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sw panem JiHm Jandou, predsedou 
Ceskoslovenského hifi-klubu a redi- 
telem ucelového podniku Hifi-servis.

Setkâvâme se opët po roce pri prile- 
Sitosti vÿstavy HIFI-EXPO. Minulÿ 
rok nâm poskytl J. Kuiera, generàlni 
tajemnik Os. hifi-klubu, zâkladni 
informace o rozvijejicim se hnuti 
Hi-Fi i o nedlouho existujici celo- 
stâni organizaci - Cs. hifi-klubu. 
I letos bychom ràdi infbrmovali naSe 
ëtenâre o tom, co je v Hi-Fi nového. 
Nejprve k vlastni vÿstavë. Co je na ni 
letos pozoruhodného a ëim se ligi 
od vÿstav pfedchozich?

K iàdné zâsadni zmënë koncepce vÿ
stavy nedoslo. Jeji uspofâdâni, které na 
rozdil od prvni vÿstavy HIFI-EXPO 68 
mâ jiz ryze profesionâlni râz, prevzala 
po organizacni strânce plnë agentura 
Made in (publicity). Vzhledem k lon- 
skému roku je zde letos vëtïi ûëast za- 
hraniënich firem a vëtsi poëet expo- 
nâtù. Témëf vsechny exponâty budou 
opët rozprodâny prostrednictvim Tu- 
zexu, Domâcich potreb a Cs. hifi-klubu, 
a to prevâznë za tuzexové poukâzky. 
Zmënou proti lonsku z této strànky 
je i to, ze jsou témër ve vsech expozicich 
vyvëseny ceniky vystaveného zbozi. 
Vzhledem ke vzrûstajici oblibë vÿstavy 
a jeji vznikajici tradici je o ni letos 
mnohem vëtsi zâjem nez Ioni a odha- 
duji, ze ji letos zhlédne témër dvojnâ- 
sobnÿ poëet nâvstëvnikû.

Clenové Os. hifi-klubu se doëkali 
kompletniho kvalitniho reprodukëni- 
ho zarizeni z vlastni vÿroby klubu. Kdo 
vlastnë zajisùije vÿrobu tëchto zari
zeni a co se skrÿvâ pod nâzvem Hifi- 
-servis?

Jiz velmi dlouho usiluje Cs. hifi-klub 
predevsim o to, umoznit svÿm ëlenûm 
nâkup kvalitni bytové reprodukcni sou
stavy od gramofonu près zesilovaë az po 
reproduktorové skfinë. Prvni - a ûspësné 
- kroky v tomto smëru podnikl praz- 
skÿ Klub elektroakustiky. Zaëal vÿ- 
robou gramofonù a bëhem nëkolika let 
ziskal velmi dobré vybaveni zâklad- 
nimi prostfedky. Presto se vsak postu- 
pem ëasu ukâzalo, ze je nutné pïejit 
k naprosto profesionâlnimu pojeti této 
vÿroby, protoze v uvazovaném rozsahu 
a hloubce ji nelze jinÿm zpûsobem za- 
jistit. Proto vznikl Hifi-servis jako ûëe- 
lovÿ podnik Ceského hifi-klubu. Bude 
se zabÿvat prevâznë vyrobou zbozi 
spotfebniho charakteru, tj. bude se sna- 
zit splnit dâvné elle Cs. hifi-klubu a za- 
jistit pro vSechny ëleny moznost nàkupu 
kvalitnich gramofonù, zesilovaëû, repro- 
duktorovÿch skfini ap. Hospodâfské 
zarizeni Klubu elektroakustiky bude 
navic vyrizovat zakâzky investicniho 
charakteru.

Jednim ze „Slâgrû“ vÿstavy,' a dato by 
se snad fici i svëtovou novinkou, jsou 
reproduktorové soustavy z pënového 
polystyrénu, vÿrobek Hifi-servisu. 
Mohl byste o nich fici nëco bliisiho?

Jde opravdu o ' svëtovou novinku 
v pravém slova smyslu. Celé „tëleso“ 
skfinë je lisovâno z pënového • polysty
rénu s obchodnim nâzvem levisten 
a potazeno umàkartovÿmi deskami 
vzhledu dreva. Poprvé tedy dochâzi 
k tomu, ze ha celé soustavë neni jedinÿ

kousek dreva, coz se vélmi pfiznivë pro- 
mitâ do jeji ceny. Akustické vlastnosti 
jsou vÿborné a posleçhové zkousky ukâ- 
zaly, ze ani zkuseni odbornici neroze- 
znali poslechovë tyto soustavy od klasic- 
kÿch dfevënÿch skrini. Prodejni cena 
jedné skfinë je 780 Kës a v omezeném 
poëtu jsou jiz v prodeji. O kvalitë 
a jedineenosti tohoto feseni svëdëi i to, 
ze o nâkup tëchto soustav projevilo 
zâjem jiz nëkolik zâpadoevropskÿch 
firem.

Pfi takovéto péëi o ëleny vëfim, 2e 
zàjemcû o Hi-Fi rychle pfibÿvà. 
Kolik ëlenû mâ v souëasné dobè Cs. 
hifi-klub a jak se rozviji hnuti Hi-Fi 
na Slovensku?

Ceskoslovenskÿ hifi-klub mâ v sou
ëasné dobë asi 13 000 ëlenû. Stabilizo- 
vala se jeho organizaëni struktura 
a vzhledem k velmi dobrÿm vztahûm ke 
Svazarmu nemâ zâdné organizacni po
tile. Na Slovensku je asi 10 klubû se 
2 000 ëleny. Mezi Ceskÿm a Sloven- 
skÿm klubem jsou velmi dobré vztahy 
a nevznikly jeitë zâdné neshody nebo 
rozpory, jako tomu bylo u nëkterÿch 
jinÿch odbornosti ve Svazarmu.

Témër kazdoroënë prichâzi Cs. hifi- 
-klub s nëëim novym, originálním. 
A proto dovolte témëf banálni otâzku: 
co nového pfipravujete na pfiâti rok?

Pfichâzet s novinkami je pfedpokla- 
dem ziskâni a udrzeni novÿch ëlenû, 
je to znâmkou opravdu zivé organizace. 
Novinkou pro prEti rok - a jste jednim 
z prvnich, kteri se o tom dovidaji - bude 
tematické rozsifeni cinnosti Cs. hifi- 
-klubu o televizi, a to predevsim televizi 
barevnou. Jiz na pristi vÿstavë (HIFI- 
-EXPO 71) bude toto rozJifenî patrné.

• A to je vlastnë ji2 moje poslední 
otázka. Kdy, kde a jak se bude konat 
pristi vÿstava HIFI-EXPO 71?

Vÿstava HIFI-EXPO 71 se' bude 
konat ve dnech 14. az 22. 10. 1971 
v Bruselském pavilônu v Praze. Na vÿ- 
stavni plose 2 400. m2 se ji zûëastni 
mnohem vice vystavovatelù nez letos, 
bude zajiâtëna bohatâ ûcast vÿrobcû 
z RVHP a nasich zâvodû Tesla, predpo- 
kládá se asi trojnâsobnÿ poëet exponâtû 
vzhledem k letosni vÿstavë. Budou vy- 
stavovány i televizni prijimaëe a priji- 
maëe pro barevnou televizi. Vÿstava 
bude i spoleëenskou udâlosti a bude 
otevfena kaâdÿ den az do 22 hod. Po 
skonëeni bude pïestëhovâna do Brati- 
slavy, kde bude instalovâna ve spolu- 
prâci se Slovenskÿm hifi-klubem.

Dëkuji vám za rozhovor, tësim se 
na HIFI-EXPO 71 a pfeji jménem 
redakce Cs. hifi-klubu mnoho ùspë- 
chû v jeho rychlém rozvoji.

Rozmlouval Alek Myslik



II. TEEEVIZNÎ PROGRAM V CSSR ZAHA JEN

Dne 10. kvétna 1970 (k 25. vyrocí 
osvobození Ceskoslovenska Sovétskou 
armádou) bylo v CSSR zahájeno pra- 
videlné vysílání druhého televizního 
programu. Cien áre AR bude jiste zaji- 
mat, jakym zpùsobem bude zajistén 
pfíjem druhého televizního programu. 
Zatím není rozhodnuto o casovém har- 
monogramu vystavby potrebnych objek- 
tù a není proto mozno odpovédét na nej- 
zajímavéjsí otázku - kdy totiz bude 
moci kazdy obcah pfijímat druhy te- 
levizní program. Snad budou alespoñ 
cást ctenáfu zajímat ty informace, které 
jsou jiz nyní nesporné.

Prúbéh dosavadních príprav na vysí
lání druhého TV programu

Práce na pfíprãvé vysílání druhého 
televizního programu byly zahájeny jiz 
v roce 1959. V roce. 1965 byl vládou 
schválen „Perspektivni plán vystavby 
II. televizního programu“, ktery prcd- 
pokládal zahájení vysílání v roce 1970 
a vystavbu 59 vysílacú tzv. základní 
sité do roku 1980, alternativné do roku 
1975. Bohuzel nebyl dosud schválen 
casovy harmonogram této vystavby, 
bylo pouze rozhodnuto, ze vysílání dru
hého televizního programu bude zahá
jeno k 9. kvétnu 1970 v Praze, Brné, 
Ostravè a Bratislavè. I kdyz o vystavbé 
a zahájení provozu dalsích vysílacú 
není rozhodnuto, pfedpokládáme vsak, 
ze ke konci pàté pétiletky (tj. koncem 
roku 1975) bude mít moznost pfíjmu 
minimálné 50 % obyvatelstva.

Návrh vysílací sité 
druhého televizního programu

Návrh vysílací sité druhého televiz
ního programu byl velmi slozity a ná- 
roény. Zásadni rozdélení vysílacú vy- 
cházelo z polygonálního rozdélení ka- 
nálú, pfijatého pro èlenské zemè OIRT. 
Na základé tohoto teoretického rozdé
lení vysílacú byla pak vybrána kon- 
krétní stanovisté vysílacú jiz na základé 
mapovych podkladú s pfihlédnutím 
k existujicím objektúm vysílacú prvniho 
televizního programu. V koneéném ná- 
vrhu vysílací sité druhého televizního 
programu je 59 vysílacú s vyzáfenym 
vykonem od 100 kW do 1 000 kW. 
V rozboru pfíjmové situace byly pro 
kazdé stanovisté vysílace druhého TV 
programu vypracovány terénni fezy 
v azimutech po 30° a z nich stanovena 
efektivni vyska anténního systému (de- 
finovaná jako stfední vyska ve vzdále- 
nosti 3 az 15 km v pfísluíném sméru). 
V kazdém sméru byla provedena ko- 
rekce na zvlnéní tefénu a stanovena 
souhrnná intenzita pole rusících vysí- 
laèù. Z téchto podkladú byl pak sta- 
noven dosah vysílace pro vsech dvanáct 
smérú po 30°. Tak byla stanovena 
slysitelnost pro celou tuto základní 
(nebo také prvotní) síf. Vsechny práce 
byly délány alternativné pro normální 
ofset, pro pfesny ofset pouze mezi es. 

. stanicemi (pfi provozu v ofsetu se lisi 
nosné obrazu vysílacú stejného kanálu 
zpravidla o tfetinu, popfípadé polovinu 
fádkového kmitoétu. Pfi normálním 
ofsetu je nutno tento rozdil dodrzovat 
s pfesností 500 Hz, pfi pfesném s pfes- 
ností 5 Hz. Provozem v ofsetu se pod- 
statné zmensuje ruteni vysílaéú pracu-

jicích na stejném kanálu). Udaje byly
vypocitany samocmnÿm poci tacem
Ural 2.

Názvy jednotlivÿch vysilacích stanic
byly zvoleny podle nejblizsího vëtsiho 
mèsta. Stanovisté vysílaéú byla zvolena
s ohledem na maximàlni pokryti pfi-
slusné oblasti televizním signálem
a proto nëkdy nezajisfuji prijem ve
mëstë, jehoz název nesou. Napf, vysílaé
?KAHA, umistènÿ nai vrehu Cukrák,
je uréen pro okoli Prahy, prfiem ve
vmtfnim mëstë bude zajiétèn vysílaéem
PRAHA-MËSTO.

Jednotlivé vysílaée prvotní sité budou
pracovat na kanälech:

Vyzàrenÿ
Näzcv vysilade Kanál vÿkon

[kW]

Praha 26 1 000
Kolin ■ 34- 100
Votice 30 100
Mladä Boleslav 36 100
Pacov 37 100
Rakovnik 21 100
Praha-mSsto 24 100
öeskd Budejovice 39 600
Täbor 27 100
Vimperk 32 100
Plzen 31 600
Blatnä 29 600
Plzeh-mesto 31 100
Susice 35 100
Klatovy 22 100
Domazlice 24 100
Sokolov 38 300
Cheb 36 100
AS 26 100
Üsti n. Labern 33 600
Liberec 31 100
Chomutov 35 300
Pardubice 22 600
Trutnov 23 1 000
Svitavy 24 300
Rychnov n. Kn. 28 100
Brno 35 600
Jihlava 25 600
Tfebic 28 300
Mikulov 26 300
Val. Klobouky 25 100
Zdär n. Säz. 32 100
Hodonin 33 100
Gottwaldov 22 100
Brno-mesto 35 100
Ostrava 31 600
Jesenik 36 600
Novy Jicin 34 100
Frydek 37 600
Bruntäl 33 300
Bratislava 27 1 000
Novö Mesto n. Vähom 39 600
Nitra 28 300
Nove Zämky 33 300
Stürovo 31 100
Borskä Mikulää 37 100
Trencin 23 300
Banskä Bystrica 32 600
Zilina 35 1 000
Banskä Stiavnica 26 300
Ludencc 33 100
Nämestovo 29 100
Modry Kamen 21 100
Kosice - 25 600
Poprad 30 600
St. Lübovna 27 100
Snina 23 300
Bardejov 37 100
Roznava 22 100

Uvedené vysílaée a jejich technické 
parametry byly mezinárodné projed- 
nány a jsou obsaíeny v tzv. Stockholm*,  
ském plánu. Uvedené vyzárené vÿkony 

jsou maximàlni a v praxi nemusi byt ve 
vsech pfípadech tak velké, kdyz se napf. 
zjisti, ze pro dobré pokryti pfíslusného 
území staci mensí vykon, nebo ze plá- 
novaného vykonu nebude mozno úéelné 
dosáhnout s technickÿmi prostfedky, 
které jsou k dispozici. Pro dosazeni 
efektivního vyzáfeného vykonu 100 kW 
budou pouzity vysílaée o vystupním 
vykonu 5 kW, pro ostatní pfípady vy
sílace o vykonu 20, popf. v budouenosti 
25 kW. Jen v nékterych prípadech bude 
nutno pouzít vysílaée o vÿkonu 50 kW. 
Uvedenÿch 59 vysílaéú tvofí tzv. zá
kladní nebo také prvotní vysílací síf. 
Vsechny tyto vysílaée budou dostávat 
modulaéní signál z distribuéní radio- 
reléové modulaéní sité. Kromé toho 
budou v pozdéjsích letech budovány 
také vysílaée tzv. druhotné vysílací sité, 
tj. vysílaée s vyzàrenÿm vykonem men- 
sím nez 10 kW. Vÿstupni vykon vysílaéú 
v této siti bude 10, 50 a 1 000 W. 
Tyto vysílace budou pracovat jako 
tzv. pfevádéée, tj. budou pfijímat signál 
nékterého vysílaée základní sité a budou 
jej po zméné kanálú vysílat. Vsechny 
vysílaée druhotné sité a vétsina vysílacú 
prvotní sité.mají pracovat jako neobslu- 
hované stanice.

Moznosti pfíjmu druhého televizního 
programu v soucasné dobé

Jak bylo uvedeno, jsou od 10. kvétna 
v provozu vysílace druhého televizního 
programu v Praze, Brné, Ostravé 
a Bratislavè. V Praze a Brné jsou to vy- 
silaée oznaéené jako PRAHA-MËSTO 
a BRNO-MËSTO. V Ostravé a Brati
slavè bylo nutno pouzít provizorní fe- 
seni, tj. vysílace z dovozu, které mají 
vÿstupni vykon pouze 2 kW;

Teoretickÿ dosah signálu vsech téchto 
vysílaéú je 20 az 35 km. Je vsak tfeba 
rici, ze pri stanovení teoretického do- 
sahu se uvazovala minimální sila pole 
5,5 mV/m. Jak ukázalo méfení pfi zku- 
sebním provozu vysílace Bratislava, je 
v nékterych pfíznivych smérech moznÿ 
kvalitní pfíjem (i pfi pouziti standard- 
ních pfijímacích antén) ve vzdálenos- 
tech az 60 km. Predpokladem je ovsem 
pfíznivy terénni profil mezi vysílací 
a pfijímací anténou.

Tento údaj piati ovsem pouze v sou- 
éasné dobé, kdy je úroveñ ruseni na 
kmitoétech IV. a V. TV pásma na naícm 
území nepatrná. Posluchaci, kterí bydlí 
ve vétsích vzdálenostech nez 50 km od 
uvedenÿch vysílaéú a jimz jde o kva
litní pfíjem druhého programu, ai' 
radëji pockají na vystavbu vysílaée 
v blízkosti jejich bydlisté. Ovsem ti, 
kterÿm jde pfedevsím o radost, ze ,,to“ 
dokázali zachytit, mohou zkouset své 
Stéstí i pfi pfíjmu na vétsí vzdálenosti.

K podstatnému zlepsení pfíjmové 
situace druhého televizního programu 
dojde pravdëpodobnë az v roce 1973. 
Které vysílaée budou v té dobé uvedeny 
do provozu, bude mozno sdèlit étená- 
fúm AR pravdëpodobnë koncem tohoto 
roku. Vÿstavba vysílacú je totiz nároená 
jak na investiéní prostfedky, tak zejména 
na stavební kapacity, které budou 
zrejmë pfi rozsifování vysílací sité dru
hého televizního programu limitujícím 
èinitelem. - r i u t.Ing. Lub. Hrabinec

* * *

Polem fizené tranzistory 2N3684 az 
2N3687 National Semiconductor Corp, 
se vyznaéují nepatrnym sumem prùmër- 
në 0,1 dB, max. 0,5 dB. Mají malÿ 
zàvërnÿ proud (max. 100 pA) a malé 
omezovaci napèti 1,2 V.202
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Pocátkem jara jiz tradirne zpozorní 
V Praze pfátelé vèrné reprodukce zvuku 
i dalsí zájemci o elektroakustiku a do
maci elektroniku. Specializovanà vy- 
stava HIFI-EXPO (10. az 19.4. v pa- 
láci U hybernù) znamenala jiz potfeti 
ve své krátké historii technickou udà- 
lost. Na své si prisli odbomíci i verej- 
nost. Jedni mèli moznost srovnání 
a koordinace svych pfedstav se svéto- 
vym trendem v oboru Hi-Fi, pro druhé 
zde bylo k obdivování dost atraktivních 
exponàtù.

Pofadatelùm vystavy, redakci caso- 
pisu Hudba a zvuk a Cs. hifi-klubu se 
spolu s agenturou Made in (publicity) 
podafilo i letos soustfedit na 1 500 m2 
vystavni plochy palace U Hybernù 
reprezentativni soubor 22 zahranicnich 
a 10 domácích vystavovatelù. Obrazo- 
vou reportáz z HIFI-EXPO PRAHA 70 
najdete na 2. str. obálky. .

Myslim, ze neuskodi zpresnit statistic- 
ká data vystavy. Také srovnání s mi- 
nulym rokem múze byt zajímavé; z 22 
zahraniènich firem mèlo 17 vlastní stá- 
nek. Proti loñsku to znamená dost pa- 
trny pokles; v roce 1969 vystavovalo 37 
zahranicnich firem, z nichz vlastní stá- 
nek mèlo 19. Tato skutecnost nezname- 
nala pozorovatelné ochuzeni jen proto, 
ze nekolik firem (Electrohome v kanad- 
ské kul turni expozici, Center z Vídnè, 
zastupujici japonskou firmu Sony, AGFA 
a BASF) vybudovalo grandiózní stánky 
co do obsahu i velikosti plochy. Pokud 
jde o nase vystavovatele, byly loñsky 
i letosni rocník rovnocenné : öesko- 
slovensko reprezentovalo 10 firem. Za- 
rázející byla mizivá úèast vystavovatelù 

ze zemí socialistického tábora. Kurt 
Ehrlich z Pirny (NDR) a Universal 
(Polsko) mohli jen stèzí vytvofit po- 
tfebnou protiváhu zemím západní Evro- 
py a zámorí. Dluzno podotknout, ze pri- 
hláSky na vystavu odesly veas vsem 
obchodním zastupitelstvim zemí RVHP 
i adresnè fadè vyrobcú v tèchto státech.

Ze statistíckého hlediska byl pozoru- 
hodny pocet návstcvníkú. Proti 24 000 
v loñském roce stojí vysoko letosni 
cifra 38000, pfedstavující asi máximum 
mozností paláce U Hybernú. Neustálé 
fronty pfed vchodem a tlacenice uvnitr 
byly sice lichotivymi díikazy úspèsné 
propagace a popularizace vystavy 
i Hi-Fi hnutí u nás, ale metlou pro pofa- 
datele u vchodu a informátory ve stán- 
cich.

Technickym primátem a velkou 
atrakcí vystavy byl videomagnetofon 
s kamerou a monitorem, vystavovany

Obr. 1. Kamera ja- 
ponského videomagne- 

tofonu Sony

japonskou firmou SONY (obr. 1). Byl 
také první vlastovkou, naplñující pod- 
titulek letosni vystavy „vérny obraz - 
vérny zvuk“. Toto tematické rozsífeni 
vystavy, i kdyz se ve vysledku projevilo 
jen jedním exponátem, je nanejvys 
opodstatnèné. Je nejvyssí cas obrátit 
u nás pozornost na magneticky záznam 
obrazu, ktery v mnoha zemích pronikl 
jiz i do domàcností.

Do rámce nasi úvahy jisté právem 
patri alespoñ strueny komentáf k re- 
klamnimu heslu, s nimz pfisel nedávno 
zalozeny úcelovy podnik Cs. hifi-klubu 
Hifi-servis : „Oáza dobré pohody pro váS 
domov . . .“. V uspèchané dobé, kla- 
douci zvysené nároky na nervovou sou- 
stavu zamèstnanych lidi, je mimofádné 
dùlezité vse, co pomùze vytvofit oázu 
dobré pohody alespoñ doma. A jen tézko 
Ize pfedepsat lepsí lék nez dobrou hudbu, 
reprodukovanou jakostním zarízením.

-Já-

PATÈÍ MEZI MEJLEPSÍ V OKKESE
Z osmi ràdioklubù novojicínského 

okresu v Severomoravském kraji patii 
mezi nejlepsí radioklub v Koprivnici 
s kolektivní stanici OK2KTK, ktery je 
ustaven pfi základní organizad Svazar
mu Tatra. Jiz nékolik let si udrzuje 
první misto v okrese a jedno z pfedních 
míst v kraji.

Clenskou základnu tvofí pfevázné 
zaméstnanci n. p. Tatra, ueni i studenti. 
Pfesto, ze kazdym rokem se néktery 
z clenù klubu pfestèhuje mimo mèsto, 
zústává elenská základna pfiblizné 
stejná - 25 clenù. To proto, ze se rada 
klubu snazí získávat mezi mládezí nové 
zájemee, které pak skolí. Seznamuje je 
s prací v kolektivní stanici, s vyukou 
telegrafie, se stavbou krystalek i jedno- 
dussich ■ zesilovacích stupñü. Stálá po
zornost je vénována RP a RO, ktefi 
jsou vedeni k tomu, aby prohlubovali 
své provozni zkusenosti a uéili se do- 

drzovat kázeñ na stanici i na pásmech. 
Rada dbá i na zvysování odbomého 
rùstu a tfídnosti clenù - z kursù PO 
a OK vycházejí pravidelnè novi samo- 
statni koncesionári. Dbá vsak i na to, 
aby se operatéri ucili rustine, angliëtinè, 
nëmëinë i jinÿm jazykùm, aby se na 
pásmech mohli lépe dorozumët s cizimi 
radioamatéry.

Vedoucim operatérem kolektivní sta- 
nice OK2KTK je ing. Ivan (.icka, 
OK2BBL, kterÿ také nejaktivnëji pra
cuje na pásmech i pri vÿchovë zaèina- 
jicich amatérù. Cinnost je zamërena 
predevsim na amatérskÿ provoz na pás
mech KV a VKV. Stanice OK2KTK 
se pravidelnè zúcastñuje Fone závodu, 
Vánocního závodu VKV, VKV mara- 
tónu i Polního dne; na KV navázala 
mnoho spojení v pásmu 3,5, 7 a 14 MHz 
se stanicemi v Polsku, NDR, NSR,

Jugoslávii, SSSR, Svédsku, Anglii 
a Francii.

Techniku má na starosti predevsím 
Vladimir Kaspárek, OK2BLQ., kterÿ se 
starà nejen o vÿcvik mladÿch, ale také 
o kvalitní a v moderním pojetí postavené 
vysílací a prijímací zarízení a anténní 
systémy.

Skloubení rozmanitÿch zájmú v klubu 
a celé jeho éinnosti po stránce mate- 
riàlnëfinancni, organizacni i própa- 
gacní je odpovëdnou zálezitostí pred- 
sedy radioklubu Emila Václavíka, 
OK2BLP.

V kolektivní stanici OK2KTK pra- 
cují dalsí koncesionári OK2BME 
a OK2SSM.

Po prestéhování klubu z nevyhovu- 
jících sklepních místností do byvalého 
intemátu pod lesem se zacíná cinnost 
jesté vice aktivizovat. Radioklub kromé 
své . vlastní cinnosti ùspësnë zajisfuje 
i rúzné spojovací. sluzby, napr. v roce 
1968 pfi závodu „Tatra Vétéran 
Rallye“ od hranic CSSR 'u Mikulova 
píes Luhacovice a Roznov do Kopriv- 
nice, nébo pfi mezinárodním automobi- 
lovém závodu ,,Pod Stramberskou trú- 
bou“ apod.

Plánú mají v tomto radioklubu mno
ho: zabezpecit provozuschopnost kolek- 
tivního zarízení a rozvinout maximální 
cinnost na KV a VKV, pfipravit a roz- 
pracovat stavbu zafízení SSB na vsechna 
pásma atd. K 12. vÿroci zalozeni stanice 
OK2KTK a ke 120. vÿroci zalozeni 
n. p. Tatra chtéjí se zapojit vhodnÿm 
zpùsobem do rámce pfipravovanÿch 
oslav. -jg-



Co $e to pfemodulo- 
vatelnost? (J. BaSny, 
Brno).

Pfemodulovatelnost 
je ùdaj, kterÿ se uvá- 
di u.eiektroakustickÿch 
zafízení. Mèi by udá- 
vat, kolikrát vètáí na
pèti je zesilovac scho- 
pen zpracovat vzhle
dem k napèti jmenovi- 
tému (na libovolném 

vstupu). Napi§e-li se tedy, ie zesilovaè je schopen 
zpracovat napèti 1,9 mV jako jmenovité a mà-li 
pfemodulovatelnost 26 dB, mël by bez zkresleni 
zpracovat jeStè napèti 38 mV.
Pokud jde o defmici jmenovitého napèti, je to 

napèti, které je o 10 dB menáí nei napèti, které 
vybudi zesilovaè na plny vÿkon.

Pfemodulovatelnost je dâna konstrukci zesilo- 
vaèû. Napf. u tranzistorovÿch predzesilovaèû je 
dâna limitaci tranzistorü.

Mám sovëtskÿ pfijimaë a poskodil se 
mi v nëm tranzistor P13A. Cim bych 
mohl poskozenÿ tranzistor (nemohu 
ho sehnat) nahradit? (A. Cizek, 
Praha).

Tranzistor P13A Ize nahradit lîbovolnÿm tran- 
zistorem p-n-p z nf fady OC, napf. tranzistorem 
OC71, popf. z fady GC, napf. GC516 apod.

Jaké jsou ekvivalenty starSich typû 
tranzistorü nasi vÿroby, napf. OC72, 
OC169, OC76? (J. §evèik, Svit).

Nf tranzistory OC72 a OC76 jdou nahradit 
tranzistory fady GC, napf. GC507 (OC72), 
GC508 (OC76); tranzistor OC169 Ize ' nahradit 
nëkterÿm tranzistorem z fady GF501 ai GF505. 
Pfesné údaje o náhradách jsou v katalogu Tesla 
1969/1970.

Dostali jsme do redakce dopis z podniku 
Cyklos Urbanice, ie jim docházejí iádosti radio- 
amatérû o dodáni rûznÿch soucástek. Druistvo 
Cyklos sdèluje, ie vyrábí pouze tyto souèàstky: 
sítové transformátory ST64, vÿstupni transformâ- 
tory VT37, VT38 a VT39, budici transformátory 
BT38 a BT39, izolované zdífky a izolované kroko- 
svorky. VSechny tyto vÿrobky druistvo dodává 
prodejnám Radio-elektro a prodejnë Radioamatér, 
Praha 1, 2itnà 7.

Dostali jsme téi nèkolik dotazû k èlânku R. Ma- 
jemika: PHjimaè pro VKV z AR 8/69, str. 291. 
VSechny dotazy jsme zaslali autorovi a zde je jeho 
odpovëd. V èlânku jsou dvë podstatné chyby - 
na obr. 2 je báze Tt blokována proti zemi konden
zátorem 3,3 nF (kondenzátor ‘ je zakreslen ve 
schématu). Kondenzátor je zakreslen omylem, do 
zapojeni nepatfi. Druhou chybou je Spatnë vyzna- 
éená polarità elektrolytického kondenzátoru 10 pF 
u kolektoru T^. Kondenzátor musí bÿt polarizován 
tak, ie jeho kladnÿ pól je na kolektoru Tj. Pro 
upfesnëni jeâtë nèkolik poznámek. Tlumivka Tlt 
má jádro feritové, je to Sroubek z hrníékového 
jádra o 0 10 nebo 14 mm. Kapacitnl dioda je 
na desee s ploSnÿmi spoji nakreslena s obrácenou 
polaritou - správná polarità je ve schématu (ka- 
toda - oznacená èervenou teèkou - je pfipojena 
na kondenzátor 3,3 nF a odpor 12 kfì); nebloko- 
vanÿ odpor v emitoru Tt je správné 500 Q (ve 
schématu 300 Q). Odpor je souèásti zápomé zpëtné 
vazby a pH volbë jeho velikosti se musime driet 
zásady, ie vètáí odpor znamená vètàí áífku pro- 
pustného pásma, ale menSi zesilení a naopak. Blo- 
kovaci elektrolytickÿ kondenzátor u odporu 470 Q 
má bÿt asi 50 y.F nebo vétsí, ve schématu je 20 p.F. 
Napájení integrovaného obvodu je na desee s ploá- 
nÿmi spoji jinak nei ve schématu - obë varianty 
jsou víak zcela rovnocenné. Závérem jeStë po- 
známku k vÿstupnimu elektrolytickému konden
zátoru - èím bude vètáí jeho kapacita, tím lepáí 
bude pfenos nizkÿch kmitoètû. S pouiitÿm repro- 
duktorem stadi kapacita 400 p.F (dva kondenzátory 
200 [J.F paralelnë). ★ ★ *
Prûbëinë dostáváme i mnoho dotazû k druhému 

televiznimu programu. Shromaidujeme postupnè 
iádané informace a uvefejñujeme je. V této rubrice 
byehom dnes chtëli odpovëdèt na íádosti o uve- 
fejnëni rozmërû antén pro druhÿ televizni program.
Vzhledem k tomu, ie pfijem na vySàich televiz- 

ních kanálech-je u nás zatím ,,v plenkách“, uve
fejñujeme základni typy antén pro pfijem druhého 
televizniho programu podle es. státní normy 
CSN 3672 13. Antény jsou uvedeny postupnè od 
nejjednoduáái pètiprvkové se ziskem asi 6 ai 7 dB 
pfes dvanáctíprvkovou se ziskem asi 10 ai 11 dB 
ai po nejsloiitëjsi devatenâctiprvkovou anténu se 
ziskem 12,5 ai 13 dB. Vâechny antény jsou urèeny 
k pouiiti s dvoulinkou o impedanci 300 Q.
Za údaji o anténách je pfehlednë uveden kmi- 

toètovÿ rozsah televiznich kanâlû, na nichi se bude 
v CSSR vysilat druhÿ televizni program. Prehled 
vysilaeû a kanâlû, na nichi budou jednotlivé vy- 
sùaee pracovat, je v èlânku o druhém televiznlm 
programu na str. 202 tohoto èisla AR. •

Rozméry vykonné devatenâctiprvkové antény

Obr. 1. Pétiprvkovd anténa

Rozméry péùprvkové antény

Kanál 21 ai 26 27 ai 32 33 ai 39

Lb 350 320 295

Lz 290 285 240

Ld. 266 244 226

Ld. 262 240 222

h 150 150 150

f 120 120 120

Pl 30 30 30

p. 100 100 100

Le 250 250 250
d ' 4 4 4
T 20 20 20

Rozméry v mm.

Obr. 2. Dvandctiprvkovd anténa

Rozméry dvanâctiprvkové smërové antény s dvojitÿm 
reflektorem

Rozméry v mm.

Kanál 21 ai 26 27 ai 32 33 ai 39

Lb 350 320 295

Lz 290 265 240

Ldi 266 248 226

Ld. 262 244 222

Ld. 258 240 218

Ld. 254 236 ' 214

Ld. 250 232 210

Ld. 248 228 208

Ld. 246 226 206

Ld. 244 224 204

Ld. 242 222 202

h 15Ò 150 150

f 120 120 120

Pi 30 30 30

Pl 50 50 50

Pi 70 70 70

Pi 90 90 90

p. 110 110 110

Pt 125 125 125

Pt 140 140 140

Pi 155 155 155

Pt 175 .175 175

Le 1 065 1 065 1 065

d 4 4 4

T 20 20 20

Obr. 3. Devatenáctiprvková anténa

Rozméry v mm.

Kanál 21 ai 26 27 ai 32 33 ai 39

Lb 350 320 295

Lz 290 265 240

Ld. 270 248 226

Ld. 268 246 224

Ld. 266 244 222

Ld. 264 242 220

Ld. 262 240 218

Ld. 260 238 216

Ld. 258 -236 214

Ld. 256 234 212

Ld. 254 232 210

¿Dio 252 230 208

^Dn 250 228 2Ó6

248 226 204

Ld.» 246 224 202

Ld.. 244 222 200 '

Ldu 242 220 198

h 320 320 320

fi 80 80 80

fi 40 40 40

Pi 30 30 30 .

Pi 50 50 50

Pi 70 70 70

Pi 90 90 90

Pt 110 110 110

Pi 125 125 125

Pi 140 140 140

Pt 155 155 155

Pt 175 175 175

Pl9 ai Pu 180 180 180

Le 2 145 2 145 2 145

d 4 4 4

T . 20 20 20

Kmitocty kanálú IV. TV pásma

Kanál Kmitoctovÿ rozsah

21 470 ai 478 MHz

22 478 ai 486 MHz

23 486 ai 494 MHz

24 494 ai 502 MHz

25 502 ai 510 MHz

26 510 ai 518 MHz

27 518 ai 526 MHz

28 526 ai 534 MHz

29 . 534 ai 542 MHz

30 542 ai 550 MHz

31 550 ai 558 MHz

32 558 ai 566 MHz

33 566 ai 574 MHz

34 574 ai 582 MHz

35. 582 ai 590 MHz

36 590 ai 598 MHz

37. 598 ai 606 MHz

38 606 ai 614 MHz

39 614 ai 622 MHz



?™AR70
Urceni jmenovitého napëti 

a jmenovitého vÿkonu neznâmého 
sit'ového transformátoru

V amatérské praxi casto potfebujeme 
idcntifikovat neznâmÿ transformátor. 
Pri urcováni jmenovitého napëti vy- 
cházíme z pfedpokladu, ze pfi nëm 
pracuje transformátor v oblasti kolena 
magnetizacní charakteristiky pfi indukc
nosti kolem 1 T (ve starÿch jednotkách 
10000 G). Pfi této indukcnosti jiz klesá 
permeabilità zeleza, coz ■ se projeví 
zvétsením rozptylového toku. Tento 
tok se uzavírá vzduchem, pficemz vy- 
stupuje z transformátoru v ose primární 
cívky. Pfi napëti mensím nez je napëti 
jmenovité je mensí i indukce (která je 
pfimo úmérná napëti) ; rozptylovÿ tok, 
uzavírající se mimo jádro, je velmi slabÿ. 
Pfi mérení nemusime napájet primární 
cívku, staci napájet libovolné vinutí na 
transformátoru.

Pfi identifikaci napájime transfor
mátor ze stfídavého regulovatelného 
zdroje, jehoz napëti zvëtsujeme plynule 
od nuly. Bude-li napëti na transfor
mátoru blízké jmenovitému napëti, 
projeví se nasycení jádra zvétsením 
rozptylového toku. Ten müzeme indi- 
kovat pomocí zelezného pfedmëtu, 
kterÿ pfiblizime tësnë k jádru v misté, 
kde rozptylovÿ tok z jádra vystupuje. 
Rozptylovÿ tok zeleznÿ pfedmët jemnë 
rozechvëje. Toto chvëni znaci, ze 
indukce je asi 1 T a napëti na vsech 
vinutích transformátoru (mërime stri- 
davÿm voltmetrem) se jen màio lisi od 
jmenovitÿch svorkovÿch napëti.

Známe-li jmenovité napëti transfor
mátoru, mûzeme pribliznë vypocitat 
i jeho jmenovitÿ vÿkon. K tomu vsak 
musime znât jesté odpor primárniho 
vinutí. Nemáme-li jistotu, které vinutí je 
primární, zméfíme ëinnÿ odpor vsech 
vinutí.

K vÿpoétu jmenovitého vÿkonu mu- • 
sime znát dále úcinnost transformátoru; 
zde se vsak musime spokojit s odhadem: 
typ transformátoru úlinnosfr,
zvonkové, zhavici, napâjeci pro 
tranzistorové pfijímaêe 0,6 az 0,7, 
napâjeci pro sít’ové pfijímaêe 0,8 az 0,85, 
transformátory o váze

nékolika kg 0,9 az 0,94.

Jmenovitÿ vÿkon transformátoru mú- 
zeme vypoêítat dosazenim do vzorce:

P = ~ [VA; -, V, Û],Z K
• kde U je napëti príslusného (primár- 

ního) vinutí, .
R odpor tohoto vinutí, 
P hledanÿ vÿkon transformá

toru.

Nevíme-li, které vinutí je primární, 
vÿpocteme jmenovitÿ vÿkon pro vsechna 
vinutí. Vinutí, u nëhoz vyjde nejvëtSi 
vÿkon, je vinutí primární. Jeho vÿkon je 
soucasnë jmenovitÿm vÿkonem trans
formátoru. U transformâtorû s vàhou 
kolem 1 kg a s primárním napëtim 
220 V lze vÿkon vypoëitat ze zjedno- 
duseného vzorce

P = 2 0W [VA; QJ. 
ri

Urcováni napëti a vÿkonu transfor
mâtorû uvedenÿmi postupy je véci citu 
jak v odhadu kritické rozptylové magne- 
tizace, tak i v odhadu ûëinnosti. Je proto 
nutné nacviëit si uvedené postupy na 
transformâtorech s typovÿm stitkem 
nebo jinÿmi presnÿmi ûdaji.
Pozn. red. - Nasycení jádra lze pohodlnèji indi- 

kovat mërenim magnetizaëniho proudu (proudu 
naprâzdno). Pfi prekroceni jmenovitého napëti (tj. 
po presycení jádra) se tento proud pri zvëtâovâni 
napëti prudce zvëtâuje.

Petr Kurka

Casovÿ spinac pro zvëtsovaci pristroj
K hlídání osvitové doby pfi zvëtso- 

vání jsou v prodeji expoziëni hodiny; 
jsou vsak pomërnè drahé. Amatérsky 
zhotovené tranzistorové casové spinace 
vyzadují znalost radiotechniky a nâ- 
klady na jejich zhotoveni nejsou rovnèz 
zanedbatelné.

Ke zhotoveni levného spinace pro 
zvëtsovaci pristroj lze vsak pouzit napf. 
samocinnÿ schodisfovÿ jednopélovÿ spi- 
naë typu SA-10, kterÿ je bëznè v prodeji 
a jehoz cena je Kcs 35,—. Spinac je 
doplnën o malÿ pàëkovÿ jednopôlovÿ 
prepinac a vhodné tlacitko (obr. 1).

Vÿstup pro zvëtsovaci pristroj je ze 
dvou izolovanÿch zdirek, jez jsou od 
sebe vzdáleny na roztec vidlice, tj. 
19 mm. Pfepinaë, tlaëitko a zdífky jsou 
vhodné upevnëny v krytu samoëinného 
spinace. K. nastaveni potfebného casu 
je nutno vyvést sefizovaci sroub kata- 
raktu stënou krytu spinace - na kotouc 
sroubu pfipájíme trubicku nebo hfidel 
006 mm a délce asi 20 mm.

Spinac upevníme ve svislé poloze, do 
zdirek zasuneme vidlici zvëtsovaciho 
pfístroje a sftûru casového spinace zasu
neme do zásuvky. V jedné poloze pfe
pinaëe sviti zvëtsovaci pristroj trvale. 
Pfepnutim pfepinaëe do druhé polohy 
svètlo zhasne. Stlaêenim tlacitka se 
uzavfe obvod civky spinaëe, která 
vtáhne jádro a kontaktem zapne svëtlo 
zvëtsovaciho pfístroje na dobu nasta- 
venou kataraktovou spoustí. Po ubéh- 
nuti nastavené doby svëtlo zvëtsovaciho 
pfístroje zhasne.

Zasroubováním sefizovacího sroubu 
se doba expozice prodluzuje, vysroubo- 
váním se zkracuje. Dobu expozice lze 
nastavit od 5 vterin do 5 minut.

Vhodnou úpravou ocelové 'pruzinky 
(dosedá do zoubkú kotouce sefizovacího

sroubu) je zajistëna jemnâ aretace na
staveni doby expozice.

Uvedenÿ ëasovÿ spinaë lze pouzit 
vsude tam, kde je treba casové omezit 
dobu pfipojeni elektrického spotfebice.

Vladimir Koukal

Ùprava fotoblesku ¿ajka
U tohto fotoblesku sa dosf ëasto 

stâva, ze sa prerazia usmernovacie ger- 
mâniové diody D7Z zapojené do mosti- 
ka.

Pri napâjani fotoblesku zo siete je 
zâverné napâtie If pôsobiace na dvo- 
jicu didd Di a Ds (pri kladnej polvlne 
na svorke „1“) asi 600 V (uvazujeme 
maximâlnu hodnotu napâtié siete 
Um = 310 V plus napâtie na konden- 
zâtore Uc — 300 V). Toto zâverné

napâtie If sa rozdeli na zâverné na
pâtie Ifi diódy Di a zâverné napâtie 
Uzs diódy D2. Pretoze odpory tÿchto 
diód v závernom smere sú rozdielne, 
budú aj Ifo a Lfs rozdielne. V krajnom 
prípade niektoré z nich móze byf väcsie 
nei katalogové zâverné napâtie, ktoré 
je pre tento typ diód Ulf — 400 V. 
Napriklad sa stalo, ze pri merani dvoch 
diód D7Z pri UKA = 300 V bol zpâtnÿ 
prúd jednej diódy 7ka = 15 (xA a druhej 
mensi nez 1 ¡zA (obr. 1).

D7Z 07Z

Obr. 2.

Nerovnomerné rozdelenie napatia na 
germâniovÿch diddach sa bezne odstrâni 
pripojenim paralelného odporu asi 
500 kQ k diode. U tohto fotoblesku vsak 
nejde pripojif k styrom diôdâm styri 
odpory pre nedostatok miesta. Preto sa 
zapojenie upravi na jednocestnÿ usmer- 
novaë, pre ktorÿ sa pouzijû dve diddy 
D7Z z pôvodného zapojenia. Tieto za- 
pojime do série a pre rovnomerné roz- 
ïozenie napatia pripojime ku kazdej 
diéde paralelne odpor 500 kD/0,5 W 
(obr. 2). Pri takejto ûprave sice menic 
nabija dlhsi ëas, ale nié sû ziadne nâ- 
klady na ûpravu a ziskame dalsie dve 
diody. Pri napâjani zo siete je cas nabi- 
jania kondenzâtora asi 10 sekûnd. Tieto 
dve diédy môzme nahradit’ aj jednou 
kremikovou diédou KY705.

Ak nechceme menif pôvodne dvoj- 
cestné usmernenie, pouzijeme miesto 
germâniovÿch diôd kremikové KY704 
alebo KY705. Tieto diody nepotrebujû 
paralelnÿ odpor, pretoze majû vefmi 
vysokÿ odpor v zâvernom smere.

V pripade, ze sa diody prebijû, elek- 
trolytickÿ kondenzâtor je velmi namâ- 
hanÿ a zvysuje svoj zvod. Je dobre takto 
poskodenÿ kondenzâtor skûsit’ formovat’ 
napâtim 30 az 50 V po dobu 24 hodin.

J. Cajka
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Miniaturni elektrolytické kondenzá- 
tory (typ 1) TE 980 az TE 993

Pouziti. - Nejdùlezitëjsi oblasti po- 
uziti tëchto kondenzâtorù v elektronice 
je filtrace napájecích napèti v radiotech- 
nickÿch pfístrojích.

Provedeni. - Elektrolytické konden- 
zátory jsou v hliníkovych pouzdrech 
s mëdënÿmi pocinovanÿmi vÿvody. 
Kondenzàtory jsou utësnèny tvrdou 
pryzí; jsou vhodné i pro plosné spoje. 
Rozmëry jsou na obr. 1.

Obr. 1.

Technické ûdaje
Rozsah provoznich teplot: —10 °C az 

+ 70 °C.
Dovolenâ tolérance podle CSN 35 8353: 

pri jmenovitém napèti konden- 
zâtoru az 150 V je .tolérance 
—10 az +100 %, pri jmenovi
tém napèti vëtsim nez 150 V 
—10 az + 50%.

Zbytkovÿ proud: zbytkovÿ proud proté- 
kajici elektrolytickÿm konden- 
zâtorem po prilozeni provoz- 
niho napèti vytvàfi na anodë 
làtky, udrzujici dielektrikum 
v provozuschopném stavu. Pro- 
to se musi elektrolytické kon- 
denzâtory (jsou-li skladovâny 
bez napèti déle nez 30 dni) pred 
zapojenim podrobit tzv. polari- 
zaci. Kondenzàtory se polari- 
zuji prilozenim stejnosmèrného 
napèti, jehoz velikost se po- 
stupnë zvëtsujè az na jmenovi- 
tou hodnotu.

Napèti: napèti uvedené na kondënzâto- 
ru je tzv. jmcnovité napèti, coz 
v praxi znamenâ, ze elektrolytic
ké kondenzàtory Ize trvale pri- 
pojit na uvedené jmcnovité na
pèti. Pritom Ize vsak kondenzâ- 
tory maximâlnë pëtkrât v hodi- 
në zatiiit po dobu nejdéle jedné 
minuty tzv. spickovÿrn napëtim, 
jehoz velikostje uvedena u kazdé- 
hp typu v nâsledujici tabulée 
(uvedena jmenovitâ napèti jsou 
vzdy stejnosmérnâ!). '■

TE 980, jmenovité napèti 3 V (spickové 
napèti 4 V)

Jmenovitá 
kapacita 
[nF] ‘

Rozmèry (mm) Zbyt- 
kovy 
proud 
tuA]' -

Cena 
Kës

0 D x Le L, .0 d

< 500 8,5 X 24 30.' 0,8 65,0- 6,50

; 1 000 10 X24 -, 30 0,8- iiô,o' 8,—

TE 981, jmenovité napèti 6 V (spickové 
napèti 8 V)'

10 3,2x11 40 0,6 5,0 5,—

20 4,2x11 40 0,6 6,0 5,50

50 5,3x11 40 0,6 15,0 *6,50

TE 982, jmenovité napèti 10 V (spickové 
* napèti 12 V)

500 10 X24 30 0,8 170,0 6,50

1 000 11,5x29 30 0,8 320,0 9,—

TE 984, jmenovité napèti 15 V (spickové 
napèti 18 V)

5 3,2x11 40 0,6 3,7 5,—

10 4,2x11 40 0,6 7,5 5,50

20 5,3x11 40 0,6 15,0 5,50

50 6,5x11 30 0,8 37,5 4,20

100 8,5>x 16 30 0,8 65,0 4,60

200 8,5 x 24 30 0,8 110,0 5,—

500 11,5x29 30 0,8 245,0 6,50

1 000 14 X29 30 0,8 470,0 9,—

TE 986, jmenovité napèti 35 V (spickové 
napèti 40 V)

2 3,2x11 40 0,6 5,0 5,—

■ 5 4,2x11 40 0,6 8,7 5,50

10 5,3x11 40 0,6 17,5 5,50

20 6,5 x 16 30 0,8 35,0 4,20

50 8,5x16 30 0,8 72,5 4,70

100 8,5 x 24 30 0,8 125,0 4,90

200 11,5 x 29 30 0,8 230,0 5,50

500 14 x29 30 0,8 545,0 7,50

TE 988, jmenovité napèti 70 V (spickové 
napèti 80 V)

0,5 3,2 X 11 40 0,6 5,0 5,—

1 3,2x11 40 0,6 5,0 5,—

2 4,2X11 40 0,6 7,0 5,50

5 5,3X11 40 0,6 17,5 5,50

10 6,5 X 11 30 0,8 35,0 4,20

20 8,5X11 30 0,8 62,0 4,30

50 8,5 X24 30 0,8 125,0 4,80

100 11,5 X29 30 0,8 230,0 5,50

200 14 X29 30 0,8 440,0 6,50

TE 990, jmenovité napèti 160 V (spic
kové napèti 184 V)

2 6,5 X 16 30 0,8 16,0 5,—

10 10 X24 30 0,8 68,0 5,50

20 11,5X29 30 0,8 117,0 5,50

TE 992, jmenovité napèti 350 V 
(spickové napëti 385 V)

0,5 6,5X16 30 0,8 8,7 5,50

2 8,5 X16 30 0,8 35,0: 5,50

5 10 X24 30 0,8 72,5 5,50

10 11,5 X 29 30 0,8 105,0 6,—

20 14 X29 30 0,8 230,0 7,—

TE 993, jmenovité napèti 450 V 
(spickové napëti 495 V)

0,5Z ■
6,5 x 16 30 0,8 11,2 ■ 5,50

1 8,5X16 30 0,8 22,5 5,50

2 8,5X24- 30 0,8 ■45,0 5,50

5 11,5x29 ’ 30 0,8 87,5 6,—

10 14 X29 30 0,8 135,0 6,50

Elektrolytické kondenzàtory (typ 2) 
s pàjecimi ocky TC 530a ai TC 536a

Pouziti kondenzâtorù je stejné jako 
u typu TE 980 az 993, provedeni se li§i 
jinou'konstrukci vÿvodù (obr. 2).

Obr. 2.

Technické ûdaje

Typové 
oznaceni 
TC

Jmeno
vité 

napèti 
(VJ

Jmeno
vitá 

kapacita 
t^F]

Rozméry 
[mm] Cena 

Kës
0 Dxl L

530a 12 500 20X41 60 7,—

530a 12 1 000 25X46 65 9,—

531a 30 200 20X36 55 5,50

531a 30 500 25X46 65 7,50

532a 50 100 20X36 55 5,50
532a ’ 50 200 20X41 60 6,50

533a 160 50 20X36 55 7,—

533a 160 100 25X46 65 8,50

534a 250 50 20X41 60 7,50

535a 350 20 20X36 55 7,—

535a 350 50 25X46 65 10,—

536a 450 10 20X36 55 6,50

536a 450 20 20X46 65 6,—

536a 450 50 25X61 80 u,—

Elektrolytické kondenzàtory (typ 2) 
s centràlni matici TC 517a az TC 521a

.Pouziti kondenzâtorù je stejné jako 
u predchozich typù, provedeni je zrejmé 
z obr. 3.

Technické ûdaje

Typové 
oznaceni
TC

Jmeno
vité 

napëti 
[V]

Jmeno
vitá 

kapacita 
[|xF]

‘ Rozmèry 
[mm] Ceña 

Kës
0 D z.

517a 250 32 25 45 7,—

517a 250 50 25 45 9 —

517a 250 10+10 25 45 8,—
517a 250 20+20 25 45 9,50

' 517a 250 50 + 50 25 55 12,50
519a 350 50 25 55 10,50
519a 350 100 35 45 14,50

519a 350 200 35 70 22,—
5I9a 350 20 + 20 25 55 11,—

519a 350 50 + 50 35 45 16,—

519a 350 100+100 35 70 24,—

521a 450 20 25. 45 9,—

521a 450 50 .. 25 55 12,—
521a 450 100 35 . 70 16,—

521a 450 200 35 90 26,—

521a 450 10+10 25 . 45 *10,—

521a 450 20 + 20 •.35 „ ( 45 12,50

521a 450 50 + 50 35 70 19,—

521a . 450 iôo+ioo; 35 90 30,—
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Velmi vdëcnÿm nàmëtem s moznosti 
mnoha aplikací jsou elektronická relé. 
Kromë casového relé, které bylo po- 
psàno v Dilnë mladého radioamatéra 
v roce 1968, jsme se v této rubrice 
elektronickÿmi relé jestë nezabÿvali. 
Nëkolik dalsich nàvodû bude tedy vëno- 
váno tomuto tématu.

Akustické relé
Princip a funkce

Blokové schéma akustického relé je 
na obr. 1. Akustickÿ signâl (napf. pisk- 
nuti) je pfemënën mikrofonem na signal 
elektrickÿ. Ten se zesili, usmëmi, zpra- 
cuje na puis obdélnikového tvaru a pri- 
vede na klopnÿ bistabilni obvod, na 
jehoz vÿstupu je mechanické relé. Bista
bilni klopnÿ obvod má dva stabilni sta- 
vy - relé je bud sepnuto, nebo rozepnuto. 
Kazdÿ puis mëni stav klopného obvodu. 
Znamenà to tedy, ze na prvni pisknuti 
relé sepne, na druhé pisknuti rozepne 
atd. Akustické relé má ctyfi stupnê: 
zesilovac mikrofonem pfijatého signálu, 
tvarovaci obvod (ten premëni vstupni 
signâl na obdélnikové pulsy), bistabilni 
klopnÿ obvod (ovládá se pulsy z tvaro- 
vaciho obvodu) a koncovÿ stupen, kterÿ 
indikuje stav klopného obvodu a pro- 
strednictvím mechanického relé umoz- 
ñuje ovládat jakÿkoli vnëjsi elektrickÿ 
obvod (spotfebic).

Z uvedenÿch stupñü máme v „sorti- 
mcntu“ modulû nasi Stavebnice pouze 
jeden. Je to nizkofrekvencni zesilovac 
(predzesilovac), kterÿ slozime z mo- 
dulù MNF1 a MNF6. Ostatni moduly 
musime zhotovit. Protoze bistabilni 
klopnÿ obvod a tvarovaci obvod jsou 
základními òbvody ve spinaci technice 
a budeme je jestè nêkolikrát pouzivat, 
vënujeme popisu tëchto modulû ponè- 
kud vëtsi pozornost. Schéma celého za- 
rizeni, popis, nastavování a uvádêní do 
chodu a moznosti praktickÿch aplikací 
budou az v prístina císle.

Bistabilni klopnÿ obvod MKO1 
Zapojeni a funkce

Zapojeni bistabilniho klopného obvo
du je na obr. 2. Základní vlastnosti 
tohoto obvodu je, ze má dva stabilni 
elektrické stavy; bud je Ti ve vodivém 
stavu a Tg uzavren, nebo naopak. Zàdnÿ 
jinÿ stav nemûze nastat. V.základním 
zapojeni „pféklápíme“ obvod tim, ze 
pulsy privádíme stfidavë na bàzi prvni
ho a druhého tranzistorü. Pokud 
chceme, aby signály pfivâdëné do stej- 
ného mista pfeklápêly trvale obvod 
z jednoho stavu do druhého a zpët, mu- 
síme základní zapojeni rozsífit o diodové 
hradlo, které vstupni signal propusti 
jednou na bàzi prvniho tranzistorü, 
podruhé na'bàzi druhého tranzistorü.

Pfedppkládejme, ze je tranzistor Ti 
ve vodivém stavu. Tece jim tedy proud 
a na kolektoru je proti zemi malé napëti, 
pfibliznë r.ovné ùbytku napëti na emito- 

rovém odporu Ri. Protoze bàze tran- 
zistoru Tg dostává pfedpëti z délice 
Ri,R4 (jehoz homi konec je pfipojen na 
kolektor 7~i), je tranzistor Tg uzavren, 
na jeho kolektoru je témër celé napëti 
zdroje a dëlië Rg,R3 vytváfi na bázi 
tranzistorü Ti dostateénë velké pfedpëti 
ke stabilizování tohoto stavu. Nyni pri- 
vedeme na bází tranzistorü Ti zâpornÿ

Obr. 2. ZaP°jeni modulu MK01

puis. Tranzistor se na okamzik uzavre. 
Tim se zvëtsi napëti na jeho kolektoru, 
zvëtsi se napëti bàze Tg a druhÿm tran- 
zistorem poteée proud. V tom okamziku 
se zmensi napëti na kolektoru Tz a na- 
pëti bàze tranzistorü Ti se zmensi 
témër k nule (vzhledem k emitoru). 
I kdyz jiz mezitim puis skonëil, tran
zistor Ti zûstane uzavren. Oba tran- 
zistory si tedy „vymënily funkci“. Zà- 
pornÿ puis na bàzi tranzistorü Tg mûze 
tedy opët pieklopit obvod do pûvod- 
niho stavu.

Zbÿvà jestë vysvëtlit cinnost diodo- 
vého hradlaDi,Z)2. Diody jsou pripojeny 
jednim koncem (pfes odpor Rg) na 
emitorovÿ odpor Rr, na nëmz je trvale 
stejné napëti (jednou vede jeden tran
zistor, podruhé druhÿ, protékajici proud 
a tedy i úbytek napëti je stâle stejnÿ). 
Druhÿ konec diody je zapojen na bàzi 
tranzistorü. Jedna z bází tranzistorü má 
vzdy vzhledem k emitoru vëtsi napëti 
(u tranzistorü, kterÿ je otevfen), druhà 
z bázi má vzhledem k emitoru napëti 
témër nulové (u zavreného tranzistorü). 
Jak pfeklápí klopnÿ obvod, vede stfi
davë jedna nebo druhà dioda a vstupni 
signâl pfichází na bázi prvniho nebo 
druhého tranzistorü. Pfi prvnim pulsu 
tedy obvod preklopi, pfi druhém se 
vrátí do vÿchoziho stavu atd.

Pouzité soucàstky
Na pouzité souëàstky se nekladou 

zádné zvlástní nároky (miniaturni odpo
ry jsou typu TR 112a, kondenzâtory 
jsou prevâznë styroflexové). Diody jsou 
kremikové, vyhovi ovsem i germaniové 
hrotové diody libovolného typu. Ve 
vzorku byly pouzity spinaci tranzistory 
GS501. Neni tô podminköu - obvod

Obr. 1. Blokové sché
ma akùstického relé

Obr. 3. Rozmisténi soucdstek modulu MK01 
na desticce s plosnÿmi spoji

pracuje i s libovolnÿmi nizkofrekvenë- 
nimi tranzistory. Je vsak tfeba, aby oba 
tranzistory mëly pfibliznë stejnÿ zesilo- 
vaci ëinitel a zbytkovÿ proud. Vsechny 
souëàstky jsou umistëny na destiéce Sma
ragd MKO1. Obrazec plosnÿch spojû 
a rozmisténi souëàstek na destiéce je na 
obr. 3 a 4.

Uvádêní do chodu a pouziti
Vlastni klopnÿ obvod pfi ponziti 

uvedenÿch souëàstek pracuje na prvni 
zapojeni. Jeho cinnost vyzkousime tak, 
ze pripojime na kolektor jednoho 
z tranzistorü voltmetr (s co nejvëtsim 
vnitfnim odporem, nejménë 10 kß/1 V). 
Vezmeme plochou baterii, jeji kladnÿ 
pól spojime se zâpornÿm pólem napáje- 
ciho zdroje pro klopnÿ obvod a k jejimu 
zápornému pólu pfipojíme napf. më- 
rici hrot. Hrotem se potom dotÿkâme 
strida vë bází obou tranzistorü. Vÿchylka 
voltmetru se bude skokem mënit asi 
z 10 V na 2 V. Ümyslnë uvádím „dotÿ
kâme se stfidavë obou bází“, nebof 
k pfeklàpëni obvodu ze spoleéného 
vstupu pfes diodové hradlo jsou treba 
pulsy s yelmi str'mou nàbëznou hranou. 
Cinnost diodového hradla müzeme vy- 
zkouset az po zhotoveni dalsiho modùlu, 
kterÿm je tvarovaë pulsü.

Pouziti bistabilniho klopného obvodu 
je velmi siroké. Je jednim ze základních 
obvodü elektronickÿch poéitacû a vsech 
tzv. „chytrÿch“ zarizeni. V nasi staveb; 
nici ho pouzijeme ke konstrukei rûznÿch 
elektronickÿch relé.

Obr. 4. Modul MK01

Rozpiska pouzitÿch soücàstek
Tranzistor;-GS501 -2 ks
Dioda GA206- 2 ks
Odpor TR 112a, 220 Q 1 ks
Odpor TR112a, 2,2 kQ 5 ks
Odpor TR 112a, 5,6 kQ ' . . • .2 ks
Kondenzätor 220 pF, styroflex 1 ks
Kondenzätor 330 pF, styroflex 1 ks
Kondenzätor 10 nF, keramickÿ polStáfek 1 ks
Kondenzätor 15 nF, keramickÿ polStáfek 1 ks
Objimka na tranzistor (neni nutná) 2 ks’
Destièka s ploânÿmi spoji-Smaragd MKO.l *1  kà
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Obr. 5. Zapojeni modulu MTOl

Obr. 6. Rozmisténi soucás- 
tek modula MTOl na des

ticce s ploSnjmi spoji

Tvarovaci obvod MTOl
- Zapojeni a funkce

Pfi ovládání bistabilního klopného 
obvodu zjediného vstupu obvod pri kaz- 
dém dalsím pulsu preklápí. Je-li tedy 
puis delsi, mûze bÿt jeho pokracování 
nebo „zakolísání“ pfijato klopnÿm 
obvodem jako dalsí puis a klopnÿ obvod 
múze preklopit nékolikrát za sebou. 
Protoíe mechanické relé (na vÿstupu 
obvodu) nestací pochopitelnë tak rychlé 
dëje sleclovat, vÿslednÿ jev mûze bÿt 
takovÿ, jako.kdyby klopnÿ obvod vûbec 
nemënil svùj stav. Proto je nutné upra- 
vit ovlâdaci pulsy tak, aby mëly co nej- 
strmëjsi nâbëh (aby od vzniku pulsu do 
jeho maximâlni velikosti uplynulaco nej
kratsi doba, obvykle asi 1 mikrosekun- 
da) a aby byly co nejkratsi. Pulsy se 
upravuji tvarovacim obvodem (obr. 5).

Prvni dva tranzistory tvori tzv. 
Schmittùv klopnÿ obvod. Je to mono
stabilni obvod (mà pouze jeden sta- 
bilní stav; ve druhém stavu setrvà pouze 
po dobu trvání vstupniho pulsu). Pro- 
toze preklopeni z klidového stabilni- 
ho stavu do druhého stavu je velmi 
rychlé, meni tvarovaci obvod vstupni 
pulsy témër libovolného tvaru na pulsy 
obdélnikové. tj, na pulsy s velmi strmÿm 
nâbëhem. ûinnost obvodu se ëâstecnë 
podobá cinnosti bistabilního klopného 
obvodu, chybi vsak vazba z kolektoru 
druhého tranzistoru zpët na bàzi prvni- 
ho tranzistoru.

V klidovém stavu vede tranzistor T%. 
Proud protékajici emitorovÿm odporem 
vytvofí na odporû ùbytek napëti. Pro- 
toze emitorovÿ odpor slouzí i prò Ti 
a báze Ti není pripojena na zâdné na- 
pëti, je tranzistor Ti uzavfen (báze je 
záporná proti emitoru). Privedeme-li 
na vstup kladnÿ puis, otevfe se tranzistor 
Ti, zmensi se napëti na jeho kolektoru 
a tím i na bàzi Ta, napájené z délice 
Ri,Re. Tim se uzavre tranzistor Ta 
a zvétíí se napëti na jeho kolektoru 
(pouze po dobu trvání pulsu). Kladnÿm 
pulsem se otevfe jinak zavrenÿ tran
zistor Ta - tim se zmensi napëti na jeho 
kolektoru (o ùbytek na kolektorovém 
odporû Re). Na vÿstupu se objeví zà- 
pomÿ puis. VJechny ëasové konstanty 
vazebnich prvkù jsou voleny tak malé. 
aby vÿslednÿ puis byl co nejkratsi.

Pouiité souíástky
Pouiité soucàstky jsou témër stejného 

druhu jako u predchoziho, modulu. 
Minia tumi odpory jsou typu TR 112a, 
kondenzâtory jsou polstárkové kera- 
mické, popf. styroflexové. Tranzistory 
GS501 Ize nahradit libovolnÿmi nizko- 
frekvencnimi tranzistory. VSechny sou- 
ëàstky jsou na destiëce s plosnÿmi spoji 
Smaragd MTOl (obr. 6, 7).
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Uvâdëni do chodu a pouziti
Obvod s uvedenÿmi soucâstkami musí 

pracovat na prvni zapojeni. Jeho cinnoti 
mûzeme ovéfit pouze osciloskop< m 
a zdrojem definovanÿch pulsu - neni io 
vsak tfeba, reprodukovatelnost tvarova- 
ciho obvodu byla vyzkousena.

Pouziti je opët univerzàlni; témëf 
vsude, kde se klopné obvody ovládají 
nedefinovanÿmi pulsy, mël by jim bÿt 
pfedfazen tento tvarovaci obvod. Ve 
stavebnici bude také pouzit ve vëtsinë 
zapojeni elektronickÿch relé.

Rozpiska pouzitÿch soucâstek
Tranzistor GS501 3 ks
Odpor TR 112a, 82 Q 1 ks
Odpor TR 112a, 390 Q 1 ks
Odpor TR 112a, 1 kQ 2 ks
Odpor TR 112a, 1,5 kQ - 1 ks
Odpor TR 112a, 2,2 kQ 1 ks
Odpor TR 112a, 6,8 kQ 1 ks
Odpor TR 112a, 33 kQ • 1 ks
Odpor TR 112a, 68 kQ 1 ks
Odpor TR 112a, 0,22 MQ 1 ks
Kondenzâtor 51 pF, keramickÿ 1 ks
Kondenzâtor 180 pF, styroflexovy 1 ks
Kondenzâtor 6,8 nF, styroflexovy 2 ks
Objimka na transistor 3 ks
Destüka s ploànÿmi spoji Smaragd MTOl 1 ks

Modul s relé, MRel 
Zapojeni a funkce

Modul MRel (obr. 8) je obvod, 
umoznujici ovlâdat mechanické relé 
z vÿstupu klopného obvodu. Relé LUN 
2621.41 je zapojeno v kolektoru tran
zistoru GC500. Dostane-li se na vstup 
modulu A zâporné napëti vëtsi nez je 
Zenerovo napëti Zenerovy diody po- 
uzité jako vazebni ëlen, otevfe se tran
zistor a sepne relé v jeho kolektorovém 
obvodu. Potfebnÿ kolektorovÿ proud se

Obr. 8. Zapojeni modulu MRel

Obr. 9. Rozmisténi soucâstek modulu MRel 
na desticce s plolnÿmi spoji

Obr. 7. Modul MTOl

nastavi podle vstupniho napëti trim- 
rem Ri. _

Pouzité souëàstky
Modul je sestaven na desticce Sma

ragd MRel. Obsahuje relé LUN 
2621.41, tranzistor GC500, odporovÿ 
trimr 0,1 MG a Zenerovu diodu KZ721. 
Obrazec plosnÿch spojù a rozmisténi 
souëàstek jsou zfejmé z obr. 9 a 10.

Uvâdëni do chodu a pouziti
Uvâdëni do chodu spocivâ v nasta- 

veni proudu bâze odporovÿm trimrem 
tak, aby tranzistorem tekl kolektorovÿ 
proud potrebnÿ k sepnuti relé. Modul 
se bude pouzivat jako vÿstupni prvek 
vsech popisovanÿch elektronickÿch relé.

Rozpiska pouzitÿch soucâstek
Tranzistor GC500 1 ks
Relé LUN 2621.41 1 ks
Zenerova dioda KZ721 t 1 ks
Odporovÿ trimr 0,1 MQ 1 ks
Desticka s ploânÿmi spoji Smaragd MRel 1 ks

Obr. 10. Modul MRel



Ing. M. Vancata
Popisovanÿ jednoduchÿ konvertor je vhodnÿ k pfevodu signâlû IV. a V. televizniho pâsma na 

signât I. TV pâsma viude tam, kde je pfijimanÿ signât dostateéné sitnÿ. Konvertor je nenarocnÿ 
na stavbu a nastaveni.

h =
3.1019 1

- 2,95.109 arCtg2,95.1Ö9.5. Ï012.15Ô~ 
= 10,2 arctg 0,45 = 3,6 cm.

Délka vnitrniho vodice pro f = 
= 790 MHz, co = 4,96 . 109 Hz, Z = 
= 150 El, co = 3 . 1010 cm s-1 a 
Cmin = 1,5 pF bude

I2 =
3.10'» t 1

4,96.109 arCtg4,96. IO9.1,5.IO’12.150" 
= 6,04 arctg 0,895 = 4,2 cm.

Vstupni dii konvertoru
Vstupni dii je umistën v cásti konver

toru (obr. 1) oznaëené „vstupni dii“ 
a je prepâzkami oddèlen od ostatnich 
dilû. Obsahuje vstupni vazebni smyëku 
Li, rezonancni obvod Ci, Lz, vazebni 
smyëku Lz se sériovÿm odporem Ri 
a blokovacim kondenzàtorem Cz-

Vstupni dii a oscilâtor je resen vede- 
nim 2/4 s kapacitnim zakonëenim 
(obr. 2). Rozmèry obou dutin jsou pri- 
bliznë 19 X 19 mm (obr. 3). Charakte- 
ristickà impedance dutiny je 150 f). Prù- 
mér vnitrniho vodiëe (jak u vstupniho 
dilu, tak i u oscilâtoru) bude

C rezonancni kapacita [F], 
Z charakteristickà impedance

[Û], '
Rezonancni kapacita C se skládá 

z vlastni ladici kapacity a paralelni pa- 
razitni kapacity, kterou odhadneme na 
1 pF. Jako vlastni ladici kondenzâtor 
slouzi dolacTovaci sklenënÿ trimr s ka- 
pacitou 0,5 az 4 pF.

Maximální kapacita C je
Cmax = 4 4- 1 = 5 pF.

■ Minimâlni kapacita C je
Cmin — 0,5 -f- 1 = 1,5 pF.

Stfedni délka vodice pro vstupni dii 
i pro oscilâtor bude

h + lz
2

3,6 + 4,2 
2 = 3,9 cm.

Délku vnitrniho vodice poëitâme od 
mista pfichyceni az k osâm kondenzâ
torû Ci .nebo Co.

Správnost vÿpoëtu délky vnitrniho 
vodiëe Ize ovërit vztahem pro urëeni 
vlastni indukcnosti primého nemagne- 
tického vodice s délkou mnohem vëtsi
nez je jeho prùmër a z maximální a mi- 
nimâlni kapacity ladiciho kondenzâ
toru.

Indukënost vodice nalezneme v AR

/min —

8/69, str. 308. Pro délku 3,9 cm a prù
mër vodice 1,6 mm je L — 0,028 pH.

Maximální rezonancni kmitocet ob-
vodu s Cmin = 1,5 pF a L = 0,028 pH 
je: .

- f 1
‘ J 2^ LC ~ 

2jt j/0,028.10-6.1,5.10-12 ~ 780 MHz.

Minimâlni rezonancni kmitocet ob- 
vodu s Cmax = 5 pF a L = 0,028 pH je :

____________ 1___________
V0,028 . IO-6 . 5 . 10 12 
= 420 MHz.

Obr. L Schéma konvertoru pro IV. a V. TV pâsmo. Vsechny kondenzâtory jsou keramické, 
véechny odpory miniaturni. Rj vybereme tak, aby le pouzitého tranzistoru byl 3 az 4 mA;

Ci zapojime pouze pfi pfijmu vyliich kanâlù (kanâl 40 a dalli)

log d = log 1,080------,lûO
kde d

D
Z

je prûmër vnitrniho vodiëe 
[mm], 
rozmër dutiny [mm] a 
charakteristickà impedance 
[Q], -

Po dosazeni

Parazitni kapacita je volena zàmëmë' 
velkà, nebof je mnohem snazsi rezo- 
nanëni kmitoëet obvodû snizit (v ob- 
vodech s rozlozenÿmi prvky) nez zvÿsit.

Délka vnitrniho vodiëe pro: f = 
= 470 MHz, co = 2,95 . 109 Hz, Z = 
= 150 Û, to = 3 . 10w cm s-1, Cmax = 
= 5 pF bude

Vÿpoëet je pouze informa tivni, protoze 
neuvazuje charakteristiçkou impedanci 
obvodû a neuvazuje vliv okoli na vlastni 
indukënost vnitrniho vodice, ke kon- 
trole vsak vyhovi.

Rezonancni obvod Ci, Lz jednak vy- 
bírá vstupni signal zâdaného kmitoctu 
a jednak zamezuje vyzafování oscilâ
toru do okoli, nebof oscilâtor kmitá vzdy 
na kmitoëtu nizsím o kmitoëet druhého 
televizniho kanálu.

150 logd = 1,08 . 19 - lûo

vystupni dii 
lOscilàtor

log d = 0,223, 
d — 1,67 mm.

Prùmër vnitrniho vodiëe se mùze po- 
hybovat v rozmezi 1,5 az 1,7 mm.

Délku vnitrniho vodiëe vypoëteme pro 
zaëâtek IV. televizniho pâsma (/ = 
= 470 MHz, co = 2?i/' = .2,95.109Hz) 
a pro konec pâtého televizniho 
pâsma (f = 790 MHz, ru = 2.nf — 
= 4,96 . 109 Hz). Z obou vÿsledkù 
vypocitâme aritmetickÿ prùmër a celÿ 
vÿpoëet zkontrolujeme pomoci vztahu 
pro vÿpoëet vlastni indukënosti nemag- 
netického vodiëe s délkou mnohem vëtsi 
nei je vlastni prùmër vodiëe. •

Délka vodiëe je dâna vztahem:
, co 1i = — arctg —. co ° coCZ

kde l je délka vnitrniho vodiëe [mm], 
co 3 . 1019 cm/s,
co ùhlovâ rychlost 2îi/[Hz],

Obr. 2. Sestava kon
vertoru. Vÿika bolnich 

sten ipfepâlek je 
20 mm. Pfivody, vÿvo- 
dy a prùchody pfepâz

kami jsou ve vÿlce
10 mm. Body 1-1 
:sou spojenyizolovanÿm 

drâtem

rtluprii' 
dll

vÿstup

vstup

& 1? 1818
8az12V
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Obr., 3. Rozméry dutiny vstupního dílu 
a osciláloru

■ Smèsovaci rovnice konvertóiu je v na-' 
sem prípadé :

fvsl--- fose =ukonst = fz. kanálu 
pro vsechny kmitocty lezicí v pásmu 
470 az 790 MHz.

Ve vstupním dílu je i vazební smycka, 
zakoncená odporem a uzemnéná kon- 
denzátorem Cz. Smycka je zhotovena 
z pfívodniho drátu k odporu Ri. Vzá- 
jemné vzdálenosti jsou patrné z obr. 2. 
Odpor Ri napájí emitor tranzistoru T, 
musí byt proto pfipojen na kladhy pól 
baterie. Spoj je v nasem prípadé z drá
tu (izolovaného), vedeného tésné pod 
víckem konvertoru ze vstupního dílu os- 
cilátoru-smésovaée. (Viz body 1 - 1 na 
sestavé konvertoru.) Kapacita konden- 
zátoru Ca není kritická, mùze se pohy- 
bovat v rozmezí 200 az 600 pF.

Vazební smycka ¿i je z drátu o .0 1 az 
1,2 mm. Pro vstup 300 £2 je symetrická, 
pro vstup 75 £2 je jeden její konec (vzdá- 
lenéjsí od Cj) uzemnén. Rozméry a 
vzdálenosti jsou patrné z obr. 2/

Oscilátor, smésovac
Konvertor pracuje jako kmitající smé

sovac s jedním aktivním prvkem T. 
V tomto dílu je tranzistor T v zapojeni 
se spolecnou bází, odppry Ra a Ra (urcují 
pracovní bod tranzistoru), kondenzàtor 
Q Jvysokofrekvencné uzemñuje bázi T), 
tlümivka Li a blokovací kondenzàtor Ca., 

-V konvertoru jsem zkousel rúzné 
tranzistory. Nejlcpsí vysledek dával 
tranzistor AF239, pro néjz piati uvedená 
hodnota odporu Ra (20 k£2). Pro 
ostatní tranzistory je nutné zvolit Ra 
tak, aby proud kolektoru byl v mezich 
3 az 4 mA pfi napájecím napétí 12 V.

Kondenzàtor Ct je keràmicky';s co 
nejkratsími pfívody, jeho kapacita není 
kritická, mùze byt 200 az 1 000 pF.

Vazební kapacitou nutnou pro vznik 
oscilací je kapacita Ciao tranzistoru T, 
zvétsená o parazitni kapacitu pouzdro- 
-kolektor, nebof pouzdró tranzistoru je 
spojeno s emitorem.

Obr. ‘ 4. Zdkladní deska konvertoru. Díry 
0 0 3 mm jsou pro Ci, Cb a Ce. Víko kon

vertoru má stejné rozméry

21 o

Tlümivka ¿4 zamezuje pronikání kmi- 
toétu oscilátoru do vystupního obvodu. 
Tlümivka je navinutá drátem o 0 0,2 
milimetru na prùmèru 3 mm a má 10 az 
12 zàvitù (indukcnost asi 0,2 pH).

Pfepázka mezi vystupním dílem a 
oscilátorem-smésovacem musí mít-fólii 
smèrem do dílu oscilátoru-smesovace, 
nebot’ je na ni pfipájen zemní konec 
kondenzátoru C4.

Oscilátor
V obvodu oscilátoru je kondenzàtor 

oscilátoru Ce, indukcnost £5, vazební 
kondenzàtor Cs a (v pfípadé nutnosti) 
kondenzàtor C-.

Dutina oscilátoru má charakteristic- 
kou impedanci 150 £2. Rozsah ládcní je 
420 MHz ai 780 MHz. Rozmèrovè je 
obvod Ci, £2 ve vstupním dílu shodny 
s obvodem £5, Ce v oscilátoru.

Kondenzàtor Ce je keramicky a má 
kapacitu asi 4,7 pF az 10 pF.

Kondenzàtor C7 slouzí ke „zmensení“ 
indukcnosti £5, má-li tranzistor T mezi 
kolektorem a bází velkou kapacitu nebo 
jsou-li velké parazitni kapacity. Obvykle 
nebyvá nutny. Vliv parazitni kapacity 
Ccb Ize cásteéné zmensit zmenSením Ce 
az na 3,9 pF.

Obr. 5. Leva bocní sténa konvertoru (a). 
(Prava bocní sténa má stejné rozméry, je 
ovíem bez dér.) Homi bocní sténa konver

toru (b)

Vystupní obvod
Signál rozdilového kmitoctu (kmito- 

ëet vstupního signàlu a oscilátoru) se 
vede ze smèiovace pfes tlumivku £4 do 
cásti konvertoru, oznacené „vystupní 
dii“. Tato cást obsahuje rezonancní ob
vod Le, Cb, naladënÿ na kmitocet dru- 
hého televizního kanálu. Cívka £7 je 
navinuta na cívce Le.

Cívka Ls má 15 zàvitù drátu o 0 
0,5 az 0,6 mm CuL. Indukcnost cívky 
je pfibliznë 1,8 pH. Kondenzàtor Ce je 
sklenënÿ doladovaci trimr s kapacitou 
0,5 az 4 pF.

Vazební cívka £7 je galvanicky oddë- 
lena od konvertoru; je navinuta pfímo 
mezi zàvity cívky Le (od studeného 
konce £e 5-zàvitù drátu o 0 0,2 mm 
CuL).

Cívka je na kostficce o 0 6 az 8 mm.
1

Mechanická konstrukce konvertoru
Krabice konvertoru i jeji prepázky 

jsou z cuprextitu nebo - cuprexcartu 
o tloust’ce 1,5 mm. Prepázka mezi vstup
ním dílem a strední éástí konvertoru 
(vÿstup, oscilátor, smésovac). je pripá- 
jena tak, aby fólie byla ve vstupním 
dílu. Prepázka mezi oscilátorem a stred
ní cásti konvertoru je pripájena tak, aby 
fólie byla v cásti oznacené „oscilátor“.

nytováno dulym nytem 
o 0 1 az 2mm

Obr. 6. Dolni bocní sténa konvertoru (a), 
levi (b) a prava (c) prepázka

Pfepázka mezi vystupní éástí a oscilá
torem-smésovacem je pfipájena tak, aby 
fólie pfepázky byla v dílu oscilátor-, 
-smésovac.

Sestava (mechanická) je zfejmá 
z obr. 4 az 7.

Po spájení krabicky konvertoru pfe- 
lestíme její vnitfní stèny do vysokého 
lesku, pfipájíme kondenzátory Ci, Cs 
a Ce tak, aby vodice £2 a £5 vedly stfe- 
dem dutiny.'Jako posledni doporuèuji 
pájet dii s tranzistorem T.

Ozivení a nastaveni konvertoru
Po kontrole vsech spojú pfipojíme 

pfes miliampérmetr zdroj napétí 12 V. 
Je-li vie v pofádku, je odbér proudu 
konvertoru asi 3 ai 4 mA. Dotykem' 
prstu na kondenzàtor Ce se pfesvedcíme, 
kmitá-li oscilátor. Kmitá-li, zméní se 
dotykem prstu ponékud odbér proudu. 
Nekmitá-li, dotyk prstu odbér proudu 
neovlivní. Pfi správném zapojeni mùze 
byt závada jen v tranzistoru T nebo 
v malé vnitfní kapacitè Ciao (Ize 
ji zvétsit pfidánim paralelního konden
zátoru 0,5 az 1 pF mezi emitor a ko- 
lektor). Po pfipojeni antény a propojeni 
konvertoru s televizním pfijímacem (na- 
stavenym na druhy kanál) méníme kon- 
denzátorem Ce kmitocet oscilátoru tak 
dlouho, az se na obrazovce televizoru 
objevi sikmé tmavé pruhy. Kondenzá- 
torem Ci ladíme vstupni obvod na rezo
nancní kmitocet pfijímaného signálu. 
Správné nastaveni kondenzátoru Ci po- 
známe podle kvality obrazu. Vystupním 
kondenzátorem Cs naladíme co nejlepsí 
obraz i zvuk pfi strední poloze ovláda- 
cího prvku oscilátoru televizního priji
mace.

Obr. 7. Prepázka konvertoru mezi vystupním 
dílem a cásti oscilátoru-sméSovace



Vÿsledky dosazené s konvertorem
Konvertor byl zkouSen v Plzni na 

Slovanech ve tfetim pâtre se âiroko- 
pásmovou anténou typu TVA/21-60 
(330 Kcs). Svod od antény byl dlouhÿ 
3 m. Anténa byla umistëna na balkônë 
v ùrovni okolnich strech s càstecnÿm 
„vyhledem“ na jih. Konvertor byl zkou- 
sèn s televiznim prijimacem Sanyo (na- 
pájení ze site). Anténa byla trvale na- 
smërovâna smërem na Folmavu. Za- 
chytil jsem tyto kanály:

21. kanâl s dobrou kvalitou : ZDF
28. kanâl s patrnÿm sumem: ZDF 
43. kanâl s patrnÿm sumem:

III. program
■ 55. kanâl s vÿbornou kvalitou : 

ARD
59. kanâl s patrnÿm sumem: 

III. program
Pracnost ladéni konvertoru je vyvà- 

zena malou pofizovaci cenou a snadnou 
konstrukci. Ladicí kondenzâtory nejsou 
urceny k trvalému mechanickému na- 
máhání; mënime-li polohu jejich rotoru 
castëji, je je tfeba po urcité dobë opravit 
nebo vymënit.

Tabulka civek

Civ
ka

Drát o 0 
[mm]

Druh 
drátu

Délka civky, 
poëet zâvitù

L, 1 ai 1,2 Cu holÿ viz sestava kon
vertoru

L- 1,5 ai 1,7 Cu holÿ 35 mm

L, — — prívodni drát 
k2?x

Lt 0,2 CuL 10 ai 12 zâvitù 
na 0 3 mm

L, 1,5 ai 1,7 Cu holÿ 35 mm

L. 0,5 ai 0,6 CuL 15 ai 17 zâvitù 
na 0 6 ai 8 mm

L. OA CuL 5 zâvitù do Lt 
od studeného 
konce

Seznam soucâstek
Odpory
Ri 1 kQ (miniaturni)
Rz 3,3 k£Î (miniaturni)
Rz 10 az 30 kil (podle pouzitého tran

zistoru).

Kondenzâtory
Ci, Cs, Ce sklenènÿ doladovaci konden

zàtor 0,5 az 4 pF
Cz 600 pF (keramickÿ)
Cz, Ce 1 000 pF (keramickÿ)
Cs 8,6 pF (keramickÿ)
Ci 4,7 pF (keramickÿ,pouzeje-litfeba).

Tranzistor
T - AF239, AF139, GF507.

Celkové nàklady na stavbu nepfe- 
sàhnou 200 Kcs vcetnë tranzistoru T.

Fotokopie bez fotografování 
Jednoduchÿsuperhet

Stêpán Sarkady
Stabilizovanÿ zdroj je urcen k napájení tranzistorovÿch pfistrojû a pokusnÿch zapojeni napétím 

0,5 az 36 Vpfi maximálním odbéru proudu 1 A.
Vystupni napétí Ize pfepinat po skocich 12; 24 a 36 V, hrubé regulovat po celém zooleném 

rozsahu a jemné regulovat v rozsahu ±0,5 V. Ke kontrole vÿstupniho napétí a odebiraného 
proudu slouzí vestavénà méfidla.

Proti zkratu a pfetizeni je zdroj jütén samocinnou pojistkou, která omezi na minimum vy
stupni napétí a proud v pfipadépfetizeni. Pojistka se vypne stisknutim tlacitka „Start“.

Ze zdroje Ize také odebírat stfidavá napétí ke zhaveni béznych elektronek (1,5; 4 a 6,3 V do 
odbéru 3 A).

Technické vlastnosti
Vystupni stabil. napétí:

-0,5 az 36 V v rozsazích 0,5 az 12 V, 
1 az 24 V, 
1,5 az 36 V.

Maximální odbér proudu:
1 A.

Zvlnéní vyst. napétí:
1 %/l A.

Stfidavá vystupni napétí:
1,5 V; 4 V; 6,3 V; max. odbér 3 A.

Napájení:
220/120 V, 50 Hz.

Spotfeba:
max. 120 W.

Pojistka:
samoèinnà tyristorovà pojistka (spíná 
pfi odbéru 1,05 A).

Kontrola napétí a proudu:
vestavèny voltmetr - rozsahy: 12 V, 
24 V, 36 V;
vestavèny ampérmetr - rozsahy: 
0,01 A, 0,1 A, 1 A.

Kontrola éinnosti zdroje:
béznà èinnost: sviti zelená zàrovka, 
pfetizeni: sviti cervenà zàrovka, 
sii : sviti doutnavka.

Osazeni polovodili:
4 x 45NP75, 2 x 4NU74,
4 x 33NP75, 2 x 3NU73 (SFT212, 

OC1016),
2 X- KY704, 1 x 2NU72,
2 X 1NZ70, 3 x GC501, 

, 1 x KT501, 7 x GC508.
Übytek napétí v zàvislosti na zatizeni zdroje:

Tab. 1.

Nasta- 
vené 

vÿstupni 
napéti

Vÿstupni napëti pfi proudu

0,01 A 0,05 A 0,1 A 0,5 A 0,75 A 1 A

3 V 2,85 2,9 2,80 2,85 2,80 2,75

6 V 5,95 5,90 5,82 5,85 5,78 5,7

12 V 12,0 11,85 11,80 11,80 11,75 11,70

18 V 18,0 17,9 17,85 17,75 17,70 17,60

24 V 24,0 23,95 23,92 23,87 23,83 23,75

30 V 30,0 30,0 29,95 29,88 29,85 29,79

36 V 36,0 36,0 35,98 35,95 35,9 35,65

Popis zapojeni
Na obr. 1 je blokové schéma celého ■ 

zdroje. Zdroj se skládá v podstaté ze 
sedmi cásti:

1. Sit’ová éást.
4. Zdroj diferenciálniho zesilovace.
6. Diferenciálni zesilovaè.
3. Ridici zesilovaè.
2. Zdroj konstantního napétí î/be.
7. Mërici éást.
5. Tyristorovà pojistka.

Vÿstupni napétí 0,5 az 36 V se získá 
usmérnénim stfidavého napétí v ùsmér- 
ñovaci Ih. Velikost vÿstupniho napétí 
se fidi fidicim zesilovacem,' kterÿ je, na- 
pájen stabilizovanÿm napétím z‘ vlast- 
ního zdroje. Vÿstupni napétí se pak vede 
près ménci cást na vÿstupni zdifky. 
Regulaëni napétí pro ■ fidici zesilovac 
dodává diferenciálni zesilovac, napâjenÿ 
vlastním stabilizovanÿm zdrojem. Vzo- 
rek vÿstupniho napétí se privádí na vstup 
diferenciálniho .zesilovace píes obvod 
k nastavení vÿstupniho napétí. Tyristo
rovà pojistka zablokuje pri pfetizeni 
diferenciálni zesilovaè á tim i celÿ zdroj.

1. Sít'ová éást
Na obr. 2 je zapojeni sít’ové cásti 

s údaji vinuti sit’ového transformátoru, 
kterÿ dodává potfebná napétí pro ostat- 
ní éásti. Sít’ové napétí se vede pies dvo- 
jitÿ spínac Si spfazenÿ s potencio- 
metrem Pi (hrubé nastavení vÿstupniho 
napétí) na volië sit’ového napétí. Zdroj 
je jistén tavnou pojistkou Poi. Indikacni 
doutnavka Dh je pfipojena paralelné 
k vinuti transformátoru pro 220 V.

Vinuti III transformátoru dodává 
stfidavé napétí 10 V pro zdroj konstant- 
niho napétí Una, vinuti IV, V, VI na
pétí 15, 27 a 39 V, vinuti VII dodává 
stfidavé napétí 4 V pro tyristorovou 
pojistku, vinuti VIII napétí 15 V pró 
zdroj diferenciálniho zesilovace. Vinuti 
IX, X a XI jsou vyvedena na zdifky 
v celním panelu pfístroje a odebírají se 
na nich normalizovaná stfidavá zhavicí 
napétí 1,5; 4 V a 6,3 V. Napétí 6,3 V je 
zároveñ pfivedeno na konektor K;. .

2. Stabilizovanÿ zdroj diferenciálniho 
zesilovace 1

Schéma tohoto zdroje je na obr. 3. Je 
urcen ke stabilizaci napájení diferen
ciálniho zesilovace. Cinnost diferenciál- 
ního zesilovaëe nezávisí na celkovém 
zatizeni zdroje nebo na zmënâch napétí 
v siti - regulaëni napétí je konstantní 
a jeho velikost je dâna polohou ovlàda- 
cich prvkû. Na stabilité napétí zdroje 
pro diferenciálni zesilovac závisí z velké 
éásti souéinitel stabilizace celého pfi-



stroje, proto je mu nutné vènovat co 
nej vètsi péci.

Zapojeni je bézné koncepce s tranzi
story v Darlingtonové zapojeni a stabili- 
zacní ùcinek je velmi dobrÿ (pfi odbéru 
1,5 A se zmensilo vystupni napéti z 10 V 
na 9,6 V, tj. o — 4 %).

Zesilovacem chybového napéti tohoto 
zdroje je tranzistor Ti, kterÿ má napéti 
emitoru stabilizovàno Zenerovou diodou 
Dzi- Odpor Rs urcuje optimální proud 
diodou (u typu 1NZ70 asi 20 az 30 mA) 
a jeho velikost se nastavi zkusmo tak, 
aby bylo na diodé stàle konstantni napé
ti (rovnajici se Zenerovu napéti diody).

Obr. 2. fapojeni sitavi ¿àsti s údaji trans- 
formàtoru

Vzorek vystupniho napéti se pfivádí 
na bàzi Ti pfes odpor Äs. Kazdé vÿstup- 
ni napéti, které se lisi od pùvodniho 
nastaveného napéti, vyvolà zmény prou
du báze Tu (emitor ma konstantni na
péti). Dùsledkem je zména kolektorové- 
ho proudu Ti a zména ùbytku napéti 
na odporu Re. Zména pfedpétí báze 
tranzistoru Ta se pfenese tranzistorem 
7*2  na tranzistor Tì; zméni se vodivost 
dràhy kolektor-emitor tohoto tranzi
storu a reguluje se vÿstupni napéti.

Odpory Äs a Ri slopzi k nastàveni 
pracovniho bodu tranzistorù Ti a Tz.

Obr. 3. Zdroj diferencidlniho zesilovaée
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Obr. 1. Blokové schéma 
stabilizovaného zdroje. 
1 - sitava ¿ást, 2 - 
zdroj konstantniho na
péti Ubb, 3 - fidici 
zesilovaé, 4 — zdroj di
ferencidlniho zesilovace, 
5— tyristorovd pojistka, 
6 - diferencidlni zesi
lovac, 7 - méfici cast

Pfi jejich vÿbéru se snazíme opét dosàh- 
nóut maximálního stabilizacniho ùéin- 
ku. Odpory ovlivñují také velikost sta
bilizovaného napéti; ta se presnè nasta- 
vuje odporovÿm trimrem Äs.

Stridavé napéti pro zdroj diferenciàl- 
ního zesilovaée se odebírá z vinuti Vili 
sifového transformàtoru (15 V) ausmér- 
ñuje kfemikovÿmi diodami 33NP75 
v mùstkovém zapojeni (Di az Dì). 
Elektrolytické kondenzàtory Ci a C'a 
filtrují brumové napéti a pomáhaji sta
bilizaci. Po usmèrnéni stfidavého napéti 
15 V získáme na kondenzàtoru Ci stej- 
nosmèrné napéti 21 V.

3. Diferencidlni zesilovaé
• Diferenciální zesilovaé dodává fidici 

napéti pro regulacni obvod vÿstupniho 
napéti a velmi ovlivñuje správnou cin- 
nost zdroje.

V zesilovaci jsou dvc’dvojice tranzi
storù s galvanickou vazbou 7s; Tv a Tb; 
Tz, které jsou vzájemné vázány emito- 
rovÿmi odpory (obr. 4). Vzorek vÿstup
niho. napéti se privádí pfes regulaèni po- 
tenciometry Pi (hrubé nastaveni napé
ti), Pz (jemné nastaveni) a odpor Ä30 
(Ä30 ovlivñuje rozsah jemného nastaveni 
vÿstupniho napéti - pro rozsah ±0,5 V 
mà bÿt jeho odpor asi dvojnàsobkem 
odporu potenciometru Pz) na bàzi tran
zistoru Tt. Ridici napéti pro regulacni 
zesilovac se odebirà z kolektoru tranzi
storu Tv druhé dvojice.

Pfi zmenseni vÿstupniho napéti se 
zmensi proud báze To a zmensi se i na
péti na odporech Ru a Ä15 (mensi 
proud 7ce). Na odpor Ä15 je pfipojen 
emitor tranzistoru Te, u nèhoz se rela
tivi! i zménou Ubb zvétsi proud kolekto
ru. Tim se zvétsi spàd napéti na odporu 
Ä12 a zmensi proud báze T¡. Soucasnè se 
zvètSi napéti na emitorovém odporu Äu 
(vëtsi emitorovÿ proud tranzistoru Ts). 
Tato zména se pfenàsi na emitor tran
zistoru Tv a pùsobi spoleénè se zmènou 
proudu báze vlivem Ts. Dùsledkem je 
zmenseni fidiciho napèti, zmenSí se i na
péti t/cE tranzistoru 7ia v regulacnim 
zesilovaèi a vÿstupni napéti se zvétsi na 
pùvodni velikost. Obdobné pochody na- 
stávají i pri zmènè polohy bèzce regu
lacniho potenciometru Pi, jimz se méni 
pracovni bod tranzistoru To a tim i ve
likost vÿstupniho napéti.

■ x45NP¿6 ’ 2NU72 3NIJ73 4NuAl2*l.

Odpory Rio a Äu slouzi k nastaveni 
pracovniho bodu dvojice tranzistorù Te 
a Tv. Lze jimi do jisté miry ovlivnit ve
likost fidiciho napèti a tim i rozsah 
(minimum a maximum) vÿstupniho na
péti. Tranzistor Te pracuje tésné na 
prechodu mezi vodivÿm a nevodivÿm 
stavem, proto je jemné nastaveni pra
covniho bodu trimrem Äu velice chou- 
lostivé a citlivé. Je vhodné pouzit jako 
Ru drâtovÿ odpor 10 kiì s nastavitelnou 
odboékou.

Zapojeni diferenciálniho zesilovace je 
teplotnè velmi stabilni. Tranzistor Ti 
musi bÿt peclivè vybràn, nebot’ na nej- 
vyssim rozsahu vÿstupniho napéti (pfe- 
pinac Pfz v poloze 36 V) je na jeho kolek
toru napéti az 60 V (pfesnè 59,4 V). 
Tranzistor s malÿm zàvërnÿm napètim 
by se okamzité znicil. Tranzistor Tv je

GC508 GÇ50I GC50B GC508 vz0~k

Obr. 4. Diferencidlni zesilovac

tfeba chladit, aby nedochàzelo zvétso- 
váním teploty prechodu k pozvolnému 
zmensování vÿstupniho napéti (pfede- 
vsim na vyssich rozsazich).

Do báze tranzistoru Ts se privádí také 
ridici napéti z tyristorové pojistky, které 
zablokuje diferenciální a fidici zesilovac 
pfi pfetizeni zdroje nebo pfi zkratu.

Diferenciální zesilovac je napájen 
stejnosmërnÿm stabilizovanÿm napètim 
10 V ze samostatného zdroje.

4. Ridici zesilovac
Ridici zesilovac udrzuje velikost vÿ

stupniho mapéti na nastavené vèlikosti 
bez zàvislosti na odbéru proudu ze zdro
je nebo na zmënâch napéti v siti.

Koncepce zesilovace je zcela bêzná; 
tranzistory Tío, Tu a T12 pracuji 
v Darlingtonové zapojeni. Vÿstupni na
pèti se fidi tranzistorem T12, jehoz cin- 
nost ovládají tranzistory T10 a Tu. 
Odpory Ä17 a Äis slouzi k nastaveni 
pracovnich bodù tranzistorù Tu a T12. 
Pri jejich volbë dbáme na to, aby stabi
lizace vÿstupniho napéti byla co nej- 
vétsí. Odpor v emitoru T12 slouzi k cás- 
teènému omezení maximálního proudu 
tohoto tranzistoru. Ridici napéti z dife- 
renciálního zesilovace se pfivádí na bázi 
tranzistoru Tío (obr. 5).
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Obr. 6. Zdroj konstantniho napèti Ube 
(kondenzátor C je Cs)

Obr. 8. Tyristorová pojistka

Vyfiltrované a stabilizované napëti se 
privádí do rídicího zesilovace. Napëtim

Ridici zesilovac reguluje napëti, které 
se odebírá z vinutí IV, V a VI sit’ového 
transformâtoru. Stfidavé napëti zvolené 
velikosti {Pfi) se usmërni usmërftovacem 
(diody Ds az Di) a filtruje kondenzàto- 
rem Ci. Odpor R3i je soucâsti obvodû 
tyristorové pojistky. Za odporem je 
druhÿ filtracní kondenzátor Ci a ridici 
zesilovac. Na vÿstup tohoto zesilovace 
je pfipojen dalsí filtracní kondenzátor 
Cs a paralelnë k nëmu odpor Rio (tzv. 
predzâtëz). Za odporem Rzo je mërici 
ëàst zdroje.

5. Jdroj konstantniho napèti Use

Mà-li bÿt stabilizacní ûcinek zdroje 
co nejlepsí, musí bÿt napëti mezi bàzemi

a emitory tranzistorû Tio, Tu a 712 
konstantni. Proto se mezi emitor tranzi
storu Tu a bâzi tranzistoru 7io (obr. 6) 
pfivâdi stabilizované napëti asi 5 V, a to 
tak, ze bâze Tw je vûci emitoru Tu 
zâpornâ. Tim je zaruëeno, ze C/be tran
zistorû Tio az Tu budou vzdy témër 
konstantni.

Zdrojem konstantniho napëti je vinuti 
III sit’ového transformâtoru, jehoz stri- 
davé napëti 10 V se usmërni diodou Do. 
Stejnosmërné napëti se vyhladi a stabili- 
zuje (Cs, Ce, Rss, Ras a Zenerova dioda 
.Dza). Zvlnëni napëti tohoto zdroje znac- 
në ovlivnuje zvlnëni vÿstupniho napëti 
celého zdroje - proto se pouzivâ dvoj- 
nâsobnÿ filtr RC s dostatecnë velkÿmi 
kapacitami kondenzâtorû.

Ube Ize ovlivnit minimâlni velikost vÿ
stupniho napëti zdroje.

6. Mèfici cast
Mërici cast slouzi k okamzitë kontrole 

stavu vÿstupniho stabilizovaného napëti 
a proudu odebiraného ze zdroje (obr. 7).

Voltmetr se sklâdâ z mëridla Mi 
(DHR3, 350 p.A/600 il) a pfedradnÿch 
odporû R21, R22 a R23, zaiazovanÿch do 
obvodû mëridla pfepinacem Pfzo (sekce 
Pf2a prepinâ soucasnè odbocky vinuti si
fového transformâtoru). Voltmetr mâ 
rozsahy 12 V, 24 V a 36 V na plnou 
vÿchylku rucky mëridla. Voltmetr cej- 
chujeme na jednotlivÿch rozsazich trim- 
ry R21 az R23 (slouzi jako predradné 
odpory).

KYZ04 WZ70 2NU72 MJ73 2x4NU?2

Obr. 9. ZaP°Jeni vlech obvodû stabilizovaného fizeného zdroje



Obr. 10. Mechanická koncepce pfístroje 
(kóta 3 500 má bÿt 3 300)

Ampérmetr se skládá z mëfidla 
DHR3, 350 pA/600 il a kruhového boë- 
niku Rza ni Ä29, pfepinaného pfepina- 
cem Pfz.

Odpory Ä24, Rzs a Rze uréuji zàkladni 
mërici rozsahy vÿstupniho proudù. 
Trimry R2?, Ras a Ajg Ize jemnë nastavit 
vÿchylku ruèky mëfidla na prislusném 
rozsahu.

Vystupni napëti je vyvedeno na zdif- 
ky pfipevnéné na celni panel a na ko- 
nektor Kz.

Zdroj je jistën i tavnou pojistkou Poz 
v záporné vëtvi vÿstupniho napëti.

7. Tyristorovà pojistka
Zapojení tyristorové pojistky je ponë- 

kud neobvyklé (obr. 8).
'Odpor, na nëmz se vytváfí pri pre- 

kroëeni dovoleného odbëru proudu ze 
zdroje spinaci napëti pro tyristor, je za- 
fazen do spoleëného vodiée celé elek- 
tronické cásti, tj. do kladné vëtve. Ob- 
vody tyristoru jsou napájeny ze samo- 
st'atného zdroje a tint je zajistëna jejich 
nezâvislost na velikosti vÿstupniho na
pétí. Z vinuti VII sít’ového transformá
toru se odebírá stfídavé napëti 4 V, které 
se jednocestnë usmërnuje diodou Dio a 
filtruje kondenzátorem C9. Na anodu 
tyristoru se pfivádí pres spojené tlacítko 
771 kladnÿ pól a na kladnéjsí vÿvod 
odporu Ä31 zâpornÿ pól tohoto napëti. 
Pfi odbëru proudu ze zdroje se vytváfí 
na odporu Ä31 spàd napëti. Pfi urëitém 
proudu se zvëtsi napëti na odporu do té 
rnify, ze je fidici elektroda tyristoru 
kladnëjsi nez katoda a tyristor se uvede 
do vodivého stavu. Trimrem Ä32 se voli 
velikost spinaciho napëti a tim i proud 
protékající odporem Rzi, pfi nëmz tyri
stor spolehlivë spíná. Sepne-li tyristor, 
rozsviti se ëervenà zàrovka ^2 (2,5 V/ 
/0,1 A). Na áárovce se vytvofi kladné na- 
pëti (proti spoleënému vodiëi), které se 
pfenásí pfes odpory R3 3 a R34 na emi to
ry tranzistorù 7is a Tu. Odpory ome- 
zuji emitorovÿ proud tranzistorù. Klad
né napëti na emitoru „otevfe“ dráhu 
báze-kolektor. Kolektor tranzistoru 714 
je primo pfipojen na bàzi tranzistoru Te 
(obr. 9) v diferenciálním zesilovaci. Bàze 
tranzistoru je uzemnëna minimâlnim 
odporem dráhy báze-kolektor tranzi
storu 714, ridici napëti na kolektoru Ti 
je témëf nulové a tim je minimálni i na
pétí na vÿstupu zdroje (zdroj je zablo- 
kovân a tim zajistën proti pfetíáení).

Tranzistor T13 ovládá obvody zelené 
zárovky ^1, která sviti pfi bëznÿch pro- 
vozních podmínkách (proud ze zdroje 
mensí nez 1 A) a zhasne pri pfetízení
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zdroje (tyristorová pojistka sepne a sviti 
éervená zárovka). öinnost zárovky ^1 
ovládá tranzistor Ts. Obvod se napájí 
nestabilizovanÿm napëtim 21 V z kon
denzátoru Ci zdroje diferenciálního ze
silovaée. Odporovÿ dëlië Ri a Rz v bàzi 
tranzistoru 7"s slouzí k nastavení jeho 
pracovniho’ bodu, odporem Rz se na- 
stavuje velikost napétí na zàrovce ^1 
(její jas) a odpor Ri omezuje maximální 
proud tekouci' tranzistorem Ts.

Pfcruíením napájení anody tyristoru 
Tÿistisknutim tlaëitka77i („start“) se vy- 
fadi pojistka z ëinnosti jen tehdy, neni-li 
proud protékající odporem Ä31 vëtài 
nez 1 A. V opaëném pfipadë by po
jistka opët zablokovala celÿ zdroj. Kro- 
më toho spíná pojistka i pfi zapnuti 
zdroje a pri pfepinání na vyssi rozsah 
vÿstupniho napëti, protoze se pfes od
por Ä31 nabíjejí kondenzâtory Ci a Ca 
(proudovÿm impulsem se uvede ty
ristor do vodivého stavu). ■ ,

Odpory Rzz a Ä34 se nastavuje 
„hloubka“ zablokování zdroje a svit 
zelené zárovky.

Zelená zárovka je stálou kontrolou 
správné cinnosti zdroje.

Vÿhodou této koncepce zapojeni ty
ristorové pojistky je nezâvislost obvodù 
pojistky na vÿstupnim napëti vlastnihô 
stabilizovaného zdroje a nevÿhodou po- 
tfeba vlastnihô napájecího zdroje.

Pouzité soucàstky
Pfístroj je postaven vÿhradnë ze sou- 

ëàstek nasi vÿroby; je osazen germanio- 
vÿmi tranzistory fady GC (GC501 
a GC508) a fady NU (2NU72, 3NU73, 
4NU74). Mûstkové diodové usmërno- 
vaëe jsou osazeny kremikovÿmi diodami 
fadyNP75 (33NP75 a45NP75) ajedno- 
cestné usmëriîovaëe kremikovÿmi dio- 
dami KY704. Zenerovy diody jsou bëz- 
né typy fady NZ70, fizenÿ kremiko- 
vÿ usmërnovac (tyristor) je typu KT501.

Vsechny tranzistory by mëly mit 
proudovÿ zesilovaci ëinitel hzis vëtii 
nez 40. Tranzistory Ti, Te a Tz by 
mëly mit hzis o nëco vëtsi (asikolem 70). 
Tranzistor Ti vybíráme podle maximâl- 
niho zàvërného napëti. Pfestoze vÿrobce 
udává u typu GC501 maximální zá- 
vërné napëti 24 V, je toto. napëti 
u vëtsiny tranzistorù vëtsi. Vybereme 
takovÿ tranzistor, kterÿ má napëti Ucb 
alespoñ 60 V. Tranzistory Tiz a Tu by 
mëly mit co nejmensi' zbytkovÿ proud 
Zeno, aby neovlivñovaly ëinnost tran
zistorù Ts a Te.

V pristroji Ize s vÿhodou pouzit ekvi- 
valentni typy bulharskÿch tranzistorù 
fady SFT (zejména vÿkonové typy), 
které jsou v souëasné dobë na trhu 
a jsou levnëjsi nez nase typy.

Kremikové usmérñovací diody fady 
NP75 Ize nahradit perspektivnimi typy 
fady KY701 az KY705.

Po urëité dobë pouzíváni zdroje 
jsem „pro klid svëdomi“ zdvojil tran
zistor Tiz (spojil jsem paralelnë dva 
tranzistory téhoz typu, obr. 9).

Pouzité odpory jsou vëtsinou bëznë 
vyrâbëné typy pro zatizeni 0,25 az 
0,5 W. Odpory pro vëtsi zatizeni jsou 
drátové tmelené. Odpory boëniku am- 
pérmetru jsou navinuty odporovÿm 
drátem na spoleëném keramickém të- 
lisku.

Odporové trimry jsou vëtsinou s vÿ- 
vody pro plosné spoje. Vÿjimku tvofi 
pouze odpor R31, kterÿ je navinut odpo
rovÿm drátem nà keramickém tëlisku - 
odpor se nastavuje posuvnou odboëkou.

Jako potenciometr Pj (hrubá regu- 
lace vÿstupniho napëti) jsem . pouzil 

vrstvovÿ logaritmickÿ potenciometr 5 kQ 
co nejvëtsiho prûmëru se spínácem. 
Potenciometr Pz (jemná regulace vÿ
stupniho napëti) je drâtovÿ potencio
metr 150 il na zatizeni 2 W.

Jako filtraéni kondenzâtory byly po- 
uzity typy 1 000 p.F/25 V (TC 936) 
a typ. 1 000 pF/50 V (TC 937) s moz- 
ností montáze na plosné spoje. Ostatni 
elektrolytické kondenzâtory jsou bëzné 
typy s osovÿmi vÿvody/

Sit’ovÿ transformátor je amatérsky 
navinut. na jádru EI40/70 mm. Zpùsob 
navijení je popsán v dalsim textu.

Volic sít’ového napëti, pojistkové 
pouzdro, indikaëni doutnavka, pristro- 
jová zásuvka, zárovky, zdifky, konek- 
tory a ostatni drobné soucàstky jsou 
rovnëz bëznë v prodeji.

Prepinaëe Pfz a Pfz jsou amatérské 
konstrukee a jejich zhotovení je popsáno 
v odstavei „Prepinaëe“.

Ruëkovà indikaëni mëfidla Mi a Mz 
jsou (nyni jiz vÿprodejni) typy DHR3, 
350 (iA/600 il, u nichz musime upravit 
stupnice (uvedeno v odstavei „Më
fidla“).

Zàvërem bych chtël upozomit na to, 
ze se mohou (pfi aplikaci zapojení) më- 
nit podle pouzitÿçh tranzistorù i hod- 
noty nèkterÿch odporû (parametry tran- 
zistorû stejného typu bÿvaji velmi rozdil- 
né).

Mechanická koncepce

Rozmistëni jednotlivÿch ëàsti zdroje 
je patrné z obr. 10 a z fotografii na 
4. str. obâlky.

Celÿ pfístroj je vestavën do skfinë 
panelové konstrukee z duralového ple- 
chu. Na ëelnim panelu jsou upevnëna 
kontrolní ruëkovà mëfidla Mi a Mz, 
pfepinaë rozsahû voltmetru Pfz a pfe- 
pinaë rozsahû ampérmetru Pfz, regu- 
laëni potenciometry Pi a Pz, pët pàrù 
zdifek, dva konektory, signalizaení zá
rovky, doutnavka a startovaci tlaëitko.

Sifovÿ transformátor je umistën upro- 
stfed skfinë u zadni stëny. Po obou jeho 
stranách jsou destiëky plosnÿch spojû: 
vpravo .destiëka 01 (Smaragd D34) se 
zdrojem diferenciálního zesilovaée a 
vlevo destiëka 02 (Smaragd D35) s’di- 
ferenciâlnim zesilovaëem, zdrojem kon- 
stantního napétí í/bb a éástí fidiciho 
zesilovaëe. Na zadnim panelu je pristro- 
jová sífová zásuvka, volië sít’ového na
pétí, pojistkové pouzdro a sroubek 
s matici pro pfipojení zemnicího vodiée. 
Mezi éelním panelem a sifovÿm trans- 
formátorem je (ve svislé poloze) chladié 
dvojice tranzistorù Tiz, na nëmz je 
pfisroubována destiëka 03 (Smaragd 
D36) s tyristorovou pojistkou. Na éelni 
panel jsou pomocí desticky 06 pfipev- 
nëny indikaëni zárovky ^1 a ^2 a dout
navka Dti. Destiëky 04 a 05 jsou upev- 
nëny na zadni stënu mëfidel. Obrazce 
plosnÿch spojù s rozmistënim souëàstek 
jsou na obr. 11 a 12.

Souéástky jsou pro úsporu mista mon- 
továny kolmo k základní desee s plos- 
nÿmi spoji.

Jednotlivé desticky jsou propojeny 
izolovanÿm mëdënÿm lankem. Na spoje 
v obvodu. vÿstupniho stabilizovaného 
napëti jsem pouzil sifovou dvoulinku.

Sít'ovy transformátor

Transformátor je na jádru EI40 
o vÿsce sloupku 70 mm bez vzduchové 
mezery.

Primárni vinuti má celkem 440 z 
s odboëkou na 240. závitu. Vinuti pro 
120 V je vinuto drátem o 0 0,6 mm 
závit vedle závitu s prokladem kazdé
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Obr. 11. Destilky splolnymi spoji: vlevo destilka diferenciàlniho zesi
lovace 01 (Smaragd D34), opravo destilka 02 (Smaragd D35)
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Obr. 12a.
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vrstvy, zbytek civky je navinut drátem 
o 0 0,5 mm.

Vintiti I je vinuto drátem o 0 0,5 
milimetru závit vedle závitu s' prokla- 
dem kazdé vrstvy.

Mezi primámím a sékundámími vi- 

nutími je trojnásobny proklad a jeden 
závit mèdèné fólie obalené transfor- 
mátorovym papírem tak, aby se nevy- 
tvofil závit nakràtko. Fólie je spojena 
izolovanym kablikem s kostrou (s nu- 
lovym vodicem sitè).

Obr. 12b.

Obr. 12d.

Obr. 12e.Obr. 12. a) chiodile tranzistorú Ti, 7"n a Tu, b) desticka s plolnymi spoji 03 (tyris- 
torova pojistka, Smaragd D36), c) desticka s plolnymi spoji 04 (cejchovaci prvky voltmetru, 
òmaraga D3/j , d) desticka s plolnymi spoji 05 (cejchovaciprvky ampérmetru, Smaragd D38), 

e) desticka s plolnvmi spoji 06 (nosnd deska indikamich prvkù, Smaragd D93)



Obr. 13. Pfípevnêni sítového transformátoru 
ke kostre

Ze sekundárnich vinutí navineme 
nejdrive vinutí IV, V a VI. Vâechna 
vinutí mají dohromady 78 z; odbocky 
jsou na 30. a 54. závitu (drát o 0 0,8 
milimetru, závit vedle závitu s prokla- 
dem kazdé vrstvy).

Po jednoduchém prokladu následuje 
vinutí VIII, které má 30 z drátu 
o 0 0,6 mm závit vedle závitu s pro- 
kladem kazdé vrstvy.

Jan Hájek
Je mezi nómi stale mnoho têch, kteripolovodicovÿm prvkûmjestê „neprisli na chut“. Dùvodû 

je mnoho -polovodicové prvky mojí rüzné nezvyklé vlastnosli,jsou choulostivé na nesprdvné zapo
jeni a casto je nesnadné zjistit ze schematického znaku, jak zapojit právê tu soucást, kterou 
drzime v ruce.

Jednim z velmi zajimavÿch polo- 
vodiëovÿch prvkû je Zenerova dioda, 
coz je vlastnë zvláátní typ plosné kfe- 
mikové diody. Zenerovu diodu provo- 
zujeme v zâvërném smëru v oblasti, kde 
vykazuje Zenerovo napëti. Obycejné 
diody mâji v této câsti charakteristiky 
jen nepatrnÿ proud v. nepropustném 
smëru (râdu mikroampér az mili- 
ampér), zatimeo Zenerovy diody pra
cují s vëtsimi proudy (stovky mili- 
ampér az jednotky ampér).

Typickâ Charakteristika Zenerovy 
diody je na obr. 1. V prvém kvadrantu 
(vpravo nahore) je dioda zapojena 
v propustném smëru a chovâ se jako 
kterâkoli jinâ plosnâ dioda ; protékâ ji 
tedy proud ve smëru sipky schematic
kého znaku.

Ve tretim kvadrantu (vlevo dole) je 
vsak dioda pólována opaënë a postupu- 
jeme-li od nulového napëti, pak ji pro
tékà pouze nepatrnÿ zâvërnÿ proud az 
do dosazeni Zenerova napëti Uz, kdy se 
dioda otevfe a chovâ së podobnë jako 
kterâkoli jinâ dioda ve smëru pro
pustném.

Nejlépe si prâci Zenerovy diody 
objasnime podle obr. 2, kde je nâhradni 
schéma Zenerovy diody [1] a vedle nëho 
jeji schematickÿ znak. Skutecnà dioda 
SD reprezentuje v nâhradnim schématu 
tu’ëâst charakteristiky Zenerovy diody; 
kdy je Zenerova dioda pólována v pro-

Vinutí IX (13 z drátu o 0 1,4 mm) 
je navinuto v jedné vrstvé spolecnê 
s vinutím III (20 z drátu o 0 0,3 mm) 
a VII (8 z drátu o 0 0,3 mm) s opêt- 
nÿm prokladem.

Poslední vrstvu tvori vinutí X (8 zá- 
vitú) a XI (3 závity), vinutí závit vedle 
závitu drátem o 0 1,4 mm. Na toto 
vinutí je navinut ochrannÿ obal z vosko- 
vaného papiru nebo plátna.

Vsechna vinutí jsou navinuta mëdë- 
nÿm laikovanÿm drátem a proklady 
jsou z voskovaného papiru.

Jádro se skládá stridavë a v rozich se 
stàhne ctyrmi srouby. Celÿ transfor- 
mâtor je pripevnën ke kovové skrini 
ctyrmi ocelovÿmi úhelníky (obr. 13).

« 
(Pokracovâni)

pustném smëru. Nepropustnÿ smër je 
reprezentován tremi souëâstkami: odpo- 
rem tka, ideální diodou ID a stejno- 
smërnÿm zdrojem napëti Uz-

Zvëtsujeme-li napëti na Zenerovë 
diodë pólované tak, aby byla skuteenâ 
dioda SD v nepropustném smëru (ka
toda kladnâ a anoda zâpornâ), pak ji 
protéká jen nepatrnÿ zâvërnÿ proud, 
zatimeo levá cást nâhradniho schématu 
se vùbec neuplatñuje, protoze pfevazuje 
vliv zdroje stejnosmèrného napëti Uz. 
Jakmile vsak pfekrocime napëti Uz, 
otevfe se ideální dioda ID (ideální je 
taková dioda, která v propustném 
smëru vede ideálnè - nemá zâdnÿ 
dynamickÿ odpor - a v nepropustném 
smëru vùbec nevede) a zacne ji proté
kat proud, kterÿ je vlastnë Zenerovÿm 
proudem.' Jeho velikost je dâna rozdi- 
lem pfivâdëného napëti a Zenerova 
napëti Uz. a dynamickÿm odporem Ze
nerovy diody tka, kterÿ charakterizuje 
zâvislost Zenerova napëti na protéka- 
jicim proudu. Odpor tka je spolu se Ze
nerovÿm napëtim i/zjednou z charak- 
teristickÿch velicin a je uvâdèn v kata- 
lozich [2].

Nâhradni schéma Zenerovy diody se 
také jistÿm zpûsobem odrazilo ve sche- 
matickÿch znackâch tëchto diod; nëkte- 
ré nejuzivanëjsi znacky jsou na obr. 3. 
Nejlépe je tato „zâvislost“ vidèt na obr. 
3a, b, na nichz je primo naznacena 
ideální dioda à smër jeji propustnosti 
nedokoncenÿmi trojúhelníky. Zàkladem 
schematického znaku je vzdy znacka 
diody a k ni je nèjakÿm zpûsobem pri- 
dâna dalsi znacka, znázorñující spe-

ciâlni vlastnost Zenerovÿch diod (obr. 
3a az f). V nëkterÿch pripadech se 
Zenerova dioda oznaëuje obecnÿm zna- 
kem polovodiëové diody a pismeny Ct, 
ZD nebo B v krouzku [3], jindy poznâ- 
me Zenerovu diodu pouze z jejiho typo- 
vého oznaëeni.

Chceme-li tedy provozovat Zenerovu 
diodu v oblasti Zenerova napëti, zapo- 
jime ji podle obr. 4. Katoda bude tedy 
kladnâ, anoda zâpornâ a diodou bude 
protékat proud Iz ve smëru sipky od 
katody k .anodé. V pripadë, ze pouzi
jeme Zenerovu diodu jako obycejnou 
polovodicovou diodu v propustném 
smëru, bude zapojenâ podle obr. 5. 
Anoda bude kladnâ, katoda zâpornâ 
a diodou bude protékat proud 7P v pro
pustném smëru (od anody ke katodë).

Schematickâ znaëka a s ni souhlasnâ 
vyobrazeni nëkterÿch ceskoslovenskÿch 
Zenerovÿch diod jsou na obr. 6. Pro 
nejmensi Zenerovy diody 280 mW (typ 
K.Z72. a KZZ7.) piati obr. 6a [2], [4] 
a pro typ 1,25 W (NZ70) obr. 6b. Zene
rovy diody 2,6 W (s chlazenim az 10 W) 
KZ703 az 715 byehom podle katalogu 
[2] str. 299 vùbec nedovedli zapojit, 
sprâvnë jsou nakresleny na obr. 6c [4].

Dalsi podrobnosti o Zenerovÿch dio- 
dâch, jejich vÿrobë a pouziti nalezne 
ctenâr v [3].

Literatura
[1] Semiconductor Products. May 1961, 

str. 45.
[2] Pfiruini katalog TESLA Roznov 

1968.
[3] Fibich, J.; Homa, V.; Smaha, S.: Ze

nerovy diody. SNTL: Praha 1966.
[4] Zenerovy diody. AR 5/68, str. 168.
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Ing. Miroslav Steklÿ
Medianiche otáékoméry pouzívané u nékterych soutéíních automobili! Ize pine nahradit 

otáckoméry elektronickÿmi. Eleklronické otáckoméry jsou v podstaté analogové méfiée kmitoctu, 
u nichz se pulsy méfeného kmitoctu odebírají z pferuéovaée. Poéetjisker svícky za vtefinuje dán 
rychlosti otáéení motoru. Staéí tedy uréit pocet téchto pulsfi adostaneme jemu úmérnou rychlost 
otáéení. Tak napf. étyfválcovy étyfdoby motor má pfi 6 000 otjmin 200 jisker za vtefinu. 
Obvod, ktery spojité vyhodnocuje kmitocel vstupních pulsò, je na obr. 1.

Je to tzv. diodovÿ integrator, jehoz 
cinnost si pbpíseme. Na vstup integrá- 
toru pficházejí pulsy obdélníkového tva- 
ru o amplitude U a délce T (obr. 2). 
Nábèznou hranou pulsu se dioda Di 
stane vodivou a dioda D3 se uzavre. Na- 
bíjejí se kondenzátory Ci a Co. Pficho- 
dem závérné hrany pulsu se otvírá dioda 
D3 a kondenzátor Ci se vybiji s casovou 
konstantou ti = RCi. Je-li èasová kon- 
stanta n malá ve srovnání s dobou pe- 
riody pulsú, pak je náboj kondenzátoru 
Ci vzdy nulovÿ jestë pred zacàtkem dal- 
siho pulsu. Náboj na kondenzátoru Cu 
se zvëtsuje s prichodem kazdého nového 
pulsu, je-li odpor Ri dostatecnë velkÿ. 
Tedy stfedni napëti Us na kondenzátoru 
Co je úmérné poctu pulsu. Dále uvedu 
jen zàvëry z rozboru cinnosti diodové- 
ho integrâtoru, podrobnosti jsou napf. 
v [!]•

¿4 Dt

Obr. 1.

Pro dobrou integraci, tj. lineární zá- 
vislost mezi napétim Us a poctem pulsú 
JV, musí platit

' Co> Cí (1),
U> Us (2), ■

RiCo > Tn (3),
r<Ta (4),

CíRíN <1 (5),

Nyní jiz múzeme vypocítat kapacitu 
kondenzátoru Ci

Uc 1
C4 = URiM = Zm "ÜV [F ; A> v’ Hzi 

(8).

Dalsí podmínkou správné funkce 
diodového integrâtoru je jeho buzení ze 
zdroje o minimálním vystupním odpo- 
ru. Pfi pouzití germaniovÿch tranzistorú 
je tento pozadavek témëf splnën a není 
nutné délat dalsí úpravy. Pouzijeme-li 
vsak pfi stavbë kfemíkové tranzistory, 
musíme zafadit pfed diodovÿ integrátor 
emitorovÿ sledovac. Vstupní pulsy musí 
vsak splñovat urcité podmínky - musí 
mit konstantní amplitudu a konstantní 
sírku. Pulsy z pferusovace (které chcemé 
vyuzít pro mëfeni rychlosti otáéení) ne- 
mají vsak potrebnÿ. tvar . obdélníku, 
obsahují zákmity vzniklé spínáním in- 
dukcní záteze. Spicky dosahují az nëko- 
lika stovek voltù a téz délka pulsú je 
promenná. Pfi vyssích rychlostech otá
cení se projeví i „odskakování“ kon- 
taktú. Pulsy je tedy tfeba upravit obvo- 
dy podle blokového schématu na obr. 3. 
Vstupní pulsy pfivádíme na Schmittúv 
klopnÿ obvod (dále SKO) a ten je 
upravuje na pulsy obdélníkového tvaru. 
Derivovanou nábèznou hranou (deri- 
vaéní obvod C3, Ro) se spoustí monosta- 
bilní klopnÿ obvod (dále MKO), na 
jehoz vÿstupu se objeví pulsy konstantní 
sífky a amplitudy. Vÿhoda tohoto úspo- 
rádání je téz v torn, ze pfístroj nereaguje 
na zákmity vstupních pulsú, nebot’ 
MKO není mozné znovu spustit po dobu 
rovnou sírce vÿstupniho pulsu z SKO. 
Na záver uvedu jestë nëkteré vztahy pro 
vÿpocet SKO a MKO.

Pfi stanovení délky T pulsu MKO je 
nutno vycházet ze vztahu (4) a v praxi 
se T voli pribliznë o fád mensínez To. 
Napf. pro TV = 166,6 Hz (coz je 5 000 
ot/min pro ctyrvâlcovÿ ctyftaktní mo
tor) je

166,6
a volím tedy T asi 0,6 ms. Délka T je 
dána casovou konstantou Cs, Rio

T=O,7RioCo (10).
K této závislosti je tfeba pfihlédnout 
pfedevsím pfi návrhu otáckoméru pro 
vétsí rychlosti otácení (méníme C3).

Na vstupu SKO je zapojen dèlie, 
upravujicí amplitudu vstupních pulsú. 
Nastavujeme jej tak, aby pfístroj právé 
zacal ukazovat vychylku. Zenerova 
dioda omezuje prípadné spicky vstup
ních pulsú.

Obr. 2.

Cejchování

Pfístroj pracuje na první zapojení- 
i pfi vétsích tolerancích soucástek; 
u tranzistorú je vsak podmínkou, ze 
f 30. Stupnici meficího pfístrojé li- 
neàrnë rozdëlime na potfebnÿ poéet 
dílkú - nemusí bÿt pfílis podrobná. 
Pro rozsah 5 000 ot/min je vÿhodné mê- 
ridlo s citlivostí napf. 50 pA, údaj po- 
tom násobíme lOOkrát. Pfístroj Ize cej- 
chovat napëtim 8 V sít’ového-kmitoétu 
50 Hz. Mëfici prístroj má ukàzat-vÿ- 
chylku 1 50Ó ot/min. Obecnÿ vzorec pro 
vsechny étyftaktní motory je
120 X kalibracní kmitoéet , . ---------------;----- ¡-¡—;—:-------- = ot/min.pocet valcu

Pocet pulsú na 1 ot/min je obecné
Ko = 21V/T,

kde V je poéet válcú a
T poéet taktú.

. Má-li ruéka mëfidla mensí vychylku, 
je nutno zvëtsit Ci a naopak. Konden-

kde K je poéet pulsû na vstupu irite- 
grâtoru,

Tn doba periody vstupních pulsú a 
U amplituda vstupniho pulsu.

Stredni napëti na vÿstupu integrâtoru je 
pribliznë

Obr. 3.

U3 = UCiRiN [V; V, F, Q, Hz] (6). 
Pfi návrhu integrâtoru musíme nejprve 
zvolit nëkteré veliéiny. Maximální më- 
fenà rychlost otácení nechf je napf.
5 000 ot/min. Pocet pulsú je pak

jv = 25^0 = 166,6 Hz. 
bU

Amplitudu vstupních pulsú odhadneme 
- pribliznë se rovnà stabilizovanému na- 
pájecímu napëti. Napëti, pfi nëmz je 
vÿchylka ruéky mëfidla maximální (od- 
povídá maximálnímu kmitoétu), je dáno 
vztahem

Us = EiRi [V; A, Q] (7),
Obr. 4.kde Zm je maximální proud mëfidlem pro 

pinou odchylku a
Ri vnitfni odpor mëfidla.
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zâtor Ci musí bÿt kvalitni kondenzátor 
MP, doporucuji jej umístit na pájecí 
ocka pro snazsi vÿmënu pfi nastavování 
vÿchylky.

Jesté nëkolik slov k pouzitÿm tranzi- 
storùm. Zàsadnë by se mëly pouzívat 
pfi stavbë krèmikové tranzistory. Pri 
zkouskàch vzorkù se dosâhlo s germa- 
niovÿmi tranzistory typu 106NU70 ne- 
valnÿch vÿsledkù. SKÔ totiz pri urcité 
teplotë najednou skokem zdvojnàsobil 
a posléze ztrojnàsobil svûj kmitoëet. 
MKO s rostouci teplotou pfestal praco- 
vat vûbec. Tam, kde je mozno zarucit, 
ze okolní teplota nebude vyssí nez asi 
30 °C, je mozno vyzkouset osazeni 
s tranzistory 106NU70 (popf. OC71 pro 
opaënou polaritu uzemnëného pôlu 
akumulâtoru, tj. pro zâpomÿ pól na 
kostre). Je samozrejmé, ze pri pouziti 
tranzistoru p-n-p je nutno obrâtit pola
ritu zdroje, diod, elektrolytickÿch kon- 
denzâtorû a mëriciho pristroje.

Pri pouziti kremikovÿch tranzistorù 
pristroj pracuje bez závad prakticky ve 
viech klimatickÿch podmínkách. Pfed 
diodovÿ integrâtor je vsak tfeba zafadit 
emitorovÿ sledovaë (impedantnî pri- 
zpûsobeni - mozno pouzít germaniovÿ 
tranzistor). U vozû s kladnÿm pôlem 
baterie na kostre je situace borii, nebof 
zatím neni na trhu (v katalogu Tesla 
uvedenÿ) kfemikovÿ tranzistor p-n-p, 
napf. KF517. Potom byehom mohli ode- 
birat pulsy nikoli z rozdëlovace, ale 
z indukëniho snimace. Ten by snímal 
pulsy od rotujících magnetù pfipevnë- 
nÿch na klikovém htideh (na femenici).

Pouziti pristroje ve vozech s akumulâ- 
torem 6 V je dost problema tické; bylo 
by nutno pfepocitat velikosti odporu 
v SKO i MKO, predevsim je vsak pro 
uspokojivou cinnost nutná dobrá stabi- 
lizace napájení, coz s pouzitim Zenerò- 
vÿch diod TESLA bude obtizné — nej- 
mensi napëti má dioda typu 1NZ70 
(5 az 6 V) a to je pro dobrou stabilizaci 
pfílis velké. Lepsí by bylo pouzít v tomto 
pfípadé zvlástní zdroj z baterii.

Pfístroj je postaven na desticce s plos- 
nÿmi spoji; rozmístêní soucástek není 
vsak kritické, je proto mozné volit jinou 
velikost i tvar. Ukázku jednoho fesení 
uvádim na obr. 6. Vstup z rozdëlovace, 
napájení, vÿstup pro pripojení ke 
kostre a vÿstup do mëriciho pristroje 
jsou vyvedeny.na lustrové svorky.

Vzorce pro vÿpocet SKO

Nejprve volíme odpor Äs ze vztahu
-- Uk

tie = -f—, 
ICM

kde Lui je napájeci napëti a 
7cm maximální proud kolektoru

(volíme 10 mA);
pòtòm vypocitáme Äs

o

Ri — HinilnRe ,, ,, , . 7 ,
Uk — Ui 1 + d ’ 

kde Ui = (0,1 az 0,5 )Uk,
d

Re =

tfída presnosti odporu; 
Ri = Äs -|- dRs',

1 — d
1 + d

1 , Ui Ri,

ßimiaRe (Uk— Ui)Ri 
kde ßzmtn je proudové zesíleni tranzisto
ru Ts;

Ui
Ri =

ß =

(1 + d)ICÍÍ ’
a.

1 —a '

R>»

KA502
KA502

DHR5, 50 nA, nebo jinÿ 
s úpravou kapacity C.

KA502
GA202
GA202

106NU70 apod.
106NU70 apod.
106NU70 apod.
106NU70 apod.

Obr. 6. Smaragd D40

3NZ70 
4NZ70

KF503, KSY62 apod.
KF503, KSY62 apod.
KF503, KSY62 apod.
KF503, KSY62 apod. 
106NU70

Vzorce pro vÿpoëet MKO
Volené veliciny: U% = 1 V, 

Zcm =10 mA.
R — nn = -7----, 

zcm 
„ Uk — Ue 
i<12 =----- 7------ ,1CM

Rt = 2Ä1S,
RlO <2 ßiminRli,

volíme nejblizsí nizsí hodnotu v rade, 
T = O,7RioC3.

Odpory Ri, Rs volíme tak, aby byl 
tranzistor Ts v klidovém stavu zavfen, 
tudíz Ubb = — 0,5 V :

Äs — ßimlüRi,

Ube

Záver
V návrhu otáckomêru jsem se po- 

drobnëji zabÿval diodovÿm integráto- 
rem, aby si vsichni zàjemci mohli upravit 
hodnoty soucástí podle dostupného mê- 
fidla. Ostatiti obvody jsou bèzné, po- 
drobnosti jsou uvedeny napf. v f2]. Uve- 
denÿ pfistroj Ize pouzít i jako merit 
kmitoctù, potom Ize prepinacem volit 
vhodnou kapacitu Ci podle zvoleného 
rozsahu. Pro vyäsi kmitocty by bylo 
nutno pouzít vysokofrekveneni tranzi
story.

Literatura
[1] bado, S.: Mëfeni neelektrickÿch ve- 

licin elektrickÿmi metodami. Skripta 
ÕVUT.

[2] Budinskÿ, J.: Technika tranzistoro- 
vÿch spinacich obvodû. SNTL: 
Praha 1963.

Seznam soucástí
Kfemiková verze zapojeni (obr. 4)

P, 
R, 
R«
R. 
R«
R. 
R.
R, 
R,
R, 
R,o

Germaniová verze zapojení (obr. 5)

WN790 30, 33 kQ 
TR 112, 2,7 kQ 
TR 112, 22 kQ 
TR 112, 100 Q 
TR 112, 22 kQ 
TR 112, 1 kQ 
TR 112, 0,22 MQ 
TR 112,3,3 kQ 
TR 112, 56 kQ 
TR 112, 2,2 kQ 
TR 112, 22 kQ 
TR 112, 100 Q 
TR 112, 1 kQ 
TR 506, 100 Q

TR 112, 330 Q —
TR 112, 1 kQ —

TC 181, 33 nF 
TC 281, 4,7 nF 
TC 181, 33 nF - 
TC 180, 56 nF (podle vypoétu) 
TC 942, 10 (xF/10 V 
TC 963, 200 uF/12 V 
GA 202



Uo — Uce +----------- (1) + ('c + Ib) Re-
Dále nás budou zajímat potfebné veli

kosti odporu Ri a R2 déliée napéti, zapo- 
jeného v obvodu báze tranzistorù. Tento 
délié trvale zatëzuje napájecí zdroj svÿm 
vlastním, tzv. pfiënÿm proudem; proto je 
spotfeba zapojeni tranzistorù podle obr. 164 
vétsí nez spotfeba zapojeni s pfedfadnÿm 
odporem podle obr. 163 - a to právé 
o(2) odeblranÿ dëliéem Ri, R2.

Pri. odvození velikosti odporû déliée Ize 
vyjit ze vztahu popisujícího vstupni éást 
zapojeni podle obr. 164:

Uo = Ube + /1R1 + /eRe-
Po nëkolika jednoduchÿch úpravách Ize 
získat rovnici:

Ri _ Uo—Ube— /eRe 
R2 ' Ube + IeRe -t~ IbRz

Tentó vztah uréuje pomér odporii Ri 
a R2, celkovÿ odpor déliée jim vsák uréen 
nenl; ten se voli tak, aby vlastni (pfiënÿ) 
proud déliée byl nékolikrát vétsí nez proud 
báze tranzistorù. Vzpomeñte si (viz str. 10 
naseho kursu), ze vÿstupni napëti déliée je 
tim stálejsí, éim je pfiënÿ proud déliée- 
vétsí. Se zfetelem na zatizeni napâjeciho 
zdroje vsak nemûzeme volit zpravidla priénÿ 
proud déliée libovolnë velkÿ, tj. nemûzeme 
volit celkovÿ odpor déliée prilis------ : (3).
Pri volbë velikosti odporu R2 vyzadujeme, 
aby pfilis netlumil pfedcházející stupeñ 
daného pfistroje.

Koneénë uréime jestë ëinitel stabilizace 
tohoto zapojeni. Vyjdeme ze základního 
vztahu, do nëhoz dosadime za celkovÿ od
por Rb v obvodu báze tranzistorù a za cel
kovÿ odpor Re v obvodu emitoru tranzi- 
storu. Uvëdomlme si pfitom, zé odpor na- 
pájecího zdroje je velmi malÿ, takze zdroj ' 
mûzeme pfibliznë povazovat za zkrat. Vÿ- 
slednÿ odpor v obvodu báze tranzistorù 

proto tvorí odpor paralelnë spojenÿch od
porû Ri, R2. Vÿslednÿ odpor v obvodu emi
toru je dán primo (odporem  (4). 
Dosazenim za RB a RE pro zapojeni podle 
obr. 164-tedy dostaneme:

RiRs , D
s _ W+K + Re

(1—a) + RbRi + K2

Odpovëdi: (1) le^c, (2) proud, (3) malÿ, 
(4) Re-

Pfíklad. - Máme vypoéítat základni prvky 
obvodu pro nastaveni pracovniho bodu 
tranzistorù v zapojeni podle obr. 164 tak, 
aby byl zajiitën stejnÿ pracovni bod jako 
v posledním pfikladë, tj. Uce = 6,5 V; 
le = 3,7 mA: UBE = 0,25 V; iB = 0,12 mA. 
Proudovÿ zesilovaci ëinitel pouzitého tran- 
zistoru je a = 0,98; kolektorovÿ odpor 
Rc = 1,5 kfi. Emitorovÿ odpor volime 
Re = 300 fi, odpor déliée R2 volime R2 = 
= 10 kfi.

Zaëneme opët s urëenim potfebného na
péti napâjeciho zdroje:

Uo = Uce + 'cRc + (le + Ib) Re = 
= 6,5 + 3,7 . 10-3 . 1>5 . 103 + (37 +

+ 0,12) . 10-3 . 300 =________ V (1).
_,, „ Ri
Dale uréime pomer-j— :

R2

Ri _ Uo — UBE — IeRe _
Ra UBe + IeRe + IbRz

13 — 0,25 — (3,7 + 0,12) . 10-3.300 
0,25+(3,7,4-0,12).10-34-0,12.1Q-3.104 “ 

= 4.

Z právé vypoëteného R2 uréime snadno ve
likost odporu Ri jako:

Ri = 4R2 = 4.10 = 40 kfi.

Koneénë uréime jestë ëinitel stabilizace za
pojeni:

S =

R1R2 , D

-rT+^ + Kb

c (1 — “) + Re Kl + Kg

40.103.10.103
---------- —-------------+ 30040.103-1-10.103

40 103 10 103
(1 _ o,98) + 30040.103-1-10.103 v ,

' = 18.

SPRÂVNÉ ODPOVÈDI NA KONTROLNÍ TESTY

KONTROLNÍ TEST 2-58

A Správná zapojeni jsou na obrézku. Li3i se od zapojeni s tranzistory typu p-n-p jen polari- 
tou napëti napâjeciho zdroje.

KONTROLNÍ TEST 2-59

A 3. Odpor v obvodu emitoru je nulovÿ, tedy Re = 0. Odpor napâjeciho zdroje je tak malÿ« 
ze jej múzeme prí naSÍ ùvaze zanedbat, takie vÿslednÿ odpor v obvodu báze tranzistorù 
pFedstavuje odpor paralelnë spojenÿch Ri a R8; oznaëime-li jej Rna, piati Rb = Rnî. 
Dosazenim tëchto hodnot dostaneme:

Ri., + 0 R1(i 1
-a)+ 0 ” Ri,a(1-a) “ T—a

B Pracovni teplota vakuovÿch elektronek je dâna pFevâznë teplotou katody, která je në- 
kolik set stupñu Celsia - napr. 800 az 1 000 °C. Proti této vysoké provozni teplotë se ko- 
lisání okolni teploty o nëkolik °C, popF. o nëkolik desitek °C prakticky neuplatni. Provozni 
teplota tranzistorù je vSak prakticky témëF stejnà jako okolni teplota, takze teplotni 
zmëny se projevuji v podstatnë vëtïi mlFe.

—---------------- , .. —---- o — b)

Reseni ûkolu z kontrolniho testu 2-58A

2.14.5 Pfiklady vÿpoëtu obvodü pro nasta
veni pracovniho bodu tranzistorù

Podobnë jako v kapitole o základních vÿ- 
poëtech zapojeni pro nastaveni pracovniho 
bodu vakuovÿch elektronek ukàzeme si 
nyní základni vÿpoëty stupnû pro nastaveni 
pracovniho bodu tranzistorù. Vyjdeme ze 
dvou nejpouzivanëjsich'zapojeni - zapojeni 
pro nastaveni pracovniho bodu tranzistorù 
pomoci pfedfadného odporu v obvodu báze 
tranzistorù a zapojeni pro nastaveni pra
covniho bodu tranzistorù s -------------  (1)
napëti v obvodu báze tranzistorù. V obou 
tëchto zapojenich budeme poëitat i s od- 

porem RE zapojenÿm v obvodu emitoru 
tranzistorù - jistë si vzpomenete, ze jeho 

' úkolem je pomâhat udrzet nezmënënÿ pra
covni bod, napf. i .pfi kolísání okolni tep
loty. Proto se odporu Re fíká také emito
rovÿ ------------(2) odpor.

Odpovëdi: (1) dëlicem, (2) stabilizaëni.

2.14.5.1. Zdklady vÿpoëtu stupnë s pfed
fadnÿm odporem v obvodu báze 
tranzistorù a s emitorovÿm stabi- 
lizaënim odporem

Vzpomeñte si, ze jsme si toto zapojeni 
uvedli jiz na obr. 161. Jako prvek, z nëhoz 
se odebírá stupnëm zpracovanÿ signâl 
(o funkei tranzistorù jako zesilovaëe bu
deme hovofit pozdëji), zde slouzi transfor
màtor zapojenÿ v obvodu kolektoru tran- 
zistoru. Casto se misto tohoto vÿstupniho 
transformátoru pouzívá prostÿ ëinnÿ odpor 
zapojenÿ do kolektorového obvodu tran- 
zistoru - fíkáme mu pracovni odpor nebo 
kolektorovÿ odpor. Takové zapojeni s ko- 
lektorovÿm odporem je na obr. 163 - ko
lektorovÿ odpor je na nëm oznaëen symbo- 
lem Rc, symbolem Rp je oznaëen pfedfadnÿ 
odpor v obvodu -------------  (1) tranzistorù,
emitorovÿ stabilizaëni odpor je oznaëen 
jako obvykle symbolem RE. Kondenzâtor CE 
se pfi vÿpoëtech obvodu pro nastaveni pra
covniho bodu neuplatni, stejnë jako kon
denzâtor C - nèbudeme s nimi proto zatim 
poëitat a o jejich funkei si povime pozdëji.
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Obr. 163

Pozadované stejnosmërné napëti mezi ko- 
lektorem a emitorem tranzistoru oznaïime 
Uce - je jednou z obvodovÿch veliëin, které 
urëuji pracovni bod tranzistoru. Druhou ve- 
liëinou, která urëuje pracovni bod tranzi
storu, je jeho kolektorovÿ proud le- Ve 
vstupnlm obvodu tranzistoru jsou veliëi- 
nami uriujicimi pracovni bod tranzistoru 
napëti bàze Ubb a proud báze Ib-

Nejprve urëime potrebné stejnosmërné 
napëti Uo napájecího zdroje, které je pri 
pozadovaném kolektorovém proudu le 
a napëti Ucf. treba pripojit. Rovnice pro 
vÿpoiet Uo jasnë vyplÿvà ze zapojeni nazna- 
ieného na obr. 163. Celkové napëti Uo 
musí bÿt rovné------------- (2) vsech -ùbytkù 
napëti v obvodu - v nasem pripadë ve vÿ- 
stupnim obvodu tranzistoru, takze mù
zeme psát:

Uo = Uce + Uro + Ur.

Podle Ohmova zàkona mùzeme psát pro 
jednòtlivé ùbytky napëti také Urc = /cRc 
a Ue = /eRe- Do poslední rovnice mùzeme 
jestë dosadit za emitorovÿ proud Ir - z vÿ- 
kladu funkce tranzistoru vime, ze tento 
proud se rovná souitu proudu báze a ko- 
lektoru, tedy fE = fB 4- lc. Mùzeme tedy 
pro potrebnou veiikost napájecího stejno- 
smërného napétí psát vztah:

Uo = Uce 4- IcRc + (/c + ¡b) Re.
V dalsim nás bude zajimat veiikost po- 

trebného predradného odporu Rp. Ke vzta- 
hu pro vÿpoiet tohoto odporu dospëjeme 
pomocí rovnice, kterou sestavime pro 
vstupní stranu naseho zapojeni:

Uo = Ue + Ube + /bRp.
Z pósledního vztahu vyplÿvà primo pro 

veiikost predradného odporu Rp rovnice:

Uo — Ue — Ube = —----- ------ -------

Za Ue mùieme podobnë jako u predpo- 
sledního vztahu dosadit Ue =----------- (3),
takze bude:

„ Uo — (/c + Ib) Re — Ube

Závérem uréíme vztah pro cínitel stabi- 
lizace S naseho zapojeni. Vyjdeme ze zá- 
kladního vztahu:

$ _ Rb + Re
Rb (1 — a) + Re

kde Rb je celkovÿ odpor v obvodu báze 
tranzistoru a RE celkovÿ odpor v obvodu 
-------------  (4) tranzistoru. V nasem pripadë 
je celkovÿ odpor v obvodu báze Rb = Rp 
à celkovÿ odpor v obvodu emitoru Re, 
takze íinitel stabílizace zapojeni je:

j _ RP + Re
Rp (1 — a) + Re

Praktickÿ vÿpoëet si pFiblízime ëiselnÿm 
prikladem.

Odpovèdi: D báze, (2) souctu,

(3) (<C + Ib) Re. W emitoru.

Pflklad. U daného tranzistoru pozadu- 
jeme nastaveni tohoto pracovniho bodu: 
Uce = 6,5 V; lc = 3,7 mA; UBe = 0,25 V; 
/B = 0,12 mA. Proudovÿ zesilovaci ëinitel 
tranzistoru a = 0,98; Rc = 1,5 kß. Máme 
navrhnout obvod pro nastaveni pracovniho 
bodu tohoto tranzistoru.

Pouzijeme zapojeni s pFedradnÿm odpo- 
rem v obvodu báze tranzistoru podle 
obr. 163. PotFebné napëti napájecího zdroje 
vypoíítáme jako:

Uo = Uce + icRc + (lc + /b) Re-
Veiikost emitorového stabilizaíního od

poru Re vsak nebyla zadána - musime ji 
urëit. Z jakÿch hledisek musime pri volbë 
emitorového odporu RE vycházet? jednim 
hlediskem je snaha dosáhnout co nejlepsi 
stability pracovniho bodu - z drivëjsiho vÿ- 
kladu vime, ze stabilizace pracovniho bodu 
tranzistoru bude tím lepsi, iim bude odpor 
v emitorovém obvodu ------- ------  (1). Z to
hoto hlediska je tedy vÿhodné volit pokud 
mozno velkÿ emitorovÿ odpor. Pri volbë 
emitorového odporu musime vsak uplatnit 
jestë jedno hledisko - jakÿ bude vliv tohoto 
odporu na potfebnou veiikost stejnosmër- 
ného napájecího napëti U». Z poslední rov-
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nice je zfejmé, ze na vëtsim emitorovém od
poru Re vznikne vëtsi ùbytek napëti, a ze 
tedy pro zachování nezmënëného napëti 
Uc/î, urëujiciho pracovni bod tranzistoru, 
by bylo nutné pouzít vëtsi napájeci napëti 
Uq. Je tedy zfejmé, ze emitorovy odpor Rb 
nemûzeme zpravidla pfllii zvëtJovat, nebof 
bychom souëasnë museli zvëtiovat napëti 
napájecího zdroje, baterie. V praxi proto 
volime urëitÿ kompromis mezi obëma.të- 
mito pozadavky. Casto se vol! Rb ve vztahu 
k velikosti kolektorového odporu Rc v roz- 
mezi ,

Re = (0,05 az 0,3) Rc.

V nasem pfikladë by podle tohoto vztaHu 
mêla bÿt velikost Re v rozmezi Rb = (0,05 az 
0,3) . 1,5 kQ= 75 az 450 Q. Zvolime Rb = 
= 300 n.

Nyni jiz mûzeme vypoëitat potfebnou ve
likost napëti napájecího zdroje pro nás 
pfipad:

Uo = 6,5 + 3,7 . 10-3 . 1>5 . 103 + 
+ (3,7 + 0,12) . 10-3 . 300 13 V.

Nyni vypoëitâme potfebnou velikost 
pfedradného odporu Rp jako:

„ Uo — (le + Ib) Re — Ube Kp —-----------------------------------------

13 _ (3,7 + 0,12). 10“’. 300 — 0,25
- 0,12 . 10-3 —

= 98 kf).

Závérem vypoíítáme jestë velikost ëini- 
tele stabilizace S pro nás obvod:

KONTROLNÍ TEST 2-60

A Je dáno zapojení tranzistoru podle obr. 163 a pofadujeme stejnÿ pracovní bod jako v po« 
slednim pfikladë, tj. jsou zadány hodnoty Uce = 6,5 V; le = 3,7 mA; Ube = 0,25 V; 
Ib = 0,12 mA; a = 0,98; Rc = 1,5 kQ. Pouiijeme vëtii emitorovy odpor, a to Re = 500 Q. 
Pro toto zapoj'eni budou potfebné napájeci napëti Uo 3 dosazenÿ ïinitel stabilizace S 
pFibliînë 1. U0 = 14 V; S = 20, 2. Uo = 14 V; S - 39. 3. U0 = 16 V; S = 39.

B je dánó stejné zapojení a stejné hodnoty jako v pfedchàzejici otázce A. Jen emitorovy 
odpor je jeStë vëtSi, a to Re = 1 000 Q. V tomto pfipadë bude potfebné napëti zdroje a do« 
saienÿ ëinitel stabilizace 1. Uo = 16 V; S = 33,2. Uo = 14 V, S 39, 3. U0 == 16 V, S = 39.

2:14.5.2 Zdkladÿ vÿpoctu stupnë s dëlicem 
napëti v obvodu bdze tranzistoru 
a s emitorovÿm stabilizaënim od
porem

Zapojení tohoto stupnë je na obr. 164. 
Vÿpoëet zaëneme opët urëenim potfebné 
velikosti napëti Uo napájecího zdroje. Bu-

j _ Rp + Re _  
Rp (1 — “) + Rb

98 . 103 + 300 --------------------------- ---- --------— II 3, 
98 . 103 (1 — 0,98) + 300 _

Základní vÿpoëet zadaného stupnë pro 
nastavení pracovniho bodu tranzistoru je 
tim ukonien. Priblizme si jestë struinë vÿ- 
znam vypoëteného iinitele stabilizace. Pred 
poklàdejme, ze zbytkovÿ proud pouzitého 
tranzistoru má mit pfi pùvodni teplotë ve
likost napf. /co = 5 ¡zA. Dále pfedpoklá- 
dejme, ze pfi zvÿseni teploty o urëitou ve
likost dojde ke zvëtseni zbytkového proudu 
na 40 p.A. Zmëna zbytkového proudu je 
tedy zi/co =-------------  (3). Pro nase zapo
jení jsme vypoëitali S = 43 - mûzeme tedy 
fiel, ze pfi predpoklàdané zmënë zbytko
vého kolektorového proudu Aleo = 35 ¡zA 
dojde pfi predpoklàdaném zvÿseni teploty 
ke zvëtfeni celkového kolektorového-prou - 
du o A le = SA Ico = 43 . 35 pA = 1,5 m A. 
Pfi pfedpoklàdaném zvÿseni teploty dojde 
tedy k pomërnë znaëné zmënë kolektoro
vého proudu; stabilizainf ûëinek tohoto za
pojení s emitorovÿm odporem Rb = 300 f) 
není tedy právé vynikajícl a pracovní bod 
pri zmënâch teploty znaënë kolísá. V daném 
zapojení bychom mohli dosâhnout lepsi 
stability pracovniho bodu pouzitim vët- 
sfho Rb, souëasnë bychom vsak museli pfi- 
mëfenë zvëtsit i -------------  (4) napájecího
zdroje.

Odpovédí: (1) vitti, (2) lB. ’(3) 35 ûA 
(4) napëti.

deme-li vychâzet nejprve z vÿstupniho ob
vodu tranzistoru, mûzeme napsat:

Uo = Uce + Urc + Ub.

Je to podobnÿ vztah jako u zapojení 
tranzistoru podle obr. 163. Dosazenim za 
Une a Ub podle Ohmova zàkona mûzeme 
poslední rovnici napsat také ve tvaru:
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BSW60 SPEn Sp, VF 10 150 >20 >250 25 500 60 30 800 175 TO-18 V 2 KSY34
BSW61 SPEn Sp, VF 10 150 40—120 >250 25 500 60 30 800 175 TO-18 V 2 KSY34 — —
BSW62 SPEn Sp, VF 10 150 100—300 >250 25 500 60 30 800 175 TO-18 V 2 KSY34 > — < -

BSW63 SPEn Sp, VF 10 150 ‘ 40—120 >250 25 500 75 40 800 175 TO-18 V 2
BSW64 SPEn Sp, VF 10 150 100—300 >250 25 500 75 40 800 175 TO-18 V 2 __
BSW65 SPEn . Sp 5 500 >30 80 25 800 80 80 1 A 200 TO-5 M 2
BSW66 SPEn Sp 5 500 >30 80 25 800 100 100 1 A 200 TO-5 M, V 2 __
BSW67 SPEn Sp 5 500 >30 80 25 800 120 120 1 A 200 TO-5 M, V 2; __
BSW68 SPEn Sp 5 500 >30 80 25 800 150 150 1 A 200 TO-5 M, V 2 __
BSW69 SPn Nixie 2 4 >30 130 50 125 150 150 50 125 SOT-33 V 49 KF504 > = < —
BSW70 SPEn Nixie 2 >50 25 250 100 75 50 175 TO-18 M 2 KF503 > — =
BSW72 SPEp Sp 10 150 40—120 200 25 400 40 25 500 200 TO-18 I 2
BSW73 SPEp Sp 10 150 100—300 200 25 400 40 25 500 200 TO-18 i

2 __
BSW74 SPEp Sp 10 150 40—120 200 25 400 75 40 500 200 TO-78 I 2 __
BSW75 SPEp Sp 10 150 100—300 200 25 400 75 40 500 200 TO-18 I 2
BSW82 SPEn Sp 10 150 40—120 250 25 500 40 25 500 175 TO-18 I 2 KSY21 — >
BSW83 SPEn Sp 10 150 100—300 250 25 500 40 25 500 175 TO-18 I 2 KSY21 = — > <
BSW84 SPEn Sp 10 150 40—120 250 25 500 75 40 500 175 TO-18 I 2 __
BSW85 SPEn Sp 10 150 100—300 250 25 500 75 40 500 175 TO-18 I 2 __
BSW88 SPEn Sp 1 10 1 A: 100—300 >200 45 230 35 30 100 150 epox T 16 __
BSW89 SPEn Sp I 10 ) B:250—750 > 200 45 230 35 30 100 150 epox T 14 __
BSW92 SPEn Sp, VF 2 30—90 > 150 25 300 18 RO-110 c 2 KSY62B = = > =
BSW93 SPEp Sp 5 1A 50> 25 230> 150 25 1 W 30 30 1 A 200 TO-39 SGS 2 __
BSX12 SPEn Sp 0,5 300 30—120 650> 450 25 600 25 12 1 A 200 TO-5 SFS 2 __ •
BSX19 SPEn Sp, Vs 1 10 20—60 500> 400 25 360 40 40 500 200 TO-18 V, P 2 KSY21
BSX20 SPEn Sp, Vä 1 10 40—120 600> 500 25 360 40 40 500 200 TO-18 V, P 2 KSY21
BSX21 SM n Nixie 3 4 40 > 20 120> 60 25 300 120 80 50 175 TO-18 V, P 2 KF504 _
BSX22 SPEn Sp, VF 2 500 >35 100 25 800 40 32 1,5 A 175 TO-5 SEL, I 2 KSY34 > <
BSX23 SPEn Sp, VF 2 500 >35 100 25 800 90 65 1,5 A 175 TO-5 SEL, I 2 KF503 —
BSX24 SPEn Sp, VF 5 50 >35 200 25 300 32 32 100 175 TO-18 SEL, I 2 KSY62B _

KSY63 _ =
BSX25 SPn Sp, VF 10 5 >30 , >50 45 320 40 25 300 200 TO-18 T 2 KF507 __ — =
BSX26 SPE n Sp 0,4 30 30—120 550>350 25 360 40 40 200 TO-18 SGS 2 KSY71 — __ —
BSX27 SPEn Sp 0,4 10 25—125 800> 600 25 300 15 11 200 TO-18 SGS 2 ■ KSY71 — —
BSX28 SPEn Sp 0,35 10 30—120 650>400 25 360 30 30 200 TO-18 SGS 2 KSY71
BSX29 SPEp Sp 0,5 30 30—120 700> 400 25 360 12 12 200 TO-18 SGS 2 KSY81 —
BSX30 SPEn Sp 10 150 30—120 330> 250 25 800 60 30 200 TO-5 SGS 2 KSY34 __ —
BSX31 SPn Sp 25 150 15 8 10 175 TO-18 SGS __
BSX32 SPE n Sp 1 100 60—150 . 450> 300 25 800 65 40 1 A 200 TO-5 SGS 2 . KSY34
BSX33 SPEn Sp 10 150 70>40 80>40 25 500 70 40 200 TO-18 SGS 2 KFY34 —
BSX35 SPEp Sp 0,3 10 70>20 700> 500 25 300 6 6 200 TO-18 SGS 2 KSY81 —
BSX36 SPEp Sp, NF 10 10 100> 40 200> 100 25 360 40 40 500 200 TO-18 SGS 2 KFY16 ==
BSX38 SPEn Sp 1 50 >50 >200 45 345 35 30 100 200 TO-18 T 2 KSY63 _

A: 100—30 KSY62B _ _
B:250—750

BSX39 SPE n Sp ' 0,4 30 40—120 600> 350 25 360 45 20 200 TO-18 SGS 2 KSY71 > =
BSX40 SPEp Sp, NF 10 150 40—120 > 100 25 600 30 30 500 175 TO-5 I 2 KFY16
BSX41 SPEp Sp, NF 10 150 100—300 > 150 25 600 30 30 500 175 TO-5 I 2 KFY18 —
BSX44 SPEn Sp 0,4 20 30—150 600 25 300 15 6 200 200 TO-18 C, P 2 KSY71 s — =
BSX45 SPEn NF, Sp 1 100) 6:40—100 >50 25c 5 W 80 80 1 A 200 TO-39 s 2

10:63—160
BSX46 SPE n NF, Sp 1 ioo) 16:100—250 >50 25c 5 W 100 100 1 A 200 TO-39 s 2 _ -
BSX48 SPEn Sp 1 100 42> 17 400>250 45c 1 W ' 50 25 600 200 TO-18 s 2 KSY34 — — =
BSX49 SPEn Sp 1 100 42 >25 400> 250 45c 1 W 60 40 600 200 TO-18 s 2 KSY34 — — — —
BSX51 SPE n Sp 4,5 2 75—225 250> 150 45 260 25 25 200 175 TO-18 C, D 2 KC508 — =
BSX51A SPEn Sp 4,5 2 75—225 250> 150 45 260 25 25 200 175 TO-18 C, D 2 KC508 =
BSX52 SPEn Sp 4,5 -2 180—540 250> 150 45 260 50 50 200 175 TO-18 C, D 2 KC507 — —
BSX52A SPEn Sp 4,5 2 180—540 250> 150 45 260 50 50 200 175 TO-18 C, D 2 KC507 = — —
BSX53 SPEn Sp 1 10 >65 >200 45 130 35 30 ioo 175 TO-18 T 2 KSY63

A: 100—300 KSY62B _
B:250—750 KC507 s=

BSX54 SPEn Sp 1 10 >65 >200 45 130 50 45 100 175 TO-18 T 2 KC507
A:I00—300 KC507
B:250—750 KC507 > > >

BSX59 SPEn Sp 1. 150 70> 30 450 >250 25 800 70 45 1 A 200 TO-5 C,Fe,M 2 KSY34 = < =
BSX60 SPEn Sp 1 500 90 >30 475> 250 25 800 70 30 1 A 200 TO-5 C,Fe,M 2 KSY34 = < =3
BSX61 SPEn Sp 1 500 90 >30 475 >250 25 800 70 45 1 A 200 TO-5 C,Fe,M 2 KSY34 = < = < =
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BSX62 SPEn NF, Sp 2 1 A A:30—90 >30 45c 4,4 W 60 60 2 A 200 TO-39 S 2 __
B:50—150
C:100—300
6:40—100
10:63—160

BSX63 SPEn Sp 2 1 A 16:100—250 >30 45c 4,4 W 80 80 3 A 200 TO-39 s 2 —

BSX66 SPEn Sp 0 10 >40 >200 25 300 30 20 100 175 TO-18 V 2 KSY62A > < = <

BSX67 SPEn Sp 0 10 >60 >200 25 300 30- 20 100 175 TO-18 V 2 KSY62A > < = = <

BSX68 SPEn Sp 0 10 30—300 300> 175 45 125 30 15 100 125 epox V, T 50 KSY62B > < > —- <

BSX69 SPEn Sp 0 IQ 60—180 300> 175 45 125 30 20 100 125 epox V, T 50 KSY62B > < > . = <

BSX70 SPEn Sp, VF 10 150 40—120 > 100 25 500 75 30 500 200 TO-18 V 2 KSY34 > < > < <

BSX71 SPEn Sp, VF 10 150 100—300 > 100 25 500 75 30 500 200 TO-18 V 2 —

BSX72 SPEn Sp,VF 10 150 >40 >200 45 700 40 25 1 A 175 TO-5 T 2 KSY34 > > > < <

BSX73 SPEn Sp, VF 10 150 40—120 >250 45 700 60 30 800 175 TO-5 2 2 KSY34 = = = < <

BSX74 SPEn Sp, VF 10 150 100—300 >250 45 700 60 30 800 175 TO-5 T 2 KSY34 = = = < <

BSX75 SPEn Sp, VF 10 150 >40 >200 45 430 40 25 1 A 175 TO-18 T 2 KSY34 > > > —
KSY21 < — > — <

BSX76 SPn Sp 0,4 10 80>35 250> 50 25 300 20 20 100 175 TO-18 M 2 KSY62 > > > = <
KC508 > — > >

BSX77 SPn Sp 0,5 10 40—120 250> 100 25 300 40 20 100 175 TO-18 M 2 KSY63 > — > <
KC507 > > > >

BSX78 SPn Sp 0,5 10 80—240 285> 100 25 300 40 20 100 175 TO-18 M 2 KSY63 > > < <
KC507 > > > —

BSX79 SPEn Sp 1 10 > 65 >200 45 320 50 45 100 200 TO-18 T 2 KSY63 = — — <
KSY34 > > > —

A: 100—300 KSY62B = <• — —
B:250—750 —

BSX80 SPEn Sp 1 10 80>30 >200 45 180 35 15 200 125 epox T 50 KSY63 > > > =

BSX81 SPEn Sp 1 10 >65 >200 45 230 35 30 100 150 epox T 50 KSY63 > > > <
A:100—300 KSY62B > = =

-• B: 250—750 —

BSX87 SPEn Sp 1 10 30—120 370> 300 25 360 40 15 200 TO-18 SGS 2 KSY21 =

BSX87A SPEn Sp 1 10 55>34 600 >350 25 360 40 15. 200 TO-18 SGS 2 KSY21 = = < >

BSX88 SPn Sp 1 10 30—120 400>300 25 360 40 15 200 TO-18 SGS 2 KSY63 = — =

BSX88A SPn Sp 1 10 50> 30 580 >350 25 360 40 20 200 TO-18 SGS 2 KSY63 < = <

BSX89 SPEn Sp 1. 10 20—60 >200 25 300 25 .15 500 175 TO-18 SGS 2 KSY62A > — = = =

BSX90 SPn Sp 0,35 10 20—60 >300 25 300 20 12 200 175 TO-18 SGS 2 KSY62A > > < - >

BSX91 SPn Sp 0,35 10 40—120 >300 25 300 20 12 200 175 TO-18 SGS 2 KSY62B > > — >
KSY71 > > > = <

BSX94 SPEp Sp 0,07 10 80 6 TO-18 SGS KSY81 > =

BSX95 SPEn Sp, VF 10 150 40—120 > 100 25c 3 W 75 30 500 200 TO-5 V 2 KSY34 < — < =

BSX96 SPEn Sp, VF 10 150 100—300 > 100 25c 3 W 75 30 500 200 TO-5 V 2 KFY46 < < —

BSX97 SPEn VF, Sp 10 150 40—100 300> 200 25 400 40 25 500 175 TO-18 c 2 KSY34 > > > —

BSY10 SMn Sp 5 10 45—80 180> 60 25 300 60 60 50 175 TO-5 V,M>P 2 KSY34 > > ss <
KSY62A = < > = <

BSY11 SMn Sp 5 10 60—125 180> 60 25 300 45 45 50 175 TO-5 V,M,P 2 KSY62B = < > — <
KSY63 = > — <

BSY17 SPEn Sp 0,35 10 20—60 >280 45c 1 W 20 12 200 200 TO-18 s 2 KSY62A = < >

BSY18 SPEn Sp 0,35 io 40—120 >280 45c 1 W 20 12 200 200 TO-18 s 2 KSY62B — < > >

BSY19 SPEn Sp, VF 1 10 30—120 >300 45 320 40 20 200 200 TO-18 I, T, V 2 KSY63 = =

BSY20 SPn Sp 1 10 20—60 >200 25 300 25 20 50 175 TO-18 I . 2 KSY62A = = = =

BSY21 SPEn Sp 1' 10 30—120 >300 45 320 40 20 500 200 TO-18 I, T 2 KSY63 — = = —

BSY22 SPn VF, O 1 10 >50 >300 25 360 45 25 200 200 TO-18 I 2 KSY63 < = =

BSY23 SPn Sp 1 10 >25 >350 25 300 40 30 200 175 TO-18 I 2 KSY63 — < —

BSY24 SPEn Sp, VF 2 100 15—60 90>50 25 600 40 20 500 150 TO-5 STC 2 KSY21 < =s > > <
KFY34 > > = =

BSY25 SPEn Sp, VF 2 100 40—100 140> 100 25 600 40 20 500 150 TO-5 STC 2 KSY21 < — > <
KFY46 > > < >

BSY26 SPEn Sp 2 10 20—60 300> 200 25 300 20 15 100 175 TO-18 STC 2 KSY62A > = = <

BSY27 SPEn Sp 2 10 40—120 300 >200 25 300 20 15 100 175 TO-18 STC 2 KSY62B > — = — <

BSY28 SPEn Sp 2 10 20—60 380> 300 25 300 15 12 100 175 TO-18 STC 2 KSY71 — > > > <
KSY62A — > < — >

BSY29 SPEn Sp 2 10 40—120 380> 300 25 300 15 12 100 175 TO-18 STC 2 KSY71 — > > — <
KSY62B __ > < — >

BSY32 SPEn Sp-hb 2 10 20—60 >200 25 100 20 15 100 100 — STC — KSY62A > = = >

BSY33 SPEn Sp-hb 2 10 40—120 >200 25 100 20 15 100 100 — STC — KSY62B > = >

BSY34 SPE n Sp 1 100 42 >25 400 >250 45c 2,6W 60 40 600 200 TO-39 s 2 KSY34 = =

BSY38 SPE n Sp 0,35 10 30—60 350 >200 25 300 20 15 100 175 TO-18 v, P 2 KSY62A = — = = >

BSY39 SPE n Sp 0,35 10 40—120 350 >200 25 300 20 15 100 175 TO-18 V, P 2 KSY62B = = > >

BSY40 SPEp Sp 0,5 10 20—60 210>140 25 300 25 20 100 175 TO-18 M, V 2 —

BSY41 SPEp Sp 0,5 10 50—200 230 >140 25 300 25 20 100 175 TO-18 M, V 2 —

BSY44 SPn Sp, VF 10 150 40—120 >60 45 700 75 50 200 TO-5 T 2 KFY34 = = = =

BSY45 SPn Sp 10 150 40—120 >50 45 700 120 100 200 TO-5 T 2 KF504 = > > =



JEDNODUCHŸ OTÁÓKOMÉR 
Ing. Jiri Óervák

Z nëkolika pasivnich prvkû je mozné 
sestavit jednoduchÿ, avsak spolehlivÿ 
otâckomër pro motorová vozidla (obr. 
1). Pri sepnutém kontaktu pferusovace 
Kp je na svorce 1 zapalovaci civky <U 
zâporné napèti a dioda Di oddëluje 
obvod od napëti baterie. Po otevreni 
kontaktu Kp (po „odtrhu“) se rozkmità 
sériovÿ obvod primárního vinuti ZG a 
kondenzâtoru Cp tlumenÿmi kmity 
(obr. 2a). Amplituda prvniho kmitu je 
v bodë 1 kladnà a pomërnë znacnâ, 
obvykle 150 az 200 V. Protoze jeji pola
rità odpovídá própustnému smëru diody 
Di, projde puis près kondenzàtory Ci 
a Ca, které tvofi kapacitni dëlië 1 : 10. 
Spicka napëti na Ca je pmezena diodou 
Da na velikost Uz. Pri zmënë polarity 
kmitu na ZG je mërici obvod odpojen, 
kondenzâtor Ci se vybiji près Ri a kon- 
denzâtor Ca près Ra, v nëmz je zahrnut 
téz vnitfni odpor miliampérmetru Ri.

Tlumené kmity na ZG trvaji nejdéle 
0,5 ms. Pokud je vhodnë volena casovâ 
konstanta RiCi a RaCa, zùstane ampli
tuda druhého kladného kmitu pod 
úrovní napëti na Ci, mërici obvod neni 
jiz timto kmitem ovlivnën a Ci i Cs se 
dâle vybijeji podle exponenciály. Kmity 
na ZG dozní, Kp znovu sepne a nâsle- 
duje dalsi odtrh. Informativni prûbëh 
napëti na Ci a Ca je na obr. 2b, c.

Jak je to s cejchováním obvodu? Cej- 
chovni body se daji vypoëitat z rychlos- 
ti otâëeni motoru a z hodnot souëâsti 
obvodu. Piocha A proudového pulsu 
mëridlem (vybijeci proud Ca) za dobu t 
rovnou casovému rozdilu mezi dvëma 
následujicími zápaly je dána rovnicí

. Uz Ç R,C, j. = dí =
o

UzRzCz
Ä2

= UzCz 1 (1).

Je zfejmé, ze se pfi casové konstantë 
RaCa < piocha A rovná právê náboji 
Q. = UzCa- Jiz pro t = 4RaCa bude 
chyba, které se dopustíme zanedbáním 
druhého ëlenu závorky ve vÿsledku (1), 
mensí nez 2 %. Velikost casové kon- 
stanty by tedy nemëla pfesáhnout ctvrti- 
nu doby mezi dvëma zápaly, musí bÿt 
vsak taková, aby rucka mëfidla nekmi- 
tala pri volném bëhu motoru. Souëasnë 
je treba dodrzet rovnost RiCi = RaCa.

Doba mezi dvëma zápaly je obecnë 
dána rovnicí

_ 60
• ‘ ~ n K (2).

Obr. 1.

kde n je rychlost otaceni v ot/min a 
N = pocet valcii motoru. Pocet prou- 
dovych pulsu meridiem za 1 vtefinu 
bude roven pfevratnd hodnote t:

t 60 2 ’
Stfedni hodnota proudu meridiem bude 
pak obecne

fil-^=PQ_ = (3).

Pro ndzornost vypocteme pfiklad. 
Horni mez otackomeru zvolime n = 
= 5 000 ot/min, motor ctyfvdlec N = 4. 
Z rovnice (2) stanovime dobu mezi 
dvema zapaly, t = 6 ms pro nejvetsi 
rychlost otaceni. Casove konstanty 
RiCi a RaCa musi byt nejvysc rovnd 
nebo mens! nez t/4, tj. 1,5 ms Volime 
1 ms a pak Ca = 1 pF, Ra = 1 kil,

INTEGI^VANAi—^^ 
■ ■ ■

Ing. Jirí Zima
Jednou z vlastnosti základních logickych obvodüje, ze ke své cimasti vyzadují urcitou, pevné 

definovanou úroven napetí na vstupech. Je-li úroven napétí na vslupech menií nei urcitá mez, 
zaniká v obvodu i informase o vstupnim napétí. Proto Ize zafadit (bez ohledu na druh logické 
vazby i logické funkce) logické obvody do jedné skupiny éíslicovych obvodu.

Cislicové pristroje a zarizeni potiebují ovsem ke své cinnosti obvody, které zachovávají infor
maci o podmínkách na vstupu i tehdy, byly-li vstupni podmínky odstranény, tzn. potrebuji 
i obvody, jejichz zapojením se dosáhlo toho, ze majípamét. Dulezitou skupinu obvodu, které tuto 
vlastnost mají, tvofí klopné obvody.

Dostane-li klopnÿ obvod instrukci, 
aby presei do stavu odpovidajicimu 
logické jednicce, spini obvod tuto in
strukci a setrvâvâ v tomto stavu do doby, 
nez dostane instrukci, ze mà prejit do 
stavu odpovidajicimu logické nule; 
klopnÿ obvod setrvâvâ v tomto novém 
stavu opét tak dlouho, nez dostane dalsi 
instrukci ke zmënë stavu.

Kazdÿ klopnÿ obvod je vybaven vÿ- 
stupem, oznacovanÿm nejcastëji pisme- 
nem Q, a doplnkovÿm vÿstupem, ozna
covanÿm pismenem Q..V praxi to zna- 
menâ, ze je vÿstup Q, ve stavu logické 
jedniëky, je-li vÿstup Q_ve stavu logické 
nuly a naopak. Z uvedeného vyplÿvâ,

Obr. 1. Symbol pro klopnÿ obvod typu R-S

Ri = 10 kii a Ci = 0,1 pF. Pro snazáí 
vÿpocet dosadíme Uz = 6 V; pro presnÿ 
vÿpoëet je nutno Uz pouzité diody Da 
zmëfit, nebof se lisi kus od kusu i pri 
stejném typu. Rovnice (3) se po dosazeni 
zjednodusi na

/str = y 10~6 [mA; ot/min].

Cejchovni body vyjdóu 0,2; 0,4; 0,6; 
0,8; 1,0 mA pro 1 000; 2 000; 3 000; 
4 000; 5 000 ot/min. Potrebné mëridlo 
bude tedy mit rozsah 1 mA a vnitrni 
odpor rovnÿ nebo mensí nez 1 kO; ve 
vzorku vyhovëlo mëridlo DHR5.

Jiné pfipady Ize podle rovnice (3) 
snadno vypoëitat, jen nesmíme zapome- 
nout, ze napr. Trabant má dvë ZG, 
obvod pfipojime jen na jednu z nich 
a pak t = 60/n a stfedni proud /Str = 
= nUzCa/60, coz je ostatnë ve shodë 
s obecnë platnÿmi rovnicemi po dosa
zeni K = 2.

Zvolené ëasové konstanty vyhovi az 
do 7 500 ot/min, mëridlo by pak mèlo 
rozsah 1,25 mA. Pfi uzemnëném klad- 
ném pôlu baterie je nutno zmënit pola- 
ritu Di, Da a mëridla.

Otâëkomër neni zâvislÿ na napëti ba
terie, pracuje beze zmëny pfi napájení 
z baterie 6 i 12 V, nemà pozorovatelnÿ 
vliv na cinnost zapalování a vzorek 
pracoval dva roky bez poruchy i v tvr- 
dÿch podmínkách nasich silnic.

Literatura
No moving parts in auto tachometer. 

Electronics 9/1966, str. 77.

ze vÿstup mûze mit tedy dva stavy - 
ze znalosti stavu na jednom z vÿstupû 
Ize urëit i stav druhého vÿstupu. K po- 
pisu stavù vÿstupu klopného obvodu se 
pouzívá pro zjednoduseni tzv. pravdi- 
vostni tabulka (tab. 1).

V cislicovÿch pristrojich a zarizenich 
se vyskytuje celâ fada rùznÿch klopnÿch 
obvodû, které Ize z hlediska jejich funkce 
rozdëlit do nëkolika základních skupin.

Nejjednodussim klopnÿm obvodem 
je klopnÿ obvod typu R-S. Mâ vstup R 
(Reset) a vstùp S (Set) a dva vÿstupy, 
Q, a Q. Zahranicni vÿrobci (jak sou- 

'ëâstek, tak i finálních vÿrobku) pouzívají 
pro kresleni symbolù klopnÿch obvodû 
metodiku, vyjâdrenou normou USA 
MIL-STD-806B. V souladu s touto me- 
todikou se pouzívá ke kresleni klopného 
obvodu typu R-S symbol podle obr. 1. 
Symbol obvodu je vyjàdfen obdélnikem 
a vÿvody s pismenovÿmi znaky; Prijde-li
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Tab. 1. Pravdivostní labulka k popisu stavu vÿstupû
klopnÿch obvodù

Tab. 2. Pravdivostní labulka klopného obvodu typu
R-S

Vÿstupy
Stav obvodu

Q Q

1 0 1

0 1 0

na vstup S puis s ürovni logické nuly 
a je-li na vstupu Rpfitomen puis s ürov- 
ni logické jednicky, nastavi se klopnÿ 
obvod do stavu logickéjednicky (Q, = 1 ) 
a setrvà v nëm i tehdy, bude-li na 
vstupu S opèt signal o ùrovni logické 
jednicky. Pfivedeme-li na vstup R sig
nal o ürovni logické nuly a je-li na 
vstupu S signal o ürovni logické jed
nicky, nastavi se klopnÿ obvod do stavu 
logické nuly (Q. = 0) a setrvà v tomto 
stavu i tehdy, obnovi-li se na vstupu R 
üroveü logické jednicky. Charakteristic- 
kou vlastnosti obvodu typu R-S je, ze 
nemá defmován stav vÿstupu, pfivede-li 
se puis o ürovni logické nuly na oba 
vstupy soucasnë.

Pfedcházející úvahu Ize vyjàdfit roz- 
sífenou pravdivostní tabulkou (tab. 2), 
v níz je vyjádrena zâvislost stavu vÿ
stupu pro ctyri pfipady podminek na 
vstupech a pro dva pfipady pocátecních 
stavu vÿstupù. Pocátecním stavem vÿ
stupu se pak rozumi stav vÿstupu pfed 
privedením vstupních signálü.

Popisovanÿ klopnÿ obvod Ize sestavit 
ze dvou logickÿch obvodù se dvëma 
vstupy k realizaci negovaného soucinu 
(obr. 2). Pfedpoklàdejme, ze je klopnÿ 
obvod zpocátku ve stavu logické nuly 
a ze se na vstup S privede signal s ürovni 
logické nuly (vstup R je pfipojen na sig- 
nàl s ürovni logické jednicky). Na vstu
pech logického obvodu A je pfitomen 
jednak signâl S = 0 a jednak signal Q_ = 
= 1. Pfi ponziti operace N AND se obje- 
vi na vÿstupu Q, signâl s ürovni logické 
jednicky. Signâl této ürovnë se pfevede 
kfizovë na jeden ze vstupû obvodu B. 
Druhÿ vstup R je pfipojen na signâl 
s ürovni logické jednicky - po operaci 
NAND se objevi na vÿstupu Q, signâl 
s ürovni logické nuly. Dûsledkem celé 
operace je, ze klopnÿ obvod pfejde do 
stavu logické jedniëky (Q_= 1).

Prejde-li nyní vstup S na üroveü lo
gické jednicky, bude druhÿ vstup ob
vodu A na ürovni logické nuly - na 
vÿstupu se tedy zachová stav Q, = 1. 
Oba vstupy obvodu B maji vstupy na 
ürovni logické jednicky a vÿstup Q, zü- 
stane na ürovni logické nuly.

Oba logické obvody se vlivem kfizové 
vazby udrzuji v nastaveném stavu. Ten 
zùstane zachován, pokud .se nezmëni 
podminky na vstupech.

Obr. 2.. Logické zapojení klopného obvodu 
typu R-S
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Poíáteíní 
stav

Vstupni 
informace Vÿslednÿ stav

Q Q R s Q Q

0 1 0
X

0 není definován

0 1 1 0 1 0

0 1 0 1 0 1

0 1 1 1 0 1

1 0 0 0 není definován

1 0 1 0 1 0

1 0 0 1 0 1

1 0 1 1 1 0

Obdobnë Ize sledovat chování klop
ného obvodu pro vsechny pfipady, kdy 
je definován stav vÿstupu.

Je-li pfipojen signâl s ürovni logické 
nuly na oba vstupy R-S soucasnë, budou 
mit oba vÿstupy po dobu trvâni tëchto 
vstupních podminek üroveü logické nu
ly. Prestanou-li pùsobit na obou vstu
pech napëti s ürovni logické nuly sou
casnë, pfejde klopnÿ obvod do neurci- 
tého stavu. Jinak feceno, klopnÿ obvod 
mûze pfejit do stavu jak Q= 0, tak 
Q. = 1. Pfi aplikaci klopného obvodu

Obr. 3. Symbol pro klopnÿ obvod typu R-S- T 

typu R-S je tfeba zamezit vhodnou 
úpravou zapojení logického fetëzu pred 
klopnÿm obvodem tomu, aby se na oba 
vstupy dostal signal s ürovni logické 
nuly soucasnë.

Ve vëtsinë cislicovÿch pfistrojû a za- 
fizeni se pouzivaji klopné obvody, které 
pfebiraji informace v urëitÿch, pfesnë 
definovanÿch ëasovÿch intervalech. Ji
nak feceno, tyto klopné obvody zmèni 
svûj stav, jsou-li ovládány ze zdroje 
pulsu, jemuz se v nëkterÿch pfipadech 
fiká generâtor hodinovÿch (taktovacich) 
pulsù.

Nejjednodussim klopnÿm obvodem, 
kterÿ Je vybaven vstupem pro fízení 
hodinovÿmi pulsy, je klopnÿ obvod typu 
R-S-T. Symbol tohoto klopného obvodu 
(obr. 3) má pfimou souvislost se symbo- 
lem klopného obvodu typu R-S (navic 
je pouze vstup pro hodinové pulsy). 
Klopnÿ obvod typu R-S-T Ize téz reali- 
zovat pfidáním dvou obvodù NAND ke 
klopnému obvodu typu R-S (obr. 4). 
Jeden dii zapojení tvofí pak klopny ob
vod typu R-S a druhÿm dílem je fidici 
obvod, ktery Ize ovládat hodinovÿmi 
pulsy.

Je-li napr. na vstupu R signal s ürovni 
logické nuly a na vstupech S a T signál 
s ürovni logické jednicky, je na vÿstupu 
z hradla C üroveü logické nuly a na 
vÿstupu z hradla D üroveü logické jed
niëky. Pulsy z hradel C a D se nastavi 
vÿstup klopného .obvodu typu R-S do 
stavu Q. = 1.

Je-li na vstupu S üroveü logické nuly 
a na vstupech R a T üroveü logické jed
nicky, nastavi se obdobnë na vÿstupu Q, 
úroveñ logické nuly (Q_= 0).

D Q ----------°

T

Q

Obr. 5. Symbol pro klopnÿ obvod typu D

I u obvodu typu R-S-T múze dojít 
k neurcitému stavu vÿstupû Q, a Q. 
Tato situace nastane, budou-li na vstu
pech R, S a T pulsy o ürovni logické 
jednicky soucasnë. Tehdy se nastavi vÿ
stupy z hradel C a D na üroveü logické 
nuly a oba vÿstupy Q,a Q budou mit 
docasnë úroveñ logické jednicky. Po 
skonceni hodinového pulsu se nastavi 
vÿstup obvodu zcela nahodile do jed- 
noho z moznÿch stavú.

Pokud je na vstupy R a S prilozen 
signál s ürovni logické nuly, nedojde 
(ani za pfítomnosti hodinového pulsu) 
ke zmënë stavu vÿstupû Q, a Q_.

Funkci klopného obvodu R-S-T Ize téz 
pòpsat pravdivostní tabulkou (tab. 3).

Pokud se vytváfí klopnÿ obvod typu 
R-S-T z logickÿch „ obvodù typu 
MHA111 nebo z jinÿch obvodù rady 
Mill n. p. Tesla Roznov, dochází 
k pfenosu informaci ze vstupû Rai 
na vÿstupy Q, a Q pfi nàbëzné hranë 
hodinového pulsu.

Dalsim klopnÿm obvodem, jenz se 
casto pouzivá jako tzv. fizená pâmé? 
v zobrazovacich ëiselnikovÿch (display) 
systémech, je klopnÿ obvod typu D. 
Tento klopnÿ obvod vznikne rozsifenim 
klopného obvodu typu R-S o dalsí 
hradla. Proto se vzilo k jeho zobrazeni 
pouzívání symbolu podle obr. 5. Zvlàst- 
nosti klopného obvodu typu D je, ze je 
vybaven (kromë vstupu pro hodinové 
pulsy) jen jednim vstupem pro pfijem 
informaci. Tím se zajistí, ze u tohoto 
obvodu nemúze dojít k neurcitÿm sta- 
vûm. Informace, pritomná na vstupu D 
pfed zacátkem a bëhem trvání hodino
vého pulsu, se pfevádí na vÿstup Q, po 
celou dobu púsobení hodinového pulsu 
jeho nábéznou hranou.

Príkladem realizace klopného obvodu 
typu D je zapojení na obr. 6. Základní 
ëàst zapojení tvprí klopnÿ obvod typu 
R-S, kterÿ je doplnën dvëma hradly

Obr. 6. Logické zapojení klopného obvodu D



Tab. 6. Pravdivostni tabulka klopného obvodu typuTab. 3. Pravdivostni tabulka klopného obvodu typu
R-S-T

PoCáteíní 
stav

Vstupni 
informace

Stav po ukon- 
Cení hodino
vého pulsu

Q Q S R Q Q

0 1 0 0 0 1

0 1 0 1 0 1

0 1 1 0 1 0

0 1 1 1 není definován

1 0 0 0 1 0

1 0 0 1 0 1

1. 0 1 0 1 0

1 0 1 1 není definován

k realizaci negovanÿch soucinu se dvé
ma vstupy. Analogicky, jako u pfedcho- 
zich typù klopnÿch obvodù, je mozno 
popsat funkci klopného obvodu typu D 
pravdivostni tabulkou (tab. 4). Je-li na 
vstupu D úroveñ logické jednicky, bude 
za pritomnosti hodinového pulsu na 
vstupu T (pfitomnost hodinového pulsu 
je definována úrovní logické jednicky) 
na vÿstupu obvodu C úroveñ logické 
nuly a na vÿstupu z obvodu D úroveñ 
logické jednicky. Na vstupech klopného 
obvodu typu R-S jsou informace S = 0 
a R = 1 a na vÿstupech budou proto 
úrovné Q, = 1 a Q = 0. Stav vÿstupu 
klopného obvodu se tedy zmënî a bude 
mit úroveñ logické jednicky.

Je-li na vstupu D úroveñ logické nuly, 
je pak za pritomnosti hodinového pulsu 
na vÿstupu z obvodu C úroveñ logické 
jednicky a na vÿstupu obvodu D úroveñ 
logické nuly. Vÿstup klopného obvodu 
se nastavi do stavu Q. = 0.

Jakmile skonëi hodinovÿ puis, objevi 
se (bez ohledu na informace na vstu
pu D) na vÿstupech obvodù C a D úro
veñ logické jednicky. Jak vyplÿvà z prav
divostni tabulky klopného obvodu typu 
R-S, zûstane zachován pûvodni stav 
klopného obvodu, je-li na vstupech R 
a S úroveñ logické jednicky.

Ménë casto se pouzívá klopnÿ obvod 
typu'T. Proto se budeme zabÿvat timto 
obvodem jen strucnë. Klopnÿ obvod 
typu T se znaéi symbolem na obr. 7. 
Tento obvod je pamët’ovÿm prvkem 
s jednim vstupem. Obvod mëni svùj 
stav v zâvislosti na hodinovém pulsu. 
Je-li na jeho vstup pfiveden hodinovÿ 
puis, dojde ke zmënë stavu vÿstupu.

Tab. 4. Pravdivostni tabulka klopného obvodu typu D

PoCáteéní stav
Vstupni 
infor
mace

Stav po ukonéeni 
hodinového 

pulsu

Q Q D Q Q

0 1 0 0 1

1 0 - 0 0 1

0 1 1 1 0

1 o . 1 .1 0

Obr. 7. Symbol pro klopnÿ obvod typu T

Obr. 8. Symbol pro klopnÿ obvod typu J-K

Pokud je vsak na vstupu T úroveñ lo
gické nuly, ke zmënë stavu vÿstupu ne- 
dojde. Funkci klopného obvodu typu T 
Ize téz definovat pravdivostni tabulkou 
(tab. 5).

Poslednim funkcnim pamët’ovÿm ob
vodem, o nëmz se zminim, je klopnÿ 
obvod typu J-K. Symbol tohoto klop
ného obvodu je na obr. 8. Mezi základní 
vlastnosti tohoto obvodu patri, ze ho
dinovÿ puis nezpûsobi zmënu stavu vÿ
stupu klopného obvodu, pokud na vstu
pech J a K nebyla úroveñ logické jed
nicky pred prichodem hodinového pul- 
su.'Naopak, je-li na vstupy J a K pfilo- 
zen signal s úrovní logické jednicky,' 
zméni po prichodu hodinového pulsu 
klopnÿ obvod stav vÿstupu (stejnà 
funkce jako u klopného obvodu typu T). 
Mà-li tedy pred prichodem hodinového 
pulsu vÿstup Q, úroveñ logické jednicky, 
bude mit po prichodu hodinového pulsu 
úroveñ logické nuly. Typickou vlast
nosti klopného obvodu J-K je, ze u nëho 
nemùze dojit k nedefinovanému stavu 
vÿstupu. Funkci klopného obvodu typu 
J-K je- mozno vyjàdfit pravdivostni. ta
bulkou (tab. 6).

Vzhledem k orientaci naseho prù- 
myslu na integrované monolitické ob
vody typu TTL jsem vychâzel pri vy- 
svëtleni rûznÿch typù klopnÿch obvodù 
pfedevsim z aplikaci monolitickÿch ob
vodù k realizaci logické funkce negova
ného soucinu. Obdobnè by bylo mozno 
vysvëtlit funkci rùznÿch typù klopnÿch 
obvodù s pouzitim obvodù k realizaci 
logické funkce negovaného souctu.

Vsechny pfedchozi typy klopnÿch ob
vodù (mimo klopnÿch obvodù J-K) je 
mozno sesta vit pri primé vazbë z obvodù 
k realizaci logické funkce NAND, aniz 
by bylo nutno pridâvat k integrovanÿm 
obvodùm diskrétni prvky. Pokud je vsak 
treba resit nëjaké slozitëjsi pfipady uve- 
denÿch klopnÿch obvodù (napf. dvou- 
fàzovÿ klopnÿ obvod R-S-T apod.), jsou 
nëkdy vÿhodné (cenové dûvody) a në- 
kdy i nezbytné (z funkënich dùvodû) 
diskrétni prvky.

Klopné obvody typu J-K nelze sesta- 
vit pouze z jednodussich logickÿch ob
vodù fady Mill n. p. Teslâ Roznov. 
V zàsadë je mozno rozlisit tri základní 
koncepce obvodového feseni klopnÿch 
obvodù s vazbou typu TTL. Nejvice 
je rozsifeno feseni klopnÿch obvodù 
typu J-K na principu „Master Slave“.

Tab. 5. Pravdivostni tabulka klopného obvodu typu T

PoCáteõní 
podminky

Vstupni 
infor
mace

Stav po ukonCeni 
hodinového 

pulsu

Q Q T Q Q

1 0 0 1 0

0 1 0 0 1

1 0 1 0 1

0 1 1 1 0

PoÓátecní 
podminky

Vstupni 
informace

Stav po ukon- 
¿ení hodino
vého pulsu

Q Q 1 K Q Q

0 1 0 0 0 l

0 1 0 I 1 0 1

0 1 1 0 1 0

0 1 1 1 1 0

1 0 0 0 1 0

1 0 0 1 0 1

1 0 1 0 1 0 .

1 0 1 1 0 1

Pfi aplikaci ve velmi rychlÿch poëita- 
cich se fesi klopné obvody typu J-K se 
stejnosmërnou vazbou fidicich vstupù, 
u nichz se pro pamëfové úcely pouzívá 
akumulace náboje v polovodicovÿch 
prvcich. Tyto klopné obvody pracujî 
s hodinovÿm kmitoctem az 50 MHz. 
Obë tyto koncepce jsou velmi oblibené 
pfi feseni obvodù v monolitické techno- 
logii. Treti koncepce feseni klopnÿch 
obvodù typu J-K (kapacitni vazba fi
dicich vstupù) se v monolitické technice 
uplatnila v mensim mëritku a naopak je

Obr. 9. Symbol pro klopnÿ obvod typu J-K 
s „mazacim“ a „nahazovacim“ vstupem

velmi rozsirena pri konstrukci obvodù 
klasickou technologii (z diskrétnich 
prvkù).

U vëtsiny klopnÿch obvodù je ob- 
vykle zajistëno, ze Ize nastavit stav vÿ
stupu Q, na vhodnÿ pocátecní stav. 
Proto se pouzívá tzv. „mazaci“ vstup 
C, pfi jehoz vybaveni se vÿstup Q, na
stavi do stavu Q = 0 a „nahazovaci“ 
vstup P, pfi jehoz vybaveni se vÿstup Q, 
nastavi do stavu Q, = 1.

Pfiklad symbolu klopného obvodu 
typu J-K, kterÿ je opatren vstupy J, K, 
T, P a C, je na obr. 9. Symbol je zde roz- 
sífen o vstupy P a.C, jinak je stejnÿ jako 
na obr. 8. Obdobnë je mozno doplnit 
i symboly pro klopnÿ obvod typu R-S, 
klopnÿ obvod typu R-S-T, klopnÿ obvod 
typu D a klopnÿ obvod typu T.

Podrobnëji se seznámíme s logickÿm 
zapojenim klopnÿch obvodù typu J-K 
a s podobnÿmi strukturálními zapo- 
jenimi vsech druhû klopnÿch obvodù 
na typickÿch pfikladech monolitickÿch 
klopnÿch obvodù v nëkterém z dalsích 
clânkù.



Ing. Belo Sebes
Prúd patri v elektrotechnike k zdkladnÿm paramétrant. Napriek tomu je jeho priame meranie 

(s vÿnimkou jednosmerného) vzácne. Mazno, ze na to malo vplyv „napaíové myslenie“ obvodov 
s elektronkami. Postupné rozsirenie nelineámych prvkov a tranzistorov, ako aj najróznejSich 
impulzovÿch obvodoo si vsak vynucuje co najpresnejüe meranie resp. zobrazenie priebehu prúdu. 
Snimanie prúdu prostredníctvom spádu napatia na známom odpore nie je vidy moine a je za- 
taiené chybou prinajmenlom úmernou tolerancii odporu (beine ±10% a viac). V niektorÿch 
prípadoch treba taky odpor do obvodu najprv zabudovat. Casto vlak vplyv pridaného odporu 
nemoino zanedbai, pripadne sa mâiu vlastnosti obvodu zásadne zmenif (napr. prúd nárazového 
kondenzátoru v usmeráovaíi).

V poslednom case sa k meraniu strie- 
davÿch prûdov zacaly pouzivaf siroko- 
pâsmové prûdové transformâtory s feri- 
tovÿm jadrom. Domnievam sa, ze takÿ 
pristroj môze najsf uplatnenie aj v ama- 
térskej prâci, zvlâst’ ked jeho vÿrobné 
nâklady su minimâlne.

Zâkladné vlastnosti prudového 
' transformâtoru

Princip prudového transformâtoru je 
na obr. 1. Na feritovÿ toroid (permeabi
lità ^rei> priemer D a d, vÿska A) je na- 
vinutÿch N zâvitov, ktoré tvoria sekun- 
dârne vinutie. Primârne vinutie repre- 
zentuje vodic, pretiahnutÿ stredom to- 
roidu. Medzi obidve vinutia sa vkladâ 
tienenie, ktoré oddeïuje primär a sekun
där a zmensuje kapacitné vâzby. Prû- 
dovÿ transformâtor sa na yÿstupe zat’azi 
malÿm odporom Rz, ktorÿ urcuje citli- 
vosf a timi rezonancnÿ obvod tvorenÿ 
indukcnosfou sekundâru, kapacitou pri- 
pojovacieho kâbelu a parazitnÿmi kapa- 
citami. Zjednodusenâ nâhradnâ schéma 
prudového transformâtoru je na obr. 2.

Pri rozbore zanedbâme indukcnosf 
primâru.

Indukénosf sekundâru je urcenâ vzfa- 
hom [1]

Ls = /<0/4rel —-,---- Pi cm, cm2],te
kde absolutnâ permeabilità no — 1,25 . 
. 10'8, Je je efektivnÿ magnefickÿ prie
rez jadra a le je efektivna dfzka magne- 
tickej silovej éiary jadra. Vÿsledok vÿ- 
poctu je orientacnÿ, lebo rozptyl per
meability ßtei je dosf velkÿ. Skutocnû 
indukcnosf musime zmeraf.

Teoretickû frekvencnû charakteristiku 
(obr. 3) odvodenû pre nâhradnù schému 
(obr. 2) môzeme rozdelif na tri ûseky:

1. Nizke frekvencie pod dolnou medz- 
nou frekvenciou

2. Stredné frekvencie medzi fa a fa.
3. Vysoké frekvencie nad hornou 

medznou frekvenciou fu-

Obr. 1. Princip prudového transformâtoru
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Prenos na strednÿch frekvenciâch je 
urcenÿ len citlivosfou

D
[V/A;i2,-].

Z amatérskeho hïadiska je tento vztah 
veinai cennÿ, lebo umoznuje previesf 
presné meranie striedavÿch prûdov v si- 
rokom pásme frekvencii na presné zme- 
ranie odporu Rz a spocítanie zâvitov N.

Od dolnej medznej.frekvencie

/•■ Tr H|

sa uplatñuje derivacné pôsobenie ob
vodu RL. Frekvencnÿ prenos mâ cha
rakteristiku s poklesom 6 dB/oktàvu.

Obr. 2. JVáhradná schéma prúdového trans
formâtoru

Horná medznà frekvencia je teore- 
ticky urcenâ vzfahom

S‘-S¿C7‘

Üdaje ziskané vÿpoctom sû vysoké, 
treba si vsak uvedomif, ze vlastnosti fe- 
ritu sú závislé na frekvencii, takze sku- 
tocná horná medznà frekvencia fa bude 
podstatnë nizsia. Nad touto frekvenciou 
sa uplatñuje parazitná kapacita a pre
nos klesá o 6 dB/oktâvu.

Z uvedenÿch vzfahov vyplÿva, ze 
zmensovanim Rz môzeme rozsirif pre- 
násané frekvencné pásmo (znizif fa, 
resp. zvÿsiffa), ovsemna ûkor citlivosti p. 
Vÿsledky v okoli frekvencie fa, namera- 
né na skúsobnom vzorku, sû na obr. 4.

Vplyv prúdového transformâtoru na 
meranÿ obvod je minimâlny. Priamo sa 
uplatñuje kapacita meraného vodica 
proti uzemnenému tieneniu (rádove nie- 
koîko pF). Zo sekundâru sa prenâsa 
v pomere 1/JV2 indukcnosf Ls a zafazo- 
vaci odpor Rz (typické sû hodnoty nie- 
koîko pH a odpor mensi ako 0,1 il).

Na spojenie prúdového transformâ
toru s vyhodnocovacim pristrojom sa 
pouzíva koaxiâlny kâbel. Rz sa potom 
voli tak, aby bol kábel sprâvne zakon- 
cenÿ. Odpor Rz je teda obmedzenÿ na 
50 az 150 il. Kedze aj indukénosf Ls je 
obmedzenà vlastnosfami toroidu a poc- 
tom zâvitov jV (praktické skûsky uka- 
zujù, ze najlepsie je jednovrstvové vinu-

Obr. 3. Teoretickä frekvenlna Charakteristika 
pre obvod z obr. 2

tie), vychädza dolnä medznä frekven- 
ciaja obycäjne dosf vysokä (rädu kHz). 
Tento nedostatok sa sice neuplatni pri 
merani krätkych impulzov, ale je ne- 
prijemny v nf technike, popr. pri me
rani dlhych impulzov. Rieäenie priamo 
vyplyva z diskutovanych vlastnosti prü- 
doviho transformätora. Transformator 
sa alebo zafazi io najmensim odporom 
Äz a zmensenie citlivosti sa vyrovnä zo- 
silnovaiom s dostatocnym ziskom [2], 
alebo sa pouzije zosilnovac s obrätenou 
frekvencnou charakteristikou od fa niz- 
sie (4-6 dB/okt.). V obidvoch pripadoch

Obr. 4. Vplyv zmenlovania Rz na prenos 
v okoli fa

obmedzuje hornû ¿asf frekvencného 
pâsma zosilnovaë. Prvÿ pripad vylu- 
cuje moznosf pouzitia prepinaca citli
vosti na vstupe zosilnovaéa. V druhom 
pripade je to mozné a vzhTadom na malÿ 
vÿstupnÿ odpor prûdového transformâ
toru môze byf celkovÿ odpor delica dosf 
malÿ, takze v dosf Sirokom pâsme frek
vencii netreba delie kompenzovaf. Malÿ 
odpor dclica je tiez vÿhodnÿ pre tran- 
zistorové vstupy.

Praktické prevederne
Realizoval som dva typy prûdovÿch 

transformâtorov — uzavretÿ a klieifovÿ. 
Ich schematickÿ rez je na obr. 5. Jadro 
je ferit typu Hll o vnejsom priemere 
10 a vnûtornom 6 mm, vysokÿ 4 mm 
(cena 0,50 K&). Pre kliesfovÿ typ je mâg- 
netickÿ obvod vyrobenÿ z dvoch toroi- 
dov, presnÿ tvar a stykovâ piocha sû 
vytvorené rucnÿm brûsenim na boku 
jemnejsiieho brusného kotûéa.

Sfruéne popisem konstrukciu obi
dvoch transformâtorov.

Uzavretÿ prûdovÿ transformâtor (obr. 5a). 
Na toroid je navinutÿch 100 zâvitov vo- 
dicom o 0 0,15 mm CuL. Toroid je 
potom zasadenÿ do pertinaxovej kostry

Obr. 5. Konstrukcia prûdovÿch transformâ
torov'



Obr. 6. Zapojenie pre meranie na nizkych 
frekvenciách

5 mm, do ktorej je tesne zatlaceny tiez 
vystupny kábel. Vo vystupku kostry je 
trubkovy nit, do ktorého je zapájany 
jeden koniec vinutia zafazovacieho od
poru (Rz = 50 £1) a stredny vodic ko- 
axiálneho kábela, Vonkajsí vodiè kábela, 
druhy koniec vinutia a zafazovacieho 
odporu sú spojené v jednom bode. 
K tomuto bodu je tiez pripòjeny tieniaci 
obal sondy. Z oboch strán je na toroid 
prilepeny najprv krúzok z transformá- 
torového papieru, potòm po jednom 
krúzku z permalloyového plechu (mag- 
netické tienenie). Celok sa z obidvoch 
strán zakryje cuprexcartom, obrátenym 
fóliou von. Hrana obalu sa prekryje me- 
denou fóliou, ktorá sa prispájkuje ku 
cuprexcartu. Do stredného otvoru to- 
roidu sa nasadí valcek (vyrobeny’ na ty- 
cinke vhodného priemeru), tvoreny Cu 
fóliou medzi dvomi vrstvami izolantu. 
Fólia na jednej strane precnieva celú 
vysku obalu sondy asi o 4 mm. Po za- 
lepení valceka pripájame fóliu na jednej 
strane k fólii cuprexcartu (celok tvori 
tieniaci obal, nesmic vsak vytvorit’ závit 
okolo jadral). Povrch celej sondy pokry- 
jeme vrstvou Tubovolného izolantu 
(napr. prespanu). Na hotovej sonde vy- 
znacíme znackou -|- tú stranu, do ktorej 
vstupujúci kladny prúd vyvolá kladnú 
vychylku na obrazovke osciloskopu.

Kliesfovy transformátor (obr. 5b). Pocet 
závitov je rovnaky, ovsem je rozdeleny 
na dve casti, vodic je o 0 0,11 mm CuL. 
Zacíname prilepením vodica na bok 
toroidu, aby po navinuti boly obidva 
vyvody na jednej strane.

Základom mechanickej casti je bezny 
„krokodyl“. K jeho upravenej celusti 
prilepíme jadro (polkrúzok) a jeden 
koniec vinutia k nemu pripájame. Skôr 
nez takto upravíme druhú polovicu 
jadra, musíme presne nastavif vzájomnú 
polohu (aby sa plochy správne a v celom 
rozsahu dotykaly) a odskúsaf, ktory ko
niec vinutia treba uzemnit’, aby sa vy- 
stupné signály scítaly. (Skúsaf treba na 
frekvencii vysäej ako fu, najlepsie na 
5 az 10 kHz. Potrebny prúd získame 
napr. na vystupe zosilnovaca s malou im- 
pedanciou.) Kostra, tienenie a pripo- 
jenie kábelu je podobné ako u uzavretej 
sondy. Zivé konce polovíc vinutia. ve-

Obr. 7.

dieme v igelitovej izolácii, ktorú zale- 
píme do vnútornej hrany príslusnej 
ëasti krokodÿlu tak, aby sa tlacné perko 
opieralo vzdy o druhú hranu. Vonkajsí 
prespanovy obal zakryva pohyblivú casf 
s vÿnimkou vÿrezu pre tlacítko.

Niekolko poznámok a vÿsledky
Pouzívanie prúdovej sondy je najvÿ- 

hodnejsie v spojeni s osciloskopom, ale 
dobre môzeme meraf aj sinusové strie- 
davé prúdy v spojeni s milivoltmetrom.

Prenásané frekvencné pásmo realizo- 
vanej sondy prekonalo ocekávanie - 
obidve usporiadania pracovaly eâte pri 
100 MHz pri zachovanej citlivosti 
/? = 0,5 V/A. Sonda prenesie krátke 
prúdove impulzy (pod 2,5 ps) aà 60 A.

Pre meranie na nízkych frekvenciách 
som spojil sondu s predzosilnovacom 
Transi watt I [3] so vstupnÿm odporo- 
vym delicom a upravenou sluckou spát- 
nej vãzby podía obr. 6. Trimrom 5 kíl 
sa nastavuje bod zlomu frekvencnej cha- 
rakteristiky podia /a prúdovej sondy. 
Frenos je potom uspokojivÿ od 25 Hz. 
Pre ilustráciu uvádzam oscilogram 
(obr. 7) vstupného napâtia, vstupného 
prúdu a vystupného napâtia „Kalibrac- 
ného obvodu pre osciloskop“ [4], kde 
prúd je meranÿ kliesfovou sondou v spo
jeni s Transiwattom. Napájacie napã- 
tie - homÿ priebeh — je 6,3 V/50 Hz. 
Meritka jednotlivÿch priebehov sú roz
ne. Samozrejme, s uvedenÿm predzo- 
silñovacom nie je frekvenèné pásmo 
sondy vôbec vyuzité. Chcem len na- 
znacif, ze uz aj taká jednoduchá kom- 
binácia ' dáva velmi cenné vÿsledky. 
Druhÿ oscilogram (obr. 8) znázorñuje 
prúd cievky riadkového vychylovania 
televízoru, ktorého zmeranie kliesfovou 
sondou, na rozdiel od inÿch spôsobov, 
je. velmi jednoduché. Oscilogram boi 
ziskanÿ kliesfovou sondou s korigovanÿm 
predzosilñovacom Transiwatt na oscilo- 
skope Kfizík T 565.

Na záver este spomeniem niekolko 
dalsích mozností pouzitia prúdovej son-

Pfijimaë Rema 2072je superhet osazenÿ deseti elektronkami a dvéma germaniovymi diodami. 
Pfijimac mâ lest ladénÿch obvodu pro vlnové rozsahy AM a deset ladénÿch obvodû pro FM a je 
konstruovân s poulitim umfikovanÿch dilù i celku. Mf dil a nf dit jsou na ploSnÿch spojich. 
Pfijimac mâ vlnové rozsahy VKV, KV, SV a DV a je osazen stereofonnim dekodérem pro 
pfijem stereofonniho vysilâni.

Technické ûdaje
Siiovâ napéti: 110 V, 127 V, 220 V, 

' 240 V.
Pfikon: asi 80 VA.
Pojistky: sit’ové: 0,6 A (zpozd.) pro 220 V 

a 240 V, 1,25 A (zpozd.) pro HO V 
a 127 V, 
anodová: 0,16 A (zpozd.), 
ve zhaveni: 1 A (zpozd.).

Osazeni elektronkami: ECC85, ECH81, 
EAF801, 2 X ECC83, 2 X EL84, 
EZ81, 2 x EM84.

Vlnové rozsahy: VKV - 66 az 73 MHz, 
KV II - 11 az 22 MHz, KV I - 5,9 
az 11 MHz, SV - 515 ai 1 620 kHz, 
DV - 150'az 400 kHz.

Citlivost: VKV 5 pV na 240 il pri 
odstupu signálu od sumu 30 dB (mo- 
dulace 1 000 Hz, zdvih 22,5 kHz), 
KV á 40 pV, SV S 30 pV, DV S

Obr. 8.

dy: - ked zmeriame striedavú zlozku 
prúdu bázy a kolektoru tranzistoru za- 
pojeného v konkrétnom obvode, mô
zeme uréif zisk v danom pracovnom 
bode;

- prúdová sonda je dvojsmemÿ pr- 
vok - môzeme ñou do obvodu bezkon- 
taktne vnásat’ napr. modulacné napätie, 
povely;

- cez otvor jadra môzeme pretiahnúf 
dva vodice súcasne a tak pohodlne na- 
stavif napr. symetriu protitaktnÿch 
stupñov;

- prúdovou sondou môzeme urcif 
zvlnenie zdroja v róznych bodoch (jed- 
nosmemá zlozka asi do 2 A neskresluje 
meranie), alebo tiez nájsf prerusenÿ 
obvod;

- pri súcasnom snímani prúdu a ña
pada na nejakom napr. nelineárnom 
prvku môzeme zobrazif voltampérovú 
charakteristiku.

Literatúra
[1] Petrek, J.: Cs. feritové materiály. 

AR 7/68.
[2] Strejcek, J.: Proudová sonda k osci

loskopu. ST 3/66.
Strejcek, J. : Pasivní proudová sonda 

. k osciloskopu. ST 9, 10/69.
[3] Janda, M.: Univerzálni napèfovÿ 

zesilovac. AR 8, 9, 10/60.
[4] Kalibracnÿ obvod pre osciloskop. 

AR 12/67.

2072

si 40 pV, mefeno pri odstupu sig- 
nalu od sumu 20 dB; modulace: 
1 000 Hz, 30 %.

Mezifrekvence: 460 kHz pro AM, 
10,7 MHz pro FM.

Sifka pasma pro mf: 3 kHz pro AM, 
180 kHz pro FM.

Citlivost mf dilu: AM: 15 pV (30 % mo
dulace, vystupni vykon 25 mW), 
FM: 3,5 mV (pro napeti 6 V po de- 
tekci).

Nf dil: dva koncovd stupne, kazdy s vy- 
konem 3 W pri k g 10 %•

Regulace hlasitosti: fyziologicka.
Vyroba: NDR.
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Obr. ¡. Schéma pfijimale Rema 2072. Pfívody dekodéru: 2 - vÿstup levého kanálu, 4 - zem, 6 ---------y ■ s
6 - vÿstup pravého kanálu, 8 - indikace stereo, 10 - vstup, 12 ~ napájecí napéti (200 V) 7õ 229
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Obr. 2. Uspofádáni soucâstek na ¡asi

Cesta signâlu AM
Pro vsechny rozsahy AM prochází 

signál z antény indukcní väzbou na 
elektronku ECH81, která pracuje jako 
oscilátor a smésovac. Vstupní a oseilaení 
obvod jsou ladény zménou kapacity. 
Signál mezifrekvencního kmitoétu pro
chází pásmovou propustí na pentodovÿ 
systém elektronky EAF801 a dalsí pás
movou propustí na diodu elektronky 
EAF801. Signál po detekci a po prú- 
chodu obvodem RC ovládá jednak ein-

laden! VKv

Obr. 3. Lodici pfevody VKV a AM

nost smésovací elektronky, jednak elek- 
tronického ukazatele vyladëni EM84.

Cesta signâlu FM

Z antény pfichází signál FM dvojitou 
vstupní pásmovou propustí na ridici 
mfízku elektronky ECC85. Druhÿ sy
stém této elektronky pracuje jako kmita- 
jící smésovac. Mezifrekvencní a oseilae
ní obvod jsou ladëny zmënou kapacity. 
Mezifrekvencní kmitocet 10,7 MHz 
se zesiluje dvëma mf stupni (elektron- 
ka ECH81 a EAF801). Poslední elek- 
tronka je zapojena jako omezovac. Sig
nál FM je detekován nesymetrickÿm 
pomërovÿm detektorem se dvëma pá- 
rovanÿmi germaniovÿmi diodami O A646 
(GA 109). Napëti na Cioè pomërového 
detektoru fidi cinnost elektronky EM84 
a soucasnë . ovlivñuje napëti brzdici 
mrizky elektronky EAF801, cimz zlepsu- 
je omezovaci vlastnosti tohoto stupnë.

Cesta nízkofrekvencního signâlu

Pfijímac mà dva plnë rovnocenné 
nizkofrekvenëni zesilovace. Vsechny 
zmëny ovládacích prvkù (regulâtor hla- 
sitosti, vÿsek a hloubek) pûsobi soucasnë 
na oba kanály.

Nf signál se pfivâdi près fyziologickÿ 
regulâtor hlasitosti ßm na prvni sy
stém elektronky ECC83. Kmitoctovÿ 
prùbëh signâlu Ize podle potfeby upra- 
vit regulâtory vÿsek a hloubek. Zmen- 

seni ûrovnë signâlu v obvodu regulâtorû 
se vyrovnâvâ zesilenim druhého systé- 
mu£j. Zesilenÿ signâl pak fidi koncovou 
elektronku EL84. Sekundârni vinuti vÿ- 
stupniho transformâtoru je kmitoctovë 
nezâvislou zâpornou zpëtnou vazbou 
spojeno s katodou druhého systému 
elektronky ECC83. Tato zâpomâ zpët- 
nâ vazba je u pravého kanâlu promën- 
nâ a regulâtorem vyvâzeni se nastavuje 
tak, aby oba kanâly byly akusticky vy- 
vâzeny (tzv. balance).

Dekodér pro pfijem vf stereofonnich 
signâlu se dodâvâ jako kompaktni jed- 
notka. Dekodér je typu StD4.

Nizkofrekvencni kfemenné kr y s tal y
v plochém kôvovém vakuovém pouz- 

dru pro pfimou montai na plosné spo- 
je vyrâbi Ebauches S.A. Dodâvaji se 
s kmitoctem v rozsahu od 8 do 15 kHz. 
Na prâni se dodâvaji krystaly s kmito
ctem do 600 kHz. Maji vynikajici 
elektrické vlastnosti - cinitel jakosti az 
100 000, denni stârnuti 1.10-8 a jsou 
vestavëny v miniaturnich pouzdrech 
o rozmërech 38 X 11 X 8 mm. Cenovë 
jsou podstatnë vÿhodnëjsi nez krystaly 
dodâvané ve sklenëném pouzdru. Do 
CSSR je dodâvâ Scientific Instruments 
Export, Oberengstringen, Svÿcarsko.

Si 
Podle podkladù Ebauches

* * *

Kiemikové usmêrnovace série F927 
se zâvëfnÿm napëtim od 5 do 25 kV 
a strednim usmërnënÿm proudem 
500 mA pri teplotë okoli 55 °C nabizi 
Solitron Devices. Jsou zapouzdreny 

note s axiâlnimi vÿvody. 
je v prûmyslové elektro- 

nice, kde spolehlivë nahradi vn usmër- 
novaci elektronky. Maji malé rozmëry 
a nepatrnou vâhu. Si

★ ★ ★

Zâvada vo vertikâlnej casti TVP Mânes 
. a odvodenÿch typov

Velmi castou zâvadou u tÿchto priji- 
macov bÿva, ze ovlâdacimi prvkami 
nejde docielif’sprâvnû lincârnost vertir 
kâlneho rozmeru.

Prakticky sa to prejavuje pri skûsob- 
nom obrazci (monoskop) tak, ze hornâ 
polovica obrazu bÿva ako tak od stredu 
kruhu lineârna, -ale dolnâ polovica 
obrazu bÿva znacne zmacknutâ (obr. 1).

Ak sa ovlâdacim knoflikom „rozmer“ 
(R175— 4 Mil) pri takejto zâvade na- 
stavî sprâvny rozmer hore, spodnâ stra
na obrazu nikdy neni vyplnenâ az po 
okraj masky. Tu uz potenciometrom 
„linearità“ (in?— 1 Mil) spodnâ cast’ 
obrazovky vykryf obrazom nejde. Bol 
som svedkom toho, ze majiteî alebo 
i odbornâ dielna riesi tento nedostatok 
tak, ze nastavi vâcsi vertikâlny rozmer;

v plastické h 
Jejich pouziti

Obr. 1.



Vo velkej väcsine pripadov spôsobuje 
toto skreslenie vertikâlneho rozmeru. 
strata kapacity blokovacieho konden- 
zâtora Cns (8 (jlF) v druhej mriezke 
PL82 (PCL82) a narusenie dielektrika 
Cns (bÿva 4k7, 5k, 6k8).

Staci vymcnit’ tieto kondenzàtory.
Popis tejto zàvady piati aj pre TVP 

Akvarel, Athos. Tu staci vymenif bloko- 
vaci kondenzàtor v katode UBL21 vo 
vertikâlnom rozklade.

Schemata sûpouzitéz knihy E. Kottek 
- ös. fozhlasové a TV pfijimaëe.

Ladislav Hindickÿ

tÿm sa ale nedosiahne lineárnost’ a za PL82 (PCL82) a zniceniu potencio- 
krátku dobu dochádza ku prierazu pod metra Rus — 0,22 Mß.

Gtlii/y apoodüfêfr
Dr. Ludvík Kellner

Kdo chce mit správné osvétlené snimky, tézko se obejde bez expozimetru. Selenové expozimetry 
(které jsou béiné u nás na trhu) vsak majíjednu velkou nectnost — jsou malo citlivé. Nastává-li 
soumrak, neboje-li zataieno (nemluvé jií vübec o fotografování v noci), rucka méfidla se ani 
nepohne; predeviim pfi nedostateíném osvétleni se v¡ak vübec nemüieme spolehnout na odhad. 
Je sice pravda, ze tu a tam je na nalem trhu citlivÿ expozimetr Lunex z Metry Blansko (méfí 
expozicni dobu od 1/4 000 vtefiny do 8 hodin pfi citlivosti filmu 9 ai 45 DIN), jeho cena je 
vsak pomiírné vysoká, 550,— Kcs. Kdo má. vlak chut, a polrebnou trpélivost, müie si sestrojit 
po domácku stejné citlivÿ, popf. mnohem citlivéjü expozimetr.

Obr. 3. Umisténi fotoodporu pri pouiiti pfi- 
slrojejako expozimetru pH zvétlováni

(lOkrát a lOOkrát menisi citlivost). Pfe- 
pinacem Pf pripojime k mëfidlu boëni- 
ky - odpory Rio a Äioo, které vypocteme 
ze vztahù

R, Ri
n — 1 ’

Expozimetry typu Lunex jsou v pod- 
statè velmi jednoduché (obr. 1). Foto- 
odpor R je zapojen do série s baterii a 
méfidlem. Pri osvétleni se odpor foto
odporu zmeniuje a mëridlem protéká 
vëtsi proud. Mëfidlo se cejchuje v osvi- 
tovÿch cislech. Za denniho svëtla je 
pred fotoodporem clona (zmensi se cit
livost), pri nepriznivém osvëdéni se 
clona odstrani a svëtlo dopadá na celou 
plochu fotoodporu. Vzhledem k tomu, 
ze se v expozimetrech Lunex pouzivaji 
presné fotoodpory, které nemùzeme 
ziskat, musime zapojeni naseho pfistroje 
ponëkud pozmënit.

Popis zapojeni
Nas pristroj bude mit tranzistorovy 

zesilovaé, proto mûzeme pouzit i ménë 
citlivÿ fotoodpor (i bazarové- jakosti).

Obr. 1. Zjodnoduèené zapojeni expozimetru 
Lunex

. Obr. 2. Zapojeni ciilivého expozimetru

Abychom nemuseli pouzivat clonu pfed 
fotoodporem, budeme mënit citlivost 
mëridla. Aby byl pristroj spolehlivÿ, 
musime pouzit pro tranzistorovy zesi- 
lovac kremikovÿ tranzistor s mihimäl- 
nim zbytkovvm proudem. Nejlépe vy- 
hovi typy KC507 az 509. Zapojeni pri- 
stroje je na obr. 2. Odporovÿm trimrem 
Ri nastavime nulu mëfidia pfi zatemne- 
ném fotoodporu R. Pri zmäcknuti tla- 
citka Tl protékâ fotoodporem R proud, 
kterÿje ûmërnÿ osvetleni; proud pfivä- 
dirne do baze tranzistoru, kterÿ ho ze- 
sili. V kolektorovém obvodu tranzistoru 
je mëfidlo mA, na nëmz cteme velikost 
zesileného proudu. Bëznÿ fotoodpor ma 
za tmy odpor râdu megaohmü. Pfi na- 
pâjecim napëti 1,2 V (knoflikovÿ aku- 
mulâtor) tece fotoodporem s odporem 
1 Mil (tj. za témëf ûplné tmy) proud 
1 p.A. Zesiluje-li tranzistor jen stokrät, 
mëfidlo bude ukazovatvÿchylku 0,1 mA. 
Proto je tfeba trimrem Ri nastavit nulu 
mëridla tak, aby se rucka vychÿlila 
z nulové polohy teprve tehdy, dopadä-li 
na fotoodpor nëjaké svëtlo. .

Tentÿz fotoodpor mâ pri osvëtleni 
zârovkou 100 W ze vzdâlenosti asi 1 m 
napr. 1 200 il, protékâ jim tedy proud 
1 mA, mëridlem vsak tece proud 

100 mA! Z tohoto duvodu musime pri- 
pojovat k mèfidlu bocniky - nejvyhod- 
nèjsi je mëfidlo se základni citlivostí 
0,5 az 1 mA a dvëma dalsími rozsahy

Dilky mèridla -10 20 30 40 50 60 70 80 90 100

Clona 
8 1/3 1/5 1/8 1/15 1/50 1/60

Cas 
(s]

5,6 1/5 1/20 i/ioo 1/125

4 . 1/10 1/50 1/200 1/250

atd.

kde /¿x je bocnik, Ri je vnitfni odpor 
mëridla a n je pomër pozadovaného 
rozsahu k zâkladnimu rozsahu. Napf.: 
základni rozsah mèfidla je 1 mA, jeho 
vnitfni odpor je 100 il a chceme zmënit 
rozsah na 100 mA. Dosazenim dosta- 
neme

R: m. wo — i -
Spràvnost odporu bocniku pak po- 

rovnàme mërenim s ocejchovanÿm mè- 
fidlem.

Pfepînac Pf mèfi v dolni poloze na
pèti baterie. Odpor Ri, zvolime tak, aby 
rucka mèfidla ukàzala na stred stup- 
nice (nebo na jinÿ lehce zapamatova- 
telnÿ bod),'je-li napèti baterie jmeno
vité; napèti baterie kontrolujeme pred 
kazdÿm mëfenim. Dalsi polohy pfepi- 
nace pfipojuji mëfidlo a bocniky. Më
fidlo vyhovuje nejlépe,. mà-li jeho stup- 
nice 100 dilkù. K urceni expozicnich 
dob podle vÿchylky rucky mèfidla si 
zhotovime tabulku. Nëkolik ùdajù zmë- 
fime a ostatni dosazujeme. Pfi jedné 
zkousce s filmem 21 DIN vysla napf. 
tato tabulka:



Obr. 4. Náhrada tranzistoru T (v obr. 2) 
tfemi tranzistory KC507

Vypracování tabulky je velmi zdlou- 
havé a pracné, obdrzime vsak jednou 
provzdy spolehlivé expoziëni údaje.

Mechanická konstrukce
Celková koncepce expozimetru zâvisi 

na pouzitém mêridlu a ostatnîch sou- 
éástkách - proto ji nepopisuji. Fotood- 
por umistimé do vàlcovitého krytu do 
hloubky alespoñ 2 az 3 cm, aby mèril 
jen velmi ùzkÿ obrazovÿ ùhel. Baterie 
maji jen velmi malÿ odbër proudu, proto 
staci napf. knoflikovÿ akumulátor NiCd 
225, popr. tuzkovÿ ëlânek.

Pfístroj se hodí nejen k mëfeni osvitu 
pfi fotografování, ale i jako expozimetr 
pod zvëtsovaci pfístroj. Pfi tomto po-

Pavél F. Smola
Pouziti ladénÿch zesilovaiùje vsestranné. Ladéné zesilovace se pouzivaji napf. v méfici tech

nics pro selektivni mirent na urceném kmitoétu, v. technice fizenÿch modelù pro selektivni vÿbér 
kanâlovÿch kmitoctù, v oboru komunikainich pfijimacû mohou nahradit propusté pro usnadnéni 
pfíjmu v preplnénÿch amatérskÿch pdsmech.

Pfi stereofonnim pfijmu Ize pomoci ladéného zesilovace snadno oddélit k dalsimu zpracování 
pilotni kmitocet 19 kHz.

Selektivita ladéného zesilovace se prakticky nedá realizovat klasickÿm obvodem LC.
V clánku je popsáno zapojení ladéného zesilovace pro kmitocty 50 Hz ai 20 kHz, kterÿ je. 

velmi stabilni, Ize jej snadno nastavit na zvolenÿ kmitoéet a v lirokém rozmezi Ize fidit Sifku 
pfenáleného pásma. Jeho vÿhodoù je, Le pouLivá nejjednoduHi soucàstky a Le ani u dvojitého 
clánku T (jenL je prvkem urcujicim'kmitocet ladéného zesilovace) neklade mimofádné náro- 
ky na úzké tolerance soucástek.

V zapojení (obr. 1) jsou celkem tri 
tranzistory. Vlastní ladënÿ zesilovaë se 
skládá z tranzistoru Ti a Tz. Tranzistor 
Tz slouzí pouze jako oddëlovaci stupeñ, 
aby se pripojenou zàtëzi neovlivñovaly 
vlastnosti ladéného zesilovace. Vstupni 
signal pfivádime na bázi tranzistoru Tz 
pfes odpor Re a kondenzátor Ce. Protoze 
je báze tranzistoru Tz galvanicky spoje- 
na s emitorem Ti, má vstup velmi malou 
impedanci, asi 100 Q. To vsak neni na 
zàvadu, protoze od ladéného zesilovace

Obr. 1. Schéma zapojení ladéného zesilovaée

uziti je vÿhodnëjsi umistit fotoodpor 
vnë. pfistroje do ëemého neprûsvitného 
krytu s otvorem o prûmëru jen asi 
3 mm. Otvorem pak dopada svëtlo 
na citlivou vrstvu fotoodporu (obr. 3). 
Fotoodpor spojime s pfistrojem tenkÿm 
kablikem. Do zvëtsovaciho pfistroje vlo- 
zime strednè krytÿ negativ a zvëtsovâni 
nastavíme na stfedni velikost. Fotood
por umistimé na nejtmavsi misto, popr. 
na nejdûlezitéjsi misto (tváf) promítnu- 
tého negativu. Regulaci citlivosti expo
zimetru a clonou zvëtsovaciho pfistroje 
nastavíme rucku mëridla na libovolnÿ 
bod, napf. na stfed stupnice. Potom 
udëlâme zkousky pfi stejné clonë zvëtso
vaciho pfistroje pomoci ëasového spi- 
naëe a cas, kterÿ nàm vyhovuje, jiz na 
spinaci nemënime. U dalsich obrâzkû 
(vëtsich i mensich zvëtsenin) dáme fo
toodpor na stejnë kryté misto a clonou 
zvëtsovaciho pristroje nastavíme rucku 
mëridla na stejné misto (do stredu stup
nice) a exponujeme stále stejnÿ cas.

Kdyby se nàhodou stalo, ze by byl 
expozimetr pfi spatnÿch svëtelnÿch pod- 
mínkách màio citlivÿ, pouzijeme misto 
tranzistoru T tfi kfemikové tranzistory, 
za,pojené podle obr. 4. Proud fotoodpo- 
rem se zesili az 3 OOOkrát, i kdyz pouzité 
tranzistory maji proudovÿ zesilovàci ci- 
nitel v rozmezi 20 az 30.

zpravidla nezádáme velké zesilen i mezi 
vstupem a vÿstupem - mùzeme si tedy 
dovolit zmensit zesileni zesilovace (më- 
fené na vrcholu propoustëné kfivky) 
dëliëem na vstupu; pak snadno dosáh
neme vstupni impedance stovek kil. 
V nasem pfipadë tvofi dèlie odpor Re 
se vstupni impedanci zesilovace. Pfive- 
dené signály jsou zesileny tranzistorem 
Tz- Mezi kolektorem a bázi tranzistoru 
je zapojena zpëtnovazebni smycka 
z dvojitého clánku T (Rz az Rs, Ci ai 
Ca) a,z tranzistoru Ti, zapojeného ja
ko emitorovÿ sledovac. Zpëtnovazebni 
smycka konëi na bázi tranzistoru Tz, 
tedy v bodu, kam je pfiveden i vstupni 
signál.

Tímto zapojením ziskáme nëkolik 
podstatnÿch vÿhod. Pro správnou funkci 
dvojitého clánku T potfebujeme splnit 
pozadavek, aby byl ëlânek napájen ze 
zdroje s malou vÿstupni impedanci a 
pracoval nezatizen do zàtëze s velkou 
vstupni impedanci. Impedance v kolek- 
torovém obvodu tranzistoru Taje dosta- 
teënë malá, o velkou impedanci na vÿ- 
stupni stranë clánku T se starà emitoro
vÿ sledovac (Ti), kterÿ pfivádí signál 
zpët na tranzistor Ta bez fàzového posu- 
vu. Z toho dùvodu neni v jeho obvodu 

vazebni kondenzátor. Báze tranzistoru 
Ti je napájena píes odpory Rz, Rz dvo
jitého clánku T z kolektoru tranzistoru 
Ta. Protoze emitor tranzistoru Ti je 
galvanicky spojen s bázi tranzistoru Ta, 
vznikà stabilizaëni smycka, která sta- 
bilizuje pracovni body obou tranzistoru, 
udrzuje konstantní zisk ve znaëném roz- 
ihezr pracovních teplot a dovoluje po
uzít na misté Ti á Ta bëznë dodávané 
tranzistory bez pracného vÿbëru. Ladë- 
hÿ clánek T pfedstavuje pro kmitoéet fo 
zádrz - záporná zpëtnà vazba pfes 
tranzistor Ti je tedy pro tentó kmitocet 
minimální. Nejvëtsi potlaëeni kmito- 
ctûna obëstrany od stfedniho kmitoctu 
(/o) je tedy urceno zesilenim tranzistoru 
Ta a' bÿvà nejménë 40 dB. Pfes odpor 
Rs a kondenzátor Ci se signál pfivá- 
di na bázi tranzistoru Tz, kterÿ mù- 
ze bÿt zapojen jako emitorovÿ sledovaè 
(obr. 1) ; stejnë dobre ho vsak Ize zapojit 
jako dalsí zesilovac! stupeñ (popfipadë 
s vÿstupnim transformâtorem v kolek- 
torovém obvodu). K napájeni zesilo
vace se hodi napëti v rozmezi 9 az 15 V 
beze zmëny pouzitÿch souëàstek.

Dvojitÿ clánek T
V odborné literatufe se Ize docist, ze 

souëàstky dvojitého clánku T maji mit 
toleranci 1 _% nebo lepsi. To je pozada
vek dobfe splnitelnÿ u odporù; jako 
kondenzátory byehom vsak museli po
uzít speciální, napf. vinuté presné poly- 
styrénové kondenzátory. Kromè toho 
vliv okolních soucástek a impedaneni 
pfizpûsobeni na vstupu a vÿstupu ovliv- 
ni natolik vlastnosti clánku, ze se pres- 
nost jeho souëàstek neuplatni. Mnohem 
vÿhodnëjsi je tedy navrhnout clánek 
s presnosti souëàstek 5 az 10 % u odporù 
a asi 10 % u kondenzâtorù a zvolit dva 
prvky promënné (k nastavení kmitoctu 
a sirky pfenáseného pásma). Touto me- 
todou Ize dosáhnout optimálních vÿ- 
sledkû. Pfi návrhu dvojitého élánku T 
vycházíme z pozadavku, ze se báze 
tranzistoru Ti napáji près odpory Rz, 
Ri élánku. Pro tranzistor KF508 anapá- 
jecí napëti ladëného zesilovaée v roz
mezi 9 az 15 V je souëet odporù Rz, Rs 
asi 200 kO. Zvolime tedy Rz = Rs = 
= 100 kiî a pfiënÿ ëlen Rz + Ra = 
= 50 kQ, tedy poloviëni hodnoty. Kon
denzátory Ci, Cz vypocítáme s dostatec- 
nou presnosti podle vzorce

C_____ 1
2nRf0 ‘

Napríklad pro fo = 1 kHz je kapacita 
kondenzâtoru

C = 6,28 . 1 . 105. 1 . 103 = 1 600 PF> 

Tato kapacita neni obsazena v f adè u në- 
kterÿch typù kondenzâtorù. Zvolime 
tedy nejblizSi kapacitu v fadë, v tomto 
pripadë 1 500 pF. Pfiënÿ kondenzátor 
clánku má mit dvojnásobnou kapacitu, 
v naSem pfipadë 3 000 pF. Tato kapa
cita opët neni v radë. V tomto pfipadë 
vsak nebudeme zaokrouhlovat na 
3 300 pF, ale pouzijeme dva kondenzátory 
s kapacitou 1 500 pF paralelnë (na 
schématu Cz, Ci). Jako prvky s promën- 
nou hodnotou zvolime odpor Rz k pres- 
nému nastavení kmitoétu a odpor Ra 
(kterÿ spoleënë s Rz tvofí pfiënÿ ëlen) 
k nastavení sífky pfenáíeného pásma.

Uvàdëni do chodu a nastavení 
dvojitého élánku T

K mëreni potfebujeme nf generátor 
a nf milivoltmetr k nastavení a snímání



Obr. 2. Desticka s plosnÿmi spoji zesilovace (Smaragd D41-)

dované sífky pásma, odmèrime na 
mústku odpor potenciometru (promén- 
ného odporu) nahrazujícího odpor Ra 
a odpor sériové kombinace odpor-po- 
tenciometr (na miste odporu Re). Do 
desticky s plosnymi spoji (obr. 2) pak 
zasadíme pevné odpory stejnych hodnot.

Pokud potfebujeme upravit zisk mezi 
vstupem a vystuperii ladèného zesilova
ce, zmènime odpor Ä5 (nesmi vsak byt 
mensí nez 1 kíl). Maximální úroveñ vy- 
stupního signálu bez omezování je 1 az 
1,5 V. Upozorñuji vsak, ze ani pri ome- 
zení signálu nedojde k vyraznému zkres- 
lení signálu, nebof ladèny zesilovac po- 
tlacuje harmonické kmitocty. Pouze 
úroveñ signálu na vystupu prestane sle- 
dovat zvysující se úroveñ na vstupu. 
Charakteristika popsaného ladèného ze
silovace je na obr. 3.

Jako Ti a Tz je nejvyhodnèjsi tranzi
stor KF508, Ize vsak pouzit i typ 
KF507, vybereme-li tranzistory s vétsím 
zesilovacim cinitelem. Lze pouzit i tran
zistory KF506 pri ponèkud horsi stabi- 
litè zesílení v závislosti na teploté. Na 
misté Ts múze byt KF506 nebo KF5O7.

Kondenzátor Ce, blokující emitorovy 
odpor, múze mit pfi zvoleném kmitoctu 
vyssím nez 2 az 3 kHz kapacitu napr. 
50 pF. Pfi kmitoctech pod 1 kHz je na- 
opak vyhodné kapacitu zvétsit, aby ne- 
docházelo ke zmensení zisku nezádoucí 
zápornou zpétnou vazbou.

kmitoctové charakteristiky. Odpor Ra 
v clánku T nahradíme potenciometrem 
asi 25 kíl, zapojenÿm jako promënnÿ 
•odpor. Potenciometr nastavíme na maxi
mální odpor. Odpor Re nahradíme sério- 
vou kombinací odporu 82 kíl a poten- 
ciometru 50 kQ. Potenciometr'nastaví
me tak, aby byl vÿslednÿ odpor kombi
nace 100 kO. Odpor Rs na vstupu po- 
uzijeme prozatímné s hodnotou 10 kíi. 
Nf milivoltmetr pfipojíme na vÿstup 
■emitorového sledovace, generátor na 
vstup píes kondenzátor Ce. Generátorem 
projedeme oblast kmitoctú kolem fo 
a nalezneme vrchol propustné kfivky. 
Úroveñ signálu z generátoru omezíme 
natolik, aby na vÿstupu bylo (maximál- 
në) stfídavé efektivní napëti 1 V. Kfivka 
selektivity bude nejprve tupá a kmitocet 
vrcholu múze bÿt mirnë odlisnÿ od po- 
zadovaného. Zmensováním odporu Ra 
zvétsujeme selektivitu tak, aby byl vrchol 
kfivky vÿraznÿ a bylo mozné pfesnë 
precíst jeho kmitocet na generátoru. 
Zároveñ se bude zvétsovat zesílení ze- 
silovaëe, proto béhem nastavování mu- 
sime úmérné zmensovat úroveñ vÿstup- 
ního napëti generátoru (aby nebylo na- 
pétí na Ría vétsí nez 1 V a nedoslo 
k omezování signálu). Zároveñ zménou 
■odporu Re posouváme vrchol kfivky na 
zàdanÿ kmitocet. V prípadé, ze se zesi
lovac rozkmitá, musíme zvétsit odpor Ra

Obr. 3. Charakteristiky zesilovace

(zmensit selektivitu), zménou Re na- 
stavit pozadovanÿ kmitocet a znovu 
zvétsit. selektivitu zmensením odporu 
R>.

Zmensováním odporu Ra se zvétsuje 
selektivita tak, ze Ize dosáhnout (pro 
pokles 20 dB) sírky pásma fádu jednotek 
Hz. To je vsak oblast tëzko vyuzitelná 
vzhledem ke stabilité kmitoctu a zisku 
zesilovace. Dalsím zmensováním odporu 
Ra se sírka pásma opét zvétsuje, prechá- 
zíme vsak do oblasti, kdy je vlivem fázo- 
vého natocení signálu ve zpétnovazební 
smyëce zesilovac labilní se sklonem 
k oscilacím. Proto zcela zásadné pouzí- 
váme odpor Ra vctsí nez odpovídá mini- 
mální sífce pásma. Dosáhneme-li poza-

PaÍUmÁ'MJZ
• »5 MHz

Juraj Sedlácek, OK3CDR
( Dokonceni)

Skúsanie a zladpvanie prijimaca
, Odpojime napájanie konvertora pre- 

rusením prívodu na kondenzátor Cu 
a prerusíme napájanie mf zosilñovaca 
odpojením odporu Rao- Na vÿstup z pri
jimaca pripojíme reproduktor a dalej 
pripojíme napájacie napátie 12 V. 
Kfudovÿ prúd nf casti má byt’ asi 15 mA. 
Keby sa objavilo pískanie v reproduk- 
tore, prepólujeme vÿvody primáru bu- 
diaceho transformátora ■ (cievka La). 
Z nf generátora privedieme cez odpor 
1Ó0 kíl signál o kmitóete 400 Hz na 
bezee potenciometra Ras. Pri vytocení 
potenciometra Ra na maximum hlasi- 
tosti a pre vÿstupnÿ vÿkon 50 mW má 
byf citlivost’ nf zosilñovaca pri odpoje- 
nom detektore asi 80 mV ±40 %. 
Osciloskopom zapojenÿm na vÿstupe 
skontrolujeme skreslenie a dosiahnutÿ 
vÿstupnÿ vÿkon. Odber .z batérie pri 
vybudení zosilñovaca¿)na 600 mW má

Napájení zesilovace
Pokud ladënÿ zesilovac zapojujeme 

do tranzistorového zarízení s napájecím 
napëtim 9 az 15 V, Ize stejnÿm napëtim 
napájet i ladënÿ zesilovac. Pfi napëti 
24 V je vÿhodné napájet zesilovaë près 
odpor 470 Í7/2, W a Zenerovu diodu 
6 ai 7NZ70. Vzhledem k malému odbë- 
ru ladëného zesilovace Ize stejnÿ zpùsob 
napájení pouzit i tehdy, vestavime-li 
zesilovac do stávajícího elektronkového 
zarízení, napf. jako nf filtr mezi detekci 
a nf zesilovacem u komunikacního pfi
jímace. Pro napájecí napëti 250 V vy- 
hoví srázecí odpor 15 kß/15W (dráto- 
vÿ), Zenerova dioda zústává stejná (6 az 
7NZ70).

byf okolo 150 mA. Pri vybudení na 
600 mW skontrolujeme, ci sa nám nie- 
ktory z tranzistorov, najmá Tu a 714, 
nadmerne nezahrieva.

Zapájaním odporu Rao a spojením 
bezca potenciometra Ra s detektorom 
máme prijímac pripraveny pre zladbva- 
nie. Spínac Si je v polohe A3, R23 nasta
víme tak, aby na odpore Rza bolo na
pátie 0,4 V. Signál z generátora o kmi- 
tocte 468 kHz (modulovany kmitoctom 
400 Hz na 30 %) privedieme cez odde- 
Fovací kondenzátor 10 nF na bázu 
tranzistora T?. Opakovanym ladením 
cievok Z24, La, ±21, Z20 a La nastavíme 
najvácsiu vychylku vystupného me- 
radla. Citlivosf na bázach jednotlivych 
stupñoy (pri Ra na max.) pre vystupny 
vykon 50 mW je:

233



Ta - 600 pV ±40 %,
Ts- 15 pV ±40 %,

- Ti- 4pV±40%.
Po kontrole mf zosilñovaca nastavíme 

záznejovy oscilátor. Signál 468 kHz 
(1 pV, bez modulácie) privedieme na 
bázu Tq. Spínac Si prepneme do polohy 
A3, potenciometer Raí nastavíme do 
strednej polohy. Jadrom cievky £20 
nastavíme nulovy záznej. Otácaním 
bezca R37 sa má tón zázneja menif 
o ±1,5 kHz.

Upozorñujem, ze s ohladom na cin- 
nosf prijimaca a zivotnosf tranzistorov 
musí byf generátor pripojeny na bázy 

tranzistorov cez dobry oddeTovací kon
denzátor. Vzdy pripojíme najprv zemny' 
vyvod generátora a az potom zivy. Pri 
odpojovaní generátora odpojíme zemny 
vyvod nakoniec. Pozor tiez na potenciál 
nulového vodica medzi jednotlivymi 
meracími prístrojmi, ktoré majú byf 
podía predpisu správné uzemnené.

Po naladení obvodov na 468 kHz pri
vedieme modulovany signál o kmitocte 
3,1 MHz na bázu tranzistora To. Jadra 
cievok Zio, ±14 a Lia nastavíme na naj 
vácsiu vychylku vystupného meradla. 
Vlnomerom skontrolujeme, ci oscilátor 
kmitá o medzifrekvencny kmitocet 
vyssie.

Gitlivosf pre kmitocet 3,1 MHz z bázy 
To je asi 10 pV.

Dalej naladime obvody na 30 az 
32 MHz. Generátor pripojíme cez od
por 68 Í2 medzi zivy vyvod cievky La 
a zem. Pri najvácJej kapacité ladiaceho 
kondenzátora nastavíme generátor na 
29,9 MHz, pri najmensej kapacité na 
32,1 MHz. Pri niásom kmitocte ladíme 
jadrom cievky Lia, pri vyssom dolado- 
vacím kondenzátorom C42. Po nastavení 
oscilátora doladíme obdobnym spóso- 
bom cievky Ln, Lio a doladovacie kon- 
denzátory C31 a C23 na najvácsiu vy- 
chylku vystupného meradla.

Skontrolujeme, ci je oscilátor správné 
naladeny - zrkadlovy kmitocet má byf 
6,2 MHz vyssie od nastaveného kmito- 
ctu. Gitlivosf v uvedenom bode, tj. na 
cievke ±9, má byf.asi 3 pV.

234 » Obr. 6. Dosticka s plosnymi spojmi Smaragd D 30 pre druhú casi medzifrekvencného prijimaca 
'(v obrázku sú zaménené Raa s Ras-a Rai s Roa)



Tabulka cievok

Oíslo 
cievky

Prevedenie Kostrièka Zostava Poóet 
zàvitov

Di»a 
vinutia

Jadro, 0, 
hmota

Drót 
0 [mm]

Zapojenie 
vyvodov

1 )

0 0 0
1 2 3

6 5 4
OOO

¿1 medzi závity Li — — 2 — — 0,5 CuU —

L, samonosná na 0 6 mm — 6 10 mm — 0,8 CuL —

L, . * samonosná na 0 6 mm — 8 12 mm — 0,8 CuL —

L. samonosná t na 0 6 mm — 10 12 mm — 0,8 CuL —
zospoau

(0}k,z' k’

ìU 
z z

budtaci transformótor

z ¡O)k,z k k

k' ?

vystupny transformótor

L, závit vedla závitu polystyren 
0 5 mm

— 22, odboò- 
ka na 6. z

— M4X10 
ferokart

0,25 CuL —

samonosná na 0 6 mm — 14 14 mm — 0,8 CuL —

L? samonosná na 0 6 mm — 18 17,5 mm — 0,8 CuL —

L, samonosná na 0 6 mm — 18 17,5 mm — 0,8 CuL —

L, medzi 1. az 3. zá
vit Llo

— • — 2 — — 0,25 CuL —

závit vedla závitu polystyren 
0 5 mm

— 11 — M4X10 
ferokart

0,8 CuL —

závit vedla závitu , polystyren 
0 5 mm

— 11 — M4X10 
ferokart

0,8 CuL —

C3i y zostave ferit. iinka MFllxll 27 — N2 0,15 izolet ZI, K3, C87 - 
1,3

La cez závity Z.12 — MF 11 x 11 2 — — 0,15 izolet Z4, K5;

Lu Ct3 v zostave ferit. óinka MF 11 x li 28 — N2 0,15 izolet Z5, K3, C„ - 
3,6

lì6 závit vedla závitu polystyren 
0 5 mm

— 11 — M4X10 
ferokart

0,8 CuL —

L,. závit vedla závitu polystyren 
0 5 mm

— 24, odboà- 
ka na 4,5. z

— M4X10 
ferokart

0,25 Cu —

L„ medzi 5. a¿ 17. 
závit Ln

— - — 12 — — 0,1 CuLH —

La
LS1

— ferit. cinka MF 11 x 11 70 — N2 0,1 izolet Z4, K6

L\^ 
Lit

cez závity 
v dolnej ¿asti óinky

’ — MF 11 x 11 2 — ’ — 0,1 izolet Z3, K1

Lto 
lS3

C48, C6ev zostave ferit. óinka MFllxll 155 — ■ N2 0,1 izolet Z6, Kl, Ct8, 
C58- 1,3

L.,

L»

— ferit. cinka MFllxll 72 — N2 0,1 izolet ZI, K3

cez závity LZi — MFllxll 50 — — 0,1 izolet Z4, K2

Lst v zostave ferit. Ìinka MF 11 Xll 170, odboc- 
ka na 3. z

— N2 0,08 izolet Z6,O1,K4

Lf¡ cez závity L¡t — MF 11 Xll 18 — — 0,08 izolet Z3, K2

La

Li3

závit vedla závitu EB 8x11

budiaci 
transform’.

ì 600 — •orient, 
plech

■ 0,14 CuL Z4, K6

bifiláme EB 8X11 2X467 — orient, 
plech

0,14 CuL ZI, 02, K3

L3o bifiláme EB 8 x 11

v^stupn^ 
transform.

2X160 — ’ orient, 
plech

0,25 CuL ZI, 02, K3

L3i závit vedTa*  závitu EB 8 X 11 56 — orient, 
plech

0,5 CuL Z6, K5

L32 závit vedla závitu EB 8 x 11 1 280 — orient, 
plech

0,1 CuL Z6, K4

Tl,' 
Tl, 
TI,

závit vedla závitu
ferit. valàek 
0 0 4 mm . 30 — — 0,4 CuL —

Upozorñujem, ze v tranzistorovych 
zariadeniach nemózeme nastavovat’ ob- 
vody pomocou GDO, nakofko tranzistor 
sa pri privedení vf nápátia ’ na ladeny 
'obvod chova ako usnierñujúca. diódá a 
obvod tak zatlmí, zé GDO neukáze 

ziadny kmitoctovo závisly pokles. To 
piati najma pre dalej popisované lade- 
nie konvertora.

Konvertor som nastavoval rozmieta- 
com.' Vystup konvertora je odpojeny od 
prijimacà a jè zafazeny odporòm 68 D. a 235



Vopred pripojime vÿstup z rozmie- 
taèa cez oddèlovaci kondenzàtor na 
emitor tranzistoru Ta a nastavime zia- 
danÿ tvar krivky pàsmovcj priepusti 30 
az 32 MHz. Potom uvedieme do cin- 
nosti krystâlovÿ oscilátor. Nasadenie 
oscilácií a sprâvne naladenie meriame 
velkosfou napatia na odpore Rg. Kon- 
denzátorom Cn a absorpcnÿm vlno- 

-merom nastavime násobic na sprâvnu

zesilovac,,
Petr Novák, OK1WPN 

(Dokonceni)

Vrafme se vsak jesté k vlastnim „na- 
vràtilovskym“ obvodùm. Volba jejich 
rozmèrù bude zàviset na konstrukcnim 
usporádání celého anodového obvodu. 
Je vyhodné dèlit anodovou indukcnost 
na dvé stejné cásti, mezi nèz mùzeme 
vazební obvod vspuvat, ménit tim cini- 
tel vazby a soucasnè i optimální zatizeni 
elektronky. Vyhodné je, mùzeme-li ci- 
nitel vazby zvètsit az do mirnè nadkri- 
tické oblasti. V tom prípadé se bude 
vazební cien chovat jako pásmová pro- 
pust a doladování anodového obvodu 
v pàsmu 145 MHz by mèlo teoreticky 
odpadnout. Ve skutecnosti malou do- 
ladovací moznost ponecháme, protoze 
v praxi se nikdy „nestrefime“ do opti- 
málních podminek. Pfi konecném nasta- 
vování pamatujeme i na moznost zmèny 
pfedpèti v malych mezich, cimz ovliv- 
fiujeme úhel otevfení a optimální zatè- 
zovaci odpor R&. Vazební obvod kon- 
struujeme pro Q_= 5 az 10 - vyjde pak 
v pfijatelnych rozmérech.

Nastavování na optimální vykon vy- 
zaduje takovou zátéz, jakou budeme 
potrebovat, tj. 75 nebo 300 Cì, nikoli 
libovolnou zàrovku. Tento zlozvyk se 
na VKV pfenesl z KV - tam vsak 
máme clánky H a mùzeme si leccos od- 
pustit. Zátéz má byt bezindukèni a mà 
byt schopna snést pfivedeny vykon. 
Sàm to feSim paralelné spojovanymi 
odpory ponofenymi do destilované vo- 
dy, ale pfesto: nevite nèkdo o zàrovce, 
která by asi pfi 100 W mèla odpor 
75 il? Napiste mi (nebo do redakce 
AR).

harmonickù. Vÿstup z rozmietaca pri- 
vedieme na anténny konektor a súcas- 
nÿm upravovanim vzdialenosti cievok 
La, La, Lì a La nastavime najvâcSie 
zosilnenie a ziadanÿ tvar krivky. Na- 
koniec pomocou generâtora sumu nasta
vime vhõdnú anténnu vàzbu.

Nakolko konvertor nejavi sklony k pa- 
razitnÿm osciláciam, dá sa nastavit’ len 
„podía ucha“ na pásme, ovsem zrejme 
sa nedosiahne optimâlnych vlastnosti.

Prakticky nàvrh koncového stupné

Postup nàvrhu koncového stupné 
uvedu pro elektronku REE30B a pro- 
vozni hodnoty, které vycházejí pèkné 
„kulaté“. Konstrukcni katalog Tesla 
udává: Ua = 600 V, Uea = 250 V, 
predpéti —Uei = 80 V, Ta = 2x 
X 100 mA, UyiM = 2 X 100 V, PAV = 
= 90 W. Soucinitel vyuziti anodového 
napèti ¡ volime 0,85.

Podle vzorce (24) urcime optimální 
zátéz Rovi ~ 6 kfì. Z diagramu na 
obr. 6 vyhledàme velikost indukcnosti a 
kapacity pro zadanÿ zatézovaci odpor. 
Vidime, ze pro mensí Q, vychází kapa
cita C pfilis malà, „nevesli“ bychom se 
do ni kapacitou ladicího kondenzátoru. 
Z cisté konstrukcnich dùvodù musime 
tedy sàhnout ke kompromisu a volit 
Q. = 50, pro které vycházi celkovà ka
pacita C = 9 pF, kterou uz je mozné 
konstrukcnè realizovat. Pouzijeme in- 
kurantni dual, nebo sestavime ladici 
kondenzàtor z nové stavebnice, kterou 
nabizi radioklub Gottwaldov. Ladici 
duál upravime tak, aby mèl malou cel- 
kovou kapacitu (asi 5 pF) a aby para
zitni pocátecní kapacita byla co nej- 
mensi. Jak uz jsem uvedl, je celkovà ka
pacita urcena sériovou kombinaci obou 
polovin; kapacitu 5 pF tedy získáme, 
bude-li kapacita jedné sekce 10 pF. 
Dbàme také na dostatecné mezery mezi 
deskami, neboí v uvàdéném prikladè 
bude stridavé napèti na obvodu podle 
vzorce (18) 1 020 V.

Potrebná indukcnost vychází podle 
diagramu 0,13 pH. Realizujeme ji 
napf. jako 2x2 zàvity mosazného pàs- 
ku sifky 6 mm na prùmèru 22 mm s me-

Obr. 13. Pfiklady praktické konstrukce va- 
zebnich paralelnich obwdû podle 0K1VEX 

zerou asì 10 mm uprostfed pro zasou- 
vání vazebniho obvodu. Celkové kon
strukcni uspofádání volime tak, aby 
spoje a parazitni kapacity vysly co nej- 
mensi - tento problém resime vhodnym 
umistènim elekronky a ladiciho obvodu. 
Pfi laborování s anodovou civkou mèj- 
me v ruce GDO a trpèlivè zkousejme 
rùzné cívky, aby celkovy tvar obvodu 
vysel co nejpfihodnèjsi.

Vazební obvod pro 75 fi volime 
s Q = 9 pro sífku pàsku 8 mm a prùmèr 
10 mm. Indukcnost páskového zàvitù 
bude podle diagramu na obr.. 10 
L = 8 nH a k ni pfislusnà kapacita C 
podle diagramu (obr. 9) nebo podle 
Thomsonova vzorce C 150 pF. Prak
tické feseni obvodu je zfejmé z clànku 
OK1VEX v AR 7/61, nebudu se jim 
proto zabyvat a uvedu jen nèkolik 
praktickych zkusenosti.

Kapacitu C mùzeme realizovat mo- 
saznymi plechy v rùznych tvarech; nè- 
které jsou na obr. 13. Pii volbc tvaru 
jsme vázáni jen dodrzením pozadované 
kapacity, jinak máme naprostou volnost 
pfizpùsobit tvar plechù konkrétním po- 
zadavkúm konstrukce. Jeden plech vzdy 
uzemnujeme (propojujeme na nèj stí- 
néní souosého kabelu), takze jej mùze
me pfipevnit pfimo k sasi. Pamatujme 
pfitom na moznost pdsouvání vazebního 
obvodu vùci anodové cívce pfi nastavo- 
váni vazby. Tímto zpùsobem mùzeme 
dosáhnout toho, ze obvod zabírá co nej- 
méné mista, coz je zvlásté vyhodné 
u malych vysilacù. Ponziti tèchto vazeb 
pro vysílace QRP je vyhodné také pro 
velkou úcinnost.

Podle informaci OK1AHO se také 
pfipravme na to, ze pfi vètsích vykonech 
se nám bude slída mezi deskamj prorá- 
zet. Musime proto vybrat slídu dosta
tecné kvalitní a odstranit vsechny ostré 
otrepy, vzniklé pfi stfíhání plechu. 
OKI AH O ovsem pouzívá vazbu 300 £2, 
takze vf napèti na kondenzátoru je 
ctyfnásobné proti 75 Í2, kde by toto 
nebezpeèí jiz nemèlo byt tak akutní. 
OK1AHO také upozorñuje, ze pfi pfe- 
chodu z AM na SSB je tfeba. vazbu 
mênit - musime mit tedy moznost dola- 
dovat anodovy kondenzàtor, v malych 
mezích slídovy kondenzàtor a mènit 
vzdálenost civek - pokud mozno prvky 
umistènymi na panelu vysílace. Ñedo- 
vedu si tuto skutecnost nijak vysvètlit, 
vèfme vsak OK1AHO.

Zãvér
Púvodní zámèr napsat clánek o an- 

ténních vazbách pro VKV se mi roz- 
rostl do „celosvètového“ problému. 
Myslím vsak, ze ponèkud detailnèjsi 
pohled na otázku zesilovacù tfídy C není 
na skodu. Pfi cetnych debatách se cleny 
odbocky jsem zjistil, ze tato ,-,soucást 
denního chleba“ radioamatéra je mno- 
hym naprosto nejasná. Je to pravdè- 
podobnè zpùsobeno podvédomym odpo
rem k jakékoli teorii. Radioamatér, 
ktery alespoñ obcas nevezme do ruky 
logaritmické pravítko, zústane pfi dnes-' 
nim pfekotném vyvoji drive nebo pozdé- 



ji pozadu a degeneruje na pouhého 
bastlire, kterÿ bezmyslenkovité okopí- 
rovává tzv. „vyzkouíená“ zapojeni bez 
rozliäeni vÿhod a nevÿhod.

V ëlânku jsem se pokusil vysvëtlit 
nutnou teorii z hlediska potfeb praxe.

ôtenâfe, které bÿ snad nëkteré otâzky 
zajimaly detailnëji, odkazuji na seznam 
literatury a zvlâstë na vÿbornou knihu 
ing. Vackáre Vysilaëe I., kterou vsem 
viele doporucuji. Domnívám se, ze në
které ëàsti.mého ëlânku (zejména o vÿ- 
poëtu obvodû) najdou siroké uplatnëni 
i u amatérû KV a konstruktérû tranzi-

# KV%
Vÿsledky ligovÿch soutëzi 

za biezen 1970
OK LIGA

Jednotiivci

1. OK2BIT 1 809 19. OKIBLC 511
2. OKIEG 1 427 20. OK1MAS 504
3. OKIATP 1 019 21. OKIDBM 471
4. OKIJKR 926' 22. OK2PAW 459
5. OK2BEN 869 23. OK1JBF 430
6. OKIAPV 854 24. OK3TGS 413
7. OK2BBJ 737 25. OKIAUI 397
8. OK3CGI 725 26. OK1MKP 394
9. OKIDVM 714 27. OK1AHN 363'

10. OKIMDK 703 28. OK1KZ 320
11. OKIAOR 684 29. OK3TOA 298
12. OK1AOV 667 30. OK1JRJ 257
13. OKIDL 619 31. OK3ZÁD 228
14. OK3ALE 618 32. OK3CFS 208
15. OK3YCM 617 33. OK1AJY 161
16. ÓK2PDI 587 34. OK1JDJ 153
17. OK2BOL 565 35. OK1ÄOU 131
18. OK3CDN 512 36. OK1ANS 120

Kolektivky

1. OK3KMW 1 259 6. OK3KGQ 810
2. OK1KTL 1 093 7. OK2KYI 658
3. OK1KYS 982 8. OK2KZR 571
4. OK3KWK 900 9. OK2KFP 463
5. OK2KBH 864 10. OK2KMB 447

OL LIGA

1. OL5ANG 666
2. OL0ANU 529
3. OL6AKP 432
4. OL5ALY 308

5. OL4AMU . 222
6. OL6AMB 221
7. OL6ALT 168

RP LIGA

1. OKI-13146 4 852
2. OK2-4857 3 256
3. OKI-8576 1 219
4. OKI-17358 1 038
5. OKI-15835 612

6. OK2-17762 557
7. OKI-17706 224

8.-9. OKI-17965 214
8.-9. OK2-9329 214

Prvni tFi ligové stanice od pocátku 
roku do konce bFezna 1970

OK stanice - jednotiivci

1. OK2BIT 4 body (1 + 2 + 1), 2. OK1EG 9 bodù 
(2+5+2), 3. OK2BEN 16 bodù (10.+ 1 + 5) ná
sledují 4. OKIMDK 24 b., 5. OK3YCM 34 b., 
6. OKIATP 40,5 b., 7. OKIDL 48 b., 8. OKIAUI 
50 b., 9. OKIBLC 51 b., 10. OKIDBM 53 bodù 
a dalSich 13 hodnocenÿch stanic.

OK stanice - kolektivky

1. 0K3KMW 3 body (1 + 1 + 1), 2. OK2KYI 
12 bodù (2 + 3 + 7), 3.OK1KTL 13 bodù (9 + 2 + 2) 
následují: 4. OK3KGQ 15 b., 5.-6. OK2KZR 
a OK3KWK po 19 b., 7. OK2KMB 21 b., 
8. OK2KFP 24 bodù. 

storovÿch zarizeni. Platnost vzorcû je 
samozfejmë vseobecnà a neomezuje se 
jen na techniku VKV.
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OL stanice

1. OL5ANG 7 bodù (5 + 1 + 1), 2. OL5ALY 
8 bodù ( 1 + 3+4), 3. OL6 AMB 11 bodù (3 + 2 + 6) : 
následují: 4. 0L4AMU 13 b., 5. OL6ALT 17 bodù.

RP stanice

1. OK1-13146 4 body (1+2 + 1), 2. OK2-4857 
5 bodù (2 + 1 + 2), 3. OK1-17358 12 bodù (3+5 + 
+ 4): následují: 4. OKI-15835 14 b., 5. OK1-17762 
18 b., 6. OK1-17706 26,5 b. a 7. OK2-9329 
28,5 bodu.

Mohly bÿt hodnoceny jen ty stanice, které za 
I. ëtvrtleti 1970 poslaly vàechna tri hláSeni a jejichè 
hláãení dosla do 14. dubna 1970.

Zmëny v soutëzich od 10. bfezna 
do 10. dubna 1970

„S6S"
V tomto obdobi bylo udeleno 29 diplomù za 

telegrafická spojení ë. 4 055 ai 4 083 a 3 diplomy 
za spojení telefonická ë. 924 ai 926. V závorce 
za znaëkou je uvedeno pásmo doplfiovací známky 
v MHz.
Pofadi CW:
OK1MSP, OK2BLC (14), UN1CC (14), UF6AO 
(14), UA1KRG (14), UA9KHL (14), UP2BL (14), 
UW9KDL (14), UH8CS (14), UW3IO (14), 
UA6PK, UW0FB (14) UB5KVF (14), UA0KIP 
(14), UA0OV (14), UY5XT (14) UV3DU (14), 
UT5BJ (14), SP3KSI (7), SP8AWL (28), SP3SA 
(14), SP3ANQ (14). DM2ANH (14), DM3VUH 
(14), OK3EQ (14), OK3TBO (14), OK1ANX, 
OK1DBM (14) a OK3YCM 14).
Poradí fone :
UP2CL (14 - 2xSSB), UF6DL (14 - 2xSSB), 
YU7LDB (2 x SSB).

Doplfiovací známku - vesmés za telegrafická 
spojení - dostaly tyto stanice: za 14 MHz OK2BMF 
k základnímu diploma ë. 3 783, za 21 MHz 
DM2CRM k ë. 3 416 a za 14 a 21 MHz UA4LK 
k í. 2 698.

. „100 OK"
DalSich 19 stanic, z toho 3 v Ceskoslovensku, 

ziskalo základní diplom 100 OK ë. 2 368 ai 2 385 
v tomto pofadí:
OK1MMK (609. diplom v OK), YU2BOP, 
OK1JBF (610.), UD6BN, UB5KKB, UA1HY, 
UF6DF, UT5BJ, 3Z6DED, SP6ZAI, 3Z3KCL, 
SP3CDQ, DM2BEF, DM2BOB, DM6SAK, 
DM4UPL, OH3KD a OK1ADE (610.).

„200 OK“
Doplfiovací známku za 200 pfedloienÿch rùznÿch 

listkû z Ceskoslovenska obdriely tyto stanice: 
i. 237 YU2BOP k základnímu diplomu t. 2 369, 
ë. 238 OK1DVK k ë. 2 326, c. 239 3Z9ABE 
k ë. 1 639, ë. 240 UB5KDS k ë. 1 114 a ë. 241 
OK1ADE k ë. 2 386.

„300 OK" a
Doplfiovací známka za 300 potvrzenÿch spojení 

s rûznÿmi stanicemi v OK byla zaslána: 
ë. 112 YU2BOP k základnímu diplomu ë. 2 369, 
ë. 113 OL1ALM k ë. 2 180, ë. 114 OK2BOL 
k ë. 2 000, ë. 115 OK2BHT k ë. 1 775, ë. 116 
UB5KDS k ë. 2 385, ë. 117 OK1ADE k ë. 2 386 
a ë. 118 OK1AIN k ë. 1 841.

„400 OK"
Doplfiovací známku s ë. 62 dostala stanice 

OK2BOL k ë. 2 000 a ë.' 63 OK1ADE k ë. 2 386.

„500 OK"
Tatâi stanice OKI ADE získala i nejvySSi dosa- 

ütelnou odmënu - známku za 500 potvrzenÿch 
spojení s rûznÿmi stanicemi v OK - s ë. 38. 
Gratulujeme!

„KV 150 QRA"
DalSi diplomy budou zaslány tëmto stanicim: 

c. 64 OK3CAU, Jaromíru Slezákovi z KoSùt, 
okres Galants, ë. 65 OL1ALM, Vojtèchu Hanza- 
lovi z Prahy 4, ë. 66 OK2BOL, Jaromíru KlaSkovi, 
Kobylnice, ë. 67 OK2BKR, Janu Slámovi, Velkà 
BiteS, ë.- 68 OK2SET, Karlu Odstrëilovi, Novÿ 
Bohumin a ë. 69 0K1MIZ, Jaroslavu Holému 
v Hostinném.

„KV 250 QRA"
Diplom ë.- 5 dostane OK2BOT, Jaromír Po- 

piolek, Ostrava, ë. 6 OK1DVK, Vojtèch Krob, 
Praha 9, ë. 7 OK1WT, Vladimir Lantora, Most 
a ë. 8 OKIVY, Jaroslav Vyvadil, Kutnâ Hora.

„P75P"
3. téida

Diplom ë. 322 ziskâvâ UA3AVV, V. Epefanov, 
ë. 323 UM8FM, P. Rusakov, Frunze, ë.324 
UA0KCW, Radioklub Chabarovsk, c. 325 UB5WE, 
V. V. Gonëarskÿ, Lvov, ë. 326 UA0ZB, Kamëatka, 
ë. 327 UA4KNA, Radioklub Kirov a ë. 328 
UQ2AN, B. Greiia.

2. tfida
Diplom ë. 123 pripadl stanici UM8FM, ë. 124 

UA3GO, N. I. GorSkov, Moskva, ë. 125 UA6KAE, 
Radioklub Novorosijsk a ë. 126 ÜA4KNA, Radio- 
klub Kirov.

„OK SSB AWARD"
Diplom ë. 20 obdrfi OK2NN, Josef Strachota, 

Gottwaldov a ë. 21 OK2PAX, Jaroslav Dvofâk, 
Zdâr nad Sâzavou.

„P-300 OK“
Doplfiovaci znâmka s ë. 11 byla pridëlena sta

nici OK2-5450 k zâkladnimu diplomu ë. 508.

„RP OK-DX KROUÎEK"
3. tfida

Diplom ë. 583 patri stanici OKI-16713, Jaro- 
miru Fafejtovi z Radotina u Prahy.

2. tfida
Tentÿi posluchaë ziskal i diplom 2. tfidy 

s ë. 216.

Byly vyfízeny íádosti doSlé do 14. dubna 1970.

Rubriku vede ing. Vladimir Srdinko 
OK1SV

DX - expedice
O expedici DL7FT do Albánie mám pomëmè 

màio zpráv. Tvrdilo se, áe opustí Berlín 10. kvëtna 
1970 a 2e zacne pracovat ze ZA o tÿden pozdéji. 
Expedice bude mit dvoje kompletní zafízení Swan, 
fízená krystaly. Ríká se, áe expedice nemá pouze 
potíie s vizem, ale spí§e s financováním celého 
podniku - v USA prÿ podnikají sbírku pro jeji 
uskuteënëni.

Expedice na Manihiki, o niz jsme se zde 
ji¿ zminili, je odloiena na druhou polovinu 
mesíce kvëtna t. r. ZK1AJ dosud nepotvrdil, 
zda obdrzel slíbené vybavení pro SSB, které 
má dodat na Manihiki a Tokelaus pro tamní 
amatéry. I tato akce se fìnancuje z darú.
Expedice na pievzàcnÿ ostrov Clipperton stále 

nedá spát mnoha amatérúm. Zatím je ji¿ ustavena 
skupina o péti ëlenech pod vedením WB2VAE, 
která tarn plánuje expedici na ëervenec 1970. Mèli 
by se zdrzet tÿden nebo dva, slibují pracovat SSB 
i CW.

Expedice na ostrov Aaves, YV0, byla pláno- 
vána od 1. do 3. kvëtna pod znaëkou YV5BBU/ 
/YVO a mêla by pracovat CW i SSB.
Loñská expedice VS6AA do Brunei (odkud 

pracoval pod znaëkou VS5MC) je s definitívní 
platností uznána od ARRL.

PJ9HH byla znaëka expedice do Aruby, 
kterou tam v prvnim dubnovêm tÿdnu pod- 
nikl W6ZJA. Pozaduje QSL direct na svoji 
domovskou adresu.
Podle nepotvrzenÿch zpráv se má uskuteënit 

expedice na VR3 - Christmas Island a dokonce 
na KB6. Jedná se o nèjakou inspekëni cestu, takáe 
vysílání nebude zrejmè jedinÿm cílem. Rovnëi 
na vzádnou Dominicu, VP2D, má zajet na krátkou 
dobu VP2AL.

C31CT byla znaëka expedice v Andore. 
QSL via DL8RH.
Na Rodríguez Island zajíádí obcas sluiebnë 

VQ8CS a ozyvá se odtamtud krátkodobé pod 
znaëkou VQ8CS/R. Podobnÿm zpùsobem se ne- 
pravidelnè a krátce objevuje i znaëka YD1YAA 
z ostrova Marcus, nyni Torishima.

5H3KJ/A a 5H3LV/A na své nedàvné expe
dici na Zanzibar uskuteënili celkem 1400 
spojení bêhem sestnácti hodin. Neni to mnoho 
a neuspokojili vûbec ocekáváni vsech, ktefi 
na Zanzibar jiS léta marné ëekaji. Omlouvají 
se vSak, ze to bylo peklo, jak je neukáznéné 
stanice zurivè rusily. Pro Evropu i pro OK 
expedice nebyla prinosem. Je Skoda, ze expe
dice tak.krátké a tak mohutnè propagované 
v ëasoplsech celého svéta nejsou zcela se- 
riózní a zodpovëdné. ARRL si pospisila s pro-
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hlâsenim, 2e tyto znaèky uznâvâ do DXCC 
za Zanzibar.

Zprâvy ze svëta
Tajemstvi znacky JY1 je rozluitëno. Jde sku- 

teënë o tfiznakovou znaëku a jejim majitelem neni 
nikdo jinÿ nei Jordânskÿ krâl Hussein! Pracuje 
cile na pâsmech od 20. bfezna t. r., pouiiva kmi
toëty kolem 14 245 kHz SSB a je u nas slySitelnÿ 
kolem 16.00 GMT. Pod znaëkou JY1APG prÿ 
pracuje jeho technik. Ale pozor pfi volâni JY1: 
jakmile jej zaënou ru§it brejkujici stanice, ihned dâ 
QRT a nedoëkâte se spojeni.

. Z ostrova Marion, ZS2MI, dostâvâm infor
maci, ze pracuje SSB na kmitoëtu 14 250 kHz 
obvykle od 15.00 GMT. QSL manaierem je 
stâle ZS6LW.
Z ostrova Dominica, kterÿ je stâle pro mnohého 

z nâs nedostupnÿ, pracuje prÿ aktivnè stanice 
VP2DAJ na kmitoëtu 14 195 kHz a QSL ji vyri- 
zuje WB4EFE. Tato informace neni ovëfena.

VP2LA je na ostrovë St. Lucia; pracuje 
obvykle SSB na 14 MHz. Jeho adresa je: 
P.O.Box 57, Castries City, St. Lucia Isl., W. I.
VK6LT bude asi po dobu péti ai Sesti let 

ëinnÿ z ostrova Tonga pod znaëkou VR5LT. Ji2 
se ozval, pracuje jak CW, tak i SSB. QSL pozaduje 
na svoji domovskou adresu. '

ZM1MN/A na ostrovë Snares pozbyl za- 
jimavosti, nebof ARRL rozhodla s definitivni 
platnosti, 2e neni a nebude novou zemi pro 
DXCC (piati pouze jako Novy Zéland).

LetoSni aprii byl opët ve znameni rùznÿch vti- 
pâlkû. SlySeli jsme napr. AP1RIL/M, dâle 1A1A - 
udâval QTH Ambrosia Island - National Geo
graphic Expedition, 63°W a 18 °N. To je v tësné 
blizkosti Antil, kde takovÿ ostrov neexistuje. Dâle 
pracoval ZA1AA - o nëmi je Skoda slov.

VS5MH, op. Mike, je Séfem policìe ve mëstë 
Brunei. Velmi pilnë pracuje SSB na kmitoëtu 
21 350 kHz râno kolem 05.00 GMT. Poctivë 
té2 posilâ QSL.
JRI jsou nové zavâdcné prefixy v Japonsku, kde 

jii zrejmë nestaëi prefixy JAI a JHL Zatim byli 
u nâs slySeni JR1ARK a JR1BPQ,

Fred Powel, nynëjsi 3V8AL, sdéluje, 2e je 
sice majitelem koncesi znaéek TY6ATE, 
5U7AL, TT8AP a TT8AL, 2e v§ak dostâvâ QSL 

za spojeni, která pod uvedenÿmi znaëkami nik- 
dy nemël. Jako TY6ATE pracoval v roce 1967 
a ne napr. v roce 1969. Pracoval pouze CW 
a QSL dostâvâ za spojeni fone atd. Rovnëi 
pod znaëkou 5U7AL nepracoval ji2 od roku 
1968. Upozornuje proto na pirâty, ktefi ëas 
od ëasu zneuzívají jeho volacich znaëek.
VQ9CD, kterÿ pracuje obëas telegraficky na 

kmitoëtu 14 026 kHz, je pravÿ a jeho QTH je 
Chagos Island. Jeho tón je Spatnÿ, T7, bÿvâ slySet 
okolo 15.00 GMT. Jeho adresa je jii uvedena 
v poslednim Callbooku.

JT4KAB z Mongolska je vÿbornÿm pre
fixem pro lovce WPX. Pracuje obvykle tele
graficky na kmitoëtu 14 030 kHz okolo 11.00 
GMT. Dambi, JT1AG, bÿvâ zase SSB na 
14 205 kHz mezi 14.00 a2 15.00 GMT.
CT3AW z Madeiry se po mnoha letech zase 

objevil na pâsmech. Obvykle pracuje na kmitoëtu 
21 355, nebo 28 533 kHz mezi 8.00 ai 17.00 GMT.

Oficiâlnë jsou hláSeni tito piráti: YI2AP 
na SSB a BS1BUL, kterÿ udâvâ své QTH 
Swaziland.
WA3HUP oznâmil, 2e t. ë. delà QSL mana- 

iera stanicim M1B a TA2SC-
Z Expo 1970 v Ôsace pracuji tyto stanice: 

telegraficky 8J0EXPO na kmitoëtu 14 025 kHz 
(slyScna kolem 18.00 GMT), SSB pracuje sta
nice JA3XPO. Obë zasflaji zvlâstni QSL.
Na Krétë je nyní aktivní SV0WDD na 14 208 kKz 

SSB. Z ostrova Rhodos vysilâ stanice SV0WU 
na 14 MHz; pracuje obvykle po 17.00 GMT.

PA6AA je znaëka stanice Veron Radio 
Camp. Mêla bÿt opët v provozu ve dnech 15. a2 
18. kvëtna t.'r. na pâsmech 1,8 a2 144 MHz 
a vâemi druhy provozu. QSL 2âdâ via P.O.Box 
400, Rotterdam.
MP4DAO na ostrovë Das pracuje v noci tele

graficky na kmitoëtu 14 025 kHz. QSL zâdâ via 
W2CTN. Podle zprâvy WC-DX-Bulletinu by mël 
ostrov Das platit za Trucial Oman!

7P8AB, jehoz QTH je Leshoto, je témër den- 
në SSB na kmitoëtu 21 315 kHz po 20.00 GMT. 
Clearingmana mu dëlâ W2LGU, kterÿ té2 
sestavuje na pâsmu pofadniky pro spojeni.
Na 28 MHz je mo2no v souëasné dobë pracovat 

se stanicemi s tëmito novÿmi prefixy: RAI,2,3,4,5, 

6,9,0, RP2, RQ2, RC2, RR2, RL7, RI8, RJ8 
a RM8. Zatim jsem neobjevil ani jedinÿ prefix RK 
(kolektivky!).

Nëkolik podrobnosti o stanicich ve Vati- 
kânu: Domenik, HV1CN, pracuje jen obëas 
ve veëernich hodinâch od 19.00 do 22.00 GMT 
na kmitoëtu 14 200 kHz (pouze SSB s 1 kW 
a s triprvkovou smërovkou). QSL via Radio 
Vaticano I.-00100, Roma. Druhou, mnohem 
aktivnëjSi stanici je HV3SJ, kterâ je témër 
dennë v okoli kmitoëtu 14 150 kHz od 18.00 
do 19.00 GMT (SSB, 400 W a Quad). Na pfâni 
vsak pfepne i na CW. QSL via: Curia Gene
ralizia Gesuiti, P.O.Box 9048, I.-OOIOO, Roma.
Z Gabonu je velmi aktivni TR8MC. Pouiivâ 

kmitocet 14 220 kHz, byl vsak slySen velmi silnë 
i ha 21 MHz. Jeho manazerem je W2YY. Tamni 
TR8DG pracuje hlavnë o sobotâch a nedëlich, 
obvykle v tandemu s 5VZDB z Toga, jemuz téz 
sestavuje poradnik pro spojeni. QSL via W4SPX. 
Vhodnÿ ëas je v2dy v ncdèli mezi 06.00 ai 06.30 
GMT, dovoli-li podminky.

Ze zemë Franze Josefa pracuje v souëasné 
dobë telegraficky stanice UA3XL/UA1 na 
kmitoëtu 14 070 kHz v2dy v sobotu a v nedëli 
mezi 06.00 a2 11.00 GMT.
VP8KL pracuje na 28 MHz SSB. Je to YL, 

QTH South Falklands. QSL manaiera ji dëlâ 
WA3IKK. Je to rarità pro diplom YLCC.

AP2NQ je v Zâpadnim Pâkistânu. QSL 
2âdâ na adresu: P.O.Box 55, Lahore, West*  
Pakistan. Oznamuje mimo jinë, ze je QSL 
mana2erem pro vsechny AP stanice ze Zàp. 
Pâkistânu.
Z Timoni se ozvaly dalSi stanice! Na SSB je to 

CR8AG, kterÿ pouiivâ kmitoëty mezi 14 200 ai 
14 240 kHz a pracuje kolem 13.00 GMT. Dâle se 
obëas ozÿvâ CR8AJ telegraficky na kmitoëtu 
14 028 kHz vidy odpoledne.

QSL stanice ST2SA bude nyni dodateënë 
vyfizovat K6KA, a to tak, 2e z vytëzku chce 
poridit pofâdnÿ transceiver pro Sida, ST2SA. 
Proto 2âdâ za QSL spolu se SAE 6 kupônù 
IRC.
Novou stabilni stanici na British Virgin Islands 

je VP2VY. Mâ krystal 14 202 kHz a pracuje râno 
kolem 04.00 GMT, nëkdy i vecer. Jeho mana- 
2erem je W3HNK.

| £

V ëervenci budete asi vice u vody a na VKV 
a proto zacneme mimofádnou vrstvou E, 
jejii vÿskyt ovlivni v ëervenci dâlkové sifeni 
metrovÿch vin natolik, 2e prûmëmë tFi dny 
v tÿdnu zaznamenâme signâly z okrajovÿch 
evropskÿch stâtû nejen v pâsmu desetimetro- 
vém, ale i na kmitoëtech od 80 az do 100 MHz. 
Tfebaie o tomto letním jevu píceme kazdo- 
roënë, vidy se znovu a znovu vyskytuje fada 
dotazû,a proto uvedeme aspoñ struënë hlavni 
charakteristiky tohoto sifeni: mimofâdnâ 
vrstva E tvori v nëkterÿch dnech fadu nevi- 
ditelnÿch „oblakû“ ve vÿ§i 100 ai 110 km; 
tyto oblaky vzhledem ke znaënému gradientu 
elektronové koncentrace odráiejí vlny uve-
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denÿch kmitoctû na vzdâlenosti 500 az 2 000 km, 
avâak kombinaci nëkolika odrazù byly nëko- 
likrâte pfeklenuty vzdâlenosti a2 2 300 km. 
Podminky trvaji tak dlouho, dokud je 
oblak ve vyhodné poloze; zaëinaji mnohdy 
nâhle a prâvë tak nâhle mizi. Nëkdy zjistime 
souëasné sifeni z nëkolika rùznÿch smèrù. 
Maximum podminek bÿvâ pozdëji dopoledne 
a v podveëer, po nëkolika aktivnich dnech 
pfijde opët nëkolik dnù pasivnich (pfipominâ 
to poëasi, je2 rovnëz obvykle vydr2i nëkolik 
dnù beze zmëny). Celoroëni maximum vÿ- 
skytu podminek pûsobenÿch vÿskytem mimo- 
fádné vrstvy E pfipadâ na ëervenec a zejména 
na jeho poslední dekâdu. Sluneëni ëinnost 
tyto podminky vÿraznë neovlivùuje. Podle 
toho se maji v letoSnim ëervenci naë tëâit 
zejména lovci vzdâlenÿch televiznich stanic.

Normální krátkovlnná pásma budou trpët 

zvëtsenÿm dennim ütlumem (160, 80 a 40 
metrû) a zvÿsenou hladinou atmosférickÿch 
poruch (zejména odpoledne a v noci na pâs
mech 160 a 80 m). Protoze v létë nedosahuji 
denni maxima elektronové koncentrace 
vrstvy F2 tak vysokÿch hodnot jako v zimë, 
budou DX spojeni na pâsmech 28 a 21 MHz 
fidëi ne2 dosud a zejména desetimetrové 
pâsmo bude vÿraznë posti2eno, takie se na 
nëm spiSe projevi vliv mimofâdné vrstvy E 
nez vrstvy F2. Zato y noci budou kritické 
kmitoëty vrstvy F pomërnë vysoké, coi pfi- 
nese DX podminky na pâsmu 14 MHz a 
zejména v prvni polovinë noci i na 21 MHz. 
Ke konci mësice se bude zlepSovat ranni 
„spiëka“ podminek ve smëru na Austrâlii 
a Novÿ Zéland, kterâ v klidnÿch dnech mûie 
na nëkolik ' minut zasâhnout nejen pâsmo 
7 MHz, ale vzâcne i 3,5 MHz.



V CERVENCI-

se konaji tyto soutéze a závody (cas v GALT) :

Datum, las Zdvod Pofádá

4. az 5. 7.
00.00—24.00
4. áz 5. 7.

Tesla memorial VHF

Venezuela Independence

Jugoslàvie

00.00—24.00
VenezuelaContest - Jone last

13. 7.
19.00—20.00 ÜRKTelegrafili pondélek
18. ai 19. 7.
00.01—23.59
27. 7.

KolumbieIndependence Columbia

19.00—20.00
27. 7. ak 2. 8.

Telegrafai pondélek ÜRK

00.00—24.00 Skoplje memorial Jugoslàvie

K veliké radosti lovcû preficü pro WPX se 
v CQ-WW-DX-SSB Contesta 1970 objevüy 
nepfedstavitelné spousty novÿch a exotic- 
kÿch prefixû. Jmenuji napf. ZV, ZW, ZU, ZX, 
ZY a ZZ, které pouzívaly nekteré stanice 
v Brazilii, jezdU XQ3ZN, coi byl CE3ZN, 
HU2CEN byl zase YS2CEN, z Norska praco- 
valy stanice OG a OI a z Kolumbie napf. 
5J3WP a 5W3WO. Také pracovala stanice 
WS2JRA, ale dùvod zmëny znaëek proste 
dosud nevím. Za dva dny tak vzrostla inflace 
stanic pro WPX nejméné o 60 ai 70 daláích 
prefixû!
PY7WD/0 - Fernando Noronha, se rozeSel se 

svym manaierem. Poiaduje nyni zasilat QSL direct 
na adresu: P.O.Box 2, Fernando Noronha Island, 
Brazil.

YB6IA je aktivni odpoledne na SSB. Jeho 
adresa je: P.O.Box 464, Medan, Sumatra, 
Indonesia.
Na kmitoëtu 3 790 kHz bÿyà po pûlnoci EA9EJ 

(byv. Rio de Oro) a cekaci listinu pro nëho sesta- 
vuje na kmitoëtu- vidy EA4JL.

Tom, VR6TC, sc nyni ëastèji objevuje i na 
telegrafi! na kmitoëtu 14 045 kHz o pûlnoci. 
Je zde slyset ai RST 599 a vyhledává dlouhé 
skedy se stanicemi v G.
Z ostrova Johnston se objevila nová stanice, 

KJ6EF, která iádá QSL direct na APO SF P.O.Box 
96305, San Francisco. Tato adresa se mi pfiliS 
nezdà, mohla bÿt Spatnë zachycena.

YB1KW v Bandungu je bÿvalÿ PK1RK, 
s nimi mnozi z nàs ëasto pracovali ai do 
roku 1947, kdy ztratil koncesi. Novou licenci 
obdriel znovu az v roce 1970.
QSL informace z posledni doby: A2CAD via 

W8TAN, EA8GK - K6GAK (iádá zaslat 1 IRC), 
IT1ALO - P.O.Box 20, Messina, JX2BH pouze 
via LA-bureau, MP4TCZ-P.O.Box 176, Sharjah, 
Trucial Oman, SV0WI-K3EUR, VU0MAH - 
P.O.Box 6538, Bombay, OD5BZ-W8ZCQ, 
TU2CS-P.O.BOX 1900 Abidjan a VP2EO- 
-WB2ZMK.

Do dneâni rubriky prispëli tito amatéfi vy- 
silaëi: OK1ADM, OK1ADP, OK1BY, OK2QR, 
OK2BRR, OK1MG, OK1JKR, OK1DVK,

Pf i j meme
technika pro obsluhu a údrzbu televizního zafízení. Poza- 
davek — ukonCené stredoskolské vzdSlání v oboru. Moznost za- 
méstnání na TV Petrín nebo na TV Cukrák. Náborová odména 
1000 Kcs. Platové zarazení T8 (1450 az 1830) -f- odmény a podí- 
ly na hosp. vysledku, príplatky za sluzbu v noci, soboty a svátky. 
Moznost nástupu ihned.

TELEVIZNí STANICE STREDNÍ CECHY - 
CUKRÁK,

Jílovisté u Prahy, telefon 277 571.

OK2SLS,. OK1MDK, OK1KZ, OK1ATP, 
OK1MGP a OK3BT. Dále posluchaëi 
OK2-3868, OKI-17358, OKI-17419, OK1-18881 
a OK1-17728. Vsem srdeënÿ dik za pèkné 
DX-zpravy. Velmi se omlouvam, ze pro 
nedostatek ëasu nemohu vsem a ihned ode- 
psat. Prosim i dal§i zájemce o DX-sport, 
zasilejte svá hlásení pro na§i rubriku vidy 
do 8. v mësici na adresu: Ing. Vladimir 
Srdinko, P.O.Box 46, Hlinsko v Ôechâch.

Radioamater (Jug.), ë. 1/70
Katodovÿ osciloskop - Anténa GP - Jedno- 

duchÿ vysilaë pro tri pasma - Koncovÿ stupeft 
100 W - Klícování bez kliksû - Charakteristiky 
nf zesilovaëû - Úvod do dálkového pfíjmu tele- 
vize - Obcanskà radiostanice Pony CBR 11 - Vÿ- 
poëet dëliëe napëti - Elektronickÿ anténni pfe- 
pinaë - Rámová anténa pro prendsné prijimace.

Radioamater (Jug.), c. 4/70
Univerzální mëfici pfistroj - Tranzistorovÿ vy

silaë 20 W na 80 m - Katodovÿ osciloskop (pokraë.) 
- Magnetické snimání zvuku (2) - Dàlkovÿ pfíjem 
televize (3) - Soucasnÿ provoz pfijimaëe a vysilaëe - 
Signální generátor VKV - Mëfië malÿch- kapacit 
s pfimÿm ëtenim.

Rádiótechnika (MLR), c. 4/70
Zajímavá zapojeni s elektronkami a tranzistory - 

Regulatory napëti - Rozdcleni kmitoctovÿch pà- 
sem - Tranzistorovÿ bzuëàk pro nácvik. telegrafie - 
Mezifrekvenëni zesilovaë - Klícování pfi provozu 
BK - Sitovÿ transformâtor a usmërnovac -

WAU-WAU pro kytaru - Magneto ony ZK120 
a ZK140 - Vÿpoëet stejnosmëmÿch obvodù - 
Magnetické televizni antény s velkÿm ziskem - 
Kabelkovy prijimaë se sedmi tranzistory - Zají- 
mavosti ze zahraniëi.

Funktechnik (NSR), ë. 4/70
Profesíonální pouíiti generátoru televizního 

signálü - Regulaëni technika - Citlivÿ zesilovaë 
s Hallovÿm generatotela - Mikrofonní pfedzesi- 
lovac s kompresorem dynamiky - Jednoduchÿ si- 
fovÿ zdroj - Elektronickÿ poëitaë - Zàklady poëi- 
taci techniky (pokraë.).

Funktechnik (NSR), ë. 5/70
Mezifrekvencni filtr pro AM s keramickÿmi 

obvody — Zapojent smësovaci ëàsti barevného 
televizoru s vychylováním 110° - Integrovanÿ 
stereofonn: predzesilovaë - Smithûv diagram 
a jeho pouiiti - Generátor sinusovÿch a obdélni- 
kovÿch kmitû - Zàklady poëitaci techniky (pokraë.).

Funktechnik (NSR), ë. 6/70 '
Testy magnetofonû - Kapacitni diody a prijem 

strednich vin - Smithûv diagram a jeho pouiiti - 
Trípásmová reproduktorová soustava KWC400/ 
/3000 - Mechanické preruiovace - Elektronickÿ 
pocitaë s integrovanÿmi obvody - Zàklady politaci 
techniky.

Hudba a zvuk, ë. 3/70
Dynamické mikrofony fy Beyer - Magnetofo- 

nové pásky - Nizkofrekvencni filtr k dekodéru 
stereofonniho prijimace - Univerzální konvertor 
pro prijimace FM - Zesilovaë Beolab 5000.

Hudba a zvuk, ë. 4/70
Prehistorickÿ gramofon - legenda nebo skutei- 

nost? - Magnetofon Tesla B5 - Polystyrénové 
reproduktorové soustavy RS20P - Univerzální 
konvertor pro prijimace FM (dokonceni) - Zesi
lovaë Sinclair 2000.

I N Z E R C E

Prvni tucnÿ fàdek Kës 20,40, dalsi Kës 10,20. 
PfísluSnou ¿ástku poukaite na ücet ë. 300-036 
SBCS Praha, správa 611 pro vydavatelstvi MAG
NET, inzerce, Praha 1, Vladislavova 26. Uzávérka 
6 tÿdnù pfed uverejnënim tj. ,14. v mésici. Ne- 
opomeftte uvést prodejni cenu.

PRODEJ
Zesilovaë Mistral - 50 W; univerzál 4- schéma. 
2 sam. vstupy - 2; 10 mV (1 700). Bezv. stav. 
Günther M., K Pasekâm 729, Gottwaldov I.
Avomet II (850), Icomet (550), zes. stereo 
AZS021 (1 100), tranzistor Menuet novÿ (1 200), 
mag. B4>ÀNP221 novÿ 4- pás. PE41 nah. (3 000). 
Jifí Tuëek, Smetanova 948/1, Nymburk.
RX ElOaK se zdrojem (u zdroje chybi transfor
mâtor) a 1 pár sluchâtek 4 000 Q. Cena 320 Kcs 
i se síuchátky. Jaroslav Benÿr, Chotëàov cp. 277, 
o. Plzen-jih.
Avomet (500), Avo-M (350), mëridla 100 pA 
DHR3 (100), 200 |iA DHR5 (100), 200 nA DHR8 
(120). B. Martinek, Tÿnskà 10, Praha 1.
STV280/80, 18LK5B obr. (à 30) RL12P35, 
LS50, UBL21, 4654 (à 20), ECH21, 6L50, 6Y50, 
EF22, UCH11 (15), RD12Ga, AZ11, CK1, EL84, 
ACHI, 6F6M, DL21, DF21, DAC2I, 2P1P (10),. 
sluchátka (30), klië (60), mot. 220 V, 15 W, 2 700 
ot. (50), pfij. TORN (200), kan. vol. ASTRA (60), 
méf. el. Philips Cartomatik III, Amatérská radio- 
technika I a II. (45). Ing. J. Skála, Rumunská 12, 
Praha 2
Kom. RX FY RCA, AR88. Panelové provedeni, 
púvodní dokumentace (3 000). Petr Saksa, Nad 
viáñovkou 753, Praha 6.
Méfidlo MP 120, 150 gA (160) v záruce. I. Bejda, 
Makarenkova 35, Praha 2.
Osciloskop BM370 (2 150), Sonet Duo (1 150), 
ElOaK 4- 10 ks P2000 (350), P2000 (3,50). J. 
Fadrhons, V. P. Ckalova 26, Praha 6.

KOUPÊ
DHR3-200 ¡xA, koaxiální zdírku s banánkem, 
zdífky rozpínací AEG, AR roë. .52, 54, 58 ai 61. 
Zd. Erben, W. Piecka 17, Cheb.
Lambda IV nebo V - nutnë potfebuji. Jifí Moj- 
ií§, Rudé armády 212, Ledeë nad Sázavou.
Tranz.-prijímac BANGA v dobrém stavu. Do- 
hoda jistá. F. Vojádek, Svétlá nad Sázavou 224. 
Nf milivoltmetr BM310 nebo podobnÿ. Jar. 
Klimeá, U Letenského sadu 10, Praha 7.
RX BC 312, prip. pod. kom RX. Za EK10 fb 
konvertor na 2 m alebo kúpim RX RAS v chodu. 
J. Halász, Urbánkova 5, Komárno.
M.W.E.C., EZ6, dobrÿ stav, uvedte cenu. Zde- 
nëk Vojàëek, Rataje n. Sáz. ë. 155, o. K. Hora. 
Pfijimaë K12, reg. trafo, ëerstvou BlOSl. J. 
Fadrhons, V. P. Ckalova 26, Praha 6.

VŸMÉNA
Kfíz. navíjecku celokov., vine Ix i 2x kfíiove 
za elektronky, tranz. nebo prodám (190). Avomet r 
(390). Koupim . poëitadlo, které jde nulovat. 
J. Húsek, ZáleSná VIII. 1234, Gottwaldov.
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Magnetofony
a reproduktorové skf inè

jsou „bestseilerem“ prodejen TESLA. Dobry zvuk a moznost kvalitniho 
nahrávání na magnetofonech TESLA zpúsobily, ze vedle televizoru nechy- 
bí magnetofón skoro v zádné domácnosti. Mezi nejzádanéjSí patri v pro*  
dejnách TESLA ppenosné magnetofony URAN (na baterie i na sít’), které 
stojí 2100 Kcs.

Ted pFiíly na Fadu reproduktorové soustavy, v jejichz kvalité zaujímá 
TESLA jedno z pfedních míst v Evropé.

Reproduktorová skríñ z prodejen TESLA se stává zádanym doplñkem 
k magnetofonúm a je dobre pouzitelná téz k radioprijímacúm a gramo- 
fonúm. Doporucujeme reproduktorové skríné 5 W (za 590 Kcs) nebo 20 W 
(za 1800 Kcs) podle pouzitého zarízení.

TESLA DÔBRÉVfROBKY

& O B R í S L U 2 B Y

S ROZHLASOVYM A TELEVIZNÍM PRIJÍMACEM 

vas dokonaie seznámí knízky
K. Hodinár-M. Studnicny: ZAHRANICNÍ ROZHLASOVÉ A TELEVIZNÍ PRIJÍMACE

Technicky popis, obrázek vnéjsího provedeni, schèma zapojení a rozmístení sladovacích prvkü, pokyny 
pro sladbvání prijímacú dovázenych do CSSR do konce r. 1966. - 309 obrázkú, 27 tabulek, 28 pfíloh pod 
páskou. Cena 56 Kcs

VI. Cacky-N. Cuchna: ÚPRAVY TELEVIZNÍCH PRIJÍMACÚ
Popis úpravy, náhrady elektronek za nové typy, rekonstrukce na vétsí obrazovky, úprava kanálovych volicú 
pro pripojeni VKV, zhotovení rúznych doplñkü, dálkové ovládání, pripojeni na magnetofón atd. Cetné 
obrázky, tabulky. Cena 20 Kcs

STReDISKO TECHNICKÉ LITERATURY, Spálená 51, Praha 1

Objednávám

ks Hodinár-Studnicnf : Zahranicní rozhlasové a televizní prijímaée à 56 Kcs

ks Cacky-Cuchna: Úpravy televizních prijí'maÉú à 20 Kcs ■

datum presná íitelná ad resa objednavatele, podpis
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