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s Ivo Hakenem, vedoueim oddëleni 
techniky' Ústfedního domu pionÿrû 
a mládeze v Praze, o radio.technice, 
mlâdezi a vëcech kolem.

Mûfete üvodem k nasemu rozhovoru 
vysvëtlit ëtenâfûm AR struënë po- 
slání Domû pionÿrû a mlàdeëe?

Nasim úkolem je pfispivat k ùëelnému 
vyuziti vdlného ëasu skolni mládeze a 
vytvàfet ji k.tomu podminky. Snazime 
se podchycovat a rozvíjet prirozené zà- 
jmy chlapcû a dëvëat nejen o kulturu, 
tëlovÿchovu a spoleëenské vëdy, ale také 
o techniku. Zamèrujeme se pritom na 
nëkolik základních oborù: foto-film, 
modelárství, mptorismus, radiotechniku, 
krouzky doyednÿch rukou, kde se ti nej- 
mladsí ucí základúm ruëniho obrâbëni 
dreva a kovû atd. V tëchto technickÿch 
oborech máme pres 30 druhû zàjmovÿch 
ùtvarû a pripoctete-li k tomu, ze tuto 
cinnost rozvíjí v CSR celkem 162 Domû 
pionÿrû a mládeze, 'dostanete základní 
pfedstavu o rozsahu nasí práce.

Máte jisté nfehled i o tom, lake 
misto v .cele této Ëinnosti zaujímá 
radiotechnika a jakÿ* je o ni mezi 
mladÿmi zájem ve srovnání s ostat- 
ními technickÿmi obory.

Predevsím bych chtél pripomenout, 
ze sami klademe radiotechniku na jedno 
z predních míst. Neríkám to jen ze zdvó- 
rilosti, ale proto, ze jsme si védomi rych- 
lého pronikání elektroniky do váech 
oborù lidské cinnosti a ze si uvédomu- 
jeme, jak rychle bude rúst potfeba od- 
bornë pripravenÿch lidí práve v tomto 
oboru. Ani pokud jde o zájem ze strany 
mládeze, neni na tom elektronika a ra
diotechnika spatnë - co do poctu zájem- 
cû je na tfetím miste za oborem fo
to-film a leteckÿm modelárstvím. Pro 
lepsf pfedstavu, co to znamená: ve 
vsech 162 Domech pionÿrû a mládeze 
pracovalo napfiklad pfedloni 158 radio- 
technickÿch krouzkû pfi prûmërné ùëas- 
ti 15 zàjemcû. Jen v nasem Üstfednim' 
domé pionÿrû a mládeze v Praze se 
tÿdnë vystrídá v radiotechnickÿch krouz- 
cich vsech stupnû 300 ai 500 dëti. .

Rozsah celé této Ëinnosti napovídá, 
áe se neobejde bez dobré organizace. 
Jak to dèláte?

Máme jiz vybúdován ucelenÿ systém, 
kterÿ se v praxi velmi dobfe osvëdëuje 
a umozñuje vést skolàka cilevëdomë od 
10 let prakticky az do jeho dospëlosti. 
Dëti ze ctvrtÿch.a pâtÿch tfid zacinaji 
v krouzcich dovednÿch rukou, pro za- 
cátecníky v oboru radiotechniky ze sés- 
tÿch tfid je urëen radiokróuzek IA, kde 
získávají základní teoretické znalosti. 
Zàci sedmÿch trid pak pokracuji v radio- 
krquicich IB, které mají podobnou nà- 
plñ, ale s.vëtsim dûrazem na praktickou 
cinnost. Ti, 'ktefi prosli zaëâtecnickÿm 
krouikem, maji môznost pokracovat 
v radiókrouicích 2 a 3, které jsou urceny 
pro pokroëilé. Radiokrouzek 4 je jiz pri- 
pravkou pro ty,- kteri se chystaji- ke 
zkouskám do rádioklubu. Po slozeni 
zkousky se pak stávají ràdnÿmi cleny 
rádioklubu a tam májí moznost svûj 
zájem ã dovednost dále rozvíjet.

Vime ovSem také, te ÚDPM má svoji 
kolektivni stanici OK1KÚC. Jakÿ je 
zájem o vysilaci techniku a jak jej 
uspokojujete?

Kromë ùtvarû, které jsem jmenoval, 
máme jestë vysilaci ùsek, do nëhoz patii 
i zminënà kolektivni stanice OK1KUC. 
Na tomto ûseku pracuji tfi typy krouz- 
kù: prvni je pro zacátecníky od 12 let 
a pfipravuji se v nëm na práci radióvého 
operatéra, druhÿ je VHF/UHF tÿm 
a tfetí KV tÿm. Ty sdruzuji zkusenëjsi 
radioamatéry se zájmem o vysilaci tech
niku a zamëfuji se na provozní i kon- 
strukcni cinnost. Vcelku se vsak dá fici, 
ze zájem o vysilaci techniku je menisi, 
Je to zpûsobeno jednak tim, ze tento 
obor je nàroënëjài, zvlàstë po teoretické 
stránce, a také tím, ze jé to obor nà- 
kladnÿ, pokud jde o vybaveni. Proto 
také zatím jen 24 ze 162 DPM má yysi- 
lací zafízení. V prístina skolníni roce 
byehom chtëli tyto kolektivy podehytit 
a soustavnë s nimi pracovat. Proto jsme 
zacali vydávat bulletin CQ.DPM a nyni 
budeme-vydávat zvlástní diplom tëm 
stanicim DPM, které navází urèitÿ pbcet 
spojeni s jinÿmi Domy pionÿrû a mlá
deze v celé republics. Nase kolektivka 
OK1KUC se tak? pravidelnë úcastní 
Polniho dne a nechybëlâ mezi úcastníky 
ani letos.

Ze zkusenosti dobfe vime, 2e nebÿvâ. 
snadné udráet zájem détt o uréitÿ 
obor trvale. Jaké formy práce voûte, 
aby se vám to dafilo?

Strucnë receno - snazime se jejich zà- 
jem neustále povzbuzovat nejrûznëjsimi 
zpùsoby a predevsím zàbavnou formou. 
Dùlezité ovsem také je, ze dëti u nàs maji 
vedeni kvalifikovanÿch odbornÿch peda- 
gogù a plnou moznost pouzivat vybaveni 
radiodílen i procist si. ncjrûznèjsi tech- 
nickou literatúru a casopisy. Pofádáme 
pro ne zajimavé exkurse - napfiklad 
jednoù z posledních bylá nàvstëva caso- 
vého oddëleni astronomického ûstavu 
CSAV - v létë s nimi jezdime na letni 
tâbory a soustfedëni mladÿch rádio- 
technikû, pro cviëné práce jim poskytu- 
jeme zdarma materiál a soucàstky atd. 
Pokud se nàm podafi ziskat nëjakÿ in- 
kurantní nebo mimotolerantní materiál, 
pofádáme • zábavné jarmarky, kde- jej 
rozprodáváme za haléfové ceny atd. 
A abyehom dëtem urrioznili srovnání je
jich vlastní práce s vÿsledky ostátních, 
vypisujeme tematické soutëze o nejlépe 
zhotovenÿ vÿrobek. Pràvë nedâvno jsme 
yyhodnotili posledni takovou soutëz, 
jejíi úcastníci mèli za úkol posta vit dvou- 
stupnovÿ tranzistorovÿ pfijimàë. . Hod- 
notila se ëistota práce, vzhléd vÿrobku 
a samozfejmë pfedevàim jeho funkee. 
SeSlo se 54 prijimaeù a jako nejlepsi byli



Vyhodnocení Martin Drha z Litomëric, 
Jiri Srb z Prahy, Svatopluk Machalka 
ze Susice, Frantisek §pác ze 2atce, Jaro
slav Bracek a Miloslav Ksonzek z Ostra- 
vy. (Nëkteré z exponâtù jsou na 2. str. 
obâlky.)

Podle tëchto vÿsledkù Ize usoudit, 2e 
slo o soutëà vëtsfho rozsahû. Znamenà 
to, 2e praSskÿ ÚDPM organizuje tuto 
¿innost i mìmo Prahu?

K tomu máme ústrední komisi 
pro rízení soutézí technické . tvori- 
vosti mládeze v ÖSR, jejímz jsem pfed- 
sedou. Jsou v ni zastoupeni pracovníci 
DPM z rûznÿch krajù a jejím úkolem je 
koordinovat cinnost jednotlivych Domú 
pionyrú a mládeze a organizovat vétsi 
akce. Pro letosní skolni rok vypisujemc 
tuto tematickou soutéz znovu, dokonce 
ve dvou kategoriích. V první budou sou- 
tézit déti do 13 let ve stavbé tranzistoro- 
vého bzucáku, ve druhé mládez do 17 
let ve stavbé tranzistorového zvonku. 
Ücastníkúm loñské soutéze jsme navíc 
umoznili, aby se sesli a vyménili si zku- 
senosti - byli pozváni od 3. do 10. srpna 
do Slatiny nad Zdobnicí. Komise, o níz 
jsem hovoril, pripravuje na rok 1971 
také dalsí pfehlídku technické tvorivosti 
mládeze, která se bude konat opët 
v Olomouci.

Zmiñoval jste se také o obstarávání 
inkurantního nebo mimotolerantního 
materiálu a souéástek. Jak se vám to 
dafí nebo jaké pri torn máte potiáe?

Pocit’ujeme stejné jako ostami radio- 
amatéfi velké nedostatky v prodejní siti 
soucástek pro radiotechniku. A pokud 
jde o obstarávání inkurantního materi
álu nebo mimotolerantních soucástek, 
potfebovali bychom od naSich závodu, 
vÿzkumnÿch ústavú a institucí vétsi 
pochopení, nez s jakÿm se zatim nëkde 
setkáváme. Dostatek materiálu a sou
cástek je základním predpokladem 
k tomu, abychom mohli nëco s dëtmi 
dëlat. Jsme si toho.vëdomi a vynaklá- 
dáme na radiotechniku jen v nasem 
ÜDPM v Praze rocnë pres 30 000 Kes - 
byli bychom vsak ràdi, kdyby si to stejné 
uvëdomili i vsichni ti, kterí by nám mohli 
poskytnout pomoc.

O
Je celkem pochopitelné, ie se pfi své 
práci setkáváte i s obtíáemi a pfekái- 
kami. Jistë ale máte také vÿsledky, 
které vás tëSi?

Nejcennëjsim vÿsledkem nasi cinnosti 
je, podarí-li se nám rozvinout zájem dëti 
o radiotechniku do té miry, ze si nakonec 
tento obor zvoli za své povolání. V tom 
se väechna práce a vynalozené nàklady 
vraceji spolecnosti a nasemu národnímu 
hospodárství. A nás samozrejmë tèsi, 
kdyz se k nám nasi odchovanci vraceji 
jiz jako studenti elektrotechnickÿch prù- 
myslovych nebo vysokyeh skól nejen si 
zavzpomínat na vlastní zacátky, ale také 
nám pomáhat ve funkcich vedoucich 
krouzkù.

Na zàvër jeStë jednu praktickou 
otàzku: staëite uspokojit zájem mia- 
dych, nebo se vám stává, ie musite 
mladého nadSence odmitnout pro ne- 
dostatek mista v krouicich?

Zatim jsme jestë nikoho neodmitli. 
Pokud se nëkdy stane, ze momentâlnë. 
není misto u nás, snazíme se mu zpro- 
stredkovat pfijeti do krouzku v nëkte-- 
rém z obvodnich Domù pionÿrù a mlá
deze. Dà se to snad vyjàdfit tak, ze 
v soucasné dobë jsou nase moznosti a 
zájem v naprosté rovnovàze - rezerv 
vsak príliá mnoho není. V kazdém pri- 
padë se budeme snazit, aby ani jedinÿ 
z mladych vyznavaèù elektroniky a 
radiotechniky, pokud projeví zájem, 
nezùstal bez pomoci.

' Rozmlouval L. Brezina

PD 1970
I kdyz presné vysledky letosniho Pol- 

niho dne budou znàmy az za nëkolik mé- 
sícú a jistë budou obsahovat i oficiální 
komentár, prece jen se s vàmi chceme 
podëlit o nëkolik postfehû z letosniho 
PD, k nimz jsme dospëli pracnou 
cestou.

Jiz pri samotné pripravë na reportâz 
jsme mèli obtiäe. Seznam kót pfihláse- 
nÿch stanic v Ôechâch i na Moravë jsme 
sice mèli k dispozici, nasli jsme v nëm 
vsak na první pohled radu nedostatkû 
ve spatném oznaceni ctvercù umistëni 
stanic - tak nám vybër kót dal dost prá
ce, kdyz jsme ve starÿch mapách a sezna- 
mech museli hledat, kde jpatnë ozna- 
cené kóty vlastnë jsou. Chtëli jsme jet 
pûvodnë tíemi auty a vlakem, abychom 
navstívili co nejvíce kót z 85 prihláse- 
nÿch. Vybrali jsme jich asi 30. Byli jsme 
vsak zklamáni, nebol’ ÜV ÚRA ne- 
dostal ani jediné auto - auta byla 
pf idëlena na Rallye Vltava; A tak jsme 
museli traté znovu predélávat. Dva re- 
daktori jeli redakením autem, dalsí 
dva autem jednoho z nich a pâtÿ vlakem 
na Moravu. Za tohoto stavu jsme objeli 
témëf dvë desítky stanovisf. Jak vyplyne 
z dalsího, na nèkterÿch nikdo nebyl, 
néktefí se premistili, na ctyfech stano- 
vistích jsme byli dvakrát - a prece sta
nici nenasli, protoze prestala vysílat. 
V jedné skupinë, která dëlala severní 
öechy, jsme mèli zamërovaci zarízení, 
takze nebylo problémem stanici najít - 
pokud vysílala. Protoze jsme se vzdy 
domnívali, ze stanice jsou umístény na 
vrcholu kopee, mirili jsme nejdfíve tam. 
Tak nás zklamaly kóty Kopanina, Gerná 
Studnice, Severák i Královka. Vrcholy 
tëchto kopcü jsme pro ,,velkÿ ùspëch“ 
prohledávali dvakrát - avsak bez úspe- 
chu. Na Kopaninë (OK1KNT) jsme 
sice byli poprvé pred závodem, nikdo 
tam ■ nebyl (shánél se v lese stozár na 
anténu) a pozdëji jsme se museli zeptat 
z Jeâtëdu, odkud vlastnë OK1KNT vy- 
sílají (premistili totiz svoje stanovistë asi 
púl kilometru dále a samozrejmë o nëco 
níze). Na Cerné Studnici nebyl na kóté 
nikdo - ackoli to bÿvalo vzdy vÿborné 
stanovistë. Jak jsme zjistili pozdëji na 
jedné z kót dotazem, vysílala tato stanice 
z mista asi o 200 m níze, kryta kopci 
prakticky ve dvou smërech. Na Krá- 
lovce jsme poprvé nikoho nevidèli ani 
neslyseli, pri druhé nàvïtëvë, kdy stanice 
pracovala, jsme ji na kôtë opët nenasli. 
Méficí zarízení jasnë ukazovaio pfes 
Fucíkovu chatu na Liberec. Operatérûm 
OK1JÇLC se zfejmë nechtëlo od „vy- 
topeného krbu“. Mèli jsme tisíc chutí do 
Liberce zajet, zamërit, pfijít ai k vysilaci 
a trochu si popovídat. Pak ovsem stanice

Petr Sole (15 let) 
navazuje spojeni
z 0K1KNT

Anima stanice 0K1KKL na Kozákove 
(1 296 MHz)

utichla, a tak jsme radëji jeli tam, kde 
jsme nèkoho slyseli a byli jisti, ze ho na 
misté najdeme.

Celkem se nám zdálo podle poctu hlá- 
senÿch spojení, ze stanic nasich i zahra- 
nicních bylo podstatnë ménë nez v mi- 
nulÿch letech. Rada stanic zacala vysílat 
pozdëji á nëkteré naopak brzy skoncily. 
Také pfestâvky mezi spojenimi byly 
velmi dlouhé (pfedeviim v nedëli), asi 
pro únavu pfi malém poctu operatérù. 
Près vsechny nedostatky byl PD 1970 
jistë ùspësnÿ jiz tim, ze stovky operatérù 
i pies dopravni potile na kóty jely a tam 
kolektivnë pracovaly.

Podivejme se nyni na nëkolik kót 
podrobnëji.

Na Pfednim Zalém pracovali v pásmu 
2 m dva koncesionári, Kábrt, OK1AIK, 
aKlepal, OK1ADC. Jejich zarizeni bylo 
plnè osazeno tranzistory a bylo velmi 
pëkné. Vysilac byl ovládán ctyfmi 
krystaly, najódovanymi z typu B200.



Osazeni vysilace o vykonu 600 mW bylo 
3 x OC170, 2 x GF507 a 3 x GF501, 
z toho dva na koncovém stupni. Pfijímac 
pouzíval trojí smêsování a byl osazen 
patnácti tranzistory. Na vstupu byly dva’ 
/KF139 a dva OC170, ostatní tranzistory 
byly bëznÿch typu.

Ña Zadním Zalém uz tradicnë pra- 
coval Pavel Sir (OK1AIY), tentokrát 
s dalsími tfemi koncesionári, Kuze- 
lem, OK1MXS, Hlaváckem, OKI ATT, 
Hladikem, OKI AGE a dalsím opera- 
térem z OK1KZN. V dobé, kdy jsme 
tam dorazili, pfisel na návstévu Zdenëk 
Nedorost, OK1WBX, s manzelkou Jifi- 
nou, OK1DJN. Na zafízení byla radost 
pohledët. Peclivost v práci byla patrna 
i pfi letmém pohledu. Zafízení bylo pfi- 
praveno pro práci na 145, 435 a 
1 296 MHz. Zarízeni pro 145 MHz ob- 
sluhoval OK1MXS. Bylo to kompletní 
zarízeni pro BBT a mimoto byl k dispo- 
zici zálozní §írúv vysílac s vÿkonem 
0,4 W (2N2218 na PA stupni). Vysílac 
byl ladén varikapy - tedy potencio- 
metrem. Zafízení na 70 cm bylo starsího 
data - bylo jiz v AR podrobnë popsáno. 
Velmi pëknë bylo provedeno zafízení na 
1 296 MHz. V konvertoru byla pouzita 
dioda 1N23D a dutinové rezonátory. 
Púvodní kmitocet byl transponován na 
30 MHz. Ve vysílaci je pouzit varaktor 
SBA122, násobící tfikrát. Jedna anténa 
(vysílaci) pouzívala parabolu, druhá 
(prijímací) rohovÿ reflektor. Varakto- 
rovÿ násobic byl namontován primo na 
anténé. Zafízení na Zalém bylo opravdu 
ukázkové (3. strana obálky).

Na Jestëdu jsme operatéra Becka, 
OK1VHK, nasli pouze podle antény. 
Mël v hedëli ve 12.30 hod. 104 spojení 
a oddával se libému spánku. Jako .pfijí- 
maë na 145 MHz, kde jedinë pracoval, 
pouzíval upraveného Emila. Vysilaë byl 
ctyfstupftovÿ s 2 X EF80 a 3 X 6CC31.

Na Kopaninë, kde jsme byli dvakrát, 
jsme sice postrádali VO kolektivky 
OK1KNT s. Burdu, OK1BM, byli zde 
vsak dalsí tri koncesionáfi (Drobník, 
OL4AOA, Sipos, OL4AMW, a jedna 
zena3 H. Solcová, OL4AMU). Jedna 
z mála OL operatérek Hana Solcová, 
která studuje slaboproudou prümyslov- 
ku, má koncesi od ríjna a udëlala jako

Zafízení, s nímz pracoval 0K1MXS

Zafízení stanice 
0K1KKL 

na 1 296 MHz

OL jiz 1 500 spojení. Vsichni pocházejí 
z líhné v Malé Skále, kde jim pomáhá 
(a jak vidét vyborné) její tatínek - Ivan 
Sole, OK1JSI. Jako pfijímac pouzívali 

EK10 s konvertorem a jako vysílac malé 
zafízení s. Kfízka ze Zelezného Brodú.

Na Kozákové pracovala stanice 
OK1KKL za vedení VO s. Vanoucka, 
OK1AIG. Pracovali na 145, 435 a 
1 296 MHz. Na pásmu 2 m pracovali 
s pfíkonem 200 mW. Zafízení pro 
435 MHz jsme jiz popisovali v reportá- 
zích z minulych rocníkú PD. Nejvíce si 
vsak OKIKKL slibovali od zafízení na 
1 296 MHz, nebot v nedéli v 15.20 hod. 
meli 9 spojení a snazili se závod vyhrát. 
Snad jim stesti pfálo. Zafízení pouzívá 
krystalovy oscilátor na 36 MHz (krystal 
12 MHz), dále bézné zdvojovace, nako- 
nec násobiè s LD12 a tutéz elektronku 
na PA stupni (pfíkon 5 W).

Ze severních Cech na skok ponékud 
jiznéji - na Sumavu.

Na vrchu Churáriové, ktery. je zná- 
mym zimním rekreacním stfediskem, je 
umísténa stálá meteorologická stanice. 
Na Polní den tam jiz léta jezdí kolektiv 
OK1KTL. Zastihli jsme je tam i letos - 
v mensím poctu nez obvykle, nadse- 
né vsak stejné. Lctosní partu vedi ing. 
J. Frane, OKI VAM, ajakojiz vminulych 
letech se soustfedili pfedevsím na vyssí 
kmitocty, tj. 435 MHz a 1 296 MHz. Do 
poslední chvíle tentokrát nevédéli, zda 
se na Polní den dostanou, protoze velká 
parabola na 1 296 MHz se nedá vozit 
v kapse a auto nebylo. Nakonec to vsak 
dobfe dopadlo a na starém dfevéném 
trianglu na Churáñové opét z dálky 
dominovaia „velká stfíbrná placka“. 
Aby se pfisti rok vyhnuli potízím s do- 
pravou, mèli s sebou na vyzkousení sklá- 
dací ctyfnásobnou anténu Yagi pro to- 
ío pásmo (4 x 13prvkú). Zafízení pro 
oásmo 145 MHz mèli pfedevsím na do- 
mlouvání spojení na vyssích pásmech;

Parabolická anténa na Churáñové

meli tótiz stozár vysokÿ pouze 12 m 
a tranzistorovÿ vysílac... Ten vysílac 
nám ucaróval. Jeho rozméry jsou asi 
190 X 120 X 15 mm, je plynule ladi- 
telnÿ, vÿstupni vÿkon je 5 W, má i mo- 
dulátor - prostë pfipojit anténu, mikro
fon a 12 V a mohlo se Vysilat. Konstruk- 
tér vysilaëe M. Smitko nebyl bohuzel 
pfitomen, tak jsme se nedozvëdëli vie 
podrobnosti.- Dozvëdëli jsme se vsak, 
ze vysilaji s timto vysilacem i z auta a ze 
dalo mnoho práce pfedëlâni celé elek- 
troinstalace v automobilu (odruseni - 
kryty na zapalovaci civku, na rozdëlo- 
vac, na sviëky, stinëné kabely na vodice 
apod.). Pfijimaë na 2 m maji prestavënÿ 
z pfijímace R3. Zûstaly jenom vstupní 
obvody, zbytek byl peclivë „vybran“ 
a vyplnën tranzistory. Ziskali jsme ne- 
zàvaznÿ pfislib popisu tohoto pfijímace 
pro Amatérské radio - pozdëji snad 
i popis vysilaëe. Vëtsina clenù tohoto 
kolektivu pracuje v oboru (VKV, 
UKV), nèkteri na televizních vysilacich 
a jsou zvyklí i na rûzné akrobatické vÿ- 
kony. Vylezl jsem si na triangl, abych se 
podíval na zafízení pro 1 296 MHz. 
Najednou mi nad hlavou nëco zàpraska- 
lo, jedna priëka trianglu praskla a dva 
„vinici“ viseli za ruce 30 m nad zemi. 
Mëli z toho spis legraci a jestë visice se 
domlouvali, kdy pûjdou do lesa pro 
„náhradní díl“. Já jsem radëji slezl.

Hrad Helfenburg je asi 10 km od Ba-



' OKlÃWT u „neposedné“ stanici OKIKCS 
na Helfenburku

vorova v jizních Cechách. Byl postaven 
ve 14. stolétí, asi od 17. století je vsak jiz 
neobydlen. Je to tedy vlastnë zfícenina, 
nejzachovalejsí vez byla adaptována na 
rozhlednu. Hledali jstne tam kolektiv 
ÖK1KCS ze Strakonic.a také jstne jej 
tam nasli. Bylo to asi dvé hodiríy pred 
zahájením závodu ; sedëli u piva a hofe- 
kovali, ze jim nejde konvertor. A mermo-. 

mocí se presto snazilí udélat néjaká spo- 
jení (lépe receno jeden z nich). Kon
vertor byl opravdu spatnÿ, to jsmë se 
pfesvédéili na vlastní usi. Pfijímaé ké 
konvertoru byl R3 v píivodním stavu, 
vysílac VFO z ÚRD Hradec Králové, 
konvertor rovnéz. Nevím, zda udélali 
néjaké spojeni - my jsme odcházeli s po- 
citem, ze jim snad ani nevadí, zezafízení 
nepracuje__

Nedaleko Milevska jsou dvé kóty asi 
700 m ri. m. - Kozlov a Javorová skála. 
Nejdf íve jsme hledali Kozlov. Podaf ilo sé 
nám ho najít pomérne snadno, nicméné 
se nám na ném ncoodafilo najít stanici 
OK1QY, která tam mêla Bÿt. Podobné 
jsme dopadli na Javorové skále, kam ■ 
jsme podnikli téméf terénní jízdu, kdy. 
nové embécko OKIFAC dostalo oprav
du „zabrat“. Naäli jsme pouze neprí- 
stupnÿ televizní prevádéc a ani stopu po 
néjaké amatérské anténé. A QTH to 
mohlo bÿt dost vÿhodné - na prenosnÿ 
nëmeckÿ pfijimaë SABA jsme v pásmu - 
rozhlasu VKV 88 ai 104 MHz slyäeli. 
velmi kvalitnë asi 20 stanic, jednu stanici 
„na druhé“. Na kóté byla prihlásena 
kolektivka OK1KCF.

Záverem letmého pohledu na letosní ■ 
PD se podíváme jesté na Moravü.

Na vrchu Kojál nedaleko Sumperka 
rozbila svúj stan kolektivní stanice 
OK2KNE z Jakubovic. Podmínky tu 
byly dobré - stozár televizní retranslaëni 
stanice umozñoval umístit anténu pëknë 
vysoko a bez velké námahy, zdéná stav- 
ba poskytovala - pohodlné pfístfeM a 
navíc i elektrickÿ proud... Co to vsak 
bylo vsechno platné, kdyz.‘.. Zastihli 
jsme vedoucího operatéra B. Straku,

Kolektivka 0K2KKE st pro upevnéní antény 
pro 145 MHz vybrala stozár -retranslacni 

'stanice na vrchu Kojál

OK2BAK, nikoli v plné pfáci na pásmu, 
ale ,v roli opraváfe. Vysílac si postavil 
hjavu. Zatimc'o QK2BAK vinul jednu 
po druhé ncjrúzriéjsí tlumivky, Vlasta 
Kamlerová netrpélivé poslouchala, co se 
déje na pásmu. .Ani tady toho nebylo 
mnoho a provoz na pásmu pfílis nena-' 
svèdcoval tomu, ze probíhá nejvétsí. sou- 
tcz nasich radioamatérú. Zdá se, ze úéast. 
stanic byla tentokrát skutecné slabsi.

Strávili jsme pfíjemny veéer u tábo- 
ráku a protoze-vysílaé jesté stálé truco- 
val, nezbylo nám nei se rozloucit s prá- 
ním, aby se podarilo závadu piece jen 
odstranit-’a vsechno zmeskané dohnat.

Ctenari
V Roéence sdélo- 

! vací techniky jsem si 
I • v§iml, ze integrova- 
I nÿ obvod na obrázku . 

(obr. 95, str. 157) má 
.‘dva rùzné vÿvody 
z kolektorû prvnïch 
dvou trazistorû, Ne
vím, zda jde o dva 

•••_ samostatné vÿvody, 
nebo ’o jeden vyvod, 
propojenÿ uvnitr 

pouzdra integrovaného obvodu. (M. Te
sar, Praha 10).
Nevíme síce, proõ jste se neobrátil na vydavatele 

knihy - dêkujeme vám vèak za dûvëru a zde je od- 
povëd: jde.o jeden vÿvod, jeni je propojen uvnitr 
pouzdra integrovaného obvodu. Nahrazuje-li se 
vsak integrovanÿ obvod jednotlivymi • tranzistory 
a odpory, je tfeba spojit oba body tak, jak je to 
vyznaëeno na obrázku preruSovanou ëarou. (Pfi
klad zapojení. obvodu MAA325 v prijimaëi pro 
pfijem stfednich vin.)

; Píãi do rubriky Ctenári se ptaji pro
to, abych se dozvëdël vsechno, co je 
moino, o tyristorech... (atd.). (Z. Bed- 
nafik, Martin).

V této. rubrice Ize tëiko odpovëdët na podobné 
’ dotazy - tyristory a jejich ¿innost jsou podrobné 
probrâny v pomëmë tlusté knize, kterou vydalo

SNTL v roce 1966 pod názvem Tyristory. Autory 
knihy jsou Jiri Haàkovec, F. Stibùrek a Josef Zika. 
Kromë toho jsou Základni vlastností tyristorù uve- 

: deny v katalogu Tesla.

1 Jakÿm tranzistoretn Ize nahradit 
tranzistor GT402A? (F. Pelnha, §um- 
perk).

Tranzistor GT402A Ize nahradit naàim typem 
GF506 nebo GF507.

V AR 9/69 je schéma pfijimaée 
Dolly 3. Dioda Ds je oznaëena jako 
GA502. Taková dioda vsak neni v ka- 
t alo gu Tesly uvedena. Jakà dioda je. 
skuteënë v zapojeni? Kdo vyrábí 
pfesné odpory? (L. Fiala, Trnava).

Dioda Df má bÿt sprâvnë KÀ502 nebo KA501. 
Presné odpory vyrábí napf. Tesla Blatná.

K.dotazu K. Breidla z AR 7/70 sdëluje nàà éte- 
náf J. Rada, ie vÿraznè Ize zlepáit reprodukci sovët- 
ského tranzistorového pfijimaëe Orbita vÿmënou 
kondenzátoru Cia, 47 nF, za kondenzátor 5 ai 
10 uF« Vÿmënpu se podstatnë zlepèi pfenos niz- 
kÿch kmitoëtû a reprodukce se „vyrovnà“.

* * ★

• Radioklub Elektron, Praha 3, Roháéova 15 sdë-, 
luje, 2e bude pofádat ve ákolním roce 1970/1971' 
kurs elektroakustiky. Kurs bude dvousemestrovy 
a jeho poslánim je jednak prohloubení znalostí z niz- 

kofrekvenéní techniky a jednak získání novÿch zná- 
lostí ze zvukové techniky. Do kursu jsou zafazeny 
i pfednááky z hudební teorie, estetiky a z reiijni 
a zvukafské praxe. Kursovné je 90,— Kés za se- 
mestr (36 hodin).*

Zahájení kursu se plánuje na zaéátek fíjna 1970 
a pfednááky se budou konat jednou tydnë. Závazné 
pfihlááky na korespondencním lístku Ize posílat na 
adresu: Svazarm - RTK I, Praha 1, Na Perâtÿnë 10, 
s. Carda. Termin zahájení kursu bude ySem pfihlá- 
àenÿm veas oznámen. ‘

•- , * ★ ★

K êlánku Mèfiõe hladiny paliva v nádríi jsem 
dostal nëkolik dotazû, na nëi bych souhmnë odpo- 
yédél, píáe nám autor vÿàe zmínéného élánku. Jeho 
odpovéd uvefejñujeme: první vÿtka se tyká prou- 
dového zatiiení tranzistoru KF503. Vÿrobce.pfi- 
pouäti mezní kolektorovÿ proud 50 mA. Ten je pfi 
pouiití napájecího napëti 6 V pfekrocen. I tak váak 
pracuje tranzistor s dovolenou kolektorovou ztrá- 
tou (asi 200 mW). Vÿhodnëjài je v5ak pouiit tran
zistor KF508.’ Druhÿ dotaz se tÿkà pomalého roz- 
svêcováni zárovky. Vzhledem 'ké kolísání hladiny 
paliva v nádríi není tento jev na závadu. Je-li tfeba, 
Ize pouiít rychlé preklápèní obvodu zpètnovazeb- 
ním odporem nebo kondenzátorem. Vhodnÿ odpor 
je napf. 5 ai 15 kQ. Kóndenzátor je napf. 20 ’ai 
50 jxF. Tretí pfipomínka se tÿkà moínosti vybuchu. 
V popsaném zapojení jsem se nezmínil o koristrukci 
snímaée. VyzkouSel jsem snímaS, jehoi odporová 
dráha byla vné nádríe. V daláim zapojení jsem po- 
uíil snímaâ továmi vÿroby, o jehoi tésnósti ne
bylo moino pochÿbovat. Pouiivají-Ii se tovární sní- 
maée, Ize tèfko o moinosti vybuchu pochybovat; 
stejnë jako ji vylucovat. V popsaném zapojení múíe 
jiskra vzniknout maximálnê pfi proudu 35 mA. 
Zapojení snímaêe Ize upravit napf. tím, ie se sní- 
‘maò zapojí tak, aby mezi jeho bëicem a uzemnènou 
svorkou byl odpor minimální (pfi plné nádr2i).

* * * v s ’
• Závêrem jestë dopis Josefa Ondrouàka z Tiánova ; 
v úvodu autor pí§e o beznadéjném shánêní mf 

k transformátorú z tranzistorového pfijímáêe Zu
zana. Pak mu'v Bmë vprodejné Tesly poradili, aby 
'napsal objednávku do zásilkové prodejny Tesla 
v Uherském Brodé, Moravská 92.

...„Jaké bylo moje pfekvapení, kdyz jsem 7 dní 
po odeslání objednávky dostal poiadované • mf 
transformátory na dobírku. I kdyi by taková sluzba 
mèla bÿt zfejmë sarhozfejmostí, myslím si, ie je 
nutné tento prípad vyzdvihnout - skoda jen, ie 
malou propagad vi o prodejnè Tesly v Uherském 
Brodê a o jejich moinostech.tak màio amatérû.“
Ràdi uvefejñujeme tento dopis, snad je to první 

vlastovka, která „udélá jaro" a odstraní alespoñ 
éásteéné hlavní starost nasich s ¿tenáfú - a neje- 
nom  ̂jejich starost - shánêní materiálu ke stavbé 
elektronickÿch pfistrojù a zafízení.



?™AR70
Zaujimavâ zâvada magnetofônu B4

Ked bol posuv pâsky magnetofônu 
vypnutÿ koncovÿm vypinacom, ozÿvalo 
sa pri zruseni funkcie z magnetofônu ne- 
prijemné ostré vrcanie. Niekedy prestalo 
samo od seba, inokedy len pri stlaëeni 
STOP-tlaëitka.

Pricinu mozno zistif zo schémy vypi- 
nacieho obvodu. Pri zapnuti koncového 
vypinaëa. KV (vodivÿ pâsek) spina relé 
napätim asi 17 V à kontaktom msi vy- 
pina obvod kladky MP. Pri , zruseni 
funkcie rozpina kontakt VP. Relé MS 
je v sérii s kladkou pripojené paralelne 
k tranzistoru Ti, na ktoromjeasi —12 V. 
Tranzistor tvori s kontaktom msi preru- 
sovac.. ..

Tomuto javu mozno zabrânif zapoje- 
nim diôdy do série s vinutim relé MS, 
ako je naznacené-na obrâzku. Hodî sa 
KY701 alebo Tubovoinâ inâ, ak znesie 
prûd okolo 30 mA a inverzné napätie 
viac ako 20 V. J&n Krska

VP

Obr. 1 .

(V emitoru tranzistoru j e pojistka, nikoli odpor)

Tranzistorovÿ bzucâk
Ke kon trole vedeni ciizolace obvodû 

sepouzivaji i jednoduché indikâtory, slo- 
zené z baterie a zârovky. Mâ-li zkousenÿ 
obvod vëtsi cinnÿ odpor, nestaci proté- 
kajici proud-rozzhavit vlâkno zârovky, 
coz mùze vést k mylnÿm vÿsledkûm.

Lepsi je pouzit ke kontrole malÿ 
c bzucâk.

Bzucâkem podle obr. 1 lze zkouset 
obvody do cinného odporû 200 Í2.

Pri pouziti slüchâtka s odporem 4 kß 
se zvëtsi „citlivost“ bzucáku na 1 kß.

tOtNUTI

Obr. 1. Jednoduchÿ bzucâk

Obr. 1. ZaP°jent 
stabilizâtoru napëti 
se stavebnicovÿm sy
stémem ochrany proti 

pretizeni

Abychom mohli zkouset i ^obvody • 
s odporem fádu megaohmû, pouzil 
jsem k bzucáku jednoduchÿ zesilovac, 
slozenÿ ze dvou tranzistoru GC516. 
Timto zafizenim (obr. 2) mûzeme spo- 
lehlivë zkouset obvody s odporem do 
3,5 Mil.' Pfi pouziti lepsich tranzistorû 
s vëtsim proudovÿm zesilenim se citlivost 
celého zarizeni jestë zvëtsi. Trimr R 

. (47 kil) nastavime tak, aby pfi rozpoje- 
nÿch zkusebnich hrotech (jsou zapojeny 
do zdífek a, b) nebyl tón bzucáku slyset. 
Princip zkousení spocivá v tom, ze jaké- 
koli napëti na zkusebnich hrotech zmëni 
kmitocet bzucáku smërem k nizsím. 
kmitoctûm a amplituda kmitû se zvëtsi.

Z kondenzâtoru Ca mûzeme odebirat ' 
signál pro nf zafizeni.

Telefonni sluchátkó s vyvedenÿm 
stredem ^se dà dobfe nahradit malÿm 
vÿstupnim transformâtorerh (s vyvede
nÿm stredem) pro dvojcinné zesilovace. 
Na sekundární stranu transformâtoru 
mûzeme zapojit malÿ reproduktor.

Zafizeni lze. téz pouzívat pri hlídání 
maléKo ditëte (stavu jeho plenek). Pri- 
vody v torn pripadë udëlâme z ohebného 
lanka, na jehoz konce pfipájíme malé 
plisky. Elektrody umistime-sikovné do 
plenek.

Bzucâk se dà pouzit i jako indikâtor 
vlhkosti, napf. ve sklepë. Celé zarizeni 

. stojí asi 50 Kcs (podle pouzitÿch tran
zistorû). Jifi Kestler

Stabilizator napëti 
se stavebnicovÿm systémem 
- ochrany proti pretizeni

Stabilizâtory napëti jsou ëasto opatfe- ■ 
ny rûznÿmi ochranami proti pretizeni 
a zkratu. Tento problém lze komplexnë 
resit stavebnicovÿm systémem ochran, 
kterÿ dovoluje sestavit chrânënÿ stabili- 
zâtor napëti podle nàrokû na dokonalost 
ochrany proti pretizeni [IJ. Stavebnice 
se skládá z pëti cástí, z nicbz se dà sestavit 
dobrÿ laboratorni zdroj regulovatelného, 
dobfe stabilizovaného napëti, chrâ
nënÿ proti nadmërnému odbëru proudu 
a zkratu. Stavebnicové dily je mozno 
rûznë kombinovat podle pozadavkû 
uzivatele.

Cast A je sériovÿ stabilizâtor napëti 
obvyklého zapojeni (obr. 1). Pro extrém- 
ni pozadavky na stabilizaci napëti je 
mozno napájet obvod ridiciho tranzisto
ru Ta ze zvlástního zdroje. Minimální 
a maximâlni vÿstupni napëti je urceno 
Zenerovÿm napëtim diod Di a Da. 
Velikost vÿstupniho stabilizovaného na- 
pëti se reguluje potenciometrem Ri.

Cast B je omezovac vÿstupniho prou
du. Po pfekrocení maximálního nastave- 
ného proudu pfejde stabilizace napëti 
ve stabilizaci proudu. Hranice omezeni 
je urcena nastavenim promënného od- 
poru Re. Omezeni pûsobi, je-li (zatëzo-

Obr. 2. Zdr°j stejnosmërného napëti stabili
zâtoru .

.vacim proudem) na Re vëtsi ùbytek na- 
pëti, nez je soucet úbytkü na diodách 
Da, Di a diode báze-emitor Ti. Tran
zistor Tí se zacne otvírat a tím privfe 
Ti a Ta.

Pokud nemüzeme nebo nechceme za- 
tëzovat i omezenÿm zkratovÿm proudem 
koncovÿ tranzistor a zâtëz, je vhodné 
Ti úplnê zavrít. To umozní obvod C. Pfi 
zvëtseni vÿstupniho proudu nad nasta- 
venou velikost se zacne tranzistor Ts 
otvírat. Tím se uzavirá Ti a zmensuje 
se vÿstupni napëti. Tím se ale zmcnsí 
i kladné pfedpétí emitoru Ts a tran
zistor Ti se -tímto „zpetnovazebním“ 
pochodem úplnê uzavfe. Pokud takto 
zajistíme rychlé vypnutí, mûzeme kon
covÿ tranzistor zatízit jmenovitÿm prou-, 
dem bez nebezpecí poskození.

Nevÿhodné je, ze se po odstranení 
zkratu nebo pfetizení obvod sám ne- 
vrátí do pracovního staVu. Opëtné za
pnuti zajistí obvod D. Kdyz se vÿstupni 
napëti zmensi pod jmenovitou velikost, 
obrátí se polarità napëti báze-emitor 
tranzistoru Te, kterÿ se otevfe a do
dává na vÿstup malÿ „zkusební“ proud 
píes odpor 2,2 kfl. Odstraní-li se zkrat, 
nebo. zvétsí-li se pomalu odpor zá- 
tëze, zpûsobi zkusební proud úbytek 
napëti na zâtëzi, kterÿ pfeklopí obvod 
C do püvodního stavu. Je téz mozné 
vést zkusební proud odporem zapo- 
jenÿm paralelnë ke koncovému tranzis
toru a obvod D vypustit. Obvod je vsak 
potom ménê stabilni.

Na obr. 2 je stejnosmërnÿ zdroj pro 
tuto stavebnici. Údaje transformâtoru 
Tri jsou v tab. 1.

Stavebnice umozftuje rûzné kombinâ- 
ce podle pozadavkû na ochrany. Pro 
méne nárocné aplikace postaci obvocly 
A a B. Pro dokonalou ochranu pouzije-
Tab. 2. Údaje transformâtoru Tri

Jádro El 20/32 C 16 004

ni

«i
' 0dt

0 dt

1 620 z

172 z 

0,18 mm CuL 

0,4 mm CuL

2 420 z

256 z

0,18 mm CuL

0,4 mm CuL

Pozn.: —
vinuto
„dvou- 

sloupkovè“



me obvody A, B, Os moznosti samocin- 
ného zapnutí po odstranêní zkratu ob- 
vodem D nebo rucnim tlacitkem Tl. 
Vyhodná je i kombinace obvodu A a C.

Literatura
[1] ITT Schaltbeispiele.
[2] Cermák, J.; Navrátil, J.: Tranzisto- 

rová technika. SNTL: Praha 1967.

Jak získat neobvyklé hodnoty odporu 
a kondenzátorú?

Pfi pfebírání schémat ze zahraniëni 
literatury se nëkdy setkáme s problé- 
mem, jak nahradit odpor nebo konden
zâtor neobvyklé hodnoty tuzemskÿm 
vÿrobkem. Tím se dostáváme k otázce, 
jak vúbec vznikly fady hodnot tëchto 
drobnÿch soucástek.

Prosté pfedstavë by byla nejblizsí rada 
zaokrouhlenÿch císel, jak jè v rozsahu 
od 10 do 100 vyznacena v horní casti 
obr. 1. V ëasopisech z tricátych let se 
také s takovymi hodnotami setkáváme. 
Proë se vsak tak prehledná a snadno 

10 20 30 40 50 60 70 80 90 ¡00
al

P-HO'A

10^15^22 27 33 39 47 56 68 82 ¡00

Tab. 1.

Obr. L

Rady hodnot drobnÿch soubástek 
(odporù a kondenzátorú)

Rady E („procentni“) Rady R 
(Renardovy)

E6 
±20 %

E12 
±10%

E24 
±5%

R5 
±25 %

RIO 
±13%

10 10 10 10 10
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12 12
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16 16 16
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36

39 39

43 40 40

47 47 47

51 50

56 56

62 63 63

68 68 68

75 80

82 82

— 91

100 100 100 100 100

zapamatovatelná rada neujala? Hlav- 
ním dúvodem byly technologické potíze 
hromadné vÿroby. Kazdému je jasñé, 
ze i pri nejpeclivcjsí vÿrobë soucástky 
jedné a téze hodnoty se kazdÿ z vyrobe- 
nÿch odporu nebo kondenzátorú po- 
nèkud lisi. Kdybychom napf. v nasi 
radë pfipustili presnost vÿroby p% = 
= ±10 %, mùzeme si srafováním ko- 
lem kazdé z jmenovitych hodnot vyzna- 
ëit pfipustné toleranëni pole. V oblasti 
vëtsich hodnot se tolerancni pole navzá- 
jem dotÿkaji a prekrÿvaji. Znamená to, 
ze témëf kazdÿ z odporù v rozmezí 50 
az 100 il lze prifadit nëkteré z jmeno- 
vitÿch hodnot, tj. kazdÿ z vyrobenÿch 
odporù je zuzitkovân. Horsi je to 
u mensich hodnot, kde jsou mezi tole- 
rancnimi poli znaëné mezery. Vÿrobky, 
jejichz hodnoty padnou do mezer, nelze 
nikam zafadit, takze ve smyslu zvolené 
rady jde o zmetky.

Tëto nesnázi lze predejit vhodnou 
volbou rady základních hodnot tak, aby 
se jejich tolerancni pole pràvë dotÿkala. 
Pak vÿrobce mùze kterÿkoli odpor nebo 

kondenzâtor k nëkteré z jmeno- 
vitÿch hodnot prifadit a pouzít.

Predpokládejme opët pozado- 
vanou pfesnost hodnot p% = 
= ± 10 %. Pak tedy podle obr. 1b 
lze i-touhodnotu vyjàdfitvztahem 
a+ 2^).

Zàkladem vsech rad zústává tra- 
dicnë císlo 10 a jeho mocniny

Tab. 2. Kombinace hodnot fady El2 (obé hodnoty ve stejném fàdu)

10 8,2 6,8 5,6

Ri

4,7

Cg 
3,9

L1 -e---------

1,5 1,2 13,3 2,7 2,2 13

1 11 9,2 7,8 6,6 5,7 4,9 4,3 3,7 3,2 2,8 2,5 2,2 2

1,2 11,2 9,4 8,0 6,8 5,9 5,1 4,5 3,9 3,4 3,0 2,7 2.4

1,5 11,5 9,7 8,3 7,1 6,2 5,4 4.8 4,2 3,7 3,3 3,0
4 1,8 11,8 10,0 8,6 7,4 63 5,7 5,1 4,5 4,0 3,6

Æa 2,2 12,2 10,4 9,0 7,8 6,9 6,1 5,5 4,9 4,4 '

Ca 2,7 12,7 10,9 9,5 8,3 7,4 . 6,6 6,0 5,4

Lt 3,3 133 11,5 10,1 8,9 8,0 7,2 6,6

3,9 13,9 12,1 10,7 9,5 8,6 7,8 n

4,7 14,7 12,9 11,5 10,3 . 9,4 c
------ , L, j

' 5,6 15,6 13,8 12,4 11,2 i /?
c,i l<-2 ¿ i

6,8 16,8 15,0 13,6 T_ 3 è J
8,2 18,2 16,4

10 20

Tab. 3. Kombinace hodnot fady E12 (obé hodnoty v sousednïch fádech)

100 82 68 56

R,; G; L, *---------

22 18 15 12 1047 39 33 27

■ 1 101 83 69 57 48 40 34 28 23 19 16 13 11

1,2 101,2 83,2 69,2 57,2 48,2 40,2 34,2 28,2 23,2 19,2 16,2 13,2 11,2

13 101,5 83,5 693 57,5 48,5 40,5 34,5 28,5 23,5 19,5 16,5 13,5 11,5

13 101,8 83,8 69,8 57,8 48,8 40,8 34,8 28,8 23,8 19,8 16,8 13,8 11,8

2,2 102,2 84,2 70.2 58,2 49,2 41,2 35,2 29,2 24,2 20,2 17,2 14,2 12,2

2,7 -102,7 84,7 70,7 58,7 49,7 41,7 35,7 29,7 24,7 20,7 17,7 14,7 12,7
i 3,3

103,3 85,3 71,3 59,3 50,3 42,3 36,3 30,3 25,3 21,3 183 15,3 133

jR, 3,9 103,9 85,9 71,9 59,9 50,9 42,9 36,9 30,9 25,9 21,9 18,9 15,9 13,9

4,7 104,7 86,7 72,7 60,7 51,7 43,7 37,7 31,7 26,7 22,7 19,7 16,7 14,7

L, 5,6 105,6 87,6 73,6 61,6 52,6 44,6 38,6 32,6 27,6 23,6 20,6 17,6 15,6

6,8 106,8 88,8 74,8 62,8 53,8 45,8 39,8 33,8 28,8 24,8 213 183 16,8

8,2 108,2 90,2 76,2 64,2 55,2 47,2 41,2 35,2 30,2 26,2 23,2 20,2 18,2

10 110 92 78 66 57 49 43 37 32 28 25 22 20

r-il--------------------  

C, C2 -

r ¿ Il J

V

(10° = 1; 10» = 10; .... IO’ = 1 000 
atd.). Poëet hodnot n v jedné dekàdë 
je tedy treba volit tak, aby hodnota 
(n + 1) byla desateronâsobkem hodno
ty prvni. Zde tedy

\("+0
= 10,V 100 % 

odkud n 12.
Dvanâct vhodnë rozlozenÿch a za
okrouhlenÿch hodnot (1; 1,2; 1,5; ...; 
8,2; 10) tedy tvorí fadu Tesla E12, 
jejíz hodnoty jsou v tab. 1. Vëtsi pfes
nost a tím ovsem i vëtài pocet hodnot 
má fada E24 (±5 %) a E48 (±2,5 %). 
Naopak je tomu u fady E6. Ve starsi 
nebo zahraniëni literature se setkáme 
s radami R5 a RIO (tab. 1).

V nasich prodejnâch bÿvaji bëznë 
v prodeji odpory a kondenzátory fady 
El2. Pri pfebírání schémat z literatury 
staci u ménë nàrocnÿch obvodù (filtrac- 
ní apod.) zvolit nejblizsí z fady E12. 
V nàroënëjsich pripadech (stabilizaëni 
obvody stejnosmërné vàzanÿch zesilo- 
vaëù, predradné odpory, bocniky, la- 
dëné obvody apod.) musime potfebnou 
hodnotu získat sériovÿm nebo paràlel- 
nim spojenim dvou hodnot fady E12. 
I kdyz je potrebnÿ vÿpocet snadnÿ, 
urychli volbu tabulky 2 az 5.

Máme-li napf. nahradit kondenzâtor 
450 pF (fada E48) dosazitelnÿmi kapa- 
citami, zjistime snadno v tabulkàch, ze 
Ize pouzít paralelnë spojené kondenzá
tory 330 pF a 120 pF, nebo sériovë spo
jené 820 pF a 1 nF. J. Cermák



Tab. 5. Kombinace hodnot fady El2 (ohé hodnoty v sousednich fádech — zapojeni stejné jako v tab. 4)

Tab. 4. Kombinace hodnot fady E12 (ob¿ hodnoty ve stejnêm rádu)

ÄG C,; Li <---------
10 8,2 6,8 5,6 4,7 3,9 3,3 2,7 2,2 1,8 1,5 1,2 N1

1

1,2

1,5

1,8
í 2,2

Rz 2,7

Cg 3,3

3,9

4,7

0,909 0,89 0,87 0,85 0,825 0,795 0,77 0,73 0,688 0,642 0,60 0,545 0,50

1,071 1,045 1,02 0,99 0,955 0,92 0,88 0,83 0,776 0,72 0,666 0,60

IpvJ l¡íj 1,10 1,14 l,vO IjUJ VjzQJ U,O?J v,O¿ V,
1,524 1,48 1,43 1,36 1,30 1,225 1,165 1,08 0,99 0,90
1,803 1,74 1,66 1,58 1,50 1,41 1,32 1,21 1,10 :

2,125 2,03 1,93 1,82 1,72 1,59 1,48 1,35 r
^2 

2,48 2,35 2,22 2,08 1,94 1,79 1,65 =

O Oft O AA n AQ n an 9 1 a 1 AR

c

3,20 3,00 2,78 2,56 2,35 R | L I

5,6

6,8

8,2

10

3,59 3,33 3,07 2,80 ' * i 1 ' ' * L Ç

4,05 3,71 3,40 ||/?2 L< 3 jl-s

w ’ 1

II. TV program trochu jinak

100 82 68 56 47 39 33 27 22 18 15 12 10

1 0,99 0,988 0,986 0,982 0,979 0,975 0,972 0,965 0,957 0,948 0,938 0,923 0,909

1,2 1,185 1,181 1,179 1,175 1,171 1,162 1,158 1,150 1,140 1,125 1,111 1,091 1,071

1,5 1,479 1,472 1,469 1,461 1,452 1,444 1,434 1,421 1,404 1,385 1362 1,333 1,305

1,8 1,772 1,762 1,752 1,746 1,732 1,72 1,705 1,688 1,664 1,637 1,608 1,567 1,524

2,2 2,150 2,142 2,13 2,115 2,105 2,08 2,06 2,035 1,985 1,962 1,92 1,86 1,803

2,7 2,625 2,61 2,60 2,57 2,55 2,525 2,495 2,455 2,405 2,35 2,29 2,205 2,125

3,3 3,19 3,17 3,15 3,12 3,09 3,04 3,00 2,94 2,87 2,79 2,705 2,59 2,48

3,9 3,755 3,73 3,69 3,65 3,60 3,55 3,49 3,41 3,32 3,2 3,09 2,94 2,80

4,7 • 4,49 4,44 4,40 4,34 4,27 4,19 4,12 4,00 3,87 3,73 3,58 3,38 3,20

5,6 5,31 5,24 5,17 5,09 5,00 4,90 4,78 4,64 4,46 4,27 4,07 3,82 3,59

6,8 6,38 6,29 6,18 6,07 5,94 5,79 5,64 5,43 5,20 4,93 4,68 4,34 4,05

8,2 7,57 7,45 7,31 7,14 6,98 6,77 6,57 6,29 5,98 5,64 531 4,87 4,50

10 9,09 8,91 8,72 8,50 8,25 7,95 7,69 7,29 6,88 6,43 6,00 5,45 5,00

Nedostatek kondenzâtorovÿch sklenë- 
nÿch trimrû 5 az 8 pF, problémy s tran
zistory i elektronkami a pfehlcování 
v oblasti blízko u yysilace mne vedlo 
k tomu, ze jsem zavrhl vsechny konver- 
tory pro II. TV program a k jeho prijmu 
vyuzil harmonického kmitoctu oscilä
toru televizoru na 12. kanálu.

Celÿ pfipravek k prijmu druhého 
programu je velmi jednoduchÿ : na elek- 
tronku kmitajiciho smësovace televizoru 
navineme 3 závity drâtu o 0 asi 3 mm. 
Stoupání „civky“ je asi 5 mm. Konce 
civky propojime dvoulinkou se zdifkami 
pro anténu na 24. kanál. Protoze dobré 
cinnosti tohoto „zarizeni“ vadí malá 
vzdâlenost civky a kovové objimky 
elektronky, doporucuji oddëlit civku od 
objimky prstencem z izolantu. Na nejlep- 
âi pfijem lze civku „ladit“ zmënou stou
pání zâvitû, popí, lze dpladit i oscilâto- 
rovou civku pro 12. kanál. Odmënou 
za trpëlivost je „bezporuchovÿ konver
tor“. OK1-15615
Pozn. red. Upozorñujeme, 2e jsme tento „kon- 

verter“ sami nezkouáeli. Je váak jisté, 
2e müáe pracovat pouze pfi velmi 
silném vstupnim signälu. Zjistili jsme 
véak, ¿e podobné úpravy jsou celkcm 
,,v kursu“ a íe lze vyuzivat harmonic
kych kmitoctú oscilätoru televizoru 
i na jinÿch kanálech, napf. 9.

Tranzistorovÿ polarizovanÿ obvod
Prùdovÿ okruh na obr. 1 je obvod 

nízkeho napâtia, ktorého vÿstupné na- 
pätie je regulovatefné od +16 V do 
—16 V. Zapojehie je tiez pre úcelyme- 
racej techniky a k napájaniu zeleznic- 
nÿch modelov (napr. „Pico“ zeleznice).

Vo vácsine prípadov je nám k dispo- 
zícii po usmernení, prípadne stabilizá-

Obr. 1. Tranzistorovy polarizovanÿ obvod

cii prúdu napätie nezávislé na uzemnení 
a jednosmerne menitelné (Uj).

Potenciometrami Pt a P2 nastavime 
vÿsledné vÿstupné napätie.

Potenciometrami Pa a Pc môzeme me- 
nit’ vÿstupné napätia kazdé zvlásf. Ma- 
ximálne prúdové zafazenie s uvedenÿmi 
tranzistormi je 150 mA. V záujrne stabi- 
lizovaného vÿstupného napätia je po- 
trebné stabilizovaf aj vstupné napätie. 
Medzné údaje kremikového n-p-n tran- 
zistora typu 2N2219 sú:
Pceik = 800 mW, Un = 60 V, ß = 100, 
Ic = 150 mA.

Medzné údaje kremíkového p-n-p 
tranzistora 2N2905 zodpovedajú hodno- 
tám predchádzajúceho tranzistora.

Na nizsie vÿstupné napätie mozno 
pouzit’ napr. tranzistory AC127 a AC128 
(IfcB max. 32 V). Juraj Kuniak

DiaFkové ovládanie
V zapojeni podía schémy na Obr. 1 

mozno zapínaí a vypínaf z róznych 
miest malÿ siet’ovÿ spotrebië (do 5 A -

Obr. 1.
ràdioprijimac, televizor, varie ap.). 
Schèma boia zostavenà s ohladom na mi- 
nimàlny odber v kludovom stave.

Polarizované relè Rei mà dve rovnaké 
vinutia,,spinaci prùd 0,5 ai 3 mA, kon- 
takty nastavené symetricky. S pripojeny- 
mi sùciastkami tvori bistabilny klopny 
obvod (citaè), takze pri kazdom stlaceni 
hociktorého z tlacitiek TZpreklàpa kotvu 
do opaènej polohy. Relè Rea je typu 
RP 100/220 V=. Spina vybojom kon- 
denzàtora Ca. Odpor Ri je nastaveny 
tak, ze v ustàlenom stave ,,ZAP“ tecie 
cez Rea asi 120 % rozpinacieho prùdu.

Vzhfadom na to, ze zariadenie je 
priamo spojené so siefou, treba dbai na 
dobru izolàciu a spràvnu polaritu. siefo- 
vej zàstrcky. Jón Krik

Zkouseni diod
V pfijimaëich a televizorech se stàle 

ëastëji pouzívají misto usmérñovacích 
elektronek polovodicové diody, jejichá 
pferuseni se dà tèzko zjistit pouhÿm po- 
hledem. Zjednoduseni kontroly ' diod 
dosàhneme pripravkem zapojenÿm po
dle obràzku. Diody Di a Da (K.Y701) 
a elektrolytické kondenzátory Ci a Ca 
(200 u-F/15 V) vytváfejí stejnosmërné 
napëti pro napájení dvou telefonních 
zárovek (6 V/0,05 A). Zárovky jsou 
spinány dvëma tranzistory p-n-p a 
n-p-n (GC510 nebo GC5O7 a GC520 
nebo 102NU71). Tranzistory mohou bÿt 
i jiného typu, pokud maji dovolenÿ ko- 
lektorovÿ proud minimâlnë 200 mA. 
Z vinuti transformátoru, kterÿ neni za- 
kreslen (6,3 V), je près omezovaci odpor 
Ri (1 az 2 kß) napájena mërenà dioda. 
Pfi zapojeni diody tak, ze propousti 
kladné pûlvlny, sviti zárovka v kolektoru 
tranzistoru n-p-n (druhá zárovka ne- 
svítí). Propoustí-li záporné pûlvlny, sviti 
zárovka v kolektoru tranzistoru p-n-p. 
Je-li dioda prerusena, nesvítí zádná zá
rovka, pfi zkratu sviti obë. Zarizeni je 
velmi malé a vejde se do vicka od kra- 
bicky na diapozitivy nebo do krabicky 
od mÿdla. Porizovací cena je asi 60 Kcs 
podle typu tranzistorû. Jiri Kestler

2x KY20I ’ GC520

c.rAin

? 6V/50mA

(Dt a Dt maji bÿt zápojeny obrâcenë)

,’d 327



SoUcástKY 
na naSem

Otocné vzduchové kondenzâtory 
typu „P“, „TR“. „J“

- Pouziti. - Tyto otocné kondenzâtory 
jsou konstrukcnë vhodné pro pásma 
VKV a úzká pásma KV ; najdou uplat- 
néní v pfijímacové technice a technice 
vysílaéú pro malé vykony, oscilátory a 
méricí prístroje jako jsou GDO, vlno- 
méry apod. Velmi dobfe se uplatní 
pfedeväim v konstrukcích s tranzistory.

Provedeni. - Vsechny tri typy mají po- 
dobné konstrukcní provedeni. ’Kovová 
kostra kondenzátoru nese sklolaminá- 
tové postranice, mezi nimiz jsou pripá- 
jeny statory jednotlivÿch sekcí. Pro pfí- 
vodyïïke statorúm slouzí pfinÿtovanà 
pájecí ocka. Sekce jsou navzájem odstí- 
nëny. U typu J15K (kvartálu) je stínéní 
jen mezi první a druhou sekcí; zbyvající 
dvé sekce jsou pro smésovac a oscilátor 
nebo pro zapojeni jako splitstator o ka- 
pacité Cmln = 1,5 pF, Crnax — 8 pF.

Cela kostry jsou upravena pro lozisko 
rotoru. Rotor je ulozen na kulickách 
a má sefiditelnou vüli. Rotorové i stato- 
rové plechyjsou pájcny a tento spoj zaru- 
éuje dobrou mechanickou pevnost. Zem- 
nicí sbérací kontakt rotoru je pfipájen 
k prednímu éelu. Typ J15K má kromé 
tohoto kontaktu u obou stínicích pfepá- 
zek zemnicí drátek, uchycenÿ na konci 
stínicích plechû. Kondenzâtor se upev- 
ftuje za dolní cást kostry, v níz jsou ctyfi 
otvory se závitem M3 v roztecích podle 
obrázkú.

Typ P47 je urcen pro oscilátory a má 
dvojnásobnou mezeru mezi deskami 
rotoru a statoru.

Tab. 1. Kondenzâtory typu „J“ (d je vzdálenost mezi plechy)

Typ
Cmax 
[pF]

Cmin 
ipFJ

d!U 
[V] Poznámka Ke koupi

Cena 
Kís

J100 125 15 0,7/400 mono prodejna ÚR.K 95,—

J25T 25 5 0,7/400 . trial prodejna ÚRK 95,—

J30T 30 5 0,7/400 trial prodejna ÚRK 98,—

J15K 15 4 0,7/400 kvartál (Hi-Fi) na objednávku 
ZO Radio

130,—

J15T 15 4 0,7/400 triâl na objednávku 
ZO Radio

95,—

Tab. 2. Kondenzâtory typu „TR“

Typ
Cmax 

' [pF]
Cmin 
[pF]

d/U 
[V] Poznámka Ke koupi

Cena 
Kës

TR50 50 7 0,7/400 mono prodejna ÚRK 70,—

TR15D 15 4 0,7/400 - duál prodejna ÚRK 68,—

TR20D 20 4 0,7/400 duál prodejna ÚRK 70,—

Tab. 3. Kondenzâtory typu „P“

Typ
Cmax 
ÍPF]

Cmitt 
ÍPF]

d/U
[V] Poznámka Ke koupi

Cena 
Kís

P47 47 10 1,7/700 pro oscilátor prodejna ÚRK 58,—

P120 125 11 0,7/400 mono na objednávku 
ZO Radio

58,—

P50D 63 11 0,7/400 duál prodejna ÚRK 60,—

P70D 72 12 0,7/400' duál na objednávku 
ZO Radio-

65,—

Vsechny tyto typy jsou pokraéováním 
sortimentu otocnÿch kondenzátoru, kte
ré pro radioamatéry a zàjemce pfibuz- 
nÿch oborù vyrábí ZO Radio - radio- 
klub CRA v Gottwaldovë. Kondenzâ
tory Ize objednat nebo koupit v radio- 
amatérské prodejnë ÚRK, Vlnitá 33,

Praha-Branik. Kondenzâtory typu „P“ 
jsou jiz v prodejnë k dostání, typy „J“ 
a „TR“ budou do prodejny dodány bë- 
hem záfí. Kondenzâtory s poznâmkou 
„jen na objednàvku“ je treba objednat 
na ádrese ZO Radio, poâtovní schránka 
99, Gottwaldov 1._ '

* *. * .

otvory pro upevnènf

Obr. 2. Kondenzâtory typu „TR“

olvory pro upevnènf

Nova prijimac! stanice 
pro meteorologické zprâvy 

z druzic
V Offenbachu uvedl Nèmeckÿ mete- 

orologickÿ ùstav do provozu druhou 
stanici pro prijem meteorologickÿch 
zpráv z druzic. Stanice je vybavena 
novou ëtyfnàsobnou Yagi-anténou 
Rohde &-Schwarz se ziskem 16 dB. 
Kvalita pfedpovëdi a meteorologickÿch 
map, které nyni mohou bÿt sestavovàny 
soucasnè ze dvou rûznÿch. informaci 
rûznÿch druzic, se tim podstatnè zvët- 
sila.
Rohde & Schwarz: Presse Information 
c. 344, bfezen 1970 . . -ra

* ' * *
Ruïky k mëridlûm

■ Chtël bych ctenáre upózomit na do
sud opomijenÿ zdroj levnÿch a kvalit- 
nich rucek k mëricim pfistrojûm.

. „Pfirodni“ zdroj rucek màmè doslo- 
va na dosah. Jsou to obyéejné obilné 
osiny; nejvhodnëjsi jsou jeëné, které 
jsou dostatecnë tenké, dlouhé a rovné. 
Pfitom jsou mimofâdnë pevné a lehké. 
Je vsak tfeba je impregnovat proti vli- 
vùm vlhkosti, aby se nemënila jejich 
vàha a tvar. K impregnaci staci osinu 
pónofit na nëkolik minut do fidkého 
nitrolaku, cimz ji soucasnè obarvime. 
Pfed obarvenim mùzeme osinu obrou- 
sit; protâhneme ji nëkolikrât mezi dvë
ma kousky jemhého smirkového plâtna 
nebo brusného papiru. Vta328



STÄTEBNIK^
A. Myslik, OKI AMY

Fotorelé

Prakticky mnohostrannë pouzitelnÿm 
zapojenim fotorelé je i relé, reagujici na 
poëet pferuseni svëtelného paprsku nebo 
naopak na poëet svëtelnÿch zâbleskû.

Princip a funkce '
Relé pracuje na podobném principu 

jako fotorelé (AR 7/70), které reagovalo 
na pferuâeni svëtelného paprsku trva- 
lÿm sepnutim vÿstupniho mechanického 
relè. Misto bistabilniho klopného obvo- 
du se u tohoto fotorelé pouzivâ mono- 
stabilni klopnÿ obvod. Ten mâ tu vlast- 
nost, ze je preklopen do druhého stavu 
jen po dobu trvani vstupniho impulsu 
(a o nëjakÿ zlomek vtefiny, odpovidajici 
ëasové konstante obvodû, déle). Schéma 
je na obr. 1.

Vstupni obvod je opët snimaci zesilo
vaë MSZ1, na jehoz vÿstupu se pri pre- 
ruieni paprsku objevuji kladné pulsy 
(nebo naopak pfi [osvëtlcni pulsy zâ- 
porné). Tëmito pulsy se ovlâdâ mono- 
stabilni klopnÿ obvod.'Po dobu trvâni 
kladného impulsu na jeho vstupu je pre
klopen a relé v koncovém stupni MRe2 
je sepnuto. Mechanické relé,v modulu 
MRe2 mâ pfepinaci kontakt. Toho se 
s vÿhodou vyuzivâ k' tomu, ze relé mùze 
poëitat jak. pferuseni svëtelného. pa
prsku, tak naopak i svëtelné zâblesky 
(beze zmëny zapojeni). Ke spinâni po- 
ëitadla se pouiije vzdy jinâ ,,poiovina“ 
pfepinaciho kontaktu. Pri pocitâni pfe
ruseni svëtelného paprsku je relé trvale 
rozepnuto a spinâ pfi pferuseni. Jako 
ovlâdaci kontakt tedy pouzijeme spinaci 
ëâst pfepinaciho kontaktu mechanické
ho relé. Pfi poëitâni zâbleskû je foto- 
dioda trvale ve tmè a relé v modulu 
MRe2 je tedy trvale sepnuto. Pri osvët- 
leni fotodiody uvede zâpornÿ impuls na 
vÿstupu snimaciho' zesilovaëe mono
stabilni klopnÿ obvod do klidového sta
vu a mechanické relé „odpadne“. Spoji 
se tedy rozpinaci ëâst jeho pfepinaciho 
kontaktu a touto ëâsti proto ovlâdâme 
poëitadlo. Jako poëitadlo pouzijeme nej- 
ëastëji asi telefonni poëitadlo hovorû. 
Samozfejmë Ize pfipojit i jakékoli jiné 
poëitadlo, pracujici na elektronickém 

■principu.
PouSité moduly

V zafizeni se pouzivaji vesmës stejné 
moduly jako v pfedchozim fotorelé. 

Kfemikovou fotodiodou 1PP75 se ovlâdâ 
snimaci zesilovaë MSZ1. Za nim nâsle- 
duje monostabilni klopnÿ obvod MKÖ3. 
Jednoduchÿ monostabilni klopnÿ obvod 
vznikne z bistabilniho obvodû tim, ze 
nahradime jeden vazebni ëlen RC mezi 
kolektorem a bâzi kondenzàtorem. 
Schéma monostabilniho obvodû je na 
obr. 2, zapojeni souëâstek na destiëce 
s plosnÿmi spoji Smaragd MKO2 je na 
obr. 3, vzhled hotového modulu je na 
obr. 4. K vÿstupu monostabilniho klop
ného obvodû MKO3 je pfipojen kon- 
covÿ stupeñ s relé MRe2. Kontaktern 
mechanického relé v modulu MRe2 se 
ovlâdâ poëitadlo. Spojeni pouzitÿch mo- 
dulû je patmé z obr. 5. K napàjeni se 
pouzivâ jedna plochâ baterie 4,5 V ; Ize 
vsak pouzit jakékoli vëtsi napëti az do 
‘12 V. Telefonni poëitadlo je nutné bud- 
previnout, anebo napàjet vëtsim napë- 
tim (24 V nebo 60 V, podle typu po- 
ëitadla).

6S501 65501

Obr. 2. Jopojení monostabilniho obvodû 
MK03

Uvâdëni do chodu
Nejprve nastavime do pfesné polohy. 

snimaci prvek, tj. fotodiodu (podle zdro
je svëtelného paprsku). Na vÿstup mo
dulu MSZ1 pfipojime voltmetr a svë- 
telnÿ .paprsek namifime tak, aby se 
vÿchylka ruëky voltmetru zmensila témëf 
na nulu. Potom pfipojime monostabilni 
obvod a voltmetr pfepojime na jeho vÿ
stup. Pfi pferuseni svëtelného paprsku se 
na vÿstupu monostabilniho obvodû musí 
objevit napëti o nêco mensi, nez je na- 
pëti napâjeciho zdroje. Pfi osvëtlené 
fotodiodë je na vÿstupu témëf nulové 
napëti. Nakonec pfipojime posledni

Obr. 3. Rozmistëni soucàstek modulu MK03 
na desticce s plosnÿmi spoji Smaragd MK02

Obr. 4. Modul MK03

modul MRe2 a zkontrolujeme, zda pri 
kazdém pferuseni svëtelného paprsku 
relé „cvakne“.

Pfiklady pouzit!
Jak jiz bylo ïeëeno, Ize zafizeni vyuzit 

pfedevsim k bezkontaktnimu poëitâni 
osob, pïedmëtû, rychlosti otâëeni apod. 
Pfi poëitâni poëtu osob umistimé relé do 
nejuzsiho mista, kudy vsichni prochâzeji 
(tak, aby pokud mozno museli prochâzet 
po jednom v zâstupu). Na jednu stranu 
umistimé zdroj svëtla, na druhou foto
diodu. Fotodiodu je dobfe krÿt pfed 
okolnim rozptÿlenÿm svëtlem krâtkou 
ëernou trubiëkou. Obdobnÿm zpûsobem 
Ize poëitat prûjezd vozidel, poëet vÿ- 
robkù na bèzicim pâsu apod. Rychlost 
otâëeni mûzeme poëitat tak, ze na otâ- 
ëejici se hfidel upevnime kotouë z ne- 
prûhledné hmoty. V jednom mistë udë- 
lâme malÿ otvor a fotodiodu a zdroj 
svëtla umistimé na stejném polomëru 
proti sobë tak, aby je kotouc vzâjemhë 
oddëloval. Potom vzdy pfi jednom oto- 
ëeni hridele dojde k tomu, ze otvor bude 
mezi fotodiodou a zdrojem svëtla, foto- 
dioda se krâtce osvëtli a relé bude tyto 
zâblesky pocitat. Nelze-li mëfit rychlost 
otâëeni (vzhledem k rozmistëni souëâsti) 
timto zpûsobem, Ize na kteroukoli rotu- 
jici ëâst pfilepit malé zrcâtko a zdroj 
svëtla s fotodiodou umistit tak, aby se 

Obr. 1. Schéma fotorelé 329



paprsek svëtla vzdy jednou za jedno oto- 
cení odrázel od zrcátka na citlivou plos- 
ku fotodiody.

Dalsí mozné ponziti je trochu odlisné - 
jak vyplyvá z principu tohoto fotorelé, 
mechanické relé je pfitazeno, pokud je 
fotodioda osvëtlena. Lze je tedy pouzit 
napf. jako bezpecnostní zafízení pro 
práci napr. na lisech, kdy nedovolí uvést 
lis do provozu, pokud pod nim má pra-

* *Tûïtmetr
Ing. Frantisek Jelinek

Elektronkové voltmetry patii dosud mezi nejpotiebnéjíi pfistroje kazdého amatéra. V soucasné 
dobé lze jií zhotovit pfesné méfici pfistroje s tranzistory, elektronkové voltmetry jsou vsak vÿ- 
hodné tim, íe lze pfi jejich konstrukci snadnéji dosáhnout vétlí pfesnosti jednoduchymi prostfedky.

Návodü na zhotovení elektronkovych voltmetrù bylo ji¿ napsáno mnoho. Vraíme se vüak jesté 
jednou ke konstrukci voltmetru a feknéme si, jak lze volit jednotlivé soucásti a vypocítat údaje 
potfebné ke stavbé pfistroje, nemáme-li souéásti doporucené autorem návodu. Clánek je urcen 
pfedevíim pro amatéry, ktefi se nebojí poHtání a chtéji si postavit pfistroj, kterÿ spini jejich po- 
¿adavky.

Mezi základní pozadavky na dobfé 
elektronkové voltmetry (kromè pf esnosti) 
patfí :

1. Velky vstupní odpor.
2. Velká stálost nuly (tj. co nejmensi 

tzv. drift nuly).
3. Necitlivost vùci zménám sífového 

napèti.
4. Neménná poloha nuly pfi pfepi- 

nání rozsahú.
Splnit tyto pozadavky není snadné; 

je to vsak pfece jen snadnèjsi nei 
u tranzistorovych voltmetrù.

Vstupní odpor elektronkovych volt
metrù se ustálil na 10 Mil; kazdy 
elektronkovy voltmetr se mùze navíc 
doplnit délicem 10:1, coz znamená, ze 
vstupní odpor mùze byt al 100 Mil.

Pouzit vsak velky vstupní odpor 
pfímo v mrízkovém obvodú nemúzeme, 
nebof ne pro kazdou elektronku je velky 
odpor vhodny. V katalogu elektronek 
snadno nalezneme, ze maximálni veli
kost mfizkového odporu pro elektronku 
ECC83 je 2,2 Mil, pro ECC85 uz jen 
1 Mil apod. Abychom pfesto dodrzeli 
podmínku vysokého vstupního odporu 
i pfi pouzití malého mfizkového odporu, 
musime zapojit elektronku voltmetru 
podle obr. 1.

V zásadé si vsak zapamatujme, ze cim 
vctsi je vstupní odpor, tim vyssi je 
základní rozsah mèfeného napèti.

Splnèni druhého základního poza- 
davku na elektronkové voltmetry bráni 
vètsinou teplotní vlivy. Po zapnuti 
pfístroje se po urcitou dobu zahfivají 
soucásti, nékteré rychleji (odpory, elek- 
tronky), jiné pomaleji (transformàtor). 
S teplotou se méni jejich parametry, coz 
se projevuje jako nestálost nulové polohy 
rucky. Pfi konstrukci musime proto dbát 
na vétrání a zásadné neumisfujeme 
pfesné r astavené vstupní odpory do 
blízkosti soucásti, vyvíjejících velké 
teplo.

Postup vÿpoctu
Postupujeme nejprve od napájecích 

zdrojú. Pro voltmetr volíme napr. 
elektronku ECC83 (nebo ECC803S), 
pro níz potfebujeme anodové napèti asi 
150 V. Múzeme vólit i mensí anodové 
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covník ruce (a pferusuje jimi tedy papr- 
sek svëtla). Obdobné lze tohoto principu 
vyuzít k otevírání garáze dàlkovÿmi 
svëtly automobilu apod. •

Rozpiska soucástek
Modul MSZ1 1 ks
Modul MKO3 1 ks
Modul MRe2 1 ks
Fotodioda 1PP75 1 ks

napèti, nebot’ tim omezujeme moznost 
vzniku mfizkového proudu, zpùsobu- 
jiciho nepresnost pfistroje. Chceme-li, 
aby pfistroj byl necitlivÿ vûci zmënàm 
sifového napèti a mèl velkou stâlost 
nuly, musime napèti stabilizovat.

Vyvarujme se pouzití transformâto- 
ru jako stabilizator väech napèti.- 
Ideální je fesení se dvèma transformá- 
tory, kde zdrojem anodového napèti je 
transformàtor s doutnavkovÿm stabili-

10:7 j----- .

7:1 3—4

»,

M*

M32

R,

R,

’10 V

>50V ,

Wk
■100 V

32k ■
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Obr.

(OdporvmfííceECG^R^CMfn) n
màbÿt oznaëen Ñit) -xT7TA31 

zátorem a zdrojem zhavicích napèti je 
magnetickÿ stabilizátor.

Magnetickÿ stabilizátor lze snadno 
vypocítat podle AR 6/68, strana 224; 
vÿpocet bëzného sífového transformá- 
toru je téz snadnÿ. Kdo se nechce p filis 
zabÿvat vÿpoctem, navine si transfor- 
mátory podle téchto údajü :
bézny transformàtor: jádro 3,2 cm2, 

primární vinutí 3 000 z drátu o 0 
0,22 mm CuL, 
sekundárni vinutí 2x2 390 z drátu 
o 0 0,2 mm CuL;

magnetickÿ stabilizátor: jádro 3,2 cm2, 
primární vinuti 2 750 z drátu o 0 
0,35 mm CuL,
sekundárni vinutí 2 X 77 + 77 z drátu 
o 0 1 mm CuL.
Do série s magnetickÿm stabilizáto- 

rem je zapojen krabicovÿ kondenzàtor 
1 (J.F na 1 000 V. Paralelnë k vÿvodùm 
kondenzátoru pfipojíme odpor 1 Mil. 
Vstup vinutí izolujeme vhôdnÿm izo- 
lacním papírem nebo plátnem. Trans
formàtor má i vÿvody pro zhavení 
elektronky sondy k mëfeni vf napèti.

Protoze potfebujeme dvé kladná sta- 
bilizovaná napèti v sérii a k dostání jsou 
stabilizátory 11TA31, pouzijeme tyto 
stabilizátory (jeden pro stabilizaci ano
dového napèti, druhÿ pro stabilizaci 
napéti na katodovém odporu).

Z tabulek si zjistíme, ze stabilizované 
napèti je 155 V a zápaíné napèti 165 V. 
Transformàtor musí proto dodávat 
minimální napèti 165 + 165 = 330 V. 
Mùzeme si proto ihned vypocítat i od
por Ris:

Ris = Ut—U*
/min “F /max

330— 310 
0,035

20
W = 572 600 D,

ECC83

kostra 
pnstroje

J. ^apojent eleklronko- 
vého voltmetru

R, 9M2

T
fl 1M

200 V A

zhaven! ÈCC83 6,3 V

6Z31

R

zhavení 6Z31

6,3 V

6,3 V 
zhavení vj sondy

tret! vodic pro 
koílk zâsuvky 

220 V~ -



kde Ui je napèti na katodé usmérnovací 
elektronky (pfibliznè 330 V), 
Us stabilizované napèti (155 V 
+ 155 V = 310 V),
/mm minimální proud stabilizátorcm 
(0,005 A) a
/max maximální proud stabilizátofem 
(0,03 A).
Nyni si musíme vypocítat „citlivost“ 

C celého elektronkového voltmetru. 
Citlivost nám udává, jak velky proud 
v A potece meridiem mezi katodami 
elektronek, pripojíme-li na mfízku elek
tronky napèti 1 V :

C =----------------- ------------- j---- ,
2 + ^(5+-^ + -^)

kde 5 je strmost elektronky v A/V v pra- 
covním bodu,
Rm vnitfní odpor mèfidla mezi kato
dami v O,
Rb katodovy odpor v ß a
Ri vnitrní odpor elektronky vßvpra- 
covním bodu.
Abychom mohli urcit citlivost, potfe- 

bujeme znát strmost a vnitrní odpor 
elektronky v pracovnim bodu. Obé veli
ciny zjistíme z Charakteristik pouzité 
elektronky.

V knize „Ceskoslovenské miniaturní 
elektronky", dii II, str. 77 zjistíme 
v diagramu, ze pfi pfedpètí —1 V a pfi 
anodovém napèti 150 V tece elektron- 
kou ECC83 proud 1,3 mA. Na str. 80 
z diagramu 11 pfecteme, ze pfi anodo
vém proudu 1,3 mA je strmost elektron
ky 1,6 mA/V a vnitfní odpor 60 kß. 
Podobnè budeme postupovat, pouzije- 
me-li jinou elektronku. Strmost vsak 
pro vypocet citlivosti musíme uvést 
v A/V (1,6 mA/V = 0,0016 A/V).

Pro vypoèet musíme znát jestè vnitfní 
odpor mèfidla - ten udává vyrobce 
(vnitfní odpor mèfidla Ize i zmèfit 
postup byl jiz nèkolikrát uvefejnèn). 
Nejvyhodnèjsí je pouzit méfidlo s pinou 
vychylkou pfi proudu 100 pA. Pouzi- 
jeme-li mèridlo s vêtsím proudem pro 
pinou vychylku nez 200 pA, pak se 
musíme smifit s tim, ze základní rozsah 
elektronkového voltmetru bude 6 nebo 
10 V. Pouzijeme-li citlivéjsí mèridlo, 
múze byt základní rozsah mèfidla 
nizsí; soucasnè se vsak obtíznèji získává 
velká stálost nuly.

Máme napf. mèridlo 200 pA s vnitf- 
ním odporem 500 ß. Pocítáme citlivost 
C elektronkového voltmetru s ECC83:

c____________0,0016__________________
2 + 300 (0.0016 + ^ + ^15,-)

0,0016 0,0016
2 + 500 (0,0016 + 0,00002 + 0,000017) “ 2 + 500 (0,001637) ~

0,0016. 0,0016 nnnnKCO AA, -co
= ü W = ^,8185 = °’000568 A/V = 568

Pro plnou vÿchylku rucky mëfidla 
nâm postaci na mfizce elektronky napëti 
mensí nez 1 V. Pro plnou vÿchylku 
potfebujeme napëti Us

Tr proud mëfidla [p.A] 200
Ue ~ citlivost EV [pA/V] - “568

= 0,352 V.
Pro dalsi vÿpocet volíme základní 

citlivost celého elektronkového volt
metru 0,4 V na plnou vÿchylku.

Katodovÿ odpor jsme volili 50 kß. 
Vznikne na nëm ûbytek napëti 50 000 . 
. 0,0013 = 65 V. Zbÿvajici napëti

(155 — 65 = 90 V) musi vzniknout 
na odporu Rio a R. Celkovÿ proud, 
kterÿ protéká odporem Rio, je 1,3 + 
+ 1,3 mA = 2,6 mA. Velikost odporu 
Rio a R bude :

90
R + Rio = ttõõõf"— 34 600 D. U,UUzo

Promënnÿ odpor R volime 10 ki) 
a jim nastavime proud pfesnë na 2,6 mA. 
Odpor Rio pak bude 34,6 kO — 
— 10 kii = 24,6 ki). Poiizijeme odpor 
27 kQ.

Zbÿvà nám jestë vypoëitat vstupni 
dëlië vcetnë filtracniho clenu (Rs a Ci).

Odpor vstupniho délice Rv pocítáme 
podle vztahu:

U ’
kde Rc je celkovÿ vstupni odpor ( 10 Mil), 

U g citlivost pristroje pro plnou vÿ- 
chylku (0,4 V) a
U mërené napëti.

Pfi vÿpoëtu odporu Rv nesmime 
zapomenout, ze od vypocitâvaného od
poru musime vzdy odecist odpory jiz 
vypoctené.
Poëitâme :

Rs = = 0,004 MO = 4 kfi,

10 0 4
R7 ■= —/ax - = 0,008 Mil = 8 kii;500

8 kfl — 4 kii = 4 kii.

Pro rozsah 500 V potfebujeme odpor 
8 kfì, ale protoze pfedchâzejici vypoc- 
tenÿ odpor je 4 kû, bude tento odpor 
4 kil. Musime si uvëdomit, ze vzdy po- 
ci tâme soucet vsech pr edfadnÿch odporù.

Nejnizsi zâkladni rozsah nemùzeme 
volit 1 V, nebof se mùzeme presvëdcit 
vÿpoctem, ze soucet vsech zapojenÿch 
odporù by byl 4 MO, coz je podstatnë 
vëtsi odpor nez 2,2 MÓ (povolenÿ odpor 
v mfizce elektronky ECC83). Nejnizsi 
mëfenÿ rozsah mûze bÿt tedy 2,5 V, 
volime 5 V.

Z toho vychâzeji mërici rozsahy 5, 10, 
50, 100, 500, 1 000 V.

Kondenzâtor Ci tvori s odporem Ro 
filtracni clen zdroje - pozadujeme 
zeslabeni 20 dB pro napëti o kmitoctu 
50 Hz. Casovou konstantu filtracniho 
obvodu RC musime proto volit pro 
kmitoëet 5 Hz.

Z toho plyne:

t = - -1 ■ - = 3,18 . 10-2 s;
¿r.. 5

odpor Ro volíme 1 Mß, takze kapacita 
kondenzâtoru Ci bude:

_ r 3,18 . IO-2
— R — 10»

0,0318 
10» 31,8 nF.

Kapacitu kondenzâtoru Ci volíme 
nejblizsi vyssi v fadë, tj. 33 nF.

Uvedeni do provozu
Nejprve zkontrolujeme, zda jsou 

vsude sprâvnâ napëti, pak zasuneme 
elektronky a po zahfâti nastavime 
potenciometrem Pi nulovou polohu 
rucky na mëfidle. Pak zmëfime jinÿm 
elektronkovÿm voltmetrem napëti mezi 
katodou a mfizkou elektronky. Sprâvnou 
velikost (—-1 V) nastavime promënnÿm 
odporem R.

Nemâme-li moznost mërit toto na- 
pëti elektronkovÿm voltmetrem, pouzi
jeme Avomet a nastavime proud mezi 
Pi a R na 2,6 mA, cimz dosâhneme 
stejného vÿsledku.

Nyni spojime vstupni svorky na më- 
ridle dokrâtka (propinai Pr na nejniz- 
sim rozsahu) a rucka mëfidla se nesmi 
vychÿlit ze své polohy. Stane-li se tak, 
tece elektronkou mfizkovÿ proud. Elek
tronka neni dobrá a musíme vyzkouset 
jinou.

Zâsadnë se nespokojime s elektron
kou, ktcrâ mâ mfizkovÿ proud, nebof 
bychom si sami zavâdëli nepfesnost do 
mëfèni.

Nepodafí-li se nám získat ECC83 bez 
mfizkového proudu, mùzeme pouzit 
napf. ECC85 nebo jinou elektronku. 
Uvëdomime si pfitom, ze budeme-li 
zvëtsovat napëti mezi katodou a mfiz- 
kou (nebo zmensovat proud), bude se 
zmensovat i miizkovÿ proud, soucasnè 
se vsak bude zmensovat i citlivost celého 
elektronkového voltmetru. Timto zpù- 
sobem Ize vsak nalézt vhodnÿ kompro- 
mis mezi citlivosti mëficiho pristroje 
a pfcsností méfení.

MHzkovÿ proud Ize zrriensit i zmen- 
senim zhaviciho napëti az o 10 %. 
Elektronkovÿ voltmetr se. tim vsak 
stâvâ citlivëjsi na zmëny sifového napëti.

Pfistoupime k zâvèrecnému nastavo- 
vâni voltmetru. Vezmeme si hodinky 
s vtefinovou ruckou a tuzku s papirem. 
Zapneme pfistroj a kazdou minutu 
zaznamenáme odchylku rucky mèfidla 
od nulové polohy: prvnich deset minut 
zjisfujeme pocátecní stálost, druhÿch 
deset minut zjisfujeme prùbëznou stá
lost, tfetich deset minut zjisfujeme ko- 
necnou stálost.

Zakreslime-li pohyb rucky okolo nu
lové polohy do grafu v casové zâvislosti, 
musí bÿt pohyb rucky plynulÿ. Rucka 
dosâhne zpravidla v prvnich deseti mi- 
nutách maximâlni odchylky od nulové 
polohy (asi 2 az 5 dilkû) a pak se zvolna 
zacne vracet.

V druhÿch descti minutâch se rucka 
krâtkodobë ustâli v okoli nuly, a pak 
se vraci k nule.

V tfetich deseti minutâch se jiz 
rucka nemâ pohybovat.

Pohybuje-li se rucka i po této dobé 
dále stejnÿm smërem, je zfejmé, ze pfi 
ohfívání pristroje dochází k dalsím 
zmënàm parametrù soucástek. Zpra
vidla je pricinou tohoto jevu elektron
ka - proto jsou mnohem vÿhodnëjsi 
elektronky s obëma systémy v jedné 
bañce.

Bude-li i po 30 minutâch rucka ponë- 
kud kolisat kolem nuly, bude chyba 
ve stabilizaci zhaviciho napëti.

Nebude-li ruëka pristroje postupovat 
podle uvedeného programu (bude-li se 
pohybovat libovolnë), hledejme chybu 
v zemnicim obvodu nebo v nevhodnë 
rozlozenÿch soucástkách (vliv tepla). 
Nëkdy pomùze odpojit tfeti vodic
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v privodni sñüfe. V kazdém ptipadè 
nezapomínejme, ze musí bÿt uzemnëny 
na kostru oba transformàtory a obal 
krabicového kondenzàtorù.

Nejlepsi elektrónka je takovà, jejiz 
systémy maji stejnou strmost. Nàpaditi 
konstrùktéfi mohou pouzit v zapojeni 
dvë pentody - témër stejné strmosti Ize 
pak dosàhnout potenciometrem, zapo- 
jenÿm na stinici mrizky (obr. 2)..

pfijimace, postavit i pfi minimálních znalostech radiotechniky. Popis pfijimacè a jeho stavby 
je uveden v tomtò clânku. ZaP°jenije stabiliti a pfijimac splnuje béLné nároky (pfedevSim jako 
tzn. druhy pfijimac pro domácnost). Komu by nestacila dtlivost pfijimacè, mùze ji podstatné 
zlepsit pfidáním dalSího mf stupnë, a io bud s dalsím mf transformátorem, nebo s aperiodickym 
(neladénym) odporové vázanym zesilovacem (viz napf. RK 1/65).

vací hrníckovy trimr) a pevny konden
zàtor 33 pF. Kondenzàtor 470 pF, zapo- 
jeny v sérii s cívkou oscilátoru, je tzv. 
soubèhovy kondenzàtor, ktery upravuje 
vyslednou kapacitu ladéného obvodu 
LC oscilátoru tak, aby obvod oscilátoru 
byl ladén v soubéhu se vstupním obvo- 

Je tomu jiz delii dobu, co byl otiltén v AR návod na stavbu jednoduchého tranzistorového dem a aby tedy po aditivním smísení 
pfijimacè. Redakce proto pfivitala pfispévek jednoho z naSich. stálych pfispévatelü, v némz . vstupního signàlu a signálu oscilátoru 
popisuje stavbu jednoduchého superhetu s rozsahem stfedních vln; zapojeni je asi to nejjedno- ...........................................................  
duSSi, jaké Ize s béznymi soucástkami a za cenu, nepfevySujíci centi slozitéjSiho reflexního

Technické údaje °
Pfijímany rozsah: SV, 525 az 1 605 kHz 

(187 az 570,2 m).
Mezifrekvence: 468 kHz.
Nf vÿkon: asi 200 mW.
Napàjeni: dvë pioché baterie, 9 V. 
Reproduktor: ARZ341, 25 Q.
Rozméry skfiñky na titulní strane: 200 X

X 130 X 60 mm. ¡

Popis zapojeni
Pfijímaè, jehóz schéma je na obr. 1, je 

superheterodyn. Vstupni signály pfijí- 
mané feritovou anténou se smésují aditiv
ním zpusobem se signálem oscilátoru na 
mezifrekvenéni signàl. Mezifrekvencni 
signál se zesiluje v jednostupñovém mf 
zesilovaci; zesilenÿ mf signál se detekuje 
polovodiéovou diodou. Signál po detekci 
se jednak zesiluje v nízkofrekvencním 
zesilovaci a jednak jeho stejnosmérná 
cást slouzi jako napëti AVC.

Vstupni ladënÿ obvod, jímz se vybírá 
z celého spektra kmitoètù stfedních vln 
zàdanÿ signál, tvorí primární cívka fe- 
ritové antény FA a paralelní konden
zàtory 380 pF (poiovina ladiciho kon- 
denzátoru), '30 pF (doladovací hrníc-

vzdálenost) musime volit tak, aby pfipo-
Obr. 2. Oprava zapojeni pfi ponziti dvou '. jení- venkovní antény nerozladovalo 

pentod

kovÿ trimr) a 18 pF (pevnÿ kondenzà
tor). Obvod se ladí zménou kapacity 
ladiciho kondenzàtorù. Z

Tento vstupni ladënÿ obvod je vázán 
indukcnë s bází prvniho _ tranzistorù, 
kterÿ pracuje jakó aditivní kmitajici 
smësovac. Vazba obou civek feritové 
antény je volena tak, ze jednak tvofi 
vhodné prizpùsobeni obvodu pro malou 
vstupni impedanci bàze tranzistorù a 
jednak transformuje dolû vlastni kapa
citu bàze tranzistorù. Pracovni bod 
vstupního tranzistorù je nastaven dëli- 
cem z odporu 6,8 kQ a odporového 
trimru 68 kQ (obvykle vyhoví na mistë 
trimru odpor asi kolem 30 kQ).

Pokud by se prijimac pouzival jako 
druhÿ pfijimac pro domácnost, Ize zlep
sit pfíjcm (pfedevsim slabÿch signálú) 
pripojením drátové antény a uzemnëni; 
anténu pfipojíme na zvlástní cívku, kte- 
rou pfivineme na feritovou anténu a 

umistime na opaëném konci, nez je civka 
v'stupriiho ladëného obvodu. Staci ob
vykle asi 6. az 10 zâvitû vf lanka - jeden 
konec této civky uzemnime, tzn. pfipo- 
jíme na rozvod záporného pólu napáje- 
ciho napëti, a na druhÿ konec pripojime 
anténu. Vazbu mezi civkami (tzn. jejich 

vstupni ladënÿ obvod.
Obvod oscilâtoru tvofi . oscilátorová 

civka Lz, Lz a k ni paralelnè pfipojené 
kondenzàtory 380 pF (druhà poiovina 
ladiciho kondenzàtorù), 30 pF (dolacfo- 

vznikl v libovolné poloze ladiciho kon-, 
denzátoru signàl s konstantnim mf 
kmitoctem. Ladënÿ obvod oscilâtoru je. 
prizpûsoben mensí impedanci bàze tran- 
zistoru —Je s obvodem báze vázán pfes 
oddëlovaci kondenzàtor 47 nF ze spo- 
lecného bodu civek Lz a Lz. Protoze se 
zménami napàjeciho napèti se mèni 
i dynamické vlastnosti tranzistorù, jsou 
ladèné obvody vàzàny s elektrodami 
tranzistorù jen zcela volné. K omezeni 
vlivu teplotnich zmèn je pracovni bod 

.vstupniho tranzistorù stabilizovàn emi- 
torovym odporem, blokovanym pro vy- 
soké kmitocty kondenzàtorem 10 nF.

V kolektoru tranzistorù kmitajiciho 
smésovace je primàrni vinuti- mf trans- 
formàtoru MFTR11. Civka Lz slouzi 
k ziskàni zpètnovazebniho napèti, nut- 
ného pro cinnost oscilàtoru.

Z hlediska zpracovàni vf signàlu pra
cuje vstupni tranzistor v zapojeni se spo- 
lecnym emitorem, z hlediska oscilàtoru 
v zapojeni se spolecnou bàzi. .

Paralelni kondenzàtor 1 nF v primàr- 
nim vinuti mf transformàtoru MFTR11 
i MFTR20 je ve vsech mf transformà- 
torech této fady vestavèn uvnitr pouzdra 
transformàtoru.

. Druhy tranzistor v zapojeni, 
156NU70, slouzi jako jediny mf zesilò- 
vac. Také v jeho kolektoru je zarazeno. 
primàrni vinuti dalsiho mf transformà- 
toru MFTR20, jenz je vhodny pro 
buzeni detekeniho dilu pfijimacè. Stfi- 
davà nf slozka mf signàlu se pfivàdi 
z detekèni diody GA201 pfes filtracni 



ëlen na’ vstup nf zesilovaëe a souëasnë se 
privádí stejnosmërnà slozka nf signálu 
pfes odpor 4,7 kfi, vyhlázovací konden
zátor lOpF'a pfes sekundární vinutí 
prvnîhô mf trarisfofmátoru na bázi 
tranzistoru prvniho mf stupnë. Protoze 
je - vzhledem k zëmnicimu spoji (zápor- 
nÿ pól napájecího napétí) - záporná, ’ 
púsobí proti kladnému pfedpetí báze 
dfuhého tranzistoru. Kladné pfedpëti 
báze se nastavuje promënnÿm odporem 
0,47 Míí. Je-li prijímariy signál slabÿ, 
je vliv tohoto záporného napëti (tzv. 
napëti AVC) zanedbatelnÿ a tranzistor 
pracuje s nastavenym zesílením (závisi 
na pfedpëti báze). Silny signál na vstupu 
prijímace má za následek i velké záporné 
napëti AVC - to posune pracovni bod 
tranzistoru, tranzistorem teëe mensi 
proud a mène zesiluje. Tomutd zapojení 
se fiká samocinñé fízení zesílení, AVC. .

Závérem popisu mf zesilovaée je tfeba 
zmínit se jestë o kondenzâtoru C*. Je to 
tzv.. ñeutralizaéní kondenzátor, jenz vy- 
rovnává ztráty v zesílení tranzistoru, 
které jsou düsledkem tzv. mezielektrodo- 
vÿçh kapacit tranzistofu. Vhodnou ka
pacitu neutralizaéního kondenzâtoru 
urcime zkusmo pfi uvàdëni pfistroje do 
chódu tak, aby byl mf stupeñ dostateénë 
stabilní pri maximálním zesílení.

■ Nf signál jde pfés kondenzátor 10 pF ' 
na regulátor hlasitosti a’z nëho opët pfes . 
kondenzátor 10 pF na vstup nf zesilo- 
vaée. Potenciometr hlasitosti je oddëlen 
elektrolytickÿmi kondenzátory proto, 
abyjim netekl stejnosmërnÿ proud, kterÿ 
zpüsobuje chrasténí pfi regulaci hlasi
tosti. . - • -,

■ Nf zesilovaé je klásické koncepce bez 
transformátorñ; byl v této podobé po- 
psán jiz nékolikrát a nebudcme ho proto 
podrobnè popisovat. Promënnÿm odpo
rem 0,47 Mil se nastavuje maximální 
zesílení pri-minimálním zkresleni.

Uvádéní do chodu
Jako pfi kazdé stavbè podobnÿch ra- 

diotechniçkÿch zafizeni postupujeme pfi 
uvádéní prijímace. do' chodu zásadne 
pdzadu, tj. od nf zesilovaée.-Teprve.teh- 
dy, pracuje-li bezvadné nf zesilovac, pri- 
stoupíme k ozivováni mf zésilovaée a 
koneënë i vstupniho obvodu, kmitajícího 
smésovace.

Správnou cinnost nf zesilovace Ize 
nejlépe ovëfit osciloskopem a signálním 
generátorem. Postaci samozfejmë izkous- 
ka signálem, napf. z krystalové prenosky, 
z diodového vÿstupu továrního prijíma- 

. ée apod. K vÿbëru tranzistoru nf zesilo
vaée je tfeba pouze dodát, ze první nf 
tranzistor, 1O3NU7O, by mël mit co ñej- 
vétsí proudové zesílení (tranzistor s bí- 
lou ëepiëkou). Druhÿ nf tranzistor müze 
bÿt namátkou vybranÿ kus uvedeného 
typu. Koncové tranzistory by mëly mit 
v rozmezi ±10% stejné zbytkové 
proudy Zcbo a proudové zesilovaci éi- 
nitele A, ib alespoñ ve dvou pracovñích 
bodech (9 V, 1 m A ; 9 V,, 10 m A) 1

Optimální zatezovací impedanci pro 
tentó nf zesilovaé je reproduktor s_ im
pedanci 25 Q; pouzije-li se reproduktor 
s mensí impedanci; napf. 5 íl, je i dosa- 
zitelnÿ vÿstupni,nf vÿkon mensi a zvëtsi 
se spotfeba proudù.

Sladování mf zesilovaëe pomoci pfi- 
strojû bylo popsâno velmi ëasto a vlast- 
nici vhodnÿch pristrojû s nimi jistë do- 
vedou i zachâzet, proto popiseme nëko- 
lik náhradních metod ke sladování. Kë 
sladování Ize pouzít napf.'mf signál z ji- 
ného prijimaëe, kterÿ má shodnou mezi- 
frekvenci. Signál je nejlepsi privést près 
kondenzátor asi 10 000 pF a près poten-

ciometr, jimz Ize nastavit jeho yelikost. 
Pfi'sladování je potenciometr hlasitosti * 
nastaven na maximální hlasitost! Zku- 
sební signál pfivedeme hejprve na kolek- 
tor nebo bázi druhého tranzistoru a la-
dîme druhÿ mf transformátor na maxi- . 
málni hlasitost na .vÿstupu nf zesilovaée. 
Po sladéní druhého mf transformátoru 

■ pfivedeme signál na bázi prvniho tran- .
zisto’ru (vazební civka na feritové anténë 
jezkratována),naladíme první mf trans- . 
formátor a uréíme popr; i optimální ka-. 
pacitu neutralizaéního kondenzâtoru.

Je-li nastaven druhÿ mezifrekvenéní 
transformátor na sprâvnÿ mf kmitoéet, 
Ize první mf transformátor sladit i multi- - 
vibrátorem. Stejnë tak je mozné naladit ■ 
celÿ pfijímaé zkusmo, tzn. pouzít dob- • 
rou venkovní anténu a snazit se najít. 
nëjakou silnou stanici na stupnici pfijí- 
maée a mf transformátory ladit pak na 
nejsilnéjsí pfíjem. Pfi tomto postupu se 
ovsem obvykle. nedosáhne dokonalého 
sladéní - a to je u takto jednoduchého 
pfijímaée znát na hlasitosti reprodukce.

Sladéní vstupních obvodú pristroji je 
opët obecnè známé. Náhradñi sladovaci 
metody opët obvykle nevedou ke zdár- 
nému cíli. Je vsak mozné i tyto'obvody 

. sladit „podle oka“, a to tak, ze se snazíme 
pfi témër zavfeném ladicím kondenzâ
toru záchytit stanici Praha (zmënou 
polohy plásfového jádra cívky ¿a, Lz) 
a doladit pfíjem na .maximální hlasitost 
posouváním cívky po feritové tyéce a 
zmënou kapacity doladbvacílío trimru 
30 pF. Stejnë postupujeme pfi témër 
otevreném -ladicím kondenzâtoru (sta
nice ÙS I) - oscilátor se snazíme doladit 
kapacitním trimrem- a vstupni obvod 
obéma ladicími prvky.

Opakuji vsak znovu, ze pfijímac je 
velmi jednoduchÿ a pro optimální vÿ-, , 
sledek je treba pouzít pro sladování pfí- 

.stroje — vf signálni generátor à nf volt- 
metr.

Mechanická konstrukce
. . Zkusební vzorek pfijimace byl posta
ven na desee cuprextitu s pájecími nÿtky ■
(tedy ne na plosnÿch spojich). Uspofá
dání soucástek, konstrukce 'sktíñky a 
umistëni ovlàdaciçh prvkù je zfejmé 
z obrâzku na titulni stranë AR. Je ovsem 
mozné pouzít i jiné uspofádání souéás- 
tek, napf. podle obr. 2 a 3, kde je pfijí
mac i se sit’ovÿm napâjeëem umistèn ve 
vëtsi skfincè „nalezato“.

tadltfkotoui
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Obr. 3.- Uspofádání desek s jednotlivÿmi dily 
pfijimace ve-skfince

Seznam souéástek
■ Tranzistory a dioda 
OC170, 156NU70,103NU70, 102NU71, 101NU71

, OC75, GA201. - • .

Odpory ' .

6,8 kQ, 2,2 kQ, 2 kQ, 1,2 kQ, 4,7 kQ’(2ks), 5,6 kQ, 
39 kQ, 3,9 kQ, 27 Q (2 ks), 10 Q, 1 kQ - vSechno 
miniatùrni odpory. “

• Odporové trimry a potenciometry

68 kQ, 0,47 MÛ (2 ks), 5 kQ (logaritmickÿ potén- 
, ciometr se spinaéem). _

Kondenzátory

18 pF, 47 nF, 33 pF, 470 pF, lO.nF, 10 pF, 15 nF, 
C* - vSechny keramické nebô styroflexové ; 30 pF, 
hmiëkové trimry; 2 x 380 pF, ladicí kondenzátor 
se styroflexovÿm dielektrikem; 10 p.F/6 ks), 

'• 100 p.F/12 V (2 ks), 100 |xF/6 V - elektrolytické 
kondenzátory libovolného provedeni. Elektrolytic- 
kÿ kondenzátor 5 jxF v primárnim vinutí prvniho 
mf transfqrmátoru Ize ze zapojení vypustit.

Ostatni souèàsti

Reproduktor 25 Q, mezifrekvenéníTtransformátory 
MFTR11, MFTR20 kulatá feritovi tyêka délky 
160 mm 0 0 8 mm (nejlépe se zelenou .teikou);
driâk na dvé plocKé baterie.'

Civky

Civka oscilátoru je z pfijimaée Zuzana; neseie-- 
neme-li ji, Ize ji snadno havinout drátem 
o 0.0,1 mm: na feritovou éinku navineme nej- 
drive civku Lt - 10 zâvitû, závit vedle závitu nebo 
divôce, pak 1 závit. - a¿koneéné 69 zâvitù - 
opët závit vedle závitu nebo divoce. Primární civka 
feritové antény má 70 závitú vf lanka 5 X 0,05 mm 
a vazební vinutí má 3 závity stejného lanka.

Jednoduchÿ prepinac z trimru
V AR 4/69 popsal R. Hauska’ ùpravu 

tranzistorovÿch prijimacû- pro pfíjem 
dlouhÿch vin a uvedl souëasnë i postup 
vÿroby miniaturniho pfepiriaéê. Zhoto- 
veni tohoto pïepinace se mi vsak zdàlo 
prilis pracné a slozité, zvlàstë pokud jde 
o vÿrobu ' pruznÿch kontaktù. Hledal 
jsem proto jiné feseni a podafilo se mi 
zhotovit vyhovujici pfepinaé malou 
ùpravou bëzného odporového . trimru. 
Postupujeme pfi ni -takto: v plechové 
casti trimru nastfihneme presrië proti 
bëzci jazÿcek, kterÿ vyhneme smërem 
dolû (obr. b). Na základní pertinaxóvoú 

. destiëkû pfinÿtujeme pfesnë proti jed.- 
nomu z vÿvodû pájecí oëko. Tím získá- 
me dva vÿvody, oz'naëené na'1 obr. 2'

. ëislicemi 1 a 2. Druhÿ pûvodni vÿvod 
odvrtáme a zrusíme. Jako zemnici vÿvod 
slouzí pûvodni stfedni vÿvod trimru. 
Pfi poòtoéení hfidelem trimru-.sébëzec 
a vyhnutÿ jazÿcek dotknou souëasnë vÿ- 
vodù 1 a 2 a tím pfipoji na zem oba 
pfídavné kondenzátory, které jsou na 
nich pfipájény. Úpravu dokonéíme tím, 
ze odskrábeme celou odporovou drâhu, 
aby kòntakty 1 a 2 nebyly ve zkratu'.

Pouzil jsem tento pfepinaë v pfijimaëi- 
■ Doris a v prâxi se mi dobfe osvëdëil. 

Malé rozmëry umozñují jeho pouziti 
témër ve vsech typech pfijimaëù..

■bézec- 
A-A
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V amatérskej praxi je casto potrebné navrhnúl usmernoval. Najcastejíie to bjva usmernovac 
so zbernÿm kondenzátorom. Presnÿ rozbor návrhu je zlozitÿ a pracnÿ [7], preto beinÿ spôsob 
rieienia vychádza zo zjednodulujùcich predpokladov [2], [3], [4], [5], [5]. Kedze okrem 
Ziadanÿch jednosmemÿch. napãti a prúdov sa na vÿstupe usmemovaca objavujú aj neiiadûce 
striedavé zloiky, rozdelime rieèenie na dve casti.

1. Riesenie usmernovaca so zbernÿm konden- 
zâtorom o nekoneéne vetkej kapacite

Usmernovac mozno nahradit’ n zdroj- 
mi striedavého napâtia

Uj = Uisin £cwZ---- (j—1)J ;

j = 1, 2, ..., n (obr. 1), kde n je rovné 
pochi usmernovacich ciest (n = 1 jedno- 
cestnÿ, n = 2 dvojcestnÿ, n = 6 troj- 
fâzovÿ dvojcestnÿ usmernovac ap.). 
Rz je odpor zât’aze (obr. 1).

Charakteristikydiôd nahradime (apro- 
ximujeme) podla obr. 2. U a je otvâracie 
napâtie diôdy. Vypocitané usmernené 
napàtie treba o U a zmensit’, aby sme 
destali skutoené napâtie na zbernom 
kondenzâtore. Ra = cotg je dyna- 
mickÿ odpor diôdy v priepustnom sme- 
re. Ûdaje Ua a Ra sû pre niektoré polo
vodiëové diôdy uvedené v tabufke.

Odpor Rt sa nazÿva odpor fâze a je 
rovnÿ sûctu vnûtorného odporu zdroja 
a odporu Ra- (Symboly pre zdroje a 
diôdy v obr. 1 teda oznacujû ideâlne 
zdroje napâtia a ideâlne'diôdy).

Kedze nâs teraz zaujimajû len jedno- 
smerné pomëry, predpokladâme, ze 
zbernÿ kondenzâtor C mâ nekonecnù ka- 
pacitu.' Na zat’azovacom odpore lezi len 
jednosmerné napâtie U.

Obr. 1.

Obr. 2.

Uvazujme o pomeroch v jednej usmer- 
ñovacej ceste (j = 1). Diôda je otvâranâ 
rozdielom napâti u — U (obr. 3), ktoré 
cez odpor Rt predaci prúd i = U ---- .

Rt
Prúd i tecie len po dobu (¡2 — h). Za 
tûto dobu odovzdâ zdroj do C nâboj Q, 

T ktorÿ odtekâ do zât’aze po dobu — 
(T je dízka periody) a tvorí prúd IBS. 
Nâboj zdrojom dodanÿ sa musí rovnat’ 
nâboju, ktorÿ odtecie do zât’aze.

TUT 
n Rz n

Q_ je ciselne rovnÿ srafovanej pioche 
na obr. 3. Vÿpoctom tejto plochy po 
úpravách dostaneme vzt’ahy:

Rt n .tg a — a = n —=— = — sin coti -° nRz r

= sin asti = cos a = = p (1).

Uhol 2a sa nazÿva ùhol otvorenia 
usmerñovaca.

Prietokom prúdu i cez odpor Rt sa 
premiena vÿkon i-Rt na teplo. Strednâ 
hodnota tohto vÿkonu je Ter2 Rt, kde Ut 
je efektivna hodnota prúdu i.

Vÿpoctom let dostaneme pre pomer 
letlhs vzt’ah:

Ter 1 l/m a tg2a—’3(tga — a) 
Iss n ¡/ 2 (tg a— a)2

(2).
Spickovâ hodnota prúdu, ktorÿ tecie 

.... • r Ui—U „diôdou, je ïSp = ----- g----- . Pre po-
Rt

mer -T2- sa dâ îahko odvodif vzt’ah :As

Tsp _ w cos a
Iss n tg a— a '

Pre zmëny zafazovacieho, prúdu sa 
sprâva usmernovac (na vÿstupnÿch 

svorkâch) ako zdroj s vnûtornÿm odpo- 
rom

nRt 
na

Ra^a —

To znamenâ, ze s rastúcim uhlom otvo
renia sa usmernovac stâva tvrdsim.

Zâvislosti (1), (2), (3) sû vynesené do 
grafov na obr. 4 a 5.

Zvlâstnu pozornosf si zasluhuje pri- 
pad, ak poznâme len Ui, Rt, Iss- V tom
to pripade pracovnÿ bod urëime nâsle- 
dovnÿm postupôm.

Vyjdeme zo vzt’ahu = Iss- Vy-
, ,, Æz nRtnasobime rovnosf vyrazom ----- .J Ui nRt

tï j i bJ 7SS Rt nRzDostaneme vztari r~v ■- — ~T, ■ n $Ui nUl Rt 
ktorÿ v grafe na obr. 4 predstavuje 
priamku so sklonom 45° prechâdza- 
jûcu bodom r = 1, p = . Tâto
priamka sa pretne s grafom zâvislosti p 
od r v hîadanom pracovnom bode.

2. Riesenie usmernovaca so zbernym konden
zátorom o kapacite konecnej velkosti

V praxi musíme kondenzátor C volif 
konecnej hodnoty, cim sa zmenia aj 
jednosmerné pomery. Usmernené napâ
tie poklesne a na zat’azovacom odpore 
sa objaví striedavá zlozka napâtia. 
PokiaT je n(oRzC 30, bude odchylka 
U vypocítaného pre C = oo od skutoc- 
ného usmerneného napâtia zanedba- 
tefná. V pripade, ze IO ncoRzC < 30, 
zmensíme vypocítané napâtie U oy [%], 
pricomji = 0 pre na>RzC = 30 ay = 10 
pre noiRtC = 10. V tomto intervale sa_y 
meni priblizne lineàrne [2],
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Z bodu A do bodu B (obr. 6) sa kon
denzátor nabíja a prijme náboj q = 
= 2A UC. Z bodu B do bodu D sa kon
denzátor vybíja a odovzdà prijatÿ 
náboj q. Vybijacia doba je priblizné 

Trovná dobe — zmensenej o dobu otvo- 
renia.

Z rovnosti nâbojov prijatého a odo- 
vzdaného dostávame vzt’ah:

Nahradme priebeh zvlnenia z obr. 6 
podfa obr. 7 a spravme Fourierovu ana- 
lyzu. Zvlnenie z obr. 7 bude vyjadrené 
sùctom harmonickych napàti s kmito- 
ctami noi, 2nco atd. Pre amplitùdu A-teho 
harmonického napàtia piati vzfah 
(k = I, II,)

2 sin ina
Uv =----------r.----- i5)' 

Wm 1--^1
Kedze napàtia s nizkymi kmitoctami 

majù vo filtri mensi ùtlum nez napàtia 
s vysokymi kmitoètami, bude nàs najviac 
zaujimat’ zàkladnà harmonickà s kmito- 
ctom neo. Za pouzitia (4) a (5) dosta
neme :

ISST sin na ... Gì =---- ------------ (6).nnC na ■
_ ... sin na , ... ,Podiel --------  v zavislosti od na lena

na obr. 8.
V praxi amplitùda zàkladnej harmo- 

nickej by nemala byt’ vàcsia nez 10 % 
usmerneného napàtia.

-Pre n > 2 v pripade kondenzàtora 
o kapacite konecnej velkosti piada 
vzt’ahy (1) az (6) len pre uhly otvorenia 
a - — . n

Postup vypoctu usmernovaca si ukà- 
zeme na prikladoch.

Priklad 1. Dvojcestny usmernovac 
pre tranzistorové zariadenie sa skladà 
z transformàtora (i/prim = 220 V, 
Usek = 10 V, = 97 il, Rseìt = 
= 6 il) a styroch diód 1NP70 v mòsti- 
kovom zapojeni. Usmernené napàtie

Obr. 7.

U = 12 V. Akÿ velkÿ usmernenÿ prúd 
bude usmerñovac dávaf a akÿ velkÿ 
zbernÿ kondenzátor treba volit’, aby 
zvlnenie nepresiahlo 5 % ?

V tabufke zistíme pre 1NP70 Ua — 
= 0,38 V, Re = 0,06 íi. Pre p vypocí- 

U+ 2Uo 12,76 tame p = ----- =------ = -------=
Ui 10 . ]/2

= 0,902. V grafe na obr. 4 najdeme 
zodpovedajúcu hodnotu r = 97,5.

Odpor fáze je súctom odporu sekun- 
dárneho vinutia transformàtora Rsek, 
pretransformovaného odporu primár-

, - . -, / Usele / j
nehovinutia/Cprim (-=------I (odporsie- 

\ Gprltn /
te asi 0,5 O zanedbáme) a dynamického 
odporu diódy v priepustnom smere R&.

Rt = 6 + 97 . + 2.0,06 =

= 6,32 Q.

Odpor zát’aze Rz = —— = —g— . 
.6,32 = 308,1 D.

12Odpberanÿ prúd Iss = g-gg p = 
= 38,94 mA.

Z grafu na obr. 4 zistime pre r = 97,5 
polovicnÿ uhol otvorenia a = 0,446.

Z obr. 8 zistíme pre na = 2.0,446 = 
= 0,892, ze 2ÜL2L = 0,87. Zvlnenie 

na
nemá prekrocit’ 5 % z 12 V, tj. 0,6 V. 
Zo vzt’ahu (6) piati pre kapacitu zber- 
ného kondenzàtora

£ _ hsT sin na _ 
nnUi na

38 94 10~3 0 02 ^^^W^TTÓ^-0’8^179’8^

Pouzijeme kondenzátor 200 pF.
nuiRzC —

= 2.3,14.308,1 . 200 . 10-« = 38,7 > 
> 30.

Korekciu na konccnú kapacitu kon- 
denzátora nemusíme robif.

Skontrolujeme este zatazenie diódy a 
transformátora. Z grafu na obr. 5 cítame 
pre a = 0,446 a n = 10,64, ze 

Iss
n — = 2,91. Teda sekundárne vinutie 

iss
transformátora je zat’azované efektív- 

2 91nym prúdom Ia¡ = —— . 38,94 =
= 58,1 mA.

Dióda 1NP70 spickovy prúd ISP = 
•= —¿64 • 38,94 = 207 mA znesie.

Príklad 2. Dvojcestny usmerñovac je 
zlozeny z transformátora (í/prim = 
= 220 V, Usek = 2 x 300 V, 7?prlm = 
= 15 Q, 7?sek = 170 Q), kremíkového 
bloku KY298 a filtracného kondenzá- 
tora C = 50 pF. Zát’az odoberá prúd 
200 mA. Treba urcif velkost’ usmerne
ného ñapada a zvlnenia na zbernom 
kondenzátore, Spickovy prúd tecúci 
diódou, efektívny prúd tecúci transfor- 
mátorom a dynamicky odpor usmerño- 
vaca.

Z tabulky zistíme pre KY298 Ua = 
= 3,2 V, Ra = 0,367 Q.

/ 300 \2
Rt = 170 + 15 +

+ 0,367 = 198,3 D.
Priamka so sklonom 45° musí pre 

r = 1 prechádzaf bodom
IssRt = 200 . 10-3 ■ 198,3 = 

“ nUi ~ 2 . 300 . ]¡2 “

= 0,0468. Na grafe na obr. 5 pretne zá- 
vislosf p od r v bode r = 15,2, p = 0,713.

Usmernené napàtie U = pUi = 
= 0,713.300 . ]]2 = 302,5 V treba 
zmensif o Ua = 3,2 V. Teda jedno- 
smerné napàtie na zbernom kondenzá
tore bude 299,3 V.

A.’ - D rRt 15,2Odpor zataze Rz — ----- — ~ — »• n 2
. 198,3 = 1 507 íi. Z grafu na obr. 4 
cítame pre r = 15,2 polovicnÿ uhol 
otvorenia a = 0,777. Pre toto a cítame
z grafu na obr. 5 n = 2,205'a n =

■<SS ^88

= 6,13. Z tÿchto velícin urcíme Iet = 
= 220,5 mA, Zsp = 613 mA.

Dynamickÿ odpor usmerñovaca je

Raya
3,14.198,3

2.0,777 = 400 íi.

n<oRzC =
= 2.314.1 507.50.. 10-« = 47,4 > 

> 30.

Korekciu na koneenú kapacitu kon
denzàtora nemusíme robif.

Zvlnenie vypocítame zo vzt’ahu (6). 
Z obr. 8 cítame pre na = 2.0,777 = 

, r r . sin na „ „.= 1,554; ---------=0,64.na

= 2,72 %.

Najcastejsí prípad v praxi je, ze máme 
predpísanú vefkosf usmerneného napa- 
tia, odoberanÿ prúd a zvlnenie. Vtedy 
je treba navrhnúf transformátor. Postu- 
pujeme tak, ze vyberieme vhodnú diódú 
a z odoberaného vÿkonu odhadneme 
odpor vinutí transformátora. Vypoéí- 
tame Ui, Rt a C. Z tÿchto velícin potom 
navrhneme transformátor, vypocítame 
odpory vinutí a s ich pomocou urcíme- 
U, Issa. Ui. Pri nesúhlase s poziadavkami 
spravíme príslusné korekcie (na trans- 
formátore). Vÿpocet opakujeme, az 
dosiahneme súhlas s pozadovanou pres- 
nosfou.
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Dióda UdlV] KdlO]

GA201 aí 207 0,5 50

GA206 0,35 80

’ 1 ai 6NP70 ' 0,38 0,06
11 aí 16NP70 0,36 0,06

; 20 ai 25NP70 0,48 0,007

30 aí 35NP70 0,43 0,008

' 40 ai 45NP70 0,42 0,004

81 ai 84NP70 0,4 0,008

. KA501 ai 504 0,8 ' 1,7

_-32ai37NP75 0,8 0,31

42ai46NP75 0;8 0,32
‘KY701 ai 705 0,8 ‘ 0,23

KY721ai725 . 0,82 0,15

KY708 ai 712 1,02 0,028

KY715 ai 719 0,91 0,009
KY296 ' 2,3 0,385

KY298 ■ , 3,2 0,367

■ * * *

Dvè zajímavé konference 
Dormi techniky

■ Dùm, techniky v Praze porádá ve’ 
dnech 23. az 24. záfí v Hradci Králové 
konferenci ó hromadném • dálkovém 
ovládáni. Ücastníci se seznámí se sta- 
vem hromadného dálkového. ovládáni 
u nás a v zahranici, s druhy a zpùsoby 
jeho ponziti, mèficimi pristroji, zkuse- 
nostmi z provozu u nékterych rozvod- 
nych zàvodù atd.

Témàtem . druhé konference, kterà 
bude ve dnech 13. az 15. fijna ve Vel- 
kych Kàrlovicich, jsou dálkové kabely. 
Na pofadu bude kronié informaci o ka- 
belové technice u nás i v cizinè i rada 
speciálnich otázek, napf. symetrické vy- 
kf izování ctyfek, nová feritovà pupinace, 
problémy vyroby dálkovy’ch kàbelù, 
ponziti polyetylénu na dálkovych kabe- 
lech apod.

Zájemci o ùcast na obou konferencich 
se mohou pfihlásit na ádrese : Dùm tech
niky Praha, obor elektrotechniky, Gór- 
kého nàm. 23, tei. 2114, linka 679.

pummaiE
. Casovÿ spinac
Stabilizovanÿ zdroj s ciselnym 

nastavenim napéti
PPedzesilovac pro magnetickou 

prenosku

Gtfelba fa
Kdo ràd strili, mívá potize s pravidel- 

nÿm tréninkem. Ke stfelbê, af je to 
z pistole-nebo zjiné zbrané,je treba strel- 
nice se vsemi nutnÿmi bezpecnostnimi 
zarizenimi. Lzé vsak cvicit i bez strelnice, 
bez nàbojù a bez vystrelu, pficemz zàsah 
se ukàze satnocinnè. Je treba jen trochu 
materiálu a sikovné ruce - potom kazdé 
druzstvo, kazdÿ jednotlivec mùze kdy- 
koli a kdekoli zdokonalovat svoje stfe- 
lecké umèni. Toto „kouzlo“ se jmenuje 
fotoelektrickà pistole nebo fotoelektrickà 
puska.

Princip zarizeni
Princip je velmi jednoduchyAPfede- 

vsim potrebujeme jakoukoli vyfazenou 
zbrañ. Z této zbrané (pistole, maloràzka, 
samopal apod.) po ùpravè „strilline“ 
silnÿm svët'elnÿm paprskem v trvàni 
zlomku vteHny. Zbrani minine do terce ; 
pfi spràvném zarnef eni dopadne paprsek 
na fotodiodu, umistënou ve stiedu terce. 
Pfi osvëtleni fotodiody vznikne na ni 
urcité napèti. Timto napètim se ovládá 
cinnost tranzistorového obvodu, do nè- 
hoz je zapojeno relè. Relè sepne a uvede 
v cinnost pocitaci relè, které pocitá zà- 
sahÿ. Aby zàsah byl patrnÿ i. z dàlky, 
blikne souèasnè se sepnutim pocitaciho 
relé malá zàrovka. Bylo by mozné po- 
mocné relé vynechat a pocitaci relé za- 
pojit spolu se zàrovkou primo na kon
covy tranzistor, to vsak vyzaduje vÿkon- 
néjsi tranzistor (obr. 3b). Dosah pusky 
závisí predevsim na optice, kterou pouzi- 
yáme, pokusnÿ vzorek s celkem.jedno- 
duchou optikou mèl dosah 12 az 15 m.

Mechanickà konstrukce
Predevsim potrebujeme zbrañ. Je 

mozné pouzit i starou pazbu nebo atra- 
pu, je vsak lepsi ziskat nèjakou vyraze- 
nou zbrañ, aby mèla správnou vàhu 
i tvar a miridla.

Do .vhodného prostoru ve zbrani 
(popripadè do néjaké krabicky) dáme 
baterie a kondenzátor. Baterie mûzeme 
pouzit pioché, kulaté, tuzkové nebo malé 
knoflíkové akurhulátory, jen nepouzí- 
vejme destiëkové devitivoltové baterie 
pro tranzistorové prijímace. Zmàèknu- 
tim spoustë „vystrelime“ -svëtelnÿ im- 
puls; zàrovka je umistëna bud v ûsti 
hlavnë, nebo pod nim. Elektrické zapo-- 
jeni je na obr. 1. Baterie je po sepnuti 
spinaëe trvale pfipojena ke kondenzâ- 
torù, na nëmz je její plné napëti. Nejlépe 
je pouzit kondenzátor TE984 - 1 ÒOOpF,

Obr. 3.

kterÿ je pomërnè malÿ a má dostateënou 
kapacitu. Zmâcknutim spoustë se posa
ne pruzina spoustë ve smèru âipky, kon
denzátor se odpoji od baterie a1 náboj 
kondenzâtoru se vybije pfes zárovku. 
íárovka dostane asi ëtyfnàsobné napëti 
(vzhledem ke jmenovitému), ve zlomku 
vtefiny intenzivnë zableskne a zhasne. 
Kondenzátor se vybije a dokud se spouâf 
nevrátí do klidové polohy, nie se nedëjé.. 
Po nàvratu prüziny spoustë do klidové 
polohy se okamzitë znovu-nabije kon
denzátor a stfelba mûze pokraëovat. 
Spouâf se opírá o prostfedni pruzinu 
svazku, ta se tlakem oddëli pd klidového 
kontaktu a pfipoji zárovku ke kondenzâ
toru. Celÿ svazek pruzin mûzeme ziskat 
z telefonnich tlacitek, upevnëni ä mon
tât je tfeba pfizpûsobit druhu zbranë.

Velkou pozornóst musime. vënovat 
vÿbëru zárovky, aby její svëtlo, promit- 
nuté optickou sestavou, dávalo jen malÿ 
svëtelnÿ bod. Nejlépe je pouzit' zárovku 
do akumulâtorovÿch svitidel, koupit si 
jich nëkolik a vybrat si znicb nejvhôd- 
néjsi. Velmi dùlezità je optika; hodi se 
cocky nebo objektiv ze starÿch pfistrojû 
(dalekohledû, dëlostfeleckÿch zamëfb- . 
vaeû i fotografickÿch pfistrojû apod.). 
Optika jè vlastnë promítací objektiv 
s malou ohniskovou vzdáleností (2 ai 
4 cm). Optiku zkousime tak, ze zárovku 
rozsvitime (pfi jejim jmenovitém napëti) 
a priblizováním nebo vzdalovânim 
optické soustavy od zárovky se snazime, 
aby se její vlákno promítalo na nejvêtíí 
vzdálenost jako ' co nejmensí teëka. 
V télo poloze pak zárovku a optiku na- 
montujeme na konec hlavnë nebo pod ni ’ 
(obr. 2).

Potom prikrocíme ke stavbë cílové 
tabulky (obr. 3). Je to zafízení s dvou- 
tranzistorovÿm -zesilovacem, kterÿ na
péti ’ vzniklé osvètlením na fotodiodë 
1PP75 zesili tak, aby doélo k sepnuti- 
relé. Tranzistory maji mit co nejvêtíí 
zesilovaci cinitel. Citlivost pfistroje na
stavime pfi zkouskàch odporovÿm trim
rem 0,1 MÕ (relè musi sepnout’po do- 
padnuti svëtelného paprsku na diodu). 
Aby denni svëtlo na pristroj nepûsobilo 
a ten reagoval jén na krâtkodobÿ itnpuls, 
je za diodu zarazen kondenzátor 0,1 pF. 
Kdyby pristroj „zlobil“ a nechtël spinat,336



kondenzátor vyñecháme, v tom prípadé 
véak nesmí dópadnout na diodu denni 
svétlo a büde ji tfeba i s cockou umístit 
do-trubiéky. Podle varianty na obr. 3a 
má'mít relé odpor vinutí asi 300 £2 a dva 
páry. pracovních kontaktú. Jeden pár 
spíná poéítací relé, druhy zárovku. Jak 
poéítací relé, tak i zárovka jsou napájeny 
ze zdroje prístroje; proto jé nejlepsi na- 
pájet pfístroj ze dvou plochych baterií. 
Varianta ha obr. 3b ukazuje zapojení 
koncového-stupné, kde vykonovy tran
zistor spíná bez pomocného relé primo 
poéitáci relé i zárovku. Pripojoyací mista

Obr. 4. ■

pro vykonovy koncovÿ 'stupeñ jsou na 
obr. 3a óznaéena krízky.

U cilpvé tabulky je optika rovnéz dú- 
lezitá, je vsak .jednodussí. Staci zvétso-’ 
vaci sklo s malou • ohniskovou vzdále-

ností ( 1 az 2 cm) ; do ohniska umístime 
fotodiodu. Celou pfední plochu - nej- 
lépe krabici velikosti pfedepsaného ter-; 
ce - pfikryjeme deskouïz neprúhled- 
ného materiálu, na kterÿ nalepime ori- 
ginální teré. Uprostred vyfízneme otvor. 
o 0 asi 1 az 2 cm (jako je stfed na teréi) ; 
za otvorem je zvétsovací sklo a dioda 
(obr. 4). Z dálky je otvor tmavÿ stejné 
jako púvodní stred terce. Poéítací relé 
i zárovku umístime. nëkde v blizkosti 
terce, aby stfílejíci vidél své zásahy. 
Celÿ zesilovaé (kromé relé a zdroje) není 
vétsí nez krabiéka na zápalky; KL

Zájímavé polem rízené tranzistory
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Tyríetorove
Jirí Randa

Na rozdíl od bëinÿch. elektronickÿch. zapalovacich systémù tyrïstorovÿ je zapalovaci systém 
pomérnê sloiilëjH. Tato nevÿhoda je vsak vyvdzena nëkterÿmi pfednostmi. V proni fadë je to 
velikost jiskry i pri maximálních rychlostech otdëeni motoru. Zmeniuje se i spotreba, coi ocenime 
pfedevëim pfi zimnim provozu, neboí akumulátor se lépe dobiji. Nepfíjemná je skutecnost, ie 
by se celé zapojeni zkomplikovalo, kdybychom je chtëli pouiit ve voze s „uzemnënÿm“ kladnÿm 
pólem baterie. Spinaci obvod tyristoru by vyiadoval dalsí tranzistor, aby nebylo nutné izolovat 
pferusovac. Princip zapojení tyristorového zapalovdni je zcela odlisnÿ od ostatnich druhù za
palování - zapalovaci civka dostává proudové pulsy pfes spinaci prvek (.tyristor) z konden- 
zàtoru, kterÿ se nabiji na napëti 300 ai 400 V. Vysoké napëti získáváme z tranzistorového 
mënice.

Popis zapojeni
Ze schématu na obr. 1 je zrejmé, ze 

transvertor (tranzistorovÿ mënië) pra
cuje ve dvojcinném soumërném za
pojeni se spolecnÿm kolektorem, coz 
umozñuje uzemnit kolektory obou tran- 
zistorù a zlepsit tak chlazeni. Dvoj- 
cinné zapojeni bylo zvoleno proto, ze 
udrzuje stâlé vÿstupni napëti i pri pro- 
mënné zàtëzi a neposkodi se pfi zkratu 
na vÿstupu. Obë vlastnosti jsou u tyristo
rového zapalování plnë vyuzivâny.

Vÿstupni napëti mënice je 350 V. 
Protoze minimální energie potrebná 
k odpálení jiskry je asi 30 mWs, stacilo 
by timto napëtim nabíjet kondenzátor 
C o kapacitë 0,5 pF. Pri startování 
motoru se vsak vlivem spotreby spous- 
tëce zmensuje napájecí napëti a stejné 
i vÿstupni napëti transvertoru. Je proto 
nutná urcitá rezerva - osvëdcil se 
kondenzátor s kapacitou 0,68 pF. a

Pro ctyrvâlcovÿ ëtyrtaktni motor 
s maximâlnë 6 00Ô ot/min, tj. pro 200 
jisker za vtefinu a pro kondenzátor 
0,68 pF potfebujeme mënic s vÿkonem 
asi 20 W. Spickovÿ proud kolektorem je 
pri tomto vÿkonu asi 2 A - tranzistory 
7NU74 s povolenou ztrâtou 50 W 
pracuji tedy v rezimu, zaruëujicim 
dostatecné vÿkonové a teplotni rezervy. 
Odpory 3,3 kQ a 68 Q- tvori delie 
pro predpëti bázi. Kondenzátor 10 pF 
upravuje priznivë ücinnost transvertoru 
a jeho kapacita neni kritickà v rozmezi 
4 az 12 pF. Transformátor je navinut 
na jádru EI20 x 25. Vinutí Li má 
20 + 20 závitú drátu o 0 0,9 mm CuL, 
vinutí Lì 23 + 23 závitú drátu 
o 0 0,3 mm CuL.a konecné La má

Obr. 1. Schéma tyristorového zapalování. 
ZC je zapalovaci cívka
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500 závitú stejného drátu, tj. o 0 
0,3 mm CuL. Prokládat vinutí neni 
•nutné - staci izolovat jednotlivé sekce 
proti sobé. Jádro transformátoruse skládá 
stridavë bez mezery z bëznÿch transfor - 
mâtorovÿch plechú tlousfky 0,5 mm.

Vÿstupni napëti mëniëe se usmër- 
ñuje diodou KY705 a pfivádí na kon
denzátor C. Jednocestné usmérnéní je 
lepsí nahradit mùstkovÿm; pro motor 
§ 100 (1000 MB) s maximem okolo 
5 000 ot/min je to vsak zcela zbytecné, 
vÿkon transvertoru j e i tak dostateenÿ.

Jako spínac slouzí tyristor ÙKD T16 
se zàvërnÿm napétím minimálné 400 V. 
Stejné vyhoví i tyristor z tríampérové 
fady n. p. Tesla Roznov, pokud vyho- 
vuje opakovatelnÿm maximálním zá- 
vërnÿm napétím (PIV). Spinaci obvod 
tyristoru je tvofen sériovou kombinaci 
odporú 100 a 330 Q a kondenzátorú 
1 pF. Pfi rozepnutí prerusovaëe se 
nabíjí kondenzátor a na odporu 330 Q 
se vytvofí nabíjecim proudem úbytek 
napëti. Tento kladnÿ impuls je pfiveden 
pfes diodu na ridici elektrodu tyristoru 
a tyristor se otevre. Tim se pfipoji 
zapalovaci cívka na kondenzátor C, 
kterÿ se do ni vybije. V této chvíli je 
vÿstup transvertoru zkratovân. Teprve 
po nabití kondenzátorú 1 pF se tyristor 
uzavirá a mënië znovu nabíjí kon
denzátor C.

Pri spínáni do indukënosti vznikaji 
tlumené kmity - dûkazem toho je napf. 
jiskfeni na kontaktech prerusovaëe 
u klasického dynamobateriového zapa- 
lovâni. Stejné pulsy vznikaji i u toho
to zarizení - protoze by mohly zpúsobit 
nepravidelnosti ve funkei tyristoru, 
pouzívá se sériová kombinace diod 
1NZ70 a KY725 paralelnë k primár- 
nimu vinutí zapalovaci cívky. Tyto 
diody omezi zápornou cást tlumenÿch 
kmitú.

Poslední ëàsti zapojeni je dvôupôlovÿ 
pfepinac Pfi, umozñujíci návrat k pü- 
vodnímu zapojení pri jakékoli zàvadë 
na tyristorovém zapalovacím systému. 
Ze schématu je patrné, ze prepnutí 
v poloze „Q“ neni dokonalé, nebof 
zústává pripojen tyristor a vÿstupni 
obvod mënice. Nápravy by bylo mozné 
dosáhnout slozitëjsim pfepínacem. Pro
toze je vsak pravdépodobnost poruchy 
téchto prvkú velmi malá, neni zjedno- 
dusení na závadu.

Tranzistory jsou typu 7NU74, moznou 
náhradou je jakÿkoli tranzistor p-n-p 
s maximálním kolektorovÿm- proudem 
alespoñ 6 A a stejnosmërnÿm zesilova
cim ëinitelem 50 pri proudu kolek
toru 2 A. Tranzistor musí mit zàvërné 
napëti nejménë 30 V.

Odpor 100 . Q musí bÿt na zatizeni 
minimâlnë 2 W, ostami odpory volime 
pro zatizeni 1 W. Vyhÿbâme se ponziti 

drâtovÿch tmelenÿch odporû, které jsou 
v nároeném provozu mnohem nespo- 
lehlivëjsi nez bëzné odpory "uhlikové. 
Ideální pro toto pouziti jsou odpory 
s kovovou vrstvou.

Trimr 68 Q je drâtovÿ typ se ztrâ
tou 0,5 W. Elektrolytickÿ kondenzátor 
10 pF vyhovi na 12 V, pfiëemz pouzi- 
jemé radëji miniaturni typ, kterÿ má 
kladnÿ vÿvod dokonalé zajistên epo- 
xidovou pryskyfici.

Kondenzátor C je krabicovÿ MP na 
400 V, kondenzátor 1 uF je téz krabi
covÿ (na 160 V).

Diody je samozrejmë mozné nahradit 
starsimi typy (z fady 32 az 37NP75) 
s odpovídajicím inverzním napëtim. 
Zenerova dioda múze bÿt i 2NZ70.

Uvádéní do chodu
Pfi uvádéní do chodu je predevsím 

nutné nastavit. transvertor. Nekmitâ-li, 
je tfeba vzàjemnë zamënit privody 
k bázím nebo k emitorúm tranzistorü. 
Na-kondenzátorú C namèrime 320 az 
360 V. Ostatni obvody pfezkousime 
az se zapalovaci civkou a se svickou. 
Pri rozpojeni okruhu prerusovaëe musí 
mezi elektrodami sviëky preskocit inten- 
zivni jiskra. Jestlize svicka „nepálí“, 
hledáme závadu v tyristoru a ve spina- 
cim obvodu. Pri peclivé práci a pfi 
pouziti novÿch soucástek se vsak chyby 
nevyskytuji a zapojeni pracuje okamzi- 
të. Presto musíme po zapojeni do vozu 
nastavit sprâvnou velikost predpëti 
bázi tranzistorü mëniëe. Pfi malém 
nebo zàdném predpëti totiz mënië po 
zkratu na vÿstupu startuje teprve po 
chvili nebo nestartuje vübec. Cim 
mensi je vsak pfedpèti, tim je vyssi 
vÿstupni napëti. Vhodnÿ kompromis 
nastavíme pfi maximálních rychlostech 
otâëeni motoru - u vozu S 100, § 110, 
1000 MB a 1100 MB pfi rychlosti 90 az 
95 km/h na treti pfevodovÿ stupeñ. 
Motor musí po pfidání plynu plynule 
zvysovat rychlost otâëeni. Malé pfed
pèti se projeví vynecháváním zapalo
vání, nebo motor vúbec maximální 
rychlosti otâëeni nedosáhne. Predpëti 
vsak zbyteënë nezvëtsujeme, nebof 
v tom pfipadë se rychle zmensuje 
predevsím ücinnost transvertoru a tran
zistory se mohou zahrivat. Abychom 
vyuziîi vsech vÿhod tyristorového zapa
lování, je vÿhodné znovu seridit pfed- 
stih a odtrh. Jiskra je totiz velmi krátká, 
a proto tim vice zálezí na spràvnè seri- 
zeném motoru.

Konstrukce je nejvÿhodnëjsi na plos
nÿch spojich. Vÿvod kazdé soucàstky 
pred zapájením ohneme. Také dbàme 
na Jo, aby souèàstky na cuprextitové 
desee skuteenë lezely. Odpory a kon
denzátory zajistime proti uvolnëni kap- 
kou epoxidového lepidla. Deska s plos
nÿmi spoji je v krabicce z hlinikového 
plechu tlousfky 1 mm stejné jako trans
formátor, tranzistory, pfepinaë, trimr 
68 Q a lustrovà svorkovnice vétsiho 
typu pro pripojeni pfivodü. Chladië 
tranzistorü by mël mit plochu alespoñ 
100 cm2, i kdyz tranzistory samy se 
nezahrívají. Sálavé teplo od motoru 
vsak zvÿsi klidovou teplotu celého zafí
zení az na 45 °C, je proto dobré pocitat 
s urcitÿmi rezervami. Tyristor ÙKD T16 
chlazeni nevyzaduje, tyristor Tesla 
KT710-714 je vhodné' chladit napf. 
izolovanÿm upevnënim na hlinikovÿ 
kryt pristroje.

Do vozü Skoda fady MB a STnüzeme 
zapalování upevnit na pravÿ zadni 
blatnik pobliz zapalovaci cívky. Toto 
misto má vÿhodu krâtkÿch pfivodü 
a pomërnë nizké teploty; po blatniku



3.2. Základní vlastnosti zesilovacú
Pro posouzení vlastnosti zesilovaíü a pri 

jejich návrhu pouzíváme fadu pojmü, jimiz 
nejdülezitëjsi vlastnosti zesilovace pfesnë 
a srovnatelnë vyjadfujeme. Uvádéjí se napr. 
tzv. vstupní a vÿstupni údaje zesilovaíe, 
zesílení zesilovaíe, jeho úíinnost, sírka ze- 
silovaíem pfenáseného kmitoítového pás
ma, zkresleni, dynamickÿ rozsah a vlastní 
rusivá napéti zesilovaíe atd.

Pri vyjádfeni vétsiny zmínénych základ- 
nich vlastnosti zesilovaíü postupujeme tak, 
ze chápeme zesilovaf jako celek, jako 
uspofádání se dvéma vstupními a dvëma vÿ- 
stupními svorkami, tj. jako --------- (1).
Zesilovaí jako ítyfpól je na obr. 179. Nez 
budete pokraíovat v dalsím ítení, zopakujte 
si základní véci, které jsme o ítyfpólech 
uvedli na str. 20 az 22!

Odpovëdi: (1) ctyrpól.

3. 2. 1 Vstupní a vÿstupni údaje zesilovacú

Jako vstupní údaje zesilovacú udáváme 
nejcastéji jmenovité vstupní napéti Uvst 
nebo vstupní proud lvst,. pri nichz má 
zesilovaí na svÿch vystupních svorkách 
pozadované napéti, nebo odevzdává do zá- 
tëze pozadovanÿ proud, popf. vykon. Dal
sím vstupním údajem je tzv. vstupní impe
dance Zvst; tu Ize. nékdy povazovat prak- 
ticky za íinnou, tedy hovofit na jejím mis
té o vstupním odporu RVst-

Vystupními údaji jsou u zesilovaíü vÿstup- 
ní napéti Uvysi, popf. vÿstupni proud lVysi, 
nebo vÿstupni vÿkon ---------------- (1). Vÿ-
stupnim údajem je dále vÿstupni impedance 
Zvÿst, popf. vÿstupni odpor Rvÿst-

M 
K
©

S 
© M

Odpovëdi: (1) Pvÿst. g
3. 2. 2 Pfenos zesilovacú

Chápeme-I¡ zesilovac jako ítyfpól, mü- 
zeme jej také posuzovat ze stejnÿch hledi- 
sek, jaká pouzíváme pfi posuzování ityf- 
pôlû. Vzpomeñte si, ze jsme jako jedno 
z dülezitÿch hledisek pro posuzování ítyf
pólü (str. 21) uvedli tzv. pfenos ítyfpólü. 
Rekli jsme si, ze pfenosem ctyfpôlu rozu- 
mime pomér vÿstupni veliciny ctyfpôlu 
k odpovidajici velicinë ----------------------(1).
Podle jednotlivÿch veliíin rozeznáváme pak 
pfenos napëfovÿ Au, tj. pomër vÿstupni- 
ho napëti Us ke vstupnimu napëti Ui, pfe
nos proudovÿ Ai, tj. pomër vÿstupniho 
-----------------(2) lz ke vstupnimu proudu <i 

a pfenos vÿkonovÿ Ap, tedy pomër vÿstup
niho vÿkonu Pz ke vstupnimu vÿkonu Pi.

Pokud je vÿstupni velieina ítyfpólü vëtsi 
nez odpovidajici velieina vstupní, dojde ve 
ítyfpólü k zesílení této veliciny - hovofime 
tedy o zesílení ítyfpólü. Tak tomu bÿvâ 
zpravidla u zesilovaíü - u nich témëf vzdy 
(pomineme-li prozatim nëkteré zvlástní 
pfípady) dochází k zesílení zpracovávaného 
signálu.

g

$

Obr. 179.
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SPRÁVNÉ ODPOVÉDI NA KONTROLNÍ TESTY

Kontrolní test 2-62: A 1), B 3), C 2), D VaSe odpovëcf by mêla mit tento smysl: statické Charakte
ristik/ popisuji elektronku v klidu, bez zàtëie; dynamické charakteristiky 
popisuji elektronku v ¿innosti, tj. se zátézí (napr. s Ra)«

Vidíme, ze prípustny kolektorovÿ ztrá- 
tovÿ vÿkon tranzistoru, kterÿ je v nasem 
pfíkladé 125 mW pri okolní teploté 25 °C, 
se pfi vyssích okolních teplotách podstatné 
zmensí - pfi okolní teplotë. 50 °C je jiz 
jen---------------- mW (6).

Odpovédi: (1) vyssí, (2) firoudSnf, (3) roz~ 
dílu, (4) uiivatelem, (5) 0.4, 
(6) 62,5.

KONTROLNÍ TEST 3-2

A U proudového zesilovace je vstupni proud lt' = 50 pA a vÿstupni proud = 40 mA. Prou- 
dovÿ prenos tohoto zesilovaCe je 1) 2, 2) 20, 3) 200.

B U napët’ového zesilovaëe je vstupni napétí 1 mV, vystupní napétí 100 mV. U tohoto ze- 
silovaèe jde o 1) útlum signálu, 2) zesileni signálu.

C U zes il ovaie podle otázky B jde oí) stonásobné zeslabení signálu, 2) stonásobné zesi
leni signálu, 3) desetinásobné zesileni signálu.

D O zesilovaii podle otázky B mùzeme také Hei, ze má pFenos 1) 40 dB, 2) —40 dB, 3) 20 dB.
E Napët’ovÿ zesilovaë má ùdàno zesileni 10 dB. To znamená, ie zesiluje vstupni napétí 

1) desetkrát, 2) 3,16krát, 3) dvacetkrát.
F Vÿkonovÿ zesilovaë má udáno zesileni 10 dB. To znamená, ie zesiluje vstupni vÿkon 

1) desetkrát, 2) 3,16krát, 3) dvacetkrát.

V dosavadních kapitolách naseho progra- 
movaného kursu základú radioelektroniky 
jsme se seznámili s nejpouzívanéjsími sou- 
éástkami radioelektronickych obvodu, tj. 
s odpory, kondenzátor/, cívkami a vakuo
vÿmi i polovodicovÿmi elektronkami. Zá- 
vérem kursu si struenë ukázeme, jak se tyto 
soucástky podzívají k zesilování elektrickych 
napétí - povíme si o zesilovacích.

3. Zesilovace elektrickych signálu

V praxi se velmi éasto setkáváme s po- 
tfebou zvétsit, zesílit nëjakÿ elektrickÿ 
signál. Zarizeni slouzící k takovému zesilo
vání nazyváme souhrnnë zesilovace. Nebudu 
podrobnëji definovat pojem zesilovac, ani 

» uvádét podrobné rozdëleni zesilovacû. Ze
silovaëe Ize totiz délit z mnoha hledisek; 
napr. podle zesilovaného kmitoctového 
pásma mùzeme hovorit o zesilovacích stej- 
nosmërnÿch, nízkofrekveníních, vysoko- 
frekvenéních, úzkopásmovych a siroko- 
pásmovych; podle toho, zesilují-li pre- 
vázné napétí, proud nebo vÿkon hovoríme 
o zesilovaéích napëfovÿch, proudovÿch 
a vÿkonovÿch, podle napájení mùzeme zesi- 
lovaëe rozdëlit na sifové a bateriové atd.’ 
Zesilovaée lze rozdëlit i podle druhu hlav- 
nfho zesilovácího prvkû, a to na zesilovace 
s vakuovÿmi elektronkami, na zesilovace 
s polovodicovÿmi elektronkami, tj. zejména

------------- —(1). na zesilpvaée vÿbojkové, 
permaktronové, magnetické atd.

Zamërime se jen na nejbëznëjsi elektron- 
kové a tranzistorové zesilovace, na jejich 
nejpouzívanéjsí zapojení.

Odpovédi: (1 ) tranzistory.

' 3.1 Blokové schéma zesilovacû
Zesileni, které mùzeme ziskat pouzitim 

jediného zesilovácího prvkû, tj. napf. jedi- 
nou vakuovou elektronkou nebo jediného 
tranzistoru, ve vëtsinë praktickÿch pfipadû 
nedostacuje. Byvá proto nutné pouzit vzesi- 
lovaci nëkolik prvkû, nëkolik zesilovacích 
stupñú.

Zapojení jednotlivÿch zesilovacích stupñú 
jsme jiz poznali - známe celkovou éinnost 
tëchto stupñú a známe i funkci jednotlivÿch 
soucástek. Pokuste se nakreslit zpaméti za
pojení základního zesilovácího stupnë s va
kuovou triodou a s vakuovou pentodou! 
Pak zalistujte o nëkolik stran zpátky a po- 
rovnejte si svá zapojení s príslusnymí obráz- 
ky v nasem textu. Základní zapojení zesilo
vacích stupñú s vakuovÿmi elektronkami 
najdete na str. ----------------(1). Podobnë si
zopakujte zapojení základního zesilovácího 
stupnë s tranzistorem!

Zesilovace elektrickych signálu byvají 
tedy sestaveny z nékolika stupñú. Celkové 
usporádání zesilovace je naznaíeno v blo-
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Obr. 173.

kovém schématu na' obr. 173. Zesilovaí 
tvofi vstupni obvod, pfedzesilovai, kon- 
covÿ zesilovaí a -------------:__(2) obvod.
Kromë toho potfebuje ovsem kaidÿ zesi
lovaí këinnosti napâjeci zdroj - ten musi 
dodávat potfebná zhavicí napëti pro po- 
uzité elektronky, stejnosmërnà napëti pro 
anody elektronek (nebo pro' koléktory 
tranzistorü) atd. ,

Odpovédi': (1) 115, (2) vÿstupni.

3.1.1 Vstupní obvody zesilàvaiû

Signály, které chceme v zesilovaíi ze- 
sllit, pfivádíme na jeho vstupni svorky. Tyto 
vstupní svorky nebÿvaji vidy totozné primo 
se vstupem prvního zesilóvaciho prvku - 
v nëkterÿch pffpadech totiz neni vhodné 
pfipojit signál primo na vstup vakuové 
elektronky nebo tranzistorü; je to napf. 
tehdy, musíme-li pfizpúsobit vstupni odpor 
zesilovaíe odporu zdroje signálu, potfebu- 
jeme-li oddëlit pripadné vnëjri stejnosmër- 
né napëti. od vstupu prvního zesilovacího 
prvku zesilovaíe, nebo privádime-li vstupni 
signál - soumërnÿm vedením, pfiíemz by 
pripojeni tohoto vedení primo na zesilovaci 
prvek narusilo soumërnost tohoto vedení 
apod. . '

°!

b)

Obr. 174.

b)

Vstupní obvod zesilovaíe slouzí pro pre
nos signálu na vstup prvního zesilovaciho 
stupnë. Pozadujeme-I¡ napf. oddelení stej- 
nosmërné slozky signálu, sestavíme jedno- 
duchÿ vstupní obvod z kondenzátoru a od
poru (obr. 174a). Nëkdy byvá souíástí 
vstupriího obvodu zesilovaíe i jèdnoduchÿ 
obvod pro regulaci zesílení - pfíklad takové- 
ho obvodu je na obr. 174b. .Odpor ze za
pojeni. podle obr. 174a je zde nahrazen 
---------  (1). V pripadech, kdy potfebujeme 
^pfizpúsobit vstupní odpor zesilovaíe odporu 
zdroje signálu, tvofi vstupní obvod zesilova- 
.íe v podstatë transformátór. Potfebujerne-li 
pfipojit soumërné vedení na vstup’ ze
silovaíe, pouzijeme jako vstupní' obvod 
napf. tzv. symetrizaíní transformátór (obr.- 
174c). Primární vinuti tohoto transformá- 
toru je vzhledem k uzemnëni soumërné.

Odpovëdi; (1) potenciometrem.

3.1.2 Pfedzesiíovací stupnë zesilovaíú
Úkolem pfedzesilovacích stupñú je ze- 

sílit vstupní signál zesilovaíe, „predzesilit“ 
tento malÿ signál na takovou úroveñ, jaká 
je potrebná na vstupu následujících konco-' 
vÿch, tj. vÿkonovÿch zesildvacích stupñú. 
Poíet pfedzesilovacích stupñú je uríen 
potfebnou velikosti  (1) signálu. 
Pokud jiz sám zdroj signálu dodává dosta- 
teinë velké napëti, proud nebo vÿkon, po- 
tfebné pro vstup koncového zesilovaíe, 
Ize pfedzesiíovací stupnë v zapojeni vyne- 
chat. Pokud vsak je vstupni signál velmi 
malÿ, bÿvà nutné pouzít ---------(2) poíet
pfedzesilovacích stupñú.

Typickou vlastnosti pfedzesilovacích stup- 
ñú tedy je, ze zprácovávají pomërnë malé 
signály. Tato skuteínost je velmi dúlezitá 
pro fesení a .vÿpoëet tëchto stupñú! 
Vzpomeñte si na stai o ítyfpólech, zejména 
na tzv. linearizované charakteristické rov
nice ítyfpólu (str. 92 a dais!) a z nich vyplÿ- 
vající nâhradni obvody. Pfi malÿch zpraco- 
vàvanÿch signálech, tj. pohybuje-Ji se pra- 
cóvní bod vakuové elektronky (tranzistorü) 
jen v malém úseku charakteristiky, je 
mozné nahradit elektronku -------- (3) ná-
hradním obvodem a pfíslusné stupnë po- 
íítat právê pomoci pfíslusného náhradního 
obvodu.

OdpovSdi; (1) zesílení, (2) vétSÍ, (3) lineari- 
zovanym.
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3.1.3 Koncové stupnë zesilovaëû

Koncové, v’ÿkonové zesilovac! stupnë • 
slouzi k zesileni signálu na potrebnÿ vÿkon 
dodâvanÿ do zâtëze zesilovaëe, do spotre- 
biëe (reproduktoru apod.). Pracuje-li ze
silovac do zâtëze, která odebírá jen velmi 
malÿ vÿkon (napf. vychylovaci destiëky 
obrazové eloktronky pro osciloskop apod.), 
neni treba pouzit vÿkonovÿ koncovÿ stupeñ 
a poslednim stupnëm celého zesilovace je 
pak stupeñ pfedzesilovâci. Pokud vsak - 
pozadujeme velkÿ vÿstupni vÿkon, bÿvâ jiz. 
predposlednf stupeñ zesilovaëe stupnëm 
vÿkonovÿm.a teprve za ním nàsleduje jestë 
jeden, vlastni koncovÿ vÿkonovÿ stupeñ.

Typickou .vlastnosti koncovÿch stupñú 
zesilovaëe je, ze na jejich vstup prichází jiz 
„pfedzesilehÿ“ signâl, tedy jiz pomërnë 
velkÿ. Tato skuteënost je rozhodujlci pro 
zpûsob vÿpoëtu tëchto stupñú. Linearizova- , 
né náhradní obvody vakuové elektrônky 
nebo tranzistorû zde jii pouzit.-------- (1), 
neboi pracovni bod elektrônky zpracovâ- 
vajici vëtsi signály se nepohybuje jiz jen 
v malém ûseku charakteristiky elektrônky; 
ale naopak ve velké jeji ëàsti. Tato Charakte
ristika jako celek má ovsem -i-------  (2) 
prûbëh; linearizované charakteristické rov- 
nice a náhradní obvody proto jiz k vÿpoëtu 
pouzit nemûzeme. PH vÿpoëtu koncovÿch 
zesilbvacich stupñú vycházíme z dañé cha
rakteristiky zesilovacího prvku a pouzíváme 
vhodnou graficko,poëetni nietodu.

Odpovëdt: (1) nemûïeme, (2) nelineární.

3.1.4 Vÿstupni obvody zesilovacù

Vÿstupni obvod zesilovaëe slouzi ke 
spojení poslednfho zesilovacího stupnë

^1------°

-O

------- )- I-----------o, 

' Obr. 175.

zesilovaëe se zátêzí v pripadech, kdy primë
.spojeni neni z nëjakého dûvodu pripustné.
Néjëastëji jde o' otâzku tzv. vÿkonového 
prizpûsobenl (vzpómeñte si na kapitolu 
,',Transformátory“ a zejména si pripomeñte 
str. 17, 18 naseho kursu), tj. snazime se 
z vÿstupu zesilovaëe pëedat zàtëzi co nej- 
vëtsi vÿkon. Zdroj pfedává spotfebiëi nej- 
vëtsi vÿkon tehdy, rovnà-li se odpor zdroje 
odporû--------(1). Vÿstupni.obvod zesilova
ëe proto ëasto tvori vÿstupni transformátor, 

. jehoz ùkolem je prizpûsobit vÿstupni odpor 
zesilovaëe odporû spotfebiëe, zàtëzi ze
silovaëe. Nëkdy sé také pouzívá transfor
mátor se sdumërnÿm sekundárnfm vinutím. 
To bÿvâ tehdy, potrebujeme-li nesoumërnÿ 
vÿstüp zesilovacího stupnë pripojit na sou- 
mërnou zàtëz, napr. na spumërné vedeni. 
Pozadujeme-li jen oddëleni stejno’smërného 
napëti napâjeciho zdroje zesilovaëe od 
spotëebice, pouiíváme zpravidlazcela jedno
duchÿ obvod slozenÿ z odporû a-------- (2). 
Priklady jednoduchÿch;vÿstupnlch obvodû 
zesilovaëû jsou na obr. 175.

OdpovôdîQ (1) spotrebiëe, (2) kondenzâtoru. »

KONTROLNÍ TEST 3-1

A Na obr. 176 je zapojeni jednoho.zesilovacího stupnë s tranzistorem. Toto zapojeni 1) by 
pravdëpodobnë uspokojivë pracovalo, 2) by nepracovalo vzhledem k chybë v pripojení 
napâjeciho zdroje, 3) by nepracovalo vzhledem ke Spatnë zapojenému kolektorovému 
odporû. ‘ ‘

B Na obr. 177 je zapojeni zesilovacího stupnë.s vakuovou pentodou. Toto zapojeni 1) by 
pravdëpodobnë uspokojivë pracovalo, 2) by nepracovalo vzhledem k chybë v pFipojení 

■ napâjeciho zdroje, 3) by nepracovalo vzhledem ke Spatnë zapojenému obvodu Fidici 
a stfnici mrizky. *

C Na obr. 178 je zapojeni jednoho zesilovacího stupnë s tranzistorem/Toto zapojeni 1) by 
pravdëpodobnë uspokojivë pracovalo, 2) by nepracovalo vzhledem k1 chybë v pripojení . 
napâjeciho zdroje, 3) by nepracovalo vzhledem k chybë v zapojeni emitorového obvodu 
tranzistorû. . *

D Pri vÿpoëtu predzesilóvacího stupnë zesilovaëe 1) nesmime pouüt linearizovanÿ ná
hradní obvod zesilovacího prvku, 2) lze s vÿhodou pouzit linearizovanÿ náhradní obvod 
zesilovacího prvku, 3) pouîijeme s vÿhodou graficko-matemàtickou metodu vycházející 
z Charakteristik daného zesilovacího prvku.
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Typ Druh . Pouiiti UCE 
[V]

Ic . 
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A>iE 
Äaie?
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Ptot 
Pc* 
max 
[mW] UC

B 
ma

x 
[V

] • >

O co 
à E

Ic 
max 
[mA]

Pj
 

ma
x 

[°
C]

Pouzdro Vÿrob- 
ce

Pa
ti

ce Náhrada 
TESLA

Rozdily ,

Pc Uc /t A»

Sp
in

. v
l.

F

EFT250 Gjp ■ NFv ■ 2’ 2A 20—150 > 0,2* 25c 45 W 80 60 3 A 95 TO-3 rumun 31 7NU74
- . - 7NU73 < = = <

EFT306 Gj p VF, MF .6 1 15—70 3* 25 150 ' 18 100 85 TO-i ’ min tin 2 OC169 < = > >
EFT307 Gj p VF, MF 6 1 ' 25—120 - 7* - ■ 25 150 ‘ 18 100 85 TO-l • rumun 2 OC169 < = > =
ÉFT30'8 Gj p VF, MF 6- 1 40—160 - ' ‘ 13* \ 25 15Ó 18 100 85 TO-l. rumun 2 OC169 < = >
EFT317 Gj p VF - 9 1 35—200* 40' 25 ■ 150 ‘ ' 20 10 85 TO-l rumun 2 OC170 <

EFT319 Gj p VF ■ 9 1 100 > 20* . -30 25 ¡50 20 10 ' 85 TO-l rumun 2 OC169 < = =

EFT320 Gj p VF 9‘ 1 35—200* 35 25. 150 20 10 85 TO-l rumun 2 OC170 < = «
EFT321 Gj p NF' , 1 , 100/ ,,20—40 1>3* 25. 200 24 '250 85 TO-l ' rumun 2 GC507 < > • = >
EFT322 Gj p NF 1 , 100 40—60 1,6* 25 200 ■24 '250 85 TO-l rumun -, 2 GC507 < > =
EFT323 Gj p NF 1 . 100 60—150 2,6* / , 25. 200 24 250 85 TO-l rumun - 2 GC508 -< >. =

EFT351 Gj p NF ' ‘ 6 1 20—40* 1,2* 25 200 24 150 85 TO-l. rumun 2 GC515 < > = =
EFT352 Gj p NF 6 1 40—60* . 1,6* 25 200 24 150 ■ 85 TO-l rumun 2 GC516 < > = =
EFT353 Gj p ■ NF 6 1 60—150* 2,4* 25 200 24 150 85 TO-l rumun 2 GC517 > — —

GC518 < > = =
EN706 Sp n Sp . 1 10 ■ > 20 >200 25 200 - 25 15 125 TO-106 F 2 KSY62A >
EN708 SPEn Sp ' 1 10 -> 30 > 300 25 200 40 15 125 TO-106 F. 2 KSY63 = =
EN722 SPEp Sp,.NF .10 150 >30 - > 60 25 200 / 50 35 125 TO-106 F 2 KFY16 > > • < =
EN870 SPn NF' 5 • 1 > 175 > 50 25 220 100 60 125 TO-106 F 2 KFY46 > < =. = 7
EN871 SPn NF . 5 1 ■ > 400 . > 60 25 220 100 60 125 TO-106 F 2' —

EN914 SPEn Sp 1 10 > 30 > 300 25 200 - 40 15 125 TO-106 F 2 KSY21 > = - — — =
■ - * -- KSY63 > —, = >

EN930 SPEn Sp, NF 5 1 . -600 > 30 25 200 45 45 30 125 TO-106 F 2 KC507 > = > <
EN1132 SPEp NF, VF 10 150 > 30 > 60 25 300 50 35 125 TO-106 F 2 KFY16 > > =

EN2484 SPEn NF ’ 5 1 % 900 > 60 25 200 60 60 50 125 TO-105 F 2 . KC508 > < > <
- - KC507 s > < > <

EN2894A SPEp Sp . l’r ■100 >30 1200 25 200 ' 12 12 125 TO-106 F 2 KSY81 > ' = < sa
EN2905 SPEp Sp, VF - 10 150 >100 >. 150 25 . 300 60 40 600 125 TO-106 F 2 KFY18 > =. <

ÉÑ2907 SPEp Sp 5 50 > 60 > 150 25 200 25 25 500. 125 TO-106 F ■ '2 KFY18 > > < =
- .KSY81 > < >. - =

EN3009 SPEn Sp, VF 0,4- 30 >30 - " > 350 25 200 40 15 • 125 TO-106 F KSY63 > =. <

EN3013 . SPEn Sp, VF 0,4 30 > 30 > 350 25 200 40 15 125 TO-106 F 2 KSY63' > — < =
EN3014 SPEn' ’Sp, VF 0,4 30 > 30 > 350 25 200 40 15 125 TO-106 F 2 ' KSY63 > < = >
EN3502 SPEp Sp 10 io; > 135 > 150' 25 300 " 45 45 600 ' 125 TO-105 'F 2 ' KFY18 > > <. =
.EN3504 SPEp 'Sp. ■ 10/ 10 > 135 > 150 25 200 45 45 600 125 TO-106 F . - 2 KFY18 ~ > > < .=•
■ES3110 Gj P ,NF* / - „5- 1 ' 9,1—16 0,3* -45 27 30 15- 10 65 04x7 mm Ebauches 8 ' GC503 • < •< - =: >; -

- - — GC515 > = >
ES3111 fcGj p ‘ NF • 5 - 1- 13—24 0,4* 45 27 30 15 10 65 04x7 mm Ebauches 8 GC503 <; < — >

- GC515 > = — >
ES3112 . Gj p NF 5 .1 20—36 0,6* 45 27 30 15 10 65 0 4x7 mm . Ebauches 8. ■ GC503 < < = —

i GC515 . > . — sa
■ES3113- Gj p NF . 5 ’ • 1 .30—51 ' ‘ 0,8* 45 27 30 15 10 65 ‘0 4x7 mm Ebauches 8 GC504 < = —

GC516 > = .
ES3114 Gj p 'NF 5 1 43—75 1* 45 27 ' 30 15' 10 65 "04x7 mm Ebauches 8 GC505 < < < >

GC517 > = = >
ES3115 Gj p NF .7 5 1 62—110 1,5* 45 27 - 30 15 10 65 04x7 mm Ebauches 8 GC505 < —

GC517 > = = —
ES3116 Gj p NF * 5 1 91—160 2* 45^ 27 30 15 10 . 65 04x7 mm Ebauches 8 ' GC505 < < < —

• GC518 > = ■ as
'ES3120 . Gj p NF- 5 1 -9,1—16 0,3* 45 36 30 15 ■ 10 - 65 TO-5 Ebauches 2 ■ GC503 < . >

. - - GC515 > = = >
ES3121 ' Gj p NF 5 1 13—24 - 0,4* 45 36 30 15 10 ■ 65 TO-5 Ebauches 2 - GC503 < < — >

GC515- > = = >
ES3122 Gj p NF ' < \5 ■ 1 30—36 • 0,6* 45 36- 30 15 10 65 TO-5 Ebauches ■2 ' GC503 • <

GC515 > — =
•ES3123 Gj p NF 5 1 30—51 0,8* '45 36 30 15 - 10 65 TO-5 Ebauches 2 GC504 < < = —

GC516 > =
ES3124 Gj p NF . : 5' ' 1 43—75 1* ‘ 45 36 30 15 10 . 65 TO-5 Ebauches 2 GC505 ’ < < < >

- GC517 > = — >
ES3125 ' Gj p NF 5 ‘ 1 62—110 1,5* 45 36 ' 30 15. 10 65 TO-5 Ebauches 2 GC505 < < =

GC517 > = s —
ES3126' Gj p NF 5 1 91—160 2* 45 36 30 15 10 65 TO-5 Ebauches 2 GC505 < < —

' - GC518 . > = = = •
ET670 Gj p NF 1,5 1 A > 40 25 300 40 40 1 A TO-5 ETC . 2 GC510K = < = '
EW53/1 Gj p •NF 5 1 .> 15 0,7* 20 70 20 io 20 TO-l GEC GC515 > > >
EW53/2 Gj p NF 5 1 > 30 0,7* 20 70 20 10 20 TO-l GEC GC516 > > =
EW58/1 Gj p NF 5 1 ' >15 ; 0,7* 2Ó- 70 * 10 5 . 20 To-i : GEC GC515: ( > > >

' EW58/2 Gj p NF 5 i > 30 0,7* 20 70 . 10 5 20 . TO-l GEC . GC516 > > =
EW59 Gj p NF 5 1 32 ' 0,7* 20' 70 ’ 20 20 • TO-l GEC GC516 > > = =
EW69 Gj p VF 6 1 3Ó 30* / 20’ 69 20 20 TO-l GEC OC170. = > —
FK914 ' SPEn Sp . 1 10 55 > 300 25 175 40 15 125 epox F 56 KSY21 > = = • = = -

FK918 SPEn Sp, VF 1 3 50 > 600 25 175 30 15 50 125 epox F 56 - KF525 — — < >
- -

KF173 > > < = -
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FK2369A SPEn Sp 0,4 30 71 > 500 25 175 40 15 100 125 epox F 56 KSY71 > — —
FK2484 SPn Sp 5 1 450 > 60 25 175 60 60 50 125 epox F 56 KC508

KC509 > >

FK2894 SPEP Sp 0,5 30 75 > 500 25 175 12 12 125 epox F 56 KSY81 > — < — —
FK3014 SPEn Sp 0,4 30 60 > 300 25 175 40 20 125 epox F 56 KSY63 > — — >
FK3299 SPEn Sp 10 150 75 > 200 25 175 60 30 125 epox F 56 KSY34 > — > < <•
FK3300 SPEn Sp 10 150 220 > 250 25 175 60 30 125 epox F 56 KSY34 > — = <
FK3502 SPEp Sp, VF 10 10 270 > 150 25 175 45 45 500 125 epox F 56 KFY18 > > < >
FK3503 SPEp Sp, VF 10 10 270 > 150 25 175 60 60 500 125 epox F 56 KFY18 > < >
FK3962 SPEp Sp, VF 5 10 280 > 40 25 175 60 60 125 epox F 56 KFY18 > > =
FK3964 SPEp Sp, VF 5 10 330 > 50 25 175 45 45 125 epox F 56 KF517B > < > —
FM708 SPEn Sp, VF 1 10 20—120 > 450 25 375 40 15 175 TÖ-46 F ' 2 KSY7Ï > — — =
FM709 SPEn Sp, VF 0,4 10 20—120 > 600 25 375 15 175 TO-46 F 2 KSY71 > > < — >
FM720A SPn VF, NF 10 150 > 40 > 50 25 375 120 80 175 TO-46 F 2 KF504 > > = s
FM870 SPEn VF, NF 10 150 40—120 > 80 25 375 100 80 175 TO-46 F 2 KFY34 > < < =
FM871 SPEn VF, NF 10 150 100—300 > 96 25 375 100 80 175 TO-46 F 2 KFY46 > < < Œ
FM910 SPEn VF, NF 5 . 1 125 > 60 - 25 375 100 60 175 TO-46 F 2 KF508 > < = —
FM911 SPEn VF, NF 5 1 65 > 50 25 375 100 60 175 TO-46 F 2 KF506 > < — ù=
FM914 SPEn Sp 1 10 30—120 > 300 25 375 40 25 175 TO-46 F 2 KSY21 > » =

FM915 SPEn Sp, VF 5 10 50—200 360 25, 375 70 50 175 TO-46 F 2 KSY34 > < <

FM916 SPEn Sp, VF 1 10 50—200 400 25 375 45 25 175 TO-46 F 2 KSY71 > < > =
FM918 SPEn Sp, VF 1 3 > 20 900 25 375 30 15 175 175 TO-46 F 2 __
FM995 SPEp VF-nä 1 20 35—140 150 25 375 20 15 175 TO-46 F 2 KSY81 > > > <
FM996 SPEp VF-nä 1 20 > 35 230 25 375 15 12 175 TO-46 F 2 KSY81 > >

KF517A > > < 5=
FM1132 SPEp VF, NF 10 150 ’ 30—90 90 25 375 50 50 175 TO-46 F 2 KFY16 > > = =
FM1613 SPn VF, NF 5 1 55 > 60 25 375 75 50 175 TO-46 F 2 KF506 > — =

FM1711 SPn VF, NF 5 1 115 > 70 25 375 75 50 175 TO-46 F 2 KF508 > = —

FM1893 S? n NF 5 1 70 > 50 25 375 120 80 175 TO-46 F 2 KF504 • > > =

FM2242 SPEn Sp 1 10 80 300 25 375 40 15 175 TO-46 F 2 KSY63 > = —
FM2297 SPEn VF 10 150 40—120 95 25 375 80 35 175 TO-46 F 2 KFY34 > = — =
FM2368 SPEn Sp 1 10 20—60 550 25 375 40 25 175 TO-46 F -2 KSY71 > = = >
FM2369 SPEn Sp 1 10 40—120 650 25 375 40 25 175 TO-46 F 2 KSY71 > — — =
FM2483 SPEn VF, 

NF-n§
5 10 40—120 69 25 375 60 60 175 TO-46 F 2 KF506 > > =■

FM2484 SPEn VF, 5 10 100—500 78 25 375 60 60 175 TO-46 F 2 KF508 > > —
NF-ni

FM2696 SPEp Sp 1 50 30—130 100 25 375 25 175 TO-46 F 2 KF517A > > < —
KSY81 > < > =

FM2846 SPEn Sp 10 150 30—120 350 25 375 60 175 TO-46 F 2 KSY34 > = <

FM2894 SPEp Sp, VF 0,5 30 40—150 550 25 375 12 12 175 TO-46 F 2 KSY81 > = — = =
FM3014 SPEn Sp 0,4 30 30—120 550 25 375 40 25 175 TO-46 F 2 KSY71 > = = <
FSP1 SPEn Sp, NF 5 1 30—100 25 800 25 20 175 TO-5 F 57 —
FSP2 SPn DZ 10 10 > 45 25 2x300 60 40 200 TO-5 F 9 KCZ58 — <
FSP22 SPn Dari 5 1.0 1600...

10000
25 500 100 60 200 TO-58 F 2 KFZ66 > < >

FSP42 SPn VF, NF 10 150 40—120 > 60 75 50 175 X-16 F —
FSP42-I SPn VF, NF 10 ' 150 100—300 > 70 75 50 175 X-16 F ' —
FSP162 SPn VF, Sp 1 10 30—120 > 300 40 20 175 X-16 F :—
FSP164 SPn VF, Sp 0,5 10 20—120 > 600 15 6 175 X-16 F —
FSP165 SPEn Sp, VF 1 10 30—120 > 300 40 20 175 X-16 F —
FSP166 SPn VF, NF 10 10 > 35 100 100 80 175 X-16 F —
FSP166-I SPn VF, NF 10 10 > 75 100 100 80 175 X-16 F —
FSP242-1 SPn VF, O 1 10 50—200 > 300 45 25 175 X-16 F —
FSP270-1 SPp VF-nä 1 20 35—140 150 20 15 175 X-16 F —
FSP289-1 SPn VF, 0 5 10 40—160 > 250 70 50

4
175 X-16 F —

FSP411-1 SPn Sp, VFu 1 3 > 20 900 30 15 175 X-16 F —
FSP504-1 SPn NF-nä 5 10 40—120 69 60 60 175 X-16 F —
FT0019H SPp VF-ns 5 0,01 100—300 90 25 360 100 80 175 TO-18 F 2 —
FT0019M SPp VF-nä 5 0,01 100—300 90 25 360 80 60 175 TO-18 F 2 —
FTOOl Sdfn VF, NF 15 6 20—50 > 40 25 600 50 30 125 TO-5 LTT 2 KFY34 > > >

FT002 Sdfn VF, NF 15 6 45—115 > 40 25 600 50 30 125 TO-5 LTT ■2 KFY46 > > >

FT003 Sdfn VF, NF 15 6 20—50 > 70 25 600 50 30 125 TO-5 LTT 2 KFY34 > > —

FT004 Sdfn VF, NF 15 6 45—115 > 70 25 600 50 30 125 TO-5 LTT 2 KFY46 > > «
FT005 Sdfn VF 15 6 20—50 > 120 .25 600 50 25 125 TO-5 LTT 2 KFY34 > > < =
FT006 Sdfn VF 15. 6 45—115 > 120 25 600 50 25 125 TO-5 LTT 2 KFY46 > > < —
FT023 Sdfn VF, NF 15 6 > 20 > 40 25 300 50 30 300 125 TO-46 LTT - 2 KF506 > > >

FT024 Sdfn VF, NF 15 6 > 45 > 40 25 300 50 30 300 125 TO-46 LTT 2 KF508 > > >



vsak stéká voda, která se do motorového 
prostoru dostane pri myti, prudkém 
desti nebo vêtrákem topeni. Proto celÿ 
pfístroje upevníme na distancní sloupky 
délky alespoñ 20 mm.

Pro vozy s rozvodem -6 V je 
tfeba prepocítat transformátor méniée 
a zménit odpor R asi na 56 O. Preruso- 
vacem pak bude opét protékat proud 
asi 110 mA, coz je vhodná minimální 
velikost s ohledem na konstrukci pferu- 
sovace a moznÿ vÿskyt nejrùznëjsich 
necistot na spínacích ploskách.

Púvodní kondenzàtor u pferusovace 
ponecháme, i kdyz pro správnou ciñ- 
nost tyristorového zapalování je zby- 
tecnÿ. Je vsak nutnÿ pfi prepínaci 

v poloze „O“, tj. pri pouzití púvodního 
zapalovacího systému.

Pri opravách v motorovém prostoru 
za chodu motoru je tfeba dbát opatr- 
nosti, protoze na vÿvodech zapalovací 
cívky je vysoké napëti. Dotyk mùze bÿt 
velmi neprijemnÿ.

S popsanÿm tyristorovÿm zapajova- 
cím systémem jsem ujel na voze S 100 
zatím 10 000 km bez jediné závady. 
Subjektivni hodnoceni je pfiznivé. Mo
tor déle ,,drzí nejvyssí otáéky“. I akce- 
leracni schopnosti pfi vysokÿch rychlos- 
tech se zdaji bÿt zlepseny. Stav svicek 
a pfedevsim pferusovace je o poznání 
lepsí nez pfi dynamobateriovém zapa
lování.

Pouzije-li se v generátoru schodovité 
funkce podle ■ obr. 5 misto nabíjecího 
odporu R dioda FE (obr. 6), dosáhne se 
zcela konstantniho prirûstku napëti na 
kondenzàtoru C. V tomto pfipadé se 
mùze zmensit amplituda vstupnich 
pulsù pod velikost prùrazného napëti 
ctyfvrstvové diody.

Podle obr. 7 se dà tento obvod pouzit 
téz jako dèlie kmitoctu. V sérii s ctyf- 
vrstvovou diodou je zapojen odpor R, 
près nèjz se kondenzàtor vybije, je-li 
napëti na nèm stejné jako prùrazné na
pétí ëtyrvrstvové diody. Podle poctu 
„schodù“ se mêní délici pomër (obr. 8).

Pocet „schodù“ (schodovitÿch stup- 
ñú) a tím pomër kmitoètù n:l se zjisti 
ze vztahu :

n =
CUbo 
Iptp (2),

Ing. Jiri Svoboda, ing. Ota Stava 

kde tp je sifka vstupnich pulsù. Ostat- 
ni symboly jsou stejné jako u vztahu (1).

Tímto jednoduchÿm obvodem Ize do- 
sáhnout dèlicího pomëru az 7:1, coz je 
klasickÿmi klopnÿmi obvody realizova- 
telné jen s velkÿmi náklady [1].

Dioda FE [1] je novÿ polovodicovÿ 
prvek, kterÿ vznikne z tranzistoru fize- 
ného polem, spojí-li se uvnitf substrâ- 
tu jiz pri vÿrobë elektrôdy G a S. Cha
rakteristika diody FE je shodná s cha- 
rakteristikou tranzistoru fizeného po
lem pro Uas = 0 (obr. 1).
, Oproti tranzistoru rizenému polem 

je vsak proud Iz nezâvislÿ na napëti Uz 
ve vëtsim rozsahu napëti (obr. 2). Pro 
diodu FE je v [1] pouzita znaëka podle 
obr. 3a nebo podle obr. 3b.

Podle literatury [1] se v souëasné 
dobë vyrábéjí diody FE s proudem 
Ip = 0,5, 1, 2, 3 a 4 mA. Diody se mo- 
hou pouzit jako omezovaëe proudu 
v stabilizovahÿch sît’ovÿch zdrojich, ke 
stabilizaci emitorového proudu v dife- 
renciálních zesilovaèich a jako proudové 
ochrany. Zvlásf zajimavé je pouzití 
tëchto diod v generâtorech napëti pilovi- 
tého a schodovitého prûbëhu.

Dioda FE 
v jednoduchém zdroji napëti 

pilovitého prûbëhu
Schéma generátoru je na obr. 4. Jako 

spinaci prvek pracuje ètyfvrstvovà dio- 
da. Vlastnosti této diody jsou popsány 
napr, v [2] a [3]. Kondenzàtor C se na-

biji konstantnim proudem pfes diodu 
FE Di. Napëti na kondenzàtoru C se 
zvëtsuje linearnë s éasem. Dosâhne-li 
napëti na kondenzàtoru C prùrazného 
napëti Ub ctyfvrstvové diody Da, dioda 
Da povede, kondenzàtor se pies ni velmi 
rychle vybije a celÿ pochod se opakuje 
znovu. Doba trvání periody l se urei ze 
vztahu

t=^ (1),

kde C je kapacita èasovaciho konden
zàtoru C,

Ub prùrazné napëti ctyfvrstvové 
diody,

Ip proud diody FE (obr. 2).
Velikost nabíjecího proudu je urcena 

proudem Ip diody FE, zmény kmitoètù 
generátoru s touto diodou Ize dosàhnout 
jen zmènou velikosti casovaciho konden
zàtoru.

b)

Obr. 3.

Dioda FE 
v jednoduchém zdroji napëti 

schodovitého prûbëhu
Na obr. 5 je základní princip tohoto 

zapojeni generátoru schodovité funkce. 
Kondenzàtor C se nabiji pfes odpor R 
krâtkÿmi proudovÿmi pulsy. Dioda 
Di zabrañuje vybijeni kondenzàtoru C 
pfes zdroj pulsù. Kazdÿ privedenÿ 
impuls zvëtsuje ponëkud napétí na kon
denzàtoru C. Kondenzàtor C se bude 
proudovÿmi pulsy nabijet tak dlouho, 
az napëti Uc bude vëtsi nez prùrazné 
napëti ëtyrvrstvové diody Da. Pak se 
kondenzàtor C rychle vybije a pochod 
se bude znovu opakovat. Abychom do- 
stali rovnomërnou schodovitou funkei, 
musí bÿt amplituda vstupnich pulsù 
alespoñ pëtkrât vëtsi, nez je prùrazné 
napëti ëtyrvrstvové diody. Kondenzà
tor C se potom bude nabijet v lineární 
èásti nabíjecí krivky, tzn., ze kazdÿ im
puls zpûsobi stejnë velkÿ pfírústek na
pétí.

Literatura
[1] Funkschau 6/1970.
[2] Sborník semináfü o nôvÿch polo- 

vodiëovÿch souéástkách Í963 (IV. 
císlo).

[3] Ulrych, M.: Speciální polovodiéové 
prvky. SNTL: Praha 1963.



PÍlJÍMAJí O'>2

Ing. J. Cermák, CSc ■ ■
Vétsina ctenáfâ májisté rozhlasovy pfijímac, urcenÿ k poslechu pofadù rozhlasovÿch stanic. 

Co brani .tomu, abyehom takovÿ pfijímaí mohli poui.it i k poslechu amatérského provozu, 
pfestoie jde obvykle o béinÿ lavami vÿrobek - superhet?

2x450

\220 -

',4,5 V

Dûvody bÿvaji tri:
1. Pfijímac má malou citlivost anebo 

selektivitu.
2. Pfijimaë nemà zàznëjovÿ oscilátor a 

peni proto schopen reprodukovat ne» 
. modulované telegrafai signály.

3. Pfijímac neni vybaven vlnovÿmi roz- 
• sahy, na nichz amatéfi pracují. 4
V nasi i zahraniêní literature se casto 

objèvují návody na konstrukei jednodu- 
chÿch doplñkú, které tyto prekázky od- 
straní. Jde pfedevsim o predzesilovace, 
pomoené záznéjové generátory a tzv. 
konvertory. Protoze jejich konstrukce je 
pomëmë jednoduchá a levná, popíseme 
si nëkolik takovÿch zafízení.

Predzesilovace
Stavebnë i provoznë nejjednodussi je 

sirokopâsmovÿ zesilovac. Nové germa- 
niové tranzistory GF501" az 508 nebo 
kfemíkové KF506’ az 508 umozñují 
stavbu zesilovacù, které pracují asi do 

■ 20 MHz, tedy témër na hornim kmito- 
ctovém okraji rozsahü krâtkÿch vin. 
Protoze na vstup ' takového pfedzesilo- 
vace mohou z antény proniknout napë- 
t’ové spicky z rozvodné sitë nebo pri 
bouree, pouzijeme fadèji kfemíkové 
tranzistory, ktefé snesou : mezi bází a 
emitörem mnohem vëtsi napëti nez 
tranzistory germaniové. Velmi dobfe 

. vyhoví i tranzistor KSY62, pùvodnë 
ürcenÿ pro spinaci ücely.

Zapojeni sirpkopásmového zesilovace 
0,1 az 20 MHz je na obr. 1. Jde o nej- 
jednodussí jednostupñové uspofádání 
s proudovÿm napájením báze. Vstupni

KF5O8

/?21 feys
-1k ■ ’ C,

py

’ A1 47k
10k 42

k pnjímafi

■ 220U T -44

4-
A2'
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344(^^^SÍISèr. Obr. 3.

impedance ^vst ~ 2 kß zatízí anténú 
jén velmi màio. Anténni svorka pfijíma- 

, êe se pripojuje ke svorce A2. Pfedzesilo- 
vaë je napájen z baterie 9 V. Vzhledem 

. k nepatrné spotrebë müzeme pouzit ja- 
kÿkoli typ baterie. Odpor Ri je tfebá 
vyhledat zkusmo, aby na kolektoru bylo 

■potfebné.napëti.
. Kmitoctová závislost napêfového ze- - 
sileni je na obr. 2. Pri kmitoëtech-nad 
10 MHz je zrejmÿ pokles (kfivka 1). Lze . 
jej kompenzovat zeslabením proudové 
záporné zpëtné vazby preklenutim od
poru Rg kondenzátorem Cg (krivka 2). 
Jeho käpacitu urcime zkusmo podle 
konkrétnich pozadavkü.

Zesilovac je na desticce s plosnÿmi 
spoji Smaragd D. Rozlozêní soucástek 
je na obr. 3. Celkové konstrukcni uspp- 
fádání (pouzdro, baterie, spinac) neni ■ 
kritické a kazdÿ si je mûze upravit podle
vlastni potfeby.

Chceme-li kromè zesílení zlepsit i od- 
stup signálu od póruch/umístíme zesilo
vac co nejblíze k aktivní'cásti antény. 
Pak sice pfívod k pfijímaci „lapá“ stejné 
poruchy jako pfedtim, procházející sig- 
nál vsak má o zisk zesilovace vêtsí 
úroven.

Jakostní pfijímace byvají vybaveny 
selektivním pfedzesilovacem („prese- 
lektorem“), ktery zmensuje vliv zrcadló- 
vych kmitoctü. Vètsina nasich pfijímacú 
má vsak jen jediny vf píedzesilovac pfed 
smèsovacem. Selektivitu takovych pfijí
macú vyraznè zlepsí ladcny pfedzesilo- 

■ vaë (obr. 4). Antena a uzemnéní jspú 
pripojeny ke svorkám 1, 1'. Odbocka 
cívky La'prizpúsobuje malou impedanci 
báze tranzistora rezonanenímu odporu 
ladëného obvódu. Podobnë je. tomu 
i ú cívky Lg. Vstupni i vÿstupni obvod 
se ladí sôuëasnë duálem Ci + Cg 
(2x450 pF). Obvody tranzistora jsoù
zapoieny témëf stejnë iako na obr. 1, , , ... - • *
takzc Ize opët pouzit desku s'plosnÿmi :m°c7 zaznejovy oscilátor.

r 7 Jedno z moznÿch zapojeni je na obr.
_6. Tranzistor pracuje v zapojeni se spo-spoji Smaragd D. '

Jedinÿm rozsahem' Ize napf, obsáh- 
nóut amatérská pásma 7, 14 a 21 MHz. 
Cívky mají tyto údaje : 

' . Li - 2 z drátu o 
Lg - 7 z drátu o 

na 1. závitu, 
Lg-7 z drátu o

■3. závitu, 
Lt - 2 z drátu o

0 0,3 mm CuL, 
0 0,5 mm CuL, odb.

0 .0,5 CuL, ódb. na

0 0,3 mm CuL
Vÿstùpni svorku 2 spojime s anténou 

w , prijimace nebo - pri mensi kapacitë C4 - 
a jsou vinuty na tëliscich s zelezovÿm . s kolektorem-nëkterého z tranzistorü mf 

. jádrem podle obr. 5. ~
Rozlozêní soucástek není kritické. 

Jen obê cívky musí bÿt navzájem vzdá-
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leny alespoñ 6 az 8 cm a jejich osÿ.musi 
bÿt navzájem kolmé. Vzájemná vazba 
mûze bÿt zdrojem rasivÿch kmitáhí.

Záznéjové oscilátory
Bëznÿ- prijimac 'mûze pfijímat jen 

ainplitudovê modulované signály. Aby- 
choni mohli sledovat i telegrafai provoz 
nemodulovanou vlnòu, musíme do pri- 
jimace zavést pomoenÿ signâl, kterÿ 
s prijimanÿm vf kmitoctem vytyofi sly- 
sitelnÿ zàznëjovÿ nizkofrekvenëni kmi
tocet. Poslouzi k tomu jednoduchÿ. po- 

leênou bází. Jako civkaoscilaëniho obvo
du slouzi mf tránsformátor MF, pokud 

. mozno stcjného typu (nebo alespoñ 
o stejném mf kmitoctu), jakÿ mâ pouzitÿ 
prijimac. Kapacitu kondenzätoru Ci (je 
nutnÿ pro spolehlivé udrzeni kmitù) vy
hledáme zkusmo v rozmezi 10 az 5Ó pF.

zesilovace. .Pak nastavíme trimr Cg asi 
na polovinu kápacity a doladováním 
jádra Li vyhledáme pri .poslechu te-

ÍA2¡A3 ■A4

A41

O
A2‘

144

poui.it


konvertor 

fill Imt pom
3^az3,d 1ßHHz

í

antena-ó
stredovlnny 
prípmac 
naladény na ■

16HMz --o.. . •
uzemnéntfm=5,1 az 5,4 t1l4z

Obr. 8.

legrafnîho signálu dobré slysitelnÿ a pfi- 
jemnÿ tón. Jádro zakápneme a pozdëji 
pfipadnou nestabilitu zàznëjového dsci- 
látoru vyróvnáme trimrem Cs.

Podobné zapojeni je na obr. 7, tranzi
stor vsak pracuje v zapojeni se spolec- 
nÿm emitorem. Kladnà zpëtnà vazba 
je zavedena kapacitnim dëliëem Ci, C2. 
Ládicí cívka Li = 50 (iH má asi 45 zá- 
vitù drâtu o 0 0,3 mm -CuL, navinu-, 
tÿch vàlcovë na kostriëce o 0 10 mm 
s jádrem-M7. Stejnÿm postupem jako 
u pfedcházejícíhp zapojeni doladime 
jádrem cívky potrebnÿ zàznëjovÿ kmito-
cet. Vf tlumivka L2 • (2,5 mH) má asi
200 zâvitû drátu o 0 0,1 mm v kostriëce-, vsechny vf lankem 10x0,05 mm; fo
hmickového iádra o 0 10 mm. ma z dratu o 0 0,1 mm GuL. Ladi-. konec sekundárního vinuti praktickyJ „il. 1__ i.— -- . . . .

Konvertory
Konvertor je pomocné zarizeni, které 

prijímá signály ve zvoleném kmitocto-' 
vém pásmu a posune je do takpvé kmi- 
toctové polohy, aby dalsí zesílení, demo
dulaci a reprodukci mohl obstarat bëznÿ 
rozhlasovÿ pfijimaë. • .

Máme napf; stoini prijimaë s rozsahy 
stredhich a dloühÿch vln. Ghceme-li 
poslouchat provoz ,v pásmu 3,5 az 

. ■' • ■ GF121(0C170) eo GF121{0C170) _

3,5 Wz

’ - 4W
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3,8 MHz, musime pred pfijimaë (obr. 8) 
■pHpojit konvertor (tj. smësovaë s oscilà- 
torem). Jde tedy o jakÿsi slozenÿ super
het, jehoz pomocnà mezifrekvence je 
vstupním signâlem pfijimace. Jeji kmito
cet samozfejmë zvolime v. rozsahu po- 
uzitého prijírnace a navic v ,té oblasti 
pásma, kde nepraciiji silné mîstni vysi- 
lace. Èasto se doporucuje fat pom =. - - . Televizní predzesilovace mùzeme roz-
= 1,6 MHz, tedy „homi“ kmitoctovÿ . délit podle jejich poslání do dvou sku-
okraj rozsahu strednich vln. Pak tedy 
musí oscilátor dodávat kmitocet fm<¡ = 
= ,/vst + fat pom = 5,1 az 5,4 N4Hz.

Skutecné zapojeni konvertoru pro 
' poslech signálú. y pásmu 3,5 MHz stf e- 
dôvlnnÿm pfijimaëem je na obr. 9. 
Vstupní signál na svorkách 1, 1' se vy- 
bírá pevnë ladënÿm obvodem L2, Ci 
a zesiluje tranzistorem Ti. Jako oscilá- 
tor pracuje tranzistor T3. Jeho napájecí 
napëti je stabilizováno Zenerovou dio- 
dou D (1NZ70). Na bázi smésovacího 
tranzistorû -T¡ pricházi zesíleny signál 
i oscilacni kmitocet (pfes kondenzátor. 
Cu). Vÿstupni obvod Co, Cu, ¿4je ladën 
na „mezifrekvencní“ kmitoëet 1,6 MHz.

Cívky jsou na kostfickách o 0 4,5 mm 
s vf feritovymi jádry. Cívka Li má 3 z; 
L2 60 z, La 72 z, Lo 60 z a L¡ 10 z,

cí kondenzátor Cu, Cu (2x 12 pF) Ize 
sestavit ze stavebnice podle AR 11/69, 

, str. 363. .
Pfi’pouzití konvertoru-je ke svorkàm 

1, T pripojena anténa a uzemnëni. 
Prijimaë je tfeba naladit na kmitocet 
1,6 MHz a pripojit jeho vstup ke svor- 
kàm 2, .2' konvertoru. Mà-li prijimaë 
feritovou anténu, Ize vyuzit primé mag- 
netické yazby s jádrem cívky Lî, La 
konvertoru.

Televizní pfedzesilovace
Pfedzesilovac pro poslech televize 

nepatfi vlastnë do vÿbavy radioama- 
térské stanice. Presto vsak uvedu nëkte- 
rá zapojeni, nebof amatér bÿvâ casto 
zván sousedy nebo pribuznÿmi ke kon- 
zultaci, jak zlepsit jakost obrazu a zvu- 
ku.

pin :
1. Napëfové predzesilovaëe pro zesi- 

leni televizniho ' signálu v mistech se 
-slabou intenzitou pole nebo pfi mensi 
citlivosti prijimaëe.

■ . 2. Vÿkonové predzesilovace pro vëtii 
poëet prijimacû v domë, pficemz se 
signál prijímá jedinou spolecnou anté- .

. nou. -
Pfikladem zapojeni napëiového pfed- 

zesilovace mûze bÿt zapojeni na obr. 10. 
Jde o vÿrobek. Tesly Banskà Bystri
ca, typ- 4926a. Germaniovÿ tranzistor 
GF505 pracuje v zapojeni se spolecnou 
bázi, které zajisfuje stálost zisku asi do 
80 MHz. Vstupní a vÿstupni transfor- 
mâtory Tri-a Tfa pfevádéjí impedance. 
Vinuti vstupního t'ransformátoru má 
vstupní impedanci zdánlivé symetrickou 
proti zemi. Ve skutecnosti je väak borní 

spojen se zemi malou vstupní impedanci 
tranzistorû. Funkcnë to vsak nevadi.

Vÿstupni obvod Ize jádry civekii,, 
L2 naladit na nékterÿ z kanâlû I. az III. 
televizniho pásma. Transformátor Tr2 
dovoluje mj. dálkové napájení pfed- 
zesilovace po anténnim svodu (dvou- 

■ lince), pokud je montován primo u anté-. 
ny (dipólu)., .

Je to z hlediska sumu à poruch nej- 
lepsí resení. Dioda Di chrání tranzistor 
pfi prepólování napájecího napëti.

Podobnÿ televizní predzesilovac nabí- 
zí Zlatokov Trenëin. Tÿp AZI je urcen 
k pfíjmu 6. az'9. kanálu, typ AZ2 
k pfijmu 9. az 12. kanálu III. pásma.. 
Vlastnosti jsou pfibliznë shodné s vÿ- 
robkem Tesla, lépe je vsak vyfesena 
stabilizace pracovního bodu. Schéma 
bylo v AR 1/69, str. 17 az 18.

Spolecnou neyÿhodou obou tëchto 
vÿrobkû je cena (205,— Kës) a germa- . 
niovÿ tranzistor. Lze také pochybovât 
o tom, ze zesilovaëe budou uspokojivë ' 
pracovat v celém rozsahu teplot —30 
az +60 °G, s ñimiz je tfeba pocitat pfi 
vnëjSi montázi u ahtény.

Teplotnë stálejsí je kremikovÿ tranzi
stor, pouzitÿ y televiznim pfedzesilovàéi 
podle,obr. 11. Také zde pracuje tranzi
stor v zapojeni se spolecnou bázi. Vstup- 
a vÿstupni obvod jsou fèseny jako nesy- 
metrické.

Soucástí vstupního sériového rezo- 
nanëniho obvodu je kondenzátor Cs," 
indukcnost Li a vstupní impédance

V—
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tranzistorú. V kolektoru je zapojen pa- 
ralelní rezonancní obvod s indukcním 
(B2") nebo kapacitním (B2) vÿvodem. 
Optimální pfipojeni pfijímace ke svor- 
kám B2, B2' nebo B2', B2” yyhledáme 
zkusmo. Cívky Li, Lì a údaje pevnÿch 

kondenzátorú C2, Cs, Ci pro rúzné kmi
tocty jsou v tab. 1. Ptezesilovac doladí- 
me na pfijímany kanál jádry obou cívek.

Skutecny vzhled pfedzesilovace je na 
obr. 12, rozlozeni soucástek na desee 
s plosnÿmi spoji Smaragd D na obr. 13.

Vzhledem ke kapacité C* (tab. 1) je 
tfeba slozit kondenzátor C3 ze dvou kusú 
rady El2. K pfipojeni antény slouzí 
cerná dvoulinka.

Napëfové zesílení navystupu52",zatí- 
zeném zatézovacím. odporem = 
= 300 Q, je asi 3 az 6 (zisk 10 az 15 dB). 
. Vÿkonovÿ pfedzesilovac Tesla je na 

obr. 14. Je urcen k zesilováni signálú 
v 1. az 3. televizním kanálu, kde vyka- 
zuje vÿkonovÿ zisk 18 dB. Vstupní im
pedance 300 Q je pfizpúsobena impe
danci skládaného dipólu. Vÿstupni im
pedance múze bÿt pfizpúsobena pouzi- 
tému druhu úcastnického rozvodu: 
75 Q pro souosÿ nebo 300 Q pro sou- 
mërnÿ kabel. Cívky maji tyto údaje: 
¿i = 2,2 pH; £2, L3, Lí = 1,8 pH, vf 
tlumivky ¿5, L$ Li, = 100 pH.

Zesilovac je vestavën do kovové 
skríñky o rozmërech 60x55x20 mm a 
má bÿt schopen provozu v rozsahu 
teplot od —20 do +60 °C.

Tab. 1.

0,7mm CuL

üVjmm 0=0,35 pH

'vQTmm CuL 
. oüb ul^.z

io 
[HUz]

C, 
[pF]

Cg

celkovà slovena v séni z
[pF]

47.5 6.8 30 47 82
60 68 172 27 47
64 4.7 14,1 22 39
80 22 10 10 —
100 2.2 6,8 ...6B . —

átOmm L-OßfiH

Mnohokrát bychom potfebovali ur- 
cit velikost („hladinu“) hluku, ktery 
nás stále vice obklopuje a zamofuje 
nase okolí a je pfícinou napf, i nej- 
rúznéjsích nervovych poruch. Sluchem 
sice urcíme, je-li hluk kolem nás 
velky ci maly, nás sluchovy orgán je 
vsak subjektivní, hluk vnímáme po- 
mèrnè, tj. pfejdeme-li z bezhlucného 
prostfedí do hlucného, zdá se nám 
hluk silnéjsí a naopak, jsme-li delsí dobu 
v hlucném prostfedí, stejny hluk se nám 
zdá byt méne silny. Üroveñ nejrúzno- 
rodéjsích zvukú, které se slévají v hluk, 
múzeme objektivné zjistit jen nákladny- 
mi meficimi pfístroji. Tyto pfístrojé 
jsou ocejchovány v decibelech a pouzí- 
vají se pfedevsím k nároenym méfením. 
I bez téchto pfístrojú vsak múzeme tím- 
topfistrojem -samozfejmé s mensími po- 
zadavky na pfesnost - stanovit a srovná- 
vat úroveñ hluku na rúznych místech, 
v rúznych vzdálenostech od zdrojú hlu
ku a srovnáním s továrním pfístrojem 
múzeme nás pfístroj i ocejchovat. 
Pfístrojem podle obr. 1 múzeme napf. 
sledovat hluk rúznych motorú na rúzné 
vzdálenosti, hlucnost motoru pfi za- 
fazení rúznych rychlosti apod. Zají- 
mavym zpúsobem múzeme pouzít mefic 
hluku i pfi rúznych zábavnych pofa-

'dech - podle síly potlesku obecenstva 
múzeme napf. srovnávat úspéch jed- 
notlivych vystoupení. Podobné i pfi 
soutézich, kde aplaus obecenstva je 
rozhodujicí, múzeme správné stanovit 
pofadí.

Méfic hluku (obr. 1) je vlastné citlivy 
zesilovaé. Jako snímac hluku pouzijeme 
misto nákladného mikrofonu maly re- 
produktor z tranzistorového rozhlaso- 
vého pfijímace o prúméru 6 az 10 cm 
(múze mit i vétsí prúmér). Reproduk- 
tor má byt pfi méfení obrácen ke zdroji 
hluku. Reproduktor nemúzeme pfímo 
pfipojit na vstup zesilovace (nesouhlas 
impedance reproduktoru a vstupu ze
silovace); k pfizpúsobení pouzijeme 
maly transformátor Tr. Primární vinutí 
transformátoru má mit cinny odpor asi 
8 az 10 Q, sekundární asi 500 íl. Tomu 
zhruba odpovídá transformátor navi- 
nuty na jádru se stfedním sloupkem 

103NU70 1Q3NU70 103 W70 4xim41

10 X 8 mm, kterÿ má na primární stra- 
në asi 300 závitú drátu o 0 0,1 mm 
CuL a ña sekundární stranë asi 3 000 zá
vitú drátu o 0 0,07 mm. Potenciomet- 
rem P s logaritmickÿm prùbëhem regu- 
lujeme sílu vstupního signálu; spínac 
potenciometru slouzí k vypínání na
pájecího napëti. Tranzistory pouzijeme 
co nejlevnëjsi, napf. typu 103NU70, 
pokud mozno s velkÿm proudovÿm 
zesílením (kolem 100). Tyto tranzistory 
maji vsak obvykle velkÿ sum. Kdyby 
jejich vlastní sum zpúsobil velkou vy
chylku rucky mëfidla v tichém prostredí, 
budeme muset pouzít jiné tranzistory 
s malÿm sumera (napf. 106NU70 nebo 
jestë lepsí GC517), popí, tranzistory vy- 
bírat podle vlastního sumu. Méfidlo 
múze mit citlivost 1 mA nebo lepsí. 
Signál, kterÿ prichází ze vstupního 
transformátoru, se podstatné zesílí. Ze- 
silenÿ nízkofrekvencní signál (hluk) ine
rirne po usmërnëni mûstkovë zapoje- 
nÿmi diodami meridiem uA. Rucka 
mëfidla bude pfi rychlÿch zmènách 
hladiny hluku rychle kolísat z údaje 
na údaj. Chceme-li, aby mëfidlo bylo 
„stálejsí“, aby vÿchylka rucky byla 
víceméné úmêrná stfedni biadine hlu
ku, pripojíme k mëfidlu kondenzátor
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C (obr. 1), jehoz kapacita mûze bÿt 
(podle n ai ich pozadavkù na rychlost 
pohybu rucky mëfidla) od 50 do 
500 ?F- .

Prístroj múzenie napájet z deviti- 
voltové miniatumi baterie; presto, ze 
má velmi malÿ odbër — jen nëkolik 
mA - je vsak spolehlivëjsi napájet jej

♦ ffalëilïxnfiHifulry
Jiri Sigmund

V lonském a letolnim roeniku AR byl uvefejnen vêtsi pocet nàvodû na stavbu stabi- 
lizovanÿch zdroji, véHinou slozitêjsi konstrukce. Protoíe jde o zafizení, které je nezbytnou 
soucástí dilny kaidého, kdo se zabÿvâ stavbou nebo opravami elektronickÿch 'zafizení, a protoíe 
jsme ponékud zanedbali mladsi a nezkulené zájemee o stavbu tohoto zafizení, uuefejñujeme dnes 
popis stavby jednoduchého stabilizovaného zdroje, jímí se loúského konkursu AR züéastnil 
patnáctilety zàk ^DS. Véfime, ze zdroj svou jednoduchostí a láci dokáíe uspokojit zájem 
vSech zaéínajícich a mladych radiotechnikû o tolo zafizení.

Popis zapojení

První cástí stabilizovaného zdroje je 
usmërnovac (obr. 1) s diodami v béz- 
ném mústkovém zapojení. Odpor Ri 
a kondenzátor Ci slouzí k potlacení 
zàkmitovÿch jevü. Odpor Rz a zárovka 
< slouzí k signalizaci pfetízení zdroje 
(zvëtseni odbëru proudu nad zvole- 
nou mez) — spádem napëti na odporu 
se rozsvítí zárovka. Obvod soucasné 
omezuje zkratovÿ proud asi na. 1 A. 
Kondenzátor Cz je filtraení elektro- 
lytickÿ kondenzátor.

Obr. 1. Schéma zapojení jednoduchého stabilizovaného zdroje

II

Mechanická konstrukce maska

nosná celní deska 
(pozink. plech0t5mm ti.)

- deska se 
souáástkami

Obr. 2. Zapojení soucástek na základní desee. Diry I a 
slouzí k upevnení chladice tranzistorü T3

Stabilizátor vystupního riditelného 
napëti je osazen tremí tranzistory. Tran
zistory Ti a 7~2 pracují jako stejño- 
smërnÿ zesilovac, ktery zlepsuje stabi- 
litu vystupního napëti a zmenSuje 
proud odebiranÿ z bézce potencio- 
metru P. Tranzistor pracuje jako 
fízeny odpor a mûze to bÿt jakÿkoli 
vÿkonovÿ tranzistor se ztrátou vëtsi nez 
12,5 W (napr. OC26, OC27,2az 7NU73 
apod.). Na vÿstupu stabilizátoru je jako 
„predzâtëz“ odpor Rs a filtraení kon
denzátor C3.

Báze tranzistorü Ti se napájí près 

z pioché baterie nebo z kulatÿch 
clânkû.

Celé zafizení se vejde do velmi ma- 
lého prostoru, pouzijeme-li ploSné spoje 
a miniaturní souéástky. Prístroj by bylo 
mozné doplnit i selektivnimi filtry a më- 
rit tak i kmitoctovou oblast hluku.

potenciometr P z pomocného zdroje. 
Dioda pracuje jako jednocestnÿ 
usmërnovac. Zenerovy diody Da a Di 
stabilizují vystupní napétí pomocného 
zdroje na 18 az 20 V. Diody Ize nahra- 
dit jednou diodou s pozadovanym Ze- 
nerovÿm napëtim. Prístroj je doplnën 
voltmetrem k mëreni vystupního na
pétí. Re je predfadnÿ odpor, jeho ve- 
likost volime podle pouzitého méridla.

Pfehled o vlastnostech zdroje dává 
tab. 1, v níz je zachyceno chování 
zdroje pri rùznÿch vÿstupnich napétích 
a proudech.

Mechanická konstrukce je zrejmá 
z obr. 2 a 3, pfední panel je na bbr. 4. 
Základní deska je z tvrzeného papíru 
nebo jiného podobného materiálu. Jako 
pájecí body slouzí trubkové nyty. Na 
základní desee jsou vsechny soucástí 
kromé voltmetru, potenciometru P 
a spínace Ói. Celní panel je z organické- 
ho skla. Nápisy jsou na vnitrní strané 
odmasténé celní desky. Jsou zhotoveny 
bílou tusí - • po zaschnutí byla celá 
deska prestfíknuta (kromé okének pro 

voltmetr a zárovku) cernÿm nitrola- 
kem. Nosná celní deska je z pozinkova- 
ného ocelového plechu tlousfky 0,5 mm.

Základní a nosná éelní deska jsou 
vzájemné spojeny kovovÿmi trámecky 
nebo distaneními sloupky. Chladic pro 
koncovÿ vÿkonovÿ tranzistor je z hli- 
níkového plechu.

Kryt celého zdroje je ohnut z hliní- 
kového plechu; horni a dolní polovina 
krytu jsou snÿtovàny, spáry zality 
Epoxy 1200 a po prebrousení byl celÿ 
kryt nastrikán sedou barvou. Zdroj je 
pfipevnën v krytu dvéma trámecky 
v zadni éásti, kde je i otvor pro prí- 
vodni sñüru.

Seznam soucástek
Diody a tranzistory

Dt ai Di 42NP75 (nebo jinÿ typ 30 V, 0,5 A)
D¡ KY702
Di, Di 2 X 5NZ70 (celkové Zenerovo napëti 18 
ai 20 V)
Tb T, 2 X OC76
Tj OC26

Odpory

Rp upravuje rozsah Afi
R; 47 Q, 0,25 W
R, 5 Q
R, 6,8 kQ/0,5W
Rt 6,8 kQ/0,5 W
Ri 1 kQ/2 W
Rt 1 kQ/0,5 W
P 2,5 kQ; lineární potenciometr

Kondenzátory ’

Ci 0,47 {1F
C, 1 000 [xF/25 V
C, 1 000 p.F/25 V
Ct 250 ixF/35 V

Tab. 1.

Ostatni soucástky

¿i zárovka 4 V
Tr sitovÿ transformátor 2PN 661 21

Napëti 
naprázdno

Pokles napétí [V] pfi odb.éru

100 mA 200 mA 300 mA 400 mA

1,5 V 0,03 0,05 0,1 0,15

3 V 0,04 0,07 0,12 0,17

6 V 0,07 0,12 0,2 0,26

9 V 0,17 0,2 0,3 0,38

12 V 0,2 0,3 0,4 0,5

15 V 0,3 0,4 0,5 0,8

Obr. 3. Uspofádání soucástek stabilizova
ného zdroje

,—x STABUZOVANÍ ZDROJ

napétí

0,5-KV K))

0 indikace 
prehzenf

&

spinai
regulace

Obr. 4. Celní panel pfístroje



ladici kondenzâtor na maximální kapa-- 
citu (ukazatel stupnicé je v levé krajrií 
poloze). Pri nastavováni na stfedních’ 
vlnách pdstupujemé tak, ze oscilâtor 
a vstupni dii ladíme opakòváné v obou 
ladicích bodech tak dlouho, az jiz neni 
tréba doladérií. Po sladéní pfijimaëe za- 
kapeme jádra voskem. Pfi nastayování 
vstupního dílu VKV se nedoporucuje

Pfijimac Dajana se, k nám dováíi z Jugoslàvie a má kromé stfedních vln i velmi krátké vlny. mënit nastaveni trimrû Cío?, Cios, pro- 
Vpnjimali je feritovâ antena pro pfíjem stfedních vln adipól z hliníkové fólie pro pfíjem velmi toze jinak vzniká nebezpecí vyzafování 
krátkych vln. Pfijimac je vybaven vÿstupempro magnetofón, vstupem pro gramofon (normali- a neni záruéen souhlas s údaji na stup- 
zované konektory) i pfípojkou pro druhÿ reproduktor. ' nici.

Technické údaje
Vlnové rozsahy: SV 515 .ai 1 620 kHz, 

- . VKV 66 az 73 MHz, .
Mezifrekvéncní kmitolíet: AM 452’ kHz, 

. - FM '10,7 MHz, 
' Napájecí napéti: 220 V, ôo+z.

Pojistka: 0,2. A/220 V.
Spotfeba: " 40 W.
Reproduktor: 4 íi, 3 W.
Osazení ëlektronkami: ECC85, ÉCH81, 
EBF89, ECL86, EM84..

Pfijimac má bêzné zapojeni a je osa- 
zen bëznÿmi elektronkami (obr. 3). 
Vstupni jednotka’ VKV se'ladí zmenou 
indiikcností. Jako . kmitající smësovaë 
pracuje elektronka ECH81; pri pfíjmu 
VKV slouzí tato elektronka jako první 
rrif zesilovaë. Zesilenÿ signál pfi pfijmu 
AM detekuje. jedna dioda elektronky 
EBF89, pfi pfijmu VKV detekuje signál 
dvojice polovodiëovÿch diod (2 X AA130, 
popf.'AA121). Signál po detekci zesiluje 
nf zesilovaë s jednou sdruzenou elektron- 
kou ECL86, jejíz první ëâst pracuje jako 
pfedzesilovaë (trioda) a druhá jako vy- 
konovÿ zesilovaë. • :

Na obr. 1 a 2 je rozlozeni hlavních 
dilù pfijimaëe na sasi's oznaëenim ladi- 
cích prvkü. Postup pri ladéñí pfijimaëe 
je zfejmÿ z tab. 1.- . ' _ .

Na obr. 4 je.schéma náhonu ukazatele 
stupnicé pro vÿmënu lanka.

' -'Pokyny pro slatfovani

■ Obr. 1-. Pohled na Sasi pfijímace shora

Obr. 2. Rozmistëni ladicich prvkuS ladicími jádry a trimry nemanipu- 
lujte, dokud jste se nepfesvèdëili, ze pfi
jimac nemá jinou závadu, a dokud neni 
jednoznaënë jasné, ze je tieba pfijimaë 
znovu sladit. Obvody AM a FM jsou 
na sobé nezávislé, staëi proto sladit jen 
dii, kterÿ je rozladën. Pfi sladování 
éásti AM, popí. FM je tfeba postupovat 
pfesné podle sladbvací tabulky, zvlásté 
pfi nastavováni mezifrekyénënich trans- 
formátorü, protoze jinak nelze zaruëit 
optimální nastaveni a tedy ani správnpu 
funkci pfijimaëe. Napëti signálu pfipo- 
jeného mëficiho generátoru se smí zvët
sovat jen tak; aby nebylo-pri nastavováni 
dílu AM str idavé napëti na reproduktoru 
vëtsi nei 1,5 V ; pH nastavováni dílu FM 
nesmí pfekroëit napéti mérené v bodech 
A a B 4 V ■ (mèri se na kondenzâtoru 
Cass voltmetrem s Ri min. 20-kíl/V). 
Dodrzením této podminky se pfedejde 
spatnému naladéní vlivem zahlcení pri- 
jimaëe. Regulátor hlasitosti je pfiznasta- 
vováni pfijímace vytoëen na maximum. 
Pfed ladéním oscilâtoru je tfeba nastavit’
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Tab. 1.

Pfipojeni 
. generátoru

Roz
sah 

(tlaë.)
Kmitoëet 
generátoru

Naladéní '' 
pfijimaëe

Nutno 
rozladit

Ladici 
jádro, 
trinar

Na
stavit 
. na

Modulace 
generátoru •

AM

près 68 nF 
na gì 
E(C)H81

SV

452 kHz .1 620 kHz —

Lios» £-io# 
£-103» £-104 max.

30% .
£-203 min.

pres umëlou " 
ant. a do 
zemn. zdirky

600 kHz 600 kHz
. —

£-307» £-«0t
max.

1 420 kHz 1 420 kHz Cft4> Cîol .

FM

o

pfes 68 nF 
na gì 
E(C)H81

*

VKV 10,7 MHz 73 MHz

£-305> £-208

max.

riemod.

, — £-310» £-108 ,

— Lt„ nula

— £-208’

max.
na ECC85 
kapacitnë

£>ioa . —

— £-107» £-108



ECC85 (5AO8) ECH81 (6AJS) EBF85 (6DC8¡ 2xAA130' ECL8BÍ6GW8)

O
br. 3. Schèm

a ptijím
aèe D

ajana



Regulátoru, t¿¡
tyM/ fuyuitui

Clánek rozebírá pozadavky na konstrukci regulátorú teploty kapalin. Jsou popsána dvé za
pojení regulátorú, která byla v praxi ovérena. Dále je popsána konstrukce teplotních snímacú 
(cidel) a jsou rozebrána zapojení pou¿itych zdrojü stejnosmérného proudu.

K regulad teploty Ize pouzít nëkolik 
zapojení. Zhruba je Ize rozdélit na za
pojení müstková a zapojení s pfímou re
gulad. Mezi první patri vsechny známé 
klasické mûstky s termistory, jejichz 
citlivost se obvykle zvétsuje zesilova- 
cem. Do druhé skupiny Ize zafadit regu
latory viceménë mechanické. Jsou to 
napf. zapojení s dvojkovy, s teplotné zá- 
vislÿmi relé, se spinaci (zalozená na 
teplotní rozpínavosti plynû) atd. Regu- 
látory popsané v cláhku by se svou pod- 
statou daly zafadit mezi regulatory 
mùstkové; jsou vsak vzhledem k drive 
pouzívanym zapojením mnohem jed- 
nodussí. Zapojení na obr. 3 má mimoto 
Charakter jakéhosi klopného obvodu - 
vyuzívá relé, které spíná topení - a je 
maximâlnë spolehlivé. Zapojení na 
obr. 2 pouzívá misto relé tyristor - tedy 
pouze elektronické prvky, coz dále zvët- 
äuje spolehlivost.

Pozadavky na regulátor mohou byt 
casto protichùdné, proto je tfeba pfed 
návrhem zvázit hospodárnou presnost 
stabilizace teploty. Regulátory popsa- 
ného typu Ize totiz konstruovat s pfes- 
nosti do ±0,1 °C (pfi ponziti moder- 
ních kfemíkovych tranzistorú). S vys- 
sími pozadavky na presnost se ovsem 
zvétóuje pocet pfepínacích cyklú a tím 
i zatízení zarízení, pfedevsím mechanic- 
kÿch prvkú.

Popisované regulátory byly konstruo- 
vány pfedevsím jako regulátory teploty 
v akváriu a regulátory roztokú ve foto- 
laboratofi.'Vétáinou jde tedy o regulad 
ve stfedním az velkém objemu kapa- 
liny. Teplota vody v akváriu se má po- 
hybovat od 15 do 30 °C. Pro nejehou- 
lostivéjsí druhy ryb je nutné dodrzet 
teplotu maximâlnë v rozmezí ±0,5 °C 
okolo nastavené teploty.

Tomuto pozadavku oba druhy regu
látorú s rezervou vyhovují. Pro fotola- 
boratof jsou pozadavky na stabilizaci 
teploty roztokú stejné.

Princip regulátoru 
s tranzistorem zapojenÿm v mústku
Na obr. 1 je zjednodusené schéma re- 

gulacního mústku. Odpory Ri a Rz, 
popí. R3 a Ri tvofí dvé ramena stejno
smérného mústku. Z nich bud Ri, nebo 
Rz jsou teplotnë závislé odpory. Vyvá- 
zenÿ stav je pro UB == Uc, tedy UBB = 
= 0. Tranzistor je za tohoto stavu 
uzavfen. Teplotní zménou odporu Ri 

Obr. 1. Zfidnodusené schéma regulacního 
mústku

nebo Rz pfestañe bÿt mústek v rovno-- 
váze. Nás zajímá takovy stav, pfi nëmz 
se dostane emitorovÿ pfechod do vodi- 
vého stavu (zvétsí se kolektorovy proud 
a zmensí se kolektorové napëti). Z ko
lektoru se napájí báze dalsího zesilova- 
cího tranzistorú. Obvody následující za 
mústkem mají urcitou hysterezi; dojde 
tedy pfi urcitém UBB k „sepnuti“ a pfi 
jiném UBB k „rozepnuti“ dalsich ob
vodù. Mústek Ize nastavit na pracovni 
teplotu kterÿmkoli ze ctyf odporú múst
ku. Vzhledem k tomu, ze napëti UBB 
je zanedbatelné vzhledem k napéti napá- 
jecímu, piati pro teplotu t = konst:

Ri _ Rz 
Rz Ri

Zvolime-li potom odpory Ri a Rz (jeden 
z nich teplotnë závisly), vypocítáme zbÿ- 
vající dva odpory z optimálního proudu 
dëlicem v emitoru podle pfedcházejíciho 
vztahu. Proud dëlicem je vhodné volit 
okolo 3 mA. Obecnë Ize fíci, ze je 
vhodné, jsou-li odpory v bázi a emitoru 
fàdovë shodné.

Pfednosti tohoto zapojení není jistë 
tfeba zdúrazñovat - napf. vystacíme 
s jedinÿm napájecim zdrojem, mústek

0074
8NZ70 KC508 CGC500) KT504

Obr. 2. Regulátor s tyristorem (a) a obrazee ploinych spojú (b)

má velkou citlivost a zapojení je po- 
mérné jednoduché.

Zapojení regulátoru s tyristorem
Základem regulátoru je popsany mús

tek. Ke spínání topení se pouzívá ty
ristor (spínáním anodového proudu ty- 
ristoru ovládáme prúchod proudu top- 
nym télesem (obr. 2a).

Obvod tranzistorú Ti je zapojen jako 
mústek (obr. 1). Jako cidlo se pouzívá 
(na misté odporu Rz) termistor 8,2 kQ 
pro meteorologické sondy. Lze vsak po
uzít i jiny termistor s fádové stejnym 
odporem, pak je ovsem tfeba pfepocítat 
odpory v mústku. Pracovni teploty se 
nastaví volbou (zménou) emitorového 
odporu Rz. Porusenim rovnováhy múst
ku se zmensí kolektorové napéti. Na ko- 
lektor Ti je pfipojena báze tranzistorú 
Tz. Napètim na jeho kolektorovém od
poru Re ovládáme fidici elektrodu ty- 
ristoru. V anodovém obvodu tyristoru 
je zapojeno topné tèleso. Vzhledem 
k tomu, ze tyristor ovládá stfidavy 
proud, lze ho povazovat za prvek bez 
hystereze a je nutno zafadit paralelné 
k jeho fidici elektrodé vyrovnávaci kon
denzàtor Cz (paralelné k Re). Ten
to kondenzàtor zabrañuje nepravidel- 
nostem ve spínání tyristoru. Docházelo 
by k nim jak teplotním driftem pouzi- 
tych soucàstek, tak i moznymi rychlymi 
zménami napájecího napéti.. (Regulátor 
bez pfipojeného vyrovnávacího konden
zàtoru byl citlivy na mávnutí sesitem ve 
vzdálenosti 1 m od cidla.) Jako zdroj 
kolektorového napéti je pouzít zdroj se 
Zeneroyou diodou. Kondenzàtor Ci je 
odrusovací. Je samozfejmé mozné po
uzít zdroj s filtraci podle obr. 8. Para
lelné k topení je zapojena signalizaení 
zárovka 15 W/220 V. Je mozno pouzít 
i doutnavku.

Jako Ti lze pouzít tranzistor typu 
KC507 az KC509. Jako T2 je mozno

b)



Obr. 3. Regulator s relé (a) a obrazec plolnÿch spojù (b)

pouzit jakÿkoli p-n-p tranzistor, napf. 
OC72 az OC76, KFY16, KF517. Tran
zistor by mél mit malÿ proud Zceo- Ty- 
ristor je typu KT504 (KT505). Nevhod- 
nou vlastnosti tyristorù je závislost zà- 
palného napëti na teplotë okoli. Proto 
je vhodné umistit regulátor poblíz akvà- 
ria, tj. v misté, kde se udrzuje pomërnë 
stálá teplota. Protoze tyristor je vlastnë 
rízená dioda, propousti pouze jednu 
polovinu periody stridavého proudu.. 
Vÿkon pfipojeného topeni je tedy polo- 
vicni vzhledem k pfipojeni primo na sif. 
Je tedy nutné pfi pouziti tohoto regu
lâtoru zdvojnàsobit vÿkon topného të- 
lesa. Maximální proud tyristorù v se- 

pnutém stavu je omezen na 1 A. Mù
zeme tedy pfipojit k regulâtoru jedno 
topné tëleso o vÿkonu 220 W, které bude 
v tomto zapojeni vyzarovat tepelnÿ vÿ
kon, odpovídajíci topeni 110 W, pripo- 
jenému primo na sif.

Regulátor je na desticce s plosnÿmi 
spoji podle obr. 2b.

Zapojeni regulâtoru s relé

Tranzistor 7i je zapojen opët jako 
mùstek (obr. 3a). Jako cidloje tentokrât 
zapojen germaniovÿ tranzistor p-n-p, 
Ta. Je samozfejmë mozné pouzit i tran
zistor opacné polarity. Zbytkovÿ proud 

germaniového tranzistorù je fàdu desi- 
tek az stovek p.A. Je silnë zâvislÿ na 
teplotë, predevsim v rozsahu pokojo- 
vÿch teplot. Bylo ovëfeno, ze se pro 
tento úcel hodí tranzistory s ponékud 
vétsím zbytkovÿm proudem kolektoru. 
Tranzistor je zapojen na misté odporu 
Ri. Je zapojen vlastnë jako odpor (báze 
není pfipojena). Tranzistor tvofí spolu 
s odpory Rz a Ri délié napëti pro bázi 
tranzistorù Ti. Vzhledem k tomu, ze 
zbytkovÿ proud se u rûznÿch tranzistorù 
lisi, je odpor Ri zâvislÿ na pouzitém 
tranzistorù. Pfedbëznë je nejlcpsi po
uzit odporovÿ trimr, kterÿ se po nasta
veni nahradi pevnÿm odporem. Tran
zistor zapojenÿ v mûstku je typu p-n-p. 
V jeho emitoru je zapojen potenciometr 
Pi, jimz se nastavuje stabilizováná teplo
ta. Près odpor Re se ovládá tranzistor Ta 
(n-p-n). Tz je zapojen paralelnë k vi
nuti relè; otevfe-li se tranzistor, relé 
odpadne.

Zapojeni má Charakter klopného ob
vodu. Jde vsak o jakÿsi elektronicko-me- 
chanickÿ klopnÿ obvod. Porusi-li se 
rovnovâha mûstku natolik, ze relé po- 
malu pfitahuje, rozepne nejprve rozpi- 
naci kontakt rez- Odpojenim odporu Rz 
dojde k rychlé zméné na napéti bâzi tran- 
zistoru Ti, coz má za následek rychlé 
pritazení kotvy relé. Spinaci kontakt to
peni tedy spíná velmi rychle, coz zvysuje 
jeho zivotnost.

Odpor Rz je zapojen paralelnë k cidlu. 
Jeho opakované pripojování a pdpojo- 
vání od báze má vsak za následek hys- 
terezi obvodu. Její velikost zálezí na ve
likosti odporu Rz- Pfi Ra = 1 Mil se 
hystereze jestë neprojeví. Obvod pfe- 
klopí i pri vétsích odporech Rz (napf. 
3,3 Mil), je ho vsak tfeba volit s ohle- 
dem na castost spínáni topeni. Je také 
mozno (je-li to tfeba) volit odpor Rz 
promënnÿ a nastavovat jim citlivost re
gulâtoru podle potfeby. (Jako Rz Ize 
volit napf. potenciometr 2,2 MÍ2).

Pouzité soucástky jsou bézné. Ti je 
tranzistor p-n-p typu OC72 az OC76, 
OC170, KF517, GC500 atd. Je nutné, 
aby se jeho zbytkovÿ proud nelisil od 
strední katalogové hodnoty. Jinak regu
látor nepracuje. Tranzistor T^je KC507. 
Tranzistor Ta je z rady OC70 az 
OC76. Pfi záméné vÿvodû kolektoru 
a emitoru je mozné pouzít i tranzistory 
101NU71 azT04NU71 nebo I05NU70 
az 107NU70.

Pouzité relé je sdélovacího typu 
HC 108 30 s vnitrním odporem 8 kíi. 
Spíná pri 24 V, tedy pri proudu 3 mA. 
Je mozno pouzít relé i jiného typu. Pak 
je tfeba zménit odpor Rz tak, aby relé 

Obr. 4a. Regulátor s tyristorem Obr. 4b. Regulátor s relé



spolehlivë spinalo bez pfipojeného-tran- 
zistoru Ta- Vzhledem'k tomu, ze je relé 
pripojeno na sit’ pouze près srázecí od
por, je vhodné (vzhledem k ztrátám na 
nëm), aby mèlo co nejmensí spinaci 
proud. Pouzijeme-li relé HC 108 30, je 
ztráta na odporu Ra asi 2 W. Vÿpocet 
odporu Ra je pfi pouzitÿch soucástkách 
pomërnë problematickÿ. Pouzijeme-li 
relé s jinÿm odporem cívky, je proto 
vhodné uréit odpor Ra zkusmo.

Vzhledem k tomu, ze se zbytkové 
proudy tranzistoru lisi, je tfeba pro za- 
rucení regulacního rozsahu teplot nej- 
prve nastavit odpor Ri. Na schématu je 
Ri oznacen jako trimr 15 kQ, presnë 
zjistíme jeho odpor pri nastavování. Jak 
jiz bylo receno, staci vëtsinou regulacní 
rozsah asi do 30 °C. Pred nastavovánim 
vytocime potenciometr Pi na mini
mum, coz odpovídá maximu nastavené 
teploty. Oidio ponoríme do vody o tep- 
loté 30 °C. Potom otáêíme trimrem az 
najdeme misto, kdy relé spíná a rozpiná. 
Odpor trimru potom zmërime a trimr 
nahradíme odporem. Dolní mez reguío- 
vané teploty je dána odporem poten- 
ciometru Pi; je asi 15 °C a není ji tfeba 
nastavovat.

Obr. 5. Termistor jako lidio

Obr. 6. Tranzistor jako lidio, zebro 
Z mosazného plechu

220 V
50 Hz

0- 
O—

Obr. 7. Zdrojbez filtrate se Zenerovou diodou

Obr. 8. Zdroj s filtrad se Zenerovou diodou

Obr. 9. Zdroj s filtrad s obycejnymi diodami
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Tab. 1.

Objem 
[litry]

tn
• rc]

i 2 3 4 ’ 5 6 7 ' 8 9 10 11 12 13 14 15

10 2 5 7 . 9 11 13 16 18 20 22 24 27 29 31 33

20 . 4 8 12 16 20 24 28 32 35 39 44 47 51 55 59

30 6 11 16 22 28 33 38 44 49 55 60 66 71 77 82

40 7 14 20 27 34 40 47 54 60' 67 74 80 87 98 100

50 8 16 23 31 39 47 54 62 69 77 85 93 100 108 115

60 9 18 26 34 42 51 59 68 76 85 93 102 110 119 128

70 9 18 28 37 46 55 64 73 82 91 101 110 119 128 137

80 10 19 29 38 48 57 67 77 86 96 105 115 124 137 144

90 10 20 30 40 50 59 69 79 89 98 108 118 128 138 148

100 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110 120 130 140 150

-> [W]

Deska s plosnÿmi spoji regulátoru je 
na obr. 3b.

Cidla
i

V zapojeni podle obr. 2 se jako cidlo 
pouzívá termistor 8,2 kQ. Je mozno sa- 
mozrejmë pouzit i jinÿ termistor s od
porem okolo 8 kQ - musime vsak zmënit 
odpor Ri. Termistor je na cuprextitové 
desticce a je vsunut do zkumavky z ten- 
kostënného skia. Hrdlo zkumavky je 
utësnëno korkovou zátkou zakápnutou 
voskem (obr. 5). Privod k termistoru je 
z izolovaného stínéného.kabliku.

■ V zapojeni podle obr. 3 se jako cidlo 
pouzívá tranzistor. Pro zabezpeceni te- 
pelného pfevodu mezi stënou zkumavky 
a pouzdrem tranzistoru je na pouzdfe 
tranzistoru zebro z mosazného plechu - 
jeho tvar je zfejmÿ z obr. 6.

Pro umistëni cidla piati urcité zásady, 
které je nutno respektovat. Ve vëtsi 
nádrzi se mûze teplota v rûznÿch mís- 
tech lisit az o 3 °C. Umístí-li se cidlo ve 
vëtsi vzdálenosti od topeni, mûze se 
projevit vlivem malé tepelné vodivosti 
vody „dávkování“ tepla. Teplota v ná
drzi pak kolísá mnohem víc, nez jak by 
to odpovidalo citlivosti snímace. Umís- 
tëni cidla v blízkosti topeni není rovnëz 
òptimálni (casto spíná topeni). Jako nej- 
vhodnëjsi je vzdálenost asi 10 az-20 cm 
od topného tëlesa.

Zàvërem bych chtël zdûraznit, ze 
vëtsi kolísáni teplot v nádrzi je jenom 
dûsledék nevhodnë umistëného cidla. 
Pri optimálních podmínkách byla na- 
mërena stabilita teploty vody ±0,15 °C. 
Tedy kolísáni; které je tëzko mëritelné 
bëznÿm teplomërem.

Sit’ové zdroje

K napájeni obou regulátoru se po- 
uzivaji sit’ové zdroje bez transformâtorû. 
Musime mit ovsem na pamëti, ze pri 
chybném pólování zásuvky mûze bÿt na 
záporném pólu zdrojû plné sit’ové napë- 
ti. To väak není na závadu vzhledem 
k tomu, ze jde o zapojeni nepfenosné 
a „izolované“.

Pro zapojeni podle obr. 2 jsem po
uzil zdroj se Zenerovou diodou bez fil- 
trace (obr. 7). V sérii s diodou je srázecí 
kondenzâtor (odpor). Jeho kapacita se 
voli tak, aby se Zenerova dioda dostala 
do oblasti za kolenem charakteristiky. 
Napájecí napëti .totiz neni tfeba pfílis 
stabilizovat. Na diodé vzniká pûlvlnnë 
usmërnëné a omezené napëti. Jeho fil- 
trace by byla prilis obtíiriá, protoze fil- 
tracní kondenzâtor by se y zápome pül- 
periodë vlastné vybíjel. Pro ná5 úcel 
vsak zdroj vyhoví.

V zapojeni na obr. 3 se pouzívá zdroj 
s filtraci (obr. 8) á se Zenerovou diodou. 
Filtraëni kondenzâtor je vsak pripojen 
près oddëlovaci diodu; tím se zabrání 
jeho vybijeni v záporné pûlperiodë. Pfi 

- velké kapacitë filtracního kondenzátoru 
je vzhledem k velikosti zâtëze napëti na 
kondenzátoru rovno Zenerovu napëti. 

' Srázecí odpor volíme tak, aby se dioda 
dostala za ohyb charakteristiky. Diodu 
Da staci dimenzovat na napëti Ua-

Zdroj na obr. 9 je podobnÿ. Pouzívá 
ovsem obycejné diody. Vÿstupni napëti 
je zhruba ùmërné dëlicimu pomëru od
porû R a Rz.

Dimenzování topného télesa

Pro návrh topného tëlesa slouzi tab. 1 
[1]. Üdaje jsou informativní a závisí 
samozfejmë i na konstrukci nádrze. Pro 

’ vÿpocet je tfeba znât nejnizsi. teplotu 
místnosti a nejvyssí zàdanou teplotu 
vody v nádrzi. Rozdil tëchto teplot je 
tzv. pomërové císlo m. Pri znâmém 
objemu nádrze zjistíme z tabulky po- 
trebnÿ vÿkon topeni ve wattech. Pri 
pouziti regulâtoru's tyristorem je nutno 
volit topeni o dvojnàsobném vÿkonu.

Konstrukce regulátoru

Oba fegulâtory jsou na destiëkàch 
s plosnÿmi spoji'(obr. 2b, 3b). Vÿvody 
topného tëlesa, cidla, signální zârovky 
a site jsou privedeny na bakelitové là- 
maci svorky. Potenciometr i relé jsou 
upevnëny rovnëz na destickâch. Celek 
je vhodné umistit do izolované krabice. 
Hrídel potenciómetru vyvederne z kra- 
bicky a po ocejchování nakreslime stup- 
nici. , -

Zàvërem bych se chtël zmínit o zku- 
senostech s pouzíváním regulâtorû a 
o jejich spolehlivosti. Obë zapojeni 
neobsahují zádné soucástky pracujici 
v meznim rezimu. Jediná mechanickà 
cást (v zapojeni na obr. 3) - relé - pra- 
cujë v rychlém spinacim rezimû. Pri 
zâtëzi 70 W se na kontaktech relé jestè 
neobjevi vëtsi jiskreni. '

Rozpiska soucâstek

Zapojeni na obr. 2 :

Odpory

' Ri 56 kQ/0,1 W R6 6,8 kQ/0,1 W
8,2 kQ (termistor) Ra 4,7 kQ/0,1 W

R, r,2 kQ/0,1 W R, 22 kQ/2 W
R* 15 kQ/0,1 W '
P potenciometr 1 kQ/1 W (libovolnÿ typ

Kondenzâtory

Ci 0,22 piF/100 V Ci 0,22 jxF/400 V
Ci 100 p.F/6 V (elektrolyt.)



Ty KT504 (cyristor) 
jinÿ typ, D 8NZ70 (Zenerova 

dioda)

Polovodiie

Tx KC508
Tt OC74 (popf. 

viz text)

Zapojeni na obr. 3:

Odpory

Rx 3,3kQ/0,lW
Ri lMß/O,iW 
Ri =
Rt 2,7kQ/0,lW
R6 10kQ/0,lW

R, 8,2kQ/0.1 W
R, 22kQ/2 W
Re22kQ/2W
Pi 1 kQ/1 W (potencio

metr libovolného 
"typu)

Kondenzdtory

Ci 20 p.F/15 V Ca 1 y.F/30 V (elektro- 
lyt.)

mm/
flvbiow

Ivan Sole, OKIJSI
Téma se zdá stare a snad témér vycerpané. Novy dorasi mezi RP posluchaci, popfipadé i kon- 

cesiondri OL vsak stale narázejí na nedostatek prijimacù. Casto tedy nezbyvá, nez sáhnout k tomu 
nejjednoduSsimu, k detektoru se zpétnou vazbou. Témto mladÿm nadsencãm jsou urceny násle- 
dující fádky, pojednávající o nékterych vlastnostech zpétnovazebních audionû s bélnymi elek- 
tronkami, protole jednoduchost tranzistorù je obvykle vykoupena radou oblili, kjcjichl zvládnuti 
;e nutny sirsi rozhled.

Nejobycejnèjsi „dvoulampovka“ (po
dle dnesních nàzorú) pro amatérskou po- 
trebu vùbec nevyhovuje. A prece staci 
trochu peclivè rozvrhnout celou mon
tai, prístrój dokonale stínit plechovou 
skrinkou a prijímac dobre vyhóví 
i v soupravè s vysílacem 10 W ve tfídè 
OL. Pokud bydlite na venkovè, múzetc 
s takovym pfijimacem dobre obstát i pfi 
z'àvodech, kdy je pásmo husté obsazené. 
Vhodnym doplnkem je vsak mènitelná 
vazba s anténou, nejlépe odklopnou 
cívkou (stary známy variòkupler). Kon-

Obr. 2. Dvouelektronkovy zpélnovazební audion

100 EF80 EF80

Obr. 3. Zpétnovazební audion s uzemnénou 
katodou

Polovodice

T ! OC70 (co nejmenáí 
/CEO)’

Ti KC507
Ts OC72

Dl)í39 KA501

Dt 7NZ70 (Zenerova 
dioda)

Relè

Re — kulaté telefonni relè HC 108 30 24 V/3 mA, 
vnitrni odpor 8 kQ. Jeden rozpinaci a jeden 
spinaci kontakt.

~ Liter atura • . •
[1] Stérba, G.: Akvaristika. Pràce: 

Praha 1960.
[2] Kolektiv: Vyzkumnà pràce o ty- 

ristorech. Tesla Roznov 1963.

strukcé variokupleru je na obr. 1, vy- 
zkousené schéma je na obr. 2. Civka 
variokupleru má 2 az 3 zàvity (pro 
vsechna pásma) a pfiklápi se k vÿmëriné 
cívce ladicího obvodu. Pri ladèni vysí
lace na pfijímany kmitocet se vazební 
cívka naklopi do polohy minimální 
vazby s_ cívkòu ladici (kolmé osy). 
Vhodnou polohou anténní cívky pak 
dosáhneme vyhovujíci hlasitosti pri 
dostatecné selektivíté. Citlivost tohoto 
prijimace byla pfi provozu srovnatelná 
s citlivosti dobrého osmielektronkového

Obr. 4. Zpélnovazební audion s uzemnénou 
katodou, zpétná vazbaje zavedena v obvodu gg ■

Dánská firma Bang a Oluísen, jeden 
z pfednich svètovych vyrobcù zafizeni 
pro vérnou reprodukci zvuku. rozsiruje 
svoji produkci velmi rychlym zpùsobem. ' 
V soucasné dobé se stavi jiz pàty zàvod 
u zakladniho zàvodù v mèste Struer. 
Zajímavé je, ze pocàtkem pfistiho roku 
mà novy zàvod „jet naplno“ - stavba 
bude tedy trvat necely rok. Celkovà 
investire na vystavbu zàvodù je 7 mi- 
liónù dànskych korun.

* * *
V dubnu 1970 bylo v NSR' registro- 

vàno celkem 16 257 000 televiznich pfi- 
jimacù u spotrebitelù. Proti loñskému 
dubnu je pocet pfijimacù aspo 70 000 
vyssi. ’-Mi 

' Obr. 1.

superhetu. Katodovou odbockù umist’u- 
jeme co nejnize, aby napèti na ga (pri 
„nasazené“ vazbë) bylo vètsi nez 10 V. 
Paralelné ke zhaveni elektronek zapo- 
jime potenciometr 100 £2 s uzemnénym 
stfedem (odbrucovac), oba zhavici 
privody mùzeme jesté uzemnit pfes 
kondenzàtor 10 nF. I près toto ópatfeni 
zbyvà na vyssich kmitoctech nékdy 
sít’ové brucení, pronikajici ze zhaveni 
na katodu elektronky, na niz je podle 
zapojeni na obr. 2 vf napétí. Z tohoto 
dûvodu byla vyvinuta zapojeni s uzem
nénou katodóu (obr. 3). Jinà varian- 
ta zapojeni, kde elektronka pracujici 
s uzemnénou katodou mà obvod zpétné 
vazby v obvodu druhé mfizky, je na obr. 
4. Ve vsech uvedenÿch zapojenich se 
zpétnà vazba ridi zménou strmosti 
elektronky riapëtini na g2. Vétsiho 
zesilení vsak dosáhneme, nastavi-li se

EFSO

Obr. 5.. Zpélnovazební audion s iizemm 
vazby vf signdlem v katodé .
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napétí na ga na urcité optimum a rídí-li 
se zpétná vazba velikostí vf signálu 
pfivedeného na katodu. Takové zapo
jeni je na obr. 5, lze je vsak doporucit 
pouze pro nizsí pásma.

Méne obvyklá jsou zapojeni s dvoji- 
tÿmi triodami ve funkci katodového 
síedovace. Uvádím dvé varianty (obr. 
6, 7), z nichz druhá se osvédcila lépe.

ECC88

til + »

Obr. 6. Zpétnovazební audion s dvojitou 
triodou

ECC88

Obr. 7. Zpslnovazební audion s dvojitou 
triodou

Tímto zapojením dosáhneme opravdu 
vynikajících vÿsledkù v celém rozsahu 
pouzivanÿch kmitoëtù. Pfijímac je velmi 
stabilní, nesumi a dobfe vyhovuje 
v soupravë s amatérskÿm vysílacem. 
Protoze celkové zesílení tohoto detekcní- 
ho stupnë je mensí nez u pentody, je 

•úéelné doplnit jej dvoustupnovÿm vf 
zesilovacem.

• Rozhodneme-li se doplnit pfijímac 
vf zesilovacem, je nutné zesilovac peëlivë 
stínit proti nezádoucím zpëtnÿm vaz- 
bám.

Pfi návrhu nf zesilovace doporucuji 
poslech na reproduktor, i kdyz mnoho 
operatérù pracuje radëji se sluchátky. 
Poslech na reproduktor vsak méné una- 
vuje. Z uvedenÿch dùvodù se nevyhÿ- 
báme dvoustupñovému nf zesilovaëi 
s regulací hlasitosti. Peëlivë dbáme na 
odstranéní brucen! („odbrucovaci“ po
tenciometr ve zhavení) a omezení 
Surnu (vÿbër zapojeni, vhodná elek- 
tronka, potlaëeni vÿsek). Pri dostatecné 
rezervé hlasitosti mùzeme mezi nf 
stupnë zaradit Wienúv nebo Robinso- 
nùv mùstek pro selektivní potlaëeni 
rusící stanice, nebo i dvojici polovodi- 
covÿch diod pro odstranéní klapáni 
pri klícování vysílace. Máte-li sklon 

k vlastním pokusúm, zkuste prípadné 
i selektivní zesilovac pro jedinÿ kmi- 
tocet.

Jakkoli se to zdá neuvëfitelné, je 
mozné - alespoñ na pásmu 1,8 MHz, 
popí, i na 3,5 MHz - pracovat s upra- 
venou dvoulampovkou s takovou se- 
lektivitou, ze druhá strana signálu je 
témër neslysitelná. Uvedme si nejdfíve 
struënÿ teoretickÿ vÿklad této moznosti : 

Citlivost, selektivita a zesílení zpët- 
novazebniho audionu závisí na ëiniteli 
jakosti QJadiciho obvodu, na souëiniteli 
zpëtné vazby P, na parametrech elek
tronky a dalsich cinitelich. Oznaëime-li 
zesílení bez zpëtné vazby Ao, je mozné 
vyjàdfit celkové zesílení A pfi pouziti 
zpëtné vazby vzorcem :

A = (1 — jSJo)” (1)’ 

kde m je exponent zâvislÿ na para
metrech obvodu (m = 1 az 2). Rovnici 
(1) vyjádríme graficky, pficemz nanâ- 
sime na osu x souëin pAo, na osu y po- 
mër A/Ao (obr. 8). V blizkosti nasazeni 
zpëtné vazby je nestabilní oblast, která 
omezuje borní mez zesílení. Pfesto vsak 
lze pomocí zpëtné vazby zvétsít zesílení 
10 az 50 x . Jak dále vyplÿvà ze vztahu 
(1), zmensuje se zesílení po nasazení 
vazby.

Zvëtsuje-li se ëinitel jakosti obvodu 
pùsobenim zpëtné vazby, zvëtsuje se 
nejen zesílení a citlivost, ale i selektivi
ta, jak lze ukázat na pomërné rezonan- 
cni kfivce vyjádfené rovnicí :

N= (2),

kde N je normovaná vyska podradnice 
(pro vrchol rezonancní kfivky je N = 
= l),/r je rezonanëni kmitocet a zl/je 
rozladéní. Oznacme polovicní sífku 
rezonancní kfivky jako rozladéní Af, 
pri nëmz je N — 0,5. Vÿpoctem z (2) 
dospëjem k vÿrazu:

47=^ (3).

Odtud je zfejmÿ vliv Q_ na strmost 
rezonancní kfivky. Pfi maximálním 
dosazitelném úcinku zpëtné vazby kles- 
ne polovicní sírka rezonanéní kfivky 
az 50 X. '

Vrafme se nyní praktickÿm príkladem 
k námétu „dvoulampovky“ s neobvyk- 
le velkou selektivitou. Vezmëme zcela 
reálnou jakost obvodu bez zpëtné vazby 
Q.0 = 100. Uvazme moznost zvëtseni 
jakosti zpëtnou vazbou 30 X (pri kmi- 
toctu ft = 1,8 MHz). Z rovnice (3) 
vychází Af ~ 520 Hz. Z mëfeni dále

Obr. 8. Graficky rozbor rovnice (1). Kfivka 
1 platí pro m — 2, kfivka 2 pro m — 1, 
plné vytazená kfivka 3 vystihuje pfípad 

obvyklf v praxi

vychází tabulka, která vyjadfuje vliv 
sífky pfenáseného pásma na slysitelnost 
druhé (nezádoucí) strany signálu [3] :

Sifka pásma Nezádoucí strana 
signálu

2 kHz pozorovatelnë zeslabe- 
ná

1 kHz vÿraznë zeslabená
500 Hz sotva postfehnutelná
pod 2UU Hz neslyâitelná

Je tedy zrejmé, ze mùzeme oéekávat 
tësnë pfed nasazením vazby témër 
ùplnÿ zánik druhé strany signálu. Za 
tohoto stavu nelze ovsem pfijímat ne- 
modulovanou telegrafii. Pro pfijem 
telegrafie je totiz nutné

1. „nasadit“ zpëtnou vazbu - címz 
se vÿraznë zmensí zesílení i ëinitel 
jakosti obvodu,

2. rozladit obvod témër o 1 kHz, 
cili pfijímat mimo vrchol rezonancní 
kfivky.

Doplníme-li vsak pfijímac záznéjo- 
vÿm oscilátorem, kterÿm získáme zàznëj 
prijímaného signálu i pfi vyladëni na 
vrchol rezonancní kfivky a bez nasazení 
zpëtné vazby, dosáhneme oëekàvaného 
vÿsledkù.

Jak je zrejmé ze vzorce (3), zvëtsuje 
se sifka propoustëného pásma se zvysu- 
jícím se kmitoëtem, cili nejvétsí selekti- 
vity dosáhneme na pásmu 1,8 MHz; na 
pásmu 3,5 MHz nastává jesté zretelné 
potlaëeni nezádoucí strany signálu a na 
vyssích pásmech jev mizí ; zústává vsak 
vysoká stabilita této úpravy.

Zacátecníkúm doporuëuji zapojeni 
podle obr. 2, coz je ostatné nejobvykíejsí 
schéma „dvoulampovky“. Mechan ic- 
kou i elektrickou montáz vypracujeme 
velmi peëlivë. Má-li se prijimaë pouzít 
v soupravë s vysilaèem, je treba celÿ 
pfístroj stínit plechovÿm krytem (nebo 
z nouze preklizkovou skríñkou vyle- 
penou alobalem). Jako otoenÿ rozprostí- 
rací kondenzâtor se dobfe hodí kon
denzâtor ze stavebnice prodávané v pro- 
dejnë v Praze-Braníku, je ho vsak nutné 
upravit. Nejlépe vyhovuje jedna deska 
rotor, jedna stator. Odstraníme vsak 
trecí.kontakt rotoru (nevyhovuje) a ro
tor pfipojíme ohebnÿm kablíkem (pri- 
pájíme jej k ■ ocku na konci hfídele 
rotoru). Hlavni pripevñovací sorub, 
v nëmz je umistëno kulickové lozisko 
kondenzátorú, vsak nespojujeme vodivë 
s plechovou kostrou, protoze nedoko- 
nalÿ dotyk kulickami vnásí chrastëni 
do pfíjmu na vyssích pásmech. Kon
denzâtor pripevníme na izolovanÿ nos- 
ník.

Vsechna uvedená zapojeni byla vy- 
zkousena jako soucást vysílací soupravy 
a dobfe obstála. Tak napf. dobfe vy- 
pracovanÿ pfijimaë podle obr. 6 dával 
lepsí vÿsledky nez jednoduchÿ superhet 
pro amatérská pásma s mezifrekvencí 
okolo 1,5 MHz. Pfeji proto vsem, které 
tyto úvahy zlákají ke stavbë „dvou
lampovky“, mnoho ùspëchù.
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( 2. pokracování)
Za VFO následuje zesilovac napëti. 

VFO je velmi odolnÿ proti zmènàm 
zatizeni vystupu. Pfi primém pripojeni 
vystupu VFO na katodové obvody 
smësovaëû by vf napëti bylo malé pro 
smèsovàni vysilace na vyssich pàsmech. 
Pro pfijimac vsak postacuje. Elektrónka 
Es je EF80. Vystupni obvod je ladën 
na prislusnÿ kmitocet oscilàtoru kapa- 
citami, pfepinanymi pfepinaéem Prie- 
Vazebni vinuti na Lio pfivàdi vf napëti 
nakatody smësovacû. Na pàsmu 14 MHz 
se mùze vyskytnout druhá harmonic- 
kà VFO v okoli 14,9 MHz a mohlo 
by dojit k mylnému naladëni vysilace 
na tento kmitocet. Je zde proto zafazen 
odladovac tohoto kmitoctu s civkou £12.

Zesilovac VFO se na pàsmu 28 MHz 
pouzije jako zdvojovac. Oscilàtor pak 
kmità na kmitoctu v okoli 10,65 MHz. 
Preladitelnost na tomto kmitoctu je asi 
0,3 MHz. Po zdvojnásobení na kmito
cet 21,3 MHz je i preladitelnost oscilà-

Obr. 5. Katodovÿ sledovac

toru dvojnâsobnà. V mém pripadë 
pouzivam na 28 MHz tfi rozsahy. Prvÿ 
s oscilàtorem na kmitoctu z tab. 2, 
druhÿ a treti rozsah vyuzivà zdvojovani 
kmitoctu oscilàtoru a obsàhne telegrafai 
a SSB ëâst pàsma. /

Schéma na obr. 2 je kresleno jen pro 
rozsahy podle tab. 2.

Vysokofrekvencni napëti na katodë 
smësovacî elektronky E13 musi bÿt na 
pàsmu 28 MHz nejméné 2 V. Pfi 
mensim napëti se ùéinnost prudce 
zmensuje. Na ostatnich pàsmech staci 
napëti nizsi, na 3,5 MHz vyhovi napr. 
vf napëti 0,3 V.

EF8O
E. VFOtSZ+dfiMHz) E. smèsovoc 

1/2 ECC82

Bude-li snad nëkdo uvazovat o vy- 
pusténi pàsma 28 MHz (s poklesem 
slunecni cinnosti ztratisvojipfitazlivost), 
mùze pouzit ùpravu podle obr. 5. Zesi
lovac je tu nahrazen katodovÿm sledo- 
vacem. Toto provedení dává pro smë
sovâni na 21 MHz vf napëti asi 1,5 az 
2 V. To jestë staèi k plnému vybuzení 
smësovaëe. Na 28 MHz je vystupni 
napëti asi 0,8 az 1,2 V, coz je jiz malo 
pro plné vybuzení smësovace E13 
a príkon na 28 MHz se pak zmensuje 
na . polovinu. Pfijimaë vsak s timto 
napëtim naprosto vystaëi. Na vsech 
nizsích pásmech pracuje vysílac s plnÿm. 
vÿkonem. Upozorñuji na to, ze ponziti 
triody na miste Es pfineslo dalsí zmen- 
sení vf napëti.

Pro informaci uvádim na obr. 6 za
pojeni jednoduchého smësovaciho osci
látoru, kterÿ mohou pouzit ti, jimz 
uvedená konstrukce VFO z nëjakého 
dûvodu nevyhovuje. Zapojeni bylo 
odzkouseno s uvedenÿm kmitoëtem VFO 
a krystalem pouze na pásmu 14 MHz, 
které byvá nejvíce postizeno nezádou- 
cími pfíjmy a kombinaënimi kmitoëty. 
Vhodnëjsi by bylo pouzit na vÿstupu 
pàsmovÿ filtr. Vrací se nám ovsem 
nevÿhoda potfeby krystalû pro jednot- 
livá pásma.

Vysílací cást
Signál z mikrofonu zesiluje Es, EF86. 

Tlumivka Tls a blokování prvni mrízky 
kondenzàtorem 100 pF zabrañuje pro- 
nikání vf napëti do nf zesilovace. Dále 
je signál zesilován v elektrorice E10. 
Prvni trioda je zesilovaé, druhá katodo
vÿ sledovac. Na mfizku prvni triody Ize 
z príslusného konektoru pfivádét signál 
z magnetofonu. Mùze slouzit k auto- 
matickému volání vÿzvy, popfipadë 
k prehrávání signálú z pásma. Zesileni 
se fidi potenciometrem P3. Potencio- 
metrem P? se nastavuje úroveñ napëti 
pro VOX. Zesilovac pro VOX je 
bëzného provedení a je osazen elek- 
tronkou £ie, ECC82. Pro antitrip se 
odebírá signál z anody elektronky kon- 
cového zesilovace Es. Üroveñ añtitripu 
se nastaví potenciometrem Ps.

Balancní mddulátor je osazen étyfmi 
diodami GA201. Diody nebyly vübec 
vybírány a ëinnost balanëniho modu- 
látoru je dobrá. Múj názor je ten, zeje 
zbytecné vybírat diody podle jejich 
charakteristiky a pak pri jejich montázi 
tfeba nevënovat dostatek pozornosti 

symetrii obvodu. Na tomto miste dobfe 
vyhovují i diody KA501, které jsou 
màio citlivé na zmëny teploty. Potencio- 
metr Ps je malÿ trimr pro plosné spoje. 
Kondenzàtor Cs je hrniëkovÿ trimr 
a vÿraznë pfispivá k nastaveni symétrie 
obvodu a tím k potlaëeni nosného 
kmitoctu. Pri protácení obou prvkú, 
Ps i Cs, musí bÿt zretelné mínimum 
napëti nosného kmitoétu, jinak neni 
dosazeno maximálního potlaëeni nosné. 
Dùlezité je téz nastaveni správné veli- 
kosti vf napëti pro balanëni modulátor. 
Velké napëti zhofsí potlaëeni nosné, malé 
napëti zpúsobuje potíze s buzením, pre- 
devsím na 28 MHz.

Civka Li je stejného provedení jako 
civky L¡ a Ls. Vazební vinuti je umistëno 
na studeném konci civky Li. To je 
podmínka dobrého vyvázení smësovace. 
Po zesileni eíektronkou Eiz pfichází 
signál do filtra. Smèfavaci elektrónka 
£13 je jiz buzena signálem SSB. Signál 
prochází filtrerò opacnÿm smërem nez 
pfi pfijmu. Z toho dùvodu musí bÿt 
filtr (jak jsem jiz uvedl) symetrickÿ. 
Tento systém je vÿhodnÿ proto, ze se 
spolehlivè vyhheme potizim, na nëz 
jsem upzornil v [3], Ladici obvody 
u elektronky £13 jsou spoleëné s pfiji- 
maëem. Zesilovaé £14 je osazen elck- 
tronkou EL83. V koncovém zesilovaëi 
je pouzita elektrónka GU29. Proti 
parazitním kmitûm VKV jsou v mriz- 
kách elektronek tlumivky. Jsou to 
miniaturni odporÿ 0,1 W, na nichz je 
navinuto 6 az 8 zâvitû drátu o 0 
0,3 mm CuL. Stejnè i v pfivodech 
k anodám elektronky GU29 jsou po- 
dobné tlumivky; maji.-,6 zâvitû drátu 
o 0 1 mm CuL na odporech 100 Q/l W. 
Potenciometrem Ps se nastavuje zà- 
porné predpëti pro £15. Pfi pfijmu peni 
dolni konec Ps uzemnën, £15 dostává 
plné záporné pfedpëti, které ji uzavre. 
Pfi vysíláni se pomocí Ps nastaví 
pfislusnÿ klidovÿ proud. V anodovém 
obvodu £is je clânek H. Neutralizace 
stupnë je nastavena podle [2]. Tarn se 
téz popisuje provedení anodové tlu
mivky Th. Tlumivka 772 je tlumivka 
proti parazitním oscilacim a tvofi ji 
nëkolik zâvitû drátu, navinutÿch vál- 
covë na 0 6 mm. Koncovÿ zesilovaé 
Ize samozfejmë osadit i jinou elektron- 
kou. (Napf, jednou nebo dvëma LS50, 
které jsou nyni snadno dostupné).

Oscilàtor napëti nosného kmitoétu 
vysilaëe a tim i BFO pfijimaëe je osazen 
eíektronkou ECC82 (£11). Levá polo- 
vina £11 kmitá s krystaly Ài a Xz podle 
zvoleného postranního pàsma. Krystaly 
prepíná pfepinaé Pfss. Ponziti stejného 
krystalu na oscilàtoru nosné pro CW 
a souéasnè i pro BFO pfijimaëe, tak jak 
je zvykem, vede k tomu, ze prijimanÿ 
signál je posùnut vzhledem k vysilanému 
signàlu. To Ize odstranit pouzitim dal- 
siho krystalu X3 (pro nosnÿ kmitoëet 
pfi vysíláni CW). Krystal X3 kmitá na 
takovém kmitoétu, aby rozdíl kmitoëtû 
krystalû Xz a X3 byl asi 1 kHz a byl 
shodnÿ s rezonanéním kmitoëtem dvo- 
jitého ëlânku T, kterÿ je pouzit v nf 
filtra pfijimaëe. Pfitom je kmitocet X3 
posunut do propustné kfivky filtra. Tato 
úprava mùze bÿt vypustëna za pfed- 
pokladu, ze pouzijeme rozladbvání VFO 
pri pfíjmu (jak bude dále uvedeno).

Kontakty relé Rei prepinaji obvody 
pro príjem a pro vysíláni. Rei je telefon- 
ní relé s péti prepínacími svazky. Jeho 
spinaci proud je asi 10 mA.

Svazek a uzavírá zâpornÿm pfedpë- 
tim tu ëàst zafízeni, která neni v pro
vozu. V poloze RX jsou uzavfeny 
zâpornÿm pfedpëtim elektronky Eiz,



Eig, En a En; pri telegrafním provozu 
i prava poiovina En.

V poloze TX jsou naopak uzavreny. 
vsechny vf stupnë prijimace a trioda nf 
zesilovace; pfi provozu' CW tèi leva 
poiovina £ji.

Kontakt b relé Rei je urcen ke spínání 
relè v koncovém zesilovaci vÿkonu, 
kterÿ mùzeme pfipojit za Mini Z. 
Kontakt c pfepíná' méfidlo. Tento 
zpùsob se mi zdà vÿhodnëjsi. nez zpù- 
sob podle [1], protoze pfi vysíláni 
umozñuje volbu méreni anodového 
proudu nebo vf napëti na anténé. Pro 
tento úcel se mèridlo pfepíná pfepina- 
cem Pfi. Kontakt-relé d. uzemñuje, 
druhou mfízku elektronky E}. Z tohoto 
dúvodu je odpor v pfívodu ke ga 
elektronky Ei volen pro zatízení. 1 W ; 
je totiz velmi dúlezité, aby Ei byla 
skutecné dokonale uzavrena. Na její 
první mfízce je pri vysíláni plné vf 
napëti. Je-li elektronka uzavrena ñedo- 
konale; vede vf hapëti zpët na první 
mrízku elektronky £14. Vzniklá vazba 
zpúsobi rozkmitáni zesilovace £14 a vysi- 
lac nelze zàdnÿm zpúsobem „uklidnit“. 
Popsanÿm zpúsobem se uzavírá £1 
dokohaíe a není treba volit zbytecné 
velké záporné predpëti.

V sérii s Reí je zapojeno relé Reg, 
které pfepíná anténu. Je to relé zvysíla- 
ce RSI. Jeho civku jsem previnul drátem 
o 0 0,11 mm, odpor cívky je pak asi 
600 íi. Po citlivém najustováni kontaktú 
spíná relé také asi pri proudu 11 mA. 
Na tomto misté musim uvést, ze uve- 
dená relé ñejsou ncjvhodnéjsí a dopo- 
rucuji pouzit relé lepsí, pokud je Ize" 
ópatrit. Závisí na nich do znacné míry 
dobrá cinnost VOX, která s uvedenóu 
kombinací není pfílis dobrá. VOX Ize 
ovsem celÿ vypustit (elektr. £io) a ovlá- 
dat transceiver pouze nozním spína- 
cem. Pohotovost zafízení se tím nikterak 
nezhorsí.

Pfepínacem Pfg se pfepíná zpúsob 
provozu. Pfepinaë má ctyfi polohy. 
První a druhá slouzí pro' SSB 1 a SSB 2, 
dalsí pro CW a poslední je oznacena 
„vÿkon“.

Kontakty a v prvnich dvou polohách 
uzemñují pfívod kladného napëti na 
balancní modulátor. Kontakty b uzem- 
ftují pfívod blokovacího záporného na
pëti pro elektronku £11. Kontakty c. 
propojují blokovací napétí £13, kon
takty d voli krystaly pro postranní 
pásmo.

Ve treti poloze pfepínace, CW, blo- 
kují kontakty a nf napétí, aby nemohlo 
pronikat do balancního modulátoru. 
Odpojením pfívodu kladného napétí 
od zemë se soucasnë „rozbalancuje“ 
modulátor, takze signál riosného kmi
toctu múze pronikat dò zesilovaëe. 
Kontakty b odpojí blokování levé 
triody £ií a souéasné propojí kladné 
napëti na anodu pravé triody elektronky 
£11. Kontakty c pfipoji gì'£13 na klíc 
a elektronku Ize kliëovat; konecnë 
kontakty e uzemni privod napëti 
antitripu. Dalsí poloha „vykon“ odpo- 
vidá poloze CW s tim rozdilem, ze 
kontakty c uzemni pfímo gi £13 
a kontakty « sepnou katodu elektronky 
£16 na zem pres'odpor 100 Í2; tím se 
uvede do provozu vysilaë. V této poloze 
prepínace má signál volnou cestu az do 
antény a vysilaë Ize vyladit na ncjvyssí 
vÿkon.

Pfi provozu CW je treba seslápnout 
nozní spinaci kontakt. Elektronka £13' 
se klícuje klícem.

Vhodnou souhrou nohy á ruky Ize 
dosáhndut jakéhosi éástecného provozu 
BK. Lze téz zavést do konektoru pro
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konec ladiciho obvodu (obr. 7) nebo 
na katodovou odboëku. V druhém 
pfipadë je tfeba kapacitu vazebniho 
kondenzátoru zvëtsit. Kapacitu vazeb
niho kondenzátoru C? volime vzdy tak, 
aby rozladëni bylo jen nëkolik kHz na 
kazdou stranu. Je jasné, ze na vysäich 
kmitoctech VFO bude rozladëni vëtsi,
na nizsích mensí. Napétí pouzité pro 

____  rozladëni musí- bÿt stabilizováné, jinak 
katoda Ç by pfi zmënâch napf. sífového na-

Obr. 7. Rozladování pfijímace 

magnetofón nf napëti tónového kmito
ctu z monitóru kliëe; toto napétí bude 
pak klícovat VOX.'Podobné je i do nf 
stupnë pfijímace nutné privést klícované 
nf. napétí pro kontrolu klícování.

Prepínac Pfg umozñuje pfipojit exter- 
ni VFO. V první poloze Pfg pracuje 
Mini Z jako normální transceiver, 
dalsí poloha umozñuje naladëni vesta- 
vèného a vnëjsiho VFO na stejnÿ kmi- 
tocet. Ladíme na nulovÿ záznéj, kterÿ 
se ozve z reproduktoru. V dalsí poloze 
se fidi vysilaë externím VFO a prijímac 
vestavënÿm VFO. V tomto prípadé je 
nutnb externi VFO blokovat pfi pfíjniu 
zâpornÿm pfedpëtim, jinak by se pfi 
ladëni na blizkÿ kmitòcet ozÿval stàlÿ 
záznéj. Dalsí poloha umozñuje rídit 
celÿ transceiver externím VFO. Tentó 
externí VFO mûze bÿt napf. smësovaci. 
Je to také jakÿsi uklidñující prostredek 
pro ty, kterí uvedenému zapojení ne- 
pfijdou na chut’, nebo sej im z néjakého 

'jiného dúvodu nelíbí.
Externí VFO se pfipojuje do konek

toru, z nëhoz mûze bÿt vyvedeno 
i napájecí napëti a záporné napëti pro 
blokování VFO.

Tuto úpravu jsem volil proto, ze ne- 
povazuji za vÿhodu, kdyz se rozladuje 
VFO pri príjmu zvlástním knoflíkem 
na panelu. Pfi zavolání stanice si 
musíme bÿt jisti, ze voláme na jejím 
kmitoctu. To ovsem predpokládá presné 
a stálé cejchování knoflíku rozladëni 
prijimace. Rozladování pfijímace se 
vëtsinou pouzivá u levnéjsích -trans- -, 
ceiverú, jako napf. Eico 753, které 
maji (podobnë jako Mini Z) VFO ç 
pfímo. na kmitoctu potrebném pro ’ 
smésování. Dá se tim totiz zakrÿt to, 
ze v nëkterÿch prípadech se ponëkud '

péti docházelo k rozladování VFO. 
Potenciometr 2,5 kO pro rozladëni 
prijimace je umistën na panelu misto 
prepinaëe Pfg a opatfen stupnici. Pfe
pinaë Pfg na obr. 7 umozñuje volit 
provoz s rozladováním pfijimaëe (v po
loze 1). nebo rozladování vypnóut 
(poloha 2).

Mini Z je dále doplnën krystalovÿm 
kalibrâtorem, osazenÿm elektronkou 
£sb. Nejvÿhodnëjsi kmitoëet kalibrac- 
niho krystalu Xi je 100 kHz; kdo ho 
nemá, mûze pouzit napf. 1 MHz 
z RM31.

Napájecí zdroj
Zdroj napájecích napétí je na obr. 8. 

Sífovy transformátor je navinut na 
jádro z televizoru Temp 2. Data trans
formátoru jsou v tab. 3. Zvlástností je 
snad jen usmèrnèni a stabilizace zhavi- 
cího napétí pro VFO. Zhavení elektro
nek je uspofádáno tak, abyje bylo moz- 
no zhavit z akumulátoru napétím 12 V.

( Dokoncení)
4x KY705 HSTV 140/60Z 
’ H32 M32
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mëni kmitoëet VFO pfi pfechodú 
z prijmu- na vysíláni a opacné a navíc 220 
lze rozladování pfijímace uvádét jako 
prednost zafízení.

Pro ty, kdo si pfejí tento ovládací 
prvek v zafízení mit, je nakresleno 
rozladování pfijímace na obr. 7. Vy- 
uzívá se poslední, pâtÿ svazek kontaktú 
Reí, kterÿ pfepíná dvé rúzná napétí 
pro kapacitní diodu. Pfi vysíláni je na 
diodë napëti da-
né pevnë nasta- 
venÿm odporo
vÿm dëliëem. Pfi 
prijmu se na di- 
odu pfivâdi pro- 
mènné. napëti 
z potenciometru 
2,5 k£î, kterÿm 
Ize tedy rozla- 
dovat pfijímac.. 
Velikost rozladë- 
ní závisí- na ka- 
pacitë vazebniho 
kondenzátoru Cv 
a na vlastnostech 
pouzité kapacitni 
diody. Rozlado- 
vaci obvod Ize 
pfipojit na homi
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Obr. 8. Schéma napájecího zdroje
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Tab. 3. Siiovÿ transformátor

Napétí
Pocet 
závitú

0 drátu 
..[mm] Odboíka Poznámka

I 220 V - 365 0,85 CuL Izolace dvé 
vrstvy papíru,.
1 vrstva plátna, 
2 vrstvy papíru

320 V 560 0,4 CuL 490., 525.

220 V ' 380 0,3 CuL

II 80 V 100 03 CuL

12,6 V 24 1,8 CuL

2 X 12V 2 X 21 0,6 Cui.

Plechy a kostra isou z napájecího dilu televizoru Temp 2.
Prûrez jádra je 26 cm1.
Jednotlivá vinutí dobre vzájemnê izolovat!!
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Vÿsledky ligovych soutezí 
za íerven 1970

OK LIGA

Jednot Uvei

-

1. OK2BIT 1 394 14. 0K2PAW 320
2. OKIDVM ‘ 1 297 15. OKIJBF 283
3. OK1ATP- 1232 16. OK3TOA 282
4. OKIMAS 621 17. OK3ZAA 267
5. OK1AOR 597 18. OK2BHT 255
6. OK1APB 498 19. OK1JRJ 253
7. OK2BPC , 488 20. OK3CDN 249

"8. OK2HI 482 21. OK1MKP173
9. OK2BBJ .473 22. OK1AOU 165

10. OK2PBI ’ 454 23. OK1DAV.156-
11. OK3ALE 358 24. OK1AAZ 138-
12. OK1AHN 335 25. OK1DOW 123
13. OK3YCM 330

Kolektivky

1. OK2KMB 1 091 5. OK1KYS 334
2. OK3KMW 505 . 6. OK2KRK 318
3. OK1OHH 424 7. OK1ORZ 101
4. OK2KZR 347

OL LIGA

1. OL0ANU 298 3. OL5ALY 191
2. OL0ANV 283 4. OL4AMU 188

RP LIGA

1. OK1-17358 62 4 5. OK1-1299 291
2. OK2-15792 378 6. OK1-17728 279
3. OK2-5266 315 7. OK2-9329 114
.OK2-17762 310 8. OKI-17965 111

První tri ligové stanice ' 
od pocátku. roku 

do konce cervna 1970
OK stanice —jednotìivci •

1. OK2BIT 7 bodû (1 + 2 + 1 + 1 -+ 1 + 1), 
2. OK1ATP 54,5 bodu (22,5 + 15 + 3 + 7 + 4 + 
+ 3), 3. OK3YCM 93 bodû (8 + 11 + 15 + 
+ 32 + 14 + 13); nàsleduji 4. OKIMAS 105b., 
5. OK3CDN 120 b., 6. OK3TOA 126 b., 7. 
0K1AHN 131 b. a 8. OKl’AOU 181 bodû. Jen 
tyto stanice poslaly za 6 mèsicù vSech Sest hlááení.

OK-stanice - koìektivky

L OK3KMW 7 bodû (1 + 1’+1 + 1 + 1 + 
+ 2), 2. 0K2KMB 32 bodû (7 + 4 + 10 + 
+ 6 + 4 +- 1), 3. OK2KZR 36,5 bodu (4 + 7 + 
+ 8 + 8 + 5,5 +' 4). * Jen tÿto. stanice poslaly 
za 6'mèsicù v§ech Sest hláãení.

OL stanice

1. OL4AMU 25 bodû (2 + 6 + 5 + 5 + 3 + 
+ 4). Jen tato stanice poslala za 6 mèsicù vSech 
Sest hláSení.

I. SETKÁAÍ JIIIOCESKÉ CH RADIOAMATÉRÙ
. Okresni vÿbor CRA v Prachaticích uspofádá ve dnech 3. a 4. fijna 1970 

první setkání jihoceskÿch radioamatérù. Dëjistëm bude. rekrcacni 
stfedisko Kubova but’ u Vimpèrka (asi 10 km za mëstem po levé 
strané. silnice Vimperk - .Strâznÿ). . Toto QTH je.v jinak neob- 
sazeném ctverci GI09. Na setkání bude v provozu vysílac na VKV i na 
KV; bude se vysilat pod znackou OK5KVG.

Úceiem setkání bude umoznit vzájemné osobní setkání a poznání 
tëm, ktefi se.doposud znaji" tfeba jenom z amatérskÿch pásem. Nebude 
mit proto zàdnÿ pevnÿ program. Uvazuje se o uspofádání ukázkového 

• RTO Contestu pro úcastniky '-(ve spolupráci s radioklubem Smaragd) 
a s vÿmënnou bufzou radiomateriálu.

Vsichni Jihocesi i ostatni radioamatéri, ktefi maji jizni Cechy ràdi, 
budou na setkání vítáni; moznost ubytování je vsak omezena a neohlà- 

, seni hosté si je budou muset zajistit sami. Pripadné dotazy zodpovi 
pfedseda organizacního vyboru setkání J. Kubovec, OK1ÁMU, Zvo- 
lenskà 521, Prachatice. ■ -amy

RP stanice

1. OK1-17358 22 bodù (3 + 5 + 4 + 5 + 4 + 
+ 1),’ 2. OK1-17762 33 bodù (4 + 8+ 6 + 6 + 
+ 5 + 4),' 3. OK2-9329 52,5 bodu (8 + 12 + 
+ 8,5 + 7 + -10-+ 7)., * Jen. tyto. stanice poslaly 
za 6 mèsicù vSech Sest hláSení.

★ * *
*Jsou uvedeny jen ty stanice, jejichz hlááeni doSla 

do 14.cervence 1970.

Zmèny v soutèzich od 10. cervna 
do 10; cervence 1970 '■

„S6S“
V ‘tornio obdobi bylo udèleno 16 diplomò za 

telegrafická spojeni Ó. 4 134 ai 4 149 a 4 diplomy za 
spojeni fonickà 6. 946 ai 949. V zàvorce za. 
znaókou je uvedenò pasmo doplñovaci známky 
v MHz.

Pof adì CW:
SP3AYO, SP6BAA (14), SP8CNR (14, 21, 28), 
SP8KBN (14), OK3CDJ, OK1AIN (14), JTlAH 
(14), SP4CPB (14), SP4BWO (7), JA1FGD (14), 
OK1AJX (14), OK1AZQ, OK1AVW, HA5KBM 
(14, 21), HG7PV (28),a HA7KPH (14).

Pofadi fone: -
JA6DNG (21), JÁ3LEB (21 - 2xSSB), VE4EL 
a OK1AMB (14 - 2 x SSB).

DoplAovaci znàmku za telegrafická spojeni 
dostala stanice OK1AMB k základnímu diplomu 
c. 3 510 za 21 MHz.

„100 OK“
DalSích 15 stanic, z toho 4 v Öeskoslovensku, 

ziskalo základní diplom 100 OK 6. 2 424 ai 2 438 
v tomto pofadi: 
SP6KCN,3Z6DED,YU3GHI,SP7CKF,YU1DEF, 
PA0JPC, 0K1AWU (624. diplom v OK), 
OK2BOT (625.), DL2JX, F2YT, OL6AMG 
(626.), HA7RB, HA6YNB, HAOHP a OK3TAE 
(627.).

„200 OK“
Dópiñovací znàmku za 200 pfedloien^ch rùz- 

nych listkä z Ceskoslovenska obdráely tyto stanice: 
c. 252 OK1FAB k základnímu diploma 6. 2 098, 
ó. 253 OK1ZQ k c. 1 290, è. 254 OK1ATB k c. 
2 114, c. 255 SP5ATO k è. 2 196 a c. 256 3Z6DED 
k c. 2'425.

* »300 OK“
Doplñovaci známka za 300 potvrzen^ch spojeni 

s rùznymi ceskoslovenskymi stanicemi byla zaslána 
s 6. 126 OK1ZQ k základnímu diplomu 1 290^

„400 OK“
■ OK3CHZ dostal znàmku za 400 QSL listkù 
z OK s c. 67 k základnímu diplomu c. 2 211.

„KV 150 QRA“
DalSi diplomy budou zaslàny tèmto stanicím: 

c. 85 OK2KZR, SDR Bystfice Pod Pern. è. 86, 
OK3TPL, Lubomír Poláíik, Sulekovo, è. 87 
OK1AMU, Jiri Kubovec, Prachatice, 6. 88 
OKI JBF, Vlad. Cahelka, Louny a è. 89 OK2BMF, 
Stanislav Orel, 'Brno.

„KV 250.QRA“*
Diplom c. 11 dostane OK3TOA, Josef liold, 

Rybnik, c. 12 .OK2BÑZ, Frantteek Hudecek, 
Brno a c. 13 OK2KZR, SDR Bystfice pod Perná- 
tönern. • ' • • - • '

,ZMT“
Diplôm ô. 2 703 obdriela stanice OK2BMH, 

c. 2 704 HA5KBM, c. 2 705 OK2BFS, ë. 2 706 
LZ1ZA a ë. 2 707 HA7KPH.

„P75P“
3. trida

Diplom c. 338 získává stanice SP6BFK a c. 339 
OK1AMB, Sváta Fiäer, Kladno.

2. trida
Stanice OK1AMB dostahe i diplom 2. tridy 

s c. 133.
1. trida

Dvë stanice dosàhly vrcholu svého snaieni. Jsou 
to OK2BCI, Váctev Horâcek z’ Hodonina, kterÿ 
dostane diplômée. 31, a OK1GT, Jifi Ziika z Bile 
Tfemeâné, okr. Trutnov. Jeho diplom má ë. 32. 
Obëma nase'upfimné blahopfání! •• --

„P-ZMT“
Diplomy P-ZMT c. 1 328 a c. 1 329 dostaly tyto 

stanici: DL-12149 a OK2-5450.

„RP OK-DX KROUÍEK“
3. trida

Diplom c. 584 bude zaslán stañici OK1-13146, 
Frantteèk Kaderàbek, Most.

_ * ★ ★ ★

Byly vyfízeny íádosti doSlé do 14. cervence 1970.

Rubriku vede ing. Vladimir Srdinko, 
OK1SV

DX-expedice
Expedice Gusa, W4BPD, pokracovala rÿch- 

lÿm tempem. Gus se zamëruje z nejvëtsi 
ëàsti jen na spojeni s USA a pracuje jen velmi 
màio SSB. Z ostrova Geyser uskuteënil asi 
7 000 spojeni, jako FH0VP udèlal dokonce 
11 000 spojeni. Spojeni s OK by se dala spo- 
citat na prstech. » '

Z Geyser Reef se Gus pfesunul na 3 dny 
na Farquhar, odkud vysilal jako VQ9A/F. 
Dalsí zastávkou byla Agalega, kde se zdriel 
také jen 4 dny a vysilal pod znaëkou 3B6CP. 
Spojeni dëlali jen majitelé dobrÿch smërovek. 
Dne 12. 7. 1970 odejel Gus bud na ostrov 
Brandon, kde by mèl mit znaëku 3B7CP, 
nebo na nektery ostrov ze souostrovi Chagos. 
Ve svych QTC oznamoval, fe pospíchá, 
a oznamoval do USA, 2e kolem 10. -srpna 
bude ji£ doma.

. Bez velké reklamy se uskuteënila expedice 
do Albánie, kterou podnikla skupina OH amatérû 
v ëele s Martinem, OH2BH, ve dnech 10. ai 12. 7. 
.1970. Letéli do Albánie bez koncese a proto ,ne- 
smirnè prekvapila znaëka. OH2BH/ZA, která sè 
ôbjevila na SSB kmitoëtu 14 195 kHz hned prvÿ 
den. Nèkolika OK se podarilo ulovit spojeni hned 
na poõátku práce. Expedice pracovala v noci 
z pâtku na sobotu a pak se celÿ den neozÿvate. 
Zaslechnuta byte jejtè v nedèli. veëer a brzy 
umlkla. Ti, ktefi vydrfeli hlidat 2 dny kmitoëet, se. 
postupnè dozvidali, iê expedice nejprve musela 
zastavit vysíláni proto, 2e v Tirane mèli hrozné 
rusení pfijmu od rozhlasovÿch stanic, pak ie ode- 
jeli kamsi na pobfeií hledat vhodnèjàí QTH, 
•a 13. 7. jsme uí slySeli, ie Martin v dopõledních 
hodinách pfistál na letteti v Kodani, ac v pátek 
Martin sám,fikal Vaàkovi, OK1ADM, ie tam 
bude celÿ tÿden. Takáe jasno pfinese ai' oficiálni 
zpráva., x .

FW8BO byla znaëka expedice,-kterou pod- 
nikl na ostrov Wallis známy FK8BO ve dnech 
16. ai 20. 6.1970. Expedice nebyla pro Evropu 
prínosem jednak vlivem nevhodnÿch podmí- 
nek a vysílacích casu, jednak svym progra
mem, nebot za celé své trvání smërovala pro 

^Evropu jen ,ve ¿tvrtek po velmi omezenÿ ¿as.
Expedice na ostrov Clipperton neuspéte! Nej

prve se formovaly expedice dvë, pak se zfejmé 
z taktickÿch dûvodû pfipojil WB2VAE ke skupinë 
Francouzù (tj. F0NH/FO8), a nyní doála oficiálni 
zpráva, ie se ani tato druhá vÿprava neuskuteení’- - 
údajné pro nemoínost dopravy. Náhradní termín 
má bÿt prosinec 1970 nebo' leden 1971.

WB2IEC a WB2GQK chtèli expediënë *vy- 
sílat ze stanice HH9DL, ale nenalezli jejiho 
rnajitele domai-Expedici slíbili opakovat. 
S ohledem -na-opoádéné zprávy je pravdé- 
po'dobné, ie to byli právé oui, ktefí se ozvali 
pod znaëkou HH2G jak telegrafìcky, tak SSB * 
po dobu jednoho tÿdne koncem ¿ervna t. r., 
nebot iádali QSL via WB2IEC.
KA1B byla znaëka expedice asi ëtyr KA9 ope- . 

ratérü na ostrov Torishima (dfíve Marcus • Isl.),‘ 
kterÿ je samostatnou zemí DXCC. Termín byl 
od.2. do 8. 7.1970. Pfes oznámené kmitoóty i vysílací 
casy, i pfes peclivé hlídání- jsem tuto expedici ani 



neslySel, ani nezjistil vûbec její existenci na pás- 
mech. Pro jistotu váak sdéluji jejich manadera: je 
to WA8NZH. Z téhoá ostrova vsak vysílá obéas 
i stanice JDlAAH. V soucasnédobése prÿobjevuje 
na kmitoétu 7 002 kHz telegraficky (pouzívá vvsilaé 
1 kW).

Nékolik Belgicanü pripravuje hezkou expe
dici do malo amatérsky obsazenÿch africkÿch 
zemí. Expedice má zapoëit v listopadu 1970 
a má trvat 10 mésicú. Má pracovat pouze na 
DX-pásmech, tj. 14, 21 a 28 MHz CW i SSB, 
a jejich trasa má bÿt: OQ5, 5H3, 5T5, 5Z4, 
9Q5, 9U5 a OR5. Bli¿Sí informace Ize zís- 
kat u ON5TO.
Od 5. do 9. 7. t. r. pracoval W6FQ na expedici 

z Madagaskaru SSB pod znaékou 5R8AS. QSL 
zádal na svoji domovskou adresu.

Ve dnech 4. a 5. 7. pracovali známí W4VPD 
a W5QHS z ostrova Swan pod svÿmi znaë- 
kami, lomenÿmi KS4.
K1UTA pláriuje zajímavou expedid. Program 

jeho vÿpravy je následující: 3A2 ve dnech 23. ai 
27. 7. 70, dale 3C1 ve dnech 30. 7. ai 4. 8., LXve 
dnech 6. az 8. 8., 9H1 ve dnech 13. ai 16. 8. 
a 3V8 od 21. do 23. 8. t. r. Jeho kmitoéty jsou: 
28 030, 21 030, 14 030 a 7 030 kHz pro telegrafi:, 
28 600, 21 300 a 14 280 kHz na SSB. QSL si 
preje zasilat na svoji znaéku.

Zprávy ze svëta
CE0TS se ozval na SSB na 14 MHz ëasnë 

ráno. Jeho QTH je Easter Island, a QSL iádal 
primo na adresu: CE0TS, Juan, Easter Isl., 
Polynesia Chilena. Hovorí pouze Spanélsky! 
Dalsí novou stanici je tam i CE0AL, coz je 
páter Dave Reddy-K2BUI. Najdete ho na 
kmitoCtu YL-SSB sité, 14 332 kHz. Pracuje 
s 1 kW.
JD1ABH pracuje z ostrova Bonin, neni to tedy 

Torishima. Obvykle pouáivá kmitoóet 21 160 kHz 
SSB a manaíera mu délá JA4GNK.

KJ6CF z Johnson Island oznámil, ie velmi 
rád pracuje s Evropou a byvá ëasto na kmi- 
toétu 21 375 kHz SSB ráno. Je zde pomèrnè 
dobre slyáet, ale potíz je v tom, áe tam má 
velké ruteni od Americanù a proto evropské 
stanice slysí zrídkakdy a velmi spatné.
HH9DL oznámil, íe telegraficky vûbec nevy- 

silá a pokud vûbec pracuje, tedy jen vÿhradnë 
SSB, a to na kmitoétu 14 140 kHz kolem 22.00 
GMT. Podotÿkà, ie je jedinÿm koncesionáfem 
v HH a QSL poSaduje bud na P. O. Box 70 B, Port 

of Prince, nebo pres svého evropského QSL mana
dera DJ3JZ.

VR1EC je novÿm koncesionáfem na ostrové 
British Phönix. Pracuje pfeváiné telegraficky 
na kmitoétu 7 001 kHz casnë ráno a. rád by 
nayázal spojení s nasimi stanicemi, nebot' 
s OK jestè nemél spojení.
Pro lovce WPX diplomo: z Martinique pracuje 

novÿ prefix FMOXF. Slyáel jsem ho telegraficky 
na kmitoótu 14 010 kHz éasnë ráno. QSL ¿ádá 
zasilat via DL5RI.

Velmi dobrá zpráva dosla z Jemenu; po 
nëkolikaleté pfestávce tam opèt pracuje ama- 
térská stanice. Je to opèt pracovník Meziná- 
rodního Cerveného kfíze a jeho znaëka je 
HB9YG/4W1. QTH je Saná. Vysílá telegra
ficky i SSB a nejvètsi nadëje<na spojeni je 
vády veCer na kmitoétu 21 015 kHz CW. 
QSL via HB9YG.

Jistou senzaci vzbudila stanice BY1PK, která se 
objevuje na pásmech od 9. éervna t. r. telegraficky 
na kmitoctu 14 047 kHz casnë ráno. Zamefení 
ukázalo, ie jde skuteénë o stanici v Cinë. QSL áádá 
na P.O. Box 427-Peking.

DX0PAR byla zvlástni stanice na Filipinách, 
která pracovala od 3. do 5. 7. 1970 u pfíleáitosti 
oslav Dne nezávislosti.
Svëtoznâmÿ VS6AA ukonéil dne 18. 7. 70 svúj 

pobyt v Hong-Kongu a bude nyní dit v Evropé, 
pravdépodobnë v DL.

Tèm^ ktefí se pokousejí o DX spojeni na 
pásmu 80 m, jistë vyrazí dech zpráva DU1FH, 
ktery oznamuje, ie vyjede v brzké dobé se 
speciálnim QUADem pro 3,5 a 7 MHz! Toto 
monstrum bude umistèno na delezné vézi 
vysoké kolem 50 metrú!
Na ostrové Jarvis, kterÿ spoleénë s ostrovem 

Palmyra piati za jednu zemi DXCC (tj. KP6), se 
má zastavit skupina nadáencú, ktefi se piavi na 
voru z Galapàg do Australie. Znacka má bÿt 
HC9EP a je prÿ snaha, aby Jarvis byl prohlásen za 
samostatnou zemi DXCC. Podrobnosti sdëli na 
pásmu HP1JC, kterÿ má s vorem trvalé spojeni.

* * ★

Do dneání rubriky pfispèli: OKlADM, 
OKI ADP, OK2QR, OK2BRR, OK3MM, 
OKIKZ, OK3TBY, OKlAQF a jedinÿ posluchac 
OKI-18137. Ubÿvà vás, pfátelé, a proto prosim 
váéchny, i dfívéjáí dopisovatele, zasilejte opët své 
DX-zprávy a pozorování, máme tëch zpráv stále 
malo. Zprávy zasilejte jako obvykle na adresu : Ing. 
Vladimir Srdínko, P.O.Box 46, Hlinsko v Cechách.

Cernÿ,.V. - Cuchna, N. - Michálek, F.: 
OPRAVY ROZHLASOVŸCH PftlJÍMACÚ. 
Praha, SNTL 1970. 384 str., 323 obr., 55 tab. 
Váz. Kës 30,—

Tri odborníci opraváfské techniky ’ uloáili do 
knihy své bohaté zkuSenosti a pfedkládaji ctená- 
fùm velmi uziteéného pomocníka. Sami -fíkají, ie 
chtéji tímto dilem zaplnit mezeru, která tu je 
deset let od vydání poslední knihy tohoto druhu 
(Diefenbach: Príruéka pro opravy pfijímacú). 
Zdá se, ze autori jsou zbyteéné skromní, protoze 
svÿm dilem desetiletou mezeru nejen zaplñují, ale 
daleko zpet ji jeáté pfekrÿvaji. VSimnëte si nejdfíve 
bohatého obsahu, ëlenëného do deviti základnich 
kapitol.
V první kapitole jsou popsány otázky organi- 

zaení: jsou tu pokyny pro pfíjem oprav, skladování 
pfijímacú, dále jsou popsána typizovaná opravá- 
renská pracoviáté a jejich vybaveni i vybaveni 
opraváfú a servisních technikû.
Druhá kapitola se soustreduje na speciální mé- 

fení v opraváfské praxi, a proto nejprve probità 
nejbëÉnëjSi i zvlástni mèfidla rucková, mústková, 
elektronická, tzn. voltmetry, ampérmetry, watt- 
metry, ohmmetry, zkouSeée, generátory, oscilosko- 
py atd., a to formou popisû s podrobnÿmi technic- 
kÿmi údaji - jde jak o pfístroje tuzemské, tak o pfí
stroje zahranicni, ovSem .vesmës takové, které se 
v naSich opravnách nejvícc pouíívají. Následuji 
popisy metod mèfeni dùlezitÿch vlastností a pa
rametrù pfijímaéú s cílem, aby ctenár ziskal doko- 
nalÿ pfehled o méficich pHstrojích a o zpúsobu 
jejich pouzití v opraváfské praxi. Mèfeni nizko- 
frekvencní ¿àsti pfijímaée (tj. napf. citlivosti, 
Charakteristik, vÿkonu, preslechû atd.) a mëreni 
vysokofrekvencni casti pfijímaée (zejména slado- 
váni obvodù) patfí k abecedé úspéáné opraváfské 
práce.

Tfetí kapitola pojednává o uréení mista závady 
a o zpúsobech plánovité nálezáfské práce.
Ve ¿tvrté kapitole jsou rozebrány opravy elek-

Podíváte-li se na nase obvykle diagramy, 
nemùie vám uniknout, ie nejvyssí pouíitelné. 
kmitoëty do vètâiny smërû dosahují za celÿ 
rok prave v fíjnu maxima. Tyká se to ovsem 
pouze hodnot denních a podveéerních; v noci 
se naopak hlásí blíáící se zima poklesem nej- 
vyááích pouáitelnych kmitoctu a na osmdesá- 
timetrovém pásmu ji¿ i obëasnÿm vÿskytem 
pásma ticha, zejména kolem pàté hodiny 
ranni.

Ostatnéto sami poznáte na DX-podminkách. 
Oáije opèt i desetimetrové pasmo a podminky 

na ném budou podle oèekávání jestè lepsi, 
neá byly letos v breznu. Ve srovnání s loóskym 
fijnem se váak pfece jen projeví uréity pokles 
sluneèni õinnosti. V klidnych dnech „pújde“ 
na desetimetrovém pásmu i Austrálie (dopo- 
ledne), rovníková Afrika (cel£ den), Severní 
a Stfedni .Amerika (odpoledne ai veder) 
a Ji2ní Amerika (k vederu). Podobne, avsak 
stabilnèji to bude vypadat i na pásmu 21 MHz. 
Musite si ovSem dávat velky pozor na délku 
spojeni v dobé rychlého poklesu nejvyssiho 
pouzitelného kmitoítu na sklonku dne. Tento 

pokles byvá tak rychly, ie spojení ¿asto zústa- 
ne nedokonéeno.

Blíiící se zima se projeví i na pásmu 80 m 
a 160 m. Zde budou dobré podminky pó celou 
nòe a budou zacinat na osmdesátimetrovém 
pásmu ji¿ po 15. hodiñé; potrvají jestè nej- 
méné dvë hodiny po vÿchodu Slunce. Na 
3,5 MHz se vsak ji¿ nékdy objevi pasmo ticha, 
vétSinou mezi 3. a 5. hodinou; nékdy vsak 
také mezi 18. a 20. hodinou. Mimorádné velká 
pásma ticha budeme na tomto pásmu oéeká- 
vat ai od druhé poloviny listopadu.



tronkovÿch rozhlasovÿch prijimacù s amplitudovou 
modulaci podle jednotlivÿch cástí, od napâjeci casti 
(vëetnë náhrady souóástek a elektronek) près 
nízkofrekvenêní cast (pfedzesilovaëe, koncové 
stupnë), detekcni a mezifrekvencni cást (regulace 
sirky pásma), AVC, oscilâtory, smësovaëe ai po 
vysokofrekvenëni dást; zvlá§£ jsou probrány napf. 
feritové antény, optické ukazovatele vyladëni, re- 
produktorové soustavy.

DalJi kapitola, v poradi pátá, si váimá oprav 
bateriovÿch pfijímaâú a pfijimacù pro motorová 
vozidla, v sesté kapitole jsou popsány opravy 
stereofonnich prijimaëù a v sedmé kapitole opravy 
tranzistoroyÿch prijimaëù, pficemi stavba váech 
tëchto kapitol je obdobná jako u kapitoly ëtvrté.
Do osmé kapitoly shrnuli autori opravy ladicich 

dilù pro kmitoctovë modulované signály. na VKV, 
a to jak opravy mechanické, tak opravy elektrické. 
K snazãímu pochopeni jsou primo uvedena zapo
jeni jednotlivÿch ladicich dilû nëkterÿch nasich 
a zahraniënich pfijimacù. Neni zapomenuto ani na 
ùpravy a predëlàvky prijimaëù z normy CCIR na 
normu OIRT.
V devâté kapitole je pak vënovâna pozornost tëm 

opravám, na které se nedostalo v pfedeSlÿch osmi 
kapitolách. Jsou zde probrány opravy plosnÿch

sme
Radio (SSSR), é. 5/1970

Radioelektronika slouáí komunismu - Holografie 
v televizi - Transceiver pro KV - Elektrodynamická 
zpétná vazba y akustickych soustavách - Barevny 
televizní pfijímac Rubín 40P1 - První televizní 
pfijímaé radioamatéra - Tranzistorovy stereofonní 
prijimac - Mcnié pro prehrávání gramofonovych 
desek - Vysílac radiostanic s mallín vykonem - 
Robot - Pfenosn^ nízkofrekvenêní zesilovac - 
Jednoduchy méfié kapacity - Obrazovky - Dopl- 
nék k clánku o televizních anténách - Ze zahraniéí.

Radio (SSSR), c. 6/1970
Poruchy a ochrana pfed nimi - Transceiver pro 

KV (pokraé.) - Radloamatérská abeceda - Ba
revny televizor Rubín 401-1 (pokraó.) - První 
televizní pfijímac radioamatéra (pokrac.) - Pfehled 
triod a dvojitych tríod sovétské vyroby - Robot 
(pokraé.) - Vysilace radiostanic s malym vykonem 
(pokrac.) - Magnetofón Dnépr-14A - Pfehled 
sitovych gramoradii a rozhlasov^ch prijímaèú - 
Pf ijimaé s jedním tranzistorem - Pf enosny tranzisto- 
rovy pfijímac - Vypocet sít'ového transformátoru - 
Tranzistory fízené polem KP102 - Mezinárodní 
soustava jednotek fyzikálních veliíin, základ novych 
sovetskych norem - Elektronika v automobilu - 
Ze zahraniéi.

Radioamater (Jug.), c. 6/1970
Elektronicky klíé s integrovanymi obvody - 

Tranzistorovy vysílaÓ 2 W pro 144 MHz - Dvou- 
prvková anténa pro pásmo 14 MHz - Úvod k tele
vizní DX technice (6) - Technika FM pro radio
amatéry - Uéte se a hrajte si s námi (14) - Stereo- 
fonni zesilovaé na sluchátka - Krystalovj? oscilá- 
tor - Rubriky - Napájení elektronickych zarízení - 
Pfijímaé pro hon. na .liãku v pásmu 3,5 MHz. 

spojû, ladicich kondenzâtorù, mezifrekvencnich 
transfbrmâtorû, potenciometrû, pfepinaëù, repro
duktorù, vÿmény odporù, kondenzâtorù a tran
zistorü. Tuto poslední kapitolu uzavírá obsáhlá 
tabulková êást, v niz jsou obvyklou formou uvedeny 
a metodicky sefazeny závady, priëiny závad, zjiStêní 
závad a koneënë odstranéní závad.
Vcelku shrnuto, je kniha doslova nabita nápady 

a zkusenostmi. Jde ovsem o odstrañování závad vy- 
skytujících se nejcastéji pri normálním provozu — ne
lze toti¿ vypsat vSechny závady, protoíe nëkteré z 
nich se mohou vyskytnout jen za zvlástních podmí- 
nek pri provozu, anebo cizími zásahy do pfijimacù. 
Clenové autorského kolektivu si jii nabrousíli 
literámí ostruhy v odbornÿch ëasopisech i knihách, 
a tak i toto dilo nese vsechny znaky poctivé mra- 
venõí práce, takáe ëtenâf nemùie bÿt zklamán. 
Také z kaádého odstavce, z kaidého ólánku i ka
pitoly primo õiãí zájem autorù zdúraznit odbomou 
technologickou ,,kulturu“ oprav a peclivost praci; 
uspéchaná fuáerina je zde postavena jaksi obrazné 
mimo zákon. Kladem knihy je, ie vesmés váechny 
popisované opravy byly autory vyzkouSeny a ové- 
feny. Kniha tedy mluví vÿhradnë z praxe a.nie 
nepfedstírá, nelze, coz- je jeji obrovskou predností

. L. Da

Funkamateur (NDR), ëis. 6/1970
Nové polovodicové prvky z NDR - Aktuality - 

Samoëinnÿ napëtbvÿ stabilizátor - Mikrofon 
DM2110/2112 - Císlicové doutnavky se zlepsenÿm 
ctenim - Velkÿ vnitfní odpor univerzálníchméricích 
prístrojú - Cívková tèliska a jádra pro pouiití vevf 
a-wf technice - Urëeni slysitelnosti druiic - 
Praktické pokusy s anténami UKV - G5RV ponë- 
kud jinak - Stavba èlektronického prepinaëe 
k jednopaprskovému osciloskopu - Vysílac SSB pro 
pásmo 2 m - Vf stavební díly amatérskÿch prijimaëù 
Symton, souprava dálkového ovládáni - Dozvukové 
zarízení. (dokonëeni) - Tranzistorovÿ konvertor 
pro druhÿ televizní program (dokonëeni) - Stavební 
návod na citlivÿ méfie teploty (dokoncení) - 
Rubriky - Kapacita, indukenost, ladënÿ obvod 
(dokoncení).

Radio, Fernsehen, Elektronik (NDR), 
ëis. 11/1970

Smëry technického vÿvoje a tendence trhu 
elektroniky USA - Càstecnÿ píenos ^televizniho 
signâlu dielektrickÿmi vodiëi - Laditelnÿ anténni 
zesilovac pro VKV - Informace o elektronkàch 
(12, 13), císlicové doutnavky Z560M, Z56Ò0M - 
Technika pfijmu barevné televize (13) - Nova 
anténni soustava pro prijem televize na UKV 
(dokoncení) - Císlicové zpracování informaci (5) - 
Hlavy pro kazetové magnetofony - Elektronickÿ 
pfepinaë mëficich mist - Jednoduché zarízení 
k tlumeni zdvihu raménka pfenosky u gramofono- 
vÿch äasi Perfekt 006, 015, 206, 215 - Zpracování 
dat na Lipském jamim veletrhu 1970.

Radio, Fernsehen, Elektronik (NDR), 
ëis. 12/1970

Vliv ruseni na pfenos barevné televize - Kon- 
strukee a princip ëinnosti mëfiëù ruseni - Informa- 
ce o elektronkàch (14, 15) - Pismenové doutnavky 
Z562M-1 a Z5620M-1 — Technika pfijmu barevné 
televize (14) - Císlicové zpracování informad (6) - 
Vÿpocet plynule laditelnÿch oscilaënich obvodû - 
Kmitoctova zâvislost zapojeni tranzistorü se spo- 
leënÿm kolektorem pri zpètné vazbè ëlenem RC - 
Pfístroj k mëfeni proudù v zàvëmém smëru u kfe- 
mikovÿch polovodicovÿch prvkû - Tyristory 
v obrazovÿch rozkladovÿch obvodech - ZlepSenÿ 
nf zesilovac pro cestovni pfijimaëe fady Stern 
110, 111 a 112.

Râdiôtechnika (MLR), ëis. 7/1970
Ze ¿ivota polskÿch pfátel - Zajimavá zapojeni 

s elektronkami a tranzistory - Nastavování stereo
fonnich prijimaëù - Zisk antén - Produktdetektor — 
Tranzistorovÿ vysilaë pro VKV - Seznam zemi 
DXCC - Transceiver pro 28 MHz - Mëfeni tlu- 
mivek - Televizní pfijimaë Interstar - Ze zahra- 
nici - Oprava transformátoru fádkového rozkiadu - 
Magnetofón BRG MK 21 - Zesilovac 20 W se 
zâpornÿm vÿstupnim odporem - Udélejte si sterco- 
fonni sluchátka - Pfipojování elektronickÿch 
zdrojù - Tranzistorovÿ samoëinnÿ blikaë.

Radio, televizija, elektronika (BLR), 
ëis. 5/1970

Ùprava prijimace Selga pro prijem KV - Antény 
a anténni svody - Üprava pracovniho rezimu de- 
modulaënich diod - Samoëinnÿ spinac - Prakticka 
zapojeni s bulharskÿmi polovodicovÿmi prvky - 
Kybemetickÿ pes - Hledac kovovÿch pfedmetû - 
Pfistavek k mëfeni rychlosti otáéení u benzino- 
vÿch motorù - Multivibrátor - Generâtor ke zkou- 
§eni tranzistorü - Praktickÿ stabilni vf generator - 
Rubriky.

Funktechnik (NSR), ëis. 11/1970
Nové gramofony - Nové gramofony Hi-Fi - . 

Novinky v produkei reproduktorù - Nova sluchátka 
a mikrofony - Vÿvoj dynamickÿch mikrofonû 
v poslednich 20 letech - Stavební prvek VKV 
v modemim zapojeni - Druzice Itos 1 - Referat ze 
Salonu elektronickÿch soucástek v Parí¿i - Zapojeni 
a opravy domácích videomagnetofonû - Zàklady 
a stavební díly císlicové techrdky.

Funktechnik (NSR), ëis. 12/1970
Situace na trhu televizních a rozhlasovÿch pri- 

jimaeû - Dalsi vÿvoj rozhlasové a televizní technî- 
ky - Nové tranzistory pro koncové stupnë obrazo
vÿch zesilovaëù - Nové polovodiêove prvky 
(zpráva z veletrhu v Hannoveru 1970) - Japonskÿ 
videomagnetofon - Pfehlidka novinek v pfijimaci 
a nf technice - Sitové zdroje odolné proti zkratu - 
Elektronickÿ hlidac teploty vody v chladici - 
Zapojeni a opravy domácích videomagnetofonû - 
Základy a stavební díly císlicové techniky.

Hudba a zvuk, ëis. 6/1970
Poslechovÿ test pfenosek (2) - Tangenciálni 

prenoskové raménko Rabeo SL-8-Abeceda Hi-Fi 
techniky (8) - Stereofonní dekodér (dokonëeni) - 
Elektrickà vÿhybka pro reproduktorové soustavy - 
Recenze gramofonovÿch desek a knih o hudbë - Jak 
hodnotit vlastnosti magnetofonovÿch pàskù - Ho- 
vory o jazzu - Pirâti v gramofonovém prùmyslu - 
Stereofonie v rozhlasové praxi (6) - Magnetickÿ 
zàznam televizniho obrazu (2) - Zesilovaë Twin- 
-Twenty a Mark 2 (dokonëeni) - Os. fonoamatér.

Hudba a zvuk, ëis. 7/1970
Hi-Fi-Expo Praha 70-Tangenciálni prenoskové 

raménko Rabeo SL-8 (dokonëeni) - Korekëni 
pfedzesilovaë pro magnetodynamickou prenosku - 
Abeceda Hi-Fi-techniky (9)-Recenze gramofono
vÿch desek - Vokální skupina Lambert, Hendricks, 
Ross - Hovory o jazz»! - ôs. fonoamatér.

I N Z E » C E
První tuënÿ fadek Kës 20,40, daláí Kës 10,20. 
PfisluSnou ëàstku poukazte na ùëet ë. 300-036 
SECS Praha, správa 611 pro vydavatelstvi MAG
NET, inzerce, Praha 1, Vladislavova 26. Uzàvërka 
6 tÿdnù pfed uvefejnenim tj. 14. v rnesici. Neopo
mente uvést prodejni cenu.

PRODEJ
Nové AF239 (à 120); AF139 (à 100). J. Vojtek, 
Antonínská 7, Brno.
Tyristory: KT505 1 A (à 100), KT714 3 A (à 150), 
KT705 15 A (à 200), diody KY712 10 A (à 40), 
KY719 20 A (à 60), varicapy KA204 (à 50), tranz. 
GF507 (UHF) (à 90). Jozef Bajza, Dubnice n. Và- 
hom, MurgaSova 503.
RX ElOak + L zdroj (400), rozest. konv. z Torna 
(200), stereo adaptér HITACHI MH-907H ne- 
pouzitÿ (600). J. Horal, Hostinné 325.
Radiomateriál z nadnormativních zásob: odpory 
0,5 ai 100 W, kondenzâtory 10, pF—5 000 uF 
(slidové, svitkové, elektrolytické v§ech druhû), 
koaxiální kabely, polovodiëe, mëfici pfistroje, 
elektronky, potenciometry, trimry, prepinaëe, 
pâjeëky, sluchátka, knofliky, konektory, banânky, 
svorky, zdifky atd. Podrobnÿ seznam na pfání 
zarieme. VEGA, vÿrob. propag. a obeh. podnik, 
Hradec Králové, nám. Osvoboditelû 777.
KY704, 705, GC500, 507, OA7, KA502 (à 14), 
OC170, KC507, 508, 509 (à 30), KT501, KU601 
(à 65), GS504, GC502, MAA145, GF505, KF503, 
504, 506, 507, 508 (à 40), GC510—520 par (à 50), 
KT505, KU602, (à 100), 5NU74, 6NU74 (à 120), 
KU605 (270). S. Kalous, Praha 2, Jaromirova 37, 
.t. 4398923.

KOUPË
Cas. ST 6/58 a AR 10/63. 30 Kcs zaèislû. Badlk Z., 
Nitra, Leningradská C 2.

VŸMÈNA
Trafonavijeëku Froitrbeim & Rudert za magne
tofón nebo prodám. Stcflová, V zahrádkách 23, 
Praha 3.



OBCHODNÏPODNIK . , „
zejmena v Praze 1, Martinska 3;
v Brnë, Frantiskánská 7 a
v Bratislavë, Cervenej armády 8 a 10

---------- ----- — .
VYZNAÓNÁ 
P U B LIKACE

K. Hodinár - M. Studnicnÿ:
. ZAHRANICNÍ ROZHLASOVÉ 

A TELEVIZNÍ PftlJÍMAÉE
Schemata elektronickÿch zafizeni 
a pfistrojû zahranicni vÿroby s hod-. 
notami a dalsimi ûdaji za Kcs 56,— 
Z as le vàm obratem
SPECIALIZOVANÉ 
KNIHKUPECTVÍ, 
Havirov, post, schrânka 31

2 RADIOM ECHAN i KY
s bydlistëm v Praze pro samostatnou 
údrzbu VKV vysilacich' radiostanic 
s praxi radiomechanika, event.- 
s prûmyslovou skolou

prijmé ihned
odbor automatizace 
STREDOèESKŸCH 
ENERGETICKŸCH 

ZÂVODÛ
n. p., Praha 2, Katerinská 9, 
tel. 227382
Vÿhody:
sleva na odbër elektfiny, 
vÿhodné platové podmlnky, 
dûchodové pfipojistëni, 
vÿhodnâ podnik. a zahr. rekrèace, 
do 3 rokù byty.

KÂZDŸ RADIOAMATÉH
©cení spolehîivé rady z p r ir u c e k S.N T L
M. Havlicek a kolektiv: ROCENKA SDÉLOVACÍ TECHNIKY 1970
Rocenka, navazujiçi na pfedcházejlcí rocniky, obsahuje informace ò pfedpisech, normách a novinkach z oboru sdëlovaci tech
niky, popisuje nàvrhy a vÿpocty obvodù a pfistrojû, stavbu, ûpravy a opravy pfistrojû, provoz sdëlovacich zafizeni, materiály 
a soucàstky, osvëdëené nàvody a zapojeni, podává televizni a rozhlasové informace, probità novinky z elektroakustiky, mëfici 
techniky, technické.literatury a mezinárodní spolupráce. . Váz. 26 Kcs |
F. Kaspar - J. Schmidtmayer: LOGARITMICKÉ PRAVÍTKO V ELEKTROTECHNICE I
Pfirucka vysvëtluje princip, uspofádánf a praktické pouziti rûznÿch druhû logaritmickÿch pravftek urcenÿch pro elektro- 
technické vÿpocty. Broz. 11 Kcs

O. Klika-H. Siberie: TECHNOLOGIE DRÂTOVŸCH SPOJÛ
Zabÿvà se technologii drâtovÿch spojû, pouzivanÿch v rûznÿch odvëtvich sdëlovaci techniky, pfedevsim v oboru telefonnich 
ûstfeden. Obsahuje postup pfipravy.podkladû i vlastni postup vÿroby vàzanÿch i nevâzanÿch drâtovÿch forem, jejich kontrolu 

■ a pfipojování k zafizeni. Zvlástní kapitola je-vënovâna hromadnÿm drâtovÿm spojûm. - Váz. 13 Kës I

M. I. Kuzmënko-A. R. Sivakov: TRANZISTOROVÉ MÉNIÓE
Vysvëtluje zàklady teorie tranzistorovÿch mënicû, srovnává jednotlivá zapojeni tëchto mënicû.a uvádí jejich vÿpocet. Vÿklad . 
jë doplnën pfiklady feseni jednotlivÿch zapojeni a zapojeni s es. soucàstkami a tabulkami es. soucàstek pro tranzistorové mënice.

Broz. 8 Kcs

STREDISKO TECHNICKÉ LITERATURY AR
Praha 1, Spálená 51
Objednáyám 

.... ks Havlicek: Rocenka sdëlovaci-techniky 70 à 26 Kcs . . 
......... ks Kaspar-Schmidtmayer: Logaritmické pravítkó v elektrotechnice à 11 Kcs 
................ ks Klika-Siberle: Technologie drâtovÿch spojû à 13 Kës 
................ ks Kuzmënko-Sivakov: Tranzistorové mënice à 8 Kcs

datum pfesná, úplná a.citelná adresa objednavatele, podpis
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