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Snad bude vhodné zaëit rozhovor 
otázkou, jakou instituci Düm tech
niky je, co je jeho posláním a jaké 
jsou formy jeho práce.

Dûm techniky v Praze je zarizenim 
ùstfedni rady Ceské vëdeckotechnické 
spolecnosti a jeho ùkolem je rozsifovat 
nejnovëjsi poznatky vëdy a techniky mezi 
nasimi odbornÿmi pracovniky, umoz- 
ñovat jim vÿmënu zkusenosti navzàjem 
i se zahranicnimi specialisty, seznamo- 
vat je s oborovÿmi novinkami ze svëta 
atd. Jednou vëtou by se jeho poslání 
dalo charakterizovaf tak, ze se snazi 
celou svou cinnosti pfispivat k rychlejsi- 
mu rozvoji vëdeckotechnické revoluce 
v nasem národním hospodáfství. Za- 
mëfujeme se hlavnë na ctyfi obo- 
'ry: strojirenstvi, automatizace, elektro- 
technika a energetika, stavebnictvi. 
Kromë toho máme jestë nëkolik dalsich 
oborû, napf. zemëdëlstvi apod. Jednotli
vé oborové ùseky maji na starosti oboro- 
vi-inzenÿfi. Formami nasi práce jsou 
sympozia, konference, semináfe, pfed- 
násky a Dny nové techniky. Nëkteré 
z tëchto akcí doplñujeme casto jestë 
vÿstavkami, v mensim mëfitku se za- 
byváme i pofádáñím kursû. Podobná je 
i náplñ práce ostatnich Domû techniky, 
které jsou ve vsech krajich.

Aby tato ëinnost pfinááela dobré 
praktické vÿsledky, je jistë dûleâitÿ 
vÿbër témat tëchto akci tak, aby byly 
zamëfeny na ty nejaktuâlnëjsi pro- 
blémy jednotlivych technickÿch oborû, 
aby mëly vysokou úroveñ a aby se 
jîch zûëastnilo co nejvice odbornikû, 
ktefi se danÿm problémem zabÿvaji. 
Jak tedy ternata vybíráte, jak zajiëtu* 
jete úroveñ pfednásek a podle jakého 
kliëe stanovite okruh ùëastnikû?

To vsechno nàm umoznuje prede- 
vsím úzká spolupráce s velkÿmi podniky, 
skolami, vÿzkumnÿmi üstavy a odbornÿ
mi skupinami CSVTS. Témata v nëkte- 
rÿch pfipadech vybíráme sami, vëtsinou 
je väak volime podle pozadavkû podni- 
kû'. Povazujeme to za sprâvné, nebot’ 
pràvë na konkrétnich pracovistich v zà- 
vodech a ùstavech dovedou nëjlépe po- 
soudit, jakÿ technickÿ problém by vy- 
zadoval podrobnÿ rozbor na sirsim tech- 
nickém fóru. Pokud jde o vÿbër prednà- 
scjících, máme bohaté seznamy nejkva- 
lifikovanëjsich pracovnikù a opët nàm 
v tom pomáhají závody, podniky a vÿ- 
zkumné ústavy. Máme vëtsinou i dosta- 
tecnÿ prehled o tom, kde se danÿm pro
blémem zabÿvaji a podle toho zveme 
úcastníky. Po této strànce by vsak nase 
akce potfebovaly sirsi popularizaci, 
protoze i pfes vsechnu snahu se nëkdy 
setkáváme s vÿëitkami, ze jsme na në- 
koho zapomnëli. V tom by nàm snad 
mohl pomoci i vás casopis.

Vime, ie nëkteré akce pofádáte jako 
mezinárodní. To znamená, ze do va§í 
ëinnosti patfí i styky a spolupráce se 

- zahraniënimi odborniky. Jak tato 
spolupráce vypadá?

Spolupracujeme s nëkterÿmi vëdeckÿ- 
mi svazy v socialistickÿch státech i s od
borniky ze západních zemi a snazíme se 
v nejvyssí míre jejich zkusenosti vyuzívat. 
Chceme také, aby kazdá akcc mêla 
opravdu nejvyssí úroveñ a byla pro nase 
odborniky skutecnÿm prínosem. A pro
toze známe piesnë cil kazdé akce, voli
me prednásející tak, aby byl splnën. Pfi- 
pravujeme-li nyní napfíklad vélkou me
zinárodní konferenci o elektrickém teple, 
víme, ze nejdále v Evropë jsou v tomto 
oborû v NSR, ve Svÿcarsku a také 
v Holandsku. Proto se budeme snazit 
zajistit úcast specialis tú pfedevsím z tëch
to zemí.

Souéástí vasi práce je i vydavatelská 
ëinnost. Jak je rozsáhlá a.ëemu sloufí?

Pfi vëtsinë akcí vydáváme sborník 
prednásek, kterÿ dostane kazdÿ úcast- 
nik. Urëitÿ pocet kusú rozprodáváme 
jestë têm zájemcúm, ktèrí se z nëjakÿch 
dûvodû nemohli akce zúcastnit. Mezi 
zájemce o tyto publikace patfí i tech- 
nické knihovny, které vëtsinou odebírají 
po dvou vÿtiscich. Kromë toho zústává 
ctyfi nebo pët vÿtiskû kazdé takové 
publikace v nasem archívu, kde je moz
né si je kdykoli vypûjcit. Pfi nëkterÿch 
vëtâich zahranicních akcích vydáváme 
sborník kromë ces tiny jestë v dalsim 
svëtovém jazÿce.

Zatim jsme hovofili vseobecnè; pfe- 
jdëme ted ke konkrétní otázce: co 
pfipravujete pro zbytek ‘letoSniho 
a zaëâtek pfistiho roku v oboru 
elektrotechniky ?

Vezmu to tedy od zacátku : letos jsme 
uspofádali dva semináfe, jejichz tématy 
byly náhradní zdroje elektrické energie 
a nová telegrafili a dálnopisná technika. 
Na druhé pololetí jsme pfipravili konfe
rence o hromadném dálkovém ovládání, 
o provozu a ûdrzbë energetickÿch za- 
fízení, o dàlkovÿch kabelech a velkou 
III. mezinárodní konferenci o elektric
kém teple. Pro pris tí rok pocítáme s tëmito 
nàmëty : Dálkové mëreni, sighalizace 
a ovládání, Elektrochemické zdroje, 
Svëtelnà technika (mezinárodní konfe
rence) a Cejchování elektromërû. Kro
më toho zaëinà v fijnu dalsi bëh kursu 
Polovodiëe v elektronice, kterÿ poskytu- 
je informace o základních vlastnostech 
polovodicû, jejich mëfeni a typickÿch



Projekt nového Do- 
mu techniky na rohu 
Národni tfídy a Spá- 

lené ulice v Praze

aplikacích v oblasti radiotechniky, me
nci techniky a prùmyslové elektroniky.

_ Vsechno, o cem jsme zatím hovofili, 
ukazuje, áe Dûm techniky rozvíjí 
ëinnost skuteënë zásluànou. Co pova- 
áujetc za její nejcennèjsí vysledek?

Podle mého názoru spocívá nejvëtsi 
vÿznam nasi práce v tom, ze akce Domu 
techniky umozñují osobní setkání lidi, 
kterí se zabÿvaji stejnÿm problémem, 
dávají pfílezitost navázat osobní kon- 
takty. Neni jistë sporu o tom, ze moz- 
nost prodiskutovat s kvalifikovanÿmi 
odborníky ùzce specifikôvanÿ technickÿ 
problém osobnë je mnohem efektivnëjsi 
a také casovë vÿhodnëjsi, nez se zabÿ- 
vat jen podrobnÿm studiem literatury.

Setkání mladych radioteclinikù
Slatina nad Zdobnici v Orlickÿch 

hpràch se stala od 4. do 7. srpna dèjistèm 
setkání nejmladsich radioamatérù - dèti 
z radiotechnickÿch krouzkù Domù dèti 
a mládeze CSR. Byli sem pozvàni ti' 
nejaktivnèjsi podle vysledku dosazeného 
v soutèzi ve stavbè dvoustupftového 
tranzistorového prijímace. Setkání se 
uskutecnilo ve srubovém. tàbofc, kterÿ 
patri krajské radè Pionÿra v Hradci 
Králové. Jeho uspofádáním byl povèrcn 
Okresni dùm dèti a mládeze v Pardubi- 
cích, vedoucím tábora byl K. Koudelka. 
Na programu se znacnou mèrou podileli 
zástupci Ústfedního domu dèti a mlá
deze Z. Hradiskÿ, J. Hornych, Z. Lu- 
kavskÿ; patronát nad setkáním prevzal 
radioklub Smaragd, kterÿ zastupoval 
A. Myslik, OK1AMY, a D. Lukayskà. 
Setkání se zùcastnilo 31 dèti ve vëku 
od 11 do 15 let.

Hlavním programem, pripravenÿm 
ÜDDM JF, byla technická olympiâda.

Obr. 2. ...à nej- 
napinavéjfi stfelba 
raketami na stlacenÿ 

vzduch
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Na druhé strane prò pfednàsejici spocivà 
vyznam tèchto akci v tom, ze jim umoz- 
nuji poznat problémy z praxe a vyuzit 
tèchto poznatkù pri dalsi vèdecké pràci.

Chtèl byste jestè nèco dodat na zàyèr?

Snad jenom to, na co se vsichni tèsi- 
me: na rohu Nàrodni tfidy -a Spàlené 
ulice v Praze se zacinà stavét novy, mo
derni Dùm techniky. Najdeme v nèm 
i my své nové pracovisté, jehoz podmin
ky nàm jistè umozni jestè vice rozvinout 
nasi cinnost a zvètsit nàs podil na usku- 
teèhovàni . vèdeckotechnické revoluce 
v nasi spoleènosti.

Rozmlouval L. Bfezina

Byla to zajímavá soutëz, pfi niz dëti 
absolvovaly traí, vedoucí lesem podle 
radiotechnickÿch znacek. Kazdÿ ùcast- 
nik byl „zâpornÿm nábojem“, takze 
kde byla znacka kondenzâtoru, tam. se 
ncsmëlo apod. Vsichni absolvovali trat’ 
od anody ke katodë (v pentodë) a na 
kazdé ,,mfizce“ - kontrolnim stano- 
visti - museli splnit rùzné ùkoly nebo 
odpovëdët na otâzky. Trat’ byla zpestfe- 
na i neocibornÿmi, o to vsak humornëj- 
simi disciplinami, jako napr. prechodem 
pfes potok po lanë apod. -

Druhÿ den se dëti seznâmily s ama- 
térskÿm vysíláním, QSL-listky a pro- 
vozem na vysilaci stanici - tento pro
gram pripravil ODDM Pardubice 
a instruktory byli zkusení radioamatéfi 
Jirka Kliment, ex OL6AIU, a Jan Zika, 
OL5ALY. Odpoledne absolvovali vsich
ni krâtkÿ orientacní závod s buzolou 
a na jednotlivÿch kontrolnich stano- 
vistich je opët cekaly rùzné otázky. 

Ve volnÿch chvílích probíhaly besedy 
nad technickÿmi casopisy, o Amatér- 
ském radiu, nad radioamatérskÿmi 
QSL-lístky, deníky, nebo u stanice. 
Vsichni byli seznámeni s vÿrobou 
plosnÿch spojù v radioklubu Smaragd, 
s moznostmi, které má zacínající radio- 
amatér, chce-li si sàm udélat desticku 
s plosnÿmi spoji, kam si napsat o hoto- 
vou desticku apod.

Jeden pûlden byl vënovân seznámeni 
s novÿm nâmètem pro technickou sou
tëz pfístího roku. Je to stavba bzucàku 
se svëtelnÿm nàvëstirn (byl popsán 
v AR 5/70). Zástupci ÜDDM JF pri- 
vezli s sebou nèkolik stavebnic bzucàku, 
takze vëtsina pfitomnÿch mohla hned 
zacit se stavbou.

Bëhem celého setkání byly v provozu 
amatérské vysilaci stanice OK5TOL 
radioklubu mladÿch Pardubice, 
a OKIKUC/p radioklubu Smaragd 
z Ústfedního domu dëti a mlàdcze 
v Praze (jejím vedoucím operatérem 
a instruktorem- byl Milos Jifík, 
OK1AWK). Obë stanice pracovaly na 
pàsmech 80 a 160 m.

Na zàvër seriálu sou lèzi probëhla 
jestë zajímavá soutëz ve stfelbë papiro- 
vÿmi raketami na stlacenÿ vzduch. Ra- 
ketu, kterou vymysleli v ÜDDM JF, si 
^azdÿ ùcastnik nejprve slepil a potom 
absolvoval tri discipliriy - stïelbu na 
cil, do otvoru a na dálku.

Setkání bylo ukonceno vyhodnoce- 
nim nejaktivnëjsich ùëastnikù, kterí byli 
odmënëni cenami, vënovanÿmi radio- 
klubem Smaragd. Vecer se potom sesli 
vsichni u slavnostního táborového ohnë, 
usporàdaného podle vsech tâbornickÿch 
zvyklostí à zapâleného ve jménu upfim- 
nosti, pravdy, svobody a pfátelství.

Alek Myslik, OKIAMT

Obr. 1. Nejveselejsi disciplinou byl.pfechod 
po lanépfes potok... .

Elektronicky otàckomër 

ëasovÿ spínác pro barevnou 
fotografi!



ladürawi/ffM
Slává se jii tradici, ie se jednou rocné vsichni radioamatéfi sejdpti v Olomouci. facalo 

to prvnim sympoziem amatérské radiotechniky v r. 1964 a protoie s jeho prùbéhem byli vlichni 
nadmiru spokojeni, chicli vlichni do Olomouce znovu.

Letos se konalo selkání na pfelomu ïéta; v pdtek 31. 7. se zacali sjízdêt proni z asi 200 
prihlálenych úcastníkü. Nékolik malych pozornosti cekalo kazdého jiz pri prezentaci: pékny 
odznak a kniha radioamatérskÿch diplomu. Tyí den vecer zasedal v koleji Bedficha Václavka 
novÿ ústíední vybor CRA. , ,

Setkání bylo slavnostné zahájeno 
v sobotû 1. 8. v 9 hodin. Úéastníky pfi- 
vítal predseda organizacního vÿboru 
O. Spilka, OK2WE, a za ÚV ORA 
L. Hlinskÿ, OKI GL. Dopoledne bylo 
na programu nékolik technickÿch pred- 
násck: o komunikacních pfijímacích, 
tranzistorovém transceiveru SSB . na 
80 m apod. Hlavní „program“ setkání 
vsak probíhal nepretrzité ve vsech 
prostorách koleje, na chodbách i venku. 
Vsude byly hlouéky debatujících, kazdou 
chvíli se ozÿvalo pfekvapené „jsi to ty?“ 
O to, aby vsechno organizacné klapalo, 
se starali velmi skromnë a nenápadné 
olomouctí radioamatéfi. Byli to jednak 
clenové kolektivky OK2KOV, jednak 
amatéfi z OK2KŸJ v cele s predsedou 

Obr. L* Jedno
Z mist, kde se bese- 

dovalo trvale

organizacc T. Hanákem, OK2BMB. 
A jestë pfitom staéili ukázat zájemcüm 
svoji kolektivku na olomoucké pevnosti 
a nové budované stredisko v Pohofanech.

V jedné místnosti otevfela svüj stánek 
prodejna ÜRK. Bylo tam stale pino 
a patrnë kazdÿ si alespoñ néjakou 
drobnost koupil : blok kfemikovÿch. diod 
KY299, miniaturní japonskÿ ladicí duál, 
diody, univcrzální desticky apod. Na 
jiném misté vystavovali a prodávali své 
vÿrobky gottwaldovstí. Pûvodni fadu 

ladicích kondenzâtorû doplniíi novou 
fadou miniaturních kondenzâtorû a vy- 
stavovali .také svüj novÿ vÿrobek, na- 
víjecku na vinutí kfízovych cívek.

Odpoledne pokracoval program , be- 
sedou s redaktory obou radioamatér
skÿch casopisü : Radioamatérského zpra- 
vodaje a Amatérského radia. Seslo se 
na ni mnoho diskutujících a tak nakonec 
hodina, vyhrazená pro tuto besedu, 
byla prílis krátká. Ani na adresu Ama
térského radia, ani k Radioamatérskému 
zpravodaji'se neozvalo mnoho kritickÿch 
hlasü; mohlo by to bÿt sice známkou 
spokojenosti s obéma éasopisy, „repre- 
zentanti“ obou casopisü vsak piece jen 
cekali vice návrhü a podnétü pro.obsah 
svÿch casopisü. Hovofilo se mimo jiné 

i o tom, jak by mély odborné casopisy 
vypadat, o jejich náplni i o koordinaci 
a spolupráci mezi obéma casopisy. 
Diskutující se kladné vyjádfili k náplni 
AR a vysoce hodnotili jeho úroveñ. 
2ádali rozsífení materiálü ze záhraniéní 
literatury a zavedení nové rubriky 
k technickoprávním otázkám.

Zbytek odpoledne probëhl v debat- 
ních krouzcích KV, VKV, SSB a YL. 
Úcast na vsech besedách byla samozfej- 
mé dobrovolná podle zájmü,' takze

Obr. 2. Technická prednáska ing. Kasky

mnoho pritomnÿch dalo opët pfednost 
„kuloàrovÿm“ debatám.

Debatního krouzku YL, kterÿ vedi 
Frantisek Jezek, OK1AAJ, se zúéastnily 
Vojtéska Bednárová, OK2PEP, ,,no- 
vopeéená“ operatérka, která mêla kon- 
cesi teprve tÿden, její setra Pavla Bed
nárová, OK.2PAP, Véra Kasková, 
OK2BSF, známá prebórnice ve více- 
boji Albina („Bambina“) Cerveño- 
vá, OK2BHY, Zdenka Vondráková, 
OK2BBI, Joska Zahoulová, OK1FBL, 
Marie Káéereková, OKIIWQ, a Ma
rie Sturcová, OKI ASO. V krouzku se 
hovofilo predevsím o tom, co by zeny 
mély dëlat - o problému jejich zainte- 
resovanosti y provozu, ûcasti v tech
nickÿch sportech i o popularizaci jejich 
radioamatérské cinnosti v ëasopisech 
Amatérské radio a Radioamatérskÿ zpra- 
vodaj. OK2BHY se zminila i o torn, ze 
se uvazuje o zfizeni kategorie zen 
v RTO Contestu od r. 1971.

Po krâtkém odpoéinku a veceri se 
potom zaéala schâzct vëtsina ze 415 
úcastníkü setkání (tj. poétu, kterÿ vy- 
soko pfekonal pfedpoklady) ve velkém . 
sàie na seznamovaci vcéirek. Setkání se 
zúcastnil i pan Wehlenfennig, OE1WU, 
z Rakouska.

Sedël jsem témëf celÿ veëer s ko- 
lektivem olomouckÿch radioamatérû 
z OK2KYJ. Neni to jen kolektiv v bëz-, 
ném. slova smyslu. Je to opravdovà 
parta lidi, kterou stmelil nejen spoleënÿ 
zájem, ale také spolecná práce. Vënuji 
svému klubu, vÿstavbë vysilaciho stfe- 
diska a spolecné práci témër vsechen 
volnÿ cas. Napf, v loñském roce kazdÿ 
z nich odpracoval pfes 300 hbdin jako 
kbpàë nebo zednik, samozrejmë zdar- 
ma. Aby si vydëlali na vybavení prístroji 
a na stavbu strediska, zabÿvaji se vÿ- 
robou rotâtorû k otoénÿm anténâm. 
Vsechny penize jdbu opët ve prospëch 
klubu, nevyplácejí se zàdné mzdy nebo

Obr. 3. Beseda s redaktory AR a Radioamatérského zpravodaje krouzek YL ïô (jZmatéuÊA 11363



Obr. 5. Olomoucká „parta“ z 0K2KYJ... Obr. 6. ... a jejich rozestavéné vysilaci stfe- 
disko v Pohofanech

Obr. 7. Ing. J. Pecek, 0K2QX, u stanice 
0K5K0V

odmëny. Vëdël bych o mnoha funkcio- 
náfích v prazskÿch (a nejen praz- 
skÿch) radioklubech, kterÿm bych do- 
porucil povinnë návStõvu Olomouce. Já 
jsem jim jejich partu skutecnë zâvidël. 
A s kÿmkoli z ri ich jsem mluvil, od 
kazdého jsem slysel témër totéz. Ziji 

pro to a ziji tím. Moravská pohostin- 
nost je príslovecná. Pohostinnost po- 
fadatelù se vsak vymykala i tomuto 
mëfitku. Touto cestou bych jim chtël 
podëkovat;

Poëasi celému setkání prálo. Témër 
stále modrá obloha a 30 °C spíse làkalo 

k vodë a ke koupání, ale kdyz. setkání 
je jen jednou do roka...

Po celou dobu setkání pracovala z ko- 
leje Bedficha Vâclavka stanice pod 
znackou OK5KOV. Vsichni, kdo s'ni 
navázáli spojení, dostanou zvlástní 
QSL-lístek. - OKI AMY, -jg-

II. plenární zasedání ÚV CHA CSR

Toto zasedání, které se konalo u pfi- 
lezitosti letosníhó setkání radioamatérú 
v Olomouci 31. cervence 1970, bylo 
vyuzito k tomu, aby funkcionáfi mohli 
v osobním styku se cleny vyslechnout 
jejich náméty a pfipomínky, které mo
hou byt dobrym vodítkem pro orientad 
v hnuti i k daláí spolecné plodné práci. 
Pfedseda ústfedního vyboru CRA La
dislav Hlinsky informoval cleny o vy- 
konané práci od národní konference 
ÖRA a seznámil je se soucasnou situaci 
jak ve vedeni, tak na okresech.

„Zastávám "názor“ rekl L. Hlinsky, 
,,ze bude správné uskutecnit pfiäti za
sedání pfedsednictva ÚV CRA v záfí 
t. r. u prílezitosti setkání VKV amatérú 
v hotelu Tanecnica u Roznova pod 
Radhostém. Na ustavujíci schúzi bylo 
pfislíbeno zpracování veskerych mate- 
riálü z konference, tj. statutu, analyzy, 
usnesení, vyhledového plánu do r. 1975 . 
a jmenovité obsazení funkcí ÚV a ústfed- 
ní revizní komise. Materiály nejsou do- - 
sud vydány tiskem, nebot’ námi schvá- 
leny návrh statutu podléhá jesté schvá- 
lení ÚV Svazarmu CSR. Na .návrh 
federálního orgánu ÚV Svazarmu mají 
byt statuty dále upraveny tak, aby 
vycházely z jeho stanov. .Proto se pfi- 
pravuje vydáni jednotného statutu pro 
vsechny svazy. Druhou pfídnou, proc 
nebyly materiály z konference rozpra- 
covány je, ze analyzu zpracovanou pro 
nasi národní konferenci bylo tfeba dále 
rozpracovat nejen za nás svaz, ale i z ce- 
lostátního hlediska, tj. ve federálním 
pojetí.“

Pak oznámil L. Hlinsky slozeni pred- 
sednictva ÚV ÚRA a informoval o cin- 
nosti jednotlivych odború, která spocivá 
v projednávání odborn^ch otázek pa- 
tficích do jejich kompetence v rámci ná- 
rodního svazu CRA.

Ve zprávé se zaméfil i na otázku - 
dodráování povolovacích podminek, tj. 
na ty problémy, o nichz se v poslední 
dobe hovofilo v .relacích ústfedního 
vysílace OKICRA. Pocínání nékterych 
koncesionáfú na amatérskych pásmech 
bylo v naprostém rozporu s povolova- 
cími podmínkami a to vedlo povolovací 
orgány v nékolika krajich k tomu,ze 
se rozhodly pfikrocit k pfezkusování 
jednotlivych koncesionáfú, zejména ze 
znalostí povolovacích podminek. V tom
to rozhodnutí krajskych povolovacích 
orgánú je tfeba vidét preventivni opa- 

tfeni pro dodrzeni kàznë na amatér
skych pásmech. Pokud jde o zkousky 
zadatelú na OK a vydávání povolo
vacích listin, dojde k nëkterÿm admi- 
nistrativnim úpravám zácátkem prístího 
roku. Zkousky se budou kohat v Praze 
a v Bratislavé podle jednotného zku- 
sebniho programü.

Predseda podal dále informaci o plá
nu cinnosti a MTZ na rok 1971, kterÿ 
je rozhodující pro dotace ZO, RK 
a celkové zabezpeëeni radioamatérské 
ëinnosti v ÖSR. Podal také informaci 
o nasi úéasti v mezinárodnich závodech 
RTO a v honu na lisku.

Dále zdúraznil: „Byli bychom ràdi, 
kdyby vsichni ëlenové pièna ústfedního'- 
vÿboru CRA pfevzali patronáty nad 
vlastnimi, popfipadé podle mozností 
také nad sousednimi OV ORA, v osob
ním styku je informovalijo práci ústfed
ního vÿboru a naopak pfenáSeli pfipo-

Jednim z nejzávainéjsich civilizacních problémü jsou neustále stoupající pozadavky na 
dopravu se demi düsledky, které z toho vyplyvají. Zemi s rozsáhlou dopravní siti a také s velmi 
oiehavymi dopravnimi problémy jsou USA. ^ivotní styl lidi je zde ovlivnén závislosti na 
dopravé mnohem vice nei v kterékoli jiné zemi. Pfibliíné 80 % obcanú üje v USA ve més- 
tech a ocekává se, ze v roce 2000 jich bude ¿ít ve méstech jiz 90 % pfi pfír&slku populace 100 
miliónü lidi. Se zvylujícim se poctem i koncentrací oblanü na omezeném prostoru se potíze 
zpüsobené dopravou neustále zostfují.

Proto se v USA pracuje na radè pro- 
jektú, které mají odstranit nebo alespoñ 
zmírnit následky soucasné i budoucí 
dopravní expanze.

Redakce casopisu Elektronic Engi
neer uvefejnila v c. 5, sv. 29, roe. 1970 
clánek vënovanÿ problémúm sdélování 
informaci a rízení v dopravních systé- 
mech, kterÿ pfipravil ve spolupráci 
s J. M. Begem,. vedoucím pracovníkem 
NASA, pracovník redakce J. M. Nichol.

Pro.vytvofení pfedstavy uvedme né- 
kolik císel o statistice dopravy v USA. 
Doprava lidi a nákladú cini v USA 
kazdÿm rokem vice néz 20 % celoná- 
rodní produkee. V penëzich to predsta- 
vuje cástku 170 miliard dolarû. Podle 
vÿvojovÿch trendù se pfedpokládá, ze 
tato cástka koncem sedmdesâtÿch ■ let 

mínky clenú na nase zasedání.“ V zá- 
véru své zprávy podal, L. Hlinsky 
informaci o prohlásení ÚV Svazarmu 
OSR zaslaném vládé ÖSSR, které se 
tyká uzavfené a ratifikované smlouvy 
mezi CSSR a SSSR. V prohláseni se 
hovori o tom, jak chce Svazarm podpo- 
fit tuto smlouvu konkrétními ciny 
a dalsim upevñováním pfátelství mezi 
brannou organizací SSSR DOSAAF 
a Svazarmem. ,,My, radioamatéfi, chce- 
me tuto snahu podpofit tím, fe se bu- 
deme snazit o zajisténí maximální úcasti 
na mezinárodnich závodech pofáda- 
nych DOSAAF, pfedlozíme návrh na 
uskutecnéní studijní cesty do SSSR 
s cílem vzájemné vymény zkuseností 
a pozveme pfedstavitele sovctskych ra
dioamatérú k nám.“

V diskusi vystoupila rada úéastnikú, 
ktefí vyjádfili souhlas s pfednesenou 
zprávou. -jg-

áipw/l
vzroste na 320 miliard dolarú. V zemi sé 
dopravou pfímo zabyvá 235 dopravních 
spolecností.

V soucasné dobé je v USA v provozu 
80 miliónü automobilü. Je to dvojná- 
sobny pocet proti roku 1950. Pfedpo
kládá se, ze do roku 2000 se poéet auto
mobilü opét zdvojnásobí. Kazdy den 
pfibyvá na silnicich 10 000 novych 
automobilü. Vnitfní letecká doprava 
kazdych deset let ztrojnásobuje pre- 
pravní kapacitu vyjádfenou soucinem 
celkového poctu cestujících a naléta- 
nych mil. V roce 1970 pfepravi letecké 
spolecností USA více nez 150 miliónü 
cestujících. Pfiblizné kazdy ctvrty oby- 
vatel USA vlastní automobil.

Tato cisla dokazují, ze lidstvo ve snaze 
dosáhnout vyssiho stupné civilizace si



na druhé stranë soustavnë zhorsuje 
podmínky ke své existenci. Pokud by 
tento vÿvoj probihal zivelnë bez opatre- 
ní, která by potlacovala nebo alespoñ 
omezovala skodlivé dùsledky moderni 
techniky, skutecnë by k tomu docházelo. 
Nastësti si to mnozí lidé, ktefí mají na 
starosti plánování budoucnosti lidstva, 
uvëdomuji. Jedním z oborû vëdy a tech
niky, kterÿ má pomoci v boji proti 
následkúm civilizacní expanze, je elek- 
tronika. "

Vëtsina dnesních dopravních systémù 
je neekonomická a zvlásté systémy pro 
dopravu lidi mají velmi spatnou povést. 
Napf. zdànlivë vÿhodnà méstská auto- 
busová deprava by mohla bÿt mnohem 
ekonomiëtëjsi, kdyby pfepravee znal 
pfesnÿ pohyb autobusù a mohl jej 
podle potreby ovlivñovat. K tomu vsak 
potrebuje spolehlivÿ a ùcinnÿ zpùsob 
prenosù a zpracovâni informaci a o nëj 
se opírající systém rizeni mëstské do- 
pravy.

Velké probiémy jsou s automobily 
ve mëstech. Pri dalsim rûstu hustoty 
automobilového provozu neni daleko 
doba, kdy by v nëkterÿch mëstech dorio 
k úplnému zablokování dopravy.

'lento stav by zeela urcitë nastal 
i près velmi vyspëlÿ dopravni systém, 
vyuzívající mnohaposchodovÿch mimo- 
ùrovnovÿch krizovatek, mimoúrovño- 
vÿch dopravních tras, rizeni dopravy 
pocítaci a jinÿch opatfeni.

Proto se jiz nyni pracuje v USA na 
vÿzkumu tzv. „Dual Mode“ systému, 
Jede lidská obsluha automobilu v nèkte- 
rÿch dopravních oblastech zeela od- 
padne. Pfedpókládá se, ze pfi jizdë po 
dálnici se pfedà rizeni automobilu 
elektronickému systému, kterÿ podle 
pozadavku cestujiciho a dopravni si- 
tuace prevede automobil po vhodné 
dálniení frase dò zádaného mèsta. Na 
okraji mèsta pfevezme kontrolu auto
mobilu mëstskÿ elektronickÿ systém, 
kterÿ döpravi automobil na zvolené 
misto ve rnëstë. Pfestoze tato pfedstava 
je jiz dnes témëf jednoznacnë pokládána 
z hlediska perspektivy za jedinou moz- 
nou, je k jejímu uskutecnëni tfeba 
vykonat jesté obrovskou práci jak ve 
vÿzkumu a ve vÿvoji, tak i v technolo- 
giích novÿch systémù automobilu i v no- 
vÿch silnicních systémech.

V souëasnë dobë je v San Franciscu 
v provozu tzv. BART systém (Bag Area 
Rapid Transit), kterÿ se opírá o kon- 
veneni kolejovou dopravu.

Pro experimentální úcely je 20 km 
jiznë od Pafíze instalovâna 20 km 
dlouhà trasa, na níz se vyuzívá vzná- 
scdcl. Podobné dopravni systémy maji 
bÿt vybudovâny v USA a v Mexiku 
firmou Aerotrain and Rohr Corp, 
a firmou Grumman Aeropace Corp. 
V Anglii pracuje na podobném systému 
firma Hovercraft Co.

Velkÿm pfinosem v fesení dopravních 
problémü má bÿt vyreäeni tzv. lineární- 
ho indukcniho motoru. Tento motor 
má pracovat s velkou úcinnosti i v systé
mech s velkou dopravni rychlostí.

Pro zrychlení a usnadnéní dopravy 
v silnë osidlenÿch oblastech (napf. 
okolí mëst Washington, Baltimore, Phi
ladelphia a New York) mají bÿt vybu
dovâny velmi rychlé dopravni systémy, 
které mají pfekonávat vzdálenosti az 
300 mil uvnitf tëchto koridorú. Tyto 
systémy maji bÿt napojeny na systémy 
letist'. Dopravni systémy mají bÿt-po- 
dobného druhu, jako je americkÿ Metro
liner nebo japonskÿ Tokaido systém, 
které mohou pracovat s dopravni rych
lostí 160 az 180 km/hod.

Velké úkoly cekají elektroniku nejen 
pri fesení pozemní dopravy, ale i v le- 
tecké a námofní dopravé.

V r. 1969 bylo v USA usmrceno na 
silnicích píes 56 000 lidi. Tri a pùl 
miliónu lidi bylo zranëno. Vzniklé skody 
dosáhly càstky 13 az 14 miliard dolarù. 
Tyto okolnosti vedly zodpovëdné cini- 
tele v americkém ministerstvu dopravy 
a v dalsich institucich k vyvozeni velmi 
dûlezitÿch zàvérù pro koncepci budouci 
silniëni dopravy v USA. Byly riapr. za- 
hàjeny vÿzkumné práce na elektronickém 
systému, kterÿ by byl vestavën v auto
mobilu a pred zahájením jizdy by mël 
ovërit základní provozní a jizdni pfed-j 
poklady automobilu a cestujicich osob.

Dalsim vàznÿm problémem je podil 
alkoholu na dopravních nehodách. 
Pribliznë 50 % havárií je zavinëno pû- 
sobenim alkoholu. Proto má bÿt vyvinut 
velmi citlivÿ systém, kterÿ - jakmile 
zjisti vyssi stupeft intoxikace alkoholu 
u osob v autë nez je povoleno - zne- 
mozní jizdu auta.

V námofní dopravë se napf. pracuje 
na vÿzkumu úcinnèjsích navigaënich 
systémù. Dále se preclpokládá, ie v bu- 
douenu bude zavedeno soustavnë sle- 
dování vsech piavidei na mori. V pfípa
dê havárie plavidla bude pak známa 
nejen poloha postizeného plavidla, ale 
i plavidel nejblíze se vyskytujících; tím 
bude podstatnë zvÿsena moznost zá- 
chrany troseenikû, popfipadë i cenného 
nákladu.

Je jasné, ze podíl elektroniky pfi fe
sení dopravních problémü v blízké 
budoucnosti bude podstatnë vétri nez 
dosud. I u nás v ÖSSR byl napf. vyvi
nut automobil na elektrickÿ pohon pro 
mëstskou dopravu a fada podobnÿch 
problémü se resi v zahranicî. Vÿsled- 
kem tëchto snah maji bÿt v pfistich 
dvaceti az tficeti letech revolucni zmëny 
v dopravë s vydatnÿm vyuzitim elektro
niky. Ing. Jiri £t'ma

Ctenári
• oo

Mám magnetofón 
Grundig TK6 a k 
nahrávání bych chtël 
pouzit mikrofon 
AMD210. PH nahrá
vání z tohoto mikro- 
fonu váak magneto- 
fon nezaznamenává 
iàdnÿ signál. Porad- 
te mi, jak bych si 
mël poëinat pfi od- 
strañováni závady.

Souëasnë bych vas prosil o radu, jak 
opravit u tohoto magnetofonu kolí- 
sání rychlostí posuvu? (J. BezouSka, 
KromëHi.)

Magnetofón TK6 má zapojen vstupni mikro- 
fonni konektor nenonnalízované, nebot jde o po- 
mémé zastaraly typ magnetofonu z doby, kdy se 
jeSté normalizace v tomto sméru nedodriovala. 
Mikrofon AMD210 má jako zivy kolik C. 1, 
vyrobce v§ak - pokud je nám známo - propojuje 
u fady svych vyrobkú koliky 1 a 3. Magnetofón 
má mikrofonní vstup téi na kolíku c. 1. Pokud jsou 
tedy magnetofón a mikrofon v pofádku a pokud 
je u mikrofonu zapojen jako pfívod signálu pouze 
kolik Õ. 1, neni dúvodu, aby pristroj nenahrával. 
V opadném pfípadê je tfeba, abyste se obrátil 
na opravnu, coi piati stejné i o druhé závadé,. 
tykající se kolisání rychlostí posuvu. Oprava v na- 
Sich podmínkách múáe byt dost problematická, 
nékdy i nemoiná, s cimi ovsem musí kazd& kdo 
si opatfil uníkátni zahraniéní pristroj, pocítat. 
Jakákoli jiná rada na dálku by byla neseriózní.

Chtël bych si upravit magnetofón 
Sonet-duo na ëtvrtstopÿ záznam. Ne- 
mám vsak pfehled, jaké magnetofo- 
nové hlavy Jsou dostupné na nasém 

1 trhu. Mohli byste mi poradit, jakÿ 
typ hlav bych mël pouiít, abÿch mold 
nahrávat na nèkterÿ z páskú BASF, 
Skotch, AGFA? Popí, jaké úpravy 
bych musei udëlat, abych dosátd 
kvalitního záznamu i reprodukce? 
(A. Rieger, Ústí n. L.)

Pfestavbu tohoto typu magnetofonu na ctvrt- 
stopÿ záznam Vám nedoporuëujenie,. nebof magne
tofón je pomërnë hlucnÿ a pfestavba by se pravdé- 
podobnè nesetkala s plnÿm zdarem. Chtël-li byste 
presto magnetofón prestavèt, doporuéujeme Vám 
hlavu z nëkterého z naàich. modcrnich magneto- 

fonù fady B. Otàzka jakostniho záznamu i repro
dukce je väak velmi sloiità a v iádném pfípadê ¡i 
netze'podrobné rozebírat v této rubrice. K blii- 
äimu seznámení s touto problematikou Vám dopo- 
ruëujeme knihu A. Hofhans: Magnetofony, jejich 
údriba a opravy, která vySla pied ëasem v SNTL.

V AR î/69 jste uvefejnili ¿lánek o te- 
leviznich anténnich pfedzesilovaëich. 
V ëlânku je celkovÿ popis zapojeni, ale 
chybëji tam údaje vstupnich a vystup- 
nich cívek, o nëi mám znaënÿ zâjem. 
Mùiete mi podrobné údaje civek 
zaslat? (M. Michenka, Repistë.)

Pfesné údaje civek anténnich zesilovaéû bohuiel 
neznáme. V AR 9/70 je vàak popis amatérské 
stavby pfedzesilovaëe pro pfíjem televizních signálú 
s podrobnÿm konstrukënim nàvodem a s destickou 
s ploSnÿmi spoji - popisovanÿ zesilovaè Vám mû- 
ieme viele doporuèit.

Prosim o zasláni schématu propojeni 
magnetofonu B46 a televizoru Bala- 

, ton, aby se dalo z televizoru na mag
netofón nahrávat. Tento televizor ne- 
má totii vÿstup pro pfipojeni magne
tofonu. (M. Boubel, Srby.)

Nahrávání z teievizorù jsme v naãem ¿asopise 
nëkolikrât popisovali. Naposledy v AR 7/67. V pod- 
staté jde o to, ze u univerzálních pfístrojú. jako je 
napf. Balaton, nelze pfipojit vystup pro nahrávání 
primo na vstup magnetofonu, pokud neni televizor 
oddëlen od sitë tzv. oddëlovacim transformátorem, 
nebo pokud se vÿstup z televizoru neoddéli pre- 
vodním transformátorem, jak je tomu napf. u te
levizoru Lotos.

Obracim se na vás s prosbou o radu. 
V sovëtském tranzistorovém pfijímaci 
Orbita se mi poákodila oscilátorová 
cívka a v ¿ádné místní radioopravnë 
tuto cívku nemají a nemohou mi ani. 
poskytnout potrebné údaje k jejímu 
zhotoveni. Mùiete mi tyto údaje 
poskytnout vy? (H. Hejõová, Brno, 
A. Glos, Brno.)

. Schéma prijímaèe Orbita bylo uvefejnëno jednak 
v AR 4/68, jednak s podrobnymi údaji o poötu 
zâvitû vèech civek v sovëtském ¿asopise Radio 4/69 
na str. 38. Oznaëeni civek, iak je dále uvádíme, 
odpovídá oznaëeni civek v uvedenÿch pramenech. 
Civky oscilâtorû pro KV a SV mají tyto údaje: 
oscilàtor pro KV, cívka L? - 21 z drátu o 0 0,18 mm, 
indukënost 5,7 piH, rezonanëni kmitoëet 9 MHz, 
jakost ne ménë nei 65, Ls - 4 z drátu o 0 0,18 mm, 

_ 4 y2 z drátu o 0 0,1 mm s odboëkou na 3. z, 
civky Ls a L, jsou navinuty na civce LT. Oscilàtor 
pro SV,cívka Lio - 85 z 12 z drátu o 0 0,1 mm 
ve dvou sekcich (42 z +-43 z), indukënost 180 txH, 
rezonanëni kmitoëet» 1,5 MHz, jakost 140, cívka 
¿8 - 6 z, cívka L, - 3 z, obé civky stejnÿm drátem 
jako Lu- Civky Lu a L, jsou navinuty na civce Lj*. 
Vâechny civky jsou vinuty divoce.

Prosim vás o zasláni schématu sovët- 
ského pfijimaëe Gauja, nebof mi tento 
pHjimaë déle nei rok nefunguje a ne- 
mohu jeho schéma sehnat. (J. Kfü, 
Pobëiovice.)

Jak jsme jü nëkolikrât uvàdëli, schémata zahra- 
nicnich ani tuzemskÿch elektronickÿch vÿrobkû 
zásadné neposíláme, v pfípadê pfijimaëe Gauja 
je ani nemàme. Mûieme Vám poradit jen jedno: 
napiSte si o schéma prijimaèe do redakee sester- 
ského casopisu Radio do SSSR.

* * ★
Dostali jsme do redakee téz nëkolik zádostí. 

Bude-li v moci naSich ëtenâfû pomoci nám tyto 
¿ádosti vyfidit, budeme vdèêni, nebof z naSich 
stàlÿch spolupracovnikû nám nemohl nikdo po
radit. Prvni dotaz: „K pokusùm s Ruhmkorffovÿm 
induktorem na Skolâch je potfebnÿ Wehneltûv 
nebo Simonûv prerusovaë, které nejsou pfi pro
vozu priliS pohodlné. Bylo by technicky mozné 
v dneâni dobë polovodiëovÿch souëàsti postavit 
vÿkonnÿ tranzistorovÿ preruâovaë pro rychlé pfe- 
ruáování proudu 10 ai 30 A pfi napëti 40 ai 120 V, 
pocet pferuâeni 1 000 ai 2 000 za s?
Dotaz i odpovëd uverejnëte popf. i v AR, pro- 

toie bÿ je mohli pouiít í dalSí zájemei z fad uëitelû 
fyziky.“
Druhÿ dotaz: „Objevi se opët nëkdy v AR nàvod 

na stavbu sluchadla pro nedoslÿchavé s integro- 
vanÿm obvodem? Jakÿ mikrofon by byl pro tento 
ùëel nejvhodnëjSi ? Uvedte, prosim, jeho znaèku, 
cenu a kde ho Ize koupit.“
Dále doäly do redakee dvë iádosti o dopisováni 

s ceskÿmi nebo slovenskÿmi radioamatéry. Jednu 
zádost posílá "Boguslaw Pawlicki, Bedzin, ul. 
Dzierdzynskiego 42, Polsko. Tento radioamatér 
by si pfàl dopisovat a vymëôovat technickou 
literaturu s naàim’ radioamatérem ve vëku asi 18 let. 
Druhÿ radioamatér je téz z Polska, je mu 16 let, 
chtël by si vymënovat schémata a éasopisy a jeho 
adresa je Dziopa Jaroslaw, Kieke, ul. Nowotkí 14/68, 
Polsko.

★ * *
Na iádost ëtenâfû (napf.. V. Padoura z Pfe- 

louëe) uvefejñujeme údaje transformàtorù pro 
zdroj s pojistkou, kterÿ byl uverejnën v AR 2/70. 
Transformator má jádro z kfemikovÿch plechû 
M29 X 32, primární civka má 1 050 z drátu 
o 0 0,25 mm CuL, sekundární civky mají 250 
z drátu o 0 0,4 mm CuL, 135 z drátu o 0 1 mm 
CuL s odboékou na 62. z a koneènë 186 z drátu 
o 0 0,8 mm CuL s odbockami na 25., 48., 89., 
120., 153. z.



?™AR70
Jednoduchÿ zkousec soucástek 

a obvodu
Casto potfebujeme vyzkouset funkei 

nëjakého obvodu nebo soucàstky. Usnad- 
nínám to jednoduchÿ pfípravek (obr. 1), 
kterÿ umoiñuje zkouset funkei tranzis- 
torù, diod, fotoodporû a poslouzi i jako 
indikátor vlhkosti atd. Uvedu jen nëko- 
lik nàmëtû k jeho praktickému vyuziti :

1. Indikátor vlhkosti. Mezi body 1 a 2 
zapojime sondu indikátoru. Je to mala 
desticka z cuprextitu, v jejiz mëdëné 
fólii vyskrábeme rÿsovaci jehlou obra- 
zec v podobë „hfebinku“. V suchém pro- 
stredi pfedstavuje dëlici ëàra odpor fàdu 
megaohmû ; je-li vsak destiëka ve vlhkém 
prostfedi (mlha, désf apod.), zmensi se 
odpor na zlomek pûvodniho, bàze tran
zistoru dostává napëti a tranzistor zacne 
kmitat. Z reproduktoru se ozve ton, 
jehoz vÿsku a hlasitost nastavime poten- 
ciometrem P. Zafizeni mûze slouzit jako 
indikátor vlhkosti plenek, kontrolovat 
vÿsku hladiny vody v nádrzi, hlásit 
mlhu, dést’ apod.

2. Tónovygenerâtor. Spojimebody la. 2 
a tón regulujeme potenciometrem P. 
Rozsah regulace tvori celou oktàvu.

3. Indikátor svëtla. Mezi body 1 a 2 
zapojime fotoodpor. Dopadâ-li na nëj 
svëtlo, slysîme silnëjsi nebo slabsí tón 
podle intenzity osvëtleni.

4. Zkouieni spojù. Na body J a 2 pfipo- 
jime zkusebni hroty. Nenî-li spoj pferu- 
sen, slysîme tón.

5. ZkouSeni tranzistorû. Na misto pû
vodniho tranzistoru zapojime zkousenÿ 
a spojime body 1 a 2. Je-li tranzistor 
v pofâdku, slysîme tón. V tomto zapo- 
jeni mùzeme zkouset tranzistory typu 
p-n-p. Chceme-li zkouset typ n-p-n, 
zmënîme polaritu baterie.

6. Zkoûieni diod. Diodu zapojime mezi 
body 1 a 2 a potom ji zapojime opacnë. 
Z reproduktoru máme slyset tón jen 
v jedné poloze diody. Slysîme-li zvuk 
v obou polohách, má dioda zkrat. Ne- 
slysime-li tón ani v jedné poloze, je dioda 
prerusena.

7. Metronom. Potenciometr nastavime 
tak,. aby se z reproduktoru ozvaly jen 
jednotlivé ûdery. Svorky 3 a 4 pritom 
pfemostime kondenzâtorem 100 pF 
(kladnÿ pòi bude na bodu 3).

8. Poplasné zafizeni. Na zâkladni desku 
pristroje upevnîme jestë jednu svorku, 
kterou pfipojime pfes ■ kondenzâtor 
50 nF do bodu C. Od této svorky vede
rne' libovolnë dlouhÿ tenkÿ drât.k bo
du 3. Tento drât umîstime tak, aby jej 
pfi vniknuti do stfezeného prostoru ne- 
vitanÿ nàvstëvnîk pferusil. Body 1 a 2 
jsou spojeny. Pfi pretrzeni drâtu se z re
produktoru ozve tón.

9. Nácvik telegrafie. Mezi body 1 a 2 
zapojime klië ; kontrolu kliëovâni urnoz- 
ñuje tón z reproduktoru. Zapojîme-li 
paralelnë s klîcem kondenzâtor asi 
10 pF s kladnÿm pólem na bodu 1, mâ 
tón vyssí zaeâtek a pomalu umlkà. Toto 
zapojení by se pfi zmnozeni obvodù dalo 
pouzit i jako jednoduchÿ hudební nà- 
stroj.

Transformàtor mùze bÿt libovolnÿ 
vÿstupni transformàtor pro dvojëinné 
koncové stupnë tranzistorovÿch priji-

366 g

Obr. 1.

maeû. Lze jej také navinout na malé 
jádro; primár má asi 2 X 300 zâvitû 
drâtu o 0 0,1 mm, sekundáf asi 50 zâ
vitû drâtu o 0 0,2 mm. Reproduktor 
mùze bÿt libovolnÿ, pro slabsí tón se 
hodí i sluchátková vlozka z telefonniho 
pristroje. õim vëtsi bude reproduktor, 
tím silnëjsi bude i signál.

Celÿ pfistroj Ize umístit do krabicky 
z plastické hmoty. Spojovací svorky 
(mohou to bÿt zdifky a banánky) vyve- 
dérne na povrch krabice a ocíslujeme.

L. K.

Dais! vyuzití pásky Izolepa
Známá samolepicí páska Izolepa nebo 

podobné zahraniëni vÿrobky se dají 
pouzit i k jinÿm, nàroënëjsim ùëelùm, 
nez k jakÿm byly pûvodnë urëeny. Chci 
se zmínit o tfech zpùsobech, které spolu 
v podstatë souvisi. Ve vsech pfipadech 
se vyuzívá té vlastnosti samolepicí pásky, 
ze ji lze sejmout pismo nebo kresbu 
s papiru a prenést jinam.

1. ZJiotovování Stitkû na panely méficich 
pfistrojù apod. — Na pauzovaci papir (ne
bo jinÿ hladkÿ papir) napiseme psacim 
strojem ‘nebo nakreslime obycejnou 
mëkkou nebo barevnou tuzkou (techni
color) text nebo kresbu, kterou chceme 
prenést na sklo, porcelán, vypalovanou 
glazurovanou kameninu, kov, plastickÿ 
materiâl nebo svëtle nalakovanou plo- 
chu. Text (kresbu) prelepîme peëlivë 
samolepicí páskou, kterou hned pomalu 
odlepime. Vëtsi ëàst barviva ulpi v le- 
pidle pásky. Tu pak ëistë ostfihneme 
nebo orîzneme ziletkou na co nejmensi 
rozmër a takto vzniklÿ stitek prilepime 
na urëené misto. Pracujeme-li s naprosto 
ëistou pinzetou, je stitek velmi vzhled- 
nÿ. Stitek velmi dobïe drzi i na tlaëitkàch 
pfistrojù nebo klávesách psaciho stroje 
a je pomërnë trvanlivÿ. Chceme-li pfe- 
nést kresbu nebo text vëtsich rozmërù 
nez je sifka pásky, pfenásíme obraz po 
êástech.

2. Pfenásení novinového tisku - zajîma- 
vÿch ëlânkû (napf. z ëasopisu, kterÿ je 
majetkem podniku), firemnîch znakû, 
titulkù nebo jednotlivÿch pismen, z nichz 
mùzeme skládat rûzné texty apod. Text, 
kterÿ má bÿt pfenesen, prelepîme opët 
samolepicí páskou, kterou hned zvolna 
odlepujeme tak, jako byehom ji „odva- 
lovali“. Zñacná cást tiskafské ëerni opët 
zùstane na lepidle pásky. Tu pak mù
zeme pfilepit na papir nebo jinam podle 
potfeby. Mùzeme tak zhotovovat i trans- 
parenty na sklo nebo negativy k foto- 
grafíckému kopírování. Podotÿkàm vsak, 
ze timto zpùsobem je mozné prenáset 
jen novinovÿ tisk, nikoli knihtisk nebo 
hlubotisk. Z Amatérského radia to bohu- 
zel nejde.

3. Rozmnozovâni obrazcù plosnÿch spojù. - 
Kresbu budoucich plosnÿch spojù pfe- 
kopirujeme ëernÿm uhlovÿm papirem 
na pauzovaci- papir nebo na desticku 
z ponëkud matovaného plastického ma- 
teriálu (PVC apod.). Tuto kopii opët 
sejmeme samolepicí páskou. Pfilepíme-li 

pak pásku na ëistou fólii cuprextitové 
nebo cuprexcartové destiëky a ihned 
opët odlepíme, ulpí éást sejmutého bar- 
viva na fólii. Mùzeme to dokonce nëkoli- 
krát opakovat, takze z jednoho kousku 
pásky s obtazenÿm originálem mùzeme 
zhotovit asi pët otiskù na çuprexcart 
nebo cuprextit. Vta

Doplnëk pro mërici hroty
V AR 8/68 na str. 287 byl popsán 

praktickÿ mëfici hrot s vysunovacimi 
ëelistmi, kterÿ je vÿbornou pomûckou 
v profesionální i amatérské praxi a je 
i v prodeji.

Pfi jeho pouzívání musime vsak nej- 
dfive vysunout hrot stiskem zdírky a pak 
teprve zasunout banánek privodniho 
vodiëe. Pri opaëném postupu stisk neni 
pfijemnÿ a navíc se láme privodnî vodic 
u banânku. Tento nedostatek ’nemaji 
hroty americké vÿroby, které maji opër- 
nou plosku pro palee. Aby bylo mozno 
pracovat s mëficim hrotem nasi vÿroby 
stejnë pohodlnë jako s pûvodnim hrotem 
americké konstrukee, pouzijeme jedno
duchÿ doplnëk - izolaënî nàstavec s kolî- 
kem a pfivodnim vodicem.

Hlava izolacního nástavee je z Novo— 
duru a nahofe je ukonëena sirsi ploskou 
s vybráním pro palee (obr. 1). Dole je 
závit M3 s postrannim otvorem pro 
pfívodní vodië.

Mosaznÿ kolîk velikosti banánku 
(obr. 2) se závitem M3 je podélnë roz- 
fíznut lupenkovou pilkou, aby. pruzil ve 
zdífee méficího hrotu.

Obr. 3.

Odizolovanÿ konec pfivodniho kabli- 
ku zasuneme postrannim otvorem do 
hlavy nástavee a pevnë pfitáhneme za- 
sroubováním mosazného kolíku. Kolik 
nasuneme do zdifky méficího hrotu. 
Stiskem palee na hlavu doplñku pák 
pohodlnë vysuneme doteky méficího 
hrotu. Sestavenÿ doplnëk je na obr. 3.

Jan Hájek
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Dnesni nàpln této rubriky neodpovidà 
pine jejimu nàzvu ; tèzko mluvit o mèri- 
cich pfistroiich jako o soucàstkàch. Pres
to se domi àme, ze vètsina z vàs se ràda 
seznàmi s rametry dvou popisovanych 
univerzàb h mèficich pristrojù, vyrob- 
kù n. p. tetra Blansko, protoze jde 
o pristroji iraktické, moderni a ne pri
lli drahé.

f !icí pfistroj PU110
Pouziti. Univerzální mërici pfistroj 

n. p. Me . Blansko, PU110, je urcen 
k provozr i mèrenim ve vÿrobnich dil- 
nách, v provozech á vsude tam, kde je 
treba mëfit na silnoproudÿch zafize-, 
nich. Pfistroj se mûze pouzivat v pro- 
stfedich s teplotou —10 az 4-40 °C 
bez agresivnich vÿparû. Pfed pripojenim 
pfistroje do mèfeného obvodu je treba 
pfepnout pfepínac na maximální rozsah 
zvoleného oborù mèreni. Je-li pfistroj 
pripojen do obvodu, nesmi se prepinat 
pfepínac près vsechny rozsahy k mëfeni 
odporù a teplot.

Provedeni. - Mërici magnetoelektrické 
ústrojí pfistroje je ulozeno spolu s më- 
ficimi obvody (na destiëce s plosnÿmi 
spoji) ve dvoudílñém pouzdru z plas- 
tické hmoty. Rucka mëfidla je sklenënà. 
Pfistroj se pripojuje k mèrenému obvodu 
mëficimi snûrami, pro nëz jsou na pri
stroji zapustëné zdifky. Mërici rozsahy 
se voli pfepinaëem, umistënÿm na prû- 
ëeli mëfidla. Zdrojem k mèreni odporû 
je tuzkovÿ clânek 1,5 V. Schéma zapo
jeni je na obr. 1.

Technické údaje
Stejnosmímá napéti Ize merit v rozsahu 

60 mV az 300 V. Pfesnost mëreni je 
2,5 %. Spotreba je na vsech rozsazich 
(pro pinou vÿchylku ruëky mëfidla) 

1 mA. Jednotlivé mërici rozsahy jsou 
(v zàvorce vnitfni odpor) : 60 mV (60 fi), 
3 V (3 kfi), 6 V (6 kfi), 30 V (30 kfi), 
60 V (60 kfi), 300 V (300 kfi).

Stejnosmëmé proudy Ize mëfit v rozsahu 
30 mA az 3 A. Pfesnost mëreni je 
2,5 %. Na napëfovém rozsahu 60 mV 
Ize mëfit stejnosmèrnÿ proud do 1 mA. 
Jednotlivé mërici rozsahy jsou (v za- 
vorce vnitfni odpor) : 30 mA (2 fi), 
300 mA (0,2 fi), 3 A (0,02 fi). Ubytek 
napëti je na vsech rozsazich 60 mV.

Stfidavâ napéti Ize mëfit v rozsahu 
30 V az 600 V. Presnost mëreni je 
2,5 %. Spotfeba na plnou vÿchylku je 
na vsech rozsazich 3 mA. Jednotlivé 
mërici rozsahy jsou (v zâvôrce vnitfni 
odpor) : 30 V (10 kfi), 300 V (100 kfi), 
600 V (200 kfi).

Stfidavé proudy Ize mëfit v rozsahu 
30. mA az 6 A. Pfesnost mèreni je 
2,5 %. Ubytek napëti (v zàvorce) a jed- 

-notlivé mèrici rozsahy jsou: 30 mA 
(250 .mV), 60 mA (200 mV), 300 mA 
(30 mV), 600 mA (30 mV), 3 A 
(35 mV), 6 A (60 mV) 12 A (16 mV). 
Pfi mèreni proudu nad 6 A je treba 
pouzit zvlâstni zdirku a tlustsi mèrici 
snûry.

Napëfové a proudové rozsahy stfida- 
vého proudu jsou cejchovâny pro prü- 
myslovÿ kmitocet 50 Hz. Pfidavnâ 
chyba pri mèreni proudu nebo napéti 
jinÿch kmitoëtu (30 Hz az 10 kHz) je 
4 az 6 %.'

• Odpory Ize mëfit na dvou rozsazich 
(X 1, popf. X 10 fi), a to az do 10 kfi. 
Odpor uprostfed stupnice na ' prvnim 
rozsahu je 50 fi, na druhém 500 fi. 
Pri zkratovâni zdirek pro mëfeni od- 
poru je odbër proudu z baterie na prv
nim rozsahu 30 mA, na druhém 3 mA.

Teplotu Ize mëfit (termoclànkem ze- 
lezo-konstantan) v rozsahu 20 az 350 °C. 
Rozsah mëreni teploty Ize zvëtsit (do 
1 200 °C) pouzitim termoëlânku
NiCr-Ni, popr. PtRh-Pt (do 1 500 °C).

Pristrojem Ize mèrit informativnë 
i kapacity kondenzàtorù (mèrime proud 
le, znàme-li napëti a kmitoëet mëficiho 
napëti. Pfi mëreni se vychâzi ze vztahu: 
.kapacita C = Icft-nfV). Rozsah mëfeni 
je 0,01 az 5 (zF na mëricim rozsahu 
30 mA (stridavÿ proud). Elektrickâ 
pevnostpristrojeje 2kV. Cena: 710 Kës.

Mërici pfistroj PU120-
Pouziti. - Univerzální mërici pfistroj 

■n. p; Metra Blansko, PU 120, je urcen 
k provoznim mèrenim ve vÿrobnich dil- 
nách, v opravnâch, v provozech s elek- 
tronickÿmi zarizenimi, poslouzi téz jako 
vsestrannë pouzitelnÿ prístroj pro radio- 
amatéry. Prístroj Ize pouzivat v prostre- 
dich s teplotou —10 az 4-40 °C bez 
agresivnich vÿparû. Je-li pfistroj pfi- 
pojen do obvodu, nesmî se prepinat pre- 
pinaë rozsahû près rozsahy k mëfeni 
odporû a tranzistorû.
p Provedeni. - Mërici magnetoelektrické 
ûstroji je ulozeno spolu s mëficimi ob
vody (na destiëce s plosnÿmi spoji) ve 
dvoudílñém pouzdru z plastické hmoty. 
Ruëka mendia je sklenënà, Mërici roz
sahy se voli prepinacem na prûëeli pri- 
stroje, k pfipojeni mèficich snûr slouzi 
zapustëné zdiiky. Na ëelni stënë pri- 
stroje jsou jestë ovládací knofliky poten
ciometru ke kompenzaci 7c eo, poten
ciometru k nastaveni proudu báze /b 
a prepínace k prepólování pfistroje 
(slouzi souëasnë jako prepinaë n-p-n — 
— p-n-p pri mëfeni tranzistorû). Pro 
mëfeni odporû a tranzistorû má pfistroj 
tri tuzkové clânky 1,5 V. Schéma zapo
jeni pfistroje je na obr. 2.

Technické údaje
Stejnosmérná napëti Ize mëfit v rozsahu 

100 mV az '300 V. Pfesnost mëfeni je 
2,5 %. Spotreba je na vsech rozsazich 
50 piA. Jednotlivé mërici rozsahy jsou 
(v zàvorce vnitfni odpor): 100 mV/ 
/50 pA (2 kfi), 300 mV (6 kfi), 1 V 
(20 kfi), 3 V (60 kfi), 10 V (200 kfi), 
30-V (600 kfi), 300 V (6 Mfi). Vstupni 
odpor je tedy 20 000 fi/V.

Stejnosmërné proudy Ize merit v rozsahu 
50 (zA az 3 A. Presnost mëfeni je 
2,5 %. Jednotlivé mèrici rozsahy (v zà- 
vorce vnitfni odpor): 50 pA/100 mV 
(2 kfi), ubytek napëti 100 mV, 300 pA 
(860 fi), ubytek napëti 260 mV, 3 mA 
(96,3 fi), ûbytek napëti na tomto a 
vsech dalsich rozsazich 300 mV, 30 mA 
(9,71 fi), 300 mA (0,97 fi), 3 A 
(0,097 fi).

Stridavâ napëti Ize merit'v rozsahu 10 
az 300 V. Pfesnost mëfeni je 2,5 %.

Obr. 1. Zapojeni mëficiho pfistroje PU110 8)} ^19 30"^
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Spotreba na .pinou vÿchylku je na vsech 
rozsazích 125 pA. Jednotlivé ménci roz
sahy (v závorce vnitrní odpor) :10 V 
(80 kß), 30 V (240 kß), 100 V (800 kß), 
300 V (2,4 Mß). Vstupni odpor je tedy 
8 000 ß/V. Stfidavé napêtbvé rozsahy 
jsou cejchovâny stfidavÿm napétím 
o kmitoctu 50 Hz (sinusového prûbèhu). 
Lisi-li se prùbëh mëfeného napëti od si
nusového prûbëhu, vzniká pfi méfeni 
chyba stejnë jako pfi mëreni stridavého 
napéti se stejnosmërnou slozkou. Na 
prvních dvou rozsazích Ize mëfit napëti 
akustickÿch kmitoètù s pfidavnou chy- 
bou ± 1,5 % (vmezich30az 10 000 Hz), 

na tretim rozsahu je chyba £4 %, na 
poslednim rozsahu ±5 %.

Odpory Ize mëfit v rozsahu 1 kß az 
1 Mß. Pfesnost mëfehi je 2,5 % z délky 
stupnice. Odpory Ize mëfit ve ctyfech 
rozsazích, X 1 ß, X 10 ß, X 100 ß 
a X T 000 ß. Odpor uprostfed stupnice 
je na jednotlivÿch rozsazích 60 ß, 600 ß, 
6 000 ß a 60 kß. Pri zkratování zdífek 
ohmmetru je odbér proudu z baterii 
na jednodivÿch rozsazích 50 mA, 5 mA, 
0,5 mA a 75 pA. Pfi mëreni tranzistoru 
Ize mëfit zbytkovÿ proud /cbo (do 
50 pA), proudovÿ zesilovaci cinitel na- 
krátko ß v zapojeni se spolecnÿm emi- 

torem (0 az 100, 0 az 250); pfi méfeni 
Ize pfepinat proud báze méfenéh’o 
tranzistoru (20 pA nebo 50 pA). Pfi- 
strojem Ize téz zkouset polovodiëové 
diody a uréit, zda je zkouJenà dioda 
dobrá ci vadná.

Na rozsahu, stfídavého. napëti 10 V 
(popí, i na dalsich rozsazích) Ize mëfit 
i napëtovou úroveñ v dB (vzhledem k tzv. 
nulové úrovni signálu, která odpovídá 
vÿkonu 1 mW na odporu 600 ß 
(0,775 V). Maximální méfitelná napé- 
t’ová úroveñ je +29,5 dB. Elektrická 
pevnost pfístroje je 2 kV.

Cena: 790 Kcs.

obvodu tranzistoru zapojíme zatézovací 
odpor a budeme mëfit napétí mezi 
kolektorem a emitorem. Pri vyvázeném 
mùstku neteëe jeho uhlopfiëkou zàdnÿ 
proud a zàdnÿ proud neteëe tím pádem 
také bází tranzistoru. Tranzistor je 
uzavren, neteëe kolektorovÿ proud a na

A. Myslík, OK1AMY

Tepelné relé
Zajimavé mozností experimentování, 

aplikovatelné i v domácnosti, dávají 
termistory. Termistor je pasivni elek- 
trickÿ prvek; je to odpor, jehoz odpor 
(jako velieina) je závisly na teplotë jeho 
tëliska a se zvysující se teplotou klesá. 
Termistory se pouzívají dvëma zpùsoby : 
bud se na nè nechává pûsobit vnèjsí 
teplota a v tom pfipadë se jich pouzívá 
vlastné jako cidel, nebo jsou zahfívány 
protékajícím proudem a slouzi ke sta- 
bilizaci rùznÿch elektrickÿch obvodù. 
Tyto dvè mozností samozrejmë souvisi 
a nedají se od sebe nikdy dokonale od- 
dëlit. Kazdÿ termistor, pouzitÿ jako 
èidlo, se zahfívá.i protékajícím proudem 
(proto se snazíme v tomto prípadè volit 
proudy co nejmensi) a naopak i „sta- 

368

bilizaení“ termistor je ovlivnován vnèjsí 
teplotou. Základní zapojeni relé ovlá- 
daného vncjSi teplotou bude popsáno 
v tomto éísle.

Princip a funkce

Ükolem tepelného relé bude pfevést 
zmënu okolní teploty na zretelnou 
zmënu napëti. Z praxe víme, ze nej- 
citlivéji reaguje na zmënu parametrú 
nékterého ze svÿch prvkú mústkové za
pojeni. Uhlopfiëkou vyvázeného mùstku 
(obr. 1) neprotéká zàdnÿ proud, za- 
tímeo pfi malé zmënë velrkosti nékteré
ho odporu (a samozrejmë i termistoru 
Ri) zaëne protékat uhlopfíckou proud. 
Zmëna proudu v uhloprícce mùstku je 
vsak jesté velmi tézko vyuzitelná a pro- 
tékající proud je malÿ. Proto necháme 
tento proud protékat pfechodem báze- 
-emitor tranzistoru. Do kolektorového

Obr. 1. Mústkové zapojeni 
» ' 

kolektoru je .témëf celé napájeci napétí 
(napr. 6 V). Protece-li pri rozvázení 
mùstku jeho uhlopfiëkou proud napf. 
50 pA, otevfe tentó proud tranzistor 
a kolektorovÿm obvodem poteée proud 
napf. 1 mA. Napétí na kolektoru klesne 
na velikost nëkolika desítek milivoltú, 
tj. prakticky na nulu. Znamená to, ¿e 
zména teploty, která zpúsobí prostfed- 
nictvím termistoru R, rozvázení mùstku 
o zminënÿch 50 pA se promítne jako 
zména napétí ze 6V na nulu. Tohoto 



zapojeni Ize vyuzít jako elektronického 
pfímoukazujícího teploméru. Podle na
staveni mûstku ukazuje v pozadovaném 
rozmezi; napf. pri dodrzeni hodnot 
z obr. 3 Ize mérit v rozmezi 20 az 35 °C.

Zapojeni celého tepelného relé je na 
obr. 2. Napëti z právé popsaného sni- 
maciho stupnë je pfivedeno na vstup 
monostabilniho klopného obvodu; va- 
zebním prvkem je Zenerova dioda D. 
Dioda má Zenerovo napëti okolo 
5,5 V. Je-li mûstek vyvàzen pro urëitou 
teplotu, napf. 20 °C, znamenà to, ze pro 
’akoukoliv teplotu az do 20 °C se „nie 
nedëje“. Tranzistor 7i je totiz uzavfen 
a rozvááením mûstku smérem k nizsim 
teplotám je na bâzi pfivâdèno napéti 
opacné polarity, nez je potrebné k ote- 
vfeni tranzistorù. Teprve pfi zvÿseni 
teploty feknëme na 22 °C klesne napëti 
na kolektoru Ti pod Zenerovo napéti 
diody D, na vstupu klopného obvodu. 
není zàdné napéti a relé v následujícím 
stupni rozepne. Pfi opétném poklesu 
teploty stoupne napéti na kolektoru Ti, 
dostane se pfes Zenerovu diodu D na 
vstup klopného obvodu a sepne relé Re.

Pouiité moduly
V tepelném relé je pouzit jeden novÿ 

modul - snimaci zesilovac MSZ2. Za 
ním nàsleduje monostabilni klopnÿ ob
vod MKO3, pouzity poprvé ve svêtel- 
ném relé (AR 9/70) a koncovÿ stupeñ 
s relé MRe2.

Modul MSZ2
Funkce modulu 'byla prakticky vy- 

svëtlena v prvnim odstavei. Je to jedno- 
duchÿ tranzistorovÿ stejnosmërnÿ ze- 
silovaé, ovlàdanÿ z odporového Whea- 
stonova mûstku. Schéma zapojeni mo
dulu je na obr. 3.-Mezi body B a C 
se pfipoji zdroj napéti pro napájení 
mûstku, mezi body A a C snimaci prvek 
- termistor. Odporovÿm trimrem Rs 
mûstek pro urëitou teplotu vyvázíme.

V modulu je pouzit opét spinaci 
tranzistor GS501 s co nejvétsím zesilo- 
vacim cinitelem (150). Jako éidlo Ize 
pouzit jakÿkoli termistor. Ne vsechny 
termistory jsou vsak stejnë vhodné. 
Mezi vhodné patri perliékové termi
story - buefjenom vlastni perliëky, nebo 
ve< sklenéném pouzdru (vzhled jako 
dioda 1NN41). Termistory ve sklenéném 
pouzdru maji jiz vètii tepelnou setr- 
vaénost, pro vétsinu pouziti ovsem 
vyhovi. Nejvÿhodnëjsi je pouriti ter- 
mistorû, jejichz odpor pfi 20 °C je 
okolo 10 kû. Pouzijete-li termistoru 
s fàdovë odlisnÿm odporem, je nutné 
upravit i ostatni odpory v mûstku tak,

GS501 6 V

Obr. 3. Zapojeni snimaciho zesilovace MSf2 

aby odpor vsech ëtyf vëtvi mûstku byl 
pfibliznë stejnÿ. Termistor pouzitÿ ve 
vzorku má typové oznacení 12NR10 
a jeho odpor pri 20 °C je asi 7 ki2/ Ze 
„sklenënÿch“ termistorû jsou vhodné 
typy 10 az 14NR10, z perlickovÿch 12 
a 13NR08. Byly vyzkouseny"! hmotové 
termistory, pouzivané napf. v televi- 
zorech pro stabilizaci. Maji vsak velmi 
velkou tepelnou setrvacnost a nevyho- 
vuji ani z hlediska pfesnosti. Presto je 
jejich pouziti funkené mozné.

Modul MSZ2 je sestaven na desticce 
s plosnÿmi spoji Smaragd MSZ2. 
Obrazec s plosnÿmi spoji je na obr. 4, 
vzhled modulu na obr. 5.

Obr. 4. Rozmistëni soucástek modulu MSZ2 
na desticce s ploSnjmi spoji

Desticka s ploSnÿmi spoji Smaragd MSZ2 1 ks

Vsechny tri moduly se spoji podle 
obràzkû,6 a 7.

Uvâdëni do chodu
K modulu MSZ2 pfipojime termistor 

Ri a napájecí zdroj pro mûstek (plochà 

baterie 4,5 V). Mezi bod A a zem pripo- 
jime voltmetr s rozsahem 1 V nebo mi- 
kroampérmetr 100 pA a trimrem Rs mû
stek vyvázíme tak, aby mëfici pfistroj 
heukazoval vÿchylku. Potom pfipojime 
napájecí napëti 6 V, mezi kolektor 
tranzistorù Ti a zem pfipojime voltmetr 
s rozsahem 10, V. Voltmetr by mél 
ukàzat vÿchylku asi 6 V. Nyni uchopime 
termistor mezi dva prsty a vÿchylka 
méficiho pfistroje by mêla plynule bé- 
hem asi 7 vterin klesnout az témëf na 
nulu. Pustime-li termistor, vrátí se bé- 
hem 30 vtefin rucka méfidla do pûvod- 
ni polohy.

Obr. 5. Modul MSZ2

Nyni pfipojime dalsi dva moduly 
podle obr. 6. V klidovém stavu je relé 
v modulu MRe2 sepnuto. Po zahfátí ter
mistoru (opét rukou) relé odpadne.

Pouziti
Relé v tomto zapojeni mûie indikovat 

dosazeni urcité, predem nastavené tep
loty (relé sepne zvonek nebo svëtelné 
návéstí). Lze jim ovlàdat topné tëlisko 
a v torn pfipadë slouzi jako termostat, 
kterÿ udrzuje teplotu na nastavené 

Rozpiska soucástek k modulu MSZ2
■Tranzistor GS501 ‘ks
Odporovÿ triinr 10 kQ r ks
Odpor 680 Q, TR112a I ks
Odpor 6,8 kQ, TRI 12a 1 ks
Odpor 8,2 kQ, TRI 12a 2 ks

HSZ2 ¡NZ70 MK03 HRe2

Obr. 6. Spojeni modulu tepelného relé

hodnotë. Je-li relé sepnuté, topné tëleso 
topi - dosáhne-li teplota urcené hod- 
noty, relé rozepne, topit se pfestane - 
jakmile teplota klesne pod nastavenou 
hodnotu, rélé opét sepne atd.

Obr. 2. ZaP°Jeni 
tepelného relé Rozpiska soucástek

Modul MSZ2
Modul MKO3
Modul MRe2
Termistor 12NR10
Zenerova dioda 1NZ70

1 ks
1 ks
1 ks
1 ks
1 ks

Obr. 7. Spojeni modulù podle obr. 6.



FÈT-metr popsanÿ v tomto clánku pouzívá nové sdruzenéprvky n. p. Tesla Roznov KF£52 
a tranzistory KC510. Poulitim tëchto prvkû Ize i ve velmi jednoduchém zapojeni dosâhnout 
dlouhodobé stability nuly, zisku a nezavislosti na zménách napájecího. napëti.

cim schopnostem prvkû podle katalogo- 
vÿch hodnot. Sériovÿ odpor zmensuje 
základní citlivost na 0,72 V na plfiou 
vÿchylku (coz je méfie! napëti ohmmet- 
ru).

F E
Technické údaje

Stejnosmérná napëti: 1 — 10 — 100 — 
— 1 000 V ±2,5 % (lineární stupnice). 
Vstupni odpor: 13,9 Mil (na vsech roz- 
sâzich pfi napëti ohmmetru 0,72 V).
Napëti pro mëfeni odporû: 0,72 V.
Odpory: 1 — 10 — lOOkQ — 1 Mil — 
— 10 Mil.
Napájení: 9 mA (dvë pioché bate
ne).

Popis zapojeni
Voltohmmetr pouzívá dva sdruzené 

prvky - dvojitÿ pàrovanÿ MOSFET

Obr. 1. Mërici'obvod se sdruzenÿmi prvky (R„ = 2,2 kil)

K.FZ52 a dvojitÿ tranzistor KC510. 
Mëfidlo je zapojeno v emitorech tran
zistorú KG510. Na stabilité zisku i nuly 
má nejvétsí podíl symétrie dvojitého 
tranzistoru MOSFET KFZ52. Vÿrobce 
jizarucujespomërnouchybou ± 5% (pa- 
rametr j>2ie). To zarucuje stabilitu zisku 
i nuly u popisovaného pfístroje natolik, 
Je bylo mozno vynechat vnëjii nastavo- 
vaci prvky pro nastaveni nuly voltmetru 
i ohmmetru.

Obr. 2. Mërici obvod se .„strmÿmi“ MOS
FET, KF521

Vstupni délie má celkovÿ odpor 10 
Mil. Celkovÿ vstupni odpor voltmetru 
(se sondou) je 13,9 Mil a vyplÿvà 
z volby mëriciho napëti ohmmetru. 
Tento parametr se podle volby napëti 
ohmmetru mëni v rozmezí asi od 11 MO 
do 15 Mil.

Vstupni odpor samotného mëriciho 
mûstku se pohybuje od 1 Gil do 1,5 Gil. 
Jeho vliv na pfesnost mëfeni (zatëzovà- 
ni délice) je tedy zanedbatelnÿ.

Vstup mëriciho pfístroje je jistën proti • 
stejnosmërnému pfepëti Zenerovou dio- 

dou a proti stfidavému napëti konden
zátorem. Q

Pro mëreni odporû se pouzívá stabi
lizované mëfici napëti. Vyuzívá stabi- 
lizacnich vlastnosti Zenerovy diody 
v propustném smëru. Presnost mëfeni 
odporû je tak zarucena na vsech rozsa- 
zích i bez nastaveni nuly. Stabilizâtor 
rovnëz zajist’uje stabilitu mëficiho na
pëti pfi poklesu napájecího napëti. Veli
kost mëficiho napëti byla pfi dané diodë 
urcenâ jako optimum mezi stabilitou 
mëriciho napëti a spotfebou stabilizá- 
toru vzhledem k tomu, ze popisovanÿ 
pristroj byl nàvrzen pouze na bateriové 
napájení. V popsaném zapojeni je to 
0,72 V. Pfi pquziti jiného mëficiho na
pëti je nutno zmënit odpor v sondë po
dle vztahû uvedenÿch v dalsim textu.

Mëfici obvod

Jak bylo jiz uvedeno, tvofi mërici 
obvod dva sdruzené prvky KFZ52 a 
KC510 (obr. 1). V jejich emitorech 
mûze bÿt zapojeno mëfidlo 40az200 (xA. 
V popisovaném zapojeni je to konkrétnë 
mëfidlo 100 pA (Ri = 2 kil) typu 
MP80. Vzhledem k rezervë zisku nejsou 
ovsem parametry mëfidla kritické. Nula 
voltmetru se nastavuje trimrem v emi
torech Tâ^zisk se nastavuje odporem za- 
pqjenÿm v sérii s mëfidlem. Základní 
Citlivost pro mëfidlo 100 ¡xA bez sériové- 
ho odporu se pohybuje asi od 0,3 V do 
0;8 V a odpovídá pribliznë i zesilova-

Pfi ponziti diskrétnîch prvkû 2 X 
KF520 a 2 X KC509 je nutno dodrzet 
symetrii pouze u tranzistorú KF520. 
Pfi nesymetrii dochází k teplotním i na- 
pët’ovÿm driftûm. Drift nuly a zisku Ize 
(ëàstecnë) vhqdnë kompenzovat pouzi- 
tim stabilizovaného napájení 9 V. I tak 
vsak dochází k teplotním driftûm a je 
tedy vhodné vyvést prvek pro nastavo- 
vání nuly...

Pfi pouzití tranzistorú 2 x K.F521 
(pfipadnë tranzistorú zahranicnich) po
staci zisk obvodu natolik, ze je mozno 
vynechat tranzistor KC510 (2 X KC508).

Obr. 4. Dëhc s pfepinacimi zdirkami a) sché- 
... ma, b) skuteené prove déni



Obr. 5. Soumérnd sonda pro mérení ss napétí

Téhoz vÿsledku je mozno dosáhnout i po- 
uzitim citlivëjsiho mëridla (pod 20 pA, 
obr. 2). V tomto zapojení byla.kontrolo- 
vàna také linearità. Oproti zapojení na 
obr. 1 byla patrná hors! linearità asi 
uprostfed stupnice.

Déliée
Základní soucinitel dëleni ço [mm] 

vyplÿvà z daného mëficiho napëti ohm
metru Uo- V popisovaném zapojení je 
Uo = 0,72 V. Taková je i základní 
citlivost mëriciho mûstku.

Dëlici pomër jednotlivÿch napët’ovÿch 
rozsahû je potom:

Ug Uo
q~ Uvsln~ Uvsl „ ” ?0?n ~

Uo „ • 0,72 „

kde Ug je napëti na ridici elektrodë

Obr. 6. Charakteristika Zenerovy diody v pro- 
pustném sméru

UVst n napëti na sondé na ntém napët’o- 
vém rozsahu,
Ui nejnizsi napëtbvÿ rozsah (1 V), 
Uo ménci napëti ohmmetru - základní 
citlivost mëriciho mûstku (0,72 V) a 
n = 0, 1, 2, 3 je dekadickÿ exponent 
rozsahu.

Celkovÿ odpor déliée Raje 10 Mfì a se 
vstupni sondou 11 az 15 Mil. V popiso
vaném zapojení vyplynul celkovÿ odpor 
z napëti pouzité stabilizaéni diody. Veli- 
kost odporu v sonde je na napétí Uo zà- 
vislà podle vztahu

Ri=Ra 1 — Uo in 1— Uo
Uo Uo

[Mil; V, Mil], 
Pro Uo = 0,72 V je Ri = 3,9 Mil.

Obr. 7. FET-metr 
Ze strany soucástek

O volbë mëriciho napëti ohmmetru 
bude pojednáno dále. Pro informaci jes
të uvádím tabulku závislosti odporu 
v sondé na mëricim napëti ohmmetru 
(tab. 1).

Tab. 1. .

1 1,2 1,5 1,8 2,2 2,5

U.IV] 0,91 0,897 0,87 0,85 0,82 0,8

RJMQ] 3,3 3,9 4,7 5,6 6,8

U.[V] 0,75 0,72 0,68 0,64 0,595

Délié .byl konstruovàn ve dvou va- 
riantách. První pouzívá pro pfepínání 
rozsahû prepinaë,. druhá zdífky (obr.

Obr. 8. Napéfovÿ drift nuly

3, 4). Oba déliée jsou „napëfovë“ shod- 
né a vztahy uvedené pro vÿpoëet odporu 
v sondé piati pro oba déliée beze zmëny.

Pro mëreni napëti bez sondy slouzí 
svorka oznacenà „0“. Pro mëreni napëti 
se symetrickou i. nesymetrickou sondou 
slouzí tfik'olikovÿ konektor. Symetrickà 
sonda je na obr. 5.

Vôltmetr je téz mozno upravit pro 
mëreni stfidavÿch napëti pomoci stfi- 
davé sondy. Její zapojení neuvádím, 
protoze jde o znâmou vëc a v popisoya- 
ném zapojení nebyla pouzita.

Ohmmetr
Pro mëreni odporu se pouzívá stabili- 

zâtor mëriciho napëti se Zenerovou dio- 
dou v propustném smëru. Zenerova 
dioda vynikà pomërnë ostrÿm ohybem 
na voltampérové charakteristice i v pro
pustném smëru. . Napëti odpovídající 
ohybu voltampérové charakteristiky se 
pohybuje od 0,6 az asi do 0,9 V. Za 
ohybem se napëti mëni jiz pomërnë 
màio a dà se tedy této skuteénosti vyuzit. 
Základním pozadavkem pfi bateriovém 
napájeni je malá spotreba proudu. Eko- 
nomiské velikosti proudu stabil izátoru 
pri pozadované stabilité na vsech .roz- 
sazich se pohybuji od 5 do 10 mA.

Obr. 9. Teplotni drift nuly

V popsaném zapojeni bylo s diodou 
2NZ70 dosazeno stabilizovaného mëfi- 
cího napëti 0,72 V pri proudu 7 mA. 
Pro tento úéel vyhovi i jiné diody z rady 
NZ, pfípadné i Zenerovy diody se ztrá- 
tovÿm vÿkonem 280 mW z rady KZ. 
Bëzné usmërüovaci diody maji koleno 
voltampérové charakteristiky màio str- 
mé. Vhodné jsou i emitorové prechody 
trànzistorû typu KC nebo KS (KSY). 
Charakteristika pouzité diody je na 
obr. 6.

Pfi pouzití sít’ového napájeni, kde 
neni na zàvadu vyssi spotreba, je mozno 
pfidat i rozsah 100 ß. Proud stabilizaéni 
diodou musí vsak bÿt minimâlnë 50 mA. 
Stupnice ohmmetru je v tab. 2.

Tab. 2. Stupnice ohmmetru

Vÿch. mèfidla [dilkù] Relati vnT odpor

100 0

91 0,1

83 0,2

78 0,3

71,5 ... ■ 0,4 ■■

66,8 ' ‘ 0,5

. 62,5 ' 0,6 }

~ 59. 0,7

. 55,5 0,8

52 0,9.

50 1

40 1,5

33,3 2

28,7 2,5

25 3

20 4

16,7- 5

9,1 10

4,7 20

0 ./. oo

Meçhanickà konstrukee
Mëfici mûstek je na oddëlené destiëce 

plosnÿch spojù. Vÿvod mëfici elektrody 
tranzistoru KFZ52 je na prùchodkovém 
kondenzâtoru 1,5 nF. Ten souëasnë 
tvofí i ochranu proti stfidavému napëti. 
Pfi zapojení primo na plosnÿ spoj by 
jinak byl na závadu malÿ izolaéní odpor 
cuprextitu. Dèlie je umístén na pfepína- 
éi, popr. na zdífkách. Destiéka s mëfi- 
cím obvodem je upevnëna na svorkách 
mëfidla.

Závér '
Na, popisovaném voltmetru byla mé- 

fena napëfovà i teplotní závislost driftu 
nuly (obr. 8, 9). Kfivky piati samozfej- 
më pouze pro popisované zapojení. 
Obecnë zálezí na torn, jaká bude shoda 
mezi obëma polovinami tranzistoru 
MOSFET. V popisovaném pripadë se 
od sebe lisily o 6 % (parametr >2ie).

Voltmetrem na rozsahu ,,10 V“ Ize 
kontrolovat i napëti vlastní baterie.

Literatura
[1] Radiovÿ konstruktér 3/69, 5/69.
[2] Amatérské radio 11 /68. - -ka-



Irafmfétvrwy ■■ wpertet
Ing. V. Patrovskÿ

Nahromadilo-h se vdm béhem let slusné mnolstvi radiosoucàsti, které vyhodit je ikoda a 
v normálnim poulití vadí napf. tvar nebo nilü jakost éi vétsí velikost, mulete potésit nékterého 
pribuzného nebo svoji ratolest tim, le mu postavite pfijimac, kterÿ se doccia dobfe uplatni na 
chaté nebo jako druhÿ pfijimac v domdcnosli. Sami si pak mulete ovéfit jak na to, aby za màio 
penéz bylo hodnè muziky. Pfedpokládám totiz, le nepoulijete tranzistory Spiékovÿch parametrù, 
ale ty, které máte v zásobé (zesilovací cinitel alespoñ 25). Pro sluénÿ vÿkon pfijimaie je vsak 
tfeba poulit nèkolik „trikû“ (viz AR 8j1968) :

1. Vinutí feritové antény „roztàhneme“ 
do tri sekci po celé délce tycky.

2. Pouzijeme superhetové zapojeni.
3. Mezifrekvencni kmitocet volime 

250 kHz.
4. Snazime se, aby mezifrekvence mëly 

vëtsi indukcnost a paralelní konden
zátory malé kapacity - v praxi jsme 
omezeni tloust’kou vf kabliku a roz
méry vnitfniho prostoru jader.

5. Pouzijeme reflexni zapojeni s pfi- 
padnou modifikaci - transformâtoro- 
vou vazbou.

6. Pouzijeme neutralizaci, popí. vf vaz- 
bu mezi mf transformátory.

7. Nastavíme nejvhodnëjsi predpëti dru- 
hého tranzistorü a diody.
Kromë toho prezkousime predem 

vsechny souëàsti; odpory, zda jejich 
hodnota pribliznë odpovidà jmenovi- 
tému údaji, nemají-li kondenzátory 
zkrat a maji-li kapacitu, tranzistory 
pfezkouáíme napf. podle AR 2/64, 
12/59, 1/67 a civky nastavíme metodou 
odladovace (AR 2/64).

Zapojeni pfijimace je na obr. 1. Jde 
o jednoduchÿ superhet se ctyfmi tran
zistory. Prvni tranzistor je v obvyklém 
zapojeni (kmitajici smësovaé). Druhÿ 
tranzistor je mf zesilovaè a soucasnë je 
zapojen jako reflexni stupeñ pro nf zesi- 
lení signálu, kterÿ se odebírá z obvo
du detekcni diody. Stejnosmërnà slozka 
detekovaného signálu slouzí k samocin- 
nérriu vyrovnávání citlivosti pri silném 
signálu místní stanice. Aby váak zesilení 
tranzistorü T2 nezáviselo pfílis na 
teploté a provozu, je zmëna pfedpëti 
„tlumena“ odporem Rs v emitoru T2 
(150 az 300 Q). Jako Ti pouzijeme

156155NU70 152,155,154NU70 1NN41 103,104,106NU70 103,104,106NU70
ÍÒC170) (00170,00169) (0072,71¡GC501) (0072,71£0501)

Cl¡C¡=200aí400
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tranzistor 156 nebo 155NU70, jako T2 
tranzistor 155, 154 nebo 152NU70. 
V kolektoru T2 se odebírá nf signál na 
odporu Re a vede se na potenciometr 
k regulaci hlasitosti. Odtud pak jde 
signál na jednoduchÿ dvojstupñovy nf 
zesilovac, osazenÿ tranzistory 103 nebo 
106NU70. Samozrejmë, ze mùzeme 
pouzít i jiné tranzistory n-p-n i p-n-p, 
ovsem musíme sprâvnë zapojit elektro
lytické kondenzátory a dbát na správ- 
nou polaritu napájecího napëti.

Odporovà vazba v reflexnim zapojeni 
(odpor Ra) je sice jednoduchá, dochází 
pfi ni vsak k „anodové“ detekci. Pokud 
bychom ji chtëli potlacit a vÿkon pri- 
jímace jestè o nêco zvétsit, pouzijeme 
transformátorovou vazbu. Primární civ- 
ka by pak mêla 1 500 az 2 000 závitú 
a zapojujeme ji misto Re. Sekundární 
cívka má 300 az 400 závitú a pripojí se- 
paralelnë k potenciometrù. Elèktro- 
lytickÿ kondenzátor Cu pak odpadne.

Stavba a soucásti
Protoze. kazdÿ má v zásobé jiné sou

cásti, neni mozno udat presnÿ pocet 
závitú pro jednotlivé cívky. Rovnéz 
nástup feritovÿch materiálú rozmnozil 
druhy mf transformátorú a proto bude- 
me indukcnosti nastavovat nejlépe me
todou odladovace (AR 2/64). Protoze 
vsak málokdo má méficí kondenzátor, 
pomúzeme si tak, ze paralelnë k cívce 
zapojíme pevnÿ kondenzátor, obvod za- 
pojíme pfes kapacitu 10 az 20 pF do 
anténni zdífky sífového pfijimace a do- 
ladujeme jádrem az se co nejvíce „stáh- 
nou“ vÿsece elektronického indikátoru 
vyladéní. Doporucuje se navinout po-

Obr. 1. Zapojení jednoduchého pfijimace

nëkud vice závitú, nebot’ odmotávat 
závity je vzdy snadnéjsí, nez pracné 
vf kablík nastavovat. Údaje'prvkú pro 
odladení vysílace Praha I (470,2 m, 
638 kHz) jsou údány dále. Vÿpoctem 
soubëhu se nemusíme zatëzovat. Mëli 
bychom vsak znát kapacitu ladicího 
kondenzátorú - kapacita padingového 
kondenzátorú C? pro mf kmitocet 
250 kHz je asi o polovinu vétsí nez Ci. 
Pfi ladicí kapacité 300 pF je to tedy 
450 pF. Pokud je zrejmé, ze ladici 
kondenzátor má kapacitu 450 az 500 pF, 
je vhodné jeho kapacitu zmensit vytr- 
háním postranních plechú. Mensí ka
pacita ladicího kondenzátorú má vÿhodu 
ve vëtsim nakmitaném napëti na vstup- 
ním obvodu LC. Nemëla by vsak bÿt 
mensí nez asi 200 pF (a vétsí nez 400 pF). 
Podle kapacity ladicího kondenzátorú 
navineme na feritovou anténu 60 az 
80 závitú do tfi sekcí po 20 az 28 závi- 
tech a jednotlivé cívky umístime do- 
prostfed a na kraje feritové tycky. 
Pies stfední cívku je navinuta cívka ¿2 
(5 az 8 závitú drátu, popr. vf kablíku). 
Tentó vstupní obvod upravíme meto
dou odladovace tak, aby vysílac Praha I 
byl asi v 1/4 celkové délky stupnice 
(pfidáváme a ubiráme závity) a vysílaé 
Ceskoslovensko asi v 1 /6 stupnice 
(z druhé strany od'pocátku). Vysílaé 
Brno je pak asi ve 2/5 od pocátku. 
Pocátek rozsahu upravujeme vÿhradnë 
zmènou kapacity trimru C'i. Cívku 
oscilátoru nastavíme tak, aby v poloze 
pro Prahu I odladbvala stanici v okolí 
340 metrú a v poloze pro Óeskosloven- 
sko v okolí 200 m. Tranzistor musí bÿt 
odpojen, nebot’ tlumí obvod a vÿchyl- 
ka „magického oka“ by nebyla zfetelná. 
Pamatujme si, ze na konci rozsahu 
vzdy doladújeme zménou indukcnosti 
(sroubováním jádra, posunem civky p.o 
jádru, zménou poctu závitú), kdezto na 
pocátku rozsahu mënime paralelní ka
pacitu. To platí i pro pozdéjsí presné 
sladéní., Cívka oscilátoru má jádro 
o prúméru 6 az 10 mm a 120 závitú vf 
kablíku. Odbocky jsou na 6. a 15. závitú 
a pfirozenë se neméní,’ i kdyz celkovy 
pocet závitú budeme muset popripadë 
upravit. Jako ladicí kondenzátor se ne- 
hodj- tzv. nesymetrické kondenzátory, 
které mají oscilâtorovÿ díl pribliznë 
o polovicni kapaçitë a jsou urceny pfe- 
devsím pro mf kmitocet 450 az 470 kHz.

Pokud pouzijeme pro mezifrekvencní 
transformátory klasickÿ zelezovÿ hrní- 
cek, nepodafí se nám do nëj navinout 
vice jak 190 az 200 závitú vf kablíku, 
coz vyzaduje paralelní kapacity 680 pF. 
Sekundární vinutí má u prvního mf 
transformátorú 20 závitú, u druhého, 
pfipojeného _na diodu, 50 závitú - 
stací drát o 0 0,15 mm CuL. Pro pa
ralelní kapacitu 680 pF má cívka in
dukcnost 595 txH a k odladéní Prahy I 



dojde pH kapacitë asi 100 pF (piati pro' 
zelezové hrnícky o 0 14 mm). Máme-li 
vsak k dispozici feritové jádro s plástém, 
bude pocet závitü pro kapacitu 680 pF 
o, nëco mensí - navineme tedy tolik 
závitü, aby se pfi kapacité 100 pF pfi 
sroubovánim jádrem právé odladila 
Praha I. Jestlize na kostficce zbyvá 
jestë dosti mista,' mohli bychom na- 
vinout vice závitü a pouzit paralelní 
kapacitu 560 nebo dokonce 510 pF. 
V tom pfípadé jsou pfislusné indukcnos-’ 
ti pro mf = 250 kHz 725 a 795 ¡xH. Sta
nice Praha I by se mêla odladit pfi pa- 
ralelním kondenzátoru s kapacitou 85 
a 78 pF. To jsou jiz kapacity znacnë 
malé a proto radèji pouzijeme signál 
vysílace na dlouhÿch vlnách (1 103 m, 
tj. 0,269 MHz; k odladëni stanice dojde 
pri kapacité 470 a 435 pF). Cím tencí 
vf kablík pouzijeme, tím mûzeme na- 
vinout vice závitü, zvëtsit tak indukc- 
nost, zmehsit kapacitu paralelniho 
kondenzátoru a zvëtsit tak nakmitané 
napétí. Tencí kablík má vsak vëtsi cinnÿ 
odpor, takze bychom patrnë zádoucího 
efekfu nedosáhli. Odbocka u Li je asi 
v 1 /5. az 1 /4 celkového poctu závitü, 
u £s v jedné tretinë az ctvrtinë. Mají za 
úkol prizpûsobit rezonanëni odpor pou- 
zitému tranzistoru, coz se projeví 
zvëtsenim napëti. Mezifrekvence se 
nemusí stínit, v tom pripadë je vsak 
pfilis nepfiblizujeme k sobë, ani. k fe
ritové anténë, úcelnou vazbu ovlàdne- 
me sami kondenzâtorem Cx.

Tolerance odporu i kondenzâtorù se 
mohou p.ohybovat v rozmezi ±30 %, 
ba i vice (kromë kondenzâtoru,’ urëu- 
jicich kmitoëet vf obvodû a odporû 
délice napëti v bázi prvniho tranzistoru; 
pomër obou odporû má bÿt 1 : 7 az 
1 : 10)’

Vÿstupni transformátor si nejlépe 
navineme sami na jakékoli vhodné 
jádro o prûrezu 0,25 az 1 cm2. Primární 
vinutí má 800 az 1 000 závitü (vice 
závitü na mensí jádro), sekundární 
125 závitü s odbockou na 100. z (pro 
pfipojení reproduktoru- o impedanci 
4 a 8 az 10 Í7).

Usporádání soucástí

Soucásti uspbfádáme s- ohledem na 
jejich velikost, bucf obycejnou „dráto- 
vou“ technikou na kousku pertinaxu, 
nebo na cuprextitové desticce s vylep- 
tanÿmi ci vyskrâbanÿmi spoji. Autor 
pouzil vÿprodejni desticku 4 PB 00039, 
kde nëkteré potrebné spoje „vyskrabal“. 
Napájení volíme ze dvou malÿch nebo 
velkÿch kulatÿch baterií, spojenÿch 
v trubici za sebou. Napájení z tuzkovÿch 
monoclánkú volíme jen tehdy, jde-li 
nám o mensí rozmëry a maji-li mensí 
rozmëry i reproduktor a ladicí koriden- 
zátor. Mf transformátory by mëly bÿt 
dostateënë vzdáleny od feritové antény 
i od sebe navzâjem. Skfíñku vyrobíme 
nejlépe dodatecnë z odpadkú polysty- 
rénu, nebo z tenké pfeklizky. Máme-li 
k dispozici skríñku jiz hotovou, musíme 
ovsem predem rozvázit, .zda se nám do 
ni pfijímac vejde.

Sladëni a uvedení do provozu

. ” Jsou-li vf obvody alespoñ pfibliznë 
pfedém nastavcny’a zapojeni i soucástky 
v porádku, mél. by prijimac zachytit 
nejblizsí silnejsí stanici.’ Stupnici prijí- 
mace ocejchujeme pfedém metodou 
odladbvace - pro zacátek staci dva body, ■ 
jeden na pocátku, druhÿ na konci stup- 
nice, obvykle je to Praha I a Ceskoslo- 
vcnsko. Dalsí postup je tento:

1. Zachytime nëjakou slabou stanici 
a odporem Re nastavíme nejvëtsi 
hlasitost.’

2. Opakovanÿm postupem se 'snazíme, 
aby stanice öeskoslovensko a Praha I 
se dostaly na stupnici tam, kde mají 
bÿt. Pro Prahu I doladujeme jádrem 
oscilâtoru, pro Ceskoslovensko trim- 
rem C'ï.

3. Souhlasí-li poloha stanice Praha I, 
doladíme jádra mf transformátoru na 
nejvëtsi hlasitost. Vhodnëjsi je vsak 
pouzít signál nëjaké slabsi stanice 
(nebo Prahy I s tak natocenou- anté- 
nou, aby byl pfíjem na hranici sly-

Obr. 2. Pfiklad rozmísténi soucástek ve 
skfiñce s reproduktorem s velkÿm magnetèm

sitelríosti).
4. Teprve nyni zkusmo pfipojíme kon- 

denzátor Cx, jímz zavedeme vazbu 
mezi mf transformátory a zkusmo 
zjistíme jeho optimální velikost. Kon- 
denzátor lze pripojit také do obvodu 
diody. ’

5. Celÿ postup zhruba opakujeme a ob
vody zajistíme voskem nebo para
finem.

Dûlezité malickosti: Protoze dosud ne- 
jsou jednotlivé tranzistory téhoz typu tak

Jfadtäiünriw w If U
\

Dr. Vilém Hanse! ,
Sôvétskÿ kanâlovÿ vahe PTP-1 lze velmi jednoduchou úpravou pfestavét na pfedzesilovai 

VKV-a konvertor norem OIRT a CCIR.
Üprava je ëasovê i finanené velmi nenároená. Volic bez elektronek bÿvà obeas ve vÿprodeji 

za nizkou cenu. Pokud nejsou pûvodni elektronky 6N3P, osazuje se natimi 6CC42. Celá üprava 
nevyzaduje ani hodinu ëasu.

Vÿhoda uvedeného volice spocívá v tom, ze má civky pro prijem rozhlasu VKV v normé 
OIRT na tfech polohâch kanâlového volice s podpàsmy 64 ai 67,5 MHz, 67 az 70,5 MHz 
a 70 ai 73,5 MHz. Xeni tedy tfeba zasahovat do ladénÿch obvodû s vÿjimkou vÿstupni civky 
kanâlového volile ladéné na mezifrekvenci 22,75 az 34,25 MHz. Tato civka se nahradi 
¡irokopásmovou. Pro tento úlel lze jednoduse s dobrÿm vÿsledkem pouzit civky z béiného sy- 
metrizacniho clenu Tesla.

- Hlavni üprava spocivâ v trvalém pfe- 
mistëni oscilàtorové civky prvniho kanâ- 
lu na jeden z pfivodû ke kontakt- 
nim pruzinâm otocného bubnu. Je-li na 
druhou uvolnënou pruzinu veden druhÿ 
z pfivodû oscilàtorové civky, lze pak 
vyuzit této ûpravy zâroven k vypinàni 
nebo zapinâni oscilâtoru v zâdanÿch 
polohâch ■ kanâlového volice. Kde .ma 
bÿt zapnut, tam se ostatni, oscilàtorové 
civky zkratuji, kde ma bÿt vypnut, tam 
se odpoji.

Premisfuje se pouze samotnâ civka 
s jâdrem, pripadnë i s odfiznutoù câsti 
celé izôlacni vlozky. Do vstupnich civek 
kanâlov'ého voliëe a pâsmovÿch filtrû 
v oscilàtorové câsti bùbnu’se nezasahujc 
vùbec.
- Pfi rozebirâni volice pozor na podloz- 
ky- vymezujici vzduchovou mczeru do- 

stejné, jako stejné typy elektronek (kromë 
toho. pouzijeme tranzistory, jaké .prâvë 
jsou po ruce), mûzeme pokusnë-zkusit 
nëkteré jihé hodnoty soucástek, nez jsou 
uvedené, pripadnë zapojit jinak civky, 
abychom dosáhli nejvëtsi citlivosti a hla- 
sitosti, aniz by se prijimaë rozkmital. Zno- 
vu zdûraznuji, ze trimrem Ri nastâvuje- 
me nejvëtsi hlasitost nëjaké slabsi stanice. 
Tranzistory 7"i a T% zkusíme pripojit 
na odbocku i na dolni konec civky. Na 
odbocku nutno pripojit zejména tran
zistory typû 152, 154 a 155NU70. Dioda 
musí bÿt zapojena pfi pouziti tranzistoru 
typu n-p-n hrotem k odporu Rs, u typû 
p-n-p naopak. Zkusme také pfehodit 
zapojeni civek na sekundární stranë 
transformátoru, zejména kdyz nechce 
prijimac hrât silnëji. Naopak, piskâ-li 
prijimac, jde o nëjakou nezádoucí vazbu, 
kterou se pokusime odstranit opët pre- 
hozenim vÿvodû u prvniho mf transfor
mátoru, pokud neni tranzistor pripojen 
na odbocku. Piskání lze câstecnë od
stranit i pfeklenutím primární strany 
vÿstupniho transformátoru konden
zâtorem o.kapacitë 5 az 10 nF. Moto- 
ruje-li prijimaë, zkusíme vlozit mezi P 
a Cn nebo Cis odpor Rio, 500 il, popfí
padé dalsí odpor 500 Í2 mezi Ç13 
a diodu. Pripadnÿ sum zmensime zvët- 
senim C», Cu nebo Ci.

V Praze po dobrém sladëni zachytime 
na prijimac v plné sile vysilac Praha I 
a Ceskoslovensko, kdo bydli na kopci, 
ozve se mu i Viden a Deutschlandfunk. 
Samozrejmë, ze s prijimacem lze ex- 
perimentovat. Mûzeme napf. pouzit 
dvojitÿ koncovÿ stupeû s transformâ- 
torovou vazbou, jako Ti mûzeme pou
zit OC 170 a zavést rozsah krâtkÿch 
vin. Pouzijeme-li vybrané tranzistory, 
vyrovnà se prijimac bëznému továrnímu 
sestitranzistorovému superhetu.

ladovacího kondenzátoru - ty musí pri- 
jít na stejné misto.

Pro pfíjem v pásmu 87 az 100 MHz 
■ pouzijeme polobu volice pro 5. kanâl 

(v cásti rozsahu i pro 4. kanâl).
Kmitocet oscilâtoru s civkou prvniho 

kanálu je 84 MHz pro pûvodni mezi-r 
frekvenci 22,75. az 34,25 MHz za pred- 
pokladu, ze pro splnëni pozadavku in- 
verze nosné obrazu a zvuku po smëso- 
vání musí bÿt oscilátor ladën o mf vÿsei

Druhá harmonickà tohoto kmitoctu 
je 168 MHz. Pro smësovâni potrebujéme' 
164 MHz, staci tedy doladit po pfemistë- 
ní oscilátorovou. cívku 1. kanálu pri 
strcdni poloze otocného doladovaciho
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kondenzátoru volice asi. na 82’ MHz. 
Toto doladëni Ize udëlat bez pristrojù, 
jen poslechem podle poctu zachycenÿch 
stanic.

Otoënÿ kondenzátor kanálového voli- 
ëe umozñuje doladëni minimâlnë o 
3,5 MHz, bude tedy platit:

, fo = 82 ± 1,75 MHz,
2fo = 164 ± 3,5 MHz.

Pro smësovâni budeme mit k dispozici 
kmitoctovÿ rozsah druhé harmonické 
160,5 az 167,5 MHz.

Pfiklad. - Stanice CCIR 99,9 MHz 
bude pfi kmitoétu oscilátoru 83,5 MHz 
s jeho druhou harmonickou 167 MHz 
prevedena na kmitocet 67,1 MHz 
(167-99,9 = 67,1).

Ladi se pak püvodnim pfijimaëem 
v novém rozsahu. Vyssi kmitocty budou 
obrâcenë umistëny smërem k nizsim na 
pûvodni stupnici. Doladëni otocnÿm 
kondenzátorem volice umozní obsáh- 
nout celé pásmo, pfipadnë posunout 
pfevâdénou stanici COIR, pokud by 
vysla na kmitocet obsazenÿ silnÿm mist- 
nim vysilaëem.

I v pfipadë (teoretickém), ze by osci
látor kanálového volice byl ladën o mf 
nize, vyhovovala by opët nejlépe oscilà- 
torová civka pro 1. kanál, s niz by kmi
tocet oscilátoru byï v tömto pfipadë 
22 MHz à to je témëf pozadovanÿ kmitoc
tovÿ rozdil obou ñorem FM. Stacilo by 
tedy opët nepatrné doladëni asi na 
24 MHz a tento kmitocet by se dal pouzít 
ke konverzi pfimo. Jelikoz jsem nemël 
moznost skutecnÿ kmitocet oscilátoru 
zmërit, uvádim i tuto moznost.

Napájení konvertoru jistë není tfeba 
popisovat. Záporné predpëti pro vstupní 
elektronku volice je mozno ziskat samo- 
statnÿm usmërnënim a regulaci zhavici- 
ho napëti, jak je popsáno na str. 8 v cis. 1 
Àmatérského radia roc. 1962, v clânku 
A. Lavante: Pfijem petfinského TV 
vysílace.

Do privodu je nutno vradit vf tlumiv- 
ku. Avsak i bez tohoto zâporného pred
pëti pracoval volic dobfe.

Pokud by se pouzil jinÿ typ kanálové
ho volice k této ùpravë, zejména pokud 
se tÿkà nasich starsich yÿprodejnich ka- 
nâlovÿch voliëù, nebyla by jizùprava tak 
jednoduchâ. Nase volice nemaji civky 
pro rozhlas VKV podle normy OIRT, 
jsou konstruovâny pro jinou mezifrek
venci a pouziti elektronek rady P cini 
otázku napájení slozitëjsi. Pokud by 
vsak slo jen o konverzi z normy CCIR 
na OIRT a ziskanÿ vÿprodejni volic by 
mël osazeni pro 1., 4. a 5. kanál, bylo 
by opët mozné pouzít jiz po vëtsim do
ladëni oscilátorovou civku .z 1. kanálu 
nebo navinout novou. Pfi dobrém vyba- 
veni pristroji to jsou jiz malickosti.

U volicû z nasich starÿch prijimaëù 
pozor na drivëjsi znaceni kanâlù. Dfi- 
vëjsi oznaceni 4. a 5. kanál je vlastnë 
dnesni 6. a 7. kanál a tyto volice nebyly 
vùbec osazeny kanály pro kmitocty tzv. 
II. pásma.

Hlavni vÿhody. celého zapojeni byly 
jiz uvedeny, dalsí je ta, ze do vlastniho 
prijimaëe není nutno vùbec zasahovat. 
Zbÿvà jedna nevÿhoda - to je malá 
teplotni stabilizace oscilátoru volice 
PTP, která se do zahfâti vÿraznë pro- 
jevuje „ujizdënim“ vyladëné stanice 
a to tím vice, ze se pouzívá druhá har- 
monická oscilátoru. Po prohráti je vsak 
kmitocet zcela stabilni. Dodatecná sta-
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bilizace by jistë nebyla problémem pfi 
dnesni dostupnosti kondenzâtorû s rûz- 
nÿmi teplotnimi souciniteli.

Dobrá anténa je samozrejmë podmin- 
kou, pfedevsim pfi sladbvání pri slabsim 
prijimaném signálu. Pro vzdâlenÿ pfijem 
je lépe postavit slozitéjJi adaptor.

Pfehled pouziti upraveného kanálového 
voliëe

1. Pfi pfíjmu v polohách volice pro roz
hlas VKV a odpojeném oscilátoru 
pracuje zafízení jako pfedzesilovac 
VKV v pásmu 66 az 73 MHz pro 
pfijem nasich vzdâlenëjsich stanic na 
prijimac podle normy OIRT.

2. Pfi pfíjmu v polohách voliëe pro 
rozhlas VKV a zapojeném oscilátoru 
pracuje zafízení jako pfedzesilovac 
VKV a konvertor pro prijem stanic 
v pásmu 66 az 73 MHz na prijimac 
s rozsahem podle normy CCIR.

3. Pri poloze volice na 5. kanálu (v men-

Dr. Ludvík Kellner
Neé zacneme se stavbou elektronického blesku se sitovÿm napájenim, je tfeba upozornit 

zàjemce na nezbytnost dodréet vsechna bezpecnostni pravidla — blesk mûze zpùsobit ùraz nebo 
i smrt elektrickÿm proudem. Pracujeme totié se sitovÿm napétím a na kondenzátoru je napétí 
500 V — je tfeba vyvarovat se neopatmosti! Ten, kdo nemà dostatecné zkuéenosti s pfistroji 
tohoto druhu, nemà se pouétét do stavby sám, ale za vedení zkuéenéjîiho kamaráda.

Druhou véci, na nié bych chtél pfedem upozornit, je cena materiálu nutného ke stavbé. Stavba 
blesku není levnou záleéitosti (podle okolnosti vyjde na 300 az 350 Kcs), je tfeba pfedem 
sehnat soucástky, ato v první fadé vÿbojku, která se u nás nevyrábí. Obcasjsou vÿbojky k dostání 
ve fotografickÿch prodejnách (jde o typ z MDR, Pressler XB), popf. ve „fotobazarech“ (so- 
vétské vÿbojky typu IF120, popf. i madarské). Vÿbojky jsou obvykle ve tvaru U nebo nékdy 
i tyiinkové. Z^bleskovÿ kondenzátor vyrábí Tesla, stojí 64 Kcs. Ostatní soucástky jsou obvykle 
v bééném prodeji.

Popis zapojení
Máme-li vÿbojku a ostatní soucástky, 

múzeme zacít se stavbou. Na obr. 1 
je schéma zapojení blesku, podle nëhoz 
budeme pfi stavbë postupovat. Energii 
k nabiti kondenzátoru Ca odebíráme 
ze sité 220 V, sífové napëti se diodami 
usmërùuje a souëasnë zdvojuje, takze 
na kondenzátoru Cv je stejnosmërné 
napétí 500 V. Pri práci bezpodmineënë 
potrebujeme mëfici pfístroj (voltmetr 
do 500 V s malou vlastní spotfebou, 
min. 5 000 Q/V). Kondenzátor Ci má 
bÿt na 350 V, není vëtsi nez pülká ci- 
garety (TC 969, prùmër asi 8 mm, 
délka asi 30 mm). Nejprve postavíme 
první ■ ëàst blesku, oddélenou pferuso- 
vanou carou (obr. 1). Po pfipojeni k siti 
sledujeme napëti na kondenzátoru Ca - 
nesmi pfekroëit 500 V. Kdyby asi za 
15 vtefin nebylo napëti na kondenzá
toru 490 V, zvëtsime Ci na 1 pF. Pred 
kazdÿm zásahem do pfístroje vybijeme 
Ca izolovanÿm odporem 1 ai 2 kQ 
a pfístroj odpojíme od sité ! Nejvÿhodnëj- 
si je, nabije-li se kondenzátor za 10 az 
15 vtefin a nezvëtsuje-li se dále napëti. 
Rychlost nabíjení múzeme i zpomalit 
(a tím zmensit napëti na kondenzátoru) 
zarazenim odporu 500 az 1 000 Q do 
sífového privodu (naznaëeno na obr. 1 
ëàrkovanë). Je-li vsechno v pofádku, 
pristoupíme ke stavbë druhé ëàsti 
blesku.

Na elektrody vÿbojky prilozíme na
pëti 500 V z kondenzátoru Ca. Musíme 
pfitom dát pozor na polaritu. Ve vÿboj- 
ce je jako kladná elektroda tenëi drát 
(vzhledem k záporné elektrodë). Aby 

si casti rozsahu i na 4. kanálu) a'od
pojeném -oscilátoru pracuje zárízeni 
jako pfedzesilovac VKV pro pfijem 
stanic v pásmu 87 aí 100 MHz.

4. Pfi poloze voliëe na 5. kanálu (v men- 
si ëàsti rozsahu i na 4. kanálu) a za
pojeném oscilátoru pracuje zafízení 
jako predzesilovaë VKV a konvertor 
pro prijem stanic v pásmu 87 az 
100 MHz na bëznÿ pfijimaë nasi vÿ-. 
roby podle normy OIRT.

Pùlroënim provozem bez závad byla 
vyzkousena zapojeni podle moznosti 
1. a 4. Druhá dvë Ize teoreticky pfedpo- 
kládat. V posledhim pfipadë, i kdyz 
stupnice pfijimaëe zpravidla nemà vëtsi 
rozsah nez 8 MHz, vyuzijeme navic jes- 
të 7 MHz kmitoëtového rozsahu druhé 
harmonické oscilátoru - je tedy pro po- 
tfebnou sífku pásma CCIR 13 MHz 
k dispozici dokonce 15 MHz pfi plném 
vyuziti otoëného doladovacího konden
zátoru voliëe.

vÿbojka zableskla, potrebuje zapalovací 
impuls, kterÿ zmensí jeji vnitfní odpor. 
Pfi zmàëknuti spousté fotografického 
aparátu se zkratuje synchronni kon- 
takt, pfes primární vinuti zapalovaciho 
transformátoru Tr se vybije konden
zátor C3 a na sekundárním vinuti Tr 
vznikne vysoké napëti 7 az 12 000 V. 
Toto napëti se privede na drátek, popf. 
na kovovÿ povlak na povrchu vÿbojky. 
Plynová náplñ vÿbojky se zionizuje, 
jeji vnitfní odpor se prudce zmensí 
a náboj kondenzátoru C3 se ve zlomku 
vtefiny vybije mezi elektrodami. Má-li 
Ca kapacitu 250 pF á je-li na ném na
pëti 500 V, pak energie záblesku je pfi- 
blizné 30 Ws. To znamená, ze za dobu 
trvání záblesku (asi tisícina vtefiny) 
jé vÿkon 30 000 W (300 zárovek po 
100 W).

Odporovÿm trimrem Ro nastavíme 
zapálení doutnavky tak, aby zableskla
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. Obr. 1. Schéma sitového blesku



»ri napëti 490 V na kondenzátoru Cs. 
Ooutnavka D múze bÿt libovolnà, co 
lejmenäi.

Zapalovací transformátor si musime 
idëlat sami. Na bakelitovou civku na- - 
úneme 2 000 az 3 000 závitú drátu 
> 0 0,07 az 0,1mm. To bude sekundární 
ñnutí. Civku nëkolikrât obalime izo- 
aënim papírem a navineme primární 
rmutí, asi 20 závitú drátu o 0 asi 
),3 mm. Cívku znovu obalíme izolac- 
úm papírem a vyvafíme v parafínu, 
ibychom zvëtsili její elektrickou pevnost 
(proto múze bÿt tëleso cívky jen z ba- 
relitu, nikoli z termoplastické hmoty). 
3elá civka múze bÿt rozmërovë velmi 
nalá, 10 X 20 mm.

Stavba blesku
Ovéfili-li jsme si rádne cinnost celého 

sarízení, zaëneme se stavbou nacisto. 
Opatfíme si trubku z Novoduru (vo- 
dovodní) s takovÿm vnitf ním prúmerem, 
aby se do ni vesel kondenzátor C3. 
Vespod trubku zalepíme kotoucém 
z tlustsího Novoduru, do nëhoz jsme 
vyíízli závit pro stativovÿ sroub. Sroub 
se vsak nesmí dotknout kondenzátoru, 
proto dno kondenzátoru izolujeme navíc 
tenkou destickou z PVC. Vsechny ostat- 
ní soucástky vcetné reflektoru montu- 
jeme napf. do krabice od diapozitivú, 
kterou obchody s fotografickÿmi potfe- 
bami prodávají za 5 Kcs (velikost je 
asi 5 x 9 X 5 cm). Vÿsku krabice mú
zeme zmensif. Horní cást krabice je 
prúhledná, tu pouzijeme jako kryt pro 
reflektor. Reflektor získáme ze svítilny 
na monoclánky (prúmer reflektoru je 
asi 8 cm, svítilna se prodává za 12 Kcs). 
Reflektor vyjmeme z plechového pouz- 
dra a ve svéráku velmi opatrné zfor- 
mujeme mimÿm pomalÿm tlakem tak, 
aby se veäel do krabice (obr. 2)."Pfední

cást reflektorú, která se zformováním 
stala nerovnou, odfízneme lupenkovou 
pilkou a zbrousíme narovno. Otvor na 
dnë zalepíme staniolem. Vyvrtáme díry 
pro vÿvody vÿbojky, které dobfe izolu
jeme. Za reflektorem a cástecné i vedle 
nëj (nejlépe na desticce s plosnÿmi 
spoji) umístíme ostatni soucástky, pro 
doutnavku vyvrtáme díru na zadní stënë 
krabice. Dolní cást krabice pak pri- 
lepíme k trübce, v níz je kondenzátor, 
a prúhlednou cást upevníme k dolní 
cásti krabice malÿmi srouby. Celÿ , 
pfístroj polepíme fólií DC-FIX (sa- 
molepicí fólie).

Synchronní zástrcku koupíme v ob- 
chodë s fotografickÿmi potfebami. Na 
dolní nebo na ’zadní stehu krabice 
je vhodné udëlat nëjakou miniatumí, 
avsak bezpeënou zásuvku, do níz pri- 
pojíme sifovÿ prívod. Spinaë múíeme 
umístit v pfívodní sñúfe. Smëmé ëislo to
hoto blesku-pouzijeme-li popsanÿ reflek
tor - múze byt ai 20 pro film 17 DIN.

Záverem jestë jednou upozornuji 
zájemce o. stavbu na pfísné dodriení ■°’ 
bezpecnostních zásad !

ÇtMlzwany *
f ÎfetlMHi MftñfTUMht Mftèlí

L. Grÿgera, ing. F. Jelinek
Clánek popisuje zapojení a konstrukci jednoduchého zdroje s parametry srovnatelnÿmi s pro- 

fesionálnimi pfistroji. Základními pozadavky respektovanÿmi pfi návrhu zdroje byla moinost 
éiselného nastaveni vÿstupniho napëti v rozsahu 0 ai 40 V, co nejvëtsipfipustnÿ zatëiovaciproud, 
samoëinné jütëni a vhodnÿ kompromis mezi pofizovacimi nàklady a dosazitelnÿmi parametry 
zdroje. Stavebnicová koncepce základního provedeni dovoluje snddné odvozeni fady zdrojû pro 
nejrûznéjii pozadavky.

Technické údaje základního provedeni 
zdroje

Rozsah regulace vjstupniho napéti:' 0 ai 
39,9 V.

NejmenU zména nastaveni napéti: 0,1 V.
Nejvétsí odebirany proud: 1 A.
Cinitel stabilizace proti zménám napájecího 
napéti: min. 55 (500*).
Vnitrní odpor pro ss proud: max. ¿5 mí).
Vnitfni odpor pro kmitoéet 1 kHz: max. 

10 mí).
Vnitfni odpor pro' kmitoéet 30 kHz:.max. 

30 mí).
Zylnéni vystupního napéti: .max. 0,5 V.
Rozsahy vestavéného ampérmetru: 0,03 — 

0,1 — 0,3—1 A.
Samocinnéjüténí: 0,03 — 0,1 — 0,3— 1 A.
Rozméry: 265 X 92 X 170 mm.
Váha: 5 kg.

*) Odpor Rt nahrazen zdrojem proudu.

Napëti jsou mërena cislicovÿm volt- 
metrem, proud bëznÿm pfístrojem tfídy 
1,5 %, zvlnéní voltmetrem Tesla BM384. 
Vnitrní odpor byl stanoven jako pomér 
zmën vÿstupniho napëti ke zmënàm 
odebíraného proudu.

Princip cinnosti zdroje
Zapojení stabilizátoru je zjednoduse- 

në znàzornëno na obr. 1. Mezi napájecí 
zdroj Ui a zatëzovaci odpor Rz je zara- 
zen sériovÿ regulacní prvek (v obr. 1 je 
reprezentován tranzistorem Tr), jehoz

Obr. 1. Zydnoduéené zapojení stabilizátoru 

odpor je ovládán fídicím obvodem tak, 
aby stabilizoval vÿstupni napëti Uo- 
Ridici obvod stabilizátoru tvofí tran
zistory Ta a Tb, zapojené jako diferen- 
ciální zesilovac se vstupem pfipojenÿm 
k mústku tvorenému napëtimi Uo 
a Uret a odpory Ri a Rí. Zanedbáme-li 
proud báze tranzistorú Tb, múdeme 
z podmínky rbvnováhy mústku stanovit 
velikost vÿstupniho napëti

Uo = Uiel^~. 
Rí

V popisovaném zdroji je referencní 
napéti stálé a meni se odpor Ri. Nasta-

vení odporové dekády urcuje jednoznac- 
né velikost vÿstupniho napëti, takzç 
není nutné mëfeni napëti vestavënÿm 
voltmetrem a navíc se získá vysoká 
presnost nastaveni pfi snadné obsluze.

Regulacní prvek
. Vÿkon, kterÿ musí regulacní prvek 
rozptÿlit, omezuje nejvëtsi pfipiistnÿ 
zatëzovaci proud pro danÿ rozsah regu
lace vÿstupniho napëti a tësnë souvisí 
se zpúsobem jistëni zdroje. V pripadë, 
kdy má zdroj zatëzovaci charakteristiku 
obdélnikového .prùbèhu, musí regulacní 
prvek trvale snést vÿkon urcenÿ napëtim 
zdroje Ui, maximálním proudem Io max 
a to pfi napëti Ui mezi kolektorem a emi- 
torem tranzistorú Tr. V pripadë jistëni 
vypnutim je tento vÿkon prilozen jen do 
okamziku vypnuti. Rozdil mezi obèma 
zpûsoby bude objasnën na údajích pro 
tranzistor typu KU607. Podle [2] a [3] 
je mozno najit pfipustnÿ vÿkon v zà- 
vislosti na napëti Uce a dobë pfilozeni 
vÿkonu pro teplotu pouzdra tc = 25 °C 
podle obr. 2. Pro pfipad zdroje se 
zatëzovaci charakteristikou obdélniko- 
vého prûbëhu stanovíme maximální 
pfipustnÿ proud zdroje s ohledem na

Obr. 2. Závislost pfipustného vykonu tran- 
zistoruKU607 na napëti Ucb a dobé zatííení 

(misto I ns má bÿt 1 ms)

Pro teplotu pouzdra te piati pri .teploté 
okolí to

te — P cRi + ta,
kde Ri je tepelnÿ odpor chladicího zebra 
tranzistorú. Potfebnou cást kfivky k 
V obr. 3 je mozné vyjádrit vztahem

Obr. 3. Závislost pfipustného vykonu tran- 
zistoru KU607 na teploté pouzdra pro rúzná 

kolektorová napéti Ucb



Obr. 4. fapojeni regulacniho prvku, zniensu- 
jiciho maximâlni rozptÿlenÿ .vÿkon tranzistorù 

+ a Ta

- Z obou rovnic stanovíme pfípustnoü 
kolektorovou ztrátu

p — p ¿ma*—*¿a
1 C — r max 5 7 p ñ •

*max “T *max Ai

Vÿkon Faux závisí pfitom na napëti U<x 
(obr. 3). Pro /max = 155 °C, ta = 30 °C, 
Pœax = 60 W, Ä = 4 7W a Ul = 5'0 V 
je

í’“--6«'i5r¡+2r-19W-

Ui. Prostÿm srovnânim energii stanove- 
nÿch podle obr. 2
Ei = Pmaxhmp = 100 . 1 . 10^ = 0,1 Ws
a energie kondenzâtoru pro C= 5 000 pF 

ES-+CU^ = y. 5.10-3.502 =

= 6,25 Ws »

zjistime, ze i v pfipadë tyristorového re
gulàtoru napëti U, bude nejvyssi pri
pustnÿ proud Io max podstatnë redukovân 
a hlavnim . pfinosem regulàtoru je 
zvëtseni ûcinnosti zdroje a zmenseni 
otepleni.

Pii ponziti germaniovÿch slitinovÿch 
tranzistorù odpadaji sice potize zavinéné 
vyskytem druhého prùrazu tranzistorù, 
rostou vsak problémy vyvolané vzrùstem 
klidového proudu tranzistorù a s tim 
souvisici tepelnou nestabilitou.

Pro vétsi nâroky na odebiranÿ proud 
a rozsah regulace napëti se musi pouzit 
slozitëjsi regulaëni prvek, vytvofenÿ pa- 
ralelni nebo sériovou kombinaci tranzis
torù a odporù. Velmi vÿhodné je zapo
jeni podle obr. 4, popsané napf. v [4],

Obr. 7. Pfiklad vypinaci pojistky

Ve zdroji se zatëzovaci charakteristi- 
kou -obdélnikového prûbëhu je zbyteë- - 
né mënit napëti U,, protoze vÿkon ro- 
ptÿlenÿ regulacnim prvkem je urcen 
nejvëtïim potfebnÿm napëtim Üi a prou
dem Io max. Ve zdroji s vypinaci pojistkou 
se mùze naproti tomu vyuzit nejvyssi 
pripustnÿ proud /o max jen tehdy, rozdëli- 
li se rozsah regulace vÿstupniho napëti

Obr. 5. Priblizné prûbèhy napèti v zapojeni 
podle obr. 4

Prvá éást obr. je zvétáením prûbéhu /0 v rozsahu 
1 az 1,05 A

Tomu odpovídá maximâlni proud 
'-“-Tr=-â-a38A-

V pripadë jistëni- pojistkou, kterà 
vypne zdroj po uplynuti jistého ëasového 
intervalu, by byl pro stejnÿ tranzistor 
pfi dobé vypnuti 1 ms pripustnÿ impuls
ai vÿkon az 100 W, coz odpovidá maxi- 
màlnimu proudu 2 A. V pfipadë pouziti 
bezeztràtové regulace napëti Ui fizenÿ- 
mi usmérñovaci [1] je kritickà velikost 
energie nabitého kondenzâtoru zdroje 
Obr. 6. fapojení základního 

provedeni zdroje

Obr. 8. Konstrukèni 
usporádáni zdroje

V tonato zapojeni se pfi vhodnë zvole- 
ném odporu Rv a napëti Up rozptÿlenÿ 
vÿkon dèli tak, ze tranzistory Tc a Ta 
jsou namâhâny nejvÿse tretinou vÿkonu 
Pmaz.~ U1I0 max- Na obr. 5 jsou znâzor-

i/o na dilci rozsahy s promënnÿm napâ- 
jecim napëtim Ut. -

V pfipadë tranzistorù KU607' lze 
stanovit proud Io max pro pripustnÿ roz-
ptÿlenÿ vÿkon 19 W a pro zvolenÿ dilci 

nëny priblizné prùbëhy napëti oznaëe- ’ rozsah regulace vÿstupniho napëti 
nÿch v obr. 4, které mohoû bÿt voditkem zJUo = 5 V pfi respektovàni zmën na- 

pëti sitë o ± 10 % podle vztahupfi ozivovâni zdroje.
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Pc max — [1,2 (Uo max ~r i/cEmin)— 
+ CA)min] A) max = (0,2 i/o max + A Uo +

+ 1,2 [/ce min) Io max-

Pro zvolenÿ rozsah AUo = 5 V, Uomax = 
= 40 V, Dcb min = 2,5 V, Pc max = 19 W 
je

19
/nmax = 0,2.40 + 5 + 2j — 1)2 A-

Ridici obvod
Princip cinnosti fidiciho obvodu byl 

jiz popsán (obr. 1). Nëkolik dalsich po- 
znâmek se bude tÿkat základního prove- 
deni zdroje podle obr. 6.

Pracovni odpor Rg zesilovace odchyl- 
ky je pfipojen ke stabilizovanému napëti 
na diode De, které se scita s vÿstupnim 
napëtim zdroje. Tim je jednak zdokona- 
len cinitel stabilizace zdroje, jednak je 
zarucen pribliznë stàlÿ proud kolektoru 
tranzistorü Tg.

Referencni napëti se stabilizuje sta- 
bilizátorem- z odporu R? a diody Dg. 
Stabilita tohoto napëti urcuje i stabilitu 
vystupního napëti zdroje, takze v zá- 
kladnim provedeni, podle obr. 6 neni 
mozné dosáhnout cinitele stabilizace 
proti zmênám napájecího napëti vëtèiho 
nez fàdu IO2. Pro cinitel stabilizace nad 
I03 je mozné nahradit odpor A? bêznÿm 
zdrojem proudu s referencni Zënerovou 
diodou nebo pouzit vícenásobnou stabi- 
lizaci napëti. Stabilitu vystupního napëti 
zdroje ovlivñuje i kolísání referenèniho 
napëti s mënici se teplotou. Pro diodu 
KZ721 .je podle katalogovÿch ûdajû 
teplotni soucinitel napëti Kz = +/.. 
. 10-4. Jiz zmëna teploty 15 °C vyvolà 
zmënu referencniho i vystupního napëti 
priblifnë 1 %, tedy nepripustnë vclkou. 
Proto je nezbytné vybrat do zdroje refe
rencniho napëti Zenerovu diodu s co 
nejmenhm teplotnim soucinitelem na- 
pëti typu 1NZ70, nebo pouzit kompen- 
zaci zmèn napëti napr. podle [5]. Pro 
velmi prisné pozadavky je mozné volit 
diodu typù KZZ81 az 83 s teplotnim 
soucinitelem napëti mensim nef 1 . 10~5/ 
°C. Odporem Ris je nastaven sprâvnÿ 
proud dëlicem, odpovidajici pouzité re- 
ferencni diode Dg. Proudová zpètnà 
vazba pro nastaveni vnitfniho odporu 
stabilizátoru na . '

Jiitëni zdroje
Typ pouzité pojistky ovlivñuje pod- 

statnë. provozni vlastnosti zdroje. Casto 
uzívaná vypínaci pojistka (osazená ty- 
ristorem nebo klopnÿm obvodem) je 
sice vÿhodnà z hlediska nejvëtsiho dosa- 
zitelného proudu Zomax, a vsak provozné 
ncní prílis vhodná, protoze vypíná pri 
pfipojení zátéze kapacitniho charakteru 
a nékdy i pri poruchách v siti. Proto má 
základni provedeni popisovaného zdroje 
zatëzovaci charakteristiku obdélnikové- 
ho prûbëhu. Tranzistor 7? je. ovládán 

.úbytkem napétí na odporu, zaíazeném 
pfepinacem rozsahú Pfs.

V pfípadé pouzití vypínaci pojistky 
je nejvhodnéjsí ovládat tranzistor T? 
pfidavnÿm obvodem (tyristor nebo 
bistabilní klopny obvod), vyuzitÿrh sou
casné k indikaci stavu zdroje. Príklad 
provedení je na obr. 7. Odpor Re, kom- 
penzující vliv prícného proudu stabilizá
toru na vÿchylku mëfidla M, musí bÿt 
v tomto pfípade pripojen k zápornému 
vÿvodu kondenzátoru Ci. Vypínaci po
jistka má smysl jen tehdy, pfepíná-li se 
soucasnë s vÿstupnim napëtim zdroje 
i odbocka sekundárního vinuti transfor- 
mátoru, protoze jinak není pfi malÿch 
vÿstupnich napétích mozné vyuzit ma- 
ximálního proudu lo max. Sekundární na
pétí Ize pfepínat dalsími segmenty pfe- 
pínacü Pía a Pfs tak, aby se mënilo sko- 
kem (napr. vzdy po 5 V zmëny vÿstup- 
ního napëti).

Kritickÿ proud pojistky je v popisova- 
ném zdroji zvolen tak, ze k omezeni 
proudu docházi vzdy pfi prekroëeni ma- 
ximâlni vÿchylky vestavëného ampér- 
metru asi o 10 %.

K ochranë tranzistorü 7? je tfeba pfi- 
pojit paralelné ke kondenzátoru Cs diodu 
KY708 (anoda na svorku 9).

Základní provedeni zdroje a mozné 
varianty „

Modul 1 na deseé s plosnÿmi spoji 
obsahuje fidici obvod se zdrojem refe
rencniho napëti a s pomocnÿmi zdroji 
(diody Dr, Ds a kondenzátory Ca a Cs). 
Kromë toho jsou v modulu 1 umistëny 
i budici stupnë regulacniho çrvkü stabi- 

lizâtoru (tranzistory 7s a Ta v Darling- 
tonovë zapojení).

Mezi svorkami 2a 12je zapojena od- 
porová dekáda, urcujici vÿstupni napëti 
zdroje spolu s velikosti referencniho na
pétí na diodë Do a s odpory Ris a Ria. 
Nastavenim odporu Ris je mozné vylou- 
cit vliv malÿch rozdilû napëti Zenerovy 
diody. a nepresnosti odporu Ru. Paralel- 
në pfipojenÿ kondenzátor Ci zmensuje 
zvlnëni vÿstupniho napëti,

Usmërnëné- napëti je na vÿstupni 
svorky zdroje pfivedeno pfes regulacni 
prvek (mezi svorkami 1 a 2) ovlàdanÿ 
fidicim obvodem (svorka 5) a v záporné 
vëtvi pfes promënnÿ odpor Rs az Rg 
(prepíná se pfepinacem Pfs) a odpor Rg.

Regulacni prvek, eliminator a odpo- 
rová dekáda tvofi oddëlené konstrukeni 
celky, takze fùzné varianty zdroje je 
mozné sestavovat stavebnicovÿm zpù- 
sobem.

Podle stanovenÿch poiadavkû je

Tab.1.
Osazenl regulacniho prvku 

pri chiodici
S Rt~4*/W

Uisténi 
vyçnùttm 
pri ¡O mai

üisténl omeze- 
rvm proudu 
re ¡Omat

7 KU607 2

5

Í2A 0,38a

1

o—
5

2xKU607

¡2

100^

2

2f4A 0,76A

7 ffg é

04 
o ~
3 O ■ . -J
4 O ■ ■ —:--- 
5

U6O7
5 2

1A

1 7NU74 2

ÆJ' 
pro Ge verzi.zdroie

. 0,3a: 0,24 A ,

nulu je zavede-. 
*na odporem Rg.
Svorka 11 je pfi- 
pojena primo na 
zdirku zdroje.

Obr. 9. ■ 
Deska plolného- 

spoje- základního 
modulù
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mozné zvolit nëkterou z moznostt podle 
tab. 1. : ‘v

Pfi ponziti germaniovÿch tranzistorú 
typu p-n-p pro osazení celého zdroje jé 
vhodnÿm regulacním prvkem tranzistor 
7NU7Ú V zapojení podle obr.- 6 je' 
nutné zmënit polaritu vsech diod a elek- 
trolytickÿch kondenzàtoru a zapojit jed-- 
nak mezi svorku 2 a zàpornÿ vÿvod kon
denzàtoru Ci odpor 680 Q/2 W a jednak 
odpor mezi bázi a emitor regulacního 
prvku podle [6].

Konstrukce zdroje
Rozmistëni soucásti zdrojé není kri- 

tické. Zvlástní pozornost musí bÿt vëno- 
vána konstrukci chladice regulacního 
prvku. Jako pfíklad mechánického úspo- 
fádání milze slouzit popsaná úprava.

Kostru pfistroje tvofi „subpanel“ 
a zadni stëna, spojené ctyfmi tycemi 
ëtvercového prúfezu v rozích. Na ,,sub- 
panelu“ jsou upevnëny vsechny bvládací 
a indikacní prvky a zdírky. Na zadni 
stënë pfistroje je upevnën transformátor, 
kondenzàtor Ci v drzáku izoloyaném od 
pouzdra kondenzàtoru, desticka s dioda
mi Di az Da, pojistkovÿ drzák a sífová 
pfístrojová zásuvka. Uspofádání zdroje 
je na obr. 8. Mezi „subpanel“ a zadni 
stënu je úhelnícky pfipevnëna deska 
modulu 1 (obr. 9). Vÿkresy mechanic- 
kÿch dilû jsou na obr. 10. Kryt. pfistroje 
je z plechu ohnutého do tvaru JJ‘ a má 

obdélnikové dno s ’ nôzkami. Panel 
pfistroje mûze bÿt nahrazen papirem, 
krytÿm deskou organického skia. Vzhled 
zdroje je zfejmÿ z obri 11. Vsechny 
mechanické dily jsou z . duralu, pou
ze kryt je z polotvrdého hliniku. Vÿ- 
roba vsech dilû je jednoduchá a nevy- 
zadùjc zvlástní vybavení dilny. Zadni 
deska je na obr. 10 uvedena jako polo- 
tovar, aby ji bylo mozné upravit podle 
pouzitého transformàtoru, kondenzàto
ru a dalsich dilû. Popsanÿ funkëni vzo- 
rek byl povrchovë . upraven . morenim, 
panel byl nastfíkán sedÿm lakem odstinu 
1010, kryt a dno lakem 1310. Popis pane- 
u byl zhotoven gravírováním.

Mëfidlo Mi je magnetoelektrickÿ pfí
stroj typu MP80, 100 pA, jehoz stupnice 
byla prd vhodnëjsi odstupñování rdzsa- 
hû upravena podle obr. 12. Stupnice 
byla pfilepena na pùvodni hlinikovou 
desticku stupnice, z niz byl pùvodni lak 
odstranën. Pro méne nárocné provedení 
je mozné pùvodni stupnici opatrnë od- 
stranit pryzí a tusi nakreslit novou. Kon- 
trolní zárovky jsou umístény v objím- 
kách pfipevnënÿch k „subpanelu“ ajé- 
jich bañky jsou zapustëny zezadu v kry- 
cím: panelu.

• Prepínace odporové dekády jsou radi
ce typu.l AK 55811. Odpory .Ris az Ras 
jsou pájeny primo na jejich obvodu; 
vyuzívá se kazdé druhé polohy radice 
(jeden aretacní válecek je vynechán).

Obr. 12. Upravená stupnice pro pfislroj typu 
MP80
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Obr. 10. Vÿkresy mechanickÿch dilû (na detailu 1 chybí dvé kóty, 16 mm a 6 mm, viz. detail 2)



Vliv mangetického pole sífového transfor- 
mátoru odstrañujeme napf. jeho umistënim 
v dostateëné vzdálenosti a vhodnÿm nato- 
íením vzhledem k citlivému stupni apod.

Odpovëdi: (1) vyssí, (2) sumu, (3) malá.

KONTROLNÍ TEST 3-3

A Siíku zesiíovaíem prenáSeného kmitoítového pásma definujeme zpravidla jako pásmo 
kmitoítú, omezené z obou stran tzv. mezními kmitoíty; tyto mezní kmitoíty byvají 
definovány jako takové, pfi nichz zesílení zesilovaíe se zmenSí v porovnání se zesílením 
signálú uprostFed prenáseného kmitoítového pásma 1) o 3 dB, 2) na 70 %, 3) o 70 %.

B Útlumové zkreslení zesilovaíe je v podstatë zpúsobeno 1) nelinearitou Charakteristik 
elektronek zesilovaíe, 2) kmitoítovou zàvislosti prvkú zesilovaíe, 3) nelinearitou Cha
rakteristik tranzistorù zesilovaíe.

3.3. Nízkofrekvencní zesilovace
Úkolem nízkofrekvencních zesilovacú je 

zesilovat signály nizkÿch kmitoëtû, nejëastë- 
j¡ tzv. tônovÿch slysitelnÿch kmitoctú, tj. 
kmitoctu v pásmu od nëkolika Hz nebo 
nëkolika malo desítek Hz az do nëkolika 
kHz (tj. nëkolika--------------------(1) Hz) nebo
nëkolika màio desítek kHz. S takovÿmi ze- 
silovaci se setkáváme napr. u gramofonû, 
magnetofonû, u rozhlasovÿch a televiznich 
pfijimacû i u mnohÿch jinÿch pfistrojû 
a zarizeni.

Odpovëdi: (1 ) tisic

3. 3. 1 Pfedzesilovaci stupnë

Z pfedcházejícího vÿkladu víme, ze úko
lem pfedzesilovacích stupnû je zesilit signal 
na takovou velikost, jakou potrebujeme na 
vstupu koncovÿch, tj.  (1) ze- 
silovacich stupnû. Protoze na vstup zesilo- 
vaëû pfivâdime zpravidla velmi malé signály, 
nestaci k jejich zesilenf jedinÿ stupeñ - bÿ- 
và nutné pouzit nëkolik predzesilovacích 
stupnû. Zapojeni jednotlivÿch zesilovacich 
stupnû s vakuovÿmi elektronkami i s tran
zistory jiz znâme. Problém nyni tedy spo-

Obr. 183.

cívá v tom, jak nejlépe nëkolik takovÿch 
zesilovacich stupnû spojit. Tento problém 
pro dvà elektronkové stupnë je znàzornën 
na obr. 183.

Stojime zde pfed dvëma ûkoly. Predevsim 
musime oba stupnë spojit tak, aby stridavÿ 
signal zesilenÿ prvnim stupnëm byl vhodnë 
pfipojen z vÿstupu tohoto stupnë na 
------- (2) druhého stupnë. Dále musime 
ovsem zajistit, aby z vÿstupu prvniho stup
në, tj. z anody prvni elektronky (popr.z ko
lektoru prvniho tranzistoru) prise) na vstup, 
tj. na ridici mfízku druhé elektronky (nebo 
na bàzi druhého tranzistoru) jen tento 
stridavÿ signal a zàdné stejnosmërné napëti. 
Vime, ze na anodë prvni elektronky je 
kromë zesíleného stfídavého signálu také 
potfebné stejnosmërné anodové napëti, tj. 
napëti o velikost! bëznë asi 200 i vice voltû. 
Vime také, ze mrizkové pfedpëtf fidicich 
mfizek bÿvà záporné a mívá velikost nëko
lika voltû. Tyto pomëry musí zûstat za- 
chovány pro uspokojivou funkci jednotli
vÿch zesilovacich prvkû.

Mûzeme tedy propojit primo vÿstup 
prvni elektronky, tj. její anodu, se vstupem 
druhé elektronky, tj. s její --------------- (3)
mfizkou? Odpovëcf je záporná! Prfmÿm 
propojenim anody prvni elektronky s ridici 
mfizkou druhé elektronky bychom sice 
vytvofili pozadované spojeni pro stridavÿ 
signál, souëasnë bychom vsak vytvofili pfi- 
mé spojeni i pro stejnosmërnÿ proud - na 
fidici mfizce druhé elektronky by nebylo 
jiz jen malé potfebné záporné napëti, ale 
proniklo by na ni i znacnë velké kladné 
anodové napëti. To je ovsem nepfipustné!

Je proto tfeba sestavit takovÿ vazebni 
obvod mezi zesilovacimi stupni, kterÿ stfi- 
davÿ signál pokud mozno neomezenë pro- 
pousti, kterÿ vsak soucasnë pfedstavuje pro 
stejnosmërnÿ proud. prakticky nekoneënë 
------- ---------(4) odpor.

Q
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SPRÁVNÉ ODPOVÈDI NA KONTROLNÍ TESTY

Kontrolní test 2-63: A 2), B 2). 1
Kontrolní test 3-1 : A 2)- polarità napëti zdroje neodpovídá pouzitému tranzistorü p-n-p, 

B 3) - obvody stinici a ridici mrizky jsou prohozeny, C1),D 2).

Je-li napr. vstupní napëti zesilovaëe 
Ui =0,1 Va jeho vÿstupni napëti Ua = 
10 V, bude Av = -±- = = 100, tj. ze-

Ui 0,1 
silovaë zesiluje signal stokrát; ríkáme, ze 
jeho zesilení je 100.

Pokud by bylo vÿstupni napëti ëtyrpôlu 
mensí nez jeho napëti vstupní, doslo by.ve 
ëtyrpôlu k zeslabenf napëti - pak hovorime 
o ùtlumu. •

Mûzeme tedy shrnout: jednim z nejdû- 
lezitëjsich ûtiajù pro posuzõvání zesilovaëû 
je tzv. prenos:

: Ua
napet'ovÿ prenos Au = ,

Uj

, . , , ¡a
proudovÿ prenos Ai = — ,

li

.. . . . . Pa
vÿkonovÿ prenos Ap = —— .

Pi ...

Pokud je vÿstupni veliëina vëtsi nez veli
cina vstupní, je hodnota prenosu vëtsi nez 
jedna - hovorime o zesilení. Pokud je vÿ- 
stupnl velicina menëi nez velicina vstupní, 
je hodnota prenosu ----------- (3) nez jedna -
- hovorime o útlumu. U zesilovaëû se sa- 

mozrejmë setkáváme prevâznës prvnim pri- 
padem prenosu, tj. zesilenim.

Takto vyjádrené zesilení predstavuje bez- 
rozmërnou jednotku; ríkáme, ze zesilovaë 
má n-násobné zesilení, tedy napF. deseti- 
násobné zesilení, tj. zesilení 10apod. V në
kterÿch pripadech se ukazuje jako vÿhodné, 
vyjádrit zesilení v decibelech (dB). Vzpo- 
meñte si, ze i o tomto zpûsobu vyjâdreni 
jsme jiz hovorili v kapitole o ctyrpôlech 
(str. 22). Zopakujte si tuto staï! Jak je vám 
pojem „prenos zesilovaëe“ jasnÿ, to si 
ovërite v dalsim kontrolnim testu.

Odpovëdi: fl) vstupní, (2) proudu,(3} mensí.

KONTROLNÍ TEST 2-63

A Vÿrobcemelektronky udávaná hyperbola pëîpustné maximální anodové ztrâty vakuové 
elektronky piati: 1) ¡en pro okolní teplotu 25 °C, 2) prakticky pro vSechny bëznë se vy- 
skytující okolní teploty, 3) jen pro okólní tepiotu 50 °C.

B Vÿrobcem tranzistorü. udávaná' hyperbola pripustné maximální kolektorové ztráty 
tranzistorü piati: 1) prakticky pro vSechny bëznë se vyskytujíci okolní teploty, 2) jen pro 
urcitou, vÿrobcem udávanou okolní teplotu.

Pozn. red. : Nedophtíením byl na str. 133 nesprâvnë zarazen kontrolní test 3-2, kterÿ patri ai na toto misto 
Kontrolní test 2-63 patti na str. 133. Prosíme ítenáfe, aby si tuto chybu laskavë opravili.

3. 2. 3 Útlumová a fázová Charakteristika ze
silovacú

Frenos ëtyrpôlu je obvykle rûznÿ pro 
rúzné kmitoëty - vzpomeñte si na str, 21 a 
dalsí! Ani zesilovaëe neprenásejí vsechny 
kmitoëty zesilpvaného signálu stejnë dobre. 
Nëkterÿ zesilovac treba zesiluje lépe signály 
nízkého kmitoëtu nez signály s vysokÿm 
kmitoctem, jinÿ zesilovaë zase zesiluje lépe 
vysokofrekvencní signály nez signály nízko- 
frekvencní.

Závislost prenosu zesilovaëe na kmitoëtu 
prenáseného signálu vyjadrujeme nejëastëji 
tzv. útlumovou Charakteristiken zesilovace.

Príklad takové charakteristiky pro obeenÿ 
ctyrpól byl na obr. 18 na str. 21 - vraíte se 
k tomuto obrázku! Ted si jiz budete ùmët 
rící, ze útlumová Charakteristika zesilovaëe 
jistë podobnë vyjadruje závislost zesilení 
(prenosu) zesilovace na---------------- (1), pFi-
cemz zesilení A vynásíme na---------------- (2)
osu souradnicové soustavy a kmitoëet f na 
osu vodorovnou.

Podobnë jako ù obecného ëtyrpôlu, vy
jadruje i u zesilovaëû tzv. fázová Charakte
ristika závislost fázového posuvu 92 signálu 
(k nëmuz dochází uvnitr zesilovace) na 
kmitoëtu signálu. Zpûsob kresleni fázové 
charakteristiky byl naznacen na obr. 19. Na
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svislou osu zdè vynásime ---------------- (3),
na vodorovnou osu opët.kmitocet.

■ Odpovëdi: (1 ) kmitoitu, (2) svislou, (3)fdzovy 
posuv.

3. 2. A Sifka prenâseného kmitoctového pâsma

Vime, ze zesilovaëe nepfenâseji vsechny 
kmltoëty stejné dobfe - nékteré kmitoëty 
tfeba urëitÿ zesilovaë nepfenâsf prakticky 
vûbec. Abychom mohli jednoznaënë vy- 
jâdfit u jednotlivÿch zesilovaëû, jaké kmi
toëty signâlû uspokqjivé pfenâseji, pou- 
zivâme pojem „sifka pfenâseného kmi- 
toëtového pâsma". Tato sifka je definovâna 
jako kmitoëtové pâsmo omezené zdola tzv. 
dolnlm meznim kmitoëtem fa-a shora hor- 
nim meznim kmitoëtem fu. V zâsadë by 
bylo mozné tyto mezni kmitoëty zvolit li- 
bovolnë, je vsak zvykem oznaëit jako mezni 
kmitoëty ty, pfi nichz se pfi stejném buzeni 
zesilovaëe zmensi pfenesenÿ vÿkon^ na po- 
lovinu a vÿstupni napéti na hodnotu

— U01y= =0,7 Uo.
V2

Uo je vÿstupni napëti v kmitoëtové 
oblasti, v niz mâ anodovâ impédance elekt- 
ronky jen ëinnou slozku-to bÿvâ zpravidla 
splnëno pro kmitoëty ve stfedu pfenâse
ného kmitoëtového pâsma.

Totéz mûzeme vyjâdfit ponëkud jedno- 
duseji: oznaëime-li vÿstupni napëti zesilo
vaëe pfi stfednich pfenâsenÿch kmitoëtech 
jako Uo, jsou meznimi kmitoëty zesilovaëe 
ty, pfi nichz vÿstupni napëti zesilovaëe 
poklesne v porovnâni s Uo na 0,7 Uo. Ozna- 
ëime-li vÿstupni napëti Uo jako 100 %, 
mûzeme také fici, ze meznimi kmitoëty 
jsou ty, pfi nichz vÿstupni napëti poklesne 
na ---------------- % (1) napëti' Uo. Graficky
to vyjadfuje obr. 180.

Mûieme také fici, ze clolni fa a horni fu 
mezni kmitoëet zesilovaëe jsou takové

slrka pfenâseného 
" pâsma '

Obr. 180.

skutecnâ .ideàtni , 
¡Charakteristika / Charakteristik"

—f
Obr. 181.

kmitoëty, pfi nichi vÿstupni napëti poklesne 
o 3 dB proti napëti Uo (pfipomeñte si ta- 
•bulku a vÿklad na str. 22).

Odpovëdi: (1) 70.

3. 2. S Zkreslenl zesilovaëû

Zkreslenim zesilovaëû nazÿvâme obecnë 
tu skuteënost, ie vÿstupni sigqâl zesilovaëe 
neodpovidâ svÿm prûbëhem pëesnë signâlû 
vstupnlmu. Rozeznâvâme nékolik druhû 
zkreslenl - zmfnime se struënë o tëch nej- 
dûlezitëjsich a nejbëznëjsich.

Ùtlumové zkreslenl se projevuje nestejnë 
velkÿm zesilenim signâlû rûzného kmitoëtu. 
Utlumové zkreslenl ukazuje nâzornè ûtlu- 
movâ Charakteristika zesilovaëe; ta udâvâ 
zâvislost(1) zesilovaëe na kmi
toëtu. Ideâlni zesilovaë by zesiloval signâly 
vsech kmitoëtu stejnë dobfe. Ùtlumovâ 
Charakteristika takového ideâlniho zesilo
vaëe. je na obr. 181 vyznaëena ëârkovanë. 
Útlumová Charakteristika skuteënÿch zesi
lovaëû se od této ideâlni charakteristiky 
lisi, nëkdy i pomërnë znaënë - ukazuje to 
napfiklad Charakteristika na obr. 181 vy- 
znaëenâ plnou ëarou. Utlumové zkreslenl 
tedy udâvâ - zjednodusenë feëeno - od- 
chylky skuteëné utlumové charakteristiky 
zesilovaëe od charakteristiky zesilovaëe 
------------- (2).

Fdzové zkreslenl vyjadfujeme fâzovou cha- 
rakteristikou zesilovaëe; ta udâvâ zâvislost 
velikosti-------------- (3) posuvu mezi vÿstup- 
nim a vstupnim napëtim zesilovaëe na 
kmitoëtu. V ideâlnim pfipadë by v zesilo- 
vaëi nemélo dochâzet k zâdnému fâzovému 
posuvu, u skuteënÿch zesilovaëû väak k fâ
zovému posuvu dochâzi - pflkladem fâzové 
charakteristiky skuteëného zesilovaëe by 
mohla bÿt napf. kfivka na obr. 19.

Tvarové zkreslenl se projevuje tim, ze 
, tvar vÿstupniho signâlû se jiz pfesnë nesho- 

duje s tvarem vstupnlho signâlû - tak napf. 
ëistë sinusovÿ vstupni signât se na vÿstupu 
zesilovaëe objevl jako signât s tvarem ponë
kud odlisnÿm od ëisté sinusového prûbëhu.

Obr. 182.

jako pflklad jeto ponëkud pfehnanè nazna- 
ëeno na obr. 182. U ideâlniho zesilovaëe by 
tvar zèsileného signâlû nesmël bÿt vûbec 
deformovân. Tvarové zkreslenl mâ svûj pû- 
vod v. nelinearitë Charakteristik nëkterÿch 
soùëâstek zesilovaëû, zejména vakûovÿch 
elektronek, —;  (4), popf. vazebnlch 
nebo vÿstupnlchtransformâtorû apod.

Matematickÿm vyjâdfenlm zkresleni ze
silovaëû se nebudeme zabÿvat.

Odpovëdi: (1) zesílení (pfenosu), (2) ideâlni- 
ho, (3) fâzového, (4) tranzistorû.

3. 2. 6 Úilnnost zesilovacâ

Ùëinnosti zesilovaëû rozumime pomër 
vÿkonu signâlû odevzdâvaného z vÿstupu 
zesilovaëe do zâtëze k vÿkonu,' kterÿ ode- 
blrâ zesilovaë z napâjeciho zdroje (tj. v pod- 
statë vÿkonu, kterÿ potfebuji jednotlivé 
elektronky nebo tranzistory zesilovaëe pro 
svou ëinnost; nejde zde tedy o vÿkon signâ- 
lu nebo pod,).

Oznaëlme-li vÿstupni vÿkon signâlû jako 
Psig a vÿkon odebiranÿ z napâjeciho _:—(1) 
P7d, piati pro ûëinnost zesilovaëe vztah:

» zd

Ùcinnost zesilovaëû je dûlezitou velici- 
nou zejména u koncovych, tj. vÿkonovÿch 
zesilovaëû.

Odpovëdi: (1) zdroje.

3. 2. 7 Vlastni rusivâ napëti zesilovacâ

Na vÿstupu zesilovaëe se objevuji urëitâ 
napëti i tehdy.^není-li na vstup zesilovaëe 
pfiveden zâdnÿ signât. Tato napëti vznikaji 
vëtsinou pfimo v zesilovaëi a zpravidla rusi 
jeho ëinnost; omezuji napr. minimâlni ve
likost vstupnlho signâlû zesilovaëe, ztë- 
'zuji mëfeni signâlû apod. Jsou tedy tato 
napëti rusivâ, nezâdouci. Zdrojû tëchto na- 
pëti je nëkolik; nejdûlezitëjsi si struënë 
uvedeme.

Sum je heoddëlitelnÿm prûvodnim jevem 
vsech elektrickÿch jevû; kazdÿ vodië je 
zdrojem elektromotorického napëti, vzni- 
kajlciho tepelnÿm pohybem elektronû. 
V krystalové mfizi vodiëû a.polovodiëû se 
pohybuji volné elektrony, a to tim inten- 
zivnëji, ëim --------------(1). je teplota. Pohy
bem jednotlivÿch elektronû vznikâ urëitÿ 
nepravidelnÿ proud, kterÿ je stfidavÿ podle' 
toho, jak se mëni smër pohybu elektronû 
nârazy na jiné elektrony. V souëâstkâch, 
s nimiz v elektronice pfacujème, se obvykle 
pohybuje ohromné mnozstvi. elektronû, 
jejichz jednotlivé nahodilé pohyby podléhaji 
zâkonûm statistiky. • Podle tëchto zâkonû 
mûzeme vypoëitat vÿsledné stfidavé napëti, 
které timto pohybem elektronû vznikâ. 
Zesilenim tëchto napëti a jejich pfivedenim 
do reproduktoru se bzve zvuk podobnÿ 
sumëni, napf. desti. Odtud pochâzi nâzev 
tohoto rusivého signâlû - sum.

Sum vznikâ v odporech, zdrojem sumu 
jsou i elektronky a tranzistory. Nejrusivëji 
se obvykle uplatñuje u zesilovaëû sum 
prvniho zesilovaciho stupnë. Na vstupu ze
silovaëe je totiz zesilovanÿ signál nejslabsi 
a zejména u nëkterÿch citlivÿch zesilovaëû 
se vstupni signál velikosti pfilis nelisi. od 
sumovÿch napëti, takze se signál témëf 
ztrâciv----------- ■— (2). První zesilovacistupeñ 
je proto tfeba volit tak, aby mël co nejmensi 
sum a pfitom dostateëné zesílení. Zesile
nim se zvÿsi úroveñ signâlû na takovou ve
likost, ze se v dalsich zesilovacich stupních' 
sum proti signâlû jiz tolik neuplatni.

Mikrofonienost je dalsim zdrojem rusivÿch 
signâlû. Je to vlastnost nëkterÿch soùëâstek 
zesilovaëû, zejména vakûovÿch elektronek. 
Mikrofoniënost elektronek se projevuje 
tim, zé se-elektronky pûsobenim mecha
nickÿch otfesü a vibraci stâvaji zdrojem 
rusivého napëti (pûsobi podobnë jako mi- 
krofon - mëni mechanické kmitání v kmi-' 
tâni elektrické). U elektronek s robustnl 
konstrukci elektrod a s pevnë uchycenÿmi 
elektrodami je mikrofoniënost---------— (3). 
Dalsiho omezeni mikrofoniënosti elektro
nek Ize dosâhnout jejich odpruzenÿm ulo- 
zenim apod.

Indukce stfidavého napëti je dalsim zdro
jem rusení. K indukci tlochází bucfto ze 
zdrojû v okoli zesilovaëe, nebo ze zdrojû 
v zesilovaëi - takovÿmi zdroji mohou bÿt 
napf. zhavici vlâkna elektronek a jejich- 
privody, siiovÿ transformâtor apod. Indukci 
z vnëjsich zdrojû odstrañujeme celkem 
snadno stfnënim, tj. kovovÿm krytem.
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Typ Druh Pouriti Gce 
[V]

7c 
[mA]

AuE 
AJxe*

fl 
fa* 

[MHz]

Ta 
Tc 
[°C]

Aot 
Pc* 
max 
[mW] UC

B 
ma

x 
(V

]
UC

E 
ma

x 
[V

] •
fc 
max 
[mA]

7j
 

ma
x 

[°
C] ♦

Pouzdro Vyrob- 
ce

Pa
ti

ce Nährada 
TESLA

Rozdily

Pc Uc fl

Sp
in

. v
l.

F

FT025 Sdfn VF, NF 15 6 > 20 > 70 25 300 50 30 100 125 TO-46 LTT 2 KF506 > > =3 s=

FT026 Sdfn VF, NF 15 6 > 45 > 70 25 300 50 30 100 125 TO-46 LTT 2 KF508 > > = =

FT027 Sdfn VFv 15 25 20—40 > 60 25 i3^w 60 40 1 A 175 TO-8 LTT 2 ■ —
FT34A SPEn VFv 2. 2 A 40—120 > 80 25 15 W 150 80 10 A 175 TO-59 F 2 —
FT34B .SPEn VFv ‘ 2 2 A 100—300 > 80 25 15 W 120 60 10 A 175 TO-59 F . 2 —

FT34C SPEn VF 2 2 A 85 > 80 . 25 800 150 80 175 TO-5 F 2 KF504 = < =

FT34D SPEn VF 2 2 A 210 > 80 25 800 120 60 175 TO-5 - F 2 KF504 > < <

FT38 SPEn VFu 5 10 > 10 1000 . ‘25 3 W 15 175 F / —
FT40 SPEn' VFu 5 10 180 1400 25 300 - 15 10 175 TO-46 F 2 —
FT45 SPn VFu 5 4 200 > 425 25 200. 30 30 175 TO-72 F 6 —
FT118 SPn VF 10 2 80 500 25 175 20 20 175 TO-72 F 4 KSY71 > > — =

FT709 SPEn VFu 0,4 10 > 30 > 600 25 300 15 6 175 TO-18 F 2 KSY71 > > =

FT1315 SPEn VFv 0,5 50 > 40 > 500 25 360 30 8 200 175 TO-18 F ■ 2 KSY71 > —

FT1702 SPEp VFv 0,3 JO 63 700 25 300 12 12 175 TO-18 F 2 KSY81 > < =

FT2974 SPn DZ 30 > 60 25 300 45 175 TO-71 F 9 KCZ58 = — =

FT2978 SPn DZ . 30 > 60 25 300 60 175 TO-71 F 9 KCZ58 — < =

FT4017 SPEp DZ 5 0,01 > 100 25 300 80 80 200 175 TO-71 . F 58 —

FT4018 SPEp DZ 5 0,01 > 100 25 300 60 60 200 175 TO-71 F 58 t "
FT4019 SPEp DZ 5 0,01 > 250 25 300 45 45 200 175 TO-71 F 58 . —

FT4020 SPEp DZ ^Ube*»5 mV ±20 % 25 300 45 45 175 TO-71 ‘ F - * 58 —
FT4Ö21 SPEp DZ d Ube-5 mV ±20 % 25 300 60 60 175 TO-71 F 58 —

FT4022 SPEp DZ d mV ±20.% 25 300 60 60 175 TO-71 F 58 —
FT4023 SPEp DZ d£JBE=3 mV ±10 % 25 300 45 45 175 TO-71 F 58 — -
FT4024 SPEp DZ dt7ßE=3 mV ±10 % 25 300 60 60 175 TO-71 F 58 —
FT4025 SPEp DZ- d Ube=3 mV ±10 % •25 300 60 60 175 TO-71 F 58 —

FT7207A SPEn VFv 5 ' 2 A 40—120 > 70 25 30 W 120 80 5 A 175 MT-43 F 2 — •
FT7207B SPEn VFv 5 2 A 40^120 > 70 25 30 W 100 60 5 A 175 MT-43 F 2 ' — -
FV914 SPEn Sp, VF 1 10 55 > 300 25 175 40 15 175 epox F 28 —
FV918 SPEn Sp, VF 1 -3 50 > 600 25 175 -30 15 50- 175 epox F 28 —
FV2369A SPEn Sp, VF 0,4 30 71 > 500 25 175 40 15 100 175 epox F 28 —
FV2484 SPEn Sp, VF 0,4 30 75 500 25 175 12 12 175 epox F 28 —

FV2894 SPEp Sp, VF 0,5 30 75 > 500 25 175 12 12 175 epox F 28 —

FV3014 SPEn Sp, VF 0,4 30 _ 60 > 300 25 175 40 20 175 epox F 28 —

FV3299 - SPEn VF, Sp 10 150 75 > 200 25 175 . 60 30 1 175 epox F 28 — -

FV3300 SPEn VF, Sp 10 150 220 > 250 25 175 60 30 175 epox F 28 —

FV3502 SPEp VF, Sp 10 10 270 > 150 25 175 45 45 500 175 epox F 28 —

FV3503 SPEp VF, Sp 10 10 270 ' > 150 ' 25 175 60 60 -500 175 epox F- „ 28' — -

FV3962 SPEp VF, Sp 5 10 280 >^40 25 175 60 60 175 epox F 28 _—
FV3964 SPEp VF, Sp 5 . 10 330 > 50 25 175 45 45 175 epox F 28 —
GC100 Gjp NF 6 a:18—35* 7 2,1 > 1 45 30 15 15 15 74 TO-1 RFT 2 GC515 > > — = =

b:29—55* GC516 • > > — — —
c:45^88* GC517 — — —
d:72—143* GC518 —

GC101 Gjp NF-nS 6 2 e:117—231* 2,1 > 1 45 30 15 15 15 75 TO-1 RFT 2 GC519 > > — — —

GO 102 Gjp NF . 6 2 b:29—55* > 6 25 100 15 15 50 75 TO-1 RFT 2 'GC516 -> < =s
c:45—88* GC517 • — < =
d:72—162* GC518 —

. - e:132—300* GC519 = > < =

GC103 Gjp NF 6 2 a,b, c,d > 1,2 25 100 15 9 15 75 TO-1 RFT 2 GC519 = > = . =

GC104 Gjp NF-nS 6 2 jakouGC102 > 1,2 ' 25 100 15 9 15 75 TO-1 RFT 2 GC519 = < < >

GC111 Gjp NF 6 2 11—25* 45 120 80 125 75 TÖ-1 RFT 2 GC509 — < =

GC112 Gjp NF 6 2 10—80* > 0,3 20 180 80 150 80 TO-1 RFT 2 — —

GC115 Gjp NF 6 2 • 11—22* > 0,5 45 70‘ 20 20 .150 75 TO-1 RFT 2 GC515 > = > <

GC116 Gjp NF 6 2 b:28—56* 0,75 20 180 20 20 150 80 TO-1 RFT 2 GC516 < > — — <
c:45—90* GC517 —- —
d:71—140* • GC518 > = — <
e:112—224* GC519 < ■ > = =' <

GC117 Gjp NF-ns 6 2 c:45-^90* > 1,2 20 180 25 20 150 80 TO-1 RFT 2 GC517 < > < =
d:71—140* GC518 < < — —

e:112—224* GC519 < > < — —

GC118 Gjp NF-ns 6 2_ c:45—90* > 1,2 20 180 25 20 150 80 TO-1 RFT 2 GC517 < > < — >
r d:71—140* GC518 < —

e:112—224\ GC519 < > < — >

GC120 Gjp NF 6 10 > 12 > 0,5 45 120 20 20 ' 150 ’ 75 TO-1 RFT 2 GC507 = > = >

GC121 Gjp NF 0,5 100 B:28—56 20 180 25 20 250 80 TO-1 RFT ' 2 GC507 ■ > = >
-- C:45—90 — GC507 = > = >

D:71—140 GC507 = —
E:112—224 GC508 = > —

GC122 Gjp NF 0,5 - •100 A: 18—35 20 180 35 33 250 80 TO-1 RFT 2 GC507 =: = — —
B:28—56 GC507 — — = —
C:45—90 GC507 — —
D:71—140 z’- GC508 = — — —

GC123 Gjp
*

NF 0,5 100 A,B,C,D 20 180 70 66 250 80 TO-1 RFT 2 GC509 = < -
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GC216

GC217 

GC221

GC223 

GC300

GC301 

GD100 

GDI 10

GD120

GD125 

GD130 

GD150 

GD160

GD170

GD175 

GD180 

GD200

GD210

GD220

GD240

GD241

GD242

GD243

GD244

GET3

GET4

GET5 

GET6 

GET7

GET8

GET9 

GET102 

GET103

GET104 

GET105 

GET106

GET110

GET111 

GET113 

GET114

GET115

GET 116

GET120

GET571 

GET572

GET573 

GET691 

GET706 

GET708 

GET871

GET872 

GET873

G)P

Gjp 

Gjp

Gjp 

Gjp

Gjp 

Gjp 

Gjp

Gjp 

Gjp 

Gjp 

Gjp

Gjp

Gjp 

Gjp 

Gjp

Gjp

Gjp 

Gjp 

Gjp

Gjp 

Gjp

Gjp 

Gjp

Gjp 

Gjp

Gjp 

Gjp

Gjp

Gjp 

Gjp

Gjp 

Gjp 

Gjp

Gjp 

Gjp

Gjp

Gjp- 

Gjp

Gjp 

Gjp '

Gjp

Gjp

Gjp 

Gjp

Gjp 

Gjp 

SPEn 

SPEn

Gjp 

Gjp 

Gjp

NF

NF

NF

NF, Sp

NFv

NFv

NFv 

NFv

NFv 
NFv'

NFv

NFv

NFv

NFv

NFv

NFv

NFv

NFv

NFv

NFv

NFv

NFv

NFv

NFv '

NF

NF

NF

NF

NFv

.NFv

NFv

NF

NF

NF

NF

NF

NFv

Sp

NF

NF

NFv

NFv ,

NFv

NFv

NFv

NFv

VF

Spr

Spr

Sp

Sp

Sp, MF

6

6

0,55

0,55

1

1

6

2

' 2

2

2^

6

2

2

2

2

2

2

2

2

2

2

2

2

6

6

4

6

1,5

1,5

1,5

2

6

6

4

6

0,5

2

1

1

1

0,5

1,5

1,5

1,5

6

1

1

1

1

6

2

2

100

100

350

350

100

500

500

500

500

200

1,5 A

1,5 A

1,5 A

1,5 A

6 A

6 A

6 A

2 A

2 A

2 A

2 A

2 A

1

1

50

1

4 A

4 A

4 A

1

1

1

50

1

500

0,5

150

250

250

500

6 A

6 A

6 A

1

10

10

25

25

1

a:18—35* 
b:29—55* 
c:45—88*
d: > 72*

a:18—35 
b:29—55
c:45—88
d: >72

jako GC221

a: 18—35 
b:28—56
x:45—90 
d:71—140
e:112—224

a...e = *—

> 10

a: 15—30 
b:24—50
c: > 40

1 jako 
(GD110

>10

a: 18—35 
b:28—56
c :40—90

। jako GD160

A: 15—33 
B:27—45
C: > 40

jako GD200

A: 18—35 
B:28—56
C:45—90 -
D: > 68

jako GD240

50*

50*

70

50*

30

30

30

60—160*

35—95

35—95 '

40—90

35—95

20—40

55

50—140

50—130

30—65

30—65

20—40

30 .

30

30

60

>20

30—120

20—65

30—150

35 > 20*

> 0,5

> 0,5 ‘ 

> 0,5

> 0,5

> 0,06

> 0,1
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Jako chladic pro tranzistor T2 slouzi 
zadni stëna pristroje s prinÿtovanÿmi 
chladicimi zebry. Tranzistor je izolován 
slídovou podlozkou. V píípadé pouziti 
regulacniho prvku podle obr. 4 je k zad
ni .stënë texgumoidovÿmi sloupky pfi- 
pevnëno frézované chladicí zebro tran- 
zistoru Tisrozmëry 140 X 80 X 35 mm 
a odpory Ris na keramickych drzácích.

Pokud je zdroj pouzit jako samostatná 
jednotka, jsou vÿkonové prvky zakryty 
perforovanÿm plechem, kterÿ musí 
umozñovat velmi dobré proudëni vzdu- 
chu. _

Pouzité souëâsti
Tranzistory

Ti KU607
Tt KU607
T8 1 KU601
T< f- KF508 
T8 ' KF504 
T9 KF504 
T7 KF508 
Te KF508

Diody

Di al Di KY708
Dt KY701
Dt KZZ21
D, KY701
Dt KY701
D9 1NZ70
Di0 KY701
Du KY701
D1S KY701
Dít KA501

Tyristor

Ty KT501

Odpory

Rt TR 112a,
'« 6,8 kQ .
Ri ai R¿vinuté 

- podle 
pouzitého 
mèri día

R, TP 011,
‘ 4,7 kQ

R, TR 152,
150 Q

R¡ nékolik cm
spojovacího 
drátu

R, TR 112a, 1,8 kQ 
Rlo ’ TR 151, 180 Q
Ru TR 112, 100 Q
Rlt TR 112, 1 kQ
Rn TP Oli, 6,8 kQ
Ru TR 112, 100 Q
R1B 2 x TR 553, 68 Q, 

paralelnè
ai Ru TR 161, 1 kQ 

R1# al R„ TR 161, 100 Q 
R2B ai R3t TR 112, 10 Q
RS7 TR 112, 100 Q
R88 TR 112, 1,8 kQ
Raa TR 112, 6,8 kQ

Kondenzàtory

Ci TC 937, 5 000 ¡xF
Ci TE 986, 500 pF
Cs TE 986, 100 |zF
Ci TE 986, 500 t±F
CB TE 986, 500 piF
CB TK 750, 0,1 p.F
Ci TE 986, 20 ptF 
CB TE 988, 100 nF

Ostami soucàsti

Tr Li - 220 V,
Li - 33,5 V/2 A, 
Ls, - 12 V/0,12 A. 

¿fi ¿i telefonni iàrovka
12 V/0,05 A.

M MP80, 100 gA.
Po sklenéna 0,5 A.
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Integrovanÿ zesilovac SiemensTAA435 
mùze budit komplementär™ koncovÿ 
zesilovac s vÿstupnim vÿkonem do 5 W 
pri napájecím napèti 15 V. Integrovanÿ 
zesilovac zastává funkci nf predzesilo- 
vace a budiciho stupnè a obsahujc kromé 
toho obvykle pouzivané diody ke stabi- 
lizaci klidového proudu koncového 
stupnè. Zpëtnà vazba mùze bÿt volena 
v dùsledku vysokého napèfového zesileni 
velká, címz se dosàhne priznivé hodnoty 
zkresleni. Sz

dimcoiÀ -elektronika
Pouziti cislicovÿch vybojek

Ing. Tornai J. Hyan
V predcházejících cláncích [1], [2], 

bylo ukázáno, jak se v zásadé elektronic- 
ky pfepinaji jednotlivé elektrody cislico- 
vych vybojek. Gíslicová vybojka pracu- 
jici jako samocinny indikàtor (napr. 
V nejjednodussí formé jako citac) vyzadu- 
je vsak radu dalsich pomocnych obvodù. 
Jejich funkci a skladbè je vènovàn tento 
clànek.

Základní jednotkou .vètsiny rùznych 
èíslicovych mèricich pfistrojù (volt- 
metrù, ohmmetri, méricù kmitoctu) 
s cislicovou indikaci je jedno- az vice- 
místnycítac pùlsù s odpovidajicim cisel- 
níkem. Na obr. 1.- jc blokové schèma 
takovéto základní citaci jednotky vice- 
mistného „citace“ pulsi. Skládá se z mè- 
nièe M, na jehoz vstupni svorky 1-1’ se 
privádèjí pulsy, které maji byt poèítány, 
z èítacích dekàd ÖD, dekodéri Dk, 
elektronickych propinaci EP a indikac- 
nich vybojek V. Z blokového schématu 
vyplyvá, ze jednotka pracuje ve static- 
kém provozu. Obvody CD, Dk, EP 
a prislusné vybojky V .se tedy pouzívají 
tolikrát, kolikamístná indikace se poza- 
duje.

Tab. 1.

Ctyfbítové dvojkové disio v kódu :

Desítková 
¿¡slice 8 4 2 1 

(BCD)
2 4 2 1 
(Aike)

2 4 2 1 
(I.)

2 4 2 1 
(IL) 4 2 2 1

15 7 3 1 
(Gray I.)

Gray 
(II.) X3

0 OOOO OOOO OOOO OOOO OOOO OOOO OOLO O O L L

1 O OO L OOOL OOOL OOOL OOOL OOOL O L LO O LOO

2 OOLO OOLO OOLO OOLO OOLO OO L L O L L L O L O L

3 O O L L O O L L O O L L O O L L OO LL OOLO O LO L O L LO

4 OLOO OLOO LO LO O LO Ó O LLO O L LO OLOO O L L L

5 O LO L LOLL LOLL O LO L O L L L O L L L LLOO LOOO

6 O LLO LLOO LLOO O L LO LO LO O LO L L LO L LOO L

7 O L L L L LO L L LO L O L L L LOLL O LOO LLLL LO LO

8 LOOO L L L O LLLO LLLO LLLO LLOO LLLO LOLL

9 LOO L LLLL LLLL LLLL LLLL L LO L LO LO LLOO

Citace

Vstupni impuls prichází na ménic, 
ktery jéj pretvaruje v obdélnikovy tvar 
se strmymi nàbéznymi a vystupnimi 
hranami, zarucujici jeho spolehlivou 
registraci prvni èitaci dekádou. Dekàda 
obvykle ze ctyr klopnych obvodi a jed- 
noho soucinového hradla „AND“ (tzv. 
dekadickà dekàda), vysle po pfichodu 
impulsu odpovidajici ctyrbitovy signàl, 
zpravidla v kódu .BCD (8421), nebo 
Aikeho (2421), popripadè Grayové, X3 
(Excess-Three) èi jiném mozném kódu 
[3] (tab. 1). ötyrbitovy dvojkovy signál 
z sestnácti moznych kombinací má pro 
dany úcel dovolenych pouze deset kom
binací, kdy kazdému ctyfcíslí odpovidá 
jedna desítková císlice. Diodovym deko- 
dérem (navazujícím na dekádu) se ctyr- 
bitovy signál prevede na desetibitovy, 
avsak takovy, ze v kazdém desetibito- 
vém dvojkovém císle je zastoupena vzdy 
jen jedna log L (ostatních devét míst je 
obsazeno log O, tab. 2). A tento deseti-' 
bitovy signál jiz známym zpisobem 
ovládá elektronicky piepínac EP [1]: 
a zpisobí rozsvícení té elektrody cislicó- 
vé vybojky, která odpovidá právé re- 
gistrovanému impulsu prvníhó fádu.



Tab. 2.

Desìi- 
kovà 
èisHce

Dvojkovÿ 
ekvivalent 
v kódu 
BCD

Kód „1 z 10“

0 O O O O OOOOOOOOOL

1 O O O L OOOOOOOOLO

2 • O O L O OOOÓoOOLOO

3 O O L L OOOOOOLOOO

4 ; O L O O • OOOOOLOOOO

5 O L O L O9OOLÓOOOO

6 O L L O OOOLOOOOOO

7 O L L L OOLOÒOOOOO

8 LOOO OLOOOOOOOO

9 L O O L LOOOOOOOOO

(ozna- *
¿eni
svorek D C B A bt bn Ò, bn bn be b* bg b\ bn
deko-
déru)

Z vystupu ctvrtého klopného obvodu 
první dekády ÖD (tj, dekády prvního 
rádu) se odebírá kazdy desáty impuls, 
jenz je pak pro druhou dekádu vstup
ním impulsem. Kazdá dekáda tedy 
prakticky pfedstavuje kmitoctovy dèlie 
10:1 (ve smèru vstup-vystup). Proto 
první dekádou jsou pocítány jednotky 
(neustále, v kruhovém uzavfeném cyk- 
lu), druhou desítky, tfetí stovky atd. Na 
blokovém schématu jsoü vybojky a jejich 
obvody vcetnè dekád zakresleny tedy 
pódle smèru cesty indikované informace, 
tj. postupující zleva do prava. Ve sku- 
tecnosti jsou väak vybojky umístèny 
opacnè, podle rádu — vybojka indiku- 
jící èíslici nejvyssího mista (10”) je vle- 
vo, zatímeo vybojka indikující jednotky 
(10°) je první zprava.

Pokud pulsy (které mají byt pocítány) 
maji dostatecné vyhovující tvar, Ize vy- 
pustit mènic M a signál o jmenovité 
vstupni úrovni pfivádèt primo na ystup 
první dekády.

Je pochopitelné, - ze pocátecní stav 
cítace (nulování) je mozné nastavit 
v kterémkoli okamziku pouhym stiskem 
ovládacího tlacítka. Právè tak je mozno 
jinym tlacítkém zastavit citání, popf. 
pfedvolbou zvolit od kterého ci do kte- 
rého císla má citání probíhat. Cítace 
pracují vètsinou vzestupnè; to pro vêt- 
sinu ùcelù postaci. Je ovsem mozné 
u nékterych koncepcí dokonalejsich cí- 
tacú volit mèchanickym nebo elektro- 
nickym pfepínacem smèr citání, tj. pfi- 
cítání ci odecítání. Pro lepsí pfehlednost 
nejsou zakresleny v blokovém schématu 
na obr. 1 obvody pro umoznèní zmínè- ( 
nych funkcí.

Na obr. 2 je ukázka pétimístného cí
tace s vybojkovym císelníkem, umístè- 
nym na jedné cuprextitové vyménné 
desce s plosnymi spoji. V tomto pfípadè 
jsou rozméry desky velmi malé, nebot’ 
obvody cítace jsou osazeny integrovany- 
mi obvody; cítac sám pak pracuje v dy-

Obr. 2. Pétimístnf ciselník s éilacem

384 ro

Obr. 3. Záp°jení konvenéního maticového dekodéru, (diody jsou typu GA203 popi. KA501)

namickém provozu, cimi se navic zmen- 
sila potfeba integrovanÿch obvodù.'

Tolik tedy ve struenosti o koncepci 
cítace, a nyni nëkolik slov k jeho obvo- 
dùm.

Dekodér
Jeho úkolem je pfevàdét dvojkovè 

zakódovaná císla (zpravidla v tetrà- 
dách) do dekád v kódu „1 z 10“, sestà- 
vajicich z kombinaci deviti log Oa jedné 
log L (popfipadé z deviti log L a jedné 
log O),pro ovládání elektronického pre- 
pinacc vÿbojkového ciselniku nébo 
elektromechanické tiskàrny. Uvazujeme- 
li dále dekodéry z diskrétních souèàstek, 
rozeznáváme v zásadé dva typy:

a) Konvencni dekodér tvofenÿ matici 
z tficeti diod.

b) Üspornÿ dekodér typu ,,q“, vyza- 
dujici vsak odchylné zapojeni elek
tronického pfepínace (mà sedm, 
popf. dvanàct diod).

a) Konvencni dekodér je tedy naroènÿ 
na pocet diod. Naproti tomu pracuje 
zcela spolehlivè a Ize jej pouzít pro jakÿ- 
koli kód. To proto, ze jeho matice pra
cuje na principu soucinovych hradel 
(AND). Dùsledkem toho je, ze se proti 
teoretickému návrhu diodové matice 
(40 ks) usetfi v praktickém zapojeni de
set diod.

Zapojeni konvencniho diodového de- 
kodéru pro prevod kódu BCD (nejob- 
vykleji pouzivaného), popi, éiselné in
formace odebirané z citaci dekády a za- 
kódované v tomto kódu do desitkového 
kódu je na obr. 3. Vÿvody oznaèené 
¿o az bo jdou na bàze spinacich tranzis-. 
torù Ti az Zio (viz obr. 6 v [1]). K vÿ- 
vodûm A, A, B, B, C, C a D, D jsou pri- 
pojeny vÿstupy klopnÿch obvodù poci- 
ìaci dekády. ,

Cinnost dekodéru si ukàzeme na pri- 
kladu. ■ Vyjdeme z toho, ze uvazujeme 
dekádu a dekodér jednotek, pficemz

Obr. 4. Praktické 
provedeni ovèrovaci 
jednotky ' maticového 
dekodéru s elektro- 
nickjm prepínacem
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Jak z vÿ§e uvedeného vyplÿvà, je 
mozno pfemístêním diod upravit deko- 
dér pro jakÿkoli jinÿ kód, vyznacenÿ 
napf. v tab. 1.

Dekodér tohoto maticového konvenc- 
niho typu .byl prakticky odzkousen, 
o cemz svëdci pohled na pokusnou jed- 
notku na obr. 4. Na obr. 5 je rozmistëni 
soucástí a jejich propojeni (Smaragd 
D68).

b) Dekodér typu „q“ se hodi pfedevsim 
pro dekódování inforinace, zakódované 
v nejcastéji pouzivaném kódu BCD. Vy- 
zaduje pouze dvanáct diod, popí, jen 
sedm diod a pèt odporù. Redukování 
poctu diod je umoznëno tim, ie spinaci 
tranzistory jsou fizeny nejen do bâzi 
(jako u konvencniho maticového deko- 
déru), ale i do emitorû. Otevreni éi 
uzavfeni kazdého ze spinacich tranzis
torù je pak dáno okamzitou ùrovni na
péti na bâzi emitoru.

Celkové zapojeni dekodérù tohoto 
typu vcetnëëislicové vÿbojky a spinacich 
tranzistorù je na obr. 6. Pro ujasnëni 
cinnosti vycházíme z üvahy, ze tranzis- 
torové páry cisel 0-1, 2-3, 4-5, 6-7 a 8-9 
se lisi úrovní signálú odebíraného z vÿ- 
stupû A a A prvniho klopného obvodu 
citaci dekády. Pritom je nutno si uvëdo- 
mit, ze oba vÿstupy kteréhokoli klop
ného obvodu maji vzdy signály odlisné 
napëfové ùrovnë. (Tak je-li napf. na 
vÿstupu A úroveñ log L, pak na invertu- 
jicim vÿstupu - jak jiz sám nàzev na- 
povídá - bude úroveñ právé opacná, 
tedy log O). Proto je mozné emitory spi
nacich tranzistorù (zvlàst’ sudÿch a li- 
chÿch) paralelnë spojit pro sudé císlice 
0, 2, 4, 6 a 8, jakoz i pro liché 1, 3, 5, 7 
a 9 a ridit z vÿstupu A, popf. A. Para
lelnë spojené báze (vzdy dvou tranzisto
rù - s vÿjimkou Tu a Tu) jsou buzeny 
signálem odebiranÿm z vÿstupu citaci 
dekády B, C a D, popí. B, C a D.

zâvërnÿm napétim .(Ucbo. == 140 V).
S dekodéry tohoto typu se setkâvâme 

i u komerénich vÿrobkû rûznÿch firem, 
jako je napf. voltmetr DIGITEST 500 
fy General Instrument, kterÿ pouzivâ jiz 
obvody MTOS âiroké integrace (obvod 
LSI) [11].
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Vzhledem k soucasnému buzeni spi
nacich tranzistorù do bâzi a emitorù [4] 
je nutno splnit urcité pozadavky, vzta- 
hujici se k napëfovÿm úrovním fidiciho 
signâlu. Jestlize obë elektrody (tj. báze 
a emitor) maji úroveñ log L, musí bÿt 
zajistëno, ze rozdil mezi obëma ûrov- 
nëmi neni vëtsi nez 0,5 V (to piati pfe- 
devsim pro citaci dekádu osazenou 
diskrétními souéástkami; pri pouziti in- 
tegrovaného obvodu, napf. dekády 
SN7490N nebo FLJ161 je tento pozada- 
vek splnén). Zvlásté je dúlezité, aby na- 
péfová úroveñ signálu na bázi nebyla 
vétsí nez úroveñ signálu na emitoru. 
(V takovém pfipadë pomùze prohození 
vstupu avÿstupù klopného obvodu deká
dy, navazujícího na dotyénÿ pár, popfí- • 
padé oprava jeho pracovnich bodù). 
Pfipadnÿ obrâcenÿ rozdil (tzn. vétsí 
napëti na emitoru) se jiz rusivë neuplat- o 
ni.

Na obr. 7 je alternativni zapojeni de- 
kodéru tohoto ùsporného typu, které 
v laboratofich fy Siemens doznalo jes té 
dalsího zjednodusení. V diodové matici 
je vypusténo pët diod a nahrazeno lev- 
nëjsimi odpory. Téz odpadly „zàvërné 
diody“ (clamping diodes) a zesilovace 
úrovné Tu, Tiz fidiciho signâlu prvni
ho klopného obvodu. Zapojeni dekodérù 
proti konvencníniu typu vyniká vskutku 
jednoduchosti a podle [5] pracuje spo- 
léhlivë. Dekodér je ovsem nutno osadit 
kfemikovÿmi diodami se zanedbatel- 
nÿm zpëtnÿm proudern (50 nA pfi 
40 V) a spinacimi tranzistory s vysokÿm

«

Obr. 7. Zÿdlnoduéenÿ de- 
kõdér typu „q“ 

(tranzistory jsou typu BFY45)

[10] Wolf, G.: Digitale Elektronik. 
Francis-Verlag: München 1969.

[11] LSI verbilligt Digital-Multimetr. 
Elektronik c. 10, 11/69.

♦ * *

Japonskÿ vÿrobce Sony vyvinul mo- 
nolitickÿ integrovanÿ nf zesilovaë s vÿ- 
stupnim vÿkonem 18 W (spickovë ai 
26 W). Jmenovitÿ vÿstupni vÿkon ode- 
vzdà pri napëti kolektoru 40 V. Pfi napëti 
10 az 15 V odevzdà vÿkon 3 az 4 W. 
Zkresleni pri vÿstupnim vÿkonu 15 W 
je jen 0,4 %, pri 18 W asi 10 %.

Sz 
Podle firemnich podkladû



Pfed dvéma roky jsme uvefejnili test pfijimace Dolly (AR 10/68), pfed rokem test pfiji
mace Dolly 3 (AR 9/69) - dnes uvefejnujeme test pfijimace Menuet. Testy pfijimacü Dolly 
nepfipomínáme náhodou — pfijímac Menuet (Tesla 2822 B) je pfimÿm pokracovatelem pfi
jimacü Dolly. Zmény v zapojeni jsou nepalrné a tÿkaji se vétSinou pouze nf zesilovace. V testu 
pfijimace Dolly jsme pro srovnání pouiili zahranicni pfijimace, pfi testw pfijímaée Dolly 3 
jsme pouiili srovnání vlastnosti Dolly a Dolly 3. Stejné budeme postupovat pfi dneinim testu; 
srovnáním vlastnosti naiich pfijimacü Dolly, Dolly 3 a Menuet chceme ukdzat, jak si vzal 
vÿrobce, n. p. Tesla Bratislava k srdci jednak naie pfipominky a jednak zkuienosti z provozu 
a servisu této fady pfijimacü. Zairern testu se pokusíme o objektivní zhodnocení produkce 
tranzistorovych pfijimacü v naéi republice.

Zásadní pokrok je vidêt v resení 
skfíñky a v pouziti celkem slusnÿch 
plastickÿch hmot (vzhledovë je pfijímac 
mnohem lepsi nez byly pfijimace Dolly 
a Dolly 3). Z pfehledu technickÿch 
vlastnosti je väak zrejmé, ze po této 
strànce je Menuet prûmërnÿ pfijímac, 
jenz se témër nelisi od pfijimacü Dolly. 
Je ovsem jasné, ze s tranzistory ÖC170 
se zádné zàzraky dëlat nedaji — tyto 
tranzistory se vsude v zahranici jiz 

dâvno pfestaly pouzivat. Koncepce za
pojeni této fady pfijimaëû (Ize ji nazvat 
klasickou) se tedy vûbec za léta, co se 
pfijímac vyrábí, nezmënila (kromë nf 
zesilovace) - domníváme se, ze to by se 
u podniku takového rozsahü a jména, 
jaké Tesla Bratislava dnes má, nemëlo 
stát. I kdyz známe potíze,jaké mávÿrob
ce se subdodavateli, s novÿmi soucàstka- 
mi a s jejich cenami, domníváme se, ze 
by Tesla Bratislava mêla jako mono- 

polni vÿrobce pfijit na trh alespoñ 
jednou rocnë s novÿm pfijimacem - 
novÿm nejenom po vzhledové strànce, 
ale i+apojením.

Závêrem této úvodní úvahy je vsak 
tfeba dodat, ze subjektivnë püsobí 
pfijímac Menuet (v nasem sortimentu 
tranzistorovÿch pfijimacü) dobrÿm do- 
jmem - o vnëjsim vzhledu jsme sê jiz 
zminili a po strànce reprodukce se co 
do kvality nedá s Dolly témér srovnàvat

Základni údaje a vÿsledky mèfeni

Velièina Tesla Dolly Tesla Dolly 3 Tesla 2822 B, Menuet

Napájení t 6 V, dvë kulaté baterie typ 220

Spotfeba proudu 

a) bez vybuzeni 

b) pfi max. vybuzeni

18 mA

70 mA (160 mW)

15 mA

60 mA (125 mW)

19 mA

180 mA (470 mW)

Nf citlivost pro vÿkon 50 mW, 1 kHz 
(na odporu 0,1 Mil) 0,4 pA 03 IxA 2,2 uA

Nf vÿkon (1 kHz, zkresl.- 10 %) 175 mW 125 mW*) 470 mW

Nf Charakteristika (—3 dB) 320 ai 8 000 Hz 130 ai 8 000 Hz . 200 ai 9 000 Hz

Osazení nf dilu 2 X OC71, 2 X GC516 KC508, 107NU70, 
104NU71, GC507

»

SC206 (KC509), 107NU70, 
GC521, GC511

Mf kmitocet '455 kHz, 10,7 MHz

Osazení mf dilu 2 X OC170, VKV - 3 X OC170

Vf citlivost pro stfed pásma na pomèrovém 
detektoru (VKV) pro s/§ = —26 dB 19 [xV 13 ixV**) 1 20 nV***)

Selektivita pro VKV —8 dB (±150 kHz) —20 dB (±300 kHz) ’ —20 dB (±300 kHz)

Kmitoètovà Charakteristika na VKV pfes celÿ 
prijimac (—3 dB) — ■135 ai 4 300 Hz ■200 az 5 500 Hz

Osazení dilu VKV 2 X OC170

Vf citlivost AM pro stfed pásma pro s/5 = —10 dB 

KV

SV 280 jxV/m

13 jxV

270 pV/m

290,piV/m

250 jxV/m ■

Selektivita pro AM (—9 kHz) —23 dB —20 dB —26 dB

Kmitající smésovaõ OC170

Prijímané pásmo

KV

SV

VKV

510 ai 1 600 kHz

65 ai 73 MHz

5,8 ai 7,4 MHz 

520 az 1 650 kHz 

65 ai 75 MHz

5,9 ai 7,35 MHz 

525 ai 1 605 kHz 

65 ai 74 MHz

Cena 1 100 Kös 1 100’Kës 1350 Käs+)

*) Pravdëpodobnë Spatnë párované koncové tranzistory.
**) Pri mèfeni vf citlivosti na nf vÿstupu (5 mW) je citlivost asi 3,5 piV.

***) Pfi mèfeni vf citlivosti na nf vÿstupu (5 mW) je citlivost asi 5 ¡xV.
4-) Uvedené ceny jsou pùvodni: v záfi 1970 stài Menuet 1 100 Kës.

Oscilátor AM pfijimaëe Menuet kmitá je§tè pfi napájecím napëti 1,6 V, na VKV pri 2,05 V. Interferenti pomèr pro pfijimaë Menuet je na KV 29 dB, na SV 
41 dB a na VKV 26 dB. Sum na SV je 5,7 mW. Maximàlni uütetÿ vÿkon na rozsahu SV pfi / = 1 kHz pfi zkresleni 10 % je 500 mW (pfibliiné).



— reprodukce je i pri malÿch hlasitostech 
velmi pfíjemná a vyvázená v hloubkách 
i vyskách (vzhledem k velikosti repro- 
duktòru a skríné pfijímaíe).

Obrázek o technickÿch vlastnostech 
si mûze kazdÿ udëlat sám podle uve
denÿch mëreni - méfením se vsak nedají 
postihnout nëkteré nedostatky, které by 
podle názóru piijimaë nemusel a nemél 
mit - je to pfedevsim-nevhodnÿ prûbëh 
kapacity ladicího • kondenzátorú, kterÿ 
zpúsobil, ze stanice na horním konci . 
stfedovlnného pásma jsou velmi stës- 
nané a dají se spatnë „vyladit“. Dalsím 
nedostatkem je velmi spatnÿ .prûbëh 
potenciometru hlasitosti, pfijímac má 
citlivou nf cást a práce s nastavením 
malé hlasitosti reprodukce pri silném 
vstupním signálu jé témër nad lidské 
síly. Velmi nevhodné a hejasné je ozna- 
ceni poloh vlnového pfepínace vzhle
dem ke stupnici pfijimace. Podstatnë 
nejhorsí závadou je vsak velmi spatnÿ 
prûbëh. zesílení mf zesilovaëe AM i FM 
v závislosti na velikosti vstupního vf na
pétí. Pfi silnëjsim signálu má mf kfivka 
az tri „hrbÿ“, které dosahují témër 
stejné ûrovnë. Jak jsme zjistili dotazy 
v nëkterÿch opravhách, je to také nej- 
éastéjsí stíznost pouzivatelü tohoto pfi
jimace - silné stanice hrají az na trech 
místech stupnice (hantÿrkou se tomuto 
jevu fíká trívlnnost). To by se u pfiji
mace této tfidy a vlastnë u zádného pri- 
jimaëe nemélo stát. Ukazuje se téz, ze 
koncovÿ stupeñ bez transformátorú 
.v zapojeni pouzitém v prijimaëi Me
nuet vyzáduje ponëkud vëtsi 'napájecí 
napëti (asi 7,5 az 9 V) a vÿstupni elek
trolytickÿ kondenzâtor vétíí kapacity, 
protoze pfijímac pfi silnëjsi reprodukci 
ponëkud zkresluje (také odbér proudu 
je pfi hlasitëjsi reprodukci pro pouzité 
baterie neûnosnÿ).

Pfijímac má i vstup pro tycovou 
an ténu - i kdyz není urcen pro provoz 
v auté, svádéjí zdífky pro externí napá- 
jení á pro tycovou anténu vyzkouset 
pfijímac v autè. Vÿsledky jsou neválné 
- za jízdy lze pdslouchat jen velmi silnÿ 
vysilaë fv Praze a okolí prakticky pouze 
Prahu a na VKV stanici CS I). Pfijímac 
pfi provozu v auté na stredních vlnách 
„nahvízdává“ a v pásmu od 1 MHz do 
1,6 MHz se rozkmitá tak, ze neni mozné 
vyladit na tomto konci stupnice zàdnou 
stanici. Tento fakt piati pouze jako • 
upozornëni na zbytecnost práce s umis- 
tënim pfijimace v autè.

Celkem je mozné fici, ze pfijimaè 
Menuet je lepsi nez pfijimace Dolly - 
domníváme se vsak, ze jeho jakost 
neodpovidà roku vÿroby a svëtovému 
(ani ' evropskému) standardu. Je vsak 
potësitelné, ze.se u nás konechë vyrábí 
pfijímac vëtsich rozmërù, které pri 
ponziti vëtsiho reproduktoru zarucuji 
takovou reprodukci, která se jiz ,,dà 
poslouchat“. Vezmeme-li totiz dosa- 
vadni. pfodukci nasich vÿrobcû tran- 
zistorovÿch prijimacù, zjistime, ze nej- 
vëtsi ûspëch u zàkaznikù a nejlepsi 
technické parametry mëly prijimaëe 
alespoñ tzv. kuffikové, tj. vëtsich roz
mërù (vzpomeñme treba na pfijímac 
T58!). Pfevaha vëtsich typû tranzisto- 
rovÿch pfijimacû je dnes v celém svëtë 
yÿraznà - snad se i my doíkáme slusného 
pfijimace vëtsich rozmërù s dobrÿmi 
parametry tùzemské vÿroby - jeho 
vÿrobë by nemëlo stát nie v cëstë.

ns.
Q

388(^^12inE&§ Obr. 1. ZaP°jeni prijimace Tesla 2822 B, Menuet



PFijímac s diodovÿm ladënim
Rozhlasovÿ prijímac pro prijem 

AM/FM s diodovÿm ladënim a polo- 
automatickou volbou stanic byl vyvinut 
v laboratorich Standard Elektrik Lo
renz. Je urëen pro dálkové ladëni a 
skládá se ze dvou dilù. Prijímací cást, 
která zpracovává, zesili a demoduluje 
AM/FM signal, je samostatnà. Nf zesi- 
lovac s vÿstupnim vÿkonem 10 W je 
vestavën do druhého celku spolu s na- 
pájecí cásti a reproduktorem.

fntegrované obvody a keramické filtry 
dovolují ùspornou a spolehlivou kon
strukci pfijimaëe. V mf ‘zesilovaëi 
10,7 MHz je pouzit intégrovanÿ obvod 
s diskriminâtorem, kterÿ pracuje bez 
indukcnosti a bez nutnosti vyvazování 
obvodu. Vstupni ëàst AM a oscilâtor 
jsou osazeny kapacitnimi diodami. Aby 
i pfi velkÿch vstupních signálech byla 
dodrzena prijatelná úroveñ kfizové 
modulace, jsou ve vstupu vestavëny dvë 
kapacitni diody v sériovém protismër- 
ném zapojeni, v pfedzesilovacim stupni 
pak diferenciální zesilovaë. Smêsovaë a 
oscilâtor je vestavën oddëlenê.

Pfijimaë obsahuje ladici jédnotku 
SEL 152 s otocnÿm pfepinacem. Az 
11 stanic VKV a 4 stfedovlnné mohou 
bÿt voleny otocenim pfepinace. Pro 
pfipojeni gramofonu je urcena jedna 
poloha pfepinace.
Podle podkladû SEL Sz

* * *

Dùlezîté upozornëni 
úcasÉníkiim konkursu !

Letoání konkurs byl uzavfcn 15?záfí t. r. podle propozic otiSténÿch v AR 11/69, str. 402.
Komise uríená k vyhodnoceni konkursu vybrala pfedbèiné 12 konstrukci, jejìchz autori 

mají nadéji ziskat jednu z hlavnich cen.
Uvádíme hesla, pod kterÿmi byly konstrukce do konkursu pnhlááeny, dále název élânku 

(nekryje-li se s heslem) a kategorii konstrukce.
Prosime konstruktéry, aby exponâty zaslali urychlenè na adresu redakce nejpozdëji do 

31. 10. t. r., dobfe zabalené a pripadné pojiâténé, aby nedoslo k jejich poskozeni. Pripojte 
struëné instrukce o demontáíi, napájeni a dalSi informace, které nutno znât, aby nemohlo 
dojit k poikozeni. Redakce vrátí exponâty nejpozdéji do 15. 12. 70. \

Heslo Nâzev konstrukce Kategorie

Tranzistorovy stereofonni zesilovaé G 4 W III
„Tyristor“ Zesilovaé s farebnou hudbou III
„Obrätkomcr“ . I
„Osciloskop“ Pristroj pro pozorováni Charakteristik tranzistoru

na obrazovce a pro párování III
„Olympia“ Tranzistorovy osciloskop III
„Kerberos“ Akusticky hlídaé I
„Propo“ Pétikanálová proporcionální RC souprava III
Kondenzátorové zapalování II
„1500“ Elektronické zapalování s otáékomérem • III
„TEK“ Elektronické telegrafni klíée ■ III
„Colour music“ Barevná hudba s tyristory II
„Delta“ Univerzální méficí pristroj II
Proporcionální analogová simultánní dvoukanálová souprava dálkového ovládáni III
„Unitran“ Unitran — méfici pristroj II

Stabilizátor napèti v monolitickém in- 
tegrovaném provedeni uvedl Transitron 
Electronic pod oznacením TVR2000 
(pracuje v rozsahu teplot okolí —55 
az +125 °C) a TVR2001 (0 az 
+ 70 °C). Obvody mají tyto elektrické 
zvlástnosti: jsou odolné proti zkratúm, 
mají fiditelné vÿstupni napèti od 3 do 
37,8 V pfi vÿstupnim proudu 200 mA, 
dynamická stabilita je 0,02 % vÿstupniho 
napëti, velká teplotni stabilita, ztrâtovÿ 
vÿkon 800 mW. Obvod je vestavën 
v pouzdru TO-5. Si

* * *

Pro mikrovlnné obvody je urcen novÿ 
tranzistor MSC2001 firmy Microwave 
Semiconductor Corp., kterÿ pracuje 
jako zesilovac tfidy A, B - nebo C, 
nebo jako oscilâtor. Na kmitoëtu 2 GHz 
odevzdà vÿstupni vÿkon 1 W, vÿkonové 
zesileni má vëtsi nez 7 dB. Hermeticky 
zapouzdrenÿ tranzistor se dodává ve 
dvou proVedenich - pro souosé nebo 
dutinové obvody. Sz
Podle firemnich podkladû

* * *

Ponziti modernich polovodicovÿch 
prvkù v automobilové technice je stále 
aktuâlnëjsi. Podle nového nàvrhu Ize 
zapalování, jmenovité kontakty pferu- 
sovace, nahradit infracervenÿm svëtel- 
nÿm paprskem. K tomu se pfedpokládá 
ponziti galium-arzenidové diody jako 
zdroje infracerveného svëtla, jehoz pa- 
prsek by se vhodnou cestou pferusoval 
mechanicky. K pferusování je mozné 
pouzit kotouë se záfezy na obvodu, je- 
jichz pocet odpovidâ poctu vàlcû moto- 
ru. Kotouë je umistën na hfidcl rozdë- 
lovaëe. Svëtelnÿ paprsek bude pf erusován 
v narízeném zapalovacím ùhlu, pficemz 
odpovídajícím elektrickÿm obvodem by 
se ziskala zapalovaci jiskra. Celÿ preru- 
sovaci obvod Ize konstruovat z klasic- 
kÿch polovodicovÿch prvkù nebo" inte
grovanÿch obvodù. Sz
Podle rfe 10/1970

Ing. JiFí Zima

Prudkÿ rozvoj cislicovÿch monolitic
kÿch obvodù je mozno nejlépe ükàzat na 
vÿvoji jejich prodejnich cen a na rozsi- 
fovâni sortimentu nabizenÿch typù ob
vodù. V r. 1960, kdy se zaëaly prodâvat ' 
prvni vzorky ëislicovÿch monolitickÿch 
obvodù fy Fairchild a Texas Instruments . 
byla napr. prodejni cena klopného obvo
du R-S z typové fady SN51 asi 400 ame- 
rickÿch dolarû. Bëhem^dvou let klesla 
pròdejni cena téhoz klopného obvodu 
az na 50 az 100 dolarù. Asi od roku 1965 
se nabizi tento klopnÿ obvod za ménë 
nez 1 dolar. Pfitom prodejni ceny dnes 
pouzivanÿch (podstatnë dokonalejsich) . 
klopnÿch obvodù se pohybuji mezi 1 
az 4 dolary. Obdobnÿ cenovÿ vÿvoj pro- 
bëhl i u ostatnich druhù ëislicovÿch mo
nolitickÿch obvodù.

Prvni druhy ëislicovÿch obvodù mëly 
zapojeni, kterâ byla primo odvozena 
od tehdy bëznÿch zapojeni ëislicovÿch 
obvodù s diskrétnimi soucâstkami. Byly 
to napr. ëislicové obvody s vazbami typu 
DCTL, RTL a RCTL. Pocet funkë- 
nich prvkù v obvodu byl pomërnë malÿ 
a ncbyly jestë tehdy zkusenosti s tim, 
které z prvkù jsou vhodné pro integraci 
a které ne. S postupem ëasu (jak pfibÿ- 
valo zkusenosti s monolitickou technolo- 
gii) byly navrzeny obvody s vazbou typu 
TTL, které byly speciâlnë vyvinuty pro 
realizaci monolitickou technologii. Zpo- 
câtku relativnë jednoduché obvody byly 
postupnë doplnovâny o stale strukturàl- 
në i funkënë slozitëjsi obvody.

Asi od roku 1967 sej zaëaly vyvijet 
a postupnë zavâdët do vÿroby tzv. ëisli
cové monolitické soustavy, které obsa- 
huji stovky az asi deset tisic vzâjemnë 
propojenÿch funkcnich prvkù na spolec- 
né kfemikové destiëce. V zahraniëni- 
literature se pro tyto soustavy vzilo 
oznaceni „Large Scale Integration“ 
(LSI) a „Middle Scale Integration“ 
(MSI). V cestinë se ustâlilo zkrâcené 
oznaceni LSI a MSI nebo nâzvy mono- 

litickà soustava s velkou slozitosti a mo- 
nolitickà soustava se stfedni slozitosti. 
Mëritkem pro zafazeni urëitého mono- 
litického. obvodu do nëkteré z tëchto 
kategorii je poëet základních funkënich 
hradel, které obvod obsahuje. Pokud 
je pocet funkcnich hradel mensi nez 
dvanáct, jednà se obvykle o monolitic
kou soustavu se stfedni slozitosti. Pfi 
vëtsim poctu funkcnich hradel nez dva
náct jedna se obvykle o soustavu s velkou 
slozitosti. U vedené kritérium nelze ovsem 
povazovat. za nëjaké pevné pravidlo; 
podle nëkterÿch jinÿch autorû je tira
nice mezi MSI a LSI napf. u slozitosti 
padesât funkcnich hradel. Spíse se jednà 
o urcitÿ orientacni ùdaj, jehoz platnost 
se podle pfipadü pohybuje mezi deseti 
az padesâti funkënimi obvody. Za funke
ni se povazuje obvodová buñka, která 
je schopná realizovat nëjakou základni 
logickou operaci.

V dalsim se postupnë seznámíme se 
sortimentem a funkënimi vlastnostmi 
základních typovÿch rad ëislicovÿch 
monolitickÿch obvodù.

Pfibliznë soucasnè byly uvedcny bë- 
hem roku 1960 a 1961 cislicové obvody 
fy Fairchild s vazbou RTL (odporovë 
vázaná tranzistorová logika) a DCTL 
(pfímo vázaná tranzistorová logika) 
a cislicové obvody fy Texas Instruments

ç+qJ+ùW
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Obr. 1. Zapojeni logického obvodu s vazbou 
DCTL
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s vazbou RCTL (odporové kapacitní 
tranzistorová logika). Obvody fy Fair
child s vazbou DCTL byly po pfechod- 
ném obdobi stazeny z vÿroby a hlavni 
tëzistë vÿroby fy Fairchild bylo v obvo- 
dech s vazbou RTL. Základní varianta 
obvodu s vazbou DCTL méla zapojeni 
podle obr. 1. Tranzistory pracuji jako 
invertory do spolecného kolektorového 
odporu. Tento druh ëislicovÿch obvodù 
nemûze pracovat s velkou rychlosti, 
nebot’ tranzistory se pri otevfení dostâ- 
vaji hluboko do saturace a vÿstupni 
impuls má dlouhou dobu pfesahu. Vÿ- 
hodou obvodù s vazbou DCTL (obr. 1)

Pfiklad zapojeni „pùlsëitaëky“ typu 
912 MW p.L fy Fairchild je na obr. 3. 
S timto obvodem je mozno realizovat 
logickou funkci souëtu nebo logickou 
funkci exkluzivniho souëtu. Pfi jmenovi- 
tém napájecím napëti 4 V je spotreba 
vÿkonu 8 mW a doba zpozdëni impulsu 
asi 40 ns. Zatizitelnost vÿstupu je u obvo
dù z fady MW- pL asi deset. Obvody 
s vazbou RTL vyrâbëji jestë dalsi vÿrob- 
ci, napf. fa Motorola, Westinghouse, 
Spraque a dalsi.

Pfikladem obvodu z fady RT pL je 
klopnÿ obvod R-S s typovÿm oznacenim 
RT pL990229P (obr. 4). Klopnÿ obvod 

gistry apod. Typové fady pL a MW pL 
maji povolenu pracovni teplotu —55 az 
125°C a fada RT pL pracovni teplotu 
0 az 70 °C. Pro pouzdfení se pouzívá 
osvëdcenÿch pouzder typu TO-5.

Fa Texas Instruments zahàjila vÿrobu 
monolitickÿch' obvodù s dosud populární 
fadou SN51, která pùvodnë obsahovala 
sest typovÿch predstavitelû- s vazbou 
RCTL. Priklad zapojeni poloviny obvo
du s vazbou RCTL typu SN514- je na 
obr. 5. Obvod obsahuje dvë trojvstupo- 
và hradla pro realizaci negovaného sou
ctu. Pro zrychlení pri spínání tranzistorû 
jsou paralelnë k odporùm v bázích pri- 
pojeny urychlovací kondenzâtory.

Obr. 3. Zapojeni 
pùlsëitacky typu 912 
MW /¿L fy Fair

child

Obr. 5. ZaP°jenl poloviny obvodu typu 
SN514 fy Texas Instruments

je velmi malá vÿkonovà ztrâta (nëko- 
lik mW). Hlavni nevÿhodou, pro niz se 
tyto obvody v praxi neosvëdëily, je tëzko 

■dosazitelnÿ soubèh mezi voltampérovÿ- 
mi charakteristikami emitorovÿch pfe- 
•chodû tranzistorû. Z tohoto dùvodu do- 
-chází pri pfipojení bází vstupnich tran- 
.zistorù na vÿstupy pfedchozich stupûû 
.k rûznému stupni otevrëni tranzistorû. 
.Logika s vazbou DCTL je zalozena na 
reälizaci logické funkce negovaného 
:souctu. Toho se vÿhodnë vyuzívá pri 
technologické realizaci obvodù s vazbou 
DCTL. Tranzistory, které maji ve sché- 
matu kolektory pfipojeny do jednoho 
ibodu, vyuzivaji v kfemikové obvodové 
-desticce spolecnou kolektorovou oblast, 
■ëimz se získá znaënà ùspora plochy kfe
mikové destiëky. Obdobnë se tohoto 
technologického principu vyuzívá i u ji- 
nÿch druhû ëislicovÿch obvodù, kde se 
vyskytuje propojení spinacich tranzisto- 
,tù do spoleëného bodu.

Podstatné zlepseni v soubëhu vstup
nich Charakteristik spinacich tranzistorû 
bylo dosazeno zafázením linearizacnich 

•odporû do série s bàzemi spinacich tran
zistorû. Priklad zapojeni základního ób- 
vodu s vazbou RTL je na obr. 2.

Volbou rûznë velkÿch odporû v bà- 
:zich a kolektorového odporu vytvorila 
■fa Fairchild postupnë tri typové fady. 
Je to jednak fada pL pro velké spinaci 
rychlosti s vétâi spotfebou vÿkonu. Dale 
miliwattová fada MW ;iL pro stredni 
opinaci rychlosti a s mensi spotfebou vÿ
konu (urcená pro aplikace v „military“ 
rozsahu teplot) a dále prümyslovà fada 
RT pL pro uzsi rozsah pracovnich tep- 
;lot.

•Obr. 2. Zapojeni logického obvodu s vazbou 
RTL 

je slozen ze dvou krizovë vàzanÿch 
logickÿch obvodù dvojvstupového nego
vaného souëtu. Obvody fady RT xL 
maji doporuceno napájecí napëti v roz
sahu 3 V az 4 V. Vÿkonovà ztrâta obvo
dù se podle slozitosti pohybuje mezi 
10 mW az 40 mW, zpozdëni impulsu je 
asi 10 ns az 90 ns. Zatizitelnost vÿstupu 
je podle typu obvodù asi ëtyfi az deset.

Vsechny tri fady obvodù s vazbou 
RTL obsahuji rùzfië slozité obvody pro 
realizaci rùznÿch kombinacnich i sek- 
venënich funkci, jako jsou obvody pro

Obr. 4. Zopofi^ klopného obvodu typu R-S 
(RT HL990229P) fy Fairchild

realizaci základních i slozitèjsich logic
kÿch funkci na bàzi negovaného souctu, 
dále klopné obvody typu R-S a klopné 
obvody typu D, jednodussi posuvné re-

Obr. 6. ZaPojeni 
klopného obvodu

R-S-T typu SN511 
fy Texas Instruments

Jinÿm zajimavÿm obvodem z fady 
SN51 je klopnÿ obvod R-S-T typu SN511 
se vstupem pro hodinové pulsy v zapoje
ni podle obr. 6. Obvod je kromë vstupù 
R a S.jestë vybaven nastavovacim vstu
pem P. Prozvctseni logického zisku jsou 
na vÿstupy pripojeny emitorové sledova- 
ce. Vstup CP je urëen pro zavâdëni pul
sù v aplikacich, kde je klopnÿ obvod 
pouzit pro dvojkové dëleni. Postupem 
doby byla fada SN51 doplnëna o nëko
lik desitek dalsich typù ëislicovÿch obvo
dù s vazbou RCTL. Mezi základní 
vlastnosti patri podle typu obvodu vÿ- 
konovà ztrâta 2 mW az 20 mW, zati- 
zitelnost vÿstupu pët az deset, doba 
zpozdëni impulsu asi 100 ns az 250 ns. 
Uvedené parametry platí pri napájecím 
napëti 3 az 6 V. Obvody této rady je 
mozno pouzit pro kmitocty az asi do 
500 kHz.

Pro velmi malou spotfebu vÿkonu je 
rada SN51 dosud oblíbena a pouzívána 
v elektronickÿch systémech v ràmci 
programu Apollo a v ràmci vojenského 
programu raketového systému Minute- 
man. Tyto obvody se pouzivaly a dosud 
pouzívají pfevâznë v telemetrickÿch 
soustavách raket. Obvody rady SN51, 
pùvodnë vyvinuté pro vojenské a kos- 
mické programy, jsou jiz od pùvodniho 
zahájení vÿroby pouzdreny do klimatic- 
ky i mechanicky odolnÿch keramickÿch 
pouzder o rozmërech 6,15 X 3,07 x 
X 2,05 mm.
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( Dokonceni)

Mechanické provedení
. Na obr. 9 je nakresleno sasi pfistroje 
pfi pohledu shora. Jeho vnéjsí rozrhëry 
jsou 335 X 275, vÿska 55 mm a je zho- 
toveno z polotvrdého hliníkového plechu 
tlousfky 3 mm. Ohnuté okraje jsou dole 
■spojeny vÿztuznou tyci 0 8 mm.

V pravém horním rohu (obr. 9) je 
box pro koncovÿ zesilovac o rozmërech 
190 X 112 mm. V tomto boxu je umís- 
téna elektronka £15 a její anodovÿ 
■obvod. Kondenzàtor C2 je z anténního 
>dílu stanice RM31. Anténní kondenzà
tor C3 je maly dual, pouzivanÿ v pfijíma- 
•cích Talisman. Je umistën pfi horním 
•okraji boxu aje ovládán lankovÿm pfe- 
■vodem, aby umísténí ovládacích prvkú 
na panelu bylo symetrické. Celÿ box je 
zakryt dérovanym plechem.

Pfed boxem koncového stu'pné jsou vf 
stupné s pfislusnÿmi elektronkami a la- 
■dicím kondenzátorem Ci. Je to stejnÿ 
typ jako C3 (bez jakÿchkoli úprav). 
Kondenzàtor je umistën „vzhûru no- 
hama“ a „otevírá“ se tedy smërem ke 
kostfè. V kostfe je vyfíznut otvor o roz
mërech 32 X 45 mm, do kterého rotor 
;zajízdí.

Vlevo od Ci je krystalovÿ filtr. Pfi- 
■vody k nëmu jsou stinëné a tak jeho 

umísténí neni kritické. Filtr je rovnëz ve 
stinicim krytu. Vlevo od filtru je elek
tronka ladëného oscilátoru Ei a ladicí 
dii s £9. Pfed L9 je kotouc stupnice. 
Vpravo od nëj je elektronka Es a civka 
£3. Je zde téz civka £10. Dva otvory 
0 16 a 0 23 oznacené A jsou a zûstanou 
volné. V pripadë potfeby by byly vy- 
uzity pro dalsí ùpravy Mini Z. Z- téhoz 
dùvodu je vhodné zvëtsit hloubku pfi- 
stroje o 30 mm. Rozmëry, které je v torn 
pfipadë tfeba dodrzet, jsou uvedeny 
v závorce. V levém zadnim rohu sasi 
je vystupni transformàtor z televizoru 
4001. Smërem k panelu je pak nf a mf 
cast pfijimace. Ponëkud vpravo je fada 
elektronek a cívek generátoru signàlu 
SSB. Balanëni modulator je na desticce 
z pertinaxu, na které je téz upevnën po
tenciometr Pe. Jeho hfidel je ovladatelnÿ 
shora a prochází otvorem 0 10. Kryt 
civky £4 je zkrâcen, aby nevadil mëfici- 
mu pfistroji.

Vlevo od boxu koncového stupnë jsou 
elektronky VOX a antitripu. Vedle je 
relè Rei.

Vsechny- otvory pro elektronky maji 
prùmër 22 min. Otvory pro civky jsou 
závislé na pouzitÿch kostfickâch a kry- 
tech. Pouzijeme-li krytù a koster z televi- 

zoru 4001, maji otvory prùmër asi 2 3 mm. 
V otvorech pro elektronky jsou za- 
kresleny sipky, které oznacuji mista, 
kde na objimce elektronky chybi desâtÿ 
kolik. Tim je urceno natoceni objimek, 
které je velmi dûlezité pro dodrzeni 
krâtkÿch spojù a zamezeni skodlivÿm 
vazbâm.

Nëkteré dily, které se na sasi pfisrou- 
buji, jsou kresleny càrkovanou ëarou; 
carou cerchovanou jsou kresleny pfe- 
pàzky a prepinace pod sasi.

Prepâzkami pod sasi je vedena tyc, 
která ovládá jednotlivé desky prepinaëe 
Pria, b, a, e- Deska Pria je keramickÿ pfe- 
pinac z anténního dilu stanice RM31, 
ostatni desky jsou z radice Tesla. Úhel 
sousednich poloh obou typù desek je stej - 
nÿ (u radicù pouzíváme kazdou druhou 
polohu) alze je tedy umistitna jednéose. 
Nad deskou Pria je podélnÿ otvor, kterÿm 
prochází ptivody k civce £3. Deska Pfie 
je umistëna do blízkosti VFO. Mezi osou 
této desky a osou ostatnich desek je ozu- 
benÿ pfevod 1:1, kterÿ mùze bÿt nahra- 
zen i lankem. Pod elektronkou £7 je 
deska z organického skia, na které jsou 
upevnëny vsechny kondenzàtory VFO.

Civky vf obvodù jsou pf ilepeny na per- 
tinaxovÿch destiëkàch a distancnimi 
sloupky pfisroubovâny k sasi v prostoru 
mezi prepâzkami vf stupnû. Celà tato 
cást je kryta stinicim plechem s vyvrta- 
nÿmi otvory pro moznost doladëni cí
vek.

Vlevo pod sasi je prepinac Pfs. Umis- 
tëni desek a az e je z obr. 9 zfejmé.

Na zadni stënë sasi (která neni na- 
kreslena) jsou umistëny konektory, na- 
pájecí zásuvka a konektor pro anténu. 
Relé Re3 je v tësném sousedství anténní
ho konektoru pod sasi. Pod sasi je téz 
potenciometr Pi. Potenciometry Pi a Ps 
jsou na úhelníkü, kterÿ je pfisroubován
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Obr. 10. Rozmístèní otvorù na pfedním panelu

I £

na levé borni vnëjsi strane boxu konco- 
vého stupnë.

Z obou stran sasi jsou boënice vysoké 
92 mm. Maji otvory pro snadné ucho- 
peni pfi manipulaci s pristrojem vyta- 
zenÿm ze skfinë. Souëasnë je na boénice 
upevnën i pfedni panel. Rozmístèní 
a prùmëry otvorù na prednim panelu 
jsou na obr. 10. Vsechny otvory v panelu 
jsou oznaéeny indexem ovládacího prv- 
ku, jehoz hfidel otvorem prochází.

Nad otvorem pro osu ladëni je okénko - 
stupnice. Vlevo je okénko pro mëfici 
pfístroj, kterÿ je upevnën k panelu 
zezadu. Otvor o 0 4 mm umozñuje 
nastavení mechanické nuly mëriciho 
pfistroje. Na panelu je zamaskován teé- 
kou nad i v nâpisu Mini-Z. Vsechny 
souéásti jsou na panel pripevnëny srou- 
by se zapustënou hlavou. Panel je kryt 
papirovÿm stitkem, na kterém je popis 
vsech ovlàdacich prvkû; na nëm je kryci 
panel z organického skia tlousfky 3 mm, 
ve kterém jsoú vyvrtâny otvory pro vse
chny osy, pfepinaée a pro dva konektory. 
Kryci panel je souèasnë krycim sklem 
stupnice.

Skfíñka pfistroje je z dèrovâného ple- 
chu, je opatfena gumovÿmi nozickami 
a popripadë i drzadlem na pfenásení. 
Její provedení musí bÿt pevné a ke kostre 
musí bÿt opravdu dobre pfisroubována.

Ladici knoflik je vhodné opatfit ko- 
toucem se stupnici rozdëlenou na 100 
dilkù.. Usnadni to presnÿ nàvrat na pù- 
vodní kmitoéet pfi prohlizení pásma.

Na obr. 9 a 10 jsou vyznaceny pouze 
hlavni otvory. Malé otvory pro nÿtky 
a sroubky si kazdÿ sám doplni. Na obr. 
11 je pohled do nitra pfistroje shora, na 
obr. 12 je vidët uspofádání soucástek 
pod sasi. Na obr. 13 je celkovÿ pohled 
na pfístroj.

Zapojování a ozivování

Na schématech jsou stinëné spoje 
oznaéeny obvyklÿm zpùsobem. Je tfeba 
dodrzet uspofádání spojû a blokování 
zpùsobem obvyklÿm u vf pristrojû. Na 
schématu jsou oznaéeny jako stinëné 
i nëkteré spoje, které by se normâlnë stinit 
nemusely. Také pùvodnë stinëné nebyly. 
VFO ale neni vùbec stínén a tvofí po
mërnë objemnÿ celek uprostred pfi- ' 
stroje. Obvody zâporného predpëti, 

pfepínané pomoci relé Rei jsou vétsinou
na jednom konci blokované a jsou vede- ■ dující. Je vsak tfeba, aby nëjakÿ klidovÿ 

....................... ■ proud tekl.ny pomerne dlouhÿmi vodici po okraji 
sasi. Pri prepnutí relé Reí se zméní po- 
mëry uzemnéní tèchto vodicú, které pak 
tvofí jakÿsi púlzávit, umistënÿ ve vf 
poli VFO. Kazdá takováto zmena pak 
ovlivní kmitocet VFO. Prakticky se 
to projeví posunutím kmitoétu VFO 
pfi pfepnutí z pfíjmu na vysílání. Posun 
nemusí bÿt na vsech pásmech stejnÿ 
a stejnÿm smërem. Dá se odstranit tím, 
ze príslusné spoje stiníme.

Také pfi spínání relé docházi ke zmë- 
nám v obvodu jádra relé. Kotvu podlo- 
zíme papírem, aby se nemohl uzavírat 
závit nakrátko.

Pfi uzavfení VFO do stinëného boxu 
se tentó jev nemúze projevit. Pfi pouzití 
rozladování VFO podle obr. 7 si s touto 
vëci samozfejmé hemusíme lámat hlavu. 
Pak Ize ovsem i zjcdnodusit BFO, zru- 
sit jeho pfepínání (staéí jeden krystal) 
a blokování.

Ozivování prijímaée zahájíme nasta- 
vením vsech ladënÿch obvodú ,,za stu- 
dena“. Pak uvedeme do provozu nf 
stupnë prijímaée a mf zesilovaé, kterÿ 
zhraba naladíme na kmitoéet krystalo- 
vého filtra. Pied dalsí prací nastavíme 
VFO do pfislusného kmitoétového roz
sahu, nejlépe pro pásmo 3,5 MHz. 
VFO usazujeme do pásma opatrnÿm 
skrabáním stfíbrné vrstvy v okénku kon
denzâtoru. Kapacity kondenzâtorù uve- 
dené ve schématu jsou pouze vodítkem 
a jejich 
lisit. Po 
vsechny

velikost se múze i dost znaënë 
doskrabání peclivé odstraníme 
zbytky odskrabaného stfíbra.

Obr. 11. Pohled na
prístrojshora. Je dob
re videi box pro PA 
a'umísténí vsech ladi- 
cích . kondenzâtorù, 
vletnë prevodu k an- 
ténnimu kondenzâto
ru. Vpravo od bubnu 
stupnice je elektrónka 

VFO a Jiltr.

Pomoci nëjakého'zachyceného signálu 
nebo pomocí vf generátoru potom nala
díme vf obvody na maximální citlivost. 
Potom nastavíme cívku mf filtra a mf 
obvody ptesnë na kmitocet filtra. Na- 
konec nastavíme kmitocet BFO.

Pak pokracujeme v oziveni na ostat- 
ních pásmech. Kdyz pfijímac správne 
pracuje na vsech pásmech, zapoéneme 
s ozivováním vysílací casti transceiveru. 
Trimrem Pe a kondenzátorem Ca potla- 
címe nosnÿ kmitocet. Vf napétí pri tom 
méfíme vf diodovou sondou a mikro- 
ampérmetrem na anodé elektrónky En. 
Vf okruhy jsou jiz nastaveny (jsou shod- 
né s prijímaéem). Pouze je ponékud do- 
ladíme, protoze pfi vysílání je ladéní “ 
ostrejsí. Nastavíme neutralizaci a zkusi- 
me budit koncovÿ stupeñ. Pfi prvních 
zkouskách pouzijeme v druhé mfízce 
En srázecí odpor 30 az 50 kO. PA se 
pak budí na 80 az 100 mA anodového 
proudu a Izc jiz zkusit provoz na pásmu. 
Klidovÿ proud GU29 má bÿt asi 15 az 
30 mA. Jeho velikost neni pfílis rozho-

Na rozdil od vsech teorii o nutnosti 
tvrdého napëti pro g2 PA, jsem pfi na- 
pájení g2 pfes odpor asi 30 kQ navázal 
fadu spojení, pfi nichz modulace byla 
protistanicemi oznacena za zcela dob
rou, ackoli jistë napëti na ga divoce ko- 
lisalo v jejim rytmu..

Teprve po celkovém nastavení na 
vsech pásmech privedeme na g, plné 
napëti. Anodovÿ proud vybuzeného 
koncového stupnë by nemël prekroéit 
160 mA pro provoz bez chlazeni zâtavù. 
Pfi pouzití jiné elektrónky na PA se 
ridirne jejími údaji.- Vysilac pracuje 
s plnÿm pfikonem az do 21 MHz. Na 
28 MHz je pfikon ponëkud menât

Urcitÿm problémem je pásmo 7 MHz, 
které je pfi mf kmitoctu 6,7 MHz velmi 
blízko tohpto kmitoétu. Ladëni vf stup- 
ñú je zde kritické. Trochu pomûze odla- 
dbvaë 6,7 MHz. Pfesto se na tomto pás
mu projevuje sklon ke kmitoctové 
modulad.

Asi 14 dnù jsem Mini Z provozoval 
bez jakékoli stabilizace napájecích na- 
pëti pro VFO. Jak fada stanic potvrdila, 
neprojevovalo se zádné strhávání kmi
toétu oscilátoru vlivem modulace, coz 
se ëasto stává zvlàstë u tranzistorovÿch 
zafizeni a jak jsem zjistil i u nëkterÿch 
zafizeni profesionálních. Pouze pri zmë- 
nách napëti v siti se posunul ‘ kmitocet 
VFO. Zapojení stabilizátoru anodového 
a zhaviciho napëti posuny kmitoctu 
VFO odstranilo.



Vlastnosti zarízení
Stabilita oscilátoru je na vsech pás

mech dostateená. Odolnost oscilátoru' 
proti otfesúm se snizuje smérem k vys- 
sím kmitoctúm a je samozrejmé závislá 
na jakosti mechanického provedeni. Pro 
mobilní provoz se tento VFO nehodí.

Selektivita je dána pouzitÿm filtrem. 
Koupíme-li filtr hotovÿ, jsou jeho vlast
nosti dóstateené známy. Zcela jisté vsak 
nelze od filtru se ctyrmi krystaly na vy- 
sokém kmitoctu ocekávat kfivku selek- 
tivity takovou, jak uvádí [4].

Citlivost pfijímace je dobrá. Pouze 
na 28 MHz je ponékud mensí rezerva 
v zesileni. Je to zpúsobeno tím, ze vf 
zesileni smërem k vyssím kmitoctúm 
klesá vlivem zmëny poméru L/C. Na 
vsech pásmech se ovsem znaçnë zvysí 
sum pfijímace pfi zasunutí antény. Dob- 
rÿ pfijímac musí toto zvyscní sumu vyka- 
zovat. Stejné pfi zkratováríi anténní 
zdírky na zem musí sum klesnout. Je-li 
tomu~ tak, Ize usoudit, ze je prijímac 
schopen zachytit vsechny signály, které 
mají úroveñ stejnou nebo vëtsi nez sum 
pfivâdënÿ anténou. Neni-li tomu tak, 
Ize citlivost pfijímace jestë zvÿsit. Vy
sledky srovnání s- komunikacnim priji- 
maëem Lambda V zde radëji nèbudu 
uvàdët.

Vÿkon vysílace odpovídá pfivâdëné- 
mu prikonu s 'dobrou úcinností.' Pfi 
ARRL DX Contestu jsem pracoval 
s timto transceiverem s nëkolika sty W 
stanic na 28 a 21 MHz SSB. Na 14 MHz 
jsem pracoval se vïemi kontinenty.

Vsechna uvedená zapojeni byla prak- 
ticky na tomto pfistroji ovërena, coz 
byl také ùcel stavby tohoto pfístroje.

Nàmëty pro zlepSéni
Je jich celá rada. Pomoci dalsí sekee 

pfepinaëe Pfa Ize zarazovat filtr pro 
CW. Pro lepsi prijem SSB je vhodnëjsi 
lepsi filtr, napf. s 8 krystaly. Dâle'je 
.mozno zabudovat omezovaë poruch, 
pfepínání casové konstanty AVC a jiné 
doplñky.

Po predchozích zkusenostech jsem se 
snazil popis zpracovat tak, abych umoz- 
nil vyuziti svÿch poznatkû vsem zájem- 
cùm. Abych se vyhnul dotazúm, uvedl 
jsem i to hlavni z mechanické konstruk- 
ce. Doporucuji kazdému, kdo se bude 
chtit do stavby pustit, aby si prostudo- 
val dobfe vsechny dostupné prameny 
a zapojeni. Domnívám se, ze nároky 
na mechanické díly jsou minimální.

Obr. 12. Pohled na 
pfistroj zespodu. Vle- 
.vo je kryci plech vf 
stupñú s otvory pro 
doladéni civek. Vlevo 
dole jsou doladovaci 

trimry zesilovale
VFO, uprostfed je 

pfepínac VFO. Vpra- 
voje mf a vf zesilo
vac. Je videi krystal 

kalibrátoru. Ñad
VFO Ize rozeznat tfi 
krystaly BFO, vlevo 
nahofeje deska pfepí
nace clánku FI a zcela 
vlevo zásuvkapro síío- 

vÿ pfívod.

Nëkdo se snad bude divit, proc stavim 
v dnesní dobë elektronkové zarízení. 
Odpovëdje celkem jednoduchá aje dost 
jasnë vyjádrena i v [5]. Cena tranzistorú 
je znacné vysoká (míním tím pouzitel- 
nÿch tranzistorú) a presto jsou vÿsled- 
kem vëtsinou kmitoctové modulované 
signály, jak je známe z pásma; o prijí- 
macích vlastnostech ani nemluvím. Také 
je tfeba si uvëdomit/ ze kdyz uz zafizeni 
pracuje na 3,5 MHz, neni zaruëeno,9 
ze bude stejné dobfe pracovat i na 
vyssích pásmech. Tím ovsem nemám 
v úmyslu tvrdit, ze nelze dobré tranzisto- 
rové zarízení postavit. Domnívám se 
pouze, a praxe to potvrzuje, ze zatím 
je na tom lépe prístroj osazenÿ elektron
kami po stránce funkení i finanení. 
Zvlàstë pak, vezmeme-li v úvahu nám 
dostupnÿ Sortiment souëàstek. I v za- 
hranici, kde je vybër vëtsinou lepsi, 
jsou tranzistorové pfístroje drazsí, i kdyz 
jejich vlastnosti tfeba cenë neodpovidaji 
v porovnání s elektronkovyrrii pristroji. 
O tom se mohla rada amatérù pfesvëd- 
cit i u nás. Své misto maji tranzistory 
ovsem ve vsech prístrojích prenosnÿch, 
ci mobilnich.

VScm, kdo se do stavby pusti, pfeji 
hodnë ùspëchû a tësim se s nimi na shle- 
danou na pásmu.

Obr. 13. Celkovÿ pohled. ukazuje rozlození 
ovládacích prvkú na pfedním panelu.

Literalura
[3] Novak, Z.: Transceiver RT2 pro 

CW a'SSB. AR 9/66, str. 20.
[4] Kremlicka, J.: Polotranzistorovy 

transceiver. AR 12/69, str. 474.
[5] Novotny, G.: Navrh spickoveho 

pfijimace pro KV. AR 2/69, str. 71.

Úprava synchrodynu 
pro vice amatérskÿch pásem

Protoze jsem byl velmi spokojen s funk
ei synchrodynu pro pásmo 3,5 MHz 
(podle návodu v AR 5/69), rozhodl 
jsem se, ze ho upravím tak, aby slou- 
zil i pro poslech na vyssích pásmech. 
Podafilo se mi to do pásma 14 MHz 
- na vyssích kmitoctech jiz tranzis
tory 156NU70 nepracují spolehlivë. Pro 
oscilâtor jsem pouzil tranzistor K.F504.

Základní schéma synchrodynu (AR 
5/69) zústává téméf zachováno'a proto 
je znovu neuvádim. Navíc jsou jen dalsí 
cívky a pfepínac k volbé rozsahú. Kro- 
rrié toho jsou zménény kapacity konden
zátorú v kapacitním délici oscilátoru.

K pfepínání pásem jsem pouzil des- 
ticku pfepínace z „radioamatérské smé- 
si“, zakoupené v Bazaru v Myslíkové 
ulici. Upevnil jsem ji do mechanické 
cásti starého pfepínace; z elektrického. 
hlediska vyhoyuje bez úprav.

Popis civek
Vstupni cívka (obr.T) má dvë-sekee. 

Pri pouzití ladicího kondenzátorú 200 pF 
Ize pfi zapojeni spodni sekee ladit vstüp- 
ni obvod v rozsahu 7 az 14,5 MHz, pfi 
zapojeni obou sekci v sérii v rozsahu 
1,7 az 4 MHz. Kazdà z tëchto dvou 
mozností slouzí tedy pro dvë pásma; 
první pro pásmo 7 MHz a 14 MHz, 
druhá pro pásmo 1,8 MHz a 3,5 MHz. 
Spodni sekee vstupni cívky má 46 zá- 
vitù drátu o 0 0,3 mm CuL. Odbocka 
je na 6. závitu od uzemnëného konce 
cívky. Horní sekce má 75 závitú vf 
lanka 10x0,07 mm a je navinuta kfí- 
zovë. Lze ji doladit krátkym ferokarto- 
vÿm jádrem (jádro nesmí zasahovat do 
spodní sekce). Obvod nastavíme pred- 
bëznë v obou polohách pfepinaëe po- 
mocí GDO. Anténní vinutí je vypusténo 
a anténa je pripojena primo píes kon
denzátor 12 (20) pF (obr. 1).

Obr. 2. Cívka oscilátoru

Cívka oscilátoru (obr. 2) má ctyri 
sekce. Sekce I má asi 10 závitú drátu 
o 0 0,25 mm CuL. Po navinutí ji pfi- 
pojíme -k oscilátoru a pfesvédeíme se, 
zda oscilâtor kmitá. Nekmitá-li, upra- 
víme pomër kapacit kondenzátorú v dé
lici. Zmënou poctu závitú nastavíme 
takovou indukënost, aby oscilâtor s touto 
cívkou kmital v pásmu 14 az 14,5 MHz. 
Potom pfivineme (i ,,divoce“) asi 100 
závitú a pfesvédeíme se, zda oscilá- 



tor kmitâ i s touto civkou. V kladném 
pripadë civku opët odvineme a ten- 
tokrât peëlivë navineme dalsi sekce 
civky oscilâtoru: sekci II 20 zâvitû, 
sekci III 40 zâvitù a sekci IV 70 zâvitû. 
Prvni dvë sekce jsou navinuty drâtem 
o 0 0,25 mm CuL, dalsi dvë drâtem 
o 0 0,1 mm CuL. Mezi sekcemi jsou 
mezery asi 2 mm. Sekci I pfelepime 
kouskem Izolepy a na Izolepu navineme 
2x5 zâvitû jako vazebni vinuti. Ladici 
kondenzâtor 50 pF je pro pâsma 1,8 
a 3,5 MHz pripojen k civce paralelnè, 
pro pâsma 7 a 14 MHz mâ navic v sérii 
kondenzâtor 50 pF, aby ladèni bylo 
pohodlnëjsi a aby pâsmo bylo roz- 
prostreno po vëtsi câsti stupnice.

Vÿvody civek se pro prijem jednot- 
livÿch pâsem pfepinaji takto:

Pásmo [MHz] 1,8 3,5 7 14

Obvod vstupu A + B A + B A + C A + C

Obvod oscilâtoru D + E D + F G + H G + J

Takto upravenÿ prijimac pouiivâm 
jiz ctyri mësice a jsem s nim velmi 
spokojen. Jeho stabilita je velmi dobrâ. 
Doporucuji ho pro jeho lâci a jedno- 
duchost zvlâstê vsem mladÿm zâjem- 
cûm o radioamatérskÿ sport.

Fr antilek Doslál

Sit'ovÿ indikâtor
K indikaci zapnuti ci vypnutí pfístroje 

se casto pouzívá doutnavka (obr. 1).
Pri prepâleni pristrojové pojistky ci 

vypnutí pfístroje nemáme zádnou kon- 
trolu o jeho stavu, protoze doutnavka 
nesvítí. Zapojeni na obr. 2 odstrañuje 
tuto nevÿhodu. Pfi pferusení pojistky 
nebo vypnutí pfístroje doutnavka bliká.

Je-li pojistka Po v porádku a spinac S 
sepnut, jsou odpory Ri a Rs zapojeny 
paralelnè a po pripojení sít’ového napëti 
se nabije kondenzâtor C az na zápalné 
napëti doutnavky. Kondenzâtor C se 
tedy nabije a doutnavka sviti. Pfi pre- 
ruseni pojistky Po nebo vypnuti spinace 
5 tvofi odpory Ri a Rs dèlie - nabíjecí 
proud kondenzâtoru C se zmensí a je 
mensi nez proud doutnavkou. Doutnavka 
nevede, proto se kondenzâtor C pomalu 
nabijí az na zápalné napëti doutnavky 
(60 az 100 V). Jakmile doutnavka za- 
pálí, kondenzâtor se vybije, doutnavka

zhasne a dèj se znovu opakuje. Dout
navka tedy indikuje vypnutí zátéze bli- 
káním v intervalu asi dvë vtefiny. Rych- 
lost blikání mûzeme regulovat zmënou 
kapacity C nebo v mensím méfítku vol- 
bou odporú Ri a Rs.

V popisovaném pfístroji se pouzívá 
malá doutnavka, která se nédávno obje- 
vila v prodeji (7 Kcs). Odpor v patici 
doutnavky odstraníme, zápalné napëti je 
pak asi 70 V. Jako doutnavku mûzeme 
pouzit -i starsi startér do záfivky (ve 
startéru je jiz zapojen kbndenzátor C, 
je vsak nutno vyzkouset vhodné odpory 
Ri a Rs, asi 0,5. az 1 Mil). Dioda D 
(KY705) mùze bÿt jakákoli se zàvërnÿm 
napëtim 500 V pfi pracovním proudu 
rádu mA.

Jiri Kestler

OK2-3868

Posluchaëi

332(336)

n.

OL LIGA

1. OL5ALY 368 3. OL4AMU 201
2. OL5ANG 298 4. OL4AMP 197

RP LIGA .

1. OKI-12233 T 245
2. OK2-4857 1 069
3. OK1-15835 662
4. OK1-17965 320

5. OK1-1299 227
6. OK2-9329 204
7. OK2-17762 174

„DX ZEBftíCEK“
Stav 1c 10. srpnu 1970

• Vysilaëi
CWIfone

OK1-6701 254(294) OK2-21118 149(251)
OK1-10896 241(290) OK1-15835 165(186)
OK1-12233 186(246)

OK1ADM ’
I. 

317(319) OK3MM 300(309)
OK1SV 316(331)

n
OK1ADP 299(304) OK1KTL 202(216)
OK1MP 290(292) OK1CC 201(216)
OK1ZL 275(277) 0K1WV 194(210)
OK1FV 274(286) OK1TA 185(219)
OK1MG 255(261) OK2OQ 184(191)
ÖK1CX 255(256) OK2BBJ 177(200)
OK1PD 236(260) OK1KDC 172(196)
OK1AW 236(249) OK2BCJ 170(197)
OK1US 234(250) OK2BIX 167(196)
OK1BY 230(250) OK1AOR 166(194)
OK2QX 225(230) OK1BMW 164(182)
OK1VK 220(220) OK1PT 162(180)
OK2DB 218(225) OK1NH 161(172)
OK1NG 206(248) OK3CAU 153(172)
OK2PO 204(224)

m.
OK3JV 147(165) OK2BMF 127(151)
OK1AGI 145(172) OKIKYS 123(150)
OK1AJM 144(160) OK1AKL 116(130)
OK1ZW 143(144) OK1DH 99(125)
OK1ARN 141(164) OK2BIQ 80(102)
OK2BEN 139(161) OK1AFX 71( 83)
OK3CCC 136(166) OK1FAV 68( 88)
OK2BEW 130(160 OK1DVK 5i( 71)

Fone

I.

•

OK1ADP 297(303) OK1ADM 296(303)

n.
OK1MP 270(271) OK1BY 155(207)
OK1VK 200(200) OK1SV 155(186)
OK2DB • 168(179) OK1NH 134(152)
OK1FV 160(169) OK2BEN 126(134)

ni.
OK1KDC 116(151) OK1US 86(116)
OK1ZL 115(115) OK1AKL 85(100)
OK1XN 90(120) OK2QX 56( 60)

in.
OK2-I7762 102(131) OK1-17323 79(136)
OK2-9329 87(166) OK1-17728 65(135)

Nakonec poznámka ,,ke dni“ od 0K1NH. Pí§e: 
„Otisknëte v Amatérském radiu vÿzvu, aby pro 
objektivnost DX iebfiëku oznámili své vÿsledky 
v DXCC váichni OK DX amatóri !" Pine sou- 
hlasime! Co vy na to?! Nezapomeñte, termín dal- 
áího hlásení je nejpozdëji do 10. íistopadu 1970 na 
adresu OK1CX, Karel Kamínek, Praha 3, Slezská 
c. 79. Pfipadnë telefon 736935. PiStë radëji hned...

Vÿsledky ligovÿch soutezí za cervenec 
1970

OK LIGA

Jednotiivci

1. OK2HI 654 12. OK1AOR 380
2. OK3YCM 588 13. OK3CFS 355
3. OK1MZB 561 14. OK3TOA 344
4. OK2PAS 525 15. OK2BOL 342
5. OK1MAS 502 16. OK1JRJ 336
6. OK2SMO 471 17. OK1MKP 324
7. OKI AHN 439 18. OK1AJY 315
8. OK2BBJ 430 19. OK2BEN 247
9. OK3ALE 418 20. OK1AAZ 170

10. OK1JBF 397 21. OK1ANS 112
11. OK1HAF 391 22. OK1AZD 108

Kolektivky

1. OK3KMW 672 4. OK2KRK 480
2. OKIKYS 666 5. 0K2KZR 434
3. OK1OHH 656 6. OK1ORZ 118

První tri ligové staniceod pocátku roku 
do konce cervence 1970
OK stanice - jednotiivci

1. OK2BIT 7 bodù (1 + 2 + 1 + 1 + 1 + 1), 
2. OKIATP 54, 5bodu (22,5 +15 + 3 + 7 + 4 + 
+ 3), 3. OK2BBJ 60 bodû (10 + 13 + 7 + 13 + 
+ 9 + 8) ; následují : 4. az 5. OKIAOR a 0K3YCM 
po 63. b-, 6. OK2BEN 69 b., 7. OK1MAS 81 b.» 
8. ai 9. OK1AHN a OK3TOA pó 111 b., 10. 
OKI JBF119 b., 11. OK3CDN 120b., 12. OK1AOU 
181 bodù.

OK stanice — kolektivky

1. OK3KMW 6 bodù (1 + 1 + 1 + 1 + 1 + 1), 
2. OK1KYS 29,5 bodu (5 + 3 + 9 + 5,5 + 
+ 5 + 2), 3. OK2KMB 32 bodù (7 + 4 + 10 + 
+ 6 + 4 + 1); následuje 4. OK2KZR 33,5 bodu.

OL stanice

1. OL5ANG 14 bodù (5 + 1 + 1 + 1 + 4 + 2),
2. OL5ALY 17 bodû (1 + 3 + 4 + 5 + 3 + 1),
3. OL4AMU 22 bodù (2 + 5 + 5 + 3 + 4 + 3).

RP stanice

1. OK2-4857 11 bodû (2 + 1 + 2 + 2 + 2 + 2),
2. OK1-17358 22 bodù (3 + 5 + 4 + 5 + 4 + 1),'
3. OK1-15835 24 bodû (6 + 3 + 5 + 4 + 3 + 3),
následují 4. OKI-17762 32 b. a 5. OK2-9329 
46,5 bodu.

0K3KMW prakticky jii vyhrâla svoji skupinu. 
Nemûie bÿt pfedstiiena, nejvÿàe dostiiena stanici 
OK2KMB - ta by ovsem musela bÿt pêtkrât na 
prvnim miste. Jsou uvedeny jen ty stanice, jejichz 
hlásení do§la do 10. srpna 1970.

Zmëny v soutëzich od 10. cervence 
do 10. srpna 1970

,,S6S"
V tomto obdobi byly udëleny jen dva diplomy 

za telegrafická spojení c. 4 150 a c. 4 151. V zà- 
vorce za znaëkou je uvedeno pásmo doplnovaci 
znâmky v MHz.
Pofadi CW: OK1MGW (14), OK2BKI (14 a 21).

„100 OK"
DalSich 5 stanic, vsechny z Ceskoslovenska, 

získalo základní diplom 100 OK ë. 2 439 ai 2 443- 
v tomto pofadi:



Vÿsledky najlepÜch piatich pretekárov

Pàsmo 3,5 MHz

1. Ing. Boris Magnusek
2. Ing. L. Hermann
3. Ladislav Tocko
4. Imrich Hruby
5. Eduard Vyskoc

1. Mikuláá Vasilko
2. Ladislav Tocko
3. Ing. L. Hermann
4. Ing. Boris Magnusek
5. Imrich Hrubÿ

Meno:

„Pfesun“ expedice po QRA clvercich

Pocet líáiek 4, celkovÿ limit 120 min. .

OK2BNI (628. diplom v OK), OK1HAS (629.), 
OK1JAX (630.), OK2PCY (631.) a OL5ANG 
(632.).

„300 OK“
Doplftovaci znamka za 300 potvrzenÿch spojeni 

s rûznÿmi ëeskoslovenskÿmi stanicemi byla zasläna 
s ë. 127 stanici OK1DVK k zäkladnimu diplomu 
ë. 2 326 a s ë. 128 stanici OK1FAB k ë. 2 098.

„400 OK“ a „500 OK“
Stanice OK1FAB dostala obë znâmky k zäklad

nimu diplomu ë. 2 098, prvni ë. 68 a druhouc. 41. 
Blahopfejeme!

„KV 150 QRA“
DalSi diplomy budou zaslâny tëmto stanicim: 

ë. 90 OK2SEM, Libo Tibor, Karvinâ, c. 91 
OK3CEG Jân Sinkora, Nitra, ë. 92 0K3YBM, 
Miroslav HrevùS, Martin, c. 93 OK1ANE, Václav 
Votava, Kladno, ë. 94 OK1FBV, Josef Trojan, 
Sâzava a ë. 95 OK1ANN, Vlad. Konvalinka, 
Mëlnik.

„KV 250. QRA“
Diplom c. 14 destane OK2PAM, Miroslav Po- 

chylÿ, Hranice.
„ZMT"

Diplom 6. 2 708 obdrzela stanice OK3CIR.

„P75P“
3. tfida

Diplom c. 340 ziskävä OK2BNZ, Frantisek Hu- 
deiek, Brno, 6. 341 OK2BKI, Rudolf Dorhäk, 
Sumperk, 6. 342 OK1AGI, Zdenek Ryba, Kladno, 
c. 343 OK1KYS, Radioklub Stochov a 6. 344 
OK3DT, Jan Cibufa, Banskä Bystrica.

2. tfida
Täi stanice OK3DT dostane i diplom 2. tfidy 

c. 134.
1. tfida

Blahopfejeme stanici OK1MG, Antonimi Kfi- 
iovi k diplomu 1. tridy s è. 33.

„OK SSB AWARD"
Diplom è. 28 obdrii OK1BK, Josef Blàha, 

Praha, t. 29 UG6AW, Girair Shishmanian, Je
revan (prvni neevropskà stanice!), è. 30 YU1BKL, 
Radioklub Beograd, è. 31 DM2BUI, Helmut Ren
ner, Georgenthal, c. 32 OK2BJT, Stefan Poläk, 
Brno, c. 33 OK1ARZ, Richard Zàk, Mimon 
a c. 34 OK1AVU, Jan Kandl, Üsti nad Labern.

„P-ZMT“
Diplom c. 1 330 dostala stanice OK2-5266.

Byly vyrizeny íádosti doslé do 10. srpna 1970. ■

Expedice po QRA ctvercích
Ve dnech 21. 7. ai 30. 7. 1970 podnikli operatóri 

stanic OK1ARH, OK1JST a OL6AME expedici 
po neobsazenÿch QRA ëtvercich pfevainë v okoli 
Lipenského jezera.
Hned prvni den nastaly neëekané potiie, neboi 

Ruda, OL6AKP, kterÿ mël privézt vysilaë, na misto 
setkáni nepñjel. Nezbylo tedy nie jiného, nez tÿz 
den odpoledne zajet na motocyklu k Velké BiteSi 
pro jinÿ vysilaë. Mël vÿkon asi 10 W na 160, 80 a 
40 m, prijimaë byl superhet s tremi ECH 21 a 
antény 40 a 80 metrù LW.
Bëhem expedice se k nám pfidal jestë Jirka, 

OK1HBE s YL. Poznal nás podle znaëky OK1ARH 
umistëné bëhem pfesunu na zavazadlech. Neváhal 
se s nàmi podéiit o ëtyfi dny své dovolené a stëhoval 
se s nâmi.

Vcelku nás pfekvapil malÿ zájem OK a OL stanic 
o nové QRA ctverce. Jen pár jédincû si nás opravdu 
„hlidalo“. Hlavnë OK1MC, 1WX, 1DVK a 
2PAW, kterÿm se to vyplatilo získánim opravdu 
exotickÿch QRA ctvercù - HI22, HI21, HI11, 
GI20, HI31, HI32, HI23, HI24, HI14 a HI13.

Okies:

Koáice 
Koáice 
Ostrava 
Ostrava 
Michalovce

Pàsmo 145 MHz

Poëet liSiek 5, celkovÿ limit 120 min.

Ostrava 
Ostrava 
Kosice 
Michalovce 
Bratislava

Nëkolik amatérú nás upozornilo na nedodráování
naseho plànù, kterÿ byl vyhlààen stanici OK1CRA.
Plan nàm naturilo nedorozuméni s PS ve ètverci 

. GI30, a hlavnë ke konci havàrie s motocyklem, kdyi 
jsme s Petrem, OL6AME, pfejiidéli do nového 
ctverce. Stesti bylo, ze Jirka, OK1JST, se zafize- 
nim jii ëekal na novém stanoviáti, a tak.i kdyà 
jsme se nemohli s Petrem celÿ den postavit pofâdnë 
na nohy, Jirka zatím vysílal sàm.

Pocasí se nàm vcelku vydafilo, ài na posledni 
tri dny, kdy jsme ve stami dose vymrzli. Celkem 
jsme navázali 882 spojeni; z toho 616 spojeni s ës. 
stanicemi. Na 7 MHz jsem se dovolal nëkolika 
americkÿch stanic, nejlepSi report byl 569.

PfíStí rok chci po¿ádat o propustku do hranië- 
niho prostoru a objet dalii QRA ctverce, hlavnë 
GI30, kterÿ nám letos „nevyáel“. Byl bych rád, 
kdyby se nás na priSti expedici seslo vice.
Závérem bych chtël podëkovat Jirkovi, OKI JST, 

Petrovi, OL6AME, a Jirkovi, OK1HBE s YL, 
za vÿbomou spolupráci. V neposledni radè i Vaá- 
kovi, OK1FAI, kterÿ nám nëkolikrât uvolnil kmi- 
toëet a upozorñoval na nás stanice.

Zdenék ¡OK1ARH

Expedice v akci

Vyberová sút'az 
v Malych Karpatoch

II. vyberová súfaz v honbe na Ksku uskutotnila 
sa v dñoch 1. a¿ 3. 5. 1970 v Malych Karpatoch pri 
Bratislave.

Usporiadaním sútaáe bol povereny Rádioklub 
Júnior v Bratislave, ktory patri medzi najagilnejáie 
v Bratislave a v líske na Slovensku vóbec. Pri dobrej 
organizácii podarilo sa obe súfazné pásma previest 
v jeden deñ (2. 5. 1970 dopoludnia 80 m a odpolud- 

‘ nia 2 m), tak ako to byva v posledn^ch rokoch na 
v^berov^ch sútaáiach zvykom. Prihláseny poSet 
závodníkov sa pribliioval k císlu 15 co uz uréilo dob- 
rú úroveñ pretekov. Prítomnost' óeskoslovenskych 
reprezentantov Borisa Magnuska z Ostravy, Toéku 
a Vasilku z Kosíc to len potvrdila a dávala tusií, 
2e sút'a¿ bude patrif medzi tie najlepáie. Samotné 
vysledné casy to len mózu potvrdif.

Pretekov sa zúóastnili aj mladí pretekári, ktori si 
len t^zdeñ pred pretekmi postavili prijímace pre 
pasmo 2 m v celoslovenskom kurze.
V pásme 3,5 MHz pracovali 4 líáky, kde celková 

vzdialenosf (od átartu po poslednú lísku) bola 
5 700 m a v pásme 145. MHz 5 300 metrov. PrevV- 
senie bolo trochu vySÍie, kde medzi líákou 1 a 2 
museli pretekári zdolávaf ai 160 m.
Za trochu daidivého a chladného poéasia §tar- 

tovalo v pásme 80 m - 13 pretekárov a v pásme 
2 m - 15 pretekárov.

Riaditefom preteku bol Augustín Hujsa - náéel- 
nik RK Júnior, hl. rozhodcom pretekov I. Har- 
minc,OK3CHK.

_ . , . - Získané
Dosiahnutÿ cas : body.

46,00 min
49,00 min
55,10 min
60,40 min
72,15 min

77,00 min
80,00 min
99,55 min -
97,00 min/4 liáky
77,20 min/3 liáky

15

I.
ZMS 

získal II

ZMS

15
12

I.
získal II. 
získal II.
OK3CHK

Vÿbërovâ soutëz ve Spisské Bêlé
DalSi vÿbërovà soutëz se konala 8. 8. 1970 v Be~ 

lanskÿch kúpelích ve Spièské Bêlé. Zúèastnilo se- 
ji v pásmu 80 m 16 závodnikú, v pásmu 2 m 
22 závodnikú. Hlavnim rozhodëim byl E. Kubeá.

Pofadi nejlepsich péti závodnikú:

Pàsmo 3,5 'MHz

Pofadi Jmeno V. T. Body Celkovÿ 
cas

1. Ladislav Tocko I. __ 35,13
2. Miloslav Rajchl I. 41,00
3. Ing. Boris Magnusek ZMS __ 41,30*
4. Jän Vasilko II. 15 46,10-
5. Pavel Srüta I, — 47,40

Päsmo 145 MHz

1. Miloslav Rajchl I. - — 73,20'
2. Ing. Lubomír Hermann I. — 75,00-
3. Ladislav Tocko I. — 78,50-
4. Ing. Boris Magnusek ZMS — •79,50
5. Ing. Pavel Srüta I. — 95,30-

Dny Baltického more
Mezinárodní závody vHonu na liáku, které kaido- 

roenë pofádá Radioklub NDR, se staly ji¿ tradici 
pro reprezentanty vSech socialistickÿch státú a re- 
prezentanty tèch státú, které sousedi s Baltickÿm 
'mofem. Proto také jsou tradiënë tyto mezinárodní 
závody uspofádány právè v dobë, kdy probihaji 
oslavy Dnû Baltického mofe.
V letoSnim roce se mezinârodnich zâvodû v Ros- 

tocku, které probihaly 13. a 14. ¿ervence, zùëastnilr 
reprezentanti NDR, Madarska, Polska, Svédska, 
Sovëtského svazu a Ôeskoslqvenska.
Poprvé v historii tëchto mezinârodnich závodú. 

se zùëastnily iieny: ëtyfi zNDR a po jedné z Ma
darska a ze Sovëtského svazu.

Mezinárodní závody mëly obvyklÿ slavnçstnr 
ráz, kterÿ byl zdùraznën úíastí presidenta ÚRK. 
NDR, rùznÿch funkcionárú organizace GST -a- 
úêastí pfedstavitelú mèsta Rostocku.
V letoàním roce doSlo k úpravê propozic s cílem. 

dosáhnout vétsí technické nároénosti. Úprava spo- 
ëivala pfedevÈim v zamèfování liäek, které v più- 
bëhu závodu nebyly vyhledávány. Pied dosaiením 
eile byly zamëfovâny dalSi dvë liSky pfi pohybtt 
závodníka. a to se zakreslováním do mapy. Oba 
zpùsoby zamëfovâni ovlivñovaly i vlastni sportovni 
vÿsledky. Svÿm zpûsobem jsou nové propozice- 
zajimavé a pfinááí do honu na li§ku nové myälenky.
Za öeskoslovensko se mezinârodnich zâvodû1. 

zúcastnili: vedouci F. Jeiek, trenér K. Souëek a 
reprezentanti Ing. L. Hermann, M. Rajchl, L. Toëko 
a Ing. P. Srûta.
V pásmu 80 m se nám podafilo obsadit v kate

gorii druistev 2. misto; bodovali M. Rajchl a Pavel- 
Srùta. V pásmu 2 m jsme obsadili 3. misto a byly 
zapoêitávány vÿsledky L. Toëka a Pavla Srùty. 
Celkové pofadi v pásmu 80 m v kategorii druistev 
bylo následující :

1. misto
2. misto
3. misto
4. misto
5. misto

Sovëtskÿ svaz 
ÖSSR 
Madarsko 
NDR 
Polsko

707 bodú
662 bodú
655 bodú
585 bodú
460 bodú

Svédsko nebylo hodnoceno v kategorii druistev 
vzhledem k tomu, ¿e nemèlo plnÿ poóet závodnikú.. 
V kategorii.2 m bylo celkové pof adi toto:

1. misto
2. misto
3. misto
4. misto
5. misto

Sovëtskÿ svaz 
NDR 
ÖSSR 
Madarsko 
Polsko

774 bodú
768 bodú
688 bodú
676 bodú
512 bodú

umísténí naáich reprezentantú je siceCelkové
uspokojivé, ale v kazdém pfipadé je nutné, aby se 
nasi trenéri orientovali na nové, zejména technické 
problémy pfi pfipravè nasich reprezentantù, nebot’ 
urëitë v dohledné dobë bude prosazena snaha 
o oficiální zakotveni novÿch technickÿch prvkù. 



v honu na liäku do stávajících propozic lARU. 
V neposledni radè zastáváme názor, ze je tfeba 
se zamëfit i na zdokonalováni zaméfovací techniky, 
která bezesporu ovlivñuje jak ¿as, tak i fyzickou 
námahu kazdého závodníka a v tomto sméru prece 
jenom zaostáváme.

F. Jezek .0K1AAJ

Obr. 3. Karel Mojzí^ reprezentant kategorie 
starsích pánú

* SoustFedení reprezentantu.
Takfka na úpatí Belanskÿch Tater - necelÿch 

30 km od Javoriny - se konalo v Belanskÿch láznich 
ve Spiáské Belé od 7. do 12. srpna soustfedéni 
reprezentantù v honu na li§ku. Byla to provérka 
jejich vÿkonnosti na nadchàzejici závody v SSSR 
a MLR.

Organizad soustfedéni byl povéfen Zväz radio- 
amatérov Slovenska, kterÿ povéfil okresní radu 
ZRS v Popradè zajiètènim soustfedéni a ta se svého 
ùkolu zhostila dobfe. Soustfedéni bylo nárocné i na 
fyzickou zdatnost - zàvodilo se v élenitém i kopco- 
vitém terénu i za ùmomého vedrà, i za zimy a 
v deSti, dvakrát denné v pàsmu 80 a 2 m.

Poprvé se soustfedéni pro mezinárodni závody 
zúéastnily i ¿eny - byly to Olina Platková a Taña 
Pereéinská, obé z Preáova. Soustfedéni se zúcastnil 
i nestor liSkafû Karel MojiiS, OK2BMK, kterÿ 
byl nominován pro kategorii muzú nad 40 let pro 
mezinárodni závod v SSSR. Je u¿ padesátnikem, 
umi to - den ode dne byl lepSí, své¿ej§¡ se stoupa- 
jicim vÿkonem.
V soustfedéni se nacvícovaly nové prvky pro 

mezinárodni závody v SSSR a MLR. Ukazuje se, 
¿e v socialistickÿch státech jsou propozice v honu 
zna lisku rozdilné presto, ie vétáina téchto státú je 
¿lenem IARU, která vydala pro vsechny jednotné 
propozice. Ceskoslovensko je vJak dodráuje v ná- 
rodních i mezinárodních závodech.
Podívejme se, jak se dívaji na§i sportovci na nové 

propozice mezinárodnich komplexních soutéái.
Nové propozice na letoSní mezinárodni komplexni 

soutéá v Budapeáti obsahují dva druhy novÿch 
prvkû. Je to jednak rozdéleni závodnikú do dvou 
vékovych kategorii - od 16 do 18 let a do 25 let - 
a zavedení brannÿch prvkû do klasíckého závodu 
v honu na liáku. Oba poiadavky nepríznivé ovliv- 
öuji nasi pfípravu a vyhlidky na dobré umisténi.

Obr. L Miloslav Rajchl hází granátem...

V prvni fadéj e to skutecnost, áe.naSi liákafi péstuji 
tento sport prùmèmé Sest az osm let a mnohÿ 
z nich pfesahuje vékovou hranici 25 let jeáté v dobré 
kondici. Tim nové podmínky vyfazuji znacnou ¿ást 
naéich zkuSenÿch sportovcû pfedem z boje. Na 
druhé stranë je u nás vzácností dorost s meziná- 
rodnimi zkuSenostmi ve véku 16 ai 18 let. A tak 
dnes nebudeme schopni postavit juniorské druá- 
stvo. -
Branné prvky, tj. hod granátem a strelba ze vzdu- 

chovky, jsou u nás v náplni netechnickÿch sportü - 
biathlon, SZBZ a DZBZ - a proto nebyly u liSkafü 
.nacviéovány. Jelikoí neúspéch v téchto discipli- 
nách stojí závodníka ztrátu 20 minut, naskytuje se 
úvaha, zda bude vÿhodnéjSi liSkafe naucit presné 
stfelbë a hodu granátem, ariebo osvédcené spor- 
tovce v masovë brannÿch soutciích (MBS) naucit 
vyhledávat lisky. I kdy¿ chápeme cil a brannÿ úéel 
téchto vloiek, moino jen stéií pfedpovédét, zda 
na§i liSkafi, kterí se k tomuto sportu dostali pfede- 
váün cestou technické vyspélosti (sami si stavi pfi
jimaëe) budou schopni tak dobfe zvládnout i branné 
prvky komplexních soutéií, aby se stali suverény 
ve vàech poiadovanÿch disciplínách. Ozÿvaji se 
hlasy, ¿e zaméfováni vSech liSek na startu a zakres- 
lováni azimutu do mapy má nespomé vice spo- 
leéného s vyhledáváním liSek, nezli stfelba a hod 
granátem - vidyt jsou provádény ûzkÿnïi specialísty, 
radioamatéry, kterí mají velmi malé vyhlidky na 
splnéni téchto brannÿch vloiek.

Ale nebude to lehké! I my chceme napomáhat 
k tomu, aby technika §la kupfedu a proto se snaííme 
získávat do technického sportu v honu na liáku 
nové a nové mladé zájemce. Je to vSak sport ná- 
roënÿ na technické znalosti, fyzickou zdatnost a 
vûli bÿt mezi nejlepSími v zafizeni í vÿkonu. Kaidÿ 
si musí osvojic znalosti i v Sífení vin, nebof je velkÿ 
rozdil mezi pásmy 80 m a 2 m. A postavit si citlivé, 
vÿkonné zarizeni v nejmodeméjáím pojetí vyiaduje 
¿as (vÿvoj trvá ai rok) a pritom jednoduché zari
zeni pfijde prûmérnè na 2 000 K¿s.

Je dost téiko myslítelné, aby byl Spiëkovÿ závod- 
nik na vÿ§i jak v technickém sméru, ve fyzické prí- 
pravé i ve stfelbë a v hodu granátem. Vidyt toto 
vse vyiaduje mnohaletou pfípravu k dosaient mis- 
trovství... Kde vzit ¿as tfikrát tÿdnë trénovat beh 
a souëasné vylepáovat zafizeni, minimálné jednou 
mësiëné se zúcastnit závodü, tfikrát do roka sou
stfedéni, dvou ai tfi mezinárodních soutèii a navíc 
chodit trénovat stfelbu na stfelnici a hod gra
natemi
Prûbéznÿm nedostatkem je nedostacující vyba- 

veni dispecinku pfedevSím prijimacún zafízením 
pro kontrolu poslechu a vysílání li§ek. Nedostateéné 
je i vybavení obsluh liSek zejména za deStivého 
poíasí - dva stanové dílce neochrání obsluhu 
api zafizeni pfed promoéením. Pfedseda FV 
ÚRK CSSR dr. E. Ondriá pfislíbil na besedé s re- 
prezentanty nápravu po této strànce a navíc fekl, 
ie se pokusí zajistit i nejzákladnéjái vybavení zá- 
vodníkü. -jg-

' Obr. 4. (Jcastníci 
soustfedéni

Obr. 2: Pfi nácviku druhé „nové“ disciplíny 
B. Magnusek a P. Ryikaj. RTO* CONTEST *

RTO liga po ¿tyFech kolech
Protoie se v letoáním roce uskutecní pravdépodob- 
né pouze 7 z plânovanÿch 9 klasifikacních soutéii 
RTO-ligy, budou se do koneëného pofadi zapo- 
¿ítávat kaidému tfi nejlepáí vÿsledky. Po ëtvném 
kole ui tedy pofadi zaéíná bÿt objektivní, protoie 
ti, kterí jeden závod vynechali, tim nejsou v tomto 
pofadi vÿraznéji poSkozeni. Po prvni poloviné ligy 
je tedy pofadi následující:

Kategorie A znacka radioklub ücast body

1. Vondráéek OK1ADS RK Smaragd 4 869
2. Bürger OK2BLE Frÿdek-Mtscek 4 771
3. Kosíf OK2MW Hodonín 3- 721
4. Uzlík RK Smaragd 4 685
5. Sÿkora OK1-9Û97 RK Smaragd 4 605
6. Mikeska, 7. Stamberskÿ, 8. Koudelka, 9. Krob, 
10. Polák.

Kategorie B

1. Sloupenskÿ
2. Zika

3. Kaiser
4. Zábojník

znacka radioklub úcast body

OL5AJU Ústí n/O
OL5ALY RK mladÿch 

Pardubice
OLIALO Pñbram 
OL6ALT Gottwaldov 
OL1AMR

831

4
3 
3
3

826
804
709
617

4

5. Cirÿn —
6. Sole P., 7. Sole V., 8. Ozarõuk, 9. Solcová H.,
10. LinduSka

V kategorii A je po ctvrtém kole hodnoceno 34 
závodníkú, v kategorii B 29 závodnikú.

OKI AM Y

Orlickÿ pohár
Ctvrtá letosní soutéá RTO se konala 15. a 

16. srpna v Orlickém Zahori. Pfestoíe to bylo 
uprostred léta a dalo se tedy pocítat s niiSi úcastí 
vzhledem k dovolenÿm, sjelo se do Orlického Zá- 
hofí celkem 43 závodnikú, coz je zatím letoání 
rekord. Soutéii pfedcházel tÿdenni vÿcvikovÿ tábor 
koncesionárú OL se zamerením na RTO a váichni 
jeho úéastníci se zúcastnili i Orlického poháru 
v kategorii B (o vlastnim táboru píSi na jiném misté) 
V kategorii A se zúcastnilo celkem 24 závodnikú, 
v kategorii B 19 závodnikú. Vzhledem k vysokému 
poítu závodnikú vznikly nékteré organizaení po- 
tíie a kdyi se k tomu pripojila i nepfízeñ poéasi, 
do§lo k tomu, ie posledni disciplina - orientaéní 
závod - se uskuteinila ai v nedéli ráno. Reditelem 
soutéíe byl Karel Koudelka, hlavním rozhodéim 
Alek Myslík, OK1AMY. Daláími organizátory 
byly ochotné dívky a manzelky pritomnÿch, díky 
kcerÿm byly váechny telegrafni texty a deniky 
rychle opraveny a vÿsledky mohly bÿt vidy vëas 
vyhláleny.

Pfijem mél v obou kategoriích velmi dobrou 
úroveñ; v kategorii A dosáhlo Sest závodnikú plného 
poctu 100 bodû, v kategorii B mél devâtÿ závodník 
jeáté 97 bodù. Sest závodnikú v kategorii A ale 
neziskalo za pfijem ani bod - byli to vètSinou ti, 
ktefi byli na soutëzi poprvé.

Telegrafni závod musei bÿt vzhledem k poétu 
ûëastnikû rozdëlen do tfi skupin po 15 závodnících. 
NejlepSiho vÿsledku vúbec dosâhl J. Kliment, ex 
OL6AIU, kterÿ se pro zranëni zùëastnil mimo 
soutëi a navázal ve tfech etapách po 20 minutách 
éelkem 38 spojeni ze 42 moinÿch. NejlepSiho vÿ
sledku v soutèii v kategorii A dosáhl I. Kosif, 
OK2MW, 37 spojeni. bez chyby a T. Mikeskar 
OK2BFN, 37 spojeni s jednou chybou. V kategorii 
B byli nejlepSí J. Kaiser, OLIALO a J. Zika, 
OL5ALY, kterí navázaii po 31 spojenich.
V orientaënim zàvodé, kterÿ byl ve velmi tëikém 

terénu a byl i orientaónè velmi nàrocnÿ, zvitèzili 
opét favorité. V kategorii A dosâhl nejlepSiho casu 
69 minut T. Mikeska, OK2BFN. Druhÿ byl za 
86 minut Jan Cevona a aè tfeti za 91 min. J. Von
dracek, kterÿ si hned na prvni kontrole narazil 
koleno. V kategorii B zvitëzil J. Sloupenskÿ, 
OL5AJU za 65 minut, druhÿ byl J. Zika, OL5ALY 
a J. Kaiser, OLIALO za 70 minut.



Obr. 1. Jirka Kaiser, OLIALO, kterÿ 
ziskal plnÿch 300 bodû v kategorii B

Za zvlâStni zminku stoji celkovÿ vÿsledek vitéze 
kategorie B Jirky Kaisera, OLIALO, kterÿ dosâhl 
plného poétu 300 bodù. Je to poprvé v poslednich 
dvou letech, kdy vitéz v nékteré kategorii neztratil 
ani bod.

Velké zlepSeni zaznamenalo nèkolik zâvodnikù 
kategorie B a na pfednich mistech se objevilohned 
nèkolik novÿch jmen. Velmi se zlepàil M.LinduSka, 
OL5AOJ, V. Sole, OL5AMT, P. Sole, OL4AOK 
a I. Ozaréuk, 0L1AMC. Mezi tëmi'novÿmi je to 
P. HavliS, OL6AME, kterÿ obsadil 4.—5, misto, 
J. Hauerland, OK2-18101, kterému je 15 let a byl 
v tëiké konkurenci sedmÿ, V. Nÿvlt, OL5ANF, 
kterÿ obsadil 9. misto.
Mnohem ménë mûieme bÿt spokojeni s vÿsledky 

kategorie A, kde sice vitéz T. Mikeska dosâhl 
velmi pëknÿch 299 bodù, ale na pâté misto ze 
24 stacilo ui jen 207 bodù. Ai na vÿjimky (A. Polâk) 
to svédéi o tom, ie zatimeo zâvodnikùm v kategorii 
B jde opravdu o vÿsledek, trénuji a berou zâvody 
opravdu sportoynë, v duchu zâvodnického slibu, 
zâvodnikùm kategorie A jde vètsinou pouze o üëast 
a témëf jim nezâleii na dosaieném vÿsledku. Dû- 
kazem je tfeba i to, ie uz vÿkon étvrtého zâvodnika 
v celkovém poradi neodpovidâ ani III. vÿkonnostni 
tfidë.
. Nakonec bych se râd je§tè zminil o jednom zâvod- 
nikovi kategorie A. Je to Ivan Sole, OK1JSI, 
otec Hany, OL4AMU, a Petra, OL4AOK, kterého 
ditka vytâhla na zâvody a kterÿ dosâhl napoprvé 
v telegrafnim provozu i v orientaénim zâvodë hez- 
kÿch vÿsledkù. A zapadl mezi vSechny mladé jako 
rovnÿ k rovnÿm.

Obr. 2. Vitéz kategorie A T. Mikeska, 
0K2BFN, pfi zakreslování do mapy

Vÿsledky piti nejleplich zâvodnikù:

Kategorie A R T O celkem

1. Mikeska, OK2BFN 
Otrokovice 100 99 100 299

2. Ing. Vondräöek, OK1ADS 
RK Smaragd ■100 96 85 281

3. Bürger, OK2BLE 
Frydek ✓ 100 96 62 258

4. Kosif, OK2MW 
Hodonin 100 100 17 217

5. Poläk, OK2PAE 
Bmo 71 89 47 207 .

Kategorie B R T O celkem

1. Kaiser, OLI ALO 
Pribram 100 100 100 300

2. Zika, OL5ALY • 
RK Pardubice 98 100 100 298

3. Sloupensktf, OL5AJU 
Üsti n/O. 97 61 100 258

4.-5. Havliä, OL6AME 
KunStät ‘ 100 97 55 252
Linduika, OL5AOJ 
RK Pardubice 83 72 97 252

0K1AMY

Vÿcvîkovy tâbor RTO pro OL
V hezkém prostfedi Orlickÿch hor, témëf u pol- 

skÿch hranic u Orlického zâhofi, uskuteenil se 
v tÿdnu 8. ai 14. srpna vÿcvikovÿ tâbor pro mladé 
koncesionâfe OL, zaméfenÿ na RTO Contest. 
Tâbor porâdal Radioklub mladÿch z Pardubic 
z povëfeni ÜV CRA. Vedoucim tâbora byl K. Kou
delka, instruktory F. Dusek, 0K1WC, A. Myslik, 
OK1AMY, a J. Kliment, ex OL6AIU. Zùcastnilo 
se ho 17 mladÿch a nadSenÿch radioamatérû: 
OLIALO, OL1AMC, OL2AND, OL4AMU, 
OL4AOK, OL5AJU, OL5ALY, OL5AMT, 
OL5ANF, OL5ANG, OL5ANJ, OL5AOE, 
OL5AOJ, OLóAME,^ OL8CAB, OK2-18101 a 
VaSek Novâk, kterÿ se na zkouâky OL pfipravoval.
Zâmërem tâbora bylo ziskat dalri zâjemce a dobré 

zâvodniky pro RTO Contest a tëm, ktefi jii v tomto 
sportu zâvodi, poskytnout moinost tréninku pod 
odbomÿm dohledem. Kaidÿ den byl proto vënovân 
¿as nâcviku vSech tri disciplin: pfijmu telegrafnich 
znaéek, telegrafniho provozu a orientacniho zâvodu. 
Volnÿ ¿as byl vyplnën spolecnÿmi besedami, vel- 
kÿm tumajem ve stolnimJtenisu (kterÿ vyhrâl ex 
OL6AIU), volejbalem, koupânlm ap. Skoda, ie 
poêasi bylo velmi rozmamé a zvlâStë tomu kou- 
pâni moc nepfâlo. Velkou zâsluhu na tom, ie byli 
vrichni spokojeni a ie celÿ tâbor probèhl bez vét- 
Sich nedostatkù,mâ Karel Koudelka, kterÿ se musei 
starat o vSechno od zâsobovâni potravinami ai 
po odbomou nâpln a stavëni trad pro orientaini 
zâvody. Vydatnë mu v tom pomâhala jeho XYL 
ex OK1MIO.

Pravidelnÿ trénink s uriitÿm zamëfenim se na 
vsech ui bëhem tâbora velini znatelné projevil. 
Témëf vâichni zûéastnëni se zleprili v pfijmu tele
grafnich znaéek, hlavnë v ¿itelném pfepisovâni 
zachycenÿch textù. Nejleprich vÿsledkù v pfijmu 
dosahoval Petr HavliS, OL6AME, kterÿ s ûspëchem 
(se ztrâtou okolo 5 bodù) pfijimal i texty pro kate
gorii A (90 ai 130 zn/min). Velmi dobré vÿsledky 
mèli i „stari“ zâvodnici J. Zika, OL5ALY, J. Kai
ser, OLIALO, J. Sloupenskÿ, OL5AJU, V. Sole, 
OL5AMT, a z novâëkû J. Gregor, OL5ANG. 
Nelze zapomenout samozfejmë ani na jedinou YL - 
Hanku Solcovou, OL4AMU, o jejichi dobrÿch 
vÿsledcich se vâichni presvédëili jii drive. Velkého 
.zlepSeni v pfijmu béhem tohoto* tÿdne dosâhl 
I. Ozaréuk, OL1AMC, kterÿ ke konci tâbora ztratil 
vidy jii jen nèkolik bodû.
V telegrafnim provozu byli bèz konkurence 

OL5ALY a OLIALO, kteri jsou ostfilenÿmi zâvod
niky z telegrafnich pondëlkû. Mnohdy se jim velmi 
pfibliiil i OL6AME. Jinak prâvë pfi tréninku této 
discipliny se projevil nedostatek vhodnÿch stanic. 
Celÿ tÿden se trénovalo na poruchovÿch stanicich 
RO21; mnohdy se stalo, ie z 15 stanic se podafilo 
uyést do provozu jen 5. Teprve na zâvër, na posled- 
ni zâvod, byly vSem zapùjôeny malé transceivery 
na 3,5 MHz, s kterymi se zâvodi v klasifikaénich 
soutèiich RTO. Na vÿsledcich to bylo znât.

Orientaëni zâvody jsou pro vëtâinu zaéâteénikû 
kamenem ûrazu. Ani zde to nebyla vÿjimka; re-

Obr. 2. Dva z „no- 
vâèkû“ v RTO - 

J. Gregor, OL5ANG 
a J. Ryznar, 

. OL5AOE.

Obr. 1. NejùspéSnéjsi telegrafista P. Havlis, 
0L6AME a V. Sole, 0L5AMT, na trati 

. jednoho z orientacnich zàvodû

kordního éasu v jednom zâvodë dosâhl Milan, 
OL8CAB, kterÿzdosâhl die za 185 minut. Pfekva- 
pivé standardni vÿsledky bez zakolisâni podâvali 
J. Sloupenskÿ, OL5AJÜ, J. Zika, OL5ALY, a 
j. Kaiser, OLIALO. V této discipliné se nejvic pro- 
jevuji závodnické zkuàenosti a delri praxe. Dobrÿm 
tréninkem pro vèechny by byla ùéast'v orientainich 
zâvodech, pofâdanÿch CSTV.

ZvlâSt bych se chtël zmínit o dvou budoucich OL. 
Jarda Hauerland, OK2-18101, je bratr OK2PCS, 
v srpnu mu bylo 15 let a pfesto, ie byl na podobné 
akei poprvé, zafadil se hned za ty nejlepri. Velmi 
dobfe chytâ, praxi na pâsmu mâ také a bude-li 
jezdit na RTO Contesty, mûie se velmi brzo dostat 
mezi Spiéku. VaSek Novâk celÿ tÿden pilnë trénoval 
pfijem, uéil se povolovad podminky a délai prostë 
vSe pro to, aby mohl co nejdrive sloiit zkouSky pro 
získání koncese OL. Kromé toho bèhal s ostatnimi 
orientaéni zâvody.
Sprÿmafem tâbora byl Milan Tóth, OL8CAB. 

Neustâle ztrâcel „ceruzky“ a nikdo mu nefekl 
jinak nei „cabe“. Kde byl on, bylo vidycky pino 
smichu.
Prûbéh tâbora ukâzal, ie je jedinë sprâvnou ces- 

tou pro rozrifeni RTO Contestu hledat mezi mla- 
dÿmi a nejmladrimi. Ti se totii dovedou pro sport 
nadehnout, soutéiit mezi sebou, mit radost z kai- 
dého ziskaného bodu a „truchlit“ nad tèmi ztrace- 
nÿmi. A RTO jim dâvâ moinost dëlat to, co je bavi, 
a dëlat to spolu s ostatnimi, poznat se navzâjem a 
nesedèt jenom doma u vysilaée. Myslim, ie se ne- 
najde ani jeden ze zùcastnënÿch, kterÿ by prohlâsil, 
ie ho to nebavi a ie na zâvody jezdit nebude. 
Vàichni, jak tam byli, se na zâvër zùèastnili Orlické
ho pohâru - klasifikaéni soutéie RTO na mistrov- 
stvi republiky - a od té doby se téái na daláí 
soutëi. Vérim, ie pokud jim to okolnosti dovoli, 
pfijedou vSichni. —
Do dneáního dne bylo vydâno asi 500 OL koncesi. 

Kdyby jenom 200 z tèchto OL vysilalo a jenom 
poiovina z nich byla získána pro RTO, byl by to 
sluènÿ zâklad pro dalSi rozvoj tohoto sportu. 
VSichni tito OL se nedaji svolat do jednoho tâbora' 
a bylo by proto dobfe, kdyby podobné tâbory 
uspofâdaly vétri radiokluby nebo OV Svazarmu 
v mistech, kde je vie OL koncesionâfû. Z nés, kteri 
déláme RTO jii déle a fandíme mu, by se urcitë 
nario dost ochotnÿch instruktorù.

A. Myslik, OK1AMY



Podobnë jako v fijnu budou hodnoty nej- 
vyssich pouiitelnÿch kmitoëtù pro vëtSinu 
smërû vysoké; jejich vyuzití pro amatérská 
radiová spojení vsak jii bude menáí, protoze 
den se kráti a na jeho sklonku docházi k tak 
rychlÿm zménám v dálkovém sírení vln, áe 
uréitë nékterá navázaná spojení nedokonëite. 
Noëni hodnoty, nejvyèsich pouütelnÿch kmi- 
toëtû dále klesaji a mají za následek, ie na 
osmdesátimetrovém pásmu se pásmo ticha 
zaëne vyskytovat ëastèji. Kromë jeho maxima 
.asi jednu hodinu pfed vychodem Slunce bu
deme nékdy pozorovat i druhé sekundárni 
maximum okolo 18. hodiny. Spojení na blízké 
vzdálenosti bude pfitom velmi ztízeno ai 

i znemoinëno a pak se osvëdëi pfejít na pásmo 
stosedésátimetrové, kde povrchová vina ob
vykle postaëi prekrÿt malé pásmo ticha, 
kdyby vûbec nëkdy vzniklo.

DIouhá noc pfinásí ovsem DX podminky 
na pásmech, na nich¿ jsme pfes léto obvykle 
tolik nepracovali. Zatímco i pasmo 14 MHz 
bude v noci ¿asto zcela uzavfeno, budou 
na 7 MHz celkem dobré, víceméne stabilni 
podminky,^zejména pro spojení s Amerikou. 
Zasáhnou nëkdy i pásmo osmdesátimetrové, 
zejména k ránu. Nezapomeñte, ie podminky 
„vznikají“ od vyssích kmitoëtû k niZsím a ie 
v USA je i pro CW provoz pásmo mnohem 

sirSi nei u nás v Evropé. Vzácne se ui muze 
podafit néjaky DX i na pásmu stosedesáti- 
metrovém. Denní útlum na tëchto pásmech' 
bude ji¿ znacné menSí nei bÿval a na 3,5 MHz 
bude mozno nékdy i pfes poledne pracovat 
na vzdálenosti nékolika set kilometrú.

V denní dobë bude ovsem v klidnÿch dnech 
stále zajímavá „desítka“, trebaíe proti?fíjnu 
zaznamenáme uríité zhorsení, zpúsobené 
zejména krátícím se obdobím, bchem néhoz 
je pasmo otevfeno. Totéí piati i pro 21 MHz, 
zatímco pásmo dvacetimetrové pûjde po celÿ 
den pomèrnè dobfe, ve druhé polovinè noci 
vsak nëkdy bude téméf uzavfeno.

Rubriku vede ing. Vladimir Srdínko 
OK1SV

DX - expedice

Expedice Gusa, W4BPD, pokraèovala s pfe- 
stávkami az do poloviny srpna, kdy se vrátil 
domù a expedici opét nedokonéil. Skoda, té- 
Síli jsme se na vzácne africké zemé, zejména 
na AC3, AC4 a AC5. Poslední éást jeho expe
dice vedla z Geyseru na Farquhar (VQ9A/F), 
kde byl asi 3 dny, dále se ozval krátce z Aga- 
legy pod novou znaékou 3B6CP, a 12. 7. po- 
kraéoval na Blenheim (VQ9A/BR). Dne 25. 7. 
zacal pracovat z Chagosu jako VQ9A/C. Jeho 
pokus o ziskáni koncese na Laccadive se ne- 
podafil, takze pokraéoval na ostrov Aldabru 
(VQ9A/A). Neoèekàvanè se pak jestè znovu 
ozval z Geyseru a posledním mistem expe
dice byl ostrov Glorioso. LetoSní jeho'expe
dici Ize jií tedy hodnotit a dá se konstatovat, 
ie nesplnil ani malou Cást nasich nadéji. Gus 
preferoval bezohledné stanice z USA, s nimi¿ 
si spojení i vynucoval, ale Evropé nevénoval 
téméf pozomost. Dále pracoval pfevázné 
pouze telegraficky, ale na SSB zklamal na 
celé ¿áfe. Bude zajímavé, dozvíme-li se 
alespoñ dodateéné, proc byl na SSB tak slabyh 
Taky bude verejnost zvédavá, na co se svede 
nedodrzeni celé plánované trasy - asi to byly 
zase potile s financováním - a snad právé 
proto se zatnéfil Gus letos téméf vyhradné 
na své „pfispívatele“. Doufejme, ie se na tyto 
vzácne ostrovy vypraví v blízké budoucnosti 
nékdo jiny, kdo.nám dá'moánost si je taky

na SSB udélat. Gus v tomto morálné prohrál.
Jak jsme jií ohlásili, dne 10. 7. 70 se skuteéné 

objevila expedice Martina, OH2BH, a nékolika 
dalSích OH z Albánie pod znàikou OH2BH/ZA. 
Pracóvali vyhradné na SSB a na 14 MHz a nékolika 
OK se podarilo spojení hned v noci dne 10. 7. 
Oficiální komentáfe svétovÿch bulletinú uvádéjí, te 
Martin mél pouze tzv. pfedvádéci koncesi, casové 
omezenou na nékolik hodin. Fakta se asi nedozvíme 
a múáeme si tedy myslet váelicos. Nyni- OH2BH 
na pásmech ohlasuje, ie uskuteénéná spojení piati 
do DXCC, nebot’ mél jiá pfedem uznání ARRE 
v kapse. Zprávy o daláí expedici do ZA, kterou 
prÿ podnikli Jugoslávci. pod znaëkou ZA1C, jsou 
jen zboínym pfáním, nebot Slo zase jen o pirata!

Stále ¿ekáme na ohlááenou expedici ZK1AJ 
na Manihiki, která podle poslední zprávy pa- 
cifické DX-síté mèla bÿt uskuteënëna jeáté 
v srpnu. Pokud vim, ZK1AJ ui letos na Mani
hiki byl, pfedal váak pouze SSB zafízení 
tamnímu ZK1MN a ihned odejel, aniz by za
fízení instaloval a udëlal pár spojení. Nyni se 
tam má nékolik dni' zdriet a oéekáváme, ie 
zauëi i ZK1MN, takie se tento nedobytnÿ 
ostrov snad objeví na pásmech ëastëji.

Stanice HP8C pracovala CW i SSB na víech 
pásmech z ostrova Konandoro blízko pobreii 
Panamy. Je to tedy jen novÿ prefix. QSL na 
HP1AA.

VE3EWY a VE3GCO podnikli ohlááenou 
expedici v Karibském mofi a byli velmi 
úspéání. Pracóvali vzdy delà! ëas z ostrovú 
Dominica (VP2DAJ a VP2DAE), St. Lucia r 
(VP2LY a VP2LC), St. Vincent (VP2SN 
a VP2SM) a skonëili na ostrovë Tobago jako 
9Y4VE. Z kaidého ostrova pracovala vidy 
jedna znaëka CW a soucasné druhá SSB. 
Mèli pouze QRP vybaveni kolem 40 W, pfesto 
se s nimi pomërnë vÿbornë navazovalo spo
jeni. QSL na jejich domovské znaçky.

Jugoslávci podnikají právé rozsáhlou expedici 
po pobfeinich ostrovech u Jugoslàvie a pouiivají - 
novÿ prefix 4N2. Mají v programu celkem 10 
ostrovù, napf. Braé (4N2BR),- Koréulu (4N2KO) 
atd.

Expedid na ostrov Palmyra podnikl 
KH6ÇHC, a to od 7. 8. do J3. 8. 70. Pracoval 
velmi úspéáné pod znaëkou KP6AL na SSB, 
na CW jsem ho vûbec nezjistil. Obvykle byl

v pacifické DX-síti nebo na jejím kmitoétu 
ale byl zde velmi spatné slysiteln^.
VS5RG byla expedice v Brunei, která se neohlá- 

áené objevila na pásmech SSB dne 10. 8. 70 s v^- 
bornjzm signáJem a velmi snadno jsem ji udélal 
na 21 MHz. Pracovala v noci i na 3,5 MHz a vzbu- 
dila nepopsatelny zmatek. Byl to VE7BWG, na 
jehoz adresu se maií posílat QSL.

VP2MM byla expedice W1URM na Mon- 
serrat Isl. a byla dosa¿itelná hlavné na 21 MHz 
SSB. Byl slysen i na 3,5 MHz SSB. QSL na 
jeho domovskou adresu.
Znacka F2UM/A pracovala „na expedici“ 

z ostrova Belille, leáíciho asi 20 km od Anglie 
v Lamanáském kanále.

K4MQG zopakoval kolem 6. 8. svoji expe
dici do Quataru, odkud se ozval opèt pod 
znaèkou MP4QBK. Byl velmi dobfe slysiteln^ 
zejména na 14 MHz SSB.

Dalsí prázdninovou expedici byl í 3V8AB, ktery 
pracoval hlavné SSB. QTH bylo 60 km jiiné 
od mèsta Tunisu a QSL chce via REF.

Rovnéf IT1SEZ/IU byla prázdninovou expe
did, a to na ostrové Utica u Sicilie. Pracovala 
do 5. 9. 70, QSL via ARI. IL1XAI vysílal 
z ostrova Lampedusa a uplatní se pro diplom 
WPX. '

Expedice na ostrov Marcus, jejíí znacka má byt 
KA1B, bezvadné vybavená a obsazená, se do uzá- 
vèrky rubriky neuskuteénila. Expedice má trvat 
6 dni, vysílat nepfetríité CW i SSB a soucasné 
na v§ech .pásmech.

Pfipravovaná a stále odkládaná expedice 
na St. Felix má jii pridélenu znaèku CE0XN. 
Urcité se váak neuskutecnila v srpnu, jak 
bylo púvodné „definitivñé“. uréeno.
RovnéS ohlásená expedice na Lord Howe se 

letos neuskuteéní pro nedostatek finanéních pro- 
stfedkù VK2BKM (stavi dúm).

Zprávy ze svèta
Comoro Island je dosazitelny bézné i po 

odjezdu Gusa (FH0VP), nebot’ tam pracuje 
stabilnè FH8CE. Objevuje se zejména SSB 
na kmitoétu 14 200 kHz, ale pracuje i CW 
a dokonce i na 7 a 3,5 MHz. Na 14 MHz byvá 
slyset kolem 18.00 ’ GMT a QSL ¿ádá via 
REF-bureau.



Poslední tÿden v cervenci pracovaly nëkteré vy- 
brané OA stanice z Peru pod prefixy OB. Byli to 
napf. 0B4LA, OB4SO ’a dal§i. Byl to v§ak pouze 
pfilezitostnÿ prefix k vÿroëi nezávislosti Peru-

CT3AS je 'nyní témëf dennë dosazitelnÿ 
na SSB na kmitoëtu asi 21 220 kHz v o'dpo- 
ledních hodinâch.

Zpráva, ze SVOWU (Rhodos) poiaduje bezpod- 
mineëné nejprve zafazení do dekací listiny svého 
manaíera, není pravdivá. Pracoval jsem s nim nyní 
nékolikrát na SSB, kdy volai sám vÿzvu. QSL 
via bureau nebo ria P.O. Box 65, Rhodos Island, 
Greece.

Dobrÿm prefixem je UZ3UC, ktery se obje- 
vil na 14 MHz na SSB. Jeho QTH je Gorky 
a dûvod nového prefixu LJZ3 dosud neznáme!
Na pásmu 80 m jsou v poloviné srpna hlàSeny 

v rannich hodinâch ji2 velmi pêkné DX, jako 
PJ2VD, PZ1AH, CR6AI, VU2BEO - vesmës CW. 
Na SSB byl 13. 8. 70 dokonce VS5RG.

K2IXP se stále snaii ziskat koncesi pro 
Laccadives Isis., ale dosud byla jeho snaha 
marná. PíSe, ze se nevzdává, a na své cesté 
zatim navstíví 9N1MM a AC3PT - jistè se 
objeví na pàsmech.
Z Nigeru se objevil opët po letech 5U7AL, coz 

je dfívéjSi 3V8AL, ktery v Nigeru pracuje.
CR8AJ (bÿvalÿ CR8AI) nám pisemnë ozná- 

mil, ie 30. 7. 70 odjíídí domù do CTI a 2ádá 
proto zasilat zbyvající QSL vÿhradnë na tuto 
novou adresu: Horacio Concalves Torres, 
Rúa Luis Camoens - vila Sotral 19, Larahjeiro,< 
Portugal.
Z ostrova Marcus pracuje t. c. opët JD1ADO 

na 14 175 kHz SSB. Clearmana mu dëlà JA1EYB 
a sbirá poáadavky na spojeni o 5 kHz vyse. Na 
jeho kmitoctu pak bdí JA1KSO, ktery vyhání 
„vctfelce“. Pracovali s nim napf. OK1ADM 
a OK1BY.

Z 23. zóny WAZ pracuje nyní Vladimir, 
UA0TT, jehoá QTH je Kyzyl, Pracuje rano 
na 14 MHz telegrafícky.
OH2BC/OJ0 oznámil na QSL z 1,8 MHz Voj- 

tovi, OK1DVK, ze je jeho první a jedinÿ OK 
na top-bandu.‘ Congrats!
° YA1MLX pracuje na t.ë. na 14 MHz SSB ko
lem 19.00 GMT a QSL áádá na P.O.Box 279, 
Kabul.
Z ostrova Dixon je aktivní dobrÿ prefix 

UKOBAC. Pracuje pouze telegrafícky na 14 MHz 
a slysitelnÿ bÿvà ëasnë odpoledne.

LU1ZE pracuje na SSB kolem kmitoëtu 
21 280 kHz kolem 17.00 GMT z pevniny Ant- 
arktidy a je v(pásmu ë. 73 pro.diplom P75P.
AX9KY na ostrovë Cocos Keeling skonëil svûj 

pobyt dnem 18. 8. 70. QSL mu vyfizuje VK2SG, 
¿ádá sice i pro QSL zaslané via bureau aspoñ 
1 IRC.

LH1EE se objevil dne 2. 7. 70 okolo 18.30 
GMT na kmitoëtu 21 060 kHz telegrafícky 
a udával QTH Bouvet Island. QSL iadal via 
W1ACM. Tato zpráva není dosud ovëfena, 
ale o stabilním obsazení nove budované 
meteorologické stanice amatérem jsem se zde 
ji2 zminil. Proto stoji za hlidàni.
CE0ZK pracuje na 14 HO kHz rano SSB. Pra

cuje sice z lodi v jihovychodnim Pacifiku, avàak 
neudává znacku /MM. Není to tedy Juan Fer
nandez Island. QSL na P.O.Box 3016, Valparaiso, 
Chile.

QSL pro EA8HA vyfizuje jeho manazer 
DL1CF pouze za spojeni po 17. 2. 1970. Za dfi- 
vejsí spojeni je nutno zaslat pfímo EA8HA.

Gottland Award (WGA-21) je nyní vydáván 
za spojeni se véemi SMI a SKI stanicemi po 1. 1. 
1970. Kaídá tato stanice dává 2. body a celkovÿ 
minimální poëet bodû pro diplom je 21. Diplom 
stojí 10 IRC a pozaduje se potvrzenÿ seznam spo
jeni zaslanÿ près náá URK.

<Do dneání rubriky pfispëli tito amatéfi vysi- 
laëi: 0K1ADM, OK1ADP, OK2BRR, OK2QR, 
OK2ZU, OK1BY, OK3MM, OK1DVK, OK1XM, 
OK2PCL, dále posluchaci OK1-17784 a 
OK1-18197. Stále je nás màio a prosim vâechny, 
ktefí se o DX sport zajímají, posílejte mi svá hlà- 
seni z pásem. Zprâvy zasilejte vzdy do osmého 
vmësici naadresu: Ing. Vladimir Srdinko, Hlinsko 
v Cechâch, P.O. Box 46.

Melezinek, A. a kol.: ELEKTRONIKA pro 3. 
a 4. roënik stfednich prùmyslovÿch skol 
elektrotechnickÿch. ELEKTRONICKÉ SOU- 
CÂSTKY. Praha: SNTL 1970. 344 str., 288 
obr., 6 tab. Váz. Kës 26,—

Jak uz z názvu vysvitá, jde o ucebnici o soucàst- 
kâch elektronickÿch pfistrojû, popf. o nejjedno- 
dussich obvodeèh s tëmito souëàstkami; slozitëjàim 
obvodûm má bÿt ' vénována daláí pfipravovaná 
publikace.

Làtka je rozëlenëna do sedmi kapitol. V prvni 
Rapitole se ctenáf seznâmi s metodikou, obsahem 
a ucebnimi dii pfedmëtu elektronika, získá pfehled 
o tridéni základních elektronickÿch souëàstek 
a o principech elektronickÿch pfistrojû podle gene- 
rování a zpracování signálu. V druhé Rapitole jsou 
krâtce naznaëena hlediska dëleni souëàstek do sku- 
pin s lineárni Charakteristiken a s nelineárni 
Charakteristiken a vysvétleny základní vlastnosti 
vSech soucástek i jejich pracovni podminky. Tfeti 
kapitolu tvofi zevrubnÿ popis souëàstek s lineárni 
charakteristikou, tzn. odporû, kondenzâtorû, civek 
a transformátorú. Je vzdy vysvëtlena fyzikâlni 
podstata, technologie vÿroby, konstrukee, tech- 
nické vlastnosti a zkouseni, popf. mëfeni a znaëeni.
Ve ctvrté kapitole jsou probrány otâzky nejrûz- 

nëjSich zdrojû napëti a proudù a základní rozdèleni 
spotfebicû. Malÿ skok do náhradních a idealizo- 
vanÿch obvodù poskytne prísluánou lekci z teorie, 
aby ëtenâr mohl lépe zvládnout dal§i kapitolu 
(v pofadí pátou), která se z’abÿvâ základními me- 
todami feseni obvodù, vÿpoëty dvojpôlù a ctyf- 
pôlû a jejich charakteristikami. Sestà Rapitola ,po- 
jednává o rezonancnich ôbvodech, jejich vlast- 
nostech a pouiití. Ve svém celku má vétíi sklon 
k praxi nei predcházející kapitoly.
Sedmá - poslední - Rapitola je ze v§ech' nejob- 

sáhlejáí. Probírá soucástky s nelineárni charakte- 
rístikou: vakuové elektronRy, vÿbojRy a polovodi- 
¿ové souëàstky, jejich konstrukci, pracovni pod
minky, funkci, pouiiti a zafazení do obvodù, dále 
znaëeni tëchto souëàstek, grafická reSení pracov- 
ních podminek, teplotní podminky a chlazení. 
Jsou sem téz zarazeny speciální elektronické sou- 
éástky, napf. Zenerovy diody, tunelové diody, 
varikapy, termistory, fotonky, spinaci prvky, tran
zistory fízené elektrickÿm polem, integrované 
obvody aj.

Autorskÿ kolektiv, sloienÿ ze zkuSenÿch peda- 
gogù (Ing. Adolf Melezinek, CSc., Ing. Jaroslav 
Qvofácek a Ing. Ladislav Marvánek) zvládl ná- 
róenou práci s jistotou a pfehledem. Ucebnice je 
programovaná, takte látka je rozdëlena do jednotli
vÿch krokû, v textu jsou ctenáfi prûbëinè kladeny 
otázky a úkoly k samostatnému fesení kontrolními 

testy. Na konci jednotlivÿch stati jsou správné 
odpovédi na otázky, na konci knihy jsou správné 
odpovédi na otázky kontrolnich testù. Tento zpûsob 
probirání látky je vhodnÿ zejména pro samouky. 
K tomu neobycejnë dobfe prispívá vynikající gra
fická úprava knihy - aëkoli pracúje jen s jednou 
barvou kromé Cerné, dokáie vytvofit mnotství 
studijních bodù a odrazovÿch mùstkû jak v obráz- 
cích, tak zejména v textu, cimi znaënou mérou 
usnadñuje ëtenâfovy kroky a bdí nad jeho. doko- 
nalou orientaci. Jak dopadne hodnoceni zpracování 
obsahu, ukáíí ai praktické zkuáenosti a vysledky 
za nékolik let.

Lubomir Dvorácek

AEG - TELEFUNKEN TECHNISCHE TA
BELLEN (AEG-Telefunken technické tabul
ky). AEG-Tfk: Berlín 1966. 116 stran, 16 obr., 
96 tabulek, formât A6, vázané v deskách 
z plastické hmoty. 1,5 DM.

Útlá knííecka shmující v tabulkové formé radu 
pfehlednë uspofâdanÿch potfebnÿch údajú je 
dílcm kolektivu pracovnikû známé elektrotechnické 
firmy.
Ve tfech kapitolâch je zahrnuto témër vàe, co 

potfebuje elektrotechnik ci elektronik pfi své práci 
znát. V prvni Rapitole jsou mimo jiné napriklad 
uvedeny vlastnosti lâtek pevfiÿch, kapalnÿch 
a plynnÿch, jednotky a veliciny, zkratky jednotek, 
feckà abeceda, pfevodni tabulky jednotek, pre- 
vodni tabulky kmitoctù a vlnovÿch délek, neperù 
a decibelû, vztahy pro ëinnÿ a zdànlivÿ vÿkon, 
vÿkonovÿ cinitel.atd. V této kapitole jsou téè nej- 
novéjáí poznatky o radioaktivnim záfení a ochrahë 
proti nëmu.
Druhà Rapitola je nejobsáhlejsí (strana 31 az 102). 

Jsou zde vSechny dûleiité a pro praxi potfebné 
údaje o vedeních, kabelech, prepínaéích, usmérño- 
vaéich, pojistkách, zkuSebnich napëtich, zkratovÿch 
proudech, chladicích usmërnovaëù; fotoelektric
kÿch prvcích apod. Nalezneme zde napf. druhy 
znaceni elektromechanickÿch strojû, stejnosmér- 
nÿch motorû, jejich normalizovaná napëti, zâvislost 
rychlosti otáiení na kmitoëtu synchronních mo
torû pro rùzné poëty pólpárú, pfipustné tolerance 
atd. Urëité cást obsahu této kapitoly je vénována 
i méficí technice; soustfeduje se na seznam norma- 
lizovanÿch znaëek rûznÿch druhù méfidel s vy- 
svëtlenim jejich vÿznamu.

’ Tfeti a poslední kapitola seznamuje ctenáfe se 
zàklady" svëtelné techniky a uvádi údaje o svétel- 
nÿch zdrojich pro rûznà prostfedi s ohledem na 
stfedni intenzitu a rovnomèrnost jejich osvëtleni.
Tabulky lze objednat ve Stfedisku technické 

literatury SNTL v Praze 1, Spálená ul. 51 (odbyt 
zahraniëni literatury).

Ing. J, Tomás Hyan

Funkamateur (NDR), ë. 7/70
Vibrato pro amatéry - Dozvukové zarizeni 

s mixázním pultem - Zapojení krystalovÿch osci- 
lâtorû s diodami - Tranzistorovÿ zkouseë velkÿch 
odporû - Zdroj impulsù - Pfesnÿ termostat - 

' Rotâtor pro antény - Zdroj pro tranzistorové 
pristroje - Magnetofon Tesla B43A - Otázky 
kolem SSB - Rozhlasovÿ pfijimaë jako interkom - 
Simton, zarizeni k dálkovému ovládání (2) - Kon- 
vertory a tunery UKV produkee NDR - Elektro- 
nickÿ klië - Vf stavebnicové obvody amatérskÿch 
pfijimaeù (2) - Rubriky.

Radio, Fernsehen, Elektronik (NDR), c. 13/70
Pouáití integrovanÿch obvodù ve spotrebni 

elektronice' - Cinnost prvkû elektronickÿch ana- 
logovÿch poëitacù - Informace o integrovanÿch 
obvodech v tenkÿch vrstvách KME3 a KME4 - 
Technika pfijmu barevné televize (15) - Nové 
sovétské méfiée kmitoëtù - Moderni systém osci- 
loskopù s vÿmënnÿmi zàsuvnÿmi jednotkami - 
Císlicové zpracování informad (7,8) - Polovodi- 
ëovÿ ukazatel vyladéni pro tranzistorové pfijimaëe 
— Sklo jako polovodië - Stroboskop kf nastaveni 
a zkouSeni zapalováni automobilù - .Zamèfovaë 
s optickÿm indikátorem - Zkuáenosti s kapesnim 
tranzistorovÿm pfijimaëem Orljonok - Probíémy 
teploty u Zenerovÿch diod.

Radio, Fernsehen, Elektronik (NDR), ë. 14/70
Geometrie ' elektronickÿch stavebnich prvkû 

a jednotek - Polovodicové stavebni prvky na zàkladè 
GaAs - Prenoskové vlozky - Informace o elektron- 
kách (16,17), znamérikové doutnavky Z562M-3, 
Z562OM-3 - Cislicové zpracování informaci (9) - 
Technika pfijmu barevné televize (16) - Cinnost 
prvkû elektronickÿch analogovÿch poëitaëù (2) - 
Magnetofon Tesla B43 - Pfizpùsobeni voltmetru 
V-523 k pfevodniku 3511, popf. 3512.



Radio, Televizija, Elektronika (BLR), C. 6/70
Barevná televize v Anglii Tranzistorové pri- 

jimace na baterii - Dvoukanálová souprava dálko- 
vého ovládání - Generátory fádkového kmitoctú 
pro televizní prijímace s obrazovkou s vycbylo- 
vacím úhlem 110°, pouíívající tranzistory a ty- 
ristory - Modemizace koncového stupné fádko
vého rozkladu televizorü Opera 3 - Charakteris- 
tické závady televizorü Stadion - Zapojení k regu- 
laci teploty - PolovodiCové stabilizátory napétí - 
Praktická zapojení s bulharskymi polovodicovymi 
prvky - Násobiíe kmitoctú s varaktory - Jedno
duchy sítovy zdroj s elektronickou pojistkou - 
Nové, sovétské méficí prístroje - Nf zesilovaée 
s kompresorem - Tfíkanálovy sméáovaé - Rubriky.

Funktechnik (NSR), C. 13/70
Bezpeínostní predpisy • pro antény - Nové 

magnetofony - Méficí a zkuáebni prístroje pro 
servís - Víceúéelovy elektronicky -prepínaó pro 
osciloskop - Základní problémy pfi zkouáení 
anténních soustav - Televizor jako osciloskop - 
Reflektometr a méfié vykonu pro vysilaée VKV 
a UKV - Otvíraé dvefí s nastavitélnou kombinaci 
éísel - Zapojení a opravy domácich videomagne- 
tofonú.

I N Z E R C ' E

První tu¿n? fádek Kés 20,40, daláí Kés 10,20. 
Pfisluänou éástku poukaite na úéet c. 300-036 
SBÖS Praha, správa 611 pro vydavatelství 
MAGNET, inzerce, Praha 1, Vladislavova 26. 
Uzávérka 6 tydnú pfed uverejnéním, tj. 14. v mé- 
síci. Neopomeñte uvést prodejni cenu.

PRODEJ
RX-80 m 18 tranz. (800), tel. Rekord (300), 
Camping mf rozklady (1 000), VKV-MF-NF dil 
Akcent (350) krystaly (á 50). J. BalaS, Svítkov 464, 
Pardubice.
Kan. volié Oliver nov^, nepouíit^ (250). Fr. Va- 
áek, Zlatkov 35, p. Ro¿ná n. Pernát.
AM8 s elektronic. synchr. podle Amat. filmu 
ó. 8—9/69 (1700) a AM8 Super (1400). Ing. J. So- 
kolíéek, Dvorská 16, Blansko.
2N3055 americké Si vyk. (110 W) tranzistory, 
párované i jednotlivé (á 280) nové, kvalita zaruéena. 
Petr Novotny, Praha 6, Strahov IV/317.

Stabil, regul. zdroj továrni vyroby. 2 oddélené 
vyst. 0 300 V (0,2 A); 0 -r 600 V (0,2 A) + 4
kontrol. méfidla. 600 Kcs. P. Soukup, Primátorská 
41, Praha 8, tel. 8349986.
SSB/CW zaHzení pro trídu B; vysílac 80, 40, 
20 m a pfijímaé 160, 80, 40, 20 m, v§e za 4 000 Kés. 
P. Sukdol, Litoméfická 335/39, Dééín III.
TX 50 W (900), dálnopis CREED (400), el. volt. 
BM289(1 000), Avomet I (550), Radieta nova (160),, 
¿as. spínac (100), RE125C (150), konvertor 2 m 
(400) nebo vyméním za kfemík. tranzistory. Z. 
Kaátan, Slovácká 2504, Bfeclav.
AF139 Siem., AF239 tranz. do konvertoru (75) 
a (85). Novotny, Praha 10, Zahr. mésto ép. 2255, 
tel. 7717555.

KOUPÉ
Továrni fb RX 1,7 -r 28 CW, AM, SSB + popis. 
Januá Pawlas, Havífov XII, Bludovice c. 438, 
okr. Karviná.
Melezinek: Radioelektronika programované, str. 
9—12, 17—20, 45—48, 53—56, AR 1/67. H. Hai- 
inan, Spitálka 39, Brno.

víména
Kvartál FUGE 16 + Karusel E502F + kera- 
mika, za EK10, R3 apod. M. Spálenka, Bfezí 4, 
Ostrava - Zábfeh.

RÁDIOAMÁTÉRI, POZOR!
TESLA R O Z N O V, n. p., závod P i e s t’an y

dne 1. 7. 1970 otvoril predajñu vyrobkov II. akosti s dobierkovou sluzbou v Piest'anoch, 
Kukucinovej ul. 7, kde vám ponúka za znízené ceny:

polovodicové usmerñovacie diody fotodiody
tyristory tranzistory
varicapy elektronky
spínacie diody obrazovky

a rozne rádioamatérske súciastky

jakmile se seznámíte ,,na vlastní usi“
SE STEREOFONIÍ,
stanete se jejím T R VA Lf M C T I T E L E M !

Pfi poslechu v koncertní síni vnímáte prostorové rozlozeni hudby. Zleva slysíte napf. první housle, harfy a dreva, zprava 
violoncella, basy, zesté, vzadu bicí nástroje. U normálního (monaurálního) radioprijímaíe se vsechny nástroje ozyvají z jednoho 
mista, takze póslech je „plochy“ - nema prostor. Tentó problém vyfesila Stereofonie.

Stereofonné Ize reprodukovat z gramofonu, magnetofonu a poslední novinkou je rozhlasová Stereofonie.
¿s. rozhías vysilá stereo-programy vzdy v útery od 13—17 hod., v sobotu od 13—18 a od 20—22 hod., v nedéli od 13—15 

hod. Tedy celkem 13 hod. tydné. Pocet hodin se bude zvysovat.

Novéis, stereofonní radioprijímaíe TESLA STEREO-DIRIGENT ahudebnískriñ PRELUDIUM jsou vybaveny2 reprosoustavami, 
nezávislou korekcí hloubek a’vysek, automat, vyrovnáváním frekveníního posuvu (AFC) na VKV, prípojkami pro reprosoustavy, 
venkovní anténu, magnetofón a gramofon. Mají vsechny 4 základní vlnové rozsahy (DV, SV, KV, VKV). Múzete nahrávat na ste- 
reofonnf magnetofón i prehrávat z gramofonu gramodesky stereo. U PRELUDIA je gramofon jiz vestavén.

V. prodejnách TESLA vám oba prijímace ochotne a nezávazné pfedvedou. Nemusíte hned kupovat!

STEREO-DIRIGENT Kcs 3 350 PRELUDIUM Kcs 4 650

Adresy prodejen TESLA v Ceskoslovenske socialistické republice:
Praha 1, Martinská 3; Praha 1, Národní 25 (pasáz Metro); Praha 2, Slezská 4; Praha 1, Soukenická 3;‘Praha 8, Sokolovská 146; Ces. Budéjovice, Jírovcova 5; 
Jablonec, Lidická 8; Ústí n. L., Parizská 19; Détín, Prokopa Holého 21/135; Chomutov, Puchmajerova 2; Liberec, Prazská 24/142; Teplice, ul. 28. ríjna 
17/858; Cheb, th. Svobody 26; Pardubice, Jeremenkova 2371; Králíky, nám. Cs. armády 362; Ostrava, Gottwaldova 10; Olomouc, nám. Rudé arm. 21; 
Fr^dek-Mistek, sídliáté Riviera;' Havírov VI, Zápotockého 63; Brno, t7. Vítézství 23; Brno, FrantiSkánská 7; Prostéjov, ¿izkovo nám. 10; Jihlava, nám. 
Míru 66; Uhersky Brod, Moravská92. Akviz. prodejny: Bruntál, Jesenická 2; PFÍbor, Místecká ul.; Uhersky Brod, u nádraát.
Ban. Bystrica, Malinovského 2; Bratislava, CerveneJ armády 8 a 10; Bratislava-Poáeil, Borodátova 96 (velkoobch. prodejna); Trencín, Ludovy hájik 3; Koáice, 
Nové Mesto, D6m sluzieb Lunik I; Preáov. Slovenské republ. rad; Keámarok, Sovétské armády 50; Michalovce, Ddm sluiieb, II. patro. Akviz. prédajny: 
Nové Mesto n. V., OPMP; Komárno, PRIEMKO; Nitra, KOVOPLAST; Trnava, ELEKTROKOV; TopoFíany, KOVOPODNIK.

PRODEJNY TES1A
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