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* W * nas inter 
view
s Tomáíem Mokrosem, vedoucim Sta­
nice mladÿch technikú pri MDPM 
v Ostravë, a Eduardem Lehnertem, 
OK2BNI, vedoucim krouzkü radiotech- 
niky o torn, jak se z ostravskyeh klukú 
stávaji radioamatéfi.

Je vseobecnë známo, 2e technika láká 
kazdého mladého chlapce. Z toho by 
se dalo soudit, 2e si nemú¿ete stëfovat 
na nedostatek práce.

T. Mokros: Stanice existuje pët let 
a soustfeduje mladé zájemee o vsechny 
druhy modeláfství, fotografování a ra- 
diotechniku. Na nedostatek zájmu si 
rozhodné nafíkat nemusíme. Zajímavé 
pfitom je, ze rok od roku vzrüstá zájem 
práve o radiotechniku. Zatímco mode- 
láfské krouzky a fotokrouzky máme po 
dvou, radiotechnické se jiz pravidelnë 
scházejí tri a navíc jestë nëkdy i dvakrát 
tÿdnë. Celkem se u nás vënuje své zá- 
jmové cinnosti pies 160 détí tÿdnë, které 
sem - do Poruby - pfijizdëji z celé 
Ostra vy.

Jak je práce v krouzcích radiotechniky 
- organizována a jaká je jejich náplá?

E. Lehnert: Kazdÿ ze tri radiokrouzkü 
se schází na ctyri hodiny tÿdnë. Je 
v nëm vzdycky 15 chlapcü - to proto, 
ze prostor nasi dílny na víc nestací. 
V üterÿ se pod vedením J. Bazaly, 
OK2-5107, scházejí starsi chlapci, vétsi- 
nou ucñové a také clenové klubu, kterí 
se venují práci v kolektivní stanici 
OK2KOS. Tato stanice se pfestëhovala 
do Stanice mladÿch technikú v roce 
1968 a její práce nespornë souvisí s tím, 
ze se podstatnë zvÿsil zájem o vysíla- 
cí technikú. Clenové tohoto úterního 
krouzku stavëji rúzná zafizeni pro ko­
lektivní stanici a také pro sebe podle 
vlastních zálib. Casto také pomáhají 
modelárúm - napfíklad zelezniením mo- 
delárüm se stavbou ovládacího systému 
rozsáhlého kolejistë, pro automobilové 
modeláfe zkonstruovali automatickÿ po- 
cítac kol na jejich autodráze atd.

Eduard Lehnert, 0K2BNI

Tomás Mokros

Druhÿ krouzek, kterÿ se schází ve 
stredu, bÿval drive zamëren na vse- 
obecnou radiotechniku. Zvÿsenÿ zájem 
o vysílání nás vsak vedi k tomu, ze jsme 
jej zmënili na krouzek pro vÿcvik RO 
a OL. Hlavní náplní je samozrejmë ná- 
evik telegrafie. Abychom jej udëlali 
zajimavëjsim, vybavili jsme místnost 
smyckou, aby vsichni soucasnë mohli 
poslouchat provoz na stanici, ovëfovat 
si své znalosti telegrafie a zvykat si sou­
casnë na skuteené provozní podminky.

Ve ctvftek má svùj den tfeti krouzek, 
kterÿ soustfeduje nejmladsi adepty ra­
diotechniky. Tady zacínáme prakticky 
od krystalky a snazíme se pfedevsím 
rozvíjet a udrzet zájem.

To jistë nervi snadné, protone nechcete- 
«li vychovâvat „bastlife“, nemùzete se 
vyhnout teorii a to pro takové -kluky 
není prave atraktivni zábava. Jak to 
tedy feSite?

E. Lehnert: To je nëkdy skuteenè 
problém. Cheeme samozrejmë pracovat 
systematicky, proto si vzdycky pfipra- 
víme plán a podle nëj postupujeme. Lé- 
pe receno - snazíme se jej dodrzet, 
protoze praxe ukazuje, ze je mnohdy 
lépe pfizpúsobit se zájmúm chlapcü, nez 
ztratit jejich zájem o práci v krouzku. 
Zacali jsme napfíklad se stavbou pfiji- 
maeû pro hon na lisku. Ze zacâtku za- 
vlàdlo velké nadsení, ale brzy se ükàza- 
lo, ze to není to pravé, co by chlapce 
zaujalo. V takovém pripadë potom sto- 
jime pied otâzkou, co je mensi „hrich“: 
zmënit plán - nebo riskovat, ze ëâst 
chlapcû z krouzku odejde? Se stfídáním 
détí- v krouzcích bëhem roku nemáme 
dobré zkusenosti, protoze ztëzuje syste- 
matickou práci a nestejná úroveñ zna­
losti brzdi cinnost cclého kolektivu. 
S teorii je to podobné - chce to dëlat 
trochu nenâpadnë. Samozrejmë, ze 
kluci si nedaji pokoj ani doma a stavëji 
si vselicos ,,na vlastni pëst“. Kdyz si 
nevëdi rady, pfijdou se ptât, a to je 
jedna z nejlepsich prilezitosti, jak jim 
vsechno vysvëtlit, tfeba i prakticky 
ukázat, ale pfedevsím jim poskytnout 
nëjakou" tu „kapku“ teorie. Také pfi 
práci v krouzku se casto dostávají do 
sporu tfeba o hodnotu nëkterého od­
poru. Nejlepsi je nechat je napfed „pb- 
dumat“ samostatnë a teprve potom je­
jich spor rozhodnout a pfi torn jim vy-
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svëtlit, proc to musí bÿt tak a ne jinak. 
Pokud jde o véci, které je bezprostfednë ' 
zajimaji, jsou chlapci velmi iniciativni. 
Sami si napriklad zacali vést sesity, kde 
si lepí rùznà schémata vystrizenà z ëa- 
sopisù, dèlaji si rûzné poznámky a uklá- 
daji do nich své znalosti.

Rikal iste, te potei chlapcû v krouz- 
cich je omezen rozlohou mistnosti, 
které máte k dispozici. Máte nèjakou 
nadëji získat daläi prostory?

T. Mokroi: Pfemÿsleli jsme nad tím 
nejednou a nakonec jsme se rozhodli pro 
rekonstrukci suterénnich prostor, kde 
bychom chtëli vybudovat modelàrské 
dilny. Tim bychom nahofe ziskali në- 
kolik mensich mistnosti, které by mohly 
slouzit jako skladistë vseho toho, co za­
tím musime mit v dilnë a co nám zde 
zbytecnë zabírá misto. Potom bychom 
mohli pocet mist v dilnë rozsirit.

Jestë jedna vëc by mne zajimala: ziji 
tady vlastnë pod jednou strechou Sta­
nice mladÿch technikù pri Mèstském 
dome pionÿrû a mladeie a svazarmov- 
skÿ radioklub s kolektivni stanici 
OK2KOS. Co vás k této „symbióze“ 
vedlo, popripadè jaké má vyhody nebo 
nevÿhody?

E. Lehnert: Pokud jde o radioklub, má 
loto reseni jen vÿhody a mùzeme je 
viele doporuëit vsem radioklubùm, 
zvlàstë maji-li potize ' s mistnostmi. 
Prakticky to vypadà tak, ze jako radio­
klub máme k dispozici veskeré zarízení 
a vybaveni, které patri MDPM. Kromë 
toho máme pëknou mistriost pro nasi 
kolektivku a neplatime zàdnÿ nàjem. 
Za to ysechno vederne Stanici mladÿch 
technikù radiotechnické krouzky.

T. Mokroi: I pro nás je toto reseni 
vÿhodné, protoze nejvëtsim problémem 
Domû pionÿrù a mládeze je; kde vzit kva- 
lifikované instruktory, bez nichz by nám 
vsechno vybaveni a finaneni prostredky 
nebyly mnoho platné. Takto máme tuto 
stárost vyfesenu a spokojenost je na 
obou stranách.

Zasedání PÚV ÓRA Svazarmu

U pfílezitosti setkání VKV radio- 
amatérú na Pustevnách v Beskydech se 
konalo zasedání pfedsednictva.Ü V CRA. 
Pfedseda Ladislav Hlinsky, ÖK1GL, 
pfednesl zprávu o cinnosti svazu a in­
formaci o nastávajících úkolech.

Mimo jiné fekl: „Otázka elenskyeh 
známck Svazarmu za rok 1969 jé vyíe- 
sena a dostanou je vsichni clenové, ktefí 
je mají zaplaceny, prostfednictvím dfí- 
véjsích funkcionáfú odbocelc ÖRA, a to 
proto, ze právé oni znají cleny odbocek 
a mají moznost známky pfedat. Pfe- 
dání známek je mozné i prostfednictvím 
OV CRA, tuto otázku vsak ponecháme 
na vzájemné dohodé. Do uréité míry je 
vyfesena také otázka úhrady autorskych 
honoráfú za clánky v Radioamatérském 
zpravodaji.

Na ÜRK je dostatek kupónú IRC, 
ovsem jen na úhradu pozadovanych 
diplomú ze zahranicí, nikoli na úhradu 
vzácnych Q.SL nebo na clenské po- 
platky v rúznych zahranicních organi- 
zacích.

Materiály z národní konference jsou 
jiz vytistény a jsou rozesílány na okresní 
vybory svazu.

Máme vlastní kontrolní sluzbu; do- 
savadni vedoucí ing. Jiruska, OK1AM, 
pózádal o uvolnéní z funkce ze sluzeb- 
ních dùvodù a na jeho misto byl schvá- 
len Jan Vladyka, OK1DOH.

Na sjezd VKV do Polska byl za CRA 
delegován Stanislav Vavrík, OK2VIL, 
za ZRS Jozef Krcmárik, OK3DG.

Pokud jde o odbérní poukazy zaslané

A jak je to s vybavením a praci kolek- 
tivni stanice OK2KOS?

E. Lehnert: Vysílací zarízení jsme po­
stavili tri: ing. J. Gonëc, OK2HZ, kterÿ 
je také vedoucím operatérem stanice 
OK2KOS, J. Bazala, QK2-5107 a já. 
Pokud jde o práci na pásmech - podívej- 
te se na tuto stënu - to jsou samé diplo- 
my. Pfitommáme zazádáno o deset dal- 
sích a na dalsí nám chybëji kupóny IRC. 
Letos se nám snad podarí dovést ke 
zkouskám první mladé zájemee o kon- 
cesi OL a o práci radiovÿch operatérü, 
takze se ëinnost na stanici jestë vice ozivi. 
Naz tom, ze nás radioklub si. vede po- 
mërnë dobfe, má kromë pochopení 
pracovnikû MDPM svoji zásluhu i vel­
mi dobrá spoluprâce s pracovnikem 
radiokabinetu S. Vavrikem, OK2VIL.

Kdyà jsme ëetli vÿsledky lonské sou- 
tèie o nejlepëi dvoustupnovÿ tranzis- 
torovÿ prijimaè, kterou vypsal ÚDPM 
JF v Praze, nasli jsme mezi péti prvnt- 
mi jména dvou chlapcû z Vasi stanice: 
Jaroslav Bracek a Miloslav Káonáek. 
J is tè Vás tento úspéch tèsi a pfipravu- 
jete se jiz na letoání soutèi?

E. Lehnert: Vÿsledek nás jistë tèsi 
a letos se opët zùëastnîme. K samotné 
soutëzi máme ovsem nëkteré pripo- 
minky. Nepovazujeme za st’astnou tu 
jeji podminku, ze se napriklad nesmi 
mënit plosnÿ spoj nebo typ soucàstky. 
Stalo se totiz, ze v dobë soutéze nebyly 
jiz nëkteré pfedepsané soucàstky (ladici 
kondenzâtor a stfedovlnnà civka Jiskra) 
k dostání, a to mnohÿm mladÿm kon-, 
struktérûm situaci znaënë kompliko- 
valo. Trochu tvùrci volnosti by podle 
naseho názoru urëitë prospëlo. Neminim 
to jako vÿtku, vzdyf slo o prvni pokus 
podobné soutéze a svûj ùcel nespornë 
spinila, ale jen jako pripomínku pro dalsí 
rocniky, abychom vyuzili zkusenosti 
z loñska a udëlali soutëz jestë pfitazli- 
vëjsi.

Rozmlouval L. Brezina

vitëznÿm stanicím za umistëni v závo- 
dech a soutëzich v r. 1969, bylo rozhod- 
nuto uplatñovat hromadnou objednávku 
misto v Bílé labuti v prodejnë ÜRK.

Podle nové smërnice ministerstva za­
hranicních véci není umoznën styk 
v rámei reciprocity s kluby západních 
státú. Je tfeba, abychom predlozili se-, 
znam reprezentantù na rok 1971 a také 
seznam vedoucích funkcionáfú, roz- 
hodëich, trenérù a spoftoveû pro vÿ- 
jezdy do zahraniëi. Pokud jde o spor- 
tovce, tÿkà se to dvou druhù sportu - 
honu na lisku a RTO. Dále je treba, 
abychom v co nejkratsi dobë informovali 
zamëstnavatele nasich reprezentantù 
o jejich nominaci, aby pozdëji nedochá- 
zelo ke zbyteënÿm komplikacim a doha- 
dùm pred odjezdy na závody.“ 

■ V zàvëru zasedání byla podána zpráva 
o aktivitë jednotlivÿch odborù. Û od- 
borù KV, VKV, lisky a RTO bylo do- 
poruceno urychlenë posoudit jednotnou 
sportovnë technickou klasifikaci, podle 
níz se udëluji vÿkonnostni tridy, pri- 
padné doplñky zpracovat po vzájemné 
dohodë se ZRS a potom pfedat fede- 
rálnímu orgánu.

Tajemnik svazu Frantisek Jezek, 
OK1AAJ, informoval pfedsednietvo 
o pripravovanÿch kursech pro cvicitele, 
trenéry a rozhodcí v kategorii mládeze 
v honu na lisku, o krátkodobém kursu 
technického smëru (rovnëz pro cviëitele 
mládeze) a o dvoüdenním zasedání 
ëlenù kontrolní sluzby, na nëmz bude 
ujednocen systém a zpüsob kontroly.

Mám 
Start a chtël bych 
ho pFedëlat na Ctyf- 
stopy provoz. V jed- 
nom starsím ro¿níku 
AR jsem se doëetl, 
ze k pfedëlani jsou 
vhodné hlavy z mag* 
netofonu Sonet B3. 
Já mám hlavy z mag­
netofoni] B4 a ne- 
vím, mohu-Ii je po- 

uíít. Mûzete mi poradit? (M. Bartoá, Vinohra 
dy n. Váhom).
Uvedené hlavy mûiete samozfejmë pouíít, 

magnetofón Start je váak í pro dvoustopÿ provoz 
velmi nejakostni, takie se domníváme, fe pro 
¿tyrstopy provoz nevyhovi vùbec. Kromë toho by 
byla predèlâvka velkÿm problémem i po mecha- 
nické stránce, nebot kromë jiného by bylo treba 
poufít pfepínafi stop apod. a rozmëry magnetofonu 
nedávají pfiliS mofností k optimálnimu reSení 
mechanickÿch úprav. Pokud Vám tedy múfeme 
poradit, magnetofón na ëtyfstopÿ provoz neofe- 
délávejte.

Chtël bych si postavit refiexní pfijí- 
maë pro KV, uvefejnënÿ v AR 2/65. 
Chtël bych vëdët, jakÿmi nasimi 
tranzistory by Sly nahradit tranzistory 
uvedené v ¿lánku a jaké úpravy by 
musely v zapojeni bÿt. (M. Vaio, Brno ). 

Tranzistory uvedené v clánku by 51y nahradit 
napf. naáimi typy OC170, popf. kremikovÿmi 
tranzistory typu KF. V obou prípadech by váak 
bylo nutné zménit odpory v dëliëich bází tranzisto­
rù. Jinÿch úprav by váak pravdëpodobnë nebylo 
zapotfebi. Jako detekfiní dioda posloufi kterÿkoli 
es. typ z fady GA.

Vlastním televizor Orava 232 a pfi 
silnejsi reprodukci zvuku mám ápatny 
obraz. Rád bych vëdël, zda se tato 
závada projevuje u váech televizorú 
tohoto typu a zda ji lze odstranit. 
(M. Huóina, Kosice).

Uvedenÿ iev mùfe bÿt zpûsoben nëkolika pfi- 
cinami, napf. mikrofotüënosti nëkteré z elektronek 
televizorú. Je ováem tèfké jak mikrofonifinost 
elektronky zjistit, tak ji i odstranit. Nejvhodnëjài 
je mikrofonîckou elektronku vymënit za dobrou. 
Pokud je nám známo, není tato závada typickou 

závadou uvedeného typu televizního pfijímafie.

Chtëli bychom touto cestou podëkovat naSemu 
¿tenàri B. Ripovi, kterÿ byl tak laskav, fe nám 
zaslal nêkolik staráích fiisel Amatérského radia 
a Radiového konstruktéra, o nëf je stále znafinÿ 
zájem. Diky jemu jsme mohli uspokojit fádosti në­
kolika jinÿch fitenáfú o zaslání staráích fiisel naáich 
¿asopisú.

* * *
Destali jsme tèi dopis od M. Cifka z Prostëjova, 

kterÿ píáe k dotazu P. Hluchânë v této rubrice 
v AR 8/70 : „Vàienÿ pane, sdèluji k Vaàemu dotazu, 
te byste mël pro svùj zesilovafi volit jiné koncové 
elektronky. Elektronky EL95 ve dvojfiinném 
zapojeni potrebuji anodovou zàtëz 15 af 20 kQ - 
vÿstupni transformátor pro né tëfko sefenete. 
Ani vÿkon dvou EL95 není nijak velkÿ - 7 W. Pri 
poufiti napf. 2 x EL84 mùfete dosâhnout vÿ- 
konu i près 10 W. Kdybyste chtël stavët zesilovafi 
napr. s tëmito elektronkami, mohl bych Vám opat- 
rit vÿstupni transformátor velmi levnë, nepoufitÿ, 
továrni.“ Pro úplnost sdëlujeme, fe adresu A4. 
Cízka máme v redakei; bude-li mit P. Hlucháñ 
zájem, a¿ se obrátí na redakci AR.

★ ★ ★
Dále jsme dostali fádost od P. Zahradníka, aby­

chom uvefejnili test rozhlasového prijímafie 
Stereodirigent z Tesly Bratislava. Náá fitenái se 
domnívá, fe cena pfijímafie neodpovídá jeho tech- 
nickÿm vlastnostem. Jemu a váem ostatním íada- 
telúm o test tohoto stereofonniho pfijímafie sdëlu­
jeme, fe srovnávací podrobnÿ test jednak pfijímafie 
Stereodirigent a jednak dovezeného stereofonniho 
pfijímafie Rema (NDR) je v osmém fiísle casopisu 
HaZ.

Dûlefité upozornëni!
Sdëlujeme váem nasim ¿tenáfúm, fe doposud 

nedoáló ke zmënë telefonního fiísla do redakce - 
stále tedy piati staré telefonili fiíslo 223630.

Konvertor pro II. TV program
Anténní zesilovac pro IV. TV 

pasmo



SÁsnagam ¿eHewizsníia® por si dì ira unsi 
graiimiofoBBovowi deslsua

24. èerven 1970 bude jednou v historii zapsán jako velmi dùlelité datum. Toho dne se 
v Berline konala svétovà premierà systému pro záznam televizniho poradu na gramofonovou 
desku. System vznikl kolektivni spolupracífirem AEG-Telefunken a Teldec (spolecnd produkce 
Telefunken-Decca). Dr. Hans Griebe prohldsil, ze tento audiovizuálni systém má pro bu- 
doucnost podobnÿ vÿznam jako vynólez gramofonové desky. „Véfim v jeho siroké uplatnéni“ - 
rikd dr. Felix Herringer, zastupujicipredseda AEG-Telefunken.

Dòsud nebyl predveden zàdny proto- 
typ tohoto zafízení, a to pro krátkost 
termino; 51o jen o laboratorní vzorek, 
navíc jen v cemobílém provedení. Pred- 
pokládá se vsak, ze do zahájení sériové 
vyroby bude jiz ukoncen vÿvoj systému 
barevné o'eprodukce.

Pocítá se s tim, ze první pfístroje pfi- 
jdou na trh drive nez za dva roky, tedy 
pribliznë ve stejné dobë jako obrazové 
kazety. ze sériové produkce. Cena se 
bude pohybovat podle vybavení mezi 
500,— az 1 000,— DM. Do budoucna 
se pfedpokládá, ze obrazová deska bude 
velmi levnou zálezitost! a ze vzájemny 
vztah mezi ni a obrazovÿm magnetic- 
kÿm záznamem bude podobnÿ jako 
mezi gramofonovou deskou a magnetic- 
kÿm záznamem zvuku.

K otázce normy neni tfeba mnoho 
dodávat. Jde v podstatë o uzavfenÿ 
systérn, kterÿ tvorí tri slozky: záznam, 
nosic záznamp a repfodukce. Proto neni 
treba zàdnÿch mezinárodních dohod.

Historie „obrazové" desky
Celá zálezitost vznikla ze základní 

diskuse kolem otázky : deska nebo pásek? 
Dva clenové vÿvojového tÿmu byli od 
zacátku pfesvëdceni, ze existuje zásadní 
moznost obrazového záznamu na desku, 
ackoli jak experti, tak i pokusy proka- 
zovaly mezní hranici záznamu kolem 
80 kHz. Mikroskopie vsak prokázala, ze 
na desee jsou zaznamenány vySsí kmi- 
tocty, které se jen nedatilo reproduko- 
vat. Mechanickÿ zpûsob se zpoëàtku 
zdál zcela nemoinÿ. Bylo proto prikro- 
ceno ke kombinaci mechanicko-magne- 
tické reprodukee, nebof kmitoëtové ome- 
zeni magnetického systému spoëivà na 
strane záznamu, mechanického na stra­
ne reprodukee. Pfi tomto kombinova- 
ném zpûsobu mël bÿt videofonni signál 
zaznamenáván hloubkovÿm zpûsobem. 
Z matrice mël pak bÿt lisován magne- 
tickÿ materiál a záznam reprodukován 
magnetofonovou hlavou. Pokusy do- 
spëly tak daleko, ze hlava jiz byla schop- 
na sejmout pomërnë ëistÿ, nezasumënÿ 
signál. Pozoruhodné vsak byly rezo- 
naneni spiëky, objevující se na urcitÿch 
kmitoctech, které byly pozorovány na 
osciloskopu. Kdyz se pak jednoho dne 
nàhodnë rozlomilo feritové jádro re- 
produkcni hlavy a signál se nezmënil, 
vyvolalo to podezreni, ze rezonace po- 
cházeji z mechanicky kmitajícího fe- 
ritového. jádra. Byl proto podniknut 
pokus s deskou z PVC a ten prokázal, 
ze jde vÿhradnë.o mechanickou, resp. 
piezomagnetickou zálezitost. Teprve 
pak pfislo rozhodujicí reSení: vyuzít 
uvedenÿch jevû k vypracování ryze me- 
chanické snímací metody s pouzitím 
piezokeramického snímace. Protoze v ce- 
lém pásmu bylo nutné respektovat po- 
zadavek, aby nedoâlo k rezonanci systé­
mù, zdál se úkõl zpoêátkú" nefeäitelny. 
Nakonec se to vsak prece podaíilo 
a v kvêtnu 1969 bylo mozné poprvé 
predvést reprodukei s keramickÿm pie- 
zoelektrickÿm snimaëem. Byl to portrét 
Sira Edwarda Lewise, presidenta DEC­

CA. Tím byl 'vytyêen základní smêr 
a dále jiz pokraéovaly práce na zdoko- 
nalení a propracování tohoto systému.

Nosicem záznamu mêla bÿt deska 
z plastické hmoty. Nakonec padla volba 
na fólii z takového plastického materiálu, 
kterÿ se jako jeden z nejlevnêjsích po­
uzívá v obalové technice. Tento mate­
riál vykazoval témêr ideální vlastnosti. 
I se snímacím diamantem miniaturních 
rozmërû nastaly potíze. Nebylo mozné 
najít brusírnu, která by dosavadní tech- 
nologií byla schopna vybrousit diamant 
na pozadovanÿ tvar a velikost. I tady 
bylo nutné vypracovat zcela novou 
technologii. Podobné problémy se‘vy- 
skytly i pfi rezáni matrice.

Základní úvahy o technice záznamu 
obrazu

Pri záznamu zvuku je tfeba zazname- 
nát informaëni tok asi 3 . IO5 bitù/s, 
tedy asi 300 000 jednotlivÿch informaci 
za vtefinu. Jako nosic záznamu je k dis- 
pozici deska, schopñá pojmout asi 
5 000 bitù/mm2, nebo pásek schopnÿ 
pojmout asi 1 000 bitù/mm2.

Píenos obrazového signálu vyzaduje 
tok informaci asi 3 . IO7 bitù/s, tedy 
v porovnáni se zvukem asi stokrát vétsí. 
Pro záznam obrazu by proto uvedené 
nosiëe musely mit pfibliínê stokrát vétjí 
plochu pri stejné dobë trvání záznamu. 
Tento nesplnitelnÿ pozadavek bylo 
proto nutné reäit nalezenim jiného zá- 
znamového materiálu, kterÿ by umoznil 
vetsi hustotu informaci.

Pozadavky na záznam obrazu
Pfi ïeSeni zàznamového zafizeni je 

tfeba vychâzet z tëchto pozadavkù:
1. ôernobílá a barevnà reprodukee.
2. Dostacujici doba reprodukee.
3. Moznost záznamu

a) televizni-kamerou, 
b) filmovou kamerou, 
c) televizorem.

4. Moznost smazání záznamu a nového 
pouziti.

5. Pohotovost.

Porovnáme-li dosud znâmé principy, 
je magnetickÿ záznam nespomë nejuni- 
verzàlnëjsi. Jeho principy .jsou dâvno 
znâmy - v roce 1956 byl poprvé zaveden 
jako studiovÿ doplnëk firmou Ampex. 
Kromë toho existuje jestë mnoho dal­
sích systémù, u nichz se nahrává opticky 
a reprodukuje elektronicky. Jsou to: 
systérn EVR - CBS, 
systém Selectavision - RCA, 
systém Super-8-Film s optickÿm snima­
ëem (Colorvision -Nordmende).

Obrazová deska a tlakovy snimaë - 
hlavni prvky nového systému

Jestlize se dodnes.. stále uplatnuje’ 
(a jistë bude uplatñovat i v budouenu) 
vedle magnetofonového pásku i gramo- 
fonová deska, má to kromë jiného dva 
podstatné dûvody:
a) pomërnë znaënà informaëni hustota,

b) pomërnë malé nároky na techniku 
pohonu reprodukeniho zafízení 
u desky tocici se konstantni ùhlovou 
rychlosti oproti komplikované me- 
chanice posuvu magnetofonového 
pásku.

Pri vÿvoj i obrazové desky se vyskytly 
dva základní problémy:
1. Jaké maximâlni hustoty informaci 

mûze bÿt dosazeno?
2. Jakÿm zpûsobem Ize uskuteënit zá­

znam a reprodukei pii tak vysoké 
hustotë informaci?

Jakÿch vÿsledkû bylo zatim pfi fesení 
tëchto problémû dosazeno? Podafilo se 
dosâhnout informaëni hustoty nejménë 
500 000 bitù/mm2. To pfedstavuje de- 
setinásobek ve srovnání s fotografickÿm 
filmovÿm materiâlem, kterÿ ma 50 tisic 
bitù/mm2, padesátinásobek ve srovnání 
s obrazovÿm magnetickÿm záznamem 
s 10 000 bitù/mm2 a stonásobek ve 
srovnání s gramofonovou deskou.

Tlakovÿm snímacím procesem, kterÿ 
bude dále popsán, je mozné tëchto 
500 000 informaci z kazdého ctvereë- 
niho milimetru desky pfevést na stri­
da vé napëti o maximálním kmitoëtu 
3 az 4 MHz.

Základní vlastnosti tohoto systému
Vodorovnd rozlüovaci schopnost: asi 250 fá- 
• dek, coz odpovídá homi hranici pfe-

náíeného pásma 3 MHz.
Odstup rusivych napétí: asi 40 dB.
Kontrast: systém je schopen zpracovat 

maximálni kontrast vysílání v cerno- 
bilém i barevnÿch systémech.

Záznam zvuku: je spolecnÿ s obrazem 
v jedné stopë. Ostatni systémy zpra- 
covávají zvuk oddëlenë a vyzadují 
i oddëlené snimání.

Doba záznamu: obrazová deska o 0 21 
centimetrú má braci dobu 5 minut, 
deska o 0 30 cm 12 minut. Snad 
bude mozné tyto doby jesté prodlou- 
zit; to vsak ukáze az prûbéh sériové 
vÿroby a moznosti zlepsení materiálú.

Materiál desky: levná fólie.
Rozmnoíováni: hromadná vÿroba mo­

derni technikou. Pomër braci doby 
k dobë kopírováni je asi 1 000 :1.

Náklady na záznamovy materiál: ménë nei 
10 DM za 1 hodinu programu (tedy 
nejmensi nàklady ze vsech dosud znà- 
mÿch systémù záznamu). Poëità se se 
zàkladni cenou jedné desky àsi 20 DM.

Reproduklni zarizení: jednoduché a ro- 
bustní, cena asi 500 az 1 000 DM.

Technika záznamu
. Myälenka pouzít desku jako nosië 

obrazového záznamu neni nová. Jiz 
v roce 1927 Anglican Baird podnikl po- 
kus\ pfi nëmz pfi 5írce pásma do 5 kHz 
dosáhl vodorovné rozlisovací schopnosti 
15 bodú pfi 30 fádcich a 12 obrazech za 
vtefinu. Zkoumáme-li drázku stereor 
fonního záznamu gramofonové desky 
elektronovÿm • mikroskopem, zjistíme 
signál ve formé zvlnëni drázky se znac- 
nou vlnovou délkou. Z -hlediska teorie 
záznamu informaci neni tento zpûsob 
plnÿm vyuzitím desky,' 'nebof pouzité 
materiály umozñují podstatnë hustsí 
tok informaci. Povrchová drsnost drázky 
lisované do plastické hmoty je asi 10 ñm, 
tj. 0,01 |j.m. Jednoduchÿ vÿpôëet doka- 
zuje, ze vÿchylka 0,5 az 1 pm lezi jiz 
dva fády nad drsnosti povrehu, takze 
dává dostateënÿ odstup signálu od ru- 
sivého napëti. V praxi Ize proto volit 
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Obr. 3. Základní uspofádání pfenosky pro tlakové snímání záznamu
Obr. 1. Princip dosavadriich snímacü záznamu na deskách 

nejkratsi vlnovou délku záznamu asi 
2 pm. Teoreticky vzato, mohla by mit 
stejnou sífku i drázka. S ohledem na re- 
produkcni pozadavky vsak byl zvolen 
odstup drázek 7 az 8 pm, coz odpovídá 
120 az 140 drázkám na milimetr.

Dalsím pokrokem - zvlásté pro zá- 
znam sirokych kmitoctovych pásem - 
bylo zavedení kmitoctové modulace. 
Umoznuje totiz záznam kmitoctù s kon- 
stantni amplitudou. To umoznuje do- 
drzet konstantní drázkovou roztec a do- 
konale vyuzít záznamové plochy. Uplat- 
nénim téchto skutecnosti bylo dpsazeno 
maximálního stupné vyuzití záznamové 
plochy, a to 500 000 bitù/mm2. Z desky 
o 0 30 cm lze získat celkové asi 3 . 108 
informaci. Pouzijeme-li napr. pri zá­
znamu televizního obrazu 3 . 10® infor­
maci za vtefinu, mùzeme zaznamenávat 
teoreticky 1 000 vtefin, tj. pfes 15 min.

Technika reprodukce
Dosavadni zpùsob reprodukce uka- 

zuje obr. 1. Snimacem je diamantovy 
hrot, ktery sleduje dràzku zaznamena- 
nou na desee. Aby ncdoslo ke zmènè 
tvaru snimaného signálu, musí byt ve- 
likost hrotu takovà, aby se hrot „vesel“ 
do vsech bodù drázky. Hrot má ovsem 
urcitou hmotu a tím i setrvacnost. Také 
hrany drázky vykazuji urcitou elastic- 
nost. Vlivem téchto skutecnosti dochází 
k rezonancim, projevujicim se pràvè 
u vysokych kmitoctù. Od téchto kmito­
ctù prudee klesà pfenosovà Charakte­
ristika, nebot’ v systému pfevládá se­
trvacnost hmoty snimace. Hrot snimace 
pfestává sledovat vychylky drázky, az 
dojde k ùplnému zastaveni jeho pohybu. 
Lze fici, ze setrvacnost doslova vyhladi 
dràzku. Hranice kmitoctu, pii némz 
k tomuto jevu dochází, je 50 az 80 kHz.

Dosavadni sminaci princip nelze 
u obrazovych desek pouzit, nebot’, in-

formaení hustota by vyzadovala ponziti 
snímacího hrotu s polomérem max. 
1 pm. Takovy hrot by vsak znicil kaz- 
dou drázku i pfi nejmensí pouzitelné 
svislé síle na hrot, nebot’ odpovídá ostfí 
cepelc ziletky." Kromé toho nedovoluje 
hmota klasického snímaée pfekonat 
zmínénou kritickou hranici 80 kHz. 
Pri vyísich kmitoctech ustává pohyb 
snimace a nastupují zmény tlaku na 
hrot snimace, které rovnéz odpovídají 
zaznamenanému signálu. Mozností, jak 
kmitoctové pásmo v této oblasti repro- 
dukovat, je pouzít misto pohybového 
snimace, obvyklého v gramofonové tech- 
nice, snímac tlakovÿ.

Pouzitím tohoto principu byl v zá- 
kladních rysech vyfesen systém snímání, 
nebylo vsak odstranéno nebezpecí zni- 
cení desky. Bylo treba vyfesit snimac tak, 
aby na desku doléhal vétsí plochou a pri- 
tom byl schopen snímat jednotlivé in- 

.formaení prvky. - -
Reseni spocívá ve zvlástnim tvarování 

hrotu snimace (obr. 2). Materiálem 
mùze bÿt safír nebo diamant. Snímaé 
se dotÿkà desky près nëkolik vlnovÿch 
délek záznamu. Vlivem tlaku snimace 
dochází k elastické deformaci povrchu 
desky. Tím se nerovnosti drázky zméní 
v rozdíly tlaku. Jejich pùsobeni na kÿ- 
lovité zakoncení snímacího hrotu od- 
povidá v principu zaznamenané infor­
maci. Dûlézité je nesymetrické prove­
dení snímacího kÿlu. Na jedné strané 
je zakoncen zaoblenou hranou, na druhé 
strané má hranu ostrou. Vlivem obliny 
na celni strané (pfi pohledu ve sméru 
snímání) klouze snímac jako lyze píes 
modulovanou drázku, aniz by doslo 
k jejímu poskození. Béhem snimání pü- 
sobi na snímac konstantní síla. Na ni se 
namoduluje stfídavá tlaková slozka, od­
povidajici záznamu. K pfedání infor­
mace snímaci dochází v okamziku, kdy 

pfíslusná vina opoustí jeho brit'. Snímac 
je schematicky znázornén na obr. 3. 
Bfit snimace je pevnë spojen s téliskem 
z piezokeramiky, celek près elastickou 
vrstvu s drzákem. Celÿ snimac je kon- 
struován tak, aby v celém prenáseném 
pásmu nedocházelo k vlastním rezo- 
nancím. To kromé jiného znamená, ze 
lineárni rozméry keramického ménice 
nesméjí presahovat 0,2 mm. Svislá síla 
na desku ciní asi 0,2 p. Protoze pfi sní- 
máni nedochází ke zménám polohy mé- 
niée, staci tato síla k vedení hrotu 
v drázce. Reprodukcní pfístroj se po- 
dobá gramofonu. Lisi se od néj .tím, ze 
snímac není veden drázkou, ale má 
vlastní nucenÿ posuv a drázka píebírá 
jen vedení elasticky ulozeného sníma­
cího systému. Druhÿm rozdílem je, ze 
toto zafizení nemá zàdnÿ talíf. Obra- 
zová deska ve tvaru folie je uchycena 
ve stfedu a rotuje rychlostí 1 500 ot/min 
nad pevnou deskou. Tím se mezi fólií 
a pevnou deskou vytvofi vzduchovÿ 
polstáf, kterÿ fólii dokonale vÿskovë sta- 
bilizuje. Vÿskovÿ rozkmit folie nepre- 
vysuje pfi tomto uspofádání 50 pm 
(obr. 4).

Odpojíme-li posuv snímacího prvku, 
dochází vlivem elasticnosti ulození k pfe- 
skoku nazpét a urcitá cást záznamu se 
trvale opakuje. Poskytuje to moznost 
uvazovat do budouena o vyuzití tohoto 
jevu k zastaveni nebo opakováni ob­
razu. Presto, ze se tento zpùsob jevi 
jako pomërnë drastickÿ, dochází díky 
vynikající elasticnosti materiálu desky 
teprve po mnohatisícinásobném opako­
váni k pozorovatelnému poskození des­
ky. Jako velmi pozoruhodná se ukázala 
znacná necitlivost celého pfistroje na 
chvëni a vnéjsi otfesy, ackoli svislá síla 
je velmi nepatrná. Lze ríci, ze zafizení 
je méné choulostivé nez nékteré grarno- 
fony z oblasti Hi-Fi.
Podle Funk-technik c. 14/1970 A. Hofhans

Obr. 2. Tlakové snímání záznamu z obrazové desky Obr. 4. Schéma videogramofonu
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, Protoze v poslední dobé dostáváme mnoho zádostí o desticky s ploí- 
nÿmi spoji k nám do redakce, upozorñujeme vás vSechny, ze víechny des­
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Drobnosti noviiiky ® voicirhu
vaného obvodu TAA775 pro blikaëe 
aut, které nahrazuje tradieni bimetalovÿ 
élen s pomocnÿmi obvody. Dále nabi- 
zela firma Intcrmetall integrované ob­
vody série 9300, které dodává se züze- 
nÿm i rozsirenÿm teplotnim rozsahem 
v pouzdrech DIL (dual in line) se étr- 
nácti nebo sestnàçti vÿvody. Patri sem 
mimo jiné: posuvnÿ registr, dekodér 
v kódu „1z 10“, BCD obousmërnÿ éítaé 
a rúzné pamët’ové obvody. Mezi integro­
vané obvody prb speciální pouzití se 
fadí obvod TAA780 (v pouzdru „Pan­
cake“) pro stabilizaci malÿch napëti, 
napf. pro pohon elektrickÿch hodin, dále 
TAA710 - mf zesilovaè a pocítací diskri- 
minátor pro rozhlasové a televizní pfi- 
jímaée v pouzdru DIL, a TBA110 - 
AM/FM mf zesilovaè pro' rozhlasové 
prijímaée. Z cislicovÿch integrovanÿch 
obvodú byl vystavován SAJ110, coz je 
sedmistupftovÿ dèlie kmitoétu, jehoz 
klopné obvody jsou vzàjemnë oddëleny.

Mezi Sirokÿ Sortiment prepínacü, 
které vyrábi ITT - Intermetali, patri

Obr. 1.

Obr. 3. ▼

Na letosním brnënském veletrhu vy- 
stavovala firma Siemens nové typy tran- 
zistorú BFW99 a BFS55 pro pouzití ve 
vf technice az do kmitoctu 1 GHz. Vy- 
znacují se velkou vybuditelností, zesíle- 
ním a minimální vlastní kapacitou pfe- 
chodü. V oblasti polovodicú vystavo- 
vala tato firma také planami tranzistory 
v miniaturním provcdení (chip) pro 
hybridní obvody, multichipy ve formé 
stavebnich dílü (rovnéz pro hybridní 
abvody), z integrovanÿch obvodú kromé 
jiz známého operaéhího zesilovaée 
TAA861 a TAA865 operaéní zesilovaée 
FBA221 a TBA222 s vlastní (vnitrní) 
kmitoétovou kompenzací. Tyto obvody 
>e vyznacují odolností proti dlouhodo- 
oému zkratu na vÿs'tupu a jsou srovna- 
:elné s typy pA741C a p.A741A. V sérii 
,pomalych“ logickych obvodú odol- 
iÿch proti rusení (série FZ 100) byly 
zyvinuty tri nové integrované obvody: 
ítyfnásobné hradlo NAND se dvéma 
/stupy s pfevádééem úrovní FZH181, 
/hodné pro prizpúsobováni obvodú 

hodinách apod. Prepínace se vyrábéjí 
v rùznÿch velikostech ve stavebnicovém 
provedení (obr. 1), které dovoluje se- 

• stavit vícemístny prcpínaé o poétu mist 
shodném napf. s fádem vÿbojkového 
displaye. Systém kontaktú prepínaéú se 
vyrábi v rùznÿch kódech (BCD, Aike 
apod.), poprípadé v univerzálním pro­
vedení, které dovoluje po propojení do- 
sáhnõut libovolného kódu.

Firma Contraves vyrábi a dodává' 
ve stavebnicovém provedení- pouzdra 
s éislicovÿmi vÿbojkami véctnë vesta- 
vënÿch pomocnÿch obvodú osazenÿch 
integrovanÿmi obvody, která jsou roz- 
mërovë stejnà s popsanÿmi pfepinaéi.

Z mèlici teçhniky zaujal pozornost 
jiz znâmÿ prenosnÿ tranzistorovÿ osci- 
loskop Siemens Oscillarzet 05 T (obr. 2) 
a paprskbvÿ laboratomi oscilograf Oscil- 
lofil (obr. 3) s maximâlnë 12 mëricimi 
kanály (odezvy prúbéhú signálú sníma- 
nÿch az z dvanácti soustav jsou zazna- 
menávány svëtelnÿmi paprsky na citlivÿ 
papir pfi moznosti regulace rychlosti 
posuvu). Dalsim zajimavÿm pfistrojem 
byl dvoukanâlovÿ osciloskop Oscillar 
MO7105, pracující az do kmitoétu 
40 MHz a vybavenÿ mënitelnÿmi (za- 
souvatelnÿmi) zesilovaéi. Vyrábi se 
v pfenosné kovové skfini nebo v norma- 
lizovaném panelovém provedení.

na obvody série FZ 100,TTL a TTL 
nonostabilní klopnÿ obvod FZK101
i obvod AND-OR FZH151. V obvo- 
lech MOS. pak dvojitÿ sestnâctibitovÿ 
josuvnÿ registr GEJ112 a statickÿ délié 
cmitoctu S AJ 131. s dëlicim pomërem 
l : 1 000.,

Ve stànku firmy Intermetall bylo 
nozné vidët kromë teplotnë stabi- 
izovaného diferenciálniho zesilovaée 
VHC726, operacního zesilovace s vnitrní 
:ompenzaci a vysokÿm zesílením (sto 
isíc) MIC741 a stabilizátoru napëti 
VÍIC723 i vylepsené provedení integro- 

plosnÿ tlacitkovÿ (stavebnicovÿ) typ 
FSB5. Jeho celková vÿska je jen 5 mm. 
Pfepínací kontakty a vÿvody, jsou na 
cuprextitové destiéce; pó ni se posou- 
vají párované pfepínací spojky. Zdvih 
tlacítka - a tím i rastr kontaktú - je 
rovnëz 5 mm. Pfes miniaturni rozmërÿ 
je dovolenÿ maximální pfepínací vÿkon 
3 W.

Mezi nové typy prepinaeü patri vÿ- 
robky firmy Philips a svÿcarské firmy 
Contraves, které slouzí k nastavení ci- 
selnÿch vÿsledkü v éislicovÿch mëricich 
pfístrojích a ústfednách, elektronickÿch

Mezi posledni novinky firmy Siemens 
(Wernerwerk für Messtechnik, Karls­
ruhe) patri prenosnÿ mëfici magnetofón 
MO7636 se sedmi kanály, uréenÿ pro 
záznam a reprodukei analogovÿch pro- 
mënnÿch velicin. Má ctyfi rychlosti 
(2,4 — 9,6 - 38 -, 76,2 cm/s) pfi sifee 
pasma az do kmitoctu 100 kHz, sirka 
stopy je jen 1 ,27 mm. Zàznamovÿ pásek 

-je uíozen ve speciální vÿmënné kazetë 
typu NATRB. Na obr. 4 je pohled na 
sadu mazacich, zàznamovÿch a repro- 
dukénich hlav svislc dëlenÿch pro vsech 
sedm.stop a jednu (osmou) stopu -pro 
cventuální slovni doprovod.

Ing. Tomài HyanObr. 2.

Obr. 4. *
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Plynulá regulâcia servomotoru 

v oboch smeroch
Pri konstruovahí niektorého zariade- 

nia na diaíkové riadenie rádiom mnoho- 
krát narázame na necekané problémy. 
Napriklad ked v zariadeni potrebujeme 
plynulú regulàciu servomotoru v oboch 
smeroch, aby sa nemuseli pouzívat’ relé 
a zvlástná regulâcia oboch smerov. Sna- 
zil som sa tento problém vyriesil’ nàsle- 
dovne.

Motorcek M (obr. 1) sa zapoji do 
mostiku s tranzistormi Ta, Ta, Ta a Te 
tak, ze kazdÿ tranzistor je riadenÿ samo- 
statne pomocou fotoodporov Ra, Rg, Ri 
a Ra- Od stredu amplitúdy riadiaceho 
napätia Ur k nule pracujú tranzistory 
Ta a Ta a od stredu k mäximu Ta a Ta. 
Tÿmto dosiahneme napájacie napätie na 
servomotori M v jednom alebo v dru- 
hom smere. Tranzistory 71 a Ta sú 
zapojené tak, ze zaistújú prevod riadia­
ceho napätia Ur na ziarovky ff alebo 
Zy- Tÿmito ziarovkami sa osvecujú foto­
odpory Ra, Ra alebo Ri a Ra. Dosiahne­
me tak oddelenú regulàciu bucf Ta, Ta 
alebo Ta a Tg. Pri riadiacom napäti 0 V 
dosiahneme maximálnej intenzity svetla 
ziarovky nakoTko tranzistor T je 
ötvoreny napätim privedenÿm odporom 
Ra. Ako náhle zacneme pridávaf riadia- 
cie napätie Ua, uzatvára sa tranzistor 7i 
a od stredu amplitúdy do maxima Ua 
sa otvàra tranzistor Ta. Intenzita svetla 
ziarovek^i a.^2 je minimálna vtedy, ked 
máme nastavenÿ stred amplitúdy Ur', 
v tomto prípade servomotor stojí. Na- 
kolko pri prevode z fava do prava 
alebo opacne tranzistory Ta, Ta, Ta a Ta 
pracujú minimálne súcasne, úbytok na- 
pájacieho napätia sa prejaví na ziarov- 
ke ^3, cize <3 slúzi ako ochrana. Ten­
to jav môze sa vyuz.it’ napriklad pri 
diaïkovom riadeni modelu automobilu 
ako brzdové svetlo. Diódy Da, Da, Da, 
De sú ochranné diódy zvlásf pre kazdÿ 
tranzistor. Ca, Ca sú odrusovacie kon­
denzátory.

Fotoodpory sú párovane poskladané 
proti sebe a mezi nimi je vlozená zia- 
rovka. Samozrejme fotoodpory musia 
byf ulozené v kryte. Vhodny typ vybe- 
rieme podía potreby.

Németh Tibor
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Nâhrada elektronky EY86 v prijimaci 
Jasmin

Nedostatok elektréniek EY86 ma pri- 
nûtil k ûvahe, ako ju nahradit’ v televi- 
zore Jasmin elektrünkou, ktorou su/osa- 
dené prakticky vsetky nase televizne 
prijimace. Ako nähradu som zvolil 
elektronku DY86, DY87, pripadne so- 
vietsku 1C21P. Tieto elektronky majû 
zhodné parametry s EY86, rozdiel je 
len v zhaviacom napäti a prude. Cela 
üprava obvodu vysokého napätia bude 
spocivat’ v prizpösobeni zhaviaceho ob­
vodu.

Uth EY86 je 6,3 V, hn je 0,09 A, comu 
odpovedajû tri zàvity na vn transfor- 
màtore.

Uiu DY86, DY87, pripadne 1C21P je 
1,4 V, Izh. je 0,55 A, comu odpovedä 
jeden zâvit na vn transformätore.

Üpravu prevedieme takto : odpojime 
prijimac od siete, odskrutkujeme styri 
skrutky zo zadného krytu, cfalsie dve 
skrutky a uvolnime celé sasi. Dalej od- 
krytujeme celÿ vn blök prijimaca. Vy- 
tiahneme elektronky PL500, PY88 
i EY86, zakreslime si vÿvody z vn 
transformätora, odpojime ich a po od- 
skrutkovani dvoch skrutiek vytiahneme 
celÿ vn transforma tor von. Po oddeleni 
obidvoch polovin feritového jadra stia- 
hneme pôyodné zhaviace vinutie a od- 
delime od transformätora pertinaxovü 
dosticku, na ktorej je prinytovanä ob- 
jimka elektronky EY86. Z dövodu elek- 
trickej pevnosti je cela objimka zaliso- 
vanâ do silônového pûzdra a snaha po 
jej vyuziti by viedla k zniceniu. Novu 
objimku vyrobime takto : vezmeme 9ko- 
likovü keramickü objimku, na ktoru na- 
pâjame zhaviàcu smycku a vÿvod vy­
sokého napätia pre pbrazovku. Smycku 
zhotovime z asi 15 cm dlhého drôtu 
s dobrou izolâciou. Ako najvhodnejsi sa 
osvedcil vnûtornÿ vodic zo slabého te- 
levizneho koaxiâlného kabela 75 ß. 
Celü takto pripravenü objimku vlozime 
do vhodnej formy (napr. sklenenej tuby 
od liekov) a zalejeme Dentacrylom alebo 
Epoxy 1200. Po zatvrdnuti pripevnime 
objimku na pertinaxovü dosticku. Celÿ 
transformâtor opäf zlozime, prevedieme 
montâz a zakrytujeme vn blök i celÿ 
televizny prijimac.

S touto üpravou mam televizny priji­
mac Jasmin v prevadzke niekolko me- 
siacov k plnej spokojnosti a bez obav, 
kde a ako zohnat’ nähradnü elektronku 
EY86.

Jozef Blaho

Obr. 1. Plymdà regulâcia servomotoru v oboch 
smeroch (Tr je z prijimaca Perla, typ 

. 2 PN 666; servomotor je typu 5021/00)

. Ke stavbë antén na II. program
Pfi stavbë tëchto antén jsem byl po­

staven pied problém, jak co nejjedno- 
duseji pripevnit jednotlivé anténni prvky 
na ràhno. Tovârni vÿrobci to resi trmin- 
ky se srouby; trminky vsak nejsou k do- 
stâni a jejich domaci vÿroba by byla 
velmi pracnâ.

Mnohem jednodussi je pfilepit prvky 
k râhnu Dentacrylem (k dostâni v dro- 
geriich). Ke stavbë antény timto zpù­
sobem je nejvhodncjsi ràhno obdélni- 
kového prûfezu a prvky z hlinikového 
drâtu o prùmëru 4 az 5 mm.

Mista, na nichz budeme lepit. ocisti- 
me smirkovÿm plâtnem a odmastime. 
Prvky improvizovanë pripevnime na 
ràhno gumickami do vlasû podle obrâz- 
ku. Potom prvek zalijeme Dentacrylem 
namichanÿm podle nâvodu. Dodrzi- 
me-li pfi pfipravë Dentacrylu prede- 
psanÿ postup, bude jiz za hodinu ztvrd- 
lÿ. Gumicky mûzeme na anténë pone- 
chat. Pokud anténa nebude vystavena 
silnému vètru, mûzeme timto zpùsobem 
pripevnit i tyc nesouci reflektory.

Nàhrada elektronky PCL86
Casto se stâvâ, ze z naseho trhu zmizi 

elektronka do nëkterého typu televiz- 
niho nebo rozhlasového prijimace. Nej- 
lépe je nahradit potrebnou elektronku 
tak, aby nebyl nùtnÿ zâsah do pristroje. 
V posledni dobë je „nedostatkovou“ 
elektronkou PCL86 (koncovâ elektronka 
zvuku), kterou vsak lze nahradit elek­
tronkou PCL85 bez zâsahu do pfistro- 
je. Vyzaduje to jen redukci, kterou si 
snadno zhotovime.

Potrebujeme k tomu jednu patici od- 
fiznutou ze staré elektronky a jednu 
novou objimku. Nejdfive pozorné od- 
rizneme patici nepotfebné elektronky. 
Na jeji vÿvody propojime vÿvody ob­
jimky takto: vÿvody 4, 5, 6 pfimo, vÿ­
vod 1 na 9, vÿvod 2 na 1, vÿvod 3 na 2, 
vÿvod 7 na 3, vÿvod 8 na 7 a koneenë 
vÿvod 9 na 8 (obr. 1). Dobfe spâjenÿ 
celek obalime Izolepou tak. aby byl 
kompaktni. Redukci zasadime v tele­
vizoru do objimky elektronky PCL86 
a teprve do redukee zasuneme elek­
tronku PCL85. Podafi-li se nam ziskat 
opët elektronku PCL86, mûzeme ji po- 
uzit bez pàjeni; staci vyjmout redukci.

B. Cila

Obr. 1.
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Vëtsina pfistrojû, sestavenÿch z modulu Stavebnice mladého radioamatéra, byla napájena 

z baterie. Napâjeci napëti se pohybovala od 3 do 12 V a odbër proudu nebyl vëtiinou vëtsi nez 
100 mA. Protoze baterie jsou asi kdekoli u nas ùzkoprofilovÿm zbozim (a kdyz se nàhodou 
sezenou, stejnë nevydrzi vëcnë), je pro laboratorni praxi vÿhodnéjëi silovÿ zdroj nastavilelného 
stejnosmërného napëti. Pro nase jednoduchá zapojeni stali, bude-li splnovat dva vÿée uvedené 
pfedpoklady, tj. moznost nastavit napëti od 3 do 12 Va odebirat pfitom proud do 100 mA. 
Jelikoz se pouzivaji ke stavbë tohoto zdroje vesmës nové moduly, 'budou popsâny nejprve tyto 
moduly.

Obr. 3. Modul MDU1

Dvoucestnÿ usmërnovac MDU1
Schéma dvoucestného usmerñovacc 

s polovodicovÿmi diodami je na obr. 1. 
Je to jedno z nejzàkladnèjsich zapojeni 
radiotechniky a elektrotechniky vùbec 
a jeho funkce je jistë známá. Ctyfi kre- 
mîkové diody KY701 jsou na destiëce 
s plosnÿmi spoji Smaragd MDU1 
(obr. 2, 3). Vice soucástek modul tje- 
obsahuje, proto uvàdëni do chodu spo- 
cívá vlastnë pouze v pfipojeni vÿvodû 
A, B ke zdroji stridavého napëti. Pfi 
pouziti diod K.Y701 lze pripojit stridavé 
napèti do 24 V, ovsem modul lze posta- 
vit i s kfemikovÿmi diodami na vyssi 
stfidavà napëti a pouzit jej (jako usmër- 
ñovac) i do elektronkovÿch pristrojû.

Rozpìska souCàstek moduli! MDU1
Dioda KY701 4 ks
Destièka s ploânÿmi spoji Smaragd MDU1 1 ks

Zdvojovac napëti MZN1
Princip zdvojovace napëti (obr. 4) 

je jiz mezi amatéry ménë znâm. Stfi- 
davé napëti, privedené mezi body A 
a B, je ve své kladné pûlvlnè usmërnëno 
diodou Di a nabiji kondenzátor horní, ve 
své záporné pûlvlnë je pak usmërnëno 
diodou Dz a nabiji dolní kondenzátor. 
Jelikoz stejnosmërné napëti odebíráme 
z obou kondenzâtoru zapojenÿch v sé- 
rii, je jeho velikost dvojnásobná, nez 
u obycejného dvoucestného usmërnëni. 
Mà-li bÿt zdroj se zdvojovacem napëti 
dostatecnë tvrdÿ, je nutné, aby oba kon- 
denzâtory mëly co nejvëtsi kapacitu. 
Dolni hranice kapacity je asi 500 az 
1 000 pF. Proto nejsou tyto kondenzâ- 
tory umistëny na destiëce s plosnÿmi 
spoji (byl by to ,,moc velkÿ“ modul...). 
Ña desticce s plosnÿmi spoji Smaragd 
MZN1 (obr. 5) jsou tedy umistëny 
jenom dvë diody Di a Dz (obr. 6).
Rozpiska soucástek zdvojovaèe napétí MZN1 
Dioda KY701 2 ks
Destièka s ploSnÿmi spoji Smaragd MZN1 1 ks 
Elektrolytickÿ kondenzátor 1000 p.F/12 V -2 ks

Regulator napëti MRN1
Existuje mnoho rûznÿch, nëkdy velmi 

slozitÿch zapojeni regulâtorû napëti, 
která se od sebe lisi vëtsinou presností 
nastaveni napëti, stabilitou napèti, fil­
traci apod. Pro nase jednoduchá zapo­
jeni, kde nejsou na kvalitu napájecího

4xKY701

Obr. 1. Dvoucestnÿ usmërnovac MDU 1 

napèti kladeny zádné prísné pozadavky, 
staci jedno z nejjednodussích zapojeni 
(obr. 7). Vlastní ' regulacni prvek tvorí 
tranzistor Tz, kterÿ je zapojen v .sérii 
s vÿstupem a ovládáním jeho proudu 
báze nastavujeme pozadované vÿstupni 
napétí. Regulacni napétí pro bázi Tz se 
odebírá z emitorového odporu (poten- 
ciometr Pi) tranzistoru Ti, jehoz ko- 
lektorovÿ proud, a tím i napétí na emito- 
rovém odporu,je stabilizován konstaiit- 
ním napètim báze. Konstantní napétí 
báze získáváme pouzitím Zenerovy 
diody Di. Na vÿstupu je zapojen filtracní 
kondenzátor Ci. Není vhodné volit jeho 
kapacitu vëtsi nez 100 az 200 p.F, pro­
toze je-li kapacita vëtsi, kondenzátor 
pomèrnë dlouho udrzuje napétí, na 
které byl nabit (bez ohledu na nastaveni 
regulâtoru), a chceme-li vÿstupni 
napëti zmensit, musime pockat, az se 
kondenzátor vybije.

Jako regulacni tranzistor Tz je po­
uzit kfemikovÿ tranzistor KF507, je­
hoz dovolená kolektorová ztrâta bez 
chlazeni je 0,8 W a povolcnÿ kolektorovÿ 
proud 500 mA. Pri zatêzování nesmíme 
tyto dvé hodnoty pfekrocit. Je-li napf. 
maximální nastavitelné napëti 12 V 
a nastavime.5 V, zústává na regulacním 
tranzistoru . - mezi jeho kolektorem 
a emitorem - napétí 7 V. Protoze ko­
lektorová ztráta je dána soucinem napëti 
kolektor-emitor a kolektorového prou­
du, vypocitáme dovolenÿ proud zc 
vztahu

P 0.8— = 100 mA.

Druhÿ pouzitÿ tranzistor Ti, je typu 
GS501 a vyhovèl by i jakÿkoli jinÿ 
tranzistor n-p-n.

Zenerova dioda Di má Zenerovo na­
pétí asi 12 V a vzhledem k rozmèrûm 
je pouzit novÿ typ KZZ76.

Celÿ regulâtor je sestaven na desticce 
s plosnÿmi spoji Smaragd MRN1 
(obr. 8, 9) a lze jej zapojit za jakÿkoli 
zdroj stejnosmërného napèti okolo 12 V 
(tedy napf. i za akumulâtorovou ba- 
terii).

Obr. 2. Rozmistënisoucástek modulu MDU1 
na desticce s plosnÿmi spoji

®-

®o-

2xiCr701

Obr. 4. Zdvojovàç napéti M£NÌ

Obr. 5. Rozmistëni soucástek modula M^Nl. 
na desticce s.plosnÿmi spoji

Obr. 6. Modul MZNl

Obr. 7. Regulâtor napéti MRjVl

Rozpiska souëàstek modulu MRN1
Tranzistor KF507 1 ks
Tranzistor GS501 I ks
Zenerova dioda KZZ76 1-ks
Potenciometr 470 Û 1 ks

- Odpor 220 Q/0,05 W • 1 ks
Elektrolytickÿ kondenzátor 100 tj.F/12 V 1 ks

407



Uss = 1/2 Ust, protoze pfi dostateené ka- 
pacitë filtracnich kondenzátorü získá- 
váme prakticky spickovou hodnotu na­
pëti, Zdvojením získáme tedy Uss = 
= 2]/2„Ust = 2,8 Ust.

Spojíme-li modul MDU1 (nebo 
MZN1) a modul MRN1, získáme malÿ 
jednoduchÿ laboratorní zdroj nastavi- 

telného napëti. Lze s vÿhodou pouzit 
nëjakÿ malÿ zhavicí transformátorek 
(pro elektronky), protoze zdvojením 
zhaviciho napëti dostaneme právé po- 
trebnÿch 12 V na vÿstupu zdroje. Vhod- 
né jsou napr. malé transformâtorky 
ST63 a ST64. Spojeni modulû je na 
obr. 11.

Obr. 8. Rozmísténí soucástek regulátoru na­
pétí na desticce s plosnymi spoji

Ladislav Gfÿgèra

Obr. 9. Modul MRN1

Príklady zapojeni
Ptipojimc-li k popsanÿm modulúm 

jestë „starÿ“ MZD1 (stabilizátor se 
Zencrovou diodou), mùzeme jejich rúz- 
nÿmi kombinacemi vytvofit nëkolik zá- 
kladních zdrojú. Spojením modulu 
MDU1 s modulem MZD1 (obr. 10) 
vznikne nejjednodussi zapojeni stabili- 
zovaného stejnosmêrného zdroje; Ize 
Ko pouzit napr. k napájení malÿch tran- 
zistorovÿch prijimacù nebo pristrojû, 
v nichz bude zdroj trvale vestavën. Po- 
trebujeme-li vëtsi napëti, nez poskytuje 
transformátor, kterÿ máme k dispozici, 
nahradime modul MDU 1 modulem 
MZN1. Ze zdvojovacc napëti získáme 
pfi malém odbëru pfibliznë trojnà- 
sobné stejnosmërné^ napëti Uss, nez je 
stridavé napëti Ust na vÿstupu trans- 
formâtoru. Za bëznÿm dvoucestnÿm 
usmërûovacem je stejnosmërné napëti

Obr. 10. Spojeni modulû jednoduchého sta- 
bilizovaného zdroje

Podle zpûsobu cinnosti jisliciho obvodu tranzistorového sériového slabilizâtoru napëti mùzeme 
ziskat rùzné prûbëhy vÿstupnich zatëzovacich Charakteristik. Obdélnikovou zatëzovaci charakte- 
ristiku z obr. la dostaneme napfiklad kaskâdnim razenim stabilizdtorû proudû a napëti nebo 
doplnénim stabilizdtorû napëti proudovou regulacni smyckou. Oba zpùsoby jsou pomëmë sloiité 
a proto se u ménë ndroçnÿch stabilizdtorû pouzivd jednoduché orriezeni maximdlniho proudu 
jisticim tranzistorem nebo diodou (cdrkovanÿ prûbëh na obr. la).

Z prûbèhu charakteristiky jsou zrejmé 
pomëry na vÿkonovém prvku. Pro na- 
stavené vstupní napëti Uo a nastavenÿ 
vÿstupni proud Io bude velikost napëti 
Ut na sériovém tranzistorû

Ut = Ut — Uo,
kde Ut je napëti eliminâtoru. Vÿkon, 
kterÿ musí rozptÿlit vÿkonovÿ prvek, 
bude

Pc = (Ut— Uo) l.o.

Obr. 1.

Nejnepriznivëjsi pfípad nastane pro nu- 
lové vÿstupni napétí Uo a pro proud 
lo max (zkrat na vÿstupnich svorkàch). 
Sériovÿ tranzistor musí bÿt tedy navrzen 
pro vÿkon

Pc max — Ut lo max-N
Na obr. Ib je závislost ztrâtového vÿ- : 

konu Pc na napëti Ut pro rûznou veli­
kost proudu lo. V obrázku je pro názor- 
nost uveden také pfibliznÿ prûbëh dovo-' 
leñé kolektorové ztrâty (càrkovanè).

Stabilizátor s obdélnikovou zatëzova- 
ci charakteristikou se po odstranëni pfe- 
tizeni vraci samocinnë do oblas ti stabi- 
lizace napëti a k vÿstupnim svorkàm Ize 
pfipojit kondenzátor s libovolnë velkou 
kapacitou.

Obr. 11. Spojeni modulû jednoduchého re- 
gulovatelného zdroje

Obr. 2.

. Zarucime-li po dosazeni proudu Io 
trvalé vypnutí stabilizâtoru, bude vÿ- 
stupni charakteristika zdroje odpovidat 
prûbëhu na obr. 2a.

Budeme-li soucasnë s velikosti vÿstup- 
niho napëti Uo mënit velikost napëti Ut 
(napr. pfepínáním odbocek transfor- 
mâtoru), staci sériovÿ regulacni tran­
zistor navrhnout pro vÿkon

PC max ~ AU lo max, 

kde AU je nejvètsi nastavitelnÿ rozdil

napëti Ut a napëti Uo. Do velikosti AU 
je nutno zahrnout také desetipr.ocentni 
zvëtseni a zmenseni napëti sitë. Pfi 
zkratu na vÿstupnich syorkàch je vÿko­
novÿ tranzistor namáhán impulsnim vÿ- 
konem

Pc imp = Ut llmÿ

a proto je ho treba kontrolovat s ohledem 
na druhÿ prûraz. Doba trvání impulsu 
je dâna zpozdënim jisticiho obvodu.

Prûbëh vÿkonu na regulacnim prvku 
je zfejmÿ z obr. 2b. Pro dostateenë malé 
A U je mozno realizovat stabilizátor 
s nëkolikanâsobnë vëtsim odebiranÿm 
proudem nez v pripadë podle obr. la 
pfi stejné velikosti vÿkonu Pc max-
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Po odstranêní pfetízcní je nutné zpët- 
né vybavení pojistky obsluhou stabilizá- 
toru. Tento zpûsob jistëni nedovoluje 
pfipôjovat zàtëz kapacitniho charakteru 
a pojistka je citlivá i na rychlé zrnëny 
zàtëze nebo napájecího napètí.

Prùbëh zatëzovaci charakteristiky sta- 
bilizâtoru, vybaveného jisticim obvo- 
dem, udrzujícím na sériovém regulaë- 
nim prvku konstantni vykon je na obr. 
3a. Po dosazeni vÿstupniho proudu Io 
se zacne zmensovat soucasnë vÿstupni 
napëti i proud po kfivce BC a vÿkon na 
sériovém tranzistoru je konstantni 
(obr. 3b).
Tranzistor staci navrhnout pro vÿkon

Pc max = /max Ut, 
kde /max je zkratovÿ proud. U stabilizá­
torú s jednoduchÿmi jisticimi obvody 
mívá kfivka BC ponëkud jinÿ tvar (na 
obr. 3a càrkovanÿ prùbëh).

Po odstranêní pfetízení se cinnost 
stabilizátoru obnovuje samocinnë; coz 

umozñuje pfipojovat i kapacitni zátez. 
Pojistka tohoto typu se pro svùj vÿhod- 
nÿ prùbëh pouzívá u stabilizátorú, kon- 
struovanÿch z integrovanÿch obvodû. 
Není vhodná pri velkém pozadovaném 
rozsahu napëti Uo, nebof se mëni pfi 
zmënë nastaveni vÿstupniho napëti 
proud /o.

Obdobného prûbëhu vÿkonu Pc jako 
na obr. 3b dosáhneme zafazenim tyris- 
torového predregulàtoru (udrzujiciho 
konstantni ùbytek napëti Ut na sériovém 
tranzistoru) pfed stabilizâtor s obdélni- 
kovou pojistkou. Je si vsak tfeba uvëdo- 
mit, ze pfedregulâtor pracuje ncspojitë 
a pfi zkratu na vÿstupnich svorkàch se 
celÿ náboj filtracního kondenzátoru vy­
bije do obvodu stabilizátoru.

Na konkrétnim pfikladu v tab. 1 Ize 
porovriat jednotlivé zpùsoby jistëni. Je 
uvazován rozptÿlenÿ vÿkon sériového 
prvku Pc = 20 W.

Stabilizátorú, vyuzívajících zpûsobù 
jistëni pódle obr. 1 a obr. 2, byla v na-

Tab.l.

Zpû­
sob 
jiá- 
tèní

Pc 
max Ut Uo

/o 
max Pozn.

Obr. 1 03 A . ..

Obr. 2 20 W 50 V 40 V 3 A SU = 6,5 V

Obr. 3 2 A

Sich casopisech publikována cclà fada 
a proto uvedme jen pfiklady jistëni po­
dle obr. 3.

Zapojeni z obr. 4 je pfedmëtem ame- 
rického patentu c. 3 399 388. Pri zvëtso- 
vání odebiraného proudu stabilizátoru 

>(s vÿstupem na kolektoru vÿkonového 
tranzistoru) se zavírá tranzistor Ta a 
otevírá se tranzistor Ta. Je-li tranzistor 
Ta jiz zcela uzavfen, zmensuje se vÿ­
stupni napëti stabilizátoru i refcrenëni 
napëti pro bázi tranzistoru Ta a vÿsled- 
kem je prùbëh charakteristiky podle 
obr. 4b.

Vtipné zapojeni tyristorového pred­
regulàtoru, udrzujiciho konstantni ùby- 
tek napëti na regulacnim tranzistoru, 
uvádi casopis Electronics (fíjen 1969). 
Ovládáním spoustëciho napëti tyristoru 
tranzistorem Ta se udrzuje na sériovém 
prvku Ti stabilizátoru konstantni napëti 
(obr. 5). Rozdil mezi vstupnim napëtim 
Ui a vÿstupnim napëtim Uo se pfibliznë 
rqvnà napëti diody Di.

Pfístroj je postaven na plosnÿch spo- 
jích (obr. 1). Je to jednodùchÿ klopnÿ

Obr. 4.

Sonda d® baicHe
Kazdÿ motorista vi, jak choulostivé je 

udrzováni olovënÿch akumulátorü. V zi- 
më se jejich kapacita zmensuje, v létë 
se elektrolyt vypafuje. Klesne-li hladina 
elektrolytu, tj. kyseliny sirové fedëné na 
37 %, pod urcitou mez a olovëné elek- 
trody akumulâtoru nejsou ponoreny, 
vytvofi se na nich velmi rychle povlak 
z nezádoucích zplodin, které zkracuji 
zivotnost akumulâtoru a podstatnë 
zhorsuji jeho ùcinnost.

Proto má kazdÿ motorista casto kpn- 
trolovat stav hladiny elektrolytu v aku­
mulâtoru. Kontrola pohledem do otvoru 
není ani pohodlná, ani pfesná. V zàd- 
ném pfipadë nelze spolehlivë odhad- 
nout, sahá-li tekutina potrebnÿch 1 az 
1,5 cm nad olovëné desky akumulâtoru. 
Popsanÿ pfístroj potize s kontrolou od- 
straùuje.

Ke stavbë potfebujeme nëjakou sta- 
roù zàtku od akumulâtoru nebo od

Obr: 1. Ploiné spojepfistroje Smaragd D 73

lahvicky na léky z plastické hmoty, která 
zapadne do horniho rozsifeného otvoru 
akumulâtoru a-pevnë, stálé ve stejné 
poloze tam drzí. Do dolní cásti zátky 
zalepíme tmelem Epoxy 1200 dvë tuhy 
z tvrdé tuzky nebo uhliky z tuzkovÿch 
baterií ve vzdálenosti asi 1 cm od sebe. 
Délku tuh zvolíme tak, aby pfi polození 
zátky na uzavírací' hrdlo akumulâtoru 
se spicky tuh ponorily asi 1 mm do elek­
trolytu. Elektrolyt musí pritom samo- 
zrejmë sahat do správné vÿsky. Tuhy 
jsou velmi krehké, proto po kazdém po­
uziti ulozíme celou zátku' do vhodné 
krabicky. Na konce tuh pripevníme izo- 
lované dráty, kterÿmi bude cidlo spojeno 
s pfistrojem.

0C76

Obr. 2. Schéma pristroje

obvod (obr. 2), kterÿ v závislosti na veli­
kosti kondenzátoru a nastavení Ri ote­
vírá nebo zavírá tranzistor Ti a tím 
v opacném rytmu i Ta. Tranzistory mají 
mit zesíleni álespoñ 50. Do kolektoro­
vého obvodu Ta je zapojena zárovká 
6 V/0,05 A, která v tomto rytmu bliká. 
Interval blikání múzeme mënit trim- 
rem Ri. Vlozime-li indikátor do otvoru 
akumulâtoru a hladina elektrolytu není 
v potrebné vÿsce, nedosáhnou tuhy na 
hladinu a pfístroj blikáním signalizuje, 
ze je tfeba dolít destilovanou vodu. Jak- 
mile elektrolyt dosáhne predepsané 
vÿsky, zmensí se odpor mezi tuhovÿmi 
tyeinkami (elektrolyt je dobrÿ vodic), 
záporné napëti zablokuje Ti a blikání 
ustane. -kel
(Zdrojem k napájení sondy nesmí bÿt zkousená ba­
terie).

* *. *
Polem rizenÿ galium-arzenidovÿ tran­

zistor s kanálem n pro pouziti jako ze- 
silovac UHF s malÿm sumem nabízí 
anglická firma Plesscy. Má prùmërnou 
strmost 6 mA/V na kmitoctû 900 MHz,- 
malou vstupní a zpétnovazební kapacitu 
1 a 0,15 pF.'Múze pracovát az do kmi- 
toctu 1,5 GHz, kde je jeho sum prú- 
mèrnë 3,5 dB. Na kmitoctû 1 GHz má 
vÿkonové zesíleni min. 10 dB pfi pro­
vozu v zapojeni se spolecnÿm emitorem. 
Napájeci napëti kolektor-emitor je 5 V, 
fidici elektrody az 12 V.
Podle El. Components 4I197Ó ■ Sí
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' Karel Bolech
Tranzistorové méficí prístroje maji pred elektronkovÿmi nékolik zásadních pfedností: maji 

malé rozméry, zanedbatelnou váhu a pokud jsou napájeny z bateriijsou i nezávislé na napéti sité 
(popi, kmitoétu sité). V neposlední radè stoji za zminku i vÿhoda nizíích nákladú na stavbu 
(coi. piati ve vétliné pfipadú). Pro amatérskou vÿrobu byvá obvykle rozhodujici, ze se pri bate- 
riovém napájení obejdeme bez pracného navijení stíového transformátoru.

Pro elektronkové generátory RC se pouíívá vétsinou zapojení, zvané Wúnúv mústek, doplnény 
aktivním clenem obvykle ze dvou triod a k samoéinnému nastaveni pracovniho bodu (k udrzeni 
konstantní amplitudy kmitú) se pouzívá termistor (teplotné závisly odpor) [/].

Velmi dobré vÿsledky'dâvà i tranzis- 
torová verze elektronkového zapojení 
Wienova mústku. V paralelni vêtvi 
mústku (obr. 1) je odpor, jenz je dvakrât 
vëtsi nez odpor v sériové vëtvi. Pro kon­
denzátory mústku piati opacná zásada - 
kondenzátor v sériové vëtvi má dvojná- 
sobnou kapacitu vzhledem ke konden­
zátoru v paralelní vëtvi. Tranzistory Ti 
a Tí pracují ve dvojëinném zapojení; 
je-li na jejich kolektorech stejné stfídavé 
napéti, bude pfi urcitém kmitoctu na 
bází Ti nulové napéti. Tranzistor Ti 
pak pracuje na vsech ostatních kmitoc- 
tech se zápornou zpëtnou vazbou. Je-li 
vsak amplituda kolektorového napéti * 
u tranzistorú Tí vétsí nez u tranzistorú 
Ti, pak pracuje se zpëtnou ■ vazbou 
tranzistor Ta, a to ve velmi úzkém kmi- 
toctovém rozmezí.

Stejné je tornii tehdy, má-li konden­
zátor v sériové vëtvi Wienova mústku 
kapacitu ponëkud vétáí, nez je dvojná- 
sobná kapacita kondenzátoru v paralel­
ní vétvi.

Báze tranzistorú Ta je buzena z dé­
lice i z teripistoru a zárovky Zárovka 
púsóbí v tomto pripadë jako teplotnë 
zâvislÿ odpor. Odpor termistoru se voli 
ponëkud vétsí nez je odpor zárovky za 
studena, takze pracovní bod Taje ovliv- 
ñován zprvu zpëtnou vazbou. Protoze 
jé zárovka zapojena mezi kolektory 
obou tranzistorú, neprotéká jí zàdnÿ 
stêjnosmërnÿ proud. Vlákno múze ohrát 
jen proud, vznikající vyrovnáváním 
stfidavÿch napëti na kolektorech obou 
tranzistorú, pokud jsou napéti opacné 
fáze. Ohfátím vlákna zárovky se meni 
jeho odpor a tím i stupeñ zpétné vazby. 
Vétsí ' odpor vlákna má za následek 
zmenséní zpétné vazby v obvodu Tí - 
tím se udrzuje amplituda kmitú na kon­
stantní úrovni. Ohfeje-li se vlákno zá- 
róvky na urcitou teplotu, zmëni se zpét- 
ñá vazba v obvodu tranzistorú Tí na

IB ai 22 V

Obr. 1. Princip zapojení Wienova mústku 
’ s tranzistory

zápornou - fízení úrovné amplitudy 
kmitú je tak mnohem dokonalejsí nez 
u elektronkového zapojení, kde zmëna 
odporu termistoru mèni pouze stupeñ 
záporné zpétné vazby.

Zapojení oscilátoru
Zapojení oscilátoru s Wienovÿm múst- 

kem je na obr. 2. Paralelnë k odporù R 
je pfipojen odporovÿ trimr, jímz nasta­
vujeme kmitání oscilátoru. Pracovní 
body tranzistorú nebylo mozno stabili- 
zovat samostatnÿmi emitorovÿmi odpo- 
ry, protoze bychom byli nuceni pouzít 

na pfepinaci rozsahú pro nejnizsi roz­
sah (10 Hz) kondenzátory' o kapacitë 
nëkolika tisíc p.F. Tyto kondenzátory 
vsak múzeme vúbec vypustit, pouzije- 
me-li spolecnÿ emitorovÿ odpor. Získá- 
me tím téz vÿhodu presnëjsiho nastaveni 
klidovÿch proudú bází tranzistorú (vzá- 
jemnë se ovlivñují). Proudy nastavuje­
me odporovÿmi trimry R¡ a Re. V sérii 
s ladicími potenciometry Pi a P3 jsou 
Ri a Ri, jejichz odpor nastavime tak, 
aby na koncich rozsahù (u vyssich kmi­
toctü) bylo vÿstupni napëti stejné jako 
uprostfed rozsahu. Odpor Ra zabrañuje 
vysazení kmitù na pocàtku stupnice, tj. 
u niísích kmitoctù. V oscilátoru múze­
me pouzít nf i vf tranzistory, tranzistory 
musi vsak mit zesilovaci cinitel Asie 
minimâlnë 60, minimální kolektorové 
napéti 20 V a minimální kolektorovou 
ztrátu 150 mW. V oscilátoru jsem pouzil 
tranzistory n-p-n, GS502, vyzkousel 
jsem i I02NU71, 103NU71 (musí mit 
chladic) i typy p-n-p GC508 a GC509. 
Pfi pouzití tranzistorú p-n-p musíme 
obrátit polaritu napájecího zdroje a po- 
laritu elektrolytickÿch kondenzátorú. 
Pri pouzití tranzistorú GS502 je nasta­
veni generàtoru na nejvyssích kmitoc- 
tech snazsí.

Zesilovac a omezovac amplitduy
Pouzité napájecí napëti nedovoluje 

dosáhnout efektivního vÿstupniho na­
péti 10 V. Musíme tedy pouzit zesilovac. 

kterÿ pak soucasné slouzí jako oddèlova- 
cí stupeñ (obr. 3). Na vÿstupu zesilo­
vace nastavíme vÿstupni efektivní na­
pèti 3,5 V, které potom obracecem fáze 
zvétsíme na 7 V. Zesilovac múzeme na- 
stavit i na vÿstupni napéti 5 V, ovsem 
za cenu vétsího zkresleni (múze dosáh­
nout i 3 %). Pfi vÿstupnim efektivním 
napéti 3,5 V mezi svorkami 0-1 a O-II 
dostaneme mezi svorkami I-II napëti 
7 V; to pro vëtsinu mëfeni staci a na­
víc udrzime zkresleni pod 1 %.

Potfebnÿ velkÿ vstupní odpor je za- 
jistèn odporem R13, jenz zmensuje sou­
casné i amplitudu kmitú oscilátoru. 
Trimrem Ru nastavujeme napëti na vÿ­
stupu tak, aby pfi maximální amplitude 
nastavené potenciometrem Ps bylo 
3,5 V. Klidovÿ proud bàze Ta je urcen 
odporem Ris; odporem se soucasnë za- 
vádí záporriá zpëtnà vazba. Velikost 
odporù se voli tak, aby na kolektoru Ta 
bylo napëti rovné polovinë napájecího 
napëti. Kondenzátorem Cií se vyrovnà- 
và pokles amplitudy signálu na kmitoctu 
100 kHz.

I «2

Obr. 2.
Zapojení oscilátoru 
(Cs má bÿt 0,68 iiF)

4x220 V/ 
/I5W
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Omezovac amplitudy je vhodnÿ k pie- 
mënë sinusovÿch kmitú na obdélnikové. 
Omezovac pracuje asi s desetinâsobnÿm 
prebuzenimjtranzistoru ; pri tak velkÿch 
amplitudách se chová pfechod emitor- 
bàze jako dioda^a usmërnënÿ proud 
nabíjí kondenzàtor>Ci4 pfes odpor Ria. 
Odporem Ria nastavujeme soumër- 
nost obdélnikovÿch kmitú pfi kmitoctu 
1 000 Hz, pri kmitoctu 100 kHz dosáh­
neme soumërnosti vhodnou kapacitou 
kondenzátoru Cia.

Obr. 3. Zapojení zesilovace a omezovaée



Obr. 5. Destiëka s ploënÿmi spoji pro 
kondenzâtory Smaragd D75

K premënë zesilovaée na omezovac 
staci dvojitÿ pàckovÿ prepinac. Aby 
byla amplituda obou vÿstupnich signálu 
stejná, musi mit stupeñ s Ti zesílení 
pouze 1 - proto je do báze 7*4 zafazen 
vétsi odpor. I kdyz v celém pristroji po- 
uzijeme nf tranzistory, Ti musi byt vy- 
sokofrekvencni tranzistor (aby bez zkres- 
leni pfenesl obdélnikové kmity).

Obr. 4. Desticka s ploSnymi spoji oscilátoru 
Smaragd D74

V zesilovaci jsem pouzil tranzistory 
OC 140, vyzkousèl jsem i GS502 a oba 
typy v zesilovaci vyhovëly. Tranzistory 
pro zesilovac musí mit minimální kolek- 
torovou ztràtu 150 mW, minimální ko- 
lektorové napétí 20 V a zesilovaci cini- 
tel vëtsi nez 40.

Konstrukee
Generátor je v plechové skríñce s roz- 

mëry 190x75x 120 mm. Pfístroj je po­
staven na tfech destickâch s plosnÿmi 
spoji (oscilâtor, zesilovaé a kondenzâto­
ry, obr. 4 az 6). Destiëka s kondenzâtory 
je pfipevnëna primo na propinaci roz­
sahû na distancnich sloupcich. Pfepinac 
je dvoudeskovÿ a má 2x5 poloh, pri- 
cemz první poloha slouzí k vypínání 
pfístroje. Desticka oscilátoru je na tfech 
distancnich sloupcich pripevnëna ke dnu 
skfinë (díry pro upevnëni vrtâme doda- 
teenë). Desticku zesilovaée upevnime 
k pfednimu panelu (obr. 7) za páckovy 
pfepinac, kterÿ je do ni pripájen. Pfí­
stroj mûzeme napájet bud ze ctyr plo- 
chÿch baterii nebo ze stabilizovaného 
zdroje (napëti 18 az 22 V musí bÿt 
dobfe vyhlazeno). Celkovÿ odbër je 45 
az 50 mA.

Protoze v pfistroji potfebujeme dvo­
jitÿ potenciometr 10 a 22 kíl, kterÿ není 
na trhu, pouzil jsem lineární drátové 
potenciometry (WN 910 10) 10 kíl 
a 22 kíl, které jsou upraveny tak, ze Ize 
ovlàdat oba bëzce jednim hfidelem 
(obr. 8). Protoze bëzec tëchto potencio-
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metrù jest vyveden na hfidel, musí bÿt 
jejich spolecnÿ hfidel z izolacního ma­
teriálu (organické sklo, keramika nebo 
tvrzenà tkanina). Nejvhodnëjsi by byly 
potenciometry vrstvové, logaritmické, 
s nimiz bychom dosáhli rovnomërného 
rozlozeni kmitoctù po celé stupnici. Pfi 
pouzití drâtovÿch potenciometrü je stup- 
nice zhustënà smërem k vyssirti kmitoc- 
tûm a na konci nejvyssiho rozsahû se 
projevuje i indukenost vinuti.

Predni panel pfístroje je na obr. 9, 
na obr. 10 a 11 je pohled na hotovÿ pri­
stroj.

Generátor pracuje spolehlivë a dává 
vÿstupni sinusové napëti 0,025 V az 7 V 
plynule regulovatelné potenciometrem 
1 kíl a obdélnikové napëti amplitudy 
0,05 V az 15 V. Potrebuje-li nëkdo men- 
si napëti nez 0,025 V, pak pfipoji mezi 
vÿstupni zdifky potenciometr 5 kíl 
a z jeho bëzce Ize odebirat napëti témër 
od nuly.

Jak jiz byla zminka, pfepinac rozsahû 
je dvoudeskovÿ a má 2x5 poloh, prvni 
deska je vyuzita jako spinac. Na noze 
sbëracû je pfipojeno napájecí napëti, 
kontakty pfi první poloze (0) nejsou
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Obr. 9. Pfedni panel pfistroje

zapojenÿ, kontakty v ostatních polohách 
jsou propqjeny a vyvedeny na desticky. 
Druhá deska pre'pínacc se vyuzívá 
k pfepínání rozsahù. Prvni poloha pfe- 
pínace je 0 (vypnuto), v druhé poloze 
má generátor rpzsah 10 az 100 Hz, ve 
tfeti 100 Hz az 1 kHz, ve ctvrté 
1 az 10 kHz, v pàté 10 az 100 kHz.

Tab. 1. Pfehled nzstavovaclch prvkú

Prvek Ponziti

Rv 680 Q Na prvních tfech rozsazích nastavuji amplitudu na koncich rozsahù (ovlivñují tèi
Rt¡ 1 kQ kmitoéet a prekrÿvâni rozsahù).

Â3,33 kQ Zab'rañuje vysazení oscilátoru na poõátku stupnice.

Ru, 150 kQ Nastavit tak, aby pfi Fa na maximu bylo na vÿstupu stfidavé efektivni napéti 3,5 V.

ÂI8J 220 kQ Nastavit tak, abychom na kolektorech .T, a Tt dostali stfidavé napéti stejné amplitudy.

R„, 82 kQ Nastavit tak, aby na kolektoru Ta byla poiovina napâjeciho napéti *

Ria, 27 kQ - Odpor se volt tak, abychom pri 1 000 Hz dostali na vÿstupu soumérnÿ pravoùhlÿ sig­
nât.

C„, 270 pF Vyrovnává pokles amplitudy na hornim konci nejvySSiho rozsahu.

C13, 1,5 nF Vyrovnává sóumérnost pravoùhlÿch kmitù pfi 100 kHz.

C15, 30 pF Nastavujeme jim pfi kmitoctu 100 kHz co nejpravidclnéjSí pravoúhlé kmity na kolek­
toru T¡.p

* Zdroj •
Stabilizovanÿ zdroj napéti dává na­

péti 21 V a byl popsán v clánku „Tran- 
zistorovÿ rozmitac“ v AR 8/70. •

Uvádéní do chodu
Po zapojeni soucástí do jednotlivÿch 

desticek propojíme nejdfíve desticku 
oscilátoru s potenciometry, s destickou 
s kondenzâtory a s prepínacem. Pfed 
pripojením napâjeciho napëti kontrolu- 
jéme znovu zapojeni. ' Pak pfipojime 
napájecí napëti. Generátor prepneme 
na nëkterÿ z prvních tri rozsahù, trinar 
Ri „vytocime“ tak (smërem doprava), 
aby oscilátor nekmital a méríme napëti 
na kolektorech tranzistorù. Napéti pfí- 
padné nastavime odporovÿmi trimry 
Re a Re tak, aby bylo o néco mensí nez 
je poiovina napâjeciho napëti. Nastave­
ni nékolikrát opakujeme. Pak otácíme 
bézcem Ri doleva, az oscilátor zacne 
kmitat.

K uvádéní do chodu potfebujeme 
osciloskop, jimz kontrolujeme, zda osci­
látor kmitá. Pri nastavování se më vÿ- 
borné osvédcil i méfié' zkresleni. Ampli- 
tudu a tvar kmitù kontrolujeme na vÿ­
stupu oscilátoru (vÿvody A a. B). Nasta- 
véni musime vënovat zvÿsenou péci, 
protoze na ném závisí zkresleni vÿstup­
niho signálu generátoru. Vÿstupni sinu- 
sové napëti oscilátoru' musí bÿt v ce- 
lém rozsahu ladëni lineární, nesmi bÿt 
omezené a amplituda nesmi znatelnë 
kolisat. Jako teplotné zâvislÿ odpor (zà- 
rovka) se nejlépe osvëdcily ctyfi sig- 

nální zárovky TESLA 27522, 240 az 
260 V/15 W, zapojené v sérii. Spokoji- 
me-li se se zkreslenim 2 az 2,5 %, zapo­
jíme jako odpor R odpor 1,5 kil (obr. 2). 
Chceme-li vsak dosâhnout zkresleni 
mensího nez 1 %, zapojíme jako R per- 
liçkovÿ termistor 2,5 az 3,5 kiL Zname- 
nà to vsak zvÿseni nàkladù, nebot’ tento 
termistor stoji pfes 80 Kcs. Termistor 
bychom nemuseli pouzit, podarilo-li by 
se nám schnat zárovky 220 V, 5 nebo 
10 W, popí, zàrovku pouzivanou v za- 
hranici k osvëtleni stupnice 120 V, 
2,5 W. Vhodnou kombinaci termistoru 
a tfí zárovek 240 V/15 W a péti tele- 
fonních zárovek 60 V/0,05 A jsem dosáhl 
zkresleni oscilátoru pod 0,2 %. V za­
pojeni, které je na schématu (obr. 2), je 
zkresleni mensí nez 0,5 %. Mají-li vÿ- 
stupní napëti na rûznÿch rozsazích od- 
lisné amplitudy, bÿvà to zpúsobeno 
tím, ze není zachován stejnÿ pomér 
mezi kapacitami sériové a paralelní vét- 
ve Wienova mûstku.

Je-li oscilátor správné nastaveñ, pfi­
pojime zesilovac. Po pfipojení zesilova­
ce pfepneme pàckovÿ pfepínac do polo- 
hy „sinusové napëti“. Zmërime napéti 
na kolektoru Ta a nastavime ho zménou 
odporu Rie na polovinu napâjeciho na­
péti. Totéz piati pro tranzistor Ti ã od­
por Rao- Ve vétsiné pfipadù vyhoví 
odpory, které jsou ve schématu : i tran­
zistory stejnÿch typû mohou vsak mit 
velmi znacné tolérance. Po zâkladnim 
nastaveni pracovnich bodù pfipojime 
vÿstup 0-1 na osciloskop a nastavime 

spickové vÿstupni napéti trimrem Rn na' 
10 V, totéz opakujeme na vystupu 
0-II (nastavovacim prvkem je trimr 
Ris), postup nékolikrát opakujeme, az 
dosàhneme stejnÿch amplitud vÿstupni­
ho signálu. Pfepneme generátor na roz- 
sah 10 az 100 kHz a kontrolujeme am- 
plitudu vÿstupniho signálu uprostfed 
a na konci rozsahu, velikost amplitudy 
vyrovnáme prípadné zménou kapacity 
kondenzátoru Cía. Potom pfepneme. 
pfepínac do polohy „obdélníkové (pra- 
voúhlé) napéti“, naladíme na generá-^ 
toru 1 000 Hz (na konci druhého nebo 
na zacátku tfetího rozsahu) a kontrolu­
jeme soumërnost obdélnikovÿch kmitû. 
Nejsou-li kmity soumérné, odpájíme Ría 
a zapojíme na jeho misto odporovÿ 
trimr 47 kQ. Zménou polohy bézcc 
trimru nastavime odpor tak, abÿ kmity 
byly symetrické, potom odpor zmërime 
a trimr nahrádíme pevnÿm odporem. 
Opét pfepneme pfepínac rozsahù a pfc-

Tadíme generátor na 100 kHz - soumër­
nost kmitù nastavime zménou kapacity’ 
kondenzátoru Cia. Nakoncc otácením 
trimru C15, 30 pF, nastavime co nejrov- 
nèjsicela pravoùhlÿch kmitûna 100 kHz. 
Pfi sprâvném nastaveni jsou cela kmi­
tû rovnà bez zàkmitù (na prvnim roz­
sahu 10 az 100 Hz jsou vsak ponëkud 
deformovâna vlivem malÿch kapacit 
vazebnich kondenzâtorû). Pfi posuzo- 
vání strmosti nàbëznÿch hran a rovnosti 
cel kmitù podle osciloskopu je treba po­
uzit kvalitni osciloskop, kterÿ zobrazi 
bez zkresleni signâl o kmitoctu desetkrât 

Obr. 11. Usporddání soucástek pfi pohledu odzadu



vyssim nez je kmitocet obdélnikovÿch 
kmitû z generátoru. Pfehled nastavova- 
cich prvkû je v tab. 1.

Cejchovâni
Pristroj ocejchujeme jinÿm (jiz cej- 

chovanÿm) generâtorem RC a oscilosko- 
pem (pomoci Lissajousovÿch kfivek)..

Pfi peclivém provedenî generátoru 
RC vystacime s jedinou stupnicî pro 
vsechny ctyfi rozsahy.

Pfistroj pouzívám jiz nëkolik let 
a jsem s nim velmi spokojen. Pûvbdné 
jsem ho napájel ze ctyf plochÿch bateriî. 
V poslednî dobê jsem pfedëlal napàjeni 
na stabilizovanÿ .sit’ovÿ zdroj a pfistroj 
osadil tranzistory GS502.

Pouziti pfistroje neni nutno podrob- 
nëji popisovat, protoze na stránkách AR 
bylo jiz mnohokráte popsáno.

Literatura
[1] Schreiber, H.: Sinus und Rechteck­

generator mit vier Transistoren. 
Funk-Technik c. 13/1963, str. 474.

RIO 3 V je jugoslávsky tranzistorovÿ pfijimac kapesniho tÿpu s rozsahem stfedních vln 
a s vestavénou feritovou anténou. Pfijimaë má osvédcené zapojeni a svÿm estetickÿm vzhledem, 
dobrou funkcí a reprodukci se fadi mezi lepsí pfijimaëe tohoto druhu. Je napájen dvéma bate- 
riemi 1,5 V. Stejné údaje piati i pro pfijimaë Boy.

Technické údaje

Napájeci napéti: 3 V (dvè tuzkové baterie 
1,5 V, rozméry 0 14 x 50 mm).

Tranzistory: Tt -AF271, T'a - AF260/R 
(tranzistor oznacen cervenou teëkou), 
Ts - AF260/P (tranzistor oznacen 
modrou teckou), Ta - AC542/B, 
Tu - AC542/B, Ts - AC550/B, T, - 
AG550/B.

Detekcni dioda: D - AA120.

Seznam soùëâstek
Rozpiska oscilâtoru

Pl WN 690 10, 10 kQ '
P¡ WN 610 10, 22 kQ
Rv TR 151, 680 Q
Ri TR 151, 1 kQ
Ri TR 152, 33 kQ 
R4 TP 015, 4,7 kQ 
R, TP 015, 47 kQ 
Rt TP 015, 47 kQ t 
R, TR 151, 68 kQ 
Rt TR151, lOkQ 
R9 TR 151, 10 kQ 
Rl0 TR 151, 68 kQ 
Rn TR 144, 68 Q 
R perlié. termistor 2,5 

ai 3,5 kQ nebq 
TR 151 1,5 kQ

Ra TR151,820 Q 
Rb TR151, 1,5 kQ 
Cx TC 212, 1,8 nF
Ci TC 210, 680 pF
C3 TC 181, 22 nF
Ct TC 153, 8,2 nF
C6 TC 180, 0,22 jxF 
Ci TC 181, 82 nF
C7 TC 180, 2 nF 
Cfl TC 180, 0,68'jiF 
C9 TC 210, 270 pF 
Cl0 TC 943, 50 pF 
CX1 TC 043, 20 pF 
íárovky TESLA 27522, 
240-r260 V/I5 W, 4ks

Rozpiska zesilovace - omezovaie

Ru TR 151, 27 kQ 
Rxt TR 151, 22 kQ 
Ru TP 015, 0,15 MQ
R„ TR 151, 1,5 kQ
R19 TR 151, 82 kQ
R„ TR 151, 47 kQ
Rxi TP ;15, 0,22 MQ
Rie TR 151, 1 kQ 
R10 TR 151, 82 kQ

Pi WN 691 70, 1 kQ

Cxt TC 210, 270 pF
C18- TC 212, 1,5 nF
C^ TC 943Í 50 pF
C1# hrnííkovy

trimr 30 pF
Cxe TC 210, 22 pF 
CX7 TC 943, 50 pF.
Clfl TC 943, 100 pF
Clt TC 943, 100 pF

Tx, T„ Tt
GS502, 4 ks

KÁfrWñitty

Vlnovÿ rozsah: SV 520 az 1 620 kHz 
(185 az 576 m).

Mezifrekvence: 452 kHz.
Ant'éna: Vestavënà feritovâ anténa pro 

SV.
Vÿstupni nf vÿkon: 100 mW se zkreslenim 

10 %.
Reproduktor: 8 0/0,25 W; 0 65 mm.

Popis cinnosti
Vstupni obvody •

Vstupni ladënÿ obvod (civka Li, do- 
lacfovaci kondenzâtor Ci a kondenzâtor 
Ca) se ladî otocnÿm kondenzàtorem Ca. 
Ladënÿ obvod je vázán indukcnè civ7 
kou La na bàzi tranzistoru Ti. Dëlicem 
z odporû Ri a R¿ se privádí na bàzi 
tranzistoru Ti predpëti potrebné k na-, 
staveni pracovniho bodu.

Kmitajici smésovac
Obvod oscilâtoru tvofi civkà La, 

doladbvaci kondenzâtor ' Ci a ladici 
kondenzâtor Ce. Ladënÿ obvod je vázán 
kondenzàtorem Ca s emitorcm tran­
zistoru. Zpëtnovazebni napëti se indu- 
kujë do civky ladëného obvodû vinu- 
tim La v obvodû kolektoru Ti. K ome- 
zeni teplotnich zmën je pracovni bod Ti 
stabilizován odporem Rs v emitoru.

Mf zesilovaë a detekce
V obvodû kolektoru tranzistoru Ti je 

primární vinuti prvniho mf transfor- 
mâtoru (civka Lg, kondenzâtor C21), 
naladëné na mf kmitocet. Mf signál je 
indukcnë vázán (cívkou Lio) s bází 
tranzistoru Tz, jenz pracuje jako první 
fizenÿ stupeñ mezifrekvencniho zesilo­
vaëe. Emitor tranzistoru Ta je spojen 
s kostrou pfistroje près odpor Rs, bloko- 
vanÿ kondenzàtorem Cio (zlepîsuje stabi- 
litu); kolektor T’a je spojen s primárním 
vinutim druhého - mf transformâtoru 
(Lu, Caa). Vazba s bází dalsiho tran­
zistoru je opët indukcní (cívkou Lia). 
Tranzistor Ts (dalsí stupeñ mezifrek­
vencniho zesilovace) je zapojen po- 
dobnë jako pfedchozí stupeñ. Jeho pra­
covni rezim je stabilizován odporem 
Rio. V obvodû kolektoru Ts je zarazen 
tfeti mf transformâtor (civka L13, kon­
denzâtor C23). Vinutim civky ¿14 se 
pfivádí signál do detekcního obvodû. '

Detekcni obvod se skládá z civky Lia, 
germaniové diody AA120, pracovniho 
odporu Rar a odporu Ru, pfemostëného 
k potlaceni vysokofrekvencnich slozek 
detekovaného signàlu kondenzàtorem 
Ç24. Nizkofrekvencni napëti se jednak 
zesiluje v budicim a koncovém nf zesilo- 
vaci a ss slozka se zavádí pfes odpof Rs 
k rizenému stupni mezifrekvencniho 
zesilovace.

Obr. 1. Schéma pfijimaëe RIO 3V. a Boy



Nf zesilovac
Z bëzce regulâtoru hlasitosti se pii- 

vádi nf signàl près oddèlovaci elektro- 
lytickÿ kondenzàtor C15 na bàzi tran­
zistoru Zi. Zesilenÿ signàl se pfivádí 
pfes elektrolytickÿ kondenzàtor Cn na 
bàzi tranzistoru T¡. Pracovni bod tran­
zistoru Tâ je nastaven odpory Ris a Ri-,- 
Kondenzàtor Cis v kolektorovém obvo­
du Ts potlacuje vyssi kmito.cty nizko- 
frekvencního signálu. Na sekundámím 
vinutí Ls budicího transformátoru vzni- 
kají dvé stejne velká napëti opacné fáze, 
která jsou zavádena na báze koncovÿch 
tranzistoru. Ts, T,. Koncové tranzistory 
pracují v soumérném zapojeni ve tfídé 
B. Toto zapojeni umozñuje dobré vÿko- 
nové vyuzití tranzistorù, nebof odbér 
proudu závisí pouze na-velikosti zpra- 
covávaného signálu. Kolektory obou 
koncovÿch tranzistorù jsou zapojeny na 
primámí vinutí vÿstupniho transformá- 
toru. Ze sekundárního vinutí vÿstup­
niho transformátoru, které pfizpúso- 
buje impedanci obvodu impedanci kmi- 
taci cívky reproduktoru, se zavádí pfes 
odpor Tías kmitoctové závislá zpétná 
vazba na bázi Ts. Zpétná vazba zdúraz- 
ñuje signály nizkÿch kmitoctù a zmen­
suje tvarové zkreslení.

Mefení a nastavování prijimace
Vf citlivost' ■' .

Pfi mefení citlivosti prijimace pfipo- 
jíme rámovou anténu s.15 závity izolo- 
vaného drátu o 0 1 mm na 0 10 cm 
na vÿstup signálního generátoru. .Rá­
movou anténu- umístíme kolmo na osu 
feritové antény ve vzdálenosti .asi 10 cm 
od pfijimaëe. Signálni generátor nasta­
vime na kmitocet podle tabulky, vf sig- 

nál má mit modulaci 1 000 Hz, 30 %. 
Serídíme pocátecní vÿstupni napétí 
generátoru na napétí, uvedená v ta­
bulée. Pfijímac naladíme na zavedenÿ 
signál, zcela otevfeme regulátor hlasi­
tosti a méfíme vÿstupni napëti pfijí- 
mace nf elektronkovÿm voltmetrem (na 
reproduktoru).

Jako citlivost pfijímace se udává vÿ­
stupni napétí signálního generátoru pro 
napëti na reproduktoru 0,63 V (nf vÿ­
stupni vÿkon 50 mW).

Nemá-li pfijímac dostatecnou citli­
vost, je treba kontrolovat napétí na 
rranzistorech podle tabulky, popí, pfi­
jímac doladit.

Kmitocet 
[kHz] Citlivost [pV]

570 >60
1 400 >60

Obr. 2. Rozloiení 
hlavních dílã pfijí- 
mace na desce s plos- 

. nymi spoji

Nf citlivost
Nf citlivost se mëfi signálem o kmi- 

toctu 1 000 Hz. Tônovÿ generátor pri- 
pojíme pfes odpor 33 kí2 na bëzec po- 
tenciometru pro regulaci hlasitosti.

Tônovÿ generátor nastavime na 
1 000 Hz, zcela otevfeme regulátor hla­
sitosti a nf elekronkovÿm voltmetrem 
mëfime jak napétí na bázi Ti. tak i na 
reproduktoru.

Citlivost nf stupné se udává jako na­
pétí na bázi Ti, potfebné k získání na­
pétí na reproduktoru 0,63 V (50 mW) 
(má bÿt mensí nez 5 mV).

Napétí na elektrodách tranzistorù

Tí T, T, Ti T Tt, T?

Uc [V] 

UbIV]
-2,2

-0,6

-2,8

-0,55

-2,8

-0,65

-2,5

-0,45

-2,8

-0,16

-3

-0,15

Napèti jsou mëfena elektronkovÿm 
voltmetrem.

Ing. PaVel Mihálka
Sortiment polovodicovÿch diód s dvomi bázami U JT (u nás sa snad vlije zkratka DB B) 

sa obohatil o dva nové prírastky a to komplementárnu a programovatelnu diódu s dvomi bázami. 
V tomto prispevku rozoberieme princip ich cinnosti ako i niektoré aplikácie. Pripojená tabulka 
dava preMad 0 specifickych vlastnostiach diód.

Úvod
Krátko potom, ako firmy COSEM, 

SILEC (SI),Texas Instruments (TI), 
Motorola a dalsie dali na trh UJT, 
ohlásila spolocnost’ General Electric (GE) 
zrod novej súciastky, komplementárnej 
diódy s dvomi bázami a hned na to 
programovatefnú diódu s dvojmi báza­
mi. V západnej literatúre oznacujú sa 
nové polovodicové prvky skratkami 
CUJT (u nás .CDBB) a PUT (u nás 
PDBB) [3]. Úvodem si dovoTujeme 
este upozornií na práce [1], [2], ktoré 
s diskutovanou tématikou úzko súvisia. 
Okruh otázok o diódach s dvomi bázami 
je uz dnes tak rozrasteny, ze by sa o nich 
¿ala napísaf samostatná kniha.

Komplementárna DBB - CDBB
Pòvodné DDB mali emitor pfipojeny 

na oblast’ s'vodivosfou p a bázy Bi, Ba 
na oblasf n. Priechod emitor-báza bol 
tvoreny struktúrou p-n. Komplemen- 
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tàrna DBB ma emitorovù elektródu pri- 
pojenù na oblast’ n a bàzy na p, cize 
prave naopak. Tu sa tfeba pozastavif 
nad nàzvom: komplcmentàrnost je 
vzàjomny vzt’ah dvoch typov vodivósti 
(priechodov) a je vecou korivencie, 
ktory typ budeme povazovat’ ako zà- 
kladny a ktory za komplementàrny.

Z povedaného vyplyva, ze pólovanie 
elektród CDBB je obràtené vzhladom 
k DBB. Na obr. 1 je schematickà znacka 
CDBB s naznacenou polaritou zdrojov 
Ubb a Cebi- Dohodneme sa, ze Symbol 
emitora (ùsecka so sipkou) bude sklo- 
nenà k prvej bàzi, tj. k tej, ktorou 
prechàdza emitorovy prùd. Smer sipky 
ukazuje, ze prùd Ie vtekà do Bi, z emi­
tora vychàdza a vracia sa k zdroju Cebi-

Obràtenie struktùry neni samoùcel- 
né - CDBB sa pohodlnejsie vyràba 
planarne epitaxnym pochodom, ktory 
prinàsa zlepsené vlastnosti.

1. Charakteristiky a charakteristické 
veliciny u tohoze typu CDBB vykazujù 
mensi rozptyl najmà vzhladom k intrin- 
zickému napàt’ovému pomeru rj.

2. Dosahuje sa vyssia teplotnà stabi­
lita parametrov, co je dolerite pri 

stavbe oscilátorov a presnych casovacich 
obvodov.

3. Emitorové sáturacné napátie 
Uesat je maximálhe 1,5 V pfoti 5 V 
u klasickych- DBB.

• V zásade sa. DBB a CDBB od seba, 
nelísia. Mózu vykonávaf rovnaké funk- 
cie, prípadne sa dajú z nich vytvárat’ 
kombinované zapojenia. Inverzné na­
pátie Uebi jé iba 8 V, proti 30 V u oby- 
cajnych DBB. CDBB fungujú vsak pri 
medzibázovom napátí Ubb = 5 V, co 
je niekedy velmi vitané..

Obvody s CDBB
Základné zapojenie na obr. 2, od- 

hliadnúc od polarity zdrojov, je shodné 
s ekvivalentnym pre DBB [4]. Pretoze 
bolo obsirne popísané v [1], [2] nebu- 
deme sa nim znovu zaoberaf. Menej

Obr. 1. Napájacie zdroje CDBB

Obr. 2. Základné zapojenia s CDBB
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Obr. 3. Obvod s vysokou energiou pulzov

znâme zapojenie je na obr. 3 [5]. 
Urcujûci obvod je medzi emitorom 
a „zemou“. Prekvapenim je, ze prie- 
chod E-Bi neslúzi ako vybijaci, ale ako 
nabijaci. Po zapnuti zdroja kondenzä­
tor C je nenabitÿ, na priechode E-Bi 
je znacnà cast’ napâtia Uo- Amplitúda 
(spicka) prùdového impulzu je omedze- 
nà odporom 22 Q na pripustnù velikost 
7E max- Kondenzätor sa nabija s ëasovou 
konstantou, urcenou odpormi a kapa- 
citoü obvodu a charakteristikou Z7ebi 
= f (7e), Ubb = konst. I ked sa ZZebi 
zmcnsuje. prûd Ze sa bude v dôsledku 
negativnej casti charakteristiky zvetso- 
vaf. Ak dosiahne hodnotu Uv (obr. 8), 
priechod E-Bi sa uzavrie. Energia 
vÿstupnÿch impulzov je vysokà (booster).

Odpor Rg slúzi na kmitoctovû ka- 
libráciu a sûcasne ako kompénzacnÿ 
odpor teplotnÿch zmien. Samotnÿ kmi­
tocet a kmitoctová stabilita zâvisia

okrem iného aj od odporového pomeru

Riadiaci obvod tyristora s CDBB je 
na obr. 4. Riadiaci signal sa odoberá 
z odporu 47 ß, zapojeného do série 
s C. K zapáleniu tyristora Ty (aj symis- 
tora) • dochádza v okamihu, kedy na- 
pätie Uc bude take, ze ZZebi = Up. 
Vybíjací prúd Tai sa rozdeTuje na prie­
chod K-G tyristora a odpor 47 ß. Fáza 
zapálenia sa nastavuje potenciometrom 
100 kß.

Dlhodoby casovy spinac (timer) 
podia obr. 5 dovoluje bezkontaktrie 
zopnút’ ovládany’ obvod (Rl J- 3N81) 
v rozsahu 0,1 az 90 s po stlaceni tlaéítka 
77. Dusou obvodu je standardny rela- 
xátor s D5KI, ktory sa vyznacuje ma- 
lym reverznym emitorovym prúdom. 
Casová konstanta RC sa dá nastavit’ 
v intervale 1 az 100 s. Impulzami 
z Bi bude rytmicky otvárany a zatvá-

Obr. 5. Dlhodoby casovy spinac

ranÿ symistor 3N81 s dvomi riadiacimi 
elektródami [3].

Spontanne cykluje. aj prvÿ relaxátor 
s klasickou DBB typu 2N2646. Vybija- 
cie pulzy sú snimané z odporu 33 ß 
a vedené cez izolacnÿ kondenzátor 
1 nF na vstup tranzistora 2N2711. 
Pulzami sa tranzistor dostáva do sa- 
turaèného rezimu a pracuje ako perio­
dicky zkratovac. odporu 180 ß v pri- 
vode druhej báze D5K1. Tÿm sa vsak 
zkratuje aj spád napätia na odporu 
a tak sa.mení okamzitá hodnota Ubb- 
Pomocnÿ ifnpulznÿ signâl jednak syn- 
chronizuje kmity DBB a CDBB a jednak 
ulahcuje dosiahnutie dlhej funkcnej 
doby T [3].

Programovatefná DBB - PDBB.

Oznacenie ,,dióda!‘ pre túto súciastku 
ostalo len z funkcnej pribuznosti a teda 
podobného priebehu prúdovonapato- 
vÿch Charakteristik [1]. Fyzikálne ñejde 
o diódu s dvomi bázami, ale o troj- 
priechodovÿ útvar, pripomínájúci struk- 
túru tyristora (obr. 6a). Elektródy sa- 
motnej polovodicovej súciastky sa tiez 
rovnako oznacujú: anóda A. katóda K 
a programovacia (riadiaca) clektróda 
G. Anóda v sostave PDBB bude odpo- 
vedaf emitoru a konce delica -Ri -f- Rg 
bázam Bi, B2. Priechody Ji a Jg sú 
polarizované v priepustnom, Jg v zá- 
vernom smere. Priechod Ji je riadiaci, 
Jg blokovací (nesie skoro celé napä- 
tei í/ebi, pokial je PDBB zatvorená.

Oblast m má priblizne potenciál 
ZZebi za predpokladu, ze programóvací 
delic Ri 4- Rg je odpojenÿ od G. V pra- 
covnom rezime má odbocka na delici 
potenciál a) vyssí b) nizsí c) rovnÿ po- 
tenciálu ni (vzhîadom k Bi). V prvom 
prípade je tÿmto potenciálom priechod' 
pi - ni polarizovanÿ inverzne, v tret’om 
predne. Druhÿ prípad tvorí rozhranie 
dvoch predoslÿch. Pre Uebi=Ub jé Ie 
= 0. Od hodnoty U pocnúc, zápojenie 
vykazuje medzi svorkami A-K nega- 
tívny diferenciálny odpor. Napätie Ur sa 
vsak dá nastavit’ deliacím pomerom 
programovacieho deliéa, napr. zmenou 
Ri. Je vÿhodné navrhnúf delic täk 
(pokial to ostatné pomery dovotujú), 
aby jeho prúd bol aspoñ o rád vyäsi 
ako Ig pri zopnutí. Inác budé i] zá- 
vislé na/q.'Po otvorcní, ktoré sa dosiah- 
nie presÿtenim Jg, je rozdelenie na­
pätia rovnomernejsie. ¡

Stvorvrstvová sústava na obr. 6a sa 
dá nahradif dvomi doplûkovÿmi tran- 
zistormi (obr. 7). Podía Thévéninovej 
poucky dvojpól napravo od svoriek G, 
77 môzeme- nahradif zdrojom, Us *= 
— o* v s odporom Re =

Ri -y Rg :
_  RiRg-

Ri + Rg i
Potom by sme na vstupe namerali zá- 
vislosf podía obr. 8. Pre Ua = Gebi< 
< Us má Ie obrâtenÿ smei- (vyteká 
z emitora) a je niekolko nA. Pre Uebi^ 
S Ue ¿ U zacne prúd Ie do emitora 
vtekaf. V bode (h-, Uv) sa dostaví 
lavinovÿ efekt a prúd Ie „skoci“ z 7p na 
Ib (limitovanÿ vonkajsím' odporom 
vo vstupnom okruhu).

Podstatnÿ rozdiel medzi PDBB a 
CDBB (popr. DBB) je v zapojeni. 
Zatial co u PDBB je programovací 
delic tvorenÿ vonkajsími diskretnÿmi 
súéiastkami, v prípade CDBB (popr. : 
DBB) je urcenÿ geometriou (umiestne- : 
ním) emitorovej oblasti medzi • bázami. 
Bi, Bg - intrinzickÿ napat’ovÿ pomer 
je teda fixnÿ. U PDBB dovolujú progra- 

móvacia elektróda G a delic pri danom. 
rr •• / \í/bb meint r¡ h; = vrR A-
Podobne je to aj s medzibâzovÿm od­
porom Rbb = Ri + Rg- Posledné vzt’a- 
hy podávajú návod, ako modifikovaf 
paramétré r¡ a Rbb-
• Ak Darlingonovu rozkladovú kon- 
figuráciu podía obr. 7 nahradínie sché- 
matickou znackou na obr. 6b, získame 
velmi zjednodusené zapojenie (obr. 9).

Podrobnejsí rozbor by úkázal, ze 
vrcholovÿ prúd Ip stúpa len népatrne 
s rastúcim napatím Us (pre Rç> 10kß). 
O mnoho vÿraznejsie .závisí ¡Ip na Ra 
a to tak, ze so zmensdvaním Rg rastie 
Ib (obr. 8). Üdolnÿ prúd 7v jé lineárne 
rastúcou funkciou Úg pri konstantnom 
Rg (pri zvetsujúcom sa Ug markantne 
rastie 7v). Ak Ug je stale aRÍ/sa zmen- 
suje, potom rastie Iv- !

Obr. 6. Zpslaúa PDBB (a) a zhacka polo- 
vodicovej súciastky (b) >■

Obr. 8. Rriebeh charakíçristiky Uebi =/(Ie, 
: ‘ Ub b =4 konst

Obr;-9. Zfduodtiiend náhrada PDBB

Obr. 10. PÏ)BB s inalÿm 7p a vetkím I
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Obr. 11. ^apojenie relaxâtora s PDBB

Obr.' 12. Zat'azovacie priamky v rovine ( I a, 
Ua)

Obr. 13. Zapojenie s dvoma vÿstupmi

Obr. 14. Riadenie tyristora pomocou PDBB

Zapojcnie na obr. 10 ma vynikajûce 
vlastnosti: malé Ip a velké ly. Signâlna 
dioda 1N4154 vyrovnâva teplotné zme- 
ny riadiaceho napâtia. Jej ûlohu rovno- 
cenne zastâva aj vhodnÿ typ stabistora.

Prednosti PDBB :
Nizka cena; moznost programovat’ tj, 

Ip, ly a Rÿs; vysoké inverzné napâtia 
(40 V); malÿ spâd v prednom smere 
(0,6 az 1,6 V); nizké napâjaçie napatie 
(Dbb = 2 V); extrémne kràtka nabie- 
haçia doba vystupného impulzu (80 ns) 
vôëi 1 az 10 ps u standardnej DBB; 
vybijaci prûd (anôdovÿ) ide drâhou 
andda-katëda ; riadiaci prûd la je 
o niekoîko ràdov mensi ako Je; vâësia 
energia vystupného pulzu.

Zapojenia s PDBB
Zâkladne zapojenie ralaxâtoras PDBB 

je'na obr. 11. Programovatefnâ dioda 
funguje ako spinaci kontakt, cez ktorÿ 
sa vybîja kondenzâtor Cp. Napatie Ucp, 

. pri ktorom mâ vÿboj nastat’, sa voli po- 
merom Ri/ (Ri + Rz). Pre sprâvnu ëin- 
nosf zapojenia je nutné, aby zat’azovacia 

, 1 priamka pz o smermci «t =--- 75— pre-Rt 
tinaia charakteristiku U a = f (/a) v ob­
lasti zâporného dynamického odporu 

.(obr. 12). Priesecnik Pi sa nachâdza 
v saturacnej zòne a jeho ûsecka Ia <

> ly. Teda ak Rp < ;
iv 

obvod trvale vo vodivom stave.
bude 
Prie-

seënik Pz odpovedâ trvale zablokované- 
mu stavu PDBB. Stane se tak, ak je spl- 
nenâ nerovnost’
/(P2) <-^-<Zp; Rp>^. 

AT ïp

Podîa pramena [4] kmitâ relaxacnÿ 
osçilâtor podîa obr. 13 uz pri napâjacom 
napâti 3 V a na vÿstupe dava pulzy 
o amplitude 1,2 V, popr. 0,5 V.

Velmi ûëinnÿ riadiaci obvod je na 
obr. 14. Malé strâty vyplÿvajû z faktu, 
ze riadiaci priechod G-K tyristora je

Obr. 15. Generator Spirâlovej iasovej zâkladne

priamo zapojenÿ v katodovom privode 
PDBB. Kapacita Cje mala, ëo ma za nâ- 
sledok velké Rt (3 MQJ 1Ò0 kO) - 
urëujuci obvod ma malû spotrebu. Do- 
dajme,-ze ak namiesto odporov pouèi- 
jeme ter'mistory popr. fotoodpory, vznik- 
nû zapojenia vhodné pre ûëely nespoji- 
tej vleënej regulâcie.

Na obr. 15 je spirâlovâ casovâ zâklad- 
na [6], pomerne mâlo znâma v oscilosko- 
pii. Pretoie trajektôria stopy sa hodne 
predîzi, je piocha obrazovky lepsie vy- 
uzitâ. Ziskame ju ak na systém vychy- 
lovacich elektród privedieme dve sinu- 
soidové tlmené napâtia, posunuté vôëi 
sebe o -g-. Poëet zâvitov vo spirâle je 
rovnÿ pqëtu periôd tlmenej sinusoidy. 
Hustota zâvitov zâvisi pri danej periôde 
T od souëinitela tlmenia a, plochy 
obrazovky a citlivosti zosilnovaëa. Prin- 
cip ëinnosti: musime zostrojit’ generâtor 
tlme.nÿch sinusovych kmitov a tieto 
rozlozit’ na dva priebehy s fâzovÿm po- 
suvom y . Teda ux (t) = Uzoe~sin col;

uy (1) = Uzaâ~°* sin ^.col ± yj. Perióda 

To jedného cyklu (série) tlmenÿch kmi- 

Tab. 1. Nove typy CDBB a PDBB

Gbb
[V]

GbeS
IVI

Gobi
[V]

Zem 
[À]

Ip 

[pA]

Iv 

[mA]

1er 
[pA]

Kbb [kQ] »3
Fmax 

[mW]
Typ

min. max. min. max.
tr

[°C]

2N1671 
(TI)

35 3 2 25 8 12 4,7

Ubb = 3

9,1

Ze = 0

0,47

Ubb =
0,62

10 V

450

2N2646 
(GE)

t

30 3 5 4 12
4,7. 1 9,1

Ubb “ 3 V; Ze = 0

0,56 .

Ubb ~
0,75

10 V

300

2N4894 
(TI)

30 4 2 . 1 , 2 0,01 4 12 0,74. 0,86 300

BB13 (SI) 5' 12 0,7 0,8 300

D5K1 (GE) 1,5 .3,5 - 5 1 0,01 5,5 .8,2 . 0,58 0,62 ' 300 —55 
ai .

+150

Poznâmky: GbBS... saturaüné napatie pri Ze = 50 mA, Gbb = 10 V: 1er... reverzacnÿ emitorovÿ prûd: Pmax... maximâlny rozptÿlenÿ vÿkon: Ip'... vrcholovÿ 
prûd: Iv... ûdolnÿ prûd: rr... strmost narastania pulzu: Zem... Spickovy emitorovÿ prûd: Ugar--- reverzné napatie medzi G a A; Zgao-«- svo- 
dovÿprûd: Gobi-“ minimal, vÿstupné riapâtiepulzov.

Typ Ggar
[V]

Gbes 
ryj

Gobi 
[V]

Ia 
[mA]

1*M

[A]

Zp [p-A] 
-Æg= 10kQ 
program.

Zv [nA] 
10kQ 

program.

Ajao
[nA] 

pfi 40 V
Rbb- 
[km ■

n
‘ I’max

[mW]
tr

[ns]
x t

[°C]

D13T1 
(GE)

40 . 1,6 6 ' 150 2 x 
(20 |xs)

5 75 1Ó program. program. 80 —55 
ai 
+ 100

D13T1 r . 40 1,5 6 150 ■ 2. 1 
program.

25 
-program.

10 program. program. 80 —55 
ai 
+ 100



tov neni jednoznacne definovanà, pré- 
toze doznievanie je teoreticky nekonecne 
dThé; oscilàtor musi byf preto periodicky 
spúst’any. NeviditeTny nàvrat stopy vy- 
zaduje, aby bola po dobe 7o zhásaná. 
Sinusové tlmené kmity vyràba paralelny 
ladeny obvod LC. Opakovanie sa do- 
siahne periodickym dávkovaním (tanko- 
vanim) dòstatocnej energie vo 'forme 
veTmi kràtkych pulzov. Po „vykmita- 
ni“ dodanej energie musj prist’ novy im- 
pulz, ktory vynúti dalsiu sériu kmi- 
tov. Ako tankovaci obvod (tank Circuit) 
sa ponzi va rozsíreny CUJT (typ D5K1, 
GE). V okruhu prvej bàze Bi vznika- 
jú prúdové pulzy, ktorych opakovaci 
kmitocet je dany clenom Ri, Ci a musi 
byt’ aspoñ o jeden rad nizsi ako kmitocet 

'kmitov ladèného obvodú LC. Prùdovym 
impulzom i(t) dodà sa magnetickà

t

energia Um = I.J i2(Z) di cez odbocku 
o

na transformàtore Tr. Po zàniku impul- 
zu oscilacny obvod zacne kmitat’ na 
vlastnom kmitoéte nastavitefnom pomo- 
cou Cg. Paralelnym odporom Rs sa dà 
nastavif tlmenie. Tymto napàtim sa 
vychylujù elektrónovy svàzok vodorov- 
ne. Ako transformátor Tr slúzi nf trans­
formátor, pouzivany v tranzistorovych 
prijímacoch. Jeho sekundàr s vyvede- 
nym stredom a cleny Rs, Cs tvoria fázo- 
vaci mòstik s nastavitefnym fàzovym po-

Tranztetorovy
Ladislav Sima

Potfeboval jsem zafizení, které by udríòvalo stálou teplotu v elektrické lihni - termostat. 
Jelikoz jde o zafizení dosti béznâ, hledal jsem v AR od roeniku 1959, nalezl jsem vsak jen 
regulad teploty vody v akvariu a to slo jesté o vytápéní elektronkou. Protoze jsem nenalezl 
potfebné, dàljsem dohromady nékolik vyzkouéenÿch obvodû a vznikl termostat, kterÿ pro mùj 
ùcel zeela vyhovoval. Protoíe podobnjm problémem se mûie zabÿvat vice lidi, chtél bych se 
o vysledek své práce podélit i s ostatními, ktefi mají o podobnou véc zájem.
. Tento termostat spíná s pfesnosti A 0,5 °C a byl vyzkoulen pro teploty od 30 do 50 °C.

Zapojení

Celkové schéma je na obr. 1. Jako 
cidlo pouzivám es. termistory zapojené 
v mûstku. Protoze cidlo s jednim ter- 
mistorem nebylo dostateenè citlivé, 
pouzil jsem dva, v obou vétvich mûstku. 
Chybové napëti z mûstku se pfivádí 
na obvod (zesilovaë - Schmittûv klopnÿ 
Obvod - spinaci tranzistor), kterÿ byl 
popsán v AR c. 1/70 v ëlânku „Gtyfka- 
nálova proporcionálni souprava RC“. 

0C30 Í06NU70 106NU70 106NU70

Obr. 1.
Schéma termostato

suvom (pomocou Rs-) Zhásanie stopy 
na obrazovke Ize realizovaf napát’ovymi 
pulzami odoberanÿmi z Bg (vÿstup Z} 
a vedenÿmi na modulacnú elektródu 
obrazovky.

Zapojenie je ozaj vtipné a pritom veT­
mi jednoduché. Opakovací kmitocet 
pulzov je asi 200 az 1 000 Hz a pocet 
závitov v jednej spirále 1 az 5. Pre vys- 
sie kmitocty by sa museli pozmenit’ hod- 
noty súciastok.

Pohlad na prehTadnú tabuTku para- 
metrov novÿch DBB, CDBB a PDBB 
dáva najlepsí názor o specifickÿch vlast- 
nostiach jednotlivÿch typov. Vÿraznÿ 
rozdiel je najmä v prúdoch Zp a lv.
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Autor tarn uvádí toto zapojení na obr. 
10 pod názvem „Spinaci obvody“. Píse: 
,,... tak dostaneme téméf dokonalou 
obdobu polarizovaného relé.“ Pouzil 
jsem spodni polovinu zapojení, osazenou 
tranzistory n-p-n a spínacím tranzisto- 
rem p-n-p, jelikoz spinaci tranzistory 
pro vétsí proudy jsou stálé jestë v prove­
deni p-n-p lacinéjsí a dostupnéjsí. Vÿho- 
dou celého tohoto zapojení, které jsem 
jesté ponékud upravil zavedcním zpétné 
vazby odporem Ri, je pfeklopcní z jed- 

noho stavu do druhého bez jakÿchkoli 
pfechodovÿch jevû. Spinaci tranzistor 
pak spíríá relé RP 100 nebó podobné, 
které primo ovládá topení. Blokové 
uspofádání pro vytápéní urcitého pro- 
storu je na obr. 2.

Celé zarízení, véetné napájecího 
transformátoru a relé je sestaveno na 
cuprextitové desticce s plosnÿmi spoji. 
Desticka ze strany spojú je na obr. 3. 
Osazená desticka je na obr. 4; Trans­
formátor je navinut na jádru C 20 X 
X 10 mm. Pocty závitú jsou* 
Primárni vinutí 220 V :

2 860 z drátu o 0 0,1 mm CuL; 
sekundární vinutí 8 V:

104 z.drátu o 0 0,35 mm CuL, 
■ H V:

150 z drátu o 0 0,35 mm CuL.
- Je vsak mozno pouzit jakÿkoli trans­
formátor, kterÿ má dvë oddélená sekún- 
dární vinutí (asi 7 az lOVa 10 az 13 V). 
Odbër proudu je vcelku nepatrnÿ, zá- 
visí praktickÿ hlavné na pouzitém relé. 
Relé je bud RP 100 nebo podobné na 
6 az 12 V, které má tak masivni spinaci 
kontákty, aby dokázalo spinai primo 
topení. Pokud je cívka relé na jiné na­
pétí, bÿvà lehké ji previnout. Pro infor­
maci uvádím, ze je-li cívka relé RP 100 
navinuta drátem o 0 0,29 mm CúL 
a má 2 300 z, relé spíná jiz pri stejno- 
smërném napëti 6 V. Tranzistory jsou 
bézné, nevybírané, odpory miniaturní, 
elektrolytické kondenzátory uvedenÿch 
kapacit staéí, ale vétsí kapacita neuskodí.

Jsou-li vsechny soucásti správné pfipá- 
jeny na desee s plosnÿmi spoji, neëini 
uvádéní do chodu zádné potíze. Nejprve 
zkusíme pfi rozpojeném spoji (oznacen 
na obr. 3 plnou carou) pfivést na bázi Ti 
pfes ochrannÿ odpor (asi 10 kO) kladné 
napétí primo z Ci. Relé musí spolehlivè 
a jednorâzovë sepnout a po pfivedení na­
pétí opaënépolarity zase odpadnout. Po­
kud není vazba zavedená odporem Ri 
velká, odpadne relé ihned po odpojení 
kladného napétí. Pri vëtsichstupnich vaz­
by zústává pritazeno. Obojí je vporádku, 
vazbu sefídíme pozdéji. Pokud je vfe 
v pofádku, pripojíme spôj a zkousíme 
protácením odporového trimru Ris zjis- 
tit polohu, kdy relé sepne. Pfi teplotë 
okolí asi +30 °C je to obycejné upro- 
stfed odporové dráhy. Pootocením bëz- 
ce zpét musí relé odpadnout. Pokud by 
pri pfitazení kotva nékolikrát „zakmi- 
tala“, je treba zmenäit Ri. Odpadá-li 
relé „neochotnë“, je treba zvétsit odpor 
Ri. •

Nepodafí-li se v celém rozsahu Ris 
nalézt oblast spínání a rozpínáni, nebo 
pokud po pripojení spoje relé ihned se­
pne a nelzé otácením béfee trimru Ris 
dosáhnout rozepnutí, je závada v nevy- 
vázenosti mûstku, coz se múze dosti 
snadno vyskytnout díky rúznosti termi- 
storú. Pak bude nejlépe, pfipojíme-li na 
vÿstup mûstku (spoj proti zemi) citlivÿ 
méficí prístroj (AVOMET H, prepnutÿ 
na malÿ proudovÿ rozsah) a pri tefmi- 
storech umistënÿch v prostredi s teplo-

Obr. 2. Blokové schéma vytápéní
G,sp. tranz.rf a „relé‘f mají bÿt spojeny)
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NR,. NR, NRt .

Obr. 3. Deska s plosnymi spoji termostatu Smaragd D77
■ (Drâtovÿ spoj od báze T, má bÿt-pripbjen k odporu Rl9) tj. asi o 1 cm vice vlevo, nikoli k od¡>oru Ru)

jakdü pozdddjemé] nástavirrté'vÿ- 
■taenóü'ddpoí’ü Rts a Ri,i núlü méfidla. 
Pfitoní je' bëzec Rfä'asi upfostfcd ódpó- 
tové dráhy. Pò òpétném pripòjeni Spoje 
'musi záfízení féágoyat s citlivostí’ ±0J5 
äz l °C a lze jéj v rozsahu potenciömetru 
'ñaStáVit-' asi od. 30 £z: ‘do 50 °C.
’ Zafízéní se'úmístí do dobfe izolované 
skfiñky, atíy nemohlo dojít k náhodhéfnu 
dótyku se sóucástkami, které jsou pod 
sifovÿm 'hapëtim. Zé skfíñky vycnívá 
pouze hfídel potenciométru Ría se zá- 

Obr. 4. Osazená des-
ka s plobnjmi spoji

íezem pro sroubovák, sítová sñúra. a 
pfívody k topcní, dále pak cidlo. Ter- 
mistory, cidla Jsou. umístény., na konci 
jakpstníqh káblíkú a .umísfují se . do. vy- 
tápéného prostoru, tam, kde pozaduje- 
me stabilní teplotu. S vyhodou lze vy- 
¡uzít kazdého termistoru y jiném misté 
prostoru. ■ Celé zafízéní sé umistí mimo 
vytápény prostor:

Zafízéní lze pouzit v mñoha obmé- 
náth a moje pouzití pro liheñ je jen 
jednou z nich. Nebudu proto uvádét 
mechanické provedení skfiñky ani vlast- 
ní líhné, to uz zálezí na moznostech 
kazdého jednotlivce ' a nebude samo 
o sobé technickym problémem.
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Seznam elektrickych soucásti
Odpory (TR 112a)

8,2 kñ. 1 ks
10 kíí 1 ks
6,8 kíí, 1 ks
'5,6 kíí. 1 ks

47 n, 1 ks
150 ß, 1 ks
220 Q, 2 ks
330 ß. 1 ks
680 ßi 2 ks

Ostatni soucástky

termistor NRN2 680 Q, 2 ks 
. potenciometr TP680 11E, 3,3 kíí, 

elektrolytickÿ kondenzàtor TC513, 
250 (xF/30 V, 2 ks

Zenerova dioda 2NZ75. 2 ks 
dioda 32NP75 (KY501), 1 ks

' dioda KA501. 1 ks

tranzistor OC30 (nebo podobnÿ), 
tranzistor 106NU70, 3 ks

transformàtor
relé
pojistky, pojistková pouzdra
sít’ová sñúra
kablíky k cidlu
deska s plosnymi spoji

Zlepsenÿ reflexni klystron K3O77 
s upravenou vibracní kmitoctovou cha- 
rakteristikou, ktery je urcen jako mikro- 
vlnnÿ zdroj kmitoctû pro mëfeni otácek. 
místní oscilátory v méficích prístrojích 
a malÿch radiolokacních zarízeních, 
uvedla na trh firma English Electric 
Valve Co. Ltd. Novÿ klystron je zlepse- 
nou verzi rozsifenÿch klystronû K3OO3, 
pracujicich s malÿm napájecím napëtim. 
Je robustni konstrukce a má dlouhou 
zivotnost. Mechanicky se ladi v kmito- 
ctovém rozsahu 9 350 az 9 550 MHz, 
kde má prûmërnÿ vystupni vÿkon 
50 mW, max. 70 mW. Pfisné zkousky 
prokázaly, ze vibracní kmitoctovë mo- 
dulovaná Charakteristika má maximum 
na 100 kHz pri otrásání se zrychlenim 
10 g a kmitoëtem otresû 75 az 6 000 Hz. 
Typickÿ rozsah elektronického ladëni 
je 45 MHz.
Podle podkladû EEV Sz

* * *

V zahranicní literature, zvlàstë elek- 
tronické, se vyskytují dvé nová oznacení 
jednotek mensích nez piko (10~12), které 
se prakticky u nás dosud nepouzívaly. 
Jsou to jednotky femto (IO-15) a atto 
(IO-18), v symbolech oznacované jako 
f, a. Následujíci pfehled ukazuje dosud 
pouzívané jednotky, jejich pojmenování 
a symboly :

ks

ks Jednotka Pojmenováni Symbol
1012 tera T
10’ giga G
10® mega M
10’ kilo k
102 ■ hekto h
101 deka d, da
10-1 deci d
10-2 centi c
IO-2 mili m
10-« mikro F-
IO-’ nano n
10-12 piko P
10-15 femto f
io-18 atto a

Sz



Odpovédì: (1) reproduktor, (2) malé.

3.3.2.1 jednoduché koncové stupni

Základní zapojeni jednoduchého konco- 
vého zesilovaciho stupnë s vakuovou elek- 
tronkou pracujicl ve tfidè A je na obr. 192. 
Zapojeni se prilis nelisi od predzesilovaclch 
stupñú. Rozdil je dán zejména tim, ze zàtëzi 
nlzkofrekvenënlch koncovÿch zesilovaíú 
bÿvà primo reproduktor, kterÿ pfedstavuje 

Odpovëdi: (il prizpúsoben/, (2) reproduktor, 
(3) emitorem, (4) stabüizaci.

malÿ odpor - jen nëkolik ohmù nebo nëko­
lik desltek ohmù. Pro dobrou Sinnost elek- 
tronky koncovéhó stupnë vsak potfebujeme 
vëtîi zatëiovaci odpor. Abychom dosáhli 
potrebné hodnoty, pripojujeme ëasto re­
produktor k zesilovacfmu prvku koncové- 
ho stupnë près vÿstupni transformâtor Tr. 
kterÿ zajistf dobré ----- -— (1) (viz str. 17
a 18 naseho kursu).

Elektronka v zapojeni podle obr. 192 je 
fízena signálem, kterÿ privádíme na jeji 
fidici mrizku z predzesilovaclch stupriti. 
Anodovÿ proud elektronky kolísá v rytmu 
tohoto signálü, protéká primârnim vinutfm 
vÿstupniho transformâtoru Tr, odkud se 
indukuje do sekundârniho vinuti, na které 
je pfipojena zâtëz, v naîem pripadë------- (2). 
Predpëti fidici mfizky je nastaveno katodo- 
vÿm odporem Rr.

Základní zapojeni jednoduchého konco- 
vého zesilovaciho stupnë s tranzistorem pra- 
cujicim ve trldë A je na obr. 193. Tranzistor 
je v zapojeni se spoleënÿm------- (3). je buzen 
signálem z predzesilovacích stupñú a napájí 
reproduktor, kterÿ je zapojen do jeho ko­
lektorového obvodu près vÿstupnf trans­
formâtor Tr. Pracovni bod tranzistoru je 
nastaven dëliëem napëti Ri, R2, odpor RK 
slouzi ke---------(4) pracovniho bodu.

Dalsim pozadavkem na koncové zesilova­
ëe je, aby dodâvaly do zàtëze co nejvëtsi 
vÿkon signálü pfi co nejmensim odebiraném 
vÿkonu z napájecích zdrojú zesilovaëe, tj. 
aby mëly pokud mozno velkou ùëinnost. 
Jednoduchá zapojeni zesilovacich stupñú 
nemají ùëinnost prilis dobrou - v nejlepsim 
pripadë se jejich ùSinnost blizi k 50 %. Kon­
cové stupnë pracujicl se dvëma elektronka- 
mi nebo tranzistory ve tridë B (tzv. dvoj- 
ëinné zesilovaëe) dosahuji lepsl ùëinnosti, 
teoreticky az 75 %.
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SPRÁVNÉ ODPOVËDI NA KONTROLNÍ TESTY

Kontrolní test 3-2: A 3); B 2),C 2), D 1), E 2), F 1).
Kontrolní test 3*3: A 1) nebo 2) -obé odpovëdi jsou správné, vyjadFují stejnou skuteënost.

B 2).

Nejpouzívanéjsímizapojeními pfedzesilo- 
vacích stupñú jsou zapojeni s väzbou RC 
(kapacitnë - odporovou) a zapojeni s vaz- 
bou transformátorovou.

Obr. 185.Odpovëdi: (1) vykonovych, (2) vstup, (3) fidi­
ci, (4) velky.

3. 3. 1. 1 Pfedzesilovaie s transformátorovou 
vazbou

Ke spojení mezi jednotlivymi zesilovací- 
mi stupni slouzi u tohoto zapojeni vazební 
transformâtor. Ten uspokojivë propustí 
stfídavy signál z vÿstupu jednoho stupnë na 
vstup dalsiho stupnë a souëasné oddéluje 
stejnosmërné napëti mezi stupni - vime, ze 
transformovat Izejen napëti------------------- (1),
stejnosmërnâ napëti primo vsak nikoli.

Základní zapojeni dvoustupñového tran- 
zistorového predzesilovace je na obr. 184. 
‘Kromë vazebniho transformâtoru Tr3 mezi 
stupni jsou v zapojeni jeâtë dva dalsí trans- 
formâtory. Tri tvorí vstupní prvek zesilo- 
vaëe, tzv. vstupní transformâtor; Tra slouzi 
v nasem zapojeni jako-------- ------- (2) prvek
zesilovaëe, tzv. vÿstupni transformâtor.

Zapojeni jednotlivÿch stupnû byste jiz 
mëli znât. Pracovni bod obou tranzistorû je 
nastaven___________ (3) napëti Ri, Ra v ob-
vodech bàzi tranzistorû. Napëti z odbocek 
dëlicû není pripojeno na báze tranzistorû 
primo, ale près sekundârni vinuti transfor- 
mâtorû. Stabilizaci pracovniho bodu ob- 
starávají emitorové odpory Re, které jsou

Obr. 184.

pro stridavou slozku proudu tranzistorû 
pfeklenuty-------- --------(4) Ce. Také odpory
Ra dëliCû jsou preklenuty ' kondenzâtory 
pomërnë velkÿch kapacit (také napájecí 
zdroj bÿvà preklenut kondenzâtorem).

Pro lepSi znàzornëni funkce mûzeme toto 
zapojeni zesilovaëe nahradit zjednoduse- 
nÿm funkënim schématem podle obr. 185. 
PFi kresleni tohoto funkcniho schématu 
jsme pfedpoklàdali, ze kondenzâtory Ca, 
Ce i nezakreslenÿ kondenzâtor paralelnë 
k napájecimu zdroji maji tak velké kapacity, 
ze pfedstavuji pro stridavÿ proud signâlu 
velmi-------------------- (5) odpor, prakticky
zkrat. Tim jsou ovsem odpory Ra, Re ¡ na­
pájecí zdroj preklenuty prakticky zkratem, 
takze napr. báze tranzistorû jsou spojeny 
près sekundârni vinuti prislusnÿch transfor- 
mâtorû pro stridavÿ proud primo se spo- 
leënÿm vodiëem ; rovnëzemitory tranzistorû 
jsou pak pro stridavÿ proud spojeny---------  
__ _(6) se spoleënÿm vodicem a kolektory 
tranzistorû jsou spojeny près primární vinu- 
'.ti transformâtoru s rozvodem zâporného 
napëti. 1

Z funkëniho zapojeni (toto zapojeni nám 
slouzi jen pro názornéjsí vÿklad ëin- 
nosti zapojeni a samo o sobë by ,,ne- 
hrâlo“; ve skuteëném zapojeni nemohou 
bÿt ostatni soucàstky slouzici k nasta­
veni pracovnich bodû tranzistorû samozrej­
më vynechâny) je dobre patrna ëinnost 
pfedzesilovaie. Vstupní stridavÿ signál pfi- 
vádíme na; primární vinuti transformâtoru 
Trj, odtud se pretransformuje na jeho se­
kundârni vinuti, tj. jiz na vstup prvního 
---------------- — (7). Tranzistor signál zesilí, 
zesíleny signál prichází na primární vinuti 
transformâtoru Tra a odtud se pretrans- 
fofmuje na. sekundârni stranu, tedy na 
vstup druhého tranzistoru. Signál zesíleny 
druhÿm tranzistorem protéká primárním
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Obr. 186.

vinutim transformàtoru -----------—(8), z je-
hoz sekundàrniho vinuti se odebirà vystup­
ni signál celého,pfedzesilovaëe.

Zapojeni s transformátorovou vazbou Ize 
realizovat i s vakuovÿmi elektronkami -ta- 
kové zapojeni je pro porovnàni na obr. 186. 
Vidfte, ze zapojeni se do znaëné miry po- 
dobà zapojeni s tranzistory. Vstupni stridavÿ 
signál se pfivàdi na primàrni vinuti vstup­
niho transformàtoru Tr¡ a transformuje se 
na vstup prvni elektronky pfedzesilovaëe, 
fidi tedy jeji anodovÿ proud. Stfídavá slozka 
anodového proudu se transformuje na 
sekundární stranu vazebniho transformà­
toru Tr¡, tedy na vstup druhé elektronky - 
stejnosmërné anodové napëti ovsem pfes 
transformàtor na mfizku druhé elektronky 
proniknout(9). Druhá elektron- 
ka signál dále zesili a z vystupniho trans­
formàtoru Tra se odebirà vystupni signál 
celého pfedzesilovaëe.

Odpovèdi: (1) stfídavá, (2) vystupni, (3) dê/i- 
ci, (4) kondenzàtory, (5) maly, 
(6) primo, (7) tranzistorù, (8) 7ra, 
(9) nemùle.

3. 3. 1. 2. Pfedzesilovaíe s vazbou RC

Ke spojeni mézi stupni slouzi u tohoto • 
zapojeni vazebni kondenzàtor. Kondenzá-

Obr. 187.

tor stridavÿ signàl uspokojivë propusti, 
pro stejnosmërnÿ proud vsak pfedstavuje 
prakticky nekoneënè —---------- (1) odpor,

Zâkladnf zapojeni dvoustupnového tran- 
zistorového pfedzesilovaëe s vazbou RC 
je na obr. 187. Zapojeni jednotlivÿch stupnû 
jiz znâte z dfivëjsiho vÿkladu. Signàl zesi­
lenÿ prvnim tfanzistorem odebirâme z ko­
lektoru tohoto tranzistorù a vederne jej 
pfes vazebni kondenzàtor Cv na vstup 
druhého' tranzistorù. Tento kondenzàtor 
stridavÿ. signàl propousti a souëasnë oddë- 
luje stejnosmërné napëti z vystupniho obvo­
du prvniho tranzistorù od vstupniho obvo- 
du druhého tranzistorù. Vime, ze na ko­
lektoru prvniho tranzistorù je pomërnë 
velké stejnosmërné napëti, pfivedené z na- 
pàjeciho zdroje près kolektorovÿ--------- (2) 
Re. Na bàzi druhého tranzistorù potfebu- 
jeme ovsem jiné stejnosmërné napëti, nez 
jaké je na,kolektoru prvniho tranzistorù. 
Kondenzàtor Cv nàm tato stejnosmërnâ 
napëti spolehlivè oddëll. Signàl pfivedenÿ 
pfes Cv na bâzi druhého tranzistorù je 

Obr. 188.

tirnto tranzistorem zesilen a z jeho kolek­
toru vederne signál pfes dalsi kondenzàtor 
k dalsim stupnûm.

Zjednodusené funkeni schéma tohoto ze- 
silovaëe je na obr. 188. Pfi jeho kresleni 
jsme pfedpoklàdali, ze kondenzàtory Cb 
maji velké kapacity a ze i napàjeci zdroj je 
pfemostën vëtsfm kondenzàtorem. Tyto 
kondenzátory pfedstavují pro zesilovanÿ 
signál prakticky zkrat, takze despéjeme 
k jednoduçhému funkenimu zapojeni zesi- 
lovaëe z obr. 187. Z tohoto zjednoduseného 
schématu je jiz naprosto jasnë vidët cesta 
signàlu zesilovaëem. Stfidavÿ signál pfivà- 
dime mezi bâzi a —----------- (3) prvniho
tranzistorù, tj. na jeho vstup. V rytmu to­
hoto signàlu se bude mënit vystupni, tj. 
kolektorovÿ proud tranzistorù, kterÿ pro- 
tékà kolektorovÿm odporem Rc. Tim 
vzniká na tomto odporu stfidavé napëti - 
signál zesilenÿ prvnim tranzistorem, kterÿ 
vederne na vstup druhého tranzistorù pfes 
Cv. Po zesileni druhÿm tranzistorem ode-

Obr. 189.

bíráme dále .zesilenÿ signál z kolektoru 
tranzistorù a vederne jej k dalsim stûpnûm.

Zapojeni dvoústupñového pfedzesilovaëe 
s vazbou RC, osazeného vakuovÿmi elektron­
kami, je pro porovnàni na obr. 189 Na prv­
ni pohled je zfejmà podobnost mezi tirnto

KONTROLNÍ TEST 3-4

A Úkolem vazebniho transformàtoru u zesilovaiû s transformátorovou vazbou je 1) pro- 
pustit stejnosmërné napëti z vÿstupu prvniho zesilovaciho prvku na vstup druhého 
zesilovaciho prvku, 2) nepropustit stfidavÿ signál z vÿstupu prvniho zesilovaciho stupnë 
na vstup druhého stupnë, 3) propustit stridavÿ signál z vÿstupu prvniho stupnë na vstup 
druhého stupnë.

B U zesilovaiû s vazbou RC vederne signál z vÿstupu prvniho zesilovaciho stupnë na vstup 
druhého zesilovaciho stupnë pfes.l) odpor, 2) kondenzàtor, 3) transformàtor.

C Úkol vazebniho kondenzàtorù u zesilovaiû s vazbou RC zastává u zapojeni zesilovaëû 
s transformátorovou vazbou 1) anodovÿ (kolektorovÿ) odpor, 2) vazebni transformàtor, 
3) katodovÿ (emitorovÿ) odpor.

3.3.2 Koncové stupnë zesilovaiû

Signál „pfedzesilenÿ“ pfedzesilovacimi 
stupni na urëitou velikost se pfivádí na 
vstup koncovÿch zesilovacich stupnû. Úko­
lem koncovÿch zesilovaëû je zesilit tento 
signál na potfebnÿ vÿkon a dodat jej do zà- 
tëze: u nizkofrekvenënich zesilovaëû to bÿvà 
obvykle-------- (1). Jedriim z dûlezitÿch po- 
zadavkû na koncovÿ zesilovaci stupeñ je, 
aby v nëm doâlo k cb nejmensimu zkresleni 
zesilovaného signàlu. Splnërii tohoto poza- 
davku je u koncovÿch zesilovaëû kritické 

'zejména proto, ze zpracovávají jiz pomërnë 
velké, signàly. Vakuové nebo polovodiëové 
elektronky koncovÿch zesilovacich stupnû 
jsou vzhledem k tëmto velkÿm signâiûm 
vyuzívány ve velké ëàsti charakt'eristiky na 

, rozdil od elektronek stupnû pfedzesilova- 
clch, kterézpracovávají jen pomërnë___(2) 
signàly, takze se u nich vyuzívá mensich 
úseku charakteristiky, zpravidla tak ma- 
lÿch, ze je Ize povazovat za pfibliznë lineár- 
ni. U koncovÿch zesilovaëû se jiz projevuje 
nelineàrni prûbëh Charakteristik, takze je

Obr. 190.

zapojenim a zapojenim s tranzistory podle 
obr. 187. jestë vÿraznëjsi je podobnost 
funkcnich zapojeni. Zjednodusené zapojeni 
elektronkového zesilovaëe z obr. 189 je na 
obr. 190. Porovnâte-li. toto zapojeni sfunk- 
cnim zapojenim odpovidajiciho tranzistoro- 
vého zesilovace z obr. 188, je podobnost 
naprosto zfejmà.

Odpovëdi: (1) ve/ky, (2) odpor, (3) emitor.

znaëné nebezpeëi vzniku tvarového zkres­
leni signàlu.
f/ Dûlezità je volba polohy klidového pra- 
covniho bodu elektronky koncového zesi­
lovaciho stupnë. Casto se voli klidovÿ pra- 
covni bod pfibliznë uprostfed lineární ëàsti 
charakteristiky elektronky (obr. 191a) - pak 
fíkáme, ze zesilovaë pracuje ve tfidë A. 
Nçkdy se vsak vóli pracovni bod az v dolnim 
ohybu charakteristiky (obr. 191b) - pak 
pracuje zesilovaë ve tfidë B.' Snad namitne- 
te, ze zvolime-li u elektronky nebo tranzis- 
toru koncového stupnë nizkofrekvenëniho 
zesilovaëe pracovni bod az v dolnim ohybu 
charakteristiky, dojde jistë k velkému zkres­
leni signàlu. Máte pravdu. Pokud bychom 
pouziIVu jednoduchého koncového stupnë, 
tj. stupnë s jedinou eíektronkou riebo tran­
zistorem, provoz ve tfidë B, doslo by ke 
znaënému tvarovému zkresleni signàlu. 
U konéovÿch zesilovaëû pracujicích ve tfidë 
B poüzivâme prótozvlásthí zapojeni se dvëma 
elektronkami v jediîbm zesilovacim stupni. 
Nejdûlezitëjsi zapojeni koncovÿch zesilova­
cich stupnû si probéreme v dalsich statich.
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GET874 . Gjp S, 0 6 1 40 > 30* 10 > 7* 30 55 12 10 10 70 TO-1 GEC 8 OC170 < < < =

GET875 Gjp Sp 1 25 90 > 50 20 >
> 15*

25 75 15 15 150 .85 TO-1 GEC 8 —

GET880 Gjp I 6 1 45—110* 3—12 25 120 20 15 100 85 'TO-5 M 2 KF517A •> > > —

GET881 Gjp Sp, I 0,25 100 20—120 3—16 25 120 20 15 500 85 TO-5 M 2 KF517A > > > =
GET882 Gjp sp, I 0,25 100 40—160 6—25 25 120 20 15 500 95 TO-5 M 2 KF517A > > >
GET885 Gjp sp, I 0,25 100 '40—280 12—41 25 120 20 15 500 85 TO-5 M 2 KF517B > > > =

GET887 Gjp I 6 1 45—110* 3—12 25 120 20 15 100 85 TO-5 M 2 KF517A > > > =
GET888 Gjp I 6 1 90—220* 3—25 25 120 20 15 100 85 TO-5 M 2 KF517B > > >
GET889 Gjp I 6 1 45—110* 6—20 25 120 20 15 100 85 TO-5 M 2 KF517A > > >
GET890 Gjp I 6 1 90—220* 6—36 25 120 20 15 100 85 TO-5 M 2 KF517B > > >
.GET891 Gjp Sp, I 0,25 100 20—120 3—16 25 120 25 20 500 85 TO-5 M 2 KF517A > > > »

GET892 Gjp sp, I 0,25 100 40—160 6—25 25 120 25 20 500 85 TO-5 M 2 KF517A > > >
GET895 Gjp Sp, I 0,25 100 40—280 12—4U 25 120 25 20 500 85 TO-5 M 2 KFIH7B > > > =
GET896 Gjp I 6 1 25—55* > L7 25 120 20 Ì5 100 85 TO-5 M 2 KF517 > > =
GET897 Gjp I 6 1 45—110* - > 1,7 25 120 20 15 100 85 TO-5 M 2 KF517A > > > =
GET898 Gjp I 6 1 90—270* , > L7 25 120 ’ 20 15 100 85 TO-5 M 2 KF517B > > >
GET914 SPEn Spr 1 10 30—120 > 300 25 360 40 15 200 125 TO-98 GE 15 KSY21 = = = =
GET924 SPEn NF-ns 5 ' 0,5 > 90 90—350 25 360 70 50 100 125 TO-98 GE 15 —

GET930 SPEn •NF-nä 5 0,5 > 150 90—350 25 360 70 50 100 125 TO-98 GE 15 —

GET2221 SPEn Spr, I 10 150 40—120 > 250 - 25 360 60 30 400 125 TO-98 GE 15 . KFY34 > > < = >
GET2222 SPEn Spr, I 10 .150 100—300 > 250 25 360 60 30 4Ò0 125 TO-98 GE 15 KFY46 ' > > < = >
GET2369 SPEn Spvr 1 10 40—120 > 350 25 360 40 15 200 125 TO-98 GE 15 KSY71 = = < = <
GET3013 - SPEn Sp 0,4 30 30—120 > 350 25 360 40 15 200 125 TO-98 GE 15 KSY71 = •= = <
GET3014 SPEn Sp 0,4 30 30—120 > 350 25 360 40 20 200 125 TO-98 GE 15 . KSY71 < = = <
GET3638 SPEp NF, VF 10 10 > 20 100 25 360 25 25 350 125 TO-98 GE 15 ' KFY16 > > = =
GET3638A SPEp NF, VF 10 10 > 100 100 25 . 360 25 25 350 125 TO-98 GE 15 KFY18 > > = —
GET3646 SPEn Spvr 0,4 30 30—120 > 350 25 360 40 15 200 125 TO-98 GE 15 KSY71 = > = <
GF100 Gip MF, VF 6 2 70 > 20* 5 > 3* 45 60 15 15 75 TO-1 RFT 2 OC170 — > > —
GF105 Gjp VF, S, O 6 2 110 >20* 10,5 > 45 60 15 15 75 TO-1 RFT 2 OC170 > —

> 7*

GF108 Gjp VF, S, O 6 2 > 29* > 6* 45 60 15 9 15 75 TO-1 RFT 2 OC170 = > > =
GF120 Gjp VF, S, O 6 1 >20 30 > 10 45 50 25 15 10. 75 TO-1 RET 4 OC170 = >
GF121 Gjp VF, S, O 6 1 > 20 50 > 25 45 50 25 15 10 75 TO-1 RFT 4 OC170 = > =
GF121b Gjp VF, S, O 6 1 > 40 50 > 25 45 50 25 15 10 75 TO-1 RFT 4 OC170 — >
GF122 Gjp VF, S, O 6 1 > 40 50 > 30 45 50 25 15 10 75 TO-1 RFT 4 OC170 = >
GF122b Gjp VF, S, O 6 1 > 30 50 > 30 45 50 25 15 10 75 TÖ-1 RFT 4 OC170 >
GF125 Gjp MF-FM 6 1 > 40 60 > 30 45 50 25 15 10 ■ 75 TO-1 RFT 4 • OC170 = = >
GF126 Gdfp MF-AM 6 ' 1 ' > 40 45 50 25 20 10 75 TO-1 RFT 4 OC170 = < > =
GF 127 Gdfp VF 6 1 > 40 75 ' 45 50 25 20 10 75 TO-1 RFT 4 OC170 = —-

GF128 Gdfp VF 6 1 > 40 > 100 45 50 25 20 10 75 TO-1 RFT 4 OC170 
vkv

= < = =

GF129 Gjp VF 6 1 > 40 75 45- 25 20 10 75 TO-1. RFT. 4 OC170 = < =
GF130 Gdfp MF-FM 6 1 > 40 10,7 45 50 25 20 10 75 TO-1 ' RFT 4 OC170 =■- < =
GF131 • Gdfp VFv 6 1 > 40 100 45 50 25 20 10 75 TO-1 RFT 4 OC170 

vkv
= < = =

GF132 Gdfp VFv 6 1 > 40 100 ' 45 50 25 20 10 75 TO-1 RFT 4 OC170 
vkv

< =

GF133 Gdfp VFv - 6 1 > 40 80 45 50 25 20 10 75 TO-1 RFT 4 OC170 = = =
- c vkv

GF134 Gdfp VFv 2 > 30 > 180 45 50 25 10 75 TO-1 RFT — GF506' > < > =
GF135 GMp VFv 12 1 > 10 >150 45 30 25 15 10 TO-18 RFT 2 GF506 > > > =
GF136 GMp VFv 12 1 > 10 > 150 45 30 25 15 10 TO-18 RFT 2 GF506 > > > =
GF137 GMp VFv 12 1 > 10 . > 200 45 30 , 25 15 10 TO-18 . RFT 2 GF506 > > >
GF138 GMp VFv 12 1 > 10 > 200 45 * 30 25 15 10 TO-18 RFT 2 GF506 > > > =
GF139 Gdfp MF-FM 6 1 > 40' 10,7 45 50 25 20 10 75 TO-1 RFT 4 OC170 = < — • =
GF140 GMp VFu 10 10 25 > 12 400 > 45 180 25 15 70 100 TO-5 RFT 2 GF502 > = > —

> 200

GF141 GMp VFu 10 10 25 > 12 400 > 45 180 25 15 70 100 TO-5 RFT 2 -GF502 > = >
>200

GF142 GMp VFu 10 10 25 > 12 ■ 400 > 45 180 25 15 70 100 TO-5 RFT 2 GF501 > =- > ■ =
> 200

GF143 GMp VFu 10 10 25 > 12 400 > 45 180 25 15 70 100 TO-5 RFT 2 GF501 > >
> 200

GF145 GMp VFu 12 1,5 30 10 600 > 45 60 20 15 10 90 TO-18 RFT 6 GF5O7 — = — = —
> 250

GF 146 GMp VFu 12 1,5 > 10 500 > 45 60 20 15 10 90 TO-18 ■RFT 6 GF506 — — —
> 250

GF 147 GMp VFu 10 2 > 10 650 45 60 20 15 10 90 TO-18 RFT 6 GF507 = = > = >
GF 180 Gdfp MF-FM 6* 1 > 40 10,7 45 5Ö- 25 20 10 75 TO-1 RFT 4 OC170 < -
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GF181 Gdfp VFv 6 1 > 40 100 45 50 25 20 10 75 TO-1 RFT 4 OC170
vkv

GI2711 SPEn NF 4,5 2 ■ 30—120* 25 300 18 18 125 epox GIEu 2 KC508 = = >

GI2712 SPEn NF 4,5 2 80—300* 25 300 18 18 125 epox GIEu 2 KC508 = =

GI2713 SPEn NF 4,5 2. 30—120* 25 300 18 18 125 epox GIEu 2 KC508 = <

GI2714 SPEn NF 4,5 2 80—300* 25 300 18 18 125 epox GIEu 2' KC508 = =

GI2715 SPEn NF. 4,5 2 30—120* 25 300 18 18 125 epox GIEu 2 KC508 = > >

GI2716 SPEn NF 4,5 2 80—300* 25 300 18 18 125 epox GIEu 2 KC508 = = =

GI2921 SPEn NF* . 10 2 35—70 25 200 25 25 125 epox Gl 2 KC508 > < >

GI2922 SPEn NF 10 2 55—110 25 200 25 25 125 epox Gl . 2 KC508 > < >

GI2923 SPEn NF 10 2 90—180 25 200 25 25 125 epox GI 2 KC508 > < >

GI2924 SPEn NF 10 2 150—300 25 200 25 25 125 epox Gl 2 KC508 > < —

GI2925 SPEn NF ° 10 2 235—470 25 200 25 25 125 epox Gl 2 . KC508 > < —

GI2926 SPEn NF 10 2 35—470 25 200 18 18 125 epox Gl 2 KC508 > =a >

GI3391 SPEn NF 4,5 2- 250—500 25 200 25 .25 125 epox Gl 2 KC508 > < —

GI3392 SPEn NF 4,5 2 150—300 .. 25 200 25 25 125 epox Gl 2 KC508 > < —

GI3393 SPEn NF 4,5 2 90—180 25 200 25 25 125 epox Gl . 2 KC508 > > >

GI3394 SPEn NF 4,5 2 55—110 - • 25 200 25 25 125 epox Gl 2 KC508 > >* >

GI3395 SPEn NF 4,5 2 150—500 . 25 200 25 25 125 epox Gl 2 KC508 > > =

GI3396 SPEn NF 4,5 2 90—500 25 200. 25 •25 - 125 epox GI 2 KC508 > > =

GI3397 SPEn NF 4,5 2 55—500 25 200 25 25 125 epox Gl 2 KC508 > >
GI3398 SPEn NF 4,5 2 55—800 25. 200 25 25 125 epox GI 2 KC508 > >

GI3566 SPEn VF, NF 10 10 150—600 40—240 25 300 40 30 125 epox GI 2 KF508 > > >

GI3605 SPEn VF 1 10 30 300 25 200 18 14 125 epox GI 2 KSY62A > > = =

GI3606 SPEn VF 1 ' 10 30 300 25 200 18 14 125 epox GI 2 KSY62A > > =

GI3607 SPEn VF 1 10 30 300 25 200 18 14. 125 epox GI 2 KSY62A > > =

GI3638 SPEn Spvr 1 50 > 30 > 100 25 300 25 25 125 epox GIEu 2 KFY16 > > < =•- <

GI3638A SPEp Spvr 1 50 > 100 > 150 25 300 25 25 125 epox GIEu 2 KFY18 > > < <

GI3641 SPEn VF, Sp 10 150 40—120 > 250 25 300 60 30 125 epox GIEu 2 KSY34 — — — >
KFY34 > < <

GI3643 SPEn VF, Sp 10 150 * 100—300 > 250 25 300 60 30 125 epox GIEu 2 KFY46 > > <

GI3644 SPEp VF, NF 10 150 100—300 200 ‘25 300 45 45 125 epox GI 2 KFY18 > > <

GI3702 SPEp I 5 50 60—300 > 100 25 300 40 25 125 epox GIEu 2 KF517B > » < =

GI3703 SPEp I 5 50 30—150 > 100 25 300 50 30 125 epox GIEu 2 KF517A > > =:
KFY16 > > < —

GI3704 SPEn I 2 50 100—300 > 100 25 300 50 30 125 epox GIEu 2 KF508 > > < =

GI3705 SPEn I 2 50 50—150 > 100 25 300 50 30 125 epox GIEu ^2 KF5O6 > > <

GI3706 SPEn I 2 50 30—600 > 100 25 300 40 20 125 epox GIEu 2 K.FY46 > > < <

GI3707 SPEn NF 5 0,1 100—550* 25 250 30 30 125 epox GI 2 KC508 > > >

GI3708 SPEn NF 5 1 45—800* 25 250 30 30 125 epox GI 2 KC508 > > —

GI3709 SPEn NF 5 1 45—250* 25 250 30 30 125 epox GI 2 KC508 > > >

GI3710 SPEn NF 5 1 90—450* 25 250 30 30 125 epox GI 2 KC508 > > =

GI3711 SPEn NF 5 1 180—800* 25 250 30 30 125 epox GI 2 KC508 > > =•

GI3721 SPEn NF 10 2 60—660* 25 200 18 18 125 epox GI 2 KC508 >

GI3793 SPEn VF, NF 10 10 20—120 100-600 25 250 40 20 125 epox GI 2 KFY34 ' > < < =
KF167 = = > =

GI3794 SPEn VF, NF 10 10 100—600 100-600 25 250 401 20 125 epox GI 2 KFY46 > < <

GI39OO SPEn NF ■ 4,5 2 170—800* 25 200 18 18 125 epox GI 2 KC508 > =

GI3900A SPEn NF 4,5 2 170—800* 25 200 18 18 125 epox GI 2 KC508 > — =

GM290 GMp VFu, O 12 3 >20 . . 700 , 45 55 20 15 50 100 TO-18 TI — GF507 = = =

GM290A GMp VFu, O 12 3 > 20. 700 45 750 a 20 15 50 100 TO-5 TI 59 GF501 = < = —

GM378 GMp VFu 12 3 > 20 600 45 55 20 15 50 100 TO-18 TI — GF507 = = > =

GM378A GMp VFu 12 3 > 20 400 45 750 20 15 50 100 TO-5 TI 59 GF502 = < = =

GM656 GMp VFu, O 12 3 > 20 930 45 55 20 15 50 100 TO-18 TI — GF507 — <

GM656A GMp VFu, O 12 3 > 20 930 45 750 20 15 50 100 TO-5 TI 59 —
GM0290 GMp VFu 12 3 > 20 800 25 75 20 15 50 100 TO-18 TI 2 GF507 = = =

GM0378 GMp VFu 8 4,5 > 20 400 25 75 20 50 100 TO-18 TI 2 GF505 = =

GM0380 GMp VFu 12 > 20 900" 25 55 25 T00 100 TO-18 TI 2 GF507 = < < =

GS 100 Gjp Sp 0,5 50 A: 29—55 5 > 2,8 45 30 25 15 50 75 TO-5 RFT 2 __
B: 45—88 *

GS109 Gjp Sp 0,5 50 C: 72—162 5 > 2,8 45 60 20 15 50 75 TO-1 RFT 2 —

GS111 Gjp Sp 0,5 200 A: 29—55 45 60 20 15 200 85 TO-1 RFT 2 __
B: 45—88

GS112 Gjp Sp 0,5 200 C: 72—162 45 60 20 15 200 85 TO-1 RFT 2
k.
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Ing. Miloslav Crhák

Pfi zvètèování stojíme pfed problémem, jak správnè urcit expozicní dobu. Bud ji podle 
zkusenosti odhadneme, nebo stanovíme zkouskou na prouzcích papiru. Je to pfesná melada, ale 
zdlouhavá. Objektivni stanovení expozicni doby pfistrojem je oblizné pro velké mnozství pro- 
mennych cinitelü. V poslední dobé se objevují na stránkách AR konstrukce pfistrojü - pozitiv- 
ních expozimetrü, které tento problém feéí. Vétsinou jsou to pfístroje s fotoodporem, jenz méfí 
osvëtleni a z této veliciny urèi dobu expozice. Cas odméfuje casovf spínac, spínajicí zárovku 
ve zvétsováku.

V následujícím textuje popsán samoèinnÿ tranzistorovy spínac (obr. 1) s fotoodporem, kterÿ 
podle osvëtleni papiru urèi dobu osvitu, odmèfi ji a sepne zvétsovací pfistroj. Správná doba je 
urcena pro prümérné kryté negalivy bez extrémních kontrastü.

; Pristroj Ize pouzívatdvojimzpúsobem: 
1. Automat. Fotoodpor . menici svúj 

odpor v závislosti na osvëtleni je 
upevnën na drzáku; cím vice je 
osvëtlen, tim má mensí odpor a tím 
kratsí dobu sviti zárovka ve zvétsová­
ku. Také pfi zmënë clony na mensí 
clonové ëislo je osvëtleni vëtsi a expo­
zice kratsí a naopak.

2. Béznÿ ëasovÿ spinaë. Pri tomto zpú- 
sobu ponziti zústává fotoodpor nevy- 
uzit. Misto néj se do obvodu zapíná 
pfepínacem potenciometr. Odporem 
Rio je urcena minimální spinaci doba 
(jedna vtefina). Pozadovanou délku 
expozice urcenou néjakou metodou 
nastavujeme knoflíkovym potencio- 
metrem na stupnici. Maximální spi­
naci doba je urcena potenciometrem 
a kondenzâtorem pfipojenÿm na pro­
pinaci v prvni poloze (podle obr. 2 je 
jím Ct2); vychází 20 vtefin: Kdyby- 
chom chtêli ziskat delsí dobu, múze- 
me na prvni polohu píepínace misto 
Cf2 pfipojit kondenzâtor vëtsi kapa­
city.

Popis zapojeni

Tranzistorová cást pfístroje (obr. 1) 
je tvofena klopnÿm obvodem, stejno- 
smèrnÿm zesilovacem s relé a napájecí 
casti. Tranzistory Ti a Ta musí mit stej- 
nosmërnÿ zesilovaci cinitel minimâlnë 
60 a-malÿ zbytkovÿ proud, tranzistor Ta 
musí mit zesilovaci cinitel vëtsi nez 20. 
V poëâtecnim stavu protékà trànzisto- 
rem Ta proud 0,4 mA, napëti na jeho 
kolektoru je asi 1 V. Napëti v bodè X je 

zâporné a blokuje tranzistor Ti, jimz 
protékà jen vejmi malÿ zbytkovÿ proud 
bàze. Tranzistorem Ta tece malÿ-zbyt­
kovÿ proud, relé je rozepnuté. Konden­
zâtor Ct je nabitÿ na napëti Zenérovy 
diody De. Kondenzâtor Ct a odpor Rt na 
obr. 1 slouzi pouze pro vysvëtleni cin- 
nosti obvodu. Ve skutecnosti misto Ci 
se prepinacem pfipoji k bodûm C, D 
kondenzàtory Cri, Cta, Cta podle gradace 
papini a misto odporu Rt je pfipojen 
bud fotoodpor nebo potenciometr (obr. 
2). Pfi sepnuti tlacitka kladnÿ impuls 
zpûsobi, ze tranzistorem Ti zacne pro- 
tékat proud asi 0,7 mA a jeho kolekto- 
rové napëti se zmensi na 1 az 2 V. Tim 
jakoby se Ct kladnÿm pôlem uzemnil 
a zâpornÿm napëtim na bàzi blokuje 
tranzistor Ta, jimz potece jen malÿ 
zbytkovÿ proud. Proto se zvétsi kolekto- 
rové napëti Ta témëf az, na 12 V, v bodë 
X se pûvodni zâporné napëti méni 
v kladné a tranzistorem Ti tece stàlÿ 
proud. Ten se zesili v Ta na 14 mA a relé 
sepne. Od sepnuti tlacitka se mëfi cas. 
Dobu, za kterou relé vypne, urcuje ka- 
pacita kondenzâtoru Ct a odpor Rt. 
Cim jsou vëtsi, tim je doba delsi. Jakmile 
se Ct vybije pfes odpor Rt, zacne tran­
zistorem Ta opët protékat proud a obvod 
se dostane do pocátecního stavu. Zene- 
rova dioda Di zarucuje vzdy stejné na­
pétí na Ct a podstatnë zkracuje jeho na- 
bijeni. Obvod DaRg umoznuje okamzi- 
tou zmënu napëti na kolektoru Ti, tini 
rázné sepnuti relè, zatimeo napëti na Ct 
se méni zvolna.

Napájeci-cást tvori kondenzâtor Ci, 
omezujici proud Da, dioda, pfes kterou

Obr. d. Dríák s jednim fotoodporem

Obr. 5. Méfeni kapacity elektrolytickÿch 
kondenzâtoru
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Obr. 8. Rozlozeni soucástek uvnitf ’ skftíiky 
Bl; a) pohled. zdola, b) pohled z boku

zdirka fotoodporu Ri i „ y

k odporu R10 pfepinac

Obr. 6. Desticka s plolnymi spoji klopného obvodu Smaragd D78

Pfi zapojováni sít’ového privodu je 
nutné dbát, aby byl správné zapojen 
nulovÿ vodic a zemnicí kolík podle- 
obr. 1. Potom je práce bezpeená. Spína- 
cem 5i spinarne zvëtsovaci pfístroj pfi. 
zaostrován í.

' Obr. 7. Desticka s plosnjmi spoji napájecího dílu Smaragd D79

se nabíji filtracni kondenzátor Ce a dèlie 
RzRs. Ña délici získáváme napëti +12 V 
k napájeni kolektorû a —3 V k bloková- 
ní tranzistorú.

Pouzité soucástky
Fotoodpor je typu WK 650 37. Pü- 

vodnë byl pouzit jeden druhoradÿ 
(obr. 3). Jeho pracovni odpor (pfi po- 
uzívanych expozicích) byl hodnè velikÿ, 
coz vedlo k malÿm kapacitám konden­
zâtorù Cu az Cts. Kondenzàtory bylo- 
tfeba fadit sérioparalelnë - pfi pouziti 
tfí kondenzâtorù to vedlo ke kompliko- 
vanému zapojeni pfepinace. Protoze 
jsem nemël fotoodpor s mensim odporem. 
pouzil jsem dva fotoodpory (obr. 4) o od­
poru 1,5 kii pfi 100 Ix, zapojené para- 
lelnè. Jak se ukàzalo pfi zvëtsovâni vët- 
sich formátü, je pouziti dvou fotoodporû 
velmi vÿhodné. Expozice se daji urcit 
velmi pfesnë.

Relé je stfedni, kulaté a má dvë vinuti 
po 2 kQ spojené paralelnë. Spina pfi 
proudu 10 mA. Potenciometr je knofli- 
kovÿ. Primo na nëm je ryska, která uka- 
zuje nastavenÿ cas na stupnici. Skfíñka. 
je bakelitovà typ B 1 o rozmërech 110 X 
X 80 X 50. Pfepínac je typu WK 533- 
(viz AR 5/68) 2x4 polohy.

Urceni kapacity kondenzâtorù 
Cti az Cta

Pro urceni kapacity elektrolytickÿch 
kondenzâtorù pouzijeme obvod podle 
obr. 5. Kondenzátor Cx nabijeme na na­
pëti pioché baterie 4,5 V. Potom baterif 
odpojime a zmëfime cas t, za kterÿ se 
kondenzátor vybije na napëti Uk. Kapa- 
citu. vypocteme ze vztahu : C[pF] = 
= aZ[s]. Konstanta a závisí na Uk-

Uk = 0,61 V, a = 5
Uk = 1,07 V, a = 7;

■ Uk = 1,66 V, a = 10.
Malé napëti Uk volime pro kondenzàto­
ry s malÿmi kapacitami, aby cas ,.vy- 
sel“ delsi.

Dále zjistime konstantu pfistroje-

■ Rece ’



Obr. 9. Drzák fotoodporu

Mechanické provedeni
Plosné spoje jsou na obr. 6 a 7. Na 

jedné desticce je klopnÿ obvod se zesilo-. 
vaccm, na druhé napâjeci cil. Obë 
desticky jsou ulozeny do bakelitové 
skrinky (obr. 8b). Na jeji borni câsti je 
upevnën potenciometr, tlacitko, prepi- 
nac, vypinac a zdifky (obr. 8a).

Fotoodpor je ulozen ve zkrâceném 
pouzdru od startéru zârivky a na nëm je 
nasunut zkrâcenÿ stinici kryt od hepta- 
lové elektrônky. Drzâk fotoodporu je 
na obr. 3 a 4, popf. 9. Rozmëry jsou 
urceny pro pouziti zvëtsovaciho pfistro- 
je Opemus Ha. Zvëtsovaci pristroj je 
natrenÿ cernë, aby se od nëho neodrâ-. 
zelo svëtlo.

Seznam soucàstek
Odpory

Rt 1 MQ
R, 2,2 kQ 

470 Q
Rt 0,1 MO
R6 0,22 MO

27 kO
P lineární knofiikovÿ

R, 15 kO
Rt 56 kO
R9 27 kQ

56 kO
«u 18 kO

potenciometr 0,5 MO

Kondenzàtory

0,5/600 V, krabicovÿ typ MP
Ci , 15 nF
Ca 100 ixF/30 V
Ct 10piF/30V
Ch 180 nF/12 V, elektrolytickÿ - viz text
Cft 80 ptF/12 V, elektrolytickÿ - viz text
Cfj 35 |xF/12 V, elektrolytickÿ t. viz text
Diody < . '

Dlt Ds 2NN41 (GA202)
Da 7NZ70
Dt 4NZ70

Tranzistory

Tu T, 107NU70 (103NU70, 104NU70)
T3 OC70 (OC71, OC72)

TAA700
Pod timto oznacenim uvedla firma 

Philips na trh novÿ integrovanÿ obvod 
pro televizni pfijimace. Integrovanÿ 
obvod nahrazuje asi 25 diskrétnich sou- 
câstek a je vhodnÿ jak pro barevné, tak 
pro cernobilé televizni pfijimace. Inte­
grovanÿ obvod TAA700 je ve zvlâstnim 
pouzdru z plastické hmotÿ, pro nëz se 
ujalo oznaceni QUIL (Quadrature-In- 
-Line): Zvëtsenâ fotografie integrované- 
ho obvodu je na obr. 1.

Integrovanÿ obvod rriùze zastâvat 
funkcé obrazového predzesilovace, de- 
tektoru AVC, sumového hradla, oddë- 
lovace synchronizacnich pulsû, fâdko- 
vého rozkladového obvodu, oddëlovace 
snimkovÿch synchronizacnich pulsû a 
obvodu k potlaceni zpëtnÿch bëhû. Na 
TAA700 lze navâzat tranzistory n-p-n 
nebo elektrônky. . -Mi-
Netvs from Philips, srpen 1970

Odpor fît' volime napf. 0,5 Mil a zapo7 
jime ho misto fotoodporu; mezi body CD. 
zapojime .fit', jehoz kapacitu znâme 
(v rozmezi 30 az 100 p.F).~r'je doba, 
za kterou spinac sepne pfi pouziti Ct' 
a R;' (ve vtefinách). Napr. pro Ct' = 40 
= 40 [zF ; Rt' = 0,5 MO a r = 10 s je 
k = 0,5.

Potom pro nëkolik vybranÿch negar 
tivù ufcime prouzkovo'u metodou sprâv­
né expozice 7"[s] pro normâlni papir 
formâtu napf. 9 X 12 a clonu 8. K nim 
zmërime odpor fotoodporû Rt [Mil] pro 
kazdÿ negativ. Velikost Ctz [¡zF] 'vy- 
pocteme jako prûmër z nëkolika mëreni 
rûznÿch negativû ze vzorce: Ctz =

T= , kde áje konstanta prístroje urce-
riâ v predchozim textu. Napf. pro prvni

negativ vysel cas 7'=3sa7?=75 kil. 
3

Ct2=

Kondenzâtor nejblizsi kapacity (ziskanÿ 
vÿbërem z nëkolika kondenzâtorû) po­
tom pfipâjime do prístroje. Stejnÿm zpù- 
sobem vybereme kondenzàtory pro 
‘tvrdÿ a mëkkÿ papir, protoze pro kaz- 
dou gradaci je. nutnÿ kondenzâtor jiné 
velikosti. Kapacity kondenzâtorû uve- 
dené na jejich pouzdrech jsou znachë 
mensi nez skutecné. Tak napf. Cti, 
180 p.F, je reprezentovanÿ kondenzâto­
rem o. jmenovité kapacitë 100 p.F; 
Ctz = 80 ¡zF kondenzâtorem 50 pF a 
Cts = 35 (zF kondenzâtorem 20 [zF. Je 
nutné pouzivat kondenzàtory jiz zfor- 
mované, které maji malÿ pricnÿ proud 
(mensi nez 2 ¡zA pfi 4,5 V).

Obr. 1.

5 425



Se zvétsujícim se zájmem o vérnou reprodukci se zvétsuje i pocet zájemcú o stavbu zafízení 
k vémé reprodukci hudby. Z beine dostupnÿch zdrojù signàlu poskytuje nejvéméjii signal stale 
gramofonovà deska. Pfesioze se na naiem trhu objevily ijakostni gramofonovépfístroje i pfestoie 
bylo béhem poslední doby popsáno i nékolik konstrukci gramofonù pro vérnou reprodukci (vcetné 
nàvodù na konstrukci pfenoskového raménka), má vëlsina dostupnÿch zesilovacù vstup pro pfipo- 
jeni bézné amplitudové (krystalové, keramické) pfenosky, i kdyz pfenosky rychlostní jsou pro 
jakostni reprodukci hudby vhodnéjsi.

Zatímco vstup zesilovace pro pfipo- 
jení amplitudové pfenosky má citli- 
vost (pfi 1 kHz) asi 40 az 100 mV 
a impedanci 1 az 3 MQ, musí byt vstup 
pro rychlostní magnetodynamickou 
pfenosku podstatné citlivéjsí - 4 az 
19 mV pfi impedanci 47 kfl. Pfipojení 
amplitudové pfenosky k zesilovaci ne- 
pfinásí obvykle zádné potíze; pfenoska 
rychlostní musí byt pfipojena pfes 
korekcní pfedzesilovac, ktery upraví 
signál z pfenosky inverzné k záznamové 
charakteristice (tzv. kfivka R.I.A.A.). 
V podstaté jde o to, ze se signál na 
gramofonové desky zaznamenává tak. 
ze jsou znacné zdúraznény vysky 
a potlaceny hloubky - tyto rozdíly 
v záznamu oproti skutecnosti je tfeba 
vykompenzovat - u rychlostní vlozky 
korekcním pfedzcsilovacem a u ampli-

Obr. 1. Schéma korekcního 
predzesilovace pro magnetodynamickou 

prenosku

W5+K2Z26

2xKC509 (2xKZZZ6)

Vsechny uvedené vlozky potfebují ke 
korekci zesilovaného sígnálu z gramo­
fonové desky korekcní pfedzesilovac.

Korekcní pfedzesilovaf
Korekcní pfedzesilovac pro magne- 

tickou pfenosku musí mit dostatecné 
napéfóvé zesíleni, dobrÿ odstup rusi- 
vÿch napëti a obvod, obvykle ve 
zpètné vazbê (se tfemi casovÿmi kon- 
stantami), kterÿ dovoluje úpravu vstup- 
ního sígnálu tak, aby se vÿstupni signál 
co nejvíce blízil k ideální prenosové 
charakteristice. Korekcní zesilovac, kte­
rÿ splñuje vsechny' tyto pozadavky, je 
na obr. 1.

Technické údaje pfedzesilovace

Vstupni napétí: 4,5 mV (pfiy = 1 kHz). 
.Vstupni impedance: Al kO.
Vÿstupni napétí: 400 mV (pfi-/ = 1 kHz). 
Vÿstupni impedance: asi 100 kO.
Pfebuditelnost: 43 mV.
Cinitel harmonického zkreslení: asi 0.1 %. 
Odstup ruéivÿch napétí: podle uspofádání 

soucástek, u vzorku lepsí nez 50 dB.
.Napájecí napétí: 25 az 35 V.
Provozní napétí: 24 V, stab.
Odber proudu: bez Zenerovÿch diod asi

0,3 mA.

Popis zapojení

Schéma pfedzesilovace je na obr. 1. 
Vzhledem k tomu, ze pfedzesilovac pro 
druhÿ kanál je shodnÿ, je nakreslena

tudové vlozky konstrukci mechanicko- 
elektrického ménice. Záznamová Cha­
rakteristika sleduje zdúraznéním vyso- 
kych kmitoctú zlepsení odstupu signál/ 
/sum a potlacením nízkych kmitoctú 
potlacení brucen! a hluku gramofonu. 
Prúbéh záznamové charakteristiky je 
jednoznacné urcen a normalizován 
tfemi konstantami Ti = 3 180 as 
(50 Hz), Tg = 318 ps (500 Hz) a n = 
= 75 ps (2 120 Hz). Tato záznamová 
Charakteristika platí samozfejmé pro 
desky s úzkou a stereofonní drázkou 
(tj. vsechny dlouhohrající a stereofonní 
desky).

Nejznáméjsími a nejjakosméjsími 
rychlostnínii vlozkami jsou vyrobky 
americké firmy Shure - pfedevsím 
vlozka Shure V15-II, Super Track. 
Z dalsích známych vlozek na magne-
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todynamickém principu (rychlostních) 
si vyjmenujeme alespoñ nëkteré - 
Shure M44, M75, Elac STS444E, 
STS44412, ADC220, AD660 atd. Do 
kategorie velmi jakostních vlozek patfí 
také magnetodynamická vlozka tuzem- 
ské vÿroby z Tesly’ Litovel, VM2101.

jen jedna poiovina zapojení. V pfedze- 
silovaci se pouzívají kremíkové planami 
tranzistory KC509. Protoze tyto tranzis- 

-tory' mají samy o sobe malÿ vlastní sum, 
velké zesíleni a velmi malÿ zbytkovÿ 
proud a navíc je proud prvním tranzis-- 
torem fádu desítek mikroampér, jsou. 

Obr: 3. Deska prede 
zesilovace, osazená 

soucástkami



sumové pomëry pfedzesilovace velmi 
vÿhodné. Tranzistory jsou zapojeny se 
spolecnÿm emitorem, vstupní odpor je 
urcen odporem v bázi prvniho tranzis- 
toru 47 kQ. Kondenzàtor 200 uF ve 
vëtvi záporné zpètné vazby zabrañuje 
ovlivñování pracovního bodu prvního 
tranzistorú stejnosmèrnÿm proudem 
près zpétnovazební korekcní clánek 
RC, 22 kQ, 2,2 nF, 10 nF, 0,39 MQ.

Celÿ predzesilovac i se stabilizacním 
obvodem pro napájecí napëti je na 
jedné desticce s plosnÿmi spoji (obr. 2). 
Pohled na osazenou desticku je na obr. 3.

Predzesilovac lze vzhledem k malÿm 
rozmèrûm umístit i pod sasi gramofo- 
nového pfistroje nebo do jakéhokoli nf 
zesilovace.

Soucástky potfebné ke stavbé jsou 
bèzné, na destièce je desti mista pro 
stavbu „na vÿsku“ i „nalezato“. Odpo­
ry mohou bÿt miniaturní, elektrolytické 
kondenzátory 100 pF musí bÿt alespoñ 
na 25 V, vstúpní elektrolytickÿ konden- 

zátor mùze bÿt na nejmensi napéti 
•(3, popf. 6 V), kondenzàtor 200 pF by 
mël bÿt na 10 V, kondenzàtor 2 pF na 
15 az 25 V, a kondenzátory v emitorech 
druhÿch tranzistorú na napëti 15 az 
25 V. Zenerovy diody mohou bÿt i typu 
NZ70, je vsak tfeba vybrat takovou 
dvojici, aby celkové Zenerovo napéti 
bylo 24 V (napf. 8NZ70 + 1NZ70 ne- 
bo 7NZ70 + 4NZ70 apod.). Velikost 
odporu R urcíme podle pouzitého napá- 
jecího napëti a pouzitÿch Zenerovÿch 
diod tak, aby proud Zenerovÿmi dioda­
mi zarucoval správnou stabilizaci pra­
covního napëti. (Zenerúv proud diod 
typu KZZ je asi -5 mA, diod typu 
NZ70 25 az 80 mA podle typu diody).

Literatura
T] Radiovÿ konstruktér c. 3/69.
2] Radiovÿ konstruktér c. 4/70.
3] Diefenbach, W. von : Vorverstärker. 

Funk-Technik c. 3/1968.

Antény R & S
Na vystavé sdélovací techniky v Düs- 

seldorfu vystavovala firma Rohde & 
Schwarz pfijímací zafizení pro pfíjem 
signálu meteorologickych druzic nové 
koncepce.

Pfijímací zafizení je vybaveno napf. 
cislicovymi hodinami, vyhodnocovacím 
císlicovym zafízením apod. Signály 
druzic se pfijímaly (zafizení bylo v cho- 
du po celou dobu trvání vystavy) 
ctyinásobnou kfízovou anténou.Yagi, 
která byla umisténa na stfese jednoho 
z pavilónù. Anténa mèla zisk 16 dB.

Pfijímací zafizení vyhodnocovalo sig­
nály meteorologickych druzic ESSA 8. 
Nimbus 3 a ITOS 1. V nocních hodi- 
nách pracovalo zafizení samocinné a 
vyhodnocovalo i infracervené signály 
z druzic Nimbus 3 a ITOS 1.

. -Mi-
Presse Information Rohde & Schwarz, 
cenen 1970

T/iAf^íQárrm 
multivìMtòr

Ing. Jaromír Vajda

V praxi se velmi casto setkáváme 
s potfebou rychlé realizace astabilních 
multivibrátoru - jednoduchÿch zdrojú 
kmitoctu, zejména pokud jde o nízké 
kmitocty, napf. od nëkolika màio Hz 
do desítek, pfíp. stovek kHz. I kdyz 
individuální vÿpocet tohoto uzitecného 
typu nesinusového oscilátoru je vcelkti 
velmi jednoduchÿ, rozptyl hodnot sou­
càstek si pfi skutecném zapojení vynutí 
zprayidla vzdy dodáteéné úpravy. Má-li 
multivibrátor kmitat (pomërnë pfesnë) 
na pozadovaném kmitoctu, ríevyhneme 
se experimentálním zásahúm. Clánek 
fesí grafickou formou tento problém, a 
to pro tranzistory KC507,

Základní zapojení astabilniho multi­
vibrátoru je na obr. 1. S ohledem na 
optimální resení s hlediska pracovních 
bodú obou tranzistorú Ti a Tz (pomër 
stfidy pfiblizné 1:1 ) a také'pro usnad- 
nëni grafického resení je úcelné, aby 
odpovidajici si prvky v jednotlivÿch 
vètvích obou tranzistorú byly shodné, tj. 
aby

Ri = Rz', Ci = Cz a Rz = Ri.
Je-li zapotfebí mënit v urcitém roz- 

sahu kmitocet multivibrátoru, aniz se 
méní stfída, pfip. tvar vystupního na- 

■ péti, pak je nutné, aby prvky', urcující 
kmitocet, tj. napf. odpory Rz a Ri mëly' 

. i pfi zmënë AR vzdy shodnou hodnotu.
V takovém pfípadu je nutné nahradit 
je mechanicky spfazenÿm potencio- 
metrem P se stejnÿm smyslem otácení 
v obou vëtvich. Za uvedenÿch podmí- 
nek je pak mozné nakreslit graf závis-

-«+4,5 V

vystup

2 y KC507

losti kmitoctu f na kapacitë C (shodné 
s obëma vazebními kondenzátory. C = 
= Cl = Cz).

Praktické zapojení multivibrátoru s 
tranzistory KC507 je na obr. 2, grafické 
znázornéní funkce f = f(C) pak na 
obr. 3. Napájecí napéti multivibrátoru 
je UB = 4,5 V.

Chceme-li napf. realizovat oscilâtor 
o kmitoctu f — 1 kHz, pák pfi zvole- 
nÿch odporech Rz = Ri = 100 kQ vy- 
chází (podle obr. 3) potfebná kapacita 
vazebnich kondenzàtoru C = Ci = Cz 
Ca = .7 000 pF.

Pouzijeme-li v tomto pfípadé misto 
odporû Ri a Ri dvojitÿ spfazenÿ poten­
ciometr 500'kQ, pak lze zmënou P mé- 
nit kmitoéet multivibrátoru pfiblizné 
od f — 450 Hz (pfi P = 500 kQ) do 
f = 2 500 Hz (pfi P = 40 kQ). Je-li

Obr.

Obr.

2. Astabilní multivibrátor s mainasti
zmény kmitoctu

potenciometr nastaven tak, ze opèt 
. ' ■ Rz = Rn = 100 kQ, pak je kmitocet

3. Graf prò urloni kapacit vazebnich
kondenzàtoru (C = Cr = Cz) a kmitoltu

f= 1 kHz.
Zapojení multivibrátoru, uvedené na 

obr. 2, je vhodné pro kmitocty od f = 
= 3 Hz dof= 300 kHz. Vÿstupni ne- 
sinusové napëti je Uvysi > 1 V.

vÿslup

°rU¡¡

Obr. 1. Astabilní multivibrátor



Jindfich Drábek
Tentó elektronickÿ prvek byl po r. 1930 zdokonalen nalolik, ze v mnoha oborech podstatné 

ovlivnil technickÿ rozvoj, dnesje nepostradatelnÿm právé v „modernich oborech“, napf. v astro- 
nomii, raketové technice, kosmickém vÿzkumu, televizni technice, jaderné technice atd. Moznosti 
praktického vyuziti je mnoho. Velká cast amatérü pracuje v nejrüznéjsích oborech a právé zde 
uplatúují své védomosti a svúj düvtip realizad modernich zafízení, jez slouzi k automatizad 
vÿroby, ochrané. zdravi atd. Právé témto zlepsovatelüm amatérñm je urcen pfehled nékolika typü 

fotonásobiéú, jez jsou u nás nejpouzivanéjsí, tedy i dostupné. Fotonásobic. a jeho vlastnosti byly 
podrobné popsány v dostupné literatufé-, élánek proto uvádi pouze základní údaje, ■ s nimik se 
u fotonásobiéú setkáme a rozebírá eleklronické obvody „okolo“ fotonásobicú. Informase, jez 
mûzeme ziskat z nasí odborné literatury o elektronice, pouzitelné k realizaci rûznÿch zapojeni 
s fotonásobici, jsou minimálni, uvádím proto rozsáhlejéi pfehled zahranicních pramenú pro ty, 
ktefí budou mit zájem studovat nékteré speciální otázky téchto elektrickÿch obvodù.

Základní údaje

Fotonásobic je viceelektrodovÿ prvek, 
jenz slouzí k pfemënë velmi slabÿch 
svëtelnÿch signálü (fádu 10-1 az 10-ä pim) 
na proudovÿ impuls. Princip cinnos­
ti fotonásobice (dále FN) je na obr. 1. 
Svëtelné zárení dopadá na fotokatodu, 
ta emituje fotoelektrony, které jsou vli- 
vem elektrického potenciálu na prvni 
mrizce (dynodë) urychlovány. Po do- 
padu tëchto elektronù na di nastane 

sekundární emise, dojde tedy k zvëtseni 
poctu elektronù, jez pricházejí na d2. 
Jelikoz dynody FN jsou pfipojeny na 
délie napëti tak, ze se napëti na nich 
smèrem k anode zvétsuje, jsou elek­
trony postupující k anodé „násobeny“. 
Zesílení FN je závislé na mnoha cinite- 
lích, pócínaje typem -(tedy konstrukcí) 
FN, provozními podmínkami, v nichz 
FN pracuje, v neposlední fadë na napá-
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jeni FN. Pokud se tÿkà konstrukcnich 
detailù, pro vÿbër je obvykle rozhodu- 
jící aktivní piocha fotokatody. Z pro- 
vozních podminek je dülezity fakt, ze 
z fotokatody se uvolñují elektrony téz 
vlivem tepla (tepelná emise), coz se 
projevujc sumero. Vÿrobce proto udá- 
vá tepelné rozmezí, v némz jsou dodrze- 
ny veskeré katalogové údaje FN. Dal- 
sím cinitelem je vliv magnetickych poli 
(zemské magnetické pole, rozptylová 
pole transformátorü) na elektrické pole 

ve FN. Proto se casto stíní FN krytem 
napf. z permalloye.

Základní údaje FN
Katalogové údaje k FN jsou neúplné, 

nejsou v nich obvykle uvádény podmín- 
ky, za nichz byly uvàdëné parametry 
méfeny. To je tfeba znát pfi ponziti 
FN pfi speciálních druzích mëreni, pro 
bezná ponziti vystacíme se základními

62PKC01 FEU35 -
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Obr. 2. 

údaji, které jsou obvykle udány vÿrob- 
cem v dokumentaci, jez je k FN pfilo- 
zena. Jsou to :
a) Citlivost fotokatody [|xA/lm] - znaci 

citlivost fotokatody na dopadající 
svëtelnÿ tok.

b) Celková citlivost ci zesílení FN se uvádi 
bud jako celková citlivost (oznacuje 
se téz jako celková anodová citlivost) 
v A/lnr nebo primo jako zesílení FN 
byvá 105 az 1010).

c) Proud za tmy je proud FN, nedopadá-li 
svëtlo na fotokatodu. Byvá rádu ¡xA.

d) Energetickÿ ekvivalent ¡umu (obvykle 
v keV).

e) Amplitudové rozlisení - uvádi se u FN 
pro spektrometrická mëreni v %.

f ) Spektrální oblast maximální citlivosti (téz 
pro spektrometrii v angstromech).

V tab. 1 jsou základní údaje FN, jez 
se v CSSR poúzívají nejeasteji. Jsou uve- 
deny téz FN, jez vyrábí VUVET. Na 
obr. 2 jsou základní rozméry téchto FN 
spolu se zapojením patic. Je tfeba si uvé- 
domit, ze ceny téchto FN jsou pomèrnë 
znacné. Pro bëzné pouziti v nenároc- 
nÿch prístrojích je vsak mozno vÿhodnë 
zakoupit nêkteré z typù, jez rûzné pod- 
niky odprodâvaji. Jako priklad bych 
uvedl FEU35, kterÿ je mozno koupit 
za cenu asi 500,— Kës. Tyto FN byly 
pouzívány napf. v dovâzenÿch pfenos- 
nÿch mèricich radioaktivity SRP 2 ; 
dnes jsou jiz tyto pfistroje zastaralé.

Napájení fotonásobicú
Nejdùlezitëjsi pro dobrÿ provoz FN je ■ 

vhodné vysoké napëti na odporovém dë- 
lici, jez zajisfuje napëti pro elektrody 
FN (obr. 1). Z vÿse uvedenÿch ûdajûje 
zrejmé, ze je tfeba toto napëti dobre sta- 
bilizovat a tim pfedejît zmënàm funkee 
FN v závislosti na hapájecím napéti. 
Pokud jde o odporovÿ délie pro FN, ten 
je vëtsinou jiz i s hodnotami uveden vÿ- 
robeem spolu s max. hranici vn, pri- 
padnë se dvëma údaji vn a s parametry 
odpovídajícími tëmto ùdajùm. Odporo­
vÿ délie je mozno zmènit, je vsak treba 
uvëdomit si toto: Hodnota jednotlivÿch 
odporû v dëlici bÿvà fádu jednotek az 
desitek Mil. Proud odebiranÿ ze zdroje 
vn (500 az.2 000 V) je velmi nepatrnÿ, 
< 1 mA. To plati v pripadë, ze FN zesilu- 
je svëtelnÿ signâl, nebof proud za tmy je ' 
zancdbatelnÿ. V obvodu poslednich 
elektrod pfed anodou mûze impulsni 
proud vsak bÿt v nèkterÿch pripadech 
az desitky mA, proto jsou prislusné 
odpory blokovány kondenzátory deset 
az padesât nF. (Na obr. 1 Ç\, Ci, Cÿ). Pro 
FN s velkÿmi vÿstupnimi proudy jsou 
délice napëti konstruovâny pomoci elek- 
tronek: Dále je tfeba si uvëdomit, ze se 
u FN zvëtsuje sum pri zvëtsovâni napëti 
tak jako v jinÿch elektronkàch; sum 
mûze ovlivnit údaje na vÿstupu elek- 
tronické cásti obvodù FN. Proto je dùle- 
zité po zapojeni FN kontrolovat bscilo- 
skopem prùbéh vÿstupniho signálü. 
Obvÿkle Ize snadno urëit odstup signálü 
od sumu — mûzeme si tak rychle urëit 
vhodné napëti-pro napájení délice FN. 
Pokud vÿstupni signál z FN odebíráme 
z odporû, zapojeného do obvodu anody 
(obr. 1), bude mit zâpornou polaritu . 
Odebíráme-li signál z Ru v obvodu po- 
sledni dynody (na obr. 1 je to ds), je 
signál kladnÿ. To je zpùsobeno tim, ze 
z dynody. unikà vice elektronù, nez na 
ni postupuje. Pritom velikost zâporného 
ci kladného pulsu v tomto pripadë je 
pribliznë stejnà.



dovolené proüdové zatizeni • 1 tn'A, 
krátkodobá stabilita pro zmény sít’ového 
napétí ± 10 % je 5 X IO-4 %. Zdroj je 
v panelu normalizovaného provedení 
o rozmérech 520x420x 185 mm, vází 
11 kg astojí 8 370,— Kcs. Tento závod 
vyrábí téz tzv. víceúcelové stavebnicové 
jednotky URS. Jednou z tëchto jedno- 
tek je zdroj VN 400 V. Tato jednotka 
má oznacení 6XN05018.

Pro ty, ktefí- mají zájem o stavbu 
zdrojü vn pro napájení FN, uvádím 
nëkolik základních zapojení. Konstrukee 
zdroje vn je závislá na úcelu, pro kterÿ 
se FN pouzívá. Pro vyuzití FÑ v labora- 
torních podmínkách vystacíme se sít’o- 
vÿm zdrojem. Pokud FN vyuzíváme jako 
prvku v automatizaci, je tfeba v urcitÿch. 
pfípadech signál od FN privádét delsím 
kabelem - je tedy. nutné, aby byl zdroj 
vn umistèn spolu s FN. Zde vyuzijeme: 
tranzistorovÿch zdrojù. Je tfeba podo-, 
tknout, ze pri stavbë zdrojü vn je treba. 
se. rídit zásadami pro konstrukci vn, 
(proklady vinuti transformátorú, roz-, 
mistëni prvkú atd.). •

Zdroje vysokého napétí pro fotonásobic, 
napájení fotonásobicu

Tyto zdroje jsou konstruovány na 
principu vÿkonovÿch sinusovÿch nebo 
relaxacních oscilátoru, z transformátoru, 
násobicü napëti, i jejich kombinací 
a dále z prislusnÿch usmërnovacû a sta- 
bilizátorú. Zájemce o profesionální zdroj 
je mozno upozornit na vÿrobck Tesly 
Liberec NBZ 615. Je to stabilizovanÿ 
zdroj VN 2Ó0 — 2 000 V s jemnou a hru- 
bou regulací, polarità ,vn je volitelná,

Tab. 1. Fotonásobice pouzivané v CSSR

Typ 61PK412 61PK422 61PK401 S12FS35 FEU31 FEU35 931A 9502B

Vyrobce VÚVET 
CSSR

VÚVET 
CSSR

VÚVET 
CSSR

ZEISS 
NDR

SSSR SSSR RCA 
USA

EMI 
AN- 
GLIE

Druh a citlivost 
fotokatody 
[fiA/lml

Sb-Cs
40 az 70.

Sb-Cs 
40

Sb-Cs 
20

. Sb-Cs 
40 ai 70

Sb-Cs 
20 ai 50

Sb-Cs 
30 ai 50

Sb-Cs 
na Ni 
20

Sb-Cs ' 
,50

Celková 
citlivost 
[A/lm]. 
pri napëti [V]

200
1 250

200
1 400

25
1 050

100 10 
1 300

10 
1 400

20 
1 000

2 000
1 500

Proud za tmy [^.A] 0,01 0,01 0,05 0,01 0,5 0,004* 0,01 0,03

Energet. ckvívalent 
Jumu [keV] 5 az 10 6 ai 15 _■ - ■3 — 3 ai 8 — —

Amplitud.
rozliSení [%] 11 ai 13 9 ai 15 7 ai 10 8 ai 10 8 ai 10 — —

Pocet stupñú 10 10 9 . ' 12 ’ 8 8 ■ 9 13

Maxim, napétí 
IV] 1 600 1 700 1 150 1'500 1 400 ï 750 — —

Rozmcry [mm] 
(0 X délkaj 51 X120 130x200 23 X85 44 X 124 22,5x80 34x113 — —

Sífové zdroje

Sífové zdroje jsou konstruovány pre-, 
vàznë pomocí transformace sít’ového, 
napétí na vn. Usmcrñovacc takto získa-. 
ného stfídavého napëti jsou pfcvázné: 
jednocestné. Casto se pouzívají i zdvo-. 
jovaëe ci kaskády. Pfíklady konstrukee. 
tëchto zdrojù.jsou na obr. 3a, b, c, d.. 
Zapojení vyhlazovacích kondenzátoru 
na obr. 3a umozñuje pouzít kondenzá-. 
tory s malÿm pracovním napëtim, jez: 
jsou i rozmërovë mensí. Na obr. 3b je- 
pouzit v usmërnovaci zdvojovac napëti.

Obr. 4.

Na obr. 3c, d jsou dvë varianty usmër-, 
ñovacü - násobicü, v. nichz se obvykle 
pouzívají subminiaturní selenové usmër-. 
ñovace ci moderni kfemíkové usmërûo- 
vace.

Získání vn pomocí generátorú a mënicû

Na obr. 4 je pfíklad konstrukee zdroje. 
vn na známém principu vf generátorú 
(v tomtó pfipadë jako generátor pracují. 
£i, £2). Stfídavé napëti zvëtsené trans-, 
formátorem Tn se privádí z vinuti. 
na jednocestnÿusmërnovac (£3). Usmër-, 
nëné napëti sc vyhladi filtrem £2,. 
Ci-? Ce. Pomocí SG303S sc vn stabilizu- 
je. Do obvodu pfivâdëného anodové- 
ho napëti mûzeme vfadit jako filtr tlu-. 
mivku Th a Cs- Tento filtr zabrání pro-, 
nikání nezádoucích signálú z generátorú. 
do napájecího obvodu a popfipadë dal- 

•sích obvodü. Zdrojü vn na podobném 
principu je velké mnozství, pro pfíklad 
postaci vÿsc popsanÿ zdroj, jez je kon-

I5 ÍXSSDáTi



Obr. 5.FEU35 
fotonásobic
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(147

*3 
M47

R< 
(147

Ri 
(19!

sekundárních vinutí transformátoru; 
obé mají svúj usmérñovac, jez je zapojen 
jako paralelní zdvojovac. Jako usmér- 
ñovací prvky byly v púvodním zapojení 
pouzity miniaturní selenové usmérñova- 
ce (ABC - 1 - 720). V tomto zapojení 
je mozno pouzít i vyhlazovací konden-

Stabilizace vn

Velká zâvislost soucinitele zesílení 
FN na zmënë vn vyzaduje kvalitni stabi- ' 
lizaci. Zmëna pracovního napétí o 1 % 
v závislosti na typu FN zpùsobi zmènu
soucinitele zesílení o 5 az 10 %. Poza-
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davky na stabilizaci vn se fídí nároky 
na piesnost mérení. Maximální poza­
da vky na stabilizaci jsou kladeny na prí­
stroje pro spektrometrii (fádu 10-5). 
Stabilizace se provádí bucf pomocí nej- 
rúznéjsích zapojení primo v odporovém 
délici, nebo stabilizaci vn primo ve zdro- 
ji. Pfíklad zapojení stabilizacního obvo- 
du s moderními polovodicovymi prvky 
je na obr. 7. Pro nárocné prístroje,

Obr. 8.

strukcné nenárocny a svymi parametry 
vyhovuje k napájení FN i k jinym úce- 
lúm.

Tranzistorové zdroje vn
Tyto zdroje pracují pfevázné v píe- 

nosnych pfístrojích ci v pfístrojích pra- 
cujících mimo dosah sité. Jsou napájeny 
z baterie, pracují na principu tranzisto- 
rovych stfídacú (ménicú). Tyto ménicc 
jsou siroce vyuzívány v amatérské praxi, 
dostatecné byly popsány napr. v Radio- 
vém konstruktéru c. 3/66. Pfíklady kon­
strukce téchto ménicú uvádím proto 
v zapojení pfístrojú, kde jsou prakticky 
vyuzity FN. Na obr. 5 tvofí generátor 
vn blokovací generátor, jez je osazen 
tranzistorem Tg. Vn se odebírá ze dvou

430 íí 

zátory na malé pracovní napétí. Usmér- 
néné napétí je 1 700 V pri napájecím 
proudu 230 pA. Na délici FN je vsak 
stabilizované napétí 900 V. Podobnym 
zpúsobem je realizován i generátor vn 
v zapojení podle obr. 6. Jako generátor 
pracuje tranzistor Ta. Misto selenového 
usmérñovace Ize v obou generátorech 
pouzít kfemikové diody.

Obr. 7.

u nichz se vyzadujé stabilizace lepsí nez 
0,5 %, se konstruují elektronkové sta- 
bilizátory pracující pfevázné se zápor- 
nou zpëtnou vazbou.

Doutnavkové stabi I i zátory
Na obr. 8 je princip stabilizace vn 

doutnavkami. Potrebnÿ pocet elektro­
nek je zapojen v sérii, nebot’ jednotlivé 
elektronky jsou konstruováñy na mensí 
napétí. Tím se jejich pracovní napétí 
vyrovná potrebnému vÿstupnimu napé­
tí. Vzhledem k velkym pracovním prou- 
dúm téchto elektronek (nëkolik mA) je 
tentó zpûsob vhodnÿ pfevááné pro sít’o- 
vé zdroje vn. Vn se hrubë reguluje po- 
tenciometrem (nebo vhodnym pfepína- 
cem). Jemnë se reguluje vn potencio- 
metrem. Nedostatkem tohoto zpúsobu 
je velkÿ pocet stabilizátoru (pfiblizné 
12 az 20 ks), velkÿ pracovní proud 
a velké rozméry stabilizátoru.

( Pokracováni)



TRANZISTOKOYY

Ing. j. Pecek, OK2QX

Jiz nêkolikrát byl na stránkách AR uvefejnén popis elektronickych klicu. Elektronková 
verze klice podle OJ7BO vsak doposud nebyla nicim pfekonána, i kdyi je to kite dosti slozitÿ 
i nákladny. V zahranicí známy klic fy Halicrafters, HA-l,je snad jesté dokonalejSi, ale mezi 
nasimi amatéry neni téméf znám. Klice s tranzistory vycházejí ve velké vétsiné z obvodú, pouzí- 
vanÿch drive v elektronkovÿch zapojeních. Bohuzel vétsinou nedosahuji paramétra svÿch vzorù. 
Je to zpúsobeno hlavnéfyzikálními vlastnostmi polovodicú. U jednoduchÿch klicù se nedá dosti 
dobre mluvit o stálosti jednotlivÿch pomérü tecka-càrka a tecka-mezera a rychlost je velmi 
závislá na napájecím napétí. Vzhledem k tomu, ¿e pfepínací obvod pracuje vétsinou na nizké 
impedanci, ovlivnuje cinnost klice téz pfechodovÿ odpor ovlidaci pasticky.

Schéma klice je pfevzato z DL QTC 
c. 11 /66 a uvádím je jen s malou ùpra- 
vou. Tranzistory pracuji v pulsnim 
provozu, kterÿ je pro né z fyzikálního 
hlediska velmi vÿhodnÿ a pfi kterém 
ani pfílis nezálezí na jejich kvalitë. 
Vÿhodou zapojeni je, ze pomër teëka- 
-mezera se nastavi jednou provzdy 
a zmèna rychlosti jej neovlivñuje. Po­
mër tecka-càrka je fesen elektronicky, 
odvozuje se pfimo od teckovaciho ob­
vodu, takze zde nemùze dojit k ne- 
správnému nastavení.. Pfechodovÿ od­
por ovládací pasticky nemùze nikterak 
ovlivnit tvorbu znaëek, nebot’ pfipoju- 
jeme -napétí k obvodûm s odporem fà- 
du stovek kiloohmû.

Popis cinnosti
Astabilni multivibrator, tvoienÿ tran­

zistory 7i a Ta, je v klidu uzavfen 
tranzistorem Te. Jakmile pfelozime 
pastiëku do polohy „tecky“, zaéne multi­
vibrator pracovat. Jeho pulsy otevi- 
rají a uzaviraji kliéovaci tranzistor Ti, 
v jehoz kolektoru je zapojeno relé Re. 
Rychlost znaëek se fidi zmënou napëti 
bází tranzistorù Tja Ta potenciometrem 
Pi, pomër teëka-mezera potenciomet- 
rem Pa.

V pfipadë pfelozeni pasticky do po­
lohy „cárky“ zaéne multivibrâtor rovnëz 
pracovat, nebof napétí na bàzi Ta pro- 
jde pfes diodu Da. Souéasnë vsak otevfe- 
nim tranzistoru Ti spustime bistabilni 

klopnÿ obvod, tvoienÿ tranzistory Ta 
a Te (obr. 2, éas 0). Tranzistor Ti 
züstává otevren v prvé mezefe mezi 
impulsy multivibrátoru (Tj/Ta) zàslu- 
hou kliéovaciho impulsu z klopného 
obvodu Te/Te (éas ti az ia). Následující 
impuls multivibrátoru pfeklápí klopnÿ 
obvod TejTe, relé vsak ¡esté drzi, nebof 
Ti je stále ve vodivém stavu impulsem 
z multivibrátoru Tl/Ta (éas ta). Teprve 
v následující mezefe mezi impulsy mul­
tivibrátoru relé odpadá (éas té}. Pro 
názornost jsou jednotlivé fáze nakresleny 
na obr. 2. Po dobu mezery po éàrce 
jsou vsechny obvody pfipraveny k dalsi 
znaéce. Tímto zpûsobem je dosazeno 
naprosto pfesného poméru teéka-éàrka 
1 :3.

Pouzitÿ materiál
Jsou pouzity odpory nejmensiho ty­

pu, rovnëz kondenzâtory staéí na mensí 
napëti (elektrolytické kondenzâtory na 
12 V). Pouzil jsem telegrafai relé typ 
HL 100, nejvÿhodnëjsije vsak HL 100-18 
s obëma vinutimi zapojenÿmi do série. 
Téchto relé rùznÿch typû je mezi ama­
téry dostatek a pro kliéovaci obvody 
maji velmi vhodné vlastnosti. V zapo­
jeni vyhovi libovolné diody, sám jsem 
pouzil 3NN41 a 4NN41, které jsem 
mël v zàsobë. JedinëDa je nutno peélivë 
vybrat, její proud v závérném smèru 
musí bÿt minimální a v propustném 
smëru co nejvëtsi. Zde mi bëzné typy

Obr. 2. Stav jednotlivÿch obvodu pfi ovládací 
posticce v poloze „cárky“

nevyhovêly, vyzkousel jsem vsak s ùspë- 
chem typ OA5 á také KA502. Càstecnè 
Ize prùchozi proud v nepropustném 
smèru vykompenzovat zmënou odporu 
Ru (ten vsak pri pouzití kfemikové 
diody mùzeme zcela vypustit).

Pokud se tÿce tranzistorù, vyzkousel 
jsem typy OC71, OC72, OC76, GC507 
i 508, jakoz i rûzné jiné neoznacené 
tranzistory p-n-p. Vyhovëly vïechny 
typy s P à 60. Jen na misto Tt dopo- 
ruéuji pouzit kvalitní GC508 se zesilo- 
vacim cinitelem alespon 100, aby nebylo 
nutné pouzit k napájení vëtsi napëti. 
Klié pracuje jiz pfi 4,5 V (Ize pouzit 
i 12 V).

Uvàdëni do chodu »
Po zapojeni vsech souëàstek pripojime 

relé, baterii, a nastavime potencio- 
metry Pi i Pi pfiblizné do stfedni polohy. 
Ovládací pasticku vychÿlime do polohy 
„tecky“. Nyní by mèly pracovat tran­
zistory Ti a Tí, coz se projevi kmitáním 
relé, popí, po pfipojeni voltmetru 
(alespon AVOMET II) mezi kladnÿ 
pòi zdroje a kolektor Ti kÿvànim rucky 
v rytmu teeek. Kdyby relé nespinalo, 
zmëfte jeho spinaci proud; mël by bÿt 
kolem 10 mA. U ménë citlivÿch relé je 
tfeba volit vétsí napájeci napëti. Po 
vychÿleni pastiéky do polohy „cárky“ 
musí relé spínat v rytmu éárek. Je moz- 
né, ze nebude spínat vübec; pak zméñte 
nastavení Pi. V pfipadë, ze nebude 
zàdnÿ rozdíl mezi teékami a éárkami, 
mûze bÿt pfícinou nekvalitní dioda Di 
nebo bude nutné zmënit velikost od­
poru Ra v rozmezí 50 kíl az 0,5 Mil. 
Kdyby ani to nepomohlo, podívejte se 
na Ce a Ce, jejichz kapacity jsou kritické. 
V pûvodnim návrhu má kondenzàtor Ce 
kapacitu 330 pF s poznâmkou, ze v pfi­
padë spatné funkce je tfeba tuto kapa­
citu zvëtsit. Pri kapacité 820 pF 
obvod pracoval spolehlivë, ale laboro- 
vání právé s tímto obvodem trvalo në- 
kolik hodin.

Kdo by mël zájem o mensí rychlosti, . 
mùze zvëtsit kapacitu kondenzâtorû 
Ci a Cs (napf. na 3 pF). Snazte se vsak 
vzdy vybrat kondenzâtory se stejnou 
kapacitou, nebof urcuji pomër teëka- 
-mezera. Potenciometrem Pi Ize mènit 
rychlost v rozmezí asi 80 az 200 zn/min.

Dosazené vÿsledky mne velmi pri- 
jemnë prekvapily, klié pracuje naprosto 
presnë a mohu jej vsem doporucit ke 
stavbè.
(Foin. red. Kondenzâtory C, a G, je vhodné volit 
typu MP vzhledem k casové stálosti.)

Literatura
DL QTC c. 11/66.

Obr. 1. Schéma klice 
(tranzistor na'd T, má bÿt T.)



Doc. Dr.tng. Miroslav Joachim, OK1WI
XII. vaine shromózdéni Mezinàrodniho radiokomunikatniho poradniho sboru (C.C.I.R.), konané v Dilli 

pocatkem roku 1970,pri]alo mimo jiné „Zprävu 340-1“, obsahujici Atlas svétovych ionosférickych Charakteristik 
a „Zprdvu 252-2“, obsahujici prozatimni vypoéetni metodu C.C.I.R. pro predpovédi intensity pole ionosféric­
kych vln v pasmu3—30.MHz. Vypocetni program pripojeny k této zprdvè byl jelté doplnèn o vypocty smérò- 
v^ch Charakteristik 14 typickych smérov^ch antén pouzivan^ch na dekamctrov^ch vlndch a pocatkem kvétna 
1970 uveden do provozu sekretaridtem C.C.I.R. v Ìenevé.

Organigram („pavouk“) programu (obr. 1) uka- 
zuje, ze hlavni program (oznacovanÿ HFMUFES) 
má tyto hlavní fàze :

1) Vÿpocet konstant (zde jsou do programu vloáeny 
takové základní veliëiny jako rychlost elektro- 
magnetickÿch vln, Ludolfovo cislo, polomer 
zemského povrchu, soucinitele pro prepoëet 
radiânû na stupnë a naopak a dalSi).’

2) Cteni Stitkù s daty.

a) Stitek s uvedenim mctody vÿpoëtu (umoi- 
ftùje zvolit rüzné vÿstupni znàzornëni vÿ- 
sledkü vÿpoëtu)

b) Stitek s kmitocty (na nèm mûze bÿt uvedeno 
az 11 kmitoctü tvoficich soubor pouÈitelnÿ 
pro poiadované spojeni)

c) Stitky s údaji o jménech a zemëpisnÿch sou- 
fadnicich vysilaëe a pfijímaíe, pozadova- 
nÿch ochrannÿch pomërech, vodivosti pùdy 
v okoli pfijimaëe a vysilace apod. Tyto údaje 
se samocinnè pfenáSeji do magnetické pamëti 
poëitace -

d) Stitek s üdajem mësice a ionosférického in- 
dexu (püvodnë disio sluneënich skvm Ria, 
nyni ionosférickÿ index 0pa, zaloienÿ na 
nelineární korelaci ionosférickych charakte- 
ri'stik vrstvy F2 a hodnoty sluneëniho Sumu 
çp v jednotkách 1 Jànskÿ = 1Ô-22 W/m2. Hz)

3) Cteni scucinitelù Fourierovÿch rad zobrazujících 
ionosférickou situaci v celém svëtë podle „Zprà- 
vy C.C.I.R. ë. 340-1“ (jei jsou zaznamenány na 
magnetofonovém pásku) a interpolace pro po¿a- 
dovanÿ ionosférickÿ index.

4) Cteni tidajù o spoji z magnetické pamëti

5) Vÿpocet informad o drdze dreni

a) Délka drâhy (vypoétenà vzorci sférìcké tri­
gonometrie)

b) Azimuty v misté vysilání a pfijmu
c) Údaje o bodech odrâzu vln od ionosféry 

(1) Zemëpisné soufadnice (Sifka a délka)
(2) Geomagnetickâ Sirka

6) Vÿpocty casové smycky

a) Místñí ëas a hodnota $Fa v mistë pfijimaëe 
b) Vÿpocetni smyëka pro vÿpocty odrazovÿch 

oblasti
(1) Mistni cas
(2) Zenitovà odchylka Slunce
(3) Absorpëni index
(4) foE
(5) fEs
(6) Vÿska dolni hranice vrstvy F
(7) Vÿska maxima ionizace vrstvy F2
(8) Gyromagnetickÿ kmitoëet
(9) Kritickÿ kmitoëet vrstvy F

(10) NejvySSi pouâitelnÿ kmitoëet (MUF) 
vrstvy E

(11) NejvySSi pouzitelnÿ kmitoëet vrstvy F2 
(MUF vrstvy F2)

(12) Vÿpoëet efektivni hodnoty MUF 
vrstvy F2

(13) Vÿpocet nejvySSiho MUF a FOT ze 
vSech odrazovÿch bodû

7) Pfechod na pomocnÿ vÿpoëetni program LUFFY

8) Ndvrat na poëâtek programu ke cteni dalSich 
ùdajû o stanoviStich vysilace a prijimace

Pomocné vÿpocetni programy (subrutiny):

VERSY - sianovi souëinitele svétovÿch numeric- 
kÿch map fEs, foF2, cinitele M3000F2, 
h’F a foE, jeà jsou urëovâny v zà- 
vislosti • na svètovém ëasc a sifce 
zemëpisné nebo geomagnetické.

MAGFIN - provádí vÿpoëet sloàek zemského 
. magnetického pole v kterékoli vÿSce

nad zemi a pro kteroukoli zemëpis- 
nou Sifku a délku.

PMUFK - provádí vÿpoëet efektivni hodnoty 
MUF pro kterÿkoli magnetickÿ 
index K.

LUFFY - ovládá druhou polovinu vÿpocetniho 
programu takto:

1) Vÿpocet konstant.

2) Pfiprava tëchto informaci:

a) Vÿkon vysilaëe v decibelech
b) Üroveh LUF
c) Odchylky 'antén od sprâvnÿch azimutù
d) Smërové diagramy antén
e) Vÿpoëet ztrâty odrazem od zemského 

povrchu

3) Hodinovâ smycka.

a) Stanoveni zâkladnich paramétra
b) Vÿpoëet pfidavnÿch ztrât soustavy
c) Smycka pro vypocet Charakteristik rûz­

nÿch vidù pfenosu (7 vidû)
(1) Zdânlivâ vÿSka
(2) Vÿstupni ühel
(3) Zlomek dne, po kterÿ je spoj v pro­

vozu
(4) Doba prûchodu vlny
(5) Ztrâta odrazem od Zemë (zemské­

ho povrchu)
(6) Absorpce
(7) Ztrâta na drâze Sifeni
(8) Zisky antén
(9) Pfenosovâ ztrâta

(10) Intenzita pôle
(11) Vÿkon signâlu
(12) Omezujici sum
(13) Pomèr signâlu k Sumu
(14) Spolehlivost spojeni
(15) Pravdëpodobnost provozu

d) Volba nejspolehlivëjSiho vidu Sifeni
e) Vÿpoëet pravdëpodobnosti vzniku Sifeni 

po vice drahâch
f) Urëeni spolehlivosti spoje
g) Vÿpoëet nejniiSîho pouiitelnébo kmi- 

toëtu (LUF)
h) Pfechod na program
i) Nâvrat do programu HFMUFES

Obr. 1. Organîgram vÿpocetniho programu

RELBIL - Tento pomocnÿ prograin provádí 
vÿpocet atmosférickÿch, galaktickÿch 
a prûmyslovÿch Sumü'a urcuje ome­
zujici Sum. Umoiñuje té¿ vÿpoëet 
pomëru signâlu k sumu, spolehlivost 
a pravdëpodobnosti provozu.

OUTPUT - Tento program vytváfí vSechny vÿ- 
stupni tabulkÿ,

CURVY - Tento program. vytváfí vÿstupni 
grafy. _

BEMUF - Provádí vÿpocet na zàkladë teorie 
parabolické vrstvy a urëuje nejvySSi 
pouÉitelnÿ kmitoëet, vÿstupni ühel 
a zdânlivou vÿsku odrazu. Pro danÿ 
kmitoëet poéítá jen dva posledni 
parametry

NOISY - sianovi svëtové mapy Sumu v rûz­
nÿch oblastech svëta, jeá jsou znà- 
zornovány Fourierovÿmi radami

GENFAM ~ sianovi kmitoctovou závislostmedián- 
niho Sumu v Sirce pasma 1 MHz 
a pfisluSné desetiprocentni hodnoty 
(decily) a smërodathé odchylky 
mediánu a horniho a dolniho decilu 
atmosférického Sumu

CHISQ - vÿpoëet pravdëpodobnosti funkce X2 
F2DIS - sianovi nejvySSi pravdëpodobnÿ kmi­

toëet HPF a optimalni provozni 
. ' kmitocet FOT z nejvysSiho pouzitel- 

ného kmitoëtu MUF. Vÿpoëet je 
zaloáen na tabulée souëinitelû uvà- 
dëjicich docilni hodnoty v zâvislostî 
na zemëpisné Sifce, ionosférickém 

" indexu, zemské polokouli a mistnim 
case.

SYSSY - v tomto pomocném programu obdr- 
zime z tabulky hodnoty mediânni 
prebyteëné systémové ztrâty a horni 
a dolni smërodatné odchylky, jakoi 
i chybu pfedpovëdi prebyteëné 
systémové ztrâty a horni a dolni 
smérodatnou odchylku chvby

GAIN - tento pomocnÿ program pocká zisk 
vysílací a pfijímaci antény v decibe­
lech

CSZ1 - tento program pocítá funkce „inte- 
grái-sinus“ a „integrál-kosinus“.

ONEJ - sianovi hodnoty Besselovy funkce
prvniho druhu

COLL- stanoví vzájemnou impedanci mezi
prvky kolineárních^ dipólü *stejné 
délky

ECH - stanoví vzájemnou impedanci mezi prvky lineárních dipólü v úsecich. 
stejné délky

ZMUT - sianovi indukônost (impedanci) a vzá­
jemnou impedanci prvkü paralelních 
lineárních dipólü stejné délky

CIN - tohoto pomocného programu se 
pouáívá ke stanoveni proudù v jed- 
notlivÿch vodorovnÿch prvcích (di- 
pólech) logaritmickoperiodické anté­
ny

SIMP - umoiñuje vÿpocet vzájemné impe­
dance mezi prvky lineárních para­
lelních dipólü nestejné délky
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CMPINV - operace s komplexni matici k nalezeni 
inverzní hodnoty C + iD veliëiny 
A 4- iB, kde A, B, C a D jsou reàlné 

• ctvercové matice
MATINV - tento pomocnÿ program resi matico- 

vou rovnici AX = B, kde A je ëtver-’ 
cová matice obsahujici koeficienty 
a B je matice se stàlÿmi vektory

SQMULT - pouèivà se k násobení ëtvercovÿch 
matic

MUTUAL - pouiívá se k vÿpoctu vzâjemné impé­
dance mezi libovolnë poloienÿmi 
prvky lineámich dipôlû na zâkladë 
Gaussovy integrace

AGAUSS - Gaussova integrace, v níz se pouiívá 
48 pofadnic a vàhovÿch ëinitelù

REACT - parametry k . vÿpoëtu vzâjemné 
reaktance Gaussovou integraci

RESIST - parametry k vÿpoctu vzâjemného 
odporu Gaussovou integraci

Vÿsledky vÿpoëtû'
Vÿsledky vÿpoctû mohou bÿt znâzornëny deviti 

rûznÿmi zpûsoby podle toho, jak je dêrovân prvni 
ze vstupnich stitkû programu:

1. Tabulka MUF a FOT pro kazdou hodinu
2. Tabulka hodnot FOT pro kaidou hodinu 

a LUF bud pro kaidou hodinu, nebo jen pro 
zvolené hodiny, aby se uSetfil pocitací cas

3. Tabulky vÿpoëtu pro vSechny kmitoëty zvole- 
ného kmitoëtového.souboru a vÿpocet MUF pro 
zvolené hodnoty. Uvàdëji se tyto hodnoty:

a) Vid Sireni, kterÿ má nejvëtsi spolehlivost 
(MODE). Symboly pouzivané k oznaëeni 
vidû (modû) sifeni jsou tyto: vid vyuiívající 
vrstvy E (E), vid vyuiívající vrstvy F2 (F),' 
vid vyuiívající vrstev E a F2 (X), napr. 3X je 
vid s jednim odrazem od vrstvy É a se dvëma 
oclrazy od vrstvy F2, vid s vyuiitim vrstvy 
Es(S) a kombinovanÿ vid s vyuiitim vrstev Es 
a F2 (Y), napr. 4Y je vid s jednim odrazem od 
vrstvy Es a se tremi odrazy od vrstvy F2.

„ b) Vÿstupni ùhel ve stupnich spojenÿ s timto 
videm (ANGLE).

c) Casové zpozdèni v tisícinách vtefiny (DE­
LAY, v ms)

d) Zdánlivá vÿSka odrazu v kilometrech (VIRT 
'HT).

e) Zlomek dnù v mësici, v nichz je moino poëi- 
tat s ionosférickÿm prenosem tohoto vidu 
Sireni (F. DAYS).

f) Nejnizsi pfenosová ztrâta v decibelech pro • 
vSech sedm poëitanÿch vidû Sireni. (LOSS 
DB) ■ .

g) Mediánní intenzita dopadajiciho pole pro 
■ uvedenÿ vid Sireni v miste pfijímací antény,
v decibelech nad 1 [xV/m (DBÚ).

h) Mcdiânni intenzita signálu na vstupu pfiji- 
maëe v decibelech pfi srovnávací úrovni 1 W 
(SIG. DBW).

i) Mediánní hodnota omezujiciho sumu v miste 
pfijmu pfi srovnávací úrovni 1 W (NOI. 
DBW).

j) Médian pomëru signálu k Sumu v decibelech 
pro dny, kdy ionosférické sireni je moiné 
(S/N DB).

k) Zlomek dnù, po nêi bude dosaieno pozado- 
vaného pomëru signálu k Sumu (F. S/N).

1) Spolehlivost okruhu, tj. zlomek dnù, v nichi 
se dosâhne ùspësného spojeni v dané hodinè 
v mësici na .urëitém provoznim kmitoëtu, 
nebo podle toho, jakÿ kontrolni parametr se 
zvoli v desaté poloze kontrolniho stitku, prav­
dêpodobnost spojeni (S.PROB), coi je prav- 
dëpodobnost, ie se dosâhne pfedem stano- 
véného stupnë jakosti sluiby (nebo lepsiho 
stupnë) po stanovené procento doby

m) Pravdêpodobnost sifeni po vice drahách 
vyjádfená jako zlomek (MP PROB), je-li 
tento vÿpocet pozadovân.

Na prvním fàdku kazdé skupiny hodnot pro 
oznaëeni hodiny a'hodnotyMUF je odhad zmëny 
MUF vrstvy F2 v zâvislosti na magnetické ëinnosti, 
a to MUF'pro miseni magnetickÿ index K rovnÿ 
O a 5. Pfedpoklàdanÿ ^MUF pro jiné hodnoty’ 
indexu K Ize najít lineámi interpolaci nebo extra­
polad.
4. Zkrâcenÿ seznam hodnot pro kaèdÿ. kmitocet 

kmitoctovcho souboru a pro nejvySSi pouâitclnÿ 
kmitoëet (MUF) pro vybrané hodiny dne. 
Hodnoty v tabulée odpovidaji oznaëenim a, b, 
e, j, 1 a m v oddile 3.

5. Tabulky pro nejpravdëpodobnëjSi vid Sifeni. 
Jde o prvnich pët ùdajû z tabulky uvedené 
v oddile 3. Mají-li dva vidy nebo mà-li vice vidû 
stejnou pravdêpodobnost, zvoli se vid s nej- 
mensim poëtem odrazû ; je-li pocet odrazû stejnÿ, 
má pfednost vid s odrazem od vrstvy E pfed 
videm s odrazem od vrstvy F2.

6. Tabulky spolehlivosti
7. Üplnà tabulka vSech hodnot pouiivanÿch pro 

vÿpoëet v kazdé ze zvolenÿch hodin. Prvni pa­
rametry v tabulée uvedené jsou spojeny s pëti 
odrazovÿmi oblastmi uvaáovanymi pro kaádou 
dráhu

Délka drâhy Oblast odrazu

2 000 km ' 1
2 000 az 4 000 km L 2, 3
ä 4 000 km h 2, 3, 4, 5

Pro kaidou oblast odrazu se uvádêji tyto para­
metry (je-li uvedena nula, znamená to, áe uvedenÿ 
parametr nebyl pocítán) :

a) Vzdálenost od vysilace v km.
b) Zcmëpisnà sirka ve stupnich.
c) Zemëpisnà délka ve stupnich.
d) Geomagneticka Sirka ve stupnich.
e) Mistni cas.
f) Cinitel absorpee.
g) Kritickÿ kmitocet vrstvy E.
h) Zdánlivá vÿSka spodni hranice vrstvy F
i) . Gyromagnetickÿ kmitocet.
j) Kritickÿ kmitoëet vrstvy F. 8
k) Mediánní kmitoëet foEs.'

Parametry okruhu urëené z hodnot v rùznÿch 
oblastech odrazu popsanÿch vÿSe jsou :

a) Mistni ëas v mistë prijimaëe.
b) Cinitel absorpee.
xc) Kritickÿ kmitocet vrstvy E.
d) Gyromagnetickÿ kmitoëet ve vÿSi vrstvy E. 
e) Vÿska maxima vrstvy F.
f) PolotlouSfka vrstvy F.
g) Kritickÿ kmitoëet vrstvy F.
h) NejvySSi pouZitelnÿ kmitoëet (MUF).
i) Optimální provozni kmitoëet (FOT).
j) NejvySSi pravdèpodobnÿ kmitoëet (HPF). 
k) Pfebytecnà ztrâta soustavy.
1) Padesátiprocentní hodnota fEs.
m) Devadesátiprocentní hodnota fEs.
n) Desetiprocentni hodnota fEs.
o) Upravenà hodnota MUF pro indexy K od O 

do 9.
’Pro kaèdÿ kmitoëet se spolehlivosti okruhu vySSi 

nei 0,01 a prenosovou ztrátou nizsí ne¿ 500 dB, 
uvàdëji'se tyto hodnoty spojené s sumem:

1) atmosférickÿ Sum,
2) galaktickÿ sum, - -
3) prûmyslovÿ sum,
4) hodnota v decibelech pouzitá k ùpravë roz- 

hodujiciho sumu, maji-li dvë nebo vice 
hodnot Sumu pfibliznë stejnou velikost,

5) ùcinnost prijimaci antény vyjádfená v deci­
belech,

6) rozhodujici sum. .
Dâle se uvàdëji tyto parametry pro kazdÿ ze 

sedmi uvazovanÿch vidù Sifeni, tj.: vidy 2E, vidy 
3F a dva smíSené vidy (smíSené vidy se pocítají jen 
kdyi je'délka drâhy spojeni rovnà 3 000 km nebo 
vëtSi):

a) Poëet odrazû.
b) Vÿstupni ühel ve stupnich.
c) Zdánlivá vÿSka v kilometrech.
d) Casové zpoidëni v tisícinách vteriny.
e) Ztrâta v decibelech za pfedpokladu sireni ve 

volném prostoru.
f) Absorpcni ztrâta v decibelech.
g) Ztrâta odrazem od zemského povrchu v deci­

belech.
h) Zisk vysilaci antény v decibelech.
i) Zisk prijimaci antény v decibelech.
j) Pfenosová ztrâta v decibelech.
k) Mediánní hodnota intenzity dopadajiciho 

pôle.
1) Mediánní hodnota vÿkonu signálu.
m) Pomër signálu k Sumu v decibelech.
n) Zlomek dnù, v nichá mûze dojit k ionosféric- 

kému Sifeni.
o) Zlomek dnù, v nichi je dosaieno poiadova- 

ného pomëru signálu k Sumu, nebo kdy je 
tentó pomër prekroëen.

p) Spolehlivost.
q) Pravdêpodobnost spojeni.

8. Tabulka upravenÿch hodnot- MUF pro indexy 
K mezi 0 a 9 pro vybrané hodiny dne. -

9. Tabulka zisku antény v decibelech v zâvislosti 
na kmitoëtu v MHz a na vÿstupnim ùhlu ve 
stupnich. Rozmëry antény a elektrické charakte­
ristiky okolni pûdy jsou uvedenÿ v záhlaví ta­
bulky. Ukàzky vÿsledkû vÿpoctu najdeme v obr. 
2 a 3.
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Dobrÿ krâtkovlnnÿ pfijimac zûstdvd siale otevrenÿm problémem pro mnoho amatérù, pracuji- 
cich na amatérskjch pâsmech. fa poslednich vice nez 20 let bylo v CSSR vyvinulo a v malém 
mnozslvi vyrobeno nèkolik lypû komunikacnich pfijimalû pro profesiondlni ûcely ( napf. fVP2 
urcenÿ pro diversitni prijem, K 12, Lambda IV a V a dàle pfijimace pro vojenské ponziti). 
Cena tèchto pfijimacû byla pro amatéra neünosnd, nehledè na jejich faktickou nedoslupnostè

Pokládá se za samozfejmost, ze vy- 
silaci zarizeni si postavi kazdÿ sám. Je 
vsak jiz daleko mène têch, kteri se pasti 
do stavby slozitého pfijimace. Bèhcm 
minulÿch let bylo nèkolik návodú publi- 
kováno na stránkách AR, avsak dà se 
fiei, ze jich bylo pomèrné màio. Publi- 
kace se zabÿvaly vètsinou pouze dilcími 
obvody pfijímacú.

Postavit si dobré vysílací zarizeni je 
pro vètsinu amatérù jiz samozrejmostí. 
Vyzáfit dostateenÿ vÿkon tak, aby nás 
vzdálená stanice za prûmërnÿch pod- 
mínek zaslechla, není problémem. Casto 
byvá vêtsím problémem protéjsek spo- 
lehlivé poslouchat, obzvlástê na pfeplnê- 
ném pásmu nebo za horsích podmínek 
sileni.

Mnoho a mozná ze vêtsina nasich 
amatérù pouzívá jako klasickou kom- 
binaci inkurantní pfijimac doplnënÿ 
konvertorem. Prestoze pfijimace byly 
vyrobcny jiz za II. svêtové války, mú- 
zeme bez nadsázky fiei, ze v kombinaci 
s dobryrn konvertorem lze dosáhnout 
lepsích vÿsledkù nez tfeba s prijímacem 
LAMBDA V. Pii ponziti krystalového 
oscilátoru v konvertoru a uzití inku- 
rantního pfijimace jako ladéné mezi- 
frekvence máme zaruceno presné cej- 
chování, platné pro vsechny rozsahy, 
dobrou selektivitu i citlivost. V pod- 
statê stejné' koncepce bylo pouzito 
i v kompletních komunikacnich prijíma- 
êích fy Collins typ 51 J (amatérská verze 
75 A z roku 1953). Pfijimace této rady - 
pochopitelnë s modernêjsími úpravami - 
se vyrábêjí dodnes. Typ 75 S je touhou 
mnoha amatérù. Avsak ani tyto pfiji­
mace nedokázi vzdy splnit vsechny po­
zadavky, které bychom ocekávali. Mají 
obvykle nizri odolnost proti pretízení 
silnÿmi vstupními signály, která má za 
následek vznik krízové modulace. Jak 
ukázal autor [1] na základê rozború 
fady profesionálních pfijímacú, splñuje 
podmínku odolnosti proti krízové mo­
dulaci màio'pfijímacú. V poslední dobe 
se vsak pozornost konstruktérú soustie- 
duje právé na tento problém, kterÿ byl 
do znaêné míry dosud zanedbáván. Sou- 
visí to s neustále stoupajícím rozsifová- 
ním radiovÿch sluzeb vseho druhu a zvy- 
sováním vÿkonû vysílacú ve snaze za- 
jistit spolehlivÿ píenos informad (systém 
,,silnëjrich loktù“). Potíze dále vzrùstaji 
v mistech, kde je na malé plose soustfe- 
dèno vëtsi mnozství vysílacú, casto se 
znacnÿmi vÿkony a pracujicich na bliz- 
kÿch kmitoctech. Do vsech oblasti elek- 
troniky proniká stále ve vétri mire po- 
uzívání tranzistorù a tomuto trendu 
neuniknou ani konstrukce komunikac­
nich prijimaçù. Avsak tranzistory, vzhle­
dem ke svÿm pracovnim charakteristi- 
kàm, jsou jestë ménë odolné vûci krízové 
modulaci nez elektronky.

Ukolem mého clánku je ukàzat, jak 
lze splnit pozadavky kladené na kva­
litni pfijimac pro krátké vlny, osazenÿ 
tranzistory, a zàvërem podat nàvrh na 
konstrukci takového prijimace.

Kvalitni pfijimac musí mit tyto vlast­
nosti :

1. velkou citlivost, aby byl zajistén pfi­
jem i velmi slabÿch signâlû. To 
predpokládá, aby vlastni sum pfi­
jimace byl pod úrovní vnëjsich 
sumû antény pri dostateëném zesi- 
leni celého prijimace.

2. dokonalou selektivitu, která umozni 
vÿbër pouze zádané stanice pfi 
sífi pásma nutné pro píenos infor­
mace.

3. pollaèeni zrcadlovÿch a jinÿch parazit- 
nich kmiloctû. Vylouceni nebo silné 
omezeni vlastnich prijmù.

4. vysokou kmitoctovou stabililu a piesné 
cteni kmitoctu.

5. vysokou odolnost proti pfetizeni silnÿmi 
vstupními signály a tim vylouceni 
vzniku kiizové modulace.

6. doplnkové obvody, slouzici k zajisténi 
dalsího zlepsení piijmu, popripadë 
umozftujici rozsifeni pouzitelnosti 
pfijimace:
a) notch filtr (vÿrezovÿ filtr), 
b) S-metr,
c) omezôvac nebo umlcovac po- 

ruch,
d) samostatnÿ vÿstup nizkofrek- 

veneniho kmitoëtu a nf modu­
lace,

e) nizkofrekvenëni filtr pro pfijem 
telegrafie,

f) kalibrâtor,
g) propojeni' s vysilaëem (bloko- 

vání, antitrip),
h) moznost transceiverového prp- 

vozu.
Dále se seznámíme s moznostmi spinè­

lli jednotlivÿch pozàdavkù.
1. Citlivost pfijimace

Citlivost pfijimace je v hlavni mire 
závislá na jeho sumovém ëisle a jeho 
zesílení. Sumové císlo udává, kolikrát 
je sumovÿ vÿkon na vÿstup'u pfijimace 
vëtsi, nez by byl u ideálního, bezsumo- 
vého pfijimace, jehoz sumové císlo je 
rovno 1. Na velikosti sumového cisla 
se asi z 96 % podileji vstupni obvody 
pfijimace. Vhodnou volbou zapojeni 
s pouzitim vhodného aktivniho prvku 
(elektronky, tranzistorù) mùzeme do­
sáhnout citlivosti 0,5 u.V i ménë pro 
odstup signálu od sumu 10 dB. Aby 
nám byl prijatÿ signâl skuteenë uzi- 
teenÿ, musíme v následujících stupnich 
zajistit dostateené zesílení, abyehom 
dostali potfebné napëti pro sluchátka ci 
vÿkon pro reproduktor. Zesílení se na- 
staví jen na nutnou mirti s maximâlni 
rezervou asi 20 %. Vÿbër aktivniho ze- 
silovaciho prvku pro vstup pfijimace je 
dán pózadavkem minimálního vlast- 
niho sumu (dalsi pozadavky budou uve- 
deny pozdèji). Volime elektronku s co 
nejmensim poctem elektrod, maximâlnë 
pentodo. Nejvhodnëjsi elektronkou je 
RCA 7360, která je schopna zpracovat 
velmi.slabé signály pfi minimálním 
vlastnim sumu: Nás vsak vice zajímá 

ponziti tranzistorù. Z hlediska sumû 
bude vyhovovat prakticky kazdÿ vf tran­
zistor s meznim kmitoctem nèkolikráte 
vyssim nez nejvyssi pracovni kmitocet. 
Moderni kfemíkové tranzistory, ob­
zvlástê ty, které jsou urcené pro rozsah 
VKV, maji velmi nízké sumové císlo, 
obvykle mezi 2 az 8 dB v celém pás­
mu KV. Tato hodnota zajistí mensí su­
mové ëislo pfijimace, nez v praxi mù- 
zemc vyuzít. Pííjem není totiz závisly 
pouze na sumu pfijimace. V rozsahu 
krátkych vln se daleko vice uplatní 
vlastní sumy antény, tzv. vnèjsi sumy 
volného prostoru. Tyto sumy jsou jed­
nak púvodu mimozemského - vlivem 
kosmického zárení, jednak púvodu prú- 
mysldvého - Spektrum sumû a poruch 
sumového charakteru vznikajici funkci 
fady prûmyslovÿch zarizeni. Velikost 
tëchto sumû kolísá s casem, klesá smè- 
rem k vyssim kmitoctûm a hlavnè se vy- 
mykà z nasi moci. Teoreticky je lze 
omezit pouze vysoce smërovÿmi anté- 
nami, které jsou vsak prakticky v roz­
sahu KV.pro amatéra nerealizovatelné.

Pozadujeme ' tedy od prijimace, aby 
mël vlastní sum pod úrovní vnëjsich 
sumû. Praktická zkouska: pfipojeñím 
antény k pfijimaci naladënému v mistë 
bez signálu musí se zvëtsit sum.

2. Selektivita pfijimace
Selektivitou pfijimace rozumime 

schopnost oddëlit zàdanÿ signâl a na 
nejmenri miru omezit nebo ûplnè po- 
tlacit vsechny signály nezádané. Selek­
tivita je dána nastavenou siri pásma pfi­
jimace, nutnou pro zajistëni prenosu 
informace. Pro provoz CW je pozado- 
vâna sire pásma asi 300 Hz, pro provoz 
SSB 2,4 kHz a pro AM 5 kHz. Je-li 
pfijimac urcen pro prijem nëkolika 
druhû signâlû, bÿyà zajistëno i pfepí- 
nání rife pásma. Sire pásma se udává 
pro pokles 6 dB. Dúlezitá neni ale jen 
sire pásma, dûlezitÿ je také tvar pro- 
pustné krivky, udâvanÿ soucinitelem 
tvaru. Soucinitel tvaru propustné krivky 
udává, kolikrát je vëtsi rife pásma pro 
pokles 60 dB nez prò pokles 6 dB. Úro- 
veñ —60 dB byla zvolena proto, ze 
takto zéslabeny signál jiz lidské ucho 
nevnímá jako rusivÿ.

Ideální tvar propustné kíivky priji­
mace by byl tvar obdélníkovy (souci­
nitel tvaru 1:1). Ten by zajistil píenos 
signálu v pozadované siri a potlacil na 
nulu vsechny kmitocty mimo prijímané 
pásmo. To je vsak v praxi nerealizova­
telné a proto zústává snahou zajistit co 
nejmensí soucinitel tvaru. Nejhorsí sou- 
ëinitel tvaru má jednoduchÿ rezonanení 
obvod. Lépe jsou na tom pásmové propos­
te, kdepripouziticíveksvysokym Qanad- 
kritickou vazbou lze dosáhnout lepsího 
soucinitele tvaru. Razením rezonancních 
obvodú (af uz oddëlenÿch zesilovacem 
nebo pasivním prvkem) za sebou klesá 
sire pásma a zmensuje se soucinitel 
tvaru (strméjsí boky propustné krivky). 
Vseobecnë lze ríci, ze u obvodú LC se 
zmensuje sííe pásma a zlepsuje soucinitel 
tvaru smérem k nizsím kmitoctûm. To 
je jeden z dûvodû pouzívání nizkého me- 
zifrekvencniho kmitoctu.

Pri konstrukci kvalitnich prijimaeû 
je nyní tendence opoustët klasické pás- 
mové filtry, oddëlené zesilovaci. Dû- 
vody budou vysvëtleny u bodu 5. Sna­
hou jeodosàhnout maximâlni selektivity 
v prvnim stupniïmf zesilovace a za nim 
pouzit obvody, které nemaji na celkovou 
selektivitu jiz podstatnÿ vliv.

Obvodûm, zajist’ujicim hlavni selek­
tivitu jiz na vstupu mf zesilovace, ri- 
kâme obvody se soustfedënou selektivi- 



tou. V povëdomi amatérû to pfedstavuje 
vëtsi pocet rezonancních obvodû spoje- 
nÿch navzájem vazebními prvky. To 
vsak nemusí bÿt vzdy pravda. Soustfe- 
dénou selektivitou minime ponziti ja- 
kéhokoli prostfedku, zajist'ujíciho ko- 
necnÿ tvar zádané propustné kfivky 
zesilovace co nejblíze jeho vstupu.

Nevÿhodou filtrù soustfedéné selek-' 
tivity z obvodú LC je jejich znacnÿ 
vlastní útlum v propustném pásmu. 
Aby se neuplatnil sum následujíciho mf 
zesilovace, musí pracovat tyto obvody 
s vyssí úrovní napëti, çoz by v nèkterÿch 
pi'ípadech mohlo odporovat podmínkám 
bodu 5.

Asi pfed patnácti lety se objevily 
elektromechanické filtry, které praco- 
valy na principu mechanické rezonance. 
Poprvé jich ponzila fa Collins ve známé 
sérii pfijímacü. Pfi zmèné sire pàsma 
bylo nutno pfepinat pro kazdou poza- 
dovanou sifku samostatnÿ filtr. Tyto 
filtry bylo mozno realizovat pouze na 
nizsich kmitoctech, coz vyzadovalo po­
uziti dvojího smésování. Jejich vÿroba 
byla drahá. Dosahovalo se s nimi vsak 
velmi vÿhodného soucinitele tvaru 
(1,5 az 1,8).

V posledni dobë nasfala renesance 
krystalù. Souvisi to pomo s rozvojem 
techniky SSB. Rada firem zacala vyrà- 
bët speciální krystalové filtry pro po- 
tlacení nezádoucího postranniho pàsma 
vysílaného signálu. V kombinovanÿch 
zafízeních pfijímac-vysílac (transceiver) 
byly nëkteré obvody vysílace - vcetné 
krystalovÿch filtrù - vyuzity i pro funkci 
pfijímace. Z praktického pouzívání této 
koncepce vyplynuly i nové pozadavky 
pro obvodovou techniku pfijímacü. 

Mezi nasimi amatéry jsou nyni jiz 
dobre znâmy filtry Mc Coy, filtry firmy 
Knigth nebo filtry z produkce NSR s ty- 
povÿm oznacením XF-9A a XF-9B.

Vÿhody téchto filtrò jsou prûkazné. 
Dosahuji velmi nizkého soucinitele 
tvaru propustné charakteristiky (obr. 1), 
[2]. Jejich vlastní útlum v propustném 
pásmu nepfckroci 4 dB. I pfi -vëtsim 
poctu krystalù ve filtrù jsou jejich roz- 
méry malé. Vyzadují pripojení mezi 
body s nizkou vstupní a vÿstupni impc- 
dancí, coz je vÿhodné pro pouziti 
s tranzistory a dale to omezuje nezádoucí 
pronikání signálu mimo filtr. Vÿrobni 
cena je pomérné nízká (bóhuzel se to 
nedá fici o cené prodejní). Vynikající 
vlastností téchto filtrù je moznost jejich 
konstrukce na vysokÿch kmitoctech, 
prakticky v celém rozsahu KV. To 
umozñuje stavbu mf zesilovacú na tako- 
vÿch kmitoctech, které zajistí - pfi zá­
dané siri pásma - i dokonalÿ odstup 
zrcadlovÿch kmitoctû bez pouziti dru- 
hého smésování.

O torn, ze pozadavky na dosazení 
maximální selektivity stálé stoupají, 
není pochyb. Známe to vsichni dobfe 
z denního provozu na pfeplnënÿch 
pásmech. Boj za zvÿseni selektivity pro- 
bíhá nyní intenzivné i u pfijímacü roz- 
hlasovÿch. V posledni dobë zacala fada 
firem pouzívat v rozhlasovÿch pfijíma- 
cích hybridních filtrù, slozenÿch z kom- 
binace obvodù LC vàzanÿch keramic- 
kÿm filtrem. Tato snaha vychází z po- 
zadavku zajistëni vëtsi kvality prijmu 
v rozsahu SV, které jsou vice nez pfe- 
plnëné. Je snaha resit tyto problémy i na 
stranë vysílaci. V souvislosti s fesenim 
otázky 25/X Mezinárodního poradniho 

sboru' radiokomunikaci - CCIR, a ve 
spolupráci s Mezinárodní rozhlásovou 
unii - UEB, zahájila západonémecká 
posta zkusební rozhlasové vysílání na 
SV provozem SSB (pocínaje 25. 2. 1970). 
Vysílac Norddeutsche Rfk Hanover- 
-Hemmingen má kmitocet 1 025 kHz, 
spickovÿ vÿkon 0,4 kW a borní postranní' 
pásmo. Po ovëfeni má na tento systém 
pfejít vëtsi pocet evropskÿch vysílacú 
a s vëtsim vÿkonem.

3. Potlacení parazitních kmitoctû
Na vÿstupu superhetového pfijímace 

se objevují nezádoucí signály, které pü- 
vodné na pfijímaném kmitoctû ani 
v jeho blízkosti nebyly. Mohou to bÿt 
signály vysílané na kmitoétu mezi- 
frekvence, které nebyly vstupními ob­
vody dostatecnë potlaceny a byly mf 
zesilovacem jesté dále zesíleny. Dále to 
bÿvaji zrcadlové kmitocty. Jsou to sig­
nály vysílacú pracujících o dvojnásob- 
nou hodnotu mf kmitoétu vÿse nebo 
níze nez pfijimanÿ kmitoéet (podle toho, 
pracuje-li oscilátor nad nebo pod pfijí- 
manÿm kmitoétem). Nedostateénou se­
lektivitou vf obvodù pronikne zrcadlovÿ 
kmitocet na smësovaë a je dále zpra- 
cován.

Pronikání mf kmitoétu zabráníme po- 
mërnë lehko zafazením odladovace na 
vstup pfijímace a samostatnÿm stinë- 
ním mf zesilovace.

Odstranêní zrcadlovÿch kmitoctû 
mûze bÿt obtíznêjsí. Tyto kmitoéty vzni- 
kají nejsnadnëji, kdyz je pfijimanÿ kmi­
toéet vysokÿ (éím vyssí kmitoéet, tím 
hùfe se dosahuje malé sire pásma vstup- 
ních obvodú). (Pokracováni)

RP LIGA

1.OK1-17358 728 4. OK2-9329 154
2. OK2-17762 374 5. OK1-17728 139
3. OK1-1299 174

Obr. 1.

Filli- XF-9A XF-9B

Sifka pásma 
(—6 dB) 2,5 kHz 2,4 kHz

Soucinitel
•tvaru 6:50 dB 1 :1,7 6:60 dB 1:1,9 

6:80 dB 1 :2,2

Zvlnëni 
v propustném 
pásmu < 1 dB < 2 dB

Vlastní útlum 
filtru- < 3 dB < 4 dB

ZatéZovací 
odpor filini 500 Q

50 pF
620 Q
30 pF

Vÿsledky ligovych soutêzí za srpen 1970

OK LIGA

Jednotlivci

1. OK2BIT 1 782 15. OK2SYS 395
2. OK1JKR 1 134 16. OK1AHN 368
3. OK2BBJ 905 17. OK1DAV 355
4. OK2KR 767 18. OK1KZ 280
5. OK3YCM 730 19. OK1AOÚ 239
6. OK2HI 599 20. OK1HAF 234
7. OK3ALE 574 21. OK1JFX 215
8. OK1ATP 567 22. OK1MKP 209
9. OK1EG 533 23. OK1AJY 180

10. OK3TOA 502 24. OK1AOJ 139
11. OK2BEN 426 25. OK1ANS 130
12. OK2PAW 413 26. OK1JDJ 129
13. OK2BHT 404 27. OK3CFS 126
14. OK1MAS 402

Kolektivky

1. OK1KYS 965 6. OK3KMW 293
2. OK2KRK 824 .7. OK1OHH 177
3. OK3KGQ 664 8. OK1ORZ 157
4. OK2KZR 596 9. OK3KWK 135
5. OK3KVL 502

OL LIGA

1. OL5ANG 388 3. OL4AMP 282
2. OL4AMU * 350 4. OL5ALY 260

První tri ligové stanice od pocátku roku 
do konce srpna 1970
OK stanice - jednotlivci

1. OK2BIT 6 bodù (1+1 +1 +1+1 +1), 
2. OK1ATP 40 bodù (15 + 3 + 7 + 4 + 3 + 8), 
3. OK2BBJ 50 bodù (10 + 7+13 + 9 + 8+3); nà- 
sleduji: 4. OK2BEN 52 b., 5. OK3YCM 53 b., 
6. OK1AOR 63 b., 7. OK1MAS 75 b., 8. OK2PAW 
90 b., 9. OK3TOA 96 b., 10. 0K1AHN 100 b., 
11. OK3ALF. 107 b., 12. OK1JBF 119 b., 13. 
OK3CDN 120 b., 14. OK1KZ 130 b., 15. 
OK1MKP 140 b. a 16. OK1AOU 159 bodù.

OK stanice - kolektivky

1. 0K3KMW 6 bodù (1 + 1 + 1 + 1 + 1 + 1), 
2. OK1KYS 21,5 bodu (5+3 + 5,5+5+2 + 1), 
3. OK3KGQ 22 bodù (3 + Ó + 6 + 2+2 + 3); nà- 
sleduji: 4. OK2KZR 29,5 b., a 5. 0K2KMB 
32 bodù.

OL stanice

1. OL5ANG 10 bodù (1 +1 +1 + 4 + 2+1), 
2. OL5ALY 16 bodù (1+3 + 4 + 3+1+4), 3. 
OL4AMU 19 bodù (2 + 5+3 + 4 + 3 + 2).

RP stanice

1. OK2-4857 11 bodù (2+1+2 + 2 + 2 + 2), 
2. OK1-17358 18 bodù (3 + 4 + 5+4+1 +1), 
3. OK1-15835 24 bodù (Ô + 3 + 5+4 + 3 + 3); nà- 
sleduji: 4. OK1-17762 34 b., 5. OK2-9329 40,5 b. 
a 6. OK1-17728 49,5 bodù.

* * *
Rovnëi OK2BIT je jiz vitëzem své skupiny. 

Kandidâtû na druhé a treti misto je vice. Tim za- 
jimavèjsi je ligovy zàvèr! - Jsou uvedeny jen ty sta­
nice, které bëhem 8 mësicû poslaly alespoñ 6 hláseni 
a jejich?. mësiëni hláseni za srpen doslo do 12. zárí 
1970.



Zmëny v soutëzich od 10. srpna do 
10. zârî 1970

„S6S“
V tomto obdobi bylo udèleno 14 diplomû za 

telegrafická spojeni c. 4 152 ai 4 165 a 3 diplomy 
za spojeni telefonickà c. 950 ai 952. V zàvorce za 
znaëkou je uvedeno "pásmo doplñovací známky 
v MHz.
OK2SFS (14, 21, 28), OK3YCE, OK3TBY, 
DK4VL, YU2RDS (14), YUINFN, SM7AIL, 
OK1ATZ (14), OK3KCW (14), JA2NOQ (14), 
OK1ARD (14), YU4BYZ (14), YU2REO (14) 
a YU5XFF (14).
KL7EQG (14—2 X SSB), DJ6MZ (2xSSB), 
YU1UM (2xSSB).

Doplñovací známku, vesmës za telegrafická spo- 
jeni. dostaly tyto stanice:
OK1AFN k základnímu diplomuër2349 a CR6AI 
k c. 248 za 3,5 MHz, OK1ND k ë. 3 648, SP6BAA 
k c. 4 135 a OK1AUZ k ë. 2 654 za 21 MHz, 
OK1ARN k ë. 2 933 za 7, 14, a 21 MHz, OK2ZU 
k ë. 3 718 rovnéi za 7, 14 a 21 MHz, OK1ACF 
k ë. 1 526 za 28 MHz a YU2OB k ë. 1 698 za 3,5/7, 
14, 21 a 28 MHz.

„100 OK»
Daláích 16 stanic, z toho 4 v Ceskoslovensku, 

získalo základni diplom 100 OK ë. 2 444 az 2 459 
v tomto pofadi:
DL1XI, OK1ATG (633. diplom v OK), G3VMW, 
YU4EKI, YU1AEM, YU2RDS, OL5ANV (643). 
■OK2DW (635.), YU1AAP. YU1ACC, YU1ADV, 
OKI BLU (636.), HA7MC, HA7YLI, YU1UM 
a YU2REO.

• „200 OK‘\
Doplñovací známku za 200 pfedloienÿch rûz­

nÿch listkû z Ceskoslovenska obdriely tyto stanice: 
«ë. 257 OK2DW k základnímu diplomu ë. 2 451, 
ë. 258 SM5BNX k ë. 846, ë. 259 OKI ARO k ë. 2115.

„300 OK»
Doplñovací známka za 300 potvrzenÿch spojeni 

s rùznÿmi ëeskoslovenskÿmi stanicemi byla zaslána 
.s ë. 129 stanici OK3CBY k základnímu diplomu 
ë. 997 a s ë. 130 SM5BNX k ë. 846.

„400 OK“
OK1DN (ex OL1AAG) dostal známku za 

400 QSL listkû z OK s ë. 69 k základnímu diplomu 
ë. 1 129 a SM5BNX s.ë. 70 k diplomu ë. 846.

„500 OK»
NejvySái mety dosâhla dale stanice OKIAWQ. 

Dostane diplom ë. 43 k základnímu ë. 2 210. Bla- 
hopfejeme!

„KV 150 QRA“
Dalsi diplomy budou zaslány tëmto stanicim: 

•ë. 96 OK1DBM, MiloS Baloun, Praha, ë. 97 
OK1KZD, Radioklub Bubeneë, Praha 6, c. 98 
OK3TCA, Eduard Melcer, Bânovce nad Bebravou, 
ë. 99 OK2KLD, kolektivni stanice Unicov, è. 100 
OK1FBH, Karel Suchÿ, Sázava, ë. 101 OK1ARH, 
Zdenèk Riha, Podborany, c. 102 OK2ZU, Vojta 

• Zeman, Jihlava, c. 103 OK3YAYJ Miróslav Knocik, 
Miksová, p. Bytce,-ë. 104 OK3KGQ, Radioklub 
Spiáská Nova Ves, c: .105 OK3TAY, Stefan Stra- 
ñák, Sala, ë. 106 ÓK1ÑC, Jifí Vostruha st., Ceskÿ 
Brod, ë. 107 OKlAMR, Rudolf Melmer, Jankov, 
•o. Ces. Budëjovice, ë. 108 OKIDRK, Rudolf Ka- 
defábek, -Praha 10 a c. 109 OK3CHX, Vladimir 
Vandlik, Martin.

„KV 250 QRA“
Diplom c. 15 dostane OK3CHX, c. 16 OK2SMK, 

Eduard Smëtàk, Uniëov a c. 17 OK3EA, MUDr. 
Harry Cinëura, Samorin.

„ZMT“
Diplom ë. 2 709 obdriela*stanice YV4QG (!)j 

'ë. 2 710 OK3QF, ë. 2 711 OE3PWW a c. 1712 
HA7KPO.

„P75P**
3. trida *

Diplom c. 345 získává DL1YA, Hans Schleifen­
baum, Kirchseeon, ë. 346 OK2SFS FrantiSek 
Ghiglione, Ostrava, ë. 347 OK1AUZ, Josef Brádle, 
Hradec Králové, c. 348 OK2BMF, Stanislav Orel, 
Brno.

2. trida •
Stanice DL1YA dostane tèi diplom 2. tfidy 

s ë. 135 a OK2BBJ, Josef Dura, Pferov s ë. 136.

„P-ZMT“
Diplom ë. 1 331 dostala stanice OKI-17493. - 

* ★ *

Byly vyfízeny ¿ádosti 'doálé do 11. záfí 1970.

Mezinárodní radisticky závod
' Pod hcslem Bratrstvi - pfátelství sc konal ve dnech 

5. ai 11. 9. 1970 v MLR mezinárodní radisticky 
závod radioamatérù socialistickÿch zemi. Brannÿ 
vÿznam tohoto závodu byl zdûraznên tim, ie iak 
h on na liéku, tak radistickÿ viceboj obsahovaly 
branné prvky (stfclbu a hod ruënim granâtem na 
cil). Pfestoie druzstva Sovètského svazu a Gesko- 
slovenska nebyla hodnocena v soutèii o putovni 
cenu (uvedené • stâty nemèly kompletni tÿmy), 
byla. hodnocena v dilëich disciplínách. Jak 
vyplÿvà z vÿsledkù, dosáhli^nékterí ës. závodnici 

velmi dobrÿch vÿkonû - v zàvodë v honu na li§ku 
v pásmu 80 m se umistilo ës. druzstvo na 1. miste, 
v pásmu 2 m na 3. misté a ve vícebojí byli ës. ju- 
niofi téi na 3. misté. NejlepSich vÿsledkù v hod- 
noccni jednotlivcú dosáhli ës. závodnici Toëko 
v honu na liáku v pásmu 80 m (2. misto) a Tomás 
Mikcska v radistickém viceboji (téi 2. misto). 
Dobrého vÿsledkù dosáhl i Rajchl v honu na liáku 
v pásmu 80 m, kterÿ se umístil na 3. misté.
Závérem je treba podékovat pofadatelùm za 

dobré ubytování i peëlivost v pfípravc vlastních 
závodú.

ZMS J. Krcmirik, OK3DG, vedouci delegare

„Radiotelefonní závod“
(pravidla platná v roce 1970)

Doba závodu: N sobotu dne 19. prosince 1970 od 
15.00 do 17.00 hodin SEC se koná I. etapa, v ne- 
déli dne 20. prosince od 06.00 do 08.00 hod. SEO 
etapa druhá.

Kategorie: a) kolektivni stanice, 
b) jednotlivei, 
c) registrovaní posluchaci,

Pásmo: 80 metrü,
Provoz: vÿhradnè telefonickÿ,
Vyzva do závodu: „Vÿzva fone závod“,
Kód: predava se sedmimistnÿ kód sloienÿ z RSM 

a oznacení ctverce napf. 575HK73,
Bodováni: za úplné spojeni 3 body, za neúplné 1 bod, 
Násobitelé: v kaidé ëâsti závodu piati kazdÿ ëtve- 

rec jako násobitel jen jednou. Vlastni ëtverec se 
nepoëità!

Konecnÿ vÿsledek: celkovÿ poëet bodû za spojeni 
se násobí souétem nàsobitelù z obou ëâsti,

Podmínky pro RP: hodnoti se sprâvnè odposloucha- 
né a zaznamenané spojeni obeu stanic, tj. obè 
znaëky stanic a kód pfijimané stanice; kaidou 
stanici je moino zaznemenat v libcvoinèir po- 
ëtu spojeni; za kaidé sprâvnè odposlouchané 
a zaznamenané spojeni a kód se poëità jeden 
bod; kaidÿ novÿ ctverec, z néhoz vysilâ 
poslouchaná stanice (vëetné vlastniho) se po- 
ëità v kaidé ëâsti závodu znovu jako násobitel;

[ vynásobenim celkového souëtu bodû souëtem 
nàsobitelû z obou ëâsti dostaneme koneënÿ vÿ- 

r sledek.
Pro vSechny piati v ostatnim „VSeobecné pod­
mínky“. ,

Setkání VKV âmatéru
V pfekràsném horském prostfedi Beskyd, které 

jsou opfedeny bojovÿmi tradicemi naSich a sovèt- 
skÿch partyzànù z obdobi bojù proti fasistickÿm 
okupantûm, konalo se na Pustevnâch v hotelu-Ta- 
neënice ve dnech 11. ai 13. záfí setkání VKV ama- 
térù‘. Setkání bylo uspofádáno z podnétu svazu 
CRA, kterÿ povèfil jeho organizaci kolektiv ostrav- 
ské stanice kOK2KVD. Byl to úkol nad ocekávání 
tëzkÿ, nebof mistní orgány se rozhodly proti plánu 
uspofádat na stejncm misté a ve stejném'termínu 
oslavy I. partyzánské brigády. Proto také nebylo 
moiné dodriet program v plné éífi vzhledem k ne- 
dostatku mista v hotelu. Prestó Ize fiei, ie setkáni 
spinilo svúj úcel; byly navázány osobni kontakty, 
vyméñovaly se technické a provozni zkuSenosti 
a byly osvétleny i mnohc problémy, které VKV ama- 
téry zajimají.

Obr. 1. J. Klálil, 0K2JI, se siym zafíze- 
nim na 145 a 435 MHz. Vf vykon na 
145 MHz je asi 300 mW, na 435 MHz asi 
100 mW.. Transceiver má pfepínání anlény 
umoznuje pfecházet. z jednoho pásma na 
druhé pouhym stisknutím tiacitka; druhy -pro- 
vozu CW, AM, SSB (LSB, USB).

Setkání zahájil úvodním slovem pfedseda VKV 
odboru ÚV GRA Stanislav ,Vavfik, OK2VIL, 
ktery uvítal hosty a cleny pfedíednictva ÚV ÖRA 
Svazarmu. Po krátkém projevu pfedsedy ÚV CRA

Obr. 2. 0K3CG0 s transceiverem na 
145 MHz

Ladislava.Hlinského, OKlGL, byl zahájen vlastní 
program setkání: odborné pfednáíky, materiálová 
burza apod.

Setkáni se zúíastnilo 267 amatérù vëetné rodin- 
nÿch prísluSníkü, ze Slovenska prijelo 22 radioama- 
térû, ze zahraniëi SP9CSO, SP9CSR, OE1JOW, 
OE1WN, OE1OBW a jeho XYL OE1YBA.
V odbornÿch pfcdnáSkách se hovofilo o novÿch 

polovodiëovÿch prvcích a jejich vyuiití na VKV 
(ing. Stehno), o zpúsobech spojeni odrazem od Mé- 
síce, druiic, meteorickÿch stop apod. (ing. Jordán, 
OK1BMW), o zarízení pro PD na 435 MHz 
(J. Klátil, OK2JI), o torn, jak závodit na VKV a jak 
to dëlaji jini (ing. ProSek, OK1PG).
U pfíleiitosti setkání zasedalo také pfedsednictvo 

ÚV CRA (informaci z tohoto setkáni pfináSíme na 
jíném misté). Zasedání VKV odboru mèlo na pro- 
gramu otázku uspofádání Velikonoëniho závodu, 
vÿsledky PD 1970, podmínky a- zmény v PD 1971 
a diplomy. Ve vestibulu hotelu Taneënice uspofá- 
dal n. p. Tesla Roinov vÿstavku svÿch vÿrobkù, 
o které byl velkÿ zájem. O patro vySe vzorné záso- 
bovala pfítomné amatéry prodejna ÚRK.

Obr. 3. .Tranzislorovy transceiver 
OKlAGCjM pro provoco àutomobilu

Obr. 4. -Celolranzistorovÿ SSB transceiver 
pro pasmo 3,5 MHz 0K3CEN. Vykon pfi 
napájecím napetí 12 V je 36 W, pfi 24 V 

^75 W.
Sobotní vecer, kterÿ patfil vsem milovníkúm 

dobré cimbálové muziky a vyprávéní strÿce Lojzka 
ze Vsetína, probéhl v druiné a yeselé zábavé. 
Vrcholnÿm cislem programu bylà radioamatérská 
tombola, v níz kazdÿ ncco vyhrál, takze se mnozi 
„obohatíli“ o‘ néjakou tu souéástku. Jinak kvetl 
u stolù zivÿ vÿmènnÿ obehod, takie bylo moiné 
vyménit tfeba 6L50 za zdífku apod.
Na závér setkání byl v nedéli dopoledne odstar- 

tován Mini Contest, jehoi se zúóastnilo 16 závod- 
nikù rozmisténÿch po vÿhodnÿch kótách v okolî 
Pusteven a legendárního Radhostc.

-ig-



áe RTO ¿j. * CONTEST *
Ondrásova pomsta

Pod timto poetickÿm názvem se uskuteënila ve 
dnech 26. a 27.9. 1970 prvni podzimni soutéz RTO- 
ligy. Msticím se „OndráSem“ - tajemníkem závodu 
- byl Josef Bürger, OK2BLE. Vybral pro soutèi 
krásné prostfedi - Beskydy,-kousek od dolni stanice 
lanovky na Pustevny v chaté Koksâf Tfineckÿch 
¿elezáren. Prijelo 19 zavodnikù; 13 z kategorie 
A a 6 z kategorie B.

Letos poprvé nebylo dodrfeno tradiëni pofadi 
disciplin a závod zaëal v osm hodin ràno orientaë- 
ním zàvodem. Pùvodné nepftvètivé posasi se bé- 
hem dopoledne vybralo, takie závodniky ji¿ na trati 
provázelo podzimni sluníêko. Orientaêní závod 
vyhrál T. Mikeska za 55 minut v kategorii A 
a J. Sloupensky za 80 minut v kategorii B.
Brzy po obédë se rozeSli závodníci k druhé disci­

pliné - telegrafnímu závodu. Soutéfila kaidà 
kategorie zvlásf. V kategorii A zvitèzil se znaënÿm 
náskòkem K. Pafourek, OK2BEW, kterÿ navázal 
36 spojeni ze 40 mofnÿch. V kategorii B byly vÿ- 
sledky vyrovnané a kromë novácka v soutêii 
- J. Coka, OL1AOH - dosáhlí vSichni pfes 95 bodù.

Pfíjem v kategorii A vyhráli T. Mikeska a J. Sÿ- 
kora, bez ztràty bodu, v kategorii B bylnejlepsi 
Petr HavliS, 0L6AME, se ziskem 100 bodu.

Ondrááovu pomstu vyhrál celkovë Karel Pa- 
iourek, OK2BEW; témëf „mimochodem“, protoie 
pùvodné nechtël v závodé vûbec startovat a na 
traí orientaóniho závodu se yydal jenom „pèSky“.

Jako host se zùcasuiil soutèáe Dietmar Falken­
berg, DM4ZXH, kterÿ pfijel jako host K. Pafourka. 
S RTO Contestem se poprvé seznámil na Kono- 
pisti pfi mezinárodních závodech a tento sport se 
mu velmi zalíbil. Obsadil velmi pëkné pàté misto 
v kategorii A.
V§em pofadatelùm patri dik za hezkou soutéz 

v hezkém prostfedi, která byla zorganizována bez 
pozorovatelnÿch nedostatkû a s dodrzením pfedem 
urceného éasového programu, coz je nutné obzvlááí 
ocenit. Proto jsou vSechny pfedpoklady k tomu, aby 
se OndràSova pomsta zaradila mezisoutéfetradiëni, 
pofádané kazdorocnë.

Vy'sledky nejlepsìch péti z kazdé kategorie:

Kategorie A R T O celkem bodù

1. K. Paäourck, OK2BEW Brno 99 100 88 287
2. T. Mikeska, OK2BFN Otrokovice, 100 84 100 284
3. K. Koudelka, OKI-1701 Pardubice 96 76 63 235
4. I. Kosif, OK2MW Hodonin 99 87 45 231
5. D. Falkenberg, DM4ZXH NDR 85 60 48 . 193
Kategorie B

1. J. Sloupensky, OL5AJU Üsti n/O 99 97 100 296
2. P. HavliS, OL6AME KunStät 100 96 34 230
3. J. Kaiser, OL1ALO Pribram 99 100 0 199
4. M. KumpoSt, OL5ANJ H. Krälove 57 . 90 44 191
5. T. Ciryn, OL1AMR 62 96 0 158

Obr. I. Dietmar Falkenberg,DM4ZXU .kte­
rÿ se jako host zúèastnil „Ondrásovy pomsty“

RTO liga po peti kolech

OK1AMY

Kategorie A úcast bodù

1. Ing. J. Vondracek, OK1ADS RK Smaragd 5 869
2. T. Mikeska, OK2BFN Otrokovice 3 860
3. K. Koudelka, OK1-1701 Pardubice 3 797
4. J. Bürger, OK2BLE Frydek-Mistek 4 771
5. K. Pazourek, 0K2BEW Brno * 3 744

Kategorie B

1. J. Sloupensky, OL5AJU Üsti n/O 5 869
2. J. Zika, OL5ALY Ledeë n/S 4 826
3. J. Kaiser, OL1ALO Pribram 4 804
4. P. Zäbojnik, OL6ALT *Gottwaldov 3 709
5. T. Ciryn, OL1AMR 4 617 Obr. 2. Vitez prijmu telegrafie kategorie B 

P. Havlis, 0L6AME

Rubriku vede ing. Vladimir Srdinko 
OKI SV

DX-expedice
Expedice ZK1AJ na ostrov Manihiki pracovala 

pod znaëkou ZM1MN pouze asi dvê hodiny dne 
1. 9. 70 a jak dnes ji¿ bezpecnè vime, nenavázala 
ani jediné spojeni s Evropou. Na své si vSak nepfiSli 
ani W6’s. Na Stesti zarizeni tam zûstalo u ZMIMA.

Od konce srpna t. r. pracuje 5VZWT na 
expedici v Dahomey .pod znaëkou TY7ATF. 
Pouiívá hlavnë kmitoëet 14 200 kHz SSB okolo 
18.00 GMT, nebo i 14 290 kHz ráno kolem 
05.00 GMT. Zdrfí se tam asi dva mësice. 
QSL managera mu dëlà K3RLY, kterÿ spolu 
s DX-expedition-association je zfejmë i ini- 
ciátorem této akce. Tàf organizace podaro- 
vala ST2AS zarizenim HS13, které jii adresât 
obdriel a objevil se s nim na SSB.
HK3RO plànuje v blizké budoucnosti expedici 

na ostrov Bajo Nuevo HKO a souëasnë sonduje, 
jakÿ zájem by o expedici mezi amatéry byl (asi 
hlavnë financni...) Naposledy z Bajo Nuevo vysílal 
Don Miller.

K2IXP stále nemùze ziskat koncesi pro 
Laccadives. Mezi tim v§ak uskuteënil blesko- 
vou expedici do AC3 dne 9. 9. 70 a pracoval 
SSB pod znaëkou AC3PT pouze jedinÿ den. 
Souëasnë oznamoval, fe do AC5 expedici 
neuskuteëhi.

Ostrov St. Felix je stale cílem plánované expe­
dice CE3ZN. Pro tuto akci se spojil s Gusem, 
W4BPD, a s K3RLY-DX-association. Spolecnoù 
expedici na CEOX a na ostrov Juan Fernandez 
CE0Z by. mèli prece jen podniknout, ale pozdèji 
nei v listopadu, jak bylo ohlááeno.

Expedice AX2ABW/LH pracovala dne 
5. 9. 70 z ostrova Lord Howe v Pacifiche DX 
siti na 14 265 kHz.

Rafik, ÀP2MR, sdëluje, .fe prece jen podnikne 
jeáté do konce letoãniho roku expedici do Vÿchod- 
niho Pákistánu.

V dobë okolo WAE-DX Contestu pracovala 
expedice z ostrova S. Pierre, a to na SSB jako 
EPOCA a na CW jako FP0NQ. Prvÿ byl

K2OJD, druhÿ W2NQ. QSL pofaduji na své 
domovské znaëky.
FM0XT z Martinique stale jeâtë pracuje, hlavnë 

telegraficky na 21 a 14 MHz. Je to vSak pouze 
dobrÿ prefix.

UK0A je znaëka expedice, pracující v Tannu 
Tuwa, zòna 23 pro diplom WAZ.

Dalâi prâzdninové expedice na ostrov Lampe­
dusa (patricí Itálii) pourivaly znaëky IL1JT 
a IL1LCK. Obëma vyrizuje QSL IT1GAI, ktery 
sám pracoval na expedici z ostrova Pantellaria 
jako IPI GAI. Jde vàak pouze o dobré prefixy, 
nebot novÿmi zemëmi DXCC bÿt nemohou.

Expedici do Vÿchodniho Pákistánu plànuje 
podle poslednich zpráv z pásem také AP2KS, 
kterÿ vsak dosud nema stanovenÿ pevnÿ 
termin.

Zprâvy ze svëta
Ostrov Niue’se objevil na SSB dne 6. 9. 70 

na kmitoëtu 14 112 kHz asi v 09.00 GMT pod 
znaëkoti ZK2AF. Neni to vsak expedice, ale 
tamní koncesionâf, kterÿ pràvë obdrfel dru­
hÿ z darovanÿch transceiver« z akce K3RLY; 
má tam pracovaf asi dva roky. Spojeni bylo 
moino zatim navazovatpouzeprostfednictvim 

- clearingmanû a nedostalo se ani na vSechny 
pfihlàsené. Na kmitoëtu se chovala celá fada 
stanic velmi neukàznënë a tentokrât mezi nimi 
byly i dvè stanice z OK.
JD1ABO z ostrova Bonin volà na kmitoctu 

14 HO kHz SSB vidy v 18.00 GMT vÿzvu pro 
Evropu. Vyufijte této prilezitosti.

Pomërnë vzàcnÿ 5T5BG z Mauretánie se 
objevuje nyni telegraficky na kmitoëtu 
7 013 kHz kolem 00.30 GMT.
Od 8. srpna 1970 je v cinnosti nova DX sît, 

tentokrât africká, která by môhla bÿt uziteènâ 
i nàm. Jeji kmitoëet v§ak zatím neznâm, ale vedou- 
cimi stanicemi sitë jsou WB6UDC a K8ZFI, kteri 

’sbiraji prihlâSky do'poradnikù. PrihlàSek pfijimaji 
pouze nejvÿâe 20' na jeden den. Prvni „hon“ byl 
uspofádán na 5X5MP, a dále slibuji zprostfedkovat 
takto spojeni s XT2,TT8 aTY7 a dalái maji následo- 
vat. Na listimi ëekatelû berou zâsadnë pouze dvè 
stanice z kafdé zemë. Podrobnosti pfineseme 
pfiStë. —

Pacifická DX sif pracuje pravidelnë kafdé 
ûterÿ a pátek na kmitoëtu 14 265 kHz SSB. 
Je schopnà skuteënë pomoci pfi spojeni se 
vãemi vzàcnÿmi stanicemi v Oceánii, ale ne 
kafdému, vybírá si pfedevSim své ëleny. 
Nëkdÿ se vsak dostane i na OK stanice, jindy 
nás odmitaji pfibrat.
Rovnéf francouzs^é stanice v Pacifiku se sdru- 

àûji v novou sii. Na kmitoëtech 28 550 nebo 
21 255 kHz pracuji mezi sebou v nedëli od 11.00 

do 12.00 GMT stanice FB8XX, FB8YY, FB8ZZ 
a FB8WW.

Stanice UA3XL/UA1 na Franz Josef Land 
pracuje pravidelnë ve stfedu a v nedëli na 
kmitoëtu 14 070 kHz'mezi 06.00 az 11.00 GMT 
telegraficky.
Znaëka KF7NEB pracovala dne 3; 9. 70 z veie- 

trhu v Nebrasce telegraficky na 21 MHz. QSL 
iádá via W0YOY. Pracoval jsem jeáté s prefixëm 
WF7ARW, o kterém zatím nie blüàiho nevim.

Z Jemenu pracuje stále a pravidelnë 
HB9WC/4W1. Pouíívá kmitoëty 21001 a£ 
21 003 kHz pro CW (kolem 20.00 GMT), nebo 
21 355 kHz SSB kolem 21.00 GMT. QSL ¿ádá 
direct na adresu P. O. Box 126, 6903 Lugano, 
Switzerland.
ZM7CA stále jeStë vzrusuje DX-many celého 

svëta. Objevuje se zejména telegraficky na kmitoëtu 
21 010 kHz ve 22.00 GMT, nebo dokonce na 
21 300 kHz SSB, udává jméno Noel a íádá QSL 
via ZL2ACI. Jeníe o jeho pravosti jsou vyslovor 
vány ty nejvètàî pochybnosti.

K 1.1.1971 bude s nejvëtSf pravdëpodobnosti 
vypsán ëasopisem CQ novÿ, nejobtifnëjsi 
diplom svëta: 6B-DXCC, po 100 potvrze- 
nÿch zemích DXCC na kaSdém ze Sesti pá­
sem, tj. vietné 160 m.
JY1 - král Hussein - je stále aktivni, i kdyi se 

nyní objevuje na pásmech ménë ëasto (neni divu - 
pozn. red.). Jeho kmitoëty jsou 14 330 kHz (SSB 
od 22.00 GMT), a 21 350 kHz okolo 00.00 GMT. 
Ale v pátek pracuje obëas i celé odpoledne. Spojeni 
navazuje velmi ochotnë a QSL posila perfektné 
direct. Casto má skedy s WA3HUP na 21 350 kHz. 
Proslÿchà se, ie pod znaëkou JY2 pracuje jeho 
manielka Muña, a áe se brzy objeví i znaëky JY3 
a JY4.

Tom, VR6TC, se nyní objevil na kmitoëtu 
21 335 SSB asi ve 22.30 GMT, ale s Evropou je 

' stále nëjak ve Stiru a nejeví o nás zájem.Na ostrovè St. Brandon je nyní stabÉní stanice 
3B7DA, op. Alex. Pracuje dennè SSB na kmitoëtu 
14 333 kHz kolem 12.00 GMT, pfipadne telegra­
ficky na 14 022 kHz. ’jipé krystaly zatím nema. 
S oblibou vyhledává spojeni s YL/XYL. Byl u nás 
slysen i na 14 MHz telegraficky v 03.30 GMT. 
QSL poíaduje zasílat pouze près bureau.

Z ostrova Marcus pracuje stále JD1ADO, 
a to v japonské DX siti na kmitoëtu 14 175 kHz 
SSB ve veëernich hodinách.

Zajímavé prefixy poslednich dnû jsou RE0DEN, 
YP8AWP (oba zatím nedovedu identifikovar), 
HG100UA/K, XM8MD (QSL via W2CTN!),odpo- 
slouchal je Zdeno, OK3-15053.

CR6GO nám napsal, fe iádá zasílat QSL 
pouze direct, pfipadnë pfes G2MI. Vûbec totif 
nedostane QSL pfes CR6 bureau. Pracuje pra­
videlnë na kmitoëtech 3 509 a 3 512 kHz pro



Evropu od 21.00 do 22.00 GMT, ale je QRV 
i pozdëji v noci. Ràdi vyfizujeme!

' LU9WA - QTH Comorode Rivedavia, pracuje 
v 16. pásmu pro náá diplom P75P.-

Stanice YKIAN, která se objevila na pásmu 
14 MHz, Je pirát!

. Na kmitoëtu 14 020 kHz pracuje po dlouKc dobë 
opët telegraficky stanice BV2A z Tchajwanu, a to 
kolem 14.00 GMT.

Jediná oficiální stanice z Expo 70 v ósace, 
JA3XPO, pracovala se zafízením fy YAESU 
a TRIO, s vykonem 1,5 kW a 12 vÿteënÿmi 
smërovkami. Navázala çelkem 20 107 spojeni 
s JA, dále pracovala se 120 zemèmi DXCC 
(115 SSB, 72 CW). Na tcch 12 smërovek tobo 
v§ak není pfíliS mnoho! '
M1B ze San Marina je opët aktivní. Pracuje 

hlavnë SSB na kmitoëtu 14 242 kHz v odpo- 
ledních hodinách.

XT2AA se jii vrátil z nemocnice a je opët 
velmi aktivni, zejména SSB na kmitoëtu 
14 170 kHz po 21.30 GMT. Obvykle je v siti 
F-stanic.
Z ostrova Manihiki jii pracuje stabiliti stanice 

ZK1MA! Pouíívá transceiveru, zanechaného tam 
ZM1AJ, ov§em pracuje pouze s baterii, kterou musi 
vidy po pùlhodìné nabijet a proto tak ¿asto dává 
QRT. Byla jii podniknuta akce poslat mu ihhed 
lepri baterie a souèasnè i generàtor Honda, jen aby 
Manihiki byl trvale na pásmech dostupnÿ.

. Seven-Eleven-ARC Award je novy diplom, 
vydâvanÿ v New Jersey. Je zapotfebi. spojeni 
se 3 ëleny; tfetimu ëlenovi se po§le potvrzenÿ 
seznam spojeni. Seznam ¿lenú: W2LYO, 
MFF, K2KFP, ZSS, LXQ, HLK, WB2BGV, 
CRX, CZZ, FUU, QGB, PYN, VFT, KQC, 
NLH, UCU, RJJ, SZC, TFK, WN2UXH, WRY 
a W4ZOK. Diplom se vydává zdarma.
QSL informace z poslední doby: JW1CI (Bear 

Isl. via LA3T, TF2WLW-WA0GQI, TA2EM- 
W0DAK, O J0MB-OH2MB, YT0M/P-YU1 BCD, 
F0PJ/FC-DK3LR, C31BC via F9IE.

Do dneáního ¿isla pfispëli tito amatéfi vysi- 
laëi: OK1ADM, OK1ADP, OK1GC, OK2QR, 
OK2BOB, OK1AW, OK1XM a OK1AJJ. Dále 
posluchaëi OK3-13053.OK2-18248 a OK1-18197. 
Vâem srdeënë dëkujeme a prosíme je, i dalSi 
zájemce o DX sport, zasílejte své zprávy vidy 
do osmého v mesici na adresu: Ing. Vladimir 
Srdinko, P. O. Box 46, Hlinsko v Cechách.

Ceskÿ, M.: Prijem druhého televizního pro­
grama. (Prijem televize v pásmu UHF). 
Práce: Praha 1970. 128 str., 8 tab., 138 obr. 
Cena: broi. 12,— K¿s.
• Nakladatelství Práce opët jednou osvéd¿ilo svoji 
vydavatelskou pohotovost a uvedlo asi pred mésí- 
cem na trh knihu o pfijmu ve IV. a V. televizním 
pásmu. Autora knihy není treba blíze pfedstavovat, 
jeho kniíky o anténách a televizní opraváfské pro- 
blematice jsou dostateënë známé mezi rirokou ve- 
fejností. Jak vyplÿvà z textu, byl rukopis odevzdán 
do nakladatelství nëkdy na jare tohoto roku, tj. jeâtë 
pfed zahájenim pravidelného vysílání druhého 
programu - to je snad (kromë hanebného papíru) 
jediná vada této kniíky, která stru¿né* seznamuje 
¿tenáfe se zásadami televizní prijímaci techniky 
na vyárich pásmech.
Kniha má pët hlavnich kapitol - Prijem televizní- 

ho vysílání v pásmech IV a V, Obvodová technika 
v pásmu UHF, Konstrukce obvodû pro prijem 
televizních pásem IV a V, Kontrola a mefení 
a Dúleíité údaje. V jednotlivÿch kapitolách se ¿tenáf 
pomëmë podrobnë seznámí se váím, co je treba 
zajistit k dobrému príjmu druhého televizního 
programu - s anténami, anténními svody, anténními 
pfedzesilovaéi, mënici kmitoètù (konvertory), 
vlastnostmi souëàstek pro UHF, s ladicími dily UHF, 
s nastavováním mèniëû kmitoëtu a ladicich dílü 
atd. V poslední kapitole (Dúleíité údaje) jsou potom 
pfehlednë sestaveny údaje, které je dobré mit pri 
práci na UHF ,,po ruce“ - rozdëlcni kanálú v tele­
vizním pásmu IV a V, nomogramy pro urëeni délky 
rezonâtorû, urëeni údajü útlumovych ëlânkû, slu- 
ëovaëû a vÿhybek; závérem pak pfesné rozmëry 
a návody ke stavbë pëti rùznÿch vÿkonnÿch typû 
antén. I kdyí bych nechtël napsat, íe by tuto kriiíku 
mël mit po ruce kaidÿ, kdo se zabÿvà stavbou jaké- 
hokoli zarizení pro UHF, je zfejmé, ie je to knííka 
uíitecná a potfebná. Jen mne pfekvapilo, kde zústa- 
lo s touto tématikou nakladatelství SNTL, jemui 
v podstatë tato tématika prisluri pfedevrim - lze 
oëekàvat bëhem priátích pëti let stejnou kniiku 
i od SNTL? Podle dosavadních zkuáenosti asi ne.

Wiener, N.: Múj zivot. Z anglického originálu 
„I am a Mathematician** pfeloiila Zdeñka 
Hermannová. Vydala Mladá fronta v edici 
Archiv, 1970. 242 str., broi. 17,50 K¿s.
Nebÿvà zvykem v tomto ëasopise recenzovat- 

knihy, jako je tento íivotopis zakladatele kybeme- 
tiky a vynikajícího matematika Norberta Wienera. 
Jde váak o knihu tak mimofádnou, ie by ji mël ëist 
kaidÿ, kdo se alespoñ trochu zajímá o ty obory 
techniky, v nichi se pouiívá matematika. Je ne- 
smímé zajímavé zjistovat, jak iije vèdec svëtového 
¡mena, jaké vlivy pûsobily a púsobí na jeho práci, 
jak pracuje' apod. Zajímavé jsou i názory autora na 
tzv. práci v tÿmech, na ostatní prední vëdce, na 
vëdeckou spolupráci apod.

Jména, která znamenala drive jen pojmenování 
jevû, zákonú a objevú, dostanou náhle „tváf“ - 
Niels Bohr a Harald Bohr, Max Born, Werner 
Heisenberg, Edmund Landau atd.

Nejlépe charakterizuje knihu sám autor: „Je to 
ëàst mého iivota, která zaëinâ... asiv dobë, kdy mi 
bylo ëtyfiadvacet let. Liëi mou práci, cesty a osobni 
zàiitky... Mÿm cilem bylo vysvètlit, jak se vyvijely 
nëkteré podstatné vëdecké myrienky, vysvètlit to 
vefejnosti, která nema obvykle hlubokÿ zájem o vé- 
du a která nemá v tomto smëru iàdné odbomé zna- 
losti. Musei jsem se tedy vyhnout odbornÿm vè- 
deckÿm terminûm a pfeloiit své myâlenky do 
kaidodenniho jazyka.... chci se kromè jiného 
i dobrat vÿznamu svého iivota a emociálního 
vyrovnáni, kterého lze dosáhnout jedinë zváiením 
a porozumënim ylastni minulosti. Zároveú bych 
chtèl takové porozuméni zpristupnit tèm mladÿm 
muiûm, ktefi stoji na prahu iivota a mají podobnc 
povoláni, af ui pracuji v matematice, nebo jinÿch 
védnich oborech.“
K charateristice knîhy tato citace témër staëi. 

Závèrem váak uvedu jeâtë jeden citât, à to z té 
ëàsti knihy, v níi autor pojednává o vëdeckém 
odvëtvi, které ho nejvíce proslavilo - o kybeme- 
tice. Norbert Wiener mël napsat knihu, která by 
pojednávala o teorii predikce a fídicích pristrojû. 
Kdyí hledal pro svou knihu název, kterÿ by mël 
spojitost s oblastí fízení, fíká: „... Jediné, co mne 
ñapadlo, bylo fecké slovo, které znamená kormi- 
delnika, tedy kubemètès. Rozhodl jsem . se, ie 
pouiiji anglické vÿslovnosti feëtiny a tak jsem pfiáel 
na jméno kybemetika (angl. cybernetics)“.

Je to jedním slovem jedineënà a neopakovatelná 
kniha, a to nejen pro obrovské bohatstvi myrienek, 
ale i jako dükaz, íe kdyí néco umím a pritom chci, 
mohu dokázarv mezich svÿch moiností, váe, co 
chci. P. M.

Podobnëjako vlístopadubudou i prosincové 
podmínky celkem. ¿dobré, prestóse krátky 
den a dlouhá noc na nasi polokouli zpúsobí, 
íe ke si o vu pfijdou . spíse niiSí krátkovlnná 
pásma.

Bëhem dne ov§em bude stát’- za sledování 
i pasmo 28 a zejména 21 MHz, na sklonku 
odpoledne a v podveëer tam vsak mnohá spo­
jeni nedokonëime, protoíe se budou podmín­
ky velmi rychle pfesouvat pfes pásmo dvace- 
timetrové ai k pásmúm.7 a 3,5 MHz. Zejména 
druhá poiovina noci pfinese v klidnÿch dnech 
docela zajímavé moiností. Souëàsnë ovsem 
zjistíme i znacné pâsmo ticha, které kromë 

obvyklého mínima asi jednu hodinu pfed vÿ- 
chodem Sluncebudemít jestë jedno dalsí mini­
mum kolem 18.ai20.hodiny.Vnëkterÿch dnech 
to budeainepfijemnc znát pfi vnitrostátních 
spojeníchna osmdesátimetrovém pásmu. Rov- 
nëi pfijdou jiz v prosinci ke slovu obëas se vy- 
skytujicidny s abnormâlnë vysokÿm ùtlumem 
na pásmech 3,5 ai 14 MHz. Je to pravdëpo­
dobnë urëità obdoba vÿskytu mimofádné vrst- 
vyE v letnich mesicich.Tento „letni" typ se v 
prosinci bude vyskytovat pouze sporadicky, 
zejména koncem mësice.

Za zmínku stojí stálé se zlepSující DX pod­
mínky na stoSedesátimetrovém a osmdesâti- 

metrovém pásmu bëhem nocí a k ránu. Bu­
dou se ovsem tÿkat takovÿch krajû, odkud se 
k nám vlny siri po Sluncem neosvëtlené 
¿àsti Zemë. Podmínky tohoto druhu se budou 
v dalsich zimnich mësicich jeâtë zlepsovat 
a vrcholu dosáhnou na rozhraní ùnora a bfez- 
na. Rovnëi pâsmo 28 MHz, které byli nëktefi 
ochotni ze svého seznamu vzhledem k oëekà- 
vanému sniiování sluneëni ëinnosti „odepsat“ 
bude v nëkterÿch dnech - nejlépe pozdëji 
odpoledne - pomërnë iivé. Je to tím, 2e se 
Slunce prozatim ncchovâ podle teorie a ze 
jeho ¿innost zústává ai dosud neëekanë vy- 
sokâ.



V PROSILO!
se konají tyto soutëie a zàvody (cas v GMT) :

Dalum, cas Zàvod Pirádá

5. az 6. 12.
00.01—24.00

International CHC/73, 
CW

California DX 
club

5. az 6. 12.
12.00—12.00

80 m activity Contest RSGB

5. az 6. 12.
00.00—24.00

VHFSRJ Cup SRJ

12. ai 13. 12 
01.00—22.00

9Q5 Contest Radioclub Congo

12. az 13. 12. 
00.00—24.00

International CHC/88, 
SSB

California DX 
club

14. 12.
19.00—20.00

Telegrafai pondélek ÚRK

19. ai 20. 12. 
00.00—24.00

HF SR J Cup SRJ

19. 12.
14.00—16.00
20. 12.
05.00—07.00

> Radiotelefonni zàvod ‘ ÚRK

28. 12.
19.00—20.00 Telegrafai pondélek ÜRK

Funkamateur (NDR), ë. 9/1970
Nove stereofonni rozhlasové pfistroje RFT - 

Samoëinné nastaveni ûrovnë nf signâlû — Vysilaë 
(fone) pro pâsmo 2ms tranzistory - Jednoduchÿ 
pfimoukazujici méfié kmitoëtû - Tranzistorovÿ 
superhet s piezokeramickÿmi filtry - Kaze- 
tovÿ magnetofon KT100 - Cejchovâni S-met- 
rû - Tranzistorovâ cislicovâ pocitaci dekâda - 
Samoëinné prepinâni antén pro amatéry - Zmëny 
v zapojeni magnetofonu Uran - Pfijimaë typu 
US 9 SM - Stereofonni zesilovaë 2 x 10 W pro 
vysoké nâroky - Teplotni zâvislosti tranzistorû - 
Schmittûv klopnÿ obvod s tranzistory a jeho 
pouzitî - Tranzistorovÿ interkom s jednoduchou 
obsluhou - Nomogram: Vÿpoëet odporû odporo-- 
vÿch tlânkû T a H - Elektronické stavebni dily 
pro modelové 2eleznice - Pfiklady zapojeni doma 
zhotovenÿch fototranzistorû - Méfici technika pro 
zaëâteëniky (2) - Rubriky - Televizni antény VEB 
Blankenburg.

Radio, Fernsehen, Elektronik (NDR), 
ë. 15/1970

Pouiiti varikapû v ladicim dilu UKV - Jnformace 
o integrovanÿch obvodech v tenkÿch vrstvâch 
KME3 - Cislicové zpracovâni informaci (10) - 
Kazetovÿ magnetofon KT100 - Vÿroba stolnich 
poëitaëû v .Bulharsku - Technika pfijmu barevné 
televize (17) - Moznosti pouiiti analogového poëi- 
taëe v elektronice (1) - Nâvrh zkouâeëe zâsuvnÿch 
jednotek pro ëislicovou techniku, fîzeného dèmou 
pâskou - Tranzistorovÿ generâtor pilovitÿch kmitû - 
Jednoduchÿ ovladaë stridavého proudu.

Radio, Fernsehen, Elektronik*(NDR), 
c. 16/1970

Mezinârodni veletrh BudapeSf 1970 — Trans­
stereo, tranzistorovÿ stereofonni pfijimaë VEB 
Stern-Radio - Moânosti pouiiti analogového 
poëitaëe v elektronice (2) - Technika pfijmu barev­
né televize (18) - Ôislicové zpracovâni informaci 
(11) - Pokyny k riâvrhu jednoduchého operaëniho 
zesilovaëe - Konstanty v ëislicovÿch pamétech - 
Aplikaëni vÿzkum integrovanÿch obvodû.

Ràdiótechnika (MLR), c. 9/1970
Zajímavá zapojeni s elektronkami a tranzistory - 

Ponziti kfemikovÿch tranzistorû - Anténni dipóly - 
Citlivost a cinitel Jumu — Neutralizace — DX — 
Amatérskà méfici technika - RT-TV - Televizni 
opravy - Ze zahranici - Stereofonni reprodukce 
s jednou reproduktorovou soustavou - Pfijimaë se 
sedmi tranzistory - Hi-Fi stereofonni gramofon - 
Vÿpoëet obvodû stejnosmèmého proudu - Magne­
tofón 1970 - Proudová zatizitelnost vodiëû.

Radio, televizija, elektronika (BLR), 
ë. 7/1970

Ùpravy magnetofonu Tesla B4 - Úprava pfiji­
maëe Sokol na krátké vlny — Piezoelektxonika - 
Blokovací generâtor bez transformátoru - Z tele­
vizni praxe - Stabilizovanÿ sitovÿ zdroj s tranzisto­
ry - Méfení s osciloskopem - Elektroriické regulá- 
tory teploty - Tranzistorové multivibrátory - ¿a- 
sové relé.

Funktechnik (NSR), ë. 14/1970
Gramofonová deska pro záznam televizních 

programú - Stavba místnosti bez odrazú k-méfení 
akustickÿch veliëin - Omezení zesílení vf zesilovaëû 
v zâvislosti na zpétnovazební kapacité.- Méfení 
linearity - Stereofonni magnetodynamickâ vloíka 
M15 a raménko RS 212 fy Ortofon - Pokusy 
s amplitudové-kmitoctovou modulaci zâznamu 
barevného televizniho signâlû na poloprofesionâlni 
videomagnetofon - Soustava s pilotnim kmitoëtem 
pro Super-8-film - Samoëinné ovlâdâni rychlosti 
stéraëû - Hlinikové elektrolytické kondenzâtory 
s pevnÿm elektrolytem Valvo.

Funktechnik (NSR), ë. 15/1970
Stavebni prvky s akustickÿmi povrchovÿmi 

vlnami - Obëanské radiostanice VKV a jejich pro- 
voz - Rozhlasovâ informace fidicû, ARI - Méfení 
velmi • malÿch indukënosti ladénÿm vedenim - 
Méfení pomoci systému Laser-Doppler (Ladar) - 
Krystalem fizenÿ oscilâtor pro pâsmo 3, 6, 7 nebo 

, 14 MHz - Volba vhodnÿch reproduktorû pro pfe- 
nosné pfijímace — Zkouàeni a regenerace ëemobi- 
lÿch a barevnÿch obrazovÿch elektronek - Anténni 
méfici technika v pâsmu VKV a UKV pro amatéry.

Funktechnik (NSR), ë. 16/1970
Hi-Fi ’70 a norma Hi-Fi - Novinky v zapojeni 

pfijímace HF 550 firmy Grundig - Stereo­
fonni magnetofon TG 1000 fy Braun - Méfici 
a zkuàebni desky pro stereofonni zafizeni Hi-Fi - 
Antény „Magneta“ - Novÿ „barevnÿ“ vysilaë pro 
III. televizni pâsmo - Zkouseni a regenerace ëerno- 
bilÿch a barevnÿch obrazovÿch elektronek (2) - 
9. mezinârodni setkâni radioamatérù na Bodensee - 
Anténni méfici technika v pâsmu VKV a UKV pro 
amatéry (2).

Funktechnik (NSR), ë. 17/1970
Barevnâ televizni’ obrazovka s vychylovacim 

ùhlem 110° - Rozkladové obvody pro barevné 
televizni pfijimaëe s vychylovacim ùhlem 110* - 
Korektury konvergence u barevnÿch televizních 
obrazovek s vychylovacim ùhlem 110° - Dâlkové 
ovlâdâni váech ovlâdacich prvkû barevného tele­
vizniho pfijimaëe - Dekodér PAL-SECAM s no- 
vÿmi obvodovÿmi prvky - Méfici a zkusebni 
desky pro stereofonni zafizeni Hi-Fi - Stav méfici 
techniky nutné pfi opravâch barevnÿch televizních 
prijimaëû - Jednoduchÿ pfijimaë VKV s integro- 
vanÿmi obvody SN76640 a SN760O0 - Anténni 
méfici technika v pâsmu VKV a UKV pro ama­
téry (3).

Hudba a zvuk, ë. 8/1970
Aktuality HaZ - Sfovnâvaci test stereofonnich 

pfijimaëû Rema (NDR) a Stereodirigent (Tesla 
Bratislava) - Abëceda Hi-Fi techniky (10) - Recen- 
ze desek - Hi-Fi pfenoskové raménko - Elektro­
nické vÿhytky - Magnetickÿ zâznam televizniho 
obrazu (3) - Hi-Fi AMA Brno 1970 - Stereofonie 
v rozhlasové praxi (7) - Cs. fonoamatér 8/70.

I N Z E » C E

Prvni tuënÿ râdek Kës 20,40, dalsi Kës 10,20. 
PrisluSnou ëâstku poukaite na ûëet ë. 300-036 
SBCS Praha, sprâva 611, pro vydavatelstvî MAG­
NET, inzerce, Praha I, Vladislavova 26. Uzâvérka 
'6 tÿdnû pfed uvefejnènim,tj. -14. v mésici. Neopo- 
mente uvést prodejni cenu.

PRODEJ
Voltohmmetr BM 289 se str. sondou(900)a kond. 
mikrofon NEUMANN s napâjecem (cena podle 
dohody). B. Krëmâf, MâSova 19a, Brno.
Obrazovku AW 59-90 (200), vsetky dielce pre 
ORION AT 622-0 vcetne skrinky (500), VN trafo 
Standard a Jantar (100), elektronky 6P9, 6P1P, 
3C18P, 6Z5P, 6ZIP, 6N2P, 1AF33, DLL101, 
1T4T, 1H33, ECH3, EBF11, AF7, ELU, 4654, 
EFM1, ALI, AL4, A409, EF9 (15), AR/L961, 
2, 3, 4, ST/1960 1, 2, 3, 4, (20), vela literatûry 
a nâhr. dielcov râdio-televiznych. M. Jandura, 
Bambusky ë. 5, Martin.
AR a SO r. 1957—64 (30 a 35), RK 1957 a 65 (30), 
Röhrentaschenbuch I a II (60), Empfangerschal- 
tenbuch svazek I—IV, VII a X (17), Deutsch - 
ès. miniatumi elektronky I a III svaz. (40), 
Diefenbach - Prir. pro opravy pfijimaëû (25), 
Meluzin-Radiotechnika (25), Trusz-ABC oprav 
televizorû (20), vSe'kval. vâzané. Ser. nâvody Tesla: 
2901 PV, Maestro, Allegro, Filharmonie, Bolero, 
Chorâl, Jubilant, Gavota, AZK 101, Junior, 
Hymnus, Sonatina, Kantâta, MGK. 10, Variace, 
T 60 (à 6), L. Bendakovskÿ, Novÿ Jiëin, Sokolovskâ 
ë. 31.
2 nepouiité obëanské radiostanice (1 100). 
Spaëek Z., Slavikovice 119, Rousinov, o. Vyèkov. 
Komplem. 104NU71 + OC72 (25), 6GC500, 
i pâry (12), 106-107NU70, vys. beta malÿ Sum (15), 
nevybirané (12), 101, 102, 104NU71 (12), 103, 104, 
105NU70 (7), 155NU70(14), 156NU70 (18), II; jak. 
GC500 (10), 106NU70 (7), III. jak. OC170 (10), 
vâe nové v libovol. param. Postupnë odpovim vSem. 
DHR8 100 |iA (120), selsyn, voj. (180), krok. volië 
6 X 26 poloh (45), viko B4 (36), RV12P2000 (8). 
Diktaf. bez pfisl. Grundig - Stenor. (500), Ko- 
respondent (300), Tom Eb (250), B44 (2 000). 
J. Pecka, Wintrova 21, Praha 6.
TX na 145 MHz (350), TX 3,5—7,2 MHz (350), 
dâlnopis Lorenz (400), MF dii VKV rxu (300). Zd. 
Kvitek, tf. kpt. JaroSe 8, Brno.
Avomet (450). J. Viktorin, Sitbofice 27, o. Bfeclav. 
Görler Fet Tuner 312-2433 viz AR 7/69 (1000), 
UHF TV Tuner 2xAF139 orig. Hopt (600). 
Ing. I. Kaitmann, Kralovickâ 69, Praha 10, tel. 
770096
Tranzistory AF239 (110). Petr KIobuSovskÿ, 

. Jahodovâ 10, Praha 10. •»

KOUPË
ElOaK. T. Ivan, Komenského 5/20, Ziar n. Hro- 
nom.
Kval. pfijimaë pro vSechna amatérskâ pâsma. 
P. Mazal, Céëova 38, C. Budéjovice.
Elektronku 12SK7. Dobfe zaplatim. Fr. Bédro- 
novâ, Sokolovskâ 1189, Ostrava-Poruba.
Torn Eb, ElOaK. L. Dvofâk, 3. ZD§, Ricany 
u Prahy, Komenského nâm.
El. navijeëku, stoini soustruh, cuprextit, ladi­
ci kondenzâtor cca 3 x 20 pF, pfepinaëell poloh - 
celkem 12 desek, prevod pro VFO. M. Guida, Nad 
vodovodem 252, Praha 108.

VŸMÉNA
ÖZ 175 de Luxe s panelem, ve vÿborném stavu, 
jako novâ (pûv. cena 7 600), za magnetofon B 43 A 
popi. B 444 lux apod. Jen- bezvadné za bezvadné. 
Jan Stelcich, Zâmeckâ 2009, Litvinov.



R Á D I O A M A T É R I , P O Z O R !
TESLA ROZNOV, n. p., závodPiesíany

dne 1. 7. 1970 otvorü predajñu vÿrobkov II. akosti s dobierkovou sluzbou v Piest'anoch, 
Kukucinovej ul. 7, kde vám ponúka za znizené ceny:

polovodicové usmerñovacie diody fotodiody
tyristory tranzistory
varicapy elektronky
spinacie diody obrazovky

a rôzne rádioamatérske sùciastky

SOUCÂSTKY
P r °
AM ATÉRY:

PRAHA 1, Martinska 3
BRNO, Frantiskanska 7
UHERSKY BROD, Moravska 92
(tezzasik sluzba)
BRATISLAVA, Cervenej armady 9 a 10
Tyto prodejny TESLA jsou specializovany na soucastky pro 
radioamatery. Jinak muzete soucastky zadat i v ostatnich 
prodejnach TESLA.

Praha 1, Národní 25 (pasáz Metro); Praha 2, Slezská 4; Praha 1, Soukenická 3; 

Praha 8, Sokolovská 146: C. Budejovice, Jirovcova 5; Jablonec, Lidická 8; Ústí 

n. L., Parízská 19; Décín, Prokopa Holého 21/135; Chomutov, Puchmajerova 2; 

Liberec, Prazská 24/142; Teplice, 28. rijna 17/858; Cheb, t?. Svobody 26; Pardu- 

bice, Jeremenkova 2371; Králíky, nám. Cs. armády 362, Ostrava, Gottwaldova 

10; Olomouc, nám. R. armády 21; Frydek-Místek, sídltété Riviera, HavíFov VI, 

Zápotockého 63; Brno,' tr. Vítézství 23; Prostéjov, íizkovo nám. 10; Jihlava, 

nám. Míru 66; Banská Bystrica, Malinovského 2; Bratislava-PoSeñ, Borodácova 

96 (velkoobch. prodejna); Trencín, Ludovy hájik 3; Presov, Slov. republiky rad 5; 

Kezmarok, Sovét. armády 50; Michalovce, Dúm sluzeb, 2. patro

PRODEJNY

V REGÁLECH B Y ZAHÁLEL Y-VÄM DOBREPOSLOU2Í 
knízky, které si mozná ràdi zafadíte do své knihovny. Zasleme vám je obratem 
na základe vasi objednávky.

A. Msle'zinek - J. Hercik: STAVÍME TRANZISTOROVŸ
pAijímaC

Tento praktícky návod na amatérskou stavbu tranzistorovych prijí- 
macú uvede zájemce-zaíátecníky i pokroíilé -do techniky tranzisto­
rovych obvodú, ale seznámí je i $ principem rozhlasového pFenosu 
a s jednotlivymi stupni rozhlasovych pFijímacú. Váz. 16 Kcs

J. Navrátil - Z. Skoda: LOVÍME RÁDIOVOU LÍSKU
Rada zkusenoscí, dobrych rad a návodu, jak si postavit spolehlivy 
a vykonny pFijímac, jak s ním zacházet i jak si pocínat v terénu, aby 
an¡ jedna ,JiJka“ nezústala neobjevena. Kart. 6.50 Kcs

pAíruCka pro vojenské spojaAe
Obsahuje nejnovéjJí poznatky o soudobém rozvoji vojenské elektro* 
techniky a radiotechniky a základní údaje o proudovÿch zdrojích 
a zásady, jak zvysit spolehlivost spojeni. ' Váz. v PVC 15,50 Kcs

OBJEDNACÍ LÍSTEK
Objednávám(e) na dobírku - na fakturu*) tyto knihy:

... vyt. Melezinek-Hercik: Stavíme tranzistorovy pFijimaë

... vyt. Navrátil - Skoda: Lovíme ràdiovou liSku

... vyt. PFíruSka pro vojenské spojaFe
Jméno (slozka)
Adresa (okres)
Datum
*) nehodící se Skrtnëte

zde odstrihnéte .........
(odeSlete na adresu: NASE VOJSKO, prodejní odd.. Na Dëkance 3, Praha-2)

Podpís......... '...............

J. Hercik L. Marvánek: TRANZISTOROVŸ SUPERHET, 
TEORIE A STAVBA
Podává nejen pFesnÿ a srozumicelnÿ návod na stavbu tranzistorového 
superhetu, ale i celou Fadu návodú na postavení rûznÿch mëFicich 
pFístroiú a pomúcek, potFebnÿch pro uvedení prijímace do provozu 
a ovérování vlastností. Vyjde ve 4. ctvrtletí. Kart. 17,50 Kcs

Z dalií produkce NV vám nabízíme: ,
Arm. gen. L. Svoboda: Z BUZULUKU DO PRAHY
Sesté a doplnëné vydání vzpomínkové knihy, v níz autor poucavou 
formou vylrcil osudy naStch voják-j v SSSR za poslední války. Vyslo 
k 25. vfroíí osvobození Ceskoslovcnska. Váz. 22 Kcs

E. Pára - L. Náprava:
SEDMNÁCT LET ¿ESKOSLOVENSKŸM AGENTEM 
NA ZÁPADÉ
Skutecny pFíbeh es. obeana, ktery profil pohnuty zivot clovekadvoji 
tváFe. Kniha je pravdivÿm, u nás dosud ojedinelym dokumentem 
v oblasti autentické Spionázní literatury. Kart. 12 Kcs
J. Jezek- J. Sebánek: SOUBOJ V ÉTERU
Osvëtluje, jak se rozhlas- prostFedek hromadnéhoovlivñování nejiir- 
sích vrstev obyvatelstva - pokouJel utváFet smyslení, postoj 
a chování nepFítele, spojence i neutrála. Kart. 11 Kcs

... vÿt. Hercik-Marvánek: Tranzistorovy^superhet 

... vyt. Svoboda: . Z Buzuluku do Prahy

... vyt. Pára - Náprava: Sedmnáct let...
vyt. Jezek — Sebánek: Souboj v éteru

Razítko:
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