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s Tomasem Mokrosem, vedoucim Sta-
nice mladych technikd p¥i MDPM
v Ostravé, a Eduardem Lehnertem,
OK2BNI, vedoucim krouzkd radiotech-
niky o tom, jak se z ostravskych kluku
stavaji radioamatéri.

Je vieobecn? zndmo, Ze technika 14k4

kazdého mladého chlapce. Z toho by

se dalo soudit, Ze si nemuzZete st¢Zovat

na nedostatek price.

T. Mokros: -Stanice existuje pét let

a soustieduje mladé zijemce o vsechny
druhy modelafstvi, fotografovani a ra-
diotechniku. Na nedostatek zajmu si
rozhodné nafikat nemusime. Zajimavé
pritom je, Ze rok od roku vzrusta zajem
pravé o radiotechniku. Zatimco mode-
laiské krouzky a fotokrouzky mame po
dvou, radiotechnické se-jiz pravidelné
schazeji tfi a navic je§té nékdy i dvakrat
tydné. Celkem se u nas vénuje své za-
jmové ¢innosti pies 160 déti tydné, které
sem — do Poruby - piijizdéji z celé
Ostravy.

Jak je praice v krouzcich radiotechniky
- organizovina a jaki je jejich napla?

'E. Lehnert: Kazdy ze ti radiokrouzki

se schazi na ¢&tyfi hodiny tydné. Je
v ném vidycky 15 chlapcu — to proto,
Ze -prostor nasi dilny na vic nestaéi.
V ltery se pod vedenim J. Bazaly,
OK2-5107, schazeji starsi chlapci, vétsi-
nou uéﬁové a také clenové klubu, kteii
se vénuji praci v kolektivni stanici
OK2KOS. Tato stanice se prestéhovala
do Stanice mladych technikli v roce
1968 a jeji prace nesporné souvisi s tim,
2e se podstatné zvysil zajem o vysxla—
ci techniku. Clenové tohoto tterniho
krouzku stavéji rtizna zatizeni pro ko-
lektivni stanici a také pro sebe podle
vlastnich zalib. Casto také pomahaji
modelaim — napiiklad zelezniénim mo-
delafam se stavbou ovladaciho systému
rozsahlého kolejiité, pro automobilové
modelare zkonstruovali automaticky po-
¢itac kol na jejich autodraze atd.

Eduard Lehner!, FOK 2BNI

Tomds Mokros

Druhy krouzek, ktery se schazi ve
sttedu, byval dfive zaméfen na vie-
obecnou radiotechniku. Zvy3eny zajem
0 vysilani nas viak vedl k tomu, ze jsme
jej zménili na krouzek pro vycvxk RO
a OL. Hlavni naplni je samoziejmé na-
cvik telegrafie. Abychom jej udélali
zajimavéj$im, vybavili Jsme mistnost
smy¢kou, aby vsichni souéasné mohli
poslouchat provoz na stanici, ovéfovat
si své znalosti telegrafie a zvykat si sou-
¢asné na skute¢né provozni podminky

Ve &tvrtek ma svij den tieti krouZek,
ktery soustteduje nejmladsi adepty ra-
diotechniky. Tady za¢indme prakticky
od krystalky a snazime se ptedevsim
rozvijet a udrZet zajem.

To jist® neni snadné, protoZe nechcete-
-li vychovavat ,,bastlife*’, nemuzete se
vyhnout teorii a to pro takové -kluky
neni pravé atraktivni zibava. Jak to
tedy Fedite?

E. Lehnert: To je nékdy skutecné
problém. Chceme samozfejmeé pracovat
systemancky, proto si vzdycky piipra-
vime plén a podle neJ postupujeme. Lé-
pe feceno — snaZime se jej dodrzet,
protoze praxe ukazuje, Ze je mnohdy
lépe puzpusoblt se zéJmum chlapci, nez
ztratit jejich zajem o praci v krouzku.
Zatali jsme napiiklad se stavbou piiji-
madt pro hon na lisku.. Ze zagatku za-
vladlo velké nadseni, ale brzy se ukaza-
lo, Ze to neni to pravé co by chlapce
zaUJalo. V takovém piipadé potom sto-
Jjime pred otazkou, co je mensi ,,hiich‘:
zménit plan — nebo nskovat ze cast
chlapcti z krouzku odejde? Se stiidanim
déti- v krouzcich béhem roku nemime
dobré zkuenosti, protoze ztezu_]e syste-
matickou praci a nestejna urovei zna-
losti brzdi ¢&innost cclého kolektivu.
S teorii je to podobné — chce to délat
trochu nendpadné. Samoziejmé, zZe
kluci si nedaji pokoj ani doma a stavéji
si vielicos ,na vlastni pést. Kdyz - si
nevédi rady, piijdou se ptat a to_je
jedna z nejlepsich pnlczntosu, jak jim
viechno vysvétlit, tieba i prakticky
ukdzat, ale predeviim jim poskytnout
néjakou tu ,,kapku‘ teorie. Také pfi
praci v krouzku se casto dostivaji do
sporu tieba o hodnotu nékterého od-
poru. Nejlepsi je nechat je napted ,,po-
dumat‘‘ samostatné a teprve potom je-
Jich spor rozhodnout a pfi‘tom jim vy-
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svétlit, proé to musi byt tak a ne jinak.

Pokud jde o véci, které je bezprostiedné’

zajimaji, jsou chlapci velmi iniciativni.
Sami si napiiklad zacali vést sesity, kde
si lepi rtizna schémata vystrizena z Ca-
sopist, délaji si riizné poznamky a ukla-
daji do nich své znalosti.
Rikal jste, Ze po&et chlapcy v krouz-
cich je omezen rozlohou mistnosti,
které miate k dispozici. Mate n&¢jakou
nadgji ziskat dalsi prostory?

T. Mokros: Ptemysleli jsme nad tim
nejednou a nakonec jsme se rozhodli pro
rekonstrukci suterénnich prostor, kde
bychom chtéli vybudovat modelafské
dilny. Tim bychom nahofe ziskali né-
kolik mensich mistnosti, které by mohly
slouzit jako skladi§té vieho toho, co za-
tim musime mit v dilné a co nam zde
zbyte¢né zabird misto. Potom bychom
mohli poéet mist v dilné rozifit.

JestE jedna vEc by mne zajimala: Ziji
tady vlastnZ pod jednou stfechou Sta-
nice mladych techniki p¥i Méstském
domé pionyra a mliadeZe a svazarmov-
sky radioklub s kolektivni stanici
OK2KOS. Co vas k této ,,symbibze**
vedlo, popripadé jaké m4 vyhody nebo
nevyhody?

E. Lehnert: Pokud jde o radioklub, ma
toto feSeni jen vyhody a muZeme je
viele doporuéit viem radioklubim,
zvla$té maji-li potize 's mistnostmi.
Prakticky to vypada tak, Ze jako radio-
klub mame k dispozici vcskeré zafizeni
a vybaveni, které patii MDPM. Kromé
toho mame péknou mistriost pro nasi
kolektivku a neplatime zadny najem.
Za to viechno vedeme Stanici mladych
techniku radiotechnické krouzky.

T. Mokroi: 1 pro nas je toto Feleni
vyhodné, protoze nejvétiim problémem
Dom pionyri a mladeze je; kde vzit kva-
lifikované instruktory, bez nichz by nam
viechno vybaveni a finanéni prostfedky

nebyly mnoho platné. Takto mame tuto .

starost vyieSenu a spokojenost je na
obou stranach.

A jak je to s vybavenim a pracf kolek-
tivni stanice OK2KOS?

E. Lehnert: Vysilaci zatizeni jsme po-
stavili tii: ing. J. Gonéc, OK2HZ, ktery

je také vedoucim operatérem stanice

OK2KOS, ]J. Bazala, OK2-5107 a ja.
Pokud jde o praci na pasmech - podivej-
te se na tuto sténu — to jsou samé diplo-
my. Piitom mame za?4adano o deset dal-
Sich a na dalsi nam chybéji kupény IRC.
Letos se ndm snad podati dovést ke
zkouskam prvni mladé zijemce o kon-
cesi OL a o praci radiovych operatéri,
takZe se ¢innost na stanici jeté vice ozivi.
Na, tom, Ze na$ radioklub si. vede po-
mérné dobfe, ma kromé -pochopeni
pracovniki MDPM svoji zasluhu i vel-
mi dobra spolupriace s pracovnikem
radiokabinetu S. Vaviikem, OK2VIL.

KdyZ jsme Cetli vysledky loiiské sou-
téZe o nejlepdi dvoustupiiovy tranzis-
torovy pfijima¢, kterou vypsal UDPM
JF v Praze, naili jsme mezi péti prvni-
mi jména dvou chlapca z Vasi stanice:
Jaroslav Bracek a Miloslav K3onZek.
Jisté Vas tento uspéch tési a pripravu-
. jete se jiZ na leto$ni souté?

E. Lehnert: Vysledek nas jisté tési
a letos se opét zucastnime. K samotné
soutézi mame oviem nékteré pripo-
minky. NepovaZujeme za Stastnou tu
jeji podminku, ze se napfiklad nesmi
ménit plosny spoj nebo typ soucastky.
Stalo se totiz, zZe v dobé soutéze nebyly
jiz nékteré piedepsané soucastky (ladici
kondenzator a sttedovlnna civka Jiskra)
k dostani, a to mnohym mladym kon-_
struktérim situaci znac¢né kompliko-
valo. Trochu tvaréi volnosti by podle -
naseho nazoru urcité prospélo. Neminim
to jako vytku, vidyt §lo o prvni pokus’
podobné soutéze a svij ucel nesporné
splnila, ale jen jako pfipominku pro dalsi
ro¢niky, abychom vyuzili zkuSenosti
z loiiska a udélali soutéz jesté pritazli- -
véjsi. .

) Rozmlouval L. Bfezina

Zasedanf PUV €RA Svazarmu

U prilezitosti setkani VKV radio-
amatéri na Pustevnach v Beskydech se
konalo zased4ni predsednictva. JV CRA.
Piedseda Ladislav Hlinsky, OKIGL,
piednesl zpravu o ¢innosti svazu a in-
formaci o nastavajicich ukolech.

Mimo jiné fekl: ,,Otazka ¢lenskych
znamck Svazarmu za rok 1969 je vyfe-
$ena a dostanou je vSichni ¢lenové, ktefi
je maji zaplaceny, prostiednictvim dfi-
véjsich funkcionaiti odbotek CRA, a to
proto, 2e pravé oni znaji ¢leny odbotek
a maji moznost znamky. ptedat. Pre-
dani znamek je mozné i prostfednictvim
OV CRA, tuto otazku viak ponechime
na vzajemné dohodé. Do uréité miry je
vyfeiena také otdzka uhrady autorskych
honoréru za ¢lanky v Radioamatérském
zpravodayji. .

Na URK je dostatek kupént IRC,
oviem. jen na uhradu pozadovanych
diplomu ze zahrani¢i, nikoli na \ihradu
vzacnych QSL nebo na ¢&lenské po-
platky v riznych zahraniénich organi-
zacich. N _

Materialy z narodni konference jsou
jiz vytiStény a jsou rozesilany na okresni
vybory svazu. -

Mame vlastni kontrolni sluzbu; do-
savadni vedouci ing. Jiruska, OK1AM,
pozadal o uvolnéni 2 funkce ze sluZeb-
nich davodt a na jeho misto byl schva-
len Jan Vladyka, OKIDOH. .

Na sjezd VKV do Polska byl za CRA
delegovan Stanislav Vaviik, OK2VIL,
za ZRS Jozef Krémarik, OK3DG.

Pokud jde o odbérni poukazy zaslané

vitéznym stanicim za umisténi v zavo-
dech a soutézich v r. 1969, bylo rozhod-
nuto uplatiovat hromadnou objednavku
misto v Bilé labuti- v prodejné URK.

Podle nové smérnice ministerstva za-
hraniénich véci neni umoznén styk
v ramci reciprocity s kluby zapadnich
stata. Je tieba, abychom predlozili se-.
znam reprezentantu na rok 1971 a také
seznam vedoucich funkciondit, roz-
hod¢ich, trenéra a sportovct pro vy-
jezdy do zahraniéi. Pokud jde o spor-
tovce, tyka se to dvou druhu sportu —
honu na lisku a RTO. Dale je treba,
abychom v co nejkratsi dobé informovali
zaméstnavatele naSich reprezentanta
o jejich nominaci, aby pozdéji nedocha-
zelo ke zbyte¢nym komplikacim a doha-
diam pred odjezdy na zavody.‘

V zéavéru zasedani byla podana zpriva
o aktivité jednotlivych odbort. U od-
bori KV, VKV, lisky a RTO bylo do-
poruceno urychlené posoudit jednotnou
sportovné technickou klasifikaci, podle
niz se udéluji vykonnostni tfidy, pfi-
padné dopliiky zpracovat po vzajemné
dohodé se ZRS a potom ptedat fede-
ralnimu organu.

Tajemnik svazu Frantisek Jezek,
OKI1AA]J, informoval
o ptipravovanych kursech pro cviditele,
trenéry a rozhod¢i v kategorii mladeze
v honu na liku, o kratkodobém kursu
technického sméru (rovnéz pro cvicitele
mladeze) a o dvoudennim zasedani
¢lenu kontrolni sluzby, na némz bude
ujednocen systém a zplisob kontroly.

_.Jg..

piedsednictvo .

. M&m magnetofon
Start a chtél bych
ho pfedilat na &tyf-
stopy provoz. V jed-
nom star3im roéniku

BE AR jsem se docletl,

%e k pred&lani jsou

vhodné hlavy z mag-

netofonu Sonet B3.

088 J5 mim hlavy z mag-

E netofonu B4 a ne-
) vim, mohu-li je po-
uZfit. MizZete mi poradit? (M. Barto, Vinohra
dy n. Vdhom).

Uvedené hlavy muZete samoziejm& pouZit,
magqetofc_m Start je viak i pro dvoustopy provoz
velmi nejakostni, takfe se domnividme, Ze pro
Ctyfstopy provoz nevyhovi vibec. Kromé toho by
byla pfedélivka velkym problémem i po mecha-
nické strince, nebof kromé jiného by bylo tieba
poutit prepinat stop apod. a rozméry magnetofonu
ned4vaji pfili§ moZnosti k optimalnimu fedeni
mechanickych tprav. Pokud Vim tedy muZeme
poradit, magnetofon na &tyfstopy provoz nepie-
délavejte. :

Chtél bych si postavit reflexni p#iji-
mal pro KV, uvefejnény-v AR 2/65.
Chtél bych vé&dét, jakymi nasdimi
tranzistory by $ly nahradit tranzistory
uvedené v &linku a jaké tpravy by
musely v zapojeni byt. (M. Valo, Brno).

Tranzistory uvedené v ¢&lanku by &ly nahradit
napf. naSimi typy OCI170, popf. kiemikovymi
tranzistory typu KF. V obou pfipadech by viak
bylo nutné zménit odpory v déli¢ich bazi tranzisto-
rd. Jinych dprav by viak pravdépodobné nebylo
zapotiebi. Jako detekéni dioda poslouZi kterykoli
és. typ z fady GA. ’

Vlastnim televizor Orava 232 a pki

silnéjsi reprodukci zvuku m4im $patny

obraz, Rad bych védél, zda se tato

zivada projevuje u viech televizoru

tohoto typu a zda ji lze odstranit.
. (M. Hutina, Ko3ice).

Uvedeny jev mue byt zpusoben nékolika pfi-
¢inami, napi. mikrofoniénosti nékteré z elektronek
televizoru. Je oviem t&2ké jak mikrofoni&nost
elektronky zjistit, tak ji i odstranit. Nejvhodngjsi
je mikrofonickou elektronku vymeénit za dobrou.

Pokud je ndm znidmo, neni tato zivada typickou
zivadou uvedeného typu televizniho pfijimade.

* * *

Chtili bychom touto cestou podékovat naiemu
&tenafi B. Ripovi, ktery byl tak laskav, Ze nim
zaslal nékolik stariich ¢isel Amatérského radia
a Radiového konstruktéra, o néZ je stile znaény
z4jem. Diky jemu jsme mohli uspokojit 24dosti né-
kolika jinych &tenafd o zaslani stardich Cisel naSich
Casopisu.

. * ok ok

Dostali jsme téz dopis od M. Cizka z Prost&jova,
ktery pide k dotazu P. Hluch4né v této rubrice
v AR 8/70:,,ViZeny pane, sdéluji k Vaiemu dotazu,
%e byste mél pro svij zesilovad volit jiné koncové
elektronky. Elektronky EL95 ve dvojéinném
zapojeni potiebuji anodovou zAtdz 15 aZ 20 kQ -
vystupni transformator pro n& télko seienete.
Ani vykon dvou EL95 neni nijak velky - 7 W. Pri
pouziti napf. 2 x EL84 muZete dosihnout vy-
konu i pfes 10 W. Kdybyste chté] stavét zesilova¢
napf. s témito elektronkami, mohl bych VAm opat-
fit vystupni transformator velmi levné, nepouiity,
tovarni.* Pro uplnost sdélujeme, Ze adresu M.
Cizka mame v redakci; bude-li mit P. Hluchan
z4jem, atl se obrati na redakci AR.
* * *

Daile jsme dostali 24dost od P. Zahradnika, aby-
chom uvefejnili test rozhlasového piijimade
Stereodirigent z Tesly Bratislava. N43 &tendi se
domniv4, %e cena prijimaée neodpovida jeho tech-
nickym vlastnostem. Jemu a viem ostatnim Zada-
teltm o test tohoto stereofonniho prijimade sd&lu-
jeme, Ze srovnavaci podrobny test jednak prijimade
Stereodirigent a jednak dovezeného stereofonniho
pfijimate Rema (NDR) je v osmém ¢isle &asopisu
H.

aZ. .
* * *

DuleZité upozornéni! ’

Sdélujeme viem nasim C&tendfum, 2e doposud
nedodlo ke zméné telefonniho isla do redakce -
stile tedy plati staré telefonni &islo 223630.

PRIPRAVIIEME
PRO S~

Konvertor pro Il. TV program

Anténni zesilovaé pro IV. TV
pasmo




Zézmam televizniho poradn ma

gramofonovou deshzu

24. lerven 1970 bude jednou v historii zapsin jako velmi dide¥ité datum. Toho dne se
v Berling konala svétovd premiéra systému pro zdznam televizniho pofadu na gramofonovou
desku. Systém vznikl kolektivni spolupraci firem AEG-Telefunken a Teldec (spolecnd produkce
Telefunken-Decca). Dr. Hans Griebe prohldsil, Ze tento audiovizudlni systém md pro bu-
doucnost podobny vyznam jako vyndlez gramofonové desky. ,,Véiim v jeho Siroké uplatnéni‘ —
itkd dr. Felix-Herringer, zastupujici piedseda AEG- Telefunken.

Dosud nebyl predveden 2adny proto-
typ tohoto zafizeni, a to pro kratkost
terminu; $lo jen o laboratorni vzorek,
navic jen v éernobilém provedeni. Pied-
poklada se viak, ze do zahdjeni sériové
vyroby bude jiz ukonen vyvoj systému
barevné aeprodukce. :

Podita se s tim, Ze prvni piistroje pfi-

jdou na trh dfive neZ za dva roky, tedy
ptiblizné ve stejné dobé jako obrazové
kazety_ze sériové produkce. Cena se
bude pohybovat podle vybaveni mezi
500,— az 1 000,— DM. Do budoucna
se predpoklada, Ze obrazova deska bude
velmi levnou zileZitosti a Ze vzdjemny
vztah mezi ni a obrazovym magnetic-
kym zdznamem bude podobny jako
mezi gramofonovou deskou a magnetic-
kym zdznamem zvuku.

K otazce normy neni tfeba mnoho
dodé4vat. Jde v podstaté o uzavieny
systém, ktery tvori tfi slozky: zdznam,
nosi¢ zdznamy a reprodukce. Proto neni
tieba zadnych mezindrodnich dohod.

Historie »obrazové‘ desky

Cela zaleZzitost vznikla ze z4kladni
diskuse kolem otazky : deska nebo pasek?
Dva élenové vyvojového tymu byli od
zalatku presvéddéeni, Ze existuje zasadni
moznost obrazového zaznamu na desku,
ackoli jak experti, tak i pokusy proka-
zovaly mezni hranici zdznamu kolem
80 kHz. Mikroskopie viak prokazala, ze
na desce jsou zaznamenany vy3i kmi-
tocty, které se jen nedatilo reproduko-
vat. Mechanicky zpusob se zpoéatku
zd4l zcela nemoZny. Bylo proto pfikro-

&eno ke kombinaci mechanicko-magne- -

tické reprodukce, nebot kmitoétové ome-
zeni magnetického systému spolivd na
strané zidznamu, mechanického na stra-
né reprodukce. Pfi tomto-kombinova-
ném zplisobu mél byt videofonni signal
zaznamenavan hloubkovym zpisobem.
Z matrice mél pak byt lisovin magne-
-ticky material a zdznam reprodukovan
magnetofonovou hlavou. Pokusy do-
spély tak daleko, ze hlava jiz byla schop-
na sejmout pomérné Cisty, nezaSumény
signal. Pozoruhodné vsak byly rezo-
nanénf $pitky, objevuijici se na uréitych
kmitoltech, které byly pozorovany na
osciloskopu. Kdyz se pak jednoho dne
nahodné rozlomilo. feritové jadro re-
produkéni hlavy a signal se nezménil,
vyvolalo to podezieni, Ze rezonace po-
chazeji z mechanicky kmitajiciho fe-
ritového. jidra. Byl proto podniknut
pokus s deskou z PVC a ten prokézal,
2e jde vyhradné o mechanickou, resp.
piezomagnetickou zaleZitost. Teprve
pak pfislo rozhodujici feleni: wvyuZit
uvedenych jevt k vypracovani ryze me-
chanické snimact metody s pouZitim
piezokeramického snimace. Protoze v ce-
lém pasmu bylo nutné respektovat po-
zadavek, aby nedoslo k rezonanci systé-
mu, zdal se kol zpocatku nefeditelny.
Nakonec se to viak prece podatilo
a v kvétnu 1969 bylo moZné poprvé
predvést reprodukei s keramickym pie-
zoelektrickym snimalem. Byl to portrét
Sira Edwarda Lewise, presidenta DEC-

CA. Tim byl ‘vytylen zikladni smér
a.dale jiz pokra&ovaly price na zdoko-
naleni a propracovani tohoto systému.

Nosicem zdznamu méla byt deska
z plastické hmoty. Nakonec padla volba
na f6lii z takového plastického materiélu,
ktery se jako jeden z nejlevnéjsich po-
uziva v obalové technice. Tento mate-
rial vykazoval téméf idedlni vlastnosti.
I se snimacim diamantem miniaturnich
rozméra nastaly potize. Nebylo mozné
najit brusirnu, ktera by dosavadni tech-
nologii byla schopna vybrousit diamant
na pozadovany tvar a velikost. I tady
bylo nutné vypracovat zcela novou
technologii. Podobné problémy se’vy-
skytly i pfi fezdni matrice.

Zikladnf dvahy o technice zdznamu
obrazu

PFi zdznamu zvuku je tfeba zazname-
nat informalnf tok asi 3.105 bitd/s,
tedy asi 300 000 jednotlivych informaci
za vtefinu. Jako nosi¢ zdznamu je k dis-
pozici deska, schopna pojmout asi
5000 biti/mm?2, nebo pasek schopny
pojmout asi 1 000 bitti/mm?2,

Pfenos obrazového signalu vyzaduje
tok informaci asi 3.107 bitd/s, tedy
v porovnani se zvukem asi stokrat vétsi,
Pro zdznam obrazu by proto uvedené
nosi¢e musely mit priblizné stokrat vét¥
plochu pfi stejné dobé trvani zdznamu.
Tento nesplnitelny pozadavek bylo
proto nutné fedit nalezenim jiného za-
znamového materidlu, ktery by umoznil
vétsi hustotu informaci.

Pofadavky na zaznam obrazu

Pii fefeni zdznamového zatizeni je
treba vychazet z téchto pozadavku:

1. Cernobil4 a barevni reprodukce. -
2. Dostatujici doba reprodukce.
3. Moznost zdznamu
a) televizni-kamerou,
b) filmovou kamerou,
c) televizorem. ]
4, Moznost smazani zAznamu a nového
pouziti.
5. Pohotovost.

- Porovnidme-li dosud zndmé principy,
je magneticky zdznam nesporné nejuni-
verzalnéjsi. Jeho principy .jsou d4vno
znamy — v roce 1956 byl poprvé zaveden
jako studiovy doplnék firmou Ampex.
Kromé toho existuje je$t¢ mnoho dal-
Sich systému, u nichZ se nahrava opticky

a reprodukuje elektronicky. Jsou to:

systém EVR - CBS,

systém Selectavision - RCA,

systém Super-8-Film s optickym snima-
&em (Colorvision ~ Nordmende).

Obrazovd deska a tlakovy snimaé -
hlavni prvky nového systému

. Jestlize se dodnes.. stale uplatiuje

(a jisté bude uplatiiovat i v budoucnu)
vedle magnetofonového pasku i gramo-
fonova deska, ma to kromé jiného dva
podstatné divody:

a) pomérné zna&n4 informa&ni hustota;

b) pomérné malé néaroky na’ techniku
pohonu  reprodukéniho  zafizeni
u desky tocici se konstantni ihlovou
rychlosti oproti komplikované me-
chanice posuvu magnetofonového
pasku. |

Pti vyvoji obrazové desky se vyskytly

dva zdkladni problémy:

1. Jaké maximalni hustoty informaci

- muze byt dosazeno?

2. Jakym zpusobem lze uskuteénit za-
znam a reprodukci pii tak vysoké
hustoté informaci? -

Jakych vysledkt bylo zatim pfi feSeni
téchto problémi dosazeno? Podatilo se
dosahnout informaéni hustoty nejméné
500 000 bitti/mm2. To pfedstavuje de-
setinasobek ve srovnani s fotografickym
filmovym materiadlem, ktery ma 50 tisic
bitii/mm2, padesatinidsobek ve srovnani
s obrazovym magnetickym zdznamem
s ‘10000 biti/mm? a stondsobek ve
srovnani.s gramofonovou deskou.

Tlakovym snimacim procesem, ktery
bude dale -popsin, je mozné téchto
500 000 informaci z kazdého étvereé-
nihe milimetru desky pfevést na stii-
davé napéti o maximalnim kmitoétu
3 az 4 MHz. .

Zakladni vlastnosti tohoto systéhu

Vodorovnd rozlidovact schopnost: asi 250 Fa-
- dek, coZ odpovida horni hranici pre-
na¥eného pasma 3 MHz. '

Odstup rusivich napéti: asi 40 dB.

Kontrast: systém je' schopen zpracovat
maximalni kontrast vysilani v ¢erno-
bilém i barevnych systémech.

KZdznam zvuku: je spoleény s obrazem
v jedné stopé. Ostatni systémy zpra-
covavaji zvuk oddélené a vyzaduji
i oddélené snimani. . :

Doba zdznamu: obrazova deska o @ 21
centimetrii ma hraci dobu 5 minut,
deska o0 @ 30 cm 12 minut. Snad
bude mozné tyto doby jesté prodlou-
2it; to viak ukdze aZ priibéh sériové
vyroby a moznosti zlepSeni materialu.

Materidl desky: levna félie.

Rozmnofovdni: hromadna vyroba mo-

" derni technikou. Pomér hraci doby
"k ‘dobé kopirovani je asi 1 000:1.-

Niklady na zaznamovy materidl: méné nez
10 DM. za 1 hodinu programu (tedy
nejmensi naklady ze viech dosud zna-
mych systémi zaznamu). Pocit4 se se
zakladni cenou jedné desky asi 20 DM.

Reprodukéni zatizeni: jednoduché a ro-
bustni, cena asi 500 az 1000 DM.

Technika ziznamu

.Myilenka pouzit desku jako nosi&
obrazového ziznamu neni nova. Jiz
v roce 1927 Angli¢an Baird podnikl po-
kusy pfi némz pii $ifce pasma do 5 kHz
dosahl vodorovné rozlifovaci schopnosti
15 bodu pti 30 fadcich a 12 obrazech za
vtefinu. Zkoumdame-li . drdzku stereo-
fonniho zdznamu gramofonové desky
elektronovym -mikroskopem, zjistime
signal ve formé zvinéni drazky se znaé-
nou vinovou délkou..Z-hlediska teorie
zaznamu informaci neni tento zpusob
plnym vyuZitim desky, nebot pouZzité
materidly umoZriuji podstatné hustsi
tok informaci. Povrchova drsnost drazky
lisované do plastické hmoty je asi 10 nm,
tj. 0,01 um. Jednoduchy vypolet doka-
zuje, ze vychylka 0,5 a2 1 pm lezi jiz

- dva-fady nad drsnosti povrchu, takze

*dava dostateény odstup signdlu od ru-
Sivého napéti. V praxi Ize proto volit
11 = =2 -A - TR B
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trubicové raménko
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Obr. 1. Princip dosavadnich snimacii zdznamu na deskdch

nejkratsi vlnovou délku zaznamu asi
2 um. Teoreticky vzato, mohla by mit
stejnou §itku i drdzka. S ohledem na re-
produkéni pozadavky vsak byl zvolen
odstup drazek 7 az 8 pm, coz odpovida
120 az 140 drazkam na milimetr. -
Dalsim pokrokem - zvlait¢ pro za-
znam Sirokych kmitodtovych pasem -
bylo zavedeni kmitoé¢tové modulace.
Umozhuje totiz zdznam kmitoétl s kon-
stantni amplitudou. To umoziiuje do-
drzet konstantni drdzkovou roztec a do-
konale vyuzit zdznamové plochy. Uplat-
-nénim téchto skuteénosti bylo dosazeno
maximalniho stupné vyuziti zdznamové
plochy, a to 500 000 biti/mm?. Z desky
o & 30 cm lze ziskat celkové asi 3. 109
informaci. PouZijeme-li napf. pii z4-
znamu televizniho obrazu 3. 108 infor-
maci za vtefinu, miZeme zaznamenavat
teoreticky 1 000 vtetin, tj. pfes 15 min.

Technika reprodukce

Dosavadni zpusob reprodukce uka-
zuje obr. 1. Snimaéem je diamantovy
hrot, ktery sleduje drdzku zaznamena-
nou na desce. Aby nedoslo ke zméné
tvaru snimaného signalu, musi byt ve-
likost hrotu takova, aby se hrot ,,vesel*

do viech bodu drazky. Hrot ma ovSem .

uréitou hmotu a tim 1 setrvaénost. Také
hrany drazky vykazuji urcitou elasti¢-

nost. Vlivem téchto skuteénosti dochazi,

k rezonancim, projevujicim se pravé
u vysokych kmitoétti. Od téchto kmito-
¢ta prudce klesa prenosova charakte-
ristika, nebotf v systému prevlada se-
trvaénost hmoty snimacde. Hrot.snimace
prestava sledovat vychylky drazky, az
dojde k iplnému zastaveni jeho pohybu.
Lze rici, Ze setrvagnost doslova vyhladi
drazku. Hranice kmitoétu, pfi némiz
k tomuto jevu dochazi, je 50 az 80 kHz.

Dosavadni snimaci princip nelze
u obrazovych desek pouzit, nebot, in-

formaéni hustota by vyzadovala pouziti
snimaciho hrotu s polomérem max.
1 um. Takovy hrot by viak znicil kaz-
dou drazku 1 pfi nejmensi pouzitelné
svislé sile na hrot, nebot odpovida ostri
Cepele Ziletky. Kromé toho nedovoluje
hmota klasického snimae prekonat
zminénou kritickou hranici 80 kHz.
Pti vy88ich kmitoétech ustava pohyb
snimade a nastupuji zmény tlaku na
hrot snimace, které rovnéz odpovidaji
zaznamenanému signalu. Moznosti, jak
kmitoétové pasmo v této oblasti repro-
dukovat, je pouzit misto pohybového
snimacde, obvyklého v gramofonové tech-
nice, snimac tlakovy.

" Pouzitim tohoto principu byl v za-
kladnich rysech vyfesen systém snimani,

-nebylo viak odstranéno nebezpeéi zni-

&eni desky. Bylo tfeba vyfesit snimac tak,
aby na desku doléhal vétsi plochou a pti-
tom byl schopen snimat jednotlivé in-

formacni prvky. -

edeni spociva ve zvla§tnim tvarovani
hrotu snimaée (obr. 2). Materidlem
muze byt safir nebo diamant. Snimag
se dotyka desky ptes nékolik vlnovych
délek zaznamu. Vlivem tlaku snimacde
dochazi k elastické deformaci povrchu
desky. Tim se nerovnosti drazky zméni
v rozdily tlaku. Jejich pusobeni na ky-
lovité zakonceni snimaciho hrotu od- -
povida v principu zaznamenané infor-
maci. Dulezité je nesymetrické prove-
deni snimaciho kylu. Na jedné strang
je zakonéen zaoblenou hranou, na druhé
strané ma hranu ostrou. Vlivem obliny
na ¢elni strané (pii pohledu ve sméru
snimani) klouZe snimaé jako lyZe pftes
modulovanou drazku, aniz by .doslo
k jejimu poskozeni. Béhem snimani pa-
sobi na snima¢ konstantni sila. Na ni se
namoduluje stfidava tlakova slozka, od-
povidajici zdznamu. K predani infor-
mace snimaci dochazi v okamziku, kdy

diamant

deska se zézpamem

ttumici materidl

Obr. 3. Zdkladni uspoidddni prenosky pro tlakové snimdni zdznamu

" ptislusna vlna opousti jeho btit. Snimac

je schematicky znazornén na obr. 3.
Brit snimace je pevné spojen s téliskem
z piezokeramiky, celek pies elastickou
vrstvu s drzakem. Cely snimai je kon-
struovan tak, aby v celém pienaseném
pasmu nedochazelo k vlastnim rezo-
nancim. To kromé jiného znamena, ze
linearni rozméry keramického ménice
nesméji presahovat 0,2 mm. Svisla sila
na desku ¢ini asi 0,2 p. Protoze pii sni-
mani nedochazi ke zménam polohy mé-
nie, stac¢i tato sila k .vedeni hrotu
v drazce. Reprodukéni ptistroj se po-
dobé gramofonu. Lisi se od négj.tim, ze
snimaé nenj veden drazkou, ale ma
vlastni nuceny posuv a drazka prebira
jen vedeni elasticky uloZeného snima-
ciho systému. Druhym rozdilem je, ze
toto zafizeni nema Zadny talif. Obra-
zova deska ve tvaru félie je uchycena
ve stfedu a rotuje rychlosti [ 500 ot/min
nad pevnou deskou. Tim se mezi félii
a pevnou deskou vytvori vzduchovy
polstar, ktery félii dokonale vyskové sta-
bilizuje. Vy3kovy rozkmit fdlie nepte-
vySuje pii tomto usporadani 50 pm
(obr. 4).

Odpojime-li posuv snimaciho prvku,
dochazi vlivem elastiénosti uloZeni k pie-
skoku nazpét a uréita ¢ast zaznamu se
trvale opakuje. Poskytuje to moznost
uvazovat do budoucna o vyuziti tohoto
jevu k zastaveni nebo opakovani ob-
razu. Piesto, Ze se tento zpusob jevi

" jako pomérné drasticky, dochazi diky

vynikajici elasti¢nosti materialu desky

* teprve po mnohatisicinasobném opako-

vani k pozorovatelnému poskozeni des-
ky. Jako velmi pozoruhodna se ukazala
znaénd necitlivost celého pfistroje ‘na
chvéni a vnéjsi ottesy, ackoli svisla sila
je velmi nepatrna. Lze Fici, Ze zafizeni
Je méné choulostivé nez nékteré gramo-
fony z oblasti Hi-Fi.

Podle Funk-technik ¢. 141970  A. Hofhans

. vaduchovy polstar

Obr. 2. Tlakové snimdni zdznamu z obrazové desky
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Obr. 4. Schéma videogramofonu

. Protoie v posledni dob& dostivime mnoho Zidosti o desticky s plog-

nymi spoji k naim do redakce, upozoriiujeme vds viechny, Ze viechny des-

ticky s plo¥nymi spoji k nivodim z AR si muiete objednat pouze
u radioklubu SMARAGD, postovni schranka 116, Praha 10.




Drobnesti a nmovinky z veletrhu

Na letosnim brnénském veletrhu vy-
stavovala firma Siemens nové typy tran-
zistort BFW99 a BFS55 pro pouziti ve
vf technice az do kmitoétu 1 GHz. Vy-
znaéuji se velkou vybuditelnosti, zesile-
nim a minimalni vlastni kapacitou pre-
chodii. V oblasti polovodi¢i vystavo-
vala tato firma také¢ planarni tranzistory
v miniaturnim provedeni (chip) pro
hybridni obvody, multichipy ve formé
stavebnich dila (rovnéz pro hybridni
sbvody), z integrovanych obvodi kromé
iz znamého operaéniho zesilovale
I'AA861 a TAAB6S5 operaéni zesilovace
TBA221 a TBA222 s vlastni (vnitini)
kmitoctovou kompenzaci. Tyto obvody
se vyznacuji odolnosti proti dlouhodo-
bému zkratu na vystupu a jsou srovna-
elné s typy pA741C a pA741A. V sérii
,pomalych* logickych obvodi odol-
aych proti ruSeni (série FZ100) byly
syvinuty tfi nové integrované obvody:
styfnasobné hradlo NAND se dvéma
vstupy s prevadécem urovni FZHI8],
vhodné pro piizpasobovani obvodu

DTL a TTL na obvody série FZ100,
nonostabilni klopny obvod FZK 101
1 obvod AND-OR FZHI151. V obvo-

lech MOS pak dvojity 3estnactibitovy.

»osuvny registr GEJ112 a staticky déli¢
wmitoétu SAJ131. s délicim pomérem
| :1 000.

Ve stanku firmy Intermetall bylo
nozné vidét kromé teplotné stabi-
izovaného diferencialniho zesilovace
MIC726, operaéniho zesilovace s vnitini
tompenzaci a vysokym zesilenim (sto
isicy MIC741 a stabilizatoru napéti
MIC723 i vylepsené provedeni integro-

vaného obvodu TAA775 pro blikace
aut, které nahrazuje tradi¢ni bimetalovy
¢len s pomocnymi obvody. Dale nabi-
zela firma Intcrmetall integrované ob-
vody série 9300, které dodava se zuze-
nym i roz§ifenym teplotnim rozsahem
v pouzdrech DIL (dual in line) se ¢tr-
nacti nebo Sestnacti vyvody. Patii sem
mimo jiné: posuvny' registr, dekodér
v kédu ,,1 z 10, BCD obousmerny ¢itac
aruzné pametové obvody. Mezi integro-
vané obvody pro specidlni pouziti se
fadi obvod TAA780 (v pouzdru ,,Pan-
cake*) pro stabilizaci malych napéti,
napf. pro pohon elektrickych hodin, dale
TAA710 — mf zesiloval a potitaci diskri-
minator pro rozhlasové a televizni pii-
Jimaée v pouzdru DIL, a TBALIQ -
AM/FM mf zesilova¢ pro rozhlasové
piijimace. Z ¢islicovych integrovanych
obvodi byl -vystavovan SAJ110, coz je
sedmistupiiovy déli¢ kmitoltu, jehoz
klopné obvody jsou vzdjemné oddéleny.

Mezi Siroky sortiment piepinaéu,
které vyrabi ITT - Intermetall, patfi

<€Oir. 1.
Obr. 3. W

plodny tlatitkovy (stavebnicovy) typ
FSB5. Jeho celkova vyska je jen 5 mm.
Prepinaci kontakty a vyvody jsou na
cuprcxmove desticce;; po ni se posou-
vaji parované prepinaci spojky. Zdvih
tlagitka — a tim i rastr kontaktld — je
rovnéz 5 mm. Pfes miniaturni rozméry
je dovoleny maximalni piepinaci vykon
3 W.

Meczi nové typy piepinach patii vy-
robky firmy Philips a §vycarské ﬁrmy
Contraves, které slouzi k nastaveni Ci-.
selnych vysledkt v éislicovych méfricich
pristrojich a ustfednach, elektronickych

hodinach apod. Piepinaée se- vyrabgji
v rtiznych velikostech ve stavebnicovém
provedeni (obr. 1), které dovoluje se-
- stavit vicemistny picpina¢ o poctu mist
shodném napt. s fadem vybo_]kového
displaye. Systém kontaktli prepinact se
vyrabi v ruznych kédech (BCD, Aike
apod.), popiipadé v univerzalnim pro-
vedeni; které dovoluje po propojeni do-
sahnout libovolného kédu.

Firma Contraves vyrabi a dodava
ve stavebnicovém provedeni- pouzdra
s Cislicovymi vybojkami véetné vesta-
vénych pomocnych obvoda osazenych
integrovanymi obvody, ktera jsou roz-
mérové stejnd's popsanymi piepinaci.

Z méiici techniky zaujal pozornost
JiZ znamy pienosny tranzistorovy osci-
loskop Siemens Oscillarzet 05 T (obr. 2)
a paprskovy laboratorni oscilograf Oscil-
lofil (obr. 3) s maximalné 12 méficimi
kanaly (odezvy prubéhi signala snima-
nych aZ z dvanacti soustav jsou zazna-
menavany svételnymi paprsky na citlivy
papir pf1_moznosti regulace rychlosti
posuvu). Dalsim zajimavym pfistrojem
byl dvoukanalovy osciloskop Oscillar
MO?7105, pracujici az do kmitoctu
40 MHz a vybaveny ménitelnymi (za-
souvatelnymi) zesilova¢i. Vyrabi se
v pfenosné kovové skiini nebo v norma-
lizovaném panelovém provedeni.

Mezi posledni novinky firmy Siemens
(Wernerwerk fiur Messtechnik, Karls-
ruhe) patfi pienosny .méfici magnetofon

. MO7636 se sedmi kanaly, ureny pro

zaznam a reprodukci analogovych pro-
ménnych veli¢in. Ma &tyri rychl'osti
(24 - 9,6 — 38— 76,2 cm/s) pii Sifce
pasma az do kmito&tu 100 kHz, 3ifka
stopy je jen 1327 mm. Zaznamovy pasek
-je ulozen ve spec:alm vyménné kazeté
typu NATRB. Na obr. 4 je pohled na
sadu mazacich, zaznamovych a repro-
dukénich hlav svisle délenych pro viech
sedm _stop a jednu (osmou) stopu-pro
cventualni slovni doprovod.

Ing. Tomd$ Hyan



Plynula regulacia servomotoru
v oboch smeroch

Pri kons$truovani niektorého zariade-
nia na dialkové riadenie radiom mnoho-
krat narazame na necekané problémy.
Napriklad ked v zariadeni potrebujeme
plynuld regulaciu servomotoru v oboch
smeroch, aby sa nemuseli pouzivat relé
a zvlastna regulacia oboch smerov. Sna-
zil som sa tento problém vyriesit nasle-
dovne.

Motoréek M (obr. 1) sa zapoji do
mostiku s tranzistormi T3, T4, 75 a Ts
tak, ze kazdy tranzistor je riadeny samo-
statne pomocou fotoodporov Rs, Re, R2
a Rs. Od stredu amplitady riadiaceho
napitia Ur k nule pracuju tranzistory
Tsa Te a od stredu k maximu T3 a Ta.
Tymto dosiahneme napajacie napatie na
servomotori M v jednom alebo v dru-
hom smere. Tranzistory T a T2 sa
zapojené tak, Ze zaistuju prevod riadia-
ceho napitia Ur na ziarovky <) alebo
&». Tymito Ziarovkami sa osvecuju foto-
odpory Rs, Rs alebo R; a Rs. Dosiahne-
me tak oddelenu regulaciu bud T3, Ta
alebo T's a Te. Pri riadiacom napiti 0 V
dosiahneme maximalnej intenzity svetla
ziarovky <2, nakolko tranzistor 7 je
otvoreny napitim privedenym odporom
Ri. Ako nahle zagneme pridavat riadia-

cie napitie Uz, uzatvara sa tranzistor 71

a od stredu amplitidy do maxima Us
sa otvara tranzistor T,. Intenzita svetla
ziarovek <1 2.<2 je minimalna vtedy, ked
mame nastaveny stred amplitidy Ut;
v tomto pripade servomotor stoji. Na-
kolko pri prevode z fava do prava
alebo opacne tranzistory T3, 74, T5a T¢
pracuju minimalne stéasne, ubytok na-
pajacieho napétia sa prejavi na Ziarov-
ke &, tize ga slazi ako ochrana. Ten-
to jav mdze sa vyuzi! napriklad pri
dialkovom riadeni modelu automobilu
ako brzdové svetlo. Diédy D3, D4, Ds,
Dg s ochranné diédy zvlast pre kazdy
tranzistor. Ca, Cs s odru$ovacie kon-
denzatory.

Fotoodpory st parovane poskladané
proti sebe a mezi nimi je vlozena zia-
rovka. Samozrejme fotoodpory musia
byt ulozené v kryte. Vhodny typ vybe-

Nahrada elektronky EY86 v prijimati
Jasmin

Nedostatok elektréniek EY86 ma pri-
nutil k dvahe, ako ju nahradit v televi-
zore Jasmin elektrénkou, ktorou sii’osa-
dené prakticky vsetky nase televizne
prijima¢e. Ako nahradu som zvolil
elektrénku DY86, DY87, pripadne so-
vietsku 1C21P. Tieto elektrénky maju
zhodné parametry s EY86, rozdiel je
len v zhaviacom napiti a prude. Cela
uprava obvodu vysokého napitia bude
spocivat v prizposobeni zhaviaceho ob-
vodu.

Usn EY86 je 6,3 V, I je 0,09 A, comu

odpovedaju tri zavity na vn transfor-

matore.

U;» DY86, DY87, pripadne 1C21P je
1,4 V, Iin. je 0,55 A, ¢omu odpoveda
jeden zavit na vn transformatore.

Upravu prevedieme takto: odpojime
prijima¢ od siete, odskrutkujeme §tyri
skrutky zo zadného krytu, dalsie dve
skrutky a uvolnime celé $asi. Dalej od-
krytujeme cely vn blok prijimaga. Vy-
tiahneme elektréonky PL500, PY88
1 EY86, zakreslime si vyvody z vn
transformatora, odpojime ich a po od-
skrutkovani dvoch skrutiek vytiahneme
cely vn transformator von. Po oddeleni
obidvoch polovin feritového jadra stia-
hneme p6vodné zhaviace vinutie a od-
delime od transformatora pertinaxovi
dosticku, na ktorej je prinytovanad ob-
jimka elektrénky EY86. Z dévodu elek-
trickej pevnosti je cela objimka zaliso-

vana do silénového puzdra a snaha po .

jej vyuziti by viedla k zni¢eniu. Nova
objimku vyrobime takto: vezmeme 9ko-
likovir keramick( objimku, na ktort na-
pajame zhaviacu smycku a vyvod vy-
sokého napitia pre obrazovku. Smycku

zhotovime z asi 15 cm dlhého drétu

s dobrou izolaciou. Ako najvhodne;jsi sa
osved¢il vnutorny vodi€ zo slabého te-
levizneho koaxialného kabela 75 Q.
Celu takto pripravenu objimku vlozime
do vhodnej formy (napr. sklenenej tuby
od liekov) a zalejeme Dentacrylom alebo
Epoxy 1200. Po zatvrdnuti pripevnime
objimku na pertinaxovu dosticku. Cely
transformator opat zloZime, prevedieme
montaz a zakrytujeme vn blok i cely
televizny prijimac.

S touto dpravou mam televizny priji-
ma¢ Jasmin v prevadzke niekolko me-
siacov k plnej spokojnosti a bez obav,
kde a ako zohnat nahradnu elektrénku

rieme podfa potreby. ) -EY86.
Németh Tibor Jozef Blaho
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Obr. 1. Plynuld reguldcia servomotoru v oboch
smeroch ( Tr je z prijimaca Perla, typ
. 2 PN 666; servomotor je typu 5021/00)

. Ke stavbé antén na Il. program

Pii stavbé téchto antén jsem byl po-
staven pied problém, jak co nejjedno-
duseji pripevnit jednotlivé anténni prvky
na rahno. Tovarni vyrobcl to fe$i timin-
ky se Srouby; tfminky viak nejsou k do-
stani a jejich domaci vyroba by byla
velmi pracna.

Mnohem jednodussi je -prilepit prvky
k rdhnu Dentacrylem (k dostani v dro-
geriich). Ke stavbé antény timto zpua-
sobem je nejvhodnéjdi rahno obdélni-
kového prifezu a prvky z hlinikového
dratu o priméru 4 az 5 mm.

Mista, na nichZ budeme lepit, o¢isti-
me smirkovym plitnem a odmastime.
Prvky improvizované pripevnime na
rahno gumi¢kami do vlasi podle obraz-
ku. Potom prvek zalijeme Dentacrylem
namichanym podle navodu. Dodrzi-
me-li pii ptipravé Dentacrylu prede-
psany postup, bude jiz za hodinu ztvrd-
ly. Gumicky muzeme na anténé pone-
chat. Pokud anténa nebude vystavena
silnému vétru, maZeme timto zptisobem

pripevnit i ty¢ nesouci reflektory.

K. Baroch

L prvex.

. gumicka
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Nahrada elektronky PCL86

Casto se stava, ze z na$eho trhu zmizi
elektronka do nékterého typu televiz-
niho nebo rozhlasového piijimace. Nej-
lépe je nahradit potiebnou elektronku
tak, aby nebyl nutny zasah do pfistroje.
V posledni dobé je -,,nedostatkovou*’
elektronkou PCL86 (koncova elektronka
zvuku), kterou vsak lze nahradit elek-
tronkou PCL85 bez zasahu do ptistro-
je. Vyzaduje to jen redukci, kterou si
snadno zhotovime.

Potiebujeme k tomu jednu patici od-
Fiznutou ze staré elektronky a jednu
novou objimku. Nejdrive pozorné od-
fizneme patici nepotfebné elektronky.
Na jeji' vyvody propojime vyvody ob-
Jimky takto: vyvody 4, 5, 6 pfimo, vy-
vod I na 9, vyvod 2 na I, vyvod 3 na 2,
vyvod 7 na 3, vyvod 8 na 7 a koncéné
vyvod 9 na 8 (obr. 1). Dobie spajeny
celek obalime .Izolepou tak, aby byl
kompaktni. Redukci zasadime v tele-
vizoru do objimky elektronky PCL86
a teprve do redukce zasuneme elek-
tronku PCL85. Podafi-li se nam ziskat
opét elektronku PCL86, muzeme ji po-
uzit bez pajeni; staci vyjmout redukci.

B. Cila

pohled zespodu

objimks

lice

pohled zboku

Obr. 1.



STAVEBNICE £

A. Myslik, OKIAMY

Vétsina ptistrojit, sestavenych z modulit Stavebnice mladého radioamatéra, byla napdjena
z baterie. Napdjeci napéti se pohybovala od 3 do 12 V a odbér proudu nebyl vétsinou vétsi nes
100 mA. ProtoZe baterie jsou asi kdekoli u nds tzkoprofilovym zboZim (a kdyZ se ndhodou
seZenou, stejné nevydrii vécné), je pra laboratorni praxi vyhodnéjsi sitovy zdroj nastavitelného
stejnosmérného napéti. Pro nale jednoduchd zapojeni stali, bude-li spliiovat dva vyse uvedené
predpoklady, tj. monost nastavit napéti od 3 do 12 V a odebirat pfitom proud do 100 mA.
JelikoZ se pouZivaji ke stavbé tohoto zdroje vesmés nové moduly, ‘budou popsdny nejprve tyto

moduly.

Dvoucestni usmériiova¢ MDU1

Schéma dvoucestného usmérnovaée
s polovodi¢ovymi diodami je na obr. 1.
Je to jedno z nejzakladnéjsich zapojeni
radiotechniky a elektrotechniky viibec
a jeho funkce je jist¢ znama. Cty#i kie-
mikové diody KY70l jsou na destiéce
s plodnymi spoji Smaragd.- MDUI

(obr. 2, 3). Vice soucastek modul ne- .

obsahuje, proto uvadéni do chodu spo-
¢iva vlastné pouze v piipojeni vyvodu
A, B ke zdroji stiidavého napéti. Pri
pouziti diod KY701 lze pfipojit stiidavé
napéti do 24 V, oviem modul lze posta-
vit i s kiemikovymi diodami na vyssi
stfidava napéti a pouzit jej (jako usmér-
novaé) i do elektronkovych pfristroji.

Rozpiska souddstek modulu MDU1

Dioda KY701 . 4 ks
Desti¢ka s plodnymi spoji Smaragd MDU1 1 ks

Zdvojovaé napéti MZN{

Princip zdvojovate napéti (obr. 4)
je jiz mezi amatéry méné znam. Stii-
davé napéti, piivedené mezi body A4
a B, je ve své kladné pulvlné usmérnéno
diodou D, a nabiji kondenzator horni, ve
své zaporné pulviné je pak usmérnéno
diodou D3 a nabiji dolni kondenzator.
Jelikoz stejnosmérné napéti odebirame
z obou kondenzator zapojenych v sé-
rii, je jeho velikost dvojnasobna, nez
u obyéejného dvoucestného usmérnéni.
Ma-li byt zdroj se zdvojovaéem napéti
dostateéné tvrdy, je nutné, aby oba kon-
denzatory mély co nejvétsi kapacitu.
Dolni hranice kapacity je asi 500 az
1 000 pF. Proto nejsou tyto kondenza-
tory umistény na desti¢ce s plodnymi
spoji (byl by to ,,moc velky* modul...).
Na desti¢ce s plosnymi spoji Smaragd
MZN!1 (obr. 5) jsou tedy umistény
jenom dvé diody D; a D3 (obr. 6).

Rozpiska soudastek zdvojovate napéti MZN1

Dioda KY701 2 ks
Desti¢ka s plosnymi spoji Smaragd MZN1 1 ks
Elektrolyticky kondenzator 1000 wF/12 V = -2 ks

Regulator napéti MRN1

Existuje mnoho raznych, nékdy velmi
slozitych zapojeni regulatora napéti,
ktera se od sebe li§i vétSinou piesnosti
nastaveni napéti, stabilitou napéti, fil-
traci apod. Pro nase jednoducha zapo-
jeni, kde nejsou na kvalitu napajeciho

4x KY701
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Obr. 1. Dvoucestny usmériiovaé MDU 1

napéti kladeny zadné piisné pozadavky,
staci jedno z nejjednodusiich zapojeni
(obr. 7). Vlastni regulaéni prvek tvori
tranzistor T, ktery je zapojen v sérii
s vystupem a ovladanim jeho proudu
baze nastavujeme pozadované vystupni
napéti. Regulaéni napéti pro bazi 7, se
odebird z emitorového odporu (poten-
ciometr P,) tranzistoru 71, jehoz ko-
lektorovy proud,atim i napéti na emito-
rovém odporu, je stabilizovan konstant-
nim napétim baze. Konstantni napéti
baze ziskdvame pouzitim Zenerovy
diody D;.'Na vystupu je zapojen filtraéni
kondenzator C;. Neni vhodné volit jelo
kapacitu vétsi nez 100 az 200 uF, pro-
toze je-li kapacita vétsi, kondenzator
pomérné dlouho udriuje napéti, na
které byl nabit (bez ohledu na nastaveni
reguldtoru), a chceme-li vystupni
napéti zmensit, musime pockat, az se
kondenzator vybije.

Jako regulacni tranzistor T, je po-
uzit kiemikovy ‘tranzistor KF507, je-
hoz dovolena kolektorova ztrata  bez
chlazenije 0,8 W a povoleny kolektorovy
proud 500 mA. Pii1 zatézovani nesmime
tyto dvé hodnoty prekrogit. Je-li napt.
maximalni nastavitelné napéti 12 V
a nastavime. 5 V, z(stava na regulaénim
tranzistoru — mezi jeho kolektorem
a emitorem — napéti 7 V. Protoze ko-
lektorova ztrata je dana sou¢inem napéti
kolektor-emitor a kolektorového prou-

du, vypotitame dovoleny proud zc
vztahu .
P 0.8 _
I=—U—=—7—:.100m:\.

Druhy pouzity tranzistor 73, je tvpu
GS501 a vyhovél by i jakykoli jiny
tranzistor n-p-n. .

Zenerova dioda D; ma Zenerovo na-
péti asi 12 V a vzhledem k rozméram
Je pouzit novy typ KZZ76.

Cely regulator je sestaven na destiéce
s plosnymi spoji Smaragd MRNI
(obr. 8, 9) a lze jej zapojit za jakykoli
zdroj stejnosmérného napéti okolo 12 V
(tedy napf. 1 za akumuldtorovou ba-
terii). ’

Obr. 2. Rozmisténi soudstek modulu MDU 1
na desticce s plosnymi spoji

- Odpor 220 ©/0,05 W’ -

Obr. 3. Modul MDU1
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Obr. 5. Rozmisténi soucdstek motluhj?MZNI__
© " na desticce s.plosnymi spoji :

Obr. 6. Modul MINT

K7276 GS301  KF07
® o— T_T 3——0 ®
7, U ] L
220 2

¢

. 4:;:’ /Bp©— 1
|

D=
Obr. 7. Reguldtor napéti MRN1

Rozpiska soud4dstek modulu MRN1

Tranzistor KF507 1
Tranzistor GS501 1
Zenerova dioda KZZ76 1
Potenciometr 470 Q 1

Elektrolyticky kondenzator 100 uF/12 V 1

" (Gt ID 407



Obr. 8. Rozmisténi souldstek reguldtoru na-
pEti na desticce s ploinymi spoji =

Obr. 9. Modul MRNI -

P#iklady zapojeni

Piipojime-li k popsanym modulam

jesté | stary® MZDI1 (stabilizator se
Zencrovou diodou), mazZeme jejich riz-
nymi kombinacemi vytvorit nékolik za-
kladnich " zdrojii. Spojenim modulu
MDUI s modulem MZD1 (obr. 10)
vznikne nejjednodus§i zapojeni stabili-
zovaného stejnosmérného ‘zdroje; lze
Ko pouzit napt. k napajeni malych tran-
zistorovych pfijimaéia nebo pfistroja,
v nichz budc zdroj trvale vestavén. Po-
tiebujeme-li vétsi napéti, nez poskytuje
transformator, ktery mame k dispozici,
nahradime modul MDUI modulem
MZNI. Ze zdvojovadc napéti ziskame
pfi malém odbéru piiblizné trojna-
sobné stejnosmérné_napéti Uss, nez je
stfidavé napéti Us na vystupu trans-
formatoru. Za béznym dvoucestnym
usmériiovalem je stejnosmérné napéti

D (o
MZD1

MUt

Obr. 10. Spojeni moduli jednoduchého sta-
bilizovaného zdroje

. 0 O @ -
¢ . lro S
I ®© @-I/c- _
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+ X = A + -0+
MZN1  MRNT

Obr. I1. Spojeni .modulit jedno;iuchého re-
gulovatelného zdroje

telného napéti. Lze s vyhodou pouzit
néjaky maly Zhavici transformatorek
(pro elektronky), protoZe zdvojenim
zhaviciho ‘napéti dostaneme pravé po-
tiebnych 12 V na vystupu zdroje. Vhod-
né jsou napf. malé “transformatorky
ST63 a ST64. Spojeni modula je na
obr. 11.

5 SEIr{
stalntizatord

Ladislav G'rigérﬁ

Uss= VQ— Us, protoze pii dostate¢né ka-
pacité filtraénich kondenzatora ziska-
vame prakticky $pi¢ckovou hodnotu na-
péti. Zdvojenim ziskame tedy Uss =
= 2|2 U = 2,8 Uq.

Spojime-li modul MDUI (nebo
MZNI1) a modul MRNI1, ziskame maly
jednoduchy laboratorni zdroj nastavi-
¥4 »
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Podle zpisobu éinnosti jisticiho obvodu tranzistorového sériového stabilizdtoru napéti miazeme
ziskat rizné pribéhy vystupnich zatéZovacich charakteristik. Obdélnikovou zatéZovaci charakte-
ristiku z obr. la dostaneme napiiklad kaskddnim Fazenim stabilizdtori proudit a napéli nebo
doplnénim stabilizitoru napéti proudovou regulaéni smyckou. Oba zpiisoby jsou pomémé sloZité
a proto se u méné ndroénych stabilizdtoris poufivd jednoduché omezeni maximdlniho proudu

Jisticim tranzistorem nebo diodou (édrkovany pribéh na obr.-la).

Z prabéhu charakteristiky jsou ziejmé
poméry na vykonovém prvku. Pro na-
stavené vstupni napéti Up a nastaveny
vystupni proud Jo bude velikost napéti
Ut na sériovém tranzistoru

U= Ui — ao,

kde U; je napéti eliminatoru. Vykon,
ktery musi rozptylit vykonovy prvek,
bude

Pc = (U — Uby) Io.

Zarutime-li po dosazeni proudu. I
trvalé vypnuti stabilizatoru, bude vy-

- stupni charakteristika zdroje odpovidat

prubéhu na obr. 2a.

Budeme-li soucasné s velikosti vystup-
niho napéti Up ménit velikost napéti U
(napf. ptepinanim odboc¢ek transfor-
matoru), stai sériovy regulaéni tran-

zistor navrhnout pro vykon

PC max — AUIO max,
kde AU je nejvétdi nastavitelny rozdil .
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. Obr. 1.

Nejneptiznivéjsi pripad nastane pro nu-
lové vystupni napéti Us a pro proud
Iy max (zkrat na vystupnich svorkach).
Sériovy tranzistor musi byt tedy navrzen
pro vykon .

PC mux\= Ui 10 max-

Na obr. 1b je zavislost ztratového vy- :

konu Pc¢ na napéti Ui pro raznou veli-
kost proudu Io. V obrazku je pro nazor-
nost uveden také piiblizny prabéh dovo-
lené kolektorové ztraty (¢arkované).
Stabilizator s obdélnikovou zatézova-
ci charakteristikou s¢ po odstranéni pre-
tizeni vraci samocinné do oblasti stabi-
lizace napéti a k vystupnim svorkam lze
piipojit kondenzator s libovolné velkou
kapacitou. .

napéti U; a napéti Up. Do velikosti 4U
je nutno zahrnout také desetiprocentni
zvétSeni a zmenSeni napéti sité.- Pii
zkratu na vystupnich svorkach je vyko-
novy tranzistor namahan impulsnim vy-
konem

Pc imp = Uy Iimp

a proto je ho tteba kontrolovat s ohledem
na druhy priraz. Doba trvani_ impulsu
je dana zpozdénim jisticiho obvodu.

Prabéh vykonu na regulaénim prvku
je ziejmy z obr. 2b. Pro dostate¢né malé
AU je mozino realizovat stabilizator
s nékolikanasobné vétsim odebiranym
proudem nez'v piipadé podle obr. la
pii stejné velikosti vykonu Pc max.
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Po odstranéni pretizeni je nutné zpét-
né vybaveni pojistky obsluhou stabiliza-
toru. Tento zplsob ji§téni nedovoluje
ptipojovat zatéz kapacitniho charakteru
a pojistka je citliva i na rychlé zmény
zAatéze nebo napajeciho napéti.

Prabéh zatézovaci charakteristiky sta-
bilizatoru, vybaveného jisticim obvo--
dem, udrzujicim .na sériovém regulad-
nim prvku konstantni vykon je na obr.
3a. Po dosazeni vystupniho proudu I
se zaéne zmen$ovat soucasné vystupni
napéti i proud po ktivce BC a vykon na
sériovém  tranzistoru jec konstantni
(obr. 3b).

Tranzistor sta¢i navrhnout pro vykon

PC max = Imax Ui,

kde Imax je zkratovy proud. U stabiliza-
tord s jednoduchym jisticimi obvody
miva kiivka BC ponékud jiny tvar (na
obr. 3a ¢arkovany pribéh).

Po odstranéni ptetizeni sc¢ ¢&innost
_stabilizdtoru obnovuje samoéinné; coz
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umoziiuje pfipojovat i kapacitni zatéz.
Pojistka tohoto typu se pro sviyj vyhod-
ny prabéh pouziva u stabilizatora, kon-
struovanych z integrovanych obvodu.
Neni vhodna pii velkém pozadovaném
rozsahu napéti U, nebot se méni pri
zméné nastaveni vystupniho napéti
proud Jo. \

Obdobného pribéhu vykonu P¢ jako
na obr. 3b dosahneme zarazenim tyris-
torového predregulatoru (udrzujiciho
konstantni ibytek napéti U; na sériovém
tranzistoru) pred stabilizator s obdélni-
kovou pojistkou. Je si viak tieba uvédo-
mit, 2e predregulator pracuje ncspojité
a pri zkratu na vystupnich svorkach se
cely naboj filtraéniho kondenzatoru vy-
bije do obvodu stabilizatoru.

Na konkrétnim piikladu v tab. 1 lze
porovnat jednotlivé zpusoby jiSténi. Je
uvazovan rozptyleny vykon sériového
prvku Pc = 20 W.

Stabilizatort, vyuzivajicich zpusobt
Jjisténi podle obr. I a obr. 2, byla v na-

Obr. 5.

U

"y

Obr. 4.

[ o —

" Tab. 1.

ol e 1o

jis- m:?x Uy Up | max Pozn.
téni
Obr. 1 0,4 A o
Obr.2|20 W [50V |40V |3 A|AU = 65 V]
Obr. 3| | 2 A

dich ¢asopisech publikovana ccla fada
a proto uvedme jen priklady jisténi po-

dle obr. 3.

Zapojeni z obr. 4 je piedmétem ame-
rického patentu ¢. 3 399 388. Pri zvétso-
vani odebiraného proudu stabilizatoru

-(s vystupem na kolektoru vykonového

tranzistoru) se zavira tranzistor 73 a
otevira se tranzistor To. Je-li tranzistor
T3 jiz zcela uzavicen, zmenSuje se vy-
stupni napéti stabilizatoru 1 refcrenéni
napéti pro bazi tranzistoru T3 a vysled-
kem je pribéh charakteristiky podle.
obr. 4b. . .

Vtipné zapojeni tyristorového pied-
regulatoru, udrzujiciho konstantni iby-
tek napéti na regula¢nim tranzistoru,
uvadi casopis Electronics (fijen 1969).
Ovladanim spoustéciho napéti tyristoru
tranzistorem 72 se udrzuje na sériovém
prvku 71 stabilizatoru konstantni napéti
(obr. 5). Rozdil mezi vstupnim napétim
Ui a vystupnim napétim Up se priblizné
rovna napéti diody D.

Piistroj je postaven na plodnych spo-
jich (obr. 1). Je to jednoduchy klopny

Sonda do baterie

Kazdy motorista vi, jak choulostivé je
udrzovani olovénych akumulatori. V zi-
mé se jejich kapacita zmensuje, v 1été
se elektrolyt vypartuje. Klesne-li hladina
elektrolytu, tj. kyseliny sirové fedéné na
37 %, pod urcitou mez a olovéné elek-
trody akumulatoru nejsou ponofeny,
vytvoii se na nich velmi rychle povlak
z nezadoucich zplodin, které zkracuji
zivotnost akumulatoru a podstatné
zhorsuji jeho G¢innost.

Proto ma kazdy motorista ¢asto kon-
trolovat stav hladiny clektrolytu v aku-
mulatoru. Kontrola pohledem do otvoru
neni ani pohodlna, ani pfesna. V zad-
ném piipadé nelze spolehlivé odhad-
nout, saha-li tekutina potfebnych 1 aZ
‘1,5 cm nad olovéné desky akumulatoru.
Popsany ptistroj potize s kontrolou od-
strafiuje. . :

Ke stavbé potiebujeme néjakou sta-
rou zatku od akumulatoru nebo od

k '/'/7d/'
kdtoru -6V

Obr: 1. Plosné spoje.ptistroje Smaragd D 73

" lahvi¢ky na léky z plastické hmoty, ktera

zapadne do horniho rozsifeného otvoru
akumulatoru a-pevné, stale ve stejné
poloze tam drzi. Do dolni &asti zatky
zalepime tmelem Epoxy 1200 dvé tuhy
2 tvrdé tuzky nebo uhliky z tuzkovych
baterii ve vzdalenosti asi 1 cm od sebe.
Délku tuh zvolime tak, aby pti polozeni
zatky na uzaviraci hrdlo akumulétoru
se §pi¢ky tuh ponofily asi'1 mm do elek-
trolytu. Elektrolyt musi pfitom samo-
zfejmé sahat do spravné vysky. Tuhy
jsou velmi kiehké, proto po kazdém po-
uziti ulozime celou zatku>-do vhodné
krabicky. Na konce tuh pfipevnime izo-
lované draty, kterymi bude ¢idlo spojeno
s pfistrojem. _
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Obr. 2. Schéma pristraje  *

obvod (obr. 2), ktery v zavislosti na veli-
kosti kondenzatoru a nastaveni R; ote-
vira nebo zavird tranzistor 7; a tim
v opaéném rytmu i T3. Tranzistory maji
mit zesileni alesponi 50. Do kolektoro-
vého obvodu T: je zapojena 2zarovka
6 V/0,05 A, ktera v tomto rytmu blika.
Interval blikini mtZeme ménit trim-
rem R,. Vlozime-li indikator do otvoru
akumulatoru a hladina elektrolytu nens
v potiebné vysce, nedosahnou tuhy na
hladinu a pfistroj blikanim signalizuje,
Ze je treba dolit destilovanou vodu. Jak- .
mile elektrolyt dosihne predepsané
vysky, zmensi se odpor mezi tuhovymi
ty¢inkami (elektrolyt je dobry vodic),
zaporné napéti zablokuje 7; a blikani
ustane. : —kel

(Zdrojem k napéjeni sondy nesmi byt zkouseni ba-
terie).

* % *

Polem fizeny galium-arzenidovy tran-
zistor s kanalem n pro pouziti jako ze-
silova¢é UHF s malym Sumem nabizi
anglicka firma Plesscy. Ma primérnou
strmost 6 mA/V na kmitoétu 900 MHz,-
malou vstupni a zpétnovazebni kapacitu
1 a 0,15 pF. Muie pracovat az do kmi-
to¢tu 1,5 GHz, kde je jeho Sum pru-
mérné 3,5 dB. Na kmito¢tu 1 GHz ma
vykonové zesileni min. 10 dB pfi pro--
vozu v zapojeni.se spolenym emitorem:.
Napajeci napéti kolektor-emitor je 5 V,
fidici elektrody az 12 V. :

Podle El. Components 4{1970 - S¥
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Tranzi:torove méfici pristroje maji pred elektronkovymi nékolik zdsadnich prednosti: majz’
malé rozméry, zanedbatelnou vahu a pokud j. Jsou napdjeny z balterii jsou i nezdvislé na napélti sité
( popr kmitoétu sité). V neposledni fadé stoji za zminku i vjhoda niffich ndkladii na stavbu
(cof plati ve vétsiné pFipadit). Pro amatérskou vyrobu byvd obuykle rozhodujict, Ze se pii bate-
riovém napdjeni obejdeme bez pracného navijeni sttového transformatoru

Pro elektronkouvé generdtory RC se pou¥ivd véliinou zapojeni, zvané Wiensw miistek, dopinény
aktivnim ¢lenem obuykle ze dvou triod a k samocinnému nastaveni pracovniho bodu ( 'k udréeni
konstantni amplitudy kmitl) se pousivd termistor (teplotné zdvisly odpor) [I].

- Velmi dobré vysledky’dava i tranzis-
torova verze elektronkového zapo;em
Wienova mustku. V paralelni vétvi
mustku (obr. 1) je odpor, jenZ je dvakrat
vétsi nez odpor v sériové vétvi. Pro kon-
denzatory mustku plati opa¢na zasada —
kondenzator v sériové vétvi ma-dvojna-
sobnou kapacitu vzhledem ke konden-
zatoru v paralelm vétvi. Tranzistory T
a T, pracyji ve dvojé¢inném zapojeni;
je-li na jejich kolektorech stejné stridavé
napéti, bude pfi uréitém kmitoltu na
bazi T1 nulové napéti. Tranzistor T
pak pracuje na viech ostatnich kmitoc-
tech se zapornou zpétnou vazbou. Je-li
viak amplituda kolektorového napéti
u tranzistoru Tz v&tdi nez u tranzistoru
T, pak pracuje se zpétnou- vazbou
tranzistor T, a to ve velmi tzkém kmi-

" todtovém rozmezi.

Stejné je tomu tehdy, ma-li konden-
zator v sériové vétvi Wienova mustku
kapacitu ponékud vétsi, nez je dvojna-
sobna kapacita kondenzatoru v paralel-
ni vétvi.

Baze tranzistoru Tz je buzena z dé-
lideiz termlstoru a zarovky
pusob1 v itomto pripadé Jako teplotné
zavisly odpor Odpor termistoru se voli
ponékud vétii nez je odpor zarovky za
studena, takze pracovni bod T? je ovliv-
fovan zprvu zpétnou vazbou. Protoze
j€ ~zarovka zapojena mezi kolektory
obou tranzistori, neprotéka ji Zadny
stejnosmérny proud. V1akno muze ohiat
jen proud, ‘vznikajici vyrovnavanim
sttidavych napéti na kolektorech obou
tranzistor(i, pokud jsou napéti opatné
faze. OhFatim vlakna iérovky se méni
jeho odpor-a tim i stupeit zpétné vazby.
Vi - odpor vldkna ma za nasledek
zmenséni zpétné vazby v obvodu T» —
tim se udrzuje amplituda kmitt na kon-
stantni urovni. Ohteje-li se vldkno za-
rovky na urditou teplotu, zméni se zpét-
ha vazba v obvodu tranzistoru Tz na
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Obr. 1. “Princip zaﬁq;ent Wienova mitstku
p s tranzistory

. Zarovka’

zapornou - fizeni trovné amplitudy
kmita je tak mnohem dokonalejsi nez
u elektronkového zapo_|em kde zména
odporu termistoru méni pouze stupen
zaporné zpétné vazby.

Zapojeni oscilatoru

Zapojeni oscilatoru s Wienovym muist-
kem je na obr. 2. Paraleln& k odporu R
je pfipojen odporovy trimr, jimz nasta-
vujeme kmitani oscilatoru. Pracovni
body tranzistorii nebylo mozno stabili-
zovat samostatnymi emitorovymi odpo-
ry, protoze bychom byli nuceni pouzit

Whmll LAAR

ktery pak soucasné slouzi jako oddélova-
ci stupeii {obr. 3). Na vystupu zesilo-
vae nastavime vystupni efektivni na-
péti 3,5 V, které potom obracetem faze
zvétdiime na 7 V. Zesilova¢ miizeme na-
stavit i na vystupni napéti 5 V, oviem
za cenu vétdiho zkresleni (muZe dosah-
nout i 3 9%). Pri vystupnim efektivnim
napéti 3,5 V mezi svorkami O-f a O-1]
dostaneme mezi svorkami I-I/ napéti
7 V; to pro vétSinu méfeni stadi a na-
vic udrzime zkresleni pod 1 %.

Potiebny velky vstupni odpor Je za-
JlStell odporem R;3, jenz zmensuje sou-
casné i amplitudu kmita oscilatoru.
Trimrem Ry4 nastavuleme napéti na vy-
stupu tak, aby pti maximalni amplitudé
nastavené potenciometrem _Piy  bylo
3,5 V. Klidovy proud baze T3 j  je urcen
odporcm Ris; odporem se souéasné za-
vadi zépomé zpétna vazba. Velikost
odporu se voli tak, aby na kolektoru T3
bylo napéti rovné poloviné napajeciho
napéti. Kondenzatorem Ci2 se vyrovna-
va pokles amplitudy signalu na kmito¢tu
100 kHz.

T ] ")
~N17 . 4
Obr. 2: _ g £
Lapojeni oscildioru 10k, 2k Gy 39 .
(C, ma byt 0,68 uF) Pz, I A
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na piepinac¢i rozsahli pro nejnizsi roz-
sah (10 Hz) kondenzatory o kapacité
nékolika tisic pF. Tyto kondenzatory
viak muzZeme vubec vypustit, pouzije-
me-li spoleény emitorovy odpor. Ziska-
me tim téz vyhodu presnéjsiho nastaveni
klidovych proudd bazi tranzistor(i (vza-
jemné se ovliviiuji). Proudy nastavuje-
me odporovymi trimry Rs a Re. V sérii
s ladicimi potenciometry P; a P: jsou
R, a R, jejichz odpor nastavime tak,
aby na koncich rozsaht (u vysdich kmi- -
tolt) bylo vystupni napéti stejné jako
uprostied rozsahu. Odpor Rj3 zabranuje
vysazeni kmiti na podatku stupnice, tj.
u nizdich kmitoctl. V oscilatoru muize-
me pouzit nf i vf tranzistory, tranzistory
musi viak mit zesilovaci C¢initel hae
minimalné 60, minimalni kolektorové
napéti 20 V a minimalni kolektorovou
ztratu 150 mW. V oscilatoru jsem pouzil
tranzistory n-p-n, GS502, vyzkousel
jsem i 102NU71, 103NU71 (musi mit
chladi¢) i typy p-n-p GC508 a GC509.
Pri pouziti tranzistori p-n-p musime
obratit polaritu napajeciho zdroje a po-
laritu elektrolytickych kondenzatoru.
Pri pouziti tranzistord GS502 je nasta-
veni gcneratoru na nejvyssich kmito¢-
tech snazsi.

Zesilovac a omezovaé amplitduy’

PouZité napajeci napéti nedovoluje
dosahnout efektivniho vystupniho na-
péti 10 V. Musime tedy pouZit zesilovac,

Omezovaé¢ amplitudy. je vhodny k pie-
méné sinusovych kmiti na obdélnikové.
Omezova¢ pracuje asi s desetinasobnym
prcbuzemm‘tranznstoru pfi tak velkych
amplitudach se chova prcchod emitor-
baze jako diodaja usmérnény proud
nabiji kondenzator>Ci4 pies odpor Ris.
Odporem Rj2 nastavujeme soumér-
nost obdélnikovych kmitt pfi kmitodtu
1 000 Hz, pii kmito¢tu 100 kHz dosah- -
neme soumérnosti vhodnou kapacitou
kondenzatoru C\s.
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Obr. 3. Zapojeni

zestlovace a omezovace
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Obr. 5. Desticka s plosnym: spoji pro
kondenzdtory Smaragd D75

K pfeméné zesilovace na omezovaé
sta¢i dvojity packovy prepinac. Aby
byla amplituda obou vystupnich signala
stejna, musi mit stupenn s T4 zesileni
pouze | — proto je do baze T4 zafazen
vétsi odpor. I kdyz v celém ptistroji po-
uzijeme nf tranzistory, T4 musi byt vy-
sokofrekvenéni tranzistor (aby bez zkres-
leni pienesl obdélnikové kmity).

Obr. 4. Desticka s plosnymi spoji oscildloru
Smaragd D74

 V zesilovaéi jsem pouzil tranzistory
OC140, vyzkous¢l jsem i GS502 a oba
typy v zesilovadi vyhovély. Tranzistory
pro zesilova¢ musi mit-minimalni kolek-
torovou ztratu 150 mW, minimalni ko-
lektorové napéti 20 V a zesilovaci ¢ini-
tel vétsi nez 40.

Konstrukce

Generator je v plechové skiiiice s roz-
méry 190 X 73 % 130 mm. Ptistroj je po-
staven na tfech destickach s plosnymi
spoji (oscilator, zesilovaé a kondenzato-
ry, obr. 4 az.6). Desti¢ka s kondenzatory
je pripevnéna piimo na piepinadi roz-
sahti na distancnich sloupcich. Prepinac
je dvoudeskovy a ma 2% 5 poloh, pii-
¢emz prvni poloha slouzi k vypinani
pristroje. Desti¢ka oscilatoru je na tiech
distanénich sloupcich ptipevnéna ke dnu
sktiné (diry pro upevnéni vrtame doda-
te¢né). Destitku zesilovate upevnime

"k pfednimu panelu (obr. 7) za packovy

piepinag, ktery je do ni piipajen. Pii-
stro) mizeme napajet bud ze ctyf plo-
chych baterii nebo ze stabilizovaného
zdroje (napéti 18 az 22 V musi byt
dobre vyhlazeno). Celkovy odbér je 45
az 50 mA.

Protoze v pristroji potfebujeme dvo-
jity potenciometr 10 a 22 kQ, ktery neni
na trhu, pouzil jsem linearni dratové
potenciometry (WN 910 10) 10 kQ
a 22 kQ, které jsou upraveny tak, ze lze
ovladat oba bézce jednim hiidelem
(obr. 8). Protoze bézec téchto potencio-
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Obr. 7

metra jest vyveden na htidel, musi byt
jejich spole¢ny hiidel z izolaéniho ma-
teridlu (organické sklo, keramika nebo
tvrzena tkanina). Nejvhodnéjsi by byly
potenciometry vrstvové, logaritmické,
s nimiZ bychom dosahli rovnomérného
rozlozeni kmitodt po celé stupnici. PFi
pouzitidratovych potenciometri je stup-
nice zhu$téna smérem k vys§im kmitoc-
tam a na konci nejvy$§iho rozsahu se
projevuje i indukénost vinuti.

Predni panel pfistroje je na obr. 9,
na obr. 10 a 11 je pohled na hotovy pfi-
stroj.

Generator pracuje spolehlivé a dava
vystupni sinusové napéti 0,025 V az 7 V
plynule regulovatelné potenciometrem
1 kQ a obdélnikové napéti amplitudy
0,05 V az 15 V. Potiebuje-li nékdo men-
§i napéti nez 0,025 V, pak pfipoji mezi
vystupni zditky potenciometr 5 kQ
a z jeho béZce lze odebirat napéti téméF
od nuly.

Jak jiz byla zminka, ptepinal rozsah
je dvoudeskovy a ma 2 x 5 poloh, prvni
deska je vyuZita jako spinaé. Na noze
sbérad je pfipojeno napajeci napéti,
kontakty pi1 prvni poloze (0) nejsou
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Obr. 8. Dridk potenciometrii; pohled
z boku a zezadu

Obr. 6. Desticka s plosnymi spoji zesilovace a omezovaée Smaragd D76
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Obr. 9. Predni panel piistroje

zapojeny, kontakty v ostatmch polohach
jsou propojeny a vyvedeny na dcstxcky
Druha deska prepinace se vyuzxva
k prepmam rozsahui. Prvni poloha pre-
pinace je 0 (vypnuto), v druhé poloze
ma generator rozsah 10 az 100 Hz, ve
tteti 100 Hz az 1kHz, ve ctureé
1 az 10 kHz, v pat¢ 10 az 100 kHz.

Zdroj -
Stabilizovany zdroj napéti dava na-
péti 21 V a byl popsan v ¢lanku ,, Tran-
zistorovy rozmita¢‘‘ v AR 8/70. -

Uvadéni do chodu

Po zapojeni soucasti do jednotlivych
desti¢ek propojime nejdrive desticku
oscilatoru s potenciometry, s destickou
s kondenzatory a s piepinatem. Pied

piipojenim napajeciho napéti kontrolu-.

_]cme znovu zapo_|em. ‘Pak pnpoyme
napajeci napéti. Generator picpneme
na néktery z prvnich tfi rozsaht, trimr
R4 ,,vytoéime* tak (smérem doprava),
aby oscilator nekmital a méfime napéti
na kolektorech tranzistorti, Napéti pti-
padné nastavime odporovyml trlmry
Rs a Re tak, aby bylo o néco mensi nez
Je polovina napéjcciho napéti. Nastave-
ni nékolikrat opakuJemc Pak otaéime
bézcem R4 Lolcva az oscilator zaéne
kmitat. - -

K uvadéni 4o chodu potiebujeme
osciloskop, jimz kontrolujeme, zda osci-
lator kmita. Pii nastavovani se mé vy-
borné osvédcil i méric zkresleni. Ampli-
tudu a tvar kmita kontrolujeme na vy-
stupu oscilatoru (vyvody A a.B). Nasta-
véni musime vénovat zvySenou péci,
protoze na ném zavisi zkresleni vystup-
niho signalu generatoru. Vystupni sinu-
sové napéti oscilatoru’ musi byt v ce-
1ém rozsahu ladéni linearni, nesmi byt
omezené a amplituda nesmi znatelné
kolisat. Jako teplotné zavisly odpor (za-
rovka) se nejlépe osvédéily Ctyii sig-

Tab. I._Pr'ehled nastavovacich proku

Prvek - Pouziti -

R,, 680 Q Na ;;rvnich tiech rozsaz'i.ch nastavuji amplitudu na koncich rozsahti (ovliviuji té2

R,. 1kQ kmitotet a piekryvani rozsahti).

R,, 33 kQ Zabranuje vysazeni osciltoru na potatku stupnice. 5

R,,, 150 kﬂ Nastavit tak, aby pti P, na maximu bylo na vystupu stfidavé efektivni napéti 3,5 V.

Ryg, 220 kQ Nastavit tak, abychom na kolektorech . Ty a T, dostali stfidavé napéti stejné amplitudy.

R, 82 kQ Nastavit tak, aby na kolektoru Ty byla polov'mg napéjeciho napéti ' .

R, 27kQ - O‘gpor se voli tak, abychom pii 1 000 Hz dostali na vystupu soumérny pravouhly sig-
nal.

C,s; 270 pF Vyrovnava pokles amp\]itudy’na hornim konci nejvyssiho rozsahu.

Cis 1,5 nF Vyrovnava soum_i':rnost pravoﬁhly"ch kmitt pfi 100 kHz.

C,s, 30 pF I\Iasta;ujem'c jim pti kmit.oétu 100 kHz co nejpravidclngjii p}avodhlé kmity na kolek-
oru Ty.p .

nalni Zarovky TESLA 27522, 240 az
260 V/15 W, zapojené v sérii. Spokoji-
me-li se se zkreslenim 2 az 2,5 9,, zapo-
jime jako odpor R odpor 1,5 kQ (obr. 2).
Chceme-li vsak dosihnout zkresleni
mensiho nez 1 9,, zapojime jako R per-
lickovy termistor 2,5 az 3,5 kQ). Zname-
na to viak zvyseni nakladi, nebot tento
termistor stoji pfes 80 Kés. Termistor
bychom nemuseli pouZit, podafilo-li by
se nam schnat Zarovky 2 0 V, 5 nebo
10 W, popft. Zzarovku pouzwanou Vv za-
hraniéi k osvétleni stupnice 120 V,
2,5 W. Vhodnou kombinaci termistoru
a tii zarovek 240 V/15 W a péti tele-
fonnich zarovek 60 V/0,05 A jsem dosahl
zkresleni oscilatoru pod 0,2 9%. V za-
pojeni, které je na schématu (obr. 2), je
zkresleni mensi nez 0,5 9%,. Mayji-li vy-
stupni napéti na raznych rozsazich od-
lisné amplitudy, byva to zplsobeno

tim, Ze neni zachovan stejny pomér

mezi kapacitami sériové a paralelni vét-
ve Wienova mustku.

Je-li oscilator spravné nastaven, pti-
pojime zesilovac. Po piipojeni zesilova-
ce prcpnemc packovy piepina¢ do polo-
hy ,,sinusové napéti*‘. Zméfime napen
na kolektoru T3 a nastavime ho zménou
odporu Ris na polovinu napajeciho na-

"péti. Totéz plati pro tranzistor T4 & od-

por Rg. Ve vétsiné piipadu vyhovi
odpory, které jsou ve schématu: i tran-
zistory stejnych typd mohou viak mit
velmi znaéné tolerance. Po.zakladnim
nastaveni pracovnich bodu pFipojime
vystup 0-I na osciloskop a nastavime

Obr. 10. Pohled na

pFistroj shora

$pickové vystupni napéti trimrem Ry, na
10 V, totéz opakujeme na vystupu
0-1I (nastavovacim prvkem je trimr
Ris), postup nékolikrat opakujeme, az
dosahneme stejnych amplitud vystupni-
ho signalu. Pfrepneme generator na roz-
sah 10 az 100 kHz a kontrolujecme am-~
plitudu vystupniho signalu uprostied
a na konci rozsahu, velikost amplitudy
vyrovname piipadné zménou kapacity
kondenzatoru C,2. Potom piepneme
piepina¢ do polohy ,,obdélnikové (pra- -
vouhlé) napéti‘, naladime na genera--
toru 1000 Hz (na konci druhého nebo
na zacatku tfetiho rozsahu) a kontrolu-
jeme soumérnost obdélnikovych kmitu.
Nejsou-li kmity soumérné, odpajime R)2
a zapojime na jeho misto odporovy
trimr 47 kQ. Zménou polohy bézce
trimru nastavime odpor tak, aby kmity
byly symetrické, potom odpor zméfime
a trimr nahradime pevnym odporem.
Opét piepneme piepinaé rozsahu a pfe-
:ladime generator na- 100 kHz — soumér-
nost kmith nastavime zménou kapacity
kondenzatoru Ci3. Nakoncc otacenim
trimru Cis, 30 pF, nastavime co nejrov-
néjsi cela pravouhlych kmittina 100 kHz.
Pii spravném nastaveni jsou ¢ela kmi-
ti rovna bez zakmitl (na prvnim roz-
sahu 10 az 100 Hz jsou vsak ponékud
deformovana vlivem malych kapacit
vazebnich kondenzatort). Pfi posuzo-
vani strmosti nabéznych hran a rovnosti
¢el kmith podle osciloskopu je tieba po-
uzit kvalitni osciloskop, ktery zobrazi
bez zkresleni signal o kmitoctu desetkrat

Obr. 11. Uspoidddni souédstek pit pohledu odzadu



vy$im nez je kmitoéet obdélnikovych
kmiti z generatoru. Piehled nastavova-
cich prvku je v tab. I.

Cejchovani )
Pristroj -ocejchujeme jinym (jiz cej-
" chovanym) generatorem RC a oscilosko-
pem (pomoci Lissajousovych kfivek)..
Pri pechvém provedeni gencratoru
RC vystalime s jedinou stupnici pro
viechny ¢ty rozsahy.
Piistroj pouzivam jiz nékolik let
a jsem s nim velmi spokojen. Puvodné
jsem ho napajel ze ¢tyf plochych baterii.
V posledni dobé jsem piedélal napéjeni
na stabilizovany sitovy zdroj a pfistroj
osadil tranzistory GS502.
Pouziti pristroje neni nutno podrob-
néji popxsovat protoze na strankach AR
bylo jiz mnohokrate popsano.

Literatura

[1] Schreiber, H.: Sinus und Rechteck-
generator mit “vier Transistoren.
Funk-Technik €. 13/1963, str. 474.
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riemi 1,5 V. Stejné vidaje plati i pro [m_;zmat,' Boy.

Seznam soudastek

Rozpiska oscildtoru

P, WN 69010, 10kQ = Ra TRI151,820 Q
Py, WN61010,22kQ Rp TRI51, 1,5 kQ
R, TR 151,680 Q C, -TC212,18nF
R, TRI5],1kQ C, TC 210, 680 pF
R, TR 152,33kQ C, TC18l,22nF
R, TPOI5, 4,7 kQ C. TC153,82nF
R, TP 015, 47 kQ C. TC 180, 0,22 uF
R, TPO1547kQ , C, TC18l,82nF
R, TR5], 68 kQ C, TC 180, 2 uF
R, TR 151, 10 kQ C, TC 180, 0,68 iF

R, TR 151,10k Cc, TC 210 270 pF
R,, TR 151, 68 kQ C,o TC 943,50 uF
R,, TR 144, 68 Q C,, TC 043, 20 uF
R perli¢. termistor 2,5 iéu-ovky TESLA 27522,
a2 3,5 kQ nebq 240 260 V/15 W, 4 ks
TR 151 1,5 kQ
Rozpiska zesilovaée — omezovule
R,; TR 151, 27 kQ C,y TC 210, 270 pF
R,y TR 151, 22 kQ C TC212,1,5nF
R,, TP O015,0,15 MQ C,, TC 943;50 uF
R,y TR 151, 1,5 kQ C,; hrnitkovy
R,, TR 151, 82 kQ trimr 30 pF
R,, TR 151, 47 kQ C,s TC 210, 22 pF
R,y TP ;l15, 0,22 MQ C,, TC 943,50 uF.
R,, TR 151, 1kQ C,s TC 943, 100 uF
R,, TR 151, 82 kQ C,y TC 943, 100 uF
Ty Ty T T,
Py GS502, 4 ks

WN 691 70, 1 kQ

I‘{/Illl ﬂ

% Rio3 VaBoy

‘RIO 3V je jugosldvsky tranzl:torovy prylmaé' /capemz/w pu s rozsahem stiednich vin
a s vestavénou feritovou anténou. Prijima¢ md osvédlené zapojeni a suym estetickym vzhledem,
dobrou funkci a reprodukcei se fadi mezi lepsi pFijimale tohoto druhu. je napa_)en dvéma bate-

Technické adaje

Napdjeci napéti: 3 V (dvé tuzkové baterie
1,5 V, rozméry 2 14 X 50 mm).
Tranzistory: Ty — AF271, T2 — AF260/R
(tranzistor oznaten Cervenou teckou),
T3 — AF260/P (tranzistor oznacen
modrou tec¢kou), AC542/B,
Ts — AC542/B, T¢ — AC550/B, T7 -

'

Vinovy rozsah: SV 520 az 1620 kHz
(185 az 576 m).

Mezifrekvence: 452 kHz.

Anténa: Vestavéna feritova anténa pro
SV.

Vystupni nf vjkon: 100 mW se zkreslenim
10 %

Popis &innosti
Vstupni obvody -

Vstupni ladény obvod (civka L;, do-
ladovaci kondenzator C; a kondenzator
C:) se ladi otoénym kondenzatorem Ca.

-Ladény obvod je vazan indukéné civ:
kou L na bazi tranzistoru 73. Déliéem
z odpord R; a R: se piivadi na bazi
tranzistoru 7, predpéti potiebné k na-.
staveni pracovniho bodu.

Kmitajici smésoval .

Obvod oscilatoru tvori civka Ly,
doladovaci kondenzator * C; a ladici
kondenzator Cs. Ladény obvod je vazan
kondenzatorem Cs s emitorcm tran-
zistoru. Zpétriovazebni napéti se indu-
.kuje do civky ladéného obvodu vinu-
tim L3 v obvodu kolektoru 7;. K ome-
zeni teplotnich zmén je pracovni bod 7
‘stabilizovan odporem R3 v emitoru.

M zesiloval a detekce

V obvodu kolektoru tranzistoru 77 j je
primarni vinuti prvniho mf transfor-
matoru (civka Lg, kondenzator Cai),
naladéné na mf kmitocet. Mf signal je
indukéné vazan (civkou Ljo) s bazi
tranzistoru T3, jenZ pracuje jako prvni
fizeny stupen mezifrekvenéniho zesilo-
vate. Emitor tranzistoru T2 je spojen
s kostrou pfristroje pres odpor Rg, bloko-
vany kondenzatorem Cyo (zlepSuje stabi-
litu) ; kolektor T je spojen s primarnim
vinutim druhého - mf transformatoru
(L11, C22). Vazba s bazi dalsiho tran-
zistoru je opét indukéni (cnvkou Ly2).
Tranzistor ‘T3 (dalsi stupen mezifrek-
venéniho zesilovade) je zapojen po-
dobné jako predchozi stupen. Jeho pra-
covni rezim je stabilizovin odporem
Ri0. V obvodu kolektoru T3 je zatazen
treti mf transformator (civka L3, kon-
denzator Czz). Vinutim civky Ljs se
pfivadi signal do detekéniho obvodu. -

Detekéni obvod se sklada z civky Liq,
germaniové diody AAI120, pracovniho
odporu Ra4 a odporu Ry, prcmostcného
k potlaéeni vysokofrekvenénich slozek
detekovaného signalu kondenzatorem
Ca4. Nizkofrekvenéni napéti se jednak
zesiluje v budicim a koncovém nf zesilo-
vadi a ss slozka se zavadi pres odpor Rs

‘AC550/B. (Y . k .fizenému stupni mezifrekvenéniho
Detekéni dioda: D — AA120. Reproduktor: 8 /0,25 W; 2 65 mm. zesilovace.
AF271 AF260R AF260/P . AA120 ACS42/8 AC542/8 2xAC550[8
Rz
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Obr. 1. Schéma piijimate RIO 3V a Boy




Nf zestlovaé
Z bézce reguldtoru hlasitosti sc pii-
vadi nf signal pfes oddélovaci elektro-
lyticky kondenzator Cys na bazi tran-
zistoru 7a.
pies elektrolyticky kondenzator Ciz na

b4zi tranzistoru 7. Pracovni bod tran- -

zistoru 75 je nastaven odpory Ris a Ry;.
Kondenzator Cio v kolektorovém obvo-
‘du Ts potlatuje vyssi kmitoéty nizko-
frekvenéniho signdlu. Na sekundarnim
vinuti Lg budiciho transformatoru vzni-
kaji dve stejné velka napéti opalné¢ faze,
ktera jsou zavadéna na baze koncovych
tranzistorii Ts, 77. Koncové tranzistory
pracuji v soumcrném zapq;em ve tfidé
B. Toto zapojeni umoziuje dobr¢ vyko-
nové vyuziti tranzistord, nebot odbeér
proudu zavisi- -pouze na- velikosti zpra-
covavaného signalu. Kolektory obou
koncovych tranzistortl jsou zapojeny na
primarni vinuti vystupniho transforma-
toru. Ze sekundarniho vinuti vystup-
niho transformatoru, které piizpuso-
buje impedanci obvodu impedanci kmi-
taci civky reproduktoru, se zavadi pres
odpor Rps kmitottove zavisla zpétna
vazba na bazi Ts. Zpétna vazba zdiraz-
fuje signaly nizkych kmiitoétit a zmen-
suje tvarové zkresleni.

MéFeni a-nastavovéni pFijimaée
Vf citlivost’

. Pri mercm citlivosti pi: ijlmace piipo-
jime ramovou anténu s _15 zavity izolo-
vaného dratu 0 2 | mm na g 10 em
na vystup signdlniho generatoru. Ra:
movou anténu. umistime kolmo na osu
feritové antény ve vzdalenosti.asi 10 cm
od prijimaée. Signalni generator nasta-
vime na kmltocct podle tabulky, vf sig-

Zesileny signal se privadi’

Rl

Obr. 2. RozloZent

hlavnich diliv piiji-
made na desce s plos- icdici
n¥mi spoji Fondenza-
7 p 7 tor
gaienciometr
hlesitosti

transformdtor  reprodukior.

-3 V .

[J L vystupni
| transformator

nal ma’ mit modulaci 1 000 Hz, 30 9.
Setidime poCate¢ni vystupni napeéti
generatoru na napéti, uvedena v ta-
bulce. Prijima¢ naladime na zavedeny
signdl, zcela otevieme regulator hla.sp
tosti a méfime vystupni napéti pfiji-
mace nf elektronkovym voltmetrem (na
reproduktoru). :

Jako citlivost ptijimace se udava vy-
stupni napéti signalniho generdtoru pro
napéti na reproduktoru 0,63 V (nf vy-
stupni vykon 50 mW).

Kml[i(OI-cIezt] Citl‘ivost [wV]
570 >60
1 400 >60

Nema-li prijima¢ dostate¢nou citli-
vost, jc tteba kontrolovat napen na
tranzistorech podlc tabulky, popf. pr1-

jimaé doladit.

Ing. Pa\/el Mihalka

Sorlzment polovodicouych didd s dvomi bdzami UFT (u nds sa snad vZije zkratka DBB )
sa obohatil o dva nové prirastky a to komplementdrnu a programovatelnu diddu s dvomi bdzami.
V tomto prispevky rozoberieme princip ich cinnosti ako i niektoré aplzkacze Pripojend tabutka

ddva prehlad o Spectficksch vlastnostiach dlod

Uvod

Kratko -potom, ako firmy COSEM,
SILEC (SI),Texas Instruments (TI),
Motorola a dalsie dali na trh UJT,
ohlasila spolo¢nost General Electric (GE)
zrod novej suéiastky, komplementarnej
diédy s dvomi bazami a hned na to
programovatefni diédu s dvojmi baza-
mi. V zapadnej literatire oznaéuju sa
nové polovodlcovc prvky skratkami
CUJT (u nis CDBB) a PUT (u nas
PDBB) [3]. Uvodcm si dovolujeme
edte upozornit na prace [1], [2], ktoré
s diskutovanou tématikou uzko suvisia.
Okruh otazok o diédach s dvomi bazami
je uz dnes tak rozrasteny, Ze by sa o nich
dala napisat samostatna kniha.

Komplementirna DBB - CDBB

Psvodné DDB mali emitor pripojeny
ua oblast s'vodivostou p a bazy B;, B,
na oblast n. Priechod =mitor-b4dza bol
tvoreny struktarou p-n. Komplemen-

tarna DBB ma emitorova elektrédu pri-
pojenti na oblast n a bazy na p, cize
prave naopak. Tu sa treba pozastavit
nad ndzvom: komplementarnost je
vzajomny vztah dvoch typov vodivosti
(priechodov) a je vecou konvcucne,
ktory typ budeme povaZovat ako za-
kladny a ktory za komplementarny

Z povedaného vyplyva, ze pdlovanie
elektr6d CDBB je obratené vzhfadom
k DBB. Na obr. | je schematicka znacka
CDBB s naznacenou polaritou zdrojov
Usg a Ugg1. Dohodneme sa, ze symbol
emitora (use¢ka so Sipkou) bude sklo-
nena k prvej bazi, tj. k tej, ktorou
prcchadza cmnorovy prad. Smer sipky
ukazuje, Zze prad /g vteka do By, zemi-
tora vychadza a vracia sa k zdrOJu Usrs:.

Obratenie struktiry neni samotiéel-
né - CDBB sa pohodlnejsie vyraba
planarne epitaxnym pochodom, ktory
prinasa zlcpsené vlastnosti.

1. Charakteristiky a charakteristické

-veli¢iny u tohoze typu CDBB vykazuju

mensi rozptyl najma vzhfadom k intrin-
zickému napitovému pomeru . -

2. Dosahuje sa vyssia teplotna stabi-
lita parametrov, ¢o je dolezité pri

Nf citlivost

Nf citlivost se méfi signalem o kmi-
toftu 1 000 Hz. Ténovy generitor pri-
pojime pres odpor 33 kQ na bézec po-
tenciometru pro regulaci hlasitosti.

Ténovy generator nastavime na
1 000 Hz, zcela otevieme regulator hla-
sitosti a nf elekronkovym voltmetrem
métime jak napéti na bazi T, wak i na
reproduktoru.

Citlivost nf stupné se udava jako na-

. péti na bdzi T,, potfebné k ziskini na-

péti na reproduktoru 0,63 V (50 mW)
(ma byt mensi nez 5 mV)

Napéti na elektroddch tranzistori

| Ty | Ty | Te { Ty |Ty, T,
Uclv]| -2,2 [-28 |-2,8 [-25 |-2,8 |-3
UBIV]| 0,6 |~0,55|-0,65| 0,45 0,16 | -0,15

Napéti jsou métena elektronkovym
voltmetrem.

stavbe oscilatorov a presnych ¢asovacich
obvodov.

3.. Emitorové - saturaéné napatie

Ussar je maximalne 1,5 V -proti 5 V
u klasickych- DBB. -
"V zasade sa DBB a CDBB od seba,
nelifia. Mézu vykonavat rovnaké funk-
cie, pripadne sa daju z nich vytvarat
kombinované -zapojenia. Inverzné na-
pitie Ugp: je iba 8 V, proti 30 V u oby-
¢ajnych DBB. CDBB funguja viak pri
medzibdzovom napati Usn = 5 V, o
je niekedy velmi vitané..

Obvody s CDBB

Zakladné zapojenie na obr. 2, od-
hliadniic od polarity zdrojov, je shodné
s ekvivalentnym pre DBB [4]. Pretoze
‘bolo obsirne popisané v [1], [2] nebu-
deme sa nim znovu zaoberaf. Menej

o — o1
(7 l 17
L 5® By ,
. ) LBG

B,

Obr. 1. Napdjacie zdroje CDBB

Obr. 2. Zdkladné zapojenia s CDBB



Obr. 3. Obuod s yysokou energiou pulzov

zname zapojenie je na obr. 3 [5].

Uréujuci obvod "je medzi emitorom .

a ,,zemou‘‘. Prekvapenim je, Ze prie-
chod E-B) nesluzi ako vybijaci, ale ako
nabijaci. Po zapnuti zdroja kondenza-
tor C je nenabity, na priechode E-B;
je znadna Cast napitia Us. Amplituda
(3picka) priidového impulzu je omedze-
na odporom 22 Q na pripustnt velikost
It max- Kondenzitor sa nabija s ¢asovou
konstantou, uréenou odpormi a kapa-
citou obvodu a charakteristikou Ugp:
=f (IE) UBB = konst. I ked sa Un}n
zmensujc, prid /g sa bude v désledku
negativnej Casti charakteristiky zvet$o-
vat. Ak dosiahne hodnotu Uv (obr. 8),
priechod E-B; sa uzavrie. Energia
vystupnych impulzov je vysoka (booster).

Odpor R; sldzi na kmitodtova ka-
libraciu a sicasne ako kompénzaény
odpor teplotnych zmien. Samotny kmi-
toet -a kmitoCtova stabilita zdvisia

D5K1

Obr. 4. Riadiaci obvod tyristora

okrem iného aj od odporového pomeru

0 __ Rgs
R—: Rz .

Riadiaci obvod tyristora s CDBB je
na obr. 4. Riadiaci signal sa odobera
z odporu 47 (), zapojeného do série
s C. K zapéleniu tyristora Ty (aj symis-
tora) - dochadza v okamihu, kedy na-
patie Uc bude take, ze Ugpi = Up.
Vybijaci prid Is; sa rozdefuje na prie-
chod K-G tyristora a odpor 47 Q. Faza
zapalenia sa nastavuje potenciometrom
100 kQ.

Dlhodoby casovy spina¢ (timer)
podfa obr.- 5 dovoluje bezkontaktrie
zopnut ov]adany obvod (Ry + 3N81)
v rozsahu 0,1 a% 90 s po stlageni tlatitka
T1. Dusou obvodu je Standardny rela-
xator s D5KI, ktory sa vyznacu_]c ma-
lym reverznym emitorovym pradom.
Casova konstanta RC sa da nastavit
v intervale 1 az 100 s. Impulzami
z B; bude rytmicky otvarany a zatva-

2N2646  2N27H D5K1 3NB1
470 L 47
™
U, V) .
lo (10 - " . o

R
dem B]’&’ R

Obr. 5. Dihodoby asovy spinac

rany symistor 3N81 s dvomi riadiacimi
elektrédami [3].

Spontanne cykluje. aj prvy relaxator
s klasickou DBB typu 2N2646. Vybija-
cie pulzy st snimané z odporu 33 Q
a vedené cez izolaény kondenzator
1 nF na vstup tranzistora 2N2711.
Pulzami sa tranzistor dostiva do sa-
turaéného rezimu a pracuje ako pCl‘lO-
dicky zkratova¢. odporu 180 Q v pri-
vode druhej baze D5KI1. Tym sa vsak
zkratuje aj spad napitia na odporu
a tak sa. meni okamzita hodnota Ugs.
Pomocny impulzny signal jednak syn-
chronizuje kmity DBB a CDBB a jednak
ufah¢uje dosiahnutie dlhej funkénej
doby T [3].

Programovatefna DBB - PDBB.
_Oznacéenie ,,diéda‘ pre tito suciastku

ostalo len 2z funkénej pribuznosti a teda
podobného priebehu pridovonapiro-

vych charakteristik [1]. Fyzikalne nejde.

o diédu s dvomi bézami, ale o troj-.
prlcchodovy utvar, pripominajuci §truk-
taru tyristora (obr 6a). Elektrédy sa-
motne) polovodicovej suciastky sa tiez
rovnako oznaduju: andda’ A, katéda K
a ‘programovacia (riadiaca) elektréda:
G. Andda v sostave PDBB bude -odpo-
vedat emitoru a konce delica‘R; - R2
bizam Bi, B.. Priechody 7i'a Js st
polarizované ‘v priepustnom, J v za-
vernom smere. Priechod 7 je riadiaci,
J2 blokovaci (nesie skoro celé napé-,
tei Ueni, pokial je PDBB zatvorena.

Oblast n; ma pnbhznc potencial
Ugp) za. prcdpokladu ze programovam

“deli¢ Ry - Raje odpojeny od G. V pra- .

covnom rezime ma odbocka na dehm
potencial a) vyssi b) niZsi c) rovny po-
tencidlu n, (vzhl’adom k Bi). V prvom
pripade je tymto potenc1alom pncchod
p: — n1 polarizovany inverzne, v trefom
predne. Druhy pripad tvori rozhramc
dvoch predoslych. Pre UEnl—Uy jelx
= 0. Od hodnoty U poénuc, zapojenie
vykazujc medzi svorkami A-K nega~
tivny diferencialny odpor. Napiitie Uy sa
viak da nastavit deliacim pomerom
programovacieho deli¢a, napr. zmenou
Ry. Je vyhodné navrhnut deli¢ tak
(pokial to ostatné pomery dovoluju),
aby jeho prid bol asponi o.rad vyssi
ako Ig pri zopnuti. Ina¢ budé » za-
visl¢ na I¢.'Po otvoreni, ktoré sa dosiah-
nie presytenim ]2, Jje rozdelenie na-

. pa[la rovnomcrnqsu:

Stvorvrstvova sustava na obr. 6a sa
da nahradit dvomi doplikovymi tran-
zistormi (obr. 7). Podfa Théveninovej
poucky dvojpdl napravo od svoriek G
K mézeme- nahradit zdrojom, Us

= %% v sérii s odporom: Rc -——
_RiRe. -

“RF R . ‘
Potom by sme na vstupe namerali za-
vislost podfa obr. 8. Pre Ua = Ugp1<
< Us ma Iz obriteny smer (vyteka
z emitora) a je niekofko nA. Pre Ugp1 2
= Ug £ U zacne prud It do emitora
vtekat. V bode "(Ip, Up) sa dostavi
lavinovy efekt a prud I ,,sko¢i““z Ip na’
Ir (limitovany vonkaj$im - odporom
vo vstupnom okruhu).

Podstatny rozdiel medzi PDBB a
CDBB (popr. DBB) je v zapojeni.

- Zatial ¢o u PDBB je programovaci

deli¢ tvoreny vonkajdimi diskretnymi
sitiastkami, v pripade CDBB (popr.:

DBB) je uréeny geometriou (umlcstnc--

nim) emitorovej oblasti medzi-bazami -

movacia elektréda G a deli¢ pri-danom

Ry
R + R ) ’
Podobne je to aj s medzibazovym od-
orom Rgp = R) + R,. Posledné vzta-
hy podavajii navod, ako' modifikovat
parametre 7 a Rpg.
- Ak Darlingonovu rozkladovi kon-
figurdciu- podfa obr. 7 nahradime sche-
matickou’ znackou na obr. 6b, ziskame
velmi zjednodusené zapojcnic (obr. 9).
Podrobnejsi rozbor by kazal, ze
vrcholovy prid Ip stipa len nepatrne

Ups menit 7 (1) =

" s rastiicim napétim Us ('prc Re>10kQ).

O mnoho vyzaznqsne zavisi 'Ip na Re
a to tak, Ze so zmen$ovanim Rg rastie
I (obr. 8) Udolny prud Iy JE linearné
rasticou funkciou Us pri konstantnom
Rg (pri zvetSujiicom sa Us markantne
rastie Iv). Ak Usje stale a Rc sa zmen-
Suje, potom rastie v. ’

e

0)

Obr. 6. Zo;laéa PDBB ( a):"é; z/.;aika polo-
_’zgodf"c.'ovq' suciastky (b) -

—-IEEIA

Obr 8 Pnebeh c’zarakﬂemuky L/Em_f(lg,
Unn == konst

i Ry
!

TU

: T e
0br:9. Z jea"nodu.i‘end ndhrada PDBB

o
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By, B, — intrinzicky napédfovy pomer 11

je teda fixny. U PDBB dovofuji progra-:




‘D137

Obr. 11.

t"'—“UA:‘UC [U

-/4 [ma]
Obr. 12. Zalazovacw priamky v rovine (I 4,
Ua)

Zapojtnie na obr. 10 ma vynikajtce
vlastnosti: malé Ip a velké Iv. Signalna
diéda 1N4154 vyrovnava teplotné zme-
ny riadiaceho napitia. Jej alohu rovno-
cenne zastava aj vhodny typ stabistora.

Prednost: PDBB :

Nizka cena; moznost programovat 17,
Iy, Iv a RBB, vysoké inverzné napitia
(40 V) maly spad v prednom smere
(0,6 az 1 ,6 V);-nizké napajacie napitie
(Unp = 2 V); extrémne kratka nabie-
hacia doba vystupného impulzu (80 ns)
voei 1 az 10 ps u. 3tandardnej DBB;
vybijaci prid (andédovy) ide drahou
anéda-katéda; riadiaci prad Ig je
o niekofko radov mensi ako [g; viddia
energia vystupného pulzu.

Zapojenia s PDBB

" Z4kladne zapojenie ralaxatoras PDBB
je na obr. 11. Programovatefna diéda
funguje ako spinaci kontakt, cez ktory
sa vybija kondenzator Cr. Napitie Ucr,

. pri ktorom ma vyboj nastat, sa voli po-

merom R,/ (R1 + Rg). Pre spravnu ¢in-

RT pre-

12). Priese¢nik P; sa nachadza

o131
. nost zapojenia je nutné, aby zafazovacia
+3V. n . ..
ﬁm ZZkE] “” 2v priamka p, o smernici k =

- tinala charakteristiku Ux = f (/) v ob-
° lasti zaporného dynamického odporu

G -(obr.
201 v saturaénej zéne a jeho usetka Ia <

- .

47"

() Jhe

Obr. 13. Zapojenie s dvoma yystupmi

> Iv.

Teda ak Ry < , bude
Iv

obvod trvale vo vodivom stave. Prie-
senik Pg odpoveda trvale zablokované-
mu stavu PDBB. Stane se tak, ak je spl-
nena nerovnost

v o13T
> I(P2)<%‘<IP; Rac>LIJi
T P
2 - Podla pramena [4] kmita relaxaény
120V oscilator podFa obr. 13 uz pri napajacom
QOHz napati 3 V a na vystupe dava pulzy
. o amplitade 1,2 V, popr. 0,5 V.
95 VeImi tGéinny riadiaci obvod je na

Obr. 14. Riadenie tyristora pomocou PDBB

Tab. 1. Nové typy CDBB a PDBB

obr. 14. Malé straty vyplyvaju z faktu,
Ze riadiaci priechod G-K tyristora je

. C3
DOk a}
47k

:

Obr. 15. Generdlor 3pirdlovej fasovej zikladne

priamo zapojeny v katédovom pnvodc
PDBB. Kapacita C je mala, ¢o ma za na-
sledok velké Rr (3 MQ + 100 kQ) -
urcujici obvod ‘'ma mald spotrebu. Do-
dajme,-Ze ak namiesto odporov pouZi-
_]eme termistory popr. fotoodpory, vznik-
nu zapojenia vhodné pre uéely nespoji-
tej vleénej regulacie. _
Na obr. 15 je §piralova ¢asova zaklad-
na [6], pomerne malo znama v oscilosko-
pii. Pretoze trajektéria stopy sa- hodne
predlzi, je plocha obrazovky lepsie vy-
uzita. Ziskame ju ak na systém vychy-
lovacich elektréod privedieme dve sinu-
soidové tlmené napitia, posunuté voci
T
sebe o 7
rovny poctu penéd tlmene_) sinusoidy.
Hustota zavitov zavisi pri danej periéde
T od soutinitela tlmenia a, plochy
obrazovky a citlivosti zosiliiovaéa. Prin-
‘cip ¢innosti: musime zostrojit generator
timenych sinusovych kmitov a tieto
rozloZit na dva priebehy s fdzovym po-

. Teda ux (t) = Uxoe™*sin wt;

Pocet zavitov vo 3pirdle je

Ut
suvom —

2 ,
uy (t) = Uxoe™ ®*sin (,wt + -725- . Periéda
Ty jedného cyklu (série) timenych kmi-

“dovy prad: ‘Uost.-

mxmmal vystupné napAtie pulzov.

épiékov;" emitorovy prid: UGAR...

x , RBB (kQ]) n
UsB| UBes | Uoni Iew Ip Iy Igr - Pmax :
Typ . . : tr
v] vl v] [(A) (nA) [mA] [A] min. max. min. max. [mW] [°C}
% 2N1671 35 ) 3 2 25 8 12 4,7 9,1 0,47 0,62 450
(T ' Uss=3V;Ig=0 | Uss=10V
2N2646 30 3 5 4 12 © 4,7, 9,1 0,56. | 0,75 300
(6B Uss=3V;Ilg=0 | Up=10V
2N4894 30 4 N 2 1 2 0,01 |. 4 | 12 0,74, 0,86 300
(TD .
BB13 (SI) 5 12 0,7 0,8 300
D5K1 (GE) 15 | .35 ‘s 1 0,01 5,5 82 | 058 | 062°| 300 —s55
az
. + 150
S 1 U i/ Iny | IP[uA) IviuAl | “Teao . .
Typ UGaAr | Uses 0Bl A A | RG=10kQ | Rg=10kQ| [nA] Rpn . Pmax [ N4
. [\%] ™M (A% [mA] (Al program. | program. pn a0V kQ] - . [mW]) [ns] [°C)
DI3T1 40 - | 1,6 6 150 2 5 75 10 program. | program. 80 —55
(GB) o (20 ps) N az
. +100
DI3T1 40 1,5 6 | 150.] 2 | 1 25 10 . | program. | program. 80 | —ss
3 (GB) program. -program. az
I . : +100
ndmky: UBES...saturalné napatie pri /[g = 50 mA, Ups = 10 V: IER... reverzaény emitorovy prid: Pmax... maximalny rozptyleny vykon: Ip:.. vrcholovy
. prid: Iv... udolny prid: fr... strmost narastania pulzu: IE\( reverzné napatie medzi G a A; IGAO... svo-



tov neni jednoznacne -definovana, pre-
toze doznievanie je teoreticky nekoneéne
dFhé; oscildtor musi byt preto periodicky
spuitany. Neviditefny navrat stopy vy-
zaduje, aby bola po dobe Ty zhasana.
Sinusové timené kmity vyraba paralelny
ladeny obvod LC. Opakovanie sa do-
siahne periodickym davkovanim (tanko-
vanim) dostato¢nej energie vo ‘forme
vefmi kratkych " pulzov. Po ,,vykmita-
ni‘‘ dodanej energie musi prist novy im-
pulz, ktory vynuti dal§iu sériu kmi-
tov. Ako tankovaci obvod ‘(tank circuit)
sa pouziva rozsireny CUJT (typ D5KI,
-GE). V okruhu prvej baze B: vznika-
ja pradové pulzy, ktorych opakovaci
kmitocet je dany ¢lenom R;, C; a musi
byt aspon o jeden rad nizsi-ako kmitocet
‘kmitov ladeného obvodu LC. Pridovym
impulzom i(t) dod4 sa magneticka

t
energia Un = LJ i2(¢) dt cez odbocku

[o]
na transformatore 7r. Po zaniku impul-
zu_oscilaény obvod zaéne kmitat na
vlastnom kmito¢te nastavitefnom pomo-
cou Cp. Paralelnym odporom R: sa da
nastavit tlmenie. Tymto napitim sa
vychyluja elektrénovy svizok vodorov-
ne. Ako transformator Tr sluzi nf trans-
formator, pouzivany v tranzistorovych
prijimacoch. Jeho sekundar s vyvede-
nym stredom a ¢leny Rs, Cs tvoria fazo-
vaci méstik s nastavitelnym fazovym po-

_77‘4/72 istorovy

suvom (pomocou Rj.) Zhasanie stopy
na obrazovke lze realizovaf napztovymi
pulzami odoberanymi z Bs (vystup <)
a vedenymi na modulaéni elektrédu
obrazovky.

Zapojenie je ozaj vtipné a pritom vel-
mi- jednoduché. Opakovaci kmitocet
pulzov je asi 200 az 1 000 Hz a pocet
zavitov v jednej Spirale 1 az 5. Pre vys-
Sie kmito¢ty by sa museli pozmenit hod-
noty suciastok. :

Pohfad na prehfadnid tabulku para-
metrov novych DBB, CDBB a PDBB
dava najlepsi nazor o specifickych vlast-
nostiach jednotlivych typov. Vyrazny
rozdiel je najmi v prudoch /p a Iv.
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Ladislav $ima

Potieboval jsem zaiizeni, které by udriovalo stilou teplotu v elektrické lihni —. termostal.
JelitkoZ jde o zafizeni dosti béind, hledal jsem v AR od roéniku 1959, nalezl jsem viak jen
regulaci teploty vody v akvariu a to Slo jesté o vytdpéni elektronkou. Protofe jsem nenalezl
potiebné, dal jsem dohromady nékolik vyzkoulenych obiodii a vznikl termostat, ktery pro mij
ucel zcela vyhovoval. ProtoZe podobnym problémem se miZe zabyvat vice lidi, chtél bych se
o vysledek své prdce podélit i s ostatnimi, kteii maji o podobnou véc zdjem.

Tento termostat spind s piesnosti 0,5 °C a byl vyzkousen pro teploty od 30 do 50 °C.

Zapojeni

Celkové schéma je na obr. 1. Jako
¢idlo pouzivam ¢s. termistory zapojené
v mustku. Protoze ¢&idlo s jednim ter-
mistorem nebylo dostate¢né citlivé,
pouzil jsem dva, v obou vétvich mastku.
Chybové napéti z mustku se privadi
na obvod (zesilova& — Schmitttiv klopny
obvod - spinaci tranzistor), ktery byl
popsan v AR ¢&. 1/70 v &lanku ,,Ctyrka-
nalovd proporcionalni souprava RC‘.

0C30

KAS01  2N270
D, R, 220

Autor tam uvadi toto zapojeni na obr.
10 pod nazvem ,,Spinaci obvody*‘. Pise:
»y.-. tak dostaneme témér dokonalou
obdobu polarizovaného relé. Pouzil
Jjsem spodni polovinu zapojeni, osazenou
tranzistory n-p-n a spinacim tranzisto-
rem p-n-p, jelikoz spinaci tranzistory
pro Vvétsi proudy jsou stalé jesté v prove-

‘deni p-n-p lacingjsi a dostupnéjsi. Vyho-

dou celého tohoto zapojeni, které jsem

-jesté ponékud upravil zavedcnim zpétné®

vazby odporem Ri, je pieklopeni z jed-

106NUZ0 106NUAQ  106NU70

2NZ70

L0 g P
LG R 0,
8VTo625

Obr. 1.

Schéma termostatu

Mihdlka, P.: RieSenie obvodov s dié- .
. visi prakticky hlavné na pouzitém relé.
Relé je bud RP 100 nebo podobné na. -

noho stavu do druhého bez jakychkoli
prechodovych jevi. Spinaci tranzistor
pak spina relé RP 100 nebo podobné,
které piimo ovladd topeni. Blokové
uspoiadani pro vytdpéni urcitého pro-
storu je na obr. 2.

Celé zarizeni, vietné napajeciho
transformatoru a-relé je sestaveno na
cuprextitové desti¢ce s ploSnymi spoji.
Desticka ze strany spoju je na obr. 3.
Osazena desti¢ka je na obr. 4. Trans-
formator je navinut na jadru C 20 X
X 10 mm. Poéty zavita jsou?

Primarni vinuti 220 V:

2860 z dratu o @ 0,1 mm CuL;
sekundarni vinuti 8 V: .

104 z dratu o @ 0,35 mm CuL,

" 150 z drétu o & 0,35 mm CuL.
" <".Je viak moZno pouzit jakykoli trans-

formator, ktery mé dvé oddélen4 sekun-
darni vinuti (asi 7az 10 Va 10az 13 V).
Odbér proudu je vcelku nepatrny, za-

6 az 12 V, které ma tak masivni spinaci
kontakty, aby dokéizalo spinat piimo
topeni. Pokud je civka relé na jiné na-
péti, byva lehké ji previnout. Pro infor-
maci uvadim, Ze je-li civka rel¢ RP 100
navinuta dratem o @ 0,29 mm CuL
a ma 2 300 z, relé spina jiz pii stejno-
smérném napéti 6 V. Tranzistory jsou
béziné, nevybirané, odpory miniaturni,
elektrolytické kondenzatory uvedenych
kapacit staci, ale vétsi kapacita neuskodi.

Jsou-li viechny sougasti spravné piipa-
jeny na desce s plo$nymi spoji, nelini
uvadéni do chodu zadné potiZe. Nejprve
zkusime pfi rozpojeném spoji (oznacen
naobr. 3 plnou ¢arou) piivést na bazi T,
pies ochranny odpor (asi 10 kQ) kladné

- napéti ptimo z Ci. Relé musi spolehlivé

a jednorazové sepnout a po pfivedeni na-
péti opaéné polarity zase odpadnout. Po-
kud neni vazba zavedena odporem R,
velka, odpadne relé ihned po odpojeni
kladnéhonapéti. PrivétSichstupnich vaz-
by ztstava pritazeno. Oboji je v poradku,
vazbu sefidime pozdé&ji. Pokud je vie
v potadku, pfipojime spoj a zkou§ime
protacenim odporového trimru Ri2 zjis-
tit polohu, kdy relé sepne. Pri teploté
okoli asi +30 °C je to obycejné upro-
stied odporové drahy. Poototenim béz-
ce zpét musi.relé odpadnout. Pokud by
pii pritazeni kotva nékolikrat ,,zakmi-
tala®, je tfeba zmensit R). Odpada-li
relé ,,neochotné", je ti€ba zvétsit odpor
Ry . - :

Nepodafi-li se v celém rozsahu R;2
nalézt oblast spinani a rozpinani, nebo’
pokud po pripojeni spoje relé ihned se- -
pne a nelze otaéenim béZce trimru Rya
dosdhnout rozepnuti, je zadvada v nevy-
vazenosti mustku, coz se muze dosti
snadno vyskytnout diky raznosti termi-
stort. Pak bude nejlépe, pfipojime-li na
vystup mustku (spoj proti zemi) citlivy
méfici pristroj (AVOMET II, pfepnuty
na maly proudovy rozsah) a pfi termi-
storech umisténych v prostiedi s teplo-

o | | kégfgg H sp trenz. j_lhbpdjenf
vtdpény prostor = —]
{openi relé

Obr. 2. Blokové schéma vytdpéni

(5,Sp. tranz.” a ,,relé* maji byt spojeny)

ezrzma ADI CRY)
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~‘jakol pozddujeme;’ nastavinre: Vy-
‘iétiou: odpoxu Ri3 a Ria nulu méridla.
Pfitom'je' bézec R’ asi’ uprostrcd odpd
tové dr ahy Po 'opétném ptipojeni poje
'musi zatizeni reagovat s citlivosti’. +0.5
az1°Ca lzejeJ v'rozsahu potenciometru
‘Hastavit asi od. 30°az'do 50 °C.

' Zarlzcm sciumxstl do dobf¥e izolované
skiinky, aby nemohlo dojit k nahodnému
dotyku'se ‘soucastkami, které jsou pod
sifovym*fiapétim. Ze skiinky vyéniva
pouze hiidel” potenciometru Rp» se zé:-
; : . '

sifovad $nuara. a

fezem pro Sroubovak,
ptivody k topeni, dale pak ¢idlo. Ter-
mistory, ¢idla :jsou. umlsteny na konci
_]akostmch kablikii .2, umistuji.se .do, vy-
tapéného prostoru, tam, kde pozaduje-
me stabilni teplotu. S vyhodou lze vy:

uzit kazdeho termistoru y jiném misté

b rostorv, . Celé zafizeni se umisti mimo
tapény prostor: -

Zatizeni lze pouzit v mnoha 6bmé-
nich a moje pouziti pro lihei je jen
jednou z nich. Nebudu proto uvadét
mechanické provedeni skitiky ani vlast-
ni lihné, to uz zalezi na moznostech
kazdého jednotlivce a nebude samo
o sob¢ technickym problémem.

418 2 ADICE

Seznam elektrickych soudasti
Odpory (TR 112a)

8,2kQ, | ks

10 kQ ks .
6,8kQ, ks -

~5.6 kQ, 1 ks

47 Q, lks

150- Q. 1ks

220 Q, 2ks

330 Q, ks

680 Q, 2k

-0

Obr. 4. Osazend des-

Ostatni soudstky

termistor NRN2 680 Q, 2 ks

. potenciometr TP680 11E, 3,3 kQ, 1 ks
elektrolyticky kondenzator TC513,
250 uF/30 V, 2ks
Zenc;ova dioda 2NZ75, 2 ks
dioda 32NP75 (KY501), 1 ks
dioda KA501, 1 ks
tranzistor OC30 (ncbo podobny), I ks

tranzistor 106NU70, 3 ks

transformator

relé °

pOsttky, poystkova pouzdra
sifova sntra

kabliky k ¢idlu

deska s plo3nymi spoji

ka s plosngmi spoji

o ‘»,.‘ a Obr. 3.-Deska s plo.vgymz .rpq;z termostatu Smaragd D77

. e (Dramvy spoj od baze T, md bvt—pnpolen k odporu R,., tj, asi 0 1 cm vice vlevo, nikoli k odporu R..)

o* * *

Zlepseny reflexni klystron K3077
s upravenou vibraéni kmitoctovou cha-
rakteristikou, ktery je urcen jako mikro-
vinny zdroj kmitoctu pro méreni otacek,
mistni oscnlétory v mgficich pfistrojich
a malych radiolokaénich zafizenich,
uvedla na trh firma English Electric

. Valve Co. Ltd. Novy klystron je zlepse-

nou verzi rozsitenych klystronu K3003,
pracujicich s malym napajecim napétim.
Je robustni konstrukce a ma dlouhou
zivotnost. Mechanicky se ladi v kmito-
étovém rozsahu 9 350 .az 9 550 MHz,
kde ma pramérny vystupni vykon
50 mW, max. 70 mW. Pfisné zkousky
prokazaly, ze vibraini kmitoétové mo-
dulovana charakteristika ma maximum
na 100 kHz pfi otfasani se zrychlenim
10 g a kmitodtem otfestt 75 az 6 000 Hz.
Typicky rozsah elektronického ladéni
je 45 MHz.

Podle podkladi EEV §z

* %k %

V zahraniéni literature, zvlasté elek-
tronické, se vyskytuji dvé nova oznaceni
_]ednotck mensich nez piko (10-12), které
se prakticky u nas dosud ncpouzxvaly
Jsou to jednotky femto (10-15) a atto
(10-18), v symbolech oznalované jako
f, a. Nasledujxcx ptehled ukazuje dosud
pouzivané jednotky, jejich pojmenovani
a symboly:

Jednotka Pojmenovdni Symbol
1012 tera T
100 giga G
106 mega M
103 kilo k
102 - hekto h
101 deka d, da
10-t deci d
10-2 centi c
10-3 mili m
10-¢ mikro w
10-° nano n
10-12 piko
10-15 femto
10-18 atto a

Sz



= vystupnd
-7 proud

i | ! .
L2~ o

vstupni

a signdi

vystupoi
/ proud
I
LA
A=kt
T | o o
| . \
! " velupnr’
) . ] signal
Obr. 191.

Odpovedi: (1) reproduktor, (2) malé.

3.3.2.1 Jednoduché koncové stupné

Zikladni zapojeni jednoduchého konco-
vého zesilovaciho stupné s vakuovou elek-
tronkou pracujici ve tiidé A je na obr. 192.
Zapojeni se pFilis nelisi od pFedzesilovacich
stupiili. Rozdil je dan zejména tim, Ze z4téZi
nizkofrekven&nich koncovych zesilovatd
byvéa pFimo reproduktor, ktery pfedstavuje

.—F'

&

Obr. 192.

maly odpor - jen nékolik ohmi nebo néko-
lik desitek ohma. Pro ‘dobrou &innost elek-
tronky koncového stupné viak pot¥ebujeme
vétdl zatéovaci odpor. Abychom dosahli
potFebné hodnoty, pFipojujeme &Zasto re-
produktor k zesilovacimu prvku koncové-
ho stupn& pfes vystupn! transformator Tr,
ktery zajistf dobré (1) (viz str. 17
a 18 naseho kursu).

Elektronka v zapojeni podle obr. 192 je
Fizena signdlem, ktery pFivddime na jeji
fidici mFizku z pFedzesilovacich stupid.
Anodovy proud elektronky kolisd v rytmu
tohoto signalu, protéka primarnim vinutim
vystupntho transforméitoru Tr, odkud se
indukuje do sekundérnfho vinuti, na které
je plipojena zité, v na¥em pFipadé -(2).
Predpéti ¥idici mizky je nastaveno katodo-
vym odporem Ry. .

Zékladnl zapojeni jednoduchého” konco-

“vého zesilovaciho stupné s tranzistorem pra-
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cujicim ve tFidé A je na obr. 193. Tranzistor
je v zapojeni se spolenym (3). je buzen
signélem z pFedzesilovacich stupiiti a napaji
reproduktor, ktery je zapojen do jeho ko-
lektorového obvodu pf¥es vystupnf trans-
forméator Tr. Pracovni bod tranzistoru je
nastaven délitem napéti Rj, Rs, odpor Rg
slouzi ke (4) pracovniho bodu.

Dalsim pozadavkem na koncové zesilova-
&e je, aby dodivaly do zitéie co nejvétsi
vykon signélu p¥i co nejmensim odebiraném
vykonu z napijecich zdroji zesilovale, tj.
aby mély pokud moino velkou u&innost.
Jednoduch4 zapojeni zesilovacich stupid
nemaji GZinnost pFili§ dobrou - v nejlepsim
pFipadé se jejich a&innost blizl k 50 %. Kon-
cové stupné pracujici se dvéma elektronka-
mi nebo tranzistory ve tFidé B (tzv. dvoj-
&inné zesilovaZe) dosahuji lepsi G&innosti,
teoreticky az 75 %,

Odpovadi: (1) pFizpasobent, (2) reproduktor,
(3) emitorem, (4) stabilizaci.

Obr. 193.
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SPRAVNE ODPOVEDI NA KONTROLNI TESTY

Kontrolni test 3-2: A 3)
Kontrolni test 3-3: A 1)
B 2).

,82),C2),D1),E2),F1).
nebo 2) -ob¥ odpovédi jsou spravné, vyjadFuji stejnou skuteZnost.

Nejpouiivanéjilmizapo[eniml predzesilo-
vacich stupiid jsou zapojeni s vazbou RC
(kapacitn& — odporovou) a zapojeni s vaz-
bou transformitorovou.

Odpovc‘.dl (1) vykonovych, (2) vstup, (3) Fidi-
cl, (4) velky.

-3. 3. 1.1 Predzesilovaée s transformdtorovou
vazbou

Ke spojeni mezi jednotlivymi zesilovaci-
mi stupni slouZl u tohoto zapojenl vazebnf
transformator. Ten uspokojivé propusti
sti¥fdavy signal z vystupu jednoho stupné na
vstup dalSiho stupné a soulasné oddéluje
stejnosmérné napéti mezi stupni — vime, Ze
transformovat lze jen napétf (1),
stejnosmarn4 napéti pFimo viak nikoli.

‘Zakladni zapojeni dvoustupiiového tran-
zistorového predzesilovate je na obr. 184.
‘Kromé vazebnfho transformitoru Tre mezi
stupni jsou v zapojeni jedté dva dalsi trans-
formatory. Try tvofi vstupni prvek zesilo-
vale, tzv. vstupni transformétor; Tr3 slouii
v nasem zapojeni jako (2) prvek
zesilovale, tzv. vystupni transformaitor.

Zapojeni jednotlivych stupill byste jiz
méli znit. Pracovni bod obou tranzistorl je
nastaven (3) napéti Ry, Ra v ob-
vodech bazi tranzistord. Napéti z odbolek
déli¢ct neni pFipojeno na baze tranzistort
p¥imo, ale pfes sekundarn( vinuti transfor-
mitord. Stabilizaci pracovniho bodu ob-
stardvaji emitorové odpory Rg, které jsou

~ Obr. 184.

Obr. 185.

pro stfidavou slozku proudu tranzistord
pifeklenuty (4) Cg. Také odpory
Rz délitd jsou preklenuty “kondenzitory
pomérné velkych kapacit (také napéjeci
zdroj byv4 pFeklenut kondenzitorem).

Pro lep3i zndzornéni funkce miieme toto
zapojeni zesilovae nahradit zjednoduse-
nym funk&nim schématem podle obr. 185.
Pfi kresleni tohoto funkéniho schématu
jsme predpoklidali, Ze kondenzitory Cq,
Ce i nezakresleny kondenzitor paralelné
k napéjecimu zdroji maji tak velké kapacity,
ie predstavuji pro st¥idavy proud signdlu
velmi (5) odpor, prakticky
zkrat. Tim jsou ovSem odpory Rg, Rg i na-
pijeci zdroj pieklenuty prakticky zkratem,
takie napf. bize tranzistord jsou spojeny
pres sekundarni vinuti p¥islusnych transfor-
matord pro st¥idavy proud pFimo se spo-
le¥nym vodi¢em; rovnéZemitory tranzistord
jsou pak pro stFidavy proud spojeny
- (6) se spole&nym vodiéem a kolektory
tranzistord jsou spojeny pFes primarnf vinu-
‘tf transformétord s rozvodem léporného
napétl. '

Z funk&niho npoleni (toto zapojeni nam
slouZi jen pro nizornéjsi vyklad ¢&in-
nosti zapojeni a samo o sobé by ,,ne-

* hralo*; ve skute¥ném zapojeni nemohou
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byt ostatni soucdstky slouzici k nasta-
venf pracovnich bodu tranzistorli samozfej-
mé vynechiny) je dobfe patrna &innost
pFedzesilovale. Vstupni stFidavy signal pFi-
vadime na: primarni vinuti transformitoru
Try, odtud se pretransformuje na jeho se-
kundérnf vinuti, tj. jiZ na vstup prvnfho
. (7). Tranzistor signal zesili,
zesileny signdl pfichézl na primérnf vinuti
transformatoru Trp a odtud se prFetrans-
formuje na. sekunddrni stranu, tedy na’

.vstup druhého tranzistoru. Signél zesileny

druhym tranzistorem protékd primarnim



Obr. 186.

vinutim transformétoru (8), z je-
hoi sekundérniho vinuti se odebira vystup-
ni signal celého pFedzesilovale.

Zapo]enl s transformatorovou vazbou lze

realizovat i s vakuovymi elektronkami —ta-

kové zapojeni je pro porovnani na obr. 186.
Vidite, Ze zapojenf se do zna&né miry po-
doba zapojenf s tranzistory. Vstupni stfidavy
signdl se pFivadl na primarnf vinuti vstup-
niho transformétoru Tr; a transforrpuje se
na vstup prvni elektronky pFredzesilovate,
fidi'tedy jeji anodovy proud. StFidava slozka
anodového proudu se transformuje na
sekundarnf stranu vazebniho transforma-
toru Trg, tedy na vstup druhé elektronky —
stejnosmérné anodové napéti oviem pres
transformator na m¥izku druhé elektronky
proniknout (9). Druha elektron-
ka signal dale zesili a z vystupniho trans-
formatoru  Tr3 se odebira vystupni signdl
celého pFedzesilovace.

Odpov&di: (1) stFidavé, (2) vystupnl, (3) d&li-
&, (4) kondenzdtory, (5) maly,
(6) piimo, (7) tranzistoru, (8) Try,
(9) nemoZe.

3. 3. 1. 2. Pfedzesilovace s vazbou RC

Ke spojeni mezi stupni slouZi u tohoto -

zapojeni vazebni kondenzitor. Kondenzi-

Obr. 187.

.tor stfidavy signil uspokojivé propusti,

pro stejnosmérny proud viak pFedstavuje
prakticky nekonetné — (1) odpor.
Zikladni zapojeni dvoustupiiového tran-
zistorového predzesilovale s vazbou RC
je na obr. 187. Zapojenf jednotlivych stupiil
jiz znite z dFivéjsiho vykladu. Signdl zesi-
leny prvnim tranzistorem odebirame z ko-
lektoru tohoto tranzistoru a vedeme jej
pres vazebni kondenzitor C, na vstup
druhého’ tranzistoru. Tento kondenzitor
stiidavy. signal propousti a souasné oddé-
luje ste]nosmerné napéti z vystupniho obvo-
du prvnfho tranzistoru od vstupnlho obvo-
du druhého tranzistoru. Vime, Ze na ko-
lektoru prvniho tranzistoru je pomérné
velké stejnosmérné napéti, privedené z na-
pajeciho zdroje pfes kolektorovy (2)
Rc. Na bizi druhého tranzistoru potfebu-
jeme oviem jiné stejnosmérné napéti, nez

" jaké je na kolektoru prvniho tranzistoru.

Kondenzitor C, nim tato stejnosmérnd
napéti spolehlivé oddéli. Signal privedeny
pfes C, na bazi druhého tranzistoru je

vg{t/p

R R,

. BERAR
Obr. 188.

timto tranzistorem zesilen a z jeho kolek-
toru vedeme slgnal pres dalsl kondenzétor
k dal$im stuphim.

Zjednodusené funkéni schéma tohoto ze-
silovale je na obr. 188. P¥i jeho kresleni
jsme predpoklédali, Ze kondenzitory Cg
maji velké kapacity a Ze i napdjeci zdroj je
pfemostén vétsim kondenzitorem. Tyto
kondenzitory predstavuji pro zesilovany
signdl prakticky zkrat, takie dospéjeme
k jednoduchému funk&nimu zapojeni zesi-

" lovade z obr. 187. Z tohoto zjednoduseného

schématu je jiZ naprosto jasné vidét cesta
signdlu zesilovalem. Stfidavy signal pfiva-
dime mezi bazi a _______ (3) prvniho
tranzistoru, tj. na jeho vstup. V rytmu to-
hoto signilu se bude ménit vystupnl, tj.
kolektorovy proud tranzistoru, ktery pro-
tékd kolektorovym odporem Rc. Tim
vzniki na tomto odporu stFidavé napéti -
signal zesileny prvnim tranzistorem, ktery
vedeme na vstup-druhého tranzistoru p¥es
Cyv. Po zesfleni druhym tranzistorem ode-
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Obr. 189.

birdme déle zesileny signil z kolektoru
tranzistoru a vedeme jej k dal§im stipfiam.
' Zapojeni dvoustupiiového pFedzesilovace

s vazbou RC, osazeného vakuovyml elektron-

kami, je pro porovnini na obr. 189 Na prv-
ni pohled je zfejma podobnost mezi timto

Obr. 190.

zapojenim a zapojenim s tranzistory podle
obr. 187. festé vyraznéjsi je podobnost’
funkénich zapojeni. Zjednodusené zapojeni
elektronkového zesilovate z obr. 189 je na
obr. 190. Porovnite-li_toto zapojeni s funk-
&nim zapojenim odpovidajiciho tranzistoro-
vého zesilovale z obr. 188, je podobnost
naprosto z\Fejmé.

Odpovédi: (1) velky, (2) odpor, (3) emitor.

KONTROLNI( TEST 34

druhého stupné&.

3) katodovy (emitorovy) odpor.

A Ukolem vazebniho transformatoru u zesilovald s transformatorovou vazbou je 1) pro-
pustit stejnosmé&rné napéti z vystupu prvniho zesilovaciho prvku na vstup druhého
zesilovaciho prvku, 2) nepropustit stFidavy signat z vystupu prvniho zesilovaciho stupn
na vstup druhého stupng, 3) propustit stFidavy signal z vystupu prvniho stupné na vstup

B U zesilovally s vazbou RC vedeme signil z vystupu prvnlho zesilovaciho stupné na vstup
druhého zesilovaciho stupn& ptes. 1) odpor, 2) | d ator, 3) transformator.
Ukol vazebniho kondenzitoru u zesilovald s vazbou RC zastiva u zapojeni zesilovald
s transformatorovou vazbou 1) anodovy (kolektorovy) odpor, 2) valebni transformator,

" 3.3.2 Koncové stupné zesilovadd

Signil ,,pFedzesileny‘* pfedzesilovacimi
stupni na uréitou velikost se pr'-ivﬂdi na
vstup koncovych zesilovacich stupii. Uko-
lem koncovych zesilovald je zesilit tento
s:gnal na potrebny vykon a dodat jej do za-
téZe: u nizkofrekvenZnich zesilovaZi to byva
obvykle (1). Jednim 2 dulezntych po-
Zadavkl na 'koncovy zesilovaci stupeii je,
aby v ném doslo k co nejmensimu zkresleni
zesilovaného signélu. Spinéni tohoto poza-
davku je u koncovych zesilova&l kritické

*zejména proto, Ze zpracovavajl jiz pomérné

velké signdly. Vakuové nebo polovoditové
elektronky koncovych zesilovacich stupiid
jsou vzhledem k témto velkym signaldm
vyuZivany ve velké &asti charakteristiky na

, rozdil od elektronek stupiit predzesilova-

cich, které zpracovavajl jen pomérné (2)
signaly, takie se u nich vyuiivi mensich
Usekd charakteristiky, zpravidla tak ma-
lych, Ze je lze povaZovat za pFiblizné linedr-
ni. U koncovych zesilovakd se ji projevuje
nelinedrnf priabéh charakteristik, takie je

0y

znatné nebezpeli vzniku tvarového zkres-
lenf signélu.

p Dileiitd je volba polohy klidového pra-
covniho bodu elektronky ‘koncového zesi-
lovaciho stupné. Casto se voli klidovy pra-
covni bod pFiblizné uprostied lineirni &asti
charakteristiky elektronky (obr. 191a) - pak
fikime, Ze zesiloval pracuje ve tFidé A.
Neékdy se vsak voli pracovni bod az v doInim
ohybu charakteristiky (obr. 191b) - pak
pracuje zesiloval ve t¥idé B. Snad namitne-
te, Ze zvolime-li u elektronky nebo tranzis-
toru koncového-stupné nizkofrekven&niho
zesilovale pracoynf bod az v dolnim ohybu
charakteristiky, dojde jisté k velkému zkres-
leni- signdlu. Mate pravdu. Pokud bychom
poutzili'u jednoduchého koncového stupné,
tj. stupné s jedinou elektronkou nebo tran-
zistorem, provoz ve t¥idé B, doilo by ke
znaénému tvarovému zkreslenf signalu.
U koncovych zesilovaZl pracujicich ve tfidé
B pouiivimeprotozvlastnizapojenise dvéma
elektronkami v jedr'\'om zesilovacim stupni.

cich stupfiii si probéreme v dalsich statich.
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Rozdily

- Ir Ta Pm: = E Ic ‘&J.. Jrob- o =
Typ Druh | Pouziti L[]SF [é%] ;":11:‘3" [I\‘/f&aj(-;z] [uTé] [E%:;] §§ §§ [nr:lan] E:E Pouzdro v)’é’:b ;é #%hsritk Pe|ve! e lim %
GET874 .| Gjp | S,0 6 1 40 > 30* 105 7% 30 55 1210/ 10 70 | TO-1 | GEC 8 ocizo {<|<|<]=
GET875 | Gjp | Sp 1 25 90 > 50 20 Zin 25 75 1515|150 |8 | TO-1 | GEC | 8 —
>
GETS880. | Gjp |1 6 1 45—110*% 312 |25| 120 20| 15100 |8 |TO-5 | M 2 KF517A |'> |> |> | =
GET881 | Gjp | Sp, I 0,25 100 20—120 3—16 |25 120 [20(15|500 |8 [ TO-5 [M 2 KF517A | > > |> | =
GET882 | Gjp | Sp, I 0,25| 100 | 40—160 6—25 |25 120 | 20]{15[500 |95| TO-5 | M 2 KF517A | > |> |> | =
GETS885- | Gjp | Sp, I 0,25| 100 |-40—280 12—41 |25 120 |20)|15[{500 |8 | TO-5 | M 2 KF517B | > |> |> | =
GET887 | Gjp |1 6 |1 45—110* 3—12 |25 _' 120 [ 20| 15[ 100 |8 | TO-5 |M 2 KF517A | > |> |> | =
GET888 | Gjp | I 6 |1 90—220*% 3—25 |25 120 {20|15|100 |8 | TO-5 | M 2 KF517B > |> |> | = |
GET889 | Gjp | I 6 1 45—110* 6—20 |25 120 [20{15| 100 |85 |Tos | M 2 KF517A > |> [> | =
GET89% |[Gip |1 6 1 90—220* 6—36 |25 120 2015|100 [8 | TO-5 | M 2 KF517B | > > [> | =
_GET891 | Gjp | Sp,1 0,25 100 20—120 3—16 |25 120 | 25|20|500 |8 |TO-5 | M 2 KF517A | > > | > | =
GET892 | Gjp | Sp,1I 0,25 100 40—160 6—25 |25 1200 {25)20)500 {8 |TO-5 |M 2 KF517A | > 1> 1> | =
GET895 [ Gijp | Sp, I 0,25 100 40—280 12—41. | 25 120 25/20)500 |8 | TO-5 |M 2 KF517B | > | > > | =
GET89% | Gjp |1 6 1 25—55% > 1,7 |25 120 | 20]15| 100 |85 | TO-5 |'M 2 KF517 [> > ([>|=
GET897 [Gip |1 6 1 45—110* - | > 1,7 |25 1200 [20f15|100 (8 | TO-5 | M 2 KF517A [ > [ > |> | =
GET898 | Gjp |I 6 1 90—270% >1,7 |25 120 " | 20f 15| 100 |85 [ TO-5 | M 2 KF517B | > |> |> | =
GET914 SPEn | Spr 1 10 30—120 > 300 |25 360 40 [ 15 200 125 TO-98 | GE 15 KSY2l |=|=|=|=]|=
GET924 | SPEn | NF-n§ |5 0,5 > 90 90—350 | 25 360 | 70| 50| 100 |[125/ TO-98 | GE 15 | —
GET930 | SPEn |:NF-n§ |5 0,5 > 150 90—350 | 25 360 70| 50| 100 |125| TO-98 | GE 15 | —
GET2221 | SPEn | Spr,I {10 | 150 | 40—120 ;250 25 360 | 60| 30| 400 125 TO-98 | GE 15 KFY}"4 |5 |>[<[=|>
GET2222 | SPEn | Spr, I | 10 |.150 | 100—300 ;250 25 360 | 60| 30| 400 [125) TO-98 | GE 15 | KFY46 |5 [>|<({=]|>
GET2369 | SPEn"| Spvr 1 10 40—120 $ 350 |25 3¢0 | 40| 15200 |125| TO-98 | GE 15 | 'KSY71 <|=|<
GET3013 -| SPEn | Sp 0,4 | 30 30—120 > 350 |25 360 | 40| 15200 |125| TO-98 | GE I5 | KSYN! |[=|=|=|=|<
GET3014 | SPEn | Sp 0,4 | 30 30—120 > 350 |25 360 40 | 20| 200 125| TO-98 | GE 15 | KSYN1 |=|<|=]=]<
GET3638 | SPEp | NF, VE | 10 | 10 > 20 100 25 360 | 25| 25| 350 |125 TO-98 | GE 15 "] KFY16 |5 |> |=|=
GET3638A| SPEp | NF, VF| 10 | 10 > 100 100 25 360 25| 25 350 125| TO-98 | GE 15 | KFY18 |s |> =
GET3646 .| SPEn | Spvr 0,4 | 30 30—120 > 350 |25 360 | 40| 15| 200 |125| TO-98 | GE 15 | KSY1 |=|=]|>|=]<
GF100 | Gjp | MF,VF| 6 70 5 20* 5> 3% |45 60 15 15 75 | TO-1. | RFT 2 OCl70 |=|>|>|= '
GF105 Gip | VF, 8,0/ 6 2 110 > .20* 10,,5]? 45 60 15 15 75 | TO-1 | RFT 2 OCl170 |=|> (> |=
> .
GF108 Gjp | VF,8,0{6 . |2 > 29% > 6% “|as 60 1519 |15 75 | TO-1 | RFT 2 OC170 |=|> (> |=
GF120 Gip | VE,s,0]6 |1 > 20 130> 10[4s| s50- [25]15]10. [75]To-1 |RFT 4 Jociro |=|=|5|=
GF121 Gip VF, S,0| 6 1 > 20 50> 25| 45 50 -251 15| 10 75 | TO-1 RFT 4 OCl170 |='[=|>|=
GFl121b Gip VF, S,0[ 6 1 > 40 50 > 25 45 50 25 15| 10 75 | TO-1 | RFT 4 OC170 |=|[=1|>|=
'GF122 Gjp | VF,S,0[ 6 1 > 40 50 > 30| 45 50 250 15| 10 75 | TO-1 | RFT 4 OCl170 |=|=|>|=
GF122b Gijp | VF,S,0| 6 1 > 30 50 > 30| 45 50 25| 15| 10 75 | TO-1 | RFT 4 OC170 |=|=1|>|=
GF125 Gjp MF-FM| 6 1 > 40 60 > 30| 45 50 25 15| 10° 75 | TO-1 | RFT 4 | ocC170 |= > =
GF126 Gdfp | MF-AM| 6" | 1" > 40 © 145 50 25| 20| 10 75 | TO-1 | RFT 4 OC170 <|>1|=
GF127 Gdfp | VF 6 1 > 40 75 45 50 25| 20| 10 75 | TO-1 | RFT 4 OoCl170 |=|=|=|=
GF128 | Gdip | VE 6 |1 > 40 5100 |45| 50 |25{20{100 |75]|To1 |RET | 4 ocio Z|<|=]=
. B - . VKV
GF129 Gjp | VF 1 > 40 75 45- 25|20/ 10 75 | TO-1. | RFT. 4 OCl70 |=|<|=|=
GF130 Gdfp | MF-FM| 6 1 > 40 10,7 45 50 25120 10 75 | TO-1 *| RFT 4 OC170 |=(<|=]=
GF131 Gdfp | VFv 6 1 > 40 100 45 50 25| 20 10 75 | TO-1 | RFT 4 okcrzo =l<|=|=
- VKV
GF132 Gdfp | VFv 6 1 > 40 100 " |45 50 25| 20| 10 75 | TO-1 | RFT 4 okcno =|<|=|=
- VKV
GF133 Gdfp | VFv - | 6 1 > 40 80 45 50 25(20] 10 75 | TO-1 | RFT 4 okcno =|< ==
.- . - ) N o VKv
GF134 Gdfp | VFv 2 S 30 > 180 {45 50 25 10 75 | TO-1 | RFT — [GF506° (> [<[>|=
GF135 GMp | VFv 12 |1 S 10 >'150 [a45| 30 25( 15| 10 TO-18 |RFT | 2 |GFs506 [>|>|>|=
GF136 GMp | VFv 12 1 > 10 > 150 a5} 30 25} 151 10 TO-18 | RFT 2 GF506 |> |> > 1=
GF137 GMp | VFv 12 |1 > 10 . S 200 |45 30 25| 15| 10 TO-18 | RFT 2 GF506 |> [>|>|=
GF138 | GMp , VFv 12 {17 > 10 > 200 |45 +30 25|15 10 TO-18 | RFT 2 GF506 (> |> > |=
GF139 Gdfp | MF-FM| 6 1 > 40° 10,7 45 50 25|20/ 10 75 | TO-1 | RFT 4 0oC170 | =|< |=}=
GF140 GMp | VFu 10 | 10 255 12 4002 0>0 45 180, 251 15| 70 100/ TO-5 | RFT 2 GF502 =|>|=
> . : .
GF141 T GMp | VFu 10 | 10 255 12 4002 % 45 180 | 25(15]| 70 100{ TO-5 | RFT 2 -GF502 |> |=|>]=
: >
GF142 GMp | VFu 10 | 10 255 12° 4002 &) 45 180 25|15 70 100| TO-5 | RFT 2 Cl;FSOI' >|=l>1=
. N .
GF143 GMp | VFu 10 |10 25> 12 4002&)_ 45 180 (25| 15| 70 100| TO-5 | RFT 2 GF501 |> |=|>|=
-~ . >
GF145 GMp | VFu 12 | 1,5 30 » 10- 60025>0- 45 60 20| 15| 10 90 | TO-18 | RFT 6 GF507 |={=|=1|=
LS X
GF146 GMp | VFu 12 |15 > 10 5'002 5>0 45 60 20| 15( 10 90 | TO-18 | 'RFT 6 GF506 |=|=]|=|=
. . >
GF147 GMp | VFu 10 |2 > 10 650 45 60 20| 15| 10 90 | TO:18 | RFT GF507 |=|=|[>|=
GF180 Gdfp | MF-FM| 6° | 1 > 40 10,7 45 50 25(20( 10 75 | TO-1 | RFT oCl170 |=|< \= =




v L h. fr Ta gm't S E Ic E Vorob . Nihead Rozdily .
Typ | Druh | Poutii | Uom| o fng, ok [r:‘%,; ] §§ §§ max E:é Pouzdro yc; é TESLA |Pc|UG] /1 |hn ;i
GF181 Gdfp | VFv 6 1 > 40 100 45 50 25(20|10 |75 | TO-1 | RFT 4 okcno =lc|=I=
VKV
GI2711 SPEn | NF 45 | 2 -30—120+* 25 300 18| 18 125| epox GIEu 2 KC508 | =|= >
GI2712 SPEn | NF 45 | 2 80—300* 25 300 18| 18 125| epox GIEu 2 KC508 |=|= =
GI2713 SPEn | NF 4,5 | 2. 30—120* 25 300 18| 18 125| epox GIEu 2 KC508 |=|= <
GI2714 SPEn | NF 45 | 2 80—300* 25 300 18| 18 125| epox GIEu 2 KC308 |=|= =
GI2715 SPEn | NF . 45 | 2 30—120* . 25 300 18| 18 125| epox GIEu 2 KC508 |=|=|s{>
GI2716 SPEn | NF 45 | 2 80—300* 25 300 18| 18 125| epox GIEu 2 KC508 | ={= =
GI2921 SPEn | NF- 10 |2 35—70 25 200 | 25] 25 125 epox GI 2 KC508 |5 | < >
GI2922 SPEn | NF 10 |2 55—110 25 200 | 2525 125] epox GI 2 KC508 |> | < >
GI2923 SPEn | NF 10 |2 90—180 25 200 25125 125 epox - | GI 2 KC508 > | < >
GI2924 SPEn | NF 10 {2 150—300 25 200 | 25/( 25 125 epox GI 2 KC508 |> | < =
GI2925 SPEn | NF °| 10 |2 235—470 25 200 25| 25 125| epox GI 2 | KGC508 > |< =
GI2926 SPEn | NF 10 |2 35—470 25 200 18| 18 " | 125] epox Gl 2 KC508 |> | = >
GI3391 SPEn | NF 45 | 2. 250—500 : 25 200 25 .25 125| epox | GI 2 KC508 |> | <
GI3392 SPEn | NF 45 | 2 '150—300 o 25 200 251 25 125| epox GI 2 KC508 |> | < =
GI13393 SPEn | NF 45 |2 90—180 25 200 |25f25 - 1 125] epox GI 2 KC508 > | > >
GI3394 SPEn | NF 45 |2 55—110 - [ . 25 200 | 25| 25| 125{ epox GI 2 KC508 |> | >* >
GI3395 SPEn | NF 45 |2 150—500 . - 25 200 |[25(25 125| epox GI 2 KC508 |> [ > =
GI3396 | SPEn | NF 45 |2 90—500 25 200. | 25 |-25 . | 125] epox GI 2 KC508 | | > =
GI3397 SPEn | NF 45 | 2 55—500 25 200 | 25( 25 125| epox GI | 2 KC508 | [ > =
GI3398 SPEn | NF 45 |2 55—800 25.] 200 | 25|25 125| epox GI 2 KCs08 |> | >
GI3566 SPEn | VF,NF|{ 10 | 10 15Hoo 40—240 | 25 300 |40 30 125| epox GI 2 KF508 |> |> >
GI3605 SPEn | VF 1 10 30 300 25 200 18| 14 ) 125/ epox GI 2 KSY62A | > [ > =
GI3606 SPEn | VF 1 110 30 300 25| 200 18| 14 125 epox Gl 2 KSY62A | > |> | =] =
GI13607 SPEn | VF 1 10 30 300 25 200 18 14 125 epox GI 2 KSY62A | > | > =
GI3638 SPEn | Spvr 1 50 > 30 > 100 |25 300 251 25 125| epox GIEu 2 KFY16 |> > |< =
GI3638A | SPEp | Spvr 1 50 > 100 > 150 |25 300 |25/ 25 125 epox GIEu 2 KFY18 |> |>|<|=
GI3641 SPEn | VF, Sp | 10 | 150 40—120 > 250 |25 300 60 | 30 125 epox GIEu 2 KSY34 |[>\|=|=|=
KFY34 | > <|=
| G13643 SPEn | VF, Sp | 10 [ 150 | 100—300 > 250 |25 300 | 60| 30 125 epox GIEu 2 KEY46 |> |> | <
GI3644 | SPEp | VF,NF| 10 | 150 100—300 200 ‘25 300 |as5|45| 125{ epox GI 2 KFY18 |> |> (< |=
GI3702 SPEp | I 5 50 60—300 > 100 |25 300 40| 25 . 125| epox GIEu 2 KF517B | > | = | <
GI3703 SPEp | I 5 50 30—150 > 100 |25 300 50 | 30 125 epox GIEu 2 KF517A | > | > | < | =
. . . KFY16 (> (> < |=
GI3704 SPEn | I 2 50 100—300 > 100 |25 300 |50 30 125( epox 1 G1Eu 2 KF508 |> |>!<|=
GI3705 SPEn | I 2 50 50—150 > 100 25 300 50| 30 125] epox GIEu | _2 KF506 >SIi>|<|=
G13706 SPEn | I 2 50 30—600 > 100 |25 300 | 40| 20 | 125] epox GIEu 2 KFY46 |> |> | <| <
GI3707 SPEn | NF 5 0,1 100—550* 25 250 |30 30 125 epox. | GI 2 KC508 |> [ > >°
GI3708 SPEn | NF 5 1 45—800* 25 250 |30 30 125 epox GI 2 KC508 |[> | > =
GI3’i09 SPEn | NF 5 1 45—250* 25 250 30 30 . 125| epox GI 2 KC508 > | > >
GI3710 SPEn | NF 5 1 90—450* 25 250 | 30 30 125| epox GI 2 KCs508 |> | >
GI3711 SPEn | NF 5 1 180—800* 25 250 | 30 30 125( epox Gl 2 KC508 > |>
GI3721 SPEn | NF 10 |2 60—660* 25 200 18| 18 125] epox GI 2 KC508 |> | =
GI3793 SPEn | VF,NF| 10 | 10 20—120 100-600 | 25 250 |40 20 125| epox GI 2 KFY34 | > | <| <|=
KF167 [(=|=|>|=
GI3794 | SPEn | VE,NF|[ 10 | 10 100—600 100-600 | 25 250 40 | 20 125 epox GI 2 KFY46 (> |<[<|=
' GI3900 | SPEn [ NF- |45 |2 170—800*  |” 25| 200 | 18|18 125 epox | GI 2 | kcsos |> =
GI3900A | SPEn | NF 45 {2 170—800* 25 200 18 | 18 125| epox GI 2 KC508 |> | = =
GM290 GMp | VFy,0 | 12 |3 >2 .. 70 , [45| .55 20| 15| 50 100| TO-18 | TI — | GF507 |=|= =
' GM290A | GMp | VFu,0 | 12 {3 > 20. 700 45 750 1 20| 15| 50 100} TO-5 | TI 59 | GF501 |=|< =
GM378 GMp |'VFu 12 |3 > 20 600 45 55 20| 15| 50 100 TO-18 | TI — | GF507 |=|=|>|=
GM378A | GMp | VFu 12 |3 > 20 400 45 750 | 20| 15! 50 100| TO-5 | TI 59 | GF502 |[=|<|=|=
GMé656 GMp | VFu,0 |12 |3 > 20 930 45 55 20| 15| 50 100[ TO-18 | TI — | GFs07 [=|=|<]|=
GM656A | GMp | VFu,0 | 12 | 3 > 20 930 45 750 | 20| 15| 50 100 TO-5 | TI 59 | — i
GM0290 | GMp | VFu 12 |3 > 20 800 25 75 20| 15| 50 100| TO-18 | TI 2 GF507 |=|=|=|=
GM0378 | GMp | VFu 8 4,5 > 20 400 25 75 20 50 100| TO-18 | TI 2 GF505 |=|=|=|=
GMO0380 { GMp | VFu 12 > 20 I 900 25 55 25 ‘100 | 100 TO-18 | TI 2 GF507 [=|<
GS100 Gio |sp |05 |50 A: 29—55 552845 30 25| 15| 50 75 | TO-5 | RFT 2 —
B: 45—88 - }
GS109 Gip | Sp 0,5 | 50 C:72—162 | 5> 28|45 60 20| 15| 50 75 | TO-1 | RFT 2 —
GS111 Gip | Sp 05 | 200 | A:29—55 | 45 60 20| 15[ 200 (8 | TO-1 | RFT 2 —
B: 45—88
GS112 Gjp | sp 05 | 200 | C:72—162 45 60 20| 15{ 200 [85 | TO-1 | RFT 2 = .




Gamocinny

¥ Cacrvy spinad

Ing. Miloslav Crhak

P#i zvétSovdni stojime pied problémem, jak spm'uhe' urcit expoziéni dobu. Bud ji pod/e.

- zkuSenosti odhadneme, nebo stanovime zkouskou na prouscich papiru. Fe to piesnd metoda, ale
zdlouhavd. Objektivni stanoveni expoziini doby pFistrojem je obtizné pro velké mnoZstvi pro-
ménnjch Cinitelit. V posledni dobé se objevwji na strankdch AR konstrukce p¥istrojit — pozitiv-
nich expozimetrii, které tento problém fesi. Vétsinou jsou to piistroje s fotoodporem, jenZ méri
osvétleni a z této veliciny uri dobu expozice. Cas odméiuje Casovy spinaé, spinajici Zdrovku

ve zvétsovdku. i

V7 ndsledujicim textu je popsdn :amoiingj tranzistorovy spinaé (obr. 1) s foloodporem, kterj
podle osvétleni papiru urét dobu osvitu, odméii ji a sepne zvélsovaci pfistroj. Sprdvnd doba je
uréena pro pramérn? kryté negativy bez extrémnich kontrasti.

» Pristroj lze pouzivatdvojim zpusobem:
1. Automat. Fotoodpor ménici svijj
odpor v zavislosti na osvétleni je
upevnén na drzaku; ¢im vice je
osvétlen, tim ma mensi odpor a tim

zdporné a blokuje tranzistor T, jimz

protéka jen velmi maly zbytkovy proud
baze. Tranzistorem T3 teCe maly -zbyt-
kovy proud, relé je rozepnuté. Konden-
zator Cr je nabity na napéti Zenerovy

krat$i dobu sviti zarovka've zvétsova- diody Ds. Kondenzator C; a odpor Ry na ¢ °
ku. Také pti zméné clony na mensi obr. | slouZi pouze pro vysvétleni ¢in-

clonové &islo je osvétleni vétsi a expo- nosti obvodu. Ve skuteénosti misto Ci - 1 Gy

zice krati a naopak. se prepinacem pfipoji k bodam C, D 2 & *

2. Bézny asovy spinaé. Pii tomto zpa-  kondenzétory G, Cre, Crs podle gradace 3 ~ o C’ ':ﬂ
sobu pouziti ztstava fotoodpor nevy- Papiru a misto odporu R je ptipojen | o
uzit. Misto né&j se do obvodu zapina bud fzoltoodpor'nebc')’potcncnom'en" (obr.
piepinatem potenciometr: Odporem 2)- Pfi sepnuti tlacitka kladny impuls i 8
Ryo je uréena minimalni spinaci doba zPUsobi, ze tranzistorem T zaéne pro- 2 - o A
(jedna vtefina). Pozadovanou délku tékat proud asi 0,7 mA a jeho kolekto- N o
expozice uréenou né&jakou metodou TFOV€ napéti se zmensi na 1 az 2 V. Tim ! ]

nastavujeme knoflikovym potencio-
metrem na stupnici. Maximalni spi-
naci doba je uréena potenciometrem
a kondenzatorem ptipojenym na pie-
pinaci v prvni poloze (podle obr. 2 je
jim Cr2); vychazi 20 vtetin: Kdyby-
chom chtéli ziskat del$i dobu, muze-
me na prvni polohu ptepinace misto
Cr2 ptipojit kondenzator vétsi kapa-
city. :

Popis zapojeni

Tranzistorova Cast piistroje (obr. 1)
je tvoiena klopnym obvodem, stejno-
smérnym zesilovacem s relé a napajeci
_Casti. Tranzistory 71 a T2 musi mit stej-
nosmeérny zesilovaci ¢initel minimalné
60 a-maly zbytkovy proud, tranzistor 73
musi mit zesilovaci Cinitel vétsi nez 20.
V podate¢nim stavu protéka tranzisto-
rem 73 proud 0,4 mA, napéti na jeho
kolektoru je asi_l V. Napéti v bodé X je

PNZ70 GA202 oc70

jakoby se C; kladnym pélem uzemnil
a zapornym napétim na bazi blokuje
tranzistor Tz, jimZz poteCe jen maly
zbytkovy proud. Proto se zvétsi kolekto-
rové napéti T, téméf az.na 12 V, v bodé
X se pavodni zaporné napéti méni
v kladné a tranzistorem 7, teée staly
proud. Ten se zesili v T3 na 14 mA a relé
sepne. Od sepnuti tlagitka se -méfi cas.
Dobu, za kterou relé vypne, uréuje ka-
pacita kondenzatoru C a odpor R:.
Cim jsou vétsi, tim je doba delsi. Jakmile
se Cr vybije pfes odpor Ry, zaéne tran-
zistorem T opét protékat proud a obvod
se dostane do pocateéniho stavu. Zene-
rova dioda D4 zaruluje vidy stejné na-
péti na Cr a podstatné zkracuje jeho na-

‘bijeni. Obvod D:Rs umoziiuje okamzi-

tou zménu napéti na kolektoru 7, tim
razné sepnuti relé, zatimco napéti na C
se méni zvolna.

Napajeci-&ast tvotfi kondenzator Cj,
omezujici proud D3, dioda, pfes kterou

107NU70

GA202.
klopny abvod

Obr. 3. Dr&dk s jednim fotoodporem

nrapdjeci cast
13 '
2
2V ¢ DJ- sv _1+ M
U = 50 ¢:4
1 R M -
b |
™
’ A Obr. 5. Mérent kapacity elektrolytickych
S, 27k - kondenzdtoril

Obr. 1. Zapojeni casového 11

107NUPD 4NZ70 spinace 70

napdjent 2vétsovaciho pristroje
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zdirka fotoodporu Rf Y
k odlporu Ry prepinac

Obr. 6. Desticka s plosnymi spoji klopného obvodu Smaragd D78 -

. . re . ’ : []
\ ' 3 kolik

2,nuldk’

1 faze
l—_-

~ Obr. 7. Desticka s plosnymi spoji napdjeciho dilu Smaragd D79 -

se nabiji filtraéni kondenzator Cs a délic
ReRy. Na déliéi ziskdvame napéti + 12 V
11k napajeni kolektort a —3 V k blokova-

MM 70 ni tranzistorti.

. Idl"fk/
napajeni avétsovacho pn'slraje\ fotoodporu
i}
spinac S,

vyvody G -
.polenciometru

a)

org.sklo 2dirky
- 1 foloodporu
knofilkovy potenc. I
Z 777X,
I | — | S
R T
| desticka prepinac 1
| s napcjecim dilem spinaé ;
tiacltko |
“n W ) |
by rele |
|
[ desticka s kiopnym obvodem I
i H |
E3

.\s'mub/ M3 b

Obr. 8. RozloZeni souldstek uvniti - skititky-
Bl; a) pohled.zdola, b) pohled z-boku

Pii zapojovéani sitového ptivodu je
nutné dbat, aby byl spravné zapojen
nulovy vodi¢ a zemnici kolik podle
obr. 1. Potom je prace bezpeéna. Spina-
¢em S spindme zvétSovaci piistroj pfi.
zaostfovani.

PouZité soulastky

Fotoodpor je typu WK 650 37. Pu-
vodné byl pouzit jeden druhotady
(obr. 3). Jeho pracovni odpor (pii po-
uzivanych expozicich) byl hodné veliky,
coz vedlo k malym kapacitam konden-
zator Crp aZz Cps. Kondenzatory bylo-
treba fadit sérioparalelné — pti pouziti
tii kondenzatora to vedlo ke kompliko-
vanému zapojeni piepinace. Protoze
jsem nemél fotoodpor s mensim odporem.
pouzil jsem dva fotoodpory (obr. 4) o od-
poru 1,5 kQ pii 100 Ix, zapojené para--
lelné. Jak se ukazalo pii zvétSovani vét-
Sich format, je pouziti dvou fotoodport
velmi vyhodné. Expozice se daji urcit
velmi presné. .

Relé je stiedni, kulaté a ma dvé vinuti
po 2 kQ spojené paralelné. Spind pfi -
proudu 10 mA. Potenciometr je knofli-
kovy. Piimo na ném je ryska, ktera uka-
zuje nastaveny ¢as na stupnici. Skiinka.
je bakelitova typ B 1 o rozmérech 110 x
x 80 x 50. Prepina¢ je typu WK 533.
(viz AR 5/68) 2 X 4 polohy.

Uréeni kapacity kondenzatori
Ci1 aZ Cps :

Pro uréeni kapacity elektrolytickych -
kondenzator pouzZijeme obvod podle
obr. 5. Kondenzator Cx nabijeme na na-
péti ploché baterie 4,5 V. Potom baterii
odpojime a zmétime Cas ¢, za ktery se
kondenzator vybije na napéti Ux. Kapa-
citu. vypoéteme ze vztahu: C[pF] =
= al[s]. Konstanta a-zavisi na Ux:
Ux=061V,a=5 )
Uc=1,07V,a=17;

Ux = 1,66 V, a = 10.
Malé napéti Ux volime pro kondenzato--
ry s malymi kapacitami, aby &as ,,vy-
Sel‘“ delsi. : ' .
Dale zjistime konstanfu ptistroje’
T
ks Re'Ce' -
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Obr. 9. Drédk fotoodporu .

Odpor R¢’ volime napi. 0,5 MQ a zapo-
Jjime ho misto fotoodporu ; mezi body CD,
zapojime .Gr’, jehoz kapacitu zname
(v rozmezi 30 az 100 uF).” " je doba,
za kterou spina¢ sepne pri pouziti Cy’
a Ry’ (ve vtetinach). Napt. pro Cr' = 40
F 4%;F; R'=05MQat= 10s je

Potom pro nékolik vybranych nega-
tivi ur¢ime prouzkovou metodou sprav-
né expozice T[s] pro: normalni papir
formatu napf. 9 X 12 a clonu 8. K nim
zméfime odpor fotoodport R [MQ] pro
kazdy negativ. Velikost Crz [uF) svy-
poéteme jako pramér z nékolika méreni
riznych negativa ze vzorce: Cre =

_r ki e .
R’ kde £ je konstanta pfistroje urce

na v predchozim textu. Napt. pro prvni

negativ vysel ¢éas 7 = 3sa R = 75 kQ.
3. Can T
C!z = m’ = 80 uT’.

Kondenzator nejbliz$i kapacity (ziskany’

vybérem z nékolika kondenzatoru) po-
tom pfipajime do ptistroje. Stejnym zp-
sobem vybereme _kondenzatory pro

‘tvrdy a mékky papir, protoze pro kaz-

dou gradaci je nutny kondenzator jiné

velikosti. Kapacity kondenzatori uve- -

dené na jejich pouzdrech jsou znaéné
mendi nez skuteéné. Tak napi. Cii,

180 uF, je reprezentovany kondenzato--

rem o.jmenovité kapacité 100 uF;
Ci2 = 80 uF kondenzatorem 50 uF a
Cr3'= 35 uF kondenzatorem 20 upF. Je
nutné pouzivat kondenzatory jiz zfor-
mované, které maji maly pfi¢ny proud
(mensi nez 2 pA pti 4,5 V).

Mechanické provedeni

Plosné spoje jsou na obr. 6 a 7. Na
jedné desticce je klopny obvod se zesilo-.
vaéem, na druhé napdjeci cil. Obé
desticky jsou uloZeny do bakelitové
skrinky (obr. 8b). Na jeji horni ¢&asti je
upevnén potenciometr, tla¢itko, pfepi-
na¢, vypinac a zdiiky (obr. 8a).

Fotoodpor je uloZzen ve zkraceném
pouzdru od startéru zafivky a na ném je
nasunut zkraceny stinici kryt od hepta-
lové elektronky. Drzak fotoodporu je
na obr. 3 a 4; popt. 9. Rozméry jsou
uréeny pro pouziti zvétSovaciho pristro-
je Opemus 1la. Zvétovaci ptistroj je
natfeny Cerné, aby se'od ného neodra-.
zelo svétlo.

Seznam soucastek

Odpory .
R, 1 MQ R, 15 kQ
R, 2,2 kQ - Ry 56 kQ
R, 470 Q R, 27 kQ
R, 0,1 MQ Ryn 56 kQ
R, 0,22 MQ R,, 18kQ
R, 27kQ .
P linedrni knoflikovy potenciometr 0,5 MQ
Kon{imzdtar:y _
. C, 0,5/600 V, krabicovy typ MP
C; .15nF -
C, 100 pF/30 V
10 uF/30 V

Ct. 180 uF/12 V; elektrolyticky — viz text
Cts 80 uR/12 V, elekrtrolyticky - viz text
Cts 35 uF/12 V, elektrolyticky - viz text
Diody - oL

D,, D, 2NN41 (GA202)

D, TNZ70

D 4NZ70

Tranzistory

T,, T, 107NU70 (103NU70, 104N U70)
T, OC70 (0OC71, OC72)

TAAT700

Pod timto oznalenim uvedla firma
Philips na trh novy integrovany obvod
pro televizni ptijimace. Integrovany
obvod nahrazuje asi 25 diskrétnich sou-
¢astek a je vhodny jak pro barevné, tak
pro cernobilé televizni piijimace. Inte-
grovany obvod TAA700 je ve zvlaStnim
pouzdru z plastické hmoty, pro néz se
ujalo oznaceni QUIL (Quadrature-In-
-Line). Zvétsena fotografie integrované-
ho obvodu je na obr. 1.
 Integrovany obvod muzZe zastavat
funkce obrazového piedzesilovace, de-
tektoru AVC, $sumového hradla, oddé-
lovace synchronizagnich pulst, fadko-
vého rozkladového obvodu, oddélovace
snimkovych synchroniza¢nich pulsi a
obvodu k potlaéeni zpétnych béhi. Na
TAA700 lze navazat tranzistory n-p-n
nebo elektronky. -Mi-

News from Philips, srpe.ﬁ 1970

Obr. 1.
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Se zvétfujicim se zdjmem o vérnou reprodukci se zvétsuje i polet zdjemcti o stavbu zafizeni
k vémé reprodukci hudby. & bé¥né dostupnych zdrojit signdlu poskytuje nejoéméjsi signdl stdle
gramofonovd deska. PrestoZe se na nasem trhu objevily i jakostni gramofonové p¥istroje 1 prestofe

bylo béhem posledni doby popsdno i nékolik konstrukci gramofonit pro vérnou reprodukci (véetné

ndvodii na konstrukci pfenoskového raménka), md vétsina dostupnych zesilovaéit vstup pro piipo-
Jeni bézné amplitudové (krystalové, keramické) prenosky, © kdyZ prenosky rychlostni jsou pro

jakostni reprodukci hudby vhodnéjsi.

Zatimco vstup zesilovace pro pfipo-
jeni amplitudové prenosky ma ctli-
vost (pi1 1 kHz) asi 40 az 100 mV
a impedanci | az 3 M, musi byt vstup
- pro rychlostni magnetodynamickou
prenosku podstatné citlivéjsi — 4 az
19 mV pii impedanci 47 kQ. Pripojeni
amplitudové pienosky k zesilova¢i ne-
pfina3i obvykle Zadné potize; ptrenoska
rychlostni musi byt pfipojena pfies
korekéni predzesilova¢, ktery upravi
signal z prenosky inverzné k zaznamové
charakteristice (tzv. kiivka R.I.LA.A.).
V podstaté jde o to, Ze se signal na
gramofonové desky zaznamenava tak,
ie jsou znatné zduraznény vysky
a potlaceny hloubky - tyto rozdily
v ziznamu oproti skuteénosti je tieba
vykompenzovat — u rychlostni vlozky
korekénim piedzesilovaéem a u ampli-

tudové vlozky konstrukci mechanicko-
elektrického ménice. Zaznamova cha-
rakteristika sleduje zduraznénim vyso-
kych kmitoét zlepseni odstupu signal/
/Sum a potla¢enim nizkych kmitoéth
potlaceni bruceni a hluku gramofonu.
Pribéh ziznamové charakteristiky je
jednoznaéné wuréen a normalizovan
ttemi konstantami 7; = 3180 us

(50 Hz), v = 318 us (500 Hz) a 73 ="

=.75 ps (2120 Hz). Tato zaznamova
charakteristika plati samoziejmé pro
desky s uzkou a stereofonni drazkou
(4. viechny dlouhohrajici a stereofonni

desky).

Nejznaméjsimi  a  nejjakostneéjsimi
rychlostnimi  vlozkami ‘jsou vyrobky

americké firmy Shure ~ piedevsim
vlozka Shure V15-II, Super Track.
Z dalsich znimych vlozek na magne-
426 )
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vslup  vystup

K2Z75 +K2276
(2xK2Z76)
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@

Obr. 1. Schéma korekiniho
piedzestlovace pro magnetodynamickou
prenosku

p
walup  vstup
todynamickém principu (rychlostnich)
si vyjmenujeme alespon nékteré -
Shure M44, M75, Elac STS444E,
STS44412, ADC220, AD660 atd. Do
kategorie velmi jakostnich vlozek patii

také magnetodynamicka vlozka tuzem-
ské vyroby z Tesly Litovel, VM2101.

Obr. 3. Deska pred:
zesilovace, osazend
soucdstkami

Vséechny uvedené vlozky potiebuji ke
korekci zesilovaného signalu z gramo-
fonové desky korekéni predzesilovaé.

Korekéni pFedzesilova&

Korekéni predzesilovaé pro magne-
tickou pienosku musi mit dostatetné’
napétové zesileni, dobry odstup rusi-
vych napéti a obvod, obvykle ve
zpétné vazbé (se tfemi &asovymi kon-
stantami), ktery dovoluje dpravu vstup-
niho signalu tak, aby se vystupni signal
co nejvice blizil k idealni pfenosové
charakteristice. Korekéni zesilovaé, kte-
ry spliiuje viechny tyto pozadavky, je
na obr. 1.

Technické udaje pFfedzesilovate

Vstupni napéti: 4,5 mV (pii f = 1 kHz).

. Vstupni impedance: 47 k2.

Vystupni napéti: 400 mV (piif = 1 kHz).

Vystupni impedance: asi 100 kQ.

Prebuditelnost: 43 mV.

Cinitel harmonického zkresleni: asi 0,1 %.

Odstup rusivych napéti: podle usporadani
soucastek, u vzorku lepsi nez 50 dB.

Napdjeci napéti: 25 az 35 V.

Provozni napéti: 24 V, stab.

Odbér proudu: bez Zenerovych diod asi
0,3 mA.

Popis zapojeni
Schéma predzesilovace je na obr. 1.

Vzhledem k tomu, Ze pfedzesilovaé¢ pro
druhy kanal je shodnvV, je nakreslena

Obr. 2. Deska s plosnymi spoji predzesilovaée (Smaragd D8O )

" jen jedna polovina zapojeni. V predze--

silovaci se pouzivaji kiemikové planarni.
tranzistory KC509. ProtoZe tyto tranzis-
-tory maji samy o sobé maly vlastni Sum, .
velké zesileni a velmi maly zbytkovy
proud a navic je proud prvnim tranzis-.
torem Fadu desitek mikroampér, jsou.




Sumové poméry predzesilovace velmi
vyhodné. Tranzistory jsou zapojeny se
spoleénym emitorem, vstupni odpor je
uréen odporem v bazi prvniho tranzis-
toru 47 kQ. Kondenzator 200 pF ve
vétvi zaporné zpétné vazby zabranuje
ovliviiovani pracovniho bodu prvniho
tranzistoru stejnosmérnym proudem
pics zpétnovazebni korekéni ¢lanek
RC, 22 xQ, 2,2 nF, 10 nF, 0,39 MQ.

Cely piedzesilovac i se stabilizatnim
obvodem pro napajeci napéti je na
Jjedné desticce s plosnymi spoji (obr. 2).
Pohled na osazenou desticku je na obr. 3.

Predzesilovaé lze vzhledem k malym
rozmértim umistit i pod 3asi gramofo-
nového pristroje nebo do jakéhokoli nf
zesilovace.

Soutastky pottebné ke stavbé Jjsou
bézné, na desticce je dosti mista pro
stavbu ,,na vjgku* i ,nalezato. Odpo-
ry mohou byt miniaturni, elektrolytlcké
kondenzatory 100 pF musi byt alespon
na 25V, vstupni elektrolylick)'l konden-

Tianzistor

S~ m u%/bmfor

zator muze byt na nejmensi napéti

«(3, popt. 6 V), kondenzator 200 uF by

mél byt na 10 V, kondenzator 2 uF na
15a225V, a kondenzalory v emitorech
druhych tranzistord na napéti 15 ai
25 V. Zenerovy diody mohou byt i typu

NZ70, je vsak tteba .vybrat takovou

dvojici, aby celkové Zenerovo napéti
bylo 24 V (napt. 8NZ70 4+ INZ70 ne-

‘bo 7NZ70 + 4NZ70 apod.). Velikost

odporu R uré¢ime podle pouzitého napa-
jeciho napéti a pouzitych Zenerovych
diod tak, aby'proud Zenerovymi dioda-
mi zarutoval spravnou stabilizaci pra-
covnitho napéti. (Zenertv proud diod
typu KZZ je asi -5 mA, diod typu
NZ70 25 az 80 mA podle typu diody):

Literafura :
(1] Radiovy konstruktér &. 3/69. .
[2] Radiovy konstruktér ¢. 4/70.

(3] Diefenbach, W. von: Vor\'exstalkcr
Funk- Technik &. 3/1968.

- Ing. Jaromir Vajda

V' praxi se velmi ¢asto setkdvame
s potiebou rychlé realizace astabilnich
multivibratord — jednoduchych zdroji
. kmitoétu, zqmena pokud jde o nizké
kmitoéty, napr od- nékolika malo Hz
do desitek, ptip. stovek kHz. I kdyz
individualni vypocet tohoto uziteéného
typu nesinusového oscildtoru je vcelku
velmi jednoduchy, rozptyl hodnot sou-
¢astek si pfi skute¢ném zapojeni vynuti
zpravidla vzdy dodate¢né tpravy. Ma-li
multivibrator kmitat (pomérné ‘presné)
na pozadovaném kmitoétu, nevyhneme
se experimentalnim zasahum. Clanek
esi grafickou formou tento problém, a
to pro tranzistory KC507.

Zakladni zapojeni astabilntho multi-
vibrdtoru je na obr. 1. S ohledem na
optimalni feSeni s hlediska pracovnich
bodit obou tranzistorit 71 a T3 (pomér
stiidy ptiblizné 1:1) a také*pro usnad-
néni grafického fefeni je wu&elné, aby
odpovidajici si prvky v jednotlivych
vitvich obou tranzistor byly shodné, tj.
aby

Ry=Rz; Ci=C2 a R3z= Ry

Je-li zapotiebi ménit v uréitém roz-
sahu kmitocet multmbratoru, aniz se
méni stfida, pfip. tvar vystupniho na-
© péti, pak Je nutné, aby prvky, uréujici

kmitocet, t_| napf. odpory Rs a Ry mély
.1 pti zméné AR vidy shodnou hodnotu.

V takovém pripadu je nutné nahradit
je mechanicky spfazenym potencio-

metrem P se stejnym smyslem otaéeni
-v obou vétvich. Za uvedenych podmi-

nek je pak mozné nakreslit graf zavis-

+Us

vysiup

Obr. 1. Astabilni multivibrdtor

2xKC507

2. Astabilni multivibritor s mo¥nosti
zmény kmitoltu

Obr.

Obr. 3. Graf pro uréeni kapacit vazebnich
kondenzdtori (C = Cr = C2) -a kmitoltu

Antény R & S

Na vystavé sdélovaci techniky v Dus-
seldorfu vystavovala firma Rohde &
Schwarz prijimaci zafizeni pro pfijem
signaltt meteorologickych druzic nové

- koncepce.

Prijimaci zarizeni je vybaveno napf.
¢islicovymi hodinami, vyhodnocovacim
Cislicovym zafizenim apod. Signaly
druzic se piijimaly (zarizeni bylo v cho-
du po celou dobu trvani vystavy)
étyinasobnou kiizovou anténou.Yagi,
ktcra byla umisténa na stiese jednoho
z pavilénti. Anténa méla zisk 16 dB.

Prijimaci zatfizeni vyhodnocovalo sig-
naly meteorologickych druzic ESSA 8,

- Nimbus 3 a ITOS 1. V noénich hodi-

. nach pracovalo zatizeni samocCinné a
vyhodnocovalo i infradervené signaly
z druzic Nimbus 3 a ITOS 1.

. =AM
Presse Information Rohde & Schwarz,
cerven 1970

losti kmito¢tu f na kapacité C (shodné
s obéma vazebnimi kondenzatory, C =
= C, = Ca). .

Praktické zapojeni multivibratoru s
lranzistory KC507 je na obr. 2, grafické
znazornéni funkce f_— f(C) pak na
obr. 3. Napijeci napéti multivibratoru
je Un =45 V.

Chceme-li napf. reahzovat oscilator
o kmito¢tu f = 1 kHz, pak pii zvole-
nych odporech Rz = Rs = 100 kQ vy-
chazi (podle obr. 3) potiebna kapacita
vazebnich kondenzatora C = C, = C:
C2 =.7 000 pF. :

Pouzijeme-li v tomto pnpade misto
odporit R3 a R4 dvojity spfaZeny poten-
ciometr 500°kQ, pak lze zménou P mé-
nit kmitoéet multivibratoru priblizne

od f= 450 Hz (pti P = 500 kQ) do
JS=12500 Hz (pii P=40kQ). Je-li
potenciometr nastaven tak, e opét

":Rs = Ry =100 kQ, pak je kmitocet

f=1X%Hz.

Zapojeni multnvnbratoru, uvedené na
obr. 2, je vhodné pro kmitoéty od f —
= 3 Hz do f = 300 kHz. Vystupni ne-
sinusové napéti je Uvya > 1 V.

T
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Jind¥ich Drabek

Tento elektronicky prvek byl po r. 1930 zdokonalen natolik, Ze v mnoha oborech podstatné
ovlivnil technicky rozvoj, dnes je nepostradatelnym prdvé v ,,modernich oborech‘, napt. v astro-
nomii, rakelové technice, kosmickém yyzkumu, televizni technice, jaderné technice atd. Moznostt

s

praktického vyuZili je mnoho. Velkd édst amatéri pracuje v nejriiznéjsich oborech a pravé zde

" uplatiiyji své védomosti a sviyj divtip realizaci modernich zafizeni, jeZ slouzi k automatizaci
yyroby, ochrané zdravi atd. Prdvé témto zlepSovalelim amatérim je urcen prehled nékolika typit
JSotondsobili, jeZ jsou u nds nejpousivanéjsi, tedy i dostupné. Fotondsobic.a jeho vlastnosti byly
podrobné popsiny v dostupné literatuié, &ldnek proto uvddi pouze zdkladni idaje,”s nimif se
u fotondsobilis setkdme a rozebird elektronické obvody ,,0kolo‘* fotondsobiti. Informace, je?
migeme ziskat z nasi odborné literatury o elektronice, pouZitelné k realizaci riznych zapojeni
s fotondsobici, jsou minimdlni, uvddim proto rozsdhlejsi piehled zahraniénich pramend pro ty,
kteti budou mit zdjem studovat nékteré specidlni otdzky téchto elektrickych obvodit. ’

Zakladni adaje

Fotonasobi¢ je viceelektrodovy prvek,’

jenz slouzi k pfeméné velmi slabych
svételnychsignala (Fadu 10-1az 10-2 plm)
na proudovy impuls. Princip &innos-
ti fotonasobice (dale FN) je na obr. 1.
Svételné zareni dopada na fotokatodu,
ta emituje fotoelektrony, které jsou vli-

- vem elektrického potencidlu na prvni,

miizce (dynodé) urychlovany. Po do-
padu téchto elektroni na d; nastane

jeni FN. Pokud se tykd konstrukénich
detailti, pro vybér je obvykle rozhodu-
jici aktivni plocha fotokatody. Z pro-
voznich podminek je dulezity fakt; ze
z fotokatody se uvolfiuji elektrony téz
vlivem tepla (tepelna emise), coz se
projevujc sumem. Vyrobce proto uda-
va tepelné rozmezi, v némz jsou dodrze-
ny veskeré katalogové udaje FN. Dal-
§im éinitelem je vliv magnetickych poli
(zemské magnetické pole, rozptylova
pole transformatort) na elektrické pole

. Jokuzaén’ .
,'L‘L loda / dynoda mrizky -dynody
zdr‘ic'/ :F;-;—,‘—, | anoda
L.’
G—,_/;.- i
% };'/’:c/,;
N a1 __ -
saintl q ark
Haont ’d ‘IR"
krystal [N
'(R:‘_ﬁ Ry Rio k zesilovaci
' 7
800v| 900 v | 1000V
14 {1 e '} _Y—
cﬁl LLl v W -

Obr. 1.

sekundarni emise, dojde tedy k zvétseni
poltu elektront,- jez ptichazeji na d..
Jelikoz dynody FN jsou pfipojeny na
déli¢ napéti tak, ze se napéti na nich
smérem k anodé zvétiuje, jsou_ elek-
trony postupujici k anodé ,,nasobeny*‘.
Zesileni FN je zavislé na mnoha ¢inite-
lich, po¢inaje typem -(tedy konstrukci)
FN, provoznimi podminkami, v nichz
FN pracuje, v neposledni fadé na napa-

61PK4I2-414 . 6IPK422
51 #1305
-
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(=) '}
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~ dg 1g d,
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. %s % 0y
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ve FN. Proto se casto stini FIN krytem

‘napf. z permalloye.

Zakladni adaje FN
Katalogové udaje k FN jsou netiplné,
nejsou v nich obvykle uvadény podmin-
ky, za nichz byly uvadéné parametry

méieny. To je tieba znat pii pouZiti_

FN pii specialnich druzich méreni, pro
bézna pouziti vystadime se zakladnimi

62PK401 “FEU3S5 -
286 s 23011
e
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Obr. 2.

udaji, které jsou obvykle udany vyrob-
cem v dokumentaci, jez je k FN piilo-
Zena. Jsou to:

a) Citlivost fotokatody [pAflm] - znaéi
citlivost fotokatody na dopadajici
svételny tok.

b) Celkovd citlivost ¢i zesileni FN se uvadi
bud jako celkova citlivost (oznacduje
se téz jako celkova anodova citlivost)
v Af/lmr nebo primo jako zesileni N

byva 105 az 1010).,

c) Proud za tmy je proud FN, nedopada-li
svétlo na fotokatodu. Byva radu pA.

d) Energeticky ekvivalent Sumu (obvykle
v keV). : .

e) Amplitudové rozliseni — uvadi se u FN
pro spektrometrickd méreni v 9.

) Spektrdlni oblast maximdlni citlivosti (téz
pro spektrometrii v angstrémech).

V tab. 1 jsou zakladni udaje FN, jez
se v CSSR pouzivaji nejéastéji. Jsou uve-
deny téz FN, jez vyrabi VUVET. Na
obr. 2 jsou zakladni rozméry téchto FN
spolu se zapojenim patic. Je tieba si uve-
domit, ze ceny téchto FN jsou pomérné
znacné. Pro bézné pouziti v nendroé-
nych pfistrojich je viak mozno vyhodné
zakoupit nékteré z typu, jez rtizné pod-
niky odprodavaji. Jako ptiklad bych
uvedl FEU35, ktery je mozno koupit
za cenu asi 500,— Ké&s. Tyto FN byly
pouzivany napi. v dovazenych prenos-
nych méricich radioaktivity SRP 2;
dnes jsou jiz tyto pfistroje zastaralé.

Napajeni fotonasobicu

Nejdulezitéjsi pro dobry provoz FN je -
vhodné vysoké napéti na odporovém dé-
lici, jez zajistuje napéti pro elektrody
FN (obr. 1). Z vy3e uvedenych ddajt je
zicjmé, ze je ticba toto napéti dobie sta-
bilizovat a tim predejit zménam funkce
FN v zivislosti na napéjecim napéti.
Pokud jde o odporovy déli¢ pro FN, ten
je vétdinou jiz i s hodnotami uveden vy-
robcem spolu s max. hranici vn, pfi-
padné se dvéma udaji vn a s parametry
odpovidajicimi témto udajam. Odporo-
vy déli¢ je mozno zménit, je viak tieba
uvédomit si toto: Hodnota jednotlivych -
odporti v déli¢i byva fadu jednotek az
desitek MQ. Proud odebirany ze zdroje
vn (500 az.2 000 V) je velmi nepatrny,
<1 mA. To plativ pfipadé, ze FN zesilu-
je svételny signal, nebot proud za tmy je-
zancdbatelny. V obvodu ‘poslednich
elektrod pred anodou muZe impulsni
proud viak byt v nékterych piipadech

-az desitky mA, proto jsou prisluiné

odpory blokovany kondenzatory deset
az padesat nF. (Na obr. 1 Ci, Ce, C3). Pro
FN s velkymi vystupnimi proudy jsou
déli¢e napéti konstruovany pomoci elek-
tronek: Dale je tfeba si uvédomit, Ze se
u FN zvétSuje Sum pfi zvétovani napéti
tak jako v jinych elektronkich; Sum
muze ‘ovlivmt udaje na vystupu elek-
tronické ¢éasti obvoda FN. Proto je diile-
zité po zapojeni FN kontrolovat oscilo-
skopem pribéh vystupniho signdlu.
Obvykle Ize snadno uréit odstup signalu
od Sumu - mdzeme si tak rychle uréit
vhodné napéti- pro napajeni délice FN.
Pokud vystupni signal z N odcbirame
z odporu, zapojeného do obvodu anody
(obr. 1), bude mit zdpornou polaritu .
Odebirame-li signal z R11 v obvodu po-
sledni dynody (na obr. ! je to ds), je
signal kladny. To je zpisobeno tim, ze
z dynody. unika vice elektronti, nez na
ni postupuje. Piitom velikost zaporného
¢i kladného pulsu v tomto pripadé je
pfiblizné stejna.
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Zdrojevysokého napétiprofotonasobii,
napajeni fotonasobi&a

Tyto zdroje jsou konstruovany na
principu vykonovych sinusovych nebo
relaxacnich oscilatort, z transformatoru,-
nasobiéti napéti, 1 JC_]lCh kombinaci
a dale z pfislusnych usmérnovact a sta-
bilizatoru. Zajemce o profesionalni zdroj
je mozno upozornit na vyrobck Tesly
Liberec NBZ 615. Je to stabilizovany
zdroj VN 200 — 2 000 V s jemnou a hru-

c
€

dovolené ~ proudové zatizeni- 1 mA,

" kratkodoba stabilita pro zmény sitového.

napéti 4+ 10 % je 5x10-4 9%. Zdroj je
v panelu normalizovaného provedeni
o rozmérech 520 x 420X 185 mm, vazi
11 kg a stoji 8 370,— K¢&s. Tento zavod
vyrabi téz tzv. vicetiCelové stavebnicové
Jjednotky URS. Jednou z téchto-jedno*
tek je zer] VN 400 V. Tato jednotka
ma oznaceni 6XN05018.

Pro- ty, kteii- maji zajem o stavbu
zdrojd vn pro napajeni FN, uvadim
nékolik zakladnich zapojeni. Konstrukce
zdroje vn je zavisla na ucelu, pro ktery
se FN pouziva. Pro vyuziti FN v labora-
tornich podminkach vysta¢ime se sito-
vym zdrojem. Pokud FN vyuzivame jako
prvku v automatizaci, je tteba v uréitych

* piipadech signal od FN piivadét delsim

kabelem — je tedy. nutné, aby byl zdroj
vn umistén spolu s FN. Zde vyuzijeme,
tranzistorovych zdroju. Je tfeba podo-.
tknout, Ze ptistavbé zdrojii vn je tfeba
se. ‘Fidit zasadami pro konstrukci -vn
(proklady vinuti transformatorti, roz-
misténi prvka atd.). -

Sitové zdroje

Sifové zdroje jsou konstruovany pre-.
vazné pomoci transformace sitového,
napéti na vn. Usmérnovace takto ziska-.
ného stiidavého napéti jsou prevazné
jednocestné. Casto se pouzivaji i zdvo-.-
jovale ¢i kaskady. Priklady konstrukce.
téchto zdrojii.jsou na obr. 3a, b, c, d..
Zapojeni vyhlazovacich kondenzatora
na obr. 3a umoziuje pouzit kondenza-.
tory s malym pracovnim napétim, jez
jsou i rozmérové mensi. Na obr. 3b je
pouzit v usmérfiovati zdvojovaé napéti,

2x653v g

150 v

bou rcgulaci, polarita_.vn je volitelna,

Tab. 1. Fotondsobiée pouzivané v CSSR ,

Typ 61PK412 | 61PK422 | 61PK401 | S12FS35 | FEU31 | FEU35| 931A | 9502B
VUVET | VUVET | VUVET | ZEISS rca | EM!I
y R | SSSR AN-
Vyrobee CSSR | CsSR | Cssr | NDR | 5SS USA | GLIE
Druh a citlivost co .
fotokatody Sb-Cs Sb-Cs Sb-Cs | . Sb-Cs Sb-Cs | Sb-Cs | Sb-Cs | Sb-Cs-
[12A/lm) 40 az 70. 40 20 40 az 70 |20 az 5030 az 50| na Ni 50
. 20
| Celkova B
citlivost
[A/tm] . 200 200 25 100 10 10 20 2 000
pii napéti [V] 1 250 1400 1050 1300 1 400 1 000 1500
Proud za tmy [pA] 0,01 0,01 0,05 0,01 0,5 0,004*| 0,01 0,03
Energet. ckvivalent  |. . g . .
Sumu [keV] 5az 10 6 az 15 —_ 3 - 3az8 — —
Amplitud. .
rozliseni [%)] 11 a2 13 9az 15 —_ 7a%10 |8az10}8az210 —_ —
- . L]
Pocet stupnu 10 ° 10 9 . 212 .8 8 9 13
Maxim. napéti . ’
v 1 600 1700 1150 1'500 1400 | 1750 — —
Rozméry [mm)] . ) ) . R
(@ x délka) 51x120 | 130x200| 28 x85 44 x 124]22,5x80 | 34x113 —_ —

Na obr. 3c, d jsou dvé varianty usmér-
novacl — nasobict, v. nichz se obvykle
pouzivaji subminiaturni selenové usmér-.
novace ¢i moderni kiemikové usmério-
vace.

Ziskani vh pomoci generatord a ménicl

Na obr: 4 je ptiklad konstrukce zdroje.
vi na znamém principu vf generatoru
(v tomto pripadé jako generator pracuji
E,, E;).-Stiidavé napéti zvétSené trans-
formatorem T71 se piivadi z vinuti
na jednocestny usmérnovac (E3). Usmér-
néné napéti sc vyhladi filtrem Ra,
C1.— Cs. Pomoci SG303S se vn stabilizu-.
je. Do obvodu piivadéného anodové-
ho napéti maZeme viadit jako filtr tlu-
mivku T/y a Cs. Tento filtr zabrani pro-. .
nikani nezadoucich signala z generatoru
do napajeciho obvodu a popiipadé dal-

-§ich obvodit. Zdroja vn na podobném

prmcnpu JC ‘velké mnozstvi, pro piiklad
postaéi_vysc popsany ZdI‘O_], jez je kon-




vinuti transformatoru;
obé maji sviij usmérniovag, jez je zapojen
jako paralelni zdvojovaé. Jako usmér-
novaci prvky byly v pivodnim zapojeni
pouZity miniaturni selenové usmériova-

¢e (ABC - 1 - 720). V tomto zapojeni ..

je mozno pouzit i vyhlazovaci konden-

. ABC-1-720

Stabilizace vn

Velka zavislost soudinitele zesileni
FN na zméné vn vyzaduje kvalitni stabi--
lizaci. Zména pracovniho napétio 1 %,
v zavislosti na typu FN zpuisobi zménu
soucéinitele zesileni o 5 az 10 9,. Poza-
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Obr. 6.

strukéné nenaroény a svymi parametry
vyhovuje k napajeni FN i k jinym 1ce-
lam,

Tranzistorové zdroje vn

Tyto zdroje pracuji pfevainé v pie-
nosnych pfistrojich &1 v pristrojich pra-
cujicich mimo dosah sité. Jsou napajeny
z baterie, pracuji na principu tranzisto-
rovych stfida¢tt (méni¢t). Tyto ménice
jsou Siroce vyuzivany v amatérské praxi,
dostate¢né byly popsany napi. v Radio-
vém konstruktéru ¢. 3/66. Priklady kon-
strukce téchto méni¢ti uvadim proto
v zapojeni ptistroju, kde jsou prakticky
vyuzity FN. Na obr. 5 tvofi generator
vn blokovaci generator, jez je osazen
tranzistorem T9. Vn se odebira ze dvou

X OB ADICE

zatory na malé pracovni napéti. Usmér-
néné napéti je 1 700 V pfi napajecim
proudu 230 pA. Na délici FN je viak
stabilizované napéti 900 V. Podobnym
zplsobem je realizovan i generitor vn
v zapojeni podle obr. 6. Jako generator
pracuje tranzistor Ta4. Misto selenového
usmérnovade lze v obou generatorech
pouzit kiemikové diody.
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davky na stabilizaci vn se fidi naroky
na piesnost méfeni. Maximalni poza-
davky na stabilizaci jsou kladeny na p¥i-
stroje pro spektrometrii (¥adu 10-5).
Stabilizace se provadi bud pomoci nej-
ruznéj§ich zapojeni ptimo v odporovém
délici, nebo stabilizaci vn piimo ve zdro-
ji. Priklad zapojeni stabiliza¢niho obvo-
du s modernimi polovodi¢ovymi prvky
je na obr. 7. Pro naro¢né pfistroje,

£
zd)‘o; . C
stridavého A
vn
stabilizované
vn
Y S —

Obr. 8.

u nichz se vyzadujé stabilizace lepsi nez
0,5 9%, se konstruuji elektronkové sta-
bilizatory pracujici pievazné se zapor-
nou zpétnou vazbou.

Doutnavkové stabilizatory

Na obr. 8 je princip stabilizace vn
doutnavkami. Potiebny pocet elektro-
nek je zapojen v sérii, nebot jednotlivé
elektronky jsou konstruovany na mensi
napéti. Tim se jejich pracovni napéti
vyrovna potiebnému vystupnimu napé-
ti. Vzhledem k velkym pracovnim prou-
diam téchto elektronek (nékolik mA) je
tento zpusob vhodny pifevazné pro sito-
vé zdroje vn. Vn se hrubé reguluje po-
tenciometrem (nebo vhodnym prepina-
¢em). Jemné se reguluje vn potencio-
metrem. Nedostatkem tohoto zptisobu
je velky pocet stabilizatord (ptiblizné
12 az 20 ks), velky pracovni proud
a velké rozméry stabilizatoru.

: ( Pokracovdni)



TRANZISTOROVY

Ing. J. Pecek, OK2QX

JiZ nékolikrdt byl na strdnkdch AR uvefejnén popis elektronickych klici. Elektronkovd
verze klice podle 0Z7BO viak doposud nebyla niéim piekondna, i kdy% je to kli¢ dosti sloZity
i ndkladny. V zahraniéi zndmy kli¢ fy Halicrafters, HA-1, je snad jesté dokonalejsi, ale mezi
nasimi amatéry neni témé¥ zndm. Klice s tranzistory vychdzeji ve velké vétsiné z obvodii, pouZi-
vanych d¥ive v elektronkovych zapojenich. BohuZel vétsinou nedosahuji parametrii svjch vzori.
Je to zpisobeno hlavné fyzikdlnim: vlastnostmi polovodict. U jednoduchych klicii se nedd dosti
dobre mluvit o stdlosti jednotlivich poméri tecka-idrka a teka-mezera a rychlost je velmi
zdvisld na napdjecim napéti. Vzhledem k tomu, Ze piepinaci obvod pracuje vétiinou na nizké
impedanci, ovliviiuje Cinnost klice téZ pfechodovy odpor ovlddaci pasticky.

Schéma klice je pievzato z DL QTC
¢. 11/66 a uvadim je jen s malou upra-
vou. Tranzistory pracuji v pulsnim
provozu, ktery je pro né& z fyzikalniho
hlediska velmi vyhodny a pii kterém
ani prili§ nezdlezi na jejich kvalité.
Vyhodou zapojeni je, Zze pomér tetka-
-mezera se nastavi jednou ~providy
a zména rychlosti jej neovliviiuje. Po-
mér tecka-carka je resen elektronicky,
odvozuje se piimo od teckovaciho ob-
vodu, takze zde nemuize dojit k ne-
spravnému nastaveni.. Piechodovy od-
por ovladaci pasticky nemuZe nikterak
ovlivnit tvorbu znacek, nebot piipoju-
jeme napéti k obvodtim s odporem fa-
du stovek kiloohmu.

Popis &innosti

Astabilni multivibrator, tvoieny tran-
zistory Ty a To, je v klidu uzavien
tranzistorem 73. Jakmile pielozime
pasti¢ku do polohy ,,tecky*‘, zaéne multi-
vibrator pracovat. Jeho pulsy otevi-
raji a uzaviraji klicovaci tranzistor T,
v jehoZz kolektoru je zapojeno relé Re.
Rychlost znacéek se fidi zménou napéti
bazi tranzistora T1a 7 potenciometrem
P,, pomér tecka-mezera potenciomet-
rem Pp. )

V piipadé pielozeni pasticky do po-
lohy ,,ldrky*‘ za¢ne multivibrator rovnéz
pracovat, nebot napéti na bazi T3 pro-
jde pies diodu Ds. Soudasné viak otevie-
nim tranzistoru T, spustime bistabilni

klopny obvod, tvofeny tranzistory 75
a Tg (obr. 2, Cas 0). Tranzistor T4
zUstdva otevien v prvé mezefe mezi
impulsy multivibratoru (T1/7T3) zaslu-
hou klicovaciho impulsu z klopného
obvodu T5/Ts (Eas ¢ az ¢»). Nasledujici
impuls multivibratoru pteklapi klopny
obvod Ts/Tg, relé viak je$té drzi, nebot
T, je stale ve vodivém stavu impulsem
z multivibratoru T1/ T3 (Cas ta). Teprve
v nasledujici mezefe mezi impulsy mul-
tivibratoru relé odpada (2as ts). Pro
nazornost jsou jednotlivé faze nakresleny
na obr. 2. Po dobu mezery po &irce
jsou viechny obvody pripraveny k dalsi
znacce. Timto zplsobem je dosazeno
Tagrosto pfesného poméru tetka-éarka

PouiZity material

Jsou pouzity odpory nejmensiho ty-
pu, rovnéz kondenzatory stadi na mensi
napéti (elektrolytické kondenzatory na
12 V). Pouzil jsem telegrafni relé typ
HL 100, nejvyhodnéjsi je vsak HL 100-18
s obéma vinutimi zapojenymi do série.
Té&chto relé raznych typt je mezi ama-
téry dostatek a pro klicovaci obvody
maji velmi vhodné vlastnosti. V zapo-
jeni vyhovi libovolné diody, sim jsem
pouzil 3NN41 a 4NN4l1, které jsem

. mél'v zasobé. Jediné D je nutno peclivé
“vybrat, jeji proud v zavérném sméru

musi byt minimalni a v propustném
sméru co nejvétdi. Zde mi bézné typy
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Obr. 1. Schéma klice
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Obr. 2. Stav jednotlivych obvodss pi ovlddaci
pasticce v poloze ,,Cdrky‘

nevyhovély, vyzkousel jsem vsak s uspé-
chem typ OAS a také KA502. Castecne
lze prichozi proud v nepropustném
sméru vykompenzovat zménou odporu
Ras (ten v3ak pii pouziti kfemikové
diody muzeme zcela vypustit).

Pokud se tyle tranzistord, vyzkousel
jsem typy OC71, OC72, OC76, GC507
1 508, jakoz i razné jiné neoznacené
tranzistory p-n-p. Vyhovély viechny
typy s B = 60. Jen na misto 74 dopo-
rucuji pouzit kvalitni GC508 se zesilo-
vacim ¢&initelem alespon 100, aby nebylo
nutné pouzit k napajeni vétsi napéti.
Kli¢ pracuje jiz pi1 4,5 V (lze pouzit
112V).

Uvadéni do chodu -

Po zapojeni viech soudastek piipojime
relé, baterii, a nastavime potencio-
metry P, i Pa ptiblizné do stredni polohy.
Ovladaci pasticku vychylime do polohy
,»tecky. Nyni by mély pracovat tran-
zistory Ty a T2, coZ se projevi kmitanim
relé, popf. po pfipojeni voltmetru
(alespon AVOMET II) mezi kladny
pdl zdroje a kolektor T2 kyvanim rucky
v rytmu teéek. Kdyby relé nespinalo,
zmeéfte jeho spinaci proud; mél by byt
kolem 10 mA. U méné citlivych relé je
tieba volit vétsi napajeci napéti. Po
vychyleni pasticky do polohy ,,édrky*
musi relé spinat v rytmu arek. Je moz-
né, ze nebude spinat vaibec; pak zméite
nastaveni P.. V piipadé, ze nebude
zadny rozdil mezi te¢kami a ¢arkami,
muze byt pii¢inou nekvalitni dioda D2
nebo bude nutné zménit velikost od-
poru Rse v rozmezi 50 kQ az 0,5 MQ.
Kdyby ani to nepomohlo, podivejte se
na Cs a Cs, jejichZ kapacity jsou kritické.
V puvodnim navrhu ma kondenzator Cs
kapacitu 330 pF s poznamkou, Ze v pfi-
padé $patné funkce je tfeba tuto kapa-
citu zvétsit. Pii  kapacité 820 pF
obvod pracoval spolehlivé, ale laboro-
vani pravé s timto obvodem trvalo né-
kolik hodin.

Kdo by mél zajem o mensi rychlosti, .
muze zvétsit kapacitu kondenzatorti
C: a C3 (napf. na 3 uF). Snazte se viak
vzdy vybrat kondenzatory se stejnou
kapacitou, nebot uruji pomér tecka-
-mezera. Potenciometrem P; lze ménit
rychlost v rozmezi asi 80 az 200 zn/min.

Dosazené vysledky mne velmi pii-
jemné prekvapily, kli¢ pracuje naprosto
piesné a fohu jej viem doporucit ke
stavbé.

(Pozn. red. Kondenzitory C,a C, je vhodné volit
typu MP vzhledem k ¢asové stalosti.)

Literatura
DL QTC ¢. 11/66.
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zuje, Ze hlavni program (oznatovany HFMUFES)

Doc. Dr..Ing. Miroslav Joachim, OKIWI

XII. valné shromdzdéni Mezindrodniho radiokomunikaéniho poradniho sboru (C.C.I.R.}, konané v Dilli
pocdtkem roku 1970, prijalo mimo jiné ,,Zprdvu 340-1*, obsahujici Atlas svétovych tonosférickych charakteristik
a ,,Zprdvu 252-2", obsahujici prozatimni vypoletni metodu C.C.1.R. pro piedpovédi intenzity pole sonosféric-
kych vin v pdsmu 3—30.MHz. Vypocletni program pripojeny k této zpravé byl jedté dopinén o vypoéity sméro-
vY¥ch charakteristik 14 1ypickych smérovsich antén pouzivanych na dekamcirovych vindch a poédtkem kvétna
1970 uveden do provozu sekretaridtem C.C.I.R. v Zenevé.

Organigram (,,pavouk*) programu (obr. 1) uka-

ma tyto hlavni faze:

1) Vypocer konstant (zde jsou do programu vloZzeny

2)

3)

4
5

o o

6)

7
8)

"MAGFIN - provadi

takové zakladni velitiny jako rychlost elektro-
magnetickych vin, Ludolfovo ¢&islo, polomér
zemského povrchu, souéinitele pro piepodet
radianti na stupné a naopak a dalsi).’

Creni Stitkit s daty.

a) Stitek s uvedenim mctody vypo&tu (umoZ-
fiuje zvolit rizné vystupni znazornéni vy-
sledka vypodtu)

b) Stitek s kmitoéty (na ném maze byt uvedeno

az 11 kmitolta tvoticich soubor pouzitelny

pro po2adované spojeni)

Stitky s udaji o jménech a zemépisnych sou-

fadnicich vysilate a prijimade, pozadova-

nych ochrannych pomérech, vodivosti pudy

v okoli pfijimale a vysilace apod. Tyto udaje

se samoc¢inné pren4deji do magnetické paméti

C

-~

otitale
d) gtitek s udajem mésice a ionosférického in-
dexu (puvodné ¢isio slunednich skvin Ry,,
nyni ionosféricky index @p,, zaloleny na
nelinearni korelaci ionosférickych charakte-
ristik vrstvy F2 a hodnoty sluneéniho $umu
@ v-jednotkach 1 Jansky = 10-** W/m®. Hz)

Cteni scuéinitelit Fourierovych #ad zobrazuijicich
ionosférickou situaci v celém svété podle ,,Zpra-
vy C.C.L.R. & 340-1‘ (jez jsou zaznamenany na
magnetofonovém pasku) a interpolace pro poza-
dovany ionosféricky index.

Creni tidajii 0 spoji z magnetické paméti

Vypoéet informaci o drdze Sifeni

a) Délka drahy (vypoltend vzorci sférické tri-
gonometrie)

b) Azimuty v misté vysildni a pfijmu

c) Udaje o bodech odrazu vin od ionosféry
(1) Zemépisné souradnice (Sifka a délka)
(2) Geomagneticka $itka

Vypocty éasové smycky
a) Mistni ¢as a hodnota ®@f, v misté pfijimace
b) Vypocetni smy¢ka pro vypoéty odrazovych
oblasti .
(1) Mistni &as -
(2) Zenitovi odchylka Slunce
(3) Absorpéni index .
(4) foE
(5) fEs
(6) Vyska dolni hranice vrstvy F
(7) Vyska maxima ionizace vrstvy F2
(8) Gyromagneticky kmito¢et -
(9) Kriticky kmitodet vrstvy F
(10) Nejvysdi pouzitelny kmitolet (MUF)
vrstvy E
(11) Nejvyssi pouzitelny kmitoZet vrstvy F2
(MUF vrstvy F2)
(12) Vypolet efektivni hodnoty MUF
vrstvy F2
(13) Vypolet nejvys§iho MUF a FOT ze
viech odrazovych bodu

Pfechod na pomocny vypocletni program LUFF Y

Ndvrat na polstek programu ke &teni daldich

udaji o stanovidtich vysilate a ptijimace

Pomocné vypoletni programy (subrutiny):

VERSY - stanovi soucinitele svétovych numeric-

kych map fEs, foF2, Cinitele M3000F2,
h'F a foE, je: jsou urlovany v zi-
vislosti - na svétovém ¢asec a Sifce
zemépisné nebo geomagnetické.
vypolet sloZek zemského
magnetického pole v kterdkoli vyice
nad zemi a pro kteroukoli zemépis-
nou $itku a délku.

PMUFK ~ provadi vypocet efektivni hodnoty

. MUF pro kterykoli magneticky
index K.

LUFFY - ovlida druhou polovinu vypoletniho

programu takto:

432 (Amatesi LD 7

Crni rawrau o
$rfzmy poccasny

1) Vypocet konstant.

2) Priprava téchto informaci:
a) Vykon vysilate v decibelech
b) Urovei LUF
c) Odchylky antén od spriavnych azimuty
d) Smérové diagramy antén
e) Vypolet ztrity odrazem od zemského
povrchu .

3

=

Hodinovd smycka.

a) Stanoveni z4dkladnich parametr
b) Vypolet pridavnych ztrat soustavy
c) Smytka pro vypolet charakteristik riz-
nych vidd ptenosu (7 vida)
(1) Zdanliva vydka *
(2) Vystupni tihe} -
(3) Zlomek dne, po ktery je spoj v pro-
vozu
(4) Doba prichodu viny
(5) Ztrita odrazem od Zemé (zemské-
ho povrchu)
(6) Absorpce
(7) Ztrata na dréze ifeni
(8) Zisky antén
(9) Pfenosova ztrata
(10) Intenzita pole
(11) Vykon signilu
(12) Omezujici Sum
(13) Pomér signilu k Sumu
(14) Spolehlivost spojeni
(15) Pravdépodobnost provozu
d) Volba nejspolehlivéjsiho vidu difeni
e) Vypolet pravdépodobnosti vzniku $ifeni
po vice drahach
f) Uréeni spolehlivosti spoje . .
g8) Vypotet nejni28iho pouzitelného kmi-
toétu (LUF)
h) Ptechod na program
i) Navrat do programu HFMUFES

Obr. 1. Organigram vypocetniho programu
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GE
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SYSSY -

GA

CSZ1 -

ON
Cco

ECH -

ZMUT -

CIN -

SIMP -

Tento pomocny program provadi
vypoécet atmosférickych, galaktickych
a primyslovych §umt ‘a uréuje ome-
zujici 3um. UmoZiuje téZ vypodet
poméru signélu k Sumu, spolehlivost
a pravdépodobnosti provozu.
TPUT - Tento program vytviti viechny vy-
stupni tabulky,
RVY - Tento program. vytvéii
grafy. . .
Provadi vypocet na zikladé teorie
parabolické vrstvy a urluje nejvyssdi
pouZitelny kmitoget, vystupni uhel
a zddnlivou vysku odrazu. Pro dany
kmitolet poéitd jen dva posledni
parametry
stanovi svétové mapy Sumu v niz-
nych oblastech svéta, jeZ jsou zna-
zornoviny Fourierovymi fadami
NFAM - stanovi kmitoétovou z4vislost mediin-
niho 3umu v Sifce piasma 1 MHz
a pfisluiné desetiprocentni hodnoty
(decily) a smérodatné odchylky
mediinu a horniho a dolniho decilu
atmosférického Sumu
vypoclet pravdépodobnosti funkce X?
stanovi nejvy$ii pravdépodobny kmi-
totet HPF a optimdlni provozni
kmitotet FOT z nejvysdiho pouzitel-
ného kmitoétu MUF. Vypolet je
zaloZen na tabulce souéiniteld uvi-
déjicich decilni hodnoty v z4vislosti
na zemépisné $ifce, ionosférickém
indexu, zemské polokouli a mistnim
Case.
v tomto pomocném programu obdr-
zime z tabulky hodnoty medidnni
pfebytedné systémové ztraty a horni
a dolni smérodatné odchylky, jakoz
i chybu ptedpovédi piebyteéné
systémové ztraty a horni a dolni
smérodatnou odchylku chyby
tento pomocny program pocitd zisk
vysilaci a pfijimaci antény v decibe-
lech
tento program pocita funkce ,,inte-
* gril-sinus‘‘ a ,,integral-kosinus*‘.
stanovi hodnoty Besselovy funkce
prvniho druhu
stanovi vzdjemnou impedanci mezi
prvky kolinearnich® dipola stejné
délky
stanovi vzajemnou impedanci mezi
prvky linearnich dipéla v usecich.
stejné délky
stanovi indukénost (impedanci) a vza-
jemnou impedanci prvka paralelnich
linearnich dipdla stejné délky
wohoto pomocného programu se

vystupni

ISY -

1SQ -

IN -

EJ -
LL -

pouZiva ke stanoveni proudd v jed-
notlivych vodorovnych prvcich (di-
polech) logaritmickoperiodické anté-
ny .

umoznuje vypocet vzijemné impe-
dance mezi prvky linedrnich para-
_lelnich dipélt nestejné délky
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.y :
JANVARY 1971 R12= 74,0 PHIF2=127,9 JANSKY JANUARY 1971 R12= 74,0 PH1?2-127,9 JANSKY

GENEVE TO NEW DELH! AZINUTHS MILES KM, GENEYE T0 NEW DELHI < AZIMUTHS HILES' KM,

46,20N 6,13E 28,58N - 77,22E 81,40 308,80 3949,9 6356,4 46,20N - 6,13E 28,58N « 77,22 .81,40 308,80 3949,9 6356,4

HOR!ZONTAL YAGI 10,0H  =,5L '=,6 HORIZ WW DIPOLE -,3H =-,5L 0,0 HORTZONTAL YAGI 10,0H  =;5L  +,6 KORIZ WM DIPOLE 30 =,5L ,0,6

OFF AZIMUTHs 17,6DEG, MININUM ANGLEa 0,0DEG, - OFF AZIMUTH2 0,0D86G, OFF AZIMUTH= 17,6DEG, nmmun ANGLEI 0,0DEG, OFF AZIMUTHs 0,0DEG,

PONER= +50KN 3 MHZ NOISE=-150,0DBN

odporu Gaussovou integraci

Vysledky vypoé&ta’
. Vysledky vypoéth mohou byt znizornény deviti
rdznymi zplusoby podle toho, jak je dérovan prvni
ze vstupnich §titki programu:

1. Tabulka MUF a FOT pro kazdou hodinu
2. Tabulka hodnot FOT pro kaidou hodinu
* a LUF bud pro kazdou hodinu, nebo jen pro
zvolené hodiny, aby se udettil pocitaci ¢as
3. Tabulky vypo&tu pro viechny kmitolty zvole-
. ného kmitodtového souboru a vypocet MUF pro
zvolené hodnoty. Uvidéji se tyto hodnoty:

a) Vid $ifeni, ktery ma nejvétsi spolehlivost
(MODE). Symboly pouZivané k oznaceni
vida (modu) Siteni jsou tyto: vid vyuZivajici
vrstvy E (E), vid vyuZivajici vrstvy F2 (F),’
vid vyuZivajici vrstev E a F2 (X), napi'. 3X je
vid s jednim odrazem od vrstvy E a se dvéma
odrazy od vrstvy F2, vid s vyuZitim vrstvy’
Es(S) a kombinovany vid s vyuZitim vrstev Es
a F2 (Y), napf. 4Y je vid s jednim odrazem od
vrstvy Es a se tfemi odrazy od vrstvy F2,

. b) Vystupni uhel ve stupnich spojeny s timto
videm (ANGLE).

c) Casovc zpozdéni v tisicinich vtetiny (DE-

ms)
d) Zdénlivé vy$ka odrazu v kilometrech (VIRT
HT )

e) Zlomek dnii v mésici, v nichs j je moZno podi-

TIME3: 90 PERCENT

tat s ionosférickym prcnos:m tohoto vidu -

diteni (F. DAYS)

§§°h sedm poén(anych vidd $ifeni. (LOSS

g) Medi4nni intenzita dopadajiciho pole pro

- uvedeny vid $ifeni v misté pfijimaci antény,
v decibelech nad 1 pV/m (DBU).

h) Mcdiénni intenzita signalu na vstupu pfiji-
mace v decibelech pfi srovnavaci urovni 1 W
(SIG. DBW

i) Mediinni hodnota omezujiciho sumu v misté
pfijmu pfi srovndvaci urovni 1 W (NOI.
DBW).

Na prvnim #adku kazdé skupmy hodnot pro
oznateni hodiny a’hodnoty MUF je odhad zmény
MUF vrstvy F2 v z4vislosti na magnctické &innosti,
a to MUF-pro mistni magneticky index K rovny
0 a 5. Prcdpokladany \MUF pro jiné hodnoty’
indexu K Ize najit lmefmu interpolaci nebo extra-
polaci.

4. Zkraceny seznam hodnot ‘pro kazdy. kmitodet
kmitoétového souboru a pro nejvyédsdi pouZitciny
kmito¢et (MUF) pro vybrané hodiny dne.
Hodnoty v tabulce odpovidaji ozna¢enim a, b,
e, j. 1 am v oddile 3.

5. Tabulky pro ne;pravdépodobne;éx vid &ifeni.
Jde ‘o prvnich pét udaja z tabulky uvedené
v oddile 3. Maji-li dva vidy nebo ma-li vice vida
stejnou pravdépodobnost, zvoli se vid s nej-
mensim poétem odrazd; je-li poéet odrazt stejny,
ma prednost vid s odrazem od vrstvy E pted
videm s odrazem od vrstvy F2.

. Tabulky spolehlivosti

. Uplni tabulka viech hodnot pouZivanych pro
vypotet v kazdé ze zvolenych hodin. Prvni pa-
rametry v tabulce uvedené jsou spojeny s péti
odrazovymi oblastmi uvaZovanymi pro kaidou
drihu

Délka drihy Oblast odrazu

2000 km A |
2000 az 4 000 km 1,2,3
= 4000 km 1,2,3,4,5

Pro kazdou oblast odrazu se uvidéji tyto para-
metry (jé-li uvedena nula, znamen4 to, 2e uvedeny
parametr nebyl pocitdn):

a) Vzdalenost od vysilaée v km.

b) Zcmépisna Sitka ve stupnich.

c) Zemépisni délka ve stupnich.

d) Geomagneticka $itka ve stupnich.

e) Mistni ¢as.

f) Cinitel absorpce.

g) Kriticky kmitocet vrstvy E.

h) Zdéanliva vyska spodni hranice vrstvy F
i). Gyromagneticky kmitocet.
j) Kriticky kmitoget vrstvy F.
k) Medianni kmito¢et foEs~
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REQ,S/Na35,008 ~ pouE- 50kW' 3 HHZ NOISE=-150,0D8K TIHEs 90 PER R s
HULTIPATH PONER TOLERANCE=10,0 DB MULTIPATH DELAY TOLERANCE: ,83'WS,  wULTIPATH PONER TOLERANCE=10.0 DB nuu?PnH DEEA?#&ERESCE:N 33'.".2’,’
NUF(e®ee) = FOT{esos) = LUF(,,,.) FREQUENCIES IN HHZ® .
00 02 04 08 08 10 12 24 16 18 20 22 00 Ur  mUF 3,5 5,0 7,0 9,0 12,0 14,0 18,0 21,0 24,0 28,0 30,0
30- e -30 10 30,4 K(O)MUF=(30,4)  K(5)MUF=(30j4) )
28- N ‘a8 2F 3B 3k 6F SF 3F 3 3IF 3 3F IF 2F MODE
. . - 5,1 .1 ,122,7 18,1 9,4 8,6 8,5 8,9 10,0 12,0 4,1 ANGLE
26- . . 26 22,2 21,4 21,4 23,8 23,1 22,2 22,1 22,1 22,2 22,4 22,7 22,1 DELAY
N . . : 350 91 92 227 230 229 232 242 256 282 325 318 V|RT HT
24- . .24 30,99 499 .99  ,99 ,99 ,99 ,99 ,99 ,97 ,77 ,55 F, DaYs
. - 155 268 2447 211 189 169 166 162 159 157 155 155 (0SS DB
22- . -22 yT MUF FOT LyF 13 -133 -86 =62 37 -9 -5 2 6 8 10 11 tBY
- . e . 110,7 8,7 - -128 -261 -217 -184 -162 -142 -139 -135 -132 .130 -128 +128 $1G,DBN -
20- . -20- 2 11,1 9.9 - -168. ©132 =157 =161 =163 -163 -183 <164 -164 =165 -167 =168 NO[,0BN
. N - 310,6 9,0 - 39 -109 -1 -23 1 21 24 29 32 35 39 39 S/N DB
18- .. - -18 411,10 9,4 - 6 ,0 ;0 ,0 ,0 ,0 ,0 ,06 ,0 ,2 ,5 ,6F, SIN
Foo- - 513,811,7 - 0 ,0 ,0 ,0 ,0 ,0 ,0 ,0 ,0 ,0 ,0 , 0S5, pROB
R 16- . r16 6 19,1 16,2 -° - - - - - R - - - - - * MP PROB
E - . - 7 25,3 21,7 -
2 14- . ~148.29,7 25,5 - 13 29,5 K(0)HUF=(29,5)  K(5)MUFz(29,5)
v - . - 931,3 26,9 - 2F  3E 3 SF F 3 3 3F 3F 3F 3F 2F MODE
E 13- =13 10 30,4 26,2 - 5,1 1 ,219,3 14,1 8,7 8,5 8,6 9,2 10,7 12,1 5,1 ANGLE
g 12e : .. ‘; g‘?-’ 25,4 - 22,2 21,4 21,4 23,2 22,6 22,1 22,1 22,2 22,3 22,5 22,7 22,2 DELAY.
M . . L :12 :3 z: Z:g N 351 91 92 230 232 234 237 248 £63 297 327 351 VIRY WY
. e . ROV 18 ie'x N 50,99 ,90 .99 .99 .99 99 ,99 99 ,95 ,69 ,44 F, DAYS
f . . s ity T 155 272 234 196 179 168 165 161 158 156 155 155 LOSS DB
M - wisise s - 13 .-117 -76 -47 .25 -8 .3 3 7 9 10 13 pBU
‘Y ce e o 171203 97 -128 +245 =207 =169 -152 -141 +138 -134 -131 -120 -128 <128 SIG,DBN
" .. . vc09 10 1017 8.5 - =167 =152 -157 ~161 -162 -163 -163 <164 <164 -165 -187 -168 NO|,DBW
K- . T 191006 88 - 40 <93 -51 e9 10 22 25 30 33 36 39 40 S/N DB
Z o8- 08 20-11.3 9.4 - y6 ,0 ,0 ,0.,0 ,0 ,0 ,0 ,1 ,3°,5 ,6F, SN
- . 21 11.5 9.6 - 0 ,0 ,0 ,0 ,0 ,0 ,0 ,0 ,0 ,0 ,0 ,0S, PROB
07- - , .07 22 11,8 9,8 - - T - = = = = = ‘e = =« HPPROB
- - 23 12,2 9,9 .
06- .06 24 11,3 9,1 . .32 27,3 x(omur=(27 3) - K(5)MUFe(27,5) -
. .- . 2F 3B 6F 3F 3F 3F 3F 3F 3F_ 2F 2F MODE
05- .05 5,0 .1 22,7 u o 8,9 8,3 8,3 8,8 9,712,060 5,0 9,0 ANGLE
- ° 22,2 21,4 23 8 22.6 22.1 22,1 22,1 22,2 22,3 22,7 22,2 22,2 DELAY
04- .04 349 92 231 231 232 237 241 256 277 326 349 349 VIRT MY
- = 50,99 .99 ,99 ,99 ,99 ,99 ,99 ,98 ,88 ,43 ,20 F, DAYS
03- .03 154 247 215" 183 172° 166 163 159 157 154 154 154 LOSS DB
- - 13 <92 <69 =32 -14 3 .1 ' S 6 19 13 13 DBU
02 X X X X X X X X X X X X XXXXXXXXXXX Xe02 -127 -220 -188 +156 145 =139 -136.°132 -130 -127 -127--128 S[G,DBN
B A A AT =167 =132 =157 ~160 -162 =163 -163 ~164 -164 <165 <167 -168° [
00 02 04 -06 08 10 12 14 16 18 20 22 00 39 .68 -32 3 17 2% lza 32 3¢ 38 loo 12: :(/,"J':B
. UNIVERSAL TIME .6 ,0 ,0 ,0 ,0 ,0 ,0 ,0 ,2 ,4 ,6 ,7F, SN
. .0 ,0 ,0 ,0 ,0 ,0 ,0 ,0 ,0 ,0 ,0 ,0sS, PRO8
Obr. 2. Obr. 3. > = ‘- ‘= 0 T T T W eeos
CMPINYV - operace s komplexni matici k nalezeni i) Median poméru signélu k Sumu v decibelech - Parametry okruhu urlené z hodnot v rtiznych
inverzni hodnoty C + iD veliiny pro dny, kdy ionosférické Siteni je moZné  oblastech odrazu popsanych vyse jsou:
A + iB, kde A, B, C a D jsou reélné (S/N DB). a) Mistni ¢as v misté pfijimale.
' &tvercové matice k) Zlomek dnu, po néZ bude dosaZzeno pozado- b) Cinitel absorpce.
" MATINY -~ tento pomocny program fes§i matico- = vaného poméru signélu k $umu (F. S/N). _c) Kriticky kmitoéet vrstvy E.
vou rovnici AX = B, kde A je &tver- 1) Spolehlivost okruhu, tj. zlomek dnu, v nichZ d) Gyromagneticky kmitoget ve vysi vrstvy E.
cova matice obsahujici koeficienty se dosdhne usp&sného spojeni v dané hodiné e) Vyska maxima vrstvy F.
a B je matice se stalymi vektory X v mésici na urlitém provoznim kmitoétu, f) Polotloustka vrstvy F.
SQMULT - pouziva se k nasobeni &tvercovych ncbo podle toho, jaky kontrolni parametr se g) Kriticky kmitoget vrstvy F.
matic zvoli v desaté poloze kontrolniho §titku, prav- h) Nejvyddi pouZitelny kmitocet (MUF).
MUTUAL - pouziv4 se k vypodtu vzajemné impe- dépodobnost spojeni (S.PROB), coZ je prav- i) Optimalni provozni kmitozet (FOT).
dance mezi libovoln& poloZenymi dépodobnost, Ze se dosihne pfedem stano- 3) Nejvysdi pravdépodobny kmitocet (HPF).
prvky linedrnich dipélad na zékladé veného stupné jakosti sluzby (nebo lepsiho - k) Prebytedna ztrata soustavy.
Gaussovy integrace stupné) po stanovené procento doby 1) Padesatiprocentni hodnota fEs.
AGAUSS - Gaussova integrace, v niZ se pouZiva m) Pravdépodobnost Sifeni po vice drahach m) Devadesétiprocentni hodnota fEs.
48 potadnic a vahovych ¢&initela vy]édrcné jako zlomck (MP PROR), je-li n) Desetiprocentni hodnota fEs.
-REACT - parametry k. vypoltu vzijemné tento vypocet pozadovan. 0) Upravend hodnota MUF proindexy Kod 0
reaktance Gaussovou integraci . - .do 9. .
RESIST - parametry k vypoétu .vzajemného "Pro kazdy kmitolet se spolchlivosti'okruhh ‘vy$si

nez 0,01 a pfenosovou ztratou nizsi neZ 500 dB,
uvadéji'se tyto hodnoty spojené s Sumem:
1) aunosféncky Sum,

2) galakticky $um, . - .

3) pramyslovy $um,

4) hodnota v decibelech pouzita k upravé roz-
hodujiciho Sumu, maji-li dv& nebo vice
hodnot $umu priblizné stejnou velikost,

- 5) aéinnost prmmacn antény vy)édrcna v deci-
belech,
- 6) rozhodujici Sum.

Diéle se uvidéji tyto parametry pro kazdy ze
sedmi uvaZovanych vidu $ifeni, tj.: .vidy 2E, vidy
3F a dva smiSené vidy (smléené vxdy se pocitaji jen
kdyZ je délka drahy spojeni rovna 3 000 km nebo
vEtsi):

a) Pocet odrazu.

b) Vystupni thel ve stupnich.

¢) Zdanliva vydka v kilometrech.

d) Casové zpoZdéni v tisicindch vtefiny.

e) Ztrata v decibelech za piedpokladu siteni ve

volném prostoru.

f) Absorpéni ztrata v decibelech.

g) Ztrata odrazem od zemského povrchu v deci-

belech.

h) Zisk vysilaci antény v decibelech.

i) Zisk prijimaci antény v decibelech.

j) Ptenosova ztrita v decibelech.

k) Medisnni hodnota intenzity dopadajiciho

pole. .
1) Mediinni hodnota vykonu signilu.
m) Pomér signdlu k Sumu v decibelech.
n) Zlomek dnu, v nichZ muze dojit k ionosféric-
kému $ifeni. .
0) Zlomek dnu, v nichZ je dosaZeno poiadova-
ného poméru signalu k $umu, nebo kdy je
. tento pomér piekrocen.
p) Spolehlivost. .
q) Pravdépodobnost spojeni. .

. Tabulka upravenych hodnot. MUF pro indexy
K mezi 0 a 9 pro vybrané hodiny dne. -

. Tabulka zisku antény v decibelech v zavislosti
na kmitoétu v MHz a na vystupnim uhlu ve
stupnich. Rozméry amény a clektrické charakte-
ristiky okolni pudy jsou uvedeny v zahlavi ta-
bulky Uk4zky vysledkt vypoétu najdeme v obr.
2a
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Dobry krdtkovlnny pfijimaé zistdvd stdle otevienym problémem pro mnoho amatéri, pracuji-
cich na amaterskych pdsmech. Za poslednich vice nez 20 let bylo v CSSR vyvinuto a v malém
mnoZstvi yyrobeno nekolik typit “komunikacnich pitjimacii pro profesiondlni ucely (napi. KVP2
wréeny pro diversitni piijem, K 12, Lambda 1V a V a ddle pfijimace pro vojenské pouiti).
Cena techto pFijimacit byla pro amatéra neinosnd, nehledé na jejich faktickou nedostupnost.

Poklada se za samoziejmost, Ze vy-
silaci zafizeni si postavi kazdy sam. Je
véak jiz daleko méné téch, ktefi sc -pusti
do stavby slozitého prijimage. Béhem
minulych let bylo nékolik navodii publi-
kovano na strankach AR, avsak da se
rici, ze jich bylo pomérné malo. Publi-
kace se zabyvaly vétsinou pouze dil¢imi
obvody pfijimaca.

Postavit si dobré vysilaci zatizeni je
pro vétSinu amatér( jiz samoziejmosti.
Vyzafrit dostatetny vykon tak, aby nas
vzdalena stanice za primérnych pod-
minek zaslechla, neni problémem. gsto
byva vétsim problémem protéjiek spo-
lehlivé poslouchat, obzvlasté na pieplné-
ném pasmu nebo za horsich podmmck
Sncnl

Mnoho a mozina Ze vétdina nasich
amatérit pouziva jako klasickou kom-
binaci inkurantni pfijima¢ doplnén)'r
konvertorem. Prestoze pupmacc byly
vyxobcny jiz za II. svétové valky, mu-
2eme bez nadsazky fici, ze v kombinaci
s dobrym konvertorem lze dosahnout
lepsich vysledki nez tieba s piijimagem
LAMBDA V. Pii pouziti krystalového
oscilatoru v. konvertoru a uziti inku-
rantniho piijimac¢e jako ladéné mezi-
frekvence mame zarudeno piesné cej-
chovani, platné pro viechny rozsahy,
dobrou selektivitu i citlivost. V pod-
staté stejné- koncepce bylo pouzito

i v kompletnich komunika¢nich pfijima-

¢ich fy Collins typ 51 J (amatérska verze
75 A z roku 1953). Piijimace této iady -
pochopitelné s modernéjsimi upravami —
se vyrabéji dodnes. Typ 75 S je touhou
mnoha amatéria. Avsak ani tyto priji-
mace nedokazi vidy splnit viechny po-
zadavky, které bychom ocekavali. Maji
obvykle niz¥i odolnost proti pretizeni
silnymi vstupnimi signaly, ktera ma za
nasledek vznik kiizové modulace. Jak
ukazal autor [1] na zakladé rozbort
fady profesionalnich piijimact, spliuje
podminku odolnosti proti kiizové mo-

dulaci malo pfijimac¢a. V posledni dobé-

se vsak pozornost konstruktéra soustie-
duje pravé na tento problém, ktery byl
do znaéné miry dosud zanedbavan. Sou-
visi to s neustale stoupajicim rozsirova-
nim radiovych sluzeb vieho druhu a zvy-
sovanim vykonu vysilaélt ve snaze za-
jistit spolehlivy prenos informaci (systém
,,silnéjdich loktii‘‘). Potize dale vzrustaji
v mistech, kde je na malé ploSe soustie-
déno vétsi mnozstvi vysilach, casto se
znaénymi vykony a pracujicich na bliz-
kych kmitoctech. Do viech oblasti elek-
troniky pronika stale ve vétdi mire po-
uzivani tranzistort a tomuto trendu
neuniknou ani konstrukce komunikag-
nich prijimagh. Avsak tranzistory, vzhle-
‘dem ke svym pracovnim charakteristi-
kam, jsou jesté méné odolné vici kiizové
modulaci nez elektronky.

Ukolem mého ¢&lanku je ukézat, jak
lze splnit pozadavky kladené na kva-
litni prijima¢ pro kratké viny, osazeny
tranzistory, a zavérem podat navrh na
konstrukei takového piijimace.

Kvalitni prjimaé musi mit tyto vlast-
nosti:

1. wvelkou citlivost, aby byl zajistén pii-

“jem i velmi slabych signali. To
piredpoklada, aby vlastni Sum pii-
jimace byl pod urovni vnéjsich
Sumu antény pii dostate¢ném zesi-
leni celého piijimace.

2. dokonalou selektivitu, ktera umozni
vybér pouze 2adané stanice pfi
§ifi pasma nutné pro pienos infor-
mace.

3. potlateni zrcadlovich a jinych parazit-

nich kmitoctii. Vylouceni nebo silné

omezeni vlastnich prijmu.

4. uyysokou kmitoctovou stabilitu a piesné

" &teni kmitoétu.

5. wysokou odolnost proti pretiZeni silnymi
vstupnimi signaly a tim vylouceni
vzniku kiiz6vé modulace.

6. doplitkové obvody, slouzici k zajisténi
dalsiho zlepseni pfijmu, popripadé
umoznujici rozsireni pouzitelnosti
piijimace:

a) notch filtr (vyrezovy filtr),

b) S-metr, :

c) omezova¢ nebo umléovaé po-
ruch,

d) samostatny vystup nizkofrek-
venéniho kmito¢tu a nf modu-
lace,

e) nizkofrekvenéni filtr pxo anem
telegrafie,

f) kalibrator,

g) propojeni's vysilacem (bloko-
vani, antitrip),

h) moznost transceiverového pro-
vozu.

Dale se seznamime s moznostmi splné-
ni jednotlivych pozadavku.

1. Citlivost prijimace

Citlivost prijimace je v hlavni mire
zavisla na jeho Sumovém cisle a jeho
zesileni. Sumové ¢&islo udava, kohkrat
je Sumovy vykon na vystupu piijimace
vétsi, nez by byl u idealniho, bez§umo-
vého piijimace, jehoz Sumové Cislo je
rovno 1. Na velikosti $§umového ¢&isla
se asi z 96 % podileji vstupni obvody
piijimaée. Vhodnou volbou zapojeni

s pouzitim vhodného aktivniho prvku

(elektronky, tranzistoru) muzeme do-

sahnout citlivosti 0,5 uV i méné pro

odstup signalu od Sumu 10 dB. Aby
nam byl piijaty -signal skutecné uzi-
te¢ny, musime v nasledujicich stupnich
zajistit dostateéné zesileni, abychom
dostali potirebné napéti pro sluchatka ¢i
vykon pro reproduktor. Zesileni se na-
stavi jen na nutnou miru s maximalni
rezervou asi 20 %,. Vybér aktivniho ze-
silovacibo prvku pro vstup piijimace je
dan pozadavkem minimalniho vlast-
niho Sumu (dalsi pozadavky budou uve-
deny pozdéji). Volime elektronku s co
nejmensim pocétem elektrod, maximalné
pentodu. Nejvhodnéjsi elektronkou je
RCA 7360, ktera je schopna zpracovat

velmi .slabé signaly pii minimalnim

vlastnim $umu: Nas vsak vice zajima

pouziti tranzistord. Z hlediska sumu
bude vyhovovat prakticky kazdy vf tran-
zistor s meznim kmitoctem nékolikrate
vy$$im neZ nejvys§i pracovni kmitocet.
Moderni kiemikové tranzistory, ob-
zvlaste ty, které jsou urcené pro rozsah
VKV, maji velmi nizké Sumové ¢islo,
obvykle mezi 2 az 8 dB v celém pas-
mu KV, Tato hodnota zajisti mensi su-
mové Cislo ptijimace, nez v praxi mi-
Zeme vyuzit. Pfijem neni totiz zavisly
pouze na $umu piijimace. V rozsahu
kratkych vin se daleko vice uplatni
vlastni Sumy antény, tzv. vnéjsi Sumy
volného prostoru. Tyto Sumy jsou jed-
nak puvodu mimozemského - vlivem
kosmického zareni, jednak puvodu pru-
myslového — spektrum Suml a poruch
Sumového charakteru vznikajici funkci
fady pramyslovych zafizeni. Velikost
téchto sumu kolisa s ¢asem, klesa smé-
rem k vy$§im kmito¢tim a hlavné se vy-
myka z nasi moci. Teoreticky je lze
omezit pouze vysoce smérovymi anté-
nami, které jsou viak prakticky v roz-
sahu KV pro amatéra nerealizovatelné.

Pozadujeme ‘tedy od piijimace, aby
mél vlastni Sum pod urovni vnéjsich
Ssumu. Prakticka zkouska: pripojenim
antény k piijimaci naladénému v misté
bez signalu musi se zvétsit Sum.

2. Selektivita piijimace

Selektivitou piijimace rozumime’
schopnost oddélit zadany signal a na
nejmens$i miru omezit nebo uplné po-
tla¢it viechny signaly nezadané. Selek-
tivita je dana nastavenou $ifi pasma pri-
jimace, nutnou pro zaji§téni pienosu
informace. Pro provoz CW je pozado-
vana Sife pasma asi 300 Hz, pro provoz
SSB 2,4 kHz a pro AM 5 kHz. Je-li
piijjima¢ uréen pro piijem nékolika
druhu signala, byva zajisténo i prepi-
nani $ife pasma. Sife pasma se udava
pro pokles 6 dB. Dulezita neni ale jen
Site pasma, dulezity je také tvar pro-
pustné kiivky, udavany soucinitelem
tvaru,. Soucinitel tvaru propustné krivky
udava, kolikrat Je vétsi Sife pasma pro
pokles '60 dB ne pro pokles 6 dB. Uro-
ven —60 dB byla zvolena proto, Ze
takto zeslabeny signal jiz lidské ucho
nevnima jako rusivy.

Idealni tvar propustné kiivky piiji-
mace by byl tvar obdélnikovy (souci-
nitel tvaru 1:1). Ten by zajistil pienos
signalu v pozadované §ifi a potlaéil na
nulu viechny kmito¢ty mimo piijimané
pasmo. To je viak v praxi nerealizova-
telné a proto zGstava snahou zajistit co
nejmensi soucinitel tvaru. Nejhorsi sou-
¢initel tvaru ma jednoduchy rezonanéni
obvod. Lépe jsouna tom pasmové propus-
té, kde pi'i pouziti civek svysokym Q a nad-
kritickou vazbou lze dosahnout lepsiho
soucinitele tvaru. Razenim rezonanénich
obvodtt (at uz oddélenych zesilovacem
nebo pasivnim prvkem) za sebou klesa
§ife pasma a zmenSuje se soucinitel
tvaru (strmejsi boky propustné kiivky).
Vseobecné lze rici, ze u obvodu LC se
zmen3uje Sife pasma a zlep3uje souéinitel
tvaru smérem k niz$im kmitoctam. To
je jeden z diivod i pouzivani nizkého me-
zifrekvenéniho kmitoétu.

Pii konstrukci kvalitnich piijimaca
je nyni tendence opoustét klasické pas-
mové filtry, oddélené zesilovaci. Du-
vody budou vysvétleny u bodu 5. Sna-
hou je_dosdhnout maximalni selel\tivity
v prvnim stupni; {mf zesilovace a za nim
pouzit obvody, které nemaji na celkovou
selcktivitu jiz podstatny vliv.

Obvodiim, zajistujicim hlavni selek-
tivitu jiz na vstupu mf zesilovace, fi-
kame obvody se soustredénou selektivi-



tou. V povédomi amatérii to predstavuje
vétsi polet rezonanénich obvodu spoje-
nych navzijem vazebnimi prvky. To
vsak nemusi byt vidy pravda. Soustie-
dénou selektivitou minime pouziti ja-
kéhokoli prostiedku, zajidtujiciho ko-
neény tvar zadané propustné krivky
zesilovace co nejblize jeho vstupu.

Nevyhodou filtra soustiedéné selek--
tivity z obvodtt LC je jejich znaény
vlastni dtlum v propustném pasmu.
Aby se neuplatnil Sum nasledujiciho mf
zesilovade, musi pracovat tyto obvody
s vy$§i arovni napéti, coz by v nékterych
piipadech mohlo odporovat podminkam
bodu 5.

Asi pred patnacti lety se objevily
elektromechanické filtry, které praco-
valy na principu mechanické rezonance.
Poprvé jich pouzila fa Collins ve znamé
sérii pfijimac¢t. PFi zméné Sife pdsma
bylo nutno prepinat pro kazdou poza-
dovanou $ifku samostatny filtr. Tyto
filtry bylo moZno realizovat pouze na
nizsich kmitoctech, coz vyzadovalo po-
uziti .dvojiho smésovani. Jejich vyroba
byla draha. Dosahovalo se s nimi v$ak
velmi vyhodného soudinitele tvaru
(1,5 az 1,8).

V posledni dob& nasfala renesance
krystala. Souvisi to pfimo s rozvojem
techniky SSB. Rada firem zacala vyra-
bét specialni krystalové filtry pro po-
tlaceni nezadouciho postranniho pasma
vysilaného signalu. V kombinovanych

zaiizenich pfyimac-vysila¢ (transceiver) -

byly nékteré obvody vysilate — vcetné
krystalovych filtrit — vyuzity i pro funkci
piijimace. Z praktického pouzivani této
koncepce vyplynuly i nové pozadavky
pro obvodovou techniku piijimaca.

Mezi nasimi amatéry jsou nyni jiZ
dobte znamy filtry Mc Coy, filtry firmy
Knigth nebo filtry Z produkce NSR s ty-
povym oznalenim XF-9A a XF-9B.

Vyhody téchto filtrt jsou prakazné.
Dosahuji  velmi nizkého soudéinitele
tvaru propustné charakteristiky (obr. 1),
[2]. Jejich vlastni utlum v propustném
pasmu nepickro¢i 4 dB. I pi1 vétsim
poctu krystali ve filtru jsou jejich roz-
méry malé. Vyzaduji piipojeni mezi
body s nizkou vstupni a vystupni impc-
danci, coz je vyhodné pro pouziti
s tranzistory a dale to omezuje nezadouci
pronikani signalu mimo filtr. Vyrobni
cena je pomérné nizka (bohuzel se to
neda fici o cené prodejni). Vynikajici
vlastnosti téchto filtri je moznost jejich
konstrukce iia vysokych kmitoctech,
prakticky v celém rozsahu KV. 'To
umoziuje stavbu mf zesilovact na tako-
vych kmitoétech, které zajisti — pii za-
dané siii pasma — i dokonaly odstup
zrcadlovych kmitoétt bez pouziti dru-
hého smésovani. ) ’

O tom, ze pozadavky na dosazeni
maximalni selektivity stale stoupayji,
neni pochyb. Zname to vsichni dobie
z denniho provozu na pieplnénych
pasmech. Boj za zvySeni selektivity pro-
biha nyni intenzivné i u pfijimact roz-
hlasovych. V posledni dobé zacdala rada
firem pouzivat v rozhlasovych pfijima-
¢ich hybridnich filtra, sloZzenych z kom-
binace obvodii LC vazanych keramic-
kym filtrem. Tato snaha vychazi z po-
zadavku zajidténi vétsi kvality piijmu

v rozsahu SV, které jsou vice neZ pie-.

plnéné. Je snaha fesit tyto problémy i na
strané vysilaci. V souvislosti s feSenim
otazky 25/X Mezinarodniho poradniho
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aol/ adkbz L H, e OK LIGA
TS -
ool N ! / Fednotlivei
~5-4-3-2-1 041 +#2+3+4 +5
—— [kHZ] 1. OK2BIT 1782 15. OK2SYS 395
9 MHz 2.OK1JKR 1134 16.OKIAHN 368
3. OK2BB] 905 17. OKIDAV 355
4. OK2KR 767 18. OKIKZ . 280
) - - 5.0K3YCM 730 19. OK1AOU 239
Filr XF-9A ‘ XF-9B 6. OK2HI 599 20. OKIHAF 234
7. OK3ALE 574 21.OKIJFX 215
—_— 8. OKIATP 567 22. OKIMKP 209
ke pdoma 25 kHz 2.4 kHz 9/ OKIEG 533 23.OKIAJY 180
> ’ 10. OK3TOA 502 24. OK1AO]J 139
11. OK2BEN 426 25.OKI1ANS 130
Soucinitel 12. OK2PAW 413 26. OK1]D] 129
- tvaru 6:50 dB 1:1,76:60 dB 1:1,9) 13. OK2BHT 404 27. OK3CFS 126
6:80dB 1:2,2 14. OKIMAS 402
Zvinéni Kolektivky
v propustném
a 2
pasmu < 1dB <?2dB 1. OKIKYS 965, 6.OK3KMW 293
2. OK2KRK 824 7.0KIOHH 177
Vlastni Gtlum 3. OK3KGQ 664 8. OKIORZ 157
filtru* < 3dB < 4dB 4. OK2KZR 596 9. OK3KWK 135
5.0K3KVL 502
Zatéovaci
odpor filtru 500 Q2 620 Q OL LIGA
30 pF 30 pF
1. OLSANG 388 3. OL4AMP 282
Obr. | 2. OL4AMU - 350 4. OL5ALY 260
r. . . .

sboru' radiokomunikaci - CCIR, a ve
spolupraci 's Mezinarodni rozhlasovou
unii — UEB, zahajila zapadonémecka
posta zku3ebni rozhlasové vysilani na
SV provozem SSB (poéinaje 25. 2. 1970).
Vysilaé¢ Norddeutsche Rfk Hanover-
-Hemmingen ma kmitocet 1025 kHz,
gpickovy vykon 0,4 kW a horni postranni’
pasmo. Po ovéieni ma na tento systém
piejit vétsi ‘pocet evropskych vysilach
a s vétsim vykonem.

3. Potlaleni parazitnich kmitoitit

Na vystupu superhetového pfijimace
se objevuji nezadouci signaly, které pu-
vodné na piijimaném kmitoctu ani
v jeho blizkosti nebyly. Mohou to byt
signaly vysilané na kmitoctu mezi-
frekvence, které nebyly vstupnimi ob-
vody dostateéné potlaéeny a byly mf
zesilovacem jesté dale zesileny. Dale ‘to
byvaji zrcadlové kmitodty. Jsou to sig-
naly vysilaéd pracujicich o dvojnasob-
nou hodnotu mf kmitoétu vyie nebo
nize nez piijimany kmitocet (podle toho,
pracuje-li oscilator nad nebo pod ptiji-
manym kmito¢tem). Nedostatecnou se-
lektivitou vf obvodii pronikne zrcadlovy
kmitoéet na smésova¢ a je dale zpra-
covan, :

Pronikani mf kmitoétu zabranime po-
mérné lehko zafazenim odladovace na
vstup prfijimade a samostatnym. stiné-
nim mf zesilovace.

Odstranéni  zrcadlovych  kmitoctl
muze byt obtizngjsi. Tyto kmitocéty vzni-
kaji nejsnadnéji, kdyz je ptijimany kmi-

“tocet vysoky (¢im vys§i kmitocet, tim

2 %o,

hufe se dosahuje malé $iie
nich obvodu).

pasma vstup-
( Pokraéovant)

RP LIGA

1. OK1-17358 728 4. OK2-9329 154
2. OK2-17762 374 5. OK1-17728 139
3. OK1-1299 174

Prvni t¥i ligové stanice od potatku roku
do konce srpna 1970

OK stanice - jednotlivei

1. OK2BIT 6 bodu (1+1+1+1+1-+1),
2. OKI1ATP 40 boda (15+3+7+4+3+8),
3. OK2BBJ 50 boda (10+7+134+9+8+3); ni-
sleduji: 4. OK2BEN 52 b., 5. OK3YCM 53 b,
6. OKI1AOR 63 b.,7. OKIMAS 75 b.. 8. OK2PAW
90 b., 9. OK3TOA 96 b., 10. OK1AHN 100 b.,
11. OK3ALE 107 b., 12. OK1JBF 119 b,, 13.
OK3CDN 120 b., 14. OKIKZ 130 b., 15.
OKIMKP 140 b. a 16. OK1AOU 159 bodu.

OK stanice — kolektivky
1. OK3KMW 6 boda (1+1+1+1+4+1+41),
2. OKI1KYS 21,5 bodu (5+3+5,5+5+2+1),
3. OK3KGQ 22 bodu (3+6+6+2+2+3); na-
sleduji: 4. OK2KZR 29,5 b., a 5. OK2KMB
32 bodu.

OL stanice
1. OLSANG 10 bodi (1+1+1+4+2+1),
2. OLSALY 16 boda (1+3+4+3+1+4), 3.

OL4AMU 19 bodi (2+5+3+4+3+2).

RP stanice
1. OK2-4857 ‘11 boda (2+1+2+2+2+2),
2. OKI1-17358 18 bodad (3+4+5+4+1+1),
3. OK1-15835 24 bodu (6+3+5+4+3+3); na-
sleduji: 4. OK1-17762 34 b., 5. 0OK2-9329 40,5 b.
a 6. OK1-17728 49,5 bodu.

* * *

Rovnéz OK2BIT je jiz vitézem své skupiny.
Kandidatd na druhé a tieti misto je vice. Tim za-
jimavéjsi je ligovy zavér! - Jsou uvedeny jen ty sta-
nice, které béhem 8 mésicit poslaly alespoil 6 hlaseni
a jejich% mésiéni hlaseni za srpen doslo do 12. zari
1970.

%



Zmény v soutéZich od 10. srpna do
10. zaFi 1970

1,565

"V tomto obdobi bylo udéleno 14 diplomd za
telcgraﬁcké spojeni ¢. 4 152 aZ 4 165 a 3 diplomy
za spo;em telefonicka &. 950 az 952. V zavorce za
znatkou je uvedeno “pasmo dopliovaci zndmky

" v MHz.
OK2SFS (14, 21, 28), OK3YCE, OK3TBY, .
DK4VL, YU2RDS (14), YUINPN, SM7AIL,
OKIATZ (14), OK3KCW (14), JA2NOQ (14),
OKIARD (14), YU4BYZ (14), YU2REO (14)
a YU5XFF (14).
KL7EQG (14—2xSSB), DJ6MZ (2x SSB),
YUL1UM (2 x SSB).
Doplnovaci znamku, vesmés za telegraficka spo-
Jjeni. dostaly tyto stanicc:
OKIAFN k zdkladnimu diplomu:¢-2349'a CR6AI
k ¢, 248 za 3,5 MHz, OKIND k & 3'648, SP6BAA
‘k ¢. 4135 a OKIAUZ k & 2654 za 21 MHz,
OKIARN k ¢. 2933 za 7, 14, a 21 MHz, OK2ZU
k ¢ 3718 rovndZ za 7, 14 a 21 MHz, OKI1ACF
k &. 1526 za 28 MHz a YU20Bk ¢&.1 698 za 3,5,7,
14, 21 a 28 MHz.

»100 OK:

Daldich 16 stanic, z toho 4 v Ceskoslovensku,
'ziskalo zékladni diplom 100 OK ¢&. 2 444 a7 2459
v tomto potadi:

DL1XI, OK1ATG (633 diplom v OK), G3VMW,
YU4EKI, YUIAEM, YU2RDS, OL5ANV (643).
‘OK2DW (635.), YU]AAP YUIACC, YUIADV,
OKIBLU (636.), HA7TMC, HA7YLI, YUIUM
a YUZREO

*5200 OK*_

Doplnovaci zndmku za 200 predloZzenych riiz-
nych listka z Ceskoslovenska obdrZely tyto stanice:
€. 257 OK2DW k zékladnimu diplomu ¢&. 2451,
€. 258 SM5BNX k &. 846, ¢. 259 OKlAROk 3 2115.

1»300 OK**

Doplx‘lovacx zndmka za 300 potvrzcnych spojeni
S riznymi &eskoslovenskymi stanicemi byla zasldna
.s & 129 stanici OK3CBY k zakladnimu diplomu
& 997 a s & 130 SM5BNX k ¢&. 846.

»400 OK*

OKIDN (ex OLIAAG) dostal znimku za
400 QSL listkia z OK s &. 69 k zdkladnimu diplomu
<. 1129 a SM5BNX s.& 70 k diplomu &. 846.

1,900 OK**

Nejvyssi mety dosahla dile stanice. OK1AWQ.
Dostane diplom ¢&. 43 k zékladnimu ¢&. 2 210. Bla-

hoptejeme!
»KV 150 QRA*

Dalsi diplomy budou zasldny témto stanicim:
€. 96 OK1DBM, Milo§ Baloun, Praha, & 97
‘OK1KZD, Radioklub Bubene&, Praha 6, & 98
‘OK3TCA, Eduard Melcer, Binovce nad Bebravou,
&. 99 OK2KLD, kolektivni stanice Unigov, &. 100
OKI1FBH, Karel Suchy, Séazava, &. 101 OK1ARH,
Zdenék Riha, Podboiany, &. 102 OK2ZU, Vojta
- Zeman, Jihlava, ¢. 103 OK3YAY, Miroslav Knocnk
Mxksové p. Bytée,.¢ 104 OK3KGQ, Radmklub
Spisska Nova Ves, ¢: 105 OK3TAY, Stefan Stra-
fiak, Sala, & 106 OKINGC, Jifi Vostruha st., Cesky
Brod, ¢ 107 OK1AMR, Rudolf Melmer, Jankov,
‘0. Ces Budéjovice, ¢. 108 OK1DRK, Rudolf Ka-
defabek, -Praha 10 a & 109 OK3CHX, Vladimir
Vandlik, Martin.

»KV 250 QRA**

‘Diplom ¢. 15 dostane OK3CHX, ¢. 16 OK2SMK,
Eduard Smétdk, Uniéov a & 17" OK3EA, MUDr.
‘Harry Cinéura, Samorin.

wEMT*

Diplom ¢&. 2 709 obdrZela~stanice YV4QG (!),
“& 2710 OK3QF, & 2711 OE3PWW a ¢ 1712
HA7KPO.

,PI5P!
3. tfida .

Diplom ¢. 345 Ziskava DL1YA, Hans Schleifen-
baum, Kirchseeon, & 346 OK2SFS Frantifek
Ghiglione, Ostrava, ¢. 347 OK1AUZ, Josef Bradle,
Hradec Kralové, ¢. 348 OK2BMF, Stanislav Orel,
Brno.

2. tf¥ida .

Stanice DL1YA dostane téZ diplom 2. tridy

s & 135 a OK2BB], Josef Dura, Prerov s &. 136.

WP-ZMT*
1331 dostala stanice OKl 17493 -
*x X x

Diplom &.

Byly vytizeny Zadosti ‘doslé do 11. zafi 1970.

Mezinarodni radlstlcky zavod

- Pod hcslem Bratrstvi - piatelstvi sc konal ve dnech
5. az 11. 9. 1970 v MLR. mezinarodni radisticky
z4vod radioamatéra socialistickych zemi. Branny
vyznam tohoto zavodu byl zd@rraznén tim, 2Ze jak
hon na lidku, tak radisticky viceboj obsahovaly
branné prvky (stéclbu a hod ruénim granitem na
cil). PiestoZe druzstva Sovétského svazu a Cesko-
slovenska ncbyla hodnocena v souté?i o putovni
cenu (uvedené - stity nemély kompletni tymy),
byla. hodnocena v dil¢ich disciplinach. Jak
vyplyva z vysledki, doséhliqnék(eii &s. zavodnici

N
velmi dobrych vykont = v zdvodé v honu na lisku
v padsmu 80 m se umistilo &. druZstvo na 1. misté,
v pismu 2 m na 3. misté a ve viceboji byli &s. ju-
niofi té% na 3. misté. Nejlepgich vysledki v hod-
noccni jednodlivets dosahli &s. zavodnici Tocko
v honu na li§ku v padsmu 80 m (2. misto) a Tom4s
Mikeska v radistickém viceboji (té% 2. misto).
Dobrého vysledku dosahl i Rajchl v honu na lidku
v pasmu 80 m, ktery se umistil na 3. misté.
Zivérem je tieba podékovat poradatelam za
dobré ubytovini i pellivost v ptipravé vlastnich
zavodh.
ZMS F. Krémirik, OK3DG, vedouci delegace

,Radiotelefonni zavod*
(pravidla platna v roce 1970)

Doba zdvodu: V sobotu dne 19. prosince 1970 od
15.00 do 17.00 hodin SEC se kon4 I. etapa, v ne-
déli dne 20. prosince od 06.00do 08.00 hod. SEC
etapa druha.

Kategorie: a) kolektivni stanice,

b) jednotlivci, -
c) registrovani posluchadi,

Pdsmo: 80 metru,

Provoz: vyhradné telefonicky,

Vyzva do zdvodu: ,,Vyzva fone zavod*‘,

Kdd: ptedava se sedmimistny kod slozeny z RSM
a oznaceni ¢tverce napf. 575HK73,

Bodovdni: za 4plné spojeni 3 body, za neuplné 1 bod,

Nasobitelé: v ka%dé &asti zdvodu plati kazdy &tve-
rec jako nasobitel jen jednou. Vlastni &tverec se
nepodlitd!

Koneény vysledek: celkovy polet bodid za spojeni
se nisobi souftem nasobitelt z obou &4sti,

Podmmky pro RP: hodnoti se spravné odposloucha-
né a zaznamenané spojeni obcu stanic, tj. ob&
znaéky stanic a kéd ptijimané stanice; kzidou
stanici je moZno zaznzmenat v lil:crolx:(n po-
&tu spojeni; za kazdé sprdvné odposlouchané
a zaznamenané spojeni a kéd se potitd jeden

[ bod; kaidy novy ¢tverec, z nthoz vysila
poslouchani stanice (veetné vlastniho) se po-
&ita v ka2dé &asti zadvodu znovu jako nésobitel;

| vynasobenim celkového souétu bedu soultem
nasobiteld z obou ¢4sti dostaneme koneény vy-

r sledek.

Pro vsechny plati v ostatnim ,,Vieobecné pod-

minky*‘. '

Setkani VKV amatéri

V prekrdsném horském prostfedi Beskyd, které
jsou opfedeny bojovymi tradicemi nadich a sovét-
skych partyzdnia z obdobi boju proti fadistickym
okupantdm. konalo se na Pustevnach v hotelu.Ta-
ne¢nice ve dnech 11. a2z 13. z4ri setkdni VKV ama-
tért. Setkani bylo usporédéno z podnétu svazu
CRA, ktery povétil jeho organizaci kolektiv ostrav-
ské stanice \OK2KVD. Byl to ukol nad ocekavani
tézky, ncbot mistni orgdny se rozhodly proti planu
uspofidat na stejném misté a ve stejném ‘terminu
oslavy I. partyzinské brigady. Proto také nebylo
mo2né dodr2et program v plné $ifi vzhledem k ne-
dostatku mista v hotelu. Presto lze fici, 2e setkani
splnilo svuj ucel; byly navaziny osobni kontakty,
vyménovaly se technické a provozni zkuienosti
a byly osvc(leny imnohé problémy, které VKV ama-
téry zajimaji.

Obr. 1. j. Kldtil, OK27I, se suym zafize-
nim na 145 a 435 MHz. Vf vpkon na
145 MHz je asi 300 mW, na 435 MHz asi
100 mW._Transceiver md prepindni antény
umoZiuje prechdzet. z jednoho pdsma na
druhé pouhym stisknutim tlatitka; druhy -pro-
vozu CW, AM, SSB (LSB, USB).

Sctkém zahénl uvodnim slovem pfedseda VKV
odboru UV CRA Stanislav Vaviik, OK2VIL,
ktery uvital hosty a ¢leny predgedmctva UV CRA

Svazarmu. Po kratkém pm|cvu ptedsedy UV CRA *

Obr. 2. OK3CGO s t(ransceiverem na

145 MHz

Ladislava Hlinského, OK1GL, byl zahdjen vlastni
program s:tkéni- odborné prednasky, materidlova
burza apod.

Setkani se zuCas(mlo 267 amatéri veetné rodin-
nych piisludnika, ze Slovenska pfijelo 22 radioama-
tér, ze zahrani¢i SP9CSO, SPICSR, OE1JOW,
OE1WN, OE10BW a jeho XYL OE1YBA.

V odbornych ptcdnaskich se hovofilo o novych
polovoditovych prvcich a jejich vyuiti na VKV
(ing. Stehno), o zpisobech spojeni odrazem od Mé-
sice, druZic, meteorickych stop apod. (ing. Jord4n,
OKI1BMW), o zafizeni pro PD na 435 MHz
(J. Klatil, OK2]JI), o tom, jak z4vodit na VKV a jak
to délaji jini (ing. Prodek, OK1PG).

U prile2itosti setkani zasedalo také predsednictvo
UV CRA (informaci z tohoto setkani pfin4dime na
jiném misté). Zasedani VKV odboru mélo na pro-
gramu otazku uspofidani Velikonoéniho zavodu,

" vysledky PD 1970, podminky a zmény v PD 1971

a diplomy. Ve vestibulu hotelu Tane¢nice uspofa-
dal n. p. Tesla Roznov vystavku svych vyrobku,
o které byl velky zajem. O patro vyie vzorné zaso-
bovala pfitomné amatéry prodejna URK.

Obr 3. Tralzzzslomuy transceiver
OK1AGC/M pro provoziv automobilu

4. -Celotranzistorovy SSB transceiver

pro pdsmo 3,5 MHz OK3CEN. Vykon pii

napdjecim napéti 12 V je 36 W, piz 24 V
-75 W .

Obr.

Sobotni vecer, ktery patiil viem milovnikim
dobré cimbalové muziky a vypravéni stryce Lojzka
ze Vsetina, probéhl v druZné a veselé zabavé.
Vrcholnym ¢gislem programu byla radioamatérska

_tombola, v niz kazdy néco vyhral, takZe se mnozi

,,obohanlx o' néjakou tu soulastku. Jinak kvetl
u stold zivy vyménny obchod, takZe bylo mozne
vymeénit tieba 6L50 za zditku apod.

Na zavér setkani byl v nedéli dopo]ednc odstar-
tovan Mini Contest, jehoZ se zucastnilo 16 zavod-
nika rozmisténych po vyhodnych kétadch v okoli
Pusteven a legendirniho Radhosté. .

—jg-



Ondrasova pomsta

Pod timto poetickym nazvem se uskuteénila ve
dnech 26.a 27.9. 1970 prvni podzimni soutéz RTO-

ligy. Msticim se ,,Ondr4Sem** - tajemnikem zévodu
- byl Josef Biirger, OK2BLE. Vybral pro souté
krasné prostiedi — Beskydy,.kousek od dolni stanice
lanovky na Pustevny v chaté Koksaf Trfineckych
Zelezdren. Pfijelo 19 zavodnikd; 13 z kategorie
A a 6 z kategorie B.

Visledky nejlepSich péti = kazdé kategorie:
Kategorie A

1. K. PaZourek, OK2BEW Brmno
2. T. Mikeska, OK2BFN Otrokovice,
3. K. Koudelka, OKI-1701 Pardubice
4. I. Kosit, OK2MW Hodonin
5. D. Falkenberg, DM4ZXH NDR
Kategorie B
1. J. Sloupensky, OLSAJU Usti n/O
2. P. Havli§, OL6AME Kunitat

" 3. ]. Kaiser, OLIALO Ptibram
4. M. Kumpoit, OL5AN]J H. Kralové

5. T. Ciryn, OLIAMR

Letos poprvé nebylo dodrieno tradi¢ni pofadi
disciplin a z4vod za¢al v osm hodin r4no orientaZ-
nim zavodem. Puvodné neptivétivé polasi se bé-
hem dopoledne vybralo, tak2e zdvodniky jiZ na trati
provazelo podzimni sluni¢ko. Orientaéni zavod
vyhrdl T. Mikeska za 55 minut v kategorii A
a J. Sloupensky za 80 minut v kategorii B.

Brzy po obédé se rozedli zdvodnici k druhé disci-
pliné ~ telegrafnimu z4vodu. SoutéZila kaida
kategorie zvl4st. V kategorii A 2vitézil se znaénym
naskokem K. PaZourek, OK2BEW, ktery navézal
36 spojeni ze 40 moznych. V kategorii B byly vy-
sledky vyrovnané a kromé& novicka v soutéli
- J. Coka, OL1AOH - dos4hli viichni pies 95 bodu.

Prijem v kategorii A vyhrali T. Mikeska a J. Sy-
kora, bez ztraty bodu, v kategorii B byl .nejlepsi
Petr Havli§, OL6AME, se ziskem 100 bodu.

celkem bodd

RTO liga po péti kolech

Kategorie A

1. Ing. J. Vondracéek, OKIADS RK Smaragd
2. T. Mikeska, OK2BFN Otrokovice
3. K. Koudelka, OK1-1701 Pardubice

4. J. Biirger, OK2BLE Frydek-Mistek
5. K. Pazourek, OK2BEW Brno
Kategorie B

1. J. Sloupensky, OLSAJU Usti n/O

2. J. Zika, OL5AL Lede¢ n/S

3. ]. Kaiser, OL]ALO Piibram

4. P. Zabojnik, OL6ALT “Gottwaldov
5. T. Ciryn, OLIAMR

R T o

99 100 88 287
100 84 100 284
96 76 63 235
99 87 45 231
8 60 48 193
99 97 100 296
100 96 34 230
99 . 100 ) 199
57 . 90 44 191
62 96 0 158
acast bodu

5 869

3 860

3 797

, 4 771
3 744

) 5 869

¢ 4 826

4 804

3 709

4 617

OKIAMY

Ondrasovu pomstu vyhril celkové Karel Pa-
2ourek, OK2BEW ; témét ,,mimochodem*’, protoze
plvodné nechtél v zivodé vibec startovat a na
trat orientaéniho zdvodu se vydal jenom ,,p&sky*‘.

Jako host se zucastnil soutéle Dietmar Falken-
berg, DM4ZXH, ktery ptijel jako host K. PaZourka.
S RTO Contestem se poprvé sezndmil na Kono-
pisti pfi mezindrodnich zavodech a tento sport se
mu velmi zalibil. Obsadil velmi p¢kné paté misto
v kategorii A.

Viem pofadateldm patfi dik za hezkou soutéz
v hezkém prostiedi, ktera byla zorganizovina bez
pozorovatelnych nedostatki a s dodrzenim predem
uréeného &asového programu, coz je nutné obzvlast
ocenit. Proto jsou viechny prcdpoklady k tomu, aby
se Ondra3ova pomsta zatadila mezi soutéze tradiéni,
potddané kazdoroéné.

Otr. 1. Dietmar Falkenberg, DM ¢ XH, kte-
1y se jako host zicastnil ,,OndrdSovy pomsty*

Obr. 2. Vitéz piijmu telegrafie kalegorie B
_ P. Havlis, OL6AME

=N)

Rubriku vede ing. Viadimir Srdinko
OKisv

D X-expedice

. Expedice ZK1AJ na ostrov Manihiki pracovala
pod znatkou ZMIMN pouze asi dvé hodiny dne
1. 9. 70 a jak dnes jiZ bezpecné vime, nenavazala
ani jediné spojeni s Evropou. Na své si viak nep#isli
ani W6’s. Na 3tésti zatizeni tam zistalo u ZMIMA.

Od konce srpna t. r. pracuje SVZWT na
expedici v Dahomey .pod znatkou TY7ATF.
PouZivé hlavné kmitodet 14 200 kHz SSB okolo
18.00 GMT, nebo i 14290 kHz réno kolem
05.00 GMT. ZdrZi se tam asi dva mésice.
QSL managera mu déla K3RLY, ktery spolu
s DX-expedition-association je zfejmé i ini-
cidtorem této akce. T4% organizace podaro-
vala ST2AS zarizenim HS13, které ji2 adresét
obdrZel a objevil se s nim na SSB.

HK3RO planuje v blizké budoucnosti expedici
na ostrov Bajo Nuevo HKO a soulasné sonduje,
jaky zajem by o expedici mezi amatéry byl (asi
hlavné finanéni...) Naposledy z Bajo Nuevo vysilal
Don Miller.

K2IXP stdle nemdzZe ziskat koncesi pro
Laccadives. Mezi tim viak uskuteZnil blesko-
vou expedici do AC3 dne 9. 9. 70 a pracoval
SSB pod znatkou AC3PT pouze jediny den.
Soulasnd oznamoval, ¢ do ACS5 expedici
neuskutedni,

Ostrov St. Felix je stale cilem plénované expe-
dice CE3ZN. Pro tuto akci se spojil s Gusem,
W4BPD, a s K3RLY-DX-association. Spoleénou
expedici na CEOX a na ostrov Juan Fernandez
CEOZ by.méli pfece jen podniknout, ale pozdéji
neZ v listopadu, jak bylo ohl4seno.

Expedice AX2ABW/LH pracovala dne
5. 9. 70 z ostrova Lord Howe v Pacifické DX
siti na 14 265 kHz.

Rafik, AP2MR, sdéluje, .2e piece jen podnikne
jedté do konce letosniho roku expedici do Vychod-
niho Pékistanu.

V dobi& okolo WAE-DX Contestu pracovala
expedice z ostrova S. Pierre, a to na SSB jako
EPOCA a na CW jako FPONQ. Prvy byl

K20]JD, druhy W2NQ. QSL pozaduji na své
domovské znalky.

FMOXT z Martinique stdle jedté pracuje, hlavné
telegraficky na 21 a 14 MHz. Je to viak pouze
dobry prefix.

UKOA je znatka expedice, pracujici v Tannu
Tuwa, zéna 23 pro diplom WAZ.

Dalsi prazdninové expedice na ostrov Lampe-
dusa (pattici Italii) pouZivaly znaéky IL1JT
a ILILCK. Obéma vyrizuje QSL IT1GAI, ktery
sdm pracoval na expedici z ostrova Pantellaria
jako IP1GAI. Jde viak pouze o dobré prefixy,
nebot novymi zemémi DXCC byt nemohou.

Expedici do Vychodniho Pakistdnu planuje
podle poslednich zprdv z piasem také AP2KS,
ktcry"_ viak dosud nema stanoveny pevny
termin.

Zpravy ze svéta

Ostrov Niue ‘'se objevil na SSB dne 6. 9. 70
na kmito&tu 14 112 kHz asi v 09.00 GMT pod
znatkou ZK2AF. Neni to viak expedice, ale
tamni koncesionaf, ktery pravé obdrzel dru-
hy z darovanych transceiveru z akce K3RLY;
mé tam pracovat' asi dva roky. Spojeni bylo
moZno zatim navazovat pouze prostfednictvim

-clearingmant a nedostalo se ani na viechny

pﬁhléiené. Na kmito&tu se chovala celd fada

. stanic velmi neuk4znéni a tentokrit mezi nimi

byly i dvé stanice z OK.

JDIABO 2z ostrova Bonin vold na kmitoétu
14110 kHz SSB vidy v 18.00 GMT vyzvu pro
Evropu. Vyuiijte této ptileZitosti.

Pomérnd vzicny 5TSBG z Mauretdnie se
objevuje nyni telegraficky na kmito&tu
7013 kHz kolem 00.30 GMT.

Od 8. srpna 1970 je v émnosu novda DX sit,
tentokrat africkd, kterd by mohla byt uiitetn
i ndm. Jeji kmitotet viak zatim nezném, ale vedou-
cimi stanicemi sité¢ jsou WB6UDC a K8ZFI, ktefi
‘sbiraji pfihladky do’pofadnikdl. Piihlddek phuma)(
pouze nejvyde 20 na jeden den. Prvni ,hon‘ byl
uspofddén na 5X5MP, a déle slibuji zprostiedkovat
takto spojeni s XT2,TT8 aTY7 a dalii maji nasledo-
vat. Na listinu &ekateld berou zidsadné pouze dvé
st;u;lgc z kazdé¢ zemé&. Podrobnost pi'incseme
pfist

Pacifickd DX sit pracuje pravidelné knidé
utery a pdtek na kmito&tu 14 265 kHz SSB.
Je schopna skutedn® pomoci' pti spojeni se
viemi vzicnymi stanicemi v Oceénii, ale ne
kaZzdému, vybird si pfedeviim své ¢&leny.
N&kdy se viak dostane i na OK stanice, jindy
nés odmitaji pfibrat.
~RovnéZ francouzské stanice v Pacifiku se sdru-
Zuji v novou sit. Na kmitoltech 28 550 nebo
21 255 kHz pracuji mezi sebou v nedéli od 11.00

do 12.00 GMT stanice FB8XX, FB8YY, FB8ZZ
a FB8WW.

Stanice UA3XL/UA1 na Franz Josef Land
pracuje pravidelné ve stfedu a v nedéli na
kmito&tu 14 070 kHz mezi 06.00 az 11.00 GMT
telegraficky.

Znatka KF7NEB pracovala dne 3:9. 70 z veie-
tthu v Nebrasce telegraficky na 21 MHz. QSL
24d4 via WOYOY. Pracoval jsem jesté s prefixem
WF7ARW, o kterém zatim nic bliZsiho nevim.

Z Jemenu pracuje stidle a pravidelné
HB9WC/4W1. PouzZivd kmito&ty 21001 a2
21 003 kHz pro CW (kolem 20.00 GMT), nebo
21 355 XHz SSB kolem 21.00 GMT. QSL 23ida
direct na adresu P, O. Box 126, 6903 Lugano,
Switzerland.

ZMT7CA stéle jest¢ vzruSuje DX-many celého
svéta. Objevuje se zejména telegraficky na kmitodtu
21 010 kHz ve 22.00 GMT, nebo dokonce na
21 300 kHz SSB, udiv4 yméno Noel a 2ddd QSL
via ZL2ACI. JenZe o jeho pravosti jsou vyslovo-
vény ty nejvétdi pochybnosti.

K 1. 1. 1971 bude s nejvEtsf pruvdépodobnosu
vypsdn ¢&asopisem CQ novy, nejobtiZnéjsi .
diplom svéta: 6B-DXCC, po 100 potvrze-
nych zemich DXCC na kazdém ze Sesti pa-
sem, tj. v&etné 160 m.

JY1 - krél Hussein - je stdle aktivni, i kdy% se -
nyni objevuje na pdsmech méné &asto (neni divu —
pozn. red.). Jeho kmitodty jsou 14 330 kHz (SSB
od 22.00 GMT), a 21 350 kHz okolo 00.00 GMT.
Ale v patek pracuje oblas i celé odpoledne. Spojeni
navazuie velmi ochotné a QSL posilda perfektné
direct. Casto ma skedy s WA3HUP na 21 350 kHz.
Proslychd se, Ze pod znatkou JY2 pracuje jeho
manzelka Muna, a Ze se brzy objevi i znatky JY3
a JY4. '

Tom, VR6TC, se nyni objevil na kmito&tu
21-335 SSB asi ve 22.30 GMT, ale s Evropou je

- stdle n&jak ve Btiru a nejevi o nds zdjem. <

Na ostrové St. Brandon je nyni stabilni stanice
3B7DA, op. Alex. Pracuje denné SSB na kmitoétu
14 333 kHz kolem 12.00 GMT, pfipadné telegra-
ficky na 14022 kHz. Jmé krystaly zatim nema.
S oblibou vyhledéva spojeni s YL/XYL. Byl u nas
slySen i na 14 MHz telegraficky v 03.30 GMT.
QSL poZaduje zasilat pouze pfes bureau.

Z ostrova Marcus pracuje stile JDIADO,
a to v japonské DX siti na kmito&tu 14 175 kHz
SSB ve vedernich hodinéch.

Zajimavé prefixy poslednich dni jsou REODEN,
YPS8AWP (oba zatim ncdovedu xdenuﬁkovar),
HG100UA/K, XM8MD (QSL via W2CTN!),odpo-
slouchal-je Zdeno, OK3-15053.

CR6GO nidm napsal, 2e 24d4 zasilat QSL
pouze direct, pfipadné pfes G2MI. Vibec totiZ
nedostane QSL pfes CR6 bureau. Pracuje pra-
videln& na kmito&tech 3509 a 3 512 kHz pro



Evropu od 21.00 do 22.00 GMT, ale je QRV
i pozdéji v noci. R4di vyfizujeme!

- LUYWA - QTH Comorode ancdavna, pracuje
v 16. pasmu pro n4s diplom P75P.-

Stanice YK1AN, kter4 se ob;evxla na pismu
14 MHz, je pirit!
. Na kmxtoém 14 020 kHz pracuje po dlouhc dobe
opét telegraficky stanice BV2A z Tchajwanu, a to
kolem 14.00 GMT.

Jedini oficidlni stanice z Expo 70 v Osace,
JA3XPO, pracovala se zafizenim fy YAESU
a TRIO, s vykonem 1,5 kW a 12 vytednymi
smérovkami. Navézaln celkem 20 107 spojeni
8 JA, déile pracovala se 120 zem&mi DXCC
(115 SSB, 72 CW). Na téch 12 smérovek toho
v3ak neni pfili¥ mnoho!

- MIB ze San Marina je op&t akuvm Pracuje
hlavné SSB na kmito¢tu 14242 kHz v odpo-
lednich hodin4ch.

XT2AA se jiz vratil z nemocnice a je opét
velmi aktivni, zejména SSB na kmito&tu
14170 kHz po 21.30 GMT. Obvykle je v siti
F-stanic, -

Z ostrova Manihiki ji2 pracuje stabilni stanice .

ZK1MA! Pou2iv4 transceiveru, zanechané¢ho tam
ZMI1A]J,oviem pracuje pouze s baterii, kterou musi
vidy po palhodiné nabijet a proto tak asto diva
QRT. Byla ji podniknuta akce poslat mu ihned
lepsi baterie a soutasné i generdtor Honda, jen aby
Manihiki byl trvale na pAsmech dostupny.

. Seven-Eleven-ARC Award je novy diplom,
vyddvany v New Jersey. Je zapotiebi spojeni
se 3 ¢leny; tfetimu &lenovi se podle potvrzeny
seznam spojeni. Seznam ¢&lendi: W2LYO,
MFF, K2KFP, ZSS, LXQ, HLK, WB2BGV,
CRX, CZz, FUU, QGB, PYN, VFT, KQC,
NLH. UCU, R]J, SZC, TFK, WNZUXH, WRY
a W4ZOK. Diplom se vydivai zdarma.

QSL informace z posledni doby: JW1CI (Bear
Isl. via LA3T, TF2WLW-WA0GQI, TA2EM-
WODAK, OJOMB-OH2MB, YTOM/P-YU1BCD,
FOPJ/FC-DK3LR, C31BC via F9IE. '

Do dne3niho &isla pFispéli tito amatéri vysi-
lati: OK1ADM, OKIADP, OK1GC, OK2QR,
OK2BOB, OK1AW, OKIXM a OK1A]J]. Dale
posluchadi OK3-13053,0K2-18248 a OK1-18197.
V3em srdein® dZ¢kujeme a prosime je, i dal3f
zdjemce o DX sport, zasilejte své zprivy vidy
do osmého v mésici na adresu: Ing. Vladimir
Srdinko, P. O. Box 46, Hlinsko v Cechéch.

Cesky, M.: PFijem druhého televizniho pro-
gramu. (Prijem televize v pidsmu UHF).
Préice: Praha 1970. 128 str., 8 tab., 138 obr.
Cena: broz. 12,— K¢&s.

Nakladatelstvi Price opét jednou osvé&diilo svoji
vydavatelskou pohotovost a uvedlo asi pfed mési-
cem na trh knihu o pfijmu ve IV. a V. televiznim
pasmu. Autora knihy neni tieba blize predstavovat,
jeho kniZky o anténich a televizni opravaiské pro-
blematice jsou dostatend znamé mezi Sirokou ve-
fejnosti. Jak vyplyva z textu, byl rukopis odevzdin
do nakladatelstvi nékdy na jafe tohoto roku, tj. jedté
pted zahé;cmm pravidelného vysilani druhého
programu - to je snad (krom¢ hanebného papiru)
jedind vada této kniZky, kterd struné& seznamuje
&tendfe se zasadami televizni pfijimaci techniky
na vyddich padsmech.

Kniha m4 pét hlavnich kapitol - PH)em televizni-
ho vysilani v pasmech IV a V, Obvodov4 technika
v pasmu UHF, Konstrukce obvod-’a pro ptijem
televiznich pasem IV a V, Kontrola a -méfeni
a Dulezité udaje. V jednotlivych kapitolach se ¢tenaf
pomérné podrobné seznimi se viim, co je tieba
zajistit k dobrému ptijmu druhé¢ho televizniho
programu - s anténami, anténnimi svody, anténnimi
pfedzesilova¢i, méni¢i kmitoéta (konvertory),
vlastnostmisouéastek pro UHF, s ladicimi dily UHF,
s nastavovidnim méni¢d kmitoétu a ladicich dila
atd. V posledni kapitole (Dulezité udaje) jsou potom
ptehledné sestaveny udaje, které je dobré mit pri
praci na UHF ,,po ruce‘‘ - rozdélcni kanald v tele-
viznim pasmu IV a V, nomogramy pro uréeni délky
rezonitoru, uréeni udaja utlumovych ¢&lanky, slu-
¢ovatu a vyhybek; zdvérem pak pfesné rozméry
a ndvody ke stavb& péti riznych vykonnych typd
antén. I kdyZ bych nechtél napsat, Ze by tuto kriizku
mél mit po ruce ka2dy, kdo se zabyva stavbou jaké-
hokoli zatizeni pro UHF, je ziejmé, Ze je to kniZka
uZiteén4 a potiebna. Jen mne piekvapilo, kde zista-
lo s touto tématikou nakladatelstvi SNTL, jemu2
v podstaté tato tématika prisludi predeviim ~ lze
olekivat b&hem pristich pé&ti let stejnou knizku
i od SNTL? Podle dosavadnich zkusenosti asi ne.

Wiener, N.: Muj Zivot. Z anglického originilu
»] am a Mathematician” pfeloZila Zdefika
Hermannovai., Vydala Mlad4 fronta v edici
Archiv, 1970. 242 str., broz. 17,50 K¢&s.

Nebyva zvykem v tomto ¢asopise recenzovat-
knihy, jako je tento Zivotopis zakladatele kyberne-
tiky a vynikajiciho matematika Norberta Wienera.
Jde viak o knihu tak mimotadnou, Ze by ji mél Zist
kazdy, kdo se alespon trochu zajima o ‘ty obory
techniky, v nichZ se pouZivd matematika. Je ne-
smirng zajimavé zjistovat, jak Zije védec svétového
iména, jaké vlivy pisobily a pasobi na jeho préci,
jak pracuje apod. Zajimavé jsou i nizory autora na
tzv. prici v tymech, na ostatni pfedni védce, na
védeckou spolupraci apod.

Jména; kterd znamenala dfive jen pojmenovéni
jevd, zikonu a objevy, dostanou nahle ,,tvai* -
Niels Bohr a Harald Bohr, Max ‘Born, Werner
Heisenberg, Edmund Landau atd.

Nejlépe charakterizuje knihu sdm autor: ,,Je to
&ast mého Zivota, kter4 zadina... asiv dobé, kdy mi
bylo &tyfiadvacet let. Li¢i mou praci, cesty a osobni
za2itky... Mym cilem bylo vysvétlit, jak se vyvijely
nékteré podstatné védecké mydlenky, vysvétlit to
vefejnosti, kterd nemé obvykle hluboky zijem o vé-
du a kterd nem4 v tomto sméru 2idné odborné zna-
losti. Musel jsem se tedy vyhnout odbornym vé-
deckym terminim a preloZit své myslenky do
kazdodenniho jazyka.... chci se kromé jiného
i dobrat vyznamu svého Zivota a emocidlniho
vyrovnani, kterého Ize dosahnout jediné zvdZenim
a porozuménim ylastni minulosti. Zaroven bych
chtél takové porozumcm zptistupnit tém mladym
muZam, kteti stoji na prahu Zivota a maji podobné
povolani, af uz pracuji v matematice, nebo jinych
védnich oborech.«

K charateristice knihy tato citace téméf stadli.
Z4ivérem viak uvedu jestd jeden citdt, a to z té
&4sti knihy, v niZ autor pojednivd o védeckém
odvétvi, které ho nejvice proslavilo - o kyberne-
tice. Norbert Wiener mél napsat knihu, kterd by
pojednévala o teorii predikce a fidicich piistrojd.
KdyZ hledal pro svou knihu nézev, ktery by mél
spojitost s oblasti fizeni, rikd: ,,... Jediné, co mne
napadlo, bylo fecké slovo, které znamend kormi-
delnika, tedy kubernétés. Rozhodl jsem .se, Ze
pouZiji anglické vyslovnosti fettiny a tak j jsem prisel
na jméno kybernetika (angl. cybernetics)‘‘.

Je to jednim slovem jedinedna a ncopakovatclné
kniha, a to nejen pro obrovské bohatstvi mySlcnek,
ale i jako dukaz, ze kdyZ néco umim a pfitom chci,
mohu dokazat* v mezich svych “mozZnosti, vie, co
chei. F. M.

Podobné jako v listopadubudou i prosmcové
podminky celkem ;-dobré prestoZe kratky
den a dlouh4 noc.na nasi polokouli zpusobi,
Ze ke slovu prijdou spife niZ3i krdtkovinni
pisma.

B&hem dne oviem bude stat” za sledovani
i pdsmo .28 a zejména 21 MHz, na sklonku
odpoledne a v podveler tam v3ak mnohéa spo-
jeni nedokontime, protoZe se budou podmin-
ky velmi rychle pfesouvat pfes pAsmo dvace-
timetrové aZ k pésmﬁm 7a 3,5 MHz, Zejména
druhai polovina noci pfinese v klidnych dnech
docela zaiimnvé moZnosti. Soudasné oviem
zjistime i znaéné pismo ticha, které kromé

obvyklého minima asi jednu hodinu pfed vy-
chodem Slunce bude mit je3té jedno dalii mini-
mum kolem 18.a220.hodiny.V nékterych dnech
to bude aZ nepfijemné znat pri vnitrostitnich
spojenich na osmdesdtimetrovém pismu. Rov-
né2 pFijdou jiZ v prosinci ke slovu oblas se vy-
skytujici dny s abnorm4ln& vysokym utlumem
na pismech 3,5 a2 14 MHz. Je to pravdépo-
dobn& urditi obdoba vyskytu mimofadné vrst-
vyE v letnich mésicich. Tento ,letni‘* typ se v
prosinci bude vyskytovat pouze sporadicky,
zejména koncem mésice. -

Za zminku stoji stile se zlepSujici DX pod-
minky na stoﬁedesétimetrovém a osmdesati-
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metrovém pismu b&hem noci a k rédnu. Bu-
dou se oviem tykat takovych kraju, odkud se
k ndm viny 8ifi po Sluncem neosvitlené
t4sti Zemé. Podminky tohoto druhu se budou
v dalsich zimnich mé&sicich je3té zlep3ovat
a vrcholu dosdhnou na rozhrani tinora a bfez-
na. Rovné2 pdsmo 28 MHz,které byli n&ktefi
ochotni ze svého seznamu vzhledem k oleka-
vanému sniZov4ni slunedni &innosti ,,odepsat'*
bude v nékterych dnech - nejlépe pozdiji
odpoledne — pomé&rné Zivé. Je to tim, 2e se
Slunce prozatim ncchovd podle teorie a 7e
iel;% &innost zustdva aZ dosud nelekand vy-
sok4.



V PROSINCI

se konaji tyto soutéte a zdvody (éas v GMT):

Datum, éas

Ldvod

Poiddd

19.00--20.00  Telegrafui pondélek

5. a¢ 6. 12. International CHC(73, - California DX
00.01—24.00 CW club
5. 0% 6. 12. 80 m activity Contest RSGB
12.00—12.00 " ’
5.a% 6. 12. VHF SRJ Cup SRJ
00.00—24.00 .
12. a% 13. 12 9Q5 Contest Radioclub Congo
01.00—22.00

. 12. a% 13. 12.  International CHC/88, California DX
00.00—24.00 SSB club
14. 12. Telegrafni pondélek URK
19.00—20.00 N
19. a% 20. 12. . HF SRJ Cup SRJ
00.00—24.00
19. 12.
52'09;16'00 Radiotelefonni zivod ~ ~ URK
05.00—07.00
28. 12.

URK

Funkamateur (NDR), &. 9/1970

Nové stereofonni rozhlasové ptistroje RFT -
Samotinné nastaveni urovnZ nf signilu — Vysila¢
(fone) pro p4smo 2 m s tranzistory — Jednoduchy
pifimoukazujici méti¢ kmito¢ta - Tranzistorovy

superhet s piezokeramickymi filtry - Kaze-
tovy magnetofon KT100 - Cejchovini S-met-

-rd - Tranzistorovad cislicovd pocitaci dekdda —

. Samotinné pfepinani antén pro amatéry ~ Zmény
v zapojeni magnetofonu Uran - Pfijima¢ typu
US 9 SM - Stereofonni zesilova¢ 2 x '10 W pro
vysoké néroky — Teplotni zavislosti tranzistord -

. Schmittdv klopny obvod s tranzistory a jeho
pouziti — Tranzistorovy interkom s jednoduchou
obsluhou — Nomogram: Vypolet odpord odporo--
vych elankd T a H - Elektronické stavebni dily
pro modelové Zeleznice — Ptiklady zapojeni doma
zhotovenych fototranzistord — Méfrici technika pro
zadateéniky (2) — Rubriky - Televizni antény VEB
Blankenburg. . .

Radio, Fernsehen, Elektronik (NDR),
&. 15/1970

Poutiti varikapu v ladicim dilu UKV - Informace
o integrovanych obvodech v tenkych vrstvach
KME3 - Cislicové zpracovani informaci (10) -
Kazetovy magnetofon KT100 — Vyroba stolnich
potitatd v .Bulharsku — Technika ptijmu barevné
televize (17) — Moznosti pouiti analogového podi-
tate v elektronice (1) ~ Névrh zkouseée zdsuvnych
jednotek pro &islicovou techniku, fizeného dérnou
paskou - Tranzistorovy generétor pilovitych kmita-—
Jednoduchy ovladat stfidavého proudu.

’

Radio, Fernsehen, Elektronik (NDR),
&. 16/1970

Mezinirodni veletrh Budapeidt 1970 - Trans-
stereo, tranzistorovy stereofonni pfijimaé VEB
Stern-Radio - MozZnosti pouiti analogového
potitale v elektronice (2) — Technika pfijmu barev-
né televize (18) - Cislicové zpracovani informaci
(11) — Pokyny k navrhu jednoduchého operaéniho
zesilovate — Konstanty v gislicovych pamétech -
Aplikaéni vyzkum integrovanych obvodii.

R4didtechnika (MLR), &. 9/1970

Zajimava zapojeni s elektronkami a tranzistory -
Pouziti kiemikovych tranzistort — Anténni dipély -
Citlivost a &initel Jumu - Neutralizace -~ DX -
Amatérskd méfici technika = RT-TV - Televizni
opravy - Ze zahrani¢i - Stereofonni reprodukce
8 jednou reproduktorovou soustavou — Pfijimaé se
sedmi tranzistory — Hi-Fi stereofonni gramofon —
Vypotet obvoda stejnosmérného proudu — Magne-
tofon 1970 - Proudové4 zatiZitelnost vodida.

Radio, televizija, elektronika (BLR),
. 970

Upravy magnetofonu Tesla B4 ~ Uprava piiji-
macée Sokol na kritké viny — Piezoelektronika —
Blokovaci generator bez transformitoru — Z tele-

. vizni praxe — Stabilizovany sitovy zdroj s tranzisto-

. ry — Méfeni s osciloskopem ~ Elektronické reguls-
tory teploty — Tranzistorové multivibratory - Ca-
sové relé. . :

Funktechnik (NSR), & 14/1970 .

Gramofonov4d deska pro ziznam televiznich
programd — Stavba mistnosti bez odrazd k-méfeni
akustickych veli¢in — Omezeni zesilenf vf zesilovata

. v zévislosti na zpétnovazebni kapacit® - Méteni
linearity ~ Stereofonni magnetodynamick4 vlozka
MI15 a raménko RS 212 fy Ortofon - Pokusy
s amplitudové-kmitoétovou modulaci 2ziznamu
barevného televizniho signilu na poloprofesionalni
videomagnetofon — Soustava s pilotnim kmitoétem
pro Super-8-film — Samotinné ovlid4dni rychlosti
stératia — Hlinikové elektrolytické kondenzétory
8 pevnym elektrolytem Valvo. ’

Funktechnik (NSR), &. 15/1970

Stavebni prvky s akustickymi povrchovymi
vinami - Ob&anské radiostanice VKV a jejich pro-
voz = Rozhlasov4 informace fidi¢d, ARI — Méteni
velmi - malych indukénosti ladénym vedenim -
Méefeni pomoci systému Laser-Doppler (Ladar) -
Krystalem tizeny oscilator pro pasmo 3, 6, 7 nebo

_14 MHz - Volba vhodnych reproduktord pro pie-
nosné pfijima¢e — Zkoudeni a regenerace &ernobi-
lych a barevnych obrazovych elektronek — Anténni
métici technika v pdsmu VKV a UKV pro amatéry.

Funktechnik (NSR), &. 16/1970

Hi-Fi ’70 a norma Hi-Fi ~ Novinky v zapojeni -

ptijimaée HF 550 firmy Grundig - Stereo-
fonni magnetofon TG 1000 fy Braun - Merici
a zkudebni desky pro stereofonni zafizeni Hi-Fi -
Antény ,,Magneta** - Novy ,,barevny*‘ vysila¢ pro
II1. televizni padsmo - Zkoudeni a regenerace &erno-
bilych a barevnych obrazovych elektronek (2) -
9. mezinirodni setk&ni radioamatéra na Bodensee -
Anténni méfici technika v pdssmu VKV a UKV pro
amatéry (2). . §

- Funktechnik (NSR), &. 17/1970
Barevna televizni’ obrazovka s vychylovacim
dhlem 110° -~ Rozkladové obvody pro barevné
televizni pfijimaée s vychylovacim thlem 110° -
Korektury konvergence u barevnych televiznich
obrazovek s vychylovacim thlem 110° - Dilkové
ovladani viech ovladdacich prvka barevného tele-
vizniho ptijima¢e — Dekodér PAL-SECAM s no-
vymi obvodovymi prvky - M?&Fici a zkusebni
desky pro stereofonni zarizeni Hi-Fi — Stav méfici
techniky nutné pfi opravich barevnych televiznich
prijima¢a ~ Jednoduchy pfijima¢ VKV s integro-
vanymi obvody SN76640 a SN76000 — Anténni
méfici technika v pdsmu VKV a UKV pro ama-

téry (3). .
Hudba a zvuk, &. 8/1970

Aktuality HaZ - Srovnévaci test stereofonnich
pfijimatd Rema (NDR) a Stereodirigent (Tesla
Bratislava) — Abeceda Hi-Fi techniky (10) - Recen-
ze desek ~ Hi-Fi pfenoskové raménko - Elektro-
nické vyhybky — Magneticky zaznam televizniho
obrazu (3) - Hi-Fi AMA Brno 1970 - Stereofonie
v rozhlasové praxi (7) — Cs. fonoamatér 8/70.

I NZERUCE

Prvni tuény #ddek K&s 20,40, dalsi Ké&s 10,20.
Pfisludnou &istku poukaZte na ulet & 300-036
SBCS Praha, sprava 611, pro vydavatelstvi MAG-
NET, inzerce, Praha 1, Vladislavova 26. Uzévérka

‘6 tydnl pted uveiejnénim,tj. 14. v mé&sici. Neopo-

meiite uvést prodejni cenu.

PRODE]

Voltohmmetr BM 289 se stf. sondou (900) a kond.
mikrofon NEUMANN s napajeéem (cena podle
dohody). B. Krémat, M4dova 19a, Brno.
Obrazovku AW 59-90 (200), vsetky dielce pre
ORION AT 622-0 véetne skrinky (500), VN trafo
Standard . a Jantar (100), elektronky 6P9, 6PI1P,
3C18P, 625P, 62IP, 6N2P, 1AF33, DLLIOI,
1T4T, 1H33, ECH3, EBFIl1, AF7, EL11, 4654,
EFMI1, ALl, AL4, A409, EF9 (15), AR/1961,
2, 3, 4, ST/1960 1, 2, 3, 4, (20), vela literatury
a nihr. dielcov radio-televiznych. M. Jandura,
Bambusky ¢&. 5, Martin. -

AR a SO r. 1957—64 (30 a 35), RK 1957 a 65 (30),
Rohrentaschenbuch I a II (60), Empfangerschal-
tenbuch svazek I—IV, VII a X (17), Deutsch -
&s. miniaturni elektronky I a III svaz. (40),
Diefenbach ~ Prir. pro opravy pfijimaty (25),
Meluzin-Radiotechnika (25), Trusz-ABC oprav
televizord (20), vie'kval. vdzané. Ser. navody Tesla:
2901 PV, Maestro, Allegro, Filharmonie, Bolero,
Choral, Jubilant, Gavota, AZK 101, Junior,
Hymnus, Sonatina, Kantdta, MGK_ 10, Variace,
T 60 (4 6), L. Bendakovsky, Novy Ji¢in, Sokolovskd
& 31, :

2 nepouZité - oblanské radiostanice (1 100).
Spatek Z., Slavikovice 119, Rousinov, o. Vyikov.
Komplem. 104NU71 + OC72 (25), .GC500,
i pary (12), 106-107NU70, vys. beta maly um (15),
nevybirané (12), 101, 102, 104NU71 (12), 103, 104,
105NU70 (7),155NU70(14), 156NU70 (18), I1. jak.
GC500 (10), 106NU70 (7), III. jak. OC170 (10),
vie nové v libovol. param. Postupné odpovim viem.
DHRS 100 1A (120), selsyn. voj. (180), krok. voli¢
6 x 26 poloh (45), viko B4 (36), RV12P2000 (8).
Dikeaf. bez pfisl. Grundig - Stenor. (500), Ko-
respondent (300), Torn Eb (250), B44 (2 000).
J. Pecka, Wintrova 21, Praha 6. -

TX na 145 MHz (350), TX 3,5~7,2 MHz (350),
dalnopis Lorenz (400), MF dil VKV rxu (300). Zd.
Kvitek, tf. kpt. Jarose 8, Brno.

Avomet (450). J. Viktorin, Sitbotice 27, o. Bieclav.
Gérler Fet Tuner 312-2433 viz AR 7/69 (1000),
UHF TV Tuner 2xAF139 orig. Hopt (600).

. Ing. 1. Kaitmann, Kralovickd 69, Praha 10, tel.

770096

Tranzistory AF239 (110). Petr Klobuovsky,

. Jahodové 10, Praha 10. B

KOUPE
E10aK. T. Ivan, Komenského 5/20, Ziar n. Hro-
nom.
Kval. pFijimae pro viechna amatérsk4 pdsma.
P. Mazal, Cé2ova 38, C. Budgjovice. -
Elektronku 12SK7. Dobfe zaplatim. Fr. B&dro-
fiov4, Sokolovska 1189, Ostrava-Poruba. =~ _
Torn Eb, E10aK. L. Dvotsk, 3. ZDS$, Ritany
u Prahy, Komenského nam.
El. navijetku, stolni soustruh, cuprextit, ladi-
ci kondenzator cca 3 x 20 pF, pfepinae 11 poloh -
celkem 12 desek, pievod pro VFO. M. Gulda, Nad
vodovodem 252, Praha 108. .

VYMENA

CZ.175 de Luxe s panelem, ve vyborném stavu,
jako nova (piv. cena 7 600), za magnetofon B 43A

_popf, B 444 lux apod. Jen- bezvadné za bezvadné.

Jan Stelcich, Zameck4 2009, Litvinov.

N (@onatoafZ Y XITED 439



RADIOAMATERI, POZOR
TESLA ROZNOV,n.p,zivod Pie¥tany

dne 1. 7. 1970 otvoril predajiiu vyrobkov Il. akosti s doblerkovou sluzbou v Plestanoch
Kukutinovej ul. 7, kde vdm pondika za zniZené ceny:

polovodicové usmeriiovacie diody o fotodiody -
tyristory ‘ tranzistory .
varicapy , ' elektrénky
spinacie diody L obrazovky

a rozne radioamatérske suciastky

S O U é A S T K Y Praha 1, Nirodni 25 (pasii Metro); Praha 2, Slezskd 4; Praha 1, Soukenicki 3;
} E Praha 8, Sokolovski 146: &. Budéjovice, Jirovcova 5; Jablonec, Lidicks 8; Usti
Fizski 19; Dé&tin, Prokopa Holého 21/135; Chomutov, Puchmajerova 2;

P r o . ' n. L., PaFiis

Liberec, Prazsk 24/142; Teplice, 28. Fijna 17/858; Cheb, t¥. Svobody 26; Pardu-

[y
A M A T E R Y bice, Jeremenkova 2371; Kriliky, nim. Cs. armidy 362, Ostrava, Gottwaldova

10; Olomouc, nim. R. armidy 21; Frydek-Mistek, sidli3té Riviera, Havifov VI,

PRAHA 1' Ma.rtinské 3 ) . Zipotockého 63; Brno; t¥. Vitdzstvi 23; Prost¥jov, Zitkovo nim. 10; Jihlava,
BRNO, Fr’ant|§kénské 7 ' ném. Miru 66; Banska Bystrica, Malinovského 2; Bratislava-Poed, Boroditova
UHERSKY BROD. Moravska 92 96 (velkoobch. prodejna); Trengin, Ludovy hijik 3; Presov, Slov. republiky rad 5;
(téi za"Si l' SIUiba) ' Kezmarok, Sovét. armidy 50; Michalovce, Dim sluzeb, 2. patro

BRATISLAVA, Cervenej armady 9 a 10

Tyto prodejny TESLA jsou specializovany na souéastky pro -
radioamatéry. Jinak mazete soucastky Zadat i v ostatnich P R o D E] N Y m

prodejnach TESLA.

VREGALECH BY ZAHALELY—VAM DOBRE POSLOUZI

k_ knizZky, které si moZna radi zaradite do své knihovny. Zasleme vam je obratem
NN(LADATEISTW
. NASE vOUSKO
1.0‘6-1970

na zakladé vasi objednavky.

J. Hercik - L. Marvinek: TRANZISTOROVY SUPERHET,
TEORIE A STAVBA

Podivi nejen pFesny a srozumitelny ndvod na stavbu tranzistorového
superhetu, ale i celou ¥adu nivodu na postaveni riznych mé&?icich

A. Melezinek - J. Hercik: STAVIME TRANZISTOROVY pfistroji a-pomicek, potfebnych pro uvedeni pfijimaée do provozu
PRIJIMAL a ov&Fovinl vlastnosti. Vyjde ve 4. Eevrtleti. Kart. 17,50 Kés
Tento prakticky nivod na amatérskou stavbu tranzistorovych pfiji- Z dal¥i produkce NV vam nabfzime: ’ '
malid uvede zijemce — zaliteéniky i pokrolilé —do techniky tranzisto- Arm. gan. L. Svoboda: Z BUZULUKU DO PRAHY
" rovych obv.oz:lﬁ,. ale sezndmi je i s pring?penl‘rozhlasovéhc? pfenosu Sesté a doplnéné vydini vzpominkové knihy, v nii autor poutavou
a s jednotlivymi stupni rozhlasovych pFijimati. Viz. 16 Kés formou vyli¢il osudy nalich vojik?i v SSSR za poslednf vilky. Vyslo
’ : . k 25. vyro¥f osvobozeni Ceskoslovenska. Viéz. 22 Kes
J. Navrétil - Z. Skoda: LOVIME RADIOVOU LISKU E. Para — L. Ndprava:
. . , .. . . . SEDMNACT LET CESKOSLOVENSKYM AGENTEM
Rada zkuSendsti, dobrych rad a nivodu, jak si postavit spolehlivy NA ZAPAD
a vykonny pfijimaé, jak s nim zachidzet i jak si podinat v terénu, aby .
anijedna ,lifka" nezistala neobjevena. Kart. 6,50 Kis SkuteZny piibh &s. °b9"3" ktery profil pohnuty fivot Elovéka dvoiji
tvife. Kniha je pravdivym, u nis dosud ojedinélym dokumentem
. ) . . v oblasti autentické ¥piondinf literatury. Kart. 12 Kés
PRIRUEKA PRO VOJENSKE SPOJARE . ). Jeiek- ). Sebinek: SOUBO) V ETERU
Obsahuje nejnovéjli poznatky o soudobém rozvoji vojenské elektro- Osvétluje, jak se rozhlas ~ prostfedek hromadnéhoovliviiovini nejiir-
techniky a rad.otechmky a zikladni Gdaje o proudovych zdrojich Sich vrstev obyvatelstva — pokou¥el utvifet smyslenf, postoj
a zdsady, jak zvySit spolehhvost spojeni. Viz. v PVC 15,50 Kés a chovini nepfitele, spojence i neutrila. . Kare. 11 Kés

T 2de OASTFNNGLE oo e e e e e
OBJEDNACI LISTEK (odellete na adresu: NASE VOJSKO, prodejni odd:, Na Dékance 3, Praha-2)
Objednivim(e) na dobirku — na fakturu®) tyto knihy:

. vyt. Melezinek-Hercik: Stavime tranzistorovy pfijima¥ - vyt. Hercik—Marvinek: Tranzistorovy superhet

. vyt. Svoboda: .z Bu::uluku do Prahy

. vyt il - : adi li L
vyt. Navritil - Skoda Lovime radiovou lidku . vjt. Péra - Néprava:  Sedmnict fet... '

L.ovyt. ' Pfirutka p‘ro vojenské spojafe .. vyt Jeiek - Sebinek: Souboj v éteru

Jméno (slozka)
Adresa (okres)

Razitko:

*) nehodici se Zkrtnéte .
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