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Úspésny let Apolla 14 na Mísic i zajimavá 
cinnost Lunochodu v Mori delta nás privedly 
k dr. Jifimu Mrázkovi, CSc., 0K1GAÍ, 
abychom mu polozili nékolik otázek. Byly to 
samozfejmé predevsim otázky kolem radia 
a spojeni.

Nejdríve tedy otázku k letu Apolla 14. 
Je ¡esté v dobré paméti.a váichni jsme 
se mohli pëcsvëdëit, ze -adiové spo­
jeni s Mësicem fungovaio témëë v kva- 
litë Hi-Fi. Jaká technika umoánila do- 
sáhnout tak vynikajicich vÿsledkû?

■ V podstatë se vycházelo ze schématu 
vypracovaného jiz pro let, Apolla 11. 
Nebüdu je uvádét, protoze ¿tenàri AR 
se s nim mohli seznámit ve vÿborném 
clánku v AR 9/69 na str. 322 i dalsich. 
Proto se zmínim jen o tona hlavnim a 
predevsim o tom, co se od té doby 
zmënilo. Základní spojeni mezi mësic- 
ním modulem (LEM) a Zemi prohíbalo 
na kmitoctech 2 282,5 MHz (smër 
LEM - Zemë) a 2 101,8 MHz (smër 
Zemë - LEM) a na kmitoctech 
2 287,5 MHz (smër velitelská Iod- - 
Zemë) a 2 106,4 MHz (smër Zemë - 
velitelská lod). Na Zemi byly signály 
z Mësice prijímány ve ëtyrech stanicich 
(Goldstone, Parks, Honeysuckle a Mad­
rid) rozmísténych tak, aby byl signál 
z Mësice zachycen kdykoli alespoñ na 
jedné, obvykle vsak na dvou stanicich.

Kosmonauti na Mësici udrzovali 
mezi sebou »spojeni na kmitoctech 
279,0 MHz (smër Mitchell - Shepard) 
a 259,7 MHz (smër Shepard - Mit­
chell) . Shepard mël primé spojeni s më- 
síením modulem na kmitoctu 259,7 MHz 
(smër Shepard - LEM) a 296,8 MHz 
(smër LEM - Shepard), zatímeo Mit­
chell mël s mësicnim modulem jen 
jednostranné spojeni na kmitoctu 
296,8 MHz (smër LEM - Mitchell). 
Z tohoto schématu vyplÿvà nëkolik 
provoznè spojafskÿch zajimavosti.

Predevsim mohli oba kosmonauti^na 
Mësici hovorit s Roosem v obíhající ve- 
litelské lodi tak, ze vyuzili vzdâlené 
Zemë jako retranslaëni stanice. Jejich 
hlas byl pfenásen z mësiëniho modulu 
na Zemi a odtud do velitelské lodi, 
pokud byla nad privrácenou cásti Më­
sice. Stejnou cestou byla pfenásena 
i odpovëd z velitelské lodi. Pri tomto 
zpüsobu spojeni vzroste ovsem casové 
zpozdëni zpûsobené pfekonâvanou 
vzdáleností a omezenou rychlostí sireni 
vin na dvojnàsobek obvyklé hodnoty, 
takze mezi otâzkou a odpovëdi vzdy 
uplynulo nejménë 5,2 vteriny. V daném 
pfipadë to ovsem nevadilo, protoze toto 
spojeni - pokud se uskutecñovalo - bylo 
jen pomoené. Pfi letovÿch operacich se 
mezi modulem a velitelskou lodi usku- 
teëûovalo spojeni primé, tj. bez zretel- 
ného ëasového zpozdëni.

Jestë jednu poznâmku: na nëkterÿch 
kmitoctech byl pfenásen jen hlas, na 
jinÿch byly navíc dopravovány i tele-

metrické údaje, popripadë dalsí signály 
(viz zminënÿ clánek o spojeni Apolla 11). 
Návstévnici Mësice mèli nouzovou moz­
nost dorozumët se i telegraficky. Tim, 
zesepracovalona vlnâch z rozhrani cen- 
timetrového a. decimetrového pásma, . 
mohlo bÿt vyuzito vsech technickÿch 
fines, které pràvë toto vysilaci pàsmo 
umozñuje, k maximálnímu zkvalitriéní 
pfenosu. Projevilo se to nejen ve zvuku, 
ale predevsim v televizním obraze.

Skoda, áe „mésíení“ televize nevysi- 
lala zpëtnÿ start mësiëniho modulu. 
Vysilala „jen“ zàvëreënÿ manévr 
pfiblííení a spojeni s velitelskou lodi 
a to zase nevysííala televize nase. 
Ñapadlo nás, kdy asi bude mozné 
sledovat na obrazovce, jak se zaëinà 
modul s kosmonauty zvedat z më­
siëniho povrehu.

Na to Ize odpovëdët .velini struenë: 
koncem cervence t. r. má odstartovat 
Apollo 15 s témëf dvojnásobnou prí- 
strojovou váhou na palubë. Návstévnici 
Mësice jiz budou mit k dispozici malÿ 
elektromobil, s nímz maji ppdniknout 
tfi vÿlety. Na tomto elektromobilu bude 
stále pracující televizní kamera, takze 
bychom mèli poprvé spolu s kosmonauty 
pozorovat mënîci se mësicni panorama. 
Nakonec niá toto zarizeni vysílat i start 
z Mësice, protoze vozik s kamerou i vy­
silaci zafízení maji zùstat na Mësici.

Pokud se to povede, bude to asi prvni 
stálá televizní stanice na Mësici. Ty 
drívéjsí prenásely jen pevné obrazy 
anebo - jako v prípadé Lunochodu - 
obrázky sice pohyblivé, ale podstatnë 
zpomalené. A tak snad jediná radio- 
elektrická „sluzba“, která na Mësici 
jeStë neexistuje, je amatérská vysilaci 
stanice...

Máte sice pravdu, ale asi nebude 
dlouho trvat a doëkâme se prvních spo­
jeni s Mësicem i na amatérskÿch pás­
mech. Podafilo se mi totiz zjistit, ze 
urcitÿ poëet americkÿch kosmonautû 
má amatérskou vysilaci koncesi - a asi 
to nebude náhodou. Dokonce jsem sly- 
sel, ze byli do vÿcviku’ kosmonautû zá- 
mërnë prijímáni adepti s koncesi. 
Ostatné, proë by se jednou z Mësice 
nevysílalo i na amatérskÿch pásmech, 
kdyz - po prislusnÿch a ne prilis slozi- 
tÿch úpravách - vysilaci zafízení ne- 
jednoho koncesovaného ctenáre tohoto 
casopisu bude schopné dopravit signál 
az na naseho nejblizsiho nebeského sou- 
seda?
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Jii se tedy tèsíme, ie do DXCC pfi- 
bude dalãí „zemë“ (nebo jak tomu 
budeme v tomto pfipadë fíRat; v sou- 
vislosti s rozvijejici se Rosmonautikou 
zacínají zrejmë vznikat i jazykové 
potiie jak budeme na Mësici fiRat 
napriklad „uzemnëni“?). Vrafme se 
vsak opët do nedâvné minulosti a po- 
vëzme si nëco o sovëtském Luno- 
chodu.

Na Lunochodu je obdivuhodné prede- 
vsím to, ze dokázal pfekonávat i drsné 
mësicni noci. Stalo se tak dík radioizo- 
topovému ohriyání nejcitlivéjsích pri­
stroj ù v jeho nitru. Ze „nezamrzl“ ani 
zvenku, to nesporné svèdcí o tom,' ze se 
podafilo rozresit i problém mazání ve 
vakuu a pfi sirokém rozmezí teplot. Vy 
byste vsak chtéli slyset hlavné néco 
o jeho radiu. Na publikovaném sché- 
matu Lunochodu jsou patrny tfi druhy 
antén. Jedna je úzce smérová a nálezí 
k ní technické zafízení, jímz Ize ovládat 
její smérové nastavení. Tato anténa je 
urcena k prenosu sirokopásmoyych in­
formaci, ptedevsím tedy k prenosu tele- 
vizních obrazú, snimanÿch pfiblizné 
v rozmezí od 3 vtefin do 20 vtefin. 
Dalsi anténa je méné smérová (nikoli 
vsesmêrová!) a slouzí k prenásení ,,po- 
malejsích“ informaci, tedy k prenosu 
üdajù pfistrojû a obrazû, z nichz se 
skládá mèsícní panoráma. Tretí anténní 
systém je tycovÿ; je urcen k odposlechu 
povelú ze Zemë a k „bdéci“ sluzbè 
Lunochodu béhem mèsícních noci. Aby- 
chom na nie nezapomnéli : panorama- 
tickÿch televizních kamer je na Luno­
chodu celkem osm; dvè vpfedu a dvé 
vzadu dokází snimat stereoskopické 
snímky. Lunochod vsak byl konstruován 
tak, aby „vidél“ i situaci bezprostrednè 
kolem svÿch koi. Pro pfípad, ze by po- 
zemstí „ridici“ néco prehlédli, postaral 
se vzdy méfie sklonu a zatizeni jednot- 
liyÿch kol o okamzité zastavení vozítka. 
Pro spojení se Zemi byly vyhrazeny 
kmitocty v pásmu VKV, blizsí údaje 
zatím neznáme.

Zato doSly jiné údaje, tykající se rov- 
nêá kosmického spojení: kdyi se na 
Venuái dostala Venèra 7, bylo nej- 
drive oznámeno, te od okamziku, kdy 
zacala klesat atmosférou, vysílala 
35 minut. Pozdêji doála zpráva, te se 
dodateënë podafilo „odhalit“ i její 
signály po dobu dalãích 23 minut, kdy 
ji¿ byla sonda na povrchu planety.

Opravdu se tyto signály podarilo 
zjistit az dodateenë. Pûvodnë jsme si 
mysleli, ze - podobnë jako u vsech vysí- 
lajících sond tohoto typu, které na 
Venusi dolétly - pfístroje ani vysílac 
nevydrzely obrovskÿ tlak a doslova pe- 
kelnou teplotu planety. Vzdyf na po­
vrchu ptesahuje tlak sto atmosfér a lep­
iota 500 °C. Dovedli jsme si pfedstavit, 
ze se konstruktéfi pokusí alespoñ na 
nèkolik minut pfekonat toto peklo a 
pfedbèzné podehlazení pristávací. cásti 
Venèry 7 tomu nasvédcovalo. Cekali 
jsme i ryehlejsí sestup hustou atmosfé­
rou, nez jakÿ se uskutecnil nékolikrát 
pfedtím (a opravdu tomu tak bylo). 
Téch 35 minut do zmlknutí signálú se 
nám vsak opravdu zdálo màio, mèlo-li 
se vysílat i po pfistání. Vèdci a technici 
se vsak nevzdali a z.acali zpracovávat 
i sum, kterÿ zaznamenávali po zdánli- 
vém zmlknutí signálú. Tady mozná 
prekvapí nèkteré nase ctenáre konsta- 
tování, ze dnes jiz existují metody, které 
dokází analyzovat radiovÿ signál i teh- 
dy, je-li celÿ pod hladinou sumu, tedy 
podle jestè nedávnych pfedstav zcela 
nezjistitelnÿ.
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Dèlá se to tak, ze se kmitoctovè ana- 
lyzuje Sum a studuje se jeho statistické 
rozlození kmitoètù. Tëchto kmitoètù je 
totiz v Sumu mnoho a jejich intenzita je 
závislá na akustickém kmitoètù. Je-li 
sum „ëistÿ“, je pfislusné statické roz­
lození. jednotlivÿch kmitoètù a jejich 
intenzit ve shodë s pfislusnÿmi vzorci, 
odvozenÿmi teoreticky. Jakmile je vsak 
sum nëcim porusen, ihned se toto sta­
tické rozlození zméni. To umozñuje 
v kazdém zkoumaném vzorku sumu 
urëit, obsahuje-li sum cizí signàl nebo 
ne. Aby byl obraz úplny, musí se zkou- 
mat velkÿ pocet vzorkù sumu tak, aby 
bylo mozné zjistit ëasovÿ prûbëh ciziho 
signálú. Obsahuje-li tento signal jen 
informate podle kôdu „ano-ne“ (jako 
je tomu napf. pri nemodulované tele­
grafi!), Ize tímto zpûsobem desifrovat 
i zprávu, kterou signàl pod hladinou 
sumu obsahuje.

Zmínil jsem se o hlavni myslence de- 
sifrování zpráv pod hladinou sumu ; sku- 
teenost je ponëkud slozitëjsi, je to vsak 
mozné a tak se také nakonec podafilo 
dokâzat, ze Venëra vysílala jestë dalsich 
23 minut. Ze to bylo jiz z povrchu pla­
nety, o tom svèdcí jednak to, ze lepiota 
jiz dále nevzrùstala, jednak i to, ze 
signály byly podstatnë slabsi nez bëhem 
sestupu atmosférou. Zfejmë doslo po 
dosednuti na povrch planety k pooto­
cení smërovÿch antén nebo jiné zàvadë 

Závazky radioamatérsi 
v jubilejním roce

Radioamatéfi 
v celé nasi repu- 
blice chtejí pri- 
vítat . vÿznammé 
jubileum - 20. vÿ- 
roèí vzniku Svaz­
armu - hodnot-

_______i nÿmi závazky, 
SVAZARM zamëfénÿmikdaL 

. simu rozvoji cin­
nosti a zvysovâni odbornosti.
• _ Na jare letosniho roku
usporâdat vÿstavku radioamatérskÿch 
prací; do okresní konference Svaz­
armu dobudovat stfedisko pro vÿcvik
i zàjmovou ëinnost, kde bude kolektivn! 
stanice OK2KZO, ucebna a mëfici pra- 
cijvistë; dobudovat stfedisko ve Stëp- 
kovè na Trebicsku, kde bude zàkladna 
pro provoz VKV, a v Jevisovicich, 
kde bude základna pro vÿcvik mlàdeze 
- OL, hon na lisku apod.; vést cleny 
tak, aby si zvysovali tridnost.
• jablonec n. Nisou - Dobudovat vÿ- 
cvikové stfedisko radioamatérû na Cer­
né Studnici, které má slouzit k provozu 
na VKV, k vÿcviku mlàdeze, k soustre- 
dën! i k rekreaci.
• Ceské Budéjovice - Radioklub s kolek- 
tivni stanici OK1KJT se zavazuje: 
svépomoci upravit mistnosti a instalovat 
zafízení, postavit vysílac pro Polní den, 
zhotovit dva konvertory k pf ijímaci pro 
hon na li§ku. RK s kolektivní stanici 
OK1KWV pii KDPM zajistí propagaci 
a popularizaci radioamatérského sportu 
tiskem a rozhlasem tak;- aby získal pro 
radioamatérskou ëinnost dalsí zájemee. 
Upraví místnost pro kolektivní stanici 
a postavi pfijimaë vcetnë konvertoru pro 
hon na lisku. RK Li^ov, OK1KRZ -

a nadále jiz konstantní podmínky zpùso- 
bily znacné zeslabení signálú. Vysílání po- 
kracovalo az do té doby, kdy vysoká 
teplota znicila vysílací zafízení v pfi- 
stávacím modulu sondy. Takze ke zmi- 
nénym spojovyrii „specialitám“ múze- 
mé snad pfipojít i prvni vysílání, usku- 
tecnéné pfímo z povrchu jiné planety. 
Opét jen pro úplnost bych rád dodal, 
ze uvedená metoda desifrování signálú 
pod hladinou sumu není nová, vdécí 
vsak za svúj púvod kosmonautice. Po­
kud vím, byla vypracována v souvislosti 
s letem Marinerú k Marsu, kdy byl 
i teoreticky fesen cely komplex spojo- 
vych otázek - napf. jak pfenáset infor- 
mace, aby vliv poruch na pfíjem byl 
minimální apod. Je to dalsí doklad toho, 
jak se kosmónautika promítá do fesen! 
celé fady problémú, dúlezitych nakonec 
i pro „pozemskou“ praxi.

Opravdu, nebot’ vlastné i celá minia- 
turizace radiotechnickych obvodú byla 
totiz na zacátku vynucena snahou 
dostat do kosmu co nejvíce technicky 
slozitych, dokonalc pracujícich zafíze­
ní. Naopak se do kosmu dostaly i nè­
které spojové prvky dobre známé 
z dálkové telefonní techniky - napf. 
tónové ovládané pfepínání z vysílání 
na pfíjem pfi spojení s kosmonauty, 
cestujicími lodémi Apollo na Mésíc, 
na nemá jsme mohli dobre sledovat 
menici se vzdálenost kosmonautú 
od Zemé. Ale to by ji¿ byla opravdu 
docela jiná Rapitola ...

Kazdÿ cien odpracuje 200 brigàdnickÿch 
hodin pfi vÿstavbë nové klubovny 
v areálu stfelnice; upraví pfijimaë pro 
hon na lisku; zabezpecí kultumí a 
politické akee v Lisové, tj. úéast na 
oslavách 1. máje, 9. kvëtna, Dne 
Svazarmu apod. ; pro MNV zajistí 
instalaci rozhlasového, zarizeni a na 
devítileté ákole zalozí radiokrouzek.
• Strakonice - .Jakmile bude ukonéena 
nástavba svépomocné dílny OV Svaz­
armu, upraví si v ní brigádnicky 
místnosti pro radioklub’ i kolektivní 
stanici.
• Domazlice - RK OKI KDO zajistí 
dostavèni stfediska VKV v rozhlednë 

.horské chaty na Korábu, vzdálené asi 
13 km od Domazlic a zhotoví tranzisto- 
rovÿ prijímac na dvoumetrové pásmo. 
Zdenék- Tikal, OK1ITZ, se zavázal 
vycvicit 15 chlapcús cilem získat je pak 
do Svazarmu. Závazek jiz pini; chlapci 
jsou jiz zapojeni do vÿcviku a základüm 
radiotechniky i provozu se ucí spolecnë 
s branci.
• Hofovice - Dokonëit zalození radio- 
klubu, udëlat vnitrní úpravu místnosti 
na Drazovce, vylepsit anténni systémy, 
získat nové cleny z rad mládeze, ùspësnë 
pokracovat ve vÿcviku branch. * 1

Tento radioklub v berounském okrese 
teprve zacíná. Iniciátorem jeho zalo­
zení byl MUDr. Antonín Skrivánek, 
OK1FSA, kterÿ s ppmocí Pavla Ho- 
molky a instruktora OV Svazarmu 
J. Smolcnopa delají vsechno pro to, aby 
se v Hofovicích radioamatérská èinnost 
rozvinula naplno a aby tu byla vybudo- 
vána pevná základna k dal§í a trvalé 
cinnosti. Pfedpoklady pro to jsou.
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DOHOI1A
© SPOEVPRÁCI MEZI SVAZARMEM A SSM

Zacátkem února byla podepsána dohoda mezi FV Svazarmu a UV SSM o jednotném pûso- 
beni v oblasti branné vychovy dèli a mládeze. Podepsáni tohoto vÿznamného dokumentu byli 
pfitomni za Svazarm jeho predseda armádní general 0. Rytír, predseda ÚV Svazarmu CSR 
generálmajor K. Kucera, predseda ÚV Zvdzarmu SSR plk. J. Gvoth a za ÚV Svazu socia­
listické mládeze jeho predseda J. Varholík, místopfedseda Himl a dalli pfedstavitelé obou 
organizad.

Soudruh Varholík zdúraznil, ze do­
hoda bude prospésná nejen obéma orga- 
nizacím, ale hlavnë mládezi. Její plnëni 
se nesmí omezit jen na technickou po- 
moc, ale musí predevsím sledovat cíl 
•spoluvytváfet ideovÿ, politickÿ a mo- 
rální profil mladé generace. Generál 
Rytír prohlásil mimo jiné, ze dohoda 
pfichází v pravÿ cas, nebot’ je nezbytnë 
nutné koordinovat usili v práci s mlá- 
dezí.

Socialisticky svaz mládeze a Svaz pro 
spolupràci s armádou navazují doho'dou 
na tradice dobré spolupráce mezi ÖSM 
a Svazarmem. Pfi stanoveni cílú a obsa- 
hového zaméfení této dohody vychâzeiÿ 
obë organizace ze soucasnÿch i perspek- 
tivních potfeb rozvoje ã obrany socia­
listické spolecnosti.

Zvysující se nároky na morální, poli- 
tickou, fyzickou a odbornou priprave- 
nost mládeze pro sluzbu v ozbrojenÿch 
silách jsou hlavnim a rozhodujícím pod- 
nëtem nového pfístupu obou organizací 
k práci s mládezi, vÿrazem jejich spolec- 
ného zájmu, aby mládez byla pfipra- 
vena splnit pozadavky obrany nasi zemè 
a celého socialistického tábora.

Pojetí branné vÿchovy zahrnuje dèli 
a mládez nëkolika vëkovÿch kategorií, 
které nutné vyzadují rozdilnÿ prístup 
v metodách práce a zpúsobu cinnosti.

Spolecnÿ zájem a zamëfeni obou or­
ganizací v branné vÿchovë dëti a mlá­
deze se bude uskutecñovat v oblasti poli- 
ticko-ideové vÿchovy a propagandy, 
branné, technické a sportovní cinnosti, 
v pfipravë kádrú pro brannë technickou 
a sportovní ëinnost, v mezinárodních 
vztazích, v materiálné technickÿch otáz- 
kách a otázkách financního zabezpeceni, 
v politicko-organizacním zabezpeceni 
dohody.

V oblasti branné, technické a spor­
tovní cinnosti dëti a mládeze povazují 
obë organizace rozvoj branné cinnosti 
za jednu z vÿznamnÿch oblasti branné 
vÿchovy, nebof umozñuje dëtem a mlá­
dezi zapojovat se do ni na zàkladë spo- 
lecenskÿch potfeb a jejich vlastních 
zájmú a zálib. Úcinnost svého vlivu ne- 
vidí obë organizace jen mezi svÿmi 
cleny, ale i v sirokém okruhu mladÿch 
lidi stojících mimo në.

Tuto oblast je treba délit do tri cástí 
z hlediska vëkovÿch zvláítnosti, jitní 
musí odpovídat náplñ branné cinnosti,
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formy a metody jejich uplatñování i roz- 
dilnÿ zpñsob jejího organizacního za- 
bezpecování. Jsou to kategorie dëti do 
15 let, nad 15 let a mládeze braneckého 
vëku.

Obë organizace k tomu zabezpecí : 
a) v kategorii do 15 let - vytvofení jed- 

notného systému kritérii odbornÿch 
vëdomosti a dovedností z branné te- 
matiky (napf. modeláf, strelec, ra- 
dista, motorista, vÿsadkàr apod.) ; 
úzkou spolupràci pfi pfipravë osnov, 
soutézních propozic a metodickÿch 
pomùcek pro brannou vÿchovu, 
osnov pro pripravu pionÿrskÿch pra- 
covnikû a vedoucich i 'Svazarmov- 
skÿch vedoucich; setkání kolektivu 
dëti s brannë technicko-sportovni 
tematikou atd.

b) v kategorii nad 15 let - dopracování 
koncepce branné vÿchovy pro kate­
gorii 15 az 18 let; üplatnëni své pû- 
sobnosti pfi porádání závodu vse-- 
strannosti skol II. cyklu; vyhodno- 
cování a odméñování nejlepsich 
jednotlivcû a kolektivu mládeze, kte­
ré dosáhly vynikajicich vÿsledkù 
v branné cinnosti; uplatñování 
oprâvnënÿch pozadavkû pro tuto 
cinnost u orgánú státní správy, hos- 
podâfskÿch zarizeni atd.

SVAZARM V ROCE 1971
6. plenàrni zasedàni FV Svazarmu CSSR

Seste plenàrni zasedàni FV Svazarmu, které se konalo 12. mora 1971 v Praze, vytycilo 
hlavni sméry a eile rozvoje Svazarmu v letolnim roce na zàkladé zàmérà vyjàdrenych.v doku- 
mentech prosincového pièna UV KSö. Podrobnv vyklad k tomuto hlavnimu bodu jednàni podal 
predseda FV, armàdni general Otakar Rytir.

V ùvodu uvedl, 
ze dominujicimi 
udâlostmi, které 
pozitivnë ovlivni 
vÿvoj nasi spolec­
nosti v tomto roce 
i v budoucich le- 
tech, budou 50. 
vÿroci zalozeni 
KSÕ, XIV. sjezd 
strany, XXIV. 
sjezd KSSS, nà- 

stup do pëtiletky a z naseho hlediska 
i 20. vÿroci vzniku Svazarmu , které pri J 
padá na 4; 11. 1971.

c) v kategorii mládeze braneckého vèku 
- vyhodnocování dosazenÿch vÿsled- 
kû v prûbëhu vÿcvikového obdobi; 
udrzování stykû ZO se svÿmi cleny 
v jejich základní vojenské sluzbë za 
spolupráce místních vojenskÿch 
spray; získáváni nejvyspélcjsích vo- 
jákú v záloze do práce a odpovëd- 
nÿch funkci v nëkteré z obou orga­
nizací v úzké spolupràci s orgány 
OSLA apod.

V oblasti materiálné technické zá- 
kladny a financního zabezpeëeni jsou si 
obë organizace vëdomy toho, ze tato 
oblast je jedním z rozhodujících faktorü, 
vytváfejících predpoklady pro dosazení 
stanovenych cílú. Proto budou obë orga­
nizace usilovat o rozsífení své materiá- 
lové základny v zájmu sirsího vÿchov- 
ného púsobení na mladé lidi formou 
soutézí, her a jinÿch pritazlivÿch akcí. 
Ke splnëni tëchto cílú budou své mate- 
riální základny spolecnë vyuzívat pro 
spolecné akce i akce organizované obé­
ma organizacemi samostatné.

K tomu obë organizace zabezpecí:
- rozvíjení iniciativy a aktivity dëti a 

mládeze, clenù SSM a Svazarmu pri 
svépomocné vÿstavbë, pri uskutecño- 
vání potrebnÿch úprav ziskanÿch ob- 
jektù a prostor v zájmu rozvíjení 
branné vÿchovy a zájmové cinnosti 
dëti a mládeze;

- uplatñování pozadavkû vûci orgánúm 
státní správy a hospodâfskÿm organi- 
zacím k získání objektù a prostor 
vhodnÿch ¿ provádéní branné vÿ­
chovy a zájmové cinnosti;

- uplatñování oprâvnënÿch pozadavkû 
’ u ptislusnÿch státních institue!, vy- 

robeù a distributorù s cilem zabezpe­
ceni vÿroby a ncjúcelncjsí distribuée 
zbozi a materiâlû potrebnÿch k roz­
víjení branné vÿchovy a zájmové cin­
nosti dëti a mládeze za prístupné 
ceny ;

- vzájemné poskytování zafízení a pro­
stor, které jsou v majetku Svazarmu 
a SSM, za stejnÿch vÿhod a podmi­
nek, jaké maji organizace stanoveny 
ve svÿch organizacnich dokumen- 
tech.

Uvcdeni tohoto vÿznamného a dûle- 
zitého dokumentu v zivot ptinese pro- 
spëch nejen celému mlàdeznickému 
hnutí, ale i obëma organizacim pfi 
budovàni nasi socialistické vlasti.

-jg-

Za hlavní úkol povazuje federální 
vÿbor dokoncit konsolidacni procès ve 
Svazarmu, upevnit organizaci politickÿ, 
organizacnë i kàdrovë, zvÿsit jeji ùlohu 
pri uskutecñování politiky KSÕ v rámei 
NF a prohloubit ideovë vÿchovné pùso- 
beni na ëleny Svazarmu a vefejnost. To 
vyzaduje dokonëit kádrovou ocistu vsech 
orgànù od lidi, ktefi pûsobili proti zá- 
jmùm socialistické spolecnosti a Svazar­
mu, a opírat se o ty, ktefi stâli a stoji
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pevnè na pozicích marxismu-leninismu, 
obhajují a prosazuji politiku KSC.

Na základé konkrétních cílü chceme 
aktivizovat clenstvo a získávat nové cle- 
ny pro myâlenku branné vÿchovy i pro 
rozvoj vsech úsekú technické a zájmové 
cinnosti, dùslednëji prosazovat feseni 
brannÿch otázek na púdé Národní 
fronty a vÿraznëji se angaiovat na vsech 
spoleëenskÿch akcích.

Ideovë vÿchovnou práci je tfeba po- 
vazovat za hlavní oblast cinnosti Svaz­
armu; ña základé poucení z neblahÿch 
zkuseností nedávné minulosti je bezpod- 
mineënë tfeba posilovat u vsech naíich 
clenù socialistické uvëdomèni, rozvíjet 
socialistické vlastenectví a proletâfskÿ 
internacionalismus, formovat názory a 
postoje k potfebám obrany zemé.

Ideovë vÿchovnou práci je tfeba sou- 
stfedit k dokonëeni konsolidace v orga- 
,nizaci,.k rozvíjení její politické angazo- 
vanosti. Dosáhnout jednoty ideovë vÿ- 
chovného pùsobeni s organizátorskou, 
vÿcvikovou a sportoyní cinnosti na 
vsech stupních rízení je dalsím vÿznam- 
nÿm úkolem.

Zvlástní pózornost vënovalo plénum ' 
mladé generaci. Zdùraznilo, ze je tfeba 
zlepsit péci o mládez a v celé organizaci 
k ni vytvofit kvalitativnë novÿ vztah. 
To vyzaduje konkrétnë rozpracovat ne- 
dávno uzavtenou’ .dohodu mezi ÚV 
Svazu socialistické' mládeze CSSR a 
FV Svazarmu ÖSSR o jednotném pù­
sobeni v oblasti ideovë vÿchovy a pro- 
pagandy a^v oblasti branné, technické 
a sportovni cinnosti dëti a mládeze.

Zàvaznÿm úkolem národních organi- ■ 
zací je co nejdrive projednat a pfijmout 
opatreni ke zkvalitneni fidici a organi- 
zátorské ëinnosti; na ideovém a organi-' 
zaënim zàkladë upevnit jednotu organi- 
zace, zdokonalit mechanismus vzàjem- 
nÿch vazeb mezi jednotlivÿmi orgány . 
vymezenim jejich pravomoci a plnÿm 
uplatñováním principu demokratic- 
kého centralismu.

Plenární zasedání federálního vÿboru 
v zàvëru jednání schválilo dva nové 
místopfedsedy : generálmajora ing. Kar­
la Kuceru, pfedsedu ÚV Svazarmú 
CSR, a plukovníka ing. Miloslava Ja- 
notu. Dále schválilo dokumenty „Pro- 
volání FV Svazarmu CSSR k 50. vÿroci 
zalození KSC a 20. / vÿroci vzniku 
Svazarmu“ a ,,Hlavní smëry a eile 
FV Svazarmu ÔSSR v rozvoji cinnosti 
v roce 1971“. -

Tyto dokumenty a schválené usnesení 
6. plenárního zasedání federálního vÿ­
boru Svazarmu jsou podkladem k jestë 
intenzívnéjsí a úcinnéjáí práci na vsech 
úsecích branné sportovni a vÿcvikové 
cinnosti v nasi svazarmovské organi­
zaci. ■ ._ -jg-

Konvertory pro dálkovy pfíjem
Digitatiti servozesilovace
Tyristorové nabíjecky akumulá- 
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Budete-li se letos shànët po informa- 
cích o tradiení vÿstavë Hi-Fi-EXPO 
Praha, pravdëpodobnë neuspëjete. Pra- 
videlné mezinárodní pfehlídky techniky 
Hi-Fi váak nebyly zruseny, naopak do- 
stávají jestë dùstojnëjài rámec a sirsí 
zázemi nez minulá léta. Verejnosti se 
také pfedstaví pod zeela jinÿm názvem,' 
kterÿ mimo jiné dobre vystihuje jejich 
promënu (A = audio, V = video, R = 
radio, O = osvëta). Vÿstavy AVRÒ 
(stfidavë v Praze a Bratislavë) chtëji 
zalozit novou tradici mezinárodních ex- 
pozic rozhlasové, televizni, gramofonové 
a magnetofonové techniky v takovém 
úcinku a souvislostech, aby se pofádání 
tëchto vÿstav stalo vrcholnÿmi kulturnë- 
-téchnickÿmi udâlostmi obou hlavnich 
mëst CSSR. Letosni vÿstava bude v Prá- 
ze v Bruselském pavilónu od 15. do 
24. fijna, pribliznë ve stejném terminu 
bude v pfístím roce vÿstava uspofádána 
v Bratislavë.

. Pofadatelé si tedy pfedsevzali ùkoly, 
které by jen tëzko zvlàdli v dfivëjsim 
uzsim kruhu organizâtorû Hi-Fi-Expo 
(Hi-Fi-klub ' Svazarmu CSSR, redakee 
ëasopisu Hudba a zvuk, agentura Made 
in publicity). Myälenku tematického 
i prostorového rozsifeni vÿstav vsak 
ochotnë pfijaly za svou dalsi instituée a 
podniky, jejichz zástupci jiz od podzimu 
1970 aktivnë pracuji v organizacnim 
vÿboru AVRÒ. Na prvnim mistë je 
tfeba jmenovat Ôs. televizi, která vÿ­
stavë poskytne sirokou publicitu ve 
zpravodajskÿch i jinÿch programech a 
v prostoru Bruselského pavilónu Parku 
kultury J. Fucika v Praze vybuduje 
vÿstavni televizni studio. Pdzadu jistë 
nezùstane ani ös. rozhlas s podobnou 
vÿstavni úcastí.

Atraktivni expozici, spojénou s tadou 
kulturních akei pfimo na vÿstavisti, pfi- 
pravuje n. p. Supraphon. Na vÿstavë se 
budou podilet také témëf vSechny pod­
niky Tesla. Jejich organicky stmelenà 
expozice na dostateenë velké plose bude 
velkÿm pokrokem proti minulÿm létùm, 
kdy jednotlivé podniky Tesla viceménë 
skromnë obsazovaly oddéleñé stànky.

Velká ùloha pfipadla na AVRÒ ’71 
Praha Svazarmu CSSR. Pfipravuje se 
velká spoleënà expozice Ôs. Hi-Fi-klubu, 
radioamatérského a modelàfského sva­
zu. Tak napfiklad radioamatéfi chystaji 
vÿstavni vysilaë a^jeStë pfed vÿstavou 
vydání atraktivních QSL listkù s nàmë- 
tem AVRÒ. Modeláfi budou mit vel- 
kou prilezitost pfedstavit na vÿstavë 
vybrané ukàzky dàlkovë ovlàdanÿch 
modelû. Ôs. Hi-Fi-klub pfipravuje no- 
vinku pro fechnickou vÿchovu a nábor 
mládeze. Je to ucelená fada levnÿch, 
ale kvalitnich pfîstrojù Hi-Fi z vlastniho 
vÿvoje (gramofon, zesilovaë a pfijimaë).

I kdyz bude vÿstava jako celek uka- 
zovat moderni elektroniku pfedevsim ve 
sluzbë clovëku, v kulturních souvislos­
tech aktivniho odpoëinku a vyuziti vol- 

ného casu, nezapomíná se ani na dûle- 
zitÿ obchodni vÿznam. Zájem vsech na- 
sich podnikù zahranicniho obehodu to 
jasnë ukazuje. PZO dobre vytusily (a 
doufejme, ze také vyuziji) znacnÿ za- 
hraniení zájem o AVRÒ ’71 Praha. 
Vice nez sedm mësicù pfed zahájením 
vÿstavy projevilo vàznÿ zájem o ùcast 
jiz 35 zahraniënich firem. Vëtsi zájem 
vÿrobcù nez minulá léta je pochopi- 
telnÿ. Velké firmy mohly na Hi-Fi-Expo 
pfedvàdët jen malou cást svého vÿrob- 
niho programu a svou úéast proto peë- 
livë vááily. Na AVRÒ nebudou ve ' 
vÿstavnim sortimentu prakticky ome- 
zovány.

Proti jinÿm létùm ocekávají potada- 
telé také sirokou ùcast podnikù ze zemi 
socialistického tábora. Vime o rychlém 
rozvoji sdëlovaci i komereni elektroniky 
v zemich socialistického tábora. AVRÒ 
’71 Praha bude pfílezitostí k uzitecnÿm 
a poucnÿm konfrontàcim.

Souéástí vÿstavy bude 'i pëtidenni 
mezinárodní sympozium, které se bude 
zabÿvat otâzkami konzervace obrazu a 
zvuku magnetickÿm a mechanickÿm 
zàznamem, barevnou televizi, dàlkovÿm 
pfijmem a vÿznamem obou oborù pro 
brannost.

Artia usporádá prehrávky ' nejlepsích 
nasich i zahraniënich hudebních sním- 
kù. Na vÿstavë budou udëleny i ceny 
Gramofonovÿch závodü.

Ministerstvo spojû chystá pro vÿstavu 
zvlástní. nálcpky, Kovosluäba rychlo- . 
opravnu. Pravdëpodobnë bude zajiâtën 
i prodej rùznÿch pfîstrojù.

’ Nad vÿstavou pfévzal zástitu prazskÿ. 
primâtor s. Zuska, kterÿ vÿstavu zahájí.

* * *
KoStce vysielajú II. TV program

V januáfi 1971 zaëal vysielaf tele- 
vizny vysielaë Kosice H. program. Vy- 
sielac bol instalovanÿ v juznej casti 
Koäic na sídlisku ¿elezníky v objektoch 
retranslaënej televíznej stanice. Prvé 
vÿsledky v príjme na najjednpduchíie 
prispôsobenÿch televízoroch (napr. po­
día AR 9 a 12/70, 1/71 apod.) boli podía 
róznych „experimentátorov“ dobré na 
sídlisku Nové Mesto a samozrejme na 
sídlisku ¿elezníky. Dá sa vsak predpo- 
kládaf, ze práve v juznej casti Kosíc 
(juzne pod sídliskom Zelezníky) bude 
príjem zhoràenÿ, prípadne ziadny. Prí- 
cinou je len nepatmé prevÿsénie antén- 
neho stoziara od blízkych budov sídliska. 
Je to jedna z praktickÿch aplikácií prí- 
slovia, ze pod-svietnikom bÿva tma.

Ing. P. Cengel
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V AR 8/70 bylo uve- 
fejnëno zafizení k o- 
vládání stëraéû. Jaké 
jsou úpravy pro na­
pájení z baterie 6 V? 
Lze beze zmèn po- 
uiít osazení 156NU70, 
KF507, KU601? Mû- 
zete mi sdëlit nà- 
hradu tranzistorü 
OC170? Kdy zafine 
vysilat druhÿ TV 

program Cukrák, Jested nebo Trutnov? 
Vysla u nás kniha, která by pojednávala 
o návrhu predzesilova¿ú pro IV. TV pásmo? 
Kam se mám priste obracet s podobnÿmi 
dotazy, které se netykají obsahu tohoto ¿aso­
pisu? (B. Kvarda, Jiéín.)
Úpravy pfi napájení zafizení k ovládání steraéü 

napëtim 6 V by mëly bÿt zcela minimálni - k uspo- 
kojivé funkci by mêla staéit vÿmëna Zenerovy 
diody za typ 1NZ70. Ostatnë éinnost celého zafi- 
zeni je podrobnë popsána v élánku, takze by ne- 
mêlo délat potíie upravit celé zapojení na napájecí 
napëti 6 V. Tranzistory GS501 lze beze zmëny 
nahradit typem 152 nebo 156NU70, lze pouáít 
i kfemikové tranzistory fady KF (pro ty vàak bude 
tfeba zmënit pracovni bod).

Tranzistor OC170 lze nahradit és. typy GF501 
ai GF506.
Údaje o zaéátku vysílání dalSich TV vysilaéû 

pro druhÿ program vám mûie sdëlit jediné fede- 
râlni ministerstvo spojû, Oláanská 5, Praha 3 
(bÿvalà Ústrední správa spojû).
Kniha o návrhu pfedzesilovaéû pro IV. TV 

pásmo u nás nevySla. K návrhu lze v§ak pouiit 
knihy Cermák, Navrátil: Tranzistorová technika, 
nebo Ho§ek, Pejskar: Vf tranzistorové zesilovace, 
které vy51y:v SNTL.
S dotazy, které se netÿkaji obsahu ¿asopisu, se 

musite obracet na pfísluáné instituée: s dotazy 
na material na prodejny, s dotazy na knihy na SNTL 
nebo SVTL, s dotazy na vysílání, programy apod. 
na vÿàe uvedené ministerstvo apod. - podle druhu 
dotazu; stejnou cestu musime podstoupit i my 
v redakci, chceme-li na dotazy odpovëdët.

Chtël bych nahrávat z krystalky 
program Prahy na stfedních vlnâch. 
Pfijem je v§ak tak silnÿ, 2e se indikâtor 
vybuzeni vychyluje ai do oblasti 
zkreslení. Nahrávka na magnetofón 
je podfadnà. Mû2ete mi poradit? 
(M. Chlumskÿ, Praha 3.)

Máte-li tak silnÿ signál z krystalky, 2e se za- 
hlcuje vstup magnetofonu, sta¿i vést signál z krys­
talky pfes vhodnë velkÿ odpor, nebo signal zeslabit 
odporovÿm dëliéem — pak bude nahrávka tak ja- 
kostni, jak jakostní signál poskytne krystalka.

Prosim o sdëleni, jak lze u pfiji- 
ma¿e SV dosáhnout rozéifeni pásma 
v rozsahu 185 ai 300 m. Mû2ete uvést 
priklad podobné konstrukce nebo 
vhodnou literatura? (J. Ferina, C. Bu- 
déjovice. )

NejvhodnëjSim a nejjednoduSSim zpûsobem ,,roz- 
taiení“ pásma (tj. k usnadnéni ladëni) je zmëna 
kapacity ladiciho kondenzátoru (tfeba jen u oscilà- 
torového obvodu), tj. zmenSeni jeho kapacity tak, 
aby na jednu otâéku hfidele byla zmëna jeho 
kapacity co nejmenSi. Ke zmenSenî kapacity stà- 
vajiciho kondenzátoru lze pouiit jinÿ kondenzátor 
(pevnÿ nebo promënnÿ) nebo napr. kapacitni 
diodu. Na stejném principu pracuje napr. tzv. 
lupa pro ladëni na krâtkÿch vlnâch.

Bohuíel nám není známo, 2e by nëkde v lite­
rature byl podrobnë popsán postup pfi podobné 
ûpravê. ’ s

Prosil bych o radu, které tran­
zistory 50 W bych mohl pou2it v zesi- 
lovaëi z AR 5/69, popf. mohu-li po- 
uÜt levné bulharské tranzistory, na- 
bizené ve vaSem ¿asopise. Dále bych 
prosil o zasláni seznamu magnetofo- 
novÿch hlav s hlavnimi technickÿmi 
údaji. (B. Jureéek, Ostrava-Michâl- 
kovice.)

V zesilovaéi byste mohl pouiit libovolné tran­
zistory fady NU74. Lze pou2ít i bulharské tran­
zistory. Seznam magnetofonovÿch hlav je v AR 3/71 
- jsou v nëm uvedeny vSechny hlavy, které jsou 
u nás na trhu.

Pri dlouhotrvajícím nedostatku souéástek ke 
stavbé konvertorü pro druhÿ program (a nejen 
tëchto soucástek) mnozí jisté uvitají nápad ¿tenáfe 
A. Vogela z Kaliáté:
„Ve snaze postavit si konvertor pro druhÿ pro­

gram stojí kaidÿ radioamatér pfed problémem 
katastrofálniho'.nedostatku vhodnÿch sou¿ástek. 
Tento problem se feáí a2 tak drasticky, ie se vyrá- 
bëji kondenzátorové trimry z pojistek, jak jsem 
ocenil v minulém ¿ísle AR. Nápad je to vcelku 
dobrÿ, ale podafilo se mi pfesto najít schûdnëjSi 
cestu, kterou bych doporucil i daláím zájemcúm 
o stavbu konvertorü.

Postavil jsem si konvertor podle AR 8/70 s elek- 
tronkou. Téméf váechny sou¿ástky jsem získal 
z vyfazeného kanálového voli¿e z televizoru Manes. 
Tento druh voli¿e je v hojném po¿tu k dostání 
v rùznÿch prodejnách partiového zboíí, bazarech 
apod. Jsou v nëm sklenëné trimry, prûchodkové 
kondenzátory, kostfiéka pro cívku apod. Pro- 
blém postfíbreného drátu jsem vyfeáil drátem pro 
pájecí smyéku, která má pozadovanÿ prûmër a do- 
konalÿ lesk.“

Pfi ¿teñí dopisu jsme neodolali a pro pobaveni 
(ponékud smutné) uvádime jeSté závér dopisu: 
„Pfi nákúpu souéástek jsem také nezfídka postaven 
pfed problém odbornosti’prodavaéek. Napr. v pro- 
dejnë Elektro v Tfeéti jsem iádal tranzistor GC515. 
Nebyl. Ptám se tedy, nemají-li ekvivalenty, naéei 
se mi destalo odpovëdl, ie ekvivalenty vùbec ne- 
vedou. Kupuji-li kondenzátory nebo odpory, vstá- 
vají mn¿ i prodavaéce vlasy hrûzou. Mnë nad 
odbomosti prodavaéky a ji nad zàhadnÿmi vÿmysly 
pana Ohma a jemu podobnÿch. Mël bych jeden 
smèlÿ nâvrh na vyfeSeni tohoto problèma - spo- 
éival by v tom, íe by se v prodejnách oznaéovaly 
souéástky v prihrádkách za sklem misto názvú 
jako pF, nF apod, kresbami; k jednotlivÿm sou- 
éástkám by se nakreslily obrázky, pochopitelné 
odbomÿm prodavaékám. Tak napr. u konden-. 
zátoru 15 pF by byla kachniéka, u 30 pF kolobé2ka, 
u 50 pF prasátko apod. Pevnë vëfim, 2e bych 
potom dostal to, co potfebuji, bez valnÿch potí2í - 
zákazníci by byli spokojeni a prodejny by jisté 
zaznamenaly nebÿvalÿ obrat, nebof by se zjistilo, 
co váechno vlastnë je na skladë.“ -

Tolik tedy dopis étenáfe. Dodávat cokoli by 
znamenalo nosit drivi do lesa.

Zádal nás pan J. kihák z Kyjova, jeho2 kon­
strukce varhan byla odméncna v naáem konkursu, 
2e nemú2e poskytnout zájemcúm podklady pro- 
stavbu elektronickÿch varhan, nebot je velmi éa- 
sové zaneprázdnén a.- kromé toho je a deláí ¿as 
bude mimo své stálé bydliStë.

Konstrukce varhan bude uvefejnëna v AR (asi 
v ¿. 6 nebo 7).

* * *
Jirí Randa, autor élánku Tyristorové zapalováni 

(AR 9/70), nám zaslal dopis, v nëmz sse ómloüvá, 
2e mu pfi v§í peclivosti unikla chyba ve schématu: 
katoda tyristoru a diody 1NZ70,’ dolní vÿvod Ls 
a pfísluáné konce odporu 330’Q a kondenzátoru 
0,68 jxF musí bÿt uzemnény.

Zàvërem oprava nëkterÿch vztahû z élánku 
ing.'K. Mráéka: Tvristorové zapalováni, AR 1/71, 
str. 27, tfetí sloupec, druhÿ odstavec:
.. . spokojime se s_vÿslednÿmi vzorci upravenÿmi 
podle [2]:

= y ^bm
1 í’Bm

R, = R, ■
1 Bm

e e -P* 10’
Sooj----—---- ----

pro nás pfípad SqSj = 4 cm4, ....

_ (Ubm— Uceo—Jcrfj) 10*
’ 2/ßmSj

(n je odpor vinuti Nj - moino zanedbat).
Ubm je max. provozní napétí, pro ná§ pfipad 
16 V ....

N,^.'

Ub—UCBO

civky L.*  

speciálních aplikaci polovodicû, lékar- 
ské elektroniky, elektroakustiky,' mefici 
techniky, digitální techniky, klasickÿch 
a konstrukcních soucástek pro elek- 
troniku.

Odbocka ÕVTS TESLA VÚST 
porádà v prùbêhu Dnù nové techniky 
odborné semináíe, navazující tema- 
ticky na vyzkumné práce. K úcasti na 
semináfích je mozné se prihlásit predem 
u pobocky ÕVTS TESLA VÚST, 
Novodvorská 994, Praha 4 - Braník. 
i Vÿstava je pro návstévníky otevfena 
od 8.00 do 16.00 hodin kromé soboty 
a nedéle.

AP71 ma □sfili / I
Jednoduchá a vykonná anténa 

te Pro druhÿ program
V blízkosti vysílacü druhého tele- 

'vizního programu je casto obtízné 
rozhodnout se pro vhodnÿ druh antény 
- signál je dostateenë silnÿ, takze není 
treba pouzívat slozité antény, náhrazko- 
vé antény jsou vsak nevhodné tím, ze 
jsou vsesmérové, takze obraz mívá 
„duchy“. Jednoduse si lze pomoci pou- 
zitim antény podle obr. 1. Jde o anténu 
známou mezi amatéry-vysílaci pod 

, názvem Quad nebo úplnéji cubical 
Quad, upravenou pro pfijem na 24. ka- 
nále. '

Obr. 1. Antena Quad pro pfijem druhého 
televizního programu na 24. kanále

Anténa vyhovuje predevsím svÿmi 
vÿraznÿmi smërovÿmi úcinky a dobrÿm 
ziskem; vzhledem k jednoduchému 
dipólu má pfi peclivém provedeni zisk 
az 7 dB (i vice). Impedancnë je anténa 
prizpûsobena pro anténni svod 300 CL 
(bèznà dvoulinka).

Svÿmi malÿmi rozmëry vyhovi anténa 
i pro umísténí v bytë. Na nosnik nebo 
na podstavec ji upevnime pfichycenîm 
za distaneni rozpérku (spojuje homi 
hrany obou ctvercû).

Zkrat ve zhaveni 

Vzduchotechnika n. p., Nové Mesto nad Váhom, 
závod Montáze, Bratislava, sdëluje na náã dotaz, 2e 
kontaktní olej dodává Slu2ba vÿzkumu, Praha 2, 
Slezská 9, a to pod oznacením Renol 1.

Obracíme se opét na naáe ¿tcnáfe s prosbou - 
jii po nêkolikáté nás étenán iádají (naposledy 
F. Kasana z Bratislavy) o uverejnèní stavebního 
návodu na jednoduché fyzikální pomúcky, jako 
napr. van de Graafúv generator, Teslûv transfor­
mátor apod. V redakci bohuiel iádné podobné 
návody nemáme - prosíme proto na§e ¿tenáfe, 
ktefí se zhotovováním takovÿch pomûcek zabÿvaji, 
aby nám zaslali k uvefejnéní podrobnÿ stavební 
návod. Dèkujeme.

= o,6 + Aim«! — o,3 p0 opravny byl dán televizní pfijímac
Ubm — í/ceo . s jednoduchym popisem závady - nejde
♦ * * obraz ani zvuk. Opraváf nejdfíve

Dny nové techniky 1971 zjistil, ze koncová elektronka fádkového
, - rozkladu PL504 má rozzhavenou anodu.

Tesla, Vyzkumny ústav pro sdélovací Proto pfezkousel mfízkové pfedpétí, 
techniku A. S. Popova, pofádá ve' které bylo v poíádku; Pfezkousel tedy 
dnech 18. 5 az 28. 5. 1971 v prostorách osciloskopem fádkbvy • oscilátor. Kdyz 
restaurace ,,SMÉR“ tradiení Dny nové pfipojil osciloskop k anodé elektronky 
techniky 1971. • . fádkového rozkladu, bylo vidét na stí-

Návstévnik se múze scznámit s nej- 
novéjsími pracemi ústavu v. oblasti po- 
lovodicovych materiálú, polovodicovych 
prvkú, mikroelektronickych obvodú a 71



nítku i slyset oscilace, ale na jiném kmi- 
toêtu. Dodateênè zjistil, ze nêkteré elek­
tronky a obrazovka neíhaví. Prícinou 
byl zkrat ve zhavení koncové elektronky 
obrazového rozkladu PCL85.

Po vÿmënè elektronky se opèt objev 
rastr. Obraz se vsak na stínítku obrazov- 
ky neobjevil a nebylo slyset-ani zvuk. 
Proto opraváf prezkousel tranzistoro- 
vé fídicí a mezifrekvencní stupnè. 
Byl-li potenciometr pro fizení regulaèní- 
ho napëti vytoëen naplno, objevil se 
zvuk a plasticky, velmi zkreslenÿ obraz. 
Proto prezkousel víechny soudásti pf i- 
cházející v úvahu’a zjistil zkrat v obra- 
zové diodë. Ani po vÿmënë diody nebyl 
jeStë pfijimaë v pofádku. Bylo tieba 
objasnit jestë jednu závadu v obrazovém 
zesilovaêi.

Napëti naTobrazovém tranzistora se 
podstatnë odchylovalo od pfedepsanÿch 
údajú. Po vyjmutí tohoto tranzistora 
z pHjimaèe bylo zjistèno, ze byl pfepálen 
prívod kolektoru. Tim bylo mozné vy- 
svëtlit celou pfíêinu: pfi nejdríve zjiâtê- 
né závadé (zkrat ve ihavení) nezhavila 
obrazovka a neprotékal jí zàdnÿ proud. 
Nemohl proto vzniknout áádny úbytek, 
napëti na vazebnim odporu-Tim se do- 
stalo plné provozní napëti ze'sít’ové cás­
ti 225 V na kolektor obrazového tran­
zistora a znicilojej. S novÿm tranzistorem 
pracoval pfijímac opët bezvadnê. Sz
Podle Funkschau c. 1/1969

Pfijímac v orezávátku na tuzky
Mezi amatéry, zvlàstë mladÿmi, trvá 

stále zájem o stavbu pfijimacü velmi 
malÿch rozmërû. Pfijímac podle obr. 1 
je pfímozesilující, s minimálním poêtem 
soucástí. Vzhledem k rozmêrúm ladicích 
kondenzâtorû je resen jen pro pfíjem 
jedné stanice. Má jeden pevnÿ konden­
zátor, kterÿ s feritovou anténou tvofí 
sériovÿ rezonanèní obvod, zapojenÿ 
v bázi prvniho tranzistora. Anténa má

asi 60 závitü vf lanka 20 X 0,05 mm, 
navinutého na feritovÿ trámecek 38 X 
X 16 X 6 mm. Její indukënost je asi 
0,14 mH. Vysílaè Praha vysílá na kmi- 
toêtu 638 kHz a pfislusnÿ kondenzátor 
bude mít kapacitu 445 pF. Získáme ji 
paralelním zapojením kondenzâtorû 390 
a 56 pF. Neznáme-li indukënost cívky L, 
je tfeba tuto kapacitu urcit zkusmo. Ve 
vzorku jsem pouzil miniaturai polysty- 
rénové kondenzâtory. Tranzistor Ti 
pracuje jako vysokofrekvencní zesilovaè 
se spoleënÿm emitörem. Nejlépe se 
osvëdcil tranzistor OC170 (OC169). Je­

ho pracovní bod nastavime odporem R, 
jehoz velikost urèime zkusmo (ve vzorku 
to bylo 39 kfì). Jako Tg pouzijeme 
156NU70. Vysokofrekvenèní signâl se 
odebírá z tlumivky. Na jeji indukènosti 
i èinném odporu velmi zálezí. Má asi 
250 závitü drátu o 0 0,14 mm i ■ 
hrníékovém jádfe o 0 10 mm. Pfesnÿ 
poèet závitü je tfeba vyzkouset. Jako 
Ts pouzijeme OC72. V jého kolektoro- 
vém obvodu je zapojeno sluchátko z bëz­
nÿch tranzistofovÿch pfijimaëû. Jako 
zdroj slouzi baterie o napèti 1,5 V pro 
svitici pfivësky ke klícüm. Pfi vétíím 
napájecím napëti dosáhneme sice lep. 
äich vÿsledkù a vëtsi hlasitosti, vzhledem 
k miniaturizaci to väak neni mozné. 
Konektor pro sluchátko slouzi souëasné 
jako vypinaè baterie ; je umistën v boëni 
stënë krabièkÿ. Celÿ pfijimaë je vesta- 
vën do krabièkÿ od ofezávátka na tuzky, 
která- má podobu rozhlasového pfijí- 
maëe (obr. 2). Její vnèjsî rozmëry jsou 
40 X 22 X 33 mm. Anténa je pfilepena 
•ve vicku (napf. supercementem). Roz- 
mistëni souëàstek na_destiëce s plosnÿmi 
spoji je na obr. 3.

Kvétoslav Filer

Obr. 3. (Smaragd El3)

Osvëtleni k televizoru
.Je nesporné, ze sledování televizních 

poradû v ùplnë tmavé mistnosti zraku 
príliã neprospívá. Pfi bëzném osvëtleni 
je zase nebezpeëi nadmërného opotre- 
bení a tim zkrácení zivotnosti obrazov- 
ky, nebof musîme zvëtâovat jas a kon- 
trast.

Nàpravy Ize dosàhnout mirnÿm pri- 
svëtlenim zdi za televizorem. Na zadnî 
stënu (kryt) televizoru pfipevnime nad 
kryt patice obrazovky nàstënnou ob- 
jímku pro zárovku 220 V/25 W, nejlépe 
s mdlenou bañkou. Na zadnî stënu te­
levizoru dále pripevnime (z bezpeë- 
nostnich dùvodû zevnitf) krabicovÿ 
kondenzátor 1 pF na 400 V. Jeden vÿ­
vod z objimky pfipojíme na sit’ovÿ spi- 
naë televizoru ptimo, druhÿ pfes 
kondenzátor. Tim dosáhneme toho, ze 
toto pfijemné zluto-oranzové prisvëtleni 
zapínáme souëasné s televizorem. Spo- 
tfeba proudu je zcela zanedbatelnà. 
Probije-li se náhodou kondenzátor, bude 
zàrovka svitit naplno. Neni to vsak 
pravdèpodobné; sám jiz nëkolik let bez 
porachy pouzívám kondenzátor stejné 
kapacity na provozní napëti 160 V. Ka­
pacita kondenzâtorû 1 (iF a zàrovka 
25 W/220 V vyhovuji pri siti 220 V; 
pro 120 V budeme muset pouzít kon­
denzátor s pfimèrenë vëtsi kapacitou.

Ant. Slavik

SoUcàstKY 
na naSem 
trhus^

Perliëkové termistory 
10NR15 az 16NR1S ,

Provedeni. - Pfímozhavená polovodi- 
ëovà perliëka s pfívody o 0 25 p ze sli- 
iiny platiny je vzduchotësnë zatavena 
do sklenèné trubiëky ve tvaru teplomëra 
a opatrena vÿvody z pocinovaného 
drátu FeCr o 0 0,5 mm.

Vlastnosti. - Max. trvalé zatizeni 30 mW. 
Tepelnÿrozsah pouëiti —60 az ±200°C. 
Pouziti. - Mëreni a regulace teploty, 
vlhkosti apod.
Cena. - Pro vsechny typy Kcs 89,— .

Typizované radice Tesla

Typové 
oznaèeni

Odpor 
pfi 25 °C 

[kßl

Teplotní . 
koeficient 
pfi 25 °C

10NR15 0,3 aí 1 & 3 %

11NR15 1 aí 3 ã 3 %

12NR15 3 aí 10 S3 %

L3NR15 10 aí 30 ã 3,5 %

14NRI5 30 aí 100 è 3,5 %
15ÑR15 100 ai 300 S 3,5 %

16NR15 300 aí 1 000 ë 3,5 %

■ Konstrakce fadiëû je feïena tak, ze 
k aretaënimu systému se základní des- 
kou sé skládáním pripojují 1 az 4 kon- 
taktni desky z tvrzeného papiru. Na 
kazdé desee je upevnëno 26 kontaktû 
pfepinanÿch a 1 kontakt sbërnÿ. Vse­
chny kontakty jsou ze stfibfeného mo- 
sazného pérového materiálu a pfepi- 
naji se za sebçu nebo pfes jeden kontakt. 
Aretaëni mechanismus Ize nastavit na 
rùznÿ poèet spinacich poloh.

Elektrické vlastnosti
Napëti mezi jednotlivÿmi kontakty 

- max. 100 V st a 140 V ss. Max. proud 
protékajici kontakty - 1 A pri odporo- 
vém zatizeni; 0,6 A pfi indukënim za­
tizeni (do 0,5 H).

Pfepinatelnÿ vÿkon - max. 25 VA.
Kapacita mezi dvëm'asousednimi kon­

takty - 1 pF, mezi kostrou a sbëraëem 
3,5 pF. Prechodovÿ odpor mezi kte- 
rÿmkoli kontaktem a sbëraëem je max. 
0,015 Q. Izolacni odpor mezi zivÿmi 
ëàstmi radiée a vsemi kovovÿmi ëàstmi, 
které nevedou proud, je min. 5.108 fi.

Typ
Poèet 
desek

Poõet 
poloh

Cena Kis

lAK 558 03 1 25 41,—

1AK558 11 2 25 60,—

lAK 558 09 2 15 53,—

1AK 558 19 3 25 78,—

1AK 558 17 3 15 69,—

1AK 558 27 4 25 97,—

1AK 558 25 4 15 85,—



ZACINAME OD AMTSTâLW 11
Alek Myslík

V prvnich tfech pokracováních jsme 
si postavili krystalky, které nepotrebo- 
valy zàdnÿ napájecí zdroj. Nesetkali 
jsme se proto jestë s pojmy napèti, 
proud, odpor a s jejich vzàjemnÿmi 
vztahy. Protoze v dalsich zapojenich se 
budeme snazit prijaty signàl vice zesilit, 
budeme k tomu potrebovat zesilovaci 
stupné a ty se jiz bez napájecího zdroje 
neobejdou. Nez ,tedy pristoupime k za- 
Íiojeni krystalky s tranzistorovÿm zesi-, 
ovaèem, seznámíme se s novÿmi pojmy 

a soucàstkami.
Napëti, proud, odpor

Jsou to tri základní veliciny kazdého 
elektrického obvodu. Proud je pohyb 
elektronù ve vodici. Ze skoly si jisté 
pamatujete, ze kazdà hmota, tedyi ko- 
vovÿ vodic, se skládá z atomù a atomy 
se skládají z jádra a obihajicich elektro­
nù. Elektrické vodice maji tu vlastnost, 
ie elektrony se v nich za jistÿch okol-

Obr. 1. Napétí, proud a odpor v elektrickém 
obvodu

nostimohou volnëpohybovat a vytvàret 
proud. Pro názornou pfedstavu si to 
mùzete srovnat s trubkou, kterou proté- 
kà proud vody. Proud vody bude zâvi- 
set na daku v potrubi a na velikosti 
(prùrezu) trubky (na jejim odporu). 
Stejné závisí proud v elektrickém vodici 
na napëti a na odporu vodice (nebo 
celého obvodu). Napëti tedy umozñuje 
„protlaëit“ elektrickÿm obvodem proud; 
cim vétri je napëti, tim vetri proud pro- 
tlaci. Odpor obvodu vyjadfuje schop- 
nost obvodu vest elektrickÿ proud. Cim 
vétri je odpor obvodu, tim mensi proud 
(pfi stejném napëti) obvodem potece. 
Odpor obvodu tvori jednak.odpor vo- 
dicù, jednak dalri vlozené soucàstky, 
které nazvvâme stejnè - odpory. Maji 
na elektrickÿ obvod takovÿ vhv, jako 
kdyz napf. vodovodni potrubi vjednom 
miste znacnê zùzite. Toto misto bude 

protékajíci vodè klást velkÿ odpor 
a proud vody se zeslabi.

Vsechny tyto tri veliëiny - napèti, 
proud a odpor (obr. 1) - jsou spolu và- 
zàny vztahem, ktery se jmenuje Ohmùv 
zákon. Je to nejzákladnéjsí zákon elek- 
trotechniky. Jeho matematické vyjádfení 
je

Pismenem I znacime proud, pisme- 
nem U napëti a pismenem R odpor. 
Slovní vyjádfení tohoto zákona jsem jiz 
naznaéil. Piati, ze proud v obvodu 
je pfímo ùrnëmÿ napétí (cim vétri 
napétí, tím vétri proud) a nepfimo 
úmérny odporu (éim vétri odpor, tím 
menri proud). Znáte-li dvé veliciny, 
mûzete z Ohmova zákona vypoéítat 
tretí. Jednoduchou grafickou pomückou 
je tento zápis Ohmova zákona:

Zakryjete-li písmeno oznacující ne- 
známou veliëinu, zbyvajíci cást troj- 
úhelníku vám urèi jeji vÿpocet. Zakry- 
jete-li I, pfeëtete -g (to je základní 
tvar Ohmova zákona). Hledáte-lí U, 
zjistíte, ze U = I. R. KonecnëÆ = -y- • 

Jednotkou napëti je 1 volt, zkrâcenè 
se pise 1 V. Jednotkou proudu je 
1 ampér - zkrâcenè 1 A. Jednotkou 
odporu je 1 ohm, zkrâcenè 1 ß.

Abyste si udëlali pfedstavu o veli­
kosti tèchto jednotek, nëkolik praktic- 
kÿch pfikladù. Napétí elektrovodné sité 
(doma v zásuvce) je 120 nebo 220 V, 
napëti pioché baterie je 4,5 V, napétí 
tuzkového clánku je 1,5 V, napëti aku- 
mulátoru v automobilu je obvykle 12 V. 
„Stovka“ zárovka odebírá ze sité proud 
pfiblizné 0,5 A, elektrickÿ teplomet 
3 A, ' tranzistorovy pfijimaë odebirá 
z baterie proud asi 0,05 A, tj. 50 mA 
(jeden miliampér, mA, je jedna tisícina 
ampéru). Odpor zárovky je asi 440 Q, 
odpor spirály v zehliëcè asi 70 íi, odpory 
pouzívané v zapojenich s tranzistory 
jsou v rozsahu 10 íí ai 100 kíi(l kilo- 
ohm, 1 kíi, tj. tisic óhmü).

Obr. 3. Schéma krystalky s jednoduchym nf 
zesilovaéem

K mëfeni napëti pouiíváme volt- ' 
metry, k mérení proudu ampérmetry. 
Tyto pfistroje nelze zamëftovat. Zatím 
se jerié obejdeme bez prímého mefení 
elektrickÿch velicin, protoze koupë mé- 
ricího pfistroje by pro vás byla prílis 
velkou investici. Podrobnëji se proto 
seznámime s mërenim proudu a napëti, 
ai to budeme potfebovat.

Pracovni bod tranzistoru
V minulém ëisle jsme se seznámili se 

základními vlastnostmi tranzistoru. Në- 
které z tèchto vlastnosti, napf. zesilení 
tranzistoru, se meni v zâvislosti na 
vnëjsich podminkàch, tj. na napëti jed- 
notlivÿch elektrod tranzistoru, na prou­
du protékajicim tèmito elektrodami, na 
odporu zapojeném mezi nimi. . Chce- 
me-li tranzistor optimâlnë vyuzit (napf.

Obr. 2. Odporovy tnmr (spojeni vjvodù békce 
ajednoho konce odporové dráhy)

Obr. 4. Zapojeni na umverzální desticce 
Smaragd U3



Obr. 5. Nové soucástky

získat nejvétsí zesilení), musíme nasta­
vit tyto vnéjsí podmínky do urcitého 
poméru; musíme nastavit pracovni 
bod. tranzistorü. Vsechny tyto pod- 
minky se dají pfedem vypocitat,. je to 
vsak velmi slozité a ani v amatérské praxi 
se to vètsinou nedèlá. Pracovni bod sèob- 
vykle nastavuje, az kdyz je obvod zapo- 
jen. Pouzivaji se k tofnu nastavitelné 
odpory - odporové trimry. S nastave- 
nim pracovniho bodu se setkáme jii 
u prvniho zapojeni s tranzistorovÿm 
zesilovacem, které bude v tomto cisle 
popsáno. ' /

Odporovÿ trimr
Odporovÿ trimr je novou souëàstkou, 

s niz jsme se dosud nesetkali. Jeho odpor 
se dá nastavit v rozmezi od nuly do 
jmènovité hodnoty na trimru vyzna- 
cené. Konstrukcnë je provcdcn tak, ie 
na izolacni desticce je nanesena vrstva 
òdporového materiálu (napf. uhlíku) ve 
tvaru témëf uzavreného kruhu. Po této 
vrstvè se pohybuje pruznÿ kontakt, 
jehoz polohu Ize nastavit sroubovâkem 
(obr. 2). Trimr má tri vÿvody; jsou 
vyvedeny oba konce odporové vrstvy 
a pohyblivÿ kontakt. Pro nase pouziti 
budeme zatim vzdy spojovat vÿvod 
pohyblivého kontaktu (bëzce) s jednim 
koncem odporové vrstvy.

Baterie
K napájení tranzistorovÿch zesilovacú 

budeme pouzívat pfevâzné plochou ba- 
terii o napëti 4,5 V. Tato baterie má 
vÿvody ve forme mosaznÿch pliskû. 
Delsi plisek je vzdy zâpornÿ pól, kratsi 
plisek kladnÿ pól. Dobre si to zápama- 
tújte, protoze zàmëna tëchto vÿvodû 
by mohla bÿt pro tranzistor osudná. 
K vÿvodùm baterie múiete pfipájet 
deEi kousky drátu a tèmi pfipojit ba- 
terii .do obvodu, nebo pouzít k propo- 

•jeni kabliky zakoncené pérovÿmi svor- 
kami. .

Krystalka s jednoduchym 
nf zesilovacem

Základní zapojení vstupní cásti krys- 
talky zústává opët stejné jako u pfed- 
cházejících typú. Múzete pouzít za­
pojeni s paralelním i sériovÿm ladënÿm
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obvodem. Za detekcni diodou D je pfi- 
pojen tranzistorovÿ zesilovací stupeñ 
(óbr. 3). Emitor tranzistorü je uzemnén, 
kolektor je ptipojen pfes sluchátka ke 
kladnému pólu baterie. Báze tranzistorü 
je pfipojena jednak près oddëlovaci 
kondenzátor za detekcni diodu, jednak 
pfes odporovÿ trimr a odpor ke klad­
nému pólu baterie. Timto trimrem na­
stavíme pracovni bod tranzistorü. Fred 
pfipojením baterie (pfipojujeme ji az 
nakonec) celé zapojení (obr. 4) jesté 
jednou zkontrolujeme a dáváme pozor, 
aby baterie byla pfipojena správné, tj. 
abychom nezamënili její vÿvody. Po­

Tuzkovÿ multivibrátor
Multivibrátor je zcela bézného zapo­

jení (obr. 1). V principu je to dvoustup- 
novÿ zesilovac s kladnou zpétnou vaz- 
bou, která zpúsobí rozkmitáni obvodu. 
Vÿsledné kmity .nejsou sinusové; jsou 
to pribliznë obdélníky, které obsahuji 
mñoho harmonickÿch kmitoctú. Ty 
umoiñují pouziti multivibrâtoru nejen 
pii zkousení nízkofrekvenèních zesi-

Obr. 1. Schéma multivibrâtoru

lovaéú, ale i vysokofrekvenéních cásti 
rozhlasovÿch pfijímacú. Ladicí obvody 
pfijimace si totiz samy vyberou ze 
spektra’ harmonickÿch ten kmitocet, 
kterÿ mohou propustit.

Multivibrátor je sestaven tak, aby 
mohl bÿt zasunut do tuzkového pouzdra 
s méficím hrotem. Jako napájecí napétí 
slouií zdroj zkou5eného zafízení. Pri 
zapojení usmérñovaée do pfívodu napétí 
Ize multivibrátor napájet i stridavÿm 
napëtim pro zhavení elektronek.

Usporádání souéástek je na obr. 2. 
Vÿvody vSech soucástek jsou izolovány 
buiirkou. Po spájeni podle schématu

Obr. 3. Celkovÿ vzhled multivibrâtoru

Spolehlivá zkouSka vn transformátorú.

Gasto je tfeba pfezkouset neporuse- 
nost vysokonapëfového rádkového trans- 
formátoru v televizním prijímaéi, kdyz 
jsme predtím jii prezkouseli správnou 
éinnost elektronek, vsechna napétí, 
proudy apod. Spolehlivá, jednoduchá a 
vyzkousená metoda doporucuje tento 
postup : •

Opatríme si zkusební fádkovy vn 
transformátor, o nëmi víme, ze je sku- 
tecnë dobrÿ. Nemusí bÿt vhodnÿ ke 
zkousenému pfístroji. Opatríme jej 
tremi dlouhÿmi drâtovÿmi vyvody a 
dvèma vÿvody s cepickovÿmi svorkami 

lohu bëzce odporového, trimru predem 
nastavíme asi do poloviny odporové 
dráhy. Po pripojeni baterie naladíme 
ladicím kondenzátorem néjakou stanici 
a otácením bëzcem trimru vyhledáme 
polohu, kdy je signál ve sluchátkách nej- 
silnéjsí.

Pouzité soucástky
Vètsinou pouzijeme jiz zakoupené 

soucástky. Pfikoupíme (obr. 5) :
13. odpor 560 Q/0,05 W (stojí 0,40 Kcs), 
14. odporovÿ trimr 47 kQ (stojí asi

2 Kcs, múze mit odpor i 39 kQ nebo 
56 kQ).

staci pfipojit napájecí napëti a vÿstup 
spojit se vstupem zesilovace. Z repro- 
duktoru se ozve tón. V opacném pfipa­
dë je v zapojení chyba, nebõ je ñékterá 
ze soucástek vadná. Misto k zesilovaci 
Ize pripojit vÿstup multivibrâtoru do 
anténni zdífky rozhlasového prijímaée 
nebo na sluchátka; tón se ozve také.

Obr. 2. ZaP°jení soucástek multivibrâtoru

Pouzité tranzistory jsou jakékoli (nej- 
lépe vysokofrekvencní) s Asie ^10. 
Odpory jsou miniaturní a kondenzátory 
co nejmensí (s kapacitou 1 000 ai 
10 000 pF). Na velikosti kapacity, závisí 
jen vÿska tónu (nejlépe 1 ai 2 kHz).

Sestavenÿ a vyzkouienÿ multivibrátor 
(obr. 3) se zasune do pouzdra, vÿstupni 
kondenzátor se pfipájí na zkusební 
hrot. Napájecí napétí se privádí stírié- 
nou dvoulinkou.

Jako pouzdro Ize pouzít tzv. tuzkovy 
znaëkovaë (fix) o prúméru vètsim nei 
8 mm. Jar. Kavalír ml.

pro elektronky PL500 (nebo. PL36) ‘a 
PY88. Odpojime oba pfivody z cepicek 
elektronek v prijímaéi. Na cepicky 
elektronek pfipojime pfislusné pfivody 
zkousecího transformátorú. Tfeti privod 
transformátorú se pfipoji na kladnÿ pól 
zvysovacího kondenzátorú, pfipadné 
ostatni pfivody na pfíslusná mista y pri- 
jimaci. Pak prijímac zapneme. Mérenim 
zvysovacího napëti se múzeme pfesvèd- 
ëit o sprâvném chodu celého koncového 
stupnë.

Podle Funkschau 9¡1970 Sz



Ing. Karel Mrácek

V amatérskÿch konstrukcich konver­
torù se obcas vyskytne i oscilâtor, osaze- 
nÿ tranzistorem fady KC507 az 509. 
Tento tranzistor je skutecnë vhodnÿ pro ’ 
oscilâtory na IV. TV pâsmu, jiz prvnim 
pohledem do katalogu Tesla zjistime 
mezni ’ kmitoëet fs = 100 MHz (mëfe- 
ním je vsak mozno zjistit, ze pro rozsah 
kolektorového proudu 2 az 4 mA je 
Jt = 400 MHz), tedy vyhovuje praktické 
podmince oscilaci, nebot’ piati

fose S 5/t.
Ménë znâmou skuteënosti vsak je, ze 

Ize ladit oscilâtor s timto tranzistorem 
zmënou kolektorového napëti; piati 
pritom, ze zvëtsovânim napëti' se zvyâu- 
je kmitocet oscilaci. Napâjeçi napëti je 
vhodné volit v rozmezí 20 az 30 V. 
Vÿhodou je, ze odpadà jeden sklenënÿ 
trimr, kterÿ se na nasem trhu shání obtiz- 
nëji nez zahraniëni tranzistory pro 

■ IV. TV pâsmo.
Priklad zapojeni oscilâtoru pro kon­

vertor je na obr. 1, mechanické rozmis- 
tëni souëàsti je na obr. 2.

Uvádení do chodu
Nejvÿhodnëjsi je pouzit absorpëni 

vlnomèr. Napétim je mozno ladit osci­
lâtor v rozmezi kmitoctû asi dvou ka- 
nàlû, proto je vÿhodné konvertor nejpr- 
ve „mechanicky“ predladit, nebof kolek- 
torové kapacity rûznÿch tranzistorû

Obr. 1. Oscilâtor pro konvertor

Obr. 2. Rozmistëni souëàsti oscilâtoru 

jsou rûzné. Kmitoëet oscilâtoru pro dañé 
rozmistëni souëàsti bude patrné vyssí. 
Kmitoëet Ize snizovat natâëenim tran­
zistoru - podle obr. 2 je kmitoëet nej- 
vyssí, snízení az o 29 MHz dosáhneme 
natocením podle obr. 3. Pokud by bylo 
treba kmitocet zvÿsit, staci obvykle od- 
stípnoüt drát, tvoricí kapacitu Cv (ta

Obr. 3. Üprava ke sníieni kmitoëtu oscilâ­
toru

K pfipojeni gramofonové pfenosky 
se u zesilovaëe pouzívají obvykle dva 
konektory. Jeden je urëen pro pfenoskû 
s krystalovÿm systémem, druhÿ pro 
systém dynamickÿ. Z kazdého konektoru 
se signál obvykle vede píes jednoduchÿ 
odporovy délie, jimz se ptizpûsobuje 
impédance,- na pfepinac pro volbu jed­
notlivÿch zdrojû vstupnlho signálu. 
Souëasnë s prepnutim vstupniho obvodû 
se prepíná obvod záporné zpètné vazby 
ve vstupnim zesilovaëi, kterou se upra- 
vuje kmitoctovà Charakteristika a zesi- 
leni pro ruzné zdroje signálu.

U zarizèni urceného k domâcimu 
poslechu nevyzadujeme zpravidla moz- 
nost soucasného pripojeni dvou druhû 
gramofônovÿch prenosek; pri pouziti 
odlisného typu pfenosky by stacilo jen 
pfepinat (kromë korekei) odporovy 
délie impedanëniho pfizpùsobeni. Tuto 
funkei mùze pfevzit prepinaë. volby 
zdroje vstupniho signálu. Máme-li u gra-, 
mofonové pfenosky vÿmënné vlozky 

amatérû, pouzivajicich vlozku do pfe­
nosky firmy „Ziphona“ z NDR, kterâ 
má pro oba systémy stejnÿ vnëjsi tvar 
a velmi snadno se do raménka pfenosky 
vkládá. Pfehráváme-li starsi, méne kva-

tíacítkovà

». souprava 
Tenia

obvykle neni pro ëinnost oscilâtoru 
nutná, postaëi vnitrni kapacity tranzi­
storu; Cy pouzivám jen pro kmitocto- 
vou rezervü).

Uvádeni do chodu je mozné i bez 
vlnomëru. Pracuje-li oscilâtor, poznáme 
to podle sumu na obrazovce. Potom. je 
zpravidla mozné zachytit ,,'stopy“ po 
signálu na nêkterém z prvnich peti 
kanálú. Pak Ize pouzit vÿse popsány 
zpûsob k preladëni oscilâtoru na zádany 
kanál. Kdo délá konvertorù vice a nemá 
vlnomér, vyplatí se mu postavit Leche- 
rovo vedeni napf. podle návodu ve Sdé- 
lovací technice 7/1970. .

Závady
Müze se stát, ze tranzistor nenasadí 

oscilace. Nékteré kusy totiz. nasazuji 
spolehlivë v celém rozsahu zmën napâ­
jeciho napéti, jiné nékdy pfi mensím 
napéti nenasadí. Jako odpomoc postaci 
spinaë v pfívodu. kladného napéti, im­
pulsem vzniklÿm pfi sepnuti se tran­
zistor spolehlivë rozkmitá. ,

Záverem chci upozomit, ze vzhledem 
k uvedené zâvislosti-kmitoëtu na napëti 
neni tento oscilâtor vhodnÿ pro provoz 
z baterií a v mistech s kolisavÿm napë- 
tim v siti.

litni desky, mûzeme setrit hrot „vzâcné“ 
dynamické vlozky a pouzit krystalovou, 
jejiz vÿprodejni cena 5,— Kës nâs ne- 
nuti k pfilisné setmosti.

Pouzivâme-li k pfepinâni zdrojû 
vstupniho signâlû otoenÿ pfepinac, 
staëi doplnit jej pro tento ûcel dalsim 
segmentent. Velmi casto se vsak pouzi- 
vaji tlaëitkové soupravy TESLA, u nichz 
jiz neni mozné pfidat dalsi kontakty. 
Mûzeme pouzit mechanické sprazeni 
dvou tlacitek, coz je vsak nevÿhodné.

. Zapojeni podle obrâzku . umoznuje 
pouzit jedno tlacitko (se ëtyfmi prepi- 
ifiacimi kontakty). Jak vyplÿvâ ze zapo­
jeni, staëi k popsanému pfepinâni vstu- 
pu jen kontakty homi (na obrâzku) po- 
lovina destiëky tlaëitka; dolni poloviny 
zûstâvâ volnâ pro pfepinâni impedance 
zpëtnovazebni smyëky prb korekei kmi- 
toctové charakteristiky. Zapojeni bylo 
pouzito pro zesilovaë 2 x 50 W podle 
RK 4/70, odkud jsou ptevzaty hodnoty 
soùëâstek. ■ P. Engel
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Pfi ovládání moddu proporcionální soupravou müleme nastavit libovolnou vychylku ovláda- 
ného prvku a Servomechanismus v této vÿchylce setrvává ai do dalsího fídicího povelu. Hlavní 
rozdíly mezi neproporcionálním a proporcionálním ovládáním jsou tedy v torn, le je mozné 
nastavit libovolnou vychylku (v pfedem stanoveném pracovnim rozsahu) a le Servomechanismus 
nemá „vyjádfenu“ neutrálni polohu, do nil by se poloautomatickÿ nebo automaticky vracel.

mënnâ napëti (podle poctu ovlâdanÿch 
prvkù) a tato promënnâ ' napëti se pfe- 
vâdéji na odpovidajici vÿchylky. Me- 
toda, jiz se ztnëna napëti pfevâdi na 
zmënti vychylky, je , tzv. automatickà 
kompenzacè (obr. 1).

Napëti Uovi (obr. 1) jepromënné ovlâ- 
daci napëti z vÿstupu pfijimace. Kom- 
penzaëni napëti Uk je napëti ziskané 
z potenciometru, jehoz bëzec je mecha- 
nicky spojen s hridelem motoru servo- 
mechanismu. Diferenciâlni (rozdilovÿ) 
zesilovaô pracuje tak, ze pfi jinérn nez 
hulovém napëti U<ut je na vÿstupu plné 
napëti Ub stejné polarity jako U<nt. 
Neni-li tedy U^it nulové, je diferenciâlni 
zesilovaô vybuzen a motor servomecha- 
nismu se otâëi. Otâëenim hfidele moto­
ru servomechanismu se posouvâ bëzec 
potenciometru P tak, ze zmensuje U ait 
az na nulu. Toho se vyuzîvâ pfi kom- 
penzaci.

Obr. 1. Princip proporcionálniho ovládání

Povel pfijatÿ prijimaëem se vyhod- 
noti na urôité napëti U ait na vÿstupu 
pfijimaëe. Rozdil napëti t/o»i — Uk se 
mëni co do velikosti i polarity podle 
velikosti ovlâdaci vÿchylky a jejiho 
smyslu. Veiikost ovlâdaci vÿchylky ovliv- 
ñuje absolutní veiikost rozdilu Uovi — Uk 
a její smysl mëni polaritu rozdilu 
Uovi — Uk- Na vÿstupu diferenciâlniho 
zesilovace se tedy objevi napëti Ub ta- 
kové polarity, ze se motor servomecha­
nismu a s nim spojenÿ bëzec potencio­
metru P budou otâcet takovÿm smërem 
a tak dlouho, az se rozdil napëti 
tfovi — Uk priblizi k nule. Jakmile je 
rozdil napëti nulovÿ, zmensi se napëti 
na vÿstupu diferenciâlniho zesilovace na 
nulu a Servomechanismus se pfcstane 
otâcet. Tohoto stavu je tedy dosazeno, 
je-li Uovi = Uk. Takto se opët prevede 
napëti Uovi na odpovidajici vÿchylku 
co do velikosti i smëru.

Z tohoto vÿkladu je zfejmé, ze je 
tfeba získat promënné napëti pro kazdÿ
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ovlâdanÿ prvek. Pro dvoukanâlovou 
soupravu dálkového ovládání je proto 
tfeba na vysilaci stranë zakôdovat a na 
stranë pfijimaci opët dekôdovat dvë 
informace - dvë obecnë rùznà a na sobë 
nezávislá napëti, která se. popsanÿm 
zpûsobem (servomechanismem) pfeve- 
dou na vÿchylku.

Analogovâ ëizenâ soustava
Volná, avíak úfelná slovni definice 

fízení zni: rizenâ velieina x je zàkonitë 
ovlivñována fidici veliëinou w (obr. 2). 
Zákonitá zâvislost „nâsledku“ x na 
„pfiëinë“ w mûze mit velmi rozmanitou 
formu. Pfedevsim je tfeba rozlisovat 
analogové a ëislicové (digitální) fízení. 
Energetická úroveñ v signálové vëtvi 
(obr. 2) bÿvà obvykle mnohem menSí 
nez v energetické vëtvi. Proto je mezi 
vstupem pro fidici velicinu w a akcnim 
ëlenem A zafazen zesilovaô Z- Akcni 
ôlen A fidi tok energie v energetické 
vëtvi. Rizenâ soustava S je fyzikální 
soustava, jejiz vÿstupni velieina (rízená 
velieina A) se ridi, tj. její veiikost se 
mëni podle pfedem danÿch zákonitostí. 
Rízená soustava S je kromë toho ovliv­
ñována nezádoucími poruchovÿmi veli- 
cinami (poruchami) z. Nédostatkem 
fízení tedy je, ze se vliv poruchy z na 
rizenou velicinu x automaticky nekom- 
penzuje.

Rizené soustavy, jejichz funkeni zâ­
vislost je spojitá, jsou soustavy analo­
gové. Kfivka,' zobrazující v urëitém 
souradnicovém systému spojitou funkei, 
se obvykle nazÿvà Charakteristika fizené 
soustavy. Blok fizené soustavy ve sché- 
matu se v elektrotechnice mûze oznaôit 
také jako dvoupôl nebo ëtyfpôl, protoze 
má alespoñ jednu vstupni a jednu vÿ- 
stupni svorku (obr. 3a). Na obr. 3b je 
jako jednoduchÿ pfipad uvedena pfim- 
kovà zâvislost:

x = fW = ay A b =
= tg ay + b = y + 2.

Z obr. 3b je vidët, ze funkce má 
pfimkovÿ tvar a svírá s osou x ùhel 
a = 45°. Stejnÿ prûbëh má vÿstupni 
napëti z kmitoctového diskriminâtoru. 
Této shodnosti je vyuzito v popisovaném 
systému dálkového ovládání. K vyhod- 
noceni informace obsazené v pfijatém 
signálu se pouzivâ kmitoôtovÿ diskrimi-

energetická vêtev 

tok energie •

pficina"

Obr. 2. Blokové schéma fídicího obvodu

nâtor. Zapojeni kmitoëtového diskrimi­
nâtoru (obr. 4) je zalozeno na principu 
fàzového detektoru. Civka Ls a kon­
denzâtor Cs tvorí sekundámí stranu 
pásmové propusti, která je naladëna na 
stredni kmitocet signálu. Referencni na­
pëti pro funkei kmitoctového diskrimi­
nâtoru se získává indukeni vazbou na 
Lp (cást vinutí Ls> k nëmuz je pfipojena 
civka Lp a kondenzâtor Cp). Civka Lp 
(a kondenzâtor Cp) pásmové propusti 
je naladëna rovnëz na stredni kmitoëet 
signálu a je vázána jen velmi volnë

Obr. 3a. Schematické zobrazeni analogové fi­
zené soustavy

Obr.3b. Grafické zobrazeni jednoduché cha­
rakteristiky fizené soustavy

s cîvkou Ls. Z teorie filtrû je znâmo, ze 
fàzovÿ posuv mezi napétím na primární 
a sekundární stranë závisí na kmitoëtù. 
Souhlasi-li kmitoëet signálu s rezonanc- 
nim kmitoôtem obou obvodû, je sekun­
dámí napëti zpozdëno o 90° za primâr- 
nim, zatimco pfi zmënë kmitoëtù o Af 
se tento fàzovÿ posuv zmëni o 2Q_s ,

, A s kde Q_s je ëinitel jakosti sekundámího 
obvodu. Pásmová propust tedy pfevâdi 
zmëny kmitoctu na odpovidajici zmëny 
fáze mezi sekundárním a referencnim 
napëtim a tyto fáze se pak indikuji fâzo- 
vÿm detektorem a diodami Di a Dz. 
Toto zapojeni dává vÿstupni napëti sy- 
metrické proti zemi. Vÿstupni napëti 
tohoto kmitoctového diskriminâtoru je



Obr. 4. Zapojení kmitoctového diskriminâtoru 

ùmërné odchylce od stredniho kmitoctu, 
kromë toho v5ak závisi na absolutni ve­
likosti vstupního signálu. Zmenri-li se 
vÿstupni napèti kmitoctového diskrimi­
nâtoru (zmcnjcnim amplitudy vstup- 
niho signálu), nastane zmëna ve vyhod- 
noceni informace, tzn., ze se zmensi 
vÿchylka servomechanismu, která odpo- 
vídá pfisluSné vysilané kmitoétové od­
chylce. Tato nepríjemná vlastnost se dá 
do znaëné miry omezit tím, ze nf èàst 
pfijimaëe má dostateëné zesílení a vÿ- 
stupní signál je limitován v Jirokém roz­
sahu vstupního signálu pro nf zesilovaë.

Blokové schéma soupravy dálkového 
ovládáni je na obr. 5.

Vysilaë
Vysilaë patri do skupiny vysilaëù 

s vëtsim vÿstupnim vÿkonem. Mini- 
mâlni vÿstupni vÿkon je asi 300 mW.

Proè byl tento typ vysilaëe zvolen? 
Dùvodû je nëkolik:
1. Pfi pouzitém zpûsobu pfenosu in­
formace se pozaduje pokud mozno 
konstantni nf napëti pro kmitoétové 
diskriminâtory v pfijimaci. Nizkofrek- 
vencni zesilovaë v pfijimaëi musí bÿt 
plné vybuzen. Pro dostateënÿ dosah 
soupravy a pro zmenseni vlivu' ruseni je 
proto tfeba vëtsiho vÿkonu vysilaèe.
2. Pouzitÿ zpûsob modulace (i kdyz 
zmensuje vyzafovanÿ vf vÿkon) je 
perspektivní a pouzívá se jak pro analo- 
govÿ, tak i pro digitální (ëislicovÿ) píe­
nos informace.
3. Bez velkÿch potizi se realizuji a na- 
stavuji modulacni stupnë (pfedevrim 
pfi pouziti kfemikovÿch tranzistorù).

Modulace navrzeného vysilace je 
pulsní amplitudová (PAM). Hloubka 
modulace je 100 % (m = 1). Velikost 
vysilaného vÿkonu se urcuje integraci 
plochy vysilaného signálu. Protoze mo­
dulace je pulsní a hloubka modulace je 
100 %, vysílá se impuls plnÿm vÿkonem

Obr. 5. Blokové schéma analogové soupravy 
dálkového ovládáni

TGi - tônovÿ generator se zmënou kmitoëtu- 
4 500 Hz ±500 Hz, TGt - tônovÿ generátor se 
zmënou kmitoôtu 6 600 Hz ± 500 Hz, RM - fi­
dici multivibrátor, kterÿ pfepíná TGi a TGti 
kmitoôet 250 ai 300 Hz; S - spinai, kterÿ pfepíná 
vÿstupy TG na vstup modulacniho zesilovaie, 
O - oscilâtor; M - modulâtor; PA - koncovÿ 
stupen, RX - pfijimaô, D, - dekodér, zpracovávajícf 

i Informaci pro první kanál, D, - dekodér zpracová- 
vající informaci pro druhÿ kanál, servo 1 a servo 
2 vyhodnocuji informace pro jednotlivé kanály

KF5O6 2xKF506
IKC5O3) (2xKC508):

IKSY62B) (2.KSY62BÍ onténa

Obr. 6. Schéma zapojeni vysilaie

Obr. 6a. Destiéka s ploSnÿmi spoji oscilâtoru 
vysilaie Smaragd E14

vysilace, pfi mezefe je vÿkon nulovÿ. 
Pii nastavené stride pulsù a mezer 1 : 1 
se zmensuje „plnëni“ vysilaného signálu 
na polovinu. Tím se zmensi piocha vy­
silaného signálu a tedy i mnozstvi vysi­
lané energie. Proto musí bÿt dostateënà 
rezerva vysilaného vÿkonu, aby bylo vf 
pôle stále dostateëné (v zádané vzdâle- 
nosti od vysilaèe). Pri bëzné citlivosti 
pfijímacú (10 az 15 uV) by staëil pri 
jiném zpûsobu prenosu informace pro 
zajiitëni spojeni (napf. tónová selekee) 
na pozadovanou vzdâlenost menisi vy- 
zàfenÿ vf vÿkon. OvSem pfi provozu 
soupravy dálkového ovládáni s timto 
zpûsobem pfenosu informace a se zie- 
telem k nejhorsim moznÿm pracovnim 
podmínkám je pozadavek maximálního 
vf pôle vysilaèe v pracovnim prostoru 
soupravy jisté na misté. Pouzitÿ zpûsob 
modulace umozñuje pouzit vysilaë také 
pro digitální píenos informace. Staci 
jen vymënit kodér modulátoru; modu- 
laëni zesilovac s vf cástí vysilaèe mohou 
zùstat v pûvodnim stavu. Vf cást vysi- 
laée je osazena jen kremikovÿmi tran­
zistory.

Technické údaje vysilace
Kmitolet: 27,120 MHz.
Anténa : teleskopická o délce l = 1200 mm 

s protiváhou o délce 600 mm; anténa 
iprotivâha maji elektrickou délku 

prodlouzenu indukënosti.
Vysokqfrekvencni vÿkon: asi 350 mW.
Napájecí napëti: 12 V (13,5 V - tri pio­

ché baterie).
Spotfeba: 110 mA.
Rozsah pracovtiich teplot: —10 °C ai 

+ 50 °C.
Osazeni vysilale: 3 x KF506.

Obr. 6b. Desticka s plolnymi spoji koncového 
stupní vysilaie Smaragd E15

Popis vysilace

Vysilaë je dvoustupñovy (obr. 6). 
Kmitocet nosné vlny je ïizen krystalem. 
Modulace je pulsní amplitudová, mo- 
duluje se jen koncovÿ stupeñ. Vysilaë 
je osazen kremikovÿmi tranzistory. 
Celÿ vysilaë je rozdëlen na jednotlivé 
funkëni cclky (oscilâtor, koncovÿ stu­
peñ), které tvofi samostatnou modulo- 
vou jednotku. Kazdÿ modul je konstru- 
ován na samostatné desticce ploînÿch 
spojû (obr. 6a, 6b). Civky vf obvodú 
jsou z postribreného mëdëného drátu. 
Pro potlacení parazitních (harmonic- 
kÿch) kmitoctú má, koncovÿ stupeñ 
vysilaëe vf obvod s velkÿm Qo (sou- 
casnë se voli velké pracovni Q.) a tran­
zistory pracuji v dvojëinném zapojeni. 
Vysilaë je napájen ze tri plochÿch ba- 
terii (typ 313) nebo z 10 clánkú NiCd 
(typ 451). Protoze se pouzivá protiváha, 
je celÿ vysilaë ■ vestavën do krabièky 
(150 x 160 mm) ze dreva (mûze bÿt 
i z plastické hmoty). Na jeji pïedni stënë 
jsou umistëny ovládací kniply (i s trimy) 
a spinaë. Mërici pristroj pro indika­
ci vf napëti vysilace a popí, pro mëfeni 
napëti napájecich baterií se nepouzívá. 
Drzák antény je na homi stëhé skfíñky 
vysilaëe. Anténa je teleskopická; jeji 
elektrickà délka je „prodlouzena“ in- 
dukenosti. Na bocich skííñky vysilaëe 
jsou ucha, jimiz jsou pri vysilâni pro- 
streeny ruce. Toto uspofádání je vÿ- 
hodné, nebof pri startu modeln je ëasto 
nutné drzet vysilaë jen jednou rukou.



Òinnost vysilaëe
Oscilátor 7”i. je rízen krys talem. 

V oscilátoru lze pouzit i krystal nizsího 
(subharmonického) kmitoctù. Protoze 
pro vybuzení koncového stupné je tfeba, 
aby oscilátor odevzdával vf vÿkon fádu 
mW, musí bÿt pro tento úcel oscilátor 
upraven. První úprava spocívá v ome- 
zení ztrát ve vf obvodu na minimum. 
Proto je civka ladèného obvodu z po- 
stribf eného mëdëného drâtu o 0 1,5 mm. 

mène jakostni krystal. Kladná zpëtnà 
vazba je zavedena z horniho konce la- 
dèného obvodu Li, Ce oscilátoru do 
bàze tranzistoru Ti kondenzâtorem Cz 
(max. 3,3 pF). Pri zavâdëni kladné 
zpëtné vazby je tfeba dbát mimorádné 
opatmosti, nebot’ pri velké kapacitë 
zpëtnovazebniho kondenzátoru se mûze 
stát, ze oscilátor zaëne kmitat parazitnë 
a kmitoëet oscilad neni jiz fizen krysta- 
lem. Pfi nastavováni oscilátoru (musíme 

mit pripojenu zátèz asi Rz = 68 Q, za- 
pojenou na vazebni cívku Li) je tfeba se 
presvëdëit, pfestane-li pri odpojení krys- 
talu oscilátor kmitat.

Zvÿseni ûrovnë vf napëti pro plné vy­
buzení koncového stupné je mozné 
jestë dosáhnout nastavením pracovniho 
bodu tranzistoru Ti zmënou odporu 
délice v bázi. Vazba mezi koncovÿm 
stupnëm a oscilátorem je indukëni 
(1 + 1 závit tësnë na Li).

Koncovÿ stupeñ je osazcn dvëma 
kfemikovÿmi tranzistory Ta, Ta. Pra- 
cuji v dvojëinném zapojení se spoleë- 
nÿm ' emitorem. Napàjeci kolektorové 
napëti se spina tranzistorem Tio mo- 
dùlâtoru (obr. 7) v rytmu pfivâdëné 
modulace. Pozadavky na parametry 
tranzistorû koncového stupnë jsou shod- 
né jako na párované tranzistory nf vÿ- 
konovÿch stupñü. Proudovÿ zesilovad 
ëinitel je treba mëfit v nèkolika pra- 
covnich bodech (pfi rûznÿch proudech 
kolektoru), pfedevsim vsak v pracovnim 
bodë stanoveném pro koncovÿ stupeñ 
vysilaëe (tab. 1). Namëfené parametry 
se nemaji lisit o vice nez 10 az 15 %.

V emitorech tranzistorû koncového 
stupnë jsou odpory R¡, R6, které jednak 
stabilizuji pracovni bod tranzistorû,. 
jednak ëàsteënë vyrovnávají .neshodu 
parametrû obou tranzistorû. Civka 
koncového stupnë je navinuta postfibfe- 
nÿm mëdënÿm drátem o 0 1,5 mm 
samonosnë na velkém prùmëru. Vazba 
s anténou je indukëni (2x1 závit), 
symetrická. Protoze tranzistory kon-

Obr. 7a. Prvni desticka s plosnÿmi spoji modulâtoru Smaragd E16 Obr. 7b. Druhà destilka s plosnÿmi spoji modulatone Smaragd EJ7

Je vinata samonosnë na velkém prû- 
mëru. Tim se dosâhne velkého Q_ ob­
vodu. Odboëku lze volit, takze pfi na- 
stavování je mozné dobfe pfizpûsobit 
vstupni a vÿstupni impedanci - najit 
optimální transformaëni pomër. Pro 
zvëtseni vÿstupniho vf vÿkonu je také 
mozné zavést kladnou zpëtnou vazbu 
(kondenzâtor CJ. Kondenzâtor Cz po­
uzijeme tehdy, neni-li k dispozici kva- 
litni tranzistor pro oscilátor, nebo je-li

1 32 QtâfnàtâtAifôii.
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Obr. 8a. Desticka s plosnymi spoji pfijimacè Smaragd E18

cového stupnè (KF506 az 508) maji 
zesilovat signál o kmitoétu, kterÿ je 
pfibliznë polovinou jejich mezniho 
kmitoctu, je jejich zesilovaci cinitel pri 
tomto kmitoctu jiz velmi malÿ; proto 
je y koncovém stupni zavedena neutra- 
lizace (Cni a Cnz). Neutralizaci tran­
zistorù koncového stupnë se znaëné 
z.vëtâi ùcinnost a vystupni vf vÿkon. 
Neutralizacni kondenzàtory musime vy- 
brat . pro kazdou dvojici tranzistorù 
koncového stupnë individuâlhë. Kon­
covÿ stupeñ Ize. v nouzi nastavit i Avo­
metern tak, ze mënime kapacitu obou 
neutralizacnich kondenzàtorù a sou- 
çasnë mëfime vf vÿkon a prikon konco­
vého stupnë. Kapacitu neutralizacnich 
kondenzàtorù je lépe volit menili nez 
vètsi. Pri vètsi kapacitë kondenzàtorù 
mùze dojit k parazitním oscilacim kon­
cového stupnè .nebo k nakmitávání. Pfi 
neutralizováni musime mènit napàjeci 
napëti v celém povoleném rozsahu 
(8 az 13,5 V) a kontrolovat cinnost kon­
cového stupnë.' Nastaveni neutralizace 
je sice dost pracné, ale vyplatí se. Kon­

covÿ stupeñ pracuje samozrejmc i bez 
neutralizace, ovsem s mensí úéinností.

Protoze na nasem trhu nejsou vhodné 
kfemíkové tranzistory pro koncové 

Tab. 1.

Osazeni
Napà­
jeci na­

pëti 
[V]

Proud 
ze 

zdroje 
[mA]

Celkovÿ 
prikon

[W]

Proud 
oscilát.

[mA]

■ Proud 
konc. 

st.
[mA]

Vÿkon 
na zá- 
téái 
[mW]

Úéin- 
nost 

konc. st.
[%]

Celková 
úéin- 
nost 
[%] O

db
oé

ka
 

os
ci

lá
t. Ódbocky 

na cívce 
konc. st.

2 x KF506

KF506

12 142 1,68 42 100 400 33,4 24
4 (0;2;4;6;8)

9 90 0,81 30 60 180 33,4 22,2

2XKF506

KC508

12 140 1,68 30 110 550 41,7 32,8
3 (0;2;4;6;8)

9 100 0,9 22 ■ 78 300 43 ' • 32,4

2XKC508

KC508

12 88 1,06 27 61 410 57 38,6
4 ’ (0;l,5;4;

6,5 ;8)9 64 0,575 19 45 260 64 45,2

2XKSY62B 
KC508 12 85 1,0 25 60 450 62,5 45 5

(0;l,5;4;6,5;

8) .

stupnè vysilacü (/t = 250 MHz, 
Pc — 2,8 W), bylo pri konstrukci vy­
silace ovëfcno nëkolik variant osazeni 
vysilace. Byly vyzkouseny tyto typy 
tranzistorù: KF506, KF508, KC507, 
KC508, KSY62B, KSY62A.. Pri mère- 
nich se sledovalà pfedevsim ùëinnost. ° 
Nejhorsich . vÿsledkû bylo dosazeno, 
byl-li celÿ vysilac osazen tranzistory 
KF506. Namëfené ùdaje jsou v tab. 1. 
Je ovsem nutné zdûraznit, ze pro kazdé 
osazeni bylo potreba volit vhodnë od- 
bocku jak na civce oscilátoru, tak i na 
civce koncového stupnë a kapacitu ne­
utralizacnich kondenzàtorù Cni a Cna 
tranzistorù koncového stupnë (tab. 1).

Modulator
Technické údaje modulátoru

Napàjeci napëti: 12 V (13,5 V) — stabili- 
zováno pro oba multi- 

. vibrátory Zenerovou dio­
dou s Uz = 8 V..

Rozsahpracovních teplot: —10 az 4-50 °C. 
Osazeni modulátoru: 7 X KC508;

2 X 102NU71, 
' GC500, (2 x KF506 

az 508), 3NZ70.
Modulacní kmitocet musí obsahovat 

soucasnë informace pro oba servozesi- 
lovaée. Aby bylo dosazeno proporcio- 
nálníhó vyhodnocování, mëni se oba 
kmitocty nesoucí informaci spojitë. 
Pfi návrhu modulátoru byl vytcen cíl 
zkonstruovat modulátor s minimálním 
poctem civek. Civka je v radiotechnice 
prvek, kterÿ se vzdy obtízné realizuje 
i v továrních podmínkách - o to prac- 
néjsí je reálizace pro amatéra. Promënné 
modulacní kmitocty byly pûvodnë získá- 
vány oscilátory LC. Kmitocet se mënil 
promënnÿm kondenzàtorem. Promë- 
fenim stability kmitoétu multivibrátoru 
bylo zjisténo, ze dosazená stabilita pro

Obr. 9. Schéma zapojeni kmitoctového diskriminátoru



Obr. 9a. Destickd s plosnÿmi spoji kmitoltového diskriminátoru a diferenciálního zesilovaée 
Smaragd E19

tento úíel vyhovuje, proto byly oscilá- 
tory LG nahrazeny multivibrátory. 
Dobrÿch vÿsledkù se dosáhlo osazením 
multivibrátorú kfemikovÿmi tranzistory 
a stabilizací jejich napájecího napëti.

Modulátor (obr. 7) se skládá z në- 
kolika funkêních êástí. Dva signály 
s promënnÿmi modulaéními kmitoéty, 
nesoucími informaci, se ziskávají z mul­
tivibrátorú (Ti, Ta a Tg, T^. Souëasnÿ 
píenos obou informaci jedním vysíla- 
cím kanálem je rnozny jen tehdy, za- 
jistime-lí vhodné stfídání obou infor­
maci, privádenych do modulacního 
zesilovace. Vhodné zvolenym pfepína- 
cím kmitoëtem a vhodnÿmi ëasovÿmi 
konstantami v servozesilovacích do­
sáhneme plynulého vyhodnocení infor­
maci, i kdyz se nevysílají trvale. Strí- 
dání obou modulacních kmitoëtû za- 
jiít’ují spinaci stupnë (T7 a Tg), ovlá- 
dané pfepínacím multivibrátorem (Tg 
a Ta). Kmitoéet multivibrâtoru je 250 
az 300 Hz. Spinaci stupnë (Ta a Tg) 
pracuji takto: vede-li tranzistor Tg 
ovládacího multivibrâtoru, je odpor 
Rio pfipojen na záporny potenciâl, 
modulacni kmitocet z multivibrâtoru 
(7“i a Ta) budi spinaci tranzistor Ta 
a ten pfes vazebni odpor R2a tranzistor 
Ta modulacního zesilovace. V témze 
okamziku ovsem tranzistor Ta ovláda­
cího multivibrâtoru nevede, spinaci 
tranzistor Tg je pfes odpor Ría pfipojen 
na kladnÿ potenciâl (otevre se) a mo­
dulacni kmitoéet z multivibrâtoru Ta 
a Tg jim do modulacního zesilovace ne- 
projde. Vysílá se tedy modulacni kmi­
toéet z multivibrâtoru (Ti a Ta). V nà- 
sledujici période tranzistor Ta ovláda­
cího multivibrâtoru nevede a vede 
tranzistor Ta. Vysílá se modulaëni 
kmitocet z multivibrâtoru Ta a Ta.

Desticky s plosnÿmi spoji modulâtoru 
jsou na obr. 7a a 7b.

Pfijímac

Pfijímac (obr. 8) je superreakcni 
detektor. Dûlezité stupnë pfijímace 
jsou osazeny kfemikovÿmi tranzistory. 
Superreakcni detektor je osazen kremi- 
kovÿm tranzistorem Ti. Na tomto stupni 
bylo vyzkouseno nëkolik typû tranzis­
torú. Nejlépe vyhovuje tranzistor 
KF524, stejné dobre vyhoví i tranzistory 
KC507 a KC508, ty vsak vyzadují indi- 
viduální nastaveni. Nejhorsí vÿsledky 
(i kdyz lepsí nez s OC170) byly s tran-
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zistory typu KF506 a KF508. Ty je 
tfeba opët individuálne nastavovat, jsou 
v5ak pfipady, ze je není mozné nastavit 
vúbec. Správná ci.nnost tranzistorú 
superreakéního detektoru se nastaví 
zmënou odporu pro pfedpétí báze Ri 
a zmënou kapacity zpëtnovazebniho 
kondenzátoru Ca. Nejlépe je nastavovat 
superreakéní detektor tak, ze pfes od- 
délovací odpor (asi 10 kQ) zapojenÿ do 
emitoru Ti sledujeme osciloskopem 
tvar a velikost napéti preruSovacího 
kmitoctu. Toto napëti ma mit pilovitÿ 
prúbèh, ale minimální amplitudu. Pfi 
dalãím zmensování amplitudy se pilo­
vitÿ-prúbèh deformuje a citlivost super- 
reakcního detektoru se zhorsuje. Správ- 
nÿ prûbéh i velikost tohoto napëti - 
a tím ncjlepSí citlivost - se nastavují 
soucasné zmënou Ri i Ca. Nf napëti ze 
superreakcniho detektoru se odebirá 
z ëlenu RC v kolektoru tranzistorú Ti 
près filtr (Ra, Ca), kterÿ slouzí k potlàëeni 
napëti prerusovaciho kmitoctu. Nf ze­
silovac je dvoustupftovÿ (Ta a Ta); 
pro dosazení velkého zesílení a dobrou 
teplotni stabilitu je osazen rovnëi kre- 
mikovÿmi tranzistory KC508. Pfi sprâv- 
ném nastaveni zesilovace je jeho zisk az 
70 dB. Koncovÿ stupeñ nf zesilovace 
(Ta a Tg) napët’ovê nezesiluje, slouzí jen 
jako impedancni pfevodnik. Je osazen 
doplftkovou dvojicí tranzistorú OC72 
a 101NU71. Pro správnou cinnost je 
tfeba, aby napëti na emitorech tran­
zistorú bylo polovinou napájecího na­
pèti zesilovace.

Kmitoctovÿ'diskriminâtor
Tranzistor Ti (obr. 9) pracuje v za­

pojení se spoleënÿm emitorem a dodává 
potrebnÿ vÿkon pro kmitoctovÿ diskri- 
minâtor. Je osazen germaniovÿm tran­
zistorem s co nejvëtsim zesilovacim ëini- 
telem (OC75). V tomto stupni je zave- 
dena silná zpètná vazba, která vzniká 
na neblokovaném emitorovém odporu 
Ra. Pouzití kondenzátoru Ca a zpúsob 
napájení báze (pfes odpor Ra) velmi 
zvetsují vstupní odpor tohoto stupnë. 
Potfebná úroveñ nf napèti pro kmito-

Obr. 10. Filtr proti rulení 
(Tl„ TI, > 20 |1H) 

ëtovÿ diskriminátor (v kolektoru Ti má 
bÿt efektivní napèti asi 5 V) se nastaví 
potenciometrem Pi. Civka Li s Cg 
a civka La s Ca tvofí ladéné obvody kmi- 
toctového diskriminátoru. Cívky Li 
a La jsou navinuty ve feritovÿch hmíé- 
cích. Protoze prodávané feritové hrníéky 
nemají moznost doladování, je nutné je 
upravit (ladí se feritovou tycinkou, 
která je pfilepena na tmu opatfeném 
závitem). Kondenzátory Ca a Ca mu­
síme vybrat mërenim. Dodrzet pre- 
depsané kapacity je nutné, nebof 
v opacném pfípadé by nebylo mozné 
obvody naladit. Diody Di, Da jsou ger- 
maniové typu GA201. Stejné dobfe po- 
slouzí i starsi typ 1NN40 nebo 1NN41.

Diferenciální zesilovaé
Zesilovaé zesiluje rozdíl (diferenci) 

napëti mezi napètim Uovi a Un. V kli- 
dovém stavu je na emitoru tranzistorú 
Ta (obr. 9) poloviënî napájecí napëti, 
které se odebirá z odporového déliée 
Ru a Ria. Pfivede-li se na bázi tran­
zistorú Ta vétsí napëti, tranzistor Ta 
se uzavírá a naopak. V klidovém stavu 
je napèti na bázi tranzistorú Ta ponëkud 
kladnëjsi nez na emitoru. Klidovÿ proud 
kolektoru tranzistorú Ta má bÿt co nej- 
mensí. Není-li tato podminka dodrzena, 
nelze dosáhnout stâlé pfesné stfedové 
polohy servomechanismu - proto musí 
bÿt tento stupeñ osazen kfemikovÿm 
tranzistorem. V klidovém stavu je tran­
zistor Tg vybuzen a na odporu Rg je po- 
lovicni napájecí napëti. Tranzistory 
Ta, Ta, Te a T? jsou uzavfeny. Zvëtsi-li 
se kolektprové napëti tranzistorú Ta, 
otevírají se tranzistory Ta a Tg a motor 
servomechanismu se zaëne otâëet, napf. 
vpravo. Zmensi-li se kolektorové napëti 
tranzistorú Tg, otevírají se tranzistory 
Tg a Ta a motor servomechanismu se 
zacne otâcet vlevo. Pohybem htidele 
motoru servomechanismu près mecha- 
nickÿ pfevod se pfestavuje bëzec po- 
tenciometru Pa tak dlouho, dokud opët 
není na odporu Rg poloviënî napájecí 
napèti. Pfi cinnosti motoru se jeho 
kotva vlivem své vàhy (setrvaëné hmoty) 
okamzitë nezastavi. To má za následek, 
ie bëzec potenciometru Pa pfejede po­
lohu, kdy je na odporu Rg poloviënî na­
pájecí napèti a motor servomechanismu 
dostane opèt „protiimpuls“. Zacne se- 
otácet zpét, opèt vsak „pfejede“. Ne- 
bude-li tedy obvod tlumen, pokraêovalo 
by toto kmitání celého servomechanismu 
praktickÿ az do vybití baterie. Motor 
servomechanismu musí bÿt brzdën. 
Tuto funkci prebírá zpëtnovazebni 
vëtev slozená z Rio, Ca a Ria, Ca. 
Impuls ná bázi tranzistorú Ta se múze 
zrusit nebo dokonce ve svém ûcinku 
obrâtit, pfivede-li se do emitoru téhoz 
tranzistorú impuls stejné polarity. Po- 
velem z vysilace má bÿt báze Ta vy- 
buzena. Ve spojovacim bodë Tg a Ta 
bude kladné napëti, které se dostane 
pfes Rio, Ca a Ca i na emitor tranzistorú 
Ta. Nábojem z kondenzátoru Ca je mo­
tor servomechanismu zabrzdën. Kdyz 
se motor zastaví, vybije se náboj z Cg 
pfes odpor Ria a zùstane vybitÿ, nebof 
neçlostává kladné napëti ze zesüovaèe.

Mechanickâ konstrukce pFijîmaïe

Pfijimaë je zapojen na tfech deskàch 
s plosnÿmi spoji; Desky pfijímace jsou 
vzàjemnë spojeny prúchozími sloupky 
0 0 2 mm v rozich desek. Roztece jed- 
notlivÿch desek jsou zajistény distanë- 
ními trubickami (z náplní do kulicko- 
vÿch tuzek) navlecenÿmi na sloupcich.



Sloupky jsou na obou koncich opatreny 
závitem M2. Krajni desky jsou zajistëny 
na sloupcich maticemi M2. Takto se- 
stavenÿ prijimaë je vloien do spolecné 
skríñky, slepené z celuloidu tlousfky 
1,5 ai 2 mm.

Mechanickà konstrukce 
servomechanismu

Servomechanismus je pohànën mo- 
torem PIKO na napájecí napëti 4,5 V. ' 
Rychlost otâëeni motora je omezena 
ozubenÿm soukolim s celkovÿm prevo- 
dem 1 : 400. Rychlost pfestaveni z ne- 
utrâlu do jedné krajni polohy je asi 
0,6 vtefiny. Tah vyvozovanÿ na rameni 
ovládací páky je asi 1 000 pondû. Hfidel 
pomocného potenciometru Pa (obr. 9) 
je na spolecném hrídeli s ovládací pá- 
kou. Vÿchylka na rameni ovládací páky 
je pribliinë ±6 mm.

Pouiitÿ motor PIKO má jen tfíla- 
melovou kotvu. Pfi chodu motora 
jeho uhliky znacnë jiskri. Je proto 
nutrié (aby se rusení nepfenâselo do 
ostatních obvodû prijimaëe) zafadit do 
napájecích pfivodû k motora ùcinnÿ 
filtr. Pouzitÿ filtr je na obr. 10. Pfi 
umísfování filtra v krabiëce servome­
chanismu je tfeba dbât na to, aby pri- 
vody od filtra k uhlikûm byly co nej- 
kratsi.

Rozpiska materiàlu
Pfijimai

VSechny odpory v prijimaéi jsou miniatomi, typ 
TR 112a.

Ct SK 790 02, 100 pF Ct TE 984, 20 |aF
C. TK 219, 4,5 ai 8,2 pF C, TK 750, 10 nF
C, TK 309, 15 ai 22 pF C„ C, TE 986, 2 jaF
Ct SK 790 00, 22 pF Cw TE 984, 20 jaF
Ct TK 750, 10 nF 
Tli 20 ai 25 z drátu o 0 0,15 mm CuL na feritové 

tycince o 0 2,5 mm;
Li 12 z drátu o 0 0,3 mm CuLH na kostfiëce 

0 0 5 mm s vf doladovacím jádrem.

Kmitoétovy dùkrvninâtor a diferenciâlnijzesilovac 
pro 4,5 kHz
Li 1...4 117 z, drát o 0 0,1 mm CuL

2...3 262 z,stejnÿ drât (12 mH)
Li 1.. .2 291 z, drát o 0 0,09 mm CuL

2... 3 15 z, stejnÿ drât
3.. .4 276 z, stejnÿ drât (62 mH

C', 105 nF; C\ 20 nF
pro 6,5 kHz •
Li 1.. .4 83 z, drát o 0 0,15 mm CuL

2... 3 185 z, drát o 0 0,15 mm CuL, (5,6 mH) 
Li 1...2 265 z, drát o 0 0,1 mm CuL

2...3 14 z, drát o 0 0,1 mm CuL 1^ H 
3...4 251 z, drát o 0 0,1 mm CuLf

C*  96 nF, C4 12 nF
Obë civky jsou navinuty na feritovém hmièku 

o 0 14 X 8 mm typového oznaêeni 930-114-H12- 
-Al160.
Kondenzàtory C# (C'a) a Ci (C’J je nutné vybrat 
(sestavit) mëfenim.

Vysilai

VSechny odpory jsou miniatomi, typ TR 112a.
Ci TK 440, 6,8 nF
Ca hmiékovÿ trimr Tesla 3 ai 30 pF 
Ca TK 440, 6,8 nF
Ct hmidkovÿ trimr Tesla 3 ai 30 p F
Ca TK 440, 6,8 nF
Ca TK 221, 82 pF
C, TK221, 68 pF
•Cni, Cm TK 221
Cz TK 219 (max. 3,3 pF)
Tlu T¡a 25 ai 30 zâvitù drátu o 0 0,15 mm CuL 

na feritové tyéince o 0 2,5 mm
Ly 7 závitü drátu o 0 1,5 mm CuAg na 

0 12 mm, samonosné, Z = 19 mm, vazba 
tèsnè na Lt - 2 x 1 z drátu o 0 0,8 mm 
v izolaëni buiirce

L, 8 zâvitù drátu o 0 1,5 mm CuAg na 
0 12 mm, samonosné, Z — 22 mm, 
vazba tësné na Lt - 2 z drátu o 0 1 mm 
v izoJaéni buiirce

Lt 22 závitü drátu o 0 0,3 mm CuLH; • 
válcové; tésné, na tëlisku o 0 5 mm 

L* 22 závitü drátu o 0 0,3 mm CuLH; 
válcové; tésné, na tëlisku o .0 5 mm.

La a Lt jsou s vf doladovacím jádrem

Modulâtor

Váechny odpory jsou miniaturni, typ TR 112a, 
¡en Rït je typu TR 151.
Ci, Ca TC 281, 6,8 nF C„ CT TC 281, 5.6 nF 
C, TE 984, 100 jaF 
Ct, Ct TC 181, 22 nF

Pa potenciometr TP 280, 5 kQ/N
Z?i> Rii odporovÿ trimr TP 680 11/E, 1 kQ

Frantisele Kroupa
Jakÿ vÿznam má pro fotoamatéra elektronickÿ blesk, to snad nemusim ptipominat. Existuje 

mnoho rüznÿch zapojeni, vice li méne dobrÿch, mnohokrát také uvefejnénÿch na stránkách AR 
i RK. Nebudu se proto zabÿvat popisem nebo porovnáváním bleskû. Hlavni nevÿhoda vétliny 
fotobleskù spolivá v tom, íe mají jen jednu parabola. Fotografovanÿ pfedmét je pak osvéllen 
jen z jedné strany. Vedle predmétu vznikà neprijemnÿ tmatÿ stin a cela Jolografe pûsobi dojmém 
plochosti. Vétlina amatérà si vypomáhá íárovkou. S tim jsou véak spojeny rüzné starasti a velmi 
casto ani nelze pomoené zatizeni pouíít. Vsechnv nevÿhody odstraní dmhá parabola. Stiny na 
fotografa jsou pak mékké, osvètlení je dokonalejsí. Tuto vÿhodujisté kazdÿ ocení.

Proto jsem se pokusil sestrojit blesk 
s co nejvëtsim poëtem vÿhod: jedno- 
duché zapojeni, kombinované napájení, 
dva svëtelné zdroje a nízká pofizovaci 
cena. Snadné sestaveni v jeden celek 
umoini uschování vsech pfivodû v pro- 
stora pro baterie a tim se usnadni pfe- 
prava blesku. Pfi trose dovednosti a fan- 
tazie si kazdÿ mûie upravit tvar a celko­
vÿ vzhled, nebo vybrat vhodnëjri sou- 
ëàstky a materiál podle vlastnich moi- 
nos tí.

Technickádata

Napájecí napétí: sit’ 220 V
nebo 2 X 4,5 V, baterie 
typ B310 nebo B324 
(modré).

Napájecí proud: 0,5 ai 0,6 A.
Nabíjeci las: prvni 23 s, dalsí 17 s.
Vybojová energie: 50 Ws.
Smémé lisio: 30.
Doba záblesku: 1/1 000 s.
Polet zábleskü na jednu náplñ bat. : 32 ai 36. 
Vyzarovací úhel: 55°.
Rozméry: 117 X 142 X 69 mm.
Rozmery parabol: 90 X 50 X 69 mm. 
Váha bez baterií: 1,2 kg.
Vaha s bateriemi: 1,4 kg.

Popis zapojeni
Základem blesku, jehoi schéma je na 

obr. 1, je jednoduché zapojeni bëinë 
pouiívaného jednotranzistorového jed- 
nocinného mëniëe. Mënië pracuje s tran­
zistorem v zapojeni se spoleënÿm emi- 
torem, pfidemi na sekundární strane 
Tra jsou dvë usmëmovaci diody jako 
nàsobië sekundárniho napëti, odebíra- 
ného z vinuti La. V pülvlné, kdy je 
tranzistor otevren, se nabíji kondenzá- 

tor Ca napëtim ze zdvojovaëe. V púl- 
vlnë, kdy je uzavfen, pricitá se k napëti 
na Ca jesté napétí z kondenzâtoru Ct 
(napèfová spiéka pfi pferasení cinnosti 
tranzistorù). Z hospodâmÿch düvodü se 
pouiivá automatika s relé, která urëuje 
napëti na kondenzâtoru Ca. (Kdo relé 
neseiene, múie pouiít automatiku ji­
nou, napf. tranzistorovou, jejíi pfíklady 
byly rovnëi na stránkách AR.) Zmen- 
sováni napëti i na dobre zformovaném 
kondenzâtoru Ca je tak rychlé, ie se 
automatika vyplatí. Mënië se samoëinnë 
opët sám zapiná pfi zmensení jmenovi- 
tého napëti na Cs asi o 20 V. Vteriny, 
kdy neni z baterie odebírán proud, jsou 
velmi cenné a prodlouií provozuschop- 
nost pristroje. Vÿbojky IFK120 jsou 
zapalovány synchronñe pomocí Tra 
a Trt, jejichi primární vinuti jsou zapo- 
jena v sérii. Tím vzniká ionizaëni napëti 
v sekundárních vinutích obou trans­
formàtorù souëasnë a souëasnë zapálí 
i obë vÿbojky. Zapalovací a iridikaëni 
obvod jsou spolecné. Kondenzâtor Cs se 
nabiji na napëti dané dëlicem Ra, Ra. 
K odporu Rg je pfipojena paralelnë 
doutnavka Dta, která blikámm hlásí 
dosaiení provozního napëti. Pfi zvëtiu- 
jícim se napëti na Cs doutnavka v urëi- 
tém okamiiku zapálí a vlivem vybití 
éásti .náboje kondenzâtoru Cs zhasne. 
To se opakuje tím rychleji, ëirri rychleji 
se zvëtsuje napëti na sbëracim konden- 
zátora Ca. Pri dosaiení jmenovitého 
napëti sviti doutnavka bez pferuíení. 
Pràvë v této oblasti napétí pracuje auto­
matika. Kondenzâtor Cs zvëtsuje po- 
ëâteëni proud doutnavkou Dh. Tim 
zabezpeëuje dobrou ëinnost pfi vypí- 
nání a zapínání relé. Abychom zamezili 
i pozvolnému vybíjení baterií vlivem
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svodového odporu Ci, vypíná se sít’ová 
casi pristroje samocinnë pfi vlozeni 
baterii do pristroje spinacem Si.

Pokud nesezenete nëkterou z uvede- 
nÿch soucásti, nie si z tobo nedëlejte. 
Pouzijte ty, které budete mit a na které 
vase kapsa staci. Doporucuji vsak kaz- 
dému, aby si nejdfive celé, zapojeni 
ràdnë vyzkousel a promëril na zkusebni 
desee. Vyplati se to, protoze pri zmënë 
jádra Tr3 yyjde jistë jinÿ prevod trans­
formátoru (transformàtor je totiz tfeba 
konstruovat s ohledem na maximální 
pfenos energie s nejmensimi ztrâtami 
primámího pfikonu).

Oziveni pfistroje
• Pokud jste sehnali vsechny potfebné 
souëàsti a máte celÿ pfistroj zapojen 
a pfekpntrolovân podle schématu, mû­
zete pfistoupit k jeho oziveni. Vsechny 
veliciny mëfime mëtidlem s velkÿm 
vstupnim odporem (napf. Avomet II); 
Prvním ùkolem je uvést do chodu 
mënic. Nepracuje-li mënic po zapnüti 
baterii, je tfeba pfehodit vÿvody vazeb- 
ního vinutí £'i.Je-li vsechno v pofâdku, 
mërime napëti na Ca- A nyni nastane 
hlavní práce na nejdùlczitèjsi cásti pfi­
stroje. Zmënou mezèry u Tr¿ a zmënou 
kapacity kondenzâtorù Ci nastavime 
optimální pracovni podminky mëniëe, 
tj. aby proud primárním vinutim byl co 
nejmerKÍ pfi nejrychlejsim nabijeni 
kondenzâtorù C3. Této cásti pfistroje je ;
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Obr. 2. Desky s plosnÿmi spoji Smaragd Ë20

treba vénovat nejvëtsi péci, nebof na ni 
nejvice zálezi, jakou bude mit blesk 
ûcinnost. Pokud budete mit uvedené 
relé i doutnavkü, nebudete mit s dëli- 
cem napëti pro automatiku potize. 
Doutnavkou Dh pri- zapriuti automati- 
ky tece proud asi 40 pA a pfed vypnutim 
asi 28 pA. Automatika má zapinat a vy- 
pinat pfi napëti na C3 v rozmezí asi 
470 az 495 V. Kondenzàtor Ca zvëtsuje 
svÿm nábojem pocátecní proud dout­
navkou, zvëtsi pritahovÿ proud, takze 

- relé bezpecnë prepne. Nakonec zbÿvà 
nastavit napëti pro dóutnavku v- para­
bole B. R a se skládá ze dvou odporû, 
takze je snadné nastavení zajistëno. Na 
Dit se pfivâdi z délice Rg, Re takové 
napëti, aby pri napëti na C3 450 V 
doutnavka zacala blikat a pri 470 V 
jiz svitila trvale. To znamenà, ze auto­
matika zapíná a vypíná v oblasti, kdy 
doutnavka Dt¿ jiz trvale sviti. Tim má­
me zarucen témër konstantni vÿboj. 
Dtï je soucasnë vyuzita jako synchronni 
tlacitko. Pri stlaceni doutnavky se sou­
casnë sepne spinaë Sa.

Mechanickâ konstrukce
'Kohstrukcni prednosti blesku je, zç 

je sriadno sestavitelnÿ. Staci vyleptat, 
vyfrézovat nebo jinÿm zpûsobem zho- 
tovit spoje, vyriznout lupenkovou pil- 
kou, sestavit desky a slepit je (desky1 
s plosnÿmi spoji jsou na obr. 2, me- 
chanické dily na obr. 3, celkovà sestava 
je na 3. str. obâlky).

Po zhotoveni mechanickÿch dilû 
upravime pilnikem nedostatky a po- 
kusnë dily sestavime. Licuji-li vsechny 

cásti spojovanÿch desek, prinÿtujeme 
kontakt baterii (dii C, D) na desku 8 
a dii E na desku 3. Osadime desky 2, 4, 
5A, 7,9,11 a 11A soucàstkami. Na desku 
3 prinÿtujeme pruzinu E spinace S3. 
Na desee 7 je spinac Si zapustën az po 
upevñovací otvory a pripevrtën pro- 
vléknutÿmi a pripâjenÿmi drâtky. Na­
konec jestè pfekontrolujeme zapojeni 
a sestavime a slepime vsechny desky 
v jeden celek. Kondenzàtor C3 nezapo- 
meñte odizolovat od desek proti pri- 
pàdnému zkratu destickami z pertinaxu 
tlousfky asi 0,5 az 1 mm. Desky lepimc 
ve spojich pryskyrici Epoxy 1200 kromè 
dolni základní desky, kterou ponechâme 
vÿklopnou. Spoje na této desee udèlâme 
lankem nebo fosforbronzovou fólií tlousf- 
ky 0,2 mm.

Parabole je treba vënovat znacnou 
pozornost. Smèrné cislo zâvisi z nej­
vëtsi cásti pràvë na odrazovÿch vlast- 
nostech plochy a rozptylu svëtla. Po- 
uzil jsem na paraboly lestënÿ plech 
z lesticky fotografii. Lze také pouzit 
fosforbronzovou fólii tlousfky 0,4 mm. 
Fólii je tfeba dobre vylestit, postfibfit' 
nebo naparit hlinikem a potom vy- 
strihnout tvar podle sablony 19. Pro 
udrzeni tvaru paraboly. si zhotovime 
jednoduchou sablonu a v rozích pfipà- 
jime. Jestë pfipâjime distaneni sloupek 
21. Pfi pájení' musime dbát na to, aby- 
chom neposkodili lesklou stranu para­
boly.

Také rozptylové sklo 17 vyrobíme 
snadno. Ufízneme organické sklo o vét- 
sím rozmëru (po vyhfáti se trochu 
smrstí), ohfejeme je (nejlépe v kuchyñ-





ské troubë) a vytvarujeme v pfipravené 
formé. Formu si snadno pHpravime ze 
dvou rÿhovanÿch desek z kovu nebo 
jiného tvrdého materiálu. Pouzil jsem 
bakelitové boënice z mëricich pfistrojû. 
Boënice maji podélné trojúhelníkové 
rÿhy, vzdálené od sebe 5 mm. Pfelozil 
jsem je kriiem près sebe, rÿhovanÿmi 
stranami proti sobë. Tim jsem ziskal 
rozptylové sklo zcela vyhovujicich vlast- 
nosti. Ohfâté organické sklo musime 
v mëkkém stavu nechat vmâcknuté do 
formy tak dlouho, az vychladne a ztuh- 
ne. Rÿhy nedélâme hluboké (zhorsuji se 
tim propustné vlastnosti skia), jen asi do 
hloubky 0,3 ai 0,5 mm. Proto si pfipra- 
vime vice materiálu, udëlâme si vice 
skel a z nich vybereme dvë pokud mozno 
stejnà. Vëtsinou se to mâlokomu povede 
napoprvé. Nakonec upravime skia na 
pôtfebnÿ rozmër podle otvoru ve skfíñce 
pro parabolu. Pro parabolu B osadime 
desky soucàstkami a smontujeme dil 13, 
pfipevnime, mikrospinaë Sa, léptanou 
desku 11 dolû a desku 9 nahoru. Na 
texgumoidovou destiëku pfipevnime 
doutnavku Dta- Do vyvrtanÿch otvorû 
v parabole zalepime lepidlem Epoxy 
vÿbojku a parabolu vsadime a pfipájí- 
me mezi desky. Po pfipájení vÿvodû 

jejtë pfekontrolujeme zapojeni a pri- 
Jroubujeme dil 12. Ten smontujeme nej- 
dfive s dilem 15, kterÿ je sloien z homi 
a dolní misky. Dolní misku 15B pfi- 
nÿtujeme k základní desee. Mezi dii 14 
a homi misku vlozime pérovou pod- 
lozku a sesroubujeme zkrâcenÿm Srou- 
bem M5 s plochou hlavou. Parabolu A 
sestavime podobnë. Dil 13A pfipevnime 
k desee HA osazené soucàstkami. K zà- 
kladni desee 12A pfipevnime zanÿtovà- 
nim dii 15A. Nyni mûzeme pfistoupit ke 
stavbë skfinëk. Nejdfive si vïak pfe­
kontrolujeme rozmëry pfístroje a pfi- 
padné rozdily proti vÿkresûm opravime. 
Skfiftky zhotovime z Novoduru tlousfky 
2 mm nebo jiného vhodného materiálu. 
Povrch skfinëk lze upravit napf. pole- 
pením tenkou kozenkou, nalakováním 
apod.

Seznam soucástí
Odpory

R, TR 107, 3,3 kQ
R, TR 107, 100 il
R, TR 107, 1,5 MÛ
R, TR 107, 0,27 Mil
R, TR 107, 1 Mil
R, TR 107, 1 Mil + 1 Mil

Kondenzátory

5 X TC 963 (nebo TC 906), 200 piF/12 V 
C, TC 171, 27 nF/160 V 
C, 2 X TC 521, 100 ixF + 100 jzF/450 V 

(nebo WN 704 69/Z)
Ct TC 184, 0,15 pF/630 V
C> TC 182, 0,22 uF/250 V

Ostatni souiástky

Re relé DR 10, 100 piA
Dti doutnavká Tesla 6415, 110 ai 130 V 
Dtt doutnavka Tesla 220 ai 230 V 
Si, S, mikrospínaée
Vu Vt v^bojka IFK120 nebo Pressler 81-62. 
Tri -jádro C, typ 26003, 16,2 x 8,1 mm.

Li — 4 130 z drátu o 0 0,132 mm 
(jedna cívka),
Lt = 180 z drátu o 0 0,75 mm (druhá 
cívka).

Trt - feritové jádro E, typ 503200/H22, 
8 X 12 mm,
Li = 30 z drátu o 0 0,6 mm, 
L' i = 52 z drátu o 0 0,35 mm (vzdu- 
chová mezera 0,1 mm), 
La = 1 000 z drátu o 0 0,18 mm. 

Tr„ Tra - feritová tyí s otvorem ve stfedu, 
typ 502601/H11, 0 6 X 20 mm.
Lx — 30 ai 33 z drátu o 0 0,4 mm 
(kompaudovat hmotou T100), 

= 2 000 z drátu o 0 0,08 mm.

Literatura
Transformátory na jádrech C.ST 2/60, 
4/62.
Feritová jádra E.ST 11/62, AR 10/61. 
Elektronické blesky. ST 6/70, AR 6/61, 
8/69.

Seznam mechanickych dílú
OznaSent: Název: Materiál:

1 Spínaé baterie 5, 'Novodur, ti. 4 mm
IA MeziliSta spínaée pertinax, ti. 2 mm
2 Deska pro Cs, ai Dt a S, cuprextit nebo cuprexcart
3 Deska pro S3 a díl E cuprextit nebo cuprexcart
4 Základní deska spojú cuprextit nebo cuprexcart
5 Boóní sténa cuprextit nebo cuprexcart
SA Zadní deska spojú cuprextit nebo cuprexcart
6 Oddélovaci mezisténa C» a bat. cuprextit nebo cuprexcart
6A Ühelníky pro díl 6 mosaz
7 Homí deska spojú síf. napájeée cuprextit nebo cuprexcart
8 ’ Deska pruiinpnvodú bat. D, C cuprextit nebo cuprexcart
9 Homí deska paraboly B cuprextit nebo cuprexcart
10 .. Sablona paraboly ' fosforbronz ti. 0,4 mm
11 Dolní deska paraboly. B
11A Dolní deska paráboly A~
12 1 Základní' deska paraboly B Novodur, ti. 2 mm

12A Základní deska paráboly A
13 Driák desek 9, 11 a St 
13A Driák desky 11A o
14 Driák sestávené paraboly B
15 Upevñovací miska pro díl 12, 14
15A Upevñovací miska se závitem

pro 12A, 14
16 Skfiñka parabol
17 Rozptylové sklo
18 SkHñka blesku
19 Zástréka prostoru pro baterie
20 Dolní deska blesku
21 Distanéní sloupek paraboly
22 Driák Trt .
23 Driák pro díl 20.
24 Pfíchytka pro díl 20
25 Driák femene (díl 18}
26 Podloika doutnavky Dt,
C Kontakt baterie
D Kontakt baterie a spínaée Si
E Kontakt spínaée S»

Novodur, ti. 2 mm 
zink, ocel 1 mm nebo mosaz 
zink, ocel 1 mm nebo mosaz 
dural 4 mm 
pozink. ocel nebo mosaz 

pozink. ocel nebo mosaz 
Novodur, ti. 2 mm 
org. sklo, ti. 2 mm 
Novodur, ti. 2 mm 
Novodur, ti. 2 mm 
Novodur, ti. 2 mm 
mékká ocel 
pertinax, ti. 3 mm 
mosaz 
mosaz 
mosaz 
texgumoid 
fosforbronz, ti. 0,4 mm 
fosforbronz, ti. 0,4 mm 
fosforbronz, ti. 0,4 mm

Malé obrazovky
V amatérskej praxi sa vzilo pouzívá- tuje len jedinÿ typ 7QR20, dnes uz 

nie obrazoviek o priemeru 70 mm pri dosf zastaralÿ a zvlásf pre tranzistorové 
stavbe osciloskopov. Domáci trh posky- aplikácie málo vhodnÿ. U nasich bez-
Prehlad malÿch obrazoviek

. Typ . Utlh 
[V]/[A]

Ua, 
[V] ■

¡7a. 
[V]

. Ub, 
[V]

-ugl 
[V]

Citlivosí 
•Sdì, di Sdì. d« 

[V/cm]
Váha 
[g]

Poznámka

1 B6S1 4/0,7 — 500 140 ±190 15 ±60 36 56 125 sférická, 
zastaralá

2 B7S1 4/0,7 — 2 000 ' 150 ±300 25 ±75 100 125 180 sférická, 
zastaralá

3 B7S2 6,3/0,34 1 000 500 : 305-120 305-35 15 20 200 planáma

4 B7S201 6,3/0,09 1 000 500 ' 305-120 255-60 15 20 200 planáma

5 B7S3 6,3/0,45 1 000 500 60 ±120 23 4-47 8,4 17 330 planárna 
pre vf

6 B7S4 6,3/0,34 1 200 300 20 5-150 364-72 3,7 10,7 370 planáma

7 B7S401 6,3/0,09 1 200 30Ó 20±150 304-80 3,7 10,7 370 planáma

8 DG7-123 6,3/o;3 __ 500 05-120 50±100 17 25 140.
800 0 5- ¡80 80 ±160 29 40

9 DG7-124 6,3/0,3 __ 500 05-120 50 ±100 17 28 140 tieí verzia
800 0±180 804-160 29 40 DN

10 GD7-131 6,3/0,3 — ■ 500 05-120 50±100 21 37,5 120

11 DG7-132 6,3/03 — 50Ó 0±120 50 ±100 21 37,5 120

12 DB 7-126 6,3/0,3 , 1 600 400 .04-150 405-100 16,5 23,5 150 tieí verzia 
DG, DN,

> 1 000 - 500 04-200 504-120 15,5 25 ■ DP a DW

13 ¡DB 7-176 6,3/0,3 1 500 300 10 ±120

20 ±200

15 4-45 3j0 5,0 350 tieí verzia 
DG, DH,

3 000 500 25 4-75 5,1 8,5 DN a DP

14 DB7-178 .6^/0,3 i 2 Ò00. 500 17-Í-83 15 5-30 6,0 17,5 370 tiei verzia 
DH, DN,

: • • - 4 000 1 000 35 5-165 30±60 12,0 35,7 DP

15 7QR20 6,3/0,6 — 500 120 25 22,5 36,3
800 190 40 25 40

prostrednÿch susedov (NDR a MER) sa 
vyrába celÿ rad malÿch obrazoviek, 
z nich niektoré sû v prislusnÿch kraji- 
nách v predaji v maloobchodnej sieti. 
V tabufke sû uvedené podstatnë vlast­
nosti obrazoviek vyrâbanÿch zàvodom 
RFT Funkwerk Erfurt v NDR (disio 1 
az 7) a zàvodom Tungsram v MER 
(cislo 8 az 14). Vsetky uvedené obrazov­
ky majû elektrostatické vychyfovanie a 
sú symetrické (okrem 7QR20). Ùdaj 
o citlivosti je strednà hodnota.

BeldjSebel
* * *

Dvë série zlatem metalizovanÿch kre- 
mikovÿch tranzistorú n-p-n pro pouziti 
az do kmitoëtu2 000 MHz uvádí na trh 
firma Avantek. Typy série AT-25 jsou 
charakterizovâny oblasti pouziti do 
1 000 MHz a mají pouzdro TO-72. Typ 
AT-25 B má zaruëen sum prûmëmë 
1,5 dB, minimální zisk bez neutralizace 
14 dB na 500 MHz, vÿstupni vÿkon do 
10 mW. Série tranzistorú AT-50 je urce- 
na pro pouziti do 2 000 MHz. Typ 
AT-50A má zarucen sum max. 2,5 dB, 
min. zisk 14 dB na kmitoctu 1 GHz. 
Typ AT-55 má vÿstupni vÿkon 50 mW 
ve tfidë A. Tranzistory série AT-50 maji 
pouzdro typu „stripline“ s chladicimi 
kfídly. Pro zajimavost: cena tëchto tran- 
zistorû se pohybuje kolem81iberu AT-25 
a 25 liber u AT-50, coz neni pràvë màio. 
Podle Electronic Components, l. 6/1970 Si
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LT5100 Gjp NFv 2 1 A > 80 0,1* 25 20 W 60 60 6 A 100 TO-13 KSC 5NU74 > =

LT5101 Gjp NFv 2 1 A > 80 0,1* 25 40 W 60 60 6 A 100 TO-10 KSC 5NU74 > —
LT5102 Gjp NFv 2 1 A > 80 0,1* 25 40 W 60 60 6 A 100 TO-3 CBS 31 5NU74 > = = =

LT5I03 Gjp NFv . 2 1 A > 160 0,1* 25 20 W 60 60 6 A 100 TO-13 KSC —

LT5104 Gjp NFv 2 1 A > 160 0,1* 25 40 W 60 60 6 A 100 TO-10 KSC —

LT5105 Gjp NFv 2 1 A > 160 0,1* 25 40 W 60 60 6 A 100 TO-3 CBS 31 —

LT5106 Gjp NFv 2 1 A > 40 0,1* 25 20 W 80 75 6 A 100 TO-13 KSC 6NU74 > >

LT5107 Gjp NFv 2 1 A > 40 ■ 0,1* 25 40 W 80 75 6 A 100 TO-10 KSC 6NU74 > >

LT5108 Gjp NFv 2 1 A > 40- 0,1* 25 40 W 80 75 6 A 100 TO-3 CBS 31 6NU74 > >

LT5109 Gjp NFv 2 1 A > 80 0,1* 25 20 W 80 75 6 A 100 TO-13 KSC 7NU74 > >

LT5110 Gjp NFv 2 1 A > 80 0,1* 25 40 W 80 75 6 A 100 TO-10 KSC 7NU74 > > — =

LT5111 Gjp NFv 2 . 1 A > 80 0,1* 25 40 W 80 75 6 A 100 TO-3 CBS 31 7NU74 > > * =
LT5112 Gjp NFv 2 1 A > 160 0,1* 25 20 W 80 75 6 A 100 TO-13 KSC —

LT5113 Gjp NFv 2 1 A > 160 0,1* 25 40 W 80 75 6 A 100 TO-10 KSC —

LT5114 Gjp NFv 2 1 A > 160 0,1* 25 40 W 80 75 6 A 100 TO-3 CBS 31 —

LT5115 Gjp NFv 2 1 A > 40 0,1* 25 20 W 100 90 6 A 100 TO-13 KSC 6NU74 > < =

LT5116 Gjp NFv 2 1 A > 40 0,1* 25 40 W 100 90 6 A 100 TO-10 KSC 6NU74 > < = =
LT5Í17 Gjp NFv 2 1 A > 40 0,1* 25 40 W ioo 90 6 A 100 TO-3 CBS 31 6NU74 > < —

LT5118 Gjp NFv 2 1 A > 80 0,1* 25 20 W 100 90 6 A 100 TO-13 KSC 7NU74 > < = =

LT5119 Gjp NFv 2 1 A > 80 0,1* 25 40 W 100 90 6 A 100 TO-10 KSC 7NU74 > < = =
LT5120 Gjp NFv 2 1 A > 80 0,1* 25 40 W 100 90 6 A 100 TO-3 CBS 31 7NU74 > < = =

LT5121 Gjp NFv 2 1 A > 160 0,1* 25 20 W 100 90 6 A 100 TO-13 KSC —

LT5122 Gjp NFv 2 1 A > 160 0,1* 25 40 W 100 90 6 A 100 TO-10 KSC —

LT5123 Gjp NFv 2 1 A > 160 0,1* 25 40 W 100 90 6 A 100 TO-3 CBS 31 —

LT5152 Gjp NFv 500 > 20 0,1* 25 20 W 30 30 3 A 100 TO-13 KSC OC26 < = = =

LT5153 Gjp NFv 500 > 20 0,1* 25 20 W 60 60 3 A 100 TO-13 KSC 5NU73 < =
LT5157 Gjp NFv 2 750 > 30 0,1* 25 35 W 100 90 4,5 A 100 CBS 6NU74 > < = =

LT5158 Gjp NFv 2 750 > 30 0,1* 25 35 W 100 90 4,5 A 100 CBS 6NU74 > < —

LT5159 Gjp NFv 2 750 > 30 0,1* 25 35 W 100 90 4,5 A 100 CBS 6NU74 > < = =
LT5160 Gjp NFv 2 1 A > 40 0,1* 25 50 W 100 90 6 A 100 CBS 6NU74 = < — =
LT5161 Gjp NFv 2 1 A > 40 0,1* 25 50 W 100 90 6 A 100 CBS 6NU74 = < = =

LT5162 Gjp NFv 2 I A > 40 0,1* 25 50 W 100 90 6 A 100 CBS 6NU74 = < = =

LT5164 Gjn NFv 2 1 A • 15—80 0,15* 25 15 W 80 60 3 A 100 CBS —

LT5165 Gjn NFv 2 1 A 15—80 0,15* 25 15 W 35 30 3 A 100 CBS —

LT5201 Gjp NFv 6 250 > 10 25 20 W 60 60 1 A 100 TO-13 CBS 6NU73 < ss —
5NU72 < = = —

LT5202 Gjn NFv 6 250 > 10 25 20 W 60 60 1 A 100 TO-13 CBS —

LT5209 Gjp NFv 1 500 > 10 25 20 W 30 15 1 A 100 TO-13 CBS 3NU73 < — = =

3NU72 < —
LT5210 Gjn NFv 1 500 > 10 25 20 W ■ 30 15 1 A 100 TO-13 CBS GD617 < > >
LT5515 Gjp NFv 2 500 > 20 0,1* 25 25 W 60 60 3 A 100 CBS 5NU73 < = = =
Ml GMp VFu 20* 700 25 100 w 25 12 75 RO-23 s 2 GF507 < =
M2 GMp VFu 20* 550 25 100 w 25 12 75 RO-23 s 2 GF507 < = >

M5A Sn NFv, Sp 5 5 A 10—50 0,5* 25 100 w 50 30 5 A Sh —

M5B Sn NFv, Sp 5 5 A 10—50 0,5*  ’ 25 100 w 100 60 5 A Sh —

M5C Sn NFv, Sp 5 5 A 10—50 0,5* 25 100 w 200 140 5 A Sh —
'M5D Sn NFv, Sp 5 5 A 10—50 0,5* 25 100 w 300 200 5 A Sh —

MlOA Sn NFv, Sp 5 10 A lOr-50 0,5* 25 100 w 50 30 10 A. Sh —

M10B Sn NFv, Sp 5 10 A 10—50 0,5* 25 100 w 100 60 10 A Sh —

M1OC Sn NFv, Sp 5 10 A 10—50 0,5* 25 100 w 200 140 10 A Sh —

M10D Sn NFv, Sp 5 10 A 10—50 0,5* 25 100 w 300 200 10 A । Sh —

M12H GMp VFv 12 1 250* 450 25 83 20 5 75 TO-7 Ma 42 GF505 = = <
M14H GMp VFv 12 1 250* 600 25 83 20 5 75 TO-7 Ma 42 GF507 = = <
M15H GMp VFv 12 1 250* 650 25 106 32 25 75 TO-7 Ma 42 GF507 < < = <
M8108A SEn VF 2 150 > 35 90 25 600 50 30 600 175 TO 5 Tos 2 KFY34 > > =
M8108B SEn VF 2 150 > 90 90 25 600 50 30 600 175 TO-5 Tos 2 KFY46 > > =
M8124 GMn VFv > 16 900 25 70 20 5 85 TO-17 Tos 6 —

M8128 GMp VFu 1 10 25 450 25 100 15 15 200 75 TO-18 Tos 2 GF505 < > — =
M9031 GMp VFu 6 1 > 16 700 25 70 20 15 5 85 TO-17 Tos 6 GF507 = = =
M9037 SPEn VFv 10 4 > 30 600 >400 25 150 40 50 125 Tos KF167 = < =
M9046 SMp HZ 5 5 A 40 > 20 20 25 50 W 140 140 5 A 150 TO-3 Tos 31 KU605 = > = =
MAI GMp VF 3 1 245 > 20 25 25 6 6 50 75 TO-24 Spr 8 OC170 > > > <
MA2 GMp VF 3 I 245 > 20 25 20 3 3 50 75 TO 24 Spr 8 OC170 > > > <
MA28 GMp VF 3 1 > 20 > 40 25 25 6 6 50 75 TO-24 Spr 8 OC170 > > > =
MA1OO Gjp NF, Sp 6 1 > 50* 1* 25 200 60 60 500 75 TO-5 Mot 2 ■ GC509 < = = =

MA112 Gjp NF 6 1 > 30* 25 175 15 15 200 85 TO-5 Mot 2 GC516 < >
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MAI 13 Gip NF « 1 > 50* 25 175 '15 15 200 85 TO-5 Mot 2 GC517 < >

MA 114 Gip NF 6 1 ' > 100* 25 175 15 15 200 85 TO 5 Mot 2 GC519 < > >

MA115 Gjp NF 6 ■ 1 ’ > 30* 25 175 15 15 200 85 TO-5 Mot 2 GC516 < > =

MA116 Gjp NF 6‘ 1 > 50* 25 175 15 15 200 85 TO 5 Mot 2 GG517 < >

MA117 Gjp NF 6 1 > 100* 25 175 15 15 200 85 TO-5 Mot 2 GC519 < > >

MA200 Gip NF 0,35 5 > 20 1* 25 150 105 105 200 75 TO 5 Mot 2 —
MA201 Gjp NF 0,35 5 > 20 1* 25 150 105 105. 200 75 TO 5 Mot 2 —•
MA202 Gjp NF 0,35 5 > 40 1* 25 150 105 105 < 200 75 TO-5 Mot 2 —

MA203 Gjp NF 0,35 5 . > 40 1* 25 150 105 105 200 75 TO-5 - Mot 2 — •
MA204- Gjp NF 0,35 5 > 20 1* 25 150 90 90 200 75 TO-5 Mot 2 — .
MA205 Gjp NF 0,35 5 > 20 1* 25 150 75 75 200 75 TO 5 Mot 2 ' —
MA206 Gjp NF 0,35 5 > 20 ' 1* 25 150 60 60 200 75 TO-5' Mot 2 GC509 = =

MA240 Gjp VF 3 0,5 > 16 25* 25 30 8 6 10 75 TO-1 Ple 2 OC170 > > >

MA286 Gjp NF 6 1 > 14* 25 175 10 10 200 75 TO-5 Mot 2 GC515 < > =

MA287 Gjp NF 6 1 > 30* 25 175 10 10 200 75 . TO 5 Mot 2 GC516 < >

MA288 Gjp NF 6 U > 180* 25 175 10 10 200 75 TO-5 Mot 2 GC519 > =

MA393 Gjp VF 3 0,5 > 40* > 25 25 25 6 6 50 85 TO-1 Plc 2 OC170 > > > =

MA393A Gjp VF. 3 0,5 > 40* > 25 25 25 ‘ 15 10 50 85 TO-1 Ple 2 OC170 > > >

MA393B Gjp VF 3 0,5 > 40* > 25 25 25 15 14 50 85 TO-1 Ple 2 OC170 > > >

MA393C Gjp VF 0,5- 10 > 4* > 20 25 25 10 10 50 75 TO-1 Ple . 2 OC170 > > >

MA393E Gjp VF 0,5 50 > 40 > 25 25 25 10 . 10 50 75 TO-1 Ple 2 OC170 > > >

MA393G • Gjp VF 3 0,5 > 40* > 25 25 25 6 7 50 85 TO-1 Ple 2 OC170 > > > =

MA393R Gjp VF 0,5 50 > 30 > 25 25 25 6 6 50 75 TO-1 Ple 2 OC170 > > > =

MA815 Gjp NF 5 1 187* 25 250 25 25 200 75 TO-5 Mot 2 GC519 < > <

MA881 Gjp NF 6 1 > 30* >0,75* 25 200 60 60 500 75 TO-5 Mot 2 GC509 < = >

MA882 Gjp NF 6 1 . > 50* > 1* 25 200 60 60 500 ■ 75 TO-5 Mot 2 GC509 < =

MA883 Gjp NF . 6 1 > 100*' >1,25* 25 200 60 60 500 '' 75 TO-5 ' Mot 2 GC509 < <

MA884 ' Gjp NF 6 1 > 190* >1,75* 25 200 60 60 500 75 TO-5 Mot 2 GC509 < < <

MA885. Gjp NF 6 1 > 15* > 0,75* 25 200 50 50 500 75 TO-5 Mot 2 GC509 < > == >

MA886 . Gjp NF, 6 1 > 30*  . > 0,5* 25 200 50 50 500 75 TO-5 Mot 2 GC509 < > = >

MA 887 Gjp NF 6 1 > 50* > 1* 25 200 50 50 500 75 TO-5 Mot 2 GC509 < > = =

MA888 Gjp NF 6 1 > 100* > 1,25* 25 200 50 50 500 75 TO-5 Mot 2 GC509 < > = <

MÄ889 Gjp NF 6 1 > 190* ■ >1,75* 25 200 50 50 500 . 75 TO-5 Mot 2 GC509 < > < <

MA890 Gjp NF ' _6 1 > 30* >0,75* 25 175 40 40 40 75 TO-5 Mot 2 . GC516 < - =

MA891 Gjp NF 6 1 . > 50* > 1* 25 .175 40 40 200 75 TO-5 Mot 2 GC517 = < =

MA892 Gjp NF 6 1 > 100* >1,25* 25 175 40 40 200 75 TO-5 Mot 2 GC518 = < = - =

MA893 Gjp NF 6 V > 190* >1,75* 25 175 40 40 200 75 TO-5 Mot 2 GC519 < < <

MA894 Gjp NF 6 1 ' > 20* 1,25* 25 150 30 30 200 75 TO-5 • Mot 2 GC515 s= =

MA895 ' Gjp NF 6 1 > 40* 1,75* 25 150 30 30 200 75 TO-5 Mot 2 GC516 =' <

MA896 Gjp NF ' 6 1 > 90* 2,25* 25 150 30 30 200 75 TO-5 Mot 2 GC518 -= = <

MA897 Gjp NF 6 1 > 180* 2,75* 25 150 30 30 200 75 TO-5 Mot 2 GC519 = < <

MA898 Gjp NF 6 1 > 20* 25 100' 25 25 100 75 TO-5 Mot 2 GC515 > > SS

MA899 Gjp NF 6 1 > 40* 25 100 25 25 100 75 TO-5 Mot 2 GC51'6 > > =

MA900 Gjp NF 6 1 > 90* 25 100 25 25 100 75 TO-5 Mot 2 GC518 > > =

MA901 Gjp NF' 6 1 > 20* 25 100 20 20 100 ' 75 TO-5 Mot 2 GC515 > > =s

MA902 Gjp NF 6 1 > 15* 25 100 15 15 100 75 TO-5 Mot 2 GC515 > > >

MA903, Gjp NF .6 I > 20* i 25 ioo‘ 15 15 100 75 TO-5 Mot 2 GC515 > > s=

MA904 Gjp NF ' 6 1 > 180* 25 100 . 15 15 100 75 TO-5 Mot 2 GC519 > > =

MA909 ■ Gjp NF 0,35 5 > 20 ■ 0,6* 25 150 75 75 200 75 TO-5 Mot 2 .—
MA910 Gjp NF 0,35 5 > 20 0,6* 25 150 90 90 200 75 TO-5 Mot 2 —
MA1702 Gjp . VF, Sp 1 100 > 200 < 7* 25 ■ 200 45 30 500 75 TO-5 Mot 2 —
MA1703 Gip NF, Sp 1 100 > 100 < 3* 25 200 25 . 25 500 75 TO-5 Mot 2 GC511 = > =

MA 1704 Gjp NF, Sp 1 100 > 150 < 5* 25 200 25 25 r 500 75 TO-5 Mot 2 —
MA 1705 Gjp VF, Sp 1 100 > 100 <6* 25 200 25 25 500 75 TO-5 Mot 2 —
MA1706 . Gjp NF, Sp 1 100 > 100 < 3* 25 200 15 15 500 75 TO-5 Mot 2 GC5H > < =

MA 1707 Gjp • NF^Sp 1 100 > 150 < 4* 25 200 15 15 500 75 TO-5 Mot 2 —
MA1708 Gjp VF, Sp 1 100 > 200 < 5* 25 200 15 15 500 75 TO-5 Mot , 2 — -

MA2034 Gjp NF 0,35 5 > 40 < 0,75* 25 200 105 105 200 75 TO-5 Mot 2 —
MA3227 Sjp. DZ,Str 25 35 35 RO-131 Hu 9 —•
MA3228 Sjp DZ JUBB>10mV, JA,, >20 % 25 90 RO-131 Hu 9 —
MA3229 Sjp DZ ¿1Z7be<15 mV, /1äSi<20 % 25 60 RO-131 Hu 9 —
MA3230 Sjp DZ d<7ßE<20 mV, d/i#1<40 % 25 35 RO-131 Hu 9 ■ —
MA3231 Sjp Dari 100—1 000 25 90 TO-18 Hu 2
MA3232 . Sjp Dari 100—1 000 25 p 35 TOU8 Hu 2 —.
MA3233 Sjp Dari 1 000—5 000 25 90 TO-18 Hu 2 —
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2N226 Gjp NF 0,6 100 . 35—105 0,4* 25 250 30 150 75 TO-25 Ph,amer 2 GC507 < — — =

2N227 ' Gjp NF 2X2N226 Ah,, = 20 % 25 250 30 150 75 TO-25 Ph,amer 2 2-GC507 < — =

2N228 Gjn NF 6 1 55—100* 0,6* 25 180 40 15 100 85 TO-22 Syl 1 I07NU70 < < — —

2N229 Gjn NF 6 1 75 > 25* 0,6* 25 180 . 10 10 100 85 TO-22 Syl 1 GC525 <• — _ =
106NU70 < > — —

2N230 Gjp NFv 4 500 60—106 0,012* 25 15 W 60 30 2‘A 75 amer —

2N231 Gjp VF 3 0,5 43 > 19* 30* 25 9 4,5 4,5 3 55 TO-24 GI 8 OC 170 > > >

2N232 Gjp VF 3 0,5 24 > 9* 20* 25 9 4,5 4,5 3 55 TO-24 GI 8 OC170 > > > >

' 2N233 Gjn MF-AM 6 1 > 3,5* 3 > 2* 25 150 10 10 100 85 TO-22 Syl 1 152NU70 < — >

2N233A Gjn MF-AM 6 1 15* 5 > 2* 25 150 18 18 100 85 TO-22 Syl 1 152NU70 < < — _
155NU70 < — > —

2N234 ■ Gjp NFv 500 > 25 0,008* 25 25 W 30 25 3 A 85 TO-3 Ben 31 OC26 < = =

2N234A Gjp NFv 500 > 25 25 25 W 30 30 3 A 100 TO-3 KSC, 31 OC26 < = _ _
j- Ben

2N235 Gjp NFv 5 1 A 35 25 40 3 A 85 TO-3 Ben 31 4NU73 >

2N235A Gjp NFv 500 > 40 25 25 W 50 40 3 A 100 TO-3 KSC, 31 4NU73 < — — -
3 Ben

2N235B Gjp NFv 500 > 60 25 25 W 50 40 3 A 85 TO-3 KSC, 31 4NU73 < — — <

Ben
2N236 Gjp NFv 750 30—40 25 40 3 A 85 TO-3 Ben 31 4NU73 >

2N236A Gjp NFv 750 > 40 25 25 W 50 40 3 A 100 TO-3 KSC, 31 4NU73 < — __
Ben

2N236B Gjp NFv 750 > 60 25 25 W 50 40 3 A 100 TO-3 KSC, 31 4NU73 < — <
Ben

2N237 Gjp NF 6 1 50* 0,5* 25 150 45 20 75 amer 2 GC516 = < = =

2N238 Gjp NF 1 50 45 - 25 150 20 10 150 75 TO-22 amer 1 GC507 — > — —

2N240 Gdfp VF 3 0,5 30* 30 > 16* 25 30 6 6 15 85 TO-24 Spr 8 OC170 > > >

2N241 Gjp NF 1 100 ■ 73 L3* 25 100 25 200 85 RO-32 amer 1 GC507 > > == =

2N241A Gjp NF 1 100 3 73 1,3* 25 200 25 25 200 65 RO-32 GE 1 GC507 < > — —
GC512 — = = =

2N242 Gjp NFv 500 30—120 0,005* 25 106 W 45 45 85 TO-41 Mot 31 —

2N243 Sjn NF 10 5 9—30 0,007* 25 750 60 60 60 150 OV1 TI, 1 KF506 — > > > •

■ _ NSC
2N244 Sjn NF 10 5 25—90 0,008* 25 750 60 60 60 150 OV1 TI, 1 KF506 — > >

NSC
2N247 Gdfp VF 9 1 60 30* 25 80 35 10 75 RCA, 42 OC 170 < < > —

Syl
2N247/33 Gdfp VF 9 1 60 30* 25 120 40 40» 10 85 TO-33 Syl — OC170 < < > =

2N248 Gdfp VF 9 2 20 50* 25 30 25 5 75 OV8 TI , 1 - OC 170 > < — =

2N249 Gjp NF 1 100 50. 25 350 25 200 85 RO-117 amer 2 GC512 — — —

2N250 Gjp NFv 500 50 > 30 0,012* 25 70 W 30- 3 A 100 TO-3 KSC 31 2NU74 < > — =

2N250A Gjp NFv 3 A 25—100 25 90 W 40 25 7 A 100 TO-3 KSC, 31 2NU74 < > =: =
TI

2N251 Gjp NFv 500 50 > 30 25 70 W 60 3 A 100 TO-3 KSC, 31 4NU74 < — —

TI
• 2N251A- Gjp NFv 3 A 25—100 25 90 W 60 35 7 A 100 TO-3 KSC, 31 4NU74 < — — =

TI 5NU74 — » = •

2N252 Gjp , NF, S 9 0,45 HC-34 >30 c B 25 30 16 5 . 60 OV9 amer 1 GC515 > >

2N253 Gjn NF ' 0,5 100 > 30 25 65 12 5 ' 70 OV9 amer 1 104NU70 > >

2N254 Gjn NF 0,5 100 > 30 25 65 20 5 . 70 OV9 amer 1 104NU70 > =

2N255 Gjp NFv ■ 2' 500 25—100 25 25 W 15 15 3 A 100 TO-3 KSC 31 OC26 < > — =
OC27 < > —

2N255A Gjp NFv 2 500 > 25 0,005* 25 25 W 15 15 3 A 100 TO-3 Del, 31 OC26 < >
KSC

2N256 Gjp NFv 2 500 25—100 25 25 W 30 30 3 A 100 TO-3 KSC 31 OC26 < =ï — —

OC27 < = — =

2N256A Gjp NFv 2 1 500 > 25 0,005* 25 25 W 30 25 3 A 100 TO-3 KSC 31 OC26 < = = =

2N257 Gjp NFv. 2 A > 40 >0,005* 25 45 W 40 35 3 A 100 TO-3 KSC 31 2NU74 > > = —

2N257B Gjp NFv 3 2 A > 50 >0,005* 25 45 W 40 35 3 A 100 TO-3 KSC 31 3NU74 > > =

2N257G Gjp NFv 2 A > 40 >0,005* 25 45 W 40 35 3 A 100 TO-3 KSC 31 2NU74 > > = =

2N257W Gjp NFv 6 2 A > 60 >0,005* 25 45 W ' 40 35 3 A 100 *TOy3' KSC 31 3NU74 > > = =

2N258 Sjp NF 6 1 > 15* 25 250 30 30 50 125 Ray KF517 > > > >

2N259 Sjp NF 6 1 > 32* 25 250 30 30 50 125 Ray KF517 > > >

2N260 Sjp NF 6 1 > 16* 1,8* 25 200 10. 50 125 « Cle KF517 > > > >

2N260A Sip NF 6 1 > 16* 1,8* 25 200 30 50 125 Cle KF517 > > > >

2N261 Sjp NF 6 1 > 10* 1,8* 25 200 75 50 .125 Cle ■ KFY16 > < > >

2N262 Sjp VF 6 1 > 20* 6* 25 200 10 50 125 Cle KF517 > > > >

2N262A Sjp VF 1 > 20* 6* 25 200 30 50 125 Cle KF517 > > > >

2N263 Sjn VF 5 10 > 45 25 125 45 150 1G-30 TI,Tr 1 KF507 > > > =

2N264 ' Sjn VF 5 10 20—55 10* 25 125 45 30 150 ■ 1G-30 TI,Tr 1 KF507 > > > =

2N265 Gjp NF 5 1 115* 1,5* 25 75 25 50 65 RO-32 GE 1 GC518 > > -

2N266 Gjp NF 1 150 24 0,8* 25 75 18 18 200 65 RO-116 GE 1 GC507 > > = =
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2N267 Gjp VF 45* 132* 25 35 53 10 65 RCA GF506 > < > =

2N268 Gjp NFv 2 2 A > 40 >0,006* 25 45 w 80 60 3 A 100 TO-3 KSC 31 7NU74 > > =

2N268A Gjp NFv 2 2 A 20—80 25 45 W 80 60 3 A 100 TO-3 KSC 31 6NU74 > > — =

2N269 Gjp Sp 0,3 20 40 12 > 4* 55 35 25 12 100 85 TO-l amer 2 —

2N270 Gjp NF 1 150 70 25 250 25 12 75 71 RO-27 RCA 1 GC507 < > —

GC512 > = =

2N271 Gjp VF 6 1 45* 10* 25 130 30 20 200 85 OV4 amer 1 OC170 < < > =

2N271A Gjp VF 6 1 45* 10* 25 130 30 20 200 85 OV4 amer 1 OC170 < < > =

2N272 Gjp NF 5 1 120* 0,5* 25 150 20 24 100 TO-5 amer 2 GC518 > =

2N273 Gjp NF 0,25 50 20 1* 25 150 20 30 10 TO-5 amer 2 GC507 > =

2N274 Gjp VF, MF 9 1 20—150* 132* 71 35 35 10 TO-l RCA 43 GF505 < > —

OC170 = < <

2N277 Gjp NFv 2 5 A 35—70 0,3* 25 50 W 40 25 15 A 85 TO-36 Del, 36 2NU74 =s > =
Mot C

2N278 Gjp NFv 2 5 A 35—70 0,3* 25 50 W 50 30 15 A 85 TO-36 Del, 36 2NU74 = — — —

Mot

2N279 Gjp NF 2 0,5 30* 0,3* 25 125 30 10 85 RO-9 Amp 1 GC515 = = = =

2N280 Gjp NF 2 3 47* 03* 25 125 .30 10 75 RO-9 Amp 1 GC516 — =

2N281 Gjp NF 5,4 10 70 0,35* 25 125 16 16 125 75 RO-8 Am 1 GC507 > >

2N282 Gjp NF- 2X2N281 25 125 16 16 125 75 RO-8 Am 1 2-GC507 > > — =

2N283 Gjp NF 10 0,5 40* 0,5* 25 125 . 32 10 75 RO-8 amer 1 GC516 = = — =

2N284 Gjp NF 2 0,5 30* 0,35* 25 125 32 30 10 75 RO-8 Am 1 GC515 = = =

2N284A Gjp NF 2 3 70* 035* 25 125 60 30 10 75 RO-8 Am 1 GC5O9 = = =

2N285 Gjp NFv 500 125 25 40 3 A 85 Ben OC27 < < —

2N285A Gjp NFv 500 150 25 25 W 40 3 A 95 TO-3 Ben 31 OC27 < < <

2N285B Gjp NFv 500 150 25 40 3 A 85 TO-3 Ben 31 OC27 < < = <

2N290 Gjp NFv 2 1,2 A 72 0,4* 25 55 W 70 12 A 85 TO-6 Del .36 7NU74 = > = =

2N291 Gjp NF 0,5 100 45 > 30 25 180 25 200 65 OV7 amer 1 GC507 — >

2N292 Gjn VF 1 1 25* 5* 25 65 15 15 20 85 OV5 amer 1 I55NU70 = — =

2N292A Gjn VF 1 1 51* 5* 25 100 15 15 20 85 TO-5 amer 2 155NU70 < = =

2N293 Gjn VF 1 1 25* 8* 25 65 15 15 20 85 OV5 amer 1 156NU70 = > =

2N296 Gjp NFv 2 1 A > 20 0,004* 25 45 w 80 60 3 A 100 TO-3 Ben, 31 6NU74 > > = =
KSC

2N297 Gjp NFv 3 2 A 12—40 25 45 W 60 50 5 A 85 TO-3 KSC, 31 4NU74 > > = =

Mot

2N297A Gjp NFv 2 500 40—100 >0,005* 25 45 w 60 50 3 A 100 TO-3 KSC, 31 5NU74 > > = SS
Mot

2N299 Gdfp VF 3 0,5 18* 110* 25 20 4,5 5 85 Spr GF506 > > >

2N300 Gdfp VF 3 0,5 18* 95* 25 20 4,5 5 85 Spr. GF506 > > > =

2N301 Gjp NFv 1 700 62 > 30 0,4* 25 11 W 40 32 3 A 100 TO-31 Del, 31 4NU73 > = —

KSC

2N301A Gjp NFv 1 700 60 > 30 0,4* 25 11 W 60 60 3 A 100 TO-31 Del, 31 5NU73 = — = —
KSC

2N301B Gjp NFv 25 90 W 40 32 85 TO-3 ITT 31 2NU74 < >

2N301G Gjp NFv 25 90 W 40 32 85 TO-3 ITT 31 2NU74 < >

2N301W Gjp NFv 25 90 W 40 32 85 TO-3 ITT 31 2NU74 < >

2N302 Gjp VF 6 I 45* 7* 25 150 30 10 200 85 OV4 amer 1 OC170 < < > =

2N303 Gjp VF 14* 25 30 10 200 OV4 amer 1 OC170 < >

' 2N306 Gjn NF 6 1 25—125* 0,6* 25 180 20 15 100 85 TO-22 Syl 1 107NU70 < > = =

2N307 Gjp NFv 1 200 30 > 20 0,003* 25 50 W 35 35 5 A 100 TO-3 KSC, 31 2NU74 es > =
Mot

2N307A Gjp NFv 1 200 35 > 30 0,0035* 25 50 W 35 35 5 A 100 TO-3 KSC, 31 2NU74 = > —

Mot

2N308 Gjp NF 25 30 20 5 .65 OV9 amer 1 GC515 > >

2N309 Gjp NF 25 30 20 5 65 OV9 amer 1 GC515 > >

2N310 Gjp NF 25 30 30 5 65 OV9 amer 1 GC515 > =

2N311 Gjp NF 5 10 50 25 150 15 15 85 TO-5 amer 2 GC507 = >

2N312 Gjn NF 5 10 50 25 150 15 15 200 85 TO-5 amer 2 104NU70 » > =

2N313 ’ Gjn VF 5 1 25* 5* 25 65 15 20 85 GE 155NU70 = = = =

2N314 Gjn VF 5 1 25* 8* 25 65. 15 20 85 GE 156NU70 = = >

2N315 Gjp VF, Sp 0,2 100 15—30 5* 25 150 20 15 500 85 TO-5 amer 2 —

2N315A Gjp VF, Sp 0,2 100 20—50 5* 25 150 30 20 85 TO-5 TI, GI 2 —

2N315B Gjp VF, NF 5 1 70* 5* 25 150 30 85 TO-5 GI ' 2 OC170 < < > —
GC517 < = < =

2N316 Gjp VF, Sp 0,2 200 20—50 12* 25 150 20 10 500 85 TO-5 GI, TI 2 —■

2N316A Gjp VF, Sp 0,2 200 20—60 12* 25 150 30 15 85 TO-5 GI 2 —

2N317. Gjp Sp 0,25 400 40 > 20 20* 25 150 20 6 400 85 TO-5 GI 2 —

2N317A Gjp Sp 0,25 400 20—60 20* 25 150 25 10 400 85 TO-5 TI, GI 2 —

2N318 Gjp Foto 25|1A-Ft-Cd 0,75* 25 50 12 GI, Tr —

2N319 Gjp NF, Sp 1 20 25—42* 2 > 1* 25 225 25 20 . 200 - 85 TO-5 GE, 2 GC5I5 < > < —

Mot



Ing. Karel Mrácek
V AR 3171 byl popsán pristroj k nastaveni úhlu sepnutí kontaktü pferusovace. Dnesní ílánek 

popisuje dalli ze série uziteénÿch pfistrojû, kterÿ podstatné usnadñuje pròci a slouzí pfi mini- 
mální manipulad k pfesnému nastaveni pfedstihu zapalování spalovacích motorü.

Pfedstih zapalování motorovÿch vo- 
zidel se nejcastéji udává úhlem nato- 
éení klikového hfídele vùèi borni 
úvrati pístu prvního válce. Tato homi 
úvraf byvá znacena vrypem na setrvac- 
níku i femenici pro náhon agregátü. 
Nékdy je také na obojím vyznaéena 
ryska pro základni píedstih zapalování. 
Pokud je pfedstih udán jinak (napf. 
úhlem natoceni vackového hfídele), dá 
se vzdy pfepoéítat jednoduchÿm zpúso- 
bem na úhel natoéení klikového hfídele.

Nastavujeme-li pfedstih nékterym 
z klasickÿch zpúsobú pri vypnutém 
motoru, dopoustíme se nepfesností; 
odstfedivÿ regulátor pfedstihu se vzdy 
správné nevrací zpét, náhon rozdélo- 
vaée mívá vûli atd. Presné je mozné 
pfedstih nastavit jen pfi bézícím moto­
ru. V nasem pripadé osvétlujeme blesko- 
vou vÿbojkou femenici v okamziku za-, 
pálení prvního válce. Tím se znaéka na 
femenici zdánlivé zastaví a zménou 
pfedstihu se posouvá vzhledem k pevné 
znacce na motoru. Pokud znacka pro 
pfedstih na remenici neni, mûzeme ji 
vyznaéit kfídou; také ostatní znaëky je 
vhodné zdúraznit kfídou - lépe se ctou.

Obr. 1. Zapojeni stroboskopu

Princip zázehu je stejnÿ jako u bles- 
kovÿch zafizeni fotografickÿch pri- 
strojú: na pomocnou elektrodu vÿbojky 
se privádí krátky impuls vysokého napé- 
tí 5 az 10 kV, kterÿ ionizuje plyn ve vÿ- 
bojce. Touto ionizovanou dráhou se 
vybije kondenzátor pfipojenÿ k hlav- 
ním elektrodám vÿbojky a nabitÿ na 
mensí napëti, nez je zápalné. Doba zá- 
zehu je podle druhu vÿbojky 200 az 
1 000 ps. i

Popis cinnosti
SpouStéci impuls se odebirá kapacitní 

vazbou pérovou svorkou pripevnénou 
na izolaci (!) vn kabelu, vedoucího ke 
svícce prvního válce (obr. 1). Pfes na- 
pët’ovÿ délie Ri, Rz rídí tento impuls 
monostabilni multivibrátor, kterÿ se jím 
dostává do svého labilniho stavu. Az 
k navrácení do púvodního stavu (asi 
10 ms) neni tranzistor Ti citlivÿ na 
dalsí impulsy, vznikající napriklad ne- 
urcitou polohou kontaktü prerusovace.

Kladnÿ impuls, vzniklÿ pfeklopením 
monostabilniho obvodu, je zesílen tran- 
zistorem Ta a près ochrannÿ cien Rio, 
Dz se privádí na spoustécí elektrodu ty- 

ristoru Ty. Ten se otevfe a vybíjí pfes 
impulsní transformâtor kondenzátor Ci, 
nabitÿ asi na 100 V. Na sekundární 
stranë transformâtoru vznikne impuls 
asi 5 kV, jímz se ionizuje plyn ve vÿ- 
bojee. Tím se près vÿbojku vybije kon­
denzátor Cb, nabijenÿ près odpor Ra. 
Tento odpor je zvolen tak, aby se kon­
denzátor stacil nabíjet pro maximální 
kmitocet zábleskú a soucasné tak, aby 
vÿbojka po vybití kondenzâtorù bez- 
peéné zhasla.

Vÿkon vÿbojky je zâvislÿ na napëti 
a kapacitë podle vztahu
P=^CU*f.  10-« [W; pF, V, Hz].

Pro homi kmitoëet 50 Hz (ëtyfvâlec, 
6 000 ot/min) a nabijeci napëti 350 V 
vychází potom kondenzátor

2P
C = ~U2f. IO"6 = 1,3

Pro kazdou jinou vÿbojku je takto 
mozné urcit odpovídající C. Protoze 
pfi homim kmitoctu se kondenzátor 
pro velkou ëasovou konstantu r = RlCb 
nenabiji na plné. napëti, je mozné pro 
lepri svételné vyuziti pri nizsich kmi- 
toctech volit Cb = 2 pF, aniz prekro- 
címe maximální povolenÿ vÿkon vÿ­
bojky.

■ Odbër tranzistorovÿch stupnû je ne- 
patrnÿ a proto jsou napájeny ze zdroje 
vysokého napëti s pouzitim Zenerovy 
diody a vyhlazovaciho kondenzâtorù.

Praktické provedeni
Spinaci obvod je postaven na desee 

s ploSnÿmi spoji (obr. 2), která je i se 
sit'ovÿm transformâtorem umistëna v ba- 
kelitové krabicce B6. Spoustécí impuls 
se privádí stinënÿm .vodicem. Doporu- 
cuji vést stinëni az tësné k pérové svorce, 
aby se do kabelu neindukovaly rusivé 
impulsy od ostatních kabelû.

Vÿbojka spolu s impulsnim trans­
formâtorem je umistëna v trubici z izo- 
lacniho materiálu ajé mechanicky upev- 
nëna prostrcenim pfivodû destickou 
z plastické hmoty. Konec trubice je 
uvnitr bile natfen pro lepsí svëtelné 
vyuziti. Vÿstup trubice je uzavfen des­
tickou z orgamckého skia.

Provoz pristroje
Nejprve je vhodné nastavit u motoru 

správnou vzdálenost kontaktü pferu- 
sovaèe; u novÿch kontaktü mèrkou,

Rozsah pouziti
Pri uspokojivém osvëtlenî mûzeme 

ëist rychlost otáéení az do 6 000 ot/min. 
Tím máme tedy moznost mërit nejen 
základni pfedstih zapalování, ale také 
kontrolovat celÿ dynamickÿ prûbëh 
pfedstihu a tím i funkei odstredivé 
a podtlakové regulace.

V prototypu jsem pouzil napájeni ze 
site 220 V, predkládám vsak nàvod na 
tranzistorovÿ mënic ze 6 nebo 12 V, 
kterÿ je zvlàstë vÿhodnÿ pro ty drzitele 
motorovÿch vozidel, ktefí nemají garâz 
s pfivodem sifového napëti.

Bleskovà vÿbojka
Pouzil jsem xenonem plnënou vÿ­

bojku pro bleskové pristroje. Pro uspo- 
kojivé osvètleni je vhodnà vÿbojka; 
u níz se pfipoustí pfi maximálním kmi­
toëtu zàzehû trvalÿ vÿkon 4 W. Je tedy 
vhodná napr. némecká SU401, pfi 
opatrném pouzívání pro vyssi poëty za- 
bleskû sovétská IFK120 aj.

Obr. 2. Desticka s ploinvmi spoji 4 ;------—5—4 A
Smaragd E2Ï T, ( OfHätliUfä fil IJ 1 43
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Obr. 3. Ménti pro Stroboskop

u starsich po ocistëni napf. pfístrojem 
postaven ÿm podle AR 3/71. Potom 
zdûraznime kridou rysky na femenici 
a motoru, popr. doplnime chybëjici. 
Prístroj spojíme s kostrou automobilu 
a péroyou svorku pro pfivod impulsû 
upevnime na izolaci kabelu vedouciho 
k první svicce, pokud mozno blizko ni. 
Potom nastartujeme motor a natácením 
rozdëlovace nastavíme znacku na fe­
menici vûci pevné znacce do správne 
polohy. Ve spojení s otâckomërem 
mûzeme kontrolovat celÿ prùbëh pred- 
stihu.

Udaje pro dynamickÿ prùbëh pfed- 
stihu je tfeba vyhledat pro kazdÿ typ 
vozidla v literature.

Doplnëk - mënic k pristroji 
pro napájecí napëti 12 nebo 6 V

Zapojení je na obr. 3. Transformátor 
je vinut na jádre M17 X 17. Primární 
vinutí (emitor-emitor) má 2 x 42 
(2 X 21) závitü drátu o 0 0,6 mm 
(0 0,8 mm), zpëtnovazebni vinutí 
má 2 X 20 (2 X 10) závitü drátu 
o 0 0,23 mm ( 0 0,32 mm) ; obë vinutí 
jsou vinuta dvéma dráty souëasnë. Se­
kundární vinutí má 1 200 závitú drátu 
o 0 0,25 mm. Údaje v závorce platí 
pro 6 V. Tranzistory jsou 3NU74, 
Ri = 220 Q, R2 = 5,6 Q, oba 0,5 W.

Seznam souéástek

T, ai T, KC507
D„D, KA501
D, ai Dt KY725
D, KZ721
Ty KT503
R„ R„ R. TR 112, 10 kQ
R., R¡, R¡, R, t TR 112, .1 kQ
R., R. TR 112, 1,8 kQ
Ri TR 112, 33 kQ
R,, TR 112, 47 Q
Ra TR 522, 10 kQ
R., TR 522, 33 kQ
R,. n TR 112, 27 kQ
R-l TR 522, 10 kQ
C, TC 909, 10 jaF

' Cs

c5
Cb

Tr,

TC 941; 200 nF
TK 751, 0,1 (¿F
TK 751, 0,1 nF vybér na 120 V 
krabicovy 2 piF/350 V vyjmuty 
z krabice
prim. 1 550 z drátu o 0 0,2 mm 
CuL,
sek. 2 100 z drátu o 0 0,17 mm 
CuL,
vinuto na M20 x 20 nebo EI25 x 
X 20.
prim. 27 z drátu o 0 0,8 mm CuL, 

■ sek. 1 800 z drátu o 0 0,05 mm
CuL, 
vinuto na feritové tyéince 
0 0 5 mm.
SU401, IFK120 apod.

Literatura
Funkschau c. 13/1969.
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~-L----------- ICOMET*
Ing. Jifí Bandouch, Pavel Simík

Mustek RLC, Icomet, vÿrobek Metry Blansko, je vzhledem ke své pomérné vÿhodné cené velmi 
rozsífenjm méficím pfístrojem. Z technickÿch údajú, které uvádí vÿrobce, by se na prvÿ pohled 
zdálo, ¿e je to pfístroj, s nímz je mozno zméfit vsechny bézné odpory, indukcnosti a kapacity. 
Kdo si vsak tento pfístroj vyzkousel, obvykle brzy zjistil, le technická data je tfeba brát s uréitou 
rezervou. Zulaste na nizsích rozsazích pfi méfení kapacit kondenzâtorù a pfedevsím indukcnosti 
cívekje vyválení mûstku s pouzitím sluchátkového nulového indikátoru velmi oblílné.

Snazili jsme se proto nahradit tento 
nulovÿ indikátor vhodnëjsim pfístrojem. 
Nejprve jsme pouzili osciloskop s citli- 
vostí asi 30 mV/cm. Nyní jiz bylo mozné 
mëfit kapacitu kondenzâtorù i na niz- 
sích rozsazích, ovsem vyvazováni mûst­
ku bylo stále jestë dosti neprehledné, 
nebof pouzitÿ zdroj stfídavého napëti 
(bzucák) produkuje signál s velkÿm 
mnoéstvim harmonickÿch kmitoctú. Na-

102NU71

Obr. 1. Oscilátor 10 kHz

stavení bzucáku bylo tak' labilní, ze se 
mënilo Spektrum stfídavého signálu 
i bëhem krátkého mëreni. Z tëchto dù- 
vodû jsme nahradili púvodní bzucák 
tranzistorovÿm oscilátorem podle obr. 1. 
Typ tranzistoru neni kritickÿ a mùze 
bÿt zmënën. Transformátor je púvodní 
budicí transformátor pro dvojéinnÿ kon- 
covÿ stupeñ z prijímace T60, Doris 
apod.

Pripojení oscilátoru
Po otevfení pfistroje vyjmeme púvod­

ní bzuëàk s transformâtorem. Celÿ tento 
dii je pripojen tremi vodiëi k ostatnim 
soucástkám. Soucásti tranzistorového 
oscilátoru uspofádáme tak, aby mël 
stejné rozmëry jako má vyjmutÿ bzuëàk, 
protoze v pristroji neni mnoho mista. 
Zapojení pfistroje Icomet pfed úpravou 
je na obr. 2. Do bodù A, B, C pfipojíme 
tranzistorovÿ oscilátor, jehoz vÿvody 
jsou na obr. 1 oznaéeny shodnë.

Obr. 21 Schéma mûst­
ku Icomet

Nyní Ize jiz pristroj po úpravé vy- 
zkouset. Oscilátor musí produkovat si- 
nusové napétí o kmitoétu kolem 10 kHz. 
Po pripojení nulového indikátoru (osci- 
loskopu) Ize zmëfit novou vlastni kapa­
citu mûstku. V nasem pfipadë se kapa­
cita zmensila z púvodních 20 pF na 
11 pF. Komu by tato nezaokrouhlená 
velikost vadila (pokud tfeba nenamëri 
právê 10 pF), mùze vÿmënou nebo do- 
skrábáním kondenzâtoru C (10 pF, je 
pripojen paralelnë ke vstupním svor- 
kám) nastavit vhodnou zaokrouhlenou 
velikost vlastni kapacity mûstku.

Po ùpravë Ize mëfit kapacitu jiz od asi 
.0,5 pF a indukénost od 0,5 pH; oba dva 
údaje predstavuji polovinu dilku na 
stupnici na nejnizsim rozsahu. Pfi më- 
feni kapacity je nutné vzdy peëlivë vy- 
rovnat cinnou slozku mërené impedan­
ce.

Kdo má moznost opatfit si nëjaké 
laboratorní normály, mùze si jestë 
zkontrolovat presnost pfistroje. Neni 
to ovsem podmlnkou, nebot vÿrdbce 
nastavuje vsechny souëàsti velmi peëlivë, 
takze presnosti ctení, udávané vÿrob- 
cem, dosáhneme po popsané úpravé bez- 
peënë. Mërenim na nasem vzorku jsme 
se presvëdéili, ze údaje souhlasi plus 
minus ryska pfistroje a to i na samém 
zaëàtku mëriciho potenciometru (coz 
znamená, ze presnost je asi o fàd lepsi 
nez udává vÿrobce). Dalri velkou vÿho- 
dou popsané ùpravy je nepatmÿ odbër 
z baterie, která se pfi pouzití bzuéáku 
musela velmi éasto vymëùovat. Pfi më- 
rení indukéností fàdu pH je uziteëné 
pouzívat vnëjsi zdroj o napëti asi 12 V, 
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coz umozní pohodlnëjsi vyvázení mùst- 
ku.

Na záver bychom se chtëli jestë 
zmínit o nulovém indikátorú. Poüzívat 
osciloskop není nutné. Lze vystacit s oby- 
cejnÿm nízkofrekvcncním milivoltmet- 
rem. Nejvhodnëjsi by ovsem bylo vyuzít 
k indikaci. vestavëného galvanomëru, 
k némuz by byl pripojen jednoduchÿ 
stridavÿ zesilovaë s usmërnovacem. Po- 
dobnÿ zpûsob vyuzivà vÿrobce ve svém 
novém tranzistorovém mùstku RLC 10, 
u nëhoz se pouzívá zesilovac s fàzovë

♦VKV*
Kamil Donât

Popisovaná vstupníjednotka byla konstniovâna jako dil jakostniho prijimace VKVpro pfijem 
kmitoctovémodulovanÿch signâlu vpásmech 01RT~ a CCIR. Jde o vstupní dii VKVpro pfijem 
stanic v pásmu 66 ai 74 MHz.

Technické údaje
Vstupní impédance:

300 Q sym./75 Q asym. 
Moinost ladini: 65 az 75 MHz.
Vÿstupni mezifrekv. kmitoëet:

10,7 MHz.
Zesileni jednotky : 20 dB.
Sam: 5 dB.
Napájeci napétí': 12 V/12 mA.
Nape tí pro ladini varikapy:

+ 24 V/stabil.
Popis zapojeni

Ze zapojeni na obr. I je zfejmé, ze 
k ladëni slouzi kapacitní diody, a to na 
dvou stupních. Signál VKV z antény se 
pfivádí pfes oddëlovaci kondenzâtory do 
vstupniho obvodu, pevnë ladëného na 
stfed pásma kapacitou Ci. Vstupní 
obvod je tedy aperiodickÿ, siroko- 
pàsmovÿ. Preselektor je zapojen jako 
kaskodovÿ zesilovac se dvëma tranzisto­
ry mesa, kterÿ má vÿhodné vlastnosti 
jak pokud jde o. zisk, tak i o dobré od- 

Obr. 1. Zapojeni vstupníjednotky VKV

citlivÿm ëlenem, takze vychÿlenim ruëky 
galvanomëru na jednu nebo druhou 
stranu lze snadno poznat, kterÿm smë- 
rem je nutno mûstek vyvàzit. Nevÿho- 
dou' tohoto nového mùstku je, ze byly 
vypustëny nizsi rozsahy pro mëfeni kapa­
city a indukënosti, coz velmi zmensilo 
praktickou hodnotu tohoto pfistroje.

Jednoduchou pfestavbou mùstku Ico- 
met ziskâme tedy pristroj, kterÿ na na- 
sem trhu chybí a jehoz amatérskà stavba 
by byla tëzko realizovatelnà pfi zacho- 
vání tak velké presnosti. " 

dëleni vstupnich a vÿstupnich obvodù, 
coz je z hlediska stability vÿhodné. 
Pracovni bod kaskódy se nastavuje od­
pory v bázích obou tranzistorù tak, aby 
kolektorovÿ proud byl asi 2 az 3 mA 
a ve spoleëném bodë kolektor 7i - emi- 
tor T3 byla pfibliznë poiovina napájecí- 
ho napëti (5 az 6 V).

Vÿstup kaskódy je pfipojen na ladënÿ 
obvod Ls, Ce, Di. Základní nastaveni 
rezonance se dosahuje indukenosti L3 
a pevnÿm kondenzâtorem Ce. Bez za- 
pojené diody Di má obvod rezonovat na 
kmitoëtu asi 75 MHz. Po pripojeni 
diody se pfirozenë rezonaneni kmitoëet 
snizi, a to tim vice, cim vëtsi napëti se 
na diodu privede pfes odpor Re. Kon­
denzâtor Ci tvofi vysokofrekvencni 
zkrat pro diodu.

Nasleduje smësovaci stupen T3, do 
nëhoz se kromë vstupniho signâlu VKV 
privádí i napëti ze samostatného osci- 
látoru Tt. Oscilâtorové napëti se pfi- 

vàdi do emitoru pfes oddëlovaci kon­
denzâtor Cs na odpor Ra, kterÿ zastává 
úlohu pracovniho odporu. V kolektoro­
vém obvodu tranzistoru T3 je zapojen 
rezonaneni obvod 10,7 MHz, jehoz 
sekundární vintiti Le slouzi souëasnè 
jako impedaneni transformâtor.

Oscilâtor je zapojen bëznë, pracovni 
bod tranzistoru se nastavuje odpory Rn 
a R12 v obvodu báze tak, aby kolekto­
rovÿ proud byl asi 2 mA. Zpëtnà vazba 
se zavádí kondenzâtorem Ci3 s malou 
kapacitou mezi kolektorem a cmitorem, 
kapacita kondenzátoru primo urëuje 
amplitudu oscilaci. Pfipojenim kolek­
toru na odbocku civky Le se zlepsuje 
kmitoctová stabilita. Paralelni (styro- 
flexovÿ nebo keramickÿ) kondenzâtor 
Cis je pripojen primo na vÿvody civky 
Lì. Vysokofrekvencni signál pro sméso­
vac se odebírá z emitoru tranzistoru, 
aby zatézování oscilâtorû bylo mini- 
mální.

Ladëni varikapy umozñuje pouzit nè- 
které obvody, které jednotee dávají jisté 
vÿhodné vlastnosti. V jednotee jsou za- 
pojeny dva odporové-trimry Rn a Âl6, 
kterÿmi pevnë nastavime (naladime) 
dvë mistni stanice v pásmu VKV, 
v Praze napf. H. a III. program. Pred- 
ladënou stanici tedy volime stisknutim 
prislusného. tlaëitkového spinace 51 
nebo S3. (

Sepnutim spinace S3 pripojime vari­
kapy na promënné napëti nastavitelné 
potenciometrem Pi, jimz tedy mûzeme 
plynule ladit v celém pásmu. Napëti ze 
stabilizovaného zdroje se vede z bëzce 
potenciometru na spinac S3 primo pfes 
dolni sepnuté kontakty pfepinace Pf. 
Druhà dvojice kontaktû pripojuje sou­
casnë na kladné napëti +24 V elektro- 
lytickÿ kondenzâtor Cn o kapacitë 
250 (iF, kterÿ se jim nabije. Prepne- 
me-li pfepinac Pf do horni polohy, od- 
pojime varikapy od bëzce potencio­
metru Pi a pripneme je na kondenzâtor 
Ci?, kterÿ je v tomto okamziku nabit 
na napëti zdroje. Kondenzâtor se vsak 
zacne zvolna vybijet pfes odpor Rn. 
Jak se kondenzâtor vybiji, zmensuje se 
na nëm napëti ; a protoze toto napëti se 
privádí na varikapy, automaticky se 
preladuje celÿ rozsah ladëni varikapû. 
Doha vybijeni, tj. doba pfeladëni, je 
dâna casovou konstantou clenu RC, slo- 
zèného z elektrolytického kondenzátoru 
Cn = 250 pF a odporu Rn = 68 kQ. 
Nastavenim tohoto odporu lze nastavit 
dobu vybijeni na •optimální dobu asi 
30 vtefin, bëhem niz probëhne prola- 
déní celého pásma ; to nám dá okamzitÿ 
prehled o tom, co která stanice vysílá. 
Tento zpûsob automatického prehledo- 
vého preladování má vÿznam pfede­
vsím v têch mistech, kde prijmové pod- 
minky umozñují zachycení vice stanic. 
Pfirozenë, ze se stejnÿm „efektem“ se 
toto jednoduché zafizeni mûze uplatnit 
u tuneru pro pásmo CCIR, pokud je 
ovsem tuner ladén varikapy. Zafizeni 
pracuje naprosto spolehlivë a jeho vÿ- 
hody oceníme zvlásté pfi moznosti za­
pojeni AFC, kdy automatické doladêní 
vzdy zachycenou stanici chvíli ,,po- 
drzí“. Vÿznamnou pomoc prokáze toto 
zarizeni i pri stereofonním pfíjmu; bë­
hem 30 vtefin máme okamzitÿ pfehled 
o tom, vysílá-li na pásmu nêkterá stanice 
stereofonnë.



Obr. 2. Deska s ploinymi spoji vstupni jednotky VKV Smaragd E22

Pouzité soucástky a díly
Pri konstrukci jsem pouzil souéástky 

bêznê dosazitelné na trhu. Nejdúlezi- 
têjsi a snad i nejobtízncjsí je zhotovení 
indukcností. Protoze na naSem trhu ne- 
jsou prakticky zádná têlíska, jejichz feri- 
tové jádro by vyhovovalo na kmitoctech 
do 100 MHz, zvolil jsem ke zhotovení 
cívek malé sklenéné kapacitní trimry 
WK701 22 az 25. Ze sklenéného têlíska 
odstraníme vnêjsí manzetku - elektrodu 
a na têlísko navineme 7 zàvitù drátu 
o 0 0,5 mm CuL (La a La). Doladêní 
se dosahuje pùvodnim mosaznÿm já- 
drem, jehoz zasouváním se vsak dosa­
huje opaëného vlivu nez u jádra zelezo- 
vého.nebo feritového - rezonancní kmi­
tocet obvodu se zvysuje. Vstupni vinutí 
Li má 3 závity drátu o 0 0,2 mm CuLH 
mezi závity La - vinuto od zemniciho 
konce.

Podobnë je navinuta i civka oscilá­
toru. Kondenzàtor Cis je pfipojen para­
lelné primo na civku, ladënou na kmito- 
ëet asi 40 MHz. Civka La, La mezi- 
frekvencního transformátoru 10,7 MHz 
je navinuta na tëlisko o 0 4 mm s feri- 
tovÿm jádrem M3,5 s krytem 10x11 mm 
pro plosné spoje. Sekundární vinutí La 
tvori soucasnë impedancni transformâ­
tor pro následujíci mezifrekvencni zesi­
lovac.

Odpory

Efektrické soucástky

R» R-.
Ru Ru R\u Ru

TR 112a, 3,3 kQ
TR 112a,- 16 kQ

Rt TR 112a, 560 Q
R< TR 112a, 4,7 kQ
Rt TR 112a, 6,8 kQ
Ri TR 112a, 8,2 kQ
R» TR 112a, 22 kQ
Ru Ru TR 112a, 1,2 kQ
Rtu Riu Rn TP 035, trimr 68 kQ

Obr. 3. Uspofádáni 
vstupni jednotky

Kondenzátory

Ci, Ct TC 281, 12 pF/100 V (styroflex) 
C», Ct, Cu TK 749, 1,5 nF/40 V (polStáfek) 
CBJ Cx< TC 281, 2,2 nF/100 V (styroflex) 
C., C„ Cit TC 281, 16 pF/100 V (styroflex) 
C., Ct TC 281, 100 pF/100 V (styroflex) 
Cto, Cu TK 749, 100 nF/40 V (poIStáfek) 
Ct» TK 650, 5,6 pF/40 V (keramick?) 
Ct. TK 749, 22 nF/40 V (polàtáfek) 
Ct, TC 531, 250 p.F/30 V (elektrolytick^)
Ca, Cb libovolnj? typ, 100 pF (keramick^) na

1 kV
Indukbiosti

Lx 3 závity drátu o 0 0,2 mm CuLH mezi zá­
vity L»;

Lt 7 zàvitù drátu o 0 0,5 mm CuL na sklenèném 
tèlisku trimru WK701 22 (vnèjáí manietka 
odstranêna);

Lt 7 zàvitù drátu o 0 0,5 mm CuL (télisko jako 
u L»);

Lt 15 zàvitù drátu o 0 0,35 mm CuL (télisko 
jako u L»), odboéka na 7. závitu;

Lt 17 závitu drátu o 0 0,12 mm CuLH na tè­
lisku 0 0 4 mm s jádrem;

Lt 5 zàvitù drátu o 0 0,12 mm CuLH mezi zá­
vity Lt - vinuto od studeného konce.

Polovodice

Tx> Tt> Tt tranzistor GF506, GF505, AF106 apod. 
Tt tranzistor OC170
DUD» varikap KA201, KA202

(shodné vlastnosti obou kusú jsou 
nutné)

Mechanické provedení
Jednotka VKV je na desticce s plos­

nymi spoji o rozmérech 57x112 mm 
(obr. 2), ktery je vlozen do rámecku 
z mosazného plechu, vysokého 35 mm 
(obr. 3). Plosny spoj oznaceny E22 je 
mozné objednat u radioklubu Smaragd. 
Civková têlíska (trimry) jsou zapájena 
do plosného spoje po navinuti pfislus- 
nych zàvitù. Vinutí na télískách jsou 
zakapána epoxidovou pryskyficí (Epó- 
xy 1200) a tim je dokonale zajisténa 
jejich stabilita. Mírné zhorsení Q_, k né- 
muz dojde, není nikterak na závadu. 
Vyvody z plosného spoje jsou spojeny 
se sklenènymi prúchodkami, zalepenymi 
do stèny krabicky (rámecku), která jed- 

nak tvori elektrickÿ i mechanickÿ kryt 
celé jednotky, jednak konstrukci vhod- 
nÿm zpüsobem zpevñuje. h

Üzká anténní dvoulinka 240 íí pro- 
cházi pryzovou prùchodkou v boëni 
stênê krabice. Na sklenéné prûchodky 
jsou také pripojeny jednotlivé vÿvody 
od trimrû, jimiz se voli stanice.

Serizeni a uvádení do chodu
Nejprve zmërime a nastavime stejno- 

smërné pracovni body tranzistoru. 
U vstupni kaskôdy je kolektorovÿ proud 
asi 2 mA a napëti na kolektoru T, 
a emitoru Ta se má pohybovat kolem 
5 az 6 V. Pri rozdilnÿch vstupnich 
tranzistorech je tfeba nastavit pracovni 
bod kazdého z tranzistorù vhodnou vol- 
bou odporù v obvodu báze. Kolektorovÿ 
proud smësovace se má pohybovat opét 
mezi 1 az 2 mA, stejnë i proud oscilá­
toru Tt. O funkci oscilátoru se nejsnad- 
nëjifpresvëdëime tím, ze pri mérení jeho 
kolektorového proudu se dotkneme 
sroubovákem nebo prstem kolektoru 
nebo jiného „zivého“ bodu oscilátoru. 
Vysazení oscilací se projevi zmënou ko­
lektorového proudu, coi indikuje mëfici 
pfistroj.

Pro snazsí uvádéni do chodu je vÿ- 
hodné, jsou-li obvody pfedem pfedla- 
dëny grid-dip-metrem. Je to dúlezité 
predevsím u oscilátoru a u vÿstupni 
propusti 10,7 MHz.. Udèláme-li tuto 
práci pfedem, je pfi ostatních dobrÿch 
soucástkách reálná nadéje, ze pfivede- 
me-li na anténní svorky kmitoctové mo- 
dulovanÿ signál v pásmu OIRT a vÿ­
stupni obvod Ls, La pfipojíme na sefí- 
zenÿ mezifrekvenëni zesilovaé s detek- 
torem, objeví se pfi správném nastaveni 
trimru, kterÿ je propojen spinaëem s na- 
pájecím napëtim, signál z generátoru. 
V torn prípadé doladíme vstupni obvod 
La a La na maximální hlasitost, stejné 
jako vÿstupni obvod mezifrekvence Ls. 
Jsou-li obvody takto nastaveny, odpo- 
jime generátor, na anténní svorku pri- 
pojíme vhodnou anténu VKV a nasta- 
venim trimrù naladíme obë místni 
stanice. Kde Ize prijímat tri stanice, 
poslouzí tfeti trimr k nastaveni i této 
treti stanice. V Praze lze za vhodnÿch 
okolností nastavit jako treti stanici zvu- 
kovÿ doprovod televizního vysilaëe 
Cukrák.

Tuner VKV se v provozu ukázal jako 
velmi spolehlivÿ a dostateënë citlivÿ 
pfistroj pro prijem stanic v pásmu nasi 
normy. Jednotka tvofí doplnëk jakost- 
ního prijimace VKV a dosazené vÿ- 
sledky splñují pfedpoklady i oêekáváni 
v pfíjmu monofonnich i stereofonních 
signálú.

* * *

Mikrovlnné integrované obvody, kon- 
struované na bázi tenkÿch filmû, které 
maji mezni kmitocet vyssí nez 1 GHz, 
vyrobila firma TRW Semiconductora 
Ine. Obvody PAI 130 maji vÿstupni 
vÿkon 0,5 W na kmitoctu 1,6 a 2,3 GHz, 
PAI 140 vÿkon 0,5 W na 2 az 2,3 GHz, 
PAI 142 vÿkon 5 W na 1,4 az 1,8 GHz, 
PAI 139 vÿkon 5 W na 1,6 az 2 GHz, 
PAI 141 vÿkon 5 W na 2 az 2,3 GHz. 
Vsechny obvody mají minimální zisk 
10 dB. Jsou v kovovém poùzdru o roz- 
mërech 8,2 X 13,7 x 3,1 mm. Jsou nela- 
dëné, vstup a vÿstup s impedanci 50 ii 
jsou vyvedeny konektory o 0 3 mm. 
Ùcinnost je prûmêrnë 25 az 30 %, mini­
mální zaruêovaná 20 %.
Podle Electronic Components i. 7/1970 Si
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V poslednich letech se ina nasem trhu objevilo jazyckové relè, které ve své kategorii pfedstavuje 

jeden z nejmodeméjéich spinacich prvkû. Protoze vlak jazyckové relé dosud pomemé màio pro- 
niklo mezi amatéry, uvedu nëkolik moznÿch aplikaci. Obr. 4.

Jazÿëkové relé se skládá ze dvou plo- 
chÿch pozlacenÿch permalloyovÿch 
pàskù (jazÿckû), které se ëàstecnë vzá- 
jemnë pfekrÿvaji. Oba jazÿëky jsou 
zataveny do sklenëné trubicky v ochran- 
né atmosfère z neteëného plynu. Roz- 
mëry trubiëky jsou velmi malé: 0 asi 
4 mm, délka asi 40 mm.

Vlozime-li sklenënou trubiëku do 
magnetického pole, jazÿëky z magne- 
ticky mëkkého materiâlû se zmagneti- 
zuji, jejich konce se vzájemnè pfitâh- 
nou a spoji pripojenÿ obvod. Protoie 
vzdâlenost kontaktû je velmi malá (jen

Obr. 1.

nëkolik desetin mm), je doba pritazeni 
velmi krátká, jen 2 ms (milisekundy), 
doba odpadu jen 0,5 ms. Tim je urëen 
i maximàlni kmítoèet relé, asi 400 Hz.

Trubicky jazÿckového relé jsou umis- 
tèny ve vàlcovÿch civkách s jedním az 
Sesti vinutími. Civka je v plechovém 
krytu a cela konstrukce je prizpüsobena 
pro ponziti v plosnÿch spojích. Jazÿë- 
kové relé mùze spínat obvod maximâlnë 
do príkonu 10 W, pokud proud nepfe- 
kroëi 400 mA. Vzhledem k malé vzdá- 
lenosti mezi kontakty nemüze spínat ani 
obvod s vétsím napëtim, ani nabíjet 
pfedtím vybitÿ kondenzâtor bez sériovë 
zafazeného ochranného odporu, ani 
zárovky vétíího vÿkonu nebo sít’ové 
napëti.

Jazÿëkové relé se obzvlàstë hodi do 
rûznÿch miniatumích zafizeni s polo- 
vodicovÿmi prvky; uplatni se v pro- 
stfedí, kde je nutné vyvarovat se jiskfení 
kontaktû, v agresivním prostredí, ve 
vlhku apod.‘

Jazÿëkové kontakty ve sklenëné tru- 
bièce se ëasto objevují v prodeji bez 
cívek a jsou velmi levné (1 ai 3 Kës). 
Jejich pouzitím mùzeme sestavit mnoho 
velmi zajimavÿch zafizeni, která by 
jinak bylo mozné realizovat jen velmi 
obtiznë.

Pfiblízíme-li trvalÿ magnet k tru- 
biëce, kontakty se spoji. Staëi k tomu

Obr. 2.

Obr. 5.

malé feritové.magnety pouzivané v rûz­
nÿch dëtskÿch hraëkàch, na plánovacích 
tabulich, v magnetickÿch uzàvèrech 
skfini apod., které maji rozmëry jen 
10 X 10 mm nebo jeâtè menSi.

I. TlaUlko nebo spinai
Miniatomi tlacítko nebo spinaë, které 

nejsou na trhu, mùzeme nahradit velmi 
jednoduchÿm zpûsobem podle obr. 1. 
Do lûzka z plastické hmoty, které mûze 
bÿt odlito z Dentacrylu, umistime ja­
zÿëkové relé. Tësnë nad trubickou vy- 
tvarujeme dràzku podle velikosti feri- 
tovéhb magnetu. Posuneme-li magnet 
ve smëru sipky, relé pfitâhne a spoji 
obvod. Posuneme-li magnet zpët, obvod 
se rozpoji. Na magnet pfilepime vzhled- 
nÿ drzàk a celé zafizeni mûze mit vzhled

soupaciho spinaëe. Pruzina a západka 
umozñuji i aretaci Soupátka. Mùzeme, 
umístit i nëkolik trubicek vedle sebe 
a jedním siräim magnetem kombinovat 
spínání a rozpínání nëkolika obvodù.

Umístíme-li magnet nëkolik mili- 
metrû nad kontakty v trubicce, dojde 
k sepnutí pri stlaëeni magnetu. Do kli- 
dové polohy jej vrací pruzina. Tato kon­
strukce mûze slouzit (obr. 2) jako mini­
aturai spinaci, popí, rozpinací tlaëitko.

2. Indikace hladiny v nádrzi
Podle obr. 3. mùze jazÿëkové relé 

signalizovat pokles nebo stoupání sta- 
novené hladiny tekutiny v nádrzi. Na 
plovák, kterÿ se pohybuje tësnë u stëny 
nádrze, je upevnën magnet, kterÿ spíná 
relé pfi urôité vÿsce hladiny. V kazdé 
jiné poloze je relé rozpojeno a signalí- 
zuie, ze hladina neni ve stanovené vÿsi. 
Stèna nádrze ovsem nesmí bÿt z magne­
tického materiálu.

3. Signalizace otevírání oken, dveií apod.
Podle obr. 4 pripevníme na dvefe 

magnet a na vefeje relé. Vedle relé je 
druhÿ magnet, kterÿ je vzhledem k prv- 

nímu polarizován opaënë. Jsou-li dvere 
zavfené, pûsobi oba magnety na relé, je­
jich pole se vsak vzàjemnë rasi a kon­
takty nejsou sepnuty. Pfi otevfeni dvefi 
se jeden z magnetù oddálí a druhÿ spíná 
kontakty relè, které zapoji poplasné za- 
Hzeni.

4. Bezkontaktni otâckomér
Podle obr. 5 upevníme na rotujici 

pfedmët (hfidel apod.) plechovÿ kotouë 
s vÿtezem. Po jedné stranë kotouce je 
upevnën magnet, po druhé relé. Relé 
pfitâhne jen tehdy, objeví-li se pfi otâ- 
ëeni kotouce mezi magnetem a relé 
vÿseë. Spínání a rozpínání relé poëità 
mëfië kmitoëtu podle obr. 6.

V rytmu spínání jazÿëkového relé 
dostává tranzistor Tj kladné impulsy 
pfes kondenzâtor Ci. Pfi kazdém impul- 
su se 7i zavre a vÿstupni impuls ote- 
vírá Ta, v jehoz kolektorovém obvodu 
je mëfidlo s plnou vÿchylkou asi 5 mA. 
Odporovÿm trimrem Ru nastavime po- 
tfebnou vÿchylku; zafazenim nëkolika 
odporù a prepinaëe mùzeme mènit 
rozsah mëfidla. Paralelnë k mëfidlu je 
zapojen kondenzâtor Ca, kterÿ se bëhem 
impulsu nabije a udrzuje rucku mëfidla 
na stejné úrovni do pfistiho impulsu. 
Odpor Rt je termisior pro tepelnou 
kompenzaci zafizeni. Bude-li pfistroj 
pracovat v prostfedi s nevelkÿm koli- 
sáním teploty, lze termistor nahradit

/
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pevnÿm odporem. Napëti otevirajici 
tranzistor je pro vëtsi presnost stabili- 
zovâno Zenerovou diodou Di. Tran­
zistory volime radëji kfemikové pro je­
jich rychlé spinaci doby, pristroj vsak 
pracuje dobré i s germaniovÿmi. Po- 
malejsí otácení je mozné registrovat 
i poëitacim relé. Podobnë mûzeme 
konstruovat i tachometr. Otâcky kol, 
hlavniho brídele apod. redukujeme ozu- 
benÿmi koly a redukovanÿ poëet otâ- 
ëek bude ukàzovat pocitaci relé, které 
mûzc pocitat budto otâcky, nebo primo 
pocet ujetÿch kilometrû.
5. Generator velmi pomalÿch impulsû

Podle obr. 7 lze postavit generator 
s jazÿckovÿm relé, které mùze pracovat 
s impulsy az 0,1 Hz, popr. i pomalejsimi. 
Près omezovaci odpor Ri nabijime kon- 
denzâtor C. Velikost odporu (i konden- 
zâtoru) urcime podle toho, za jakou 
dobu chceme habit kondenzâtor. (Napr. 
pri napëti 100 V se pfes odpor 0,1 MQ 
nabije kondenzâtor 10 pF za 1 s; za stej- 
nÿch podminek kondenzâtor 100 pF za 
10 s atd.) Jazÿckové relé je zasunuto 
v civce L. Jakmile napëti na kondenzâ- 
toru bude tak velké, ze relé sepne, kon­
denzâtor se près Ra a près kontakty relé 
vybije a dëj se opakuje. Zmënou veli­
kosti Ri a C mûzeme mënit kmitocet 
generâtoru v sijokÿch mezich.
6. Rychlé spináni nëkolika obvodû

Nëkdy potrebujeme periodicky (ve 
stâlém rytmu) spinai a rozpinat nëkolik 
obvodû (napr. elektronickÿ prepinac 
pro pozorováni dvou nf prûbëhû na 
jednopaprskovém osciloskopu apod.). 
Takovÿ ûkol se obvykle resi klopnÿmi 
obvody s tranzistory. Nëkdy mûzeme 
tyto obvody nahradit obycejnÿm malÿm 
motorkem z nëjaké hracky nebo z po- 
rouchaného magnetofonu (bateriového). 
Jeho otâcky stabilizujeme tranzistorem. 
Na hfídel motora upevnime kotouc 
z plastické hmoty, na jeho obvod jeden 
nebo (podle potfeby) nëkolik magnetû. 
Tësnë kolem kotouce je ve svislé poloze 
umistën libovolnÿ pocet jazÿckovÿch 
relé, kterâ spinaji jednou (je-li na ko- 
touci vice magnetû vícekrát) pfi kazdé 
otácce motora v okamziku, kdy magnet 
miji jazÿckové relé (obr. 8).

Literatura.
Philips applications note ë. 89.
Electronics design 1963 kel-

Indikátoryj-fami nj- îtyufa *
Osazování zesilovacû a magnetofonu tranzistory pfineslo s sebou-i jeden, ikdyz nepodslatnÿ, 

problem. Je jim indikace úrovné nf signälu. Klasickÿ elektronkovÿ indikâtor vëtsinou pouzít 
nelze a indikace mëficim pfistrojem je prece jenom ponëkud nákladná zálezitost. V tomto clânku 
uvâdim zapojeni indikaëniho obvodu se dvëma tranzistory a zárovkou nebo doutnavkou. Zapojeni 
je vhodné jako nâhrada pûvodnich indikâtorû s mëficim pfistrojem nebo pfimo jako indikâtor 
v amatérskÿch zesilovaëich nebo magnetofonech.

Doposud se pouzivalo nëkolik druhù 
indikâtorû s zárovkou nebo doutnavkou. 
Slo vëtsinou o tranzistorovÿ zesilovaë, 
ovládající primo zàrovku nebo dout- 
navku. Pocátek svitu vsak nebyl dost 
presnë urëen, nehledë k tomu, ze k ovlá­
dání zárovky tranzistorem pracujícím 
v aktivni oblasti potrebujeme tranzistor 
s vëtsi kolektorovou ztrâtou.

Indikâtory popsané v clânku pouzi- 
vaji jako indikacni obvod klopnÿ obvod, 
spoustënÿ nf signálem. Vyhovuji pro po­
uziti v magnetofonech jako nahrávací 
indikâtory i jako indikâtory vybuzeni 
v zesilovaëich. U magnetofonû bude toto 
pouziti jistë aktuální, protoze se dost 
casto stane, ze se indikâtor s mëficim 
pfistrojem porouchá a oprava vëtsinou 
znamenà novÿ mërici pristroj. Popsanÿ

Obr. 1. Zapojeni indikâtorû se zárovkou

obvod je témëf o polovinu levnëjsi. 
Zvlàstë vhodné je doplnit timto pfistro­
jem dozvukové zarizeni „Echolana“. 
U dozvukového zarizeni je totiz pfebu- 
zeni velmi neprijemné. Indikâtor je po- 
uzitelnÿ i jako „magické oko“ v tranzi- 
storovÿch prijimacich. Zarazenim nf 
filtra pfed vstup obvodu a kombinaci tfi 
tëchto obvodû lze sestavit velmi efektni 
„barevnou hudbu“, vhodnou zvlàstë prò

Obr. 2. ZaP°jmi indikâtorû s doutnavkou. 
Li mâ 12 z drâtu o 0 0,25 mm CuL, La 
1000 z drâtu 0 0 0,07 mm CuL. Tr je na 

feritovém jádru o 0 17 mm se vzduchovou 
. mezerou 0,15 mm

ponëkud rytmiëtèjsi skladby. Kazdÿ 
z obvodû bude reagovat na tóny, které 
propousti filtr. Zárovky pak budou bli- 
kat jednak podle obsahu jednotlivÿch 
tónfi, jednak i podle rytmu skladby.

j
Popis zapojeni

Zapojeni klopného obvodû pouzitého 
pro indikâtor neni bëzné, proto bude 
jistë vhodné popsat si jeho cinnost i jeho 
vlastnosti. Zapojeni indikâtorû s zárov­
kou je na obr. 1. Zapojeni je v podstatë 
klopnÿ obvod s doplfikovÿmi tranzistory. 
Tranzistory- jsou vázány stejnosmêrnou 
zpëtnou vazbou. Obvod RC v emitoru 
tranzistoru Ti urcuje dobu preklopeni. 
Zárovka v klidovém stavu sviti. Tranzi­
story Ti i Ta jsou otevreny. S prichodem 
derivovaného nf signálu na bâzi Ti se 
tranzistory uzavíraji asi na 0,3 s. Bëhem 
této doby zárovka zhasne. Impulsy 
spoustëjici tento obvod jsou obsazeny 
pfedevsim ve spickâch modulace. Obvod 
tedy zhasíná zárovku nejprve ve spic­
kâch nf signálu. S postupnÿm narüstá- 
ním úrovné nf signálu zárovka pohasíná 
castéji a nakonec, pfi dalsím zvÿseni 
úrovné, zárovka zhasne úplné. Tohoto 
jevu se vyuzívá pro indikaci úrovné. 
Úroveñ nastavujeme vzdy tak, aby zá­
rovka zhasínala pouze pfi spiékách mo­
dulace. Stavy, kdy zárovka sviti, zacíná 
pohasínat a zcela zhasne jsou velmi 
ostie ohraniceny. Jako pfiklad je mozné 
uvést pouziti tohoto obvodu jako nahrá- 
vacího indikâtorû pro magnetofón. 
Oblast blikání zárovky pfi nahrávání 
signálu strední úrovné tvorila asi jen 
jednú osminu otocky potenciometra pro 
regulaci úrovné záznamu.

.Cinnost obvodu
V klidovém stavu Ti a Ta vede. Na 

bázi tranzistora Ti je zâkladni pfedpëti 
báze urëeno dëlicem s odpory Ri a Ra. 
Na emitora tranzistora Ti se vytvori



Òbr. 4. Plosné ¡pojé a rozmísténí souíástek 
zapojeni z obr. 2 (Smaragd E24) Obr. 5. Umisténi indikátoru u magnetofonu B41

napëti jen o màio mensi, nez je napëti 
na jeho bázi. To vsak staci k tomu, aby 
byl tranzistor otevren. Tranzistor Ti je 
vázán na tranzistor Tz pfimou stejno- 
smërnou vazbou. Proto se otevírá i Tz. 
Zàrovka v jeho kolektoru tedy sviti. 
Odporem Rg se zmensuje napâjeci na­
pëti pro ¿árovku tak, aby byla mirnë 
podzhavena. Na kolektoru Tz se vytvori 
napëti velmi blizké napëti napájecímu. 
Píes odpor Ra se toto napëti vede na 
bázi 7i, kde zvëtsuje základní predpëti 
Ti v klidovém stavu. Tranzistor Ti je 
v tomto zapojeni vlastnë zapojen jako 
emitorovÿ sledovaë. Prijde-li nyni na 
bázi Ti zâpornÿ impuls, tranzistor Ti 
se zavre (kondenzâtor Cz. udrzuje na 
emitoru Ti stále stejné napëti). Pri uza- 
vrení Tj dojde i k uzavreni tranzi- 
storu Tz. Zpëtnou vazbou odporem Ra 
se vsak napëti záporného pôlu prenese 
na bázi Ti. Tranzistor Ti se tim zeela 
uzavre a otevfe se az tehdy, kdyz se pies 
odpor Äs vybije kondenzâtor Cz na na­
pëti mensi nez je napëti báze’ Ti y uza- 
vieném stavu. Tím se Ti opët otevirâ. 
Otevírá se i Tz atd.

Celÿ dëj je s velkou presnosti-urëen 
prakticky jen ëasovou konstantou obvo­
du RzCz. Doba „preklopeni“ jen velmi 
màio závisí na pouzitÿch tranzistorech. 
Vzhledem k tomu, ze je tranzistor Ti 
zapojen jako emitorovÿ sledovaë, udrzu­
je si obvod stálou spoustëci úroveñ i pfi 
teplotních a napëfovÿch zménách. Ob­
vod je také màio zâvislÿ na vÿrobnim 
rozptylu pouzitÿch tranzistorü. Praktic­
ky je treba dodrzet pouze minimální ve-
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Obr. 6. Uprava zapojeni u magnetofonu B41 

likost zesilovaciho ëinitele tranzistorü Tz 
(Ä2ie = 50). Je nezbytná pro otevfení 
tranzistorü az do oblasti saturace kolek- 
torového proudu. Spoustëci spiëkové na­
pëti je asi 0,5 V (mëfeno na bázi Ti). 
Odporovÿm trimrem Rz se upravuje 
vstupni napëti na tuto velikost.

Popsané zapojeni lze pouzít. i vsude 
tam, kde je tf eba citlivÿ a stabilni klopnÿ 
obvod Schmittova typu. Je ovsem po- 
uzitelnÿ pouze pro ëasy delsí nez asi 
30 ms. Pro kratsí ëasy je zapojeni tfeba 
zàsadnë upravit. Jinak je mozné zmënu 
ëasû nad uvedenou mez menit konden- 
zátorem Cz.
Na obr. 2 je zapojeni indikátoru s dout- 

navkou. Jeho funkee je stejná, jako indi- 
kaëni prvek vsak slouzí doutnavka, která 
se rozsvëcuje napët’ovÿmi impulsy, vzni- 
kajícimi pfi pfeklápení obvodu. Dojde-li 
k preklopeni, vznikne napët’ovÿ impuls 
vzdy stejné úrovné. Doutnavka se pfi 
nëm rozsvëcuje velmi intenzivnë a je 
mozné pouzít vëtsinu typû doutnavek 
pouzivanÿch pro signalizaci. Doutnavku ' 
je vsak pfedem treba zbavit ochranného 
odporu, kterÿ je zamontován v patici. 
Transformátorek pro napájení dout­
navky je zhotoven na hmiëkovém feri- 
tovém jádru 0 0 17 mm. Primárni vi­
nutí má 12 závitú drátu o 0 0,25 mm 
CuL, sekundámí 1000 závitú drátu 
o 0 0,07 mm CuL. Vzhledem k stejno- 
smërnému syeení je nutná vzduchová 
mezera 0,15 mm.

Konstrukcní fesení
Pro indikátor se signalizaëni zárovkou 

jsou plosné spoje na obr. 3. Pro indikátor 
s doutnavkou jsou plosné spoje na obr. 4. 
Destiëku' s indikaënim obvodem je moz- 
no umístit napf. tak, ják je vidét na 
obr. 5. V tomto pfípadé je pouzít indi­
kátor s zárovkou pro magnetofón B41. 
Totozné feíení je i u magnetofonu B42. 
V obou prípadech se pouzije púvodni 
zárovka, prosvëcujici indikátor. Nefun- 
gující indikátor i jeho usmërûovaë jsem 
v magnetofonu ponechal. Zárovku je 
vsak tfeba odpojit od púvodního napá­
jení a pfipojit do indikaëniho obvodu. 
Indikaëni obvod je pfipojen na kladnÿ 
pól napâjeciho zdroje (první vyhlazovací 
elektrolytickÿ kondenzâtor). Zâpornÿ 
pól je pfipojen na kbstru magnetofonu. 
Vstup je pripojen na oddëlovaci kon­
denzâtor. Celková úprava je zrejmá 
z obr. 6. Podobnë lze upravit i jiné mag­
netofony. Napâjeci napëti by nemëlo 
bÿt vëtsi nez 20 V ; staëi jiz 6 V. Pfi na- 
pájecím napëti 6 V je ovsem nutno po- 

uzít zárovku 6 V/0,1 A. Lisi-li se napâ­
jeci napëti od pracovniho napëti zárov- 
ky, je nutno (podobnë jako v popsaném 
pfipadë) pouzit srázecí odpor, kterÿ 
omezi napëti pro zárovku 12 V/0,1 A asi 
na 10,5 V a pro zárovku 6 V/0,1 A na 
5,5 V. Mimé podzhaveni prodluzuje 
zivot zàrovky.

Pfi pouziti indikaëniho obvodu s dout­
navkou se odpor voli tak, aby proud 
tekouci tranzistorem T2 nepfekroëil vse- 
pnutém stavu 0,2 A.

Indikátor se nastavuje nejlépe zkus- 
mo. Na vstup magnetofonu pfivedeme 
signál. Trimrem Rz nastavíme pak úro­
veñ blikání zárovky tak, aby pfi pfehrà- 
vání byla nahràvka maximâlnë silnà, 
ale jestë nezkreslená i pfi vytoëeni po- 
tenciometru hlasitosti na maximum.

Pro pouziti v zesilovaëich, pripadnë 
i v jinÿch nizkofrekvenënich zafizenich 
piati podobné zásady pro pouziti. Chtël 
bych jestë zdûraznit, ze napájeni je nut­
no pfipojit vzdy na první elektrolytickÿ 
kondenzâtor ve filtru. Jinak by se mohlo 
stât, ze obvod bude reagovat i na spië- 
kovÿ odbër ze zdroje. V pfipadë, ze má 
zdroj pouze jeden kondenzâtor, je nëkdy 
nutné pridat jestë daBi filtraëni konden­
zâtor a odpor. -as-
Odpory

0,05 W
odporovÿ trimr pro ploáné spoje

Rs 0,5 W (zapojeni podle obr. 1), popr. 2 W 
(zapojeni podle obr. 2)

(hodnoty podle schématu)

Kondenzâtory

Cx 10 nF/40 V (keram.)
Ci 10 pF/30 V (elektrolyt.)
Ci 100 pF/30 V (elektrolyt.) 
(ostatní podle schématu) 

♦ ♦ *

Máte potize s PCL86?
Castou priëinou poruch TV priji­

maëù je vadná elektronka PCL86. Ve 
vëtsinè pripadû jde -o emisi elektronù 
z první míízky pentody. Mfizkovÿ 
proud vytvori na odporu Re napëti, 
které otevírá elektronku, takze se zvêt- 
suje anodovÿ proud a pracovni bod je 
v nelineární ëàsti charakteristiky.

Zmensenim odporu Rg az na 100 kii 
se anodovÿ proud zmensi na pfïjatelnou 
velikost a pracovni bod je opët v lineârni 
ëàsti.

Vzhledem k nedostatku elektronek 
PCL86 je toto feseni vyhovujici.

Ing. Michal Cáb



Rozhlasovÿ pfijimaê Carmen se k nam dovali z Rumunska. I kdyl nam nejsou zcela jasné 
dûvody, proc se tento pfijímaé doválí (je prave té jakostní ttidy, která se jako jediná vyrâbi 
i u nas), prindüme pro úplnost jeho schéma a technickÿ popis. Pfijimac má tfi vlnové rozsahy, 
elektronickÿ indikâtor vyladéni, lest ladénÿch obvodû a je zapojen co nejjednoduéeji. Vlnové 
rozsahy a sifovÿ spinai se prepinaji tlacitkovou soupravou.

Popis zapojeni

Vlnové rozsahy: DV- 150 az 290 kHz,
SV- 530 az 
1 590 kHz, 
K.V- 6 az 18 MHz.

Citlivost: SV a KV asi 150 pV, 
DV asi 200 ¡xV.

Mf kmitocet: 455 kHz.
Vÿstupni vÿkon: 1 W, zkreslení 10 %.
Pfikon:
Osazeni

60 W.

elektronkami: ECH81 (oscilátor- 
- sméíovac),
EBF89 (mf zesilovaë, 
detektor),
ECL82 (nf predzesi- 
lovaë a koncovÿ stu- 
peñ),
EM80 (EM84) (elek­
tronickÿ ukazatel vy­
ladéni).

detekovanÿ nf signál a také signál pro 
elektronickÿ ukazatel vyladéni a pro 
AVC.

Nf signál se privádí pfes potencio­
metr hlasitosti Re na elektronku nf pfed- 
zesilovaëé (triodová éást £3). Pentodová 
éást elektronky pracuje jako koncovÿ

zesilovaë ve tfidë A. Ze sekundámího 
vinutí vystupního transformátorú je 
près Rie zavedena zápomá zpëtnà vazba 
do pfedzesilovaciho stupnê, která upra- 
vuje kmitoctovou charakteristiku nf 
zesilovaëe.

pohled shora

pohled ¿ezadu

Signály se ze vstupniho ladëného 
obvodu privádéjí na elektronku Ei, na 
niz se mëni na mezifrekvenëni signál. 
Mf signál se odebírá z anodyheptody Ei 
a vede na první mf transformátor 
(£12, £13), kterÿ je zapojen jako pásmo- 
và propust s indukëni vazbou. Mf signál 
jdé pak na mfizku ridici elektronky £2 
a zesilenÿ mf signál na druhÿ mf trans­
formátor £14, Lu. Ze sekundámího vi­
nutí (£14) se odebírá signál pro detekci,

Obr. 2. Rozmistêni sladovacich prvkú
Sladovaci tabulka

Sladovanÿ 
dii

ZkuSebni vysílaé Pfijímaé
Sladovaci 
prvek

Vÿchylka 
na meridie

kmitoéet
signál se 
privádí vln. rozsah ukazatel

mf 455 kHz na gt ECH81 
pfes kond.
10 nF

na ant.
zdifku

SV 1 500 
kHz

600 
kHz

i-l»
Li», ¿1»

max.

min.

KV 7 MHz

17 MHz ■

na ant. 
zdifku 
pfes umélou 
anténu

KV znaèka 
7 MHz

znaèka 
17 MHz

Z-7J Li

Cm Ci

max.

SV 600 kHz

’ 1 550 kHz

na ant. 
zdirku 
pfes 
umélou 
anténu

SV znaèka 
600 kHz

znaèka 
1 550 kHz

L„ L,

C„, C,

max.

DV 165 kHz

275 kHz

na ant. 
zdifku 
pfes umélou 
anténu

DV znaèka 
165 kHz 
znaèka 
275 kHz

Lu Li

Cm Cu
max. .



SKOLA«^Kk
Reproduktor 

gkratka: Repro, Rz.
Ôbdobnë jako sluchátko slouzi k pre- 

vodu nizkofrekvenöni elektrické energie 
na zvuk. Mezi póly kruhového magnetu 
je uloáena civka, ovládající pohyb mem- 
brány. Pfi prúchodu proudu civkou 
vzniká magnetické pole, vzájemné se 
ovlivñující s magnetickÿm polem mag­
netu. Vÿslednà sila pohybuje membrá- 
nou.

U reproduktorü.. nás bude zajímat 
pfedevsím impedance (pohybuje se od 
3 do desítek a stovek ohmü). Velikost 
pfenáseného vykonu a kmitoëtovà Cha­
rakteristika reproduktoru jsou v komu- 
nikaënim (a zvlàâtë amatérském) pouziti 
podruzné: v podstatë lze pouzit jakÿkoli 
nenâroënÿ reproduktor.

Pfehled vâech schematickÿch znaëek 
je v AR 12/69. Redakcejej mûze na po- 
zádání zaslat (zdarma).
Co Je tfeba vëdët pro zaëâtek o aktivnich 

prvcich?

Nejstarsi a v amatérské praxi stálé 
jestë nejrozsirenëjsi skupinou aktivnich 
souëàstek jsou elektronky. Elektronky 
vlastnë podminily prudkÿ rozvoj radio- 
techniky v obdobi mezi svëtovÿmi vál- 
kami. Pouzíváme je dodnes na vsech 
stupnich pfijimaëû a vysilacû.

Elektronku tvofi sklenënà vzducho- 
prázdná bañka; v ni je upevnëna katoda 
a kolem ni jsou soustredëny dalsí elek- 
trody. Elektronka vyuzívá schoprtosti 
nëkterÿch zahrâtÿch kovû emitovat 
(uvolñovat) elektrony. Tyto elektrony 
jsou pak pfitahovâny kladnë nabitou 
elektrodou.

Elektroda emitujicî volné elektrony 
se nazÿvà katoda. Je budto primozha- 
vená (tj. emisním materiâlem primo 
protékà zhavici proud), nebo nepfimo- 
zhavená (topné vlàkno je umistëno izo- 
lovanë v katodë)., Elektroda pritahujici 
elektrony se nazÿvà anoda. Ostatnim 
elektrodâm, umistënÿm mezi anodou 
a katodou, fíkáme mfizky.

Typû a druhù elektronek je velmi 
mnoho. Pro rychlou orientaci zavedli 
evropsti vÿrobci tzv. evropské znaëeni 
elektronek. Skládá se ze skupiny pismen 
a ëislic, z nichz prvni pismeno (nebo 
ëislice) udává typ zhavení a zhavici 
napëti (popt. proud), dalsí pismeno 
funkci elektronky a série cislic oznacuje 
provedeni a typ elektronky.

K oznaëeni typu zhavení se pouzivaji 
tato pismena:

Znak Zh. napëti Zh. proud Katoda

D(l) 1,4 V = pfimoihav.

E(6) 6,3 V = , ~ neprimo- 
¿hav.

P 300 mA —, nepfimo- 
¿hav.

u 100 mA —, nepfîmo- 
¿hav.

Ostatni znaky: A (4 V), C (200 mA), 
K (2 V), V- (50 mA) se pouzivaly u dfi- 
ve vyrâbënÿch elektronek.'

Dalsí pismeno udává druh elektronky :

Znak
Druh 

.elektronky
Bliiäi
Urëeni Pfiklad

A dioda kromë 
usmërno- 
vacû

EA52

B dvojitá dioda kromë 
usmérño- 
vaëù

6B31

C trioda kromë 
vÿkon. 
typû

EC86

D vÿkonovâ 
trioda

ADI

F pentoda kromë 
vÿkon. 
typû

EF80

H hexoda, 
heptoda

6H31

K oktoda DK96

L vÿkonovâ 
tetroda, 
pentoda

UL84

M indikâtor 
ladëni

EM80

Y jednocestnÿ 
usmèrnovaë

EY86

Z dvoucestnÿ 
usmérñovac

EZ80

Je-li za prvnîmi dvëma písmeny dalsí 
pismeno, jde o sdruzenou elektronku, 
tj. v elektronce je soustfedëno vice sy- 
stémù. Jsou obvyklé tyto kombinace : 
EABC, PABC dioda, dvojità di- 

oda, trioda,
EBF, UBF dvojitá dioda, pen-

toda,
EBL; UBL dvojitá dioda, vÿ­

kon. pentoda,

ECC, PCC, UCC 
ECF, PCF 
ECH, PCH, UCH 
ECL, PCL, UCL

Ciselnÿ kód za

dvojitá trioda, 
trioda, pentoda, 
trioda, hexoda, 
trioda, vÿkonovà 
pentoda.
písmeny oznaëuje 

provedeni (patici) elektronky a typ.
Znaëeni jednotlivÿch typû, jejich po­

uziti a zarucované vlastnosti elektronek 
Tesla jsou v Pfiruënim katalogu Tesla. 
Elektronky ostatnich vÿrobcû lze vy- 
hledat v katalozich tëchto vÿrobcû nebo 
v souhrnnÿch katalozich.

Dioda

Znaceni ve schématech : D, E.
Je nejjednodussi elektronkou, sloze- 

nou z katody a anody. Proud mezi tëmito 
elektrodami protéká jen tehdy, je-li 
anoda napájena kladnÿm napëtim.

Této vlastnosti se vyuzívá pfi usmër- 
ñování stfidavého napëti, pfi détekci 
vysokofrekvenënich signâlû a ve spi- 
nacích obvodech (napr. v televizní 
technice). Pri pouziti diod zkontrolujte, 
pouziváte-li správné zhavici napëti a ne- 
prekracujete-li pfipustné stridavé ano- 
dové napëti a maximální usmërnénÿ 
proud.

Potfebné teoretiche znalosti:

- dioda zapojená jako jednocestnÿ usmërûovaë;
- dioda zapojená jako dvoucestnÿ usmèrnovaë;
- dioda zapojená jako detektor.

Trioda

Znaceni ve schématech: E.
Trioda je elektronka se tremi elek­

trodami: katodou, ridici mrizkou a ano­
dou. Katoda uvolüuje elektrony, ridici 
mrízka (nabitá zâpornëji nez katoda) 
omezuje (reguluje) prûtok elektronù 
k anodë a anoda (kladnë napájená) pfi- 
tahuje elektrony. Malé zmëny napëti 
ridici mrízky vyvolávají velké zmëny 
anodového proudu. Je-li do cesty ano- 
dového proudu zafazen odpor, vznikne 
na nëm úbytek napëti, ùmërnÿ protéka- 
jicimu proudu, takze malé zmëny.mriz- 
kového napëti vyvolávají velké zmëny 
napëti na anodë. Pomër zmëny anodo­
vého napëti ke zmënë napëti ridici mfíz- 
ky udává velikost zesileni elektronky.

Triody budeme pouzivat k nizko- 
frekvencnimu a stejnosmërnému zesi- 
lování a jako oscilâtory. Pro vysoko- 
frekvenëni zesileni se trioda nehodi; 
primé sousedství a malá vzdâlenost me­
zi fidici míízkou a anodou vytváfí ne- 
zádoucí kapacitni vazbu mezi vstupem 
a vÿstupem zesilovace, proto je triodovÿ 
vysokofrekvencni zesilovac v jednodu- 
chérn zapojeni nestabilni. Triodu cha- 
rakterizuji :

Rùzné typy elektronek Polovodicové diody



statické údaje (zhavicí napëti a proud, 
anodové napëti a proud, mfizkové 
predpéti) ;

- dynamické údaje (strmost, pfevodo- 
vá a anodovà Charakteristika) ;

- vysokofrekvenëni údaje (vstupni, vÿ- 
stupni a prûchozi kapacita).

Potrebné znalosti:

- strmost, vnitrni odpor,
- pfevodovâ a anodovà Charakteristika,
- trioda zapojenâ jako zesilovaë,
— druhy predpéti,
- tfidy zesilovaëû,
— vazby zesilovaëû (odporová, transformâto- 

rovâ, ladënÿ obvod),
- trioda zapojenâ jako oscilâtor.

Tetroda

Znaëeni ve schématech : E.
Tetroda je elektronka se ctyfmi elek- 

tródami: katodou, ridici mrizkou, sti- 
nici mfizkou a anodou. Stinici mrizka je 
urëena ke zmenseni prûchozi kapacity 
(tj. kapacity mezi ridici mfizkou a ano­
dou) a ke zmenseni zâvislosti zesileni 
na anodovém napëti.

Tetrody budeme pouzivat v konco- 
vÿch stupnich vysilaëû.

Potrebné znalosti:

- rozdil Charakteristik triody a tetrody, 
- jinak stejné jako u triody.

Pentoda

Znaëeni ve schématech : E.
Pentoda je elektronka s péti eléktro- 

dami: katodou, ridici mfizkou, stinici 
mfizkou, brzdici mfizkou a anodou.

Brzdicí mrizka odstrañuje nékteré ne- 
zádouci vlastnosti tetrody, zpûsobené 
vzàjemnÿm pûsobenim stinici mfizky 
a anody (jakojedynatronoyÿ jevapod.). 
Brzdici mrizka je obvykle spojena 
s katodou.

Pentody jsou nejuniverzàlnèji ■ pô- 
uzitelné elektronky. Setkâme se s nimi 
prakticky na vsech stupnich amatér­
skÿch zarizeni.

Potrebné znalosti:

- rozdil Charakteristik pentody a tetrody, 
- jinak stejné jako u predcházejících elektronek.

Hexoda a heptoda

Znacení ve schématech : E.
Hexoda je elektronka se sesti elektro- 

dami: katodou, 1. ridici mfizkou, 1. sti­
nici mfizkou, 2. ridici mfizkou, 2. sti­
nici mfizkou a anodou. Na ridici mrizky

■ 1Tt 

se privâdëji rûzné signály, vÿslednÿ ano- 
dovÿ proud je ovlivñován obëma signâ- 
!y.

Heptoda je zdokon alena ■ hexoda - 
pátá mrizka funguje jako brzdici 
mrizka pentody.

Hexody a heptody se pouzívají ve 
smèsóvacich. ,

Potfebné znalosti:

- stejné jako u predcházejících elektronek.4

Co jsou polovodicové soucástky?
Polovodiëové souéástky se vyrábéjí 

z polovodiëového materiálu (nejroz- 
sirenëjsi je germanium a kremik), na 
nëmz je vytvofen jeden nebo vice pre- 
chodû. Pfechody jsou oblasti styku 
dvou prostredi s rûznÿm typem vodi- 
vosti. Rozeznáváme vodivost p a vo- 
divost n.

N. p. Tesla oznacuje své polovodicové 
souëàstky ködern, kterÿ je obdobou zna­
cení elektronek. První znak kódu udâvâ 
vÿchozi materiâl, druhÿ znak kódu udâvâ 
pouziti, treti znak (K, Y, Z) se pouzivâ 
u polovodicû urcenÿch pro prûmyslové 
aplikace a ciselnÿ znak udâvâ typ tran­
zistoru. Podobnë jsou oznaëovâny polo- 
vodice zâpadoevropské vÿroby, jedinÿ 
rozdil je v oznaéeni vÿchoziho materiálu.

Polovodíéová dioda

Materiâl
Znac. 
Tesla Evrop. znaëeni

Germanium

Kremik

0 
w

»
Druhÿ znak udâvâ:

A - detekëni dioda,
C - nizkofrekvenëni tranzistor malého vÿ­

konu,
D - nizkofrekvenëni tranzistor vÿkonovÿ,
F — vysokofrekvenëni tranzistor,
S- - spinaci tranzistor,
T - tyristor,-
U - vf vÿkonovÿ tranzistor,
Y - usmérñovací dioda,
Z - Zenerova dioda (stabilizâtor napëti).

. naëeni ve schématech: D.
Je to polovodiéová desticka, na niz je 

vytvoren pfechod dvou oblasti s vodi- 
vosti p a vodivosti n (p-n pfechod). 
Oblast s vodivosti p predstavuje anodu, 
oblast s vodivosti n katodu. Dioda pro- 
pousti proud jen tehdy, je-li kladné na­
pëti pripojeno na anodu.

Polovodiëové diody budeme pouzivat 
k detekci vf signâlû, k usmërnëni stfida- 
vÿch proudû a ke spinání.

U diod je treba respektovat maximâl- 
ni dovolené napëti a maximální dovo- 
lenÿ proûd.

Potrebné znalosti:

- zapojeni jednocestného usmërftovace, 
- zapojeni dvoucestného usmérñovaíe, 
- mûstkové zapojeni,
-• nàsobië napéti,
- dioda zapojenâ jako detektor.

Tranzistor (polovodiëovâ trioda)

Znaëeni ve schématech: T.
Tranzistor je polovodiëovà souëàstka. 

se tremi elektrodami: emitorem (E), 
bází (B) a kolektorem (C). Tyto elek- 
trody jsou pfipojeny na oblasti s rûz­
nÿm typem vodivosti^a vytváfejí’ dva. 
polovodicové pfechody.

Oblast emitoru uvolûuje nosice prou­
du, oblast bàze slouzi k regulaci proudu 
a oblast kolektoru soustreduje vÿslednÿ 
proud. Male zmëny proudu bàze vyvo- 
lávají velké zmëny proudu kolektoru- 
Tohoto jevu se vyuzívá k zesilování, 
Podrobné vysvëtleni funkce tranzistoru 
pfesahùje râmec tohoto kursu.

Podle sledu vodivosti tëchto oblasti 
rozeznáváme tranzistory p-n-p a n-p-n.

V praxi amatéra-vysilace se tran­
zistory rozsífily pfedevsim ve stejno- 
smërnÿch, nizkofrekvencnich a mezi- 
frekvencnich stupnich.

Ve vysokofrekvenënich obvodech se 
pouzívají tranzistory zatim na stupnich 
s malÿm vÿkonem. Vysokofrekvenëni 
vÿkonové tranzistory jsou tëzko dostup- 
né a. doposud podstatnë drazsi nez vÿ­
konové elektronky.

Pfi pouziti tranzistoru je tfeba kon- 
trolovat, aby nebyly prekroëeny mezni 
hodnoty. ■

Potfebné znalosti:

- tranzistor jako zesilovaë, .
- stabilizace pracovniho bodu,
- prizpûsobeni a vazby tranzistoru, 
- tranzistor jako oscilâtor.

'Co je treba vëdët 
o konstrukënfch souëàstkâch? t

Konstrukëni soucástky slouzi k vedeni 
a izolaci elektrického proudu a k mon- 
tázi elektronickÿch zafizeni. Z tëchto 
soucàstek budeme pouzivat spinace,- pfe- 
pinaëe, pojistky, relé a vodiëe.

Spinaë

Znacení ve schématech: 5, Tl (tla- 
ëitkovÿ spinac).

Spinac slouzi ke spojeni nebo rozpo- 
jeni dvou mist v elektrickém obvodû. 
Pri pouziti je treba respektovat maxi­
mální napëti a proud.

(Pokracování)



KONCOVŸ STO PEN ETA
Zbynëk Zakoufil, OK1AZZ

Soucasná technika amatérsky stavéních- zafízeni se ubírá testami, které vedou k zjednodusení 
konstrukce, souéasné vsak ke zlepseni vsech'lechnickÿch a provozních vlastností a celkové i efektiv- 
nosti provozu. Povolovaci podminky pro radioamatérské stanice urcují hlavní technické pod- 
mínky, které musí zarizení splñovat; zejména ly pfistroje, jejichí úhmúy pfikon koncového 
stupnë pfesahuje 75 W, jak je slanoveno v par. 25, pism. b) Povolovacich.podminek.

S vëdomim tëchto skutecností zahájil jsem zacálkem roku 1968 stavbu nového zafízeni své 
stanice, které jsem pojmenoval „ETA“. Jarízení tvofi transceiver „ETA“ a koncovÿ stupeñ, 
kterÿ nyní na cetné dotazy na pásmu pfedkládám jako podnët ke slavbë, popfipadë k fesení této 
problematiky a volby koncepce. Chtël bych vsak upozomil, ze do- stavby tohoto nebo podobnë 
konstrukènë reseného koncového stupnè se mohou bustiljen ti operateti, jimz byl povolen pfikon 
vysilaëe (PA) nad 75 W.

Velkà cast koncovÿch stupnû vyrâbè- 
nÿch jako pfislusenstvi rûznÿmi firmami 
na svëtë je reseña jako lineární vÿkonové 
zesilovace s uzemnènou mrizkou (mriz- 
kami). Dûvodû k tomuto reseni je në- 
kolik. Za jeden z hlavních povazuji 
skuteenost, ze takto reseñé koncové stup­
nè vynikaji velkou provozni stabilitou, 
linearitou, jsou konstrukènë pomërnë 
jednoduché a vzhledem k odevzdanému 
vf vÿkonu i rozmërovë malé. Doby, kdy 
zarizení 150 W mèlo rozmër „satniku“ 
a celou fadu ovlàdacich prvkû, jsou ne- 
nàvratnë za námi. Takové zafízeni bylo 
provoznè malo produktivni, ekonomicky 
neûnosné a màio spolehlivè.

skutecné záv. 
napét/y

a) b)
Obr. 1. Zesilovac s uzemnènou mfízkou

Jpro tñ'B

---- -u.

Protoze teoretická problematika line­
armeli zesilovaëû byla jiz nékolikrát na 
stránkách Amatérského radia publiko- 
vána, pokládám za bezpredmètné se 
znovu vracet k teoretickÿm zàkladûm. 
Vycházím také z pfedpokladu, ze zà- 
jemee o stavbu tohoto záfízení se ve 
vlastním zàjmu s teoretickou strânkou 
konstrukce v potfebném rozsahu se- 
známí.

Proto uvedu jen nejdûlezitëjsi teore­
tické závèry, které byly podkladem pro 
popisovanÿ koncovÿ stupeñ.

Studium závislosti napëti a proudu definovatelného impedancního pfizpû- 
v zapojéní s uzemnènou mrizkou uka- ...
zuje, ze pokud je vstupni napèti Ugo 
zapojeno v sérii s vnèjsim zdrojem, spo- 
jujícím anodu s katodou, pracuje elek- 
tronka vzhledem k vÿstupnimu napëti 
Un jako elektrónka s obycejnÿm buze- 
ním (lineární zesilovac je ladènÿm ekvi- 

2k]5W

250

EN&¡ SA20C REW0F/C-RE125A/C

+250

• A¡

4k7
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tndikace tPEP

Obr. 2. Vstupni a vÿstupni obvody (Zu je 
impedance katodového obvodu)

! U 
'5k/3az5kV

+2 az 3 k V, max. 330mA 

PP90

valentem nf zesilovace tfidy B, obr. la), 
se zesilovacim èinitelem ( 1 -|- /z) misto 
¡i. Schéma obecného ekvivalentniho ob­
vodu je na obr. 1b.

Elektronku, která je buzena signálem 
o amplitudë U^,, je mozné nahradit 
zdrojem stâlé elektromotorické sily 
s amplitudou pU^ (obr. le), k nëmuz je 
do série pripojen vnitfni odpor elek­
tronky Ri. V tomto zapojeni pfedává 
budici napëti urcitou energii primo do 
anodového obvodu, protoze zesilené 
anodové napëti se sèítá s U ¿a. Tim se 
zmensuje ziskané zesileni proti zesileni 
s anodovou neutralizad. Neutralizaci 
zde neni nutné fesit, protoze kapacitni 

proudy, . protékajici 
mrizkou (mfizkami) 

mezi anodou 
pûsobenim Un,

a 
se

prakticky do vstupního obvodu nedo- 
stanou. Tim nejsou vytvofeny pfedpo- 
klady pro vznik kladné zpètné vazby. 
Z toho pak vyplÿvà velká provozní 
stabilita.

Na tomto misté pripomínám, ze nej- 
vhodnéjsím typem elektronky pro tento 
úcel jsou triody, napr. 3-400Z, z tuzem- 
ské vÿroby RD200B apod.

Velmi dûlezitÿm bodem teoretické 
úvahy je otázka dokonalého a pfesné 

sobení, a to nejen v anodovém obvodu, 
ale hlavnè ve vstupnim obvodu (obr. 2).

Je treba si uvëdomit, ze obvod v ka-. 
todè elektronky je trvalou zàtëzi pro 
privâdënÿ vÿkon z budice. Tato okol- 
nost pfedpokládá pro správnou funkci a 
vyuziti celého vÿkonu budice optimální 
impedanèni pfizpûsobeni. Za optimální 
fesení nepovazuji pouzití clánku II, 
protoze je nutné vytvofit celkem ctyfi 
tyto ëlânky, aby byla zabezpeèeria práce 
koncového stupnè v pàsmech 3,5 az 
28 MHz, coz prinásí konstrukcni potize.

Po zvázení vsech okolnosti jsem si 
pred stavbou stanovil tyto pozadavky : 
1. Dostateènë velkÿ vf vÿkon.
2. Vysoká linearità a stabilita pri dlou- 

hodobém pouzití.
3. Provozní pohotbvost.
4. Potfeba pomërnë fnalého budiciho 

vÿkonu.
5. Dokonalé pfizpûsobeni k budici a 

k anténé.
6. Radikální (okamzité; zmenseni vÿ­

konu pfi práci na krátké vzdàlenosti.
7. Minimální vyzafování nezádoucích 

parazitnich kmitoctû a zmenseni ru­
seni jinÿch komunikaënich sluzeb, 
zvlàstë televize a rozhlasu, na mini­
mum, jak ukládaji Povolovaci pod­
minky v par. 26, odst. 1.
Uvedené pozadavky, z nichz kazdÿ je 

pro funkci velmi dûlezitÿ, se mi podarilo 
splnit koncepci popisovanóu v tomto 
clánku.

K dosazeni dostateènë velkého vÿ­
konu Ize pouzit dvë i vice elektronek 
zapojenÿch paralelnè. Pfikladem mùze 
bÿt koncovÿ stupeñ 1 kW typu 30L-1 
(elektronky 811 A) a podobné kon­
strukce. V nasich podmínkách se bëzné 
pouzivaji elektronky typu GU50, 6L50, 
RL12P50, z primozhavenÿchOS75/1750 
apod., a to vzdy dvë, popf. vice kusû 
zapojenÿch paralelnè. Vëdom si kon­
strukcni zásady, ze pro danÿ Charakter 
pracovních podmíhek je tfeba volit 
i druh elektronek k tomuto úcelu kon- 
struovanÿch, nebo se aspoñ co nejvíce 
priblízit podmínkám stanovenÿm pro 
danou elektronku katalogem, pouzil 
jsem elektronky rady RE a postupnë 
vyzkousel RE65A, RE125C, RE400C. 
Vÿsledky byly vÿborné. Skuteenost je 
taková, ze pro dosazení povoleného prí- 
konu koncového stupnë nevyuzíváme 
tyto elektronky náplno, coz se o para­
lelnè f azenÿch elektronkách typu GU50, 
RL12P50 apod. nedá ríci. Elektronky 
rady RE Ize koupit v prodejnè ÚRK. 
(RE125A), popf. v prodejnè Tesly 
Roznov pod Radhostëm, Nádrazní ul. 
539.

V ^k/3az5kV
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Obr. 3. Zapojeni koncového stupnë ETA
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Obr. 5. Konstrukee obvodu Ls

Popis cinnosti
Schéma je na obr. 3, 4. Budici signál 

se do koncového stupnë pfivádí píes 
konektor ,,B“, prochází dolní propusti 
(dále jen £2) a prichází na kontakty 
reí relé Re¡ (obr. 4). Pokracuje na obvod 
£5, kterÿ tvorí zátéz budice. Zatëzovaci 
impedancí elektronky tvorí ëlânek II, 
navrzenÿ pro elektronku RE125C, popí. 
RE400C. Základní provozní parametry 
elektronek RE125A/C a RE400F/C jsou 
v tab. 1.

Tab. 1.

RE125A/C RE400F/C

Ub [V] 2 000 2 500 3 000 2 000 2 500 3 000

Za[mA] 
klidovy 10 15 20 ' 60 65 70

/a[mA] 
maxi­
mální 105 110 115 265 270 330

Po- 
tfebnÿ 
budici 
vÿkon 
[W] 18 18 18 38 39 40

Ano- 
dová 
impe­
dance 
[kQ] 10,5 13,5 15,7 3,98 4,5 5,1

PEP
[Wj 210 275 345 530 675 990

Kato- 
dová 
impe­
dance 
[Q] ’ 340 340 340 160 150 140

Údaje v tabulée piati v zapojení s uzemnënÿml 
mtUkami.

Obr. 6. Parazitni indukenosti a kapacita 
èlânku H

Velmi dûlezitÿm údajem je katodovà 
impedance, která se v zâvislosti na 
pohybuje u uvedenÿch elektronek od 
140 il do 340 O. Funkci transformátoru 
impedance vykonává obvod £5, kterÿ 
prizpûsobuje vÿstupni impedanci bu­
dice (75 O) k impedanci katody pouzité 
elektronky. Prostrednictvim obvodu £5

Obr. 7. Dolní propusti proti TV1 (civky jsou 
samonosné z postfibfeného drdtu 0 0 1,5 mm, 
kondenzâtory jsou na napëti alespon 2(3 kV)

je tedy zabezpeëeno jednak dokonalé 
pfizpûsobeni k budici, jednak zhaveni 
elektronky (obr. 5).

Pokud je spinac Si rozpojen, je kon­
covÿ stupeñ vyfazen z ëinnosti. Relè Rei 
zùstane v klidové poloze a budici vÿkon 
jde primo près kontakty rei a mëric 
PSV do antény; zafizeni pracuje se 
snizenÿm vÿkonem.

Anodovou zàtëz tvofí clánek II. Tvorí 
jej indukenosti £1, £2 a £3. Je bezpod- 
mineënë nutné, aby tyto indukenosti 
byly co nejkvalitnèjsi. Proto jsem pfi 
návrhu tëchto cívek vycházel z optimâl- 
nich podminek, které nastanou, je-li 
prûmër civky dvaapûlnàsobkem délky 
vinuti a mezera mezi závity se rovnà 
prûmëru vodice. Je nutné fesit clánek 
Il konstrukcnë tak, aby nezádouci £si, 

£S2 a Cp (obr. 6) byly zmenseny na 
minimum.

£si = indukenost privodû k anodo- 
vému kondenzátoru,

£S2 = indukenost privodû k antén- 
nímu kondenzátoru,

Cp = rozptylovà kapacita, tj. vlast­
ní kapacita civky, montázní 
kapacita, kapacita prepina­
ëe.

V poslední dobë se u mnohÿch kon- 
strukcí tyto otázky podceñují; konstruk- 
téri se snazi postavit koncovÿ stupeñ co 
néjmensi, ale jak ukazuje praxe na 

.pásmech, vëtsinou takto reseñé stupnë 
ve vecernich hodinách jejich majitelé 
nepouzivaji. x

Do obvodû vstupu a vÿstupu jsou za- 
fazeny úcinné dolní propusti Fi a £2, 
jejichz ûkolem je potlacit vsechny kmi- 
tocty nad 35 MHz. Obë propusti jsou 
totozné, konstrukeni reseni je na obr. 7.

Velmi dûlezitou souëàsti je vf tlu- 
mivka Tlg, pfes kterou je napájena 
anoda elektronky. Po zkouskàch rüz- 
nÿch vàlcovÿch provedení tëchto tlu-

Obr. 8. Konstrukee tlumivky Th (kostfiëka 
je ze silonu, vinuti vodiëem 0 0 0,2 mm 

s dvoji hedvâbnou jzolaci)



Obr. 10. Rozmísténí soucãstek v koncovém stupni ETA Obr. 11. Detail ¿lánku II-

mivek jsem nakonec pouzil konstrukci, 
která byla popsána v CQ.-OE 2/62. Má 
indukcnost 155 pH (obr. 8). Pfi pouziti 
uvedeného vodice vyniká vysokou elek- 
trickou pevností, minimálními, ztráta- 
mi a zarucenè nerezonuje v zádném 
z pouzivanÿch amatérskÿch pásem. 
K indikaci dosazeni maximâlni velikosti 
„PEP“ jsem pouzil elektronku EM84. 
Tato pomûçka je pfi provozu velmi 
uzitecnà a kromë indikace „PEP“ indi- 
kuje i radu dalsich vlastnosti vlastniho 
signálu (pritomnost „brumu“, nezá- 
douci modulaci apod.). Tento zpûsob 
indikace je velmi elegantni a po vsech 
stránkách pfekoná béznë pouzívany 
zpûsob s rùznÿmi doutnavkami nebo 
stabilizâtory zavêsenÿmi na anténë.

Zdroj koncového stupnë je zapojen 
bèznÿm zpûsobem (obr. 9). Potfebné 
vysoké napëti se ziskává ve zdvojovaci. 
Za zmínku stojí obvod slozenÿ z relé 
Rea a dalsich nëkolika soucàstek, jehoz 
poslánim je omezit na prijatelnou veli- 
kost poëâteëni proudovÿ náraz pri za­
pojeni zdroje. K. usmërnëni lze pouzit 
kfemikové diody K.Y725 i diody zha- 
vené (z nich nejvhodnëjsi jsou napr. 
UA025A, UA1B apod.). Body Xi 
(-200 V) a (+250 V) (obr. 3) 
jsou napájeny píes ovládací kabel ze 
zdroje budice.

Zhaveni elektronky zabezpecuje trans- 
formátor Tra (obr. 5), kterÿ má na 
sekundárni stranë 2 x 2,5 V pii proudu 
10 az 12 A.

Chlazeni elektronky koncového stup­
në obstarává ventilátor (elektromotor 
s 2 800 ot/min). Pfívod chladicího vzdu- 
chu je konstrukcnë resen tak, aby byly 
chlazeny hlavnë sklenëné zâtavy patice 
a vÿvody anody z bañky.

■ Konstrukcni provedeni je zïejmé 
z fotografi! (obr. 10 a 11). Vzhledem 
k tomu, ze jsem potreboval ziskat jestë 
radu ovládacích (pomocnÿch) napëti 
(napájení rotátoru, selsynû apod.), 
umístil jsem zdrojovou cást mimo kon­
covÿ stupeñ a ferii jako samostatnÿ ce- 
lek. Nie vsak nebrâni tomu, aby zdro- 
jová cást byla umistëna primo v konco­
vém stupni. .

Protoze napëti nad 1 kV je zivotu 
nebezpecné, je tfeba dûslednë resit ob­
vody vÿsokého napëti. Neménë dûlezité 
je i dûkladné jistëni pojistkami, popri- 
padë jistici.

Literatura
[1] Hillebrand, F.: Einseitenbandtechnik 

für 'den Funkamateur. 1966.
[2] Smirenin, B. : Radiotechnickà priruc- 

ka. SNTL: Praha, 1955.

Tab. 2. Konstrukce jednotlivych obvodú koncového'stupni „ETA“ 
Piati pro elektronku RE400F/C !

Li 2 závity, mëdënÿ pás (postfibfenÿ), prûfez pásu 12 x 2 mm, roztec 
„zâvitù“ 15 mm (samonosnà)

0 civky 65 mm

Li 5 zâvitû, mëdënÿ pás (postfibfenÿ), prûfez pásu 7x2 mm, 
roztec „zâvitû“ 10 mm (samonosnà)

0 civky 80 mm

L. 25 zâvitû, mëdënÿ drât (postfibfenÿ), 0 3 mm, roztei zâvitû 5,5 mm 
(samonosnà)

0dvky 80 mm

Lt 4 závity, mëdënÿ drât (postfibfenÿ), 0 1,6 mm, navinuto 
na odporu 120 Q/2 W, délka civky 25 mm

0 civky 16 ai 
17 mm

Lt 10,5 zâvitû, mëdënà trubiôka (postfíbrená), 0 5 ai 6 mm, 
rozteë zâvitû 1,7 mm, 2 závity „horké“ majî roztec 9 mm

Trubickou je pred stocenim protaien drât o 0 2,5 mm CuL2H ’

0 civky 41 mm

Tab. 3. Funkee pfepinaeù Ss

Si

s,

s,

poloha 1

2

3

poloha 1

2

3

poloha 1

2

mëreni anodového proudu konc. stupnë el. RE125C (RE400C), 

mëfeni anodového napëti konc. stupnë, 

není zapojena.

mëfeni vf napëti na anténë,

PSV - odraienÿ vÿkon, 

PSV - prûchozi vÿkon. 

vf napëti na katodè L» - „buzeni“, 

proud gl el. RE125C (RE400C).

Tab. 4. Údaje transformátorú

Primär 220 V/50 Hz (popf. 120 V/50 Hz)
Tf

Sekundär .1 - 800 V (RE125C) dimenzoväno na proud 500 mA

2-1 000 V (RE125C) dimenzoväno na proud 500 mA

5- 1 500 V (RE400C) dimenzoväno na proud 500 mA

Primär 220 V/50 Hz (popr. 120 V/50 Hz)

Trt
Sekundär 2 X 2,5V/12A

Tab. 5. Zapojeni pfepinaeù (napojeni na obvody)

Pfi Pfepíná cívky Ls; Lt dlánku 11, x
80 m - neni zapojen, 40 m - pfipojen na 12. závit (od „antény“) cívky Lt} '

20 m - pfipojen do bodu, kterÿ spojuje cívky Ls a L„ 15 m - pfipojen na 2. závit 
cívky La (od propojení mezi L, a L,); 10 m - zapojena pouze Li.

Pfi Pfipojuje prídavné kapacity pro pásma 80 a 40 m

80 m - prídavná kapacita 1,1 nF/2 kV

40 m - prídavná kapacita 440 pF/2 kV

Pfui Pfipojuje buzení na cívku Lt

80 m - 6. závit; 40 m - 7,5. závit.; 20/15 m - 9. závit; 10 m - 9,5. závit;
(pocítáno od studeného konce)

Pf.b Zkracuje zbylou ¿ást civky L¡

80 m - není zapojen; 40 m - pfipojen na 4. závit; 20 m - pfipojen na 7. závit;

15 m - pfipojen na 8. závit; 10 m - pfipojen na 9. závit

Pfepínaóe Pfß Pft; Pf 8a; Pf9b'» jsou mechanicky spfaieny a ovládají se jedním prvkem na panelu



soasa a Oms

Vÿsledky ligovÿch soutëzi 
za prosinec 1970

OK liga

Jednotlivci

1. 0K2PAW 811 9. OK2SYS 310
2. OK3YCM 776 10. OK2BBJ 237
3. OK2BHT . 678 11. OK1APV 227
4. OK2SMO 590 12. OK3CDN 223
5. OK2HI 568 13. OK2BPC 149
6. OK2BOL 440 14. OK1AOU 144
7. OK1HAF 415 15. OK1DOW 110
8. OK3TOA 317 16. OK3CFS 105

Kolektivky

1. OK2KMB 1 074 3. OK2KFP 402
2. OK1KYS 704 4. OK2KZR 243

OL liga

1. OL4AMP 476 2. OL4AMU 443

RP liga

1. OK2-4857 2 596 2. OK2-17762- 423

Vÿsledky ligovÿch soutëzi 
za rok 1970

OK liga - jednotlivci

1. OK2BIT 6 18. OK3ALE 77
2. OK1EG 14 19. OK1BLC 84
3. OK1JRK 17 20. OK2BHT 85
4. OK1DVM 23 OK1KZ 85
5. OK2HI -, 26 22. OK1AHN 88
6. OK1ATP 27 23. OK3CDN 92,5
7. OK2BEN 36 24. OK2SMO 93
8. OK3YCM 41 25. OK1DBM 102
9. OK2BBJ . 47 26. OK1JBF 107

10; OK1AOR 50 27. OK1MKP 117
11. OK2BPC 57 28. OK2SYS 121
12. OK1AW ’ 60 29. OK1AOU 124

OKI MAS 60 30. OK1AZZ 132
OK3TOA 60 31. OK1DAV 135

.15. OK1HAF 66 32. OK3CFS 137
16. OK2BOL 72 33. OK1JDJ 168,5
17. OK1APV 74,5 34. OK1ANS 183

Kolektivky

OL liga

1. OK3KMW 6 5. OK2KZR 24
2. OK1KYS 9 6. OK2KFP 29
3. OK3KGQ 15 7. OK1OHH 32
4. 0K2KMB 18

1. OL5ANG 7 3. OL4AMP 13
2. OL5ALY 12 4. OL4AMU 14

RP liga

1. OK2-4857 9 5. OK1-17965 32,5
2. OK1-17358 14 6. OK1-1299 35
3. OK1-15835 15 7. OK2-9329 38
4. OK1-17762 18 8. OK1-17728 49,5

Dostávate do rúk posledné vÿsledky ligovÿch 
súfaií a posledné vÿsledky celkové, lebo s ligovpu 
súfaiou sa rozlùèime: v roku 1970 prebichala 
naposled.
Vâetkÿm vifazom prajem vela úspechov v ich 

dalSej rádioamaterskej cinnosti.
Súíaz vyhodnotil OKIIQ

CQ Contest 1971
Federace radiosportu SSSR zve radioamatéry 

celého svêta k úíasti na mezinárodni soutëii „CQ. 
Contest 1971“.

Cil. - Posílit pfâtelské vztahy mezi radioamatéry 
vsech zemi svèta.

Datum a cas. - Od 21.00 GMT 8. kvétna do 21.00
GMT 9. kvétna 1971 - jen CW.

Pásma. - 3,5-7-14-21 a 28 MHz.

Vÿzva do zàvodu. - „CQ-M“ (CQ Mir).

Predávaci kód. —

a) Pro stanice SSSR: RST plus disio jejich 
oblasti (région),

b) pro stanice v§ech ostatnich zemi: RST plus 
pofadové éislo QSO.

Spojeni mezi stanicemi téie zemë se nenavazuji.

Nàsobiie. - Násobièi jsou zemé a teritoria uvedenà 
na seznamu zemi pro diplom „R-150-S“.
a) Spojeni mezi stanicemi téhoi kontinentu se 

hodnoti 1 bodem.
b) Spojeni mezi stanicemi rùznÿch kontinentu se 

hodnoti 3 body.
c) U posluchaéù se 1 bod potítá za poslech jedné 

stanice, 3 body za poslech vysílání obou stanic.

Vÿsledky. - Koneénÿm vÿsledkem je souëet bodû 
za spojeni ze v§ech pásem, nàsobenÿ souétem 
nàsobitû zemi (teritorii). Opakovaná spojeni na 
stejném pásmu nejsou dovolena.

Kategorie. -

a) Jeden operatér, vSechna pásma.
b) Jeden operatér, jedno pasmo.
c) Vice operatérù, jeden vysilaë, váechna pásma. 
d) Posluchaci. .

Klasifikace vîtêzù. - Oddëlenë ve v§ech kategoriich 
v kaidé zemi. 1. ai 3. misto ve váech kategoriich 
na kaidém kontinentu. Prvni misto ve vãech 
kategoriich v absolutnim pofadi. Ne jlepâi vÿsledky 
na pásmu 3,5 MHz.

Vitëzové budou odmënëni diplomy a odznaky, 
stanice s jednim operatérem a s vice operatéry, 
které ziskaji nejvétáí poèet bodú, budou odmè- 
nëny cenami.
Útastníci splñující podminky pro udëleni diplo­

mú ÚRK SSSR mohou obdriet prisluânÿ diplom 
bez zasláni iádosti a QSL lîstkû - jen prokázánim 
spojeni ve staniënim deniku.

Zasláni denikù. - Deniky v§ech úõastníkú musi bÿt 
odeslány nejpozdèji dol4 dnû po skonëeni zâvo- 
du na adresu ÚRK ÖSSR.

DX zebricek
Stav k 10. 2. 1971

CW/fone

I.
OK1ADM 
OK1SV

320(321)
317(333)

OK1ADP
OK3MM

311(314)
305(312)

n.
OK1MP 290(292) OK1CC 201(216)
OK2QR 286(292) OK1XW 201(214)
OK1FV 278(289) OK2BBJ 197(206)
OK1ZL 277(278) OK1XV 194(210)
OK1KUL 271(291) OK1WV 194(210)
OK1MG 262(262) OK2OQ 185(191)
OK1PD 248(267) OK2KMB 182(187)
OK1AAW 246(260) OK2BCJ 180(198)
OK1AHZ 243(253) OK2AOP 178(206)
OK1JKM 240(241) OK1KDC 178(199)
OK1AW 239(250) OK1NH 174(184)
OK1AKQ 235(280) OK2BIX 173(198)
OK1US 235(250) OK3EE 173(192)
OK1BY . 230(250) OK1AOR 171(198)
OK2QX 230(235) OK2BGT 169(184)
OK2DB 227(230) - OK1BMW 166(182)
OKIVK ’ 222(222) OK1PT 163(180)
OK1TA 211(235) OK2BMH 153(176)
OK3QQ 211(233) OK3CAU 153(172)
OK1AHV 209(264) OK1STU 150(175)
OK2PO 208(226)
OKING . 206(249)
OK1KTL 206(216)

m.
OK1AGI 149(181) OK1AKL 116(130)
OK2BEN 149(167) OK1AMR 115(140)
OK3JV 149(165) OK1AHX 113(136)
OK1AJM 145(160) OK2KGV 104(104)
OK1ARN 143(170) OK1KZ 100(110)
OK1ZW 143(144) OK1MGW 93(125)
OK3BT 140(158) OK3CIS 86(129)
OK1AKU 136(170) OK2BIQ 85(110)
OK3CCC 136(166) OK2KVI 83(99)
OK2BMF 132(154) OK1AFX 73(83)
OK1AWQ 131(166) « OK1WN 71(91)
OK2BEW 130(160) OK1FAV 68(88)
OK1KYS 129(155) OK1DVK 55(78)
OK1VO 123(132) OK2PCL •54(70)
OK1DH 116(143)

Fone 

L
OK1ADM 309(311) OK1ADP 305(308)

OK1MP 270(273)
II.

OK1FV 177(185)
OK1AHV 208(263) OK1SV •161(192)
OKIVK 202(202) OK1BY 155(207)
OK1AHZ 195(207) OK1NH 150(167)
OK1JKM 185(200) OK2BEN 138(145)
OK2DB 177(187) OK2BGT 134(167)

OK1KDC 118(156)
m.

OK1US 89(116)
OK1ZL 115(115) OK1AKL 85(100)
OK1AAW 108(146) OK3EE 77(112)
OK1FBV 106(128) OK1MPP 69(173)
OK1XW 98(132) OK2QX 56(60)
OK2QR 96(152) OK1VO 52(85)
OK1XN

OK2-3868

90(120)

Posluchaëi

I.
334(342) OK2-4857 313(319)

OK1-6701 258(296)
n.

OK1-12233 190(247)
OK1-10896 250(291) OK1-15835 165(186)

OK2-21118 149(251)
m.

OK1-17323 79(136)
OK2-17762 110(132) OK1-17728 65(136)
OK2-9329 90(168) OK1-17358 59(76)

Nezabudnite poslat hlásenie k 10. máju. Dña 2. 
a 9. mája po zprávach OK1CRA alebo po DX-bul- 
letinu OK1KDC na ich kmitoctoch môiete hlá­
senie podat rádiom. Samozrejme poslucháõi poálú 
listok na moju adresu.
Z DX rebritku vystupuje OK2-3868, dlhodobÿ 

úôastník; získal vlastné oprâvnenie pod znaékou 
OK2PEX.

CQ YL
Rubriku vede
Dása Supákovái 0K2DM, 
Merhautova 188> Brno 14

Aprílovy lexikon YL
Vyálo ui mnoho encyklopedii z rùznÿch oborû, 

ale na nás ieny se soustavnë zapomíná. Dovolila 
jsem si proto u pfíleiitosti mësice aprila sestavit 
malÿ slovníóek zàhadnÿch vÿrazü, které by bylo 
vhodné si zapamatovat (pouze pro YL!) a brát je 
skoro váiné. Následující „vÿraziva“ nejsou uve- 
dena v abecedním pofádku, ale podle stupnë dúle- 
iitosti: je napríklad krajnë nevhodné opatfit si 
jakoukoli cestou vysilací zafizení a pak teprve se 
doslechnout o existenci povolovacích podmínek, 
kde se pozorná ttenáfka dozví, ie je nutné dodriet 
postup- pràvë opaënÿ.

Tak tedy:
Povolovací listina - je glejt, opravñujíci drzi- 

telku vyrábét zmatek na amatérskÿch pásmech, 
pokud moino v únosné spoletenské mife. Kdyi 
nastane rozhodnÿ okamiik a potfebujete získat 
koncesi, snaite se nacerpat maximum vëdomosti 
z radiotechniky, ba i telcgrafního provozu. Nebu- 
dete-li ovládat vsech 26 písmen a 10 éíslic Morseovy 
abecedÿ, mohlo by toho bÿt pouiito proti vám; 
pravdëpodobnë byste musely celÿ kurs absolvovát 
znovu. Jestlize zkuSebni instruktor, kterÿ na vás 
dohlíii pfi vaáem prvním QSO, znenadáni usne, 
dokazuje to, ie vám naprosto veri. Nëkdy to vsak 
znamená, ze byl stiien infarktem.
Vysilaë - je nezvyklá, obvykle do bytového 

interiéru màio zapadající bedÿnka, na jejíi íelní 
stënë naj dete nékolik knofiíkú roztodivnÿch’tvarú, 
tu a tam i prepínat ti mëfidlo. Uvnitr vysílace se 
obvykle vyskytuje .divoká zmét drátú, odporú, 
kondenzâtorû a elektronek, kterÿchito souíástek 
se vám múie zdát zbyteéné mnoho. Nedejte se 
váak unést smyslem pro pofádek a nesnazte se 
jejich pocet zredukovat. Rovnèi se nedoporutuje 
lestit áasi Sidolem a elektronky umÿvat JAREM 
na nádobí. Nejlíp udéláte, kdyi se pod kryt vysí- 
late nebudete vúbec dívat.
Pfijimaë tèi radio - je doporutenÿm a vhod- 

nÿm doplúkem vysílace. Umoiní vám, abyste si



mohly se zájmem vyslechnout názor kontrolního 
orgánu na kvalitu vaáeho vysilàni. V krajním pfí- 
padè je vèak moine se bez pfijímace obejít; vétiina 
protistanic pfi spojeni stejnè zastává názor, íe misto 
prijimaëe posloucháte na bramboru s násobicem Q 
(nedáte-li report 599).
Antena - kus drátu, kterÿ se vám múíe na první 

pohled zdát zcela bezvÿznamnÿ. Od ànùry na 
prádlo se liSí tím, ie je zavéáena ve znaínè vétái 
vÿ§ce, z ëehoi logicky vyvstávají problémy pfi 
instataci. I tuto obtíz mûiete pomëmé snadno 
zdotat vhodnÿm vyuütím muiské slabosti. Tri 
véci potrebujete ke stavbé antény:

bezmocnÿ úsmèv (váé),
muie (nejlépe se k tomu úielu hodí amatér, 
ale není to podmínkou), 
zásobu piva (pro muie).

Bude-li se vám po skonëeni stavby zdát anténa 
zbyteéne dlouhá nebo zjistíte, ¿e z ni kus drátu 
volné visi, neodstfihujte jej. Je to svod a müie se 
pozdèji hodit k propojení antény se zafizenim.

Telegrafai klië - je nesnadné poplést si jej 
s kiiëem od bytu nebo od auta. O íenách je váak 
známo, ¿e dokáií i nemoiné, proto strucnÿ popis. 
Telegrafai klië je bud páka s knoflíkem, na kterÿ se 
dadi, nebo chytrá skfíñka, ze které^couhá veslicko 
zvané pastiêka. Vychylováním pastiëky na obé 
strany se obcas podafi vyloudit telegrafili znaëku 
(ëastêji vÿraz bezmezného zoufalstvi ve tvàfi va- 
§eho protèjàku). Obvykle se kliëuje rukou. Pokusy 
o zàmènu konëetin jií v zárodku ztroskotávají na 
nepochopení ostatnich hamú.

Reproduktor - zdroj hluku a manielovy nervo- 
zity, zvláát chce-li v dobë, kdy vysíláte, císt noviny. 
Bydlite-li v paneláku, mûie bÿt také pricinou sou- 
sedskÿch válek. Váem se uleví, rozhodnete-li se 
pouiívat sluchátka.

Sluchátka - naprosto netypická ozdoba ienské 
htavy, která tlaéí na usi a cuchá fiëes. Navic müze 
vyloudit úsmèv maniela, uvidí-li vás, jak se fítíte 
k telefona a vleèete za sebou pfijimaë vistai na ènùfe 
sluchátek, které jste zapomnëla sundat z htavy. 
Ostatné, tohle se nemusi stát jenom iene; zkuste 
na známého amatéra zavolat: „obëd!!!“.

Staniëni deník - celkem netechnická vé¿ Ani 
tuto záleiitost v§ak není radno brát na lehkou váhu, 
protoie podléhá kontrole. Navstíví-li vás kontrolní 
orgán, doiaduje se predloiení deníku a vy jej ne- 
mûiete zrovna najít, feknëte, ie jej snëdlo vase 
dítel Je-li kontrolní orgán otcem, urèitë pochopi.

Pfeji vám hodnë pfijemné vysilàni. Doufám, ie 
prostudováni lexikonu uchrání vás i vase okolí 
rûznÿch „pfekvapení“, protoie ne kaidÿ den je 
1. dubna ...

73 Dâla

OL QTC
Rubriku vede Alek Mystik, OKIAMY, poStovni 

schränka 15, Praha 10

„Po pfeíteni nové rubriky OL QTC v AR 1/71 
jsem se fozhodl vám ñeco napsat,“ piáe RO Jindra 
Adamec z Karviné. Skoda, ¿e vás takto nezareago- 
valo vie. Jindra piäe, ie se o radio zajímá od 10 let. 
Absolvpval kurs RO v OK2KHF v Havirovë, kde 
také sloiii zkouáky. Pi§e, ie ackoli hned zaiádal 
o ëislo RP, dodnes je nedostal. Poslouchá na osmi- 
elektronkovÿ superhet, kterÿ postavil OK2SEH. 
Je s nim velmi spokojen a ptae, ze bychom meli 
pochválit OK2SEH, kterÿ mu rád se v§ím pomúze.’ 
Jindrovi je 17 let.
Druhÿ dopis jsem dostal od Standy, 0L4AMP. 

Pí§e, ie je dobre, ie rubrika vznikla a ie v ni mohou 
zku§enéj§í pfedávat své znalosti novâëkûm. A aby 
to- nebyla jenom fráze, pokraéuje:

„Psalo se jiz dost pfipomínek k vysilaèûm, k pfi- 
jimaëùm, k anténám. Màio amatérù se váak hlou- 
bëji zabÿvàuzemnënim. Vètáina amatérû pouiívá 
jako uzemnëni propojení s vodovodnim potrubim. 
Je to váak jen nouzové feSeni - kdyi se jiz pouiívá, 
je dobfe.si uvëdomit, ie potrubi se studenou vodou 
je vhodnëjSi, protoie má kratáí j,cestu“ do zemë. 
Protoie dobré uzemnëni má znatelnÿ vliv na dobré 
vyzáfení energie z vysilace, je vÿhodné vènovat mu 
vétáí pozornost. Dobré a snadno realizovatelné 
uzemnëni je nakresleno na obrázku. Máme-li moi- 
nost, vybereme pro uzemnëni misto .které je pfi-

rozenë vlhké (zmenèi se zemni odpor). Vodivost 
je§tè zvëtSime pfidáním vhodnÿch látek (kamennà 
sûl, siran horeënatÿ) do kruhového pfikopu; na- 
konec vSechno dobre pokropime vodou. Toto. 
uzemnëni je ménë pracné nei obvyklé zakopáváni 
kovové desky a dobre se mi osvëdëilo.“

Tolik od OL4AMP. Jisté sè osmëli a ozvou 
i dalsí. Mèli by o sobé dát napf. vëdët ti z OL, 
ktefi vysilaji ria 145 MHz.

Jeâtè bych chtël na tomto misté blahopfát Jir­
kovi, OL5ANG, k vitèzstvi v OL-lize 1970 - 
vÿsledky jsou v rubrice soutèie a závody.

Alek

Rubriku vede ing. Vladimir Srdinko OKI SV

DX-expedice
Po velkém ûspëchu expedice nëkolika VU na 

Laccadivy hodlaji nyni podle zprâvÿ VU2REG 
expedici zopakovat, pravdëpodobnë je§tè v dubnu 
t. r. Podle nepotvrzenÿch zprâv'prÿ se uvaiuje 
o tom, ie by se expedice cestou zastavila i na 
ostrovech Andamanech, popfipadë. ie by se zamë- • 
fila jen na tyto ostrovy. Jak je známo, od dob 
VU2DIU tarn'nikdo nebyl a tak se tato zemë stala 
vzácnou. Daláí zprávy v§ak uvádéjí, ie na Laccadivy 
pojede jeStè dal§í expedice, tentokrát vedená 
VU2CK, která by mêla mit znacku VU7AF; uvádi 
se termín od 9. do 17. dubna 1971.

Potvrzují se zprávy o expedici na ostrov 
Tokelaus ZM7, kterou má podniknout tento­
krát VE7KV s nëkolika znâmÿmi v dubnu t. r. 
Expedice má bÿt dobre vybavena.
Z ostrova Ogasawa, bÿvâlé souostrovi Bonin 

et Volcano, pracovala expedice Japoncù. Prîdèle- 
né znacky byly JDIABX, JD1ABS, JD1BDS. 
Expedice byla peëlivëpfipravena,QSL via JA1KSO.

Expedice na ostrov Clipperton, která se 
jestë nedávno zdála bÿt temer hotovou veci, 
se opët stala problematickou. Jak sdèlìl jeden 
z ùëastnikû, F9RH, maji sice jii tri amatóri 
koncese pro FO8,' nemají vsak povoleni 
k nàvsteve ostrova, i kdyi se o to vsichni 
stále pokouSeji.
Také expedice Martiho, OH2BH, do YI je stále 

nejistá. Jak sdélil na pásmu, oóekává povolení 
ke vstupu a k pobytu, které je ováem závislé na 
okamiité situaci v této oblasti. OH2BH uvádí, 
ze. expedice se mûze uskuteénit v nejbliiáí dobé, 
stejnè dóbfe k ni v§ak letos také nemusi dojít. 
V kaidém pfipadè se vsak pfipravuje se svou 
partou k dùkladnè vybavené expedici do ZA letos 
v lété.

Na Coco Island, TI9, bude moina v nejbliisí 
dobë vysílat po dobu jednoho tÿdne TÎ2CF 
pod znaëkou TI9CF. Také Ioni na jare tam byl 
tÿden, to jsme v§ak o nëm prakticky ani ne- 
vèdèli. Proto je tfeba hlídat, zejména na 28 
a 21 MHz SSB i CW.
Z expedice; na ostrov Canton, KB6, se vràtil 

K3OQS domù do USA. Pracoval tam.pod znackou 
K3OQS/KB6 dva mèsice, pro nás v§ak zcela ne- • 
ùspèànè, nebof za tu dobu navázal jen tfi spojeni 
s Évropou.

Do Vÿchodniho Pákistánu odejel datai 
ON-koncesionàf, ktery tam vysilal pod znaë­
kou OR4CR/AP od il. finora t. r. po dobu 
dvou mësicù. Jde opët o expedici Ôerveného 
kfíze, jenie tentokrát jií mà fàdnou koncesi 

'a kromè tobo i písemné potvrzení ARRL, ie 
expedice je uznàna pro DXCC. Mèi pracovat 
na v§ech pásmech telegrafìcky i SSB, dokonce 
i na pásmu 80 m.
Expedice na ostrov St. Felix, CEOX, jiá asi rok 

pfipravenà skupinou kolem CE3ZN, se jií ne- 
uskuteëni; CE3ZN se vystèhoval do Evropy.

Koncem letosniho kvètna se oëekàvà expe­
dice na ostrov Bajo Nuevo, HKO. Jádrem po- 
sádky maji bÿt zkuSení W4VPD a K5QHF. 
Expedice má pracovat CW i SSB a na vsech 
pásmech. Znaëku dosud neznáme.

Zprávy ze svëta .
Jak se oficiálné dozvídárrie, bylo rozhodnuto, íe 

QSL stanice .KG6IF neplatí pro DXCC, nebof 
nemëla koncesi! Jedinou koncesovanou stanici na 
Iwo Jima je t. ë. KA1IJ.

Podobná zpráva dosla i z Tunisu: úfednë 
bylo oznámeno', ie tam maji koncese jen sta­
nice 3V8AB, 3V8AH a 3V8AL. Váechny ostami 
jsou expedice nebo piráti. QSL pro expedice 

■se v§ak nezasílají do Tunisu ; kaídá expedice si 
udává manadera anebo adresu pro QSL sama.
Nove se utváfí sít arabskÿch stanic, v jejichí 

éele je YK1AA. Stanice pracují vesmës SSB ‘ 
a v siti se vyskytuje casto ST2SA, 7Z3AB, 9K2AL 
a nëkolik stame z OD5 a daláích arabskÿch zemi. 
Obvykle pracují v pátek, kdy je mohamedánská 
nedële. . . .

" Nové preftxy se zacinaji objevovat v Suri- 
namu. Jií nëkolik mësicù tam pracuje stanice

PZ9AB a teprve nyni doSlo vysvëtlenl, oë 
vlastnë jde. Doslo tam totif k tomutô novému 
rozdëleni prefixù: PZ1 je Paramaribo a Su- 
rinam, PZ2 provincie Nickerie, PZ3 Coronie, 
PZ4 Saramacca, PZ5 je prefix rezervovanÿ 
pro zahraniëni licence, PZ6 Para, PZ7 Boro- 
kopondo, PZ8 Commewijne, PZ9 Moro win je 
a PZO je pro speciální stanice a expedice.
Ze Samoa Isl. se objevil KS6DK. Pracuje SSB 

na 14 MHz a je zde zatim velmi slabë slyset. 
Z této oblasti pracuje i nová znacka KX6ES na 
14 260 kHz. Obè Ize zaslechnout kolem 07.30 GMT.

SV0WZ, kterÿ pracoval delsi dobu z ostrova 
Crete, se jií vrátil domû. Pokud od nëho po- 
tfebujete QSL, zaslete ji pfimo na jeho do- 
movskou znaëku W51B.
ZD3D z Gambie oznárnil plán svého vysilàni: 

pracuje vidy v pondèli nà 14 170 kHz mezi 16.00 
ai 22.00 GMT, v fiterÿ a ve ëtvrtek na kmitoctu 
21 440 kHz od 17.00 GMT. QSL manaierem je 
VE2DCY. i
. CT2BB je novÿm koncesionáfem a pracuje 
teprve od prosince minulého roku, zejména 
SSB na 28 a 14 MHz. QSL íádá na WA3NVR.
Na 3,5 MHz je stále jeStë fada dobrÿch stanic 

na SSB i CW. V poslednich dnech pfed uzàvërkou 
rubriky byly zaznamenány napf. tyto stanice: 
TI2CF, XE1KB, CO2FA, XE1CE, LU7AAC, 
KH6BRK, VS6DO, YB0AAO, HT1BW, KP4AST, 
HR2AFK, HP1JC, HC2MM, ZL4IB, VP2MM, 
DU1FH, fada VK a ZL, nepoëitaje stanice W a VE.

Nëkolik novëjSich QSL informaci: 9J2DN 
na P. O. Box 1563, Ndola, Zambia (na tutéi 
adresu i 9J2JY), YB0AAO na DL0AK, 
9F3USA-VE3IG, JY1/B na- WA3HUP, 
KL7DTH/KG6 - KL7 bureau, 5VZJS na 
5N2AAJ, YN1VMD na P. O. box 2519, Mana­
gua, MH - I1BNZ, ZS3AW na DJ3KR, MID na 
I1MKN, 5H3MV na VE7SE, VP2MM na 
W1URM, M1B na WA3HUP.
VK9YR pracuje dennë SSB na kmitoctu 

14 250 kHz od 10.00 do' 16.00 GMT z ostrova 
Cocos Kelling.

Novou stanici v Dahomey je 'TY1ABE. 
Pracuje obvykle na kmitoëtu 21 240 kHz SSB 
v dopoledních hodinách. QSL íádá na P. O. Box 
29,.Porto Novo.
Na ostrovech Solomon bylo v posledni dobë 

vydáno nëkolik novÿch koncesi, takie znaèka VR4 
by se mêla v pfisti dobë stát na pásmech bëinou. 
Jsou to stanice VR4BC, VR4EE a VR4BZ. Dále 
tam jií delSi dobu pracují na SSB silné stanice 
VR4EL a VR4CR, VR4CG i telegrafìcky.

. VK9FH je nova silnà stanice, jejíí QTH je 
souostrovi New Britain. Pro DXCC patfi 
k Territory of New Guinea. Pracuje SSB 
zejména na 14 MHz dopoledne a iádá QSL 
na W0KHI.
3YCC na Maria Byrd Land v Antarktidë stále 

jeâtè vysílá. Pracuje vesmés telegrafìcky kolem 
kmitoctu 14 030 kHz dopoledne nebo po 21.00 
GMT.- Z Antarktidy se ozÿvà i stanice japonské 
vÿpravÿ pod znaékou 8J1RL telegrafìcky na 
14 005 kHz mezi 16.00 ai 19.00 GMT. QSL íádá 
pfes JA-bureau.

Potfebùjete-li pojení ze Záp. Pákistánem, 
najdete spolehlivé stanici AP2MR na kmitoëtu 
21 320 kHz SSB v odpoledních hodinách. 
Manaierem je VE3ACD.

Stanice 8P6DO, která pracovala obëas SSB 
i CW na pásmu 80 m, je pirât. Pravÿ je vààk 
8P6BQ, kterÿ pracuje rovnëi SSB; jeho mana- 
zerem je G8OS. Bÿvà ëashë rário na kmitoëtu 
3 792 kHz.

ZL3RK oznárnil, ie bude QRV pro Evropù 
na kmltoëtech nezi 7 083 ai 7 100 kHz mezi 
07.00 ai 09.00 GMT. Na tomto kmitoëtu pra­
cuje take SSB VK3ZL a nëkolik dalsich VK. 
a ZL stanic v krouzku a ëekaji na Evropu.
KW6AA na ostrovë Waké oznárnil, ie smëruje 

na Evropu kaidé pondèli a ùterÿ na kmitoctu 
14 210 kHz od 07.00 GMT.

CEOAE na Easter Isl. sdélil, ie pouiívá 
tyto krystaly: 28 550 kHz, 21360 kHz, 
14 332 kHz pro SSB a 7 030 a 3 530 kHz pro 
CW.' Na 80 m s nim pracoval napf. QK1FF. 
QSL manaierem je WA3HUP.
HR2HHP, kterÿ ëasto pracuje SSB na 28 MHz, 

oznamuje, ie QSL se maji posilat vÿhradnè na 
P. O. Box 73, San Pedro/ Honduras.

VR2CC z Fiji je opët slyset na kmitoëtech 
14195 nebo 14 250 kHz SSB ráno kolem 
08.00 GMT.
ZL5AK je znaëka novozélandské antarktické 

expedice, jejimi QTH' má bÿt Amundsenova 
zemë. Pracuje SSB na kmitoëtu 14 270 kHz kolem 
08.00 GMT. Manaierem je ZL1SV. Je zde slySet 
jen velmi slabë.

Do dnesni rubriky pfispëli OK1ADM, 
OKI ADP, OK2BRR, OK2PEX, OK2QR, 
OK3CAU, OK2BIQ, OK1IAR, OK1APS, 
OK2-5385 a HE9HEL. Vsem srdeëné diky 
a ptate dále, piSte i dalsí dopisovatelé a zà- 
jemci o DX-sport. Mëli by se ozvat î nëktefi 
pfedni DX-mani, ktefi dosud stoji stranou! 
Zprávy zaslete vidy do osmého v mësici na 
adresu.: Ing. Vladimir Srdinko, P. O. Box 46 
Hlinsko v Cechách. .
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Na rozdil od pf edcházejících mèsicù, v nichi 
byl denní prùbëh elektronové koncentrace 
ve vrstvë F2 charakterizován poledním vyso- 
kÿm maximem a ëasnë rannim (a relativnè 
nizkÿm) minimem, vypadá situace v kvëtnu 
a nëkolika dalSich mësicich zcela jinak. Denní 
maxima (niiSi nez dosud) jsou dvë: jedno 
kolem 10.00 ai 11.00 hod. mistniho ëasu, 
druhé tësnë pred západem Slunce. Minimum 
sice jednu hodinu pfed vychodem Slunce 
zústává, je v§ak nevÿrazné a dosti vysoké. 
Tento prùbëh ovlivñuje i DX podminky, 
které se bëhem dne nedostávají jiz kmitoëtovë 
tak „vysoko“ jako dosud, zato vsak bëhem 

noci zústává vëtsina krâtkovlnnÿch pâsem 
otevfena. Z toho vyplÿvaji pro kvëten tyto 
zàvëry: zhorseni DX podminek na pásmu 
28 MHz a ponëkud i na 21 MHz (pro cesty 
na osvëtlené stranë Zemë) a zlepseni DX pod­
minek na 14 MHz v noënich hodinâch.

Situace na pásmu 7 MHz zústává zejména 
ve druhé poiovine noci i nadále pfíznivá, 
pokud prislusná cesta leií celá nebo aspoñ 
zcásti na neosvëtlené stranë Zemë. Na pásmu 
80 m se bude uplatñovat ponëkud vétsí útlum, 
ani tam vsak ve velmi klidnÿch dnech ne- 
budou bëhem noci a k ránu mezikontinentálni 
spojeni vyloucena.

Vsechny uvedené druhy dálkovych podmi­
nek s vyjimkou noënich na 14 MHz se budou 
bëhem mësice zhorsovat. Po 23. kvëtnu se 
obëas zaëne ve vÿraznëjsi míre projevovat 
vyskyt mimorádné vrstvy E, která umozñuje 
obòasná spojeni s okrajovymi státy Evropy 
i pfi velmi malém vÿkonu vysilaëe. Optimální 
podminky budou vsak velmi nepravidelné 
a v mnoha dnech se nevyskytnou vúbec. 
Pokud je zjistíte, stoji vzdycky za to podivat 
se i na televizní kmitoëty v I. pásmu. Nëjakÿ 
ten obraz z Velké Británie, SSSR a jinÿch 
zemi se totiz múie dostat ai na vasi obrazovku. 
Tyto podminky vyvrcholí v ëervnu a cervenci.

Karel Janos a kolektiv: ROZHLASOVY Pftl- 
JÍMAC a jeho vsestranné vyuiití. SNTL: 
Praha 1970. 225 str., 154 obr., tabulky. Cena 
broiovaného vÿtisku 17,— Kës.
Kniha vysvétluje podstatu rozhlasového vysíláni 

a pfijmu, funkci pfijimaëe a sprâvnou obsluhu 
ovlàdacich prvkû, pouzívání príslusenství a do- 
plùkù, které mohou zlepSit vÿkon pfijimaëe a za- 
rucit jakostni poslech. Ctenáf se seznámí s vhod- 
nÿmi anténami i s odstrañováním pricin ruSeni 
pfijmu.

Prvni odstavec této recenze je doslova anotaci 
knihy, jak je uvedcna na jeji prvni stranë. Podle ni^ 
je kniha urcena kupujicim, prodavacûm a maji-° 
telùm rozhlasovÿch prijimaëù. Jisté je, ze kazdÿ 
z tëchto zàjemcû najde v knize néco, co nezná 
a co ho bude zajimat. Jinak je ovsem moiné mit 
ke knize velmi mnoho pripominek - ani ne tak 
k obsahu, jakospiSe ke zpracování. Primo „otresné“ 
jsou nékteré formulace základních vlastnosti roz­
hlasového pfijmu, jiné jsou nepfesné a nesnadno 
pochopitelné (kniha je urcena laikûm). Na ukàzku 
nékteré citace z prvnich strânek knihy: „Ovlivnéni 
tônovÿmi kmitocty tohoto vysokého kmitoctu (fi- 
kâme mu nosnÿ) vysilaëe nazÿvâme modulace 
a jeSté se o ni zminime.“ „Vysokou selektívítu 
poznáme podle mluveného slova - feë zni temnè 
a srozumitelnost klesà“‘ . .. „Chceme-li sé pfe- 
svëdëit o stavu baterie mérenim jejiho napëti, 
musi mit voltmetr aspoft desetkrát vètSî odpor nez 
je vybijeci odpor ëlânku“ (co je. vybijeci odpor, 
to se vSak neuvádí), . amplitudová modulace - 
ampiitudová proto, ie modulaci ovlivñujeme nosné 
vlny amplitudy (!)“, „pfi stereofonii se zlepSuje 
srozumitelnost - ze dvou hádajícich se hlasatelü 
u mikrofonu neporozumíme pii monofonii ani 
jednomu - u stereofonie se lze zamérit na jednoho 

z nich“ (to je snad vübec nejlepSí vysvétlení stereo- 
fonního jevu, které jsem kdy ceti!); z kapitoly 
o stereofonii jesté jedna ukázka: (vysvétlují se po- 
¿adavky na prijimaë pro stereofonní pfijem) „2. 
ZvétSení Sírky pásma na asi 210 kHz. I kdyi se 
náhraikové provádí toto rozsifcní pásma rozla- 
déním (!) mezifrekvenënich (mf) obvodù priloze- 
nÿmi odpory, zhorSí se zesileni a nedosáhne se 
zlepSení v detektoru, kde má bÿt vysoká linearità 
(près 400 kHz)“ atd.

Je vSeobecné známo, ze pfi vysvétlování obtízné 
a sloiité látky je ëasto pro lepáí srozumitelnost 
tfeba dopusút se drobnÿch nepfesností. Co se vSak 
pfedkládá v této publikaci, to je piece jen priliS 
mnoho - to koneenë vyplÿvà z citaci, vybranÿch 
zcela namátkové. A píáí-li autori v doslovu, ze 
jejich zvlástni dik patri lektorùm ing. V. Tusche- 
rovi a ing. M. Havliëkovi, kteri práci vénovali fadu 
cennÿch pripominek,- je tézké si pfedstavit, jak by 
asi publikace vypadala bez tëchto pripominek. 
Pokud jde o formální stránku, nemëly by se v kníice 
tohoto druhu objevovat jazykové chyby (napf. 
fidëi jev, vSechno se „provádí“ apod.) a tiskarské 
chyby (intergované obvody, tarnzistorovy pfijímac 
apod.). Na závér tohoto vÿëtu nedostatkû snad jen 
to, ie nelze napf. tvrdit, ie „hnací silou obnovy 
prijimaëù bude tedy jen technická moda“ a ¿e 
„touha po úniku ze spoleënosti povede k osobnim 
prijímacúm ve formé hodinek ëi broie“ apod.

Jinak se kniha skládá z dvanácti kapitol. První 
Rapitola je poucením, jak se má kniha pouiívat, 
v druhé Rapitole je prehled vÿrobRû a vÿrobcù 
doma i v zahraniëi, ve tfetí se lze dozvédét, jaR 
posoudít úroveñ prijimaëù, ve ctvrté se popisuje 
cesta pfijimaëe na trh, v pàté jaR se Rupuje rozhla- 
sovÿ prijimaë, v Sesté instalace rozhlasového pfiji­
maëe, v sedmé poiadavky na sprâvnÿ pfijem. 
V osmé Rapitole se ëtenâr seznámi s pfípojkami 
a doplnkovÿmi pristroji, v devâté s ùdribou a do- 
plnky, v desáté se základnimi opravami; jedenâctou 
kapitolu tvori závér. Pro vëtSinu ëtenâiù bude asi 
nejatraktivnéjsím dílem knihy dvanáctá Rapitola, 
v nii je seznam stredisek odruSovaci sluiby, ta- 
bulRy vysilaeù na DV, SV a VKV, mapy posle- 
chovÿch mist v republice, seznam nejdùlefitëjSich 
norem, zàkonû a nafizeni a prehled pouiité a do- 
poruëené literatury. Vzhledem R dlouhé vÿrobni 
Ihûté je v zâvêru knihy uveden seznam prijimaëù, 
které pfiSly na nás trh béhem vÿroby knihy.

Celkové zhodnoceni knihy není pràvë jedno- 
duché - je tfeba ocenit nâmahu, kterou jisté dalo 
opatfit vSechny uvedené údaje - hodnotu knihy 
vSak nespomé sniiuji nedomySlené, nepfesné a ne- 
jasné formulace a tvrzení. Vezmeme-li pro srovnání 
drivèjSi produkee SNTL napf. knihu V. Sellnera: 
Správná obsluha televiznich prijimaëù, coi byla 
kniha podobného charakteru, vyniknou vSechny 
nedostatky této publikace velmi vÿraznè (i kdyi je 
Sellnerova kniha ponëkud jiného zaméfeni). 
Struënè by se podle mého názoru dalo celkové 
o této knize rici, ie chtèla velmi mnoho - a jak to 
obvykle bÿyà, podarilo se ji z toho „mnoha“ 
splnit velmi màio. Je to Skoda, protoie dobfe 
zpracovanâ publikace tohoto druhu by byla velmi 
potfebnà. F. M.

Oborové encyklopedie SNTL: SDÉLOVACÍ 
TECHNIKA. Zpracoval kolektiv autorû pod 
vedenim ing. Miroslava Havliëka. SNTL: 
Praha 1970. 640 str., 852 obr., váz. 98,— Kës.

SNTL-Nakladatelstvi technické literatury pokra- 
cuje ve vydávání oborovÿch encyklopedii druhÿm 
svazkem s nàzvem Sdélovaci technika. Navazuje 
tim na prvni svazek s nàzvem Elektronika, o némi 
jsme jii v naSi rubrice referovali. Protoie v naài 
literature nemáme ¿ádné podobné düo, nabízí se 
tu moinost srovnání tëchto prvnich dvou-publikaci, 
které vysly s odstupem jednoho roku. Jde pocho­
pitelné jen o srovnání po strànce formální. Zkusme 
to tedy s malou tabulkou

ELEKTRONIKA SDÉLOVACÍ 
TECHNIKA

Poëet stran 524 640
Poéet obrázkü l 230 852
Pocet autorû près 40 près 30 ’
Poëet lektorù près 40 pfes 30
Cena Kës 95,— 98,—

Obsah srovnàvat nelze, jen vyvàienost v délce 
textu k jednotlivym heslûm. Ve svazku SDÉLO­
VACÍ TECHNIKA je razeni hesel prehlednéjSi, 
texty jsou kratSi, vzàjemnë rovnomêmëjSÎ, takie se 
zdà, ie s odkazy na podrobnëjSi literatura je zpra­
cování. tématiky pruinëjSi. Je to velmi pfijemné 
pfekvapení. I grafická úprava je dobrá, nesnadno 
se asi budou hledat chyby.158 il É»)



V KVI TM

se konaji tyto soutéze a zdvody (cas v GMT) :

ZávodDalum, cas Pofádá

OZCCA, CW cast EDR

ÜRK SSSRMIR, CW last

ÜRK •Zdvod miru

1. a 2. 5.
12.00—24.00
8. a 9. 5.
21.00—21.00
23. 5.
00.00—08.00 SEC

Upozorñujeme, ze od 1. 5. 1971 vysílá OK1CRA vzdy 
v podëli od 17.00 hod., ve ctvrtek od 8.00 hod. a od 
17.00 hod. SEC.

P.ublikace probità látku ze sdélovaci techniky 
a zafazuje ji pqd 3 600 hesel základních a 1 700 hesel 
odkazovÿch. Razeni hesel je abecedni. Jde tu 
o sdélovaci techniku v sirokém pojeti, tedy zejména 
technìku sdélovàni vedenim (telegrafi! a telefonii), 
radiotechniku se vàemi aplikacemì (televize, radio- 
lokace, radionavigace atd.), elektroakustiku, stroje 
na zpracování informaci, automatizaci, impulsovou 
tcchhiku aj. Nechybi ani vÿklad základních jevû, 
na nichí je sdélovaci technika zaloíena, jako teorie 
obvodû, kybemetika a teorie informace, ani dalSí 
hesla potfebná pro.vÿklad hesel základních. Je 
pozoruhodné, ie afikoli autori pracovali na rukopise 
v letech 1965 ai 1966, je presto znaônà pozomost 
vénována nové vzniklÿm oborûm, jako je mikro- 
elektronika, radioastronomie, optoelektronika a dal- 
sím odvétvím, která jsou pokrafiováním dnes jiz kla­
sickÿch metod sdélování. Takovou cásteínou aktu- 
alizaci ai ke stavu techniky do roku 1970 umofnil 
vÿrobni plán knihy pfi korekturâch. Pofadatel dila 
je zfejmé „odbomik na rychlé knihy“, kterÿch 
v SNTLpfilià mnoho neni; pokud vSak jsou,‘ je 
na nich vidy podepsán.

O obsahu by se dalo psát jeStë na mnoha strán- 
kâch a stile by bylo co hodnotit, prevâinë kladnë. 
Dà hodnè práce najít nëjakou malickost, která za 
chválu nestojí, abychom spravedlivé vycerpali 
vSechny na§e soudy a vsechna hlediska. V knize 
tohoto charakteru bychom se mohli spokojit nega- 
tivním hodnocením, pokud bychom chtëli obje- 
vovat, fe v knize néco chybí. Dalo dost práce 
aspoñ néco najít: u hesla „zpoidëni skupinové“ je 
uvedeno mëfeni jen nâ decimetrovÿch a centime- 
trovÿch vlnách. Tím jsme spravedlnosti ufiinili 
zadost.

Za pováimnutí stojí jestë heslo „technika sdélo­
vaci“. Celkem na sedmi stránkách je rozvedeno 
do vàech mofnÿch oborû, jichf je devatenáct. To 
je privafek k solidnosti. A nakonec: za pováimnuti 
jeSté stojí obálka, zvlááte její dolní poiovina. To je 
zase pfívafek k biologii (znak samce), nikoli ke sdé- 
lovací technice.

Lubomir Dvofácek

isme
Radio (SSSR), fi. 12/70

Triumf sovétské kosmonautiky - Radiové spo­
jeni na Mësici - Nova pravidla soutèfi - Rozhla- 
sovÿ pfijimafi Selga 402 - Pfijímafie radiostanic 
s malÿm vÿkonem — Zarízení k samofiinnému 
nastavování radiostanic - Oscilátory fizené vari- 
kapem - Konstrukce prenosného vysilace - Po­
jistka záznamu pro nahrávání na magnetofón - 
Anketa fiasopisu - Stereofonní nf zesilovac s tran­
zistory - Unisón, novÿ druh vibrata - Pfenosnÿ 
tranzistorovÿ pfijimafi -^Prepínání svétel na vá- 
nocnim stromku - Ozvucení diaprojektoru - 
Elektronickÿ osciloskop, merící praxe - Tranzisto­
rovÿ pfijímac s elektronickÿm ovládáním - Soufiásti 
détského tranzistorového pfijimace - Citac s ty- 
ristory - Pfehled selenovÿch usmërâoyacû - Nase 
rady - Obsah rocníku 1970.

Radio (SSSR), fi. 1/71
Zesilovace prijimacù radiostanic s malÿm vÿko­

nem - Rozhlasové pfijímafie do auta A-370 

a A-370M - Milivoltmetr URV 3-2 - Stabilní osci- 
látor na 430 az 440 MHz - Motorky 1DPRS a 
3DPRS v magnetofonech Vesna a Delfín - Vÿkonnà 
antena pro VKV - Unízono v elektronickÿch varha- 
nách - Tranzistorovÿ volic kanálü - Generátor sku- 
pin impulsò — Tfiprogramovÿ pfijimafi Aurora - 
Samofiinnÿ regulátor pro absorpfiní chladnicky - 
Signální generátor — Nf generátor s tranzistorem 
FET - Poufití relé pri zmensení napájecího na­
pétí - Abeceda oprav - Soudobá elektronická kytara 
- Elektrofonickÿ zvonek - Zámky na kód s relé 
a spínacími obvody - Dvojcinnÿ zesilovafi vÿkonu 
bez transformátorú - Plynem plnéné fiíslicové 
elektronky - Ze zahranifií - Nase rady.

Radio (SSSR), fi. 2/71
T ranzistoroyÿ kanâlovÿ volií - Magnetofon 

Delfín 2 - Pfijímafie radiostanic malého vÿkonu - 
Barevná hudba - Transceiver Krot - Preselektory 
- Programové zarízení - Nf generátor- - Moderni- 
zovanÿ pfístroj k méfeni obrazovÿch elektronek - 
Zesilovac pro sólovou kytaru — Synchronizafini za- 
fízení pro kinoprojektory - Jazÿckové relé - Samo- 
cinné vypnutí televizního pfijímafie - Vÿkonovÿ 
usmérñovac s tyristory - Mf zesilovafi s tranzistory 
- Ladicí jednotka VKV s tranzistory - Univerzální 
zkouáefika - Ufiební pomûcky z elektroniky - Re­
gulátor teploty - Magnetofonové hlavy - Naáe 
rady.

Funkamateur (NDR), ó. 1/71
Magnetofonové pásky Orwo - Nf zesilovac bez 

transformátorú - Citlivÿ pfedzesilovac pro dyna- 
mickÿ mikrofon - Mérifi vybuzení nf zesilovafiú - 
Jednoduchÿ superhet s elektronkami - Obfianská 
radiostanice pro pásmo 10 m - Napájení malÿch 
pfijímafiú - Doplñkové obvody pro tranzistorové 
pfijimace - Soumérné napájení dipólu pro KV - 
VSestrannê pouzitelnÿ rychlÿ pfepínafi s pfepína- 
cím vÿkonem 2 X 50 W - Poufití tranzistorù mimo 
oblast béínych pracovních podmínek - Samofiinné 
fízení zesílení pro pñmozesilujíci pfijímafie - 
Elektronické biikacc - Univerzální zkouSefi akumu- 
látorú - Jednoduchÿ vÿpofiet tranzistorovÿch nf 
zesilovafiú (dokonfieni) - Stavební návod na celo- 
tranzistorovy stereofonní pfijimafi (dokonceni) - 
Závody - Diplomy - VKV - DX.

Funkamateur (NDR), fi. 2/71
Voltmetr s potlacenou nulou - Tranzistorovÿ 

dvojfiinnÿ zesilovafi pro reproduktory s velkou 
impedancí - Sit'ovÿ zdroj s elektronickou pojistkou 
- Mf zesilovafi pro stereofonní pfijimace - Sitení 
VKV - Samocinná pojistka pro zdroje vysílafiú - 
Poznámky k poufívání kapacitnich diod v pfiji- 
maóích SSB - Moderni koncepce prijimacù pro 
KV - Nf komprese s tranzistory - Monostabilní 
multivibrátor - Konvertor pro dálkové ovládání 
na kmitofitu 27,12 MHz - Jednoduchÿ vÿpocet 
dùlefitÿch parametri! tranzistorù - Univerzální 
tranzistorovÿ zkouSefi - Elektronickÿ pfepinafi pro 
jednopaprskové osciloskopy - Obfianské radio­
stanice pro pásmo 10 m (dokonfieni) - Hradici 
obvody pro anténu W3DZZ - Sit'ové transformá­
tory pro tranzistorové usmérñovace - Mèfici tech­
nika pro zafiátecniky.
Radio, Fernsehen, Elektronik (NDR), fi. 23/70

Parametron - Elektromagnetické a magneto- 
hydrodynamické vlny v plasmatu - Magnetofon 
ZK 120 - Informace o integrovanÿch obvodech 
v tenkÿch vrstvách KME 3 - Interkosmps 1 a jeho 
védcckÿ program - Cislicové zpracování informaci 
(18) - Technika pfijmu barevné televize (25) - 
Katody velkÿch vysilacich elektronek Stavebni 
návod na stereofonní pfijímac s variantami zapo­
jeni (dokonceni) - Sumové veliciny parametrickÿch 
zesilovacû (dokonceni).

Radio, Fernsehen, Elektronik (NDR), fi. 24/70
O systematické heuristice - PloSné spoje na 

destifikàch z tvrzeriého papiru a jejich spoléhlivost 
- Méfici transformátor proudu pro méfeni na des- 
tifikach s plosnÿmi spoji - Cislicové zpracování 
informad (19) - Technika pfijmu barevné televize 
(26) - Strojni vÿpocet sit’ového transformátorú - 
Zvláátnosti zapojeni sovëtskÿch barevnÿch televiz- 
nich prijimacù Rubin 401 BG a Raduga 5 BG 
ve srovnání s televizorem RFT Color 20 - Elektro­
nickÿ blesk s indikâtorem.
Radio, Fernsehen, Elektronik (NDR), fi. 1/71

Krâtkodobê elektrické pfetizeni odporù - Ply- 
nulé nastaveni kmitofitu - Vlny a nestabiliiy 
v plasmatu - Informace o polovodifiich (74), so­
vétské tranzistory MP35 af MP38A - Cislicové 
zpracování informaci (20) - Technika pfijmu ba­
revné televize (27) - Vf metody diagnostiky plas­
matu - Invertujici zesilovafi napétí.
Radio, Fernsehen, Elektronik (NDR), È. 2/71

Soustavy elektronickÿch méricích zafizeni - Më­
feni kmitofitu mèflcem typu 3017 - Informace 
o polovodifiich (75), sovétské tranzistory MP35 ai 
MP38A - Cislicové zpracování informaci (21.) - 
Ùcelné zpùsoby nastaveni zajiáfuji dobré po làni 
barev - Dráfdanská televizni véf poStovní sp ávy 
NDR - Technika pfijmu barevné televize (28) - 
Invertujici integrátor - Stabilizovany operafini ,.csi- 
lovafi (1) - Madarskÿ kazetovÿ magnetofón MK21.

Rádíótechnika (MLR), c. 2/71
Nase staresti - Zajímavá zapojeni s elektronkami 

a tranzistory - Tranzistory s jednim pfechodem - 
Napájení antén - HA5KDW - Pfijimafi pro ama­
térská pásma (3) - Dunajskÿ pohár - Méfeni na 
sít’ovych usmerñovacích - Vÿbér vhodnÿch tran; 
zistorú - O fiem se pí§e v zahranifií - Gramofonová 
deska pro záznam obrazu - TV servís - Oprava 
jnagnetofonu MK21 - Mérifi pfedstihu a rychlosti 
otáfiení - Pfijímac Mikki - Nèkolik dobrÿch rad - 
Konvertor pro 21 ai 28 MHz - Magnetiche ùfiinky 
elektrického proudu - Polyfonni elektrofonické 
varhany.

Radioamater (Jug.), fi. 12/70
GAN50, amatérsky vysilac 150 W - Nf filtr 

s proménnou áírkou pásma - Oscilátor a dèlie 
kmitofitu - Tranzistorovÿ grid-dip-metr - Citli­
vost pfijímafie - Tranzistorovÿ umlfiovafi poruch - 
Vÿpocet Clappova oscilàtoru - Obsah rofiniku 1970 
- Sirokopâsmovÿ zesilovafi - Mikrofonni pred- 
zesilovafi - Nové vÿrobky radioamatérù Slovinska 
~ Elektronická autoanténa - Reflexni pfijimafi - 
Velkà skola elektroniky - Technické novinky.

Radioamater (Jug.), è. 1/71
Amatérsky osciloskop - Konvertor UKV - 

GAN50, amatérskÿ vysilafi 150 W (2) - Ariténa 
OLQ-3B - Darlingtonovo zapojeni tranzistorù - 
Akustické relé - Nf komprcsor pro pfijimafi - 
Tranzistorové pfijimace Jupiter a Matador - Malÿ 
krâtkovlnnÿ pfijímac s krystalem - Tranzistorovÿ 
superreakeni pfijimafi - Tranzistorova elektronika 
(1) - Mezinárodní závod Dunajskÿ pohár.
Radio, televizija, elektronika (BLR), fi. 12/70

Univerzální zdroj proudu - Tranzistorovÿ 
anténni zesilovafi pro VKV - Mëfeni na oscilo- 
skopu - Méfeni s nf generâtorem RC - Ctyf- 
vrstvové diody - Pfijimafi do auta Stern Ralley - 
Indikâtor vlhkosti - Elektronické casové relé - 
Závady na televizorú Stadion - Integrované obvody 
- Stereofonní zesilovac 2 x 20. W - Zesilovafi 
Mono 25 - Televizni novinky.

Funktechnik (NSR), fi. 24/70
Obsah rofiniku 1970 - Telefonai mikrofon 

s piezoelektrickÿm mënicem a integrovanÿm zesi- 
lovafiem - Korektury rastru u obrazovek s vychy- 
lovacim úhlem 110° - Pfehled tunerû v televizních 
pfijímafiích - Spojovaci díly pro elektroniku 
Spinace a signální zarízení - Situace na trhu aktiv- 
ních soufiástek: Polovodicové funkfiní prvky - 
Jednoduchÿ generátor RC - Oprava pájefiek - 
Situace na trhu gramofonú.

Funktechnik (NSR), c. 1/71
Systém televizního pfenosu píes druiiee J- 

Samofiinná vÿroba masek pro integrovanézObvody 
- Aktivní konvergence pro obrazovky pro barevnou 
televizi s vychylovacím úhlem 110° - Pfehled 
tunerú pro televizni prijúnafie (2) - Píenos infor­
maci laserem - Stavebnice reproduktorové soustavy 
dánské firmy Peerless - Technika obvodû v tenkÿch 
a tlustÿch vrstvách - Elektronické hlásice - Sle- 
dovafi signálu s vàestrannÿm pouíitím - Jedno­
duchÿ mérifi rezonance - Nf zesilovafi s integro­
vanÿm obvodem TAA621 pro vÿstupni vÿkon 
1,5 W.

Hudba a zvuk, fi. 2/71
Srovnávací test zesilovafiú es. vÿroby - Tele­

vizni krystalka, konvertor bez aktivnich prvkù - 
Recenze desek — Tuner-kit 30 stereo (1) - Operacni 
zesilovace v technice Hi-Fi - Univerzální napájeci 
zdroj - Tranzistorovÿ zesilovací stupeñ s velkou 
vstupni impedancí - Hovory o jazzu - Stereofonie 
v rozhlasové praxi (2) - Spomienky na buduenost' 
- S muzikantem o hudbé - Cs. fonoamatér.
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Prvni tucnÿ râdek Kës. 20,40, dalsi Kës 10,20. 
Pfislusnou câstku poukaSte na ücet c. 300-036 
SBCS Praha, sprâva 611 pro Vydavatelstvi MAG­
NET, inzerce Praha 1, Vladislavova 26. Uzäverka 
6 tÿdnù pfed uvefejnenim, tj. 14. v mésici. Ne­
opomente uvést prodejni cenu.

PRODEJ
Magnetofon SONET DUO, maio pouiivany 
(1 400), GDO Tesla BM342 (1 000) A. Blaiej, 
NemSovä 140, okr. Trencin.
TX 3,5 ai 28 MHz, dale akumulâtory pro RM31 
400 Kes, EK10 za 250 Kes. Frantisek Hlousek, 
TyrSova, 24, Opava.
Adaptéry Tesla pro prijem zvuku v normé

CCIR-G (115 Kës). J. Vildomec, Kneslova 14, 
Brno 18.
Jednoülovÿ stinënÿ vodië UF 0,50 (1,50 Kës/m).
P. Bürger, Ro?kova 331, Pardubice.
AF239S - VALVO á 80,— Kës. -Tel. 424139.
M. Jirsa, Nuselskà 118, Praha 4. • ’
ZkouSeë elektronek (500), amatérskÿ osciloskop 
(500), zesilovac 50 W (800), repro 25 W (300), 
niklkadm. akum. 12 V 90 Ah (300). Vybiral Mi­
loslav, Mësto Albrechtice, nám. ë. 26, okr. Bruntál. 
Hitachi kabel, radio, 11 Si tranz. NF 1,8 W, 
KV + KV lupa, SV, DV, FM. (1 600) M. Boro- 
vicka, lanâckova 4 A. Bratislava.
Levnë souëàstky, tranzistory, elektronky, pfistro­
je, literatura. O. Sàzavskÿ, Fibichova.1360, Modra- 
ny.

KOUPÈ
TX pro tf. B, nejradéji vSechna pásma, staëi jen 
CW. V. Cernÿ, Malÿ Bor 70, okr. Klatovy.
Servisni nàvod pro Ametyst 4106U dobfe za- 
platim. Dr. K. Vitou§ Zhor 3, okr. Pfibram.

RX TORN EB, GDO 2,5 fi 30 MHz. P. O^eh, 
PrStné ë. 114, Gottwaldov II.
RX na rozhl. KV pásma a R3. K. Veliëka, Pro- 
sinova 3, Ostrava 4.
ElOaK nebo R1155a. V. Vàvra, Loukov 90, okr. 
Mladá Boleslav.
Prevâdëë obrazu na IÖ záfení i pfisl. literatura. 
V. Németh, Praha 2, Makarenkova 16.
Sasi z oravského televizoru s ploSnÿmi spoji 
Csamotnÿ râm s krytem vn). Ing. P. Sejkora, 
PS61/M, Kolin.
Amat. radio 1961 ai 1970 vëetnë a R.konstr. 
1964 ai 70 vëétnë. - Zaplatim v tuzex. bonech. 
J. Hoàek, TiSice 127, o. Mëlnik.

VŸMÊNA
Novÿ KU605 za krystal 27,580 MHz v submin. 
drááku HC-25/U. F. Ambroà, Gorkého 2, Trenóín. 
AR 65 4-70 a RK 65 4-70 za odznaky podnikù 
aneb Smaragd sv. I—33. B. Jurik, 1. máje 901 
Püchov.

Elektronky - odpory - kondenzâtory - polovodice - potenciometry - mërici pfistroje - 
rèprodukeni techniku a dalsi potreby pro vasi práci vám na miste predvedeme a pro- 
dáme, nebo zálleme na dobírku do celé republiky.

Praha 1, Zitná 7, tel. 228631 P P DOMÁCÍ potSeby wah*

...od autoantén
po konvertory

VYUZIJTE VŸHOD ZÁSILKOVÉ SLUZBY

UHERSKŸ BROD, Moravská 92

Poplatek za postovné se ridi podle váhy zbozí. K jednotlivym maloobch. cenám se pripocítává cástka od 5 do 7 Kcs. 
Nabfzíme vám:

1 AUTOANTÉNA - typ I; vysuvná autoanténa, 
Izkvalitní pfíjem rozhlasu v automobilu. Cena 

75 Kcs.
POKOJOVA ANTÉNA PA DII; Ize pouzit 
s ùspëchem v místech dobrych pfíjmovych pod­
minek pro pfíjem bud na VKV nebo TV signálü. 
Pruty antény jsou osmidílné a vÿsuvné. Délka 
zasunutÿch prutú 55 cm, vysunutÿch prutú 
252 cm. Pásmo kmitoëtû 56—260 MHz. Cena 
180 Kës.
POKOJOVA ANTÉNA GZ 0107-0111 ; vhod- 

! há pro pfíjem vysilaëû na III. TV pásmu tam, 
j kde jsou velmi dobré podmínky televizního 
I pfíjmu. Cena 52 Kës.

TV ANTÉNY PRO II. PROGRAM; sesti, 
i deseti nebo dvacetiprvkové TV antény, vhodné 
í pro zhorsené podmínky pfíjmu. Cena od 110 do 

330J<ës. , ' ,
I SVÉTELNÉ BRYLE; pro vsestranné pouziti 
I - zejména pro opraváfe televiznich, rozhlaso- 
I vÿch a reprodukënich zafízení, pro f¡dice pfi 

nouzovÿch opravách na cestách, pro elektro- 
údrzbáfe apod. Cena 42 Kës.
UNIVERZÁLNÍ NAPÁJEC UZ 1 ; je doko- 
nalou náhradou béznych baterií vsude tam, kde 
je moznÿ odbër proudu ze sité 220 V. Hodí se 
pro domácí provoz tranz. radiopfijimaëû, pro 
opraváfe, obchod aj. Cena 270 Kcs.
TRAFOPÁJKY PDSTOLOVÉ; cena 115. Kës. 
Pájecí cín a pájecí oka.
SIGNÁL; zvuková kontrola smërovÿch svëtel 
automobilu. Cena 91 Kës.
PLYNULE LADDTELNŸ KONVERTOR pro 
pfíjem II. TV programu i na ,,jednoprogramo- 
vém“ televizoru. Cena 650 Kës.
AZA 010; pfídavny autozesilovaë k tranz. radio- 
pfijimaëûm (napf. DOLLY a MENUETU). Cena 
310 Kës.
LUXTRON; elektrickÿ|[osvitomërjpro foto- 
amatéry. Pfi zvëtsovâni urëi sprâvnou expozici 
a optimální gradaci citlivého papiru. Cena 
230 Kcs. •

Tyto vyrobky vám zálleme na dobírkú na základé vaïi písemné objednàvky. Uvecfte svou pfesnou a ùplnou ad resu!


	1 22 C OmtâMíkffà I 1 B A

	124 (amâiéuëé* yîl i 1 ^9

	SoUcàstKY na naSem trhus^

	128(^^^2x111©« 
	130	A 
	134	A

	136	ri

	f	147


	DX zebricek

	H ^H©159




