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. s"Antoninem Glancem, OK1GW, inie-

nyrem Fyzikalniho dstavu CSAV, o tan-
delu a vécech kolem né&ho.
Pfed neddvnem jsi se vritil po dvou
letech z USA. Dovol, abych Ti proto
poloZil nékolik otizek. Co jsi v USA
délal a kdo TE tam vyslal?

Do Spojenych statti mé vyslala Cesko-
slovenskd akademic véd na zakladé po-
zvani teditele Materials Research La-
boratory (MRL) Pensylvanské statni
university. Byla to moje druha cesta do
USA. Prfi stanoveni pracovniho pro-
gramu jsem vychazel z rozboru faktor?,
které byly pricinou omezeni a nako-
nec uplného zastaveni vyzkumu reZi-
mu teplotni autostabilizace (TANDEL)
v CSSR. .

Snad k tomu pfispélo tvrzeni nékte-
rych naSich odbornikui i zpriavy v od-
bornych ¢asopisech, 2e tandel neni
nadim puvodnim patentem, ale Ze jej
ptedchaizelo nékolik patenti zahra-
niénich. Jak to ve skute&nosti je?

Mohu popravdé Fici, ze existuji dva
zahraniéni patenty, americky a zapado-
némecky, které nebyly v dobé ptihlaso-
vani mého patentu znamy. Tento fakt
skute¢né vedl nékteré lidi k pfed¢asnym
zavéram. V prubéhu patentového Fi-
zeni se zahrani¢im byl americky patent
jako moznia namitka zcela vyfazen.
Predmétem zapadonémeckého patentu
je autostabilizujici termostat. Autor byl
skuteéné velmi blizko, nikdy viak nepo-
chopil, Ze l1ze vyuzit dielektrickych a ji-
nych nelinearit feroelektrickych latek
v elektronickych obvodech. Lze tedy
Fici, Ze ani jeden z téchto patentli nc-
muze poskytovat ochranu tomu, kdo by
chtél vyrabét tandel, tj. Teplotné Auto-
stabilizujici Nelinearni Dielektricky Ele-
ment. Je ke skodé téch, ktefi si pospisili
s psanim nekrologh na tandel, ze dodnes
ziejmé nepochopili jeho princip. K do-
kresleni atmosféry té doby bych rad
uvedl, Ze zminény patent byl mnohem
dfive uznan a vydan v celé fadé zemi
véetné USA (USP 3,355,634) nez
v Ceskoslovensku. Stejné i nékteré od-
borné ¢asopisy pozdgji odmitaly ¢lanky,
které ,,zavanély‘‘ tandelem.

Pokud vim, pfednisel jsi v zahrani&i
nékolikrit o tandelu a jeho vyuZiti.
Muzes &tendfum Fici, kde to bylo?

Velkym uznanim bylo pro mne po-
zvani k predneseni tzv. , invited paper*
na sympoziu o aplikacich feroelektrik,
které se konalo v zafi 1968 ve Washing-
tonu D. C. Béhem tohoto kratkého po-
bytu v USA jsem navitivil celou fadu
vyznamnych laboratofi, které se zaby-
vaji podobnou problematikou. Jiz bé-
hem prvniho roku studijniho pobytu
mi Pensylvanska universita umoznila
zhéastnit se druhé mezinarodni konfe-
rence o feroelektfiné v Japonsku. Pfed-
nes! jsem zde referat o moznosti vyuziti
indukovaného piezoefektu v rezimu
teplotni autostabilizace.

Zde vidim programy dalSich pfed-
nések z Japonska, na nichZ je uveden
titul dr. Glanc. Pokud vim, tento titul
jsi u nis neziskal? :

To souvisi s dekretem na titul senior
research associate, ktery mi byl udélen

. Antonin Glanc, OKIGW

Pensylvanskou statni universitou a
spadi do kategorie Ph.D. Za nejvétsi -
poctu pokladam osobni pozvani presi- .
denta Japonské spolecnosti pro apliko-
vanou fyziku prof. Koreo Kinosita
k piedneseni dalsiho ,,invited paper‘

“na sympoziu o aplikacich feroelektrik

v Tokiu. Cesty do Japonska jsem vyuZil
k navstévé rady védeckych ustavii a uni-
versit.

To tedy jasn& ukazuje, Ze hlasy, které
= se u nds v osobnich debatich i v tisku
ozvaly a tvrdily, Ze¢ tandel nenf pu-
vodni a k ni¢emu se nehodi, jsou ne-
pravdivé. Zajimalo by jisté nejen mne,
ale i &tenife, jak se celd otdzka ddle
vyvijela, protoZe fada ¢ldnki a repor-
t4Zi mluvila o objevu a pfedvadeni se
zGéastnil i byvaly president republiky.
Co bylo teéena, to si kazdy mize pte-
¢ist. Priznavdm, Ze 1 jA sam jsem byl
v zajeti propagandy, ze tandel se hodi
témér do kazdé domicnosti. To viak
nelze zatim Fici ani o tranzistoru. Snaha
za kaidou cenu nahradit osvéd¢ené
soucastky v klasickych zapojenich ne-
mohla skonéit jinak. Ptitom se bohuzel
tehdy neprihlédlo k nékterym speci-
fickym vlastnostem tandelu, které se
u jinych prvk nevyskytuji a jichz muze
byt vyuzito. Nékteré z téchto vlastnosti
byly dokonce klasifikovany jako omezu-
jici faktory, branici vyuZiti tandelu.
Jako piiklad lze-uvést vlastni mecha-
nické kmity vzorku, jichz lze vyuiit ve
spojitosti s indukovanym piezoefektem.
Tak by se dalo hovofit o Fadé dalsich
aspektiu. Osobné jsem dnes rad, Ze jsem
u toho pres veskera uskali vydrzel,
i kdyZ sam.

Byl tandel ntkdy prakticky vyuZit

v zahrani&i? .

I kdyZ jsem nemohl z rtiznych davodii
navitivit mnoho laboratoti, zabyvaji-
cich se aplikacemi, mohu fici, ze jsem

se se studiem této problematiky setkal -
na fadé mist. Tak napiiklad v laborato-
fich firmy Hitachi v Tokiu jsem se pre-'
svédcil o tom, ze teplotné autgstabili-
zaéni rezim, jak byl vyvinut v CSSR a
patentovan, je v Japonsku vyuZivan
v Fadé aplikaci. Mam na mysli nékolik
typt elektrometrickych obvodt, z nichz
nékteré pracuji v laboratofich uvedené




firmy s driftem 10 4V i méné za 24 ho-
din. Zde slouzi nepfimo vyhfivany
prvek jako vstupni obvod s velkou im-
pedanci ve spojeni s detektorem infra-
éerveného zareni vysoké citlivosti. Dalsi
japonska firma SONY zkouma para-
metrické obvody v rezimu teplotni auto-
stabilizace. Firma Corning v USA vy-
vinula feroelektricka skla, na nichz se
podatilo dosdhnout tandelového rezimu.
Vyznamnych vysledkti bylo dosazeno
na;Brooklynském polytechnickém insti-
tutu, kde se zabyvaji ¢idly citlivymi na
piestup tepla. (Je znamo, Ze tandel
muze pracovat jako pratokomér s citli-
vosti sedmkrat vétsi nez termistor.) Do
stadia hotového vyrobku byl doveden
rychly tandelovy detektor infracerve-
ného zaifeni u firmy Carborundum.
Neékteré piezoelektrické aplikace a tan-
delovy rezim na polovodivych materia-
lech jsou zkoumany v MRL-PSU.
Z toho vieho je patrné, ze i v USA je
autostabilizaéni rezim vlastné novou
problematikou. '

Jaké jsou Tvé dalsi plany?

Vychazim ze zkulenosti, ktcré jsem
ziskal. M4m dnes mnohem lepsi pred-
stavu o tom, kterym smérem se bude
ubirat vyzkum aplikaci v oboru fero-
elektrik. Ukazuje se, Ze moznosti vy-
uziti autostabiliza¢niho reZzimu nejsou
zdaleka vycerpany, )

Ty sdm jsi aktivni amatér-vysilag.
Uvazoval jsi n¢kdy o vyuZiti tandelu
také v amatérské praxi?

I na to jsem myslel pfi svém pobytu
v USA. Podle m¢ho nazoru se mi to po-
darilo. Jde o vyuziti viceelektrodového
prvku, ktery pracuje pfi vlastni mecha-
nické rezonanci v tandelovém rezimu.
Pomoci indukovaného piezoefektu muze
prvek pracovat jako generator dvou
postrannich pasem a potlatenou nos-
nou vinou (DSB). Princip s experimen-
talnimi vysledky jsem publikoval v. ja-
ponském casopise pro aplikovanou fy-
ziku OYO BUTURI. Daliim krokem
byla snaha o vytvoreni takové konfi-
gurace clektrod, pfi niz by jednim prv-
kem bylo mozné dosihnout soutasné
potlaceni nosné viny a jednoho postran-
niho pdsma (SSB); i to se nakonec po-
darllg. Na laboratornim vzorku bylo
dosaZeno potlageni nosné —80 dB a po-
tlaceni druhého postranniho pasma
—45 dB. Problémem viak stale zasta-
vaji vhodné materialy. Ve volnych chvi-
lich jsem se zabyval S.S.TV. (,,pomal4*
televize) a tak se snad na pasmu
i ,,l}rzx uvidime‘‘. Technicky ¢lanek,
popisujici viechny tyto moZnosti, jsem
slibil napsat v nejblizsi dobg.

To je koneint slovo do pranice. S jed-
nim prvkem dosihnout signilu’SSB,
to se zatim nikomu na sv&té nepoda-
filo a o tzv. ,pomalou* televizi bude
jisté¢ velky zijem. Jen mam obavy,
najde-li se vyrobni zivod, ktery by
tyto velejednoduché souddstky vy-
rdbél. Byl by to ptinos nejen pro
amatéry, ale samozfejmé i pro celou
nadi spoleénost, protoZe neni pochyb
o tom, ze by o tento princip méli
z4jem i mnozi svdtovi vyrobci raz-
nych zafizeni. Rada svétovych roz-
hlasovych stanic totiZ jiZ zkoudi po-
kusné vysildni SSB a k tomu budou
potfebovat nové pristroje a zafizeni
na pfijimacii vysilaci strané. V teleko-
munikacich speciiln® v nosné telefo-
nii, kde se SSB pouziva jiZ ddvno, by
do}xouce vyuziti principu tandelu bylo
Svétovym prvenstvim a pfinosem Ces-
koslovenska v této oblasti.

Tak hodn¢ zdaru - a aby se nové
- principy brzy povedlo prosadit.

Rozmlouval ing. Frantisek Smolik
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PROVOLANE FV SVAZARMU CSSR

k 50. vyroti zaloZeni KSC a 20. vyroi vzniku Svazarmu

X k%

V3em zikladnim organizacim a klubim, okresnim vyborim,
svazim a sekcim, viem élenam, funkcionafam
* a aktivistdm Svazarmu

Vstupujeme do jubilejniho roku, kdy
nase Komunisticka strana Ceskosloven-
ska oslavi své padesatiny. Nas lid a spolu
s nim i vdichni pfisludnici na$i vlaste-

necké branné organizace Svazu pro spo-’

lupraci s armadou pfivitaji toto velké
jubileum zvy3enou pracovni iniciativou
a aktivitou, novymi uspéchy, splnénymi
ukoly a zavazky pfi dalsim rozvoji nasi
socialistické vlasti. '

V uplynulém roce ‘nade socialisticka
spolecnost
strany uéinila rozhodujici krok v upev-
néni socialistického zfizeni v nasi zemi.
Postup politické i ekonomické konsoli-
dace je vyznamnym vitézstvim strany,
kterého dosahla v ostrém politickém za-
pase s pravicovymi a protisocialistic-
kymi silami diky obétavé praci vétsiny
poctivych pracujicich.

Bilance vykonané prace, jak ukazalo
prosincové zasedani UV KSC, vytvafi
nejlepsi predpoklady k dalsimu zoceleni
stranickych fad a upevnéni celé socialis-
tické spolecenské soustavy ve viech je-
jich &lancich. K jednoté nasi socialistické
spole¢nosti vede cesta jen ptes jednotu
komunistické strany, v ni% je zdroj jeji
sily, vyraz odpovédnosti pied délnickou
tiéidou a ostatnimi pracujicimi i pfed-
poklad pevného spojeni s lidem a tim
1 optimalnich perspektiv dalsiho roz-
voje socialistické vlasti.

Komunisticka strana Ceskoslovenska
pted padesati lety pozvedla revolu¢ni
prapor do boje proti kapitalistickému
panstvi i proti- zrddcovskému oportu-
nistickému vedeni socialni demokracie.
Postupné po svém vzniku a bolSevizac-
nim procesu se zakalila v délnickou stra-
nu nového typu, ve stranu marxisticko-
leninskou. Jen takova strana mohla ne-
ohrozené bojovat za prava a svobodu
vykotisfovaného lidu a postavit se jmé-
nem tohoto lidu proti nejhanebnéjsi zra-
dé nasich déjin, proti Mnichovu, ktery
na$im narodam pfipravila vlastni bur-
zoazie a imperialistickd reakce.

Svou principidlni politikou, herois-
mem a obétavosti v narodné osvoboze-
neckém zapase a v slavném tnorovém
vitézstvi, jez dovriilo revolu¢ni zapas
délnické tiidy a definitivni prosazeni
socialistické cesty, vydobyla si KSC vie-
obecné uznavané postaveni vedouci sily
ve spoleénosti. Vystavba socialismu pti-
nesla vynikajici usp&chy v politickém,
hospodarském a kulturnim Zivoté naseho
lidu, ktery pod vedenim 'KSC se stal
uvédomeélym tvircem svého vlastniho
osudu. V tomto procesu viak doslo k chy-
bim a omyldm, které byly zneuzity pra-
vicové oportunistickymi silami ve strané
i mimo ni.

Marxisticko-leninské jadro ve strané
muselo vést v letech 1968 a 1969 histo-
rické stfetnuti s vnitfnimi i vngjsi-
mi revizionistickymi, pravicové oportu-
nistickymi a protisocialistickymi silami
aby ‘obh4jilo ideje marxismu-leninismu,
socialistickou cestu obou nasich narodu
a jejich sounalezitost k socialistickému
spoledenstvi.

Ze se reak&nim sildm, které usilova-
ly o recidivu kapitalistického panstvi
v nasi zemi, nepodafilo svést nas lid ze

od vedenim komunistické’

socialistické cesty, o to se ptedeviim
zaslouzil Sovétsky svaz spoletné s ostat-
nimi socialistickymi zemémi’ Vardavské
smlouvy internaciondlni pomoci po-
skytnutou nam v srpnu 1968.

Byl to Sovétsky svaz, ktery v novodo-
bych déjinach naSich naroda stal vidy
vérné na nasi strané. Komunisticka
strana nas vzdy uéila lasce k Sovétskému
svazu, k jeho lidu a slavné armadg,
kterd nas osvobodila ze smrtelného ne-
bezpeéi fadismu. Spojenectvi a spolu-
prace se socialistickymi zemémi a pre-
devidim se Sovétskym svazem poskytuje
nasim narodim bezpeénou zaruku statni
a narodni svrchovanosti pfed kazdou
hrozbou agrese a vydirini ze strany .
imperialismu. .

Pro nas, svazarmovce, je letoini rok
vyznamny také tim, Ze oslavime dvaceti-
letou praci nasi organizace. Vznik
Svazarmu je uzce spjat s vitéznym bo-
jem KSC, s revoluénimi tradicemi na-
Seho lidu a armady, s novodobymi tra-
dicemi socialistického vlastenectvi a pro-
letdfského internacionalismu. Idealy li-
dové obrany vlasti, zdsady branné poli-
tiky KSC, za néz strana usilovné bojo-
vala, staly se redlnou linii a sté%ejni ob-
sahovou naplni prace branné dobro-
volné organizace Svazu pro spolupréci
s armadou, jedné ze spoleéenskych orga-
nizaci Nérodni fronty. Dvacetileta ¢in-
nost provéfila praxi spravnost ulohy
a poslani Svazarmu v politickém i bran-
ném systému statu jako vyraz marxistic- .
ko-leninskych principd nepfemozitelné
vielidové obrany zemé. V duchu so-
cialistické koncepce jednotného systému
branné pfipravy obyvatelstva Svazarm
rozviji rozhodujici oblast spolecenskych
ukol v piipravé k obrang vlasti a v pfi-
pravé mlddeze pro sluzbu v ozbrojenych
silach v dialektické jednoté se zdjmovou
a sportovni ¢innosti.

Dvacetiletd branna tradice nai orga-
nizace obstala v boji s desintegra¢nimi
pravicoveé oportunistickymisilami pfede-
viim zasluhou svazarmovca v zaklad-
nich organizacich a vét3iné okresnich
organizaci. VSem témto desctitisi-
ctum ¢&lenu, funkcionaft i aktivist, ktefi
svou dlouholetou aktivitou a iniciativou
pozvedli autoritu Svazarmu, jez vy-
znamné prispéla k obrané i budovani
socialistick¢ vlasti, patfi velké uznani
a dik. Nade snaha a usili v pomoci na-
rodnimu hospodafstvi, pfes 300 svazar-
movskych - brigad socialistické prace,
ptes 600 svazarmovskych uderek, dilen,
provozit ve viech oblastech hospodafské
éinnosti potvrzuji, Ze jsme obranu i vy-
stavbu zemé chapali vzdy v nedilné jed-
notf:‘ podle hesla ,,Buduj vlast — posili§
mir .

Uspéchy, jichz jsme dosahli ve dvace-
tileté &innosti, napliuji nas hrdosti, ale
predeviim zavazuji, abychom s novym
pracovnim eldnem, &erpajice z nejlep-
Sich nalich -zkudenosti, poueni a ne-
otfeseni neddvnym 1tokem rozbijed-
skych Zivly, 3li jednotné a cilevédomé
vpred za masovy rozvoj branné vychovy,
za vysokou uroven branné a zidjmové
&innosti. Je$té Glinnégji budeme rozvijet
tradi¢ni spolupraci s bratrskymi bran-



nymi organizacemi socialistickych zemi,
pfedeviim ‘se sovétskym DOSAAF.

S nistupem do letodniho jubilejniho
roku ptijal federdlni v¢bor Svazarmu
CSSR na svém 5. plendrnim "zasedani
tadu koncepénich a perspektivnich
ukoltl, jejichz vyfeSeni bude znamenat
zasadni obrat k cilevédomé, odpovédné,
soustavné a kvalitni praci fidicich or-
gint na viech stupnich.

Na polest 50. vyro&i zalozeni KSC
a 20. vyrodi vzniku Svazarmu vyhlasil
federalni- vybor soutéz ,,O vzornou
okresni organizaci Svazarmu®, od niz
otekava, Ze se stane Ginnym prostied-
kem iniciativniho snaZeni viech vole-
nych orgdnt z4kladnich organiza¢nich

&lanki,.svazarmovskych kolektiva i jed- -

notlivych &end. Jen nase &inorod4 pra-
ce, boj o lepdi vysledky v soutézi za
splnéni viech ukolt a uzavienych z4-
vazki pozvedne praci organizace na
vy$i troveil. Sebelepii usneseni a amys-
ly samy o sob& nezmohou nic, viechno
zAvisi na jejich realizaci, na konkrétni
drobné kazdodenni praci.

Federilni vybor Svazarmu CSSR
obraci se pfed vyrotim komunistické
strany a vyro¢im nasi branné organizace
ke viem okresnim vyborum, svaziim
a sekcim, z4kladnim organizacim a klu-
bim Svazarmu a viem jejich &lentim
s vyzvou k iniciativnimu nistupu na
viech usecich innosti, aby bilance na-
§ich vysledkt byla dustojnd dsp&iné
dvacetileté tradice Svazarmu. .

Zkvalitiiujte fidici a organizatorskou
&innost na viech stupnich, upevriujte
a rozdifujte své fady, nejveétdi usili vé-
nujte rozvoji a ,aktivni ¢innosti viech
zakladnich organizaci, kluba i okresnich
organti, aby okresni konference Svazar-
mu dovrsily politickou i organizaéni kon-
solidaci a pfinesly nejlepsi vysledky
i perspektivy v &innosti.

Zvydujte kvalitu a intenzitu ideové
vychovné prace, ktera je nosnym pilifem
vedkeré nadi branné &innosti. Ona je za-
kladem morélnich i politickych postoju
kazdého &lena, zdrojem jeho motivace
a iniciativy, métitkem jeho tiidni, vlaste-
necké a internacionélni vychovy. Viech-
ny nale uspéchy budou nakonec méfit-
kem trovné a Gi&innosti ideové vychovné
prace.

Aktivné rozvijejte praci s mladezi.
Jsme presvéd&eni, ze podil Svazarmu na
integraénim’ procesu mliddeze a nejuzsi
spoluprici se Socialistickym svazem mla-
deZze bude podstatny. Svou mnoho-
strannou <&innostf vytvafejme pEiznivé
podminky k i¢innému piisobeni na ideo-
vou, polytechnickou a brannou vychovu.
Otdzka mladeze je otizkou ristu mla-
dych obrancti vlasti i vychovy mladé ge-
nerace, proto i v nadi organizaci musi
mit podstatné misto. :

Jestlize jsme vidy ve Svazarmu zdui-
razhiovali otizku mlideZe, v soucasné

etapé jde o kvalitativni zménu — o vy- -

tvofeni uceleného jednotného systému
jako soulasti vychovného pusobeni na
celou mladou socialistickou generaci.
Brannd vychova je sou¢asti komunistické
vychovy.

Federalni vybor se obraci proto na
viechny nafe ZO a kluby, OV, svazy
i sekce, aby v duchu realizace dohody
s SSM vénovaly vychové mlideze mi-
motadnou pozornost a skuteéné na kaz-
dém useku nadi ginnosti daly tomuto
prvotadému ukolu zelenou. -

S nastupujici pétiletkou vénujte mi-
motradné usili splnéni ukolt na pra-
covistich, zdokonalujte svou praci a du-
sledn& uplatiiujte principy socialistic-

kého hospodafeni na viech usecich eko-
nomické oblasti.

V pevné jednoté nali organizace je

nejvétdi sila. Obracime se na viechny
svazy, aby zkvalitnovaly oborové fizeni
a dale posilovaly svazové fizeni a upev-
novaly viesvazové orginy na viech
stupnich. Dovrieni konsolidace organi-
zace necht najde plnou odezvu v maso-
vém rozvoji branné vychovy, v iniciati-
vé&, aktivité a angaZovanosti kazdého
svazarmovce. '
- Po dvacet let vyvoje nasi branné orga-
nizace jsme chépali svou ¢&innost jako
vlasteneckou a vlastenectvi se méti pocti-
vou, ¢inorodou praci a nejvy$imi mo-
ralné politickymi hodnotami. Necht
toto vlastenectvi je méfitkem i nasich
novych uspécht. ;

Pod vedenim Komunistické strany
Ceskoslovenska za dalii rozvoj branné
vychovy naleho lidu, vstéic 50. vyro&i
zalozeni KSC a 20 letim Svazarmu.

Federélni vybor Svazu pro spoluprici
s armidou CSSR

Zpriva ze zasedanf pléna
UV CRA Svazarmu CSR

Dne 13. bfezna 1971 se konalo v Olo-
mouci zasedani pléna UV CRA. Zase-
dani zah4ajil v 09.00 hod. ptedseda
s. Ladislav Hlinsky a sezn4dmil pfitomné
éleny s programem, ktery byl rozvrzen
do Sesti bodu. :

1. Kontrola  usneseni ze zasedani
pfe((i)scdnictva UV CRA ze dne 21: 12.
1970. :

2. Zprdva o konsolidaénim procesu
ve svazu CRA k 1. 3. 1971,

3. Informalni zprava o dlouhodobé
koncepci radioamatérské ¢Einnosti Sva-
zarmu CSR. ,

4. Zpriva o tinnosti ‘odborti CRA.

5. Informace od &lent pléna, ktefi
maji patronat nad OV CRA.

6. Rtzné.

Obé¢ piednesené zpravy (bod 1 a 2)

byly plénem schvéleny a budou pted-
lozeny UV Svazarmu CSR.

Vytah z dileZitych bodd jednanf

- plénum doporuéilo ponechani sti-
vajicich registragnich vlozek CRA do
¢lenskych priikazti Svazarmu pro le-
todni rok bez ohledu na to, ze nazvo-
slovi v zéhlavi prikazu neni zcela
spravné. Nové registraéni vlozky bu-

dou vydény v pfi§tim roce. Dosavadni -

registraéni vlozky je vsak tfeba
opatfit razitkem OV CRA s vyzna-
¢enim prodlouzeni platnosti.

= byla poddna informace o stavu a &in-

nosti amatérské kontrolni odposle-
chové sluzby. Jednotné smérnice pro
¢innost ¢lent KOS jsou zpracovany
a budou v nejbliziich dnech odeslany
viem tém, kdo byli do funkce doporu-
“geni OV CRA. .

= plénum informovalo o jednani pred-
staviteld svazu CRA a KSR MV
o provadéni zkousek Zadatelti o povo-
leni na zfizeni amatérské vysilaci
stanice, jakoZ i o jmenovani zkudebni
komise. ° S ’

= byl pteéten dopis s. Vladimira Do-
stalka, ve kterém sdélil svoje dtivody
na rezignaci z funkce vedouciho poli-
ticko-propaga&niho odboru CRA. Z4-

dosti s. Dostalka bylo vyhovéno. No- -

vym vedoucim odboru byl zvolen
s. Ludvik Gistinger. O uvolnéni
z funkce vedouciho technického od-
-boru poZadal pisemné s. ing. Karel
Jordan. Jeho #4dosti bylo také vyho-
véno a.rozhodnuto, aby odbor MTZ

byl zadlenén do odboru technického,
nebof z praxe je zndmo, Ze se tyto dva
odbory svou problematikou mnohdy
silné prolinaly. Novym vedoucim
technického odboru CRA byl zvolen
s. ing. Karel Gregor.

- v dusledku vyie uvedenych zmén bylo
nutno kooptovat do pléna nového
&lena. Stal se jim s. Svatopluk Cech.
Do ptedsednictva byli kooptovani s.
OldFich Spilka-a s. Stanislav Vavtik.

~ z aktivli a konferenci OV CRA do-
chizela fada ptipominek na nevhod-
ny termin vysilani stanice OK1CRA.
Nejvice pfipominek bylo vzneseno
k nedélnimu vysilani, které pry cle-
ntm nevyhovuje. Zduvodnéni spo-
&ivd v tom, e soboty a nedéle jsou
vyuZzivany k rekreaci, hlavné v jar-
nich a letnich mésicich. Rovnéz vy-
silini ve stfedu v 16.00 SEC zd4
se mnohym ¢&lentim_nevhodné vzhle-
dem k tomu, Ze jsou v tu dobu vétsi-

" nou na cesté- domit ze zaméstnani.
Proto bylo usneseno, aby dnem 1. 5.
1971 bylo vysilini OKI1CRA zku-
§ebné v pondéli v 17.00 SEC a ve
&tvrtek v 08.00 SEC a v 17.00 SEC
na kmito&tu kolem 3 695 kHz.

— VKV odbor ptedlozil plénu ke schva-
leni kompeteneni ¥ad, ktery byl po
malé Gpravé v ivodnim textu schva-
len. Bylo doporuleno, aby i ostatni
oﬁ)ory zpracovaly sviij kompetenéni
Fad.

— plénum_  akceptovalo  rozhodnuti
URK CSSR z 21. 1. 1971 a svétilo
zaji§téni organizace mezinarodnich
zavodti v honu na liku OV CRA
a OV Svazarmu v Hodoniné. Obé
tyto slozky maji bohaté organizalni
zku3enosti z dfivéjlich akci zde po-
‘Fadanych. .

- odbor RTO pfedlozil ke schvaleni
podminky jednotné sportovni klasi-
fikace s vyhledovou platnosti do roku
1975. Schvaleno. :

— odbor honu na liku predlozil ke
schvdleni podminky jednotné spor-
tovni klasifikace. Schvaleno. o

- rla navrh odboru RTO, ktery mi
irokou néplh &innosti a nemtize ve -
svém ramci plné zajistit sportovni
disciplinu rychlotelegrafie, byl vytvo-
fen novy odbor, ktery je vyhradné
orientovan na tuto disciplinu. Do
funkce vedouciho odboru byl jme-
novan s. ing. Jaromir Vondralek,
ktery ma bohaté zkulenosti jako za-
vodnik 1 jako hlavni rozhodé¢i z mi-
nulych roénikt mistrovskych soutézi.

— ¢lenové pléna, ktefi maji patronit
nad OV CRA, podali informace
o své tinnosti a ziskanych poznat-
cich. V priibé¢hu jednani si dalii ¢&le-
nové_pléna pfevzali patronity' nad
OV CRA, se kterymi maji moZnost
pravidelného styku k prendseni ak-
tualnich informaci z jednani pléna
nebo predsednictva svazu CRA. -

- pfedseda organizaéniho vyboru ,,Olo-
mouc 71 s. Oldtich Spilka podal
zpravu o stavu pfiprav této velké
amatérské spolelenské akce, kterd by
svym leto¥nim rozsahem méla p¥ed-
&it viechny akce dosud konané.

- byla vzata na védomi zpriva o jed-
ndni s organizatory vystavy ,,AVRO
71 o tikasti a rozsahu expozice CRA.

= plénum projednalo nivrhy podané
Jjednotlivymi odbory CRA na udéleni
vyznamenéni radioamatéram p¥i p¥i-
lezitosti 20. vyroci zaloZenf Svazarmu.
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B V redakeni posté se

v stile opakuji dota-

' E klub SMARAGD,

ktery - je nejvEtiim

vyrobcem plodnych spojtt pro radio-

amatéry, o poskytnuti potfebnych
informaci.

zy, tykajici se plo3- -

nych spoju: kde se-
hnat desky podle
nivodi v AR, kde
sehnat  cuprextit,
kdo vyrobi desky
podle vlastniho na-
vrhu.
jsme proto radio-

»Plodné spoje v nadem radioklubu vyribime od
r. 1967, kdy padl prvni navrh zajistit radioamaté-
rum zakladni &ast vétsiny konstrukei ~ desku s plo3-
nymi spoji ~ pro viechny stavebni nivody v &aso-
pisech Amatérské radio a Radiovy konstruktér.
Zhotoveni desky v domécich podmink4ch je velmi
pracné, predevdim u sloZitdjdich a jemnéjdich
obrazci. Materiél neni vétdinou k sehnéni, chemi-
kalie pro piesnéjdi praci rovnéZ ne. To byly hlavni

Pozadali-

pti¢iny neéekané velkého zdjmu o nase vyrobky.
Jen do konce r. 1970 jsme vyrobili téméf 100 000
nejriznéjdich destidek. PouZivime vyhradné foto-
grafickou metodu, zidkiadnim materidlem je pre-
vaZné cuprextit.

Casto dostavame dopisy s z4ddostmi o -zhotoveni
plodnych spojad podle dodaného vykresu, o zaslani
materialu, chemikalii, soucastek. Prosime touto
cestou viechny zijemce, aby nidm usnadnili préci
a podobné 24dosti na nis neadresovali. S velkym vy-
pétim celého kolektivu vyrabime cely sortiment de-
sek podle AR .a RK (dnes asi 300 typd), nemluvé
o dalsich desitkach typl pro organizace Svazarmu.
Desky podle va3eho vykresu nebo negativu vyrobi

~druzstvo DIPRA, Praha 1,
Sout4stky si objednejte nejlépe na téchto adresich:
Prodejna RADIOAMATER, Praha 2, Zitnd 7;
Prodejna TESLA, Praha 1, Martinskd 3 nebo
DIAMANT, stiedisko radioamatérd, Praha 2,
Viclavské nam. 3.- Kde ziskat cuprextit v malém
nevime. Sami ho shinime, jak se.di. Nakupujeme

. pokud moZno odstrizky, které jsou levnéjsi, ma-

terial pro nasi potfebu zajidfujeme viak jen s nej-
vétdim Usilim. Didvodem je nedostateina kapacita
naseho jediného vyrobce (Kablo Bratislava) a vy-

Melantrichova 11.

sok4d cena (1 kg stoji asi
150 K¢&s!). Obeas se odtez-
ky seZenou v partiové pro-
dejné KLENOTY, Pra-
ha 2, Myslikova ul. za
pomérné nizkou cenu. T'a-
to prodejna viak nemi
zasilkovou * sluzbu. Sou-
prava pro amatérskou vy-
robu plodnych spoju by-
la k dostini v prodejné
TESLA, Praha 1, Mar-
tinska 3.

Na z4vér jesté nékolik informaci k naéi zasilkové
sluzbé. PoZadované desky vam muZeme poslat na
dobirku, zasléte-li objednivku (staéi korespondenéni
listek) s Ciselnym oznalenim typu desky (podle
uvedeného seznamu) na adresu Radioklub
SMARAGD, post. schr. 116, Praha 10. Vase
pozadavky sc snafime vytidit béhem 14 dna. Pro-
miiite ndm, kdyZ se nékdy termin u nékterého typu
prodlouZi. Nejnovéjdi typy desek muZete rovnéi
koupit v prodejné URK, Praha 2, Budeédska ul.
V soulasné dobé je nase vedkerd vyroba uréena
pouze clendm a organizacim SVAZARMU. Proto
nemiZeme jiné objednavky pfijimat.

smaragd

Seznam desek s plosnymi spoji, které vyrébi RK SMARAGD podle &lankid v AR a RK:

.

A 01 - Maustek RLC

2/67 1

AR 0,00Kés | C20 Modul MMF 2 AR 5/69 4,00 Kés
A 02 Zesilovag pro gramofo: AR 4/67 7,00 Kés | C21  Krystalka AR 5/69  10,60-K¢s
A 04 Nf generitor : AR 5/67 8,00 Kss | C22  Zdroj AR .5/69 29,50 K&s
A 05 TR piijimaé I AR 5/67 5,00 Kés C 23  Ptijima¢ do auta AR 5/69 11,40 Kés
A 06 TR ptijimaZ II AR 5/67 550 Kés | C24 Piijimag do auta AR 5/69 8,00 Ké&s
A 07  Saci méi¢ AR 5/67 500Keé | C25 Piijimag do auta AR 5/69 6,60 Kés
A 08 Piepinaé . AR 7/67 8,90 K& | C26  Defektoskop AR 5/69 7,70 K&s
A 09  Opravatsky pilstroj RK 3/67 8,00 Ké&s |.C27 Synchrodyn 16 AR 5/69 4,70 K¢s
A 10  Opravaisky pilstroj RK 3/67 800Kés | C28  Synchrodyn 78 AR 5/69 15,40 Kés
A 11  Opravéisky pristro, RK 3/67 8,00 Ké&s C 29 nevyrabf se .
A 12 Opravatsky pfistro; RK 3/67 8,00 Kés C 30 Stmivaé s tyristorem AR 6/69 9,50 Kés
A 13 Opravaisky piistro RK 3/67 8,00 Keés C 31 Tripovelovy pfijima¢ pro modely AR 6/69 13,00 Kés
A 14 Nf zesilovat 1 W AR 5/67 11,70Kés [ C32 Modul MNF 4 AR 6/69 4,00 Kés
A 15 Emitorovy sledovaé AR 5/67 4,30 Keés | C33 Modul MPK 1 AR 6/69 5,00 Kés
A 16  Tranzistorovy voltmetr AR 8/67 - 8,80 K& C 34 Ridici &ast zdroje RK 3/69 22,50 Kés

A 17  Sledovaé signilu AR 9/67 7,00 Ké&s C 35 Tyristorové pojistka RK 3/69 2,60 K¢&s
A 18 Sonda AR 9/67 6,00 K&s | C 36  MeFi¢ kapacit RK 3/69 16,80 K&s
A 19 Vf generator R AR 10/67 9,00 Kés | C37 Métie¢ odpora RK 3/69 8,70 K¢s
B .01 Hilasity telefon AR 1/68 800Ke | C38  Zdroj RK 3/69 17,00 K&s
B 02  Vysila¢ 145 MHz (sada) AR 1/68  42,00Ké&s | C39  Nf zesilovad RK 3/69 17,70 Ké&s
B 03  Tranzistorovy automaticky klf& AR 3/68 12,00 Kes C 40 - Ptedzesilovag RK 3/69 18,40 Kés
B 04 Televize na sluchétko AR 2/68 5,50 Kés C 41 . Osciloskop AR 7/69 33,00 Kés
B 05 Elektronkovy mf zesilova& AR 2/68 .29,00 Kés | C 42  Vysflaé pro modely AR 7/69 12,00 K&s
B 06 - Regulator napé¢ti dynama AR 3/68 18,00 Ké&s C 43 Zesilova¢ pro stereofonni sluchitka AR 7/69 8,70 Kgs
B 07  Regulator napétf dynama AR 3/68 18,00 K¢&s C 44  Ménid AR 7/69 6,00 K¢s
B 08 Piijimaé SV RK 1/68 29,00 Ké& | C45 Univerzalni modul AR  8/69 2,00 Keés
B 09 . Pfijima¢ VKV RK 1/68 29,00 Kés | C 46 Univerzalni modul AR 8/69 2,00 K¢s
B 10 Ladici dil VKV RK 1/68 8,50 Kés | C 47  Mesic piistroj (D 1) ) 20,60 Kés

B 11 Mfzesilovad RK 1/68 16,00 Kés | C48  MeFici pristroj (D 2) 23,50 Kés
B 12 Vysilaz 27 MHz AR 4/68 6,00 Kés C 49  Metici pristroj (D 2a) 7,30 Kes
B 13 Vysilad 1,8 MHz AR 5/68 16,00 K& | €50 Mérici piistroj (D 3) 20,60 K&s
B 14  Mé&¢ tranzistory AR 4/68 21,00 K& | €51 Metici piistroj (D 4) 20,60 Kes
B 15  Konvertor na lisku AR 4/68 18,00 Kés C 52 Meridi pristroj (D 5) 21,80 K¢s
B 16 * Povelovy piijimae - AR 5/68 11,00 Ké&s C 53 Metici pilstroj (D 5a) RK 2/69 6,50 K¢s
B 17 Klopny obvod k B 16 AR 5/68 5,00 Kes |.C 54  Méfici piistroj (D 6) . 20,60 Kes
B 18  Stereofonnt dekodér Tesla . AR 5/68 13,00 K& | C55 , Méficl piistroj (D 7) 4,50 Kis
B 19  Zesilova voltmetru AR 5/68 12,00 K& | €56  Meici pilstroj (D 8) 17,80 Kés
B 21  Piijima¢ s integrovanymi obvody AR 7/68 2550Ké& | €57  Méiici pifstroj (D 9) 10,20 Ki¢s

"B 22  Zdroj k vysflaéi 1,8 MHz AR 7/68 17,00 Ké&s C 58  Meéfici pristroj (D 10) 14,10 Kes

- B 23 Stereofonni zesilovaé na sluchatka AR 8/68 19,00Ké | C59  Merici ptistroj (D 11) 9,40 K¢s
B 24  Povelovy ptijima¢ RC-1 Modelar  4/68 6,00 K& C 61  Ptijima¢ pro VKV AR 8/69 13,50 K¢s

. B 25  Univerzalnf fotorelé 7/68 5,50 K& | € 62 | Piijimad pro VKV AR 8/69 13,50 K&s
B 26  SméSovaci pult AR 7/68 . 27,00 Kés C 63 ~ Ptijima¢ pro VKV AR 8/69 11,70 K¢&s
B 27 SSBbudi¢ AR 8/68 26,50 K&s | C 64  Sirénal AR 8/69 10,00 K¢&s
B 28 Casové relé AR 9/68 8,50 K&s C 65  Siréna II AR 8/69 8,90 K¢s
B 29 Tuner VKV AR 9/68 21,50 Kés C 66  Tranzistorovy nf zesilova¢ AR 8/69 16,60 Kés
B 30  Elektronické zapalévéani AR 9/68 17,00 K& C 67 Modul MSR 1 . AR 9/69. 3,00 K¢s
B 31  Ténovy generator AR 9/68 26,00 Kes C 68  Modul MNF 5 AR 9/69 5,00 K&s
B 32 Stejnosmérny milivoltmetr AR 10/68 16,00 K& | €69 Nf zesilovaéd AR 9/69 4,60 Kes
B 33 Nf milivoltmetr RK 568 1220Ké& | €70 Prijimat na lisku AR 9/69 1525 Kés
B 3¢  Nf milivoltmetr RK 5/68 12,20 K& | C 71 Prijimag na lisku AR 9/69 11,00 K¢&s
B 35  Univerzalnf voltmetr s FET RK 5/68 1120K&s | C172 ) - : . AR 9/69 28,50 K¢s
B 36 Miniptijima¢ AR 10/68 8,00 Kés C 73 } Tranzistorovy hudebni nastroj AR 9/69 5,70 K¢&s
B 37  Ptisluienstvi k B 36 AR 10/68 5,00 K¢s |.C 74 . AR 9/69 11,60 Keés
B 38  Zdroj k FETmetru . AR 11/68 17,00 K& |- C 75 ~ Booster ke kytaie AR 10/69 8,60 K&s
B 39  Domici telefon - AR 11/68 550Kds [ C76  Zesilovad IWA 02 AR 10/69 15,70 K&
B 40 FETmetr ' AR 11/68 13,00 Kés | C77 Kvakadlo ke kytatc AR 10/69 7,25 Kés
B 41  Tuner VKV AR 11/68 8,00 K&s | C 78 - Booster ke kytafe AR 10/69 7,25 K&
B 42  Piijimat ‘AR 12/68 6,00 Kés | C79 Deska baterii IWA 02 AR 10/69 12,00 K¢s
B 43  Booster pro kytaru AR 12/68 9,00 Kés C 80  Sledovat signalu _ AR 11/69 7,50 K¢s
B 44  Stabilizator napéti AR 12/68 1650 Kds | C 8l Sonda ) AR 11/69 3,60 Kés
B 45  M¢tié tranzistord FET AR 12/68 10,50 Kés C 82  Tranzistorové zapalovani 1 AR 11/69 13,50 Keg

*B 46  Méri¢ tranzistord FET AR 12/68 22,00 K& C 83  Tranzistorové zapalovani II* AR 11/69 13,50 Kes
B 47  MEFi¢ tranzistora FET AR 12/68 22,00 K& | .C 84  Konvertor 145 MHz AR 11/69 . 26,00 K&s
C 01  Povelovy ptijimad AR 1/69 9,30 Kés | €8 Modul MSM 2 AR 10/69 6,20 K&s
C 02 Casové zaHzeni AR 1/69 10,50 K&s | C8  Modul MDP 1 AR 10/69 2,00 Kés
C 03  Casové zafizent AR 1/69 20,30 K& | C 87 - AR 12/69 24,50 K¢s
C 04 Piedzesilovat AR 1/69 7,00 K& Cc88 (v . . AR 12/69 24,50 Kés
C 05 Modul MNF 1 AR 1/69 2,00 Kés | C 89 ( Osciloskop AR 12/69 12,00 Kds
C 06 Povelovy vysila¢ Modelét 2/69 12,00 Kés | C 90 . AR 12/69 12,00 Kés
C 07 Modul MNF 2 AR 2/69 2,00 Ké&s C 91 Konvertor pro 1V, a V. pasmo AR 8/69 13,50 Ké&s
C 08 Modul MNF 3 AR  2/69 2,00 Kés | DOl Méfici pristroj AR 1/70 21,50 Kés
C 09 Booster I AR 2/69 9,50 Kés | D02  Ovladans stéracu - AR 1/70 9,50 Kés
C 10  Booster II AR 2/69 9,50 K&s | D03  Ovladani stéradi . AR 1/70 9,50 Keés
C 11 Konvertor pro FM , AR 2/69 14,00 Kes | D04 Budi¢ SSB AXE 45-2 AR 1/70 19,00 Keés
C 12 Modul MAU 1 “AR 3/69 2,00 Kés | DO5 Zatizeni pro tichy poslech AR 2/70 9,70 Ké&s
C 13  Modul MRF 1 AR 3/69 2,00 Kés | D06 - Synchronizace fotobleski AR 2/70 5,00 Kés
C 14 Modul MNG 1 AR 4/69 2,00 K&s | D07 Synchronizace fotobleskit AR .2/70 5,00 K&
C 15 Regulator rychlosti stérata AR 4/69 12,00 Kés D 08 Zdroj s pojistkou AR 2/70 22,80 K¢s
C.16 Modul MDT 1 AR 4/69 2,00 Kés | D09 Piijimaé¢ AM-FM - AR 2/70 8,50 Kes
C17 Modul MZD 1 AR 4/69 2,00K& | D10 Prijimad AM-FM AR 2/70 10,60 Kés
C 18  Modul MMF 1 AR 5/69 3,00K& | D11 Piijimaé AM-FM AR 2/70 18,00 K&s
C19 Modul MPP 1 AR 5/69 2,00K& | D12 Kombinovany zesilovad AR 2/70 8,50 Ke&s



[elelelvivivivivivielviviclclvivivlvivielolelvlvlololv} UUUUUUUUUUU‘UUUUUDUU

21,80 K&

13 Detekeaf obvod (KV prijimaé) RK 1/;8 2,98 Eés D g; Smbilizov:lny z‘;iérroj AR ig;;g 21,80 R

14 RK 1/ 9 & D 68 Maticovy deko - AR S
15 RK 1/70 7:80 Ké&s D 69  MTf zesiloval piijimade RK 5/70 18,60 Ké&s
16 (- ... RK 1/70 14,40 K& D 70  Nf zesilovaé ptijimale RK 5/70 17,40 Ké&s
17 | Pfijima¢ KV RK 1/70 10,90 Kds D 71  Koncovy nf zesilovag pfijimace RK 5/70 15,40 K&
18 RK 1/70 17,30 Ké&s D 72  Vstupni obvody ptijimace RK 5/70 19,10 K&
19 RK 1/70 6,60 K& D 73 Sonda do baterie AR 11/70 3,00 Kés
2 fusmiag it 2 3w elES ) B chowind Rim paxs

Anténnf zesilovad . K enerator sign p s
22  Stabilizovany zdroj AR 3/70 15,25 K& D 76  Generator signaly AR 1170 15,50 Kés
2 D g g Bn Rim zax
oltampérmeatr s s asovy spina S &8
25 - Voltampérmatr AR 5/70 12,00 Kés D79 Napsjeci dfl pro D 78 . AR 1170 -10,90 K¢&s
26 Cidivy ptijima¢ AR 5/70 12,50 Kés D 80 Ptedzesilovad pro magnetickou pfenosku AR 11/70 16,60 K¢&s
LT, i g gee | 2o sl R s

icepovelovy piijima X esilova : B
29 Konvertor pro [V. TV pismo AR 5/70 12,00 Ké&s D 83  Tranzistorovy méni¢ MTM 1° AR 12/70 10,90 Kés
30 Prijimal 145 MHz . AR 6/70 39,00 Ké&s D8  Modul MDU 1 AR 11/70 3,00 K¢s
31 Modul MKO 1 ° AR 6/70 4,00 K& D 85 Modul MRN 1 AR 11/70 3,00 K&
53 Modul MRS 1 AR o7 SMoke | D& Moduimsrz 7 Rl Zoxe
34 odul M AR 6;70 15’,50 Kés E 01 Zesilovaé G4W AR 1/71 42:00 Kés
35 AR’ 6/70 19,40 K¢s E 02 Palivomér . AR 1/71 | 8,00 K¢&s
36 e . AR 6/70 9,60 Kés B 03  Zesiloval s barevnou hudbou AR 2/71 17,50 K&s
37 | Stabilizovany zdroj AR 6/70 6,10 Ks | E 04 Z;silovat s barevnou hudbou AR g/;} g,zg §§

38 AR 6/70 6,10 Kés E 05  Zdroj ke konvertoru AR 2/ g
39 AR 6;70 7,00 K&s g g_&l Stuchadio s-I0 Ag %;;’} g,gg ééﬂ
6/70 16,00 K. Ot4a&komér A , és
:(1) g:g?;n:fr zesilovad 2% 6570 lg,gg Kg E 08  Generitor signilu RK 171 14,20 K¢s
42 Superhet 27,12 MHz RK 3/70 9,00 K& | E 09  Elcktronicky pfepinal RK 1/71 17,80 Ki&s
43 Superhet 40,68 MHz RK 3/70 9,00 K& | E 10. Symerriza¢nl smycka AR 3/71 3,20 K¢s
44 Selektivnf obvod RK 3/70 B 11 Tranzistorovy zvonek N - AR, 3|71 5,10 K¢s
y [ 9,00 Kés 2 ¢ Z <
45 Vysilaé 27,12 MHz RK 3/70 18,70 K&s | E 12 Selzenl predstihu AR 3/71 ° 6,— Kés
46  Vysilaé 40,68 MHz RK 3/70 18,70 Kés g ii Piijimat v ofezavétku AR 4/71 g’gg &gs
47  Vysilag 27,12 MHz RK 3/70  18,70Kes | £ Jc - 2’80 Ké:
48  Modulétor RK 370  900K& | b je 8,60 Kés
49 . Modulétor RK 3/70 18,70 Kés E 17 { Délkové ovlidani AR 4/71 8.60 K&
50  Méti¢ hladiny paliva AR 7/70 5,20 Kés E 18 9’40 Kés

51  Tranzistorovy superhet iha 20,00 K&s . ’
52 Nf zesilovat 0,1 W Tranzistorovy 9,50 Kes | E 19 9,40 Kés

» - .
53 Nf zesilovaé 2.5 W ‘superhet  1150Kés | E 29 g::f,‘;os;gg” . AR :ﬂ} “l)f;gg R
54  Modul MKO 2 AR 8/70  3,00Ké [ g 22 Vstupni jednotka VKV AR 4/71 12,40 Kés
55  Tranzistorovy rozmital AR 8/70 840 Kes | B 23 Indikétor urovné nf - I AR 4/71 4,90 Kés
56  Tranzistorovy rozmitaé AR 8/70 8,40 K¢&s i 9 - 4/71 Kés
1 4 . B 24 Indik4tor urovné nf - II AR 4/ 5,80

57  Tranzistorovy rozmitaé AR 8/70 10,00 Kés E 25 Pierudovad RK 2/71 4,— Kdés
58 Ovladani stérada ‘ AR 870 6,60Kes | g 26 Usmérfiovaé RK 2/71 5,60 K&s
D59  Kyberneticky pes AR 8/70 7,70 K& E 27 Vykonovy stupei RK- 2/71 8,80 Kés
D 60  Ptedzesilova¢ RK 4/70 26,20 Kés E 28 Ptedzesilovaé¢ RK 2/71 4,90 K&s
D 61  Koncovy zesilovat RK 4/70 28,50 Kés E 29  Hlasity telefon RK 2/71 7,90 Ké&s
B2 M Bedn sl B2 SEREThe . B A8
D 63 Piedzesilovad 31 sciloskop - hor, zesilova A X s
D 64 - TV pledzesilovad AR 9/70 9:50 Kés E 32  Osciloskop - vert. zesilovad AR 5/71 22,60 Kés
D 65 Regulator s tyristorem AR 9/70 15,70 Ké&s E 33 - Jednoduchy prijima¢ i AR " 5/71 7,90 Kés
D66 Regulator s relé AR 9/70 18,60 Kés E 34 Kondenzatorové zapalovini - AR 5/71 9,40 K¢s

CTVRTMILIONTY ZAKAZRIK MULTISERVIST
' TESLA -

V minulém ¢isle jsme seznimili &te-
nafe s praci Multiservisu Tesla. Dnes
se k této sluzbé vracime proto, ze Multi-
servis mél nékolik diivodd k malé oslavé.
Seznamil s nimi novinafe na slavnostni
tiskové konferenci 11. 3. 71 feditel

Obchodniho podniku Tesla  Miloslav
Sevéik. Prvnim davodem bylo &tvrté
vyro¢i prace Multiservisu. Druhym dua-
vodem bylo dosazeni &tvrt miliénu zikaz-
nikti Multiservisu Tesla. Jubilejnim za-
kaznikem je Viclav Vrsity, zaméstnanec

Statniho rybaistvi Tieboii z Hluboké
nad Vltavou. Smlouvu uzavfel v Elek-
troservisu v Ceskych Budéjovicich, ktery
je smluvnim partnerem Multiservisu.
Ke svému pfani mit-doma stile moderni
televizor s vyhodou bezplatného a rych-
1ého servisu miZe pfipojit-darek Tesly,
Ze zaphjéni poplatky nebude platit, a
dal$i darek"Elektroservisu Ceské Budé-
jovice, ktery V. Vriitému zdarma na-
montuje antény na viechny kanaly, kte-
ré mize v misté pfijimat. A tak ani

samocinny pocitaé, sledujici v Multi-

servisu platby a veskerou evidenci, ne- -

bude mit s V. Vrsitym %adnou praci...
A 4

¥ Na obrazku vprava pfijima &tvrtmili-

6nty zakaznik Multiservisu Tesla Vaclav

Vrsity gratulaci od feditele Qbchod- -

niho podniku Tesla Miloslava Sevéika.
Vlevo je moderni pfijima¢ Tesla Orava
239 s predladitelnyin tunerem (podle
licence Philips), zhotoveny v koprodukci
PLR, CSSR a Jugoslivie. Tento pfi-
jimaé¢ "patii k nejmodernéj§im, které
Multiservis pronajima.” - o
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Pomé&cka na parovanie diod

Na obr. 1 je schéma zapojenia pri-
pravku na parovanie diéd, napr. do po-
merovych detektorov. U tychto diéd
nestaéi len zhoda v odporoch v prie-
pustnom a zAdvernom smere, ale je
nutné, aby rozdiely v dynamickych
charakteristikich' boli €o najmensie.
Presné odpory R, a R tvoria spolu
s diddami mostik. Ked buda diédy
zhodné, nepotedie meradlom Ziadny
prid, pretoze mostik je vyvazeny.
Rozdiel medzi diédami sa prejavi prie-
tokom priadu meradlom. Z vicsieho
poétu kusov vyberieme taky par, pri
ktorom bude meradlo ukazoval mini-
malny Erﬁd i pri zmene napitia zo
signalneho generatora v rozsahu 0 aZ
3V.

Obr. 2.

Stvoricu diéd, napr. do kruhovych
modulatorov, vyberieme podfa obr. 2
tym istym sposobom. Tato praca vy-
zaduje znalna trpezlivost pri vybere
_diéd z vicsieho pottu kusov.

Manrian Andnis

Poznimka k priiimaéu VKV s nizkym
mf kmitoétom

Podla AR 8/69 pcstavil som si VKV
prijima¢. Prijimaé¢ pracoval na prvé
zapnutie. K spravnej &innosti viak po-

_treboval dobri anténu aj napriek tomu,
Ze vysiela¢ jé dost blizko.

Pri merani kmitoétu oscilatora vo vff
diele som zistil, Ze oscilator kmita pri
rozladovani od 4 MHz do 48 MHz.
Tak sa stalo, Ze zmie3avanie sa dialo
trefou harmonickou oscilatora (3 x 47)
a druhou harmonickou prijimaného
kmitoétu (2 x 70).

Oscilator kmital v tomto rozmedzf
s kondenzatorom 10 pF a cievkou vylep-
tanou na dostitke SMARAGD C61.
Varikap bol typu KA201. Aj dalsie
_suciastky pouzité v obvode oscilatora
boli podfa navodu autora. .

Pre nastavenie kmito¢tu oscilatora do
spravneho rozsahu (32,5 MHz a2
36,5 MHz) som musel pouzit kondenz4-
tor (oznadeny hviezdi¢kou) o kapacité a
55 pF a nie ako uvadza autor 5 az 10 pF.
Po tejto prave prijimaé nepotrebuje pre
dobrd reprodukciu ziadnu anténu
( v mieste mojho bydliska).

.V kaidom pripade je preto potrebné
zmerat kmitocet oscilatora a nastavit ho
do sprdvneho rozsahu kondenzatorom
(oznaéenym hviezdic¢kou), ktory moéze
dosiahnut aj kapacity 55 pI.

7. Cajka

Uprava ,,Kybernetického psa“

Pti stavbé ,Kybernetického psa*
(AR 8/70) jsemn se pokusil pfFiblizit

dojmu skute¢ného §tékani kratkodobym

preruSovanim signalu.

Uprava spogivd v roziifeni pivod-
niho obvodu se dvéma multivibratory
o tfeti astabilni nesymetricky multi-
vibrator, ktery spousti pivodni multi-
vibratory asi na 1 s s mezerou asi 3 s.
Sou¢astky (véetné tranzistord) nejsou
opét kritické. Oziveni, které spociva
jen ve vybéru vhodného poméru a ve-
likosti kapacit Ci1 az Cg, . provadime
postupné od tranzistoru T,

Ve vzorku jsem misto tclefonniho
sluchatka pouzil miniaturni reproduk-
tor 25 Q. ’

Boh. Kucera

Zp¥ijemnéni poslechu

Vétsina amatérit pouziva sluchéatka
Tesla o odporu 4 000 Q, protoze jsou
velmi citliva a spolehliva.

Jejich nevyhodou viak je, Ze pri del-
3im pouziti tlaéi. Proto jsem hledal
cestu, jak jejich pouzivani zpiijemnit.
Nejprve jsem zkousel pryzové musle
ze starych sovétskych sluchatek, ty viak
nevyhovovaly. Pokusil jsem se tedy na-
sadit na moje sluchatka molitanové
musle Tesla AYF200; statilo je trochu
pfihnout a sluchatka na usich ani ne-
citim. Muile sice stoji 39 K¢s, ale téchto
penéz jsem nikdy nelitoval. Doporucuji
tento ,,zlepsovak‘ vsem,. kdo casto
pouzivaji sluchitka Tesla a radi by si
poslech zpiijemnili.

Frantisek Novotny

R'D Rﬂ Rl?
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Naihrada vn civky u televizoru Favorit
partiovym typem

Po tiech letech provozu doilo u te:
levizoru Favorit de Luxe ke zkratu ve
vysokonapéfové civce. Abych provi-
zorné rozjasil obrazovku, vyfadil jsem
odpor ve zhaveni diody DY86, takie
obrazovka jasila pfi zvétieném katodo-
vém proudu i pfes zmensené vn. Zmé-
nou zatizeni vn transformatoru se viak
zménil i pracovni bod elektronky
PL500, ktera se znaéné zahfivala. Tim
dochazelo i k deformaci (zuzZeni) obrazu
pti delsim provozu. Po roce provozu
doslo k dplnému pferuSeni vinuti vn
civky. Protoze univerzalni vn civky,
které je moZné obcas koupit napf.
v prodejné Diamant, jsem>marné sha-
nél témét dva meésice, koupil jsem parti-
ovy vn transformator 4PN35001 za
30,— Ké&s v Myslikové ulici a sejmul
jsem z ného vn civku. Pavodni vn trans-
formétor jsem rozebral a poskozenou
civku jsem odvinul. Pak jsem odvinul

“takové mnozstvi izola¢ni félie, az $la

nova civka na tuto félii tésné nasunout.

pv88

Po opétovném sloZeni transformatoru
jsem jej vestavél zpét do télevizoru.
Vysoké napéti viak bylo prilid velké;
proto jsem piipojil ,studeny‘ konec vn
civky na kostru (na obrazku ¢arkované),
¢im2 jsem dosahl zmenseni vn na pie-
depsanych 16 kV. Doslo viak ke zméné
pracovniho bodu koncového stupné
tadkového zesilovate. Po nazhaveni
naskodil normalni obraz, za chvili se
viak zactal protahovat do stran. Na-
konec se kruh monoskopu roztahl
pfes celou §ifku obrazovky, elektronky
PL500 a PY88 se velmi zahtfivaly a
u Géinnostni diody PY88 se objevily vy-
boje v baice. Uéinnostni napéti (bod A
proti zemi, voltmetr 10 kQ/1 V) bylo
800 V. Protoze trimr Ry15 byl nastaven na
doraz, vyménil jsem odpor Rj;2 1 MQ
za 4,7 MQ/0,5 W a zkratoval na zem
Ry (na obrazku &arkované). Pak jsem
nastavil trimrem Rjs G¢innostni napéti
na 740 410 V. Tim byla oprava
skonéena. Televizor funguje jiz nékolik
mésich bez jediné zavady.

Vojtéch Hanzal, OK1IDOW

DY86
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Barevna televize v MLR

Jiz v minulém roce byly v MLR vy-
robeny prvni televizni pfijimaée pro
barevny piijem. Mohou si je — sice jest&
za vysoké ceny — koupit predev§im za-
jemci v hlavnim mésté Budapesti, kde
barevna televize ncpravidelné vysila ve
zkuSebnim provozu. S vétii vyrobou
barevnych. ptijimacd se pocita v leto3-
nim rocc. Proto v zajmu urychleného
vyvoje a vyroby viech potfebnych pfi-
stroju uzaviely madarské elektronické
podniky smlouvu o spoluprici se sovét-
skym elektronickym_podnikem Svétla-
na v Leningradé. :

Nova série barevnych televizord,
které ma vyrabét podnik Videoton
v Székesfehérvaru, ma mit obrazovku
s thlopti¢kou 56 cm zahraniéni vyroby.
Budou pro dvé normy, takZze maji spo-
-lehlivé  ptijimat pofady v systému
SECAM i PAL. : )

V proudu jsou také piipravy k vy-
budovani televizni sité¢ pro barevné vy-
sildni. Prvni vysila¢ s vykonem 10 kW
pro pokusné vysilani postavil madarsky
podnik pro elektromechaniku na buda-
pestském pahorku Szabadsig. Nedaleko

=xs

Ujudvaru se zacala stavét nejvyssi tcle-

vizni v¢z v MLR. Bude 170 m vysoka -

a ma stdt 90 az 100 miliéna forinta.
Zatim bude slouZit pro vysilani ¢erno-
bilé, pozd¢ji i barevné televize. Stavba
bude dokongena koncem letosniho roku.
V roce 1970 dosahla vyroba televiz-
nich ptijima¢t v MLR vclkého uspéchu.
V poslednich péti letech vyvezlo Ma-
darsko do mnoha kapitalistickych i so-
cialistickych zemi milién pftijimaca
prostfednictvim podniku zahrani¢niho
obchodu Elektroimpex, Stalé dodavky
piijima¢a putuji do Svédska, Finska,
Holandska, Svycarska a Iraku, coz
svédéi o dobré kvalité vyrabénych te-
levizor. .

Podle Hungaropresse 1/23 a SH 123

Rozvoj spotiebni elektroniky

Rozvoj spotfebni elektroniky je stale
prudsi; dokazuji to napf. néktera ¢éisla,
uvefejnénad v &asopise Funktechnik,
¢. 13/1970. Tak napt. firma Grundig za-
méstnava jen pfi vyrobé a vyvoji magne-
tofoni a diktafond v jediném zavodé&
pies 2 500 zaméstnanci. Koncern AEG-
-Telefunken stavi nové zavody v zahra-
nici, nejnovéji v Mexiku. Tovarna v Me-
xiko-City (v nadmoiské vyice kolem
2400 m) se stavi na celkové plose
35 000 m2. Jina firma, Siemens, stavi to-
varnu v Portugalsku, asi 150 km vychod-
né od Lisabonu. Béhem péti let ma byt
v této tovarn& zaméstnano 2 000 lidi.

— Mi—

Zemé vysila radiové signaly

V ¢ervnu 1968 vyslany umély satelit
Zemé ,,Explorer 38%, ktery je vybaven
anténou 500 m dlouhou, dokizal ne-
davno z vysky 5850 km, v niz se po-

hybuje kolem Zemé, Ze nale planeta je.

zdrojem radiovych vin o kmitoétu
10 MHz. Radiové signaly jsou -velmi
podobné signaltim, které vysild planeta
Jupiter. Pfedpokldda se, ze signaly Ze-
mé vznikaji vlivem podobnych procesu,
Jjaké se vyskytuji v atmosféfe a magneto-
sféfe Jupitera. Satelit dale dokazal, ze
“dlouhovlnné zafeni Slunce je siln&jsi, nez
se dosud ptedpokladalo.
S¢
Radioamator 1/71

' SoUdastKY

Vystupni a budici transformatory

Vystupni transforméatory fady VT36
a? 39 pro tranzistorovid zapojeni jsou

navinuty na jadfe EI 10 x 10 éstaicny
tfminkem. Vyvody jsou vyvedeny na
desti¢ku s pajecimi ocky.

Budici transformitory pro dvojcinné
koncové stupné s tranzistory maji roz-
méry a jadro shodné s VT36 az 39.

Budici transformator 2AN66607 z pfi-
jima¢e Perla (vhodny pro koncovy
stupeit s 2 X 102NU71) je navinut na
jddre EE 7 X 7 a stazen tFminkem, na
némz jsou navafena dvé chladici k-
délka pro koncové tranzistory. Cena
10,— Ks.

- Primar Sekundar
Typ Cena
Impedance [Q2] Vinud lmplcg?nce Vinut{
VT36 300 525z, & 0,19 mm 10 100 z, & 0,4 mm 20,—
17 Q) 19Q)
VT37 300" 525 z, 2 0,19 mm 4 64z, ¢ 0,5 mm 20,—
17 Q) (0,4 Q)
VT38 prev 2 %X 410z, 2 0,19 mm 4 64z, 2 0,5 mm 24,—
6,4 + 6,4 :1 (2x15Q) (0,44 Q) .
VT39 22 +22:1 2 x 142z, 2 0,3 mm 4 642z, ¢ 0,5 mm 20,—
2x1,9Q) . (0,44 Q)
BT38 [ 3:(1+1)) 3000z, o 0,08 mm 2 x 1000z, 24,—
(500 Q) @ 0,08 mm -
(2 x 210 Q)
BT39 | 1,6:(1 +1) 1600 z, 3 0,08 mm 2 x 1000z, 26,—
(260 Q) @ 0,125 mm
(2 x 95 Q)
Sitové transformatory a tlumivky
Typ Vstupni napétf V¢stupni napétf Pojistka Cena
9WN66302 | 120/220/240 V 6,3 V/4,25 A - 0,5 Aj220—240 v 120,—
50 Hz 2 x 245 V/80 mA 1A/N120V .
9WNG66303 [ 120/220/240 V 6,3 V4,75 A 0,6 Aj220—240 V 145,—
50 Hz ~ 2 x 245 V/100 mA 1,6 A/120 V
PN66134 110/125/150/200/220/ 4+6,3V/4A 145,—
1245V T 14ViL1A tepelnd
50 Hz . 2 x 300 V/100 mA !
9WN66304 | 120/220/240 V 6,3 V/53 A 0,3 A/220—240 V 190,—
50 Hz 2 x 250 V/125 mA 1,6 A120V
9WN66305 [ 120/220/240 V 6,3 V/6,3 A- 1,6 A/é20—240 v 210,—
50 Hz 2 x 225 V/150 mA 2A/120V
PN66136 110/125/150/200/220} 4—6,3V/2A 210,—
12490 v 4—6,3V/5A tepelna
50 Hz 2" x 350400 V/200 mA
ST63 120/220 V 6,3V/2A 0,3 Aj220 V 67,—
S50Hz | 0,6 A/120 V
ST64 120/220 V 6,3 V/0,6 A 0,3 Aj220V S B—
50 Hz 250 V({30 mA 0,6 A/120 V
Indukénost/einny Vinutd Proud
Typ odpor a @ drar . | [mA] Jadro , Cena
PN650 03, 6 5 H/430 Q 30002z 50 EI12 x 16 15,—
2 0,112 mm
PN65001,6 | 8H/290Q O 39002 65 CEI20 x 16 25—
2 0,18 mm
PN650 02, 6 9 H/160 Q 31002 100 EI25 x 25 57—
’ @ 0,25 mm
PN650 00, 6 5,2H/93 Q 2520z 150 EI25 x 20 49,— .
2 0,28 mm




GRAMOFONY Z TESLY LITOVEL

Lze fici, ze s rozvojem magnetofo-
nové techniky hledala gramofonové
deska ,,své misto na slunci‘‘ — nasli se
dokonce i proroci, ktefi prcdpovxdah
gramofonové technice ty nqcerneﬁx
perspektivy. B&hem doby se vsak uka-
zalo, Ze gramofonovd deska ma své
misto mezi zdroji reprodukované hudby
-.a v soudasné dobé se navic pracuje na
zdokonaleni ziznamu obrazu na gra-
mofonovou.desku. Zijem o desky stale
stoupd, dikazem toho jsou pfehledy
o poétu vylisovanych desek.a tituld,
‘ktery rok od roku roste.

Také é&. vyrobcx se snazi uspokojit
zvétujici se zajem o kvalitni hudbu re-
produkovanou modernimi pfistroji, at
Jiz standardnimi nebo t&¢mi, kieré se
oznaduji zkratkou Hi-Fi. Prakticky
“jedinym nasim vyrobcem gramofono-
vych pfistrojd a jejich pfisluenstvi je
‘dnes Tesla Litovel, jejiz vyrobky pod
-znaikou Supraphon Jsou znidmé pti-
nejmensim v celé Evropé.

Prakticky vSechny gramofony Su-
praphon jsou opatfeny stereofonnimi
ptenoskami s piezoelektrickymi vloz-
kami se safirovym hrotem, tak?e umoz-
"tiuji pfehravat jak stereofonni, tak i mo-
nofonni gramofonové desky. V dnei-
nim ptehledu gramofonovych pfistroji

Supraphon si jisté kazdy najde piistroj,
ktery vyhovi jeho nirokam’ a ,,kapsc“

Pro snazii -orientaci a urleni po-
uZitelnosti uvadime pfedeviim vyznam
pismenovych symbolil, z nichz se sklada
oznadeni typu pfistroje:

H  samostatné gramofonové Sasi, mo-
nofonni, uréené k vestavbg

HC totéz ve stereofonni verzi

N monofonni gramofonové $asi na

,,s0klu* (polokuffik)

NC totéz ve stereofonni verzi

GK monofonni gramofonové sasiv kuf-
fiku bez zesilovace

GC totéz ve stereofonni verzi

NZ gramofonové 3asi mono nebo
stereo na ,soklu‘ s vestavénym
monofonnim zesilovaéem

GZ gramofonové $asi monofonni nebo

stereofonni v kuffiku s mono-
fonnim zesilovaéem

"GZC stereofonni gramofonové Sasi v kuf-

fiku s vestavénym stereofonnim
zesilovaéem

gramofonové stereofonni 3asi na
,,s0klu® s vestavénym stereofon-
nim zesilovacem.

NZC

Kromé béinych komerénich gramo- -

fonovych phistroji vyrabi Tesla Litovel
1 prvky domaciho stereofonniho zafi-
zeni Hi-Fi, a to gramofon NC#410, ze-
silova¢ ZC20 a tFpasmové reprodukto-
rové soustavy RK60. O téchto, vyrob-
cich jsme nale ¢tenate jiz informovali
v minulém roce.

Pozornost zaslouzi i prcnoskové ra-
ménko P1101, které je urceno k ve-
stavb& (obr. 2). Raménko ma nasta-

950 Ké&s. V roce 1971 ma byt uvcdcna
na trh i prvni tuzemska magnctody-
namicka vlozka VM2101 (obr. 3).
Vlozka ma standardni pilpalcové uchy-
ceni a lze ji tedy montovat do vétSiny
ramének pfednich svétovych vyrobcu
(a samoziejmé i do raménka P 1101).
Presné udaje vlozky uvefejnime po je-
Jlm uvedeni na trh. Pfedbézné lze uvést,
ze by jeji vlastnosti mély odpovidat
vlastnostem vlozky Shure M44-7.

B -ou

vitelnou silu na hrot v rozmezi 0,5 az. Obr. 3. Novd magnetodynamickd vlozka
2 p, jeho celkova vaha je 240 g a cena z Tesly Litovel
Obr. 1. Kufr se zesilovacem GZ110.1 Obr. 2. Pienoskové raménko P1101
Piehled &s. gramofonovych pHstroju .
Oznateni HC10 GC 100 HC 09 NC 090 HC 11 NC 410

| Maloobchodni cena | 410,— 690,— 470,— 750,— 410,— 2400,—

Proveden;. §Iasi kufiik 3asi sokl 3asi sokl

Druh stereo stereo sterco stereo stereo stereo

Napijenf 220 V, 16 v.{\ .| 220v,16 va 220V, 16 VA 220V, 25 VA
| Pouzitt tasi — i HC 10 — HC 09 — HC 41
)| Rychlosti {ot/min) 16, 35, 45 N 16, 33, 45 16, 33, 45, 78 16, 33, 45
| Kolisni [%] | a203 a2 03 42 0,3 lep$i nez 0,1
' Materis! raménka . plasticka hmlom kovovi trubka R kovovi trubka kovova trubka
i| Vioika VK 311 MS I1I VK 311 MS 111 - VK 311 MS 11T, magnetodynamické
! VK 641 N 111
Svisl4 sita na hrot 5237 p ) s,a/z 7p 5a:7p 0,5a:3p
‘V}'lstupni napéti 150 mV/cm s-! 150 mV/cm s—! = 150 mV/cm s-! min. 1 mV
| Pteslechy .
1 ¢ =1kH2) lepsf nez —15 dB lepdi nez —15 dB lep3i nez —15 dB - lepsi net —25 dB .
‘[ Odstup hluku 3asi lep¥f ne2 —30 dB vlep§i nez —30 dB lepsi ne3 —30 dB lep$i nez —30 dB
| Zvedatek ne ] ano ne ano
1 Rozméry [mm) - 310x240 x 130 mm | 314 x 245 x 150 mm | 310X 240 x 130 mm | 341 x 245 % 140 mm | 325 x 252 x 130 mm 350 x 450 X 165 mm
| vaha asi2kg 8si 3,8 kg asi 2 ke asi 3,5 ke asi 3 kg 9,2 ke
H




Harmonické zkreslen{

Kmit. charakteristika
+3dB

Odstup Sumu
zesilovate

Korekce

Rozméry
Véha
Rozsah stereovihy

509, ptif=1kHz
200 a3 15 000 Hz

lepsf nez —48 dB

min 10 dB
na 10 kHz

320%220% 130 mm
4,3 kg

10 % pti 1 kHz
150 a% 15 000 Hz .

lepsf nez —50 dB

12 dB pfi 10 kHz_
12 dB pfi 150 Hz

341 x 245 x 160 mm
4,5 kg

5 % p#i 1 kHz
200 az 15 000 Hz

lepsf ne2 —48 dB
-15 dB pii 10 kHz

338238 x 110 mm
4,75 kg
25 dB

4 % pfil kHz
150 a2 15 000 Hz

lepsf nez —48 d_B

20 dB pii 10 kHz -
20 dB pti 100 Hz

400 x 305 x 170 mm
8,2 kg

Oznatenf GE 101 GZ 101 ‘NZC 100 GZ 110.1 (obr. 1) GZC 110.1 NZzC 110.1

Maloobchodn{ cena ’ 1080,— neni stanovena 1800,— 1400,— 2150,— 2 350,—

| Provedeni kufr se zesilovadem | kufr se zesilovaem | sokl se zesilovadem | kufr se zesilovaem | kufr se zesilovadem sbkl se zesilovatem
Druh mono mono stereo mono stereo sterco
liapéicm' . 220 V, 26 VA 220V, 26 VA 220V, 35 VA 220V, 27 VA 220V, 38 VA ) 220V, 38 VA
Pouzité 3asi HC 10 HC10 HC 10 HC 11 HC 1 HC11.
V¢stupni hudebni .
vykon 4w 4w 2x4W" 4W 2x4W 2x4W
Vystupni sinus.ovy , . -
vykon 2w 2w 2x2W | 2w _2><2:W, 2x2W

4 9 pii 1 kHz
150 a2-15 000 Hz

lepdf ne2 —50 dB

' 20'dB pfi 10 kHz

20 dB pri 100 Hz
470 x310x 210 mm
9 kg

26 dB

4 % pii 1 kHz
150 az 15 000 Hz

lepsi nez —50 dB
20 dB pii 10 kHz "
20 dB pii 100 Hz
470 %310 X210 mm
10,6 kg
- 26 dB

Sasi HC 10, HC 09, HC 11 a gramofonové pfistroje NZC 090, NZC 100 a GZ 101 jsou vyob_mzc/ny na 2. str. obalky.

. Alek Myslik

_Minule jsme se poprvé setkali se zdkladnimi velidinami elektrického obvodu — napétim, prou-
dem a odporem. Postavili jsme si proni nejjednodulit nizkofrekvencni zesilovac. Tentokrdt si

na zdkladé nabytych znalosti a zkuenosti fekneme nékolik dalsich

s8¢

,,2ajimavosti‘’ o tranzistoru,

sezndmime se s nékterymi zdkladnimi zapojenimi mqufrekuenc'niho zesilovaciho stupné a viechna

zapojeni si vyzkousime.

Vsude nevystadime s tim nejjedno-
duddim zapojenim zesilovaciho stupné,
které jsme poznali minule. Rekli jsme
si, 2e tranzistor m4 nejlepsi vlastnosti
v urditém pracovnim bodé, tzn. za
urlitych pfedepsanych napéti mezi
elektrodami a pfi uritych proudech
elektrod. Vlastnosti  polovodi¢ovych
prvka jsou viak velmi zavislé na okolni
teploté&. Napk. kolektorovy proud (proud,
ktery tete kolektorem tranzistoru) se
se zvydujici se teplotou zvétiuje. Tim
se méni i napéti mezi kolektorem
a emitorem tranzistoru, jak je zfejmé
z obr. 1. Z Ohmova zdkona vime, Ze

Obr. 1. Vliv teploty na napéti Uck

napéti U = IR. Odpor R (jsou to napf.
sluchétka 4000 €) zbstdva stejny.
Zvési-li se viak proud zvét§i se i na-
péti na odporu — je oznatené Ur. Na
tranzistor tedy ,,zbyva‘ mensi napéti,
tj. napéti baterie Upar zmeniené o uby-
tek na odporu Ugr. Zméni se i né-
které dalii parametry tranzistoru. Vi-
dime tedy, ze zménou teploty ,,ujede*
tranzistor ze svého pracovniho bodu.
Abychom tento jev omezili, . pouzi-
vidme k nastaveni pracovmho bodu
tranzistoru- vice vnéjiich soucistek a
mluvime "o obvodech urgenych ke
“stabilizaci pracovniho bodu. Podi-

vejte se napt. na obr. 2. Kolektorov?
proud Ic je (jak jiz vxme) umérny
proudu baze Js. Cim vétsi bude proud
baze Ip, tim vétsi bude proud kolektoru
Ic. Z Ohmova zakona plyne, 2e proud
U ,
(1_ R)' Plati to
tedy i v naSem px"ipade a muzeme Fici,
ze proud Ip je Umérny napen Usg. Jak
je vidét z obrazku, je napéti Usg rovno
rozdilu napéti Us — Ug.” A nyni tedy
ke stabiliza¢nimu wuéinku odporu Rg.
Zvysi-li se teplota, zvétsi se kolektorovy
proud Ic. Protoze tento proud protéké
1 odporem REg, zvétsi se napeu Us,

je umérny napéti

b

Obr.. 2. Funkce stabilizacniho emilorového

2 odporu Rg ¢

protoze Ug = IcRe. Zvétsi-li se vsak
napéti Ug, zmensi se rozdil Us — Us,
zmendi se tedy. napéti Ugg. Jak jsme si
rekli, proud baze I je ﬁm'ém)" tomuto
napéti a proto se ‘také zmensi. Zmen-
Seni proudu baze ma4 za nasledek
zmensdeni kolektorového proudu Ic <
a tim je wvyrovnan' nepfiznivy udinek
zvyieni teploty. Projdéte si ce]y tento
postup jesté jednou a pozorné sledujte
obrazek, k pochopcm tohoto principu
vam staci vase dosud ziskané znalosti.

°

Abychom si mohli vysvédit stabili-

zaéni uéinek jiné ¢4sti obvodu, musime

si nejdriv vysvétlit pojem a funkci dé- -

lice napéti.
Déli¢ napéti
Schéma délice napéti je na obr. 3.
K jeho pochopeni ndm opét stati zna-

lost Ohmova zdkona. Obvodem' podle
obr. 3 protéka proud I. Na odporu R,

vznikne proto napéti Uj = IR;, na

odporu Ry vznikne napéti Uz = IRa.
/
R

. + ! Y
T Y -
R U,
— 1

Obr. 3. Déli¢ napéti

Jak vyplyva z obrazku, soudet napéti

U, a Uj se rovna napéti Upar. Pomér -

_]cdnothvych napéti U1 a U, dostancmc
upravou vztahu

Uy

. Tr

Ry

IRy
R

IRy —

Vidime, ic'pdmer napetl na jednotli-i

vych odporech je pfimo umérny poméru

téchto odporti. Pomér napéti Ua k cel-,
kovému napéti Usar se rovna po dosa-;
zeni za Uz = IRy a za UBAT =U +.

+ Uz = IR, -+ 1R2 = ](Rl + Rg)

Ua.
Upar

1R2 . .R2= .

I(R, + Rz) =

Prakticky to tedy znamena, ze vhodnou
volbou odporti’ muzeme nastavit, li-
bovolnou velikost napéti Us.  Budou-li
odpory Ri a R2 stqné bude Uz—

1 .
—*Q-UBAT \

A nyni se vratime ke stabilizaci pra-
covniho bodu tranzistoru. Na obr.
je puvodni jednoduché zapojeni zesi-
lovaciho stupné. Napéti Ung je vlastné
napétim Ua ve srovnani s obr.

odpor Ra 'z obr. 3. je zde tvofen vniti-
nim odporem tranzistoru. mezi bazi

1.31+’Rz.'.;l

4a -
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a emitorem Rpe (Carkované). Protoze
se pfi zméné teploty méni i tento vnitfni

odpor tranzistoru, doslo by ke zméné -

niapéti Upe. Proto se pouzivd zapojeni

podle obr. 4b. Napéti Upx je zde uréeno v

R

b)

Obr. 4. Stabilizaini uéinek délile pro napétf
: Uss .

délitem napéti z odpord R; a Rz a je
proto nezavislé ' na teploté. Zména
vnitfniho odporu tranzistoru pfi vhedné
volbé velikosti odporii Ry a R napéti
Usk téméi neovliviiuje.

Zapojeni tranzistorovych zesilovacich
stupiid se stabilizovanym'pracovnim
bodem ’

Na obr. 5a az 5d jsou schémata za-
pojeni zesilovacich stupina se stabilizaci
pracovniho bodu. Na obr. 5a je to sta-
bilizace emitorovym odporem, na obr.
5b zapojeni s délicem pro napéti Usg,
na obr. 5c jsou obé& zapojeni slouce-
na. Ve vsech téchto zapojenich se jako
pracovni odpor pouzivaji sluchatka.
Na obr. 5d jsou sluchatka nahrazena
odporem a zesileny signal se odvadi
z kolektoru tranzistoru pfes konden-
" zator Cy. Kondenzator ma tu vlastnost,
%e propusti zesileny nizkofrekvenéni

signal, ale nepropusti stejnosmérné
napéti, kterym' je kolektor tranzistoru
napajen.

V zapojeni a, c a d je jesté jedna sou-
¢astka, jejiz funkci jsme dosud nevy-
svétlili. Je to kondenzator Cg, ktery je
pfipojen paralelné k odporu Re. Sta-
biliza¢ni odpor Re by totiz ovliviioval
¢innost obvodu nejen v ptipadé zvétseni
kolektorového proudu ucinkem teploty,
ale i v pfipadé zvétseni kolektorového
proudu v disledku vétdiho signalu na
vstupu tranzistoru — a tim by vlastné
rusil zesilovaci G¢inek tranzistoru. Proto
je paralelné k odporu Re pfipojen
kondenzator Cg, ktery stfidavému sig-
nalu neklade téméf ziddny odpor. Pro
stfidavy signal se tedy stabilizaéni odpor
neuplatni a uplatni se pouze pro poma-
1¢ zmény kolektorového proudu, .zpi-
sobené teplotou. :

:‘Viechna tato zapojeni si vyzkousejte
na univerzalni destice. Odporovym
trimrem nastavime vidy nejvétsi zesi-

|zesilvat

Obr. 6. Pripojeni” krystalky k zesilovactm
T stupriim

170 @natdatE VNI

Obr. 5. Zapojent
zesilovacich +45V
stupiin se 42k
stabilizact

pracovniho  bodu @ +
10M°
5k6

560 Tron (10uF/6V) (56 k)

o— o P
@ a) ~45V @ " T
1»4, v

el

‘

leni tranzistoru. Jako zdroj signalu
pouZijete pravdépodobné vyzkousenou
krystalku (obr. 6). A kdo by chtél uz
trochu pfedbihat, maze si vyzkouset,
%e jednotlivé zesilovaci stupné maZeme
fadit za sébou a dosahovat tak vétiiho
zesileni. ’

NOVE MOZN

OSTI ZISKAVANI DSB A SSB SIGRNALU
POMOCI FEROFELEKTRIK

Jaké souiastky pFikoupite?
15. odpor 3,9 kQ/0,05 W (cena 0,40 K&s)
16. odpor 5,6 kQ/0,05 W (cena 0,40 K&s)
17. elektrolyticky kondenzétor
10 uF/6 V, 2 kusy (cena 5,— Kes)
Ostatni soudastky pouzijete z pied-
chozich zapojeni.

"

Antonin Glanc, Oki GW*

V priibéhu posledniho desetilets jsme svédky toho, jak technika vysildni s potlatenou nosnou
vinou (DSB) a s jednim postrannim pdsmem (SSB) presvédcivé ovlddla pole ve viech odvétvich
radiokomunikact. Snad proto je rozsiten ndzor, Ze yde o véc zcela novou. Ve skutelnosti byl 2d-
kladni princip objeven a pouZit v ridznjch komerinich zafizenich ji¥ pred vice neZ (ficeti lety.
Hlavnim divodem zpoZdéni rozvoje této myslenky pro Siroké vyuZiti byl nedostatek piesnych
a piedevSim hospodimych obvodouych proki, kieré tato technika vyfaduje. V soucasné dobé se
pouivd predeviim osvédéend filtrovd metoda, kterou lze dojit k vynikajicim vysledkim. Vivoj
se viak jisté nezastavi a bude smé¥ovat k miniaturizaci a integrovanym obvodim.

* V poslednt dobé se v elektronice setkdvdme s nékterymi novymi materidly, které nachdzeji
pro své specifické vlastnosti stdle vétsi uplatnéni. Mezi né patii i feroelektrické ldtky. Udlelem

tohoto tldnku je upozornit na nékteré zajimavé vlastnosti téchto litek a moZnosti jejich vyuZit

v generdtorech DSB a SSB.

Feroelektrické latky

S nékterymi vlastnostmi feroelek-
trickych litek a moznostmi jejich apli-
kaci se seznamili &tenafi na strankach
tohoto ¢asopisu jiz dfive ([l1],
Pfipomenme si jen nékteré charakte-
ristické znaky, kterymi se tyto latky lisi
od béznych dielektrik. Je to v prvé fadé
tzv. spontanni polarizace : zatimco u béz-
ného kondenzatoru dochézi k dielek-
trické polarizaci a2z po pfipojeni elek-
trického pole, dielektrikum feroelek-
trika je polarizovdno i pki nulovém
vnépim poli. U téchto materidlu lze
pfilozenym elektrickym polem otocit
smér spontinni polarizace a napéfova
zavislost naboje na feroelektrickém kon-
denzitoru ve stfidavém elektrickém
poli ma tvar hysterézni smycky. (Po-
.dobnou smy¢ku maji i feromagnetické
latky.) N4boj na takovém kondenzatoru
se tedy neméni sinusové a proto ani
prochézejici proud neni sinusovy; obsa-
huje viak vy%i harmonické kmitoélty.
To je. jedna z nelinedrnich zavislosti

* Materials Research Laboratory,
- The Pennsylvania State University,
University Park, Pa 16802. :

(2].

feroelektrik. Jinou je napf. zavislost
kapacity na napéti.

Feroelektrické vlastnosti, tj. velka
permitivita (dielektrickd konstanta),
spontinni polarizace, hysterézni smy¢ka
a tedy i nelinearity, jsou silné zavislé
na teploté. Z hlediska praktickych apli-
kaci se jevi jako nejvyhodnéjsi oblast
v okoli tzv. Curieova bodu (7¢), kde
Jjsou nelinearni vlastnosti nejvyraznéjsi.
Vyuziti téchto nelinearit je viak vdzino
na stabilizaci teploty feroelektrika v oko-
li Curieova bodu.

Reiim teplotni autostabilizace -
Tandel

V posledni dobé se v oblasti apliko-
vaného vyzkumu feroelektrik sleduje
tzv. teplotné autostabilizaéni rezim
(TASR) [3]. Princip reZimu spo&iva
v tom, ze feroelektricky kondenzator je
vyhfivan vlastnimi dielektrickymi ztra-
tami pi prilozeni stfidavého napéti
vhodného kmitoétu a amplitudy. K rov-
novaznému stavu dojde za podminek
rovnovihy mezi elektrickym piikonem
ze zdroje a vykonem odvedenym z fe-
roelektrika do okoli. Pracovni teplota
se ustavi v teplotni oblasti, v niz se v za-
vislosti-na zvysujici se teploté zmensuji



dielektrické ztraty a stabilizuje se zde
viéi zménam teploty okoli a vyhtiva-
‘ciho napéti. Protoze tato oblast je
u feroelektrik v okoli Curieova bodu,
lze tak stabilizovat vyrazné nelinearity
a vyuzivat je v elektronickych obvo-
dech. Feroelektricky kondenzator, pra-
cujici za téchto podminek, byl nazvan
teplotné autostabilizujici nelinearni die-
lektricky element — tandel [4]. Nej-
podrobnéji byl TASR prozkouman na
feroelektrickém triglycinsulfatu (TGS
s Curieovym bodem T¢ = 49 °C) z hle-
diska vyuziti v elektrometrickych ob-
vodech. V priabéhu praci byly zjistény

nékteré vlastnosti tandelu TGS, které

byly oznaéeny jako zavainé prekazky,
branici jeho vyuziti. Vedle tzv. zapo-
lariza¢niho napéti to byly i vlastni me-
chanické kmity tandelu, vyskytujici se
v kmito¢tovém oboru od desitek do
tisica  kHz. Zatimco prvni problém
muze byt odstranén novou technologii
péstovani krystala [5], vlastni experi-
mentalni vysledky dokazuji, ze mecha-
nickych kmitt tandelu maze byt naopak

vyuzito [6].
Tandelovy rezonator

Pro pochopeni toho, co bude feteno

dale; musime vychazet z rozdilnosti.

rezimu tandelového rezonatoru v po-
rovnani se znamymi druhy rezonatora,
jako je napf. rezonator kfemenny.
Rezim teplotni autostabilizace, ktery
udrzuje teplotu tandelového rezonatoru
v blizkosti Curieova bodu, stabilizuje
Jjak velké hodnoty permitivity, tak i pie-
zoelektrickych konstant, které maji
v zavislosti na teploté podobné priibéhy.
Nad Curieovym bodem ma krystal TGS
stted symetrie a neni piezoelektricky.
Pod T¢ se krystal stava feroelektrickym
a zéaroven silné piezoelektrickym. Pri
uvahach o podstaté mechanickych kmi-
th je nutno vychazet z toho, Ze defor-
mace je linearni funkci polarizace v pii-
padé piezoelektrického jevu, kvadra-
tickou funkci v pripadé elektrostrikce.
V nalem ptipadé mohou vsak- byt obé
tyto zavislosti kvadratické vzhledem
k velikosti elektrického pole, které je
nutné k dosaZeni autostabilizaé¢niho
rezimu. Studium tohoto problému na
TGS potvrdilo, Ze ncjvétsi amplitudu
mechanickych kmith lze zjistit na druhé
harmonické budiciho (vyhfivaciho) na-
petd [7].

Obvody, které budou déle popsény,
jsou zaloZeny na nové konstrukci tan-
delu, kterd umoziuje oddélit vyhtivaci
(budici) napéti od stfedni elektrody
vzorku. Uspotadani elektrod je na
obr. 1. Je vidét, ze spole¢na elektroda Z
pokryva celou spodni plochu vzorku,
zatimco horni elektroda je rozdélena
nepokovenym mezikruzim M na dvé izo-
lované éasti T a S. Par elektrod T - Z
pfedstavuje vyhfivaci tandel, ktery
udrzuje feroelektricky kondenzator mezi
elektrodami S a Z na teploté blizké
Curieovu bodu. Stfedni &ast vzorku je
tedy vyhfivana nepfimo teplotni vo-

divosti materidlu a ma za téchto pod-
minck vSechny mimofadné vlastnosti,
které se vyskytuji v blizkosti fazového
pfechodu feroelektrika.

Na obr. 2 je tfielektrodovy prvek
a jeho funkce v obvodu. Napétim osci-
latoru Uy se ustavi rezim teplotni auto-
stabilizace. Kmitoget oscilatoru je na-
staven tak, aby nastala rezonance pro

U, T |S |
L3
7 Gy s 4%
|
Un i
I
— 6)
Obr. 2.

néktery z mechanickych modt disku.
Pripojime-li nyni mezi elektrody S a Z
stejnosmérné napéti U, vznikne ve vy-
stupnim obvodu jako dusledek indu-
kovaného piezoelektrického jevu st¥i-
davé napéti uy, jehoz amplituda bude
umérna U,. Protoze element S-Z je
pevnou soulasti celého mechanicky
kmitajiciho disku, tvofi tak piezoelek-
tricky snimag, . jehoz citlivost je p#i
konstantni amplitudé mechanickych
kmita imérna piilozenému napéti U.
Stiidavé napéti ux, které se objevi na
vystupnich svorkach, ma kmitoget rovny
kmito¢tu mechanickych kmith. Za-
vislost amplitudy tohoto -napéti na pfi-
loZzeném stejnosmérném napéti Up ma
charakteristicky tvar ,,V* a je na obr. 3.
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Obr. 3.

(Na svislé ose je vynesena velikost napéti ux v mV)

Zcela novych vlastnosti nabude ob-
vod podle obr. 2, bude-li napéti pti-
lozené na snimaci elektrodu S ménit
svoji polaritu. V podobnych ptipadech,
kdy v linearnim obvodu existuji spo-
le¢né dva signaly (jeden nizkofrekvencni
fm a jeden vysokofrekvenéni f¢), vznikne
superpozice a vysledna vlna bude mit
tvar podle obr. 4a. Vidime, Ze jeji pra-
béh je nesymetricky viéi nulové ose.
Pti superpozici je amplituda kazdého
nasledujictho cyklu vf napéti stcjna
jako u cyklu predchézejiciho (A1, As).
Kmitoétova analyza takového napéti
obsahuje pouze dva kmitolty fo a fm.
Podobny stav mtze nastat i v obvodu

~ podle .obr. 2, neni-li ustaven rezim

teplotni autostabilizace.

Ke zccla jiné situaci dojde, je-li do-
sazeno tandelového rezimu pti sou-
¢asné mechanické rezonanci krystalu.
Za soucasné jinak stejnych podminek
(tj. na snimaci elektrodé je prilozeno

stridavé napéti un o kmitoétu fm, ktery |

je niz§i, nez na stejné elektrodé piezo-

elektricky indukované napéti ux s kmi-

toctem fc) bude mit vystupni napéti
tvar uvedeny na obr. 4b. Vidime, Zze
stejné jako pH superpozici neni vina
symetricka vici nulové ose, aviak pfi
podrobnéjsim zkoumani nalezneme tyto
odli$né vlastnosti:

- ——==arnpliluda
+

+

ambli(uda

b)
Obr. 4.

—

. Amplitudy jednotlivych cykla vf
napéti nejsou stejné v zdvislosti
na ¢ase (By, B,).

2. Toto vf napéti generované induko-
vanym piezoelektrickym jevem pro-
chazi nulovou, osou ve stejném oka-
mziku jako nf napéti a pfi priicho-
du méni svoji fazi. Oba signaly
maji v tomto okamziku nulové
napéti. '

3. Kmitoétova analyza ukazuje, ze

vystupni napéti obsahuje kmitodty

Jer Sy (fo — fm) a (fe + fm)-

Piezoelektricky balancni modulator

Zakladni obvod na obr. 2 je navrien
tak, Zze umoZiuje pfiloZit na stiedni
elektrodu krystalu jak stejnosmérné, tak
i stfidavé napéti. Vzajemné pisobeni
téchto dvou signalt v obvodu je gra-
ficky znazornéno na obr. 5a, b, ¢ a

kmiloCtord
speklrum

Obr. 5.

ukazuje vliv stejnosmérného napéti U,
na tvar vystupniho napéti. Z obrazku je
patrné, Ze piezoelektricky indukované
napéti uy, generované synchronné s nf
signalem um, mize ménit svoji polohu
vzhledem k nulové ose v zavislosti na
velikosti stejnosmérného napéti  Usp.
Z tvaru vystupniho napéti uy je vidét, ze
jeho zména vlastné udava procento-
modulace pfi konstantnim modulaénim
napéti um. ProtoZe piezoelektricky. indu-.



kované: napéti uy reprezentuje v tomto
pochodu nosnou vinu (f¢),- grafické
znizornéni.na obr. 5a, b, ¢ udava stupen
jejiho potlaéeni. P¥idanim rezonanéniho
obvodu L,, C: (ktery je ladén na kmi-
todet nosné fe) odstranime modulagni
napéti un z vystupniho obvodu a obdr-
zime symetrickou kfivku modulaéni
obalky. Obvod podle obr. 2 miize tedy
pracovat jako balanéni modulator.
Zéakladni vlastnosti kazdého balané-
niho modulitoru je moZnost potlaéit
nosny kmitocet tak, aby se neobjevoval
na vystupu pii soulasném zachovani
amplhtudy postrannich pisem. Modu-
la¢ni pochod, ktery probihd v nasem
obvodu, mizeme vysvétlit pomoci cha-
rakteristické zavislosti ,,V*, s niZ jsme
‘se jiz seznamili (obr. 3). V grafickém
znazornéni na obr. 5a, b, ¢ je vlozena
nalevo od vertikalni osy a odvozujé tii

mozné situace. Ve viech piipadech je na-

stiedni elektrodé stejna amplituda mo-
dulaéniho napéti um s kmitoétem fm.

"V hornim obrazku (obr. 5a) je mo-
dulator rozbalancovan a na vystupu se
objevuje modulovanid nosni vlna fe.
Stejnosmérnym napétim (Ue > 0) byla
Jjeji amplituda nastavena tak, aby pred-
stavovala stoprocentni modulaci. Na
pravé strané obrdzku je kmitoctové
spektrum vystupniho signalu,  které
obsahuje nosnou vlnu f; a dvé postranni
pasma (fo — fm) 2 (fc + fm).
_ Zmensenim stejnosmérného napéti
Uo > 0 zmensime i amplitudu nosné
viny na vystupu (obr. 5b). Cist modu-
la¢ni kfivky piejde pfes nulovou osu a
béhem této periody se zméni faze piezo-
elektricky indukovaného vi napéti.

Na obr. 5c je koneény ptipad. Ampli-
tuda nosného kmitodtu f. je uplné po-
ta¢ena (Up = 0); signal na vystupu
obsahuje pouze dva postranni kmitolty

- =fma +fm. C :
. Stejnou informaci podavd leva &ast
obrazku, kde 3rafovana plocha (trape-
z0id) udava symetrii a tim i kone¢né
vyvazeni modulatoru.

Oscilogramy na obr. 6a, b, ¢ byly
snimdny na rezonandnim obvodu L,
C1 v zapojeni podle obr. 2 a prakticky
potvrzuji to, co bylo. feceno pii grafic-
kém znazornéni modulaéniho pochodu.

kmiloclové

- spektrum

kb | ko

Obr. 6.

V porovnani s ostatnimi druhy ba-.
lanénich moduléitort vynika piezoelek-
ticky balan¢ni moduldtor pomérng
snadno dosazitelnym vysokym stupném
potladeni nosného kmitoctu (lepsi neZ
80 dB). ( Pokratovdnt)
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Ladislav Kavalir

Bylo jif zvefejnéno hodné ndvodit na tranzistorové ptijimace, které obsahovaly popis, princip -
a zapaojeni. e zkusenosti naseho radioklubu uvddime podrobné schéma a stavebni ndvod uni-
verzdlniho stavebnicového zesilovate 2T 61, ktery md slouZit jako podklad pro dalii konstruk-

térskou prdci.

Mecﬁanickﬁ konstrukce

Zesilovaé je konstruovan jako staveb-

nicova jednotka a je ho proto mozno
pouzit v riznych pfistrojich jako v pri-
Jimadi, hlasitém telefonu, jako zesilovag
pro gramofon apod. Tento zpusob stav-
by ma mnoho vyhod: ptehlednost a
spolehlivost, zapojeni se snadno kontro-
luje a opravuje.
— Orysujeme a vystiihneme destitku
z pertinaxu tloustky 1 az 2 mm. Vy-
vrtime diry a zanytujeme nytky, poci-
nujeme je, upravime délku a ohneme
vyvody soutastek. Pajime nejdéle 4 vte-
finy, protoZe soutasti by se mohly tep-
lem poskodit. Soucastky propojime ze
spodu desticky izolovanym dratem,
Zkontrolujeme zapojeni, vyrovname
soutdsti a dbame, aby se nikde nedo-
tykaly. Jind moznost je pouziti univer-
zalni destieky s plodnymi spoji, kde ne-
potiebné spoje odskrdbeme. - ’

Popis zapojenf
Zesilovaé je dvoustuphiovy. Signil
prichdzi pfes oddélovaci kondenzator
na bazi tranzistoru T). Jeho pracovni
bod je nastaven odporem Rj. Zvétieni

2x104NU70

Obr. 1. '
(Sprévna velikost odporu Ry je 18 kQQ)

napéti mezi bazi a emitorem (diisledek
pritomnosti nf signalu) zptisobi zvétseni
kolektorového proudu, ktery prochazi
kolektorovym odporem. Tim se zvétsi
ubytek napéti na kolektorovém odporu
a zmensi napéti mezi kolektorem a emi-

torem. Tato zména napéti mezi bazi a
emitorem vyvold zmenseni kolektoro-
vého proudu, kiery prochazi primarnim-
vinutim  vystupniho transformatoru.
Tim se zmens$i napéti na primarnim
vinuti. Elektromagnetickou indukci se

-zmen$i napéti v sekunddrnim vinuti a

zmensi se i proud, prochdzejici repro-

. duktorem. Membréna se vychyli.

Pracovni bod druhého tranzistoru je
teplotné stabilizovan emitorovym stabi-
lizaénim odporem a délieem napéti
v obvodu béze.

Zvetsi-li se pii zvy3eni teploty kolek-
torovy proud, zvéii se i ubytek napéti
na stabiliza¢nim odporu. Tim se zmensi
napéti mezi emitorem a bdzi, ¢imZ se
zmensi kolektorovy proud a tranzistor
se vrati do ptivodniho pracovniho bodu.
Aby nedochazelo ke zmenSovani napéti
mezi bazi-a emitorem vlivem zpracova-
vaného signalu, je k emitorovému od-
poru paralelné ptipojen kondenzator.
Stfidava slozka signilu prochéazi beze
ztrit timto kondenzatorem.

Uvedeni do chodu

Nejprve zapojime druhy stupen zesi-
lovaée. Pies oddélovaci kondenzdtor
piivedeme z generatoru signal o kmi-
toltu asi 400 Hz. Zesileny signal pozo-_
rujeme na osciloskopu. Trimrem v ob-
vodu bize nastavime pracovni bod
tranzistoru tak, aby byl vystupni signal
pfesné sinusovy. Pak -zapojime prvni
tranzistor. Zménou odporu v bazi na-
stavime pracovni bod prvniho tranzi-
storu. Odpory trimrit zméfime a cely
zesilova¢ definitivné postavime s pev-
nymi odpory.

Zesilovat je konstruovan pro vystupni
transformétor VT37. Zesilova¢ je mozno’
pouzit napf. do ptijimaée, u ného? je
vi dil zapojen jako reflexni stupen, osa-
zeny napf. tranzistorem 156NU70,

Konstrukce tranzistorového zesilo-
vate 2T6] ziskala v méstském kole
STTM v Praze II. cenu 4 na Narodni
vystavé STTM;zv. Olomouci diplom.
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Popisovany pHistroj byl vyvmut ve dvou variantdch, které se od sebe iSi typem poulité obra-
zovky. Pruni varianta pouZivd Cs. obrazovku 7QR20. V zdvéru uvddim pro zajfmavost i alter-
nativu s poufitim obrazovky se symetrickym vychylovdnim, nebof s jejf pomoct je horizontding
rozklad podstatné kvalitnéj$t, jak vyplyva ze srovndnf technickych parametri.

Prednosti_konstrukce je yyreient a poufiti pomémé jednoducheho stgjnosmérného Sirokopds-
mového vertikdlniho zesilovale s pouéztfm tranzistoru Fizeného polem na vstupu a s vyhovujict
teplotni stabilitou.

Osciloskop je ufsledkem snahy o modemni a dlelnou konstruksi: praktického pHistroje pro ser-
visni a_yjvojovou prdci a proni Zkulenosti z provozu naznalujt, fe to byla snaha uspéind.

Pristroj se mimo jiné zvld3¢ osvédCil pfi prdci s pulsnimi obvody, pokud nenf vyZadovdno jedno-

rdzové spousténi lasové zdkladny.

Technické parametry

Vertikdini zesiloval: Kmito&tovy rozsah

0 az 5 MHz (—3 dB); vstupni odpor

2,2 MQJ20 pF; cidivost 10 mV/cm

(stejnosmérné), regulace hrubé 1:1;
10; 102; 103; 104; plynule 1 :10; ver-
tikAlni posuv obrazu s indikaci po-
lohy.

Honzontaln{ zesilovad: Kmitoétovy roz-
sah 5 Hz az 0,8 MHz (-3 dB);
vstupni odpor 100 kQ, popf. 2 M
citlivost max. 100 mV/cm; regulace
citlivosti plynula.

Casovd zdkladna: Rozsah rychlosti 25 ms
na cm az 0,4 psfcm, 8 Hz a% 0,5 MHz,
synchronizace: - vnitfni, vnéjsi, na-
stavitelna.

Napdjeni: 220 V, 50 Hz,

PHikon: asi 10 W.

Osazeni: 7xKC507, 4x KF 504, 2x
% KSY62B, 1x KF521 (KF520), 2%
x KSY62, (2xKA206), 6xKY705,
3xKY702, 1xKZ712,-2x6NZ70,
2x INZ70, 1x12TA31, 1x7NZ70;
obrazovka 7QR20.

Rozméry: 120X 190X 250 mm;, véha asi
3 kg.

. Popis Einnosti
Vertikélm zesilova&

Zesilovaé m4 na vstupu déli& s dese-
tinnym dé&lenim (obr. 1). Dali¢ j Je kmito-
&tové kompenzovan a je navrien tak,
aby mél ptistroj na viech rozsazich
vstupni odpor piiblizné 2, MQ. Za déli-

tohoto zapojeni je velky vstupni odpor.
ktery je diky malé vstupni kapacité za-
chovan i na vysokych kmitoétech. Po-
uziti unipolarniho tranzistoru pfinasi
téz vyhodu v tom, Ze vstupni zdifky
stejnosmérného zesilovale maji nulovy
potencial. Na mist¢ 7 byl téz zkousen
tranzistor KF520, vysledky byly viak

KF521

dvou odpord, termistoru a potenciomet-
ru P;) a odporu v emitoru (dva odpory
a trimr Ry), ktery zavadi zpétnou vazbu.
Ptipojenim Cj se tato zpétna vazba smé-
rem k vy$§im kmitoltim zmeniuje, éimz
dochazi ke kompenzaci ubytku zesileni
na té€chto kmitoctech a k vyrovnani kmi-

. toétové charakteristiky. Kombinace od-

pora s termistorem v kolektoru 73 kom-
penzuje teplotni drifty zesilovale. Bylo
by vyhodné tento termistor tepelné , sva-
zat“s Ty, T2 a T3, nebot pfi rychlych
zmé&nach okolni teploty se termistor
ohiivd rychleji nez tranzistory (mé
mensi tepelnou setrvaZnost). Urtitého
zlepSeni jsem dosdhl zakrytim viech
téchto prvkii malou krabiékou z plastic-
ké hmoty. Po zesileni tranzistorem T3
postupuje signal na potenciometr P,
Jim% se plynule Fidi citlivost v poméru
1:10. Regulované napéti se z bézce P;
pEivadi na oddélovaci stupen v zapojeni
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Obr. 1.
Vstupnt déli¢

¢em je zapojena dvojice tranzistorii
(diod) jako ochrana vstupniho tranzi-
storu pied pfili$ velkym signalem. Po-
uziji-li se diody zapojené proti sobé, je
tfeba, aby mély malou kapacitu (napf.
KA206). Vlastni zesilovaé-za¢ind impe-
danénim pievodnikem, osazenym tran-
zistory 71 a T, (obr. 2) v tzv. smiSeném
zapojeni typu SD - SC [1]. Prednosti

kymennému|

== Gl

pongkud hordi. Zvétsila se zhruba troj-
nasobné vstupni kapacita zesilovace a za-
Toven doslo k zeslabeni signélu pfibliz-
né na jednu étvrtinu pavodni trovné,
co? zfejmé souvisi s malou strmosti tran-
zistort KF520. Tranzistor T3 v uvede-
ném zapojeni zesiluje asi desetkrat (bez
Cs), coz je dano pomérem zatézovaciho
odporu kolektoru (je tvofen kombinaci

ARKONSTRY wansnauice 7|

Obr. 2. Vertikdln{ zesiloval

se spoleénym kolektorem (tranzistor T,).
Z lasti jeho emitorového odporu se
snima napéti potiebné pro synchronizo-
vani generatoru ¢asové zakladny. V ob-
vodu emitoru T4 je zapojen i potencio-
metr P3 k vertikdlnimu posuvu obrazu.
Nedostatkem tohoto Feseni je skuteénost,
Ze se pri posuvu téz ponekud méni cxth-
vost, zména viak neni vétsi nez +5 Y
citlivosti pk nastaveni béice P, do
stfedu odporové drahy. Posouvat obraz
y;_:rtlkélnc Ize i zménou napéti na bazx

[:]

Z béice Pg postupuje signil do konco-
vého stupné, zapojeného jako diferen-

- cidlni zesiloval. Prednosti tohoto zapo-

Jeni je pfedeviim velké napéfové zesile-
ni, pticemz zustavaji zachovany pii-
znivé kmitoftové vlastnosti. Dalsi vy-
hody jsou: malé zkresleni signilu i pfi
velké amplltudc signalu, jednoduché pti-
pojeni stejnosmérného  zesilovaée na

symetrické desticky obrazovky (D; a Da)
jednoduché zapojeni a nastaveni pra-.
covniho bodu, snadni uprava zesileni
zménou velikosti zaporné zpétné vazby
(odporu Raz).




Vyhodou je i ta skuteénost, ze v tomto
zapojeni sta¢i na stejny vertikalni roz-
mér obrazu na stinitku poloviéni napa-
jeci napéti koncovych tranzistorit nez
pfi pouziti jednoduchého zesilovale ve
tftidé A. To znamend, Ze pro stejné vy-
konové zatizeni tranzistori koncového
stupné se daji pouzit 4krat mensi ko-
lektorové zatézovaci odpory, takze se
imérné zmensi velikost Casové kon-
stanty, uréené zatéZovacim odporem
a vystupni kapacitou tranzistori spolu
s kapacitou vychylovacich desti¢ek ob-
‘razovky a ostatnimi parazitnimi kapa-
citami obvodu. Vysledkem je vétsi sitka

pasma, které je zesiloval schopen pfe- .

nést.

Kondenzator Ce (jimz je pieklenut
odpor Rg7, zavadéjici slabou mistni
zpétnou vazbu) z2vétSuje ponékud zesi-
leni na vys§ich kmitoc¢tech. Ptsobeni
tohoto kondenzatoru se viak citelné pro-
jevuje az prti vétsich odporech Rsr, vEtsi
odpor viak zmenii citlivost vertikalniho
zesilovace. Pouzity odpor 12 Q je kom-
promisem meczi citlivosti. vertikalniho
zesilovace a kmitoétovym rozsahem. Na
kolektory koncovych tranzistora jsou
kromé vychylovacich desti¢ek ptipojeny
pfes oddélovaci K odpory doutnavky,
umisténé na cCelnim panelu, které se
rozsvécuji, zvét§i-li se napéu na pfislus-
ném kolektoru asi na 70 V. Tim se
usnadni ovladani osciloskopu tehdy, je-li
paprsek z néjakych davodit ,,za rohem?".

Horizontalni zesifova&

Zesilova¢ (obr. 3) ma na vstupu'dva
emitorové sledovace v Darlingtonové za-

Generator napéti pilovitého priabéhu
Casové zakladny

Zdrojem napéti pilovitého pribéhu
pro horizontalni zesilova¢ je astabilni
multivibrator (712 a T13) se zdrojem

konstantniho proudu (77y1), synchroni-

zovany z vertikalniho zesilovaée nebo
externiho zdroje pies oddélovaci stupen
(T14). Pivodni schéma, pievzaté z [2]
bylo upraveno tak, aby se dosahlo's po-
uzitymi tranzistory co nejlepsich vysled-
ku (obr. 4). Napéti pilovitého prub&éhu

ma vyhovujici kvalitu az do kmitoétu -
1,8 MHz a je skoda, ze koncovy zesilo- -

vat horizontalniho rozkladu neni scho-
pen pracovat a2 do této oblasti (nad

Obr. 4. Generdtor Casové zdkladny

KSY628
KC507

oznatit za klasické; zapojeni je piizpu-

" sobeno pfimému spojeni vychylovacich
- desticek s kolektory koncovych tran-

zistord. Proto ma anoda proti zemi
asi +45 V (klidové napéti na kolekto-
rech Ts a Ts), a potenciometr Pg, pies
ktery se napdji katoda obrazovky je
phipojen na —600 V.

Zdroj

Stejnosmérny zesilova¢ klade pod-
statné vy$si ndroky na kvalitu napéjeciho
napéti (pfedeviim na stabilitu), nez ze-
silovaé sttidavy. Kromé toho pomérné
zna¢na citlivost vertikalniho zcsilovace
vyzaduje minimalni zvlnéni napajeciho

s
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pojeni, coz si vynutil generitor ¢asové
zakladny, jehoz vvstupni odpor je pre-
dev§im pfi velkych rychlostech ¢a-
sové zakladny znatny — zesilova¢ s ma-
lym vstupnim odporem by zpusobil de-
formaci napéti pilovitého prabéhu. Pfi
pouziti obvoda horizontalniho rozkladu
Jjako zesilovace se vstup picpoji na bézec
potenciometru Py, jimz se nastavuje cit-
livost. Zesilovac je stejnosmérné vazan
a nema obvody pro kompenzaci teplot-
niho driftu (coz.lze.omluvit, nebot jeho
zisk i funkce jsou odlisn¢ od vertikalniho
" zcsilovace). | o :

Pracovni bod cclého zesilovage se na-
stavi proménnym odporem Ri; tak, aby
na kolektorech To a 710 bylo shodné
napéti. Ostatni &asti zesilovace jsou po-
dobné obvodim ve vertikalnim zesilo-

vaéi. Signal se odebira vzhledem k nesy-

metricky zapojenym destickdm pouze
z kolektoru Ty. Koncové tranzistory
musime chladit, nebof jejich kolektorova
2trata je asi 900 mW.~

(i lezrra Abich

0,5 MHz se amplituda pily na vystupu
horizontalniho zesilovade rychle zmen-
$uje). Zde se pravé projevuje kvalita-
tivni zlepSeni pfi pouziti obrazovky se
soumérnym vychylovanim. Obvody pro
zhageni zpétnych béhii jsou vynechany,
nebot stopa zpétného béhu je viditclna
jen nepatrné pii velkych rychlostech
Casové zakladny a pfejasené obrazovce.

: dbvody obrazovky
- Obvody obrazovky (obr. 5) je mozno

70R20

0br. 5. Obvody obrazovky

napéti. To jsou davody, které ospravedl-
Nuji pomérné komplikované zapojeni
napajecich obvodu osciloskopu (obr. 6).
V3echny obvody jsou oviem- zcela béz-

. né a nevyzaduji podrobny komentaf..-

Vysoké napéti pro obrazovku se zis-
kava zdvojovacem, coz se zda schid-
ngj§i- a bezpecnéjsi nez navijet vinuti
na 450 az 500 V. Napéti potfebné
k napajeni koncového stupné vertikal-

-niho zesilovace se stabilizuje stabili-
.zaéni vybojkou 12TA31 (90 V). Lze
-pouzit i typ 11TA3I, ktery je bézn&jsi.

Protoze vsak stabilizuje 155 V, musime
se postarat o chlazeni koncovych tran-
zistorh a upravit ptacovni bod verti-
kalnich zesilovaca tak, aby na kolekto-
rech bylo asi 75 V. Potom musime
oviem upravit velikosti odpor Reo a Ré1
a déli¢ z odport Res, Req tak, aby v je-
jich spoleéném bodé bylo napéti asi
75 V. Ekvivalentem 12TA31 by mél
byt stabilizator StR 85/10-C. Napéti lze -
stabilizovat i nékolika Zenerovymi dio-
dami v sérii. V novém katalogu Tesly
Roznov se téz objevily Zenerovy diody
na napéti od 58 do 96 V, jejichz pouziti
je v daném piipadé nejvhodnéji.

Sitovy _transformator je navinut na
Jadru typu EI, stfedni sloupek ma roz-
méry 25%-25 mm. Je tfeba vénovat
pozornost dobr¢ izolaci zhaviciho vinuti,
ktera musi. spolehlivé vydrzet 700 V.

Sifovy transformator ma tato vinuti:
primar 220 V - 1540 z, drat o

7 0,20 mm; -
sekundar 7 - 250 V - 1 880 z, drit o

2 0,08 mm; 2-220V -1 500 z, drat

oo g 0,18 mnm; 3 - 2x30 VvV -

2 x 225 z, drit 0 @ 0,22 mm; 4 -

6,3 V -47 z, drat o ‘g 0,6 mm.

Soucastky

Vsechny soutastky, pouzité v pfistroji,

Jjsou bézné dostupné v odbornych radio-

amatérskych prodejnach. Vyjimku tvori
pouze MOSFET KF521, ktery dosud
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Obr. 6. Napdjeci zdroj

neni bézné na trhu. Za cenu urditého
zhorSeni vlastnosti je zde mozno po-
uzit 1 KF520. (Samozrqmc lze pouzit
zahrani¢ni typy jako napi. 2N3819,
BF244, BF245 apod.). Termistor 3 kQ
v obvodu kolcktoru T7j je ty€inkovy ter-
mistor (jeho délka je as1 10 mm a o asi
3 mm) a je kombinovin s normalnimi
odpory tak, aby obvod kolektoru co
nejlépe kompenzoval teplotni

kovych obvodir se dobie osvédcil pied-
bézny zjednoduscny vypodet, po sesta-
veni a zkouskéch se upravi ptipadné od-
chylky. Tranzistory pro koncovy stupen
horizontilniho zesilovade je tfcba vy-
brat tak,- aby ,,vydrzely*. min. 190 V.
V praxi to znamena, Ze pro tyto stupné
pouzijeme ze ¢&tyP zakoupenych ty,
které maji vétsi Ucg, nebot tuto pod-
minku spliiuje pfevizna véSina tran-
zistori KF504.

Mechanicka koncepce _

Pri stavbé bylo pouzito klasického
rozmisténi ovladacich prvkti na pred-
nim panelu (obdélnik na stojato, obr. 7).
Rozlozeni soucastek a dilii je patrné

z nakresu desticek s ploinymi spoji

p - -
O,e ’ »* q
_boat—O8R RO-isip.

; . ikace.
posun L«O’? U O‘- posun
vert, ] nahoreQ Qr Odole hor
Sl -
vert. zes. Cas 2dkl.
Or . 08 =rO,
cillivosty= Zjemné synchr. - jemné ] volba
: - kmitoclu
O 05 - P
hrubé hor: zes. - hrubé
cithivost
00000009
@ s st i gyncl;w. @
vyménny dil

Obr. 7. Celni panel osciloskopu

drifty
vertikdlniho zesilovade. Pri navrhu ta-

42V

+20V

(obr. 8 az 10) a z fotografii na 4. str.
obalky. Pouze pro hrubou orientaci uva-
dim, Ze ptistroj je rozdélen na ti dily,
které jsou zapojeny na samostatnych
destickdch plodnych spoji, a jsou ve

§+430V

+90

-600V

Obr. 8. Destitka s plodnymi spoji pro zdroj
: (Smaragd E 30)

- skiince umistény podle naértku na

obr. 11.

Ve spodni ¢asti osciloskopu je oddé-
leny prostor s 24pélovym konektorem.
Do tohoto prostoru je mozno zasouvat
vyménny dil. V nejbliz§i budoucnosti
pocitam s konstrukci téchto dopliki:
elektronicky ptepinaé, kalibrator, jed-
noduchy generator pulst, jednoucelové
rozmitace na 450 kHz a 10,7 MHz a di-
ferencialni pfedzesilovag.

Oziveni a nastaveni p¥istroje

Pii uvadéni ptistroje do provozu je
vyhodné oddélené vyzkouset jednotlivé
funkéni celky a teprve po jejich odzkou-
Seni a predbczném nastaveni sestavovat
cely ptistroj.

Pii zkouseni zdroje _]C tieba zatizit
jednotlivé vétve zdroje tak, aby odbér
proudu odpovidal pracovnim podmin-
kim v hotovém pnstroy, aby nedoslo
k proudovému pietizeni stabilizatord
nebo k nadmérnému zvéticni napéti
a ohrozeni kondenzatori. Pro zkouseni
vertikalniho zesilovade je vyhodné po-
uzit vhodny univerzalni napajeci zdroj.
Pro_spravnou funkci zesilovace je tieba,
aby Zenerovo napéti diody Dz bylo
0 0,9 V vétsi nez u Dj. Potom je'stopa
uprostfed obrazovky pii poloze bézce
Pz v poloviné drdhy. Trimrem R na-
stavujeme na‘kolektoru 73 slc_|nc napét,

jako je na Da. Népodafi-li se ndm napéti

200 V

250V

1i( YT 175
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Obr. 10. Destitka s pfofnjmi spoji vertikdiniho zesilovace (Smaragd E 32).
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Obr. 11. Rozlofeni hlavnich dilt oscilosko-

pu: 1 — obrazovka, 2- — destitka se spoji

vertikdlntho. zesilovale, 3 — destitka se spoji

pro horizontdin{ rozklad, 4. - stinict pie-

pdZky, 5 — desticka s plo¥nymi spoji zdroje,
6 — sttoyy transformdtor

nastavit, musime zménit odpor R,s,
popt. Ris. Odchylky mohou byt zptiso-
beny pfedeviim rozdilnymi parametry
T:. PH otdeni potenciometrem P,
(nastaveni- citlivosti) by méla stopa na
obrazovce stat na misté. ,

Ve skutetnosti se poné¢kud posouva
nejdfive jednim smérem (asi 0 2 mm)
a potom zpét, coz je zpusobeno nepfilis
velkym vstupnim odporem obvodu s T4.
Pracovni bod zesilovace se spravné na-
stavi takto: vytocime bézec Py do polo-
hy odpovidajici nejmensi citlivosti (smé-
rem k Djg). Odpor Ras zkratujeme. Po-
tenciometr P2 nyni nastavime tak, aby
na kolektorech T5 a T bylo stejné na-
péti (asi 46 V).

Za téchto podminek bude stopa pfi-
blizn¢ uprostied stinitka. Potom vyto-
¢ime P; na maximalni citlivost (bézec
bude na napéti kolektoru T3) a trimrem
R: nastavime opét stejné napéti na
kolektorech Ts a Te. Tim je nastaven
pracovni bod celého zesilovage. Toto
nastaveni je tfeba udélat' az za urlitou

dobu po zapnuti pkistroje (az se ustali .

tepelné poméry uvnité sk¥inky). Potom
odstranfme zkrat na Ry, a zménou Cs
udélame korekci kmitodtové charakte-
ristiky., Tuto korekci je vhodné nasta-
vovat s kone¢nou platnosti az. po kom-
pletnim smontovani (jako soudast ko-
netného sefizeni osciloskopu).

U horizonalniho zesilovade nastavu-
jeme opét stejné napéti na koncovych
tranzistorech trimrem Ry Volbou veli-
kosti Rse (zapojeného mezi emitory Ty
aTyo) nastavime citlivost zesilovate tak,
aby stopa ¢asové zakladny méla potieb-
ny rozmér. U -generdtoru Casové za-
kladny nastavime optimalni pribéh pi-
lovitého napéti proménnym odporem
Ryin. Nakonec kompenzujeme kmitocto-
vou zavislost vstupniho délice. S vyho-
dou Ize k tomu pouzit zdroj napéti ob-

"délnikového pribéhu. Malo kompenzo-

vany déli¢ ptenasi obdélniky se zaoble-
nymi nibéznymi hranami (integruje),
piekompenzovany déli¢ vytvoii na hra-
nich zakmity (derivuje).

Druha varianta p#istroje

Protoze se mi podafilo ziskat malou
obrazovku se &tythrannym stinitkem

a soumérnym vychylovanim (bohuzel

neznamého typu i.puvodu), jejiz po-
uziti se zdalo vyhodnéjii (parametry,
rozméry, tvar) nez pouziti 7QR20, je
koneé&na verze pfistroje ponékud odlizni
od puvodni konstrukce. Vzhledem k lep-
§im vysledkim doporuduji ptipadnym

zdjemctim o stavbu pouziti inkurant-

nich obrazovek typu LB8, DG7-1 apod.,
které byly k dostani i v Ustfednim radio-

klubu v Braniku a jsou mezi radioama-
téry dost roziifené. DG7-1 byla v pfi-
stroji vyzkousena s tispéchem. P¥i pouziti
obrazovky se soumérnym vychylovanim
Jje tfeba v piistroji udélat tyto zmény:

1. Ve zdroji odapada Rga a Css, kolek-
torové odpory tranzistort Ty a T se
napéjeji z bodu spole¢ného odporiim
Reo, Re1 2 Res (+130 V).

2. Odpory R39 a Rao v kolektorech Ty
a T10 budou 6,8 kQ. i

3..Odpad4 R0 a Cro, vych. destitka
Ds se napiji Eiimo z kolektoru Ty,
desticka Dy z kolektoru Tio.

4. V obvodech obrazovky se zméni od-
pon Rse, Rs2 a Regtak, aby obrazovka
spravné svitila a ostfila (podle po-
uzitého typu obrazovky). )

5. Trimr Ry se nahradi potencio-

}nctrem, kterym lze posouvat obraz
v horizontalnim sméru. Tento ovla.-
daci prvek se vyvede na elni panel.

Ptistroj v této verzi vynika velmi ost-
rou stopou a lepiimi parametry hori-
zontalniho rozkladu (tasova zédkladna
do 1,8 MHz). Ostatni parametry jsou
ptiblizn¢ shodné. Odstranilo se i ne-
bezpetné napéfové a zmensilo se vy-
konové namahani. Ty a T)o tak, Ze ne-
nf tteba tranzistory chladit.

Literatura
[1] Zalud. V: SmiSen4 zapojeni unipo-
larniho a bipolamiho tranzistoru.
AR 2/69, str. 67.
[2] Cermdk, 7: MéFici pristroje s tran-
zistory (generatory pulsa). RK
2/68, str. 47.

Tyristorori

nabijedka abumnlitori
Nabijecky s automatickym p.ieru!en{m ;zab{jen{ po dosaZent poFadovaného napétf jsou velmi
uitecnd zafizent a nékolik jejich zapojent s tranzistory bylo jif uvefejnéno, Poldtelnf pomérné

uysokd tnvestice se brzy vrdti prodlouZenim %ivota baterie a ptedevitm usnadnénim a zjedno-
duSenim obsluhy. Kapojeni popsand v Cldnku jsou asi tfm nejjednodusifm fFedentm dp(mwcf
pro

Jakékoli napéti baterie.

Princip zapojeni
Princip nabije¢ky je zfejmy z obr. 1.
Tyristor Fidi jednocestné nebo dvou-
cestné usmérnény proud do nabfjené
baterie. Na jeho fidici elektrodu je pfi-
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1. Princip nabijelky s tyristorem

T

Obr.

pojeno referendni napéti, dané napétim
Zenerovy diody. Napéti Zenerovy diody
jeasio 0,4V az 0,6 V vétsi, nez kone¢né

- pozadované napéti akumuldtoru. Po

nabiti akumulatoru se zvéwii napéti na
katodé tyristoru a tyristor nevede. Tim se
nabijjeni ukonéi. Ridici napéti pro Ze-
nerovu diodu muZe byt jak éisté stej-
nosmérné, tak i pulvinné nebo celo-
vinné usmérnéné. V piipadé, ze jde
0 napéti usméméné pulvinné, je mozno
jeho posuvem o 0 az 180° (vzhledem
k anodovému napéti tyristoru) Fidit
nabijeci proud na pocatku nabijeni
a dosédhnout tak velmi ekonomického,
prakticky bezeztratového nabijeni. Tim
se doséhne zlevnéni provozu, .pfede-
viim u nabijeé¢ek pracujicich s velkymi
nabijecimi proudy. Mimo to je nabi-
je¢ka (vzhledem k béznym nabijec¢kdm)
univerzalnéjii a vhodna i pro rychlé
nabijeni akumulatorti. Napijeci trans-
formitor muze mit i vési napéti na
sekundarni strané, nez je napéti nabi-
jené baterie. S ohledem na tuto sku-
tenost a 1 na rozdilncst nabfjecich
proudti riiznych akumulatorh jsou za-
pojeni dale v &¢lanku pepsdna tak, aby
bylo mozno piizpusobit zapojeni nabi-
jené baterii a danému transformatoru
nebo tyristoru.

-Yristorit. Zapojent jsou po prizpitsobeni vhodnd prakticky pro jakskoli nabfject prou

Zapojeni A

Prvni zapojeni (obr. 2) pouziva k na-
bijeni baterie dvoucestné usmérnény
proud. Polite¢ni nabijecf proud se
ovlddd vykonovym regula¢nim odpo-

R- KTSOUKTZ10,KT701)
)

by L
Trv
sov~ 3628V ‘ |
PNZ70 KY701
D,
24KY721KY708,XY715)
Obr. 2. QZapojeni nabfjetky s regulact

nabfjectho  proudu odporem

rem R,. Fizové fizeni u dvojcestné
usmérnéného proudu je pomérné slo-
2ité, chceme-li dosdhnout pfijatelného
regulatniho rozsahu. Je zde nuwé pte-
dejit velkym ztratdAm na regula¢nim
odporu. Je proto vhodné'sekundirni
napéti volit [ne véwdi nez 1,5nasobek
napéti nabijené baterie. Podle maximal-
niho sttedniho proudu na zac¢atku na-
bijeni se voli i typ tyristoru. Do 1 A je
to tyristor KT501, do 3 A KT710, do
15 A KT701. Pro-tyristor KT501 je pfi
plném proudovém zatizeni nutny chla-
di¢ o plose 25 cm?; pro tyristor KT701
chladi¢ 10 x 10 x 0,3 cm z médéného
plechu. Zenerova dioda se voli na na-
péti asi o 0,4 a2 0,6 V veéui, neZ je
konetné napéti baterie (v dusledku
ubytku napéti na piechodu tyristoru
a na diod('f. Je to tedy pro baterii 6 V

Zenerova dioda s napétim asi 7 V, pro

“baterii 12 V s napétim 13,5 V. Diody

neni nutno vybirat, je moino pouZzit
diody i s ponékud vétiim Zenerovym

Xezrzra ADI CR b/



napétim a koneéné napéti nabité ba-
terie regulovat potenciometrem. Ne-
osvédéilo se vsak vedeni hfidele regu-
lacniho potenciometru na ovladaci
panel ani pouziti jedné Zenerovy diody
pro nabijeci napéti 6 V a 12 V. Uplat-
nuje sc totiz vnitfni odpor zdroje refe-
ren¢niho napéli a k vypinani-nabijecky
dochéazi pomaleji. Nabijeci proud se
v tomto zapojeni reguluje sériovym
odporem. Pfi jcho minimalni velikosti
nesmi dochazet k piekro¢eni maximal-
niho dovoleného proudu tyristoru. Dio-
_dy jsou voleny rovnéz s ohledem na ve-
likost maximalniho nabijeciho proudu.
Do | A jsou to diody KY721, do 10 A
KY708'a do 15 A KY715.

Zapojeni B

V zapojeni na obr. 3 se pouziva pro,
nabijeni baterie jednocestné usmérnény
proud, aby bylo mozné regulovat nabi-

" Jeci proud posuvem fize referenéniho

L
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Obr. 3. Zapojent nabx'jep'k)* s regulaci
nabijeciho proudu posuvem faze referentniho
napétf i N

napéti vzhledem k napéti na anodé
tyristoru. Pfi jednocestném usmérnéni
j€ mozno ménit proud od nuly aZ po
maximum jednoduchym zpusobem. F4-
ze referencniho napéti se méni v roz-
mezi 0 az 180°. Tak lze velmi ekono-
micky, prakticky bezeztratové, regulo-
vat pocate¢ni nabijeci proud. Po dosa-
Zeni konecného napéti batcrie tyristor
vypina stejnym zptsobem, jako v zapo-
jeni na obr. 2. Vzhledem k tomu, Ze
nabijeci proud je jednocestné usmérné-
ny a jeho stfedni hodnota je mensi, nez
u dvoucestného usmériiovade, je.nutné
zvetsit nabijeci napéti asii na dvojna-
sobek kone¢ného napéti baterie. Trans-
formator ma sekundarni vinuti dimen-
20vano na maximalni nabijeci proud

akumulatoru. Druh4 polovina vinuti -
Jje dimenzovana pouze na 0,1 A, coz je *

asi maximalni mozny proud, tekouci do
Fidiciho obvodu tyristoru. Faze tidiciho
napéti se méni v rozmezi 0 az 180°
pouze pro nezatizeny ¢len RC. Ve sku-
tecnosti- je vlivem zatéze (Zenerova
dioda a tyristor) pontkud mensi. Lze
dosdhnout zmény uGhlu -otevieni ty-
ristoru v rozmezi 20 az 180°. To re-
prezentuje zménu nabijeciho proudu

v rozmezi od nuly az do 95 %, maxi- .

malniho nabijeciho proudu pti plném
otevfeni tyristoru. Pri pouziti vykono-
vych tyristori o velkém spinacim prou-
du je nékdy nutné ponékud zménit
-hodnoty fazovaciho obvodu RC pro
dosazeni pozadovaného regulaéniho
rozsahu. Je napf. mozné zvétsit kapa-
‘citu kondenzatoru C na 16 uF, stejné

jako zmendit odpor regulaéniho po-.

tenciometru na polovinu, tedy napt.
na 1 kQ. Potenciomctr je pak tfeba
- volit na zatizeni 3 W. :
Nabijecka byla postavena podle
obr. 4. Maximalni moZny nabijeci
proud je 3 A pii volitelném napéti
baterie 6 V a 12 V. Regulace konecné-
ho napéti nabijené baterie néni pouzita,
i kdyz tato moZnost je..Zenerovy diody

I .

_Ubytek napéti

KT710 KY701
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Obr. 4. Zapojeni univerzdlni nabijeckydo 3 A

se prepinaji podle napéti nabijené
baterie. "V tomto zapojeni postadi na-
bijecka pro- viechny motocyklové ba-
terie a pro Vétsinu ‘akumulatorad pro
osobni vozy. Pro vétsi -nabijeci proudy
je v tomto zapojeni tieba pouzit drahy
tyristor KT701.
Zapojeni C

V zapojeni (obr. 5) se pouZiva ty-
ristor KT501 pro spinani vykonového
tranzistoru typu 2 az 7NU74. Tyto

tranzistory lze zatizit proudem az
15 A. Tranzistor se v tomto zapojeni

.spind az do oblasti saturacc, takze vy-

konova ztrata na ném je minimalni.
Potize mohou nastat pouze pii snaze
o dosazeni vétsiho regula¢niho rozsahu
nabijeciho proudu: Vzhledem k tomu,
Ze tranzistor spina vlastné' napétovy
ubytek na regulaénim odporu (ptes
tyristor), nelze zabezpelit dokonalé
spinani tranzistoru ve vét§im rozsahu
odporu regula¢niho potenciometru. Pki
malych odporech dochazi totiz ke

~zvétieni ubytku napéti na tranzistoru

a tim i k jeho zvétSenému vykonovému
zatézovani. PF velkém odporu (vice
nez 8 Q) bude tyristor ptetizen. Proto
je nutno volit regulaéni odpor na za-

kladé¢ k romi mezi laénim*
Tl s 2 grooacn .. Podle Intermetall G 7045 S¥

rozsahem a vykonovou ztratou na re-
gulaénim odporu. Stejné tak je nutno
volit s ohledem na’velikost proudu te-
kouciho tyristorem odpor, omezujici
tento proud. Odpor se voli tak, aby pti
minimalnim nabijecim proudu ne-
piekrocil proud tyristorem 1 A. Pfi
mensich hodnotéch regula¢niho odporu
se zvétSuje tepelné zatézovani tranzis-
toru. Je proto dobré kontrolovat uby-
tek napéti na tranzistoru voltmetrem.
by nemél byt vétsi nez
1,5 V. : ' .

Zapojeni bylo vyzkou$eno pro nabi-

jeci -proud do 10 A v zapojeni podle

obr. 5. Pfi plném proudovém zarizeni

2xKY715 2NUZ% - KT501

220V~

ANZ70 K701

Obr. 5. Zapojeni nabijecky s tranzistorem.
Regulacini rozsah se zvélsuje odbotkami na
primdrni  strané napdjeciho transformdtoru

se tranzistor s chladi¢em 10 x 10 x 0,3
cm téméf vabec nezahtival. Pritom vy-
pinani bylo- velmi ‘spolehlivé a ostre
ohraniéené. Byl bych proto velmi rad

kdyby toto zapojeni bylo inspiraci pro -

dalsi pokusy, byt jiz jenom proto, Ze
vyhovuje pofizovaci cenou. Vhodné
tranzistory se obéas vyskytuji i ve vy-
prodeji. ]

" -Ska

ZE SVETA

Integrovany obvod SAKI110 pro
méfeni oticek motoru v automobilech
uvedla na trh na vystavé Electronica
v Mnichové firma Intermetall. Mono-
liticky obvod v pouzdru z plastické
hmoty Mini-DIP s osmi’ vyvody se
ptipojuje vstupem k pferusovadi; na vy-
stupu obvodu je ptipojen miliampér-
metr s rozsahem 8 mA, jehoz stupnice
je ccjchovana v ot./min. Cely méfici
obvod, jehoz schéma je na obrazku, sc
napaji stejnosmiérnym napétim 12 V
z autobaterie. Nejvydi fidici kmitocet
na vstupu obvodu smi byt 10 kHz.

Zvlasté pozoruhodnou vlastnosti no-
vého integrovaného obvodu je velkd
odolnost proti ruseni a nepatrna za-
vislost naméicného vysledku na zmé-
nach napajeciho napéti a teploty okoli,
tedy na provoznich podminkach, které

.se v motorovych vozidlech velmi méni.

SAK110

w75
\ e 120
A prerysmind
‘ +MaF 15V
‘,‘147 . 15k
27k
118 %8
<+ 0
3 rS—‘ '25/1 N
3k3 8mA
1709
270 (¢}
—J

Kromé obvodu SAKI110 vyvinul vy-
robce druhou verzi integrovaného ob-
vodu SAK 120, lisici se od prvniho typu
jen jinym vstupnim napétim. Vsechny
ostatni idaje jsou shodné.

* * %

Dusledky. krize v americkém elektro-
nickém primyslu doléhaji i na Evropu. -
Anglicky vyrobce polovodicovych prvki
SGS, ktery patfi do koncernu italské
Olivetti, uzavfel polovinu svého pod-
niku ve Falkirku. Pfi¢inou omezeného
provozu jsou nepfiznivé jevy v prodeji
polovodicovych prvki v poslednich
Sesti mésicich na anglickém trhu a stup-
fuyjici se nabidka americkych vyrobkua.
Drivéjsi velka. poptavka a exportni do-
davky si vyzadaly provoz 16 hodin
denné. Dnes b&zi vyroba jen 12 hodin

" denné. Celkem-41 muza a 199 Zen bylo

propuiténo. Jejich jména jsou sice na
seznamu pfipadné nové pfijimanych
pracovnikd to je viak slaba utécha. -
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- ' fr Ta Prot S 5 Ic ? Ry N
re (o | rootn |GGG, | | e ) S g ag | | el Vi) £ e LS
[mW] [RE| DE | NE [ S
MA3234 | Sjp | Darl 1 000—5 000 25 35 TO-18 | Hu — .
MA4990 | SPEn | NFv 28 | 350 |15—80 25 70 | 60 1,2A MT-39 | MA | 2 | kusol >|> =
Kueo2 | |>|>{=
MA7805 | Sjp | Ser AUote <100 uV 1* 25 | 400 10 | 10 100 | 150 TO-5 | Hu 2| '
MA7807 | Sjp | Dz AURE <100 uV* 1* 25 | 499 15115 175{ TO-5 | Hu =
MA7809 |Sjp | Dz AUBE <50 uV 1% 25 | 400 15 | 15. 175| TO-5 | Hu —|= K
MA7811 | Sjp . | st AUoge <100 pV 1 25 | 400 10 | 10 100 |150] TO-5 | Hu —|=
MA7816 | Sjp | Su AUopt <100 pV 1+ 25 | 400 30 | 30 100 | 150 TO-5, | Hu P
MA7817 |Sjp | S AUoti <504V 1* 25 | 400 30 | 30 100 | 150 TO-5 | Hu —|=-
MA8001 | SPEn i VF, NF 150 | > 30 200 |25 | 1w 30 150 To-5 | MEH |2 |KF507 |[<|=|<]|=
MAB002 | SPEn | Nixie 40—200 200 25 | 1w 120 80 150} TP5 | MEH |2 |KFs03 [<|{>|=]|=
MAB8003  |-SPEn | VF, NF { 100—350 200 25 | 1w, 80 | 60 150| TO-5 | MEH |2 |KF508 [<|<|<
MAS20 | Gdfp | VESp [1 |20 >80 . > 50+ |25 | 25 6 40 |65 TO-1 | Ple 2 |—
MAS21 | Gdfp | VE,Sp {1 |20 > 50 > 50+ {25 | 25 40 |65 | To-1 | Ple 2 | —
MAS22 | Gdfp [ VFISp {1 |20 > 25 > 50+ |25 | 25 40 65| To-1 |pPle |2 |—
MAS23 | Gdfp [VE,Sp |1 [20 | >25 > 50¢ [25 | 25. 40 |65]|TO1 [Ple |2 |—
MC104 | Sjn | NF 1 |10 }1s 60 | 450 . |60 | 60 200 | 150 s 2 | KFY34 |= > 1>,
MC105 Sin | NF 1 |10 |15 60 | 450 100 100 {200 |150 s 2 |kFs503 |<|=|<|<
MC106 |Sin | NF 1 |10 |15 60 | 450 60 | 60 300 |1s0] s |2 |KkFy3 |[=]|>]>]|>
MC107 | Sjn | NF 1 100 |15 60 | 450 100 100 300 | 150 s 2 | =
MCS2135 [SEn [ VE,NF|5 |1 > 80+ > 100 |25 | 150 75 | 60 50 125| X38 Mot. | 53| —
MCS2136 | SEn | VF,NF|5 |1 > 150% > 100 |25 | 150 75 | 60 50 125| x38 Mot | 53|—
MCs2137 [SEp | VE,NF|5 |1 > 100* > 100 |25 | 150 60 | 60 50 125| X38 Mot | 53| —
MCS2138 | SEp | VE,NF |5 |1 > 300+ > 100 |25 | 150 60 | 60 50 125 X38 Mot | 53—
MD420 |Gjp | NF 10+ 25 | 60 20 50 (65| To-12 |Spr |6 |GCs15 |[> (> >
MD501 Gip | NF 05 | 10 > 20 25 | 60 - 15 | 12 50 |75 | To-1 | P 2 lcesor | > > > |
MD501B | Gjp | NF 0,5 | 10 > 20 25 | 60 15 | 12 50 |75 | To-1 | Ple 2 {cesor |>]|> >
MD708 | SPEn | par 1 10 [40—200 7 | > 300 |25 | 400 40 | 15 200. |200] TO-99 | Mot |9 |xcsio {={>{<]=
MD708A | SPEn | D2 1 10 |40—200 > 300 |25 | 400 40 |15 [ 200 |200 TO-99 | Mot |9 |kczss >| <
MD708AF | SPEn | DZ 3 AUBE<5mV, dhyy=0,9—1 §>3oo 25 | 350 40 |15 200 |[200{ TO-89 | Mot [ 65]—,
MD708B | SPEn |DZ ~ {|1 |10 |40—200 > 300 |25 | 400 20 | 15 200 |200| TO-99 | Mot |9 |KC259 |=|>}>|=
MD708BF | SPEn | DZ || aUgg<10mV, Ah,.=o,8—-1§ > 300 |25 | 350 40 | 15 200 | 200| TO-89 | Mot | 65| —
MD708F | SPEn | pér 1 10 40—200 > 300 (25 [ 350 40 | 15 200 {200{ TO-89 { Mot 65— -
MD918 | SPEn | pér 5 |1 > 50¢ >600 |25 {400 . |30 15 50 |200] TO-99 | Mot |9 |Kcs10 |=|>|<
MD918A | SPEn | DZ 5 |1 > 50+ > 600 |25 | 400 30|15 50 200| TO-99 | Mot [.9 |KkCz59 |=|>|<]|=
MDOISAF | SPEn | DZ ; AURE <5mV, dhs,=0,9—1 =>600 25350 |30 |15 50 200| TO-89 | Mot | 65| —
MD918B | SPEn | DZ 5 )1 | <50% - > 600 |25 | 400. 30|15 50 200| TO-99 | Mot |9 |KCz58. |=|>|<]|=
MDO918BF | SPEn | DZ 3 4UBE<10mV, dhyy=0,8—1 ‘ > 600 |25 | 350 30 |15 50 |200] TO-89 | Mot | 65| —
MDO18F | SPEn | par 5 |1 (>50% > 600 .]25 | 350 30 | 15 50 . |200] TO-89 | Mot |65} — -
MD981 | SPEn | pir 10 [>3s > 250 |25 | 600 60| 30 500 |200| TO-99 | Mot |9 | —
MDO98IF | SPEn | pér 10 >35 > 200 |25 | 350 60 | 30 500 [ 200} TO-89 | Mot | 65— )
MD982 | SPEp | par 10 {>35 > 200 |25 | 600 60 | 50 500 [200] TO99 | Mot |9 |—
MD982F | SPEp | pir 10 > 35 > 200 | 25 | 350 60 | 50 500 |[200] TO-89 | Mot [ 65| —
MD984 | SPEp | pir 10 >25° > 250 |25 | 600 40 | 20 200 200 TO-99 | Mot |9 | —
MD984F | SPEp | par 10 > 25 > 250 |25 | 350 40 | 20 200 |200| TO-89 | Mot |65} —
MDO985 . {SPEn+p pir 10 > 35 > 200 |25 | 600 - 60-| 30 200 TO-99 | Mot | 48| —
MD985F |SPEn+p° par 10 > 35 > 200 [25 | 350 60 | 30 200| TO-89 | Mot 650 —
MD986 ISPEn+p pér 10 > 25 > 200 |25 | 600 40 | 15 200] TO-99 | Mot |48 | KFz57 |=|=] | =
MDO986F |SPEn+p par 10 > 25 > 200 |25 | 350 40 | 15 200 TO-89 | Mot | 65| —
MD990 | SPEp | par 150 | 50—300 > 60 |25 | 600 50 | 35 60 200 TO-99 | Mot |9 | — - )
MD990 | SPEp | par 150) | 50—300 =60 |25 600 50 | 35 60 200) TO-99 | Mot |9 | —
MDI1120F | SPEn | D2 241u35<1o mv, Ah,,=0,8—1z 25 | 350 60 200 TO-89 | Mot - | 65| —
MD1121 | SPEn | DZ 101 |30—120 25 | 600 60 200 TO-99 | Mot |90 | —
MDI112IF |.SPEn | Dz §AUBE<10mv, Ah,,=0,9—l§ 25 | 350 60 200 TO-89 | Mot | 65| —
MD1122 | SPEn | DZ . | 0,1 |30—120 25 | 600 60 200{ TO-99 | Mot { o | —
MD1122F | SPEa | DZ 3 AUBE<S5 mV, dhyy=0,9—1 i 25 | 350 60 200] TO-89 | Mot | 65{ —
MD1123 | SPEp | Dz [ 01 |50—200 . 25 | 600 60 200| TO-99 | Mot |9 | —
MDI1123F | SPEp | DZ gaung<wmv, Ah,,:o,a—l; 25 | 350 60 200 TO-89 | Mot [ 65—
mMp1124 | SPEp [ DZ, (| o1 |so—200 25 | 600 60 %00{ TO99 | Mot [ o |—
MDI124F | SPEp | Dz 3.'1U31;<10mv, Ahyy=0,9—1 ; 25| 350 |60 200 TO-89 | Mot | 65| — )
MD1125 | SPEp | DZ' 10,1 |50—200 u 25 | 600 60 200 TO-99 | Mot |9 |'—
MDI1125F | SPEp | Dz ‘ AUBE<S5 mV, dhgy=0,9—1 2 . 25 | 350 60 200 TO-89 | Mot- | 65| —
MD1126 | SPEn | par 1 10 > 30 > 300 |25 | 400 40 | 15 200 * | 200] TO-99 | Mot | 9 | KC510 > <=
MD1127 | SPEn | par 1 |10 > 30 > 300 |25 | 400 2015 200" [200] TO-99 | Mot |9 |kGCs10 [=]|>|<|=
MD1128 | SPEn | par 1 |10 >25 > 350 |25 | 400 40 | 15 200|200 TO-99 | Mot |9 JKkCs10 |[=|>]|<]|=




Rozdily

. fro | Tal Bot | 2 F | e | P jrob-| 8 =
Typ | Druh | Poutiti | (GF 1 (Al | hem i 1S [5%] §§ :;3% b ol Pouadro | V312 ;.;:’, TESTA |Po|Uc] fo| b ‘:;
MDI1129 | SPEn | DZ 101 |100—300 25 | 600 60 200| TO-99 | Mot |9 |— i
MD1129F | SPEn | DZ AUBE <5 mV, dhy,=0,0—1 ; 25 | 350 60 200/ TO-89 | Mot | 65| —
MD1130 | SPEp | DZ | 0,1 | 100—300 25 | 600 60 200 TO-99 [ Mot |9 |—
MDI1130F | SPEp | DZ AUBE <10mV, Ah,,=’0,9—1‘ {25 | 350 60 200/ TO-89 | Mot | 65 ) —
'MD1131 | SPEn | pér 1 > 50 25 | 400 30|15 200] TO-99 | Mot |9 |Kcs510 |=]|= =
MDI1131F | SPEn | pér 1 > 50 25 | 350 30|15 200| TO-89 | Mot | 65| —
MD1132 | SPEn | DZ 1 >50 | 25 | 400 60 200| TO-99 | Mot |9 | —
MD1132F | SPEn | DZ AUBE <5 mV, dhy=0,9—1 } 25 | 350 60 200| TO-89 | Mot | 65| —
MD1133 | SPEn | pér 5 150 |>30 25 | 600 60 200| TO-78 | Mot. |9 |—
MDI1133F | SPEn | par 5 1150 |[>30 25 | 350 60 200 TO-89 | Mot | 65| —
MD1134 | SPEn | par . |10 > 50 > 500 |25 | 600. 40 |15 200/ TO-99 | Mot |9 | —
MD2218 |'SPEn | pér,Sp | 10 | 150 |40—120 > 200 |25 | 600 60 | 30 600 [200} TO-99 { Mot |9 |—
MD2218A | SPEn | par, Sp | 10 | 150 |40—120 > 250 |25 | 600 75 | 40 600 |200] TO99 | Mot |9 |—
MD2218AF | SPEn | pér,Sp | 10 *| 150 |40—120 > 250 |25 | 350 75 | 40 600 |200( TO-89 | Mot | 65—
MD2218F | SPEn | par, Sp | 10, | 150 |40—120 > 200 |25 | 350: 60|30 . | 600 |200] TO-89 | Mot | 65|—
MD2219 | SPEn | pér, Sp | 10 | 150 {100 —300 > 250 |25 | 600: 60 | 30 600 |200| TO-99 | Mot |9 |—
MD2219A | SPEn | pir,Sp | 10 [ 150 | 100—300 > 300 |25 | 600 75|40, | 600 |200 TO-99 | Mot |9 |—
MD2219AF | SPEn | pér,Sp | 10 | 150 [100—300 | > 300 |25 | 350 75 | 40 600 |200] TO-89 | Mot | 65—
M]_)221:91-“ SPEn | par,Sp | 10 | 150 | 100—300 > 250 |25 | 350 60 {30 ' | 600 |200] TO-80 [ Mot | 65|—
MD2369 | SPEn | pér,Sp [ 17 | 10 |40—140 > 500 |25 | 600 40 | 15 500 |200{ TO-99 | Mot [9-|—
.MD2369A | SPEn | DZ 1 |10 |40—140 > 500 |25 | 600 40_{ 15 500 |200{ TO-99 | Mot |9 |—
IMD2369AF | SPEn | DZ ‘AUBE <5 mV, 4hy,=0,9—1 s > 500 |25 | 350 40 |15 500 |200| TO-89 | Mot | 65| —
MD2369B | SPEn | DZ 1 110 j40—140 |} >500 |25 | 600 40 | 15 500 |200| TO-99 | Mot |9 |—
MD2369BF | SPEn | DZ AUBE <10 mV, dhy,~0,8-1 }>509 25 | 350 40 | 15 500 |200| TO-89 | Mot | 65|— ’
MD2369F | SPEn | par,Sp |1 | 10 |d0—140 <500 |25 | 350" 40|15 500 |200 TO-89 | Mot | 65| —
’MIZ)290'4 SPEp | pir,Sp | 10 | 150 |[40—120 > 200 |25 | 600 60 | 40 600 200 TO-99 [ Mot |9 |—
MD2904A | SPEp | pér,Sp [ 10 [ 150 |40—120 > 200 |25 | 600 60 | 60 600 |200 TO-99 | Mot |9 |— ~
MD2904AF | SPEp | pér, Sp 10,150 |40—120 > 200 |25. 350 60 | 60 600" |200| TO-89 | Mot | 65| —
MD2904F | SPEp | pér,Sp | 10 [ 150 |d0—120- > 200 |25 | 350 60 | 40 600 | 200 TO-89 | Mot | 65| —
‘MD2905 | SPEp | pér,Sp | 10 | 150 | 100—300 > 200 |25 | 600 60 | 40 600 |200] TO-99 | Mot -
MD2905A | SPEp | pér,Sp | 10 | 150 |100—300 > 200 |25 | 600 60 | 60 | 600 |200] TO-99 | Mot -
MD§905AF SPEp | pir, Sp | 10 | 150 |100—300 > 200 [25 | 350 60 | 60 600 |200| TO-89 | Mot | 65| —
MD2905F | SPEp | pir, Sp ( 10 | 150 | 100—300 200 {25 (350 (60 | 40 600 {200 TO-89 { Mot | 65—
MD3133 | SPEp | pir,Sp | 10 | 150 |40-120 >200 |25 | 600. |50 |35 600 {200 TO-99 | Mot |9 |—
MD3133F | SPEp | par,Sp [ 10 | 150 |[40—120 >200 |25 | 350: |50 |35 600 |200| TO-89 | Mot | 65| —
MD3134 SPEp | p&r, Sp | 10 | 150 | 100—300. >200 |25 | 600 {5035 600 |200) TO-99 | Mot |9 |—
.| MD3134F | SPEp | pér,sp | 10 | 150 | 100—300 >200 |25 [350: |50 (735 600 |200] TO-99 | Mot | 65| —
MD3250 | SPEp | pér 1 50—150 > 200 |25 | 600 50 | 40 50 {200 T0-99 | Mot |9 |—
MD3250A | SPEp | DZ 4Upe< 3 mV, 4hy;=0,9-1 E> 200 |25 | 600 50 | 40 50 200| TO-99 | Mot |9 |~
MD3250AF | SPEp | DZ. 1 50—150 >200 |25 | 350 |50 40 50 |200] TO-89 | Mot [ 65)—
MD3250F | SPEp | par 1 50—150 > 200 [25 | 350 50 | 40 50 200/ TO-89 | Mot [ 65| —
MD3251 | SPEp | par 1 -|100—300 > 250 |25 | 600 50 | 40 50 200| TO-99 | Mot |9 | —
'MD3251A | SPEp | DZ AUBR <3 mV, 4hy=0,9-1 ‘>2’50 25| 600 50 | 40 50 200 TO-99 | Mot 9 |—
MD3251AF | SPEp | DZ 1 100—300 > 250 {25 | 350 50 | 40 50 200 TO-89 | Mot | 65| —
MD3251F | SPEp | pir 1 100—300 > 250 |25 | 350 50 | 40 50 200 TO-89 | Mot | 65| —
MD3467 | SPEp | par 500 |> 20 > 150 |25 | 600 ' 40 200] TO-5 | Mot |9 |—
MD3467F | SPEp | pér 500 |> 20 >150 - |25 | 350 40 200| TO-89 | Mot | 65| —
MD3725 | SPEn | pir 100 |50—150 > 250 |25 | 600 40 200 TO-5 | Mot |9 |—
MD3725F | SPEn | pér 100 {50—150 ~ 250 |25 | 350 40 200| TO-89 | Mot | 65| —
MD3762 | SPEp | pér 1A |>20 > 150 |25 | 600 40 200 TO-5 | Mot |9 |—
MD3762F | SPEp | pér 1A |>20 > 150 |25 | 350 40 200 TO-89 | Mot | 65| —
,MD4957 | SPEn | par 2 20—150 > 1000 |25 | 400 30 200| TO-5 | Mot |9 |—
MD5000. | SPEp | DZ 1 3 50 > 20 900 25 | 400 20 {15 50 200| TO-99 | Mot 9 |—
: AUBR<5 mV, dhy,=0,7 =
MDS5000A | SPEp | DZ 1 {3 |50>20 900 |25 | 400 20 | 15 50 200| TO-99 | Mot |9 | —
) AUBE < 5 mV, 4hy;=0,9-1
MDS5000B | SPEp | D2 1 |3 |50>20 900 25 | 400 20 | 15 50 200/ TO-99 | Mot |9 | —
AUBE>10 mV, dhy=0,8-1 ‘
MD6001  |SPEnp | pir 10 | 150 |40—120 > 200 |25 | 600 30 200 TO-99 | Mot | 48 | KFZ57 <|=
‘MDG600IF |SPEnp | pir 10 | 150 |40—120 > 200 |25 | 350 30 200 TO-89 | Mot | 65a| —
"MD6002 |SPEnp | par 10 | 150 -} 100—300 > 200 |25 | 600 30 200| TO-99 | Mot | 48 | KFzs7 <|<
MD6002F (SPEnp | pir 10 {150 |100—300 > 200 {25 { 350 30 200 TO-89 | Mot | 658 — ‘
MD6160 |SPEnp | par 5 |01 > 100 > 200 |25 | 600 45 200 TO-99 | Mot | 48 | KFZ57
‘MDS8001 | SPEn | Dz 10 |1 > 100 25 | 600 40 30 200| TO-5 | Mot |9 |KCzZ58 [<|< <
- AUBR <15 mV '




. — o Rozdily
T Druh | Pouziii |Uce| Ic hur f"l Te ?35 gl E | I |2 Pouzdro | V¥Tob-| 8 | Nahrada : =
Yp ouZiti 3 ¢ ) max ouzdro 1L >
V1 | [mA] Bare® oS max |By| By -3 ce | | TBSLA |Pc|Uc|fr|ha| =
ne (MHz] |(°C] (mw] |SE| og |=A|<E K " g
2N320 Gjp | NF,Sp |1 20 34—65* 2,5> 1,5+ 25 | 225 25 | 20 200 |85| TO-5 ﬁe, 2 |Gcsie | <|>|<|=
. - o .
2N321 Gjp | NF,Sp |1 20 53—121* 3>2+ |25] 225 25| 20 200 |85 | TO-5 g}z, 2 |Gges17 [ <> <]=
. ot
2N322 Gip | NF,Sp |1 20 34—65+ 2>1* |25 225 18 | 18 200 |85 | TO-5 AGAE, 2 |Ggesis | <|>|<|=
N ot
2N323 Gjp | NF,Sp |1 20 53—121* 2,5>1,5%] 25 | 225 18|18 500 |85({TO-5 [GB, |2 |GC516 |<|>|<]=
. Mot
2N324 Gjp | NF,Sp |1 20 72—198* 3>2% |25 225 18 | 18 500 |85 | TO-5 |GE, |2 [GC517 |<|>|<|=
. Mot -
2N325 | Gip | NFv 1 [1A |35 0,15% 25 35|35 2A |85 | MD9 | syl 31| 0c26 =[=|=
2N326 Gin | NFv 1 500 | 30—60 0,15+ 25| 71W 35| 35 2A |85]| TO-3 ls(,gc 31| —
2N327 Sip NF ' 6 1 14* 0,3* 25 | 337 40 50 150 g;_m KFY16 |[>|>|>(>
I - 1
) c
2N327A Sip NF 05 |3 9—22¢ 0,2* 25 | 400 50 | 40 50 200 TO-5 %ay, 2 | REY16 [>|>(|>]|>
ad E
2N327B Sip NF 05 |01 |14+ > 2% 25 | 400 50 | 40 100 {150 TO-5 [ Ray, |2 |KFY16 [>|>[>]|>
- . : TI
2N328 Sip NF , |6 1 24+ 0,35% 25 | 337 30 ‘50 150| TO-5 ’Srpr, 2 |kps17 | >|=|>]=
- . : . 1
2N328A Sip | NF 05 |3 18—44* 0,3* 25 | 400 50 | 35 50 200 TO-5 | Ray, |2 |KFY16 |[>|>]|>]|=
. : Tad
2N328B Sip NF 05 | 0.1 28+ > 3 25 | 400 50 | 35 ‘100 | 150| TO-5 fslay, -2 | KFY16 |>|>]|>]=
. pr
2N329 - Sip NF 6 1 50% > 0,6* |25 | 337 20 ‘50 200] TO-5 |“Ray |2 |KPB517A |> | <[ >]|=
: . . KFY16" | >|>[>]=
2N329A SPp | NF 05 |3 36—88* >03+ |25 400 50 | 30 200) TO-5 | Spr, |2 |KFy16 |> >t=1]"
TI .
2N329B Sip NF, VF | 0,5 | 0,1 36—88* > 5% 25 | 400 50 |30 |-100 |{200| TO-5 | Spr, |2 |KFY16 |>|>|>|=
: TI
2N330 | Sjp NF 6 . 30 >0,5% |25 | 337 20 50 200 TO-5 | Ray KF517 |[>|=|>|=
2N330A Sip NF 5 3 25+ >0,5% |25 ) 385 50 | 30 100 | 160f TO-5 | Spr 2 | KFY16 [>[>[>=
2N331 Gip | NF 6 30—70* 1,1> 0425 | 150 30 | 30 200 |100] TO-9 | GI, 2 |Gecse |=|=|=]|=
Mot
2N332 Sin NF 5 1 9—20* > 4+ 25 | 150 45 25 175| TO-5 | TI, 2 | KC507 |[>]=|>]>
: . NSC }
2N332A Sin NF 5 0,1 9—22¢ > 2,5% ] 25¢| 500 45 | 45 175 TO-5 | GE, 2 | KC507 | <])=|>|>
. ’ |11
2N333 Sin NF 5 1 20—40 >4+ 25 | 150 45 25 175| TO-5 | TI, 2 {KC507 |>|=|>]|>
] : : . : : NSC
| 2N333A° | Sin NF 5 0,1 18—40* > 2,5% | 25¢{ 500. 5|45 175 TO-5 ;xq'x, 2 [KCs07 [ <({=][>]>
sC )
2N334 Sin NF, VF| 5 1 20—40* >10* |25 | 150. 45 25 175 TO-5 | TI, 2 {Kcs07 |[>]|=|>]|>
: NsC
2N334A Sin NF, VF| 5 0,1 18—90* > g+ 25¢| 500 45 | 45 175| TO-5 'rr,c 2 |kcsor | <{=|>|>
. ° NS .
2N335 Sin NF 5 1 36—90* >4 25 | 150 45 25 175| TO-5 | TI, 2 | kCs07 [ >=]|>{>
. NSC . .
2N335A Sin NF 5 0,1 36—39* > 2,5% |25¢| 500 45|65 175| TO-5 ;EI’ 2 {KC507 | <[=]|>]|>
SC |.
2N335B Sin NF, VF| 5 1 52* 13+ 25¢| 500 60 | 60 25 175| TO-5 g'sc, 2 |KFs06 |[>|>]|>]=
E - .
2N336 Sin | NF 5 |01 |76—333% > 2 25 | 150 45 175| TO-5 I:Isc 2 |RCs07 |[>|=|>]=
2N336A Sin NF 5 0,1 76—333% > 2,5+ | 25¢( 500 S5 175{ TO-5 ;Isc 2°|KC507 {<}=]>|=
2N337, Sin Sp 5 10 20—55 >10% |25 125 40 20 150| TO-5 'éx, 2 |KFs07 |>|=|>|=
E .
2N337A | Sin Sp 5 10 40—55 > 15+ | 25¢| 500 45| 45 175| TO-5 gs, 2 [KFs07 |<|=[>[=
- “Tr . i
2N338 Sdfn | Sp 5 10 45—150 30>20* | 25 | 125 45 20 150| TO-5 E{Z 2 |KFy43 |>|>|>]|=
2N338A Sdfn | Sp 5 10 45—150 > 25+ | 25¢| 500 45 175| TO-5. | GE 2 | KFY}s [<[>]|>|=
2N339 SPn | NF,VE| 10 |5 9—99* 10 25| 1w 55 | 55 175 TO-11 | TLTr |2 | KF506 [=|>|>{=
‘2N339A SPn | NF,VF| 10 | 50 20—80 10 100c 3 W 60 | 60 175 TO-11 | Tr 2 |KF506 [<}|>]|>]=
2N340 SPh | NF,VF| 10 |5 9—099* 10* 25| 1W 85 | 85 175| TO-11 | TL,LTr | 2 | KF506 |=|<|>]|=
2N340A SPn | NF, VF| 10 |50 20—80 10* 100¢c 3 W 85 | 85 175{ TO-11 | Tr 2 |KF506 |<|<|>]|=
2N341 SPn | NF,VF|10 (5 9—99* 10* 25 (1W 125| 85 175| TO-11 { TLTr{ 2 | KF504 | <|>|>|=
2N341A SPn | NF,VF| 10 | 50 20—80 10* 100 3 W 125| 100 175| TO-11 | Tr 2 |KF504 [ <|>|>
2N342 SPn | NF,VF|10 |5 9—32* 25|1W - |60 | 60 60 175| TO-11 | TLTr| 2 | KF506 |[=|>]|>|>
2N342A SPn [ NF,VF[10 |5 9—32* 100c 3 W 85 | 85 60 {175( TO-11 [ TLTr |2 [KF506 |[<(<|>{>
2N342B SPn | NF,VF| 10- |5 9—32+ 6* 25 | 750 85 | 85 60 175 TO-11 | Tr 2 |KF506 |=|<|>|>
2N343 SPn | NF,VF|10 |5 29—90* 2511w 60 | 60 60 175| TO-11 | Tr,TI| 2 |KF506 |[=|>|>
2N343A SPn | NF,VF|[10 |5 28—90* 6% 25¢[ 1w 60 | 60 60 175 TO-11 | Tr -2 | KF506 [=[>]|>[=
2N343B SPa | NF,VF{10 |5 28—00* 25¢[ 1W 60 | 60 60 175| TO-11 | Tr 2 | KF506 |=|>]>
2N344 Gdfp | VR . |3 0,5 11—33* >s50* |25 20 5|5 5 85 | TO-24 | Spr 8 |locio |>|>([=]|>




P — - o Rozdily
Typ Druh | Pousiti |UCE| Ic hyig ) /j-‘z’r" ;:: P‘(?: m‘?; cﬂa n:gx o: Pouzdro | Vyrob- | & | Nahrada ] =
[V} } ImA) haie* (MHz) |(°C} [;:g()](] 5_)8 boé (mA] :2 ce n:': TESLA |PclUc]| fT|hn ‘__; F
2N345 Gdfp | VF 0,5 |25—110* >s0r |25{ 20 5 85| TO-24 | Spr 8 {oCi70 | >|>|=|=
2N346 Gdfp | VFv 0,5 > 10* > 50 25 | 20 5 85| TO-24 | Spr 8 85170 >St>=]>
2N347 Sin NF 49+ 3« 25 | 750 60 60 150 Bog KF506 |=|>|>[=
2N348 Sin | NF 24¢ 3¢ 25 | 750 90 50 150 Bog KF503 |=|>|>|=
2N349 [ sin | NF aee 3+ lasfso |12 a0 150 Bog KFs04 |=|>|>|=
2N350 Gjp | NFv 700 | 20—60 25 10W (50| 40 3A |100] TO-3 %g& 31[4NU3 (= | = =
2N350A Gjp | NFy . | 700 |20—60 0,005¢ ]25)90W |50 | 40 3A |100] TO3 | Mot, |31)aNu73 | <|=|=|=
S ] : KSC . 2NU74 | >|=|={=
2N351 Gip | NFv 2 | 700 |25—90 0,006* |25 10w |50 | 40 3A |100{ TO-3 ,’fgé; 31| 4NUT3 == =
2N351A Gjp | NFv 2 | 700 |25—90 0,005* |25 |.90wW |50 | 40 3A |100] TO-3 | Moy, |31|aNu73 | <[= =
’ ) - KSC 2NU74 |=|= =
2N352 - | Gjp | NFv 15 1A |302140 >o001¢|75|7W 40 2A | 100 Ph aNu73 | > | > <
2N353 Gjp | NFv 15 | 1A {40—150 >0,007*| 75 | 10 W 40 2A | 100 Ph aNU73 | > | > <
2N354 Sip VF 6 1 18* > 15+ |25 150 25 50 Ph KF517 | >(|=|>(=
2N356 - Gjn |’Sp 0,25 100 |20—50 > 3+ 25 | 100 20 | 18 500 85| TO-5 .| GI, 2 | —
- | : : RCA
}P’{356A Gin | Sp 025|100 |20—50 > 3« 25 | 150 30 | 20 500 85| TO-5 | GI 2 | — ’
2N357 Gin | Sp 0,25] 200 |25—75 > 6* 25 | 100 20| 15 500 85| TO:5 | GI, 2 |—
: : RCA | °
2N357A | Gin | Sp 025|200 |25—75 > 6% 25 | 150 30 | 20 ' 500 85| TO-5 | GI 2 | —
2N358 Gin | Sp 0,25] 300 | 20—50 > 9+ 25 | 100 20 | 12 500 85| TO-5 | GI, 2 | —
. : RCA
2N358A | Gjn | Sp 0,25 300 |25—75 > o+ 25 | 150 30|15 500 85| TO-5 | GI 2 | —
2N359 Gip | NF 1 50 200 3,5% 25 | 170 25 | 18 200 |- 85 TO-5 |amer |2 |GCS08 |=|>]|<{=
2N360 Gjp | NF 1 50 100 2,5% 25 | 170 32 | 30 200 85| TO-5 | amer |2 |'GC508 [=|=|<|=
2N361 Gjp | NF 1 50 25—175 2,5% 25 | 170 32 | 30 200 85| TO-5 | Ray 2 |GCso7 |=|=|<|=
2N362 Gjp | NF 6 1 90* 2% 25 | 170 25 | 18 100 85| TO-5 |amer |2 |GCs18 [<|=|=]|=
2N363 Gip | NF 6 1 50* 1,5* 25 | 170 32 | 30 100 85 TO-5 |amer |2 |GC516 | <|=|=
2N364 Gjn | VF 5 1 > 15* 2,5 25 | 150 30 50 85| ov9 amer | 1 | 155NU70[ < | < | > | =
2N365 Gjn | VF 5 1 > 34¢ 3* 25 | 150 30 50 85 OV9 amer | 1 | 155NU70| <| <| > | =
2N366 Gin |VE s 1 95+ 3,5¢% 25 | 150 30 50 85 OV9 amer | 1 |155NU70] < <[>
2N367 Gjp | NF 5 |1 19+ > 03¢ |25 150 30 | 25 7 85| TO-5 |emer |2 {GCsis |=|=|=|=
2N368 Gjp | NF 5 1 49+ >0,4* |25 150 30 | 25 75 85| TO-5 |amer |2 [GCs516 | = =|=
2N369 Gjp | NF 5 17 |ese 1,3¢ 25 | 150 30 50 85| TO-5- | amer |2 |GC517 [=|=|=]|=
2N370 . | Gdfp | VF 12 |1 60* >30* |25 80 20 10 85| TO-7 | RCA |42]0C170 |=|=|>]|=
2N370/33 | Gdfp | VF 12 |1 107* 30* 25 | 80 24 10 ‘85| TO-33 | Syl 6 |[ocio (=|<|>|=
2N371 Gdfp | VF 12 |1 60* > 30% 125 80 20 10 85| TO-7 | RCA |42]0C170 |[=|=|>|=
2N371/33 | Gdfp | VF 12 |1 97+ 30# 25 | 80 24 10 85| TO-33 | Syl 6 [oC170 |=|<|>|=
2N372 Gdip [VE |12 |1 60* > 30~ |25 |80 20 10. | 85| To:z |RCA |41{o0Ci70 |=|=|>
2N372/33 | Gdfp | VF 12 |1 97+ 30* 25 | 80 24 10 85 TO-33 | Syl 6 |[oc170 [=}|<|>|=
2N373 Gdip | VF 12 |1 60* > 30+ |25 |80 25 10 85| TO-7 | RCA |42|0C170 |=|<|>]|=
2N374° Gdfp | VF 12 | r 60* -~ >30+ |25 80 25 10 85| TO-7 | RCA |42|0OC170 |=]<|> =
2N375 Gjp | NFv 4 |1a {35-90 0,007* |25 |90 W "|g80 | 60 3A |100] TO-3 ;\(&gtc 31{6NU4 | <[>|=|=
2N376 Gjp |NFv' [2 [700 |[35—120 0,006 |25|10W |50 | 40 3-A |100] TO-3 f(‘gf: 31|4NUT3 | =|=|=]|<
IN376A | Gip | NFv 2 | 700 |35—120 0,005+ |25 |90W |50 |40 3A [100{ TO-3 [ Mot, |31|2NU74 |[<|=|=[=
. - | XsC I3NUn [ <|=|=]|=
2N377 Gin | Sp 0,5 1 30 40 > 6" 25150 |40 | 20 200 85| TO-5 g{, 2 |—
2N377A | Gjn {Sp  |075]200 |>20 >6v [25150 40|40 " | 200 | 85| TO5 | GI 2 |[—
2N378 Gip | NFv 2 2A |[15—0 -0,005* |25 |50W 40| 20 sA |100| TO-3 %é"c 31|2NUM | > > ==
2N379 Gip NFv 2 [2aA 20—90 0,005* 25 [ 50 W 80 | 40 7A 100{ TO-3 E;lé 31 { 6NU74 >S|1>|=]=
2N380 Gip NFv 2 2A |20—90 0,008« }25|50W 60 | 30 7A 100| TO-3 ﬁg&; 31}4NU [ >[(>|=1]=
2N381 Gjp | NF 5 |20 35—654 > 3% 25 | 225 50 | 25 400 85| TO-5 | Mot |2 |GCs07 | <] <<
2N382 Gjp - | NF, VF 20 60—05+ > 4+ 25 | 225 50| 25 400 85| TO-5 | Mot |2 | —
2N383 Gip | NF, VF 20 75—120* > 5% 25 | 225 50 | 25 400 85] TO-5 | Mot |2 |—
2N384 Gdfp | VFv 12 (1,5 |20—175¢ 250 > {25120 ° |30 30 10 85 TO-44 | RCA, | 2 | GFs06 [<|<|[>]|=
> 100* | . CSF | oc170 |<|<|=]=
h vkv’
2N384/33 | Gdfp | .VFv 12 (1,5 |60* > 100* |25 | 120 40 | 40 10 85| TO-33 | Syl 6 &cno <|l<|=|=
. . v
2N385 Gin | VF, Sp | 0,75/ 30 60 > 6% 25 | 150 25 | 25 200 85| TO-5 | GI 2 |Gssor | <|<|>]|=
2N358A | Gin | VE,sp | 055 | 30 70 >g8+ -|25]| 150 401 15 200 85| TO-5 | GI 2 {—
2N186 Gjp -| NFv [ 1,5]25A 60> 20 0,7¢ 75¢| 12,5 W |60 | 60 3A |100[ TO-27 | Ph 5NU73 =|=|=
2N387 Gip | NFv 1,5 (254 |35 >20 0,6¢ ~ |75¢| 125w |80 | 80 3A |100| TO-27 | Ph 7NU73 ===
. " ~




. Ing. R. Libal

Zahdjenim vysildni druhého TV programu v minulém roce doslo k Cdstecnému zaplnéni tele-
vignich kandli ve IV. a"V. pdsmu. Tim se znacné zvétsily ndroky na obvodovou techniku vsech

astupnich obvodii televiznich pt‘ylmacu, vietné antén, napdjecit, zJ predzesilovalit, tunerii a kon- -

vertorst. Vzhledem k tomu, Ze sit druhého programu bude u nds v CSSR budovdna postupne,
vznikl problém, jak piijimat druhy progiam v mistech, kde podminky pro piijem nejsou idedlni.
V posledni dobé se objevily na nasem vnitinim trhu konvertory, které (dstecné splituji podminky
Jjakostniho ddlkového piiymu. Zdroveir bylo v odbornych Casopisech uvefejnéno nékolik ndvodi
na stavbu amatérskych konvertorsi, vice &i méné zdatilych. Vétsinu téchto amatérsky postavenych
‘ménici kmitoctu-lze bohuZel zatadit do miZii jakostni Ihdy — nespliiuji totiZ zdkladni podminky
dobrého piijmu, jako je Sitka pdsma, cinitel zpéiného vyzafovdni, stabilita kmitoctu, poZadovany

velky zisk v uvedeném pdsmu atd.

‘ Kanuerlor, popisovany v tomto Eldnku, by mél zaplnit vzniklou mezeru a poskyinout namét
pro ndroiné a technicky vyspélé amatéry k zhotoveni konverlom, ktery by yyhovoval pro dobry
ptijem i v mistech, kde doposud béiné t) ipy nevyhovovaly.

Z4kladni' otazkou dalkového piijmu
je, kde a za jakych podminek lze pti-

jimat signal s pfijatelnou rozlifovaci.

schopnosti. Odpovéd na tuto -otiazku
byva velmi problematicka a prakticky
nikdy neni jednoznatna. Omezime-li
tyto tvahy na vysilani druhéhe TV
programu vysilage Petfin, ktery ma vy-
kon nosné obrazu 16 kW, lze definovat
jako »,dalkovy“ pfijem zhruba ve vzda-
lenost1 30 az 50 km od anténniho sy-
stému vysilate. Minimalni signal, za-
_]lStU_]lCl Jakostm pruem, je potom dan
v misté¢ piijmu pomérem uzitetného
signalu k sumu. Zaroven je vsak dile-
zité, prichazi-li k anténé signal, v némz

pievlada slozka tvotena troposférickym -

rozptylem, nebo picvazuje-li signal
ptizemni vilny. V prvnim pripadé je
-ptijem znaéné nestabilni a kolisa. Velmi
podrobné byl rozebran tento problém
v ¢lanku v AR 8/68; ¢lanek byl ziroven
podloZen praktickymi zku$enostmi.
Jelikoz - televizni signal obsahuje
v urovni bilé jen asi 10 9% hloubky mo-
dulace, bude pti Q_’ 10 (Q_ = sf§)
intenzita Sumu rovna intenzité signalu
a intenzitu Sumu bude . pievySovat de-
setindsobna intenzita signalu jen v tirov-
ni synchronizaénich pulsi. Z tohoto
diivodu je pro kvalitni televizni p¥ijem

nutny podstatné vétsi pomér signal —-

$um [1], [2], minimaln¢ Q' = 30, tj.
30 dB. Uvazujeme-li dale, ze Sumové
tislo TV ptijimage je v praméru asi
F =8 kTo,[W/Hz] a impedance tele-
vizniho svodu £ = 300 Q, vychazi

Usum = FAkToRAf == 15.10-6 V,

kdc Usum je velikost $umového napéti,
F  Sumové &islo ptijimace,
kTo
vy konstanty a absolutni te-
ploty, 4 . 10-21 W/Hz),
R=ZX charakteristickdi  impedance
svodu [Q] a
Af  sitka prenaseného televizniho
pasma (= 6,5. 10¢ Hz).

Potom . pro odstup s/s 30 dB je mini--

malni vstupni signal 450 pV. K tomuto
»prahovému napéti‘‘ piijimace je vsak
jesté nutné uvazovat jednotlivé ztraty,
vznikajici v anténnim svodu a pfizpi-
sobovacich ¢élenech. Pro nazornost ~ na

kmitoctu f = 500 MHz dojde ve 100 m

dlouhém novém televiznim svodu k tém-
to ztratam: plocha televizni dvoulinka
12 dB, VFSV515 5 dB; po Jjednom roce

sc potom tyto ztraty zvétSuji, v prvém

ptipadé na-27 dB a u \’PSVS!S na’

17 dB

konstanta (soucin Boltzmano--

Z téchto tvah je nutné vychazet pii
kalkulaci potizovacich naklada, které
Casto nebyvaji zanedbatelné. énacny
podil na jakostnim piijmu TV signalu
ma viak v kazdém pripadé konvertor
i kdyZ ostatni soucasti (anténa, svod,
popf. ptedzesilovac) -nelze zanedbat.
V tomto ¢lanku popisuji konvertor (3],
ktery rozhodné bude vyhovovat i nej-
naroénéjsim amatéram. .

Tento typ konvcrtoru, sestaveny
z klasickych souéastek na principu duti-
novych rezondtori,. byl s uspéchem
vyzkousen v Chomutové, tj. priblizné
90 km od mista vysilate. Pfijem byl
velnustaly a jakostni. I kdyZ je tento
smér (vzhledem k praiskému vysilaéi)
povazovan za idealni pro pfijem dru-
hého programu, lze usuzovat z prijmo-
vych, podminek, e by byl ptijem vyho-
vujici 1 ve vétsi vzdalenosti.

Popis zapojeni
Konvertor je dvoustupniovy. Prvni

stupen je vf zesilovaé, ktery podle po- -

uzitych  typi tranzistorit  (fmin.=
= 700 MHz) a nastaveni pracovniho
bodu (nejvhodnéjsi-pracovni bod z hle-
diska Sumu pii U=9 V Je Ic= 0,5
az 1 mA) zesiluje pfijimany signal 1,2
az 1,5krat. Druhy stupen ménice je kmi-
tajici smé&$ovaé. Pracovni proud tohoto
stupné- je vhodné nastavit .pro stejné
napajeci-napéti na I¢ = 1,5 az 2 mA.
Potom vykonové zesileni celého ménice
je v rozmezi 10 az 15 dB. Vstupni im-
pedance konvertoru je upravena sy-
metrizanim élenem (elevatorem) pro
impedanci napajec¢e 300 Q. Pri pouziti
souosého kabelu 70 Q je vstup galva-
nicky pfipojen na odbocku rezonatoru.

Tato proudova vazba je vyhodna, nebot
jejim ptipojenim na dolni ¢ast rezona-

toru lze vliv na impedanci vstupniho
obvodu zanedbat (obr. 1).

Pri galvamcl\ém spojcni se viak zme-
nou naladéni méni prabéh exponencia-
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Obr. 1. Galvanickd vazba

ly, udavajici rozlozeni proudu stojaté

* vlny a tim soucasng i vstupni impedan-

ce, - coz zpusobuje zvétscni stojatych
vin na vedeni. Z tohoto duvodu se na
vstupu nékdy pouziva impedanéni pti-
zplisobeni vazebni- smyckou  (obr. 2).
Priblizovanim nebo oddalovanim smyé-

vstup

Obr. 2. Vazba vazebni smyckou

ky lzc ménit stupen vazby, zmen3o-
vat nebo zvétSovat ve vétsi mite im-
pedanci rezonatoru, aniz bychom zaté-
Zovali vstupni obvod. V prvnim stupni
je tranzistor 71 zapojen jako vf zesilo-
vaé se spoleénou bazi. Vf uzemnéni
je zajidténo v obou stupnich prichod-
kov¢mi kondenzatory 1 az 2,2 .nF.
Sign4l se privadi na ladény obvod a
pfes vazebni smy¢ku prechazi na emi-
tor Tl, Jjenz ho zesili. Vystup ‘zesilovace
je pfipojen na ladénou pasmovou pro-
pust, ktera zaJlstu_]c potfebnou Sitku
pi‘enascného pasma a zamezuje zpét-
nému vyzafovéni oscildtoru do antény.
Druhy stupeti, kmitajici sméSova¢, je
osazen tranzistorem T2 a zapo_]en také -
se spolecnou bazi. Emitor je spojen se
stinénim pouzdra tranzistoru. Smyckou
v emitoru je zajisténa volna vazba
s pasmovou propusti. V kolektoru T,
je zapojen obvod oscilatoru, ladény
kondenzdtorem Ci. Primarni vinuti
vystupmho transformatoru L3 je ke
sméSovadi pfipojeno .pies dolni propust
Cio a L. Sekundérni vinuti transfor-
matoru Lj na vystupu je potom sy-
. . e P .
metrické s vystupni impedanci 300 .Q.

"Nastaveni pracovnich bodu. tranzistora

zajistuji odpory R; aZ R (obr. 3).

- 2xGF507

Obr. 3. Schéma

konvertoru
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Mechanické provedeni

Krabicka konvertoru je z mosazného
nebo médéného plechu tloudtky 0,5mm.
Pro lepsi Q ladénych obvodii je vhodné
plech postfibtit (minimalni vrstva 5 az
10 um). Tiemi prepazkami ze stejného
materidlu rozdélime krabicku na pét
stejnych rezonatoru (obr. 4). Ud4vané
rozméry je nutné dodriet (vzhledem
k pouzitym kondenz4torim) s minimalni
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Obr. 4. Mechanické uspotdddnt konvertoru
(a) a piepdtky (b)

pfesnosti 5 9. Dukladné propéjeni
viech mechanickych spoji je zékladni
podminkou" pro spravnou ¢&innost kon-
vertoru. Indukenosti rezonanénich ob-
vodii 1ze pomérné lehce zhotovit z po-
stfibfenych trubitek od naplni kulié-
kovych per nebo z médéného dritu
o 2 2 az 3 mm. Prichodky na vstupu
a vystupu lze pouzit ze starych kragi-
covych kondenzitort TCI24 nebo'
WK72340. Vzhledem k tomu, Ze pri-
chodkovy kondenzator Cio (8 pF)
neni na nalem trhu, lze jej nahradit
sklenénou prachodkou s kondenzato-
rem proti zemi. Prichodkové konden-
zatory Ce a2 Cs jsou typu 2,5TK480.
Mechanické provedeni plechového jad-
ra vstupni smy¢ky vinuti je na obr. 5.
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Obr. 5. Fddro Jymehizat‘m’hé clenu

Na vrchni stranu krabi¢ky je nutné
umistit li§tu pro uchyceni odpori,
zajiftujicich ss napajeni. Nejjednodusi
konstrukce je na obr. 6. Pertinaxovi
nebo keramickd lifta je upevnéna
$rouby a maticemi M3. Rozmisténi
soudastek uvnitf konvertoru je nazorné
vidét na obr. 7.

Obr. 6. Vnéjst pt;hled na konvertor

7. Vnitini
uspofddani
souldstek

Obr.

Nakonec jedno duleZité upozornéni.
Viechny piepazky rezonatord musi mit
kontakt s vikem krabicky. Proto na
kazdou pfepazku pfipajime nebo me-
chanicky upevnime dva kontakty (v na-
$em ptipadé jsou to ptipijené matice),
které pozadované spojeni zajisti. V pfi-
padé 3patného kontaktu vznikaji pa-
razitni vazby mezi jednotlivymi rezo-
nitory a tim dojde k rozkmitan{ celého
konvertoru.

Nastaveni konvertoru

Spravné naladéni konvertoru do po-
%adovaného pasma je nejobtiznéjsi pra-
ce z celé stavby. Zde zalezi na indivi-
dudlnich moznostech kaZdého jed-
notlivce. Po kontrole viech spoja pti-
pojime ss napéti a nastavime spravné
pracovni body tranzistord (T;: Ic =.0,5
az | mA; Ta:lc=1 a: 1,5 mA).
Pro sladovéni je nejvhodnéjii pouzit
dv& ploché baterie a po pripojeni
k televiznimu pfijimaéi vyménit tento
zdroj za Zenerovu diodu, kterou lze
piipojit na napijeci napéti tuneru pres
srazeci odpor. Dotykem prstu na kon-
denzitor Cq se presvédlime, zda osci-
litor kmitd. Kmita-li, projevi se to
malou zménou vychylky na mili-
ampérmetru v pfivodu napajeciho na-

&ti, Cim vétdi je zména, tim lépe osci-
ﬁitor kmita. Potom nastavime absorpé-
nim vlnomérem oscilator na pozadova-
ny kmitoZet (podle toho, na jaky kanil
chceme signal UKV ptevadét). Z hle-
diska citlivosti televizniho pfijimade je
nejvhodnéjii 2. kanil. V prazském kraji
se nedoporutuje pouzivat 3. a 7. kanal,
které jsou jiz obsazeny. Aby nedoslo
k obriceni spektra TV signdlu, musf
oscilator vidy kmitat o kmitoéet TV ka-
nalu nie:

ﬂ’sc =fm —fvyst,

kde foso je pozadovany kmitolet osci-

toru,
JSva stfedni kmitodet pfijimaného
kanalu a

Seger - stfedni  kmitoéet kandlu, na
ktery chceme signal ptijima-
ného kanalu pfenaset.

Kmit4-li oscilator na vysim kmi-

to¢tu i pfi maximalni kapacité trimru
Cs; co? Je nékdy dusledek mal¢ zpétno-
vazebni kapacity tranzistoru,. zvétiime
ladici rozsah pfiddnim paralelniho
kondenzéitoru 1 a% 2 pF ke kondenza-
toru Cq. Po nastaveni oscildtoru je
nutné naladit vf pfedzesilova¢ na stted
pasma 24. kanjilu (Petfin). Je nékolik
moznosti jak nastavit tento stupei. Nej-
idedlnéjif je, mame-li moznost pripojit
cely konvertor na polyskop. Neni-li
viak k dispozici, lze stupen (alespon
pfiblizné) nastavit tak, Ze odpojime
oscilatorovy obvod (kondenzétor Cs) a
na vstup pfipojime libovolny generétor,

pracujici na kmitoétu v okoli 500 MHz.~
Sondu elektronkového voltmetru BM 386 .
pfipojime na emitor. T3 a nastavime
maximalni vychylku métidla trimry
C1;, Ca a Ci. Je nutné si viak uveé-
domit, %e pro jakostni obraz musime
naladit pasmovou propust (ladénou
kondenzatory Cy a C3) na minimalni
§itku pasma 6,5 MHz p#i poklesu 3-dB.
To vyzaduje nastavovani propustné
kfivky zesilovaée pii stdlém rozladovéni
vstupniho_generatoru o uvedeny kmi-
totet 6,5 MHz. Toto nastaveni je viak
pouze pftiblizné, protoze pfipojenim
sondy elektronkového voltmetru na
emitor 7z a odpojenim kondenzatoru
Cs zavidime do vystupniho obvodu
uréitou chybu, danou kapacitou po-
uzité sondy (asi 1 pF). .

Po tomto pfiblizném nastaveni pfi-
pojime opét kondenzator Cs, konvertor
uzavieme vickem a ptipojime k TV pti-
jimati, tj. ptipojime anténu na vstup
konvertoru a jeho vystup na vstup vo-
lice kanalu v TVP. Uzavienim kon-
vertoru se opét mirné rozladi viechny
obvody smérem k vy$im kmitoétam.
Konvertor doladime zvésenim kapacity
kondenzatordt Cq, Ci1, C3 a Cs. PH
spravném nastaveni se objevi na obra-
zovce obraz, ktery doladime jidrem
vystupniho -transformatoru. Neni-hi
v mozZnostech amatéra pouzivat uve-
dené pfistroje, lze konvertor naladit
zkusmo, vyzaduje to viak trpélivost
a uréité zkuSenosti v tomto oboru.
Nejbeéznéjsi postup: ptipojime anténu
jednim koncem ptes kapacitu 5 pF
na emitor Tg, druhym koncem na zem.
Otagenim trimru Cs hledame takové
misto, kdy se na obrazovce objevi tma-
vé 3ikmé pruhy (slaby obraz). Potom
pfipojime anténu na vstup a postup-
nym nastavovanim kapacitnich trimra
Cy, C2, C3 nastavime maximaln§ kvalitu
obrazu. Uzavieme konvertor a dola-
dime znovu oscildtor a vstup s pasmo-
vou propusti. Tento postup je nutné
nékolikrat opakovat. Mame-li naladény
obraz, nahradime odpor Rg trimrem
15 kQ a otacenim bézce nastavime nej-
vhodngjsi pracovni bod tranzistoru To,
pfi¢emz je nutné soulasné doladit
oscilator. Po nastaveni odpajime trimr,
zméfime jeho odpor a nahradime pev-

‘nym odporem. Neni-li pfesto obraz

Listy, je nutné experimentovat s emito-
rovymi vazbami tranzistori a tlumiv-
kou L,. Oddalovinim nebo ptiblizo-
vanim ménime vazbu jednotlivych
stupih. Tim lze ¢Asteéné zamezit roz-
kmitdvani konvertoru a zdroven ménit
itku prenaseného pisma. Po skonéen
téchto praci je nakonec vhodné pfi-
danim kapacity v rozmezi 1 az 20 pF
k sekundarnimu vinuti Ls vyladit vy-
stupni obvod na maximum. Timto
zpusobem_ byly naladény s vspéchem
tfi konvertory,



Vybé&r tranzistoru

Experimentalné bylo dok4zino, Ze
podstatny vliv na jakostni obraz mi
vybér tranzistori vzhledem k $umové-
mu ¢&islu. Pii vybéru je nejvhodnéjsi
zméFit fr tranzistora (fr je kmitolet,
rovny sou¢inu modulu proudového ze-
sileni tranzistoru v -zapojeni SE a pfi-
sluiného kmitoétu, pii kterém byl mo-
dul proudového zesileni méfen [4]).
Z4vislost Sumového ¢isla na kmitoltu
u vf tranzistord je na obr. 8. Z obrdzku

N U pf (DR

. /r

BO-—’\:L.)

02 d60°2 4610
— (WD

2 4610°2 46

Obr. 8. ZLdvislost Sumu tranzistoru na

kmitoltu .

je patrné, Ze nelze vybirat tranzistory
meéfenim na nizsich kmitodtech, nez
pracovnich.

Pro informaci uviddim zméfend 3u-
mova ¢isla (pti 500 MHz) a fr (v pra-
covnim bodé Uce = 10 V, Ic = 2 mA,
f = 400 MHz) nékolika tranzistoru.

Pni-
v | 5 | e | 28
tranzistoru ni;:h é(ssl‘:)n;"ofsﬁl km}t;)ée(
[MHz)

GF505 10 14 . 40
GF507 40 95a210 560
AF139 10 920298 560
AF239 10° 6a37 680
GMO0290340 - 5 733172 600
AF279 5 5 780
AF280 5 5,7 600

Zakladni Gdaje
Impedance: var = 70 Q; 300 Q; Logat
: = 300 Q. .
Odbér proudu: Ic = 6 mA.
Napdjeci napéti: U = 9 V.

Pouzité soulastky

T, = T, tranzistor GF507 )
Ry, R4 odpor TR112a; 2,2 kQ
Rz, Rs TR112a; 1,8 kQ

R3 ' TR112a; 8,2 kQ

Re ‘TR112a; 2,7kQ

C, aZ Cs4 trimr sklenény, WK70122,
4 pF

Cs kondenzitor keramicky,
TK722, 6,8 pF

Cs a2 Co kondenzitor pruachodkovy,
2,5TK480, 2,2 nF

Cro viz text

Ly civka, drat Cu o ¢ 0,5 mm
s izolaci PVC, navinout 7 za-
vitli na zelezné jadro (obr. 5);

Ls samonosna civka o @ 3 mm,
8 z dritu o 2 0,3 mm CuL;

Ly - civka 6 z dritu o ¢ 0,3 mm

CuL, navinout na bakelito-
vou Kkostficku o @ 5 aZ
6 mm;

L, civka 2 X 2,5 z dratu

o ¢ 0,3 mm CuL, navinout .

vedle civky L3 (na stejnou
kostii¢ku).

V ptistim ¢&isle AR budou uvefejnény
nékteré daldi mozZnosti pouiiti tohoto
typu konvertoru (zména vystupni im-
pedance na 70 Q, piimé pfipojeni kon-
vertoru s vystupni impedanci 70 a 300 Q

do mf stupné, doladovani konvertoru -

varikapy, ss napajeni konvertoru po
anténnim svodu) a dalii typ $pi¢kového
profesionalniho konvertoru s tranzistory

s malym Sumem (AF279 a AF280).

JEDNODUCH

Juraj

Ziroved budou uvefejnény subjektivni
vysledky mégeni sedmi druh@ polovodi-
&ovych konvertorii, popisovanych v po-
sledni dob& v odborné literatute. Tyto
vysledky lze pouzit vyhradné pro vza-
jemné porovnani jednotlivych typa.

Literatura

(1] Cesky, M: Piijem druhého TV pro-
gramu, Prace: Praha 1970.

[2] Cesk§, M: Televizni ptijimaci anté-
ny, 5. vyd. SNTL: Praha 1964.

[3] Funktechnik, &. 15/69.

PRIJIMAC

Alan

Ka¥dym rokom si elektrotechnika ziskava loraz viac priazesi mldidefe. Mladf tudia vyhfa-
ddvajii jednoduché, nendrotné a kvalitné konStrukcie. Checel by som ukdzal Sirokému okruhu
amatérov priklad tranzistorového prijimata, ktory spliia vyStie vymenované pofiadavky.

Popis zapojenia

Prijima¢ so stredovinym rozsahom je
osadeny 4 tranzistormi — 1 X OCl7J0
a 3x GC508 (obr. 1). Prijima¢ ma
vstupny obvod tvoreny kondenzitorom
C1 a cievkou Ly, navinutou na feritovej
tyZke. Z ladeného obvodu sa nakmitany
signal odoberd vizbovym vinutim La

jimadi, zaéneme stavbu od nf stupiia:
Odpory Re, Rs a R0 nahradime trimra-
mi a nastavime maximalny vystupny
vykon pri minimélnom skresleni. Veli-
kosti odporov zavisia od pouzitych tran-
zistorov Tg, T3, T4 Ked mame posta-
veny nf diel, postavime vf diel. Maxi-
malny vykon nastavime posivanim cie-

+17

a privddza sa na bazu tranzistora T1. vok L; a Lj po feritovej tycke. Po nasta-
0C170 64203 " 3460508
(0C169)
282 801mm Cul R, R R
-
Bk | %7 | 270
R,
C. G %5
T +Torjev
o, e Lo R %
T +PovaTerov|lmas g | o e _n
Gl jp3 Cs ’
c .o “
L M o 10M[6V M6V
<7k > ——t——— -

Obr. 1. Schéma jednoduchého prijimaca

V kolektorovom obvode T, je zapo-
jeny odpor Ra a kondenzator Ca. Signal
prechddzajici kondenzatorom Cz je
demodulovany diédou. Zosilneny sig-
nal sa privddza na regulator hlasitosti
P. Z beica regulatora hlasitosti sa nf
sigxél prividza cez kondenzator Cs na
bazu 7,. Kolektorovy prid tranzistora
je nastaveny odporom R, predpitie
bazy je uréené odporom Rg. Dalii zosil-
fiovaci sn;Pch je zapojeny rovnako ako
stupefl 8 Ta. Posledny tranzistor 74 ma
v kolektorovom obvode reproduktor
o impedancii 25 Q. Ak chceme na vy-
stupe dostat silnejii signil, médzeme
tranzistory T3, Ts, T4 (predovietkym
tranzistor T4) nahradit bez zmeny za-
pojenia -tranzistormi GC500 lebo 501.

Kon3trukcia

Cely prijimat je postaveny na dosti¢ke
s plosnymi spojmi (obr. 2). Dosti¢ku je
mozné vlozif do skrinky z prijimada
IRIS. Prijima& je napdjany z batérie
9 V. Spésob upevnenia ‘ladiaceho kon-
denzatora a feritovej tyéky je rovnaky
ako v prijimati IRIS.

Postup stavby a zladenia
Najdolezitejsie je zhromazdit pred
stavbou vietky suliastky a starostlivo

ich premerat, lebo sa méze stat, Ze hod-
noty na stliastke sa budu lisit od ich

. skutoZnej hodnoty. Ako pri kaidqm pri-

veni ich zaistime voskom. Vstupny ob-
vod presne nastavime trimrom, ktory
je na ladiacom kondenzatore.

Prijima& neskryva nijaké uskalia, pre
jeho stavbu sa méze rozhodnuf i uplny
zadiato¢nik. Pri pouziti dobrych su-
¢&iastok bude fungovat na prvé zapojenie.

~————

Obr. 2. Doiticka plonych spojoo Smaragd
E33
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Petr Kadlec

Latizeni :louiz’ ke stabilizaci energie -zapalovaci jiskry :palauaczch molori. Energze Jz:kry
Je v uréitych mezich nezauzsla na napdjecim napéti a na r)'chlo:h oldceni motoru a je presnd de-

Sfinovdna.

Rozborem klasického systému zapa-
lovani dojdeme k zavéru, ze energie za-
palovacn Jiskry je zavisla na napéjcmm
napéti a na mnozstvi jisker za uréitou
dobu. Pii zjednoduseném pohledu na
tento problém lze Fici, Ze pfi zmenseni
napajeciho napéti na polovinu zmensi
se na polovinu i proud, ktery protéka
civkou, ¢imz je vykon dodavany do
civky ¢tvrtinovy, nebot je uréen soudi-

nem napéti a proudu, ktery protékd

civkou. Energie, ktera se v civce nahro-
madi, je dana ptikonem a dobou, po

niz sc tento ptikon do civky dodava..

Tato-doba se zkracuje se zvétsujici se
rychlosti otaéeni motoru a tim se zmen-
Suje i cnergie jiskry. Dalsim nedostat-

kem klasického zplisobu zapalovani je .

stiidavé napéti jiskry, které vznika kmi-
tanim rezonanéniho obvodu civka -
kondenzator. 'K zapaleni oblouku je

" tfeba v&tsi napéti nez k jeho udrzeni.

Pti stiidavém napéti na svi¢ce dojde po
kazdé ptilviné napéti ke zhasnuti oblou-
ku a nasledujici palvina musi mit napéti
vési, nez je zapalné napéti oblouku.

Protoze jde o tlumené kmity, ma jen

nékolik prvnich kmitii napéti, potfebné
k ?ap;\lem oblouku. Ostatni kmity
s mensim napeum, _]e_]lchz energie je
jesté znaéna, zistavaji ncvyuzity.
Druhym vyvojovym stupném zapalo-
vani je systém, v némz se primarni proud

civky spina tranzistorem. Tento syst¢m -

byl v mnoha obménach.popisovan v raz-

nych asopisech. K nedostatktim klasic-

kého zapalovani ptidava jesté dalsi ne-
dostatky. Protoic napétova splcka, ktera

vzpika. v okamziku rozepnuti primar- .

niho obvodu na preruSovaci, dosahuje
az 400 V, musi byt pouzity spmaci tran-
zistor dimenzovan na toto ‘napét. Pro-
toze tranzistor se zavérnym napétim
Use = 400 V neni k dispozici, je nutno
toto napeu omezit asi na 200 V; toto
napéti )iz nékteré specialni tranzistory
5,vydrzi“. Cena téchto tranzistora je
fantastickdi a nebézpeéi chch zniéeni
téméf jisté, protoze u vétsiny publiko-
vanych zapojeni neni maximalni napéti
na tranzistoru dtisledn¢ bmezeno (k omc-
zeni dojde vétdinou zvétSenim zbytko-

vého proudu fco pii prekroceni maxi- -

malniho napéti Upg). Tim, Ze napéti
na pnmarmm vinuti c1vky musime
zmensit asi na 200 V, zmensime umérné
i energii jiskry. V nektcrych ptipadech
se tento problém Yesi tak, Ze se pro na-

" pajeni 12 V pouziva civka na 6 V § vét-

$im prevodovym pomérem a do série se
zapoji odpor. Tento zptsob ponckud
zmensuje nebezpeci napétového priirazu
tranzistoru, vyzaduje viak, aby civkou,
odporem a tranzistorem protékal proud
asi 8 A, pfiéemz se na ptedfadném od-
poru ztraci znaény vykon a tranzistor je
zbyte¢né zatézovan velkym proudem,
¢imZ se znac¢né ohfiva.

=

Jedinou vyhodou tohoto systému za-
palovani je zlepSeni pravidclnosti chodu
motoru tim, ze je pfesnéji definovan
okamiik zasehu. Uvadét jako vyhodu
to, ze nedochazi k opotfebeni kontaktu
prcrudovacce, je nemistné. Za cenu tran-
zistoru je totiz mozno koupit nékolik
desitek kontakt. Prerusovaé je nutno
stejné sefizovat a po uréité dobé vyme-
nit, protoze dochazi k opotrebeni zdvi-
hatka na pohyblivém kontaktu.

Dalsim systémem, zasadné odlisnym,
je zapalovani kondenzatorové. Konden-
zator, ktery se nabiji z tranzistorového
ménice, s¢ pfi kazdém picruseni kon-
taktu pferusovace vybije do primarniho
obvodu zapalovacn civky. Kondenzator
byva k civce pfipojcn zpravndla tyristo-
rem. Tento systém pfinasi podstatné
zdokonaleni v tom, Ze energie jiskry je
nezavisla na rychlosti otaeni motoru,
pokud sc kondenzator nabiji dostate¢né
rychle. )

Casopis [1] uved! zapojeni kondenza-
torového zapalovani, které se vyznaéuje
témito vlastnostmi:

1. ma stalou energii zapalovaci jiskry
v Sirokych mezich (nezavisle na rych-
losti ota¢eni motoru a napajcmm na-
péti);

2. vyboj zapalovacx Jiskry je tvo-
fen stcjnosmérnym obloukem dlouh¢ho
trvani.

Toto zapojeni je pravdépodobné to
nchepsx co v tomto oboru bylo publi-

-kovano a je realizovatelné v amatér-

skych podminkach. Proto jsem ‘s roz-

hodl zapojeni prakticky ovérit.
Technické adaje
Popis zapojeni

Popis funkce je omezen na rozsah,
ktery je nutny k realizaci zapojeni. Za-
jemci o podrobny popis zapojeni, z né-
. hoz jsem vychazel, jej najdou v. [1].
Popis vychazi ze schématu na obr. 1.

Pii pfipojeni napajeciho napéti je
tranzistor T, otevien (pracovni bod jc
ur¢en odpory Rg a Rs). Tranzistory T,
Ty a Ty jsou v nevodivém stavu. PHi

+12V - R,

rozpojeni kontaktl prcru§ovaéc se vy-
biji kondenzator Cz pfes odpory Ri, Rs
a dlodu D; do vstupu k]opného obvodu,

‘ktery je tvoren tranzistory 71 a Ta.

Tranzistor T, se uzavie a otevie se
tranzistor T,. Po otevteni T: se otevie
i T3 a tim i T4 Tento stav je stabilni,
riebot po vybiti kondenzatoru Cp zii-
stava tranzistor T1 nadale uzavien. Pii
otevieni tranzistoru T4 pocne protékat
primarnim vinutim transformatoru Tr
proud, ktery se postupné zvétsuje. Tim-
to proudem se vytvofi na odporu R:
tibytek napéti, o ktery s¢ zmenéi napéti
Ucg tranzistoru T2 a jeho kolcktorovy,
proud se rovnéz zmen3uje. Zmensi se
1 ubytek napéti na odporu Rg a tim
vzrostc napéli na bazi T1. Trapzistor T;
sc otevie. Tranznslory Tg, Taa Tsj jsou
opcr. uzavrcny Tim je zajiSténo, ze pn—
marni proud transformédtoru bude mit
vzdy stejnou maximalni velikost, ktera

- je uréena velikosti odporu Rs? Pfi zmen-

Seni napdjeciho napéti se prodlouzi do-

. ba, béhem niz je 7, sepnut, takZe ener-

gie impulsu je stejné jako pii plném
napajecim napéti.

Na sekundarni strané transformatoru
se pies diodu D) nabiji kondenzator C).
Obvod Riq, Rla, Ris, Cq a Dy slouzi
k ,,zapalovani‘ tyristoru. Dioda D bra-
ni zakmitavani v obvodu zapalovaci
civky.

Dalc popsané zapalovani je uréeno

* pro cLyrdobC motory, jejichZ “elektricka

instalace ma zaporny pdl baterie spojen
s kostrou a napéti 12 V, tj. pro viechny
nové osobni vozy tuzemské vyroby a
vét§inu zahrani¢nich vozt.

Volba souéastek

Soucastky -pouzité v pavodnim pra-
menu nejsou na nasem trhu dostupné a
proto je nutno sahnout k nejvyhodnégjsi
nahradé. Pouzit germaniové tranzistory
jako nadhradu za ptivodni kiemikové
nelze, nebot teploty, pti nichz ma-zapa-
lovani pracovat, jsou zna¢né. Nejvétsi
potiz je s volbou tranzistord 7, a 7.

. Tesla vyrabi kiemikové tranzistory typu

p-n-p KF517, KSY81, KFY16, KFYI8.
quostupnejsx jsou KF517. Jc nutno

_zkomr010vat -zda chxch napéti Ucg Je

mensi nez 0,4 V pii I¢ = 100 mA a
Iy 5 mA. Na misté¢ T, pouiijcme
ten, ktery ma napeu Uce mensi.

Jako 73 je moino pouzit KU60I,
KU602, KU611, KU612 nebo jiny kie.
mikovy tranzistor n- -p-nsicm | A, ktery
ma f véisi nez 20 pii proudu /¢ = 0,5 A.

Tranzistor Ts je germaniovy tran?
zistor, ktcry musi mit Jcy vétsi nez 5 A
a zavérné napéti Ucy vétdi nex 30 V.
Z vyrobkt Tesla lze pouzit kterykoli
z fady NU74. Z dovazenych tranzistora

2apalovaci
15 Qcvka

Obr. 1. Schéma zapojeni kbndenzdtorouého‘ zapalovdni
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jsou cenové vyhodné naptiklad bulhar-

ské tranzistory (typ SFT).

Diody D3 a D4 jsou typu KA501 az
KA504 nebo jiné s podobnymi para-
metry. Dy a D2 jsou diody typu KY724.
Ze starSich typa lze pouzit' 35NP75,
36NP75, 45NP75, 46NP75. (Pozor na
opatné zapojeni vyvodu diody.) Na
misté Da nejsou tyto typy vhodné, pro-
toze neni mozno diodu pfipevnit na
kostru. Z tyristor(t je nejvhodnéjsi typ
KT504 nebo 505. Pti pouziti jiného typu
je nutno provést zmény v mechanic-
kém upevnéni. Ostatni soucasti volime
s ohledem na maximalni spolchlivost a
mechanickou odolnost. K zajisténi spo-
lehlivého chodu zapalovani je nutné
viechny souéasti pred zapojenim pro-
métit. Transformator jc nutno navijet
s maximalni pcchvostl a vinuti- xmpreg-
novat. .

Stavba

Vétsina soudastek je na desce s plos-
- -nymi spoji (obr. 2)7
Transformator je navinut na jadru

Cyla) Triky) +12V

N

26
-
l
|

o OL— (F L 2 -J——;{}
4 47 i 4
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Obr. 3. Sestava transformdtoru, potiebné

uhelniky a sloupky

formatoru pfipojime na desku ze strany
ploinych spojd. Tranzistory T3 a T4
pti§roubujeme na kostru. 73 musi byt
odizolovan, T, a D2 musi byt spojeny
vodivé s kostrou. Transformator ptipev-
nime na kostru étyfmi Srouby M3. Dva
z téchto Sroubd soucasné upeviiuji izo-

la¢ni.opérné sloupky 7 a I’ (viz obr. 4). -

Tr(z4)

B(T;3)

Obr. 2. Deska s plodnjmi spoji Smaragd E34 ;

M17. Toto jadro ma rozmér stfedniho
sloupku 17 X 19,5 mm. Je nutno pouzit
plechy se vzduchovou mezerou 0,5 mm.
Pravdepodobnc lze transformétor navi-
nout i na jadro EI 20, rozmér sloupku
20x 16 mm.

Primarni vinuti ma 72 zavitd dratu
o ¢ 1 mm CuL. Sekundarni vinuti ma
2980 zavitn dratu o g 0,2 mm Cul,,
odbocka je na 120. zavitu.

Je nutno dodrzct shodny smysl vinuti
u primarni i sekundarni civky. Sekun-
darni vinuti je ticba vyvést kablikem.
Primarni vinuti neni nutno prokladat.
Sekundarni vinuti je tfeba prolozit po
kazdé treti vrstvé olejovym papirem.

“ Primarni a sekundarni vinuti izolujeme

tfemi vrstvami olejového papiru tloustky
0,1 mm. Zadatky a konce vinuti jsou ve
schématu oznaécny Z a K a ¢islem vi-
nuti, odbo¢ka pismencm O a ¢islem
vinuti.

Plechy transformatoru je nutno slozit
viechny jednim smérem, stdhnout uhel-
niky a Srouby M3 (obr. 3)

Na desku s plosnym1 spoji pripojime
viechny soucastky (kromé odporu R:).
Osazenou desku prisroubujeme na trans-
formdator podle obr. 4. Vyvody trans-

Pouzijeme-li tyristor KT713, pfipev-
nime ho do diry o g 6 mm v kostfe.
Tranzistory T3 a T4 a kondenzator C,
spojime dratem o @ 1 mm (obr. 4).
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Obr. 4. Sestava prisiroje

Spoje vedeme piimo. Pfivody ke svor-
kovnici povedemé kablikem, ktery v mis-
tech, kde prochazi kostrou, chranime
izolaéni trubi¢ku. Konec pfivoda ke
svorkovnici pripajime do trubitkovych
nytd a ty zasuneme do svorkovnice.
Zabranime tim pfeStipnuti kabliku
$roubkem svorkovnice.,

Uvadéni do chodu

Pred piipojenim napajeciho napéti
peclive zkontrolu_]cmc zapojeni. Na
svorky 1 a 15 pnpoymc zapalovaci civ-
ku, ktera je zatizena zapalovaci svickou.
Mezi kostru a svorku PF zapojime tla-
¢itko. Odpor R2 zvolime v rozmezi 2 a2
5 Q. Mezi'vyvod C; (b) a kostru p¥ipo-
jime stejnosmérny voltmetr s vnitfnim
odporem minimalné 5 kQ/1 V, pfe-
pnuty na rozsah asi 300 V. Kladny pél
voltmetru pfipojime na kostru. Napa-
jeci napéti 12 V ptipojime mezi svorku
+12'V a kostru. Do pfivodu ke svorce
+12 V je vhodné zatadit ampérmetr
s rozsahem 4 az 6 A (obr. 5). K napajeni
jc nutno pouzit zdroj s ncpatrnym
vnitfnim odporcm nejlépe akumulator
z vozidla.

zapatovani |
kostra

pr
1
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Obs. 5. Zapojent pii zkousent

Po stisknuti a uvolnéni tlagitka se mu-
si na voltmetru objevit vychylka asi 10
az 50 V, ktera se vlivem vybijeni kon-
denzatoru C) pies voltmetr zmcn3uje.

Odpor Rs postupné -zmen$ujeme tak,
aby se kondenzitor C, nabijel na napéti
200 V. Je nutno postupovat velmi opatr-
né a peclivé ¢gist napéti na voltmetru. Je -
vhodné piepnout voltmetr na co nej-.
vyssi rozsah. P rozpojeném tlagitku ne-
smi byt odbér z baterie vétsi nez 20 mA.
Pri kazdém uvolnéni tlacitka musi na
svicce preskodit jiskra.

Dale vyfadime ampérmetr a zméfime
napéti na Kondenzatoru C pfi napajeni
5V a 14 V. Pti napajeni 5 V musi byt
napéti na C; v rozsahu 180 az 200 V.
Je-li vetsi nez 200 V, je nutno zmensit .
odpor R; na 1,5 kQ. Pokud tato zména
nepomtze, je nutno pouzit na T tran-
zistor s vétsim proudovym zesilovacim
¢initelem. - Definitivné .nastavime obvod
pfi napajeni napétim 12 V. Vytadime
ampérmetr z obvodu napajeni a dalsim ,
zmensenim R nastavime napéti na Cy
na 300 V. Znovu kontrolujeme vlast-
nosti pfi napajeni v rozsahu 5 az 14 V;
napéti. na C; ma byt v rozsahu 270 az
300 V. Tim ‘je zafizeni ptipraveno
k montazi do vozidla. .

PFi nastavovani je nutno postupovat
velmi opatrné, nebot kazda nepozor-
nost se plati zni¢enim drahych sou-
Castek. :
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Montiz do vozxidla

Zatizeni ptiSroubujeme do mista, kde
neni vystaveno pfili§ vysoké teploté a
kde do n¢ho nemuze zatékat voda.
U vozidla Skoda 1000 MB je vhodné
misto na pravém podbéhu zadniho kola
pobliz zapalovaci civky. ‘

‘K ptisroubovani jsou vhodné samo-
fezné Srouby o # 4 mm. Kostra zapa-
lovani musf byt vodivé spojena s kostrou
vozidla. Pod okraje kostry je vhodné
vlozit dva prouzky pénové pryze, které
znemozni zkratovani pouzdra tranzis-
toru T3 a odporu R, na kostru naho-
dile zapadnutym Sroubkem ¢&i jinym
vodivym ptedmétem,

K zapojeni potfebujeme pouze dva
nové vodice k zapalovaci civce. Plivodni
piivody k civce pfepojime na pfisluiné
svorky pfistroje (obr. 6). :

I:Ia pferusovadi odpojime kondenzi-
tor!

.
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Obr. 6. Zapojeni ve vozidle

Je vhodné vyménit kontakty pferu-
Sovace za nové a zkontrolovat nastaveni
ptedstihu a odtrhu. Pfi jizd& s konden-
zatorovym zapalovanim je nutno divat
pozor na pfeta¢eni motoru, kterého se
miuzeme dopustit zvl4sté pfi pfedjizdéni
na druhy‘nebo i tfeti pfevodovy stu-
peh.
Vykresy mechanickych &asti jsou na
obr. 7.a8.
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mat. Al plech 1,15 mm

4 #32mm Qﬁéfﬁ mm @53171177

Obr. 7. Kostra pHstroje

NaméFené hodnoty

Napdject napéti 14V 12V 8v 6V 4V
Napéti na C, 300V 300V 290 V 280 Vv 265 V
Maximdint polet jisker za 1 s 300 280 200 145 100
Odbér z baterie pfi

maximdlnim poltu jisker 19A 19A 2A 2,2A 22A
Odbér v klidu p¥i rozpojeném

preruovali 10 mA 8,5 mA 6 mA 4 mA 3 mA

mat. Fe plech Q6 am

Obr. 8. Kryt piistroje

PouZité souastky -

Odpory

R, 100 Q/2 W, TR 636

R, odporovy drét — konstantan 0 & 0,6 mm
R, 100 Q0,25 W, WK 65053 apod.

R, 10kQJ0,25 W, WK 65053 apod.

R, 4,7kQ[0,25 W, WK 65053 apod.

R, 6,8 kQ/0,25 W, WK 65053 apod.

R, 2,2kQ[0,25 W, WK 65053 apod.

Ry 330 Q0,25 W, WK 65053 apod. .

R, 220 0/0,25 W, WK 65053 apod. -

Ry, 1 k(0,25 W, WK 65053 apod.
Ry, 33 0,0,25 W, WK 65053 apod.
Ry» 2.2 k0[0,25 W, WK 65053 apod.
Rys 22 kQ/0,25 W, WK 65053 apod.
Ru. 270 0/0,25 W, WK 65053 apod.
Rys 22 kQ/0,25 W, WK 65053 apod.

) KondenzAitory

C, - 1 uFj400 V, TC 481
C.-0,1 uF/160 V, TC 181
C, - 10 nF/40 v,

C. - 0,1 uF/160°V, TC 181

* Tranzistory

Ty, T, - KF517, KSY8], KFY16, KFY18
T, - KU601, KU602, KU611, KU612

T - 2 a2 TNU4

Diody

D,, D, - KY724, KY725

D,, D, - KA501 apod.

Tyristor

Ty - KT504, KT505, KT713, KT714
Ostatni:

Tr - viz text
Svorkovnice 14mad (,,lustrsvorka‘‘)
Srouby, podlozky apod.

Literatura
[1] Novdk, O.: Kondenzatorové zapa-
lovani pro motorova vozidla s kon-
stantnim vystupnim napétim. ST
3—4/1969, str. 111,

Vyrobou funkéniho prvku CA3064
zah4jila americkd firma RCA tfeti ge-
neraci monolitickych integrovanych ob-
vodd pro samo¢inné doladovani kmi-
to¢tt (AFC) v-televiznich pfijimadich.
Obvod CA3064 je zdokonaleny obvod
CA3044 a CA3044VI. Vyznatuje se
zlepsenou citlivosti (o 20 dB), ¢imz se
rozsifila oblast pouziti prvku o samo-
¢inné ladéni v televiznich pfijimacich
s jednoduchym mf dilem. Prvek obsa-
huje mf zesilovaé, obvod pro samoginné
tizeni zesileni, stabilizitor se Zenerovou
diodou, detektor a stejnosmérny regu-
la¢ni zesilovat. Hlavni vlastnosti ob-
vodu: vstupni zesilovag s velkym zesi-
lenim (pro jmenovité vystupni napéti
je potfeba vstupniho napéti 18 mV);
rozsah provoznich teplot —40 az
+85 °C; obvod je v kovovém pouzdru
TO-5 s deseti tvarovanymi vyvody pro
automatické. osazovani na vyrobnich
pasech.

Integrovany funkéni prvek CA3075
obsahuje na monolitické destié¢ce néko-
likastupriovy mf zesilovaé, omezovaé
s piidavnou stabilizaci Zenerovou dio-
dou, detektor FM a nf piedzesilovaé.
Obvod je vhodny pro mf zesilovage FM
do 20 MHz. Ttistupiiovy, emitorovym
sledovatem vazany mf zesilova¢ vyka-
zuje na kmitoétu 10,7 MHz napétové
zesileni 60 dB. Vystupni stupeni ma vli-
vem napajeni tranzistor z konstantniho

zdroje proudu vyborné omezovaci vlast-

Nové funkéni

prvky RCA

nosti. Demodulagni stuped, konstruo-
vany na principu diferen¢niho demodu- .
latoru, vyzaduje jen jedinou vnéjsi in-
dukZnost, ¢imz sc zjednodusi zapojeni
a ladéni ptistroje. Nf pfedzesilova¢ ma
napétové zesileni pramérné¢ 12 dB
s mendi vystupni impedanci k vybuzeni
nasledujiciho nf vykonového zesilovaée.
Zvl4astnimi vlastnostmi obvodu je malé
omezovaci napéti (pram. 250 pV na
kmitoétu 10,7 MHz), potlaéeni signalu
AM primérné 55 dB na 10,7 MHz a
malé zkresleni (1,59% na 400 Hz).
Obvaod je v pouzdru dual-in-line z plas-
tické hmoty se 14 vyvody specialné tva-
rovanymi pro automatizovanou vyrobu.
Monoliticky  integrovany  obvod
CA3076 je kombinace sirokopasmového
zesilova¢e s omezovaiem pro kmitolty
do 20 MHz. Sklada se ze Ctyistupiho-
vého mf zesilovaée s omezovalem a
s pridavnym stabilizitorem napéti.
Ctyti stupné, vdzané emitorovymi sle-
dovag¢i, maji na kmitoétu 10,7 MHz na-
pétové zesileni 80 dB (na zatézi 2 kQ).
Vystupni stupent vlivem napijeni tran-
zistorr ze zdroje konstantniho napéti
omezuje od napéti pramérné 50 uV na
10,7 MHz. Stabilizitor se Zenerovou
diodou dodavi pro mf zesilova¢ napa-
jeci napéti nezavislé na kolisani sité.
Obvod je v kovovém pouzdru TO-5
s osmi vyvody.
S

Podle podkladi RCA - -



SKOLA anatiaity i

Prepinal
Znaéeni ve schématech: P#¥. .
Slouzi k pfepinani souéastek, napéti,
obvodu apod. Piepinace budeme pouzi-
vat k ptepinani riznych provoznich
funkci (napf. kmitoétovych rozsahi,
druhi provozu apod.).

Relé

Znakeni ve schématech:
civka: velkym pismenem, nebo Re
kontakt: malym pismenem a potado-
- vym ¢islem kontaktu.
Relé je soucastka umoziniujici dalkové
spmam, vvpinani a pfepinani souéastek,
- napéti, obvodu apod. -
Relése sklada z elektromagnctu, ktery
ovlada soustavu kontakttr. Civka relé

ma vyznaéen vnitini odpor, potet za- .

vith a primeér vodice civky.
U kontaktti nas bude zajimat:

— pocet kontakti relé,

- Jejich funkce (spinaci kontakt, roz-
pinaci‘kontakt, pfepinaci kontakt),

— maximélné pfipustné spinané napéti
a proud.

- Amatéti-vysilati pouZivaji relé k au- -

tomatizaci (napi. k ovladani vysilage
hlasem, automatickému pfepinédni anté-
ny), k dalkovémuovladéni (napf. dalko-
va volbaantén) a ji§téni (napk. _uéténi vy-
sokonapétovych zdroju).

Pojistka
Znaéeni ve schématech: Po.

Pojistka je soulastka, kterd ~tvoki

uméle zeslabené misto elektrické¢ho
obvodu, které se pti zvétSeni proudu
nad dovolenou mez pferusi. -

Bézné tavné pojistky jsou zhotoveny
ze stiibrného kalibrovaného dratku,
ktery by nikdy nemél byt nahrazovan
hiebikem. Pojistka je totiz levna sou-
tastka, Setfici zvlast€ zalatednikowvi
mnoho penéz.

U pojistky nds zajimé velikost dovo-
leného proudu. Pfi pouZiti pojistek ve
zdrojich napéti nad 500 V je tfeba
zjistit, je-li zvoleny pojistkovy drzdk

konstruovan pro pouzité napéti.

Vodile

V-amatérskych zafizenich pouzivime
vyhradné meédéné vodite. Ve vysoko-
frekven¢nich obvodech pouzijeme holé
(pokud mozno postiibfené) vodile, na-
pajeci napéti povedeme izolovanymi
voditi (s textilni nebo syntetickou 1zo-
laci) a vysoké napéti (nad 500 V) bu-
deme chranit jesté izola¢ni §pagetou.
Pramér vodige volime takto:
tranzistorova zatizeni: 0,3 az 1 mm,
elektronkova zafizeni

(kromé¢ zhaveni): 0,5 aZ 1,5 mm,

zhaveni prijimade: 1 az2 mm,
zhaveni vysilace: 1,5 az3 mm.
Miniatumi, telefonnf

a polarizované relé

Vodite, jimiz bude protékat veéti
proud, budou mit vétsi pramér.

Uuménﬁ

Jako uzemnéni slouzi kovové 3asi
pfistroje s vyjimkou pfistroji pfimo
spojenych 'se siti (tj. pracujicich bez
sifov¢ho transformatoru).

Pfi uzemnéni dbame zisady, Ze vie-
chny soutastky jednoho obvodu musi

byt uzemnény do jednoho mista $asi.

- Pojistky a pojistkové
: pouzdro

Jak stavét radioamatérské zaifzeni

Kaidy amatér vysila¢ dobfe zna stav,

kdy prestane byt spokqen se svym zafi-
zenim a rozhodne se, Ze postavi zafi-

zeni nové. Tyto stavy jsou jeSté astéjsi
u zadinajicich amatérd, pouzivajicich
rizné nahradni a improvizované pro-
stfedky.

Rozhodneme-li se, Ze postavime né-
jaké zatizeni, ncjdi'ive sbirdme. infor-
mace o tom, Jaké zafizeni si postavime.
Studujeme ¢asopisy, ptame se znamych,
pocitame, kolik nas zafizeni bude stat.

Jen men3i ¢ast navodu je vypracovéna
tak, ze je v nich prcdepséno rozlozeni
soucaslek rozkresleny a popsany mecha-
nické price a uvedeno nczbytné vy-
baveni néstroji a ndradim.

.Proto si v této lekci ukdzeme, jak po-
stupovat pii stavbé zafizeni a Jaké vy-

"baveni k tomu budeme potrebovat.

V tvahach budeme vychazet z nejméné
ptiznivého ptipadu, kdy zname pouze

_elektrické zapojeni pfistroje. -

Prvym ‘problémem bude, jak nalézt
vhédné rozlozeni souldstek. Zname
schéma, zkusenéjsf amatér toto schéma
posoudil, nakoupili jsme viechny sou-
castky. Nejdfive si blokove nakreslime,
jak jednotlivé stupné na sebe navazuji
a ze skuteéné velikosti soucastek si na-
jdeme minimalni prostor, kiery bude
kazdy stupeh vyzadovat, Pak si ji%
miiZeme uréit miniméIni plochu i vysku,
kterou budeme pro pfistroj potfebovat.
Pfi rozloZeni stupnd dbame, aby vstup
a vystup zesilovaciho retézce pracuycnho
na stejném kmitoétu nebyl umistén
blizko sebe (nebezpe&i rozkmitani) a
aby v blizkosti sifového transformétoru
nebyly ulozeny nizkofrekvenénf trans-
f‘ormétorky a civky se Zelezovymi a fe-
ritovymi jadry (nebezpeci brumu). Dale
se budeme snazit rozmistit stupné a sou-
¢astky tak, aby ovlddaci prvky (spinace,
osy ladicich kondenzatori, potencio-
metry), byly uspofadané rozloZeny na
&elni sténé (panelu).

Velmi vdé¢nou-metodou, jak nalézt
rozlozeni soulastek, je »posunovaci me-
toda“, pouzivana s uspéchem i pfi roz- *
mistovani nabytku. Pidorys vétsich sou-
tastek a stupnt zakreslime na’ papir

-a vystfihneme. Na vétSim archu mili- " -

metrového papiru pak posunujeme pa-
dorysy soutastek tak dlouho, aZ nas
bude uspofadani plné uspoko_]ovat..
Potom si na milimetrovy papir za-
znamendme mista upevnéni soutastek,
zakreslime si priuméry u eviiovacich
otvord a stanovime minimalni rozméry
pnstro_|e Pro _]lStOlu si k témto minimal-
nim rozmérim pridime nékohk cm
navic jako rezervu. .
Koneéné rozméry .sasi pnzpusobnme

" rozmérum skiinky, kterou mame k dis-

pozici nebo ktera-je snadno dostupna.
Zhotoveni vzhledné plechové skiinky
neni v amatérskych podminkach snadné.

Potiebné prostiedky :
milimetrovy papir
kruZitko

kreslici potfeby

Z jakého materiilu vyrobime 3asi? -

Sasi slou?i nejen k upevnéni sou-
¢astek, ale 1 k uzemnéni obvodu a-stinéni -
soutéstek. Proto ho zhotovime z mate-
ridlu mechanicky pevnélio s dobrou vo-
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divosti. Tyto pozadavky splfiuje mosaz,
hlinik a ocelovy plech, ktery viak po
viech mechanickych dpravach budeme
stiibfit.

Tloustku plechu zvolime podle veli-
kosti fasi a vdhy soucastek. Pro béiny
pristroj rozméri do 300 x 250 mm zho-
tovime Sasi z plechu tloustky:
mosaz, hlinik: 1 az 1,5 mm
ocel: 0,6 az'l mm
Sasi o vétsich rozmérech & nesouci t&zké
soutastky zesilime thelniky a pfickami,
popf. je zhotovime ze silnéjiiho plechu.

Jak pfeneseme miry z planku na plech?

Nejdfive pomoci pravitka (nejlépe
kovového) a uhelniku pfeneseme za-
kladni miry na plech a narysujeme po-
moci rysovaci jehly rozvinuty tvar. 3asi.
Piebyvajici plech ustfihneme. Na takto
upraveny plech pfeneseme stiedy ‘dér
a hrany otvord. Stfedy dér vyznacime
duléikem. .

Potiebné prostiedky:

pravitko (nejlépe kovové)
dhelnik (nebo alespon pfiloZnik)
rysovaci jehla

dualéik

kladivko

Jak budeme stfihat plech?

Plechy do 1,5 mm tloustky stfihime
ruénimi nazkami. Stf¥ihani ptjde l1épe,
upevnime-li ruéni nazky jednou ruko-
jeti do svéraku. Plechy nad 1,5 mm,
kovové trubky, tyée a proﬁly fezeme
pllkou na kov. List pilky musi byt orien-
tovan tak, aby zuby sméfovaly od ruko-
jeti. Pilka feze pi pohybu od sebe. Ce-
listi svéraku chranime p#i Fezani vloz-
kami z mékkého plechu (hlinik, méd,
mosaz ~ tlouitka 2 a2 3 mm). Hranu fezu
zacistime plochym pilnikem.

Potiebné souéastky:
ruéni nazky na plech
svérdlk

pilka na plech
plochy pilnik

Jak zhotovime otvory?

Kruhové otvory do & 10 mm vyvrta-
me ruéni vrtatkou. Vrtany pFedmét
podlozime prkénkem z tvrdého dfeva
a upevnime truhlaiskou svérkou na stul.
Vétsi diry-predvrtame vrtakem @ 3 az
4 mm. Pomaleji vrtame tvrdé materialy
(ocel, mosaz), rychleji mékké a orga-
nické materialy. Rozttepené ostfi okraji
dér odstranime vrtakem vétsiho pra-
méru. Kruhové otvory nad 10 mm vy-
fizneme vykruznikem nebo lupenkovou
pilkou Velké a nekruhové otvory fe-
-2eme lupenkovou pilkou. Zuby lupen-
kové pilky sméfuji k rukojeti. PFi Fezani
hliniku pouzijeme mydlovou vodu,
kterd zabrani ucpani zub a zadieni

pilky.

Potiebné prostredky:

vrtatka

sada vrtaka

vykrunik .

lupenkov4 pilka
truhldfsk4 svérka
prkénko z tvrdého dieva

Jak budeme ohybat plech?

Kratii plechy bez tézkosti ohneme
ve svéraku. K ohybim del§im, nez je
délka svéraku, si opatfime dva kusy
ostrych ahlovych Zelez, mezi néz vlozime

ohybany plech. Konce stdhneme $rouby
¢i svérkami,

Pti ohybu pouzijeme dievéné prkénko
a kladivo. Plech nikdy nevyklepavame
piimo kovovym kladivem — kladivo za-
nechava neodstranitelné stopy.

Potfebné pf’ostiedky:
svérdk

kladivo

dievéné prkénko

Jak budeme fezat zavity?

Pied fezdnim vyvrtame diru o pra-
méru @ = 0,8 X @ zavitu (pro M3:
2 2,4, pro M4: @ 3,2 atd.). Zavit re-
Zeme sadou zavitnikd, poéinaje zavit-
nikem oznatenym jednou carkou. Re-
zani zavit usnadni nékolik kapek pe-
trolc_]e ¢&i oleje. Do slabych plechi dxry
nevrtame, ale vyrazime je uzkym pri-
bojnikem.

Potiebné prostiedky:

vratidlo
zdvitniky

Jak povrchové upravime hotové sasi?

Hotové sasi vytistime, pfipadné $kra-
bance vyhladime jemnym smirkem a za-
lestime (napf. plavenou kiidou, sili-
chromem apod.). Sasi z ocelového ple-
chu postiibtime. Je doporucoyano stti-
bfeni starym ustalovaéem (3asi se po-
noii do ustalovaée, vyluéovani stfibra
urychlime kyselinou octovou). Silné&jsi
vrstvu naneseme elektrolyticky.

Jak povrchové upravime hotovy predm panel N

a skfifnku?

Nejobvyklejsi povrchovou upravou
je lakovani. Na za¢istény (popf. zatme-
leny) povrch nasttikame lak. Sttikame
bud fixirkou (mensi plochy); flitoxovym
rozprasovaéem, nebo pouzijeme lak
v aerosolovém provcdem V amatérské
praxl Jjsou nejpouzivanéjsi rychleschnou-
ci nitrolaky.

\Y% posledni dobé amatéfi zaélinaji
pouzivat samolepici tapety. Prace s nimi
je snadna a vysledky velmi vzhledné.

Jak budeme spojovat radiotechnické sou-
. &astky?

Jedinym piipustnym zptsobem spo-
jov:’mi v radiotcchnick)"ch zafizenich je
pajeni. PaJcm je jednou z nqdulczntq-
Sich praci vibec: na diakladnosti spoja
zalezi dokonalost elektrického propo-
jeni a tim spolchlivost pristroje. K paJcm
pouZividme cinovou pajku, Cistici pro-
stiedky a pajecku.

Cinové pajka se prodava v trubitko-
vém provedeni (uvniti trubicky je kala-
funa, odplavujici ze spoje mechanické
necistoty). Z &isticich prostfedka je nej-
pouzivanéjsi roztok kalafuny v lihu.
Pro béiné prace vystali elektricka pa-
jecka o ptikonu 30 az 100 W. Casto je
pouzivana- pistolova pajetka, jejiz pa-
jeci &asti je smy¢ka z médéného dratu,
ohfivana proudem 2z transformatorku.
Tato pajecka je vhodna pti laborovani
a opravach.

Pri montazi soudastek jsou nejobvyk-
lejsi tyto postupy:

— pfimé propojovani souéastek na-
vzajem (,,vrab¢i hnizdo*). Vyvody sou-

Castek jsou propojovany za pomoci spi-.

ralovych trubicek, které si zhotovime ze
slabého médéného dratu, navinutého na
tyéce o pruméru 2 az 4 mm. (Pramér
volime podle poltu soudastek spojenych
v jedné trubicce.) Tento zpusob mon-
taze se pouziva u nejlevnéjsich piistroji.

Montdf typu ,,vrabii hnizdo*

Rozmérnéjsi a tézsi soucastky viak mu-
sime upevnovat pfichytkou na 3asi;

— ulozeni soutastek na izola¢ni destié-
ku s pajecimi body. Souéastky jsou pi‘i-
pajeny na opérné body, na néz pnpa-
_|1me svazek vodicu, pnvade_ncnch napa-
jeci napéti a spojujici souastky na
dcstlccc s elektronkami;

Bl

Montds souldstek na desky s pdjecimi body

— plosné spoje. Z hlediska spolehli-
vosti a vzhlednosti jsou nejvhodnéjsi
technologii pfeduréenou k pouziti
zvlasté v polovodicové technice. Navrh
a vyroba plosného spoje jsou naroc¢né
a vyZzaduji zku$enosti. Technologie plos-
nych spojii je dtikladné popsana v Ra-
diovém konstruktéru é. 6/1969.

Montd souldstek -na desticce. s plodnymi.
spoji i

Vyvod pajené soulastky je” nutno
odistit, pocinovat a nanést na néj cistici
prostiedek. Pajery spoj musi byt zba-
ven neéistot, oxydd a musi se dobre
prohfat. Dobte provedeny spoj poznime
podle barvy (lcskl)’/ hladky povrch)
a tvaru (cin vytvofi na spoji pravidelnou
kapku). ,,Studeny* (tj. nedostate¢né
prohfaty spoj) béhem doby zoxyduje
a SpOJ je elektricky nespolehlivy: je pak
pti¢inou fady zavad, které se velmi
obtizné hledayji. .
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koncesionafi
lasto damyslnd zafizeni s velmi sta-
bilnim oscilatorem, spolehlivym oddé-
lovacim stupném a s koncovym zesilo-

Mladi OL pouzivaji

vatem s velkou G¢innosti. Rafinované
diferencialni klicovani souvisi s pro-
myslenou koncepci zdroje. Vysledek
je né&kdy vynikajici, jindy pramérny,
nékdy celé zafizeni zklame. Proto je
dobré zacinat s co nejjednodussim
zafizenim. Povolovaci podminky 2adaji
vedle pfedepsaného maximalniho pfi-
konu dostate¢nou kmito&tovou stabilitu
oscilatoru a nejméné jeden klicovany
oddélovaci stupen. Popisované zakizeni
tyto podminky spliiuje a mlze zarudit
velmi jakostni a stabilni provoz na
viech pasmech od 1,8 do 30 MHz. Celé
zafizeni maze slouzit i jako budié
vykonového koncového zesilovace.
Oscildtor je v bézném tribodovém za-
pojeni s dvojitou triodou ECC85, jejiz
druha polovina praque Jako kli¢ovany
oddélovaci stupen, vazany kapacitnim
délicem s anodou oscilatoru. Tribodové
zapojeni dosahuje zna¢né kmitoctové
stability i nezdvislosti kmito¢tu na na-
péti vhodnou tdpravou soucasti obvodu
a spravnou polohou odboc¢ky na civce.
Mt¥izkovy kondenzator Cy volime v roz-
sahu 5 pF az 100 pF. Pii kritickém
nastaveni odbocky lze timto kondenzi-
‘torem upravit v men$ich mezich téz
kmitoétovou nezavislost oscilatoru na
napéti. Ma-li C) malou kapacitu (5 pF),
kmitoéet se se zmenSujicim se napétim
snizuje, ma-li velkou kapacitu (100 pF),
kmitocet se se zvétdujicim se napétim
zvyduje. Celkové se oviem pfi pouziti
malé kapacity kmitocet oscilatoru po-
nékud zvysi, pii vétsi kapacité se snizi,
protoze vazebni kondenzator je vlastné
v sérii s vnitini kapacitou elektronky.
Kondenzator C, volime asi 40 pF a kmi-
todtovou nezavislost oscilatoru na napéti
upravime zménou polohy odbolky na
civce. Je-li odbo¢ka velmi blizko uzem-
néného konce, kmitodet se pfi zmenso-
vani napéti zmen3uje, je-li znaéné vy-
soko (nejvysii teoreticka poloha Je

v poloviné civky), kmitotet se zvysuje. .

Kritickd poloha odbotky je prlblnine
v 1/5 celkového poétu zavita; pH
pfcsném nastavovani je mozné pouzit
civku s nékolika odbockami a optimum
nalézt pokusné.

Kapacitu ladiciho kondcnzatoru vo-
lime jen tak velkou, aby se pravé obsahl
rozsah pozadovaného pasma; obvykle
vyhovi kapacita 10 a2 25 pF. K tomuto
otoénému kondenzitoru je pfipojen

pevny kvalitni kondenzétor o kapacité -

20 az 100 pF. Veéui kapacita pevného
kondenzatoru zuzi rozsah ladéného
pasma a souasné podstatné zvétuje
stabilitu oscilditoru. Kondenzatory ka-
pacitniho délice C» a Ci3 maji rovnéz
vyrazny vliv na stabilitu i na vf vykon.
Obvykle pouigcme dva stejné konden-
zatory, pficemz pn mensich kapacitach
(30 pF) bude mit budi¢ vétsi vykon;
stabilita vsak . pongkud utrpi. Veétsi
kapacity (200 pF) zmensi vykon, stabi-
lita se viak podstatné zvéti. Pro pasma
1,8 MHz a 3,5 MHz vyhovujc 75 az
100 pF, pro vysii pasma lze kapacxtu
zmensit.

Ladény obvod osciladtoru pracuje na
polovi¢nim kmitoctu, obvod v anodé
druhé &asti dvojité triody je vyladén na
pozadovany kmitotet, pevné na stied
pasma. Zpétny vliv tohoto obvodu
v anodé¢ na obvod oscilatoru je pii
spravném dimenzovani soutasti daleko
mensi, nez v obvyklych elektronové
vézanych oscilatorech. Pii  srovnani
s kompenzovanym, elektronové vaza-
nym oscilitorem podle bylo popsané
uspofadani stabilnéji a zpétné pusobeni
anodového obvodu bylo jeit¢ mensi.
Obé civky byly navinuty v lankem
v ruce, divoce, na trubicky o @ 10 mm
v hlinikovych krytech (vyprodejni typ
v CRA za | K&). Civka Ls v anodovém
obvodu zesilovaci elektronky byla navi-
nuta na trubce. o » 40 mm dritem
o @ 0,8 mm CulL, je nestinéna. Civka
oscildtoru méla pro pasmo 1,8 MHz asi

220 zavita, pro pasmo 3,5. MHz asi.

polovinu atd., s odbo¢kou v 1/5 celko-
Obr. 1. Zapojeni

vého poétu zavitd, Sroubovacim jadrem
lze indukénost ve znainém rozsahu
upravnt Tlumivky jsou viechny steJné
postact ckay s nékolika vrstvami zaviti
na praméru 10 mm, nebo Jakékoh ob-
vyklé tlumivky o indukénosti 2 az 5 mH.
Vysilaé byl sestaven na pieklizkové
kostfe. Vysledek do znatné miry pie-
konal ocekavani. Stabilita kmitoltu
je velmi dobra, klicovaci razy jsou mini-
malni. Zména kmitoctu béhem prumér-
n¢ho spojeni na pasmu 3,5 MHz dosa-
hovala nejvyse 5.10-¢ pfi napéjem
nestabilizovanym zdrojem napéti, tén
byl bez vyjimky vidy T9 bez jakékoli
stopy kuiikani nebo vréeni. Stejnych
vysledkti dosahneme i na ostatnich
pasmech. Jako zesilovaci elektronku
jsem poutil EL83 nebo EL84 (ta, atkoli
Je uréena pro nf, dobfe vyhovi a svym
prikonem je vhodna i pro koncesionafe
OL pro pasmo 1,8 MHz). Celé zatizeni
lze vestavét do ski’*ihky malych rozmérq,
véetné zdroje, ktery neni nutné stabili-
zovat, protoze zmény anodového napéti
od 150 V do 350 V se na kmitoétu témek
nepro_|ev1 a rovnéz vliv obvyklych zmén
zhaviciho napéti je zanedbatelny. Osci-
lator kmital jiz od 10 V, bézny provoz
byl zkousen pti 280 V. Protoze kli¢ujeme
katody, dbejte na izola¢ni kryt klice,
aby vam néhodny dotek nezpusobil ne-
ptijemny otfes v kritické chvili spojeni.
£183
(EL84)

malého vysilace £CC85
L wcc) [+
1l
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Tranzistoroyé ~——~—
_——\ vysilace prokl

Zdenék Pavla, OK2BLA

V poslednf dobé jsou k dostdni u)sokoﬁekuencm vykonové tranizstory. ProtoZe mnohy amatér
stojt pied problémem, jak sestrojit tmnz_utoroz.y vysilaé na KV, pokusim se vysvétlit pomoct
Jednoduchého vypoétu ndvrh yysilace vietns vazebnich obvodit. PFi ndvrhu zesilovaly se zaméFim
na zesilovaé tridy B a C, protoZe ve t¥idé A je ilinnost stupné mald. Cely nduvrh je co nejvice
zjednodusen, protoie pfemj yypoclet je velmi obtifny a pro vétdinu amatérit prakticky nepro-

veditelny.

Pronavrh zesilovace potiebujeme znat
pfedevsim tyto hodnoty:

f - pracovni kmitocet

Uce — maxim. napéti kolektor-emitor

Ucp - maxim. napéti kolektor —~ baze

rop’ — vnitini odpor baze

Cve - vystupni kapacita

Icn — max. proud kolektoru

fr - mezni kmitocet tranzistoru

R, - zatézovaci odpor (anténa)pokud
Je to koncovy stupen. Jinak je za-
tézovaci odpor odpor ryv’ dalsiho
stupné.

® - 2nf-kruhovy pracovni kmitoget

 Pouziti zesilovace se spolecnou bazi SB

nebo emitorem SE, zavisi na fr tran-
zistoru. Je-li fr mensi nezf(kmxtocet na
kterém chceme pracovat), pouzuemc
zapojeni SB. Je-li fr vétsi nez f, pouzije-
me zapojeni SE. V nékterych ptipadech
pouZijeme tranzistor v mezielektrodo-

vém zapojeni. Toto zapojeni popisi na
konci ¢lanku.

U tranzistorového zesilovaée nas
nesmi prekvapit, Ze se vzristajicim
kmitoétem bude vystupni vykon klesat,
az pfi uréitém kmitoétu nebude vystup-
ni vykon vétsi nez vykon privadény.
V tomto piipad piestdva tranzistor
zesilovat.

Uvedené vypoéty se na nizkych kmi-
tottech budou méné lidit od skuteénosti
nez na. kmitoétech vysokych. Tato
skutegnost je dana velkou zménou pa-
rametri tranzistorli s rostoucim kmi-
toétem.

U ktemikovych _tranzistorll budou
vystupni vykony piiblizné o fad wvysii
nez u germaniovych; je to dano vétsi

ez AD) CR L2




Tab. 1. ) .
Typ vy’ [Q] UceM[V] UceMm[V] CueC[PF] fr [MHz] IcM(A] Pc[W)
KU601 5 50 " 60 20 2 10
KU602. 5 80- 120 20 2 10
KU605 2 80 200 12 10 50
KU607 o2 80 210 19 10 70
KF504 :

KF505 -

KF506 35 katalog 15 50—90 0,5 ‘ 2,6
KF507

KF508 . i

Ksy2l 20-30 10 40 6 300 -~ 05 12
KSY62 20 - 30 15 25 . 5 200 0,2 1
KSY63 20-30 15 40 300 0,2 1
KSY34 20-30 40 . 60 250 0,6 2,6
KSsY71 20-30 15 40 23-4 500~700 0,6 1,2
KSsYs! ¢ 20-30 12 12 6 400 0,2 1,2
KFY16 i

KFY18 20 45 5 19-30 50 - 100 0,6 2,6

povolenou teplotou prechodu a tim
1 lepsi G¢innosti tranzistoru.

Pro rizné typy tranzistort - plati
hodnoty podle tab. 1. .

Vstupni obvod tranzistoru je tvofen
odporem baze rvp’ a kapdcitou Coe.
Tyto prvky tvofi deli¢, jehoz délici
pomér je zavnsly na kmitodtu (obr. 1).
Na vnitini bazi se proto dostdva pouze
¢ast privedeného napéti a toto napéti

b —
. L l
) .

u U

'\F

o,

Obr. 1. Nihradni schéma vstupniho obvodu
tranzistoru

klesd se vzrustajicim kmito¢tem. To
zplsobuje _pokles vf vykonu. Tento

pokles mizeme do jisté miry vyrovnat -

zvydenim budiciho vykonu, ale nakonec
narazime na maximalni pfipustné na-
péti mezi bazi a emitorem. Souéin
odporu rwy a kapacity Cpe udavd
velikost Casové konstanty ©

7 = rpv'Cue.

Tuto hodnotu budeme pori‘ebovat

ro navrh tranzistorového stupné. im
Je tato hodnota mensi, tim veétsi bude
mit tranzistor Gcinnost na vySSich
kmitoctech.

Priblizné hodnoty tasové konstanty
pro rizné typy tranzistorii jsou v tab. 2.

Tab. 2.
Typ T
"~ 0C170 6,6.10-*
KU601-7 2,5.10-*
KF504-8 2,5.10-!
KSY21 2.10-*
KSyé62 2,5.10-¢
KSsY71 1,2.10-%
KSysl 1,5.10-¢
- KFY18, KFY16 1,6 10-¢

ProtoZe na vy§§ich kmitoctech v)’rkon
klesa v oblasti -velkych proudi /¢ a ma-

typy tranzistor(i a rtizné kmito&ty udava
tab. 3. .

Pfi ndvrhu vysokofrekveniniho stupné vy- .

silale postupujeme limto zpisobem:
Urc1mc potiebné napajeci napéti:

U= 5 ch nebo Ucn (podle zapojeni

SE, SB)

Zanedbavime saturaéninapéti UsarZUs.
Vypotitanou velikost Uo sniZime na
nejblizsi hodnotu, ktera ndm z praktic-
kého hlediska vyhovuje.

Uré¢ime _velikost ch, budeme ho

- volit meni nebo rovny velikosti uddvané

vyrobcem.

Skuteéna velikost I¢ je:
Ic = Icm ne (e je.kmitoltova Géinnost).
Velikost vystupniho odporu bude:

2
Rstt = IZO .

Vystupni stfidavy vykon je:
ISCRvyst

Py =

Uréime max. velikost protéka_pcnho ste_;-
nosmérného proudu:

I = Ionm )
. - 7
Vypoéitdme velikost stejnosmérného pii-
konu: .
) Py = LhUy.
Velikost vy"konu' rozptylovaného na
kolektoru:

P'C=Psa—Pst

Tento vykon musi byt mensi nez je
maximalni piipustnd ztrita na kolek-
toru. .
Uginnost stupné bude:

P“ .100 [%].

Pri amphtudove modulovaném sig-
nélu s kolektorovou modulaci musime
volit Uy polovi¢ni oproti provozu CW
a SSB.

7]_

lych napéti Uce nebo Ucs, ziskdme z i : nré’oulzalttil- dvouc¢inného koncového
tranzxstoru _)CS[C anSl vykon nez Vy- p P i
po¢itame, Raegst. = 2R wyst.

Pomérné snizeni jmenovitého vykonu Py, = 2Pq
(kmitoétovou . u¢innost 7t) pro ruzné Raest .= 2rnv’
Tab. 3. .
Typ 18MHz 35MHz 7 MHz 14 MHz 21 MHz 28 MHz 145 MHz
KF504-8 0,92 0,78 0,45 0,1 — — —
KSY21 1 1 1 0,98 0,96 0,9
KSY62 1 1 1 1 0,98 0,96 0,9
KSY71 1 1 1 1 1 1 0,98
*KSY81 1 1 1 1 1 T 0,97
KFY16 N L
KFY18 1 1 S 0,98 09 - 092 0,8
KU602 0,97 0,86 0,7 0,4 0,2
KU605 - 0,95 0,82 0,58 0,25 .
KU607 0,96 0,85 0,65 0,3 .
KSY34 -1 1 1 1 1 1 09"
0C170 -1 X 1 0,97 0,6 0,45 0,24

alont

Vykonové zesileni je pfiblizné :

4y = _R;_vyst_ (plati v zapojeni s SB).
bb’ ’
‘o P
Pottebny budici vykon je: P» = y o
LCyld

Pokud bychom chtéli piesnéji vypocitat
vykonové zesxlem 4y, pak pouzijeme
vztahu:

Ao — lyaal? Ga
v (g22 + Gz)2 Gost
_ lha]
IJ"’I l - |1111|

g22 vystupni vodivost tranzistoru,
G, zatéZzovaci vodivost, kterou tvofi
rezonan¢ni obvod-a plati:

1
Gz Rvyst :

Hodnota Gyg je vstupni vodivost tran-
zistoru.

Tento vzorec plati v zapo_jem SB i SE
za predpokladu, Ze neni zavedena ne-
utralizace. Plati pro stred propustného
pasma. Pokud pouzijeme neutralizaci
nebo zapojeni mezielektrodové, zméni
se poméry v zesilovaéi, takze bude
platit: )

Gvsl = g11.

Vzorec bude nadéle platit za predpo-
kladu, ze G, je mnohem vétsi nez gsa.
Vzorec pro A, lze potom napsat takto:

A '}’“ |2 G, .

- (gzz + Gz)2 _g;

g11°je vstupni vodivost tranzistoru a je
diana v neutralizovaném stupm pie--
vracenou hodnotou odporu rvv’.

Velikost vodivosti g3z se pfiblizné rovna:

Pomoci parametru |ke1| se 4y pfiblizné
rovna:

lhaf®  Ga

rooroe N gn

Av= N = (gaa + G2)?

U vykonovych stupiit mnohdy neutra-
lizaci nepotrebujeme, protoze zatézovact
impedance jsou malé. Pfi’ neutralizaci
kompenzujeme kapacitu Cuve. Pfi do-
konalé neutralizaci neolevnuje vystup-
ni obvod obvod vstupni. Pouzivim pa-
ralelni .neutralizaci (obr. 2). Zpusobi

; s,

-
z

0 +

Obr. 2. Paralelni neutralizace tranzistoro-

vého uf zesilovace

Je_pho nastaveni je nékolik, popiii jeden’
z nejjednodusiich :

1) Odpojime vstupni rezonanéni obvod
v bodé oznaéeném kiizkem.

2) Na kolektorovou civku navineme
1/2 a2 1/3 podtu zavitd vinuti L.
Vinuti je oznaéeno L1 Musx byt
vinuto v opa¢ném smeéru nebo je.pfi
zapojovani nutné zaménit vyvody.

3) Ke kolektoru zapo_nme pfes vazebni
kondenzitor Cy generator, pracujict
na pozadovaném kmito&tu.



4) Do béaze zapojime vf voltmetr nebo
detekéni sondu, ptipojenou k mikro-
ampérmetru. VAR bylo nékolik
takovych pomiicek popsano.

5) Cx ménime tak dlouho, a% indikétor
“ukdze ‘nejmensi vychylku. -

Tento postup plati i pro jiné druhy
neutralizace. V zapojeni SB neutrali-
zace nepouzivame.

Mnohdy je vyhodngjdi pouzit tran-
zistor v zapojeni mezielektrodovém.

Vyrovné se plné neutralizovanému ze- °

silovagi, ale m4 vétsi zesileni Ay (obr. 3).

g

~ Obr. 3. Mezielektrodové zapojent

Takto vyvazeny zesilovaé miizeme
pouzivat az do stovek MHz. Polohu
odbocky uréime zkusmo, protoze piesny
vypocet je pro amatéra prakticky ne-
proveditelny. Odbotku nastavime na
stted a odzkousime. Potom ji posouvame
od stfedu na jednu i druhou stranu;
sami pozname, na které strané je lepii
vysledek. MuzZeme také postupovat
a méfit jako pii nastavovani neutrali-
zace. - .

- Ndvrh vazebnich obvodi

"Tento navrh je ponékud obtiznéji,
ale je nutny, protoze jisté chceme vyuzit
maximalni Géinnost1 pfenosu energie

" a dostat do antény co nejvétsi stiidavy
-vykon.

Pro snadnéjsi orientaci ve vzorcich
budeme dosazovat v uF, kQ, MHz, mS.
Jednotka mS je jednotkou vodivosti.
Vodivost vypotitdme ze vztahu:

1

G y ‘

Nejprve zvolime ~celkovou kapacitu
obvodu: ’

[mS, kQ).

.Co= CrL + Gy,

Co je celkova kapacita obvodu,

G’ kapacita v ladéném obvodu,

Cp parazitni kapacita, zavisld na kon-
strukci. Jeji velikost se pohybuje
mezi 10 az 50 pF.

Dale vypocitdme indukénost civky:

25,4

J02Co
Lo je indukénost civky,.

JSo pracovni kmitoget,

Co obvodova kapacita.

Muzeme postupovat i obracené, tj.
volime indukénost a k ni vypocitame
potrebnou kapacitu.

Ur¢ime vodivost nezatizeného obvodu-

woCo

0o [mS; nF), »

Go je vodivost nezatizeného obvodu,

wo kruhovy pracovni kmitoéet,

Qo jakost nezatizené civky (pohy-
buje se u béinych . civek od
50 az 150). Pokud nemtzeme veli-
kost Qo zmérit, budeme poéitat
s hodnotou 100.

Celkova vodivost, kterd zatlumuje

obvod, se sklada z:

G = GoQ+ P12 + pa2Gz
1
Rvys&

Lo = * [#H; MHz, nF],

Go =

G, =

1
nu=
I4 ron

P31, p2 jsou hodnoty pievodi ze vstupni
a vystupni strany,
£11 vstupni vodivost nasledujiciho stup-
né nebo antény,
Ryt zatéZovaci "odpor (vypolitdme
pii navrhu zesilovade).

Nakreslime nahradni schéma obvbdu
(obr. 4). -

Obr. 4. Ndhradni schéma vazebntho obvodu
(oznateni vstupni vodivosti m2 byt Gz, nikoliv Gg)

Aby prenos energie mél maximalni
u¢innost, musi platit, 2e pfetransformo-
vani vstupni vodivost p22G, se musi
rovnat pietransformované vystupni vo-
divosti p12g11, to znamena, ze Rogst mu-
si zatéZovat obvod stejné, jako vstupni
odpor nasledujiciho stupné.

Na celkové tlumici vodivosti se podili
pietransformovana vstupni a vystupni
vodivost podilem, ktery nazveme m.

Pak plati:

m = p12g11 + pa?Gz
==

Cim mensi’ bude hodnota m, tim bude
Jakostnéjdi obvod i zesilovaé, ale zesileni
bude malé pro malou ,iinnost vazeb-
niho obvodu.

Ut¢innost vazebniho obvodu bude:

.

- M a2
T 2—m’ 7 14

Tato uginnost plati pro stied pro-
pustného pasma. Bud ji vypotitdme
nebo uréime z grafu & 1. Hodnotu m
budeme volit v rozmezi 0,75 az 0,95.

_—

06 =
04
02
04 ‘06 08 !

—m

Graf 1. Uréeni ucinnosti z velikosti para-
melru m
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Graf 2. Zavislost relativni velikosti proudo-

vého zesilovaciho Cinitele tranzistord KU605,

KU606 na Ic pii teplocfe' okoli 25 °C
: a 100 ° .

VypotitAme hodnoty pievodia nebo
je uréime z grafu &. 2..

G
pren = piGa = G
0,5Gom .
== —,
l—m

Vypotitame G; (tlumici vodivost)
a uréime §itku pasma:

Gg =, 2x + Go
_ (UoCo
Qz . Gt
gL
B Qz’

Q. je jakost zatizeného obvodu (pohy-
buje se v rozmezi 5 aZ 15). B je sitka
pasma (pro pokles 3 dB), tj. pro 75 %
vystupniho vykonu. )

Vypotitdme hodnoty pievodi:

x ¥
= E;T s [Jz‘=] reak
Potty zavit na odbotkach Jjsou:
. ny = npy
n2 = npa.

V praxi pouZivime &asto vazebni
civku misto p¥imé vazby na odbocku.
Pocet zavith vazebni civky urlime ze
vztahu -

ﬂ1=—k—,

kde k je &initel vazby. Cinitel vazby se
pohybuje u feritovych hrni¢kt v roz-
mezi 0,85 az 0,95, u hrni¢kt z prasko-
vého zeleza 0,7 az 0,85, u otevienych
jader z feritu nebo praskového Zeleza
0,4 az 0,7, u valcovych civek s prasko-
vym nebo feritovym jadrem 0,3 az 0,5.

Vyjde-li sitka pasma mala, zatlumime
obvod odporem nebo zvétiime pomér -

£— ladéného 6bvodu.

c .
Vyjde-li §itka pasma velka, pouzijeme
kvalitngjsi civku nebo zmensime pomér

-% ladéného obvodu. .

Pri velké §ifce pisma mulZeme také
zmensSit hodnotu m (a naopak).
Pfi vypoétu tranzistorového zesilovate

uvaZujeme vstupni impedanci

g = .
8 rob

Jako vystupni impedanci uvazujeme

" (pro tftidu Ba C) .

Ucg?

Rvyst = T Par’ [Q ;Vs W]’
’ 1
Gz = _R_v;; [mS, kQ].

Protoie ucinnost vazebniho obvodu
neni 100 9%, snizuje se vypoclitany
stfidavy vykon: )

Py = Py Nvy kde

Pg/ je skute¢ny stfidavy vykon, -
Ne ¢innost vazebnjho obvodu.

Pro vystupni obvody mazeme pouZit
také zapojemni vazebnich- obvodu, po-
psanychv AR 6/69, str. 233. Jsou vhodné
pro ‘vazbu s anténou, pro vétii vykony
a pokud se kapacita kolektoru pfili§
neméni s napétim Uce.
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Prakticky vypoéet KV vysilage

Mame navrhnout koncovy a budici
stupent pro pasmo 80 m. Na koncovém
stupni pouzijenie tranzistor KU607.

Hodnoty potiebné k vypoctu:

Jfo = 3,5 MHz,
we = 22,8 s1,
Nejprve vypotitame koncovy stupes.
Tranzistory u KU pracuji na vf
kmitoctech nejlépe pii Uce = 40 V.
Pri tomto napéti muzeme také stupen
amplitudové modulovat v kolektoru.

Parametry KU607
Uecs 210V,
Iop’ 2 Q, :
Cve  pro 40 V je kapacita 200 pF,
ICM 0 A, :
T . 19 MHZ,
R: 70 Q (anténa),

P¢ 70 W s idedlnim chlazenim.

Pouzijeme mezielektrodové zapojeni
nebo zapojeni SE s neutralizaci.

Je-li mezi bazi a emitorem pouze
vinuti civky, mazZeme uvaiovat, Ze
plati Ucp = Uce.

Kmito¢tova Géinnost na 3,5 MHz je
pro KU607 7 = 0,85.

Napdjeci napéti zvolime Up = 40 V.
Kolektorovy proud volime mensi nez
10 A, protoze by vysla velka kolektorova
ztrata.

Volime ey = 7 A.

Vypocitame velikost I¢

; Ic = Iom mt = 7.0,85 = 6 A.
Odpor Ryyst bude:

Vystupni stiidavy vykon bude:
I2c R 36.13
Py = [+ 3 vyst = = :3

Velikost stejnosmérného protékajiciho
proudu:

= 60 W.

Vypotitame vélikost stejnosmérného
ptikonu:
Pss = [:sUo = 2,240 = 88 W.
Velikost
kolektoru: .
Pc = Pgy— Py = 88— 60 = 28 W

Pro KU607 je povolen Pc= 70 W,
plati oviem pro idealni chlazeni. Mua-
zeme zvétdit vykon tim, ze zvétiime hod-
notu IcuM, ale musime zabezpetit do-
konalé chlazeni.

Uéinnost stupné je:

11:“ 100 =(3°-) 100 = 68 %,

vykonu rozptylovaného na

= 88
Vypotitdme vykonové zesileni:
hodnota #2;e = |8 plati pro velké

proudy.

Gz='—R‘;s‘:='E2—= 0,076 S,
In _ 22 _ |
822 —— —lz; = -7}—0—- = 9,055 S,
1
= —"——=—=05 s
g1 P 0,55
!hzlr‘z" Gz

T Ton?(gez + Gz)? gu1

Toto vykonové zesileni by mél stu-
ped pfi idealni neutralizaci a idealnim

= 140.

nastaveni viech parametrli zesilovace.

Protoze ideilniho stavu nedosihneme,
musime pocitat -se zesilenim mensim,
a to 0 30 az 50 %, ¢j. asi 80.
Potiebny budici vykon bude: -
Pa 60

Po = = g0 =W

Schéma zesilovaée je na obr. 5.

B =60w
{ =224

R =28 W

R=09W
I
§5s

Gruusss

Qbr. 5. Schéma koncového zesilovale

Pro vypocéet vstupniho obvodu potre-
bujeme znat Ryys budiciho stupné.
Protoze zname potfebny budici vykon,
muazZeme odpor Ruys. vypoéitat. Vazebni
obvod ale nepracuje se stoprocentni
ucinnosti a proto musi byt budici vykon
vétsi. Volime-li hodnotu m = 0,9, pak
uc¢innost bude

=g _’_’f - = 0,82 (Ize urcit i z grafu).
Pak potiebny Py’ bude:
) ,_ Py 09 '
Ph = ';77 = —6?87 = 1,1 W.

Tento vykon musi dodat budici tran-
zistor, abychom pfi spravném vyladéni
dostali stiidavy vykon 60 W. Zvolime
budici tranzistor typu KSY2!l. Napa-
jeci napéti volime 12 V (mohlo by byt
1 vétdi, ale je vyhodnégjsi napajet zafizeni
z jednoho zdroje nez volit zdrojh vice).
Potom zatézovaci odpor bude:

: Ug? 144 ;
Regsi-»= "”‘212‘ =T =90 @
Ekvivalentni schéma vazebniho obvodu
je na obr. 6.

Obr. 6. Schéma vazebntho obvodu

Zvolime celkovou kapacitu obvodu:
Co = Cy + Cp = 400 + 20 = 420 pF.

Kapacitu kondenzatoru v ladéném
obvodu jsem volil 400 pF.

U tranzistorovych. obvodi volime ka-
pacity vétsi nez u obvodu s elektron-

kami. .
Indukénost Lo bude:

254 254
T fo2Co  12,25.0,42

Lo = 4,7 uH.

Civku navineme valcové na kostiicku-

s feritovym jadrem, dinitel jakosti Qo
bude piiblizné 80.
Vypotitame hodnotu vodivosti Gqg:

@oCo 22,8.0,42 _ p )
Go—— —Q_—o = —-—8—0*7 = 0,ll4mS‘
Vypotitime hodnotu parametru x:
. Gm 011409 _
T T Tz T

Hodnota tlumici vodivosti bude:
G = 2% + Go = 2.0,515 + 0,114 =
. S.

= 1,14 m
Cinitel jakosti zatizeného obvodu
@iGo

Q=200 — 2520 % _ 208

Hodnota Q: ndm vysla velmi mala,
ditka pAsma by byla velka. Tento obvod
by snadno propoustél i harmonické
kmitoéty. Musime zvysit Q. obvodu.
Zmen§ime kapacitu Cy a ‘hodnotu
parametru m; zvolime Cy = 300 pF
am=0,85.

Zopakujeme cely vypotet:

,_ 09 )
Py = g5 = L6W;
m 0,85
= T = = T—085 ~ %
Regstn = 5’%} =450 . @),
Co = 300 + 20 = 320 pF,
25,4
Lo= 1395037 = 6 1L,
Gn - woCo - 22,8.0,32 — 0’091 mS.
[ 80
0.09L.0.85 _ o,

¥ = 2(1=0,85)
G = 2.0,26 + 0,091 = 0,61 mS,
228032

Q.= o1~ '
Sitka pasma bude:

_So 3,6 _

=45 = T =026 MHz.

"Tato ika pasma nim vyhovuje.
Vypocitdme - pievodové poméry pa
a po:

1/ x 1/
[)l = ‘/E: = l/*s—o'ﬁ- = 0,302,

* 0,26
VE:? =‘V72‘ = 0,108,

na = npa = n.0,108 zav.

p2 =

Koncovy stupeii neni buzen z odbo¢-
ky, ale zvladtnim vazebnim vinutim.
Potet zAvith vazebni civky je -

n = _n%_ = f%b”io—z— = n.0,06 zav.

Vypottem jsme tedy zjistili, ze od-
boc¢ka pro kolektor bude na 1/10 zavitt
a vazebni vinuti pro koncovy tranzistor
bude mit 6 %, zavitd civky L.

Vystupni obvod pro KU607 vytedime
podle AR 6/69. Muzeme jej také fesit
zpiisobem, ktery jsem popsal. Oba
2pusoby jsou rovnocenné, zvolime ten,
ktery je konstrukéné vyhodnéjsi.

Vipolet budiciho stupné

Pti vypoétu vychizime z potiebného
vystupniho vykonu Py’ = 1,6 W. Zvolili
jsme tranzistor KSY21 a napéjeci
napéti 12 V. Kmitoétova tlinnost je
e = 1. ' :
Jestlize:

2Uo - . 2U,
Vst = ————— l = ’
Roys T pak plati I¢ Ropw’




Icy = 0,53 A.

Tranzistor by byl proudové pretizen,
protoze vyrobce udava Icy = 0,5 A.
Proto nepatrné snizime vykon. ’

2
— [C ABRVyS( — 0,22.45 — 1’4 W

p

Vystupni-vykon koncového stupné tim -

muze klesnout, ale nemusi, protoze
pfesnd hodnota A4, mtze byt vétii, nez
‘Jsme uvazovali. Stejnosmérny proud,
protékajici tranzistorem:

Ptikon stupné:
Pgs = IysUo = 0,16.12 = 1,92 W,

Vykon rozptylovany na kolektoru tran-
zistoru: )
Pc=Pys— Py = 1,92 — 1,4 =
= 0,52 W.

Velikost vykonového zesileni pro zapo-
jeni SB je:

KSr21

Lm KUBO?

t]

dors4 | & 422476

n,=0in ) (L
ny =006 n:

+R2V +40V

Obr. 7. Celkové schéma zesilovale
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Obr. 8. Ldvislost celkového mezniho ztrdto-
sého ygkonu tranzistori KU601, KU602
na teploté okolf -
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Obr. 9. Ldvislost celkového mezniho ztrdto-
vého yikonu tranzistora KUG605, KUG606
na teploté okoli

T T ]
;‘2:_:. 500[ \ 'C,-/ l(Um) |
? %00 K605, KU606 | |
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T Yptvi
Obr. 10. Kapacita kolektoru tranzistord
KU605, KU606, v zdvislosti na Ucs
Royat 45
Ao = 208 _ N )
Tob’ 20 2,25

Kdybychom pouzZili zapojeni SE,
bylo by vykonové zesileni zhruba 500 x
vétsi, nez pri SB, ale tétko bychom
udrzeli zesilovaé stabilni. Budeme volit
kompromisni mezielektrodové zapojeni,
odboc¢ku zvolime velmi blizko baze.
Tim zvétlime Ay a udrzime zesilovad
stabilni. Pfesné umisténi odbocky je
nutno vyzkouset. Celkové schéma zesilo-
vace je na obr. 7. Nékteré potrebné
charakteristiky tranzistora KU jsou na
obr. 8 az-11.

Na zavér bych chtél podékovat Vladi-
mirovi, OK2BLV, za cenné informace
o nékterych vlastnostech tranzistord.

O DX CONTEST 1970

Jeden operatér, viechna pdsma

CR6AT 185 167 33 8811
DJ7HZ 256 378 47 17 766
DM3PEL 300 430 31 13330
F8SF 42 66 13 858
G3NSY 252 467 23 10 741
HA4YF 280 418 26. 10 868
HBYDD 19 35 7 245
JAISR 42 42 23 966
LA2Q 190 310 18 5580
LZIDZ 622 884 41 36 244
OE3AX 75 141 16 2256
OH7SX - 84 134 12 1 608
OK2RZ 616 599 78 46 722
OK2QX 421 410 56 22960
OKINR 276 268 53 14 204
OK2ABU 423 416 34 14 144
OK1AGI 304 302 41 12 382
ODS5BA 265 315 30 9 450
OZ4FF 211 362 32 11 584
PAOTA I 30 2z 60
PYSEL 103 159 16 2544
SM5BNX 222 - 353 15 5295
SP8HR 199 247 23 5 681
UW3HV 574 773 52 40 196
UA2DM 295 457 31 14 167
UW9AI 350 511 27 13 797
UB5MZ 304 528 19 10 032
UC2AT 124 324 8 2592
UD6BW 232 323 24 7752
UHS8BO 84 107 18 1926
UL7LE 99’ 128 10 1280
UO5GS 225 351 25 8775
UP2PAO 607 896 60 53 760
UQ2PA 155 309 11 3399
VE2IL 5 6 3 18
VS6AF 146 191 19 3629
W6DQX 37 50 19 950
YO6AWR 127 166 18 2988
Jeden operatér, pdsmo 1,8 MHz :

DJ3VC 48 110 3 330
OKIATP 57 46 4 184
OK1FAB - 37 33 3 99
OKI1JAX 43 32 3 96
OK1DVK 30 20 3 60
OK3ZMT 15 12 3 36

40 T
< h harel= f(])]: |
0 \th!O.V
6' le=05A —
p I
T il
0234681 2345 800 20
- —— [ LMH2]

Obr. 11. KLdvislost proudového zesilovaciho
&nitele tranzistordn KU605, KU606 na
provoznim kmitoétu
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Jeden operatér, pdsmo 3,5 MHaz:

DLIDU 109 189 4 756
DM4VN] 129 258 4 1032
HASCH 120 262 3 786
OK2BHX 334 312 7 2184
OK2BKV 348 318 6 1908
OKI1AVI 287 273 5 1365
OK1ARH 230 217 6 1302
OKI1ASE 178 171 6 1026
SP6TQ 364 493 8 3944
UW3IN 45 62 4 248
UT5MD 212 346 6 2076
uc2waG 180 258 4 1032
UOS5BS 53 n 3 213
UP20E 262 430 ‘6 2580
UQ2GW 245 © 368 6 2208
UR2RX 43 61 4 244
YO6XK 18 34 2 68
Jeden operatér, pasmo 7 MHz:

DJ5QK 43 89 4 356
DM2BNL 106 156 4 624
HA3GO 204 229 9 2061
INZGA 33 43 4 172
JHIDMR 10 10 7 70
1LZ1SS 236 350 11 33850
OK2BOB 347 342 20 6 840
OK3CEG 389 337 15 5055
OKI1DC 340 322 12 3864
OK1AMI 318 318 12 3816
OKIATT 243 243 13 3159
SP9AAB 93 163 '4 652
UA3LM 272 372 11 4092
UA2DC 24 44 3 132
uUv9eCcoO 117 169 9 1521
UBSIF 209 308 15 4620
UC20R 84 101 3 303
UL7JE - 67 99 9 891
UMSFM 51 . 63 8 504
UO5GR 53 101 5 505
UQ2GBC 35 33 4 132
YO2ASX/0 211 301 7 2107
YUISF 147 200 7 1400
4Z4FH .46 86 4 344
Feden operatér, pdsmo 14 MHz:

DLS8IH 28 34 7 238
DM3XUP/p 63 YE] 8 584
HA8QC 110 148 8 1184
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11FGP 99 125 12 1500
LASOM 53 81 6 486
LZ1AG 217 332 11 3652
OE9ZQ]J 80 121 6 726
OHS5RZ 138 202 6 1212
OKIFV 287 262 23 6 026
OKI1EG 257 257 20 5140
OK1BY 179 174 21 3654
OKI1IAG/3 217 203 18 3564
OK3ALE 184 181 16 2896
OZ4HW 75 113 8 904
PAOJR - 76 124 13 1612
PJ2RB 33 41 11 451
PY7AEW 34 47 10 470
SMé6JY 17 38 2 76
SP8CP - 117 146 11 1 606
UAG6LAC 280 407 14 5 698
UA9QAA 135 183 8 1 464
UB5VY 249 373 18 6714
UC2CY 196 280 11 3080
UDG6CN 128 169 11 1859
UF6DD 177 271 7 1897
UG6EA 16 24 5 120
UH8SDK 48 56 9 504
UJ8AH 47 63 11 693
UL7XI 168 205 12 2 460
UMSMAL 30 32 8 256
UP2AW 117 180 6 1080
UQ2NW 72 -T2 6 432
UR2GT 20 40 4 160
W4JUK 5 5 5 25
YO9APK 106 148 9 1332
ZE1CU 239 299 30 8970
Jeden operatér, pdsmo 21 MHz:
DM2AYK/9AAK 76 7 13 1001
JA1XGI 109 118 22 2596
OHILU 134 224 9 2016
OKI1FAK.- 130 118 21 2478
OK2PBI 111 104 20 2080
OKIGT 119 115 18 2070
OK3CFA 112 112 17 1904
OK2BKI 117 110 17 - 1870
OZ7XG 29 31 10 310
PAOABM 90 106 19 2014
SP6AQA 45 47 10 470
UA4QX 171 249 15 ' 3735
UA9CN 40 66 5 330
UB5TQ 154 236 20 4720
uc2wp 227 302 21 6 342
UJSAB 60 82 13 1066
UR20V . 17 29 7 203
YO3]wW 80 104 12 1248
YUINTO 57 59 13 767
4Z4NBS 22 36 3 108
Jeden operatér; pdsmo 28 MHz:
DM2DEO 20 19 6 114
JA3HZT 16 18 7 126
LZ1BM 122 124 16 1984
OK3AS 63 60 14 640
. OKIMGW 44 4- 13, 572
OK2PAF 56 48 10 480
OK3EE 43 39 11 429
OKI1SV 25 24 14 336
_OZ5KD . 8 8 2 16
PAOUV T8 18 5 90
SM4CJY 18 17 7 119
SP3A0T 17 16 8 128
UW4NP 110 129 14 1 806
UW9IWB 80 113 12 1356
RB5VAS 38 38 11 418
uUC2DO 14 14 4 56
RJ8JBR ° 142 158 -20 ~ 3160
- UMBMAA 67 86 8 688
UO05GQ Il 28 28 12 . 336
UP2PAD 74 74 15 1110.
YO021IS 32 32 12 384.
YU4VFC 89 88 18" 1584
‘Vice operatérad, viechna pdsma:
DJ2ZS 148 230 30 6 900
DM5DL 203 329 15 4935
HABKUX 343 438 34 14 892
LZ2KDO 298 510 22 11 220
OK3KAS 459 438 41 17 958
OK3KAG 400 397 39°. 15 483
OK2KYD 331 329 33 10 857
OKIKYS/p 258 257 36 9252
OK1KOK/p 250 239 36 8 604
SP2KDS 247 ‘442 . 17 7514
UK4LAA 523 780 50 39000
UK2FAS 48 69 4 276
UK9CAM 286 357 24 8568
UKS5IAZ . 583 865 48 41 520
UK2AAG 441 641 20 12 820
UK6DAU 67 113 9 1017
UK6QAA 203 285 15 4275
UK7GAB =123 149 16 2384
UK2BBB 356 586 35 20510
UK2GAA 360 512 31 15872
UK2RAN 325 477 . 18 8 586.
YO6KBM 49 77 4 308
YU3CDE 502 709 44 31196

(znaéka stanice, poéet QSO,
potet nisobiéov, celkovy vysledok), z kazdej zeme
s uvedené iba vitazné stanice, z OK_prvych pat

s(amc)
N OKIIQ

196@?12!11@%

potet bodov za QSO |

- 7 Z DX 2ebtiku vystoupil jeho dlouhodoby d2ast-

nik, posluchaé OK2-3868. Ziskal opravnéni k pro-
vozu vlastni vysilaci stanice pod zna¢kou OK2PBX.
Poslal nam k této ptileZitosti dopis, z Kterého atoji
za to mnoh¢ ocitovat. Je dokazem, kam a2 lze dojit
systemauckou a cilevédomou praci; domnivime se,

3e vysledky. kterych OK2-3868 dosAhl za dobu své
posluchaiské  &innosti, jsou opravdu unik4ni,
Z jeho doplsu isme vybrali:

5Byl jsem poslucha¢em od roku 1957. Ve 13 le-

tech jsem zacinal na’OK2KGP. [ kdyZ jsem se neza- -

méfil na honbu za diplomy, chtél jsem mit co nej-
vice potvrzenych zemi a vidy jsem si postupné
stanovil vy33i pocet: Nejprve 100, 200 a nakonec
300 zemi, coZ se mi zdalo skoro nemoiné. Ale
nakonec i to se ukdzalo jako redlnd moZnost. A tak
jsem si stanovil daldi cil, dosdhnout v&ech potvrze-
nych zemf DXCC. Nedélal jsem si 2idné iluze,
protose od ,,dolarovych* expedic jsem velmi téZko
dostdval QSL. Dnes ale mohu s radosti oznamit,
%e se mi to podarilo. V souéasné dobé mim tedy
potvrzeny véechny zemé DXCC.

Po dosazeni viech zemi jsem si dal dalsi cn],
ziskat jesté 300 zemi na SSB. Byla to perné prace.
Stav 286 (329) neni uplny, ale ty zemé uréité jesdtd
ptijdou.

Za tu dobu jsem 2iskal celou fadu plétel, kten
mi nejen poradili, ale také pomohli, at ji2 s urgenci
QSL, dopisem apod. Cenim si pfatelstvi s W4ECI,
WOBN, KH6GLU, W4TA]J, ZL2AFZ, KV4AA,
YVSANE atd. Je jich cel4 fada. .

Kdykoli jsem posilal QSL pro vzicnou stanici,
vzdy jsem pripsal par slov, pro¢ mu vlastné QSL
posildm, jakou cenu pro mne ma, a nékolik slov
o sobd. Mysiim, %e¢ kaidy opravdovy amatér je
potéden pekné vyplnénym QSL s poznidmkami
o poslechu atd.

Velmi si cenim QSL od 1Md4A, 1S9WNV,
FO8M, VRIP, ZS2M], HKOTU, TXQCF 1H4C,
YBIBC ZA2RPS a LI2B z papymsového voru
RA od Thora Heyerdahla. Nelituji ¢asu, ktery
jsem tomu vénoval. Myslim, Ze i takto se daji

. ziskat cenné zkusenosti a budou to pékné vzpo- |

minky na posluchaéskou éinnost.

Zavérem pfeji véem hodné zdravi a spokojenosti
a aspon takové minénj o véech amatérech, jak mi to-
napsal W9VZP, ktery tvrdi, 2¢ OK.a .JA boys jsou
nejlepdi na svérd.*

Co k tomu dodat? Dopis byl psén pro OKICX,
ten si jej bohuZel ji2 nemohl pfecist. Nedalo mi
viak, abych-par hezkych myslenck z toho dopisu
nedal pteist vie.u. Je vidét, ¢ Tonik pracoval
systematicky. Pfeji mu hodné uspichi mezi OK
a t&im se na QSsoO. OK11Q

RadioamatéFi k 20. vyrodi Svazarmu

Svaz radicamatérd (CRA) Svazarmu .CSR vy-
hlasuje pro viechny deskoslovenské radioamatéry
zévod na poéest 20. vyroéi Svazar_mu.

Datum: 22. kvétna 1971,
Doba: 05.00 a2 07.00 SEC.

\ Pdsma: 1,8 MHz, 3,5 MHz, 144 MHz, provoz

a pHkon podle povolovacich podminek.
Preddvany kéd: RST (RS) a potadové ¢islo spojeni
poéinaje 001 na ka2dém pismu
zvI4st,
Bodovdni: za kazdé uplné vzéjemné& potvrzené
spojeni jeden bod za kazdé¢ pismeno
z -volacdd znalky protistanice, které je
obsazeno v ndzvu ,Radioamatéfi k vy-
so¢f Svazarmu*. -
V¢sledek tvoii soulet bodu ze viech
pasem.
Kategorie:ijeden operatér, vice pisem,
jeden operatér, jedno pasmo,
vice operaténl, vice pasem,
%mluchaéi.
_ Vsechny kolektivni stanice mohou sou-
té2it pouze v kategorii vice operatéru,
vice passem. .
Deniky: je nutno 2aslat nejpozddji do 5. 6. 71
na adresu URK.

Vichodoslovenski- VKV zivod 1971

[ V-

VKV-odbor okresnej rady Zvazu raddioamatérov
Slovenska v Kodiciach usporiada za ulelom ove-
renia zariadenia a zvyienis aktivity na VKV péas-
mach Vychodoslovensky VKV zévod. K udasti
v tomto zivode pozyva <&cskoslovenské i zahra-
ni¢né rddioamatérské stanice,

Z4vod sa uskutoénl za tychto podmienok:

1>Démum preteku a doba preteku:
1. etapa od 18.00 GMT 5. 6. 1971 do 04.00
GMT 6. 6. 1971
II. etapa od 04.01 GMT do 14.00 GMT
6. 6. 1971
V kazdej etape je moino naviazat s tou istou
stanicou jedno platné QSO
2, Sutaf sa v pasmu 145 MHz v tychto kategé-
riach:
A - stanice 8 max. prikonom 1 W bez pouzitia
clektrovodne;j siete
B - stanice 8 max. prikonom 5 W, Iubovolné
napéjanie
C -stanice 8 prikonom podl'a povofovacich
podmienok
Stanice sutaziace v kategérii A a B mézu su-

tazit z lubovolného QTH, stanice v kategérii C -

len ze gtdlého QTH a nesmu pou{vat usek pas-

ma 144,00 a2 144,15 MHz, ktory je urdeny len

ch SW spojenia stanic sutaZiacich v kategérii
a B. .

3. Z tej istej. kéty (prech. QTH) mé2e pracoval
i viac\stanic po vzdjomne;j dohode, V pripade,
2¢ nie je mozné dosiahnut dohodu, mina takejto
kote (QTH) prednost t4 stanica, ktord mé wato
kétu pridelent ~ schvalenu pre PD 1971 Ustred-
nym radioklubom tej oblasti alebo 3tatu, v kto-
rom sa kéta nachidza.

4, Sutaz{ sa typom: Al, A3, A3A (SSB) a F3

5. Vyzva do zivodu: telcgraﬁcky CQ V, fonicky
VYZVA VYCHOD.

6. Pri gifaZnom spojenf sa vymiefia kéd zloZeny
z RS alebo RST, pismena oznacu)ucebo su-
"tain  kategériu, poradového eisla spojenia
a QRA Napr. 579 B 001 KI08¢c

7. Za spojenie vo vlastnom vefkom QRA Stvorci
sa podftaju 2 body, za spojenia v susednom pésu
velkych &tvorcov 3 body, v nasledujicom
4 body atd. Nisobiémi je poéet velkych QRA
Stvorcov, s ktorymi bolo polas zdvodu dosiah-
nuté spojenie.

Priklad bodovania:

. 5444445
5433345
5432345
5433345
5444445

8. Sufazné dennfky musia obsahovat vietky na-
lezitosti formulira ,,VKV sitainy dennik‘.
Dalej musia obsahovat podpisané &estné pre-
hlisenie o dodriani povofovacich a sufainych
podmienok.

. Sutazné denniky musia byt odoslané najpozdej-
8ie do 17. 6: 1971 na adresu VKV referenta:
OK3CDI, Ondrej Oravec, Slobody 31, Kosice.

. Vyhodnotenie bude urobené do 31. 8. 1971.
Véetky hodnotené stanice obdrZia pohPadnicu
mesta Kosic s potvrdenim o Glasti v tomto
zavode. Prvych 10 stanic v kaidej kategérii
obdr#f diplom, prvé tri stanice v kategérii
A 8 B obdr{ vecnu cenu. Vysledky tohoto zévo-
du obdrzf kazdy uéastnik.

. Stanice, ktoré behom sutaze poruiia povolovacie .
alebo sutainé podmienky, buda diskvalifiko-
vané, Rozhodnutie sufaznej komisie v spornych
pripadoch je kone¢né.

OK3CDI

hd

1

—

Rubriku vede Alek Myxllk OKI1AM Y,
Praha 10

p. 8. 15,

Jak jste se jiz asi viichni dovéd@li, byly pro tento
rok zrufeny telegrafni pondélky i OK, OL a RP
liga. Jak jsem se informoval na' URK, rozhodl tak
odbor KV UV CRA a divodem byla obzvlssd
v piipadé TP velml malé ucast na téchto zévodech.

. Mam-li se ptiznat, i mne to mrzelo, obzvlaité proto,

’

2e jsem se chystal letos do TP opé( vyjet:"Nicméné
udajné se ,,Vmesu“ néjaky jiny zévod, ktery by TP
nahradil. Myslim, ze bychom i my mohh ptispét
svoji troskou do mlgna. Na toto téma mi napsal
OLOANYV s OLOANU. Pif, e by bylo dobré uspo-
f4dat novy zavod, pro v§echny OK a OL dohroma-
dy. Mohl! by byt v pitek nebo v sobotu, trvat iednu
a3 dvé hodiny, za&inat okolo 20.00 SEC. Navrhuijf
potidat ho dvakrat do mésice a nabizejl se, 2e by
24vod sami vyhodnocovali. Timto svym navrhem
chtéjf vyprovokovat ostatnf k phpomlnkém, které
byste méli posflat na adresu Dusana, OLO. ANV.

- JA v4s prosim, posilejte je na moji adresu, rdd si je

také pfedru a Dudanovi je ptedam. M&l bych i svoji
piedstavu o takovém z4vodé. Blisila by se discipliné
T z RTO Contestu. Zavod by trval jednu hodinu
a byl by rozdélen do t# etap po 20 minutdch. Spo-
jeni by se mohla v kazdé etapé znovu opakovat.
Mélo by to tu vjhodu, 2e i pki Geasti pouhych 10
stanic by to moh! byt zajimavy a sviZny z4vod. N4-
sobile by nemusely byt, popf. by to mohl byt pocet
riznych stanic, s¢ kterymi bylo béhem celého z4-
vodu navizano spojenf. Myslim, %e by nebylo ro-
zumné pofidat tento z4vod v patek nebo v sobotu,
protoze jsou to dny, kdy se obvykle jezdf ven a moh-
lo by to mit §patny vliv na u&ast. Proto radéji nékdy
v tydnu, veéer okolo téch 20.00 SEC.

Jisté budete mit hodné dalsich dobrych napady,
tak piste. Ddme z toho néco dohromady a pozada-
me odbor KV o projednéni naieho navrhu.

Dalsi dopis jsem dostal od Honzy, OLSALY
Pise o tom, co na 160 m slyfel (KL7, KV4, VP2,
PY1, VOI, ZDB HR2, HKO, SVOWE), s tim, 2e .lc
dovo)at se je obv.lz a 2e¢ kromé W/K déla) pouze
KV4FZ, Dale pise o ndvrthu OKIATP udélat DX
3ebif¢ek ze 160 m. U2 jsem na to také myslel a nage
OL rubrika by nad nim mohla vzit z4stitu. TakZe
pokud jste pro, podlete sva ,hlageni* (polet po-
tvrzenych a udélanych zemd).

Petr, OL6AME, mi napsal, 2e Rudovi, OK2PEW,
ex OL6AKP, prisel QSL listek od PY2BJH, kte-
rého délal 26. 7. 70 na 1,8 MHz, Bylo to prvni
spojeni OK/PY na tomto pasmu.

Napiite, na co kdo vysilstel Leckomu se 2dé
divné, jak se did 8 10 W na 1,8 pracovat
8 mimoevropskymi stanicemi. Tak miZeme udélat
takovou malou statistiku pouzivangch £
a aritén, .
. 73 Alek



CQ YL

Rubriku vede
Ddsa Supdikovd, OK2DM,
Merhautova 188, Brno 14

Milé YL!

Uvodem omluvu jeste zpétné k lednovému
¢islu AR, kde jsem se snazila vyimenovat viechny
nade koncesnonérky Bylo dobre¢, ze jsem myslela
na zadni kole¢ka, kdyZ jsem upozorfiovala, Ze:
s+ je docela mozné, Ze kartotéka nenf uplna, nebo
nastaly néjaké zmeény‘‘ a zéroven jsem 2idala YL,
na které se omylem zapomnélo, aby mé opravily.

Je v tom trochu ironie, Ze jsem zapomnéla pravé
na YL, se kterou jsem osobné navizala spojeni na
SSB a sama jsem se piesvédéila, Ze je na pssmu je-
dinou %enou, kter4 ‘timto druhem provozu propa-
guje radioamatérsky sport a sna2f se pro néj ziskat
odrostlejdf divky a manzelky svych protéjska.

Byla to Alena Matesovd z Havifova,
OK2BLI. Omlouvdm se ji timto a abych chybu
napravila, snaZila jsem se od ni ziskat nékofik
informaci.

Na - kolektivku OK2KHF zaéala dochazet ve
svych dvanacti letech a d4 se Hci, 2e uZ tehdy to-
muto sportu propadla uplné. Zpocitku pro Hony
na liku a Polnf dny, kterych se kolektivka pravi-
delné zulastnovala, pozdéji pro samotné vysilani.
Na OK2KHF zaéinalo celkem 10 dévéat, vétSina
2 nich se viak vzdala b¢hem kursu, ostatn{ odpadly
po absolvovani RO zkousek a na OK to dotihla
bohuzel jenom Alena.

Koncesi ziskala k 1. inoru 1967 a jesté tého2
dne zacala ,,f4dit* na zatizeni, zapdjéeném od
OKIAOPIZ (za kterého sc pozdéji provdala, takze
rig zastal v rodiné).

V roce 1967 slavila také svoje prvnf uspéchy.
Dostala diplom ,,100 OK‘ a v tomté2 roce jela
WADM Contest, coz ji vyneslo jeji druhy diplom
(za 0Zast) a obsazeni 12. mista v CSSR. M¢éla po-
chopitelné velkou radost a po absolvovani riznych
jinych zévody, jako je kazdoroén& YL zavod aj.,
2aéala pomalu pokukovat vy§.

Setkanf radioamatéri v Roudné v roce 1968 jf -
jak sama fik4 - rozkolisalo iplné. Jejim snem zacal
byt ,sajdbend* a nic si neprala vic, nez zasednout
jednou k vlastnimu SSB zaffzeni. Zalala si pfi-
pravovat podminky pro svij plén tim, Ze slozila

zkousky na tiidu B a dala se do piesvédcovant
manZela, ktery je pry zaryty telegrafista a lovec
zemi na Zivot a na smrt.

Na okamzxk, kdy vyjede na svém milém ,,sajd-
bendu‘‘ si viak muse)a jesté néjaky cas pockat.
Mezi tim se zamétila na DX provoz a podafilo se jf
udélat 80 zemi, ze 64 zeml jf pfisly QSL listky.

Tim dlouho o¢ekidvanym dnem, kdy se poprvé
objevila na SSB, byl 15. &ervenec 1970. Alena mi
nadiené li¢ila svoje okouzlenf, za2itky a pocit za-
dostiudinéni, kterym pro nfi byla price na SSB.
Dovedu to viechno velmi dobie pochopit a také si
umim predstavit ty spousty &asu, strdvené u vy-
silade. Nebot jak jinak by se dalo vysvétlit, 2e za
14 dnu splnila podminky pro diplom ,,100 OK
2 2 SSB* (ktery dostala toho roku k Vanocim).

Pro klid v rodiné a aby neurazila telegrafisty, ne-
chiva se ptemluvit a déla jesté diplom S6S, z4liba
v SSB jf vak pochopitelné neopousti, tak se se z4-
palem divia do diplomu BND (No¢ni miury).
Znamena to 50 probdélych noci, aby ziskala 50
drahocennych bodu. Jeji zadost putu)e do NSR
a kratky ¢as na 10 je pasovana na Noén{ miiru
¢islo 115,

Za kratkou dobu svého pusobeni na SSB udélala
52 zemi, z toho 32 zemi ma potwvrzenych, Velmi
rada jezdi zivody; z téch, které mi jmenovala za
lofisky rok namatkou uvadim CQ WW DX Contest,
2 nasich zdvoda OK DX Contest a Radiotcl:fonni
zavod.

Alené se podafilo vyslovit néco v ¢em alespon

. Alena Matesovd,
OK2BLI -

ja osobné také vidim podstatu naieho snaieni.
Cimji: ,,Vysilan{ mé okouzlilo, zapominém na
starosti a ptich4zim na jiné myilenky, prosté bavim
se, coz je hlavnf véc. Nékdy musim i potrapit nervy,
kdy2 se objevi n¢jaky ten DX, e¢ekdm v potadniku
nebo i bez potadniku vic nez dvé hodiny a proti-
stanice pak d4 CL. Je to k vzteku, ale sport je
sport a také to musi byt takto briano.** Myslim, 2e
to je velmi sprivny nazor a pieji OK2BLI jesté
hodné DXu a radosti z prace na bandu.’

Nakonec mi Alena fekla: ,,Jsem velmi vdéna
hochiim 2a to, Ze aékolxv jsem zena, prccc mé mezi
sebe tak mile pﬂ]all

A pravé k tomuto bych chtéla néco dodat. Mila
Aleno, na¢ tolik zbyte¢né skromnosti? Ja vim, Ze
bez pomoci dobrych piatel - amatérd bych se
v technickych problémech také neobesla. Vim také,
Ze se najde par takoyych, kteif ¢ekaji aZ udélame
chybu a pak feknou ,,no jo zenska*‘. Vim to bohuzel
z vlastni zkudenosti. Dostala jsem anonymni dopis,
ve kterém mi bylo mimo jiné doporugeno, abych se
nepleta do véci, kterym nerozumim a vénovala se
radéji chovu prasat, ‘to pry naiemu néirodnimu
hospodarstvi vic prospéje. O anonymech ma4 jisté
!(aid)" slusny éiovék jednoznaéné minéni a vibec
jsem proto celou véc neminila rozvddét, tim méné
na strinkiach AR. Alena mi viak nevédomky dala
podnét a myslim, 2e bych méla na dopis stru¢né

) odpovédét alespon touto cestou.

Dr OM nevim, jaké je Vade povolan{ a jak jste se
k vysilanf dostal. Zato ale vim, %e neni mnoho
amatérl, jejich? profese a radioamatérsky sport
jsou totéz, nebo se aspon do znaéné miry prolinaji.
Tim nesnadnéjsf byly a jsou zaditky nis, napros-
tych laiku, kteff se na neznamé pidé musime dost
téZce prokousavat. KdyZ jeite uvaiite, 2¢ na v&tiiné
Zen (aspon nés ,,odrostlejdich’) spoiva kazdodennf
starost o déti a domicnost, musite uznat, 2¢ to
nemame lehké:. Ale snaZime se a to je hlavn{. Mys-
lim, Ze V43 dopis je nutné povazovat nikoli za utok
pouze na moji osobu, ale na zeny vibec. Stejné ale
nechapu co Vis vedlo k Vasemu skeptickému nizo-
ru na Zzenské pokolenf a dovoluji si Vam oponovat.
Mé} byste pfiznat, e i v tom vysilani my 3eny
alespot néco malo umime. Moh] Vam to dokazat
tieba YL OM Contest, pokud jste jej sledoval.

. Sama jsem sice jela az poslednf hodinu (sri), takze

nemam dokonaly piehled. Zato jsem ale méla
moznost slySet kritiky nékolika amatéryd, ktei sle-
dovali zavod cely a s radosti musim fict, Ze to byly
kritiky pochvalné. Jeden HAM mi napsal »Byl
jsem prckvapen vyspélosti Zen v CW provozu.
Zkratka vy YL jste zle ,,zatapély** mu2um, z nich?
kazdy muse] mit pocit, 3e pracuje s rutinovanymi
telegrafisty.

Nezbyvé tedy, nez Vis posadat, abyste pisté
(pokud se mnou oviem minite dale polemizovat)
uvadél argumenty konkréenf a hlavné opodstatnéné.
A abyste se opét nezapomnél podepsat.

. . 73 Dad3a
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K YL-OM Contestu 1971

Nazev CQ YL jisté nezapovidd muzam, psat do
této rubriky; proto jsem se rozhodl napsat nékolik
svych dojmu z letosniho OK YL-OM Contestu.
Musim fici, 2e jsem nase YL trochu podc:noval
Kdyz jsem nazhavil TX, bylo u2 15 minut po za-
hijenf zdvodu. Rikaljsem si, Ze téch 10 YL, cotam
bude, za tu prvni hodinu vidycky udélim. A proto
mam malo nasobi¢a (hi). Dalo by se fici, Ze zdvodu
vyhrazena &ist pasma 3,5 MHz po celé tii hodiny
opravdu viela. A ke cti viem YL slouzi, ze se podle
provozu vétdinou nedalo zjistit, skryva-li se za
znackou YL nebo OM a bylo nutné vyckat, )aky
kod stanice pfedivd. Opravdu mé prekvapnl vym-
kajici zavodni provoz nékterych stanic, napt.
OK3RKB (u kli¢e OK3TMF), OK3YL/p,
OK2BHY, OK1ASK, OK3KWK. Zivodu se zu-
castnilo 27 YL a 85 OM. YL stanice se rozhodné
snenudily’ a mely cely zavod co délat, ani se nemu-
scly moc pieladovat. Zavod se mi libil a viem, kte-
i sc ho letos nezuéastnili, ho pro piisti rok dopo-
ruéuji,

OKIAMY

Rubriku vede Ing. 'V. Srdinko, OK1SV, p. s. 46,
Hlinsko v Cechdch

DX - expedice V

OpoZdéné se doviddme o cxpedici WIIGW,
ktery ma navstivit asi na 3 dny ostrov Juan Fer-
nandez, CEO/Z. Jeho znatka je WIIGW/CEO
a QSL 24d4 na svoji domovskou adresu.

Z ostrova .Cocos vysilala expedice TI2CF
pod zna&kou TIICF asi po dobu 6 dni koncem

- bfezna t. r. Spoleéné s TI tam byl i zndmy

W4VPD. Pracovali jak SSB, tak i telegraficky
na v§ech pasmech a n&kolika OK se podatilo
i jeni na 80 m

Expedice OR4CR/AP z Vych. Pékistdnu praco-
vala opravdu velice dobfe a byli u nas slysitelni
i na 80 m, hlavné na 21 a 28 MHz. Hife se viak
jiz délali. Expedice byla nahle ukonéena dne
11. 3. 71, kdy odejeli domu do ON4.

Gus Browmng,W4BPD oznému, Ze podéat-
kem dubna t. r. zapo&ne svoji novou DX-expe-
dici, a to ze Sikkimu, kde mél n¢jakou dobu
vysilat od operatéra AC3PT. Pak hodla na-
vitivit nékteré dalsi AC zemé&, mluvi se
i o Tibetu, pokud tato zemé& mezi tim nebude
v DXCC zruiena!

Novou stanici v Nepilu je znatka IN1JK, kterd
se objevuje dosti &asto na pasmech 21 a 14 MHz
SSB. Hovofi némecky a po#aduje QSL direct na
DJ9KR. Kromé ného je velmi aktivni i pater
Moran 9N1IMM, hlavné na 21 MHz SSB.

Novou stanici v Papua Territory je VK9DM.
Najdete -ji na 21340 kHz, popfipadé i na
21220 kHz na SSB ¢&asné odpoledne v dosti
veliké sile.

Z Indonésie se vyrojila celd fada stanic, takZe
tato svého Casu téméf nedostupnd zemé se stala
razem snadno dosaitelnou. Kromé cizich statnich
ptisludniku, kteff maji znatky YBO, pracuji nyni
velmi aktivng i dalsi stanice, napf. YBIAAK na
14 290 kHz kolem 15.00 GMT, ze stiedni Javy
pracuje YB2AR, a Sumatra m4 nyni prefix YB6.
Zadni Irian mé ptidéleny prefix YB9.

Znaéky HCS6, které se hemzily na padsmech.
kolem 21. unora t. r. asi po dobu jednoho
tydne, byly specidlni prefixy vydané u prile-
Zitosti vystavy kvétin ve mé&sté Ambato. Jak
jsem: se neoficidlné dozv&dél, za spojeni{ se
&tyfmi riznymi HC6 je pry vyddvin hezky
diplom.

Novinky z Jordinska: znatka JY1/A patii krali
Husseinovi, pokud pracu;c ze svého druhého sidla
Kdesi na jihu zemé, odkud se ozvala té2 znacka
JY1/B, patfici jeho manielce. QTH udévaji Ale-
bakba. Dile byla slyiena i znatka JY2B, o ni2
zatim nic bli2§iho nevim.

Jedinou aktivni stanici v SAR (Egypt) je
t. ¢&. SUIMA. Pracuje na SSB hlavné na
14 MHz, objevuje se pravideln& ka2dy patek
v Arabské DX-siti (kde oviem pracuji arab-
ské stanice pouze mezi sebou!) a QSL 2adi
vyhradné direct.

Potiebujete-li Honduras, snadno najdete na
14 MHz silnou stanici WASKPL/HRI[ na SSB.
QSL 7%4d4 na adresu: P.O.Box 56, Tegucigalpa,
Honduras, a poZaduje zaslat IRC.

Ve dnech 16. aZ 23. bf¥ezna méla pracovat
z Vatikdnu silnd expedice z DL pod znalkou
xammho HV3S]. a to pouze tclegraficky na
viech p QSL Zera této expedici
déls DLICU a QSL 24daji direct.

TTS8AD v Tchadu je stile jesté velmi aktivni a
zdri se tam sluzebné do 29. 12. 1971. Jeho bratr,
F2MO, tam za nim pojede asi v fijnu t. r. a bude
pod jeho znatkou konat pokusy zejména na pas-
mech 80 a 40 m. F2MO je rovné2 QSL manaZérem
pro TT8AD.

Z republiky Guinea pracuje nyni aktivnd
dobfe slysiteln4 stanice WA40VP/8R1, obslu-
hovani manzely. Pracuji jen na 21 MHz SSB,
a to bud okolo poledne, nebo veder na kmi-
todtu 21 350 kHz. Sdéluji, ze QSL 24idaji vy-
hradné direct na P.O.Box 25, Georgetown,
a Ze t. &. neni v 8R1 viibec 24dné QSL-bureau,
takZe QSL pro viechny 8R1 stanice se musi
posilat pouze direct na udané adresy. Listky
zaslané pres URK tudiz nemohou byt doru-
eny!

HMIBK z Jiini Koreje pracuje se stanicemi
z LDS. Byva na kmitoctu 14-215 a% 14 220 kHz
vidy réno kolem 08.00 GMT

Z ostrova Norfolk pracuje nova stanice

VKINP. Je vidét, Ze je jiz dodrZovdno nové
rozdéleni prefixi pro VK9 a VKO, tudiz pro
Norfolk je to pismeno N za gislici. Je to vlastné
dlouhodoba expedice, uspofidana akci DX-as-
sociation K3RLY a zdrZi se na ostrové nékolik
mésicd. Pracuje hlavné na 14 MHz SSB a




pouZivd kmitolty 14 190 a% 14 195 kHz, oviem
z4sadn€ poslouch4 o 100 kHz vyie; tedy pozor
pti voldni! QSL manaZerem je K3RLY.

Ke kuriozni situaci dodlo koncem biezna na
Manihiki, coZ je pro nas jedna z nejvétdich rarit!
Tamni ZK2MA totiz podnikl ,,expedici* na své
matetské souostrovi Cook-Island, odkud vysilal
deldi dobu pod zna¢kou ZK2MA(ZKI1 - oviem
na ZK1 je amatéru dost, takZe pro nis to nebylo
2¢adnym pfinosem.

Jak se dozvidime na piasmech, QSL listky
expedice VUSKYV byly pry ji% rozeslany, a to
pouze pies bureau,

Z pasma &. 25 pro diplom P75P pracuije telegra-
ficky stanice UAOZU na Kaméatce.- Jeji QTH je
Kamenskoje.

QSL od stanice APSHQ lze pry vydolovat
pfes manaZera UA9AN, Sam Edelman, P.O.
Box 62, Central Post, Chelyabinsk, USSR.

EA9CH, ktery pracuje v soutasné dobé SSB na
pasmu 80 m, mé QTH Melilla, a 24d4 QSL direct
na P.O.Box 22, Melilla, North Africa.

V arabské DX-siti, o niZ jsme vas ji2 infor-
movali, pracuji obvykle v paitek rino tyto
stanice: Fidicl stanici je YKIAA, a dale
MP4BHH, 7Z3AB, CNSMD, CNSAD, CNSDW,
ST2SA, SUIMA a Y]1. Kmitolet sité je
14 200 kHz, ale pokud pracuji arabské stanice
mezi sebou, nevezmou nikoho. Po ukon&éni
svych skedi se obvykle n&¢ktery z nich odladi
kousek vedle a vyzve &ekajici stanice, aby se
ptihlasily, 0 koho maji zdjem, a pokouseji se
spojeni uskuteénit. Dosud viak nemaji zkuSe-
nosti a tak tento provoz vidy nevyjde a doséh-
nout s né¢kterou raritou spojeni je dosud véc
stésti. Poslouchaji obvykle mezi sebou mezi
14 205 az 14 208 kHz!

Do dnesni rubriky ptispéli amatéfi vysila-
¢i OKIADP, OKIADM, OK2BRR, OK2QR,
OKI1AWQ, OKIAGI, OK2BIQ, OK3CIlJ. Ne-
napsal viak ani jeden posluchaé! Jak vidite, zpravo-
daja stale ubyv4, a nebudou-li spolupracovat i by-
vali stati dopisovatelé, poptipadé i novi DX-mani,
muZe se stat, Ze nebudeme mit do rubriky co psat!
PiSte proto viichni, kdo mate o DX-sport vainy
z4djem a pomoztc tak uroved nadi rubriky nejen
udrzet, ale i zvysit. Zpravy zasilejte vidy do
osmého v mésici na moji adresu.

Blizké vaddlenosti

Radio, Fernsehen, Elektronik (NDR), &. 3/71

Diskriminétor, vyuZivajici hromad&ni mendino-
vych nositelt = Podélné vinéni a vlastni rezonance
plasmatu - Informace o polovodi¢ich (76), foto-
tranzistor KP101 Tesla - Cislicové zpracovani in-
formaci (22) - Druh4 vystava elektrickych a elektro-
nickych méricich a ovladacich ptistroji v Lipsku —
Druhotna poutiti tzv. cestovnich pfijima&i — Tech-
nika pfijmu barevné televize (29) - Technika ope-
ratnich zesilova¢l - Stabilizovany operaéni zesi-
lovad (2) — Vedeni na vicepatrovych plosnych spo-
jich — Ustaleni vychylky klasickych méticich pti-
stroju.

Radio, Fernsehen, Elektronik (NDR), & 4/71

Novy zpuisob zjidtovani chyb v potitacich — Ultra-
zvukové méfici zafizeni pro mikrominiaturni sva-
feeky ~ Cislicové zpracovéni informaci (23, 24) -
Stereofonni pfijima¢ Rema Adagio 830 — Infor-
mace o integrovanych obvodech v tenkych vrstvich
KME3 (9) - Technika pfijmu barevné televize
(30) ~ Komparitor - Stabilizovany operaéni zesi-
lovaé (dokont.) - Stavebni nivod na analogovy
méti¢ kmitoctu.

Radioamater (Jug.), &. 2/71

Do .ového roku — Tranzistorovy prijima¢ Oskar
~ GAN 70, amatérsky vysilaé 150 W - Jednoduché
tranzistorové voltmetry - Technické novinky -
Méfeni kosinu uhlu vf proudu a napéti — Televizni
ptenos po vedeni — Ptijima¢ do motorovych vozidel
Ei-124 - Amatérské pievidéte na balonu - Nej-
jednodussi nf filr — Tranzistorové VFO - Polo-
vodicovd technika — Pfijima¢ pro VKV - Maly nf
zesilova¢ - Nf zesiiova¢ Torero T.

Radiétechnika (MLR), &. 3/71

Sociologie v prumyslu - Zajimavd zapojeni
s elektronkami a tranzistory - Relé v ochranné
plynové atmosfére a ve vakuu — Napdjeni antén -

UAD

w2

Zaklady techniky RTTY -~ DX - Aplikace filtra
TVI - Z dopist ¢étendit - RT-TV (7) - TV servis
- Novy. TV vysilaé v Budapesti — Voltmetr s tran-
zistorem FET ~ Polyfonni elektronické varhany -
Vypotet obvodi stejnosmérného proudu - Inte-
grované obvody — Zapojeni s tyristory — Tabulka
madarskych televiznich a rozhlasovych vysilada.

Radio, televizija, elektronika (BLR), & 1/71

Tendence rozvoje vysildni barevné televize —
Znaceni parametri polovodiéovych prvk — Elek-
tronkovy voltmetr s elektronickym ukazatelem vy-
ladéni - Jednoduché zatizeni k méfeni mezniho
napéti tranzistord ~ Minianiény — Mapka televiz-
nich vysilaca v Bulharsku — Pro servis — Tranzis-
torovy pfijima¢ VEF 204 — Méifeni na nf zesilo-
vatich — Kvakadlo pro kytaru - Reproduktorové
skfinky = Elektronicka chiva - Tranzistorovy hle-
da¢ kovovych piedmétd - Obsah roéniku 1970 —
Zkoused vykonovych tranzistora - Multivibrator
s krystalem - Milivoltmetr BH-51 ~-Hmoty s vel-

R kym mérnym odporem — Rubriky.

Funktechnik (NSR), & 2/71

Mezinarodni spoluprace pri letech do vesmiru —
Ctyikanalova stereofonie — Pichled tuneri v tele-
viznich ptijimatich - Graficky vypodet napéiovych
a proudovych stabiliza¢nich obvodu s tranzistory —
Technika opera¢nich zesilova¢d - KtiZova modu- ,
lace v Fizenych vf zesilovadich s tranzistory FET ~
Technické aspekty reaktord — Tyristorové napéjeni
pfi pterudeni dodavky proudu — Tranzistory tizené

polem.
. Funktechnik (NSR), &. 3/71

Navigace lodi podle dru%ic — Technika operad-
nich zesilovala — Moderni koncepce mf zesilovace,
pro tunery VKV - Graficky vypolet napéfovych-
a proudovych stabilizacnich obvodi - Ctytkanalovy
zdznam na gramofonovou desku CD-4 — Dialog
mezi ¢lovékem a strojem - Piimoukazujici méfic
kapacity a induk&nosti s modernimi obvody - Nf
zesilova¢ — Tranzistory fizené polem.

Funktechnik (NSR), & 4/71

Stav a vyhledy trhu barevnych televiznich pii-
jima¢d — Moderni technika televiznich a VKV
piijima¢a ~ Stereofonni zesilovaé Hi-Fi Klein a
Hummel ES 707 - Zaznam dat v letadlech -
Ptenos daldiho kandlu (nf) u televizniho vysilani
pomoci druhé nosné — Navigaéni systém Omega —
Emitorovy sledovaé v praxi -~ Metronom s tran-
zistorem UJT - Tranzistory fizené polem.
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Ro¢ni obdobi a snad i kone&né& definitivni
pokles sluneé&ni &innosti v ¢ervnu povede k to-
mu, Ze kritické kmito&ty vrstvy F2 budou ve
dne ni2di nez v kvétnu a nejvyssi pouzZitelné
kmitodty se snizi natolik, Ze pocitime zFetelné
zhordeni DX podminek v-pasmu 28 i 21 MHz.
I na dvacetimetrovém pasmu budou podmin-
ky zfetelnd hor3i nez v minulych mésicich,
tiebaZe po celou noc bude pismo otevieno a

e
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spojeni 8 riznymi svétadily budou moZna. Na
Etyficetimetrovém piasmu zejména ve druhé
poloviné noci budou standardni podminky
podél Sluncem neosvétlené trasy. Na pasmu
osmdesitimetrovém budou vzhledem ke krit-
kym nocim DX podminky mnohem vzacnéjsi.

Po roé&ni pfestivce se dostane ke slovu mi-
mofadni vrstva E, jejiZ vyskyt bude pravé

v &ervnu nejvyraznéjii. Projevi se moZnostmi -

spojeni se stanicemi v okrajovych zemich
Evropy v pAsmu 28 MHz i s nepatrnymi vy-
kony vysila&d. Jedno maximum bude pozdé&ji
dopoledne, pfeviiné ve sméru na zemé pri
pobrezi Atlantického ocednu, druhé pozdiji
odpoledne ve sméru oblasti evropské &asti

/

SSSR. Toté2 plati i pro dalkové televizni pod-
minky v prvnim televiznim pismu. N&¢kdy se
vliv mimof4adné vrstvy E uplatni dokonce
i v pAsmu OIRT pro VKV rozhlas, takZe na
kmitoé&tech 65 az 74 MHz bude mo2no zejména
odpoledne a v podvecer poslouchat v nékte-
rych dnech rozhlasové vysilaée zejména z Bul-
harska, Rumunska a SSSR.

Tyto podminky budou nastdvat v n&kolika
po sobé jdoucich dnech, zatimco jindy je po
stejné dlouhé obdobi nezaznamenéime vibec.
Zejména sledovani vzdilenych televiznich vy-
silac¢t je velmi vdé&né a technicky pomérné
nenarocné, protoze se pfitom vystali s bé&z-
nymi pfijimadi 1 anténami.



Vv CERVNU

se konaji tyto soutéZe a zdvody (éasv GMT):

Datum, cas Ladvod Porddd
4.6 7. 6. '
23.00—06.00 'CHC-FHC-HTH QSO Party UsA
5.a6. 6.
17.00—17.00  Evropsky KV Polni den, ,

3,5 MHz, CW DARC

Pripravte se na setkdnt radioamatérd ,,Olomouc °71¢¢, které se
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Jakubaschk, H.: PRIRUCKA PRO AMATERY
ELEKTRONIKY. Z némeckého origindlu
»Elektronikbastelbuch** p#elozil Ing. Tom4s
Horfdk, CSc. SNTL: Praha 1970. 272 str.,
168 obr., 7 tab. Vaz. 29,— Kés.

Nepovcdena obilka by neméila &tenite, zejména
ne radioamatéry, odradit od koup& této knihy.
V knize je toti2 100 elektronkovych a tranzistoro-
vych zapojeni, kromé& nékolika strinek vysvétluji-
cich ziklady elektroniky, a kromé& jedné dosti
obsahlé kapitoly o soudastkich. Stavebni ndvody a
navrhy zapojeni s podrobnymi schématy, hodno-
tami soul4stek, popisy konstrukce, funkce, nasta-
veni apod. si kladou za cil ptinést radioamatérovi
mnoho novych poli pisobnosti, feknéme nebé:-
nych, ale zajimavych. Jisté pro kazdého néco, jak
ostatné fikd sdm autor. Jsou tu popsiny napf.
svételné pistole, blikaci majak, soumrakovy spinaé,
stroboskop, poplachovi svételnid zavora, svételnd
telefonie, hlasi¢e vlhkosti, teploty, osvétleni, termo-
staty, stabilizitory, rizné regulitory, dalkové fizeni
modela a dalkové ovladani, programové fizeni

N
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nale pro temnou komoru, mé&niée napéti, elektro-
nické telegrafni klic¢e, bezdriatovy mikrofon, a dalsi
zajimavé ptistroje a pomicky.

U vétdiny zapojeni jsou udiny duleZité para-
metry souéastek, jako napi. zesilovaci ginitel, maxi-

mélni ptipustnid kolektorova ztrata, popt. maxi-

malni zbytkovy proud, atd., takZe nihrada raznych
typl né&meckych tranzistora &eskymi je usnadnéna.
. Piekladatel neopomnél pfipojit duleity dodatek:
jednak literdrni prameny, které maji amatéram
umoznit proniknout do speciilnich problému
v knize podrobné nepopsanych, jednak nova typové
oznaleni polovoditovych soutastek s doleZitymi
udaiji, tabulkami diod a tranzistora.

Kniha je vhodna pro viechny radioamatéry,.ale
poslouzi i pracovnikim v proimyslu pti fedeni
drobnych kol 2 elektroniky.

i.ubam_lr Dwordéek

Klimek, A.; Tom43ek, J.; Fibich, Z.: POLO-
VODICOVE SPINACI SOUCASTKY. SNTL:
Praha 1970. 352 str., 218 obr., 9 tab. Vaz.
36,— Kds.

Moderni polovoditové souddstky pronikaji velmi
rychle do nejriznéidich odvétvi elektroniky. Nej-
univerz4lnéjdi, a proto nejpouivanéisi a nejrozdife-
néjsi soucdstkou je dnes tranzistor. O tranzistorech
a tranzistorovych obvodech, v nichZ tranzistory
pracuji jako zesilovale nebo jako spinale, bylo
napsino mnoho publikaci. Plati to jak o tranzisto-
rech fizenych elektrickym proudem nebo nibojem,
tak o tranzistorech fizenych elektrickym polem.
Pro spindni se ovéem mnohem lépe hodi specidlni

charakteristiku s oblasti zdporného diferencidlniho
odporu nebo vodivosti, jako napt. tunelovd dioda,
jednopfechodovy tranzistor, &tyfvestvové a péti-
vrstvové soulistky, atd. Tato kniha pravé shrnuje
a analyzuje spinaci vlastnosti takovych soulastek.
Ve své prvni &isti se vénuje zikladnim pojmium
z fyziky polovodidovych souc4stek a charakteristic-
kym obvodovym vlastnostem polovoditovych spi-
nadld, V druhé ¢&isti jsou probriny vlastnosti jed-
notlivych' polovoditovych soudistek, pouzivanych
ke spindni (kromé vicevrstvovych) a souvislosti
téchto vlastnosti s technologii vyroby. Posledni &4st
knihy je vénovéna vyhradné vicevrstvovym polo-
vodicovym soué¢dstkdm, jejich statickym a dyna-
mickym elektrickym vlastnostem, i fyzice a techno-
logii vyroby, technickym parametrim a obvodo-
vym vlastnostem.

. Kniha neni vhodn4 pro viechny radioamatéry.
Uroveri a zpisob vykladu jsou naro¢né. Kromé
matematickych formulaci je v knize i podrobna
formulace slovni a nézorné experimentalni ovéieni,
zejména u teoretickych zavéra. Jen nejvyspélejsi
radioamatéti mohou vyklad sledovat bez obtiZi.
Lze ji doporutit étenafum, kteti se vaZné zajimaji
o hlubsi poznéni polovoditové techniky.

. L.S.

KREMIKOVE TRANZISTORY PRO SPO-
TREBN! ELEKTRONIKU. Publikace n. p.
Tesla Ro2nov. Roznov pod Radh. 1970. 121 str.
obr., tab. Publikace jsou v prodeji ve vzoro-
vych prodejnich Tesla, pro podniky téZ v n. p.
Tesla RoZnov, OTS. Cena 10,— Kis.

Publikace Tesly RoZnov o kiemikovych tran-
zistorech poslouti pfedeviim’ pfi seriéznim navrhu
obvoda s témito tranzistory, nebot kromé béZnych
katalogovych udaji jsou v ni uvedeny i podrcb-
né&jsi statické a dynamické parametry, u nékterych
typQ dokonce 1 grafy zivislosti jednotlivych velidin
napt. na teploté apod. |,

U kazdého typu tranzistoru je uveden i pfehled
mechanickych vlastnosti, klimatickych vlastnosti,
péjitelnost vyvodi a zarulované tdaje AQL pro
jednotlivé vady a parametry. Zivérem publikace
jsou doporudeni pro monta2 a pajeni.

V publikaci jsou uvedeny tranzistory téchto typa:
KC147, KC148 a KC149, KC507, KC508 a KC509,
pianarné-epitaxni tranzistory n-p-n pro nf pouiti
(dvojice planirné-epitaxnich tranzistord n-p-n pro
nf a spinaci obvody), KD601 (planirné-epitaxni
tranzistory n-p-n 35 W pro regulatni obvody),
KD602 (vykonové tranzistory pro elektronické zapa-
lovani v motocyklech), KD610 (dvojice kiemikovych
vykonovych tranzistori n-p-nv Darlingtonové zapo-
jeni pro obvody stabilizovanych zdroju), KF124 (pla-
narné-epitaxni tranzistor n-p-n pro pfedzesilovaci
vaie a zvukové mf zesilovale televiznich ptijimacn),
KF125 (planirné-epitaxni tranzistor n-p-n pro
pfijimade a% do rozsahu VKV), KFi67 (planirné-
epitaxni tranzistor n-p-n pro fizené stupné mf ze-
silovaén TV ptijimaéa), KF173 (planirné-epitaxni
tranzistor n-p-n pro nefizené stupné mf zesilovadu
TV prijima¢u), KF503, KF504 (planarni vf tran-
zistory -n-p-n pro vf zesilovade a obrazové zcsilo-
vate TV ptijimau), KF506, KF507, KF508 (pla-
narni vf tranzistory n-p-n pro vieobecné pouZiti),
KF517 (planirni v{ tranzistory p-n-p pro vie- '
obecné pouziti), IKF524, KF525 (plandrné-epi-
taxni tranzistory n-p-n pro vf pouiti). °

magnetofonem, kybernetické modely, &asové spi- . polovoditové souésstky, které maji voltampérovou F. M.
I N z E R C E (150), ohmmetr KDR2 (150). Jiti Refucha, U Kub- KOUPE
lova 537/1, Praha 4-Podol; RX1155, EL10, MWEc, EZ6, X-tal 1, 18,

Prvni tuiny fddek Kés 20,40, daldi K&s 10,20.
Priislusnou ¢éistku poukaite na ucer & 300-036
SBCS Praha, spriva 611 pro Vydavatelstvi MAG-
NET, inzerce, Praha 1, Vladislavova 26. Uzdvérka
6 tydnu pfed uveiejnénim, tj. 14. v mésici. Neopo-
mefite uvést prodejni cenu.

PRODE]

Tranzistory 2N3055 (RCA), parované i jednotlivé
(2200), BC109C (Siemens) B> 450 (a 30), operaéni
zesil. pA 709 (Fairchild) (a 300). Vse nové, kvalita
zaruéena. H. Cisaf, 4. kolej 430, Strahov-Praha 6,
tel. 354441/274, pokoj 430

RX Lambda IV. Senkyi, Praha 6, Na piskich 93
Original trans. 2N3055 par (350), BD106 p4r
(250), BC107 B 100 =150 (40), BC172 (40), Triac
BTRO440 10A/400V (250), Diac ER900 (70),
Tyristor 1A/400V (100); Neznalkované trans.
BC147 B 100--300 (30), BF184 B 50100 (30),
BC177 B 4050 (15), PNP, AC122 (15), AC175
(20) n-p-n. Ing. J4ne§, Teplicka 271, Praha 9,
Prosek

Velmi levn¢ AR, ST rol. 1962—65 a zachovalé
knihy, radio, tel. polov. J. Subrt, Varnsdorf 2213,
okr. Dééin )

Krystaly Kr,—Kr,, ze stanice RM 31 (580) i jed-
notlivé, tranzist. kmitajici smédova¢ 5,5/6,5 MHz
(68). F. Stancl, Vintifov 160, okr. Sokolov

AR r. 68, 69, 70 po 50 K¢&s, radiotech. mater.,
sluchatka 2 x 4 000 Q (90). O. Zeleny, Janouskova 5,
Brno 14

Vojensky prijimaé TORN-EB v chodu -+
8 X RV2P800 100% + méni¢ 2V, sluchatka, ba-
terie 25 Ah 350 Ké&s. Bohuslav Kratochvil, Bzova,
o. Beroun

Stereozesilovad Transiwatt 30G (2 700), sterco-
adaptér Hitachi MH907H (700), repro ARO711

Nové tranzistory BC109 C 6 A, AF 239-8A.
Jaroslav Koks, Purkyhova 1204, Kladno

Kompl. soupr. potenciometri (4 dB) k stereozes.
G4W. R. Hauska, Malitova 4, Brno

Radio Stradivari 3 bezv. + 16 nahr. el. + ni-

hrad. dily (1300), tranzist. AF106 (40) a jiné, _

RX EZ 6 rozebr. (280), RV12P2000 nepouz. (a 5),
NIFE 1,2 V/60 Ah (2 40), 2,4 V/13 Ah (25), sluch.
(40), sit. zdroj (60), UKV lad. kond. (50). Ing.
J. Ktemen, Jahodnice 162, Praha 9-Kyje
Tranzistory AF139 (65), AF239 (75) orig. Sie-
mens, [.A. V. Novotny, Matefidouskova 11, Praha
10, tel. 7717555

AF 239 (a 80), 2N3055 pir (300) (Siemens).
Z. Bruthans, Krocinovska 7, Praha 6

8 MHz. Toporka, CSA 16/22, Ziar n. Hr.
Kompletni ro&niky AR r. 1953, 1954 a 1960
i nesvazené. Bernard Gregor, Malin- -3k¢ho 100,
Bratislava ’
' VYMENA

DHRS8-50 pA za 100 pA, kdpin 4NU73 pir.
A. Messinger, Bernolikova 3, Bratislava

Sonet Duo + 5 paskid za kvalitni KV RX. Udejte *
popis. Popiipadé proddm, koupim. V. Bfezina,
Labsk4 1181, Hradec Kralové I

RUZNE

Naslouchadlo BLASON pro nedoslychavého, kdo
opravi., Hajek, V tanich 9, Praha 2 R

PRAHA 1, Zitna 7
tel, 228 631

CESTA ZA KVALITNIM ZVUKEM

Elektronky - kondenzditory ~ odpory - polovodif:'e - potencio-
metry - méFici pFistroje - reprodukéni techniku p¥imo pro-
davame i zasilame na dobirku do celé republiky.

RADIOAMATER i

d p p DOMACI POTREBY PRAHA

VEDE K NAM!




NAKLAD

ATELSTYI NASE VOISKO VAM NABIZI

novinky do vasi odborné knihovny

a k tomu trochu .poutavié Cetby

Ing. E. Mllenovsky - Ing. M, Studni¢ka: PRENOSNE
A VOZIDLOVE VKV RADIOSTANICE

Dikladny a viestranny popis podstaty, funkce, obsluhy,
Gdrzby a oprav pfenosnych radiostanic, jejich mé&feni a
zkousek tvofi obsah této publikace, ktera zachycuje nej-
- moderné&jli, prakticky ovérené poznatky. Kart. 15 K&s.

-Ing. J. Hercik - Ing. L. Marvanek: TRANZISTO-
ROVY SUPERHET, TEORIE A STAVBA
Kniha poskytuje zakladnl teoretické i praktncké poznatky,
potFebné k tvirtl konstrukZni praci; pomiie predevsim
radioamatérim pfi stavbé prvniho sloZitéjsiho pFijimace -
tranzistorového superhetu. Kart. 17,50 K&s.

PRIRUCKA PRO VOJENSKE SPOJARE

Obsahuje abecedu radiotechniky a elektrotechniky, kap|~
toly o vlastnostech a prostFedcich radiového spojeni,
zasady a pravidla provozu na radiovych pojitkich apod.
Zavér tvofi vykladovy slovnik termin(, jez musi spojaF
znit. Vaz. v PVC 15,50 Kés.

Dile.vam nabizime:

M. Ivanov: SMRT NA CEKANE

Ceyri napinavé pf‘lbéhy z valky, kdy se odlehlé ha|ovny na
eskomoravské-vysociné staly docasnym asylem pronasle-
dovanych, at uZ to byli uprchlici z nacistickych koncen-
tralnich tibord, odbojovi pracovnici & parasutisté. Kart.
13 Kés. .
V. Jeiek: SOUBO) V ETERU
Zajimavé a vzrusujici teni o tom, jak se oficidlni i ilegalni
rozhlasové stanice (nacistické nebo spojenecké) zapojily
do vile€nych operaci druhé svétové valky Kare. 11 Kés.
E. Pira - L. Naprava: SEDMNACT LET CESKO-
SLOVENSKYM AGENTEM NA ZAPADE
Pravdivy, u nas dosud ojedinély dokument z autentické
Spionazni literatury. PFibéh dr. Pinka, ktery od jara 1949
pracoval jako dvojity agent v NSR a USA. Kart. 12 Kés.

--= v 2de odstFihnéte! ——~——— e e _— -

OBJEDNACI LISTEK

Objednivim(e) na dohirku - na fakturu®) tyto knihy:

———~— vyt. Milenovsky-StudniZka:

PFenosné a vozidlové VKV radiostanice
———— vyt. Hercik-Marvinek:

Tranzistorovy superhet, teorie a stavba
—~—— vyt. PfiruZka pro vojenské spojare

Jméno (sloika)

(Odeslete na adresu:

NASE VOJSKO, prodejni odd., Praha 2, Na D&kance 3)

———— vyt.Ivanov: Smrt na Zekané
———— vyt. Jeiek: Souboj v éteru
—~——— vyt. Pira-Niprava:
Sedmnact let Zeskoslovenskym agentem na Zipad&

Adresa (okres)

Datum . Podpis __ Razitko
*) Nehodici se skrtnéte

SOUCASTKY
PRO
AMATERY

©® OSTRAVA, Gottwaldova 10

® UHERSKY BROD, Moravska 92 clfe g
(zde té% zasilkova sluiba) ;

@ BRATISLAVA, Cervenej armidy 8

Tyto prodejny TESLA jsou specializovany na sou-

>

castky pro radioamatéry. Jinak muiZete - soucastky

Zadat i v ostatnich prodejnach TESLA:

Praha 1, Néirodni 25, pasdZ Metro; Praha 1, Soukenickid 3; Praha 2, Slezski 4; Praha 8, Sokolovska 146;
Kladno, Cs. armédy 590; Ceské Budéjovice, Jirovcova 5; Pardubice, Jeremenkova 2371; Usti n. Lab.,
PaFizska 19; Décin, Prokopa Holého 21; Cheb, t7. €SSP 26; Chomutov, Puchmajerova 2; Liberec, PraZska
142; Jablonec n. Nis., Lidicki 8; Teplice, ul. 28. Fijna'858; Jihlava, nim. Miru 66; Prbstéjov,’ Zizkovo
nim. 10; HaviFov VI, Zapotockého 63; Frydek-Mistek, dtm slu¥eb, sidl. Riviera; Karvina 1V, Capkovo
nam. 1516; Kraliky, nim. CSA 362; Olomouc, nim. Rudé arm. 21; Hodonin, Gottwaldovo niam. 13.

Trendin, Ludovy hdjik 3; Bratislava-Posefi, Borodaova 96 (velkoobchod); Banska Bystrica, Malinovského
2; NiZna n. Oravou, Dum sluzeb; Koglce -Nové Mesto, Dim sluzeb Lunik |; KeZmarok, Sovietskej
armady 50; Michalovce, Dim sluZeb, il. patro; PreSov, Slovenskej republiky rad 5; TrebiSov, Dim sluZeb.
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