
CASOPIS

PRO RADIOTECHNIK^ 

A AMATÉRSKÉ VYSÍLÂNÍ 

ROÓNÍK XX/1971 ¿ÍSLO 6

V TOMTO SESiTÉ

Nás interview.........................................201
Fakta o deváté pëtiletce SSSR . . 202 
Z okresnich konferenci 

radioamatcrú...............................203
Jak to dêláme u nás ....... 204 
Konference praîskÿch 

radiosmatérù...............................204
Radioklub mladÿch OK1KBN . . 204 
Dnÿ nové techniky Tesly

Hloubëtin............................................... 2Õ5
Symposium o spoleènÿch TV 

anténâch........................................... 205
Analogové po¿íta¿c ve ëkolni praxi 206
CtenáH se ptají...................................... 206
Jak na to................................................... 206
Souéástky na naSem trhu .... 207
Za¿ínáme od krystalky (6) . . . 208 
Nové zpúsoby získávání signálú

DSB a SSB pomoci fero- 
elektrík............................................ 209

Elektronické varhany Herold . . 211 
Nf generâtor s MAA501 .... 213 
Digitální servozesilovaëe .... 216 
Konvertory pro dálkovy pfíjem .

TV............................................................224
Monolitickÿ operaèni zesilovaè

UA725 . ............................................  226
Jak pracují éíslicové voltmetry . . 227 
Stereofonni reproduktorová sou- 

prava MAR 03 ............................ 229
Skóla amatérského vysílání . . 231
Amatérská televize............................  238
Elektronika u natáécni antény.. . 234
Sout¿¿e a závody.................................. 236
OL QTC..............................................  236
CQ YL........................................................ 236
RTO Contest...........................................237
DX 237
Naie pfedpovéd..................................238
Nezapomeñtc, ic..................................239
Cedi jsme ................................................239
Pfe¿teme si.........................................  239
Inzerce........................................................ 239

Na str. 219 az 222 jako vyjímatclná 
pf iloha „Malÿ katalog tranzistorù“.

AMATÉRSKÉ RADIO
Vydává FV Svazarmu ve vydavatelství MAGNET, 
Praha 1, Vladislavova 26, telefon 260651. Scfre- 
daktor ing. Frantiáek Smolík, zástupee Lubomir 
Brezina. Redakéní rada: K. BartoS, O. Brzák, ing. 
J. Ccrmák, CSc., K. Donát, L. Hlinsky, ing. L. 
HlouSek. A. Hofhans, Z. Hradisky, ing. J. T. Hy- 
an, J. Krcmárik, ZAÍS, ing. J. JaroS, K. Novák, 
ing. O. Petráéek, dr. J. Petra nek, M. Proclíázka, 
ing. J. Vackáf, CSc., laurcát st. ceny KG, J. 
Zenisek. Rcdakce Praha 2, Lublañská 57, tel. 
223630. Rocné vyjde 12 císel. Cena vytisku 5 Kcs, 
pololetni predplatné 30 Kés. Rozsiruje PNS, v jed- 
notkách ozbrojenych sil vydavatelství MAGNET, 
administrace Praha 1, Vladislavova 26. Objednávky 
prijímá kaidá po§ta i doruéovatel. Dohlédací po§ta 
Praha 07. Objednávky do zahraniéí vyrizuje PNS, 
vj^voz tisku, Jmdfíáská 14, Praha 1. Tiskne Poly- 
grafia 1, n. p., Praha. Inzerci prijímá vydavatelství 
MAGNET, Vladislavova 26, Praha 1, tel. 260651, 
linka 294. Za púvodnost pfispévkü ruéí autor. Re- 
dakce rukopis vrátí, bude-li vyzádán a bude-li 
pripojena frankovaná obálka se zpétnou adresou.

Toto éíslo vyálo 10. óervna 1971 
© Vydavatelství MAGNET, Praha

b

s pracovniky n. p. Pramet v Sumperku 
ing. E. Suchÿm, vedoucim technického 
rozvoje ferità, F. Weiserem, vÿvojo- 
vÿm pracovnikem, a V. Pastikou, pra- 
covnikem obchodniho oddëleni - pre- 
vázne o feritech, které jsou a prece 
nejsou.

Mohli byste naie ¿tenure nejprve 
struèné seznámit s vyrobním progra*  
mem vaseho závodu?

Náplñ nasi vÿroby sc dá rozdëlit do 
dvou hlavních oblastí; do první patri 
tvrdokovy, do druhé feromagnetika a 
polovodice. Vase ctenáre bude jistë 
zajímat predevsim druhá oblast. Bala 
by se rozdëlit na ctyfi hlavní sméry. Je 
to vÿroba magneticky mëkkÿch feritû 
jednak pro slaboproudou techniku, tedy 
pro zarizeni rozhlasová, televizní a níz- 
kofrekvenéní, jednak pro zabezpecovací 
techniku, telekomunikace, telefonili ü- 
strednyatd.Druhouskupinu tvori magne
ticky tvrd'é ferity, tj. permanentní magne- 
ty. Tato vÿroba je soustredëna v po- 
boeném závodé ve Svétlé Hofc u Brun- 
tálu a je urcena zcásti opét pro slabo
proudou techniku (napf. magnety pro 
reproduktory), zcásti pro jiné obory 
(magnety do hracek a motorkü, mag- 
netické drzáky apod.). Tretimodvëtvim 
této oblasti jsou ferity pro vypocetní 
techniku a regulaëni a mèrici techniku 
s cislicovÿmi systémy. Ctvrtou skupinu 
pfedstavují termistory. Kromë bëznÿch 
typû pro spotfebni elektroniku vyrâbime 
i termistory speciální, urèené pro mè
fici a regulaëni úcely.

Ing. E. Suchÿ

V celém tomto sortimentu jste vlastné 
jedinÿm vÿrobcem v Ceskoslovensku. 
Ferity nacházejí stále áirêí uplatnëni 
a tím jistë rostou i poèadavky na vÿ
robu. Jak tomuto vÿvoji sta¿íte a jak to 
vypadá s kapacitou závodu?

Máte pravdu v tom, fe pozadavky na 
vÿrobu feritû se zvysuji a v budouenu 
se jestë budou zvysovat. Pfedpoklàdali 
jsme to a pfipravujeme se tak, abyehom 
udrzeli krok. Pokud jde o mëkké ferity, 
probíhá pràvë rekonstrukce závodu, 
která by mêla skoncit v pristini roce.

F. Weiser

Spocívá v càsteèné pristavbë, pfedevsíin 
vsak v modernizaci strojového parku. 
Naptíklad dosavadní hydraulické lisy 
na tvarováúí feritovÿch materiálü na- 
hrazujeme vÿkonnëjsimi a produktivnëj- 
sími lisy mechanickÿmi. Rekonstrukce 
prinásí samozrejmë radu tézkostí, pro- 
toze probíhá za plného provozu; jako 
jediní vÿrobci feritû si totiz nemûzeme 
dovolit zastavit na delsi dobu vÿrobu.

Vc Svëtlé Hofe, kde je soustredëna 
vÿroba tvrdÿch feritû, skonëila vÿstavba 
pred tremi lety. Poboènÿ závod se bu- 
doval z bÿvalé textilky a pri rekonstrukci 
nezûstal prakticky kâmen na kameni. 
Ani tady vsak nebude kapacita brzy 
staëit, protoze i v této oblasti rostou nà-' 
roky nepfe’dstavitelnë rychle. Dnes se 
napríklad zacíná projevovat velkÿ zàjem 
o pólové nástavee k elektromotorùm. 
Uvëdomime-li si, ze jen jeden automobil 
má tri az pët takovÿch motorkû, neni 
tëzké si udëlat predstavu o tom, o jak 
rozsàhlou vÿrobu pûjde. Kromc toho 
se üvazuje o mozností nahradit u nàbyt- 
ku dosavadní klasické zàmky magnetic- 
kÿmi sklapkami, které byehom mëli 
vyrâbët pro vsechny státy RVHP. To 
vsechno bude vyzadovat, abyehom 
i v tomto pobocném zàvodc rozsifili a 
doplnili pfedevsim strojovÿ park.

Pokud jdc o souèasnÿ stav, staëili jsme 
zatím plnif vJechny pozadavky a krÿt

V. Pastika



FAKTA O DEVÁTÉ PÉTIEETCE SSSR'poptávku v plnëm rozsahu. Pfispivà 
k tomu i fakt, ze jsme se zatim nesetkali 
s materiâlovÿmi potizemi, i kdyz ëàst 
surovin musime dovázet.

Podle vasich slov by se tedy nikde ne- 
musel projevovat nedostatek ferito- 
vÿch prvkû. Pfesto vâak práve ferity 
jsou mezi radioamatéry „úzkoprofi- 
iovÿm“ zboìim a v prode) i se vysky- 
tuji velmi sporadicky a ve velmi ome- 
zeném vÿbèru. Mûàete nám tuto ne- 
srovnalost vysvctlit?

Dodat na trh dostateënë mnozstvi 
feritovÿch prvkû, napf. hmiëkovÿch 
jader, neni skuteënë problém. V zàdném 
pfipadë'nespoèivà závada ve vÿrobë - a 
to se tÿkà i termistorù, na které jsme 
dokonce Ioni nemëli dostatek zakàzek. 
Pfiëina je prostá : nejsou maloobchodni 
ceny. Stanoveni maloobchodnich cen 
vëetnë odsouhlaseni pfejimacich pod- 
minek se stalo velmi dlouhÿm procesem, 
kterÿ trvà radu mësicû a stává se dnes 
hlavni brzdou pruinèjsiho zásobováni 
trhu. Nie nepomáhá ani to, ze napfiklad 
nase odbytové oddéleni má pokyn vy- 
rizovat pfednostnë dodâvky do trznich 
fondû. Tento stav v cenové oblasti pak 
vede k situaci, ze ferity, kterÿch je 
dostatek, vlastnë nejsou. V torn bohuzel 
jako vÿrobci nemûzemc udëlat nie, co 
by princslo zlepseui.

Myslim, 2e tato odpovëtf naso ¿tonare 
pfiliS nepotëSÎ, ale za nëjakou uspoko- 
jivëjâi se zfejmè budeme muset vypra- 
vit jinam. Obrafme tedy list a podi- 

. vejme se na dalSí otázku» o niá se ¿asto 
hovofi: na kvalitu. Obstojite v tomto 
smëru mezi ostatnimi evropskÿmi vy- 
robei?

Skuteënost, ze znaènou ëàst nasi pro- 
dukee vyvázíme, mùzeme povazovat za 
jakési vseobeené mëritko kvality vÿrob- 
kû. Nejvicc zahraniënich odbëratelû 
máme na jádra pro vychylovací cívky 
televizních obrazovek. - Z dalsího sorti
meli tu chceme export orientovat pfe
devsím na, jádra pro vysokonapéfové 
transformátory a hrnícková jádra. Mezi 
nasimi odbërateli jsou zahraniëni firmy 
zvuënÿch jmen; presto jsme za celou 
dobu naseho vÿvozu nedostali ani jedi- 
nou reklamaci a to je snad jiz konkrét- 
nëjsi doklad o tom, ze s kvalitou nasich 
vÿrobkû mohou bÿt i tuzemstí odbcrate- 
lé spokojeni.

Spokojit se s dosaienym by ovsem 
znamenalo zaostat a va§e vÿvojové od- 
délení jisté nespi na vavMnech. Na co 
se orientujete do budouena, pokud jde 
o kvalitativní ukazatele?

Zamëfujeme se pfedevsím na rozsi- 
íováni pouzitelné kmitoëtové oblasti; 
nasini cileni je dòstat se co nejdfive na 
tak vysóké kmitoëty, jakÿch dosáhli 
nëktcfi spiëkovi zahraniëni vÿrobci. 
Pozornost na^eho vÿvojového oddëleni 
se soustfeduje i na nové tvarové aplikace 
a zlepsování .ëinitelc jakosti. V oblasti 
termistorù pracujeme na pozistorech a 
vÿvoji novÿch typù podle konkrétnich 
pozadavkû odbëratelû.

Co tedy dodalt na závár?
Na zàvër bychom mèli jednu prosbu: 

vzhledem k neutësené situaci na trhù, 
o jejichz priëinâch jsme hovorili, do- 
stáváme velmi mnoho dopisû od jed- 
notlivcû, ktefi nás zádají o zasláni né- 
kterÿch prvkû nebo souéástek. Bohuzel 
jim nemûzemc vyhovët. Není to ne- 
ochota nebo nczájem z nasi strany, 
ale opét jen dúsledek toho, ze neni sta
novena maloobchodni cena. Ale to uz 

. bychom se opakovali...
Rozmlouval L. Bfezina

202 ñ

Deváty pétilety plán rozvoje národ- 
ního hospodáfství SSSR na léta 1971 
az 1975, jehoz smérnice schválil XXIV. 
sjezd KSSS, vytyèuje smèlé perspektivy 
dalsího rozmachu ekonomického poten- 
ciálu Sovétského svazu. Pfi realizaci 
nároenyeh úkolú pfipadá vyznamné 
misto i elektroenergetice a elektronicc. 
Vybrali jsme ze smèmic 9. pètiletky 
SSSR nékolik zajímavych údajú:

Vyroba elektrické energie vzroste 
v roce 1975 na 1 030 az 1 070 miliard 
kWh ze 740 miliard kWh v roce 1970. 
Zatímco absolutní pfirùstek za osmou 
pétiletku byl 233 miliardy kWh, do
sáhne v deváté pétiletcc 290 az 330 mi- 
liard kWh.

* * * *
Óbjem vyroby pfístrojú, autoinatizaè- 

ních prostfedkù a jejich náhradních 
dilú vzroste z 3 102 miliónù rublù 
v roce 1970 na 6 155 miliónù rublù 
v roce 1975. Absolutní pfirùstek této 
vyroby bude ve srovnání s osmou peti- 
letkou témèf dvojnásobny.

* * •
Vyroba automatizacnich prostfedkù, 

poèitaèù a zafizení pro mechanizaci na- 
niáhavych prací má za pétiletku vzrúst 
o 67 %. « * *

Dodávky elektrické energie do zemí 
RVHP vzrostou ze 14 miliard kWh 
(v osmé pétiletce) na 42 miliardy kWh.

* * *
V prùbèhu péti let budou dány do 

provozu nové elektrárny o kapacité 
65 az 67 miliónù kW. 12 % celého pfi- 
rústku kapacity pfipadne na atomové 
elektrárny. * ♦ •

V nové pétiletce pristupuje SSSR 
k uskuteéñování rozsáhlého programu 
vystavby atomovych elektráren, pfede
vsím v evropské éásti státu, kde jsou 
omezené zdroje paliv. Podle tohoto 
programu budou v 10 az 12 letech spus- 
tény atomové elektrárny o vykonu 
30 miliónù kW, coz zmensí investice do 
rozvoje uhelného prúmyslu o 3 miliardy 
rublù.

* * *
V tepelné energetice se pocitá se stav- 

bou velkych elektráren o kapacité az 
4 milióny kW s energetickymi bloky s jed- 
notkovymi vykony nejen 300, ale i 500, 
800 a 1 200 MW. Zajistí to znaénou 
úsporu paliva a pronikavé zvysí pro- 
duktivitu práce v energetice.

* * *
V minulé pètiléteé byla vytvofena 

jednotná energetická soustava evropské 
éásti státu. ‘Nyní se bude pokraéovat 
v budování jcdnotné energetické sou
stavy SSSR. Brzy bude mozné dodávat 
elektfinu ze Sibife a Kazachstánu do 
evropskych oblasti SSSR. Na státní 
energetické soustavy budou napojeny 
témèf vsechny kolchozy a sovehozy.

* * *
Dvojnásobné vzroste vyroba pfístrojú 

a automatizaènich prostfedkù, vyraznè 
se rozvine vyroba vèdeckych pfístrojú. 
Vyroba elcktrónickych poèitacù se zvysí 
2,6krát.

♦ * • , .
Národni hospodáfství a obyvatelstvo 

kladou kazdym rokem vySsí nároky na 
spoje. V deváté pétiletce se bude pokra- 

éovat v budování jednotné automatizo- 
vané soustavy spojù. Témèf dvakrát se 
zvétsi délka meziméstskych telefonních 
spojù, rozsífí se automatické a polo- 
automatické meziméstské spojeni.

« * *
Pfedpokládá se dalsi rozvoj a zdoko- 

naleni mistní telefonili site ve méstech, 
spojeni sovchozù a kolchozú á zlepsení 
postovního spojeni. Zvlásf velké usili 
bude tfeba vynalozit v oblasti televize 
a rozhlasu. Jsou k tomu vsechny nezbyt- 
né technické moznosti, vyuzije se roz- 
sáhleji zejména umelych druzic Zemé, 
které zajisfují pfíjem televizních pfc- 
nosú na témèf celém území SSSR.

* * *
V deváté pétiletce bude elektriliko- 

váno dalsích Sest az sedm tisíc kilomclrú 
zeleznic. Budou se vyrábét silncjsí loko- 
motivy, coz umozní zvysit váhu a rych
lost vlakú.

* * *
Pouzivàni clektronickych poèitaèù 

umozní urychlit ziskávání a zpracová- 
vání informaci, vypracovávání rùznych 
variant plánu a nalézání optimálnich 
fesení plánu. Pfednosti socialistické sou
stavy hospodafeni umozñují fídit cko- 
nomické a. sociální procesy v rozsahu 
celé zemé. Rozsáhlé pouzívání elektro- 
nickych poèitaèù umozní, aby plány byly 
co nejreálnéjáí a aby je bylo mozné 
optimálné fesit.

* * *
Automatizovanych systémú fízení 

úspésne pouzívají nékterá ministerstva 
a mnohé podniky. Vypoéetní stfediska 
byla zfizena ve Státním vyboru pro 
plánování pfi rade ministrù SSSR, 
ve Státním zásobovacim vyboru, Ústfed- 
nim statistickém úfadé a v jinych resort- 
nich správách. Za pétiletku má byt 
dáno do provozu nejméné 1 600 auto
matizovanych systémú rízení podnikú a 
organizací v prúmyslu a zemèdèlstvi, 
spójích, obehodé a dopravé.

* • «
Plánované hospodáfství umozñuje 

.vytvofit cclostátní automatizovany sy- 
stém shromazdováni a zpracovávání' 
informaci pro evidenci, plánování a fí
zení národního hospodáfství na základé 
státniho systémú vypoéetních stredisck 
a jednotné automatické sité spojú v celé 
zemi. 

* * *
Poéet televizorú na 100 rodin vzroste 

z 51 v roce 1970 na 72 v roce 1975.

Závazky v jubilejním roce

K 50. vyrocí 
KSÖ a 20. vyroéí 

. Svazarmu uzaví- 
raji radioamatéfi 
hodnotné závaz
ky. Na základé 
vyzvy OV KSÖ
v Olomouci „Mi
llón hodin repub- 
lice“, vyhlásené 
u pfílezitosti ná- 

vstévy presidenta republiky generala 
Ludvíka Svobody, odpracují élenové: 
• RK Uniéov 180 hodin na vystavbé 

vlasthího zafizení a opravé budovy, 
' kterou mají v uzívání;

• RK Haná-Olomouc 50Ö hodin na do- 
konéeni vysílacího stfediska na Poho- 
fanech a na úpravé místnosti vèetnè 
stfelnice;

SVAZARM



• RK pfi Université Palackého 400 ho- 
din na dobudování zafizeni na 80 m 
a aktivní úcasti n'a prípravách Setkání 
amateci! - Olomouc 1971.

* *

• Clenové kolekrivni stanice OK2KEZ 
v Sumperku vybuduji kluboynu ze 
staré cihelny, v niz budou mit ètyfi 
mistnosti;

• Vladimir Beranek, OK2ZB, postavi 
tranzistorové zafizeni na 435 MHz 
pro letosni Polni den;

• Hubert Dostâl, OK2IL, zridi smero- 
vou anténu pro 14 a 21 MHz;

• Jaroslav Klâtil, OK2JI, postavi zafi- 
.zcni SSB na 145 MHz.

-jg-

Vysitaci stredisko RK Hanâ-Olomouc na 
PoManech, stavëné svépomoci s finançai do
taci OV Svazarmu

* * *

Z okresnich konferencf radîoamatérû
Okresni konference (aktivy) radîoamatérû 

byly nejen provërkou veSkeré ëinnosti, ale 
daly i jasnou linii prodalsí nrâci a ukâzaly v? 
svém rozboru skuteënÿ stav celého radioama- 
térského hnuti.

Konference v Olomouci,' konaná 13. ùnora 
1 '71, zhodnotila práci okresniho vÿboru ëRA 
Svazarmu, kterÿ v prùbéhu roëniho obdobi 
své ëinnosti vyreSil problémy a nedostatky 
vzniklé vletech 1968a 1969 akonfercnci je uza- 
vfel.

Olomouëti radioamatéfi ùspëànë zvlâdli 
Setkání radîoamatérû CSR s üëasti 416 radîo- 
amatérù, vyfesili otâzku dalëiho rozvoje ¿in
nesti. OV ÓRA fesil i organizaëni otázky - 
ujasnila se ëinnost a existence klubû. Na okre- 
se jsou dues tyto samostatné radiokluby: 
- RK pfi Palackého université s kolektivní 
stanici OK2KOV, jehof nàëelnikem je MUDr. 
L. Atinarík ; má 31 ëlenû, z flichf velmi aktiv- 
ni jsou napf. OK2SKM a OK2BOB.
- RK Uniëov s 34 ëleny je ménè aktivní pro ne- 
vÿhovujici mistnosti, které jsou v dezolâtnim 
stavu. Potrvâ jeëtë delsi dobu, nei budou upra- 
veny tak, aby se v nich dalo umistit i zafizeni 
kolektivní stanice OK2KLD; nâëelnikem RK 
je Jaroslav Dostâl.
- Nejüspësnëji si vede RK Haná, kde si upra- 
vili mistnosti v pevnosti, pridëlené jim OV 
Svazarmu. Postavili si i vysilaci stredisko na 
Pohofanech» dokonëené s finanëni pomoci OV 
Svazarmu. Ôlenové se snafi, aby RK byl finan- 
ënë sobëstaënÿa proto vykonávají rûzné slufby 
za úhradu. Napf, montáf rozhlasovÿch zafi
zeni pfi rûznÿch akcich, instalaci prûmÿslové 
televize na pedagogické fakultë Palackého 
university apod. Pfi RK Haná byl ustaven 
i Hi-Fi klub.
- ëinnost RK Moravské ielezárny s kolektiv
ní stanici OK2KMU a ëinnost RK Sternberk je 
podstatnë slabãí jednak pro nevyhovující 
mistnosti; jednak 1 pro malÿ poëet zàjemcû.

Radiokroufky jsou v základních organiza- 
cich v Litovli, Odborném uëiliëti spojû (s ko
lektivní stanici OK2KKO), v n. p. Sigma-Lutin 
(s kolektivní stanici OK2KJL), v n. p. TOS, ve 
Vérovanech, Pasekách, Blatci, Bile Lhotë a 
v prùmyslové Skole v Uniëovë; maji celkem 72 
ëlenû. Velmi aktivnë pracuje kroufek v Litovli, 
kterÿ se kromë odborné ¿innesti zamëfil i na 
vÿcvik v terénu a pod vedenim s. Bezecného 
uskuteëûuje i vÿuku telegrafie. Krouiek ve 
Vërovanech pofádá kaidoroënë kurs zàkladû 
radiotechniky.

Na skolâch je ëest kroufkû s 45 dëtmi. Dalëi tfi 
>krou2ky jsou v Domé pionÿrû a mládefe v Olo- 
moucî a ve Sternberku. Pro mládef byla uspo- 

râdâna i soutëi v- honu na lî§ku. V Javofiëku 
bylo zorganizovâno branné cviëeni v râmci 
akee „Smër Praha“ a na jeho zâvër okresni 
setkâni mlâdefe v tâbofe u Domasova za 
üëasti 130 dëti.

Novÿ OV CRA mâ v plânu na letoSnî rok: 
- pfipravit celostâtni setkâni radîoamatérû 

„Olomouc 1971“;
- zajistît pripravu brancù na üseku radio

techniky;
- obnovit pravidelné aktivy vedoucich kroui- 

kû radia ze ZO a §kol k zajistèni jednotné 
vÿuky;

- ustavenim funkee ëlena OV pro prâci s mlâ- 
deü zajistit ve spoluprâci s O NV a ostatnimi 
orgâny zvÿsenÿ nâbor do této ëinnosti;
podilet ses pfislusnÿmi orgâny na zajiëtëni 
podminek ëinnosti jednotlivÿch RK a 
krouikû;

- podilet se podle mofnosti na branné hre 
mlâdeze „Cesta za rudou hvëzdou“.

* # *
Okresni radawZvâzu radioamatérov Slo- 

venska (ZRS) v Ziaru nad Hronom pfîpravila 
okresni konferenci radîoamatérû tak, aby 
si ëlenovê udëlali jasnÿ obrâzek o tom co bylo, 
jakà situace je a co je oëekàvâ. Konference se 
konàla 13. bfezna a spinila svûj ükol.

Pri vyhodnoceni ëinnosti z let 1967 a 1968 
bylo se zadostiuëinënim konstatovâoo, ie 
nikdo z amatérû nepodlehl tehdejsim nâla- 
dâm a rozbîjeëskÿm snahâm a tendencim.

V roce 1969 pfedstoupil ZRS pfed své ëleny 
s konkrétním plânem dalSiho rozvoje ëinnos
ti. Dvouleté zkusenosti ukàzaly, ie tento 
plân byl reàlnÿ a potvrdily vzestup aktivity 
amatérû, technickou, sportovni a brannou 
vÿkonnost a vzrûstajici zájem o vëestrannou 
radioamatérskou ëinnost.

V okrese je dnes 280 ëlenû, 17koncesionàfû, 
1 OL. Radioklubû je pët: V Ziaru nad Hronom 
s kolektivní stanici OK3KIN, v Kremnici 
s OK3RRA, v Banské Stiavnici, ve Vyhních 
a Rudnu n. Hronom. Na skolâch jsou tfi 
a v ZO Zvâzarmu 13 kroufkû radia se 128 
mladÿmi ëleny.

ëinnost v Ziaru neni jiz nëkolik let uspoko- 
jivâ; projevuje se tu pasivita nëkterÿch ëlenû - 
do klubu docházejí jen kdyf nëco. potfebuji! 
Vÿcvik brancù je tu zajiSfován dobfe. Zato 
v Kremnici se ëini a jejich radioklub patfi 
k nejaktivnëjSÎm v okrese. Je fivov klubu i vko- 
lektivce, jejif VO Jân Bûchai, OK3YAG, je 
její hvbnou silou. Probíhá tu ùspësne vvcvik

Maria Malihvâ, jedenáctiletá „erpffka“, mâ 
. poslnchacské ¿isla OK3-17832

brancù, zajiëfovanÿ ochotnÿmi a schopnÿmi 
amatéry. Vyrostl tu v kolektivu i jeden OL, 
ktery má znaëku OL9ANR. A to je mélo, fi- 
kaji. Jii dnes se pfipravují upoutat zájem 
dalSi mládefe a zapojit ji do trvalé práce. 
RK v B. Stiavnîci má 18 ëlenû, ktefi se staraji 
o radiokrouzek pfi odborném uëiliëti, kde je 
ve vÿcviku vice nei deset chlapcû. Pfikladnë 
tu vedou vÿcvik brancù. Jestë letos tu bude 
zfízena kolektivní stanice. V RK Vyhnë zápasí 
s nedostatkem mistnosti - nemaji takfka kde 
pracovat a tak 20 ëlenû ¿¡vori, jakse dà. 
RK Rudno nad Hronom je „mladiëkÿ“ klub, 
kterÿ vznikl pfed okresni konferenci zkroufku 
radia pfi ZO a má vSechny pfedpoklady k dal- 
§ïmu rozvojî.

* « Ú

V okrese je zájem o provoz, stavbu zafizeni 
i sport. Asi 70 % koncesionáfú má vlastni 
zafizeni. A materiâl? V poslednich dvou le- 
tech získali mnoho hodnotného materiálu, 
zafizeni i finanënich prostfedkû na ûëelné 
zabezpeëeni ëinnosti. Zàsadou je nepoustët se 
do stavby jakéhokoli zafizeni, anif si postup 
dobfe promyslí - tim se zabrání niëeni 
a plÿtvànl cennÿm materiálem. A k získání 
finanënich prostfedkû je dost mofnosti. 
RK v Ziaru pûjëuje za úhradu rozhlasové za
fizeni, za úhradu vykonává rûzné odborné 
sluiby pro vefejnost, slofky NF i národního 
hospodáfství. Agrotechnika n. p. Zvolen je 
ëastÿm zákazníkem radioklubu v Ziaru, 

kterÿ jí za ühradu poskytuje rûzné spojovaci 
slufby pfi zemëdëlskÿch akcich (sklizeà sena). 
Skoda, ze ne vëude maji amatéfi pro tuto 
otázku pochopení - vf dyf z vÿnosu za takovéto 
sluiby se bradi údrzba i opravy zafizeni v ra- 
diodilnë, uëebnë, kolektivní stanici apod. 
Penéz je tfeba na úhradu jízdného na Polni 
den, na rûzné soutéfe i závody atd.

V loñském roce se vûbec poprvé zùëastnili 
Polního dne, kterého vyufili propagaëné 
stejnë jako honu na liSku, v nëmf ëtyfi závod- 
níci získali III. a jeden II. vÿkonnostni tfídu 
a dva rozhodëi II. tfídu.

Pokud jde o vÿcvik brancù provozního 
i technického sméru, probíhá podle slov 
nàëelnika OVS pplk. Aüstríka a mjr. Hlavy 
velmi ùspësnë. Podi! na tom maji cviëitelé 
OK3YAP a OK3YAG v Kremnici, OK3CJJ 
v ¿iaru a OK3YDA v B. Stiavnici.

Novÿm pfedsedou okresni rady byl zvolen 
Ferdinand Dimbach, OK3LF.

Usneseni konference je konkrétni^ a, uklâdâ 
vsem aktivnë se podilet na splnení vSecb 
schvâlenÿch ùkolû:

- zapojit se a rozvînout v okrese soutëf 
o vzornou zâkladni organizad a radioklub;

- zvÿâît ëlenskou zàkladnu, zaktivizovat 
kluby, zalôiit kroufky radia pfi RK s po- 
lovinou ëlenû z fad mládefe;

- zabezpeëit vÿcvik brancù spojarù;

- rozSifit rady zâjemcû o hon na liSku;

- zajistit ùëast i vybaveni na letoSnî Poln - 
den;

- projednat s OV Zvâzarmu, aby byl alespoû 
na Jeden den v tÿdnu vyëlenën z práce v 
OV instruktor Cyril MaliS, OK3CIB, kterÿ 
je souëasne tajemnikem okresni rady ZRS, 

•VO OK3KIN, má na starosti radioamaté- 
ry v okrese, brance, masovë politickou 
prâcî, potâpëëe a 19 základních organizad 
Zvâzarmu - coi znamenâ, ie na amatérskou 
ëinnost mu zbÿvà velmi mâlo ëasu. -jg-

Zarizeni 0K3LF, pfedsedy okresni rady 
ZRS Ferdinanda Dimbacha:

vysilaë SSB se smüenÿm osazenim, budië 
typu HS 1000, tranzistorovÿ VFO, sméëovaë, 
krystalovÿ oscilâtor (XO) + elektronkovÿ 
vf zesilovaë, koncovÿ stupen GU29, 75 W. 
Pfijimaë Lambda IV, pfestavënÿ na pfijem 

SSB



Jale to delámc is nás
Jednim z nejaktwnëjlich radioklubù o ních¿ v redakci vime je radioklub v Cerèanech u Prahy. Prestóse pra

cuje ve stisnènÿch podminkâchg jsou radost kaSdêho cieña z práce a spontánni nadSení, i pics mené ptíjemné strán- 
ky radioamatérské cinnosti, prùvodci jejich práce. Pfesvëdcili jsme se o tom pfi naSich dvou nàvëtëvàch v Cerca- 
nech.

Aby „zpráva o Cinnosti“ tohoto radioklubu byla 
co nejúplnéjSí, poáádali jsme nynëjSiho vedouciho^ 
operatéra Z. Kubáska, OK1FZK, o struënou histo-' 
rii a popis souëasné Cinnosti, nebof se domníváme, 
ie jejich práce by mohla bÿt pfikladem i pro ostatni 
malé radiokluby; pfedeváím pro ty, které nevyvijejí 
iádnou Cinnost pro „objektivní“ potíie.

Dejme tedy slovo OK1FZK:
Ná§ radioklub byl zaloien v roce 1957 v Tÿn- 

ci nad Sázavou jako radioklub pri závodu 
Jawa Brodce. Tehdy vznikla z poíáteCních 
písmen závodu i znaCka nasí kolektivni stanl- 
ce OK1KJB. Vedoucím operatérem byl M. 
Havel, OK1HY. Radioklub pracoval v Tyncl 
velmi aktivnë ai do roku 1962, vyskolil mnoho 
brancù-radistû a byl jedinÿm stfediskem ra
dioamatérû v sirokém okoli. Pak v§ak odeSel 
PO J. Novák, OK1XE, radioklub „byl pfestë- 
hován“ do nevyhovujicich mistnosti a tak se 
kolektivni cinnost podstatnë omezila a 
OK1KJB se zúCastñovala pravidelnë jen Pol- 
nich dnù.

V roce 1967 se zdâlo, ze se kolektiv rozpadne 
ùplnë, nebof pfi rozíifování mostu v Tÿnci 
byla budova radioklubu urCena k démolie!. 
Nasli se vsak dobfi lidé ~ diky MNV v CerCa- 
nech byl dán novë se utvofivsi ZO do uiívání 
objekt na nevyhovujicim kluzisti v Cerèanech. 
Pfi úpravách a vystavbë objektu odpracovalo 
15 Clenû ZO vice nei 1 000 brigâdnickÿch hodin 
- vÿsledkem byl (a je) domek s klubovnou pro 
vÿcvikové stfedisko brancû, s mistnosti pro 
kolektivni stanici, se skladem a dilnou pro 
motoristy. Z radistû pracovalo na vystavbë 
objektu 5 Clenû ZO, ktefi dnes tvofi jádro 
radioklubu. Po dokonccni stavby byla obno- 
venapráce radioklubu, získali jsme nové Cleny, 
tri Clenové radioklubu ùspësnë sloiill zkousky 
OK. V té dobë jsem se ujal funkee vedouciho 
operatéra.

Konference prazskÿch radioamatérû
Tak jako ve vsech okresech, uskuteënil se 

i v Praze vÿroCnt aktiv radioamatérû, jehoi 
ûkolem bylo zhodnotit Cinnost za rok 1970 a 
zvolit novÿ mëstskÿ vÿbor CRA v Praze. Akti
va se zùèastnilo 28 delegâtû z 18 praiskÿch 
radioklubù. VÿroCni zprávu o Cinnosti pred- 
nesl tajemnik MV CRA M. Váña.gOKlATA. 
Vybrali jsme z ni pro vás:

Ná§ vÿroCni aktiv se uskuteCñuje v dobë, 
kdy v celé na§i spoleCnosti se pod vedenim 
KSC dovrsuje procès politické a hospodâfské 
konsolidace. Za této situace musí i na§e orga
nizace radioamatérû v Praze pfinést svûj po- 
zitivní podíl pfi upevñování socialistické spo
leCnosti, mobilizovat vSechny své Cleny a 
funkeionáfe k vëtSi aktivitë, musí podstatnë 
pfispët k dalsímu upevñování vSelidového 
charakteru ob’rany nasi vlasti, uplatñovat pod
statnë vëtsi vliv na obeany, ktefi nejsou cleny 
na§i organizace a získávat vëtsi vliv na mlà- 
deí. Svazarmovská organizace v této dobë téi 
ùëinnë prohlubuje spoluprâci s jednotnou 
mlàdeznickou organizaci - Socialistickÿm 
svazem mlâdeie a Pionÿrskou organizaci.

Za uplynulé funkèni obdobi, tj. od 21.5.1970, 
kdy na aktivu funkcionâfû radioamatérského 
hnutí v Praze byl ustaven nynëjâi MV ÓRA, se 
seâlo pfedsednictvo MV CRA celkem 8 x a 
plénum 4 x.

. Vzhledem k tomu, ze v dobë, kdy se ustavil 
dosavadni MV CRA, nebyla zde iádná evidence 
ani iàdnÿ pisemnÿ materiâl; bylo nutné v prvé 
fadë zavést kartotéku vsech radioamatérû, 
kolektivnich stanic a v neposledhi fadë i radio
klubù v Praze a zkonsolidovat celkovë radio- 
amatérskou Cinnost v Praze. Na tom, ie v sou-

Predsednickÿ stûl na vyrocnhn aktivu ¿'RA 
v Praze. Zleva s. A. Provaznik, tajemnik 
MV Svazarmu, s. K. Vlasâk, predseda MV 
CRA, s. M. Vodièkovà, záslupce ÜV Svaz
armu a J. Blâha, 0K1VÏT, zâstupce-ÜV 

CRA.

Máme tedy ,,kde bydlet“, zaëali jsme s vÿ- 
evikem brancû a stavime modernëjsi vysilaci 
a.pfijfmaci zafizeni na VKV i na KV. V sou- 
Casné dobë pracuje v klubu 20 ¿lenú. Práci 
klubü fidi tfíClenná klubová' rada. Klub má 
¿tyfi koncesionáfe (OK1FZK, Z. Kubásek; 
OK1FOR, O. Rehák; OK1FBU, D. Fifka; 
OK1FBT,L. Hefman), jednoho PO (M.Havel), 
jednoho RO (J. Marvan), 6 RP a 8 dalSích 
Clenú.

NaSe kolektivni stanice je pravidelné na 
pásmu pri vSech závodech na VKV, pomalu 
zaCíná i intenzivnëjSi Cinnost na krátkovln- 
nÿch pásmech. PokruCujenie prùbëinë ve 
stavbë zafizeni pro pásmo 432 MHz, v nëmi se 
snaiíme maximálne vyuiívat novÿch moder- 
ních polovodiéovÿch prvkû. , Z Clenû klubu 
cviCime nové RO i RP. K dvaeâtému vÿroCi za- 
lozeni Svazarmu vycviCime tfi RO a do konce 
roku 1971 je vySleme pred zkusebni komisi 
CRA. Clenové kolektivu kromë toho pravidel- 
në zajiëfuji vsechny akee, vyiádané OV Svaz
armu a OV CRA.

Cilem nasí práce je rozsifovat dále Clenskou 
zàkladnu, zvysovat odbornou a provozni zdat- 
nost clenû RK, zlepsovat technickou kvalitu 
zafizeni a snaiit se o co nejlepsi umistëni 
v soutëiich - coi je do jisté miry mëritkem 
úspésnosti nasí práce.

Vëfime, ie se nám podafí dosáhnout cilû, 
které jsme si stanovîli.

Pri naSich-dvou návStèvách jsme si ovëfili, ie elle 
tohoto RK jsou reálné; dochâzka na schûzky je 
velmi dobrá a z éinnosti élenù RK je vidèt i velkÿ 
zájem o práci. Do dalSí práce proto pfejeme radio
klubu v Cerèanech co nejvice ùspëchù.
Na 3. str. obálky jsou fotografié, které jsme pofi- 

dili pfi naSich dvou návátévách. Pfedstavujeme na 
nich Ctenârûm deny radioklubu v mistë jejich pra- 
videlnÿch schûzek a nëkteré jejich vÿrobky.

Casné dobë jii existuje evidence radioamatérû 
a kolektivnich stanic v Praze, má velkÿ podíl 
s. A. Safránek, OK1DSA, kterÿ zastával do 
15. 11. 1970 funkei tajemnika MV CRA.

Karel Vlasâk, OKI A VK.ptcdseda MVCRA 
v Praze

MV CRA projednâval na svÿch zasedânich 
podstatnë otâzky radioamatérské Cinnosti 
v Praze. Byla to zejména organizaCni struktu- 
ra Svazu radioamatérû v Praze, kterâ nebyla 
v té dobë jasná, coi byly dûsledky rozkladu 
radioamatérského hnuti v létech 1968—69. Dà 
se fici, ze se nám podafilo zkonsolidovat radio- 
amatérskou Cinnost, kterâ v souCasné dobë 

. stoji pine na platformë jednotné branné orga
nizace \ Svazarmu. Dále byla projednávána 
náplñ a Cinnost jednotlivÿch radioklubù a ko
lektivnich stanic v Praze, hlavnë se zamére- 
nim na mlàdei, soutëie apod.

V posledni dobë se MV CRA zabÿval poli- 
tickou konsolidaci radioamatérské cinnosti 
v Praze po obdobi let 1968—69. Na jednotlivé 
radiokluby a kolektivni stanice byl zaslán 
•dopis se iádostí o vyjâdfeni se k Cinnosti v uve
dené dobë. Podle dosud ziskanÿch poznatkù 
mùieme konstatovat, ie ëlenové jednotlivÿch 
radioklubù a kolektivnich stanic se nepodileli 
na rozbijeCskÿch tendencích ve Svazarmu, ani 

' neporusili v uvedené dobë povolovaci podmin- 
ky ve smyslu par. 31. Samotnému pfedsednic- 
tvu MV CRA nebyla znâma konkrétni Cinnost 

Jednotlivÿch radioamatérû a kolektivnich sta
nic v Praze. Celÿ postup pfedsednictva byl 
projednán a schválen na plenárním zasedání 
MV CRA dne 17. 12. 1970. O dosavadnich vÿ- 
sledcich byl.informovân pisemnë ÚV CRA a 
KSR MV Praha.

Dále se pfedsednictvo zabÿvalo vyhláSením 
soutëie k 50. vÿroCi zaloieni KSC a k 20. vÿroëi 
zaloieni Svazarmu o získání diplomu za spo- 
jeni s prazskÿmi radioamatéry. Projednàvaly 
se propozice, fìnanCni zabezpeCení a zhotoveni 
diplomû. Soutëi byla vyhlàsena jednak pro- 
strednictvím ústfedniho vysílaCe OK1CRA, 
jednak Radioa natérskÿm zpravodajem a 
Amatérskÿm radiem. Celou agendou soutëie 
a diplomu byl povëfen s. V. Holeña. Je moino 
konstatovat, ie o soutëi je velkÿ zájem.

MV CRA je stále v bezprostfednim styku 
s MV Svazarmu prostrednictvim svého pfed- 
sedy, kterÿ je Clenem pfedsednictva MV Svaz
armu, a tajemnika, kterÿ je zamëstnancem 
aparâtu MV Svazarmu. Postrádám ejakékoliv 
odborné vedení ze strany ÚV CRA, pfestoie 
tarn predseda MV CRA dochází a získává në
které ûstni informace a pokÿny. Bylo by za- 
potfebí, aby tajemníci ÜV a MV CRA byli 
v uiâirn styku nei dosud.

MV CRA by se mël v pfistim obdobi zamë- 
fit hlavnë na práci s mládeii, na organízování 
rûznÿch akei k 50. vÿroCi zaloieni KSC a k 20. 
vÿroëi zaloieni Svazarmu. Prvním a zàklad- 
nim ûkolem vedoucich jednotlivÿch odborù 
bude vypracovat perspektivni plan Cinnosti, 
kterÿ by vychâzel jednak z plânu Cinnosti ÚV 
CRA, jednak z plânu MV Svazarmu.

» * •

Radioklub mladÿch OK1KBN
V Okresnim dome pionÿrû a mládeze 

v Pardubicich pracuje .Radioklub mladÿch 
OK1KBN (OK5TOL) jáko soucást CRA OV 
Svazarmu. V krouicich a kursech jsou sou- 
stfedëni zájemci o radioamatérskÿ sport 
z pardubickÿch skol. Ûkolem kursu je nauëit 
základním radioamatérskÿm dovednostem 
v provozni i technické oblasti, ziskat osvëdëe- 
ni RP, absolvovat operatérské zkousky, ziskat 
oprâvnëni ke zfizeni vlastni stanice a tak se 
aktivnë podilet na radioamatérské Cinnosti 
Svazarmu. '

V provozni oblasti je vënovâna pozornost 
vysilâni a pfijmu telegrafìe, amatérskému 
kodexu, provoznim zkratkám a po získání 
nutnÿch vëdomosti - hlavnë praktickému 
provozu na radiostanic! telegrafìi a fónii. 
Za dva roky pûsobnosti navstëvovalo radio
amatérské kursy 38 chlapcû, 9 je driiteli 
oprâvnëni mládeie OL, mnozi mají osvëdCeni 
RO a RP. ÛCastnici se komplexnë pfipravuji 
na zkousky a do kursu jich v letosnim roce 
dochází 21.

Sportovnë vyspëli chlapci se pfipravuji 
v zàkladnë radioamatérskÿch sporta na sou
tëie v pfijmu, provozu a orientaci, v rychlo- 
telegrafíi a v honu ña liSku. Tréninkovà 
zâkladna sdruiuje mlàdei-RO,OL,RP-z celé 
CSR. Pestrou formou branného viceboje se 
tréninkem získávàjí návyky a schopnosti 
dobfe se vyznat v mapë, v terénu, umët pra
covat s buzolou a vûbec zvlàdnout celou pro- 
blematiku závodu RTO. V prûbëhu trati 
chlapci pini úkoly — jako hod granâtem, 
sifrování zpráv, odhad vzdálenosti, stfelbu 
ze vzduchovky a na kontrolních stanovistích 
pini rùzné radioamatérské úkoly.

Bëhem roku 1970 uspofádal Radioklub 
mladÿch celostátni soustfedëni radioamaté- 
rû kat. B RTO Contestu, 3. klasifìkaCni závod 
RTO l!gy - Malou pardubickou, dal§í závod 
mistrovství CSR - Orlickÿ pohár setkáni a 
tábor mladÿch radioamatérû se zaméfením 
na RTO Contest v Orlickém Zahori.

Od poCátku bfezna do 31. bfezna 1970 byla 
v provozu na KV pásmech telegrafìcky i pro- 
vozem SSB stanice s pfileiitostnÿm pre
fixem OK5TOL, kterâ pracovala z povëfen! 
ÚV CRA u pfileiitosti vÿroCi UNESCO a 25. 
vÿroCi osvobozeni Ceskoslovenska v akei 
„Smér Praha“. Do vysilâni byli zapojeni- 
Clenové RK i jini aktivni pardubiCti radio- 
amatéfi. Bylo navázáno 2 448 spojeni. Akee 
byla ûspëSnâ a v pfâtelskÿch kontaktech po-' 
moci radia prispëla k porozumëni mezi 
radioamatéry celého svëta.

V radiotechnickÿch krouicich. stavëli chlap
ci dvoustupûovÿ tranzistorovÿ pfijimaC, 
vyrâbëli rúzná radiotechnickà zafizeni a 
vÿrobky pro STTM. Nejlepsich 5 skolàkû se 
zúCastnilo Setkáni radiotechnikû DPM CSR 
ve dnech 3. ai 7. srpna, jehoi byl RK mladÿch 
s ÚDPMJF spolupofadatelem. V prûbëhu bylo 
pro 54 úCastníkú uspofádáno mnoho rûznÿch 
odbornÿch i sportovnich soutëzi (technickà 
olÿmplâda, stavba tranzistorového bzuCáku, 
radioamatérskÿ orientaCní závod, soutëz 
papirovÿch raket, beseda s RK Smaragd o plos- 
nÿch spojich, vÿstavka Casopisû a QSL atd.) 
V prûbëhu pracovali operatéfi stanic OK5TOL 
a OKIKUC/p, ktefi navázali témër 300 spo
jeni..

Tábor mladÿch byl uspofádán z povëfen! 
ÚV CRA a byl Ioni zamëfen na radioamatér
ské sporty - RTO a rychlotelegrafii.

Radioklub mladÿch OK1KBN ODPM Par
dubice vykázal svou pestrou a soustavnou 
provozni, technickou a sportovni Cinnosti, 
ie je dùstojnÿm zafízením pro vÿchovu 
a uplatneni zàjmu dëti a mládeie pardubic*  
kého okresu v radioamatérském sportu.



Dny nové techniky Tesly Hloubëtin
U pfilezitosti 50. vÿroëi zalozeni podniku dnesni 

Tesly Hloubëtin konaly se 19. a 20. dubna 1971 
Dny nové techniky, na nichz prední odborníci 
podniku pedali zajimavÿ pohled na nëkteré vÿrobky 
a problémy podniku.

Ing. J. Vackâf, CSc., bÿvalÿ pracovnik podniku 
Tesla-Hloubëtin a nynl pracovnik generálního 
feditelství Tesla, pripomnël krâtce padesâtiletÿ 
vÿvoj vÿroby podniku: od 2àrovek a elektronek 
près rozhlasové pfijimaëe az k dneSní vÿrobë roz
hlasovÿch a televizních vysilaëû, radioreléovÿch 
spojû atd. S vysilaëi Tesla se Ize setkat snad na 
kazdém kontinentë, pritom vàak nelze prehlédnout, 
2e vyspëli vÿrobci ve svété prícházejí na svëtovÿ trh 
s podobnÿmi vÿrobky o ctyfi ai osm let drive. To 
mâ velmi nepriznivÿ vliv na hospodâfské vÿsledky, 
zvlàstè v devizové oblasti.

Ing. Zadnííek hovoril o problémech vÿroby vel- 
kÿch vysilaëû. V poslednich letech vzr’ostl vÿkon 
stfedovlnnÿch a dlouhovlnnÿch vysilaëû ai na 1 MW 
a svëtovi vÿrobci - vëetnë Tesly Hloubëtin - tyto 
vysilaëe vyrâbëji. V rámci RVHP je Tesla Hloubë
tin témèr monopolnim vÿrobcem tëchto gigantic- 
kÿch vysilaëû. Prvni typ vysilaëe tak velkého vÿko
nu byl vyvinut pro Alîir - 2 x 750 kW (má tedy 
vÿkon 1,5 MW). Nejvëtsi vysilaë Tesly byl dosud 
200 kW a stavba vysilaëe témër ëtyrikrât vètsiho 
vÿkonu prinesla radu novÿch problémù, mj. zvlâst- 
ni opatreni pfi zapojeni vf stupfiû, filtraci vyãsích 
harmonickÿch, stinëni atd. Jen pro ¡lustraci uvedl, 
2e jádro modulaëniho transformâtoru vá2í 40 q 
a vinuti 3 q. Celková váha tohoto transformâtoru 
s olejovou lázní je 80 q. Odbër vysilaëe pfi modu
laci 100 % ëini 1,8 MW, tj. vÿkon jedné elektrâmy. 
Usmèrnovace pro tak velkà napèti a proudy jsou 
kfemlkové, vÿrobek ÛKD.
Kromë tohoto velkého vysilaëe ji2 byl zahájen 

vÿvoj krâtkovlnného vysilaëe s vÿkonem 500 kW.
O tranzistorovÿch budiëich pro velké vysilaëe 

referoval pracovnik podniku J. Kouba. Uvedl, ie 
prvni celotranzistorovÿ budië byl pou2it ve velkém 
vysilaëi 750 kW. Budic byl osazen kfemikovÿmi 
tranzistory nasi vÿroby a vÿsledky jsou plnë srov- 
natelné s podobnÿmi vÿrobky ve vyspëlÿch stâtech.
O televizních vysilaëich pro II. program refero

val ing. Husnik. Tesla Hloubëtin vyvintila a zahá- 
jila vÿrobu vysilaëù nejen pro I. a III. TV pasmo, 
ale take pro IV. a souëasnè i V. TV pásmo. Pásmo 
tak vysokÿch kmitoëtù (500 ai 600 MHz) je nutné 
pouzit vzhledem k rozloáení naSeho obyvatelstva 
v okoli velkÿch mèst a k omezení vzàjemného ru- 
seni mezi sousednimi staty. To vsak vy2aduje vëtsi 
vÿkony, coz pfinási dalsi problémy. Kliëovÿm pro- 
blémem byla otázka vysilaci elektronky. Bylo roz- 
hodnuto pourit vÿkonové klystrony, které vyvinul 
Vÿzkumnÿ ûstav vakuové elektroniky Tesla (5 a 
10 kW, dokonëuje se vÿvoj typu o vÿkonu 25 kW). 
Vysilaëe mají automatickÿ provoz a vÿkon 5 a 
20 kW, dokonëuje se vysilaë s vÿkonem 40 kW. 
Tyto vysilaëe jsou konstruóvány i pro píenos ba- 
revného signálu.

Ing. Obéra hovofil o radioreléovÿch spojich, kte
ré zabezpeëuji pfenáseni signâlù z telefonnich ka- 
nàlû do mistnich centrâl. V dnesnim systému spo
jení jiz dâvno nedostaëuje linkové nebo kabelové 
spojení z magistral, predstavované nëkolika sty nebo 
tisici kanálü, z nichz vede 60 ai 300 kanâlù k vni- 
trooblastním ústfednám, odkud se signál pfenásí na 
mistni telefonni obvody s 12 az 60 kanály. Vzàjem- 
ná vzdâlenost tëchto ùstfeden se pohybuje od 10 
do 30 km. Radioreléovà zafizeni Tesly Hloubëtin 
pracuii v pásmu 6,5 ai 6,9 GHz, resp. 7,4 ai 
7,7 GHz. Souêástí tëchto zafizeni je' i multiplexni 
soubor, pracující pulsni polohovou modulaci 
(PPM) i pulsni kódovou modulad (PCM). 
Tirato zpùsobem se dosahuje lepSí kvality pfenosu 
a pouziti polovodiëû ciní tento systém i ekonomicky 
efektivním.

Ing. Bíca podal krâtkÿ pfehled o moznostech 
pouziti poëitaëe pri práci konstruktéra. Vÿpoëetni 
techniku zaëali v Tesle Hloubëtin pouiívat v r. 1966 
a od té doby, zvlásté v poslednich letech, byla vy- 
pracována fada vÿpoëetnich programû, které ve 
znaëné mífe racíonalizují práci inienÿrù. Ve své 
pfednásce uvedl nëkteré pfíklady programú: ana- 
lÿzalineâmich obvodù se soustfedënÿmi parametry, 
metoda uzlovÿch napëti, metoda grafu, nâhradni 
obvody tranzistorú, vÿpoëet charakteristikÿ stan- 
dardnich filtrù, vÿpoëet pâsmovÿch propusti, ana- 
lÿza bezztratovÿch dolních a hornich propusti apod. 
Kromë toho bylo zpracovâno na 20 programû vÿ- 
poctu horizontálních a vertikâlnich vyzafovaclch 
diagramù rozhlasovÿch a televizních antén apod.

Ing. Crha referoval o'mërném TV pfijimaëi pro 
barevnou televizi a ing. Orlickÿ z poboëného zà- 
vodu Tesla Radiospoj o studiové TV technice. 
Podal zajimavÿ vÿklad o problémech souvisidch 
s volbou soustavy mezi PAL a SECAM a uvedl, 2e 
vláda v r. 1970 rozhodla v zàjmu jednotného po- 
stupu socialistickÿch stâtù vysilat barevnou televizi 
v soustavë SECAM, priëemi soustavu, v nii bude 
signál vyrâbën, ponechala optimâlni volbë, která 

. padla na systém PAL.
Ing. Durovië informoval pfítomné o ùëasti pod

niku na programû kosmického spojení v rámci sou
stavy Intersputnik, a to v oblasti vysiladho sub- 
systému.

Referáty pro krátkost ëasu nemohly podat po- 
drobnëjM pfehled o práci podniku, ale i informa- 
tivni obraz o bohatosti vÿrobniho programû ukà- 
zal, ¿e pfes rùzné nedostatky nastupuje Tesla Hlou
bëtin do druhého pùlstoleti své existence s vèdo- 
mim, ie ve svém oboru dokááe obstát.

■ Dr. L. Kellner

Sympozium o spolecnÿch TV anténách
Ve dnech 9. a 10. bfezna 1971 uspofádal Dûm 

techniky ÖVTS Praha v ÜKDDS v Praze na Vi- 
nohradech sympozium „Spoleënÿ prijem a rozvod 
televizního a rozhlasového signálu (Spoleëné tele- 
vizni antény)“, jehoz cilem bylo informovat od- 
borniky - projektanty a provozni techniky o sou- 
ëasném stavu a vÿhledu tohoto oboru slaboproudé 
techniky. Sympozia se zùëastnilo témër 80 odbor- 
nikû z celé republiky a Dùm techniky vydal k te
muto ùëelu sbomik pfednásek o 80 stranâch.
V prvni pfednásce hovofil ing. Antonín Altmann 

z Vÿzkumného ùstavu spojû o „Sifeni elektromag- 
netickÿch’ vln v kmitoëtovÿch pásmech pou2iva- 
nÿch pro rozhlas a televizi“. Na jednoduchém mo
deln vysvètlil teoretické fyzikální zákony sífení 
elektromagnetickÿch vln v okoli zemského povrehu.

Ing. Milan öesky z Tesly StraSnice nazval svou 
prednàsku „Souëashÿ stav spoleëného pfíjmu a roz- 
vodu televizního signálu v zahraniëi a jeho tech- 
nická podstata“. PfednáJející vysvètlil nutnost po- . 
u2ití kabelového rozvodu televizních signâlù (TKR) 
tam, kde je pfimÿ pfijem z rûznÿch dûvodû nekva- 
litni nebo nemoinÿ. Tÿkà se to hlavnè mist s ëleni- 
tou zàstavbou a s terénními pfekáákami. DalSim 
dûvodem pro TKR je nedostatek televizních ka
nâlù pro distribuci programú. Potíáe vznikají ji2 
dnes v pohraniënich oblastech (nápt. v Bratislavè) 
a do budouena Ize oëekàvat dalli zhorãení v tomto 
smëru. TKR Ize vyuiit i jinak nei jen pro pfijem 
TV pofadû, napf. pro mistni informace a pro pfe- 
násení zpráv od ûëastnika k ústrednè (vefejné mi- 
nëni o televizních programech, registrace vefejného 
minëni atd.). TKR je obor radiotechniky, kterÿ se 
lavinovitè rozrûstâ. Ji2 dnes pfekraëuje poëet do- 
mácností pfipojenÿch na TKR 30 miliónù a bëhem 
tri let se má tento poëet zdvojnásobit. V dalsi ëàsti 
objasnil ing. Ôeskÿ technické feseni kabelovÿch 
rozvodù. Jde o kabelovÿ multiplex, kterÿ se pouiívá 
pfevâinë v Anglii, Holandsku, Kanadê, USA, ale 
i v Hong Kongu. Pod oznaëenini kmitoëtovÿ multi
plex se rozumí píenos ai 27 programû v kmitoëto- 
vém pásmu 47 at 272, resp. 286 MHz jedinÿm sou- 
osÿm kabelem. S tímto zafizenim se poëità pfi pfe
nosu TV signâlù z geostabilnich druiie. Dále stano- 
vil základni technická kritéria pro rozvod televize 
kmitoëtovÿm multiplexem. Jde o rùzné druhy zkres
lení signálu. Je tó zkreslení zpùsobené prúchodem . 
signálu souosÿm kabelem, útlumem, odrazy, prú
chodem kaskádou zesilovaëù, sum, zkreslení v dú- 
sledku pfebuzení zcsilovaëe. Neméné dúlezitou 
vlastnosti je i dynamickÿ rozsah zesilovaëe a tim 
i dynamickÿ rozsah soustavy TKR. Dûleiitÿ je 
i vliv zmëny teploty okolí na útlum souosého kabelu. 
Zàvërem ing. Ôeskÿ urëil základni kritéria pro in- 
stalaci TKR.

Ing. Milan Obera z Tesly Hloubëtin seznámil 
ùëastniky-sympozia ve své pfednásce „Radioreléo- 
vé spoje pro píenos TV signâlù“ s vÿrobky n. p. 
Tesla Hloubëtin, která je jedinÿm vÿrobcem tohoto 
druhu v CSSR. U radioreléovÿch spojû se k prenosu 
informaci vyu2ivá jen pfimÿch vln a smërovost an
tén potlaëuje vliv rusení. S ohledem na prenosovou 
vzdâlenost Ize radioreléové spoje rozdëlit do tri 
skupin: L reportáání spoje urëené pro nejkratäi 
vzdálenosti, 2. spoje pro stfedni vzdálenosti (tzv. 
vnitrostátní), pouzivané do vzdálenosti 250 km 
k prenosùm TV signâlù z TV studi! k vysilaëûm, 
3. magistrální spoje, pou2ivané pro úêely víceka- 
nálové telefonie k prenosùm na velké vzdálenosti. 
Jeden takovÿ magistrální spoj probihá napfië re- 
publikou a slouií i k mezinárodním pfenosùm TV 
poradù v rámci Intervize a Eurovize. N. p. Tesla 
Hloubëtin vyrábí pro píenos TV a telefonnich sig- 
nálú radioreléovÿ spoj DT 22 a DT 22a, které pra- 
cují v oblasti centimetrovÿch vln 4,4 az 5,0 GHz.

, Zdrojem vf énergie je klystron s vysílacím vÿkonem 
1 W. Zisk antény je 40 dB. Dalsím, modemèjâlm 
typem je reportázní spoj MT15, pracující s víno- 
vou délkou 2,5 cm. Je vhodnÿ pro píenos ëemobi- 
lÿch i barevnÿch TV signâlù. V budouenu se tyto 
spóje budou vyrâbèt plnë osazené tranzistory. Za- 
tîm pracuji radioreléové spoje s obsluhou a jde 
o zâleiitost pomërnë nàkladnou, nebof jeden sim- 
plexní pár se dodává za p’ûl mil. Kës. a

‘ Zástupce firmy SIEMENS AG, pan ing. 
W. Metzner z Mnichova, pfednesl na sympoziu 
pfednâSku „Vÿrobky a zafizeni pro spoleënÿ pfijem 
a rozvod TV a rozhlasovÿch signâlù firmÿ Siemens 
AG“, která se setkala s velkÿm zájmem ùëastnikù. 
Hovofil o vÿvoj i. spoleënÿch televizních antén 
u firmy Siemens a pfipomnël, ie prvni spoleënà 
anténa pro pfijem rozhlasu byla v Némecku insta- 
lovâna v r. 1939. VëtSÎ ëàst své píednásky zamëfil 
na problematiku spoleëného príjmu televizního 
signálu kabelovÿmi rozvody. Dùvodù pro zfizování 
tëchto spoleënÿch antén vëetnë kabelového rozvodu 
je nëkolik. Predevsim je to dobrÿ pfijem TV signá
lu v mistech s ëlenitoù zástavbou, dále vylouëeni 
vzàjemnÿch vlivù jednotlivÿch TV antén na stfe- 
chách, estetické architektonické hledisko, moznost 
zavedeni TV pofadû na uzavreném okruhu nebo 
primé TV pfenosy ze sidlistnich dëtskÿch hrisf.
V souëasnè dobë je v NSR ve stavbë spoleënà TV 

anténa vëetnë TKR pro 10 000 ùëastnikû v plnë 
elektrifikovaném sidlisti Wulfen u Essenu. V jednà- 
ni je zrizeni spolecnÿch TV antén s TKR pro dvë 
mèsta se 100 000 ai 200 000 úcastriíky. V NSR jsou 
TKR zfizovany od r. 1961. InvestiënÎ nàklady na 
ztizeni TKR vëetnë spoleëné TV antény ëini u kaz
dého ûëastnika 100 ai 800 marek pfi ploSné rozloze 
pro 10 000 ùëastnikù. VÿSe nákladu je ovsem zà- 
vislà na druhu zástavby - probíhá-li vÿstavba ob- 
jektu koncentrovanëjSi formou ve vyskové zâstavbë, 

nebo na vëtsim území v prizemnich rodinnÿch 
domcich. Nájem ùëastnické zàsuvky v byte stojí 
5 aí 10 marek mësiënë. Souëasnè popsal ing. Metz
ner ve své pfednásce i novÿ tranzistorovÿ 
anténni zesilovac firmy Siemens „SICASET“ a na 
promitnutÿch diapozitivech ukàzal jeho jednodu- 
chou montâi a pripojeni na televizni kabelovÿ roz
vod. •

Ing. Pavel Dobrovolnÿ z Kovosluzby Praha se
známil pfítomné se zkusenostmi s projekci, stavbou 
a montáíí spoleënÿch rozvódù televizních a rozhla
sovÿch signâlù. Nejprve hovofil o souëasném stavu 
oboru spoleënÿch televiznich antén a pfipomnël, ze 
letos je tomu práve 15 let, kdy byla na Kladnë na 
sidlisti v Rozdélové instalována prvni spoleënà rozr 
hlasová a televizní anténa. Trvalo v§ak dalsich 6 let, 
nei bylo vydáno vládní usnesení, které ukládalo 
vSem investorùm bytové- vÿstavby instalovat spo
leëné TV antény a nahrazovat individuální antény 
spoleënÿmi; Typové podklady zpracoval STÜ Pra
ha. Vÿvoj zafizeni STA zabezpeëovala Tesla StraS- 
nice. Bëhem let doSlo vsak v tomto technickém obo
ru ke stagnaci a dosud pouiívaná koncepce se jeví 
jako zastaralá, nebot nedovoluje napf. relit proble
matiku elektromagnetickÿch stinû. Na novÿch sídlis- 
tích se projevuje fada nedostatkù v kvalitním pfíjmu 
TV signâlù. Popsal negativni jevy, které se proje- 
vují pfi príjmu 1. a 2. TV programû a skuteënost, 
2e stávajíci zarizeni STA neni schopné nezkreslené 
pfenáSet. barevnÿ televizní signál. Je politování- 
hodné, ie problematika kvalitniho TV pfijmu je 
pro mnohé orgány a instituée jen okrajovou záleii- 
tosti. .

Ivan Sandefa ze Sdruieni projektovÿch ateliérù 
Praha hovofil o zkuSenostech generálního projek- 
tanta pfi nàvrhu sidliâtë Praha-Bohnice. Pfibliiil 
posluchaëûm problematiku instalace STA ve vel
kém obytném okrsku z pohledu projektanta-spe- 
cialisty. Upozornil na zaostalou koncepci dosavad- 
nich spoleënÿch televizních antén a podotkl, ze 
s dosavadnimi typy nebude moino pfi nàvrhu 
modemich sidlist s vysokopodlazni zástavbou vy- 
staëit. Pfehlednë shrnul souëasnÿ stav problematiky 
STA v ÖSSR zjistënÿ z dostupnÿch podkladû ke 
konci 1. pololeti 1970 a popsal zpùsob nàvrhu STA 
v sidlisti Bohnice v jednotlivÿch’druzích zástavby - 
v rodinnÿch domcich, ve ctyr- ai osmipodlainich 
objektech, ve dvanáctipodlainí a vyssi zâstavbë 
vëetnë vnéjsich rozvodù.

Ing. Milos Matura z ministerstva post a teleko- 
munikací, Stâtniho inspektoratu telekomunikaci 
v Praze, hovofil o vÿkonu stâtniho dohledu nad vÿ- 
stavbou a provozem STA.

Podal struënÿ chronologick pfehled opatreni, 
která se uskuteënila v oblasti abezpeëeni pfíjmu 
'TV signálu od doby vydání-vládního usnesení 
v r. 1962 ai do dneSních dnu a dosel k závéru, ie 
k zabezpeëeni kvalitniho príjmu rozhlasovÿch a TV 
programû je nuthé fesittyto otázky: 1. modemízaci 
zafizeni STA, 2. vÿrobu a vÿvoj zafizeni STA pro 
prijem na vëtsi vzdálenosti po speciálnich souosÿch 
kabelech, 3. vÿrobu a vÿvoj speciálnich mèricich 
pfistrojû. Dále se ing. Matura zmínil o novÿch 
problémech, které prinááejí projektování, montái a 
.údriba spoleënÿch kabelovÿch rozvodù. Je to ze- 
jména koordinace vÿzkumnÿch a vÿvojovÿch prad, 
urëeni investorù a provozovatelû, projekee a mon
tái spoleënÿch rozvodù, kladeni a ochrana ùloinÿch 
souosÿch kabelû, údriba a úhrada za provoz a opra- 
vy spoleënÿch rozvodù. Záleií na zainteresovanÿch 
orgánech, jak se k tèmto problémûm postavi. Stat
ili inspekee spojû bude v souladu s potrebami po- 
sluchaëû prosazovat urychlené feseni pfíjmu roz
hlasu a televize v tëch pripadech, kde nelze. dne§- 
nimi prostfedky vyhovujici pfijem zabezpeëit.
„Dosavadni zkusenosti z kontroly STA“ nazval 

svùj prispëvek ing. Josef Skála z Inspektorátu radio- 
komunikad v Praze. Navázal v nëm na pfednááku 
ing. Matury a shrnul v nëm konkrétni vÿsledky 
z kontrol STA: Inspektoratem radiokomunikad. 
Nejdrive informoval o ùëasti krajskÿch poboëek IR 
na pfejimkovém fizeni a v dalSim se ùëastnici sym
pozia dovëdêli o prûbëiné kontrole STA pracov- ' 
niky IR. Jako pfiklad uvedl rozbor situace v Zápa- 
doëeském kraji-a prûbëh montáze STA v letech 
1962 ai 1969. Ing. Skála se ve své pfednàSce zabÿ- 

• val také nejëastèji se vyskytujidmi zâvadami, které 
vyplynuly z pravîdelnÿch kontrol v minulÿch le
tech.

Ing. Ján Pecnik z Tesly Banska Bystrica infor
moval ve své'pfednáSce „Vÿroba anténnich zesilo-- 
vaëù a konvertorù v n. p. Tesla Banska Bystrica“ . 
o sortimentu pro spoleëné televizní a rozhlasové 
antény, vyrâbëném v n. p. Tesla Banská Bystrica 
a o plánech technického rozvoje tohoto oboru v tom
to podniku.

Popsal pasivní a aktivní cásti spoleëné antény 
a'zhodnotil souëasnÿ stav v oboru spoleënÿch an
tén. Zàvërem informoval o perspektívním rozvoji 
oboru STA. Rozvoj televizního i rozhlasového vy
silàni a priprava barevné televize vyiaduji i v ob
lasti spoleënÿch antén vyvinout a pripravit do vÿ
roby koncepënë moderni systém, kterÿ by se pa- 

. rametry blizil svëtové spiëce.

Zpracoval ing. Jindfich Lasik



ANALOGOVÉ POÕÍTAÔE VE SKOLNÍ PRAXI
Analogové patitale se postupní stávaji béznou ucebni pomñckou pro strední a odbomé skoly, 

ponevadi usnadñuji pochopení sirsích souvislosti mezi jednotlivymi fyzikálnimi jevy a odpoví- 
dajícím matematickym popisem. Analogie mezi jevy téhoz charakteru z rüznjch oblastí fyziky 
apod., která piipoukiti pocitace vynikne, umokní globálnéjsí vyklad a urychlí i prohloubí vyuku.

Nekterí vyrobci se snazí yytvorit skolní 
pocítac jako typ odvozenÿ od vëtrich 
pocitaëû pro technické vyuziti. Z pouziti 
ve skole vsak vyplÿvaji nëkteré speci- 
fické pozadavky (robustnost, odolnost 
proti chybnému propojení, názomost 
programování apod.), které se pfi stan- 
dardni ûpravë obtiznë pini. Kromë 
toho skoly obvykle disponuji velmi ome- 
zenÿmi financnimi prostf edky a trpi chro- 
nickÿm nedostatkem veskerÿch ucebnich 
pomùcek.

Proto se na evropském trhu postupnë 
objevuji speciâlnë konstruované skolní 
pocitace (nëkteré z nich jsou v tab. 1). 
Typy TR20 a SD3300 jestë vyuzivaji 
typizovanÿch dilû vétsich pocítacü, typy 
UL400 a CA600 jsou reseny jednoüce- 
lovë. První máspíse Charakter konstrukc- 
në otevfené stavebnice, coz mûze bÿt 
vÿhodné pri pouziti na elektrotechnic- 
kÿch prûmyslovkâch. Na ostatnich sko- 
lách budou asi potize s bezpeënosti 
provozu, protoze jde o elektronkové 
zafizeni s nejvëtsim napájecím napëtim 
350 V.'

Velmi ùcelnë je konstrukcnë fesen 
skolní pocítac CA600. Jak je zfejmé 
z obr. 1, jsou vÿvody ã ovládací prvky 
prehlednc rozlozeny na velké plose. 
Zakreslené symboly operacnich blokû 
budou ovsem mène vÿrazné po propojení 
pocitaci site.

V tab. 1 jsou pro srovnáni uvedeny 
i vlastnosti _cs. pocitace AP-S, kterÿ 
splñuje základní pozadavky kladené na 
skolní pocitace a pfitom technickÿmi

vlastnostmi vyhoví i pro vÿzkum, fízení 
jednoduchÿch vÿrobnlch procesü apod. 
Zájem, ktery o nëj projevují i zahranicni 
zákazníci, svedcí o jeho úcelné koncepci 
i o vyznamu, ktery se pouziti analogo- 
vÿch pocítacü v odbomém skolství 
píikládá.

Zdá se, ze cs. skolství i prümysl mají 
v tomto oboru urcity pfedstih a ze by 
systematické zpracování dosazenÿch vy- 
síedkü mohlo ovlivnit i celkovou úroveñ
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vÿuky. Ing. Milan Stanek, CSc. Obr. 1; Analogovy pocitac Distesa CA600

Tab. 1. Skolnl analogové po¿itaZe na evrbpském'trhu

Typ UL400' TR20 SD3300 CA600 AP-S

Poéct opcraénich zesilovàëû 10 20 6 10 8

Zesilení operacnich zesilovaéû 

Mezni kmitoèet invertoru

IO3

1 kHz

IO7 10# aí 10’

■ 3kHz

Rozsah vÿstupniho napétí ±60 V ilO V ±10 V ±10 V

Poéet násobiéek 0 2 1

Poéet operacnich potendometrù 5 30 8 16

Kompenzaénf voltmetr 1 1 1

Operaéni impedance vnéjH vestav. vnèjsi vestav. vestav.

Vÿrobce Ugo de EAI, USA Systron Distesa, Tesla

Cena

Lorenzo, 
Itálie

6ai 
12 000 $ 
podle 
pfislu- 
senstvi

Donner, 
USA

Spanélsko CSSR

60 000 Kcs

sám), kdybyste 
stavbu sváreckyj 
byl publikován. 
slava).

Zajímalo by mne, 
je-li moine na- 
hradit vf tranzis
tory ve vf ¿ásti 
prijimaëe (napf. 
156NU70) spínací- 
mi tranzistory 
(napf. GS501 ) a 

• jak by se vSeobecné 
zménily vlastnosti 
pfijímaée pfi osa- 

' zení spínacími 
tranzistory? Dále 
bych byl rád (a 
jisté bych nebyl 

uvefejnili návod na 
kterÿ jii dlouho ne- 
(K. Záchej, Brati-

V zásadé je moine pouiít k osazení vf éásti pri- 
jimaíe spinaci tranzistory, nebot prakticky vsechny 
spinaci tranzistory mají vysokÿ mezni kmitoéet. 
Vlastnosti pfijímaáe by se nezménily — snad by se 
jen zvétSil sum (u nékterych typû).
Pokud jde o návod na stavbu sváreéky, iàdnÿ 

návod v redakci nemáme. Protoie o uvefejnéní 
tohoto zafizeni nás zádá vice ëtenârû (napf. J. 
Sudoma, Plzen), prosime toho, kdo toto zafizeni 
postavi!, aby nám zaslal podrobnÿ konstrukéni ná- 
vo d ná stavbu.

Prosil bych o sdélení adresy” vÿrobce, 
kterÿ vyrábí vodiée .vhodné pro vinutí 
transformátorú a dynam. (J. Sudoma, 
Plzeñ).

Vodiée pro ñavijeni transformátorú vyrábí prede- 
vsím (pokud je nám známo) Kablo Hostivaf, dále 
Kablo Kladno a Kablo Bratislava.

Ctenár J. Závodny, Slavkov u Brna, nás upozornil 
na chybu v plosném spoji sterefonního zesilovaée 
G4W: na obrazci ploínych spojú (Smaragd El) 
chybí spoj (dlouhÿ asi 1 mm) mezi odporem-R3 a 
kondenzátory CSi C9 a bází Ti. Prosime étenáfe, aby 
si tuto chybu opravili a aby si souéasné opravili 
znéni posledního odstavce Popis metódy v ¿lánku 
ing. L. Lavrince Plosné spoje vzhfadne a rÿchlo. 
rSprávné má text znít takto: ...Teraz preloiime 
hrot kruiidla do bodu B a pri nezmenenom polo
mere opíseme polkruínicu 2-—5. Zvacsíme polomer 
a opiseme kruinicu 4—6. V rysovani...

Napsal nám nás étenáf J. Knápek z Oíomouce, 
kterÿ kritizuje zpúsob úpravy magnetofonu B4 na 
rychlost 19 cm/s, uvefejnénÿ v AR 3/71. J. Knápek 
píse (kromè jiného): V návodu se autor vúbec ne- 
zmiñuje o úpravé korekcí zesilovace. Popisovaná 
úprava deformuje kmitoétové prübéhy na vsech 
rychlostech. Zminovanÿ váleéek o 0 10 mm neni 
lovnéí jednoduchá záleáitost. Aby se dosáhlo uspo- 
kojivého vÿsledku, je bezpodmíneéné nutné opra- 
covávat váleéek nasazenÿ pevné na hrídelí setrvac- 
níku, nejlépe brousením, a to s presností 0,002 mm. 
Pfi pfesnosti jen 0,004 mm Ize pozorovat slysitelné 
kolísáni zvuku pfi rychlosti 9 cm/s.
Nasazením váleéku na hfídel se podstatné zhorsí 

opásáni hlavy a nedovírají se pfíklopná dvifka. 
Proto je tfeba pro správnou cinnost posunout hlavu 
asi o 1,5 az 2 mm dopfedu k pásku. Sefízeni pfí- 
tlaéného magnetu neni jíi obtíáné.
Dékujeme za doplnéní clánku.

★ * ★

ZO Svazarm Litovel, krouíek radia, vedenÿ Al. 
Bezectnÿœ, zaslal do redakce dopis, v némz nás 
zádá o uvefejnéní této zprávy: Jsme ochotni pfe- 
vinout zájemcúm spálené sítové a vÿstupni trans- 
formátory, tlumivky apod., dále jsme ochotni na- 
vijet transformátory, jejichí parametry jsou uvádény 
v AR nebo RK a transformátory, jejichí parametry 
si zájemce sám udá.
Predpokladem je, aby zájemce zaslal spâlenÿ 

transformâtor nerozebranÿ, popr. u novÿch trans- 
formâtorû plechy v potfebném mnoistvi a prislus- 
nÿch rozmèrù, nejlépe normalizované plechy El.

Adresa je: Bezectnÿ Al., Na rybniéku 135, 
Litovel.

’ Dlouholetÿ ètenâr AR Aleksjuk Bronislav, ul. 
¿eryéo 8-68, Vilnjus-43, Lit. SSR nás pozádal, 
abychom uvefejnili jeho prosbu: chtèl by si dopi- 
sovat s nasimi radioamatéry, popí, si vymënovat 
radiomateriál, literatura a zkusenosti. Zajímá se 
o elektronické hudební nàstroje, príjem a vysíláni 
a elektronické hraéky. Umí polsky a ovládá bèzné 
technické vÿrazy v anglictinè, destiné, nèmcinè.

V prodejnë TESLA, Praha 1, Martinská 3, 
je v prodeji souprava chernikálií pro vÿrobu 
plosnÿch spojù, která staëi na plochu asi 
250 cm’. Soûprava'*je  dosud balena do sklenë- 
nÿch nâdob, takze ji prodejna bohuzel ne- 
mûie posilat na dobirku. Vÿrobce slibil plnit 

chemikâlie do lahvicek z PVC, takíe asi od 
rijna bude moino soupravy rozesílat postou. 
Cena soupravy je 39,— Kés.

V téze prodejnë lze dostat i desky cuprexti- 
tu. Jsou f ezâny do velikosti formâtu A4 a cena 
se pohybuje podle vâhy kolem _40,— Kés za 
desku.j

?^AR71
K stavbe antén na II. program 

este raz
V AR c. 11/1970 popisal K. Baroch 

stavbu antény za pomoci Dentaçrylu. 
Továrenski vÿrobcovia riesia stavbu 
antén za pomoci prichytok z plastickej 
hmoty pre jednoduchosí a ïahkost’ celej 
montáze. Príchytky, ktoré pouzívajú, 
nie su - ziaî - na beznom trhu.

Moj spôsob konstrukcie antény spo- 
civa vo vyuzití bakelitovÿch instala- 
terskych prichytiîk pre priemer kâblu 
16 az 25 mm. Tieto príchytky (obr. 1)



sú bezne k dostaniu v elektroinstalac- 
nÿch predajniach. Cena jednej pri
chytky je 0,65 Kës. Aby sme prichytkou 
rnohli prvok uchytit’, musiine ju upravit’. 
Uprava spociva vo vyvrtani otvoru 
pozdîz celej spodnej casti prichytky 
(obr. 2). Priemer otvoru je podía prie- 
meru prvkû, tj. 3 aà 5 mm. Do vyvrta- 
ného otvoru vsunieme prislusnÿ prvok. 
Pri konstrukcii dipólu postupujeme- tak,

Obr. 2.

ze najprv nasunieme prichytku na pr
vok, ktorÿ potom ohneme do prislus- 
ného tvaru dipólu. Z takto priprave- 
nÿch prvkov lahko zhotovime lubo- 
volnù anténu pre IV. a V. TV pásmo.

Nosnú tyc volíme priblizne o 0 20 az 
23 mm; príslusné prichytky s prvkami 
k nëj upevníme dotiahnutim (citlivo) 
skrutiek (obr. 3). Ak by bola nosná tyë 
mensieho priemeru, musia sa skrutky na 
prichytkách skrátif.

Pri vrtaní dier do prichytky je po- 
trebné pracovaf opatrne a co mozno 
najpresnejíie preto, aby prvok v prí- 
chytke bol rovno uïozenÿ. Príchytku je 
preto pri vrtaní treba uchytif do prí- 
pravku a vrtaf stojanovou vrtaëkou. 
Priemer vrtaného otvoru volíme presne 
ako priemer prvku (od 3 do 5 mm). 
Ak by bol vrtanÿ otvor väcsi ako prie
mer prvku, museli by sme prvok v prí- 
chytke zaistit’ Kovofixom alebo Denta- 
crylom.

Takto amatérsky zhotovená anténa 
uspokojí po stránke estetickej i konstrukc- 
nej, pretoze sa v mnohom podobá to- 
várenskému vÿrobku. Finanëné náklady 
na stavbu sú pritom minimálne.

Milan Horvath, 0K3CDN

Magnetofony rady B4 u amatérského 
vysilaëe

V souëasné dobë zaêiná stále vice 
amatérû pouzivat magnetofony jako 
technické pomùcky pfi vysíláni; bud 
jako automatického kliëovaëe pfi CW 
nebo pfi SSB k posuzování modulace 
protistanic.

U tranzistorovÿch magnetofoni! fady 
B4 se vsak vëtsi na amatérù setkala s nc- 
zdarem, nebof vf signál z vysilaëe se 
detekoval v magnetofonu a tim vznikala 
nezàdouci vazba. Tato vazba vznikala 
hned po zapnuti magnetofonu a zàdny 
ovlàdaci prvek na ni nemël vliv. Po 
nëkolika dotazech na pàsmu 3,5 MHz 
jsem zjistil, ze se tento „ùkaz“ nepoda- 
rilo nikomu odstranit, a proto jsem zacal 
experimentovat. Nakonec jsem zjistil, ze 
staëi blokovat proti pronikání vf signálu 
pouze dva body, aby tento nepfijemny 
jev ùplnë zmizel. Pouzil jsem keramické

GC5Í5

Obr. 1.

kondenzâtory 6,8 nF, které jsem pfi- 
pojil podle obr. 1. Oznaëeni souëàstek 
je podle zapojení magnetofonu B4, do- 
dávaného vyrobcem.

Nyni mám magnetofón asi 30 cm od 
anténního svodu a drívéjsí potíie se jiz 
neprojevují.

Zdenek Riha, OKI ARH

Pravoúhly prevod k ladicímu 
kondenzátoru

Pfi stavbë tranzistorovÿch prijimaëû 
se ëasto setkáme s potfebou pravoúhlého 
prevodu k ladicímu kondenzátoru. 
Úprava je pomëmë jednoduchá, máme- 
-li po ruce vyfazenou telefonni ëiselnici. 
Budeme z ni potrebovat hridel sne- 
kového soukoli, ozubené koleëko a drzák 
brídele se sefizovací maticí. Pri roze- 
bírání ëiselnice postupujeme takto: po 
.uvolnéní sefizovací matice vysroubu- 
jeme hfídel snekového soukolí, mírnym 
poklepem vysuneme z drázek brídele 
bubinek setrvacníku s lamelami, roze- 
bereme pastorek a vyjmeme ozubené 
koleëko. Drzák stavëci matice odfizne- 
mc podle potfeby. Pak musíme zhoto- 
vit z izolantu vodítko hrídele se záfezem 
pro zàvlaëku (na hfídeli jiz záfez pro 
závlacku je). Celková sestava, která se 
mi velmi osvëdcila pri prestavbë pfiji
maëe Doris do jiné skfiñky, je zfejmá

z obrázku. ’ Blizsí rozmëry neuvádím, 
protoze jsou závislé na typu kondenzá
toru, umistëni jeho hrídele atd.

L. Bendakovsky

SoUõástKY 
na naãem 
trhuíM

Magnetoelektrické panelové mefiti 
pristroje

Na ëetné dotazy nasich ëtenâfû uvá- 
díme pfehled novÿch druhû panelovÿch 
mëficich pfistrojù. typú MP40, MP80a 
MP120, které se nyníjvyrábêjí misto sta-, 
rÿch typu DR 44-70-110. Ôíselné ozna- 
cení znací rozmër prúcelí pristroje 
v mm (napf. MP40 má rozmër 40 X 
X 40 mm atd.). Kromë'rozmërû a vnitf- 
ního odporu je rozdíl také v upevnëni 
pristroje. Pristroje DR se upevñují dvë-' 
ma prûchozimi srouby, zatimco pfistrojé 
MP speciálnimi ùchytkami, které se do- 
dávají s pfistrojem.

Pouzdra pristfojû jsou z lisovaci tvr- 
ditelné hmoty, ctvercové prûceli z ter- 
moplastu. Pfistrojé jsou cejchovâny pro 
provoz ve svislé poloze. Rucka pristroje j e 
rovná, zakonëenà nozem. Vliv feromag- 
netického panelu na pfesnost mëfeni je 
zanedbatelnÿ a neni tfeba jej respek-
tovat.

Rada pfistrojù MP40
Rozsah Vnitrni odpor Cena
60 pA 4 000 Q ±25 % . 205,— Kis
100 pA 1 800 Q ±25 % 210,— Kis

1 mA 330 O ±25 % 200,— Kis
10 mA 3,5 fi 200,— Kcs
25 mA 200,— Kcs
40 mA 200,— Kis
60 mA 200,— Kis
100 mA 200,— Kis
250 mA 200,— Kis

4 A 240,— Kis
• 10 A 240,— Kis

1 V 550 Q ±5 % 210,— Kis
2,5 V 210,— Kis
4 V 210,— Kcs
6,V3 210,— Kcs
10 V 210,— Kcs
15 V 210,— Kis
25 V 210,— Kis
40V • 210,— Kis
60 V 210,— Kis
100 V 5 500 Q ±5 % 215,— Kis

ftada pfistrojù MP80
40 pA 6 000 Q ±25 % 240,— Kcs
100 pA 1 800 fi. ±25 % 240,— Kcs
150 pA 850 Q ±25 % 240,— Kis

1 mA 185 fi ±15 % . IS^- Kcs
40 mA » IÖS,— Kcs
100 mA 185,— Kis

1 A 195,— Kis
10 A 190,— Kcs
1 V 2 000 fi ±5 % . 230,— Kis

10 V 230,— Kcs
15 V 230;— Kis'
25 V 230,— Kis
40 V 230,— Kis
60 V 230,— Kcs
100 V 225,— Kis

ftada pfistrojù MP120
40 pA 6 000 fi ±25 % 250,— kcs
100 pA 1 800 fi ±25 % 255,— Kcs
150 pA • 850 fi ±25 % 255,— Kis’

1 mA 185 fi ±15 % 200,— Kis
10 mA . 18 fi ±15 %. 210,— Kis
40 mA 200,— Kis
100 mA 210,— Kis

1 A .240,— Kcs:
10 A 240,— Kis
10 mV 100 fi ±5 % 260,— Kis
100 mV 400 fi ±5 % 260,— Kis

1 V ' 2 000 fi ±5 % 215,— Kis
10 V 215,— Kis
25 V * 215,— Kcs
40 V 215,— Kcs
60 V . 215,— Kis
100 V 215,— Kis
250 V 255,— Kcs
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ZACÍNÁME OD Ä 
ra KBTSTILKY W

Alek Myslik
Abychom mohii pfesnéji nastavit pracovni bod tranzistorü v zesilovaci, potfebovali bychom 

rriéfici pris troje. To by byl zatím pro vasi kapsu pfilis velkÿ vÿdaj. Pro zacàtek by stadio mit 
zdroj signálu, jenz by byl stòle stejnÿ - ten by umoznil mnohem presnéjsi nastaveni pracovnich 
bodù (maximální hlasitosti), nel promlnlivÿ signál (hudba, rei) z krystalky. Postavime si 
tedy nizkofrekvenlni oscilátor a fekneme si néco o jeho dallich moinÿch pòuzitich.

Zatím jsme vzdy dodrzovali pravidlo, 
ze nedëlâme nie, ëemu nerozumime. 
Proto si nejdfive fekneme, co je to osci
látor a na jakém principa pracuje.

Oscilátor
Oscilátor je zdroj signálu. Obecnë 

nazÿvâme vsechny zdroje signálú gene- 
rátory. Ty generâtory, které dávají si- 
nusovÿ signal (nebo ho mají dávat), na
zÿvâme oscilátory.

Oscilátor je vlastnë zesilovac s klad- 
nou zpëtnou vazbou pro jedinÿ kmito- 
ëet. Zpëtnou vazbou nazÿvâme zave- 
dení signâlu z vÿstupu zesilovaëe zpët 
na jeho vstup. Kladnâ zpëtnà vazba je 
to tehdy, je-li signál z vÿstupu priveden 
na vstup tak, aby se sëital s pùvodnim 
vstupním signálem. Pri záporné zpëtné 
vazbë se od vstupniho signâlu odéëitâ. 
Zavedeme-li kladnou zpëtnou vazbu 
pro jedinÿ kmitoëet, znamená to, ze se 
signál z vÿstupu dostane na vstup pouze 
v piipadë, mà-li tento kmitocèt. V ostat- 
nich pripadech ke zpëtné vazbë ne- 
dojde. .

Celÿ pochod si ukàzeme na pfikla- 
du. Vezmème si na pomoc òbr. 1.

Obr. 1. Princip linnosti oscilâtoru

Predstavrrie si, ze na bázi tranzistorü T 
privedeme signál o kmitoëtû 1 kHz a 
o napëti 0,1 V. Ladënÿ obvod LC, za- 
pojenÿ v kolektorovém obvodu tran- 
zistoru, má rezonanëni kmitoëet pràvë 
1 kHz. Tranzistor privederiÿ signál ze- 
sili a protoze paralelni ladënÿ obvod 
má pri rezonanci velkÿ odpor, vznik- 
ne na nëm velké riapéti. Pfedpoklà- 
dejme, ze zesilenÿ signál bude mit 
napëti us = IV. Napëti z obvodu LC 
se indukuje i do vàzebniho vinutí L'. 
Plati, ze indukované napëti je primo 
ûmërné poëtu závitú vàzebniho vinutí. 
Znamená to, ze má-li civka L 50 závitú 
(a je na ni napëti 1 V) a vazební vinutí 
L' má 5 závitú, indukuje se ve vazebnim 
vinutí napëti u'z = 0,1 V. Sledujme 
nyni obrázek dále. Napëti z vàzebniho 
vinutí se pfivâdi zpët na Bázi tranzi- 
storu • T. I kdyz tedy odpojíme pùvodni 
vstupní signál, máme na vstupu zesilo
vaëe signál, kterÿ zesilovaë vybudi a pro-
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to je signál i na vÿstupu, tj. na kolekto- 
rovém obvodu LC. Ze zesilovaëe se stai 
zdroj signálu, oscilátor. Bude kmitat 
v tom pripadë, bude-li zesileni tranzi- 
storu vétsi, nez zeslabující ûcinek vëtve 
zpëtné vazby (tj. v nasem prikladë 10).

Kmitoëet oscilâtoru mùzeme mènit 
zmënami kapacity kondenzâtorù C nebo 
indukënosti civky L v ladëném obvodu. 
Vzàjemnÿ vztah tëchto veliëin (f, C, L) 
jiz znâte - je to Thomsonûv zàkon a se- 
znâmili jste se s nim v AR 2/71.

Praktickà zapojeni nizkofrekvenëniho 
oscilâtoru

Nejjednodussi zapojeni nf oscilâtoru 
je na obr. 2. Odpovídá témër zàklad- 
nimu zapojeni (obr. 1), na nëmz jsme

Obr. 2. Nejjednodussi zapojeni 
nf oscilâtoru

si vysvëtlili princip ëinnosti. Navic je 
v zapojeni odporovÿ trimr, jimz na- 
stavime pracovni bod tranzistorü T. 
Abychom si ovërili, zda oscilátor kmitá, 
pfipojime sluchátka s velkou impedanci 
paralelnè k ladënému obvodu LC. Ve 
sluchátkách uslysime nizkofrekvenëni 
signál, jehoz. kmitoëet mùzeme potom 
podle poslechu doladit zmënou konden- 
zátoru C. '

Pfi ovëfovâni tohoto zapojeni byl po- 
uzit na mistë Tr budici transformátór 
BT38 pro tranzistorové zesilovaëe. Jeho 
primámi vinuti má 3 000 závitú a bylo 
zapojeno do ladëného obvodu (vinutí 
I. v obr. 2), sekundámí vinuti má 2 X 
X 1 000 závitú a jeho polovina, tj. 
1 000 závitú, byla pouzita jako vazební 
vinuti (vinuti IL v obr. 2). Pouziti to
hoto transformâtorku vsak neni pod- 
minkou a lze jej nahradit jakÿmkoli ji- 
nÿm s podobnÿmi parametry. Je potom 
nutné (nejlépe zkusmo) najit vhodnou 
kapacitu kondenzâtorù Ci, aby oscilá
tor kmital na pozadovaném kmitoëtû.

Kondenzâtor Cz zabrañuje prùchodu 
stejnosmërného proudu z baze tran- 
zistoru T pies vazební vinutí k zápor- 
nému pëlu baterie.

Dalsi zapojeni (obr. 3) je co do poëtu 
souëàstek jestë jednodussi, nez pfed- 
chozi. Tranzistor je zapojen v mène ob- 
vyklém zapojeni se spoleënou bázi (tri 
základní zapojeni tranzistorü si probe- 
reme v nëkterém z dalsich pokraëovâni). 
Toto zapojeni pracuje jiz pfi velmi, ma- 
lÿch napájecích napëtich (Chat = 1 V 
i mène). Mùzét’e proto vyzkouset në-

uj-

Obr. 3. Nf oscilátor s tranzislorem 
v zapojeni se spolelnóu bázi

které vlastnoruënë zhotovené zdroje, 
jako napf. ëlânek z zelezného a mëdê- 
ného drátu, zapichnutÿch do citrônu 
nebo jablka, ze dvou rûznÿch minci 
(mëdënÿ padesátník s jinou minci), od- 
dëlenÿch vlhkÿm novinovÿm papirem 
apod.

Tfeti zapojeni (obr. 4) se lisi od 
obr. 2 tím, ze nemá ladënÿ obvod LC.

Obr. 4. Nf oscilátor 
s nastavitelnÿm kmitoltem

Kmitoëet, pro kterÿ nastane kladnâ zpët- 
nà vazba, urëuje kombinace odporu 
a kondenzâtorù v pfivodu od vàzebniho 
vinutí k ; bázi tranzistorü. Potencio- 
metrem P lze tedy v urcitém rozmezi 
mènit kmitoëet oscilâtoru.

U vsech zapojeni je dúlezité sprâvné 
zapojeni vÿvodû vàzebniho vinutí trans
formátoru Tr. Jsou-li zamënëny, osci
látor nebude kmitat (misto kladné zpët
né vazby nastane záporná zpëtnà vaz
ba). Proto nefunguje-li vám oscilátor, 
zamènte mezi sebou vÿvody vàzebniho 
vinuti.

Nové soucástky
Pfi stavbë nf oscilâtoru se setkáváme 

opèt s dalsimi dosud nepouzitÿmi sou- 
ëàstkami. Je to transformátór a poten- 
ciometr.

Transformator
Kdybychom zde chtëli vysvëtlit prin

cip a funkci transformátoru, bylo by to 
velmi dlouhé a moznà pro vëtsinu i tèz- 
ko pochopitelné. Proto se spokojime 
prozatím jen s uvedenim nëkterÿch 
základních vlastnosti transformátoru. 
Transformátór'se skládá ze dvou nebo 
vice civek (vinuti), nasunutÿch na 
jádro. Jádro je bud z tenkÿch zeleznÿch 
plechú nebo se lisuje z pràskového ma- 
teriálu (ferocart nebo fefit). Transfor- 
mâtor slouzi nejëastëji ke galvanickému 
(tj. vodivému) oddëleni jednotlivÿch 
stupñú nebo ëàsti elektrického obvodu 
nebo ke zmënë stridavého napëti. Na
pëti na jednotlivÿch vinutích transfor
mátoru je primo ûmërné poëtu závitú 
tëchto vinuti. Této vlastnosti se vyuzivà 
napf. u sifovÿch transfòrmátorú, které 
mëni sit’ové napëti 220 V na potfebné 
mensi nebo vëtsi napëti.



Potenciometr
Potenciometr je soucástka velmi po- 

dobná odporovému trimru. Lisi se je- 
nom mechan ickÿm provedenim. Odpo- 
rovy trimr je konstruovàn pro zamonto- 
vání dovnitf pristroje a není urcen pro 
casté zmëny polohy bézce. U potencio- 
metru se bézec ovládá kovovÿm hríde- 
lem; potenciometr se umisfuje obvykle 
na panel pristroje a ovládá se jim 
trvale nèjakà funkce (napf. u popiso- 
vaného nf oscilátoru meni kmitocet).

Pouziti nf oscilátoru
Kterékoli z popisovanych zapojeni 

múzeme pouzít k nastavováni a zkousení 
nf zesilovacû. Vÿstup nf oscilátoru je 
v popisovanÿch zapojeních oznacen 
písmenem A. Tento vÿstup propojíme 
pfes kondenzátor 1 nF az 0,1 p.F (podle 
pozadované velikosti signálu) se vstu
pem zkouseného zesilovace (cím vétáí 
kapacitu zvolime, tím vétíí signál pro-

Obr. 5. Potenciometr, transformátor

NOVÉ MOZNOSTI ZfSKÄVÄNf SIGNÄL.U DSB A SSB 
POMOCÍ FEBOELEKTRIK

Antonín Glane, OK1GW
( Pokracování)

Balanini modulátor predstavuje první 
krok v procesu získávání signálu SSB. Je 
pochopitelné, ze za piezoelektrickÿ ba- 
lancní modulátor podle obr. 2 [8] müze 
bÿt zaíazena selektivni krystalová pás- 
mová propust a celÿ obvod Ize pouzít 
pro filtrovou metodu SSB. Zajímavé 
vlastností piezoelektrickÿch balancních 
modulátoru umozñují vsak úcinne po
uzít fázové metódy a tak získávat sig
nál SSB bez speciálních filtrù.

Vzájemné vztahy mezi piezoelektric- 
ky indukovanou nosnou vlnou a vy- 
stranními pásmy umozñují navrhnout 
takovÿ obvody ve kteréni dosáhneme 
potlacení nosné i jednoho postranního 
pásma souëasnë.

90'

LSB

---- USB

nosna USB

190

90'

270'

LSB

-0'

USB

Obr. 7. 

nikne na vstup zesilovace). Zároveñ ne- 
opomeñtepropojítzáporny pòi baterie u 
oscilátoru a zkouseného zesilovace. Pra- 
covni bod zesilovace potom nastavime 
tak, aby signál na jeho vÿstupu byl co 
ncjsilnéjsi a aby byl „cistÿ“, tj. aby mél 
minimální zkresleni.

Zapojíte-li do nékterého napájecího 
privodu kteréhokoli z oscilàtorù tele
grafili klic, mùzete jej pouzít k nàcviku 
telegrafnich znacek nebo k „telegrafo- 
vání“ mezi dvèma mistnostmi.

Které soucástky prikoupíte
18. transformátor BT38 (nebo jinÿ po- 

dobnÿ), (cena asi 20 Kcs) (obr. 5)
19. kondenzátor 0,1 (iF (libovolnÿ), 

(cena asi 2 Kcs)
20. odporovÿ trimr 0,33 Mil (cena

2,50 Kcs)
21. odpor 1 MQ/0,05 W (cena 0,40 Kcs)
22. potenciometr 10 kiì/G (cena asi

8 Kcs) (obr. 5)

Na obr. 7a, b, c jsou vektorové zná- 
zornény nutné pfedpoklady, které musí 
bÿt v uvazoyaném obvodu splnény. Pro 
lepsi srozumitelnost je pouzít i vektor 
nosné vlny, která müze bÿt ovsem na- 
sím obvodem snadno potlaëena. V obr. 
7a si vysvétlime relativní vztahy mezi 
nosnou vlnou a obéma postrannimi 
pásmy. Vektor homího postranního 
pásma (USB) rotuje rychleji, nez vektor 
nosné vlny a jeho relativní pohyb vzhle
dem k nosné vine postupuje proti sméru 
hodinovÿch ruëiëek. Vektor dolního po
stranního pásma (LSB) rotuje vzhledem 
k vektoru nosné vlny ve smëru hodino
vÿch ruëek, protoze má kmitoéet nizsí 
nez nosná. Vektory v obr. 7b znázorñují 

polohu pfi fázovém zpozdéní nosné a 
postrannich pásem o 90°.

Dülezité jsou fázové zmëny vektorú 
postrannich pásem, jak jsou znázornény 
na obr. 7c. Nosná zachovává stejnou 
polohu jako v obr. 7b, ale je dosazeno 
zpozdéní (proti 7b) u obou vektorù po
strannich pásem.

Jestlize múzeme vytvorit takové uspo- 
fádáni, ze podmínky podle obr. 7a 
éxistují na vÿstupu jednoho modulátoru 
ve stejnÿ okamzik jako podmínky podle 
obr. 7c na vÿstupu druhého modulátoru^ 
pak slození ctyr vektorú postrannich pá
sem z obr. 7a a 7c, se projeví jako souëet 
vektorú dolního (LSB) a vyruseni vek- 
torü homího (USB) postranního pásma.

Chceme-li studóvat tentó problém pro 
dva piezoelektrické balanéní moduláto- 
ry, musíme obrátit pozornost na vzá
jemné vztahy mezi vyhrívacím (budi
cím) kmitoëtem fu a kmitoëtem fc piezo- 
elektricky indukovaného napétí ux. Vy- 
cházíme z toho, ze

fe =2fn.
Z toho plyne, ze piezoelektrickÿ in- 

dukovaná nosná vina fc, která je dru
hou harmonickou budicího napétí ft¡, 
musí ménit i svoji fázi dvakrát rychleji nez 
fu. Obr. 8 ukazuje vzájemnou éasovou 
závislost mezi vyhrívacím (budicím) 
napëtim Ux a piezoelektrickÿ indukova- 
nÿm napëtim ux nosné. Prùbëh obou 

napëti ukazuje, ze pozadovanéhò fázo- 
vého zpozdëni 90° mûze bÿt dosazeno 
fàzovÿm posunutim vyhfivaciho napëti 
Uh o 45°.

Na tomto zàkladë mûzeme navrhnout 
základní blokové schéma piezoelektric- 
kého generâtom SSB (obr. 9). Ve shodë

S vektorovym diagramem z obr. 7a zde 
máme piezoelektricky balancní modu
látor PBMi, kde nosná vina i modulacní 
nízkofrekvencní signál mají souhlasnou 
(referenení) fázi. Podmínky, stanovéné 
vdiagramu (obr. 7c) jsou splnény na vy- 
stupu druhého balancního modulátoru 
PBMa, kde piezoelektricky indukovaná 
nosná viña, stejného kmitoctu, ale po- 
sunutá o 90° vzhledem k referenení fázi, 
je modulována nízkofrekvencním si- 
gnálem, ktery je rovnéz o 90° posunut 
oproti referenení fázi v PBM,.

Modulacní pochod v obou piezoelek- 
trickych balancních modulátorech po
dle obr. 9 probíhá pak na základé téchto 
vztahú: Na vstupu modulátorú.. PBMi

^00^^1^209



je piezoelektricky • indukovaná nosná 
«k cos (27r/c¿)>

na vstupu aje nízkofrekvencní signál
A eos (2nfmt + a)-,

na vstupu modulátoru PBMa je piezo
elektricky modulovaná nosná vina fá- 
zové posunutá o —90° + A, tedy

Uk eos (2afat — 90° + A) ;
na vstupu /? je nf signál

B cos (2afmt + p).
Nahrazením P = a — 90° ¡4- a dosta- 
neme signál na vstupu- p

■ B eos (2afmt + a — .90° + a)
píicemz '
. fm je modulacni kmitocet,
. fc nosnÿ kmitoëet (2/n),

uz amplituda piezoelektricky in-
dukované nosné vlny,

A amplituda signálu na vstupu a,
a fázovy posun signálu na vstu

pu a,. ,
B amplitudá signálu na vstupu P,
P fázovy posun signálu na vstu

pu P,
A odchylka od fázového p.osunu
, : 90° u nosné,
a odchylka od fázového posunu

i. 90° mezi svorkami a a p.
Vÿstup z modulátoru PBMi za pfed- 
pokladu úplného potlacení nosné vlny 
je
CpBM = “kcos27r/et [ricos (2afmt +

+ «)] = {c°s (A/m) t + a] +

4- eos [27r(/c —/m) í — a] } ■
a vÿstup z modulátoru PBMz za pfed- 
pokladu úplného potlacení nosné vlny 
bude

C’PBMi = “k cos (2n:/cí — 90° +
+ A) [B cos (2afmt 4- a — 90° + a)] =

= —2— {cos [2.^ (fe 4- fm) t +

+ a - 90° - 90° + ri + a]} + 
4- eos [2/r (fe — fm) t — a -—90° 4- 90° +
+ ri - a]} = -^ {— cos [2a (fe +

+ /in) t + a 4~ A -|- a] +
+ cos [2n (fé.—A) t — a + A — a]} ; 

poiom ve vystupním obvodu obou pie- 
zoelektrickÿch modulátoru bude. napëti 
o amplitudé

= kpBM, + ^PBM, =-

= -y- {ri cos [2a (fe 4- fm) t + a] +

4- cos [2a (fe — fm) t — a] — 
— B cos [2a (fe + fm) t + a +

• + ri 4- a] + B cos [2a (fc — fm) t —
' — a + ri — cr]}.

, Horní vÿraz potyrzuje vyrusení hor- 
ního postranniho pásma (USB) pri za- 
chování dolního postranniho pásma 
(LSB). Po úpravé vÿrazu bude ampli
tuda napëti na vÿstupu

t/2 = -y- jl/ri2 + B3 + 2riRcos (A - a) sin ^2a (fe^fm) t - a +

tan-1 ri + B cos (j - o) 1 + ]/Æ+B2_2ABcôs qrÿ"sin F2jI (f. +fm) t-a — 
if sin ( i_

, A + B (cos A + a) 1 )
“ tan" B sin (A + a)

Za pfedpokladu stejnÿch amplitud mo- 
dulaëniho napëti na vstupech PBMi a 
PBMz pak.dostaneme velikost potlaceni 
postranniho pásma z vÿrazu

in i 1 + cos(ri — a) 
°® 1 — cos (A + a)

Konecné schéma na obr. 10 uka- 
zuje, jak mûze bÿt dosazeno tohoto 
vÿsledkù v praxi. Vidime, ze obvod ob-

Obr. 10.

sahuje dva stejné, oddélené piezoelek- 
trické balancní modulátory PBMi a 
PBMz, s nimiz jsme se ' seznámili 
v prvni cásti clánku. Spolecné elektrody 
jsou uzemnény. Budicí (vyhfivací) na
pétí Un pro oba modulátory je pomoci 
jednoduchÿch fázovacích clenú upra- 
veno tak, aby napëti mezi dvëma budi- 
cími elektrodami bylo fázové posunuto 
o 45°. Tedy fàzovÿ rozdíl mezi induko- 
vanÿm piezoelektrickÿm napëtim, které 
vzniká mezi dvëma snímacími elektro
dami modulátorú, bude nyní 90°. Pri- 
pojením modulacniho signálu, jehoz fá
zovy rozdíl mezi vstupy a a p je 90°, 
pak po potlacení nosné (Uo = 0) probi- 
há modulacni pochod tak, ze ve vÿstup- 
nim obvodu je pouze signál s kmito- 
ëtem jednoho postranniho pásma. Stu
peñ potlacení druhého postranniho 
pásma odpovidá teoretickÿm predpo- 
kladûm a pri experimentech byla namé- 
fena hodnota lepsí nez —45 dB. Obvod 
se dále vyznacuje skutecne minimálnimi ' 
nároky na velikost modulacniho napëti.

Stabilizace vysokÿch hodnot dielek- 
trickÿch, piezoelektrickÿch a elastic- 
kÿch konstant pfi mechanickÿch rezo- 
nancích feroelektrického krystalu dává 
moznost navrhovat rûzné druhy rezo- 
nátorú a obvodu. V souvislosti s tim 
byla experimentálné ovëréna moznost 
získat signâl SSB v generâtorû s jed- 
nim piezoelektrickÿm rezonátorem 
(obr. 11). Elektrody jsou v tomto pfi
padë uspofádány tak, ze homi elektroda 
disku je rozdëlena do ctyr navzájem 
izolovanÿch êástí. Vzhledem k tomu, ze 
disk je jestë navîc symetricky dëlen od 
stredu, mûze bÿt i oddëlenë buzen tak, 
aby fázovy rozdíl amplitud indukova- 
ného napëti mezi dvëma snímacími 
elektrodami byl opët 90°. Obvod je jinak 
podobnÿ zapojeni v obr. 10.

Obr. H.

Zâvër
V clánku byly uvedeny nëkteré nové 

moznosti vyuziti rezimu teplotni auto- 
stabilizace (TASR). Experimentálné 
bylo poprvé dokázáno, ze vysokÿch hod
not piezoelektrickÿch modulû v blizkosti 
fázového pfechodu feroelektrickÿch là- 
tek je mozno diky rezimu teplotni auto- 
stabilizace prakticky vyuzit. Podrobnëji 
byl studovân indukovanÿ piezoelek- 
trickÿ jev, kterého je vyuzito've vsech 
zde popsanÿch obvodovÿch aplikacich.
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* * *

Nedávno zvefejnéná statistická ëisla 
o poëtu registrovanÿch rozhlasovÿch a 
televiznich pfijímacú k 1. lednu 1969 
v zemích socialistického tâbora udávají 
tyto pocty vydanÿch oprâvnëni k pro
vozu: rozhlasové prijimaëe (v milió- 
nech) : SSSR - 88, NDR - 5,78, PLR - 
5,648, CSSR - 3,946, RLR - 2,97,' 
MLR - 2,503, BLR - 2,274.

Televizni prijimaëe: SSSR - 20, 
NDR - 4,2, PLR - 3,889, ÖSSR - 
2,868, MLR - 1,5, BLR - 0,621, 
RLR - 0,59. Ke stejnému datu se.od- 
haduje pocet vsech televiznich pfiji- 
maëû ve vsech zemich svëta na 231 mi- 
liônû, rozhlasovÿch pfijimaëû na 592 mi- 
lionû.
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Josef Rihák
Stavba elektronickÿch nàstrojû stfedni tridy (které jsou vhodné k amatérské realizaci) vÿia- 

duje velmi mnoho ëasu a znacné finançai nâklady, nehledë k nutnosti dobrého vybaveni nástroji 
a materiálem a obtiznosti mechanickÿch proci. Rozhodl jsem se proto zhotovit nâstroj, kterÿ by 
byl pokud moina co nejjakostnÿii a nevyzadoval velkÿch obëtifinanënich, ani casovÿch.

4. multivibrátor: 10 - e'", Il - es'",
12 - d'", 25 - des', 26 - c', 27 - h',
40 - b, 41 - a, 42 -as.

5. multivibrator: 13 - des", 
15 - h", 28 - b', 29 - a', 
43 - g.
Multivibrator/ jsem osadil

14 - c"
30 - as‘

kfemíko-
Kdyz jsem uvazoval o koncepci pri- 

stroje, fidil jsem se zhruba tëmito po- 
zadavky:
1. Celÿ nâstroj musi bÿt zhotoven do- 

ma, v domâci dilnë s omezenÿm vy- 
bavenim.

2. Nâstroj by mël mit Heroldovu klà- 
vesnici, kterâ se dosud u tëchto pri- 
strojû nepouzivâ.

3. Uplatnit dvoukanâlovÿ vÿstup (moz
nost oddëleni basû a dozvukovÿch 
efektû od mélodie, cimz se ziskâ do- 
jem prostorovosti a „mohutnosti“ 
zvuku).

4. Dozvukovÿ pedâl musi bÿt samo- 
statnÿ (umozni zajimavé zvukové 
efekty).

5. Osazeni stop: melodickâ cast „4“, 
„8“, „16“, basovâ cast „16“, „32“.

Tuto druhou cast nástroje ovládá pfi 
hfe levá ruka; pravá ruka ovládá me- 
lodickou cást (Heroldovu klávesnici). 
Tônovÿch generátorú stací tedy pèt, 
pokud budou znít pfi hfe soucasnë 
vsechny tóny. Tentó problém jsem reáil 
malÿm kompromisem - budeme-li hrát 
pfi hfe ctyfhlasé akordy, nevypadne 
zádny tón, musíme si pouze dát pozor 
na akordy se základním tónem des, g, b,

vymi tranzistory K.F508 první jakosti se 
stejnÿm zesilením, nebof jsem chtel 
hloubku modulace vibrátem mënit po
dle potreby pfi hfe. Komu by stacilo 
nastavit hloubku modulace stálou, vy- 
staëi i, s ménë jakostními, tranzistory, 
nebof modulacní napëti Ize nastavit od-

Obr. T. Blokové schéma elektronickÿch varhan 
. „Herold“

■ 2,3,4.a 5.multivibrátor ç zgeneràtònu ¿,3,4,5'

mulbvibr 
. , 2xKF5O8

omezovac-
2x102NU71

dèlie 1 

2*101NU70

_ dèlie 2 

2x101NU70

rejstriky 
"16*

predzes 
A

1xOC170

predzes. 
B

1xOC170

6. Moznost pouzit kazdou stopu pro do- 
zvukové efekty.

Abych zmensilfinancní nàklady, zvo- 
lil jsem co nejmensi pocet generâtoro- 
vÿch jednotek - po definitivnim sesta- 
veni „vysel“ pfistroj pomëmë levnÿ, 
s malÿmi rozmëry (435 X 420 X 160 nim) ; 
ke zhotoveni vystacime s Avometern II, 
osciloskopem, pistolovou pájeckou, nûz- r 
kami na plech, elektrickou vrtaëkoù, j

vibrato 
- GC516.OC30 

GC515

oddèlovac 
2,3,4,5

oddèlovac
*4*  

1x103NU71

oddèlovac 
'd*

1x103NU71

oddèlovac 
"16*

1x103NU71

rejstriky 
'8' smèsavac

_ rejsirlky
*4*'  _

nf zesil

1xOC75

nf zesil.
P 

1xOC75

iodici retèz s klâvesovÿmi kontakly | melodickâ còsi

basava cast

-12,6 V -26 V

svëràkem, drobnÿm náradím (pilniky 
apod.) - k ladëni jsem jako ladici nor- 
mâl pouzil foukaci harmoniku Bohemia.

Technické údaje
VnëjH rozmëry: 435 x 420x 160 mm 

(vcetnë basové cásti).
Pocet aktivnich prvkû: 68 tranzistorû.
Poëet pasivnich prvkû: 31 dioda, 247 od

porû, 110 kondenzâtorû, 3 tlumivky, 
sit’ovÿ transformâtor, 2 fotoodpory, 
zàrovka, 11 prepinaeû, 2 spinaèe, 16 
spinacich kontaktû pro basy (tj. 
16x2 pruziny), 43 spinacich. kon
taktû pro melodickou cást (tj. 43 X 
3 pruziny).

Napájení: sif 220 V, 12,5 W; baterie 
4,5 V.

Rozsah Heroldovy klávesnice: tfi apûl oktà- 
vy (des'" az g, tj. 43 kláves);

Rozsah znëjicich oktàv vëetnë basû:

Vÿstup: dvoukanâlovÿ (na stereofonni 
zesilovaë).

Regulace hlasitosti: ruení, nozní (pedá
lem).

Pocet rejstfikù: 24 (16 pro barvu, 4 pro 
vibrâto, 3 pro smêsovaë a 1 pro volic).

Stopy: melodickâ cást „4“, „8“, „16“, 
basová „16“, „32“.

Provozní teplota: 15 az 25 °C.

Vseobecnÿ popis
Nâstroj je sestaven ze dvou samostat- 

nÿch celkû. Prvnim celkem je melodickà 
cást, ovládaná Heroldovou klávesnici, 
druhÿ celek tvorí basová cást, ovládaná 
samostatnou klávesnici a dozvuková 
ëàst, ovládaná dozvukovÿm pedálem, 
obepínajícímbasovou klávesnici (obr. 1).

multivibr dèlic'16‘ dèlie ’O?
2xKF508 * 2x10lNU70 * 2x101NU70

rejstrik 
•32'

rejstrik 
‘16*I lodici reté¿

dozvuk. pedal L

ursu
e - základní tón musíme vzdy hrát „do
le“. Pfi pëtihlasÿch akordech vypadne 
ve zminënÿch akordech jeden tón, vse- 

■ chny ostatni akordy budou znit plnë.
Tento kompromis velmi znaènë. zlevnil 
stavbu nástroje a podle vyjádfení hu- 
debních odbomíkü není nedostatkem 
vzhledem k predpokládanému pouziti 
nástroje.

Jednotka s generator/ tônû
Vyzkousel jsem nëkolik druhû gene

rátorú LC a RC, nejlépe vsak vyhovëlo 
zapojeni s multivibrâtory. Jednotlivÿm 
klávesám odpovídají tyto tóny multi- 
vibrâtorû:
1. multivibrátor: 1 - des'", 2 - c’", 

3 - h'", 16 - b", 17 - a", 18 - as", 
31 - g', 32-ges', 33-f.

2. multivibrátor: 4 - b'", 5 - a'", 6 - 
as'", 19 - g", 20 - ges'", 21 - f", 
34 - e', 35 - es', 36 - d'.

3. multivibrátor: 7 - g'", 8 - ges'", 9 - 
f'", 22 - e", 23 - es", 24 - d", 37 - des, 
38 - e, 39 - h.

-volte

Ì
3

dozvuk j 1

zdroj 
4xKY702¿x2NZ70

vÿstup 

ina pedali

220 V

dëlenë pro kazdÿ multivibrátor. V tom
to pripadë se vsak zhorsi stabilita nala- 
dëni. Pfi pouziti tranzistorû první ja
kosti je stabilita naladéní vyborná.

Tón, vytvofeny multivibrátorem, ve
derne píes vazební kondenzâtor 1 nF na 
omezovac, kterÿ je v obvyklém zapo- . 
jení. (Pokud vynecháme stopu „4“, 
mûzeme omezovac vynechat a vázat 
multivibrátor ptímo na poslední dèlie 
kmitoëtu, delie i tak pracuje velmi spo- 
lehlivé). Tón z omezovace postupuje 
dále na délice kmitoëtu. Za dëlici kmi- 
toctu jsou oddëlovaci obvody (je jich 
15). Tomuto obvodu jsem vënoval znaë- 
nou pozornost, nebof jsem na jedné stra- 
në chtël dèlie konstruovat co nejjedno- 
duseji a na druhé stranë jsem pozadoval 
jakostní nasazování a vysazování tônû. 
Délka (doba) nasazení a vysazeni tónu 
je v tomto zapojeni dâna kapacitou 
kondenzátoru 1 p.F. Hlasitost tônû Ize 
nastavit odporovÿm trimrem 0,68 MQ 
a to oddëlenë pro kazdÿ oddëlovaè. 
V pfipadé potfeby Ize trimr jednim
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koncem uzemnit a odebírat signál z bëz- 
ce. Cinnost- oddëlovaëe je zrejmá-ze za
pojeni (obr. 2). Vÿstupy jednotlivÿch 
stop jsou pak vedeny do rejstrikové casti.

Rejstríková cast
Tato cast nástroje je ve své podstatë 

prevzata z elektronického akordeonu 
Elektravox (s pfislusnÿmi úpravami, 
obr. 3). Jako tlumivky jsem pouzil bu- 
dicí transformátory z pfijimace Monika 
(vÿprodej). Transformátory jsem zapojil 
takto: pro tlumivky 0,35 H jsou vinuti 
zapojena v sérii soufàzovê, aby se in
dukcnosti scitaly. Pro tlurhivku 0,11 H 
jsou vinutí zapojena téz v' sérii,_ avsak 
v. protifázi, takze se mensi indukcnost 
odcítá a rozdil je zàdanou indukcnosti. 
Stfední odbocky transformátorú nejsou 
pouzity.

Rejstrikové spinace Pf jsou zhotoveny 
z upravenÿch kolébkovÿch sifovÿch spi- 
nacû (dvojitÿch) ; spinace jsou upraveny. 
na prepinace tak, ze je do jejich zadni 
strany vyvrtâna dira se zâvitem M3, 
do nëhoz je nasroubován sroubek M3, 
kterÿ tvofi kontakt prepinace. Na hlavu 
sroubku se pfipâji pfislusnÿ vodic. Pre- 
pinaci mùzeme stopÿ rozdëlit do dvou 
kanâlù, z nichz kazdÿ má. samostatnÿ 
pfedzesilovac. Toto usporádání dovoluje 
a) volit predem dvë kombinace rejstri- 

kû a pouhÿm pfepnutim prepinace 
ve smëiovaëi zvolit zàdanou kombi- 
naci;

b) pouzít zbÿvajici kombinaci ke zvu- 
kovÿm efektùm;

c) urcit prepinaëem ve smësovaci, zda 
dozvuk bude znit s melodii nebo s ba- 
sovÿmi tóny;

d) nastavit samostatnë (potenciometry) 
hlasitost melodie a dozvuku.

Vÿstupni cast

Predzesilovace A a B (obr. 4)' jsou 
osazeny tranzistory pn-p typu OÇ170 
z vÿprodeje. Predzesilovaë B je shodnÿ 
s predzesilovacem A. Jak jsem se jiz 
zminil, tóny z pfedzesilovacû jsou ve
deny do smësovaci cásti. Smësovaci cást 
obsahuje tri prepinaëe a dva regulâtory, 
tj. logaritmické potenciometry 10 kQ. 
Propinaci mùzeme volit kombinace, kte
ré byly popsány v rejstrikové cásti.

Ze smësovaci cásti jsou tóny vedeny 
do. dvou jednostupnovÿch zesilovacû P 
a L. Ty jsou rovnëz osazeny tranzisto
ry p-n-p typu OC75. Do zesilovace L 
je veden i vÿstup basové cásti. Pokud je 
signál z dozvukové jednotky (podle na
staveni rejstfikù ve smësovaci) veden do 
zesilovace P, zni, basy samostatnë zleva. 
V opacném pripadë tóny z dozvukové 
cásti budou znit zleva, tj. spolecnë 
s basy. Pri delsim stisknuti dozvukového 
pedálu (jako bychom imitovali druhÿ 
manual) je zvukovÿ dojem' mohutnÿ a 
plastickÿ. Dynamiku nástroje ovladáme 
noznim pedálem, kterÿ je zhotoven z po- 
cinovaného zelezného plechu tloust’ky 
0,5 mm. Skládá se ze dvou cásti. Ve 
spodní cásti je dvojitÿ logaritmickÿ po- 
tenciometr 10 k£7 s prevodovou pàkou. 
Na tuto páku je tremi sroubky M3 pri- 
sroubován vlastni pedál, polepenÿ gu- 
molitem. ,

Vibrato

Vibrâto je tvoreno tremi tranzistory 
typu p-n-p (GC516, GC515, OC30). 
Vibrâto v tomto zapojeni (obr. 5) pra- 
cuje spolehlivë a zapojeni nemá zàdné 
zàludnosti. Pracovni bod nastavujeme 
trimrem 0,68 MÍ2. Kmitoëet vibrâta na- 
stavujemé (mënime) dvëmà prepinaci.

Obr. 2. Zapojeni „generâtorové“ jednotky (multivibrator, délie kmitoëtù, omezovac)

Obr. 5. Vibrato



Kombinací rejstfíkú múzeme volit ctyfi 
stavy:

a) vibráto vypnuto,
b) pomalu,
c) rychle, 
d) rychleji.
Pouzijeme-li misto prvního germanio- 

vého tranzistoru tranzistor kfemikovy, 
múzeme diodu KY701 vynechat. Hloub- 
ka modulace se méní na vystupu vibráta 
dvéma pfepinaci ve tfech kombinacich 
(mírné, vyrazné a max.). Nástroj se ladí 
v poloze stfední modulace s vypnutym 
vibrátem. Vystupní impedance vibráta 
musí byt taková (co mozno nejmensí), 
aby se neménilo pri volbé modulace na- 
ladéni nástroje.

Sít’ovy zdroj
Sít’ovy zdroj je vestavén do vlastního 

nástroje (obr. 6). Napétí pro gencráto- 
rové jednotky se stabilizuje dvéma do Obr. 7. Basava a dozvuková casi nástroje

4,27702 2HZ70 ^sy ■

1NZ70

Obr. 6. Napájecí zdroj 

série zapojenÿmi Zenerovÿmi diodami 
2NZ70 (nebo 2NZ70 + 1NZ70). Obé 
diody jsou prisroubovàny na hlinikovou 
kostru. Jedna je s kostrou galvanicky 
spojena a druhá je odizolována slídovou 
destickou. Napètí —26 V se odebírá 
z prvního elektrolytického kondenzátoru 
2 000 pF/50 V. Tímto napètím napá- 
jíme vibráto, oba pfedzesilovace a zesi
lovace. Sifovÿ transformátor je upra- 
venÿ továrni typ 220 V/6,3 V. Sekun- 
dární vinutí 6,3 V jsem odvinul a na- 
vinul nové vinutí, které dává napètí 
35 V/0,5 A. Primárni vinutí transformá
toru je jistèno pojistkou 0.3 A.

Basová cást
Tuto cást nástroje tvofí multivibrátor, 

osazeny dvèma kremíkovymi tranzistory 
KF508 (zde zcela vyhovi tranzistory 
druhé jakosti, pfipadnè i germaniové, 
obr. 7). Na multivibrátor je vázán dèlie 
kmitoctú pro stopu „16“. Druhÿ dèlie 
urcuje stopu „32“. Tóny z dèlicú pro- 
cházejí jednoduchÿmi tvarovacími clán
ky ke spínacúm 5i a óa- Tyto spinace 
umozñují tri kombinace stop („16“, 
„32“, „16“ + „32“). Basová cást po- 
strádá oddèlovací obvody, které jsou 
vzhledem k nízkym tónúm zbytccné. 
Nasazování a vysazování tónú je cisté. 
Pokud zádáme pozvolné nasazení a vy- 
sazení tónú, pfepneme pfepínac Pf do 
polohy, v níz je pfipojen fotoodpor. 
V tomto pfípadè procházejí tóny pres 
fotoodpor (WK 650 35) ,750 íi, ktery 
rnèní svúj odpor v závislosti na zazehnuti 
a zhásnutí zárovky 6 V/0,05 A. Tato zá- 
rovka je napájena plòchou baterií 4,5 V, 
v jejimz okruhu je zapojen spínac do- 
zvukového pedálu. Nasazení a vysazení 
tónú, získané tímto zpúsobem, je cha- 
raktcristické pro dcchovy nástroj (heli- 
gon) nebo basu, na níz se hraje smyc- 
cem. Druhÿ fotoodpor (100 í>), kterÿ je 
ve spoleeném krytu s vÿse popsanÿm 
fotoodporem, slouzí jako dozvuk pro 
melodickou cást. Samostatnÿ zdroj, tj. 
plochá baterie 4,5 V,- zarucuje jedno- 
duchost dozvukového obvodú pfi poza- 
davku cistého nasazení a vysazení tónú 
pfi dozvukovÿch éfektech.

Klávesnice

Klávesnice je z dentakrylu a hliníko- 
vého drátu 006 mm. Z drátu je zho- 
toven drzák, ktery unásí vlastní klávesy. 
Zespodu je (v misté, kde má dojít k se- 
pnutí kontaktú) nasroubován distanení, 
sroubek M3. Na konci drzáku jsou upev- 
nény fosforbronzové pruziny 5 X 45 X 
X 0,6 mm. Pruzinami jsou klávesy uchy- 
ceny ve spoleeném drzáku, jehoz sklon 
urcuje tvrdost klávesnice. Drzák je vy- 
roben z hliníkové listy 10 X 30 mm. Z té- 
to listy je zhotoven i homí doraz kláves
nice, ktery je polepen plstí, címz se za- 
rucí mèkké dosednutí kláves. Klávesy 
jsou dvojího druhu. Stfední (druhou) 
fadu tvofí jednoduché klávesy, první a 
tretí fadu tvofí dvojitá klávesnice (viz 
foto na 4. str. obálky). Vyhody a vyznam 
klávesnice jsou popsány v RK 1/1966. 
Pfechod z tradiení klávesnice na Herol- 
dovu není zdaleka tak obtízny, jak by se

Nf generfitor s M AA 501
HmœHoagsHUHSiaHHSKœauMraHnRiu

Jifí Zuska

Nízkofrekvencní generátor patfi k základním pfistrojüm radioamatérské dílny a jeho Iran- ■ 
zistorové verzejsou známy prakticky od pocátku rozvoje polovodiéové techniky.

V následujícím clánku je popsána nekonvencní konstrukce nf generátoru, u néhoí se k ladéní 
pouzívá dvojity ladicí kondenzátor a jehoz oscilátor je osazen integrovanym operaením zesilo-. 
vacem typu MAA501.

Technické údaje
Kmitoctovy rozsah: 10 Hz az 100 kHz 
v osmi rozsazích.
Vystupní efektivni napétí: max. 10 V.
Vystupní impedance: max. 30 ÍL
Stabilita vyst. napétí: ±0,2 dB píes celé 

pásmo.
Zfareslení: 0,7 % na 400 Hz pfi 5 V.
Pfíkon: 6 W.
Váha: 1,9 kg.
Rozméry: 285 X 165 x 80 mm.

Konstrukce pfístroje
Z blokového schématu (obr. 1) je 

zfejmé, ze se pfístroj skládá v podstaté 
ze ctyr hlavních éástí; z oscilátoru, si
rokopásmového zesilovace, lineámího 
voltmetru (obr. 2) a napájecího zdrqje 
(obr. 3).

Oscilátor
Oscilátor pracuje s pfemostènym 

clánkem T ve vétvi záporné zpétné vaz- 

zdálo. To jsem si ovèfil na harmonikári, 
ktery po pùlhodinovém cviceni konsta- 
toval, ze klávesnice má rnnoho vyhod a 
ze pri rychìé akordové hfe múze hrác 
podat daleko lepsi a kvalitnèjsi vykon.

Kontakty
Kontakty pod klávesami jsou sesta- 

veny z kontaktú ze staré telefonní 
ústredny ve svazcich po péti kusech. 
Svazky jsou pfisroubovány k hliníkové 
listé 10x30x400 mm, která je upev- 
néna na kostfe, nesoucí ladicí potencio- 
metry. Pét kontaktú je voleno pro prí- 
padnou rekonstrukci nástroje. Nástroj 
vyuzívá ctyr kontaktú (dvakrát zemnicí, 
stacily by tedy jen tri). Basová cást má 
po dvou kontaktech u kazdé klávesy. Na 
jednom z kontaktú je upevnéna denta- 
krylová klávesnice.

Cela mechanická koncepce a kon- 
strukcní podrobnosti jsou zfejmé z foto- 
grafií na 4. str. obálky.

by. Ladicim prvkem je otoenÿ dvojitÿ 
kondenzátor (2 X 450 pF). Ladéní osci
látoru kondenzátorem má znacné pred- 
nosti pred obvykle pouzivanÿmi dvoji- 
tÿmi nebo dvëma spfazenÿmi poten- 
ciometry. V první radè je to podstatné 
vétfí pfesnost soubéhu. Ñapfíklad u po- 
uzitého ladicího kondenzátoru jsem 
naméfil max. rózdíl kapacity mezi obé-
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Obr. 1. Blokové schèma nf generátoru
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ma sekcemi 0,4 %. Kondenzátor má 
dobrou casovou i teplotní stabilitu, coz . 
nelze ríci o kazdém potenciometru. 
Z literatury je znâmo, ze rozdil hodnot 
ladicich prvkù (af uz v clánku T nebo • 
ve Wienovë mûstku) nemà bÿt vëtsi nez . 
2 %. To je hodnota, kteroû nelzè po
uzitim bëznÿch potenciometrû zarucit. 
Dalsi nevÿhodou potenciometrû je znac
né opotfebeni, vznikajici vydtenîm od- 
porôvé vrstvy, popripadë otërem a ko- 
rozi (u drâtovÿch potenciometrû), cimz 
dochází ke znehodnoceni vlastnosti 
celého pfistroje. Pfijatelné feseni by 
spocivalo v pouzití dvou spfazenÿch 
presnÿch potenciometrû typu. Aripot; 
ty jsou vsak velmi drahé a prakticky ne- 
dostupné. Pouzijeme-li jak'ostni dvojitÿ 
otocnÿ kondenzátor s rotorem ulozenÿm 
na kulickâch a s tuhou konstrukci, pak 
je jeho opotrebeni zanedbatelné.

. V pristroji se pouzívá kondenzátor 
z prijímaée Teslaton, prakticky stejnÿ 
typ je i v prijimaéi Akcent (lisi se pouze 
prûmërem pfevodového bubinku). Obë 
sekce pro ladëni v pásmu VKV 
(2 X 15 pF) pfipojíme paralelnë k pfi- 
slusnÿm sekcim s kapacitou 450 pF. 
K sasi jej pripevnime tak, aby nebyl vo- 
divë spojen s kostrbu. Kromë toho je 
tfeba pripojit jestë paralelnë ke kazdé 
sekci pevné kondenzátory 180 pF. Po
uzijeme typ vhodnÿ pro vf (slida, kera- 
mika, styroflex). Na presné kapacité 
kondenzâtoru nezálezí tolik jako na tom, 
aby byly oba kusy pfesnë stejné. Rov- 
nëz soubëh obou sekci ladicího kon
denzâtoru prekontrolujeme mëriéem 
kapacity a pfîpadné rozdíly vyrovnâme 
ohnutim krajnich nastfizenÿch plechù. 
Pouzijeme-li jinÿ typ ladicího konden
zâtoru, musíme volit kapacitu pevnÿch 
paralelnich kondenzâtorù tak, aby po
mër Cmin: Umax (jenz urëuje pomër 
./mini^nax na zvoleném rozsahu) byl 
alespoñ 1 : 3,4. Potom müzeme pouzít 
prehlednou fadu mëficich rozsahu: 
10 Hz ai 30 Hz, 30 Hz az 100 Hz, 
100 Hz az 300 Hz atd. az do 100 kHz 
i s potrebnÿm pfekrytím a postaéí nám 
dvë stupnice pro vsechny rozsahy (kro-
më posledniho). Pro posledni -rozsah- _ristik..ladëni.nf.propusti atd.)_neni uve-
(30 kHz az 100 kHz) je tfeba vyznaëit 
zvlàstni stupnici, nebot ladëni je zde 
ovlivnëno dalsimi jevy (fázové. zkresleni 
MAA501 apod.) a prùbëh stupnice se 
ponëkud lisi od prûbëhu na'nizsích roz
sazích. Mërici rozsah se voli pfepináním 
dvou odporù v’clánku T. Tyto odpory 
musí bÿt éasovë i teplotnë stâlé, nej- 
vhodnëjsi jsou typy TR 161 az TR 164 
(nebo alespoñ TR 151 az TR 153). Na 
pfesnosti odporù závisí, zda budou stup
nice .pfesnë souhlasit pro vSechny roz- 
sahy a proto jejich vÿbëru vënujeme 
pozomost.
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Obr. 2. Schéma oscilátoru, sirokopásmového zesilovace a lineárního voltmetru
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Oscilátor je osazen operaënim zesilo- 
vacem MAA501 (pfipadnë MAA504), 
v jehoz vstupech jsou pro zvëtseni vstup- 
ni impédance zapojeny emitorové sledo- 
vace. Toto reseni plnë vyhovuje a pro 
jednoduchost mu byla dâna prednost 
pied pouzitim tranzistoru fizeného po- 
lem [1], Do neinvertujiciho vstupu zesi
lovace je zavedena kladnà zpëtnà vazba 
s automatickou stabilizaci amplitudy 
termistorem. Stabilizace je velmi ùcin- 
nà.

Dioda Di, zapojená z vÿstupu ope- 
raéniho zesilovace do kompenzaëniho 
vstupu (vÿvod 8) zabrañuje saturaci ze
silovace. Moznà, ze mnohého zarazi 
pomërnë znacné zkresleni vÿstupniho 
signálu. Jeho pûvod je zfejmë v konco- 
vém komplementárním stupni operac- 
niho zesilovace, kterÿ pracuje zcela bez 
pfedpëti se zkratovanÿmi bàzemi [3]. 
Z pfehledu praci, k nimz se nf generátor 
bëznë pouzívá [4], vsak vyplÿvà, ze 
tentó nedostatek by mohl bÿt na závadu 
pouze pfi mëreni zkresleni. Mëric zkres
leni vsak vlastni jistë jen velmi malÿ 
pocet radioamatérú a kromë toho mi- 
vaji tyto pfistroje obvykle vlastni jakost- 
ní generátor. Pfi ostatnich pouzitich 
(promërovâni kmitpctovÿch charakte- 

dené zkresleni vûbec na závadu. Pfed- 
ností pfistroje je mala vÿstupni impe
dance a ptedeväim velmi dobrá stabilita 
vÿstupniho napëti pri pfeladování.
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Sirokopâsmovÿ zesilovac
Z oscilátoru se signál privádí pres 

potenciometr Pi, slouzící k plynulému 
nastavení amplitudy vÿstupniho napëti, 
na bázi tranzistoru Ta, kterÿ budi kon- 
covÿ stupeñ. V budiéi je zavedena místní 
zpëtnà vazba neblokovanÿm emitoro- 
vÿm odporem a do báze je z vÿstupu 
zavedena záporná vazba, která vsak 

, funguje pfedevsím pro ss napëti a stabi- . 
lizuje pracovni bod celého zesilovaëe. 
Velikost emitorovÿch odporù v konco- 
vém stupni pfispivâ ke zlepseni vlast
nosti zesilovaée a jeho odolnosti vùëi 
krâtkodobému zkratu na vÿstupu. Diky 
malé vÿstupni impedanci Ize pfístroj 
vyuzít i k informativnim zkouskàm re- 
produktorù. Napëti z vÿstupu siroko
pásmového zesilovaée se privádí do de- 
kadického déliée a sôuëasnë do lineár
ního voltmetru. Z déliée je signál vyve- 
den na vÿstupni zdifky (bud primo 
nebo pfes kondenzátor pro moznost za- 
pojeni generátoru do obvodu se stejno- 
smërnÿm napëtim). Mezi vÿstupnimi 
zdifkami je umistën jestë konektor, 
umozñující propojení generátoru s më- 
fenÿm zafizenim (zesilovac, magneto- 
fon) obyëejnou propojovací sñúrou 
z prislusenstvi magnetofonu.

Lineárni voltmetr
Voltmetr slouzí k mëfeni vÿstupniho 

napëti. Zapojfeni bylo pfevzato z [2]
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a bylo doplnëno kompenzaënim kon- 
denzátorem, linearizujicini prûbëh na 
néjvyssim kmitoctovém rozsahû. K indi- 
kaci vÿstupniho napëti se pouzivá mè- 
fidlo MP 40, 100 (jtA. .

Zdroj
Vzhledem k pozadavkûm na napájení 

operacniho zesilovace jsem pbuzil sy- 
metrickÿ napájeci zdroj. Filtrace, která 
se snad na první pohled zdà pfedimen- 
zovaná, je vzhledem kezpûsobu zapojení 
zesilovace nutnà a pri jejim „osizeni1- 
vzrüstá podíl brumu ve vÿstu'priim napé
tí. Misto Zenerovy diody KZ712 Ize 
samozrejmë pouzít i sériové kombinace 
Icvnèjsîch typù. Sit'ovÿ transformátor 
má na sekundárním vinuti napëti 
2 X 24 V. Protoze príkon generátorú 
je velmi malÿ, Ize pouzít transformátor 
malÿch rozmërû.

Stavba, ozivení a nastavení
Jelikoz vsechny soucástky (kromë ce

lého clánku T, potenciometrü Pi a dé
lice na vÿstupu) jsou na desticce plos
nÿch spojû (obr. 4, 5), necini ozivení 
pfístroje zádné potíze. Osadíme destic- 
ku s plosnÿmi spoji (operacní zesilovac 
zatim do desticky nepájíme). Vhodné je 
pouzít pro operacní zesilovac osmikolí- 
kovou objimku. Tim vylouéíme moznost 
zniceni operacniho zesilovaée pri pájení 
a získáme yÿhodu jeho snadného vyjí- 
mání z pfístroje. Po kontrole správnostij 
zapojení pripojíme pfístroj na sít’ové 
napëti a pfekontrolujeme, zda zdroj 
poskÿtuje potrebná napájeci napëti. Dá- 
le kontrolujeme cinnost sirokopásmo- 
véhojzesilovace. Je-li vse v pofádku a 
je-li na Cu urcité malé napëti, mûzeme 
(pfes Pi) pripojit oscilátor. Pfipojíme 
provizornë ladicí kondenzâtor (samo
zrejmë s pripojenÿmi pevnÿmi paralel- 
nimi kondenzâtory) a dva odpory clán
ku T (napf. 1 MÚ). Po zapojení ope
racniho zesilovace a pfipojení prístroje 
na síf by se mël oscilátor rozkmitat. 
K dalsímu nastavení jiz potfebujeme 
osciloskop, pokud mozno s velkou obra- 
zovkou. Konecné sefizení sirokopás- 
mového zesilovace (zatizeného dëlicem) 
spocivá v nastavení pracovního bodu 
odporem tak, aby na kondenzátoru 
Cu bylo napëti 0,6 ai 0,8 V (samo- 
ztejmë ve správné polarité) a v nastáve- 
ní klidového proudu koncového stupnë 
odporem Ra? tësnë nad velikost, kdy za- 
niká pfechodové zkresleni. Ke konec- 
nému serízeni oscilátoru slouzí kompen- 
zaëni prvky Cs a Cz, jejichz kapacita má 
znaënÿ vliv na zkresleni signálu na nej- 
vyísích kmitoctovÿch rozsazích. Pfi 
pouzití odlisného termistoru Ize kladnou 
zpëtnou vazbu seridit pomocí Rib (po- 
uzitÿbtermistor má odpor 30 kD mëreno 
na nejvyssím odporovém rozsahu 
PU 120). Správné sefizenÿ oscilátor 
dává v celém pásmu napétí 2,5 V. Li- 
neárni voltmetr nastavíme odporovÿm 
trimrem R3¡ na kmitoëtu 1 kHz a na 
100 kHz vykompenzujeme pokles vÿ- 
chylky kondenzátorem C12.

Soucástky
Vsechny soucástky jsou tuzemské vÿ- 

roby, bohuáel nejsou vzdy v dostateé- 
ném mnozství na trhu. Odpor termisto
ru není kritickÿ, je vsak nutné pouzít 
perlickovÿ typ s perliëkou zatavenou 
v sklenëné bañee. V zàsadë je mozné 
pouzít i’germaniové tranzistory (coz by 
bylo vi tañé pfedevfím na' misté T5 
a 7g). V ,tom pripadë je tfeba udëlat 
potrebné úpravy podle pouzitÿch typû 
tak, aby nedoslo ke zhorJení parametrú
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pfistroje nebo k pfetizeni nëkterÿch sou- 
cástí. Na miste 7i a Tz pouzijeme v kaz- 
dém pripadë tranzistory uvedeného 
typu.

Mechanická konstrukce
Skríñka pristroje je tvorena dnem s cel- 

nim a zadnim panelem. Tato sesta va 
tvori celek, do nëhoz jsou zamontovány 
veskeré elektrické a ovládací prvky 
a uzavírá se vikem ve tvaru U, jez mà 
postranni stény vpfedu zkoseny. V zà- 
jmu zachování malé vÿsky pfistroje je 
pouzita podélná stupnice. Bëzec je ve
den na dvou tyckách o 0 3 mm a je 
upraven tak, aby se vyloucila chyba ve 
cteni, zpùsobenà paralaxou. Celni pa
nel je pfekryt eloxovanÿm duralovÿm 
plechem, kterÿ zakrÿvà montázní prvky

Obr. 6. Pohled do pfistroje od zadní stény

Obr. 7. Pohled shora 
do hotového pfistroje. 
( Rozlozeni soucás- 
tek na desticce je 
jiné ne¿ na obr. 5, 
protoie jde o foto- 
grafii prvniho vzor- 

ku)

(hlavy sroubû apod.). Nëkteré podrob- 
nosti jsou patrné z obr. 6 a 7.

Je vhodné opatfit pristroj sklàpëci 
nozkou^ta je potfebnà predevsim tehdy, 
je-li pristroj polozen pri práci primo na 
stole.

Zàvër
Popsanÿ pristroj byl zkonstruovân 

a postaven pro ponziti pfi rûznÿch ra- 
dioamatérskÿch zkusebnich a vÿvojo- 
vÿch pracich, které kladou pozadavky 
spíse na univerzàlnost a operativnost

nez na spickové parametry. Dosavadni 
zkusenosti z provozu dovoluji pristroj 
objektivnë oznacit za praktickÿ a spo- 
lehlivÿ.
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Dígítální „
Otto Luñák

5 modemimi zafizenimi pro dálkové ovládáni, pracujícimi na principu tzv. casového multi- 
plexu sifkové modulovanÿch impulsû, mèli ctenáfi moinost se seznámit na stránkách Radiového 
konstruktéra í. 3¡70, kde byly uvedeny príklady nékterych továmé vyrábénych souprav. Protoie 
servomechanismy jsou bezesporu nejdí/lezitéjsim ílánkem celého zafízení, mêla by jim bÿt véno- 
vána patficná péée a pfi pfipadné stavbé soupravy by se mélo zacit od nich. Dva ze tri uvede- 
nÿch pfikladà zapojeni servozesilovaèü jsou dokladem zjednodusení, kterého Ize dosâhnout po
uzitim komplementárních dvojic tranzistorù. Tfeti pfiklad zapojeni pak mûie poslouiit pfi 
prvnich experimentech s integrovanÿmi obvody.

Popis funkce digitálního 
servomechanismû

Dígítální Servomechanismus je za- 
rizeni, které mëni elektrickou veliëinu 
na velicinu mechanickou. Nositelem 
informace je elektrickÿ impuls promën- 
né sifky, opakujici se v pravidelnÿch 
intervalech. Pfevázná vëtsina profesio- 
nàlnë vyrâbënÿch servomechanismû pra
cuje s informacnimi impulsy o sifce 
1,5 ± 0,5 ms a s opakovaci dobou 
T = 20 ms.
~ Informacni impulsy se zpracovâvaji 
v servozesilovaci, kterÿ porovnává je
jich sirku s tzv. referencnimi impulsy. 
Je-li informacni impuls stejnë sirokÿ 
jako impuls referenëni, nevznikne roz- 
dilovÿ impuls a zarizeni je v klidu. 
Je-li vsak informacni impuls delsi nebo 
kratsi nez impuls referencni, pak vznik- 
ne rozdilovÿ impuls, kterÿ je zesilen 
a prodlouzen vzdy jednou prifazenoù 
vëtvi zesilovace, urcenou pozadovanÿm 
smërem otácení motoru. Aby bylo 
mozno dosâhnout proporcionálního 
úcinku, tj. aby natoceni nebo posunuti 
vÿstupu mechanické cásti bylo ùmërné 
natoceni prvku fidiciho sifku vysilaného 
informacniho impulsu, pouzivá se tzv.
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servosmycka. Poloha mechaniçkého vÿ
stupu se kontroluje a ziskaná informace 
upravuje sirku referencniho impulsu 
tak, az je stejnà jako sifka informacniho 
impulsu. Poloha, která odpovídá te
muto stavu, je poloha klidová a celÿ 
mechanismus se v ni zastavi.

Sifka referencniho impulsu se nej- 
castëji fidi napëtim, odebiranÿm z bëz- 
ce potenciometru, kterÿ je spojen s me- 
chanickÿm vÿstupem. Nëkteré servo
mechanismy pouzívají k tomuto ùcelu 
kondenzâtory s promënnou' kapacitou 
(servo KPS-9 fyKraft) nebo civky 
s promënnou indukënosti (servo Titan- 
Magnevac).

Presnost nastaveni do zádané polohy 
je závislá na rozlisovaci schopnosti. 
servozesilovace a u profesionâlnë vyrâ
bënÿch servomechanismû bÿvà ±0,5° 
na délee drâhy rovné 100° rotacniho 
vÿstupu. Doba pfemistèni mechanické- 
ho vÿstupu od dorazu k dorazu bÿvà asi 
0,5 s.

Je vÿhodné, pracuje-li Servomecha
nismus s informacnimi impulsy kladné 
polarity. Pak ho Ize pouzit bud s deko- 
dérem osazenÿm spinacimi prvky SCS 
(Silicon Controlled Switch), nebo s de- 
kodérem, kterÿ pouzivá klasické klopné 
obvody se dvëma stavy (Flip-Flop), 
osazené kfemikovÿmi tranzistory typu 
n-p-n.

Vybranà zapojeni servozesilovacû 
Zapojeni podle obr. 1

. Na obr. 1 je servozesilovac vynikaji- 
cich vlastnosti, uzivanÿ v servome- 
chanismech PS-2 systému Orbit. Velmi 
casto bÿvà montován do mechanické 
cásti typu KPS-9 fy Kraft, která je vÿ- 

Tfddiïà tímfâemádva vÿstupy ■ -= to- — - 
tacni i lineární. Ponziti komplementár
ních dvojic tranzistorù a vtipné feseni 
obvodû balancniho zesilovaëe umozñuje 
realizovat tento vÿkonnÿ zesilovac v po- 
mërnë malém prostoru. Pouzité tran
zistory jsou kremikové s B (ss zesilovaci 
cinitel v zapojeni se spolecnÿm emito- 
rem) mezi 100 az 200. Koncové spinaci 
tranzistory 7”io a Tu mohou bÿt bud 
kremikové nebo germaniové.

Popis funkce
Kladné informacni impulsy z deko- 

déru jsou pfivâdëny na bàzi emitoro- 
vého sledovaëe Ti, slouziciho jako 
impedaneni transformâtor mezi vÿ
stupem dekodéru^a porovnávacím ob- 
vodem. Impulsy • z emitoru Ti, které



Není-lí na vstupu signal, jsou vysrafovcné tranzistory ve vodivém stavu

Obr. 1.
(Velikost odporû R„ a Ra4 závisi na typu tranzistorû Tlo, T,, a mûze bÿt ai 1 kit.)

jsou ve fàzi se vstupnimi impulsy, pri- 
cházejí na souctovÿ obvod a soucasnë 
se jejich nàbëfnou hranou spouâti 
generator referencnich impulsu. Gene
rator tvofi tranzistory Ts a Ts, zapo- 
jené jako monostabilni multivibrator, 
u nëhoz lze fidit sifku vÿstupnich im
pulsi! potenciometrem Ru. Bëzec tohoto 
potenciometru se otácí soucasnë s hfi- 
delem mechanické casti. Je-li informaëni 
impuls pfivâdënÿ près odpor Rio stejnë 
sirokÿ jako referencni impuls privâ- 
dënÿ pfes odpor Ro, pak v bodë B sou- 
ëtového obvodu nevznikà rozdilovÿ im
puls a obë zesilovac! vëtve jsou v klido- 
vém stavu. Bude-li informaëni impuls 
(kterÿ se privádí na dolni konec soucto- 
vého obvodu pfes odpor Âio) sirsi, nez 
impuls referencni, pak v bodë B vznikne 
kladnÿ rozdilovÿ impuls v okamziku, 
kdy se referenëni klopnÿ obvod Ts a Ts 
vraci do klidového stavu, tzn. v oka
mziku zániku referencniho impulsu. 
Tento rozdilovÿ impuls je velmi krâtkÿ 
a nez mûze bÿt pouzit pro spínáni ob
vodu motoru, musí bÿt prôdlouzen a ze- 
silen. Kladné impulsy prodlouzi tran
zistor Ts, kterÿ se krátcc otevírá roz- 
dilovÿmi impulsy, pfivâdënÿmi na jeho 
bàzi pfes Cs. Pfitom v jeho kolektoru 
vznikà vlivem vybijeni kondenzátoru 
Cs napëti pilovitého prûbèhu, jimz se 
fidi tvarovaci klopnÿ obvod Ti a Ts 
(Schmittûv obvod) s obdélnikovou pfe- 
pinaci charaktcristikou tak, ze Ti, kterÿ 
je normâlnë ve vodivém stavu, se po 
prichodu impulsu uzavfe a celÿ obvod 

se preklopi. Nyni je ve vodivém stavu 
tranzistor To a tím i Tio, kterÿ uzavre 
napájecí okruh motoru. Tento okruh 
zûstane uzavren po dobu prodlouzenéhô 
rozdilového. impulsu, která je dâna 
volbou casové konstanty „prodluzova- 
ciho“ stupnë. Pouzità kapacita konden
zátoru C7 (popi. Cs ve vëtvi Te, Ts, Ts, 
Tu pro úpravu rozdilovÿch impulsù 
záporné polarity) prodlouzi rozdilovÿ 
impuls asi na 10 ms. Motor je tedy na- 
pájen proudovÿmi impulsy, popripadë 
pripojen trvale, dosâhne-li rozdilovÿ 
impuls extrémni velikosti. To je velmi 
vÿhodnà vlastnost, uvëdomime-li si, 
ze pfesnë lze usadit tëleso na urëité 
misto snadnëji silovÿmi impulsy (napf. 
ùdery kladiva), kdezto k rychlému pre- 
mistëni tëlesa po dlouhé dráze je vÿhod- 
nëjifi trvale pûsobici sila. U digitálního 
servomechanismu lze pomalÿm pfesta- 
vováním fídicího prvku dosáhnout puls- 
ního napájeni motoru, rychlÿm pfesta- 
vením dosáhneme prodlouzení napâ- 
jecich impulsû, popf. trvalého pripojeni 
motoru, kterÿ má potom vëtsi rychlost 
otâceni a tím i vëtsi vÿkon. Pfitom musí 
bÿt rychlost prestavëni fídicího prvku 
v prvnim pfipadë stejnà nebo mensi, 
v druhém pfipadë pak vëtsi nez je 
rychlost vÿstupu servomechanismu.

Vrat’me se nyni do okamziku, kdy 
tranzistor Tio pfipojil motor k horni 
polovinë zdroje. Mechanickÿ vÿstup, 
spojcnÿ s motorem ozubenÿm soukolim 
o.vhodném pfevodu se dà do pohybu 
a s ním i potenciometr Ru zapojenÿ tak, 

aby se napëti na jeho bëzci a tím i na 
kondenzátoru Cs zvëtiovalo. Se zvëtsu- 
jicim se napëtim na Cs se ûmërnë pro- 
dluzuje i referenëni impuls generovanÿ 
obvodem Ts, Ts, az dosâhne stejné 
sirky jako impuls informaëni. V tomto 
okamziku zanikne rozdilovÿ impuls, 
tranzistory Ts, Ti, Ts a Tio se vrâti do « 
normâlniho klidového stavu a okruh mo
toru se pferusi. Aby se vykompenzovala 
setrvacnost mechanické cásti, která ji- 
nak zpûsobuje prejizdëni nebo dokonce 
kÿvàni kolem klidové polohy, je obvod 
elcktricky tlumen. Záporná napëfovà 
âpiëka, vznikajici na indukenosti mo
toru pri rozepnuti obvodu vytvofeného 
tranzistorem Tio, nebo kladnà napëfovà 
spicka, vznikajici pfi rozepnuti obvodu 
vytvofeného tranzistorem Tu, se pfi- 
vàdi pfes odpor Rss na kondenzâtor Cs 
generâtoru referenënich impulsû a zpû
sobuje okamzité zúzeni nebo rozsifeni 
referencniho impulsu, kterÿ vyrovnà 
rozsifeni (popf. zúzeni), zpûsobené pfe- 
jetim klidové,polohy vlivem setrvacnosti 
mechanismu. Velikost tlumiciho od
poru závisí na dynamickÿch vlastnos- 
tech mechanismu, priëemz tlumicí ùci- 
nek je neprimo ùmërnÿ velikosti odporu. 
Správná je takovà maximâlni hodnota, 
pfi které jestë vÿstup mechanické cásti 
nepfejizdi klidovou polohu. Nëkdy se 
pfipousti malÿ pfekmit, prilis velké 
pfetlumeni zpûsobuje, ze je Servome
chanismus „linÿ“.

PouHté polovodice v zapojeni servozesilovace 
podle obr. 1

Ti, Ts, Ts, Ts, Ti, To = SPS400K
Te, Ts, Ts = SPS401K
Tio = MPS6534
Tu = MPS6531
Di, Ds = 1N4148
náhrada: BC168, KC508

BC158, KSY81 
AC 152, GC511 
AC 127, GC521 
OA 132, KA206

Kritické souldstky
Kondenzâtor Cs nesmi bÿt keramickÿ, 

lze pouzit typ TC180 MP.
Kondenzâtory Ci, Cs maji bÿt ja- 

kostni, nejlépe tantalové elektrolytické 
kondenzâtory. Tolérance kondenzâtorù 
a odporû je 10 %, kondenzâtory jsou 
na napëti min. 10 V.

Zapojeni podle obr. 2

Obr. 2.
(Odpor R, má správné velikost 47 kO.)

Na obr. 2 je servozesilovac, uzivanÿ 
v servomechanismech malÿch rozmërû 
(jako je napr. Mini - servo Quantum 
fy Remcon electronics). K dosazeni 
velké rozlisovaci schopnosti je nutno 
pouzit v obou zesilovacich vëtvich 
tranzistory s velkÿm ss zesilovacim cini- 
telem B v zapojeni se spolecnÿm emi- 
torem. Zapojeni je velmi jednoduché 
a mûze bÿt dále zjednoduseno vynechâ- 
nim tranzistoru Ti na oddëlovacim 
stupni (podle konstrukce dekódovací 
cásti prijimace).

Popis funkce
Informaëni impuls se s referencnim 

impulsem porovnává na stejném prin- 
cipu ’jako u pfedcházejicího zapojeni. 
Impulsy kladné polarity o sifee 
1,5 ± 0,5 ms s opakovací dobou
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T = 20 ms se pfivádêjí na bázi oddëlo- 
vacího tranzistorü Ti. Impulsy pro po- 
rovnávací obvod se odebirají z kolekto- 
rü tranzistorü Ti (inverze informaëniho 
impulsu) a tranzistorü Ta (referenëni 
impuls). Generátor referencních im
pulsü tvorí obvod s tranzistory T'a a Ta. 

• Obvod byl zjednodusen vynechánim 
diody. Obvod se spousti zápornym 
impulsem do kolektoru Ta pfes odpor 
Ra. Potenciometr P, urcujíci sifku re- 
ferenëniho impulsu, je v kolektoru Ta. 
Prídavnym odporem Rae lze zvëtsit nebo 
zmensit vychylky mechanického vy
stupu pri dañé zméné sifky vstupniho 
informacního impulsu - zvétsením sé- 
riového odporu sé vychylka. zvétsuje 
a naopak. sirka referencního impulsu 
v neutrální poloze (stfedové) mecha
nického vÿstupu se upraví odporem Ra 
na 1,5 ms. Kondenzátor Ca musi bÿt 
stejné jakostní jako v pfedeslém prí- 
padé. Nelze pouzít keramické konden
zátory, u nichz se méní kapacita v zá- 
vislosti na teploté. Vyhovuje typ 
TC180 MP. Aby mela spinaci Charakte
ristika obdélnikovÿ prùbèh, musí mit 
tranzistory Ta, Tq, Ta, Ta co nejvëtsi 
proudovÿ zesilovaci ëinitel B. Pri 
praktickÿch zkouskàch byly na tëchto 
stupnich pouzity tranzistory s U asi 200 
a dosazené vÿsledky byly. pfijatelné. 
Zbÿvajici stupnë byly osazeny tran
zistory, které mèly tyto velikosti B: 
Ti = 30 az 50, Ta = 150, Ta = 70, 
Ta =150 az 200, Ta = 150 ai 200.

Tlumeni celého systému lze podle 
potfebÿ upravit zmënou odporu Ria. 
Zmensení tlumiciho úcinku se dosâhne 
zvétsením Ria nebo pouzitim odporu 
Riq.

Pro správné pripojeni potenciometrù 
P piati: Je-li informaëni impuls delsi 
nez impuls referenëni, je v cinnosti 
zesilovaci "vëtev Ta, Ta, Ta a motor 
musí bÿt pólován tak, aby se bëzec po- 
tenciometru pohyboval smërem ke ko
lektoru tranzistorü Ta. V opacném pri- 
padë je ve vodivém stavu vëtev s tran
zistory Ta, Tq, Ta a bëzec potencio- 
metru P se musí vzdalovat o'd kolektoru 
T'a. Zesilovaë v klidu odebírá velmi 
malÿ proud - asi 6 mA.

Jako zdroje proudu pro napájení 
servozesilovaëû a soucasnë celé pfijimaci 
cásti se pouzivaji akumulâtory NiGd 
o kapacitë 500 mAh. Zvéÿsime-li napëti 
zdroje na 2 X 3,6 V, mûzeme napëti 
pro pfijimac, dekodér a porovnávací 
obvody servozesilovace stabilizovat 
(5 V), coz má tu vÿhodu, ze zafízení 
bude schopno provozu i v pfipadë po-, 
klesu napëti zdroje vlivem ptedëasného 
vybiti nëkterého clánku. V pfipadë, ze 
budou pouzity zdroje p napëti 
2 x 3,6 V, je tfeba do kolektorového 
obvodu tranzistorü Ts a Ta zafadit 
ochranné odpory Ria a Ria._ ____o __ _

Zapojeni podle obr. 3
Na obr?3 je klasickÿ servozesilovaë, 

pouzivanÿ v nëkolika obmënâch v prv- 
nich soupravâch. Uvedené zapojeni 
vzniklo ùpravou servozesilovace Logic-’ 
trol fy E. K. Product Inc. a je vÿhodné 
tim, ze neobsahuje tëzko dostupné kfe- 
mikové tranzistory p-n-p. Na druhé 
strane se vsak zvëtsil pocet soùcàsti 
o diody Di, Da, Da, De a nèkolik pdpo- 
rù- Trojice tranzistorü Ta, Ta, Ta a 
Ta, Tq, Ta by snad bylo mozno nahra
dit integrovanÿmi obvody MAA435.
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Obr. 3.

Popis funkce
Na rozdíl od obou pfedcházejících 

servozesilovaëû, které pracovaly s roz- 
dilovÿmi impulsy kladrié i záporné po
larity, potfebuji obë vëtve tohoto ser- 
vozesilovaëe pouze kladné rozdilové 
impulsy. Porovnávací obvod je resen 
diodovÿmi hradly DiRa a DaRa. Tran
zistor Ti vytváfí inverzi vstupniho 
informaëniho impulsu, potfebnou pro 
hradlo DiRa. Tranzistory Ta a Ta 
tvori monostabilni klopnÿ obvod, 
spouitënÿ nàbëznou hranou informac
ního impülsu. Derivaci ziskanÿ impuls 
kladné polarity se pfivádí do báze 
tranzistorü Ta. Je-li soustava v klido- 
vém stavu, pak v bodech A a B je 
pouze zbytkové napëti, tj. logickà nula. 
Pfichodem informaëniho impulsu se 
stane tranzistor Ti vodivÿm a obvod 
TaTa se pfeklopi tak, ie Ta je v nevodi- 
vém a Ta ve vodivém stavu. Body 
A i B mají stále-log 0, protone kladná 
napëti, pfivádéná píes odpory Ra a Ra, 
jsou blokována diodami Di a Da. Nyní 
zálezi na tom, kterÿ z obou impulsü je 
kratsí: je-li kratsí impuls informaëni, 
pak se tranzistor Ti vráti do klidového 
(nevodivého) stavu drive nez obvod 
referenëniho generátoru TaTa a dioda 
Di nepovede. V bodë B je nyní kladné 
napëti (log 1), píivedené sem pres 
odpor Ra z kolektoru tranzistorü Ta, 
kterÿ je dosud v nevodivém stavu. Na
pëti v bode B (log 1) bude tak dlouho, 
dokud se referenëni klopnÿ obvod ne- 
vrátí do klidového stavu. Rozdilovÿ 
impuls, kterÿ tak yznikne, se pfivádí 
pres kondenzátor Ca na bázi tfánzistõru 
Ta v- prodluzovacim obvodu. Dalsí 
cinnost obvodu je stejnà jako u servoze
silovace na obr. 1. Motor pohánèjící 
mechanickou cást musí bÿt pólován tak, 
aby se napëti na beici potenciometrù 
Ru zmensovalo (vzhledem k zápòrné- 
mu pólu), je-li v ëinnosti vëtev s tran
zistory Ta, Tq, Ta, Tu. V opacném 
pripadê, je-li informaëni impuls delsi 
nez impuls referenëni, bude kladné na
pëti (log 1) v bodë A, takze se nyní roz- 
dilovÿmi impulsy pfes kondenzátor Ca 
bude otevirat tranzistor Ta. Vzniklÿmi 
pilovitÿmi impulsy se pfeklápí Schmit- 
tûv ohvod Ta— Ta’, véde-li tranzistor 

■Ta, je ve stavu vodivém i tranzistor T"i0 ’ 
a motor se toëi na opaënou stranu.

Správná ëinnost obvodu závisí na 
diodách Da a De, které vzàjemnë blokujî 
obë vëtve a zabrañují tak souëasnému 
otevfení tranzistorü Tío a T"n. Tyto 
diody. musí mit malÿ odpor" v prb- 
pustném smëru a soucasnë malou ka
pacitu prechodu. Vhodné jsou pouze 
germamové spinaci diody se zlatÿm 
hrotem, napf. OA180 nebo nase OA5, 
popf. ÒA9. Plosné germaniové diody 
nejsou vhodné, protone zpùsobuji - roz-- 
kmitání obvodu vlivem velké kapacity 

-prechodu.
Vynechâme-li filtraëni odpor Ra, 

mûzeme do bodu D pripojit stabilizo- 
vané napëti 5 V (viz popis servozesilo
vace na obr. 2).

Mechanická ëàst
Hlavni soucástí mechanické cásti je 

motor. Má mit tyto vlastnosti:
a) co nejvëtsi üëinnost,
b) lehkou kotvu, aby systém mël 

malou setrvaënost,
c) minimâlnë pëtidilnou kotvu, aby 

bylo mozno üëinnë potlaëit kmi- 
toëtové spektrum, vznikajici jisk- 
fenîm.

Byl pouzit modelàfûm velmi dobfe 
znâmÿ motor Micro TO3/60 fy Graup
ner. Hlavni parametry motoru jsou : 
Provozní napétí: 1,5 az 3 V.
Rychlost otâëeni: 10 az 20 000 ot/min.
Üëinnost: 70 az 80 % (bez

pf evodû).
Vestavénÿ pfevod: 60 :1.
Prûmër.:_ 20 mm.
Délka:^ • " 22 mm. ’ ”
Vdha: 26 g.

Mezi motorem a dalsí m soukolim byla 
pouzita ochrannà treci spojka. Celkovÿ 
pfevod od kotvy motoru na mechanickÿ 
vÿstup je asi 1 000 :1. Pro prídavné sou- 
koli vyhovuje modul ozubení 0,4 az 
0,5. Pouzijeme-li vëtsi napájeci napëti 
(2 X 3,6 V), lze zvëtsit celkovÿ pfevod 
az na 1 200 :1.

Zdroj impulsu pro serizování 
servomechanismú

Na obr. 4 je zapojeni zdroje infor- 
macních impulsü 1,5 ±0,5 ms s opa- 
kovaci dobou T ’= 20 ms. Zapojení je 
jednoduché - tranzistory Ta a. Ta jsou
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MD8002 SPEn DZ 10 1 > 100 25 600 50 30 ■ 200 TO-5 Mot 9 —

A Ube <15 mV

MD8003 SPEn DZ 10 1 > 100 25 600 60 30 200 TO-5 Mot 9 —

¿Ube<15 mV.
MDS31 Gdfp VF, Sp 0,3 50 > 20 > 100 25 60 9 8 50 85 TO-1 Ple 2 —

MDS32 Gdfp VF, Sp 2 10 > 50 > 60 25 60 20 50 85 TO-1 Pie 2 GF502 > > > <
MD2974 SPEn DZ 0,01 60—240 25 250 45 45 30 150 TO-18 MEH 58 KCZ58 > —

ED

MD2975 SPEn DZ 0,01 150—600 25 250 45 45 30 150 TO-18 MEH 58 —
ED

MD2978 SPEn DZ 0,01 60—240 25 250 60 60 30 150 TO-18 MEH 58
ED

MD2979 SPEn' DZ 0,01 150—600 25 250 60 60 30 150 * TO-18 EMH 58 —
ED

MDS33 Gdfp VFv, Sp 0,5 10 > 30 > 300 25 60 15 10 50 85 TO-1 Ple 2 GF502 > >

MDS33A Gdfp’ VFv, Sp 0,5 10 > 30 > 300 25 60 7,5 5 50 85 TO-1 Ple 2 GF502 > >

■ MDS33C Gdfp VFv, Sp 5 io > 6,3 >25 25 60 15 10 50 85 TO-1 Ple 2 —

MDS33D Gdfp VFv, Sp 0,5 10 > 40 > 25 25 60 15 10 50 85 TO-1 Ple 2 GF502 > > /> =

MDS34 Gjp ' NF 0,5 40 > 20 25 60 20 15 50 85 TO-1 Ple 2 GC507 > >

MDS35 Gdfp VF 6 1 > 40* > 60 25 30 20 20 85 TO-1 Ple 2 OC170 > = =
MDS36 Gdfp VFv, Sp 0,3 10 > 30 > 100 25 60 20 20 100 85 TO-18 Ple 2 —

MDS37 G)P NF 0,3 40 > 20 25 150 15 15 85 TO-18 Ple 2 GC507 > >

MDS38 Gdfp VFv, Sp 0,5 10 >20 > 280 25 50 15 8 50 85 TO-18 Ple 2 —

MDS39 _ Gdfp VFv, Sp 0,5 10 > 30 > 250 25 60 15 10 50 85 TO-18 Ple 2 GF502 > > > =
MDS40 Gdfp VFv, Sp 2 10 > 35 > 100 25 60 20 20 50 85 TO-1 Ple 2 GF5Ö2 > >. > =
ME209 ‘SPEn Str Uoft <250^V, /off <2 nA 25 300 10 5 175 TO-18 Amp 2 — - ■

ME213 SPEn VF, NF 5 1 185* > 100 25 360 45 25 200 200 TO-18 Am 2 KC507 = = . > =

ME213A SPEn VF, NF 5 . 1 >70* > 100 25 360 45 25 200 200 TO-18 Am 2 KC507 = = > >
ME214 SPEn Str uot! < 500 pN, <2 nA 25 300 10 5 175 TO-18 Am 2 —

ME216 SPEn NF, VF 1' 10 > 45 > 100 25 360 20 10 200 200 TO-18 Ph 2 KC508 > >
ME217 SPEn NF, VF 1* 10 . > 100 > 100 25 360 20 10 200 200 TO-18 Ph 2 KC508 = > >
ME 0401 SPEp Spvr 10 150 40—200 >250 25 360 60 50 150 TOrl8E MEH 2 —

ME0402 SPEp Spvr 10 150 100—300 > 250' 25 360 60 50 150 TO-18E MEH 2 —

ME0404 SPEp VF, NF 5 50 30—300 > 150 25 360 25 25 150 TO-18E MEH 2 KFY16 > >
KFY18 > > < =

ME0404-1 SPEp Spvr 1 50 30—200 > 200 25 360 40 30 150 TO-18E MEH 2 KFY16 > > < =
ME0404-2 SPEp Spvr ‘ 1 50 75—300 > 200 25 360 40 30 150 TO-18E MEH 2 KFY18 > > < •=
ME0411 SPEp NF, VF 5 1 100—300* 60 > 30 25 200 60 45 150 TO-18E MEH 2 —

MEO412 SPEp NF, VF 5 1 200—600* 60 > 40 25 200 60 45 150 TO-18E MEH 2 —

ME 0413 SPEp NF, VF 5 1 180 < 60* 60 > 30 25 200 40 40 150 TO-18E MEH 2 —

ME0414 SPEp NF-n§ 5 1 50—500* 60 > 40 25 200 25 20 150 TO-18E MEH 2 —

ME0461 SPEp VF, Sp 1 10 50—200 350 >300 25 250 60 50 150 TO-18E MEH 2 —

ME0462 SPEp VF, Sp 1 10 100—300 350 >300 25 250 50 40 150 TO-18E MEH 2 —

ME0463 SPEp VF-n§ 1 10 50—300 300>250 25 250 30 20 150 TO-18E MEH 2 —

ME0475 SPEp Nixie io ■ 10 > 20 - >100 25 200 75 75 150 TO-18E MEH 2 —

ME0491 SPEp Spvr 1 30 30—120 750 >500 25 250 30 20 150 TO-18E MEH 2 — .

ME0492 SPEp Spvr 1 30 50—150 750>500 25 250 25 16 150 TO-18E MEH 2 —

ME0493 SPEp Spvr 1 30 30—150 750 >500 25 250 15 12 150 TO-18E MEH 2 KSY81 > < =
ME501 SPEn pdr 0,1 > 60 25 10 150 RO-131 Ph, 9 KCZ58 >

Am

ME501 SPEp Str UOff — 0,6mV > 10 > 40 25 360 20 H50 TO-18E MEH 2 —

ME502 SPEp Str Uoft— 0,6mV > 20 > 40 25 360 20 150 TO-18E MEH 2 —

ME503 SPEp Str Uott = 0,6mV 30—200 > 100 25 360 30 150 TO-18E MEH 2 —

ME504 SPEn par 0,1 . > 100 - 25 30 150 RO-131 Ph, 9 KCZ58 >
Am

ME511 SPEp Stf Uott - 0,6mV > 10 > 40 25 360 50 150 TO-18E MEH 2 —

.ME512 SPEp Sir Uotf= 0,6mV > 20 > 40 25 360 50 150 TO-18E MEH 2 —

ME513 SPEp Str Uott = 0,6mV 40—250 > 100 25 360 50 150 TO-18E MEH 2 —

ME900 SPn NF, VF 5 I > 100* > 100 25 360 ' 40 20 175 TO-18 Ph, 2 KC507 > >
. Am

ME901 ' SPn NF, VF 5 1 > 100* > 100 25 360 . 40 20’ 175 TO-38 Ph, 2 KC507 = > >»
Am

ME1001 . SPn NF, VF 10 10 40—160 > 200 25 250 45 45 150 TO-18E MEH 2 KC507 > = >
ME1002 SPn- NF, VF 10 10 100—400 > 200 25 250 45 45 150 TO-18E MEH 2 KC507 > — —
ME1075 SPEn Nixie 10 10 > 20 > 100 25 200 75 75 ■ 150 TOfl8E MEH 2 KF503 > > =
ME1100 SPn Nixie 10 10 > 20 > 60 25 200 110 100 150 TO-18E MEH 2 KF503 > = >

ME1120 SPn Nixie 10 10 > 20 > 60 25 200 130 120 150 TO-18E MEH 2 KF504 > > > —
ME2001 SPn NF, VF 1 10 40—160 > 200 25 300 35 25 175 TO-18E MEH 2 KC507 > > >
ME2002 SPn NF, VF 1 10 100—400 > 200 25 300 - 35 25 175 TO-18E MEH 2 KC507 > > = =
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ME3001 SPEn VFu 10 8 20—200 > 600 25 250 30 12 100 150 TOrl8E MEH 2 —

ME3002 SPEn VFu 10 8 20—200 > 900 25 250 30 12 100 150 TO-18E MEH 2 —
ME3011 SPn VFu 10 8 50 > 20 900 >600 25 200 30 12 150 TO-18E MEH 2 —

ME4001 SPEn NF-n§ 10 1 60—300 > 40 25 250 30 25 150 TO-18E MEH 2 KC507 > > > = =
ME4002 SPEn NF-nä 10 1 200—600 > 60 25 250 30 25 150 TO-18E MEH 2 KC507 > > > = =
ME4003 SPEn NF-nä 10 1 300—900 > 60 25 250 30 25 150 TO-18E MEH 2 KC507 > > >
ME4101 SPEn NF-nä 5 1 70—300 > 60 25 200 60 45 150 TO-18E MEH 2 —

ME4102 SPEn NF-nä 5 1 200—600 > 60 25 200 60 45 150 TO-18E MEH 2 —

ME4103 SPEn NF-ns 5 1 100—600 90 > 60 25 200 50 40 150 TO-18E MEH 2 KC507 > < > =
ME4104 SPn NF-nä 5 1 50—500 60 > 40 25 200 25 25 150 TO-18E MEH 2 KC507

KC508

A A

A V

A A = ■ =

ME5001 SPn VFu 10 4 60 > 500 25 250 40 40 100 175 RO-97 MEH 2 —

ME6001 SPEn Spvr 1 50 30—200 > 200 25 360 40 30 150 TO-18E MEH 2 KSY21 > —- > = n
ME6002 SPEn Spvr 1 50 75—300 > 200 25 360 40 30 150 TO-18E MEH 2 KSY21 > > < n
ME6O03 SPEn VF, NF 5 50- 30—300 > 150 25 360 25 25 150 TO-18E MEH 2 KFY16

KFY18

A A
A A <

ME6101 SPEn Sp 10 150 40—200 ■ 400 >250 25 200 70 50 150 TO-18E MEH 2 KFY34 > > n
ME6102 'SPEn Sp 10 150 100—300 450 >300 25 200 60- 45 150 TO-18E MEH 2 KFY46 > > < = n
ME8001 SPEn NF, VF 10 150 100 > 30 240 >100 25 400 40 30 150 TO-5E MEH 2 KF507 > < =
ME8002 SPEn NF, VF 10 150 40—200 > 100 25 400 120 .80 150 TO-5E MEH ' 2 KF503 > —
ME8003 SPEn NF, VF 10 150 100—350 > 100 25 400 80 60 150 TO-5E MEH 2 KF508 > < es
ME8101 SPEn VFu 1 15 90 > 1000 25 250 30 12 100 175 RO-97 MEH 2 —

ME8201 SPEp VFu 0,5 15 80 > 800 25 250 12 12 100 175 RO-97 MEH 2 KF272 = > = =

ME90O1 SPn Spvr r 10 40—120 > 400 25 250 40 15 150 TO-18E MEH 2 KSY71 > > =
ME9002 SPn Spvr •i 10 30—150 > 400 25 250 30 12 150 TO-18E MEH 2 . KSY71 > > > > <

ME90O3 SPEn Spvr 5 25—200 600 >350 25 250 18 12 150 TO-18E MEH 2 KSY71 > > < = <

ME9021 ‘SPEn Spvr 1 10- 30—120 >300 25 250 40 15 150 TO-18E MEH 2 KSY21 > — = = =
ME9022 SPEn Spvr 1 10 > 30 > 300 25 250 25 12 150 TO-18E MEH 2 KSY62A > = < = —

MELH SPn Foto 
Dari

5 E=2 mW/cm8, 1^2 >0,5mA 25 360 40 30 150 TO-18E MEH 2 —

MEL 12 SPn Foto 
Dari

5 E=2 mW/cm’, 1^ = 3 > 1 mA 25 360 60 40 150 TO-18E MEH 2

MEU21 SP Ünij
Ub 
10

Ip 
<5/<A

Uv 
0,2—0,6 V 25

ff AK
300 ¿40

Ugk 
¿40 150 100a TO-18E meh' — —

MEU22 SP Unij 10 <1//A 0,2—0,6 V 25 300 t40 ¿40 150 100a TO-18E MEH — —

MF1161 SEn VFu 10 2 > 15 > 350 25 200 40 20 50 200 RO-38 Mot 6 KF173 > = > =
MF1162 SEn VFu 10 2 > 15 > 350 25 200 40 20- 50 200 RO-38 Mot 6 KF173 > = > =

MF1163 SEn VFu 10 2 > 10 > 300 25 200 30 15 50 200 RO-38 Mot 6 KF167 < > < >
MF1164 SEn VFu 10 2 > 10 > 300 25 200 30 15 50 200 RO-38 Mot 6 KF167 < > < >
MF3304 SPEp VFv, Sp 1 10 30—120 > 700 25 200 18 12 ‘ TO-72 Mot 6 KSY81 > < < —-

MFT106 Gjp MF-AM 6 1 15—70 3*  - 25 150* 18 15 100 85 TO-l Mi 1 OC170 < = > ss
MFT107 Gjp mf-am 6 1 25—120 7*  ■ 25 150* 18 15 100 85 TO-l Mi 1 OC170 < >
MFT108 Gjp s,o 6 1 40—160 13* 25 150* 18 15 100 . 85 TO-l Mi 1 OC170 < = >
MFT121 Gjp NF 1 100 20—40 1,3* 25 200*  v 24 250 85 TO-l Mi 1 GC507 < > =
MFT122 Gjp NF 1 100 40—60 1,6* 25 200* 24 250 85 TO-l Mi 1 GC507 < > =
MFT123 Gjp NF 1 ' 100 60—150 2,6* 25 200* 24 250 85 TO-l Mi 1 GC508 < > < —

MFT151 Gjp NF 6 1 20—40* 1,2* 25 200* 24 150 85 TO-l Mi 1 GC515 < > = — =
MFT152 Gjp NF 6 1 40—60* 1,6* 25 200* 24 150 85 TO-l Mi 1 GC517 < > — =
MFT153 Gjp NF 6 1 60—150* 2,4* 25 200* 24 150 85 TO-l Mi 1 GC518 < > < =
MHM1001 SPn Dari 100 > 3000 > 50 25c 1330 60 40 125 TO-5 Sol 

Hon
2 KFZ66 > = - -

MHM1101 SPn Dari 100 > 3000 > 50 25c 1 W 60 40 125 TO-18 Sol, 
Hon

2 KFZ66 > = =

>MHM1201 SPn _ Dari 25 260 60 40 125 TO-47 Sol 2 —

MHM2001 SPn Dari 1 A > 1000 50 1ÖÖ“ 2,5 W" 120 80 = 5 A 150 RO-89 ^Sol,^ 
Hon

-66 — - = — — — -- —

MHM2011 SPn Dari 25 2 W 60 40 3 A RO-89 Sol —
MHM2012 SPn Dari 25 2 W 80 60 3 A RO-89 Sol —
MHM2013 SPn Dari 25 2 W 100 80 3 A RO-89 Sol —
MHM2014 SPn Dari 25 2 W 60 40 3 A RO-89 Sol —
MHM2015 SPn Dari 25 2 W ' 80 60 3 A RO-89 Sol —

MHM2016 SPn Dari 4 25 2 W 100 80 3 A RO-89 Sol —
MHM2017 SPn Dari 25 2 W 60 40 3 A RO-89 Sol —

MHM2101 SPn Dari > 1000 100 12,5 W 120 3 A MT-42 Sol —

'MHM2111 SPn Dari 100 12,5 W 60 40 3 A MT-42 Sol —

MHM2H2 SPn Dari 100 12,5 W 80 60 3 A MT-42 Sol —

MHM2113 SPn Dari 100 12,5 W 100 80 3 A MT-42 Sol —

MHM2114' SPn Dari 100 12,5 W 60 40 3 A MT-42 Sol —
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2N388 Gjn Sp 0,5 30 60—180 8 > 5* 25 150 25 20 200 85 TO-5 GI, 
TI

2 GS507 < < - =

2N388A Gjn' Sp 0,75 200 120 >30 12>5* 25 150 40 20 200 85 TO-5 GI, 
TI

2 —

2N389 Sjn NFv 30 300 30 > 10 > 0,3* 25c 37,5 W 60 60 2 A 150 TO-53 TI,Tr 2 KU601 < —- > =

2N389/I Sjn NFv 15 1 A 12—60 2,5* 25 60 60 3 A 150 MS3 Syl 2 KU611 < = >

2N389A Sjn NFv 15 1 A 12—60 2* 25c 37,5 W 60 60 3 A 150 TO-53 TI,Tr 2 KU601
KU606

V A >

A A

=

2N389A/I Sjn NFv 4 1 A 12—60 2,5* 25 60 60 3 A 150 MS3 Syl 2 KU611 < > =

2N391 Gjp NFv 2 3 A 30—75 25 50 40 5 A Dei 2NU74 > =

2N392 Gjp NFv ‘ 2 3 A 60—150 0,006* 25 60 45 5 A 100 TO-3 Del, 
KSC

31 5NU74 > == =

2N393 Gdfp Spr 0,5 50 75 > 20 > 25 45 25 6 6 50, 85 TO-1 Spr 8 —
2N394 Gjp Sp 1 10 70 > 20 5,5 > 4* 25 150 30 10 200 85 TO-5 GE 2 —
2N394A Gjp Sp, VF 1 10 70 > 7* 25 150 30 15 200 85 TO-5 GE 2 —

2N395 Gjp Sp, VF 1 10 20—150 4,5 >3* 25 200 30 15 200 100 TO-5 GI, 
Ray

2 —

2N396 Gjp Sp 1 10 30—150 8>5* 25 200 30 20 200 ’ 100 TO-5 GI, 
Ray

2

2N396A Gjp Sp 0,35 200 > 15 8>5* 25 200 30 20 200 100 TO-5 GI, 
Ray

2 —

2N397 Gjp Sp 1 10- 40—150 12>10* 25 200 30 15 200 100 TO-5 GI, 
Ray

2 —

2N398 Gjp Nixie 0,35 5 65 >20 1* 25 50 105 105 100 85 TO-5 GI, 
Ray

2 —

2N398A Gjp Nixie 0,35 5 65 > 20 1* 25 150 105 105 200 100 TO-5 GI, 
Ray

2 —

2N398B Gjp Nixie 0,25 5 > 20 1* 25 250 105 105 200 100 TO-5 RCA, 
TI

2 —

2N399 Gjp NFv 750 > 20 0,4* 25 35 W 40 35 3 A 100 jTO-3 KSC 31 OC26 < < — =
2N400 Gjp NFv 1 A > 30 0,5* 25 35 W 50 20 3 A 100 TO-3 KSC 31 4NU73 < = — ■ =

2N401 Gjp NFv 500 > 20 0,4* 25 35 W 40 35 3 A 100 TO-3 KSC 31 3NU73 < = —

2N402 Gjp NF 9 1 • > 25* > 0,6* 25 180 25 20 150 85 TO-5 amer 2 GC515 < >

2N403 Gjp NF 9 1 > 35* > 0,85* 25 180 25 20 200 85 TO-5 amer 2 GC516 < > ==
2N404 Gjp, Sp 0,2 1 40 > 24 13 > 4* 25 150 25 24 100 85 TO-5 TI, 

Ray
2 —

2N404A Gjp Sp 0,2 1 40 > 24 12 > 4* 25 150 40 35 150 85 TO-5 TI, 
RCA

2 —

2N405 Gjp NF 6 1 35* 0,65* ’ 25 150 20 18 35 85 TO-40 RCA 1 GC516 — > =
2N406 Gjp NF 6 1 35* 0,65* 25 150 20 18 35 85 TO-1 RCA 2 GC516 > — —

2N407 Gjp NF 1 50 65 25 150 20 18 70 85 TO-40 RCA 1 GC507 = > =

2N408 Gjp NF 1 50 65 25 150 20 18 70 85 TO-1 RCA 2 GC507 — > —

2N409 Gjp MF-AM 9 1 48* 6/7* 25 80 13 15 85 TO-40 RCA 1 OC170 — > >
2N410 Gjp MF-AM 9 1 48* 6,7* 25 80 13 15 85 TO-1 RCA 2 OC170 > >
2N411 Gjp S, 0 9 0,6 75* 16>10* 25 80 13 15 85 TO-40 RCA 1 OC170 = > >

2N412 Gjp S, 0 9 0,6 75* 16>1O* 25 80 13 15 85 TO-1 RCA 2 OC170 =3 A> > =

2N413 ' Gjp NF 6 1 30 > 10* 2,5 > 1 * 25 170 30 18 200 85 TO-5 amer 2 GC515 < = < =

2N413A Gjp NF 6 1 30* 2,5* 25 150 30 200 85 TO-5 amer 2 GC515 < < <
2N414 Gjp VF 6 1 60 > 20» 7 > 3* 25 170 30 15 200 85 TO-5 RCA 2 OC170 < < > =

2N414A Gjp VF 6 1 60* 7* 25 150 30 200 85 TO-5 amer 2 OC170 < < > —

2N414B Gjp VF 6 1 60* 7* 25 200 30 400 85. TO-5 amer ■ 2 —
2N414C Gjp VF 6 1 60* 7* 25 200 30 400 85 TO-5 amer 2 —
2N415 Gjp VF 6 1 30* 10* 25 150 12 50 85 TO-5 amer 2 OC170 < — > =

2N415A Gjp VF 6 1 -80* 10* 25 150 30 200 85 TO-5 amer 2 OC170 < < > =

2N416 Gjp VF 6 1 45—220* 10 > 5* 25 170 30 12 200 85 TO-5 GI 2 OC170 < < >. =

2N417 Gjp VF 6 1 60—260* 20 >15* 25 170 30 10 200 85 TO-5 GI, TI 2 OC170 < < > =
2N418 Gjp NFv 2 4 A 50 > 40 0,4* 25 25 W 100 80 5 A 100 TO-3 KSC 31 7NU74 > < = =

2N419 Gjp :=NFv “ 1,5 "2;2^ 9^44=^-— ■ 0,3*  - 25- 55- : 45 . 3A_ 100 TO?3 KSC_ 31 5NU73 < =

2N420 Gjp NFv 2 4 A 50 > 40 0,4* 25 25 W 65 45 5 A 100 TO-3 KSC ,31 5NU74 > = =

2N420A Gjp NFv 2 4 A 50 > 40 0,4* 25 25 W 90 70 5 A 100 TO-3 KSC 31 6NU74 > = =

2N421 Gjp NFv 2 4 A 50 > 40 0,4* 25 65 45 5 A ■ 100 amer 4NU74 > = = =3

2N422 Gjp NF 6 1 50* 0,8* 25 150 35 20 100 85 TO-5 amer 2 GC517 Z= '=
2N422A Gjp NF 6 1 > 30* 1,5*  ’ 25 185 35 20 200 85 TO-5 Ray 2 GC516 < = =
2N424 Sjn NFv 15 1 A 12—60 0,3* 25c 37,5 W 80 80 2 A 100 TO-53 TLTr 2 ' KU601 < > =

■ 2N424/I Sjn NFv 15 1 A 12—60 2,5* 25c 37,5 W 80 80 3 A 100 MS3 STr 2 KU606 > > > =

2N424A Sjn NFv 4 1 A 12—60 8* 25 45 W 80 80 ' 2 A 100 TO-53 TI,Tr 2 KU606 > > >

2N424A/I Sjn NFv 4 1 A 12—60 2,5*- 25c 37,5 W 80 80 3 A 100 MS3 STr 2 KU606 .> > > —

2N425 Gjp Spr 0,25 1 30—60 6 > 3* 25 150 30 18 400 100 TO-5 GI 2 —
2N426 Gjp Spr 0,25 1 40—60 6 > 3* 25 170 30 18 400 100 TO-5 GI, 

TI
2 —■



Typ. Druh Poiüiti UCE 
[V]

Te 
(mA]

*siE 
htie*

/t 
/a*  
[MHz]

Ta 
Te 
ra

Ptot 
Pc*  
max 
[mW] ÜC

B 
ma

x 
[V

]

</
CE

 
ma

x 
[V

] Te 
max 
[mA] Ts

 
ma

x [
°C

]

Pouzdro Vÿrob
ce

Pa
ti

ce Nâhrada 
TESLA

Rozdily

Pc Uc fl *11

1 S
pi
n.
 v
i.
 1

F

2N427 Gjp Sp/ 0,25 1 55 > 40 11 > 5* 25 170 30 15 400 100 TO-5 GI, 2 __
TI

2N428 Gip - Spr 0,25 1 80 > 60 17>10* 25 170 30 12 400 100 TO-5- GI, ’ 2 —
TI

2N428A Gjp Spr 0,25 10 > 20 > 10* 25 150 30 18 100 TO-5 amer 2 —

2N431 Sjn VF, Sp 5 2 30* > 10* 25 150 30 15 125 TO-5 amer 2 KC507 > > > >

2N432 Sjn VF, Sp 5 2 > 20* > 10* 25 Ì50 30 15 125 TO-5 amer 2 KC5O7 > > > >

2N433 Sjn VF, Sp 5 2 > 45* > 10* 25 150 30 15 125 TO-5 amer 2 KC507 > > > >

2N438 Gjn Sp 1 50 25 > 20 4 >2,5* 25 150 30 25 300 85 TO-5 GI,TI 2 GS507 < < > =

2N438A Gjn ‘ Sp 1 50 > 20 4 >2,5* 25 150 30 25 300 85 TO-5 GI,TI 2 ‘GS507 < < >

2N439 Gjn Spr 1 50 40 > 30 8 > 5* 25 100 30 20 300 85 TO-5 GI,TI 2 GS507 < < > =

2N439A ' Gjn Spr 1 50 > 30 8 > 5* 25 150 30 300 « 85 TO-5 GI 2 GS507 < < > =

2N440 Gjn Spr 1 50 > 40 12 >10* 25 100 30 15 300 85 TO-5 GI,TI 2 GS507 < < = —

2N440A Gjn Spr 1 50 > 40 12 >10* 25 150 . 30 15 300 85 TO-5 GI 2 GS507 < < =

2N441 Gjp NFv 2 5 A 20—40 0,01* 25 150 W 40 25 15 A 95 TO-36 Del, 36 —
* Mot

2N442 Gjp NFv 2 5 A 20—40 ■ 0,01*  1 25 150 W 50 30 15 A 95 TO-36 Del, 36 —
■ Mot

2N443 Gjp NFv 2 5 A 20—40 0,01* 25 150 W 60 45 15 A 95 TO-36 Del, 36 __
Mot

2N444 Gjn Sp, NF 4,5 1 15* > 0,5* 25 150 15 85 TÒ-5 GI 2 105NU70 > =

2N444A Gjn Sp, NF 0,25 20 20—40 > 0,5* 25 150 40 25 85 TO-5 GI 2 105NU70 < = = <

2N445 Gjn Sp 4,5 1 35* > 2* 25 150 15 85 TO-5 GI 2 105NU70 = > < =

2N445A Gjn Sp 0,25 20 40—160 > 2* 25 150 30 18 85 TO-5 GI 2 107NU70 as < <

2N446 Gjn Sp 4,5 1 60* > 5* 25 150 15 85 TO-5 GI 2 155NU70 < = =

2N446A Gjn Sp 0,25 20 60—250 > 5* 25 150 30 15 85 TO-5 GI 2 155NU70 < < = = . <

2N447 Gjn Sp 4,5 1 125* > 9* 25 150 15 85 TO-5 GI 2 156NU70 < — = •

2N447A Gjn Sp 0,25 20 80—300 > 9* 25 150 30 12 85 TO-5 GI 2 GS507 < < — <

2N447B ' Gjn Sp - 5 1 200* > 9* 25 150 25 85 TO-5 amer 2 GS507 < < = =

2N448 Gjn VF, Sp 1 1 25 > 5* 25 65 15 15 20 85 OV5 amer 1 156NU70 = = = =
2N449^ Gjn VF, Sp 1 1 72 > 8* 25 65 15 20 85 OVI7 GE ■ I 156NU70 = =

2N450 Gjp VF, Sp 5 1 130 > 10* 25 150 20 12 125 85 TO-5 amer 2 OC170 < > =

2N451 Sjn NFv 10 1 À > 10 25- 85 W 65 65 5 A 150 MT4 GE 52 KU606 < > > =

2N452 Sjn NFv 20 2 A 12>8 0,4* 25 85 W 65 65 5 A 150 MT4 GE 52 KU606 < > > >

2N453 Sjn NFv 20 1 A 30 >20 0,4* 25 85 W 30 30 2A . 150 MT4 GE 52 KU601 < > > =

2N454 Sjn NFv 20 1 A 15 >8 0,4* 25 85 W 65 65 < 2 A 150 MT4 GE 52 KU601 < > >

2N456 Gjp NFv 1,5 5 A 30 >10 25c 50 W 40 40 5 A 100 TO-3 KSC 31 2NU74 = > =

2N456A Gjp . NFv 1,5 5 A 30—90 0,43* 25c 150 W 40 30 7 A 100 TO-3 TI, 31 2NU74 < > — —
Del

2N456B Gjp NFv 1,5 5 A 30—90 0,2* 25c 90 W 40 30 7 A 100 TO-3 TI, 31 2NU74 < >
KSC

2N457 Gjp NFv, Sp .1,5 5 A 30 >10 25c 50 W 60 60 5 A 100 TO-3 KSC 31 4NU74 = —

2N457A Gjp NFv 1,5 5 A 30—90 0,43* 25c 150 W 60 40 7 A 100 TO-3 TI, 31 4NU74 < — =3
KSC

2N457B Gjp NFv 1,5 5 A 30—90 0,2* 25 90 W 60 40 7 A 100 TO-3 TI, 31 4NU74 < = — ss
KSC

2N458 Gjp NFv 1,5 5 A 30 >10 25 50 W 80 80 5 A 100 TO-3 KSC 31 6NU74 = > = • =

2N458A Gjp NFv 1,5 5 A 30—90 0,43 25c 150 W 80 45 7 A Ì00 TO-3 TI, 31 6NU74 < > =S —
KSC z

2N458B Gjp NFv 1,5 5 A 30—90 0,2* 25 90 W 80 45 7 A 100 TO-3 TI, . 31 6NU74 < > —

KSC

2N459 Gjp NFv 2 A 20—70 0,005* 25 50 W 105 60 5 A 100 TO-3 KSC, 31 6NU74 - <
Mot

2N459A Gjp NFv 2 2 A 20—70 0,005* 25 106 W 105 60 5 A 100 TO-3 Mot 31 6NU74 ' < < —

2N460. , Gjp NF 5 1 17—36* > 1,2* 25 225 45 35 400 100 TO-5 Mot 2 GC515 < < =

2N461 Gjp NF, VF 5 ■1 31—200*' > 4* 25 225 45 35 400 100 TO-5 Mot, 2
c * GE

2N462 Gjp NF 0,5 200 > 45 > 0,5* 25 150 40 200 75 TO-25 Ph 8 GC510 > < > as

2N463 - Gjp NFv; 2 2 A 20—60 0,005* 25 50 W 60 50 5 A 100 TO-32 WE 38 4NU74 — — — -=

2N464 Gjp NF 6 1 26>14* > 0,7* 25 150 45 40 100 85 TO-5 GI, 2 GC515 < - <
Mot

2N465 Gjp NF 6 1 45 >27* > 0,8* 25 150 45 30 100 85 TO-5 GI, v2 GC516 — < — s <
- Mot

2N465C Gjp NF 6 1 27—66* > 0,5* 25 150 40 40 100 85 TO-5 Mot 2 GC516 — < —

2N466 * Gjp NF 6 . 1 90 > 56* > I* 25 150 ■ 35 20 .100 85 TO-5 GI, 2 GC517 — = <

\ Mot

2N466C Gjp NF 6 1 54—130* > 0,5* 25 150 35 35 100 85 TO-5 Mot 2 GC517 = = . = '

2N467 Gjp NF 6 1 180>U2* > 1,2* 25 150 35 15 100 85 TO-5 - GI, 2 GC519 = ' — —- — <
Mot

2N467C Gjp NF 6 1 110—260* > 1,2* 25 150 35 35 100 85 TO-5 Mot 2 GC519 — — =5

2N468 Gjn NFv 2 1 À 15—80 > 0,15* 25 60 45 3 A 85 CBS >—

2N469 Gjp Fototr 15p.fA/t-cd 50 25 6 X42 GI 2 —
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Obr. 4. (Odpory R, = R,.= 100 kO)

zapojeny jako astabilní multivibràtor 
s opakovací dobou impulsù 20 ms, kterÿ 
spousti kladnÿmi impulsy monostabìlni 
klopnÿ obvod s nastavitelnou sifkou 
vÿstupniho impulsu. Zapojeni tohoto 
klopného obvodu je znàmé ze servoze- 
silovacù, kde se pouzívá jako referencni 
generátor. Kladné informaëni impulsy 
se odebiraji z kolektoru Tn, pficemz 
k inverzi téchto impulsù dojde na ko
lektoru tranzistoru Ts. Pro uvedenà za- 
pojeni. servozesilovacù je nutno infor
macni impulsy odebírat z kolektoru Tu. 
K serizeni je treba osciloskop. Bëzec po
tenciometru Riz se nastavi do stredni 
polohy a odporovÿm trimrem Ri v bàzi 
tranzistoru Ta se upravi sirka informaë- 
niho impulsu na 1,5 ms. Pak se poten
ciometr Riz nastavi tak, aby informacni 
impuls mël 1, popi. 2 ms a zjistënà mista 
se oznací. Opakovací doba T se serizuje 
trimrem Rs na 20 ms.

Celé zarízení má proudovÿ odbër asi 
25 mA. Jako zdroj proudu slouzí dvë 
pioché baterie. Napëti pro klopné ob
vody je stabilizováno, aby sirka vÿstup- 
nich impulsù nebyla závislá na napëti 
zdroje. Toto stabilizované napëti mù
zeme v pripadë potreby pouzít k napá
jení porovnávacích obvodû servozesi- 
lovacé. Lze ho odebírat z potencio
metru Ris v mezích 0 az asi 6 V.

Ve vzorku byly pouzity kfemikové 
tranzistory KT6, je vsak mozno pouzít 
napf. KC508 apod. Spokojime-li se 
s mensi teplotni stabilitou, mùzeme 
pouzít i germaniové tranzistory, napf. 
z rady GS501 az 504, které ve vëtsinë 
pfipadû (tj. pfi pokojové teplotë) plnë 
vyhovuji.

Sefizeni servozesilovace z obr. 3
Misto motoru pripojíme dvë zárovky 

s diodámi, zapojené podle obr. 5. Zá
rovka Z¡ slouzí k signalizaci cinnosti 
homi zesilovaci vëtve (Ts, Ts, Ts, Tío),

tíumeni

spinaci 
tranz.
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Obr. 5. 

zárovka ^2 pak k ëinnosti dolni zesilo- 
vaci vëtve (Ts, Ti, Ta, Tu'). Zdroj in- 
formacnich impulsù zatím nepripoju- 
jeme. Vzájemné blokování prezkousime 
tak, ze pripojíme bázi tranzistoru T¿ 
odporem vhodné velikosti (asi 100 az 
200 kQ) na napëti +7,2 V. Tranzistor 
prejde do vodivého stavu, Schmittûv 
obvod TsTs se preklopi a pres (nyni vo- 
divÿ) Tío se uzavfe okruh zárovky 
Pfipojíme-li nyni bázi tranzistoru Ts 
stejnÿm zpûsobem na +7,2 V, musí 
zárovka <1 svítit dále, protoze báze 
tranzistoru Ti Schmittova klopného 
obvodu v dolní zesilovaci vëtvi dostává 
kladné napëti z kolektoru tranzistoru Ts 
(je v nevodivém stavu) píes diodu Dp. 
Tímto zpûsobem jsou tranzistory T-, 
Ts, Tu udrzovány v klidovém stavu 
(blokovány), i kdyz vede tranzistor Ts. 
Totéz piati i pro zesilovaci vëtev Ts, 
Ts, Tío.

Pfipojíme-li bázi tranzistoru Ts na 
+ 7,2 V dfíve nez bázi tranzistoru T4, 
rozsvítí se zárovka ^2 a musí, svítit i po 
pfipqjení báze tranzistoru Tu. Báze tran
zistoru Ts Schmittova obvodu dostává 
v tomto pripadë kladné napëti z kolek
toru tranzistoru Ti (je v nevodivém 
stavu) píes diodu Ds. Nyní jsou v klido
vém stavu udrzovány tranzistory Ts, 
Ts, Tío i kdyz T*  vede. Piati tedy, ze se 
rozsvítí a bude svítit zárovka v té zesi
lovaci vëtvi, která bude .uvedena v ëin- 
nost jako první. Vzájemné blokování 
musíme kontrolovat velmi opatrné, pro
toze v pripadë chybné funkce dojde 
k souëasnému otevrení tranzistoru Tío 
a Tu a k jejich pretízení. Je proto-zá- 
doucí, aby po dobu sefizování byly kon- 
trolóvány proudy ve vëtvi +7,2 V 
a —7,2 V souëasnë.

Zkratu zdroje (kterÿ mohou zpúsobit 
souëasnë vodivé tranzistory Tío a Tu) 
mùzeme zabránit, zapojime-li zárovky 
3,5 V/0,2 az 0,3 A misto odporù Rzs 
a T?27. Bod-C musí bÿt v-tomto-pfipadë 
spojen se stredem' zdroje (±3,6 V). 
Takto zapojené zárovky pouzijeme 
pouze pri kontrole vzájemného bloko- 
vání obou zesilovacích vëtvi. Pfi dal- 
sím sefizování pouzijeme zárovky, zapo- 
jéné podle obr. 5.

Je-li funkce obvodu vzájemného blo
kování správná, mùzeme na vstup servo- 
zesilovaëe pfivést informaëni impulsy, 
jejichz sírku nastavíme na 1,5 ms. Po
tenciometr Ru musí bÿt pripojen s bëz- 
cem ve stfední (neutrální) poloze. 
Rozsvítí se jedna z obou zárovek 
a opët prestane svítit, vyrovnáme-li. 
trimrem Rs referencni impuls na stcjnou 
sífku, jakou má impuls informacni. Ne- 

najdeme-li klidovou polohu, v níz ne- 
svítí ani jedna zárovka, pomúzeme si 
potenciometrem Ru. Klidová poloha 
nemusí bÿt pfesnë uprostfed jeho dráhy, 
protoze pocítáme s tím, ze maximâlni 
vÿchylka mechanického vÿstupu je 
pouze asi 100°, zatímco odporová dráhá 
potenciometru je 270°. Z polohy bëzce 
Ru (klidové, v níz dojde k vyrovnání 
obou impulsù) lze usuzovát, je-li re- 
ferenëni impuls kratsí nebo delsí nez 
má bÿt v pripadë, ze je bëzec potencio
metru Ru uprostfed odporové dráhy. 
V takovém pripadë je nutno upravit 
veiikost odporu Rs v bázi tranzistoru Tz. 
Dosáhneme-li napf. klidové polohy, je-li 
bëzec Ru blíze stranë oznacené v zapo
jeni jako —, pak v jeho stfedové poloze 
je referenëni impuls príliá sirokÿ a odpor 
Rs musí bÿt'mensi. V opaëném pripadë, 
kdy klidové polohy je dosazeno blíze 
stranë oznacené +, je pri stfedové po
loze bëzce Ru referenëni impuls pfílis 
ùzkÿ a nápravy se dosáhne vÿmënou od
poru Rs za vëtsi. Pfitom volime takovou 
veiikost odporu Rs, pri níz je trimr Rs 
asi uprostfed své dráhy. Nyní mùzeme 
zkontrolovat budoucí vÿchylky mecha
nického vÿstupu. Informaëni impuls roz- 
sífíme na 2 ms a pomocí Ru najdeme 
klidovou polohu, kterou si oznaëime. 
Pak najdeme klidovou polohu pro in
formaëni impuls 1 ms a zjistíme úhel 
natoëeni mezi obëma polohami. Namë- 
fíme-li 60 az 70°, mùzeme bÿt spokojeni. 
Je-li namëfenÿ úhel mensi, zaradíme do 
okruhu Ru odpory Ri2a a Rm, jejichz 
veiikost stanovime zkusmo (220 az 
470 Q), az dosáhneme pozàdované vy
chylky. Po zamontováni potencio
metru Ru do mechanické cásti a po 
pfipojéní motoru (pozor na správné pó- 
lování) nastavíme vhodnou veiikost tlu- 
miciho odporu Ros tak, aby nedoslo 
k pfekmitnutí klidové polohy i kdyz se 
informaëni impuls mëni z jedné krajni 
velikosti do druhé. Konecnë sefídíme 
neutrální polohy mechanického vÿstupu 
odporovÿm trimrem Rs. Smysl pohybu 
mechanického vÿstupu vùëi danÿm zmë- 
nám informácního impulsu lze obrátit 
pfepólováním motoru. Souëasnë musíme 
prohodit krajní privody k potenciometru 
R11.

étyfkanálová stereofonie

Pfijímac RIGA

Tyristorová regulace rychlosti 
o táce ni pro univerzální motory

Kontrola stavu vody v chladici
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( Dokoncení)
V minulém lisle AR byla uvefejnéna první cast clánku, v niz byly rozebrány moznosti dál- 

kového prijmu II. TVprogramu soulasnê s návodem na stavbu konvertoru. V télo casti jsou uve- 
deny nékteré úpravy popsaného konvertoru pro zmenu vÿstupni impedance s moznosti pripojeni 
konvertoru primo na vstup mezifrekvencního zesilovace pfijímaêe. Popisuje se i zpûsob napâjeni 
konvertoru pfi jeho umísténí pfímo u anténního systému (pro svod o impedanci 300 nebo 70 Q).

V závéru clánku je popsán dalsi druh spickového menile kmitoclu s malÿm sumem (s tran
zistory AF279 a AF280) a cdstecnÿ rozbor nékolika druhti konvertoru, popsanÿch v poslední 
dobe v nasi technické literature.

Zapojeni konvertoru na vstup 
rnf zesilovace

Konvertor popsanÿ v minulém císle 
AR lze pomërnë snadno pripojit primo 
na vstup mf zesilovace. Vzhledem 
k jeho vÿkonovému zesileni A = 10 az 
15 dB Izc úpravou vÿstupni impédance 
a preládéním oscilâtoru dosáhnout 
snadno úpravy, která umozni pfepinání 
I. a II. TV programu pouhÿm zapinâ- 
ním a vypínáním ss napâjeciho napëti. 
Vÿstupni transformátor konvertoru na- 
hradíme clânkem II, kterÿ zmëni vÿ
stupni impedanci obvodu na 70 fl a 
tim umozni pfipojeni do mf zesilovace 
TV pfijimaëe souosÿm kabelem. Osci- 
lâtorovÿ obvod je nutné ovsem pfeladit 
tak, aby vÿstupni kmitocet obvodu smë- 
sovace byl f,yst = fmt, coz ve vëtsinè 
pfipadù bÿvà v rozmezi 31,5 az 38 MHz. 
(Jvÿst je stfedni kmitocet vÿstupniho 
obvodu konvertoru; yjnt je stfedni kmi
tocet mf obvodû pfijimace). Oscilâtoro- 
vÿ obvod musí kmitat na kmitoëtu 
/òse = /vst T fmt.

AF139
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Obr. 1. Vÿstupni obvod s impedanci 70 Q

Schéma zapojeni je na obr. 1. Kon
denzâtor Ch je typu TK 722, 13 pF. 
Civky £5 a £7 jsou samonosné o 0 3 mm, 
drât CuL o 0 0,3 mm, poëet zâvitû je 
10. Civka Lu je na kostricce o 0 5 az 
6 mm, je navinuta drâtem o 0 0,3 mm 
CuL, pocet zâvitû je 12. Vf vÿhybka, 
slozenâ z civky £2 a kondenzâtoru Cio, 
zabranuje pronikâni fosc do mf obvodu. 
Pfizpûsobeni vÿstupu smësovaëe na 
vstup pfijimace je upraveno clânkem H 
Cio, ¿8 a C11, kterÿ neni prekâzkou 
pro fmt- Près neladënou civku £5 se 
potom napâji kolektor T2 ss proudem.

Umistëni konvertoru u anténního 
systému

Umistënim konvertoru u antény zmcn- 
sime znaënë ztráty, vznikajici v antén- 
nim svodu. Tyto ztráty jsou pfímo ùmër- 
né délcc, druhu materiâlu a stavu svodu. 
Ùtlum pro rûzné druhy anténnich 
svodû je podrobnë uveden v literature 
[1] a [21.

224 il 69 i

Na obr. 2 a 3 je schéma napâjeni kon
vertoru, umistëného u antény (vÿstupni 
impédance 300 a 70 il). Civky Ls az 
£14 jsou samonosné 0 0 3 mm (drât 
o 0 0,3 mm CuL, pocet zâvitû 12). 
Kondenzàtory C13, C14, C17, Cis, C21, 
C23 jsou slidové TC 173, 220 pF, kon
denzàtory Cm, C19 a C20 jsou keramické 
TK 180, 470 pF, kondenzâtor Cia je 
keramickÿ TK 664, 2,2 nF. Diody Di a 
Ds jsou hrotové germaniové diody OA5

Obr. 2. Napájení konvertoru s vÿstupni 
impedanci 300 il

Obr. 3. Napâjeni konvertoru s vÿstupni 
impedanci 70 il

az OA9 nebo kremikové diody KA501 
az KA505.

Doladování konvertoru varikapy
Pfi umistëni konvertoru u anténního 

systému ziskâme sice vÿhodu mensich 
ztrât v anténnim svodu, soucasnë vsak 
vliv teploty okoli zpûsobuje rozlacfování 
oscilâtorového obvodu. Tento negativni 
jev lze ëâstecnë omezit pouzitim vf 
kremikovÿch tranzistorû, které jsou vsak 
na nasem trhu témëf nedostupné. Pri 
umistëni konvertoru v TV pfijimaci se 
tato nevÿhoda prilis neprojevi, câstecné 
rozladëni vsak vznikâ i vlivem stârnuti 
soucâstek.

Vzhledem k tomu, ze k doladování 
kmitoëtu na tëchto vysokÿch kmitoctech 
staci kapacita fàdu jedriotek pikofaradû, 
mûzeme pouzit k doladování obvodû 
varikapy. Kapacita varikapû se meni 
s pfilozenÿm ss napëtim.

Vstupni obvody konvertoru bÿvaji 
zpravidla aperiodické [1], [2] a proto 
je neni tfeba dolacfovat. Vycházíme-li 
z této ùvahy, bylo by nutné pro vÿse 
uvedenÿ konvertor pouzit trojici kapa- 
citnich diod se shodnÿm prûbëhem 
kapacity. Toto reseni je vsak pro ama- 
térsky zhotovenÿ mènic neúnosné, nebof 
nastaveni soubëhu trojice kapacitnich 
diod pomoci odbocek na vedeni (obr. 4) 
je velmi pracné a nevede vzdyjednoznac- 
nè k cíli. Zároveñ vsak varikapy, které

Obr. 4. Nastavování soubëhu pomoci odbocek 
na cívkách

jsou na nasem trhu (KA204), nejsou 
konstruovâny na kinitocty IV. a V. TV 
pâsma. Svÿm velkÿm sériovÿm odporem 
(kterÿ se zvëtsuje se zvysujicim se kmi- 
toctem) zmensuji znaënë jakost Q_ po- 
uzitÿch obvodû. Vzhledem k tomu, ze 
doladování je nutné pouze v malém 
rozmezi (¿2 az 3 MHz), stali dolacfo
vat pouze kmitocet oscilâtoru (obr. 5).

Obr. 5. Obvod oscilâtoru, ladénÿ varikapem

Sério-paralelnim zafazenim varikapû 
s kondenzâtorem C22 k ladicimu kon- 
denzàtoru Ca odstranime câstecné nevÿ- 
hodu sériového odporû varikapû. Roz
sah pfeladëni se tim sice ponëkud 
zmensi, pro nase ûcely bude vsak stâle 
vyhovovat.

Kmitoëet doladujeme zmënou ss na- 
pëti. Odporovÿ délie Ri, Rs, Rs je nutné 
nastavit tak, aby se napëti na diodë ne- 
zmensilo pod 2 V, coz je kritickâ mez, 
pod niz se znaënë zvëtsuje sériovÿ odpor 
diody. Jedinou nevÿhodou tohoto uspo- 
fâdâni je nutnost pouzivat dalsi vodië 
pro napâjeni diody.

Konvertor s tranzistory AF279 
a A F 280

Pro nârocné amatéry, kteri maji 
moznost ziskat posledni novinky v oboru 
tranzistorû s malÿm äumem (typ AF279 
a AF280), popisi jestë spickovÿ profe- 
sionâlni konvertor firmy Grundig [4], 
Uvedené tranzistory maji speciâlni 
pouzdro TO-50, které je vÿhodné pfe- 
devsim pro montâz v rezonâtorech. 
Katalog uvâdi, ze tyto tranzistory maji 
sum 5 dB na kmitoctu 800 MHz; to je 
zatim vùbec nejmensi sum soucasnë vy- 
râbënÿch tranzistorû (s vvümkou typû 
MOSFET).

Popis zapojeni
Vstupni impedance zesilovace je ne- 

symetrickâ Z = 70 il. Dolni zâdrz Ci,
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Obr. 6. Schéma konvertoru Jy Grundig

Li, Cz (umísténá mezi anténou a emi- 
torem Ti) zamezuje pronikáni nizsích 
kmitoctú nez je fvst zpét do anténního 
systému (obr. 6). První stupeñ vf zesi
lovace pracuje v zapojení se spolecnou 
bázi. Zesíleny signál pfichází na pás- 
movou propust, která urcuje sífku pre- 
náseného pásma. Z pásmové propusti 
jde signál pfes kondenzátor Cs do dru- 
hého stupné konvertoru s tranzistorem 
Ta. Tento stupeñ pracuje jako kmitající 
smësovac v zapojení se spolecnou bázi. 
Gscilâtorovÿ obvod je pripojen do ko- 
lektorového obvodu tranzistorú Ta pfes 
kondenzátor Cu. Vÿstupni signál smë- 
sovace prochází près oddëlovaci tlumiv- 
ku La na primámí cívku La vÿstupniho 
transformátorú. Ze sekundárního .vinutí 
La se potom signál vede primo do mf 
stupnë televizoru.

Má-li vsak pfijimanÿ signál malou 
úroveñ, mùzeme vÿstup z konvertoru 
pripojit na vstup druhého stupnë kaná- 
lového volice pro I. a III. pásmo, kde je 
mozno signál zesílit na pozadovanou 
úroveñ.. Vÿstupni impédance transfor- 
mátoru £3, La je opët 70 Í2. Primární 
vinutí je zatlumeno odporem fin, 
kterÿ zajisfuje potfebnou sírku pásma 
vÿstupniho obvodu (/min = 6,5 MHz).

Konvertor.se ladí varikapy BB105a. 
Tyto varikapy mají velmi malé tolérance 
parametrù, takze je Ize pouzit bez jaké- 
hokoli vÿbëru, aniz by byl narusen sou- 
bëh ladëni. Konvertor je mozno sla- 
dovat dvoubodovë zmënou kapacit Ca 
a Cs a indukenosti ladicich smycek La, 
Lu.

Tranzistory konvertoru jsou napájeny 
pfes odpory Ri az R3 a Re az Rio. Kfe- 
miková dioda Di zabrañuje zniëeni 
tranzistorú pri náhodném prepólováni 
napájecího napëti. Stabilita kmitoctu 
oscilátoru je zajistëna teplotnë zâvislÿm 
odporem Re (termistor).

Mechanické provedeni je pomërnë 
- jednoduché. Konvertorjc.zapojen.v^ple-^ _konvertoru, kterÿ jze^pouzít (jak sám 

autor uvádí) pouze pròTnístnUpfíjèfnchové krabici na desee s plosnÿmi spoji.

Civky konvertoru
Li - samonosná civka 006 mm, drát 

CuL o 0 0,3 mm, pocet závitú 1,5;
£2 - samonosná civka o 0 3 mm, 

drát o 0 0,2 mm, pocet závitú 12;
£3 - (pro druhÿ TV kanál) na bakeli- 

tové kostricce o 0 5 az 6 mm, drát 
CuL o 0 0,3 mm, pocet závitú 10 ;

La - na stejné kostricce jako £3, drát 
CuL o 0 0,3 mm, pocet závitú 2.

Vÿsledky mefení konvertoru
K porovnání konvertorü, které byly 

uvefejnëny v technické literature za 
poslední rok, bylo vybráno sedm typû.
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Jsou to konvertory uverejnëné v clán- 
cich AR 8/69, 5/70, 6/70, 12/70, ST 
7/70, HaZ 11/70, 12/70, 1/71.

U vsech uvedenÿch typù se mërilo 
vÿkonové zesíleni a sífka pfenâseného 
pásma za stejnÿch vstupnich a vÿstup- 
nich podminek. K mëreni jsme pouzili 
polyskop typu XI-19 a vÿstupni signál 
byl pfevâdén na druhÿ TV kanál.

Upozorñuji, ze jde o informativni 
vÿsledky, které mohou slouzit pouze pro 
vzájemné porovnání prcdevsím vzhle
dem k tomu, ze z uvedenÿch typù byl 
vzdy méren jen jeden kus. Pouzité tran
zistory byly vsechny typu GF507, s vÿ- 
jimkou konvertoru z ÁR 12/70, kde byl 
pouzit tranzistor KC507. Jejich para- 
metry J? a F se pohybovaly v okolí 
/t = 700 MHz a F500 mhz = 9 dB.

Konvertor z AR 8/69 dvoutranzisto- 
rovÿ (typ zapojení smësovac- + oscilá
tor) vyhov.uje stfedním nárokúm pro 
príjem druhého programu. Jeho vÿhoda 
spocivá v pomërnë jednoduchém prove
deni s mozností naladëni bez speciál- 
ních pfístrojú. Urcitá nevÿhoda vsak 
spocivá v tom, ze v zesilovaci není po- 
uzita pásmová propust a do antény pro- 
niká oscilâtorovÿ kmitocet, i kdyz je na 
vstupu zapojena dolní zádrz £2, C3. 
U tohoto ménice kmitoctu nelze splnit 
základní pozadavek naminimální sífku 
pásma 6,5 MHz pfi poklesu 3 dB. 
Namërené vÿsledky: A = +3 az +4dB, 
sífka pásma 4,5 az 5 MHz pro pokles 
3 dB.

Prakticky tytéz zkusenosti byly s kon- 
vertorem z AR 5/70. Typ zapojení je 
obdobnÿ. První stupeñ - smësovac, 
druhÿ stupeñ - oscilátor. Dolní zádrz 
je slozena z £7, C3. Vÿhody i nevÿhody 
popsané u pfedcházejícího typu jsou 
shodné. Zesíleni celého zesilovace À = 
=• +4 dB, sírka pásma 5 az 5,5 MHz 
pro pokles 3 dB.

V clánku AR 6/70 byl popsán typ 

s dostateenë silnÿm signálem. Celÿ mënié 
pracuje jako kmitající smësovac s jed- 
nim aktivním prvkem. Vÿhody tohoto 
zapojení jsou podstatnë z hlediska ceny 
soucástek. Na vstupu smésovaqc je 
umísténá jednoduchá pásmová propust,. 
kterou Ize zajistit pozadovanou sífku 
pásma. Zpëtné vyzafování do anténního 
systému je z uvedeného dúvodu velmi 
malé; pracnost naladëni je ovsem vëtsi. 
Zesíleni A = —4 dB, sírka pásma 
6,5 MHz, pro pokles 3 dB.

V AR 12/70 byl uvefejnën popis 
„krystalky“ pro pfíjem druhého pro
gramu s tranzistorem KC507 a smëso- 
vaci diodou 35QN50. Jiz z názvu je 
patrné, ze se jedná o konvertor, kterÿ

je schopen zajistit pouze místní príjem. 
Tím, ze má krystalka na vstupu ladënou 
pásmovou propust, na niz je volnë na- 
vázána smësovaci dioda, která celÿ 

• obvod znaénë zatlumuje, má mënié 
pomërnë znaénou sífku pásma. Zesíleni 
A = —3 dB, sírka pásma 10 MHz 
pro pokles 3 dB.

Jedinÿ konvertor, popisovanÿ ve 
Sdëlovaci technice (ST 7/70), je obdob- 
në zapojenÿ jako typ v AR 12/70. Rozdil 
je v typu pouzitého tranzistorú (GF507). 
Zesíleni A = — 3 az — 5 dB, sírka píe-, 
náseného pásma 7 MHz pro pokles 
3 dB.

V éasopise HaZ 11/70 a 12/70 je 
popsána stavba jednotranzistorového a 
dvoutranzistorového konvertoru s pás
movou propusti na vstupu, kterÿ byl 
ohodnocen první cenou v soutëzi o nej- 
lepsí amatérsky postavenÿ konvertor. 
Jedná se o kmitající smësovac. Úspora 
v cené a velká sífka pásma na uvedeném 
kmitoètu spolu s peclivÿm mechanickÿm 
zpracováním jsou podstatnë vÿhody to
hoto konvertoru. Mechanickou kon
strukci je mozno pouzit i pro dvoutran- 
zistorovÿ konvertor. Nevÿhodou tohoto 
konvertoru je malé zesíleni A = 1 dB; 
sífka pásma konvertoru je 8 MHz pro 
pokles 3 dB.

V HaZ 1/71 je popsán dalsí typ kon
vertoru, kterÿ zkonstruoval tentÿz au
tor. Tento mënié má velmi dobrou 
úroveñ. První stupeñ je zapojen jen jako 
vf zesilovac s vÿstupem do pásmové 
propusti. Druhÿ stupeñ pracuje jako 
smësovac s horní zádrzí a vÿstupem 
300 Q. Doladování oscilátorového kmi- ’ 
toétu je zajistëno diodou GA203 v roz- 
mezí 2 MHz. Zesíleni A = -|-12 dB 
s sífkou pásma 7 MHz pro pokles 
3 dB.

Na závér je nutné pfiporñenout, ze 
i kdyz je mozné mit urcité vÿhrady 
k jednotlivÿm typùm konvertorü, po- 
skytly stavební návody.ctenárúm vÿbër 
konvertorü, které jsou vètsinou cenovë 
dostupné a snadno realizovatelné. Zá- 
roveñ seznámily étenáfe s novou tech- 
nikou pouzívanou na tëchto kmitoctech.

[4]

[5]
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* * *

KFemíkovy tranzistor Tesla pro UHF

Kfemíkové tranzistory pro velmi 
vysoké kmitoéty pripravuje do vÿroby 
n. p. Tesla Roznov pod oznaéením 
KF272. Jsou to planárné epitaxní 
tranzistory p-n-p, vhodné pro vysoko- 
frekvencní obvody v pásmu UHF. 

,Tranzistor„Je„v^koyoygm pouzdru 
K507/P303 se étyfmi vÿvodÿ; systém' 
je izolován od pouzdra. Zàvërné napëti 
kolektor-báze je 40 V, proud kolek- , 
toru max. 20 mA, max. kolektorová 
ztráta 150 mW. Zbytkovÿ proud ko- 
lektoru pro — Ucb = 10 V je 0,1 nA. 
Stejnosmërnÿ proudovÿ zesilovaci éini- 
tel v pracovním bodé¿—í/cb = 10 V, 
Ie = 3 mA je 60. Mezní kmitocet je 
typicky 900 MHz, nejménè 700 MHz. 
Sumové císlo pro — Ucb = 10 V, 
Ie = 3 mA, = 75 Q a /= 500 MHz 
je mensí nez 7 dB. -ra
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Mßnolificky ßperaM *
*** zesíloí/acpAÍíl

Ing. Jirí Zima
Lineámi monolitické obvody se po pocáteíním zpozdéni dostaly jii do vÿrobniho programu 

u vëtsiny vÿrobcü souéástkové základny. Z hlediska objemu vÿroby tvofi velkou cást operaéní ze
silovaée. Àplikovatèlnost téchto zesilovaéù (diky velmi dobrÿm technickÿm parametrùm i pfiz- 
nivé cené) postupem 'doby podstatnè pfesâhla jejich püvodní aplikaèni vyuziti v regulaèni a auto- 
matizaèni technice. Operacní zesilovaée se üspësnë pouzívají v nàroénÿch aplikacích v mërici 
technice i napf. v takovÿch pfípadech, jedná-li se o velmi pfisné pozadavky pfi zpracování malÿch 
stejnosmérnÿch signálú. Jinou oblasti, kde se pfedevsim v posledni dobé zaéinqjí operacní zesi
lovace uplatúovat, je technika Hi-Fi. Zcétéujícímu se zájmu aplikâtorù celi vÿrobci souèàstek 
rozüfováním vÿrobnich kapacit a zdokonalovânim vÿrobni technologie s cilem zvëtsit sériovost 
vÿroby a zmensit vÿrobni náklady a tim i prodejni ceny. Soubëznë s tëmito opatfenimi ujiz vÿ- 
robnë zavedenÿch operaéních zesilovacü se nabizenÿ Sortiment operaéních zesilovacü obohacuje 
o nové typy se snahou pokrÿt i speciálni pozadavky aplikátorü.

Jak mûzeme sledovat na zatim nej- 
ùspësnëjsim typu operacniho zesilovace 
(jtA709 firmy Fairchild (je vyrâbën jiz 
vice jak triceti vÿrobci v zahraniëi a také 

' n. p. Tesla Roznov vyrábí tento zesi
lovac ve vÿbërovÿch modifikacích 
MAA501, MAA502 a MAA504), stài 
tento zesilovaë v prvním období vÿroby 
v r. 1965 asi 65 S. Rozsífením a roz- 
sáhlou automatizací vÿroby (zahmujíci 
ãutomatizaci mëfeni pfi tfídéní) zmen- 
sila se cena tohoto zesilovace do r. -1970 
na zlomek püvodní hodnoty. Dnesní 
Sortiment fy Fairchild obsahuje zesilo
vac typu P-A709 v deseti modifikacích,. 
které se lisi v povoleném pracovním roz
sahu teplot, v provedení pouzder a v pa- 
rametrech. Provedení zesilovace pro 
vojenskÿ rezim, uvádéné pod oznace- 
ním U5B77709319 (jinak známé jako 
¡J.A709 s'pouzdrefn typu TO-99), které 
stàio v r. 1965 65 S, stàio v r. 1970 jiz 
jen 2,30 S.

Firma’Fairchild je autorem a vÿrob- 
cem velkého poctu monolitickÿch line-, 
árnich obvodú pro prùmyslové apli- 
kace. Vedoucí postaveni si tento vÿrob- 
ce údrzuje v monolitickÿch operacních 
zesilovacích. Podle dostupné firemní 
literatury vyrábí firma Fairchild asi 
patnáct základních typù operacních 
zesilovaéù ve vice jak padesáti modi
fikacích. Vedle starsich typû jako jsou 
zesilovace pA702 (Sirokopâsmovÿ. ope
racní zesilovac) a ¡zA709 uvecfme z no- 
véjsích typù alespoñ velmi rychlÿ ope
racní zesilovac gA715 (se sífkou pásma 
65 MHz), pfistrojovÿ operaéní zesilo
vac pA725 (tímto zesilovacem se bude
me zabÿvat podrobnëji), teplotnë sta- 

' bilizovanÿ operaéní zesilovac typu 
|xA727, mikrovÿkonovÿ zesilovac typu 
¡xA735, dvojitÿ operacní zesilovac typu 
|iA739 s malÿm fumem, operaéní zesi
lovac (zA740 se vstupními tranzistory 
typu FET a kmitoctovë kompenzovanÿ 
operacní zesilovac p.A741.

, Jedním z nejzajímavéjsích a nejvy- 
dafenéjsích operaéních zesilovacü firmy 
Fairchild je pfistrojovÿ operacní zesi
lovac typù pA725. Vÿroba tohoto zesi
lovaée byla zahájena v cervenci r. 1970 
a zesilovac predstavuje v soucasné dobé 
spickové fefeni operacniho . zesilovace 
pro zpracování velmi malÿch stejno- 
smëmÿch signálú. Mezi typické pred- 
nosti zesilovace patri velmi malÿ sum, 
mimofâdnë malÿ teplotní drift vstupní 
napët’ové a proudové nesymetrie, malá
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spotreba, velké napët’ové zesilení a vel
mi ùcinné potlaceni spolecného soucto- 
vého signàlu.

Nez pfistoupime k rozboru parametrù 
a k ukázkám aplikaci zesilovace, sezná- 
mime se se zapojenim operacniho zesi
lovaée typu [1A725. Základní zapojeni 
operacniho zesilovace (obr. 1) obsahuje 
dvacet sest tranzistorù a sestnâct di- 
fùznich odporû. Pro zvládnuti mimo- 
fádne nàrocnÿch pozadavkü, které byly roënÿch operaéních zesilovacü).
stanoveny pfed zahäjenim vyvoje, mu-
sela firma Fairchild podstatne zlepsit koncepci zvolila firma Fairchild pro
vÿrobni technologie. Diky témto úpra- 
vám bylo mozno realizovat tranzistory nodussi zapojeni se dverna diferenciálné
s velkÿm proudovÿm zesílenim a to jak 
s vodivosti typu n-p-n s vertikální struk- 
turou, tak i s vodivosti typu p-n-p s la- 
terální strukturou. U tëchto tranzistorù 
se také podarilo vÿraznë zlepsit sumové 
vlastnosti,. zmensit pokles proudového 
zesilení pri mensích proudech a’zmensit 
vÿstupni vodivost. Vtipnÿm a ùcelnÿm 
zapojením se podarilo vybavit operacní 
zesilovac fadou vÿhodnÿch vlastnosti. 
Vstup zesilovaée je navrzen tak, aby bez 
poruchy vydrzel diferenciálni napétí 
trvale ±5 V a impulsy az ±22 V po 
dobu 5 ms se stfidou jedna kù deseti. 
Pri typickém napájecím napétí ±15 V 
mùze bÿt mezi vstupy a zem pripojeno 
vstupní napëti ±14 V. Pokud se pra
cuje s maximâlnë povolenÿm napáje
cím napëtim ±22 V, mûze dosábnout 
napëti mezi vstupy a zemi az ±22 V. 
Dále je zesilovac vybaven ochranou vÿ- 
stupu proti zkratu omezenim vÿstup- 
niho proudu pfi obou pùlvlnâch vÿ- 
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Obr. 1. fopojeni integrovaného obvodu fiA725

extern!

stupniho napëti. U zesilovace je mozno 
nulovat napët’ovou vstupní nesymetrii 
vnè pripojenÿm potenciometrem. Zesi
lovac je navrzen tak, aby mohl pracovat - 
ve velmi sirokém rozsahu napájecího 
napëti ±3 V az ±22 V. Pfi napájecím 
napëti ±3 V je napf. napët’ové zesileni 
jestë 250 000.

Návrh vstupní éásti se opírá o násle- 
dující zkusenost. Aby se dosáhlo co nej- 
mensí vstupní napët’ové a proudové ne
symetrie a co nejpfiznivëjsich sumovÿch 
vlastnosti je zádoucí, aby byl pocet 
tranzistorovÿch prechodû, nacházejí- 
cich se v signálové cestë, co nejmensi. 
Nevyhovuje proto vstupní obvod s kom- 
binaci tranzistorù typu n-p-n a p-n-p 
(tak byl resen napf. vstup u zesilovace 
typu pA727). Nevyhovuje ani kaskó- 
dové zapojeni, rovnëz nevyhovuji vstu
py s Darlingtonovÿm zapojenim tran
zistorù a s vyuzitim tranzistorù jako tzv. 
aktivni zàtëze. Nëkdy neni vÿhodné pro 
dosazení malého sumu a malé vstupni 
napët’ové nesymetrie ani zapojeni zv. 
„pinch-through“. U zapojeni s tzv. 
kolektorovou aktivni zàtëzi nelze do- 
sàhnout vyhovujiciho teplotniho soubëhu 
mezi obëma kolektorovÿmi zàtëzemi a 
dochází k nebezpeci modulace strmosti 
zatëzovacich ■ tranzistorù parazitnim 
substrâtovÿm proudem (zapojeni s ak
tivni kolektorovou zàtëzi napr. pouzívá 
firma Motorola u nékterÿch ménë nà-

Ze vzájemného porovnání rûznÿch - 

operacní zesilovac typu p.A725 nejjed- 

zapojenÿmi. tranzistory s dobfe vyvàze- 
. nÿmi zatëzovacimi odpory v kolekto- 
rech. Rovnëz se kladl dùraz na sou- 
mërné zatizeni prvniho stupnë druhÿm 
stupnëm operacniho zesilovace. Pro' 
zlepseni teplotniho soubëhu vstupnich 
tranzistorù se sklàdà kazdÿ z tëchto tran
zistorù ze dvou paralelnë spojenÿch 
tranzistorovÿch Struktur. Ctverice tran- 
zistorovÿch Struktur je umistëna u jed
noho z okrajû obdélnikové kfemikové 
desticky ve ctvercovém uspofádání. 
Z této ctverice jsou vzdy dva a dva 
tranzistory lezici proti sobë na uhlopric- 
ce paralelnë propojeny a pracuji jako 
vstupní dvojice diferénciálního zesilo
vace. Pfi tomto uspofádání se podstatnè 
zmensí teplotní gradient mezi vstupnimi 
tranzistory. Vlivem vÿkonové ztráty 
v koncovém stupni (je umistën u opac- 
ného.kraje kfemikové desticky) a v në- 
kterÿch dalsich prvcich, které se zahri- 
vaji, jsou mezi rûznÿmi misty kfemikové 



desticky rozdílné teplotní gradienty. 
Uplatnéni tëchto vlivû na teplotní drift 
vstupnich tranzistorù je zvláftním uspo- 
rádáním u operaéniho zesilovace typu 
pA725 podstatnë zmenseno (ve srovnaní 
s operacnim zesilovacem typu pA709). 
Pfestoze struktury vstupnich tranzistorù 
jsou u operaëniho zesilovaëe typu 
[xA709 umístény tësnê vedle sebe, do- 
chází zde vlivem nestejného ohfátí od 
zdrojù ztrátového tepla v kremíkové 
destiéce ke vzniku uréitého teplotního 
gradientu. Napf. pri teplotním gradi- 
entu 0,01 °C vzniká vstupni napëfovà 
nesymetrie 25 pV.

Protoze pfi zadáni operacního zesi- 
. lovacé typu ¡zA725 se pozadòvala stabi

lita napët’ového zesileni pfi uzavfené 
smycce 0,03 %, je nutné, aby zesilovac 
mël napëfové zesileni pfi otevfené smyc
ce vètsi nez 120 dB. Za tëchto podmínek 
by pfi vstupni napëfové nesymetrii 
napr. 25 p.V doslo k pfechodu vystupu 
hluboko do saturace. Volbou geometrie 
a plosného umistëni slozenÿch vstupnich 
tranzistorù u operacniho zesilovace typu 
p.A725 je teplotni gradient znaénë 
zmensen.

Dalsi vÿhodou, která vyplÿvà z geo
metrie slozenÿch vstupnich tranzistorù, 
je -mimofâdnë dobrá symétrie para- 
metrù. Proto je u tohoto monolitického 
operacního zesilovace dosazeno pravdë- 
podobnë az dosud nejlepsich vÿsledkù 
ve vstupni napëfové nesymetrii, ve 
vstupni proudové nesymetrii, v potla
ëeni spolecného signálu a v potlaëeni 
vlivu nesymetrie napájecích napëti.

Pouzití ëtyefice struktur pro vytvo- 
feni vstupnich tranzistorù umozñuje 
pri technologickém nàvrhu zesilovace 
dosâhnout tzv. trojrozmëmého pfizpù- 
sobeni tranzistorù. Pfi trojrozmèmém 
pfizpûsobeni je nejen potlacena moznost 
vzniku teplotního ' gradientu, ale je 
znacnë. potlacen i vliv rozptylu difùze 
(hloubky, koncentracniho gradientu 
apod.).

Podminka napàjeni vstupni dvojice 
tranzistorù ze zdroje proudu je splnëna 
napájením emitorù z kolektoru tran- 
zistoru Ta. Nastaveni a soucasnë i tep
lotni kompenzace pracovniho bodu 
tranzistorù 7s se resi bàzovÿm dëliëem 
s diodovè zapojenÿm tranzistorem Ti 
a difùznim odporem R3.

Nesymetrii vstupnich tranzistorù Ize 
potlaéit nastavenim potenciometru, za- 
pojeného svÿmi krajnimi vÿvody mezi 
odbocky z rozdëlenÿch kolektorovÿch 
odporù. Pro dosazeni dobré teplotni 
kompenzace to má bÿt potenciometr 
s kovovou vrstvou s teplotním soucini- 
telem 2,5 . 10-3/°C. Jak je ukázáno 
v [1], je mozno odvodit zàsadu, ze cim 
má operacni zesilovac men Si vstupni 
nesymetrii, tim mensí bude i teplotni 

- .drift, vstupni nesymetrie. Z moznÿch 
zpûsobû nulování vstüpní nesymetrie 
(potenciometrem paralelnè k jednomu 
z kolektorovÿch odporù, potenciomet
rem mezi kolektory vstupnich tranzisto
rù nebo mezi odbockami kolektorovÿch 
odporù) bylo po analÿze na poëitaëi 
dokázáno, ze nulování mezi odboèkami 
z kolektorovÿch odporù dává nejlepsi 
vÿsledek. S potenciometrem^ 100 kQ je 
pak v teplotním rozsahu —55 az 
+ 125 °C teplotni drift vstupni napëfo
vé nesymetrie typicky 0,6 (xV/°C. Bez 
pouzití potenciometru je teplotni drift 
vstupni napëfové nesymetrie typicky 
2 pV/°C.

Pfi nàvrhu druhého stupnë byl vzat 
v ùvahu pfedevsim jeho vliv na vstupni 
sum, nesymetrii a drift. Pfestoze v po- 
mëru napëfového zesileni na prvnim 

stupni se zmensuje vliv druhého stupnë 
. na uvedené vstupni parametry, mùze 
bÿt nevhodnë resenÿ druhÿ stupeñ 
zdrojem znacnÿch chyb na vstupu. Pro 
zmenseni zatizeni prvniho stupnë tvofi 
zàtëz emitorové sledovace s tranzistory 
Ta a Ta, za nimiz nàsleduje diferenci- 
àlnè zapojenÿ pár tranzistorù Ti a 7s 
typu p-n-p. Vsechny ëtyfi tranzistory 
pracuji s malÿmi proudy. Vzhledem ke 
zlepseni technologie tranzistorù typu 
p-n-p mà tento pár tranzistorù nejvètsi 
podil na celkovém napëfovém zesileni. 
Zdroje proudu s tranzistory Tjo, Tic, 
Tn zajisfuji pro emitory tranzistorù 
Ta, Ti, Ta a Ta konstantni proud audr- 
zuji velmi dobrÿ soubëh mezi.ùbytky 
napëti na emitorovÿch pfechodech tëch
to tranzistorù. Tim, ze jsou v emitorëch 
tranzistorù Ta a Ta zapojeny velké im
pedance tranzistorù Tía a Tn, dosâhlo 
se i malého zatëzovâni prvniho stupnë. 
Kolektorovou zàtëz tranzistorù Ti a Ta 
tvofi tranzistory Tu a +12. Pfi tomto 
uspofádání zàtëze je mozno dosâhnout 
velkého diferenciâlniho napëfového ze
sileni a soucasnë prevést signál ze sy- 
metrického vstupu (bàze tranzistorù 
Ti a 7~s) na asymetrickÿ vÿstup (kolek- 
tor tranzistorù Ta). Tranzistor T12 pra
cuje nejen .jako zàtëz v kolektoru tran- 
zistoru Ta, ale souëasnè i pfevâdi 
(v opacné fázi) signálové napëti z ko
lektoru tranzistorù Ti do kolektoru 
tranzistorù Ta. Na asymetrickém vÿstu
pu je nàsledkem toho rozdil signâlovÿch 
napëti. Znaëné zatëzovaci impedance 
(vytvofené z tranzistorù Tu a T12) 
dovolují ve druhém stupni jednak sou- 
stfedit pfeváznou cást z celkového na
pëfového zesileni operacního zesilovace, 
jednak zavést jednoduchou kmitocto- 
vou kompenzaci. Tranzistory ve dru
hém stupni pracuji s pomërnë malÿmi 
proudy, coz má priznivÿkvliv na sumové 
pomëry.

Koncovÿ zesilovaé je buzen tranzisto
rem Tao. Pfedpëti pro otevfeni koncové 
dvojice tranzistorù T21 a Tas (pracuji- 
cích ve tfidë AB) se vytváfí pomocí

Císlicové volTmetry
Ing. Karel Mrácek

Císlicové (digitální) voltmetry mohou bez potizí obsluhovat i méné zkuseni pracovnici. 
U prislrojù s automatickymprepínánim rozsahu a volbou polarity je obsluha skuteénéjednoduchá. 
Stali dótyk s mericim bodem a Ize list méfenou veliUnu. Je mozno tedy vice soustfedit pozomost 
na zkousené zapojeni. Merit Ize i pamétové. Pri zpracování dat se pouzivaji tisténé vÿsledky. 
Cislicovÿ voltmelr slouzi lasto jako základ univerzálního pristroje k mérení stejnosmërnÿch. 
i stfidavÿch proudù a napéti, odporù, pomérù napéti atd.

napëfové kmitoétová integrace,. „Údaje, rozsah a polâriïâjsouopticky 
vyjàdfeny ëislicovÿmi elektronkami 
(napr. ZM1020), elektroluminiscenc- 
nirni ukazateli nebo ëislicovÿmi pro- 
jektory. ,

Pfi mnozstvi technickÿch dat, zpûso- 
bech pouzití a cenách neni lehké ucinit 
si vyhovujici pfehled. Pfi volbè a hodno- 
ceni pfistroje je proto podstatnou po
mocí znalost základních tÿpû cislico- 
vÿch voltmetrû a zpûsobû jejich ëin- 
nosti.

Nejdûlezitëjâi zpûsoby mëfeni jsou :
- vyrovnání nuly, 
- krokové pfiblizeni, 
- porovnàni napëtim pilovitého prû- 

bëhu, 

ùbytkù na emitorovÿch pfechodech 
tranzistorù Tis a Tig. Tranzistor T13 
pracuje jako zdroj proudu a zajisfuje 
velkÿ rozkmit napëti na fidicim tran- 
zistoru T22 bez podstatného zkresleni. 
Vzhledem k tomu, Se koncovÿ zesilo
vaé je fesen s komplementárními tran
zistory T21 a 7*26,  pro jejichz rizeni je 
tfeba napëti se stejnou fází, jsou v emi- 
toru tranzistorù 7'20 zapojeny bàze 
fidicich tranzistorù 7*22  a Tas a koncové 
tranzistory se budi z kolektorû tëchto- 
tranzistorù.

Koncovÿ zesilovaé je vybaven obvody 
pro omezeni vÿstupniho proudu pri 
obou polaritách vÿstupniho napëti. Pfi 
kladné polarité vÿstupniho napëti je 
proud tranzistorem. omezen obvodem 
s tranzistorem T23 a odporem Rio. Jak- 
mile ùbytek napëti na odporu Ria do- 
sáhne asi 0,7 V (tj. pfi proudu asi 
28 mA), otevfe se tranzistor Tas, éimz 
se uzavírá tranzistor 7'21. Koncovÿ 
tranzistor, k jehoz zniceni by mohlo 
dojít pfi záporné polarité vÿstupniho 
napëti, je chrânën nepfimo prostfed- 
nictvim tranzistorù T25. Jako ochrana 
slouzi tranzistor T^, kterÿ pfi normâl- 
nim zatizeni nevede. Pri pretizeni 
vznikne na odporu R12 takovÿ ùbytek 
napëti, ze se tranzistor T24 otevre. Üza- 
vírá’se tranzistor T25 a tim i tranzistor 
7*26.

Operacni zesilovac ¡1A725 se dodává 
v modifikaci A pro teplotni rozsah — 55 
az +125 °C se zaruëovanÿmi meznimi 
hodnotami u vsech rozhodujicich pa- 
rametrû a v modifikaci B pro stejnÿ 
teplotni rozsah, ale s mensim ppétem 
zaruëovanÿch parametri!. Dále se zesi
lovaé dodává v modifikaci C pro teplot
ni rozsah 0 °C az +70 °C.

(Pokralovánij
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- dvojita integrace (dual slope).
. Na volbè zpùsobu mëfeni zâvisi pres- 

nost, potlaceni poruch, rychlost mëfeni a 
. nàklady.

Presnost se udává v procentech koneë- 
ného údaje mëficiho rozsahu + jedna 
éislice posledniho mista. Protoze pfes- 
nost je ovlivnëna casern, teplotou a koli- 
sáním sifového napëti, má bÿt uveden 
i jejich vliv.

Potlaceni ruseni zâvisi na zpûsobû më
feni a mùze bÿt zlepseno pfedfazenim 
filtrù. Rozlisujeme nesoumërné potla- 
éeni rusivÿch napëti mezi vstupnimi



svorkami a soumërné potlaëeni napëti, 
která mají na obou vstupních svorkách 
stejnou velikost a stejnou fázi.

Mëfici rychlost je nejdcläi cas od za- 
cátku mëfeni po vycíslení údaje.

Vyrovnání nuly a krokové priblízeni
Oba zpúsoby jsou velice nákladné a 

nepotlacují dobre poruchy. Pouzívají se 
v systémech pro zpracování dat a v kom- 
binaci s integracním zpúsobem pfi velmi 
pfesnÿch mëfenich [2]. Pro pouzití 
v bëznë praxi se pfílis nehodí.

Porovnání napétím pilovitého prúbéhu
Pfi tomto zpùsobu (obr. 1) se mérí 

cas, za kterÿ se lineàrnë vzrústajicí na
pétí zvëtsi od nuly k mëfené velikosti.

Obr. 6. Potlacení stfídavych napétí v závislosti 
na'kmitoctu

A - generator pit napétí 
8-mèrici komparáfor 
C- generator putsû

D - nuìovy komparáfor
E- vrátka '
F~ ctslícové ¿arizen!

Obr. 1. Blokové schéma porovnání napétím 
pilovitého prúbéhu

Generátor napëti pilovitého prúbéhu 
dodává lineàrnë se zvëtsujici srovnávaci 
napëti Uv (vznikne nábíjením konden
zátoru konstantnim proudem). Na za- 
cátku mëfeni má generátor poëâtecni 
záporné vÿstupni napëti Uv. Jakmile 
„projde" U, nulou (obr. 2), otevfou se

Obr. 2. Casovÿ prübéh napétí pfi méfení

nulovÿm komparátorem vrátka pro ca- 
sové impulsy. Dosáhne-li UY velikosti 
Um, mëfici komparátor vrátka zavfe. 
Pocet impulsú, které bëhem otevrení 
pfisly do ëislicového ukazatele, je úmér- 
nÿ napëti Um a zpracuje se jako vÿsle- 
dek. Chybou mëfeni jsou pfitom nepfes- 
nosti v kmitoctu ëasovÿch pulsû a v rych
losti zvêtsování srovnávacího napëti.

Tyto chyby je mozno odstranit náhra- 
dou generátorú napëti . pilovitého prú
béhu generátorem „schodovitého“ napëti 
(obr. 3), kterÿ udrzuje rychlost nàbëhu 
konstantni vzhledem k ëasovÿm im- 
pulsùm. Tato koncepce je vhodnà pro 
konstrukci voltmetru s integrovanÿmi 
obvody.

Jak.je patrno z obr. 2, mohou rusivé 
impulsy pfedcasnë ukonëit mëfeni a

228 ¿

Obr. 3. Náhrada napétí pilovitého prúbéhu 
napétím se schodovitÿm prùbéhem

jsou pfícinou chyb. Dalsí chyby jsou 
zpúsobeny nelinearitou srovnávacího 
napëti a kolísánim prahu komparátorú. 
Nepatrnÿ náklad ciní tyto pfístroje zají- 
mavÿmi z hlediska praktického pouzití 
tam, kde se nepozaduje ctení údaje 
o vice nez ëtyrech místech. .

Integracní zpúsob
Pfi tomto zpùsobu se mërené napétí 

integruje v mëficim case T, tzn. mëfi 
se efektivní hodnota v case i.

Potlacení poruch je o to lepsí, cím 
jsou rusivé impulsy kratsí oproti dobë 
mëfeni. Impulsy rúzné polarity se cás- 
teënë vyrovnávají (obr. 4). Strídavá

Obr. 4. Potlacení impulsního rusení

napëti o kmitoctu fn = -yr , u nichz je 
celÿ pocet period stejnÿ jako cas 7”, jsou 
teoreticky potlaëena stoprocentnë. Pfi 
z vysujícím se kmitoctu zústává stále mensí 
zbytek strídavého napëti, kterÿ není od- 
stranën integraci (obr. 5). Tím se blízí

Obr. 5. Potlacení stfídavych napétí

útlum rusení asymptotë o strmosti 
6 dB/okt s póly v bodéch -y- (obr. 6).

Mëfici ëas T se volí casto tak, aby 
byl potlacen sit’ovÿ kmitocet. Pri T = 
= 100 ms budou tak potlaëeny vsechny 
násobky 10 Hz, tedy také 50 a 60'Hz.

Napèt’ovë kmitoctová integrace
Mëfené napëti se preméñuje na stfí

davé napëti konstantní amplitudy o kmi
toctu y, jehoz periody se v mëficim case 
Tsecitají (obr. 7 a 8). K premënë napëti 
na kmitocet se pouzívá integrátor se spí-

¿a-prevodnik U-f 
8 - rráfkc

C - generator pulsò 
D-c¡s(icové ¿arizen!

Obr. 7. Blokové schéma napétové-kmitoclového 
■ pfevodu

Obr. 8. Charakteristika pfevodníku 
napétí-kmitocet

nacím obvodem a s vracením (obr. 9). 
Casovÿ generátor otevfe vrátka pro vÿ- 
stupní impulsy po dobu mëficiho casu.

Mërené napëti je pfivedeno na vstup
ni svorky. Na vÿstupu integrátoru vznik
ne napëti Ua. Kdyz bude témëf nulové, 
vraci se integrator zpët a do ëitace jde

Obr. 9. Blokové schéma pfevodníku 
napétí-kmitocet

Obr. 10. Napétí na pfevodníku. 
napéti-kmitoéet 



près vrátka impuls. Kmitocet, kterÿm se 
tento pochod ópakuje, závisí na vztahu 
Um/RC a tim primo na Um (obr. 10). 
K chybàm pfi mëfeni muze dpjit ne- 
linearitami, pfedevsim pfi vysokÿch vÿ- 
stupních kmitoctech, kdy nedostatecnë 
rychlÿm „vracením“ integrátoru vznikà 
drift a offsetová napëti. Odchylky mëri- 
cîhoëasu se uplatñuji primo ve vÿsledku.

Dvojitâ integrace
Mëfené napëti se po urcitÿ pevnÿ 
ëas integruje a potoria se integrâtor vy
bije znâmÿm napëtim. Pomër nabijeci- 
ho a vybijeciho ëasu odpovídá pomëru 
efektivnich hodnot mëfeného a refe- 
renëniho napëti.

Na poëàtku mëfeni se nastavi ëislico- 
vé zafízení na nulu. Mëfené napëti se 
prilozi na vstup (obr. 11). Zároveñ se 
otevfou vrátka a ëasové impulsy pfi- 
cházejí do ëteciho zarizeni. Vÿstupni 
napëti integrátoru se zvëtsuje s Uj/RC 
(obr. 12), az poëitadlo pfi 10“ (n je 
poëet fádñ ve vÿsledku) impulsû opët 
dosâhne riuly. Ve stejném ëase se vstup 
integrátoru pfepne na referenëni na
pëti. Nyni se integrâtor vybiji s Utet/RC, 
az spinaci obvod pfi napët’ovém prûcho- 
du nulou zavfe vrátka pro ëasové im
pulsy. Ciselnÿ vÿsledek je ùmëmÿ po
mëru Um/Urer Prilozenim Utet jako 
vnëjsiho napëti múzeme mëfit pomër 
napëti.

Protoze pouzíváme stejnÿ zdroj k vy- 
bijeni a nabijeni integrátoru, odpadá 
drift a offsetová chyba. Absolutni hod- 
nota ëasového kmitoctû není dúlezitá,

start

A. - spinaci obvod
B- rizeni
C - vrátka

D~generàtor pulsò
E-cislicovè ¿arideni

Obr. II. Blokovê schéma dvojité integrace

protoze je dûlezitÿ jen pomër 10n/jV. 
Chyba referenëniho napëti se primo 
projeví ve vÿsledku.

Pfesnost, útlum poruch, dlouhodobà 
stabilita a náklady jsou pro praktické 
pouziti priznivé. Obzvlàstë pfesnost je 
v dùsledku vlastní kompenzace nej vëtsi ch 
zdrojù chyb dobrá. Zvlástní pozornost 
se musí vënovat vstupnimu pfepinaëi 
(napf. fotoodpory se zàrovkami) a sta- 
bilnimu referenënimu napëti.

. Zàvër
Pouziti ëislicovÿch voltmetrû a ëisli- 

covÿch mëficich pfístrojú se v budoucnu 
jestë vice rozsifi. Proto by se mël sirokÿ 
okruh technikû jiz dnesseznâmit s jejich 
základními vlastnostmi.

Obr. 12. Prùbëh vÿstupniho napétí 
integrátoru
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Ing. J. T. Hyan
Ve svété se stálé vice prosazuji reproduktorové soustavy o velmi malém obsahu (asi 3 az 5 l). 

Tato skutecnost souvisi zrejmé (mimo jiné) se stisnénÿmi prostorovÿmi podminkami modernich 
bytù, kde kazdÿ decimetr zabraného prostoru d&vâ vznik mnohdy nefesitelnÿm problémùm s este- 
tickÿm a soucasné ùcelnÿm rozmisténim nâbytku.

Impulsem, vedoucim k radè pokusù o sestaveni vyhovujici reproduktorové soustavy, byla moz
nost poslechù malÿch soustav firmy Goodmans na loñské vÿstavé Hi-Fi EXPO a poslechové 
zkousky upravenÿch ozvucnic TESLA ARS 710. Pro koncepci soustavy typu „uzavfená ozvué- 
nice“ s dvéma reproduktory bylo rozhodujici, ie oba typy pouzitÿch reproduktoru jsou volné na 
trhu a jsou tuzemské vÿroby.

Technické údaje
Osazení: ARV 081 (vÿskovÿ, eliptickÿ), 

ARZ 369 (basovÿ a stfedotônovÿ re
produktor) .

Vÿhybka: jednoduchá s kondenzâtorem.
Kmitoltovÿ rozsah : v^ pásmu. 80 Hz az 

20 kHz/—3 dB (mëfeno na aparatufe 
Brüel & Kjoer pri vÿkonu 0,5 W 
v normalizované vzdâlenosti 0,5 m 
v ose skfinë).

Jmenovitÿ ptikon: 3 W.-
Impédance: 4 az 5 O.
Váha: asi 3 kg.
Rozméry: 115x204x 182 mm (sifka- 

-vÿska-hloubka).
Obsah: 3 1..
Charakteristickà citlivost: 88 dB/1 kHz.

Popis zapojeni
Moznost konstrukce popisované sou

stavy byla dâna vynikajicimi vlast
nostmi hlubokotônového reproduktoru 
ARZ 369 o pomërnë malÿch rqzmërech 

( 0 100 mm) se speciâlnë upravenou 
membrânou (zaruëujici' píenos nizkÿch 
kmitoëtu) a s nizkÿm vlastnim rezo- 
nancnim kmitoëtem (45 az 50 Hz). 
Nizkÿ vlastni rezonanëni kmitocet je 
vÿhodnÿ pfedevsim proto, ze se v uza- 

* vrené ozyucnici — jak znâmo—rezo- 
nanëni kmitoëet kazdého reproduktoru 

‘ zvysuje. Tak se napf. zjistilo, ze se pfi 
ùplném uzavreni kose tohoto hluboko
tônového reproduktoru zvÿsi rezonanëni 
kmitoëet na 500 Hz. Pròto byl objem 
ozvuënice volen pouze tak velkÿ, aby 
zvÿseni rezonancniho kmitoëtu (závislé 
na obsahu skfinë) bylo jestë v prijatel- 
nÿch mezich. Pfi navrzenÿch rozmërech 
podle obr. 1 je rezonanëni kmitoëet 
reproduktoru (ARZ369) v okoli 90 Hz. 
Vnitrnim tlumenim a mechanicky pev- 
nou konstrukci se podarilo vyrovnat 
zvlnëni kmitoctové charakteristiky celé 
soustavy tak, ze reprodukce je jakostni 
i v oblasti hlubokÿch tónù.

. Trebazè t. ë. jsou jiz na trhu malé

Obr. 1. Vnéjsi rozméry skfinové ozvucnice

bytové soustavy (napr. ARS 710 aj.), 
jsou jejich objem a rozméry ponëkud 
vëtsi nez u navrzené soustavy. Podle 
uvàdënÿch charakteristik [1] (i podle 
poslechovÿch zkousek) má ARS 710 
charakteristickou citlivost na kmitoëtu 
100 Hz o 5 dB mensi (vzhledem 
k MAR 03, obr. 2). Z toho vyplÿvà, ze 
popisovaná soustava reprodukuje nizké 
kmitoëty znatelnë lépe - a v tom lezi 
zdùvodnëni stavby této soustavy, ne- 
hledë na mensi pofizovaci náklady. —«

1-MAR 03
2-ARS 710

Obr. 2. Kmitoctová Charakteristika soustavy 
MAR 03 v pásmu nizkÿch kmitoctû pri 

srovnání s ARS 710



Konstrukce
Rozmërovÿ vÿkres skfinë je na obr. 3. 

Stëny skfinë jsou z preklizky dousfky 
5 mm, která je vyztuzena polepenim 
resopalovÿmi deskami dousfky 1,5 mm. 
Pouzil jsem lepidla Epoxy 1200.

Pfedni deska, k niz jsou pfipevnëny 
reproduktory, je dvojnàsobné tlouâfky 
(tzn. 10 mm) proto, aby vhodné vyztu- 
zovala pricnë celou skfíñ a aby bylo 
mozno skosit hrany, lemujici membrâny 
reproduktorù. Vzhledem k pfeplátování 
pfeklizkovÿch sten resopalem neni nutné 
rohové spojení zazubenim, které je velmi
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pracné. Detail rohového spojení je na 
obr. 4.

Pohled dojestë neuzavfené skfinë, kde 
je jasnë patrnÿ pfesah homi a spodni 
resopalové desky, je na obr. 5. V této 
lazi stavby nebyla jestë skríñ polepena 
zevnitr tlumicim molitanem.

»■

lepeno EPOXY 1200

Obr. 4. Detail rohového spojení sten pfeplá- 
továním

113 (MAI

Obr. 5. Pohled do dosud neuzavfené a neza- 
lepené skfinë ozvucnice

samolepici vzorovaná folie 
DC-FIX; 0,3 mm
rezopal. deska 1,5 mm 
pfitmelend EPOXY 1200 
preklizka 5 mm ■ 
molitan 6 mm piilepen
kanagonem

Obr. 6. Skladba sten ozvuënice MAR 03

Stëna ozvucnice (skfinë) v fezu je na 
obr. 6. Zabrousenÿ povrch resopalovÿch 
desek (jemnÿm skelnÿm papirem) po- 
skytuje velmi dobrÿ a prilnavy podklad 
pro potazení samolepici fólií DC-fix, 
která se prodává v rùznÿch barvách, 
vzorech a odstínech. V mém pfipadë 
jsem pouzil vzor. „nelesklÿ ofech“, kterÿ 
hotovému vÿrobku po potazení dodává 
vzhled pfírodního dfeva.

Predni deska nesouci reproduktory je 
po ukonëeni stavby skfinë prelepena 
ochrannou látkou, která brání pfístupu 
necistot k membránám reproduktorù. 
S vÿhodou Ize pouzit jemnou sifovinu, 
ziskanou z vyrazenÿch dàmskÿch pun-

fiez A-A' 
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■ pryiové 
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Obr. 3. Rozmëry a 
fezy uzavrené skfíúo- 

vé ozvucnice

coch. Proti mechanickému poskozeni je 
pfedni deska pokryta kovovou mfizkou 
z dërovaného plechu, kterou Ize proti 
rzi pokovit bud matnÿm chromem, nebo 
na opiskovanÿ povrch matnÿm niklem 
a namorit Inënÿm olejem.

K pfipevnëni reproduktorù slouzi za- 
pustëné a zatmelené Srouby M3 a M4 
se zapustënou hlavou (obr. 7). Na tomtéz 
obrázku je naznacen i zpûsob pripevnèni 
kovové mrizky natvrdo pfivarenÿmi

troop zalepen do desky 
EfW 1200

----- barató mnzka
ochranné plettro 
prob vníknuti necistot 
(puncochovina)
ëetni deska -prektizka 10 mm

M3 '

-svornik M3 prípájeny natvrdo 
k dire.ozdobné mrizky-prochàzi 
votre predni deskou

Obr. 7. Detail ulo- 
íeni úchytnych sroubû 
reproduktorù a vyz- 
naëeni zp&sobu pri- 
pevnëni pletiva a 
mfizky z dërovaného 

plechu

Obr. 8. Pohled na 
hotové reproduktorové 
soustavy a jejich defi- 
nitivní umistëni po 
bocich stereofonniho 

pfijimaëe VKV 

svomíky M3. Svorniky se nejprve za- 
sroubuji do pfedvrtanÿch dër v dërova- 
ném plechu, a pak teprve zespodu pri
vati natvrdo mosazi. Aby vsak pri vnëj- 
sim pohledu nebyl porusen sied dër, je 
y miste zasroubovaného svomiku na- 
vrtâna (zubarskÿm frézovÿm vrtâkem) 
prohlubeñ, odpovidajici velikosti pù- 
vodni dífe. Prohlubeñ je vyplnëna cer- 
nou barvou, takze zpûsob upevnëni neni 
patrnÿ à nerusi.

Na obr. 8 je pohled na dvojici ozvuc- 
nic MAR 03 po dohotoveni a jejich 
definitivnim umísténí na nízké pfirucni 
knihovnë spolu se stereofonním pfijí
macem VKV.

Po nalepení tlumicího materiálu (mo- 
litan dousfky 6 mm) na stëny je nutno 
jestë vyplnit vnitrek skfinë dalsim tlu- 
micím materiâlem, napr. skélnou vatou 
apod. Z tab. 1 je zrejmé, jak se mënily 
vlastnosti skfinë podle stupnë utlumeni :

Tab. 1

Stav Rezo- 
nance

Svor- 
kové 
napëti

Otevíená skríñ (bez zadni 
stëny)

70 Hz 1,3 V

Uzavfená skríñ netlumená 120 Hz 1,1 v

Tlumení polepem sten 
molitanem ti. 6 mm 105 Hz 0,98 V

Tlumení polepem stën mo
litanem a molitanovâ vnitf- 
ní vyplñ 88 Hz 0,65 V

Vnitrní tlumici vÿplft zmensuje vliv 
izotermické komprese, vznikajici pri po- 
hybu . membrâny smërem dovnitr, a 
snizuje tedy‘vÿslednÿ rezonancni kmi- • 
toëet soustavy az o 16 %, pricemz dojde 
i k pfíznivému vyrovnání kmitoctové 
charakteristiky.

Na obr. 9. je elektrické zapojeni .sou
stavy. Rozhodujîci vliv na reprodukci

ARZ369 C 2ri5 ARV081

Obr. 9. fapojeni reproduktorù soustavy 

vysokÿch kniitoctû má kapacita konden
zàtoru C, která urcuje dêlici kmitocet. 
Je-li kapacita prílis velkà, dochàzi k pre- 
krÿvàni v oblasti dëliciho kmitoctu (asi 
2 kHz) a kmitoctová Charakteristika 
bude mit v této oblasti „hrb“ (pfi 
C = 5 pF je prevÿseni 9 dB). Je-li kapa
cita ptilis malá, mûze vzniknout v okolí 
4 kHz útlum (pfi C = I pF —20 dB/ 
/3,5 kHz), kterÿ pripomíná stav pfi ne- 
správném pólování reproduktorù.



Jak si vybavit dílnu?

Jak je patrno z pfedchozich odstavcù, 
je rozsah praci a potrebnÿch náradí 
a nàstrojû rozsàhlÿ. Proto pfed stavbou 
pfistroje uvázíme, které z praci si 
mùzeme udëlat ve svépomocné dilnë a 
které zadáme u znâmého zâmeënika. 
V kazdém pfipadë je nutné si obstarat 
základní vybaveni, bez nëhoz jsou do- 
mácí dílenské práce prakticky nemysli- 
telné.

Základní vybaveni :
- elektrická pájecka 40 az 100 W (popr. pisto- 

lová pájeòká)
- pájecí potfeby (ein, dìstici prostredek)
- sroubováky (3 mm. 5 mm, 10 mm)
- kladivko (100 g)
- dülcik
- rÿsovaci jehla'
- rudni vrtadka dvourychíostni do 0 10 mm 

sada vrtákú (0 1,6 mm; 2,4 mm; 3,0 mm;
3,2 mm; 4,0 mm; 4,8 mm; 6,0 mm, 10,0 mm)

- kleàtë pioché (s dlouhymi celistmi).
- kleátè kombinované
- Stipaci kleáté bodní
- pinzeta
- pilnik plochÿ na kov
- pilnik kulatÿ na kov ( 0 max. = 10 mm)
- rám na lupenkové pilky
- lupenkové pilky na ocel, rnëkkÿ kov, dfevo

Postupnë si opatfime :
- stoini svëràëek (délka celisti do 100 az 150 mm;
- pilku na kov
- sadu jemnÿch pilniékû
- sadu zâvitnikù (M3, M4) a vratidlo na závitníky
- posuvné mëfidlo
- nùéky na plech
- kovovou truhlàfskou svërku
- trubkové kliée M3, M4, M5
- Stipaci kleáté s podélnÿtni ëelistmi- .
- brusnÿ papir - hrubost 250 aí 300
Z chemikálií si opatfime:
- denaturovanÿ lih (na omÿvàni spojù)
- repkovÿ olej (mazâni zâvitnikù, lupenkovÿch 

pilek, vrtâkû)
- tríchloretylén (odmaStovâni)
- epoxidové lepidio (dvouslozkové)
- videúské vápno (lefténi povrchu sasi a panelû)

Jak zacházet s nástroji?

Nástroje ulozime bud na pfehlednou 
desku, nebo je zalozime do malÿch pfi- 
stupnÿch pfihràdek do pracovniho 
stolu. Dbâme, aby kazdÿ nàstroj mël 
své stâlé misto a byl po ukonëeni práce 
vzdy ukládán. Jinak strávime nikoliv 
zanedbatelnou ëàst ëasu hledánim „za- 
toulanÿch“ nástrojú.

Posuvné mëfidlo ulozime do zvlástní 
samostatné pfihràdky tak, aby netrpëlo 
nárazy ostatních nástrojú.

Elektrickou pàjeëku ukládánie na sto- 
jánek, pfed pájenim z hrotu odstra- 
nime neëistotu a okuje drâténkou na 
nádobí nebo hrubsim brusnÿm papi- 
rem.

Roztok kalafuny je ulozen v mèlké 
lahviëce se sirokÿm dnem (vyssi lah- 
viëky se pfi práci snadno zvrhnou).

Vrtâky ulozime na odrezek 2 az 3 cm 
silného prkna tak, ze je zavrtâme 10 az 
15 mm hluboko. Na prkénku je uklá- 
dáme ostrim vzhûru a umistime je 
podle velikosti. Podobnë ulozime i zá
vitníky a dodrzujeme jejich rozmistëni 
podle poëtu prouzkù.

U sroubovâkû udrzujeme nabrou- 
sené ostri.

Nástroje udrzujeme v ëistotë a jejich 
kovové ëàsti obëas potfeme slabou 
vrstviëkou oleje.

Jak ulo¿ímé souèástky?

Podobnë jako nás troje budou mit 
i souëàstky své misto. Pokud zaëinâme 
se stavbou pfistrojû a nakupujeme 
souëàstky presnè podle rozpisky, je nej- 
vhodnëjsi drobné souëàstky (odpory, 
mensi kondenzâtory, tranzistory) upev- 
nit na ëtvrtku papiru (kartonu) : do 
papiru propichneme 2 diry o 0 1 mm 
tak, abychom jimi mohli protâhnout 
a uchytit souëàstku. Souëàstky sefadime 
bud podle hodnot, nebo podle stupñú 
pfistroje. Starsi, mifnotolerantni a po- 
uzité souëàstky pred zalozenim pro- 
méfime, usetfime si tak pfipadné po- 
tíze a zklamáni pfi ozivování pfistroje. 
Namëfené hodnoty si zaznamenáme na 
karton vedle souëàstky.

Ukládání soulástek na karton

Po urëitém ëase budou souëàstky pri- 
bÿvat. Pak je vhodnëjsi ulozit sou- 
ëàstky do malÿch pfihràdek, zhotove- 
nÿch ze zâpalkovÿch ëi jinÿch krabiëek, 
nebo do malÿch obâlek. Odpory a kon
denzâtory fadime podle hodnot (napf. 
do 100 Q, 100 az 1 000 Q, 1 kQ az 
10 kQ, 10 kQ az 100 kQ, 100 kQ az 
1 MQ, nad 1 MQ - obdobnë i kon
denzâtory). Vetri souëàstky ulozime 
podle druhu a hodnot do krabic.

Ukládání soulástek do krabilek

Ukládání soulástek do obálek

Vedou si amatéri i technickc zaznamy?

Vedení technického zàznamu (deni- 
ku) je nejen uziteëné, ale podle povo- 
lovacich podminek amatérû vysilaëû 
i povinné. Viele doporuëuji vsem za- 
ëâteënikûm, aby si od samého poëàtku 
na tohoto pomoenika zvykli. Ke kaz- 
dému zarízení si zavedeme zvlástní 
sesit, do nëhoz si zaznamenáme vsechny 

, dùlezitëjsi technické ùdaje :
- vÿchozi schéma
- rozpiska souëàstek
- navijeci pfedpis civek a trans- 

formâtorû
- rozlozeni souëàstek v pristroji
- namêfenà provozni napëti
- zmëfené provozni parametry (napf. 

citlivost, citlivost stupñú, selekti- 
vita, atd.)

■ - .popis chování pfistroje
- vsechny zmêny zapojeni a hodnot 

souëàstek
- závady na zarízení a jejich oprava. 

Pfirozenë obsah i úroveñ záznamú bu
dou záviset na narich znalostech a bu
dou se shodnë s nimi vyvijet. Dobrè ve- 
denÿ záznam nás nauçi pracovat sy- 
stematicky, cilevëdomë a ùspornë.

Amatérské pHjimaëe
V této ëàsti se seznámíme s pfijima- 

cimi systémy, rozsifenÿmi mezi amatéry. 
Ptedpokládám, ze jste si doplnili po- 
tfebné znalosti, na nëz jste byli upozor- 
nëni v minulÿch lekcich. Proto se de- 
tailnim vysvëtlovânim typickÿch pfed- 
stavitelû jednotlivÿch stupñú a funkei 
souëàstek v nich zabÿvat nebudeme - 
vzdyf pfijimaëe jsou dnes uz samostat- 
nÿm oborem a podrobné vysvëtleni pri- 
jimaci techniky by zaplnilo celÿ kurs. 
’Na dnesni lekci naváze jiz konkrétni 
nàvrh prijimaëù a doplñkú k rozhlaso- 
vÿm prijimaëùm.

Prijimace pro amatérskÿ provoz patfi 
do kategorie komunikaënich prijimaëù. 
Na tyto pfijimaëe jsou kladeny pod- 
statnë vyssi nároky, nez na bëzné roz
hlasové pfijimaëe. Signály vzdâlenÿch 
amatérû jsou podstatnë slabsi, nez signály 
krâtkovlnnÿch rozhlasovÿch stanic a na 
amatérskÿch pásmech je vëtsi hustota 
provozu.

.Jaké vlastnosti jsou pro posouzeni pfijimaëe 
ne j dûlezit ë j Si ?

Základní funkci pfijimaëe je pfevod 
vysokofrekvenëniho signálu zádané vy- 
silaci stanice na akustickÿ signál s mini- 
mâlnim zkreslenim. Tento pfevod sig
nâlu se nazÿvà detekee a stupeñ, usku- 
teéñující detekei, detektor.

r (amat&UÉñ'fa il E*9  231



Pri hodnocení pfijímace si klademe tyto 
otázky:
Jak slabj signál jaste prijimac dokáze Zpra- 
covat?
O tom nás informuje údaj o citlivosti 
prijímace.
Jak dokáze prijimac rozUsit od sebe signály 
jednotlivÿch vysilacü?
O tom nás potici údaj o selektivitê 
pfijímace.
Jak bude pfíjem stabilní a zda bude nutno 
prijimac doladovat na kmitocet pfijímané 
stanice?
K tomu slouzí údaj o stabilite pfi
jímace.
Dále nás zajímá; k jakému druhu pro- 
vozu je prijimac urèen (amplitudová 
modulace, SSB, telegrafie, apod.), jaké 
kmitocty mûze pfijímat, jak jemnë lze. 
ovládat ladéní pfijímace, jak je dlouhá 
stupnice prijímace, kolik má prijimac 
ovládacích prvkú, jaké mádoplñky, veli
kost, vaha, rozmëry, osazeni elektronka- 
mi (tranzistory) atd.

Co je treba vëdët o citlivosti prijimaëe?
Citlivost vyjadfujeme velikostí vstup- 

ního napétí pfijímaného signálu, zaru- 
cující pozadovanÿ nízkofrekvencní vÿ
kon na vÿstupu pfijímace. Mezní citli
vost pfijímace obecné urcuje nutnÿ po- 
mér uzitecného signálu a sumu vstup- 
ních obvodu pfijímace. Za provozu 
je citlivost omezena pfedeväim velikostí 
atmosférickÿch a prûmyslovÿch poruch 
na pásmu. Mezní citlivost samotnÿch 
prijimaeù se pohybuje pod 1 pV. 
Uvëdomime-li si, ze potfebné vÿstupni 

- napëti je nëkôlik voltù, pak prijimac 
musi zesilovat vice nez milionkrât.

Casto se yyjadruje zesileni nebo ùtlum 
v decibelech. Co to znamenà?

Sluch sleduje vzrûst hlasitosti nëja- 
kého zvuku zhruba podle logaritmické 
zâvislosti. Proto byla zavedena v elek- 
troakustice i radiotechnice jednotka de
cibel, vyjadfujici logaritmickou zâvis- 
lost mezi vstupnim a vÿstupnim napè
tim, popfípadé vstupnim a vÿstupnim 
vÿkonem. Tento údaj se velmi casto 
pouzívá i mezi amatéry ve vysílaci 
a pfijímací technice.

A = 20 log , kde l/vst
A je zisk (je-li zâpornÿ -, útlum) 
t/vst vstupni napëti 
t/vÿst vÿstupni napëti

A = 10 log - y/—'- , kde /vst
Pvst je vstupni vÿkon
Pvÿst vÿstupni vÿkon

Co je to selektivita?

A 
(dB)

Zisk Útlum

^vyst 

^vst

P .*vyst 
^vst

^vÿst 

UVst

p •1 vyst
■^vst

0 1 1 1 1

3 1,41 2 0,71 0,5

6 2 4 0,5 0,25

10 3,16 10 0,316 0,1

20 10 100 0,1 0,01

30 31,6 1 000 0,0316 0,001

40 100 10 000 0,001 0,0001

50 316 100 000 0,000316 0,00001

60 1000 1 000 000 0,0001 0,000001

atd.

Selektivita vyjadfuje schopnost pri
jimaëe' vybrat jedinÿ zàdanÿ signál 
a potlacit vsechny ostatní signály. Tento

—/ IkHzl
. ideàlni.selektivita

——— zpètnovazebn! detektor 
rozhlasovy superhet 
komunikacnl superhef

Obr. 1.

ideální pozadavek je vyjádren na obr. 1. 
Selektivitu zpravidla vyjadfujeme jako 
sífku kmitoctového . pásma, propoustë- 
ného pfijímacem, pro útlum 6 dB (po- 
lovicni vÿstupni signál) a pro útlum 
60 dB (potlaceni 1 OOOkrât). Prvni hod- 
nota udává, pro jakÿ druh provozu je 
selektivita pfijímace urcena, druhà hod- 
nota udává schopnost potlacit silné vy
sílace, pracující na kmitoëtu blízkém 
prijírñanému kmitoëtu. Podle druhu 
provozu volíme priblizné tyto sírky pro- 
pousténého pásma:
rozhlas: 9 kHz
pfíjem amatérské amplitudové niodulace: 

6 kHz
pfíjem SSB: 2,5 az 3 kHz
pfíjem telegrafie: 500 Hz

Sírka pásma modernich komunikacnich 
pfijimaeù je pro útlum 60 dB 1,5 az 
3kràt vëtsi, nez je sífka pásma pro útlum 
6 dB; pro amatérské pouziti vyhoví pri
jímace s pomèrem az 1 :5. Ideàlnë se- 
lektivni prijimaë má tento pomër 1:1.

Jak se udává kmitoctová stabilita 
prijimaëe?

Kmitoëtovà stabilita vyjadruje, jak se 
zmëni naladëni pfijímace v zâvislosti 
na zmënë napájecího napëti, na zmënë 
teploty okoli nebo na jinÿch vlivech. 
U komunikacnich továrních prijimaeù 
sé pripousti zmëna .100 Hz za den, 
v amatérském provozu vsak zcela vyhoví 
stabilita 100 Hz bëhem spojeni, tj. 
pfibliznë 100 Hz za 15 minut.

Jaké základní druhÿ (systémy) prijimaëû 
amatéri pouzivaji?

Nejstarsim dosud pouzivanÿm dru- 
hem prijímace je zpétnovazební primo- 
zesilujici prijimac s nizkofrekvencnim 
zesilovacem. Citlivëjsi verzí je zpétno
vazební prijimac s vysokofrekvencnim 
zesilovacem. Nejrozsifenëjsim druhem 
je vsak superhet.

Jaká je podstata zpëtnovazebniho 
prímozesilujíciho prijimaëe?.

Zpétnovazební prijimac pracuje tak, 
ze cást zesíleného vysokofrekvencního 
signálu z vÿstupu vf zesilovaëese pfivádí 
zpët na vstup prijímace. Toto napëti se 
pficítá ke vstupnímu napëti a tím se 
zvëtsuje zesileni. Velikost zpëtné vazby 
je nastavitelná, tím je nastavitelné i ze
sileni pfijímace a jeho selektivita. Pro 
prijem telefonních signálú nastavime 
takovou zpëtnou vazbu, kdy se jestë 
stupeñ nerozkmitá. Pro prijem nemo- 
dulovanÿch telegrafo ích signálú stupeñ 
rozkmitáme; jeho oscilace vytvofí s pri- 
jimanÿm signálem slysitelnÿ zàznëj.

. Zpétnovazební prijimac je neobycejné 
citlivÿ: s dobrou anténou je schopen 
pfijímat i velmi slabé telegrafo! signály 
(jeho citlivost je v rozmezi desítek az set 
pV pro prahovou slyjitelnost).

Selektivita prijímace závisí na stupni 
zpëtné vazby. Nejvëtsi selektivita je 
v bodë tësnë pfed nasazením oscilací.

Stabilita prijímace závisí na pecli- 
vosti montáze a na kvalitë pouzitÿch 
soucástek.

Zpétnovazební prijimac je tedy velmi 
citlivÿ prijimac, je velmi lacinÿ, vhodnÿ 
pro zaêátecníky. Obtíznê ho budeme 
pouzívat tam, kde pracuji silné mistni 
vysílace, nebof jeho selektivita pro vëtsi 
útlum je nedostateená. Blokové schéma 
je na obr. 3.

Jaké zlepScni pfináãí pëimozesilujici 
viceobvodovÿ pfijimaë?

Jde v podstatë o zpétnovazební ptiji- 
maë s riizkofrekvencnim zesilovacem, 
doplnënÿ jednim ci vice vysokofrek- 
venëriimi zesilovaëi. Takovÿto prijimac 
má vëtsi citlivost (jeden vysokofrek- 
vencni zesilovac! stupeñ zvëtsi zesileni 
zhruba lOkrât) a vëtli selektivitu (jed
noduchÿ ladënÿ obvod zvëtsi strmpst 
ùtlumové charakteristiky 2kràt). Zvët- 

sování poctu vysokofrekvencñích stupñú 
vsak zvëtsuje obtize se soubëhem (tj. 
s nastavenim vsech ladënÿch obvodû 
soucasnë do rezonance v celém rozsahu 
ladëni prijímace) a zvysuje nàklady na

Obr. 3.
(Vëtvi zpëtné vazby se pHvádí zpët na vstup zesi- 
lenÿ ale jeâtë nedetekovanÿ signál.)

stavbu prijimaëe (je nutno pouzit vice- 
nàsobné ladici kondenzátory, vícená- 
sobné pfepinace, vëtsi pocet civek, ak
tivnich i pasivních soucástek). Pravdë
podobnë nejslozitëjiiim pfímozesilujícím 
pfijímacem tovârnë vyrâbénÿm a dopo- 
sud rozsirenÿm mezi amatéry je priji- 
mac Torn Eb z druhé svëtové vàlky.



Antonín Glane, OKI GW
Touha vidét toho druhého u mikrofonu, daleko, tfeba z opacné strany zemékoule, vznikla 

soucasné se zrodem telefonu. Prudky rozvoj nejrùznéjsich druhù radiokomunikaci, jehoz jsme 
svédky, pfinesl i nékteré nové mainasti v oblasti bezdrdtového pfenosu obrazové informace. 
Pfenos takové informace obvykle vyzaduje znacnou siri pásma. Má-li byt pfenos uskutecnén na 
krátkych vlnách, sífka pásma je pak hlavnim omezujictm faktorem. Navrhujt se proto rùznà 
kompromisni feseni. Tak napfiklad je známa technika, která umoznuje pfenàset fotografie, 
pfipadné tiskôviny, pfi sifi pásma nepfesahujici 3 kHz- Je to tzv. faksimile, u nás známéjsí 
jako „telefoto“. Doba potfebná k pfenosu obrázku je vsak velmi dlouhá (aí 15 minut pro 
formât A5). Tento system vsak na pfijímací strane neuspokojuje z téch dûvodù, íe obdríená 
fotografe nedává pocit casové koincidence a vizuálního koniaktu se snímanym subjektem.

Pfed vice nez 10 lety se témíto pro
blémy zacal zabyvat mlady student 
americké university v Kentucky, Cop- 
thorne Mac Donald, WAOLNQ,. Na 
konci fady téch, ktefí snili o vysílání 
televizních óbrazú kolem svèta stál 
tentokrát nadseny radioamatér. Provedl 
velké mnozství pokusú s amplitudovou 
a kmitoctovou modulací, které vyústily 
návrhem systémú pro pfenos obrazové 
informace s pomalym rozkladem (slow- 
-scan television-SSTV). Brzy na to pro- 
bèhly úspésné první transatlantické 
zkousky, pricemz pfenos nevyzadoval 
vétsí sífky pásma nez je zapotfebí k pfe
nosu reci. K tomu je nutno poznamenat, 
ze to bylo nèkolik let pfed prvním mezi- 
kontinentálním pfenosem televizního 
vysílání prostrednictvím telekomuni- 
kacní druzice. Pozoruhodné je to, ze 
Mac Donaldúv systém SSTV-FM, prvné 
publikovany v QST, byl beze zmèny 
pouzit v NASA k prvnímú pfímému te- 
leviznímu pfenosu z vesmíru. Rovnéz 
tak televizní pf enosy z Mèsíce v poslední 
dobè potvrzují kvalitu tohoto systému.

Je pfirozené, ze roste i zájem ama- 
térú-vysílacú, pro které byla SSTV pú- 
vodnê urèena. A tak se signály SSTV 
zacínají objevovat na amatérskych pás- 
mech stále ve vétsím mnozství. K atrãk- 
tivnosti celé véci pfispívá ta prostá sku- 
teènost, ze vysílané obrázky Ize zazna- 
menávat na bézném magnetofonu a tedy 
kdykoli pfes obrazovy monitor znovu 
reprodukovat.

Jsem velmi rád, ze mohu prostred- 
nictvím Amatérského radia seznámit 
ctenáfe s tímto novym druhem provozu, 
rozdèlit se s nimi o vlastní zkusenosti 
a tak prispèt k rozsífení experimentál- 
ních mozností na krátkych vlnách.

Zuzování sírky pásma, potrebné pro 
pfenos televizního signálu, vede ke 
vzájemnému kompromisu tfí faktorú: 
sírky pásma, doby potfebné k pfenosu 
jednoho obrázku a rozlisovací schop- 
nosti. První z nich, fífka pásma, vystu- 
puje jako základní pozadavek za.pfed- 
pokladu, ze pfenos má byt uskutecòo- 
ván bézném zafízením SSB, kde kmito- 
cty vyssí nez 2 500' Hz budou jiz silné 
potlaceny. Rozsah kmitoctú, nesoucí 
obrazovou informaci, je proto nutno za- 
chovat v rozmezí 1 200 az 2 300 Hz. 
S klesající sírkou pásma klesá ovsem 
i rychlost snímání pfenáseného obrazu. 
V nasem pfípadé bude k pfenesení jed
noho obrazu zapotfebí asi 8 vterin. 
Tretí uvedeny faktor - rozlisovací schop- 
nost - je neméné dúlezity a jeho závis- 
lost na sífee pásma pro televizi s poma
lym rozkladem má lineární prúbéh. Pfi 
návrhu tohoto bodu normy SSTV se 
vycházelo z vysledkú celé fady pokusú. 
V úvahu se bral i ten fakt, ze televizní 
divák není co se tyce horizontální roz-

lisovací schopnosti pfíl isnárocny. Obra- 
zovky, pouzitelné pro SSTV, mají ob
vykle stínítko o mensím prúmèru a 
zkousky ukázaly, ze pfi poméru sírky 
k vÿsce 1 :1 pine postaci k pfekvapivë 
dobrému obrazu 120 rádek.

Prehlednèji se múzeme seznámit 
s vlastnostmi systému SSTV v tabuice I, 
která uvádí navrzenou normu.

Tab. L
kmitoéet sité
kmitoéet horizontál- 

ního rozkladu

kmitoéet vertikální- 
ho rozkladu

poéet rádek
pomér stran obrazu 
smér snímání obrazu 
horizontâlnê
smêr snímání obrazu 

vertikáiné
horizontální synchro» 

nizaéní impuls
vertikální synchro» 

nizaéní impuls
kmitoéet synchroni» 

Zaéních impulsú
kmitoéet éerné barvy 
kmitoéet bile barvy

50 Hz

16!/aHz 
(50 Hz : 3)
Va Hz * 
120 
1:1

zleva do prava

shora dolú

5 ms

30 ms

1200 Hz 
1 500 Hz *
2 300 Hz

Z tabulky je patrné, ze signál SSTV 
si múzeme pfedstavit jako napët’ovë rí- 
zenÿ signál s kmitoctem 1 500 Hz, kterÿ 
je periodicky snizován na 1 200 Hz pro 
potfeby synchronizace a pak mënën 
v rozmezí 1 5Ó0 Hz az 2 300 Hz (obra- 
zová informace). Mezi témito dvéma 
kmitocty, které reprezentují cernou a bí- 
lou baryu, je rozmezí 800 Hz, které od- 
povídá siroké skále sedÿch tónú. Hori
zontální synchronizaci obstarává krâtkÿ 
pëtimilisekundovÿ. impuls na kmitoctú 
1 200 Hz. Tentÿz tón, ale 6krát delsí 
(30 milisekund) je charakteristickÿ pfi 
poslechu téchto signálú a slouzí k verti
kální synchronizaci. (Startuje vzdy na 
zacátku prvního fádkurastru). Nezvyklé 
jsou na první pohled velmi nízké kmito
cty rozkladú. Hned z pocátku je tfeba 
ríci, ze jejich nastavení není pfílis kri- 
tické a múze bÿt v toleranci 10 % i vice 
bez podstatného vlivu ná kvalitu obrazu.

Totéz piati i o délee synchronizacnich 
impulsú.

Jak jsem jiz uvedl, k pfenosu jednoho 
obrazu je' zapotfebí takfka 8 vterin. 
Tato skutecnost klade neobvyklé nároky 
jak na snímání, tak na monitorování 
obrazu. Jakost zobrazení je zde mimo 
jiné závislá na tom, aby snímany subjekt 
setrval v jedné poloze právé po dobu 
urcenou elektronovému paprsku k ,,na- 
kreslení“ obrazu na stínítko obrazovky. 
Nastavování asefizování jak kamery, tak 
i monitoru je tedy casové dosti nároené. 
Metodami snímání a vysílání obrazu se 
ale budeme zabyvat pozdéji.(

Snadná identifikace signálú SSTV na 
pásmu a moznost jejich zápisu na bézny 
magnetofón skytá netusené moznósti 
experimentování tomu, kdo se rozhodne 
pro stavbu obrazového monitoru. Nej- 
dúlezitéjsí soucásti je vhodná obrazovka. 
Jeji vlastnosti musí splñovat shora uve
dené pozadavky, tedy musí mít v prvé 
fadè dobrou „pamét’“. Tomu odpovídají 
tzv. dlouhodosvitové obrazovky, jejichz 
konstrukce je stejná jako u obrazovek 
s dosvitem krátkym a stredním. Pamé- 
fové vlastnosti jsou zde získávány vhod- 
nym slozením elektrony aktivované lu- 
miniscencni látky stínítka. Obraz, re- 
produkovany takovou obrazovkou, má 
samozfejmé i jiny charakter nez u tele- 
vize s rychlym rozkladem aje casto ozna- 
cován jako „fascinující“. Kazdy novy 

periodicky se opakující obraz je kreslen 
shora dolú pfes predehozí, kterÿ je po 
osmi vtcfinách jesté viditelny.

(Pokraéováni) 
* * *

Elektronickÿ koncern Philips usku- 
tecnuje specializaci vÿroby vf vykono- 
vÿch tranzistorú. Jeho francouzská po- 
bocka RTC (La Radiotechnique-Com- 
pelec) pripravuje pro celÿ koncern vel- 
kovÿrobu vf tranzistorú typu 2N3866 
a 2Ñ4427 technologií „overlay“ s roení 
kapacitou 500 tisíc kusú. Tranzistor 
2N3866 odevzdá vf vÿkon 1 W na kmi- 
toctu 400 MHz, 2N4427 vÿkon 1 W na 
175 MHz. Spolecnost oficiâlnë prohla- 
suje, ze pokracuje v urychleném vÿvoji 
tranzistorú pro vétsí vÿkony i vyssí kmi
tocty. V roce 1971 mají bÿt k dispozici 
tranzistory o vÿkonu 1 a 2 W pro provoz 
v pásmu 2,1 GHz. Koncern roku 1972 
se jiz mají prodávat tranzistory o vÿ
konu 6 W na kmitoctú 1,7 GHz. Kfe- 
míková desticka systému tranzistorú 
o vÿkonu 5 W na kmitoctú 1,5 GHz má 
rozméry jen 0,8 X 1.2 mm.

Sí 
Podle Electronics 25/70
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Ján Gavora, OK3ID
Clánok a návod na stavbu zariadenia je urceny vsetkÿm, ktori cheti pracovat s natáéaním 

antenneho systému ¿i uí pre úcely vysielania alebo príjmu a kde nie je moznost priameho 
mechanického ovládania antény.

priebeh dráhy lineárny a rozlozenie 
odporu na 300°; preto postacoval pre- 
vod 4 : 3. Na zostavenie Pi a P2 pouzi
jeme prednú éást’ zo starého potencio- 
metra s dlháou oskou, ktorá nám bude 
tvorit’ loáisko. Na kus plechu potom pri- 
pevníme potenciometer s ozub. kolec- 
kom vãcsím a hriadeí s loziskom a ozub. 
koleõkom mensím. Celÿ mechanizmus 
je pripevnenÿ k pred. panelu pomocou 
distancnÿch trubiek a skrutiek (obr. 4

Popis
Pre otácanie je pouzitÿ malÿ asyn- 

chronnÿ trojfàzovÿ motor 5 W na 220 V. 
Kolektorové motory sa pre tento úcel 
nehodia, lebo iskrenie na uhlikoch za- 
pricmuje veTké rusenie na strane prij- 
mu. Tento asynchronnÿ motor pouzi
jeme ako jednofâzovÿ s pompcnou fà- 
zou, ktorú nám nahradi kondenzâtor 
Ci. Prepinanim tohoto kondenzâtora 
dosiahneme reverziu otâéania. Prepi- 
nanie Ci a spinarne 220 V zabezpecujú 
relé A a B. Tieto nám zároveñ indikujú 
smer otácania. Indikácia je prevedená 
dvomi ziarovkami 24 V.

Smysel otácania si urcujeme vopred 
urcením smèru. Tÿm si rozvázime od- 
porovÿ môstik a napâtie, ktoré vznikne 
rozdielom natocenia bezcov poten- 
ciometrôv Pi a Pa, je privâdzané na 
jednosmerné prúdové zosilñovace. Prin- 
cip spínania je na obr. 1. Ak rozdielové 

Obr. ].• Princip spínania

napâtie voci bodu K je kladné - spina 
relé A (rotátor toei vpravo) ak je zâ
porné spina relé B (rotátor tocí vlavo). 
Ak sa bezec potenciometra Pa (v rotá- 
tore) dostane do stejnej polohy, ako 
bezec potenciometra voíby smeru Pi, 
na bezcoch vznikne nulovÿ potencial 
a tÿm vypne pfislusné relé.

Minimálne napâtie na vstupe, pri 
ktorom spínajú relé A a B, je 1 V. Toto 
napâtie vznikne uz pri vzájomnom 
pootoceni bezcov potenciometrov asi 
o 6°. Motor rotátora sa vypína asi 6° 
pred pozadovanÿm smerom. Asi 3° sa 
dotáca anténa zotrvacnostbu motora 
a prevodov po vypnutí. Max. chyba na- 
toéenia antény voei ziadanému nato- 
ceniu je 3°.

Zdroj
Pre pristroj sú potrebné tri oddelené 

napájacie napàtia. Na napájanie zo- 
silñovacov 2 X 25 V a na napájanie 
môstika asi 60 V. Ak pracuje prvÿ zo- 
silñovac a teda relé A, napájanie indi- 
kacnej ziarovky je z druhého zdroja 
a opacne. Plné rozdielové napâtie, tj. 
60 V, je zrázané odpormi Ri a Ra 
a stabilizované Zener, diodami Di a Da, 
aby nedoslo k poskodeniu tranzistorov. 
Celkové zapojenie je na obr. 2. Meraci 
pristroj je urcenÿ ku kontrole jednotli- 
vÿch zdrojov a indikàcii vf vÿkonu 
(ako vlnomer). Pohlad na elektrickú 
cast’ ukazuje obr. 3.
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Obr. 2. Celkové schéma •

Obr. 3. Pohlad na elektrickú cast

' Zostavenie
Na prednom panelu v strede je vyve- 

denà os prevodu potenciometra Pi, na 
ktorej máme ukazovatei smeru. Ôalej 
dve indikacné ziarovky, siet’ovÿ vypi- 
nac, dutnavka a mer. pristroj. Na zad- 
ñej casti prístroja je pùzdro siet’ovej 
poistky a konektor pre ovladací kábel.

Potenciometre Pi a P2 potrebujemc 
sprevodovat’ tak, aby sme dosiahli roz
lozenie odporu na 360° s rezervou asi 6° 
na pociatocnú a koncovù polohu. Na 
tentó úcel sa hodia ozubené prevody 
napr. zo starÿch hodin, tlf. ciselnic 
apod., ktoré si na tentó úcel upravíme. 
V danom pripade bol pouzitÿ dràtovÿ 
potenciometer WN69170, ktorÿ má

Obr. 5. VzMad mechanickcj casti

a 5). Stejnÿm spôsobom je upravcnÿ aj, 
potenciometer P2 v mech. casti otá
cania.

Celÿ pristroj je vlozenÿ do krabice 
s preklizky, ktorá je polepenà samole- 
piacou tapetou dc-fix. Pristroj je spojenÿ 
s mech. casfou otácania sestizilovÿm 
kâblom. Celkovÿ pohfad na pristroj je 
na obr. 6.

Pozornost’ treba venovaf hlavne vÿ- 
beru relâtiek A a B a tranzistorov Ti 
a Ta, ktoré musia mai priblizne stejné 
zosilnenie (asi 150). Hodnota odporov



Ämi, Äm!, Rms závisí od pouzitého mer. 
prístroja.

Obr. 6. Celkovÿ pohtad na pristroj

Meeh, cast’ otácania
Od otácania antény pozadujème, aby 

jej pohyb bol pomalÿ, tj. asi 1 az 
2 ot/min. Tento pomalÿ pohyb dosia- 
hneme sprevodovaním dvojitÿm sneko- 
vym súkolxm. Na otácanú cast’ stoziaru 
antény je mechanicky napojenÿ poten- 
ciometer Pa- Vyvody od Pa a motora 
dáme na svorkovnicu alebo konektor. 
Vsetky elektrické aj mechanické casti 
musía byf dobre vodotesne uzavreté 
k vóli povetmostnÿm podmienkam.

Predzesilovac k osciloskopu
Pfevázná vëtsina starsích i moderních 

osciloskopú'má pomëmë malou citli
vost. Pro merení malÿch stfidavÿch na
pèti v tranzistorovÿch obvodech se mi 
osvëdcil jednoduchÿ predzesilovac se 
stonás’obnym zesílením s integrovanÿm 
obvodem MAA325.

Na vstupu je zafazen symetrickÿ ome
zovac se dvéma diodami KA501, kterÿ 
chrání zesilovac pfed napëfovÿm pfe- 
tízením.

První tranzistor integrovaného ob
vodu je zapojen jako emitorovÿ sle- 
dovac, takze zabezpecuje dostateenÿ 
vstupní odpor zesilovace. Kondenzátor 
I 000 (iF mezi emitorem Ti a spojem 
odporû 47 kQ a 1,8 kQ zmensuje vliv 
odporu 47 kQ na vstupní odpor zesilo
vace. Pfes kondenzátor 1 000 se pfi- 
vádí na dolní konec odporu 47 kQ 
z emitoru strídavé napëti stejné polarity 
a témëf stejné velikosti, jaké je na 
bázi Ti. Odporem tece jen malÿ stfí- 
davÿ proud, takze jen màio zmensuje 
vstupní odpor zesilovace.

Primo vàzanÿ dvoustupûovÿ zesilovac 
s tranzistory T'a à T3 má zavedenu zá
pornou zpëtnou vazbu z kolektoru Ta 

do emitoru Ta. Odporem Ri je nasta- 
veno zesílení stokrát.

Stejnosmèmá záporná zpêtná vazba 
z emitoru Ta do báze Ti pres odpory 
1,8 kQ a 47 kQ stabilizuje pracovní bod 
tranzistorú. Vhodnÿ pracovní bod je 
nastaven volbou Ra.

Zkousenÿ zesilovac byl vestavèn do 
krabicky o rozmërech 70 X 40 X 35 mm, 
která se dala pf ipevnit primo na konektor 
osciloskopu. Dioda v privodu od zdroje 
chrání integrovanÿ obvod pfi chybném 
pfipojeni napájecího napëti.

Vlastnosti vzorku: 

napájení
zesílení 
vstupní odpor 
sífka pásma (3 dB)

9 V/8 mA, 
40 dB (stokrát) 

100 kQ/1 kHz, 
3,3 MHz.

Rozsífeni stopy vlivem vlastního su- 
mu pfedzesilovace pfi pfipojeni k osci
loskopu BM420 bylo dostateënë malé 
(asi na 1 mm pri vstupu nakrátko a na 
1,5 mm pri vstupu naprázdno). Nej- 
mensí pozorovatelné efektivní napéti je 
asi 20 pV. Ing. J. Horskÿ

* * *

Rychlokurs telegrafili abecedy
V nasi uspèchané dobé je nékdy 

opravdu tezké udrzet zájem mládeze po 
celou dobu kursu telegrafili abecedy az 
k jejímu zdámému zvládnuti. Je proto 
tfeba volit takovy styl vyucováni, aby 
se pokud mozno nikdo nevzdal pfedeas- 
né, aby se udrzela pozomost i zájem 
bèhem celého prùbèhu a aby se celá 
látka zvládla co nejrychleji. Snad múze 
byt ku prospechu i ostatním, uvedu-li 
zde heslovité postup, ktery se opakovane 
osvedcil ve venkovskych podmínkách 
pfi poctu 4 az 10 úéastnikú ve veku 
13 az 16 let. §

1. První lekci jsme vyucovali bez za
fízení, obycejnym pískáním ústy. 
Az na vzácné vyjimky kazdy pískat 
umél. Neumí-li, múze znacky ,,zpí- 
vat“ hlasem. Tak i bez technickych 
pomúcek mohou záci trénovat sa- 
mostatné mezi lekcemi kursu.

2. V následujících lekcích jsme uzivali 
tranzistorového bzucáku se slu- 
chátky. Pokud to bylo mozné, kazdy 
si opatíil vlastní.

3. Lekce byla dvakrát tydné 45 minut 
nácvik pfíjmu, asi 20 minut pokusy 
zákú ve vysílání znacek, nácvik 
Q-kodexu a zkratek.

4. V kazdé lekci bylo probráno 4 az 
6 pismen. Pismeno bylo pfedvedeno 
tónovè a doplnèno pomoenym slo
vena. Pomocné slovo usnadní zákovi 
dávání a jeho znalost neztézuje pfí
jem, coz se pokusné spolehlivé po- 
tvrdilo.

5. Po uvedení novÿch pismen záci text 
nezapisuji, ale sborové recitují sly- 
sené pismeno. Nejlepsí jedinci pak 
na pokyn vedoucího kursu mici, 
aby si slabsí záci nezvykli se jen do- 
dateenë pripojit. Teprve asi po 3 mi- 
nutách této prüpravy se písmena 
zapisují.

6. Záci, ktefí hrají na nëjakÿ hudební 
nástroj, se obvykle naucí telegrafili 
abecedu az 3krát rychleji; také dá- 
vají rytmiëtëji. Slabs! záky zveme 
na doplñkové lekce samostatné.

7. Bëhem kazdé lekce je uzitecné vy- 
pràvët áákúm nëjakou zábavnou 
amatérskou historku (staré „drby 
z pásem“, vlastní pribëhy). Velice 
to prospéje udrzení zájmu.

8. Písmena nevyucujeme v abeced- 
ním potádku, ale napf. v pofadí 
mic-|-ite=qá/sn?uzd !kwo - císlice - 
vhlrpbg - ostatni interpunkee - 
fjx. Hlavní düraz se klade na písme
na a ëislice.

9. Je uzitecné zvyknout záky nejdfíve 
na pravidelné skupiny, napf. o 4 
a 5 pismenech. Dbáme na pomalÿ 
plynulÿ zápis.

10. V kazdé lekci jsme stridali pribliznë 
3 tempa, asi 35, 50, 65 znakù za mi- 
nutu. V kazdé lekci necháme jed- 
noho záka asi pët minut vysílat pro 
ostatni.

11. Kódy a zkratky si záci zapisují do 
slovnicku jako slovíéka. Obéas je 
prezkousíme.

12. Kdyz to situace dovoli, uspofádá se 
spolecnÿ vÿlet s programem zábav- 
nÿm i poucnÿm. Pfi tom procvicíme 
kódy a vyprávíme opët rúzné pribë
hy i historii amatérského vysílání, 
címz stoupá zájem zákú. Vyzkou- 
síme malé spojení na vzdálenost 
asi 100 m pomocí píst’alek. Vÿlet do- 
plníme podle moznosti plaváním, 
sportovni hrou apod. Kdyz se vse 
vydafí, zádají záci dalsí vÿlet sami.

V druhé polovinë vÿcviku zapneme 
obeas pfijímac, pripojíme nékolikerá 
sluchátka a sami zapisujeme text. Záci 
zápis sledují a pokousejí se psát sami. 
Pfedvedeme celé spojení. Snazíme se, 
aby kazdÿ z úcastníkú ziskal (nejlépe si 
sám postavil) vlastní malÿ pfijímac, 
tfeba dvoulampovku. Kurs je vhodné 
uzavrit vysláním úéastnikú na letni tá- 
bor mladÿch amatérû, kterÿ bÿvà kazdo- 
roenë porádán. Tam dovrsí své základní 
vzdelání v tomto oboru zkouskami RO 
nebo OL.

(Pro kurs doporucuji ucebnici „Radio- 
amatérskÿ provoz“, Nase vojsko 1965.)

Dr. Ivan Sole, OK1JSI

Upozornëni radioamatérum

Dne 11.5. 1971 byla otevrena 
radioamatérská prodejna Sva- 
zarmu vPraze3-Vinohrady, Bu- 
deeská 7, c. telef. 250733. V této 
prodejnë jsou k dostání rúzné 
vzácné soucástky vcetnë vÿrobkù 
Ústrední radiodílny Svazarmu 
vH radei Králové. Prodejna jeza- 
fízena rovnéz na zásilkovou 
sluzbu.
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Závod triedy C 1971
Jednotlivci OK:

1. OK3TBQ
2. 0K2PAW
3. OK2BNW
4. 0K1ARI
5. 0K2PDM 
Üéasf 17 staníc

Jednotlivci OL:

1. OL5ALY
2. OL6ALT
3. OL4AMU ,
4. OL1AMR
5. OL7AOF 
Vóasf 14 staníc.

Kolektivne stanice:

1. OK1KWR
2. OK3KAS
3. OK3KJJ
4. OK5VSZ
5. OK1KCI 
Úcast 14 staníc.

6 300 bodov
4 452
4 371
3 751
3 645

4 032 bodov
3 198
2 520
2 448
2 208

7 638 bodov
5 673
4 032
3 744
2 415

ÒK3CIR

XX1I1. POLNÍ DEN 1971
Hlavnim poradatelem PD 1971 ,je organi*  

zace Madarskych radioamatérù - MRASZ.
1. Termín a daba závodu:

3. 7. 1971 od 15.00 GMT aá 4. 7. 1971 do 
15.00 GMT.

2. Soutézni kategorie:

I. 145 MHz, max. pfíkon 1 W, bez po- 
u¿ití elektrovodné sité, pfechodné 
QTH.

II. 145 MHz, max. pfíkon 5 W, libovolné 
napájení, pfechodné QTH.

IH. 145 MHz, max. príkon 25 W, pfe
chodné QTH,

IV. 145 MHz, max. pfíkon 50 W, stálé 
QTH. V této kategorii mohou souté- 
Üt i ¿s. stanice za téchto podmínek: 
a - fádné a v termínu se do závodu 

pfihlásí
b - zafizení stanice je ve vyborném 

technickém stavu
c - stanice má vyhodné QTH
VKV odbory si vyhraáuji pravo se- 
stavit reprezentaéní skupiny, sloáené 
z pfihlááen^ch staníc v poèta max. 20 
z kazdé republíky (Ceské i Sloven- 
ské)

V. 435 MHz, max. pfíkon 5 W, libovolné 
napájení, pfechodné QTH

VI. 435 MHz, max. pfíkon 25 W, libo
volné napájení, pfechodné QTH

VU. 435 MHz, stálé QTH, provoz podle 
povolovacích podmínek svého státu.

VU!. 1296 MHz, max. pfíkon 5 W, libo
volné napájení, pfechodné QTH

IX. 1296 MHz, pfechodné QTH, pfíkon 
podle povolovacích podmínek

X. Posluchaéi (podrobné podmínky bu
dou zvefejnény v pfístím ¿ísle RZ)

Na vyssich kmitoètech net 1296 MHz budou 
zvefejnény v^sledky o dosaíenych spojeních 
a takováto spojeni budou povaáována za pod- 
klad k zavedení tabulky rekordú.
3. Druh provozu:

145 a 435 MHz: Al, A3, F3, A3J (SSB) 
1296 MHz: Al, A2, A3, F3, A3J (SSB)

Rozdélení .kmitoétu bude vycházet z rozhod- 
nutí IARU a povolovacích podmínek.

4. Etapy:

145 MHz - jedna etapa 24 hod., tj. od 15.00 
GMT do 15.00 GMT
435 a 1296 MHz - 2 etapy po 12 hod., tj. od 
15.00 GMT do 03.00 GMT a od 03.00 GMT 
do 15.00 GMT.

V kazdé etapé je moino poéitat jen jedno spo
jeni se stejnou stanici.

5. Kód:

Pfedává se kód slotenÿ z RS nebo RST, 
pofadového .¿isla spojeni po¿ínaje 001 
a ozna¿eni QRA ¿tverce. Obé stanice mají 
povinnost si vzájemné potvrdit údaje o na- 
vázañém spojeni. '

6. Technicité ustanoveni:

V prúbeh'u závodu není povoleno pouzívat 
vysílaéú, které znemozñuji spojeni ostat- 
nich zúcastnénych staníc kmitoétovou ne- 
stabilitou, pfemodulováním, kliksy, vyza? 
rováním harmonickÿch a parazitních kmi- 
toÓtú. ‘

7. Vyhodnóceni:

Prvních 10 staníc v kaidé kategorii oh- 
drzí diplom. -

8. Vÿzva do závodu:

„ CQ PD“ nebo „Vÿzva Polní den“. Z jed- 
noho stanovíSté lze na kaidém pásmu pra
covat jen pod jednou volaci zna¿kou. 
Zména stanovisté béhem závodu není po- 
volena. Kóty pro ¿eské a moravské stanice 
(OKI a OK2) jsou schvalovány VKV od- 
borem CRA podle regulativu pro schva- 
lováni kót na VKV závody. Kóty pro slo- 
venské stanice v OK3 schvaluje ZRS. 
Nepfihlásené stanice se itesmí závodu 
zú¿astnit z kót, jez jsou obsazeny fádné 
prihlásenymi stanicemi. Úéastnici PD, 
ktefi pracují z pfechodného QTH, jsou 
povinni vysílat béhem provozu svou zna¿- 
ku doplnënou /P.

9. Bodováni:

Za jeden km pfeklenuté vzdálenosti se 
po¿itá jeden bod.

10. Deniky:

Soutétní deniky obsahujici vSechny nále- 
iítosti -tiskopisú „VKV soutézni denik“, 
tedy i oznaéeni soutéiní kategorie, ¿estné 
prohlásení o dodrzení povolovacích pod
mínek a soutéinich podmínek a vypocí- 
tanÿ bodovÿ vÿsledek musí bÿt odeslány 
ve dyojím vyhotovení na adresu: ÚRK, 
Vlnitá 33, Praha—Braník, nejpozdéji do 
10 dnú po závodé. Pro kaidé pasmo musí 
bÿt vyhotoven samostatnÿ denik.

11. Stanice bude diskvalifikována, kdyz zasle 
neúplné vyplnenÿ denik, udává-li Spatnÿ 
QRA ¿tverec, nedodrzí povolovací nebo 
soutézni podmínky, neumoiní kontrolu 
zafizení a pfíkonu, budou-li na ni vice 
jak tfi stíznosti pro rusení. Srázky bodú 
se provádi za stejnÿch podmínek, jako pfi 
IARU Region IVHF/UHF Contestu.

12. Celkové vysledky PD 1971 budou uvefej- 
nèny v RZ.

OL QTC
Rubriku vede Alek Myslik, OK1AMY, poUovni 

schránka 15, Praha 10

Zároveñ se zaéátkem letoSního jara trochu pole- 
vila vase dopisovací aktivita, takie jsem dostal do- 
pis jen ód jii ,vérného‘ dopisovatele Standy, 
OL4AMP. Napsal nám néco o svémpriteliD J8WD.
Znaèku DJ8WD jisté nevidíte poprvé. Mnozí 

z vás uréité j iz spojeni s Hartmutem, kterÿ se za ton
to znaèkou skrÿvà, na pásmu 1,8 MHz mèli. Jezdi 
zde velmi èasto a navázal jig 122 rùznych spojeni se 
stanicemi OK a OL. Bohuiel ne väichni mu spojeni 
potvrdili QSL listkem. Proto vás prosim - kdo jste 
mezi tèmi dluzníky, poSlete mu svùj QSL listek. 
Hart by<rád ziskal diplom 100 OK.

Jeho zarízení je vétsinou ,home made*  a je vyro- 
bené velmi peèlivè, jak je patrné z fotografie. Zleva 
nahore je to anténní ¿len, lineami zesilovac 1 kW, 
nízkofrekvenéní filtr pro CW. Dole vlevo je trans-

ceiver pro 3,5 MHz s vÿkonem 200 W, vedle néj 
transceiver pro vsechna pásma a skfíñka s repro- 
duktorem. Pou¿ívá anténu podle obr. 1.
Hart vlastní mnoho diplomü - mnoho jich má 

povèsenÿch nad zarizenim. Nejvíce si cení diplomu 
WAC z pásma 3,5 MHz 2 X SSB.

Je stár 37 let a pracuje jako ináenyr na rozhlaso- 
vém vysílaéi v Mnichovë. Drive zastával funkci ra- 
distického dústojníka na obchodní lodi; v té dobé 
pracoval z cest pod znaòkami MP4TCC a EL2BX.

Tolik tedy OL4AMP o DJ8WD.

Obr. 2.

CQYL
Rubriku vede Dála Su- 
páková, OK2DM, Mer-
hautova 188, Brno 14

Bylo by nespravedlivé tvrdit, ie je nás, koncesio- 
náfek, 60, protone do celkového poétu zen, které 
mají vlastní koncesi, je nutno zahrnout také OL 
znaéky. Tím sice celkovy pocet amatérek nestoupne 
nijak závratné,‘ale kazdÿ hlas je dobrÿ.,

Vina zatím jenom o jedné dívce, která nejen te má 
OL koncesi, ale (a to je nejdülezítejsí) velmi éasto 
se objevuje na pásmu. Jeden prazskÿ HAM mi do- 
konce napsal, te je to v souèasné dobé jedinà pravi- 
delné vysílající ¿ena u nás. Tak docela pravda to 
není, ale poctem spojeni se

OL4AMU - Hana Solcovà •
urcitè zarazuje mezi ty nejèilejSi. -

Ale radéji to vezmu popofàdku.

Hanka má 17 let a pochází z amatérské rodiny. 
Tatinek, OKlJSIjje dlouholetÿ afnatér a její bratr 
Petr má rovnèt koncesi - OL4AOK. Není tedy di- 
vu, ze se Hanka dala rovnèá na „pípání“. Morseov- 
ku se zaéala ucit na podzim roku 1968 v kruhu rc- 
dinném, protoze si ji vzal na starost sàm tatinek. 
První zkusenosti na pásmu získávala jako poslu- 
chaèka. Nez destala koncesi, rozeslala na 1 000 list- 
kù do celého svèta.236 «



Zkouâky na OL si udèlala o prázdninách v roce 
1969 na kolektivce OK5TOL a koncesi ziskala 
k 1. fljnu tého¿ roku.
Do dnesniho dne mâ celkem kolem 3 700 spojeni, 

co¿ je, myslim, na tak krátkou dobu vie ne¿ pèkné. 
Dokonce si vzpomíná na svoje první spojeni pod 
vlastní znaèkou. Bylo to 1. rijna 1969 v 17.00 GMT 
s OK2PDZ a o dva tÿdny pozdcji první QSO se 
zahraniëni stanici - s DL3FF.

Jako OL vysílá sice jenom na 160 mctrcch,.ale 
vzhledem k tomu, ie se snaii absolvovat vâechny 
zàvody na tomto pásmu, mâ na svém kontë i nèko- 
lik pëknÿch DXù, jako napf. 4U1ITU, TA2E, pak 
samozrejmè nëjaké GD, GI, GC, atd.

Ríká, ie o W/K se snaiila ni mnohokrát, zatím 
bohuiel bezvÿslednè. Jednou ji to snad vyjde!

Se zafízením nemá iádné potiie, ostatnè to se 
není co divit, kdyi jsou tfi amatéfí v rodiné. Uzná- 
vám ale, ie obías mohou vzniknout komplikace 
v jiném stnèru - totiz tehdy, kdyi chuf po vysilání 
popadne vSechny tfi najednou a vysílat mñie je
nom jeden. Ale ani to nebude tak zlé, nebot Hanka 
pfiznává, íe v bojích o klié spolehlivé vyhrává ona. 
Hanka má dokonce i moznost vybrat si zafizeni. 
Vysílá stfidavé na krystalem fizenÿ vysílaé a na la- 
ditelnÿ vysilaë 8 pfíkonem 10 W, pfijímaó má 
E10L a jako anténu pouiívá nyní jiz populární 
100 m vertical.
Trochu si stéiuje, ie má na vysilání dost malo 

éasu, protoie studuje - na strojnl a elektrotech- 
nické pnimyslovce v Liberci a kromè toho se je§të 
ucí hrát na varhañy.

Platnost OL koncese ji konëi v únoru pfíStího 
roku, takie se chystá na zkousky OK a v kaidém 
pfipadë chce ve vysilání pokraëovat. Ostatnë po tak 
slibnych zacátcích, myslim, není tfeba mít obavy, 
ie by Hanka amatéfení zanechala. Nezbÿvà tedy, 
nei ji pfát hodnè vytrvalosti a jestë vie ùspëchû na 
pásmu i ve skole.

Závod OK YL-OM 1971
Kategória YLfXYL

1. OK3KTT
2. 0K3CDG
3. 0K3YL/P
4. OK3KVL
5. OK1ASK
6. OK1HQ
7. OK3RKB
8. OK2PAP
9.OK1MWC

10. OK3TRP

Kategória OM

1.—2. OK3CEG
1.—2. OK2BNI ■
3. OK1AFN ,
4. OK2QX ,
5. OK3BT
6. -7. OK2BEU
6.-7. OK2BWI
8. OK3DT
9. OK1AVN

10. OK2PDL

Úéast 27 stanic YL a 85 stanic OM.

9 165 bodov
8 547
7 140
6 120
4 620
4 475
4 224
4 047
3 894
3 420

1 170 bodov
1 170
1 152 .
1 041
1 008
936
936
924
900
897 •

OK3CIR

RTO contest

Rubrik» vede Alek Myslik, OKI AMY, 
poltovni schrdnka 15, Praha 10

Po nëkolika mèsících zimní pfestávky nastal opét 
cas soutèzí RTO Contestu. Zároveñ samozrejmè 
oiije i naâe rubrika, ve které najdete zpravodajstvi 
ze v§ech ligovÿch soutëii a z ostatnich akei a udà- 
losti s RTO souvisejicich. RTO liga 1971 byla za- 
hâjena 3. dubna jiz tradiënim Memoriálem Bohu
slavs Borovièky, OK2BX.

Memorial Bohuslava Borovicky, 
OK2BX

První soutèi letosní sezóny uspofádal MV CRA 
s MV Svazarmu Brno v opravdu malebném pro- 
stredi Virské prehrady. Soutézi pfedchâzelo jedno- 
denni skoleni rozhodèfch pro RTO, které z povè- 
fení ÚV CRA vedli K. Paiourek, A. Myslik, 
K. Koudelka a ing. J. Vondráèek. Zùcastnilo se ho 
20 adeptû ze v§ech okresû, které budou letos po- 
fàdat soutëze RTO. Bèhem skoleni ziskalo 11 
z nich IT. tfídu a 9 III. tfidu. Väichni potom mèli 
bèhem vlastního závodu moinost ovéfit si ziskané 
vëdomosti prakticky ; mnozi z nich se soutèie zùèast- 
nili jako závodnici.

Discipliny probëhly v obvyklém pofadí R-T-O. 
Nedoslo v nich k iàdnému yètsimu pfekvapeni, 
ve v5ech zvitèzili favorité. Plnÿ poéet bodù - 100 - 
v jednotlivÿch disciplínách ziskali: Disciplina R - 
kategorie A: Bednarik, Myslik, kategorie B: Ozar- 
ëuk, HavliS. Disciplina O kategorie A: Mikeska, 
Bürger, Cevona, kategorie B: Zika.

Velkÿm pfekvapením a dalo by se flci „ëcrnÿm 
konèm soutèie“ byl Stèpàn Martinek, OK2BF.C, 
kterÿ prijcl na skoleni rozhodèich a vlastniho závodu 
se zúõastníl jako závodník poprvé v zivotc. Dosâhl 
velmi dobrého vÿsledkù ve vsech disciplínách a 
kromë velmi pèkného druheho mista ziskal za svùj

„C'erny kûn“ soiitêZe, Stepan Martinek, 
OK2BEC

vÿkon I. vÿkonnostni tfidu. Üspësnÿ byl i dalsi' 
rozhodèi, I, Harminc, OK3CHK, kterÿ s celkovÿm 
poètem 226 .bodû obsadil 9. misto.
Od lecosniho roku je zavedena také kategorie C - 

kategorie ¿en. Kromè jiz ostrilené D. Supâkové, 
OK2DM, se zùèastnily závodu dalsi tfi dfvky a u- 
spëly zatím pouze v orientacnim zavodë. Ale a¿ 
zavedeni této kategorie vejde patriènè ve znâmost, 
jistë bude ùèast bohatsi.
Hlavnim rozhodèfm byl K. Hfíbal, OK1NG, 

kterému pomáhali .zkuseni brnënsti radioamatéfi 
ing. M. Musil, OK2PAW a ing. F. Fend, OK2OP, 
a kolektiv novê vyskolenÿch rozhodèich II. a 
Ill.tfidy.
Tajemnikem soutèie a jejim hlavnim organizá- 

torem byl K. Paiourek, OK2BEW; spolupracoval 
s pracovniky MV Svazarmu v Brnè V. Sàlkem a dal- 
simi.
A nyni struené vÿslcdky - nejlepsich pët v kaidé 

kategorii:

Kategorie A:
RTO celkem '

1. T. Mikeska, OK2BFN, 
Otrokovice 99

2. S. Martinek, OK2BEC, 
Hodonin 96

3. I. Kosíf, OK2MW, 
Hodonin 94

4. J. Kuèera, OK1NR, 
Vrchlabi 98

5. J. Bürger, OK2BLE, 
Frÿdek-Mistek 97

97- 100

98 80

94 82

97 61

47 100

296 bodxi

274

270 \

256

244
V kategorii A soutézilo 27 zàvodnikû.

Vitez kategorie A Tomás Mikeska, OK2BFJ\j 
s putovnim pohárem Memoriálu

Kategorie B:
RTO celkem

1. J. Kaiser, OL1ALO, 
Pribram

2. J. Zika,,OL5ALY, 
Ledec

3. T. Ciryn, OLI AMR, 
Lys& n. L

4. M. Heki, OL1AOI, 
RK Smaragd

5. M. Cok, OL1AOH, 
Praha

99 91 93

98 84 100

81 81 73

90 57 71

94 66 55
V kategorii B soutëiilo 15 závodníkú

283*  bodù

282 '

235

218

215

V kategorii B byl nejúspfàwfâ Jirka Kaiser, 
OLIALO

Kategorie C:

1. D. Supáková, 
OK2DMÎ Brno

2. I. Surovská, 
RK Smaragd

3. J. Koudelková, 
Pardubice

4. D. Kuéerová, Brno

RTO celkem

53 97 89 239 bodù

0 0 100 100

0 0 92 92
0 0 .87 87

První vítézkou v historii kategorie C se stala 
D. Supáková, 0K2DM

Rubrika vede ing. V. Srdinko, OK1SY, 
p. s. 46, Hlinsko v Cechách

DX - expedice
Gus Browning, W4BPD, oficiâlnë oznánSil, 

¿e jeho plánovaná expedi :e do zemi AC je 
odloicna. Dûvodem je, ¿e kromè ACS neziskal 
v ¿ádné dalsi zemi koncesi, takie by expedice 
nesplnila svùj hlavní úèel, tj. návãtêvu AC4.

Expedice na Juan Fernandez se skuteenê konala 
a skoncila 21. 3. 1971. Pracovala pod <nackou 
W9IGW/CE0 a byla u nàs' pornêmè Spatn, sly¿¡- 
telná, takie se na mnoho OK nedostalo.

Expedice DL1CU, DJ0YD a DK3SN do Va- 
tikànu se vydarila. Pracovali pod znaèkou 
HV3SJ, zejména telegrafícky, ale objevovali 
se obèas i na SSB. Spojeni se navazcvalo lehee 
i na pásmu 80 m. QSL via DL1CU.

Italové podnikli r.a jafe expedice na nëkteré 
ostrovy , pfilehlé k Itálíi. Tak skupina 11BGJ, 
I1BUP a II IDI pracovala pod znaèkami lomenÿmi 
/ID z ostrova Tremiti koncem bfezna t. r., o Veliko- 
nocích pracovali I1ZGY a‘ dalsi pod znaékami 
ICI AA, 1C1SEZ a IC1ZGY z ostrova San Pietro. 
QSL pozadovali via IT1ESZ. Tyto prefixy v§ak 
nejsou pfedzvësti novÿch zemi pro DXCC, piati 
pouze pro WPX t pro diplom WII, tj. za 7 rûz
nÿch italskÿch oi trovû.

VU7US byla znacka druhé expedice Indû 
na ostrovy Laccadive. Pracovali tam pfes tÿ- 
den SSB i CW, ale byü zde pomèrnë velmi 
spatnë slyset, nebot z pocàtku nemëli beamy. 
QSL manaierem má bÿt VU2DK, kterÿ jim 
téz délai clearingmana.
Z ostrova Santa Lucia pracovala ve dnech L a 

2. 5. 1971 expedice pod znaèkou VP2LDD. Ma- 
naierem této expedice je WA6AHF.

Z ostrova Market Reef pracovala o Veliko- 
nocich expedice OJ0MA. Jak jsme se ji¿ zmi- 
nili, existence OJ0 jako samostatné zemë DXCC 
je vsak ohrozena pro spor, kterÿ vypukl v OH, 
nebot' tamní správa spojû trvà na tom, aby 
pro Market byla pouSívána stejná znaëka, 
jako pro Aaland Isl., tj. OHO, nebot oba ostro
vy maji prÿ spoleënou správu.
Z Jordánska pracovala expedice man2elû, JY9AB 

a JY9AA; byla to Mary, WA3HUP, s manielem 
na nàvStëvë u krâle Husseina. QSL na domovskou 
znaëku.
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Bëhem CQ-WW-DX-Contestu pracovala 
krâtkodobë expedice CR9AK, u nëhoi byl 
JA1AEA. Na tuto znaëku se téi maji zasilat 
QSL.

Expédiée VK9NP na ostrovë Norfolk; uspofâ- 
danâ associaci K3RLY, ukonëila svoji ëinnost 
dnem 12. 4. 1971. Oznàmili vàak, ie na zpâteëni 
cesté moiná jeáté riavutivi nèkterÿ vzácny ostrov 
a O7.VOU se na nékolik dní.

VP5JA byla znaëku expedice VV4DQD, K4IF 
atd. na ostrovë Grand Turk v dobë okolo 
CQ-WW-DX-Contestu. Pracovali pfevâinë 
SSB na DX-pásmech. QSL tnanaierem expe
dice je K4DSN.
Na Liparskéxostrovy má vyjet dal5i expedicc 

DX-IT-Clubu pod znaëkou IE1PUG. Ani tato 
znaëka neni novou zemi, piati jen do WPX a WH.

VSechny milovnîky expédie jistë prekvapi 
zprâva, kterou jsme obdrzeli jii oficialnë, 
2e starÿ dobrÿ Jack, W2CTN, zanechal ma- 
naierské ëinnosti, a od nynëjska nevyfizuje 
vûbec iàdné QSL pro jiné stanice. Je to Skoda, 
Jack to délai vÿbornë, svëdomitë a poctivë.
V Zanzibaru mêla bÿt expedice pod znaëkou 

5H1LV kolem 11. 4. 71. Na pásmech jsme ji v§ak 
nenaâli.

Zpràvy ze sveta
Stfedem zdjmu DX-manû celého svëta je 

existence nové stanice na ostrovë Tokelaus. 
Tamni pan uëitel jii obdriel zarizeni z USA 
a vyjel pod znaëkou ZM7AG. Ovsem jeho ,,ra- 
diové umëni“ je na takovém stupni, ¿e mu 
prátelé ze ZL museli poslat pisemnÿ nâvod, 
kterou pàëku zmàëknout a kterÿ knoflik po- 
otoëit atd., a tak zatim jestë hodnë vody uteëe, 
nei se ho z Evropy asi dovoláme. Zatim byl 
slysen nejdâle v Kanadë. V létë se prÿ k nëmu 
vypravi skupina amatérû ze ZL, aby tam jed- 
nak expediënë vysilali, jednak aby jej zapra- 
covali a zajistilitak pritomnost jedné z nej- 
vzàcnëjsich zemi DXCC trvale na DX-pâs- 
mech.
CR5SP je St. Thomé je stale aktivni na SSB ko

lem 14 160 ai 170 kHz po 21.00 GMT. HorSi v§ak 
>e dovolat se ho! QSL pozaduje pouze na adresu: 
P. O. Box 97, St. Thomé Island.

Z Ugandy je t. ë. nejlépe dosaiitelnou sta
nici 5X5URC, coi je znaëka tamniî.o ûstred- 
niho radioklubù (Uganda Radio Çiub). Nej- 

spise je najdete dopolcdne na kmitoëtu 
21 300 kHz SSB.
5A3CQ je pravÿ. Pracuje z Tripolis na vSech 

pásmech; také na pásmu 80 m SSB, a pozaduje 
QSL vÿhradné via bureau.

Novâëci v USA, pracujici pod znackami 
WN, maji nyni rozSifená pásma. Podivejte se 
po nich tedy na tëchto kmivaëtech: 7 100 ai 
7 150 kHz, 21 000 ai 21 200 kHz a 28 150 ai 
28 250 kHz.
Z ostrova Campbell pracuje stanice ZL4OL/A 

a objevuje se v noci kolem 03.00 GAIT na 3 504 ai 
3 514 kHz telegraficky. Na SSB pouiívá kmitoëet 
3 799 kHz.

JD1ABO z Torishima Isl. (dfive Marcus) se 
objevuje nyni telegraficky na 7 MHz v poledne. 
Pokud podmínky dovoli, pracuje zde s Evro- 
pou!
A2ACW oznámil, ie pracuje obvykle v nedëli 

od 19.00 GMT na kmitoëtu 21 440 kHz (skedy 
s WB8BTU, pak je QRV), odpoledne pak pouiívá 
kmitoëty 28 540, 21 280 nebo 14 250 kHz. Jeho 
pobyt pomalu konëi a proto si pospèSte, chcete-li 
jeâté udèlat spojeni.

CR3W je novou stanici v Portugalské Gui
nei. Objevuje se na AM hlavnë na 21 MHz 
v podveëer. QSL iádá pouze na adresu: 
P. O. Box 306, Bissau, Port Guinea.
ZD5F je t. ë. jediná aktivni stanice ve Swazi- 

landu. Pracuje hlavnë na 28 MHz SSB, ale dà se 
vylákat i na jiná pásma. QSL poiaduje pouze na 
P. O. Box 1, Sidwokwodu.

Z ostrova Nauru, dfive velmi vzàcného, 
pracuje v souëasné dobë hned nëkolik stabil- 
nich stanic: C2ÍAA telegraficky na kmitoëtu 
14 030 kHz vidy ráno kolem 04.30 GMT, nebo 
na 14 308 kHz SSB, dále C21DC na 14 MHz 
CW i SSB, a koneënë C21GB, kterÿ pracuje 
na 7, 14, 21 a 28 MHz CW i SSB.
Lovcûm DXCC oznamujeme, ie do§lo jiz ofi- 

ciálnè ke àkrtnutí 9K3 (8Z5) - Neutral Zone ze 
seznamu zemi DXCC. Spojeni s touto zemi se 
váak uznává ai do 18. 12. 1969.

VK0HM pracuje v souëasné dobë z ostrova 
Heard a bude tam po dobu 6 mësicû. Pouiívá 
kmitoëty 14 200 ai 14 210 kHz pr«^ S VB a pra
cuje zejména v dobë od 14.30 do 15.30 GAIT. 
Manazera mu delà F2MO.
Z Marshall Isl. pracuji t. c. dvë aktivni stanice: 

KX6IP a KX6IL. Bÿvaji témër dennë na 21 MHz 
SSB kolem poledne, a QSL zádaji via bureau.

Z ostrova Ascension pracuji v souëasné dobë 
stanice ZD8AY a ZD8H. Prvni z nich má ma- 
nazera K3RLY, jde tedy o podnik DX-asocia- 
tion a QSL by mëly chodit bez potiii.
Z Filipin pracuji v posledni dobë kromë jii pro- • 

slulého DU1FH stanice DU6RG a DX1HMI, obë 
SSB na 14 MHz, a zádají QSL via bureau.

Operatéfi OKIAKÚ a OK1AWQ nam za- 
slali dlouhÿ seznam rarit, se kterÿmi praco
vali letos na pâstnu 3,5 MHz SSB. Ze vzàcnëj- 
Sich stanic to byly napf. HI8, VP2AA, ST2, 
9Y4, TÍ2, YN, PJ7, HR2, AF2, FM 7, OR4/AP 
atd.

Nëkteré informace o QSL
FL8PJ-BOX 468, Djibouti, TYIABE-Box 29, 

Porto Novo, VU2CP-via DJ9ZB, VS6CH-Box 541, 
Hong Kong, ZS3XQ via WA4UXU, 5W1AH via 
VE8RA, FH8CG-BOX 185, Moroni, Comoro Isl., 
VP5JA via K4DSN, VK9NP via K3RLY, 
KCôWS-Box 189, Yap Island, Western Carolines 
96943, FOSDF-Box 1825, Papetee, Tahiti, 
HI8AGS-B0X 386, Santiago, Dominican Rep., 
9HlTR.via G3YBH, ZD8AY via WA1LDA, 
9K2CW-Box 5979, Kuwait, TU2CX via W4VDP, 
9K2AL-Box 2320, Kuwait, PJ7JC na VE3EUU, 
TA1SK/4X via DL7LV, 7P8AZ via VE2TH, 
FM7WN via DJ9ZB/ MP4TDT via DJ9WY, 
9H1CB via G3LQP.

Zprâva z posledni minuty: jak jsme oznà
mili drive, expedice do Albánie se bude opa- 
kovat znovu pod znaëkou ZA2RPS ve dncch 
13. ai 21. ëervna 1971. Zûëastni se jí 8 ai 10 
amatérû pod vedením DL7FT. Byly oznámeny 
tyto kmitoëty: telegraficky 14 030, 21 030 a 
28 030 kHz. Na SSB kmitoëty: 14 108, 14 195, 
21 235, 21 245 a 28 620 kHz. Volaci kmitoëty 
budou oznámeny vidy bëhem práce expedice. 
QSL manaierem bude jako drive DL7FT. 
Ponëvadz není ëlenem DARC, bude QSL 
agendu pro tuto novou expedici pro OK sta
nice vyfizovat QSL bureau Rakouska, jak 
oznámil písemne predseda rakouského svazu 
radioamatérú OE1WN, a to oboustrannë.
Do dneSní rubriky pfispèli posluchaëi 

OKI-17358, OK2-5385, a dále tito amatéfi-vy- 
sîlaëi: OK1ADM, OKIADP, OK2QR, OK2BRR, 
OK1AGI, • OKIAKU, OK1AWQ, OKUAR, 
OK1CIJ, 0K1TA. Váem dëkujeme, a je vidët, ie 
se piece jen okruh dopisovatelú pomalu rozrústá. 
Pomózte nám i dalSí, piSte vidy do 8. v mésíci.

Podmínky Sifeni krâtkÿch vln jsou v ëer- 
venci urëeny jednak pomërnë vysokÿmi noë- 
nimi hodnotami kritického kmitoëtu vrstvy 
F2, jednak dosti plocbÿm a nevysokÿm prú- 
bëhem tohoto kmitoëtu v denních hodinách. 
Spolu s dost vysokÿm útlumem vln v nízké 
ionosféfe bëhem dne jsou tak dány hlavní 
vlastnosti ëervencovÿch podminek: v noci 
pomërnë dobré moinosti na pásmech 7 a 
14 MHz, obëas i dost dobré pfechodové pod
mínky brzy rano a veëer ai do pozdëjSich ho
din i na pásmech 3,5 a 21 MHz, avSak ve dne 
následkem útlumu vln podmínky pouze stfed- 
ni nebo i podprûmërné. Pásmo 28 MHz bude 
pro DX provoz vëtôinou uzavfeno 3 pokud se 

na nëm nëco objevi, budou t o stanice z okra- 
jovÿch evropskÿch zemí, jejich¿ signály k nám 
bude dopravovat mimofádiiá vrstva E; její 
vÿskyt v Cervenci dosáhne svého letosního 
maxima.

Na tuto vrstvu upozorñujeme také ty, ktefí 
se snaií o zachycování signálú vzdálenych te- 
levizních vysilaëû. Maxima moiností budou 
pozdëji dopoledne (zejména smer zapad az 
jihozápad) a k veëeru (zejména smër vÿchod 
ai jihovÿchod). Podmínky budou den ze dne 
znaënë odlisné a podle dlouhodobého prûmëru 
bude pfiznivÿ zejména zâvër mesíce, tj. doba 
od 20. do 31. ëervence. Nëkdy nejsou vylouëeny 
ani signály v pásmu rozhlasu VKV kolem 66 

ai 74 MHz, kde ovsem pracuji pouze vysilaëe 
socialistickÿch zemi. Ai tedy na tomto pásmu 
zachytite obëas cizi feë ëi na obrazovee tele- 
vizoru uvidite interferenëni ruseni, bude vi- 
níkem slabá, oblakovitá vrstva ionosféry ve 
vÿâce sto kilometrû, která nejen podle vlast
nosti svého vÿskytu právem nese privlastek 
„mimofádná**.  _ *

Záverem aspoñ struënë: Sluneëni ëinnost 
ve svém dlouhodobém prûmëru koneënë za- 
ëinû ponëkud, i kdyi stâle nikoli , vÿraznê, 
klesat. Na podmínkách to vsak jestë nepoznà- 
me. V praxi to znamenà, ie letoâni ëervenec 
bude svÿmi podminkami stâle JeStë velmi po- 
doben ëervenci minulého roku.



v Cervenci

se konaji tyto soutcze a závody (¿as v GMT) :

Datum, cas Závod Porádá

30. 6. az 14. 7. 
00.00 ai 24.00 SOP Contest NDR
3. a 4. 7.
00.00 ai 24.00

Venezuela Independent 
contest;fone ¿ást Venezuela

17. a 18. 7.
00.01 ai 23.59
26. 7. ai 1. 8.

KolumbieColombia Independent

00.00 ai 24.00 Skoplje Memoriál Jugoslàvie
31. 7. a 1. 8. Celostátni setkání radioamatérû

„Olomouc 71" ÚRK

Funkamateur (NDR), ë. 3/1971
Konvertor pro UKV v krabiccc pro anténrií pri- 

zpúsobeni - Casovaci obvody s tranzistory - Jed- 
noduchÿ plynule laditdnÿ nf generátor - Pfehled 
krâtkovlnnÿclTtransceiverû’. - Tyristory a moinosti 
jejich^pouüti -JNâmët.ke kontrole kmitoëtu v pásmu 
VKV - Méfié vf vykonového zesileni - Astabilni 
multivibrátor ádoplñkovymi tranzistory - Domáci 
stereofonni zesilovaë Ziphona HSV 900 - Citlivÿ 
klopnÿ obvod pro univerzální pouiiti - ZkuSenosti 
z provozu tranzistorovÿch VFO - Mënië s.vÿstup- 
nim vÿkonem 50 W - Jakostni stereofonni zesilo
vaë 25 W - Rubriky.

Radio, Fernsehen, Elektronik (NDR), ë. 5/1971
Supravodivost v elektrotechnice a elektronîcc - 

Prahovÿ spinac pro mèlici úéely - Zpûsoby zá- 
znamü obrazu (2) - Informace o integrovanÿch ob- 
vbdech v tenkÿch vrstvách KME3 (10) - Cislicové 
zpracování informaci (25) - Prcdbèzná informace 
o exponátech Lipského jarniho veletrhu 1971 - 
Stereofonni prijimaë Rema Arioso 730 - Technika 
prijmu barevné televize (31) - Priklady pouiiti 
operaënich zesilovacù v prùmyslové elektronice - 
Miniatura! prijimaë Sokol 4 - Skolni poëitac 
RSG103.

Radio, Fernsehen, Elektronik (NDR), ë. 6/1971
Teoretické základy a praktícké pouiiti fázovè 

citlivÿch usmërnovaëû - Poznatky z vÿstavy „Elec
trónica 70“ - Informace o stavebnich prveich (1), 
jazÿëkovà relé - Cislicové zpracování informaci (26) 
- Technika prijmu barevné televize (32) - Generá
tor impulsú vn s tranzistory — Konstrukce a princip 
cinnosti univerzálního generátoru velmi nizkÿch 
kmitoctù - Indikâtor amplitudové modulace - 
Princip ëinnosti malého prijimaëe Adrett.

Rádiótechnika (MLR), ë. 4/1971
Zajimavé obvody s elcktronkami - Vyuiiti infra- 

ëcrvcného záfení v armâdë - Napájcní antén - Zá
klady techniky RTTY (2) - Mëfië pomëru stoja- 
tÿch vin - Filtry proti roSeni v amatérské praxi - 
Mëfeni na motorovÿch vozidlech - RT-TV (8) - 
Zapojeni s tyristory - Polyfonni elektronické var- 
hany (4) - Logické integrované prvky - Ze zahra- 
niëi - Tranzistorovÿ voltmetr s FET - Vÿpoëct ob- 
vodù stejnosmërného proudu - Kabelkovÿ prijimaë 
Star 7.

Rádio, televizija, elektronika (BLR), ë. 2/1971
Ctyrkanálová souprava dálkového ovládání - 

Oscilátory, fízené krystalem - Televize v Bulhar- 
sku - Zapojeni generátoru snímkového rozkladu 
pro televizni prijimacc - Zajimavé závady tclcviz- 
nich pfijimaëù - Méfení kmitoëtu - Samoëinnÿ 
„sekretáf“ - Televizni generátor GT-51 - Kvá- 
kadlo - Tranzistor '1'357 - Doplnëk k magnetofonu 
Tesla B41 a B42.

Radio, televizija, elektronika (BLR), ë. 3/1971
Miniatomi tranzistorovÿ prijimaë - Signální ge

nerátor 14 Hz aí 2 MHz - Barevná synchronizace 
v televizorech - Malé konferenënî zarizeni - 
ZvláStnosti záznamu a reprodukce u gramofonové 
desky - Balkanton 104C ~ stereofonni souprava 
(gramofon a nf zesilovaë) - Mëfeni kondenzâtorû 
elektronkovÿm voltmetrem - Tranzistor T358 - 
Rubriky.

Funktechnik (NSR), ë. 5/1971
Predpoved pocasi - problem zpracování dat - 

Cislicová indikace kmitoëtu v rozhlasovÿch pfiji- 
maëich - Krâtkovlnnÿ adaptor pro prijimaëe do 
motorovÿch vozidel - Projektor 5070 Eidophor 
pro projekci barevnÿch obrazù na velké plochy 
Novÿ zkuáební obrazec pro televizi - Moderni pfe- 
hledová zarizeni pro televizni a VKV prijímace - 
Zápis dat v letadlech - Dvacetistupûovÿ kruhovÿ 
citaë s logickÿmi prvky TTL fady 74 - Generátor 
signálú pravoûhlého, pilovitého a trojûhclnikovi- 
tého tvaru - Prijimaci antény v zimë - Vÿkonovÿ 
zesilovaë 2 x 60 W - Tranzistory fizené p.olem.

Funktechnik (NSR), ë. 6/1971
Dekodér PAL se zpoidovaci linkou s MOSFET - 

Pfedpëti v obvodech s tranzistory MOSFET - 
Prvni vyuëovaci stfedisko programování poëitacû 
v Evropë - Jednoduché fízení rychlosti otâëeni 
motorû - Pouiitelnost nf vÿkonovÿch tranzistorû 
v koncovÿch zesilovaëich bez transformátorú, 
pracujících ve tridè B - Elektronická zarizeni pro 
fotolaborátof - Zkouseë tyristórù.

Vit, V.: PRÍRüCKA KE SKOLEN/TELEVIZ- 
NÍCH MECHANIKÛ. Zâkladni obvody televi- 
zorû pro pfijem ëernobilé televize. Práce: 
Praha 1970. 320 str., 349 obr. Cena vázancho 
vÿtisku 30,— Kës.
V kniinici Technické priruëky Práce vychází za- 

jimavÿm zpùsobem zpracovaná priruëka ke èkoleni 
televiznich mechanikù - vèechny obvody televiz- 
nich pfijimaëù se probiraji ve formé otâzek a od- 
povèdi. Pfedemjje tfeba rici, ze kniha mûie velmi 
dobfe poslouüt nejen televiznim mechanikùm; 
poslouzí kaàdému, kdo chce porozumët ëinnosti 
jednotlivÿch obvodû a jejich souëàstek. A o tom, ze 
bez podrobné znalosti funkce souëàstck a obvodû 
telévizory opravovat nclze, se jistë pfesvedeili 
mnozî z tëch, ktefi sc o opravu pokouàcli (pokud 
neSlo o vÿménu pojistky).

Stavba kapitol a yÿkladu je velmi logickâ, zeela 
sprâvnë se postupuje od jednoduSsiho ke slozitëj- 
Simu - od teorie k praktickÿm obvodùm. Vÿklad 
lâtky pfcdpokládá zâkladni znalosti z elcktrotcch- 
niky a zâkladni znalosti o ëinnosti cléktronek a tran
zistorû.
V knize jsou vysvétleny zâkladni obvody tele

viznich ëernobilÿch pfijimaëù - zesilovaëe vSeho 
druhu, detekeni obvody, synchronizaëni obvody 
a obvody rozkladové, a to jak s elektronkami, tak 
s tranzistory. Autor pfipravuje jestë jednu knihu, 
v nii budou popsány pomoché televizni obvody - 
regulacnï, napájecí apod., základy anténni techniky 
a základy mëreni a méficich metod.

Cela kniha je rozdèlena celkem do dvanácii ka
pitol: Vf zesilovaëe, smëèovace a oscilátory, zcsilo- 
vaëc pro obrazovou mezifrekvcnci, obrazové dc- 
tektory, obrazové zesilovaëe, mf zesilovaëe zvuku, 
zvukové detektory, nf zesilovaëe, oddèlovaëe syn- 
chronizaënich impulsû, synchronizaëni obvody, 
budiëe rozkladovÿch generâtorû, ràdkovÿ koncovÿ 
stupeñ, snimkovy koncovÿ stupeû; kniha konci 
seznamem doporocené ëeské a slovenské literatury. 
V tëchto dvanácti kapitolách autor klade celkem 
200 otâzek, na néà podrobné odpovidá. Jak po
drobné jsou jednotlivé kapitoly zpracovâny, vyplÿvâ 
z namâtkou vybranÿch otâzek z kapitoly o synchro- 

nizaëuich obvodech: V ¿cm je podstata primé syri- 
chronizace, kdy synchronizaëni impuls pûsobî 
a kterou svou ¿àsti; proë se pfimá synchronizace 
uditela pouze v obvodech snimkového rozkladu 
a proë se jii vûbec nevyskytuje v obvodech fàdko- 
vého rozkladu; jak velkÿ je chytaci rozsah vzhlc- 
dem k drricimu rozsahu u primé synchronizace 
a co znamenaji tyto pojmy; na ëem zâvisi u primé 
synchronizace velikost chytacího a drëiciho roz
sahu; jak lze v synchronizaënich obvodech snizit 
pùsobcni poruch u primé synchronizace apod.
Po obsahové stráncc nelze tedy knize prakticky 

nie vytknout, po formální strànce by se nasly në
které nepfesnosti, jsou v§ak zeela bezvÿznamné 
a ncnaruèuji ani srozumitelnost vÿkladu, ani ccl- 
kovy dobrÿ dojem z knihy.
Zàvérem je tfeba rici, ie toto je jedna z nejlep- 

sich knih svého druhu (vëetnë zahraniënich), kterou 
jsem mél kdy v ruce. Chcete-li opravdu néco védèt 
o televizi, obètujte 30,— Kës a kupte si ji. Urëitc 
nebudete zklamàni.

P. M.

Slaviëek, I.: 500 TRANZISTOROVŸCH OB
VODÛ. Práce - S NTL I Praha 1970. Polytech- 
nická kniznice - Tcchnickÿ vÿbër dó kapsy. 
224 str., 500 obr. Cena broáovaného vÿtisku 
18,—Kcs.

Jak se pravi i v anotaci, má kniha slouãit jako 
pfehled tranzistorovÿch obvodû, vhodnÿch pri 
yÿvoji modernich méricich a regulaënich pfistrojû. 
Popisovaná zapojeni jsou vètôinou osazena moder- 
nimi polovodiëovÿmi souëâstkami - operaënimi 
zcsilovaëi, tranzistory rizenÿmi polem, kremikovymi 
tranzistory, tyristory. Kazdé z uvedenÿch zapojeni 
je objasnéno po funkëni strànce a vètëinou i do- 
plncno základním! údaji o souêástkách. Zásadnê 
vèak nejsou uvedeny typy aktivních souêástek - 
tranzistorû, tyristórù a diod. Práce shrnuje po
znatky z pubÚkovanych praci zahraniënich autorû 
a zkuèenosti autora v tomto oboru. Pouiité pra- 
meny jsou uvedeny pouze v seznamu literatury 
(nikoli u jednotlivÿch zapojeni).
Knihamá celkem 17 kapitol: Úvod;obvody s dio- 

dami; stabilizace pracovniho bodu tranzistoru; 
tranzistor jako spinaë; stejnosiqëmé zesilovaëe; 
beztransformátorov'é nf zesilovaëe; zdroje konstant- 
niho napéti a proudu; komplementárni obvody; 
vysokÿ zisk v jednom stupni; zdroje tvarového 
napéti; kondenzátory; aktivni filtry; tranzistorová 
kaskóda, integrované obvody; elektronické obvody 
pro automobil; napétové fízené multívibrátory; 
méfení Charakteristik FET; stfidavé zesilovaëe 
s FET; stejnosmèmé zesilovaëe s FET; napéfové 
rizenÿ odpor; spinaci modulátory; kombinace FET 
a bipolámich tranzistorû; ëasovaci obvody s FET; 
fidici obvody tyristórù; fidici obvody motorkû.
Kniha prináèi nëkteré zajimavé a nové obvody, 

po technické stránce je zpracována pomërnc peëli- 
vc; formální zpracování knihy je véak velmi Spai
ne - pfedeváím je tfeba ukázat na obrázky, které 
jsou jednak vlivem èpatného papiro knihy, jednak 
vlivem Spatného prekreslování ëasto i necitelné, 
pfedevèim jsou ëasto neëitelné indexy u oznaíení 
soucástek, tranzistory jsou (bûhvi proë) kresleny 
zpùsobem, kterÿ se v na§i literature neobjevil jiá 
nekoHk let - nadto tento zpûsob kresleni schéma- 
tické' znaëky zpùsobuje nepfehlednost schémat 
(pràvë pro svoji neobvyklost). Kniha je na Stiro 
i s normalizovanÿm názvoslovím a s ceètinou (zà- 
sadné se vsechno provádí, nemëfi se, ale provádi se 
mëfeni), .symboly neodpovidaji zvyklostem, ani 
normám. Zajimavé jsou i chyby druhu Es... elektro- 
nomotorickà sila apod. V rovnicich jsou nëkdy po- 
uzity jako symbol násobení teëky, jinde opët ne, 
znaëka pro tisic je zàsadnë vèude jako K, i kdyà je 
normalizovaná znaëka k, navic je K nëkdy kurzi- 
vou a jindy stojaté. Popis na obrázcich je zfejmé od 
ruky, pùsobi velmi neumêle a navic je, jak jsem ji¿ 
uvedl, vètèinou necitelnÿ.
Uvedené nedostatky sniiuji jinak dobrou úroveñ 

knihy. Je to Skoda pfedcvSim proto, ze knihy po- 
dobného charakteru, jako je tato, pomáhají „roz- 
sirovat obzory“ pfedevSim tèm technikûm a zá- 
jemcûm, kteri nemají moznost ëist zahranieni tcch- 
nickou literaturo v origínálu. Hodnota takto vyba- 
vené knihy je vsak problematickâ.

F. M.

I X Z E R C E

Prvni tuenÿ fàdek Kës 20,40, dalsi Kës 10,20. 
PrisiuSnou cástku poukaâte na ùëet ë. 300-036 
SBCS Praha, správa 611 pro Vydavatelstvi MAG
NET, inzerce, Praha 1, Vladislavova 26. Uzávérka 
6 tÿdnù pfed uvefejnënim, tj. 14. v mésici. Nc- 
opomente uvést prodejni cenu.

PRODEJ
FI2T 2N3819 fy Texas Instr, (à 80), a operaëni 
zesilovaë |iA709C (à 150). Jan Havliëek, V« Nezvala 
1508, Louny.
K. w. E. a. bezv. stav 4- zdroj 4- konv. 14 MHz 
(1 800); zdroj k TX 2 x 600 V/100 mA ss, 70 ~

470 V stab., 4; 6,3; 12,6 V, s mèf. anod. pr. 
(700); pfedz. 4- PPA - 3x RL12P35 na 7, 14, 
21 MHz (200). P. Kovâf, Sukova 19, Hodonin. 
Pár 4NU74 za 200 Kës i jednotlivé. J. Topinka, 
Karafiâtova 30, Plzeû 
Tranzistory 2N3055 (RCA) párované i jednotlivé 
(à 200), BC109C (Siemens) (à 30), operaëni zesil. 



txA709 (à 250), piA709C (à 150) (Fairchild). Vse 
nové, kvalita zaruccna. L. Cisaf, 4. kolej 430, Stra
hov - Praha 6, tel. 354441/274, pokoj 430
Páry KU605 (210) KU602 (190), 3NU753 (85), 
(kus 95, 85, 40), KF507 (20) méf. GU50 (80). 
J. Vyda, Cihákova 34, Praha 9.
Poëitadlo k navijeëce s nulovánim (150). M. Hro- 
dek, OleSnice 145, p. Cerv. Kostelec.
RLC10 v záruce (1 000). Koupim ICOMET. 
Lad. Oplctal, Jcrcmcnkova 3, Olomouc.
Univeka - bczv. univ. dilen. mèridlo (V, D, A) 
nebo vym. za foto Exakta, fotoblcsk Braun n. Ko- 
volux, mèf. DHR8-20 jiA (150), MP120-10 uA 
(230), pár 7NU74 (250). J. Lahodnÿ, Praha 3 - 
Vinohrady, Pfemyslòvská 21.
Relé RP92 a RJP100 vãechna napëti à 25 Kõs. 
Mir. Burda, ul. 5. kvétna 765, Ccrvenÿ Kostelec, 
okr. Náchod.
Amat, radio -roö. 1954-67 a Elektronik 1951 
zaSle jen za polovic Ivan Batèk, Tábor 828.
HIFI GRUNDIG STEREOMEISTER + magn. 
TK27, odb. knihy a èasopisy podle seznamu, nove 
AF239 (90), AF139 (80). J. Vèncëck,- Jilová 31, 
Brno.

Magnetofon MGKIO (800), mikrofon krystal. na 
stoj. (140), el. voltm. nezapoj..(250), spin. hod. do 
,64 min. (80), jed. zkouscc tranz. (35), navigacni lo
gar. poëitadlo (20), mer. prist, panel (25¿-45), obj. 
Trioplan 2,8/50 (50). I. Soudck, Bèlehradskà 34, 
Praha 2.
Avomct (500), mcridla DHR 5 (100) Gmetr (170), 
elektronky (5¿-10), sit. trafo (50). B. Martinek, 
Tynská ulicka 10, Praha 1.

Tranzistor Si fmin > 800 MHz BF183 (à 80), 
BF244 (à 70), 2N2219 (à 160), Tyrist. 1 A (à 60). 
V. ZibficT, Libuáská 122, Praha, t. 491572.

FET BF244, 245 A, TI (à 100); BC214 (Si, PNP, 
F = 0,8 dB, à 90); 2N2905 (PNP, SiiO, 8 W, 
fT > 200 MHz, Ucbo' = 60 V à 80), BC179B 
(à 55); BC109B (à 30); 2N3055 (Si 115 W à 170),' 
AF239 (à 60). Z. Pruner, P. O. Box 149, Praha 6.

Tranzistory AF239 (100). E. Svoboda Leningrad- 
ská 99/IV 
AF139 (50), GF505-507 (35), OC170vkv (10), 
PCL 86 (20), GA 207 (2) zesilovaë 15 W/5 vst. 
(1000). J. Horan, Gotwaldov rladok 102, Spiâskà 
Nová Vcs

KOUPÉ

AR roë. 1969 kromè ë. 4 a vf generátor BM368, 
nf generátor BM365 jen tov. vÿr. Frant. Smilek, 
Suchdol n. O. 390, okr. Jiëin.
Kompletni AR 68—69, RK 66—69. A. Gregr, 
Stfelice u Brna 562.
Rozmitaë vf (GM2889 Philips), (GM2887 Phi
lips), (BM 419 Tesla), televisni gen. (BM 261 
Tesla), i vadné. S. Lhotskÿ, Lhota Rapotîna, p. 
Skalice nad Svitavou.

Japonskÿ tranzistorovÿ telcvizor Sanyo mini 9 
TP-20. Jen ncpoâkozenÿ. Petr Safrata, Nova Kle- 
govà 67, Ostrava 42.
Elektronku EF5. Dr. K. Vitoùâ, Zhof 3, o. Pfi- 
bram.
AR 65 ¿-69, RK 68¿-70, nepoákodené. M. Krajëi, 
Steînerova 26, Bratislava.
Pfedni stènu skHnë a drzàk baterii pro T63 
(à 2 ks), nebo vymènim za tranzistory KC509. 
M. Kuëera, Severni 749, Hradec Krâlové.

Mèridlo DHR5 50 fiA a tranz. AF139. E. Mózcí, 
Tomásov 20, okr. Bratislava-vid.

Radiosoucástek je mnoho, 
jejich speciální prodejny v Praze pouze

RADIOAMATÉR
Zitnà 7, tel. 228 631

MELODIE
J i ndrisskà 5, tel. 266 287

J Na porici 45, tel. 605 40

dp P DOMÂCÍ POTREBY PRAHA

Ke kvalitni
STEREOREPRODUKCI

potrebujete kvalitni 
Z E S I

Doporuëujeme vám zesilovac Music 30 STEREO, odpovidajici normé Hi-Fi, kterÿ je resen ve dvou 
provedeních: typ AZS 301 má shodné rozmëry se stereofonnim gramofonem NC 410, s kterÿm 
mûze tvorit základní clánek stereostavebnice. Dalsí typ AZS 300 má shodné technické parametry 
jako typ AZS 301, lisi se pouze rozmëry.

MUSIC 30 STEREO je celotranzistorovÿ, nizkofrekvenëni, stereofonni zesilovaë. Spotreba 52 W' 
pri vÿstupnim hudebnim vykonu 2 x15 W. Svÿm hudebnim vÿkonem 15 W pro kazdÿ kanâl vÿhovi 
vsestrannému pouzití pri zesilování nizkofrekvenënich signâlû stereo a mono, priëemz se pocítá 
s pripojenim ,bëznë pouzivanÿch zdrojû nizkofrekvenënich signâlû. Má vstupy pro magnetickou 
i krystalovou prenosku, mikrofon, magnetofón a radioprijimaë. Prípojka pro magnetofón a samo- , 
zrejmë téz pro reprosoustavy. Cena 3 700 Kcs.

T H- € H "'/¡àdobré vyrôbkÿ ■ K JB IhI dobré sluzby
V PRODEJNÃCH TESLA A ELEKTRO
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