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viewu
s ing. Z. Kañkou, reditelem Vÿzkumné- 
ho ùstavu pro sdëlovaci techniku 
A. S. Popova, u pfilezitosti Dnû nové 
techniky.

Jak je organizován VÚST, proè vznikl 
a kdo urëuje vÿzkumnÿ a vÿvojovÿ 
program?

Vÿzkumnÿ ústav sdëlovaci techniky 
A. S. Popova vznikl z potfeby vÿzkumnë 
zabezpeëit rozvoj jednoho z nejpro- 
grcsivnëjsich a nejnadëjnëjsich národo- 
hospodârskÿch oboru - pûvodnë sdëlo- 
vaci techniky, pozdëji elektroniky vù- 
bec. Od doby, kdÿ se zformoval národní 
podnik Tesla, uplynulo v letoînim 
roce 25 let. Tehdy byla Tesla skupinou 
podnikü bez vnitfnich vazeb, bez 
vlastniho vÿvoje, s roztrousenÿmi sku- 
pinkami konstruktérú. Stála pred pro- 
blémem pfechodu od vâleëné vÿroby 
dilù podle hotové zahranicni dokumen- 
tace k mírové práci, k niz ovâem chybë- 
ly podklady. Az na nepatmé vÿjimky 
byly totiz tyto podniky pfed vàlkou 
zâvislÿmi poboëkami zahraniënich kon- 
cernù.

Dnes je Tesla-VÙST organickou 
souëàsti VHJ Tesla a nejvëtëim z vÿ- 
zkumnÿch ústavú této hospodâfské jed­
notky. Jeho vÿzkumnà koncepce vznikà 
souëinnosti potfeb vÿrobnich podnikû 
zdola a základních technicko-ekono- 
mickÿch koncepci, vyjàdrenÿch v pro- 
gramech státní technické politiky - sho- 
ra. Generální feditelství .Tesla musí 
tyto tendence sluëovat a vytvàfet 
jednotnou technickou politiku VHJ. 
Náí ústav se podílí i na pfipravë tëchto 
zàvaznÿch koncepënich rozhodnuti.

Jak je organizován vlastni vÿzkum a 
co vSechno je predmètem vÿzkumu 
a vÿvoje?

Vÿzkumnÿm cilûm uvedenÿm v pred- 
cházejicí odpovëdi je podfizena i orga- 
nizacni struktura ùstavu. Ükoly jsou 
podle svého charakteru feseny ùsekëm 
smërovaného základního vÿzkumu ne­
bo skupinou ùsekû aplikovaného vÿzku­
mu a zahmují sirokou paletu ùkolù 
od bezdrâtovÿch sdëlovacich systémù 
près digitální techniku a mikroelektro- 
niku az ke klasickÿm souëàstkàm a elek- 
troakustice. Studijní a rozborové práce 
pro celÿ obor elektroniky zajisfuje 
soustavou vëdeckotechnickÿch informa- 

x ci Ustfedi technického prùzkumu a 
sluzeb. Zde jsou rovnëz zaëlenëna 
stfediska patentové a normalizaëni ëin­
nosti s celooborovou pùsobnosti a auto- 
rizovaná zkusebna.

Jaké jsou vÿsledky práce Tesia-VÚST 
za posledni období?

V ústavu se roënë feáí kolem 200 
úkolú technického rozvoje. Neni tedy 
mozné zmínit se o vsech. Na prvém 
mistë je väak tfeba uvést zavedeni 
vÿroby integrovanÿch obvodù, nava- 
zujici na pomërnë rychlÿ nàstup Tesly 
v oboru polovodiëû. V posledni dobë 
ústav dosâhl i mezinârodnë uznàvanÿch 
vÿsledkû v novÿch oborech, jako napf. 
kosmického spojeni (program Inter­
kosmos), lékafské elektroniky a digi­
tální techniky.

Do jaké miry reprezentují vÿsledky 
vÿzkumu a vÿvoje vÿrobky, vystavené 
u pfileütosti Dnû nové techniky?

Dny nové techniky . uz svÿm nàzvem 
napovidají, ¿e jde o seznamování 
technické verejnosti s nejdùlezitëjsimi 
novinkami, které maji najit bezprostfed- 
ni uplatnëni ve vÿrobë. Jde tedy o urëi- 
tÿ vÿbërovÿ vzorek vÿsledkû ëinnosti 
ústavu, kterÿ sám o sobë nerepre- 
zentuje zeela celÿ komplex úkolú 
resenÿch ústavem. Vÿznamnou souëàsti 
DNT je rovnëz tradiëni ëtyfdenni 
cyklus odbornÿch seminâfû, seznamu- 
jicich odbornou verejnost hloubëji 
s funkei a teoretickÿmi podklady k vy- 
stavenÿm exponâtûm.

Jak se vÿsledky vÿzkumu realizuji 
v praxi, ve vÿrobë - a s tim souvisi 
i otâzka, jak je zabezpeëen vÿzkum a 
vÿvoj hospodâfsky?

Realizace vÿzkumnÿch prací je otáz- 
kou, k niz se neustále vracime. Dnes 
nemûze prakticky zaëit zàdnÿ ‘ vÿvo­
jovÿ ùkol, kterÿ by pfedem nemël 
zajiâtëného realizâtora - vÿrobce. Ústav 
je chozrasëotni organizací a na své 
náklady si musí vydëlat trzbami za 
ukonëené úkoly, které maji Charakter 
státnich, oborovÿch a podnikovÿch 
úkolú. Tomu odpovídá i Charakter 
jejich financování.

Jaké jsou perspektivy vÿzkumu a vÿ­
voje a na co je ústav pfedevsim za- 
mëfen?

Elektronika jako nejdynamiëtëji se 
rozvijejici prûmyslovÿ obor je velmi 
nàroënà na vÿzkum. Pritom jde ve 
vëtsinë pfipadû o vÿzkum mezioboro- 
vého charakteru. Vÿzkumnÿ program je 
zamëfen pfedevsim na dalji rozvoj mi- 
kroelektroniky a na aplikaci integrova­
nÿch obvodù v prùmyslové a spotreb- 
ni elektronice.

Do jaké miry se vënujete otázkám 
spotfebni elektroniky?

Spotfebni elektronikou se ústav za- 
bÿvà nepfimo, zejména zajisfováním 
souëàstkové základny, coz má pro 
technické a funkcni vlastnosti produktù 
spotrebni. elektroniky nejvëtsi vÿznam. 
Kromë toho ústav vyviji nëkteré dilëi 
systémy pro studiová zafizeni BTV.

Ovëfujetc si vÿsledky vÿzkumu a vÿ­
voje (nedojde*li  k sériové vÿrobë) ve 
vlastnim poloprovozu nebo pH vÿrobë 
malÿch sérii?

Ovëfovaci poloprovozy tvofi dùle- 
zitou a v plânu podchycenou souëàst 
feseni úkolú technického rozvoje, Slou-



zi jednak statistickému vyhodnocovàni 
dosahovanÿch vlastnosti a dávají vÿ- 
robë odpovëd na otázky tÿkajici se vÿ- 
téznosti, kalkulace a celkové efektivnosti 
nové zavâdëného vÿrobku, jednak zajis- 
fují dodávky pro jiné vyzkumné institu­
ée, címz urychlují navazující ci soubëz- 
né vyzkumné programy a pfeklenují 
alespoñ éástecné období nábehu vyroby.

Jaké má ústav úkoly v rámei RVHP 
a jak je zapojen do mezinárodní spolu- 
práce? ‘

Ústav se aktivnë podílí na cinnosti 
komisí RVHP pro radiotechniku a

< pata petí/etka 4 #
Smérnice XIV. sjezdu KSC k pátému pétiletému plánu rozvoje národního hospodárství na léta 

1971 ai 1975jsou nástupem k etapé, o niz se dáU rozsífí materiální zdroje spolecnosti a upevní 
vyrobní socialistické vztahy. Páty pétilety pión, k jehoz realizad pfistupujeme právé vjubilejním 
roce 50. vyrocí zalozeni KSC, stanavi vzrùst národního düchodu v pfütích péti Utech o 28 %. 
Je to plán smély, ale reálny za pfedpokladu, ¿e dokázeme lepe vyuzívat naseho národního bohat- 
stvi. V tomto sméru pripadaji nemalé úkoly i eUktroenergetice, elektronice a spojúm. Podívejme 
se, co v téchto oborech smérnice pàté pétiletky predpokládaji:

Státní technickou politiku a práci 
vÿzkumnè vÿvojové základny soustre- 
dit na fesení rozhodujícich vÿzkumnë 
vÿvojovÿch programû, pro nez máme 
tvúrcí pfedpoklady a moznosti ekono- 
mického uplatnëni. Resit zejména pro- 
blémy elektroniky, vÿpocetni techniky 
a automatizace...

* * *
V roce 1975 vyrobit 62 az 63 mid 

kWh elektfiny. Do provozu uvést nové 
elektrárenské kapacity o celkovém vÿ­
konu zhruba 3 700 MW, prevâznë 
s velkÿmi energetickÿmi bloky.

♦ * *
Zahájit ve spolupráci se SSSR vÿ- 

stavbu dalsich dvou jadernÿch elektrá- 
ren o celkovém vÿkonu 1 600 - az 
1 800 MW. Pfipravit projekty pro vÿ- 
stavbu jadernÿch elektráren po roce 
1975. ■

* * *
Usilovat o'vÿrazné zlepsení struktury 

strojírenské vÿroby; komplexné pripra­
vit a pfednostné realizovat zejména 
technicky nároené rozvoiové nosné pro­
gramy :

- polovodicovou slaboprpudou a sil- 
noproudou techniku, vÿpocetni tech- 
niku, provozní, mèlici, regulacní a fi­
dici techniku a moderni telekomunikac- 
ní systémy; v polovodicové slaboproudé 
technice a mikroelektronice zvÿsit vÿ- 
robu asi na petinásobek, vÿrobu zari- 
zení pro vÿpoëetni techniku zhruba na 
trojnásobek.

* * *
■ Uvést do provozu 127 km novÿch 
elektrifikovanÿch úsekú a dosáhnout 
tak toho, aby v roce 1975 bylo elektri- 
fikováno vice nez 2 600 km tratí, tj. 
20 % zelezniení sité, po které se pfe-
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elektroniku. Vedoucí pracovníci ústavu 
jsou ëleny nékolika sekcí a predsedají 
jejich poradním sborùm. V rámei 
mnohostranné spolupráce je Tesla- 
-VÚST vedoucí organizací u rady 
témat a na dalsích spolupracuje. Kromé 
toho má ústav dvoustranné dohody 
o pfímé védeckotechnické spolupráci, 
spojené s vÿmënou stázistú i vëdecko- 
technickÿch informaci. Je zapojen i do 
mezinárodních kosmickÿch programû 
Intersputhik a Interkosmos. Do mezi­
národní délby práce se zapojuje také 
aktivni licencni politikou, která je 
orientována i na kapitalistické zemë.

pravuje 58 % zâtèze. Soucasnë zahájit 
práce na elektrifikaci ûsekû Praha - 
Décín a Nové Zámky - Zvolen - Ha- 
niska.

* * *

Modernizovat lokomotivní park do- 
dávkami 190 elektrickÿch lokomotiv, 
vice nez 30. elektrickÿch motorovÿch 
jednotek, vice nez 1 000 dieselovÿch 
lokomotiv a vice nez 100 motorovÿch 
vozû.

* * *

Ve spojich rozsirit kapacity dálkové 
telekomunikacní sité vÿstavbou koaxi- 
álních kabelû, rozsirit telefonizaci a au- 
tomatizaci mezimëstského telefonniho 
provozu, dobudovat I. televizní pro­
gram a pokracovat ve vÿstavbë vysilaci 
a pfenosové sité II. televizniho pro- 
gramu a barevné televize tak, aby 
v roce 1975 bylo v provozu na ûzemi 
CSSR celkem 21 televiznich vysilacû 
druhého televizniho programû.

* * *

Postupnë budovat tranzitni ûstfedny 
pro automatizaci mezimëstského tele­
fonniho spojeni. Zvÿsit automatizaci 
uzlové site tak, aby dosâhla 40 %.

* * *

Na ûzemi hl. m. Prahy rekonstruovat 
mistni telefonni sit’ a rozsirit kapacitu 
automatickÿch telefonnich . ûstîeden. 
Do roku 1975 uvést do provozu 860 km 
mistnich sdëlovacich kabelû a 40 000 
pfipojek telefonnich ústreden. Zahájit 
vÿstavbu ústrední telekomunikacní bu- 
dovy v Praze.

* * *

V pâté pètiletce odevzdat do uzivání 
asi 430 tisic telefonnich stanic. Budovat 
sité na novÿch sidliStich a postupnë 
zvysovat pocet bytovÿch telefonnich 
stanic.

Kdo má zájem 
o spolupráci?

ôeskÿ svaz nevidomÿch a slabozra- 
kÿch resi fadu specifickÿch problémû 
lidi, kteri ztratili nejdûlezitëjsi smysl - 
zrak. Jsou zde otázky sociální, spole- 
cenského uplatnëni a mnoho dalsich. 
-Vedení CSNS prikládá v soucasné dobë 
mimorâdnÿ vÿznam vÿvoji novÿch 
technickÿch pomûcek pro nevidomé. 
Technika, která na jinÿch mistech pro- 
kazuje vynikajici vÿsledky, musí nalézt 
svou cestu i do království bilé hole !

Nejvëtsi moznost skÿtà elektronika. 
Snad proto, ze vynález tranzistorü 
umoznil stavbu malÿch, nenârocnÿch 
a odolnÿch zafizení, která se pfitom 
citlivostí mnohdy blizi lidskÿm smys- 
lûm.

V Ceskoslovcnsku neexistuje vÿzkum- 
nÿ ústav, kterÿ by se vÿvojem podobnÿch 
zarízení zabÿval. Práce nékolika jed- 
notlivcû pfinásí povzbudivé vÿsledky, 
ale nestací, Vedeni CSNS se proto roz- 
hodlo obrâtit na okruh tëch nejpovola- 
nëjsich - na radioamatéry - se zádostí 
o spolupráci. Máme pfipravenu celou 
fadu témat, která je treba realizovat. 
Zàjemci mohou dostat technické pod- 
minky, mezi pracovniky CSNS najdou 
radu a pomoc. Bude-li zarízení pozdèji 
vyrâbëno, je mozné pocitat s odmënou 
podle pfedpisú pro zlepsovaci nàvrhy.

Témata jsou velmi rozmanitá - od 
jednoduchÿch prvkû s fotonkami près 
úpravy magnetofonú az po ultrazvukové 
lokátory. Na ukázku uvádíme technické 
podminky pro kazetovÿ magnetofón 
urcenÿ nevidomÿm:
1. Magnetofon je urcen pro kazety 

typu CC.
2. Nahrávací doba má bÿt maximâlnè 

prodlouzena; kmitoctovÿ rozsah mu­
sí dostacovat pro srozumitelnou na- 
hràvku feci. Mël by bÿt navrzen jed- 
noduchÿ systém vícestopé nàhràvky.

3. Regulace síly nahràvky by mêla bÿt 
automatickâ.

4. Magnetofón má bÿt vybaven systé- 
mem umozñujícím odhadnout mnoz- 
ství spotrebovaného pàsku a signa- 
lizacî konce pàsku.

5. Úpravy mají bÿt realizovatelné s po- 
uzitim dostupnÿch soucástek pfi mi- 
nimálních riákladech.

6. Resení múze bÿt budto úpravou 
magnetofonu A3, nebo novou kon- 
strukcí. V tomto pripadë by mèlo 
bÿt dosazeno minimálnich rozmerú.

7. Systém by mël umozñovat pfehrá- 
váni standardnë, nahranÿch kazet. 
Zájemci se mohou prihlásit na adre­

su: Ing. P. Baum, Praha 3, Olsanská 7, 
prihrádka 23.

Ultrazvukovÿ hloubkomér,

Univerzální mëf ici pfístroj Delta

Stereofonní pfedzesilovac a ko- 
rektor
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Uplynulo obdobi okresnich svazovÿch aktivû, konferenci a konferenci okresnich vÿboru Svaz­
armu. V nasem pfípadé skládali úcty funkcionári okresnich vÿboru Svazu radioamatérû ÖSR za 
jednoleté funkcni obdobi, v nëmi vykonali mnoho pozitivní práce.

Roëni úsili o vyvedení hnutí z drivéjsiho krizového obdobi potvrdilo, ze nové vedeni svazu má 
konkrétni pfedstavu o torn, jak fesit sloiité situace s optimálním posuzováním skutecnosti a za 
aktivní pomoci vsech, kterÿm dfívéjsí situace nebyla Ihostejná.

Jiz první zhod- 
nocení vÿsledkû 
okresnich konfe­
renci ukazuje, ze 
politickÿ program 
konsolidacniho 
procesu byl správ- 
nè pochopen a 
podporován aktiv­
ní iniciativou v ta-
kovém rozsahu, 

jak tomu nebylo nikdy predtim.
Je mozné konstatovat, ze sprâvnÿm 

pfistupem nasi clenské zàkladny k po- 
liticko-konsolidaënim cilûm ústfedního 
vÿboru CRA se vytvof ily podmínky pro 
daläi rozvoj vÿcvikové a zájmové ëinnosti 
v základních organizacich Svazarmu, 
radioklubech a okresnich svazovÿch 
orgánech.

Prvoradÿm ûkolem, kterÿ si stanovily 
okresnî svazové konference, je konkrétni 
práce s mládezí, na kterou mùzeme mit 
znacnÿ politickÿ vliv, pokud ji vhodnou 
formou soutëzi v technickÿch sportech 
i v radiotechnice dokâzeme ziskat pro 
nasi cinnost.

Na vsech úsecích cinnosti si plnë 
uvëdomujeme, ze je to obrovskÿ ùkol. 
Presto chceme ve vedeni svazu pro- 
myslenë vytváfet nové formy a metody 
pro získávání mladÿch lidi do nasich 
fad. Üspëchu vsak dosáhneme jen s ak- 
tivni pomoci vsech n ai ich clenû- sva- 
zarmovcù.

V kazdém pfípadé je treba rozvinout 
a zkvalitnit celkové úsili v politicko- 
propagacni a vÿchovné cinnosti, pfi- 
cemz bude nutné mnohem vice popula- 
rizovat nasi cinnost vie mi prostfedky, 
nebof v této oblasti nemâme prozatim 
takové „pozice“ jako ostami sportovni 
odvëtvi.

Je samozfejmé, ze na okresnich kon- 
ferencich vÿstupovaly do popredí rùzné 
problémy, i takové, které mají kofeny 
v krizovém obdobi. Ve-vsech pfipadech 
se vsak projevoval jeden spolecnÿ rys: 
snaha ùspësnë zabezpecovat nasi cin­
nost, vytvofit v pkresech, klubech a zá­
kladních organizacich jestë lepsí pod­
mínky právé proto, ze za prvni rok ëin- 
.nosti doslo k tak vÿrazné kvalitativni 
zmënë.

Dalsimi casto diskutovanÿmi pro­
blémy byly napr. ekonomické otâzky, 
materiální starosti apod. Bylo také po- 
ukázáno na nëkteré pasivni postoje nebo 
i na formální pristup k plnëni ùkolù; 
to vsechno vsak bylo vedeno snahou pod- 
pofit celkové úsili o zdravÿ rozvoj radio­
amatérské cinnosti.

K hlavnim vÿsledkùm konferenci 
patri bezesporu pozitivní. postoj naâich 
clenû ke Svazarmu, kterÿ je podlozen 
usnesenimi z vÿrocnich schûzî základ­
ních organizací a radioklubû. Jsou 
v nich desitky spolecensky prospësnÿch ' 
zàvazkû, velmi hodnotná opatfení v prá- 
ci s mládezí apod.

Pfijatá usnesení byla pfedána orgá- 
nûm okresnich vÿborû Svazarmu. Tyto 
orgány kladnë hodnotily politickÿ po- 

stoj radioamatérû, kterí se hlásí ke kon- 
krétní úcasti na oslavách 50. vÿroci 
KSÖ a 20. vÿroci branné organizace 
Svazarmu,

Co fíci závérem? Pfedevsim chceme 
podëkovat vsem, kdo mají zásluhu na 
konsolidaením procesu, za jejich pod- 
poru a spolupráci. Chceme úspésné 
pokracovat na vsech úsecích nasí radio­
amatérské cinnosti tak, aby se nás svaz 
stal jednim z nejlepsích. Chceme se za- 
myslet nad poznatkÿ, které jsou obsa- 
zeny v usneseních, nebof si uvëdomu­
jeme, ze jsou cennÿm zdrojem podnëtû 
a nàmëtû ke zkvalitnení a prohloubéní 
rozvoje, iniciativy a úsili v celém nasem 
radioamatérském hnutí.

Frantiiek Jezek, 
tajemník Svazu radioamatérû 
Svazarmu CSR

* * *

Po ùspesnÿch vÿroënÿch schôdzach 
rádioklubov Zväzu rádioamatérov Slo- 
venska prebèhli v mesiacoch január az 
maree odborné aktívy a okresné konfe­
rencie ZRS vo zmysle uznesenia 4. plé- 
na ÚV Zväzarmu SSR. Pracovníci 
i clenovia voleného orgánu ZRS sa zú- 
castnili na tÿchto zasadaniach v 23 
okresoch Slovenska a preto je dostatok 
materiálu na celkové posúdenie i zhod- 
notenie priebehu VÖS rádioklubov 
i okresnÿch konferencií.

Tohorocné VÖS i okresné konferencie 
ZRS sa lísili od minulÿch najmâ pri- 
pravenosfou delegátov a- obsahom di- 
skúsnych príspevkov. Zatiaî co v mi- 
nulosti bolo zvykom kritizovaf inÿch za 
to, co v rádioamatérskej cinnosti ne- 
máme, ëo nám nakomandovali a ako 
nasu záujmovú ëinnosf iní nechápu, 
v tomto roku sa hovorilo prevázné o tom, 
ëo by sme mali robif, aby sa rádioama- 
térská ëinnosf po krízovom óbdobí 
úplné skonsolidovala, ako by vyspe- 
lejsie rádiokluby mohli pomáhaf pri 
zlepsení materiálne technickej základne, 
pri organizácii pretekov, sút’azí apod. 
A kupodivu niektoré referáty na okres­
nÿch konferenciách ZRS smelo kriti- 
zovali to, ëo rádioamatéri mohli urobif 
a nestalo sa tak.

Platenie ëlenskÿch príspevkov bolo 
vzdy nasou slabinou. V tomto roku ne- 
bolo potrebné o tejto otázke v mnohÿch 
okresoch hovprif, lebo z vyse 5 900 ¿le­
ño v i zapojenÿch do rádioamatérskej 
ëinnosti si svoje príspevky do konca 
rokú 1970 zaplatilo 5 000 ëlenov. K tej­
to skuteënosti pomohla predovsetkÿm 
lepsia organizátorská a riadiaca práca, 
ale aj ustanovenia uvedené v statúte 
rádioklubov ZRS, ktoré hovoria, ze 
ëlen, ktorÿ si riadne neplni ëlenské po- 
vinnosti, nema nárok pouzívaf klubo- 
vého zariadenia. Konecne clenské po- 
platky predstavujù sluïnù sumu a ZRS 
má záujem na tom, aby sme tieto pro- 
striedky vyuíili na nákup materiálu 
i réziu v ràdiokluboch. Je len pochopi- 
teTné, ze z obsahu diskúsnych príspev­
kov vzisli v preváznej vâësine aj uznese­
nia.

Novinkou pri zostavovaní kandidâtky 
okresnej rady ZRS i pri samotnej voTbe 
odborného riadiaceho orgánu bolo, ze 
do funkeii boli navrhovani predovset­
kÿm politickÿ i technicky vyspelí rádio­
amatéri, ktorí majú predpoklady riadif 
istÿ ùsek cinnosti, zatiaf ëo v minulqsti 
boli vybéraní aj takí, ktorí sice chceli 
pracovaf, ale nemali potrebné organi- 
zátorské, technické a prevâdzkové ve- 
domosti. Tÿm, ze do okresnÿch rád 
ZRS boli volení noví, agilní rádioamaté­
ri, poznaf to aj v plânoch cinnosti okres­
nÿch rád.. V plânoch vâcsiny okresov 
i v uzneseniach okresnÿch konferencií 
a odbornÿch aktívov ZRS nachâdzame 
body o skoleni ëinovnikov, uskutoeneni 
branne sportovÿch akcií, najmâ súfazí 
v honbe na lísku, o ùëasti na Polnom 
dni 1971 a pod. Okrem toho pozadujù 
OR ZRS i rádiokluby viac ako predtÿm 
rôzne smernice, propozicie a dokumen- 
ty o rádioamatérskej cinnosti, nezbytné 
v kazdom rádioklube pre úspesné riade- 
nie cinnosti.

V roku 1971 zapoëala v rôznych rà- 
diokluboch i svojpomocnà vÿroba rôz­
nych zariadeni. Tak v Trnave si kolek- 
tívne vyrábajú zariadenia pre cinnosf na 
VKV. Ràdioklub Junior v Bratislave 
vyrâba pre svojich ëlenov tranzistorové 
poloautomatické kTùëe, ràdioklub Elek- 
trón v Novom Meste nad Vàhom sa 
pustil do vÿroby prijimacov a vysielacov 
CW a SSB; rádioklub Beta v Kosiciach 
zapocal s vÿrobou smerovÿch antén pre 
pásmo 145 MHz. Podnet pre tuto ëin­
nosf dali vÿrocné ëlenské schôdze rádio­
klubov, okresné konferencie a v nepo- 
slednej miere aj samotná ústredná rada 
ZRS.

Niektoré okresné rady ZRS si dali 
k 50. vÿroëiu zalozenia KSC a k 20. vÿ- 
rociu zalozenia Zvâzarmu aj hodnotné 
zavâzky. Ide najmâ o rozsirenie poëtu 
koncesionárov, kolektivnych stanic a 
zlepienie celkovej ëinnosti. OR ZRS 
y Liptovskom Mikulási hodlà na pocesf 
vÿrocia ustavujúceho zjazdu KSS v Lu- 
bochni vydâvaf prilezitostnÿ diplom, 
tak isto chcú vydávaf diplomy aj rádio­
amatéri v Spisskej Novej Vsi a KoSiciach. 
Z prílezitosti SNP bol organizovanÿ 
aj pohotovostnÿ pretek v pásme 160 m.

Na stupni Slovenska budú uskutoc- 
nené celoslovenské kurzy OL, VO a PO, 
ako aj kurzy pre rozhodcov v honbe na 
lísku a v rÿchlotelegrafii.

VJetky tieto opatrenia a plânované 
akeie na Slovensku majú prvoradÿ ciel 
- rozvinúf a skvalitnif ràdioamatérsku 
ëinnosf nielen na úseku rádioamatérskej 
prevádzky, ale aj na úseku konstrukeie 
a ràdistickÿch branne technickÿch spor- 
tov. V sùëasnej dobe ehe'nemozno hod- 
notif vÿsledky tÿchto snáh, ale pozi- 
tivnym rysom je skutoenosf, ze sa ob- 
dobie chaosu a stagnácie rádioamatér­
skej ëinnosti zapoëaté v roku 1968 skon- 
ëilo a rokotn 1971 zapoëala cielavedomà 
cinnosf, organizovaná priprava ■ a vzà- 
jomná materiálno-technická pomôc, na 
ktorej majú okrem orgánov ústrednej 
rady Zvâzu rádioamatérov Slovenska 
velkÿ podieî aj okresné konferencie a 
odborné aktívy ZRS.

Jozef Krcmàrik.^ JAdS, 
generâlny tajomnik ZRS



Konference o aktivnieli soucástkách
pro elektroniku

Podobné jako v minulÿch letech konala se v Roinové pod Radholtém ve dnech 20. ai 22. dubna 1971 konfe­
rence o aktivnich soulastkàch pro elektroniku. V prvni casti konference byl jeden den vénovón vzàjemné vÿméné 
stanovisek a ndzorû mezi vÿrobcem aktivnich soucastek n. p. Tesla Roinov a zàstupci vÿrobcû elektronickÿch 
pfistrojù a zarizeni.

Byly pfedneseny referáty í ng. Maceëka z n. p. 
Tesla Roinov o zahraniéních tranzistorech a mo- 
nolitickÿch integrovanÿch obvodech a ing. Michalka 
z n. p. Tesla PieStany o novÿch zahraniënich dio- 
dách, tyristorech, triacich a dalSích speciálních polo­
vodiëovÿch souëàstkéch. Referáty byly doplnëny 
údaji o vÿhledovÿch programech obou vÿrobnich 
zàvodû. Zajímavé informace pfinesl ve svéni referâ- 
tu ing. Cetkovskÿ z Vÿzkumného ùstavu sdëlo- . 
vaci techniky, kterÿ podal pfehled feSenÿch ûkolû, 
souëasné ûrovnë feSeni a dodâvkovÿch moinosti 
VÚST. Z uvedenÿch vÿsledkù zaslouii pozomost 
predevSlm nadëjné vÿzkumné a vÿvojové práce na 
vysokofrekvenënich vÿkonovÿch kfemikovÿch tran­
zistorech a na svítících diodách z galiumarzenidu- 
-fosfidu nebo galium-fosfidu. Referáty vÿrobcû do­
pimi jeité pfispëvek ing. Hampla z n. p. Tesla 
Vrchlabi, kterÿ se zmínil o vÿrobnim programu 
a vÿhledu v oblasti elektronek a ëislicovÿch doutna- 
vek.
V odpolednim pofadu prvniho dne mèli moinost 

vystoupit zástupci zákazníkú a vyjàdfit svûj názor 
k vyrâbënému sortimentu polovodiëovÿch souëàs- 
tek a elektronek. Vëtàina pHspëvkû byla velmi pod- 
nètnâ a byla vedena snahou o dal§i zlepSeni kvality 
a aplikacnich moinosti vyrâbëného sortimentu 
aktivnich souëàstek. Diskusni prispëvky byly vëtSi- 
nou velm i adresné a neformální. Zàvërem prvniho 
dne vystoupili zástupci n. p. Tesla Roinov a n. p. 
Tesla PieStany a pokusili se zodpovëdët dotazy 
a pfipominky zákazníkú. První den byl ukonëen 
jednánim redakëni rady konference, kteràrzpraco- 
vala zàkladni usneseni konference s radou zàvainÿch 
nâmètû a doporucení pro dalSi cinnost vÿrobcû ak­
tivnich souëàstek.
Ze zajimavÿch informad a pfipominek uvedu 

alespoñ nëkteré. Zástupci n. p. Tesla Roinov sdë- 
lili, ie v souëasné dobë probíhá jednání s Madarskou 
lidovou republikou o delimitad vÿrobnich progra- 
mû. Cilem jednáni je dosáhnout dohody o pfevzeti 
vÿroby germaniovÿch polovodiëovÿch souëéstek 
Madarskem. N. p. Tesla Roinov bude pro oba stâty 
zajijfovat vÿrobu kfemikovÿch tranzistorù a diod 
a monolitickÿch integrovanÿch obvodû.
Pro pokrytí potreby tranzistorù mesa je zajiStën 

dovoz ze SSSR. Probíhaji také jednáni o koope- 
raci ve vÿzkumnÿch a vÿvojovÿch programech v po­
lovodiëovÿch souëàstkàch e NDR. Hlavni snahou je 
dosáhnout dohody o dëlbë programù, která by 
umoinila hlubSÍ specialized a tím i radonalìzaci 
vÿzkumnÿch a vÿvojovÿch praci a dosaienl ekono- 
micky vyhovujid sériovosti vÿroby.

Zástupci n. p. Tesla Roinov sdëlili, ie vÿroba 
tzv. sdruienÿch polovodiëovÿch souëéstek je pro né 
neekonomickà a doporuëili, aby je zâkaznid pfestali 
pouiivat. Toto sdèleni se setkalo se znaënÿm odpo- 
rem, nebot sdruiené souëàstky byly jii aplikovány 
pfi vÿvoji fady zarizeni a pfistrojù a zruéeni vÿroby 
tèchto souëàstek by znaënë zkomplikovalo vÿrobu 
vyvinutÿch finálních vÿrobkù.
Pùvodnë navrhovanÿ spfnad tranzistor s vodi- 

•• vosti p-n-p (ekvivalent 2N2904 firmy Texas Instru­
ments) byl z vyvijeného sortimentu vypuâtèn. Za- 
tim se nepomÿSÜ ani na zarazeni kfemikovÿch tran­
zistorù s vodivostí p-n-p (ekvivalenty BC177, 
BC178, BC179), doplnkovÿch k typùm KC507, 
KC508 a KC509.
Ve vÿhledu se poëità s vÿvojem fady prvkù, které 

vÿznamnë doplni souëasnÿ Sortiment n. p. Tesla 
Roinov. Je to napf. varikap pro IV. a V. televizni 
pásmo (ekvivalent diody BB105 firmy Siemens), 
dále napf. rychlé spfnad diody pro proud 800 mA. 
Ve VUST maji bÿt vyvinuty béhem roku 1971 ai 
1972 nëkteré souëàstky pro centimetrové pásmo. 
Jsou to Varaktor pro parametrické zesilovaíe, Schott- 
kyho dioda pro smëèovace a detektory, diody PIN 
pro omezovaëe a lavinovà dioda pro osdlâtory.
V r. 1972 mé bÿt v n. p. Tesla Roinov zahájena 

vÿroba vf kfemikovÿch tranzistorù typu KF272 
s vodivostí p-n-p a mezním kmitoëtem /t = 900 
MHz. V témie roce bude také zahájena vÿroba kfe- 
mikového vÿkonovéhp tranzistorù s vÿkonovou 
ztrâtou 150 W, teplotnë kompenzovanÿch stabili- 
zâtorû napétí MAA550 pro varikapové ladëni v te- 
levizorech (33 V) a integrovaného obvodu TAA661 
pro zvukovou mezifrekvenci v televizorech (obsa- 
huje Sirokopâsmovÿ zesilovaë, omezovai, detektor 
a nf zesilovaë). JeStë v letoSním roce bude zahájena 
vÿroba integrovaného nf zesilovaëe MAO403 s vÿ- 
stupním vÿkonem 3 W. * *
Kromë tëchto souëàstek pro spotfebni elektroni-r 

ku se v n. p. Tesla Roinov poëità s podstatnÿm-roz- 
Sifenim sortimentu i objemu vÿroby polovodiio- 
vÿch souëéstek pro prûmyslovou elektroniku. 
V r. 1972 mé bÿt zavedena vÿroba kfemikové refe- 
renëni diody pro napëti 11 V a proud 3 ai 13 mA. 
Ve stejném obdobi se mé také zaëit s vÿrobou kfe- 
mikového'nizkofrekvenëniho tranzistorù s vÿkono­
vou ztrâtou 150 W. Ve stadiu vÿvoje je vf tranzistor. 
se strukturou MOS (ekvivalent MEM557), s jehoi 
vÿrobou se mé zaëit v r. 1973. Nejpozdëji v r. 1972 
se budou kromë stévajid fady ëislicovÿch monoli­
tickÿch integrovanÿch -obvodû MH74 (obsahuje 
zatim 11 typovÿch pfedstavitelû) vyrâbët jeâtè fady 
MH84 a MH54. VSechny tfi fady mají obsahovat 

stejné funkíni pfedstavitele a zásadní rozdíl má bÿt 
v povoleném rozsahu pracovních teplot.
V r. 1972 bude u vèech tfech rad pfidán typ 

MH7490 (MH8490, MH5490), coi je dekadickÿ 
ëitaë s programovatelnÿm dèlenim dvëma, péti 
a deseti. Ve stejném roce bude zahájena vÿroba fize- 
né ëtyfbitové pamëti s klopnÿmi obvody typu D 
(MH7475, MH8475, MH5475). O rok pozdèji 
budou fady doplnëny o ëtyibitovou dëliëku s pro­
gramovatelnÿm dëlenim dvëma, ëtyfmi, osmi a Sest- 
nácti (MH7493, MH8493, MH5493) a o obvod 
obsahu jici pfevodnik z binârnë kôdovaného dekadic- 
kého ¿isla na ëislo v dekadickém kôdu s vÿstupem 
pro primé pripojeni digitronû (MH7441, MH8441, 
MH5441).
Na r. 1973 se plánuje zahâjeni vÿroby monolitic- 

kého bezkontaktniho tlaëitka, s jehoi vÿvojem se za- 
ëiné jii v letoSním roce. Letos se zaínou vyrábét 
áirokopásmové zesilovaíe MA3005 a MÀ3006 
a pro letoání rok se poëité i se zahájením vÿroby stej- 
nosmémého zesilovaíe MA3000. V plánu je také 
stabilizátor stejnosmémého napëti s moinosti regu­
lace vÿstupniho napëti (ekvivalent pA723 firmy 
Fairchild), kterÿ se má vyrâbët v r. 1973. Poëità se 
i s vÿvojem nové generace operaëniho zesilovaíe 
(ekvivalent p.A725 firmy Fairchild); jeho vÿroba má 
bÿt zahájena v r. 1974.
Ve VÙST má bÿt doplnën dosavadní Sortiment 

vysokofrekvenënich vÿkonovÿch kfemikovÿch tran­
zistorù typem KT13, kterÿ*mà  mit vÿkonovou ztrâ- 
tu 10 W a mezni kmitoiet /t = 400 MHz. Tento 
tranzistor má bÿt dostupnÿ ve vëtSich mnoistvich 
v r. 1972.
Také n. p. Tesla Vrchlabi pfekvapil zákazníky 

doplnënim sortimentu ëislicovÿch vÿbojek o nové 
typy. Jeâtè v letoSnim roce se zaënou vyrâbët: typ 
ZM1030 s vÿSkou ëîslic 15,5 mm s boíní indikaci 
a typ ZM1080T s vÿSkou ëîslic 13 mm s boënî indi­
kaci a íárkami vlevo a vpravo od ëîsla. V r. 1972 má 
bÿt zahájena vÿroba typú ZM1031 s vÿSkou znakû 
13 mm (.+ 0 s boíní indikaci a ZM1081
s vÿSkou znakû 10,5 mm ( 4-, —, s bocnî indikaci. 
Na r. 1973 se plánuje vÿroba typu ZM1040 s vÿSkou 
ëîslic 31 mm s boënî indikaci. Bëhem let 1972 a 1973 
má zaëit i vÿroba typové fady sklenënÿch a keramic- 
kÿch bleskojistek pro stfidavÿ proud 5 A a 20 A.
Kromë vÿroby vSech uvedenÿch souëéstek mèlo 

dojit v kvëtnu ke schûzkém mezi n. p. Tesla Roi- 
nov a hlavnimi odbërateli ëislicovÿch obvodû s vaz- 
bou TTL s cilem vypracovat spoleënÿ vÿhled roz- 
voje typovÿch fad MH74, MH84 a MH54 o nové 
typy soustav se stfedni a vysokou integraci (MSI 
a LSI). Podobné jednáni probèhnou i mezi n. p. 
Tesla Roinov a hlavnimi odbërateli lineámích ob­
vodû pro prûmyslové aplikace. Pak má bÿt sestaven 
vÿhled pro vÿvojové práce v n. p. Tesla Roinov 
v letech 1971 ai 1975.
Dále probíhají jednáni a uvaiuje se o moinosti 

vÿvoje zvláStni fady ëislicovÿch obvodú pro prù- 
myslové automatiky (ekvivalent fady FZ100 firmy 
Siemens). Studuji se také moinosti volbyfeSeni 
integrovanÿch obovodû pro fízení tyristorû a triacû.

Posledni dva day konference byly vënovâny refe- 
râtûnr pfednîch odbomikû z vÿzkumu technologii 
a aplikaënfho vÿzkumu novÿch polovodiëovÿch 
souëéstek.

Tesle Roinov patfi dik za peëlîvou pfipravu i ve­
den! konference. Za velkÿ klad je mo¿né oznaëit to, 
ie pfed zahájením konference dostali vSichni úíast- 
nlci kvalitnë zpracované materiály o vyrâbëném a vy- 
vîjeném sortimentu souëéstek a také sbomik, kterÿ 
obsahoval vëtSinu prednesenÿch referàtû.

Zésluhou pozomosti, kterou n. p. Tesla Roinov 
vënuje pfipravë i prùbèhu! konference, stalo se toto 
jednáni bezpochyby 'jednou z nejzàvainëjSich udà- 
losti v ëeskoslovenské elektronice a lze jen litovat, 
ie podobnÿ pfístup k zékaznîkûm tieni zatirn béinÿ 
i u ostatnich vÿrobcû souëàstek. Ing. fifi Zima

Ai se srdce zasmeje, 
vstoupite-li do nové 
otevrené radioprodej- 
ny Svazarmu v Praze, 
v Budeéské ul. c. 7 
na Vinohradech, kde 
najdete mnohé, co uz 
delli dobu marné 
shánite. Je tu boha- 
tÿ vÿbër rùznÿch sou- 
câstek - miniatur- 
ntch, keramickÿch 
atd., pomëmë levné 
mëfici pfistroje, pri­
jimaëe pro hon. na 
liSku a mnohé, co 
potfebuji zaéátecníci 
i zkuëeni radioama- 

téfi

* *

Zmlklÿ klicHB9IA
Dne 7. kvétna 1971 zemrel ve Wa- 

shingtonu po dlouhé nemoci bÿvalÿ ge- 
nerální tajemník Mezinárodní teleko- 
munikaóní unie (U.LT.) a patron 
Mezinárodního radioamatérského klubu 
(I.A.R.G.) Gerald G. Gross.- Ve dva- 
cátych letech získal amatérskou vysílací 
koncesi pod znaõkou W3GG a pracoval 
jako námofní telegrafista. V roce 1946 
prisel jako pfekladatel do Mezinárodní 
telekomunikacní unie v Bemu, kde byl 
prvním zahraniéním zamëstnancem této 
organizace. Po prestehování U.I.T. do 
Zenevy ziskal volací znaèku HB9IA. 
V roce 1959 byl zvolen generálním ta- 
jemníkem Mezinárodní telekomunikacní 
unie a v této funkci pracoval do konce 
roku 1966, kdy odesel do vysluzby. Byl 
iniciátorem zrízení vysílací stanice 
4U1ITU, která je nasim radioamaté- .
rùm dobfe známa. M. J.

Ctenan Jak pfipojit k jedno- 
mu mikrofonu (nebo
magnetofonu ) dva 
nebo vice magneto- 
fonù tak, aby bylo 
moiné snimanÿ sig­
nâl zaznamenâvat na 

••• nëkolika magnetofo- 
nech souëasné? (P. 
Skokan, Ostrava 1.)

Otézka pfipojeni jednoho mikrofonu na dva a vice 
magnetofonû je bohuiel pfiliâ obecná, nebof „vice“ 
mùie znamenat jak tfi, tak napf. dvacet mikrofonû. 
Obecnë Ize na tuto nepfesné formulovanou otázku 
odpovédét tak, ie pfi pf ipo jování zdro jù napëti (tedy 
nikoli vÿkonu!) plati zásada, ie impedance zátéie 
nemá bÿt menSí nei pétinásobek impedance zdroje. 
V nejvySSí nouzi lze pripustit i trojnásobek.
Pfedpokládáme-li tedy, ie se dotaz tÿkà magneto­

fonu toho typu, jakÿ je v souëasné dobë na trhu, a
• mikrofonu s malou impedanci (dynamickÿ), pak lze 
pfipojit jedinÿ mikrofon stinènÿm rozvodem bez 
úprav a bez pozorovatelné zmény v kvalité záznamu 
ke dvéma, max. tfem magnetofonúm. Pokud by ne- 
vadilo zmenSení vÿstupniho napëti mikrofonu, bylo 
by moiné zvétáit jejich poëet (s prijatelnou zmënou 
kmitoítové charakteristiky) ai na pét. Pfi vétSím 
poítu by bylo nutné zaradit.mezi mikrofon a vstupy 
■magnetofonû mènië impedance, napf. tranzistor 
v zapojeni se spoleinÿm kolektorem tak, aby jeho 
vÿstupni impedance nebyla vétái nei 20 ai 50 Q.
Druhÿ pfípad je jednoduchÿ - vÿstupni impe­

dance nf vÿstupu je asi 10 kQ, vstupni impedance 
gramofonového vstupu, kam se magnetofón pfipo­
juje (napf. u magnetofonu B4) je asi 1,5 MQ. Z toho 
vyplÿvà, ie na jeden „reprodukini“ magnetofón je 
moiné bez jakÿchkoli problémû pripojit ai 30 zázna- 
movÿch pristrojû.

Dostali jsme upozomèni na zmènu termina v£- 
stavy Industrielle Elektronik Wien 1971 se iédosti, 
abychom o ni informovali ctenàfe. Tedy: dfivéjSÌ 
termin v^stavy (10. ai 13. listopadu) je neplatny. 
Vistava se konà ve videnském veletrinim palàci 
v dobè od 3. do 6. listopadu 1971. VSechny pfipadné 
dotazy t^kajici se v^stavy vyfizuje Arbeitsgemein­
schaft für Fachausstellungen, 1061 Wien, Lou- 
qaiplatz 13. ;

„Znovu jsem listoval v AR 3171 a pffleti jsem si, 
ie hledäte informace, kde bybylo moine kcupitcuprex- 
tit nebo cuprexcart.

__ _ ^5^4,



Sámjsem si dopisoval asi tri mésice s rùznÿmi pod- 
niky, na které jsem byl odkázán, az konecné jeden mi 
zaslal cuprextit v takové velikosti, jakou jsem si pfál. 
Proto jsem se rozkodl, ze vám napisi jeho adresu; 
snad bude stejné ochotnÿ k ostatním amatérum, jako 
byl ke mni.
Adres a: TESLA, odbytová, projekcni a montáSni 

organizace, Martinská 6, Praha 1.
Soucasnè bych chtél zdùraznit, ¿e vÿrobni závod se 

neobtézoval ani odpovédèt, prodaji-li cuprextit nebo 
ne. Tento podnik, na ktery jsem se pak obrátil, byl 
velmi ochotnÿ.“

S ùctou
Richard Zemànek

Souëasnë s dopisem R. Zemànka jsme dostali 
i zprávu podniku Zásilková sluzba TESLA, Uher- 
skÿ Brod, Moravskà 92, ¿e nabízi jednostranné plà- 
tované cuprextitové destióky pro vyrobu plosnÿch 
spojù. Destiëky se prodávaji podle pfibliíné vàhy, 
zásilka musí váiit alespoñ 10 dkg. Kilogram destîëek 
stojí 145 Kës. Souëasné Ize u tohoto podniku objed- 
nat i soupravu chemikálií pro leptáni destiëek; sou- 
prava stoji 39 Kës.

★ * *
Nedâvno jsme dostali íádost naSeho ëtenâfe M. 

Dostálka o údaje transformâtoru pro stabilizovanÿ 
zdroj s ëiselnÿm nastavenim napëti, ktery byl uve- 
fejnën v AR 10/70. Autori ëlânku na pozádáni za- 
siali tyto údaje:

Transformátor pro zdroj s ëiselnÿm nastavenim 
napëti, uvefejnénÿ v AR 10/70, byl navinut na civ- 
kovém tëlisku NT-N 002 El 32 x 40, plnëném ple­
chy El 32-0, 5-1,6 W/kg sklàdanÿmi stfidavé. Pri- 
márni vínutí Lt má 820 z drátu o 0 0,475 mm CuL, 
sekundámi vinuti Lt má 134 z drátu o 0 1,12 mm 
CuL, vinuti Lz a Lt maji po 50 z drátu o 0 0,236 
mm CuL. Vinuti jsou uloiena v tomto sledu (od 
jádra) :
2 X OP 0,15 mm - Li (proklady P 0,03 mm po 
kaidé vrstvë) - 3 X OP 0,15 mm - Lt - 2 X OP

II. mezinárodníjveletah spotfebního zbozí
F dubnu se konal v Bmë II. MVSZ, kterÿ byl pfehlídkou tuzemského i zahranicního spo­

tfebního zbozí vleho druhu. Veletrhy tohoto charakteru ziskávají v soucasnè dobë stále vétsí vÿ- 
znam, nebot spotreba zbozí obyvatelstvem trvale prudce stoupá a podobné pfehlídky vjrrobkú ma- 
sové spotfeby dovolují udélat si obrázek o pruznosti reagováni prûmyslu na rostouci pozadavky 
spotfebitelû v té které zemi.

O dülezitosti veletrhu tohoto typu 
svëdci i vyñatky z projevú místopred- 
sedy vlády ÖSSR ing. Jána Gregora 
a ministra zahranicního obchodu ÖSSR' 
ing. Andreje Barcáka:

„Vÿfobëspotfebního zbozí vénují v posled- 
ni dobë vsechny socialistické státy stále ros­
touci pozornost. Z^Vf nedávno skonëeného 
XXIV. sjezdu KSSS jasné dokumentují péti 
socialistického státú o zabezpeceni dostatku 
spotfebního zbozí a potravin pro stále vyllí 
nároky obyvatelstva, pro neustálé zvylování 
jeho zivotní úrovné.

... Povazujeme za dúlefitou okolnost i to, 
ze noli vÿrobci a vyvozci mojí na tomto vele­
trhu moznost konfrontovat svoje vÿrobky a je­
jich úroven se zahraniénimi vystavovateli 
a véríme, íe to bude k oboustrannému pro- 
spëchu.

Komeréní vÿznam I. mezinárodního vele­
trhu spotfebního zbozí v roce 1970 charakte- 
rizují obchodní transakce, které dosáhly asi 
10 % celkového obratu es. zahraniéního ob- 

0,15 mm - Lt - 2 x OP 0,15 mm ~ Lj - 1 X OP 
0,15 mm - 1 x ochr. páska (OP = olejové plâtno, 
P = prokladovÿ papir).
Pro zvëtSeni ùcinnosti zdroje a zmenSeni otepleni 

je moine pouiit sekundârni vinuti L*  s odbockami, 
pfepinanÿmi dalsim segmentem pfepinaëe Pft 
podle tabulky:

Poloha Pf,
Max. vÿst. 
napèti

Ef. napëti 
naprâzdno Zâvitù

0 V 9,9 V 13 V 51

10 V 19,9 V 20 V 76

20 V 29,9 V 28,6 V 110

30 V 39,9 V 36 V 134

Pri pouiiti dalSiho segmenta Pft je treba pro- 
dlouzit skfiñku asi o 20 mm.
Ke konstru£ci zdroje a oiivování pokládáme za 

nutné jeáté poznamenat, ie pfepínaée Pft ai Pft 
nesméjí pfi pfepínání pferuSit obvod dekády. Pro 
pouáit^ typ (viz élánek) je tfeba propojit vyvody 
nevyuáitych poloh s pfedcházejícímí vyuíitymi. 
PH oiivováni zdroje musíme dbát, aby nedoSlo ke 
zkratu mezi kladnym v^vodem usmérñovaée (svor- 
ka 1) a zápomou vystupní zdirkou, ktery má za ná- 
sledek zníceni tranzistoru T^. Zkuáenosti se stavbou 
daláích vzorkú ukázaly, ie je vhodné vypustit 
tranzistor T< a bázi Ts pfipojit pfimo ke svorce 13. 
Soucasnè se musí upravit odpor Ru na 680 Q, R9 
na 820 Q, R, a na 680 Q.
Zásady návrhu chlazení v^konového stupné byly 

jií publikovány v AR 10/65 (J. Stach: Chlazení vy- 
konovych tranzistorù).
Závérem prosíme ótenáfe, aby si opravili v sezna- 

mu souéástek odpor Ru na 680 Q, Ru na 680 Q. 
Obr. 7 byl omylem pouiit z jiného piamene.

chodu ve spotfebním zbozí. Veletrhu se zú- 
castnilo asi 300 vystavovatelú ze socialistic- 
kÿch i nesocialistickÿch státü a 150 domácich. 
V roce 1971 dosáhl poëet zahranicních vysta­
vovatelú témëf 500 a domácich vystavovatelú 
je na letolním mezinárodnim veletrhu 350.

Rozhodnutí o tom, co se má koupit, je na 
organizacích obchodu v souladu s potfebami 
naseho trhu a platebními prostfedky, které 
svÿm vÿvozem získáme.“

Z tëchto nëkolika vyñatkú jsou zfejmé 
poslání i cíle veletrhu - bylo by zbytecné 
se k tëmto otázkám vracet.

Podívejme se vsak na veletrh ocima 
spotfebitele a povèzme si ñeco o vÿrob- 
cích spotrební elektroniky - rozhlasové 
a televizní techniky, ' elektroakustiky, 
popr. i dalsich vÿrobnich odvëtvi.

NejzajimavëjSi z hlediska prûmërného 
spotfebitele byly nespornè pripravované 
rozhlasové pfijimace. Po dlouholetÿch 
diskusích o tom, máme-li pfijimace vyssi 
jakostní tfídy vyrâbët nebo dovâzet,

Obr. 1. Nejvëtsi a 
nejmensi televizor — 
barevnÿ televizor Ru­
bin 401 a tranzisto- 
rovÿ televizor Junost

2 (SSSR)

Obr. 2. Televizní kamera pro snímání 
barevnÿch signálú firmy Sony

pfisly hned dva z nejznâmëjsich zàvodû 
Tesla s velmi pëknÿmi prijimaci vyssi 
cenové tfídy (a doufejme, ze i jakostní) 
- Tesla Bratislava a Tesla Pardubice. 
Jejich pfijimace maji moderni tvar, po- 
mërnë velmi dobré technické vlastnosti 
a navic se hodi dosestavy pfistrojû Hi-Fi. 
Pfijimace jsou na 3. str. obâlky a maji 
bÿt jestë letos y prodeji. Protoze o pfi- 
jimaci z Tesly Bratislava jsme psali jiz 
v souvislosti s pfedloñskou (!) vÿstavou 
Hi-Fi Expo, popiseme si struenè základ­
ní údaje prijimace z Tesly Pardubice. 
Pfijimaë je v drevëné skfíni o rozmë- 
rech 440 X 90 X 255 mm, má 27 ger- 
maniovÿch a 8 kfemikovÿch tranzistorù,

Obr. 3. Videomagnetofon firmy Sony pro 
záznam a reprodukei barevného obrazu



Obr. 4. Videomagnetofon danské firny- Bang a Oluf sen
Obr. 5. Stoini kazetovÿ magnetofón Tesla B60

15 diod, je urcen pí o príjem VKV v pás­
mu 66 az 73 MHz a 87,5 az 104 MHz, 
cidivost je 1,5 p.V pro odstup signál/sum 
26 dB. Nf zesilovac má vÿkon 2x6 W, 
zkresleni je mensi nez 1 % pro 1 kHz, 
kmitoctovÿ rozsah nf zesilovace je 
20 Hz az 20 kHz pro vÿkon 1 W a v me- 
zich ±1,5. dB. Prijimac je vybaven 
i samocinnÿm dekodérem s indikaci 
druhu provozu (móno-stereo), má indi- 
kátor vyladëni a umlcovac sumu pri la- 
dëni. Prijimac lze pouzit i- k pfehrávání 
stcreofonnich poradû z magnetofonu 
(vstup 0,3 V/100 kQ), z gramofonù 
s'rychlostni vlozkou (vstup 7 mV/47 kQ). 
Lze ho pouzit i k poslechu na stereo­
fonní sluchátka s impedanci 75 az 600 Q. 
Technické vlastnosti pfijimace jsou tedy 
podle ùdajù vÿrobce uspokojivé; . snad 
se tentó i ostatní nové pfijimace objevi 
brzy na bëzném trhu. - .

Z tuzemské televizní techñiky jsme 
se zàdnÿch prekvapeni nedockali - 
i kdyz na nasem trhu jiz delsi dobu chy- 
bi pfenosnÿ tranzistorovÿ televizor, 
jakÿm je napr. sovëtskÿ televizor Junost’. 
2. (na obr. 1 ve srovnání s barevnÿm te- 
levizním pfijimacem Rubin 401). Snad 
by bylo vhodné fesit tuto mezeru v sor- 
timentu dovozem, i kdyz by moznà vy- 
hovëla i zlepsená vcrze naseho pfijimace 
Camping, kterâ by mohla respektovat 
zkusenosti z dlouholètého provozu tëch­
to prijimacû.

Nejzajimavëjsi , exponáty z televizní ’ 
techñiky vystavovala japónská firma 
Sony. Slo predevsim o barevnou tèleviz- 
ni kamcru (obr. ,2) velmi malÿch' roz- 
mërù a magnetofón pro záznam a re- 
produkei barevnÿch televiznich poradù 
(obr. 3 dole), kterÿ byl bèhem vÿstavy 
v provozu a dokazoval pfevahu japon- 
skÿch vÿrobcû v tomto oboru. Obraz ze 
zàznamu mohl posoudit kazdÿ.nàvstëv- 
nik veletrhu - byl synchronnë promítán 
na ctyfech barevnÿch televiznich priji-. 
macich a -jakost obrazu byla velmi 
dobrâ. Velkÿ zâjem nàvstëvnikû pouta- 
la i expozice rakouské firmy The Vien- 
na high fidelity and stéréo Co., kterâ 
zastupovala nëkplik zahraniënich firem, 
napf. firmu Sansui z Japonska a dán- 
skou firmu Bang a Olufsen. Na video- 
magnetofonu a televiznim prijimaci po- 
slednë jmenované firmy mohli diváci 
sledovaf záznam utkáni mezi Clayem 
a Frasierem o titul mistra svèta v boxu 
(obr. 4). Záznam byl i près casovou 
a místní vzdálenost utkáni (konalo se 
v New Yorku zacàtkem bfezna) stejnë
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jakostni, jako bëzné televizní vysílání.
Tesla Valasské Mezifící vystavovala 

svûj bëznÿ Sortiment mikrofonù, repro- 
duktorù apod. Novinkou z nf techñiky 
byl zesilovac Music 130 z Tesly Vrâble 
(3. str. obâlky) ; zesilovac umozñuje 
kromé jiného smésování budto peti sig- 
nàlû z mikrofonù, nebo signâlù ze tri- 
mikrofonù a dvou kytar. Vÿstup zesilo­
vace je prizpùsoben pro 100 V a také 
pro reproduktor o impedanci 8 a 15 Q. 
Vybuzeni zesilovace se kontroluje elek- 
tronkovÿm indikâtorem.

Dobrá úroveñ magnetofonù z Tesly 
Prclouc je vseobecnë znâma. Tento 
podnik vÿstavoval na veletrhu kromë 
bëznÿch vÿrobkù (B4, B43A, B444 lux 
super) i novÿ typ stolniho kazetového 
magnetofonu BÖ0 (obr. 5). I kdyz se 
vtírá otázka, je-li kazetovÿ magnetofón 
vhodné konstruovat jako stoini pristroj 
(jakost. reprodukee je omezena malou

Qaaa apfi .rwoom-ft
Jednoduché méfeni tranzistorû

K mëreni tranzistorû jsern si postavil 
jednoduchÿ p.fipravek podle obrâzku. 
Princip mëreni základních vlastnosti 
tranzistorû jistë kazdÿ znà. Pripravek 
je vlastnë jen kombinaci pfepinaeû, 
jimiz pfipojujeme mëfidlo a zdroj k pïe- 
chodûm tranzistorû. Jako mëfidlo 
jsem pouzil Avomet 2, jehoz citlivost 
na nejnizsich proudovÿcK rozsazich 
plnë vyhovuje. S pfipravkem lze mëfit 
zbytkové proudy Zcbo, /ceo a proudovÿ 
zesilovací .cinitel Asie- Pri stavbé lze 
pouzit rûzné vlnové piepinacc a radiée.

Postup méfeni:
a) zapojime tranzistor do prislus- 

nÿch svorek; 

rychlostí posuvu, sifkou pàsku apod.), 
pfinásí toto feseni rozsifeni sortimentu 
v tomto oboru spotrebni elektroniky 
a bude jistë mnoho tëch, ktefi pristroj 
na trhu uvítají - zvlàstë bùde-li dostatek 
profesionâlnè nahranÿch kazet, zaru- 
cujících urcitou úroveñ reprodukee.

Veletrh ukàzal, zc v nëkterÿch obo- 
rech elektroniky jsme vcelku na dobré 
úrovni, zvlàstê budou-li vystavované 
vÿrobky co nejdfíve na trhu. V jinÿch 
oborech ponëkud zaostáváme - prede­
vsim v zafizenich pro Hi-Fi. Na této 
skuteenosti nemëni nie ani tentó vele­
trh - jakostni gramofony, rozhlasové 
pfijimace a stereofonní zesilovace jsou 
stále jestë nedostupnÿm snem spotrebi- 
telû, at jiz proto, ze vvrobei nejsou 
schopni pokrÿt poptâvku v plném roz­
sahu, nebo proto,’ ze pfíslusné pfístroje 
na nasem trhu chybëji.

-ou-

. b) pfepinac .Pfi pfepneme z nulové 
polohy do polohy 2 a na stupnici méf idla 
eterne zbytkov.y proüd leno (pfepinac 
Pfs je v poloze 1) ;

c) pfepinac Pfa pfepneme do polohy 
2 a potentiometry Pi, P2 nastavime 
proud do báze In (Pi v rozmezi 10 az 
60 u.A, Pa v rozmezi 50 az I 000 p.A) ;

d) pfepinac Pfa vrátíme do polohy 
1 a Pfi pfepneme do dalsi polohy. Na 
meridie eterne zbytkovy proud 7cno;

. e) v poslední poloze Pfi mefime ko- 
lektorovy proud Ie (pozor, zvétsit roz­
sah na Avomctu!)

Nakoncc podle vzorce

, 0 Ie—leno«21E = p = ------ 7-------

urcíme zesilovací cinitel tranzistorû. 
Je-li 7ceo malÿ vzhledem ke kolektoro- 
vému proudu, mùzeme jej pri vÿpoctu 
zanedbat.



Pfepínacem Pf2 mënime polaritu obrazovee televizoru. Pfístroj DU 10 je 
zdroje, spinac Si zkratuje Pi, chceme-li . pfepnut na stejnosmérnÿ rozsah 600 V.
nastavit vëtsi proud do bàze potencio­
metrem P 2.

Pripravek se dobfe osvëdcil. Vejde se. 
i se zdrojem (plochá baterie) do malé 
krabicky. Vÿhodou je, ze umozñuje 
mëfit i tranzistory s vëtsi kolektorovou 
ztrâtou, které vyzaduji vëtsi proud do

Lad. Lenkbázc.

Núz pro vÿrobu plosnÿch spojû
Pouzívání lepicí ' pásky Izolepa ke 

zhotovování plosnÿch spojû amatérskÿ- 
mi prostredky je vseobecnë známé. Aby 
vsak byl . plosnÿ spoj vyrobenÿ touto 
metodou vzhlednÿ, zhotovil jsem si spe- 
ciální nûz. Pofizovací nàklady se rov- 
naji nule, casové nároky maximálné 
pûlhodinë vcetnë obstarán! materiálu.

Ke zhotoven! noze potrebujeme kou- 
sek preklizky (nebo lépe duralového 
nebo zelezného plechu) na zhotoveni 
dvou bocnic drzàku, dvë staré holici 
cepelky( radëji silnëjsi), 2 sroubky s pod- 
lozkami a maticemi (tloust’ka sroubkû

Obr. 1.

odpovídá prûmëru otvorû v holicích 
cepelkách) a koneenë nëkolik malÿch 
kouskû preklizky, plechu nebo pertinaxu 
rûzné tloust'ky ke zhotoveni rûznÿch 
distancnich podlozek.

Z pfeklizky nebo plechu vyfizneme 
dvë stejné bocnice drzàku podle obr. 1. 
Z kouskû materiálu rûzné tloust’ky zho- 
tovime nëkolik distancnich podlozek 
podle obr. 2. V bocnicich i distancnich 
podlozkách vyvrtâme otvory pro sroub- 
kYv

Sroubky vlozime do otvorû v jedné 
bocnici, na në nasadíme jednu cepelku, 
pak distaneni podlozku potfebné tloust’-

Obr. 2.

ky, na ni druhou cepelku a nakonec 
druhou bocnici. Na sroubky navlékneme 
podlozky a nasroubujeme matice, srov- 
riáme ostri obou cepelek do stejné vÿsky 
a dotáhnemc matice.

Po sestaveni mûzeme zacit s profezá- 
vánim folie Izolepy. Vyríznuté prouzky 
Izolepy zachytîme jehlou a stáhneme. 
Je-li núz správné serízen a ostri cepelek 
ncvycnívá z drzáku vice nez’asi 1/2 az 
3/4 mm, budou mezery mezi zapojova- 
cími policky vsude stejnë siroké a budou 
mit pëknÿ, pravidelnÿ tvar a ostie ohra- 
nicenÿ okraj. o

M. Hatas

Vn sonda k Avometu
V AR 3/71 se v rubrice „Ctenàfi se 

ptají“ objevil pozadavek etenáfe na po- 
pis vn sondy k pfístroji Avomet II. Po- 
pisovanou sondu pouzívám k mëfeni 
stejnosmërného vysokého napëti do 
20 kV; je vhodná pro mëfeni vn na

Celkovÿ odpor sondy je 260 Mil, zdroj 
zatëzuje proudem asi 78 [iA. Pfístroj 
DU 10 má na rozsahû 600 V odpor 
Ri = 30 MO, proud na plnou vÿchylku 
20 (iA. Sonda tvorí odporovÿ dëlic za- 
tizenÿ tímto proudem. Konstanta, jiz 
budeme násobit ûdaj na stupnici, je 
333,3.

Odpory jsou v novodurové trubce, 
zakoncené na obou stranách texgumoi- 
dovÿmi zàtkami (nahofe s hrotem). 
V dolní zátee je otvor pro vyvedeni vo- 
dicû, z nichz jeden pripojíme pérovou 
svorkou na sasi televizoru, dalsí dva vo- 
dice zapojîme do voltmetru. Pouzijeme 
bîlou dvoulinku s barevnë oznacenÿmi 
banânky podle polarity.

Lubomir Mach

■5*50  MQ

KM

M4
V)DJ10-600V=

sasi televizoru

Vn sonda k Avometu

Úprava sklenënÿch kondenzátoru
Jiz v nëkolika cislech AR byly uve- 

rejnëny rûzné návody a popisy zarizeni, 
která pouzívají sklenëné doladovaci 
kondenzâtory fady WK jako ladici 
prvek. Vÿhodou tëchto kondenzâtorû 
je napf. jemné ladëni. Vznikà vsak 
otâzka ponëkud obtízného ovládání, 
která je dána dvëma nestejnÿmi polo- 
hami konce hridele pistu (v zasroubo- 
vané a vysroubované poloze). Tuto ne- 
vÿhodu jsem se snazil odstranit dostup- 

. nÿmi prostredky. Jednu z alternativ 
predkládám ostatním zájemcüm. Mé 
zkusenosti s tímto zpüsobem ovládání 
jsou velmi dobré; pouzívám jej jiz dva 
roky k ovládání tuneru VKV.

Pfevod se skládá z osmi snadno zho- 
tovitelnÿch soucástek. Nejprvc je tfeba 
pripájet na ovládací sroub trimru mo- 
saznÿ válecek E. Trimr nasadíme (na- 
suneme) sroubem do dilu D (rovnëz 
mosazného), k nëmuz jej pripájíme. 
Pak nasuneme díl B do dilu D. Tyto 

pripòjeno 

sktenën) kondenzâtor,

'////////)

dvë soucástky mají doscdací 
s malÿm1 pf csahem, takze ' drzi 
madë pouhÿm nasunutim. Dii

plochy. 
pohro- 
B má

na povrchu dva vzájemne kolmé vÿrezy, 
z nichz jeden slouzí k nasunuti a druhÿ 
k vedeni ladiciho lanka; Do dilu B, 
kterÿ tvorí lozisko, je nasunut hfidel C, 
kterÿ svÿm vÿfezem zachycuje ocelovÿ 
kolik F, pripâjenÿ do otvoru válecku E. 
Pfi otácení hfídelem C otácíme pomocí- 
kolíku F sroubem pistu kondenzátoru. 
Kolik F pfitom vykonává funkci spojky, 
nebot’ se pri otácivém pohybu hridele C 
soucasnë zasouvá (popí. vysouvà) do' 
jejiho vÿrezu. Druhé lozisko hfídelc C 
tvorí viëko A, jimz je celá sestavapomocí

. dvou priçhytek G upevnëna.
Celková seStava a rozmëry jednotli- 

vÿch dilû jsou na obrázku. Doufám, ze 
toto feseni pomûze aspoñ zcásti vyresit 
jednu z mnoha svizelnÿch otâzek, které 
se v práci amatérû tak casto vyskytuj!..

/ng. Miroslav Straka, 0K1-693T
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Ferîtové prvky

E - jádra

503 000 12x10x3x3 H10 1,40/pár

503 050 20x16x5x5 H10 3,—/pár

503 100 25 x 20 X 6 x 6 H10 3,60/pár

503 150 32X26X8X8 H10 ' 6,—/pár

503 250 42X42X12X15 H10 11,—/pár

503 300 55X46X17X20 H10 13,50/pár

503 350 65x66x20x27 H10 32,—/pár

Sroubová jádra

504 500 0 M3,5 X 0,5 X 
X10

NOI —,80

504 600 M4x0,5x8 N02 —,70

504 601 M4x 0,5x12 H10 —,90

504 650 M4 X 0,5 X 8 H10 —,65

405 651 M4x 0,5x12 H10 —,90

504 632 M6x 0,5X12 N05 1,20

Antény kulaté

Typ Rozméry [mm] Materiál Cena Kcs

501 000 0 8X55 N2 1,80

501 001 0 8X1Û0 N2 2,90

501 002 0 8 x 120 N2 3,10

501 003 0 8 X 140 N2 3,50

501 004 0 8x160 N2 7,50
N05

501 005 0 10X140 N2 3,90

Antény drázkové

501 105 0 8X80 H6 2,30

Antény pioché a ètyfhranné

501 500 81 X 16 x6 N2 8,50

501 601 10x10x72 N2 10,20

501 602 10X10X145 N2 9,50

Hmicková jádra

Typ Rozméry [mm] Al konstanta Materiál Cena Kcs Poznàmka

505 200 0 14X8 H6, H12 7,—

505 203 14X8 100 H6, H12 8,50 vzduch. mezera

505 204 ■ 14X8 160 H12 8,50 vzduch. mezera

505 350 26X16 H6, H12, H22 9,50

505 351' 26x16 100 H6, H12 . 12,— vzduch. mezera

505 352 26X16 160 H6, H12, H22 11,50 vzduch. mezera

505 353 26X16 250 H6, H12, H22 11,50 vzduch. mezera

505 354 26X16 400 H6, H12, H22 11,50 vzduch. mezera

505 355 26x16 630 H12, H22 11,50 vzduch. mezera

505 356 26X16 1 000 H22 11,50 vzduch. mezera

505 951 26X16 HIO 4,50

Na feritovych tyékách oznaéuje zelená teéka materiál N2, bilá materiál Nl.
Na ëroubovÿch feritovych jádrech oznaéuje modrá teéka materiál NOI, cervená N05.

Základní vlastnosti feritovych materiálu

Feritovÿ materiál H22 H20 H18 H10 H12 Hll H6 • N2 Nl N05 N02 NOI N01P

Poéáteéni permeabi­
lità 2 200

±25 %

2 000

±20 %

1 800

±20 %

1 300

±20 %

1 200

+ 30 %

—20 %

1 100

±20 %

600

.±20 %

200

± 20 %

120

±20 %

50

± 20 %

20

± 20 %

8

± 20 %

11 *

±20 %

Mëmÿ ztrátovy 
Minitel tg ôpp

pfi/

io-8

MHz

<8

0,02

<22

0,1

15

0,1

20

0,1

<10

0,1

20

0,1

30

1

<80

1

100

10

200

20

<400

50

<1 000

100

1 250

200

Curieho teplota 
ÎCur

•c >90 >140 >90 >90 >180 >160 >200 >200 >260 <350 >450 >550 >500

Magnetickà 
indukce B

pfi poli H

T

A/cm

.0,3600

10

0,4000

10

0,3600 

io,

0,3200 .

10

0,4200

10

0,3600 

10

0,4400

10

0,4000

50

r0,3500 

50

0,3000

50

0,2700

■80 •

0,2000 

100

Koercitivni sila Hq A/cm 0,2 0,2 0,2 0,3 0,3 0,3 0,7 1,2 2,5 4,5 12 15 otev.
int. ^15

Mëmÿ hysterézni 
ztrâtovÿ éinitel 
A/p’p

10"®.cm/A 
Q

<4,1 - <5,5 <1,7 <2

odpovidâ q. ' 
(24—100)

pri y

H’/’.mA 

kHz

<6

4

<8

20

<2,5

20

<2,9

20

Mëmÿ teplotní 
koeficient permea­
bility
(TK):

Pp ( + 20... + 60°C)

io-’/’C <2 <4,5 <2,5 <4 0 az 3, <6 0,5 aí
3,5

15 35 60 80 100 az 
200

<80

Mëmÿ odpor Q.cm 10* 10s 10s 10* 10* 102 10s 10* 10' 10* 107 107 10«

Mëmà hmota g/cm* 4,8 4,8 4,8 4,8 4,8 4,8 4,8 4,7 4,7 4,6 4,3 4,4 4,3

Rozmër mëmého 
toroidu 0 D/d X v 30/20 X 

x 4
30/20 X 
x 4

30/20 X 
X 4

46/24 X 
x 12

30X20 
X 4

46/24 X 
X12

30/20 X 
X 4

30/20 x 
x 4

30/20 X 
X 4

30/20 X 
x 4

30/20 X 
x 4

30/20 X
!. 4

30/20 X 
x 4

Hlavni pouiiti pro

•

hrnié- 
kovà 
jádra, 
jádra E

jádra U, 
jádra E

tyéin- 
ky, 
§rou- 
bová 
jádra, 
jádra
pro 
mazaci 
hlavy

tyéin- 
ky, tru- 
biéky, 
árou- 
bová 
jádra, 
jádra 
E, 
hrnic- 
ková 
jádra

hmíé- 
ková 
jádra

tycin- 
ky> 
trubié- 
ky, to- 
roidy, 
jádra 
U, vy- 
chylo- 
vací 
kruhy

hrníc- 
ková 
jádra, 
anténni 
tyée

anténni 
tyée, 
§rou- 
bová 
jádra

hmíc- 
ková 
jádra, 
tyéin- 
ky, 
§rou- 
bová 
jádra

tyéin- 
ky, 
srou- 
bová 
jádra, 
hrníc- 
ková 
jádra

tyéin- 
ky> 
èrou- - 
bová 
jádra

tycin- 
ky, 
srou- 
bová 
jádra

tyéinky, 
ároubo- 
vá jádra



ZACINÄME OD 
msno ESISTALE?

Alek Myslik
Bèhem první poloviny letosniho rokujste se seznámili se základními zapojenímt nejjednodussích 

pfijimaëû, s nejdûleiitèjëimi souëàstkami ajevy, které vjednoduchém elektrickém obvodu vznikají. 
Mnozi by si také tfeba ràdi postavili tu nejlépe hrajici, nejpovedenèjií „krystalku“ naëisto 
k trvalému pouíívání. A protone jsme jiz v prvnim élánku slibili, ze pro slolitëjsi zapojení uve- 
fejnime i plosné spoje, plnime tento slib a vènujeme tuto,kapitolu konstrukci téchto jednoduchÿch 
pfijimaëû.

Plosné spoje a jak s nimi pracovat

Vètrina z vás se jiz jisté s plosnÿmi 
spoji setkala. Na desticce z laminâtu 
jsou z mëdéné fôlie vytvoreny „cesticky“, 
které spojuji jednotlivé soucàstky a na- 
hrazuji tak vodice, pouzivané pri kla- 
sickém zapojování. Základním mate- 
riálem pro plosné spoje je laminátová 
desticka, potazenà mëdënou fólii; vÿ- 
roba plosnÿch spojû spocívá obvykle 
v odstrañování folie z mist, kde ji ne- 
potfebujeme. Fólii Ize odstrañovat me- 
chanicky nebo chemicky. Oba tyto 
zpûsoby se daji pouzít i v amatérské 
praxi. Mechanicky odstrañujeme fólii 
skrábáním, loupáním nebo rytím - po­
uzijeme k tomu pilník, núz, cepelku 
apod. Pfi chemickém odstrañování za- 
kryjeme mista, kde má folie zûstat, a 
zbytek fólie odleptáme v kyselinë nebo 

jiné chemikálii, která rozpoustí méd. 
K zakrytí míst budoucích spojû po- 
slouzí dobfe napf. acetonová barva.

Ve vëtsinë pfípadü (zvlàstë ze zacát- 
ku) nebudete plosné spoje asi vyrâbët a 
koupite si je hotové.

Budeme tedy vycházet z toho, ze máte 
pfed sebou hotovou desticku s plosnÿmi 
spoji. Prvnim úkolem bude vyvrtat do 
desticky pfédznacené otvory. Potrebu- 
jete k tomu rucní vrtacku (máte-li 
elektrickou, tímlépe) avrtáceko 0 Imm. 
Vrtácek potrebuje jemné zacházení, ji- 
nak dlouho nevydrzí. Do navrtané des­
ticky potóm podle vÿkresu zasouváme 
jednotlivé soucàstky (ze strany lami- 
nátu) a jejich vÿvody pripájíme k më- 
dëné fólii. Pájime krátce, aby se fólie 
nemohlá nadmëmÿm teplem odlepit od 
základní laminátové desticky. Po pfi- 
pájení vsech soúéástek celé zapojení

Obr. 6. Rozmístèní souëdstek pro zapojení 
z obr. 3, AR 4/71

Obr. 7. Rozmístèní soucástek pro krystalku 
se zesilovacem podle obr. 5a, AR 5/71

Obr. 1. Obrazec plosnÿch spojû destiëky Smaragd E50

Obr. 8. Rozmístèní soúêástek pro krystalku 
se zesilovacem podle obr. 5b, AR 5/71

Obr. 9. Rozmístèní souëdstek pro krystalku 
se zesilovaëem podle obr. 5c, AR 5/71

Obr. 2. Rozmístèní souëdstek pro zapojení 
z obr. 4, AR 1/71

Obr. 4. Rozmístèní soucástek pro zapojení Obr. 5. Rozmístèní soucástek pro zapojení 
z obr. 5, AR 2/71 z obr. 4, AR 3/71.

Obr. 3. Rozmístèní soucástek pro zapojení 
z obr. 4, AR 2/71 

dûkladnë zkontrolujeme (nejlépe proti 
svëtlu, abychom vidëli soucasnë sou­
càstky i obrazec plosnÿch spojû).

Pro vsechna, zapojení popsahá od za- 
cátku roku v nasem seriálu byla na- 
vrzena jediná desticka. Má oznaceni 
Smaragd E50 a. je v mëritku 1:1 na 
obr. 1. Tento obrázek je urcen tëm, 
ktefi by si ji chtëli zhotovit sami. Kdo 
si ji chce koupit hotovou, mûze si o ni 
napsat na adresu: Radioklub Smaragd, 
postovni schrânka 116, Praha 10, nej- 
lépe na korespondencním lístku. Ñeza- 
pomeñte napsat citelnë svou adresu a 
oznaceni desticky E50.

Podle toho, pro které zapojení jste se 
rozhodli, najdete si vÿkres rozmístèní 
soucástek na obr. 2 az 13. Vÿkresy jsou 
kresleny jako pohled ze strany soucás­
tek; proto je obrazec plosnÿch spojû na 
tèchto vÿkrcsech zrcadlovë obrácen pro­
ti obr. 1.

Nemusite vrtat vsechny otvory - staci 
vyvrtat jen ty, které pro vybrané zapo­
jení budete potfebovat.

n 249



Obr. 10. Rozmísténí soucástek pro krystalku 
se zesilovacem.podle obr. 5d. AR 5/71

Neklidnÿ, poskakujíci obraz na televizní obrazovce má dvé hlavní príciny, neuvazujeme-li 
extrémné nepríznivé podmínky príjmu. Je to blikání jasu a tzv. mezifádkové kmity.

Mezifádkové kmitání vzniká tím, ze rádky druhého púlsnímku nejsou napsány pfesné mezi 
rádky prvního púlsnímku. To znamená, ze relativní poloha rádkü prvního púlsnímku vóci rád- 
kúm druhého púlsnímku nepravidelné kolísá.

Obr? 11. Rozmísténí soucástek pro zapojeni 
z obr. 2, AR 6/71

Obr.' 12. Rozmísténí soucástek pro zapojeni 
• z obr. 3, AR 6/71

Obr. 13. Rozmísténí soucástek pro zapojeni 
. z obr. 4, AR 6/71

Soucástky lze umist’ovat na desticku 
dvëma zpûsoby: na délku nebo na vÿs- 
ku. Tam, kde je dostatek mista, volime 
radëji umistëni na délku; je to mecha- 
nicky pevnèjsi.

Mechanické uspofádání prijímacú
. Nejdostupnëjsi skríñkou pro první 

kroky v konstrukcní práci je bakelitová 
skfíñka B6 (popí. vëtsi Bl), která je 
k dostání ve vétíiné prodejen radio- 
technického materiálu. Destiëku s plos- 
nÿmi spoji a se soucástkami do ñí upév- 
níme alespoñ dvèma srouby, nejlépe 
s distancními trubickami nebo podloz- 
kami. Ladici kondenzàtor nemá své 
misto na desticce; upevñujerpe jej primo 
do skfíñky a s destickou jej propojíme 
dvèma vodici. Totéz piati o potencio- 
metrü a baterii.

250 (ãmatâiAfáyfa I'J BO Ti

Mezifádkové kmitání vzniká pfeváz- 
né pri nepravidelném nasazování kmitú 
generátoru snímkového rozkladu. Sním- 
kové synchronizacní impulsy, získané 
v oddèlovaci synchronizacní smesi, jsou 
integrovány v fetèzci RC, címz vznikají 
impulsy s periodou 20 ms (kmitocet 
50 Hz). Synchronizacní snímkovy im- 
puls má pfi pfekrocení urcité amplitudy 
otevrít generátor snímkového rozkladu. 
Amplituda impulsu mùze mit z rûznÿch 
dûvodû dva nebo vice vrcholû. Oka- 
mzik, • v nèmz je spoustën generátor 
snímkového rozkladu, neni pak pfesnë 
definován. Toto casové kolísáni ovliv- 
nëné sit’ovÿm brumem, kolísáním sit'o- 
vého napëti a indukovanÿmi napëtimi a 
proudy má za následek casové nestálé 
posunutí fádkového rastru.

Stálé polohy prokládání fádkú mùze­
me dosáhnout tím, ze k signálu na 
mrízce (popí, na bázi) elektronky (tran­
zistoru) generátoru snímkového roz­
kladu pfidáme impulsy o dvojnásobném 
kmitoctu fádkového rozkladu. Tím je 
okamzik otevrení pfesnë definován a 
prokládání nevykazuje nestabilitu. Pfi- 
vedením impulsú o kmitoctu rádkového 
rozkladu by nastalo párováni - rádky 
obou púlsnímkü by se pfekryvaly.

Impulsy s dvojnásobnym kmitoctem 
rádkü je mozné získat"v televizoru jed- 
noduchÿm zpûsobem. Jedno z moznÿch 
zapojeni je na obr. 1. Tranzistor Ti zde 
pracuje jako dvoucestnÿ usmérñovac' 
(diody báze-kolektor a báze-emitor). 
Proto musí bÿt zapojen v obrácené pola­
rité. Pro kladné impulsy pracuje jako 
inverznè zapojenÿ zesilovac emitor-bá- 
ze, pro záporné impulsy jako emitorovÿ- 
sledovac. Na emitorovém odporu vzni­
kají pfi kladnÿch i zâpornÿch vstupních

Pristroj pro nedoslÿchavé

Zapojeni prístroje pro nedoslÿchavé 
s kremikovÿm integrovanÿm obvodem 
má-proti dfívéjsím typùm s germanio- 
vÿrrii tranzistory pfednost v jednodu- 
chosti, odolnosti proti zménáni tcploty 
a ve stálosti zesilení. Zapojeni nemá 
zádné záludnosti, takze je mùze postavit 
i zacínající amatér. Na vstupu je mi- 
krofon urcenÿ k tëmto úcelúm (ALS301 ), 
sluchátko má odpor 70 H. Na vstupu je 
kondenzàtor 68 nF/40 V, kterÿ upra- 
vuje kmitoctovou charakteristiku. Kfe- 
míková dioda KA501 chrání vstupni

impulsech záporné impulsy, to znamená 
impulsy dvojnásobného kmitoctu. Za 
derivacním clenem Ri, Ci pracuje tran­
zistor Tg jako zesilovac. Vÿstupni signál 
se kapacitní vazbou vede na mfizku 
elektronky, popfipadé bázi tranzistoru 
generátoru snímkového rozkladu, kde se 
pficítá ke snimkovÿm synchronizacním 
impulsüm.

Zapojeni je velmi jednoduché a ne- 
nárocné, není proto tfeba popisovat 
konstrukci; kazdÿ si ji pfizpüsobí svému 
televizoru. Napájení je mozné vyfesit 
u elektronkovÿch pfistrojù z katody 
pentody snímkového rozkladu nebo 
zvuku.

K. M.
Seznam soucástek

T, KF517, KFY16
T. KF506 ai 508
R, TR 112, 3,9 kQ
R, TR 112, 10 kQ
R, TR 112, 22 kQ
C, TC 983, 680 pF
C, TC 942, 100 [xF/10 V
C, TC 976, 10 nF
C, TC 976, 2,2 nF

Literatura
Siemens Halblciterschaltungen 1970.

tranzistor proti nezádoucim poruchám 
nebo pretízení silnou modulaci. Odpo­
rem As nastavime jeho ■ pracovni bod - 
proud kolektoru má bÿt 0.2 mA. Veli- 
kost odporu je asi v rozmezí 100 az 
220 kíl podle zesilovacího cinitele 
tranzistoru. Odporem Ra nastavime 
pracovni bod intcgrovaného obvodu 
tak, aby zkresleni a. odbér z baterie byly 
minimální. Má-li sluchátko vëtsi odpor, 
musime zmënit odpor Ra­

jar. Bielottski



Dr. Ludvík Kellner
Nejrozsifenéjsimi amatérsky konstruovanÿmi zkouseckami tranzistorû se obvykle mèri statické 

parametry tranzistorû: zbytkové proudy aproudové zesileni. Ve vëtsinë pfipadù to staci; chceme-li 
vsak zjistit chování tranzistorû v rûznÿch pracovnich reíimech,je zjisiováni Charakteristik bod po 
bodu velmi pracné a zdlouhavé. Podobná situace je i pfi párováni tranzistorû. Pro párování 
tranzistorû stacipodle shodnÿch ûdajû nejrûznëjsich vÿrobcù, nepfekrocí-li rozdíl mezi zbytkovym 
proudem a proudovym zesílením obou tranzistorû 10 az 15 %. Pozorujeme-li vsak prúbéh Cha­
rakteristik takto staticky pârovanÿch tranzistorû, zjislíme mezi statickÿmi a dynamickÿmi cha- 
rakteristikami rozdíly. I pfi naprosto stejnÿch statickÿch parametrech se solva najdou dva tran­
zistory, jejichz kfivky na obrazovce by se vzájemné kryly.

Predevsím pro zarizeni vÿssi jakosti 
(Hi-Fi, mëfici pfístroje, stereofonní 
zarizeni apod.) je vÿhodné vybírat tran­
zistory podle dynamickÿch charakte-

Obr. 1. Schéma kombinovaného pfistroje pro 
pozorovâni charakteristik tranzistorû (homi 
câst) a pro pârovâni tranzistorû ( dolni câst) 

(Diody GA201 maji bÿt pôlovâny opaënë) 

ristik, protoze pak je zàruka, ze zkresleni. 
jejich vlivem bude minimální a ze jejich 
reakee na budici signâl bude stejnà. 
Popisovanÿ pristroj umozñuje cist na 
obrazovce nejen charakteristiky tran­
zistorû, ale i bëznÿch a Zenerovÿch diod, 
srovnávat je a vybírat podle toho, k ja- 
kému ùcelu je potrebujeme. Budime-li 
mëfené tranzistory signalent z multi- 
vibrátoru nebo signálního gcncrátoru, 
vidíme na obrazovce chování tranzisto- 
rú pfi rûznÿch kmitoctech. Pouziti pfí­
stroje je tedy velmi vsestranné, vyzaduje 
jen urcité zkusenosti v práci s oscilo- 
skopem. ‘

Oba pfistroje, tj. pristroj pro snímání 
charakteristik a pro párováni tranzistorû 
by bylo mozné spojít v jeden, vyzadova- 
lo by to vsak nëkolik mnohapolohovÿch 
a komplikovanÿch prepinaeû, navic 
velmi neprehlednë propojenÿch. Proto 
jsem povazoval za vÿhodnëjsi .postavit 
kazdÿ pristroj sice samostatnë, ale ve 
stejné skríni, se zvlástními vstupnimi 
a vÿstupnimi zdifkami; jen transfor­
mátor Tri má zvlástní vinutí pro napâ­
jeni pfistroje pro párování tranzistorû.

Pristroj pro pòzorování Charakteristik 
tranzistorû

Pristroj je napájen ze sífového trans­
formátoru (obr. 1), kterÿ má prepína- 
telné odbocky, takze na tranzistor pri- 
vádíme podle volby 6, 9, 12, 22 nebo 
30 V. Volic je tlacitkovÿ, lze vsak po­
uzit bëznÿ otoenÿ prepínac. Zvolené na- 
pëti usmërnime usmërnovacem v Graet- 
zovë zapojeni. Pulsující usmërnënÿ 
proud pak prochází mëridlem Mi, které 
lze pfepínat na rozsahy 10,-100, 500 a 
1 000 mA. Pulsující proud prívádíme 
pfes príslusné kontakty prepínace Pfi 
mezi kolektor a emitor mëfeného tran-

Obr. 2. Charakteristika tranzistorû

Obr. 4. Párování tranzistorû. Tranzistory se 
od sebe.podstatnë lisi

zistoru. Osciloskop pfipojime kc zdíf- 
kám X, Y, Z, casová základna oscilosko- 
pu je vypnuta; spád napëti na Ri + Pi 
se na obrazovce projeví jako vodorovná 
cára, jejíz délka je úmêrná velikosti od­
porû. Pfivedeme-li nyní proud do báze 
tranzistorû, objeví se na obrazovce sik- 
má stopa (rovná nebo zakfivená), která 
se meni pfi zmënë proudu báze. Tato sto­
pa je v podstaté charakteristikou tran­
zistorû. Zvëtsujeme-li proud báze, kriv- 
ka stopy mêní tvar az do okamziku, kdy 
se prudee zlomí. Zlom kfívky nám udává 
homi mez pracovniho bodu; za nina 
tranzistor nemúze pracovat. Jcho pra- 
covní rezim lezi v oblasti, kdy sikmá cára 
je rovná, bez zlomù a smycek (obr. 2).

Napëti báze je konstantní, asi 10 V. 
Usmërûuje se opët Graetzovÿm mûst- 
kem a filtruje elektrolytickÿm konden­
zâtorem. Proud báze mëfime mikro- 
ampérmetrem M2, nastavitelnÿm na 
rozsahy 0,2, 2 a 20 mA. Musime vsak 
dâvat pozor, abychom tranzistor ne- 
pfetizili, proto obë mëfidla neustále 
kontrolujeme. Regolaci Pi a P 2 pfi sou-

Obr. 3. Párováni tranzistorû. Tranzistory 
jsou témëf shodhé
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Obr. 5. Vnitfniuspo- 
fádání kombinova- 
ného pfistroje podle 

obr. 1

casném ctcni ùdajù na mèridlech sta- 
novime nejvÿhodnëjsi pracovni rezim 
pro danÿ tranzistor. Ptivedeme-li nyni 
na tranzistor signál o pozadovaném kmi- 
toctu, uvidime na obrazovce, jak se 
tranzistor chovà pfi tomto kmitoëtu. 
Ctyfpolohovÿm pfepinacem, kterÿ je 
spolecnÿ i pro pfistroj pro párování 
(Pra/lazi) zvolime druh mëfeného tran­
zistoru (p-n-p nebo n-p-n).

Na kfivce diod je vidét strmost pfe­
chodu z nevodivého do vodivého stavu. 
Zenerova dioda je tim lepsi, cim je ohyb 
charakteristiky strmëjsi.

Pfepinané odpory u mëfidel upra- 
vime podle toho, jaké máme zâkladni 
mêridlo. Vzorec pro vÿpoëet boëniku: 

—R-~, , kde R*  je hledanÿ od- 
n — 1R,

por bocniku, Ri vnìtrni odpor mê- 
- fidla a n pomër nového rozsahu k pù- 

vodnímu. Máme napf. mêridlo se zà- 
Jdadním rozsahem 1 mA a vnitrnim od­
porem 100 D. Chceme zvëtsit rozsah na 

sledek ovèfime porovnáním s nëjakÿm 
cejchovanÿm meridiem.

- Napájeci transformâtor Tn byl na- 
vinut na jádru M65 :

primárni vinuti Li na 220 V má 
1 850 z drátu o 0 0,2 mm, sekundární 
vinuti Li má 280 z drátu o 0 0,5 mm 
s odbockami na 50., 75., 100. a 200. zà- 
vitu, vinuti £3 ma 70 z drátu o 0 0,2 mm, 
La 80 z drátu o 0 0,3 mm.

Potenciometr Pi je drâtovÿ na zati- 
zeni 2 az 3 W, Ri rovnêz drâtovÿ (asi 
10 Q) na 5 aê 6 W.

Pfi prâci s osciloskopem je treba 
vhodnè zvolit zesílení horizontálního 
i vertikálního zesilovaëe. Upevníme-li na 
stinitko obrazovky cejchovanÿ rastr, 
nebo máme-li novéjsí typ osciloskopu, 
mëreni údajü jestë vice urychlíme a 
zpfesnime.

Pfistroj na párování tranzistorû
Predcházejicí pfistroj by se dal (obec- 

nê vzato) pouzit i k párování tranzisto­
rû, avsak ve spojeni s dvoupaprskovym 

osciloskopem nebo s elektronickÿm pfe- 
pinaëem. Toto reseni je vsak pro ama- 
téry tëzko pfistuprié. Dalsi potize by 
byly v tom, ze bàze obou tranzistorû 
potfebuji stejnÿ proud a to by vyèado- 
valo pfesnÿ tandemovÿ potenciometr. 

. Proto jsem pouzil ponëkud neobvyklé 
napàjeni, které je regulovatelné a pres- 
në symetrické.

Kolektory a emitory pàrovanÿch 
tranzistorû jsou zapojenyparalelnè a na- 
pájeji se stejnosmérnÿm napëtim asi 10 
az 12 V (dolní cást obr. 1). Potencio- 
metrem Ps (opët drâtovÿ) na 2 W regu- 
lujeme napëti, meridiem Ms kontrolu- 
jeme proud, abychom nezniëili tran­
zistory. Mêridlo má Jen jeden rozsah 
400 mA, je vsak mozné (i vÿhodnëjsi) 
prepinat mëfici rozsahy jako u pred- 
cházejíciho pfistroje prepínacem roz- 
sahû podle potreby.

Z vinuti La odebirâme kromë napëti 
pro usmërûovaë i stridavé napëti, které 
mûieme regulovat potenciometrem P3 
od nuly do 10 V. Toto napëti pfivâdime 
na primámí vinuti transformâtorù Tra; 
sekundámi vinutí má stfední vÿvod. 
Báze obou tranzistorû proto dostávají 
presnë stejná napëti, ovsem fázove po- 
sunutá o 180°. Proud tepající v rytmu 
kmitoëtu sité stridavé otevirá jeden nebo 
druhÿ tranzistor; v düsledku toho vi- 
díme na obrazovce souëasnë krivky 
obou tranzistorû, které definují jejich 
vlastnosti.

Regulace napëti potenciometrem u- 
mozmije pozorovat rozdílnost chování 
obou tranzistorû pfi naprosto shodném 
pracovnim rezimu. Jsou-li tranzistory 
shodné (obr. 3), obé krivky se vzájemné 
kryjí (to se vsak stane málokdy). U tran- 
zistorù s rozdilnÿm zesilenim se lisi dél­
ky svislÿch svëtelnÿch stop. Pfi dosazc- 
ni urcitého napëti ukazuje nëkterÿ10 mA.

IL _ 11 LI Kom i nv \ i

Obr. 6 a 7. Uspofadóni pfistroje pro profesionálni pracovisté

Obr. 8. Schèma generátoru napëti schodovitého prùbëhu



Obr. 9. Napéti schodovitého prûbéhu

Obr. 10. Pfipojení generâtoru z obr. 8 k pfi- 
stroji pro sledování Charakteristik

K
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Obr. 11 a 12. Charakteristiky tranzistoru 
pfi pouiiti generâtoru z obr. 8

z tranzistorû „svëtelnÿ ohon“ nebo 
prudkÿ ohyb - v této oblasti jiz nemo- 
hôu spolecnë pracovat. Rozdily v cha- 
rakteristice se projevi vëtsi nebo.mensi 
vzdáleností krivek od sebe, popripadë 
rûznÿm ohÿbânim à vytvárením ob- 
razcû, podobnÿch Lissajousovÿm obräz- 
cûm (obr. 4). Velmi zajimavé je i cho- 
vání obou tranzistorû pri jejich roz- 
kmitání pomocí tónového generâtoru, 
popripadë i signály vyssich kmitoëtû.

Protoze u pfistroje pro párování tran­
zistorû je treba pfi zmënë polarity 
z p-n-p na n-p-n ptepôlovat zdroj a dvë 
diody, potfebujeme sest prepinaeû. Cel- 
kem i s pfedcházejícím pristrojem je to 
deset prepinacich trojic, uspotâdanÿch 
jako jeden tfipatrovÿ prepînaë se ëtyr- 
mi segmenty na kazdém pâtre. Odpory 
Äs-a Ra jsou jednoprocentni, aby byly 
shodné. Osciloskop má pii mëfeni opët 
vypnutou casovou základnu, vertikální 
a horizontální zesílení mënime podle 
potfeby. Vf tranzistory maji pri më­
reni sklon k oscilacim, proto mezi kô- 
lektor a emitor zafadime vëtsi odpor. 
PHstrojem nelze párovat doplñkové 
(komplementámí) tranzistory, protoze 
by to vyzadovalo tak komplikovanÿ 
systém pfepinaeû, ze by tato práce ne- 
byla efektivni.

Tra je najádru M42 nebo podobném. 
Primární vinutí má 330 z drátu o 0 
0,2 mm, sekundární vinuti je vinuto 
dvëma dráty soucasnë (2 X 330 z stej- 
ného drátu). Konec jednoho vinuti je 
spojen se zacàtkem druhého - to je 
stfedni vÿvod.

Obr. 14. Osazend

éâst pouzdra 2S3



Oba pfistroje jsou vestavëny do po­
lystyrénové skfíñky od rozhlasu po drá- 
té. öelni stëna je z pertinaxu tlousfky 
3 mm a jsou na ni upevnëny vsechny 
soucàstky kromë transformâtorù, které 
jsou pfisroubovány primo k dolní desee 
skriñky. Pertinaxová deska je prekryta 
bilÿm umakartem, nápisy jsou provede- 
ny suchÿm obtiskem. Skfíñka je jesté 
potazena tapetou DC-fix.

Protoze jde o dost komplikované za­
pojeni pfepinaeù, pfi nëmz je znacná 
moznost omylû, je nejlépe oznacit podle 
schématu propinaci trojice pájecích 
mist císlicemi a ocíslovat i kontakty. 
Vÿvody k osciloskopu tvofi rûznobarev- 
né izolované zdirky, k uchyceni tran­
zistorú slouzi malé pérové zàsuvky. Më­
ridla jsou typu DHR3 a prepínají se mi- 
niaturnimi propinaci z vÿprodeje. Pû- 
vodnë jsem mèl v úmyslu pouzít plosné 
spoje, nakonec jsem je vsak zvolil jen 
pro tri Graetzovy mùstky, nebof u os- 
tatních spojù to neni vÿhodné. Vnitfni 
uspofádání hotového pfistroje (zezadu) 
je na obr. 5.

Ùpravy pristroje
Pfistroj k pozorování Charakteristik 

tranzistoru na osciloskopu je schopen 
nakreslit jen jednu kfivku. V zahranicni 
literature se v poslednich letech objevily 
popisy rûznÿch pristrojù, které jsou 
schopny nakreslit nèkolik Charakteris­
tik tranzistoru soucasnë. V podstatë jde 
o to, ze bâze tranzistoru dostává z gene- 
rátoru v krâtkÿch intervalech fàdu ms 
napëti, odstupñované asi od 1 do 8 V. 
Vybuzenÿ tranzistor nakresli pro kazdÿ 
impuls prislusnou charakteristiku; im- 
pulsy jdou velmi rychle za sebou a opa- 
kují se, takze ná obrazovce vidime sou- 
casnè nèkolik svètelnÿch stop, které 
odpovídají charakteristice tranzistoru 
v rûznÿch pracovních bodech.

Nëkteré popsané pfístroje tohoto dru­
hu jsou jednoduché (pfepínání mecha­
nické [3]), jiné jsou slozitejsí a navíc po­
uzívají speciální integrované obvody, 
které jsou pro nás nedostupné [4]. Podle 
[1] byl postaven pokusnÿ vzorek, kterÿ 
po urcitÿch úpravách (vzhledem k ori- 
ginálu) jiz pracuje (obr. 6 a 7). Tentó 
pfistroj je vsak pro amatérskou vÿrobu 
velmi nàrocnÿ, zvlàstë napájecí cást 
a koncovÿ stupeñ, mj. i proto, ze po- 
tfebuje dva páry doplnkovÿch kfemi- 
kovÿch tranzistorú, které jsou u nás tczko 
dostupné. Proto jsem se pokusil sestro- 
jit jednodussí pfistroj na podkladë po- 
psaného pfístroje.

Princip zapojeni
Napëti ze sekundárniho vinutí La 

transformâtoru Tr (obr. 8) (jádro M42, 
primárni vinutí Li - 5 500 z drátu 
o 0 0,1 mm, La - 300 z drátu o 0 
0,3 mm, La - 150 z drátu o 0 0,2 mm) 
usmëmime a stabilizujeme tranzistory 
Ti a Ta- Stabilizované napëti nastavíme 
trimrem Pi na 8,4 V. 'Transformâtor 
nemusí bÿt vinut samostatnë; potfebná 
vinutí je mozné- navinout primo na 
transformâtor, z nëhoz napájíme oba 
dosud popsané pfístroje. Stfídavé napé- 
tí z vinutí La usmërnime a tepavÿm na- 
pétím ridirne bázi Ta, kterÿ spolecnë 
s Tí pracuje jako Schmittûv klopnÿ ob­
vod. Na kolektoru Tí dostaneme ob- 
délníkové impulsy, které nastavíme re- 
gulacnimi prvky Pa a P3 tak, aby jejich 
hrany byly rovnobèzné a stejné dlouhé.
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Za klopnÿm obvodem jsou zàpojeny za 
sebou dva bistabilní multivibrâtory 
(flip-flop), které obdélniky prvniho 
klopného obvodu stridavè zapojuji a po- 
souvaji v rytmu sifového kmitoctu. 
Kontrolujeme-li cinnost generâtoru na 
osciloskopu, je casovà zâkladna zapnu- 
ta, synchronizace 50 Hz. Prvky Pt az 
Pi musime dostat na obrazovce osm vo- 
dorovnÿch, stupûovitë rozlozenÿch car, 
jejichz délka a _vzájemná vzdálenost 
maji bÿt stejné. Cárky maji bÿt rovné, 
bez zàkmitû (obr. 9).

Podafi-li se nám takto nastavit gene­
rator, pripojíme jej k pfistroji pro sle- 

-dování Charakteristik. Casovou zá- 
kladnu osciloskopu vypneme, uzemnëni 
generâtoru (bod 1) u tranzistorú p-n-p 
spojíme près pfepínac (obr. 10) s emi- 
torem, u tranzistorú n-p-n s kolektorem, 
bod 2 spojíme s bázi zkouseného tran­
zistoru. Napájení báze v prístroji pro 
slcdování Charakteristik nemusíme od- 
pojovat; stupñovité napëti superponu- 
jeme na regulovatelnÿ proud báze. Re- 
gulací proudu a napëti na prístroji pro 
sledování Charakteristik a vhodnÿm na- 
stavením vodorovného a svislého zesi­
lovace osciloskopu pak dostáváme ob- 
razce napf. podle obr. 11 a 12.

Stavba generâtoru
Celÿ pfípravek je na desticce s plos- 

nÿmi spoji o rozmërech 200 x 65 mm 
vcetnè transformâtoru (obr. 13) a je 
umistën v krabici z plastické hmoty 
(obr. 14), nebo mûze bÿt vè spolecné 
krabici s obëma pfistroji. Zdífky na kra­
bici spojíme s drzáky tranzistoru u pfí­
stroje pro sledování Charakteristik, pfe­
pínac.Pf je bëzného provedení.

Ing. Karel Mrâcek
V AR 1/71 byl popsán jednoduchÿ anténní zesilovac pro IV. televizní pásmo. Jeho zesileni 

bylo asi 12 dB a vyhovël proto pli prijmu neprilis vzdâleného televizniho vysilace: V tomto clán­
ku je popsán tritranzistorovÿ anténní zesilovac, kterÿ má velké zesileni a umoíní tedy i dàlkovÿ 
prijem. S malou obmënou lze zesilovac pouzít ipro V. pásmo.

Technické údaje
Napájecí napëti:
Kmitoctovÿ rozsah:

Sum:
Vÿkonové zesileni:
Vstupni cinitel odrazu:
Vÿstupni cinitel odrazu:

24 V.
470 az 606 
MHz (575 az 
790 MHz).
5 az 6 dB.
40 dB.
<0,5.
<0,1.

Pfistroj lze osadit tranzistory n-p-n 
' (7Ì a Ta - KF508, Ta ai Ta - GS502) 
i p-n-p ; pro druhÿ pfípad jsou pouzité 
tranzistory zfejmé ze schématu zapoje­
ni. Pro tranzistory n-p-n byla obrácena 
polarità napájecíhp zdroje, elektroly- 
tickÿch kondenzátorú a diod. Genera­
tor s tranzistory n-p-n „chodil“ témër 
na prvni zapojeni, „schody“ byly rovné 
a bez zàkmitû.

Druhÿ pfistroj byl osazen tranzistory 
p-n-p. Pravdëpodobnë proto, ze tran­
zistory. GC507 maji nëkolikrât vëtsi 
Zcbo nei GS502 (a také z „kmitoctovÿch“ 
dûvodû) bylo obtiznëjsi nastavit stejné 
vzdâlenosti mezi jednotlivÿmi „schody“ 
na obrazovce a navíc mël generâtor 
sklon k nestabilitë. Podle vseho by bylo 
nejvÿhodnëjsi osadit generator tran­
zistory n-p-n, napr. kfemikovÿmi spi- 
naeîmi tranzistory fady KF, a kazdou 
dvojici párovat (kromë Ta Ta). Podle 
pouzitÿch soucástek se múze stât, zc 
kondenzátory 470 pF bude nutné zmen- 
sit na 330 pF nebo zvëtsit az na dvoj- 
násobek. Diody musi bÿt kfemikové. 
Mûze se stât, ze nastaveni „schodü“ 
trimrem Pi nebude dost jemné; v tom 
pripadë pouzijeme kombinaci co nej- 
vëtii odpor a odporovÿ trimr s co nej- 
mensim odporem, aby nastaveni bylo 
jemnëjsi.

Literatura
[1] Funkschau c. 5 a 6/69.
[2] Electronics World, bfezen 1968. 
[3] Radio Electronics, listopad 1965. 
[4] Radio Electronics, prosinec 1969. 
[5] Radio und Fernsehen c. 15/66.

Vstupni impedance:
Vÿstupni impedance:
Vÿstupni napëti:

70 D.
70 D.
az 420 mV.

Popis zapojeni
Zesilovac je tristupnovÿ, tranzistory 

jsou zàpojeny se spolecnou bázi (obr. 1). 
Vsechny rezonanëni obvody jsou reseny 
technikou X/4. Indukcnosti tvofi mëdë-



Obr. 2. Mechanickâ.konstrukce zesilovace

né pásky, vazba mezi obvody je mèdë- 
nÿm drátem. Zmënou kapacit promèn- 
nÿch kondenzâtoru je mozné zesilovac 
ladit v celém IV. pásmu (nebo po zmë­
në indukcnosti v celém V. pásmu). VI- 
novÿ odpor vstupního obvodu a pásmo­
vé propusti je asi 120 il a vsech tri ko- 
lektorovÿch obvodû 100 Q. Vsechny 
stupnë jsou neutralizovány indukënî 
vazbou.

Vstupni obvod má sífku pásma 18 az 
25 MHz. Je to kompromis mezi potre-

Obr. 3. Pfepâzky krabicky zesilovace

bou málého sumu a odolnosti proti 
krizové modulaci. Vëtsi sírka pásma 
zmensuje sum a zvëtsuje sklon ke kfí- 
zové modulaci.

Prvni dva stupnè jsou osazeny kremí- 
kovÿmi tranzistory BFX59 (VALVO) 
nebo BFX62 (Siemens) s malÿm sumero 
(eventuálni náhrada vybranÿmi KF173 
je mozná). Koncovÿ stupeñ je osa- 
zen germaniovÿm tranzistorem AFY40 
(VALVO) nebo AFY37 (Siemens). 
Zde je jakákoli náhrada problematická.

První stupeñ pracuje s kolektorovÿm 
proudem 2 mA. Pásmová propust s nad- 
kritickou vazbou na druhÿ stupeñ urcuje 
sífku pásma celého zesilovace, protoze 
dalsí stupnë jsou vázány jen jednodu- 
chÿmi ladënÿmi obvody.

Obr. 4. Vnitrní usporádání zesilovale

Druhÿ stupeñ pracuje s kolektorovÿm 
proudem 10. mA. Pfi tomto pomërnë 
velkém proudu má tranzistor BFX59 
velké zesílení a vÿbornou linearitu. Vÿ- 
stupní signâl z tohoto stupnë neni tedy 
zkreslován ani omezován i pfi velké 
úrovni signálu na vstupu.

Vÿstupni napëti zesilovace je urceno 
koncovÿm stupnëm. Rozhodující je 
správné nastaveni pracovního bodu 
tranzistorù AFY40 (AFY37). Pro ko­
lektorové napétí byla zvolena maximální 
povolená velikost 16 V. Optimální 
kolektorovÿ proud se pohybuje v me- 
zích 3,8 az 4,2 mA. Pro kazdÿ jednotli- 
vÿ tranzistor AFY40 (AFY37) je mozné 
nastavit optimální proud odporovÿm 
trimrem.

Konstrukce

Celÿ zesilovac je vestavén do krabicky 
z pocinovaného plechu o vnitrních roz- 
mérech 104 X 50 x 25 mm. Vnitrní 
usporádání a rozmístení prepázek je 
patrné z obr. 2. Na obr. 3 jsou pre- 
pázky. Jen u druhé pfepázky jeden 
z otvorú odpadá.

Indukcnosti Li az Lg tvori pásky z inë- 
dëného plechu tloust’ky 1 mm, jejich 
délka je 34 mm. Sííka pásku pro Li, L3, 
Lt, a ¿s je 5,5 mm, sírka pásku pro ¿2 je 
8,5 mm. Rozhodneme-li se pouzívat ze­
silovac pro V. pásmo, musíme pro La 
a Lg pouzít pásek o sírce 8,5 mm. Ne- 
utralizacní a vazební „civky“ jsou z mé- 
déného drátu o 0 1 mm. Vstupni signál 
se privádi souosÿm kabelem, pripáje- 
nÿm na Li, vÿstupni signál se odvádí 
rovnèz souosÿm kabelem; vnitrní vodië 
se pripájí podle obr. 2 a vnéjsí opleteni 
na krabicku.

Tlumivka TI má osm závitü drátu 
o 0 0,5 mm CuL, navinutého samo­
nosné na kousku cínové pájky (trubic- 
ky).

Uvádení do chodu

Nastavováni zacíná nastavením pra- 
covního bodu tranzistorù koncového 

° stupnë. Odporovÿm trimrem nastavíme 
kolektorovÿ proud 4 mA. Potom vyrov- 
náme „hrubè“ neutralizaci jednotlivych 
stupirà tak, aby zesilovac nekmital. 
Ladèné obvody pásmové propusti na- 
stavime na pozadovanÿ kmitoëet. Potom 
smyêkou L23 zvolíme rirku pásma. Vaz­
ba má bÿt nadkritická s pfevÿsenim 
asi 1,5 dB. Pak naladime zbÿvajici la­
déné obvody na maximální vÿstupni 
napèti pri souëasnë korekture neutra- 
lizace.

Pri nastavováni neutralizace nastavu- 
jeme kazdÿ stupeñ oddëlenë na nejvétsí 
zpëtnÿ útlum. Zaëinâme koncovÿm 
stupnëm; pfitom nejprve nastavíme vÿ- 
stupni smyëku na nejmensí vÿstupni 
ëinitel odrazu. Potom jestë jednou dola- 
dime vsechny obvody s konecnou plat- 
ností.

Nakonec nastavíme optimální kolek­
torovÿ proud koncového stupnë. Pro­
toze se bude jen màio lisit od dfíve na- 
stavenÿch 4 mA, zûstane rezonanëni 
kmitoëet ladëného obvodu nezmënën.

Ke stavbë tohoto zesilovaëe je treba 
mit alespoñ absorpcni vlnomèr a gene- 
rátor signálu, popripadë GDO. Pri- 
zpûsobeni k anténë a svodu bylo popsâ- 
no v AR 1/71.

Literatura
Siemens Halbleiterschaltbeispiele 1969. 

❖ * *

Komplementární pár novÿch kremi- 
kovÿch spinacich tranzistorù p-n-p/n-p-n 
2N3677/2N5066 s velmi malÿm satu- 
raënim odporem drâhy emitor-kolektor 
(prûm. 4, max. 8 Q) uvádí na trh firma 
Crystalonics. Oba tranzistory, vyrobené 
epitaxni technologii, maji dovolenÿ 
max. ztrâtovÿ vÿkon 400 mW, jejich 
mezni napëti kolektor-bàze a emitor- 
-bàze je 30 V, napëti kolektor-cmitor a 
emitor-kolektor 20 V, zatëzovat je lze 
proudem kolektoru 100 mA. Maji stej- 
nosmërnÿ zesilovaci cinitel prùmërnë 8, 
minimâlnè 4, vysokofrekvenëni zesílení 
na kmitoëtu 1 MHz prûmèrnë 10, mini- 
mâlnë 5. Jejich dalsí pfedností je malá 
kapacita emitor-báze (5, max. 6 pF), 
nepatmé zbytkové proudy kolektor-bàze 
a emitor-báze (prùmërnë 0,5, max. 
1 nA) a velké prûrazné napëti emitor- 
-bàze. To vsechno jsou vÿborné vlast­
nosti pro pouziti tranzistorù v nároc- 
nÿch analogovÿch spinacich obvodech. 
Tranzistory jsou v kovovëm pouzdru 
TO-46. Sz
Podle podkladù Crystalonics 

/ 
. * * *

Koncem minulého roku byla uvedena 
do provozu mikrovlnná reléovà linka 
mezi mcsty Varcava - Lodz - Katovicc, 
dlouhá 316 km. Kromë mnozství tele- 
fonnich hovorù umozní prenos druhého 
programu pro televizní vysilace Kato- 
vice, Krakov a Lodz. .
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Peter Mojziíík
Skâr ci neskôr sa kazdÿ mladÿ radioamatér destane pred problém ako zistit, ci je ta ci ona 

súciastka alebo obvod v poriadku. Kontrolovai lieto veci iba okomje vâësinou nemozné. Tu mu 
vsak prichâdza na pomoc tato skùsaüka.

Jej hlavnà cast’ sa skladá z tzv. multi­
vibrátora (generátora), ktorÿ vyrába 
kmity okolo 1 000 Hz (obr. 1), teda po- 
cutelné pískanie. Multivibrátor nie je 
nàrocnÿ na sûéiastky (tab. 1), no vsakz 
je velmi citlivÿ. Staci napr., aby sme. 
slúchadlá, ktoré sú vzdy. zapojené v bo­
doch C, D, zapojili len jednÿm pôlom 
do zdierky D a druhÿ pól chytili do 
prstov a uz pocuf slabé pískanie. Preto 
je mozné tento multivibrátor pouzif na 
skúsanie odporov, diód, tranzistorov, 
tlmiviek, transformâtorov, cievok, ziaro-. 
viek, ako strojnÿch tak i bytovÿch po- 
istiek atd. (Zdierky A, B slúzia na skú­
sanie súciastok).
SkúSanie odporov, transformâtorov, ziarovek, 

tlmiviek, poistiek a potenciometrov

Súciastky vkladáme do zdierok A, B. 
Ak je skúsaná súciastka bezchybná, mu­
sime pocuf v slúchadlách tón rovnakej 
vÿsky.

Skúsanie kondenzátorov

Kondenzátory vkladáme do zdierok 
A, B.

a) Skúsanie pevnÿch kondenzátorov :
po zapojeni musíme v slúchadlách

Obr. 1. Schéma multivibrátora

kbodomA^

Obr. 2. Telegrafa) ktúí: 1 - skrutka na
uchytenie struny, 2 - oceCové pero (strana), 

3 - buíirka, 4 - dotyková skrutka 

Tab. 1.

Oznaóenie 
ve scheme

Presná 
hodnota Náhrada

1 kQ 1 kQ az 5 kQ

1 
oII

oo ■ • 1 nF
3,3 nF

1 nF az 5 nF 
3,3 nF ai 5 nF

T, = T, 103NU70 Akÿkofvek nf tranzistor. Pri typu 
p-n-p zmenit polarità batérie

n

256(^^^GIBn

pocuf najprv nízky tón, ktorÿ vel- 
kou rychlosfou prejde na tón vy- 
sokÿ, na ktorom sa ustáli. Cas, za 
ktorÿ nízky tón prejde na tón vy- 
sokÿ, sa nazÿva nabíjacia doba 
kondenzátora.

b) Skúsanie elektrolytickÿch kondenzátorov: 
po zapojeni musíme znovu v slú- 
chadlách poduf nízky tón, ktorÿ 
vsak na rozdiel od pevnÿch kon-, 
denzátorov len porrialy prechádza 
do vysokého tónu, alebo úplne za­
niká. To závisí od kapacity kon­
denzátora. Na polarité nezálezí.

c) Skúsanie otoénych kondenzátorov:
po zapojeni musíme poéuf tón rov- 
nakej vÿsky. Kondenzâtor je pri- 
tom vytoèenÿ na maximum alebo 
minimum.

Ked rotorom pomaly otáéame, musí 
sa vÿàka tónu menif. Prechod z tónu nâ 
tón má schodovitÿ priebeh. Ak pri otâ- 
cani poôut v slúchadlách Skrknutie alebo 
trenie platni o seba, kondenzâtor je ale­
bo prebitÿ, alebo. má zkrat.

SkûSanie diód

Ak zapojime katódu na bod A a ano­
du na B, v slúchadlách musime pocuf 
tón vyssí, alebo ho vôbec nepocujeme, 
akó ked ju zapojime opacne. Ak tón po- 
cujeme v oboch polohách, dióda má 
zkrat. Ak ho nepocujeme vôbec, dióda 
je prerusenâ.

Skúáanie tranzistorov

SkúSanie tranzistorov je nárocné, lebo 
pri inom type tranzistora piati iné pra- 
vidlo. Napr. pri tranzistoroch typu 
103NU71 (nie 103NU70) piati: ak za­
pojime emitor na bod A a na B dávame 
striedavo kolektor a bázu, pri zapojeni 
na bázi pocuf vyssí tón nez pri zapojeni 
na kolektore (tab. 2).

3x103NU71

Obr. 3. Schéma zo- 
silnovaca 100 mW

Skúsanie obvodov

Do bodov A, B vsunieme banániky 
skúsacích hrotov a skúáacie hroty pri- 
kladáme na skúsany obvod. Ak je obvod 
dobrÿ (neprerusenÿ), pocuf v slúchad- 
lách tón.

Súciastky je mozné skúsáf len po ur- 
citú hranicu, lebo ak má súciastka vel­
kÿ odpor, prepúSfa nedostatoënÿ prúd, 
ktorÿ uz nestací na rozkmitanie mem- 
brány slúchadiel. To si musí kazdÿ uve- 
domif, aby nedoálo ku zbytocnÿm kom- 
plikáciam. Presnú hranicu poëuteînosti 
prepusteného signálu' tu nemozno uréif, 
lebo kazdá súciastka v multivibrátore 
má uréitú tolerancia, takze prakticky 
nie je mozné zostrojif dva multivibrá- 
tory, ktpré by vyrábali rovnaké kmity. 
Ked teda kazdÿ multivibrátor vyrobí 
iné kmity, i ked je to v nasom prípadé 
okolo 1 000 Hz, meni sa aj velkost’ ma- 
ximálného odporu skúsanej súciastky, 
cez ktorú prechádzajúci prúd este staci 
rozkmitaf membránu slúchadiel. V pod- 
statc v5ak filati: éím vaisi odpor má 
skújaná súciastka, tÿm v slúchadlách 
poéujeme vyssí tón, ktorÿ pri vysokom 
odpore skúsanej súciastky zaniká.

Pouzitie multivibrátoru na iné úéely 
(v kazdom prípadé máme v bodoch C, 
D zapojená slúchadlá) :

a) nácvik morzeovky:
do bodov A, B zapojime klúc, 
ktorÿ si mózeme zostrojif i sami. 
Zo starej hodinovej struny klieS-

Tab. 2.

Zapojenie 
na A

Zapojenie 
na B

VySsí tón 
je na: 

(rovná sa)

Ni¿sí tón 
je na : 

(rovná sa)
Drub 

tranzistoru

emitor báza 
kolektor

báza kolektor

103NU71baza emitor 
kolektor

emitor kolektor

kolektor báza 
emitor

báza emitor

báza emitor 
kolektor

emitor kolektor

GC508emitor báza 
kolektor

báza kolektor

kolektor báza 
emitor

báza emitor
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Obr. 4. Rozlozenie súciastok v krabicke
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Petr Kadlec

t’ami odsekneme asi 10 cm z toho 
konca, na ktorqm ma strana ocko, 
lebo do strany, nakofko je z ocele, 
sa velmi t’azko vrtâ. Cez toto oëko 
prevlecieme skratku. Strana vy- 
rovnâme a ohneme (obr. 2). Ko- 
niec strany odporùcam zaizolovat’ 
buzirkou alebo izolacnou pàskou, 
nakoTko multivibràtor meni zvuk 
i pri dotyku prsta.

b) poplasnê zariadenie:

1. ktoré reaguje na vodu.

Na pijavÿ papier, napustenÿ 
nasÿtenÿm sofnÿm roztokom 
a vysusenÿ, polozime dve kovo- 
vé platne (elektródy) maximál- 
ne 2 cm od seba. Konce tÿchto 

- elektród zapojime do bodov A, 
B. Ak sa papier navlhci, zacne 

.. prepósta t elektrickÿ prúd a 
v slúchadlách~ pocuf zvuk. 
(Velmi dobre je do zdierok C, 
D zapojit’ nf zosilñovac a na 
vÿstup daf reproduktor, aby 
sme zvuk poculi aj z vacsej 
vzdialenosti, obr: 3).

2. ktoré reaguje na svetlo.

Do bodov A, B zapojime foto- 
odpor (fotobuñku), ktorÿ osvet- 
lujeme ziarovkou. Ako sa meni 
intenzita svëtla, meni sa aj od­
por fotoodporu a tÿm i zvuk 
v slúchadlách (reproduktore).

Multivibràtor má priam neobmedze- 
né moznosti pouzitia. To uz zálezí na 
fantázii a nâpaditosti konstruktéra.

Vlastnà montai multivibrâtora

Multivibràtor si môzeme upravit’ do 
puzdra na mydlo, cim vznikne malé za­
riadenie na vsestranné pouzitie. Potom 
vsak zmeníme napájacie napâtie zo 
4,5 V, lebo stvorcovà batéria by sa do 
krabicky nevmestila. Je mozné pouzit’ 
batériu 6 V alebo 9 V, ktorá sa lahko 
upevùùje (obr. 4).

V AR i v jinÿch casopisech bylo uvefejnéno jii mnoho nàvodù na zabezpecovaci zarizeni 
automobilù. Vétiina dosud uvefejnénÿch zapojeni se vyznacuje slozitÿmi obvody a velkÿm mnoi- 
stvim drahÿch soulástek. ZaP°jeni uvedené v tomto ¿lánku pini vsechny potfebné funkce pfi po- 
uíiti minimálního mnozstvi bëznÿch souldstek.

Technické údaje

Ovládání: kontaktní spinac (dverni, 
otfesovÿ apod.).

Vÿstup: konfakt relé (pro spínáni hou- 
kacky).

Zpùsob signalizace: pferasované houkání 
- po dobu asi 30 vterin.
Interval pferuiování: asi 1 vterina.
Odbér z baterie: mensi nez 1 mA. 
Napájení: 12 V.

Popis zapojeni -

Schéma zapojeni pro zâpornÿ pòi 
baterie na kostfe je na obr. 1. Pfi pou­
zití tranzistorù 102NU71 apod. a pfi 
obrácení polarity elektrolytickÿch kqn- 
denzâtorù a diod lze zarizeni pouzit 
i pro automobily s kladnÿm pôlem ba­
terie na kostfe.

Obr. 1. Schéma zapojeni

Po pripojení napájecího napétí se 
tranzistor T okamzitè otevre, protoze 
bàze je spojena se zâpornÿm pólem pfes 
odpor R3 a R3. Relé Re pfitàhne a pre- 
lozenim kontaktû reg se zacne nabijet 
kondenzàtor C3, cimz se zmcnsujc proud 
tekoucí do bàze T. Relé odpadne a kon­
denzàtor Cz se zacne vybijet. Po jeho 
vybiti relé opét pritàhne a cyklus se

Obr. 2. Zapojeni pro vÿbér tranzistorù

opakuje. Diodami D3 a D3 se získá 
pfedpéti emitoru T.

Ri, Ci a Di blokuje funkci drive po- 
psaného obvodu; odpor Ri spojuje près 
diodu Di bàzi tranzistorù _T s kladnÿm 
pólem'.napájení a tim znemozñuje ote- 
vreni tranzistorù. Krâtkÿm sepnutim 
nëkterého ze spinacù 5 se nabije kon­
denzàtor Ci, dioda Di je nevodivà a 
houkacka zacne pferasované houkat. 
Kondenzàtor Ci se zvolna vybiji pfes 
odpor Ri: Jakmile se Ci vybije, cyklus se 
zastavi. Zùstane-li nëkterÿ ze spinacù S 
trvale sepnut, obvod pracuje stàle.

Uvádêní do chodu
Obvod nemá zádné záludnosti. Je 

tfeba pouzit tranzistor s dostatecnÿm 
zesilenim (ß vëtsi nez 130 pfi le = 
= 15 mA). Tranzistor nejlépe vybere- 
me v zapojeni podle obr. 2. Napëti Ui 
musi bÿt mensi nei 1 V (mërit volt- 
metrem se spotfebou mensi nez 1 mA). 
Kontakty relé Re, které budou spinat 
houkacku, je nutno upravit. Na jednu 
sadu kontaktnich prazin pfipàjime mo- 
hutnéjsi kontakty, napr. z relé RP90. 
U prazin, které budeme pouzivat v ob­
vodu jak optepinaé, zkòntrolujeme, ne- 
docházi-li v prùbéhu pfepinání k vzà- 
jemnému zkratu vsech tri kontaktû (na- 
stal by zkrat obou pólù napájení). 
U ostatnich soucàstek se vyplati kontro- 
lovat jakost preci pájením do desticky. 
Po zapojeni soucàstek pfipojíme napá­
jení. Je-li obvod v poràdku, musi bÿt 
odbér mensi nez 1 mA, relé nesmi pfi- 
tàhnout. Po sepnuti kontaktû 5 relé 

A este nieco ku schème z obr. 1 : ako 
vidiet’, body A, B, a C, D su vlastne za- 
pojené v sérii; body B, C su vlastne jeden 
a ten istÿ bod. Body A a D sa na multi­
vibrator napâjajû v bodoch X, Y,, no 
vsak tieto body nemusia byf prave tu, 
zvlast’ ked pouzijeme iné sùciastky. Ja 
osobne som si spravil dva takéto pri­
stroje z rovnakÿch sùciastok a na jednom. 
som mal body na odpore Ri a konden- 
zatore Cz (oznacené plnou ciarou) a na 
drahom na emitore tranzistorù T z 
(teda na zâpornom póle batérie) a na 
kondenzàtore C3 (oznacené ciarkovane). 
To si musi tiez kazdÿ preskùfaf. .

Literatùra

Herfik, J.; Marvónek, L.: Tranzistorovÿ 
superhet. Nase vojsko: Praha 1970. 
AR 10/70, str. 366.

Obr. 3. Desticka 
s plosnÿmi spoji 
Smaragd E47



okamzitë pfitahne, asi po 1 vtefiné od- 
padne, za 1 vterinu opët pritahne atd. 
Po rozepnuti kontaktu S musi za 30 vte­
fin pferusované houkání ustat. Pokud 
by nékomu nevyhovovaly ëasové kon- 
stanty obvodu, muze si je upravit zmë- 
nou kapacit kondenzátoru Ci a Cs. 
Odpory v zapojení není vhodné mënit.

Mechanickou konstrukci si kazdÿ 
upravi podle vlastní potfeby. Relé je 
k destiëce pripevnëno jednoduchÿm 
úhelníkem (diry nejsou na destiëce 
kresleny).

tynchrfÿteldtf
Ing. Lubomír Spurnÿ

Zapojení demodulacni cásti pfijímacü FM, zvané synchrodetektor, se vyznacuje velkou odol­
nosti proti ruseni a velkou selektivitou. Toto zapojení mám v provozu jiz druhÿ rok a dosud se 
neprojevila zádná nestabilita.

Princip ëinnosti
Kazdÿ oscilátor, kmitajici na urëitém 

kmitoëtu, se nechá „strhnout“ na blizkÿ 
kmitoëet, pfivedenÿ vhodnÿm zpûso- 
bem do jeho obvodu. Oscilátor Ize tedy 
synchronizovat. Spolehlivost synchroni- 
zace závisí na velikosti pfivedeného 
vnëjsiho napëti. Cim vëtsi je toto na­
pëti, tim muze bÿt pfivedenÿ kmitoëet 
rozdilnëjsi od pûvodniho kmitoëtu osci­
látoru. Oscilátoru zùstane „vnucen“, 
ovsem jen do urëité hranice; prekroëi-li 
se tato hranice, synchronizace zanikne 
a oscilátor kmitá opët volnë.

Pfivedeme-li na oscilátor kmitajici na 
mf kmitoëtu kmitoëtovë modulovanÿ 
signál s dostateënou amplitudou, bude 
synchronizovanÿ oscilátor mënit kmito­
ëet y rytmu modulace. Rozladováním 
mf kmitoëtu se bude synchronnë mënit 
i kmitoëet oscilátoru.

Protoze oscilátor je synchronizovân 
jen jednim napëtim, a to vzdy vëtsim, 
neuplàtni se kmitoëtové zmëny soused- 
nich kanâlù, pokud jsou alespon ëàsteë- 
në zeslabeny prûchodem signálu mf ze- 
silovaëem. Synchrodetektor se tedy cho- 
và jako propust s ideàlnë obdélnikovou 
charakteristikou. Pfi pfeladovâni se sila 
modulace nemëni v rozsahu jednoho 
kanálu - jen na krajh kanálu stanice 
„vypadne“ a naskoëi sousedni. Pokud 
pracuji na jednom kmitoëtu dvë stanice, 
synchronizuje, (je slyset) jen ta, která 
má alespoñ o 3 dB silnëjsi signál.

Jako nejvhodnëjsi z hlediska nasta- 
vování, spolehlivosti nastaveni a nej- 
vëtïi odolnosti proti pfebuzení se ukà- 
zalo synchronizovat jen dvakrát vys-

■°+ev

Pouzité soucástky
T - OC72 ai OC77 nebo jinÿ podobnÿ (vybrat 

podle velikosti zesilovaciho àinitele /?)

Du Dt) Da - KA501 apod.

Re - relé stfední kulaté 12 V, asi 800 Q, jeden propi­
naci a jeden spinaci kontakt (napf. : HC500O4)-

- 500 uF/12 V, napf. TC 984

C9 - 50 [iF/12 V, napf. TC 964

Ri - 15 kQ, TR 151

Ra - 22 kQ, TR 151

Rs - 0,1 M'Q, TR 151

sim kmitoëtem, nez je základní kmi­
toëet oscilátoru. Bude-li kmitoëet osci­
látoru 5,35 MHz, Ize synchronizovat 
o ±60 kHz, to znamená pro mf kmi­
toëet v pásmu ±120 kHz (bez pouziti 
tlumicího obvodu). Tím odpadne i prac- 
né nastavování tlumicího obvodu. Ne- 
vÿhodou tohoto zapojení je nutnost 
dobrého omezení signálu nebo pouziti 
AVC, aby nédoslo k pfebuzení oscilá­
toru. Pfidavnÿ sum oscilátoru je kon- 
stantní a velmi malÿ, pfi pfebuzení 
vzrñstá. Pro oscilátor je nutné pouzít 
tranzistor s vysokÿm mezním kmitoëtem, 
napf. GF505.

. Popis zapojení
Jako synchronizovanÿ oscilátor pra­

cuje tranzistor Ti. Kapacita Ci napo- 
rriáhá synchronizaci. Nejvhodnëjsi ëaso- 
vá konstanta (tvofená kapacitou Ct,i a 
odporem Rxi) je asi 200 ps. PHdavnÿ 
stupeñ, Ta odstrañuje ovlivñoyání ëin­
nosti oscilátoru demodulaënimi obvody. 
Vyhoví i tranzistor OC 170. Demodu- 
laëni ëàst tvofí obvyklÿ pomërovÿ de- 
tektor.

Údaje cívek
Li = L'i 17 z, odboëka na 8. z, Li' po- 

suvná,
Li 35 z, ■
L5 40 z, '
La 15 z (vzdálenosti mezi vinuti­

mi jsou asi 5 mm).
Cívky jsou na kostriëkàch o 0 5 mm ; 

jsou vinuty drátem o 0 0,1 mm CuL. . 
La 40 z kfízové, sírka vinuti 5 mm, 

0 drátu 0,15 mm CuL,

La 30 z krízové, sírka vinuti 2 mm,
0 drátu 0,1 mm CuL, po- 

suvná’.
Vzdálenost mezi vinutimi je asi 8 mm, 
obé cívky bez jádra, prûmër kostry 
6 mm.

Pouzitÿ mf zesilovaë má tri pásmové 
propusti a ëtyri tranzistory.

Nastavování
Bëznÿm postupem naladíme pomë­

rovÿ detektor na kmitoëet 5,35 MHz 
(pfi zkratovaném vinuti £2). Potom na­
ladíme zménou kapacity kondenzátoru 
Cl oscilátor na nulovou vÿchylku volt- 
metru v bodé A.

Propustné pásmo mf zesilovaée by 
mélo bÿt ±120 kHz. Po pripojení signá­
lu o kmitoétu 10,7 MHz na vstup mf 
zesilovaée musí bÿt v bodë A nulové 
napétí; není-li, nastavíme je kondenzá- 
torem Ci. Pri rozladéni o ± 120 kHz 
musí bÿt v bodé A maximální napétí. 
Pokud bude krivka nesoumérná, je tfeba 
upravit poëet závitñ vazební cívky La, 
popfípadé zménit kapacitu kondenzá­
toru Ci.

Literatura
[1] Borovicka, J.: Pfijimaëe a adaptory 

pro VKV. SNTL: Praha 1967.
[2] Pilât, J.: Synchrodetektor. AR 

2/1963.
* * *

Varsavská polytechnika dostala da­
rem od pracovñíkñ resortu spojü PLR 
u pfílezitosti Mezinárodního dne tele- 
komunikaci úplné snímací a vysílací 
zafízení, urëené k vytvorení televizního 
stfediska pro didaktické ûëely. Pfipra- 
vuje se jiz skolní vysílání (mimo jiné 
odborné pfednásky specialistñ), které ' 
mûze bÿt pfijímáno do vzdálenosti 
20 km. Zájemci z rad skol, domu kul- 
tury; vëdeckÿch pracovist’ i jednotlivci 
budou moci prijímat vysílání na svÿch 
bëznÿch pfijimaëich.

* * *
Zkousky s digitálním prenosem tele­

vizních signálñ provádí Comsat (spo- 
leënost pro provoz telekomunikaënich 
druzic) s novë vyvinutÿm zafízením 
Philco-Ford; byl pfi nich pouzit bodovÿ 
snimaë barevnÿch diapozitivû a analo- 
govÿ digitální mënië. Prvním cilem 
tëchto pokusû je zjistëni hranic rozliso- 
vaci schopnosti pfenâJeného • obrazu 
timto systémem. Jak uvádi Philco-Ford, 
nevyskytly se pro praktické zavedeni pfi 
prenosech près satelity zàdné problémy. 
Vëtsi tëzkosti asi vzniknou pfi úpravách 
novÿch satelitû a pfedevsim pozemnich 
stanic na digitální provoz. Vícenásobné 
pfenosy televize a jinÿch signálu prine- 
sou dlouhodobé ùspory nàkladû.

Sz 
Podle Funktechnik 2/1971

* * ♦
Dva dvojité televizní vysilaëe nejno- 

vëjsi koncepce pro barevné vysílání ve 
III. pásmu objednala holandská postovní 
správa u firmy Standard Elektrik Lo­
renz. Vysilaëe jsou plnë tranzistoro- 
vé az na obrazové a koncové zesilo­
vaée, kde jsou pouzity vÿkonové.tetrody. 
Kazdé zafízení je slozeno ze dvou vysí- 
laëû s vÿstupnim vÿkonem 5 kW v pa- 
sivním zâlohovém provozu. Jeden z vy- 
silaëû bude postaven u mesta Smilde 
v provincii Drenthe, druhÿ u Roermond 
nedaleko holandsko-nëmeckÿch hranic.

Sz 
Pùdle SEL 10/1971
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MHM2115 SPn Darl 100 12,5 W 80 60 3 A MT-42 Sol —

MHM2116 SPn Darl 100 12,5 W 100 80 3 A MT-42 Sol —

MHM2117 SPn Darl 100 12,5 W 60 40 3 A MT-42 Sol —

MHM2201 SPn Darl 1 A > 1000 50 100c 15 W 120 80 5 A 150 MT-53 Sol, 41 —
Hon

MHM2211 SPn .Darl 25 12,5 W 60 40 MT-53 Sol —

MHM2212 SPn Darl 25 12,5 W 80 60 MT-53 Sol —

MHM2213 SPn Darl 25 12,5 W 100 80 MT-53 Sol —

MHM2214 SPn Darl 25 12,5 W 60 40 MT-53 Sol —

MHM2215 SPn Darl 25 12,5 W 80 60 MT-53 Sol —

MHM2216 SPn Darl • 25 12,5 W 100 80 MT-53 Sol —

MHM2217 SPn Darl 25 12,5 W 60 40 MT-53 Sol —

MHT1802 Gjp NFv 2 65 A > 15 > 0,25 25c 170 W 80 ,60 65 A 110 TO-36 Hon 36 —

MHT1803 Gjp NFv, Sp 2 65 A >15 >0,25 25c 170 W 60 45 65 A 110 TO-36 Hon 36 —

MHT1804 Gjp NFv 2 65 A > 15 > 0,25 25c 170 W 40 30 65 A 110 TO-36 Hon 36 —

MHT1808 Gjp NFv 2 50 A > 15 0,35 25c 170 W 80 60 60 A 110 TO-36 Sol 36 —

MHT1809 Gjp NFv 2 50 A > 15 0,35 25c 170 W 60 45 60 A 110 TO-36 Sol 36 —

MHT1810 Gjp ■ NFv 2 50 A > 15 0,35 25c 170 W 40 30 60 A 110 TO-36 Sol 36 —

MHT1902 Gjp NFv 2 65 A > 15 > 0,25 25c 140 W 80 60 65 A 110 MT-23 Hon 36 —

MHT1903 Gjp NFv,Sp 2 65 A > 15 > 0,25 25c 140 W 60 45 65 A 110 MT-23 Hon 36 —

MHT1904 Gjp NFv 2 65 A > 15 > 0,25 25c 140 W 40 30 65 A 110 MT-23 Hon 36 —

MHT1908 Gjp NFv 2 50 A > 15 0,35 25c 140 W .80 60 60 A 110 MT-23 Sol 36 —

MHT1909 Gjp NFv 2 50 A > 15 0,35 ’ 25c 140 W 60 45 60 A 110 MT-23 Sol 36 —

MHT1910 Gjp NFv 2 50 A > 15 0,35 25c 140 W 40 30 60 a; 110 MT-23 Sol 36 —

MHT2002 Gjp NFv 2 65 A > 15 > 0,25 25c 140 W 80 60 65 A 110 MT-22 Hon 36 —

MHT2003 Gjp NFv, Sp 2 65 A > 15 > 0,25 25c 140 W 60 45 65 A 110 MT-22 Hon 36 —

MHT2004 Gjp NFv 2 65 A > 15 > 0,25 25c 140 W 40 30 65 A 110 MT-22 •Hon 36 —

MHT2008 Gjp NFv 2 50 A > 15 0,35 25c 140 W 80 60 60 A 110 MT-22 Sol 36 —

MHT2009 Gjp NFv 2 50 A > 15 0,35 25c 140 W 60 45 60 A lio MT-22 Sol 36 —

MHT2010 Gjp NFv 2 50 A > 15 0,35 25c 140 W 40 30 60 A 110 MT-22 Sol 36 —

MHT2101 Gjp NFv 150 A > 40 0,45 25c 10 5 150 A 100 MT-41 Sol 37 —

MHT2110 Gjp . ÑFv 150 A 40 0,45. 25c 10 5 150 A 95 MT41 Sol 37 —

MHT2111 Gjp NFv 175 A 40 0,45 25c 10 5 175 A 95 MT41 Sol 37 —

MHT2112 Gjp NFv 200 A 40 0,45 25c 10 5 200 A 95 MT41 Sol 37 —

MHT2150 Gjp NFv 150 A 40 0,45 25c 10 5 150 A 95 RO-121 Sol 37 —

MHT2151 Gjp NFv 175 A 40 0,45 25c 10 5 175 A 95 RO-121 Sol 37 —

MHT2152 Gjp NFv 200 A 40 0,45 ■ 25c 10 5 200 A 95 RO-121 Sol 37 —

MHT2205 Gjp NFv 1 50 A 40 0,45 25c 121 W 10 5 50 A 85 MT-23 Sol 36 —

MHT2305 Gjp NFv 1 50 A 40 0,45 25c 121 W 10 5 50 A 85 TO-36 Sol 36 —

MHT4401 SEn VF 4 150 20—120 40 25c 4 W 60 60 500 200 TO-5 Hon 2 KF506 < > < =

MHT4402 SEn VF 4 150 20—120 40 25c 4 W 120 100 500 200 TO-5 Hon 2 —

MHT4411 SEn VF 4 150 20—60 50 25c 4 W 60 40 500 200 TO-5 Hon 2 KF506 < > < >

MHT4412 SEn VF 4 ' 150 40—120 50 25c 4 W 60 40 500 200 TO-5 Hon 2 KF506 < > <

MHT4413 SEn VF 4 150 >100 50 25c 4 W 60 40 500 200 TO-5 Hon 2 KF508 < > < =

MHT4414 SEn VF 4 150 20—60 50 25c 4 W 80 60 500 200 TO-5 Hon 2 KFY34 < < >

MHT4415 SEn VF 4 150 40—120 50 25c 4 W 80 60 500 200 TO-5 Hon 2 KFY34 < = < =

MHT4416 SEn VF 4 150 > 100 50 25c 4 W 80 60 500 200 TO-5 Hon 2 KFY46 < = < =

MHT4417 SEn VF 4 150 20—60 50 25c 4 W 120 80 500 200 TO-5 Hon 2 -—

MHT4418 SEn VF 4 150 40—120 50 25c 4 W 120 80 500 200 TO-5 Hon 2 —

MHT4419 SEn VF 4 150 > 100 50 25c 4 W 120 80 500 200 TO-5 Hon 2 —- 1

MHT4451 SPn VFv 5 1 A 20—60 30 > 20 100c 4 W 80 40 : 5 A 200 TO-5 Hon 2 KU612 > > = =

MHT4452 SPn VFv 5 1 A 20—60 30 > 20 100c 4 W 100 80 5 A 200 TO-5 Hon 2 KU612 > > = =

MHT4453 SPn VFv . 5 1 A 40—120 30 > 20 100c 4 W 80 40 5 A 200 TO-5 Hon 2 KU612 > > <

MHT4454 SPn VFv 5 1 A 40—120 30 > 20 100c 4 W 100 80 5 A 200 TO-5 Hon 2' KU612 > > = <

MHT4455 SPn VFv 5 1 A > 100 30 > 20 100c 4 W 80 40 5 A 200 TO-5 Hon 2 —

MHT4456 SPn VFv 5 1 A > 100 . 30 > 20 100c 4 W 100 80' 5 A 200 TO-5 Hon 2 —

MHT4483 SPn VFv 5 1 A 20—60 30 > 20 100c 4 W 60 40 5 A 200 TO-5 Hon 2 KU6,L1 > > = —
-

MHT4501 SEn VFv 4 150 20—120 40 25c 10 W 60 40 600 200 MT-9 Hon 30 KU601 > < =

MHT4502 SEn VFv 4 150 20—120 40 25c 10 w 120 70 600 200 MT-9 Hon 30 KU602 > = < =

MHT4511 SEn VFv 4 150 20—60 50 25c 10 w 60 40 600 200 MT-9 Hon 30 KU601 > = < =

MHT4512 SEn VFv 4 150 40—120 50 25c 10 w 60 40 600 200 MT-9 Hon 30 KU601 > — <

MHT4513 SEn VFv 4 150 > 100 50 25c 10 w 60 40 600 200 MT-9 Hon 30 KU601 , > = < <

MHT4514 SEn VFv 4 150 20—60 50 25c 10 w 80 60 600 200 MT-9 Hon 30 KU602 > > < =

MHT4515 SEn VFv 4 150 40—120 50 25c 10 w 80 60 600 200 MT-9 Hon 30 KU602 > > < =

MHT4516 SEn VFv 4 150 > 100 50 25c 10 w 80 60 600 200 MT-9 Hon 30 KU602 > > < <
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MHT45I7 SEn VFv 4 150 20—60 50 25c 10 w 120 80 600 200 MT-9 Hon 30 KU602 > — __

MHT4518 SEn VFv 4 . 150 40—120 50 25C 10 w 120 80 600 200 MT-9 Hon 30 KU602 > — <
MHT4519 SEn VFv 4 150 > 100 50 25C 10 w 120 80 600 200 MT-9 Hon 30 KU602 > = < <

MHT4551 SPn VFv 2 1 A 20—60 30 100c 10 w 80 40 5 A 200 MT-9 Hon 30 KU612 < > < =

MHT4552 SPn VFv 2 ' 1 A 20—60 30 100c 10W 100 80 5 A 200 MT-9 Hon 30 KU612 > <
MHT4553 SPn VFv' 2 1 A 40—120 30 100c low 80 40 5 A 200 MT-9 Hon 30 KU612 > < <

MHT4554 SPn VFv 2 1 A 40—120 30 100c low 100 80 5 A 200 MT-9 Hon 30 KU612 > < <

MHT4555 SPn VFv 2 1 A > 100 30 100c low 80 40 5 A 200 MT-9 Hon 30 __ .
MHT4556 SPn VFv 2 1 A > 100 30 100c 10 w 100 80 5 A 200 MT-9 Hon 30 __
MHT4583 SPn VFv 5 1 A 20—60 30 100c 10W 60 40 5 A 200 MT-9 Hon 30 KU611 < <
MHT4611 SPn VFv 1 A ■ 20—60 > 40 25c 14 W 60 40 175 TO-8 Sol 2 KU6II se = <
MHT4612 SPn VFv 1 A 20—60 > 40 25c 14 W 80 60 175 TO-8 Sol 2 KU612 = > < —

MHT4613 SPn ■ VFv 1 A 20—60 > 40 25c 14 W 100 80 ' 175 TO-8 Sol 2 KU612 — > < —

MHT4614 SPn VFv 1 A 40—120 > 60 25c 14 W 60 40, 175 TO-8 Sol 2 KU611 — — < <

MHT4615 SPn VFv 1 A ’40—120 > 60 25C 14 W 80 60 175 TO-8 Sol 2 KU612 — > < <

MHT4616 SPn VFv 1 A 40—120 > 60 25c 14 W 100 80 175 TO-8 Sol 2 KU612 — > <
MHT4617 SPn VFv 1 A > 100 > 70 25c 14 W 60 40 . 175 TO-8 Sol 2 __
MHT4618 . SPn VFv 1 A > 100 > 70 25c 14 W 80 60 175 TO-8 Sol 2 __
MHT4619 SPn VFv 1 A > 100 > 70 25c 14 W 100 80 175 TO-8 Sol 2 —
MHT5001 SPn VFv 2 500 50—150 > 50 100c 4 W 60 40 2 A 200 TO-46 Sol 2 KU601 > = < <

MHT5002 SPn VFv 2 500 50—150 * > 50 100c 4 W 80 60 2 A 200 TO-46 Sol 2 ■ KU602 > > < <

MHT5003 SPn VFv 2 500 50—150 > 50 100c 4 W 100 80 2 A 200 TO-46 Sol 2 KU602 > > < <

MHT5004 SPn VFv 2 500 50—150 >50 100c 4 W 140 100 2 A 200 TO-46 Sol 2 __
MHT5005 SPn VFv 2 500 50—150 > 50 100c 4 W 180 120 2 A 200 TO-46 Sol 2 —
MHT5006 SPn VFv 2 500 > 30 > 50 25c 4 W 60 2 A 175 TO-46 Sol 2 KU601 > — < =

MHT5007 SPn VFv 2 500 > 30 > 50 25c 4 W 80 2 A 175 TO-46 Sol 2 KU602 > > < =

MHT5008 SPn VFv 2 500 >30 > 50 25c 4 W 100 2 A 175 TO-46 Sol 2 KU602 > > < -

MHT5009 SPn VFv 2 500 > 30 > 50 25c 4 W 140 2A 175 TO-46 Sol 2 —
MHT5010 SPn VFv 2 500 > 30 > 50 25c 4 W 180 2 A 175 TO-46 Sol 2 —
MHT5011 SPn VFv 2 500 > 120 > 50 25c 4 W 60 2 A 175 TO-46 Sol 2 __
MHT5012 SPn VFv 2 500 > 120 > 50 25c 4 W 80 2 A 175 TO-46 'Sol 2 —
MHT5013 SPn VFv 2 500 > 120 > 50 25c 4 W - 100 2 A 175 TO-46 Sol 2 —
MHT5014 SPn VFv 2 500 > 120 > 50 25c 4 W 140 2 A 175 TO-46 Sol 2 —
MHT5015 SPn VFv 2 500 > 120 > 50 25c 4 W 180 2 A 175 TO-46 Sol 2 —
MHT5051 SPn VFv 2 500 50—150 > 50 25c 4 W 175 2 A 200 TO-46 Sol 2 __
MHT5052 SPn VFv 2 500 50—150 > 50 25c 4 W 200 2 A 200 TO-46 Sol 2 __
MHT5053 SPn VFv 2 500 50—150 > 50 25c 4 W 225 2 A 200 . TO-46 Sol 2 __
MHT5054 SPn VFv 2 500 50—150 > 50 25c 4 W, 175 2 A 200 TO-46 Sol 2 __
MHT5055 SPn VFv 2 500 50—150 > 50 25c 4 W 200 2 A 200 TO-46 Sol 2 —
MHT5056 SPn VFv 2 500 50—150 > 50 25c 4 W 225 2 A 200 TO-46 Sol 2 __
MHT5501 SPn VFv 2 500 50—150 > 50 25c 4 W 60 2 A 200 TO-5 Sol 2 KU601 > — <
MHT5502 SPn VFv 2 500 50—150 >50 25c 4 W 80 2 A 200 TO-5 Sol 2 KU602 > > <
MHT5503 SPn VFv 2 500 50—150 > 50 25c 4 W 100 2 A 200 TO-5 Sol 2 KU602 > > < <

MHT5504 SPn ■ VFv 2 500 50—150 > 50 . 25c 4 W 140 2 A 200 TO-5 Sol 2 —
MHT5505 SPn VFv 2 ,500 50—150 > 50 25c 4 W 180 .2 A 200 TO-5 Sol 2 __
MHT5506 SPn VFv 2 500 > 30 > 50 25c 4 W 60 2 A 200 TO-5 Sol 2 KU601 > = <
MHT5507 SPn VFv 2 500 > 30 > 50 25c 4 W 80 2 A 200 TO-5 Sol 2 KU602 > > < —

MHT5508 SPn VFv 2 500 > 30 > 50 25c 4 W 100 2 A 200 TO-5 Sol • 2 KU602 > > < —

MHT5509 SPn VFv 2 500 > 30 > 50 25c 4 W 140 2 A 200 TO-5 Sol 2 __
MHT5510 SPn VFv 2 500 > 30 > 50 25c 4 W 180 2 A 200 TO-5 Sol 2 __
MHT5511 SPn VFv 2 ’ 500 > 120 > 50 25c. 4 W 60 2 A 200 TO-5 Sol 2
MHT5512 SPn VFv 2 500 > 120 > 50 25c 4 W 80 2 A 200 TO-5 Sol 2
MHT551-3 SPn VFv 2 500 > 120 > 50 25c 4W . 100 2 A 200 TO-5 Sol 2 __
MHT5514 SPn VFv 2 500 > 120 > 50 25c 4W 140 2 A 200 TO-5 Sol 2 __
MHT5515 SPn VFv 2 500 > 120 > 50 25c 4 W 180 2 A 200 TO-5 Sol 2 —
MHT5551 SPn VFv 2 500 50—150 ■> 50 25c 4 W 175 150 2 A 200 TO-5 Sol 2 __
MHT5552 SPn VFv ' 2 500 50—150 > 50 25c 4 W 200 175 ' 2 A 200 TO-5 Sol 2 __
MHT5553 SPn VFv 2 500 50—150 > 50 25c 4 W 225 200 2 A 200 TO-5 Sol 2 __
MHT5554 SPn VFv 2 500 > 30 > 50 25c 4 W 175 150 2 A 200 TO-5 Sol 2 __
MHT5555 SPn VFv 2 500 > 30 > 50 25c 4 W . 200 175 2 A 200 TO-5 Sol 2
MHT5556 SPn VFv 2 500 > 30 > 50 25c 4 W 225 200 2 A 200 TO-5 Sol 2 __
MHT5901 SPn VFv 2 500 50—150 J > 50’ 25c 16 W 60 40 2 A 200 TO-66 Sol ’ 31 KU601 <7 — <
MHT5902 SPn VFv 2 500 50—150 > 50 25c 16 W 80 60 2 A 200 TO-66 Sol 31 KU602 < > < <2

MHT5903 SPn VFv 2 500 50—150 > 50 25c 16 W 100 80 2 A 200 TO-66 Sol 31 KU602 > <
MHT5904 SPn VFv 2 500 50—150 > 50 25c 16 W 140 100 2 A 200 TO-66 Sol 31 —
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MHT5905 SPn VFv 2 500 50—150 > 50 25c 16 W 180 120 2 A 200 TO-66 Sol 31 —

MHT5906 SPn VFv 2 500 > 30 > 50 25c 16 W 60 2 A 200 TO-66 Sol 31 KU601 < = <

MHT5907 SPn VFv 2 500 > 30 > 50 25c 16 W 80 2 A 200 TO-66 Sol 31 KU602 < > <

MHT5908 SPn VFv 2 500 > 30 > 50 25c 16 W 100 2 A 200 TO-66 Sol 31 KU602 < > <

MHT5909 SPn VFv ( 2 500 > 30 ‘ > 50 25c 16 W 140 2 A 200 TO-66 Sol 31 —

MHT5910 SPn VFv 2 500 > 30 > 50 25c 16 W . 180 2 A 200 TO-66 Sol 31 —

MHT5911 SPn VFv ' 2 500 > 120 > 50 25c 16 W 60 2 A 200 TO-66 Sol 31 —

MHT5912 SPn VFv 2 500 > 120 > 50 25c 16 W 80 2 A 200 TO-66 Sol 31 — -

MHT5913 SPh VFv 2 500 > 120 > 50 25c 16 W 100 2 A 200 TO-66 Sol 31 —

MHT5914 SPn VFv 2 500' > 120 > 50 25c Í6 W 140 2 A 200 TO-66 Sol 31 —

MHT5915 SPn VFv 2 500 > 120 > 50 25c 16 W 180 2 A 200 TO-66 Sol 31 —

MHT6001 SPn VFv 5 1 A > 10 30 100c 40 W 100 50 ' 5 A 175 MT24 Hon 2 . KU606 > > < =

MHT6011 SPn VFv 5 1 A 20—60 ■30 100c 40 W 80 40 5 A 175 MT24 Hon 2 KU606 > > <

MHT6012 SPn VFv -5 1 A 20—60 30 100c 40 W 100 80 5 A 175 MT24 Hon 2 KU606 > > <

MHT6013 SPn VFv 5 1 A 40—120 30 100c 40 W 80 40 5 A 175 MT24 Hon 2 KU606 > > <

MHT6014 SPn VFv 5 1 A 40—120 30 100c 40 W 100 80 5 A 175 MT24 Hon 2 KU606 > > < =

MHT6015 SPn VFv 5 1 A > 100 30 100c 40 W 80 40 5 A 175 MT24 Hon 2 —

MHT6016 SPn VFv 5 1 A > 100 30 100c 40 W 100 80 5 A 175 MT24 Hon 2 —

MHT6031 SPn VFv 5 1 A' 20—60 30 100c 40 W 60 40 5 A 175 MT24 Hon 2 KU606 > > < =
' MHT6308 SPn VFv 2 1 Á 20—60 30 100c 30 W 60 40 5 A- 200 MT42 Hoh 34 KU606 > > < =

■MHT6309 SPn VFv 2 1 A 20—60 30 100c 30 W 80 60 5 A 200 MT42 Hon .34 KU606 > > < =

MHT63I0 SPn VFv 2 1 A .20—60 30 100c 30 W 100 80 5 A' 200 MT42 Hon 34 KU606 > > < =

MHT63U SPn VFv 2 1 A 40—120 30 100c 30 W 60 40 5 A 200 MT42 Hon 34 KU606 > > < =

MHT6312 SPn VFv 2 1 A 40—120 30 100c 30 W 80 60 5 A 200 MT42 Hon 34 KU606 > > <

MHT6313 SPn VFv 2 1 A 40—120 30 100c 30 W 100 80 5 A 200 MT42 Hon 34 KU606 > > <

MHT6314 SPn VFv 2 1 A > 100 30 100c 30 W 60 40 5 A 200 MT42 Hon 34 KU606 > > < <

MHT6315 SPn VFv 2 1 A > 100 30 100c 30 W 80 60 5 A 200 MT42 Hon 34 KU606 > > < <

MHT6316. SPn VFv 2 - 1 A > 100 30 100c’ 30 W 100 80 5 A 200 MT42 Hon .34 KU606 > > < <

MHT6408 SPn VFv 2 1 A 20—60 30 25c 30 W 60 40 5 A 175 MT53 Sol 67 KU606 > > < =

MHT6409 SPn VFv - 2 1 A 20—60 30 25 c 30 W 80 60 5 A 175 MT53 Sol 67 KU606 > > < =

MHT6410 SPn VFv 2 1 A 20—60 30 25c 30 W 100 80 5 A 175 MT53 Sol 67 KU606 > > < =

MHT6411 SPn VFv 2 1 A 40—120 30 25c 30 W 60 40 5 A 175 MT53 Sol 67 KU606 > > < =

MHT6412 SPn VFv 2 1 A 40—120 30 25c 30 W 80 60 5 A 175 MT53 Sol 67 KU606 > > <

MHT6413 SPn VFv 2 1A 40—120 30 25c 30 W 100 80 5 A 175 MT53 Sol 67 KU606 > > < =

MHT6414 SPn VFv 2 1 A > 100 30 25c 30 W 60 40 5 A 175 MT53 Sol 67 KU606 > > < <

MHT6415 SPn VFv 2 1 A > 100 30 25c 30 W 80 60 5’A 175 MT53 Sol 67 KU606 > > < <

MHT6416 SPn 'VFv 2 1 A > 100 30 25c 30 W 100 80 5 A 175 MT53 Sol 67 KU606 > > < <

MHT6901 SPn * VFv 2 1 A 20—60 50 25c 20 W 145 125 5 A 200 TO-66 Sol . 31 KU605 > > < =

MHT6902 SPn VFv 2 1 A 20—60 50 25c 20 W 170 150 5 A 200 TO-66 Sol 31 KU605 > > < =

MHT6903 SPn VFv 2 1 A 20—60 50 25c 20 W 195 175 5 A 200 TO-66 Sol 31 KU605 > > < =

MHT6904 SPn VFv -2 1 A 20—60 50 25c 20 W 220 200 5 A 200 TO-66 Sol 31^ KU607 > > < =

MHT6905 SPn VFv -2 1 A 40—120 ’ 50 25c 20 W 145 125 5 A 200 TO-66 Sol 31 KU605 > > < <

MHT6906 SPn VFv 2 1 A 40—120 50 25c 20 W 170 150 5 A 200 TO-66 Sol 31 KU605 > > < <

MHT6907 SPn VFv 2 1 A 40—120 50 25c 20 W 195 175 5 A 200 TO-66 . Sol 31 KU605 > > < <

MHT6908 SPn VFv 2 1 A 40—120 50 25c 20 W 220 200 5 A 200 TO-66 Sol 31 KU607 > > < <

MHT7011 SPn VFv 5 5 A 20—60 ' > 15 100c 40-W 60 40 10 A 200 TO-61 Hon 2 ' KU606 — > = =

MHT7012 SPn VFv 5 5 A . 20—60 > 15 100c 40 W 80 60 10 A 200 TO-61 Hon 2 KU606 = > = =

MHT7013 SPn VFv 5 5 A 20—60 > 15 100c 40 W 100 80 ■ 10 A 200 TO-61 Hon 2 KU606 — > = =

MHT7014 SPn VFv 5 5 A 40—120 > 15 100c 40. W 60. 4Ó 10 A 200 TO-61 Hon 2 KU606 = > = <

MHT7015 SPn VFv 5 5 A 40—120 > 15 100c •40 W 80 60 10 A 200 TO-61 Hon 2 KU606 > = <

MHT7016 SPn VFv 5 5 A 40—120 > 15 100c 40 W 100 801 10 A 200 TO-61 Hon 2 KU606 = > <

MHT7017 SPn VFv . 5 5 A > 100 > 15 100c 40 W 60 40 10 A 200 TO-61 ■ Hon 2 —

MHT7018 SPn VFv 5 5 A > 100 > 15 100c 40 W 80 60 10 A 200 TO-61 Hon 2 —

MHT7019 ■ .SPn VFv 5 5 A > 100 > 15 100c 40 W 100 80 10 A 200 TO-61 Hon 2 —

MHT7201 SPn VFv 5 5 A 20—60 > 50 ,25c 50 W 225 200 10 A 175 TO-31 Hon 31 KU608 — > < =

MHT7202 SPn VFv 5 5 A 20—60 > 50 25c 50 W 250 225 10 A 175 TO-31 Hon 31 KU608 = <
MHT7203 SPn VFv 5 5 A 20—60 > 50 . 25c 50 W 275 250 10 A 175 TO-31" Hon 31 —

MHT7204 SPn VFv 5 5 A 20—60 > 50 25c 50 W 325 300 10 A 175 TO-31 Hon 31 —

MHT7205 SPn VFv 5 5 A 20—60 > 50 25c 50 W 350 325 10 A 175 TO-31 Hon 31 —

MHT7401 SPn VFv 5 5 A 40—120 30 > 15 100c 5 W 60 40 10 A 200 TO-5 Hon 2 KU606 > = = <

MHT7402 SPn VFv 5 5 A 40—120 30 > 15 100c 5, W 80 60 10 A 200 TO-5 Hon 2 KU605 > > <

MHT7403 SPn VFv 5 5-A 40—120 30 > 15 100c 5 W 100 80 10 A 200 TO-5 Hon 2 KU605 > > = <

MHT7411 SPn VFv 5 5 A 20—60 > 15 25c 5 W 60 40 5 A • 200 TO-5 Sol 2 • KU611 > = •
MHT7412 SPn VFv 5 5 A 20—60 > 15 25c 5 W, 80 60 5 A 200 TO-5 Sol 2 KU612 > > = =

MHT7413 SPn ■ VFv 5 5 A 20—60 > 15 25c 5 W 100 80 5 A 200 TO-5 Sol 2 KU612 > > — —
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MHT7414 SPn VFv 5 5 A 40—120 >15 25c 5 W 40 5 A 200 TO-5 Sol 2 KU6U '> — <-

MHT7415 SPn VFv 5 5 A 40—120 > 15 25c 5 W 80 60 5 A 200 TO-5 Sol 2 KU612- > > = <

MHT7416 SPn VFv 5 5 A 40—120 > 15 25c 5 W 100 80 5 A 200 TO-5 Sol 2 KU612 > > — ■<

MHT7417 SPn VFv 5 5 A > 100 > 15 25c 5 W 60 40 5 Á 200 TO-5 Sol 2 KU611 > — <

MHT7418 SPn VFv 5 5 A > 100 > 15 25c 5 W 80 60 5 A 200 TO-5 Sol 2 KU612 > > = <

'MHT7419 SPn VFv ’5 5 A > 100 > 15 25c 5 W 100 80 5 A 200 TO-5 Sol 2 KU612 > > <

MHT7511 SPn VFv 5 A - 20—60 40 25c 20 W 60 40 175 TO-8 Sol 2 KU611 < = ■< —

,MHT7512 SPn VFv 5 A 20—60 40 25c 20 W 80 60 175 TO-8 Sol 2 KU612 < > <

MHT7513 SPn VFv 5 A 20—60 40 25c 20 \V 100 80 175 TO-8 Sol 2 KU612 < > < z=

MHT7514 SPn VFv 5 A 40—120 50 25c 20 W 60 40 175 TO-8 Sol 2 KU611 < — < <

MHT7515 SPn VFv 5 A 40—120 50 25c 20 W 80 60 175 TO-8 Sol 2 KU612 < > < <

MHT7516 SPn VFv 5 A 40—120 50 25c 20 W 100 80 175 TO-8 Sol 2 KU612 < > < <

MHT7517 SPn VFv 5 A > 100 60 25c 20,W 60 40 175 TO-8 Sol ’ 2 —

MHT7518 SPn VFv 5 A > 100 60 25c 20 W 80 60 175 TO-8 Sol 2 —

MHT7S19 SPn VFv 5 A > 100 60 25c 20 W 100 80 • 175 TO-8 Sol 2 —

MHT7601 SPEn VFv 5 5 A 40—120 60 25c 60 W 60 40 10 A 175 TO-3 Sol 31 KU606 < > < <

MHT7602 SPEn VFv 5 5 A 40—120 60 25c 60 W 80 60 10 A 175 TO-3 Sol 31 KU606 < > < <

MHT7603 SPEn VFv 5 ,5 A 40—120 60 25c 60 W 100 80 10 A 175 TO-3 Sol 31 KU606 < > < <

MHT7604 SPEn VFv 5 5 A 40—120 60 25c 60 W 140 120 10 A 175 TO-3 Sol 31 KU605 < > < <

MHT7605 SPEn VFv 5 5 A 40—120 60 25c 60 W 170 150 10 A 175 TO-3 Sol 31 KU605 < > < <

MHT7606 SPEn VFv 5 5 A 40—120 , 60 25c 60 W 220 200 10 A 175 TO-3 Sol 31 KU608 = > < <

MHT7607 SPEn VFv 5 5 A 20—60 60 25c 60 W 60 40 10 A 175 TO-3 Sol 31 KU606 < > < =

MHT7608 SPEn VFv 5 5 A 20—60 60 25c 60 W 80 60 10 A 175 TO-3 Sol 31 KU606 < > <

MHT7609 SPEn VFv 5 5 A 20—60 60 25c 60' W 100 80 10 A 175 TO-3 Sol 31 KU606 < > < =

MHT7610 SPEn VFv 5 5 A 20—60 60 25c 60 W 140 120 10 A 175 TO-3 Sol 31 KU605 < > < =

MHT7611 SPEn ' VFv 5 5 A 20—60 60 25c 60 W 170 150 10 A 175 TO-3 Sol 31 KU605 < > < =

MHT7612 SPEn VFv 5 5 A 20—60 60 25c 60 W 220 200 10 Á 175 TO-3 Sol 31 KU608 = >. < —

MHT7801 SPn VFv * 5 5 A 20—60 > 30 25c 50 W 225 200 10 A 175 TO-61 Sol 2 - KU608 > > <.

MHT7802 SPn VFv 5 5 A 20—60 > 30 25c 50 W 25Ó 225 10 A 175 TO-61 Sol 2 KU608 > = <

MHT7803 SPn VFv 5 5 A 20—60 > 30 ■ 25c 50 W 275 250 ' 10 A 175 TO-61 Sol 2 —

MHT7804 SPn VFv 5 5 A 20—60 > 30 25c 50 W 325 300 10 A 175 TO-61 Sol 2 —

MHT7805 SPn VFv 5 . ■5 A 20—60 > 30 25c 50 W 350 325 10 A 175 TO-61 Sol 2 —

MHT7806 SPn NFv 5 5 A > 10 25c 50 W 150 150 10 A 175 MT-50 Sol 2 KU605 = > =

MHT7807 SPn NFv 5 5 A > 15 25c 50 W 200 200 10 A 175 MT-50 Sol 2 KU605 — = =

MHT7808 SPn NFv 5 5 A > 15 ¿ 25c 50 W 250 250 10 A 175 MT-50 Sol 2 KU608 > — =

MHT7809 SPn NFv 5 5 A > 15 25c 50 W 300 300 10 A 175 MT-50 Sol 2 —

MHT7901 SPn VFv . 5 5 A 20—60 > 50 25c 25 W 225 200 10 A 175 TO-66 Sol 31 KU608 > > < = •

MHT7902 SPn VFv 5 5 A 20—60 > 50 25c 25 W ' 250 225 , 10 A 175 TO-66 Sol 31 KU608 > = < ■ =

MHT7903 SPn VFv 5 5 A 20—60 > 50 25c 25 W 275 250 10 A 175 TO-66 Sol 31

MHT7904 SPn VFv 5 5 A 20—60 > 50 25c 25 W 325 300 10 A 175 TO-66 Sol 31 —

MHT7905 SPn VFv 5 5 A 20—60 > 50 25c 25 W 350 325 10 A 175 TO-66 Sol 31 —

MHT8002 SPn VFv 5 10 A 40—120 > 40 100c 100 W 80 60 20 A 200 TO-63 Hon 2 —

MHT8003 SPn VFv 5 10 A 40—120 > 40 100c 100 w 100 80 20 A 200 TO-63 Hon 2 —
MHT8012 SPn VFv 5 10 A 20—60 > 25 100c 100 w 80 60 20 A 200 TO-63 Hon 2 —
MHT8013 SPn VFv 5 10 A 20—60 > 25 100c 100 w 100 80 20 A 200 TO-63 Hon 2 —

MHT8015 SPn VFv 5 10 A 40—120 > 25 100c 100 w 80 60 20 Á 200 TO-63 Hon 2 —
MHT8016 SPn VFv 5 10 A 40^-120 > 25 100c 100 w 100 80 20 A 200 TO-63 Hon 2 —

MHT8045 SPn VFv 5 10 A > 40 25c 100 w 40 25 20 A 175 TO-63 Sol 2 —

MHT8070 SPn VFv 5 10 A > 100 > 25 25c 100 w 80 60 20 A 175 TO-63 Sol 2 —
MHT8071 SPn VFv 5 10 A > 100 > 25 25c 100 w 100 80 20 A 175 TO-63 Sol 2 —
MHT8301 SPn VFv 5 10 A 40—120 > 25 lOOq 100 w 80 60 30 A 200 TO-63 Hon. 2 —
MHT8302 SPn VFv 5 10 A 40—120 > 25 100c 100 w 100 80 30 A 200 TO-63 Hon 2 —

MHT8303 SPn VFv 5 10 A > 100 > 25 100c 100 w 80 60 30 A 200 TO-63 Hon 2 —
MHT8304 SPn VFv 5 10 A > 100 > 25 100c 100 w 100 80 30 A 200 TO-63 Hon 2 —
MHT8920 ■SPn VFv 5 75 A > 10 > 20 25c 350 W 80 60 90 A 175 Sol —
MHT8921 SPn VFv . 5 75 A > 10 > 20 25c 350 W 100 80 90 A 175 Sol —
MHT8922 SPn VFv 5 75 A > 10 > 20 25c 330 W 120 100 , 90 A 175 Sol —

MHT8923 SPn VFv 5 75 A > 10 > 20 25c 350 W 140 120 90 A 175 Sol —
MHT9001 SPn VFv 2 1 A > 20 > 10 25c 4 W 50 30 5 A 175 TO-5 Sol 2 KU601 > > > =

MHT9002 SPn VFv 2 1 A > 20 >' 10 25c 4 W 70 50 5 A 175 TO-5 Sol 2 KU602. > > >

MHT9003 SPn VFv 2 1 A > 20 > 10 25c 4 W 90 70 5 A 175 TO-5 Sol 2 KU602 > > > =

MHT9004 SPn VFv 2 1 A 30—90 > 10 25c 4 W 50 30 5 A 175 TO-5 Sol 2 KU601 > > >

MHT9005 SPn VFv 2 1 A 30—90 > 10 25c 4 W 70 50 5 A 175 TO-5 Sol 2 KU602 > > > —

MHT9006 SPn VFv 2 1 A 30—90 > 10 25c 4 W 90 70 5 A 175 TO-5 Sol 2 KU602 > > > =

MHT9007 SPn VFv 2 1 A 50—150 > 10 25c 4 W 50 30 5 A 175 TO-5 Sol 2 KU601 > > > <



htedany kabel (potrubí)

Ing. Pavel Tichÿ
Obr. 3. Galvaniche spojeni vysilace s hleda­

nÿm objektem

K hledáni potrubí nebo kabelu uloLeného v zemi se pouLívají zarízení obecnl nazyvaná hle- 
dace podzemnich vedení. Je zajímavé, Le se podobnÿ prístroj dosud-nestal pfedmétem amatérské 
konstrukee, i kdyL se problém vyhledávání podzemnich vedení vyskytuje v béLné praxi v mnoha 
oborech.

BéLnë pouLívané pfistroje mají dva hlavni díly: zdroj signálu (vysilaé) a prijimac, kterÿ 
prostfednictvim sondy indikuje polohu podzemniho vedení. Zdroj signálu napáji vhodnÿm 'zpû­
sobem hledané podzemní vedení stridavÿm proudem zpravidla tónového kmitoëtû a geometrie 
elektromagnetického pole vytvofeného kolem néj se potom sleduje. Podle manipulace s anténou ve 
tvaru hledací sondy a podle jeji orientace lze fíci, Le geometrii elektromagnetického pole lze sledo- 
vat dvlma metodami.

hledany kabel Ipotrubí)

Obr. 4. Indukcní spojeni vysilace s hledanÿm 
• objektem

Metoda maximálního pfíjmu
Protéká-li elektromagnetické pole po- 

délnë jádrem hledací cívky, indukuje se 
v ni maximum prijaté energie. Je-li pri- 
jímaci cívka ve vodorovné poloze nad 
hledanÿm vedením, lze sledovat maxi­
mum signálu v prúseciku osy vedeni a 
télesa cívky (obr. 1).

Metoda minimálního pfijmu
Probíhají-li silové cáry elektromagne­

tického pole kolmo k vinuti hledací cív­
ky, indukuje se v této civce napëti ne- 
patmé velikosti, témër nulové. Nachá- 
zí-li se tedy hledací cívka kolmo nad 
osou hledaného podzemniho vedeni, je 
toto misto charakteristické minimem 
prijatého signálu. Pohybem hledací 
cívky vpravo a vlevo se signál prudee 
zvétsuje (obr. 2). Podle zpùsobu, jakÿm 
se hledané podzemní vedení napáji, ize 
jeho ulození sledovat metodou galva- 
nického nebo indukcního napojení vysi­
lace. Pfi galvanickém napojení vysílaée 
je jedna z vÿstupnich svorek ' vysilace 
pripojena na známou cást hledaného 
objektu a druhá (vÿstupni) svorka se 
uzemni uzemñovacím kolíkem (obr. 3). 
Pri tomto zpùsobu se pouzívá zpravidla 
kmitoëet napâjeciho generàtoru (vysi­
lace) od 800 do 1 500 Hz.

Pfi indukenim napojeni vysilace na 
hiedan ÿ objekt je vÿstup vysilace pri- 
pojen na rámovou civku. Touto civkou 
se zkusebni signál váze na hledané ve­
dení.. Rámová cívka musí bÿt umísténa 

1 v terénu rovnobëznë s hledanÿm vede­
ním. U tohoto zpùsobu je tfeba pouzít 
zkusebni signál ,s vysáím kmitoctem, 
zpravidla 15 az 70 kHz (obr. 4).

Urcení hloubky
Máme-li za úkol zjistit úloznou hloub- 

ku kabelu nebo potrubí, je mozné (po

indikátor

napojení vysilace na nëj) zjistit metodou 
mínima jeho prùbêh. Ve vzdálenosti asi 
dvou metrù od nëho, tj. od osy kabelu 
nebo potrubí, natocime hledací cívku 
o 45° a neseme kolmo, az znovu zjistíme 
mínimum signálu. Totp misto si ozna- 
címe a vzdálenost od osy kabelu k to- 
muto místu udává úloznou hloubku. 
K tomuto úcelu musí bÿt hledací cívka 
zhotovena tak, aby bylo mozné ji sklápét 
z kolmé polohy do úhlu 45° (obn 5).

Pro praktické vyuzití je tfeba, aby 
oba díly hledace (tj. vysílac pro galva- 
nickou i indukcní metodu) byly sdruze- 
ny v jeden celek. To znamená, ze cel- 
kové schéma vysilace bude obsahovat 
dva generátory, z nichz kazdÿ pracuje 
na jiném kmitoctu. Vÿkonovÿ zesilovac 
musí bÿt vybaven prizpúsobovacím 
transformátorem pro pfizpúsobení k im­
pedanci podzemní vedení - zem. Pro 
druhÿ generátor se jako zátéz pouzívá 
rámová cívka, která zprostfedkovává 
indukcní vazbu (obr. 6).

Pfijímac bude obsahovat dva*prepi-  
natelné rezonanení obvody s rùznÿm 
rezonanením kmitoctem (obr. 6).

Na podkladë tohoto rozboru byl pro 
hledáni vodóvodních a plynovodnich 
potrubí ulozenÿch v zemi zkonstruován 
hledac potrubí. Tento pfístroj byl v první 
fázi vyroben amatérsky a byl pouzít jako 
podklad k sériové vÿrobë.

Vysílac púvodního pfistroje obsahuje 
oscilátor 1 kHz, multivibrátor pracující 
s kmitoctem 4 Hz, klicovanÿ zesilovac, 
budicí zesilovac a vÿstupni vÿkonovÿ 
zesilovac s prizpúsobovacím transformá­
torem. Tato cást je pouzita pro galva- 
nickou vazbu s hledanÿm objektem.. 
Pro indukcní vazbu se pouzívá oscilátor 
30 kHz, jehoz signál se moduluje, ze­
silovac s koncovÿm stupnëm a s rámo­
vou anténou jako zàtëzi. Celek je na- 
pájen z akùmulâtorû nebo suchÿch ba-

Obr. 5. Urcení úloLné hloubky kabelu nebo 
potrubí

prizpùsobovaci transf.

cívka

Obr. 6. Blokové schéma vysílaée a pfijimaëe 
s indukëni a galvanickou vazbou s hledanÿm 

objektem

terii podle pozadované délky provozu. 
Celkové schéma vysilace je na obr. 7.

Multivibrátor Ti, Tz vyrábí signál 
pravoúhlého prûbëhu o kmitoctu 4 Hz. 
Signál se odebírá z bëzce trimru Pi. 
Oscilátor Tz má,transformátorovou vaz­
bu a kmitá na kmitoctu 1 kHz. Sekun- 
dámí vinuti Tri napáji klicovanÿ zesi­
lovac Ta. Trimrem Pz v emitoru Tz Ize 
nastavit pozadovanou velikost stfida- 
vého napëti na kolektoru tranzistorü. 
Klicovanÿ zesilovac Ta zesiluje signál 
oscilâtoru 1 kHz. V urcitÿch casovÿch 
intervalech je stfidavë blokován a strí- 
davë otevírán signálem z multivibrá- 
toru. Tento multivibrátor vlastnë pfe- 
rusuje vysilanÿ signál po urcitou dobu, 
coz má vÿznam pfi praktickém pouziti 
pfistroje v terénu, predevsim v místech 
se silnou hladinou rusivÿch hlukú (napr. 
ze silnoproudÿch vedení apod.). Tran­
zistor 7s je zapojen jako emitorovÿ sle- 
dovac. Podle polohy pfepínace Pfi

Obr. 1. Vÿchylka indikátoru pfi metodi maxi­
málního signálu

Obr. 2. Vÿchylka indikátoru pfi metodi mini- 
málniho signálu Ti (dMuOfafätiX U 263



Obr. 7. Schèma vysilace (C, = 22 nF, C, = 500 pF, G,, = 100 pF, G„ = 100 pF)

v bázi tranzistorú T5 je na primámím 
vinuti Tr3 vëtsi nebo menisi napéti. Vÿ­
stupni zesilovac s tranzistory Te az T9 
je zapojen jako Darlingtonüv zesilovaé. 
Klidovÿ proud je nastaven tak. aby ze­
silovac pracoval ve tridë B (odporovÿm 
dëlicem Rie, Rn). Pracovní bod je stabi- 
lizován vüci teplotním zmênám termi-

Tab. 1. Transformátory nf dilu vysilace

Transformátory’jsou vinuty na feritovÿch rámeê- 
cich o prùfezu jádra 8x8 mm, jen Trt je na'jádru 
z kfemlkovych plechu o prùfezu 3 cma.

storem Rn. Koncovÿ stupeñ je k zatèzo- 
vacímu odporu na vÿstupu prizpûsoben 
transformátorem s odboékami. Dioda D 
chrání tranzistory vysilaëe pred zniée- 
ním pri pfipojeni zdroje opaéné pola­
rity.

Mërici pfístroj M se pfepiná prepí- 
nacem Pía pro kontrolu jednak napéti 
zdroje, jednak odbëru proudu ze zdroje.

Druhá éást vysilaëe, urcená pro më- 
reni pomocí indukcní vazby, obsahuje 
oscilátor s tranzistorem Tío, kterÿ kmitá

na kmitoctu 30 kHz. Trimrem Pi Ize 
nastavit nasazeni oscilací pfi ' malém 
zkresleni signálu. Kapacitní vazba s ná- 
sledujicím obvodem je volná (konden­
zátory Cíe, Cn)- Napájecí napèti je sta- 
bilizováno Zenerovou diodou. Modu- 
lovanÿ zesilovac (tranzistor Tu) je na- 
pájen stejnosmërnÿm napëtim z odpo- 
rového déliée Pa a Rai. Modulaéni na- 
pëti se získává z dílu pro méfení pomocí 
galvanické vazby (Tra). Zesilovaé Tia 
s ladënÿm obvodem v kolektoru zesiluje

Oznace- 
ni Vinuti

0 drátu 
[mm]

T^ 1—2 100 z

2—3 600 z

4—5 15 z

5—6 45 z -

7—8 3 z

8—9 10 z

0,2 CuL

' Tr, 1—2 600 z

3—4 250 z

4—5.500 z

5—6 1 000 z

6— 7 1 600 z "

0,15 CuL

Tr, 1—2 *600  z 

3—4—5 2 x 1 300 z

6— 7 . 60 z 

7—8 180 z

0,1 CuL

Trt 1—2—3 2x40z

4—5 17.Z

5—6 35 z

6—7 70 z

7—8 140 z

' 8—9 280 z

9—10 560 z

0,9 CuL

0,7 CuL

0,7 CuL

0,4 CuL

0,4 CuL

0,2 CuL

0,2 CuL

Tab. 2. Cívky vf dilu vysilàce

Oznaceni Pocet závitú Jádro
0 drátu 
CuL [mm] Poznámka

Lx 1—3 600 z T33.10-K55 R 0,2 toroidní jádro, 
odboõka na 450 z

Tr.

Tr.

Tr,

■ 1—3 600 z
odbocka na 9O.'z

hmíckové jádro 
práskové o 0 23 mm 0,12

vinuti ladëno 
na 30 kHz

4—5 24 z pro Tr, s odb. 
uprostfed vinuti

L, 1—5 130 z

2—3' 5 z

3—4 5.Z

vinuto na rámu, 

viz text

0,2 vinuti ladëno

na 30 kHz

264 r.

Tab. 3. Cívky pfijimace

Oznaceni Pocet závitú • Jádro
0 drátu 
CuL [mm] Poznámka

Lx 1—3 600 z hmiëkové, 0 23 mm, 
karbonyl

0,15 naladit na 30 kHz

1—2 240 z odbocka

Tri

Tr,

1—3 600 z 0,15

1—2 260 z hrniëkové, 0 23 mm, 
karbonyl 0,15

naladit na 30 kHz

4—5 90 z - 0,2

L, - 1—2 5 000 z fcrit. tyíka 
(z prij. Zuzana)

0,1

Lx, L. 1—2 350 z feritové jádro E 
3'x 3‘ mm

0,25



modulovanÿ signal 30 kHz. Budicí zesi­
lovaè Tis se sériovÿm ladënÿm obvodem 
v emitoru napájí koncovÿ stupeñ. Kon­
covÿ zesilovac tvofí tranzistory T14, T15 
v dvojcinném zapojeni. Zesilovac pra­
cuje ve tiidë C. Vÿstup koncového stup­
në napájí rámovou. anténu, která zpro- 
stfedkovává indukëni vazbu s hledanÿm 
objektem.

Prijimac hledace potrubi je pomërnë ■ 
jednoduchÿ, na jeho citlivosti a zesileni 
väak závisí oblast, v níz Ize urcit nezná-, 
mé vedení. Obvody pfijímace (obr. 8) 
zesilují signál hledací cívky a umozñují 
indikaci geometrie elektromagnetického 
pole, vytvoreného kolem hledaného ve- 
deni. Hledací cívka má dvè vinutí - Li 
a Ls; obvod Li, Ci, C2 má rezonancní

Obr. 9. Souprava 
pro hledání kabelû a 

potrubí

kmitocet 30 kHz a obvod s Ls slouzí pro 
príjem signálú 1 kHz. Ladënÿ vysoko-' 
frekvencní zesilovac s tranzistorem Ti 
zesiluje signál z hledací cívky Li a na­
pájí dalsí shodnÿ ladënÿ zesilovac Ta. 
Vstupni tranzistor je tfeba vybrat ta- 
kovÿ, aby mël co nejmensí sum. De­
tektor s diodou Di usmérñuje vysoko- 
frekvencni modulovanÿ signál a filtr na 
jeho vÿstupu zabrañuje pronikání zbyt- 
ku vf napëti do dalsich obvodù. Nizko- 
frekvencni zesilovaë s tranzistory T3, T4, 
Ta zesiluje jednak demodulovanÿ vf 
signál, jednak nf signál z hledací cívky 
pro galvanickou vazbu. Pfepinacem Pri 
se pfepíná vstup pfijímací cásti hledaëe 
pro galvanickou nebo indukcni vazbu 
s hledanÿm objektem. V homi poloze 
pfepínace pfichází na vstup zesilovace 
nizkofrekvenèni obâlka demodulované- 
ho signálú. V dolni poloze pfepínace 
jde na vstup signál ptímo z. hledací 
cívky, která je na kmitocet 1 kHz ladëna 
vlastní kapacitou. Nízkofrekvencní zesi- 
lovací stupeñ s tranzistorem T'a je pri 
sepnutém spinaci Si zapojen jako siroko- 
pàsmovÿ zesilovaë; v opacném pfipadë 
slouzí jako pàsmovÿ zesilovac, ladënÿ na 
kmitoëet 1 kHz se sériovÿm ladënÿm 
obvodem Ç19, Li v emitoru Ts- Stejnë 
je zapojen i druhÿ nízkofrekvencní zesi- 
lovací stupeñ s tranzistorem Tí.

Zesilovací stupeñ s T'a budi sluchâtka 
SI, zapojená v jeho kolektoru.

Poëty zâvitù rezonancnich obvodù a 
vsech civek jsou v tabulée. Pokud jde 

Obr. 8. Schèma pfijímace

reauFAce ft ?¿ w w rycMfotí
Aby nedoslo k omylu - jde jen 0 univerzální motory, tj. motory, které se dají napájet 

stejnosmëmÿm i stfídavym proudem < (pouLívají se v nejrüznëjéich spotfebicích, jako jsou elek- 
trická vrtacka, vysaval, mixér, robot apod.). Nejde tedy 0 motory synchronní (gramofon), 
nebo motor s kotvou nakrátko (pracka), nebo s trvalvm magnetem (motory do hraéek, nékteré do
bateriovÿch magnetofonu) apod.

Konkrétnè jde o regulad rychlosti otáceni 
màjí univerzální motor.

Nèkdo múze namítnoút, ze to se dá 
udëlat i bez tyristoru - a má pravdu, 
ale... Pokud má potrebné prevody, 
mùze mènit rychlost, aniz by ztrácel 
na vÿkonu. Ale kdo bude mit tolik pfe- 
vodú? Rychlost otáèení se dá mènit 
i regulacním trànsformátorem nebo sé- 
riovë zafazenÿm reostatem. Nehledè 
k cenè regulacního transformátoru a 
mohutnosti potrebného reostatu, zmen- 

o mechanickou konstrukci, byl vysilaë 
vestavën do plechové skfinë, na jejiz 
rozmëry byla upravena úhelníkóvá kon- 
strukce. Na této konstrukci jsou umistë- 
ny dvë základòvé desky, z nichz jedna 
obsahuje dii pro galvanickou a druhà 
dii pro indukcni vazbu. Rámová anténa 
vysilace byla navinuta drátem CuL na 
dfevënÿ rám o rozmërech 220 X 300 mm 
s dráíkou o sifce 20 mm. Anténa je pri- 
pevnëna ke skfini vysilace dvëma zàvësy 
tak, aby bylo mozné ji pfi transporta 
sklàpët o 180° na bok skfíñky. Prijimac 
je ulozen v plechové skfini, jejiz vnitrní 
prostor byl rovnëz rozdëlen na dvë 
cásti; jedna obsahuje nízkofrekvencní 
zesilovac a druhà vf zesilovac.

Hledací cívka má tvar mèfici sondy. 
Skládá se ze silonového pouzdra, na 
nèmz jsou umístèny obè cívky Ls a Li. 
Pouzdro civek je upevnëno v otocném. 
kloubu, kterÿ umozñúje sklápèt cívku 
o 45° a 90°. Pfívodní kabel civek je za- 
konèen tfíkolíkovou zástrèkou, která se 
zasouvá do zásuvky na pfijímañi.

Celou mechanickou konstrukci Ize fe- 
sit i jinak. Zálczí to na vynalézavosti a 
moznostech konstruktéra. Po elektrické 
stránce je tfeba mit jen jisté zkuáenosti 
z nastavování obvodù, i kdyz má zpraco- 
vávany signál pomërnë nízké kmitocty. 
Popisovanÿ hledaè (obr. 9) je analogic- 
kÿm resenim podobnÿch hledaèú kabelú 
a potrubí, které se nyni zacínají uplat- 
ñovat pfi rékonstrukcích tëchto pod- 
zemních vedení.

u elektrické vrtacky nebo navíjecky - pokud

sováním napëti ztrácí motor velmi 
rychle vÿkon (motor se bude sice tocit 
pomaleji, jeho vÿkon bude vsak neúmêr- 
nè mensí).

Pomocí tyristoru múzeme vsak zmen- 
sit rychlost otáceni motoru, aniz by se
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Obr. 1. Princip tyristorové regulate

jeho vÿkon podstamë zmensil. Pro po- 
chopeni funkce tyristorového fizeni rych­
losti je tfeba si uvëdomit, ze jde o na­
pájení stfidavÿm proudem, kterÿ - rece- 
no zjednodusenë - „usmërnujeme“ na 
impulsy (jako pri jednocestném usmër- 
nëni, z usmërnêné pûlvlny sinusovky. 
vsak vyuziváme jm cást).

Tyristor - jak vimé - je rizenÿ usmër- 
ñovac, kterÿ se otevírá, prilozi-li se na 
jeho ridici elektrodû kladnë napëti. 
Po otevreni tyristor usmërnuje (chová 
se jako jednocestnÿ ventil). Obë pûl­
vlny sinusového napëti mûzeme vyuzit 
pomoci dvou tyristorû paralelnè spoje- 
nÿch-ale s opacnou polari tou (obr. 1).

Celÿ dëj pri spínání a rozpínání tyris- 
toru .je znaënè slozitÿ; ûkolem tohoto 
clánku není. teoretickÿ rozbor funkce 
tyristorû, avsak jeho praktické vyuziti 
pri regulaci rychlosti otâceni motorû.

Podstata regulace rychlosti spocívá 
v tom, ze tyristor otevíráme v urcitém 
misté sinusovky, motor se tedy napájí 
jen cástmi pûlvlny sinusovky, impulsy, 
které v rytmu sifového kmitoëtu rychle 
následují za sebou. Závislost ûëirmosti 
motoru na ûhlu otevreni je v grafu na 
obr. 2.

Z uvedeného je zfejrné, ze i pri tyris- 
torovém fizeni rychlosti otáêení ztrácí- 
me urcitou cást energie, podle zkusenosti 
a vÿpoctu není vsak ztrâta zdàleka tak 
velkà, jako pfi regulaci zmensovânim 
napëti.

Nez pfistoupime k popisu nëkolika 
zapojeni, je tfeba tici nëkolik slov o ty- 
ristorech na nasem trhu.

Tyristory u nás vyrâbëji n. p. Tesla 
a ÕKD. Tyristory Tesla jsou na zatizeni 
1 A (KT501 aà 505), 3 A (KT710 az 
714) a 15 A (KT701 az 705). Vsechny 
druhÿ jsou na napëti od 50 do 400 V. 
Tyto tyristory jsou vëtsinou v prodejnâch 
k dostání - jejich ceny jsou pomërnë 
vysoké.

CKD vyrábí tyristory pro prûmyslové 
pouziti; dosud se v drobném prodeji 
neobjevily, ackoli napf. typ T6 je malÿ,

—*■ ùhel otevreni

Obr. 2. Ùcinnost motoru v zâvislosti na ûhlu 
otevreni. I - pri vyuziti jedné pûlvlny 
sinusovky, II - pfi vyuziti obou pùlvln

Obr. 5. Regulace rychlosti otâceni motorku 
vrtalky s napdjenim 42 V/120 W

Obr. 3. Regulace rychlosti otâceni pro menisi 
motory

v póuzdru z'plastiku a je urcen pro 
6 A/50 V. Ostami typy T16, T25, T70, 
T100, T200 a T250 jsou urceny pro 
proud od 25 Ho 390 A a napëti od 100 
do 1 200 V. Pfed vÿbërem tyristorû mu­
sime znát maximální odbër proudu mo­
toru pri plném zatizeni, napëti zdroje a 
podle toho si vybrat potfebnÿ typ tyri- 
storu (s urëitou rezervou).

Regulace podle obr. 3 vyhovuje pro 
mensí motory, od nichz se poëaduje 
konstantni rychlost otâceni a které jsou 
màio zatizeny. Hodi se pfedevsim pfi 
mensich napájecích napëtich. Odpory 
Ri a P urëime podle toho, jakÿ proud 
potfebuje tyristor k otevreni. Dioda D 
má bÿt kfemíková, obvykle bude stacit 
typ KA501. Pfi zapnuti zdroje stfida- 
vého napétí se pfes diodu D a odpory

Obr. 4. Zapojeni s pfesnou stabilizaci otâcek 
motoru

Ri a. P nabije kondenzátor C. Dosâhne-li 
napëti na kondenzâtoru sppustëciho 
napëti tyristorû, tyristor- se otevre, kon­
denzátor se vybije a zústává nenabitÿ 
i bëhem dalsí (záporné) pûlvlny - tím 
zústává tyristor uzavfenÿ. V následující 
kladnë pûlvlnë se dëj opakuje. Velikost 
kondenzâtoru a natoceni bëzce poten- 
ciometru P urëuji vyuzitou cást pûl­
vlny sinusovky.

Velmi presnë lze ridit rychlost otá­
êení motoru v zapojeni podle obr. 4, 
které je urëitou modifikaci predeslého 
zapojeni. Kondenzátor se nabije na 
zápalné napëti doutnavky, près niz 
dostává tyristor „spoustëci“ impuls 
a zaëinà vést. Promënnÿm odporem P 
lze regulovat ûhel vyuziti pûlvlny od 30 
do 150°, takze rozsah regulace rychlosti 
otáêení motoru je znacnÿ.

Ponëkud jinak pracuje zapojeni podle 
obr. 5. Ridici impuls otevirá tyristor 
pfi kladné pûlvlnë, pri preruseni prùto- 
ku proudu tyristorem se vsak motor

2xKY704

Obr. 6. Zapojeni . s tyristorem n-p-n-p 
k regulaci rychlosti otâceni

otácí setrvacností dál a zaëinà pûsobit 
protielektromotorickà sila, tj. motor 
pracuje jako generátor, dodává napëti a 
tyristor je otevfen znovu témëf po celou 
dobu trvání pûlvlny. Motor vsak pracuje 
jako generátor jen v zatizeném stavu. 
Tentó jev pùsobi, ze motor má potfeb­
nÿ vÿkon i pri nejmensich rychlostcch 
otâceni. Zapojeni jsem vyzkousel s elek- 
trickou vrtackoù 42 V/120 W, jejiz 
rychlost otâëeni se predtim regulovala 
zmënou napájecího napëti (30 a 20 V). 
Napâjeci napëti jsem zvëtsil na 50 V 
a vrtaëka i pfi nejmensich rychlostcch 
mêla témër stejnÿ vÿkon, jako predtim 
pfi napëti 42 V. Pouzil jsem tyristor 
typu T6.

Zàvërem je na 'obr. 6 zapojeni se 
dvëma tyristory, které se otevirajî stfi- 
davë a tak se vyuzivaji obë pûlvlny si­
nusovky. Otevirajici impulsy s obráce- 
nou fázi se získávaji transformátorem 
Tr. Toto zapojeni vsak má jeden hácek: 
tyristor Tyi musí bÿt n-p-n-p; u nás 
není na trhu.

Zàvërem bych chtël upozornit zájem- 
ce o tato zapojeni s tyristory, ze sou- 
ëàstky bude tfeba peëlivë vybrat podle 
pouzitého motoru, aby pfi nàhlém za­
tizeni nemohlo dojit ke zniëeni drahého 
tyristorû; pri zkouseni zapojeni nejprve 
pracujeme s nizsim napëtim a po ovë- 
reni správné funkce pristroje zapojime 
teprve plné napâjeci napëti.

Literatura
Revista Española de Electrónica, ûnor 
1970 -kl-

* * *

Zlepsenie vysielaca OSMIKON
Nevÿhodnÿ pomer odbéru oscilâtora 

proti koncovému stupnu u RC vysielaca 
OSMIKON sa dâ podstatne zlepsif za- 
pojenim koncového tranzistora s uzem- 
nenou bàzou a naladenim nového sekun- 
dárneho vinutia cievky L' oscilâtora na 
jeho kmitocet. Vinutie L' má asi 4 zá- 
vity zvonkového drôtu o 0 1 mm, vhodnú 
kapacitu C' zistime pomocou otocného 
kondenzátóra 400 pF. Tÿm je mozné 
odstrânif nepriaznivÿ vplyv kapacity 
báza-emitor u koncového KF507. Od- 
porûcam u takto upraveného vysielaca 
klûcovaf spolu s moduláciou i nosnû 
vlnu, aby sa neprehrial koncovÿ tran­
zistor. Takto upravenÿ OSMIKON má 
odber 110 mA pri odbere oscilâtora 
20 mA.

Vladimir Adamec

KF5O7
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EBudoucnosi
Stata

Ve dnech 3. února a¿ 3. bfezna 1971 prohíbalo v Zenevé zvlástní smisené zasedání studij- 
nich komisi Mezinárodního radiokomunikacního sboru (C.C.I.R.), které bylo pfípravou na 
Svétovou správní radiokomunikacní konferenci pro kosmické telekomunikace v Zenevé v cerumi 
a cervenci t. r. ' , ■

Mezi 385 úcastníky jednáni z 36 zemi 
byla rada radioamatérú, mezi nimi: 
DM2HGO, DL1XJ, EI4N, EP2KK, 
HB9AJI, JAI IF, K4BZF, OH2AZN, 
OH2WS, OK1WI, PAOWN, SM5BLC, 
VE3AVZ, VE3BLO, VE7BS, VU2FM, 
VU2GN, VU2IM, VU2ZR, W3JPT, 
W4RAE, W3ASK, W2NXX, WOLCT, 
W4TRJ, W4BW, W2QD a W3MR.

Kromë asi 245 dokumentú zhruba na 
1 500 stranách, které byly na zasedání 
projednávány, dostala se do - rukou 
úcastnikú téz velmi zajimavá literatura 
o kosmickÿch radiokomunikacích, jejíz 
seznam je uveden na konci tohoto clán- 
ku. Vysledkem jednáni je zpráva asi 
o 450 stranách, jez bude pfedlozena 
Svétové konferenci pro kosmické teleko­
munikace.

V dúsledku úspésného vypustení 
prvni umëlé druzice Zemë v roce 1957 
a pozdëjsiho vypustëni spojovÿch dru­
zic, dále v dùsledku vÿvoje stabilizo- 
vanÿch smèrovÿch fiditelnÿch antén 
s ùzkÿm svazkem, pouzitelnych na dru- 
zicích, dává tento droh spojení moz- 
nosti, jez by mohly zlepsit zivot velkÿch 
skupin lidstva. Jediná druzice na geo- 
stacionárni dráze múze s prekvapive 
vysokou spolehlivosti prenáset telegrafili 
zprávy, údaje pro samocinné pocítace, 
telefonní rozhovory, barevné obrázky a 
televizní programy v rozsahu, prevysu- 
jícím moznosti obvyklÿch spojovych 
soustav. Na obr. 1 a 2 vidime vÿsledky

s

—*■ tiodiny

Obr. 1. Pseudostacionámí soustava syn- 
chronnich druzic s naklonenou obéznou drdhou

úvah o dalsím vyuzití geostacionárni 
dráhy za pomoci druzic, vykonávajících 
precesní pohyb v blízkosti této dráhy. 
Mezinárodni spoje, umoznëné vyuzitím 
druzic, budou mit rozvëtveni v mnoha 
zemich, a to by mohlo prispët k lepsi 
spolupráci mezi jednotlivÿmi zemëmi.

Budou-li veas vyfeseny pfíslusné 
právní a administrativní otázky (kmi­
toctovÿ plán), dojde snad i k rozvoji 
druzicového rozhlasu a bude pak umoz- 
nëno vyuzití této pokrokové technologie 
ke sdileni poznatkû a k vÿchovnÿm ci- 
lùm.

Technologickÿ vÿvoj ve 'vzdáleném 
kosmu dává podnët k fantaziim. Veda 
napfiklad vzdy 's nedockavosti hledëla 
na okraj znalostí o vesmiru. Práce radio- 
astronomù se stále rozsifuje a dává na- 
hlédnout do tajemství vzdâleného ves­
miru. Pristání APOLLA a LUNOCHO- 
DU na Mésici znamenaji piedzvëst 
hlubsiho zkoumání. Kam nemúze do- 
sáhnout clovëk, múze vyslat pfístroje, 
jako je tomu u kosmickÿch - plavidel 
Venëra. To vse je logickÿm pokracovâ- 
ním lidského úsilí rozsifit hranice po- 
znání, pricemz radiokomunikace jsou 
k tomu vzdy základní pomûckou.

Stoupajici hustota a slozitost moderni 
spoleënosti vytvorily radu problémû, 
jejichz fesení mohou kosmické radio­
komunikace prospët (obr. 3, 4, 5 a 6). 
Jde napfiklad o rizeni leteckého provo­
zu, bezpecnost lidského zivota na mofi,

Obr. 3. Vyuzití spojù mezi druzicemi

druzice

Obr. 5. Poméry pri pfíjmu dvou sousednich 
druzic na geostacionárni dráze

o úcelné vyuzití pfírodních zdrojüYa 
o porozuméní pfoblémûm zivotního pro- 
stfedí. Dobfe je známo napfiklad pouzi­
ti kosmické technologie v oboru meteo­
rologie. Ùspëch meteorologickÿch dru­
zic vedi jiz k vÿvoji provozní soustavy 
tëchto druzic. Dalsí rozvoj kosmické 
technologie jestë rozsîfi nase znalosti 
o zemské atmosfère.

Problémy radiového zamërôvàni a fi- 
zeni leteckého provozu nabudou na vÿ- 
znamu, jakmile pfijdou do pravidelného 
provozu nadzvuková letadla. Pro ná- 
mofni plavidla stále jestë neexistuje 
jednotná soustava, jez by udala lod- 
nímu kapítánóvi presnou polohu kdy- 
koli a kdekoli ji potrebuje znát. Kos- 
mická technika dává moznost vytvofení 
elektronické soustavy radiového zamë- 
fování a fizení provozu, jez bude vyho- 
vovat pozadavkúm letecké i námorní 
dopravy v celosvëtovém mëfitku.

Druzice na zkoumání pfírodních 
zdrojú mohou podstatnë prispët lid- 
skému úsilí pouzívat a rozvíjet pfírodní 
zdroje, jez lidstvo potfebuje. S rozvojem 
poctu obyvatelstva nasi planety vzniká 
problém, jak rozumnë vyuzivat vsech 
pfírodních zdrojú. Druzicová techno­
logie umozní celkovÿ pfehled a katalo- 
gizaci zemëdëlskÿch, lesních, nerostnÿch, 
morskÿch a vodních zdrojú. Vyuzití 
tëchto zdrojú lidstvem bude pak moci 
bÿt lépe perspektivné fizeno. Druzice

-------- rusívy signal

Obr. 6. Rúzné druhy ruseni, vznikajíci pfi 
provozu kosmickÿch spojù 

Obr. 2. Dosazitelná pfesnost stabilizace 
kosmickÿch plavidel

Obr. 4. Vyuzití viceprvkovÿch pozemnich 
antén ■ ■ 267



pro vÿzkum prirodních zdrojü by na- 
príklad mohly sledovat obilná pole 
v pocátcich rûstu obili, zjistit jejich stav 
a pfedpovídat úrodu. Pouzitim elektro- 
nickÿch prostfedkù by bylo mozno 
zjistit nákazy a pokusit se o jejich od- 
stranëni.

Hydrologické aplikace druzic pro 
vyzkum prirodních zdrojü by mohly 
slouzit ke zjistëni snëhovÿch a ledovych 
mas a k lepsimu posouzeni vodniho 
kolobëhu. Takové zjistëni by napomohlo 
ochranè proti povodním, udrzování 
cistoty ovzdusí a vyhodnocení hydrolo- 
gického potenciálu.

Druzicová geodézie umozní zfízení 
celosvëtové geodetické referencní sou- 
stavy a zpfesnëni'definice zemského gra- 
vitacního pole. Obë tyto otázky mají 
vÿznam pro mapováni, orografii a na- 
pomáhají vëdàm tÿkajicim se Zemë. 
Dalsí vÿhody, jez bude mozno ziskat 
z tëchto aplikaci druzicové technologie, 
plynou ze zkusenosti, ze bylo mozno 
ziskat vice poznatkû za nëkolik prvnich 
mësicû druzicové geodézie nez za pred- 
chozi dvë stoletî.

V souvislosti s rozvojem kosmickÿch 
radiokomunikaci se vënuje mnoho po- 
zornosti spektru nad 40 GHz, jak o tom 
svëdëi fada obrâzkû (obr. 7, 8 a 9), 
tÿkajicich se sileni v této cásti spektra. 
Úvahy o tom vedly k zàvëru, ze opatreni 
v oboru kmitoctovÿch pfidëlû napomo- 
hou rozvoji takovÿch oborù, jako spo­
jeni kosmos—kosmos, druzicovÿm spo- 
jûm, pasivnim radiometrickÿm mèfe- 
nim, radiastronomii a budoucim letec- 
kÿm a námofním soustavám vyuzívají- 
cim kosmickÿch technik v ménë obsa- 
zené casti spektra.

Zajistëni mezinárodního priznání pro 
vybrané éásti tohoto pásma vyssích kmi- 
toctù pbdnítí vÿzkum a rozvoj. Bude 
pak mozno snízit pozadavky v pásmu 
pod 40 GHz.

V posledních letech zacali i radioama- 
téfi vyuzívat kosmickÿch technik v radè 
druzic OSCAR (Orbiting Satellite 
Carrying Amateur Radio = obíhající 
druzice nesoucí amatérské radio). Dru­
zice pro amatérskou sluzbu- mají bÿt 
zarízeny tak, aby mohly pracovat s jed- 
noduchÿmi a pomëraë nenâkladnÿmi 
pozemskÿtni stanicemi, vybavenÿmi an- 
ténami malÿch rozmërû. To vede 
k vyuziti pomëraë velkého vyzáreného 
vÿkonu na jeden kanál. Tim mohou 
vznikat rusení jinÿm sluzbàm, pokud by 
pracovaly ve sdilenÿch pásmech nebo 
v pásmech pfidëlenÿch oblastnë.

Prozatim bylo vypustëno pët druzic 
OSCAR a pracuje se na konstrukci 
dalsich druzic pro amatéry. Vsechny 
dosud vypustëné druzice byly navedeny 
na nesynchronní dráhy o malé vÿsce. 
Vÿkon vysilacû byl od 50 mW (pro te­
legrafai provoz) az do 1 W (spickovÿ 
vÿkon pfi modulaci). Nepocítá se s tim, 
ze by budouci druzice mëly prilis odlishé 
charakteristiky.

Pfi pokusech s amatérskÿmi druzicemi 
se ukàzalo, ze takové druzice mohou 
bÿt ovládány na dálku. Napfiklad 
u poslední druzice OSCAR 5 byl povel 
k uvedeni do provozu vysílán vzdy v pà- 
tek vecer a povel k zastaveni v pondëli 
ráno, aby druzice pracovala v. dobë, kdy 
je aktivita radioamatérù nejvëtsi. Nyni 
se pracuje na dalsich zdokonalenich, 
která mají umoznit zmënu kmitoctu, 
vysilaného vÿkonu a druliu provozu.

Na poslednim obrázku (obr. 10) 
vidíme pfibliznÿ kalendáf událostí v obo­
ru kosmickÿch spojû pro prístí léta. Vi­
díme, ze sedmdesátá a dalsí léta budou 
vzrusujicim obdobim. Kosmické spoje 
v tom budou mit vÿznamnou ûlohu. 
Správní radiokomunikacni konference 
pro kosmické telekomunikace v roce 
1971 prichází veas, aby napomohla roz­
voji prostfedkù, umozñujících meziná- 
rodní spolupráci a získání prospëchu 
z kosmické epochy pro lid vsech zemi. 
Pfitom je ovsem nespomé, ze bez doko- 
nalé pozemni spojové site by byl pfinos 
kosmickÿch spojû jen nepatrnÿ. Práce 
na zdokonalování pozemni spojové sitë 
bude proto jestë po fadu let kliëem k vy­
uziti kosmickÿch technik.

M. J.
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Obr. 7. Utlum radiovÿch vin- zemskou 
atmosférou

Obr. 8. Vypoctené hodnoty ùtlumu radiovÿch 
vin destém

Obr. 9. Teplota Sumu oblohy. Vzhledem 
k absorpci kyslikem a vodnimi parami je 
u kaidé kfivky uveden vÿskovÿ úhel nad ob- 
zorem (tlak 760 mm Hg, teplota 20 °C).
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Obr. 10. Pfibliznÿ kalendáf událostí z oboru kosmickÿch spojû



SKOLA
Co je to superhet? Jaká je funkce smèáovaíe?

Principcm superhetu je prevod prijí- 
maného signálu na tzv. mezifrekvencní 
signál, kterÿ je dále zpracován v pevné 
naladéném úzkopásmovém. zesilovaci, 
tvorícím vlastnë citlivÿ prijímac alespoñ 
se ctyrmi (ale i vice nez deseti) ladènÿ- 
mi obvody.

Proc byl tento systém zaveden? Sé- 
lektivita prijímace závisí na poctu ladë- 
nÿch obvodú (s rostoucim poetem se 
zlepsuje), na pracovním kmitoëtu ob­
vodú (se zvysujícím ' se kmitoctem se 
zhorsuje), na kvalité obvodú a presnosti, 
s jakou jsou obvody naladëny na stejnÿ 
pracovní kmitocet. Triobvodovÿ prímo- 
zesilující pfijímac jako hranice slozi- 
tosti teto skupiny prijimacú jesté nedo- 
káze zabezpecit potfebnou selektivitu. 
Naopak superhet umozní bez tézkostí 
soustredit selektivitu do pevnë ladë- 
nÿch obvodú mezifrekvencního zesilo­
vace; vlastnosti pfijímaée se s kmitoctem 
màio mëni, superhet múzeme vybavit 
fadou uzitecnÿch doplñkú, jako je auto- 
matické fízení citlivosti (AVC), zázné- 
jovÿ oscilátor pro pfíjem telegrafie 
(BFO), nastavování selektivity podle 
druhú provozu, indikátor síly signálú 
(S-metr), omezovac poruch apod.

Na druhé strane pfinásí superhet 
komplikace s parazitními pfíjmy - pre- 
devsím se zrcadlovÿm pfíjmem a krízo- 
vou modulaci. 1
Z jakÿch stupñú se skládá béiny superhet pro 

pHjem telegrafie?

Blokové schéma je na obr. 4. Signál 
/vst prijatÿ anténou se zesílí ve vysoko- 
frekvenënim zesilovaci (u rozhlasovÿch 
prijímaéú se obvykle nepouzívá), ve 

' smèsovaci se prevede zesilenÿ signál /v5t 
smisenim s pomocnÿm signálem /osc 
z oscilátoru na mezifrekvencní signál 
fmt- Mezifrekvencní zesilovac tento sig­
nál zesílí a odfiltruje vsechny rusivé 
signàly, detektor odstrani vf slozku 
signálu (pfi prijmu telegrafie pomoci 
záznéjového oscilátoru) a ziskanÿ nizko- 
frekvenéní signál fnt zesílí nizkofrekvenè- 
ni zesilovaé na potfebnou úroveñ. Ve slu- 
chátkách nebo reproduktoru se koneenë 
získá akustickÿ signál. Potfebná napá­
jecí napétí obstarává zdroj napájecího 
napétí. Pro pfedstavu jsou u blokové- 
ho schématu vyznaceny zpracovávané 
ùrovnë signálú.

K éemu slouái vysokofrekvenéní zesilovaé?

Vf zesilovac zabezpecuje potfebné ze- 
■ sileni signálu pfed smèsováním a tím 
dosazení potfebného odstupu signálu od 
sumu smèsovace. Ladèné obvody zesi­
lovace zajistújí potfebnou zrcadlovou 
selektivitu a odolnost proti krízové mo­
dulaci, vstupní ladënÿ obvod váze anté­
nu na zesilovac.

Smésovac pfevádí vstupní signál na 
mezifrekvencní smèsováním s pomoc­
nÿm signálem, jehoz kmitocet je o mezi- 
frekvenci vÿse nebo níze od pfijímaného 
signálu. Jako smésovac funguje jakÿkoli 
aktivní prvek s nelineárni charakteristi- 
kou, tj. prvek, jehoz strmost (a/tím i ze­
sílení) se mëni v závislosti na pfivádé- 
ném pomoeném napétí. Na vÿstupu 
smèsovace se pak objeví nejen vstupní 
signál a pomoenÿ signál z oscilátoru, 
ale i soucet a rozdíl kmitoctú obou 
signálú. Za smësovacem následuje me­
zifrekvencní zesilovac, kterÿ zesílí jen 
zàdanÿ mezifrekvencní signál.

Co je to zrcadlovÿ signál?

Smésovac pfevádí na mezifrekvencní 
signál vstupní signály lezící o mezifrek­
vencní kmitocet nad nebo pod kmi­
toctem oscilátoru. Jeden z nich je zá- 
doucí, druhÿ - zrcadlovÿ - nezádoucí. 
Froto je nutné tento nezádoucí zrcadlo­
vÿ signál zadrzet ladënÿmi obvody vf 
zesilovace. Schopnosti potlacit zrcadlo­
vÿ signál se riká zrcadlová selektivita. 
Má bÿt nejméfië 60 dB, tj. zrcadlovÿ 
signál má bÿt' potlacen alespoñ tisíc- 
krát. Zrcadlová selektivita se zlepsuje 
s poctem ladënÿch obvodú, jejich kvali- 
tou a vzdáleností zrcadlového kmitoctú 
od kmitoctú zádaného signálu. Pfi bëzné 
kvalité obvodú a standardním poctu vf 
obvodú (2 az 3) ovlivníme zrcadlovou 
selektivitu jen zvysením mezifrekvenc­
ního kmitoctú.

Jak se volí mezifrekvenáñí kmitoéet?

Volbu mezifrekvencního kmitoctú 
ovlivñuje jednak pozadavek selektivity 
(cim je kmitocet vyssi, tím mensí - pri 
stejném poétu ladënÿch obvodú - je 
vÿslednà selektivita), jednak pozadavek 
zrcadlové selektivity (cím vyssí je mezi­
frekvencní kmitocet, tím vétsí je zrcadlo­
vá selektivita).

Pro pfíjem do 5 MHz se pouzívají me­
zifrekvencní kmitocty 440 az 460 kHz, 
pro ¡jfijímace do 30 MHz pouzívají 
rúzní vÿrobci mezifrekvencní kmitocty 
v pásmech 1,5 az 1,7 MHz, 3,1 az 
3,3 MHz, kolem 6 MHz a 9 MHz. 
Velkou selektivitu pak zajisfují budto 
speciálními selektivními filtry (krysta- 
lovÿmi nebo piezokeramickÿmi), nebo 
dalsím smèsováním na nizsí kmitocet. 
U dvojího smèsování zajisfuje první mf 
zesilovac velkou zrcadlovou selektivitu, 
druhÿ mf zesilovac velkou selektivitu. 
Druhÿ mezifrekvencní kmitocet se volí 
deset- az dvacetkrát nizsí, nez je kmi­
tocet prvního mf zesilovace. V extrém- 
ních prípadech se pouzívá kmitocet 
posledního mf zesilovace v pásmu pou- 

hÿch 50 az 60 kHz (prijímace s trojím 
smèsováním) ; takové prijímace mívají 
selektivitu —60 dB/—6 dB az 1,3.

Jak jsou konstruovány mezifrekveném 
zesilovaée?

Jak jiz bylo vysvëtleno, mezifrek­
vencní zesilovac zajisfuje pozadované 
zesílení a selektivitu. Tím, ze je zesilovac 
pevnè naladën, není obtízné vázat vice 
ladënÿch obvodú na sebe; nejobvyklejsí 
jsou dva ladéné obvody (mezifrekvencní 
transformátor), pouzívají se vsak i mno- 
haobvodové filtry (tzv. obvody soustre- 
dëné selektivity). Vÿslednÿ tvar rezo­
nanení kfivky vázanych obvodú je dán 
nejen "jejich kvalitou, ale i stupnëm 
vazby. Pfi podkritické vazbë se zmen- 
suje pfenos energie, selektivita je vsak 
nejvétsí; pfi kritické vazbë jsou pfenos 
energie i selektivita optimálni, pri nad- 
kritické vazbé se sífka propoustëného 
pásma zvëtsuje a rezonanení krivka do- 
stává sedlovitÿ tvar (obr. 5).

Jaké oscilátory se pouzívají v superhetu?

Oscilátory tvofí velmi dùlezitou a ná- 
roenou éást prijimacú i vysílacú. Slouzí

Obr. 5. Rezonanení kfivky obvodú
1 - vázané obvody s podkritickou vazbou (kQ = 0,3)
2 - vázané obvody s kritickou vazbou (kQ = 1)
3 - vázané obvody s nadkritickou vazbou (kQ = 3)
4 - jednoduchy obvod

jako zdroj vysokofrekvencního signálu, 
ktery v superhetech pouzíváme k pfe- 
vodu vstupního signálu' na signál mezi­
frekvencní a k vytváíení záznéje tele- 
grafních signálú. Stabilita . oscilátoru 
závisí nejen na volbé zapojení a vybéru 
soucástek, ale píedevsím na zpúsobu 
konstrukce, peclivosti a stabilite mon- 
táze a na správném nastavení velikosti 
zpétné vazby.

Prijímace s sirokou pfeladitelnosti 
(rozhlasové prijímace, univerzálni ko- 
munikacní prijímace) pouzívají oscilá­
tory s indukcní vazbou - se zpétnovazeb- 
ním vinutím nebo v tribodovém zapo­
jení. Tyto oscilátory jsou sice méné 
stabilní (jejich dlouhodobá stabilita se 
pohybuje mezi IO-3 az 1(H), zato vsak 
je vystupní napètí méné závislé na na- 
staveném kmitoctú.

Pro prijímace s mensí pfeladitelnosti 
pouzijeme oscilátory s kapacitní vazbou. 
Jejich dlouhodobá stabilita se pohybuje 
mezi KM az 10-5.

Obr. 4. Blokové schéma superhetu
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Obr. 6. Pûlvlnnv dipòi

U oscilátorú generujících jedinÿ kmi­
tocet se pouzívá misto obvyklého ladë- 
ného obvodu vÿbrus z kremenného 
krystalu, zabezpecující stability alespoñ 
IO-5 (v termostatu i o nëkolik iàdû 
vëtsi). Tyto krystalem rizené oscilâtory 
se pouzivaji v kalibrâtorech kmitoctu, 
v konvertorech a zàznëjovÿch oscilâto- 
rech. Pro pïedstavu: na kmitoctu 
14 MHz predstavuje stabilita IO-5 do- 
volené rozladëni 140 Hz, 10-4 rozladëni 
1 400 Hz a IO-3 rozladëni 14 kHz. Tatáz 
stabilita na 28 MHz predstavuje roz- 
ladëni 280 Hz, 2 800 Hz a 28 kHz.

Podrobnëji se s oscilâtory a jejich kon­
strukci seznámime v cásti o vysílacích.

Jaké se pou¿ívají detektory?

Pro pfijem amplitudové modulace se 
dnes pouzívá vÿhradnë diodová detekce. 
Umozñuje zpracování i velmi silnÿch 
signálu a z diodového detektoru Ize 
snadno získat napëti k automatickému 
rízení citlivosti. Pro prijem telegrafie je 
diodovÿ detektor doplnën zàznëjovÿm 
oscilâtorcm, jehoz napëti vytváfí s pfi- 
jimanÿmi telegrafnimi signâly amplitu- 
dovë modulovanÿ signál.

Pro prijem SSB se pouzivaji tzv. ,,pro- 
duct-detektöry“, které detekuji signâly 
SSB nezkreslenë v celém dynamickém 
rozsahu. Jsou vhodné i pro pfijem te­
legrafie.

Ostatni stupnë a cásti superhetu — 
nizkofrekvencni stupeñ, koncovÿ zesilo­
vac, zdroj - jsou zapojeny zcela ob­
vykle; nizkofrekvencni cást dokonce 
s mensimi nároky na kvalitu pfednesu, 
nez je bëzné u rozhlasového pfijimace,

Co je to transceiver?

Jak jiz název napovidà (slozenina 
transmitter - receiver, tj. vysilac - pri- 
jimac), jde o spojení pfijímace a vysilace 
v jeden celek, vyuzivajici nejdûlezitëj- 
sích stupñú a cásti pro prijem i vysilàni. 
Spoleëné jsou oscilâtory, ladëné obvody, 
obvody soustredëné selektivity (krysta- 
lové nebo mechanické fil try), mêfici 
pristroje, zdroj stejnosmërnÿch napëti 
apod. Prijímac je mnohaobvodovÿ su­
perhet, zprävidla s dvojim smésováním, 
vysilac pracuje na'podobném. (smësova- 
cim) principu.

K zavedeni tohoto zafizeni a rozsircni 
mezi amatéry doslo koncem padesâtÿch 
let nejen z dûvodû ekonomickÿch (trans­
ceiver je o 20 az 40 % levnêjsi nez samo- 
statnÿ prijímac a vysilac sc stejnÿmi 

. vlastnostmi), ale i z dùvodû provoznich. 
Zafizeni umozñuje dokònalé naladéní 
pfijímace i vysilace na spolecnÿ kmito­
cet, coz je zvlásté dúleáité pro provoz 
SSB.

Zpocátku se transceivery vyrábély jen 
továrné, dnes jsou jiz velmi rozsírené 
i transceivery postavené amatérsky. Je­
jich stavba je vsak velmi nárocná, vyza- 
duje zkusenosti a dobré vybavení prí- 
stroji.
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Jak upravit rozhlasovy prijímac pro pfíjem 
amatérskÿch stanic a jak zlepsit jeho 

vlastnosti?

V pfedcházející lekci jsme probrali 
vlastnosti prijimacû a jejich uplatnëni 
v radioamatérskÿch pfijímacích. Uká- 
zali jsme si, jak se lisi pozadavky na 
prijem amatérskÿch a rozhlasovÿch sta­
nic. Nyni se seznámime s jednoduchÿmi 
prostfedky, jimiz Ize upravit rozhlasovy- 
prijímac pro prijem amatérského vysí­
lání. Je vsak tfcba sí uvédomit, ze i takto 
upravenÿ prijímac bude jen improvi- 
zací. Váznéjsí zájemci si drive nebo 
pozdëji opatfí prijímac, urcenÿ vÿhrad­
në k amatérskému pfijmu.

Jak zlepsit citlivost prijímace?

Základni podminkou dobrého pfíjmu 
je anténa s dobrÿm pomërem uzitecného 
signálu k prûmyslovému ruseni a dobfc 
prizpùsobenà na vstup prijímace. Te­
prve kdyz ani taková anténa neumozni 
prijem radioamatérskÿch stanic, pouzi- 
jeme vysokofrekvencni pfedzesilovac.
Co Je treba vëdët o pfijímacích anténách?

Pfedstava, ze za anténu je mozné 
povazovat jakÿkoli kus drâtù, je pri- 
nejmensím zjednodusená. Od pfijimací 
antény ocekáváme, ze zabezpecí silnÿ 
zàdanÿ signál s minimální citlivosti na 
prûmyslové ruseni.

Velikost signálu pfijímaného anténou 
zálezí na rezonancní délce antény, na 
její úcinné vÿsce a smérovych vlast- 
nostech. Délka antény' se voli v celist- 
vÿch násobcích púlvlny; pak se anténa 
chová jako rezonancní obvod, na némz 
se zachytí maximurri energie. Pro vÿ.- 
pocet púlvlnné antény piati upravenÿ 
vzorec, zahrnující koncovÿ vliv izolá- 
torü (zkrácení délky' asi o 5 % vlivem 
kapacity' izolátorú) :
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kde l = délka v m, 
f = kmitocet v MHz.

Kmitocty amatérskÿch pásem jsou 
v harmonickém poméru: vúci pásmu 
1,75 MHz jsou kmitocty ostatních pá­
sem:

3,5 MHz: 2x vyssi kmitocet,
7 MHz : 4 X vyssi kmitocet,

14 MHz: 8x vyssi kmitocet,
21 MHz : 12 X vyssi kmitocet,
28 MHz: 16X vyssi kmitocet.

Obr. 7. Anténa typu „Zepp“; 
a) s napájením uprostfed, 
b) s napájením na konci

Z toho vyplÿvà, ze púlvlnná anténa 
zhotovená napf. pro 3,5 MHz bude re- 
zonovat jako celovlnná pro 7 MHz, 
dvouvlnná pro 14 MHz, tfívlnná pro 
21 MHz a ctyfvlnná pro 28 MHz. Ve 
skutecnosti bude rezonance na vyssích 
pásmech ponékud posunuta vlivem kon- 
cové kapacity izolátorü, uplatñujicí se 
rûznë pro jednotlivé vlnové násobky. 
Tento posun vsak neni pro pfíjem roz­
hodujici, takze anténa navrzená pro nej- 
nizsí pásmo vyhovi i pro vsechna vyssi 
pásma.

Úcinnost antény je znacnë ovlivnëna 
vlastnostmi püdy pod anténou. Zemé 
püsobí jako obrovskÿ reflektor pro • ty 
vlny, které jsou pod sikmÿm úhlem od- 
rázeny ionosférou k Zemi. Víme, ze 
i úcinnost kapesní svítilny závisí na 
postaveni zárovky v reflektoru a na 
dokonalosti odrazné plochy reflektoru. 
Pro jednoduchost si pfedstavme, ze 
úcinnost Zemë jako reflektoru se s vÿs- 
kou antény bude zvétsovat, protoze se 
bude zvétsovat piocha, odrázející vyso­
kofrekvencni energii k anténé. Úcinnost 
odrazu velmi zálezí na elektrickÿch 
vlastnostech púdy, zvlásté na její vodi- 
vosti. Proto jsou nejlepsí príjmové pod- 
mínky v místech, kde je hladina spodni 
vody blízko povrehu.

Anténa má mit malou citlivost na 
prûmyslové poruchy. Prûmyslové poru- 
chy vznikají jiskfením nedokonalÿch 
kontaktü, neodrusenÿch motorkú, spai­
noli instalad. Tyto poruchy se siri po 
elektrické instalaci a jsou vyzafovány do 
prostoru. Nejvëtsi intenzita poruch je 
v budovách a v jejich .blízkém okolí. 
Proto je tfeba anténu umistit v dosta- 
tecné vzdálenosti od budov (alespoñ 
5 m) a prívod k anténé (napájec antény) 
navrhnout tak, aby sám neprijímal vf 
energii z prostoru, ale jen ji odvádél 
z antény. To umozní vedení (dvoulinka, 
souosÿ kabel), impedanené pfizpüso- 
bené k anténé.

Pro jedno pásmo zcela splñuje tyto 
pozadavky púlvlnná anténa se souosÿm 
kabelem libovolné délky, pripojenÿm 
uprostfed antény (obr. 6). U vícepás- 
mové antény jsou pomëry slozitëjsi, 
proto pouzijeme radëji pûlvlnnou an- 
ténu napájenou na konci nebo upro­
stfed dvoulinkou a dvoulinku vyladime 
na vstupu prijímace pfizpûsobovacim 
clánkem. Tyto antény se pouzivaji 
i k vysílání pod nàzvem Zeppelin 
(„Zepp“). Konstrukce antén tohoto 
typu je na obr. 7, délky antény a napâ- 
jece pro jednotlivá pásma v tab. 1.
Tab. 1 - Rozméry zárice a napájece antény „Zepp“

Pásmo 
[MHz] rozmër A rozmër B

1,75
3,5
7

14
21
28

41,45 m 41,15 m

*

3,5
7

- 14
21
28

20,85 m 20,4 m

7
14
21 .
28

10,30 m 10,38 m



Zajímavosti z PLR
Magnetofony typu T5 podle licence 

francouzské firmy Thomson-Brandt bu- 
de vyrábét varsavskÿ radiotechnickÿ 
podnik ZRK. Polskÿ podnik zahranic- 
ního obchodu Universal jiz uzavrel 
s uvedenou firmou dohodu o pfedání 
technickÿch podkladù. Vÿroba novycli 
magnetofonù zaéne v poloviné roku 
1971 a má dosáhnout kapacity 300 000 
kusú. Podnik ZRK ,dosud vyrábél 
magnetofony podle licence. Grundig, 
které byly dovezeny i do CSSR.

* * *
Zafizeni na vÿrobu magnetofonovÿch 

páskú prodala belgická firma Agfa-Ge- 
vaert N. V. polskému podniku zahra- 
nicního obchodu Polimex. Vÿroba pol- 
skÿch páskú na dovezeném zafizeni má 
zacít asi béhem jednoho roku.

ITranzítfHWf transceiver 
SSB^i/ur3,5 MHz

J. Chochóla, OK2BHB
Jistëjiz mnoho nasich amatérü pracujících provozem SSB zatouzilo mit spolehlivé pre- 

nosné zafizeni, s nímz by mohli pracovat mimo své QTH, napf. o dovatene nebo vikendech na 
chaté,. ve stanti, popr. z automobilu.

Vysílání z pfechodného stanovistë a zvlàstë mobilní provoz jsou velmi oblíbené i v zahranicí. 
K tomuto úcelu vyrâbëji mnohé firmy vhodné transceivery (dále TRX). Jmenuji alespoñ 
HW12A, HW22A, HW32A firmy HEATHKIT, kteréjsou zprospektü velmi známé a po- 
pulární i u nasich amatérü. Snad nejvëtsi oblibu v 'západní Evropê získal TRX HW12A pro 
pásmo 80 m, kterÿ amatéfi vÿstiznëpojmenovali „evropskÿ telefon“ nebo „lidovÿ transceiver“. 
Tyto pfistroje jsou konslruovány pfedevsím pro mobilní provoz. TRX 'se pri mobilním provozu 
napájí z autobaterie pfes tranzistorovÿ mënic. Pfikon koncového stupnë je 200 W PEP. Je lo 
skuteenë ideální TRX pro amatéra, kterÿ je. majitelem automobilu.

V tomto clánku uvádím vyzkousené 
zapojení tranzistorového transceiveru, 
kterÿ je mozné pfenáset ve vhpdném 
obalu vcetnë baterii, antény a ostatního 
príslusenství. Proto má transceiver ome- 
zenÿ príkon asi 5 az 10 W podle velikosti 
napájecího napétí pro koncovÿ tran­
zistor. Vÿkon koncového stupné na im­
pedanci 70 Q je 2,5 az 4,5 W. Ostatní 
vlastnosti jsou /stejné nebo lepsí nez 
u bëznÿch amatérskÿch elcktronkovÿch 
transceiverû. TRX vsak musí bÿt posta­
ven velmi dobfe po mechanické strànce.

Dalsí otâzkou je, mùzeme-li v dnesni 
dobë pfikonû amatérskÿch vysílacú 
kolem 1 kW ùspësnë pracovat s tak ma- 
lÿm vÿkonem. Po zkusenostech z témër 
rocniho provozu z rûznÿch QTH mohu 
fici, ze ano.

Nejrozsirenëjsi tridou podle povolo- 
vacich podminek je trida B, která má 
povolenÿ príkon 75 W. Pfi prûmërné 
úéinnosti liñeárního PA dostaneme vÿ­
kon kolem 40 W. Popisovanÿ TRX má 
vvkon pri provozu z baterie (24 V) 
2,5 W. ; ■

To znamená, ze pomër vÿkonû v dB je 
40A = 10 log = 10 log 16 =

= 10 . 1,204 = 12 dB.
Zmenseni vÿkonu o 3 dB (tj. na polovi- 
nu) znamená zhorsení slysitelnosti o je­
den stupeñ S; to znamená, ze protëjsi 
stanice nás bude slyset o 4 S slabëji nez 
s vysilaçcm o vÿkonu 40 W. Pro toto po- 
rovnání jsem ùmyslnë volil nejmensi vÿ­
kon tranzistorového TRX. Pri vëtsim 
napájecím napëti (27 az 35 V) bude vÿ­
kon samozrejmë vëtsi.

Tyto zàvëry se mi pfi praktickém pro-

Polskÿ vÿrobce trànzistorû TEWA 
uvedl na trh po prvnich nf kfemikovÿch 
tranzistorech i vÿkonové tranzistory 
n-p-n BUY52 az BUY54, vyrobené 
technologií mesa troji difúzí. Jsou urceny 
pro spínací obvody velkého vÿkonu. 
Typ' BUY52 má zàvërné napëti kolek- 
tor-báze 120 V, BUY53 napëti 80 V, 
BUY54 napëti 40 V. Napëti kolcktor- 
-emitor maji 70, 50 nebo 30 V. Zatëzo- 
vat je Ize proudem kolektoru trvale az 
5 A, proud báze max. 1 A, ztrâtovÿ 
vÿkon bez chladice max. 2 W, s chladi- 
cem 150 x 150 X 3 mm max. 10 W, 
s ideálním chlazenim max. 50 W. Mezni 
kmitocet je vyssi nez 10 MHz. Stejno- 
smërnÿ zesilovac! ëinitel je min. 20 pri 
proudu kolektoru 0,5 A a napëti 5 V. 
Z podobnÿch nasich typû je Ize srovnà- 
vat s typy TESLA KU611 a KU612.

Sz

vozu plnë potvrdily. Pfi porovnání je 
treba pouzívat stejnou anténu. Sám 
pouzívám v, trvalém QTH anténu 
G5RV. Je vsak tfeba vënovat znacnou 
péci prizpûsobeni koncového tranzistoru 
k anténë; o tom si povime na zàvër 
clánku.

Pokud pracuji z prechodného. QTH, 
pouzívám klasickÿ pûlvlnnÿ dipòi, na- 
pàjenÿ souosÿm kabelem. Je-li dobré 
prechodné stanovistë, nejsou vzácností 
ani reporty 59. Pracoval jsem se stani- 
cemi OK, SP, DL/DM, OE, G a SM 
s reporty 55 -az 59.

Protoze tento TRX je velmi stabilni 
a má kvalitní signál (filtr je typ X46 
z radioklubu OK3KNO - vrele dopo- 
rucuji), pouzívám jej i pro transceive- 
rovÿ provoz na vyssích pásmech (7, 14 
a 21 MHz) pfes vysilaci konvertor. Pfi- 
jimacî konvertor müzeme pouzít jakÿ- 
koli a smësovac tohoto konvertoru na- 
pájíme z oscilátoru vysílacího konver­
toru. Sám pouzívám elektronkové kon- 
vertory jen z financnich dûvodû.

Celkové schéma transceiveru je na 
obr. 1.

Krystalovÿ oscilátor nosného kmitoctu
Oscilátor je v bëzném zapojení a ne- 

lisí se od oscilátoru v budici HS 1000. 
Spolehlivë v nëm kmitaji vsechny krys- 
taly. Chtël bych upozornit na to, ze na- 
pëti z krystalû pro USB a LSB se vëtsi- 
nou lisi. Vëtsi napëti je obvykle z krÿsta- 
lù s vyssim kmitoctem. Je to zpûsobeno 
tím, ze kmitocet tohoto krystalû se ob­
vykle upravuje jódováním a tím se zhor- 
si jeho jakost - nakmitané napëti je 
proto mensi. V mém pripadë bylo napëti 
o 20 % mensi nez napëti z krystalû pro 

druhé postranní pásmo. Oscilátor je 
trvale napájen (pfi prijmu i vysílání) ■ 
stabilizovanÿm napëtim 9 V pfi odbëru 
proudu 2 az 2,5 mA. Je osazen tran- 
zistorem OC 170.

Diodovÿ prepínac
Aby TRX obsahoval co nejménë po- 

hyblivÿch kontaktù, pouzil jsem pfepi- 
nac z polovodicovÿch diod. Slouzí k pre- 
pnuti vf napëti na vyvàzenÿ modulâtor 
pfi vysílání a na product-detektor pri 
prijmu. Prepínac je osazen dvëma dio- 
dami GA204 (Di, Ds) aje ovládán na­
pëtim + 12 az 13,5 V podle typu bate- 
rii. Toto napëti se pfipojuje k té diode, 
která má propoustët signál. Aby se vf 
napëti nedostávalo do zdroje, je tfeba 
diody oddëlit tlumivkami. Pouzívám 
v celém pristroji jedinÿ typ tlumivky, 
kterou jsem zhotovil takto: na tëlisko 
odporu 0,5 W, jehoz odporovou vrstvu 
jsem dokonalc prerusil, jsem navinul 
kfizovè (na „divoko“) 5 sekci po 20 zà- 
vitech drátu o 0 0,1 mm. Vinutí jsem 
zpevnil lepidlem Epoxy 1200. Dioda 
odebírá pfi 12 V proud asi 2,5 mA.

Vyvâzenÿ modulâtor
Je to bëzné a známé zapojení. Modu­

lâtor je osazen dvëma pàrovanÿmi dvo- 
jicemi diod GA203. Tyto dvojice nebyly 
vybírány a pracuji velmi dobfe.

Modulâtor se vyvazuje odporovÿm 
trimrem. Nastavení minimálního vf 
napëti na vÿstupu je pomërnë hrubé, 
ale vyhovuje. Obvod je mozné vyvàzit 
jemnë kapacitnim trimrem 30 pF. Re­
zonancní obvod se skládá z cívky o in­
dukcnosti 1,87 pH a kondenzâtoru 
180 pF (piati pro kmitocet filtru 8 650 
kHz). Cívková tëliska tohoto obvodu a ob­
vodú vsech mfzesilovacû vcetnë vÿstupni 
cívky smësovace pfijimace a vstupni cívky 
smësovace vysílace jsou vÿprodejni ctyf- 
hranné mf transformâtory z televizoru 
Astra. (Vÿhodnëjsi by byly mf trans- 
formâtory z televizoru Camping, které 
maji mensi vÿsku, takze by se zmensily 
i celkové rozmëry TRX).

Zesilovac DSB
Je osazen. tranzistorem OC170. Zesi­

lovac zesiluje signál DSB z vyvàzeného 
modulâtoru na velikost potrebnou pro 
dalsí zpracování ve filtru. Filtr je z vÿ- 
roby radioklubu OK3KNO a má typo- 
vé oznaceni X46. O tomto filtru se jiz na 
stránkách AR psalo. Samozrejmë je 
mozné pouzít i jinÿ filtr.

Zesilovac DSB je napájen jen pri vy­
sílání stabilizovanÿm napëtim 8,5 V pfi 
odbëru proudu asi 2 mA. Pri prijmu 
tento stupeñ nepracujeí

I. mf zesilovac TX-RX
Tento zesilovac je v bëzném zapojení 

s tranzistorem OG170 s uzemnënÿm 
emitorem. Pfi prijmu pracuje jako 
I. mf zesilovac pfijimace a pfi vysílání 
zesiluje signál SSB na potfebnou velikost 
pro smèsování ve vyvázeném smësovaci 
vysílaée. Pro tento smësovac se signál 
SSB odvádí z vazební cívky, která jinak 
slouzí k vazbë mezi I. a II. mf zesilova- 
cem. Indukcnost cívky zapojené v ko­
lektoru OC 170 je 6 pH. Vazební civka 
má indukénost 0,6 pH. Paralelní kon­
denzátor má kapacitu 56 pF. Tyto údaje 
piati pro rezonancní kmitocet 8 650 kHz.
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Indukcnost a kapacita plati i pro II. 
a III, mf zesilovaë.

Stupeñ je napájen stabilizovanÿm na­
pëtim 9 V pii odbëru 2 mA a pracuje 
pfi vysílání i pfijmu.

II. a 111. mf zesilovac
Tyto stupnë jsou osazeny opët tran­

zistory OC 170. Celÿ zesilovac neni vzhle- 
dem k jednoduchosti konstrukce ne- 
utralizován. Stabilita zesilovace je pfi- 
tom .velmi dobrâ. Zisk zesilovace je 
o 6 dB vëtsi nez u dvouelektronkového 
nif zesilovace. Aby byl zesilovac stabilni, 
je mezi II. a III. stupnëm malá vazební 
kapacita, kterâ se podle zesilovaciho ci- 
nitele pouzitÿch tranzistorû mëni v roz- 
mezi 10 az 100 pF.

V mém pripadë vyhovëla kapacita 
56 pF, aniz by zesilovac byl nâchylnÿ ke 
kmitání. Protoze vazba mezi II. a III. 
stupnëm je velmi volná (malá vazební 
kapacita), jistë vyvstane otâzka, neni-li
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III. stupeñ zbytecnÿ. Mohu ríci na zà- 
kladë pokusû, ze neni. Pouzijeme-li 
dvoustupftovÿ zesilovac, neni prijimac 
dostatecnë citlivÿ a projevuje se sum. 
Pfi neutralizovaném tfístupñovém zesi- 
lovaci je zase zisk pfilis velkÿ a dochází 
ke kfizové modulaci. Proto jsem pouzil 
uvedené zapojeni, které se velmi osvëd- 
cilo. Trimrem 680 il lze nastavit pra­
covni bod III. stupnë a tím i zisk celého 
zesilovace.

Vzhledem k jednoduchosti jsem také 
nepouzil automatické fizeni zesílení 
(AVC).

Product-detektor
Je poslednim stupnëm na desee c. 1. 

Je osazen tranzistorem OC170. Do báze 
se pfivâdi mf signâl a do emitoru signâl 
z krystalového oscilátoru nosné pfes dio- 
dovÿ prepínac a kondenzátor 180 pF. 
Nf signál se odebírá z kolektoru a ppstu- 
puje pies filtr, kterÿ tvofí kondenzátor 
470 pF, odpor 39 kil a dalsi kondenzá­
tor 4,7 nF (ten upravuje kmitoctovou 
charakteristiku nf zesilovace pro provoz 
SSB). Stupeñ je napájen jen pri pfijmu 
nestabilizovanÿm napëtim 9 V pfi od­
bëru 1 mA.

, Nf zesilovac
Tentó zesilovac jsem nestavël; pouzil 

jsem hotovÿ nf zesilovac z pfijimaëe 
Akcent, kterÿ se dal v Brnë velmi levnè 
koupit ve vÿprodeji.

Je samozrejmë mozné pouzit moder- 
nëjsi zapojeni. Nâvod zde neuverejûuji, 
protoze na stránkách AR bylo jiz po- 
psàno nëkolik zapojeni, hodících se i pro 
tentó ùcel.

Doporucuji nf zesilovac s napájením 
12 V, aby nebylo nutné pouzivat pfed- 
fadnÿ odpor, jako je tomu v mém pri- 
padë (nf zesilovac z Akcentu je konstruo- 
ván na napëti 9 V). V pripadë napájení 
nf zesilovace napëtim 12 az 13,5 V lze 
timto napëtim napájet i II. a III. mf 
zesilovac a detektor. Odporové dëlice 
v bázích tranzistorû tëchto stupnû se 
nemusi mënit. Totéz plati i o odporech 
zafazenÿch v emitorech.

Pro vÿstupni vÿkon nf zesilovace je 
vhodnà hranice 0,5 az 1 W i pro mobilñ i 
provoz s reproduktorem. Zvëtsovat vÿ­
kon nad tuto hranici je z hlediska na­
pájení ze suchÿch clânkû neekonomické. 
Je-li automobil prilis hlucnÿ, mùzeme 
s vÿhodou pouzit pridavnÿ zesilovac 
TESLA AZA 010. (Pokracování)
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Obr. 1. Celkové schéma transcrivent

Antonín Glane, OK1GW

( Pokracování)

Úvodní cást clánku [1] obsahovala 
zâkladni informace o vlastnostech systé- 
mu SSTV. Oproti amplitudové modu­
laci se systém s kmitoctovou modulaci 
obrazové informace ukázal v praxi vÿ- 
hodnéjsí predevsím proto, ze umozñuje 
dosáhnout lepsího poméru signálu k su- 
mu a lepsí odolnosti vúci interferencím 
v pásmu krátkych vln.

Z celého dosavadního vÿkladu vy- 
plÿvà, ze v prenosovém retézci SSTV 
mùze bÿt pouzit napr. jakÿkoli typ za­

rizeni pro SSB. Velmi zjednodusené re­
ceno, uskuteéñuje se prenos tak, ze 
vÿstup ze snimaci kamery je pripojen 
u vysílace do mikrofonního vstupu a 
obrazovÿ monitor na nízkofrekvencni 
vÿstup pfijímace.

Úvahy o stavbé monitoru SSTV ob­
vykle vedou k zâkladnimu pozadavku, 
jímz je zdroj obrazového signálu — ka- 
mera. Neocenitelnou vÿhodou je, ze Ize 
porídit obrazovÿ'zàznam na bëznÿ mag­
netofón, coz odsunuje nezbytnost kame­
ry na pozdéjsi dobu. Pro toho, kdo se 
rozhodne vënovat se tómuto zajíma- 

vému druhu provozu, staci pro první 
pokusy záznamy, které múze pfi trose 
trpëlivosti porídit na dvacetimetrovém 
pásmu.

Obrazové monitory SSTV
Na ptijímací strane tvofí první clánek 

pfenosového fetézce pfijimac SSB, AM 
nebo FM. Z pfijímace ziskanÿ nízko- 
frekvencní signál obsahující obrazovou 
informad je dále zpracováván obvody 
obrazového monitoru.

Návrh monitoru závisi na druhu vy- 
chylovacího systému dlouhodosvitové 
obrazovky. Bude úcelné, seznámíme-li 
se s modifikacemi pouzívajícími jak 
elektrostatickÿ, tak i elektromagneticky 
zpúsob vychylováni elektronového pa-
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prsku. Protoze obvody obou variant 
maji mnoho spolecnÿch rysû, poskytuje 
stavba dalsi moznosti experimentování 
pri pfechodu ' z jedné modifikace na 
druhou.

Pro první seznámeni s tcchnikou 
SSTV poslouzí zpocàtku nejlépe elek- 
tronkovà verze obrazového monitoru; 
Stavba tohoto zarizeni neni vázána na 
speciální soucástky a dà se. realizovat 
s minimálními financními náklady.

Blokové schéma monitoru je na obr. 1 
a vychází z pùvodniho MacDonaldova 
návrhu [2], Cesta kmitoctové modulo- 
vaného signálu, kterÿ obsahuje obrazo- 
vou informaci a. synchronizacni pulsy, 
vede pfes omezovace do obrazového 
diskriminâtoru. Zde se od obrazového 
signálu oddëluji synchronizacni pulsy, 
které po prùchodu dískriminátorem, po 
zesileni a detekci ridi spoustëni obvodû 
vertikálního a horizontálního' obrazo­
vého rozkladu. Z vÿstupû zesilovaëû 
tëchto obvodû vychází napëti pilovitého 
prûbëhu pro vychylovaci desticky dlou- 
hodosvitové obrazovky.

Signâl obrazové informace prochází 
po oddëleni synchronizacnich pulsû 
obrazovÿm zesilovacem a detektorem; 
po filtraci se privâdi na mrizku obra-, 
zovky, kde moduluje proud elektrono- 
vého paprsku. .

Upravené zapojeni monitoru je na 
obr. 2, 3 a 4. V monitoru mùze bÿt po- 
uzita dlouhodosvitovà obrazovka TES­
LA 12QR51 nebo sovëtskà 13JI036 
(obë s pridavnÿm zlutÿm filtrem).

Sledujme nyni funkci jcdnotlivÿch 
obvodû detailnë: signâl SSTV z pfiji­
mace, magnetofono, kantery nebo genc- 
rátoru se zavádí pfes vstupni transfor­
mátor na mrizku prvniho omezovaciho 
stupnë Eia, kterÿ tvori jcdna trioda elek- 
tronky ECC83. V dalsích dvou triodách 
se signâl upravuje tak, aby na anodë 
posledni triody omezovace E2 (ECC82 
- oba systémy paralelnè) mël signâl stej- 
nou kmitoctovou modulad a stàlou am- 
plitudu, nezávislou na zmënâch vstup- 
niho napëti (napf. vlivem ûniku).

Zc schématu také vidime zpûsob, ja- 
kÿm se vÿstupni napëti z omezovace za- 
vàdi do obvodû obrazového a synchro- 
nizacniho diskriminâtoru, které tvori re- 
zonancni obvody : Li, Ci pro 2 300 Hz a 
La, Cz pro 1 200 Hz. Funkce diskriminâ­
toru s obvodem Li, Ci vyuzí vá velké impe­
dance obvodu pfi kmitoëtu 2 300 Hz. 
Na kmitoctech vyssich nez 2 300 Hz 
je impedance rezonancniho obvodu 
ùmërnë mensi. Vzhledem k pritomnosti 
kmitoctové modulovaného signálu do- 
stáváme na vÿstupu obvodu ton, jehoz 
amplituda se meni v obráceném pomèru 
kc zmënàm kmitoëtu. I kdyz linearità 
tohoto diskriminâtoru neni vynikajici, 
obvod uspokojivë pfevádí signâl FM 
na pouzitelnou amplitudovou modulaci. 
Oddëlenÿ obrazovÿ signâl pokracuje do 
dvoustupùového obrazového zesilovace 
(£s) (obr. 3), odkud se vÿstupni napëti 
pfevádí do detektoru; ten tvori ctyri 
diody KA503. Po detekci prochází sig­
nâl dolni propusti 0 az 1 000 Hz, která 
odfiltruje jeho zvlnëni, a odtud se do- 
stává na ridici 'mrizku obrazovky.

Synchronizacni obvody jsou pfipo- 
jeny obvodem Lz, C2, kterÿ oddëlu- 
jc synchronizacni pulsy o kmitoëtu 
1 20Ó Hz. Jak jsem jiz uvedl, maji tyto 
pulsy délku 5 a 30 milisekund a slouzi ke 
spoustëni horizontálních- a vertikálních

prijimac (mgf)

Obr. 1. Blokové schéma

Obr. 2. Omezovace a synchronizacni obvody monitoru SSTV
Lr, Lt - indukcnosti 220 mH (proménné);
Tri — vstupni transformátor (malÿ nf linkovÿ transformátor). Vyhovi i zhavici transformátor 220/6,3 V;
Tr3 — nf transformátor s pfevodem 3:1 ai 1:1 se stfednim vÿvodem.
Zatizitelnost odporû je 0,5 W, pokud neni uvedeno jinak. Elektronka E. má oba systémy spojeny paralelnè

Obr. 3. Obrazovÿ zesilovac a obvody obrazovky
Tr9-, Trt - nf vÿstupni transformâtory (televizor Mânes apod.); 
Li - tlumivka 10 H274 i



monostabilních inultivibrátorú.. Musí 
vsak bÿt nejprvc zesíleny a usmërnëny. 
Tuto funkeí obstarává dvoustupftovÿ 
zesilovac s elektronkou Ei (ECC82) 
a dalsí obvod, tzv. detektor synchroni- 
zacních pulsû, .osazenÿ dvëma diodami 
K.A503. Dúlezitóu cástí tohoto obvodu 
je integraení cien, kterÿ tvori odpor Ri 
a kondenzátor Cg. Filtraení úcinek toho- 
tó clenu znemozñuje pëtimilisekundo- 
vÿm synchronizacním pulsúm spoustét 
vertikální monostabilní multivibrátor 
{Eg, obr. 4), k jehoz spousténí jsou urce- 
ny delsí, tricetimilisekundové pulsy.

Horizontální a vertikální vychylovaci 
obvody i obvody horizontálniho a verti- 
kálního obrazového rozkladu jsou si 
velmi podobné (obr. 4), stejné jako je­
jich funkee.

Vertikální monostabilní multivibrá­
tor Eg (6CC31) má za úkol dodávat 
kladnÿ budici impuls vybíjecí elektronce 
Eg (6L31). Nabíjeci proud na velkém 
odporu v anodé této elektronky vytváfí 
napëti pilovitého prûbëhu na konden­
zátoru Ci. Doutnavka zapojená v tomto 
obvodu zabrañuje zvëtseni napëti na 
kondenzátoru Ca nad 90 V pfi vypadnu- 
tí synchronizacních pulsú. Elektronka 
En (ECC82) tvori katodovÿ sledovac, 
kterÿ obstarává pfedpëti a správnou am- 
plitudu'napëti pilovitého prûbëhu pro 
koncovÿ vertikální zesilovac. Dvojitá 
trioda tohoto zesilovace Es (ECC82) 
pracuje v zapojení se spolecnÿmi kato- 
dami. Vÿstupni napëti pro vertikální 
vychylovaci desticky obrazovky se ode- 
bírá ze symetrického odporového clenu 
v anodách elektronky.

Stejné pracují obvody horizontálniho 
rozkladu, které vsak pouzívají delsí vy­
bíjecí impuls.

Obvody obrazovky, tj. rízeni jasu, 
ostrení a astigmatismus jsou v dolní 
cásti obr. 3. Jsou podobné obvodúm po- 
uzivanÿm u osciloskopû a pozornost je 
tfeba vënovat jen dovolené zatíziteinosti 
potenciometrû a odporû. Jak vyplÿvà 
ze zapojení, vyzaduje provoz monitoru 
zdroj stejnosmërnÿch napëti: ±250 V; 
±500 V; — 120 V. Pfi pouzití dlouhodo- 
svitové obrazovky 12Q_R51 nebo 13JI036 
pracují obvody pri napëtich uvcdenÿch 
v zapojení, tj. +1 500 V a — 1 500 V. 
Samostatné zhaveni obrazovky z oddë- 
leného transformátoru je nutné.

Nakonec nékolik poznámek ke kon- 
strukci monitoru. Predevsím je treba 
dodrzet nékteré podmínky dañé pouzi- 
tím obrazovky. Jde zejména o vhod- 
né umísténí tëch transformátorú, které 
by mohly silnÿm magnetickÿm polem 
ovlivñovat dráhu elektrónového paprsku 
uvnitr obrazovky. Nejvhodnéjsím, i kdyz 
pracnÿm fesenim je magnetické stinëni 
obrazovky. Stfídavá magnetická pole 
transformátorú nesmèji bÿt indukována 
ani do vintiti vstupního transformátoru 
Tn.
■ V obvodech obrazovky je tfeba vë­
novat pozornost izolaci vodicú pro na­
pétí ±1 500 V a —1 500 V. Potencio­
metry jasu a ostrení vyzaduji rovnéz 
dobrou izolaci od kostry; jejich ovládání 
je nejvhodnëjsi resit prodluzovacím hfí- 
delem z izolacního materiálu.

Modifikacím monitorù SSTV a zku- 
senostem s jejich uvádením do chodu 
bude vénována dalsí cást clánku.

( Pokracování) 
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Obr. 4. Obvody horizontálniho a vertikálního obrazového rozkladu. Potenciometry v koncovÿch 
slupnich zesilovacù jsou dvojilé 2 X M5jN
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Vÿsledky OK-SSB závodü 1971
Jednotlivci (pofadí nejlepsich deseti) :

1. OK2RZ 76 QSO 5 776 bodù
2. OK1STU 74 5 476
3. OK1MPP 70 4 900
4. OKI A VU 69 4 761
5. OK2ABU 68 4 624
6.-7. OKIAHZ 67 ‘ 4 489
6.-7. OK1IQ 67 4 489
8. OK1NH 66 ' • 4 356
9. OK1CH 65 4 255
10. OK1AMS 64 t 4 096

Kolektivni stanice:

1. OK1KCP 66 4 356
2. OK3KGI 57 3 249
3. OK1KMM 56 3 136
4. OK2KCE 30 900
5. OK2KOS 27 729

Posluchaci:

i. OK1-18554
2. OK1-6701
3. OK2-4857
4. OK1-12160
5. OK1-18467
6. OK1-17784
7. OK2-17686
8. OK1-18450

18 247 bodù
15 190
13 802
12 160
7 965
3 770
3 256
1 820

Hodnoccno bylo 38 stanic jednotlivcû. Pozdé 
zaslal deník OK3CGF. Deniky nezaslaly stanice 
OK1AHV, OK1AWQ, OK3HM.

Závod vyhodnotil OK1MP

Upozorôujeme vsechny radioamatéry 
pracujíci na VKV, 2e na nasi ¿ádost 
byly Inspektoratem radiokomunikací 
presnè zmèfeny kmitoéty majáku 
OKlKVR/1 na Zalém. V pásmu 2 m vy- 
sílá majáknakmitoétu 145,956500 MHz 
a v pásmu 70 cm na kmitoctu 
432,107250 MHz.

Rubriku vede ing. Milos Prostecky, OK1MP

Po témèr Sesti mésících pokracujeme v uvefej- 
ñování stanic, které získaly éeskoslovcnské diplomy.

„S6S“
Za telefonai spojení byly udéleny diplomy cislo 

• 983 ai 1 014 stanicím (v závorce je uvedena do- 
plñovací známka) : 
6W8BD (14), ZS6OT (14-2 xSSB), ZS6OT (21), 
W2CVW (14), JA6ID (21), OZ6EI, VE3GCO 
(14-21-28), DL5SB (14), OK3EE' (14-21-28), 
UA3HB (28), UP2PAE (28), UP2PAD (28), 
UK2BBB (14), UK4PAS (14), UK5VAE (14), 
UA4QM (14-21), JA6CRA (14), OK1AHM, 
OK2PAX (21), 9V1PM (14), OK3ALE (14), 
K6GKU, WB2NRU, DK2XV (28), JA1SGE 
(21), LU7AAC (3,5-7-14), JA9CHH (28), XE1UA 
(14), W8HGH, OK1IAO (14), JR1EEU (14), 
LU6EF (28).
Za telegrafai spojení získaly diplomy cislo 

4/247 az 4 373 stanice:
K8PTZ (28), OK2SKU, OK2BKY (14-18), 
OKIATB (14), K9UWY (14), DJ9OX (28), 
YO2ARV (28), IS1AEW, YU3TFC (14), YU1AES 
(14), YU4EJC, YU1NTB (14-21-28), YU4JHI 
(14), WB9CNF (21), W2CVW (3,5), VE2AIL, 
OK1AIX, OK3CIE (14), HA4KYH (14), 0K1AIR. 
(14), LA2GH (14), OK2WDC (14), OK1AKM 
(14), DL0EL, Y06ADM, WN3OFM (21), 
SP8ECV (7), SP5BIL’ (14), 3Z1CTN (14), 
SP7ASZ (14), HA5BQ (14), OK2PDI, OK1KYS 
(7), DK4HD, K2LFG (14), OK1DVM (14), 
DJ8TJ (21), YU2BQR, Y04ASG/MM, SP2KDT 
(14), SP5CJN, SP5AIH (14), OK3TKM, 
YU3TMX, SP5KJP (14), SP7DTP (14), OK3YAI 
(14), UT5GZ (14), UA4QM (28), UA3CW (28), 
UA9NQ (14), UA1HY (14), UA3IN (14), UW9CJ 
(14), W6IEU, PY2DSQ (14), W7PFZ (21), YO2RA 
(21), JA8GRR (21), PY2FCJ (7), OZ7XG (21), 
9V1PM (14), YO7AGD (14), • OK2PCL (21), 
SM6EUC (14), LZ2KWR (21), K7PJF (14), 
OK1IAS, OK3ALE (14), OK1AUF (14), SL5AB 
(21), DJ1TS (28), UP2BV (14), UY5RZ (14), 
UA3BR (14), UÄ3CU (14), UW3PW (14), UF6CX 
(14), UK2BBB (14), UR2QD (28), UQ2NZ (14), 
UA0BL (14), UY5UW (14), UV9DU (14), 
UW0UZ (14), UT5XB (14), UV9SA (14),



UT5KCG (14), UA6NE (14), DM3RQG (14), 
DM4XTG (21), DM3YTF (28), DM3THH, 
DM4CF, DM2DUH, OH7AA (14), OK1ATP 
(14), OK1DKR (14), 0K3RMG (14), OK3CAU 
(14), LZ1KBG, YU1ADA, LZ1MC, OK2BAQ 
(14), OK1JIR, OK2BEU (14), HA5DV, SP8PAI 
(21), SP8CH, WA2IRS (14), OK1MMK, FG7TG 
(14), JH3AIU (21), WA4SPC, JA8BI/1 (14), 
DL4DL (14), G3HB (14-21-28), SP2GL (14), 
DM4TEN, DM3WFN, DM5XBN, . OK2BOL 
(14), SP2BMX (7), SP6EGC (14), OK2PEW (7), 
OK3YAK (14), OKI FON (21).

Doplñovací známky k diplomimi za CW spojeni 
ziskaly stanice :
OK1AVW (14), YO3YZ (28), YU2ARS (14), 
OK3CGP (3,5), HA7RB (21), OK1MSP (7-14-21), 
OK3CAU (21), UA4LN (21-28), DM3UDM (14), 
DM3TDM (14), DM2CDL (28), DM3WSO 
(21-28), OK1MDK (7-14), OK2SKU (14), 
DM3JZN (21), DM30ML (7-14-21-28), OK1KZ 
(28), OK2BNA (21).

Za fonici provoz: OK2DB (7), F5XA (14), 
OK1NH (21).

,,ZMT"
V obdobi do 15. kvétna bylo vydàno 40 diplomù 

é. 2 730 ah 2 769 v tomto poradi:
DL7DO, YO2AHI, LZ1TD, OK1XN, K7PJF, 
OK3CCK, OK1DH, OK3CES, WA2DWE, 
PAOUV, OK2BDE, UW3PW, UZ3TG, UW6CF, 
UW4NP, UA9AJ, UC2AS, UA6LU, UI8CQ, 
UV3BI, YO2AVP, PY2DRP, SP9BDQ, SP6BAA, 
YO2RA, DM3PQO, DM6MAO, LZ1KBG, 
OK3LW, OK3EQ, OK2ZU, LZ1MC, SP6PBA, 
YO6KBM, OK2HI (vàechna spojeni v pásmu 
3,5 MHz), SP7DTP, SP6ATT, OK3KYR, 
LZ2KNP, OK3CFA.

,,P - ZMT“
Diplomy byly udèleny osmi posluchaóskym sta- 

nicim v poradi c. 1 339 ai 1 346: DE-O-02/17299, 
YO6-12605/CW, DM-2460/O, DM-2750/C,
LZ2-A-123, OK1-15835, LZ2-K-11,
DE-H34/17189.

„100 OK“
Dalàich 105 stanic (z toho 15 v Ceskoslovensku) 

ziskalo základní diplom 100 OK £. 2 515/644 ai 
2 619/658:
OK1AVN (644), YO4WO, YU1ADA, YU3DTB, 
SP6AEZ, HA1SQ, SP9CVG, HA0HQ, YU2CBE, 
SM2DAR, SP9ZAF, SP6EGC, SP6CDP, F3AT, 
YO2RA, SP6DHH, SP3BLP, SP6CXH, SP3KET.
YU2BQR, OL5ALY (645), HA3KNA, IS1AEWÌ 
OK1KYS (646), OK2PDW (647), YO4ASG/MM, 
YO2APY, YO7EL, VE3GCO, OK1CIJ (648), 
UC2AS, OK1JOD (649), UA3VA, UT5HD, 
UA6KLA, UA1ZF, UP2BB, UW0AJ, UK5VAA, 
UA4LN, UP2BV, YU2ARS, YU3TMX,YU1AES, 
DL1HS, UA3DAK, UT5XB, UP2PAO, SM2EZE, 
SM0CER, DJ5MZ, LZ2IM, G5ANX, SP9KAG, 
I1BRM, DM2BIF, DM4WH, DM4DB, 
DM3VGO, DM6EAO, DM4LF, DM5ZVL,

• Antena 4x3 prvkù OK1AIY, umoiñujicí otáceni 
v obou rovinách (vertikâlnë i horizóntálné). Je urcena 

k práci v pásmu 70 cm i z nevÿhodného QTH
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DM2CCJ, DM2AYJ, DM2BRJ, DM3UDM, 
DM5YJL, DM6AF, DM2CBE, DM2CJJ, OH7PJ, 
SP9KBY, OL1AKG (650), OK1AQW (651), 
OK2SUP (652), HA0DD, DJ7VC, HA5JW, 
HA1TF, HA3NA, HA5DT, HA2RR, OK3CHA 
(653), OK1DAU (654), LZ1KDZ, OK2BFX (655), 
DM3VZJ, I1BRM, LA6XI, SP6BQI, SP8ECV, 
SP8CH, SP5KGT, SP1BXS, SP2BNI, YO6KAL, 
DM4HJ, DM5VBN, DM2ATD, DM2BKI, 
DM4WL, DM2BUH, OK1FON (656), OK3LL 
(657), OK2SYS (658).

„200 OK“
Doplñovací známku za 200 QSL listkû od rûznÿch 

ëeskoslovenskÿch stanic c. 271 aí 298 obdrhely 
stanice:
OK1AVN, OL5ALY, OK1ASD, HA3KNA, 
ISIAEW, OK2PDL, SP6ZAI, OK1KYS, 
OK1CIJ, OK1DAM, UA3GO, SP6BAA, 
YU2ARS, LZ2IM, SP9KAG, DM2BIF, 
DM4WH, SP9KBY, OL1AKG, OK1DKR, 
SP6BQI, YO3YZ, DM4WL, DM2BUH, 
DM2BNJ, DM3CG/2BGG, LZ2AW, OK1FON.

„300 OK"
Za 300 rûznÿch stanic z Ceskoslovenska byly 

pfidèleny doplñovací známky.ó. 135 ai 142 stani- 
cim:
OL5ALY, OK1KYS, YU2ARS, SP9KAG, 
DM4WH, OK1BLC, OL1AKG a YO3YZ.

„400 OK“j .
400 QSL listkû pfedloáili a doplñovací známky 

c. 72 ai 80 získali:
OL5ALY, OK2BEC, OK1AOR, OK1DVK, 
OK1ARZ, OL1AKG, SP9YP. OK1AIN a 
OK1JIR.

„500 OK“
Doplñovací známku i. 45 ai 51 za spojeni 

s 500 OK stanicemi obdrheli:
OL5ALY, OK3ZMT, DL1ZV. OK1AKU, 
OK1ARZ, OL1AKG, OK2BMH.

„OK-SSB Award“
Diplomy è. 58 ai 75 za spojeni se 100 OK- stani­

cemi na SSB ziskaly stanice:
UA4PW, UA6PG, UA3HO, UP2CL, OK2TT, 
OK3TAB, SP9ZAF, OK1EB, OK1IQ, OK1FBH, 
OK2AOP, OK1ACF, OK3EE, OK1JKA,OK2XA, 
OK1AAE, OK2PCL, OK2HC.

„P75P“
3. trida

V uplynulém obdobi bylo udéleno 22 diplomù 
(è. 364 ai 385) stanicim:
W7KOI, F9TE, LZ2IM, PY2DBU, DM2DEO, 
DL3VX, SP9AOA, SP8ALT, UA3BS, UY5HB, 
UA0SE, UA3KAG, UK5IAI, OK3KGQ, 
OK1ASJ, SP5HS, OK3CEG, SP8CNR, 
DM2BYE, DM4ZXH, DM2CRM a OK1ARN.

2. trida
Diplomy ó. 141 ai 148 ziskaly stanice:: 

LU3DSI, OK1ACF, YU2OB, SP8MJ, HA5DJ, 
UA0KCW. OK1ASJ a ZP5CE.

1. tfida
Diplom c. 35 ziskal DL7BK, Helmut Krockow 

z NSR.
„KV QRA 150“

Bylo udéleno 27 diplomù (c. 127 ai 153) v tomto 
poradi:
OK1FAB, OK1AQA, OK3CES, OK1AIN, 
OK2PAT, OK1HBD, OK3EE, OK2LS, OKI JST, 
OK2BWI, OK1AVI, OK1HAF, OK3CFS, 
OK2BKL, OK2SVK, OK1IVN, OK1JRW, 
OK1MIA, OK1KRS, OK1APB, OK3KIO, 
OK3TKM, OK3OM, OK1IAH, OK1KWF, 
OK3CAZ a OK2SYS.

„KV QRA 250“ -
Potrebné QSL predichili a doplñovací známky

21 OKIFAB, J. Chytráõek, Plañany, õ. 22 
OK2TB, B. Toman, Bmo, C. 23 OK1AUU, J. 
Urbánek, Podébrady a 24 OK2SYS, J. Heger 
ze Sumperka.

„KV QRA 350“
Druhou stanici, která získala doplñovací známku 

za spojeni s 350 ctverci, je OK2BDE, Robert 
Hnátek z Uherského Brodu. Uprimnè blahopre- 
jeme!

„P-100 OK“
Diplomy obdrheli: é. 555 UA9-154-1, Õ. 556 

SP6-6120, c. 557 (262. v OK) OK1-17354.

„P-200 OK“
Doplñovací známku è. 27 ziskal UA9-154-1.

„P-400 OK“
Doplñovací známku õ. 5 ziskal OKl-6701.

„P-500 OK“
Tfetim posluchaiem, kterÿ ziskal doplñovací 

známku za poslech 500 stanic z Ceskoslovenska 
v pásmu 160 m je OKl-8188, Rudolf Kadefábek 
z Prahy. Blahopfejeme!

„RP OK-DX KROUZEK“
3. tfida

Diplom C. 585 ziskal OK3-16425, ë. 586 
OK1-17784, é. 587 OK2-17441.

R'.tbriku vede Emil KubeSy OK1AOH, 
Sumberova 329(2, Praha 6

I. mistrovská soutëz
Je jih tradici, he tisnovsti radioamatéri dovédou 

velmi dobre organizacné pripravit a zajistit kahdou 
nároénou soutéh. A nejen to - dovedou vybrat takové 
prostfedí, které je „tvrdou“ pfipravou pro dalái 
mistrovské soutëhe (budou tri) i mezinárodní zá- 
vody.

I. mistrovská soutéh se konala 14. ah 16. kvétna 
v Havlovè u Tiánova. Byla to jedna z nejtéhàich sou- 
téhi z hlediska òlenitosti terénu. Traí byla vybràna 
skuteéné dobfe.T kdyh se v mezinárodním méfitku 
málokdy závodí v takovém prostfedí, je správné, 
aby závodník byl dobfe fyzicky pfipraven na jakÿ- 
koli terén. Je pravda, he tato provërka fyzické zdat- 
nosti sice zpomalí závod a ztízí rozhodovàni správ- 
ného vÿbéru, souéasné váak ukáhe, jaké maji závod- 
níci predpoklady pro zafazeni do SirSí nominace.

Soutéhe se zúéastnily i dvé heny (z Moravy a Slo- 
venska). Tëhkÿ a nàroénÿ terén pro muhe je váak nad 
mohnosti hen. Teprve bude-li jich váak vice, mohou 
pro ne bÿt vytvofeny podmínky pfimérené jejich 
kondici a mohnostem. Proto je'tfeba, aby radiokluby 
venovaly mnohem vétáí pozornost ziskávání hcn 
pro tente kràsnÿ sport. 2e to jde, vidime na Sloven- 
sku; tady mají ve vÿcviku jih osm hen, zatimeo my 
za nimi hodné zaostáváme.
Dalái bolesti je mládeh i presto, he se soutëhe zúéast- 

nilo i nëkolik mladÿch zàvodnikù, napf. patnâctiletÿ 
Petrhilka z Prahy, ktefí pfes malé praktické zkuàe- 
nosti ve vyhledávání lisek dosahovali velmi dobrÿch 
vÿsledkù. Snad této bolesti odpomùhe nékolik plâ- 
novanÿch kursû ÚV CRA CSR pro mládeh v honu 
na lisku (první se konal za úéasti 30 zâjemcû koncem 
kvétna). Na Slovensku bylo takovÿch kursû jih né- 
kólik a maji po staresti.

Soutéh ukázala, he máme jiz vyspëlé technické 
kádry,-. které dosahují takfka profesionality, at jih po 
strànce technické obsluhy liàek nebo v dispeéinku. 
Soutéh ukázala i to, he zàvodnici se béhem zimniho 
obdobi vynasnazili vylepàovat si zafizeni, jako napr. 
M. Rajchl, J. Vasilko aj. Hodnè napomohla i hro- 
madná vÿroba pfijimaéù pro hon na liáku v Hradcí 
Králové.

Potésitelné je i to, he se „liáka“ stává takfka rodin- 
nou zálehitostí: v rodinë nestora Mojhiáe závodí 
deera Alena, velmi zdatni jsou bratti Vasilkové, 
aktivné pracuje manhelka Karla Souéka a také jejich 
mladiëkÿ syn zaciná liákafit...
V neposledni fadé je tfeba se zmínit i o radioklubu 

Tiánov, jehoh élenové neziátné a obétavé zajíáfují 
kahdou soutéh, jejimi organizováním byti poveretti. 
A takovÿch okresû je vice, napf. Kladno, Hodonin, 
Poprad. Je ah s podivem, he tato velmi namáhavá 
a obétavá práce a snaha zajistit zdafilÿ prûbèh sou- 
tèhi bÿvà nanejvÿà jen formálné ocenována a málo­
kdy docenëna, i kdyh mnozí funkcionáfi OV Svazar­
mu se zajímají o liskafskÿ sport - napf. predseda 
ÓV Svazarmu Bmo-venkov Václav Libovskÿ, kterÿ 
si sám vyzkouáel zafizeni pfi vyhledávání liáek.

Pásmo 3,5 MHz

Poradi Jméno Cas Body

1. Vasilko MikuläS 52,10 15
2. Rajchl Miloslav 58,58 12
3. Magnusek Boris 59,28 10
4. Toöko Ladislav 61,47 8
5. Vasilko Jan 62,50 6
6. Stanek Oldfich 68,01 5
7. Harminc Ivan 76,22 4
8. Bittner Jifi 79,10 3
9. Chalupa Stanislav 77,27 2

10. Hermann Lubomír 78,04 1

Dalsi poradí: Kryáka, Mojhiáová, Mojhiá, Srúta, 
Miéko, Udvaros, Brodskÿ, Bloman, Petrhilka, Cer- 
mák, Ryáka, Vyskoc, Bruchanov, Martinkoviéová, 
Chládek, Majoroái, Kováf, Kovacík, Prokeá.

Pásmo 145 MHz
Pofadi Jméno Cas Body

1. Harminc Ivan 70,40 15
2. Srùta Pavel 70,56 12
3. Magnusek Boris 73,28 10
4. Vasilko MikulàS 76,15 8
5. • Vasilko Jan 81,28 6
6. Brodsky Bohumil 85,43 5
7. Hermann Bohumil 91,50 4
8. Rajchl Miloslav 96,28 3
9. KrySka Ladislav 60,46/3 2
10. MajoroSi Vladimir 75,41/3 1

Dalsípofadi: Stanëk,Tocko,Balazovié, Martinko­
viéová, Kovaéík, Miëka, Petrzílka, Mojhiá, Bittner, 
Kováf, Chalupa, Vyskoé, Bruchanov, Udvaros, 
Chládek.



RTO contest
Rubriku vede Alek Mystik, OKI AM Y, poitovni 
schránka 15, Praha 10

I. Rallye Moravskÿ leras
Pod tímto názvem se uskuteënila 8. kvëtna v Leto- 

vicích u Bma dalái soutéz RTO-ligy. Uspofádal ji 
vzornë OV CRA v Blansku. Odménou (ale do znaë- 
né miry í komplikací) byla pofadatelúm zatím re- 
kordni úcast závodnikú v celé historii RTO. Do Le- 
tovic prijelo celkem 52 závodnikú - 30 soutéiilo 
v kategorii A, 20 v kategorii B a dvé ¿eny v kategorii 
C. Problémy, které vyvstaly z rekordní ùëasti, 
váak pofadatelé velmi dobfe zvládli. Tajemníkem 
závodu byl Standa Hikele, OK2BHX, velkÿ podil 
na úspéáné organizací závodú mèly dvè rozhodcí 
vyákolené ve Víru - Magda Viková, OK2BNA, 
a Pavla Bednáfová, OK2PAP. Patronát nad závody 
mëly OV Svazarmu a n. p. Metra Blansko, kterÿ 
vénoval ceny pro vítéze. Hlavním rozhodíím byl 
Karel Paiourek, OK2BEW.

S potéáením lze konstatovat, ie RTO zaêíná 
plnit své púvodni poslání a pfitahuje amatéry-vysí - 
laëe, ty, ktefí dosud byli zvykli jen vysílat z domova. 
Je to proto, ie RTO má pfirozenÿ radioamatérskÿ 
Charakter, i kdyi obsahuje stejné hodnotné branné 
prvky jako dfívéjáí nepopulárni radistickÿ víceboj. 
Takie mezi závodníky RTO najdete ~ zvlááté v ka­
tegorii B - mnoho ùspëànÿch amatérù z pásem; 
srovnáiúm vÿsledkû loñské OL-ligy a RTO-ligy 
kategorie B zjistíte, Se jména na prvních mistech se 
téméf shoduji. A také mezi závodníky kategorie A 
jsou dobrí operatóri z pásem, jako napf. OK2BEC, 
OK1NR, OK1HBT, 0K2BHV a daláí.

Kategorie A (30 závodnikú; R T o Cel­
kem

100 98 94 292

100 91 100 291

90. 78 84 252

95 81 72 248

95 48 90 233

R T o Cel­
kem

100 96 79 275

100 68 94 262

97 41 98 236

88 52 70 210

93 51 60 204

R T o Cel­
kem

1. J. Bürger, ÖK2BLE, 
Fr^dek-Místek

2. T. Mikeska, OK2BFN, 
Otrokovice

3. S. Martinek^ OK2BEC, 
Hodonín

4. S. Bednarik, OK2-8067/ 
Uh. Hradiáté

5. K. Koudelka, OK1-1017, 
Pardubice

Kategorie B (20 závodnikú):

1. P. Havlis, OL6AME, 
Kunátát

2. J. Zika, OL5ALY, 
Pardubice

3. J. Kaiser, OLIALO, 
Pribram

4. M. Cok. OLlAOH, 
Praha

5. J. HauerJand, OL6AOQ, 
Havfice

Kategorie C

1. Al. Farbiaková, 0K1DMF, 
RK Smaragd 99 96 100 295

2. ï. Surovská, 
RK Smaragd 0 0 93 93

RTO-liga po dvou kolech
Kategorie A (hodnoceno 37 závodnikú):
1. T. Mikeska, OK2BFN 587 bodú
2. J. Bürger, OK2BLE 536
3. S. Martinek, OK3BEC 526
4. Kosif, 0K2MW, 493 b., 5. Kuëera, OK1NR,
481, 6. Koudelka, OK1-1017, 472, 7. Bednafik,

Slavnostní nástup 
závodnikú v Lelo- 

vicích

OK2-8167, 454, 8. Kaëirek, 0K1DWW, 442, 9. 
Myslík, OK1AMY, 403,10. Stamberskÿ,OKlAXD, 
372.

Kategorie B (hodnoceno 20 závodnikú):
1. J. Zika, OL5ALY ’544 bodú
2. J. Kaiser, OLIALO 519
3. P. Havliá, OL6AME 481
4. Cok, OL1AOH, 425, 5. Cirÿn, OL1AMR, 417, 
6. Heki, OL1AOI, 413, 7. Kumpoát, OL5ANJ, 
407, 8. Hauerland, OL6AOQ, 406, 9. Gábrt, 
OL5AMX, 365, 10. Semrád, OL5AOM, 341.

Kategorie C:

1 M. Farbiaková, OK1DMF 295 bodú
2. D. Supáková, OK2DM 239
3. I. Surovská 193
4. Koudelková 92, 5. Kuëerovà, 87.

Náborovy závod na VySkovsku
Ve snaze získat pro RTO daláí mladé závodníky 

z Jihomoravského kraje, uspofádali vyákováti ra- 
dioamatérí nâborovÿ závod. Konal se v sobotu 24. 
dubna 1971 v prostoru obce Krásensko a zùëastnilo 
se jej 18 závodnikú - z toho tfi hosté z NDR, které 
pfívedli na start jejich bménátí pí ítelé. Závodu se 
nesméli zúíastnit nositelé I. a II. VT, coi podstatné 
pfíspélo k ûëâsti nëkolika dosud váhajících zaõátec- 
níkú. Závodilo se podle pravidel pro kategorii B bez 
rozdílu véku.

Plná tfetina závodnikú získala po 100 bodech za 
disciplínu R. S telegrafním provozem mêla vétéina 
ùëastnikû závodu màio zkuáeností; nejvëtâi pocet 
spojeni navázal Jan Sádek, OK2BND, kterÿ byl 
celkovë nejúspéánéjáím jihomqravskÿm závodnikem.

Prvni dvè mista obsadili hosté z NDR, z nichi 
Piache, DM2BJF, zabéhl nejlepâi ëas v orientaëni 
discipliné; Falkenberg byl jen o nëkolik minut hor- 
áí. I on váak jeáté ziskal plnÿch 100 bodú a tak o vi- 
tëzi celého závodu rozhodl telegrafni provoz, vnëmz 
Falkenberg navázal o 1 QSO vic nei Piache.
Závod byl velmi dobre pfipraven, na ¿emi má 

nejvétáí zásluhu tajemník organizaëniho vÿboru 
A. Polák, OK2PAE, a feditel závodu Jaroslav Na­
vrátil, OK2BPE, jinak pfedseda radioklubu Vyäkov. 
Pro úêastníky závodu pfipravili i zajímavou exkurzi 
na TV vysílaè.
VySkovskvm radioamatérûm patri dik za dobrou 

snahu. Ostami okresy, které dosud nijak neprispëly 
k rozvoji branného radioamatérského závodu RTO, 
by si z nich mëly vzit pfiklad.

Karel Paêourek, 0K2BEW

Vitéz náborouého závodu Dietmar Falkenberg» 
DM4ZXH

Pofadi nejlepÜch piti:

• R T O

1. Falkenberg, DM4ZXH
2. Piache, DM2BJF
3. Sádek, OK2BND
4. Supáková, OK2DM
5. Bakoá, OK3CIL/P

Cel­
kem

100 285
100 282
84 281
72 243
87 235

100 85
100 82
100 97
99 72
82 66

CQYL
Rubriku vede Dála Supá­

ková, OK2DM, Fricova 3,
Brno 16

Sbíráte díplomy?
Metoda je vidycky stejná, téméf nezáleií na tom, 

jakÿ diplom chceme získat. Snaiíme se proniknout 
ruáenim na pásmu a pfekonat potile s ionosférou, 
jen abychom získali QSO s potfebnÿm státem nebo 
svëtadilem, kterÿ nám chybí pro splnëni podminek 
diplomu. A celÿ kolotoó zaéíná znovu, máme-li je­
den diplom „doma“ a zaëneme se honit za druhÿm, 
s jinÿmi podmínkami, s jinÿmi stanicemi, které se 
snaiíme ulovit pro svûj deník.

Vycházejíc z pfedpokladu, ie vás tahle proble- 
matika bude blíie zajímat, zalistovala jsem v nëkoli­
ka éíslech QST (ëasopis, kterÿ vydává ARRL - 
Svaz americkÿch radioamatérû) v rubrice YL. Byla 
jsem zvédava na práci YL v této zemi a hlavné na 
diplom WAS-YL, kterÿ vydává YLRL - ame- 
rickÿ svaz radioamatérek.
Podmínky pro získání diplomu WAS-YL jsou 

pfibliiné tyto :
- diplom WAS-YL je dostupnÿ v§em amatérúm;
- musí bÿt navázáno oboustranné spojeni s YL ve 

váech 50 státech USA, pfiíemi nezáleií na tom, 
na kterém amatérském pásmu jsou spojeni usku- 
teénéna ;

- spojeni mohou bÿt navázána v kteroukoli roëni 
dobu, aváak ze stejného QTH.
Historie WAS-YL zaéala v roce 1949, kdy byl 

udélen prvni diplom. Od té doby uplynulo 22 let, 
pfesto váak bylo zatím udéleno jen 130 téchto diplo- 
mú. Pfitom z celkového poétu 130 jej získali jen dva 
mimoameriëti amatéfi: ZL2JO a VE7AKB.

Prvních 16 diplomú bylo vydáno jeáté v dobë, kdy 
v USA existovalo 48 státú (období r. 1949 ai 1956). 
Béhem daláích 12 let vyfídil 106 iádosti W9GMÉ. 
Od roku 1968 je „správkyní“ diplomu Irene Akers, 
W3RXJ, která zatím vydala 8 diplomú.

Jak je vidét, získání tohoto bledémodrého diplo­
mu s americkou státní vlajkou dá hodné práce 
a snaiení. Hledáni 50 YL-stanic v 50 státech je ne- 
snadné pro amatéry v Americe, natoi pak pro ama- 
téry v Evropë. V mnohÿch státech USA je poéet 
radioamatérek dost vysokÿ, zatímeo v jinych státech 
je jich méné nei 20.

Nejsnadnéjáí cesta k získání WAS-YL (ale i ji- 
nÿch diplomú) je úíast v sítích. V USA existuje 
velkÿ poéet mezistátních i místních siti. Tak tfeba 
svétoznámá YL-SSBers sít, která se schází dennë 
na 14,342 MHz, nebo napfíklad kaidou stfedu na 
3,917 MHz sit oblastního klubu radioamatérek ve 
Washingtonu (kterou ridi W3RXJ, Irene Akers) 
atd.

Provoz v siti je pfísné úíelny a na náá vkus snad 
ai prilíá organizovanÿ, zato váak pfinááí vynikajici 
vÿsledky.
Provoz fidi jedna stanice (fidici - v pfeváíné vét- 

áiné jsou to ieny), která pfijimá pfihlááky do sité, 
popripadé poskytuje informace. To znamená, ¿e 
chcete-li se zúéastnit provozu v siti, zavoláte fidici 
stanici a oznámíte, o jaké stanice (zemé) máte zá­
jem. Ridici stanice prohlédne seznam pfihlááenych 
stanic a odpoví, pracuje-li stanice (zemé), s nii po- 
tfebujete navázat spojeni, momentálné v siti. Pak 
ui jen éekáte, ai na vás pfijde fada a fidici stanice 
dá pokyn k uskuteénéní spojeni. Je moiné udélat 
tfi spojeni najednou; pak musite znovu Cekat, az 
budete opët v pofadi (pokud vaáe znaëka nepùsobi 
natolik exoticky, ie ostatní stanice v siti iádají spo­
jeni hlavné s vámi). Provoz v siti je velmi ukàznénÿ 
- i za sebemenáí pfestupek je stanice okamiité na- 
pomenuta.

Jeáté maliëkost: je snad zbyteëné pfipomínat, ie 
pokouáet se o vstup do podobné sité s 10 W a jeáté 
k tomu na pásmu 80 m je celkem bezpfedmétné.
Není snadné získat kterÿkoli z diplomú, které se 

jako lákadlo nabízejí radioamatérûm. Jen ten, kdo 
se jii deláí dobu téáí z této zvláátní ëinnosti, zná 
pocit skuteëného átéstí a nepopsatelného zadostiuëi- 
néni, které se dostavi po pfekonání obtiinÿch pod­
minek, po „uloveni“ posledni stanice, „vymámeni“ 
posledniho potfebného QSL-lístku.- Óím téiáí je 
tohle váechno zvládnout, tim cennéjáí zkuáenosti 
získávámé.
Tém nejctüádostivéjáím tedy doporuëuji - pokus 

se o WAS-YL!
73 Dála

Jim© 277



Jak je vidèt z diagramù, zústávají srpnové 
podmínky sífení krátkych vln ve srovnání 
s ëervencovymi prakticky beze zmèny. Slu- 
neëni ëinnost, jak se zdá, definitivnë pomalu 
slábne a ve shodè s roêní dobou jsou hodnoty 
nejvyásích pouiitelnÿch kmitoëtù pro vétsinu 
smèrû v denních hodinách snízeny, v noënich 
hodinách pak ponëkud zvÿseny. Obvyklá 
krátkovlnná pásma budou proto otevfena po 
celou noe, v denni dobé v§ak na nich sotva 
bude néco mimofádného. Napf. pásmo 10 m 
stale jestè bude spíáe doménou stanic z okra- 
jovÿch zemí Evropy, jejichz signály k nám 
bude nepravidelné dopravovat mimofádná 

vrstva E. Maximum jejího vÿskytu bude kó- 
lem 12. srpna; pomérné velmi ëasto se diky 
této vrstvë doëkâme i televizních signálu 
vzdálenych vysilaëû, pokud vysílaji na kmi- 
toctech niiáich nez 60 MHz. Ve druhé poloviné 
mésice jii bude ëinnost této zajímavé vrstvy 
slábnout.

V první poloviné mésice se budou pravdé- 
podobné opakovat príznivé situace pro Sifení 
vln kmitoëtù 3 az 8 MHz mezi Evropou a No­
vÿm Zélandem v ëasnÿch ranních hodinách. 
Novozélandské stanice upozorñují, 2e jiz fadu 
let slychají telegrafni signály evropskÿch sta­
nic z pásma 80 m. Tyto podmínky jsou umoz- 

nény tim, ie po krátkou dobu je podél celé 
cesty tma; nejvhodnéjsí doba byvá mezi 
03.00 az 05.00 hodin ráno, na pásmu 40 m 
jeSté o néco déle.

Poruchy boufkového púvodu budou mít 
v srpnu své celoroëni maximum a mnohdy 
zachytíme QRN z bourkovÿch front, leiících 
i nëkoiik set kilometrú daleko. Koncem mésice 
zaënou zvolna slábnout a v nëkterÿch smérech 
zjistíme, ie se pfisluSné nejvyssí pouütelné 
kmitoëty zaëinaji ponékud zvyáovat. Toto 
zvysování povede v pfíStích mésících ke zlep- 
sení dálkovych podmínek na vyssích krátko- 
vlnnÿch pásmech.

informovat ti, ktefí na RTO jezdí; jejich znaíky na- 
jdete ve vÿsledcich v rubrice RTO-Contest. Takie 
nashledanou na dalsim kole RTO-ligy! 73 Alek

Rubriku vede Alek Myslik, OKI AMY, poltovni 
schránka 15, Praha 10

Tentokrát mám pro vás informaci od OL0ANU : 
„Mnoho OL stanic chce získaf diplom 150 QRA, 
ale nemajú dostatek Stvorcov. Ja by som im chcel 
pomoef. Cez prázdniny v júli a auguste budem robif 
vÿjazdy do okolitÿch QRA átvorcov.. Tÿchto vÿ- 
jazdov sa zùëastni aj DuSan, OL0ANV, Jano, 
OK3ZAE, a môj brat Peter. Chceli by sme vysielaf 
z tÿchto stvorcov: KI06, KI08, KI16, KI17, KI18, 
KI20, KJ76, KJ77, KJ78, KJ67.
Okrem toho budem vysielaf aj z pretekov v hone 

na lí§ku. Mám k dispozícii na 1,8 MHz tranzistoro- 
vé vysielaèe s vÿkonmi 1 W a 5 W. Prijimaëe majú 
5 tranzistorov, 8 tranzistorov a dalej mám R3. Be- 
riem aj zariadenie na 145 MHz, a to TX asi 1 W a 
osmitranzistorovÿ RX.
- Presné termíny e§te neviem, ale rád ich poviem, 
ak sa ma na ne niekto opÿta na pásme.“

* * *
Jistë mnozi z vás sleduji i rubriku RTO-Contest. 

Z celkového poëtu asi 60 OL-koncesionárú v repub- 
lice se jích témëf 20, tj. plná tretina, zúéastnuje 
RTO-ligy. Doporuëoval bych i tëm ostatním, aby to 
zkusili. Vidyf pfijímat 100 zn/min by mël umët kai- 
dÿ dobrÿ operatér - a tëmi prece vsichni chcete 
bÿt. Svoji provozni zdatnost si mûiete ovërit (nebo 
zlepáit) v discipliné T, v telegrafnim provozu. 
A trocha pohybu v orientaënim zàvodë nikomu ne- 
uàkodi! Kdyz to spojíte, maté z toho pëknÿ závod, 
poznáte se osobnë se svÿmi znâmÿmi z pásma, dovite 
se léccos zajimavého od starSich a zkusenëjèich a strâ- 
vite pëkné dva dny v dobrém kolektivu a vëtèinou 
v pfirodê. O nejbliiSích dalsích závodech a o dal- 
áích podrobnostech vás jistë rádi budou na pásmu

2,78 Ú fcO ri

Rubriku vede ing. V. Srdinko, OKISV, 
p. s. 46, Hlinsko v Úechách

DX-expedice
Meilis Reef má bÿt cílem expedice K2IXP, kterÿ 

pracoval expediënë v rámei DX-association z ostro- 
va Norfolk pod znackou VK9NP. Púvodní termín 
v§ak byl prozatim odsunut nejménë o jeden mësic, 
zfejmë proto, ze se mezitím jedná o uznání Mellis 
Reefu za novou zemi pro DXCC. Üzemnë jsou 
zfejmë podmínky k uznání splnëny, nebof Mellis 
leáí asi 700 ai 800 km severovÿchodnë od VK4. 
Tato expedice se pravdëpodobnè uskutecní jen 
tehdy, bude-li pfedem zajiáténa platnost pro 
DXCC, Jinak pojede K2IXP na expedici na ostrov 

, Willis, kde se má zdriet asi 3 ai 4 tÿdny, zatimeo 
na Mellis plánuje pobyt jen jeden tÿden. Znacka 

■ Mellis-expedice by byla VK9NP/MR, znaèka pro 
Willis dosud není stanovena (pfedpokládá se 
VK9NP/VK4). Manaierem pro tuto expedici má 
bÿt K3RLY.

3B8CZ byla znaëka expedice na ostrové 
Mauritius ve dnech 1. a 2. 5. 1971. Pracovala 
skuteënë sviinym tempern (jen SSB) a QSL 
pozadovala pfimo na 3B8AD, Mauritius.
Z ostrova Zuquar pracovala expedice ÈT3ZU/A 

na SSB i CW. Jde o sousotroví v Rudém mofi, 
nedaleko Perimu a Kamaranu. O jeho platnosti pro 
DXCC jsou zatim pochyby, místné by shad mël 
patfit k Jemenu. Pofadatel expedice v§ak jednà 
s ARRL o uznání za samostatnou zemi pro DXCC.

Znâmÿ VS5RG, pozdéji VU2REG, pracuje 
nyni expediënë z Afghánistánu pod znaëkou 
YA1REG. Manaiera mu délá opét VE7BWG.

Zprâvy ze svëta
Z Antarktidy pracuje nyni velmi aktivnè ZL5AX 

na SSB. Jeho QTH je Scot Bay a manaierem je 
ZL1SV; QSL se zasilaji primo.

Z Nigeru pracuje nyni pomèrnë pravidelnè 
'5U7AW. Jeho QTH je Niamey a najdete ho 
nejspiSe ve francouzské DX-siti na kmitoëtù 
14 170 kHz kolem 18.30 GMT. QSL mu vyri- 
zuje VE2DCY.
Z ostrova Monserrat pracuje aktivnè stanice 

VP2MM (jen SSB) kolem kmitoëtù 14 192 kHz 
ráno od 08.00 GMT. Jejim manaierem je W1URM, 
QSL iádá zaslat primo.

ZK1AJ je jii doma a pod touto znaëkou se 
opët ozÿvà na SSB z Cookovÿch ostrovù. Jeho 
oblibenÿ kmitoëet je 14 205 kHz, je zde vsak 
dosud slabÿ. Manaiera mu nyni délá K3RLY.
DX6GI byl prilezitostnÿ prefix z Filipin; QTH 

bylo asi 300 km jifne od Manily.
UA1KAE/7 pracovala skuteënè z Jii. Shet­

land, QTH Belinghausen. Kdo mèl Stësti tuto 
krátkou expedici, uskuteënënou v rámei vÿ- 
mëny vèdeckÿch zkusenosti „polapit“, získal 
jinak velmi nesnadno dosazitelnou zemi.
V Itálii doèlo od 24. 4. 1971 ke zmënë prefixû, 

takie se dnes na pásmech vyskytuji znaëky I, IP 
a IT s rùznÿmi ëisly distriktû. Rím pouiívá prefix 
IO, zatimeo stanice v okolí Piemontu pouiivaji 
prefix IP. Panteleria Isl., kterÿ dosud tuto znaëku 
pouüval, bude mit brzy novÿ prefix. Cislice ve 
znaëkàch jsou odvozeny z ëïsel Zip-kôdu, kterÿ je 
nyni v Itálii zaveden.

JY9WB je znaëka EP2WB, kterÿ je t. ë. na 
nàvstèvè v Jordánsku. Pracuje na vsech pás­
mech SSB, dokonce i na 80 m. QSL iádá na 
svoji domovskou adresu v Teheránu.
ZM7AG na ostrovë Tokelaus je velmi aktivní, 

pohfichu je u nás stále velmi slabÿ a je§të vidy 
v chumlu volajicich stanic. Je v§ak jii nadëje na 
zlepSeni; v cervnu mël dostat beam, kterÿ mu byl 
odeslán z USA. Expedice ZL2AFZ a daláích, ktefí 
jej mëli jet zacviëit a pracovat odtud i expediënë. 
se zfejmë letos jii neuskuteëni.

Jedinÿm spolehlivÿm reprezentantem Toga 
je stále jen 5VZVT, kterÿ byvá na 14 180 kHz 
SSB po 20.00 GMT. Manaieraj mu dèlá 
W4SPX.
WB6CTA pracuje nyni na SSB pod znackou 

HS1AEG z Thajska. QSL iádá zasilat na svoji 
domovskou adresu do Kalifomie.



Vackáf, J.: TRANZISTOROVY NÍZKO- 
FREKVENCnI GENERATOR. Praha: SNTL 
1971. Druhé nezmènèné vydání. 76 str., 15 obr., 
Kés 5,—

Je chvályhodné, ie nékteré ucebnice ci ucebni 
pomùcky lze dostat na béáném knihkupeckém trhu. 
Po peti letech vychází podruhé dilo ing. Jifiho 
Vackáfe, laureata starni ceny, vydané jako uéebni 
pomùcka, jejií podstatná cást je vénována jedno- 
duchému dvoutranzistorovému nízkofrekvenénimu 
generátoru. Knízecka je doplnena daláimi návody 
na jednotranzistorovy tónovy generator RC, dvou- 
tranzistorovy generator s pfemosténym clánkem T, 
jednotranzistorovy generator LC, nizkofrekvencní 
milivoltmetr a tfítranzistorovy generator. Vratme 
se vsak k hlavnimu tématu, podle néhoz má knizk’a 
název. V podstaté je to vzor úlohy, kterou múíe 
dostat k vypracováni student 4. roéníku stredni 
prúmyslové ákoly elektrotechnické. Po stránce me- 
todické je to tedy voditko, jak má asi vypadat zadá- 
ní úlohy a jaká je podstata reSeni; práce je rozdélena 
na návody jednotlivych funkcních dílú a celkú, na 
konstrukcní uspofádání (s obrázky, seznamy a hod- 
notami souéástí), na zkouseni, méfení (véetné mc- 
ficich protokolù a tabulek) a na úpravy podle vy- 
sledkú. Dilo má charakter vypracované grafické 
úlohy, jaká je na odbornych Skolách obvyklá. Roz- 
hódné stojí za to, aby si ji jako vzor obstarali nejen 
studenti, ale i radioamatóri, a to pro vysokou od- 
bornou i metodickou hodnotu této útié kniéky.

L. S.

Zména ve znaéce nastala na ostrové Wran­
gel; taméjsí kolektivka UAOKIP má nyní 
znaéku UKOKAA. Pracuje jen telegraficky na 
kmitoétu 14 020 az 14 030 kHz kolem 10.00 
GMT.
KB6CT je stálé jedinÿm slySitelnÿm zástupeem 

ostrova Canton. Pracuje hlavnè provozem SSB na 
14 MHz, pou¿ívá 100 W PEP, nemà vSak beam, na 
coz si velmi stèiuje. Obycejnè je na kmitoétu sou- 
éasné se svÿm manazerem KH6HIF. SlySitelnÿ je 
u nás v dopolednich hodinách.

Z otrova Campbell pracuji v souéasné dobé 
dvé stanice: ZL4JF/A a ZL4OL/A. Pracuji 
pfeváine telegraficky. Manaferem ZL4JF/A 
je ZL2AUF.
K vyméné operatérú v zemich FB8 doàlo letos 

na jare. Na stanici FB8WW pracuje Maurice, jehof 
manazerem je F5QE, na FB8ZZ pracuje Max, 
jemui vyrizuje QSL F8US. Obé stanice pracuji na 
kmitoétu 14 205 kHz provozem SSB kolem 
17.00 GMT.

VK0TM pracuje z ostrova Macquarie na 
kmitoétu 14 108 kHz SSB kolem 06.00 GMT. 
QSL na K3RLY.
Z ostrova Fernando de Noronha vysilá nyni 

PYOAD pfeváínê telegraficky na kmitoétu 
14 027 kHz kolem 20.00 GMT. QSL ¿ádá na 
P.O.Box 2, Femando de Noronha Isl.

VQ9SM je novou stabilni stanici na ostrové 
Chagos. Pouüvá krystaly 14 030 kHz pro tele­
grafi! a 14 233 kHz pro SSB, kde byvá velmi 
éasto po 14.00 GMT. QSL vyfizuje JA0CUV/1.
Pod znaékou VU9KV pracovala vyborná expe­

dice IDXC od 11. 4. 71 po osm dni, vétsinou SSB. 
Meli velkÿ úspéch, protote jejich provoz byl sku- 
teéné perfektní, nesrovnatelné lepái net provoz 
expedice VU7US z Laccadiv, pofádané stejnÿm 
klubem. VU9KV pracovala z jiiní skupiny ostrovú 
Andamânskÿch a navázala près 7 000 spojeni! QSL 
pro tuto expedici vyrizuje W6KNH.

Dodateéné se dovídáme, te WB8ABN pra- 
coval od 9. do 16. dubna 1971 pod znaékou 
FG0MH, od 16. do 22. dubna jako VP2EEL 
z ostrova Anguilla, od 22. do 24. dubna jako 
PJ8RD ze St. Martin Isl. a od 24. do 25. dubna 
jako VP2ABN z Antiqua Isl. QSL za vsechny 
tyto zemé se zasílají na Jeho domovskou 
adresu.
KD2UMP byla pfiletitosrná znacka Bufallo 

Amateur Radio Clubu, i kdyi se objevila na pás- 
mech prave 1. dubna 1971. QSL vyfizuje W2RSJ. 
' BV2A na Taiwanu pracuje kaidy pátek od 
10.30 do 17.00 GMT'jen telegraficky. QSL vy­
fizuje WB2UKP, nebo se zasílají pfimo na 
Tim Chen, P.O.Box 101, Taipei, Taiwan.
Z brazilského Trinidadu (PY0) mêla od cervnâ 

♦pracovat stanice PY4ATG, pravdépodobné lomeno 
PY0. Pozor na ného.

Ze zony 23 pro WAZ pracuje nyni telegra­
ficky UA0YT vzdy ráno kolem 08.00 GMT.
Z Kuwaitu, pro nás stale pomëmë téíko do- 

stupné zemè, pracuje t. c. telegraficky stanice 
9K2CW na kmitoétu 21 040 kHz kolem poledne. 
Poiaduje QSL na P.O.Box 5979, Kuwait.

ZC6AA byl zfejmë jédnim z letosnich apri- 
lovÿch iertikû. Objevil se CW na 14 MHz 
I. dubna a QSL iádal na W2CTN.
Novou stanici je zfejmë 5H3MT v Tanzánii. 

Pracuje telegraficky, zejména na 21 MHz; QSL 
¿ádá na LA9PF.

Opoidënë dosla zpráva, ie expedice 
5H1LV na Zanzibar se vùbec neuskuteénila, 
ùdajnë pro potize s dopravou. Má bÿt odlo- 
iena ai na podzim.
VR5DK má pracovat asi mèsic z ostrova Tonga 

na SSB. Bohuzel, o této expedici se mnoho mluvi, 
ale pfesnÿ termin nikdo nevi.

Z Rwandy jsou t. é. aktivni stanice 9X5YB 
a 9X5VL, iádajíci QSL na ON5TO a 9X5AA 
na W1YRC.
Ascension je nyní reprezentován znackami 

ZD8AY a ZD8H, oba na SSB. ZD8AY má mana- 
¿era K3RLY.

JD1ABO z Torishima Isl. je stale na 
21 340 kHz SSB a iádá nyní QSL na JAIBA.
Do dneSni rubriky pfispëli: OK1ADM, 

OK1ADP, OK2BRR, OK1IAR, OK2QR, 
OK1CIJ, OKI-18549, OK2-5385, OK1-18637 
(poili adresu, nemohu odpovëdët!) a OK1-17728. 
Vsem srdeénÿ dik a tëSim se na daláí zprâvy.

EQ
Labaj, Z. - Stanik, M.: TRANZISTOROVÉ A 
ELEKTRONKOVÉ VOLTMETRY. SNTL Pra- 
ha: 1970. 196 str., 157 obr., 7 tab., 11 vkláda- 
nÿch pfil, Broi. 16,— Kés.

Autori si dali za úkol seznámit étenáfe s mèrici 
technikou a metodami méfení napëti, s typickÿmi 
mëficimi pristroji tohoto oboru, zejména v§ak ob- 
jasnit étenári otázky souvisici se sprâvnÿm pouzi- 
vánim voltmetrû, aby se co nejvice omezily chyby 
méfení. Chce-li u¿ivatel co nejlépe vyuáít voltmetrû, 
musí se seznámit s podstatou jejich funkee a se 
strukturou-pouiité elektroniky.
Není pochyb o tom, ze mèrenim elektrickÿch 

veliéinj zejména têch nejzákladnéjáích, tj. napèti a 
proudu, se zabÿyà téméf kaidÿ pracovnik v elektro- 
nice, ai jiz ve svém zaméstnání nebo ze zâliby. 
Kniha , je pro váechny tyto pracovniky dobrym 
zdrojem informaci, protone obsahuje popisy zâ- 
kladnich a nejéastëji pouiivanÿch variant méricich 
obvodù a pfístrojú, poznatky o poáadavcích na 
méfiée napèti a proudu, na jejich vlastnosti, pouÈiti 
apod.
Kniha má étyri hlavni éásti, rozélenèné do sedmi 

kapitol. Obsahuji vysvëtleni základních pojmù, 
tridëni stejnosmërnÿch voltmetrû a ampérmetrû 
a souhrn poiadavkû na takové méfiée. Autori po- 
pisují elektronkové i tranzistorové voltmetry, ro- 
zebiraji jejich rûznà uspofádání a zapojení; v né­
kterych pfipadech jsou podrobnè popsány i zesilo­
vace, pokud je jich k mëreni tfeba. K podrobnému 
popisu se fadí i popis metod méfení nejen stejno- 
smémÿch, ale zejména stridavÿch veliéin. Zvlástní 
pozomost vënovali autori tzv. univerzálním pfi- 
strojûm, tj. viceùéelovÿm mëriéûm. Üniverzàlni 
voltmetry jsou vhodné zejména jako pfenosné pfi­
stroje pro vÿvojovà, opraváfská a údríbárská praco- 
viStè.

Près snahu o dûkladnost se do knihy vloudilo né­
kolik nedopatfeni, z nichz vyjímáme taková, která 
by ménë pozomÿ étenáf mohl pfehlédnout: na 
str. 47 ve 4. fádku za rovnicí 84 se hovofi o vÿstupu 
tranzistorú, zfejmé váak jde o vstup; na str. 80 
v obr. 55 je nedotaíeny spoj ke kontaktu 1 ; v tab. 7 
na str. 162 Sipky uprostfed znamenají „ai“; ostatni 
nedopatfeni jsou spi§e tiskafského charakteru a na 
srozumitelnost nemají vliv.
Kniha je vytiáténa na pomerne dobrém papífe, 

kterÿ by si zaslouzil trvanlivëjài vazbu. Grafické 
resení obálky je dobré, je v§ak ponékud znehodno- 
ceno barvami.

Vcelku jde o uiiteénou knihu, která jisté najde 
své misto v .knihovnách technikû i podnikù. L. S.

Radio (SSSR), c. 3/71
Vÿbér diod pro balanéni modulator - Transcei­

ver Krot - Soustfedéná selektivita pro televizni pfi- 
jimaé - Vplié kanálú s tranzistory - Rozhlasovy 
prijímaé Ñéjva-M - Modulator pro elektronicky 
hudební nástroj - Zesilovace pro akustická zafizení 
s elektromechanickou zpétnou vazbou - Jak omezit 
úplné vybití akumulátorové baterie - Dva milivolt- 
metry s tranzistory - Pfehled schematickych znacek 
- Bateriovÿ magnetofón -- Pfijimaé pro mladé lió- 
kafe - Primozesilující tranzistorovy pfijimaé - Po- 
zistory - Jednoduchy signální generátor - Ze za- 
hraniéí - Nase rady.

Radío (SSSR), c. 4/71
Novinky spotfebni elektroniky - Konvertor pro 

144 a 430 MHz - Tranzistorovy televizor - Bate­
riovÿ magnetofón - Zesilovaé pro hudební skupiny 
- Tranzistory rizené polem v radioamatérskych 
konstrukcich - Impulsiti osciloskop - Usmérñovaé 
malého napéti - Balanéni amplitudové vibratory - 
Údaje tranzistorú rízenych polem typu KP103 - 
Ze zahraniéí - Nase rady.

Funkamateur (NDR), c. 4/71
ZkouSeé úrovné signálu v digitálnich spinacich 

obvodech - Zesilovac 15 W s modemimi souéástka- 
mi - Rízení modelü aut - Pfedzesilovaé pro UKV 
s tranzistory - Stavební návod na jednoduchÿ gal- 
vanometr - Univerzální desdéky s ploánymí spoji 
- Zafizení SSB s tranzistory - Demodulator „pha­
se locked“ - Kruhová stupnice pro pfesné éteni - 
Aktivní nf filtr RC pro CW - Vÿpoéet smérovych 
antén - Jakostni nf zesilovaé 25 W - Rubriky.

Radioamater (Jug.), c. 3/71
Vysilac pro pasmo 10 m - SSB na 144 MHz - 

Dvouprvkovy Quad pro tfi pásma - W3DZZ, amè­
na pro pét amatérskych pásem - Pouiiti integrova- 
ného obvodu PA436 - Tranzistorovy regulátor pro 
automobilová dynama - Pfesnÿ diodovÿ teplomér - 
Rozhlasové prijímaée Venus, Major a Menuet - 
Opravy rozhlasovych pfijímaéú - Technické novin­
ky - Primozesilující pfijimaé pro 144 MHz - Ba- 
revná hudba - Polovodiéová elektronika (3) - Rub­
riky. . '

Radío, televízija, elektronika (BLR), é. 4/71
Jednoduchy méfié L a C - Stabilizovanÿ zdroj 

pro rozhlasovy pfijimaé - Kmitoétovÿ demodulátor 
pro televizni pfijimaé -’Bulharská stereofonní slu­
chátka - ¿tyfkanálová stereofonìe - Pfedmagneti- 
zaçe a magneticky zápis - Fotoelektrické diody - 
Pfístroj pro zkouseni a méfení tranzistorú — Dva 
pfistroje ke zkouseni kondenzátorú - Tranzistorovy 
metronotti - Zvlástní pouáití multivibrátoru - Elek­
tronika v Trabantu - Údaje tranzistorú T316 a 
T354 - Nomogram k vÿpoétu civek - Numitron - 
Ze zahraniéí.
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Funktechnik (NSR), ë. 7/71
K technice novÿch prenosnÿch rozhlasovÿch pri- 

jimacû - Univerzàlni rozhlasovy pfijimaë pro na- 
pájení z baterie, ze sité a z akumulâtoru - Derby 
Commander firmy Blaupunkt - Novinky v technice 
smërovÿch antén -• Spotfebni elektronika na lip- 
ském jarnim veletrhu - Analÿza spektràlnich funkci 
rozmitaëem kmitoëtu - Eiektronickà zarizeni pro 
fotolaboratof - Modem! sekundârni zdroje proudu.

i
Hudba a zvuk ë. 4/1971

Aktuality HaZ a Cs. hifi-klubu - Test: Magneto- 
fon Pluto - Kvákadlo k elektrofonické kytare - 
SG80 Junior a jeho tri základní varianty - Recenze 
gramofonovÿch desek - Tuner-kit 30 stéréo - Jeden 
TV konvertor pro vice ùcastnikù - Stereofonni 
dekodér pro nejvyáSí nároky - Návrh elektronické 
pojistky - O improvizaci - Rady zpévàkûm u mi- 
krofonu - Cs. fonoamatér.

I $ Z E It C E

Prvni tuän^ fädek Kès 20,40, daläi Käs 10,20. 
PfisluSnou castku poukafte na ucet 300-036 
SBCS Praha, sprava 611 pro vydavatelstvi MAG­
NET, inzerce, Praha 1, Vladislavova 26. Uzàvèrka 
6 tydnù pfed uvefejnenim, tj. 14. v mèsici. Ne- 
opomeòte uvést prodejni cenu.

PRODEJ
AF239 à 60 Kes. Zd. Pruner, Jecnä 6, Praha 2, 
tei. 293201.
Tranz. KC507, 509 (ä 35). Stanislav Kalous, Jaro- 
mirova 37, Praha 2.
Räm z mgf Uran + motorek + nahrävaci hlava 
+ maz. hlava. Vie zachovalé, jen bez krytu za 
500 Käs. Hedef Jan, Front. Haly 10, Ostrava 4.
L jak. PhiL, Siem. AF239S (140), AF239 bèiné 
(80), v^bèr (90), AF139 (70), GF507 (75), KSY62

(53), BC107 az 214, KC507, 8, 9 (40 ai 47), KF504, 
6, 7, 8, 17 (56, 40, 34, 50, 85), KY715/20A (38), 
el. mech. filtry 468 kHz (50), DHR8 200 ptA, 1, 20, 
100 mA, 100 Vstf. Z.R. 300 pA (140). Väe nové, ne- 
poui. Beocord klub, P.S. 98, obv. p. Praha 6.

KOUPÈ
RX Lambda V a TX pro 145 MHz. J. Srubaf, 
Janâëkova 415, Frÿdek-Mistek.
AR roä. 52 ai 70, celé roë. i jednotl. ëisla. Nabid- 
nëte! Z. Zetochovâ, Pribram 7—371.
AR 5, 6/63 a roënik 62. P. Valeà, Legerova 8,. 
Praha 2.
DG7—1. Dobfe .zaplatirn. Josef Plevâk, Pribram 
11/379.
Mëf. pristroj - ampérmetr 10 A, na panel. Jos. 
Sebek, Zruë n. Sâz. 709.

VŸMÊNA
GDO Tesla BM342 v zâr. za kval. RX Lambda, 
K12, R311, pfip. doplatim. I. Stëpànek, Zdice 166, 
o. Beroun.

PRO Z L E P S E N Í

A K U S T I K Y 
ADYNAMIKY 

PRE DN E SU
hudebnich souborû, elektrofonickÿch hudebnich nàstrojû, k ozvuceni skol, závodu, ûradû i exte- 

riérû pri verejnÿch projevech apod. slouzi

Z E S I L O V A C E
• MUSIC 40 - prenosnÿ celotranzistorovÿ nizkofrekvencni sifovÿ zesilovac. Moznost pripojeni 

6 zdrojû nf signâlu: mikrofon, gramofon, kytara 1 a 2 (elektrofonická), magnetofón. Pripojit lze 
dozvukové zarizeni ECHOLANA a reproduktorové soustavy. Spotreba ze site 70 W pri vÿ- 

stupnim sinusovém vÿkonu 30 W. Vÿstupni hudebni vÿkon 40 W. Cena 2 870 Kcs.
• MONO 50 - obdoba Music 40 s vëtsim vÿkonem. Rovnëz moznost pripojeni 6 zdrojû nf signâlu. 

Vÿstupni vÿkon 40 W, vÿstupni hudebni vÿkon 50 W. Cena 2 200 Kcs. -

Podrobné informace vcetnë nezávazného' predvedení si vyzádejte primo v prodejnâch.

HF E H IA dobréyyrobky ■ E S dobré sluzby
V PRODEJNÂCH TESLA A ELEKTRO 

PODNIKÚ DOMÁCÍ POTREBY

Chcete ziskat za 15 Kcs základní znalosti 
z radiotechniky a elektroniky?
Pak je Novakûv

SLABIKÁ& RADIOAMATÉRA
ta pravà knizka pro vas.

Podle Hodinárovy knizky
STEREOFONNÍ ROZHLAS
si zase snadno mûzete upravit svûj obycejnÿ prijimac 
VKV pro prijern stereofon niho rozhlasu a amatérsky 
zhotovit stereofonni dekodér - elektronkovÿ a tran­
zistorovÿ. Cena 22 Kcs

ST&EDISKO TECHNICKÉ 
LITERATURY

Praha 1, Spálená 51

Objednávám

............... Slabikár radioamatéra

............... Stereofonni rozhlas

Pfesná a citelná adresa objednatele

Dne_________________________________________
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