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s w

view w
s Kamjlem Hribalem, OKING, vedou- 
cím Ústfední radiodilny Svazarmu

v Hradci Krâlové.

Je to asi dva roky, kdy jsme poprvé 
timto zpûsobem“ informovali nase 
étenáfe o existenci a ëinnosti Üstredni 
radiodilny. Jaké zmëny za tu dobu 
ve vaSi dilnë nastaly? '

Bëhem tëchto dvou let neustále vy- 
lepsujcme technické vybaveni dilny më- 
ficími pfístroj i, mirnë se zvëtsil poëet 
zamëstnancû a zridilo se dalsí praco- 
vistë. Získali jsme mnohô zkusenosti se 
zákazníky - ëeskoslovenskÿmi radioama- 
téry. Zjistili jsme, ze proti pfedpokla- 
dûm jim mnohdy nestací dodávaná 
dokumentace a ze popis zafízení a jeho 
obsluhy je nejlépe udëlat témëf. ,,po- 
lopatickÿ“. Od druhého pololeti tohoto 
roku budeme dodâvat k vëtsinë nasich 
vÿrobkû zàruëni listy a vÿrobky pùjdou 
k zákazníkovi zaplombované.

Jakÿ je souéasnÿ Sortiment ÚRD a co 
tvofí jeho podstatu?

V letósním roce tvorila hlavni ëàst 
naseho vyrobního programü vÿroba 
souprav pro hon na lisku. Na objednáv- 
ku UV Svazarmu jsme vyrobili zatim 
celkem 500 kusû pfijimaëù a 200 kusú 
vysilaëû, takze v souëasné dobë má 
kazdÿ okres v ÖSR jednu kompletni 
soupravu pro hon na lisku. Snazili jsme 
se pfi tom nezanedbat ani zafízení pro 
amatéry vysilaëe; bylo vyrobeno asi 
100 krátkovlnnych konvertorù JANA 501 
- jsou to moderni prístroje osazené 
kfemikovÿmi tranzistory a umozñují 
pfíjem na vsech amatérskÿch pásmech 
po pfipojení k mezifrekvenënimu pfijí- 
maëi 3 ai 5 MHz. Dále jsme vyrobili 
také asi 100 kvalitních filtrú pro SSB na 
kmitoétu 3 218 kHz.

To je tedy souéasnÿ stav. A jaké jsou 
plány*do  nejbliíSí budoucnosti - co 
nového mohou oéekávat radioamatéfi 
v nejbliíáích mésících na trhu?

Chtéli bychom dëlat pfedevsim oprav- 
du moderni konstrukce s perspektivními 
souëàstkami a na souëasné technické 
úrovni. Nebudeme proto uz nikdy vy- 
râbët podobné véci, jako byl napf. Malÿ 
Avomet apod. A co máme v plánu kon- 
krétnë. Jsou to hlavnë transceivery. Në- 
jakÿ vsepásmovy transceiver, pravdëpo- 
dobnë ladënÿ indukënostmi, potom mo- 
bilni celotranzistorovÿ transceiver pro 
pásmo 80 m. Na vÿvoji tëchto zafízení 
pracuje v souëasné dobë nëkolik ama- 
térù a budeme vyrâbët tu nejpovede- 
nëjsi a nejkvalitnêjsi konstrukci. Po- 
mohlo by nám, kdybychom mohli pro- 
stfednictvim Svazarmu zakoupit kazdo- 
roënë 2 — 3 kusy tovârnë vyrâbëného 
zafízení ' od západoevropskych nebo 
americkÿch firem. Mohli bychom okou- 
kat rúzné dobré nápady, konstrukëni 
resení, technické finty a tím dostat nase 
vÿrobky opravdu na souëasnou úroveñ.

I nadále budeme vyrâbët osvëdëené 
vysilaëe pro 145 MHz PETR, od ny- 
nëjska v ùpravë „speciál“ se zvÿsenÿm 
vÿkonem a snazsím a praktiêtéjSím ovlá-

dáním. Jako samostatnou[jednotku bu­
deme dodávat i VOX.

‘ Ràdi bychom co nejdfív dali na trh 
zafízení pro provoz SSB. na pásmu 
145 MHz. Zatím velmi màio nasich 
amatérú tímto provozem na pásmu 2 m 
vysílá, zatímco v Evropé to jiz zacíná 
byt bézné.

Chceme vyvinout univerzální mezi­
frekvencní pfijímac, ktery by byl pou- 
zitelny ke vsem druhúm konvertorù 
u nás vyrábénych, tj. prijímaé pro roz­
sah 3 az 5 MHz. A v neposlední radè 
bychom casem ràdi zaõali vyrábét 
opravdu moderni a kvalitni pfijímac 
na vsechna amatérská pásma, samo- 
zfejmé tranzistorov^.

A jak se v plánovaném sortimentu 
pamatuje na mláde¿ a zaéáteéníky?

Samozíejmé práci pro mládez a s mlá- 
dezí povazujeme za prvorady úkol. 
Vsechny prijímace a vysílaée pro hon 
na lisku jsou uréeny pfevázné pro ziská- 
vání novych zájemcú o radioamatérsky 
.sport z rad téch néjmladrich. Letos vy- 
robíme dalsích 600 kusú prijimacú a 
300 kusú vysílacú^a po technické stránce 
bude tedy o zájemce o hon na liSku do- 
konale postaráno. ,

Dále zaõneme v druhé poloviné to­
hoto roku prodávat jednoduché tele­
grafili transceivery pro pásma 160 a 80 m, 
tranzistorové s vykonem 1 W. Lze je 
pouzít jak pro provóz z domova nebo 
z chaty, popf. i z volné pfírody, tak 
i napf. pro soutéie v radioamatérském 
víceboji - RTO.

Jaké konstrukce ÚRD potfebuie vy­
vinout a jak ji v tom mohou pomoci 
radioamatéfi nebo radiokluby?

Budeme ràdi spolupracovat s kazdym, 
kdo o to projeví zájem, at’ uz to bude 
radioklub nebo jednotliví radioamatéfi.- 
Máme vsak zájem pouze o moderni 
konstrukce, tranzistorové, na plosnych 
spojích. Za dodrzení téchto predpokladú 
stojíme o jakákoliv zafízení prijímací, 
vysílací nebo méficí techniky - samo- 
zrejmé s kompletní dokumentací tech- 
nickou i konstrukcní. V soucasné dobé 
jsou to hlavné prístroje, které chceme 
v nejblizri dobé vyrábét - transceivery, 
prijímaée, SSB na 2 m. Jsme schopni 
zahájit vyrobu éehokoliv velmi rychle,
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je-li zarizeni opravdu kvalitni a z do-
stupnÿch soucástek.

Jak se vám dafi zajisiovat potfebné 
- souëàstky a materiàl?

Dà se rici, áe nemáme iàdné nepfe- 
konatelné potíze. Ncjhùfe se nám spolu- 
pracuje s-vyrobcem keramickych kon- 
denzàtorù, Teslou Hradec Kràlové. 
V posledni dobë se znacnè zlepsila si- 
tuace v dodávkách miniaturnich odporù 
z Tesly Blatná, spokojeni jsme i s dodàvka- 
mi kondenzâtorû z Tesly Lanskroun (az 
na nekresfanské ceny miniaturnich elek- 
trolÿtickÿch kondenzátoru TG941.2). 
Desticky s plosnymi spoji dostáváme od 
radioklubu Smaragd rovnèz veas a v dob­
ré kvalité. Meli jsme velké potize s vÿro- 
bou mechanickÿch dilù v druzstvu Semi­
co, které s námijednalo velmi neseriózné 
a zdrzelo dodàvky nékterych pfistrojù az 
o ëtvrt roku. V soucasné dobé zkousime 
- zatim k nasi spokojenosti - spolupra- 
covat s druzstvem Lekov v Jarométi.

Technické úrovni najich zarizeni by 
velmi prospélo, kdyby mohi Svazarm 
zajistit dovoz nékterych speciálních sou­
cástek ze zahranici. Nëkteré z nich - 
napr. kvalitni tranzistory rizené polem - 
jsou tam pomérné velmi levné a neslo by 
o zàdné velké poloiky. -

Ràdi bychom postupné seznàmili 
naáe ¿tenáfe podrobnéji se vSemi va- 
simi vÿrobky formou testù nebo tech- , 
nickÿch zpráv. Stojíte o takovouto ’ 
spolupráci s na§ím ¿asopisem?

Samozfejmé budeme ràdi, kdyz se co 
nejsirsi okruh radioamatérù dozvi o na- 
rich vÿrobcich a ó jejich technickÿch 
parametrech. Myslím, ie nic nestojí 
v ceste tomu, abychom v nejblizsi dobé 
zacali tyto technické zprávy uverejño- 
vat, a bude-li k mání srovnatelnÿ to- 
várni vÿrobek, mohou se udélat i srovná- 
vací testy. Jesté v letosním roce by se 
ctenáfi mohli dockát popisu soupravy 
na lisku, telegrafního transceiveru pro 
160 a 80 m a vysílace pro 145 MHz 
PETR 101 Speciál.

Dëkuji za rozhovor.

Rozmlouval Alek Myslík, 0K1AMT

Ze zivota radioamatérù
Príbramstí radioamatéri ze stanice 

OK1OFA dékují Jaroslavu Matouskovi, 
OKI DB, u pf íleiitosti jeho 71. narozenin 
(8.‘7. 1971) zajehoobétavouprácivko- 
lektivní stanici s pránim hodné zdravído 
dalsího zivota.

* * ♦
Ve dnech 8. a 9. kvétna vysílali 

clenové horazdovického radioklubu 
OKIKBI/p na pocest Dne osvobození 
z QTH Srni - QRA: GJ78 na KV 
i na VKV (145 MHz). Zúcastnili se 
PO OK1NH, OK1IAE, OK1IBF a 
OK1MWA. Spojeni navazovali pre- 
vázné s OK, aby pomohli získat zájem- 
cúm novy QRA ctverec. Pracovali se 
zarízením Z-styl s anténou G5RV a 
uskutecnili 140 QSO na SSB a 24 QSO 
na 1,8 MHz CW.

* * •

Pionÿrskÿ oddíl pfi RK Horazdbvice 
vysílal 4. ai 6. cervna z hradu Rábí 
u Susice - QRA GJ59 - pfi príleiitosti 
okfesniho srazu pionÿrù Klatovska pod 
znackou OK5KBI/p. Pracovali se za- 
tízením Z-styl a po poruse s transceiv- 
rem o pfikonu 300 W. Navázali celkem 
106 QSO na KV a 8 QSO na VKV 
(145 MHz).

Paini den 1971
Tak jako v poslednich létechjsme se opèt rozjeli o Polnim dnu na dosazilelné kéty, abychom 

mohii informovat ctenáfe o aktivité. radioamatérù na VKV pfi nejvétsim evropském zàvodé. 
Potasi tentokràt nebylo nejhorèi, na závadu byl snad jen vitr, kterÿ predevlim na kótách s velkou 
nadmofskou vÿskou znepfijemñoval práce pfi vztycování a otáceni antén.

■ Dalo by se fíci, ze.se takrka stává tra- 
dicí, ie mnohé kóty nejsou obsazovány, 
i kdyz jsou do závodu prihláseny. Jako 
jiz mnohokrát jsme se s touto nepfíjem- 
nou skuteéností setkali napr. na severu 
Cech. Na kóté Jestéd mél napr. bÿt 
OK1VHK - cekali jsme na ného az 
témër do 17 hod. v sobotu, nebot’ jsme 
chtéli vidét jeho nové zafizeni, které mu 
dopomohlo na¿ první misto y zebricku 
zahranicnich spojeni. Nedockalí jsme 
se... OK1VHK prÿ na kóté nebyl pro­
to, ie je na ni silné ruseni z vysílaòe FM 
- proc tedy tuto kótu pfihlasoval?

Na kóté 784 v.Jestédském pohorí mèli 
bÿt OK1KAM. Marné jsme se je vsak 
snaiili zamèrit, jejich signál sel totii od 
Fuéikovy chaty, ze zcela jiného smëru. 
V tomto pfipadê vsak OK1KAM na 
ohlásené kôtè nebyli z objektivnich dù- 
vodù - pro nesjizdnÿ a rozbahnënÿ te­
rén se prostè na kótu 784 nedostali. 
V hodinë dvanácté tedy oznámili na 
pásmu ëlenu odború VK.V R. Jeidí- 
kovi, ie meni stanovistë. Kdyby to bÿ- 
vali vëdëli napf. OK1FW, 1JN, 1AKP, 
1JSL, IMM, IMS, 1MW, 1AC a IDAS, 
nemuseli se spokojit s Cemou horou 
v Jestédském pohofí (kde si museli po­
stavit nouzovÿ triangl), a byli by se 
podle vlastního vyjádrenQia kótu urcité 
dostali.

OK1JDE byl pùvodnë prihlásen na 
Jizefe. Tuto stanici jsme vsak zamëfili 
smèrem na Krkonose. OK1JDE se totiz 
na pásmu dozvëdèl, ze OK1KRA na 
svoji kótu Krakonos nejede a tak se na 
Zlaté návrsí vypravil sám. I kdyi se mu 
to vyplatilo (udélai 155 spojeni na 
1,45 MHz), je to y porádku?

Setkali jsme se jako kaidoroënë 
is tím, ie VO zapomínají, ze je jejich 

povinností zajistit. pfítomnost PO 
(nemohou-li sami bÿt pfitomni), vysí- 
lá-li nèkterÿ z RO. A tak napf. na Cerné 
studnici bylo moino vidët osamoceného 
RO 13 262 stanice OK1KEP. Na druhé 
strane vsak musime stejnou kolektivni 
stanici pochválit za pfíkladnou kolek­
tivni práci (pod vedenim OKI AJA) na 
vybudováni velmi pékného pfechod- 
ného QTH pro provoz i rekreaci.

Na kóté Hvézda u Pfichovic se ama­
tóri pod vedenim Aleje, OKIAGC, do- 
hodli s MNV, ze se budou starat o roz- 
hlednu s tím, ie dostanou 25 % z íástky 
za prodej vstupenek. Protoie tuto kótu 
navstëvuje velké mnoiství turistú, je 
tato cástka velmi slusnÿm pfinosem do 
klubovní pokladny.

Pfi nàvstëvë kolektivù jsme postrádali 
vëtsi úcast mládeie. Pamatujeme se na 
doby, kdy bylo mladÿch na kótách casto 
vice nez zkuJenÿch, starÿch radioama­
térù. Cozpak Polhi den - nëkolik dnù 
proiitÿch v pfirodë - pfestal bÿt làka- 
dlem a touhou zacinajicich amatérù? 
Nebo upadá zájem starsích ziskàvat 
mládei a starat seo ni? Umët vyuzit pro- 
pagacnë Bolniho dne mezi mládezí by 
jistë pfineslo ovoce a jistë by se zvëtsil 
zájem o radioamatérskÿ sport.

. Svëtlou vÿjimkou byla stanice 
OK1KPB z Pfibrami na Boubinë. 
Vrcholek Boubina obsadilo 18 clenù 
této kolektivni stanicé, dva z nich byli 
z klubu mladÿch OK1OFA, (operatóri 
OKI AME, 1ARY, 1FBS, 1FHP, 1AHI, 

1XC, 1YR, 1FHA). Pod vedenim zku- 
seného OK1FBG zde mël kaidÿ co 
dèlat - spravovali konstrukci triangu- 
lacniho bodu, vztycovali antény, „obed- 
ñovali“ konstrukci dëhtovÿm papirem 
a jii nëkolik hodin pfed zâvodem mèli 
11 zkusebnich spojeni. Pro pásma 
145 MHz à 435 MHz'mèli velmi pëknà 
zafizeni, jejichi základní koncepci na- 
vrhl OKI AME. Z velmi pèkného pro­
stfedí na Boubinë je i nëkolik fotografii 
na 4. str. obâlky.

Potësitelné bylo ' predevsim to, ie 
u vëtsiny stanic, které jsme navstivili, 
jsme vidëli pëknà zafizeni, elektronkovà 
i trãnzistorová. Nëkteré „speciality“ se 
zahranicnimi soucástkami bylo moino 
vidët napf. na Churáñové, kde jii. tra- 
dicnë sidlila kolektivni stanice OK1KTL 
z Prahy.

Vzhledemjk dfivëjsim létùm se zfejmë 
letos zpfisnila i kontrola, nebof jsme se 
na kótách setkali i s oficiálními kontro- 
lami, které mërily pfikony a pofizovaly 
hlásení pro odbor VKV.

lASF, IFAC, -jg-

* * *

Stanice OK1KZE si pro PD vybrala 
stanovistë na kôtë Kozi vrch u Milina 
nedaleko Pfibrami.' Novÿ operatérskÿ

Obr. 2.



kolektiv mël k dispozici i nové zarizeni, 
které zhotovil Mila, OK 1 AWL. Na obr. 1 
je stanice v soutézní pozici na kôtë, 
pozoruhodnÿ je zpüsob na,táéení antény 
(ruka, ,vysunutá dírou v plachtë). Zá­
kladní kádr operatérského tÿmu 
OK1KZE je na obr. 2 (zléva Jan, 
OK1ATZ, témër zakryt je Mila, 
OKI AWL, zády je obrácen Jifí Sotola, 
zcela vpravo je Zdenëk, OK1DL.

OKI DO W
* I * ♦

Polní den na kóte Dëvin (550 m n. m.) 
prozila stanice OK2VUF. Jak sami pisi, 
prestoze nadmorská vÿska kóty není nej- 
vhodnëjsi, úsilí • k 20. vyroéí zalození 
Svazarmu prineslo stanici oproti lon- 
skému roku vice nez dvojnàsobnÿ poëet 
bodü. L. Cech, OK2-5350, nám zaslal 
kromë zprávy i dva obrázky. Na obr. 3 
je OK2VUF pri práci se zarizením na 
435 MHz v kategorii do 5 W. Na obr. 4 
je OK2VUF spolu s OK2-5350, kon- 
struktérem „ëtyfëete“ na 435 MHz. 
Stanice pourivala na PA 2 X PC88. 
Konvertor i pfedzesilovaë byly osazeny 
tranzistory. Ncjdelsí QSO navázala sta­
nice s OK1KPR na Klínovci (obou- 
stranné 599, vzdálenost 315 km).

_ ________ ________

TELEVIHSI IHRVHICE
Blizi se termiti olympijskÿch her v Mnichové. Je zfejmé, ze pfiprava olympiády tieni jedno- 

duchou zálezitostí -jednim z problémü je i televizni píenos soutézi, kterÿ by mohl zprostredkovat 
diváküm na celém svété bezprostfední dojmy z olympiády. Vsichni máme jisté jesté v pamëti 
bezvadné prenosy z olympiády v Mexiku i z pozdéjéiho mistrovstvi svéta v kopané ze stejné 
zemé. Zkuienosti z provozu drulice Early Bird, která byla jednou z prvních televizních komuni- 
kacních druzic na svété, pouzívají nyní technici v NSR pri projektu televizního pfenosu pres 
druíici, která má slouzit k prenosu televizního obrazu z olympiády.

Ze projekt tieni jednoduchou zálezitostí, vyplÿvà z élátiku, kterÿ byl uvefejnén v [7], a v némz 
pracovníci firmy Siemens probirají pfednosti a nedostatky soustav televizních pfenosü, které 
pfipadaji v úvahu pro praktické feleni televizních pfenosü druzici, Protoze se domniváme, ze by 
uvedená fakta mohla zajímat vétsí pocet nasich ctenáfü, uvefejnujeme struénÿ vÿtah élánku 
s nejzajímavéjsími problétny.

Pfednosti druzicového systému
Pfednosti druzicového televizního pre- 

nosu jsou jiz známy - jde v prvé 
fadë o pomërnë velkou oblast, kterou 
mùëe druzice televizním signálem po- 
krÿt. Sila pole v pokrÿvané oblasti je 
témëf konstantni a neobjevuji se zasti- 
nënà území s nedostaëujicim signálem, 
coz je bëznÿ jev pfi pouziti vykrÿvacich 
vysilacû.

- Jako pfíklad mùzeme uvést, ze v sou- 
ëasné dobë vysílá v NSR druhÿ program 
asi 100 hlavnich vysilaëû a navíc asi 400 
vysilaëû vykrÿvacich a ptesto nelze 
v zàdném pripadë hovorit o stoprocent- 
ním pokrytí celého území jakostnim

Obr. 4.

signálem. A pokrytí zbylÿch procent 
ùzemni plochy je velmi nákladnou zále­
zitostí, pokud se k nëmu pouziji pozemni 
vykrÿvaci vysilace.

Televizni druzice a stredni Evropa
Evropské pomëry jsou ponëkud odlis- 

né, nez napf. pomëry v USA, SSSR 
anebo v Indii, kde lze pokrÿt velkà a roz- 
sáhlá území iprogramem v jedné feëi 
a jedné normé. V Evropë, rozdëlené na 
velkÿ poëet drobnÿch stâtû s vlast- 
ními jazyky a navíc i s odlisnÿmi nor- 
mami jak v ëernobilé, tak ptedevsim, 
v barevné televizi, nebude mozné po­
uzít druzicovÿ systém k vzájemné vÿ- 

mënë potadù bez technicky zàvaïnÿch 
problémù. Pfitom je tfeba poëitat 
i s tim, ze dojde i k vëtâimu prekrÿvàni 
jednotlivÿch územních celkù, nez tomu 
bylo za dosavadniho systému.

Pouzitelné zpûsoby
Zpüsob RM 800

Z rûznÿch moinosti druzicového pfe- 
nosu Ize v prvé radè povazovat za nej- 
vÿhodnëjsi tu, pfi níz by beze zmën na 
pfijimacich zafizenich mohl bÿt do po- 
slechového okruhu zahrnut co nejvëtsi 
poëet ùëastnikû, tzn. ze program by se 
musei vysilat v nëkterém z jiz existuji- 
cích televizních pásem. Technické pro- 
blémy pfinásejí pak potize pouze na 
stranë vysilace. Pro vysílání v rozsahu 
V. televizního pásma (800 MHz) by 
vÿkon vyzafovanÿ druzici musei bÿt asi 
1 000 W a vysilaci anténa by musela mit 
prûmër asi 20 m.

Zpüsob RM 12 000
Protoze televizni kanál, na nëmz 

druzicovÿ systém pracuje, nemûze bÿt 
ani v oblasti jeho dosahu ani v blizkém 
sousedstvi pouzit jinÿm pozemnim vysi- 
laëem, vznikaji z tohoto dûvodu znacné 
organizaëni i politické potize. Pro uve- 
denÿ pfípad byly vypracovány dalsi 
metody, pouzívající kmitoëet vysílaného 
signálu v pásmu 12 GHz. Vÿhodou 
technického rázu (a to jedinou) je 
moznost pouzit podstatnë menili, vysí- 
lací anténu (prûmër asi 1,25 m). Nevÿ- 
hodou, a to velmi podstatnou, je níitnost 
mnohemvétsího vysílacího vÿkonu a na- 
vícna stranë posluchaëe úpravy pfijíma- 
ného signálu (konvertorem) do nëkte- 
rého z pouzivanÿch televizních kanálú.

Zpüsob FM 12 000
Pouzije-li se ve vysílaéi kmitoétová 

modulace, i pak lze zmenâit jeho vÿkon 
na prijatelnou veiikost; prijimaë se vsak 
musí doplnit nikoli levnÿm zarizením 
pro zmënu modulaëniho systému.

Srovnání uvedenÿch zpúsobú
V tabulce jsou uvedena hlavní tech- 

nická data vsech tri uvedenÿch zpûsobù. 
Dùvodem pro vysílací vÿkon 12 kW 
u zpûsobu RM 12 000 je o 24 dB vëtsi 
útlum sifeni (vzhledem k sífení signálu 
o kmitoëtù 800 MHz) a navíc pod­
statnë horsí sumovà teplota pro kon- 
vertor 12 GHz. Tyto nedostatky ponë­
kud konipenzuje zisk 21 dB pfijímací 
antény (vzhledem k anténë pro pásmo 
800 MHz). Nizké sumové teploty 
860 °K u zpûsobu RM 12 000 mûze bÿt 
dosazeno pouze pfi pouziti tunelovÿch 
diod v predzesilovaci a byla uvedena 
spíse pro porovnání, nebof nelze'u sou- 
kromÿch ùcastnikû s podobnou ùpravou 
pocitat pro znacné finanëni nàklady.

Zcela jiné to je pfi pouziti kmitoctu 
800 MHz. Uvedenÿch 1 000 °K odpo- 
vídá sumové teplotë bëznë pouzivanÿch 
vstupnich obvodû televizních prijimacù. 
Vÿhledovë se vsak oëekàvà moznost sni- 
zit sumovou teplotu na 500 °K.

Rezerva zesílení pro pripadné zvët- 
sení ùtlumu (k nëmuz by mohlo dojit 
napf. pfi silném desti) pficházi v úvahu 
pouze u signálu s kmitoëtovôu modu­
laci, tedy u FM 12 000, nebof pfi zesla- 
bení signálu pod urcitou prahovou veii­
kost „vypadne“ obraz. U signálu s am- 
plitudovóu modulaci dojde pouze k stèri
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pozorovatelnému zhorSeni jakosti obra­
zu.

ZvIáStní problémy na stranë pfijimaëe
Jestlize jsme v krâtkosti uvedli vSechny 

dûleïitëjii vlastnosti jednotlivych pfe- 
nosovÿch metod,bude ùëelné zabÿvat se 
trochu technickou strânkou jednotli­
vych zpûsobû, a to pfedevsím otâzkou 
pfijimaëû, coz je pro posluchace (divâ- 
ky) dûleiitëjsi.

Zpûsob RM 800
Pro zpûsob RM 800 potfebuje televiz­

ní posluchac pouze bëinou anténu Yagi 
se ziskem asi 16 dB, narîzenou do smëru 
druiice.

Zpûsob RM 12 000
Ptijem signálu v rozsahu 12 GHz. 

vyzaduje parabolickÿ reflektor o prû- 
mëru asi 1 m a kromë toho jestë kon- 
vertor, ktérÿ prevede signal 12 GHz do 
V. pásma a navíc jestè zesili natolik, aby 
mël na vstupu pfijimaëe optimální veli­
kost.

Zpûsob FM 12 000
Pro tento zpûsob je navíc nezbytnë 

nutnÿ dalsi doplnëk, kterÿ kmitoëtovë 
modulovanÿ signál pfevede na signál 
modulovanÿ amplitudovë. Toto zafi­
zeni musí obsahovat minimâlnë: tuner, 
sirokopâsmovÿ mf zesilovac a diskri- 
minâtor. Uvedené zafizeni pfedstavuje 
tedy vlastnë kompletni vf dil televizniho 
pfijimaëe, je vsak v provedeni kompliko- 
vanëjii. I pfi sériové vÿrobë by jeho po- 
fizovací cena byla tak znacnà, ze by se 
zafizeni mentovalo pravdëpodobnë pou­
ze u spoleënÿch antén.

Zvlâitni problémy na vysflaci stranë
Vÿkonové zesilovaëe

Pfi zjisfování základních nàkladû 
hraje podstatnou roli velikost potreb- 
ného vyzàfeného vÿkonu. Ten ovlivùuje 
zàsadnë váhu druzice a pochopitelnë 
téz klade velké nároky na napájeci 
zdroje.

Vysilaci elektronky
V souëasné i nejblizïi dobë nelze po- , 

ëitat s pouzitim tranzistorú pro jejich 
malou ùcinnost a relativnë malÿ vÿ­
stupni vÿkon, a to i v paralelnich ëi kas- 
kádních zapojeních (pokud jde o vÿko- 
nové zesilovace). V ûvahu tedy pti- 
cházeji pouze zvlástní triody a tetrody

Pfehled systémû pro televizní druiice

. Systém RM 800 RM 12 000 FM 12 000

Vysílací kmitoíet 800 MHz 12 GHz
Útíum Sífeni 182 dB 206 dB

Zisk pfijímaci antény 18 dB 39,3 dB

Modulace AM AM FM
Sífka pásma 5 MHz 5 MHz 25 MHz

Odstup s/§ 40 dB 40 dB 45 dB

* Odstup nosná/Sum 37 dB . 37 dB 13 dB

Rezerva soustavy 0 dB 0 dB 3 dB
Sumová teplota pfijímaée 1 000 

(500) °K
8 000 (860) °K

Vÿkon. vysílaée druiice 800 
(400) W

. 12 (13) kW 240 (26) W
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fizené mflikou (Querfeldröhren, elek­
tronky s postupnou vlnou) a klystrony. 
V kmitoëtové oblasti fàdu GHz vsak 
nemohou bÿt pouzity ani elektronky 
fizené mfiikou vzhledem k relativnë 
velké vzdâlenosti katoda - mfizka.

Obecnë musí bÿt pro pouiitá zarízení 
splnëny následující podminky:

- dlouhá doba iivota (20 000 aí 50 000' 
hodin),

- co nejvètói úíinnost zafizeni, 
- nejmenii moiná váha, 
- ncjmenãí mozné rozmëry, 
- jednoduchá sestava, 
- odvod tepla i ve stavu bçztíie.

Vysilaci elektronky pro 800 MHz
Pro tento kmitoëet je tfeba vysílaciho 

yÿkonu 1 kW. Antény pro toto pásmo 
jii byly konstrukënë vyfeSeny. Pro vÿ- 
konovÿ zesilovaë vzhledem k pfedpo- 
kládané celkové váze 15 kg a ùëinnosti 
45 ai 50 % jevi se jako nejvÿhodnëjsi 
(obraz a zvuk odaëlen) kombinace 
triody se ziskem 20 dB a tetrody (napf. 
YL1055) se ziskem 16 dB.

Vysilaci elektronky pro 12 GHz
Pouiiti amplitudové modulace (sy­

stém RM 12 000) vyiaduje vysilaci vÿ­
kon 12 kW - je tedy podminëno zvlàst- 
ním napájecím zdrojem; v tomto pfi­
padë pfichâzeji v ûvahu pouze nuklearni 
generâtory. V takové kombinaci by 
druiice vázila minimâlnë 2 tuny. Dr,há 
moïnost, tedy pouziti systému s kmito- 
ëtovou modulaci (FM 12 000), celou 
záleíitost usnadñuje. Velikost napâje- 
ciho zdroje by pak odpovídala pfi- 
bliznë zafizeni pouzitému v druíici 
INTELSAT 4.

Jako pfiklad elektronky pro kmitoiet 
12 GHz mûze bÿt uveden napf. klystron 
o vÿkonu 1 500 W. Jejich pouíití se zdá 
bÿt vÿhodnëjsi nei pouíití elektronek 
s postupnou vlnou, které maji zbyteënë 
siroké pásmo a navíc mensí ùëinnost. 
Jako nejvÿhodnëjsi jsou uvàdëny magne- 
ticky fokusované klystrony.

Zàfië - kolektor z molybdénu - tako- 
vého klystronu má prûmër 28 cm a je 
schopen, dósáhne-li teploty 577 °C, 
vyzáfit ztrâtovÿ vÿkon 3,5 kW.

Literatura
[I] Pöbl, K; Seunik, H; Strehl, H.: 

Femsehsatellitensysteme. Funktech­
nik ë. 1/1971.

Osaa AD’71 . ras arañil / I
• Svâfecf transformâtor
Na vÿzvu redakce v ë. 6/71 pfedklá- 

dám ëtenâfûm návod na stavbu svafo- 
vacího transformâtoru, kterÿ pouiívám 
jii nèkolik let. Zapalovací napëti je 60 V 
a sváreéka pracuje spolehlivë v rozsahu 
50 ai 170 A. Pfi sváfení lze pouiít 
elektrody o 0 1,5 ai 4,15 mm. Tráns- 
formátor nemá rozptylové jádro - zvolil 
jsem prúrez jádra 54 cm2 i s izolaci. 
Plechy mají tloust’ku 0,35 mm a jejich 
rozmëry jsou na obr. 1. Jsou skládány 
tak, áby se v kaidé dalsí vrstvë dèlicí
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Obr. 1.

spáry stfídaly a prouzky po sloiení tvo- 
fily celistvÿ blok. Po pfipravë jádra pfi- 
stoupíme k vÿrobë cívek. Na primární 
cívku si zhotovíme kostru z umakartu 
nebo jiného vhodného materiálu, kterou 
slepíme tmelem Epóxy 1200. Cívka má 
vÿsku 115 mm. Nejlépe se slepuje na 
hranolku (obr. 2), kterÿ pak pouiijeme 
pfi navíjení. Vineme pfesnë závit vedle

Obi. 2.

závitú a dobfe utahujeme, aby trans­
formâtor pfi provozu nedmíel. Mezi 
jednotlivé vrstvy vlozíme pás olejového 
plátna. Pocet závitú na 1 volt závisí na 
prúfezu jádra a bude v popisovaném 
pfipadë 0,8 závitú. Protoie jde o znaënÿ 
ptíkon, pfipojíme transformâtor pokud 
moino na napëti 380 V. Pro toto napëti 
navineme 0,8 x 380 = 305 záv. Pro 
220 V bude poèet závitú jen 176. Mu- 
síme pak ovsem poèítat sé zmënami 
proudu od 20 do 50-A, zatimeo pfi na­
pëti 380 V se bude proud pohybovat 
jen kolem 13 ai 27 A. Pfesvëdëte se, 
máte-li pro takovÿ proud správné di- 
menzován pfívod, pojistky a elektro- 
mër!. K navinutí primární cívky na 
380 V pouiijeme lakovanÿ drát o prú- 
meru 2,8 mm nebo 2 X 1,4 mm opfe- 
denÿ bavlnou, na 220 V o prùmëru 
3,5 mm. Proud pfivádime pies spinaë 
dimenzovanÿ na 25 A. Je vhodné celou 
cívku napustit izolaënîm lakem a pfí- 
padnou mezeru mezi cívkou a jádrem 
vyplnit vhodnÿm lepidlem. Sekundární 
cívky jsou z mëdëného pásku 3x14 mm 
po 7 závitech na sobé, izolovanÿch ole- 
jovÿm plátnem. Jsou navzájem dúklad- 
në propojeny mëdënÿmi pásky; spoje 
jsou pevné staieny mosaznÿmi Srouby, 
aby nevznikal zbyteënÿ odpor, kterÿ by 
bhrozil provoz transformâtoru. Vÿvôdy 
cívek jsou vyvedeny spodem na tlustou 
izolaëni desku (pertinax - obr. 3) k mo- 
saznÿm^svomikùm, na nichi je moíné



podle potfeby zapojovat v sérii vetri 
nebo menisi pocet civek a tim mënit vÿ- 
kon transformàtorù. Zacátek vinuti ci­
vek se propojuje kabelem se sváfenym 
materialem, konec s drzákem elektródy. 
Transformâtor musí bÿt uzemnën a je 
ulozen ve skfíñce s vëtracimi otvory za 
dodrzeni vsech bezpeënostnich pfed- 
pisù.

Transformâtorové plechy je mozné 
dát nastfíhat ve Slaném (adresa byla 
uvefejnëna jiz drive v AR). Kdo by si 
nevëdël se stavbou rady, tomu rád po- 
radím. Moje adresa je: Ladislav To- 
pinka, p. p. Krec c. 63, okf. Pelhrimov.

* * *

Medziobjimkovÿ panel
Meranie prúdov u pristrojov stava- 

nÿch na plosnÿch spojoch, ale i u kla- 
sického prevedenia, spôsobuje urcitú ne- 
prakticnost’ hlavne v oblasti elektrónok. 
Doteraz pouzivané medziobjimky sú 
pomeme nevhodné,'pretoze .pri spomi- 
nanom merani je potrebné odpàjat’ 
ziadanÿ medzispoj a na jeho ’ miesto 
zariadif merací pristroj. Tato operácia je 
nepraktická. Opisovaná , úprava tento 
nedostatok odstrañuje.

Medziobjimkovÿ panel sa skláda 
z 9kplíkovej zástrcky (spodok elektrón- 
ky), predlzovacieho kâblika, rozpina- 
cích zásuviek typ 6AF28230, elektrón- 
kovÿch pâtic a zdierky pre spolocnÿ 
vodic. Rozpinacie zásuvky a pâtice 
i zdierka sú upevnené na pandi, do 
ktorého ùsti predlzovaci káblik ukon- 
ëenÿ na opacnej strane 9kolíkovou zà- 
strckou. Celkové zapojenie je na obr. 1. 
Aby sme z panëla nemuseli viest’ 2 kâ-

Obr. 1. Zapojenie medziobjimky

bliky zvlàsf pre deviati- a siedmikoli- 
kovù zàstrëku, zhotovime si redukciu 
na 7kolíkovú zàstrëku. Ostávajúci 8. a 
9. vÿvod ponechâme volnÿ. Jednotlivé 
rozpinacie zásuvky sú viditelne ozna- 
ëené cisliçami zodpovedajùcimi ëislam 
jednotlivÿch elektród elektronky pri po- 
hlade na pâticu zospodu. Panel je zho- 
tovenÿ z hlinikového plechu hrùbky 
1 mm podía obr. 2. Vyhotovenÿ panel 
nastriekamevypalovacímlakom. Pod zá­
suvky, pâtice a zdierku vlozime popisanÿ 
stitok z kladivkového papiera, ktorÿ chrà- 
nime plexisklom o zhodnÿchrozmeroch, 
aké má pracovná piocha panda. Predlzo­
vaci káblik je pri vstupe panda chrânenÿ 
gumovou priechodkou. Predlzovaci ká­
blik do meracieho pristroja je na jednej 
strane opatrenÿ banánikirii a na druhej 
strane‘zástrckou 6AF89557. -

V opravovanom prístroji vyberieme 
z podozrievaného obvodu elektronku a 
zasunieme ju do pâtice na meracom 
pandi. Na jej miesto zasunieme kon- 
covku predlzovacieho káblika. Podía 
katalógu, prípadne schémy, zistíme 
ëislo ziadanej elektródy a do zásuvky 
so zhodnÿm císlom zasunieme' zàstrcku 
tak, aby jej okrúhly kolik smeroval do 
rozpinacieho kontaktu zásuvky. Túto 
polohu jasne oznaëimc, aby sme náhodi- 
lÿm otoëenim zástrcky bez zaradenia 
správneho meracieho rozsáhu rieznicili 
merací pristroj. Prepnutím meracieho 
prístroja na meranie napâtia a otoëe- 
ním zástrcky o 180° mózme mera! v da- 
nom obvode i napâtia, ovsem len vóci 
spoloënému vodicu. V tom prípadé pre- 
pojíme spolocnÿ vodic meraného prí­
stroja so zdierkou na pandi.

J. Kratochvilla

. Co s elektronkou EL34?
Chtël bych se se ëtenâri rozdëlit 

o jednu zkusenost. Jde o elektronku 
EL34 a její nest'astnou konstrukci. Kdo 
se rozhodl postavit si zesilovaë o vÿkonu 
80 W z AR 7/69, jisté se neobesel bez 
zbytecnÿch komplikací. Casto totiz do- 
chází k prúrazu bakelitové izolace (vy- 
tvofení uhlíkové cesty mezi anodpu a 
zhavením) primo na elektronce. Casto 
se to stává i u zesilovaëe MONO 50, 
není-li správné sefízen koncovÿ stupeñ, 
nebo pracuje-li zesilovac v nevhodném 
prostfedi.

Kdo má sikovné ruce, mûze takovÿm 
nesnázím predejít oddélením bakelitové 
pâtice od sklenëné bañky. Vytvarujeme 
si hrot pájeéky do kruhu tak, aby se vse­
chny kolíky ohrály stejnomërnë. Není 
ani tfeba elektronku pfedehfát kvùli 
pñutí. Potom oddèlenou parici s kolíky 
rozstípneme a kolíky znovu pripájíme, 
Jedinou nevÿhodou tohoto zákroku je, 
ze elektronka jiz nebude mit takovou 
pevnost, jakou jí dávala patice. Klíc pro 
správné zasunütí elektronky budto ozna- 
cime barevné, nebopfilepimejinÿ, z jiné 
patice. ' Lad. Malÿ

Mohli byste mi 
sdèlit technické údaje 
miniaturního slu- 
chátka (za 30,— KÓs)? 
Kterymi tranzistory 
se dá nahradit tran­
zistor OC30 a tranzis­
tory OC72, OC75 
a GC508? (A. Prch* 
lík, Tábor.)

Miniatumí sluchátko za 30,— Kcs má impedanci 
5 nebo 30 Q. Oba druhy jsou bézné v prodeji. 
Tranzistor OC30 lze beze zmêny v zapojeni na­
hradit kterÿmkoli tranzistorem z fady 3 ai 5NU72, 
tranzistor OC72 nahradi. tranzistory GC507 nebo 
GC517, OC75 tranzistor GC518. Proc nahrazovat 
tranzistor GC508 nevíme - vidyt tento tranzistor 
se bëiné vyrábí a prodává.

Chtéli bychom si pro na§¡ hudební ’ 
skupinu postavit vÿkonnÿ zesilovaè - 
s vÿkonem kolem 100 W, a to pokud 
moino s tranzistory. Nebude nëjakÿ 
podobnÿ tranzistorovÿ zesilovaè otiS- 
tèn v dohledné dobè v AR? (J. Petr- 
zilka, Duchcov.)

Protoie podobnÿ tranzistorovÿ,zesilovaè na nás 
iádalo vice zàjemcù, zajistili jsme, ie konstrukce 
zesilovaëe 100 W. s velmi podrobnÿm popisem 
bude uvefejnëna v pátém éísle Radiového kon- 
struktéra, kterÿ vyjde pfibliinë asi 25. listopadu - 
letoáního roku. Pfedbëiné technické údaje zesilo- 
vaée jsou: hudební vÿkon 100 W, trvalÿ sinusovÿ 
vÿkon 50 W, zatëiovaci impedance 4 Q, zkreslení 
2 %, korekce ±14 dB na kmitoètech 40, 200, 
1 000, 5 000, 16 000 Hz, odstup ruáivého signálu, 
vztaieno k vÿstupnimu vÿkonu 100 W, je u mikro- 
fonnich vstupù —55 dB, u ostatních vstupù 
—63 dB, kmitoètovà charakteristika mikrofonnich 
vstupù 60 az 14 000 Hz, ostatních vstupù 20 ai. 
20 000 Hz (—3 dB). Zesilovac má vstup i vÿstup 
pro dozvukové zafízení Echolana.

-, n n i j ' > Autor èlânkù Elektronické varhany Herold 
Ubr. Panel medzt- Josef Rihák nám na nà§ dotaz sdëlil, ie odpor R4 

objimky - v °^r- 2 (ÀR 6/71, str. 212) je 10 ai 22 kQ a je
ho tfeba nastavit v uvedeném rozmezi pfi ladëni. 
Vÿstupni odporovÿ trimr (v obr. neoznaëen) je 
tfeba nastavit tak, aby mël odpor stejnÿ jako trimry, 
které „pfeskakuje“. Ladicí potenciómetro mají 
odpor: Py ai P9 5 kQ, Pt ai Pt 10 kQ, PI0 ai Py. 
15 kQ, P14 ai Pia 25 kQ, Pi9 ai P„ 50 kQ, Pu 
ai Pan 80 kQ,Pal ai P„ 0,1 MQ,P„ ai P„ 0,4MQ. 
Potenciometry autor koupil ve vÿprodeji za 2,— Kës 
kus; je moino je nahradit odporovÿmi trimry.

★ ★ * i
Sdëluje nám nás ctenár Miloslav Vik, Karviná 

3 303, ie mûie zájemcüm odprodat .za bëinou 
cenu tato èísla AR - kompletni rocnik 1963, 1964, 
dále 5/67, 1, 5, 7/69; proda i tato èisla Radiového 
konstruktéra - 1, 3, 5/65, 2, 4/66; kterékoli z uve- 
denÿch ëisel popr.- vyméni za AR 8/69 a RK 1/71.

Dostali jsme i dopis ze SSSR, v nèmi nám nàà 
¿tenáf z Uzbecké SSR nabizi, ie mùie zàjemcùm 
v omezeném mnoiství poskytnout informace o so- 
vëtskÿch polovodiëovÿch souâástkách, elektron- 
kách atd. Lze mu psát ëesky, umi pomënié dobre 
ëesky à odpovi téz ëesky. Jeho adresa je YaS. 
CCP, r. Kapiuw, n/n, 48, Hubuny M. B.
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Alek Myslik

Tentokrát si tekneme jak to udëlat, 
aby nám nase vÿtvory hrâly nahlas a 
nejenom na sluchátka. Seznámíme se 
s potrebnÿmi ùpravami zesilovace, 
s funkci vÿstupniho transformâtoru a 
s principem reproduktoru.

£Koncovÿ nizkofrekvencni zesilovac
' Abychom mohli pofad, zachycenÿ 
kterÿmkoli z nasich pfijimaëû, poslou- 
chat nahlas, na reproduktor, musime 
udëlat dvë véci. Jednak signál dostatec- 
në zesilit, abychom mohli dodat do re­
produktoru dostatecnÿ vÿkon, potrebnÿ 
pro jeho funkci, jednak prizpûsobit vel­
mi nizkou impedanci reproduktoru po- 
mërnë velké vÿstupni impedanci tran- 
zistorového zesilovace. Základní zapo­
jeni koncového nizkofrekvenëniho zesi­
lovace je na obr. 1. Pracovni bod tram 
zistoru T je nastaven odporem R; je

Obr. 1. Základní zapojeni koncového stupni 

nastaven vëtsi kolektorovÿ proud nez 
bylo obvyklé u zesilovaëû pro sluchátka, 
aby tranzistor odevzdal vëtsi vÿkon. 
Obvyklÿ kolektorovÿ (zatèzovaci) odpor 
je nahrazen primâmim vinutim vÿstup­
niho transformâtoru Tr. Uplatni se zde 
impedance vinuti pro stfidavÿ proud. 
Jak jiz jsme si fekli, impedance civky 
o indukcnosti Z, je Z = £■ Proto
primární vinuti transformâtoru klade 
zesilovanému nízkofrekvencnímu signà- 
lu odpor o velikosti asi 0,4 az 5 kQ. 
Stejnosmëmému proudu klade toto vi­
nuti mnohem mensí odpor, danÿ pouze 
délkou a prùfezem drátu, z nëhoz je 
transformâtor navinut. Proto se dostane 
na kolektor tranzistoru T vëtsi stejno- 
smëmé napëti, nez pfi pouziti kolekto­
rového odporû, a tranzistor mûze ode- 
vzdat vëtsi vÿkon. Hlavní funkce vÿ­
stupniho transformâtoru Tr je ale v torn, 
ze navzàjem prizpûsobi malou impe­
danci reproduktoru a velkou vÿstupni 
impedanci tranzistorového zesilovace. 
Pomoci obrâzku 2 se seznámíme s në- 
kterÿmi dalsimi vlastnostmi transformâ­
toru • (poprvé jsme se s nim setkali 
v AR 6/71). Nejdûleiitëjsi vlastnosti 
transformâtoru je prevod. Je dán po- 

mërem poëtu závitu primárního vinutí 
k poctu zâvitû sekundámího^vinutí -
p = . Tento pfevod nám udává

”2závislosti elektrickÿch velicin jednotli- 
vÿch vinutí. Pfipojíme-li k primárnímu 
vinuti stfidavé napëti «i, objevi se na
sekundârnim vinuti napëti ua = =

P
= «i fifi . Napëti na jednotlivÿch vi- 

nutich je tedy primo ùmërné poëtu zâ­
vitû tëchto vinuti. Proud se naopak 
transformuje neprimo ûmëmë k poctu 
zâvitû. Piati tedy ia = ii fifi = iip.

na
Jak je to tedy s impedancemi jednotli­
vÿch vinuti? Z Ohmova zàkona vime, 
ze R = 3— ;■ vztah piati nejen pro od­

por R, ale i pro impedanci (odpor pro 

stridavÿ proud) Z — tzn. Z. = ~~j~ ■ 
Impedance primárního vinutí je potom 

Zi = —r— > impedance sekundámího h
Ua ■ . 'vinuti Zi — ~r~ • Hledâme-li pomër
12 ' ,

mezi Zi a Zi> zjistime, ie

Ui
Zi = A Ai la
Zi Ui h ' Ua

h
 Us la 

Ua ’ h
= p.p = pi

Vÿznam odvozeného vztahu si budeme 
ilustrovat na praktickém prikladu. Re­
produktor má impedanci napt. 5 £1, 
optimální zatèzovaci odpor tranzistoru 
v koncovém nizkofrekvencnim zesilo- 
vaèi je teknëme 420 Q. Pomër impe- 
, , Zi 420 Q. / ni\adanci -fi- = —j— = 84 = I---- 1 .

Zi 5 \ na )
Z toho plyne, ie pomër zâvitû m/na 
(prevod transformâtoru p) musí bÿt 
P = V84 = 9.

Pfi praktickém zapojeni koncového 
nizkofrekvencniho zesilovaëe pouiíváme 
obvyklÿch stabilizaënich obvodù. Báze 
tranzistoru T je tedy napájena z délice 
(odpory 5,6 kii a 47 kii), v emitoru je 
zarazen stabilizacni odpor. Velikost emi- 
torového odporû je mensí nei obvykle 
vzhledem k vétrimu kolektorovému 
proudu tranzistoru. Praktické zapojeni 
nf koncového zesilovace je na obr. 3.

Obr. 3. Praktické zapojeni nf koncového 
zesilovaëe

■ Reproduktor
Reproduktor je dalsí noyou souëàst- 

kou, pouzitou v nasich zapojenich. Vy- 
svëtlime si7 proto ve struènosti jeho prin- 
cip. Pomûie nám k tomu obr. 4. V kru- 
hové mezefe z magnetického materiálu 
(permanentni magnet) je ulozena civka, 
tvofenà jednou ai dvëma vrstvami ten- 
kého drátu. Zapojíme-li do této civky 
proud, vytvorime z ni jakÿsi elektro- 
magnet, kterÿ se bude s kovovÿm per- 
manentnim magnetem odpuzovat. Od- 
pudivà sila je ûmëmà proudu, kterÿ 
bude civkou protékat. Jelikoi civka 
(kmitaci civka, kmitacka) reproduktoru 
je v mezefe uloiena volnë, bude se v ni

pohyboyaf v závislosti na torn, jak se 
bude mënit proud civkou procházející. 
K jednomu konci civky je pripevnëna 
papírová membrána, která se vychyluje 
zároveñ s civkou a vytvári tak akustické 
(slysitelné) kmity. Miniaturni repro­
duktor o prûméru membrâny 50 mm je 
vyobrazen na obr. 5.

Dvoustupnovÿ zesilovac 
na reproduktor

Na obr. 6 je schéma dvoustupnového 
zesilovaèe, kterÿ umoini spolehlivë hla-

Obr. 5. Reproduktor

Obr. 2. Transformator

326 à Obr. 6. Dvoustupnovÿ tran­
zistorovÿ zesilovaë



sitÿ poslech na vsech popisovanÿch jed- 
noduchÿch prijimaëich. Funkce a vÿ­
znam jednotlivÿch soucástek byla jiz 
vysvëtlena - jednak v AR 5/71, jednak 
v ùvodu dnesniho pokraëovâni. Ne- 
snazte se mit zesilovaë co nejmensi a 
koupit si proto miniaturni reproduktor - 
nikdy s ním nedosâhnete kvalitni repro- 
dukce hudby. Nejlepsi pro první pokusy 
je reproduktor o 0 10 az 12 cm, na 
kterÿ si mûzete vyrobit malou drevënou 
skfíñku.

Vhodnÿ vÿstupni transformàtor je typ 
VT36, VT37, nebo jakÿkoli malÿ trans- 
formátorek s pfevodem 6 az 20.

univerzälni mëf ici 
PRÍSTROJ DELTA

Ing. j. T. Hyan
Snohou kazdého technika-elektronika je vlastnit univerzälni méfici prístroj s velkÿm vstupnim 

odporem, kterÿ by umozñoval merit bëzné veliëiny pri ozivování, uvádéní do chodu a ovëfovâni 
elektronickÿch pfistrojù. Podobnÿ méfiai pfístroj nebyl jestë pfed nedâvnem v kapesnim provedeni 
nikde na trhu. Teprve s rozvojem unipolárnich tranzistorù (FET) se setkáváme v zahraniëi ■ 
j celou fadou viceménë jednoduchÿch ci slozitÿch mëficich pfistrojù tohoto typu. Nëkteré byly jii 
v AR ëi RK uvefejnëny.

Ze známych zapojeni univerzálních 
tranzistorovÿch mêficích pristrojú, na- 
hrazujících oblíbené elektronkové volt- 
metry, je snad nejznáméjsí Heathkit 
IMI 7. Tento prístroj má väak bohuzel 
základni rozsah pouze 1 V (pro plnou 
vÿchylku) a nelze jim merit stfidavé 
a stejnosmémé proudy. Slozitéjsí pfístroj 
téhoz vÿrobce - IM25 - jiz tuto pod- 
mínku splñuje, avsak za cenu kompli- 
kovaného zapojeni a osazeni dalsimi 
tranzistory. Jinÿ pfístroj - Nordmende 
VTM396 - sice tato mëfeni umozñuje, 
jeho parametry vsak (pfedevsim pres- 
nost) nejsou nálezité úrovné.

Ze studia rûznÿch materiálü, popisu- 
jících laboratorni univerzälni ménci 
pfistroje, jako je napf. Grundig MV4 
a UV4 apod., vyplynula koncepce dále 
popisovaného univerzálního pfístroje.

Technické vlastnosti
Druhy mëfeni: napëti stejnosmërné a stri- 

davé —0 az 0,1 V, 0 az 1 V, 0 az 10 V, . 
0 az 100 V, 0 az 1 kV (vstupni odpor. 
10 Mil na vsech rozsazích); proudy 
stejnosmërné a stfidavé - 0 az 10 pA, 
0 az 100 pA, 0 az 1 mA, 0 az 10 mA, 
0 az 100mA (ùbytek 0,1 V na vâech 
rozsazích) ;
cinné odpory —0 az 10 D, 0 az 
1 000 il, 0 az 10 000 £1, 0 az 
100 000 £1, 0 az 1 Mil, 0 az 10 MO - 
s moznosti ëist na poslednim, rozsahu- 
odpory az do 500 MO.

Osazeni: sest kfemikovÿch tranzistorù, 
z toho dva typu FET, ëtyfi germa- 
niové diody.

Napájení: jedna destickovà baterie 9 V, 
jedna. tuzkovà baterie 1,5 V. Odbër 
ze zdrojû za provozu 4 mA (Bi), 
popí. 10 mA (B 2) pouze pfi mëreni 
odporù.

Rozmëry pfistroje: 112 X 182 X 45 mm. 
Váha: asi 1 kg.

Popis zapojeni
Celkové zapojeni univerzálního mé­

ficiho pfistroje Delta je na obr. 1. Jde 
o mûstkové zapojeni, kde v kazdé homi 
vëtvi jsou tfi tranzistory. Sdmzenÿm 
trojitÿm pfepinacem Pii se voli jednof-

Které soucástky pfikoupime?
31. druhÿ nf tranzistor libovolného typu 

(cena 5 az 15 Kcs)
32. odporovÿ trimr 47 kü

(cena 2,50 Kës)
33. odpor 4,7 kíl/0,05 W

(cena 0,40 Kcs)
34. odpor 180 £1/0,05 W

(cena 0,40 Kës)
35. odpor 5,6 kû/0,05 W

(cena 0,40 Kës)
36. vÿstupni transformàtor VT36, VT37 

(cena 20 Kcs)
37. reproduktor (nejlépe s impedanci

10 ai 25 fl) •

Wraliwn
livé rozsahy. Pfepínac Pfa se zapojuje 
pouze pri mëfeni odporù (sepne se 
kontakt po zasunuti privodrii snùry 
do prislusné vstupni zdirky). Prepinacem 
Pfs se pfepíná druh mëfeni pro stfidavé 

Onr. 1. Celkové zapojeni univerzálního méficiho pfistroje
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nebo stejnosmërné proudy nebo napëti 
a dvojitÿm spinacerri S se uvádi pfístroj 
do provozu.

Vstupni obvod je osazen 'tranzistorem 
fizenÿm polem, kterÿ pracuje jako • 
impedanëni pfevodnik („emitorovÿ“ 
sledovaë). Proti pfepëti je Ti chrânën 
sériovÿmi odpory Ris, Ru a doutnavkou 
Dt. Misto doutnavky Dt (napf. Tesla 
FN2) je mozno pouzit kondenzâtor 
o kapacitë Ci = 3,3 nF. Pak je ovsem 
tfeba zvëtsit Ä13 na 3,3 Mil. Tato druhá 
alternativa ochranného obvodu pracuje 
pak jako integracni ëlen, kterÿ zadráí 
proruknuvsi napëtovou spiëku [1]. Tran­
zistor Ta pini funkei zesilovaëe; jim je 
dâna citlivost rozdilového zesilovaëe 
(pro nás pripad je základni rozsah pro 
mëfeni napëti 100 mV). Pfistrojem Ize 
mëfit tedy napëti jiz od 5 mV vÿse, - 
nebo proudy od 1 ¡zA.

Tfetí tranzistor, Ts, je opët zapojen 
jako impedanëni pfevodnik; z jeho 
emitoru se napájí indikacní méfidlo.

.Méfidlo (50 pA, Metra Blansko, 
typ DHR 8) se pfipojuje mezi emitory 
tranzistorù Ts a Ta bud primo (pri 
mëfeni odporù a stejnosmërnÿch proudù 
nebo napëti) nebo pfes mûstkovÿ dio- 
dovÿ usmërnovaë (pfi mëfeni strida- 
vÿch proudù nebo napëti). Odporové 
trimry Ris á Rao slouzí ke kalibraci 
vÿchylky mëfidla na zâkladnim roz­
sahu. Dalsi odporovÿ trimr Raa (jehoë. 
hridel je vyveden na celni panel) slouzí 
k elektrickému nastaveni nuly pfistroje. 
Podobnë k elektrickému nastaveni vÿ­
chylky mëfidla na znacku „00“ slouzí 
odporovÿ trimr R12, jehoz ’ hridel je 
téz vyyeden na celni panel.

Vstupni délice

Pro zmënu napëfovÿch rozsahù slouzí 
vstupni dèlië Ri az Re. Pouzité odpory 
se v uvedenÿch hodnotách (viz schéma) 

W



nevyrábèjí; získáme je slozéním dvou 
odporû; napr. odpor 9 kQ získáme 
paralelním slozéním odporú.- 10 kQ 
a 100 kQ, které se vyrábéjí bëzné. Oba 
odpory yybereme vzdy mêfenim na 
odporovém mústku tak, aby jejich tole­
rance byla minimàlni. 'Podobnë je 
tomu u odporû Ra az Rio (pro mëfeni 
proudu). Nahrazeni odporû „devitkové“ 
fady.dvojici odporû je jiz naznaëeno ve 
schématu (obr. 1).

Dëlië Ri az Ra (po spojeni spinaëe 
P fa) slouzi i pro mëfeni odporû. Pfi 
mëfeni odporû-se odporovÿm trimrem 
Ä12 nastavi vÿchylka rucky mëridla na 
koncovou znaëku, coz odpovídá napëti 
100 mV na vstupních svorkâch.

Pfepinaëe
Mà-li bÿt univerzální mërici pristroj 

opravdu pfiruëni, musí mit pomërnë 
malé rozmëry. Z tohoto hlediska je pak 
velmi dûlezità otazka volby ptepinaëû. 
Pro miniaturni konstrukci vyhovi jako 
hlavní ovládácí. pfepinaë.. Pri vÿrobek 
Tesly Vráble typ APN 1 X 3 X 12, kterÿ 
má minimàlni rozmëry. Z hlediska funk- 
ce vsak neni pràvë nejvhôdnëjsi, protoze 
jeho sbëraëe pfi pfechodu z jedné polohy 
do druhé zûstâvaji na okamzik odpo- 
jeny. V tom okamziku vykÿvne nezà- 
danë ruëka mëfidla. Proto je nutné 
pfepinat z jedné polohy do druhé rychle. 
Posledni dvanáctá poloha pfepinaëe 
nemûze bÿt vyuzita; sbëraëe pfepinaëe 
jsou pfi ni ve vÿchozi poloze. V této 
poloze pfepinaëe neni vstup tranzistoru 
Ti uzemnën, coz se projevi nestabilitou 
rùëky mëridla. Proto je nutno konstruk- 
ënë zajistit, aby obsluhovatel nemohl 
nastavit prepinaë do této polohy, napf. 
zarázkou na ovládacím knofliku pfe- 
pinaëe. Lepsi feseni spoëivà v pouziti 
aretaëni priruby z pfepinaëe typu 
APN 1x11 téhoz vÿrobce. Pak ovsem 
nelze knoflikem prepinaëe . otâëet 
o 360°.

Pokud jde o prepinaë Pfa, zhotovime 
jej ze dvou kontaktnich pruzin'z jaké- 
hokpli vhodného ■ relé. Konstrukëni 
usporádání je patrné z obr. 2. Je jeëtë

noshÿ pertinaxovÿ Spahk 
(velikosti podle pouzitych pruzin)

. izolacni podtozky (pert inox ) 
^iSM3

M3 ■
h—w- læntaktni fosiorbronzwé 

pruziny
izolacnitlaëny dëik- 

pfilepen do otvoru spodni 
kontaktni pruziny

mosaznp zdirka, 4 4 mm 
■nosny duralovÿ panel,2,5 mm
priruba bakelit. pouzdrà mendia DHR8
■kruhové tésnéni (pryz, motilan!
■zalilé lûzko zdirky •
■zabrousenè ôelniviüko mèëidla DHR8
zesilené epaxiddvou zàlivkou

Obr, 2. Konstrukcni uspofâdànî pfepinak 
■Phy ovládaného zatlaéením banânku pfivodni 

■ snûry

nutno pfipomenout, ze hridêl Pri má 
prûmër pouze 5 mm. Z toho dûvodu je 
nutné ovládácí knoflik zhotovit indivi-1 
duálné vysoustruzením z ' duralového
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vâleëku (obr. 3). Na mistë pfepinaëe 
Pfa a spinaëe S je mozno pouzit dvou- 
pdlové pàëkové pfepinaëe. Bohuzel 
jsouväak pfiliä objemné. Proto v popi- 
sované konstrukci byly pouzity vÿpro- 
dejni pfepinaëe z rozhlasového priji­
mace.

*38

Obr. 3. Détail™ rozmëry ovládacího knofliku 
hlavniho pfepinaëe Pfi

Pfi vÿvoji konstrukce bylo realizo- 
váno i ovládání méficího pristroje vice 
pfepinaëi. Ovládání pfistrojé bylo vsak 
sloiitëjsi a ovládácí panel byl rozmër- 
nèjsi. Z toho dûvodu byla v koneëné 
fázi dâna pfednost popisovanému reséni 
s jedním pfepinacem.

Mechanickà konstrukce

Vzhledem k tomu, ze bylo autorovÿm 
ûmyslem navrhnout konstrukci o mini- 
málních rozmërech, bylo nutno upravit 
pfedevsim pouzité mëfidlo (DHR. 8). 

■Celé mëfidlo jsem rozebral a upravil 
takto :

a) prostor pro boëniky jsem odtizl;
b) odrízl jsem i ëàsti kruhového krytu 

mëfidla, vzniklÿ otvor jsem zalepil 
deskami z pertinaxu (tmelem 
Epoxy 1200);

c) zbrousil jsem ëelni viko mëridla 
do ûrovnë skia, vyvrtal ëtyri diry 
v dolni ëàsti vika, osadil tyto diry 
ëtyfmi mosaznÿmi zdifkami, které 
jsemxzalil tmelem Epoxy 1200.

Uvedené ûpravy jsou zfejmé z obr: 4. 
Deska plosnÿch spojù je téz co nejmensi 
(obr.'5).

RezA-A'

zesileni prednífásti 
vicka zaliïim—.------  
tinelemEpo-Lr 
xy 1200

jwrç re 
io

• pûvodni vicko^ 
/odsraubuje se •

odriznulé 
l&sU bake- 
Utového krytu

§

epoxid, 
zalivka ■dodateçné 
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Obr. 4. SkiZza ûprav bakelitového pougdra 
mëfidla a jeho- vrchniho vicka

Vlastni nosny panel má zalomenÿ 
tvar. Mëfidlo je zapuâtëno, takze pfedni 
panel mëridla je rovriÿ, bez vÿstupkù 
(obr. 6).

’ Na obr; 7 je pohled na osazenou 
destiëku s plosnÿmi spoji. Na obr. 8 je 
panelová kostra mëficiho pristroje vëet- 
në drzàkû- pro baterii Ba a. prostoru 
(vzniklého odfiznutim ëàsti kruhového 
krytu mëfidla) pro’baterii Bi.

Poznâmky ke konstrukci

Tranzistory Ti a Ts je nutno vybrat 
tak, aby jejich parametry byly co nej- 
shodnëjsi. V pfipadë rûznorodosti je 
nutné pri uvàdëni.do chodu „hrubë“ 
nastavit elektrickou nülù mëfidla zmë­
nou odporu Ras- (Z toho dûvodu je ve 
schématu kreslen odpor Ras jako odpo- 
rovÿ trimr 10 kQ). V popisované kon­
strukci bylo nutno vybrat tranzistory 
na prvni stupnë celkem ze sedmnácti 
kusù, které mèl autor k dispozici,. nez 
bylo dosazeno shody. Pak byl po nasta­
veni nuly odporoyÿ trimr Ras nahrazen 
odporem 5,6 kQ. Na tomto mistë musim 
pfipomenout, ze pro Ti a Te jsou vÿ- 
hodnëjsi tranzistory KF521, popf. 
sdruzenÿ prvek KFZ52 (dvë KF520 
v jednom pouzdre). Tim se omezí potize 
s teplotni kompenzaci têchto tranzistorû 
a nezádaného driftu, projevujiciho se 
pohybem rucky mëfidla.

Vzhledem k znaënÿm ' vÿrobnim 
tolerancim tranzistorû K.F520 je nutno, 
aby zesilovaci cinitel tranzistorû Ta 
a Ta (KC508) byl minimâtnë 80. Zesi­
lovaci ëinitel tranzistorû Ta a Tí by 
mël bÿt vëtsi nez 250.

Na obr. 9 je vzor stitku mëriciho- 
pristroje, opatreného popisem (gravi- 
rování zhotoví napf. druzstvo Zhak, ' 
Praha .1, V jàmë) nebo popisem ze 
samolepicich znakû PRÒPISOT. 
V tomto druhém pfipadë je vsak nutné 
chrânit popis krycim lakem proti 
poäkozeni.

Vzhledem k tomu, ze mërici pfistroj 
je znacnë citlivÿ, je nutno. jej umistit 
do kovové skrinë, zhotoverié z hliñíko- 
vého plechu á nastfikané pro lepsi 
vzhled epoxidovÿm lakem. Rozmëry 
této skfînè spolu s detailem uchyceni 
jsou na obr. 10.

Moznosti rozsifeni
Jak vyplÿvà z funkee pristroje, lze 

jej pouzivat téz jako nizkofrekvenëni 
milivoltmetr, ovsem po komperizaci 
odporového dëliëe Ri az R¡ [2] a po 
vyvedeni svorek mezi emitory tranzis- 
torù Ta a Tí a zemi [3]. Pfi odpojeni 
mëfidla lze pfistroj pouzivat i jako 
mërici zesilovaë [4], V tom pfipadë by 
bylo vsak vÿhodné stàbilizovat napëti 
zdroje (baterie Bì) jednoduchÿm tran- 
zistorovÿm stabilizâtorem bëzného za­
pojení. ,

Stupnice mëfidla

; - Pûvodni stupnice mëfidla. (50 p.A) 
nemà pozadovanÿ prùbëh. , Proto je 
nutno zhotovit stupnici novou. Vzhle­
dem k druhu mëfeni má mëfidlo tfi 
stupnice. Jedna je rovnomëmà - s dële- 
nim na 100 dilkû prò rozsah 0 az 1 V, 
která piati jak pro stejnosmërné prbù- 
dové, tak . i stejnosmërné . napët’ové 
rozsahy. Druhà stupnice - individuâlnë 
cejchovanà ■ - je spoleënà pro vsechny 
rozsahy stfidavého napëti a proudû. 
Tfeti stupnice slouzi k mëfeni odporû 
(zpùsob zhotoverii stupnic je uveden 
v[21). .. ..



Obr. 7. Pohled na osazenou desticku 
souéastkami
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Obr. 10. Rozméry skfiné a detail uchyceni-
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[2] Hyan, J. T.: Konstrukee nf mili- 
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* * *
Sbëratelstvi starÿch rozhlasovÿch pfi- 

. jimaëû a jejich opëtné uvádénído chodu 
patri v USA a Kanadë k oblibenÿm 
koniëkûm. Jak sdêluje M. Batch z- To- 
ronta, zabÿvà se timto koniëkem v USA 
na 1 700,a v Kanadë na 200 lidi! Sám 
pan Batch má jiz vice nez 250 starÿch 
pristrojû, které jsou vëtsinou provozu- ■ 
schopné. ■

Podle Funkschau 14/1970 •
SL



Monriiticky pperacní 
ncsíiouacpA 7fâ

Ing. JiPí Zima

(Pokracováni)

Pro vsechny tfi základní modifikace 
udává vyrobce povolenÿ rozsah pracov­
ních podmínek podle tab. 1.

Pro napâjeci napèti ±15 V a teplotu 
25 °C piati pro typ pA725A údaje podle 
tab.,2.

Pro plnÿ teplotni rozsah —55 ai 
±125 °C a napâjeci napëti ±15 V 
piati pro typ' pA725 údaje podle tab. 3.

Zesilovac se dodává v kovovém 
pouzdíe typu TO-l00 s osmi vÿvody. 
Orientace vÿvodû pouzdra pfi pohledu 
shora je na obr. 2.

Kmitoëtovë se obvod kompenzuje po-, 
die zapojeni na obr. 3. Podle pozado- 
vaného zesileni, které se nastavuje vhod- 
nou volbou záporné zpëtné vazby, do- 
poruëuje vyrobce kompenzaëni prvky 
podle tab. 4. Pokud se pracuje se zesilo- 
vaëem bez záporné zpëtné vazby, jsou 
typické prûbëhy amplitudovÿch Cha­
rakteristik napët’ového zesileni zesilo­
vaëe pro rùzné pfipady kmitoctové 
kompenzace na obr. 4. Se zâpomou 
zpëtnou vazbou piati pro -napêfové ze­
sileni zesilovace prùbëhy uvedené na 
obr. 5. Za povsimnuti stoji, ze operaënî

Tab. 1. Maximální rozsah pracovních podmínek

Parametr Velikost

Napâjeci napèti ±22 V

Vnitfni vÿkon. ztrâta (1) 500 mW

Diferenciální vstupni 
napëti (2) ±22 V.

Vstupni napëti (3) ±22 V

Napëti mezi vÿvodem 1 
a vÿvodem 8 ±0,5 V

Skladovaci rozsah teploty —65 ai 
+ 150 ’C

Pracovni rozsah teploty —55 ai 
+125 °C

Teplota vÿvodu pfi pájení 
(po dobu 60 s) 300 °C

Pozn.: (1) Piati pro teplotu pouzdra +125 °C.
(2) Piati pro pûlimpulsy Sirky 5 ms 

s plnënim 10 %, jinak se zmenôuje 
na ±5 V.

(3) Maximální vstupni napëti pro na­
pâjeci napëti Ub = ± 22 V je rovno 
napájecimu napëti.

Tab. 2. Provozní údaje operainiho zesilovaëe pA725 pro napèti Ub = ± 15 V 
a pracovni teplotu + 25 °C

Parametr Podminky Min. Typ. Max.

Vstupni napëtovâ 
nesymetrie (bez' 
trimrovâni)'[mV] Rs g 10 kQ 0,5 1

Vstupni proud. 
nesymetrie [mA] 2 20

Vstupni proud [nA] 42 100

Vstupni Sumové 
napëti [nV/Hz] /. = 10 Hz 

f, = 100 Hz 

/o = 1 kHz

15

9

8

•

Vstupni Sumovÿ 
proud [pA/Hz] /. = 10 Hz 

f. = 100 Hz 

f. = 1 kHz
•

1 

03 

0,15

Vstupni odpor [MQ] 13

Vstupni napëf. rozsah [V] ±133 ±14

Cinitel potlaëeni 
Spoleë. signálu [dB] - Rs g 10 kQ 110 120

Napêfové zesileni ÄZ ã 2 kß

Ut = ± 10 V 1 000 000 3 000 000

Cinitel potlaëeni 
nesymetrie napáj. 
napëti [jiV/V] Rs á 10 kQ 2 io

Rozkmit vÿstupniho 

napëti [V]

Rz è 10 kQ

Rz ë 2 kQ

±12

±10

■ ±133

±133

Vÿstupni odpor [Q] 150

Spotfeba vÿkonu [mW] »
80 105

Pozn.: 17b = ±15 V, pracovni teplota-+25 °C.

zesilovac nevyzaduje kmitoctovou kom- 
penzaci na vstupu. Vÿhodou je, ze se 
vystaëi s mensim poctem vnë pripojova- 
nÿch prvkû.

Velké zatëzovaci impedance zdûvod- 
nëné snahou o dosazeni malé proudové 
ùrovnë na druhém stupni a jednoduchÿ 
zpûsob kmitoctové kompenzace zhor- 
suji sirku pâsma na jednotkové napë- 
t’ové zesileni asi nà 1 MHz a rychlost 
odezvy (asi 5 V/ps). ,Tyto vlastnosti 
nejsou vsak na zàvadu, nebof zesilovac 
je urcen pfedevsim k zesileni stejno- 
smëmÿch a nizkofrekvenënich napèti 
o velmi malé ùrovni (aplikace jako sni- 
maci zesilovac).

nulovani

Obr. 2. Orientace vyvodù pouzdra pfi po­
hledu shora u operainiho zesilovace typu 

11A725

= il -pouzije se 
pfi kapacitni zàlézi

Obr. 3. Doporuiené zapojeni operacniho ze­
silovace typu P-A725 s obvody pro kmito- 

Itovou kompenzaci

Tab. 3. Provozní údaje operaëniho zesilovaëe p_A725 pro napâjeci napëti U b = 
= ± 15 V a rozsah pracovni teploty —55 ai +125 °C

Pozn.: C7b = ±15 V, rozsah pracovni teploty —55 ai +125 °C

Parametr ’ Podminky Min. Typ. Max.

Vstupni napëf. 
nesymetrie (Bez 
trimrování) [mV] Rs á 10 kQ 1,5

Prûmëmÿ drift 
vst. napëf. nesymet. 
(bez trimrování) 
[nV/°C] Rs = 50 Qz 2 5

Prûmëmÿ drift 
vst. napëf. nesymetrie 
(s trimrovâniœ) [±V/®C] Rs = 50 Q 0,6

Vstupni proudová 

nesymetrie [nA]’

u u
 

« «
 

ï î
 

Il 
II 

■6 * 1,2

7,5

20

40

Prûmëmÿ drift 
vst. proud. nesymetrie 
[pA/°C] 35 150

'Vstupni proud [nA] . «A =+125 °C 

«A=—55 °C

20

80

100

200

Napëf. zesileni Rz 2 kQ 

0A= + 125 °C 

Rz 2 kQ 

ÔA=~55 °C

1 000 000

250 000

Cinitel potlaëeni 
spol. signálu [dB] «S S 10 kQ 100

Cinitelpotlaëeni 
nesym. napâjeciho 
napëti [nV/V] Rs g 10 kQ 20

Rozkmit vÿstup. 
napëti [V] Rz 2 kQ ±10
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Obr. 4. Typické prûbéhy amplitudovÿch Cha­
rakteristik napéíového zesilení s otevfenou 
smyëkou pro rúzné pfípady kmitoëtové kom- 

penzace

Obr. 5. Typické prûbéhy amplitudovÿch 
Charakteristik napéíového zesilení s uzavfe- 

nou smyëkou záporné zpétné vazby

Obr. 6. Teplotní závislost vstupní. napélové 
nesymetrie u zesilovace bez vyvaíováni

Obr. 7. ZaP°jeni zesilovace s vyvaiovacim 
potenciometrem

Obr. 8. Teplotní závislost vstupní napétové 
nesymetrie u zesilovaëe s vyvaíovánim

Pro tyto aplikace je velmi dúlezitá 
teplotní závislost vstupní nesymetrie. 
Pro zesilovaë bez vyvazování je tato 
závislost na obr. 6. Jestlize se pouzije 
vyvazovaci potenciometr 100 kQ v za­
pojeni podle obr. 7, piati závislost podle 
obr. 8. Potenciometrem se pfi teplotë 
25 °G nastavuje vystup na nulu.

Velmi dülezitym údajem pro nároéné 
aplikace je ëasovà závislost vstupní na­
pëfové nesymetrie. Príklad typické zá- 
vislosti vstupní napét’ové nesymetrie na 
ëasu je na obr. 9. Kfivka byla urëena 
tí zesilovace; kterÿ mël na poëàtku 
vstupní napët’dvou nesymetrii 20 pV 
(napájecí napétí ±15 V a teplota okolí 
±25 °C).

K urëeni vÿsledného driftu vstupní 
nesymetrie je také nutná znalost driftu 
vstupní proudové nesymetrie. Na obr. 10 
je závislost vstupní proudové nesy­
metrie v rozsahu teplot—55 az ±125 °C

O vynikajících vlastnostech z hlediska 
malého sumu svédci závislosti siroko- 
pásmového sumového napëti na vnitf- 
ním odporu zdroje signálu (obr. 11).

Podle pouzitého napájecího napétí 
a teploty je mozno dosáhnout se zesi- 
lovaéem rúzného rozkmitu vystupního 
napétí. Pro napájecí napétí ±5 V, 
±10 V, ±15 V, ±20 V a pfi zatëzo- 
vacim odporu vétsím nez 2 kQ se v roz­
sahu teplot —55 az ±125 °C meni roz­
kmit vÿstupniho napétí podle závislosti 
na obr. 12. Dalsím dûlezitÿm údajem je 
závislost rozkmitu vÿstupniho napétí pfi 
rúzné záporné zpétné vazbë na kmito- 
útu. Pfi napájecím napétí ±15 V a tep­
lotë okolí ±25 °C na obr. 13 (pro rúzná 
napëfovà zesilení) závislosti rozkmitu 
vÿstupniho napèti na kmitoëtu.

Jak vyplÿvà ze závislosti na obr. 14, 
podarilo se konstruktérùm fy Fairchild 
znaënë omezit vliv velikosti napájecího 
napëti i teploty na napëfovém zesilení 
operaëniho zesilovaëe s otevfenou smyë- 
kou zpètné vazby. Pro urëeni napëfo- 
vého zesilení operaëniho zesilovaëe 
s otevrenou smyëkou zpètné vazby do- 
poruëuje fa Fairchild zapojeni podle 
obr. 15. Vzhledem k velmi znacnému 
napët’ovému zesilení (typicky 3 000 000) 
by bylo velmi obtizné urëit napëfové 
zesilení s otevfenou smyëkou primo.
Proto se obvod mèri se zâpomou zpët- 
nou vazbou v pomëru 1 001 : 1. Pred 
zesilovaë v primé vëtvi je. vlozen dëlië 
s pomërem 1 : 101. Protoze se mèri 
napëti Ui na vstupu dëliëe a napëti na 
vÿstupu zesilovaëe U a, staëi pro urceni 
napéíového zesilení pfi rozpojené smyëce 
násobit podil napëti nàsobitelem

Ui
101.'Odpory ve vstupech jsou zvoleny 
s ohledem na vylouëeni vlivu proudové 
vstupní nesymetrie. Do série s vÿstupem 
zesilovaëe je zafazen malÿ ochrannÿ 
odpor, jehoz efektivni velikost je zmen- 
sena v pomëru záporné zpètné vazby. 
Obvod se mèri signálem o kmitoëtu 
10 Hz. Pro znàzomëni pfevodové cha­
rakteristiky se pouzívá osciloskop s pa- 
mëfovou obrazovkou. Aby nedoslo 
ke zkresleni obrazu, je pied vertikální 
vstup zafazen ùzkopâsmovÿ filtr se 
stfednim kmitoëtem 10 Hz.

Mezi nejëastëjsi aplikace operacniho 
zesilovaëe patri zpracování malÿch 
stejnosmëmÿch napëti termoelektric- 
kÿch ëlânkù. Typické zapojeni pro tuto 
aplikaci je na obr. 16. Zesilovaë pracuje 
s napëfovÿm zesilenim 60 dB, diferen- 
ciální vstupní .odpor je 1 MQ, sifka 
pásma na pokles o 3 dB je asi 20 kHz. 
Zesilovaë je doplnën potenciometrem 
pro nulování vstupní napëfové ne-

Obr. 9. Casová závislost vstupní napétové 
nesymetrie

:----— ¿I C‘CJ

Obr. 10. Teplotní závislost proudové vstupní 
nesymetrie

Obr. 11. Závislost ¡irokopásmového Sumo­
vého napëti na vnitfnim odporu zdroje signálu

Obr. 12. Teplotní závislosti rozkmitu vÿ­
stupniho napëti
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Obr: 13. Kmiloclová zâvislost rozkmitu vÿ­
stupniho napéti pfi rûzném zesileni zesilovaëe

Obr. 14. Teplotni zâvislosti napëtového ze­
sileni pfi rozpojené smyëce a pfi rûznÿch na- 

pájecich napëtich

Tab, 4. Doporuëené zapojeni pro kmitoëtovou 
kompenzaci operaëniho zesilovaëe nA725

Ri - 
[Q]

c, 
luF]

R, 
[Q] 1

c, 
(ixF]

ÍO 000 10 000 50 pF — —

1 000 470 0,001 — —

100 47 0,01 — —

10 27 0,05 270 0,0015

1 10 0,05 29 0,02

symétrie a tim i pro minimalizaci tep- 
lotniho driftu vstupni napêfové ne- 
symetrie.

Jinou ukà'zkou je aktivni filtr s ope- 
racnim zesilovacem typu pA725 v za­
pojeni podle obr. 17. Obvod tvofí pás- 
movou propust s volitelnÿm napét’ovÿm 
zesilenim po obou stranách pásma i ve 
stredu pásma. Stfední kmitocet fo i ci- 
nitel jakosti závisí na volbë pasivnich 
prvkû Rx, C*  a Cy.

Vzhledem k tomu, ze operacní zesi­
lovaë typu pA725 predstavuje v sou- 
casné dobë ve své skupiné spickovÿ vÿ- 
robek, uplatní se pfedevsim v nároé- 
néjsích aplikacích méfici a automati- 
zacni techniky, kde se jiz nevystaéi se 
zesilovacem typu (zA709. Rovnéz exis- 
tuje velkÿ poëet aplikaci, kde by se oba 
typy operacních zesilovaëû mohly vzá- 
jemné doplñovat. Proto by stàio za 
hlubsi uvázení, zda by nebylo vhodné 
jako následny typ po operacních zesilo-

Obr. 17. Zppojeni operaëniho zesilovaëe typu 
y.A725 jako aktivniho filtru

vaëich typu MAA501, MAA502 a 
MAA504 poëitat se zafazenim operaë­
niho zesilovaëe typu (1A725 do vÿhledu 
n. p. Tesla Roznov.

R, R,

A -í< 
uo U,

RíRyR,RltRlR¡^_ mONHÙM
Pfed ëasemjsme zádali ëtenâfe v nasi rubrico „Ctenafi se ptaji“ o sdëleni zkusenosti s elektro- 

osmózou - tj. o podrobnosti elektrického vysouieni zdi. Dostali jsme do redakce nékolik pfi- 
spévkû, které jsme doli posoudit jednomu z pracovnikù, kterÿ se elektroosmëzou zabÿvâ. Po- 
souzené pfispëvky jsme podle jeho nâvrhu zëâsti upravili a uvefejriujeme je v tomto ëldnku. Chtéli 
bychom vsak upozornit na jednu podslatnou skuteënost: o elektroosmëze vyslo u nás i ve svëtové i 
literatufe mnoho ëlânkü, teoretickÿch i vychdzejicich z praxe. Velmi ëasto se stává, ie si rûznd 
fakta v tëchto ëlâncich odporuji. Pfi podrobnëjëim studiu problémû kolem elektroosmôzy Ize 
zjistit, ze pfedevsim praktickâ realizace elektroosmotického vysousení závisí na konkrétnich pod- 
mínkách, pfi nichz se elektroosmôza pouzivâ, tj. na stáfí objektu, materiálu zdiva apod. Z toho 
vyplÿvà, ie je vzdy tfeba pfed zahdjenim proci na elektroosmóze. vyzádat si posudek odbomíka, 
kterÿ urèi, kterou metodu pfi vysousení aplikovat.

Obr. ,15. Doporuëené zapojeni operaëniho 
zesilovaëe pro mëfeni napëiového zesílení ze­
silovaëe pfi rozpojené smycce zpëtné vazby

Obr. 16.”Zapojeni operaëniho zesilovaëe typu 
■J.A725 pro zpracovâni napëti z 'termoelek- 

trického ëldnku
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V Ceskoslovensku objasnil podstatu 
celé véci Vÿzkumnÿ ùstav pozemnich 
staveb v Praze-Hostivari. Na zàkladë 
mëfeni na velkém poctu objektû a na 
zàkladë fyzikálních vÿzkumû byla tato 
metoda postavena na vëdeckÿ zàklad.

Jak jiz bylo feceno, existuje ve svëtë 
i u nâs mnoho zpûsobû instalace elektro- 
osmotické clony, zâkladni myslenka je 
vsak stejná. Instalací elektrod se zdivo 
vysousi, v dalsi lazi po vysusení clona 
funguje jako preventivni ochrana proti 
vznikání vlhkosti nad. úroveñ clony. 
Materiály, které se pro instalaci pouzi- 
vaji (zelezo, mëd, hlinik, uhliky ci vo- 
divé nàstfiky), jsou pro ten ci onen 
objekt urcovány na zàkladè prûzkumu 
a méfení. Znamenà to, ze neni mozno 
pouzit pràvë dostupné, pfipadnë levné 
materiály a ocekávat zázracné ûcinky 
elektroosmôzy.

Jako priklad je mozno uvést jeden 
z objektû, na nëmz (na zàkladë pro- 
jektu ing. Jiriho Kose a podle nejno- 
vèjsich vÿzkumû VÚPS) byla pouzita 
elektroosmôza. Jedná se o zámek 
v Rychnovë n. Knëznou. Celà soustava 

byla zapojena v srpnu 1969, bëhem 
predbèznÿch mëreni v prvnich mësicich 
se ukàzala .opodstatnënost pouzitého 
zpûsobu. Po pûlrocni funkci clony je 
zed vëze zámku (jez byla na první 
pohled mokrà, rostly na ni fasy a plisnë, 
malta mezi kamêny se rozpadala) na- 
prosto suchâ.

Instalace elektroosmôzy na objektech, 
které nedosahuji rozmërû zàmkû, ve- 
rejnÿch budov atd. je témèr -shodnà, 
rozdil je pouze v jednodussîm provedenî 
celé instalace. Pfedevsim u tëchto ob­
jektû (rodinné domky, kina, restaurace 
•atd.) je treba dëlat veskeré práce velice 
peclivë, nebof velice casto nemaji stejnë 
staré zdivo, cásti modernich pristavkû 
jsou spojeny s pûvodnim zdivem, cimz 
vznikaji problémy, které je tfeba resit 
individuâlnë - objekt za objektem. 
Právé pro tyto odlisnosti neni mozno 
pouzivat elektroosmózu sablonovité.

v Práce spojené s odstranënim vlhkosti 
na objektech je treba pfedevsim vidét 
jako celÿ komplex problémû. Práce zá- 
cinají pfedbéznym prüzkumem, pokra- 
ëuji odstranënim znehodnocené omitky,



osetfenim zdiva, které je následkem
vlhkosti zbaveno dûlezitÿch látek a sa-
motnou instalací clony; koncí odstrané-
ním vsech okolnosti, které mohou primo
podporovat dalsí vlhnutí objektu.

ELEKTROOSMOTÍCKÉ 
VYSOUSENÍ

Zdenêk Appi

Zpûsoby elektroosmotického vysou­
seni lze pouzít ve vsech prípadech, kde 
je vlhkost zdiva zpûsobena osmotickÿm 
vzlínáním vody. «Nepomùze tam, kde 
voda prostë na ze<J zatékà.

Mistnosti, jejichz stëny mají vice nez 
3 % vlhkosti, nejsou zpùsobilé pro 
trvalÿ pobyt lidi. Za ùspëch lze pfed- 
poklàdat zmenseni stupnë vlhkosti po 
vysuseni pod 2 % az 1 % vàhové 
vlhkosti zdiva. Nëkterÿmi metodami lze 
dosâhnout vysuseni az do 0,5 % vlh­
kosti.

Je dost znâmÿch zpûsobû vice ci 
ménë vhodnÿch, které se snazily zlepsit 
podmínky k bydleni nebo zachovat 
historické objekty.

V rûznÿch stâtech vznikaly rûzné 
metodÿ vysouseni zdiva, tzv. elektro­
osmotického vysouseni,. které patri svou 
podstatou do skupiny elektrokinetickÿch 
jevû.

Velmi dobrá metoda byla vyvinuta 
zahranicni spolecnosti Licencia a pa- 
tentovâna v nëkolika stâtech. O této 
metodë vydalo TEI ministerstva staveb- 
nictvi dvë informace v letech 1963 a 
1964 pod c. 453 a 37.

Podstata metod

Obvykle se udává, ze pfi vzlinání 
vody v porézních látkách (zeminách, 
zdivu) vzniká elektrické pole, jehoz 
kladnÿ pól je ve zdivu a zâpornÿ pól 
v okolni zeminë. Není tomu tak vzdycky. 
Kromë pohybu vody je ovsem jestë 
mnoho dalsich zpûsobû, jak mûie v ze­
minë a ve zdivu vzniknout elektrické 
pole. Není zádnou vzácností vznik elek- 
trického pole pii styku vody ve zdivu, 
která obsahuje mensí mnozstvi soli, 
s vodou s vëtsim obsahem soli (rûznost 
koncentrace). Polarità se zrejmé mëni 
podle toho, jak stáme malta. Nové zdi 
mají obvykle pól kladnÿ a v zeminë je 
pól zâpornÿ, ve zdivech velmi starÿch 
(od 100 let vÿse) tomu bÿvà obvykle 
opaënë.

Postup vysouieni zdiva 
elektroosmôzou

Do vlhkého zdiva (z cihel) vyvrtâme 
Sikmé diry o 0 20 az 40 mm do hloubky 
2/3 tlousfky zdiva. Rozteë dër se bude 
fidit vlhkosti zdiva a bÿvà u nejvlhëi zdi 
350 mm (voli se az 800 mm). Diry se 
dëlaji obvykle asi 100 mm nad podlahou 
mistnosti. Diry je tfeba vrtat sikmo, aby 
do nich lépe zatékala speciální malta, 
která má bÿt vice hygroskopická nez 
její okoli (obr. 1). Diry se propojuji 
sbëmÿm vedènim v podélném zlàbku.

U tlustsich a kamennÿch materiâlû 
volíme misto elektrod pásové vedení. 
(z pasoviny) pod omítkou, které je nej- 
ménë pracné (obr. 1).

pásové vedení^

Obr. 1.

Material vodicú
Materiály pro elektrody, sbërné ve­

dení a uzemnéní je vhodné pro bëzné 
pouziti zhotovit ze stejného materiálu, 
tj. napf. z mëdèného vodice o 0 3 az 
4 mm, z vodice Fe - Zn nebo i z beto- 
nárské oceli. Doporucuje se jednotnÿ 
materiál, nebof ve vlhkém zdivu'vzniká 
galvanickÿ ëlânek pfi pouziti rûznÿch 
materiâlû. ■

Vlastníinstálate
Pouzijeme-li mëdënÿ vodic jakého- 

koli prúrezu, lze zarizení instalovat po­
dle obr. 2. Elektrody jsou tvofeny 
smyckami ze. sbérného vedení v rozte- 
cích podle dër vyvrtanÿch ve zdivu.

Do vyvrtanÿch dër pro elektrody vtla- 
címe pfipravenou maltu a pak do nich 
vtlacíme elektrody à do podélného 
zlábku sbërné vedení. Sbërné vedení 
zakryjeme maltou a nakonec omítkou 
(az na mista svorek pro uzemnéní).

Nyní je nutno celou instalovanou 
soustavu ràdnë uzemnit, aby mêla co 
nejmensí pfechodovÿ odpor. Uzemnéní 
má bÿt ulozeno v dosahu kapilární vzlí- 
navosti (zdroje vlhkosti). Celá instalo- 
vaná soustava vodiëû se uzemní ve 
vzdálenostech po 5 az 8 m. Pro vlastrú 
uzemnéní volíme desku, tyc nebo trubku 
ze stejného materiálu jako ostatní po­
uzité vodice a ukládáme do vykopané 
jámy v blízkosti vlhkého zdiva. Ulpzenÿ 
zemnicí vodic zalejeme ridkÿm jilovÿm 
foztokem s pfídavkem 10% skalice 
modré pro zvëtseni vodivosti.

Obr. 2.

Uzemñovací desky nebo tyce propo- 
jime se sbëmÿm vedenim vodiëem ze 
stejného materiálu, kterÿ vsak musí bÿt 
izolovanÿ (obr. 3). Na kazdÿch 5 az 8 m 
délky sbérného vedení- bude vlastní 
uzemnéní. Spoje musí bÿt zhotoveny 
objimkovÿmi svorkami, nikoli napf. pá- 
jenim. Takto provedená instalace zajistí

Obr. 3.

vysuäeni zdiva za 3 az 6 mësicû-. Chce- 
me-li celÿ pochod urychlit (na nëkolik 
tÿdnù), mûzeme pouzit bëznou nabi- 
jeëku pro akumulátory o napëti 6 nebo 
12 V a zapojit ji mezi zemnici vodic a 
sbërné vedení. Pak kladnÿ pól nabijeëky 
spojime se sbëfhÿm vedenim, zâpornÿ 
pól se zemnicim. vodicem pfes mèfidlo 
Avomet. Po skonëeni vÿsouseni zdiva 
propojíme uzemñovací vodic se sbër- 
nÿm vedením dokrâtka.

V Nëmeckù se pouzivaji (misto elek­
trod zapoustënÿch do zdiva) elektrody 
z betonâfské ocele, které se vlozi do dër 

ve zdi a zvlástnim zafizenim se jejich 
objem zvëtsi tak, ze prilnou k stënàm 
diry. Spoje jsou zhotoveny svafenim 
a izolovány asfaltem.

Tëchto aktivnich metod (ptidavnÿ ss 
vnëjsi zdroj) vyuzívá napf. fa Rentokill 
Laboratories Ltd. pfi vysouseni novÿch 
staveb tësnë po omitnuti zdiva. Tim se 
podstatnë urychli vysuseni objektu a 
moznost nastéhování nájemníka, coz má 
nespornÿ hodpodâfskÿ pfínos. Üvádí se 
z angl. pramenû vysuseni rodinného 
domku za 8 dnû pri prikonu 3 kW.

CO JE TO ELEKTROOSM ÓZA

Slâvek Setnickà 1
Vlozime-li do solu dvë elektrody a za- 

pojime stejnosmërnÿ elektrickÿ proud, 
pohybují se cástice k jedn'é z elektrod, 
ackoli nemusi bÿt disociovány. Chòvají 
se tedy jako elektrolyty. Pohyb koloidû 
v elektrickém poli nazÿvâme elektrofo- 
rézou. (Z toho lze usuzovat, ze koloidy 
mají elektrickÿ náboj. Napr. soly zlata, 
stríbra, platiny a dalsí se shromazduji 
u anody a mají tedy zâpornÿ náboj. 
U solû vizmutu, olova a jinÿch je tomu 
naopak. V prúmyslu se pouzívá elektro- 
forézy k odprasování plynû). Nemûze-li 
se (u velmi ' koncentrovanÿch smësî) 
tuhá fàze pohybovat, potom se vlivem 
elektrického proudu pohybuje kapalnà 
fáze a suspenze se odvodñuje. Dochází 
k elektroosmóze.

Elektroforéza a elektroosmôza byly 
zpozorovány jiá v roce 1808 profesorem 
Reussem. Podnëtem se stalÿ pokusy 
o rozklad vody, kterÿ v roce 1800 obje- 
vili Nicholson a Carlisle. Reuss zjistil 
pri prùchodu elektrického proudu vodou 
v trubici tvaru U, v jejimz ohbi byl na- 
sypân kfemennÿ prásek, ie voda vy- 
stoupila v tom rameni, v " nëmz byla 
záporná elektroda. Prásek z kfemene tu 
vlastnë pfedstavoval diafràgmu, v jejiz 
kapilámích prostorách se uplatñovala 
elektrická dvojvrstva s prislusnÿm elek- 
trokinetickÿm potenciálem. V roce 1846 
zjistil Napier, ze pfísada kyselin a solí 
zmensovala pfi elektroosmóze. prevod 
vody. Dalsí pokusy s ptevodem kapalné 
fáze elektroosmôzou délai v roce 1852 
G. Wiedemann. Pri prùchodu proudu I 
mëfil mnozstvi kapaliny M prevedené 
diafragmou. Pomër M/I bÿl velmi zà- 
vislÿ na povaze pouzité diafragmy a ka­
paliny. Klesal pfibliznë ûmëmë s ros- 
toucí koncentrací soli pfidávané do vo­
dy. Tuto závislost zkoumal podrobnëji 
tak, fe mëril hydrostatickÿ tlak p, kterÿ 
zmensuje mnozstvi pfevedené kapaliny. 
Ukàzalo se, ze osmotickÿ tlak je primo 
ûmëmÿ proudu I. mërnému odporu ka­
paliny r, tlousfce diafragmy d a ne- 
pfimo ûmëmÿ plose. diafragmy P. Mohl 
tedy psât rovnici :

. , IdrPo = kr^~.

Z Ohmova zàkona je pomër IdrjP 
roven rozdilu napëti Ui — Uz na dia­
fragmé. Rovnici tedy prepsal do tvaru: 
p0 — k (Ui — Uz). Vyjádfenó slovy to 
znamenà, ze elektroosmotickÿ tlak p0 je 
pro roztoky rûzné koncentrace pfibliznë 
ûmërnÿ potenciálovému rozdilu na dia­
fragmé. C. Freund vsak zjistil, ze Wie- 
demannem tusená pfibliznà ûmëmost 
mezi tlakem p a mërnÿm odporem ka­
paliny není obecná. Quinke, kterÿ pou- 
zival pfi studiu elektroosmózy misto
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diafragmy jednu' sklenënou kapiláru a 
mëïil posun menisku po prùchodu elek­
trického proudu, zjistil, ze délka posunu 
byla úmémá mnozství elektriny proSlé 
kapalinou a neprímo úmémá prûfezu 
kapiláry. Z tëchto pokusû byly empi- 
ricky stanoveny zákony elektroosmózy.

Zrvÿsledkù experimentû vypracoval 
Helmholtz matematickóu teorii elektro- 
kinetickÿch jevû. Ríká, ze pricinou pïe- 
vodu kapalné fáze v kapilámích prosto- 
rách je rozdíl potenciálú, kterÿ se vy- 
tváfí na stycné plose mezi tuhou a 
kapalnou fázi. Nabiji-li se povrch tuhé 
fáze napfiklad zápome, ukládá se klad- 
nÿ náboj ve vrstvë kapaliny v malé 
vzdâlenosti od stëny. Mezi stykovou 
vrstvou kapaliny a tuhé látky je tedy 
elektrická dvojvrstva, která se dà pri- 
rovnat .k molekulámímu kondenzàtoru. 
Z toho’vznikla pfedstava, ze elektrické 
pole pùsobi na elektrické náboje ve 
vrstvë kapaliny pfiléhajici k povrchu 
tuhé látky opacnë elektricky nabité, a ze 

' tato vrstva uvedená do pohybu strhuje 
sebou v dûsledku vnitfniho treni vsechnu 
ostatili prilehlou kapalinu. Tuto teorii 
pak matematicky formuloval. Dalsi, kdo 
formulovali rovnici elektroosmózy, byli 
napfiklad Smoluchowski a Perrin. Smo­
luchowski jestë zobecnil Helmholtzovu 
teorii pro libovolnÿ tvar kapilámích 
prostorû. Na zàkladë tohoto Smolu- 
chowského zobecnëni se daji propoci- 
tàvat’pokusÿ s elektroosmôzou a .prou- 
dovÿ potenciál na diafragmách, aniz by 
bylo potreba znât velikost jejich pórù. 
Jenze Illig a Schoenfeldt zjistili, ze rov- 
nice pro elektroosmózu neplati presnë. 
Pri stanoveni elektrokinetického poten- 
ciálu na keramické diafragmé zjistili, ze 
se elektrickÿ náboj zmenSuje se zvétsu- 
jici se poréznosti diafragmy, prestoze 
z rovnice pro elektroosmózu zmëna ne- 
vÿplÿvà.

Mechanismus prevodu kapaliny se 
vykládá takto : ëàst dvojvrstvy v kapalinë 
se skládá ze dvou dalsich vrstev. Jedna 
je pevnë fixována na tuhé fázi, druhá se 
dà snadno odtrhnout. Solvatované ionty 
jsou elektrickÿm polem üvedeny do po­
hybu. Sâmozïejmë, ze vlivem viskòzity 
se uvedou do pohybu i molekuly zbÿva- 
jící kapaliny, takze u stëny tuhé látky 
vzniká tento spád rychlosti proudící 
kapaliny: na rozhraní tuhé látky a ka­
paliny je rychlost kapaliny nulová. Dále 
roste az do urcité velikosti, které dosa- 
huje ve velmi malé vzdâlenosti. V tomto 
stavu je strháván do pohybu i zbÿvajici 
obsah kapiláry.

Elektrické pole v kapiláre zpúsobuje 
pohyb iontú. Kladné ionty putují ke 
katodë, zápomé k anodë. Takovÿ prù- 
chod proudu roztokem je zpùsobovàn 
elektrolytickÿm vedenim. Soucasnë na­
stává i pohyb kapaliny v dùsledku elek­
trické dvojvrstvy, kterou jsme popsali. 
Tento pohyb elektrickÿch nábojú se na- 
zÿvà konvencni proud. Pri elektro- 
osmóze pfistupuje tedy k proudu elek- 
trolytickému i proud konvenëni, zpro- 
stredkovâvanÿ pohybem elektricky na­
bité kapaliny v pohyblivé càsti elek­
trické dvojvrstvy. Proud konvencni se 
dà experimentàlné zjistit jen tehdy, je-li 
galvanickÿ proud velmi malÿ. Toho do- 
sáhnemejtím, ze pracujeme s kapalinami 
velmi nepatrné velikosti. Teorii po- 
vrchové vodivosti zpracoval Smolu­
chowski.

Spolu s existenci konvencniho proudu 
pri elektroosmóze souviseji zmény kon- 
centrace elektrolytu po obou stranách 
diafragmy. Ve vodnÿch roztocich to vy- 
padá pfiblizné takto: nastává-li pohyb 
kapaliny pfi elektroosmóze od kladné 
elektrody k zápomé, klesá v katodovém 
prostorû oddëleném diafragmou kon- 
centrace neutrální soli a soucasnë roste 
koncentrace iontù hydroxilovÿch (vo- 
dikovÿch). Opacnë je tomu pfi pohybu 
kapaliny elektroosmoticky prevâdëné od 
katody k anodë.

Elektroosmózy se pouzilo uz v roce 
1912 k technickému odvodúování rase- 
liny. Timto zpûsobem lze snizit obsah 
vody v raselinë jen na 65 %, protoze 
pfi dalsim' odvodúování pferusi vrstva 
suché raseliny u anody prûchod elek- 
trického proudu. Hospodâfsky se tato 
aplikace neosvëdcila. Osvëdcilo se vsak 
zmenseni obsahu rozpustënÿch solive vo- 
dë. V podstatë jde zde o elektrolytické 
putováni iontù v cistëné vodë k jednotli- 
vÿm elektrodám. Aby se zabrânilo 
zpëtné difúzi, dávají Se pfed elektrody 
diafragmy a soucasnë se vyplachováním 
odstrañují ionty z elektrodovÿch pro­
storû. Timto zpûsobem se dá ziskat 
voda s vodivosti az 3 . IO-6 Q-1 cm-1. 
Byla také vypracovâna metoda na vy- 
srázení kaucukové smësi. Elektroosmo­
ticky se téz cisti kaolin. Kaolin se piavi 
a vzniklà suspenze se elektroosmoticky 
zahusfuje. Tato operace se dëje v osmo- 
tickém stroji (obr. 4). Lze vycistit i su- 
rovÿ glycerin, kterÿ má az 0,2 % pope- 
lovin; po tomto pochodu nemà zàdnÿ. 
Elektroosmoticky mùzeme i impregno- 
vat tkaniny nebo cistit medikamenty. 
Dokonce se dá elektroosmoticky urych- 
lit stárnutí dfeva. B. A. Rzanicyn po- 
uzil elektroosmózu pfi stavbë Severni 
drâhy k vysouseni terénu.

Pro praktickou ukàzku pouziti elek­
troosmózy jsem vybral základní. infor­
mace pracovniho postupu pri tfvalém 
vysusovâni zdi podle es. patentu 112360.

Nejdrive je tfeba zéd vysusit a pak 
utvorit nenasâkavou vrstvu. Vysusovâni 
zdí pomocí elektroosmózy je patento- 
váno v fadë stâtû. Tento zpùsob je 
vhodnÿ zejména tam, kde se nedají po­
uzít jiné zpûsoby. ■ Vysusovâni probíhá 
na základé existence elektrického na- 
pëti mezi dvëma body vlhkého zdiva 
(borní hranicí vlhkosti a zàklady). Cim 
vëtsi je rychlost vzlinâni vlhkosti, tim 
vëtsi je i napëti. Zkratujeme-li toto na­
pëti (vëtsinou uzemnènim nëkteré cásti 
vlhkého zdiva), meni, se smër vzlinâni 
a dochází tedy k vysusovâni. Pfi pa- 
sivnim zpûsobu je rychlost vysusovâni 
mensi nez pri aktivnim/Pasivni zpùsob 
je prosté uzemnëni, aktivnî je zalozen 

9 na pfipojeni elektrického napëti. I pfi 
7Ï pasivnim zpûsobü . mùzeme dosâhnout

vysuseni az pod 2 % vlhkosti (vlhkost 
uá není znatelná, naprosto suché zdivo 
má 0,5 % vlhkosti). Elektrody pro 
elektroosmotické vysusovâni se insta- 
luji takto: nad podlahou se ve zdivu 
vodorovnë vyfrézuje drázka asi 6 X 6 cm. 
Do ni se vrtackou udëlaji díry pro umis- 
tëni elektrod. Elektrody mohou bÿt napf. 
z betonâfské oceli, pozinkované nebo 
mëdëné. K uzemnëni mùzeme pouzít

Obr. 5.

vodovodni pripojku pfed vodomërem 
(podle CSN 35 7705) nebo zemnici 
desku. Do dër pro elektrody se ‘vpravi 
plastickà malta (portlandskÿ cement, 
hlína, pisek 1 : 1,5 : 1,5 s 5 % sádry). 
(Podle jinÿch pramenù se k pripravë 
malty nemá pouzivat ani cement, ani 
hlína (pozn. red.). V této maltë se 
umisti elektrody tak, aby se nedotÿkaly 
zdiva (obr. 5). Nakonec se vsechny elek­
trody propojí. K zemi se pfi aktivnim 
zpûsobu pfipoji zâpomÿ pól.'Doporuce- 
nÿ proud je-asi 2 mA/m2 prûfezu zdi. Pfi 
pasivnim zpûsobu se vysusovâni pro- 
jeví asi po pùl roce. U aktìvniho po 
ëtmâcti dnech. Zpùsoby se mohou 
samozfejmë kombinovat (vysusime ak- 
tivnë a novému vlhnutí zabrànime pa- 
sivni metodou). V soucasnë dobë se 
v zahranici rozsituje galvanoosmóza. 
Jejim principem je vytvofení galva- 
nického clánku primo ve zdivu - na 
elektrody se pouziji rùzné kovy, které 
vytvori galvanickÿ clánek.

Po vysuseni se ve zdivu vytváfí ne- 
nasákayá vrstva. Tu lze udèlat tak, ze 
se do pórù zdi vnesou dvé chemické 
látky - elektrolyty, které chernicky rea- 
guji tak, ze vytvofi nerozpustnou slou- 
ceninu, cimz se zamezi daßimu vlhnutí. 
Na zed se pripevní elektrody (kovové 
desky). Pod në se vlozí plsf, která se . 
napojí nejprve jedním élektrolytem (je 
jim kfemicitan draselnÿ nebo sodnÿ ne- 
boli vodní sklo). Kremicitanem se na­
pojí jen plst’ pod anodou. Pod katodou 
se plsf zpocátku „zvodivi“ roztokem 
chloridu sodného nebo síranu mëdna- 
tého. Po zavedení elektrolytu do zdi 
stejnosmëmÿm pfoudem (napëti 1 V na 
1 cm tlousfkÿ zdi) se elektrody a zed 
ocistí a stejnÿm zpûsobem se zavede 
stejné mnozství druhého elektrolytu 
chloridu vàpenatého., Chernicky vznikne 
nerozpustnÿ gel kfemicitanu vàpena­
tého.
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Technické údaje'

Napájecí napéti: 25 az 33 V.
Vstupy: mikrofon 1,5 mV/47 kß, 

magnetofonovà biava
3 mV/100 kß, 

magnetodynaniická pfenoska
5 mV/47 kß, 

krystalová prenoska
250 mV/2,2 Mß, 

tuner 150 mV/150 kß. .
Kmitoclová Charakteristika: 20 Hz az

25 kHz, ± 1 dB. '
Harmonické zkreslenipfedzesilovaie: 0,2 %. 
Odstup cizich napéti: 60 dB.
Regulace basii: ± 16,5 dB na 50 Hz. 
Regulace vÿsek: ±¡3,5 dB na 10 kHz. 
Prebuditelnost: 20 dB.

Popis zapojeni
Pfedzesilovac a korektor je osazen 

kremikovymi tranzistory K.C509 a 
KC507 (obr. 1). Jejichponëkud vëtsi po­
cet (dûsledek pouziti emitorovÿch sledo- 
vacû) je vsak vyvázen dobrymi parame­
try, stabilitou a tim i snadnou reprodu- 
kovatelnosti. Jednotlivé vstupy maji od- 
porové dëlice, prizpùsobujici jejich na- 
pëtové a impedancní úrovné. Zapojeni 
pfedzesilovaëe je prevzato od firmy Te- 
lefunken. Tranzistor Ts v zapojeni enii- 
torového sledovaëe umozñuje velké na- 
pëfové zesileni prvního stupnë s trah- 
zistorem Ti. Pfi velkém napëfovém ze­
sileni mûzeme pouzít silnëjsi zápornou 
zpëtnou vazbu - vysledkem je siroké 
prenásené kmitoctové pásmo a zmense- 
ni zkresleni.

Predzesilovac má dvë zpëtné vazby. 
Prvni je stejnosmëmà, realizovaná od­
porem Rn', ta urcuje a stabilizuje pra­
covni body tranzistorû. Kmitoctovë zà- 
vislé záporné zpëtné vazby pfepinané 
pfepinacem Prit, upravuji kmitocto- 
vou charakteristiku pfedzesilovace podle 
druhu pouzitého vstupniho signálu. Pfi 
pouziti pasivnich prvkû Äis, R20, Rzi, 
Rzo a Rae, dále Cia az Cu s toleranci 
±5 % v obvodech zpëtné vazby pro 
magnetofonovou hlavu a magnetodyna- 
mickou pfenosku má amplitudová Cha­
rakteristika napëfového pfenosu od- 
chylku ± 1 dB od normy R.I.A.A.

Chceme-li napriklad zmënit zesileni



predzesilovaëe pfi mikrofonnim vstupu, 
zmensime odpor Bis. Pri dostateënë 
velkém zesileni zesilovace bez zpëtné 
vazby je pak zesileni po zavedeni zpëtné 
vazby rovno pouze pomëru odporû 
Ris
Ä14 :

. Ris 
Au = • 

r<14

Malÿ sum predzesilovaëe je urëen 
velmi malÿm kolektorovÿm proudem 
Ti (60 pA). Kondenzàtory Cz, Cz, Ci 
a Cis zabrañuji rozkmitâni pfedzesilo- 
vace a korektoru. Zpëtnovazebni ko- 
rektor Baxandallova typu je napájen 
z malé impedance emitorového sledo- 
vaëe Ti. Napët’ové zesilení pfímováza- 
ného zesilovace s tranzistory Tg a Tg. 
bez zpëtné vazby je asi 350. Po zavedeni 
zpëtné vazby je zesileni rovno 1. Pro 
nedostatek kvalitnich tandemovÿch po­
tenciometrù se v korektoru pouzivaji 
pfepinace s odpory (obr. 2). Kazdÿm 
prepnutim dojde ke zmënë v ùrovni 
signálú o 3 dB (mimo posledni polohu),

’ednod ^zesilovac
Borivoj Kúla

Do minulého roéníku konkursu AR - Tesla ptüel i pfispëvek íáka Botivoje Küly „Jedno- 
duchÿyf zesilovac“. Autorovi prispëvku je dries 13 let; souèasnë.s pfispëvkem postal i nèkolik . 
údajü o své cimasti „na poli" radiotechniky - i kdy¿ jde o zesilovaè jednoduchého zapojeni, 
rozhodli jsme se ho pfesto uvefejnit, abychom jednak dokumentovali zájem mládeíe o radio- 
techniku a jednak abychom poskytli dalsim mladym zàjemcùm konstrukci, kterà je pomèmè 

jednoduchá a pfitom vsestrannè vyuzitelnà. Konstrukci uvefejnujeme pfesnè v torn stavu, jak 
ndmji autor zaslal.

Technické vlastnosti
Osazeni: tri tranzistory, 2 x 103NU70, 

1 X 102NU71. 

Obr. 1. Zapojeni jednoduchého nf zesilovaée

coi je zmëna, na nii jii reaguje lidské 
ucho. Prvky korektoru maji mit maxi­
mální toleranci ±5 %.

Za korektorem nàsleduje obvod k vy- - 
vázeni kanàlû tandemovÿm potencio­
metrem. Z jeho bëice je vyveden vÿ­
stup pro nahrávání na magnetofón. Re- 
gulátor hlasitosti je Opët realizován pfe- 
pínacem s odpory. Regulátor má vypí- 
natelnÿ fyziologickÿ regulátor hlasitosti. 
Mezi korektor a vyvázeni kanàlû mû­
zeme zapojit korektor stfedních kmito­
ctû, popsanÿ v AR 4/67. Jeho nesprávné 
pouiiti (bez pfedchozích znalostí o cha- 
rakteru reprodukované hudby) vsak 
mùie bÿt spise ke fkodé. Napájeci na­
pétí fádné filtrujeme, stabilizovanÿ 
zdroj zlepsí odstup rufivÿch signálú.

Pfi napëti 5 mV o kmitoëtu 1 kHz na 
vstupu pro magnetodynamickou pfe- 
nosku pfi korekcích v nulové poloze je 
na vÿstupu korektoru napëti 0,7 V. 
Odbër ze zdroje napëti 30 V je pfi 
stereofonní verzi 22 mA. Misto tran­
zistorù KC509 lze pouiít tranzistory 
KC508.

O

Napájení: 4,5 V.
Odbër ze zdroje: 13 mA.
Nf vÿkon: asi 70 mW.

Popis zapojeni
Zapojeni jednoduchého nf zesilovace 

je na obr. 1. Tranzistory jsou v zapojeni 
se spolecnÿm emitorem, pracovni bod 
prvniho tranzistorù se nastavuje odpo- 
rovÿm trimrem 10 kß. Koncovÿ stupeñ 
nf zesilovaée pracuje ve tfidé A s vÿstup- 
ním transformátorem. Jednotlivé nf 
zesilovaci stupnë jsou vázány elektroly- 
tickÿmi vazebními kondenzàtory z ko­
lektoru jednoho tranzistorù na bázi 
dalfího tranzistorù. Kondenzàtor Ci 
slouzí k potlacení rûznÿch zvukù v re- 
produkci, je-li baterie cásteéné vybitâ.

Tranzistory Tj a Tz mohou bÿt libo­
volné typy z fady 103 az 107NU70’. 
Jako Ts lze pouzit kterÿkoli tranzistor 
z rady 101 az 104NU71.

Uvádéní do chodu a pouzití
Pokud jsou souëàstky dobfe zapojeny 

a jsou dobré, bude zesilovac pracovat 
ihned po zapojeni (desticka s plofnÿmi 
spoji zesilovace je na obr. 2). Jak je 
zfejmé ze schématu, je tfeba pouze 
nastavit pracovni bod prvniho tran­
zistorù na maximální zesileni. Zesilovaë 
neni urëen pro „mistni rozhlas“, mùze se 
vfak pouzit tfeba jako zesilovaë k do- 
mácímu telefona, elektrickému vrátné- 
mu nebo ke krystalce. Velmi dobfe se 
mi osvëdcil ve spojeni s modulem 
MRF 1.

Mechanická konstrukce
Meclianickou konstrukci pfesnë ne- 

uvádím proto, ze si ji jistë kazdÿ 
pozméní podle pouzitÿch soucásti a 
svÿch mozností. Já jsem pracné zho- 
tovil pro zesilovaë drevénou skríñku. 
Zesilovac jsem umístil na zadní stënu 
skfíñky.

Pouzité soucástky
Odpory

Ri 10 kQ Rt 0,1 MQ
Rt 10 kQ, trimr R& 2,2 kQ 
R„ 2,2 kQ ' Rt 33 kQ 
VSechny odpory jsou miniaturní, na nejmenáí za- 
tíiení (0,05 W).

Potenciometr

Pt 30 kQ logaritmickÿ

Kondenzàtory

Ci 10 ixF/6 V, elektrolytickÿ do ploSnÿch spojû
Ct 10 p.F/6 V, stejnÿ typ jako Ci
Ca 10 QF/6 V, stejnÿ typ jako Cx
C4 200 txF/6 V, elektrolytickÿ do ploânÿch spojû 
Viechny kondenzàtory kromé Ct jsou typuTC941.

Tranzistory 
viz text

Vystupni transformàtor

Tr NTyi3 Jiskra Pardubice

Reprodukto?

Reproduktor v pûvodnim zapojeni má impedanci 
5 Q; lze pouiit jakykoli reproduktor s impedanci 
3 ai 8 Q;

r ----- —-—9 Obr. 2. Destiëka s ploénÿmi spoji zesilovaée
J JO {ClmâteKSëe*  U rB 71 z obr. l (Smaragd E64)
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WVCCVÂCfMTMUI
Ing. Vladimir Doleial

Novÿm oberem, kterÿ se mohutné hlásí o slavo, je kybernetická pedagogika. Smyslem tohoto 
clánku je popsat zarizení, které maze pracovat jako vyucovací stroj. Ukàze se tak jedna z mai­
nasti, jak pristupovat k této problematics bez dùkladnéjsich znalosti z teorie vyucovacich strojû, 
popí, konecnÿch automatü.

Predklàdanÿ systém spolupracuje 
s diaprojektorem a dà se zaradit do kate- 
gorie strojû, rozlisujicich Charakter 
chyby. Tyto stroje nabizeji na danou 
otâzku nëkolik odpovëdi; vybere-li zàk 
nesprávnou variantu, je navádén podle 
stupnë chyby do vedlejsich programû 
a teprve po správném pochopení làtky 
se dostane zpèt do hlavniho programû.

V daném zarizení vkládá zák své od­
povëdi do stroje pomoci tlaéitek s éisli- 
cemi 0 az'9. Z tëchto ëislic je mozno na 
dvojí stisknutí utvorit dvoumístné deka- 
dické éíslo. Stroj totiz nabízí své varianty 
odpovëdi zakódované právé do tëchto 
dvoumistnÿch éisel. Po vybrání jedné 
z nich, t. j. po stisknutí dvou tlaéítek 
po sobé, film v projektoru se posune _____ _________
o nèkolik pfislusnÿch políéek vpfed smi bÿt vëtsi nez
nebo vzad. Zde se promítne správné 
vysvëtleni minulé otázky, navic múze 
bÿt polozena dalsí otázka s odpovëdmi 
a celÿ cyklus se opakuje. Princip stroje 
spoéívá v torn, ze pfevádí vkládanou 
informaci v podobé dekadického éísla 
na pfedem danÿ posuv filmu, kterÿ je 
znám ovsem jen programátorovi. Je-li 
tento pfevod dostateènë „zmateny“, 
tzn., nejsou-li patrny zádné souvislosti 
mezi vklàdanÿm dvouéíslím a pfíslus- 
nÿm posuvem (o správnosti odpovédi 
ani nemluvë), nelze toto zafízeni prak- 

ticky podvést. Navic zálezí na progra- 
mátorovi, zda v urcitém misté zvoli 
sprâvnou.odpovëd na filmu o 4 poliéka 
dopredu, éi jen o dvë nebo dokonce 
nëjaké zpèt. Tento princip vyzaduje od 
programátora jen minimální námahu
na rozdil od nëkterÿch systëmû, kde je < _ 
napf. nutno po strane filmu kôdovat motorek projektoru. Bëzné vyrâbëné
správnou odpovëd, která sé snímá foto- 
elektrickÿmi snímaéi apod. Po sestavení 
urcitého programû'a oéíslováñí jednot­
livÿch krokû staéí v tabulce najít 
nëkteré z odpovídajících dvojéíslí, vyja- 
drujícich v daném 
kódu vzdálenost 
pfislusnÿch dvou 
krokù. Pfitom tato 
vzdálenost vsak ne- 

rozsah stroje, v na- ■ 
Sem pfípadé 8 kro- 
kû. To je jedinÿ 
nedostatek. Neni 
obtízné tentó roz­
sah zvètsit, v praxi 
se to vsak jeví cel- 
kem zbyteéné.

V dañé soustavë ’ 
(obr. 1) je éíselná 
informace pfevá- 
déna dekodérem 
do ctyrbitového 

slova, tzn. vsech 100 moznÿch tlaéít- 
kovÿch variant je prevedeno pouze do 
âestnâcli posuvù. Prakticky je vse navic 
zjednoduseno tak, ze prvni bit slova 
udává, zda se bude posouvat film do- 
pfedu éi dozadu. O kolik, na to odpo- 
vídají zbylé tri bity. Je zde tedy az osm 
moznÿch posuvû vpred nebo vzad.

Uvedenÿ prvni bit je rozlisovân sta- 
vem klopného obvodu R, zbylé tri jsou 
rozliseny' klopnÿmi obvody A, B, C, 
zapojenÿmi jako asynchronni cítac mo­
dulo 8.

Klopnÿ obvod T pracuje jako éitaé 
modulo 2 a odpoéitává poéet stisknutí 
tlacítek. Po dvojím stisknutí se tak na- 
staví klopnÿ obvod Q_, sejme se stav 
klopného obvodu R a na vÿstupu se 
objeví signál, kterÿ uvádi do chodu 

projektory pro tyto úéely obsahují. kro- 
kovací kontakt, s jehoz pomocí se vy- 
tváfi po kazdém posuvu o jedno po- 
líéko impuls. Tyto impülsy po nálezité 
úpravé pini íitac modulo 8, kterÿ ovsem byl 

Obr. 1. Blokové schéma

Obr. 2. Logické ' schéma automata



pfedem nastaven na urcitou kombinaci. 
Po odpocítáni takto pìedem zvoleného 
poctu pulsû (doplnëk do 8) se vynuluje 
jak ëitaë, tak klopny obvod Q_, logická 
jedniëka na vystupu pro motorek zmizi, 
ten se zastavi a zarizeni je opët ve vÿ- 
chozí poloze.

Je vhodné doplnit prístroj i o nëkteré 
dalsí funkce,vnapr. o blokování tlacitek 
bëhem posuvu filmu (tj. v dobë, kdy 
Q.= 1), o signalizaci stavu cítale mo­
dulo 2, která umozñuje opticky kontro- 
lovát,. kolikrát bylo tlaéítko stisknuto 
a popf. i o nulování, které dovoluje 
opravu pri nesprávném stisknutí tla- 
ëitka nebo stisknutí tlaëitka omylem.

Schéma pro realizaci zarizeni v inte- 
grované logice TESLA je na obr. 2. 
Klopné obvody A, B, C, T, QJsou typy 
J—K MJA111, klopny obvod R staëi 
typu R-S ze dvou hradel NAND. Gitali 
modulo 2 je predfazen klopny obvod R-S 
pro odstranëni zákmitü tîaëitek; tlaëitka 
proto obsahují pfepínaci kontakt. Pred- 
tazeny klopny obvod se nastavuje jed­
nak do stavu „1“, kdykoli se stiskne 
jakékoli tlaëitko a jednak do stavu „0“, 
jsou-li vsechna tlaëitka v klidové poloze.

Dekodér, jenz prevádí tlaéítkovy kód 
1 z 10 do vnitfniho kódu stroje, si popi- 
seme podrobnëji. Na jeho návrh ne- 
existuje zádny predpis a je nejlépe vy- 
tvofit jej „nàhodnë“. Je tak zarucena 
ona „zmatenost“, o níz byla zminka 
dfíve. Piece jen je vsak treba zaruëit 
jednu podmínku. Ta se tyká klopného 
obvodu R - musí bÿt kazdÿm stisknutim 
nastavován bud do stavu „1“ nebo „0“ 
a to proto, ze po skonceni posuvu filmu 
zústává v pûvodnim stavu, nevraci se do 
nulové polohy. Ostatni klopné obvody, 
tj. A, B, C nemusi bÿt pokazdé nastavo- 
vány, ponëvadz se vracejí do nulové 
polohy. Prakticky je tedy vÿhodné za- 
pojit polovinu tîaëitek pro R = 1 a dru- 
hou pro R = 0. Dosáhne se tak vyvà- 
zeni kombinaci vpfed a vzad.

Pro tvarování krokovacich impulsû je

sìgnalìzace .

Obr. 4. Vÿstupni obvody

vhodné pouzit monostabilni klopnÿ 
obvod s dobou pfeklopení o nëco kratsi, 
nez je doba posuvu o jedno poliëko. 
Pfekryji se tak vsechny zàkmity a navic 
se impulsy zapoëitaji az po skuteëném 
provedeni posuvu. Tento obvod je 
mozno rovnëz vytvorit ze dvou hradel 
NAND.

Pro úplnost je na obr. 3 ovlàdaë dia- 
projektoru MEDIOR (zjednodusené 
továmí schéma). Je-li spojen bod 1 a 2, 
je buzeno relé A a motorek se toëi 
jednim smërem. Je-li spojen bod 1 a 3 
jsou buzena relé A i B a motorek se toëi 
opacnë. Je vidët, ie okamzik zastaveni 
je odvozován rovnëz od polohy krokova- 
cího kontaktú, takze k posuvu o jedno

Jifi Jezek
Kaidÿ majitel Admirÿ (nebo jiné snimaci kamery na ùzkÿ film) jednou zalouëi opatfit svà 

„jïlmovà dila“ zvukem. Ñejdfive doprovázi obraz hudbou z nljaké gramofonové desky a ko- 
mentáf mluví do mikrofonu. Pozdéji si opatfí magnetofón a snazi se do hudby primichat i nljaké 
charakterislické zvuky. Je nadlen, kdyz pri projekci skonli zvuk z magnetofonu stejné s filmem 
a kdyz zábéry z horkého léta nedoprovází hudební liceni krás zimní krajiny. Ale nároky fostou. 
Jak zajistit, aby zvuk jedouciho auta nepfedbëhl jeho obraz, aby se rana od zaviranÿch dvefi 
neozvala à tri vtefiny pozdéji a aby osoby na pldtné mluvily? Tojejiz témëf nefelitelnÿ problém.

V tomto okamiiku se filmai zacne podrobnëji zajimat o synchronizaci zvuku s obrazem.

Ideálním fesenim je zvukovÿ zàznam 
na magnetickou stopu nanesenou na 
okraj filmového pàsu. Tento zpûsob 
vyzaduje speciální promitaëku (nëktefi 
zahraniëni vÿrobci ji vyrâbëji i pro film 
8 mm) nebo zvlástní adaptor - má vsak 
i své nevÿhody. Posuv filmového pásu 
se musí nejprve uklidnit soustavou 
kladek a setrvaënikem a teprve potom 
se pás vede na magnetofono vou hlavu. 
U filmu 8 mm je nanesená magnetická 
vrstva úzká, posuv filmu je celkem 
pomalÿ, jakost vrstvy je proti hlazenÿm 
magnetofonovÿm pásküm horsi, znacná 
tloust’ka filmového pásu nedovoli do- 
konalé pfitistëni aktivní vrstvy k hlavé 
a kmitoëtovÿ rozsah záznamu je proto 
malÿ, stereofonni záznam je zcela ne- 
moznÿ. Mnozstvi slepek na sestfize- 
ném filmu pùsobi ve zvuku rusivë.

V úvahu tedy pfichâzi spojeni mag­
netofonu s promitacim pfistrojem. Vli­
vem kolísání napëti v siti a vlivem pro-' 
mënnÿch mechanickÿch odporû v pro- 
mitaëce nedosâhneme pfi samostatném 
chodu obou pfistrojû synchonizace mezi 
obrazem a zvukem.

Na nasem trhu je vÿrobek Meopty 
SM8, urcenÿ pro spojeni magnetofonu 
s promitaëkou AM8. Rychlost posuvu 
filmového pásu promitaëky se „pfenásí“ 
ohebnÿm hfidelem spolu s rychlosti 
posuvu magnetofonového pàsku na 
elektromechanickÿ diferenciál (pásek se 
vede z magnetofonu na ■ pomocnou 
kladku v synchronizâtoru). Pri roz- 
dilnÿch rychlostech posuvu se posune 
jezdec na odporu a zafadi tak vëtsi 
ëi mensí cást odporu do obvodu motoru, 
ëimz se zmensí - nebo zvëtsi rychlost 
posuvu filmu.

Toto feseni postaëi pro prùmërné 
nároky. Pri dclsim filmu se bëhem pro- 
mítáni zaëne objevovat urëitÿ „skluz“ 
mezi obrazem a zvukem. Magnetofono- 
vÿ pásek pohání pfidavnou kladku na 
synchronizâtoru a je znaënë mechanicky 
namáhán (moderni tenké pásky nejsou 
proto vhodné). Spojovaci hfidel se nedà 

pole dojde po ptichodu impulsu, jenz je 
delsi nez je doba pfitahu relé A i B.

Pro tento ovlàdaë je na obr. 4 kon- 
krétní zapojení vÿstupnich obvodù. 
Úroveñ logické jednicky je v tomto pfi- 
padë tfeba propojit se spiëkou 1. Zapo­
jení signalizace zàrovkou je zrejmé.

Zarizeni podle tohoto nàvrhu bylo 
postaveno a ùspësnë pracuje. Jeho cena 
(z diskrétnich sduëàstek) se pohybuje 
kolem 800 Kës.

Tento ëlânek nechce bÿt konkrétnim 
nàvodem ke stavbë stroje. Ümyslem 
bylo ukàzat problematiku podobnÿch 
jednodussich zarizeni a podchytit pri- 
padnÿ zàjem rûznÿch technickÿch krouz- 
kù o tuto aplikaci elektroniky.

vzdy dokonale uklidnit a jeho kmitání 
se-pak pfenásí na posuv pàsku - zvuk 
chvílemi kolísá. Dúlezité je i souëasné 
spustëni synchronizâtoru a magneto­
fonu na poëàtku promítání, coz se 
vzdy nemusi podafit.

Dále popisované feseni tyto nectnosti 
nemá, promitaëka je s magnetofonem 
spojena pouze elektrickou cestou. Pri 
záznamu zvuku na magnetofonovÿ 
pásek se souëasnë zaznamenávají na 
pomocnou stopu fidici pulsy odvozené 
z rychlosti otâëeni motoru pfi projekci 
pak tyto pulsy fidi chod promitaëky.

Pfi pouziti ëtyfstopého magnetofonu, 
kterÿ má vyvedenu jednu ëàst snimaci 
hlavy na konektor (vÿstup pro pridavnÿ 
snimaci zesilovaë u magnetofonú B3, 
B4, B42, B45 apod.), vyuzijeme s vÿho- 
dou tohoto vÿstupu pro záznam i sni- 
mání ridicich pulsû (varianta I, obr. 1). 
Pro ostatní ctyfstopé monofonní i stereo­
fonni magnetofony musíme pouzit po­
mocnou ctyrstopou hlavu, kterou pfidá- 
me do dráhy magnetofonového pásku

■filava v magnetofono

. Obr. 1. Záznam ctyfstopÿm magnetofonem

Obr. 2. Záznam ctyfstopÿm magnetofonem 
s pomocnou hlavou
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2N541 Sjn VF,NF 6 1 80—200* 10*. 25 200 15 15 175 TO-5 TI 2 KC508 > > > <
2N542 Sjn ' VF,NF .6 1 80—200* 10* 25 200 30 30 175 TO-5 TI, Tr 2 KC507 > > > <
2N542A Sjn VF,NF 5 0,1 >20* 10* 25 200 30 30 175 TO-5 ' Tr 2 KC507 > > > > <
2N543 Sjn VF, NF 6 1 80—200* 10* 25 200 45 45 175 TO-5 TI, Tr 2 KC507 > = > = <
2N543A Sjn VF.NF 5 0,1 ’ >20* 10* 25 200 50 50 175 TO-5 Tr 2 KC507 > < > > <
2N544 Gjp VF 12 1 60* 30* 25 80 ' 18 10 71 TO-7 ■ RCA 42 OC170 = = >
2N544/33 Gdfp VF 12 1 97* 30* 25 80 24 10 71 TO-33 Syl 6 OC170 — < >
2N545 ' SPn NF 6 500 15—80 8*  . 100c 5 W 60 40 200 TO-5 Tr 2 —

2N546 SPn NF 6 500 15—80 4* 100c 5 W 30 30 200 TO-5 Tr 2 —

2N547 SPn NF 6 500 20—80 4*  • 100c 5 W ' 60 60 200 TO-5 Tr 2 —

2N548 SPn NF 6 500 20—80 . 4* 100c 5 W 30 30 200 TO-5 Tr 2 —

2N549 SPn NF 6 200 20—80 >4* 100c 5 W 60 60 200 TO-5 Tr 2 KFY34 < > > =

2N550 SPn NF 6 200 20—80 >4* 100c 5 W 30 30 200 TO-5 Tr 2 KF506 ,< > > =

2N551 SPn NF 6 50 20—80 >3* 100c 3 W 60 60 200 TO-5 Tr 2 KFY34 < > > = X
2N552 SPn NF 6 50 20—80 >3* 100c 3W 30 30 200 TO-5 Tr 2 KF506 < > > =

2N553 Gjp NF, Sp 2 500 40—80 0,025* 25c 35 W 80 40 3 A 95 TO-3 KSC, 31 6NU74 > > =
Mot 7NU73 < = =

2N554 Gjp NF, Sp 2 500 50 >30 0,006* 80c low 15 15 3 A 90 TO-3 KSC, 31 OC26 > — =
Mot

2N555 Gjp NF, Sp 2 500 50 >30 0,006* 80c 10W 30 30 3 A 90 TO-3 KSC, 31 OC26 = —
Mot

2N556 Gjn NF 0,3 10 50 25 100 25 200 85 TO-5 amer 2 101NU71 > > >

2N557 Gjn NF 0,3 10 - 30 25 100 20 200 85 TO-5 amer 2 104NU71 > = >
2N558 Gjn NF 0,3 10 75 25 100 15 200 85 TO-5 amer 2 104NU71 > > =

2N559 GMp I, Sp 03 10 25—150 300— 25 150 15 15 50 100 TO-18 Mot 2 —
1000

2N560 Sdfn NF, VF 5 100 >20 50 25 500 60 60 100 200 TO-29 NSC 2 KF506 ' >' > > =

2N561 Gjp NF, Sp 1,5 1 A 75 >0,005* 25c 50 W 60 65 10 A 100 TO-66 RCA 31 7NU74 > 5s
2N563 Gjp NF 5 1 25* 0,8* 25 150 30 85 RO-116 amer 1 GC515 = = =

2N564 Gjp NF 5 ■ -1. 25* 0,8* 25 150 30 85 TO-5 amer 2 GC515 = = <
2N565 Gjp NF 5 1 55* 1* 25 150 30 85 RO-116 amer 1 GC516 = = ■ = <
2N566 Gjp NF 5 1 55* 1* 25 150 30 85 TO-5 amer 2 GC516 = 8= <
2N567 Gjp NF 5 • 1 100* 1,5* 25 150 30 85 RO-116 amer 1 GC518 = = =
2N568 Gjp NF 5 1 100* 1,5* 25 150 30 85 TO-5 amer 2 GC518 =
2N569 Gjp NF 5 1 150* 2* 25 150 30 85 RO-116 amer 1 GC519 = =

2N570 Gjp NF 5 1 150* 2* 25 150 30 85 TO-5 amer 2 GC519 = =
2N571 Gjp NF 5 1 200* 3* 25 150 30 85 RO-116 amer 1 GC519 — < =

2N572 Gjp NF 5 1 200* 3*̂  ‘ 25. 150 30 - 85 TO-5 amer 2 GC519 = < =

2N573 Gjp NF 12 2 150*  ' 25 200 40 30 250 85 TO-5 amer 2 GC508 < —
GC509 = >

2N574 Gjp NF 2 10A 9—22 25c 187 W t 60 55 15 A 95 MT-7 Sol ¿8. — •

2N574A Gjp NF 2 J _ 10 A 9—22 25c 187 W 80 60 15 A; 95 MT-7 Sol 38 —

2N575 Gjp NF 2 25 A >10 25c .187 W 60 50 25 A 95 MT-7 Sol 38 —

2N575A Gjp NF 2 25 A >10 25c 187 W 80 55 25 A 95 MT-7 Sol 38 —

2N576 Gjn VF, Sp 0,4 400 30 8* 25 200 20 400 100 TO-5 amer 2 •—

2N576A Gjn VF, Sp 0,4 400 30 8* 25 200- ■ 40 400 100 TO-5 amer 2 —

2N577 Gjp Foto 300/ 25 25 10 amer __
/Lm

2N578 Gjp Sp 0,3 400 15 >10 5 >3* 25 120* 20 14 400 85 TO-9 RCA 2 ‘ — -

. 2N579 Gjp . Sp 0,3 400 30 >20 8 >5* 25 120* 20 14 ¿00 85 TO-9 RCA 2 —
2N580 Gjp Sp 0,3 400 45 >30 15 >10* 25 120* 20 14 400 85 TO-9 RCA 2 —

2N581 Gjp Sp 0,3 20 30 >20 8 >4* 25 80* 18 14 100 85 TO-5 RCA, 2 __
TI

2N582 Gjp Sp 0,2 24 60 >40 18 >14* 25 120* 25 14 100 85 TO-5 RCA, 2 __
TI •

2N583 Gjp Sp 0,3 20 30 >20 8 >4* 25 80* 18 14 100 85 to-i RCA 2 —
2N583A Gjp VF ' 6 1 30* 18* 25 ' 120* 18 14 100 85 TO-l amer 2 OC170 < > =

2N584 Gjp Sp 0,2 24 60 >40 18 >14* 25 120* 25 ’ 14 100 85 TO-l RCA 2 —
2N585 Gjn Sp 0,2 20 40 >20 5 >3* 25 120* 25 24 200 71 TO-5 RCA 2 GS507 —

t GS501 > < > = =
2N586 Gjp' Sp 0,5 250 55 >35 25 250*. 45 25 250 85 TO-7 RCA 1 —.
2N587 Gjn NF 0,35 200 >20 25 200 40 30 200 85 TO-5 TI 2 101NU71 = =

GC520 = < >

2N588 Gdfp VF 0^5 10 >20 90 >50 25 30* 15 15 50 85 TO-l GI,Spr 2 '.OC170 > > —
vkv

2N588A ■Gdfp VFv 0,3 10 >30 >200 25 60 15 15 50 85 TO-l Gi 2 GF505 = > > = -

2N589 Gjp NFv 2 ; 3 A 20—40 25c 90 W 100 7,5 3 A TO-3 amer 31 6NU74 < ■ = =
2N591 Gjp NF 12 2 40—120* 0,7* 55 85* 32 32 40 71 TO-l RCA 2 GC517 > =

2N591/5 Gjp NF 12 2 70* 0,7* 25 50 32 32' 40 71 TO-5 Syl 2 - GC517 > = =
2N592 Gjp NF 5 1 25 >15 0,4* 25 125 20 20 85 TO-5 GI,GT 2 GC515 = > = > =
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2N593 Gjp NF 0,5 150 >15 0,6* 25 150 35 25 85 TO-5 GT 2 GC515 — = = = =

2N594 Gjn VF, Sp 0,2 1 35 >20 >1,5* 25 150 20 20 300 85 TO-5 GI, TI 2 155NU70 < > = =

2N595 Gjn VF, Sp 0,3 10 >15 >3*. 25 150 20 15 300 85 TO-5 GI, TI 2 155NU70 < > =

2N596 Gjn VF, Sp 0,3 10 >20 >5* 25 150 20 10 300 85 TO-5 GI, TI 2 155NU70 < = — = —

2N597 Gjp VF, Sp 1 100 70 >40 >3* 25 250 45 40 500 100 TO-5 GI 2 —

2N598 Gjp VF, Sp 1 100 70—225 >6,5* 25 250 35 .35 500 100 TO-5 GI 2 —

2N599 Gjp VF, Sp 1 100 175 >100 >12* 25 250 30 20 500 100 TO-5 GI 2 —

2N600 Gjp VF, Sp 1 100 70—225 7,5 
>5,6*

25 750 35 35 500 100 TO-31 GI 2 . —

2N601 Gjp VF, Sp 1 100 175 >100 18 >12* .25 750 30 20 500 100 TO-31 GI 2 —

2N602 Gdfp VF 0,5 0,5 20—80 20 >10* 25 120 20 20 85 TO-9 GI 2 . OC170 < = > = <
2N602A Gdfp VF 1 0,5 80 > 12,5* 25 120 35 25 85 TO-9 GI 2 OC170 < < >

2N603 Gdfp VF 0,5 0,5 30—100 40 >30* 25 120 . 30 20 85 TO-9 GI 2 OC170 < < = <
2N603A Gjp VF 1 0,5 100 >12,5* 25 120 30 20 90 TO-9 GI 2 OC170 < < > =

2N604 Gdrp VF, Sp 1 0,5 40—140 60 >50* 25 120 30 20 • 85 TO-9 GI 2 ÓC17O 
vkv

< < =

2N604A Gdrp VF, Sp 1 0,5 120 >40 >50* 25 120 30 20 85 TO-9 GI 2 OC170 
vkv

< < =

. 2N605 Gdrp VF 7,5 1 25 >20* >15 25 120 15 15 85 TO-9 GT 2 OC170 < > >

2N606 Gdrp VF 7,5 1 >25* >20 25 120 15 15 85 TO-9 . GT 2 OC170 < > >

2N607 Gdrp VF 7,5 1 40 >30* >25 25 120 15 15 85 TO-9 GT 2 OC170 < > > =

2N608 Gdrp VF 7,5 1 75 >35* >35 25 120 15 15 » 85 TO-9 GT 2 OC170 < > > =

2N609 Gjp NF 9 100 90 1,8* 25 180 25 20 200 85 TO-5 amer 2 GC508 > =

2N610 Gjp NF 9 100 65 1,5* 25 180 25 20 200 85 TO-5 amer 2 GC507 = > =

2N611 Gjp NF 9 ,100 45 1* 25 180 25 20 200 85 TO-5 amer 2 GC507 = > = >

2N612 Gjp . NFj 9 1 25* 0,6* 25 180 25 20 150 85 TO-5 amer 2 GC515 < > =

2N613 Gjp NF 9 1 35* 0,85* 25 180 25 20 200 85 TO-5 amer 2 GC516 < > =

2N614 Gjp VF,MF 9 0,5 4,5* 3* 25 125 20 15 150 85 TO-5 amer 2 OC170 < = > >

2N615 Gjp VF,MF 9 0,5 7,5* 5* 25 125 20 15 150 85 TO-5 amer 2 OC170 < = > >

2N616 Gjp . VF 9. 0,5 25* 9* 25 125 15 12 150 85 TO-5 amer 2 OC170 < > >

2N617 Gjp VF 9 0,5 15* 7,5* 25 125 15 12 150 85 TO-5 amer 2 OC170 < > > >

2N618 Gjp NF, Sp 4 1 A 60—140 >0,005*  
0

25c 106 W 80 60 3 A 110 TO-3 KSC, 
Mot

31 " 7NU74 < = =

2N619 Sjn NF 1,5 5 14* 0,2* 25 250 50 50 175 Ray KC507 < < < >

2N620 Sjn NF 1,5 5 25* 0,3* 25 250 50 50 175 Ray KC507 < < > >

2N621 Sjn NF 1,5 5 50* 0,4* 25 250 50 - 50 175 Ray KC507 < < > >

2N622 Sjn NF 1,5 0,2 22* 0,3* 25 385 30 175 Ray KC507 < = > >

2N623 Gdfp VF 6 2 35* 90* 25 40 30 - 85 TI OC170 
vkv

> < — =

2N624 Gdfp VF 10 2 >20* 13* 25 100. 30 10 85 RO-4 Syl 6 OC170 < < > =

2N625 Sdfn NFv 2 50 >30 25 « • 40 30 800 Syl KU601 > > =

2N626 Gjn Dari 5 1 A >18 000 25 10 w 30 3 A amer 1 —

2N627 Gjp ÑFv 2 10 A 10—30 0,008* 25c 90 W 40 30 10 A 100 TO-3 KSC 31 2NU74 < > — =

2N628 Gjp NFv 2 10 A 10—30 0,008* 25c 90 W 60 45 10 A 100 TO-3 KSC 31 4NU74 < = =

2N629 Gjp NFv 2 10 A 10—30 0,008* 25c 90 W 80 60 10 A 100 TO-3 KSC 31 6NU74 < > — =

2N630 Gjp NFv 2 10A 10—30 0,008* 25c 90 W 100 75 10 A 100 TO-3 .KSC 31 6NU74 < < —

2N631 Gjp NF 6 1 200* 3,5* 25 170 25 18 100 90 TO-5 amer 2 GC519 = > < =

2N632 Gjp ■ NF 0,5 50 120 2,5* 25 170 30 24 100 90 TO-5 amer 2 GC508 — < =

2N633 Gjp NF 0,5 50 60 1,5* 25 170 32 30 100 90 TO-5 amer 2 GC507 = = = =

2N634 Gdfn VF, Sp 0,75 200 >15 8* 25 150 20 15 300 90 TO-9 amer 2 —

2N634A Gdfn VF, Sp 1 10 55 8* 25 150 25 20 300 90 TO-5 amer 2 GS506 < < > =

2N635 Gdfn VF, Sp 0,75 200 >25 12* 25 150 20 15 300 90 TO-9 amer 2 —

2N635A Gdfn* VF, Sp 1 10 100 12* 25 150 25 20 300 90 TO-5 TI 2 GS506 < < > =

2N636 Gdfn VF, Sp 0,75. 200 >35 17* 25 150 20 15 300 60 TO-9 amer 2 —

2N636A Gdfn VF, Sp 1 10 190 17* 25 150 25 15 300 90 TO-5 TI 2 ' GS506 < < = =

2N637 Gjp NFv 5 3 A 30—60 25c X 60 30 5 A 100 TO-3 KSC 31 4NU74 > == =

2N637A Gjp NFv 5 3 A 30—60 25c 90 55 5 A 100 TO-3 KSC 31 6NU74 > =

2N637B Gjp NFv 5 3 A »30—60 25c 100 65 5 A 100 TO-3 KSC 31 6NU74 > <

2N638 Gjp NFv 5 3 A 20—40 25c 60, 30 5 A 100 TO-3 KSC 31 4NU74 > = >

2N638A Gjp NFv 5 3 A 20—40 25c 90 55 5 A 100 TO-3 KSC 31 6NU74 > = >

2N638B Gjp NFv 5 3 A 20—40 25c 100 65 5 A 100 TO-3 KSC 31 6NU74 > < >

2N639 Gjp NFv 5 3 A 15—30 25c 37 W 40 5 A 100 TO-3 KSC 31 4NU74 > > >

2N639A Gjp . NFv - 5 3 A 15—30 25c 37 W 70 5 A 100 TO-3 KSC 31 6NU74 > = >

2N639B Gjp NFv 5 3 A 15—30 25c 37 W 80 5 A 100 TO-3 KSC 31 6NU74' > >

2N640 ' Gdrp VF 12 1 60 >50* 42* 25 80 34 10 71 TO-7 RCA 42 OC170 = < >

2N641 Gdrp MF-AM 12 1 60 >50* 42* 25 80 34 10 71 TO-7 RCA 42 OC170 — < > =

2N642 Gdrp VF, S 12 1 60 >50* 42* 25 80 34 10 ■ 71 TO-7 RCA 42 OC170 = < =
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2N643 Gdrp Sp 7 5 45 >20 30 >20 25 120 30 29 100 71 TO-9 RCA 2 —

2N644 Gdrp Sp 7 5 45 >20 50 >40, 25 120 30 29 100 71 TO-9 RCA 2 —

2N645) Gdfp VF, Sp 7 5 45 >20 75 >60* 25 120 30 29 100 71 TO-9 RCA 2 —

2N646 Gjn NF 1,5 30 >50 25 100 25 25 50 85 TO-40 RCA 1 107NU70 > > >

2N647 Gjn NF 1 50 50—150 2 25 100 25 25 100 85 TO-1 RCA 2 101NU71 > > =

2N649 Gjn NF 1 50 50—150 2 25 100 20 18 100 85 TO-1 RCA 2 104NU71 > — =

2N649/5 Gjn NF 1 50 65 25 100 20 50 85 TO-5 KSC 2 104NU71 > = =

2N650 Gjp NF, Sp 1 10 44 >33 >0,75* 25 200 45 30 500 100 TO-5 Mot 2 GC507 < < — = =

2N650A Gjp NF, Sp 1 10 33—90 >0,75* 25 200 45 30 500 100 TO-5 Mot, TI 2 GC507 < < — =

2N651 Gjp NF, Sp 1 10 75 >45 >1* 25 200 45 30 500 100 TO-5 Mot, GI 2 GC507 < < = = =

2N651A Gjp NF, Sp 1 10 45—150 >1* 25 200 45 30 500 100 TO-5 Mot, GI 2 GC507 < < = = —

2N652 Gjp NF, Sp 1 10 115>80 >1,25* 25 200 45 30 500 . 100 TO-5 Mot. GI 2 GC507 < < = < =

2N652A Gjp NF, Sp 1 10 80—250 >1,25* 25 200 45 30 500 100 TO-5 Mot, TI 2 GC507 < < = <

2N653 Gjp NF, Sp 6 1 30—70* 1,5* 25 200 30 25 250 100 TO-5 Mot 2 GC516 < — — = =

2N654 Gjp NF, Sp 6 1 50—125* 2* ■25 200 30 25 250 100 TO-5 Mot 2 GC517 < < = =

2N655 Gjp NF, Sp 6 1 100—250* 2,5* 25 200 30 25 250 100 TO-5 Mot 2 GC518 < = -V —
GC519 < — < = ss

2N656 SPn NF, Sp 10 200 30—90 25 1 W 60 7 60 200 TO-5 TI, ’ 2 KF506 < > _
RCA

2N656A SPn NF 10 200 30—90 25 1 W 60 60 200 TO-5 TI 2 KF506 < > —

2N657 SPn NF, Sp 10 200 30—90 25 1 W 100 100 200 TO-5 TI,Ph 2 —

2N657A SPn NF, Sp 10 200 . 30—90 25 1 W 100 100 200 TO-5 TI 2 —

2N658 Gjp Sp 035 50 25—80 5 >2,5* 25 210 . 30 18 1 A 100 TO-5 TI,Ray 2 —

2N659 Gjp Sp 0,35 50 40—115 10>5* 25 210 30 16 1 A 100 TO-5 TI,Ray 2 —

2N660 Gjp Sp 0,35 50 60—160 15 >10* 25 210 30 16 1 A 100 TO-5 TI,Ray 2 —

2N661 Gjp Sp 0,35 50 120 >80 20 > 15* 25 210 30 14 1 A 100 TO-5 TI,Ray 2 —

2N662 Gjp Sp 0,35 50 70 >30 8 >4* 25 210 30 16 1 A 100 TO-5 TI,Ray 2 —

2N663 Gjp NFv 2 500 25—75 0,015* 50 ■25 4 A 100 TO-3 KSC 31 2NU74 > = =

2N665 Gjp NFv 2 500 40—80 >0,02* 25c 35 W 80 40 3 A 100 TO-3 Mot 31 6NU74 < > — =

2N669 Gjp NFv 2 500 75—250 ' >0,003* 25c 90 W 40 30 3 A 100 TO-3 Mot • 31 3NU74 < > = =

2N670 Gjp NF’ 1,5 1 A 100 0,65 25 300 40 40 2 A 85 RO-2 Phil 2 GC510K = < > =

2N671 Gjp NFv 1,5 1 A 100 0,65 25 1 W 40 40 2 A 85 TO-26 Phil 2 GC510K < < > —
OC30 > < = —

2N672 Gjp NF 25 300 25 25 2 A 85 RO-2 amer 2 GC510K = >

2N673 ' Gjp. NFv 25 1 W 25 25 2 A 85 TO-26 Phil 2 OC30 > >

2N674 Gjp NF 1,5 1 A >40 >0,4 25 300 75 2 A 85 TO-5 GI 2 —

2N675 Gjp NFv 1,5 1 A 100 0,7 25 1 W 75 2 A 85 TO-26 Phil 2 —

2N676 Gjp Dari 5 1 A > 15 000 25 10W 30 3 A amer —

2N677 Gjp NFv 2 10 A 20—60 25c 90 W 50 30 15 A 100 TO-3 KSC 31 2NU74 < =

2N677A Gjp NFv 2 10 A 20—60 25c 90 W 60 40 15 A 100 TO-3 KSC 31 4NU74 < = =

2N677B Gjp NFv 2 10 A 20—60 25c 90 W 90 70 15 A 100 TO-3 KSC 31 6NU74 < = =

2N677C Gjp NFv 2 10 A 20—60 25c 90 W 100 80 15 A 100 TO-3 KSC 31 6NU74 < <

2N678 Gjp NFv 2 10 A 50—100 25c 90 W 50 30 15 A 100 TO-3 KSC 31 3NU74 < = =

2N678A • Gjp NFv 2 10 A 50—100 25c 90 W 60 40 15 A 100 TO-3 KSC 31 5NU74 < = =

2N678B Gjp NFv 2 . 10 A 50—100 25c 90 W 90 70 15 A 100 TO-3 KSC 31 7NU74 < = =

2N678C Gjp NFv 2 10 A 50—100 25c 90 W 100 80 15 A 100 TO-3 KSC 31 . 7NU74 < < =

2N679 Gjn . Sp, NF 0,5 3 30 3* 25 150 25 85 RO-5 amer 2 GC515 = > < =

2N680 Gjp NF 35 25 150 20 50 OV9 amer 1 GC515 = > =

2N694 Gdfp VFu 6 2 20* 500 25 100 30 50 85 WE GF504 > = =

2N695 GMp VFv 0,3 10 40 250 25 75 15 15 50 85 TO-17 Mot 6 GF505 — > 5= =
Sp GF501 > > > —

2N696A SPn VF, NF 10 5 45 150* 25 800 60 40 500 200 TO-5 Ray 2 KSY34 — > = <
KFY34 — > < =

2N697 SPn Sp, VF 10 150 40—120 >50 25 600 60 40 500 200 TO-5 TI,Mot 2 KFY46 > > >

2N697A SPn VF, NF 5-
o
1 >25 >50 25 800 60 30 200 TO-5 TRW 2 KF506 = > = >

2N698 SPn VF, NF 10 150 20—60 >40 25 800 120 80 200 TO-5 TI 2 KF504 < > > =

2N699 SMn .Sp, VF 10 150 40—120 >50 25 600 120 80 175 TO-5 TI, GI 2 ' KF504 — > > <

2N699A SPn Sp, VF 10 150 80. ’ 180 25 800 120 175 TO-5 Ray 2 KF504 < > = <

2N699B SPn Sp, VF 10 150 80 >96 25 870 120 80 175 TO-5 SGS 2 KF504 < > = <-

2N700 GMp VFv 6 2 A = 7>2,5dB f=200* 25 75 25 20 50 100 TO-17 Mot 6 GF505 < = = =

2N700/18 GMp VFu,Sp 500 25 75 25 50 100 TO-18 Syl 2 GF505 < = = =

2N700A GMp VFv 6 5 A>5 dB f=200* 25 75 25 25 50 100 TO-17 Mot 6 GF505 < = =

2N701 SPn 25 25 75 30 Mot ' KF507 > — >
. KC507 > — >

2N702 SPn Sp 5 10 20—60. 150 >70 25 300 25 25 50 . 175 TO-18 Mot 2 KSY62A > — > = <

2N703 SPn Sp 5 10 40—100 150 >70 25 300 25 25 50 175 TO-18 Mot 2 * KSY62B > > = <

2N705. GMp Sp 0,3 10 40 >25 300* 25c 300 15 15 ' 50 100 TO-18 TI 2 GF501 = > = n
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2N705A . GMp Sp ■ 03 10 40 300* 25 150 15 100 100 TO-18 Syl 2 GF501 > > = n

2N706 SPEn Spvr 1 10 40 >20 • 400 >200 , 25 300 25 20 200 175 TO-18 TI, GI 2 KSY62 — — > = <

2N706/46 ' SPn Spvr 1 10 >20 >200 25 400 25 20 175 TO-46 Syl ■2 KSY62 < = > <

2N706/TNT SPn Spvr 1 10 >20 >320 25 100 25 20 125 epox amer 28 —

2N706A SPEn Spvr 1 10 20—60 400 >200 25 300 25 15 50 175 TO-18 TI, GI 2 KSY62A = > = =

2N706A/46 SMn Spvr 1 10 >20 >200 25 400 25 15 175 TO-46 Syl 2 KSY62A < = > = =

2N706B SPEn Spvr 1 10 20—60 400 >200 25 300 25 15 50 175 TO-18 TI, GI 2 KSY62A = > — =

2N706B/46 SPEn Spvr 1 10 >20 >200 25 400 25 15 50 175 TO-46 Syl 2 KSY62A > = > =

2N706B/51 SPEn Spvr 1 10 . >20 >200 25 300 25 15 50 125 TO-51 Syl 28 —

2N706C SPEn Spvr 1 10 >20 >320 25 360 40 15 200 175 TO-18 Ray 2 KSY63 ■ = = — =

2N706C/46 SPEn Spvr 1 10 . >20 >320 25 400 40 15 200 175 TO-46 Syl. 2 KSY63 < = = = =

2N606C/51 SPEn Spvr 1 10 >20 >320 25 300 40 15 200 125 TO-51 Syl 28 —

2N706/ SPEn Spvr , 1 10 >20 >320 25c 1 W 25J 20 epox amer S-2 ■ __
/KVT

2N706/ SPEn Spvr 1 10 >20 >320 25 150 25 20 epox amer 53 . —
/TPT . ■
2N706A/ SPEn Spvr 1 10 >20 >320 25 100 25 15 epox amer 28 _
/TNT

2N706A/ SPEn Spvr 1 10 >20 >320 25 15Ö 25 15 epox amer 53 __
/TPT •
2N707 SEMri VFv 1 10 12 >9 - 350 >70 25 300 56 28 175 TO-18 Mot 2 —

2N707A SEMn VFv 1 10 9—50 350 >70 25 500 70 40 175 TO-18 Mot 2 —

2N708 SPEn Spvr 1 10 30—120 450 >300 25 360 40 15 200 TO-18 TI 2 KSY63 = = =

2N708/46 SPEn Spvr 1 10 >30 >480 25 400 40 15 200 TO-46 Syl 2 KSY63 > < =

2N708/51 SPEn Spvr 1 10 >30 >480 25 300 ' 40 15 125 TO-51 Syl 28 — '

2N708/ SPEn Spvr 1 10 >30 >480 25 100 40 15 epox amer 28 __  .
/TNT

2N708/ SPEn Spvr 1 10 ' >30 >480 25c 1,2 W 40 15 epox amer S-2 —
/KVT

2N708/ SPEn Spvr 1 10 >30 >480 25c 150 40 15 epox amer 53 —
/TPT

2N708A SPEn Spvr 1 10 >30 ' >480 25 360 50 200 TO-18 Syl 2 — 1

2N709 SPEn Spvr 0,5 10 20—120 >600 25 300 15 6 200 TO-18 TI 2 KSY71 > > < = = '

2N709/46 'SPEn Spvr 0,5 10 20—120 >600 25 400 15 6 200 -TO-46 Syl 2^ KSY71 < > < = =

2N709/51 SPEn Spvr 6,5 10 20—120 >600 25 300 15 6 125 TO-51 Syl 28 —

2N709/52 SPEn Spvr 0,5 10 55 ■ >800 25 300 15 6 TO-52 amer 2 —

2N709/ ’ SPEn Spvr 0,5 io , 55 >800 25c 880 15 6 epox amer S-2 —
/KVT •

2N709/ SPEn Spvr 0,5 10 55 F >800 25 100 15 6 epox amer 28 —
/TNT ■

2N709/ SPEn Spvr 0,5 10 55 >800 25 150 15 6 epox amer 53 —
/TPT

2N709A SPEn Spvr 0,5 10 60 >800 25 300 15 6 200 TO-18 M 2 KSY71 > > < = —
2N709A/46 SPEn Spvr 0,5 10 60 >800 25 400 15 6 * 200 TO-46 Syl 2 KSY71 < > < = =

2N709A/51 SPEn Spvr 0,5 10 60 >800 25 300 15 6 TO-51 amer 28 —

2N710 ■ GMp Sp 0,5 10 40 300*' 25 150 15 50 100 TO-18 Mot 2 —

2N710A GMp Sp 0,5 10 34 ' 300* 25 150 15 15 50 100 TO-18 Ray 2 —

2N711 GMp Spvr 0,5 10 30 >20 >150 25 150 12 12 50 100 TO-18 TI, 2 __
Mot

2N711A GMp Spvr 0,5 10 25—150 >150 25 150 15 14 100 100 TO-18 TI, 2 —
Mot

2N711B GMp Spvr 0,5 10 25—150 >150 25 150 ■ 18 15 100 100 TO-18 TI, 2 __
Mot

2N715 SMn VF, Sp 10 15 30 150 25 500 50 35 175 TO-18 TI, 2 KF506 > > < > n
NSC

2N716 SMn VF, Sp 10 15 10—50 150 25 500 70 40 175 TO-18 TI, 2 KF506 > > n
NSC

2N717 SPn Sp, VF 10 150 20—60 >40 25 400 60 40 175 TO-18 TI, 2 KF506 > > > >
NSC o

2N717A SPn Sp, VF 10 150 20—60 >40 25 500 75 50 200 TO-18 Hug 2 KF506 > — > >

2N7.18 SPn Sp, VF 10 150 40^—120 >50 25 400 , 60 40 175 TO-18 TI 2 KF506 > > > =

2N718A SPn VF, Sp 10 150 40—120 >60 25 500 75 50 « 200 TO-18 TI 2 KFY34 > = = —

2N719 SPn VF, Sp 10 150 20—60 ' >40 25 400 120 80 175 TO-18 TI 2 KF504 > > > >

2N719A' SPn VF, Sp 10 150 20—60 >40 25 500 120 80 1 A 200 TO-18 TI 2 KF504 > > > >

2N720 SPn VF, Sp 10 150 40—120 >50 25 400 120 80 175 TO-18 TI, 2 KF504 — > > >
NSC

2N720A SPn VF, Sp- 10 150 40—120 >50 25 500 120 100 200 TO-18 TI, 2 KF504 > > > =
NSC

2N721 SPEp VF 10 150 20—45 >50 25 400 50 35 200 TO-18 TI 2 KFY16 > > >

2N721A SPEp VF 10 5 >15 >50 • 25 400 50 35 200 TO-18 Ray 2 KFY16 > >* = >

2N722 SPEp VF, Sp 10 150 30—90 >60 25 400 50 35 175 TO-18 TI 2 KFY16 > > — =

2N722A. SPEp VF, Sp 10 150 >30 >96 25 400 50 35 175 TO-18 Ray 2 'KFY16 > > — =



(obr. 2). Stejné fesení pouzijeme i pro 
dvoustopé magnetofony (obr. 3).

Pozadavky na úpravu promítaéky 
jsou minimální. Protoze do obvodu 
motoru se postupné zarazují odpory

Obr. 3. Záznam dvoustopjm magnetofonem 
s pomocnou hlavou *

Ä101 a Æioa, musíme obvod motoru na 
jednom misté prerusit a vyvést na dvé 
zdírky (promítaéka AN8 jiz má zdírky - 
vÿvody -3 a .4 na zásuvce s plochÿm 
ochrannÿm kolíkem). Dále potrebujeme 
doplnit promítaéku vaékou, která pfi 
kazdém ctvrtém obrázku rozepne na 
okamzik kontakt p. Vlastni synchroni- 
zátqr má ctyri tranzistory, ctyfi diody, 
tri relé a tlaéítkové prepínace A a B 
(2x6 poloh, obr. 4).

Popis zapojení

Tranzistory Ti a Tz tvofí dvoustup- 
novÿ stejnosmërnë vàzanÿ zesilovac, 
jehoz vstup je pripojen pfes pëtikolikovÿ 
konektor k magnetofonové hlavè. Pra­
covni body obou tranzistoru se navzájem 
ovlivñují a Ize je nastavit odporem Ri. 
Spojíme-li kolektor Tz s bázi Ti (píes 
kondenzátor Cg a Cz), rozkmitá se ze­
silovaé na kmitoétu urceném kapacitou 
kondenzâtoru Ci a indukcnosti hlavy 
(asi 3 000 Hz). Signál tohoto kmitoétu 
se soùëasnë nahraje na magnetofonovÿ 
pásek. Snímá-li se tento signál pri pre- 
hrávání, jé po zesílení Tí, Tz pf iveden 
na bázi tranzistoru Tz, kterÿ ho usmëfni 
(bez signálu nebo pfi zâpornÿch pûlvl- 

náchje Tz uzavren, pfi kladnÿch pùlvl- 
nách se otevírá a nabíjí kondenzátor 

;Cio). Napëtim na kondenzâtoru Cio se 
otevírá tranzistor Ta a relé Rez v jeho 
kolektorovém obvodu sepne. Jakmile 
zmizí signál ze vstupu zesilovace,' vybije 
se Cio a relé Rez odpadne. Dioda Da 
omezuje napét’ové spicky, které se indu- 
kují ve vinutí relé pri zániku kolektoro- 
vého proudu a které by mohly poskodit 
t4. -

Vazební kondenzátory Cz, Cz a Co 
mají pomërnë malou kapacitu, takze 
citlivost zafizeni vzhledem k signálúm 
nizsích kmitoctû, indukovanÿm ze sité, 
je malá. Dioda Di usmérñuje proud pro 
cívku relé Reí : dioda Dz usmérñúje proud 
pro relé Rez a dioda Dz napájí tran- 
zistorovou cást synchronizátoru. Kon­
denzátory Cu, Co, Ca, Cica, Clos jsou 
filtracní, Cioi, Ciba omezují jiskrení na 
kontaktech p a rein. Pojistka Boz jistí 
primární vinutí sít’ového transformátoru, 
Boz ovládací reléovou cást a Boa tranzi- 
storovou éást. Spinace Si a Sz jsou 
v promítaéce, Sa pfipojuje synchronizá- 
tor k siti. - \

Princip cinnosti

Na synchronizátoru Ize nastavit cel- 
kem tri funkce. Jsou to:

1. Volnobéh (stlacením tlaéitka A);
2. Záznam pulsû (soucasnÿm stlace­

ním tlacítek A a B) ;
3. Synchronni chod (tlacitkem C uve- 

deme A i B do klidové polohy).
Volnobéh pouzívám pro spoustëni 

a zastavování projcktoru pfi zavádení 
nebo prevíjení filmu. Tlacítko A pripojí 
svÿmi kòntakty az - az ke zdroji obvod 
relé Rez s usmérñovací diodou Dz (obr. 
5), spinaci kontakt - reza tohoto relé 
pripojí pfes tlacítka bi - bz, au — aiz 
a près spinace Si, Sz motor promítacky 
k siti (obr. 6). Pfi vypnutí. tlaéitka A 
relé Rez odpadne a-motor se zastaví.

Obr. 5. Volnobéh a záznam pulsü-obvod
1 . relé Rez

Obr. 6. Volnobeh-obvod motoru

Pfi záznamu pulsû je relé Reí pfipo- 
jeno k transformátoru pfes kòntakty 
as - ag tlacítka A a pfes kontakt p v pro- 
mítacce (obr. 7). Pfepínací kontakt reía 
pripojí magnetofonovou hlavu pfes 
bu - biz, az - az, bz - bg k stejnosmërné- 
mu napëti na odporu Ru (obr. 4). Zá­
znam na ridici stopë se maze stejnosmër- 
nÿm proudem, kterÿ nyní protéká 
magnetofonovou hlavou. Pozor! Tento 
zpûsob mazání müzeme pouzít pouze 
pfi záznamu s pfidavnou magnetofo­
novou hlavou. Stejnosmërnÿm proudem 
se hlava trvale zmagnetuje, coz by se

Obr. 7: Záznam pulsû - obvod relé Rei
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projevilo pri reprodukei bèznc nahra-
nÿch pásku zvétsením sumu. Pfi zpû-
sobu podle obr. 1 zùstane odpor Rn
odpojen a ridici stopa se musí smazat
prederò.

Kontakt p (v promitacce) se kazdÿ 
ctvrtÿ snímek na okamzik rozpoji. Tim 
vzdy odpadne kotva relé Rei a kontakt 
rem zapojí zpëtnou vazbu v oscilátoru 
(7*1,  Ta) a po dobu odpadu tohoto 
relé se nahrává na pásek prislusnÿ 
kmitocet. Kazdÿ.. ctvrtÿ snímek je tedy 
timto zpûsobem oznacen na pásku 
nahranÿm impulsem.

Obvod relé Rea pracuje stejné jako pri 
volnobëhu (obr. 5), v obvodu motoru je 
vsak pfes kontakty ba - b2, an - aia za- 
fazen odpor .Rioi, takze je motor na- 
pájen mensím napétím a otâci se po- 
maleji (obr. 8).

Synchronní chod pouzíváme pfi pro- 
jekei. Kondenzátor Ca je nyní kontakty 
bio - bu tlacítka B zkratován, zpètnà. 
vazba z kolektoru Taje trvalerozpojena, 
dvojice tranzistorü Ti, Ta pracuje jako 
dvoustupüovÿ zesilovac. V rytmu na- 
hranÿch pulsû spíná relé Rea. Pfi prvním 
sepnutí jeho kontaktu resa se pripojí 
obvod relé Rei pfes «5-04 (obr. 9), 
kontakt reic tohoto relé pfipojí pfes 
¿5 - bt obvod relé Rea a to uzavfe svÿm 
kontaktem rea obvod motoru promí- 
tacky. Motor je tentokrát napájen 
plnÿm napétím (obr. 10; sepnutÿ kon­
takt ríid zkratuje odpory £102, R101 pfes 
aio - an, ba - bi) a bézí o trochu ryehleji 
nez pfi nahrávání. Kontakt r«ib je 
pridrznÿ a je pripojen paralelnè k rpaa 
près pomoenÿ kontakt p v projektoru.

Pokud chod magnetofonu a projekto­
ru odpovídá chodu pfi nahrávání (je 
synchronní), je obvod relé Rei stále 
uzavren:

po dobu tri snimkû près sepnutÿ 
kontakt p v projektoru a r«ib,

pfi ctvrtém snimku p rozepne, sepne 
vsak r«3a nahranÿm impulsem a Rei 
züstává pfitazeno.

Obr. 8. Záznam pulsü-obvod motoru

Obr. 9- Synchronní chod-obvod relè Rei a Rea

Obr. 10. Synchronní chod-obvod motoru

Pokud motor projektoru bëzi rychlcji 
vzhledem k rychlosti zvukového zázna­
mu, rozepne kontakt p drive, nez nahra- 
nÿ impuls sepne «sa, obvod relè Rei je
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prerusen, jeho rozpinaci kontakt rem 
zaradi do obvodu motoru sériovë spojené 
odpory /¿101, £102, cimz se chod motoru 
zpomali do té doby, nez znovu sepne 
relè Rei. Odpadne-li relé kontakt reic 
relè Rei, cimi se pferusí obvod relé Rea, 
züstává toto relé pfitazeno vlivem ca- 
sové konstanty, tvofené znacnou kapa- 
citou kondenzátorú C103 à odporem 
cívky relé Rea, takze kontakt rean neod- 
pojí motor od sífového napëti.

Skoncí-li fidici pulsy, nahrané na 
pásku, odpadne relé Rei, po vybiti Cioa 
i relé Rea a motor se zastaví (soucasnë 
se vypne i projekcní zárovka).

Seznam soucástek
Odpory

R„ R„ R„ R„ Rio 10 kQ, TRI 12a
R, 3,9 kQ, TRI 12a
R, 4,7 kQ, TRI 12a
R, 2,2 kQ, TRI 12a
R, 1,5 kQ, TRI 12a
R, 3,3 kfì, TRI 12a
R„ 1,5 kQ (0,25 W), TR 106
Rlfll, Ríos 470 Q (2 W, drátovy potenciometr)

Kondenzátory

C, 0,22 nF, TC 180
C, 820 pF, TC 210, TC 281, TC 180
C.oi 4,7 nF, TC 281
Clo< 0,1 pF/250 V
C„ C„ C, 1 wF/6 V 
C„ C„ C10 5 pF/6 V 
C, 20 pF/12 V
C., Cu 100 pF/25 V
C„, 50 [1F/25 V
Cío, 500 pF/25 V

Ostami materiál

Re,, Re,, Re, relé pro napèti 12 V, 500 az 1 000 Q 
Re, 3 spinaci kontakty -r 1 prepinací’ 
Re, spinaci kontakt pro sítové napétí
■Re, 2 spinaci kontakty (1 pro sífové napëti) 
síiovy spínac dvoupólovy (S,) 
pojisková pouzdra, 3ks 
pëtikolikovÿ konektor (zásuvka) 
pojistky Po,, Po,, Po, - 0,08 A 
transformátor: piechy M20, vyáka svazku 26,5 mm, 

. 14 závitú na volt, primámí vinutí
220 V : 3 080 závitú, drát o 0 0,1 mm 
sekundární vinutí 12 V *. 148 závitú, 
drát o 0 0,4 mm

Polovodice

D„ D„ D, 32NP75
D. GA204
■Ti, T„ T, 106NU70
T, 102NU71

Mechanická koncepce

Tranzistorová cást synchronizátoru 
je umísténa na desticce s plosnÿmi spoji 
o rozmërech 112 X 60 mm (obr. 11). 
Konektor K, relé Rei a tlacitkovou 
soupravu pfipevnime co nejblíze k této 
desticce (obr. 12). I kdyz kontakty 
relé Reí pracují v citlivé vstupní cásti 
zesilovace^(reia) a soucasnë v obvodu 

sít’ového napétí (rem), neni v tomto 
rozmistêni relé Rea citlivé na sifovÿ 
brum. Nesmíme ovsem zapomenout na 
dobrou izolaci kontaktú reía, od kostry 
a od ostatnich kontaktü (stejné jako 
u relé Rea). Kondenzátory C102, Cios, 
Cio4 a diody Di, Da jsou na pertinaxové 
desticce nad transformátorem a tvofí 
s ním jeden mechanickÿ celek. Proméñ- 
né odpory Rivi, Rina pfi provozu trochu 
hfeji, proto ponecháme kolem nich do- 
statek volného mista (chlazeni). VSech- 
ny vÿvody ze synchronizátoru jsou pfi- 
pojeny prehledné na jednu svorkovnici 
(cisla v krouzcích na obr. 4).
Ke svornici pfipojíme
svorky 1-2: tenká dvoulinka k rozpína- 

címu kontaktu projektoru,
svorky 3-4: sít’ová dvoulinka s vidlicí 

a plochÿm ochrannÿm kolíkem (v nou- 
zi s banánky - pozor vsak na záménu 
pfi zapojování pfistrojù),

svorky 5-6-7: sít’ová trojlinka s kon- 
covkou pro pripojeni projektoru,

svorky 10-11-12: sít’ová trojlinka s vidli­
cí pro pripojeni k siti.
Konstrukci .kontaktu p neuvádím, 

protoze závisí na pouzité promítaéce. 
Sám jsem pouzil starà ozubená kola 
s pfevodem 1:4 a zkrâcenÿ kontakt 
z telefonního relé.

Kontrola zapojení

Správnost propojení tlacítek a relé 
nejlépe prezkousíme ohmmetrem (Ico- 
metem neb Omegou). Doporuëuji pos­
tup uvedenÿ v následující tabulce 
(prístroj odpojen od sité, bez promitaëky 
a bez pojistek) :
Údaje v prvnim rádku fíkají : ohmmetr 
pfipojíme mezi svorky 1 a 2, tlaëitka 
A, B v klidové poloze. Pfi souëasném 
stlaëeni kotvicek relé Rei a Rea musí 
ohmmetr ukázat nulovou vÿchylku.
v dalsí rádee znamená, ze ke zdífee 1 
musíme pripojit ohmmetr kladnÿm pó- 
lem (v obvodu jsou zapojeny diody 
v propustném a nepropustném sméru).

Po kontrole podle tabulky pfipojíme 
promítacku (svorky 3, 4, 5, 6, 7), vloíí- 

ome pojistky Poa a P03 do pouzder, 
synchronizátor pfipojíme k siti (svorky 
9, 10, 11) a sepneme Ó3. Pfi stlaëeni 
tlacítka A má pfitáhnout relé Rea a mo­
tor promítacky se rozebëhne (pokud je 
zapnut 5i v promitacce). Pfi spojení 
svorek 1-2 pritáhne relé Reí, i kdyá sé 
pri tomto rezimu synchronizátoru (vol- 
nobëh) pfitazeni nijak neprojeví. Pokud 
relé Rei nesepne a drnci, zvëtsime ka­
pacitu kondenzátorú C102. ’

Nyní zapojíme rozpínací kontakt 
projektoru p ke svorkám 1-2. Relé Reí 
bude pak vzdy po tri obrázky pritazeno 
a pfi kazdém étvrtém odskocí.

Jestlize navíc stiskneme tlaëitko B, 
zmensí se nepatrnë rychlost motoru 
vlivem sériového odporu R101 (Ize re- 
gulovat, pozor - sít’ové napétí!)

Dále zkontrolujeme tranzistorovou 
cást synchronizátoru. Odpojime promí­
tacku a pojistku P03, zapojime pojistku 
Poq a zméfíme stejnosmërnà napëti v bo- 
dech, uvedenÿch v tabulce. Tlaëitka A, 
B jsou v klidové poloze (mëieno pfístro- 
jem DU10 proti bodu 20) :

Vÿstupni napétí z hlavy magnetofonu 
bÿvà asi 0,5 mV, proto pfivedeme na 
vstup zesilovace z tónového generátoru 
pfes kondenzátor 220 pF napétí 0,5 V 
o kmitoëtu asi 3 000 Hz. Kondenzátor 
220pF tvorískondenzátoremCi (0,22pF) 
kapacitní délie, takze na bázi Ti bude 
napëti 0,5 mV. Dëlië pouzijeme proto,



Tab. 1

Ohmmetr Tlaóitko Relé Üda¡
pfipojen na ohmmetru Poznámka

zdifky - body A B Reí Ret ‘Rea [fi]

0
1 2 X X 0

1+ 18 X asi 1 000 1 odpor relé R a diody v pro-
1+- 18 X asi 1 000 ) pustném smëru

1 18 + X co )
dioda D¡ v nepropustném sméru

1 18 + X oo • j

2 18 + X asi 1 000 1 odpor relé Re» a diody D9 v pro-
2 18 + X asi 1 000 ) pustném sméru

2+ 18 X oo I
dioda Dt v nepropustném sméru

2+ 18 X oo J

3 4 asi 500 R101 aR10I as v poloviné dráh

3 4 X 1 0

3 4 X 0

3 4 X x’ X asi 250 Rioi

5 . H 0 S3 sepnut

33 34 0

33 34 X oo

25 34 X X 0

25 34 X X X oo

26 34 X X oo '

26 34 . X X X 0 -

Tab. 2

Bod 22 27 30 32 31 29 28 24 23

Stejnosmémé 
napëti [\ ] 14,7 11,2 7,6 1,4 4 3,8 6,2 0,1 14,2,

Tab. 3

Bod 22 ' 27 30 32 31 29 
\

28 24 23

Stejnosmémé 
napéti [V] 11,5 - 9 5,8 1 2,1 3 ' 5 0,3 0

Bod 33 31 28

Stfidavé ñapétí 
[mV] 0,6 40 1 400

protoze se pfi pfimém nastaveni napëti 
0,5 mV na tónovém generàtoru zanásí 
na citlivÿ vstup zesilovace sifovÿ bruni. 
Tlaëitka A, B jsou opët v klidové poloze, 
relé Rez má bÿt sepnuto, pfehled stej- 
nosmërnÿch a stridavÿch napëti v ob- 
vodech je v pripojenÿch tabulkàch:

Nyni pfipojime propojovaci pëtipra-' 
mennou Sñürou vstupni konektor syn- 
chronizâtoru k jednomu systému ëtyr- 

stopé magnetofonové hlavy (magneto- 
fonovÿ vstup pro pridavnÿ snimaci 
zesilovac). Odpor Ru nechâme odpojen 
od bodu 26, aby se nezmagnetovala 
hlava stejnosmërnÿm proudem. Magne­
tofón pfepneme do polohy „ëervenà 
stopa“, ridici pulsy ze synchronizâtoru 
se budou tedy zaznamenâvat na zlutou 
stopu, která musí bÿt pfedem smazâna. 
Zapojime pojistku Poz, stiskneme obè 
tlaëitka A, B (záznam pulsù), zdifkÿ 
1-2 spojíme nakrátko, pfitáhne relé 
Rei a po nèm relé Rez- Rozpojime-li 
svorky 1-2, relè Rei odpadne a jeho kon­
takt reu uvede v ëinnost oscilátor Ti, 
Tz, jehoz signál se nahrává na magne- 
tofonovÿ pásek. Svorky 1-2 nèkolikrât 
spojíme a rozpojime, vypneme syn- 
chronizâtor tlacitkem C (A, B v klidové 
poloze)„ a vrátíme pásek do vÿchozi 
polohy. Po spustëni magnetofonu má 
v rytmu nahranÿch pulsù pfitahovat 
relé Rez, po ném i relé Reí a po nëm relé 
Rez- Tím je ëinnost synchronizâtoru 
vyzkousena a mùzeme pfikroëit ke 
zkousce celé sestavy.

Pfipójíme promitaëku vëetnë rozpi- 
naciho kontaktu/i, pripravime magneto- 
fonovÿ pásek se smazanou zlutou sto- 
pou, odpor Rioi nastavíme asi do polo- 
viny dráhy. Pak uvedeme magnetofón 
do chodu, stiskneme tlaëitka A, B a ch vili 
zaznamenáváme fidici pulsy na pásek. 
Vypneme synchronizátor (G), vrátíme 
pásek na zaëâtek a znovu spustíme 
magnetofón, tentokrát vsak s daëitky 
A, B v klidové ’poloze. Relé Rez nyni 
priskakuje v rytmu nahranÿch pulsù; 
odpor Ä102 narídíme tak, aby relé Reí 
odpadávalo vzhledem k Rez s ponëkud 
mensím kmitoëtem. Pokud se to nepoda- 
fí, opakujeme záznam s jinou polohou 
odporu Rioi (zálezí na motoru pro- 
mi taëky).

Pfi konstrukci s prídavnou magneto- 
fonovou hlavou zapojime Ru k bodu 26 
a zkontrolujeme, zda se ridici stopa téz 
maze. Vhodné umísténí pomocné hlavÿ 
je popsáno v literature [2].

Ozvucování filmu

1. Monofonni záznam na první stopu, 
ridici pulsy na tfetí stopu (obr. 1) 
záznam dvoustopÿm magnetofonem, 
(obr. 3).

Film zalozíme do promitaëky k po­
mocné zrîaëce tak, abychom toto zalo- 
zení mohli kdykoli opakovat. Magneto-



fon pfepneme na záznam, uvedeme 
v chod a tlacítky A, B spustíme i pro- 
mítacku. Do mikrofonu presné popisu- 
jeme déj na plátné, hovor, charakteris- 
tické zvuky apod. Vlastní ozvuéování 
pak déláme bez promitacky odposle- 
chem nahranÿch informaci s pfipad- 
nÿmi optickÿmi znackami na pásku.

Nevÿhoda a urcitá tézkopádnost 
tohoto zpúsobu spocívá v toin, ze na- 
hrávánim doprovodného zvuku se ma- 
zou informace o obsahu filmu a prípad- 
ná oprava vyzaduje novÿ záznam fídi- 
cich pulsü. Tuto nevÿhodu odstraní. 
záznam s prídavnou ctyrstopou hlavou.

2. Monofonni záznam na prvni nebo 
treti ■ stopu, ridici pulsy pomocnou 
hlavou na ctvrtou stopu (obr. 2).

V tomto pripadé komentár o obsahu 
filmu náhrajeme napf. na treti stopu 
a vlastní ozvucení na prvni stopu pri 
soucasném odposlechu treti stopy. Pro 
odposlech pfitom potfebujeme pridavnÿ 
snímaci zesilovac (pro B3, B4, B42, 
B45, B5). Nejvhodnéjsí pro tento úcel je 
magnetofón B47-Student, v némz je 
vestavën odposlech jedné stopy na 
sluchátka pfi soucasném záznamu na 
druhou stopu. Je mozno téz nejdríve 
nahrát charakteristické zvuky a reí na 
prvni stopu, hudební doprovod pak 
nahrajeme dodatecnë na treti stopu 
près púvodní komentár. Pfi projekci 
pak reprodukujeme obé stopy souëasnè.

3. Stereofonni záznam zvuku. na prvni 
a treti stopu, ridici pulsy pomocnou 
hlavou na ctvrtou. stopu, doprovodnÿ 
komentár na druhou stopu (obr. 2).

Tento zpûsob vyzaduje pro druhou 
stopu pridavnÿ snimací i záznamovy 
zesilovac (nemusí bÿt jakostní, nebof se 
zde jedná pouze o srozumitelnost). 
V jednodussím provedeni Ize doprovod­
nÿ komentár nahrát na prvni stopu 
a pri vlastnim ozvucení jej smazat.

Dalsí pouzit! synchronizátoru

Synchronizátor mûzeme pouzit i pro 
spojení magnetofonu s diaprojektorem 
na automatickou vÿmënu diapozitivü 
(Adior). V tomto pripadé se ovládá 
nahranÿm impulsem vÿrnêna diapozi­
tivü. Postup je následujíci :

1. Nahrajeme komentár s hudbou na 
prvni stopu.

2. Svorky pro vÿmënu diapozitivü pri- 
. pojíme ke svorkám 12-13 (spinaci 

kontakt rean relé Refi}.
3. Ke svorkám' 1-2 pfipojime rozpína- 

cí tlacitko, na synchronizátoru 
nastavíme záznam pulsü (A + B).

4. Spustíme magnetofón s nahranÿm 
doprovodem a v okamziku, kdy 
chceme vyménit diapozitiv, stiskne- 
me slacítko 1-2 po celou dobu 
vÿmëny.

5. Pfi projekci necháme synchronizá­
tor v rezimu C - synchronní chod.

Literatura

[1] Hofhans, A.: Magnetofony, jejich 
údrzba a opravy. SNTL : Praha 
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[2] Husicka, K.; Bozdéch, J.: Vyuzijte 
lépe svüj magnetofón. SNTL: Pra­
ha 1967.
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KWLÁTOR TEPLOTU KO ML IN
Zapojeni, které bych chtël popsat v následujícím clánku, vzniklo na zàkladë zkusenosti 

z dlouhodobého pouzívání regulâtoru teploty pro akvária, popsanÿch v AR 9/70.
Pro obë zapojeni bylo treba ne právé bëznÿch soucástek. Snaha odstranit tento ncdostatek 

mne pfivedla ke konstrukci regulâtoru, kterÿ je mozno postavit ze soucástek, které jsou bëënë 
vprodeji. Zapojeni vyuzívá opét teplotnich zmën koiektorového proudu germaniového tranzistoru, 
zapojeného v klopném obvodu. Ke spínáni topení se pouzívá tyristor. Vÿsledné zapojeni má velmi ' 
priznivé vlastnosti a vyhovi i pro nàrocnëjü pouziti.

Technické ûdaje
Rozsah stabilizovanÿch teplot: 18 az 32 °C.
Pfesnost stabilizace: regulovatelnà od 

+0,1 do 2 °C (pfi zménê Rz od 
5,6 kß do 220 D).

Spinanÿ vÿkon: max. .150 W (s chlazenim 
tyristorù), pûlvlnnÿ proud, usmër- 
nënÿ.

Zmëna stabilizované teploty pri kolísání na- 
pëti sité o ±10 %: menisi nez 0,7 °C.

Teplotni cidlo: Ge tranzistor Ti.

Popis zapojeni
Celkové zapojeni je. na obr. 1. Tran­

zistory Ti a Tz tvori klopnÿ obvod, 
emitorovë vàzanÿ. Vzhledem k tomu, 

ze bylo nutno dosáhnout co nejmensi 
hystereze, je pouzit klopnÿ obvod s do- 
plnkovÿmi tranzistory. Prvni tranzistor 
je germaniovÿ. Teplotni zmëny tran­
zistoru mëni jeho kolektorovÿ proud, 
dûsledkem zmény proudu je preklopeni 
klopného obvodu a tím i sepnuti ty- 
ristoru.

Klopnÿ obvod s doplûkovÿmi tran­
zistory vynikà velmi malou hysterezi a 
má i mnoho jinÿch vÿhod. Je to prede­
vsim dokonalé oddéleni tri základních 
funkci obvodu. Klopná úroveñ sé na- 
stavuje v obvodu báze tranzistoru Ti. 
Kladnà zpëtnà vazba je zavederia v emi- 
torech tranzistorú. Tyristor se spíná 
definôvanÿm proudem z kolektoru Tz, 
coz je nutné vzhledem k pomërnë vel- 
kÿm zmënàm spinaciho proudu tran­
zistoru s teplotou.

Pouziti klopného obvodu vsak pred- 
pokládá tvrdÿ a stabilizovanÿ zdroj na­
pájecího napëti. S ohledem na tuto 
skuteënost se pouzívá zdroj s vyhlazo- 
vacím kondenzâtorem s pomërnë znac- 
nou kapacitou.

Cinnost obvodu

Pri popisu cinnosti obvodu vyjdeme 
z pasivniho stavu. Tranzistory Ti a Tz 
vedou, tyristor je vypnut. Teplotni zmë- 
nou koiektorového proudu (pfi zmen- 

seni teploty, tj. pfi.zmenseni kolektoro- 
vého proudu) se zmensí ûbytek napëti 
na kolektorovérn. odporu Rs. Tim se 
zmensí i kolektorovÿ proud druhého 
tranzistoru. Rovnëz se zmensí ûbytek 
napëti na jeho érnitorovém odporu. 
V dûsledku kladné zpétné vazby mezi 
emitory tranzistorú (odpor Rfi se zvëtsi 
napëti na emitorovém odporu Ri tran­
zistoru Ti; tranzistor Ti se privirá (na- 
pétí na jeho bázi se témêf nemëni). 
Celÿ popsanÿ dëj se potom lavinovitë 
opakuje a jeho vÿsledkem je novÿ, aktiv- 
ni stav obvodu' - Ti a Tz nevedou, 
tyristor Tÿi je sepnut. Tyristor vypne az 
pfi takové teplotë vody, pri niz se kolek­
torovÿ proud tranzistoru Ti zvëtsi tak, 
ze opët vedou Ti a Tz. .

Obr. 1. Zapojeni 
regulâtoru

Dëlic v obvodu báze 7i slouzi k na­
staveni klopné ùrovnë klopného obvodu 
a tím tedy i k nastaveni stabilizované 
teploty. Je volen pomërnë tvrdÿ, aby. 
pfi rozdilnÿch parametrech rozdilnÿch 
tranzistorú nebylo tfeba mënit doda­
tecnë nëkteré obvodové prvky. Sério- 
vÿm odporem' Rz Ize plynule nastavit 
hysterezi obvodu. Hystereze obvodu je 
zavedena pouze k definování okamziku 
sepnuti tyristorù a má bÿt tedy co nej­
mensi. Nastaveni neni kritické. Pfi ne-, 
dostatecné hysterezi obvodu docházi 
k zàkmitûm pfi spínáni, pfi velké hyste­
rezi docházi ke spínáni topení pfi odlis- 
nÿch polohách bëzce potenciometru. 
Hystereze ovlivñuje pfesnost stabilizace 
teploty. Pfi velké hysterezi docházi k je- 
jímu kolísání. Pfitom je Vsak i pfi ne- 
dostateëné hysterezi funkee obvodu vÿ- 
bomá. Zàkmity nerusi prijem rozhlasu.

Teplota se nastavuje potenciometrem 
Pi. V popsaném zapojeni Ize jim plynule 
nastavit teplotu od 21 do 32 °C. Pfi 
jinÿch pozadavcich je mozno volit bud 
jinÿ odpor Rz nebo potenciometr Pi.

Odpory Ri a Rs tvori dèlie pro zpët- 
nou vazbu. Zpëtnovazebni napëti vzni- 
kà na diodë Dz, vede-li tranzistor Ti.

Nastaveni celého obvodu tedy spoëivà 
v nastaveni odporu R3. Pro nastavováni 
je vhodné pouzit trimr asi 10 kß. Chtël 

, bych pripomenout, ze i toto nastaveni 



Ize vsak vynechat. Regulator spíná bez 
rusení i pfi spínání se zákmity a nasta- 
vení je potfebné pouze pri pozadavku 
dvoubodového spínání. Pouzijeme-li ja­
ko Rg odpor .5,6 kfi, spíná klopnÿ obvod 
s vëtsinou tranzistorü pomërnë pravi- 
delnë - vzniknou-li pfi spínání zákmity, 
pak netrvaji dlouho.

V fidici elektrodë tyristoru je zapojen 
oddëlovaci odpor Rg. Odpor prispívá 
jednak k pronikavému zlepsení funkce 
klopného obvodu a dovoluje soucasnë 
nastavit spinaci proud tyristoru. Spinaci 
proud tyristoru je urcen pfedevsim hod- 
notou tohoto odporu. Katalogovÿ spi­
naci proúd .tyristoru je pomërnë znacnÿ 
- vëtsina tyristorû spíná vsak spolehlivé 
jiz pfi proudu do 3 mA. S ohledem na 
tuto skuteënost se voli i odpor Rs^Vzhle-. 
dem k tomu,.ze se vsak mûze vyskytnout 
i tyristor mène citlivÿ, bude nëkdy tfeba 
odpor Rg prizpûsobit. V tomto pripadë 
volime odpor Rg = 1 kfi.

Napájeni
V 'popisovaném zapojeni se pouzivá 

zdroj bez transformâtoru. Napëti se na 
pozadovanou velikost srází Combinaci 
srázecího odporu nebo zàrovky a Zene- 
rovy diody. Na diodë vznikaji pulsy 
stejnosmërného napëti. Po oddëleni dio­
dou se pulsy vyhlazuji kondenzâtorem 
a pouzívají se k napájeni klopného ob­
vodu. Pfi pouziti srázecího kondenzä­
toru je tfeba kondenzátor na 1 000 V. 
Kondenzâtory s pozadovanou kapacitou 
a provozñím napëti 1 000 V se vyrábèjí 
v provedeni MP - nebezpeci poruchy 
tohoto kondenzâtorû je minimâlni. Pou- 
zijeme-li srázecí zárovku, volime radëji 
zárovku 25 W/220 V, i kdyz by staèila 
zárovka 15 W/220 V. Zárovka 15 W 
má ale vzhledem k tenkému vlàknu pod- 
statnè kratsi zivot.

Lze pouzít i zdroj se sit’ovÿm trans- 
formàtorem (obr. 2). Tyristor vsak neni 
i tak oddëlen od sité. Ponziti transfor­
mâtoru je odûvodnëné jen pri snaze 
o zlepsení spolehlivosti.

Obr. 2. Jdroj s transformátorem

Odrusení

Pfi velmi malÿch teplotnich zménách, 
jakÿmi je kolísání teploty v akváriu, 
mûze docházet k nepravidelnostem spí­
nání; projevuje se to jako opakované 
sepnutí a rozepnutí tyristoru; mûze do­
cházet ke spínání tyristoru i v úhlech 
otevrení anodového proudu mensích nez 

180°. Proud tekoucí tyristorem obsahuje 
potom velmi ostré pulsy, které zpüsobují 
rusení pfíjmu rozhlasu, pfedevsim na 
dlouhÿch vlnách. V tëchto prípadech 
byvá nutno pouzít filtr v. pfívodu sífo- 
vého napëti.

U popisovaného obvodu jsem pouzil 
aktivní odrusení. Tzri., ze obvod (i pfi 
nepravidelném spínání) neprodukuje 
zádné rusicí napëti. Dosáhl jsem toho 
pfidáním nékolika pasivnich prvkû a 
zavedením kladné zpëtné vazby. Po- 
dóbné problémy se mohou vyskytnout 
i pfi konstrukei jinÿch zarízení a proto 
povazuji za vhodné zpüsob odrusení 
popsat.

Velmi silnÿm zdrojem rusení se mûze 
stát Zenerova dioda. Pravoúhlé pulsy 
vzniklé omezením sífového napëti obsa- 
hují velké mnozství harmonickÿch slo- 
zek. Jejich rusení se projevuje jako in- 
tenzivní sifovÿ brum; Kondenzátor Ci 
je pro tyto slozky prakticky zkratem.

Pfi pouziti srázecího kondenzâtorû 
docházi k posuvûm napëti" na Zenerovë 
diodë a napëti napájejicího tyristor. To­
to ruseni neni mozno odstranit ani do- 
konalou filtraci. Vyskytuje se pfedevsim 
pfi pomalém spínání nebo rozpináni 
klopného obvodu a projevuje se opët 
jako sifovÿ brum. Kondenzâtorem Cg se 
rusivé slozky posouvaji a vylucuje se 
jejich pûsobeni pri pomalém spínání.

Kondenzátor Cs je zapojen v obvodu 
zpëtné vazby. Odstrani hlavni ,,ne- 
etnost“ obvodu, tj. mozné pomalé spí­
nání pri nedostateené zpëtné vazbë. 
Urychluje spínání á podporuje sepnutí 
s plnÿm úhlem otevfení anodového 
proudu tyristoru, tj. pri 180°.

Koneënÿ vÿsledek tëchto opatfeni byl 
velmi pozoruhodnÿ. I pri nejvyssí mozné 
zátèzi (topení 150 W) není spínání regu- 
látoru „slyset“ ani na rozsahü DV pfi 
odladèné rozhlasové stanici.

Spolehlivost
Od regulátoru v provozu pozadujeme 

samozfejmë nejvëtsi moznou spolehli­
vost. S ohledem na tuto skuteënost 
uvázíme tedy vsechny okolnosti, majici 
vliv na jeho provozni spolehlivost.

Základním pravidlem je správné di- 
menzování topného tèlesa. Pouziváme 
vzdy jen takové topení, které vyhfeje 
akvárium pfi nejnizsí mozné teplotè 
v pokoji a pfi trvale sepnutém regulá­
toru pouze na nejvyssí moznou bezpec- Obr. 3. Usporádáni soucástek v zlabu

nou teplotu. Tím vyloucíme moznost, 
ze pfi poruse regulátoru (trvalé sepnutí) 
ponèkud pfihrejeme rybky. Pfi úrnèrné 
volbè topení [1] dosáhne teplota vody 
v nádrái pouze bezpecné hranice.

Tato zásada je ovsem vseobecná’ a 
vlastni spolehlivost regulátorú rùznÿch 
typû je dána volbou zapojeni, popf. 
volbou jejich konstrukee. V kazdém pfí­
padé je vsak pfijatelnëjsi stav, kdy regu- 
látor pfi jakékoli poruse topení yypíná.

Rozebereme tedy jednotlivé prípady 
moznÿch poruch pro popisované zapo­
jeni regulátoru.

1. Kondenzátor Cg. Jde o napëfovë 
velmi namáhanou souëàstku. S ohledem 
na spolehlivost byl zvolen kondenzátor 
typu MP, dimenzovanÿ na 1 000 V. 
Tyto kondenzâtory mají schopnost re- 
generace. Pfi trvaíém zkratu se pferusí 
pojistka. Klopnÿ obvod je chránén Ze- 
nerovou diodou. Pouzitím srázecí zá- 
rovky (i kdyz pracuje v podzhaveném 
stavu) se samozfejmë spolehlivost zmén- 
sí. Pri poruse jak' kondenzâtorû, tak 
i zárovky topení vypiná.

2. Tyristor Tyi. Jeho náhodná poru- 
cha, jde-li skuteenë o tyristor KT504, 
je témër raritou. Jediné pfi píetízení 
tyristoru (zkrat, pripadnë svod v topení), 
by mohlo dojít k jeho zniéení. Ochranou 
proti moznému zniceni je pojistka v sí- 
fovém prívodu. Krâtkodobÿ impuls pfi 
pferusování pojistky tyristor snése bez 
poskození. Pfi poruse tyristoru topení 
vypiná.

3. Potenciometr Pi. Moznou poruchou 
potenciometru je spatnÿ dotyk bèzce 
a odporové dráhy. Tato porucha se 
mûze vyskytnout pfedevsim u vrstvo- 
vÿch potenciometrù. Pii této poruse 
se mûze ustálit teplota v nádrzi az 
na homi nastavitelné teplotè (poten­
ciometr má maximàlni odpof). Tuto

Obr. 4. Odkryty regulátor



nevÿhodu by bylo mozno odstranit 
zafazenim potenciometru do opacné 
(„plusové“) cásti délice. Z konstrukcnich 
dûvodû vsak nebyla volena tato moz­
nost a byl pouzit spolehlivÿ drâtovÿ 
potenciometr (moznost poruchy mini- 
mální).

Moznost poruch ostatnich prvkû 
v uvazovaném zapojeni je proti poru- 
châm uvedenÿch prvkû minimální a te­
dy i zanedbatelnà.

Konstrukcni feâeni
Konstrukënë je mozno regulâtor re­

sit ve dvou alternativách. Na fotogra- 
fiich je prvni alternativa — celÿ klopnÿ 
obvod je (mimo napájecí zdroj a ty- 
ristor) uvnitr zkumavky a funguje tedy 
vlastnë celÿ jako cidlo. Vsechny sou- 
càstky jsou tedy v provozu pfi stabili- 
zované teplotë. Tranzistor Ti je umis- 
tën ve zkumavce nejnize. Jeho teplotni- 
mi drifty dochází ke spínání celého 
klopného obvodu. Zkumavka má vnitf­
ni prùmër 16 mm aje z tenkostënného 
skia. Prostor, kterÿ je jiz nad biadinoti 
vody, je vhodné uvnitr zkumavky te- 
pelnë odizolovat. Zvëtsi se tim citlivost 
regulátoru. Tyristor je spolu se zdrojem 
umistèn rovnèz na plosnÿch spojich 
ve zlabu, umistëném nad hladinou 
vody. Do zlabu jsou zapustëna i hrdla 
zkumavek jednotlivÿch topeni a zku­
mavky cidla. Na zlabu jsou i ovládací 
prvky — potenciometr, spinac, po- 
jistka a signalizacni doutnavka. V pfi- 
padë, ze se pouzívá srázecí zárovka, 
je umistëna rovnèz ve zlabu. Je vhodné 
ji barevnè odlisit od ostatnich svètel 
a pokud mozno ji i stinit tak, aby pfi 
vypnutém svëtle nerusila. Zlab je zho- 
toven z novoduru a je vodotësnë uzav- 
ien. I tak je tfeba vsechny soucàstky, 
které by mohly podléhat korozi, na- 
trit ochrannÿm lakem. Zkumavky pro- 
cházejí ze zlabu pryzovÿmi prûchodka- 
mi. Celkovou délku zlabu je mozno 
volit libovolnë. Konstrukèni feseni je 
zfejmé z obr. 3 a z obr. 4. Plosné 
spoje pro klopnÿ obvod jsou na obr. 5 
a plosné spoje pro zdroj a tyristor jsou 
nà obr. 6. Tyristor je vlozen do chladi- 
ciho zebra, které je vysoustruzeno 
z mëdëné kulatiny o 0 25 mm. Lzc 
pouzit i chladici desku o plose 15 cm2. 
Pro zàtëze do 40 W není chlazerii tfeba.

Druhá alternativa feseni je ponèkud 
jednodussi. Do zkumavky je vlozen 
pouze tranzistor Ti, kterÿ je spojen 
s regulâtorem stinënÿm trojzilovÿm 
kablikem. Zbylÿ obvod je celÿ umistën 
ve zlabu na prodlouzené desee, pouzité

/
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Obr. 7. Deska s plosnÿmi spoji napájele 
regulátoru (Smaragd E68)

Obr. 8. Teplotnf lidio s klopnÿm obvodem

Obr. 6. Deska s plosnÿmi spoji napájeíe 
regulátoru (Smaragd E67)



v prvni alternative. Plosné spoje jsou 
na obr. 7. Zdürazñuji, ze jde tentokrât 
jenom o cást celé desky. Plosné spoje 
jsou navrzeny tak, ze je snadné zhoto- 
vit je profrézováním nebo propilova- 
nim podle pravitka.. Zapojeni obou 
alternativ je shodné.

Celkové reseni régulàtoru podle prvni 
alternativy objasni i , fotografie na 
obr. 8 a 9.

Zàvër
Strucnë pouze pro ty, ktefi nevlastni 

AR 9/70: Tyristor proponiti pouze 
jednu pûlvlnu stfidavého proudu a vÿ­
kon topeni je pouze polovicni vzhledem 
k pfimému pfipojeni na stridavou sif. 
Vÿkony topeni, uvàdëné v clânku, ten­
to fakt respektuji. Pfipojíme-li tedy to­
pen! 220 W na tyristorovÿ regulator, 
bude jeho vÿkon pouze 110 W!

Na regulátor není tfeba pfipojovat 
vsechna topeni. Postaci, cást topeni 
pripojit na regulátor a cást primo. 
Uz z názoru vyplÿvà, ze regulátor by 
mél zvládnout pouze kolísáni okolní 
teploty. Rozdil teplot v akváriu a borní 
mozné teploty v mistñosti mùze zvlád­
nout i topeni neregulovatelné. Pfi 
snízení teploty pod homi hranici teplo­
ty by tedy regulátor pouze pritápel. 
Pro volbu vÿkonu topeni by mêla bÿt 
vodítkem tabülka v [1] a praktické 
zkousky.

Pfi jakémkoli zkouseni je tfeba dá- 
vat pozor na pólování site. Fáze musí 
bÿt vzdy na pojistce. Jinak je klopnÿ 
obvod pod napëtim a'jakákoli mani- 
pulace s ním je uiebezpecná. Hrídel 
pouzitého potenciometru musi bÿt sa- 
mozfejmè bud od bêzce odizolován 
(jak je tomu. u nëkterÿch potenciomet- 
rú), nebo je nutné pouzít bezpecnë izo- 
lovanÿ knoflík.

Anoda tyristoru je spojena s jeho 
krytem — na çhladicim zebru mùze 
bÿt tedy v rozpojeném stavu. sít’ové 
napëti, pfi jakÿchkoli zkouskách proto 
pozor.

Hotovÿ regulátor je jinak näprosto 
chrânën pied vnëjsim dotykem. a je 
proto naprosto bezpecny.

Rozpiska materiálu
Odpory

Ri 330 Q, TR 112
Rt 560 Q, TR 112
Ra 5,6 kQ, TR 112 (1,8 ai 5,6 kQ, viz text)
Ri 510 Q, TR 112
Rs 3,9 kQ, TR-112 
Ri lkQ,TRU2 
R7 470 Q, TR 113 
Rb 3,9 kQ, TR 112
Kondenzátory

Cx 100 jxF/10 V (min. elektrolyt.) 
Ci 10 nF/40 V, TK 440 (keramickÿ) 
C3 68 nF/40 V, TK 750 (keramickÿ) 
C4 0,15 jzF/160 V, TC 191, MP 
C5 1 p.F/1 000 V, TC 486, MP

Potcnciometr

100 Q/5 W (drâtovÿ)

Tranzistory

Tx GC518
Ti KC508 nebo KF508

Tyristor

Tyx KT504 ai 505

Diody

Dx KY701 
Di KA501 
Dz 6NZ70

Doutnavka

Ex na 220 V s ochrannÿm odporem

Pojistka 7

Poi 1 A/250 V (sklenéná)

Literatura
(1) Amatérské radio c. 9/1970, str. 
350 az 352.

ffíjfaltó HIGA
Tranzistorovÿ pfijimac Riga se k nám dovází ze Sovélského svazu. Je kuffikového provedeni, 

podle udání vÿrobce sejedná opfijimacprvnijakosti. Má sest vlnovÿch rozsahû: DV, SV, KVI, 
KV II, KV III a VKV..Na rozsahu VKV mâ 13 ladënÿch obvodû, na ostatnich rozsaztch 
10 ladénÿch obvodû. Pro pfijem SV a DVje vestavéna feritová antena, pro KV a VKV telesko- 
pická antena. Pfijimac má pripojku pro magnetofón, gramofon, vnëjH reproduktor a pro pfipo­
jeni vnëjsiho zdroje napájeni.

Vseobecnÿ popis
Dii VKV je konstruovàn-jako samo- 

statnÿ, uzavrenÿ celek, zapojenÿ jako 
dvoustupnovÿ, indukcnë vàzanÿ zesilo­
vac (podobá se dilûm VKV v nasich 
pfijimacich). První stupeñ Ti (osazenÿ 
tranzistorem GT313B) pracuje jako 
vf zesilovac v zapojeni se spoleënou 
bâzi. Druhÿ stupeñ (osazenÿ tranzisto- 

' Rozsahy AM
Sladovaci tabulka

Ladënÿ dii

Zkusební vysílac Sladovanÿ prijimaë
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Pfipojeni 
gen. Kmitoëet Rozsah

Nastavenÿ 
kmitoëet

Sladovaci • 
prvek

MF VII pfes kond. 
10 nF 
na bâzi T6.

465 kHz SV 1 500 kHz Li, Lt max.

MF V na bâzi T$ 465 kHz SV 1 500 kHz Li, Lz max.

MF IV na bâzi Tt ‘465 kHz SV 1 500 kHz L„ L, max.

Mf odlado- 
vaë Fx

pfes 
umëlou 
anténu 
na vstup

465 kHz SV 540 kHz Li min.

Oscilâtor

pfes 
umëlou 
anténu 
na vstup

160 kHz

400 kHz

DV 

(V.)

160 kHz

400 kHz

Lit 

c,
max.

' 540 kHz

1 500 kHz.

SV

(KJ

540 kHz
. 1 500 kHz *

LZi Lt

c5 max.

4 MH z

5,7 MHz

KV III 

(KJ-

4 MHz-

5,7 MHz

LitL, 

c9
max.

, 5,7 MHz

7,3 MHz

KV II 

(KJ

5,7 MHz

7,3 MHz

L¡> Di 

c,
max.

9,6 MHz

12 MHz

KVI 

(KJ.

9,6 MHz

12 MHz

La LC

Ct
max.

Vstup

pfes 
umëlou 
anténu 
na vstup

160 kHz

400 kHz

DV 

(V.)

160 kHz

400 kHz

u,.,...

Cj, C5 max.

. 540 kHz

. 1 500 kHz

SV

(KJ

• 540 kHz

1 500 kHz

u,.

c¡, c3 max.

4 MHz

5,7 MHz

KV III 
- (KJ '

4 MHz

5,7 MHz p 
r 

p 
p

max.

5,7 MHz

7,3 MHz

KV II

(KJ

5,7 MHz

7,3 MHz

’ L„ L, 

C„ C, max.

9,6 MHz

12 MHz

KV I 

(KJ

9,6 MHz 
12 MHz’ p 

r 
. 
-°

max.

•Feritová 
antena FA

na zku­
sební rá- 
movou 
anténu

540 kHz

1 500 kHz

SV 540 kHz

1 500 kHz v

La

Ci
max.

160 kHz

400 kHz

. DV 160 kHz

400 kHz

1 J 
<J max.

Tlaëitko „sifka pasma“ je v.poloze „úzké pásmo“. 4 ...
Pri ladèni vstupniho obvodu na feritové anténè je tfeba zmàëknout tlaëitko MA (pfipojeni feritové antény)

rem GT313A) pracuje jako kmitajici 
smësovac v zapojeni se spoleënou bâzi. 
Kmitocet smësovace je urcen rezonanc- 
nim obvodem, kterÿ je slozen z prvkû La 
a Cia az Cis. Je automaticky doladován 
varikapem D2, kterÿ je napájen z po- 
mërového detektoru.

Ve vÿstupni cásti SV a DV je mezi 
anténou a ladënÿm obvodem tranzisto-





FT322A F T322A 3^2E

(Napëti uvedená ve schématu, jsou melena elektron- 
kovÿm voltmetrem proti äasi. Souéástky oznaëené 
hvëzdiëkou je treba individuâlnè nastavit pri ladëni 
nebo opravách. Prepinaè rozsahù je kreslen v poloze 

SV.)

Technické údaje
Vlnové rozsahy :

Prùmémâ vf citlivost 
(pomër signâl-ëum 20 dB)

DV 150 az • 408 kHz,
SV 525 az 1 605 kHz
KV III 3,95 az 5,74 MHz,
KV II 5,65 ai 7,4 MHz,
KV I ■ 9,4 az 12,1 MHz,
VKV 65,8 az 73 MHz.

DV
SV

1 000 pV/m, 
700 (xV/m,

Obr. 1. ZaPajeni tranzistorového kuffikového 
prijimacè Riga

KV 300 ¡xV/m,
VKV 15 [xV/m.
Mf kmitocet pro AM 465 kHz,

pro FM 6,8 MHz.

Prùmémâ selektivita
(rozladëni ± 10 kHz)

SV, DV, ’ 46 dB.
Vÿstupni vÿkon: 500 mW.
Osazeni: tranzistory a diodami GT313A, 

GT313B, GT322A, GT322B, MP41, 
MP37, 'P2I3B, D20, D901B, D2E, 
D104A, 2S168A.

Napàjeni 12 V - monoclânky typu 144



DV ' 123 5 6 8 910 12 ft fé
11 13 15 17

Obr. 2. Vstupni obvody DV,.SV a KV na destickdch splosnÿmi spoji

ru Tz (GT322B), zapojena pásmová 
propust, která zlepsuje tvar propustné 
kfivky vstupnich obvodu. Zabranuje 
pronikáni mf kmitoctu do vf zesilovaíe 
a potlacuje zrcadlové kmitocty.

Vÿhodou pfijimace je samostatnÿ 
oscilátor a smësovac. V oscilàtoru je 
pouzit tranzistor GT322B (T?) zapoje- 
nÿ se spolecnou bázi. Tranzistor GT322B 
(Tj) pracuje jako smësovac. Mf. zesi­
lovac-pro signál FM má ctyfi zesilovaci 
stupnë, v nichz jsou pouzity tranzistory 
GT322 (Tz, 4, s, o)- Mf transformâtory 
jsou zapojeny v kolektorovÿch obvodeçh 
jednotlivÿch tranzistorù. Mf zesilovaë 
pro AM je tvofen tfemi zesilovacîmi 
stupni. Sifka pfenáseného pásma se 
mëni u prvniho a druhého mf transfor­
mátoru zménou stupnë vazby mezi pri- 
márním a sekundârnim vinutim. AM 
signály demoduluje dioda D2E (Di), 
pripojená na odbocku sekundârniho 
vinuti tfetího mf transformátoru. Napëti 
k. automatickému vyrovnání citlivosti 
se pfivádí pfes filtraëni cleny na bázi 
vstupniho tranzistoru a bázi tranzistoru 
v prvnim mf zesilovacim stupni.

Nizkofrekvenëni signál jde z potencio­
metru hlasitosti na tranzistory nf pfed- 
zesilovace Tz, Tz (MP41), které jsou 
stejnosmërné vázány. Záporná zpétná 
vazba mezi obëma stupni zlepsuje stabi- 
litu a kmitoctovou charakteristiku nf 
pfedzesilovace. Za ptedzesilovacem je 
obvod tónové. clony s úcinnou korekci 
vysokÿch a hlubokÿch tónù (potencio- 
metry Ro a Ri).

Koncovÿ stupeñ nf- zesilovaíe je za- 
pojen bez transformátoru. Tranzistor 
MP41 (T12) pracuje jako zesilovai na­
pèti a je stejnosmërné vázán na doplñ- 
kovou dvojici MP41-MP37 (T13, Tu). 
Tato dvojice budi soumërnÿ dvoucinnÿ 
stupeñ, osazenÿ pàrovanÿmi tranzistory 
P213B (Tu a T16). • .

Jako indikâtor vyladëni slouzí ruë- 
kovÿ mëfici pristroj, kterÿ je zapojen 
v napájecím obvodu tranzistoru GT322B 
(Tz). Tranzistor Tz pracuje pri príjmu 
rozsahù AM jako vf zesilovac, pfi príjmu 
VKV jako prvni mf zesilovaë.

Pristroj se napájí napëtim 12 V) na­
pájecí napëti stabilizuje obvod s tran­
zistorem Tn (MP41) a Zenerovou 
diodou Dt (2S168A).

Slacfovaci tabulka
Rozsah VKV ' •

Ladënÿ dii

Zkusebni vysilaè Sladovanÿ prijimaë (rozsah VKV) •

Pripojení gen. Kmitoéet . Slacfovaci prvek Vÿchylka
Nastavenÿ 
kmitoëet

Pomërovy 
detektor 
MF VI _

- Pfes kond. 
10 nF na 
bázi T«

6,8 MHz 
bez mod. Lj, Lt max. 0,6 V

. —
6,8 MHz 
s 30% mod. Rtt

. min. ne 
vice ne¿ 4 mV

MF IV
Pfes kond. 
10 nF na 
bázi Ti

6,8 MHz 
bez 
modulace

L„ L, ’

max. 0,6 V 70 MHz

MF II na bázi Tt
6,8 MHz 
bez 
modulace

Li, Lt

MF I na bázi T3
6,8 MHz 
bez 
modulace

Li, Lt

Smëàôvaô
na emitor 
Tt 6,8 MHz Lt, Lt

Oscilátor

Vf zesilovac
na vstup 
dílu VKV

70 MHz
Lt

La, Lt . .

-Tlafiitko samocinného doladování oscilàtoru (ADK) v poloze vypnuto!

Mesa difúzní kremikové vÿkonové 
tranzistory n-p-n v pouzdru TO-66 
se zàvërnÿm napètim kolektor-emitôr 
140 V, proudem kolektoru 4 A a ztrâ- 
tovÿm vÿkonem 30 W nabizi levnë 
Power Physik Corp. Podstatné snizeni 
cen dosud drahÿch vÿkonovÿch tranzi­
storù uvádí i mnoho dalsich vÿrobcû.

* * * *
Vf vÿkonové tranzistory pro komercní 

mobilní sdélovací ùëely nabízi Solitron 
Devices. Tranzistor SFR23 211 je uríen 
pro pfedzesilovaci a budici stupnë, 
SFR13 213 pro budiëe a SFR54 215R 
pro koncové stupnë vysilacù, jejichz vÿ7 
stupni vÿkon je do 25 W na kmitoctu 
175 MHz pri napájecím napëti 13,5 V. 
Tranzistory jsou v provedeni strip-line.

* * *
Vÿkonové spinaci tranzistory 2N5658 

a 2N5659 se ztrâtovÿm vÿkonem 30 W 
a proudem 20 A nabizi Unitrode Corp. 
V bëzném provozu nepfekroci poruchy 
mez 0,01 % za 1 000 provoznich hodin. 
Jejich svodovÿ proud je zmensen na 
úroveñ nanoampéru. Tranzistory jsou 
vhodné pro spolehlivé letecké a prù- 
myslové fidici obvody. n •



Kazetovy magnetofón pro. záznam
obrazu

Kazetovy magnetofón pro záznam 
a reprodukci obrazu uvedla na trh ja­
ponská firma Sony. Cena kazetového 
magnetofonu je 350 US dolarü. Jedna 
kazeta pro záznam nebo reprodukci

Aí - K t

J. Vlcka
O torn, ze radiostanice RM31 (sché- 2/1968. Pribuznym typem této sovétské 

ma viz AR 19/1, 22/2,'roe. 1966) nabízí elektronky je béznéjíí typ 6F36. Pfi 
rüzné moznosti vyuzití, bylo jiz dósti tomto- experimentování mohou pfijít 
napsáno. Tentó transceiver stojí za vhod data cívky Ln pro BFO. Má 3
casovë i finanënë snesitelné úpravy. 
Kromë jiz popsané pfestavby na sifové 
elektronky (AR 184/1967) (k nëmuz je 
mozné mit snad pripominku vzhledem 
k nàhradë elektronky 1H33 elektronkou 
6H31), nebo napájení ze sitë (pûvodni 
osazení zústává) - AR 57/1967, je to 
ptedevsim pfeladëni rozsahu I (2 000 az 
2 995 kHz) na amatérské pásmo 7 MHz. 
Pred touto stèzejni náplni clánku je 
mozno popsat dalsí drobné úpravy. .

. Elektronka En (pentoda .1F33) pracuje 
jako diodovÿ detektor. Lze ji nahradit 
hrotovou -diodou, cimz se~ ponëkud 
zmensi sum. Pûvodni elektronka mêla 
dodat na vÿstupu nf napëti 3 V ±20 %, 
privedeme-li na první mfizku elektronky 
Eio (1. mf zesilovac, 1F^) près konden­
zátor 70 pF signál 1 MHz o amplitude 
0,5 mV, modulovanÿ 400 Hz as hloub- 
kou modulace 30 %. Pfitom vypneme 
„tisicovkôvé krystaly“. Tyto parametry 
musíme dodrzet pfi jakékoli zàmënë 
didd. Aby se nezmënily pomëry pro 
AVC, respektujeme fakt, ze celkovÿ 
stejnosmërnÿ anodovÿ proud neprotékà 
pouze odporem Ris, ale i odporem Riz 
a Ri2. Na obou odporech vzniká spàd 
napëti ùmërnÿ amplitudë signálu. Do 
uzlu obou bdporû jsou pfipojeny i první 
mfizky elektronek Es a Êio. Paralelni 
kondenzátor Cgi urcuje velikost casové vÿmènë tri boxu a dvou krystalú „tisí-
konstanty. ■ . covkového“ oscilátoru (A2000 = 12 510

Elektronku En Ize pouzit na product kHz nahradíme krystalem A3000 = 
detektor - ñapf. se 622P podle AR = 11510 kHz a A2005 = 12 505 kHz

cernobílého nebo barevného programû' krystalem A3005 = 11 505 kHz). Karu- 
v délee 90 minut stojí 20 US dolarü. ■

I jiná japonská firma, . Panasonic, 
oznámila, ze uvede podobnÿ pfístroj na 
trh nejpozdéji do konce roku 1972.?

Radio-Electronics c. I ¡'1971 ,-chá-

Obr. 1. Kazetovy 
magnetofón Sony pro 
záznam a reprodukci 
cernobílého nebo ba- 

revného televizniho 
programû - y 

sekce a dvë vÿrobni varianty, jez Ize 
rozlisit podle jádra - druhá varían ta má 
jádro s cervenou teckou (její údaj' je 
uveden v závorce) - první sekcé: 27 z, 
na 20. z odbocka (28,20.), druhá sekce 
29 (28) z, tfetí sekce 27 (28,5).z. Sou- 
cástky pro BFO jsou vpravo pod Eg.

K vlastní úpravé: pfi demontázi si 
pocínáme jemné, vzdyt’ „eremka“ je 
zenského rodu. Pfi vyjimání karuselu 
postupujeme takto: zub mezikola ozna- 
ceny cervenou teckou se musí nacházet 

-mezi teckami zubú zadního ozubené- 
ho kola. Tato konfigurace musí byt 
v poloze „5“ knoflíku „tisícovkového“ 
i „jednotkového“ oscilátoru (na poloze
pfepinace X 100 a x 10 není závislá). 
Sroub u hridele karuselu na pfední 
stënë je kónickv a uvolníme jej po néko­
lika otáckách; úplné vysroubování by 
naopak sroub znicilo. Na zadním ozube- 
ném kole se vysroubuji dva' srouby M3 
s ploçhou hlavou a podlozku s ozube-, 
nÿm kolem je mozno -sejmout. Poté 
vysroubujeme tfetí sroub M3, ktery spo- 
juje prífubu hfídele s karuselem pfímo 
a je kratsí asi o 3 mm. Ze strany kónic- 
kého sroubu pak nejlépe poklepem pry- 
zovou palickou hrídel uvolníme, vy- 
táhneme a karusel vyjmeme. První roz­
sah se zméní, vlastní úprava spocívá ve

sel s têmito krystaly je v zadním rohu 
vpravo nahófe. Rada krystalú bude vy- 
padat takto: A3000, A3005 (vymënèné), • 
opèt A3000, A3OO5 (original) az A5000 
a 5005 (9 510 a 9 505 kHz). Jak známo, 
budici kmitocet. obdrzíme smêsováním 
(Ji + fg — fg = fv). Elektronce E} pri- • 
slusí deset .krystalú 7 850, 7 950 .'. . az 
8 750 kHz, elektronka Eg smësuje pak 
kmitocty fi a fg (dolní f — 6 660 + 
+ 7 850 = 14 510 kHz, borní 6 750 + 
-|- 8 750 = 15 500 kHz). Smísené signá­
ly fi a fg o kmitoctu 14 510 az 
15 500 kHz (100 rùznÿch variant) pro- 
jdou dvëma ladënÿmi obvody k elektron­
ce Eg. Té prislusí osm krystalú : 9 505, 
9 510, 10.505, 10 510, 11 505, 11-510, 
opèt 11 505 a 11 510 kHz. Elektronka 
Eg smësuje na kmitocet f, = 15 500 — 
— 9 505 = 5 995 kHz (homi) a J/- = 
= 14510 — 11510 = 3000kHz (dcl.fi). 
Pro stfed pásma nastavíme 3.525 kHz 
(podle císlic to bude 2 525, dvojka 
zbyla z púvodního oznacení prvního' 
rozsahu!), nebof koncovÿ stupeñ zdvo- 
juje (2 x 3 525 = 7 050 kHz). Jestë nás 
.cekà vÿmëna boxú - jejich príslusnost 
k rozsahu je urcena .rímskou císlicí, 
odstraníme tedy. skupinu I : 1-1, 1-2, 
1-4 (1-3 je pro prijímaé). Na misto 1-2 
a 1-4 dáme boxy II-2 a II-4, box IV-1 
prijde na misto 1-1 az po úpravé: kera- 
mickÿ kondenzátor 100 pF nahradíme 
kondenzátorem 27 pF (paralelnë k cívce 
L). Obvody doladíme v provozu pfi pri- . 
pojení umelé antény (tj. modrá zárovka 
6 V z pfíslusenství, kolik do dutinky pro . 
anténu, bánánek do zeinnicí zdírky) 
trimrem boxu IV-I, kterÿ je nejblíze dnu 
a prední stënë (pozor na zkrat kovovÿm 

. sroubovákem - na trimru je anodové.
napëti!) na maximální svit.zárovky. 

. Ladíme pfi jiz uvedenÿch 3,525 MHz.
Pokud hodláme pouzit radiostañici 
RM31 jako budic pro koncovÿ stupeñ ve 
tridë B, ceká nás jestë toto: z odbocky 
cívky ladèného obvodu 1-1 se definitivní 
vf-napétí odebírá a vede pfes sbérac (a) 
a vazební kondenzátor Ce? (800 pF, ne- 
uveden v soupisce) k dutince souosé 
zásuvky. Tuto odbocku posuneme blíze. 
k „zivému“'kónci, tedy z 3. na 6. závit 
a z 5. na 10. závit (dvojnásobek).,Vf na­
pétí se zvétsí a je mozno zmensit anodo­
vé napëti elektronkÿ E-.

Oscilacím koncového stupné zabrá- 
níme neutralizaením vinutím u vsech 
ctyf ladënÿch obvodú. Napétí s opacnou 
fází jé vedeno près trimr Cee a konden­
zátor Cas na anodii elektronkyEs, pfes 
kondenzátor Ceo na první mfízku elek- - 
tronky Eg a rusí tudíz nevitanÿ vliv mezi- ■ 
elektrodové kapacity Cag elektronky Eg. 
„Studenÿ“ konec neutralizaéního vinutí 
je spojen s kostrou. Pokud si nejsme jisti, 
ze je správné nastavena neutralizace, - 
opatfíme si vf voltmetr, pferusíme zha- 
vení elektronky Eg a vf voltmetr pripo­
jíme na anodu Ei. Pfi'kmitoctu f.= 
= 3 950 kHz nastavíme trimry v mríz- 
kovém okruhu Eg (1. a 3. patro karu-, _ 
selu) na maximální napëti na anodë 
a neutralizaení trimr Cee (4 az 16 pF)

• naopak na minimum (maximum pfi ’ 
provozu Al je 200 mV). Posléze v dutin- 
kách.C a M méficí zásuvky zmefíme 
anodovÿ proud Eg a kapacitu trimrú 
nastavíme na minimální vÿchylku më-- 
fidla. Dalsí kontrolou je méfeni napëti ' 
na první mfízce Eg, kde Uvt à 21 V ■ 
(zaklícovánb, provoz Al).
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Deska c. 5
Oddëlovaci zesilovaëe

Tyto zesilovace nejsou z hlediska po- 
tfebné ûrovnë napëti pro smësovac vy- 
silací cásti nezbytnë nutné. Z hlediska 
kvality vysílaného signálu se vsak ukà- 
zaly jako nejvÿs vhodné. A zde je pràvë 
podstata toho, ze protistanice na pásmu 
ohodnocuji signal jako kvalitni, nema- 
jici charakter nestabilni „plactivé“ mo- 
dulace, kterÿ se obvykle u tranzistoro- 
vÿch zarízení projevuje. Upozorñuji 
vsak'na to, ze tyto zesilovace neodstrani 
spatnÿ signal, kterÿ vznikâ jiz ve spatnè 
nastaveném filtru, nf zesilovaëi atd. 
Kazdÿ oddëlovaci stupeñ odebírá proud 
asi 2,5 mA pri napëti 8,5 V (stab.).

Vyvàzenÿ smëSovac vysílace

Toto zapojeni pracuje velmi spoleh- 
livë. Do bázi tranzistorú GF 506 se 
privádí pres symetrickÿ trãnsformátor 
(naladénÿ v mém pfipadë na kmitocet 
8 650 kHz) potrebné vf napëti z oddëlo- 
vaciho zesilovace.

Do emitorû, které jsou spojeny, se pri­
vádí píes oddëlovaci zesilovac signál 
z VFO. Symetrickÿ transformâtor je 
navinutÿ na kostficce z televizoru 
„ASTRA“. Vinuti je provedeno bifi- 
iàmë a má indukcnost 6 pH. Près toto 
vinuti je jestë navinuta vazební cívka 
o indukënosti asi 0,8 pH, kterâ je zapo- 
jena v kolektoru tranzistoru oddëlova- 
ciho zesilovace Tu. Vinuti je provedeno 

drátem o 0 0,2 mm CuL. Vÿstupni 
cívka smësovace je navinuta na tëlisku 
o 0 12 mm. Vazební cívka je navinuta 
na studeném konci ladiciho vinuti. Toto 
vazební vinuti je vinuto bifilárné a má 
2x4 závity drátu o 0 0,4 CuL. Hod­
noty ladicího vinutí neudávám, protoze 
sám jsem pouzil ne dost vhodného ladi­
ciho kondenzátorú (normální upravenÿ 
duál 2 x 500 pF). Tímto duálem ladim 
v soubéhu i dalsi stupeñ - „napët’ovÿ 
zesilovac“. Doporucuji zde pouzít kon­
denzátor ze ZO Radio Gottwaldov 
a sestavit si duál éi triál o koneéné hod- 
noté ladicí kapacity 2 X ci 3 x 40 az 
80 pF. Tím se také zmenJí rozmëry 
tohoto dílu. Vÿstupni obvod smëjovaëe 
je v mém pfipadë ladën v pásmu 3 400 
az 3 900 kHz. , (

Pro vÿpocet indukënosti a paraïelni ka­
pacity k pouzitému ladicímu kondenzâ- 
toru je mozno pouzít vzorcú uvedenÿch 
v cásti „VFO“. Na ladici civce je také 
navinüto 5 závitú drátu o 0 0,4 mm 
CuL pro buzeni napëfového zesilo­
vace. Trimrem' 4,7 kiî se smësovaë 
vyvazuje tak, aby na vÿstupnim ladë- 
ném obvodu byl jen signal zàdaného 
kmitoctu o max. amplitudë. Na'tomto 
ladëném obvodu je napëti 1,5 ai 2 V. 
Velikost napëti je také mozno ovlivnit
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trimrem 1 kQ, kterÿ je zapojen ve spoje-
nÿch emitorech tranzistorù GF506. ■

Smësovaë je napájen stabilizovanÿm 
napëtim 8,5 V pii odbëru proudu asi 
3 mA. Proud se mèri v kladném pfivodu 
k emitorùm pred trimrem 1 kQ.

Napëtovÿ zesilovac
Protoze napëti ze'smësovace je malé 

(1,5 ai 2 V) a nedostaëovalo by k vy­
buzeni budiëe koncového stupnë, je zà 
smësovaëem zapojen lineární napëfovÿ 
zesilovaë, kterÿ pracuje ve tridë A. 
Tento zesilovaë je osazen tranzistorem 

> KF506. Kolektorovÿ proud tohoto 
stupnë je 25 ai 27 mA pfi napájecím 
napëti 18 V. Zde je nutno jiz pouzít 
vëtsiho napájecího napëti pro zvëtseni 
üëinnosti. Napájecí napëti není tfeba 
stabilizovat. Emitorovÿ odpor 82 Q není 
zablokován kondenzátorem a takto 
vzniklá záporná zpêtná vazba prispívá 
znacnou mërou ke .stabilité stupnë, 
kterÿ je jinak velmi nâchylnÿ k rozkmi- 
tání. Proto musí bÿt tento stupeñ bez- 
podmineënë stínèn, aby nedocházelo 
k nezádoucí vazbë mezi smëâovaëem 
a budicem PA.

Proud kolektoru (pracovni bod) 25 az 
27 mA se nastavuje trimrem 1 kQ v bázi 
tranzistoru. Toto nastaveni je nutno 
provâdët jiz pfi zapojeném dalsím 
stupni. Obnovíme nosnou vlnu, nebo 
privedeme do mikrofonního zesilovaëe 
signál o kmitoëtù 1 kHz a napëfovÿ 
zesilovaë nastavíme na takové zesílení, 
aby budië PA byl vybuzen. Hodnoty 
klidového proudu a proudu po vybuzeni 
jsou uvedeny v ëàsti BUDIÖ PA. La­
dënÿ obvod napëfového zesilovace je 
ladënÿ v soubëhu se smësovaëem. Vinutí 
je navinuto na kostficce o 0 12 mm 
drátem o 0 0,4 mm CuL. Vinutí pro ko­
lektor má 8 závitü drátu o 0 0,4 mm 
CuL. Vazební vinutí pro následující 
stupeñ má 5 závitú drátu o 0 0,4 mm 
CuL. Pro dimenzování ladicího vi- 
nuti piati vse, co bylo feëeno v êásti 
„VYVÀZENŸ SMËSOVAC“;

Tranzistor je opatfen chladicím kri- 
délkem z hlinikového plechu.

Deska c. 6
Budic PA

Tento stupéñ je osazen tranzistorem 
KF506 a pracuje ve tridë B. Jeho kli- 
dovÿ proud je asi 5 mÄ pri napájecím 
napëti 18 V a nastavuje se odporovÿm 
trimrem 100 kQ v bázi tranzistoru.

Po vybuzeni napëfovÿm zesilovacem 
stoupne kolektorovÿ proud budice PA 
na 80 az 90 mA. Emitorovÿ odpor 33 Q 
zavádí slabou zâpornou zpëtnou vazbu 
a ' zvëtâuje tak stabilitu stupnë. Celÿ 
stupeñ je opët stinënÿ. Protoze jsem 
nemël k dispozici vhodnÿ trial, je vÿ- 
stupni rezonanëni obvod naladën pev- 
nÿm kondenzátorem 200 pF na kmitoëet 
3 750 kHz. Indukcnost civky je 10,4 pH 
a je navinuta na tëlisku o 0 0,4 mm 
CuL. Odboëka pro kolektor je na 8. zá­
vitu à odboëka pro buzeni koncového 
tranzistoru je na 5. závitu.

Tranzistor je opatfen chladicím kri- 
délkem. Pfi uvàdëni do chodu musí bÿt 
stupeñ zatizen bucTjiz koncovÿm tran­
zistorem, nebo odporem asi 100 Q/l W 
(bezindukënim). Vÿstupni obvod je po- 
mërnë sirokopâsmovÿ a hemusî se v roz­
sahu 3,65 az 4,85 MHz doladovat.

Deska c. 7
Koncovÿ stupeñ

Tento stupeñ je osazen vÿkonovÿm 
kremikovÿm tranzistorem KU601, kterÿ

Obr. 6. Deska i. 6 - Smaragd E70

je pro vëtsinu amatérû i cenovë dostup- 
nÿ. Koncovÿ stupeñ pracuje ve tridë B 
s klidovÿm proudem 6 az 10 mA, kterÿ 
se nastavuje trimrem 100 kQ. Tato 
hodnota klidového proudu piati pro 
kolektorová napëti v rozmezi 24 az 35 V. 
Vëtsi napëti jiz nedoporuëuji pouzivat. 
Proud kolektoru po vybuzeni PA je asi 
300 mA pfi napëti asi 30 V.

Za podrobnëjsi zmínku stojí vÿstupni 
obvod koncového stupnë. Vseobecnë se 
pouzívá u tranzistorovÿch zesilovacù 
jako vÿstupni obvod paralelni rezo­
nancní obvod. Z cistë „elektronickÿch“., 
dùvodù není zábran, proc by zde nemohl 
bÿt pouzít obvyklÿ ëlânek tz (jako 
u elektronkovÿch stupñü). Jestlize vsak 
zacneme tento obvod realizovat, pfijde- 
me k názoru, ze u pfeladitelného tran- 
zistorového vÿkonového stupnë, je kon­
strukce clánku ir daleko obtiznëjsi, nez 
konstrukce jednoduchého obvodu LC. 
A to zvlàstë tehdy, zesilujeme-li po- 
mërnë nizké kmitoëty.

Je tfeba si uvëdomit toto:
Zatëzovaci odpor kolektoru je pri na- 
pájecich napëtich a proudech tëchto 
zesilovaëù fàdovë nëkolik desitek èi 
stovek ohmù a dà se rici, ze je srovna- 
telnÿ s vyzatovacimi odpory bëznÿch 
nizkoimpedanënich antén. Zatëzovaci 
odpor se dà dosti presnë vyëislit podle 
vztahu

R = 500-^; [Q;V, mA]

Koncovÿ stupeñ tohoto TRXu je napá­
jen max. napëtim 35 V a proud po vy­
buzeni je 300 mA.
Zatëzovaci odpor je potom

35
R = 500“g- = 59Q

Zatëzovaci odpor v nasem pripadë je 
tedy mensi nez vyzafovaci odpor dipólu, 
kterÿ jak znâmo ëini 75 Q. A zde myslim 
je kazdému jasné, ze u preladitelného 
koncového stupnë s ëlânkem tz by byly 
ladici kapacity znacnë velké. Takovà 
vstupni kapacita clánku tz pro kmitoëet 
3,5 MHz by mêla hodnotu pfes 2 000 pF 
a vÿstupni o nëco nizsi, prakticky vsak 
stejnou. Pro toho kdo nevëri, staëi aby si 
tento obvod propócítal. Realizace vzhle­
dem k prostoru by byla zvlàstë v ama- 
térskÿch podmínkách velmi problema- 

tickâ. Nëco jiného je to ovsem, je-li kon­
covÿ stupeñ urëen pro eden pevnÿ kmi­
tocet a tento je jestë pomërnë vysokÿ. 
Viz zapojeni koncovÿch stupñü pfenos- 
nÿch radiostanic TESLA, které jsou 
fizeny krystalem a pracují v rozsahu 
40 MHz ci vÿse. Tam je ëlânek tc na 
mistë. Proto jsem pouiil normálního 
obvodu LC, kde kolektor je pripojen 
na odboëku civky.

Ladënÿ obvod sestává z civky, otoë- 
ného kondenzátorú 80 pF a pevného 
kondenzátorú 160 pF. Indukcnost civky 
je 9 p.H. Civka je navinuta na novodu- 
rové trubce o vnëjsim prûmëru 0 25 mm. 
Má celkem 25 závitü navinutÿch drá­
tem o 0 1 mm CuL. Délka vinutí je 
25 mm. Odboëka pro kolektor je na 
5. závitu a odbocka pro anténu o vyzaf. 
odporu 70 Q je na 6. závitu od stude- 
ného konce. Doporucuji udëlat na 
civce nëkolik odboëek (2 az 3, po kaz- 
dém druhém závitu vinutí) a nastavit 
optimální pracovni podminky stupnë. 
Pri uvádéní do chodu je nutné vÿstup 
pro anténu zatizit bezindukënim odpo­
rem 70 Q/2 W, nebo zàrovkovou umë- 
lou anténou (popis dále).

Tranzistor KU601 je opatfen dvëma 
chladicimi kridélky. Tranzistor je pri 
normálním provozu pouze vlaznÿ. Pro 
pfeshÿ vÿpoëet koncového stupnë je 
mozno postupovat podle [2] str. 332 az 
336. Koncovÿ stupeñ v mém TRXu je 
zapojen klasicky a pracuje s úcinností 
50 % bez nebezpeëi jeho zniëeni. Zvët­
seni vÿkonu je v kazdém pripadë otâzkou 
vhodnÿch zdrojû, coz zase zvysuje vàhu 
celkového zarizeni a tím omezuje jeho 
prenosnost. ( Pokracování)

* * *

Co nabízejí zahraniëni vÿrobci?

TRW Semiconductors Inc., kterÿ 
prvni prorazil bariéru v konstrukci tran­
zistorù pro kmitoëty vyssí nez 2 GHz, 
vyvinul dalsí novou technologii; sjejim 
pouzitím vyrábí nové otfesuvzdorné vÿ- 
konové tranzistory pro pásmo 1 GHz. 
Typ 2N5764 má vÿstupni vÿkon 3 W, 
2N5765 vÿkon 5 W. Jejich zisk byl 
proti pûvodnim prototypûm 2N4430 a 
2N4431 zvëtfen na 6 dB a üëinnost az 
60 %. Oba tranzistory pracují s provoz- 
nim napëtim 28 V. Jsou v provedeni 

. „strip-line“ s kovovÿmi chladicimi kri­
délky.

* * *

Kfemikové usmërftovaëe pro proudy 
do 500 mA a zàvërnÿm napëtim 1 500 
az 5 000 V ve velmi malÿch pouzdrech 
s axiálními vÿvody uvádí na trh Recti­
fier Components Corp. Jsou vyrobeny 
difüzni technologii a pasivovânÿ sklem. 
Snásejí proudové nárazy az 50 A.

* * *

Osm vybiranÿch dvojitÿch polem fi- 
zenÿch tranzistorù s kanâlem N s velmi 
malÿm proudem fidici elektrody a.ma­
lÿm rozdilovÿm posuvem vyrábí Sili- 
conix Inc. Typy 2N5902 az 2N5905 
mají zbytkovÿ proud ridici elektrody 
max. 3 pA, typy 2N5906 az 2N5909 
jen 1 pA. Vybirané prvky 2N5902 az 
2N5906 mají zaruëovanou napët’ovou 
nesymetrii vstupù max. 5 mV a teplotni 
soucinitel napëfové nesymetrie vstupù 
5 pV/°C.
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Vÿsledky závodú rníru 1971
(prvních pet stanic kaídé kategorie)

. 4 Kategorie I - jednotlivci OK

1. OK1MG ■ 209 QSO 168 násob. 105 000 bodú
2. OK2QX 197 162 95 7.42
3. OK2RZ ‘ 197 162 95 094
4. OK3CEG 187 158 88 638
5. OK1ZY 179 149 . 79 715

Kategorie II — kolektivni stanice

1. .OK2KFP 195 QSO 157 nás. 91 845 bodû
2. OK1KYS 160 136 65 280
3. OK3KKQ 113 93 31 527
4. OK1KPJ 95 82 23 370
5. OK3KOW 96 81 23 328

Kategorie‘111 - stanice OL

1. OL5ALY 90 QSO 71 nás. 19 170 bodù
2. OL5ANG 85 68 17 340
3. OL4AMU 52 43 6 708
4. OL1AOH ' 54 34 5 508
5. OL4AMP 25 25 1 975

Kategorie IV -'RP posluchaci

L OK1-6701 630 QSO 175 nás. 330 750 bodù
2. OK2-4857 505 145, " 219 675 <
3. OK1-18556 103 . 32 9 888

Celkové vÿsledky budou zvetêjnëny v RZ

Vyhodnotil Ant. Kriz

Rubriku vede ing. Milos Prosteckÿ, OKIMP

,‘Zmény v soutèzich od 15. cervna 
do 15. cervence 1971

,,S6S“
Za telegrafai spojení bylo vydàno §est diplomù, 

a to 6. 4 407 ai 6. 4 412. V zàvorce je uvedeno 
pásmo doplñovací znàmky. Diplomy ziskaly sta­
nice: SP9ABE (7, 14, 21), SP2ZT (14), OK1DAV, 
LZ2CX (14), OK3OWO (14) a UB5VK (28).

Doplñovací znàmky k diplomùm za CW ziskaly : 
SP8CNR (7) k diplomo è. 4136, SP9AQY (14, 
21) k i. 3 503 a OK1TA (3,5; 7; 21) k è. 3 656.
Za radiodálnopisná spojení získal diplom èislo 1 

EI5BH (14).
,,ZMT“

Dipìom è. 2 785 byl udélen stanici SP7CDH 
z Radomi.-

„100-OK“
V uvedeném obdobi bylo udéleno sedm diplomù. 

v pofàdi è. 2 648 az 2 654 stanicím: SP3AEV, 
SP7CDH, SP3DOF, SP9AQY, HA5HR, DL1LT 
a OL1ACK (663. OK). • •

„200-OK“
Doplñovací známku k základnímu diploma 

è. 2 654 získal OL1ACK.

356 ¿

„300-OK"
Za spojení s 300 ëeskoslovenskÿmi stanicemi, 

byly vydàny doplñovací znàmky 
OL1ACK k diploma ë. 2 654 a 
OK1KDR k diploma c.*2  484.

„400-OK“

i. 143 stanici 
ë. 144 stanici

OL1ACK dostal téi doplñovací známku è. 81 
za spojení s 400 rùznÿmi OK stanicemi.

„OK-SSB Award"
Diplomy za spojení s ëeskoslovenskÿmi stani­

cemi na SSB ziskali: ë. 87 SP9EES, R. Jablo­
nowski, Glivice, è. 88 OK1DAM, J. Schwarz, 
Praha, c. 89 OK3CFA, A. Hanzsér, Komárno, 
è. 90 OK2BHD, Z: Denéf, Tisnov.

„P-75-P“ 
3. tfida

Diplom ë. 389 byl udèlen stanici SP9ABE, 
Bielsko-Biala.

„KV QRA 150“
V uplynulém obdobi byly udèleny dva diplomy: 

ë. 159 získal OL4AMP, S. Setina z Jablonce nad 
Nisou a ë. 160 OK1DAV, O. Liska z Prahy.

„P-100 OK“
Diplom ë. 562 získal OK2-17441, O. Macura 

ze Starého Bohumina (265. OK).

HON 
lisku

Rubrìku vede E. Kubel, OKIAUH

Klasifìkacni soutëz
•Kladenàti radioamatérì organìzuji kazdorocnè 

velmi dobfe pfipravené soutëie v. honu na lisku. 
Zaèàtkem èervna - 5. 6. 1971 - zorganizovali kla- 
sifikaèni soutèz ve Visnové u Kfivoklátu. V mimo- 
fâdnë ëlenitém terénu byly pfipraveny dvè va- 
rianty soutèze, které byly souèasné provèrkou 
fyzické a technické pripravenosti zàvodnikù pro 
nastávajíçí mistrovskou soutèi za mezinárodni 
úêasti. Úkryty liàek byly velmi dobfe umístény, 
limit pro pásmo 80 m byl 110 minut, pro pásmo 
2 m 120 minut.

Pásmo 80 m

yfadí fmeno » Okres Celkovÿ ¿as

1. • Ing. Srûta Pavel Praha 54
2. Rajchl Miloslav Praha 60
3. Bittner Jiri Praha 65
4. Vasilko Ján KoSice 66
5. Ing. Brodskÿ Bohumil Brno 

Pasmo 2 m

- 68

1. Ing. Srûta Pavel Praha 102
2. Bittner Jiri Praha 107
3. Ing. KrySka Ladislav Praha 112
4. Ing. Brodskÿ Bohumil Brno 113
5. Rajchl Miloslav Praha 82/2

II. mistrovskà soutèz 
s mezinárodní úcastí

Ve dnech 19. a 20. cervna 1971 byla uspofádána 
v oblasti Nového Hrozenkova. v okrese Vsetín 
v rekreaéním. stfedisku Permoník Jihombravskÿch 
lignitovÿch dolû^ v blízkosti obce Velká Vranèa 
II. mistrovskà soutëz v hoñu na lisku s meziná­
rodní ùëasti. Jejim pofadatelem byl ÚV Syazu 
radioamatérú Svazarmu CSR z povéfení ÜRK 
CSSR. .

Soutëi se konala v kraji bojovÿch tradic parti- 
zànskÿch skupin, ktefi tu i v blizkÿch Beskydech 
a v nedalekém pomezi moravsko-slovenském v Ja- 
vorníkách bojovâli s faSistickÿmi okupanty a mnozi 
z nich za svobodu vlasti poloiili své iivoty.
Zde v nadmorské vÿâce pfes 520 metrù se utkali 

naèi reprezentanti druistev A a B s reprezentanty 
druistev BLR, MLR, NDR a SSSR, aby si 
ve velmi tëikém a'pfevâinë zalesnëném kopcovitém 

: terénu provëfili svou fyzickou a technickou úroveñ, 
coi jim mélo souëasnë ukàzat jejich pripravenost 
na nastávajíçí mistrovstvi Evropy.

Závod V pásmu 80 m se konal 19. ëervna 
na trati'dlouhé 5 km byly umistëny ëtyfi li§ky, pra« 

cújící provozefn Al. Casovÿ limit byl stanoven 
na 120 mfaut, pfevÿàeni terénu do 200 m.- Druhÿ 
den se závodilo v pásmu 2 m a na trati dlouhé 
5,4 km byly umistëny rovnèi ëtyri liSky, které 
vàak pracovaly provozem A2. Casovÿ limit byl 
stanoven na 150 min. a pfevÿàeni trati nepfekro- 
èilo 200 m.
V prûbëhu soutëie zasedala mezinárodní jury, 

která operativné remila problémy a vcelku shodnë 
schvalovala vÿsledky závodú. 1
V zàvëru nutno Hci, ie se opët podatilo hodo- 

ninskÿm radioamatérùm za primé ùëasti predsedy 
OV Svazarmu v Hodoninë, feditele soutëie Vlasti- 
niila Blaika a predsedy OV CRA Hodonin s. Bren- 
nèra vzornë zvlàdnout tak nàroènÿ ùkol, jakÿm 
byla tato mezinárodní soutëz. Svédëi o torn i po- 
chvala vedoucich nëkterÿch zahraniènich delegaci, 
ktefi si libovali mimo jiného i v torn, ie bëhem 
závodú nedoSlo k Kiàdncmu vÿpadku na liákách.
A jeitë nëco - 20. èervna 1971 získal nèjstarSi 

ùèasthik soutëze, 571etÿ Karel MojiíS, 0K2BMK, 
I. vÿkonnostni tfidu.

MEZINÁRODNÍ SOUTËZ
Pásmo 8Ò m

Poradi fmeno Druzstvo
Celkovy 

'¿as

1. Vadim Kuzmin • SSSR 78', 15
2. Alexandr KoSkin SSSR 87,20
3. Ing. Pavel Srûta CSSR-B • 89,30
4. MikuláS Vasilko CSSR-A 92,30
5. Ing. Bohumil Brodskÿ CSSR-B 95,30
6. Sergej Kalinin SSSR 96,30
7. Oldfich Stanëk CSSR-A 97,25
8. Miloslav Rajchl CSSR-A ‘98,00
9. Ivan Harminc CSSR-A - 98,30

a¿ 10. Ing. Lubomir Herman CSSR-B 98,30
a následují: G. Solodkov (SSSR), V. Miklos 
(MLR), B. Magnusek (CSSR-A), J.. Vasilko 
(CSSR-A), St. Kocev (BLR)i Ap. Panushev 
(BLR), L. Tocko (CSSR-B), K. Bonev (BLR), 
K. Kaldasch (NDR), K. Theurich (NDR), Fr. 
Dame (NDR), St. Meissner (NDR), L. Oliser 
(MLR), I. Mátrai (MLR), V. Cikin (SSSR), 
Z. Kovács (MLR), M. Schwarz. (NDR). Z. Szük 
(MLR), M. Zvetdev (BLR), V. Verchoturov 
(SSSR), J. Bittner (CSSR-B), K. MojiiS (CSSR-B), 
P. Cekev (BLR), M. Asanov (BLR) a I. Fülep 
(MLR).

Pásmo 2 m

2.
3.
4.
5.
6.
7.
8.
9.

10.

Viktor Verchoturov 
Vadim Kuzmin 
Mikulää Vasilko 
Dimitr Zvezdov 
Istvan Mätrai 
Ladislav Tocko 
Jiri Bittner 
Ivan Harminc 
Zoltan Szük ■ 
Mehmedemin Asanov 

SSSR 
-SSSR 
CSSR-A 
BLR 
MLR 
CSSR-B 
CSSR-B 
CSSR-A 
MLR 
BLR

86,06 ' 
115,58 
118,10 
124,27 
129,48 
139,34

. 140,33 
142,25 
144,21 
146,20

a následují: P. Srûta (CSSR-B), O. Stanek 
(CSSR-A), T. Herman (CSSR-B), St. Meissner
(NDR), G. Solodkov (SSSR), A. KoSkin (SSSR), 
K. Mojüä (CSSR-B), I. Fülep (MLR), St. Kosev 
(BLR), K. Theurich (NDR), V. Miklos (MLR), 
P. Cekov (BLR), B. Brodsky (CSSR-B), A. Pa- 
nuschev (BLR), K. Bonöev (BLR), J. Vasilko 
(CSSR-A), S. Kaliniv (SSSR), B. Magnusek 
(CSSR-A), Fr. Dame (NDR), K. Kaldasch 
(NDR), L. Oliser (MLR), Z. Kovdcz (MLR), 
M. Rajchl (CSSR-A), M. - Schwarz (NDR), 
V. Cikin (SSSR).

o ‘
Druistva - pasmo 80 m

Poradi Stdt • Pocet liiek Celkovÿ cas

1. SSSR 12 262,05
2. CSSR-B 12 283,30
3. CSSR-A 12 287,55
4. BLR . 12 316,25‘
5. NDR 12 335,45
6. MLR ' 11 290,05

Druistva - pásmo 2 tn

1. CSSR-A 12 407,20
2. CSSR-B 12 426,47
3. SSSR 11 311,49
4. MLR 11 V 387,11
5. BLR 11 392,22
6. ' NDR 8 337,15

a následují: J. Bruchanov, P. Ryãka, J. Bittner, 
J. Kováéik, Al. Mojüáová, K. MojiiS, St. Cha­
lupa, P. LeSko, Ed. Vyskoè/L. KrySka, M. Bëlo- 
hradskÿ, A. Martinkovièová, St. Kaäjar, Ol. 
Platková. ;

II. mistrovskà soutëz
Pásmo 80 m

Poradi fmeno Cas ’ Body

1. Ing. P. Srûta 89,30 15
2. M. Vasilko 9230 ‘ 12
3. Ing. B. Brodskÿ • 95,30 . 10 •
4. O. Stanëk 97,25 8
5. M. Rajchl 98,00 6
6.-7. I. Harminc 98,30 4,5

Ing. L. Herman 98,30 4,5
8. Ing. B. Magnusek 101,00 3
9. J. Vasilko 102,30 2

10. L. Toèko 106,10 1 .



Pásmo 2 m

Pofadi Jméno Cas Body

1. M. Vasilko 118,10 15
2. L. Toéko 139,24 12
3. J. Bittner 140,33 10
4. I. Harminc 142,25 8
5. Ing. P. Srúta 146,40 6
6. O. Stanék 146,45 5
7, Ing. L. Hermán 86,45/3 liáky 4
8. K. Mojií¿ 111,27 3
9. Ing. B. Brodskÿ 129,43 2

10. J. Vasilko 138,35 1
(VSichni mají VT I.)
a násieduji: Ing. B. Magnusek, N. Bëlehradskÿ, 
J. Bruchanov, Ing. L. KrySka, J. Chlàdek, P. Ro¿- 
.fianskÿ, St. Chalupa, J. Kováéik, OI. Platkovà, 
A. MojüSová, M. Rajchl a vzdali A. Martinko­
viéová, J. UdvaroS a Ed. Vyskoé.

* * *

Mezinârodní závody v NDR
15. az 16. 7. 1971, Rostock

U pfileiitosti oslav tÿdne Vÿchodniho mofe 
(Ostseewoche) se konaly- poblíí Rostocku’ níezi- 
národní závody na li¿ku, kterÿch se zúéastnilo 
osm kompletních druástev a bylo tu zastoupeno 
pozorovatelem i Dánsko. Terén nebyl pro závod- 
níky problémem - byla to misty zalesnéná rovina 
a proto také éasy ve vyhledáváni liSek byly celkem 
vyrovnané. Hor¿í to vèak bylo s druhou disci­
plinou - se zakreslováním liSkovÿch vysílaéú 
do mapy ze dvou zaméfovacích bodú. Nedostatky 
se projevily zejména v pásmu 80 m u na¿ich zá- 
vódníkú. Pfiíinou je nedostateéná praxe v zamé- 
fováni a zakreslování liSek a ¿parné technické vy- 
bavení pro tuto disciplínu. Sovêtátí a néktefí 
némeétí závodníci byli vybaveni leteckÿmi buzo- 
lamí (pro zajimavost vÿrobek Pal-Holeáovice), 
které mély pevné umístény na zemërovacim pfijí- 
maíi. Odeéítání azimutû a pfenááeni pomoci 
druhé buzoly zajistí velmi pfesné zakreslení do 
mapy. Pro závod na dvoumetrovém pásmu jsme 
s pomoci nékterÿch zahraniéních závodníkú pro- 
vedli béhem nocí úpravy a tak se nám podafilo 
zlepãit bodové zisky za méfeni na tomto pásmu. 
Pfesto v¿ak s vÿsledky nemûieme bÿt spokojeni.
Kladem této souté¿e byla úéast ¿en (6 státú). 

2eny vyhledávaly tri liákové vysílaée; zaméfování, 
zakreslování a vyhodnocování bylo stejné jako 
u muiú. S pfihlédnutím k tomu, ¿e se naie ieny 
zúéastnily soutëie v mezinârodní konkurenci 
po druhé, jsou jejich vÿsledky dobré. I v tomto 
sméru máme co dohánéc za SSSR a NDR, ne-li 
i za daliimi státy.

Slavnostni vyhláiení vÿsledkû jednotlivÿch ka­
tegorii se konalo 17. éervence v luxusní kavárné 
Kosmos. Mnohÿm závõdníkúm udélil GST éestné 
tituly. Z éeskoslovenskych závodníkú byl udélen 
mistrovskÿ litui ing. B. Magnuskovi, M. Rajchlovi 
a I. Harmincovi.
Béhem pobytu v Roztocku zajistili pofadatelé. 

bohatÿ program, jehoi vyvrcholenim byla prohlídka 
lodi „Tradicions Schiff“ a prohlídka rybâfskÿch 
lodi ve Warnemünde vcetné projiídky po mori.

Vysíedková listína
(U závodníkú, kde konecnyvysledek nesouhlasi se sout­
ient diltich bodû,provedla mezinârodní jury bonifikaci.)

Pásmo 80 m - muzi (jednotlivei) 

(pofadi, jméno, stài, cas, body, méfeni, body celkem)

1. KoSkin SSSR 40 300 16 326
2. Kuzmin SSSR 45 290 20 310
3. Verchoturov SSSR 43 294 16 310
4. Meissner NDR 56 268. 32 300
5. Greëichin SSSR 55 270 28 298
6. Ziékov BLR 45 290 4 294
7. Zvezdév BLR 45 290 4 294
8. Krüger NDR 65 250 28 288
9. Ing. Magnusek ÖSSR 52 286 0 286

40. Cserov RSR . 56 268 16 284
Na dalsich mis tech: Kovacs (RSR) Harminc
(CSSR), Dame (NDR), Rajchl (CSSR), Mollov 
(BLR), Chroreau (RSR), Petkov (BLR), Aspelin 
(Svidsko), Olak (RSR), Anderson (Svedsko), Katies 
(MLR), Venzel (MLR), Sobocki (PLR), Borcsik 
(MLR), Vasilko J. (ÖSSR), Manyoki (MLR), Moj- 
sa (PLR), Kulbabinski (PLR), Gadomski (PLR), 
Göranson (Svödsko).

Pásmo 80 m - muSi (druzstva)

Pofadi Stát Poéet bodú

1. SSSR 636
2. NDR 558
3. BLR 584
4. RSR 566
5. ÖSSR 562

. 6. Svédsko 494
7. MLR 478
8. PLR 406

Pásmo 80 m - ieny (jednotlivei) 

(pofadi, jméno, stát, cas, body, méfeni, body celkem)

1. Abadijevová BLR 50 280 20 310
2. Solovjevová • SSSR 41 298 12 310

Na posledním misté Niculová RLR

3. Vasiljevová BLR 44 292 16 308
4. Palyová MLR 40 300 8 308
5. Myryljovová SSSR 46 284 4 288
6. Zochová NDR 65 250 4 274
7. Motacsiová MLR 66 248 0 248
8. Mojiílová CSSR 81 218 16 234
9. Martinkoviéová CSSR 89 202 16 218

10. Zimmermannová NDR 103 174 12 216

Pásmo 80 m - zeny (druistva)

Pofadi Stát Poéet bodú

1. BLR 618
2. SSSR 598
3. MLR 556
4. NDR 490
5. CSSR 452
6. RSR 172 (jedna závodnice ne«

spinila limit) .

Pásmo 2 m - muii (jednotlivei) 
(pofadi, jméno, stát, cas, body, méfeni, body celkem)

1. Kuzmin SSSR 42 296 24 320
. 2. Verchoturov SSSR 46 288 12 300
3. Rajchl CSSR 44 292 8 300
4. Koäkin SSSR 45 290 8 298
5. Gredichin SSSR 44 292 4 296
6. Ing. Magnusek CSSR 55 270 20 290
7. ZvezdCv BLR 47 286 4 290
8. Harminc CSSR 61 258 20 278
9. Kovacs RSR 61 258 20 278
10. Theurich NDR 59 262 8 270
Na dalSich mistech: Mollov (BLR), Chiorean 
(RSR), Vasilko J. (CSSR), Katies (MLR), Venczel 
(MLR), Sobocki (PLR), Dame (NDR), Gadomski 
(PLR), Meissner (NDR), Petkov (BLR), Kulba­
binski (PLR), Mojsa (PLR), Manioki (MLR), 
Lickov (BLR), Cseros (RSR).

Pásmo 2 m — muzi (druzstva) 
Pofadi Stát Poéet bodú

1. SSSR 620
• 2. CSSR 590

3. BLR 556
4. RSR 538
5. MLR 516
6. ' NDR 514
7. PLR 494

Pasmo 2m- ¿eny (jednotlivei) 
(pofadi, jméno, stai, cas, body, méfeni, body celkem)

1. Muryljovová SSSR 4L 298 4 302
2. Vasiljevová BLR 39 302 0 302
3. Mojiiáová CSSR 58 264 16 280
4. Abadijevová BLR 68 244 0 '244
5. Zochová NDR 69 242 0 242
6. Palyová MLR 69 242 0 242
7. Motacsiová MLR 89 202 8 210
8. Martinkoviéová CSSR 113 154 16 170
9. Zimmermannová NDR 106 168 0 168

10. Solovjevová SSSR 120 140 8 148

Pásmo 2 m - zeny (druistva)

Pofadi Stát Poéet bodú

2.
3.
4.
5. ’
6.

BLR 
MLR 
CSSR 
SSSR 
NDR 
RSR

546
452
450
450
410

(obé závodnice 
splnily limit)

CQ YL
RuAnAu vede 

DáSa Supáková, OK2DM, 
Fricova 3, Brno 16

Marta Farbíaková
OKIDMF

Poznali jste ji? Pfedpokládám, ie ano a chtéla 
bych o ní povédét nékolik slov.
Marta Farbíaková patri ui léta mezi naSe ¿pié- 

kové rychlotelegrafisty a vicebojafe (dneSni RTO) 
a dá se o ni fici, ie je vSestranné aktivní radio- 
amatérka.
K morseovee se destala absolvovánim ¿koly Po- 

zemních specialisti letectva. Vyuka se ji velmi 
libila a také se ji dorila. Ponévadi si toto povolání 
zvolila dobrovolné, úmérné se také snaiila. •
V roce 1965 se. zúéastnila armádních pfeború 

v rychlotelegrafii, vyhrála je a v témie roce byla 
vyslána na mistrovstvi Ceskoslovenska v rychlo- 
telegrafii. Tarn poprvé pfijímala vyááí tempa císel 
a také se poprvé ocíela v kolektivu radioamatérú. 
Nikoho neznala, ostami Manu také ne, zfejmé 
v¿ak prostfedí i prítomní na ni zapúsobíÚ natolik 
povzbudlivé, ie v ní vzniklo pfesvédéeni zaéit 
s rychlotelegrafii, váinéji. V práci byl k dispozici 
magnetofón, z- ÚRK si pújóila pásky, a pustila 
se do trénování. Kdyi mèla volno, brala si magne­
tofón domú a „hrála“ si na néj tfeba i nékolik 
hodin^

Mezitim sc zfi£ast- 
nila i viceboje, kter^ ji 
svou ndrodnosd zaujal 
je3U vice. Jeji prvni zA- 
vod na mistrovstvi re- 
publiky v Letovicich 
pro ni dopadl velmi 
dspAinA - vyhrAla v ka- 
tegorii jednotlivcfi mimo 
reprezentanty. Ale b^t 
stile na v#i, to je velkd 
dfina a myslim, ¿e 
Martino zamSstn^ni ne- 
hraje lilohu kouzelnika, 
jak se snad mnozl do- 
mnivaji. V pr^ci nepo- 
tfebuje takovou uro- 
ven, jak6 dosahuje na 
pfeborech a sv^ch §pi6- 
kovj^ch vykomi nikdy 
nevyuiije; je to ¿iste 
jeji koniiek. Marta 
tu vlastnost, ie vSechriy 
svoje zajmy bere vdi- 
nSji, nei b^vi vSeobec- 
nfc zvykem, neni tedy 
divu, ie pomalu do- 
sp&la do stavu, kdy ji 
voln£ Cas - jak si sama 
posteskla - nestaCi na 
vSechno. Navic totii 

béhâ jcStè branné závody, zkouáí co se stfelbou, 
a v lété se jenom tëiko dostává k tomu, aby vy- 
uiila svoji koncesi. Vím ale, ¿e si pfedsevzala dát 
se do vysílání s plnou vervou na podzim a vêfim, 
ie ji to vyjde.
Znâme se s Martou z RTO zàvodù a proto jsem 

se ji zeptala, jestli ji néco v RTO' delà potiie. 
Odpovëdèla mi, ie ano. Neni to samozfejmé 
rychlotelegrafie ani telegrafili provoz, ale orien- 
taéní závod. Nebere to vàak prÿ tragicky, jestliie 
zabloudi a dodateéné, ai je po v¿em, má z takovych 

. pfihod jeSté legraci; jak tfeba bloudila étyfi hodiny 
a vracela se stopem, jak nenàvratné zmizela v lese 
asi na ¿est hodin, nebo jak se bàia, ie ji sebere 
voda, kdyi brodila feku hlubokou pres 1 metr 
a most byl pouhÿch 100 metrú odtud (to se jeSté 
bëhalo bez mapy).

Myslim, ie je to skromnost a hlavné smysl pro 
humor, kdyi Marta tëmito historkami pak' po zá- 
vodé bavi své známé, protoie z vlastní zkuíenosti 
mohu fid, ie pfi orientaénim závodé je moiné 
zkomplikovat si iivot daleko víc, nei to líéila 
Marta. Ted si ale uvédomuji, ie toto povídání je 
velmi netaktické, ponévadi by mohlo odradit pfí- 
padné zájemee o RTO a to bych straSné nerada. 
A proto o orientaénich závodech ui ani slovo, hi!

Jak je známo, Marta Farbíaková si odnesla palmu 
vitézstvi i z loüského mistrovstvi CSSR v rychlo­
telegrafii v Ostravé a zároveñ se jí podafilo utvofit 
novÿ rekord - pfíjem tempa 180 zn/min písmen 
i Cislic. Riká, ie se ji to „poStéstilo". Kdo vSak 
nékdy rychlotelegrafii déla!, dobfe vi, jak málo 
v této discipliné záleií na ¿tésti (jako ostamé 
i v jinÿch sportech). Vyiaduje to hlavné tvrdÿ 
trénink, a to je vidycky dfina. Takie na Martin 
vÿkon se dívám s pofâdnÿm respektem a pfeju jí 
jeáté víc takovych úspéchú. A té¿ím se hodné brzy 
na shledanou na RTO i na bandu.
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Rubriku vede Alek Mystik,,OKI AMY, poitovni 
schrdnka 15, Praha 10

Tentokrát tedy slibenÿ medailónek od Standy» 
0L4AMP:

UB5 - 073201

Moiná tè si feknete, proè psàt v této rubrice 
o amatérech z SSSR, kdyi stejné v pásmu 160 m 
vysílat nesméji. Ale pfitom zapomenete na to, ¿e 
posluchaèi na tomto pásmu poslouchat mohou 
a také poslouchaji. Jistë se mûie mnoho OL po- 
chlubit listky od UA posluchaèù - moiná mezi 
nimi najdete i lístekod UB5-073201, posluchaéky 
Valentiny. A o té bych vám chtèl pàr slov napsat.

Valja bydli v mésté Gorlovka, které je pfiblizné 
tak velké, jako naie Brno. Je jí 18 let a o radio- 
amatérskou èìnnost se zajímá jii od mládí. Studujt 
na odborné automobilové ákole a po jejím ukon- 
éeni chce pracovát ve funkci plánovaée v tamním 
automobilovém závodé. Ve mëstë, kdy bydli, jsou 
dvé kolektivní stanice - UK5IAI a UK5IAN. 
Valja spolupracuje se stanici UK5IAN, coi je 
spolek mladÿch technikû. Odtud se také zúéastñuje 
veSkerÿch závodú a jeji vÿsledky jsou opravdu 
pékné. Mají pékné zafízení na váechna pásma - vy- 
silaé 40 W, 12ti elektronkovÿ pfijímaé a anténu LW.

Tolik od OL4AMP.

* * ★
A já bych pfidal jeStë podstatnou íást dopisu od 
Jirky, ex OL4AON, kterÿ byl patrnë jedním 
z mâla OL, zabÿvajicich se provozem na 145 MHz. 
»Protoie sleduji naâi rubriku OL QTC, která se 
mi moc libi, rád bych do ni pfispël svÿm dilem 
a zrekapituloval svoji èinnost v pásmu 145 MHz. 
Koncesi jsem dostal 1. 8. 1970 a zamëfil jsem se 
vÿhradné na pásmo 145 MHz. Je to pro OL ne- 
obvyklé, ale mne vice zajimaji velmi krâtké vlny. 
Za své èinnosti jsem zjistil, ie stanice OL se vy- 
skytuji na 145 MHz velmi zfidka a pro nëkteré 
amatéry OK je prefix OL opravdu témëf DX. 
Pouiívám toto zafízení : vysilaè - oscilátor s 6CC42, 
násobíé jeji druhá poiovina. Druhÿ násobic je 
osazen elektronkou E180F a na koncovém stupni 
jsou dvé E180F v protitaktu. Vÿkon je okolo 
5 W. Kdyby mël kdokoliv z amatérû zájem u 
tento jednoduchÿ vysilaè postavit, rád' mu zaslu 
schéma. Pnjímám na konvertor s pfijimaèem 
EK10, popf. R3. Anténa je podle OK1DE a je 
natâëena pfes Snekovÿ pfevod. Celkem jsem na- 
vázal 200 spojeni se stanícemi OK, OL a DM. 
Bohuiel mám velmi nevÿhodnou polohu -bydliin 
doslova v doliku a jedinÿ smër, kterÿ je ode mne 
otevfenÿ, je na jihozápad.
OL mají povoleno vysílat je v pásmu 145,000 

aí 145,850 MHz. Témëf veSkerÿ provoz je v§ak 
soustfedén niie a tak se stává, ie mnoho amatérû 
ani nenapadne ladit vÿàe net 145 MHz. Castokrât 
zde vysilaji opravdu dobré stanice a mnoho ama­
térû se tak okrádá o pëknà spojeni. Podle mne si 
vedou nejlépe amatéfi z Prahy a za vèechny bych 
jmenoval Pepu, OK1IJ, se kterÿm se mi vidy 
nejlépe navazovalo spojeni.«
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Rubriku vede ing. Vladimir Srdînko, OKI SV

DX - expedice
Vyvrcholenitn léta byla zfejmë velice zdafilâ 

expedice OH2BH a 0H2MM na Fernando Poo, 
a dále na ostrov Anobon. Po poèáteèních potííích 
se získáním povolení pro vstup se expedice rozjela 
na pjné otáèky, a pracovala tak dobfe, jak to ne- 
dokázal ani Gus, W4BPD, ani Don Miller. Ve slo- 
ieni‘ expedice bylo tajemstvi ûspëchu: OH2BH 
je totii vÿteënÿ operatér SSB, kdeito OH2MM 
je zase excelentni telegrafista, takíe si tentokrát 
pfisli na své SSBisté i telegrafíate, a kdo zavolal, 
‘spojeni udëlal. Expedice pracovala ¡>od znaèkou 
3C1EG z Fernando Poo, kterÿ patri dnes Rovni- 
kové Africe (viz tèi ve znacce - Equatorial Guinea), 
z mèsta Santa Izabel, a to stfidavë SSB i CW pouze 
na pásmech 14 a 21 MHz, kde správnè pfedpo- 
kládali maximální moínosti k navázáni co nej- 
vêtáího poõtu spojeni. Hned od zaèátku expedice 
vyjcdnával Martii o dopravu na ostrov Anobon, 
coi se ukázaló dost problematickÿm, a jediná lod, 
která byla ochotna za horentní sumu 2 000 dolarú 
pfeprayu uskuteènit, byla nakonec tamními úfady 
odvoláha na jinÿ úkol. Za pomoci amatérû ze sou- 
sedních státú, jmenovitë TY1ABE se nakonec 
podafilo zajistit dopravu letecky, i kdyi dosti 
kuriôznë. Kvûli omezenÿm pristávacím moinostem 
na Anobonu nemohli s sebou vzít ani celé svoje 
vybaveni, i váha benzinu pro agregát byla ome- 
zena jen na 100 kg. Pfesto se vÿprava podafila 
tak znamenitë, te valná vétáina zájemcú o znacku 
3C0AN, pod kterou pracovali, byla plnë uspoko- 
jena. Provoz byl skuteènë fantastickÿ a lahüdkou 
pro kaídého, kdo ten fofr sledoval, na CW délalí 
prûmëmë jedno spojeni za 8 vterin! Obdobnë 
i na SSB to byl skuteènÿ koncert. Slyáitelnost 
obou expédie byla vÿbomà a condx dovolily pra- 
covat s Êvropou mnoho hodín za sebou. Oba ope- 
ratéri zvládli návaly suverénnë a t.c. jsou jii opët 
doma. Na zpáteéní cestë se jeáté ozvali jeden den 
jako 3C1EG z Fernando Poo a umoinili tak spo­
jeni tëm, na které se nedostalo. Podle dosaütel- 
nÿch informaci uskuteènili g 3C1 asi 7 000 spojeni, 
a stejnÿ pocet z Anobonu. QSL manaierem je 
OH2NB. Zajímavé je snad i to, ie expedice vzbu-*  
dila senzaci nejen mezi amatéry, ale i mezi obyva- 
telstvem ostrova Anobon, kde posledni letadlo 
pfistálo pfed tremi a pûl rokem, a tak se k pfistání 
expedice sebëhlo asi 1 000 obyvatel, tj. vlastnë 
tii ëtvrtiny v§eho obyvatelstva ostrova. A vSichni 
se snaáili pomâhat pfi stavbë antén atd., takie 
expedice tam nebyla osamocena a bez pomoci, hi. 
Podstatné nà této snad nejzdanlejSi expedici v§ech 
dob je to, ie ARRL se jii neoficiálné vyslovila, ie 
?ru§i EA0 jako zemi, a tuto nahradi Rovnikovou 
Guineou 3C1. Kromë toho Anobon (3C0) je jii 
vyhláíen za samostatnou zemi DXCC, takie 
vlastnë pfibyly najednou hned dvë zémë do se- 
znamu DXCC. Mimochodem Martii, OH2BH, 
ui zase pfemÿSli o dalSi expedici, a má zálusk 
na YI. O osudu expedice plánované tetos v kvëtnu 
na ostrov Mali není nie daláího znâmo. Protoie se 
jednalo o skuteènë mímofádnou expedici co do 
vÿznamu i provozu, vênovali jsme jí ponêkud vice 
mista, a jeitê touto cestou srdeènë dëkujeme 
OH2BH a - OH2MM za mistrovskou práci a të- 
§ime se na shledanou odjinud.

Druhou raritou letoSniho roku mèla bÿt 
expedice na Mellish Reef, která byla naplá- 
nována poÊátkem èervna, a mèli ji podnik- 
nout K2IXP, VK4CDB, VK3JW a VK7AZ. Jak 
znàmo, 1 Mellish byl jii uznán za novou zemi 
DXCC, a tak expedice slibovalã senzaéni 
úlovek. Bohuiel, expedice pracovala nejprve 
z ostrova Willis jako VK9NP/W po dobu péti 
dnù, a kdyi se pak vydala na cestu jachtou 
na Mellish, musela se vzdát svého plánu 
a vrátit se zpèt do VK4, nebof jachta VK7AB 
nebyla schopnà vzdorovat boufi na mori. 
Ofíciálnè bylo jii oznámeno, fe expedice se 
bude opakovat, ale nejdHve v mèsíci záfí 
t.r. Nakonec je tfeba uznat, ie udèlali dobfe, 
protoie bouflivé mofe v tèchto konèinàch si 
jii vyfàdalo dvë obèti z DX-expedice: Chucka 
Swaina a Teda Thorpe pfi cestë z Willisu 
v roce 1967.

Dalèi expedici, na kterou se dost netrpëlivë cekà 
jii nëkolik rokû, je ostrov Spratly. Zatim co o akei 
VS6 není t.è. nie známo, dostali jsme zprâvu 
od DU1FH, kterÿ se tam rovnez hodlà vypravit. 
Podle nëho tamni noviny prinesly zprâvu, te na 
Spratly objevila prûzkumnà' expedice naftu; to 
tedy znamená, ie se asi na ostrov bude nyni jezdit 
èastëji. DU1FH sám uvádi, ie pro DX expedici 
by pfícházel nejdfive v ùvahu termin ke konci 
roku 1971.

Velmi dobrá zpráva pfiála tèi od ARRL. 
Podle ni jsou jii do DXCC uznàny ostrovy 
Abu-Ail èili Jabel-al-Fair, nacházející se 
v Rudém mofi, které odpovidaji statuto 
zemi DXCC. Z tèchto ostrovû vysilal v kvètnu 
ET3ZU/A, kterÿ je vlastnë pro DXCC ,$obje- 

vil« pfi své slufební nâvStëvë. NynCorganl- 
zuje velikou DX-expedici, na které "se mají 
podílet amatéfi z W, G a F a on sám. Pravdë- 
podobnÿ start expedice by mël bÿt jii letos 
v srpnu, ale není dosud znâmÿ prefix, kterÿ 
tyto ostrovy dostanou.

Expedici na ostrov Ogasawara (dfive Bonin) 
mëli .uskuteènit Japonci v pûli èervence t.r. pod 
znackou JD1ACH, a to po dobu asi 14ti dnû. 
Provoz mël bÿt soustredën hlavnê na pásmo 
14 MHz SSB i CW. QSL manaierem této expedice 
byl uréen JA3GZN.

Od 3. èervence pracovala krâtkodobë expe­
dice z ostrova Elba pod znaëkou IA5WWW 
na v§ech pásmech CW i SSB.
JY9XL byla znaèka expedice známé Moniky 

FG7XL do Jordánska, odkud pracovala asi dva * 
tÿdny Z QTH Akkaba. QSL iádala na svoji do- 
movskou adresu do FG7.

V posledni minuté jsme obdrieli zprávu 
o veliké expedici DL2AA/W1. Jeji program 
byl tento: od 17. 7. do poéátku srpna mèl 
pracovat po 4 dny jako VP5KG z Grand 
Caicos Isl., 4 dny jako PJ6 z ostrova St. 
Marten, dalsí 2 dny jako FS7 ze St. Martin 
Isl., 3 dny jako PJ8 z ostrova Saab. Pro celou 
expedici dèlà manaiera DJ9ZB.

Zpràvy ze svëta
Jedinou aktivni stanici v Jemenu je nyni 

4W1AF. Pracuje SSB, ale prÿ i telegraficky, 
obvykle kolem '15.00 GMT na 21 300 kHz. Svoje 
QTH ani QSL informace neudává, sdèluje yéak, 
ie vSechny QSL rozeSle, jakmile se vrátí domù 
do Evropy via bureau, a na nich bude adresa, 
na kterou se mají QSL’s posilat.

9M8SPD Mary a jeji manfel 9M8OEA pra­
cuji velmi aktivnè SSB na 14 185 kHz, pri- 
padnè i na 21 300 kHz veèer. Jsou zde vÿbornè 
slysitelni, poslouchaji vsak pomèrnè Spatnè. 
QSL pofaduji direct na adresu P.O.Box 795, 
Kuching, Sarawak, Malaisia.
V posledni dobé se objevily hned dvë vzácné 

stanice z ostrova Saipan, patfící pro DXCC 
k Mariana Isl. Jsou to KG6SI (poíaduje QSL 
via WA6AHF) a KG6SW (íádá QSL na W7YBX). 
Oba Ize najít SSB na pásmu 14 MHz kolem 
18.00 GMT.

LG5LG, známá stanice z Morokulein, 
oznamuje,íe snííila cenu QSL z 5 na 4 IRC 
kupony. Z vÿtézku této speciální stanice jsou 
podporování osleplí radioamatéfi.
Z ostrova Rodriguez, v nedávné dobë jeSté 

vzácnosti první trídy, pracuje' v souèasné dobë 
stanice 3B9DK na SSB, a objevíla se dokonce jií 
na pásmu 80 m.
Dne 5. 7. 71 jsem slySel na kmitoétu 

14 195 kHz (tedy v SSB pásmu) telegraficky 
pracovat stanici podivné znaéky AC0TU. 
Pokud nëkdo máte blizsí informace, neopo- 
meñte je sdèlit! Totéí piati i o znaéce E5CK.
MP4TDM z Trucial Omanu, kterÿ se objevuje 

nyni i na 3,5 MHz SSB, íádá QSL na K1DRN.

Éxpedìce VK2BKM, která pracovala z ostro- 
va Lord Howe, poíaduje nyni QSL na VK2 
bureau, pfipadnë P.O.Box 3209, Sydney 2001.
Podle doslÿch poslechovÿch zpráv se zfejmë 

v tichosti konala dalSi expedice na Market-Reef, 
a to pod znaèkou OJOSUF. QSL se zasilaji via 
bureau.

Ke zvÿseni aktivity amatérského vysílání 
doálo v Saudské Arábii, kde mimo jiz zná- 
mÿch stanic se objevily dvë nové stanice; 
HZ1TA je tamni princ Talal, a HZ1FH je 

'princ Feisal. Oba pracuji na SSB zejména 
na pásmu 14 MHz v odpoledních hodinâch. 
Podle zprávy OK2BRR byl HZ1TA slysen 
i na telegrafii na kmitoctû . 14 015 kHz 
v 15.00 SEC.
C21AA z ostrova Nauru se nyni objevuje tele­

graficky mezi 14 020 ai 14 040 kHz casnë ráno 
kolem 03.30 GMT, pfipadnë i SSB na. kmitoëtu 
14 195 kHz kolem poledne, je v§ak vidy velice 
slabÿ. • '

Jak oznamuje UA3CR, jeho SSB-expedice 
na zemi Frantiska Josefa se letos pro dopravni 
potife neuskuteèni. Plánuje ji vsak ihned 
na poèâtek roku 1972.
A nakonec je§të informace, kterou se podafilo, 

byt zcela neoficiálné, ziskat posledni den uzàvërky 
rubriky: tÿkà se osudu expedice DL7FT a spoi. 
do Albánie, která se mêla uskuteènit od 13. éervna 
1971. Pfes naprostÿ krach expedice OH2BH se 
pravdëpodobnè cosi uskuteènilo, ovâem sám 
DL7FT tam nebyl. Hovofi se pouze o DL7AV 
a DL7NS, kterí tam údajné legâlné pracovali 
pouze jedinÿ den, 13. 6. 1971 a to vÿhradné 
telegraficky pod znaèkou ZA2RPS. Mëli usku- 
teenit kolem 1 500 spojeni, vèetnè 40 a 80m pásma! 
O dalsím osudu, zejména proë expedice trvala 
pouze jedinÿ den, nemáme dosud zprávy. Take 
nedoSlo iádné oficiální stanovisko, zda ARRL 
uzná tuto expedici pro DXCC.

Do dneSni rubrikypfispëlititoamatéfi-vysi- * 
laëi: OK1ADM, OK2BRR, OK2SYS, OK1EP, 
OK1NH, OK2RZ a posluchaéi OK1-18549, 
OKI-17358 a OKI-16823. Stale je Vás màio, 
potfebujeme daleko vie dopisovatelú a dob- 
rÿch DX-zpráv. Piáte proto i ostatní zájemci 
o DX-sport, a to vidy do osmého v mësici.



Pfestavba evropské ionosféry na zimu po» 
malu konëi a vÿsledkem je denni prûbëh kri- 
tického kmitoëtu vrstvy F2 s vysokÿm (za celÿ 
rok nejvysâim) maximem okolo mistniho po- 
ledne a pomërnë nizkÿmi hodnotami bëhem 
noci. Pouze okolo pùlnoci bude mo£no pozo- 
tovat malé sekundârni maximum a asi jednu 
hodinu pied vychodem Slunce dosâhne 
krivka svého celodenniho minima.

■ Z toho pro fijnové podminky vyplÿvâ në» 
kolik zâvërû. Predevsim budou v klidnÿch 
dnech 2ivâ i nejvySSi krâtkovlnnâ pâsma 21 
a 28 MHz, kde o DX spojeni nebude casto 
nouze. Nejlepâi podminky zde nastanou 
v odpolednich a podveëernich hodinâch 

a potom se obë pâsma rychle uzavfou. Pro­
tone útlum, pûsobenÿ nizkou ionosférou, je 
malÿ, vystaëime s nepatrnÿmi vÿkony vysi- 
laëe. Ücinky mimofádné vrstvy E budou jü 
velice vzâcné a pravdëpodobne je vùbec ne- 
zaznamenâme.

Také veëemi podminky na pâsmu dvaceti- 
metrovém se zlepsi a je mo2no dokonce rici, 
2e budou za celÿ rok nejlepSi. Pozdeji v noci se 
vsak i toto pásmo zcela uzavre. Zbÿvajici 
krâtkovlnnâ pâsma budou otevrena po celou 
noe a ani na nich nebude o DXy nouze. Piati 
to dokonce i pro pásmo stosedesâtimetrové 
pokud celâ prekonâvanâ cesta bude le2et, 
ve stimi, Zemë.

V této souvislosti znovu upozorñujeme na 
krátké, ale Casto vyrazné podminky ve sméru 
VK—ZL, nastávající nékdy asi jednu hodinu 
po vychodu Slunce a jednu hodinu po jeho 
západu, zejména v pásmu Ctyricetimetrovém, 
vzácnéji té2 osmdesátimetrovém. VeCemí 
pfíznivá situace vsak zùstane obyéejné pro 
velky po¿et rusících stanic z evropské oblasti 
nevyuíita.

Koncem mésíce se za¿ne . objevovat na 
osmdesátimetrovém pásmu pásmo ticha, 
a to nejen posledni tri noéní hodiny, ale nékdy 
i . veder kolem 19—20 hod. místního Casu. 
Koncem mésíce ji2 budou mít podmínky 
na vSech krátkovlnnych pásmech „zimní“ 
charakter a zaénou se zvolna zhorSovat.

□Q
Kolektiv: UDËLEJTE SI SAMI. Miada fronta: 
Fraha 1970, 216 str., 274 obr., 4 plánky jako 
príloha Váz. 29,— KCs.
Velmi zajimavou a u¿ite¿nou knízku pro mládeí 

vydala Miada fronta; kniíka vznikla z námétú 
technickÿch zàjmovÿch krouíkü. Pro étenáfe AR 
budou nejzajimavëjSi konstrukce z elektrotechniky 
a kybemetiky, kromë nich jsou v knize i nàmëty 
pro dovedné ruce, z oboru automatizace a letec- 
kého a lodniho modeláfství.
Námèty jsou' zpracovány co nejpodrobnëji, 

protone autofi (Marika Stevonková, Pavel Valenta, 
Zdenëk Hradiskÿ, Bruno Burian, Vladimir Pro- 
chäzka) pfedpokládali, ¿e podle nich budou pra­
covat i jednotlivci; Témèf váechny popisované 
pfistroje byly zhotoveny ëlény rûznÿch .technickÿch 
krou¿kú, aby se. zajistila schopnost reprodukee.

. Kaidÿ námèt, uvedenÿ v knize, má „hlavicku“, 
která umozni vedoucim krouzku rychle najít 
vhodnÿ vÿrobek k tématu, které si pro práci zvolil. 
Hlaviéka obsahujç nàzev osnovy, podle které je 
námèt zpracován, základní znalosti - téma (prvni 
sloupec osnov), doplñujicí Ci pouzitou literaturu 
a nakonec název nâmètu.

Cást nàmëtù, uvedenÿch v knize, byla ji2 publi- 
kovâna v rùznÿch éasopisech. Vëtsinu kniiky vsak 
tvori nové vÿrobky, které byly pripraveny na po- 
moc vedoucim krouzkù a ostatnim kutilûm.
Z elektrotechniky jsou v knize tyto námèty: 

Elektrické lampiëky (stoini, nástênná, nástropní 
a jiná svitidla), odpornÿ pejsek (suvenÿr z radio- 
souèástek), osvètlovaci rampa, poutac, impulsni 
relé, krystalka ve sluchátku, eíektromotorek, Bar- 
lowovo koleéko, fotorelé, pfijimac pro hon na lièku, 
pfijimac MK-5, vÿpoéet a navijeni transformâtorû.
Návody jsou zpracovány velmi peëlivë a po- 

drobné. Knize Ize vytknout jedinë to, ze se v ni 
nepouiívá normalizované názvosloví - velmi ëasté 
jsou rùzné hantÿrkové vÿrazy. To je nedostatek 
pfedevSim proto, áe dochází pak k tomu, ze se 
stejné soüéàstce, napf. elektrolytickému konden- 
zátoru, Hká jednou elektrolyt, o pár rádkü dál 

elyt, a opët dále elektrolytickÿ kondenzàtor. Z toho 
potom yyjde vëta: „Návod by vám mél poslouiit 
mimo jiné i pochopeni funkee elektrolytu“ ; i kdyà 
je zrejmé, ze mél autor na mysli elektrolytickÿ 
kondenzàtor, neni jisté, 2e v tomto smyslu po- 
chopi vêtu i ten, pro koho je knízka uréena.
Marné by také ctenáf napf. na obr. 82 a 83 

hledal vstup V, o nêmá je zmínka v textu - tyto 
chyby by se nemély v knize pro zaéáteéníky 
vyskytovat. F. Af.
RIM-elektronic-1971 (Roéenka 1971 obchod- 
niho podniku RIM-Elektronik). Vydal: Radio» 
Rim, München 15, NSR, 1971. 670 stran for- 
mátu 165 x 240 mm, cena 6 DM.

Jako kaÈdoroèné i letos vydal radioamatérskÿ 
obchodní dûm RadioRim v Mnichovë bohatÿ 
katalog elektronickÿch stavebnich prvkù, nazvanÿ 
RIM-elektronic-1971. Tentokrât je roèenka velmi 
rozsirena a reprezentuje ji obsah na 670 stranách. 
Praktici - profesionálové i radioamatéfi - v ni na- 
leznou neprebemé mnoistvi vhodnÿch souéàstek, 
stavebnich skupin a stavebnic pristrojù, které po- 
tfebuji pro svou práci. K tomu je nutno podot- 
knout, le Radio-RIM vyviji ve vlastnich dilnâch 
stavebnice jak jednotlivÿch dilû, tak celÿch pristrojù 
z bë2nÿch souëàsti, které pak nabizi zàjemcùm bud 
jako stavebnice nebo jako jednotlivé dily èi souëàsti.

Zcela nové byl vypracovân prodejni program 
stavebnic. Vedle osvëdèenÿch zapojeni z nizko- 
frekvencni, vysokofrekvenéni, ménci a regulaèni 
techniky je v katalogu publikována nové vyyinutá 
stavebnice zesilovaée 100 W, tri, popf. Sestikanâ- 
lovÿ stereo-mòno smëiovaci pult, generâtor sinu- 
sovÿch a obdélnikovÿch kmitù s kmitoétomërem, 
jako2 i milivoltmetr a wattmetr pro mëfeni na akus- 
tickÿch kmitoétech apod. V rocence jsou popsány 
vàechny stavebnice jen informativnè se zàkladnim 
zapojenim. Podrobné technické nàvody jednotli­
vÿch pristrojù véetnê montáiních plânkù a obrâzkù 
se dodávaji na pfání bud samostatnë nebo tvofi 
souéàst stavebnice.
S obdivem a závístí étenáf sleduje obSimÿ 

seznam odborné literatury z oboru-elektrotechniky 
a radiotechniky, knih, které jsou bé2në k dostáni 
a po nichí sáhne rád kaidÿ profesionál i kutil.
Skoda jen, lé podobnou roéenku nevydává i nàS 

státní obehod Domácí potfeby ci vedeni vzorovÿch 
prodejen TESLA. I kdyí u nás je mnoho radio- 
souéástek ùzkoprofilovÿch, prece by se naSlo 
mnoistvi uzitecnÿch prvkù, o nichz .by na§i éte- 
náfi mèli vëdët. A to nepfipomínám ani rùzné 
stavebni návody, po nichá je stàle hlad. Sz

Radio (SSSR), ë. 5/1971
Televizni zafízeni na Lunochodu 1 - Tranzisto­

rovÿ radiouzel TUPV-0j25 x 2 - Samoéinnÿ tele­
grafili kliè - Dvoupásmová anténa prò VKV - 
Tranzistorovÿ televizni prijimaé - Bateriovÿ magne­
tofón - Indukéni méfié ùtlumu — Rozhlasovÿ pfi- 
jimaé Svëréok - Osmikanálová souprava dálkového 
ovládání - Rozhlasovÿ prijimaé Okean - Zesüovaè 
pro estrádní soubory - Konvertor k pHjimaëi - 
Tranzistorovÿ A-V-O-metr - Demonstrada! zapoje­
ni pfijimaée - Impulsni osciloskop - Elektronika 
a byznÿs - Ze zahraniéi — Nové tranzistory, 
KT306A ai D - NaSe rady.

Radio, Fernsehen, Elektronik (NDR), ë. 9/1971
Zmëny kmitoétû generâtorû LC vlivem strhà- 

yáni a posuvu kmitoctu - Informace o polovodiëich 
78, germaniovÿ tranzistor mesa BF147 - Císlicové 
zpracování informaci 29 - Technika pfijmu ba- 
revné televize (35) - Vlnové odpory pàskovÿch 
vedeni (1) - Plány vazby analogovÿch poéitaëû 
(dokonceni) - Uréeni. znaménka pfi kmitoëtové 
modulaci - Stridavÿ ovlàdaé se symistory - Pfe- 
ruSovanÿ provoz stëraëù.

Radio, Fernsehen, Elektronik (NDR), 
ë. 10/1971

Lipskÿ jami veletrh 1971 - Informace o polo- 
. vodiéich (79), tranzistor GF147 - Císlicové zpra­

cování informaci (30) - Mëfici desky - Hudebni 
vÿkon dnes a drive.

Radio,'Fernsehen, Elektronik (NDR), 
. ô. 11/1971

NejdùleiitëjSi zpoidèni v cislicovém poéitacim 
systému - Zpoidovaci stupnè v éislicovÿch poéi- 
taéich - Vliv vstupního obvodu na stejnosmëmÿ 
rozdilovÿ zesilovaé - Císlicové zpracování infor- 
ànaci (31) - Technika pfijmu barevné televize (36) - 

/Vlnové odpory pàskovÿch vedeni (dokonèeni) - 
Tranzistorovÿ regulâtor napëti pro dynama mo- 
torovÿch vozidel - Lipskÿ jami veletrh.



Fréz. triâl 3x160(100), triâl 3x140 + 3x50 
(120), vrtaéku 24 V (50), el. GU50 (à 40), P35, 
LV1, LD2 (à 10), EL81 PM84, 6AT6 RL15A, 
G807, 6L50, 4654 (à 7), èum. diod. 1 000 MHz 
EA50, E180F (à 10), repro ovâl 15x10 (à 15), 
rtuf. vÿb. RVL125 (30), dynamo RM31 orig. (150) 
Xtaly sada RM31 (à 10), sif. tr. 60, 100, 150 mA 
(à 40) tr. 220/24-300 W (100), tranzistory GF505— 
507 (à 15,20), KC507, 8, 9 (à 19, 15, 17), KSY62 
(à 20), KF507 (à 15), KF517 (à 25), OC170 (à 7), 
KU601 II. j. (à 20), KU605, 606 II. j. (à 35), 
KFY16 (à 25), KFY34 (à 20), KSY71 (à 30), KSY34 
(à 22), KF272 (à 35), oper. zesilovaô MAA501 
(à 120), MHA1U, MJA 111, MJB, GC510 (à 10), 
GC520 (à 12), KF173 (à 17), GF516 (à 15), KF124 
(à 15), tranzistory 103 ai 156NU70 (à 5), 
OC70-GC507 (à 5), D7Z (à 10), D2E (3), MP41 
(à 12), SFT317 (à 7), GT309 (10), el. poëit. s are- 
taci (35), rûzné otoi. kond. na kal. 70—420pF, 
tel. relé (à 10), krok. volié (25), pfevody pro RX 
nebo TX se stupnici (40) tr. 220/6,220/1240—80 W 
(à 25), relé Siemens 3 V zl. kont. (à 50), 
DHR5—50 ptA (100), DHR5 100-0-100 p-A (90) 
DHR3 200 piA (60). Koupim ICOMET a RX am. 
pas. R3, E26, EK a pod. nabidnéte. Rud. Zamazal, 
Vanëurova 2, Havifov 1-nàbfeii.
150 ks sovët., domâci a starài el. nové nepoui. 
(5—15), VN trafo Ekran (30), 4rychl. gramo se 
stereovl. (200), potenc. 4dB 2 x25k, 2x5Ûk (10), 
Mf trafa T58, T60 (15). V. Oplatek, Potâcelova 35, 
Brno 15.
Mënië 12/270 V odboë 135 V osaz. 2x4NU74 + 
4XKY705 ûé. 79% pHk. 32 W ferit (390) polar, 
réle HL 100 (90) koax VFKP 633 (7) EF 42; 
QQE03/12 (25) ASZ 1015 30. Z. Hlinka, Ostrava 8, 
Gottwaldova 1059.

I M Z E • » C E
Prvni tuèny fädek Kts 20,40, dal§i Käs 10^0. 
PfisluSnou éàstku poukaite na ùéet 6. 300-036 
SBCS Praha, spràva 611 pro Vydavatelstvi MAG­
NET, inzerce, Praha 1, Vladislavova 26. Uzavèrka 
6 t^dnù pied uvefeinénim, t. j. 14. v mèsici. Ne- 
opomeAte uvést prodejni cenu, jinak inzerót 
neuvefejnime.

PRODEJ
AR 22 ro6nikù od r. 47—70 à 27 Kés. Radio 
Stradivàri (750). I jinà dohoda moinà. J. MySka, 
Zàhrad 17, LitómySl.

Oddël. trafo 1 000 W (400) sifové 2 x 500V/300 
mA (150), 2x300 V/60 mA a 150 mA (70 a 100), 
pro zesil. 30 W viz AR 3/61 (à 120), elektr. noval 
(5—13), relé plochà (à 4), kondenzát. otoëné 
(10—30), feritové ant. (5), nastavit. odpory 16 W 
(15), potenc. 3—5 W (10—23), klië (150), slu- 
chàtka (60), horské slunce (150). Z. KaStan, Slo- 
vácká 2504, Bieclav.
Stereofonni zesilovaë 2 x 15 W a reproduktorové 
soustavy (asi 500+600). Dr. Vera Ñovotná, 
Sluknovská 311, Praha 9.
Pozor! AF 139 (40) - AF 239 (70). Horák Ivan, 
Veletrini 17, Praha 7, tel. 3797912.
Tranzistory AF 139 (60), AF 239 (70), Siemens 
tranist. FET (120 + 150) integr.obvody rûzné 
(150 + 200). M. Novotnÿ, Materidouàkovà 11, 
Praha 10, tel. 7717555.

KOUPÉ
Osciloskop. obraz. DG7-1, LB-8. Havelka, 
Cápkova 31, Brno.
Vice RV2P800, schéma TORN, 2ks ot.' lOOpF 
K. Stejskal, Prorubky 14, p. Liberk, o. Rychnov 
n. .Kn.
PHjímaé. a vysílaí na 145 MHz ihned. Jirí 
Brus, Trutnov, Gottwaldovo nám. 23/13.
World Radio TV Handbook z roku 1969, 70 
nebo 71. Karel Vehéka, Proíinova 3, Ostrava 4.

vVména
4ks LD 12+ 4ks GU50 za fb RX EK10, R3 
alebo podobn^. I. Hámomík .ul. Nová 11, Bánská 
Bystrica.

PRO Z L E P S E N í

A K U S T I K Y 
A DYNAMIKY
PREDN ESU

. hudebních souborû, elektrofonickÿch hudebních nástrojú, k ozvucení skol, závodu, úradu ¡ exte- 
riérû pri verejnÿch projevech apod. slouzí

Z E S I L O V A C E
MUSIC 40 - prenosnÿ celotranzistorovÿ nízkofrekvencní sífovy zesilovac. Moznost pripojení 
6 zdroju nf signálu: mikrofon, gramofon, kytara 1 a 2 (elektrofonická), magnetofón. Pripojit Ize 
dõzvukové zarizeni ECHOLANA a reproduktorové soustavy. Spotreba ze sité 70 W pri vÿ- 

stupním sinusovém vÿkonu 30 W. Vÿstupni hudební vÿkon 40 W. Cena 2 870 Kcs.
MONO 50 - obdoba Music 40 s vétsím vÿkonem. Rovnëz moznost pripojení 6 zdroju nf signálu. 

Vÿstupni vÿkon 40 W, vÿstupni hudební vÿkon 50 W. Cena 2 200 Kcs.
Podrobné informace vcetnë nezávazného pfedvedení si vyzádejte primo v prodejnâch.

BT ■ M dobré vyrobky H E 2D HLA*  dpbré sluzby
V PRODEJNÂCH TESLA A ELEKTRO 

PODNIKÙ DOMÁCÍ POTftEBY
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