CASOPIS
PRO RADIOTECHNIKU
A AMATERSKE VYSILANI
ROCNIK XX/1971 CiSLO 9

VTOMTO SESITE

Na$ interview
Ze Zivota radioamatért . . . . . 322

Polniden 1971 . . . . . . . . . 322
Televizni drufice " . . . . . . . 323 -
Jaknato . . . . ... ... .. 324
Ctendfisepeaji . . . . . . ... ' 325
Zalinidme od krystalky (9) . 326

Univerzilni méFici pristroj Delta 327

Monoliticky operaini zesilovad
1wA725 (pokrakovani) . . . . . . 330"
Elektroosméza . . . . . . . . . 332
Stereofonni pfedzesilovad a ko-
rektor . . . . . . ... ... 335
Jednoduchy nf zesiloval .~ . . . 338
Vyulovaci automat . . . . . ;. 337
Synchronizitor k ozvulovani
uzkych filma . . . . . .. ... 338
Regulator teploty kapalin . . . . 346
PFijimad Riga . . . . . . . . . 349
Uprava RM31 na 7 MHz 353

Tranzistorovy - transceiver SSB

pro 3,5 MHz (pokralovéni) . . .
Souté2eazdvody . . . . . . . . 356 °
Diplomy . . . . . . e e e e 356
Hon na Usku . . . . . . B 356
CQYL . ... ... ....... 357
OLQTC . . ... ... ... 358
DX . .. ... 00000 358
Naje pfedpovéd . . . . . . . . 359
¢+ Pieltemesi . . . ... . . .. . 359
Cetlijsme . .. ........359
Nezapomeiite,Ze . . . . . . . . 360
Inzerce . . . . . . .. ... ..360

Na str. 339 a% 342 jako vy)imatelns
pi#iloha ,,Maly katalog trnnzi!torﬁ“.

\ .

AMATERSKE RADIO

Vyd4va FV Svazarmu ve vydavatelstvi MAGNET,
Praha 1, Vladislavova 26, telefon 260651. Séfre-
daktor mg Frantidek Smolik, zdstupce Lubomir
Biezind. Redakéni rada: K. Barto$, O. Brzék, ing.
J. Cermik, CSc., K. Donit, L. thsky, ing. L.
Hloudek, A. Hofhans, Z. Hradisky, ing. J. T.
Hyan, J. Kr¢marik, ZMS, ing. J. Jaro$, K. Novak,
ing. O. Petrdtek, dr. J. Petrdnek, M. Prochizka,
ing. J. Vackaf, CSc., laureat st. ceny KG, J.
Z2enidck. Redakce Praha 2, Lubladski 57, tel.
296930. Ro&né& vyjde 12 tisel. Cena vytisku 5 Kés
pololetni piedplatné 30 Kdés. Roziituje PNS, v jed-
notkdch ozbrojenych sil vydavatelstvi MAGNET,
administrace Praha 1, Vladislavova 26. Objednavky
pHjim4 ka2d4 poidta i dorutovatel. Dohlédaci posta
Praha 07. Objedndvky do zahranidi vytizuje PNS,
vyvoz tisku, JindfiSskd 14, Praha 1. Tiskne Poly-
grafia 1, n. p., Praha. Inzerci ptijim4 vydavatelstvi
MAGNET, Vladislavova 26, Praha 1, tel. 260651,
linka 294. Za piavodnost phspévkﬂ rudi autor.
Redakce rukopis vrad, bude-li vy24din a bude-li
pHpojena frankované obilka se zpétnou adresou.
Toto &slo vyslo 10. zati 1971

© Vydavatelsti MAGNET, Praha

‘s Kamilem HF¥ibalem, OKING, vedou-

cim UstFedni radiodilny Svazarmu
v Hradci Kralove.

Je to asi dva roky, kdy jsme poprvé
timto zplusobem" informovali nase
&ten4fe o existenci a &innosti Ustfedni
radiodilny. Jaké zmény za tu dobu
ve vadi diln? nastaly?’

Béhem téchto dvou let neustdle vy-
lep3ujeme technické vybaveni dilny mé-
ficimi pfistroji, mirné se zvétsil pocet
zaméstnanci a zfidilo se dalsi praco-
visté. Ziskali jsme mnoho zkusenosti se
zakazniky — ¢eskoslovenskymi radioama-
téry. Zjistili jsme, Ze proti ptedpokla-
dim jim mnohdy nestaéi dodavana
dokumentace a Ze popis zafizeni a jeho
obsluhy je nejlépe udélat téméf ,,po-
lopaticky‘‘. Od druhého pololeti tohoto
roku budeme dodavat k vétsiné nasich
vyrobki zaruéni listy a vyrobky ptjdou
k zakaznikovi zaplombované.

Jaky je souasny sortiment URD a co
tvofi jeho podstatu?

V letodnim roce tvofila hlavni ¢éast
naSeho vyrobniho programu vyroba
souprav pro hon na lisku. Na ochdnév-
ku UV Svazarmu Jsmc vyrobxh zatim
celkem 500 kusti pfijimaca a 200 kust
vysiladd, takze v soulasné dobé ma
kazdy okres v CSR jednu kompletni
soupravu pro hon na hiku. SnaZili jsme
se pfi tom nezanedbat ani zafizeni pro
amatéry vysilate; bylo vyrobeno asi
100 kratkovinnychkonvertori JANA 501
- jsou to moderni pfistroje osazené
krcmlkovyml tranzistory a umoZiuji
piijem na viech amatérskych piasmech
po ptipojeni k mezifrekventnimu pfiji-
mati 3 a2 5 MHz. Dale jsme ‘vyrobili

také asi 100 kvalitnich filtri pro SSB na’

kmitoétu 3 218 kHz.

To je tedy louénny stnv. A jaké jsou
plidny-do n i - co
nového mohou olekdvat radioamatéfi

v nejbliziich mésicich na trhu?
Chtéli bychom délat ptedevsim oprav-
du moderni konstrukce s perspektivnimi
soutastkami a na soucasné technické
drovni. Nebudeme proto uz nikdy vy-
rabét podobné véci, jako byl napf. Maly

"Avomet apod. A co mame v planu kon-

krétné. Jsou to hlavng transceivery. N&-
jaky viepasmovy transceiver, pravdépo-
dobné ladény indukénostmi, potom mo-
biln{ celotranzlstorovy transceiver pro
pismo 80 m. Na vyvoji téchto zafizeni
pracuje v soulasné dobé nékolik ama-
térit a budeme vyrabét tu nejpovede-
néjsi a nejkvalitnéjsi konstrukci. Po-
mohlo by nam, kdybychom mohli pro-
stfednictvim Svazarmu zakoupit kazdo-
roéné 2—3 kusy tovarné vyrabéného
zafizeni "od zapadoevropskych neho
americkych firem. Mohli bychom okou-
kat razné dobré napady, konstrukéni
feSeni, technické finty a tim dostat nase
vyrobky opravdu na soucasnou uroveri.

I nadale budeme vyrabét osvédcené
vysilate pro 145 MHz PETR, od ny-
néjska v upravé ,special’ se zvySenym
vykonem a snazsim a prakti¢t&j§im ovla-

_viceboji

d4nim. Jako samostatnoujjednotku bu-
deme dodévat i VOX.

" *Radi bychom co nejdtiv dali na trh
zafizeni pro provoz SSB na pasmu

145 MHz. Zatim velmi maélo nalich
amatéra timto provozem na pasmu 2 m
vysila, zatimco v Evropé to jiz zaina
byt béiné. ’
Chceme vyvmout univerzalni mezi-
frekvenéni prijimag, ktery by byl pou-
zitelny ke viem druhum konvertori
u nas vyrabénych, tj. pfijima¢ pro roz-
sah 3 az 5 MHz. A v neposledni fadé
bychom casem radi zaéali vyré.bét
opravdu moderni a kvalitni pfijimac
na viechna amatérskd pisma, samo-
zfejmé& tranzistorovy.
" A jak se v plénovaném sortimentu
pamatuje na mlide2 a zalitelniky?
Samoziejmé praci pro mladez a s mla-
dezi povazujeme za prvorady - tkol.
Vsechny ptijimace a vysilate pro hon
na ligku jsou uréeny prevézne pro ziska-
vani novych zajemcu o radioamatérsky

sport z fad téch nejmladﬁlch Letos vy-

robime daldich 600 kust pfijima¢a a
300 kust vysila¢i,a po technické strance
bude tedy o zdjemce o hon na h§ku do-
konale postarano.

Dale za¢neme v druhé polovmé to-
hoto roku prodavat jednoduché tele-
grafni transceivery pro pasma 160a80 m,
tranzistorové s vykonem 1 W. Lze je
pouzit jak pro provoz z domova nebo.
z chaty, popf. i z volné pfirody, tak
i napf. pr% %oct)xtééc v radloamatérském

Jaké konstrukce URD potfebuje vy-
vinout a jak ji v tom mohou pomoci
radioamatéfi nebo radiokluby?
Budeme radi spolupracovat s kazdym,
kdo -0 to projevi zajem, at uz to bude
radioklub nebo jednotlivi radioamatéfi-
Mame vsak zéjcm pouze o modcrni
konstrukce, tranzistorové, na ploinych
spojich. Za dodrzeni téchto predpokladi
stojime o jakakoliv zafizeni pfijimaci,
vysilaci. nebo méfici techniky - samo-
ztejm& s kompletni dokumentaci tech-
nickou i konstrukéni. V souéasné dobé
jsou to hlavné piistroje, které chceme
v nejblizsi dobé vyrabét - transceivery,
piijimae, SSB na 2 m. Jsme schopni
zah4jit vyrobu &ehokoliv velmi rychle,
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je-li zafizeni opravdu kvalitni a z do-
stupnych soucastek.

Jak se vAm da#f zajiitovat potfebné
-souédstky a material?
DA se Fici, Ze nemame zadné nepfe-
konatelné potize. Nejhtife se ndm spolu-
_pracuje s:vyrobcem keramickych kon-
denzatora, Teslou Hradec Kralové.
V posledni dobé se znaéné zlepiila si-
tuace v doddvkach miniaturnich odporii
z Tesly Blatn4, spokojenijsme is dodavka-
mi kondenzatorti z Tesly Lanskroun (az
na nekfestanské ceny miniaturnich elek-
trolytickych kondenzatord A TC941,2).
Desti¢ky s plosnymi spoji dostavadme od
radioklubu Smaragd rovnéz véasa vdob-
ré kvalité. Méli jsme velké potize s vyro-
bou mechanickych dilt v druzstvu Semi-
co, které s nami jednalo velmi neseriézné
a zdrzelo dodavky nékterych pristroju az
o &tvrt roku. V soucasné dobé zkousime
~ zatim k nas$i spokojenosti — spolupra-
covat s druzstvem Lekov v Jaroméfi.
Technické turovni nafich za¥fizeni by
velmi prospélo, kdyby mohl Svazarm
zajistit dovoz nékterych specialnich sou-
castek ze zahraniéi. Neékteré z nich ~
“napf. kvalitni tranzistory fizené polem —
Jjsou tam pomérné velmi levné a neslo by
o 2adné velké polozky.

in

Ridi bychom postupné seznédmili
nade étenidfe podrobnéji se viemi va-

8imi vyrobky formou testii nebo tech-
nickych 2zprav. Stojite o takovouto "

spoluprici s nasim gasopisem?

Samoziejmé budeme radi, kdyz se co
nejiirsi okruh radioamatérs dozvi o na-
Sich vyrobcich a 6 jejich technickych
_parametrech. Myslim, Ze nic nestoji
v cesté tomu, abychom v nejblizii dobé
zalali tyto technické zpravy uvetejio-
vat, a bude-li k mani srovnatelny to-
varni vyrobek, mohou se udélat i srovna-
vaci testy. Jesté v letofnim roce by se
&tenafi mohli dockat popisu soupravy
na lisku, telegrafniho transceiveru pro
160 a 80 m a vysilate pro 145 MHz
PETR 101 Special. :

" D&kuji za rozhovor.

Rozmlouval Alek Myslik, OK14MY

Ze %ivota radioamatéru

Pribramsti radioamatéfi. ze stanice
OKI1OFA dékuji Jaroslavu Matouskovi,
OKI1DB, u ptilezitosti jeho 71. narozenin
(8.7. 1971) za jeho obétavou praci v ko-
lektivni stanici s pfanim hodné€ zdravido
daliiho Zivota. :

* & »

Ve dnech 8. a 9. kvétna vysilali
¢lenové  horazdovického radioklubu
OKIKBI/p na polest Dne osvobozeni
z QTH Srni ~ QRA: GJ78 na KV
i na VKV (145 MHz). Zucastnili se
PO OKINH, OKIIAE, OKIIBF a
OKIMWA. Spojeni navazovali
vainé s OK, aby pomohli ziskat zajem-
cim novy QRA ¢tverec. Pracovali se
zafizenim Z-styl s anténou G5RV a
uskuteénili 140 QSO na SSB a24 QSO

na 1,8 MHz CW,

* * %

Pionyrsky oddil pii RK Horazdovice
vysilal 4. az 6. ¢ervna z hradu Rabi
u Susice - QRA GJ59 - pfi ptilezitosti
okresniho srazu pionyrii Klatovska pod

~znatkou OKS5KBI/p. Pracovali se za-
fizenim Z-styl a po porue s transceiv-
rem o prikonu 300 W. Navéazali celkem
106 QSO na KV a 8 QSO na VKV
(145 MHz). A

fe- -

Polniden 1971

Tak jako v poslednich létech jsme se opét rozjeli o Polnim dnu na dosaZitelné kéty, abychom
mohli informovat Ctendfe o -aklivité radioamateri na VKV pii nejuétiim evropském zdvodé.
Polast tentokrat nebylo nejhorst, na zdvadu byl snad jen vitr, ktery piedeviim na kétdch s velkou
nadmotskou viskou znepiijemrioval prdce pii vztyéovdni a otdcent antén. ,

+ Dalo by se Fici, ze se takika stava tra-
dici, Ze mnohé kéty nejsou obsazovany,
i kdyz jsou do zavodu piihlaseny. Jako
Jiz mnohokrat jsme se s touto nepfijem-
nou skute&nosti setkali napf. na severu
Cech. Na kété Jestéd mél napt. byt
OKI1VHK - c¢ekali jsme na ného az
téméf do 17 hod. v sobotu, nebot jsme
chtéli vidét jeho nové zafizeni, které mu
dopomohlo na;prvni misto v Zebficku
zahraniénich spojeni. Nedockali jsme
se... OKIVHK pry na kété nebyl pro-
to, Ze je na ni silné ruseni z vysilate FM
— pro¢ tedy tuto kétu piihlasoval?

Na kété 784 v. Jestédském pohoii méli
byt OK1KAM. Marné jsme se je viak
snazili zaméfit, jejich signal 3el totiz od
Futikovy chaty, ze zcela jiného sméru.
V tomto pfipadé viak OK1KAM na
ohlasené kéteé nebyli z objektivnich du-
vodil — pro nesjizdny a rozbahnény te-
rén se prost¢ na kétu 784 nedostali.
V hodiné dvanicté tedy oznamili na
pasmu élenu odboru VKV R. Jeidi-
kovi, ze méni stanovisté. Kdyby to by-
vali védéli napi. OKIFW, 1JN, 1AKP,
1JSL, IMM, IMS, 1MW, 1AC a 1DAS,
nemuseli se spokojit s Cernou horou
v Jestédském pohofi (kde si museli po-
stavit nouzovy triangl), a byli by se
podle vlastniho vyjadreni na kétu urcité
dostali. .

OKI1JDE byl puvodné ptihlasen na
Jizete. Tuto stanici jsme viak zaméFili
smérem na Krkonoge. OK1JDE se totiz
na pasmu dozvédél, z¢ OK1KRA na
svoj1 kétu Krakono§ nejede a tak se na
Zlaté navrsi vypravil sam. I kdyz se mu
to vyplatilo (ud&lal 155 spojeni na
145 MHz), je to v pofaddku?

Setkali jsme se jako  kaZdoro¢né
is tim, ze VO zapominaji, Ze je jejich
povinnosti  zajistit . pfitomnost PO

(nemohou-li sami byt pfitomni), vysi--

Ta-li ngktery z RO. A ‘tak napt. na Cern¢
studnici bylo mozno vidét osamoceného

‘RO 13 262 stanice OK1KEP. Na druhé

strané v3ak musime stejnou kolektivni
stanici pochvalit za pfikladnou kolek-
tivni praci (pod vedenim OK1AJA) na
vybudovéni velmi p&kného prechod-
ného QTH pro provoz i rekreaci.

Na kété Hvézda u Prichovic se ama-

téfi pod vedenim Alefe, OKIAGC, do- -

hodli s MNV, Zze se budou starat o roz-
hlednu s tim, Ze dostanou 25 %, z &4stky
za prodej vstupenek. ProtoZe tuto kétu
navitévuje velké mnozstvi turistd, je
tato &astka velmi sluinym piinosem do

- klubovni pokladny.

Pfi navstévé kolektivii jsme postradali
vétsi néast mlddeze. Pamatujeme se na
doby, kdy bylo mladych na kétach Casto
vice nez zkuSenych, starych radioama-
téra. Cozpak Polni den — nékolik dnii
prozitych v pfirodé — prestal byt laka-
dlem a touhou zaédinajicich amatéria?
Nebo upada.zajem starich ziskavat
mladez a staratse oni? Umét vyuzit pro-
pagaéné Rolniho dne mezi mlidezi by
Jisté prineslo ovoce a jisté by se zvétsil
zdjem o radioamatérsky sport.

.Svétlou vyjimkou byla stanice
OKI1KPB z Pribrami na Boubiné.
Vrcholek Boubina obsadilo 18 ¢lent
této kolektivni stanice, dva z nich byl
z klubu mladych OKI1OFA, (operatéfi
OKIAME, 1ARY, 1FBS, IFHP, 1AHI,

1XC, 1YR, 1FHA). Pod vedenim zku:
Seného OKIFBG zde mél kazdy co

délat — spravovali konstrukci triangu--

laéniho bodu, vztyéovali antény, ,,0bed-
novali‘‘ konstrukci dehtovym papirem
a jiz nékolik hodin pted zavodem méli
11 zkuSebnich spojeni. Pro pasma
145 MHz a 435 MHz méli velmi pékna
zafizeni, jejichz zdkladni koncepci na-
vrhl OKIAME. Z velmi pékného pro-

stiedi na Boubiné je i nékolik fotografii +-

na 4. str. obalky.
Potésitelné bylo " pfedeviim to, ze
u vétSiny stanic, které jsme navstivili,
jsme vidéli pékna zatizeni, elektronkova
1 tranzistorova. Nékteré , speciality‘* se
zahrani¢nimi soucastkami bylo -mozno
vidét napt. na Churanoveg, kde jiz tra-
digné sidlila kolektivni stanice OK1KTL
z Prahy. . '
Vzhledem’k dfivéjsim 1étiim se ziejmé
letos zpfisnila i kontrola, nebot jsme se
na kétach setkali i s oficialnimi kontro-
lami, které méFily ptikony a pofizovaly
hlaseni pro odbor VKV.

. % »
Stanice OKIKZE si pro PD vybrala

stanoviité na kété Kozi vrch u Milina
nedaleko Pfibrami.” Novy operatérsky

o

Obr. 1.

Obr. 2.

1ASF, IFAC, —jg—
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kolektiv mél k dispozici i nové zafizeni,
které zhotovil Mila, OK1AWL.Naobr. 1
je stanice v soutéZni pozici na kété,
pozoruhodny je zptsob natdleni antény
(ruka, ,vysunutid dirou v plachté). Za-
kladni kadr- operatérského tymu
OKIKZE je na obr. 2 (zléeva Jan,
OKIATZ, témét =zakryt je _Mila,
OKI1AWL, zidy je obracen Jiti Sotola,
zcela vpravo je Zdenék, OKI1DL.

* %k

Polni den na két& Dévin (550 m n. m.)
prozila stanice OK2VUF. Jak sami pisi,
prestoze nadmotska vyska kéty neni nej-
vhodnéjsi, usili-k 20. vyro&i zaloZeni
Svazarmu pfineslo stanici oproti lofi-
skému roku vice nez dvojnasobny poclet
bodti. L. Cech, OK2-5350, nam zaslal
kromé zpravy i dva obrazky. Na obr. 3
je OK2VUF pfi praci se zatizenim na

435 MHz v kategorii do 5 W. Na obr. 4-

je OK2VUF spolu s OK2-5350, kon-
struktérem ,&tyilete‘ na 435 MHaz.
Stanice pouzivala na PA 2x PC88.
Konvertor i predzesilovag byly osazeny
tranzistory. Nejdel&i QSO navizala sta-
nice s OKIKPR na Klinovci (obou-
st:'anné 599, vzdalenost 315 km).

Obr. 3.

OKIDO w

« ‘ “v R
"TELEWRIGRE EpERDIRCE
BLEWRFRE E ./
BliZ{ se termin olympijskych her v Mhichoué. Jeziejmé, Ze priprava olympiddy neni jedno-

" duchou zdleZilosti — jednim z problémi je i televizni pienos soutési, ktery by mohl zprostiedkovat
divdkiim na celém svélé bezprostiedni dojmy z olympiddy. Viichni mdme jisté jeité v paméti

bezvadné pienosy z olympiddy v Mexiku 1 z pozd&jSiho mistrovstvi svéta v kopané ze stejné

zemé. Zkulenosti z provozu drufice Early Bird, kterd byla jednou z prunich televiznich komuni-

kacnich drufic na svété, pouivaji nyni technici v NSR pii projektu televizniho pienosu pres
drufici, kterd md slouZit k pienosu televizniho obrazu z olympiddy. , ’

e projekt neni jednoduchou zdleZitosti, vyplyvd z eldnku, ktery byl uverejnénv (11, a v ném#
pracovnict firmy Siemens probiraji piednosti a nedostatky soustav televiznich pFenosd, které
piipadaji v tivahu pro praktické feSent televiznich pienost drufici, ProtoZe se domnivime, e by
uvedend fakta mohla zajimat vétsi polet naSich (tendiit, wvefejfiujeme strucny vptah Eldnku

s nejzajimavéjsimi problémy.
L)
P¥ednosti druZicového systému
Prednosti druzicového televizniho pre-
nosu jsou jiz zndmy - jde v prvé
tad¢ o pomérné velkou oblast, kterou
muZe druzice televiznim signalem po-

kryt. Sila pole v pokryvané oblasti je .

téméi konstantni a neobjevuji se zasti-
nénd uzemi s nedostadujicim signalem,
coz je béiny jev pti pouziti vykryvacich
vysilaci. -

- Jako priklad mtizeme uvést, ze v sou-
¢asné dobé vysila v NSR druhy program
asi 100 hlavnich vysilati a navic as1 400
vysilaci vykryvacich a presto nelze
v 2adném ptipadé hovorit o stoprocent-
nim pokryti celého dzemi jakostnim

signadlem. A pokryti zbylych procent
uzemni plochy je velmi nakladnou zale-
Zitosti, pokud se k nému pouziji pozemni
vykryvaci vysilace.

" Televizni drufice a stfedni Evropa

Evropské poméry jsou ponékud odlis-
né, nez napf. poméry v USA, SSSR
anebo v Indii, kde lze pokryt velk4 a roz-
sahld tzemi programem v jedné feéi

a jedné normé. V Evropé, rozdélené na

velky pocéet drobnych statd s vlast-
nimi jazyky a navic i s odliinymi nor-
mami jak v &ernobil¢, tak predeviim
v barevné televizi, nebude moiné po-
uzit .druzicovy systém k vzajemné vy-

méné pofadh bez technicky zavaingch
problémii. Pritom je tfeba pocitat
1s tim, %e dojde i k vétdimu piekryvani
jednotlivych tzemnich celkl, nez tomu
bylo za dosavadniho systému. '

Pouiitelné zpisoby
. Zpisob RM 800

Z rtiznych moznosti druzicového pfe-
nosu lze v prvé fadé povazovat za nej-
vyhodnéjsi tu, pti niz by beze zmén na
ptijimacich zafizenich mohl byt do po-
slechového okruhu zahrnut co nejvétsi
pocet Glastnika, tzn. Ze program by se
musel vysilat v nékterém z jiz existuji-
cich televiznich pasem. Technické pro-
blémy pfinaseji pak potize pouze na
strané vysilage. Pro vysilani v rozsahu
V. televizniho pasma (800 MHz) by
vykon vyzatovany druzici musel byt asi
1 000 W a vysilaci anténa by musela mit
prumér asi 20 m. '

Zpitsob RM 12 000

Protoze televizni kanil, na ném%~
druZicovy systém pracuje, nemuze byt
ani v oblasti jeho dosahu ani v blizkém
sousedstvi pouzit jinym pozemnim vysi-
lalem, vznikaji z tohoto diivodu znaéné
organizaéni i politické potize. Pro uve-
deny ptipad byly vypracovadny dalsi
metody, pouzivajici kmitoZet vysilaného
signdlu v pasmu 12 GHz. Vyhodou
technického rdzu (a to jedinou) je
moznost pouzit podstatné men$i, vysi-
laci anténu (primér asi 1,25 m). Nevy-
hodou, a to velmi podstatnou, je nutnost
mnohem vétiiho vysilaciho vykonu a na-
vicna strané posluchae tpravy ptijima-
ného signalu (konvertorem) do nékte-
rého z pouzivanych televiznich kanala.

2piisob FM 12 000

Pouzije-li se ve vysilali kmitoltova -
modulace, pak lze zmensit jeho vykon
na ptijatelnou velikost; pfijima¢ se viak
musi doplnit nikoli levnym zafizenim -
pro zménu modulaéniho systému.

Srovnini uvedenych zpisobd

V tabulce jsou uvedena hlavni tech-
nicka data viech t¥i uvedenych zpusobu.
‘Diivodem pro vysilaci vykon 12 kW
u zptisobu RM 12 000 je o 24 dB vétsi
utlum sifeni (vzhledem k $ifeni signalu
o kmito¢tu 800 MHz) a navic pod-
statné horsi Sumova teplota pro kon-
vertor 12 GHz. Tyto nedostatky poné-
kud kompenzuje zisk 21 dB pfijimaci
antény (vzhledem k anténé pro pasmo
800 MHz). Nizké Sumové teploty
860 °K u zptisobu RM 12 000 mtize byt
dosazeno pouze pfi poutiti tunelovych
diod v predzesilovaéi a byla uvedena
spiSe pro porovnani, nebot nelze‘u sou-
kromych tigastnikii s podobnou tpravou
potitat pro zna&né finan¢ni naklady.

. Zcela jiné to je pfi pouZiti kmitodtu
800 MHz. Uvedenych 1000 °K odpo- .
vid4 $umové teploté béiné pouzivanych
vstupnich obvodt televiznich pfijimaé&t.
Vyhledové se v§ak oéekava moZnost sni-
zit Sumovou teplotu na 500 °K.

Rezerva zesileni pro p¥ipadné zvét-
$eni Gtlumu (k nému% by mohlo dojit
napf. p¥i silném desti) pfichdzi v avahu
pouze u signalu s kmitoé¢tovou modu-
laci, tedy u FM 12 000, nebot pfi zesla-
beni signdlu pod uréitou prahovou veli-
kost ,,vypadne‘‘ obraz. U signalu s am-
plitudovou modulaci dojde pouze k stézi
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pozorovatelnému zhorfenf jakosti obra- -
zu.

Zvla3tni problémy na strané pFijimade

Jestlize jsme v kratkosti uvedli viechny
dulezitgjsi vlastnosti jednotlivych pte-
nosovych metod, bude uéelné zabyvat se
trochu technickou strankou jednotli-
vych zplsobi, a to pfedeviim otédzkou
ptijimadi, coz je pro posluchade (diva-
ky) dulezitéjsi.

* Zpiisob RM 800

Pro zptisob RM 800 potfebuje televiz-
ni poslucha¢ pouze béznou anténu Yagi
se ziskem asi 16 dB, natizenou do sméru
druzice.

- Zpiisob RM 12 000

Pfijem signilu v rozsahu 12 GHz.
vyzaduje parabolicky reflektor o pri-
méru asi | m a kromé toho jeité kon-
vertor, ktéry pievede signil 12 GHz do
V. pasma a navic jeité zesili natolik, aby
]r(nél na vstupu pfijimade optimalni veli-

ost.

Zpisob FM 12 000

Pro tento zpiisob je navic nezbytné
nutny- dali dopln&k, ktery kmitodtoveé
modulovany signal pfevede na signél
modulovany amplitudové. Toto zafi-
zeni musi obsahovat minimalné: tuner,
Sirokopdsmovy mf zesilova¢ a diskri-
minator. Uvedené zafizeni pfedstavuje
tedy vlastné kompletni vf dil televizniho
ptijimale, je viak v provedeni kompliko-
vanéjii. I pfi sériové vyrobé by jeho po-
fizovaci cena byla tak znaénj, Ze by se
zatizeni montovalo pravdépodobné pou-
ze u spolednych antén. -

Zvlastni problémy na vysflaci stran&
Vykonové zesilovae

Pti zjiffovani z4kladnich nikladd
hraje podstatnou roli velikost potieb- .
ného vyzafeného vykonu. Ten ovliviiuje
z4dsadné vdhu druZice a pochopitelné
téz klade velké naroky na napijeci
zdroje,

Vysilaci elektronky

V- soudasné i nejbliz¥i dob& nelze po- .
titat s pouZitim tranzistort pro jejich
malou 1ucinnost a relativné maly vy-
stupni vykon, a to i v paralelnich ¢i kas-
-kadnich zapojenich (pokud jde o' vyko-
nové zesilovage). V 1vahu tedy .pfi-
chazeji pouze ‘zvlastni triody a tetrody

Prehled systémi pro televiznf drufice

. — dlouh4 doba %ivota

Fizené miitkou (Querfeldrohren, elek-
tronky s postupnou vilnou) a klystrony.
V kmito&tové oblasti ¥Adu GHz viak
nemohou byt pouZity ani elektronky

. fizené mtizkou vzhledem k relativné

velké vzdalenosti katoda — mfizka.
Obecné musi byt pro pouZita zafizeni
splnény nasledujici podminky:

hodin),
— co nejvét§i Glinnost zafizeni,
— nejmensi mozna véha,
— nejmendi mozné rozméry,
— jednoduchi sestava,
— odvod tepla i ve stavu beztiZe.

Vysilact elektronky pro 800 MHz

Pro tento kmitolet je tfeba vysilaciho
vykonu 1 kW. Antény pro toto pasmo
jiz byly konstrukéné vyfeieny. Pro vy-
konovy zesilova¢ vzhledem k pfedpo-
klddané celkové vize 15 kg'a (ikinnosti
45 az 50 %, jevi se jako nejvyhodné&jsi
(obraz a zvuk oddélen) kombinace
triody se ziskem 20 dB a tetrody (napf.
YL1055) se ziskem 16 dB.

Vystlact elektronky pro 12 GHz

Pouziti amplitudové modulace (sy-
stém RM 12 000) vyZaduje vysilaci vy-
kon 12 kW — je tedy podminéno zvlast-
nim napdjecim zdrojem; v tomto p¥i-
padé¢ pfichézeji v ivahu pouze nuklearni

generatory. V takové kombinaci by’

druZice vaZila minimalné 2 tuny. Dr_h4
moznost, tedy pouziti systému s kmito-
&tovou modulaci (FM 12 000), celou
zalezitost usnadriuje. Velikost napéje-
ciho zdroje by .pak .odpovidala pki-
blizné zafizeni pouZitému v druzici
INTELSAT 4. - .

Jako ptiklad elektronky pro kmitodet

-12 GHz muZe byt uveden napt. klystron

o vykonu 1 500 W. Jejich pouziti se zda
byt vyhodnéjsi neZ pouZiti elektronek
s postupnou vlnou, které maji zbyteéné
§iroké pasmo a navic men$i innost.
Jako nejvyhodnéjsi jsou uvddény magne-
ticky fokusované klystrony.

Z4Fi¢ - kolektor z molybdénu — tako-
vého klystronu ma primér 28 cm a je
schopen, dosidhne-li teploty 577 °C,
vyzatit ztritovy vykon 3,5 kW.

Literatura

[11 Pébl, K; Seunik, H.; Strehl, H.: .

~ Fernsehsatellitensysteme. Funktech-
nik & 1/1971. :

_Systém RM 800 RM 12000  FM 12000
Vysilaci kmito2et 800 MHz 12 GHz
" Utum &ifeni 182 dB 206 dB
Zisk phijimac{ antény 18 dB 39,3 dB
. Modulace . AM - AM FM .
Sifka pisma 5 MHz 5 MHz ' 25 MHz
Odstup s/$ _ 40 dB 40 dB 45 dB
* Odstup nosni/Sum 37.dB . 37 dB 13 dB
" Rezerva soustavy 0 dB 0 dB . 3dB
Sumov4 teplota pHijimace 1000 8 000 (860) °K
: . ‘ (500) °K
Vgkon .vysilate druzice 800 .12 (1,3) kW 240 (26) W
’ - (400) W :
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Na vyzvu redakce v & 6/71 pfedkls-
d4m ¢tenatim ndvod na stavbu svafo-
vaciho transformétoru, ktery pouZivim

" jiZ nékolik let. Zapalovaci napéti je 60 V

.a svafetka pracuje spolehlivé v rozsahu
50 az 170 A. Pfi svafeni lze pouzit
elektrody o @ 1,5 az 4,15 mm. Trans-
formétor nema rozptylové jadro — zvolil
jsem prifez jiddra 54 cm? i s izolaci.
Plechy maji tloustku 0,35 mm a jejich
rozméry jsou na obr. 1. Jsou skladany
tak, aby se v kazdé¢ dalsi vrstvé délici

165

——

270

Obr. 1.

spary stfidaly a prouzky po sloZeni tvo-

Fily celistvy blok. Po pfipravé jadra pfi-
stoupime k vyrob& civek. Na primarni
civku si zhotovime kostru z umakartu
nebo jiného vhodného materilu, kterou
slepime tmelem Epoxy 1200. Civka ma
vysku 115 mm. Nejlépe se slepuje na
hranolku (obr. 2), ktery pak pouzijeme
pHi navijeni. Vineme pfesné zavit vedle’

s

AIAWS

Ob. 2.

z4vitu a dobfe utahujeme, aby trans-
formator pti provozu nedrnlel. Mezi
jednotlivé vrstvy vlozime pés .olejového
platna. Pocet zaviti na 1 volt zavisi na
prufezu jadra a bude v popisovaném -
pfipadé 0,8 zavitu. Protoze jde o znaény
ptikon, pfipojime transformator pokud
mozno na'napéti 380 V. Pro toto napéti
navineme 0,8 x 380 = 305 ziv. Pro
220 V bude polet zavita jen 176. Mu-
sime pak oviem politat s€ zmé&nami
proudu od 20 do 50-A, zatimco pfi na-
péti 380 V se bude proud pohybovat
jen kolem 13 az 27 A. Presvédite se, .
mate-li pro takovy proud spravné di-
menzovan ptivod, pojistky a elektro-
mér! K navinuti primarnf civky na
380 V pouzijeme lakovany drat o pru-
méru 2,8 mm nebo 2 X 1,4 mm opfte-
deny bavlnou, na 220 V o priméru
3,5 mm. Proud pfividime pfes spinal
dimenzovany na 25 A. Je vhodné celou
civku napustit izolainim lakem a pki-
padnou mezeru mezi civkou a jadrem

. vyplnit vhodnym lepidlem. Sekundarni

civky jsou z médéného pasku 3 x 14 mm

o 7 zavitech na sobg, izolovanych ole-
Jovym plétnem. Jsou navzijem duklad-
né propojeny méd&nymi pdasky; spoje
jsou pevné staZeny mosaznymi rouby,
aby nevznikal zbyte¢ny odpor, ktery by
ohrozil provoz transformatoru. Vyvody
civek jsou vyvedeny spodem na tlustou
izolaénf desku (pertinax — obr. 3) k mo-
saznymZsvornikim, na nich je moZné
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podle potfeby zapojovat v sérii vétsi
nebo mensi pocet civek a tim ménit vy-
kon transformatoru. Zacatek vinuti ci-
vek se propojuje kabelem se svafenym
materialem, konec s drzakem elektrody.
Transformator musi byt uzemnén a je
uloZzen ve skfifice s vétracimi otvory za
dodrzeni vsech bezpe¢nostnich pred-
pisi.

- 'Fransformatorové plechy je mozné
dat nastfihat ve Slaném (adresa byla
uvefejnéna jiz diive v AR). Kdo by si
_nevédél se stavbou rady, tomu rad po-
radim. Moje adresa je: Ladislav To-
pinka, p. p. Kie¢ ¢&. 63, okr. Pelhfimov.

* *x %

Medziobjimkovy panel

Meranie pradov u pristrojov stava- .

nych na plosnych spojoch, ale i u kla-
sického prevedenia, sposobuje uréita ne-
prakti¢nost hlavne v oblasti elektrénok.
Doteraz pouzivané medziobjimky st
pomerne nevhodné, pretoZe .pri spomi-
nanom merani je potrebné odpéjat
ziadany medzispoj a na jeho® miesto
zariadit meraci pristr6j. Tato operacia je
nepraktickd. Opisovana , uiprava tento
nedostatok odstraiiuje. | )
Medziobjimkovy panel " sa sklida
2 9kolikovej zastréky (spodok elektrén-
ky), predlzovacieho kablika, rozpina-
cich zasuviek typ 6AF28230, elektrén-
kovych pitic a zdierky pre spolocny
vodié. Rozpinacie zasuvky a pitice
i zdierka su upevnené na paneli, do
ktorého dtsti predlzovaci kablik ukon-
¢eny na opaénej strane 9kolikovou za-
strékou. Celkové zapojenie je na obr. 1.
Aby sme z panela nemuseli viest 2 ka-

@ material: Al plech tl. 1mm <

Obr. 1. Zapaje(zie medziobjimky

bliky zvla§f pre deviati- a siedmikoli-
kovi zastréku, zhotovime si redukciu
na 7kolikova zastréku. Ostavajici 8. a
9. vyvod ponechime volny. Jednotlivé
rozpinacie zasuvky s viditelne ozna-
¢ené ¢islicami zodpovedajiacimi ¢islam
jednotlivych elektréd elektrénky pri po-
hfade na piticu zospodu. Panel je zho-
toveny z hlinikového plechu hrabky
1 mm podla obr. 2. Vyhotoveny panel
nastriekame vypafovacim lakom. Pod za-
suvky, patice azdierku vlozime popisany
§titok zkladivkového papiera, ktory chra-
nime plexisklom o zhodnychrozmeroch,
akéma pracovnaplocha panela. Predlzo-
vaci kablik je pri vstupe panela chraneny
gumovou priechodkou. Predlzovaci ka-
blik do meracieho pristroja je na jednej
strane opatreny bananikmi a na druhe)
strane ‘zastrékou 6AF89557. - )

V ‘opravovanom pristroji vyberieme
z podozrievaného obvodu elektrénku a
zasunieme ju do pitice na meracom
paneli. Na jej miesto zasunieme kon-
covku predlzovacieho ‘kablika. Podla
kataldgu, - pripadne schémy, zistime
¢&islo ziadanej elektrédy a do zasuvky
so zhodnym éislom zasunieme’ zastréku
tak, aby jej okruhly kolik smeroval do
rozpinacieho kontaktu zasuvky. Tuto
polohu jasne oznac¢ime, aby sme nahodi-

lym otoéenim zastréKy bez zaradenia -

spravneho meracieho rozsahu neznicili
meraci pristroj. Prepnutim meracieho
pristroja na meranie napitia a otoce-
nim zastréky o 180° moézme merat v da-
nom obvode i napitia, oviem len vé¢éi
spolo¢nému vodiéu. V tom pripadé pre-
pojime spoloény vodi¢ meraného pri-
stroja so zdierkou na paneli.

J. Kratochuilla

Obr. 2. Panel medzi-

6 25 20 20 20 objimky -
-
< [ Rey j
L A A r
0, VS o N
¥ Loy ?/I A% ¥ 8w
T 4 T SR O C \ &N
=l (] DN O B 2
. SEive A
0 o P s ~
N Y RPN o ~o
TOOOQOL
o o— o —o—. o+
U s T 200 20 20158 lo)
=
2 ﬁj@ | of
AN - e e S )
20 | g5’ N [shyse
25 135 25
| il 185 /

Co s elektronkou EL34?

Chtél bych se se. &tenafi™ rozdélit
o jednu zkuSenost. Jde o elektronku
EL34 a jeji ne$tastnou konstrukci. Kdo
se rozhodl postavit si zesilova¢ o vykonu
80 W z AR 7/69, jisté se neobesel bez
zbyteénych komplikaci. Casto totiz do-
chazi k priirazu bakelitové izolace (vy-
tvoreni uhlikové ‘cesty mezi anodou a .
zhavenim) pfimo na elektronce. Casto
se to stava i u zesilovate MONO 50,
neni-li spravné sefizen koncovy stupen,
nebo pracuje-li zesilova¢ v nevhodném
prostiedi. .

Kdo ma sikovné ruce, mize takovym
nesnazim pfedejit oddélenim bakelitové
patice od sklenéné banky. Vytvarujeme °
si hrot pajecky do kruhu tak, aby se vie-
chny koliky ohfaly stejnomérné. Neni
ani tfeba elektronku piedehiat kvali
pnuti. Potom oddélenou patici s koliky
rozitipneme a koliky znovu pfipajime.

Jedinou nevyhodou tohoto zakroku je,

ze elektronka jiz nebude mit takovou
pevnost, jakou ji davala patice. Kli¢ pro
spravné zasunuti elektronky budto ozna-
&ime barevné, nebo pfilepime jiny, z jiné
patice. ‘ Lad. Maly

Mohli byste mi
sdélit technické udaje
miniaturniho slu.
chatka (za 30,— K&s)?
Kterymi tranzistory
‘se d4 nahradit tran- °
zjstor OC30a tranzis-
tory OC72, OC75
a GC508? (A. Prch-
§ ' lik, Tabor.)

Miniaturni sluchatko za 30,— Kés m4 impedanci
5 nebo 30 Q. Oba druhy jsou béiné v prodeji. .
Tranzistor OC30 lze beze zmény v zapojeni na-
hradit kterymkoli tranzistorem z fady 3 a2z 5NU72,
tranzistor OC72 nahradi. ‘tranzistory GC507 nebo
GC517, OC75 tranzistor GC518. Pro¢ nahrazovat
tranzistor GC508 nevime — vidyt tento tranzistor
se bé2né vyrabi a prodava. :

Chtéli bychom si pro na3di hudebnj’
skupinu postavit vykonny zesilova&
s vykonem kolem 100 W, a to pokud

% s tr ory. Nebude né&jaky
podobny- tranzistorovy zesilovad otis-
tén v dohledné dob& v AR? (J. Petr-
Zilka, Duchcov.) i

Protoze podobny tranzistorovy,zesilovaé na nis
24dalo vice zajemcy, zajistili jsme, 2e konstrukce
zesilovae 100 W_s velmi podrobnym popisem _
bude uvefejnéna v pitém Cisle Radiového .kon-
struktéra, ktery vyjde pfiblizné asi 25. listopadu -
letodniho roku. Pfedbéiné technické udaje zesilo-
vale jsou: hudebni vykon 100 W, trvaly sinusovy
vykon 50 W, zatéfovaci impedance 4 Q, zkreslenj
2 %, korekce +14 dB na kmitoltech 40, 200,
1000, 5000, 16 000 Hz, odstup rusivého signalu,
vztazeno k vystupnimu vykonu 100 W, je u mikro-
fonnich vstupa —55 dB, u ostatnich vstupd

.—63 dB, kmitoétova charakteristika mikrofonnich

vstupd 60 az 14 000 Hz, ostatnich vstupt 20 a3,
20 000 Hz (—3 dB). ZesilovaZ ma vstup i vystup
pro dozvukové zafizeni Echolana.

* kN

Autor ¢linka Elektronické varhany Herold
Josef Rihdk nim na nad dotaz sdélil, 2e odpor R,
v obr. 2 (AR 6/71, str. 212) je 10 a2 22 kQ a je
ho tfeba nastavit v uvedeném rozmezi pti ladéni.
Vystupni odporovy trimr (v obr. neoznaéen) je
tieba nastavit tak, aby mél odpor stejny jako trimry,
které ,,pfeskakuje‘‘. Ladici potenciometry. maji
odpor: P, at P, 5 kQ, P, a¢ P, 10 kQ, P,, a P,,
15 kQ, Py, at P,y 25 kQ, Py, at P,, 50 kQ, P,
ai P,, 80 kQ, Py, az P,, 0,1 MQ, P,, a P,, 0,4 MQ.
Potenciometry autor koupil ve vyprodeji za 2,— K¢és
kus; je mo2no je nahradit odporovymi trimry,

L «

Sdéluje ndm n4§ Etendt Miloslav VIk, Karvini
3303, 2e¢ muZe zdjemcum odprodat.za béZnou
cenu tato Cisla AR - kompletni roénik 1963, 1964,
dale 5/67, 1, 5, 7/69; proda i tato &isla Radiového
konstruktéra - 1, 3, 5/65, 2, 4/66; kterékoli z uve-
denych ¢isel popt: vyméni za AR 8/69 a RK: 1/71.

* *

Dostali jsme i dopis ze SSSR, v ném2 nim n4d
&tendi z Uzbecké SSR nabizi, 2¢ mize zdjemcim
v omezeném mnostvi poskytnout informace o so-
vétskych polovodiZovych soulistkach, elektron-:
kich atd. Lze mu psat &esky, umi pomérné dobie
&esky a odpovi téz Cesky. Jeho adresa je VYa6.
CCP, r. Kapum, n/s, 48, Unsuny M. B. .
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Alek Myslik

Tentokrat si fekneme jak to udélat,
aby nidm naSe vytvory hraly nahlas a
nejenom na sluchatka. Seznidmime se
s potfebnymi upravami zesilovace,
s funkci vystupniho transformitoru a
s principem reproduktoru.

{Koncovy nlzkofrekvencm zesilovaid

Abychom mohli pofad, zachyceny
kterymkoli z nalich pfijimacuy, poslou-
chat nahlas, na reproduktor, musime
udélat dvé véci. Jednak signal dostated-
né zesilit, abychom mohli dodat do re-
produktoru dostatedny vykon, potiebny
pro jeho funkci, jednak pfizpusobit vel-
mi nizkou impedanci reproduktoru po-
mérné velké vystupni impedanci tran-
zistorového zesilova&e. Zakladni zapo-
jeni koncového nizkofrekvenéniho zesi-
lovace je na obr. 1. Pracovni bod tran-
zistoru T je nastaven odporem R; je

e "

———

|

Obr. 1. Zdkladni zapojeni koncového stupné

nastaven vétsi kolektorovy proud nez
bylo obvyklé u zesilovagii pro sluchatka,
aby tranzistor odevzdal vétsi vykon.
Obvykly kolektorovy (zatézovaci) odpor
je nahrazen primarnim vinutim vystup-
niho transformatoru Tr. Uplatni se zde
impedance vinuti pro stfidavy proud.
Jak jiz jsme si fekli, impedance civky
o indukénosti L je & = 2rn fL. Proto
primarni vinuti transformatoru klade
zesilovanému nizkofrekvenc¢nimu signa-
lu odpor o velikosti asi 0,4 az 5 kQ.
Stcjnosmemému proudu klade toto vi-
nuti mnohem mensi odpor, dany pouze
~ délkou a prufezem dratu, z néhoz je
transformator navinut. Proto se dostane
na kolektor tranzistoru T vétsi stejno-
smérné napéti, nez pfi pouziti kolekto-
rového odporu, a tranzistor muze ode-
vzdat vétsi .vykon. Hlavni funkce vy-
stupniho transformatoru Tr je ale v tom,
Ze navzajem prizptsobi malou impe-

danci reproduktoru a velkou vystupni

impedanci tranzistorového zesilovade.
Pomoci obrazku 2 se sezndmime s né-
kterymi daliimi vlastnostmi transforma-
toru ‘(poprvé jsme se s nim setkali
v AR 6/71). Nejdulezitéjsi vlastnosti
transformatoru je ptevod. Je dan po-

iy i
n, .
-1
“vl 2 I 2 ,)“2 ol
n,

1 n;

Obr. 2. Transformdtor
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mérem poctu zavitd primarniho vinuti
k poctu zaviti sekundarnihofvinuti —
n
b= _
zavislosti elektrlckflch veli¢in jednotli-

vych vinuti. Prlpo_]xmc-lx k primarnimu
vinuti stfidavé napéti u;, objevi se na

Tento pfevod ndm udava

uy
sekundarmm vinuti napéti u, = — =

=ul—

Napéti na _)ednot.hvych vi-

nutich JC tedy pfimo imérné poltu za-
viti téchto vinuti. Proud se naopak
transformuje nepfimo umérné k podétu

Plati

Jak je to tedy s impedancemi jednotli-
vych vinuti? Z Ohmova zikona vime,

e, . Som .
zavith. tedy f2 =1 = nup.
2" na

z2e R = —111 ; vztah plati nejen pro od-

por R, ale i pro impedanci (odpor pro
U

=7

Impedance primarniho vinuti je potom

— -Ul
Zx——l—l

stfidavy proud) < — tzn.

, impedancé sekundarniho

U , LY
vinuti sz = -1—2 Hleddme-li pomér
2 .
mezi 1 a s, zjistime, Ze

/ Uy

4 _ho_u &b
<2 Ua 5L " Us
I,

_U1 12_ _ ([ n2 2
=g r=rr=r=(%)

Vyznam odvozeného vztahu si budeme
ilustrovat na praktickém pfikladu. Re-
produktor ma impedanci .napf. 5 Q,
optimalni zatéZovaci odpor tranzistoru
v koncovém nizkofrekvenénim zesilo-
vali je feknéme 420 Q. Pomér impe-
<1 _ 420 84 — (m)9
L2 5 ny) °
Z toho plyne, Ze pomér zaviti nj/na
(ptevod transformatoru ‘p) musi byt
p=84=09.

Pii praktickém zapojeni koncového
nizkofrekvenéniho zesilovaée pouzivame
obvyklych stabilizalnich obvodu. Baze
tranzistoru T je tedy napajena z délice

danci

“(odpory 5,6 kQ a 47 kQ), v emitoru je

zafazen stabilizaéni odpor. ‘Velikost emi-

torového odporu je mensi nez obvykle-
vzhledem k vétdimu kolektorovému -

proudu tranzistoru. Praktické zapojeni
nf koncového zesilovaée je na obr. 3.

+45V

Obr. 3. Praktické zapojeni nf koncového
zesilovace

- Reproduktor

Reproduktor je dalsi novou soudast-
kou, pouZitou v nasich zapojenich. Vy-
svétlime s proto ve stru¢nosti jeho prin-
cip. Pomuze nam k tomu obr. 4. V kru-
hové mezefe z magnetického materidlu
(permanentni magnet) je uloZena civka,
tvorena jednou az dvéma vrstvami ten-
kého dratu. Zapojime- -li do této civky
proud, vytvofime z ni jakysi elektro-
magnet, ktery se bude s kovovym per-
manentnim magnetem odpuzovat. Od-
pudivd sila je uméma proudu, ktery
bude civkou protékat. Jelikoz civka
(kmitaci ckaa, kmitacka) reproduktoru
je v mezefe ulozena volne, bude se v ni

.membradna

.

kmitaci tivka

Obr. 4. Schéma reproduktoru

\permanenini magnet

pohybovat’ v zavislosti na tom, jak se
bude ménit proud civkou prochéze_]lcx

"K jednomu konci civky je pfipevnéna

papn'ov-é membrana, ktera se vychyluje
zaroven s civkou a vytvén tak akustické
(slysitelné) kmlty Miniaturni repro-
duktor o priméru membrany 50 mm je
vyobrazen na obr. 5.

Dvoustupiiovy zesilovac
na reproduktor

Na obr. 6 je schéma dvoustupiiového
zesilovade, ktery umozni spolehlivé hla-

Obr. 5. Reproduktor

+45V

Obr. 6. Dvoustupriovy tran-

0 zistorovy zesiloval



sity poslech na viech popisovanych jed-
noduchych pfijimatich. Funkce a vy-

znam jednotlivych soucastek byla jiz~

vysvétlena - jednak v AR 5/71, jednak
v uvodu dne¥niho pokralovani. Ne-
snaZte se mit zesiloval co nejmensi a
koupit si proto miniaturni reproduktor —
nikdy s nim nedosahnete kvalitni repro-
dukce hudby. Nejlepsi pro prvni pokusy
je reproduktor o @ 10 az 12 cm, na
ktery si mtizete vyrobit malou d¥evénou
skfifku.

Vhodny vystupni transformator je typ

VT36, VT37, nebo jakykoli maly trans-

formétorek s pfevodem 6 az 20.

univerzalni meériei
PBISTBOJ DELTA

Které soucastky pFikoupime?
31.

32.
33.
34
35.

druhy nf tranzistor libovolného typu
(cena 5 az 15 K¢s)

odporovy trimr 47 kQ

(cena 2,50 K¢&s). -

odpor 4,7 kQ/0,05 W

(cena 0,40 Kcs)

odpor 180 Q/0,05 W

(cena 0,40 Ks)

odpor 5,6 kQ/0,05 W -

(cena 0, 40 Kés)

vystupni transformator VT36 VT37
(cena 20 K¢s)

reproduktor (nejlépe s impedanci
10 az 25 Q) :

36.
37.

Ing. ). T. Hyan

Snahou kaZdého technika-elektronika ji Je vlastnit univerzdini méfici pfistroj s velkym vstupnim
odporem, ktery by umoZiioval métit bézné veliciny pii oZivovdni, uwwddéni do chodu a ovéfovdni
elektronickych pristroji. Podobny méfici piistroj nebyl jesté pied neddvnem v kapesnim provedeni

nikde na trhu. Teprve s rozvojem umpolarmch tranzistors (FET) se setkdvdme v zahraniéf -

s celou Fadou viceméné Jednoduch_ych ¢t sloZitych mévicich pfistrojis tohoto typu. .Né'ktere byly jiz

v AR & RK uvefejnény.

- Ze znamych zapojeni univerzalnich
tranzistorovych meéficich pFistroji, na-
hrazujicich oblibené elektronkové volt-
metry, je snad nejznaméjii Heathkit
IM17. Tento pfistroj ma viak bohuzel
zakladni rozsah pouze 1 V (pro plnou
vychylku) a nelze jim méfit stfidavé
a stejnosmérné proudy. SlOthe_)Sl pfistroj
téhoz vyrobce — IM25 - ji# tuto pod-
“minku spliiuje, av§ak za cenu kompli-
kovaného zapojeni a osazeni daliimi
tranzistory, Jiny pfistroj - Nordmende
VTM396 - sice tato méfeni umOZDu_]C,
jeho parametry viak (pfedeviim ptes-
nost) nejsou nalezité urovné.

Ze studia rtiznych materiala, popisu-
jicich laboratorni univerzdlni méfici
piistroje, jako je mapf. Grundig MV4
a UV4 apod., vyplynula koncepce déle
popisovaného univerzalniho pFistroje.

Technické vlastnosti

Druhy méfeni: napéti stejnosmérné a stfi-

davé —0a20,1 V,0a21V,0az10V,.
0 az 100 V, 0 az1kV (vstupm odpor.
10 MQ na viech rozsazich); proudy:

stejnosmérné a stridavé — 0 az 10 pA,
0az 100 uA, 0az 1 mA, 0 az 10 mA,
0az 100 mA (dbytek 0,1 V na viech
rozsazich) ;
¢inné odpory —0 az 10 Q, 0 az
1000 Q, 0 az 10000 Q, O az

100 000 Q, 0 az 1 MQ, 0 az 10 MQ —

s moznosti ¢ist na posledmm1 rozsahu.

‘odpory az do 500 MQ.

Osazeni: Sest kfemikovych tranzistori,
z toho dva typu FET, &tyki germa-
niové diody.

Napdjeni: jedna desti¢kova baterie 9 V,
jedna tuzkova baterie 1,5 V. Odbér
ze zdroji za provozu 4 mA (B1),
popf. 10 mA (B:2) pouze pfi méfeni
odport.

Rozméry pitstroje:

Viha: as1 1 kg.

112 x 182 x 45 mm.

" Popis zapojeni

Celkové zapojeni -univerzilniho mé-’
ficiho pristroje Delta je na obr. 1. Jde -

o mustkové zapojeni, kde v kazdé horni
vétvi jsou tfi tranzistory. Sdruzenym
trojitym pfepina¢em P#; se voli jednot-

livé rozsahy Prcpmac P#2 se zapojuje
‘pouze pii méfeni odporu (sepne se
kontakt po zasunuti pfivodni Sfary
do pfisluiné vstupni zdxrky) Prepinacem
P#3 se piepinad druh méfeni pro stfidavé

Onr. 1. Celkové zapojeni univerzdlniho méticiho piistroje

nebo stejnosmcrné proudy nebo napéu
a dvojitym spinagem S se uvadi ptistroj
do provozu.

Vstupni obvod je osazen tranzistorem
fizenym polem, ktery pracuje _]a.ko :
impedanéni - prcvodmk (,,emitoro
sledovac). Proti prepéti je T chranén
sériovymi odpory Ri3, R1s a doutnavkou
Dt. Misto doumavky Dt (napt. Tesla
FN2) je mozno pouzit kondenzétor -
o kapac1te C: = 3,3 nF. Pak je oviem
tfeba zvétsit Rys na 3,3 MQ. Tato drubi
- alternativa ochranného obvodu pracuje
pak jako integraéni &len, ktery zadrZf
proniknuvsi napéfovou spléku [1]. Tran-
zistor T, plni funkci zesilovaée; jim je
dana cithvost rozdilového zesilovate
(pro nas pnpad je zakladni rozsah pro
méfeni napéti 100 mV) Pristrojem lze
méfit tedy napéti jiz od 5 mV vyde,
nebo proudy od 1 pA.

Trteti tranzistor, T3, je opét zapojen
"jako impedanéni prevodnik; z jeho
emitoru se napaji indikaéni méfidlo.

Mefidlo (50 pA, Metra ‘Blansko,
typ DHR 8) se pfipojuje mezi emitory
tranzistord T3 a 7, bud pfimo (pti
méfeni odpori a stejnosmérnych proudii
nebo napéti) nebo pfes mustkovy dio-
‘dovy usmérnova¢ (pfi méfeni stfida-
vych proudi nebo napéti).. Odporové
trimry Rys a Rao slouzi ke kalibraci
vychylky méfidla na zakladnim roz-
sahu. Dalsi odporovy trimr R2z (jehoZ.
htidel je vyveden na &elni panel) slouzi
k elektrickému nastaveni nuly pfistroje.’
Podobné k elektrickému nastaveni vy-
chylky meéfidla na znalku ,,00% slouzi

“ odporovy trimr Ra, jehoZz h¥idel je
téz vyveden na ¢elni panel. :

Vstupni délice

Pro zménu napétovych rozsahi slouzt
vstupni déli¢ R; az Re. Pouzité odpory
se v uvedenych hodnotach (viz schéma)

KF520
(KF521)

4xGA203 -
2xKC50R { é’y\% . KF520

“WKC508 (KF321)
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nevyrabgji; ziskame je slozenim dvou
‘odpori; napf. odpor 9 kQ =ziskdme
paralelnim sloZenim odpora.- 10 kQ
a 100 kQ, které se vyrabéji bézné. Oba

- odpory vybereme vidy - méfenim na

odporovém mbustku tak, aby. jejich toie-
rance byla minimalni. ‘Podobné je
tomu u-odpori R7 aZ Rjo (pro méfeni
proudtr). Nahrazeni odporu ,,devitkové

Fady .dvojici odport je jiz naznaéeno ve

schématu (obr. 1).

Deéli¢ R; az Rs (po spojeni , spmaée‘
Pf2) slouzi i pro meéfeni odporu Pt
méfeni odporu se odporovym trimrem-

R12 nastavi vychylka rucky méfidla na
koncovou znaéku, coz odpovidd napéti
100 mV na vstupnich svorkach.

Prepmace

Ma li byt univerzalni méfici pfistroj
opravdu pfiru¢ni, musi mit pomérné
malé rozméry. Z tohoto hlediska j je pak
velmi dillezita otazka volby ptepinadu.
Pro miniaturni konstrukci vyhovi jako
hlavni ovladaci ptepinad. Pf, vyrobek
Tesly Vrable typ APN 1'x 3 x 12, ktery
ma minimalni rozméry. Z hlediska funk-
ce viak neni pravé nejvhodné;jsi, protoze
jeho sbéraée pfi pfechodu z jedné polohy

- do druhé zlstavaji na okamzik odpo-

jeny. V tom okamziku vykyvne neza-
dané rutka méfidla. Proto je nutné
piepinat z jedné polohy do druhé rychle.

-Posledni dvanacta poloha pfepinale"

nemuze byt vyuzita; sbérale pfepinacde
jsou pii ni ve vychozi poloze. V této
poloze pfepinace neni vstup tranzistoru
T, uzemnén, coz se projevi nestabilitou

- ru¢ky méfidla. Proto je nutno konstruk-

&né. zajistit, aby obsluhovatel nemohl
nastavit pfepina¢ do této polohy, napf.
zarazkou na ovlddacim knofliku pre-
pinade. Lepsi feSeni spoéiva v pouZiti
aretacni priruby 2z piepinaée typu
APN 1 x 11 téhoz vyrobce. Pak oviem
nelze knoflikem pfepinale . otdlet
0 360°. . -

Pokud jde o ptepinag Prz, zhotovime
jej' ze dvou kontaktnich pruzin'z jaké-
hokoli vhodného .relé. Konstrukeni
uspofadani je patrné z obr. 2. Je jesté

nosfy pertinaxovy $palik
(vehéﬂ: podle pouz:tych pruzrn)

prilepen do otvoru spodn’
konlaktni’ pruZiny

mosaznd zdika, $ 4 mm

nosny duralovy panel,35 mm
piruba bakelil. pouzdre méfidla DHRE
kruhové tésnéni (pry3, molitan)

zalité lGzko zdifky ' I

‘ zabrousené Celni’vitko méridla 'DHRE
2esilené  epaxidovou zdlivkou

‘Obr. 2 Konstrukéni uspoidddnt prepinale
{PFa, ovlddaného zatlalenim bandnku piivodnt
- Sitdry .

nutno pfipomenout, ¢ hiidel Pfy ma -
pramér pouze 5 mm. Z toho duvodu je:
nutné ovladaci knoflik zhotovit indivi--
dualné vysoustruzenim 2z duralového

viletku (obr. 3). Na misté prepinace
P#3 a spinale S je mozno pouzit dvou-
polové patkové prepinate. BohuZzel
jsou-viak pfili§ objemné. Proto v popl-
sované konstrukci byly pouZity vypro-
dejm piepinaée z rozhlasového prl_]l-
mace.

$38
%
) g 8/45°
R ’
<
D R P - i
o b 4
= jemné
1 _1¢5 ,6 vrubovdno
15

Mat.:Al $30

Obr. 3. Detailni rozméry ovlddaciho knofliku
hlavniho piepinale Pfy

Pii vyvoji konstrukce bylo realizo-

‘véno i ovladani méficiho pristroje vice -’

piepinaci. Ovladani pfistroje bylo viak
slozitéjsi a ovlddaci panel byl rozmér-
n&j3i. Z toho diivodu byla v koneéné
fazi dana prednost popisovanému feséni
s jednim pfepinacem. :

Mechanicka koﬁstrukce

Vzhledem k tomu, Ze bylo autorovym
tmyslem navrhnout konstrukci o mini-
malnich rozmérech, bylo nutno upravit

ptedeviim pouzité ‘méFidlo (DHR. 8).:

-Celé méfidlo jsem rozebral a upravil
takto:

a) prostor pro botniky jsem odtizl;

b) odtizl jsem i &4sti kruhového krytu
méfidla, vzmkly otvor jsem zalepil

deskami z°  pertinaxu ~(tmelem
Epoxy 1200);

zbrousil jsem éelni viko métidla
do turovné skla, vyvrtal étyfi diry
v dolni &asti vika, osadil tyto diry
&tyFmi mosaznymi zdifkami, které
jsem”zalil tmelem Epoxy 1200. .

<)

Uvedené upravy _]SOU zfejmé z obr: 4.
Deska plosnych spo_]u Je téZ co nejmensi
(obr."5).

Rez A-A'
zesileni’ predni’ &dsti : puvodm vicko~
vicka zalitim odsroubuje se
tmelem Epo-| B

xy 1200

id.
N

odbrausena adst Celnho  xové deslic-:

L vitka ky
osa zdifek

o AN
fed ' -2almelené $rouby M3 pro
. pripevnén’ k qosnému parelu

A

19_

14

| .

Obr. 4. Skizza uprav. bakelitového pouzdra
méfidla a jeho- vrchntho vicka

“Vlastni nosny panel m4 zalomeny
tvar. Méfidlo je .zapusténo, takze predni
panel méridla JC roviy, bcz vystupki
(obr. 6).

"Na obr: 7 je pohled na osazcnou
desti¢ku s plosnymi spoji. Na obr. 8 je
panelova kostra mériciho pristroje véet-
né drzaki pro baterii Bs a prostoru
(vzniklého odfiznutim ¢asti kruhového
krytu méfidla) pro‘baterii B;.

Poznamky ke konstrukci

Tranzistory T; a ‘T je nutno vybrat
tak, aby jejich parametry byly co nej-
shodné&jsi. V pripadé raznorodosti je
nutné pfi uvadéni do chodu ,,hrubé“
nastavit elektrickou nula méfidla zmé-
nou odporu Ras. (Z toho-diivodu je ve
schématu kreslen odpor Rzs jako odpo-
rovy trimr 10 kQ). V’popisované kon-
strukci bylo nutno vybrat tranzistory
na -prvni stupné ceikem ze sedmnécti
kust, které mél autor k dispozici,.nez
bylo dosazeno shody. Pak byl po nasta-
veni nuly odporoyy trimr Rs3 nahrazen
odporem 5,6 kQ. Na tomto misté musim
piipomenout, ze pro T, a T jsou vy-
hodnéjsi - tranzistory KE521, popk.
sdruzeny prvek KFZ52 (dvé KF520
v jednom pouzdfe). Tim se omezi potize
s teplotni kompenzaci téchto tranzistori

‘a nezadaného driftu, prOJevu_ucxho se

pohybem ruéky meéfidla.

Vzhledem' k znacnym vyrobmm
tolerancim tranzistori KF520 je nutno,
aby zesilovaci ‘initel tranzistora T3
a T5 (KC508) byl miniméainé 80. Zesi-
lovaci ¢initel tranzistora T3 a T4 by
mél byt vétsi nez 250.

Na obr. 9 je vzor §titku méficiho’
pfistroje, opatfeného popisem (gravi-
rovani zhotovi napf. druistvo- Znak,*
Praha "1, V jamé) nebo popisem ze
samolepicich ~ znakd ~ PROPISOT.
V tomto druhém piipadé je viak nutné
chranit popis krycim lakem proti
poskozeni.

Vzhledem k tomu, Ze méfici’ pnstro_)
je znadné citlivy, je nutno, jej umistit
do kovové skiiné, zhotoverié. z hliniko-
vého plechu a nastfikané pro lepsi
vzhled epoxidovym lakem. Rozméry
této sk¥in& spolu s dctanlcm uchyceni

Jjsou na obr 10.

Moinostl roz§|rem

Jak vyplyva 2z funkce pristroje, lze
je) pouzivat téz jako nizkofrekvenéni
milivoltmetr, oviem po kompenzaci
odporového délice R, az Rs [2] a po
vyvedeni svorek mezi emitory tranzis-
tord T3 a T4 a zemi [3]. P_x'-i odpojeni
méfidla lze pfistroj pouZivat 1 jako
méfici zesiloval [4]. V tom ptipadé by
bylo viak vyhodné stabilizovat napéti
zdroje (baterie B,) jednoduchym tran-
zxstorovym stabilizitorem bézného za-
pojeni. .

Stupnice méF¥idla

--Puvodni 'stupnice méfidla. (50 pA)
nemi pozadovany - prubeh Proto je
nutno zhotovit stupnici novou. Vzhle-
dem k druhu méfeni ma méfidlo ti
stupmce Jedna je rovhomérnd — s déle-
nim na 100 dilki pro rozsah 0 az 1 V,
ktera plati _|ak pro stejnosmérné prou-
dové, tak stejnosmérné . napétové
rozsahy Druha stupnice — individualn&
cejchovana: - je spoleéna pro viechny
rozsahy stfidavého -napéti a proudi.
Tieti stupnice slouzi k méfeni odport
(zpusob zhotoveni stupnic je' uveden

& [2])



Obr. 6. Pohled na hotoyy pru.troj uymuty .

- ze skiiné

Obr.

7. Pohled na ‘o:aémou

desticku
souldstkami ‘

Obr. 5. Deska s ploSnymi spoji pistroje
Delta Smaragd E63

A" detail zapustén dchyineho
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D 2adnr’ sténa skriné
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Hpg N #23/15/3 (Al)
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Obr. 10. Rozméry skiiné a detail uchyceni-
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Sbératelstvi starych rozhlasovych pfi-
AJlmaCLl a jejich opétné uvadéni.do chodu
patti v. USA a Kanadé k oblibenym
koni¢kam. Ja.k sdcluJe M. Batch z: To-
ronta, zabyva se timto koni¢kem v USA
na | 700 a v Kanadé na 200 lidi! Sam
pan ‘Batch ma jiz vice nez 250 starych
ptistroji, které jsou vet§mou provozu- -
schopné. - .
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Pro v§cchny‘ tféi zakladni modifikace

udava vyrobce povoleny rozsah pracov-
nich podminek podle tab. 1. |

Pro napajeci napéti 415 V'a teplotu
25 °C plati pro typ pA725A udaje podle
tab. 2. »'

Pro plny teplotni rozsah 55 az
+125 °C a napijeci napéti 415 V
plati pro typ pA725 udaje podle tab. 3.

Zesilovat se doddava v kovovém
pouzdfe typu TO-100 s osmi vyvody.

Orientace vyvodii pouzdra pfi pohledu - -

shora je na obr. 2.

Kmitoétové se obvod kompenzuje po-
dle zapojeni na obr. 3. Podle pozado-
vaného zesileni, které se nastavuje vhod-
nou volbou zaporné zpétné vazby, do-
poruduje vyrobce kompenzalni prvky
podle tab. 4. Pokud se pracuje se zesilo-
vatem bez ziporné zpétné vazby, jsou
typické pritbéhy amplitudovych cha-

- rakteristik napétového zesileni zesilo-
vate pro razné piipady kmitoétové
kompenzace na obr. 4. Se zadpornou
zpétnou vazbou plati pro -napéfové ze-
sileni zesilovate pribéhy uvedené na
obr. 5. Za poviimnuti stoji, ze operalni

v

Tab. 2. Provozni tdaje opcraﬁﬁho zesilovate pA725 pr

a pracovni teplotu +25 °C

Ing. Jifi Zima :

Tab. 1. Maxxmalm rozsah pracovnich podminek

Parametr Velikost
Napéjeci napéti +22V
Vnitini vykon. ztrata (1) 500 mW
Diferencidlni vstupni .
napéti (2) - +22 V.
Vstupni napéti (3) +22V
Napéti mezi vyvo&cm 1
a v§vodem & +0,5V
Skladovaci rozsah teploty —65 a2
+150 °C
Pracovni rozsah teploty —55 a2
+125°C
Teplota v¢vodu pti pijeni
(po dobu 60 s) 300 °C
Pozn.: (1) Plad pro‘tcplotu pouzdra + 125 °C.
(2) Plati pro pulimpulsy $itky 5 ms
8 plnénim 10 %, jinak se zmensuje
na +5V.
(3) Maximélni vstupni napéti pro na-
péjeci napéti Up = +22 V je rovno
napdjecimu napéti.

onapgi Up = £15V

zesilovaé nevyzaduje kmito¢tovou kom-
penzaci na vstupu. Vyhodou je, Ze se
vystali s mensim poétem vné pripojova-
nych prvku. ]

Velké zatézovaci impedance zdivod-
néné snahou o dosazeni malé proudové
urovné na druhém stupni a jednoduchy
zplisob kmito&tové kompenzace zhor-
Suji Sifku pasma na jednotkové napé-
tové zesileni asi na 1’ MHz a rychlost
odezvy (asi 5 V/ps). Tyto vlastnosti
nejsou viak na zivadu, nebot zesilovag
je uréen predeviim k zesileni stejno-
smérnych a nizkofrekvenénich napéti
o velmi malé urovni (aplikace jako sni-
maci zesilovag).

nulovidni’
nesymetrie

A kmitoétova

neinv. vslup kombgnzace

Obr. 2. Orientace iq;?uodu‘ pouzdra pii po-
hledu shora u operacniho zesilovale typu

uAz25.
o R
© uAr25 18 2
o—i+
SH;]
¢ G R,

R R,=56 R -poutije se
pri kapacitni’ 26163

Obr. 3. Doporulené zapojeni operainiho ze-
silovace typu wA725 s obvody pro kmito-
ctovou kompenzact ‘

" Parametr Podminky Min. Typ. Max. . h ’
Tab. 3. Provozni udaje op:n}éniho zesilovace u.A725n pro napéjeci napéti U =
Vstupn napttové = +15 V a rozsah pracovni teploty —55 a2 +125 °C
nesymetrie (bez
trimrovéani) [mV] Rg < 10 kQ 0,5 1 . Parametr * Podminky Min. Typ. Max.
Vstupn{ proud. N Vstupni napét.
nesymetrie [mA) 2 20 nesymetrie (Bez
| trimrovini) {mV) Rs < 10kQ 1,5
Vstupni proud [nA] 42 100
Pramérny drift
. vst. napét. nesymet.
Vsmp.ni dumové . . (bez trimrovani)
napéti [nV/Hz] fo=10Hz 15 (wV/°C] Rs =50 2 5
Jo = 100 Hz .
' * | fo=1kHz 8 ‘Priimémy drift )
vst. napéf. nesymetrie
(s trimrovanim) [V/°C] Rs =50 Q 0,6
Vstupni dumovy :
d {[pA/Hz =
prou (pA/Hz] 1o io Hz ! Vstupni proudova A= +125°C 1,2 20
fo=100Hz |, 0.3 nesymetrie [nA)’ 0a=—55°C 75 40
fo=1kHz 0,15
g Pramérny drift
Vstupni odpor [MQ] 1,5 vst. proud. nesymetrie
- [pA/°C] 35 150
Vstupni napét. rozsah [V) +13,5 +14
: ‘Vstupni proud [r’A] . fA=+125°C 20 100
Cinitel potlaeni ’ 'da=—55°C 80 200
spoled. signalu [dB] Rs = 10kQ | 110 120
ttovt zesil Napet. zesileni Rz = 2kQ 1 000 000!
Napétové zesileni Rz = 2kQ ) SA=+125°C
U, = 410 V| 1000 000| 3 000 000 Rz 2= 2kQ
Ginitel potlaten Ba=—55°C’| 250000
nesymetrie nap4j. .
napéd (uV/V] Rg < 10 kQ 2 10 Cinitel potlateni
spol. signélu [dB] Rs £ 10 kQ 100
‘Rozkmit vystupniho Rz =210kQ | +12 © 4135
napit [V] Rz=2kQ | £10 +135 Cinitel 'potlateni
nesym. napdjeciho
p napéd [pV/V] Rs = 10kQ 20
Vystupni odpor [Q] 150
. T Rozkmit vystup.
Spotfeba vykonu [mW] 80 105 napéd [V} Rz =22kQ +10
Pozn.: U = +15 V, pracovni teplota.+25 °C. Pozn.: UB'= 415 V, rozsah pracovni teploty —55 a2 +125 °C

’
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Obr. 4. Typické prabéhy amplitudovych cha-

rakteristik  napétového zesileni s otevienou

smyckou pro ridzné piipady kmitoltové kom-
penzace :

3 P ";-?,7;0_1}5,(‘&50;';? Tz;=25°c
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-?'60 R,=4708 C,=1nF |
e N
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0 [Rm10%.G=50 0 72392 "¢ e
N2, N
. N
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Obr. 5. Typické pribéhy amplitudovych
charakteristik napétového zesileni s uzavfe-
nou smyckou zdporné zpétné vazby
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Obr. 6. Teplotni zdvislost vstupni. napétové
nesymetrie u zesilovale bez vyvafovdni
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Obr. 7. Zapojeni zesilovale s vyvaZovacim

potenciometrem
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Obr. 8. Teplotni zdvislost vstupni napétové
nesymetrie u zesilovale s yyvaZovdnim

R,=2708,G =15 nf

Pro tyto aplikace je velmi dulezita
teplotni zavislost vstupni nesymetrie.
Pro zesilovaé¢ bez vyvaZovéni je tato
z4vislost na obr. 6. Jestlize se pouzije
vyvazovaci potenciometr 100 kQ v za-
pojeni podle obr. 7, plati zavislost podle
obr. 8. Potenciometrem se pfi teploté
25 °C nastavuje vystup na nulu.

Velmi dalezitym tidajem pro naro&né
aplikace je &asova zavislost vstupni na-
pétové nesymetrie. Priklad typické za-
vislosti vstupni napétové nesymetrie na
¢asu je na obr. 9. Kfivka byla uréena
U zesilovade; ktery mél na pocdatku
vstupni napétovou nesymetrii 20 pV
(napijeci napéti 415 V a teplota okoli
+25 °C). .

K urleni vysledného driftu vstupni
nesymetrie je také nutna znalost -driftu
vstupni proudové nesymetrie. Na obr. 10
je zavislost vstupni proudové nesy-
metrie v rozsahu teplot —55 az 4125 °C

O vynikajicich vlastnostech z hlediska
malého 3umu svédé zavislosti Siroko-

* pasmového Sumového napéti na vniti-

nim odporu zdroje signalu (obr. 11).:

Podle pouzitého napajecino napéti
a teploty je moino dosahnout se zesi-
lova¢em razného rozkmitu vystupniho
napéti. Pro napdjeci napéti 45 V,
+10 V, +£15 V, +20 V a pii zatézo-
vacim odporu vétiim nez 2 kQ'se v roz-
sahu teplot —55 az +125 °C méni roz-
kmit vystupniho napéti podle zavislosti
na obr. 12. Dal§im dulezitym udajem je
z4vislost rozkmitu vystupniho napéti pfi
rizné zaporné zpétné vazbé na kmito-
étu. PFi napajecim napéti 415 V a tep-
loté okoli +25 °C na obr. 13 (pro rizna
napéfova zesileni) zavislosti rozkmitu
vystupniho napéti na kmitoctu.

Jak vyplyva ze zavislosti na obr. 14,

podatilo se konstruktéram fy Fairchild.

znaéné omezit vliv velikosti napajeciho
napéti i teploty na napéfovém zesileni
operaéniho zesilovale s otevienou smy¢-
kou zpétné vazby. Pro urleni napéto-
vého zesileni operaéniho zesilovaée
s otevienou smyckou zpétné vazby do-
poruéuje fa Fairchild zapojeni podle
obr. 15. Vzhledem k velmi zna¢nému
napétovému zesileni (typicky 3 000 000)
by bylo velmi obtizné urit napétové
zesileni s otevienou smyé¢kou piimo.
Proto se obvod méfi se zapornou zpét-
nou vazbou v poméru 1001 : 1. Pfed
zesiloval v pfimé vétvi jé.vlozen déli¢

s pomérem 1 :101. Protoze se méii

napéti U; na vstupu déliée a napéti na
vystupu zesilovage Us, stadi pro urceni
napétového zesileni pfi rozpojené smy&ce

n4sobit podil napéti —> nisobitelem

U
101.' Odpory ve vstupech jsou zvoleny
s ohledem na vylouéeni vlivu proudové
vstupni nesymetrie. Do série s vystupem
zesilovate je zafazen maly ochranny
odpor, jehoz efektivni velikost je zmen-
Sena v poméru zdporné zpétné vazby.
Obvod se méfi signidlem o kmitoétu
10 Hz. Pro znazornéni pfevodové cha-
rakteristiky se pouziva osciloskop s pa-
méfovou obrazovkou. Aby nedoslo
ke -zkresleni obrazu, je ‘pfed vertikalni
vstup zafazen tizkopasmovy filtr se
stfednim kmitoétem 10 Hz.

Mezi nejéastéji aplikace operacniho
zesilovale patfi zpracovidni malych
stejnosmérnych napéti termoelektric-
kych ¢&lanku. Typické zapojeni pro tuto
aplikaci je na obr. 16. Zesilova& pracuje

" s napéfovym zesilenim 60 dB, diferen-

cidlni vstupni ,odpor je 1 MQ, Sitka
pasma na pokles o 3'dB je asi 20 kHz.
Zesilovat je doplnén potenciometrem
pro nulovani wstupni napéfové ne-

4=25C
Uss 204V
pfi T=0

(L1

30

vstupni’ napélova
= == nesymetrie [uV]
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Obr. 9. Casovd zdvislost vstupni napéfové
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Obr. 10. Teplotni zdvislost proudové vstupni

nesymelrie
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Obr. 11. Zdvislost Sirokopdsmového Sumo-
vého napéti na vnitinim odporu zdroje signdlu
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Obr. 12. Teplotni zdvislosti rozkmitu vy-
stupntho napéti
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Obr: 13. Kmitodtovd zdvislost rozkmitu vj-
stupniho napéti pit rizném zesilent zesilovace
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Obr. 14. Teplotni zdvislosti napétového ze-
sileni pfi rozpojené smycce a pfi riznych na-
pdjecich napétich
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Obr. \15. Doporucené zapojeni operainiho
zesilovace pro méveni napétového zesileni ze-
silovace pfi rozpojené smyice zpéiné vazby
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Obr. 16.*Zapojent operainiho zesilovace typu
wA725 pro zpracovdni napéti z ‘termoelek-
. trického &ldnku

Tab. 4. Dopéruéené 2apojeni pro kmitotovou
kompenzaci operatniho zesilovade pA725

AU R, - é. Rn Cl
[Q] [wF]} Q] (uF]
10000 | 10000 | 50 pF — —
1 000 470 | 0,001 - —_
100 47 0,01 - -
10 |. 27| 0,05 270 | 0,0015
1 10| 0,05 29 0,02

symetrie a tim i pro minimalizaci tep-
lotniho driftu vstupni napéfové ne-
symetrie.

Jinou uk4zkou je aktivni filtr s ope-
ratnim zesilovatem typu pA725 v za-
pojeni podle obr. 17. Obvod tvofi pas-
movou propust s volitelnym napéfovym
zesilenim po obou Stranich pasma i ve
stfedu pasma. Stfedni kmitocet fo i &i-
nitel jakosti zavisi na volbé pasivnich
prvka Ry, Cx 2 Cy. :

Vzhledem k tomu, Ze operaéni zesi-
Jovaé typu pA725 piedstavuje v sou-
¢asné dobé ve své skupiné 3pickovy vy-
robek, uplatni se pfedeviim v néro¢-
néjsich aplikacich méfici a automati-
zacni techniky, kde se-jiz nevystaéi se
zesilovatem typu pA709. Rovnéz exis-
tuje velky polet aplikaci, kde by se oba
‘typy operaénich zesilovaéh mohly vza-
jemné doplhovat. Proto by stilo za
hlubsi uvazeni, zda by nebylo vhodné
jako nasledny typ po operatnich zesilo-

R +R 4R,
afe Xy ¢
Al TR

ks 2465
oo A= By 2575
~ . R
Q@ 80 t 5]
2 | BR2AG’
< 60 A /- 1
’ © ﬁ\ 0" 22 Ry C, 1T, 7,
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- .
oMl =\~ T
J S 5
p02 10’ 4 o g0’

—e— normalizovany kmitocet

Obr. 17. Zapojeni operacniho zesilovale ty;bu
wA725 jako aktivniho filtru

vatich typu MAA501, MAAS502 a
MAAS504 poéitat se zafazenim operad-
niho zesilovaée typu pA725 do vyhledu
n. p. Tesla Roznov. :

Pred casem jsme Eddali ctendte v nali rubrice ,,Clendfi se ptaji‘ o sdéleni zkusenosti s elektro-
osmézou — tj. o podrobnosti elektrického vysouleni zdi. Dostali jsme do redakce nékolik pii-
spévks, které jsme dali posoudit jednomu z pracovniki, ktery se elektroosmézou zabyvd. Po-
souzené prispévky jsme podle jeho ndvrhu z&dsti upravili a uvetejriujeme je v tomto clanku. Chtéli
bychom viak upozornit na jednu podstatnou skutecnost: o elektroosmdze vyslo u nds i ve svétové
literatuve mnoho cldnka, teoretickych i vychdzejicich z praxe. Velmi Casto se stdvd, Ze si riznd
fakta v téchto clancich odporuji. P¥i podrobnfjiim studiu problémii kolem elektroosmézy lze
zjistit, Ze predeviim praklickd realizace elektroosmotického vysouSeni zdvisi na konkrétnich pod--
minkdch, p¥i nichZ se elektroosmdza poufvd, tj. na stdfi objektu, materidlu zdiva apod. Z toho
vyplyvd, Ze je vidy tieba pied zahdjenim praci na elektroosmoze vyZddat si posudek odbornika,

ktery uri, kterou metodu pii vysouseni aplikovat.

V Ceskoslovensku objasnil podstatu
celé véci Vyzkumny ustav pozemnich
staveb v Praze-Hostivafi. .Na zikladé
méfeni na velkém poétu objekttr a na
zakladé¢ fyzikalnich vyzkumu byla tato
metoda. postavena na védecky zaklad.

Jak jiz bylo feeno, existuje ve svété
i u nas mnoho zptisobt instalace elektro-
osmotické clony, zdkladni myslenka je

viak stejna. Instalaci elektrod se zdivo .

vysousi, v dalsi fazi po vysuSeni clona
funguje jako preventivni ochrana proti
vznikani vlhkosti nad. uroven clony.
Materialy, které se pro instalaci pouzi-
vaji (zelezo, méd, hlinik, uhliky ¢i vo-

. divé nasttiky), jsou pro ten ¢éi onen '

objekt uré¢ovany na zakladé prizkumu
a meéfeni. Znamena to, ze neni mozno
pouzit pravé dostupné, ptripadné& levné
materialy a ocekavat zdzra¢né uéinky
elektroosmazy. .

Jako priklad je moZno uvést jeden
z objekty, na némz (na zikladé pro-
jektu ing. Jifiho Kose a podle nejno-
véjdich vyzkuma VUPS) byla pouzita
elektroosméza. Jedna se o zamek

v Rychnové n. Knéznou. Cela soustava -

byla zapojena v srpnu 1969, b&hem
predbéinych méfeni v prvnich mésicich
se ukéazala .opodstatnénost pouzitého
zpusobu. Po pulro¢ni funkci clony je
zed véze zamku (jez byla na prvni

00SMOZA

pohled mokra, rostly na ni fasy a plisné, .

malta mezi kameény se rozpadala) na-
prosto sucha.

Instalace elektroosmdézy na objektech,
které nedosahuji rozméri zamki, ve-
fejnych budov atd. je téméf -shodna,
rozdil je pouze v jednodussim provedeni
celé instalace. Predeviim u téchto ob-
jekta (rodinné domky, kina, restaurace

-atd.) je tfeba délat veskeré prace velice

peclivé, nebot velice &asto nemaji st€jné
staré zdivo, ¢asti modernich pristavkl
jsou spojeny s pavodnim zdivem, ¢imz
vznikaji problémy, které je tfeba Fesit
individualné , - objekt za objektem.
Pravé pro tyto odhinosti neni mozno
pouzivat elektroosmézu $ablonovité.

. Prace spojené s odstranénim vihkosti
na objektech je tfeba ptfedevsim vidét
jako cely komplex problému. Prace-za-
¢inaji predbéznym prizkumem, pokra-
&uji odstranénim' znehodnocené omitky,



oSetfenim zdiva, které je nésledkem
vihkosti zbaveno dilezitych latek a sa-
motnou instalaci clony; konéi odstrané-

nim viech okolnosti, které mohou ptimo

podporovat dalsi vlhnuti objektu.

ELEKTROOSMOTICKE
VYSOUSENI -

Zdenék Appl

. Zpusoby elektroosmotického vysou-
Seni lze pouzit ve viech piipadech, kde
je vlhkost zdiva zpisobena osmotickym
vzlinanim vody. Nepomtze tam, kde
voda prosté na zled’ zatéka.

- Mistnosti, jejichZ stény maji vice nez
3 9% vlhkosti, nejsou zpusobilé pro
trvaly pobyt lidi. Za uspéch lze pted-
pokladat zmenseni stupné vlhkosti po
vysufeni pod 29, ai 19, vahové
vlhkosti zdiva. Nektcrymx metodami lze
dosdhnout vysuSeni az do 0,5 % vlh-
kosti.

Je dost znamych zpusobu vice ¢&i
méné vhodnych, které se snazily zlepsit
podminky k bydleni nebo zachovat
historické objekty.

V ruznych stitech vznikaly razné
metody vysouleni zdiva, tzv. elektro-
osmotického vysouseni,, které patfi svou
podstatou do skupiny elektrokinetickych
Jevi.

Velmi dobra metoda byla vyvinuta
zahrani¢ni spolecnosti Licencia a pa-
tentovana v nékolika statech. O této
metodé vydalo TEI ministerstva staveb-
nictvi dvé informace v letech 1963 a
1964 pod ¢&. 453 a 37.

Podstata metod

Obvykle se udava, Ze pfi vzlinani
vody v porézmch latkch (zeminach,
zdivu) vznika elektrické pole, jehoz
kladny pél je ve zdivu a zaporny pdél
v okolni zeminé. Neni tomu tak vidycky.
Kromé pohybu vody je oviem jesté
mnoho dalsich zpusobu, jak.-muzZe v ze-
miné a ve zdivu vzniknout elektrické
pole. Neni 24dnou vzacnosti vznik elek-

trického pole pfi styku vody ve zdivu, .

ktera obsahu_)e mensi mnozstvi soli,
s vodou s vét§im obsahem soli (rtiznost
koncentrace). Polarita se zfejmé méni
podle toho, jak starne malta. Nové zdi
maji obvykle pél kladny a v zeminé je
pél zdporny, ve zdivech velmi starych
(od 100 let vySe) tomu byva obvykle
opacné.

Postup vysou3eni zdiva
elektroosmozou

Do vlhkého zdiva (z cihel) vyvrtame
$ikmé diry o @ 20 az 40 mm do hloubky
2/3 tloustky zdiva. Rozte¢ dér se bude
fidit vlhkosti zdiva a byva u nejvlhéi zdi
350 mm (voli se az 800 mm). Diry se
dclajl obvykle asi 100 mm nad podlahou
mistnosti. Diry je tfeba vrtat §ikmo, aby
do nich lépe zatékala specidlni malta,
kterdA méa byt vice hygroskopicka  nez
jeji okoli (obr. 1). Diry se propojuji
sbérnym vedénim v podélném Zlabku.

U tlustsich a kamennych materiald

volime misto elektrod pasov& vedeni.

(z pasoviny) pod onntkou, které je nej-.
méné pracné (obr. 1).

Material vodicu

Materiadly pro elektrody, sbérné ve-
deni a uzemnéni je vhodné pro bézné
pouziti zhotovit ze stejného materialu,
tj. napf. z médéného vodiée 0o @ 3 az
4 mm, z vodi¢e Fe — Zn nebo i z beto-
natské oceli. Doporucu_;c se Jednotny
material, nebot ve vlhkém zdivu'vznika
galvamcky ¢lanek pfi pouziti riznych

.materiala. -

Viastni mstalace

Pouzuemc li medeny VOdlC jakého-
koli prifezu, lze zafizeni instalovat po-
dle obr. 2. Elektrody jsou tvofeny
smyckami ze. sbérného vedeni v rozte-
¢ich podle dér vyvrtanych ve zdivu.

Do vyvrtanych dér pro elektrody vtla-
¢ime pfipravenou maltu a pak do nich
vtlatime elektrody a do podélného
zlabku sbérné vedeni. Sbérné vedeni
zakryjeme maltou a nakonec omitkou
(az na mista svorek pro uzemnéni).

Nyni je nutno celou instalovanou
soustavu fadné uzemnit, aby méla co
nejmensi ptechodovy odpor. Uzemnéni
ma byt uloZeno v dosahu kapilarni vzli-
navosti (zdroje vlhkosti). Celd instalo-
vana soustava vodidd se uzemni ve

vzdalenostech po 5 az 8 m. Pro vlastni .

uzemnéni volime desku, ty¢ nebo trubku
ze stejného materialu jako ostatni po-
uzité vodi¢e a uklddame do vykopané
Jjamy v blizkosti vlhkého zdiva. Ulozeny
zemnici vodi¢ zalejeme Fidkym jilovym
roztokem s pndavkem 109, skalice

modré pro zvétieni vodivosti.

Uzemnovaci desky nebo ty¢e propo-
jime se sbérnym vedenim vodilem ze
stejného materialu, ktery vsak musi byt
izolovany (obr. 3). 'Na kazdych 5 az 8 m
délky sbérného vedeni bude vlastni
uzemnéni. Spoje musi byt zhotoveny
objimkovymi svorkami, nikoli napf. pa-
jenim. Takto provedena instalace zajisti

elekirody 5bérné vedeni
izolace vedeni
) / odlaha
.-%ferén
'.’lf// % §
‘e g
uzemnéni
Obr. 3.

vysudeni zdiva za 3 az 6 mésict: Chce-
me-li cely pochod urychlit (na né&kolik
tydnil), muZeme pouzit béznou nabi-
Jje¢ku pro akumulatory o napéti 6 nebo
12 V a zapojit ji mezi zemnici vodi¢ a
sbérné vedeni. Pak kladny pél nabueéky
spojime se sbernym vedenim, zaporny
pdl se zemnicim. vodi¢em ptes ‘meridlo
Avomet. Po skonéeni vysoudeni zdiva
propojime uzemfiovaci vodi¢ se sbér-
nym vedenim dokrétka.

V Némecku se pouzivaji (misto elek-
trod zapousténych do zdiva) elektrody
z betonaiské ocele, které se vlozi do dér

ve zdi a zvla$tnim zafizenim se jejich
objem zvétsi tak, Ze pfilnou k sténdm
diry. Spoje jsou zhotoveny svafenim
a izolovany asfaltem.

Téchto aktivnich metod (phdavny sS
vnéjii zdroj) vyuilva napi. fa Rentokill

- Laboratories Ltd. pn vysouseni novych

staveb tésné po omitnuti zdiva. Tim se
podstatnc urychli vysuSeni ob_]ektu a
moznost nastéhovani néjcmmka coz ma
nesporny hodpodérsky pfinos. Uvadi se
z angl. prameni vysuSeni rodinného
domku za 8 dnti pfi ptikonu 3 kW.

CO )E TO ELEKTROOSMOZA

Slavek Setni¢ka

Vlozxmc-ll do solu dvé elektrody a za-
pojime steJnosmerny elektricky proud,
pohybuji se &astice k jedné z elektrod,
ackoli nemusi byt disociovany. Chova_|1
se tedy jako elcktrolyty Pohyb koloid
v elektrickém poli nazyvame elektrofo-
rézou. (Z toho lze usuzovat, ze koloidy
maji elektricky néboj. Napr soly zlata,
stfibra, platiny a dalsi se shromazduji
u anody a maji ‘tedy zaporny naboj.
U sola vizmutu, olova a mech je tomu
naopak..V priimyslu se pouziva elektro-
forézy k odprasovani plynt). Nemuze-li
se (u velmi koncentrovanych ~ smési)
tuha faze pohybovat, potom se vlivem
elektrického proudu pohybuje kapalna
faze a suspenze se odvodnuje. Dochazi
k elektroosméze.

Elektroforéza a elektroosméza byly
zpozorovany ji% v roce 1808 profesorem
Reussem. Podnétem se staly pokusy
o rozklad vody, ktery v roce 1800 obje-
vili Nicholson a Carlisle. Reuss zjistil
pfi prichodu elektrického proudu vodou
v trubici tvaru U, v jejimz ohbi byl na-
sypan kiemenny prasek, Ze voda vy-
stoupila v tom rameni, v némZ byla
zaporna elektroda. Prasek z k¥emene tu
vlastné ptedstavoval diafragmu, v jejiz
kapilarnich prostorich se' uplatiiovala
elektricka dvojvrstva s pfislusnym elek-
trokinetickym potcncxélem V roce 1846
zjistil Napier, Ze pfisada kyselin a soli
zmendovala pfi elektroosméze pievod
vody. Dalsi pokusy s ptevodem kapalné
faze elektroosmdzou délal v roce 1852
G. Wiedemann. Pii priichodu proudu 1
méfil mnozstvi kapaliny M prevedené
diafragmou. Pomér M/I byl velmi za-
visly na povaze pouzité diafragmy a ka-
paliny. Klesal pfiblizné imérné s ros-
touci koncentraci soli pfidavané do vo-
dy. Tuto zavislost zkoumal podrobné;ji
tak, Ze méfil hydrostaticky tlak p, ktery
zmen$uje mnozstvi pfevedené kapaliny.
Ukazalo se, e osmoticky tlak je pfimo
umérny proudu I, mérnému odporu ka-
paliny 7, tloustce diafragmy 4 a ne-
pfimo imérny plose.diafragmy P. Mohl
tedy psat rovnici: -

1dr
po=k: 7

Z Ohmova zidkona je pomer Idr|P
roven rozdilu napéti U, — U na dia-
fragmé. Rovnici tedy pfepsal do tvaru:
po = k (Ur — Us). Vyjadieno slovy to
znamen4, Ze elektroosmoticky tlak po je
pro roztoky rizné koncentrace pfiblizné
umérny potencialovému rozdilu na dia-

fragmé. C. Freund viak zjistil, Ze Wie-

demannem tuSena piiblizna umérnost
mezi tlakem p a mérnym odporem ka-
paliny neni obecna. Quinke, ktery pou-
zival pfi studiu elektroosmézy misto

Jle




~ obsah kapilary.

diafragmy jednu’ sklenénou kapilaru a
méFil posun menisku po priichodu elek-
trick¢ho proudu, zjistil, Ze délka posunu
byla fimérnad mnoZstvi elektiiny proslé

kapalinou a nepfimo umérna prufezu-

kaiiléry. Z téchto pokusi byly.empi-
ricky stanoveny zakony elektroosmézy.

Z "vysledkt experimentli vypracoval
Helmboltz matematickou teorii elektro-
kinetickych jeva. Rika, Ze pficinou pfe-
vodu kapalné faze v kapilarnich prosto-
rach je rozdil potencialu, ktery se vy-
tvafi na sty¢né plofe mezi tuhou a
kapalnou fazi. Nabiji-li se povrch tuhé
fize napriklad zaporné, uklada se klad-
ny naboj ve- vrstvé kapaliny v malé
vzdalenosti ‘od stény. Mezi stykovou
vrstvou kapaliny a tuhé latky je tedy
elektricka dvojvrstva, kterd se da pfi-
rovnat:k molekularnimu kondenzatoru.
Z toho’vznikla ptedstava, Ze elektrické
pole plsobi na elektrické naboje ve
vrstvé kapaliny pfiléhajici k povrchu
tuhé latky opacéné elektricky nabité, a ze
tato vrstva uvedena do pohybu strhuje
sebou v diisledku'vnitiniho tfeni viechnu
ostatni pfilehlou kapalinu. Tuto teorii
pak matematicky formuloval. Dalsi, kdo
formulovali rovnici elektroosmézy, byli
napfiklad Smoluchowski a Perrin. Smo-
Tuchowski jesté zobecnil Helmholtzovu
teorii pro libovolny tvar kapilarnich
prostoni. Na zikladé tohoto Smolu-
chowského zobecnéni se daji propoci-
tavat pokusy s elektroosmézou a .prou-
dovy potencial na diafragmach, aniz by
bylo potieba znat velikost jejich péru.
Jenze Illig a Schoenfeldt zjistili, Ze rov-
nice pro elektroosmézu neplati piesné.
Pfi stanoveni elektrokinetického poten-
cidlu na keramické diafragmé zjistili, Ze
se elektricky naboj zmen3uje se zvétiu-
jici se poréznosti diafragmy, prestoZe
z rovnice pro elektroosmézu zména ne-

_ vyplyva. : ,
Mechanismus ptrevodu kapaliny se

vyklada takto: ¢4st dvojvrstvy v kapaliné
se sklada ze dvou dalsich vrstev. Jedna
je pevné fixovana na tuhé fazi, druha se
da snadno odtrhnout. Solvatované ionty
jsou elektrickym polem ivedeny do po-
hybu. Samozfejmé, ze vlivem viskozity
se uvedou do pohybu-i molekuly zbyva-
jici kapaliny, takZe u stény tuhé latky
vznik4d tento spid rychlosti proudici
kapaliny: na rozhrani tuhé latky a ka-
paliny je rychlost kapaliny nulova. Daile
roste az do uréité velikosti, které dosa-
huje ve velmi malé vzdalenosti. V tomto
stavu je strhavan do pohybu i zbyvajici

Elektrické pole v kapilafe zpiisobuje
pohyb ionti. Kladné ionty putuji ke
katodé, zaporné k anodé. Takovy pru-
chod proudu roztokem je zpilisobovan
elektrolytickym vedenim. Soucasné na-
stava i pohyb kapaliny v disledku elek-
trické dvojvrstvy, kterou jsme popsali.
Tento pohyb elektrickych nibojt se na-
zyva konvenéni proud. Pfi elektro-
osméze piistupuje tedy k proudu elek-
trolytickému 1 proud konvenéni, zpro-
sttedkovidvany pohybem elektricky na-
bité kapaliny v pohyblivé- ¢asti elek-
trické - dvojvrstvy. Proud konvenéni se
da experimentalné zjistit jen tehdy, je-li
galvanicky proud velmi maly. Toho do-
sahneme;tim, Ze pracujeme s kapalinami
velmi nepatrné velikosti. Teorii po-
vrchové vodivosti zpracoval Smolu-
chowski. -
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Spolu s existenci konvenéniho proudu
pii elektroosméze souviseji zmény kon-
centrace elektrolytu po obou stranach

diafragmy. Ve vodnych roztocich to vy--

pada piiblizné’ takto: nastava-li pohyb
kapaliny pti elektroosméze od kladné
elektrody k zaporné, klesa v katodovém
prostoru oddéleném ‘diafragmou kon-
centrace neutralni soli a sou¢asné roste
koncentrace ionti hydroxilovych (vo-
dikovych). Opalné je tomu pi1 pohybu
kapaliny elektroosmoticky prevadéné od
katody k anodé.

Elektroosmézy se pouzilo uz v roce
1912 k technickému odvodiiovani rase-
liny. Timto zpusobem lze sniZit obsah
vody v raseliné jen na 65 %, protoze
pti daldim’ odvodiiovani pterusi vrstva
suché raseliny u anody prichod elek-
trického proudu. Hospodaisky se tato
aplikace neosvédéila. Osvédiilo se-viak
zmengeni obsahu rozpusténych solive vo-
dé&. V podstaté jde zde o elektrolytické
putovani ionth v &isténé vodé k jednotli-
vym elektrodam. Aby se zabranilo
zpétné diftizi, davaji se pfed elektrody
diafragmy a soudasné se vyplachovanim
odstranuji ionty z elektrodovych pro-
stord. Timto zpusobem se da ziskat
voda s vodivosti az 3.10-6 Q-!cm-L
Byla také vypracovana metoda na vy-
srazeni kaucukové smeési. Elektroosmo-
ticky se téz Cisti kaolin. Kaolin se plavi
a vznikla suspenze se elektroosmoticky
zahusituje. Tato operace se déje v osmo-
tickém stroji (obr. 4). Lze vy¢istit i su-
rovy glycerin, ktery ma az 0,2 %, pope-
lovin; po tomto pochodu nema Zadny.
Elektroosmoticky muiZzeme i impregno-
vat tkaniny nebo ¢&istit medikamenty.

. Dokonce se da elektroosmoticky urych-

lit starnuti dieva. B. A. Rzanicyn po-

“uzil elektroosmézu pfi stavbé Severni

drahy k vysouseni terénu.

plivod
suspense "

" Obr. 4. Osmoticky stroj

Pro praktickou ukazku pouziti elek-

troosmézy jsem vybral zakladni_ infor- -

mace pracovniho postupu pii trvalém
vysusovani zdi podle ¢&s. patentu 112360.

Nejdiive je tfeba zéd vysudit a pak
utvofit nenasakavou vrstvu. Vysu$ovani

.zdi pomoci elektroosmézy je patento-

vano v fadé stdth. Tento zpusob je
vhodny zejména tam, kde se nedaji po-
uZit jiné zpusoby.  VysuSovani probiha
na zakladé existence elektrického na-
péti mezi dvéma body vlhkého zdiva
(horni hranici vlhkosti a ziklady). Cim
vétsi je rychlost vzlindni vlhkosti, tim
vétsi je i napéti. Zkratujeme-li toto na-
péti (vétSinou uzemnénim nékteré &asti
vlhkého zdiva), méni se smér vzlinani
a dochazi tedy k vysuSovani. Pti pa-
sivnim zptisobu je rychlost vysuovani
mensi nez pii aktivnim.” Pasivni zptsob
je prosté uzemnéni, aktivni je zalozen
na pripojeni elektrického napéti. I pfi
pasivnim. zplisobui mizeme dosahnout

vysuSeni aZ: pod 2 9, vlhkosti (vlhkost
uz neni znatelna, naprosto suché¢ zdivo
ma 0,5 9% vlhkosti). Elektrody pro
elektroosmotické vysusovani se insta-
luji takto: nad podlahou se ve zdivu
vodorovné vyfrézuje drazka asi 6 x 6 cm.
Do ni se vrtackou udélaji diry pro umis- .
téni elektrod. Elektrody mohou byt napf.
2 betonaiské oceli, pozinkované nebo
médéné. K uzemnéni miiZeme pouZit -

vodovodni piipojku pied vodomérem
(podle CSN 357705) nebo zemnici-
desku. Do dér pro elektrody se'‘vpravi
plastickaA malta (portlandsky cement,
hlina, pisek 1:1,5:1,5 s 5 % sadry).
(Podle jinych prament se k pfipravé
malty nema pouzivat ani cement, ani
hlina (pozn. red.). V této malté se
umisti elektrody tak, aby se nedotykaly
zdiva (obr. 5). Nakonec se viechny elek-
trody propoji. K zemi se pfi aktivnim
zplisobu pFipoji zdAporny pél.*Doporuce-
ny proud je-asi 2 mA/m? prufezu zdi. Pii
pasivnim zptsobu se vysuSovani pro-
Jevi asi po pil roce. U aktivniho po -
étrnacti  dnech. Zpusoby se mohou
samoziejmé kombinovat (vysuSime ak-
tivné a novému vlhnuti zabranime pa-
sivni metodou). V soucéasné dobé se
v zahrani¢i roziifuje galvanoosméza.
Jejim principem je vytvofeni galva-
nického &lanku pfimo ve zdivu — na
elektrody se pouziji rtizné kovy, které
vytvori galvanicky ¢lanek. .

Po vysuSeni se ve zdivu vytvaii ne-
nasakava vrstva. Tu Jze udélat tak, Ze
se do péri zdi vnesou dvé chemické
latky — elektrolyty, které chernicky rea-
guji tak, Ze vytvori nerozpustnou slou-
éeninu, ¢imz se zamezi dalimu vlhnuti.
Na zed se pripevni elektrody (kovové
desky). Pod né se vlozi plst, ktera se .
napoji nejprve jednim elektrolytem (je
jim kfemiéitan draselny nebo sodny ne-
boli vodni sklo). K¥emiéitanem se na-
poji jen plst pod anodou. Pod Katodou
se plst zpodatku ,,zvodivi‘ roztokem °

- chloridu sodného nebo siranu médna-

tého. Po zavedeni elektrolytu do zdi
stejnosmérnym proudem (napéti 1 V na
1 cm tloustky zdi) se elektrody a zed
olisti a stejnym zptsobem se zavede
stejné mnozstvi druhého elektrolytu ~:
chloridu vapenatého. Chemicky vznikne
nelxl'ozpusin)'l gel kfemiéitanu vapena-
tého. :
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Obr. 1. Schéma predzesilovace a korekéniho stupné

Ing. ). Tanistra
Technické adaje’

Napdjeci napéti: 25 az 33 V.
Vstupy: mikrofon 1,5 mV/47 kQ,
magnetofonova hlava
3 mV/100 kQ,
magnetodynamicka pienoska
5 mV/47 kQ,
krystalova pienoska
250 mV/2,2 MQ,
tuner 150 mV/150 kQ. .
Kmitoctové  charakteristka: 20 Hz az
25 kHz, 4-1dB. - _ :
Harmonické zkreslent piedzesilovate: 0,2 %,.
Odstup cizich napétf: 60 dB.
Regulace basi: 16,5 dB na 50 Hz.
Regulace uyysek: +-13,5 dB na 10 kHz.

_ Prebuditelnost: 20 dB.

Popis zapojeni

Predzesilovaé a korektor je osazen
kifemikovymi tranzistory KC309 a
KC507 (obr. 1). Jejich ponékud vétsi po-
&et (dusledek pouziti emitorovych sledo-
vact) jc viak vyvdzicn dobrymi parame-
try, stabilitou a tim i snadnou reprodu-
kovatelnosti. Jednotlivé vstupy maji od-
porové délice, pfizpusobujici jejich na- -
pétové a impedanéni drovné. Zapojeni
predzesilovade je pievzato od firmy Te-
lefunken. Tranzistor T, v zapojeni emii-
‘torového sledovade umoziuje velké na-
pétové zesileni prvniho stupné s tran-
zistorem 71. Pfi velkém napétovém ze-
sileni muZeme pouzit silné&si zadpornou
zpétnou vazbu - vysledkem je 3iroké
prenasené kmitoc¢tové pdsmo a zmenSe-
ni zkresleni. : ,

Predzesilova ma dvé zpétné vazby.
Prvni_je stejnosmérnd, realizovana od-
porem Rj;; ta urluje a stabilizuje pra-
covni body tranzistord. Kmitoétové za-
vislé ziporné zpétné vazby pfepinané
ptepinadem Pfip upravuji kmitodto-

" vou charakteristiku predzesilovacée podle

druhu pouZitého vstupniho signalu. Pri
pouiiti pasivnich pl'Vkﬁ ng, Rzo, Rzl,‘
Ra2s a Rge, dile Cia az Ci4 s toleranci
+5 9% v obvodech zpétné vazby pro
magnetofonovou hlavu a magnetodyna-
mickou pfenosku ma amplitudové cha-
rakteristika napétového pfenosu od-
chylku 41 dB od normy R.I.A.A.
Chceme-li naptiklad zménit zesileni

13,5d812d8 9dB 6dB8 3J3dB

X

0dB 3d8 6dB 9dB 12dB 1.

5k6 | 4k7 | 2k2

35d8 16.5d8 12dB8 %dB 6d8 3dB

CdB 3dB8 GdB 9dB8 12dB i6.5d8

10k | ¢k7
_—

15k | 15k | 12k

10k

[l

9
»—f .
4

10 Obr. 2. Néhrada tandemouvych potenciometrit pfepinali



predz@sxlovaée pfi mikrofonnim vstupu,
zmensime odpor Ris. Pii dostateéné
velkém zesileni zesilovale bez zpétné
vazby je pak zesileni po zavedeni zpétné
vazby rovno  pouze poméru odporii
Risth

R

A Rus ’

Maly S$um ptedzesilovage je urlen
velmi malym kolektorovym proudem
T1 (60 pA). Kondenzatory Cz, Ci, Cr
a Cys zabranuji rozkmitani ptedzesilo-
vaée a korektoru. Zpétnovazebni ko-
rektor Baxandallova typu je napéijen
z malé impedance emitorového sledo-
vate Ty. Napétové zesileni p¥imovaza-

ného zesilovace s tranzxstory Ts a Ts.

bez zpétné vazby je asi 350. Po zavedeni
zpétné vazby je zesileni rovno 1. Pro
nedostatek kvalitnich tandemovych po-
tenciometrit se v korektoru pouzivaji
prepmace s odpory (obr. 2) Kazdym
ptepnutim dojde ke zméné v urovni
signalu o 3 dB (mimo posledni polohu),

Uzdnoduc

¥

coz je zména, na ni% jiZ reaguje lidské
ucho. Prvky korektoru maji mit maxi-
malni toleranci +5 %.

Za korektorem nisleduje obvod k vy--

vazeni kanali tandemovym potencio-
metrem, Z jeho bézce je vyveden vy-
stup pro nahravani na magnetofon Re-
gulator hlasitosti je opét realizovan pfe-
pina¢em s odpory. Reguldtor ma vypi-

- natelny fyziologicky reg'ulétor hlasitosti.

Mezi korektor a vyvazeni kandld mu-
Zeme zapojit korektor stfednich kmito-
¢td, popsany v AR 4/67. Jeho nespravné
pouziti (bez piedchozich znalosti o cha-
rakteru reprodukované hudby) viak
miize byt spise ke $kodé. Napajeci na-
peti Fadné filtrujeme, stabilizovany
zdroj zlepsi odstup rudivych signala.

Pti napéti 5 mV o kmitoZtu 1 kHz na
vstupu pro magnetodynamickou pre-
nosku pfi korekcich v nulové poloze je
na vystupu korektoru napéti 0,7 V.
Odbér ze zdroje napéti 30 V je pHi
stereofonni verzi 22 mA. Misto tran-
zistort KC509 lze pouzit tranzistory
KC508.

Boi‘ivoj Kdala

Do minulého rocniku konkursu AR - Tesla pfiSel i prispévek Zdka Bofivoje Kily pJedno-
duchy nf zesilovac** . Autoroui pfispévku je dres 13 let; soulasné s pHispévkem poslal 1 nékolik |
tdajd o své Ginnosti »sna poli radiotechniky - i kdyi Jde o zesiloval jednoduchého zapojen,
rozhodli jsme se ho piesto uvefejnit, abychom jednak dokumentovali zdjem mlddeZe o radio-
techniku a jednak abychom poskyllz dalfim mladym zdjemcim konstrukci, kterd je pomérmé
Jednoduchd a piitom vestranné vyuZitelnd. Konstrukci uvefejriujeme pfemé’ v tom stavu, jak

ndm _]1 autor zaslal. .

Technické vlastnosti

Osazeni: tfi tranzistory, 2 x 103NU70,
.1 x 102NU7I.

N

.Napa'jm{: 45 V.

Odbér ze zdroje: 13 mA.

" Nf vpkon: asi 70 mW.

2x103NU70 102NU?1 .
[ chr - IG ’
| IEZ/EV £
+
7 0y vr3z 4SV=
iF
DmA

YADICE

Obr. 2. Destitka s ploingmi spoji zesilovade
z obr. 1 (Smaragd E64) .

zzsulovac

Popis zapojeni

Zapojeni jednoduchého nf zmllovacc
je na obr. 1. Tranzistory jsou vzapq;cm
se spole¢nym emitorem, pracovni bod
prvniho tranzistoru se nastavuje odpo-
rovym trimrem 10 kQ. Koncovy stupef
nf zesilovale pracuje ve tfidé A s vystup-
nim transformétorem. Jednotlivé nf
zesilovaci stupné jsou vdzany elektroly-
tickymi vazebnimi kondenzatory z ko-
lektoru jednoho tranzistoru' na bazi
dalsiho tranzistoru. Kondenzator Cas
slouzi k potlateni riznych zvuki v re-
produkci, je-li baterie ¢astedné vybita.

Tranzistory 7,-a T2 mohou byt libo-
volné typy z fady 103 az 107NU70.
Jako Ts lze pouzit kterykoli tranzistor
z fady 101 az 104NU7I.

Uvadéni do chodu a pouiiti

Pokud jsou soutastky dobte zapojeny
a jsou dobré, bude zesilova¢ pracovat
ihned po zapojeni (desti¢ka s plosnymi
spoji zesilovale je na obr. 2). Jak je
zfeymé ze schématu, je tfeba pouze
nastavit pracovni bod prvniho tran-
zistoru na maximalni zesileni. Zesilovac
neni urlen pro ,mistni rozhlas*, muze se
viak pouzit tfeba jako - zesilovaé k do-
macimu telefonu, elektrickému vratné~
mu nebo ke krystalce. Velmi dobie se
mi osvéd¢il ve spojeni s modulem

MREF 1. -

Mechanicka konstrukce

Mechanickou

konstrukcx ptesné ne-
uvadim proto,

ze si ji jisté kaidy
pozméni podle pouzitych souéasti a
svych moznosti. J4 jsem pracn& zho-
tovil pro zesilovaé drevénou skiinku.
Zesilovad jsem umistil na zadni sténu
sktifky.,

. .

PouzZité soucastky

Odpory

R, 10 kQ R, 0,1 MQ "~
R, 10 kQ, trimr Ry 2,2kQ
R, 2,2kQ Ry 33kQ

Viechny odpory jsou miniaturni, na nejmensi za-
tiZeni (0,05 W).

Potenciometr

. P, 30 kQ logaritmicky

Kondenzdtory

C, 10 uF/6 V, elektrolyticky do ploinych spoji

C, 10 uF/6 V, stejny typ jako C,

C, 10 QF/6 V, stejny typ jako C,

C, 200 1F/6 V, elektrolyticky do ploinych spojt
Viechny kondenzitory kromé C, jsou typu TC941.

Tranzistory
viz text

’ Vystupni transformdtor

Tr VT37, Jiskra Pardubice

Reproduktor

Reproduktor v puvodnim zapojeni méa impedanci
5 Q; lze pou2it jakykoli reproduktor s impedanci
3a28 Q: .

PRIPRAVUEME
ROV

Elektronicky otackomér
Antény pro TV
Integrované délice kmitoétu

PFijimac Perla
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Ing. Viadimir Dolezal

Nouym oborem, ktery se mohutné hldsi o slovo, je kybernetickd pedagogika. Smyslem tohoto
cldnku je popsat zafizeni, které miize pracovat jako vyulovact stroj. UkdZe se tak jedna z moZ-
nosti, jak pfistupovat k léto problematice bez dikladnéjSich znalosti z teorie vyucovacich stroji,

popt. konecnjch automatiz. .

Predkladany systém  spolupracuje
s diaprojektorem a da se zafadit do kate-
gorie stroju, rozliSujicich charakter
chyby. Tyto stroje nabizeji na danou
otazku nékolik odpovédi; vybere-li zak
nespravnou variantu, je navadén podle
stupné chyby do vedlejsich programu
a teprve po spravném pochopeni latky
se dostane zpét do hlavniho programu.

V daném zaftizeni vklada zak své od-
povédi do stroje pomoci tladitek s ¢isli-

“cemi 0 az'9. Z téchto ¢islic je mozno na
dvoji stisknuti utvotit dvoumistné deka-
dické ¢islo. Stroj totiZ nabizi své varianty
odpovédi zakédované pravé do téchto
dvoumistnych ¢isel. Po vybrani jedné
z nich, t. j. po stisknuti dvou tlagitek
po sob¢, film v projektoru se posune
o nékolik pfislusnych poli¢ek vpied
nebo vzad. Zde se promitne spravné
vysvétleni minulé otazky, navic muze
byt poloZena dalii otazka s odpovédmi
a cely cyklus se opakuje. Princip stroje
spodiva v tom, 2e pievadi vkladanou
informaci v podobé dekadického ¢&isla
na pfedem dany posuv filmu, ktery je
znam oviem jen programatorovi. Je-li
tento pievod dostate¢né ,,zmateny‘’,
tzn., nejsou-li patrny 2adné souvislosti
mezi vklddanym dvoudislim a pfislui-
nym posuvem (o spravnosti odpovédi
ani nemluvé), nelze toto zatizeni prak-

 vzdalenost viak ne-
“smi byt vétsi- nez

ticky podvést. Navic zalezi na progra-
matorovi, zda v uréitém misté zvoli
spravnou odpovéd na filmu o 4 poli¢ka
dopfedu, ¢&i jen o dvé nebo dokonce
néjaké zpét. Tento princip vyzaduje od
programatora jen minimalni nimahu
na rozdil od nékterych systému, kde je

napf. nutno po strané filmu kddovat-

spravnou odpovéd, kterd se snima foto-
elektrickymi snimaéi apod. Po sestaveni
uréitého programu”a oéislovani jednot-
livych kroka staéi v tabulce najit
nékteré z odpovidajicich dvojéisli, vyja-
dfujicich v daném

kédu  vzdalenost 2

slova, tzn. viech 100 moznych tladit-
kovych variant je pfevedeno pouze do
estnacti posuvli. Prakticky je vie navic
zjednodu$eno tak, ze prvni bit slova
udava, zda se bude posouvat film do-
pfedu ¢&i dozadu. O kolik, na to odpo-
vidaji zbyl¢ tfi bity. Je zde tedy az osm
moznych posuvii vpied nebo vzad.
Uvedeny prvni bit je rozlifovan sta-
vem klopného obvodu R, zbylé tii jsou
rozliseny " klopnymi obvody 4, B, G,
zapojenymi jako asynchronni (itaé mo-
dulo 8 ’
Klopny obvod" T pracuje jako cital
modulo 2 a odpoéitdva poclet stisknuti
tlagitek. Po dvojim stisknuti se tak na-
stavi klopny obvod Q, sejme se stav
klopného obvodu R a na vystupu ‘se
objevi signal, ktery uvaddi do chodu
motorek projektoru. Béiné vyrdbéné
projektory pro tyto uéely obsahuji, kro-
kovaci kontakt, s jehoz pomoci se vy-
tvati po kazdém posuvu o jedno po-
li¢ko impuls. Tyto impulsy po nalezité
upravé plni ¢itaé modulo 8, ktery oviem byl

pfisluinych dvou
krokui. P¥itom tato

tlacitka + dekodeér

éitaé

rozsah stroje, v na- .
$em ptipadé 8 kro-
kd. To je jediny
nedostatek. Neni
obtiZzné tento roz-

| Meduto 2 T :
r_l

sah zvétsit, v praxi

krok. |

se to viak jevi cel- .
kem zbyte(’:né. — ] crtulc Modulo 8
V dané soustavé: impulsy| A | 8 | C

(obr. 1) je tiselna
informace pfeva-
déna dekodérem
do ¢tyFbitového -

" L~
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Obr. 1. Blokové schéma

Obr. 2. Logické schéma automatu
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pfedem nastaven na urditou kombinaci.
Po odpotitani takio piedem zvoleného
poctu pu15u (doplnék do 8) se vynuluje
Jak ¢itag, tak klopny obvod Q, logicka
jedni¢ka na vystupu pro motorek zmizi,

ten se zastavi a zatizeni je opét ve vy-

chozi poloze.

Je vhodné doplmt pristroj i o nékteré
dalii funkce, napf. o blokovani tlacitek
béhem posuvu filmu (tj. v dobg, kdy
Q = 1), o signalizaci stavu Citale mo-
dulo 2, kterd umoziuje opticky kontro-
lovat, . kolikrat bylo tlatitko stisknuto
a popf. i o nulovani, které dovoluje
opravu pri nespravném stisknuti tla-
¢itka nebo stisknuti tla¢itka omylem.

Schéma pro realizaci zafizeni v inte-
grované logice TESLA je na obr. 2.
Klopné obvody 4, B, C, T, Q jsou typy
J-K MJALll], klopny obvod R staci
typu R-S ze dvou hradel NAND, Citadi
modulo 2 je ptedfazen klopny obvod R-S
pro odstranéni zakmitu tlacitek; tladitka
proto obsahuji prepinaci kontakt. Pred-
Fazeny klopny obvod se nastavuje jed-
nak do stavu ,,1¢, kdykoli se stiskne
jakékoli tlagitko a jednak do stavu ,,0,
jsou-li véechna tlagitka v klidové poloze

Dekodér, jenz prevadi tlacxtkovy kéd
1 z 10 do vnitfniho kédu stroje, si popi~
Seme podrobnc_u Na jeho navrh ne-
exxstu_)e zadny predpls a je neJlépc vy-
tvofit jej ,,nahodné". Je tak zarugena

ona ,,zmatenost 5 O niz byla zminka:

diive. Pfece jen je viak tfeba zarugit
" jednu podminku. Ta se tyk4 klopného
obvodu R - musi byt kazdym stisknutim
nastavovan bud do stavu’,,1‘‘ nebo ,,0
a to proto, ze po skonceni posuvu filmu
zustava v pavodnim stavu, nevraci se do
nulové polohy. Ostatni klopné obvody,
tj. 4, B, C nemusi byt pokazdé nastavo-
vany, ponevadz se” vraceji do nulové
polohy. Prakticky je tedy vyhodné za-
pojit polovinu tla¢itek pro R = 1 a dru-
hou pro R = 0. Dosahne se tak vyva-
zenj kombinaci vpred a vzad.
Pro tvarovani krokovacich impulsi je

—0e24V

Obr. 3. Zjednodusené schéma ovlddace Tesla

signalizace

° 500

Obr. 4. Vj:lupm’ obvody

vhodné pouzit monostabilni klopny
.obvod s dobou pfeklopeni o néco kratsi,
nez je doba posuvu o jedno policko.
Prekryji se tak viechny zdkmity a navic
se impulsy zapo¢itaji az po skuteéném
provedeni posuvu. Tento obvod je
mozno rovnéZz vytvofit ze dvou hradel
NAND.

Pro uplnost je na obr. 3 ovladaé dia-
projektoru  MEDIOR (zjednodusené
tovarni schéma). Je-li spojen bod I a 2,
je buzeno relé 4 a motorek se toci
Jednim smérem. Je-li spojen bod 7 a 3
_]SOU buzena relé 4 i B a motorek se toéi
opacné. Je vidét, ze okamzik zastaveni
je odvozovan rovnéz od polohy krokova-

ciho kontaktu, takZe k posuvu o jedno .

& oRVH
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pole dojde po ptichodu impulsu, jenz je .

deli nez je doba pfitahu relé 4 1 B.

Pro tento ovlddal je na obr. 4 kon-
krétni zapojeni vystupnich obvodu.
Urovei logické jednicky je v tomto pri-
padé tieba propojit se spickou 1. Zapo-
jeni signalizace zarovkou je ziejmé.

Zatizeni podle tohoto navrhu bylo
postaveno a uspe§nc pracuje. Jeho cena
(z diskrétnich soudastek) se pohybuje
kolem 800 Kés.

Tento ¢lanek nechce byt konkrétnim
navodem ke stavbé stroje. Umyslem
bylo ukazat problematxku podobnych
jednodusiich zatizeni a podchytlt pii-
padny z4jem raznych technickych krouz-
ka o tuto aplikaci elektroniky.

o o o
Mﬁ&«ﬂ
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Kady maﬂlel Admiry (nebo jiné snimaci kamery na dzky film) jednou zatou¥i opalnt sva
" ﬁlmoua dila"* zvukem. Nejdiive doprovizi obraz hudbou z néjaké gmmofonove desky a ko-
mentdf mluvi do mikrofonu. Pozdéji si opatii magnetofon a snaZi se do hudby prtmzchat 1 néjaké
charakteristické zvuky. Je nadden, kdyZ pi projekci skonii zvuk z magnetofonu stejné s filmem
a kdyZ zdbéry z horkého léta nedopmuazz hudebni li¢eni krds zimni kﬂymy .Ale ndroky fostou.
Fak za_]z.mt aby zvuk jedouctho auta nepiedbéhl jeho obraz, aby se rdna od zaviranych dvei{
neozvala o Ui vtefiny pozdéji a aby o0soby na plame mluvily? To je jif téméF nerelitelny problém.

V tomto okamnku se filmaF zaéne podrobnéji zajimat o synchronizact zvuku s obrazem.

Idedlnim feSenim je zvukovy zdznam
na magnetickou stopu nanesenou na
okraj filmového pasu. Tento zplsob
vyzaduje specialni promitadku (nékteii
zahrani¢ni vyrobci ji vyrabéji i pro film
8 mm) nebo zvlastni adaptor — ma viak

isvé nevyhody Posuv filmového pasu-

se musi nejprve uklidnit soustavou
kladek a setrvaénikem a teprve potom
se pas vede na magnetofonovou hlavu.
U filmu 8 mm je nanesend magneticka
vrstva uzka, posuv filmu je celkem
pomaly, jakost vrstvy je proti hlazenym
magnetofonovym paskaim horsi, zna¢na

tloustka filmového pasu nedovoli do- -

konalé pritisténi aktivni vrstvy k hlavé
a kmitoétovy rozsah zdznamu je proto
maly, stereofonni zdznam je zcela ne-
mozny. Mnozstvi slepek na sestfize-

- ném filmu pusobi ve zvuku rusivé.

. - . e
V tvahu tedy ptichazi spojeni mag-
netofonu s promitacim pristrojem. Vli-

vem kolisani napéti v siti a'vlivem pro--

ménnych mechanickych odpori v pro-
mitaéce nedosahneme pii samostatném
chodu obou ptistrojii synchonizace mezi
obrazem a zvukem.

Na nalem trhu je vyrobek Mcopty
SMS8, uréeny pro spojeni magnetofonu
s prormtackou AMS. Rychlost posuvu
filmového pasu promitadky se ,,prenasi*
ohebnym hfidelem spolu s rychlosti
posuvu magnetofonového pasku na
elektromechanicky diferencial (pasek se
vede z magnetofonu na-. pomocnou
kladku v synchronizatoru). Pfi roz-
dilnych rychlostech posuvu se posune
jezdec na odporu a zaradi tak vétsi
¢i mensi ¢ast odporu do obvodu motoru,
¢im2z se zmensi- nebo zvétsi rychlost
posuvu filmu.

Toto feieni posta¢i pro prumérné
naroky. Pii deldim filmu se béhem pro-
mitani zaéne objevovat uréity ,,skluz¢
mezi obrazem a zvukem. Magnetofono-
vy pasek pohdni pfidavnou kladku na
synchronizdtoru a je zna¢n& mechanicky
namahin (moderni tenké pasky nejsou
proto vhodné). Spojovaci hridel se neda

. Obr.

vzdy dokonale uklidnit a jeho kmitani
se-pak pfenasi na posuv pasku — zvuk

chvilem1 kolisa. Dulezité je i soucasné

spusténi synchronizatoru a magneto-

fonu na pocatku promitani, coz se.

vidy nemusi podafit.

Dile popisované feSeni tyto nectnosti
nema, promitaika je s magnetofonem
spojena pouze elektrickou cestou. Pii
zaznamu zvuku na magnetofonovy
pasek se soudasné zaznamenavaji' na
pomocnou sfopu ridici pulsy odvozené
z rychlosti ota¢eni motoru pfi projekci
pak tyto pulsy fidi chod promitacky.

Pii pouziti &tyfstopého magnetofonu,
ktery ma vyvedenu jednu c¢ast snimaci

hlavy na konektor (vystup pro piidavny .

snimaci zesilovaé u magnetofoni B3,
‘B4, B42, B45 apod.), vyuiijeme s v)'lho-
dou tohoto vystupu pro zaznam i sni-
mani fidicich pulsti (varianta I, obr. 1).
Pro ostatni ¢tytstopé monofonni i stereo-
fonni magnetofony musime -pouZit po-
mocnou ¢&tyfstopou hlavu, kterou prida-

me do drahy magnetofonového pasku

. nlava v magnetofonu
Y .
w- ‘-mlllllllllllllllllllIlll1|IlllIlIIIIIllIllllIIIIIlllll[llHlIIlI ]
| 1

I I jsfopa 37l putsy IIINITHATITEAIET,
] ] 1

1. Zdznam (tyistopym magnetofonem

/NMOVO v magnafo/’onu

W [slonc 1-zvdk
. stopa 2-pomocny kol menhﬂ[
W |sfopa 3-zvk] HHIHHHIHHIHIH]HH

Obr 2. Zdznam (ityistopym magnetofonem
s pomocnou hlavou
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TO-5

— Rozdily
Typ Druh | Pouziti | UCE| Ic hye ]{;1; ;: l;tgg m% NE ’ n{fx QL';‘) Pouzdro | V¥rob- .§ Nihrada =
[Vl | [(mA] hsre* (MHz] |°C) [335‘1 o8 gg (mA] |~k ce E TESLA |Pc|Uc|fr|hn ;: F
2N541 Sin | VENF |6 |1 80—200% 10*. 25| 200 15|15 175! TO-5 | TI 2 KCs508 | >|>]> <
2N542 Sjn* | VF,NF (.6 1 80—200*% 10% 25 | 200 30 | 30 175 TO-5 | TI,Tr| 2 KC507 |>(>]|>]= <
2N542A Sin | VE,NF | 5 0,1 >20% 10* 25| 200 30 | 30 175| TO-5 || Tr 2 KC507 [>]>|>]> <
2N543 Sin | VF,NF | 6 1 80—200% 10* 25 | 200 45 | 45 175| TO-5 | TI, Tr| 2 KC507 | >|=|>]|= <
2N543A Sin | VE.NF | 5 0,1 * | >20* 10* 25 | 200 50 | 50 175 TO-5 | Tr 2 KC507 [>|<|>]|> <
2N544 Gip | VF 12 |1 60* 30* 25 | 80 18 10 71| TO-7 { RCA | 42 0C170 =|>|=
2N544/33 | Gdfp | VF 12 |1 97+ 30* 25 | 80 24 10 71 | TO-33 | Syl 6 0C170 <|>|=
2N545 | SPn | NF 6 |500 |15—80° 8*.. (1005w (60 (40 200{ TO-5 | Tr 2 -
2N546 SPn | NF 6 | 500 | 15—80 4* 100c| 5'W 30 | 30 200 TO-5 | Tr 2 -
2N547 SPn | NF 6 500 | 20—80 - 4* 100c| 5W |60 | 60 200 TO-5 | Tr 2 —
2N548 SPn | NF 6 500 | 20—80 4* 100c| 5W 30 | 30 200| TO-5 | Tr 2 — E
2N549 SPn | NF 6 200 | 20—80 >4+ |100c| 5 W 60 | 60 200 TO-5 | Tr 2 KFY34 [<|>|>
2N550 "SPn | NF 6 | 200 | 20—80 >4+ |100c| 5W 30 | 30 200 TO-5 | Tr 2 KF506 |,<|>|>]|=
2N551 SPn | NF 6 |50 20—80° >3+ [100c| 3 W 60 | 60 200{ TO-5 | Tr 2 KFY34 [<|[>[>]= s
2N552 SPn | NF 6 |50 20—80 >3+ |100c| 3W 30 { 30| 200 TO-5 | Tr 2 KF506 | <|>|>
2N553 Gjp | NF,Sp | 2 500 | 40—80 0,025 |25ci35W |80 |40[3A [95| TO-3 | KSC, | 31 6NU74 |>|>|=]|=
Mot INU73 | <|=|=]|<
2N554 Gjp - | NF, Sp | 2 500 | 50>30 0,006* | 80c| 10w [15[{15|/3A |90 | TO-3 ﬁstc, 31 oc |=|[>|=|= '
o .
2N555 Gip |NFsp |2 500 | 50>30 0,006* |80c| 10W |30 |30|3A |90 TO-3 ﬁss 31 0Cc26 | = ==
O
2N556 Gin | NF 03 | 10 50 {251 100 25 200 {85 | TO-5 | amer |2 101NUT71L| > | > >
2N557 Gjn | NF 03 | 10 30 25| 100 20 200 |85 | TO-5 | amer |2 104NU71| > | = >| .
2N558 Gin | NF 0,3 | 10 75 25 | 100 15 200 |85 | TO-5 |amer |2 104NU71, > | > =
2N559 GMp | I, Sp 05 | 10 25—150 ?ggo— 25| 150 15 |15 | 50 100| TO-18 .Mot 2 —
2N560 Sdfn | NF,VF | 5 100 >20 50 25 | 500 60 | 60| 100 |200] TO-29 | NSC | 2 KF506 - | >'| > | >} =
2N561 Gip |NF,Sp (15 | 1A |75 >0,005+| 25¢| 50 W |60 | 65| 10A |100| TO-66 | RCA | 31 INU4 [=|>|=|&
2N563 Gip | NF 5 1 25+% 0.8* 25| 150 30 85 | RO-116| amer | 1 GC515 | = = <
2N564 Gip | NF 5. 1. 25% 0,8% 25 | 150 30 85 | TO-5 | amer |2 GC515 |=|=|=]|= <
2N565 Gjp | NF 5 1 55% 1+ _ |25]150 30 85 | RO-116| amer | 1 GC516 |=|=|=|= <
2N566 Gip |[NF |5 1. 55% 1* 25| 150 30 85 | TO-5 | amer |2 GC516 |=|=|=|= <
2N567 Gijp | NF 5 |1 100* 1,5% 25| 150 30 85 | RO-116) amer | 1 GCs18 |=|=|=|=
2N568 Gip | NF 5 1 100* 1,5¢ 25| 150 30| 85 | TO-5 | amer |2 GC518 |=|=|=|=
2N569 Gjp | NF 5 1 150% 2% 25| 150 30 85 | RO-116| amer | 1 GC519 |=|= =
2N570 Gip |'NF 5 1 150% 2% 25 | 150 30 85 [ TO-5 | amer |2 GC519 | = =
2N571 Gip ‘NF. 5 1 200* 3% 25| 150 30 85 | RO-116| amer | 1 GC519 =|<|=
2N572 Gip | NF 5 1 200* EL 25| 150 30 " |8 | TO-5 |amer |2 GC519 <|=
2N573 Gjp | NF 12 |2 150+ ' 25| 200 40 [ 30| 250 |85 | TO-5 | amer |2 GC508 | =|< =
. . . . . : GC509 |=1{> =
2N574 Gip | NF 2 10A | 9—22 25c| 187W <60 | 55| 15A |95 | MT-7 | Sol i8. - :
2N574A Gjp | NF 2¢ [ 10A | 9—22 25¢c{ 187W [80 | 60| 15A:]|95 | MT-7 | Sol 38 —
2N575 Gip | NF 2 [ 25A | >10 25¢/.187W (60 [ 50| 25 A |95 MT-7 Sol 38 —
2N575A Gip | NF 2 25A | >10 25¢| 187W |80 |55(25A |95 | MT-7 | Sol 38 —
2N576 Gin .| VF,Sp | 0,4 | 400 |30 8+ 25 | 200 20 400 | 100| TO-5 | amer B
2N576A Gin | VE,Sp | 0,4 400 | 30 8* 25 | 200 40 400 |100| TO-5 | amer |2 —
2N577 ‘Gip | Foto 300/ ' 25| 25 10 | amer -
/Lm . .
2N578 Gjp | Sp 0,3 | 400 | 15>10 5>3+« | 251 120* 20 | 14| 400 |85 | TO9 - RCA |2° — .
.2N579 Gjp |-Sp 03 | 400 | 30>20 8>5+ | 25| 120% 20| 14[ 400 |8 [ TO9 |RCA |2 -
| 2N580 Gip | Sp 0,3 | 400 | 45>30 15>10* | 25 | 120+ 20 (14| 400 [85|TO-9 |RCA |2 -
2N581 Gip | Sp 03 | 20 30>20 8>4* | 25/ 80* 18 | 14| 100 |85 | TO-5 ¥<I:A, 2 -
2N582 Gip | sp 0,2 |-24 60 >40 18>14+* | 25| 120* 25 | 14| 100 |85 | TO-5 '}}_?\, 2 — :
2N583 Gip | Sp 03 | 20 30>20 8>4* | 25| 80* 18| 14| 100 |8 |To-1 |RCA |2 —
2N583A | Gjp | VF " |6 1 | 30% 18* 25 |  120* 18| 14| 100 |85 | TO-1 | amer |2 oc170 | <|=|>|=
2N584 Gip | Sp 02 | 24 60>40 1 18>14* | 25| 120% 25| 14100 |8 | TO-1 |RCA |2 - I ’
2N585 Gin | Sp 0,2 | 20 40>20 5>3+ | 25| 120* 2524|200 |[71|TO-5 |RCA |2 GS507 (< |<|>|=
. . . GS501 [>[<|>]|=
2N586 Gip | Sp’ 0,5 | 250 | 55>35 25| 250*. |45 |25|250 |85 TO-7 |RCA |1 —
2N587 Gjn | NF 0,35 | 200 >20 25 | 200 40 |30{200 |85|TO-5 |TI 2 101NUT71| = | < =
. . ) ) GC520 |=|< >
2N588 Gdfp | VF 05 10 >20 90>50 | 25| 30* 15| 15| 50 85 | TO-1 | GI,Spr| 2 ‘.okc17o >|>|=
VKV
2N588A | 'Gdfp | VFv, 03 | 10 >30 >200 | 25| 60 15 | 15| 50 85 | TO-1 | Gi 2 GF505 |[=|>|>]|=
2N589 Gip | NFv 2- {3A | 2040 25¢| 90W | 100| 7,5/ 3A TO-3 | amer | 31 6NU74 [ <|= =
2N591 Gjp | NF 12 40—120* 0,7+ 55| 85* 32 | 32| 40 71| TO-1 |RCA |2 GC517 | >|=|=|=
2N591/5 | Gjp | NF 12 70* 0,7* 25| 50 32| 32| 40 71| TOs |syt |2 - Gcs17 | >|=|= =
2N592 Gip | NF 5 |1 25>15 0,4* 25 20 | 20 85 GI,GT| 2 ' GC515 |=|>|=|> =




P, - - [3) Rozdily
© Typ Druh | Pouzii |UCE| Ic hug };I; ;: Plé): m% a% nllgx ?: Pouzdro | V¥rob- 8 Néhrada =:
[V] | [mA] ne* [MHz) [[°C) . [:&(l :;’)E §E [mA) i:E . ce :‘: TESLA |Pc|Uc| fr|hn ;;
2N593 Gjp | NF 0,5 | 150 >15 0,6* 25| 150 35 | 25 85 | TO-5 | GT 2 GC515 |=|=[=|=
2N594 Gin | VF,Sp [ 02 |1 35>20 >1,5% | 25| 150 20 (20| 300 |8 | TO-5 | GI, TI| 2 155NU70| < >| =
2N595 Gjin | VF,Sp | 0,3 | 10 >15 >3%, 25| 150 2015|300 (8| TO-5 |GI, TI| 2 155NU70| < >
2N596 Gin |VEsp |03 |10 >20 >s5+. | 25| 150 2010|300 |8 ]| TO-5 | GI, Tl 2 155NUT0| < | = | = | =
2N597 - | Gjp | VE,Sp |1 100 | 70>40 >3+ 25 | 250 45 | 40| 500 | 100, TO-5 | GI 2 -
2N598 Gip | VF,Sp |1 100 | 70—225 >6,5* | 25| 250 35 (.35 500 |100] TO-5 | GI 2 —
2N599 Gjp | VF,Sp |1 100 175 >100 >12* | 25| 250 30| 20| 500 |100 TO-5 |GI |2 — .
2N600 Gjp | VE, $p |1 100 | 70—225 7>55 o 25| 750 35 | 35| 500 |100{ TO-31 | GI 2 -
K .
2N601 Gip | VF,Sp |1 100 175 >100 18>12*| 25| 750 30| 20| 500 |100[ TO-31 | GI 2 -
2N602 Gdfp | VF 0,5 | 0,5 20—80 20>10* | 25| 120 20 | 20 85 | TO-9 | GI 2 . OC170 |<|{=|>|=
2N602A | Gdfp | VE 1 0,5 80 >12,5* | 25 | 120 35 | 25 85 | TO-9 | GI 2 oC170 | <|<|>
2N603 Gdfp | VF 05 | 0,5 30—100 40>30*| 25| 120 . (30|20 85 | TO-9 | GI 2 oC170 |{<|<|=|=
2N603A Gjp | VF 1 0,5 100 >12,5* | 25| 120 30 | 20 90 | TO-9 | GI 2 oCc170 | <{<|>|=
2N604 Gdrp { VF, Sp | 1 0,5 40—140 60>50* | 25 | 120 30|20 - 85 [ TO-9 | GI 2 c'icno <{<|=
VKV
| 2n604a Gdrp | VF, Sp |1 0,5 120 >40 >50* | 25| 120 30 | 20 85 | To-9 | GI 2 okcno <|<]|=]|=
- VKV
. 2N605 Gdrp | VF 7,5 |1 ] 25>20% - >15 25| 120 15 | 15 85| TO-9 | GT 2 oCl170 | <|>|>|>
2N606 Gdrp | VF 75 |1 >25+ >20 25| 120 15| 15 85 | TO-9 .| GT 2 oc170 | <|>]|>
2N607 Gdrp | VF 75 | 1 40>30* >25 25 120 15 | 15 85 | TO-9 | GT 2 OCl170 |<|>]|>|=
2N608 Gdrp | VF 75 |1 75>35% >35 25| 120 15 | 15 - |8 | TO-9 | GT 2 0Cl170 |<|>|>|=
2N609 Gjp | NF 9 100 | 90 1,8* 25 | 180 25| 20200 (85| TO-5 |amer | 2 GC508 >l=|=
2N610 Gip | NF 9 100 | 65 1,5¢ 25 | 180 2520|200 |85 | TO-5 |amer |2° GC507 |=|[>]=
2N611 Gip | NF 9 100 |45 1* 25| 180 2520|200 |85| TO-5 | amer |2 GCs507 |[=|>|=1{>
2N612 Gip | NF, 9 |1 25% 0,6* 25 180 2520|150 |85 | TO-5 |amer |2 GCs15 <[> | =
2N613 Gip | NF 9 1 35+ 1 0.85* 25 ( 180 25 {20( 200 |85 | TO-5 | amer |2 GCs516 | <|>|=
2N614 ° | Gip |VE,MF |9 0,5 4,5% 3* 25| 125 20| 15| 150 |85 | TO-5 | amer |2 ocC170 | < > >
2N615 Gjp | VF,MF | 9 0,5 7,5% 5+ 25| 125 20| 15[ 150 |85 | TO-5 |amer |2 0C170 | < > >
2N616 Gjp | VF 9. 0,5 25+ 9* 25125 1512|150 |85 | TO-5 |amer |2 OC170 [<|>|>|=
2N617 Gjp | VF 9 0,5 15% 7,5% 25| 125 15| 12{ 150 [85 | TO-5 | amer |2 oci70 |<[>]|>]>
2N618 Gip | NF,Sp | 4 1A | 60—140 >0,005*| 25¢| 106 W |80 | 60 3A | 110| TO-3 ﬁs? 31 7 |INUMK | <|=|[=|=
[ 0!
2N619 Sin NF 1,5 | 5 14* 0,2* 25 250 50" 50 175 Ray KC507 |<|<|<]|>
2N620 Sin NF 5|5 25+ 0,3* 25| 250 50 50 175 Ray KC507 |<|<|[>|>
2N621 Sin NF 1,5 50% 0,4* 25 | 250 50 |- 50 175 Ray KC507 | <|<|[>]|>
2N622 Sin NF 15 | 0,2 22+ 0,3* 25| 385 30 175 Ray KC507 [<|=([>}|>
2N623 Gdfp | VF 6 35% 90 | 25|40 30 85 TI® ok%17o >l<|=|=
v
2N624 Gdfp | VF |10 |2 >20* 13+ 1251 100 30 10 85 | RO4 | Syl 6 .0C170 <|>|=
2N625 Sdfn [NFv |2 |50 | >30. 25 .- 40 | 30| 800 syl Kueo1 |>|>]| |=
2N626 - Gin | Darl 5 1A >18 000 25| 10W |30 3A amer -
2N627 [ Gip [NFv |2 |[10A [10—=30 0,008+ |25c| 90w 40| 30| 10A |100[ TO-3 | KSC |31 INUM [<|>|=|=
2N628 Gjp | NFv 2 10A | 10—30 0,008+ |25c| 90w {60 | 45| 10A |100| TO-3 | KSC |31 4NU74 |<|=|=|=
2N629 Gjp | NFv 2 10A | 1030 0,008+ [25c/ 90w |80 | 60| 10A |100] TO-3 | ksc |31 6NU74 | <[> |=|=
2N630 Gjp | NFv 2 10A | 10—30 0,008* | 25¢| 90 W 100| 75 [ 10 A | 100 TO-3 | KSC | 31 6NU74 | <| < =
2N631 Gip | NF 6 |1 200+ 3,5* 25| 170 2518|100 (90| TO-5 |amer |2 GC519 >[<|=
2N632 Gijp + | NF 0,5 [ 50 | 120 2,5% 25 | 170 3024|100 [90 | TO-5 |amer |2 GC508 |=|=|<|=
2N633 Gjp | NF 0,5 | 50 60 1,5% 25| 170 32 (30(100 {90 | TO-5 | amer |2 GC507 =
2N634 Gdfn | VF, Sp | 0,75 | 200 >15 8* 25| 150 2015|300 [90| TO-9 | amer |2 -
2N634A Gdfn | VF,Sp-[1 " | 10 55 8* 25| 150 25 (20300 [90| TO-5 | amer |2 GS506 | <|<|>|=
2N635 "Gdfn | VF, Sp | 0,75 200 >25 12* 25| 150 2015|300 |90 | TO-9 | amer |2 —
2N635A Gdfn'| VF,Sp |1 " | 10 100 12+ 25| 150 25 (20300 (90| TO-5 | TI 2 GSs506 |<|[<|[>|=
2N636 Gdfn | VF, Sp | 0,75.| 200 >35 17* 25| 150 20 [ 15| 300 |60 | TO-9 | amer |2 -
| 2N636A Gdfn | VF,Sp | 1 10 190 17% 25| 150 2515|300 |90 | TO-5 | TI 2 GS506 |<|<|=]|=
2N637 Gjp | NFv 5 3A 30—60 25¢ . 60 | 30| 5A 100 TO-3 [ KSC | 31 4NU74 | > | = =
2N637A Gjp | NFv 5 3A | 30—60 25¢ 9 [55|5A |100] TO-3 | KSC | 31 6NU74 | > =
2N637B Gijp NFv 5 3A [<30—60 , 25¢| 100 65| 5 A 100| TO-3 | KSC | 31 6NU74 | > | < =
2N638 Gip | NFv 5 3A | 20—40 25¢ 60, 30| 5A |100] TO-3 | KSC | 31 4NU74 | > >
2N638A Gjp | NFv 5 3A | 2040 25¢| 90 | 55 5A {100 TO-3 | KSC | 31 6NU74 | > | = >
2N638B Gjp | NFv 5 |3a |20—0 25¢ 100{ 65 5A |100] TO-3 | KSC | 31 6NU74 | > | < >
2N639 Gip | NFv 5 |3a 15—30 25¢[ 3I7TW 40| 5A |100{ TO-3 | KSC | 31 4NU74 | > ] > >
2N639A Gjp | NFv - |5 3A 15—30 25¢| 37 W 70| 5A 100| TO-3 | KsC | 31 6NU74 | > | = >
2N639B Gjp | NFv 5 3A 15—30 25¢| 37 W 80| 5A [100] TO-3 [ KSC | 31 6NU74 | > | = >
2N640 * Gdrp | VF 12 |1 60 >50* | a2+ 25| 80 134 10 71| 107 | RCA | 42 OC170 |=|<|>]|=
2N641 Gdrp | MF-AM| 12 | 1 60 >50% 42+ 25| 80 34 10 71 | TO-7 | RCA | 42 OCl170 |=|<|>|=
2N642 Gdrp | VF, S |12 |1 60 >50* 42 25| 80 34 10 71 | TO-7 | RCA | 42 0oC170 |=|<|=|=




" Pot ] B ) Rozdily
' Typ Druh | Pouziti IIJS]E [;S\] :'IE' {11; Dg:(a: Pc* EE WE nllgx ?: Pouzdro V)"r?b- g Nahrada =
. . i e MHz} (°C))  Po ISEISE| Al |of ce & | TESLA |PeUc) T | hn £ F
2N643 Gdrp | Sp 7 |5 45>20 30>20 | 25| 120 30[29{100 [71|TO-9 |RCA |2 —
2N644 Gdrp | Sp 7 |s 45>20 50>40_ | 25| 120 3029|100 (71 TO-9 |RCA |2 —
2N645) Gdfp | VE,Sp |7 |5 45>20 75>60% | 25| 120 3029|100 |71 TO-9 |RCA |2 —
2N646 Gjn | NF 1,5 | 30 >50 25 | 100 25 | 25| 50 85 | TO-40 | RCA |1 107NU70{ > | > >
2N647 Gjn | NF 1 {50 50—150 25| 100 2525|100 |8 | TO-1 | RCA |2 10INUT71| > | > =
2N649 Gin | NF 1 50 50—150 2 25| 100 2018|100 |8 | TO-1 | RCA |2 104NU71| > | = =
2N649/5 | Gin | NF 1 50 65 25 | 100 20 50 85 [ TO-5 | KSC |2 14NUT71| > | = =
2N650 Gip | NF,Sp | 1 10 44>33 >0,75% | 25 | 200 45 | 30| 500 |[100] TO-5 | Mot |2 GCs507 [<|<|=|= =
2N650A Gjp | NF,Sp |1 10 33—90 >0,75* | 25 | 200 45 | 30| 500 [100] TO-5 |Mot, TI| 2 GC507 [<|<|=|= =
2N651 Gip | NF,Sp |1 10 75>45 >1+ |25/ 200 45| 30| 500 |100] TO-5 |Mot, GI| 2 GC507 | <|<|=|= =
2N651A | Gip | NF,Sp | 1 10 45—150 >+ 25| 200 45 | 30| 500 [100] TO-5 |Mot, GI| 2 GCs507 | <|<|=|= =
2N652 Gip | NF,Sp |1 10 115 >80 >1,25% | 25| 200 |45 | 30| 500 .[100| TO-5 [Mot.GI| 2 GC507 |<|<|=1|< =
2N652A | Gip | NF,Sp | 1 10 80—250 >1,25% | 25| 200 45 [ 30| 500 | 100["TO-5 [Mot, TIj 2 GCs507 | <| < < =
2N653 Gip | NF,Sp |6 1 30—70* 1,5% 25 | 200 30 | 25| 250 {100 TO-5 | Mot |2 GC516 | < | = = =
2N654 Gip | NF,Sp |6 1 50—125+* 2* |25 | 200 30 | 25| 250 |100] TO-5 | Mot |2 GC517 |<|=|<|= =
2N655 Gijp | NF,Sp |6 1 100—250* | 2,5* 25 | 200 30 | 25| 250 | 100 TO-5 | Mot |2 Ges18 | <|=|<|= =
GC519 | <|=|<|= =
2N656 SPn | NF,Sp | 10 | 200 | 30—90 25| 1w 60 |’ 60 200 TO-5 | TI, 2 KF506 | <|> =
' . RCA .
2N656A SPn | NF 10 | 200 | 30—90 25| 1W 60 | 60 200/ TO-5 | TI 2 KF506 | <|>
2N657 SPn | NF,Sp { 10 | 200 | 30—90 251w 100{100 200{ TO-5 | TLPh| 2 -
2N657A | SPn | NF,Sp | 10 | 200. | 30—90 251w 100{100 200 TO5. | TI |2 -
2N658 Gip | Sp 0,35 50 25—80 5>2,5+ { 25| 210 30 (18| 1A |[100] TO-5 | TI,Ray| 2 -
2N659 Gip | Sp 0,35 | 50 40—115 10>5+ | 25| 210 30|16 1A [100| TO-5 | TIRay| 2 —
2N660 Gip | Sp .|035(50 | 60—160 15>10* | 25 | 210 30 (16| 1A |100] TO-5 | TI,Ray| 2 —
2N661 Gip | Sp 0,35 | 50 120 >80 20>15+ | 25| 210 30|14 1A |100] TO-5 | TILRay| 2 -
2N662 Gip | Sp 10,35| 50 70>30 8>4+ | 25| 210 30|16 1A |100] TO-5 | TLRay| 2 —
2N663 Gjp | NFv 2 | 500 |[25—75 0,015% 50 [25| 4A | 100 TO-3 | KSC | 31 2NU4 | >|=]=]=
2N665 Gjp | NFv 2 |[s500 |40—s80 >0,02* | 25¢/| 35W ' |80 | 40| 3A |100] TO-3 | Mot | 31 6NU74 | <|>|=|=
2N669 - Gjp | NFv 2 500 75—250 " >0,003%| 25¢/ 90W |40 [ 30| 3A | 100] TO-3 | Mot | 31 INUT4 | <|>[=1=
2N670 Gip | NF’ 15 | 1A | 100 0,65 25 | 300 40 | 40| 2A |85 | RO-2 | Phil |2 GC5I10K [ = | < | >
2N671 Gip |[NFv |15 1A |[100 0,65 51w 40| 40| 2A |85 | TO-26 | Phil |2 GC510K | <[ <|>]=
0C30 >i<|=|=
2N672 Gip | NF 25 | 300 25 (25| 2A |85 | RO-2 |amer |2 GC510K | = | >
2N673 ° | Gip. | NFv ’ 25| 1w 25 (25| 2A° |85 | TO-26 | Phil |2 oclo. |>]|>
2N674 Gip | NF 15 | 1A >40 >0,4 25 | 300 75 2A (8 | TO-5 |GI 2 — -
2N675 Gjp NFv 1,5 | 1A 100 0,7 25(1W 5 2A 85 | TO-26 | Phil 2 —
2N676 Gijp | Darl 5 |1a | >15000 2510w |30 3A amer — |
2N677 Gip | NFv 2 10A | 20—60 25¢/| 90W |50 | 30| 15A [100] TO-3 | KSC | 31 2NU74 | < =
2N677A | Gip | NFv 2 10A | 20—60 25¢/ 90W |60 | 40| 15A |100| TO-3 | KSC | 31 4NU4 | <|= =
2N677B Gip | NFv 2 10A | 20—60 25¢/ 90W |90 | 70| 15A [100| TO-3 | KSC | 31 6NU74 | < =
2N677C | Gip | NFv 2 10A | 20—60 25¢/ 90W [100| 80| 15A | 100/ TO-3 | KSC | 31 6NUT4 | <| < =
2N678 Gjp | NFv 2 10A | 50—100 25¢| 90W |50 | 30| 15A | 100/ TO-3 | KSC |31 3NUT4 | <|= =
2N678A .| Gip | NFv 2 |10A |50—100 25¢| 90W |60 | 40| 15A (100 TO-3 | KSC | 31 5NU74 | <|= =
2N678B Gjp | NFv 2. | 10A | 50—100 25¢/ 90W |90 | 70| 15A |100] TO-3 | KSC | 31 INU74 | <|= =
2N678C | Gip | NFv 2 10A | 50—100 25¢/| 90W | 100/ 80| 15A |[100] TO-3 | KSC | 31 LINUTA (< | < =
2N679 | Gin | Sp,NF | 05 |3 30 3* 25(150 |25 |85 | RO-5 | amer |2 cesis | =|>] <=
2N680 Gjp | NF 35 25| 150 20 50 OV9 | amer |1 GCs15 | =|> =
2N694 Gdfp | VFu 6 |2 20* 500 25 | 100 30 50 85 WE GF504 |>|=|=|=
2N695 GMp | VFv 03 | 10 40 250 2575 15 | 15| 50 85 | TO-17 | Mot | 6 GF505 |[=|>|=|=
Sp GF501 |[>|>]|>]|=
2N696A SPn VE,NF |10 |5 45 ' | 150* 25 | 800 60 | 40| 500 200 TO-5 Ray 2 KSY34 |=({=|>|=|<
KFY34 |=|>|<|=
2N697 SPn | Sp,VF |10 | 150 | 40—120 >50 25 | 600 60 | 40 [ 500 |200] TO-5 |TI,Mot| 2 KFY46 | >|>|>]|=
2N697A | SPn | VE,NE |5 [T >25 >50 25 | 800 60 | 30 200 TO-5 | TRW | 2 KF506 [=|>|=]>
2N698 | SPn | VE,NF [ 10 | 150 [ 20—60 >40 25 | 800 120| 80 200( TO-5 | TI 2 KFso4 |<|>[>]=]"
2N699 SMn |.Sp, VF | 10 | 150 | 40—120 >50 25 | 600 120| 80 175 TO-5 | TI, GI| 2 KF504 |=|>|>|<
2N699A SPn | Sp,VF |10 | 150 | 80 - 180 ‘25 | 800 120 175 TO-5 | Ray 2 KF504 | <|>|=]<
2N699B SPn | Sp,VF |10 | 150 | 80 >96 25| 870 120, 80 175| TO-5 | SGS |2 KF504 | <|>|=|<
2N700 GMp | VFv 6 |2 A=7>2,5dB| f=200* | 25| 75 25 | 20| 50 100| TO-17 | Mot | 6 GF505 | < = =
2N700/18 | GMp | VFu,Sp 500 25|75 25 50 100| TO-18 | Syl 2 GF505 |<|=|= =
2N700A | GMp | VFv 6 |5 A>5dB f=200* | 25| 75 25 | 25| 50 100 TO-17 | Mot | 6 GF505 | < = -
2N701 SPn 25 25075 {30 Mot KF507 | > | = >
: . KC507 | >|= >
2N702 SPn | Sp 5 10 20—60 150 >70 | 25 | 300 25 | 25| 50 175| TO-18 | Mot | 2 KSY62A | > >l =<
| 2n703 SPn | Sp 5 10 40—100 150>70 | 25 | 300 25 | 25| 50 175 TO-18 [ Mot |2 * KSY&2B| > |=|>|=|<
2N705, GMp | Sp 03 | 10 40>25 300* 25¢| 300 15 | 15| 50 100[ TO-18 | T1 2 GF501 [={>|=|=|n




. J - Rozdily
Typ Druh | Pouziti UCI:: Ic " hog . /{11; ) ;": I;tg: QE‘ QZ rrlngx &“‘: Pouzdro | VyTob- k] Nahrada ' =
© | (V]| [mA] hae* (MHz) [(°C) [::&,x] SE gé [mA) of ce E TESLA |Pc(Uc| fr| hn f‘;
2N705A . | GMp | Sp - 03 | 10 40 “300% 25| 150 15 100 | 100| TO-18 | Syl 2 GFs501 |>|>|=|=|n
2N706 SPEn | Spvr 1 10 40>20 - 400 >200|. 25 | 300 25| 20| 200 _|175] TO-18 | TL GI| 2 KSY62 [=|=|[>]=
2N706/46 | SPn | Spvr 1 10 >20 >200 | 25| 400 25 | 20 175) TO-46 | Syl 2 KSY62 [ <|=|>
2N706/TNT| SPn | Spvr 1 10 >20 >320 |25 100 25 | 20 125/ epox amer | 28 —
2N706A SPEn | Spvr 1 10 20—60 400>200| 25 | 300 35 | 15| 50 175| TO-18 | TI, GI| 2 KSY62A | =|=|> =
2N706A/46 | SMn | Spvr 1 10 >20 >200 | 25| 400 25 | 15 175| TO-46 | Syl 2 KSY62A | < |=|>|=|=
2N706B SPEn | Spvr 1 10 20—60 400>200| 25 | 300 25 | 15] 50 175| TO-18 | TI, GI| 2 KSsYe2a|=|=|>]|=|=
2N706B/46 | SPEn | Spvr 1 10 >20 >200 | 25 400 25| 15| 50 175| TO-46 | Syl 2 KSY62A| > |=| > =
2N706B/51 | SPEn | Spvr 1 |10 >20 >200 | 25| 300 25 | 15| 50 125| TO-51 | Syl 28 —
2N706C - | SPEn | Spvr 1 10 >20 >320 | 25| 360 40 [ 15]| 200 | 175| TO-18 | Ray KSY63 [ = ===
2N706C/46 | SPEn | Spvr 1 10 . | >20 >320 | 25| 400 40 [ 15| 200 | 175| TO-46 | Syl. KSY63 | < =|=
2N606C/51 | SPEn | Spvr 1 10 >20 >320 | 25| 300 40 | 15| 200 | 125| TO-51 | Syl 28 -
2N706/ SPEn | Spvr , |1 |10 >20 >320 |25¢| 1w 25 | 20 " epox amer | S2. | —
JKVT
2N706/ SPEn | Spvr 1 10 >20 >320 25| 150 25 | 20 epox amer | 53 -
/TPT ) . . : .
2N706A/ | SPEn | Spvr 1 10 >20 >320 |25/ 100 25 )15 epox amer | 28 — ’
JTNT
2N706A/ | SPEn | Spvr 1 |10 >20 >320 [ 25 150 25|15 epox amer | 53 —
|TPT ’ : '
2N707 SEMrn| VFv 1 10 12>9 350>70| 25| 300 56 | 28 175| TO-18 | Mot | 2 —
2N707A SEMn| VFv 1 10 9—50 350>70( 25| 500 70 | 40 175| TO-18 | Mot | 2 -
2N708 | SPEn | Spvr 1 10 30—120 450>300| 25 | 360 40 | 15 200{ TO-18 | TI 2 KSY63 |=|=|=|=|=
2N708/46 | SPEn | Spvr 1 10 >30 >480 | 25| 400 40 | 15 200| TO-46 | Syl 2 KSY63 |>|=|<|=|=
2N708/51 | SPEn [ Spvr 1 10 >30 >480 | 25| 300 40 | 15 125 TO-51 | Syl 28 — :
2N708/ . SPEn | Spwr 1 10 >30 >480 251 100 40 | 15 epox amer ' 28 —_
|/TNT
2N708/ SPEn | Spvr 1 10 *>30 >480 25¢| 1,2W 40 | 15 epox amer S-2 —_
IKVT , . ,
2N708/ - | SPEn | Spw |1 |10 >30 >480 | 25¢| 150 40|15 epox |amer |53 | — '
ITPT ) ‘
2N708A SPEn | Spvr 1 10 >30 " >480 | 25| 360 50 200 TO-18 | Syl 2 — |
2N709 SPEn | Spvr 0,5 | 10 20—120 >600 | 25| 300 15} 6 200| TO-18 | TI 2 KSY7l [ >|>|<|=]|=
2N709/46 |"SPEn | Spvr 0,5 | 10 20—120 >600 | 25| 400 156 200/ -TO-46 | Syl - KSY71 | <|>|< =
2N709/51 | SPEn | Spvr 0,5 | 10 20—120 >600 | 25/ 300 15]6 125 TO-51 | Syl 28 -
2N709/52 | SPEn | Spvr 0,5 | 10 55 - >800 | 25| 300 15(6 TO-52 | amer | 2 —
2N709/ ° | SPEn | Spvr 0,5 | 10 55 >800 25c| 880 15| 6 epox amer S-2 — _
JKVT '
2N709/ SPEn | Spvr 0,5 | 10 55 ,>800 | 25| 100 15(6 epox | amer | 28 —
/ITNT . .
2N709/ SPEn | Spvr | 0,5 | 10 55. >800 | 25/ 150 15]6 epox | amer | 53 _
/TPT ) :
2N709A SPEn | Spvr 0,5 | 10 60 >800 | 25| 300 15(6 200| TO-18 | M KSY7l [ >|>|<|[=|=
2N709A /46{ SPEn | Spvr 0,5 | 10 60 >800 | 25| 400 15(6 .| 200| TO-46.| Syl KSY71 | <|>|<|[=]=
2N709A/51| SPEn | Spvr 05 | 10 60 >800 | 25| 300 15(6 TO-51 | amer | 28 —
2N710 - GMp | Sp 0,5 | 10 40 300*' 25| 150 15 50 100[ TO-18 | Mot —
2N710A GMp | Sp 0,5 | 10 34 - 300* 25| 150 151 15| 50 100{ TO-18 | Ray -
2N711 GMp | Spvr 05 | 10 30>20 >150 | 25| 150 12 | 12| 50 100 TO-18 'Ardl, —
: ot
2N711A GMp | Spvr 05 | 10 25—150 >150 | 25| 150 15 | 14 100 | 100 TO-18 'IM‘I, 2 -
. ot
2N711B GMp | Spvr 0,5 | 10 25—150 >150 | 25| 150 18 | 15| 100 | 100 TO-18 &I,{ 2 —
. . . Ol
2N715 SMn | VF,Sp | 10 | 15 30 150 25 | 500 50 | 35 175| TO-18 IT:ls’c 2 KF506 |>|>|<|>]|n
2N716 SMn | VF,Sp |10 | 15 10—50 150 25 | 500 70 | 40 175 TO-18 Fs’c 2 KF506 |>|=]<|[>!n
2N717 SPn | Sp,VF | 10 | 150 | 20—60 >40 25 | 400 60 | 40 175| TO-18 glsc 2 KF506 |>|>|>]>
2N717A | SPn | Sp,VE | 10 | 150 | 20—60 >40 25 | 500 75 | 50 200/ TO-18 | Hug | 2 KFs06 | >|=|>
2N718 SPn | Sp,VF | 10 | 150 | 40120 >50 25| 400 . |60 | 40 175| TO-18 | TI' 2 KF506 | >|>|>
2N718A SPn | VF,Sp |-10 | 150 | 40—120 >60 25 | 500 75 | 50 ' 200| TO-18 | TI 2 KFY34 | >|=|=
2N719 SPn | VF,Sp | 10 | 150 20—60 ">40 | 25| 400 120{ 80 175 TO-18 | TI 2 KF504 [>|>(>]>
"2N719A" | SPn | VE,sp | 10 | 150 | 20—60 >40 25| 500 120/ 80| 1A |200] TO-18 | TI 2 KF504 | >[>]|>]|>
2N720 SPn | VE,Sp | 10 | 150 40—120 >50 25 | 400 120| 80 1175| TO-18 ;Is’c 2 KFs04 |=|>|[>]>
2N720A | SPn | VF,Sp-|10 | 150 | 40—120 >50 25 | 500 120|100 200 TO-18 ;ISC 2 KF504 | >[>|>|=
2N721 SPEp | VF 10 | 150 20—45 >50 25 | 400 50 | 35 { 200] TO-18 | TI 2 KFY16 | > | > >
2N721A SPEp | VF 10 |5 >15 >50 25 | 400 50 | 35 200{ TO-18 | Ray 2 KFY16 | > | > >
2N722 SPEp | VE,Sp | 10 | 150 | 30—90 >60 25 | 400 50 | 35 175 TO-18 | TI 2 KFY16 | >|[>|=|=
2N722A. | SPEp | VF,Sp | 10 | 150 >30 >96 25 | 400 50 | 35 175! TO-18 | Ray 2 KFY16 | >|>|=
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" (obr. 2). Stejné feSeni pouzijeme i pro’

dvoustopé magnctofony (obr. 3).
Pozadavky na tpravu 'promitalky

jsou minimalni. Protoze do obvodu

motoru se postupné zafazuji odpory

lava v magnetofonu

I =N

pomocnd hlava:

Obr. 3. Zdznam dvoustopym magnetoﬁmem
s pomocnou hlavou

Ri01 2 Ryo2, musime obvod motoru na
jednom misté pferudit a vyvést na dvé
zdifky (promitacka ANB8 jiz ma zditky ~
vyvody ‘3 a.4 na zasuvce s plochym
ochrannym kolikem). Dale potiebujeme
doplnit promitagku vackou, ktera pfi
kazdém &tvrtém obrizku rozepne na
okamzik kontakt p. Vlastni synchroni-
zator ma Ctyfi tranzistory, ¢tyti diody,
tii relé a tlatitkové piepinace 4 a B
(2 X 6 poloh, obr. 4).

Popis zapojeni

) Tranzistory T, a T: tvofi dvoustup-
novy stqnosmeme vazany zesilovac,
jehoz vstup je ptipojen pres pctlkollkovy
konektor k magnetofonové hlavé. Pra-
covni body obou tranzistorit se navzajem
ovliviuji a lze je nastavit odporem R.
Spojime-li kolektor T, s bazi T, (pfes
kondenzator Cy a Cg), rozkmita se ze-
silova¢ na kmito¢tu uréeném kapacitou
kondenzatoru C; a indukZnosti hlavy
(asi 3 000 Hz). Signal tohoto kmitoctu
se soucasné nahraje na magnetofonow
-pasek. Snima-li se tento signal pti pfe-
hravani, jé po zesileni T, T2 pnvcden
na bazi tranzistoru Ts, ktery ho usmérni
(bez signalu nebo pii zapornych palvl-

32NP75

32MNP75
nach je T3 uzavien, pti kladnych pulvl-
nach se otevira'a- nabiji kondenzator
;Ci0). Napétim na kondenzatoru Cio se
otevira tranzistor T4 a relé Rea v jeho
kolektorovém obvodu sepne. Jakmile
zmizi signal ze vstupu zesilovace, vybije
se Cio a relé Res odpadne. Dioda Dg
omezuje napétové spicky, které se indu-
kuji ve vinuti relé pfi zaniku kolektoro-
vého proudu a které by mohly poskodit
T -

4

Vazebni kondenzatory Cs, Cs a Cp
maji pomérné malou kapacitu, takze
cithvost zafizeni vzhledem k signélﬁm
nizsich kmitocta, indukovanym ze sité,
je mala. Dioda D usmérfiuje proud pro
civku relé Re,; :'dioda D, usmernujc proud
pro relé Res a dioda D3 napaji tran-
zistorovou ¢dast synchronizatoru. Kon-
denzatory Cij, Cs, Cs, Cioz, ‘C103. jsou
filtra¢ni, Cio1, C104 omezuji jiskfeni na
kontaktech p a reia. Pojistka Poz jisti
primarni vinuti sitového transformatoru,
Poz ovladaci reléovou ¢&ast a Poy tranzi-
storovou ¢&ast. Spinace 51 a Sz jsou
v promitacce, Sa pfipojuje synchromza—
tor k siti. - .

Princip €innosti

Na synchronizatoru lze nastavit cel-

kem t¥i funkce. Jsou to:
1. Volnobéh (stlaenim tlagitka A);

2. Zaznam pulsd (soucasnym stlace-
nim tlagitek 4 a B);

3. Synchronni chod (tla¢itkem C uve-
deme A4 i B'do klidové polohy).

Volnobéh pouzivam pro spousténi
a zastavovani projcktoru pfi zavadéni
nebo previjeni filmu. Tladitko A ptipoji
svymi kontakty as — as ke zdroji obvod
relé Rez s usmériiovaci diodou D2 (obr.
5), spmac1 ‘kontakt - re2s tohoto relé
pripoji pies tlacitka b1 - b, ‘ann — a1z
a pres spinace S1, S3 motor promitacky
k siti (obr. 6). Pfi vypnuti, tlacitka 4
relé Rez odpadne a-motor se zastavi.

| .
SR

Volnobéh a zdznam pulsi-obvod

Obr. 5.
! .1elé Res

220V ) ress . s,
I__/.___@__/o__

Obr. 6. Volnobéh-obvod motoru

. Pii zdznamu pulsit je relé Rex piipo-
jeno k transformatoru pies kontakty
as — ag tlaéitka A4 a pies kontakt p v pro-
mitacce (obr. 7). Piepinaci kontakt reys
pfipoji magnclofonovou hlavu pres
b1 - b1z, a3 — a2, bs — be k stejnosmérné-
mu napéti na odporu Ry (obr. 4). Za-
znam na Fidici stopé se maze stejnosmér-
nym proudem, ktery nyni protéka

_ magnetofonovou hlavou. Pozor! Tento

zplsob mazani mzeme pouzit pouze
pfi zdznamu s pfidavnou magnetofo-
novou hlavou. Stejnosmérnym proudem
se hlava trvale zmagnetuje, coz by se

Obr. 7. Zdznam pulsi - "obvod relé Re;

* Gl TN 343




projevilo pfi reprodukei bgzné nahra-
nych paskii zvétienim Sumu. Pii zpu-
sobu podle obr. 1 zlstane odpor Ry
odpojen a fidici stopa se musi smazat
predem.

Kontakt 'p (v promitaéce) se kazdy
ctvrty smmek na okamzik rozpoji. Tim
vzdy odpadne kotva relé Re, a kontakt
re1a zapoji zpétnou vazbu v oscilatoru
(T, T2) a po dobu odpadu tohoto
rel¢ se nahriva na pasek prislusny
kmitocet. Kazdy. ¢tvrty snimek je tedy

timto zplsobem oznafen na pasku.

nahranym impulsem.

Obvod relé Re; pracuje stejné jako pii
‘volnobéhu (obr. 5), v obvodu motoru je
viak pres kontakty b3 — bs, a1y — ai2 za-
fazen odpor Ry, takZe je motor na-
pajen men§im napétim a otaéi se po-
maleji (obr. 8).

Synchronni chod pouZivime pti pro-
jekci. Kondenzator Cs: je nyni kontakty

bio — b11 tlagitka B zkratovan, zpétna,

vazba z kolektoru T3 je trvale rozpojena,
dvojice tranzistori T1, T2 pracuje jako
dvoustupiiovy zesilovac. V rytmu na-
hranych pulsii spina relé Res. Pfi prvnim

sepnuti jeho kontaktu ress se pripoji -

obvod relé Re; pies as —= as (obr. 9),
kontakt re;c tohoto .relé piipoji pres
bs — bs obvod relé Re; a to uzavie svym
kontaktem rez obvod motoru promi-
tacky. Motor je tentokrat napéjen
plnym napétim (obr. 10; sepnuty kon-
takt re1a zkratuje odpory RlOZ, Rjo1 pies

aio - a1y, bz - b1) a bezi o trochu rychleji -

ne: pfi nahrdvani. Kontakt remn je
piidrzny a je pfipojen paralelné k re3a
pres pomocny kontakt p v projcktoru.

Pokud chod magnetofonu a projekto-
ru odpovidd chodu pii nahravani (je
synchronni), je obvod rel¢ Re stale
uzavien: !

po dobu tfi snimkd pfes sepnuty
kontakt p v projektoru a rexw,

pii ¢tvrtém snimku p rozepne, sepne
viak rezs nahranym impulsem a Rey
zUstava pritazeno.

S; . A B
-~ :)_ﬂp—"_!.-‘
: <M> 2 1m2-3
220v rese s )

Obr. 8. Zdznam pulsi-obvod motoru

D, 1
U = N
D, Lpe ey 54
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Obr. 9. Synchronni chod-obvod relé Re1 a Rea

Oby. 10. Synchronni chod-obvod motoru

Pokud motor projektoru bézi rychleji

vzhledem k rychlosti zvukového zazna-
mu, rozepne kontakt p dfive, nez nahra-
ny impuls sepne reas, obvod relé Re; je

-Re,

pferulen, jeho rozpinaci kontakt reja
zatadi do obyodu motoru sériové spojené
odpory Rio1, Rio2, ¢imz se chod motoru
zpomali do té doby, nez znovu sepne

" relé Re;. Odpadne-li relé kontakt reic

relé Re, ¢imzZ se prerusi obvod relé Res,

" zUstdva toto relé pritaZeno vlivem ¢a-

sové konstanty, tvorené zna¢nou kapa-
citou kondenzatoru Cip3 a odporem
civky relé Res, takie kontakt res, neod-
poji motor od sitového napéti.

Skonéi-li ftidici pulsy, nahrané na
pasku, odpadne relé Re), po vybiti Cioa
1 relé Rez a motor-se zastavi (soutasné
se vypne i projekéni Zarovka).

Seznam soucastek

Odpory

Ry, Ry, R, Ry, Ry
R, 3,9kQ, TR 112a

10 kQ, TR 112a

R, 15kQ.TR 112a

R, 3,3kQ, TR 112a

Ry, 1,5kQ (0,25 W), TR 106

Ruops Ries 470 Q (2 W, dratovy potenciometr)

Kondenzdtory

C, 0,22 uF, TC 180

C, 820 pF, TC 210, TC 281, TC 180
Cio1 47 nF, TC 281

Cras 0,1 uF/250 V

Ci CiCy, 1uFl6V
Css Cn Cxo 5 UF/6 \4
C. 20 pF/12 V
Ce Cyy 100 uF/25 vV
Cior 50 uF/25 V
Cian 500 uF/25 V

Ostatni materidl

Rey, Res, Rey  relé pro napéti 12 V, 500 az 1 000 Q

Re, 3 spinaci kontakty + 1 piepinaci’

Re, spinaci kontakt pro sitové napéti

2 spinaci kontakty (1 pro sifové napéti)

sitovy spinaé dvoupdlovy (S,)

poiiskova pouzdra, 3ks

pétikolikovy konektor (zﬁsuvka)

pojistky Po,, Pos, Po, - 0,08 A

transformator: plechy M20, vyska Svazku 26, 5 mm,
14 z4vitd na volt, primarni vinuti
220 V: 3 080 z4vitd, drat o 2 0,1 mm
sekundérni vinuti 12 V: 148 zdvith,
drit o @ 0,4 mm

Polovodice

D, Dy, D,

D, GA204
Ty, To, Ty 106NU70
T, 102NU71

32NP75

Mechanicka koncepce

Tranzistorova ¢&ast synchronizitoru
je umisténa. na desti¢ce s plosnymi spoji
o rozmérech 112 x 60 mm (obr. 11).
Konektor K, relé Re; a tlaéitkovou
soupravu pfipevnime co nejblize k této
destiéce (obr. 12). I kdyz kontakty

relé Rey pracuji v citlivé vstupm &asti

zesilovale, (re1a) a souéasné v obvodu
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Obr. 11. Rozmisténi souldstek v synchmm-
zdtoru

sitového napéti (re;a), neni v tomto.
rozmisténi relé Res citlivé na sifovy
brum. Nesmime oviem zapomenout na
dobrou izolaci kontaktii reia, od kostry
a od ostatnich kontaktl (stejné jako
u relé Rez). Kondenzatory Cio2, Cios,
Croa a diody D), D3 jsou na pertinaxové
desticce nad transformatorem a tvoii
s nim jeden mechanicky celek. Promén-
né odpory Rio1, R102 pti provozu trochu
hteji, proto ponechiame kolem nich do-
statek volného mista (chlazeni). Viech-
ny vyvody ze synchronizatoru jsou pfi-
pojeny piehledné na jednu svorkovnici
(¢isla v krouZcich na obr. 4).

Ke svornici pfipojime

svorky I-2: tenkd dvoulinka k rozplna-
cimu kontaktu projektoru,

svorky 3-¢: sifova dvoulinka s vidlici
a plochym ochrannym kolikem (v nou-
zi s bananky - pozor viak na ziménu
pil zapojovani pfistroju),

svorky 5-6-7: sifova trojlinka s kon-
covkou pro piipojeni projektoru,

svorky 10-11-12: sitova trojlinka s vidli-
ci pro pfipojeni k siti.
Konstrukci kontaktu p neuvadim,

protoze zavisi na poutité promitaéce.

-8am jsem pouzil stara ozubend kola

s pievodem 1:4 a zkriceny kontakt
z telefonniho relé.

Kontrola zapojeni

Spravnost propojeni tlaitek a relé
nejlépe prezkousime ohmmetrem (Ico-
metem neb Omegou). Doporuéuji pos-
tup uvedeny v nésledujici tabulce
(pristroj odpojen od sité, bez promitacky
a bez pojistek):

Udaje v prvnim tadku fikaji: ohmmetr
pripojime mezi svorky / a 2, tladitka
A, B v klidové poloze. Pri souéasném
stladeni kotviéek relé Rey a Res musi
ohmmetr ukazat nulovou vychylku. 14

v dalsi fadce znamena, Ze ke zdiice [/

musime pripojit ohmmetr kladnym pé-
lem (v obvodu jsou zapojeny diody
v propustném a nepropustném sméru).
~ Po kontrole podle tabulky pfipojime
promitagku (svorky 3, 4, 5, 6, 7), vlozi-
me pojistky Poz a Poz do pouzder,
synchronizator pfipojime k sit1 (svorky
9, 10, 11) a sepneme S3. Pii stladeni
tlagitka 4 ma piitahnout relé Rez a mo-

+ tor promitacky se rozebéhne (pokud je

zapnut §) v promitaéce). Pii spojent
svorek I-2 pritahne relé Rey, 1 kdyZ se
pfi tomto rezimu synchronizatoru (vol-
nobéh) pfitaZeni nijak neprojevi. Pokud
relé Re; nesepne a drndi, zvétsime ka-
pacitu kondenzatoru Choz. -

Nyni zapojime rozpinaci kontakt
projektoru p ke svorkam /-2. Relé Re;
bude pak vzdy po tii obrazky pfitazeno
a pfi kazdém &tvrtém odskoéi.

Jestlize navic stiskneme tlatitko B,
zmens§i se nepatrné rychlost motoru
vlivem sériového odporu Rjo1 (lze re-
gulovat, pozor — sitové napéti!)

Daile zkontrolujeme tranzistorovou
¢ast synchronizatoru, Odpojime promi-
tacku a pojistku Poj, zapojime pojistku
Po4 a zméfime stejnosmérna napéti v bo-
dech, uvedenych v tabulce. Tlatitka 4,
B jsou v klidové poloze (méieno pfistro-
jem DUIOQ proti bodu 20):

Vystupni napéti z hlavy magnetofonu
byva as1 0,5 mV, proto pfivedeme na
vstup zesilovace z ténového generatoru
pfes kondenzator 220 pF napéti 0,5 V
o kmitoétu asi 3000 Hz. Kondenzator
220pF tvotis kondenzatorem Cy (0,22 uF)
kapacitni déli¢, takze na bazi T, bude
napéti 0,5 mV. Déli¢ pouZijeme proto,



Tab. I l

Obhmmetr Tlatitko Relé Udaj
pfipojen na ohmmetru Poznimka
2difky - body A B Re, Re, ‘Re, (Q)
]
1 2 X X 0
1+ 18 x asi 1000 odpor relé R a diody D, v pro-
1+. 18 . x asi 1 000 pustném sméru
1 18+ x o dioda D o
1 18+ % . } ioda D, v ncpropuslflem smer.u
2 18+ x asi 1000 odpor relé Re, a diody Dy v pro-
2 18+ x asi 1000 pustném sméru
2+ 18 X 0 4 b :
. . . . .
2+ 18 x o $ ioda D, v ‘nepropustném sm ru
3 4 asi 500 R,4; -aR,oy @ v poloviné drah
3 x ! 0
3 4 p 3 0
3 x % x asi 250 Riar
5 1 N . 0o S, sepnut
33 34 0
33_ 34 X o -
25 34 x X 0
25 34 x %X | x o
26 34 x  x o
26 34 X x X 0 -
Tab. 2
Bod 22 27 30 32 31 29 28 24 23
b 17| 12) 26| 14| 4 38| 62| o1 142
. .
Tab. 3
Bod - 22 | 27 30 32 31 b 28 24 23
Stejnosmérné
napét (V) 11,5 | 9 5,8 1 2,1 315 0,3 0
protoze se pii pfimém nastaveni napéti
Bod 34 31 2 0,5 mV na ténovém generitoru zanasi
: o na citlivy vstup zesilovace sitovy brum.
&:}\sgave napéti 06 40 | 1400 Tlacitka 4, B jsou opét v klidové poloze,
relé Res ma byt sepnuto, prehled stej-
nosmérnych a stiidavych napéti v ob-
vodech je v pfipojenych tabulkach:
Nyni pfipojime propojovaci pétipra-'
mennou $nurou vstupni konektor syn-
chronizatoru k jednomu systému Ctyf-
Kyy2

Obr. 11, Desticka s plosnymi spoji pro tranzistorovou Edst synchronizdtoru (Smaragd E65)

stopé magnetofonové -hlavy (magneto-
fonovy vstup pro piidavny snimaci
zesilovat). Odpor Ry) nechame odpojen
od bodu 26, aby se nezmagnetovala
hlava stejnosmérnym proudem. Magne-
tofon pfepneme do polohy ,.Eervena
stopa“, ridici pulsy ze synchronizatoru
se budou tedy zaznamenavat na zlutou
stopu, ktera musi byt predem smazana.
Zapojime pojistku Poa, stiskneme obé
tlacitka 4, B (zdznam pulsd), zditky
1-2 spojime nakratko, pfitahne relé
Rey a po ném relé Res. Rozpojime-li
svorky /-2, relé Re;, odpadne a jeho kon-
takt re;a uvede v &innost oscilator Ty,
T2, jehoZ signal se nahrava na magne-
tofonovy pasek. Svorky I-2 nékolikrat
spojime a rozpojime, vypneme syn-
chronizator tlagitkem C (4, B v klidové
poloze) .a vratime pasek do vychozi
polohy. Po spuiténi magnetofonu ma
v rytmu nahranych pulsa pfitahovat
relé Res, po ném i relé Re; a po ném relé
Re. 'Tim je ¢innost synchronizétoru
vyzkouSena a mulZeme prikrodit ke
zkousce celé sestavy. i

Pripojime promitacku véetné rozpi-
naciho kontaktu p, pfipravime magneto-
fonovy pasek se smazanou zlutou sto-
pou, odpor Rio1 nastavime asi do polo-
viny drahy. Pak uvedeme magnetofon
do chodu, stiskneme tlagitka 4, B a chvili
zaznamenavame fidici pulsy na pasek.
Vypneme synchronizator (C), vratime
pasek na zaCatek a znovu spustime
magnetofon, tentokrat viak s tladitky
A, B v klidové poloze. Relé Res nyni

" priskakuje v rytmu nahranych pulsi;

odpor Rioz naridime tak, aby relé Re;
odpadavalo vzhledem k Res s ponékud
mensim kmito¢tem. Pokud se to nepoda-
i, opakujeme zaznam s jinou polohou

“odporu Rjp; (zilezi na motoru pro-
mitacky).

Pri konstrukci s pfidavnou magneto-
foriovou hlavou zapojime Ry k bodu 26
a zkontrolujeme, zda se fidici stopa téz
maze. Vhodné umisténi pomocné hlavy
je popsano v literatuie [2].

Ozvutovani filmu
1. Monofonnf zdznam na proni stopu,
fidici pulsy na tieti stopu (obr. -1)

zdznam  dvoustopym  magnelofonem,
(obr. 3).

Film zalozime do promitaky k po-
mocné znacce tak, abychom toto zalo-
zeni mohli kdykoli opakovat. Magneto-

iransf

Po4

relé Re4



fon prepneme na ziznam, uvedeme

v chod a tlacitky 4, B spustime i pro- Ly

mitacku. Do mikrofonu pfesné popisu-

jeme dé&j na platné&, hovor, charakteris- '

tické zvuky apod. Vlastni ozvucovani Y ; i .

Zapojeni, které bych chtél popsat v ndsledujicim éEldnku, vzniklo na zdkladé zkusenostt
z dlouhodobého pousivdni reguldtoni teploty pro akvdria, popsanych v AR 9/70.

Pro obé zapojeni bylo tieba ne prdvé béZnjch souédstek. Snaha odstranit tento nedostatek
mne piivedla ke konstrukci reguldtoru, ktery je mozno postavit ze Souldstek, které jsou bééné
v prodeji. Zapojeni vyuZivd opet teplotnich zmén kolektorového proudu germaniového tranzistoru,
zapojeného v klopném obvodu. Ke spindni topeni se pousivd tyristor. Vysledné zapojeni md velmi:
piiznivé vlastnosti a yyhovi i pro ndroinéjsi pouZiti.

pak délame bez promitacky odposle-
chem nahranych informaci s ptipad-
nymi optickymi znatkami na pasku.
Nevyhoda a ‘urcita tézkopadnost
tohoto zpiisobu spoéiva v tom, Ze na-
hravanim doprovodného zvuku se ma-
zou informace o obsahu filmu a ptipad-

" na oprava vyzaduje novy zaznam ridi-
cich pulsi. Tuto nevyhodu odstrani
zadznam s piidavnou étystopou hlavou.

2. Monofonni  zdznam na  proni nebo
tFeti - stopu, fidici pulsy pomocnou
hlavou na &turtou stopu (obr. 2).

V tomto piipadé komentat o obsahu
filmu nahrajeme napf. na tfeti stopu
a vlastni ozvuéeni na prvni stopu pti
souc¢asném odposlechu tieti stopy. Pro
odposlech pfitom potiebujeme pridavny
snimaci zesiloval (pro B3, B4, B42,
B45, BS). Nejvhodnéjsi pro tento téel je
magnetofon B47-Student, v némz je
vestavén odposlech jedné stopy na
sluchiatka pi1 souéasném zdznamu na
druhou stopu. Je mozno téz nejdiive
nahrat charakteristické zvuky a fe¢ na
prvni- stopu, hudebni doprovod pak
nahrajeme dodatetné na tieti stopu
pfes puvodni komentit. Pri projekci
pak reprodukujeme obé stopy soucasné.

3. Stereofonni” zdznam zvvku. na proni
a tieti stopu, fidici pulsy pomocnou
hlavou na étortou  stopu, doprovodny
komentd¥ na druhou stopu (obr. 2).

Tento zpusob vyzaduje pro druhou
stopu piidavny snimaci i zAznamovy
zesilova¢ (nemusi byt jakostni, nebot se
zde jedna pouze o srozumitelnost).
V jednodusiim provedeni lze doprovod-
ny komentaf nahrat na prvni stépu
a pii vlastnim ozvudeni jej smazat.

Dalsi pouiiti synchronizatoru

Synchronizator mizeme pouZit i pro
spojeni magnetofonu s diaprojektorem
na automatickou vyménu diapozitiva
- (Adior). V ‘tomto 'pfipadé se ovlada
" nahranym impulsem vyména diapozi-
tivi. Postup je nasledujici:

1. Nahrajeme komentaf s hudbou na
prvni stopu. oo

2. Svorky pro vyménu diapozitiva pfi-
pojime ke svorkam [/2-13 (spinaci
kontakt reap relé Res). .

3. Ke svorkam’ /-2 ptipojime rozpina-
ci tlaéitko, na synchronizatoru
nastavime zdznam pulsi (4 + B).

4. Spustime magnetofon s nahranym
doprovodem a v okamziku, kdy
chceme vymeénit diapozitiv, stiskne-
me slatitko /-2 po celou dobu
vymeény.

5. Pii projekci nechame synchroniza-
tor v rezimu C — synchronni chod.

\
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‘Technické dGdaje
Rozsah stabilizovanych teplot: 18 az 32 °C.
Presnost stabilizace: regulovatelna od
40,1 do 2°C (pfi zméné R; od
5,6 kQ do 220 Q). .
Spinany vykon: max. 150 W (s chlazenim
t)tris‘toru), pulvinny proud, usmér-
nény.
Kména stabilizované teploty pii kolisdni na-
péti sité o + 10 %,: mensi nez 0,7 °C.
Teplotni ¢idlo: Ge tranzistor. Th.

Popis zapojent .

Celkové zapojeni je.na obr. 1. Tran-
zistory T, a 72 tvofi klopny obvod,
emitorové vazany. Vzhledem k tomu,

Obr. 1. Zapojent
reguldtoru

ze bylo nutno dosdhnout co nejmensi
hystereze, je pouzit klopny obvod s do-
plikovymi tranzistory. Prvni tranzistor
je germaniovy. Teplotni zmény tran-
zistoru méni jeho kolektorovy proud,
dusledkem zmény proudu je preklopeni
klopného obvodu a tim i sepnuti ty-
ristoru.

Klopny obvod s dopliikovymi tran-
zistory vynikd velmi malou hysterezi a
ma i mnoho jinych vyhod. Je to pfede-
viim dokonalé oddéleni tii zakladnich
funkci obvodu. Klopna uroven s¢ na-
stavuje v obvodu baze tranzistoru 7.
Kladna zpétna vazba je zavederia v emi-
torech tranzistori. Tyristor se spina
dcfinovanym proudem z kolektoru Ta,
coz je nutné vzhledem k pomérné vel-
kym zménam spinaciho proudu tran-
zistoru s teplotou.

Pouziti klopného obvodu viak pied-
poklada tvrdy a stabilizovany zdroj na-
pajeciho napéti. S ohledem na tuto
skuteénost se pouziva zdroj s vyhlazo-
vacim kondenzatorem s pomérné znac-
nou kapacitou.

Cinnost obvodu

Pri popisu ¢innosti obvodu vyjdeme
z pasivniho stavu. Tranzistory 71 a T2
vedou, tyristor je vypnut. Teplotni zmé-

71 _ nou kolektorového proudu (pifi zmen-

KA501 3

Seni teploty, tj. pfi,zmenseni kolektoro-
vého proudu) se zmensi ubytek napéti
na kolektorovém odporu Rs. Tim sé
zmensi i kolektorovy proud druhého
tranzistoru. Rovnéz se zmensi Ubytek
napéti na jeho emitorovém odporu.’
V dusledku kladné zpétné vazby mezi
emitory tranzistord (odpor Rs) se zvétsi
napéti na emitorovém odporu Rs tran-
zistoru T1; tranzistor T, se pfivira (na-
péti na jeho bazi se téméf nemént).
Cely popsany dé&j se potom lavinovité
opakuje a.jeho vysledkem je novy, aktiv--
ni stav obvodu'— 71 a T2 nevedou,
tyristor Ty; je sepnut. Tyristor vypne az-
pii takové teploté vody, pii niz se kolek-
torovy proud tranzistoru 7T zvétdi tak,
ze opét vedou 71 a To. .

6NZ7C
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Déli¢ v obvodu baze T, slouzi k na-
staveni klopné trovné klopného-obvodu
a tim tedy i k nastaveni stabilizované
teploty. Je volen pomérné tvrdy, aby.
pfi rozdilnych parametrech rozdilnych
tranzistora nebylo tfeba ménit doda-
teéné nékteré obvodové prvky. Sério-
vym odporem Rj3 lze plynule nastavit
hysterezi obvodu. Hystereze obvodu je
zavedena pouze k definovani okamziku
sepnuti tyristoru a ma byt tedy co nej-
mensi. Nastaveni neni kritické. Pri ne-.
dostate¢né hysterezi obvodu dochazi
k zakmitim pii spindni, pti velké hyste-
rezi dochazi ke spinani topeni pfi odlis-
nych polohich bézce potenciometru.
Hystereze ovliviiuje pfesnost stabilizace
teploty. Pfi velké hysterezi dochazi k je-
jimu kolisani. Pfitom je vSak i pfi ne-
dostatecné hysterezi funkce obvodu vy-
borna. Zakmity nerusi ptijem rozhlasu.

Teplota se nastavuje potenciometrem
P1.V popsaném zapojent lze jim plynule
nastavit teplotu od 21 do 32 °C. Pii
jinych pozadavcich je mozno volit bud

" jiny odpor Rz nebo potenciometr Pi.

Odpory R4 a Re tvofi déli¢ pro zpét-
nou vazbu. Zpétnovazebni napéti vzni- -
ki na diodé De, vede-li tranzistor 71.

Nastaveni celého obvodu tedy spogiva
v nastaveni odporu Rj3. Pro nastavovani
je vhodné pouzit trimr asi 10 kQ. Chtél

.bych pfipomenout, ze i toto nastaveni



lze viak vynectiat. Regulator spina bez
ruSeni i pfi spinani se zakmity a nasta-
veni je potfebné _pouze pri pozadavku
dvoubodového spinéni. Pouzgcmc-h ja-
ko R3 odpor 5,6 kQ, spma klopny obvod
s vé&inou tranzistori pomérné pravi-
delné - vzniknou-li pti spinani zakmity,
pak netrvaji dlouho.

V Fidici elektrodé tyristoru je zapojen
oddélovaci odpor Rs. Odpor pfispiva
jednak k pronikavému zlepSeni funkce
klopného obvodu a dovoluje soucasné
nastavit spinaci proud tyristoru. Spinaci
proud tyristoru je uréen piedevsim hod-

- notou tohoto odporu. Katalogovy spi-

naci proud tyristoru je pomérné znaény
— vétiina tyristorti spina vsak spolehlivé

Jjiz pti proudu do 3 mA. S ohledem na

tuto skutecnost se voli i odpor Rg~Vzhle-_

dem k tomu, Ze'se viak muze vyskytnout
1 tyristor méné citlivy, bude nékdy tieba
odpor Rs prizptsobit. V tomto pripadé
volime odpor Rs = 1 kQ

Napadjeni
V ‘popisovaném zapojeni se pouZivi

zdroj bez transformdtoru. Napéti se na
pozadovanou velikost srazi kombinaci

- srazeciho odporu nebo Zarovky a Zene-

rovy diody. Na diodé vznikaji pulsy
stejnosmérného napéti. Po oddéleni dio-
dou se pulsy vyhlazuji kondenzatorem
a pouzivaji se k napajeni klopného ob-
vodu. Pii pouziti srazeciho kondenzi-
toru je tieba kondenzator na 1000 V.
Kondenzatory s pozadovanou kapacitou
a provoziim napéti 1 000 V se vyrabéji
v provedeni MP — nebezpeti poruchy
tohoto kondenzitoru je minimalni. Pou-
Zijeme-li srazeci Zarovku, volime radéji
zarovku 25 W/220 V, i kdyz by stadila
zarovka 15 W/220 V. Zrovka 15 W
ma ale vzhledem k tenkému vladknu pod-
statné kratdi zivot.

Lze pouZit i zdroj se sifovym trans-
formatorem (obr. 2). Tyristor viak neni
i tak oddélen od sité. Pouziti transfor-
matoru je oduvodnéné jen pfi snaze
o zlepseni spolehlivosti.

: KYZ01
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Obr. 2. Zdroj s transformdtorem

Odruseni

Pfi velmi malych teplotnich zménach,
jakymi je kolisini teploty v ‘akvariu,
muze dochazet k nepravidelnostem spi-
nanf; projevuje se to jako opakované

- sepnuti a rozepnuti tyristoru; muze do-

chazet ke spinani tyristoru i v uhlech
otevieni anodového proudu mensich nez

180°. Proud tekouci tyristorem obsahuje
potom velmi ostré pulsy, které zpisobuji
ruleni pfijmu rozhlasu, predeviim na
dlouhych vlnach. V téchto ptipadech
byva nutno pouzxt filtr v, privodu sito-
vého napéti.

U popisovaného obvodu Jjsem pouZil
aktivni odruseni. Tzn., Ze obvod (i pfi
nepravidelném spinéni) neprodukuje
24dné rusici napéti. Dosahl jsem toho
pfidanim nékolika pasivnich prvka a
zavedenim kladné zpétné vazby. Po-
dobné problémy se mohou vyskytnout
i pti konstrukei jinych zafizeni a proto
povazuji za vhodné zpusob odruseni
popsat.

Velmi silnym zdrojem ruseni se maze
stat Zenerova dioda. Pravouhlé pulsy
vzniklé omezenim sitového napéti obsa-
huji velké mnozstvi harmonickych slo-
zek. Jejich rueni se projevuje jako in-
tenzivni sitovy brum. Kondenzator Cs
je pro tyto slozky prakticky zkratem.

PFi pouziti srazeciho kondenzdtoru
dochazi k posuviim napéti-na Zenerové
diodé a napéti napéjejiciho tyristor. To-

to rueni neni moZno odstranit ani do-

konalou filtraci. Vyskytuje se predevsim
pfi pomalém spinani ncbo rozpinani
klopného obvodu a projevuje se opét
jako sitovy brum. Kondenzatorem Cq se
ruivé slozky posouvaji a vyluduje se
jejich puisobeni pfi pomalém spinani.
Kondenzator Cj je zapojen v obvodu
zpétné vazby. Odstrani hlavni ,,ne-
ctnost‘“ obvodu, tj. mozné pomalé spi-
nani pii nedostateéné zpétné vazbé.
Urychluje spinani a podporujc sepnuti

"s plnym uhlem otevieni anodového

proudu tyristoru, tj. pii 180°.

~ Koneény vysledek téchto opatieni byl
velmi pozoruhodny. I pfi DCJVY§§1 mozné
ZAtéZi (topeni 150 W) neni spinani regu-
latoru ,slyset ani na rozsahu DV pfi
odladéné rozhlasové stanici. .

Spolehlivost

Od regulatoru v provozu pozadujeme
samoziejmé nejvétsi moznou spolehli-
vost. S ohledem na tuto skuteCnost
uvazime tedy viechny okolnosti, majici
vliv na jeho provozni spolehlivost. -

Zakladnim pravidlem je spravné di-
menzovani topného télesa. Pouzivame
vidy -jen takové topeni, které vyhteje
akvarium pti nejnizsi mozné teploté
v pokoji a pfi trvale sepnutém regula-
toru pouze na nejvys§i moznou bezpec-

nou teplotu. Tim vylou¢ime moznost,
Ze pri poruse regulatoru (trvalé sepnuti)
ponékud piihiejeme rybky. Pfi imérné
volbé topeni [1] dosdhne teplota vody
v nadrzi pouze bezpeéné hranice.

Tato zasada je oviem vieobecnad' a
vlastni spolehlivost regulatorti raznych
typt je diana volbou zapojeni, popf.
volbou jejich konstrukce. V kazdém pii-
padé je viak pi-ijatclnéjEi stav, kdy rcgu-
lator pfi jakékoli poruse topeni vypina.

Rozebereme tedy jednotlivé pi'lpa'dy
moznych poruch pro popisované zapo-
Jeni rcgulatoru

1." Kondenzdtor Cs. Jde o napct’ovc
velmi namahanou soucastku. S ohledem
na spolehlivost byl zvolen kondenzator
typu MP, dimenzovany na 1000 V.
Tyto kondenzétory maji schopnost re-
generace. PFi trvalém zkratu se prerusi
pojistka. Klopny obvod je chrinén Ze-
nerovou diodou. PouZitim srazeci Za-
rovky (i kdyz pracuje v podzhaveném
stavu) se samozrqme spolehlivost zmen-
$i. Pri-poruse Jak kondenzatoru, tak
1 Zarovky topeni vypina.

2. Tyristor Tyi. Jeho nahodna poru-
cha, jde-li skuteéné o tyristor KT504,
je témeér raritou. Jediné pii pietiZeni
tyristoru (zkrat, pfipadné svod v topeni),
by mohlo dojit chho zniteni. Ochranou

‘pron moznému znileni je pojistka v si-

tovém ptivodu. Kratkodoby impuls pfi
prerusovani pojistky tyristor snése bez
poskozeni. Pfi poruse tyristoru topeni
vypina.

3. Potenciometr Py. Moznou poruchou
potenciometru je $patny dotyk béice
a odporové drahy. Tato porucha se
muze vyskytnout predeviim u vrstvo-
vych potenciometrd. Pti této poruse
se muze ustilit teplota v nadrzi az
na horni nastavitelné teploté (poten-
ciometr ma maximalni odpor). Tuto

Obr.

3. Uspoidddini souldstek v Zlabu

Obr. 4. Odkryty reguldtor,

Obr. 5. Deska s plosnymi spoji klopného

obvodu (Smaragd E66)
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Obr. 6. Deska s plosnymi spoji napdjele’

reguldtoru (Smaragd E67)

nevyhodu by bylo moino odstranit
zafazenim potenciometru do opacné
(,;plusové’’) ¢astideli¢e. Z konstrukénich
divoda viak nebyla volena tato moz-
nost a byl pouzit spolehlivy dratovy
potenciometr (moznost poruchy mini-
malni).

Moznost poruch ostatnich prvkl
v uvazovaném zapojeni je proti poru-
cham uvedenych prvkd minimalni a te-
dy i zanedbatelna.

Konstrukéni Fedeni

Konstrukéné je mozno reguldtor re-
3it ve dvou.alternativach. Na fotogra-
fiich je prvni alternativa — cely klopny
obvod je (mimo napajeci zdroj a ty-
ristor) uvniti zkumavky a funguje tedy
vlastné cely jako ¢idlo. Vsechny sou-
&astky jsou tedy v provozu pii stabili-
zované teploté. Tranzistor 71 je umis-
tén ve zkumavce nejnize. Jeho tcplotni-
mi drifty dochdzi ke spinani celého
klopného obvodu. Zkumavka ma vniti-
ni pramér 16 mm a je z tenkosténného
skla. Prostor, ktery je jiz nad hladinou

"vody, je vhodné uvniti zkumavky te-

pelné odizolovat. Zvéisi se tim citlivost
regulatoru. Tyristor je spolu se zdrojem
umistén rovnéz na ploinych spojich
ve zlabu, umisténém nad hladinou
vody. Do zlabu jsou zapusiténa i hrdla
zkumavek jednotlivych topeni a zku-
mavky ¢idla. Na zlabu jsou i ovladaci
prvky — poténciometr, spinaé,- po-
jistka a signalizaéni doutnavka. V pfi-
padé, Ze se pouziva sraZeci Zarovka,
je umisténa rovnéz ve zlabu. Je vhodné
Ji barevné odlisit od ostatnich svétel
a pokud mozno ji i stinit tak, aby pfi
vypnutém svétle nerusila. Zlab je zho-
toven z novoduru a je vodotésné uzav-
fen. | tak je tfeba viechny soucastky,
které by mohly podléhat korozi, na-
‘tfit ochrannym lakem. Zkumavky pro-
chazeji ze zlabu pryZovymi priichodka-
mi. Celkovou délku Zzlabu je mozno
volit libovolné. Konstrukeni feseni je
ziejmé z obr. 3 a z obr. 4. Ploiné
spoje pro klopny obvod jsou na obr. 5
a ploiné spoje pro zdroj a tyristor jsou
na obr. 6. Tyristor je vlozen do chladi-
ciho Zebra, které je vysoustruzeno
z médéné kulatiny o . 25 mm. Lze
pouzit i chladici desku o ploge 15 cm?.
Pro zitéze do 40 W neni chlazeni tieba.

Druha alternativa feieni je ponékud
jednodugdi. Do zkumavky je vlozen
pouze tranzistor 771, ktery je spojen
s reguldtorem stinénym trojzilovym
kablikem. Zbyly obvod je cely umistén
ve zlabu na prodlouzené desce, pouZité
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Obr. 7. Deska s ploinymi spoji napdjede
reguldtoru (Smaragd E68

Obr. 8. Teplotnf ¢&idlo s klopnym obuodem

Obr. 9. Reguldtor
teploty pro akvdrium




v prvni alternativé. Plosné spoje jsou
na obr. 7. Zduraznuji, ze jde tentokrat
jenom o Cast celé desky. Plosné spoje
Jsou navrzeny tak, %e je snadné zhoto-
vit je profrézovanim nebo propilova-

nim podle pravitka.. Zapojeni obou '

alternativ je shodné. .

Celkové feleni regulatoru podle prvni
alternativy objasni 1i. fotografie na
obr. 8 a 9. '

: Zavér
Struéné pouze pro ty, ktefi nevlastni
AR "9/70; Tyristor propousti pouze
~ jednu pulvilnu stfidavého proudu a vy-
. kon topeni je pouze poloviéni vzhledem
k pfimému prtipojeni na sttidavou sit.
"Vykony topeni, uvadéné v ¢tlanku, ten-
to fakt respektuji. Pfipojime-li tedy to-
peni 220 W na tyristorovy regulator,
bude jeho vykon pouze 110 W!

Na regulator neni tfeba pripojovat
vSechna topeni. Postali. ¢ast topeni
piipojit na regulator a ¢ast pfimo.
Uz z nazoru vyplyva, Ze reguldtor by
mél zvladdnout pouze kolisani okolni
teploty. Rozdil teplot v akvariu a horni
mozné teploty v mistnosti mize zvlad-

Tranzistorovy piijimaé Riga se k ndim dovd¥i ze Sovétského svazu. Je kuf¥ikového provedent,
podle uddni vyrobce se jednd o piijimal proni jakosti. Ma est vinovych rozsahii: DV, SV, KV I,
KV II, KV III a VKV. Na rozsahu VKV méd 13 ladénych obvodst, na ostatnich rozsazich
10 ladénych obvodit. Pro piijem SV a DV je vestavéna ferilovd anténa, pro KV a VKV telesko-
pickd anténa. Piijimal md pFipojku pro magnetofon, gramofon, vnéjii reproduktor a pro pripo-

Jeni vnéjsiho zdroje napdjent. .

Vseobecny popis

Dil VKV je konstruovan-jako samo-
statny, uzavieny celek, zapojeny jako
dvoustupnovy, indukéné vazany zesilo-
val (podoba se diliam VKV v nasich
pfijimacich). Prvni stupen T, (osazeny
tranzistorem GT313B) pracuje jako
vf zesilova¢ v zapojeni se spolenou

rem GT313A) pracuje jako kmitajici
sméSoval v zapojeni se spole¢nou bazi.
Kmitocet sméSovace je uréen rezonanc-
nim obvodem, ktery je slozen z prvkti Lq
a C12 az Cis. Je automaticky doladovan
varikapem D, ktery je napéjen z po-
mérového detektoru.

Ve vystupni ¢asti SV a DV je mezi

bazi. Druhy stupen (osazeny tranzisto-

* Rozsahy AM

anténou a ladénym obvodem tranzisto-

Sladovaci tabulka

nout i topeni mneregulovatelné. . Pii
sniZeni teploty pod horni hranici teplo- Zkusebni vysilad Sladovany piijimac B
ty by tedy regulator pouze pritapél. o - EE
Pro' volbu vykpnu topeni by méla .byt Ladény dil Piipojenf | -« _ ', Nastaveny Sladovaci © | 5. &
voditkem tabulka v [1] a praktické gen. Kmitotet Rozsah kmitotet prvek 2EE
zkousky. - - - - ‘

Pii jakémkoli zkouseni je tfeba da- MF VII pres kond. 465 kHz sv 1500 kHz L, L, max.
vat pozor na pélovani sité. Faze musi - ggf i T : ’
byt vidy na pojistce. Jinak je klopny na bazt Le-
obvod pod napétim a'jakikoli mani- -
pulace 's nim je «nebezpecna. Hiidel MF V na bazi T 465 kHz sv 1500 kHz L, L, max.

ouzitého potenciometru musi byt sa- e . '

. ?n oztejme %u q od birce o dizoyl’ov in | MEIV na bizi T, | 465 kHz sV 1500 kHz L Ly max.
(jak je tomu u nékterych potenciomet- _ | ) .
rtt), nebo je nutné pouzit bezpeéné izo- | M ‘}gla@ e lou 465 kHz v 340 kH; L J
lovan)'l knoflik. ¢ anténu

Anoda tyristoru je spojena s jeho .na vstup

_krytem — na chladicim Zebru muze =
byt tedy v rozpojeném stavu, sitové 160 kHz bv 160 kHz Les La
napéti, pii jakychkoli zkouskach proto 400 kHz (Vo) 400 kHz c max.
pozor. : - N

Hotovy regulator je jinak naprosto 540 kHz sv 540 kHz Ls, L,
chranén pfed vn&im dotykem. a je "1500 kHz. D) C1500kHz | G, mas.
proto naprosto bezpeény.- : :
° ptes
. » S 4 MHz KV III 4 MHz. Ly, L, .
Rozpiska materialu i umélou e

P Oscilétor | anténu 57 MHz | (V- 57MHz | C, max.
Odpory na vstup

' ﬁ; 2‘?,8 gi ?é {g 57 MHz | KVII 57 MHz | L, L,

g, gi%kg?,_l'_rl{lllll; (1,8 a2 5,6 kQ, viz text) 73MHz | (V) 73MHz | C, max
Ri 39 kG, TRAI12 =
Ry 1kQ, TR 112 9,6 MHz | KVI 9,6 MHz | Ly Lo~ |
X.
5 RARE awe | @0 | wwe |o ™
Kondenzatory .
160 k DV 160 kH L
€, 100 uF/10 V (min, elektrolyt.) : 0 kHz -z b max.
Cy 10 nF/40 V, TK 440 (keramicky) 400 kHz D) 400 kHz Gy, Cs -
Cs 68 nF/4;) V, TK 750 (keramicky) - :
C. 0,15 pF[160 V, TC 191, MP ' .
C: 1uFJ1000 V, TC 486, MP 540 kHz sv 540 kHaz Lias max
Potenciomerr : . 1500 kHz V) 1500 kHz Cs, Gy
P, 100 /5 W (drétovy) ples :
Tranzistory Vstup umélou 4 MHz Kv Il 4 MHz Ly, L, e,
T, GCs518 : antlow 57 MHz (- (V) 57MHz | G, Cs
T; KC508 nebo KF508 na vstup -
" Tyristor 57 MHz | KV.II 5,7 MHz |* Ly, Ly .
max.
Ty, KT504 aZ 505 7,3 MHz W 7,3 MHz C,, Cs
Diody
D, Ky7ol 9,6 MHz | KV.I 9,6 MHz | Ly, Ly
D, Kasol 12MHz | (V) 12MH: | GG, o
3 .
Doutnavka . N 540 kHz, sv 540 kiiz La
E_. na 220 V s ochrannym odporem na zku- 1500 kHz 1500 KHz G max.
Pojistka C ! ‘Feritova 3ebni ra- .
Po, 1 A[250 V (sklenéna) anténa FA | movou 160kHz | DV 160 kHz Ly
. ax.
Literatura 400 kHz 400 kHz Cu i
(1) Amatérské radio. ¢. Tlatitko ,,3ifka pasma® je v_poloze ,,uzké pasmo™.

9/1970, str.
350 a3 352. ;

Pii ladéni vstupniho obvodu na feritové anténé je tieba zmacknout tlaZitko MA (ptipojent feritové antény).

~
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vnéysi napdjent

(Napéti uvedens ve schématu, jsou mékena elektron-

kovym voltmetrem proti 8asi. Soulédstky oznalené °
hvézditkou je tieba individusln& nastavit p#i ladéni

nebo opravich. Piepinad rozsahi je kreslen v poloze
SV.) .

Technické idaje
Vinové rozsahy : ' .
DV 150 az - 408 kHz,
N4 525 az 1605 kHz
KV III 3,95 az 5,74 MHz, -
KV II 5,65az 7,4 MHz,"
KVI © - 94az 12,1 MHz,
VKV 65,8 az 73 MHz.
Primémad of citlivost
(pomér signél-3um 20dB)
DV “1000 wV/m,
SV 700 pV/m,

MM41 -
MN37

n2136
n2i3e

Obr. 1. Zapojeni tranzistorového kuftikového
’ piijimace Riga

KV

VKV 15 pV/m.

Mf kmitocet pro AM 465 kHz,
pro FM 6,8 MHz.

Primémd selektivita

(rozladélni + 10 kHz)

SV, DV 46 dB.

Vystupnt vykon: 500 mW.

Osazeni: tranzistory a diodami GT313A,
GT313B, GT322A, GT322B, MP4],
MP37, -P213B, D20, D901B, D2E,
D104A, 2S168A.

Napdjeni 12 V — monotlanky typu 144

300 uV/m, .
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" Obr. 2. Vstupni obvody DV,.SV a KV na destickdch s plosnymi spoji

Sladovaci tabulka

Rozsah VKV
Zkusebni vysilag "Sladovany piijima (rozsah VKV) -
. Ladény dil N Nastaveny
Piipojeni gen. |  Kmitotet | Sladovaci prvek |  Vychylka kairocet.
6,8 MHz
Pomérovy -Pies kond. ‘bez mod. Lu Ly max. 0,6 V
detektor 10 nF na
MF VI bazi T, 6,8 MHz .min. ne -
s 30% mod. Ra vice nez 4 mV
Pres kond. 6,8 MHz .
MF IV 10 nF na bcz Ly, L,
bazi T modulace
6,8 MHz
MF II na bazi T, bez - Ly, L,
: modulace
. : 6,8 MHz
MFI . nabszi T, - | bez Ly, L, max. 0,6 V 70 MHz
. - modulace
Sm&ovad Da-emitor 6,8 MHz Ly, L
T, :
Oscilator na vstup 70 L,
) " MHz - . -
" Vf zesilovag ‘%‘1“ VKV Ly, L,

.Tla&itko samoc¢inného déladovéni oscilé{oru (ADK) v poloze vypnuto!

ru T3 (GT322B), zapojena pasmova
propust, kterd zlepSuje tvar propustné
kiivky vstupnich obvodi. Zabranuje
pronikani mf kmito¢tu do vf zesilovace
a potladuje zrcadlové kmitolty.
Vyhodou . pfijimate je samostatny
oscilator a sméSovac. V oscilatoru je
pouzit tranzistor GT322B (T») zapoje-
ny se spole¢nou bazi. Tranzistor GT322B
(T4) pracuje jako sméSovaé. Mf zesi-
lovag-pro signal FM ma Ctyfi zesilovaci
stupné, v nichZ jsou pouzity tranzistory
GT322 (Ts, 4 5, 6). Mf transformatory
jsou zapojeny v kolektorovych obvodech
Jednotlivych tranzistori. Mf zesiloval -
pro AM_je tvofen tfemi zesilovacimi
stupni. Sitka prenaieného péasma se
méni u prvmho a druhého mf transfor-
matoru zménou stupné vazby mezi pri-’
mérnim a sekundarnim vinutim. AM
signaly demoduluje dioda D2E (Ds),
pripojena na odbo¢ku sekundarniho
vinuti tfetiho mf transformatoru. Napéti
k. automatickému vyrovnani citlivosti
se pfivadi pres filtraéni ¢leny na bézi .
vstupmho tranzistoru a bazi tranzistoru
v prvnim mf zesilovacim stupni. . .
Nizkofrekvenéni signal jde z potencio-
metru hlasitosti na tranzistory nf pfed-
zesilovace Tg, Ty (MP41), které jsou
stejnosmérné vazany. Zaporna zpétni
vazba mezi obéma stupni zlepsuje stabi-
litu a kmitottovou charakteristiku nf
predzesilovace. Za prcdzcsllovaccm Je

" obvod ténové.clony s u¢innou korekci

vysokych a hlubokych tént (potencxo-

- metry Re a Ry).

Koncovy stupeii nf. zesilovage je za-
pojen bez transformatoru. Tranzistor
MP41 (T12) pracuje jako zesiloval na-
péti a je stejnosmérné vazan na doplii- -
kovou dvojici MP41-MP37 (T3, T14).
Tato dvojice budi soumcmy dvoudinny
stupeii, osazeny parovanym1 tranzistory
P213B (T15 a Tle) :

Jako indikator vyladéni slouix rug-
kovy méfici pfistro), ktery je zapojen
v napdjecim obvodu tranzistoru GT322B
(T3). Tranzistor T3 pracuje. pfi pfijmu
rozsahii AM jako vf zesilovaé, pfi pfijmu
VKV jako prvni mf zesilovac.

Ptistroj se nap4aji napétim 12 V, na-
pajeci napéti stabilizuje obvod s tran-
zistorem 7,7 (MP41) a Zenerovou
diodou Ds (2S168A).

Mesa difuzni kiemikové vykonové
tranzistory n-p-n_v pouzdru TO-66
se zavérnym napétim kolektor—emitor
140 V, proudem kolektoru 4 A ‘a ztra-
tovym vykonem 30 W nabizi levné
Power ' Physik Corp. Podstatné snizeni.
cen dosud drahych vykonovych tranzi-
stortt uvadi i mnoho dalSich vyrobcu.

* k%

Vf vykonové tranzistory pro komeréni -
mobilni sdélovaci u&ely nabizi Solitron
Devices. Tranzistor SFR23 211 je ur&en
pro predzesilovaci a budici stupné,
SFR13 213 pro budiée a SFR54 215R
pro koncové stupné vysilaéu, jejichz vy,
stupni vykon je do 25 W na kmitoctu
175 MHz pfi napajecim napéti 13,5 V.
Tranzistory jsou v provedeni strip-line,

* % %

Vykonové spinaci tranzistory 2N5658
a 2N5659 se ztratovym vykonem 30 W
a proudem 20 A nabizi Unitrode Corp.
V béiném provozu nepiekroéi poruchy
mez 0,01 %, za 1 000 provoznich hodin. -
chich svodovy proud je zmenSen na
uroveii nanoampéru. Tranzistory jsou
vhodné pro spolehlivé letecké a pru- :
myslové ridici obvody. N .



Kazetovy magnetofon: pro zaznam
obrazu

Kazetovy magnetofon pro zdznam
a reprodukci obrazu uvedla na trh ja-
ponska firma Sony. Cena kazetového
magnetofonu 'je 350 US dolari. Jedna
- kazeta pro ziznam nebo reprodukci

Alpesara RM3I a7 MRz

J. VIZka

O tom, ze radxostamce RM31 (sché-

ma viz AR 19/1, 22/2, rog. 1966) nabizi’

rizné moznosti vyuziti, bylo jiz dosti

napsano. ~Tento transceiver stoji za-

¢asové i finanéné snesitelné tpravy.
Kromé jiz popsané prestavby na sitové
elektronky (AR 184/1967) (k némuz je
mozné mit snad pfipominku vzhledem
k nahradé elektronky- 1H33 elektronkou
6H31), nebo napajeni ze sité¢ (pavodni
osazeni zustava) — AR 57/1967, je to
piedeviim preladéni rozsahu I (2 000 az
2 995 kHz) na amatérské pasmo 7 MHz.
Pfed touto stéZejni naplni &lanku je

mozno . popsat dalsi drobné upravy. .

. Elektronka E14 (pentoda .1F33) pracuje
jako diodovy detektor. Lze ji nahradit
hrotovou -diodou, ¢imZz se- ponékud
zmensi Sum. Puavodni elektronka meéla
dodat na vystupu nfnapéti.S V +20 %,
pfivedeme-li na prvni mfizku elektronky
Eyo (1. mf zesilovaé, 1F33) pies konden-
zator 70 pF signal 1 MHz o amplitudé
0,5'mV, modulovany 400 Hz a s hloub-
‘kou modulace 30 %. Pritom vypneme

’,,tlsxcovkové krysta]y Tyto parametry’

musime dodrzet pii~ jakékoli zaméné
diod. Aby se nezménily poméry pro
AVC, respektujeme fakt, Ze celkovy
stejnosmérny anodovy proud ‘neprotéka
pouze odporem Ris, ale i odporem Rj2
a R;;. Na obou odporech vznika spad
napéti umérny amplltudc sngnalu Do
uzlu obou odporti jsou pripojeny i prvni
mfizky elektronek Egs a Ejo. Paralelni
kondenzéitor Cs7 uréuje velikost Casoveé
konstanty.

Elektronku F14 Ize pouznt na product
detektor - napf‘ se

6Z2P podle’ AR

¢ernobilého nebo barevného programu’

v délce 90 minut stoji 20 US dolara. -

I jind japonska firma,, Panasonic,
oznamila, ze uvede podobny pfistroj na
trh nejpozdéji do konce roku 19724

Radi&-E"lectrom'cs & 111971 ~chd-

Obr. 1. Kazetovy
zdznam a reprodukci
Cernobilého nebo ba-
revného televizniho
programu - - -

2/1968. Piibuznym typem této sovétské
elektronky je béingsi typ 6F36. Pfi
tomto~ experimentovani mohou pfijit
vhod data civky Lis pro BFO. Ma 3
sekce a dvé vyrobni varianty, jez lze
rozlisit podle jadra — druh4 varianta ma
jadro s &ervenou tetkou (_]e_u udajy je
uveden v zavorce) — prvni sekce: 27 z,
na 20. z' odbogka (28,20.), druhd sekce

29 (28) z, tfeti sekce 27 (28,5) z. Sou-

¢astky pro BFO j Jsou vpravo pod E3.

-K vlastni upravc pfi demontazi si
poliname jemné&, vidyt ,eremka‘“ je
Zenského rodu. Pfi vyjimani karuselu
postupujeme takto: zub mezikola ozna-
eny cervenou teckou se musi nachizet

~mezi teCkami zub®i zadniho ozubené-

ho kola. Tato konfigurace musi byt
v poloze.,,5% knofliku ,»tisicovkového**

» chnotkového oscilatoru (na poloze
grcpmacc %100 a X 10 neni zavisla).

roub u hfidele karuselu na predni
sténé je kénicky a uvolnime jej po néko-
lika ota¢kach; Yiplné. vysroubovani by
naopak §roub znicilo. Na zadnim ozube-
ném kole se vysroubuji dva srouby M3

s plochou hlavou a podlozku s ozube-

nym kolem jc mozno -sejmout. Poté
vySroubujeme tfeti Sroub M3, ktery spo-

_Jjuje ptirubu hfidele s karuselem piimo

a je kratsi asi 0 3 mm. Ze strany kénic-
kého sroubu pak nejlépe poklepem pry-
zovou palickou hfidel uvolnime, . vy-
tdhneme a karusel vmeeme ‘Prvni roz-
sah se zméni, vlastni uprava spotiva ve
vyméné tfi boxii a dvou krystala ,,tisi-

- covkového'* oscilatoru (A2000 = 12 510
kHz nahradime krystalem A3000 =
12 505 kHz

= 11510 kHz a A2005 =

magnetofon Sony pro

krystalem A3005 = 11 505 kHz). Karu-
. sel s témito krystaly je v zadnim rohu

vpravo nahote. Rada krystala bude vy-
padat takto: A3000, A3005 (vymenené) .
opét A3000, A3005 (original) az A5000
a 5005 (9 510 a 9 505 kHz). Jak znamo,
budici kmitoéet. obdrzime smé&ovanim
(/1 + fo — fs = fv). Elektronce E, p[‘l- :
slusi deset krystala 7 850, 7 950 .

8 750 kHz, elektronka E2 smeque pak
kmitocty f1 a fz (dolni f= 6660 +
+ 7850 = 14 510 kHz, horni 6 750 +
+ 8750 =15 500‘kHz). SmiSené signa-
ly i a fa o kmitoétu 14510 az
15 500 kHz (100 raznych variant) pro-
jdou dvéma ladénymi obvodyk elektron-
ce E3. Té¢ piislusi osm krystali: 9 505,
9510, 10,505, 10 510, ll 505, 11.510,
opét 11 505 a 11510 kHz. Elcktronka
E3 smésuje na kmitocet f, = 15500 —
— 9505 = 5995 kHz (horni) a fy = -
= 14510 — 11510 = 3000kHz (dclai). "
Pro stied pasma nastavime 3.525 kHz
(podle ¢islic to bude 2525, dvojka
zbyla z puavodniho oznacgeni prvniho’
rozsahu!), nebot-koncovy stupen’ zdvo--
juje (2 X 3525 = 7050 kHz). Jesté nas

.¢eka ‘'vyména boxu - jejich prisluinost
"k rozsahu je uréena fimskou ¢&islici,

odstranime - tedy. skupinu I : I-1, I1-2,
1-4 (I-3 je pro piijimag). Na misto I-2
a I-4 dame boxy 1I-2 a II-4, box IV-1’
ptijde na misto I-1 aZ po upravé: kera- .
micky kondenzator 100 pF nahradime . .
kondenzatorem 27 pF (paralelné k civce
L). Obvody doladime:v provozu pfi pfi- .
pojeni umélé antény (tj. modra Zarovka
6 V z pfisluSenstvi, kolik do dutinky pro .
anténu, bananek do zemnici zdifky)

- trimrem boxu I V-1, ktery je nejblize dnu

a piedni sténé (pozor na zkrat kovovym

-Sroubovdkem - na trimru je anodové

napéti!) na maximalni svit-.zarovky.

- Ladime pti jiz uvcdenych 3,525 MHz.

Pokud hodlame pouzit radnostamcx
RM31 jako budi¢ pro koncovy" stupeii ve
tfidé B, ¢ekd nas jeité toto: z odbolky
civky ladéného obvodu I- 1 se definitivni
vf-napéti odebira a vede ptes sbéra¢ (a)
a vazebni kondenzitor Cs7 (800 pF, ne- -
uveden Vv soupisce) k dutince souosé
zasuvky. Tuto odbo¢ku posuneme blize.
k ,,zivému‘‘ konci, tedy z 3. na 6. zavit
a z 5. na 10. zavit (dvojnasobek). Vf na-
péti se zvétdi a je mozno zmensit anodo-
vé napéti elektronky E-.

Oscilacim koncového stupné zabra-
nime neutralizadnim vinutim u viech
¢tyt ladénych obvodi. Napéti s opaénou
fazi je vedeno pfes trimr Cgs a konden-
z4tor Cgs na anodu elcktronkyEs,, pfes

. kondenzator Ceo na prvni mfizku elek-

tronky £7a rusi tudiz nevitany vliv mezi- -
elektrodové kapacity Cug elektronky Es.
,»Studeny*‘ konec neutralizaéniho vinuti -
je spojen s kostrou. Pokud si nejsme jisti,
Ze je .spravné nastavena neutralizace, -
opatfime si vf voltmetr, pierusime zha-

veni elektronky E; a vf voltmetr. pFipo- -
jime na anodu E;. P#i kmitoétu f.=
= 3950 kHz nastavime trimry v mfiz-
kovém okruhu E; (1. a 3. patro karu- _
selu) na maximalni napéti na anodé
a neutraliza¢ni_ trimr Cge (4 aZ 16 pF) ’
naépak na’ minimum (maximum pfi °

.provozu Al je 200 mV) Posléze v dutin-

kdch C a M méfici zasuvky zméfime
anodovy proud E; a kapacitu trimra
nastavime na minimalni vychylku mé--
fidla. Dalsi kontrolou je méfeni napcu ’
na prvni miizce E7, kde Uwe =21 V -
(zakli¢covano, provoz Al). . '




= Tranzistorory fransceiver

SS BW 3,6 MHz
J. éhochola, OK2BHB
( Polgrac'ova’ni )

\
Deska ¢. §
Oddélovaci zesilovace

Tyto zesilovaée nejsou z hlediska po-
tfebné urovné napéti pro smeésovaé vy-
silaci ¢asti nezbytné nutné. Z hlediska
kvality vysilaného signalu se viak uka-
zaly jako nejvys vhodné. A zde je pravé
podstata toho, Ze protistanice na pasmu
ohodnocuji signal jako kvalitni, nema-
jici charakter nestabilni ,,plaétivé‘‘ mo-
dulace, ktery se obvykle u tranzistoro-
vych zafizeni projevuje. Upozoriiuji
vsak'na to, ze tyto zesilovade neodstrani
§patny signal, ktery vznika jiz ve §patné
nastaveném filtru, nf zesilova&i atd.
Kazdy oddélovaci stupen odebira proud
asi 2,5 mA pfi napéti 8,5 V (stab.).

PANEL ~a—
|
DOLAD.TX /

Vyvazeny smé3ovai vysilace

Toto zapojeni pracuje velmi spoleh-
livé. Do bazi tranzistort GF 506 se
piivadi pfes symetricky transformator

(naladény v mém pfipadé na kmitocet .

8 650 kHz) potfebné vf napéti z oddélo-
vaciho zesilovace.

Do emitord, které jsou spojeny, se pfi-
vadi pfes oddélovaci zesilova¢ signél
z VFO. Symetricky transformator je
navinuty na kostfi¢cce .z televizoru
»ASTRA. Vinuti je provedeno bifi-
larné a ma indukénost 6 pH. Pres toto
vinuti je je$té navinuta vazebni civka
o indukenosti asi 0,8 pH, ktera je zapo-
jena v kolektoru tranzistoru oddélova-
ciho zesilovaée Tjs. Vinuti je provedeno

TLUMIVKA ZE STRANY

dritem o0 2 0,2 mm CuL. Vystupni
civka sméSovace je navinuta na télisku
o 2 12 mm. Vazebni civka je navinuta
na studeném konci ladiciho vinuti. Toto
vazebni vinuti je vinuto bifildirné a ma
2 X 4 zavity dratu o o 0,4 CuL. Hod-
noty ladiciho vinuti neudavam, protoze
sam jsem pouzil ne dost vhodného ladi-
ciho kondenzéitoru (normalni upraveny
dudl 2 x 500 pF). Timto dualem ladim
v soubt¢hu i dalsi stupen - ,,napétovy-
zesilovad‘‘. Doporuluji zde pouzit kon-
denzator ze ZO Radio Gottwaldov
a sestavit si dudl ¢&i trial o koneZné hod-
noté¢ ladici kapacity 2 X ¢i 3 X 40 aZ
80 pF. Tim se také zmen$i rozméry
tohoto dilu. Vystupni obvod sméfovace
je v mém piipadé ladén v pasmu 3 400
az 3900 kHz. . ‘
Pro vypocet indukénosti a paralelni ka-
pacity k pouzitému ladicimu kondenza-
toru je mozno pouZit vzorcit uvedenych
v &asti ,,VFO‘“. Na ladici civce je také
navinuto 5 zdvith dratu o @ 0,4 mm
Cul pro buzeni napéfového zesilo-
vaée. Trimrem 4,7 kQ se sméloval
vyvazuje tak, aby na vystupnim ladé-
ném obvodu byl jen signil Z4adaného
kmitoltu o max. amplitudé. Na'tomto
ladéném obvodu je napéti 1,5 az 2 V.
Velikost napéti je také moZno ovlivnit

12V TX

SPOJU

LMF ZES(VYSTUP SSB)

VFO

’

Obr. 5. Deskaé. 5 ~ Sma-
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trimrem 1 kQ, ktery je zapOJen ve spOJe-
nych emitorech tranzxstoru GF506.

Sméjoval je napaJen stabilizovanym
napétim 8,5 V pfi odbéru proudu asi
3 mA. Proud se méFi v kladném pfivodu
k emitorim pied trimrem 1 kQ.

Napétovy zesilovaé

Protoze napéti ze 'smésovale je malé
(1,5 az 2 V) a nedostagovalo by .k vy-
buzeni budi¢e koncového stupné, je za

sméSovadem zapojen linearni napétovy-

zesilovag, ktery. pracuje ve tfidé A.
Tento zesilovaé je osazen tranzistorem
KF506. Kolcktorovy proud tohoto
stupné je 25 az 27 mA pki napéjeam
napéti 18 V. Zdeé je nutno jiz pouzit
vétsiho napajec1ho napetl pro zvétseni
udinnosti. Napajeci napéti neni tfeba
stabilizovat. Emitorovy odpor 82 Q neni
zablokovidn kondenzatorem a takto

" vznikl4 zaporna zpétna vazba pfispiva

znaénou mérou ke stabilité stupné,
ktery je jinak velmi nachylny k rozkmi-
tani. Proto musi byt tento stupen bez-
podmineéné stinén; aby nedochazelo
k nezadouci vazbé mezi sméSovaiem
a budi¢em PA.

Proud kolektoru (pracovni bod) 25 az
27 mA se nastavuje trimrem 1 kQ v bazi
tranzistoru. Toto nastaveni je nutno
provadét jiz pti zapojeném dalsim
stupni. Obnovime nosnou vlnu, nebo
ptivedeme do mikrofonniho zesilovage
signal o kmitoétu 1 kHz a napéfovy
zesilova¢ nastavime na takové zesileni,
aby budi¢ PA byl vybuzen. Hodnoty
klidového proudu a proudu pg vybuzeni
jsou uvedeny v &asti BUDIC PA.
dény obvod napéfového zesilovage je
ladény v soubéhu se smé¥ovaéem. Vinuti
je navinuto na kostfiéce o @ 12 mm
dritem o @ 0,4 mm CuL. Vinuti pro ko-

lektor ma 8 zavith dratu o @ 0,4 mm .

CuL. Vazebni vinuti pro nisledujici
stupefi ma 5 zavita dratu o @ 0,4 mm
CuL. Pro dimenzovani ladiciho vi-
nuti plati vie, co bylo fedeno v &asti
»VYVAZENY SMESOVAC

Tranzistor je opatfen chladicim kfi-
délkem z hlinikového plechu.

Deska &. 6
Budi¢ PA

Tento stupéii je osazen tranzistorem
KF506 a pracuje ve tfidé B. Jeho kli-
dovy proud je asi 5 mA pfi napéjecim
napéti 18 V a nastavuje se odporovym
trimrem 100 kQ v bazi tranzistoru.

Po vybuzeni napéfovym zesilovatem
stoupne kolektorovy proud budi¢e PA
na 80 az 90 mA. Emitorovy odpor 33 Q
zavadi slabou zapornou zpétnou vazbu
a - zvétduje tak stabilitu stupné. Cely

stupenn je opét stinény. ProtoZze jsem -

nemél k dispozici vhodny trial, je vy-
stupni rezonanéni obvod naladén pev-
nym kondenzatorem 200 pF na kmitocet
3 750 kHz. Indukénost civky je 10,4 pH
a je navinuta na télisku o @ 0,4 mm
CuL. Odbocka pro kolektor je na 8. za-
vitu a2 odboc¢ka pro buzeni koncového
tranzistoru je na 5. zavitu.

Tranzistor je opatfen chladicim kfi-
délkem. Pfi uvadéni do chodu musi byt
stupeii zatizen bud jiz koncovym tran-
zistorem, nebo odporem asi 100 Q1w
(bczmdukcmm) Vystupni obvod je po-
mérné 51rokopasmovy a nemusi se v roz-

sahu 3,65 az 4,85 MHz doladovat.
Deska & 7

Koncovy stt;peﬁ

Tento stupen je osazen vykonovym
kfemikovym tranzistorem KUG601, ktery

La- -

4k7

+ 12V TX
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je pro vétdinu amatért i cenové dostup-
ny. Koncovy stupeii pracuje ve tfidé B
s klidovym proudem 6 az 10 mA, ktery
se nastavuje trimrem 100 kQ. Tato
hodnota klidového “proudu plati pro
kolektorova napéti v rozmezi 24az35V.
Vétsi napéti jiz nedoporutuji pouZivat.
Proud kolektoru po vybuzeni PA je asn
300 mA pfi napéti asi 30 V.

Za podrobnéj$i zminku stoji vystupni
obvod koncového stupné. Vieobecné se
pouzivd u tranzistorovych zesilovaéu
jako vystupni obvod paralelni rezo-

nanéni obvod. Z ¢&isté ,,elektronickych®,

diivodii neni zdbran, pro¢ by zde nemohl
byt pouZit obvykly ¢&ldnek = (jake
u elektronkovych stupia). Jestlize viak
zalneme tento obvod realizovat, pfijde-
me k nazoru, Ze u pfeladitelného tran-
zistorového vykonového stupné, je kon-
strukce ¢lanku n daleko obtiznéjsi, nez
konstrukce jednoduchého obvodu LC.
A to zvlasté tehdy, zesilujeme-li po-
mérné nizké kmitocty.

Je tfeba si uvédomit toto:

Zatézovaci odpor kolektoru je pfi na-
pajecich napétich a proudech "téchto
zesilovalt Fadové nékolik desitek ¢&i
stovek ohmu a da se Fici, Ze je srovna-
telny s vyzafovacimi odpory béinych
nizkeimpedan¢nich antén. Zatézovaci
odpor se da dosti piesné vy¢islit podle
vztahu

R= SOOTU; [Q; V, mA]
Koncovy stupefi tohoto TRXu je napa-
jen max. napétim 35 V a proud po vy-
buzeni je 300 mA.

Zatézovaci odpor je potom

35
R= SOOW:SQQ

Zatéiovaci odpor v nasem pfipadé je
tedy mensi nez vyzafovaci odpor dipé6lu,
ktery jak znamo ¢ini 75 Q. A zde myslim
je kazdému _]asné ze u prfeladitelného
koncového stupné s ¢lankem = by byly
ladici kapacny znacné velké. Takova
vstupni kapacita &lanku pro kmitocet
3,5 MHz by méla hodnotu ptes 2 000 pF
a vystupni o néco nizsi, praktlcky viak
stejnou. Pro toho kdo nevéti, staci aby si
tento obvod propotital. Realizace vzhle-
dem k prostoru by byla zvliité v ama-
térskych podminkach velmi problema-

. ,,strip-line‘

ticka. Néco jiného je to oviem, je-li kon-
covy stupef uréen pro eden pevny kmi-
tocet a tento je jeSt€ pomérné vysoky.
Viz zapojeni koncovych stupfiti pfenos-
nych radiostanic TESLA, které jsou
fizeny krystalem a pracuji v rozsahu
40 MHz ¢i vyse. Tam je ¢lanek = na
misté. Proto jsem pouzil normalniho
obvodu LC, kde kolektor je ptipojen
na odbotku’ civky.

Ladény obvod sestava z civky, otod-.
ného kondenzitoru 80 pF a pevného
kondenzatoru 160 pF. Indukénost civky
je 9 pH. Civka je navinuta na novodu-
rové trubce o vnéj§im priméru g 25 mm.
Ma celkem 25 zavitd navinutych dra-
tem o @ | mm CuL. Délka vinuti je
25 mm. Odbo¢ka pro kolektor je na
5. zavitu a odbocka pro anténu o vyzaf.
odporu 70 Q je na 6. zavitu od stude-
ného konce. Doporuuji udélat na
civce nékolik odboéek (2 az 3, po kai-
dém druhém zavitu vinuti) a nastavit
optimalni pracovni podminky stupné.
P¥i uvadéni do chodu je nutné vystup
pro anténu zatiZit bezindukénim odpo-
rem 70 Q/2 W, nebo Zirovkovou umé-
lou anténou (popis dale).

Tranzistor KU60! je opatfen dvéma
chladicimi k¥idélky. Tranzistor je pfi
normalnim provozu pouze vlazny. Pro
presny vypocet koncového stupné _]e
mozno postupovat podle [2] str. 332 az
336. Koncovy stupeii v mém TRXu _]C
zapojen klasicky a pracuje s w¢innosti
50 % bez nebezpeti jeho znieni. Zvét-
$eni vykonu je v kazdém pnpade otazkou
vhodnych zdro_]u, coz zase zvysuje vahu
celkového zafizeni a tim omezuje jeho
pfenosnost. ( Pokracovdni)

ok % %
Co nabizeji zahraniéni vyrobci?

TRW Semiconductors Inc., ktery
prvni prorazil bariéru v konstrukci tran-
zistorti pro kmitoéty vyssi nez 2 GHz,
vyvinul dakii novou technologii; s jejim
pouZitim vyrabi nové otfesuvzdorné vy-
konové tranzistory pro pasmo 1 GHz..
Typ 2N5764 ma vystupni vykon 3 W,

2N5765 vykon 5 W. Jejich' zisk byl

proti piivodnim prototypim 2N4430 a
2N4431 zvéten na 6 dB a Ulinnost az
60 %,. Oba tranzistory pracuji s provoz-
nim napétim 28 V. Jsou v provedeni
s kovovymi chladicimi kii-
délky.

* x =

Kfemikové usmériovace pro proudy
do 500 mA a'zavérnym napétim 1 500
az 5000 V ve velmi malych pouzdrech

‘s axialnimi vyvody uvadi na trh Recti-"

fier Components Corp. Jsou vyrobeny
difizni technologii a pasivovany sklem.
Snaseji proudové narazy az 50 A.

® X X

Osm vybiranych dvojitych polem Fi-
zenych tranzistort s kanalem N s velmi
malym proudem fidici elektrody a.ma-
lym rozdilovym posuvem vyrabi Sili-
conix Inc. Typy 2N5902 az 2N5905
maji zbytkovy proud Fidici elektrody "
max. 3 pA, typy 2N5906 az 2N5909
jen 1 pA. Vybirané prvky 2N5902 az
2N5906 maji zarucovanou napétovou
nesymetrii vstupti max. 5 mV a teplotni
soucinitel napéfové nesymetrie vstupi

5 wV/°C.

e AD I TEL



_ Vysledky zavodu miru 1971

_(prvnich pét stanic kazdé¢ kategorie)

. Kategorie I - jednothivei OK
1. OKIMG -

209 QSO 168 nasob. 105 300 bodu
2. OK2QX 197 - 95 742 .
3. OK2RZ 197 le 95 094
4. OK3CEG 187 158 88 638
5. 79715

OKI1ZY 179 - 149

Kategorie II — kolektivni stanice

WA WN =

OK2KFP 195 QSO 157 nas. 91 845 boda
OKIKYS 160 136 65 280
OK3KKQ 113 93 31527
OKI1KP] 95 82 23370
OK3KOW 96 81 23 328

Kategorie-I1l — stanice OL

bt i

“OLSALY 90 QSO 71 nis. 19 170 boda
OL5ANG 85 68 17 340
OL4AMU 52 43 6708
OL1AOH - 54 34 5508
OL4AMP 25 . 25 1975

Kategorie IV ~°RP posluchaéi

1. OK1-6701 630 QSO 175 nés.
2. OK2-4857 505 145, -
3..0K1-18556 103 , 32

330 750 bodu
219675

0 888
‘Celkové vysledky budou zveiejnény v RZ

' Vyhodnotil Ant. Kriz

Rubriku ;)edt ing. Milo§ Prostecky, OKIMP

[yors

‘Zmény v soutéZich od 15. Zervna
- do 15. &ervence 1971

2868

. Za telegrafni spojeni bylo vydino &est diplomy,

a to & 4407 a3 & 4412. V zdvorce je uvedeno
pasmo dopliovaci zndmky. Diplomy ziskaly sta-
nice: SP9ABE (7, 14, 21), SP2ZT (14), OK1DAV,
LZ2CX (14), OK30WO (14) a UB5VK (28).

Dopliovaci znamky k diplomim za CW ziskaly:
SP8CNR (7) -k diplomu ¢&. 4 136, SPQAQY (14,
21) k &, 3503 a OKITA (35 75 21) k & 3656.

Za radiodéalnopisnd spojeni zxskal diplom ¢islo- 1
EISBH (14).

»wZMT*

Dxplom & 2785 byl udélen stanici SP7CDH

z Radomi..

,,100-OK**

\'4 uvedeném obdobi bylo udéléno sedm diplomi

v pofadi & 2648 aZ 2 654 stanicim: SP3AEV,
SP7CDH, SP3DOF, SP9AQY, HASHR, DLlL’I‘
a OLlACK (663. OK).

1»200-OK**

Dopliiovaci. znamku k zakladnimu dnplcmu

é 2 654 mskal OLI1ACK.

1»300-OK** ' \

Za spo;cm s 300 ¢ceskoslovenskymi stamccxm,
byly vydany dopldovaci znamky &. 143 stanici
OLIACK k diplomu ¢. 2654 a & 144 stanici
OKI1KDR k diplomu ¢&.'2 484.

4s400-OK*¢

OLI1ACK dostal téZ dopliovaci znamku ¢&. 81

za spojeni s 400 raznymi OK stanicemi.
»OK-SSB Award"

Diplomy za spojeni s &eskoslovenskymi stani-
cemi na SSB ziskali: & 87 SP9EES,
nowski, Glivice, ¢. 88 OK1DAM, J. Schwarz,
Praha, ¢é. 89 OK3CFA, A. Hanzsér, Komirno,
&. 90 OK2BHD, Z: Denéf, Tisnov.

5 P-75-P*
3. tiida

Diplom ¢. 389 byl udlen stanici SP9ABE
Bielsko-Biala.

»KV QRA 150“

V uplynulém obdobi byly udéleny dva diplomy:
&. 159 ziskal OL4AMP, S. Setina z Jablonce nad
Nisou a & 160 OK1DAYV, O. Liska z Prahy.

»P-100 OK*

Diplom ¢&. 562 ziskal OK2- 17441, O. Macura

ze Starého Bohumina (265. OK).

. 2
na lisku

Rubriku vede E. Kubcf, OKIAUH

Klasifikaéni sout&z

-Kladendti radioamatéti organizuji kazdorotné
velmi dobfe ptipravené soutéZe v, honu na lisku.
Zatitkem &ervna - 5. 6. 1971 — zorganizovali kla-
sifikaéni soutéZ ve Visnové u Krivokldtu. V mimo-
tadné élenitém terénu byly piipraveny dvé va-
rianty soutéZe, které byly soulasné provérkou
fyzické a technické pripravenosti zdvodnikd pro
nastdvajici mistrovskou souté2 za mezindrodni
uéasti. Ukryty lifek byly velmi dobie umistény,
limit pro pasmo 80 m byl 110 minut, pro pidsmo
2 m 120 minut,

.

Pdsmo 80 m

Poradi Fméno Okres  Celkovy las
1. - Ing. Srata Pavel Praha 54
2. Rajchl Miloslav Praha 60
3.  Bittner Jifi Praha 65
4. Vasilko Jan Kofdice 66
5. Ing. Brodsky Bohumil Brno ~ - 68
. ’ Pdsmo 2 m
1. Ing. Srata Pavel Praha 102
2. Bittner Jifi Praha 107
3. Ing. Kry3ka Ladislav Praha 112
4. Ing. Brodsky Bohumil Brno 113~
5. Rajchl Miloslav Praha 82/2

* * w

1. mistrovska soutéz
s mezinarodni Gcasti

Ve dnech 19. a 20. cervna 1971 byla uspotddana
v oblasti Nového Hrozenkova. v okrese Vsetin
v rekreaénim. stfedisku Permonik Jihomoravskych
lignitovych dold_ v blizkosti obce Velka Vrania
11. mistrovskd sout& v honu na lidku 5 mezini-
rodni Wéasti. Jejim pofadatelem byl UV Svazu
radioamatérd Svazarmu CSR z povéteni URK
CSSR. v

Soutéi se konala v kraji bojovych tradic parti-
z4nskych skupin, kteff tu i v blizkych Beskydech
a v nedalekém pomezi- moravsko-slovenském v ]a-
vornikich bojovali s fadistickymi okupanty a mnozi
z nich za svobodu vlasti polozili své Zivoty.

Zde v nadmotské vysce pies 520 metru se utkali

nadi reprezentanti druistev A a B s reprezentanty
druistev. BLR, MLR, NDR a SSSR, aby si

ve velmi tézkém a: pfevainé zalesnéném kopcovitém -
:terénu provétili svou fyzickou a technickou uroven,

coz jim mélo soulasné ukazat jejich pripravenost

na, nastavajici mistrovstvi Evropy. -

Zivod v pismu 80 m se konal 19. &ervna;

na trati'dlouhé 5 km. byly umistény é&cyii lidky, pra-

R. Jablo- °

. Platkova.

cujici provozcm Al. Casovy limit byl stanoven
na 120 minut, pievyieni terénu do 200 m.- Druhy
den se zdvodilo v pdsmu 2 m a na trati dlouhé
5,4 km byly umistény rovnéz étyii lisky, které
viak pracovaly provozem A2. Casovy limit' byl
stanoven na 150 mm a pievydeni trati nepiekro-
¢ilo 200 m.

V pribéhu soutéZe zasedala mezinarodni jury,
kterd operativné felila problémy a vcelku shodné
schvalovala vysledky zavodi.

V zavéru nutno fici, 2e se opét podatilo hodo-

‘ninskym radioamatérdm za piimé ulasti piedsedy

OV Svazarmu v Hodoniné, teditele soutéZe Vlasti-
mila Blazka a predsedy OV CRA Hodonin s. Bren-
nera vzorn¢ zvladnout tak nirolny tkol, jakym
byla tato mezindrodni soutéz. Svéd¢i o tom i po-
chvala vedoucich nékterych zahramcmch delegaci,
ktefi si libovali mimo jiného i v tom, 2e b&hem
z4vodu nedodlo k 2idnému vypadku na lidkach.

A jedté néco ~ 20 ¢ervna 1971 ziskal nejstardi
ucastnik soutéze, 57]ety Karel MojZis, OK2BMK
1. vykonnostni tfidu.

MEZINARODNI SOUTEZ

Pdsmo 80 m
Poradi Fméno Druzstvo Cfé);gvy
1.  Vadim Kuzmin- SSSR 78,15
2.  Alexandr Koskin SSSR 87,20
3.  Ing. Pavel Srota CSSR-B  .89,30
4.  Mikul4d Vasilko - CSSR-A 92,30
5.  Ing. Bohumil Brodsky CSSR B 9530
6. Sergej Kalinin SSR 96,30
7. Oldtich Stanék CSSR-A 97,25
8. Miloslav Rajchl CSSR-A . '98,00
9.  Ivan Harminc CSSR-A - 98,30
a2 10. Ing. Lubomir Herman CSSR-B 98,30
a nasleduji: G. Solodkov (SSSR), V. Miklos
(MLR), B. Magnusek (CSSR-A), J.. Vasilko
(CSSR-A), St. Kocev (BLR), Ap. Panushev

(BLR), L. Tocko (CSSR-B), K. Bonev (BLR),
K. Kaldasch (NDR), K. Theurich (NDR), Fr.
Dame (NDR), St. Meissner (NDR), L. Oliser
(MLR), 1. Mitrai (MLR), V. Cikin (SSSR),
Z. Koviacs (MLR), M. Schwarz (NDR). Z. Sziik
(MLR), M. Zvetdev (BLR), V. Verchoturov
(SSSR), J. Bittner (CSSR-B), K. Mojzis (CSSR-B),
P. Cekev (BLR), M. Asanov (BLR) a I. Fiilep
(MLR).

Pdsmo 2 m

1.  Viktor Verchoturov SSSR 86,06 °
2. Vadim Kuzmin -SSSR 115,58
3, Mikuld§ Vasilko CSSR-A 118,10
4. Dimitr Zvezdov BLR 124,27
5. Istvan Métrai MLR 129,48
6. Ladislav Totko , CSSR-B 139,34
7.  Jifi Bittner ' CSSR-B . 140,33
8. Ivan Harminc CSSR-A 142,25
9.  Zoltan Szik MLR 144,21
10. Mehmedemin Asanov BLR 146,20
a_nasleduji: P. Srota (CSSR-B), O. Stanék

(CSSR-A), ‘L. Herman (CSSR-B), St. Meissner

(NDR), G. Solodkov (SSSR), A. Koskin (SSSR),

K. Moj2is (CSSR-BY), 1. Fiilep (MLR), St. Kosev
(BLR), K. Theurich (NDR), V. Miklos (MLR),
P:. Cekov (BLR), B. Brodsky (CSSR-B), A. Pa-
nuschev (BLR), K. Bon&ev (BLR), J. Vasilko
(CSSR-A), S. Kaliniv (SSSR), B. Magnusek
(CSSR-A), Fr. Dame (NDR), K. Kaldasch
(NDR), L. Oliser (MLR), Z. Kovicz (MLR),
M. _Rajchl (CSSR- A). M. . Schwarz (NDR),

V. Cikin (SSSR).
Druzstva - pdsmo 80 m

pa

Stdr Celkouy éas

Pofadi Pocet lifek
1. SSSR 12 1262,05
2. CSSR-B 12 283,30
3. CSSR-A 12 287,55
4. BLR L1z 316,25
5. NDR 212 " 33545
6. MLR 11 290,05’
'Drusstva - pdsmo 2 m o
1. CSSR-A 12 407,20 .
2. CSSR-B 12 426,47
3. SSSR 11 311,49
4. MLR 11 v 387,11
5. BLR 11 392,22 -
6. NDR "8 337,15
. * * *
II. mistrovska soutéZ
Pdsmo 80 m
Poradi  Fméno . Cas Body
1. Ing. P. Sruta’ 89,30 15
2. M. Vasilko 92,30 12
3. - Ing. B. Brodsky - 95,30 10
4. O. Stangk - 97,25 8
5. M. Rajchl 98,00 6
6.—7. 1. Harminc 98,30 4,5
Ing. L. Herman 98,30 4,5
8. Ing. B. Magnusek 101,00 3
9 J Vasilko - 102,30 2
10. . Tocko 106,10 1

a néslcdun J. Bruchanov, P. Ryéka, J. Bittner,
J. Kovatik, Al. Mojzisova, K. Mojzi§, St. Cha-
lupa, P. Lefko, Ed. Vysko&, L. Kryika, M. Bélo-
hradsky, A. Martinkoviova, St Ka&yar, Ol.



Pdsmo 2 m

Potadi  Fméno Cas Body
1. M. Vasilko 118,10 15
2. L. Totko 139,24 12
3. J. Bittner 140,33 1
4. I. Harminc 142,25 8
5. Ing. P. Srata 146,40 6
6. O. Stangk 146,45 5
7, Ing. L. Herman 86,45/3 lisky 4
8. K. Mojzis 111,27 3
9. Ing. B. Brodsky 129,43 2
10. J. Vasilko 138,35 1

(V8ichni maji VT 1.)

a ndsieduji: Ing. B. Magnusek, N. Bélehradsky, .

J. Bruchanov, Ing. L. Kry3ka, J. Chlddek, P. Ro2-
.nansky, St. Chalupa, J. Kov4¢ik, Ol. Platkova,
A. Moj2idovd, M. Rajchl a vzdali A. Martinko-
vi¢ova, J. Udvaro$ a Ed. Vyskoé.

* ®x =

Mezinarodnfi zivody v NDR
15. ai 16. 7. 1971, Rostock

U ptileditosti oslav tydne Vychodniho mote
(Ostseewoche) se konaly. pobli2 Rostocku mezi-
narodni zdvody na lidku, ktergch se zwlastnilo
osm kompletnich druistev a bylo tu zastoupeno
pozorovatelem i Dénsko. Terén nebyl pro zdvod-
niky problémem - byla to misty zalesn&nd rovina
a proto také tasy ve vyhleddvani lifek byly celkem
vyrovnané, Hordi to viak bylo s druhou disci-
plinou - se =zakreslovdnim lifkovych vysilatt
.do mapy ze dvou zamétovacich bodd. Nedostatky
se projevily z¢ejména v pasmu 80 m u nasich z4-
vodnfky. Pfi¢inou je nedostateénd praxe v zamé-
fovani a zakreslovani lifek a 3patné technické vy-
baveni pro tuto disciplinu, Sovétiti a né&ktefi
németti zdvodnici byli vybaveni leteckgmi buzo-
lami (pro zajimavost vyrobek Pal-Holedovice),
které mély pevné umistény na zeméfovacim ptiji-
mati. Odelitdn{ azimutd a pfendfeni pomoci
druhé buzoly zajisti velmi ptesné zakresleni do
mapy. Pro zdvod na dvoumetrovém pdsmu jsme
s pomoci nékterych zahranilnich zdvodnik& pro-
vedli bhem noci dpravy a tak se ndm podatilo
zlepdit bodové zisky za méteni na tomto pdsmu.
Ptesto viak s vysledky nemdZeme byt spokojeni.

Kladem této soutéZe byla wlast Zen (6 statd).
Zeny vyhledavaly tii liskové vysilade; zaméfovani,
zakresiovdn{ a vyhodnocovdn{ bylo stejné jako
u mu2d. S ptfihlédnutim k tomu, Ze se naie Zeny
zulastnily soutéZe v mezindrodni konkurenci
po druhé, jsou jejich vysledky dobré. I v tomto
sméru mame co dohfnét za SSSR a NDR, ne-li
i za daldimi stéty,

Slavnostni vyhldden{ v'hledkﬁ jednotlivych ka-
tegorii se konalo 17. Zervence v luxusni kavdrné

Kosmos. Mnohym z4vodnikdm udélil GST Zestné °

tituly. Z &eskoslovenskych z4vodnikd byl udélen
mistroveky titul ing. B. Magnuskovi, M. Rajchlovi
a I. Harmincovi.

Béhem pobytu v Roztocku zajistili potadatelé.
bohaty program, jeho2 vyvrcholenim byla prohlidka
lodi ,,Tradicions Schiff** a prohlidka rybdfskych
lodi ve Warnemiinde véetné proji2dky po mofi.

Vysledkova listina

(U zdvodnikq, kde konecny vysledek nesouhlasi se soué-
tem diléich bodn, provedla mezindrodni jury bonifikaci.)

Pdsmo 80 m ~ muzi (jednotlivci)

(potadi, jméno, stdt, cas, body, méfeni, tody celkem)

1. Koskin SSSR 40 300 16 326
2. Kuzmin SSSR 45 290 20 310
3. Verchoturov SSSR 43 294 16 310
4. Meissner NDR 56 268. 32 300
5. Gretichin SSSR 55 270 28 298
6. Zitkov BLR 45 290 4 294
7. Zvezddv BLR 45 290 4 294
8. Kriiger NDR 65 250 28 288
9. Ing. Magnusek CSSR 52 286 O 286
210. Cserov RSR . 56 268 16 284

Na dalsich mistech: Kovacs (RSR) Harminc
(CSSR), Dame (NDR), Rajchl (CSSR), Mollov
(BLR), Chroreau (RSR), Petkov (BLR), Aspelin
(Svédsko), Olak (RSR), Anderson (Svédsko), Katics
(MLR), Venzel (MLR), Sobocki (PLR), Borcsik
(MLR), Vasilko J. (CSSR), Manyoki (MLR), Moj-
sa (PLR), Kulbabinski (PLR), Gadomski (PLR),
Géranson (Svédsko).

Pdsmo 80 m - muzi (druz':wﬁ)

Poradi Stdt Poler bodi
1. SSSR 636
2. NDR 558
3. BLR 584
4. RSR 566
5. CSSR 562
. 6. Svédsko 494
7. MLR 478
8. PLR . 406

Pdsmo 80 m — Zeny (jednotlivci)
(potadi, jméno, stde, cas, body, méfeni, body celkem)

1. Abadijevova BLR 50 280 20 310
2. Solovjevova ©+ SSSR 41 298 12 310

3. Vasilievova . BLR 44 292 16 308
4. Palyovd MLR 40 300 8 308
5. Myryljovovd SSSR 46 284 4 288
6. Zochové NDR 65 250 4 274
7. Motacsiové MLR 66 248 0 248
8. Mojiisové CSSR 81 218 16 234
9. Martinkovitovd CSSR 202 16 218

89
10. Zimmermannovd NDR 103 174 12 216
Na poslednim misté Niculovdi RLR

Pdsmo 80 m - Zeny (drufstva)

Potadi Stdt Polet bodis
1. BLR 618
2. SSSR 598
3. MLR 556
4. NDR 490
5. CSSR 452
6. RSR 172 (jedna zévodnice ne-

splnila limit)

Pdsmo 2 m — mu%i (jednoilx’uci)
(pofadi, jméno, stdt, éas, body, méfeni, body celkem)

1. Kuzmin SSSR 42 296 24 320
2. Verchoturov SSSR 46 288 12 300
3. Rajchl CSSR 44 292 8 300
4. Koskin SSSR 45 290 8 298
5. Gretichin SSSR 44 292 4 296
6. Ing. Magnusek CSSR 55 270 20 290
7. Zvezdév BLR 47 286 4 290
8. Harminc CSSR 61 258 20 278
9. Kovacs RSR 61 258 20 278
10. Theurich NDR 59 262 8 270

Na daldich mistech: Mollov (BLR), Chiorean
(RSR), Vasilko J. (CSSR), Katics (MLR), Venczel
(MLR), Sobocki (PLR), Dame (NDR), Gadomski
(PLR), Meissner (NDR), Petkov (BLR), Kulba-
binski (PLR), Mojsa (PLR), Manioki (MLR),
Lickov (BLR), Cseros (RSR).

Pdsmo 2 m -~ muzi (druZstva)

Poradi Stde Poler bodiu
1. SSSR 620
-2 CSSR 590
3. BLR 556
4. RSR 538
5. MLR 516
6.' NDR 514
7. PLR 494

Pdsmo 2 m - Zeny (jednazlivcij
(pofadi, jméno, stdt, Eas, body, méfeni, body celkem)

1. Muryljovova SSSR 41 298 4 302
2. Vasiljevovd BLR * 39 302 0 302
3. MojZisova CSSR 58 264 16 280
4. Abadijevové BLR 68 244 0 244
5. Zochovd NDR 69 242 0 242
6. Palyovd MLR 69 242 0 242
7. Motacsiové LR 89 202 8 210
8. Martinkovitové CSSR 113 154 16 170
9. Zimmermannovd NDR 106 168 0 168
10. Solovjevova SSSR 120 140 8 148
Pdsmo 2 m ~ Zeny (druZstva)

Poradi Stat Poclet bodi

1. BLR 546

2. MLR 452

3. CSSR 450

4. SSSR 450

5 NDR 410

6. RSR (ob& zAvodnice ne-

splnily limit)

CQ YL

Rubriku vede
Ddsa Supikovd, OK2DM,
Fri¢ova 3, Brno 16

Marta Farbiakova
OK{1DMF

Poznali jste ji? Pfedpokldddm, 2e ano a chtéla
bych o ni povédét nékolik slov.

,Marta Farbiakové pat#i uz léta mezi nade Epié-
kové rychlotclcgraﬁsty a vicebojafe (dneini RTO)
a d4 se o ni Fici, 2e )c viestranné aktivni radio-
amatérka.

K morseovce se dostala absolvovanim 3koly Po-
zemnich specialistd letectva. Vyuka se ji velmi
libila a také se ji dafila. Ponévad si toto povoléni
zvolila dobrovolné&, umérné se také snazila.-

V roce 1965 se_ zutastnila armddnich piebora
v rych]o!elegmﬁx vyhrila je a v tém2e roce byla
vyslina na mistrovstvi Ceskoslovenska v rychlo-
telegrafii. Tam poprvé prijimala vy83i tempa Cisel
a také se poprvé ocitla v kolektivu radicamatérd.
Nikoho neznala, ostatn{ Martu také ne, ziejmé
vBak prostiedi i pfitomni na ni zapasobili natolik
povzbudlivé, 2e v ni vzniklo plesvédéeni zadit
s rychlotelegrafii vAinéu V préci byl k dispozici
magnetofon, z- URK si pajéila pisky, a pustila
se do trénovéni. KdyZ méla volno, brala si magne-
;‘om\domﬂ a ,hréla‘. si na né tieba i nékolik

O

Mezitim se zhlast-
nila i viceboje, ktery ji
svou nérolnosti zaujael
jesté vice. Jejf prvni z4-
vod na mistrovstvi re-
publiky v Letovicich
pro ni dopadl velmi
Uspéiné ~ vyhréla v ka-
tegorii jednotlived mimo
reprezentanty. Ale byt
stale na vydi, to je velkd
dtina a myslim, 2Ze
Martino zaméstnéni ne-
hraje wlohu kouzelnika,
jak se snad mnoz{ do-
mnjvaji. V préci nepo-
tfebuje takovou ro-
ven, jaké dosahuje na
pieborech a svych 3pi&-
kovych vykonQ nikdy
nevyuzije; je to <&isté
jeji koni¢ek. Marta m4
tu vlastnost, Ze viechny
svoje zAjmy bere véz-
néji, ne2 byvé vieobec-
né zvykem, neni tedy
divu, Ze pomalu do-
spéla do stavu, kdy ji
volny &as - jak si sama
posteskla - nestati na
viechno. Navic toti
b&h4 jesté branné zdvody, zkousi to se stielbou,
a v lété se jenom t&2ko dostdvd k tomu, aby vy-
uZila svoji koncesi. Vim ale, 2e si pfedsevzala dat
se do vysilani s plnou vervou na podzim a véfim,
Ze ji to vyjde.

Znime se¢ s Martou z RTO zivoda a proto jsem
se ji zeptala, jestli ji néco v RTO' déld potiZe.
Odpovédéla mi, %e ano. Neni to samozfejmé
rychlotelegrafie ani telegrafni provoz, ale orien-
taéni zdvod. Nebere to viak pry tragicky, jestliZe
zabloudi a dodatedng, a2 je po viem, mé z takovych

. ptihod je3té legraci; jak tfeba bloudila ¢tyti hodiny

a vracela se stopem, jak nendvratné zmizela v lese

.asi na dest hodin, nebo jak se bala, Ze ji sebere

voda, kdy? brodila feku hlubokou pies 1 metr
a most byl pouhych 100 metrd odtud (to se jest&
béhalo bez mapy).

Myslim, 2e¢ je to skromnost a hlavné smysl pro
humor, kdy2 Marta t&mito historkami pak po 'z4-
vodé bavi své znimé, protoZe z vlastni zkudenosti
mohu Fici, Ze pti orientatnim zdvod& je mo2né
zkomplikovat si Zivot daleko vic, nei .to licila
Marta, Ted si ale uvddomuji, Ze toto povidéni ic
velmi netaktické, ponévadZ by mohlo ‘odradit pti-
padné zéjemce o RTO a to bych straind nerada.
A proto o orientanich zdvodech u2 ani slovo, hil
Jak je zndmo, Marta Farbiakov4 si odnesla palmu
vitézstvi i z-loAského mistrovstvi CSSR v rychlo-
tclegrafn v Ostravé a zérovei se ji podafilo utvofit
novy rekord — ptijem tempa 180 zn/mm pismen
i &islic. Rik4, 2e se ji to ,,podtéstilo’. Kdo viak
n&kdy rychlotelegrafii délal, dobfe vi, jak mdlo
v této disciplin® zédle2i na 3Ztésti (jako ostatnd
i v jingch sportech). VyZaduje to hlavné tvrdy
trénink, a to je vidycky dfina. Tak2e na Martin
vykon se divdm s pofddnym respektem a pieju ji
jesté vic takovych usp&cht. A t&3im se hodné brzy

na shledanou na RTO i na bandu.
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OL QTC

Rubriku vede Alek Myslik, OKIAMY, yal‘tovm
schrdnka 15, Praha 10

Tem,okxét tcdy slibeny medailének od Standy,

OL4AMP
‘uBS - 073201

e

Mozn4 Ze si fcknete, pro& psit v této rubrice
o amatérech z SSSR, kdyZ stejné v pasmu 160 m
vysilat nesméji. Ale pfitom zapomenete na. to, Ze
posluchati na tomto pismu poslouchat mohou
a také poslouchaji. Jisté se miZe mnoho OL po-
chlubit listky od UA posluchat@ ~ mozna mezi
nimi najdete i listek'od UB5-073201, poslucha¢ky
Valentiny. A o t¢ bych vidm cht2l par slov napsat.

Valja bydli v mésté Gorlovka, které je ptiblizn&
tak velké, jako nade Brno. Je ji 18 let a o radio-
amatérskou &innost se zajima jiz od ml4di. Studuije
na odborné automobilové §kole a po jejim ukon-
&eni chce pracovat ve funkci pldnovate v tamnim
automobilovém zdvodé, Ve mésté, kdy bydli, jsou
dveé kolektivni stanice ~ UKSIAI a UKS5IAN.

Valja spolupracuje se stanici UKSIAN, coZ je -

spolek mladych technikid. Odtud se také zudastiuje

veskerych zdvodft a jeji vysledky jsou opravdu

pekné. Maji pékné zafizeni na viechna pasma - vy-

sila 40 W, 12ti elektronkovy pfijimada anténu LW.
Tolik od OL4AMP.

* A

A ja bych pfidal )eété podstatnou &4st dopisu od
Jirky, ex OL4AON, ktery byl patrné jednim
z mala OL, zabyvajicich se provozem na 145 MHz.
»Protoze sleduji nudi rubriku OL QTC, kter4 se

mi moc libi, r4d bych do ni ptispél svym dilem -

a zrekapituloval svoji ¢innost v pismu 145 MHz.
Koncesi jsem dostal 1. 8. 1970 a zaméfil jsem se
vyhradné na pismo 145 MHz. Je to pro OL ne-
obvykl¢, ale mne vice zajimaji velmi kritké viny.
Za své ¢innosti jsem zjistil, Ze stanice OL se vy-
skytuji na 145 MHz velmi zfidka a pro nékteré
amatéry OK je prefix OL opravdu témét DX,
Pouzivdm toto zafizeni: vysila¢ — oscildtor s 6CC42,
nédsobié jeji druhd polovina. Druhy nésobi¢ je
osazen elektronkou E180F a na koncovém stupni
jsou dvé¢ RI180F v protitaktu, Vykon je okolo
5 W. Kdyby mél kdokoliv z amatért zdjem :i
tento jednoduchy vysilaé postavit, rdd* mu zaSlu
schéma. Pfijimdm na konvertor s ptijima¢em
EK10, popi. R3. Anténa je podle OKIDE a je
natétena pfes 3nckovy pievod. Celkem jsem na-
véizal 200 spojeni se stanicemi OK, OL a DM.
Bohuzel mém velmi nevghodnou polohu - bydlim
doslova v doliku a jediny smér, ktery je ode mne
otevieny, je na jihozdpad.

OL maji povoleno vysilat je v pismu 145,000
a% 145,850 MHz. Témér veskery provoz je viak
sousttedén ni2e a tak se stivd, 2¢ mnoho amatérd
ani nenapadne ladit vpse nez 145 MHz. Castokrat
zde vysilaji opravdu dobré stanice a mnoho ama-
térd se tak okrad4 o p&kna spojeni. Podle mne si
vedou nejlépe amatéti z Prahy a za viechny bych
jmenoval Pepu, OKI1IJ, se kterym se mi vidy
nejlépe navazovalo spojeni.**

73 Alek
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Rubriku vede ing. Viadimir Srdinko, OKISV

DX - expedice

Vyvrcholenim 1éta byla ziejmé velice zdatili
expedice OH2BH a OH2MM na Fernando Poo,
a dale na ostrov Anobon. Po potitetnich potiZich
se ziskdnim povoleni pro vstup se expedice rozjela
na plné otalky, a pracovala tak dobre, jak to ne-
dok4zal ani Gus, W4BPD, ani Don Miller. Ve slo-
Zeni* expedice bylo tajemstvi uspéchu: OH2BH
je totiz vyteény operatér SSB, kdeito OH2MM
je zase excelentni telegrafista, takle si tentokrit
ptisli na své SSBisté i telegrafisté, a kdo zavolal,

‘spojeni udélal. Expedice pracovala pod znac‘.kou

3C1EG z Fernando Poo, ktery patéi dnes Rovni-
kové Africe (viz té2 ve znatce — Equatorial Guinea),
z mésta Santa Izabel, a to stfidavé SSB i CW pouze
na pismech 14 a 21 MH2, kde sprivn ptedpo-
kiddali maximalni moZnosti k navizini co nej-
vétsiho polru spojeni. Hned od zadétku expedice
vy,cdnéval Martii o dopravu na ostrov Anobon,
coZ se ukazalo dost problematickym, a jedini lod,
kterd byla ochotna za horentni sumu 2 000 dolanh
pfepravu uskuteémt, byla nakonec tamnimi ufady
odvoléna na jmy ukol. Za pomoci amatéra ze sou-
sednich stitd, jmenovité TYIABE se nakonec
podafilo zajistit dopravu Jetecky, i kdyZ dosti
kuriézné&. Kvuli omezenym pfistivacim moZnostem
na Anobonu nemohli s sebou vzit ani celé svoje
vybaveni, i vdha benzinu pro agregit byla ome-
zena jen na 100 kg. Pfesto se vyprava podafila
tak znamenité, Ze valnd vétdina zijemcld o znadku
3COAN, pod kterou pracovali, byla plné uspoko-
jena. Provoz byl skutelnd fantasticky a lahudkou
pro kazdého, kdo ten fofr sledoval, na CW délali
primémé jedno spojeni za 8 vtefin! Obdobn&
ina SSB to byl skutelny koncert. Slysitelnost
obou expedic byla vyborna a condx dovolily pra-
covat s Evropou mnoho hodin za sebou. Oba ope-
ratéfi ‘zvlddli nvaly suverénné a t.é. jsou jiZ op&t
doma. Na zpite¢ni cestd se jeSté ozvali jeden den
jako 3C1EG z Fernando Poo a umoznili tak spo-
jeni t&m, na které se nedostalo. Podle dosaZitel-
nych informaci uskuteénili z 3C1 asi 7.000 spojeni,
a stejny poCet z Anobonu. QSL manaZerem je
OH2NB. Zajimavé je snad i to, Ze expedice vzbu~
dila senzaci nejen mezi amatéry, ale i mezi obyva-
telstvem ostrova Anobon, kde posledni letadlo
pristalo pfed tfemi a pul rokem, a tak se k ptistani
expedice seb&hlo asi 1000 obyvatel, tj. vlastn&
tii {rvrtiny vieho obyvatelstva ostrova. A viichni
se snaZili pom4hat pfi stavbé antén atd., takie
expedice tam nebyla osamocena a bez pomoci, hi.
Podstatné na této snad nejzdafilejdi expedici viech
dob je to, 2¢ ARRL se jiZ neoficidlné vyslovila, Ze
srudi EAO jako zemi, a tuto nahradi Rovnikovou
Guineou 3Cl. Kromé& toho Anobon (3CO0) je ji%
vyhldSen 2za samostatnou zemi DXCC, takZe
vlastng pfibyly najednou hned dv& zemé do se-
znamu DXCC. Mimochodem Martii, OH2BH,
uZ zase pfemyili o daldi expedici, a ma zilusk
na YI. O osudu expedice pldnované letos v kvétnu
na ostrov Mali neni nic dal§iho znémo. ProtoZe se
jednalo o skute&n& mimofidnou expedici co do
vyznamu i provozu, vénovali jsme j{ ponékud vice
mista, a jedtd touto cestou srdein& dékujeme
OH2BH a-OH2MM za mistrovskou prici a té&
Sime se na shledanou odjinud.

‘Druhou raritou letoiniho roku méla byt
expedice na Mellish Reef, kter4 byla napli-
novéna poditkem &ervna, a méli ji podnik-
nout K2IXP, VK4CDB, VK3JW a VK7AZ. Jak
znidmo, i Mellish byl }iZ uznin za novou zemi
DXCC, a tak expedice slibovala senzalni
ulovek. BohuzZel, expedice pracovala nejprve
z ostrova Willis jako VKINP/W po dobu p&ti
dnl, a kdyZ se pak vydala na cestu jachtou
na Mellish, musela se vzdit svého plinu
a vrdtit se zp&t do VK4, nebot jachta VK7AB

nebyla schopnd vzdorovat boufi na mori. -

Ofici4ln& bylo ji? oznidmeno, Ze expedice se
bude opakovat, ale nejdfive v mésici zari
t.r. Nakonec je tfeba uznat, 2e ud¢lali dobre,
protoZe bouflivé more v t&chto kon&inich 'si
jiZ vyzadalo dvé ob&ti z DX-expedice: Chucka
Swaina a Teda Thorpe pfi cesté z Willisu
v roce 1967.

Daldi expedici, na kterou se dost netrpélivé ¢ekd
ji2 n&kolik roky, je ostrov Spratly. Zatim co o akci
VS6 neni t.é. nic znidmo, dostali jsme zprivu
od DUIFH, ktery se tam rovnéz hodl4d vypravit.
Podle ntho tamni noviny pfinesly zprivu, Ze na
Spratly objevila prizkumnj’ expedice nafru; to
tedy znamen4, Ze se asi na ostrov bude nyni jeadit
2astéji. DUIFH sdm uvadi, 2e pro DX expedici
by prich4zel nejdrive v avzhu termin ke konci
roku 1971.

Velmi dobri zpréva p#isla té2 od ARRL.
Podle ni jsou ji2 do DXCC uzniny ostrovy
Abu-Ail gili )abel-al-Fair, nachézejici se
v Rudém moti, které odpovidaji statutu
zemf DXCC.:Z téchto ostrovi vysilal v kvitnu
ET32U/A, ktery je viastnZ pro DXCC ,jobje-

v

vil'* p¥i své sluZebni névﬁtévé Nyni organi-
zuje velikou DX-expedici, na které se maji
podilet amatéfi z W, G a F a on sdm. Pravd&-
podobny start expedice by mél byt jiz letos
v srpnu, ale neni dosud zn4dmy prefix, ktery -
tyto ostrovy dostanou.

Expedici na ostrov Ogasawara (dive Bonin)
méli uskuteénit Japonci v puli &ervence t.r. pod
znatkou JD1ACH, a to po dobu asi 14ti dni.
Provoz mél byt soustiedén hlavné na pismo
14 MHz SSB i CW. QSL manaerem této expedice
byl uréen JA3GZN.

0Od 3. Zervence pracovala kritkodobé& expe-
dice z ostrova Elba pod znatkou IASWWW
na viech pismech CW i SSB.

JY9XL byla znatka expedice znadmé Moniky
FG7XL do Jordinska, odkud pracovala asi dva
tydny Z QTH Akkaba. QSL %idala na svoji do-
movskou adresu do FG7.

V poslednf minuté jsme obdrZeli zprivu
o veliké expedici DL2AA/W1. Jeji program
byl tento: od 17. 7. do poldtku srpna meél
pracovat po 4 dny jako VPSKG z Grand
Caicos Isl,, 4 dny jako PJ6 z ostrova St.
Marten, dalsi 2 dny jako FS7 ze St. Martin
Isl., 3 dny jako PJ]8 z ostrova Saab., Pro celou
expedici dél4 manaZera DJ9.B

Zpravy ze svéta

Jedinou aktivni stanici v Jemenu -je nyni
4W1AF. Pracuje SSB, ale pry i telegraficky,
obvykle kolcm .15.00 GMT na 21 300 kHz. Svoje
QTH ani QSL informace neudavi, sd¢luje viak,
2e viechny QSL roze$le, jakmile se vriti domd
do Evropy via bureau, a na nich bude adresa,
na kterou se maji QSL’s posilat.

9M8SPD Mary a je}i manZel SMBOEA pra-
cuji velmi aktivn® SSB na 14 185 kHz, pfi-
padné i na 21 300 kHz veler. Jsou zde vyborné
sly3itelni, poslouchaji viak pomérné ¥patné.
QSL po2aduji direct na adresu P.O.Box 795,
Kuching, Sarawak, Malaisia.

"V posledni dob& se objevily hned dvé& vzicné
stanice z ostrova Saipan, patfici pro DXCC
k Mariana Isl. Jsou to KG6SI (po2aduje QSL
via WA6AHF) a KG6SW (#4d4 QSL na W7YBX).
Oba lze najit SSB na pismu 14 MHz kolem
18.00 GMT.

LG5LG, zndmé stanice z Morokulein,
oznamuje,. 2¢ sniZila cenu QSL z 5§ na 4 IRC
kupony. Z vytézku této specidlni stanice jsou

podporovani oslepli radioamatéri.

Z ostrova Rodriguez, v neddvné dobé& jedté
vzacnosti prvni tridy, pracuje’ v soulasné do!qé
stanice 3B9DK na SSB, a objevila se dokonce jiZ

na pismu 80 m.

Dne 5. 7. 71 jsem slyiel na kmitoétu
14 195 kHz (tedy v SSB pismu) telegraficky
pracovat stanici pod.xygé znatky ACOTU.
merite je sdélit! TotéZ plati i o znatce ESCK.

MP4TDM z Trucial Omanu, ktery se objevuje
nyni i na 3,5 MHz SSB, 24d4 QSL na K1DRN.

Expedice VK2BKM, kter4 pracovala z ostro-

‘va Lord Howe, poZaduje nyni QSL na VK2

bureau, pfipadné P.O.Box 3209, Sydney 2001.

Podle doslych poslechovych zpriv se zfejmé
v tichosti konala dalii expedice na Market-Reef,
a to pod znatkou OJOSUF. QSL se zasilaji via
bureau.

Ke zvySeni aktivity amatérského vysilani
dodlo v Saudské Aribii, kde mimo jiz zni-
mych stanic se objevily dv& nové stanice;
HZITA je tamni princ Talal, a HZ1IFH je

‘princ Feisal. Oba pracuji na SSB zejména

na pdsmu 14 MHz v odpolednich hodinach.
Podle zpravy OK2BRR byl HZITA slysen
i na telegrafii na kmitoétu 14015 kHz
v15.00 SEC.

C21AA z ostrova Nauru se nyni objevuje tele-
graficky mezi 14020 aZ 14 040 kHz <&asné rano
kolem 03.30 GMT, ptipadné i SSB na. kmitottu
14 195 kHz kolem poledne, je viak vidy velice
slaby.

Jak oznamu)e UA3CR jeho SSB-expedxce
na zemi FrantiSka Josefa se letos pro dopravni
potize neuskutedni. Planuje ji vSak ihned
na politek roku 1972.

A nakonec jedté informace, kterou se podafilo,
byt zcela neoficidlng, ziskat posledni den uzavérky
rubriky: tyk4 se osudu expedice DL7FT a spol.
do Albénie, kterd se méla uskuteénit od 13. ¢ervna
1971. Pies naprosty krach expedice OH2BH se
pravdépodobné cosi uskutetnilo, ovsem sim
DL7FT tam nebyl. Hovofi se pouze o DL7AV
a DL7NS, ktefi tam udajn legilné pracovali
pouze jediny den, 13. 6. 1971 a to vyhradné
telegraficky pod znatkou ZA2RPS. M&li usku- -
te¢nit kolem 1 500 spojeni, vetn& 40 a 80m pasmal
O dalsim osudu, zejména prod expedice trvala
pouze jediny den, nemame dosud zprivy. Také

. nedodlo 24dné oficialni stanovisko, zda ARRL

uzna tuto expedici pro DXCC.

Do dne¥ni rubriky pfispéli tito amatéﬁ-vysl-
lati: OK1IADM, OK2BRR, OK2SYS, OKIEP,
OKINH, OK2RZ a posluchati OK1-18549,
OK1-17358 a OK1-16823. Stale je Vés mfdlo,
potfebujeme daleko vic dopisovatela a dob-
rych DX-zprav. Pite proto i ostatni zdjemci
o DX-sport, a to vidy do osmého v mésici.



" Pfestavba evropské ionosféry na zimu po-
malu konéi a vysledkem je denni prab&h kri-
tického- kmitodtu vrstvy F2 s vysokym (za cely

rok nejvys3im) maximem okolo mistniho po- -

ledne a pomérné nizkymi hodnotami b&hem
noci. Pouze okolo pilnoci bude mo%no pozo-
tovat malé sekundirni maximum a asi jednu
hodinu pfed vychodem Slunce dosihne
kfivka svého celodenniho minima. '

. Z toho pro Fijnové podminky vyplyva ni-
kolxk z4vérd. Pfedeviim budou v klidnych
dnech 2iva i nejvy33i kritkovilnnd pisma 21
a 28 MHz, kde o DX spojeni nebude &asto
nouze. Nejlep3i podminky zde nastanou
v - odpolednich a podvedernich hodinich

a potom se obé pisma rychle uzaviou. Pro-
toZze utlum, pusobeny ou ionosférou, je
maly, vystalime s nepatrnymi vykony vysi-
lade. Udinky mimofadné vrstvy E budou jiz
velice vzicné a pravdépodobné je vibec ne=
zaznamenime.

Také ve&ernf podminky na pismu dvaceti-
metrovém se zlepsi a je moZno dokonce Fici,
Ze budou za cely rok nejlepsi. Pozdéji v noci se
viak i toto pasmo zcela uzavie. Zbyvajici
kritkovlnnd pisma budou oteviena po celou
noc a ani na nich nebude o DXy nouze. Plati

to dokonce i pro pa Atimetrové
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V této souvislosti znovu na
kratké, ale Easto vyrazné podmlnky ve sméru
VK—ZL, nastdvajici nékdy asi jednu hodinu
po V)"chodu Slunce a jednu hodinu po jeho
zépadu, zejména v pAdsmu EtyFicetimetrovém,
vzacndji té2 osmdesitimetrovém. Velerni
pfiznivé situace vdak zistane obylejn: pro
velky polet rusicich stanic z evropské oblasti

. nevyuZita.

Koncem mésice se' zaZne  objevovat na
osmdesétimetrovém pismu péasmo ticha,
a to nejen posledni t¥i nodni hodiny, ale n&kdy
i veter kolem 19—20 hod. mistniho &asu.
K &si iZ bud mft podminky

pokud celd’ prekonévané cesta bude leZet,
ve stinu Zemé,

na viech kritkovinnych pismech ,zimni*
charakter a zainou se zvolna zhorZovat.

precteme

Kolektiv: UDELEJTE SI SAMI. Mlada fronta:
Praha 1970, 216 str., 274 obr., 4 planky jako
priloha Vaz. 29,— Ké&s.

Velmi zajimavou a uziteénou knizku pro miadez

vydala Mlada fronta; kniZka vznikla z néméta
technickych zdjmovych krouzkia. Pro &tenife AR
budou nejzajimavéjsi konstrukce z elektrotechniky
a kybernetiky, kromé nich jsou v. knize i naméty
pro dovedné ruce, z oboru automatizace a letec-
kého a lodniho modeldfstvi,

Niaméty jsou' zpracoviny co nejpodrobnéji,
_protoze autofi (Marika Stevonkova, Pavel Valenta,
Zdenék Hradisky, Bruno Burian, Vladimir Pro-
chéazka) ptedpoklidali, 2e¢ podle nich budou pra-
covat i jednotlivci:
ptistroje byly zhotoveny 2lény raznych technickych
krouzkt, aby se.-zajistila schopnost reprodukce.

. Kazdy nidmét, uvedeny v knize, mé ,hlavicku‘’,
kterA umozni vedoucim krouzku rychle najit
vhodny vyrobek k tématu, které si pro préci zvolil.
Hlavitka obsahuje nazev osnovy, podle které je
namét zpracovan, zakladni znalosti — téma (prvni
sloupec osnov), dopliujici &i pouzitou literaturu
a nakonec ndzev niameétu.

Cast namétl, uvedenych v knize, byla jiZ publi-
kovina v rdznych ¢asopisech. Vétsinu knizky vsak
tvoti nové vyrobky, které byly” pnpravcny na po-
moc vedoucim krouzku a ostatnim kutilam.

Z clektrotechniky jsou v knize tyto naméty:
Elektrické lampi¢ky (stolni, n4sténna, nastropni
a jin4 svitidla), odporny pejsek (suvenyr z radio-
soudéstek), osvétlovaci rampa, poutaé, impulsni
relé, krystalka ve sluchatku, elektromotorek, Bar-
lowovo kole¢ko, fotorelé, pi‘iiimaé pro hon na lidku,
ptijimaé MK-5, vypocet a navijeni transformator.

Navody jsou zpracovany velmi pcéhve a po-
drobné. Knize lze vytknout jedin& to, Zze se v ni
nepouivd normalizované nézvoslovi ~ velmi &asté
jsou rdzné hantyrkové vyrazy. To je nedostatek
ptedeviim proto, Ze dochédzi pak k tomu, Ze se
stejné soutastce, napt. elektrolytickému konden-
. zatoru, tikd jednou -elektrolyt, o pér radka dal

Téméf viechny popisované -

elyt, a opét dale elektrolyticky kondcnzéio;. Z toho
potom vyjde véta: ,,N4vod by vam mél poslouzit
mimo jiné i pochopeni funkce elektrolytu‘‘; i kdyZ

je zfejmé, Ze mél autor na mysli elektrolyticky °

kondenzator, neni jisté, 2e v tomto smyslu po-
chopi vétu i ten, pro koho je knizka uréena.
Marné by také Ctendt napi. na obr. 82 a 83
hledal vstup V, o némz je zminka v textu — tyto
chyby by se ncmély v knize pro zaliteniky
vyskytovat. F. M.

RIM-elektronic-1971 (Roétenka 1971 obchod-
niho podniku RIM-Elektronik). Vydal: Radio-
Rim, Miinchen 15, NSR, 1971. 670 stran for-
matu 165 x 240 mm, cena 6 DM.

Jako kazdoroiné& i letos vydal radioamatérsky
obchodni dtm Radio-Rim v Mnichové bohaty
katalog elektronickych stavebnich prvka, nazvany
RIM-elektronic-1971. Tentokrat je rolenka velmi
rozsifena a reprezentuje ji obsah na 670 stranach.
Praktici — profesionalové i radioamatéti — v ni na-
leznou nepieberné mnozstvi vhodnych souléstek,
stavebnich skupin a stavebnic ptistrojy, které po-
tkebuji pro svou prici. K tomu je nutno podot-
knout, 2e Radio-RIM vyviji ve vlastnich dilnich
stavebnice jak jednotlivych dild, tak celych ptistroju
z béinych soulasti, které pak nabizi zdjemcim bud
jako stavebnice nebo jako jednotlivé dily &i soudssti.

Zcela nové byl vypracovan prodejni program
stavebnic. Vedle osvédeéenych zapojeni z nizko-
frekvenéni, vysokofrekvenéni, mérici a regulaéni
techniky je v katalogu publikovdna novE& vyvinutd
stavebnice zesilovade 100 W, t&i, popf. Sestikana-
lovy stereo-mono sméSovaci pult, generdtor sinu-
sovych a obdélnikovych kmitd 8 kmito¢tomérem,
jakoZ i milivoltmetr a wattmetr pro méfeni na akus-
tickych kmito&tech apod. V rocence jsou popsiny
viechny stavebnice jen informativné se zikladnim
zapojenim. Podrobné technické néivody jednotli-
vych piistroji veetné montaZnich plankd a obrazku
se dod4vaji na pfani bud samostatné nebo tvofi
soucl4st stavebnice.

S obdivem a zdvisti &tendf sleduje obSirmy

seznam odborné literatury z oboru-elektrotechniky
a radiotechniky, knih, které jsou bé2n& k dosténi
a po nich? sdhne réd kazdy profesiondl i kutil.
Skoda jen, Ze podobnou rotenku nevydévé i nas
statni obchod Domaci potteby ¢i vedenj vzorovych
prodejen TESLA. I kdyZ u nas je mnoho radio-
soulastek ‘uzkoprofilovych, pfece by se nailo
mnoZstvi uziteénych prvkd, o nichz by nasi &te-
nati méli védét. A to nepfipomindm ani rdzné
stavebni ndvody, po nichZ je stile hlad. Sz

Radio (SSSR), &. 5/1871

Televizni zafizeni na Lunochodu 1 - Tranzisto-
rovy radiouzel TUPV-0,25X2 - Samotinny tele-
grafni kli¢ — Dvoupismové anténa pro VKV -
Tranzistorovy televizni pfijima¢ - Bateriovy magne-
tofon — Indukéni méfi¢ utlumu — Rozhlasovy pii-
jima& Svértok - Osmikandlova souprava dilkového
ovladdini - Rozhlasovy pfijimaé Okean — Zesilovad
pro estriddni soubory — Konvertor k ptijimadi -
Tranzistorovy A-V-O-metr — Demonstraéni zapoje-
ni prijima¢e -~ Impulsni osciloskop - Elektronika
a byznys - Ze zahrani¢i - Nové tranzistory,

KT306A az D ~ Nade rady.
- Radio, Fernsehen, Elektronik (NDR), & 9/1971

Zmény kmito¢tdl generdtori LC vlivem strhi-
vini a posuvu kmitoctu - Informace o polovodidich
78, germaniovy tranzistor mesa BF147 - Cislicové
zpracovéni informaci 29 - Technika ptijmu ba-
revné televize (35) — Vinové odpory péskovych
vedeni (1) - Plany vazby analogovych poditatd
(dokonéeni) ~ Ureeni. znaménka pH kmitodtové
modulaci - Stfidavy ovldda¢ se symistory ~ Pre-
rudovany provoz stérald.

Rndxo, Fernsehen, Elektronik (NDR),

& 10/1971
Lipsky jarni velerh 1971 - Informace o polo-
. vodiéich (79), tranzistor GF147 - Cislicové zpra-
covéni informaci (30) - MéFici desky — Hudebni
vykon dnes a dfive.
Radio, Fernsehen, Elektronik (NDR),
. & 11/1971

NejduleZitéjsi zpoZdéni v (Cislicovém potitacim
systému - ZpoZdovaci stupné v Cislicovych podi-
tatich '— Vliv vstupniho obvodu na stejnosmérny
rozdnlovy 2esilovaé ~ Cislicové zpracovéni infor-
maci (31) - Technika ptijmu barevné televize (36) -

/ Vinové odpory péskovych vedeni (dokonéeni) —
Tranzistorovy regulitor napéti pro dynama mo-
torovych vozide] — Lipsky jarni veletrh.
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se konaji tyto soutéZe a zdvody (éas v GMT) :

Datum Ldvod

Poiddd

2.4 3. 10.
10.00—10.00
9.4'10. 10.
10.00— 10.00
9.a1010
18.00— 18.00
16.a 17.10
20.00— 20.00
23. a 24.10

" 18.00—18.00
30.a 31.10
00.00— 24.00

, Sfone Cdst

CW cdst

I NZ ER CE

Prvni tuény ridek K&s 20,40, daldi K&s 10,20.
Ptisludnou ¢&4stku poukaZte na ulet & 300-036
SBCS Praha, sprava 611 pro Vydavatelstvi MAG-
NET, inzerce, Praha 1, Vladislavova 26. Uzdvérka
6 tydny pied uveiejnénim, t. j. 14. v misici. Ne=
opomefite uvést prodejni cenu, jinak inzerdt
neuvefejnime.

PRODE]

AR 22 ro&nikd od r. 47—70 & 27 Ké&s. Radio
Stradivari (750). I jind dohoda mo%n4. J. Myska,
Zshrad 17, Litomys3l.

VK-ZL-Ocednia DX Contest,

WADM CW Contest

VK-ZL

VK-ZL-Ocednia DX Contest,

VK-ZL

RSGB 7 MH: Contest, fone édst RSGB

NDR :

RSGB 7 MH:; Contest, CW Cdst RSGB

CQO WW DX Ct-mtest, fone édst CQ

0ddél, trafo 1000 W (400) sifové 2x 500V/300
mA (150), 2x300 V/60 mA a 150 mA (70 a 100),
pro zesil. 30 W viz AR 3/61 (3 120), elektr. noval
(5—13), relé ploch4 (& 4), kondenzit. otoiné
(10—30), feritové ant. (5), nastavit. odpory 16 W
(15), potenc. 3—5 W (10—23), kli¢ (150), slu-
chatka (60), horské slunce (150). Z. Kastan, Slo-
vickd 2504, Bteclav.

Stereofonni zesilovad 2 x 15 W a reproduktorové
soustavy (asi 500+600). Dr. Véra Novotni,
Sluknovska 311, Praha 9.

Pozor! AF 139 (40) - AF 239 (70). Horék Ivan,
Veletr?ni 17, Praha 7, tel. 3797912.

Tranzistory AF 139 (60), AF 239 (70), Siemens
tranist. FET (120-+150) integr.obvody rizné
(150+200). M. Novotny, Matefidouskovéd 11,
Praha 10, tel. 7717555.

Fréz. tridl 3x160(100), tridl 3x140+3 x50
(120), vrtacku 24 V (50), el. GUSO0 (A 40), P35,
LV1, LD2 (A 10), EL81 PM84, 6AT6 RLI15A,
G807, 6L50, 4654 (a4 7), Sum. diod. 1 000 MHz
EA50, E180F (& 10), repro oval 15x10 (& 15),
rtut. vyb. RVL125 (30), dynamo RM31 orig. (150)
Xtaly sada RM31 (a 10), sit. tr. 60, 100, 150 mA
(2 40) tr. 220/24-300 W (100), tranzistory GF505—
507 (& 15,20), KC507, 8, 9 (a 19, 15, 17), KSY62
(a 20), KF507 (a 15), KF517 (a 25), OC170 (a 7),
KU601 II.j. (4 20), KU605, 606 II. j. (& 35),
KFY16 (a 25), KFY34 (a 20), KSY71 (2 30), KSY34
(2 22), KF272 (4 35), oper. zesilovaé MAAS501
(4 120), MHA111, MJA 111, M]B, GC510 (a 10),
GC520 (a 12), KF173 (a 17), GF516 (a 15), KF124
(& 15), tranzistory 103 a3 156NU70 (A 5),
0C70-GC507 (4 5), D72 (a 10), D2E (3), MP41
(4 12), SFT317 (4 7), GT309 (10), el. poéit. s are-
taci (35), rizné otol. kond. na kal. 70—420pF,
tel. relé (a 10), krok. voli¢ (25), pfevody pro RX
nebo TX se gtupnici (40) tr. 220/6, 220/1240—80 W
(4 25), relé Siemens 3 V 2. kont. (a 50),
DHR5—50 pA (100), DHR5 100-0-100 pA (90)
DHR3 200 ¢A (60). Koupim ICOMET a RX am.
pas. R3, E26, EK a pod. nabidnéte. Rud. Zamazal,
Vanturova 2, Havifov 1-ndbfezi.

150 ks sovét., domAci a stardi el. nové nepoui.
(5—15), VN trafo Ekran (30), 4rychl. gramo se
stereovl. (200), potenc. 4dB 2 x 25k, 2x 50k (10),
Mf.trafa T58, T60 (15). V. Oplatek, Potacelova 35,
Brno 15.

Meéni& 12/270 V odbot 135 V osaz. 2x4NU74 +
4x KY705 u¢. 79% pHk. 32 W ferit (390) polar.
réle HL 100 (90) koax VFKP 633 (7) EF 42;
QQE03/12 (25) ASZ 1015 30. Z. Hlinka, Ostrava 8,
Gottwaldova 1059.

KOUPE

Osciloskop. obraz. DG7-1, LB-8. Havelka,

.Cépkova 31, Brno.

Vice RV2P800, schéma TORN, 2ks ot. 100pF
K. Stejskal, Prorubky 14, p. Liberk, o. Rychnaov
Kn

n.. .

Pi#ijima&.a vysila® na 145 MHz ihned. Jifi
Brus, Trutnov, Gottwaldovo nim. 23/13.

World Radio TV Handbook z roku 1969, 70
nebo 71, Karel Velitka, Prodinova 3, Ostrava 4.

VYMENA

4ks LD 12+ 4ks GUSO za fb RX EKI0, R3
alebo podobny. I. Himornik ,ul. Novi 11, Binskd
Bystrica.

PRO ZLEPSENI
*AKUSTIKY

A DYNAMIKY

PREDNESU

.

- hudebnich soubord, elektrofonickych hudebnich nistroji, k ozvuéeni $kol, zavodd, Gfadd i exte-
‘ riérd pFi vefejnych projevech apod. slouZi

Z E S

i1 L OV

A C E

MUSIC 40 - pFenosny celotranzistorovy nizkofrekvenini sitovy zesilovac. MoiZnost pFipojeni

6 zdroji nf signalu: mikrofon, gramofon, kytara 1 a 2 (elektrofonickd), magnetofon. PFipojit Ize

dozvukové zafizeni ECHOLANA a reproduktorové soustavy. Spotfeba ze sit€ 70 W pfi vy-
stupnim sinusovém vykonu 30 W. Vystupni hudebni vykon 40 W. Cena 2 870 Kds.

MONO 50 - obdoba Music 40 s v&tsim vykonem. Rovn&Z moZnost pFipojeni 6 zdrojl nf signalu.
Vystupni vykon 40 W, vystupni hudebni vykon 50 W. Cena 2 200 Kds.

Podrobné informace véetn& nezivazného piedvedeni si vyZidejte pfimo v prodejndch.
dobré vyrobky

-r E s I- - dobré sluzby

V PRODEJNACH TESLA A ELEKTRO
PODNIKU DOMACI POTREBY
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