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»nás
liner view

s plukovníkem 
ing. Ladislavem Stachem

Soudruhu plukovníku, v loñském roce 
vzpominalo spojovací vojsko 25. vy- 
roéí svého zaloáení a letos 21. vÿroèi 
zaloíení radiotechnického vojska. Mo- 
hl byste Hci, jak celé toto obdobi hod- 
notíte?

V rozvoji spojovacího vojska bylo za 
tuto dobu vykonáno mnoho. Byla splnë- 
na cela rada úkolú, které mají podstatnÿ 
vliv na zvysování bojové pohotovosti 
a pripravenosti CSLA. Za toto období 
bylo vycviceno mnoho dobrÿch a vÿ- 
tccnÿch spojarú, kterí dnes v civilním 
zivoté zastávají dúlezité funkcc na rúz- 
nÿch úsecích naseho národního hospo- 
dáfství, af jiz v oblasti spojú nebo 
v jinÿch technickÿch oblastech. Mnozí 
z nich si získanou profesi zvolili jako 
svého „konícka“ a dnes aktivné pracují 
v kolektivních radiovych stanicích, nebo 
vedou technické a provozní krouzky 
mladych lidi ve vÿcvikovÿch strediscích 
Svazarmu. Mohu ze zkusenosti fíci, ze 
vÿcvik u spojovacích jednotek ÕSLA 
znacné rozsiruje vseobecné znalosti, 
politickÿ i odbornÿ rozhled mladého 
ëlovëka. Vétsina z nich správné vyuzívá 
získané kvalifikace jak pri iniciativnim 
a obétavém plnení povinností v armádé, 
tak i v civilním zivoté pfi svém aktivnim 
zapojeni do budování socialismu.

Velkÿmi zmënami prosel rozvoj spo
jovací techniky. Pfi rüznych ukázkách 
staré i nejnovëjsi techniky a na bes'edách 
se zaslouzilÿmi spojari, predevsím pri- 
slusníky I. Cs. armádního sboru i ùëast- 
níky SNP jsme si nejlépe uvëdomili, 
jak se díky péci, kterou vënovala vÿ- 
stavbé armády KSC, postupné kvalita- 
tivné menila béhem uplynulÿch 25 let 
zavádéná technika, jak vzrústalo její 
mnozství. Pfi této prílezitosti jsme vzpo- 
mnéli i velké pomoci Sovétské armády 
nejen v oblasti techniky, ale i zkuse- 
nostmi ve vsech smérech.

Zavádéná moderni technika tu- 
zemské i zahraniení vÿroby se technic- 
kÿmi vlastnostmi, zvlásté spolehlivostí 
nedá srovnávat s technikou, kterou byla 
vojska vybavena pfed 15 az 20 lety; 
Právem jsme v tomto smëru hrdi na 
vÿsledky pracovníkú slaboproudého prú- 
myslu v nasi republico i v ostatních 
socialistickÿch státech. Je vsak tfeba 
pripomenout, ze tato technika ve srov- 
nání s minulÿm obdobím klade mnohem 
vëtsi nároky na pfíslusníky spojovacího 
vojska bez ohledu na jejich zafazení 
a funkei. Proto v minulosti i nyní je 
velká pozornost venována názornosti 
vÿcviku. Bylo dosazeno mnoha úspéchú 
v budování materiálné vÿcvikové zà
kladny, a tó jak po stránce ideové, tak 
i technické úrovné. Pfi jejím budování 
projevili- pfíslusníci spojovacího vojska 
a v rade pripadû právé radioamatéfi 
mnoho iniciativy, úsilí a technického 
vtipu.

Které hlavní úkoly stojí v souëasnë 
dobé pfed vojenskÿmi spojafi?

Hlavním úkolem vojenskÿch spojarú 
v soucasné dobë je realizace zàvërù'

XIV. sjezdu KSÕ na podminky CSLA 
a konkrétnè na nás druh vojska.- Jde 
predevsím o dúslednou ideovou vÿchovu 
uvëdomëlÿch a aktivnich obráncú socia- 
listické spolecnosti, tedy vojákú armády 
socialistického typu, prodchnutÿch-city 
socialistického vlastenectví, proletár- 
ského internacionalismu a hluboké ne- 
návisti k trídnímu nepfiteli. Na základé 
ideové vÿchovy chceme dosáhnout vy- 
sokého stupnë zvládnutí soudobé mo
derni techniky a jejího efektivního vy- 
uzití ve spojovacích systémech a sousta- 
vách. Pfitom je kladen dúraz na prak- 
tické zabezpeëovâni spojeni v nejslozi- 
téjsích podmínkách soudobého boje. 
Povedeme mladé pfíslusníky vojska 
k neustálému zvysování jejich teoretic- 
kÿch védomostí a kvalifikace v celém 
komplexu, aby byli na úrovni souëas- 
nÿch i budoucích úkolú nasi spolec
nosti. Aby byli nejen aktivnimi obránci, 
ale i aktivnimi budovateli nasi socia- 
listické vlasti.

Soudruhu plukovníku, v bfeznu t. r. 
vydal ÚV KSC usneseni o jednotném 
systému branné vÿchovy obyvatelstva 
v CSSR. Jak toto usneseni budete 
realizovat v podmínkách spojovacího 
vojska?

Usneseni predsednictva ÚV KSC 
o jednotném systému branné vÿchovy 
obyvatelstva ÕSSR ze dne 19. brezna 
1971 chceme rozpracovat na podminky 
spojovacího vojska a co nejrychleji 
pfijmout konkrétní opatfení k jeho 
realizaci. Je treba bezodkladné pfi- 
stoupit k nepretrzité práci s tímto usne- 
sením a v celé jeho siri usilovat, aby 
brannÿ systém naseho státu, branná 
vÿchova obyvatelstva a zejména mlá- 
deze k obrané socialistické vlasti se stala 
vëci kazdého obëana nasi vlasti. Je treba 
aktivné a vsestrannè se angazovat na 
ùseku branné pripravy a zapojit se do 
konkrétní politickovÿchovné. práce, aby 
myslenky usneseni pronikly do nejsir- 
sich vrstev nasi spolecnosti.

Spojari CSLA se musí aktivnëji po- 
dílet na ùseku branné vÿchovy na sko- 
lách vsech stupñú, v prípravè brancû, 
kde vidime nasi hlavní pomoc. Budeme 
i nadále pomáhat v branné pfipravë 
obyvatelstva k civilni obranë i v zàjmové 
branné cinnosti.

Vëtsi pozornost chceme vënovat pri- 
pravë cvicitelù ve vsech druzich branné 
pripravy jak z fad vojákú z povolání, 
tak i z fad vojákú základní sluzby. Do 
této cinnosti chceme zapojit predevsím 
zkusené metodiky a technicky dobre
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pfipravené cvicitele, abychom mëli zà-
ruku sprâvného ideového, politického
a odborného pûsobeni na mladé lidi.

Soudruhu plukovniku, jak hodnotite 
podil Amatérského radia a podil 
pfislusnikû technickÿch i provoznich 

x krouzkû na zvySování pripravenosti 
spojafù?

Nejprve tedy k casopisu Amatérské 
radio. Mohu jednoznacnë rici, ze nam 
v tomto smëru pomáhá. Má zhacnÿ 
podil na zvysování teoretickÿch i prak- 
tickÿch znalosti v oblasti radioelektro- 
niky, pfedevsim u mladÿch lidi. V tomto 
smëru vítáme, ze se redakce snazi 
o publikování Sirsi problematiky z oblas
ti radiotechniky. Vim, ze radioamatéfi 
pokládají AR za svùj casopis, nebof jim 
pfinásí mnoho uzitechÿch clânkû pro 
jejich zàjmovou cinnost, a ze by chtëli 
jestë vice mista pro své specifické pro- 
blémy, jako jsou vÿsledky soutèzi, pfe- 
dávání praktickÿch zkusenosti apod. 
Myslim si vsak, ze je tfeba vydâvat 
ëasopis pro sirsi okruh ëtenârû, tj. i pro 
ty, kteri nemaji radioamatérskou kon
cesi. U spojovaciho vojska a mozno rici 
v celé armâdë je vás ëasopis cten po- 
mëmë hodnë.

Pokud jde o radioamatéry, vítám 
jejich obëtavou a mravenci práci, 
kterou dëlaji pfedevsim ve prospëch 
vÿchovy nového dorostu, coz vyzaduje 
obëtovat znacnou cást volného casu, 
ëasto i na ùkor vlastniho rùstu, a velké 
úsilí. Velkÿ podil maji na pfipravë 
brancû-radistû ve vÿcvikovÿch stredis- 
cich Svazarmu cvicitelé. Je jen tfeba 
usilovat ze strany cvicitelù Svazarmu 
i ze strany radioamatérû v nëkterÿch 
mëstech republiky o zlepsení vzàjemné 
spoluprâce a dosazeni jestë lepsich vÿ-^ 
sledkù. Vëdeckotechnickà revoluce ve 
vsech oblastech naëeho zivota prudce 
mëni nároky na technické vzdélání, 
pohotovost a vseobecnou informovanost, 
rostou i nároky na kvalifikaci v jednot
livÿch oborech. Tento pozadavek vy- 
nikà zvlásté v oboru elektroniky. V této 
souvislosti dochází v soucasnè dobè 
k prudkému vzestupu nasycenosti armâ- 
dy slozitou- spojovaci technikou, která 
klade vysoké pozadavky na jeji obsluhu, 
údrzbu a sprâvnou exploataci. Drive 
jednoduchá radiová stanice a ostatni 
spojovaci prostfedky nevyzadovaly ta
kové vseobecné vzdélání a technickou 
prûpravu spojarû jako soudobá spojo
vaci technika, která je charakterizovâna 
vysokÿmi technickÿmi parametry.

Tato okolnost nás pochopitelnë ñutí 
plnë vyuzivat znalosti brancù, které 
ziskali v civilu - byt’ i v sebemensi mife - 
v nasem oboru. Myslim, ze i z celo- 
spoleëenského hlediska je dùlezité a pro- 
spëiSné, aby se spojovalo úsilí v civilu 
i v armâdë k tomu, aby mladi lidé 
získávali v komplexu co nejvëtsi :teore- 
tické i praktické znalosti a.zkusenosti 
v daném nebo alespoñ pfibuzném obo
ru. Pfitom je treba vidët, ze znalosti 
z oboru radiotechniky a elektroniky Ize 
v soucasnè dobë vyuzít na vsech úsecích 
nejen národního hospodáfství, ale zivota 
vñbec. proto vítáme iniciativu tëch 
brancù, kterí se dobrovolnë hlásí k vÿ- 
konu vojenské sluzby u spojovacích jed- 
notek. Pfál bych si, aby co nejvíce mla
dÿch lidi jiz v dobë, kdy se stávají 
branci, se aktivnë zúéastñovalo spojo
vaciho vÿcviku ve Svazarmu. Pred- 
pokládá to vsak organizovat krouzky 
velmi pfitazlivé a zajímavé, aby u mla
dÿch lidí vzbudily zájem. Takto pripra- 
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veni mladi lidé pro vpjenskou sluzbu 
u spojovaciho vojska se podstatnë rych- 
leji naucí ovládat slozitou spojovaci 
techniku a jsou tedy mnohem drive 
odbornë pfipraveni k zaëlenëni do 
osádek aobsluhpojítek pfi zabezpeéování 
spojeni.

Mladi lidé, ktefi se pfipravuji v tech
nickÿch a provoznich krouzcich pod 
vedenim zkusenÿch a dobrovolnë pracu- 
jicich technikù-amatérù, se stávají u na- 
äich jednotek nositeli iniciativy a aktivity 
v socialistickém soutëzeni za dosazeni 
vÿtecnÿch vÿsledkù v odborné pfipravë 
a za zkracování casovÿch norem pfi 
uvàdëni pojitka do provozu. Mnoho 
radioamatérû je u spojovacích jednotek 
a po absolvování kursù radiomechanikû 
jsou=zafazovàni jako radiovi mechanici. 
Vojenskà sluzba znaënë rozsiruje jejich 
technické znalosti, nehledë k tomu, ze 
vojenskou sluzbu pini v oblasti svÿch

Svazarin pred vÿznamnÿm jubileem
Pristi mésic - 4. listopadu 1971 - oslavi Svazarm dvacâté vÿroëi svého zaloteni. Za tuto 

dobu se z néj stala silná, akceschopnâ organizace, pevná souëàst Národní fronty. Jeho podil 
na rozvoji branné vÿchovy a na plnéni celospoleëenskÿch ùkolû rok od roku rostí. Svédëi o torn 
pozitivni vÿsledky dvacetileté práce a také velkÿ poëet rekordù, i svëtové úrovné, v brannÿch 
sportech, na nichz se vÿznamnë podileli i radioamatéfi.

O

Radioamatéfi pa
llili do velké rodiny 
svazarmovcû od sa- 
mého pocàtku této 
organizace. Dnes 
jsou çtvrtou poëetnë 
nejsilnëjsi odbornos- 
ti Svazarmu po mo- 
toristech, stfelcich 
a vyznavaëich bran- 

nÿch sportù. V öSSR dnes pracuje 173 
samostatnÿch radioklubù, 195 radio- 
klubù pri základních organizacich a 571 
radiokrouzkù .pfi základních organiza
cich. Svému radiovému konicku se 
v nich vënuje 14 869 clenû. Je mezi 
nimi mnoho tëch, kteri jsou pamëtniky 
zrodu a celé dvacetileté historie Svazar
mu, vëtsinu vsak tvori mladi, ktefi se 
se Svazarmem setkali az v pozdéjsí fàzi 
jeho vÿvoje. Dvacâté vÿroëi je vhodnou 
prilezitosti k tomu, aby se i oni sezná- 
mili alespoñ s hlavnimi mezniky na 
cestë Svazarmu k jeho dnesni podobë 
a spoleëenskému postaveni.

Základni koncepci k vybudováni nové 
lidové armády a rozvinuti branné vÿ
chovy lidu na demokratickÿch zása- 
dách polozil Kosickÿ vlàdni program. 
Cesta k realizaci vsak nebyla snadnà. 
Z pfedmnichovské republiky zûstalo ve 
spolkovém katastru ministerstva vnitra 
zapsáno 54 vojenskÿch, polovojenskÿch, 
brannÿch a legionârskÿch spolkû. Zku
senosti z druhé svëtové války ukàzaly, 
ze vsak jen jednotná brannà organizace 
je schopna plnit odpovëdné úkoly bran
né pfipravy lidu v lidovë demokratic- 
kém stâtè. Proto byl v fijnu 1945 usta- 
ven Svaz brannosti, kterÿ vznikl sply- 
nutim péti bÿvalÿch pfedvâleënÿch 
organizaci: Svazu es. dûstojnictva, Sva
zu ës. rotmistrû, Svazu národních stre- 
leckÿch gard, Svazu zâloznikù a bran- 
ného sboru es. motoristû. Tento svaz 
vsak nejen neodstranil roz'tfistënost 
branné vÿchovy, ale nakonec se v nëm 
projevil i silnÿ reakeni vliv. Proto byl 
v roce 1949 zrusen.

Po IX. sjezdu KSÖ preäla branná vÿ- 
chova na nëkteré masové organizace, 
fizené rûznÿmi ústfedními úfady. Znovu 

' se tu vsak projevila' znacnà roztfistënost 

zálib. Dlouhodobé zkusenosti z vÿcviku 
a vÿchovy spojafù ukazuji, ze branci 
a radioamatéfi, kteri se pravidelné zù- 
ëastftovali pfipravy v technickÿch a pro
voznich krouzcich, se stávají vzornÿmi 
vojàky, jsou z nich dobfi poddûstojnici 
u spojovacích jednotek.

Ña závér bych chtël podèkovat vsem 
dobrovolnÿm cvicitelûm za skoleni mla
dÿch lidi v technickÿch a provoznich 
krouzcich, kteri u nich vzbuzují zájem 
o moderni spojovaci techniku a provoz. 
Takto pfipravenî mladi lidé, ktefi pfi- 
cházejí do armády, podstatnë zvysuji 
bojovou pohotovost a pfipravenost spo- 
jovacich jednotek. Vám, pracovnikùm 
redakëni rady i redakce, pfeji mno
ho ùspëchû v odpovëdné a zâsluzné 
práci, zvlásté velkÿ okruh ctenâfû. 
Radioamatérùm pfeji mnoho kvalitnich 
a unikâtnich spojeni.

Rozmlouval ing. F. Smolik

a vÿsledkem bylo, ze 13. zárí ,1951 na 
aktivu tèlovÿchovnÿch pracovnikû byly 
ostie kritizovány nedostatky v branné 
pfipravë, zvlásté cinnost Státního úfadu 
pro tëlesnou vÿchovu a sport, Cesko- 
slovenské obee sokolské a CSM. V této 
dobë se jiz projednávala otâzka utvoreni 
Svazu pro spolupráci s armádou.

Ustavující schûze se konala 4. listo- 
padu 1951. Novë vzniklÿ Svazarm sdru- 
zoval 10 organizaci, které se dobrovolnë 
staly jeho kolektivnimi cleny; byli mezi 
nimi i ôeskoslovensti amatéri - vysilaëi. 
Brzy se väak ukàzalo, ze ani Svazârm 
s kolektivnim clenstvim nemûze odstra- 
nit dosavadni roztfistënost a nastoupit 
soustavnou, cilevëdomou práci na rozvi- 
jeni branné zdatnosti lidu. Proto bylo 
jiz v listopadu 1952 zavedeno ëlenstvi 
individuální. Znamenalo to sice urëité 
oslabeni clenské zàkladny, naproti tomu 
se vsak projevilo podstatnë zlepsení 
v rozvoji ëinnosti. Dà se rici, ze pràvë 
v tomto obdobi naiel Svazarm své 
sprâvnè misto ve spoleènosti i svoji orga- 
nizaèní základnu. Procès organizaèní 
vÿstavby dovrsil v roce 1956 I. celo- 
státní sjezd Svazarmu, kterÿ schvâli 
novÿ organizacni fád. Do II. celostât- 
niho sjezdu v roce 1961 se pocet clenû 
zdvojnàsobil. Svazarm oslavil své desâté 
vÿroci bilanci mnoha ùspësnÿch vÿ
sledkù. .Ukàzalo se vsak soucasnè, ze 
snaha o masovost za kaídou cenu má 
i fadu zâpornÿch strânek, nebof maso
vost nebyla zabezpecena dostateënÿm 
poctem trenérû a cvicitelù a ■ zvlásté 
dostateënou materiálni základnou.

Druhé desetiletí práce Svazarmu je 
charakterizovâno intenzivni snahou 
o kvalitativni rozvoj ëinnosti. Doslo väak 
také k nëkterÿm podstatnÿm zmënàm ve 
struktufe, obsahpvé nàplni a fizeni orga
nizace, které Svazarmu neprospëly 
(v roce 1965 zruseni krajskÿch vÿborù, 
vyvedení základních organizaci ze zá-- 
vodû atd.), takze IIL celostátní sjezd 
v roce 1966 musei konstatovat, ze akti- 
vita ëlenstva upadá,.ze élenská zàkladna 
se zmensila témër na polovinu a ze 
zaëinaji narùstat negativni jevy, jako 
tendence pacifismu a libéralisant, pod- 
cenování ideovë vÿchovné práce, zesi-



leni direktivnich metod rizeni apod. 
Sestupnou tendenci ëinnosti po II. 
sjezdu se nepodafilo zastavit ani III. 
sjezdu, i kdyz jeho závêry byly pozitivni. 
Tak vznikaly a prohlubovaly se zárodky 
krize jako odraz celospolecenského vÿ- 
voje. Zacaly -se aktivizovat pravicové 
síly se stále sílícími desintegracními ten- 
dencemi. Jen díky pevnému postoji 
vétsiny základních organizací a okres- 
nich vÿborù, které i v obdobi nejhlubsí 
krize stály pevnè za jednotou branné 
organizace, nepodafilo se Svazarm roz- 
bit. Naopak - po dubnovém a kvëtno- 
vém plénu ÚV KSC v roce 1969 nastou- 
pila vètsina clenù a organizací ke konso- 
lidaci Svazarmu, k boji proti pravicàc- 
kÿm tendencim. Procès základní struk- 
turální prestavby Svazarmu v souladu 
s federalizací stâtu dovrsil v ccrvenci 
1969 IV. mimofâdnÿ sjezd, kterÿ se stai 
i odrazovÿm mûstkem k dokonceni 
konsolidace, ve vsech cláncích organi
zace.

Do tfetiho desetileti své cinnosti vstu- 
puje Svazarm jako akceschopná, silnà 
a jednotnà organizace, jiz XIV. sjezd

CELOSTÁTNÍ setkání 
RADIOAMATÉRÛ HH

Letolni celostâtni setkàni radioamatérû, které se konalo 31. 7. a 1. 8. 1971 v Olomouci, 
se opët vydarilo. Jii poëtvrté se tu sefli amatéfi, aby se nejen seznámili s radiotechnickÿmi 
novinkami a s tím, co kdo zkonstruoval, aby se poucili z pfednáfek, ale také aby si v druzné 
zàbavë pohovofili s práteli a navázali novó pfátelství s témi, s nimiz se zatím znali jen z pá
sem. A navíc, aby i jejich rodiny poznaly velkou obec radioamatérû.

Setkání se konalo z povëfeni ustfed- 
ního orgánu Svazü radioamatérû Svaz
armu ÔSSR v jubilejním roce 50. vÿ- 
rpci KSC a 20. vÿroci Svazarmu. 
Cestné predsednictvi pfevzal prorektor 
University Palackého v Olomouci, uni- 
versitní profesor MUDr. Jan Hrbek; 
CSc.

Setkání se konalo ve velké posluchârnë 
lékafské fakulty University Palackého 
a zahájil je prorektor university univ. 
prof. MUDr. Jan Hrbek, CSc, kterÿ 
mimo jiné fekl:

„Mám tu cest a milou povinnost po- 
zdravit vase celostâtni setkání jménem 
vedeni University Palackého a co nej- 
srdecnëji vás uvitat na pûdë nasi staro- 
slavné Alma Mater.

Pro lékafskou fakultu nasi university 
je nespornë poctou, ze jiz poëtvrté se 
scházejí ceskoslovensti radioamatéfi 
v Olomouci. Tèsi nás, ze na vsech setkà- 
nich se pracovnici University Palackého 
podíleli nejvyssí mërou. Byli bychom 
ràdi a vázili bychom si i toho, kdyby 
tato skutecnost byla urcitÿm zàrodkem 
nové tradice konat podobná setkání, 
event. scmináfe ci konference za urcitou 
dobu v nasem universitnim mèste.. 
Vzdyt’ v radioamatérské práci nevidime 
jen pëstovâni urcité záliby nebo konicka;' 
z vasich rad se rekrutuji pracovnici rady 
ûsekû medicinské elektroniky. Je. tedy 
zrejmé, ze nás zájem o vasi práci není 
tak zcela nezistnÿ. Mÿ skutecné potfe- 
bujeme vari spolupráci pfi získávání 
informaci o mikrokosmu v nás, tak jako 
se jiz osvëdëila a sehrála vÿznamnou 
roli vase úcast na dobÿvàni makro- 
kosmu. Je to vpravdë grandiózní úspech 
radiotechniky za pomèrnë krâtkÿ ëasovÿ 

KSC svëfil nejen odpovëdné misto, ale 
i odpovëdné ùkoly pfi vÿstavbë a obranë 
nasi socialistické spoleënosti. Cervnové 
7. plenární zasedáni rozpracovalo vÿ- 
sledky XIV. sjezdu strany, pokud jde 
o vojenskou a brannou politiku KSC, 
stanovilo postup pfi plnëni jednotlivÿch 
ùkolû. Svazarm tak vykrocil na novou 
cestu, kterou pfed ním XIV. sjezd 
strany otevfel. Vykrocil na ni s odhodlâ- 
nim vydobÿt si svou praci a konkrétnimi 
vÿsledky v branné vÿchovë lidu cestné 
misto mezi organizacemi Nàrodni fron- 
ty, jaké odpovídá jeho vÿznamu a po- 
slání. Nebude to práce ani lehkà, ani 
jednorázová. Jednotnÿ systém branné vÿ- 
chovy obyvatelstva, schvâlenÿ XIV. sjez- 
dem strany jako soucàst branné politiky 
KSC, bude klást kvalitativnë nàrocnëjsi 
hlediska nejen na práci celé organizace, 
ale kazdého jednotlivého clena. Mëlo by 
se stát otâzkou cti kazdého radioama- 
téra, aby v této rozhodujíci fázi úsilí 
o zkvalitnêni branné vÿchovy naseho 
lidu stál právé nás svaz v prvních ra- 
dách.

-Jg~

úsek nëkolika posledních desetileti. 
Máme z toho upfímnou radost a blaho- 
pfejeme vám.

Vase setkání se koná v jubilejním 
roce 50. vÿroci KSö a 20. vÿroci 
Svazarmu. Je zde vsak jestë jedno vÿ- 
roci, vÿznamné pro Universitu Palac
kého: pfed 25 lety bylo obnoveno vy- 
soké skolstvi v. Olomouci. Vase setkání 
zapadá tedy i do nasich universitnich 
oslav. V r. 1973 budeme oslavovat 
400. vÿroci zalozeni university v Olo
mouci. A tady se vám, ceskoslovenskÿm 
radioamatérûm, nabízí velká pfilezitost 
prispët k tomu, aby se Università Palac
kého destala do povëdomi co nejvëtsiho 
poctu lidi na celém svëtë. Pokuste se, 
vázení prátelé, o takovou akei, která by 
pomohla sirit ëest a slávu nasi staro- 
slavné Alma Mater éterem roku 1973! 
Byla by to pomoc nanejvÿs potrebná 
a uzitecnà!“

První pfednáska RNDr. V. Vsetecky, 
OK1ADM, zamëfenà na pouzití smëro- 
vÿch antén v KV DX provozu, osvëtlila 
zàjemcûm celou problematiku, nëkte- 
rÿm mozná màio známou.

Na pfedpásce Antonina Glance, 
OKI GW, bylo - jak se ríká - nabito. 
Q „radioamatérskou pomalou televizi“ 
projevili nevsední zájem takfka vsichni. 
Pfednáska byla doplnëna promítáním 
nàzornÿch obrázkú k 'jednotlivÿm pa- 
sázím i ukázkou zafízení, které prakticky 
prcdvádel OK1GW. Také seminární 
besedy sekcí KV a VKV se tèsily znac- 
nému zájmu.

Protoze se setkání konalo v údobí 
úmorného vedrà az -|-45 °C, mèli orga- 
nizátofi dobrÿ nápad. Vypújcili si 
z Multiservisu Tesly dva TVP, umístili 

je ve vestibulu a zapojili na nè univer- 
sitni snímací kameru a monitor. Skoda, 
ze zafízení neumoznilo i píenos zvuku, 
takze bylo jen ukázkou prûmyslové te- 
levize.

U pfílezitosti setkání byla uspofádána 
vÿstavka diplomû, které amatéfi získali 
v mezinárodních závodech. Po dobu 
setkání byla v provozu stanice 
OK5KOV, která pracovala v pásmu 
VKV. Kromë toho fada amatérú pra
covala s prenosnÿmi zanzerimi! SS B 
v pásmu 80 m. Setkání vyuzili mnozí 
amatéfi jednak k vÿmënë soucástek 
mezi sebou, ale i k nàkupu potrebnÿch 
vëci z RK Gottwaldov a z prodejny 
ÜRK Svazarmu, která tu mêla otevren 
stânek s bohatÿm vÿbërem soucástek. 
Tesla. Roznov rovnëz prodávala rûzné 
technické brozurky a druhofadé sou
cástky a dodávala seznam mimotole- 
rantních soucástek. Mnozí amatéfi meli 
ve svÿch autech vystavena svá zafízení 
vcelku i v' jednotlivÿch dílech, o coz byl 
mezi ùcastniky neustâlÿ zájem. Byla to 
sice malá, ale velmi pëknà vÿstavka, 
z niz mnohé uvidite na 2. strane obál- 
ky. A pfitom jsme se dovëdëli^napr. 
i to, ze pëknou anténu Quad má 
OKI BEG a antény typu Delta Loop 
maji OK IHA a OK1CEJ - vsichni 
v Praze-Proseku.

V závérü setkání byly nëkterÿm 
ûëastnikûm rozdány diplomy RK Pri
bram. Pak se konala beseda s redaktory 
AR a RZ. K nasemu ëasopisu vsak 
bohuzel nebyla vznesena ani jedna pri- 
pomínka.

■ Zájem o celostâtni setkání .radio
amatérû rok od roku roste. Letos se jej 
zùëastnilo 430 evidovanÿch zájemcú, 
z toho 70 Slovákú; kromë tohoto poëtu 
se setkání zúcastnilo jeriè nëkolik desí- 
tek amatérü, kteri po kratsím nebo 
delsím pobytu jestë tentÿz .den odejeli 
a neprezentovali se, takze poëet úcast- 
nikû byl mnohem vétri. Pro organizá- 
tory není lehké zajistit pro takové mnoz- 
ství lidi v dobé rekreacních zájezdú uby- 
tování, stravování, ale i prostory pro 
prcdnásky. Není také snadné zajistit pro 
sirokou oblast problematiky lektory; 
zatímeo na prvním setkání bylo pláno- 
váno 17 prednásek, rok od roku jejich 
pocet klesá a dnes se ukazuje nutnost 
specializace. To znamená zamëfit se
tkání jen k jedinému problému, kterÿ by 
byl ovsem atraktivní. Na tomto setkání 
by byla napf. úplne stacila pfednáska 
OK1GW o pomalé televizi, v níz by 
byl mohl autor vycerpat látku mnohem 
hloubëji, aniz by byl omezován casem. 
Proto se jiz dnes uvazuje o tom, zorgani- 
zovat setkání zamërené jen na jedinÿ 
problém. To ovsem neznamená, ze 
úcast bude mensí - radioamatéfi se 
scházejí i proto, aby si möhli vzájemné 
pohovofit a zavzpomínat si.

Dobrou se ukázala i forma seminár
ní ch besed KV a VKV ; jsou jiz tradiëni 
a maji prednost v tom, ze mnohÿ 
v uzsím kolcktivu fekne svúj riázor, 
zatímeo na rirokém féru se ostÿchâ. 
Potësitelné bylo i to, ze na setkání ptijelo 
hodnë mladÿch radioamatérek a ama- 
térû, kteri poctem znacnë pfevysovali 
vëkem starri soudruhy.

U pfílezitosti letosního setkání se 
sesla federální rada ÚRK Svazarmu za 
ùëasti národních svazú - ceského a slo- 
venského. Na tomto zasedáni seznámil 
.tajemník rady pplk. V.'Brzák pfítomné 
informativné s vÿhledovÿm plánem na 
pfístích pët let, kterÿ (po schválení) 
uvefejníme v AR; bude velmi dúlezi- 
tÿm prínosem k dalrimu rozvoji radio
amatérské ëinnosti. -jg-



Radioklub Smaragd na Polnim dnu Koneënë !
Prazskÿ radioklub SMARAGD je vëtsinë radioamatérû znám z ùëasti na soutëëich RTO 

a rychlotelegrafie, ze spojovacích sluzeb a vÿrobou plosnÿch spojû. fnaiku 0K1KNH vsak 
bylo na pásmech slyset pomërnë malo. Starlí operatéri se béhem posledních let stali otci nëkolika 
dítek, novÿch bylo málo. Proto se v plánu práce radioklubu objevily dva základní úkoly: pre- 
stavba klubovny s provozní místnosti a vÿchova novÿch operatérû. Provozní místnost je dnes 
tésné pred dokoncením, stejné jako vsepásmoiy vysilaë SSB 100 W. Pokud jde o druhÿ bod, 
rozhodl vÿbor 'ZO usporádat ve spolupráci s MV CRA vÿcvikovÿ tábor mladÿch operatérû 
na sumavském Javorníku. Termin byl zvolen tak, aby tábor vyvrcholil úcastí na Polním dnu.

I kdyz jsme z Javorníku névysílali 
poprvé, rozhodli jsme se jestë pred Pol
ním dnem .vyzkouset veskeré zafizeni, 
hlavnë komplikovanou montáz antény 
vysoko na stfese Klostermannovy roz- 
hledny. Ideálni prilezitostí byl Vÿ- 
chodoslovenskÿ závod. Jiz v ném se 
nám potvrdilo, ze povësti o dobré 
kvalité vysílacú PETR z Hradce Krá- 
lové jsou zcela pravdivé. Vyzkouseli 
jsme tfi kusy, z nich jeden novÿ „spe
cial“, kterÿ nám Ústfední radiodílna 
zapüjcila ke zkouskám. Na zádném vy- 
sílaci nedoslo k jediné zàvadë. Novÿ 
„special“ je rozhodnë o nëco lepsi, 
zvlàstë pro zjednodusené ovládání'a vëtsi 
vÿkon.,

Vÿcvikovÿ tábor zacinal tÿden pred 
Polnim dnem. Peclivë pripravenÿ pro
gram byl velmi bohatÿ a jen neprizeft 
pocasí nám znemoznila jeho splnëni 
v celém rozsahu. Tábofilo se totiz pri 
nocních teplotách tësnë nad nulou, 
odpoledne teplomër ukazovai 10°, nëko- 
lik dní prselo. I tak bylo stâle co dëlat. 
Novi operatéri byli seznámeni s provo- 
zem na VKV, naucili se navazovat spo
jeni v, cizich recech. Na radu pfisel 
i prehled cinnosti OK1KNH za dobu 
jejího trvání vcetnë rady zajimavÿch 
ptibëhû. Vsichni se naucili ovlàdat 
veskeré zafizeni. Nechybëla pfednàska

Ze zivota radioamatérû
Vÿrocni clenskà schûze radioklubu 

Svazarmu v Havlickovë Brode zhodno- 
tila vykonanou práci a stanovila cile 
dalsí cinnosti. Ze schûze byla odeslâna 
pozdravnà rezoluce okresni konferenci 
KSÕ, v niz se vsichni clenové pfihlàsili 
k soucasnë politice strany.

Radioamatérskà cinnost má v Havlic
kovë Brodé bohatou tradici. Vice nez 
14 let zde pracuje kolektivni stanice 
OK1KHB, jejiz znacku znaji pfedevsím 
amatéfi VKV z pásem 145 a 435 MHz. 
Lze fici, ze dosud byla cinnost zamëfena 
pfedevsím na provoz VKV, dnes vsak 
je zájem i o provoz KV, stoupá zájem 
o stereofonii apod. V posledních letech 
se zvÿsil zájem o radioamatérskou 
cinnost i mimo mesto. Stanislav Sídlo, 
OKI MSP, si postavil krâtkoylnnÿ vysí
lac na vsechna amatérská pásma a navá- 
zal jiz spojení s vice nez sto zemëmi. Jiri 
Stehno, OKIASA, si postavil celotran- 
zistorové zafizeni pro VKV, s nimz se 
v r. 1970 umístil v pásmu 145 MHz na 
prvnim miste.

Jednim z prednich ùkolû prijatÿch na 
vÿrocni clenské schûzi bylo uspofádáni 
propagaení vÿstavky radioamatérské 
cinnosti; ta se konala zacátkem cervna 
a spinila svûj úkol - shlédlo ji pfes 500 
nàvstëvnikû. V popfedí zájmu bylo 
stereofonni zafizeni - práce clenú kolek
tivu soudruhû Holendy, Stehna a Je- 
níka. Také celotranzistorové zafizeni 
OKIASA na pásma 145, 435 a 1 296 
MHz bylo stredem zájmu, stejné jako 
automatickÿ klíe Jana Ziky, OL5ALY, 
a mnoho dalsích amatérskÿch zarizeni. 
Velkému zájmu se tësil i provoz sta
nice.

o jednotlivÿch disciplínách RTO a rych
lotelegrafie. I kdyz bylo nutné vypustit 
cást sportovni nàplnë, naslo se nëkolik 
pfiznivëjsich pûldnû, kdy se bëhaly 
kratsí orientacní zàvody, zamërené na 
nácvik odhadu vzdálenosti, krokování 
a udrzování azimutu. Protoze prvnimu 
závodu ptedcházela teoretická pfíprava, 
riikdo z ùcastnikû nezabloudil.

Bëhem tÿdnë bylo uvedeno do zku- 
sebniho provozu zafizeni na-145 MHz 
na kôtë i v tábofe. Soucástí vÿcviku bylo 
i zavedeni telefonniho spojeni. Koncem 
tÿdnë se uskuteënila malá expedice po 
blizkÿch QRA ctvercich. Po celou dobu 
byla v cinnosti polni kuchynë pod vede- 
nim Ivanky, manzelky OK1DAY.

Pii Polnim dnu se vystfidali ve dvou- 
az ctyfhodinovÿch etapách vsichni ope- 
ratéfi; 70 spojeni jistë neni svëtobornÿm 
ùspëchem, je vsak tfeba trochu pri- 
mhourit oko, / protoze névysílali jen 
ostfileni borei. Pro návstèvníky roz- 
hledny jsme vyvësili informace o zafi
zeni a nëkteré zajimavosti z provozu na 
VKV.

Vÿcvikovÿ tábor na Javorníku se vsem 
libil. Splnil témër vsechno, co jsme oce- 
kávali. V podobnÿch akcich chceme 
pokracovat. Nemáte snad také zájem?

i -ra-

Cílem vÿstavy bylo seznámit vefej- 
nost s cinnosti amatérû v okrese a ziskat 
dalsí cleny, pfedevsím mládez. Nové 
prihlásky dokumentují, ze vÿstava spini
la svûj úcel.

V práci s mládezí si dobfe vede 
Stanislav Sidlo, kterÿ vede krouzek 
v Dome pionÿrû a mládeze. Uspëch 
mêla i soutëz v navazování spojení sta- 
nicemi RF11. V plánu cinnosti na 
letosní rok je usporádat v fijnu kursy 
radiotechniky, televizni techniky a elek- 
trotechniky pro zacátccníky i pokro- 
cilé.

Vÿbor základní organizace radio- 
amatérú Svazarmu se pod vedením 
Pavla Vampoly, ÔK1MAX, pravidelné 
schází a fidi cinnost celé organizace. 
Vsichni vërime, ze letos v novÿch pod- 
minkách a novÿch místnostech (získa- 
nÿch od OV Svazarmu) dosáhneme 
jestë lepsích vÿsledkû nez dosud.

Stanislav Leejaks, OKIMSL

Zástupci obchodního podniku Tesla 
pfedvedli v srpnú novinárúm novÿ cs. 
stereofonni pfijímac Tesla 632A. Tesla 
Pardubice od vedla kus poeti vé práce 
a jejich vÿrobek má dobrou úroveñ; 
kromë vÿkonové sírky pásma vyhovuje 
dokonce i parametrûm predepsanÿm 
normou DIN pro pfistroje tfídy Hi-Fi.

Ocekává se, ze prijimac pfijde na trh 
na podzim. Jeho- cena bude 4 560 
Kcs.

Prijimac slouzi k pfíjmu VKV 
v obou evropskÿch normách, CCIR-K 
a CCIR-G. Je to v podstatë stereofonni 
tuner s tzv. diodovÿm vÿstupem, sdru- 
zenÿ v jedné skriftee se stereofonnim 
zesilovacém. K vybaveni prijimace 
Tesla 632A patri i tzv. prehledové ladëni 
(samocinné vyhledávání stanic), obvod 
se samocinnÿm spínáním stereofonniho 
dekodéru (pri slabÿch signálech lze 
odpojit tlacitkem), indikace stereofon
niho signâlu apod. Pfijímac lze pouzivat 
i jako jakostni nf. zesilovac pro gramo
fon s rychlostní vlozkou a magnetofón. 
K prijimaci lze pfipojit bëzné repro- 
duktorové soustavy i stereofonni slu- 
châtka.

Základní tèchnické ûdaje

Osazeni: 26 germaniovÿch, 12 kfemiko- 
vÿch tranzistorû, 6 varikapû, 
14 diod.

Napájecí napëti: 120/220 V, 50 Hz.
Kmitoctová pásma: 66 az 73 MHz, 87,5 

az 104 MHz.
Vstup pro anténu: 75 nebo 300 D. 
Citlivost: 1,5 p.V pro odstup s/s = 26 dB. 
Sélektivita: pro 10,7 MHz lepsi nez 74 dB. 
Rozsah AVC: lepsi nez 74 dB.
Vÿstupni napëti na diodovém vÿstupu:

0,3 mV/1 Í2. *
Nf vÿkon: 2 X 6 W (sinus, signál na zà- 

tëzi 4 il, zkresleni lepsi nez

Nf charakterislika: 20 Hz az 20 kHz 
(3 dB).

Odstup rusivÿch napëti: lepsi nez 70 dB 
(pro 6 W).

Rozmëry: 430 x 110 X 280 mm.

Pûvodnë jsme chtëli pHjimac testovat; 
na tiskové besedë jsme se vsak dohodli 
s redakci HaZ, ze podrobnÿ test uverejni 
tento casopis. Zâvërem jen to, ze jsme 
mëli moznost prijimac zkouset v bëzném 
provozu asi 14’dnû - subjektivnë lze 
tvrdit, ze vyhovi.i pfi znacnÿch nàrocich 
jak na vf, tak na nf vlastnosti.

A konccnë - jak je vidët z fotografie, 
lze i povrchovou ûpravu a celkovÿ 
vzhled exteriéru oznacit za celkem uspo- 
kojivé, i kdyz pri cenc, za jakou se bude 
prodâvat, by byl pravdëpodobnë kde- 
koli na svëtë „kabàt“ pfijimaëe precc 
jen lepsi.

Ale - i za tento prijimac dik.
-ou-



Mëfeni zápalného napëti doutnavek
Casto potrebujeme zmërit stejno- 

smërné napëti, které se postupnë zvèt- 
suje a po dosazení uréité maximální veli
kosti se skokem zmensi. Tÿkà se to 
napfiklad méfení zápalného napëti 
doutnavek, kdy se napëti po dosazení 
zápalného napëti prudce zmensi na 
provozni napëti..Abychom zmërili toto 
zápalné napëti, musime pozvolna zvët
sovat napëti na doutnavce a souëasnë 
sledovat zrakem zapálení doutnavky 
i rucku voltmetru. V okamziku zápalu 
se vsak ruëka voltmetru rychle vraci 
a málokdy se napoprvé podarí ùdaj
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Obr. 1.

sprâvnë zaregistrovat. Proto jsem si 
vyrobil jednocluchÿ pfipravek na mëfeni 
maximálního napëti pfed skokovou 
zmënou dolû. Princip zapojeni je 
zfejmÿ z obr. 1.

Diodu volime podle maximálního 
mèreného napëti, nejradëji viak kfemi- 
kovou (velkÿ zàvérnÿ odpor). Obvod 
pracuje takto : potenciometrem pozvolna 
zvëtsujeme napëti. Proud prochází dio
dou, jejiz malÿ odpor v propustném 
smëru se neuplatni. Souëasnë se nabiji 

, kondenzâtor, na nëmz mëfime napëti 
meridiem s malou spotfebou (Avomet

oiYieîcr.'od odoor KY/05

regul. mèrenc doplnèk

polene. doufnavka

Obr. 2.

II apod.)- a sledujeme mëfenÿ obvod, 
aniz musime vënovat pozomost më- 
ridlu. Po dosazení maximálniho napëti 
(napr. pri zapálení doutnavky) pfesta- 
neme zvëtsovat napéti a v klidu preëte- 
me vÿchylku rucky na mëtidle. Velkÿ 
zàvérnÿ odpor diody nedovoli rychlé 
vybijeni kondenzâtoru près mëfenÿ 
obvod a náboj na kondenzâtoru - pokud 
zvolime velkou kapacitu - nam zaruëi 
pohodlné cteni na voltmetru. Pfed 
dalsim mëfenim musime kondenzâtor 
vybít, coz umozñuje tlacitko. Uplnÿ 
obvod vhodnÿ k mëfeni zápalného na- 
pèti doutnavek je na obr. 2. .

Ivo Richter

Automatiche vypínání telavizoru
Zapojeni usetfi peníze za elektrickou 

energii tëm, ktefi zaspí prání dobré noci 
hlasatelem. V dobë takfka jednotné 
technické koncepee cernobilÿch televi
zoru by jistë podobnÿ doplnëk nëkterého 
typu televizoru podehytil zájem zákaz- 
nikû, kteri casto pro podobné malickosti 
kupuji zahranieni vÿrobky.

Zapojeni vyuzivâ synchronizacnich 
impulsu televizoru, které se pfivâdëji 
z anody separâtoru, popripadë primo

z anody obrazového zesilovaëe pfes 
Ri, Ci na mfizku triody £ia. V mfizko- 
vém obvodû je zapojen ëlen Li, Ci, 
kterÿ je nastaven na 15 625 Hz. Tento 
obvod oddëli z privâdëné smësi synchro
nizacnich impulsû jen fàdkové, které 
souëasnë tvaruje na pribliznÿ sinusovÿ 
prûbêh. Takto ziskané fàdkové impulsy 
zesiluje Di» a z anody pres Ca postupuji 
na diodu Di. Na integraëni ëlen Rs, 
Ce se jiz dostávají detekei ' oddëlené 
kladné pûlvlny signálu. Na Cs ziskâme 
stejnosmérnou slozku, kterâ se ptivádí 
na mfiz.ku Dit; ta pracuje jako zesilovaë 
stejnosmërného proudu. Maximální ve
likost stejnosmëmé slozky na gi je rovnà 
napëti stabilizàtoru na katodë. Nepri- 
cházejí-li na vstup. synchronizacnî im
pulsy, trioda En, se uzavre a kontakty 
relé se rozpoji - televizor je vypnut ze 
sité. V zapojeni je mozné pouzit libo- 
volné relé s pracovnim proudem 5 az 
15 mA. Kontakty musí bÿt dimenzo- 
vány na 2 A. Je treba brât zretel na 
dobrou izolaci svazku relè od kostry 
(alespoñ 500 V). Kondenzâtor Cs je na 
napëti 160 V. Zmënou Rs ridirne 
zpozdëni odpadu relé; pfi uvedené 
kapacitê je¿20 vtefin (po vypadnuti 
signálu na vstupu). Odpor Ri nasta
vime podle sily signálu a pfipadnÿch 

' zmën napâjeciho napëti. Velikost od
poru se mùze pohybovat od nëkolika 
ohmû az po nékolik Mil, závisí to na 
úrovni privâdënÿch impulsû a na kvalitë 
Li, Ci. Anodovÿ proud En se nastavuje 
zmënou Ra. Pfi ùpravê televizorù, 
u nichz se vypinaji oba pfívody sité, 
budeme vyuzivat dvou pàrû kontaktû 
relé v klidovém stavu rozepnutÿch, 
které pfipojime paralelnè ke kontaktûm 
spinaëe televizoru. Na misté Li, Ci mû
zeme pouzit ladënÿ pbvod LC, pouziva- 
nÿ ve starsích ës. televizorech v ràdko- 
vém rozkladu. V pûvodnim pramenu je 
pouiita civka navinutá na feritovém 
jádru. Vinuti má 510 zâvitû vf lanka 
7 X 0,07 mm nebo drátu o 0 0,19 az 
0,21 mm CuL.

Jindfich Drdbek

NejjednoduíSí zkouîeé tranzistorû
Jde o tak jednoduchÿ pfipravek, ze 

k jeho sestaveni staëi odpor 1 az 2 kiî, 
baterie 4,5 V a zârovka 3,5 V/0,07 az 
0,1 A. Je urcen zejména mladÿm radio- 

'amatérûm, ktefi nemaji citlivèjsi mëfici 
pristroj, vyhovi vsak i pro rychlou 
orientaci o kvalitë vsech tranzistorû od 
nejmensich az do vÿkonu 15 W. Kromë 
toho pomûze pfipravek zjistit, jde-li 
o typ p-n-p nebo n-p-n a urcit nezná- 
mé vÿvody. Schéma zapojeni je na 
obrâzku. Zàkladem 'jsou tfi kousky 
mosazného.plechu, z nichz jeden je pri- 
pojen primo k jednomu pôlu baterie, 
druhÿ pfes zárovku ke druhému pôlu 
baterie a tfeti k odporu 1 az 2 kil. 
Abychom usetfili pfepinac, opatrime 
druhÿ konec odporu pérovou svorkou, 
kterou podle potfeby pfipojujeme na 
kladnÿ nebo zâpomÿjpôl baterie. Mo- 

sazné plisky tvori body, jichz se dotÿkâ- 
me elektrodami tranzistoru (mûzeme 
na né pfipevnit sroubky k prichyceni 
elektrod tranzistoru).

Jakÿ je postup zkouseni? Na svorky 
C a £ postupnë prikládáme dvojice 
elektrod tranzistoru (vzdy v oboji pola
rité), tfeti elektroda züstává vzdy neza- 
pojena. Tim zjistime (podle toho, sviti-li 
zârovka nebo ne) dva páry elektrod, 
které v jednom smëru proud propoustëji 
a ve dnihém ne. Spolecná elektroda je 
v kazdém pripadë báze. Jde-li o tran
zistor n-p-n, propoustí pár elektrod 
proud tehdy, je-li báze pripojena na 
kladnÿ pôl baterie, jde-li o. tranzistor 
p-n-p, je-li pfipojena na zâpornÿ pôl. 
Zbÿvajici dva vÿvody jsou kolektor 
a emitor. Po pfipojeni na svorky C a E 
pfi jakékoli polarité nesmi zârovka svitit. 
Mùze slabè svitit jen u tranzistorû pro 
vëtsi vÿkony (10 W), a to jestë jen 
tehdy, je-li kolektor pfipojen na kladné 
napëti u typu n-p-n nebo na záporné 
u p-n-p. Sviti-li zârovka v obou smë- 
rech (u mène vÿkonnÿch typû), je 
tranzistor vadnÿ, stejnë jako nelze-li 
nalézt popsanÿm zpûsobem bázi. Aby
chom rozlisili kolektor a emitor, pone-

châme na svorkâch C a E ptipojeny 
elektrody, pfi jejichz zapojeni v obou 
polaritâch zârovka nesviti, elektrbdu 
urcenou jako bâzi pfipojime na: svorku 
B a odpor 1 az 2 kQ pfipojime nejprve 
na kladnÿ a pak na zâpornÿ pôl baterie. 
Rozsviti-li se zârovka po pfipojeni na 
kladnÿ pôl, jde o tranzistor n-p-n, roz
sviti-li se po pfipojeni na zâpornÿ pôl, 
jde o tranzistor p-n-p. Na tentÿz pôl 
pfipojenâ elektroda je pak kolektor, 
zbÿvajici emitor. Pokud u tranzistorû 
pro vëtsi .vÿkony zârovka stâle slabè 
sviti, pfi popsaném postupu se jasnë 
rozzâti a naopak jeji jas se zmensi po 
pfipojeni odporu na opacnÿ pôl. Veli
kost odporu je nejvhodnèjsi kolem 
1,5 kQ. Pri odporu vétsim nez 2 kQ se 
jiz zârovka nerozsviti (nebo jen velmi 
slabë), pfi odporu mensim nez 1 kQ 
je tranzistor vice zatêzovân. Vyskyt- 
nou-li se pri zkouseni odehylky od po- 
psaného postupu (nelze napf. nalézt- 
dvë dvojice elektrod, kdy zârovka sviti 
jen v jednom smëru), je tranzistor 
vadnÿ. Pfipravek jsem s plnÿm ûspé- 
chem vyzkousel na tranzistorech rady 
103NU70, na tranzistorech OC30 
(4 W), 4NU74 (50 W) i na americkém 
2N155.

Ing. V. Patrovskÿ
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Alek Myslik
Jednim z nejoblibenëjsich zapojeni jednoduchÿch tranzistorovÿch prijimaëù je refiexni zapo

jeni, lidové zvané „reflex“. Vyuzivá dvakrát jediného tranzistorü a k pfijmu siine mistni sta- 
nice mu staci feritová anténa. Tentokrát si tedy vysvétlime princip a funkci tohoto zapojeni 
a v dalUch dvou pokracováních se budeme zabÿvat stavbou reflexniho pfijimaëe se vëemi po- 
drobnostmi tak, abyste jej mohli dát tfeba rodiëùm k vânocùm d dokâzali jim, Le penize vyna- 
loLené na nàkup souëàstek bëhem roku byly sprâvnë vyuLity.

Princip a funkce reflexniho 
zapojeni

Podstatou reflexniho zapojeni je dvoji 
vyuziti jediného tranzistorü. - nejprve 
k zesileni vysokofrekvenëniho signâlu 
a potom jestë k zesileni nizkofrekvenë- 
ního signâlu. Blokové schéma reflexniho 
pfijimaëe je na obr. 1. Signál z antény 
je zesilen vf zesilovaëem a pfivâdi se do 
detektoru. Nizkofrekvenëni signâl z de- 
tektoru se pfivâdi zpët na vstup prvního 
stupnë, kterÿ jej znovu zesili. Teprve 
potom postupuje do dalsiho nizko- 
irekvenëniho zesilovaciho stupnë a odtud 

, do sluchâtek nebo reproduktoru.
Podrobnëji si vysvétlime funkci na 

praktickém zapojeni (obr. 2). Signál 
z antény se pfivâdi pfes kondenzâtor Cv 
s malou kapacitou (10 az 20 pF) na 
ladënÿ obvod Li, Co. Kondenzâtor Cv 
musí mit proto malou kapacitu, aby se 
pripojenim antény prilis nezhorsila

Obr. L Blokové schéma reflexniho zapojeni 

selektivita, tj. aby naladëni jednotli
vÿch stanic bylo dostateënë ostré a aby 
se stanice navzàjem nerusily. Vazebnim 
vinutim Lo se signál privádí na bázi 
tranzistorü T. Pracovni bod tranzistorü 
je nastaven odpory Rz a fis-Je to obvyk- 
lÿ dëlië, jak jej znâme z mnoha pred- 
cházejících zapojeni - cívka Lo a kon
denzâtor Ci se z hlediska stejnosmèr- 
ného proudu neuplatni. V kolektoru 
tranz:storu je zapojen zatëzovaci (pra-’ 
covili) odpor Ri. Zesilenÿ vysoko- 
frekvenëni signál z kolektoru tranzistorü 
T privedeme près kondenzâtor Cz na 
diodovÿ detektor. Kondenzâtor Cz má 
malou kapacitu a propusti bezpeënë jen 
vysokofrekvenëni signál - nizkofrek- 
venënimu signâlu klade velkÿ odpor 
(vyplÿvà to ze vztahu pro impedanci

kondenzâtorù Z — Ít-Í- Diodovÿ 
¿njC J

detektor z diod Di a Dz souëasnë zdvo- 
juje ziskané napëti; zatëzovaci odpor 
detektoru tvofi odpor Rz a vstupní 
odpor tranzistorü. Kondenzâtor Ci tvofi 
prakticky zkrat pro jakékoli zbytky 
vysokofrekvenëniho signâlu a propusti 
tedy na bázi tranzistorü jen nízkò- 
frekvenëni signál. Vzhledem k nf

366 ? 

signálu se cívka Lo vùbec neuplatni. 
Zesilenÿ nizkofrekvenëni signál se ode- 
bírá opët z kolektoru tranzistorü T 
a odvádí se pfes oddëlovaci odpor Ra 
a kondenzâtor Cz do sluchâtek nebo do 
dalsiho ñf zesilovaciho stupnë.

Trochu obmënëné ‘ zapojeni je na 
obr. 3. Cesta vysokofrekvenëniho signâlu 
je az k bázi tranzistorü T stejná jako 
v pfedcházejícim pfipadë. Zatëzovaci 
odpor tranzistorü T tvofi sériové spojeni 
primárního vinutí vf transformátoru Tr 
a odporu Rz. Pro vysokofrekvenëni 
signál má primárni vinuti transformá
toru mnohem vëtsi odpor nez Rz, 
zatimeo pro nizkofrekvenëni signál se 
toto vinutí témèf neuplatni. Zesilenÿ 
vysokofrekvenëni signál se pfes transfor- 
mátor Tr privádí na detektor Di. Pra- 
rovní bod detektoru je nastaven odpo- 
cem Rz. Detekcí ziskanÿ nizkofrekvenëni 
signál! se privádí^ píes odpor Ri (kterÿ 
zajisfuje stabilitu stupnë) opët na bázi 
tranzistorü T. Zesilenÿ nf signál se ode- 
birá pred odporem Rz (protoze vinutí 
transformátoru se v tomto pfipadë 
neuplatni) a odvádi se près oddëlovaci 
kondenzâtor Ct do sluchâtek nebo do 
dalsiho nf zesilovaciho stupnë.

Pouzité soucàstky

Obè zapojeni mùzeme postavit ves- 
mës z tèch souêástek, které jiz máme. 
Pouzijeme vysokofrekvenëni tranzistor. 
Vstupní ladënÿ obvod mùzeme reali- 
zovat dvojím zpûsobem. Pfi pouziti 
vnëjsi antény zapojime cívku, kterou 
jsme si zhotovili pfi stavbé krystalky se 
sériovÿm ladënÿm ôbvodem (AR 2/71). 
Ladici vinutí má 90 závitú, vazebni 
vinutí 30 závitú, obè jsou nàvinuta na 
kostíiêce o prúméru 10 mm a dolado- 
vána jádrem. Druhou moznosti je 
pouziti feritové antény. Pfíjem nebude 
sice tak hlasitÿ a nezachytíme patmê víc 
nez jednu, maximálne dvë silné stanice, 
ale pfijimaë bude prenosnÿ. Mùzeme 
opèt pouzít feritovou anténu zhotovenou 
pro úplnê první krystalku (AR 1/71). 
Její vinutí má 90 závitú. Musime na ni 
pfivinout jestè vazebni vinuti; bude mit
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Obr. 2. Reflexní pfijimaë

15 az 30 závitú libovolného vf lanka 
nebo tenkého lakovaného nebo oprede- 
ného drátu. Navineme je závit vedle 
závitu k tomu konci ladiciho vinuti 
(près nëj), ktery bude uzemnën.

V zapojeni podle obr.'2 nejsou zàdné 
dalsi zvláãtnosti a po dokoupeni nèko- 
lika drobnosti je mùzeme snadno posta- 
vit. Pracovni bod tranzistorü nastavime 
trimrem Rz, kterÿ potom mùzeme na- 
hradit pevnÿm odporem odpovidajici 
velikosti. V zapojeni na obr. 3 je jestë 
jedna nová souëàstka - vysokofrekvenëni 
transformátór Tr. Navineme jej do libo
volného hrniëkového jádra (feritové nebo 
ferokartové). Primárni vinuti (zapojené 
v pfivodu kolektoru) ~mà 100 závitú, 
sekundámi vinutí 300 závitú. Protoze 
jde o transformátór neladënÿ, nejsou 
tyto údaje kritické. Transformátór na-

GA206

Obr. 3. Reflexni pfijimaë

vineme vysokofrekvenêním lankem nebo 
tenkÿm lakovanÿm drátem. Po sestavení 
slepíme obë poloviny hrniëkového jádra 
vhodnÿm lepidlem.

Do bodû oznaëenÿch „vÿstup“ mù
zeme v obou pfipadech pfipojit primo 
sluchátka, nebo mùzeme bod propojit se 
vstupem nèkterého z drive popsanÿch 
nizkofrekvenënich zesilovaëù.

Oba pfijimaëe napájime napëtim 
4,5 V.

Které soucâstky prikoupime?
38. kondenzâtor 1 nF (cena asi

1,50 Kës) ,
39. germaniová dioda (cena asi

GA206 2,40 Kës)
40. odpor 0,27 MQ/0,05 W (cena

0,40 Kës)
41. odpor 2,2 kQ/0,05 W (cena

0,40 Kës)
42. hmiëkové jádro (cena do

8 Kës)
43. kostriëka do hrniëko- (cena asi 

vého jádra 1 Kës)
* * *

Cemobílou obrazovku VA31-376W 
s tenkÿm krkem pro pfenosné televizní 
pfijimaëe vyvinula firma ITT Standard 
Elektrik Lorenz. Má ûhlopfiëku stinitka 
31 cm, vychylovaci ùhel ve sméru ûhlo- 
priëky 110°, elektrostatickou fokusaci a 
protiimplózní ochranu. Pfi pomèru 
stran 3 : 4 má celkovou délku jen 
229 mm. Tenkÿ krk obrazovky dovo- 
lùje ve srovnàni s jinÿmi obrazovkami 
stejné velikosti zmensit potrebnÿ vychy
lovaci vÿkon.
Podle podkladû ITT SEL SL

* * *

Vysokonapët’ové kfemikové usmèrno- 
vaëe s krátkou dobou zotaveni v pouzd- 
rech s rozméry 11 X 2,8 X 2,8 mm 
s axiálními vÿvody, zàvërnÿm napëtim 
3 000 az 10 000 V a usmërnënÿm prou- 
dem 25 mA vyrâbi Electronic Devices 
Inc. Usmërnovaëe mají lavinovou cha- 
rakteristiku, max. doba zotaveni v zà- 
vërném smëru je 300 ns. SL



■ Dr. Ludvík Kellner
Mnohdy potfebujeme zjistit rychlost otácení motoru nebo jincho zafizeni, k némuz nemüzeme 

pfipojit mechanickÿ otálkomér budto z montázních düvodü nebo proto, Le motor má tak malÿ 
vÿkon, Le by mechanickÿ otáékomér „neutáhl". V takovÿch pfipadech se uplatni bezkontaktni 
méfie rychlosti otâéeni, pracujici na principe fotoelektrického jevu.

Jedinou podmînkou mëreni je, aby na 
hfidel motoru bylo mozné pripevnit 
papirovÿ kotouc; jde-li o hfidel vëtsiho 
prùmëru, je mozné jej natfit na cerno 
a pfilepit na nëj staniolovÿ prouz'ek. 
Kotouc má bÿt z cerného papíru. Asi 
jedna tretina má bÿt bílá nebo polepenà 
staniolem, popripadë má mit nëkde 
blizko okraje otvor, jimz mùze prochâ- 
zet svëtlo malé zárovky. Otácející se 
kotouc nebo hfidel osvëtlime zàrovkou 
z kapesní svítilny, která je napájena 
stejnosmërnÿm napëtim, pfitom vsak na 
odrazovou plosku nesmi svitit zàrovka 
nebo jinÿ svëtelnÿ zdroj napâjenÿ ze 
sitë. Lesklÿ pás pri kazdém otocení brí
dele odrází svëtlo, které dopadá na

pfeklápí v rytmu svëtla dopadajiciho na 
fotonku. Dioda Di impulsy usmërnuje 
a tfeti tranzistor je zesiluje, proto má 
mit velké proudové zesílení. Pfes kfemi- 
kovou diodu Dz se na mëfidlo dostává 
stejnosmërnÿ proud, kterÿ je primo 
ùmërnÿ rychlosti otácení. Stupnice më
ridla je proto liñeární. V pfipadë nut- 
nosti (kdyby se rucka mëridla chvëla) je 
mozné zapojit paralelnë s mëridlem kon- 

denzâtor oznacenÿ ve schématu C (ka
pacita 0,1 az 1 pF).-

V zapojení (obr. 1) je pouiita kfemi- 
ková fotonka 1PP75. Byly vyzkouseny 

germaniové fotoelektrické prvky, ty 
vsak maji podstatnë mensi citlivost. 
Fotonka je umistëna v trubicce a pied ni 
je cocka s ohniskovou vzdáleností asi 

' 20 mm. Vzdálenost diody od coëky 
upravime tak, aby pfi stejné vzdáleností 
od svëtelného zdroje vyvolal proud 
fotonkou na mëtidle nejvëtsi vÿchylku 
rucky. V této poloze pak fotonku upev- 
nime. 7i az Ta jsou kfemikové.tran-. 
zistory, 7i a 72 staëi i s mensim zesile- 
nim (kolem 50), treti tranzistor má mit 
zesílení alespoñ 150 az 200 (KF508 nebo 
nëkterÿ typ z fady KG, popr. KFY). 
Di mùze bÿt germaniovà dioda, Dz vàak 
musí bÿt kfemíková, jinak by rucka 
mëridla v klidovém stavu ukazovala 
urcitoii vÿchylku.

Sestava pristroje

1NZ70

Obr. / 1. fapojeni 
méfiée rychlosti 

otácení

Celÿ pfístroj je sestaven na desee 
s plosnÿmi spoji (obr. 2) o rozmërech 
105 X 70 mm (podle krabice, která byla 
po ruce). Ke krabici je upevnëno më
fidlo DHR5 s çitlivosti 50 pA. Desticka 
se soucástkami je pfisroubovâna na vÿ- 
vody mëridla. Fotonka je pripojena 
k pristroji konektorem. Pfístroj se na
pájí z tuzkovÿch baterii, odbër je 7 az 
8 mA.

Cejchování pfistroje]

Nejjednodussí je pouzít k cejchování 
napëti sifového kmitoctu 50 Hz. To

fotonku. Timto zpùsobem mèrime vlast- 
nc kmitocet, kterÿ pfevádíme na stup- 
nici mëridla na rychlost otácení, takze 
pocet otâcek za minutu eterne primo na 
meridie.

Popis zapojení
První dva tranzistory jsou zapojeny 

jako monostabilni klopnÿ obvod, kterÿ'

Obr. 3. MoLné zpù- 
soby méfeni. Odra- 
zová piocha je na 
hfideli (a) nebo na 
kotouci, kterÿ je pfi- 
pevnén na hfideli (b)

K '
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znamená, ze malá zárovka napájená ze 
sitë se za vterinu rozsvëcuje a zhasíná 
stokrát, za minutu 6l000krát; to odpo- 
vídá motoru, kterÿ má rychlost otácení 
6 000 ót/min. Usmërnime-li stridavé 
napëti jednocestnë diodou, má rucka 
mëfidla ukázat polovicni vÿchylku, 
protoze kmitocet mëreného signálu së\ 
zmensil na polovinu - to odpovídá/mo- 
toru s rychlosti otácení 3 000 pt/min. 
Pfístroj má ctyfi rozsahy: 2 500, 5 000, 
10 000 a 20 000 ot/min. K/pfepínání 
rozsahû potfebujeme pfepínaé, kterÿ 
v první poloze ponechá citlivost më
ridla na pûvodnim‘rç-zsahu, tj. 50 pA, 
ve druhé ji upravDna 100 pA, ve tfeti 
na 200 pA a ve.ctvrté na 400 pA. Pfí
stroj DHR5, 50 pA, má Ri asi 3 100 Q 
(je rùznÿ jvrûznÿch pristrojù). Pocítá- 
ním vychází boenik j, (kde

Obr. 2. Deska s plosnÿmi spoji mèrice rychlosti otácení (Smaragd E71) 71



Rx je bocník, Ri je vnitrní odpor me
ndia a n pomèr pozadovaného rozsahu 
k pûvodnimu) pro druhÿ rozsah asi 
3,1 kß, pro tfeti 1,55 kß a pro ëtvrtÿ 
770 ß. V praxi ocejchujeme méfidlo 
nejlépe tak, ze napëtim z pioché baterie 
pfes potenciometr asi 50 kß nastavime 
plnou vÿchylku rucky mèfidla a pfipo- 
jenim rûznÿch odporû podle vÿpoctu 
vybereme ten, pfi nëmz se vÿchylka 
rucky mëfidla zmensi presnë na polo-

KUSEBNI PANE
Ing. Miroslav Polehradskÿ

V amatérské i profesionální praxi jsme casto postavenipfed ùkol rychle realizovat a vyzkouset 
néjaké zapojeni. Vëtsinou se postupuje tak, ke se jednotlivé soucástky pájejí. Clánek popisuje' 
zpúsob nevykadující pájeni, kterÿ je vsak rychlÿ a pfitom spolehlivÿ. '

Pouziti pfípravku
Sestavovat zkusebni zapojeni s- tran

zistory ve formé tzv. „vrabciho hnizda“ 
pomoci pájecky neni tim nejvhodnëj- 
sim zpüsobem. Pájeni vyzaduje vzdy 
urcitÿ cas, tím delãi, éím vice jsou zne- 
ciJtény pfívody soucástek. Ukáze-li ise 
pri promefování vzorku, ze je tfeba 
vymënit nëkterou souëàstku, je nutno 
ji opèt odpájet a pripájet soucástku 
jinou. Navic tato metoda znamená

Obr. 1. Jkidebni panel pro jeden tranzistor

nebezpeci pro tranzistory - pájením je 
mùzeme poskodit.

Hledal jsem proto jinÿ, méne pracnÿ 
zpúsob, jak sestavovat zkusebni vzorky 
osazené tranzistory. Nakonec jsem se- 
stavil pripravek, jakÿsi zkusebni panel, 
kterÿ tento problém vyfesil jednou 
provzdy. Tranzistor " se pfipevní na 
panel pomocí lámací svorkovnice 
a ostatni souéástky se pripe.vñují a záro-

tranzistor
S

vstup R2 R3 Cf bat

J___
Obr. 2. ZaP°jeni zkuéebniho panelu pro 

jeden tranzistor.
Ri, Ra délié v napájení báze; Ra, Ci prvky 
v obvodu emitoru; Ri zatékovaci kolektorovÿ 
odpor; Mi, Ma, Ma zdífky pro pfipojeni 

méficich pfistrojù

vinu. Stejnÿm postupem nastavime boc- 
niky i pro dalsi rozsahy.

Cejchujeme sifovÿm napëtim na tfe- 
tim rozsahu, kde vÿchylka rucky 30 pA 
znamená 6 000 ot/min., 15 (IA 3 000 
ot/min. Tyto ûdaje nastavime». odporo- 
vÿmi trimry Pi a Pa. U ostatnich roz- 
sahû je pfesnost závislá na presnosti od
poru bocnikû.

Mozné zpûsoby mëreni rychlosti otâ- 
ceni 'sou na obr. 3.

veà zapojuji do obvodu prichytkamî, 
zhotovenÿmi sesazením banânkû a kro- 
kosvorek. Banânky jsou s krokosvorkami 
pevnë spojeny a zasouvaji se do zdifek. 
Soucástky mají spolehlivÿ kontakt, 
studené spoje se nevyskytují. K pfiprav- 
ku patri jestë sada kratsich ' a delsich 
propojovacich kablikù. Osazeni desticky 
(panelu) soucàstkami je velmi rychlé. 
Sestaveni napf. jednoduchého zesilovace 
trvá jen 2 aï 3 minuty, máme-li ovâem 
pfipraveny vsechny potfebné soucástky. 
Pritom pàjeëku vùbec nepotfebujeme 
a pfípadná vÿmëna soucástky je otáz- 
kou nëkolika vtefin.

Nàklad na takovÿto zkusebni panel 
neni velkÿ a jeho sestaveni se vyplati 
vsem, kdo castêji laboruji s rùznÿmi 
zapojenimi. Zkusebni panel je velmi 
vhodnÿ i k demonstracnim ûcelûm pri 
vyucování apod. Pripravek je prakticky 
neznicitelnÿ. Sám ho pouzívám jiz 
nëkolik let a jestë se mi nevyskytla 
zádná závada. Nemá se tu ostatnè co 
pokazit.

Desticku pouzívám vzdy tehdy, chci-li 
vyzkouset funkci nëjakého nového zapo
jeni, nebo zkousim-li tranzistory. Pra- 
cujeme-li podle schématu, musime vët- 
.sinou pouzit ponëkud jiné soucástky nez 
pouzil autor zapojeni. Je to skuteënost 
daná rozdílností tranzistorù. Proto je 
tfeba laborovat, zkouset, ménit sou
cástky, mërit napëti a proudy. Kon
strukci pfipravku je právè toto vse velmi 
usnadnëno. Libovolnou vëtev zapojeni 
Ize snadno rozpojit a zafadit do ni 
mëfici pfistroj. Navic je zajistèna doko- 
nalá pfehlednost. Pripravek mùzeme 
pouzit pri zkousení zesilóvacú, oscilá- 
torù (jak nizkofrekvenënich tak vysoko- 
frekvencnich) atd., prostë pro vyzkou- 
seni libovolnÿch zapojeni. Pfipevnime 
soucástky, zasuneme propojovaci kabli- 
ky a zapojeni mùzeme zkouset... 
Vÿhodné je i pouziti pripravku pri 
zkousení tranzistorù nebo diod.

Uvádím takovou úpravu panelu, 
která se mi bëhem let osvëdcila. Vhodné 
by bylo, doplnit pripravek o sadu pro- 
mènnÿch odporù nebo o cejchované 
potenciometry. Tím by se práce jestë 
zrychlila.

Popis a konstrukce zkusebniho panelu
Zàkladem celého pripravku je novo- 

durová miska pro fotografické práce 
formátu 13 X 18 cm. Na ni se pohodlnë 
vejdou potfebné zdífky a souëastky pro 
zapojeni s jednim tranzistorem (obr. 1).

Obr. 3. Panel s pfichytkami a kabliky

Miska je obrácena dnem ,vzhûru, jsou 
do ni zapustëny zdífky a uprostfed je 
priJroubována cást lámací svorkovnice 
pro pfichyceni tranzistoru. Zdífky jsou 
navzàjem propojeny podle obr. 2 
a jsou pripojeny k vÿvodûm lámací 
svorkovnice a ke spinaci S napájecí 
baterie. Spinac je pripevnën zboku. 
Zdífky jsou propojeny uvnitf misky 
a pro lepri názornost mùzeme spoje 
naznacit na homi strane misky tmavÿm 
fixem nebo lakem. Panel se zasunutÿmi 
pfichytkami a kabliky je na obr. 3. 
Na obr. 4 je fotografie kompletniho 
nizkofrekvenëniho zesilovace (jeden 
tranzistor, ctyri odpory, jeden elektroly- 
tickÿ kondenzàtor). Vlevo jsou kabliky 
pro pfipojeni vstupního signálu, vpravo 
kabliky pro pripojeni baterie a vpravo 
dole kabliky pro miliampérmetf - ke

Obr. 4. Nf zesilovací stupeñ na zkusebnim 
panelu

kontrole odbéru proudu. Zesilenÿ signál 
lze odvàdët kabliky s krokosvorkami.

Pro slozitëjri zapojeni s vice tranzis
tory je tfeba pouzit vetri misku. Pouzí
vám misku pro formât 24 x 30 cm, 
která svÿmi rozmèry postaci pro zapo
jeni se ctyfmi tranzistory. Jsou to ctyri 
samostatné celky na jednom panelu a je 
moino pouzit bud vsechny, nebo jen 
cást (obr/ 5). Misku jsem po délce 
rozpûlil, takze mohu poloviny pouzívat 
samostatné - vzdy pro dva a dva tran
zistory. Propojeni zdifek na rubu panelu 
(tj. uvnitf misky) je na obr. 6. Tim, ze 
miska je obrácena dnem vzhûru, se

Obr. 5. Zkusebni panel pro zapojeni se 
ctyfmi tranzistory



dosáhlo toho, . ze se zdírky nedotÿkaji 
podlozky.

K vÿrobë panelu Ize pouzit i jinÿ 
materiál nez misku, napf. pertinax 
nebo preklizku. Desticku (panel) mu- 
sime vsak opatfit nozkami, abychom 
dosáhli odstùpu zdirek od podlozky. 
Misku pro fotografické práce vsak 
pokládám za nejvhodnëjsi. Konstrukce 
by mohla bÿt stësnanëjsi, ale volil jsem 
radëji vëtsi vzdâlenosti mezi zdifkami 
pro lepsi prehlednost a pohodlnëjsi 
pripojování souëâstek.

PrisluJenstvi panelu
Nezbytnÿm pfislusenstvim jsou pri- 

chytky a kablíky. Príchytky získáme’ 
sesazenim banânku a krokosvorky takto : 
na krokosvorku pfipájime asi 3 cm 
kabliku, pfipadnë tlustsího drátu. Kro
kosvorku zasuneme. do banánku, drât 
pfipájime druhÿm koncem do banânku 
a prisroubujeme dotykovou cást ba
nânku. Tato pfíchytka je praktickà 
i v jinÿch prípadech. Kablíky není tfeba 
popisovat. Pouzívám dva druhy : kratsi, 
asi 6 cm, a delsí, asi 30 az 50 cm.

Práce s panelem
Po prichyceni tranzistoru do lámací 

svorkovnice zasuneme príchytky do 
prislusnÿch zdirek, pripojime kablíky, 
soucástky, mërici pfistroje a zdroj, 
nacez Ize zacít s laborováním. Celÿ 
postup je jednoduchÿ a rychlÿ, zabra- 
ñuje chybám. Neztrácí prehlednost ani 
pri pouziti nëkolika tranzistorû, protoze 
zapojování respektuje systém kresleni 
schémat. Vÿhodou pripravku je i to, 
ze realizované zapojeni mûzeme pre- 
náset, aniz by se nám necekanë roz- 
padlp. Pfi pouziti objimky Ize pfipravek 
pouzit i pro zkouseni obvodù s elektron- 
kami.

Porizovací cena jednoduchého panelu 
s pfislusenstvim je asi 50 Kcs a tato malá 
investice se kazdému urcité;vyplatí.

* * *

^^Ve dnech í8 . az 20. cervna probéhlo 
setkání mládeze Sumavy v Susici, odkud 
vysílala propagaënë OK5KBI/p - QRA : 
GJ68 se zafízením Z-styl.

OK1CIJ-

Mhace f iMovmi ~ < tmnjihorv
Jaroslav Jergón

Touhou kazdého zacinajicího radioamatéra, kterÿ ji¿ postavi! néjakou slozitéjéí krystalku 
nebo reßexni pfijimac, je postavit si jednoduchÿ, ale vÿkonnÿ pfijimal, pfi jehoí. stavbé by se 
obesel bez tézko dostupnÿch a tézko zhotovitelnÿch souëâstek, jako jsou napf-, mezifrekvenlni 
transformátory.

Tyto pfijímaée jsou ve vf dilu a zcásti i v nf dilu osazeny kfemtkovÿmi tranzistory, které 
mojí velké .proudové zesílení a malÿ sum. Jejich cena je pfibliíné stejná jako napr. cena vf 
tranzistorû OC170. Pfijímaée se dají postavit jako malé pfenosné, nebo jako stoini pfijímaée 
pfi pouziti nf zesilovace o vétsím vÿkonu (pfi vestavéní do vétsí skfinky). ‘

Prijímacopodle obr. 1.
Vf díl prijimace podle obr. 1 je osazen 

dvéma tranzistory KC508. Ladici kon
denzâtor má kapacitu 380 pF. Cívka Li 
je vinuta na kulaté feritové -jádro a má 
70 zâvitû. Cívka La má 7 zâvitû. Obë 
civky jsou navinuty drâtem o 0 0,3 mm 
nebo vf lankem. Pro pfíjem stanice 
Hvëzda se pripíná paralelnë k ladicimu 
kondenzâtoru kondenzâtor 1 200 pF, 
nejlépe keramickÿ.

Nf dil prijimace je osazen germanio- 
vÿmi tranzistory 2 X 106NU70 (nebo 
107NU70), tranzistory koncového zesi
lovace jsou doplûkové, samozfejmë 

Obr. 1.

pârovanë (GC521, GC511). Nf vÿkon 
zesilovace je pfi zâtëzi 4 £1 asi 180^mW, 
coz postaci pro pfijimac stfedni veli- 
kosti. Pfijimac se napâji zc ctyf mono- 
clânkû napëtim 6 V, filtrovanÿm elek- 
trolytickÿm kondenzâtorem 100 u.F 
(v obr. 1 neni zakreslen).

Skrinku o rozmërech asi jako ma pri
jimac Doris Ize snadno zhotovit z plas- 
tickÿch hmot.

Pri uvâdëni do chodu zapojime nej- 
drive vf dil a vyzkourime jej s pomocnÿm 
nf zesilovacem, napf. se zesilovacem 
bëzného rozhlasového prijimace apod. 
Odporovÿm trimrem 47 k£2 nastavime 
optimal™ pracovni bod prvniho tran
zistoru. Trimr po zmëfeni nastaveného 
odporû mûzeme vymënit za pevnÿ 
odpor.

Potom postavime nf cast pfijimaëe 
a propojime odpovidajici body (A-'A,

B-B atd.). Prijimaë by mëlpracovat na 
prvni zapojeni.

, Pfijimac podle obr. 2.
Tento pfijimac je osazen ctyrmi tran

zistory KC508, coz se opravdu vyplati. 
Dá se postavit i jako miniaturni.

Vf dil je osazen tfemi tranzistory 
KG508 pro dosazeni vëtsiho vf zesílení. 
Ladënÿ obvod se dá upravit tak, aby se 
pro prijem stanice Hvëzda nemusel 
pouzit pfepínac, kterÿ zabere hodnë 
mista; musíme se vsak spokojit se zkrà- 
cenim stfedovlnného pásma od stanice 
Brno smërem k vyssim kmitoëtûm.

V tomto pfipadé má civka ¿i 150 zâvitû 
drátu o 0 0,3 mm CuL a civka La 15 
zâvitû drátu o 0 0,3 mm CuL. Ladici 
kondenzâtor má kapacitu 380 pF. 
S takto upravenÿm ladënÿm obvodem 
se daji na prijimac zachytit ve dne sta
nice Bmo, Praha, Videft a pfi. zavfe- 
ném kondenzâtoru stanice Hvëzda, coi 
pro miniaturni prijimac postaci.

Nf zesilovac je z prijimace Dana nebo 
Iris, nebof pro dosazeni miniatumich 
rozmërû se pfijimac napájí jen ze dvou 
tuzkovÿch clánkü. V tomto pripadë je 
tfeba pro optimální ûëinnost volit zapo
jeni nf zesilovace s transformâtorovou 
vazbou.

Zmëna je jen v tom, ze jsem pro 
dosazeni vëtsi citlivosti nf zesilovace po- 
uzil na vstupu nf zesilovace tranzistor 
KC508, jehoz proudovÿ zesilovaci cinitel 
fi musí bÿt vëtsi nez 350. Budici a vÿ-



CMMjPiMfE K ovum .stupní transformátor jsou rovnëz z prijí
mace Dana nebo Iris, stejnê dobfe vsak
poslouzí i podobné miniatumí transfor
mátory. Miniaturní reprodúktor má
impedanci 25 í).

Celÿ pfijimaë je umístèn v krabicce 
od pfijímace Zuzana, která je k dostání 
ve vÿprodeji. «

Pri uvádéní do chodu nastavíme od- 
porovÿ trimr 3,3 kí2 tak, aby mël první 
tranzistor nejvëtsi zesileni. Trimr mü- 
feme po zmèfeni nahradit pevnÿm od
porem. Kondenzátor Cx v emitoru Tz 
volíme v rozmezí 470 az 1 000 pF tak, 
aby zesilovanÿ signál nebyl zkreslován. 
Prijimac pracuje pfi pouziti dobrÿch 
soucástek na první zapojeni a hodí se 
zvfáJté pro ty, kdo mají ràdi hudební 
pofady pro mladé atd.

Rozpiska soucástek
Pfijimac z obr. 1.

Tranzistory a diody

Tu T, KC508
T^ Tt 106NU70
Tis Tt GC521, GC511

Di GA201

Odpory ¡

Ri 4,7 kQ
Rt 47 kQ, odpor. trimr
R» 1,5 kQ •
R< 470 Q
Rt 1,8 kQ
Ri 100 Q
R, 39 kQ
Rt 3,9 kQ
R» 68 Q
Rio 6,8 kQ
Rii 33 kQ, odpon trimr
Ru 820 Q
Ri, 22 Q

Kondenzátory

Ci, C¡, Ct 33 nF, keram. polátáfek
Ci 15 nF, keram. poiâtáfek
Ct 2 p.F/6 V, elektrolyt.
Ci, Ci, C, 20 p.F/6 V, elektrolyt.
Ci 100 (iF/6 V, elektrolyt.

Ostami soucàsti /

Ladici kondenzátor 380 pF.
Knoflikovÿ potenciometr P 5 kQ/G.
Reprodúktor ARZ081.¡

Pfijimac z obr. 2.

Tranzistory a diody

TucTi, Tf, Tt KC508
Ti, Ti 103NU70 :pàr, fi > 100
Di, Di GA201

Odpory

Ri» R4 4,7 kQ
Ri 12 kQ
Ri 3,3 kQ, odpor. trimr
Rt, R7 820 Q
Ri 10 kQ
Rt 560 Q
R, 8,2 kQ
Rio 330 Q x
Ru 0,27 MQ

Kondenzátory

Ci, C(, Cf 33 nF, keram. .polStàrek '
Ci 50 uF/6 V, elektrolyt.
Ci 15 nF, keram. polstáfek
C< 5 ixF/6 V, elektrolyt.
C, 2 p.F/6 V, elektrolyt.
Ct 10 p.F/6 V, elektrolyt.
'C, 100 pF/6 V, elektrolyt.
Cx 470 pF ai 1 nF, kerám.

Ostami soucàsti

P - knoflfkovÿ potenciometr 5 kQ/G.
BT, VT - badici a vÿstupni transformátor z pfi

jímace Iris nebo Dana.
Ladici kondenzátor 380 pF. 
Reprodúktor ARZ095.

* * *
Séni ladicích diod pro pásmo UKV 

a VKV v miniaturním provedeni do- 
dává MSI Electronics Inc. pod oznaëe- 
ním SQ1212A az SQ1232A. Diody mají 
kapacitu jiz od 1,2 pF (pfi Q.= 1 500, 
mëfeném pfi napëti — 4V na kmitoëtu 
50 MHz). Mezní zàvëmé naoëti diod je 
30 V. S£
Podle Jiremnich podkladù

8k
Ing. Kristián Bilÿ

Pfi slabém delti nebo mrholenije zbyteené, aby stëraëe bëzely na plnÿ vÿkon, nebol k zajütëni 
dobré viditelnosli staci setfít deslavé kapky jednou za urcitÿ cas. Proto se do novÿch automobilù 
bézné montuji casové spinace k ovládání stëracû a v literature se óbjevuji stálé novà zapojeni 
tëchto spinaëû. K ovládání motoru stërace se pouëivaji tyristory, vÿkonové tranzistory nebo relé. 
Kazdÿ z tëchto prvkû má své vÿhody i nevÿhody.

Zapojeni s tyristory jsou nejmoder- 
nëjsi, tichá a spolehlivâ. Proud tekouci 
tyristorem se -pferusuje zkratováním 
spinaciho obvodu pomocnÿm kontak- 
tem, kterÿ zajisfuje dobëh stëraëe pfi 
jeho vypnutí mimo základní (vÿchozi) 
polohu. Nevÿhodou tyristorovÿch za
pojeni je pràvë tento ^pûsob navraceni 
do vÿchoziho stavu; tyristory nemohou 
bÿt pouzity u stëraëû, které tento dobë- 
hovÿ kontakt nemaji, a kromë toho 
nelze tyristorovÿm spinaëem realizovat 
dvoji pohyb stërace bëhem jednoho 
casového intervalu.

Tuto nevÿhodu odstrañuje casovÿ 
spinac s tranzistorem nebo relé. 
U tëchto spinaëû lze nastavit dobu, po 
kterou je spinac sepnut, a tím uskuteenit 

dvoji opakované setreni. U motorû bez 
dobëhového kontaktu lze nastavit dobu 
sepnuti tak, aby se raménko stërace 
vracelo pfibliznë do vÿchozi polohy. 
Nevÿhodou spinaëû s tranzistorem je 
pomërnë znacnà cena vÿkonovÿch tran
zistoru.

Koncepce s relé je sice nejménë „mo
derni“, prinásí vsak nëkteré vÿhody ve 
srovnání s obëma ptedcházejícími. Relé 
mívá vëtsinou kazdÿ amatér ve svÿch 
zásobách a lze je zpravidla snadno pfe- 

jvinout na'pozadované napëti. Nejvëtsi 

Obr. 2. Deska s plosnÿmi spoji pro zapejení z obr. 1 (Smaragd E72). 
Elektrolytické kondenzátory jsou typu TC942 a TC943. Dvë pràzdné 

ploëky slouzi k pfipájení uchycovacich sroubü

vÿhodou relé je vsak moznost kontakto- 
vÿch kombinaci. Dùlezitost tohoto faktu 
lze dokumentovat poukazem na nëkteré 
vozy zn. Fiat, v nichz k ovládání motoru 
stërace slouzi pfepinac, nikoli spinac. 
V poloze „zapnuto“ je pfipojeno vinutí 
motoru ke zdroji, v poloze „vypnuto“ 
se pfipojuje brzdové vinutí. Pouzívá- 
me-li k ovládání motoru prvek, kterÿ 
umozñuje jen sepnuti (tranzistor nebo 
tyristor), není pfi dobëhu stëracû do 
krajni polohy pfipojeno brzdové vinutí 
a stërace prekmitnou. Toto pfekmitnuti 
mûze bÿt u dobfe vyvàzenÿch motorû 
.tak velké, ze se motor znovu „chyti“ na 
dobëhovÿ kontakt a casovÿ spinaë pfe- 
stává plnit svoji funkei.

Moznost vyuziti dalsího spinaciho 

Obr. 1. Schéma spinace 
s tyristorem

kontaktu relé poskytuje elektrickÿ ostri- 
kovac skel. Jak kazdÿ automobilista 
dobfe vi, zastfíká nám po krátkém desti, 
zejména ve mëstë, kazdÿ predjizdënÿ, 
predjizdëjici, dojizdënÿ i protijedouci 
automobil sklo poloprûhlednou vrstvou 
blâta. Pfi setreni takto znecistëného skia 
bez ostrikovace se mûze sklo poíkrábat. 
Pfitom bÿvà sklo i po setreni casto jestë 
mène prûhledné nez predtim. Pri po
uziti elektrického ostrikovace skel je 
mozné pripojit druhÿm spinacim kon- 
taktem relé i ostrikovaë, takze za urëitÿ



Obr, 3. Zapojeni z obr. 1 pro vozy s palubni 
siti 6 V

úsek sé sklo automaticky ostfíkne a setfe. 
Ostrikovac ovsem musime pfipojit pres 
zvlástní spinac, abychom jej mohli vy- 
fadit z provozu, je-li jeho funkce nezá- 
douci.

Volba doby sepnuti a spinacich 
intervalli

Doba, po ktcrou má bÿt spinai sepnut 
(s vÿjimkou zapojeni s tyristorem), zâvisi 
na torn, pozadujeme-li jednoduché nebo 
opakované se treni skia v jednom caso- 
vém intervalu. Pri jednoduchém setfeni 
staci, aby byl spinac sepnut tak dlouho, 
nez se stërac „chyti“ pres vlastni kon- 
takt. Pfi opakovaném setreni je tfeba 
pfeklenout navic jestë dobu jednoho 
kyvu raménka stërace. Doba kyvu bÿvà 
zpravidla asi 1 vterina. Pii nàvrhu spi
nace s relé, které bude ovládat i elektric- 
kÿ ostfikovac skel, musime volit dobu 
sepnuti spinace maximâlnë jako polo- 
vinu doby kyvu raménka, aby ostfikovaë 
znovu nepostrikal jiz setrené sklo pfi 
zpëtném kyvu stëracù.

Názory o délkàch spinacich intervalû 
a jejich poctu se znaënë li§i. Mnozi 
autori pouzivaji sedmi- i vicepolohové 
pfepinace nebo dokonce potenciometry. 
Mám vsak pochybnosti o tom, má-li 
automobilista za jizdy cas a náladu na 
pfesné „vyladování“ délky intervalu. 
Po konzultacich s majitcli vozû, které 
jsou spinaci vybaveny, jsem dospël k nà- 
zoru, ze pro dobrou funkei staci tri 
polohy: trvale sepnuto -2az4s-10 
az 15 s. Tri polohy jsem zvolil proto, ze 
umozñují pouzit k ovládání spinace 
bëznÿ pfepinac smërovych svëtel, kterÿ 
nepùsobi v interiéru vozu rusivë.

Spinac s tyristorem

Základní schéma spinace s/tyristorem 
je na obr. 1.

Obvod je napájen z kladného pôlu 
baterie a zâpornÿ pòi je pfipojen pfes 
motor stërace. Ü vozû s uzemnënÿm 
kladnÿm pólem je tfeba pfipojit spinaë 
obrâcenë, tj. zâpornÿ pól na baterii 
a kladrfÿ pòi pfes motor stëraëe. Ze 
stabilizovaného zdroje napëti (odpor Ri 
a dioda Di) se nabiji pfes odpor Rz, 
popf. Rz a Rg kondenzàtor Ci. Ña bázi 
tranzistorù Ti se objevi kladné napëti

,KF506 OC30

Obr. 4. Schéma spinate s relé

Obr. 5. Deska s ploinymi spojipro zapojeni z obr. 4 (oboustrannéplátovany cuprextit). Tran- 
zistory se do desky vloii ze strany 1, svorky rovnez ze strany I, pájejí se ze strany 2. Vsechny 

soucdstky jsou na desku pfilozeny a pájeny ze strany 2. Tloust'ka desticky je 1,5 mm

a tranzistor Tfse otevre. V okamziku, 
kdy napëti na emitoru bude vëtsi nei 
Zenerovo napëti diody Dz, nabije se 
kondenzàtor Cz kladnÿm napëtim, které 
pfes ridici elektrodu otevre tyristor Ty. 
Kladné napëti z baterie se dostane na 
motor stërace. Pfi-chodu stërace se za- 
poji dobëhovÿ kontakt, kterÿ n'apájí 
motor stërace, a soucasnë zkratuje 
obvod spinace. Na tyristoru se zmensi 
napëti a tyristor nepovede. Soucasnë se 
près diodu Dz vybije kondenzàtor Ci 
a obvod se uvede do1 tvÿchoziho sta- 
vu. Kondenzàtor Cz potlacuje spicky 
pri rozpínání dobëhového kontaktû.

Casová konstanta obvodu je dâna 
napëtim na diodë Di, odporem, pfes 
kterÿ se nabiji kondenzàtor Ci a kapa- 
citou kondenzâtorù Ci. Pfi pouzití pre- 
pinace smërovek (Pf) k ovládání caso- 
vého spinace se odpor Rz voli pro nejdel- 
si spinaci cas (stredni poloha spinace), 
odpor Rg zmenfuje odpor Rz paralelnim 
pripojenim pfes jednu polohu pfepinace, 
v druhé krajni poloze pripínáme kladné 
napëti primo na tyristor a obvod je pak 
trvale sepnut pro stàlÿ provoz stërace.

Diodu Di mûzeme v zapojeni vyne- 
chat; odpor Ri,yjom'pfipadë zvëtfime 

asi na 1 kO. Casová konstanta spinace je 
vsak potom ' znacnë závislá na napëti 
baterie pri vëtsim napëti se interval 
spínání zkracuje az o 50 %. Tohoto 
jinak nezádoucího jevu je vsak mozné 
vyuzit, nebof vëtsi napëti v palubni siti 
zâvisi na rychlosti vozidla a pfi vëtsi 
rychlosti je hustota kapek dopadajicich 
na celni sklo vëtsi. Casovou konstantu 
pak mûzeme zvolit trochu delsi. Pfesné 
hodnoty odporû Rz a Rg je nejlépe urëit 
zkusmo pomocí potenciometrù nebo 
trimru asi 50 kQ.

Jako tyristor Ty lze pouzit i typ 
KT501. Tento typ tyristoru má povo- 
lenÿ proud v impulsu max. 15 A, coz je 
pribliznë zàbërovÿ proud vëtsiny bëz- 
nÿch stëracovÿch motorù. Vyuzitim 
maximâlniho pripustného proudu ty
ristoru se vsak znacnë zmensuje spoleh- 
livost soucàstky a pfi pripadné porufe 
dobëhového kontaktû dojde zeela urcitë 
ke zniceni tyristoru. Je proto vÿhodnëjsi 
pouzit typ KT710 pro proud 3 A. Pokud 
tyristor nebude spinat, je tfeba nahradit 
Zenerovu diodu Dz typerri s mensim 
Zenerovÿm napëtim, nebo ji nahradit 
diodou KY721 (nebo i diodou KA502, 
popf. dvëma v sérii), polarizovanou 
v propustném smëru. Pro tyristor 
KT710 je navrzena i deska s plosnÿmi 
spoji (obr. 2). Svorky pro kabely jsou 
zhotoveny z lámaci svorkovnice vyjmu- 
tim svorek, preriznutim v polovinë a za- 
pájením do obvodu.

Pro vozy s akumulâtorem 6 V nelze 
pouzit stabilizaci napájecího napëti, 
nebof na nasem trhu nejsou Zenerovy 
diody s pracovnim napëtim 5 V. Protoze 
u sitë 6 V potfebujeme k dosazeni 
stejného vÿkonu motorku stërace dvoj-



Obr. 6. Krabickapro spinai s relé - material 
cuprextit fótii dovnitf

nàsobnÿ proud, musime bezpodminecnë 
pouzit tyristor pro proud min. 3 A 
(KT710). Spoustéci impuls se získává 
près jednu nebo dvë diody KY721 
(KA502), zapojené do série v propust- 
ném sméru (obr. 3).

Obvod na desee s plosnÿmi spoji lze 
vestavët do jakékoli krabicky. Chlazení 
soucástek neni nutné, nebof vÿkonovÿ 
prvek - tyristor - je v provozu jen po 
velmi krátkou dobu (nez sepne dobë- 
hovÿ spínac).

Spinace pro stêrace s relé

Na obr. 4 je schéma reléového spinace 
pro motorek stérace. Pii pripojeni spi
nace na napëti baterie jsou oba tran
zistory zavfeny, nebof kondenzátor Ci 
neni nabit a úbytek napëti na odporu 
Ri, popí. Ra zavírá tranzistor Ti. Tim 
je uzavfen také tranzistor Ta, kterÿ má 
bázi pfipojenu na napëti emitoru pfes 
odpor Ri. Kondenzátor Ca je pripojen na 
dëlic napëti, kterÿ tvori odpory R3, Rs ; 
nabiji se na napëti asi 2,6 V v krátkém 
ëase, kterÿ neovlivñuje casovou kon- 
stantu spinace. '

Tranzistor TJ se dostává do vodivého 
stavu, nabije-li se kondenzátor Ci na 
napëti kondenzátoru Ca + napëti diody 
emitor-báze Ti v propustném smëru, 
tj. asi na 2,6 + 0,7 V. Jakmile se tran
zistor Ti otevfe, propoji se délie napëti 
Rt, Rq a na bázi tranzistorû Ta se objevi 
pfedpëti, které jej otevfe.
f,i Jakmile se otevfe tranzistor Ta, sepne 
relé a napëti baterie se rozdëli na úbytek 
na relé a zbytkové napëti na tranzistorû 
Ta, které je souëasné napájecím napëtim 
celého zapojeni. Kondenzátor Ci udrzu- 
je tranzistor Ti a tedy i Tjv sepnutém 
stavu a vybiji se pfes odpor R3. Do- 
sàhne-li napëti na kondenzátoru asi 
0,7 V, tranzistor Ti a tim i Ta se uza- 
vfou, kotva relé odpadne a v obvodu 
spinace bude opët napëti baterie; spinaë 
je opët ve vÿchozim stavu.

Z funkee zapojeni vyplÿvà vÿznam 
jednotlivÿch prvkù. Kapacita konden
zátoru Ci a odpory R,, R2, Ra á Re 
urcuji casovou konstantu spinace, odpor 
Rs a kapacita kondenzátoru Ci vyme- 
zuji dobu sepriuti. Podstatnÿ vliv na 
casovou konstantu spinace vsak má 
odpor ovládacího relé (odpor relé a od
por tranzistorû Ta v sepnutém stavu 
tvori delie napëti), kterÿ podstatnë 
ovlivñuje napëti Ucna obvodu v sepnu
tém stavu. Proto nemá bÿt odpor relé 
v tomto zapojeni mènsi nez asi 70 ß, 
nebof pak je velmi obtízné dosâhnout 
deliieh càsovÿch konstant, zejména 
delsí doby pritahu relé v sepnutém 
stavu. Dioda Di pùsobi jako ochrana 
proti spickám napëti, vznikajicim pfi 
odpojeni relé. Pfipojenim kondenzátoru. 
Ci primo na napëti zdroje se dosâhne 
trvalého sepnuti.
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Celÿ spinaëse skládá'ze tri cásti, které 
je mozné montovat oddëlenë a které 
jsou vzàjemnë propojeny jen jednim 
vodicem. Vlastni spinac je vestavën 
v krabicce z cuprextitu, do níz je zapâ- 
jena deska s plosnÿmi spoji na obou- 
stranném cuprextitu. Jedna strana desky 
je vyleptána, druhá slouzí jako pri- 
davnÿ chladic pro tranzistor OC30 
(obr. 5). Vÿkonové zatízení tranzistorû 
závisí predevsim na odporu relé - cim 
vëtsi je odpor relé, tim je na tranzistorû 
mensi zbytkové napëti a teëe jim mensi 
proud. Teplotni pomëry zlepâuje pri- 
davná chladici piocha, kterou tvori më- 
déná fólie na druhé stranë desky s plos
nÿmi spoji - pró spolehlivou funkei 
spinace neni vsak nutnà. Prûfez krabië- 
kou je na obr. 6. Pokud nepouzijeme 
oboustrarmÿ cuprextit, rozmèry se po- 
nëkud zvëtsi, nebof musime kolem 
obrazee ploânÿch spojû vytvofit pruh 
nevyleptané fólie o sifee min. 5 mm, 
slouzici k zapájení desticky do krabicky.

Relé umistime blizko_motoru stërace 
(krâtké pfivody). Kontakty relè musi 
bÿt dimenzovány na proud minimâlnë 
5 A.

Jako prepínac Pr slouzí opët pfepinac 
smërovek. Jedna svorka je pfipojena na 
kladnÿ pòi baterie v libovolném mistë, 
druhá je jednim vodicem propojena se 
spinacem. Odpory Ri, R2, R3 a kapacitu 
kondenzátoru Ci je nejlépe volit zkus- 
mo; závisí na odporu relé. Informativní 
údaje pro relé 100 Q: Ri, R2 do 50 kß, 
R3 asi 300 ß a Ci 100 iiF/6 V.

Kolísání napëti palubni site ovlivñuje 
casovou konstantu spinace asi o ±20 %.

Pro vozy s.kladnÿm pólem na kostfe 
neni mozné vyuzit vÿhodného propojeni 
jednotlivÿch cásti jednim vodiëem. Pro 
vozy s napëtim 6 V neni toto zapojeni 
vÿhodné, nebof bude problematickÿ 
pomër odporù relé a tranzistorû Ta 
v sepnutém stavu. Presto je mozné vhod- 
nÿm'nastavenim dëlice R$ a Rts a volbou 
relé (odpor cívky asi 50 ß) dosâhnout 
dobrÿch vÿsledkû.

Ponëkud slozitëjsi je zapojeni s ktemi- 
kovÿmi tranzistory (obr. 7, [3]). Toto 
zapojeni pouzívá ke spínání relé s vëtsirn 
odporem a je vhodné predeväim pro 
palubni síf 6 V.

Zdroj impulsù tvori astabilni multi- 
'vibrátor ,s komplementámími tran
zistory 7*2  a TB. Délku mezery mezi 
jednotlivÿmi impulsy ovládá tranzistor 
Ti. Pri zapojeni spinace na palubni síf 
se zaëne nabíjet kondenzátor C2 - nabí- 
jecí proud otevfe tranzistor T2 a tim 
i tranzistor T3. Relé je pripojeno na síf 
pfes tranzistor Ta ptipoji motor stë- 
raëe. Tranzistor Ti je uzavren, nebóf 
pri sepnutém tranzistorû T3 je na jeho 
bázi jen velmi malé napëti. Jakmile se 
kondenzátor Ca nabije na dostateché 
napëti, multivibrátor pfeklopí a kotva 
relé odpadne. Uzavfe-li se tranzistor 
T3, zvëtsi se napëti na jeho kolektoru

Obr. 7. Schéma spi- 
naie s kremikovÿmi 

tranzistory

a tim i na tranzistorû Ti, kterÿ sepne. 
Kondenzátor Ca se nyní zacne vybíjet 
pfesodporR2 (potenciometr P), R3 a pfe- 
chod kolektor-emitor tranzistorû Ti. 
Jakmile je vybijení skonëeno, sepne opët 
tranzistor T2 a celÿ cyklus se opakuje.

Délku doby, po kterou je tranzistor 
T3 otevfen a relé v sepnutém stavu, lze 
nastavit volbou odporu R3. Mezeru 
mezi jednotlivÿmi sepnutimi nastavíme 
potenciometrem P (Ra) nebo pfepína- 
cem s odpory. I zde mùzeme pouzit 
prepínac smërovÿch svëtel; misto po- 
tenciometru pfipojíme odpor pro nej- 
delsí mezeru mezi jednotlivÿmi sepnu
timi, krajni polohy pfepinaëe pripínaji 
paralelnë odpory pro zkráceni délky - 
mezery a trvalÿ provoz. Velikost odporü 
je opët nejlépe urcit zkusmo pomocí 
potenciometru 1 Mil. Aby nedocházelo 
ke kolísáni napëti v obvodu stfidavÿm 
pfípojováním a odpojováním relé (zvlás- 
të je-li obvod pouzit pro palubní síf 
12 V), je zapojeni doplneno odporem Ri, 
kterÿ má stejnou velikost jako odpor 
relé. Vede-li tranzistor Ts, je Ti uza
vfen a naopak, takze obvod je zatizen 
neustále stejnÿm odporem. Konden
zátor Ci chrání obvod píes odpor Re 
(popí. Re) pfed spickami napëti z pa- 
lubni-sitë.

Komplementární dvojici tranzistorû 
BGY78 - BCY58 je mozné beze zmën , 
v zapojeni nahradit komplementární 
dvojici tranzistorû Tesla KFY16 - 
KFY34 (KF507 - KF517;. Diodu 
BAY44 lze nahradit napr. typem 
KY701.
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* * *

Gunnovy diody GGY11 a GGY12, 
které se dosud pouzívaly v pfenosnÿch 
mëricich rychlosti a vzdâlenosti pri 
kontrole dopravy a v poplasnÿch zari- 
zenich, pracovaly s trvalÿm vÿkonem 5 
a 10 mW. Vÿrobce AEG-Telefunken 
v Heilbronnu nyni podstatnë zlepsil 
jejich technické vlastnosti. Novë dodâ- 
vané galium-arzenidové Gunnovy diody 
maji ztrâtovÿ vÿkon 50 mW a jejich 
oscilacni kmitocet je 18 GHz (pâsmo 
Ku). Dioda GGY11 je urcena pro 
kmitoctové pâsmo 8,2 az 12,4 GHz, kde 
má vÿstupni vÿkon 20 mW, GGY12 má 
ve stejném pásmu vÿstupni vÿkon 
50 mW. Novÿ typ GGY13 má vÿstupni 
vÿkon 20 mW v kmitoctovém pásmu 
12,4 az 18 GHz. Doporuëené provozni 
podminky diod jsou v generâtorech 
a místních oscilâtorech v mikrovlnnÿch 4 
vysilacich a pfijimacich. Sz.
Podle podkladù AEG-Telefunken
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S'tyristory se mi podafilo realizoval celkem jednoduché zapojení „barevné hudby'' se Ityfmi 
barvami. ^àrovky nejsou umistény v reflektorech, jak je to obvyklé, ale v kruhovém svilidle pfi- 
pevnéném na zdi. Toto feseniposkytuje zajimavÿ hudebnl-opticky vjem, zejména je-li povrch svi- 
tidla z brouseného skla.

Technické údaje 0

Napájení: 220 V, 50 Hz.
Spotfeba: max. 50 W.
Vstupni impedance: asi 3 kf!.
Osazeni: KY701, 4 x KY722, GC508, 

4 x GC509, 4 x KT501.

Popis cinnosti
zvëtseni 7?be (v tomto pripadë Rs) 
zvëtsi i Zceo. Cervené zárovky reaguji na 
signály kmitoëtû asi do 200 Hz.

Signály stfedních kmitoëtu (asi od 
200 Hz do 3 kHz) jsou propoustëny zjed- 
noduâenÿm Wienovÿm dëlicem (Ci, Cg. 
Rr). Trimr R: nastavujeme podobnë 
jako Rs. Koncovÿ stupeñ s tyristorem 
7J>2 je stejnÿ, jen zárovky jsou zluté.

Nizkofrekvencni signâl pro barevnou 
hudbu odebirâme z jakéhokoli zesi- 
lovaëe ze zásuvky pro vedlejsi re- 
produktor._. Ze vstupního konektoru 
prichází signál na potenciometr Pi 
(obr. 1) a pres kondenzátor Ci na bázi 
tranzistoru Ti, kterÿ pracuje jako bëznÿ 
zesilovací stupeñ v zapojení se spoleë- 
nÿm emitorem. Près kondenzátor Cs se 
zesilenÿ signál odebirá z kolektoru Ti 
a rozdëluje se^do tri kmitoctovÿch pà- 
sem tremi cleny RC.

Prvni kmitoëtové pásmo se získává 
dolni propusti (Ra, Cg, Rg, Cs) se sklo- 
nem 12 dB/okt. Tranzistor Tg se otevírá 
podle signálu z dolni propusti a pfivâdi 
na ridici elektrodu tyristoru Tÿi kladné 
napëti. V katodë Tyi jsou zapojeny sé- 
rio-paralelnë ëtyri ëervené zárovky. 
Trimrem Rs nastavime pracovni bod Tg 
tësnë pred bod, v nëmz tyristor sepne 
vlivem zvëtseni zbytkového proudu 
tranzistoru. Na kolektor tranzistoru Tg 
se totiz pfivâdi près tyristor témëf plné 
napájecí napëti, které zpûsobi, ze se pri

moi GC508 ' 4xGC509 4*KT5O1 16*20 V/0,125 A

ÇxKY722'

Obr. 1. Schéma pfistroje

Obr. 2. Destilka s plolnÿmi spoji Smaragd E73



Obr. 3. Pfipevnlní 
destilky s plolnÿmi 
spoji a transformáto
ru na dolni desku 

skfiáky pfístroje

Signály vysokÿch kmitoètù (asi od 
2 kHz) se oddèluji homi propustí RC 
(Co, Rs, Cio, Ré). Zapojeni a nastavení 
koncového stupnë je opët stejné, zàrovky 
jsou zelené.

.Modré zàrovky reaguji na amplitudu 
pfivâdëného signálú negativnë; pri 
nulové amplitudë sviti naplno a pfi 
plném vybuzení zhasnou. Protoze v hud- 
bë pfevaáují stfedni kmitoëty, staèi, 
aby modré zárovky svítily jen opacnë ke 

zlutÿm. Budici napëti proto odebíráme 
z katody tyristoru Tys près odpor Ä10. 
Tím získáme napëti opacné amplitudy, 
nez je na zlutÿch zárovkách. Koncovÿ 
stupeñ modré je opëtstejnÿ; trimrem/iii 
nastavime úroveñ vstupniho napëti tak, 
aby pfi rozsvícení zluté modrá zhasla 
a pii zhasnuti zluté se opët rozsvitila,

Koncové stupnë s tynstory napájíme 
stejnosmërnÿm napëtim 40 V (za u- 
smërftovaëem s Graetzovÿm mûstkem

Obr. 5. Umistêni Zárovek ve stropním 
svítidle

s diodami Dì ai D¿). Napëti se nesmi 
filtrovat - tyristory by nezhasínaly. Tím 
se uäetfi i prostor, protoze kondenzâtory' 
filtru by pfi znacném odbëru mëly velké 
rozmëry; to je vÿhoda proti bëznÿm 
koncovÿm stupñúm s vÿkonovÿmi tran
zistory. Vstupni zesilovaë se napájí 
filtrovanÿm stejnosmërnÿm napëtim 
10 V z druhého vinuti transformátoru.

Konstrukce
Vâechny souëàstky kromë spinace 

a potenciometru Pi jsou umistëny na 
destiëce s plosnÿmi spoji (obr. 2), pfi- 
sroubované ètyhni srouby M4 spoleènë 
s transformâtorem k dolni stënë pfí
stroje, která je ëtyfmi srouby M4 pfi- 
chycena ke skfíñce (obr. 3). V predni 
stënë pfístroje je potenciometr a spînaè, 
v zadni vstupni a vÿstupni zàsuvka 
(obr.’4). Sit’ovÿ kabel je vyveden dirou 
v dolni stënë, na niz jsou také prilepeny 
ëtyfi pryzové nozicky. Skríñka je z mléë- 
ného organického skia (obr. 4), stëny 
jsou slepeny trichlorem, v nëmz jsou 
rozpustëny odfezky organického skia. 
Zâvit do ùhelniëkù (dii 6) udèlâme tak, 
ze do otvoru o prùmèru 3 mm zasrou- 
bujeme sroub M4, kterÿ' pfedem ohfe- 
jeme.

Objimky zárovek jsou pfiâroubovâny 
ke kruhové desee (obr. 5), která je umis- 
tëna v kruhovém stropním svítidle 
(obr. 6), z nëhoz odstraníme púvodní 
objimky. Zapojeni zárovekje na obr. 7.

Pouzité soucàstky
Vâechny soucàstky jsou bèzné - od

pory na zatizeni 0,125 W, kondenzà-

Obr. 6. Umistëni zárovek ve stropním 
svítidle



Obr. 7. Zapojeni zárovek ve stropním svitidle

V dnesni dobé se ( i pres znacnou cenu) zacinaji stále vice a vice poufivat vÿkonové tran
zistory. Jednotlivé typy tranzistoru se mnohdy cenovë velmi lisi a chceme-li pouzit do urcitého 
zarizeni doporucovanÿ typ, jsme casto odrazeni jeho vysokou cenou. Casto by se vsak dal pouzit 
i jinÿ a levnëjsi tranzistor, nejsme vsak presvédceni, zda by pozadované. zatízení vydriel. 
V jiném pfipadé zase pouzijeme vÿkonovÿ tranzistor do neovëfeného zapojeni, anebo se snazime 
urlité zafízení zkonstruovat a'pak se stává,.¿e nemáme po race nsecimy potfebné údaje nutné pro 
návrh a jsme pak velmi zklamáni, dojde-li ke zniceni prâvë tëch nejdrazsich tranzistorù. Vëtsinou 
jde o to, vydrzi-li tranzistor urcité zatízení bez poskození. V takovÿch pfipadech se pak 
vyplali pouííl nëjaké zafízení, které bude tranzistor r.hránit pfed znicením.

tory libovolného typu, trimry s dráto- 
vÿmi vyvody. Udaje transformátoru 
jsou v rozpisce soucástek. 2árovky jsou 
na vánocní stromecek - 20 V/0,125 A. 
Tyristory není tfeba chladit.
Odpory

Ri - 0,1 MQ
Rt - 390 Q
Ri - 10 kQ
Rt - 20 kQ
R6 - 20 kQ
Rt - 0,1 MQ, trimr
R, — 68 kQ, trimr
Rt - 2,2 kQ
Rt - 4,7 kQ, trimr
R10 - 1,8 MQ
Ru - 0,22 MQ, trimr

Kondenzátory $

Ci - 1 ptF/150 V, elektrolyt.
Ct - 50 [xF/25 V, elektrolyt.
Cs - 50 fi.F/25 V, elektrolyt.—
C, - 5 n.F/25 V, elektrolyt.
Ci - 0,5 p.F/350 V, elektrolyt.
C# - 0,5 nF/350 V, elektrolyt.
C, - 2 nF/250 V, svitkovy
Ce - 47 nF/40 V, keramickÿ
C9 - 47 nF/400 V, svitkovÿ
Cm - 47 nF/400 V, svitkovy

Polovodicové prvky

Di - KY701
Di - KY722
Di - KY722
D< - KY-722
Di - KY722
T, - GC508
Ti - GC509
Ti - GC509
Tt - GC509
Ti - GC509
Tyx -KT501
Ty*  -KT501
Ty9 - KT501
Tyt -KT501
¿árovky

4 ks 20 V/0,125 A - cervené,
4 ks 20 V/0,125 A - iluté,
4 ks 20 V/0,125 A - zelené,
4 ks 20 V/0,125 A - modré.
Spinaë jednopólovy páckovy 220 V/2 A. 
Dvoupólová vidlice 6 AF 895 57.
Dvoupólová zásuvka 6 AF 282 30.
Pétipólová vidlice 6 AF 895 20/34..
Pétipólová zásuvka 6 AF 282 10/12.
Sitová áñüra se zástrckou.
Destióka s ploSnÿmi spoji.

Transformátor
Primárni vinuti 220 V/0,25 A:

1 200 z drátu o 0 0,35 mm CuL.
Sekundámi vinuti 40 V/l A:

250 z drátu o 0 0,7 mm CuL, 
10V/0,01A:
60 z drátu o 0 0,07 mm CuL.

Jádro EI32, plechy skládány stfídavé (38 plechü).

Mechanické dily

1 - 1 ks, pfedni sténa \
2 - 1 ks, zadni sténa i
3 - 2 ks, boíní sténa ! organické sklo, ti. 3 mm
4 - 1 ks, homí sténa ? (mléëné)
5 - 1 ks, dolni sténa i
6 - 4 ks, úhelnicek /

1 ks, svítidló kulaté stropní
1 ks, deska s objímkami - pfeklizka ti. 2 mm 

16 ks, objimka zárovky — bakelit
1 ks, knoflik potenciometru
4 ks, pryiová noiiCka
36 ks, Sroub M3 - 10 mm •
4 ks, hridel se závitem M3 - 55 mm (k upev- 

néní transformátoru)
52 ks, matice M3
8 ks, Sroub M4 - 20 mm
4 ks, matice M4

Jedním z fesení je pouzití rychlé 
elektronické pojistkyjs tranzistory, pro
toze snadno dosáhneme kratkÿch vypí- 
nacích casti, zvlásté pri pouzití spínacích 
tranzistorù. Je-li pojistka postavena jako 
samostatná jednotka, dá se pouzit do 
libovolného obvodu, kterÿ chceme jistit 
pfed znicením. Jedno ze zapojeni je na 
obr. 1.

¿innost zapojeni

Na tranzistoru T¿ a odporu R vzniká 
prùtokem proudu napéti. Jak velké je 
toto napéti (mezi svorkami 7-7), zálezí 
na velikosti odporu v bázi Tz. Cím je 
odpor mensí, tim vice jsou tranzistory 
Tz a T3 buzeny. Pak je pfi stejném 
proudu v obvodu mensí úbytek napéti 
mezi 7-7 (obr. 2a). Pfekrocí-li napéti 
urcitou mez, otevfe se tranzistor Ti 
a uzavfou se tranzistory Tz, T3. Zmé-

Obr. 2b. Regulace vypínacího proudu 
potenciometrem Pz 

nou polohy bézce potenciometru ,Pi 
mûzeme ménit napéti mezi svorkami 
7-7, pfi nëmz dojde k vypnutí (za pred- 
pokladu, ze zároveñ neméníme hodno- 
tu P2). Zkratováním báze a emitoru Ti 
bézcem Pi je pojistka vyfazena z cin- 
nosti, je proto vyhodné'zapojit jesté do 
série odpor 7?i (cárkované). Odpor 
omezí horní hranici proudu, pfi némz

Obr. 7. Zapojeni po- 
jistky; a) pro vetíi 
proudy (do 10 A)} 
b) pro mensí proudy

(do 2 A).

dojde k vypnutí - vétsí proud obvodem 
procházet nemuze.

Tato jednoduchá pojistka vypiná 
vsak i pfi ruzném napéti mezi svorkami 
7-7. Tento nepfíznivy vliv omezíme 
úplnym. vyfazením odporu R a také 
tím, ze budeme tranzistor Tz co nejvíce 
budit do báze, tzn. ze pouzijeme poten- 
ciometr Pz s co nejmensím odporem. 
S rústem proudu v obvodu se váak za- 
cíná také zvétsovat napéti mezi vyvody 
7-7 a tím se zacíná pozvolna otvírat 
tranzistor Ti. Proud báze Tz a T3 se 
zmenáí a napéti na 7-7 se dále zvétsi. 
Tato kladná zpétná vazba není v§ak 
tak velká, aby déj probéhl lavinovité, 
tzn., aby se pojistka rychle zavfela. 
Dojde k ustálenému stavu pfi mensím

Obr. 2a. Charakteristika tranzistoru 
KU605; (rizeni proudu potenciome

trem Pi)

Obr. 3. Pozvolné zavírání pojisiky, nepo- 
uiije-li se klopny obvod (mefeno na 'zapojeni 
podle obr. 5 pri 'vyfazeni klopného obvodu 

Z cinnosti)
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Obr. 4. Prùbëh zesilovaciho Unitele Asie 
tranzistoru KU605 u zâvislosti na proudu 

kolektoru le

proudu bàze Tz, proto je nutno Tz 
mnohem vice vybudit, abychom mohli 
vypinat vétsi proud, Tim se vsak znacnë 
zmensi regulacni rozsah, v nëmz Ize 
pojistku pouzivat (obr. 3).

Prvni z uvedenÿch nedostatkû Ize 
odstranit tim, ze nahradime Pi pevnÿm 
dëliëem nebo sériovym odporem; pak 
bude pojistka vypinat vzdy pri pfibliznë 
stejnë velkém napëti mezi svorkami 1-1. 
Proud, pfi nëmz má pojistka vypinat, 
budeme nyni regulovat potenciometrem 
Pz. Je-li proud bàze tranzistoru Tz 
a tim i Tz vëtsi, je zapotfebi vëtiiho 
proudu ve vnëjsim obvodu, aby mezi 1-1 
bylo stejné napëti, nutné pro vypnuti 
(obr. 2 b).

Druhou závadu, pozvolné otevírání 
tranzistoru Ti, odstranime dalsim po- 
mocnÿm obvodem. Ten Ize opët fesit 
mnoha zpûsoby. Jednim z jednodussich 
zpûsobû je pouzití klopného obvodu, 
jenz pfi urôitém napëti na vstupu 
rychle uzavfe tranzistor Ti. Rozmezi, 
v nëmz chceme proud pojistky regulo
vat, závisí na zesilovacim ëiniteli tran
zistorù Ti a Tz a dále na regulacnim 
rozsahû potenciometrü Pz- Maximální 
proud, kterÿ chceme vypinat, nesmi vsak 
bÿt vëtii, nez je povoleriÿ maximální 
kolektorovÿ proud tranzistoru Ts (v na- 
sem pripadë u KU605 je hranice 10 A). 
Napëti, pfi nëmz dochází k vypnuti, 
volime v rozmezi 0,25 az 2,5 V. Tran
zistor Ti je nejlépe pouzít kfemikovÿ, 
pak Ize zanedbat zbytkovÿ proud a na- 
stavenÿ proud pro vypnuti se nemëni 
vlivem zmën zbytkového proudu, jak 
tomu bÿvà u germaniovÿch tranzistorù. 
V klopném obvodu není volba typu 
tranzistoru kritickà( jak bylo vsak zdû- 
raznëno v zácátku, je vhodné pro velmi 
krâtké spinaci ëasy pouzít spinaci tran
zistory).

Zjistënim zesilovacich ëinitelû tran
zistorù Tz, Ts by se dal vypocitat odpor 
potenciometrü Pz i v sérii zapojenÿ 
odpor Rz, kterÿ omezuje homi hranici 
vypinaného proudu. Zesilovaci cinitele 
se napf. u KU601 a KU605 mëni s pra-

Obr. 6. Zapojeni elektronické pojistky do obvodu pfi mëfeni tranzistorù n-p-n (a) a p-n-p 
(b). A - ampérmetr, K - volimele, EP - elektronickd pojistka, P - promënnÿ odpor k regu
lad proudu bàze, T - mëfenÿ tranzistor, Uc - zdroj kolektorového napëti, Uu - zdroj napëti

covnim bodem (obr. 4) tak, ze vy- 
poctenà hodnota by neoapovidala prak- 
tickÿm vÿsledkûm. Je proto jednodussi 
zapojení postavit a dodateenë nalézt 
sprâvnou velikost odporù pro pfedem 
zvolenÿ regulacni rozsah.

Na obr. 5 je zapojení, které bylo 
prakticky vyzkouseno. Proud Ize regu
lovat v rozmezi 0,03 az 8 A a neni vel- 
kÿm problémem tento rozsah dále 
zvëtSit. Pfi vypnuti pojistky se na svor- 
kách 1-1 objevi napëti rovnajici se 
napëti naprâzdno, tj. bez zatizeni, 
Proto musí bÿt mezi bází a emitorem Ts 
zafazen odpor Rz, pro znacnë velké 
napëti je mozno Tz pfi vypnuti jestë 
blokovat zâpornÿm napëtim (jak dopo- 
rucuje vÿrobce tëchto tranzistorù). 
V uvàdëném zapojení je (záporné 
predpëti^velmi malé, neboï sejvyuzívá 
pfedevsím pro signalizaci vypnuti po
jistky. Dûlezité vsak je, aby i vstup)klop- 
ného obvodu byl navrzen/tak, aby ne- 

. doSlo k jeho^zniëeni pfi zvëtseni^napëti 
na svorkàch 1-1. V nasem pfipadë má 
tento vstup pracovat velmi spolehlivë 
az do napëti 120. V. Pfi vypnuti po
jistky je nejprvejv 'chrânëném obvodu 
nutno odstranit pricinu vypnuti a pak- 
Ize tlaiitkem 77 pojistku opët otevfit.

Kdyz bude pojistka pouzita v zafizeni, 
které pracuje nepfetrzitë delsi dobu, 
je lépe vÿkonové tranzistory umistit na 
mensi chladiëe.

Tímto zafizenim Ize popf. i mëfit vÿ
konové tranzistory typu n-p-n nebo 
p-n-p (obr. • 6). V pfipadë, ze je na 
ampérmetru malÿ ùbytek napëti, Ize 
jej zanedbat. Rovnëz Ize zanedbat 
i ùbytek napëti na pojistce a volt- 
metrem Ize mërit rovnou na zdroji 
(v obrázku naznaceno càrkovanë). Pfi 
tëchto mëfenich nemusime mit obavy 
o mëfené tranzistory ani v pfipadë, ze 
budeme pfekracovat mezní údaje urëe- 
né vÿrobcem. Napëti mezi body 1-1 
tësnë pfed vypnutim nikdy nepfekroëi 

1 V. Po dùkladném ovëfeni vlastnosti 
pojistky Ize potenciometr Pz ocejehovat 
ve velikostech proudu,- pfi nichz do
chází k vypnuti. Pfi jakékoli vÿmënë 
jednoho z tranzistorù Tz, Tz je vsak 
nutno stupnici precejchovat.

Samocinného odblokování pojistky Ize 
dosâhnout odporem 15 az 20 kfi,zapo- 
jenÿm mezi body A, B (obr. 5) za cenu 
vëtsiho vypinaciho napëti (zvëtài se asi 
na .2 V). Pak Ize vynechat tlacitko Tl.

-fiz-

Rozpiska soucástek (obr. 5)
Polovodiéové souiàstky

Tx - KF506
T, - KU601
T, - KU605
Tt - KF506
T¡ - KF506 g
T, - GC500
Dx - 2 X KA501 ai KA504
Dt - KY721
D„ Dt) Dt D„ - KY721
D, - KZ703

Potenciometr

P - 22 kQ/5 W, (drát.)

Odpory

R¡ - 0 ai 100 Q
Rt - 500 Q/0,25 W

- 500 Q/0,25 W
Rt - 1,2 kQ/0,25 W
R, - 6,8 kQ/ 0,25 W
Ri - 2,2 kQ/0,25 W
R, - 2,2 kQ/0,25 W

- 8,2 kQ/0,25 W
Ra - 8,2 kQ/0,25 W
R10 - 220 Q/0,25 W

- 4,7 kQ/2 W
Rlt - 1 kQ/0,25 W

- 1 kQ/0,25 W
R8 - 0,5 ai 2 Q (drát.)

Kondenzâtory

Ci - 2 ixF/10 V
Cs - 1 000 nF/15 V
Ct - 100 p.F/10 V
Ci - 100 p.F/10 V
Co - 100 pF/160 V

2 - áárovka 6 V/0,05 A (telefonili)
Tr - prûrez jádra 2 ai 3 cm*,  primâmi vinuti 

220 V, sekundární Li 6,5 V/0,5 A a Ls 
6,5 V/0,1 A

Obr. 5. Celkové zapojení elektronické pojistky s klopnÿm obvodem. Regulalni rozsah 0,03 az 
8 A, A Ui-i < 1 Vpfi vypínání; Ui“imax g 120 V

(odpor 1,2 kQ v bázi Ti má bÿt oznaien R^376
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Jaroslav Erben, OK1AYY
Nékdy byvá dobré znovu objevit véc\ která temer upadla v zapomnéní, nebo byla neprávem 

zavrzena. Piati to také o násobicich Q. gmodernizované zapojení násobiéâ jakosti se opét 
zaciná s oblibou pouzívat.

Zavedení zpëtné vazby na vstup pfi- 
jímace mûze znacnë zlepsit jeho vlast
nosti. Videi jsem jiz amatérskÿ prijí- 
mac, kterÿ zacínal smësovacem s jed- 
ním ladënÿm obvodem a zpëtnou vaz
bou na vstupu. Prijímac mël mezi- 
frekvenei na kmitoctu 460' kHz a na 
pásmu 28 MHz nemël zrcadlové pfíjmy. 
Je zfejmë, ze násobice Q_ ve vstupnich 
obvodech prijimaeû mají své opodstat- 
néní. Opomenuty vsak zústávají náso
bice jakosti v mezifrekvenci'pfijímacü. 
Je to tím, ze bylo zvykem zavâdët zpët
nou vazbu jen do jednoho mf obvodu.

Pro vyhovující funkei bylo nutné 
pracovat tësnë pfed bodem rozkmitání. 
Vÿsledkem je nestabilita, zvonivÿ tón, 
zdürazñování'poruch, prilis mala sírka 
pásma pro 6 dB (stanice „ujízdí“ z vr- 
chólu kfivky) a- naprosto nevyhovující 
cinitel tvaru rezonanení krivky. Pro 
potlacení kolem 20 dB nemá násobic ' 
prakticky vliv na sifku pásma, která je 
jiz dána ostatními obvody mezifrek- 
vence.

Tyto nevÿhody lze odstranit zavede- 
ním zpètné vazby do vice mf obvodu. 
Vÿhoda vícenásobného násobiée jakosti 
spocívá v tom, ze pro dosazení stejné 
sífky pásma jako u jednoobvodového 
násobice není tfeba tak vysoké jakosti 
obvodu. Vrchol propustné kfivky není 
spicatÿ, stanice z tohoto vrcholu ,,ne- 
ujizdëji“. Protoze nemusíme pracovat 
tësnë pfed bodem rozkmitání„ odpadá 
doznívání signálu, zdürazñování- po
ruch, zlepsí se celkovà stabilita náso
bice.

Pod pojmem nàsobië Q_ se vëtsinou 
rozumi oscilâtor na kmitoétu mezi- 
frekvence, kterÿ je vázán (zpravidla ka
pacitné) na nëkterÿ mf obvod. Protoze 
vsak pri neprímém zvysování jakosti 
obvodu (násobic Qj i pfi priménf zave
dení zpètné vazby do mf obvodu (tzv. 
aktivní filtr) je vÿsledek stejnÿ, ozna- 
cuji oba pfípady jako násobic Q_. Dú- 
vodem, kterÿ mne pfedevsím vedi k po
uzití násobiéú jakosti je skutecnost, ze 
nízké mezifrekvenéní kmitocty (60 az 
90 kHz), které jsem drive pouzíval, vy- 
zadoyaly koncepci pfijímace s ■ trojím 
smesováním. Pri pouzití dostupnÿch fe- 
ritovÿch jader se jakost obvodu na 
téchto kmitoctech pohybuje mezi 100 az 
300. Celá selektivita prijímaéc se' získá 
jiz v péti az sedmi obvodech soustredëné 
selektivity. Je zcela evidentní, ze u pri- 
jímace s trojím smesováním je pouzití 
soustredëné selektivity hned za posledním 
smësovaëem nutné. Charakterem sou- 
stfedëné selektivity je dána kfivka pro- 
pustnosti, která se blízí ideálnímu obdél- 
níku. Pro útlum 6 dB se dosahuje sírek 
pásma 1 000 az 300 Hz. Kfivka má 
velmi strmé boky. Pfi telegrafních zá- 
vodech jsem vsak .tuto vlastnost poci- 
foval jako ne zcela vyhovující. Plochá 
horní cást krivky propustnosti, siroká 
asi 500 Hz, zpüsobovala, ze stanice pra- 
cující vedle sebe blíz nez 500 Hz se ne- 
daly odladit. Naopak, vlivem strmÿch 

bokû kfivky byly slabé i silné stanice 
stejnë „siroké“, tedy zdànlivë stejné 
silné, a tím se ztrácél pfehled-na pásmu. 
Kfivka propustnosti byla pro CW prilis 
ideální. Z toho vyplÿvà, ze horsi cinitel 
tvaru vicenâsobnÿch násobiéú (¿nemusí 
bÿt vzdy na závadu. Je zajímavé, ze 
mnohdy dosahují v telegrafních závo- 
dech nejlepsích vÿsledkû amatéfi, ktefi 
mají prijímac s mf sífkou pásma 5 az 
10 kHz s velmi spatnou strmostí bokû 
kfivky. Jejich ûspëch spocívá v dokona- 
lém a rychlém pfehledu po pásmu. 
V tësném sousedství vsak pochopitelnë 
nesmí pracovat prilis silná stanice. Je 
nasnadé, ze. názor, jaká má bÿt ideální 
kfivka mezifrekvence prijímaée pro CW, 
není zcela jednoznaënÿ a bude se lisit 
podle zkuseností, vkusu a hlavnë zvyku 
jednotlivÿch operatérü.

Uvedené zapojení étyínásobného ná
sobice (¿na kmitoctu 400 kHz pouzívám 
asi tri roky. S vÿsledkem jsem spokojen, 
i kdyz je jasné, ze násobié Q_, byt’ více- 
stupùovÿ, není ideálním fesením.

Zapojení je na obr. 1. Typ pouzitÿch 
zelezovÿch hrnickovÿch jader v krytu 
je zrejmÿ z fotografie. Jakost civek bez 
krytu na kmitoétu 400 kHz je 300. Pro 
cívky v násobici vsak tato jakost není 
podmínkou. .Vsechny cívky ladënÿch 
obvodù jsou stejné (L — 570 uH). Cívky 
jsou vinuty vflankem 30 X 0,07 mm. Va- 
zební vinutí má 2,5 z drátu o 0 0,25 mm 
CuLH, paralelní kapacita je 275 pF.

Aby bylo zfejmé pripojeni násobiée 
k pfijímaci, popisuji cást mf zesilovace 
od smësovace az po vÿstup násobice (7. 
Za smësovacem následuje kapacitné 
vàzanÿ filtr soustredëné selektivity se 
sesti obvody. Krajní obvody • mají tës- 
nëjsi vazbu se sousedním obvodem. Za 
tímto filtrem je zesilovaë s E, (EF89), 
kterÿ’ -má za úkol kompenzovat útlum 
filtra soustfedéné selektivity. Celkové 
zesílení stupnc s Ei je asi 5. Ze zátézc 
v anodë E, se píes kapacitu 1,5 pF 
signál privádí na první ladënÿ obvod 
násobice Q_. Zpëtnou vazbu zavádíme 
z katody pomocí . vazebního vinutí 
(2,5 závitu). „Zivÿ“ konec ladéného 
obvodu je navázán píes kapacitu 5.1 pF 
na mrizku první poloviny Ez (6CC41). 
Dalsí obvod je navázán píes kapacitu 
16 pF (mezi katodami Ez). Tato vazba 
je kritická pro nejmeníí sírku pásma 
(kolem 100 Hz). Tuto minimální Sírku 
pásma pro 6 dB nelze jiz tedy zmensit. 
Tím je také zaruéeno, ze vrchol kfivky 
pro minimální sírku pásma není jehlovë 
ostrÿ. Pfi nastavení vëtsich sírek pásma 
je vazba mezi obvody násobice pod- 
kritická, éímz se zvysuje útlum. Proto 
není mozné primo navázat dalsí stupeñ 
násobice s Es (6CC41), nebot’ útlum 
v propustné cásti by byl znacnÿ; na 
vÿstup by se mohl indukovat vstupní 
signál nezádoucími cestami a tím by se 
zhorsil éinitel tvaru. Proto je útlum ná
sobiée vyrovnáván zesilovaëem s Ez 
(EF89). Tlumivku v anodë Ez tvofí 
odpor 330 kQ, na nemz je asi 800 závitu

drátu o 0 0,12 mm CuL. Z anody Ez 
pfichází signál na dalsí obvod píes od- 
delovací kapacitu 200. pF a kapacitní 
dëlië., Následuje stupeñ sj Es,¿kterÿ je 
stejnÿ jako stupeñ s Ez.
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Obr. 2. Vzhled hotového násobice Q_

Tab. I.

Útlum Sífka pásma [Hz] - zapojeni podle obr. 1

dB AM SSB CWO CW1 - CW2 CW3 CW max.

6 2 600 1 500 800 400 250 150 100

20 4 500 3 100 2 000 1 300 900 400 300 -

40 7 500 4 800 3 100 2 300 2 100 1 300 900

60 11 000 7 000 4 000 3 600 3 300 2 900 1 900

Tab.'ll.

Útlum Ctyfi obvody Dva obvody

dB CW1 CW2 cw 
max.

CW1 CW2 CW max.

6 ' 400 200 100 300 150 100

20 1 600 600 300 1 100 400 . 200

40 3 200 1 500 1 000 4 500 2 000 1 400

60 6 500 4 200 2 300 10 500 7 200 6 000

Tab. III.

Útlum 
[dB]

Üdaje 
vÿrobce

Mèfení 
vÿrobce 

1964

Amatér. 
méfení 

1970
E10L

6 60 az 120 120 150 700

20 200 ai 320 250 700 2 000

40 700 ‘ai 950 900 3 300 3 700

60 neudává se neudává se 11 000 7 600

Celÿ násobic se skládá ze ctyf stejnÿch 
zpètnovazebních ëlenù. Stupeñ zpëtné 
vazby se nastavuje zmensováním klad- 
ného napèti na katodách elektronek 
Eg a Eu potenciometrem Pi.

Obvody násobice naladíme na stejnÿ 
kmitocet. Potenciometr Pi vytoèíme asi 
do jedné tfetiny dráhy od uzemnèného 
konce a nastavujeme kapacitní trimry 
(30 pF) v mfízkách Eg a Ei tak, ze po 
nasazení vazby trimr vrátíme o kousek 
zpèt pred bod rozkmitání. Stupeñ zpët
né vazby závisí na pomèru vazebních 
kapacit 5,1 pF à kapacit trimrû. Zvètso- 
váním kapacity trimrû se zmensuje veli
kost zpëtné vazby a naopak. Tak po- 
stupnè nastavíme stejnÿ stupeñ zpètné 
vazby u vsech ctyf obvodü. Pak opèt 
obvody doladíme. Tento postup opaku- 
jeme, nebof zmëna kapacity trimrû má 
vliv na naladèní obvodü. Nyni müzeme 
potenciometrem Pi mênit soucasnè veli
kost zpëtné vazby vsech obvodü a tím 
i sirku pásma.

Se zvètsováním sífky pásma roste 
útlum násobièe, coz je èástecnè kom- 
penzováno elektronkou Eg, jejíz mfíz- 
kovÿ svod je pfipojen na bézec Pi. 
Zvètsováním kladného napèti na bèzci 
Pi (zvètsování sífky pásma a útlum) se 
zmenãuje záporné napèti na gi elek
tronky Eg vúci její katodè, zvètsuje se 
anodovÿ proud a tím i zesílení. Vÿ- 
sledné zesílení násobièe Q_ (bez Ei) pri 
sírce pásma 100 Hz je asi 10, pfi sírce
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pásma 500 Hz kolem jedné. Tento rozdíl 
útlumu se pfi zmènè sífky pásma pro- 
jevùje v rûzné mífe u vsech propusti 
LC. Rozdíl by se dal vyrovnat lepsí 
kompenzací u elektronky Eg, napf. za- 
razením Zenerovy diody do katody. 
V praxi vsak rozdíl nevadí.

Zesílení mezi anodou smèsovace a vÿ- 
stupem násobièe sè pohybuje mezi 5 az 
50. Za násobicem mám jiz jen zesilovaë 
s EF89. Zesílení celé mezifrekvence sice 
vyhovuje, chybí vsak jistá rezerva zesí- 
leni. Proto by bylo vhodné zafadit za 
násobiè jesté dvoustupûbvÿ mf zesilovac. 
Sírka pásma pio SSB se nastavi pfepí- 
naèem Pfi. jímz se spoji vstupni a vÿ- 
stupní zpètnovazební vinutí násobièe. 
Sífka pásma je pak dána preváznè sou- 
stredèhou selektivitou. Pfívody k pfe- 
pínací jsou dlouhé asi 40 cm a jsou ze 
stínêného vodice. Vzhledem k malé 
impedanci pfepinanÿch mist nejsou dél- 
ka prívodú ani vlastni kapacita stínèní 
kritické. Pri prepnutí do polohy AM se 
jestè zvëtsi vazba mezi 2. a 5. obvo
dem soustfedèné selektivity (kondenzátor 
15 nF).

Kfivka propustnosti pro AM a SSB 
je nevyhovující. Protoze pfijimaë pouzí- 
vám preváznè pro CW, nezabÿval jsem 
se zatím zlepsenim pomërû pro SSB 
a AM. . ■ v

Zesílení mezi anodou smèsovace a vÿ- 
stupem násobice má bÿt jen takové, aby 
se prekryl vlastni sum násobice. Cím 
mensí bude zesíleni, tím vice se bude 
násobiè Q. blízit svÿm charakterem 
filtra soustfedèné selektivity. Sífky pás
ma pro celé zapojeni jsou v tabulce I. 
Tabulka vycházi z mëreni v roce 1968 
a 1970. Vÿsledky mëreni se v prûmëru 
nelisily vice nez o 10 %. Sírky pásem 
CW0 az CW max. plati pro rûzné 
nastaveni potenciometru Pi. Sírka CW0 
je pfi nejvètsim kladném napeti na ka
todách Eg a Ei. CW max. je poloha, 
pfi niz se dosahujc kritické vazby 
(100 Hz). V této poloze je jestë násobiè 
stabilni, signály nedoznívají, pfíjem vsak 
zacíná mit ostrejsi Charakter, kterÿ Izepfi- 
rovnatkprijimacûmE52, M.w.E.c.,EZ6.

V tabuice II jsou sírky pásem pro 
samostatnÿ násobic Q. (bez sestiobvodo- 
vého filtru soustfedèné selektivity) a pro 
jeho jednu polovinu, tedy dva ladëné 
obvody. Ke srovnání slouzi tabulka III, 
která plati pro pfijímac TESLA-K12. 
V prvním sloupci jsou údaje vÿrobce, 
ve druhém mèfeni vÿrobce v roce ' 1964 
a ve tretim mèfeni, .které jsem provedl 
v roce 1970. Protoze mám k dispozici 
generâtor, kde 100 Hz má na stupnici 
délku asi 1,5 az 2 mm, je mëreni pro 
6 dB ponëkud nepresné. Proto jsem vÿ
sledky mëreni vètsinou zaokrouhloval 
po stovkàch Hz. Mëfenÿ pfijimaë K12 
je podle subjektivního názoru nëkolika 
osob v porâdku. Nedovedu si proto dost 
dobre vysvëtlit rozdil vÿsledkù mëreni. 
Pfi mèfeni jsem se snazil napodobit ne-; 
priznivé podmínky na pásmech, proto 
jsem volil napèfové ùrovné pro mëreni 
co nejvëtsi, avsak jestè takové, aby pfi
jímac neomezoval a tedy nezkresloval 
mëreni. Bohuzel nemâm moznost zmë- 
fit novÿ pfijimaë Kl2 a tak presnè po- 
rovnat vÿsledky vlastniho a vÿrobcova 
mëreni. V poslednim sloupci tab. Ill 
je Charakteristika mezifrekvence prijí- 
mace E10L (byl vybrán asi z pëti kusù 
nejlepsí), z nëhoz jsou vyjmuty vazební 
kapacitní trimry. Sífka pásma je tedy 
minimální. Prijimac EIOL má proti K12 
se 14 ladënÿmi obvody a dvëma krystaly 
1 MHz jen pët mf ladënÿch obvodü na 
kmitoëtù 130 az 140 kHz. Jakost mf 
civek pfijimace E10L v krytu je 140. Ke 
zcela absurdním vÿsledkûm dojdeme, 
srovnáme-li dvouobvodovÿ násobic Q, 
z tab. II a prijímaè K12. Z hlediska 
doznívání a zdúrazñování poruch je 
pfijímac K12 ponëkud horsí nez dvou
obvodovÿ násobic Q_ na kmitoctu 
400 kHz. Pri poslechu se vsak zdá slfka 
pásma pro 20 a 40 dB u dvouobvodo- 
véhb násobice horsí. Je to patrnë zpü- 
sobeno tím, ze pri slabsích signálech mf 
Charakteristika pfijimace Kl2 skutecnè 
odpovídá údajüm vÿrobce.

Konstrukce násobiceje zrejmá z obr. 2. 
Elektronka Ei je umistëna pod sasi. Na- 
pravo je za nàsobicem càstecnè vidèt 
filtr soustfedèné selektivity. Signal po- 
stupuje zprava doleva. Ñad elektron- 
kami Eg a E- jsou kapacitní trimry pro 
nastaveni zpëtné vazby. Konstrukce je 
jen provizorni. Z nedostatku mista byl 
násobic vestavën „vzhûru nohama“ do 
stávajícího pfijimace.
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2N725 GMp VF 10 >20 300 25 .150 15 50 90 TO-18 Syl 2 " GF501 > > = =

2N726 ’ SPp VF, Sp i 10 Ï5—45 >140 25 300 25 20 50 175 TO-18 TI 2 KF517 > > < >

2N727 SPp VF, Sp 1 10 30—120 >140 25 300 25 20 50 175 TO-18 TI 2 KF517A > > < =

2N728 SMn Sp 6 10 40 150 25c 300 15 15 150 TO-18 amer 2 KSY62 > > > =

2N729 SMn Sp 6 10 ' 40 150 25c 300 30 30 150 TO-18 amer 2 KSY63 > > >
2N730 SPn Sp, VF 10 150 20—60 >40 25 500 . 60 40 175 TO-18' TI, 2 KF506 > > > >

- NSC

2N731 SPn Sp, VF 10 150 40—120 >50 25 500 60 40 1 A 175 TO-18 TI, 2 KF506 > > > —
NSC

2N734 SMn Sp, VF 5 5 20—50 >30 25 500 80 60 1 A 200 TO-18 TI, o KF506 > < > >
NSC

2N735 SPEn Sp, VF 5 5 30—150 >60 25 500 80 60 1 A 200 TO-18 TI, 2 KF506 > < —
x NSC

2N735A SPEn Sp, VF 5 5 >40 100 25 500 80 x60 175 TO-18 CSF 2 KF506 > < ■ = —

2N736 SPEn Sp, NF 5 5 60—200 >60 25 500 80 60 1 A 200 TO-18 TI, 2 KF508 > < =
NSC

2N736A SMn Sp, NF 5 5 60—200 >100 25 500 80 60 100 175 TO-18 TI, 2 KF508 > < < =
NSC

2N736B ' SPn Sp, NF 5 5 >80 100 25 500 80 60 175 TO-18 NSC 2 KF508 > < — —

2N738 SMn Sp, VF 5 5 35 >30 25. 500 125 80 100 175 TO-18 TI 2 KF504 > > > >

- 2N739 SPEn Sp, NF 5 5 30—100 25 500 125 80 1 A 200 TO-18 TI 2 KF504 > >

2N739A SPEn Sp, VF 5 5 >40 >100 25 500 125 80 200 TO-18 Hug 2 KF504 > > > <

2N740 SPEn Sp, NF 5 5 60—200 25 500 ' 125 80 1 A 200 TO-18 TI 2 KF504 > > <

2N740A SPEn Sp, VF 5 5 >80 >100 25 500 125 80 200 TO-18 Hug 2 KF504 > > >

2N741 GMp Spvr 6 5 25 >10 360 25 150 15 15 100 100 TO-18 Mot 2 GF501 > > n

2N741A GMp Spvr 6 5 25 >10 360 >300 25 150 20 20 100 100 TO-18 Mot 2 GF501 > > = = n

2N742 SPEn Sp 5 100 >20 25 500 60 60 100 200 TO-18 NSC 2 KF506 > > >

2N742A SPEn Sp 5 100 >20 25 500 60 60 100 200 TO.-18 NSC 2 KF506 > > >

2N743 SPEn Spvr 0,35 10 20—60 >282 25., 360 20 12 200 200 TO-18 TI 2 KSY71 = > < > =

2N743/46 SPEn Spvr 0,35 10 20—60 >282 25 5 400 20 12 200 200 TO-46 Syl 2 KSY71 < > < > =

2N743/51 SPEn Spvr 0,35 10 20—60 >282 25 300 20 12 200 125 TO-51 Syl 28 —

2N743A SPEn Spvr 0,35 10 >20 >500' 25 360 40 15 200 200 TO-18 GE 2 KSY71 = — = =

2N744 SPEn Spvr 0,35 10 40—120 450 >280 25 300 20 12 200 200 TO-18 TI, Gl 2 KSY71 > > > =

2N744A SPEn Spvr 0,35 10 ’ >40 >500 25 360 40 15 200 TO-18 GE 2 KSY71 = = = < =

2N745 SPn Sp, VF 20 1 55* 30* 25 150 45 30 20 175 u2 Ray S-6 KF506 > > > =

2N746 SPn Sp, VF 20 1 99* 40* 25 150 45 30 20 175 u2 Ray S-6 KF506 > >

2N747 SPn Sp 5 10 45 60* 25 150 25 25 50 175 u2 Ray S-6 KF507 > > > —

2N748 SPn Sp 5 10 30 50* 25 200 30 30 50 175 u2 Ray S-6 KF507 > > >

2N749 SPn Sp 6 1 >7* 75* 25 200 45 50 175 u2 Ray S-6 KF506 > > —
2N750 SPn Sp 6 1 >4* 40* 25 200 50 50 50 175 u2 Ray S-6 KF506 > > >

2N751 SPn Sp 6 1 >2,2* 30* 25 200 20 20 50 175 u2 Ray S-6 KF507 > > > =

2N752 SMn VF, Sp 10 1 >40 >200 25 500 85 45 100 175 TO-18 NSC 2 KF506 > < < =

2N753 SPEn Spvr 1 10 40—120 400 >200 25 300 25 15 175 TO-18 TI 2 KSY62B = > =

2N754 SMn VF, NF 10 1 40 >20* 45*  * 25 300 60 60 50 175 TO-18 amer 2 KF506 > > >

2N755 SMn VF, NF 10 1 40 >20* 45* 25 300 100 80 50 175 TO-18 amer 2 KF503 > = >

2N756 SMn NF, VF 5 1 18* >50* 25 500 45 • 45 100 175 TO-18 NSC 2 KC507 < = > >

2N756A Sdfn NF, VF 5 1 12—22* l(ib >50 25 500 60 60 200 TO-18 NSC'1 2 KF506 > > >

2N757 SMn NF, VF 5 1 30* >50 25 500 45 45 100 175 TO-18 NSC 2 KC507 < = > >

2N757A Sdfn ' NF, VF 5 1 18—40* 100 >50 25 500 60 60 200 TO-18 NSC 7 KF506 > > = >

2N758 SMn NF, VF 5 1 54* >50* 25 500 45 45 100. 175 TO-18 NSC KC507 < = > >

2N758A Sdfn NF, VF 5 1 18—90* 100 >50* 25 500 ( 60 60 200 TO-18 NSC 2 KF506 > > =

2N758B SPn NF, VF 5 1 18—90* 150 >50* 25 500 60 60 175 TO-18 Hug 2 KF506 > > =

2N759 SMn NF, VF 5 1 63* >50* 25 500 ' 45 45 100 200 TO-18 TI 2 KC507 < = > >

2N759A Sdfn NF. VF- 5 1 36—90* 100 >50* 25 500 60 60 200 TO-18 NSC 2 KF506 > > =

2N759B SPn NF, VF 5 1 36—90* 175 >50* 25 500 60 60 200 TO-18 Hug - 2 KF506 > > = —

2N760 SMn VF, NF 5 1, 76—333* >50* 25 500 45 45 100 200 TO-18 TI, 2 KC507 < _
/ « NSC

2N760A SMn VF NF 5 I 76—333* >50* 25 500 60 60 100 200 TO-18 TI, 2 KF508 > —■
t NSC

2N760B SPn VF, NF 5 1 76—333* 200 >50* 25 500 60 60 200 TO-18 NSC 2 KF508 > > =

2N761 SMn VF, NF 20 1 >19* 100 >50* 25 500 45 30 100 200 TO-18 NSC 2 KC507x < = > —

2N762 SMn VF, NF 20 1 >39* 100>50* 25 500 45 30 100 200 TO-18 NSC 2 - KC507 < = > =

2N768 Gdfp Sp 0,2 2 40 >25 170 >124 25 35 12 10 100 100 TO-18 Spr 2 —

2N769 Gdfp Sp 0,5 20 55 >25 900 >600 25 35 12 7 100 100 TO-18 Spr 2 —

2N770 Sdfn VF 1 20 25 125* 25 150 20 100 150 TO-18 Phil 2 KC508 > = > >

2N771 Sdfn VF 1 20 50 200* 25 150 20 100 150 TO-18 Phil • 2 KC508 > > >

2N772 Sdfn VF 5 . 10 35 110* 25 150 25 100 150 TO-18 Phil 2 KC507 > > > >

2N773 Sdfn NF 10 2 11 25 65 20 100 150 TO-18 Phil 2 KC508 > = >
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2N774 Sdfn NF 10 2 . 20 25 80 20 100 150 TO-18 Phil 2 KC508 > _ >

2N775 Sdfn NF 10 2 50 25 150 20 100 150 TO-18 Phil 2 KC508 > = >

2N776 Sdfn NF 10 2 11 25 HO 20 100 150 TO-18 Phil 2 KC508 > — >

2N777 Sdfn NF 10 2 20 25 130 20 100 150 TO-18 Phil 2 KC508 > = >

2N778 Sdfn NF 10 2 50 25 170 20 100 150 TO-18 Phil 2 KC508 > >

2N779 GMp Sp 0,5 10 90 480 25 60 15 50 90 TO-18 Spr 2 —
2N779A GMp Sp 0,5 10 50—200 450 >320 25 60 15 15 100 100 TO-18 Spr 2 -—
2N779B GMp VFv 5 10 125 >50 450 25 150 15 90 TO-18 Phil 2 GF501 > > SS <

2N780 SMn NF, VF 5 0,5 35—140 ' 85 >60 25 300 45 45 50 175 TO-18 Tl 2 KC507 = > >

2N782 Gjp NF 0,25 10 20 25 150 12 12 200 90 TO-18 Syl 2 GC507 > >

2N783 SMn' Sp 1 10 50 >200 25 300 40 20 200 175 TO-18 Am 2 KSY63 > = — —

2N784 SMn Sp 1 10 >25 >200 -25 300 30 15 200 175 TO-18 ITT 2 KSY62 > < SS =s

2N784A SPn Sp 1 10 88 >300 25 360 1 40 20 200 200 TO-18 amer 2 KSY63 _ = _ =

2N789 SPn VF, 5 1 20* 6* 25 150 45 25 175 u2 Ray S-6 KC507 > _ > >

2N790 SPn VF 5 1 40* 8* 25 150 45 25 175 u2 Ray S-6 KC507 > =s > >

2N791 SPn VF 5 1 90* 11* 25 150 45 25 175 u2 Ray S-6 KC507 > — > >

[2N792 SPn VF 5 1 90* 8* 25 150 45 25 175 u2 Ray S-6 KC507 > = > >

2N793: SPn VF 5 1 330*  - 13* 25 150 45 25 175 u2 Ray S-6 KC507 > > = ■

2N794 Gdfp Sp 0J 10 >30 >25 25 150 13“ • 12 100 100 TO-18 Spr 2 __
2N795 Gdfp Sp 0,3 10 >30 >35 25 150 13 12 100 100 TO-18 Spr 2 —
2N796 Gdfp Sp 0,3 10 >50 >50 25 150 12 12 100 100 TO-18 Spr 2 —
2N797 GMn Sp 0,25 10 85 >40 >600 25 150 20 7 150 100 TO-18 Tl 2 —
2N799 Gjp VF, Sp 0,15 Ib = 60 12* 25 75 25 100 ‘90 Ray __

= 0,4

2N800 Gjp VF, Sp 0,15 Ib = 
= 0,4

60 12* 25 75 25 100 90 Ray

2N801 Gjp VF, Sp 0,25 fß = 1 40 6* 25 75 30 18 400 90 Ray __
2N802 . Gjp VF, Sp 0,25 7b=1 40 6* 25 75 30 18% +00 90 Ray —
[2N803 Gjp VF, Sp 0,25 iB=l 55 11* 25 75 30 18 400 90 Ray —
2N804 1 Gjp VF, Sp 0,25 /B=l 55 11* 25 75 30 15 400 -90 Ray —
2N805 Gjp VF, Sp 0,25 Zß=l 80 - 17* 25 75 30 ' 12 400 90 Ray —
2N806 Gjp VF, Sp 0,25 7b=1 80 17* 25 75 30 12 400 90 Ray —
2N807 Gjp VF, Sp 0,2 20 ' 60 18* 25 75 35 100 90 Ray 0070 — < > =

2N808 Gjp VF, Sp 0,2 20 60 18* 25 75 25 100 90 Ray 0070 < > —

2N809 Gjp VF 6 1 - 60* 7* 25 75 30 15 200 90 Ray 0070 = < > —

2N810 Gjp VF 6 1 60* 7* 25 75 .30 15 200 90 Ray . 0070 = < > =

2N811 Gjp VF 6 1 80* 10* 25 75 30 12 200 90 Ray 0070 = < > =

2N812 Gjp VF 6 1 80* 10* 25 75 30 12 200 90 Ray 0070 < >.

2N813 Gjp VF 6 1 140* 20* 25 75 30 10 200 90 Ray. 0070 = < > —

2N814 Gjp VF 6 1 140* 20* 25 75 30 10 200 90 Ray 0070 = < > —

2N815 Gjp VF, Sp 0,75 200 80 8* ■ 25 75 25 20 200 90 Ray —
2N816 Gjp VF, Sp 0,75 200 80 - 8* 25 75 25 20 200 90 Ray —
2N817 Gjp VF, Sp 1 50 . 25 >2,5* 25 75 30 25 400 90 Ray —
2N818’ Gjp VF, Sp 1 50 25 >2,5* 25 75 30 25 400 90 Ray —
2N8193 Gjp VF, Sp 1 50 45 >5*. 25 75 30 20 400 90 Ray —
2N820 Gjp VF, Sp 1 50 45 >5* 25 75 30 20 400 90 Ray —
2N821 Gjn VF, Sp 1 50 70 >10* 25 75 30 15 400 90 Ray GS507 = < =s SS

2N822 Gjn VF, Sp 1 50 - 70 >10* 25 75 30 15 400 90 Ray GS507 — < — -

I2N823 Gjn VF, Sp 0,25 20 >40 12* 25 75 25 24 100 90 Ray GS507 — < —

2N824 Gjn VF, Sp 0,25 20 >40 12* 25 70 .25 24 100 90 Ray GS507 — < —
2N825 Gjp VF, Sp 1 10 95 8* 25 75 .30 20 200 90 Ray
2N826 Gjp VF, Sp 1 10 95 8* 25 75 30 20 200 90 Ray —
2N827; GMp Spvr 0,3 10 150 >100 350 >250 25 150 20 10 100 100 TO-18 Mot 2
2N828,' GMEp Spvr 0,3 10 40 >25 400 >300 25 150 15 15 200 100 'T.O-18 Mot 2
2N828 GMEp Spvr 1 150 40 >25 400 >300 25 150 15 15 200 100 TO-18 Mot 2 __
2N829 GMEp Spvr 1 150 80 >50 400 >300 25 150 15 15 200 100 TO-18 Mot 2
2N834 SPEn Spvr 1 10 >25 >350 25 300 40 30 200 175 TO-18 Mot 2 KSY63 > = < —

2N834A | SPEn. Spvr 1 10 >25 >500 25 360 40 30 200 175 TO-18 Ray 2 KSY63 > — =
2N835J SPEn Spvr 1 10 >20 >300 25 300 25 20 200 175 TO-18 Mot 2 KSY62 > — - —
2N837 Gjp NF, Sp 0,5 10 >30 25 150 12 6 100 90 TO-18 Mot 2 GC507 > >

2N838 f GMEp Spvr 0,3 10 70 >30 450 >300 25 . 150 30 15 100 100 TO-18 Mot 2 __ -

2N839 SMn NF, Sp 5 1 35* >30 25 300 45 45 50 175 TO-18 amer 2 KC507 > = > —

2N840 SPn NF, Sp 5 10 30—100 >30 25 500 45 45 1 A 200 TO-18 Mot 2 KF506 > > > — —

2N841 SPn NF, Sp 5 10 ’ 60—400 >40 25 500 45 45 1 A 200 TO-18 amer 2 KF508 > > >

2N841/46 SMn VF, Sp 5' 1 140* 40* 25 300 45 45 50 175 TO-46 amer 2 KC507 = = > _
2N841/51 SMn VF 5 1 140* 40* 25 150 45 45 50 125 TO-51 amer 28 —
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2N841/KVT SMn VF 5 1 140* 40* 25 880 45 45 50 125 epox amer S-2 __

2N841/TNT SMn VF 5 1 140* 40* 25 100 45 45 50 125 epox amer 28 —
2N841/TPT SMn VF 5 1 140* 40* 25 150 45 45 50 125 epox amer 53 —
2N842 SMn VF, NF 5 1 >20* 45 >30* 25 300 45 45 50 475 TO-18 Tr 2 KC507 > = > >
2N843 SMn VF, NF 5 10 >45 65 >40* 25 300 45 45 50 175 TO-18 Tr 2 KC507 > > >
2N844 SMn VF, NF 10 1 80 >40 85 >50* 25 300 60 60 50 175 TO-18 Tr 2 KF506 > > —

2N845 SMn VF, NF 10 1 80 >40 85 >50* 25 300 100 80 50 175 TO-18 Tr 2 KF503 > = > —
2N846 GMp Spvr 0,5 50 35 450* 25 60 15 15 50 90 TO-18 Spr 2 GF501 > > = — n
2N846A GMp Spvr 0,5 10 25—125 450 > 25 60 15 15 100 100 TO-18 Spr 2 GF501 > > _ n

>320

2N846B GMp Spvr 0,5 50 20—100 450 > 25 150 15 15 100 100 TO-18 Phil 2 GF501 > > _ _ n
>320*

2N847 SPn Sp - 25 200 40 25 50 175 Ray KSY63 > > <
2N848 SPn Sp 25 200 20 15 50 175 Ray KSY62 > > <
2N849 SPn Spvr 1 10 20—60 >600 25 300 25 15 50 175 TO-50 TI 28 KSY71 > > < > <
2N850 SPn Spvr •1 10 40—120 >600 25 300 25 15 50 175 TO-50 TI 28 KSY71 > > < = <
2N851 SPn Spvr * 0,35 10 20—60 >900 25 300 20 12 200 175 TO-50 TI 28 KSY71 > > < > =
2N852 SPn Spvr 035 10 40—120 >900 25 300 20 12 200 175 TO-50 TI 28 KSY71 > > < =
2N858 Sp Sp 0,5 5 10—60 14>5 25 150 40 40 50 140 TO-18 Spr 2 KF517 > = > >
2N859 Sp Sp 0,5 5 25—100 14>6 25 150 40 40 50 140 TO-18 Spr 2 KF517 > — > =
2N860 Sp Sp 0,5 5 10—40 14 >6,5 25 150 25 25 50 140 TO-18 Spr 2 KF517 > > > >
2N861 Sp Sp 0,5 5 25—75 22 >7,5 25 150 25 25 50 140 TO-18 Spr 2 KF517 > > > =
2N862 Sp Sp 0,5 5 12—48 14 >8 . 25 150 15 15 50 140 TO-18 Spr 2 KF517 > > > >

2N863 Sp Sp 0,5 5 25—100 22 >10 25 150 25 25 50 140 TÖ-18 Spr 2 KF517 > > >

2N864 Sp Sp 0,5 5 20—100 22 >16 25 150 6 6 50 140 TO-18 Spr 2 KF517 > > >

2N864A Sp Sp 0,5 5 20—250 >16 25 300 6 6 50 140 TO-18 Spr 2 KF5I7 > > > =
2N865 Sp Sp 0,5 5 45—125 52 >24 25 150 15 -15 50 140 TO-18 Spr 2 KF517 > > > —

2N865A Sp Sp 0,5 5 45—400 >24 25 300 10 10 50 140 TO-18 Spr 2 KF517B > > > =
2N869 SPp VF 5 10 20—120 300 >100 25 360 25 18 200 TO-18 Mot 2 • KF517 > > <

2N869A SPp VF, Sp 0,5 30 40—-120 - >400 25 360 25 18 200 200 TO-18 Ray, F 2 —
2N866 SPn Sp 10 150 >15 >40 25 500 30 20 600 175 TO-18 TI 2 KFY34 > > > > n
2N867 SPn Sp 10 150 ' >30 >50 25 500 30 20 600 175 TO-18 TI 2 KFY34 > > > = n
2N870 SPn VF, NF 10 150

40—120 V
>80 25 500 100 60 200 TO-18 TI, F 2 F503 > — > =

2N871 SPn VF, NF 10 150 100—300 >96 25 500 100 60 200 TO-18 TI, F 2 —

2N902 SPn VF 5 1 20* 6* 25 150 45 25 175 Ray KC507 > = > >

2N903 SPn VF 5 1 40* 8* 25 150 45 25 175 Ray KC507 > — > >

2N904 SPn VF ' 5 1 90* 11* 25 150 45 25 175 Ray KC507 > — > >

2N905 SPn VF 5 1 90*  . 8* 25 150 45 25 175 Ray KC507 > = > >

2N906 . SPn VF 5 1 333* 13* 25 150 45 25 175 Ray KC507 > = >

2N907 * SPn VF, Sp 5' 10 35 30* 25 150 45 25 175 Ray KSY63 > — > — <
2N908 SPn VF, Sp 5 10 75 45* 25 150 45 25 175 Ray KSY63 > — > <
2N909 Sdfn VF 10 50 110—350 >80 25 400 60 30 175 TO-18 GE . 2 KF508 > > < =

2N910 SPn Sp, NF 10 10 >75 >60 25 500 100 60 200 TO-18 Ray 2 KF503 > = > n
2N911 SPn Sp, NF 10 10 >35 >50 25 500 100 60 200 TO-18 Ray 2 KF503 > = > = n
2N912 SPn Sp, NF 10 10 >15 ' >40 25 500 100 60 200 TO-18 Ray 2 KF503 > = > —

2N913 SPn VFv 1 10 30—120 ' 350 25 360 25 18 200 TO-18 Hug 2 KSY21 — > = =

2N914 SPEn Spvr 1 10 30—120 ' >300 25 360 40 15 150 200 TO-18 TI, GI 2 KSY21 — = — =

2N914A SPEn Spvr 1 10 >30 >300 25 360 40 15 200 TO-18 F, GE 2 KSY21 =

2N915 SPn VF, NF 1 10 50—200 400>250 25 360 70 50
t

200 TO-18 TI, 2 KF506
MEH

2N915A SPEn VFu 1 0,01 50—200 >600 25 360 70 50 200 TO-18 Amel 2 —

2N916 SPn VF, NF 1 10 50—200 >300 25 360 45 25 200 TO-18 TI, 2 KF508 > >
MEH KSY63 = — =

2N916A SPEn VF, NF 5 5 >50 >300 25 360 45 25 200 200 TO-18 F 2 KSY63 = — — £
2N916B SPEn VFv 1 10 50—200 >500 25 360 60 30 200 TO-18 Amel 2 —
2N917 SPEn VFu 1 3 50 >20 900 >500 25 200 30 15 50 200 TO-72 TI, 6 KF272 > —

RCA
2N917A SPEn VFu 1 3 20—200 >600 25 200 30 15 50 200 TO-72 Amel 6 KF272 > = =5 =
2N918 SPn VFu 1 3 20—200 >600 25 200 30 15 50 200 TO-72' TI, 6 KF272 > — _

RCA
2N919 SMn VFv, 

Sp
10 10 4* 400 25 360 25 15 220 175 TO-18 M 2 KSY62 _ 0

< >

2N920 SMn VFv, 
Sp

-10 10 4* 400 25 360 25 15 220 175 TO-18 M 2 KSY62 - < >

2N921 SMn Sp 10 10 4* 400 25 360 50 20 200 175 TO-18 amer 2 KSY63 < < >
2N922 SMn Sp 10 10 4* 400 25 360 50 20 200 175 TO-18 amer 2 KSY63 < < >
2N923 Sjp NF 6 1 21* >0,8* 25 150 40 25 50 200 TO-18 NSC 2 KF517 > > —
2N924 SPp NF 6 1 24—70* >0,8* 25 250 40 25 100 200 TO-18 NSC 2 KF517 > = >
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2N925 Sjp NF 6 1 17* >0,8* 25 150 50 40 50 200 TO-18 NSC 2 KFY16 > < > >

2N926 SPp NF 6 1 20—55* >0,8* 25 250 50 40 100 200 TO-18 NSC 2 KFY16 > < • >

2N927 SPp NF 6 1 15* >0,8* 25 150 70 60 50 200 TO-18 NSC 2 KFY16 > < > >

2N928 SPp NF 6 1 34* >0,8* 25 150 70 60 50 200 TO-18 NSC 2 KFY16 • > < >

2N929 SPEn VF, NF 5 0,01 40—120 180 >30 25 300 45 45 30 175 TO-5 TI, M 2 KC509 — = > > =

2N929A • SPEn VF, NF 5 0,01 40—120 250 >45 25 300 60 45 30 175 TO-5 TI, 2 __
NSC

2N930 SPEn VF, NF 5 0,01 100—300 180 >30 25 300 45 45 30 175 TO-5 TI, 9 KC509 g—! ¿s > s =
NSC

2N930/46 SPEn VF, NF 5 1 >150* >30 25 400 45 45 30 175 TO-46 amer 2 KC509 < = > <

2N930/KVT SPEn VF, NF 5 1 >150* >30 25 1,2 W 45 45 30 125 epox amer S-2 — •

2N930/TNT SPEn VF, NF 5 1 ■ >150* >30 25 100 45 45 30 125 epox amer 28 —

2N930A iSPEn VF, NF 5 0,01 100—300 275 >45 25 300 60 45 30 175 TO-5 TI, 2 KC507 > < SS — —

» NSC

2N930A/46 SPEn VF, NF 5 1 150* >30 25 400 60 45 30 175 TO-46 amer 2 KC507 < < = = =

2N930A/51 SPEn VF, NF 5 1 150* >30 25 150 60 45 30 125 TO-51 amer 28 —

2N930B SPn VF, NF 5 0,01 100—300 >45 25 30 60 45 30 175 ' TO-5 Amel 2 KC5O7 > < > = =

2N934 GEp VF, Sp 0,3 40 60 >40 35 25 150 13 12 200 85 TO-18 RCA . 2 —

2N935 SPp NF 0,5 Ib = 0,1 9—22 25 250 50 40 100 160 TO-18 Spr 2 KFY16 > > > >

2N936 SPp NF 0,5 Zb = 0,1 18—44 25 250 50 35 100 160 TO-18 Spr 2 K.FY16 > > > >

2N937 SPp NF 0,5 Ib = 0,1 36—88 25 250 50 30 100 160 TO-18 Spr 2 ’ KFY16 > > > =

2N938 SPp NF 6 1 9—22* >1* 25 250 40 35 * 100 175 TO-18 Spr 2 KF517 > = > >

2N939 SPp NF 6 1 18—44* >2* 25 250 40 35 100 175 TO-18 Spr 2 KF517 ' > = > >

2N940 SPp NF 6 1 36—88* >2* 25 250 40 35 100 1-75 TO-18 Spr 2 KF517 > = > =

2N941 SPEp Str 6 1 >25* >16 '25 250 25 8 50 175 TO-18 Spr 2 —

2N942 SPEp Stf 6 1 >25* >10 25 250 25 8 50 , 175 TO-18 Spr 2 —

2N943 SPEp Str 0,5 Ib = 0,1 >10 >1* 25 250 40 18 50 175 TO-18 Spr 2 —

2N944 SPEp Stf 0,5 Zb = 0,1 >10 >1* 25 250 40 18 50 175 TO-18 Spr 2 —

2N945 SPEp Str 6 1 >10 >1* ■25 250 50 50 50 175 TO-18 Spr 2 —

2N946 SPEp Stf 6 1 >10 >1* 25 250 80 80 50 ■175 TO-18 Spr 2 —

2N947 SPn VF, NF 5 10 30 >20 320 >200 25 360 20 15 - 150 TO-18 SGS 2 KC508 = <

2N955 GMn Sp 0,5 30 60 1000 25 150 12 11 100 90 TO-18 RCA 2 —

2N955A GMn Sp 0,5 30 50 1000 25 150 12 150 90 TO-18 RCA 2 —

2N956 SPEn VF, Sp 10 150 100—300 300 >70 25 500 75 50 200 TO-18 Mot 2 ‘ KF508 > = = =

2N957 Sn VF 5 10 >45 320 >200 25 250 40 20 150 TO-18 Ray 2 KC507 > > <• >

2N958 SMn VF, NF 10 10 >20 >200 25 250 - 25 15 150 u5 TRW 28 —

2N959 SMn VF, NF 10 ■ 10 >40 . >200 25 250 25 15 150 u5 TRW 28 — l

2N960 , GMEp Spvr 1 50 55 >20 - 460 >300 25 150 15 15 100 TO-18 TI 2 —

2N961 GMEp Spvr 1 " 50 55 >20 460 >300 25 150 12 12 100 TO-18 TI 2 —

2N962 GMEp Spvr 1 50 55 >20 460 >300 25 150 12 12 100 TO-18 TI 2 —

2N963 GMEp Spvr 0,3 10 >20 >300 25 150 12 12 100 TO-18 TI 2 ' —

2N964 GMEp Spvr 1 50 90 >40 460 >300 25 150 15 15 100 TO-18 TI 2 . —

2N964A GMEp Spvr 1 100 95 >40 460 >300 25 150 15 7 100 100 TO-18 Mot 2 —

2N965 GMEp Spvr 1 50 90 >40 460 >300 25 150 12 12 100 TO-18 Mot, 
TI

2 —

2N966 GMEp Spvr 1 50 90 >40 460 >300 25 150 12' 12 100 TO-18 Mot, 
TI

2 — /

2N967 GMEp Spvr 0,3 10 >40 >300 25 150 12 12 100 TO-18 Mot, 
TI

2 —

2N968 GMEp Spvr . 0,7 25 40 >20 320 >250 25 150 15 15 - 100 TO-18 Mot, 
TI

2 —

2N969 GMEp Spvr 0,7 25 40 >20 320 >250 25 150 12 12 100 TO-18 Mot, 
TI

2 — •

2N970 GMEp Spvr 0,7 25 40 >20 320 >250 25 150 12 12 ioo TO-18 Mot, 
TI

2

2N971 GMEp Spvr 0,7 25 40 >20 320 >250 25 150 7 7 100 TO-18 Mot, 
TI

2 —

2N972 GMEp Spvr 0,7 25 85^40 320 >250 25 150 15 15 100 TO-18 Mot, 
' TI

2 —

2N973 GMEp Spvr 0,7 25 85 >40 320 >250 25 •150 12 12 100 TO-18 Mot, 
TI

2

2N974 GMEp Spvr 0,7 25 85 >40 320 >250 25 150 12 12 100 TO-18 Mot, 
TI

2 —

2N975 GMEp Spvr 0,7
e

25 85 >40 320 >250 25 150 7 7 100 TO-18 Mot, 
TI

2 — -
/

2N976 GMp Spvr 0,5 20 >30 >600 25 100 15 10 100 100 TO-18 Spr 2 —

2N977 GMp Sp 5 100 100 500 25 150 15 200 90 TO-18 Phil 2 —

2N978 SPp VF, NF 10 150 15—60 65 >40 25 330 30 20 150 TO-18 SGS, F 2 KF517 > > >

2N979- Gdfp Spvr 0,3 10 >30 >100 25 60 20 15/ 100 100 TO-18 Spr 2 —

2N980 Gdfp Spvr 0,3 10 >30 100 25 60 20 12 100 100 TO-18 Spr 2 —

2N981 Sdfp VF 5 1 >36* 80 25 500 80 80 100 200 TO-18 amer 2 —



Ladèné obvody musí bÿt mechanicky 
stabilní, jinak se násobic otfesy rozla- 
duje. Tepelnà nestabilita obvodu neni 
komplikaci, nebof kmitocet se posouvà 
u vsech obvodû soucasnë. Napâjeci na
pëti nemám stabilizováno. Jen málokdy 
pouziji mezní sífku pásma 100 Hz. Pfi 
castÿch a velkÿch zmënâch napëti v siti 
je stabilizàce anodového i zhaviciho na
pëti úcelná.

Násobic jsem mëtil asi rok po posled- 
ním sladéní mf. Teprve po napsání to
hoto ëlânku jsem násobic Q, znovu 
doladil a zmëril. Vÿsledek mëfeni 
- B6dB - 100 Hz, 20 dB - 250 Hz, 
40 dB - 700 Hz, 60 dB - 1 600 Hz, 
80 dB —• 2 800 Hz pro celé zapojeni 
podle obr. 1 v porovnání s tabulkou I 
pfibliznë ukazuje, jaká je stâlost vlast
nosti násobice. ’

Rentgenometry a indikátory záfeni jsou pfístroje dosti drahé apro obycejného smrtelnika tézko 
drslupné. Jejich sestaveni, pokud se spokojime jen s indikaci úrovné záfeni a pfibliinÿm mëfe- 
nim,je vsak pomérné jednoduché. Jedinÿm problémem je GMT - Geiger-Müllerova trubice - 
samotnÿ indikâtor. Tyto trubice se vsak vyrábéjí i u nás (GM16I50B - vÿrobek Tesla-Roznov) ; 
lz : pouzit i sovétskÿ typ CTC-5. Oba druhy indikâtorû potfebuji pomérné malé napâjeci napëti - 
400 ai 500 V - které lze ziskat z tranzistorového ménice.

Cinnost pfístroje
Napâjeci napëti pfístroje je 3 V, 

popf. 4,5 V, odbër je asi 15 az 30 mA.
Tranzistorovÿm 

■ napâjeci napëti
mënicem pfevádíme 

asi na 500 V. Pristroj

0076 Tr

I 500 V/3 mA

4k7

3az45V

je vsak zcela bezpecnÿ, nebof zdroj na
pëti 500 V je velmi „mëkkÿ“. Stfidavé 
napëti sekundárního vinutí transformá
toru usmërnime a privádíme na GMT 
(pozor na správnou polaritu!). Cástecky 
beta a gamma, které vycházejí ze zdrojü 
záfeni (kosmické zárení, záfení radio- 
aktivní, rentgenové) dopadají na GMT, 
bombardují trubici, která na tyto dopa- 
dy cásteéek reaguje. Cástecky, které 

, vznikají pfi rozpadu atomu, mají po- 
mërnë velkou energii a pri dopadu na 
trubici vyvolávají v její.plynové náplni 
ionizad. Vnitfní odpor v trubici -mezi 
anodou a katodou se prudce zmensi a 
vznikne mezi nimi vÿboj obdobnë, jako 
napf. u fotografického blesku pri prilo- 
zení zápalného impulsu na vybojku. 
Jednotlivé dopady cástic se jeví jako im; 
pulsy, které pfes dvoustupñovy tranzis- 
torovÿ zesilovac vederne do reprodukto- 
ru nebo na indikacni mèfiçí pristroj. 
V reproduktoru jednotlivé dopady cástic 
slysíme jako praskot, castéjsí dopady se 
slévají v charakteristickÿ sum. I v pro- 
stfedí, kde není zdroj záfení, slysíme asi 
po vteriné praskot, to jsou cástice kos- 
mického zárení. Prepneme-li pristroj, -

Teoreticky lze dosáhnout u ctyrobvo- 
dového násobiée Q_na kmitoctu 400 kHz ■ 
sífky pasma pro útlum 60 dB mensi nez 
jeden kHz. Stínéním a peclivéjsí kon
strukci násobice je jistë mozné se k této 
hodnotê pfiblízit.

Pouzitím polovodicù by se násobic Q_ 
dal znacnë zminiaturizovat. Na obr. 3 
je zapojeni, které se mi pfi pokusech 
s tranzistorovÿmi nàsobiëi Q, nejlépe 
osvëdcilo. Hodnoty piati pro stejnÿ ob
vod (/= 400 kHz, Q.0 = 300, L = 
= 570 pH) jako u elektronkového ná
sobice. Domnivám se, ze ëtyfnàsobnÿ 
násobic Q_ svÿm pomërnë jednoduchÿm 
provedenim, uspokojivÿmi vlastnostmi 
a financni nenâroënosti je schopen cás- 
tecnë vyplnit mezeru, která vznikâ ne- 
dostatkem a nedostupnosti levnÿch a 
pfitom kvalitnich filtrù pro CW.

dopady cástic ukazuje rucka mëfidla 
„skoky“, stálé záfení zpùsobi i stálou 
vÿchylku ruëky mëfidla. Mëfidlo je 
mozné i ocejehovat podle továrního prí
stroje v milirentgenech.
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Obr. 3. Deslicka s plosnÿmi 
spoji indikâtoru Smaragd E74
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Obr. 2. Uspofadóni drzáku GMT

Celÿ pristroj (obr. 1) - kromë GMT, 
která je v rukojeti a je spojena s prístro- 
jem kablíkem - se vejde do malé krabice 
(is baterii). Transformátor Trnavineme 
na feritové jádro E se stredním sloupkem 
asi 8 X 8 mm. Vinutí L\ má 50,- 
Lz 80 a 2,3 3 000 zâvitû, vse drátem 
o 0 0,1 mm CuL. Zacátky vinutí jsou 
oznaceñy teckou. Kdyby mënic nechtél 
kmitat po zapnutí baterie, prehodíme 
vÿvody nëkterého z vinutí Li nebo Lz 
(pouze u jednoho!). Usmërnovaë po- 
uzijeme selénovÿ na 500 V, 3 mA. 
Kondenzâtor Cz má bÿt kvalitní na 
500 V. Reproduktor staci nëjakÿ malÿ 
z tranzistorového pfijimace nebo ze slu
chàtka. Mëfidlo má základní rozsah asi 
200 (zA. Trubice GM je v kovovém vál- 
covém krytu, kterÿ má po celé délce 
trubice podélnÿ otvor v sirce trubice. 
Otvor polepime obyëejnÿm kanceláf- 
skÿm papirem, kterÿ nepropousti pri- 
padnë dopadající éástice alfa. Na tento 

■ vnitfní kryt nastrarne dalsikovovÿvâlec, 
kterÿ se mùze kolem vnitfního otàcet. 
Obvod tohoto vàlce je rozdëlen na tri 
cásti: jedna je vyríznuta asi jako u vnitr- 
ní cásti, druhá provrtána dërami o 0 asi 
3 mm jako sachovnice, tfetí je pone- 
chána bez narusení. Otácením tëchto 
cásti (vzhledem k otvoru vnitfní trubky, 
která je polepena papírem) brzdíme 
dopad nëkterÿch ëàstic (obr. 2). Otvor 
volnÿ, zakrytÿ pouze papírem, indikuje 
càstcëky /?i, perforovanÿ kryt propoustí 
cástecky ^2 a cásteéky y procházejí 
tlustsím kovovÿm krytem. Pfi uvâdëni 
do chodu pouzijeme jako záfié svitici 
císelník hodinek nebo prístrojú - pfe- 
devsím starsích, „vâlecnÿch“ - u novéj- 
sích jiz svitici materiály zádné éástice 
nevyzarují. Dobrÿ pristroj na vzdále-

8OE



Obr. 5. Rozmísteni soucástek v indikâtorû

Obr. 4. Vnejsí usporádání

nost jednoho metru ukazuje pfitomnost 
zàficich pfedmëtù, popripadë i vyzafo- 
vání televiznich pfijimacû. Jestë pro 
informaci uvádim, ze 25 impulsu (do~ 
padû ëàstic) zà vtefinu pfedstavuje zà-' 
fení o síle I mr. (milirentgén/hod.). 
Smrtelná dávka zárení se pohybuje 
kolem 50 az 100 rentgenù/hod. Desticka

TMKrtítícftá
Ing. Jifí Zima

Mezi poslední úspéchy v monolitické technologii patri moznost fesit operami zesilovaëe se 
vstupnim odporem fádu tisícü megaohmü. Tim, ze se podafilo slouëit technologii tranzistoru 
fizenych elektrickÿm polem s technologii bipolámích tranzistoru, lze navrhnout operaëni zesi
lovaëe se vstupnim proudem fádu 100 pA, tj. vice nei desetkfàt mensim nez u zesilovacû se 
vstupem s bipolárními tranzistory. Také vstupni proudovà nesymetrie je u tèchto operaënich zesi- 
lovaëû vice nez pétkràt mensi a typicky bÿvà 20 pA.

Technologickà obtiznost reseni tran
zistorû typu FET ve struktufe operac- 
nich zesilovacû vyplÿvà z nutnosti do
sâhnout velmi pfísné kontroly tenké 
vrstvy kanâlû v pomërnë znacnë velké 
pióse. Tlousfka difúzního kanálu bÿvà 
nëkolik desetin mikrometru. Tranzi
story typu FET, pouzité v operacnim 
zesilovaci typu ¡J.A740, maji strukturu 
podle obr. 1. K technologické realizaci 
operacniho zesilovaëe se pouzivâ jako

Obr. 1. Pfiklad \truktury monolitického ■ 
tranzistoru FET

3,84 s 

s plosnymi spoji je na obr. 
4 a 5 je vnitfni a vnëjsi 
pristroje.

uspofádáni 
- er

Literatura
Funktechnik c. 23/1966.
Funktechnik c. 19/1968.

základ kremikovà desticka s vodivosti 
typu p. V misté, kde má bÿt ulozen 
tranzistor typu FET, je do kremikové 
desticky difûzi vytvorena bohatë doto- 
vaná stinovà vrstva s vodivosti typu n+. 
Dále se na substrát typu p nanese epi- 
taxni vrstva typu n. Hloubkovou izo- 
lacni difûzi typu p je epitaxni vrstva 
rozclenêna na radu elektricky izdlova- 
nÿch funkcnich oblasti. Do funkeni 
oblasti typu n je nyni difûzi vytvorena 
oblast typu p, kterâ vytvofi kanál. Hor- 
ní hradlo se získá dalsi difûzi typu n+. 
Touto difûzi se vytvofi v dolnim 
hradle tzv. kontaktni difûzni vrstva. 
Elektroda S (source) je umistëna na 
jedné stranë kanálu. Homi hradlo je 
propojeno hlinikovÿm spojem s kontak- 
tem k dolnimu hradlu. Mezi hradlo a 
elektrodu „source“ je prilozeno napëti 
v zàvërném smëru. Fri zménàch tohoto 
napëti dochází k rozsifóvání a zuzování 
prechodû p-n mezi strední kanálovou 
vrstvou a krajnimi hradlovÿmi vrstvami. 
Vlivem toho docházi ke zmënàm efek- 

-tivniho prûfezu kanálu a tim i ke zmè- 
nàm vnitfniho odporu kanálu.

Pouziti tranzistorû se strukturou FET 
u operacniho zesilovaëe umoznuje do
sâhnout mensich vstupnich pracovnich

proudu, nez u zesilovacû s bipolárními 
tranzistory s velmi velkÿm proudovÿm 
zesilovacim cinitelem. Jestë mensich 
vstupnich proudu by bylo sice mozno 
dosâhnout s tranzistory se strukturou 
MOS, tyto tranzistory se vsak velmi 

3; na obr. . lehce znici prûrazem pfi napët’ovÿch
spickâch. Pro ochranu tëchto tranzi
storû je zapotrebi pouzivat diody, s vel- 
kou plochou prechodû. Pfidáním diod 
se uplatni jejich zbytkové proudy, které 
znacnë zhorsuji pracovni pomëry vstup
nich tranzistorû se strukturou MOS.

Zjednodusené zapojeni operacniho 
zesilovaëe typu pA740 je na obr. 2. 
Vzhledem k tomu, ze jde pravdëpo- 
dobnë o koncepcnë zcela nové zapojeni 
zesilovaëe v monolitické .technologii 
(firma Fairchild je zatím pravdèpo- 
dobnë jedinÿm vÿrobcem, kterému se 
ûspësnë poetatilo resit tranzistory se 
strukturou FET upravenou monolitic- 
koii technologií), bylo toto zapojeni pu- 
blikováno ve znacnë zjednodusené po- 
dobë v [1]. Pro úplnost je na obr. 3 
uvedeno náhradní zapojeni operaéniho 
zesilovaëe typu pA740 v podobë, uvà- 
dëné firmou Fairchild v katalogovÿch 
listech. Také toto zapojeni vystihuje 
vnitrni strukturu velmi zjednodusené. 
Pro dalsi ùvahy budeme pouzivat zapo
jeni podle obr. 2. Konstrukce vstupniho 
stupnë se znacnë lisi od obvyklÿch reseni 
konvencnich monolitickÿch operaënich 
zesilovacû. Zdroj proudu li dodává 
proud asi 200 pA do elektrody D tran-' 
zistoru Ti. Zdroj Ia dodává proud asi 
400 pA. Z toho tece jednak proud 
200 ¡J.A do elektrody S tranzistoru Ti 
a jednak 200 jxA odporem Ri a dèli se 
dále mezi tranzistory Ta a T3. Odpor 
Ra je volen tak, aby na nëm vznik] 
úbytek asi 1,5 V. Timto zpùsobem se 
zajisti, aby napëti mezi elektrodami S a 
D nepfesâhlo soucet ûbytkû na odporu 
Ri a emitorovém prechodû tranzistorû 
Ta, tj. asi 2,2 V. Timto omezenim na
pëti se chrání tranzistor FET proti prû- 
razu mezi elektrodami S a D. Stejné je 
chrânèn i druhÿ tranzistor se strukturou 
FET. Pfitom jestë tranzistory Ti a Ta 
pracuji v lineámí oblasti nad velikosti 
tzv. napëti „pinch-off“.

. Pfestoze to nevyplÿvà pfimo ze zjed- % 
noduseného zapojeni na obr. 2, jsou 
vstupni tranzistory se strukturou FET 
chrânëny proti prûrazu diferenciálním 
napëtim ai do 30 V. Pouzitim tranzi
storû Ta a Ta je zajistëno, ze napëti 
mezi hradlem a dolni elektrodou tran
zistorû Ti a Ta neprestoupi 6 V (coz je 
napëti bezpecnë mensi nez je zàvërné 
napëti). Tranzistory Ta a Ta s vodivosti
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typu p-n-p maji emitorové pfechody se 
zàvërnÿm napëtim vëtsim nez 60 V. 
Protoze je proudová strmost tranzistorû 
FET pomërnë malá, bylo nutno pro 
dosazeni dostateëného napëtového ze
sileni pouzit velké zatëzovaci impedance, • 
vytvorené tzv. aktivni zàtëzi s .tranzi
storem p-n-p v zapojení se spoleënÿm 
emitorem (ze zapojení na obr. 2 to 
pfimo nevyplÿvà).

Druhÿ stupeñ s tranzistory Ta a Ts 
tvofi tzv. „aktivni zàtëz“ pro kolektory 
tranzistorû Ts a Tj. Na tomto stupni 
se jednak sëitaji signály z obou vëtvi, 
jednak stupeñ pfispívá k ûcinnému po- 
tlaceni spoleënÿch signâlû.

Budic s Darlingtonovÿm zãpojením 
tranzistorû Tu a Tío je zapojen jako 
Millerûv integràtor s kapacitni zpëtnou 
vazbou, vytvorenou kondenzâtorem se 
strukturou MOS. Integrátorem se ome- 
zuje napët’ové zesileni na vysäich kmi- 
toëtech a zajistúje kmitoëtovà stabilita 
opèraëniho zesilovaëe, aniz by bylo 
treba pouzivat vnë pripojované diskrétni 
prvky.

Vÿstupni stupeñ je resen komple- 
mentární dvojici tranzistorû Tu a Ti2 
a má vÿstûpni odpor 75 Q a velmi malé 
zkreslení i pfi malÿch signálech. Tep-
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Obr. 3. Jirié zjednoduëené zapojení operac
niho zesilovaëe typu uA740 podle katalogu fy 

Fairchild

Obr. 2. Zjednoduëené zapojení 
operacniho zesilovaëe typu 

/¿A740

lotnë je koncovÿ zesilovaë stabilizován 
dvojici diod mezi tranzistory Tu a T12. 
Vÿstup zesilovaëe se chrání proti pfe- 
tízení nebo i ûplnému zkratu omezenim 
vÿstupniho proudu z kladného pôlu 
zdroje blokováním tranzistoru Tu 
ochrannÿm tranzistorem T13 a omeze- 
nim vÿstupniho proudu ze zâporného 
pôlu zdroje odporem Rg.
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napëti je operacni zesilovaë typu p.A740
Obr. 4. ZaP°jm! Pro méreni odezvy na jed- srovnatelnÿ s druhÿm druhem klasicky

notkovÿ impuls zesilovace typu tiA740 reseného monolitického zesilovaëe.
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Obr. 5. ZaP°jeni integratone s operacnim 
zesilovaëem typu ptA740

KÜ508 XA50Ö

Obr. 6. Zapojení logaritniického zesilovace 
s operaënim zesilovacem typu uA740

V tab. 1 jsou porovnàny parametry 
operacniho zesilovaëe se vstupnimi tran
zistory se strukturou FET se dvëma vy- 
branÿmi klasicky fesenÿmi monoli- 
tickÿmi operacnimi zesilovaci, které 
pouzivají na vstupu bipolárni tranzi
story s velkÿm proudovÿm zesilenim. 
Jeden ze srovnàvacich zesilovaëû pra
cuje s malÿm diferenciâlnim napëfovÿm 
rozkmitem a druhÿ zesilovaë pracuje 
s velkÿm diferenciâlnim napët’ovÿm 
rozkmitem. Ve srovnání s druhÿm ty- 
pem klasicky reseného operacniho zesi
lovaëe je operaëni zesilovaë s tranzi- 

‘ story se strukturou FET jestë lepsi. 
Obdobnë vyznivá srovnání i ve vstupni 
proudové nesymetrii a v rychlosti ode- 
zvy. Ve velikosti fozkmitu vÿstupniho

Tab. 1. Hlavni parametry zesilovace typu ^A740 a klasickÿch 
operacnich zesilovacû s bipolámími tranzistory

Parametr

Druh operaëniho zesilovaëe

vstup 
FET

zesilovaë 
s bipolárními 
tranzistory 

s malÿm napé- 
fovÿm roz

kmitem

, zesilovaë 
s bipolárními 

tranzistory’
s velkÿm napë- 

¿ovÿm roz
kmitem

Vstupni proud 100 pA 800 pA 8 000 pA

Vstupni proudová nesyme- 
trie 10 pA 50 pA 1 000 pA

Rychlost odezvy 6 V/p,s 0,1 V/ps 2,5 V/iw

Diferenc. nap. rozkmit 30 V 0,5 V 30 V

Vstup. napèt. nesymetrìe 10 mV 0,7 mV 2 mV

Potlac. nesym. napáj. napéti 80 dB 96 dB 86 dB

Cinitel potlac. nesymetrìe 
spoleé. signálu 70 dB 80 dB 80 dB

Napèfovÿ zisk 120 dB 100 dB lOO dB



Tab. 2. Prehled hlavnich parametrû operaëniho zesilovace typu iiA/40 pfi napájecim Tab. 4. Mezní parametry operalního zesilo- 
napeti Un = ±75 V a pracovni teploté 25 °C ’ vace nA740

Parametr- Podminky Alin. Typ. Alax. Jedn.

Vstupni napétová nesymetrie Rs â 100 kQ 10 20 mV

Vstupni proudová nesymetrie - 40 PA

Vstupni proud « 100 200 pA-

Vstupni odpor 1.000 000 MQ

Napètovÿ zisk Rz a 2 kQ, 
= tlOV

50 000 1 000 000

Vÿstupni odpor 75 Q

Omezeni vÿstupniho pioudu 20 - mA

Cinitel potlaèeni spolcò. signálu 64 80 dB

Potlaéeni nesym. napáj. napétí 70 300 uv/v

Napájecí proud 4,2 5,2 mA

Spotfeba 126 156 mW

Rychlost odezvy 6 V/ps

Sifka pásma 3 MHz

Odezva (jedn. zisk) Cz S 100 pF,

Rz = 2 kQ

U, = 100 mV
-

-

Doba ¿eia 110 ns

Presa h 10 20 %

Tab. 3. Pfehled základních paramétra pro rozsah teplot — 55àz 4- 85 °C a napájecí 
napétí Ub = ±15 V

Parametr Podminky Min. Typ. Max. Jedn.

Vstupni napètovÿ rozsah ±10 — 12 V

Napètovÿ zisk
-

25 000

Rozkmit vÿstup. napétí RZ > 10 kQ

Rz è 2 kQ

-.■¿12

±10

u; 14

±13

V

V

•Vstupni napétová nesymetrie RS g 100 kQ - 15 30 mV

Vstupni proudová nesymetrie
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Vstupni napétová nesymetrie je sice 
u operaëniho zesilovace podstatnè vëtsi 
(asi 5 az 13krát), lze ji vsak nastavit na 
nulu vnê pripojenÿm potenciometrem 
10 kO. Õinitel potlacení vlivu nesy
metrie napájecich napëti, ëinitel potla- 
ëeni spoleënéhô napëti i napët’ovÿ zisk 
jsou u vsech tri pfikladù monolitickÿch 
operaënich zesilovaëû velmi blizké.

Prehled hlavnich parametrû operaë- 
niho zesilovace typu pi A740 pri napá
jecím napëti Ub = ±15 V a pracovni 
teplotë 25 °C je v tab. 2. Pro pfesnëjsi 
doplnëni podminek pro urceni odezvy 
na napët’ovÿ jednotkovÿ vstupni impuls 
udává vÿrobce základní zapojení podle 
obr. 4.

386 “

V tab. 3 jsou velikosti nèkterÿch zà- 
kladnich parametrû pro rozsah teplot 
— 55 az -¡-85 °C pri typickém napáje- 
cim napëti Ub = ± 15V.

Mezni parametry jsou v tab. 4. Z této 
tabulky vyplÿvà, ze operaëni zesilovaë 
je velmi odolnÿ proti zniëeni a má 
velmi siroké aplikaëni mozosti.

Operaëni zesilovaë typu pA740 je 
v pouzdru typu TO-5 s osmi vÿvody. 
Mezi typické aplikace operaëniho zesi
lovace typu (J.A740 patii integrátor 
s velkou casovou konstantou ai nëkolik 
desi tek minut (obr. 5). Vlivem vstupni 
proudové nesymetrie, která je typicky 
20 pA, bude v tomto pripadë chybové 
napëti asi 2 mV. Vliv tohoto chybového 
napëti spolu sc vstupni napët’ovou ne- 
symetrii je v pripadë potreby mozno 
potlaëit potenciometrem, kterÿ se pri- 
pojuje krajnimi body k vÿvodûm 1 a 5 
a bëzcem ke kladnému pólu napájecího 
napëti.

Parametr Max.

Napájecí napèti ±22 V

Vnitrni vykonová ztráta 50 mW

Diferenciální vstupni 
napétí *) ±30 V

Vstupni napétí ’) ±15 V

Napétí mezi vÿvody 1 a 5 
a vÿvodem 7 ±0]5 V

Rozsah skladovaci teploty —65 ai 
+ 150 °C

Rozsah pracovni 
teploty

—55 az 
+ 125 °C

Teplota pájení (6 s) 300 °C

Pozn.: 1. Pri teplotë nad 75 °C se zmen- 
suje vÿkonovà ztrâta s rychlosti 
6,5 mW/°C.
2. Pro napájecí napëti mensí nez ± 15 V 
je rozsah vstupních napëti roven napâ- 
jecimu napëti.

Obr. 7. fapojeni vzorkovaciho zesilovale 
s operalnim zesilovalem typu [iA740

Jinou vÿhodnou aplikaci operaëniho 
zesilovace typu p.A740 je logaritmickÿ 
zesilovaë. Pfíklad zapojení s vybranÿm 
tranzisto'rem KC508 je na obr. 6. Aby 
bylo vÿstupni napëti pfesnÿm logarit- 
mem vstupního napëti, musi bÿt proud 
emitorového pfechodú exponenciální 
funkci napëti na pfechodú emitor-báze 
zvoleného tranzistoru. S operaënim ze- 
silovacem typu pA740 je mozno do- 
sàhnout vyhovujiciho logafitmování 
près ctyfi dekády vstupního napëti, 
zatimeo s kvalitnimi operaënimi zesilo- 
vaëi s bipolârnimi tranzistory na vstupu 
je obtízné obsàhnout tri dekády.

Dále se operaëni zesilovac typu 
¡1A740 osvëdëuje pfi aplikaci ve vzorko- 
vacich zesilovacich (sample and hold 

"amplifiers). Ukázka zapojení s kliëova- 
cím tranzistorem se strukturou FET je 
na obr. 7. V této aplikaci vyhovuje 
velmi malÿ vstupni proud zesilovaëe 
(100 pA).

Operaëni zesilovaë typu pA740 je 
dalsim dûlezitÿm doplñkem stávajícího 
sortimentu prûmyslovÿch lineárních ob
vodù a je prvnim standardnë vyrábè- 
nÿm monolitickÿih obvodem jak s bi- 
polárními tranzistory, tak i s tranzistory 
se strukturou FET. Tento zesilovaë se 
uplatni i v technice Hi-Fi jako snimaci 
zesilovaë s velkou vstupni impedanci 
pro zdroje signálu s velkou impedanci, 
jako jsou napf. kéramické nebo krysta- 
lové pfenosky. Je mozno pfedpoklàdat, 
ze bëhem krâtké doby se Sortiment mo
nolitickÿch operaënich zesilovaëû se
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Obr. 8. Zapojení pro méfení.leplotmho driftu 
vstupni napétové a proudové nesymetrie

vstupními tranzistory se strukturou FET 
dále rozsírí.

Pozn. Na nékolika vzorcích operac- 
ních zesilovacú pA740, které pro expe- 
rimentálni práce poskytla firma Fair
child, jsme zmërili teplotní závislost vÿ

Prehled nf zesilovncñ Tesi a na nasem trhu

Protoze se stále zvëtsuje pocet zá- 
jemcû o jakostní reprodukci hudby a do 
redakce pficházi stále vëtsi pocet zá- 
dostí o sdëleni údajú nf zesilovacú, které 
jsou u nás k dostání, uvetejñujeme ta- 
bulku s hlavními technickÿmi vlast- 
nostmi zesilovacú, které vyrábejí jed- 
notlivé závody n. p. Tesla. Údaje jsou

Obr. 9. Typická zdvislost ekvivalentni vstupni 
napétové nesymetrie v operaéním zesilovaci 

typu [iA 740 

stupniho napétí v zapojení podle obr. 8. 
Pfi teploté okolí 12 °C jsme nastavili 
potenciometrem 30 kQ napëti na vÿ
stupu na nulu. Potom se desticka s më- 
fenÿmi obvody vlozila do prostoru s na- 
stavitelnou teplotou. Méfení jsme nëko- 

uvádény podle ÕSN pro nf zesilo
vace.

Vsechny zesilovace vyhoví pro stfednë 
nàrocnÿ poslech reprodukované hudby, 
nëkteré z nich (viz testy v AR a HaZ) 
Ize zafadit do tfidy Hi-Fi.
likrât opakovali ,,v obou smërech“ 
v rozsahu teplot —30 az +80 °C.

U sledovanÿch ctyf vzorkù nebyla zjis- 
tëna zádná hystereze vÿstupniho napëti. 
Pri pfepoctu zmëny vÿstupniho napëti 
na odpovídající vstupni napëfovou ne- 
symetrii (zisk 40 dB) se pohyboval prù- 
mërnÿ drift napët’ové vstupni nesyme
trie od 120 do 180 pV/°C. Priklad ty- 
pické teplotní zâvislosti ekvivalentni 
vstupni napëfové nesymetrie je na obr. 9. 
V tomto pfipadë byl prûmërnÿ drift 
146 (xV/°C. V katalogu se u tëchto zesi- 
lovacû firmy Fairchild teplotní drift 
napëfové i proudové nesymetrie neudá- 
vá, nebot’ tyto údaje nejsou vzhledem 
k pfedpokládanému aplikacnímu vy- 
uziti podstatné.

Literatura

[1] Me Caffrey, T.; Brandt, R. : Fet Input 
Reduces IC Op Amplifier Bias and 
Offset. Electronics c. 12/1970, str. 
85-88.

[2] Firemní literatura fy Fairchild.
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Kremikové vÿkonové tranzistory 
n-p-n STS-1131 az STS-1134, vyrobené 
trojí difúzí, dodává firma Sensitron 
Semiconductor. Jejich napëti kolektoru 
proti emitoru je od 225 (pro STS-1131) 
do 400 V (STS-1134), proudové zesílení 
od 18 do 60 pri proudu kolektoru 3 A. 
Mezni hodnota teploty okoli do 200 °C 
dovoluje jejich spolehlivÿ provoz pfi 
vysokÿch teplotách. Sí

Nf zesilovaée es. vÿroby

Oznaóení vÿrobku ZC 20 AZS Ì71/A AZS 175 stereo MUSIC 15 mono MUSIC 30 stereo

Vÿrobce Tesla Litovel Tesla V. Mezifíóí Tesla V. MezifiCi Tesla Vráble Tesla Vráble

Napájecí napétí 
a pfikon

120/220 V, 50 Hz, 
.35 W

120/220 V, 50 Hz, 
60 W

120/220 V, 50 Hz, 
60 W

120/220 V, 50 Hz, 
- 28 W

120/220 V, 50 Hz, 
52 W

Vÿstupni hudebni vÿkon 2 X 15 W 2 x 15 W 2 X 15 W 15 W 2 X 15 W

Vÿstupni sinusovÿ vÿkon - 2 X 8 W 2 X 10 W 2 x 10 W 10 w 2 X 10 W

Harmonické zkresleni men§í nei 1 % , men§i nei 3 % mensi nei 3 % mensi nei 1 % men§i nei 1 %

Kmitoétovÿ píenos 20 ai 20 000 Hz, 
±3 dB

40 ai 15 000 Hz, 
±3 dB

40 ai 15 000 Hz, 
±2 dB

30 ai 20 000 Hz, 
±2 dB

30 ai 20 000 Hz, 
±2 dB

Korekce - hloubky ± 12 dB, í = 100 Hz ± 12 dB, / = 50 Hz ■ ±12 dB, / = 50 Hz ±15 dB,/ - 40 Hz ±16 dB, —20 dB, 
/ = 40 Hz

- vÿèky ±12 dB, / - 10 kHz ±12 dB, / = 10 kHz , ±12 dB, / = 10 kHz ± 15 dB, / = 15 kHz ± 15 dB, / = 15 kHz

Filtry - hlukovÿ /m = 100 Hz, 
12 dB/okt.

— — — /m = 100 Hz, —5 dB;
—10 dB/okt.

- sumovÿ /m = 5 kHz, 
12 dB/okt.

— — — /m = 8 kHz, — 5 dB;
—10 dB/okt.

- intim / = 1 kHz, —15 dB; 
/= 50 Hz,—4 dB;
/ = 15 kHz, —10 dB

- —' — — —

- „prezenc“ — — — — f = 3 000 Hz, ±8 dB

Odscup hluku —62 dB —55 dB —55 dB —65 dB —65 dB

Rozsah vyváiení kanâlù min; 17 dB min. 10 dB 10 dB — 12 dB

Preslechy -40 dB, / - 1 kHz —40 dB, / = 1 kHz —40 dB — —50 dB

Vstupy mikrofon • - — 3 mV/10 kQ 3 mV/10 kQ 1 mV 1,4 mV/50 kQ

prenoska 
magnetodynamickà 10 mV/47 kQ — 5 mV/50 kQ — 4 mV/47 kQ

piezoelektrickà 200 mV/1 MQ 3 mV/10 kQ 3 mV/10 kQ 100 mV/1 MQ 200 mV/0,5 MQ

rozhlasovy 
prijimaé 3 mV/1 kQ 30 mV/100 kQ 30 mV/100 kQ — 100 mV/10 kQ

magnetofón 250 mV/30 kQ 200 mV/100 kQ 200 mV/100 kQ 300 mV/20 kQ 100 mV/10 kQ

elektrofon. 
kytara — — — 50 mV/50.kQ —

dpzvukové 
zafizeni — — * ' — 50 mV/50 kQ 5 mV/10 kQ

Rozméry 450 X 350 x 90 mm 300 x 236 x 90 mm 319 X 255 X 123 mm 315 x 245 X 95 mm ARS 300 - 434 x 
X 290 X 102,5 mm «
ARS 301 - 434 X 
x 350 x 102,5 mm

Váha 7 Kg 6 kg 6,4 kg 5,5 kg 8 kg

Malopbchodní cena 2 900,— 1 600,— 1 950,— 900,— 3 750,—



Rozmëry a vaha: sírka 274 mm, vÿska 
171 mm, hloubka 
73 mm, 2 kg vcetnê 

, zdrojû.

Popis cinnosti
Tranzistorovÿ prijimac Perla je kabelkovÿ prijimac pro prijem velmi krâtkÿch, krâtkÿch, 

stfednich a dlouhÿch vln. K pfijmu stfednich a dlouhÿch vln slouzí feritová antena, pro krátké 
a velmi krátké vlny teleskopická.vysouvaci anténa. Pfijimaë mu pfipojku pro sluchátka, magneto- 
fon a vnëjsi zdroj napâjeni a pfepinatelnou lónovou clonu ( 2 polohy). Prijimac se napáji 6 V 
( 4 monoélánky 1,5 V). Jde o dovâienÿ rumunskÿ vÿrobek podle japonské licence.

Technické ûdaje
Osazeni polovodici

Ti 2SA435, vf zesilovac pro VKV
Ta 2SA235, smèsovaë a oscilâtor pro 

VKV
Ta 2SA234, kmitajici smèsovaë pro 

rozsahy AM, mf zesilo
vac pro VKV

Tà, 2SA234, mf zesilovac pro FM
Ta 2SA234, mf zesilovac pro AM a FM 
Te EFT352, (EFT253), nf zesilovaë 
Ta EFT352 (EFT353), badici stupen 
Ta EFT322 (EFT323), soumërnÿ kon- 

covÿ zesilovac
Ta EFT322 (EFT323), soumërnÿ kon- 

covÿ zesilovaë
Tio EFT317 (EFT319), mf zesilovac 

pro AM
Di EFD112, omezovac pro FM
Da EFD112, vyrovnâvàni citlivosti pro 

AM
Da. EFD115, demodulâtor pro FM 
Dì EFD115, demodulâtor pro FM 
Da EFD107, demodulâtor pro AM 
De EFD112, omezovaë pro AM 
Da EFD111, omezovaë pro’FM

Vlnové rozsahy: VKV 88 az 104 MHz 
(3,4 az 2,9 m), 
krâtké vlny 5,9-18 MHz 
(51 az 16,6 m), 
stfedni vlny 530 az 
1605 kHz (566 az 187 m), 
dlouhé vlny 150 az 
300 kHz (2 000 az 
1 000 m).

Prûmërnâ citlivost: VKV 25 pV, 
KV 70 pV, 
SV 300 pV/m, 
DV 450 pV/m.

Prûmërnâ selektivita : VKV 18 dB (rozla- 
dëni 300 kHz), 
KV, SV,' DV 22 dB 
(rozladëni 9 kHz).

Mezifrekvence : 10,7 MHz pro VKV, 
■ 455 kHz proiKV, SV, 

, DV-
Vÿstupni vÿkon: 500 mW pri zkresleni 

mensim nez 10 %.
Reproduktor: dynamickÿ 3 VA, impe

dance 3 Q.
Pfikon: bez vybuzeni 50 mA,

• pfi vybuzeni na 500 mW asi 
176 mA.

Prijimac je zapojen zcela béznc jak 
v ëâsti, kterâ zpracovává vf signál, tak 
i v nf zesilovac!. Vstupni signál VKV. 
zachycenÿ tcleskopickou anténou, se 
zesiluje tranzistorem Ti a smësuje 

' v obvodu tranzistoru Ta (kmitajici smè- 
sovac) se signálem oscilátoru na mf kmi
tocet 10,7 MHz.

Tranzistor Ta slouzí jednak jako 
prvni mf zesilovac pro VKV a jednak 
jako kmitajici smësovac pro rozsahy AM.

Tranzistor Ti pracuje jako mf zesilo
vac pro VKV, 7s jako mf zesilovac pro 
VKV a AM. Jako omezovac pro VKV 
slouzí dioda Di, signál VKV se demodu- 
luje v pomërovém detektoru s diodami 
Da a Di. Signály AM demoduluje dioda 
Ds.

Nf signál se zesiluje nf zesilovacem 
s transformátory, budicim a vÿstupnim. 
Budici stupeñ nf zesilovace je osazen 
tranzistorem Ta, soumërnÿ koncovÿ 
stupen nf zesilovace tranzistory 7s a Ta.

Sladbvání pfijímace
Stupnicovÿ ukazatel naridime tak, 

aby se v krajních polohách kryl s dilky 
0 a 100 stupnice. Regulâtor hlasitosti je 
nastaven na maximální hlasitost, pfe
pínac tónové clony do polohy „vÿsky“. 
Regalaci vstupniho napëti udrzujeme 

z vÿstupni vÿkon prijimace 50 mW (na
pëti 0,39 V na bezindukcni zàtëzi 3 il).

PerlaObr. 1. Zapojeni prijimace

2SA235 EFO1122SA234

VKVB

2

Í0O-50O nV
•IH

0 Ib 'I

EFD112

-VKV napèti vabdétnicku jsou mèrena ss el.roltmefremílO MQ/V)¡

-AM ostatni napèti jsou strìderà

22

Ç«
»0

C« Rsa 

il------- 
125----------22

KV5S2

tlacitkoÿ propinai vpoloze pro SV

DV SV KV VKV MGF

ja 
o 2 ° 

2U35 
O 2 o

3m6 
O 2 -o

O 1 Q 

’O4

306

7g34 
o 2 °

2m5 
o 2 °

jE o 

o 2 °

J 0 34
O 2 O 

2E¿35
O 2 O

O 2 o

lE 0 3i 
O 2 0

2^ 0 3.5 
a 2 o

3E o 3g
O 2 O

S'A



Sladovací tabulka pro AM

ZkuSebni vysilaé Pfijimaë
Slado
vací 
prvekPfipojeni Signál Rozsah

Stupnicovÿ 
ukazatel

Na normalizovanou 
rámovou anténu 
(CSN 36 7090)

455 kHz stfedni 
vlny

na levém 
dorazu 
(500 kHz) o

La 

La 

Lu

Lu

Lt0

140 kHz

310 kHz

dlouhé 
vlny

na levÿ doraz

na pravÿ doraz PF

160 kHz

300 kHz

na zavedenÿ 

signal

L.

C„

515 kHz

1 650 kHz

stfedni 
vlny

na levÿ doraz 

na pravÿ doraz p p
530 kHz

1 400 kHz

na zavedenÿ 

signál

Près umélou 
anténu na tyëovou 
anténu a-Jtostni. 
pfijimaèe

5,7 MHz

18,5 MHz

krátké 
vlny

na levÿ doraz 

na pravÿ doraz
L..
Cia

5,9 MHz

16 MHz

na zavedenÿ 

signál p p

Váechny sladovaci prvky se nastavuji tak, aby vÿchylka rucky mëtidla vÿ
stupniho vÿkonu byla co nejvétáí.

VKV dii pfijimaèe se ladi kmitoctovë 
modulovanÿm signálem 1 000 Hz, kmi- 
toëtovÿ zdvihje 15,5 kHz ; AM dii signá
lem, modulovanÿm kmitoctem 400 Hz 
do hloubky 30 %.

_ïO

Sladovací tabulka pro VKV

Zkusebni vysilaé Prijimaé Vÿchylka 
rucky 
vÿstup. 
méfiéePfipojeni Signál

nafizen 
na rozsah

sladovaci 
prvek

Pfes pfizpûsobovaci 
élen na tyéovoû 
anténu

10,7 MHz ukazatel ladëni 
na levÿ doraz, 
vlnovÿ rozsah 
na VKV

Lu 

L»9) 

Lu 

L»») 

Ltt 

Lu 

Lu

max.1)

na nulu1 )

88 MHz

104,7 MHz

92 MHz

levÿ doraz 

pravÿ doraz 

na zavedenÿ 
signál

p p
 p

max.

*) Meri se elektronkovÿm voltmetrem pfipojenÿm paralelnë ke konden- 
zátoru C76.

8) Mèri se elektronkovÿm voltmetrem s nulou uprostfed, pfipojenÿm do bodu 
mezi kondenzátorjuCti, C9i a zâpomÿ pól baterie.

3) Pri rozladéní vstupního signálu o ±0,3 MHz nemají bÿt patrné dvë vÿ
chylky (dva vrcholy) vÿstupniho méfiée, v opaèném pripadë je nutno opravit 
nastaveni Lu nebo Li9.

Obr. 2. Sladovací prvky 
x ‘ dilu VKV (af mf zesilo-

EFT317 t 2SA234 EFDn2 2SA234 ' EFD107 2*EFDH5  vace (b) a vstupnich a osci-

EFDiïï 2xEFT322 2xEFT352



Obr. 1. Schéma zapojenia nf zosilñovala

Marian Andris

Technické údaje
Napájanie: 18 az 20 V.
Odber zo zdroja: bez signálü 20 mA, 

pri vybudeni 250 mA.
Kmitoctovÿ rozsah: 50 az 10 000 Hz 

(-3 dB).
Vÿstupnÿ vÿkon: 4 W.
Nf citlivost: 200 mV.
Vstupnÿ odpor: 0,5 Mil.
Zataiovaci odpor: 4 az 15 il.
Osadenie: 3 x GC507,

105NU70, 
■ 2 x 3NU73, 

1 x OA5.

Obr. 2. ChladÜe koncojÿch tranzistorov

Popis zapojenia
Zosilñovac pracuje bez budiaceho a 

vÿstupného transformâtora v protitak- 
tovom zapojeni (obr. 1). Prvÿ stupcñ 
zabezpecuje zosilñovacu vefkÿ vstupnÿ 
odpor, na zosilnení signálü sa podiela 
druhÿ stupeñ. Öalsi stupcñ je invertor 

. (obracac fázy), osadenÿ komplemen- 
tárnou dvojicou germâniovÿch tran
zistorov GC507-105NU70. Invertor budí 
vÿkonovÿ stupeñ, osadenÿ vÿkonovÿmi 
tranzistormi typu p-n-p (3NÜ73). Dió- 

, da Di (OA5) stabilizuje vÿchodiskovÿ 
prúd koncovÿch tranzistorov. Ako tó- 

nová clona pracuje obvod, zapojenÿ 
v báze Ta. Na chladenie koncovÿch 
vÿkonovÿch tranzistorov pouzijeme chía- 
dice, vyrobené z lesteného hliníkového 
plechu, hrubého asi 1,5 mm, ktoré sú 
upevnené k základnej doske (obr. 2).

Celÿ zosilñovac je postavenÿ na plos- 
nÿch spojoch rozmero'/ 16,5 X 8 cm 
(obr. 3). Mozno ho pouzit' na reproduk- 
ciu z gramofônovÿch platní, na zosil- 
nenie slabého signálü z prijímaca alebo 
z magnetofónu, môzeme k nemu propo- 
jit’ i gitani alebo niektorÿ z elektronic
kÿch hudobnÿch nástrojov.

*3

Ô

Obr. 3. Dosticka s plosnÿmi spojmi Smaragd E75. Odpory 
sú na zatiázení 0,25 W, elektrolytické kondenzâtory sú na 

napelí 12 V. Poblad zo strany spojov

chladice
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Speciální miniaturní zárovku GE-455 
pro blikaçe uvádi na trh General 
Electric. Zárovka pro napéti 6,5 V 
(proud 0,5 A) má jednu stranu zhavi- 
cího vlákna pripevnénu speciálním 
bimetalovÿm páskem, kterÿ ve vypnu- 
tém stavu tvofí kontaktní mústek. Po 

zapnuti zárovky se procházejícím prou
dem' bimetalovÿ. pásek prohfeje, ohne 
a preruíi proudovÿ obvod. Po ochlazení 
se pásek vyrovná a opët uzavfe prou
dovÿ obvod vlákna. - Sí

Podle Funktechnik 7/1971



SKOLA nãMtíâtf rftìUtl
- Rotor zpëtnovazebniho kondenzâtorù 

uzemníme na pájecí ocko u patic elek
tronky. Na toto ocko pfipájíme i kato- 
dovÿ odpor, katodovÿ kondenzàtor 
a mfizkovÿ odpor. Rotor oscîlâtoro- 
vého ladiciho kondenzâtorù spojime 
se spolecnÿm vÿvodem vsech civek na 
pertinaxové podlozce civek. Na nëj 
pripájíme dále vsechny uzemñovací 
vÿvody soucàstek oscilátoru. Tento 
zemnici spoj pripájíme na sasi na 
pájecím ocku objimky u elektronky 
oscilátoru. Pájení soucàstek oscilátoru 
vënujeme velkou pozornost. Ukázka 
rozlození soucásti je na obr. 14 a 15.

Uvedení do provozu

Po kontrole zapojeni zmëfime ohmme- 
trem (nebo zàrovkovÿm mëriëem zkra- 

tû, zhotovenÿm z kapesni baterie), ne- 
ni-li zkratovân kladnÿ poi zdroje s kost- 
rou konvertoru. Poté pripojime zhavici 
napëti a zkontrolujeme, zda se rozzhavi 
katody elektronek. Je-li vse v porád- 
ku,_ pripojime anodové napëti.

Cinnost oscilátoru ovërime bucT priji- 
macem na kmitoctech, na nichz má 
oscilàtor pracovat (krhitocty jsou uve- 
deny v pfedchozim textu), nebo neprimo 
vf sondou (obr. 16) ci méfenim anodo- 
vého proudu. Vf sondou kontrolujeme 
vf napëti na katodë oscilátoru, vÿchylka 
mëficiho pfistroje má bÿt na vsech pàs
mech zhruba stejnà. Anodovÿ proud 
zmëtime miliampérmetrem (rozsah do 
30 mA), zapojenÿm mezi kladnÿ pòi 
anodového zdroje a anodovÿ odpor 
oscilátoru Rg. Pfi doteku sroubovâkem 
na vÿvod fidici mfizky elektronky osci
látoru nebo pfi zkratu ladëného obvodu 

má se anodovÿ proud zvëtsit; bude-li 
stejnÿ, pak oscilàtor nekmitá.

Nekmitá-li oscilàtor na zádném pás
mu, múze bÿt závada zpíisobena:
- nesprâvnÿm zapojenim (zkontrolo- 

vatj,
- vadnou elektronkou (nechat promé- 

fit),
- vadnÿm anodovÿm odporem Ro ci 

prorazenÿm anodovÿm kondenzáto- 
rem C13 - anoda je bez napëti (zmëri- 
mè voltmetrem),

- vadnÿmi (nebo nekvalitnimi) vazeb- 
nimi kondenzàtory (zkusit vymënit, 
popf. zmërit kapacitu).
Nekmitá-li oscilàtor pouze na nëkte- 

rém z pásem, mûze bÿt závada zpûso- 
bena:

Obr. 14. Ukázka 
mozného rozlození 
soucàstek konvertoru 

(pohled zespodu)

•- chybnÿm zapojenim nebo zkratem 
obvodu (zkontrolovat zapojeni),

- spatnÿm kontaktem pfepinace (zkon
trolovat ohmmetrem),

- malou kapacitou vazebniho konden- 
zâtoru nebo vadnÿm vazebnim kon
denzátorem (zvëtsit kapacitu nebo 
vymënit vazebni kondenzàtor).

Po oziveni oscilátoru propojíme sou- 
osÿm kabelem anténni a zemnici zdirku 
prijímace s vÿstupem konvertoru, pri
pojime anténu ke konvertoru a ozivime 
vf pfedzesilovac. Postup oziveni je uve- 
den v popisu predzesilovaëe (ÄR 7/71). 
Po oziveni predzesilovaëe naladíme pri
jímac na kmitocet 1,6 MHz. Ladicim 
kondenzátorem oscilátoru C17 naladíme 
nëjakou amatérskou stanici a obvod 
£4, Cz (v anodë smësovace) doladime 
na maximální hlasitost.

2M5

Obr. 16. Schéma vf sondy

Ladéní oscilátoru

Pri. zavfeném ladicim kondenzâtorù 
(maximální kapacita) a s pfijimacem 
naladënÿm na 1,5 MHz nastavime 
jádra civek obvodù Lg, Cpz na kmitocet 
3,5; 7,0; 14,0; 21,0; 28,0 MHz (signál- 
ním generátorem nebo kalibrâtorem). 
Na ladicí knoflík oscilátoru pfipevnime 
ukazovatel a podlozime jej lesklÿm kar- 
tónem, na nèjz narÿsujeme pët sou- 
strednÿch polokruznic. Tyto stupnice 
pak ocejchujeme pomocí kalibrátoru ci 
signálního generátoru. Zacátecníci se 
obrátí o pomoc na zkusenëjsi amatéry 
nebo na svûj radioklub.

Konvertor provozujeme tak, ze si 
naladíme ladicim kondenzátorem oscilá
toru zacátek telegrafniho ci telefonního 
pásma a rozhlasovÿm prijimaëem ladí- 
me v tomto pásmu. Doladëni vstupu 
a fizeni zpëtné vazby bylo popsáno 
v minulém cisle.

Upozorneni

Vstup konvertoru spojime s prijima- 
cem spuosÿm kabelem, peclive uzeniné- 
nÿm po obou stranách. Jinak mohou do 
príjmu (predevsím v noci) pronikat 
silné rozhlasové stfedovlnné stanice.

Tab. 3. Údaje vÿstupniho obvodu konvertoru
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28 9 9 1 12 12 0,5
21 21 6 1,27 15 14 0,5
14 50 9 2,25 17 13 0,4

7 100 28 5,8 28 12 0,22
3,5 300 primo 16 51 22 0,22

Cívkové céb’sko má prúmér 10 mm.a délku 35 mm 
(viz tab. 2), dolad, jádro je feritové M6 X 15 mm. 
Kondenzàtory jsou keramické.
Civka Lt má 90 závitú drátu o 0 0,18 mm závit 
vedle závitú, indukénost civky je 50 p.H.

Pozn. Konce cívek upevníme nékolika závity 
nité, civky zpevnime trolitulóvym (polyeste- 
rovÿm) lakem. Civky L3 upevníme na sa- 
mostatnou pertinaxovou (sklotextitovou) 
desticku.

Rozpiska soucàstek konvertoru
Elektronky

Ex ECF82
Et ECC85
Odpory

Rx 100 kQ/0,25 W
1 kQ/0,5 W

R3 100 kQ/0,25 W
R4 1 kQ/0,5 W
Rs 33 kQ/0,5 W
R, 100 kQ/0,25 W
R, 210 Q/0,5 W
R3 5,1 kQ/0,5 W
Rt 5,1 kQ/0,5 W
Rlo 20 kQ/0,5 W

Obr. 15. Rozmísténí cívek oscilátoru (Lg).. Destüku od sasi izolovat tenkym preipánem s roz- 
méry asi 140 x 45 mm tí (¿ImátéM&l i 1 &0 391



Kondenzàtory

C, 100 pF, otoc. vzduch izol. rotor
Ca 100 pF, otoè. vzduch.
C, 5 aà 40 pF, trimr
C, ’ 10'nF/250 V, ker.
C, 100 pF/250 V, ker.
Ct 10 pF/250 V, ker.
C,, 10 nF/250 V, ker.
C, 210 pF/250 V, sUda
C, 10 nF/250 V, ker.
Cl0 1 nF/250 V, ker.
C„ 10 nF/250 V, ker.
C1S 10 nF/250 V, ker.
Ci, 1 nF/250 V, sfida
Cu 100 pF/250 V, sfida
Cis 100 pF/250 V, slida
C„ 14 pF/250 V, slida
C„ 100 pF, vzduch. otoi 1
Cpi viz tab. 2 (zesilovaí j
Cpa viz tab. 3
Cs viz tab. 3

Ostami soucàsti

La viz tab. 2 (zesilovaí)
Li vf tlumivka 100 pH
Lt) Li viz tab. 3
Li vf tlumivka 100 pH
S, ai S, vlnovy prepinac 5 poloh, 2 póly, 2 patta

Jak priiimat telegrafai signály 
na rozhlasovÿ prijimaé?

Jak jiz bylo vysvètleno v minulé lekci, 
je pfijem nemodulované telegrafie umoz-“ 
nën zavedenim pomocného signálu do 
detektoru, v nèmz rozdil s prijimanÿm 
signálem vytvori slysitelnÿ záznéj. Vÿsku 
tohoto zàznëje si telegrafisté nastavuji 
mezi 800 az 1 200 Hz - na tyto kmi- 
toëty je lidské ucho nejcitlivëjsi a nej- 
pfiiemnëji se poslouchaji.

Jednoduchÿ doplnëk umozñující pfi- 
jem telegrafie (zàznëjovÿ oscilátor) je na 
obr. 17. Oscilátor je osazen kfemikovÿm 
tranzistorem KF124 v Seilerovë zapo
jeni. Toto stabilni zapojeni umozní, 
abychom jako ladënÿ obvod bez dalsich 
ûprav pouzili bëznÿ mezifrekvenëni 
obvod, urëenÿ pro tranzistorovÿ pfiji
maë.

Hodnoty souëàstek odpovidaji obvodu 
pro 455 kHz, kterÿ tvofi cívka Li ve 
feritovém hrníêkovém jádru (její stfední 
indukënost je 120 (zH a ëinitel jakosti Q. 
vëtsi nez 60) a paralelni kondenzâtor Ci 
(1 000 pF). Tranzistor je vázán na obvod 
fetézcem kondenzâtorù Cz, Cs, Cz, na 

, nichz vzniká zpëtnà vazba. Odporovÿ 
dëlië v bázi (Ri a Rg) a emitorovÿ odpor 

.Rz nastavuji kolektorovÿ proud tran- 
zistoru na 1 mA, coz je velikost doporu- 
ëenà vÿrobcem. Vÿstupni signál se ode- 
bírá z kolektorového odporu Rz vazeb- 
ním kondenzâtorem Cs a pfivâdi se do 
sekundárního vinuti posledniho mezi- 
frekvenëniho transformátoru.

Oscilátor je napájen stejnosmëmÿm 
napëtim, ziskanÿm usmërnënim zhavi- 
ciho napëti 6,3 V. Dioda Di je zapojena 
jako jednocestnÿ usmëriîovaë, nàsleduje 
vyhlazovaci filtr Ce, Rz a stabilizâtor 
napëti (Zenerova dioda) Dg. Spinaëem 
Sia zapínáme kladné napâjeci napëti.

OscÛâtor je postaven na destiëce 
s plosnÿmi spoji podle obr. 18. Destiëku
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Obr. 18. Deesticka Smaragd E76

umistíme co nejblize k poslednimu mezi- 
frekvenënimu transformátoru. Pfipev- 
nime ji izolovanë na bok sasi.

Po kontrole zapojeni a upevnëni 
zapneme pfijimaë, naladime jakoukoli 
rozhlasovou stanici a zapneme zàznè- 
jovÿ oscilátor. Doladbvacím jádrem 
civky Li doladime kmitoëet oscilâtoru 
tak, abychom uslyseli stàlÿ tûn v uvede- 
ném rozsahu 800 az 1 200 Hz.

Pouzijeme-li jinÿ obvod nebo jinÿ 
tranzistor, bude pravdëpodobné tfeba 
zmënit stupeù vazby zmènou kapacity 
kondenzâtorù Cz. Jak budeme postu- 
povat? Vazbu zmënime tehdy, nebude-li 
oscilátor kmitat (nedostateënà vazba - 
bude tfeba zvëtsit kapacitu Cz), nebo

bude-li oscilátor kmitat nestabilnë (nad- 
kritícká vazba - bude tfeba zmensit 
kapacitu Cz).

Nadkritickou vazbu poznáme tak, ze 
pfi rychlém opëtovném zapínání a vy- 
pínání (kliëovâni) oscilâtoru se vÿska 
zàznëje meni (klouÿe - „kuñká“). Opti- 
mální vazbu vyhledâme pomoci trimru 
40 pF, jímz nahradíme vazební konden
zâtor Cz. Trimr nastavime tak, aby 
oscilátor spolehlivë kmital a pfi kliëo- 
vání „nekuñkal“. Pak trimr odpojíme 
a zmëfime (napf. v radioklubu) jeho 
kapacitu. Do obvodu zapojime kera- 
mickÿ kondenzâtor s namëfenou kapa- 
citou a po uvedeni do provozu doladime 
kmitocet jádrem civky Li.

Tëm, kdo se budou ëastëji zabÿvat 
oscilâtory a ladënÿmi obvody vùbec, 
doporuëuji opatfit si ladici kondenzâ
tor o kapacitë asi 300 pF. Kondenzâ
tor pfipevnëte do plastikové krabiëky 
a na hfidel kondenzâtorù upévnëte 
ukazatel. Po ocejchování získáte velmi 
uziteënou pomücku.

Jak prijimat modulaci SSB 
rozhlasovÿm prijimaiem?

Vëtsina amatérû - zvlástè na dàlko- 
vÿch pásmech - pouzivâ modulaci SSB. 
Pfi mensích nárocích na srozumitelnost 
pfijimaného signâlu vyhovi pro jeji pri
jem jakÿkoli pfijimaë se zàznëjovÿm 
oscilâtorem. Vysrim nàrokùm pak pine 
vyhovi tranzistorovÿ detektor, sdruzenÿ 
se zàznèjovÿm oscilâtorem. Jeho schéma 
je na obr. 19.

Oscilátor je stejnÿ jako na obr. 17. 
Detektor tvofi obvod s tranzistory Tz 
a Tz. Signál ze zàznëjového oscilâtoru se 
privádí na bázi tranzistorü Tz. Emitor 
Tz je vázán spolcënÿm emitorovÿm od
porem s tranzistorem Tz, kterÿ pracuje 
jako emitorovÿ sledovaë; prizpùsobuje 
poslední mezifrekvenëni obvod na emi
torovÿ vstup detektoru. Detekee se 
uskuteëùuje v obvodu tranzistorü Tg, 
z jehoz kolektorového odporu se odvádí 
detekovanÿ signál. Optimální pracovni 
bod detektoru se nastavuje potencio- 
metrem Rig.

Tab. I. - Rospiska soucástek pro zapojeni na obr. 17 
a 19 (zàznëjovÿ oscilátor a SSB detektor)

C, 1 000 pF, 
styroflex

Rt 8,1 kQ,0,l W

C, 15 pF, ker. 
polStârkovÿ

R. 3,2 kQ,0,1 W

Ci 220 pF, ker. 
polStârkovÿ

R. 1 kQ,0,l W

c. 220 pF, ker. 
polâtârkovÿ

Ri 1 kQ,0,l W

C, 1 000 pF, ker. 
polátárkovy

R, 150 Q, 0,1 W

c. 100 pF/12 V, 
elektrolytickÿ

R. 27kQ,0,l W

C, 10 pF/12, 
elektrolytickÿ

R, 5,1 kQ, 0,1 W

C, 0,1 pF, ker. 
poUtârkovÿ

Rt 5,1 kQ, 0,1 W

C. 100 pF, ker. 
polstârkovÿ

r9 220 Q,0,l W

bx KY701 Rio 47 kQ,0,l W

D, KZ721 Rii 3,3 kQ, 0,1 W

Lt mezifrekv. 
transformátór • 
455 kHz, 
120 pH

Rii 10 kQ, trimr

T,, T, 
T.

KC147 ai 149, 
KF124, KF125

pommai 
m wv

Elektronickÿ prepinaë k oscilo- 
skopu

Svarovací transformátór



IDEDREIKCNIÜUl En PRIJÍMAC
Technické údaje pfijimace

Kmitoëet': 27,120 MHz.
Antena : asi 80 cm dlouhé lanko. 
Citlivost: <1 (xV pro omezení nf signálu 
na vÿstupu pfijimace.
Napájecí napétí: 6. V (5 ks clánkü NiCd 
225 mAh nebo 4 X 1,5 V tuzkové ëlân- 
ky).
Spotfeba: max. 4 mA bez signálu. 
Rozsah pracovnich teploi: 0 az 50 °C. 
.Osazeni pfijimace: 4 x KC508 nebo 
KC508 + 3 X 103 az 105NU70.

Popisovanÿ prijimaë je superreakëni 
detektor s vlastním rázováním. V jedné 
variantë je osazen na vsech stupnich 
pouze kfemikovÿmi tranzistory (KC508) 
a v druhé (levnëjsi) je kfemikovy tran
zistor pouze na prvnim stupni a nízko
frekvencní zesilovac je osazen germa- 
niovÿmi tranzistory 103 az 105NU70. 
Vyhodnocovaci stupnë - kmitoctovë 
diskriminâtory - jsou pouzitÿ stejné 
jako v AR 4/71. Zmëna oproti pûvod- 
nimu ptijimaëi spoëivà hlavnë v torn, ze 
je pouzit omezovac vÿstupniho napëti 
a celÿ nízkofrekvencní zesilovaè je 
rekonstruován. Pùvodni nízkofrekvencní 
zesilovaè neni spatnÿ, vyzaduje ovsem 
pro dobrou funkei velmi peëlivé nasta
veni a potfebné vybaveni dilny. Vyba- 
veni dilny amatéra neni vsak v mnoha 
pripadech dostacujîci, proto jsem se 
rozhodl pouzit v této variantë pfijimace 
osvëdëenÿ a na nastaveni nenârocnÿ 
tzv. Schumacherûv zesilovaè s kfemiko
vÿmi tranzistory. Tento zesilovac lze. 
samoztejmë pouzit i v pùvodni verzi 
s germaniovÿmi tranzistory. Parametry 
zesilovaëe jsou pak vsak ponëkud horsi 
(i kdyz dostaëujici). Dále je oproti prvni 

VSechny odpory jsou 
miniaturai fady TR 112

Obr. 2. Rozloieni soucâstek na desee s plosnÿmi spoji 
Smaragd E77

variantë vypustena komplementární 
dvojice tranzistorù a jako impedancrii 
prevodnik je pouzit jeden tranzistor, 
zapojenÿ jako emitôrovÿ sledovac. Pù- 
vodnë byla komplementární dvojice 
tranzistorù pouzita jako impedanëni 
prevodnik proto, ze pri své malé vy
stupni impedanci odebírá malÿ proud ze 
zdroje, cehoz nelze dosáhnout emitoro- 
vÿm sledovacem. V této variante pfijima
ce je vsak na vÿstupu zarazen diodovÿ 
omezovaë, kterÿ sám o sobe predstavuje 
velmi malou vÿstupni impedanci. Z to
hoto 'dùvodu je mozné pouzit emitorovÿ 
sledovac (s mensím odbërem) a tím 
usetfit jeden tranzistor. Diodovÿ omezo
vac jsou dvë kfemíkové diody v antipa- 
ralelním zapojeni. Omezují vÿstupni 
signál na mezivrcholovou úroven 0,7 V. 
Tím je zaruceno, ze vlivem vzdálenosti 
pfijimace a vysilace se prakticky neméní 
úroven vÿstupniho nízkofrekvencního 
napétí. ,

Popis a funkce pfijimace
Superreakcñí detektor je osazen 

mikovÿm tranzistorem KC508 a
kre- 
pra-

cuje s vlastním rázováním (obr. 1). 
Rázovací kmitoëet urcuje cien Ra, Cs. 
Signál z antény se privádí près konden
zâtor Ci do emitoru tranzistorù. Kapa
citu Ci upravime podle pouzité antény.. . . . zdànlivou jednoduchost) obvod znaënë
Pri anténê dlouhé asi 80 cm je vhodnà ' slozitÿ. Pro správné a optimální nasta- 
kapacita asi 5,6 pF. Zhruba piati, ze O veni je tfeba znacnÿch zkusenosti a dob- 
cím je anténa delsí, tim mensí mûze ........................ ' "
bÿt Ci a naopak. Doporucená kapacita 
Ci je vsak maximâlnë 8,2 pF a mini- 
mâlnë 3,3 pF. Ôinnost.superreakënîho 
detektoru ovlivùuji v podstatë vsechny 
soucástky obvodu. Oddèlòvací tlumivka 
v emitorovém obvodu tranzistorù má

Kondenzàtory

Ci 5,6 pF, TK 221
Cj 100 pF, SK 79002
Ct 22 pF, TK 409
Ct 22 pF, TK 409
C, 50 ptF, TC 941
C# 10 nF, TC 181
C, 10 nF, TC 181 ’
Ci 10 nF, TC 181
Ci 10 nF, TC 941
Ci9 10 nF, TC 941
Cn 5 nF, TC 942
C» 5 nF, TC 942
C„ 50 nF, TC 941
C14 2 nF, TC 943 

mit indukënost pribliznë 7 pH. Po- 
uzije-li nëkdo feritové jádro, je nutné 
navinout tlumivku odporovÿm drátem, 
nebof nesmi mit velké Q_. Také je dobré 
pfi ozivování pfijimace zkusit obrâtit - 
smysl vinuti tlumivky. Mnohdy, zvlàstè 
pfi stisnëné konstrukci, mohou nastat 
nezádoucí vazby. Nejlépe vyhovi tlu
mivka navinutà na tëlisku odporu 
TRI 12. Kapacita kondenzâtoru Ct 
urëuje amplitudu napëti prerusovaného 
kmitoëtu. Je-li kapacita prílis velkà, je 
velká i amplituda napëti a citlivost 
superreakënîho detektoru se zmensi - 
nastává tzv. mnohonásobná rezonance. 
Projeví se to tak, ze .pfi proladování 
ladèného obvodu ¿i, Cs je prijimanÿ 
signâl zachycen nëkolikrât vedle sebe. 
Pfi ozivování je proto dobré nastavit , 
minimální kapacitu Ca (právé jestë 
potfebnou pro cinnost detektoru).

Cinitel jakosti Q_ rezonaneniho obvodu 
nemà bÿt pfiliâ velkÿ. Také pomër ¿/C 
má bÿt optimální. Mnoho àmatérù ne- 
dosâhne dobrÿch vÿsledkû se superreakë- 
nim detektorem tfeba právé jen proto, 
ze pouzijí nevhodné ladicí jádro civky. 
Neni dobré pouzîvat feritové jádro. 
Nejlépe vyhoví ferokartové jádro, popr. 
na vyssich kmitoëtech (40, 68 MHz) 
jádro hliníkóvé. V neposlédní fade má 
na ëinnost detektoru vliv téz pracovní 
bod tranzistorù. Zde je nutné podo- 
tknout, ze pracovní bod pro kazdÿ tran
zistor je dobré nastavit individuálné. 
Pfi stavbè a ozivování superreakënîho 
detektoru je nutné si uvëdomit, ze 
superreakëni detektor je (píes svoji 

rého dílenského vybaveni. Proto ne 
vsem se vzdy podari nastavit super- 
reakëni detektor tak, aby byly dosazeny 
pozadované parametry.

Tranzistory Ta, Ts tvofi nizko- 
frekvencni zesilovaè. Je velmi jedno
duchÿ a ma velmi dobré parametry. 
Jeho nastaveni neëini obtize a spoëivà 
prakticky v nastaveni odporu Rg: Odpor 
se nejlépe nastavuje pomoci osciloskopu 
tak, aby nf signâl byl oboustrannë ome- 
zován pfi maximálním zesílení. Pro 
toho, kdo nemá moznost nastavit odpor 
Rg pomoci osciloskopu, pine postaci 
pouzit odpor uvedenÿ^ve ■ schématu. 
Odpor Rg nejenze ovlivñuje velikost 
zesílení zesilovace, ale souëasnë se jim 
zabezpecuje teplotni stabilita zesilovace. 
Napëfové zesílení nf zesilovace je v roz
mezi 60 az 65 dB.

Tranzistor Ta je zapojen jako emito
rovÿ sledovaë (impedancni ptevodnîk). 
Nízkofrekvencní signâl se pfes Cn pri- 
vádí na oboustrannÿ diodovÿ omezo-

-ekvac.

soucástky
Civky

Th indukënost 7 nH; je navinutana tëlisku odporu 
TR 112, 60 cm drátu o 0 0,1 mm CuL.

Lt 12 z drátu o 0 0,3 mm CuLH na kostfièce 
C05 mm s vf ferokartovÿm doladovacim 
îâdrem M4x0,5 mau,, 3

Odpory ve schématu v zàvorce piati pro verzi, kdy 
jsou tranzistory T*»  Ta a T4 germaniové.

Mechanicka konstrukee pfijimace
Prijimac je konstruován na plosnÿch 

spbjich. Deska pfijimace má shodné 
rozmery s deskami vyhodnocovacich 
obvodû podle AR 4/71. Také uchyceni 
(smontování) je shodné. Cívka ladëného 
obvodu je montována horizontâlnè a je 
potfeba ji vhodnÿm lepidlem pfilepit 
na desku plosného spoje.



SSB^ 3,5 MHz
J. Chochóla, OK2BHB

(Pokracováni)

Vzhledem k trvalému nedostatkù 
suchÿch clánkú na nasem trhu a na 
zàkladè vÿsledkû pokusû OK2BHW 
s tranzistorovÿmi vÿkonovÿmi konco- 
vÿmi stupni jsem udèlal v zapojeni 
TRX nëkolik úprav (budicí stupeñ 

' a PA), abych celÿ TRX mohl napájet 
jen napëtim 12 V pri zachování pfi- 
konu PA kolem 10 W.

V prvni verzi, kdy jsem jestë neznal 
vÿsledky pokusû OK2BHW, jsem volil 
jako napájeci zdroj baterii 12 V a mënic. 
Ménic byl osazen tranzistory 2 X OC26 
v transformátorovém zapojeni se spo- 
lecnÿmi kolektory. Transformâtor byl 
naviput naferitovém jádru E. Kmitocet 
stfidace byl 800 Hz, syceni jsem volil 
0,3 T. Ucinnost stfidace naprâzdno byla 
75 %. Po pfipojeni usmëmovaciho a sta- 
bilizacniho obvodu se ùcinnost samo- 
zfejmë zmensila asi na 65 %. Klidovÿ 
proud celého mênice byl asi 450 az 
500 mA a pfi plném vybuzeni PA se 
odbêr zvëtsil na 1,5 az 1,6 A. Pfikon PA 
byl asi 10 W.

Tento mënic jsem mèl v provozu me
sic a presto, ze pracoval spolehlivè, ne- 
mohl jsem se stále smifit s jeho pomërnë 
malou úcinností. Teprve vÿsledky 
OK2BHW s PA stupní a minimální 
úpravy v konstrukci TRX rozhodly pro 
popisované feseni, s nimz jsem velmi 
spokojen.

Celÿ TRX je napájen z akumulâto- 
rové baterie 12 V, která je slozena ze 
dvou motocyklovÿch baterii 6 V/4,5 Ah. 
Tyto baterie jsou urceny pro elektrickou 
vÿzbroj motocyklu Sirnpson. Baterie 
jsou vÿrobkem z NDR a jsou skutecnè 
velmi kvalitni.., Celÿ obal je zhotoven 
z plastickÿch hmot, a co je nejdûlezi- 
tëjsi, baterie maji malé rozmëry à tim 
i váhu. V Mototechnë stoji tato baterie 
68 Kcs. Praktickÿ provoz ukázal, ze je 
to skutecnè ideàlni zdroj pro tento 
TRX.

Kdo je vlastnikem automobilu nebo 
skútru ÕEZETA, TATRAN, mùze 
pouzit k napájení primo palubni ba
terii.

TRX je propojen s baterii 12 V dvë- 
ma vodici (nejlépe dvoulinkou), pfi 
provozu v automobilu s uzemnënÿm 
zâpornÿm pólem jen jednim vodicem.

Pro sífové napájení je mozné zhotovit 
zdroj, jehoz schéma a plosné spoje jsou 
na obr. 7 a 8.

Tento zdroj je mozné pouzít jako 
nabíjecku akumulátorú 2 x 6. V/4,5 Ah 
nebo jinÿch, u nichz nabíjeci proud ne- 
pfesáhne 1,2 az 1,5 A.

Zmëny v zapojeni TRX
Zmëny jsou skutecnè nepatrné a tÿ- 

kají se jen obvodu budice, koncového 
stupné a „ovládání“.

Budic koncového stupné
Zmëny jsou jen v hodnotách odporo-, 

vÿch trimrû a v oddëleni báze tran
zistoru KF506 vf tlumivkou. Taje navi
nuta na pferuseném odporu 1/4 W a má 
2 X 20 závitu drátu o 0 0,2 mm CuL. 
Vinutí je kfízové nebo „nadivo^o“. 
Odbocky na vÿstupni cívce zústávaji. 
Klidovÿ proud se nastavi trimrem 
10Q kíl na 10 mA. Proud po vybuzení 
„napëfovÿm zesilovacem“ je 100 az 
120 mA pri napájecím napétí 12 V. 
Odporovÿ trimr 100 kíl se nastavi pfi- 
blizné na 47 kíi. Napèt’ovÿ zesilovac 
zústává bez úprav, jen se mëni napëti 
z 18 V na 12 V a trimrem 1 kO v bázi 
se nastavi proud 20 az 25 mA tak, aby 
stupeñ dával na vÿstupu nejvétsí vf na
pétí bez sklonu k samovolnému rozkmi- 
tání.

Misto tranzistoru KF506 v budiëi je 
mozné pouzit i tranzistor KF508. Tento 
tranzistor vybudí KLJ601 pri napájecím 
napëti 12 V asi na 2 A, tj. 24 W príkonu.

Zde je vsak treba velké opatrnosti, 
abychom nepfisli o drahÿ tranzistor 
KU601, napf. pri náhodném odpojení 
antény apod. Je proto treba zaradit 
pomërnë nákladnou elektronickou po-’ 
jistku s tranzistory a zavést dokonalou 
stabilizaci klidového proudu (viz clá
nek J. Bandoucha, OK2BHW). Toto 
fesení jeu prenosnéhozafizeni nákladné, 
proto je nedoporucuji - vyplatí se 
teprve tam, kde je koncovy stupeñ osa
zen velmi drahÿmi tranzistory, napf. 
KU605 nebo KU607, které pracují 
s pfíkony- kolem 60 az 120 W.

Koncovy stupeñ
Také v koncovém stupni byly upra- 

veny hodnoty odporovÿch trimrú. Nové 
hodnoty jsou 47 kíi a 68 O. V sérii 
s trimrem jsou zapojeny paralelné dvé 
kfemikové diody KA501, které mají 
uzemnëné katody. Paralelné jsou zapo
jeny proto, aby se zmensil jejich odpor 
v propustném sméru. Pfi vétsích napá- 
jecích napëtich nez 12 V se tyto diody 
zapojují do série, protoze je také vëtsi 
napëti mezi bází a emitorem, kterÿ je 
uzemnéñ.

(diody spojeny paralelné)

Obr. 7. Schéma zdroje 12 V. Transformâtor Tr je na jádru M65, primární vinutí má 
1 940 záv. drátu o 0 0,2 mm CuL (na 220 V), sekundárni vinutí má 150 závilü drátu 
o 0 0,8 mm CuL (17 V). Pojistka Poa - 1,5 A spolehlivé ochrání zdroj pfed zkratem. 
V pfípadé pouziti vétsího transformátoru (na vice nez 2 A v sekundárním vinutí) je nutné 

pouíít elektronickou pojistku (napf. úprava podle obr. 7)

Diody jsou pfilepeny na homi plochu 
tranzistoru KU601 (obr. 9). Jako lepidio 
se osvédcil „Kanagon“. Takto zapojené 
diody stabilizuji nastavenÿ klidovÿ 
proud tranzistorem KU601. Se zvétso- 
váním teploty pouzdra tranzistoru 
KU601 se soucasnë zahrivaji pfilepené 
diody a tím vzrüstá i proud, kterÿ jimi 
protékà. Zvëtsenÿ proud vyvolà na 
odporovém dèlici (trimr 68 iì) vëtsi 
napëti. Toto napèti se privádí na bázi 
tranzistoru KU601, pfivírá jej a pù- 
vodnè nastavenà velikost klidového 
proudu zùstane zachovàna. Je to sku- 
tecnë spolehlivÿ a jednoduchÿ pro- 
stredek, jak udrzet nastavenÿ klidovÿ 
proud nezávisle na teplotë.

Klidovÿ proud koncového stupné 
nastavime trimrem 68 £2 (popí, jestë 
trimrem 47 k£2) na 25 az 30 mA. 
KU601 vybudíme na proud 0,7 az 
0,85 A, coz pri napájecím napétí 12 V 
pfedstavuje prikon koncového stupné 
8,4 az 10 W. Z kolektorového obvodu je 
vypusténa tlümivka, aby nekladla zby- 
tecnë odpor a tím se nezmensovalo ko- 
lektorové napëti. Studenÿ konec rezo- 
nancního obvodu je zablokován baterii 
kondenzátorú slozenou z hodnot 100 (xF, 
1 [xF, 0,1 ¡xF. Vf tlümivka v bázi je 
stejná jako v budici.

Pfi uvádení koncového stupné do 
provozu doporucuji zafadit do napá
jecího pfivodu kolcktoru odpor asi 
4,7 £2, aby se zamezilo poskození tran
zistoru pripadnÿm nadmërnÿm prou
dem. Nemusím snad podotÿkat, ze 
koncovÿ stupeñ musí bÿt zatízen anté- 
nou.

Totéz piati i o budici, kterÿ musi bÿt 
pfi nastavování zatízen vstupním obvo
dem KU601 (kolektor KU601 je pri 
nastavování budice bez napctí). Misto- 
odporu 4,7 £7 je mozné pouzít spolehli- 
vou elektronickou pojistku, coz je vhod- 
néjsí, ale nákladnéjsí. Vÿstupni cívka 
koncového stupné je bez úprav. Znovu 
vsak doporuëuji udélat vice odbocek. 
Tím máme moznost optimálné píizpú- 
sobit vÿstupni impedanci KU601 a anté
nu. Zapojeni upravené cásti vysílace je 
na obr. 10, rozmísténí soucástek PA na 
desee s plosnÿmi spoji na obr. 11.

Mikrofonní zesilovaé

Mikrofonni zesilovac je osazen inte- 
grovanÿm obvodem MAA125. Zapo
jeni se v podstaté nelisí od doporuce- 
ného zapojeni v katalogu vÿrobce 
TESLA Roznov. Zména je jen v tom, 
ze je vypustén blokovací kondenzàtor 
u odporu 12 k£2. Vzniká tak záporná 

^zpétná vazba, která pfispívá ke stabilite 
zesilovace.



Obr. 8. Rozmísléní souíástek zdroje - desticka s plosnÿmi spoji Smaragd E78

Obr. 10. Schéma upravené lásti vysílaée (na 12 V) Obr. 9. Upevnéní diod na tranzistorü KU601



Vstupni odpor zesilovaëe je asi 
200 íi a k zesilovaëi je mozné pripojit 
dynamické mikrofony TESLA rady 
AMD nebo mikrofon pro naslouchaci 
pristroje typu ALS. Tyto mikrofony dà- 
vaji vÿstupni napëti kolem 1 az 2 mV, 
které se zesili v integrovaném obvodu 
na 300 mV. Tato velikost je potfebnà 
ke správné cinnosti vyvàzeného modu- 
látoru. Odporovÿm trimrem 1 MD se 
nastavi sprâvnÿ pracovní bod integro- 
vaného obvodu. Protoze pouzitÿ inte- 
grovanÿ obvod MAA125 má maximální 
napâjeci napëti 7 V a v nasem pripadë 
chceme tento obvod napájet napëtim 
12 az 13,5 V, musime potfebné napëti 
nastavit trimrem 100 kfì, zapojenÿm 
v kladném pfivodû napájecihõ napëti. 
Proud obvodu nastavíme asi na 4 mA. 
Celkové zesileni obvodu v tomto zapo
jeni je asi 50 dB.

Kondenzátor 4,7 nF, kterÿ je zapojen 
ve vstupu zesilovaëe, üpravuje kmitoëto- 
vou charakteristiku zesilovaëe tak, aby 
byla vhodná pro píenos signálu SSB. 
Zesileni je mozné nastavit trimrem 
10 kß (upravenÿ miniaturni potencio
metr - zkrâcenÿ hridel opatrenÿ dráz- 
kou pro sroubovák), kterÿ je umístén na 
zadni stranë TRX •(potenciometr Pi). 
Je mozné jím jednou provzdy nastavit 
zesileni pro danÿ mikrofon. Rozmistëni 
soucástek pfedzesilovace na desticce 
s plosnÿmi spoji je na obr. 12.

Antena
Jako an ténu doporucuji pouzivat 

k tomuto TRX zásadné klasickÿ dipòi, 
napâjenÿ souosÿm kabelem, popfípadé 
anténu W3DZZ nebo G5RV. Tyto 
antény se napájejí z odbocky civky PA 
pfes kondenzátor 4,7 nF. Pfipojovat na 
iivÿ konec rezonancního obvodu antény 
typu LW, FUCHS apod. nedoporucuji. 
Tyto antény mají nedefinovatelnou 
impedanci, která je zpravidla vëtsi nez 
impedance celého rezonancního obvodu 
PA, takze dochází ke spatnému pfizpù- 
sobeni a k znaënému zhorsení ûcinnosti 
celého TRX pfi vysílání.

Koncovÿ stupeñ je tfeba po uvedeni 
do chodu pripojit na umëlou anténu; 
bÿvà obvykle realizovâna bezindukcnim 
odporem 70 D. Vÿkon v naâich podmin- 
kách zjistime nejlépe tak, ze na odporu 
70 ß mëfime vf napëti. Vÿkon vypoci- 
táme ze vzorce

Pro orientaci uvádim velikost vf na
pèti na odporu 70 ß pro rûzné vÿkony :

Vÿkon Napèti

' 2 W 11,8 V

3W 14,5 V
/ ' 4 W 16,7 V

Pro kontrolu vÿkonu na prechodném 
stänovisti je dohré mit umëlou£, anténu 
ze zárovek. Tím získáme rychlou kon
trolu stavu celého TRX.

Zde je tfeba si uvëdomit, ze umëlà 
anténa ze zárovek vyfaduje sprâvnou 
volbu zárovek pro danÿ vÿkon a impe
danci. Správná umèlá anténa musí 
spotfebovat celÿ vÿkon vysílace pri 
pozadované impedanci. Pro vÿkon vysi- 
îaëe 2,5 az 4 W zvolíme zàrovky na 

396 ü

napëti 2,2 V a proud 0,2 A, které mají 
odpor

2 2
* = ÔJ=lia

Protoze umëlà anténa má mit odpor 
70 D a chceme, aby se v ni spotreboval 
vÿkon 2,5 az 3 W, staci zapojit sest 

soucàstky pá¡eny ° pleska^pA 
ze strany plosnych spo/û. \
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Obr. 11. Rozmistëni souèdstek PA - destièka s ploënÿmi spoji Smaragd E79 a E80

Obr. 12. Destièka s plosnÿmi spoji pro mikrofonni pfedzesilovac Smaragd E81

tëchto zárovek do série; dostaneme 
vÿslednÿ odpor 66 il a vÿkon spojenÿch 
zárovek je

6.2,2.0,2 = 2,64 W.

Tohoto vÿkonu TRX dosâhneme pri 
napájecím napëti kolektoru 24 az 27 V

1M



a proudu kolektoru 0,2 A. Prikon PA je 
potom 5,4 W. Vÿkon je v rozmezí 2,5 
ai 3 W, coz pfedstavuje ùcinnost kolem 
50 az 55 %. Ücinnost PA je skutecnë 
dobrá a srovnatelnà s lineámími elek- 
tronkovÿmi koncovÿmi stupni. Pri napâ- 
jecim napëti 35 V je kolektorovÿ proud 
asi 0,3 A. V tom pripadë je prikon 10 W 
a vÿkon 4 az 5 W. Zvëtsovat kolektorové 
napëti nad tuto hranici je zbytecné 
a mùze zpûsobit poskození KU601 pfi 
odpojeni zàtëze (antény) od PA.

Umëlou anténu ze zárovek vyrobime 
z kousku cuprextitu. Mëdènou fólii pfe- 
rusime pilkou na kov (mûzeme i od- 
leptat) tak, aby vzniklo sest policek. Na 
tato polícka pak pfipájíme zárovky 
a kousky vodicû je spojime do série. Pro 
jednoduché vyladéni skutecné antény 
na prechodném stanovisti pouzijeme 
zàrovku 2,2 V/0,2 A, kterou zapojime 
do série s anténou a po vyladéni zkratu; 
jeme spinacem (obr. 13). Pfipojime-li 
k této pomûcce umëlou nebo skutecnou

Obr. 13. Pfipravek pro vyladovãni antény
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Obr. 14. Dipol pro- provoz z pfechodného 
QTH

anténu, musí indikacni zârovka svitit 
stále stejnë. Tak mûzeme ladit i antény 
typu W3DZZ a G5RV. Zdc se jas sice 
mûze ménit, ale jen v nepatrnÿch me- 
zich, zvlàstë u antény G5RV.

Pfi vysílání z pfechodného QTH 
pouzívám klasickÿ pûlvlnnÿ dipòi 2 X 
X 19,5 m, napâjenÿ souosÿm kabelem 
(obr. 14).

Délka kabelu je libovolnà, protoze sig
nál se po kabelu dopravuje postupnÿm 
vlnënim. Protoze jde o pfenosnou anté
nu, zvolil jsem z prostorovÿch dûvodû 
délku kabelu 12 m. Tim je dána i maxi
mální moznàvÿska antény nad zemí.Zá- 
f ic antény je z bilé sit’ové dvoulinky o prû- 
fezu 1 mm3. Anténa také velmi dobfe 
pracuje jako obrácené V ; konce záfice 
jsou 1 az 1,5 m nad zemí.

(Dokonéem)
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TELEGRAFIE
Rubriku vede ing. Jaromir Vondracek, OK'ADS, 

Svéricka 10, Praha 10

V Praze se konala 28. ëervence ustavujici sçhùze 
odboru rychlotelegrafie ÓRA. Na programu bylo 
projednàni perspekdv tohoto sporta u nâs i v mezi- 
nàrodnim mèfitku, podminky jcdnotné sportovni 
klasifikace, priprava tabulky rekordù a nejlepSich 
vÿkonù poslednich let, novÿ systém soutèii, kon- 
trola propozic pro mistrovstvi CSSR a priprava 
reprezentantù pro mezinârodni zâvody.

Zaëâtkem srpna doslo v Bratislavë k prvni 
schûzce zâstupcû slovenského a ëeského odboni 
rychlotelegrafie. Jednalo se o podminkàch pro ude- 
lovàni vÿkonnostnîch tfid a titubi mistra sportu, 
o propozicich, pfedbëznë byly projednany terminy 
nàrodnich mistrovstvi a mistrovstvi ÓSSR. Jed- 
nâni ukâzaio, ie neni iâdnÿcK zâsadnich rozporû. 
VSechny problémy budou v zàjmu ujednoceni pre- 
dem konzultovany na spclecnych schûzkâch.

Atention oms, 
de OK2PAP and OK2PEP!

Zlé jazyky tvrdi, ie prâvè tentó nâpis najdete 
v jednom ,,ham shacku“ v CSSR, presnëji na Mo- 
ravë, lépe reëeno v QRA IJ33, v centra blanen- 
ského radioamatérského déni — tedy v Kunstatc. 
Vie nelze prozradit pro dramatiënost déje. Pro 
zvlástní zájemee (optimisty) mohou bÿt pomûckou 
antény volnê rozvësenê po okolnich stromech 
naâeho domu. , ...

Od popisu prejdëme k vypravëni. Zivot by byl 
patrnë pro na§e rodice idyla, kdyby nâm jednou 
ve âkole neoznámiii, ie se zaklâdâ radioamatérskÿ 
krouiek. ’NadSenë jsme se prihlâsily a tenkrât abso- 
lutne netuâily, kolik dramatickÿch okamiikù zpù- 
sobime sobé i svému okoli. .

Rikâ se sice, ie kazdÿ zaeâtek je tezkÿ, aie my 
na ty zaëàtky v radioklubu vzpomináme za vscho 
nejradëji. Prvni pismena, prvni QSO, první QSL. 
A mezitím spousta práce Josefa, OK2BFY. Ale 
práce, starosti a trpké chvilky jaksi zmizi, zato 
veselé vzpomínky se vracejí. Zacínaly jsme spo- 
leënë, slozily zkouSky RO a vydrzely jako jedine 
YL z tohoto kursu. Kdybychom rnoiná na vsechno 
nebyly dvë, tézko bychom se takovému koníéku 
vënovaly do dneska. Posudte koneënë sami, zda 
by jedna dokázala celit tfeba vzpoufe rodiëû proti 
„pipátku“, které si ted klidné reproduktorem do- 
volí ruáit domácí pohodu. Samozfejmë, kazdÿ klad 
má i své zápory. Napríklad si vzpomináme na 
cviënâ vysílání QSO z mistnosti do mistnosti. 
Kdyi nastala náhodou situace, ie jsme mëly vy- 
sílat spolu, zamykaly se spojovací dvere, protoze 
po obdrieni §patného reportu následovala pravi- 
delné rodinná roztrika. A takto by se dalo pokra- 
ëovat jeàtë hodnë dlouho, protoie podobné historky 
nás provázejí stále, tfeba jii v jinÿch situacích 
a za jinÿch okolností.

Kaidÿ by cekal, ie po takovém zaíátku by mël 
následovat bud prudkÿ vzestup, nebo pád. Misto 
toho v§ak stále kolísáme mezi témíto extrémy. 
Zacaly totii starosti s volnÿm èasem, o kterÿ nas 
az do této doby ochuzuje hlavné ákola.

Nikdy driv nás ani nenapadlo, ze bychom mohly 
mit vysilaë doma. V souëasné dobë máme, ale . . . 
hácek je v tom, ie tentó TX má obías své rozmary. 
Obvcejnë právé v dobë, kdy vysíláme, vytyafí 
rûzné technické zmatky. Ponëvadz ani úsmcyy, 
ani prosení nebo zakltnání nepomáhají, rozhodly 
jsme se jednou ze zoufalstvi k vlastnorucní opravë. 
Vÿsledkem bylo dalsi pcvné sblücní s vysílacem, 
nebo€ rukávy jedné z nás pcvnë uvizly pod jeho 
krytem. , ..

Méli-byste jeito odvahu pokracovat ve cteni? 
My v psani ui ne, aby nám nebyla pozastavena
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i ta skromná éinnost, kterou podle moiností 
vyvíjíme.

VSechny YLi které nechtéjí s tímto koníékem 
pfestat a nemají pfitom tatínka, bratra nebo man
ida radioamatéra, nám jisté potvrdí neprijemnÿ 
pocit pfi otázkách OM na poéet QSO, diplomy 
nebo DX. Dost se jich takto ptá, ale s technickÿmi 
problémy vysílání málokdo pomûie. NW HW?

. 73!
de OK2PAP and OK2PEP + K 
Pavía a Vojt'a Bednáfovy

Rubriku vede Alek Myslik, OK1AMY, pohovni 
schránka 15, Praha 10

Protoíe se blíií konec roku, pokusil jsem se 
sestavit ze v§ech vaáich pfipomínek a podnëtù kon- 
krétní návrh propozic pravidelného závodü na 
160 m. Preététe si jej a pokud byste navrhovali 
jeété néjaké vylepSeni, poälete mi své ptipomínky - 
ale obratem. Poékám do konce ríjna a potom bych 
návrh poslal na ÚV CRA.

Návrh propozic pravidelného závodü 
na pásmu 160 m

Datum: vidy první pondélí v mésíci.
Cas: první etapa 20.00 ai 20.30 SE<¿, druhá etapa 
• 20.30 ai 21.00 SEC.
Pásmo: 1 850 ai 1 900 kHz.
Vyzva. do závodü: TEST.
Provoz: navazují se spojení se váemi stanicemi, 

které se závodü zúéastní. S kaidou stanici je 
moiné navázat v kaidé etapé jen jedno spojení.

Kód: predává se kód sloienÿ z RST, pofadového 
¿isla spojení a oznaéení malého QRA-étverce, 
v némi stanice pracuje (napf. 599001 HK73).

Bodovám: za kaidé úplné spojení 3 body. Je-li 
chyba ve volacím znaku nebo vice nei jedna 
chyba v pfijatém kódu, spojení se nepocítá. 
Za jednu chybu v pfijatém kódu se odeéítá 1 bod.

Násobiéem je celkovÿ poéet malÿch QRA-étver- 
cù, s nîmii bylo bëhem celého závodü navázáno 
spojení.

Kategorie: závod bude vyhodnocován ve dvou ka- 
tegoriich: stanice OL a stanice OK. V kaidém 
závodé bude vyhlàSen absolutni vitéz bez ohledu 
na kategorii.

Celkové hodnoceni: závod bude vzdy vyhodnocen 
také celoroéné tak, Se se kaidé stanici seéte pét 
nejlepSích umísténí, která bèhem roku ziskala.

Rubriku vede ing. Vladimir Srdinko, 0K1SV

DX - expedice
JeSté nékolik slov„k expedicí DL7FT do Albánie 

letos v éervnu: stále jesté chybí jak^koli oficiální 
komentáf, takíe akci nelze jesté uzavfít. Jisté je, 
ie znaéka ZA2RPS se na pásmech vyskytla kolem 
13. 6. 71, hlavné na 14 MHz telegraficky, ale ze se 
tam také vyskytla znaéka ZA2RFS, která je zaru- 
éené „éerná“. Dokonce byla slyáena i znacka 
ZA2AH, op. Vlado, iádající QSL na box 21, Ti
rana. Nicméné expedice ZA2RPS tam bezpochyby 
byla, dokonce tu a tam i vysílala, s platnosti pro 
DXCC je to v§ak zatím nevyjasnéné.

JeSté závérem k v^borné expedicí OH2BH 
a OH2MM do Afriky. Tato expedice méla 
neocekávany úspéch; pod znaékou 3C1EC 
navázala 7 000 spojení a z Anobonu jako 
3C0AN dokonce za pouhé 4 dny asi 7 200 spo
jení. Váechno ovSem neprobéhlo zcela hladce - 
oba operatéfi se museli po návratu domu 
uchylit do nemocnice s lehéí malárií. Ale 
i odtud vysílali se zafízením, které méli na 
Anobonu, a hlásili se napr. OH2 Malaria 
Malaria a podobnymi vtipnymi znackami. 
QSL si dali natisknout ve W6 a s jejich roze- 
síláním slibovali zaéít koncem srpna nebo 
v záfí.

Z ostrova Montserrat pracuje jedna expedice 
za druhou. Sotva skonéila znaéka VP2MAA, coi 
byl VE3GCO, jii se tam objevila daläi stanice 
VP2MA, která v souéasné dobë je§të yysilá.

Pod znaékou WB3DJW/KC4 pracovala v éer- 
venci t. r. expedice z ostrova Navassa. Mana- 
zerem je K2BPP.

Zprávy ze svëta
Z Antarktidy je moiné v souéasné dobé pracovat 

se stanici VK0CC, jejíí QTH je Mawson Bay, 
a s VKOJM, která má QTH Davis Bay. Rovnèi 
VP8MH je v Antarktidë a pracuje z Argentine 
Island poblii Graham Land. Vàechny tyto stanice 
pracují ponejvíce na SSB, a to na 14 MHz ve ve- 
éerních hodinách, obvykle kolem 20.00 GMT.

VK0TM pracuje z ostrova Maquarie SSB 
na kmitoétu 14120 kHz ráno kolem 05.30 GMT.
Velmi vzàcnÿ ostrov Canton je v souéasné dobë 

dosaiitelnÿ, nebot se tam objevila stanice 
W6DDM/KB6. Je slySitelná kolem 06.30 GMT 
SSB na kmitoétu 14 215 kHz, je vJak velmi slabá 
a bere zatím jen stanice z USA. Doufejme, ie se 
podmínky na Evropu zmëni a bude dosaiítelná 
i pro nás.

ZK1CD pracuje velmi aktivné z Cook- 
-Island zpravidla ráno na SSB. Manaiera mu 
délá ZL2FA.
Nové prefixy rostou i nadále jako houby po deSti. 

Kromë zmën v prefixech italskÿch ostrovù se 
objevila znacka OG5A, která patti ústrednímu 
radioklubu v OH a je príleiitostnou znaékou 
k oslavë 50. vÿroéi zaloiení SRAL. Z Peru pracují 
prefixy OB, vydané u pHleiitosti 150. vÿroéi osvo- 
bození Peru. Za 5 rùznÿch OB QSL Ize ziskat 
jubilejni diplom. Kromé toho pouiival tamni 
Central Radioclub po 3 dny zvláátní prefix 4T4O. 
Pod znaékou KF4SJ pracuje zase radioklub na 
Portoriku, a to ai do konce letoéniho roku. K dalSí 
pfíleiitostné zmënë prefixú dochází v Iránu, kde 
nëkteré stanice pouzívají misto EP znaéku EQ 
u pfíleiitosti vÿroéi iránskcho císarství. Za uréitÿ 
poéet EQ QSL bude vydáván zvlástni diplom. 
Jakmile zjístim podrobnosti, véas vás uvedomim. 
Dochází v§ak i k trvalé zmënë prefixu, nebo¿ ITU 
pfidëlila nyní ostrovûm Fiji znaéky 3DN a 3DZ. 
A tak ínflace prefixú vesele pokraéuje a nelze se 
divit, ie sama ARRL otálí s vydánim nového 
seznamu zemi DXCC.

Pfed mésícem jsem "se zminil o tom, ie 
dobré podzimní podmínky se zaénou v listo
padu zhoráovat. Je to tím, ie pfílis krátky den 
nedovoli delsí vyuzívání podmínek DX na nej- 
vyssích krátkovlnnych pásmech, která se tím 
budou stávat pro dálkovy provoz méné efek- 
tivní. Populárné Lze ríci, ie nez se podmínky 
ve vhodném sméru rozvinou, blízící se noc jiz 
zpusobí jejich zánik. Presto právé na rozhraní 
dne a nocí bude moiné nejen v pásmu 10 m,
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ale zejména v pásmech 21 a 14 MHz zaíít 
nejvétáí pfekvapení. Také v dopoledních ho
dinách bude moiné na téchto dvou pásmech 
v klidnych dnech navázat spojení se stanicemi - 
v amatéry malo obsazenych africkych a asij- 
skych zemích. Ve srovnání s fíjnem vsak bu- 
deme pozorovat zfetelny ústup od letosniho 
podzimního óptima, popsaného v minulcm 
éisle.

Veéerní pásma ticha na pásmech 80 a 40 m 
se stanou éastéjsi a vyraznèjèi a nékdy zne- 
snadní i evropsky provoz. Zkuste vyuiívat 
tohoto prechodného pásma ticha k navázání 
mezikontinentálnich spojení po Sluncem ne- 
osvétlené cesté! Totéz piati i pro druhou 

polovinu nocí, kdy ani na pásmu 160 m cesta 
k dálkovym spojenim není uzavfena.

Jisté si bëhem listopadu povsimnete i toho, 
ie ionosféra bude mnohem náchylnéjsi 
k drobnÿm a stfednim poruchám, takíe 
póéet dnú s mimofádnymi (a obvykle zhor- 
senÿmi) podmínkami bude vétsí nei v dfí- 
vcjsích mcsícich. Tentó jev vSak náleií 
k „zimnína“ podmínkám a prakticky zna- 
mená, ie procento pouiitelnosti váech krátko- 
vlnnÿch pásem pro provoz DX bude menSi 
nei v záfí a fíjnu. V geomagneticky klidnÿch 
dnech v§ak i v listopadu zústanou pomérné 
dobré, i kdyi éasto jen krátce trvající pod
mínky pro DX. Bëhem mésíce se budou tyto 
podmínky pomalu zhoráovat.



Pod znaëkou VK9LV pracuje t. ë. svèto- 
známy amatér G5RV (podle néhoi se jmenuje 
i známá anténa!). Jeho QTH je Papua Terri
tory. Obvykle pracuje SSB na kmitoëtu 
14 250 kHz s vÿbornÿm signálem. Louis iádá 
QSL na bureau, protoze pfi jeho popularité, 
jak sám fíká, nemûze vyrizovat doslé QSL 
primo.
Pod znaëkou JY1/B nepracuje v posledních 

dnech královna Maud, nÿbri OM jménem Zaza. 
Zádá QSL rovnëi na WA3HUP nebo na box 1055, 
Amman. Sám Hussein, JY1, se objevil i na pásmu 
80 m na SSB a rada OK s nim navázala spojeni.

VA2UN byla znaëka university v Montrealu 
v Kanadè, která pracovala expediënim tem
pern asi tÿden na SSB. Manaierem je 
W2GHK.

Jak se neoficiálné dozvidám, ARRL prÿ nepfi- 
jímá QSL do DXCC za spojení se stanici VKOHM 
- Macquarie Island - a QSL vracL Dûvodem je, 
fe mezi F a VK neni dosud reciprocità ve vydávání 
koncesí a znaëka VKOHM byla pfidèlena Ame- 
ricanovi!
- Novÿ prefix zaëinaji pouiivat rovnëz v Ja- 
ponsku - je to znaëka JE. Zatim neni znám 
dûvod, protoze k vycerpání vsech znaëek 
prefixû JA a JH pfece jen snad jeSté nemohlo 
dojit.

Pozor na expedici na ostrovy Abu-Ail (nebo 
Jabel-al-Fair) v Rudém mori, které jsou jii uznâny 
za novou zemi DXCC. Má se tam v dohledné dobé 
vypravit ET3ZU s vèt§i skupinou DX-manû 
z Afriky i z USA na expedid. Znaëku zatim ne- 
znám, jako o terminu expedice se hovofilo ozári t. r.

Pokud nèkdo potrebuje pásmo ë. 26 pro 
diplom P75P« podivejte se mezi 06.00 ai 07.00 
GMT na telegrafili cast pásma 14 MHz, kde 
se velmi ëasto objevuje stanice UK0KAA, 
obvykle kolem 14 010 kHz. QTH je totii 
Wrangel Island!
. Pod znaëkou OJOSUF pracovala v ëervenci ne- 
ohlááená expedice z Market Reef. Byl to OH2BHU, 
na jehoi domovskou adresu se maji zasilat QSL. 
Na zpâteëni cestë se zastavil i na Aalandech, odkud 
pracoval kratáí dobu jako OH2BHU/OH0.

Na pëkné moinosti na pásmu 7 MHz upo- 
zornil OK1ALQ, kterÿ tam i v dobé letnich 
nevalnÿch podminek spinti za ëtyfi hodiny 
celÿ WAC. Stoji proto za to se na toto opo- 
míjené pásmo nëkdy veëer podivat.

Pod. znaëkou C31DY pracuje v souëasné dobé 
expedíce PA0GMM a iádá QSL na domovskou 
adresu. Pracuje CW i SSB a je snadno dosaiitelnà.

Jako prvni znaëka IF se objevila expedice 
IF9PUG na SSB ze Sicilskÿch ostrovû. QSL 
iádali na IT1ZGY pfimo.
KM6DX z Midway Island se objevuje nepra- 

videlnè na SSB casnë ráno na kmitoëtu 14 300 kHz 
a vydrii tam nëkdy i do 8.00 GMT. Je vâak zatim 
velmi slabÿ a také asi. dost Spatnè poslouchâ.

Pod znaëkou IG9XAI pracovala pràzdni- 
nová expedice IT1ZGY z ostrova Lampedusa, 
kterÿ patfí k Itálii. Neni to tedy nová zemë 
DXCC.
Na pásmu 3,5 MHz SSB se kromë raritnich sta

nic zaëinaji objevovat i pirâti! Je napf. jii bez- 
pecnê zjiâtëno, it 9U5BC je pirât, ale ani o DU1FH 
na tomto pásmu (s burácivym signálem) neni dosud 
jisté, it je pravÿ.

Pod znaëkou C31DZ' pracovala expedice 
G5YC na SSB. QSL pfimo na domovskou 
adresu.
Velmi zajimavá je zprâva z USA, it od 10.7.1971 

pracuje stanice BY1AB SSB na kmitoctü 14170 kHz 
a W’s si stêiuji, it pracuje jen se stanicemi v Evropè! 
Pouiivà prÿ pine tranzistorové zafizeni s pfikonem 
kolem 100 W a Sestiprvkovou anténu Quad. QSL 

prÿ iádá na adresu: Mao 579 Tong Tien Men, 
Peking 11.

BV2A pracuje nyni telegraficky na kmito
ëtu 14 023 kHz kaidÿ pâtek od 12.00 GMT 
a QSL iádá na TIM Chen, Box 101, Taipei, 
Taiwan.
Pokud nëkdo potfebujete Swan Isl., divejte se 

po znaóce WA1ARF/KS4, která bÿvà obvykle 
na kmitoëtu YL-SSB gangu, tj. na 14 332 kHz, 
hlavnë o vikendech (zejména pozdéji v noci), 
ve stfedu a v pâtek. QSL agendu vyfizuje 
WA6MWG.

Pokud jste nëkdo pracovali se stanici 1A1A 
nebo KD3UMP, neni zatim jasné, jde-li sku- 
tecnë o pirâty. Gus, W4BPD, se mimochodem 
o takovÿchto „zázracích“ vyslovil, ze je lépe 
si je udèlat a pak diskutovat, nei naopak.
CR3DN bude nyni pracovat z ’Portugalské 

Guiney po dobu dvou let. Manadera mu déla 
znâmÿ CTIBH.

Jim, ZM7AG, stâle pokouSi SSB a bÿva 
na kmitoctü kolem 14 100 kHz SSB kolem 
04.00 GMT. Je v§ak stâle velmi slabÿ a nás 
asi nebere.
Pod znaëkou OK4PEN/MM ma pracovat 

v brzké dobé OK2PEN z ës. námofní lodi Rad- 
hos¿, která je t. ë. nëkde v Atlantiku.

Nëkolik novÿch QSL informaci: ZB2A na 
WA9YNE, ZB2BV na G3RSJ, VS9MB * 
G3KDB, 3B8CZ - 3B8AD, EL7BR - DK3IH, 
IM0KH - I2JQ, 4U3ITU - DJ6TX, 5U7AW - 
VE2DCY, 9X5WJ - W1MIJ, ET3ZU/A na I1IJ, 
7Q7AA - K4CDZ, 9L9ITU - 6W8AX, 9N1JK - 
DJ9KR, TY1ABE - P.O.Box 29 Porto Novo, 
Dahomey. ZD8MG - K9FY, IB0KDB na 
P.O.Box 336 Napoli, JW5NM - LA7RB, VK9RH 
na Ray Hoare, P.O.Box 97, Norfolk Island, 
South Pacific, EP2FB a EP2YL na W3EMH, 
JY6SS na Box 2353 Amman, VQ9R - Box 193 
Mahé, Seychelles.
Do dnesni rubriky prispëli: OK1ADM, 

OK2BRR, OK3BH, OK2BBJ, OK2OP a poslu
chaëi OKI-18637, OK2-5385, OKI-18549,
OK3-16823, OKI-18146. V§em srdecnÿ dik 
a prosím i dalsí zájemce o DX-sport, posílejte 
zajimavé DX-zprávy vidy do osmého v mésici 
na adresu: Ing. Vladimir Srdínko, P.O.Box 46, 
Hlinsko v Cechách.

Volin, M. L.: PARAZITNÍ VAZBY A PfcENO- 
SY. Z ruského originálu Parazitnyje svjazi 
inavodki vydaného v Moskvé 1965 pfeloiiling. 
Václav Hoffner, CSc. Malá radiotechnická 
knihovna, svazek 24. SNTL: Praha 1970. 204 
str., 171 obr., 8 tab. Broi. Kës 18,—.

Radioamatéri jistè ze své praxe znají neiádoucí 
vazby v pristrojích; problem, jak navrhnout jednot- 
livé dily a jak tyto díly seradit do celku, aby se vzá- 
jemné neovlivñovaly, je tedy problémem aktuál- 
ním. V praxi se tento problém obvykle zjednodu- 
áuje na stínéní, popf. správné uzemnéní, aváak to 
je màio. Ve Voünovë publikaci je zpracován vznik 
nezádoucích vazeb a jejich odstranëni (popf. zmen- 
áení vlivu) stejné dûkladnë, jako podrobné pokyny 
pro vhodnou konstrukci pfístrojú.
Obsah je rozdélen do péti kapitol. V první kapi- 

tole se probírají zdroje rusivych napëti a cesty jejich 

prenosu. Zde jde o typické ukàzkÿ jak, a hlavnë kde 
tyto jevy vznikají. Druhá kapitola pojednává ó sti- 
nëni (magnetickém i elektrickém) a o oddélovacich

1 obvodech. Vsimá si vodiëû, vysokofrekvenënich 
civek, transformátorú, filtrû a elektronek. V tfeti 
kapitole jsou popsány parazitni vazby v zesilova- 
ëich. Je to také kapitola nejobsàhlejri a z konstrukë- 
niho hlediska nejzajimavëjri, protone konec koncû 
zesilovac je pristrojem v praxi nejpouiivanëjsim. 
Neménè závainou kapitolou je kapitola ëtvrtà, 
v nii jsou popsány pfiëiny hluku napájecí sité, vy- 
zafování poruch napájecich siti, pòtlacení impuls- 
ních ruáení a filtrace parazitních vazeb a pfenosû. 
Pátou kapitolu napsal pfekladatel. Tyká se stínêní 
a chlazení tranzistoru, jejich stability, stability 
tranzistorovÿch zesilovacû, neutralizace vysoko
frekvenënich zesilovacû a ochrany tranzistorovÿch 
zafizeni pfed pfechodovÿmi jevy.
Kniha se vyznaëuje dûkladnosti, srozumitelnosti 

a názorností. Zvlá¿¿ dobfe a kladné lze hodnotit 
práci pfekladatele, kterÿ opatril vÿklad svÿmi kri- 
tickÿmi poznâmkami, které rozSifuji platnost zás ad 
v knize uvedenÿch na poznatky modemëjài. Knihu 
uzavírá seznam doporuëené Hteratqry a vëcnÿ rej- 
strik.

L. D.

Neumann, P.; Kadlec, J.: TRANZISTOROVÉ 
OBVODY I (202 str., 74 obr.), Neumann, P.: 
TRANZISTOROVÉ OBVODY n (188 str., 
100 obr.), Neumann, P.; Semberová, M.; 
UhlirPARAMETRY POLOVODlCOVŸCH 
SOUCASTEK (188 str., 90 obr.). Oborové

. vzdèlávací stfedisko Tesla, Praha, 1971.
Série pfiruëek, vydanÿch v omezeném poëtu 

jako skriptum pro posluchaëe PGS „Polovodice 
v elektrotechnice“, shrnuje zàklady tranzistorové 
obvodové techniky na úrovní prijatelné i pro 
absolventy SP§E.

Prvni z nich si váimá ëinnosti Sirokopâsmovÿch 
tranzistorovÿch zesilovaëû malÿch i velkÿch signâlû 
a jejich technického nàvrhu. Jsou zde uvedeny 
i pfiëiny vzniku a metody vypoctu nelineámiho 
zkresleni, obvody pro teplotni stabilizaci, vztahy 
pro vÿpoëet kmitoëtovych vlastnosti zesilovaëû apod.

Navazující druhá priruëka popisuje vlastnosti 
vicestupftovÿch zesilovaëû, moinosti kmitoëtovÿch 
korekci a zpètnovazebni obvody. Po doplnèni ka- 
pitoly o nelineámim zkresleni nasleduje stai o de- 
tekci, detektorech a oscilâtorech.
Ve tfeti pfiruëce jsou popsâna ekvivalentni za

pojeni tranzistorû a diod v návaznosti na vnicrni 
strukturu téchto prvkû. Kapitolami o spínacích 
a sumovÿch vlastnostech tranzistorû publikace 
konci.

I kdyf je v souëasné dobë k dîspozici fada dob- 
rÿch knih o tranzistorové technicc, uplatni se 
recenzované publikace pro systematickÿ vÿklad 
s dûrazem na teorii jak v kursech, tak i pfi samo- 
statném studiu.

Ing. Milan Stanik^ CSc.

Funktechnik (NSR), ë. 10/71
Koncové stupnè fàdkového rozkladu s polovo- 

dici - Fotografické a kinematografické zàznamy 
obrazu z televizni obrazovky - Polovodiëové sou- 
ëàstky na pafíiském salónu souëàstek - Elektro- 
nickÿ blesk Mecablitz 202 - Mëfeni teploty ter- 
mistory - Stereofonni zesilovac Hi-Fi 2 X 40 W - 
Hledání chyb sledovaëem signâlu - Reproduktorové 
soustavy Hi-Fi 35 W o obsahu 20.1 - Elektronika 
a hobby.

Funktechnik (NSR), ë. 11/71
Nové gramofony na hannoverském veletrhu - 

Nové pfistroje Hi-Fi - Nové videomagnetofony - 
Anténni technika v Hannoveru - Nové pfistroje 
pro servis - Fotografické a kinematografické zà- 
znamy obrazu z televizni obrazovky - Stereofonni 
zesilovac Hi-Fi 2 x 40 W - Méfie teploty s ter- 
mistorem - Pfistup chladiciho vzduchu do tele- 
vizoru.

Funktechnik (NSR), ë. 12/71
Zahranicni vÿrobky na veletrhu v Hannoveru - 

Nové polovodiëové souëàstky - Vÿroba hudebnich 
kazet - Jakostni vySkovy reproductor pro zafizeni 
Hi-Fi - Stavebni nâvod na tranzistorovÿ osciloskop 
se Sírkou pásma 0 ai 30 MHz - Vÿkonnÿ pfijimaë 
pro amatérské pásmo 2m- Mèfië rychlosti otâëeni 
s integrovanÿm obvodem.

Hudba a zvuk ë. 6/71
Tuner-kit 30 stereo (5) - Aktuality HaZ - Chro- 

midoxidové kazety - Vícekanálová stereofonie (1) -
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Vzpomínky na Ultraphon - Stereofonni dekodér 
pro hejvysãí nároky - SG 80 Junior - Jestè o kon- 
vertorech pro 2. TV program - Expander s inte- 
grovanÿmi obvody - Jazz a instrumentace - Sonata 
(serial o hudebnich formách) - Rady zpëvàkûm 
u mikrofonu (3) - Cs. fonoamatér.

Hudba a zvuk c. 7/71
Vstupni dii P 005 pro pfijem v pásmu CCIR - 

Aktuality HaZ - Tuner-kit 30 stereo (6) - Vice- 
kanálová stereofonie (2) - Perspektivy cs? aktivnich 
souéástek pro elektroniku - Anténa Cubical Quad 
pro 2. TV program z odrezkû cuprextitu - Re- 
cenze desek - Stereofonni dekodér pro nejvysèi 
nároky (dokonëeni) - Project 60 firmy Sinclair - 
Kmitoctové demodulátory (1) - Gramofony 
s elektricky fizenÿm pohonem - Jazz a pop pfed 
mikrofonem - Obaly a ' export - Vzpomínky na 
Ultraphon - Symfonická písen a programovost 
vùbec - Cs. fonoamatér.

Radio (SSSR), ë. 6/71
Prijimaë pro hon na lisku - Elektronika ve slui- 

bách agresivni jxüitiky USA - Radiochuligánství 
pfed sondern - Úzkopásmovy filtr mf - Vÿkonovÿ 
zesilovaë nf - Trípásmová anténa pro KV - Tele
vizni anténa pro mototuristy - Rozhlasovÿ pfi
jimaë Okean - Pro zaëinajici: elektronka se dvèma 
clektrodami - Univerzální zdroj - Amatérskÿ pfe- 
pinac ~ Bateriovÿ magnetofón - Voltohmmetr 
s tranzistory FET - Jednoduché pfijimaëe - Pfi
jimac pro dálkové ovládáni - Nèkteré náhrady 
zahraniënich (americkÿch a japonskÿch) tranzistorù 
- Ze zahraniéi - Na§e rady - Prehled vf pentod.

Funkamateur (NDR), ë. 6/71
Stavebni návod na siiové zdroje s tranzistory - 

Konstrukce elektronického blesku - Stavebni 
návod na celotranzistbrovÿ osciloskop - Vÿkonnÿ 
stredovlnnÿ pfijimaë s tranzistory - Levnÿ zkouàeë 
tranzistorù - Pouâiti tyristorû v obvodech malého 
napëti - Interkom - Ctyfprvková anténa Yagi 
DM2DG0 - Násobic kmitoëtu pro vysilace KV - 
Zarizeni SSB s tranzistory - TV anténni zesilovac 
s kremikovÿmi tranzistory - Rubriky.

Funkamateur (NDR), c. 7/71
Císlicové obvody kombinátu VEB HFO - Kon

vertor UKV s kfemikovÿmi tranzistory - Anténni 
vÿhybky pro TV a VKV - VSestrannë pouiitelnÿ 
zkusebni zesilovaë - Neobvyklá pouiiti fotoelek- 
trickych odporû - Konstrukcní návrh méfiée 
tranzistorù - Elektronické zapalování pro motory 
Otto - Mapa ëtvercû QRA první oblasti IARU -

Stereofonni zesilovaë pro sluchátka - Smësovaci 
zesilovaë - Chemické cinování desek s ploSnÿmi 
spoji - Transceiver SSB-CW-RTTY - Anténa 

i Quad pro vice páscm - Vÿkonnÿ kfemikovÿ 
usmèrnovac jako varaktorovÿ násobic kmitoctu - 
Rubriky.

Radio, Fernsehen, Elektronik (NDR), ë. 12/71
Souëâstky fizené magnetickÿm polem-Náhradní 

schémata tranzistorù pro vÿpocet obvodû poéi- 
• tacem - Jednoduchÿ a véestrannÿ spoustovÿ obvod 
- Informace o integrovanÿch obvodech v tenkÿch 
vrstvách KME3 (12) - Císlicové zpracovâni infor
maci (32) - Technika pfijmu barevné televize (37) 
- Kmitoétová závislost stabilizátorü napèti - Mo
derni zpùsoby méfeni civek - Mf zesilovac v ba- 
revnÿch televiznich prijimacich Rubín 40LBG, 
Raduga 5BG, RFT-Color 20 - „Itron“, císlicová 
indikacni elektronka pro malá provozní napëti.

Rádiótechnika (MLR), è. 7/71
Zajímavé obvody s elektronkami a tranzistory - 

Speciální diody - Napájení antén - Zâklady tech
niky RTTY (5) - Samoëinnÿ vysílac pro li§ku

I N Z E » C E
První tuënÿ fádek Kës 20,40, dalsí Kës 10,20. 
PfísluSnou íástku poukaíte na úcct c. 300-036 
SBCS Praha, správa 611 pro vydavatclstvi MAG
NET, inzerce, Praha 1, Vladislavova 26? Uzávérka 
6 tÿdnû pfed uvefejnéním, tj. 14. v mesici. Ne- 
opomeñte uvést prodejní cenu, jinak inzerát ne- 
uverejnime.

PRODEJ
RX LAMBDA IV v dobr. stavu (1 000), neùplnÿ 
magnetofón NF 2 Suprafon (300). R. Forejt, Cs. 
arm. 445, Lom, okr. Most.
AF239 - 3 ks à 70 Kës. J. Kleéka, Pfedonín 116, 
p. Bechlín.
Tranzistory AF139 à 60 a AF239 à 100 zaèle 
na dobirku ing. Gráf, Kralovice 557, okr. Plzcñ- 
-sever.
Zdokonalenÿ TW30 a SF239, vÿhodnë. Petr 
Senkÿf, Na pískách 93, Praha 6.
Konvertor na n. TV program z AR 8/69 (à 400), 
predzosilnovaé na II. TV programz AR 1/71 (à200). 
Marian Andris, ul. 29. augusta n. d., Galanta.
Zesilovaë 750 W (9 000), 100 W (2 000), 10 W 
(bOOO), stereo 2x3 W (800), ARS 710 (200), 

s întegrovanÿmi obvody - DX - Amatérskà mé
nci technika - mëfeni na motorovÿch vozidlech (5) 
- RT TV (11) - Co lze zjistit z katalogu? - Poly- 
fonñí elektronické varhany (7) - Integrované 
obvody AND - NOR.

Radioamater (Jug.), ë. 5/71
Stereofonni pfijimac s tranzistory - Tranzisto- 

rovÿ vysilaë - Méfié kmitoctu s integrovanÿm 
obvodem p.A709. - Navrhovâni obvodû S tran
zistory FET - Üvod do techniky tyristorû (2) - 
Sonda s velkÿm vstupnim odporem - Zkresleni 
a boj proti nim - Technické novinky - Rubriky - 
Polovodiéova elektronika (4) - Zprávy IARU - 
Cenik nëkterÿch souéàstek.

Radio, televizija, elektronika (BLR), ë. 6/71
Zarizeni .signalizujici stav hladiny tekutiny - 

Elektronické signalizaëni zarizeni - Elektronickâ 
ëasovà relé - Pristroj k mëfeni reflexû sportovcû - 
Elektronickÿ teplomër - Regulátor teploty s velkou 
pfesnosti - Tranzistorové nf zesilovace bez-transfor- 
mâtorû - Sum v obraze - Rubriky - Tranzistorovÿ 
pfijimaë pro 3,5 MHz Snajper-70 - CQ DX.

nf generátor (480), tranz. smësovaë 3 vst. (460), 
stereogramo 2x4 W (1 200), rûzné tranzistorové 
prijimaëe (100—500), Hammond Lesney effect 
(950). Vladimir Fridrich, Praha 9-Prosek, Litvi- 
novskà 285._
Tranzistor" Menuet (700), magnetofón Start se 
zdrojem (700), obojí bezvadné. J. Jerhot, Tfeboñ 
II/417.
Nové tranzistory KU605 za 280, KU608 za 400, 
KU607 za 300 Kés. Augustin Hovèzák, Vlachovice 
é. 36, o. Gottwaidov.
Mgf Dual TG 28 CV, Hi-Fi, nepouá. v záruce 
(7 600), zesilovac Hi-Fi 2 x 30 W (2 600), mikrof. 
Grundig M66 (2 ks à 500) a AMD 410 (2 ks à 250). 
Ing. Mir. Koblíiek, Moravské Bránice 48.

KOUPË
AR roë. 196G — 1970 vë. AR cis. 1—3 roë. 1971. 
Pouze nepoàkozené, udejte cenu. J. Dupai, So- 
bëslav 151/11.
Torn E.b.; WR-1; Fu.H.e.V., EZ6 nebo dám 
Ukw.E.e. M. Kornfeld, Pleáivec 200, o. Roáñava.

RÛZNÉ
Kdo udêlá 1% odpory. V. Belohlávek, Malá 
Víska é. 6, p. Komárov, o. Beroun.

MINIATURNÍ 
PÁJECKA 
SE ZDROJEM___

pro pájení miniaturních souçástí, 
tranzistorù, 
integrovanÿch obvodu apod.

Tepelné télísko miniaturní pájecky MP 12 a vÿmënné pájecí hroty jsou konstruovány 
pro dlouhodoby provoz. K. pájecce je dodáván navíc 1 náhradní hrot. Ke zdroji se 
pájecka pripojuje miniaturní koaxiální zástrckou, která znemozñuje nesprávné pripojení 
pri neodborné manipulad. Cena kompletu pájecky MP 12 se sífovym zdrojem ZT 12 
(220 V) je 200,— Kcs. Pájecku Ize napájet tez z autobaterie.

Technické parametry: napájecí napétí 12 V; príkon 12 W; teplota nezatízeného 
, hrotu 380 °C; doba potrebná k nahrátí asi 60 s; délka pájecky 160mm; prumér pájecích 

hrotü 2,5 mm; váha pájecky 32 g; délka prívodní sñury 1,25 m.

W’d' dobré vyrpbky■j Bfc dobréslúzby
M PRODÉJNÁCH TESLA
A VE SPECIÁLNÍCH PRODEJNÁCH 
ELEKTRO PODNIKÚ DOMÁCÍ POTREBY
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