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view □
s ing. Josefem Gajdou, vedoucim od- 
boru diouhodobého rozvoje oboru 
elektroniky VHJ Tesla, o perspektivách 
cs. elektroniky.

XIV. sjezd KSC zdûraznil nutnost roz
voje nèkolika oblasti národního hos
podárství a z nich na jednom z pfed- 
nich mist byla jmenována elektronika. 
Jak se s tímto úkolem vyporádal vás 
odbor a jak se usneseni sjezdu proje- 
vu je v perspektivních plánech VHJ 
Tesla?

XIV. sjezd vyzvedl nutnost prednost- 
niho rozvoje nëkterÿch prûmyslovÿch 
odvétví a oború, mezi nimi i elektro
niky. Asi_90 % celkové elektronické vÿ- 
roby v CSSR zajisifuje v dané etapè 
rozvoje elektroniky VHJ Tesla. Elek
tronika je mezi rozvojovymi obory ná- 
rodniho hospodárství, které urcil XIV. 
sjezd a smërnice k rozvoji národního 
hospodárství v pàté pétiletce, nejen 
proto, aby elektronickÿ prùmysl mohl 
lépe zajisfovat potreby'napf. spojovÿch 
sluzeb, tj. tzv. uzivatelské oblasti kla- 
sické elektroniky, ale i proto, ze elek
tronika v sirsim vÿznamu slova musí 
svÿm rozvojem v nastávající etapë vë- 
deckotechnické revoluce sehrát i u nás 
rozhodující úlohu pii technické inovaci 
a modernizaci jinÿch prûmyslovÿch 
oborù, pfedevsim strojirenskÿch. Ko- 
necné musi rozvoj elektroniky prispivat 
postupnè i ke strukturálním zmênám 
naseho strojírenství, aby celá jeho struk- 
tura byla vÿhodnëjsi z hlediska mate- 
riâlovÿch zdrojû republiky a z hlediska 
uplatnèní kvalifikované práce. Je tfeba 
si také uvëdomit, ze je pro nasi republi- 
ku velmi vÿhodné prodávat pfedevsim 
zivou i zpredmëtnènou práci relativnë 
znacné ùrovnë, tj. ty vÿrobky, jejichz 
cena neroste napf. s váhou, ale s rústem 
vkládáné práce vyssí kvality.

To vsechno jsou zfejme motivy, které 
vedly ridici orgány k tomu, ze elektro
nika byla vybrána jako jedno - jak my 
ríkáme - z rozvojovÿch odvëtvi prû- 
myslu. Z usneseni XÍV. sjezdu strany 
o rozvoji národního hospodárství vychá- 
zejí potom smërnice k rozvoji národního 
hospodárství a konkretizace tëchto smër- 
nic, pokud jde o elektroniku, byla vy- 
jádrena urcenim tzv. nosnÿch rozvojo
vÿch programû. V celém strojírenství je 
jich 65 a jsou mezi nimi i nëkteré obory 
elektroniky. V elektronice jako celku 
dojde k urcitÿm strukturálním zmênám, 
které budou vice ci mène vÿrazné podle 
toho, o které oblasti elektroniky pûjde. 
Nëkteré obory elektroniky se budou roz- 
vijet nadprûmërnÿm tempera, jiné po- 
maleji s pfihlédnutim k podmínkám, do 
nichz v republice vcházíme, i k nutnosti 
mezinárodni spolupráce a mezinárodni 
dëlby práce. Pro nëkteré obory jsou totiz 
dány pfedpoklady rozvoje jiz jejich tra- 
dicemi, zatimco pro jiné jsou zfejmé 
lepSi podminky z hlediska jejich spo- 
leëenské efektivnosti v jinÿch zemich 
RVHP.

Které jsou hlavní rozvojové program? 
v elektronice?

Je to pfedevsim program pro obor 
moderních telekomunikacních systé- 
mù (spojovacích i pfenosovych zafí
zení), oznacovany A 20. Dále je to nos- 
ny program A 18a - elektronické mé
nci pfistroje, a nosny program A 17 
- slaboproudá polovodicová technika 
a mikroelektronika. Poslednè jmeno- 
vanému nosnému prográmu vènujc- 
me nejvêtsí pozornost, nebof na jeho 
úspèsném splnéní závisí do jisté miry 
i ostatni programy a cely rozvoj elektro
niky. Prvné jmenovany rozvojovy pro
gram zajist’uji podniky Tesla Karlín, 
Tesla Strasnice a Tesla Lipt. Hràdok, 
druhy program pfedevsim Tesla Brno 
a tfeti Tesla Roznov a Tesla Lanskroun 
se svymi pobocnymi závody. Pfedpo- 
kládá se napfiklad, ze objem vyroby 
v ràmci rozvojového programu A 17 
se má zvètsit béhem pétiletky vice nez 
pètkràt.

V rámci VHJ Tesla máme vsak i dalsi 
rozvojové programy, na nichz se podi- 
leji i jiné podniky; napf. program A 20, 
nosny rozvojovy program vypocetni 
techniky tfeti generace, na nèmz spolu- 
pracujeme s n. p. ZPA, a rozvojovy nos
ny program A 3, císlicovè fízené obrá- 
béci stroje, na némz spolupracujeme 
s podniky strojirenské technologic v n. pi 
ZPA. U vypocetni techniky se Tesla 
orientuje na fidici pocitace.

Jak se rozvoj elektroniky projevi ve 
spotfebni elektronice?

I kdyz rozvojové programy nezahrnu- 
ji pfimo spotfebni elektroniku, neni 
opomenut ani jeji rozvoj. Pro rozvoj 
spotfebni elektroniky piati jednak úkoly 
XIV. sjezdu o rozvoji spotfebniho zbozi, 
jednak vládní smèrnice z r. 1970 o roz
voji spotfebniho zbozi. Je samozfejmé, 
ze rozvoj spotfebni elektroniky musi 
probihat v souladu s potfebami národ
ního hospodáfství a v souladu s potfe
bami trhu, vyvolanymi zvysováním zi- 
votní ùrovné.

V oblasti spotfebni elektroniky si 
klademe pfedevsim dva eile : zlepsováni 
kvality a pfechod na nové typy spotfeb
niho zbozi s vyssi funkeni a uzitnóu 
hodnotou. Prikladem mùze byt napf. 
práce Tesly Bratislava na pfijimaci do 
auta, ktery má v soucasné dobè stfedni



a dlouhé vlny, zatimco druhá verze 
bude jiz mit vSechny vlnové rozsahy, 
tedy KV, SV, DV a VKV. Pfijímac 
je fesen moderne po koncepcní i tech- 
nické strànce, je malÿ, vÿkonnÿ a má 
i vkusné vnëjsi uspofádání.

Pokud jsme m prijimaCù - je dlouho- 
letou bolesti této oblasti spotfebni 
elektroniky, zenevyprodukovala i pfes 
dlouholetou a ùspësnou tradici iàdnÿ 
pfijimaë nejvyssi, dokonce ani stfediù 
jakostni tHdy. Mûàe spotfebitel oëe- 
kàvat v budoucnu 1 v této oblasti vy- 
roby nëjaké zmëny?

Perspektivní plány pocítají s tim, ze 
se bude postupnë pfechâzet od vÿroby 
ptijimaëû nizsich jakostnich tfid k pfi- 
jimacùm jakostnë lepsim a samozfejmë 
také ùmërnë kvalitativni tfidë drazsim. 
Predpokládá se, fe by se zàjem spotfe- 
bitelû o pfijimace nizSich jakostnich 
tfid uspokojoval dovozem z tèch zemi 
RVHP, které se o export takovych pfi- 
jimacù k nám ucházejí.

Po prvni vlaítovce, kterou byl tuner 
z Tesly Pardubice, pfijde moznà z Tesly 
Bratislava jiz v zàvêru prvniho pololeti 
letosniho roku na trh celotranzistorovÿ 
jakostní pfijímac podobného provedeni, 
avsak se vsemi vlnovÿmi rozsahy, a po
stupnë se objevi dalsi. To je mimo jiné 
i dûkaz nového trendu ve vÿrobë v této 
oblasti elektroniky.

Jakà je situace v ostatnich oblastech 
spotrebni elektroniky?

Pokud jde o televizory, stoji pfed 
nàmi nèkolik hlavnîch ûkolû, z nichz 
nejblizsi je zlepseni kvality a povrchové 
ùpravy. DaEim, velmi dûlezitÿm ùko- 
lem je zajistit vÿrobu barevnÿch téle- 
vizorû. V této pétiletce je v • plânu 
vÿroba asi 45 000 barevnÿch televiz- 
nich pfijimaëù; prvni kusy (asi 200) 
z oyëfovaci série byly jiz vyrobeny a 
procházejí v soucasné dobë rûznÿmi 
zkouJkami. Televizory jsou konstruovâ- 
ny pro pfijem podle obou nejrozsife- 
nëjsich evropskÿch norem. Pokud jde 
o tranzistorové televizory, je vypracovân 
projekt postupné tranzistorizace cer- 
nobilÿch i barevnÿch prijimacû. Prvni 
etapa tohoto projektu se jiz realizovalà, 
dalsi etapa zacne asi zacàtkem druhého 
pololeti ¡etoáního roku vÿrobou nového 
typu televizoru, u nëhoz jsou dalsi ob- 
vody s elektronkami nahrazeny tran
zistory.

U gramofonû je zajimavé, ëe jejich 
odbyt se velmi vÿraznë zvêtíuje - pfe- 
devsim rostou pozadavky na export. 
V této oblasti jsme vázáni omezenÿmi 
kapacitami, presto vsak jsou i v této 
vÿrobë pfipravovâny znacné technické 
inovace a bude se postupnë pfechâzet 
na vÿrobu kvalitativnë vyssich typû 
pristrojû.

Stejnë je tomu i u mâgnetofonù. 
V budoucnu se budou vyrâbét dokona- 
lejsi pfistroje s lepsimi technickÿmi 
vlastnostmi, které budou vychâzet jed- 
nak ze zavedené a osvëdëené typové 
tady, jednak budou vhodnë tuto zá- 
kladni fadu pristrojû doplñovat.

Vÿhled v jednotlivÿch oborech spo- 
tfebni elektroniky a jejich perspektivní 
plány.mají na starosti pracovni skupi- 
ny odborníkú, které zpracovávají tech- 
nickou i ekonomickou problématiku, 
spojenou s perspektivou osmdesâtÿch

let. Snad by vás mohlo zajímat, ze mezi 
tëmito skupinami je i skupina, která 
má na starosti radioamatérskou proble- 
matiku.

Kaidÿm dnem se stále vice a vice hlásí 
o slovo elektronika v oborech, v nichi 
její vyuíití není, alespoñ u náa, dosud 
bëzné. Z tëchto oború nás zajimají 
pfedevsím ty, které jsou pfedmëtem 
zájmu i sirokÿch vrstev spotfebitelû. 
Múfete nám fíci néco o perspektivách 
tëchto dilëich oború elektroniky?

Snad bych se mël zmínit pfedeväim 
o vyuzití elektroniky v autech. Spolupra- 
cujeme v tomto smëru s Cs. automobi- 
lovÿmi závody. V souëasné dobë se vy- 
pracovává zásadní prognostická Studie, 
jaká.bude tfeba vÿvojovë pfipravit a vy- 
rábét elektronická zafizeni, aby se mo- 
hla moderními prostfedky rozvíjet bez- 
pecnost, plynulost a spolehlivost auto- 
mobilového provozu co nejekonomiëtëji 
a nejdokonaleji. Nejde pochopitelnë 
o dnes jiz bëznë známé elektronické cy- 
klovace blikacû, elektronické zapalováni 
apqd., ale pfedevsim o ty problémy, kte
ré se jinak nei elektronikou resit nedaji - 
napf. elektronické fizeni celého rezimu 
chodu motoru, aby byl provoz hospo- 
dàrnÿ, aby pri cinnosti motoru vznikalo 
co nejménë âkodlivÿch exhalací, dále 
protismykové zafizeni, elektronicky fi- 
zená automatická pfevodovka a jiná 
zafizeni, nesouvisici pfimo s provozem 
auta, jako je napf. zafizeni k pfimému 
napojeni na vefejnou telekomunikacni 
si t’ z jedouciho auta atd.

Poíítá se také s mezinârodni spolu- 
praci, piedeváim v rámci RVHP?

Rozvoj jakéhokoli prûmyslového od- 
vëtvi je dnes bez mezinárodní spolupráce 
témëf nemoznÿ. Mezinárodní socialis- 
tická spolupráce se proto musí neustále 
rozsifovat a také se rozäifuje. Pro në- 
které obory elektroniky se dokonce se- 
stavují prognózy rozvoje z mezinárod- 
ního hlediska v rámci RVHP; jsou to 
vybrané programy tzv. integrace v elek- 
tronice.

Chtël byste na závér vzkázat néco íte- 
nâfùm AR?

Rád vyuzívám této pfílezitosti k to
mu, abych upozornil nejäirsi okruh zá- 
jemcú o elektroniku i ty, kterí v elek- 
tronice jiá dlouhá léta pracují, na pfe- 
vratné zmëny, které v soucasné elek- 
tronice nastávaji. Jak je dnes jiz zfej- 
mé, dochází v elektronice po érách 
elektronkdvé a tranzistorové k éfe in- 
tegrovanÿch obvodû, a to pfedeväim 
ëislicovÿch. Císlicová technika je tech- 
nika zcela nová, vyzaduje jinÿ zpûsob 
myslení, mnohem vètsí soubor zaklad- 
nich a odbomÿch znalosti, jinou tech- 
nologii atd. To vsechno klade velkÿ 
nárok na popularizad soucasné elek
troniky, na úroveñ vyucování, zpûsob 
prácé, vybavení prístroji apod. Vás 
ëasopis by mohl pràvë v tomto smëru 
vykonat - a vlastnë jiz vykonal velmi 
mnoho zásluzné práce. Je tfeba, aby 
se ve vaiem ëasopise stale castëji pro- 
pagovaly principy - a nejen principy - 
císlicové techniky tak, aby pronikla do 
povëdomi co nejsirsiho okruhu lidi, 
pfedevsim mladÿch, ktefi budou 
v pfistich letech pracovat na rozvoji 
elektroniky, jednoho z nejdûlezitëjsich 
odvëtvi národního hospodárstvi. Vasi 
ctenári by pak mèli tyto clánky studo- 
vat a pripravoyat se tim na odpovèdné 
úkoly, které nás vsechny v budoucnosti 
cekaji.

Rozmlouval L. Kalousek

8. prosince 1971 zemfel v Moskvë ve 
vëku 68 let jeden z néjznâmëjiich radio« 
amatérû svëta .doktor geografîckÿch vëd

Ernst Teodoroviè

Krenkel, RAEM

Od mlàdl byla jeho inem iiivetem 
Arktida. Jiz v rece 1924 pracoval na 
polární stanici na Matoékinu, pozdèji 
zakládá observatof na Zemi FrantiSka 
Josefa a Severní Zemi. Pracuje jako ra
diata v mezinárodní expedici k sever- 
nimu pólu na palubè vzducholodi ,.Graf 
Zeppelin**. U telegrafatilo klice ledo- 
borce ,,Sibirjakov“ pomáhá prozkoumat 
Severomorskou cestu, nesmirnfi vyhod- 
nou pro spojeni západní ¿àsti SSSR 
s vychodním Vladivostokem. V roce 
1934 pracuje jako iéfoperatér na lodi 
„¿eljuskin", kterou sevfely a posléze 
rozdrtily ledy. K zàchrané lodi i celé 
posádky udèlal Ernst Teodorovii vSe- • 
chno, co byto v lidskych sìlàch. NejdHve 
nèkolik dní vynàiel z lodi na kru uhli, 
aby se odlehéenà lod mohla uvolnit ze 
zajeti ledu. Kdyz ai nebylo vyhnutf, 
vynosil na kru ruzná radiotechnickà 
zafizeni, z nichX se mu podarilo sestavit 
vysilaci stanici. Po mnoha obtizich se 
mu podafilo navázat spojeni a informo- 
vat o zoufalé situaci lodi i posádky. 
Záchrannou akci sledoval s napétim 
cely svèt. Zú¿astnili se ji sovètSti letci 
a lodò, s nimii udrZoval spojeni a na- 
vàdèl je na kru. Lo<f se zachrànìt nepo- 
dafiio - potopila se. Bylo vSak zachrà- 
nèno nèkolik set lidi posádky. Hrdinnym 
letcúm a E. T. Krenkelovi byly udèleny 
prvni tituly Hrdina Sovètského svazu; 
jemu byla jeStè na vècnou pamèé pfi- 
dèlena amatérskà volaci znacka RAEM - ■ 
volaci znacka lodi „¿eljuskin“. V letech 
1937-38 byl opèt na severnim pólu s vy- 
pravou Papanincù, aby s driftujicim 
Golfskym proudem provètti smèr jeho 
toku pro instituci Severomofské cesty 
a hydrometeorologicky institut, kde 
pozdèji pracoval jako vedouci. Na této 
cestè stanice „Severní pél“ se projevil 
ì jako spisovatel a jeho kniha ,,My, ctyfi 
soudruzi Papanincì“, byla pfeloiena do 
nèkolika jazykú. Pracoval poctivè ai do 
své smrti. Byl mnoho let poslancem 
Nejvyssiho sovètu SSSR, pfedsedou Fe
derate radiosportu a tlenem redakénl 
rady sovètského éasopisu Radio. Jeho 
druhou Xivotni làskou byla filatelie. Po- 
dílel se i na tvorbè sovètskych znàmek, 
pfedevsim z oblasti Arktidy. Byl rovnèf 
pfedsedou Svazu fìlatelistù SSSR. Z ti- 
tulu svych funkcí se zúcastnil mnoha 
konferencí a mezinárodních jednání. 
Nasi radioamatétt se s nini nèkolikràt 
setkali jako $ vedoucim sovètskych 
druistev v rychlotelegrafii, vfceboji a 
honu na liSku. Viude byl vítán nejen 
jako vyborny a za vSech okolnosti vtip- 
ny spoleènik, ktery vybornè ovlàdal 
nèkolik svètovych jazykè, ale také jako 
vyborn^ telegrafista, pfedevttm vSak 
jako skromnf ilovèk a dobry ptttel. Na 
setkání se mnou si zajel autem 240 km.

Bohuiel utìchla volaci zna¿ka RAEN, 
iivot skonèil dobry èlovèk a s nim se do 
hrobu ukládá kus ruské i svètové histo
rie.

¿est jeho památce. -asf



Radiòamatérsk^ sport a branna priprava
Základní dokument o Jednotném systému branné vychovy obyvatelstvapfinalijiz pojednoroàni 

existenci své ovoce. Svaz pro spolupráci s armádou má liroké pole pùsobnosti a temer neomezenou 
moznost zabezpeéit jeho realizad v celém komplexu organizované zàjmové cinnosti.

V kazdém odborném ùseku .nasi or- 
ganizace bylo usnesení PÚV KSÖ o Jed- 
notném systému branné vychovy oby- 
vatelstva rozpracovàno do konkrétni po- 
doby se zamèfenim na diferencované 
zkvalitnèni branné pfipravy.

Diferenciace v radioamatérské èin- 
nosti se tykà pfcdcvsim zacinajici mlà- 
deze; je tfeba skloubit práci s mlàdeii 
s brannoù vychovou a vytvofit podmin- 
ky nàvaznosti od mistnich k mistrov- 
skym soutèzim.

V této souvislosti bylo tfeba diferen- 
covat i obsahovou nàroènost, kterà je 
zàkonitè ovlivnèna moáností psychické 
i fyzické zàtèze na mladé lidi tak, aby 
pozadavky byly sice nàrocné, aby vsak 
pfitom nepfesahovaly hranice moznosti 
a tím neutlumovaly zdravou ctizàdo- 
stivost.

V branné pfipravè chceme usilovat 
nejen o ùèinné zpestfeni ideové wy- 
chovné a programové nàplnè, ale pfe- 
devsim dosàhnout toho, aby veSkerà 
radioamatérská èinnost jednak pfinà- 
sela naSispoleènosti uzitek, jednak aby 
poskytla nejsirsi moznosti zàjmové èin- 
nosti v silné, jednotné organizaci.

Nechceme a nepovazovali bychom za 
uziteèné vytvàfet silné organizaéni celky 
v tèch mistech, kde jsou dobré pfedpo- 
klady pro existenci takovych zàkladnich 
organizacnich clànkù, které se speciali- 
zuji na urcité odbornosti a dosahuji 
v nich dobrych vysledkù. Naproti tomu 
by vsak nebylo ùcelné nechat „zivofit“ 
takové celky, kde aktivnè pracuji dva 
nebo tfi operatéfi a kromè nich je 
evidovàno nèkolik jednotlivcù, ktefi 
pini jen jedinou ze zàkladnich povin- 
nosti clena Svazarmu, tj. zapìati clenské 
pfispèvky.

Dobrym pfikladem jsou radioamatéfi 
z Jablonce, ktefi po zralé ùvaze slou- 
cili nòkteré radiokluby v jeden celek, 
ktery mà nyni 205 eleni. V takovém 

kolektivu se dà udèlat mnoho pràce, 
kterà si pràvem zaslouzi ocenèni.

Vedouci myslenkou JSBVO je vy- 
chovny aspekt; jde o to, ziskat pfede- 
vsim naii mlàdez prò spoleèné cile; 
probudit v ni opravdovy zàjem o ra- 
dioamatérskou cinnost a prostfednic- 
tvim zàjmové odborné cinnosti pèstovat 
jeji osobni vlastnosti a schopnosti i od- 
hodlàni k obranè vlasti.

Nase radioamatérskà cinnost je pro- 
. gramovàna tak, le umoznuje vystupno- 
vat ùèinnost politického vlivu. Nàrocnost 
jednotlivych disciplin spocivà nejen 
v pozadavcich na fyzickou zdatnost, 
ale také na moràlni vlastnosti sportovee.

Kdo znà napf. podminky honu na 
liJku nebo radioamatérského viceboje, 
dojde k zàvèru, ze tyto discipliny Ize 
pèstovat jen za pfedpokladu systema- 
tické individuàlni pfipravy. Na sportov- 
cich, ktefi si zvolili radioamatérskà vi- 
ceboj RTO, se vyzaduje znalost pràce 
s mapou a buzolou, zakresleni azimutù 
podle mapy, urèovàni vzdàlenosti, bèh 
v terénu podle azimutù (tj. bez oznaceni 
trati) na vzdàlenost az 6 km, zdolàvàni 
pfevyleni terénu do 200 m, pohyb v ne- 
znàmém terénu se zàtèzi (radiostanice), 
navazovàni radiového spojeni v polnich 
podminkàch a pfijem rychlotelegrafie 
se zàpisem rukou. V dobè mezicasù sou- 
tèzi ùcastnici i ve stfelbè ze vzduchovky 
a v hodu granàtem na vzdàlenost.

Na sportovcich, ktefi se rozhodli prò 
hon na lisku, se vyzaduje znalost pràce 
s mapou, pràce s buzolou, zakreslovàni 
kontrolnich bodù pfi zamèfovàni bez 
yyhledàvàni ùkrytù tzv. liSky apod., 
bèh volnym, zalesnènym i zastavènym 
terénem bez ohledu na vodni i jiné pfe- 
kàzky. Na trati dlouhé od 4 do 10 km 
musi zàvodnik vyhledat 3 az 5 dùmyslriè 
ukrytych vysilacich stanic, tzv. lisek. 
Celkovà pfiprava vyzaduje kromè fy
zické zdatnosti i velmi dobré znalosti 

z radiotechniky, zejména o Sifeni elek- 
tromagnetickych vln.

Je jisté spràvné, ze privò tyto branné 
discipliny si ziskàvaji popularitu v fa- 
dàch mlàdeze.

Branné prvky vìiak obsahuji i ostami 
radioamatérské discipliny, napf. cin
nost na velmi kràtkych vlnàch.

Kazdorocnè zacàtkem cervence, je 
pofàdàn tzv. Polni den. Tohoto zà- 
vodu se pravidelnè ùcastni kolem 2 800 
az 3 000 soutézicich, ktefi se mnohdy 
za velmi tézkych pfirodnich podminek 
snazi o navàzàni nejvètsiho poctu a nej- 
delsich spojeni na velmi kràtkych vl
nàch. K tomu je . tfeba umèt fidit a 
ovlàdat motorové vozidlo v tèzkém, 
zpravidla homatém terénu, zdolàvat 
vysky s tèzkym bfemenem, stavèt spe- 
ciàlni otoené antény, stavèt stanové zà- 
kladny, pfipravovat stravu v polnich 
podminkàch, obsluhovat radiovou sta
nici atd.

Z uvedenych pfikladù je jasné, le nasi 
radioamatérskou odbornost nelze po- 
vazovat za samoùcelnou, ale ze privò 
ona poskytuje mnoho moznosti ke spi; 
nòni vìsech ùkolù, které Jednotny systém 
branné vychovy obyvatelstva celé nasi 
spoleènosti ulozil.

Frantilek Jelek, OK1AAJ, 
tajemnik Svazu radioamatérù 
Svazarmu CSR
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Elektronickà hrafka
Mèfii mezniho kmitoctu tran- 

zistoru
Elektronkovy osciloskop

Novà prodejna. Tesla 
V Hradci Králové

Zacàtkem ùnora byla v -Hradci Králové otevfena novà 
prodejna vyrobkù spotfebni elektroniky a soucàstek pro radio- 
amatéry. Obchodni podnik TESLA vybudovànim této 
prodejny v Dukelské tfide è. 663 rozsifuje svùj vzorovy prodej 
vyrobkù spotfebni elektroniky.

Vyrobky zakoupené v prodejnè bude v pfipadè potfeby pro
dejna i opravovat. Podobnè jako ve vsech ostatnich znacko- 
vych prodejnàch TESLA se zde zàkaznikùm nezàvaznè pfed- 
vàdèji vyrobky a dostane se jim odborné rady technikù - spe- 
cialistù.

Ve srovnàni s prodejnou v Pardubicich je hradeckà prodejna 
mensi, mà vsak prostorhy sklad s vytahem.

Zãstupkyné méstského národního vyboru - ùseku obchodu - Blahoslava 
Roubilková, otevírá prestrihnutim pásky novou prodejnu TESLA Pohled do prodejni mistnosti



Vistava ,,Elektronické medici pfístroje 1972“ 
v Praz©

Ve dnech 27. a¿ 31. btezna t. r. se konala v Praze první mezinárodní specializovaná vÿstava 
■ elektronickych mëricich pristrojù. V drívéjsích letech citilo velmi mnoho firem ze zahrdnicí, 
které tradirne vyvázejí elektronické meficí pfístroje do CSSR, nutnost porádat près svou úcast na 
brnénském veletrhu navícjestéjednollivé vÿstavy své produkce v obdobi, kdy se u nos sestavuji 
investicníplány. Ös. reklamniagentara Rapid ve spolupráci s PZO Kovo sjednotil tyto roztfísténé 
vÿstavy a vytvoril novou specializovanou vÿstavu. Podle prvnich dojmü Ize tvrdit, íe to bylo nutné 
ji¿ proto, aby se odpovëdni pracovnici z vÿroby a vÿzkumu mohli veas seznámit s nejnovéjsími 
prístroji. Vÿstava prispívá k tomu, aby investori ji¿ nekupovali tfeba z neznalosti novinek 
„technické muzeum“.

Vÿstavy se ûëastnilo kromè Tesly 
Brno a Tesly Strasnice vice nez 20 
zahranicnich vÿrobcû. Nâsledujici fâd- 
ky poskytnou malou pfehlidku nejzaji- 
mavëjsich exponâtû.

Ze siroké nabidky firmy Bell & Ho
well (USA) vyjimâme predevsim spe- 
ciâlni- magnetofony pro mërici ûëely. 
Typ VR 3200 mâ 4 az 7 kanâlù, FM je 
Oaz 10 kHz, odstup sumu 44dBpri30"/s. 
Typ VR 3360 pracuje se 7 az 14 kanâly. 
FM je 0 az 20 kHz, odstup sumu 45 dB. 
Skoda,' ze firma Bell & Howell nevy- 
stavovala své spiëkové magnetofony. 
Tyto magnetofony (napf. VR 3360) 
jsou vsak jestë embargovâny.

Firma Bradley Electronics (Velkâ 
Britânie) mâ pozoruhodné kalibrâtory 
osciloskopù. Typ 192 ovëfuje napëti 
vertikâlniho zcsilovace osciloskopù od 
10 pV do 20 V/dilek. Doba nâbëhu 
obdélnikového impulsu je 5 ps. Kali- 
brace casu obsahuje rozsah od 100 
ns/dilek do 500 ns/dilek. Pfistroj stoji 
470,— liber. Dalsim zajimavÿm kalibrâ- 
torem byl typ 171 B, urëenÿ pro ovëfo- 
vâni mnoharozsahovÿch mëricich pfi- 
strojû. Ovëfuje stejnosmërné a stridavé 
rozsahy (1 mV az 1 100 V, 1 pA az 10 A) 
a odpor od 1 il do 10 Mil. Stoji 1 200,— 
liber.

Dânskâ firma Brüel & Kjaer mâ 
velké tradice zejména v elektroakustice 
a v mëfeni neelektrickÿch veliëin. Nej- 
novëjsim pfistrojem pro ovlâdâni elek- 
trodynamickÿch vibrâtorû je polovodi- 
covÿ automatickÿ ovlâdaci generâtor 
1026. Automatické rozmitâni kmitoëtu 
sinusového signâlu nebo ùzkopâsmovéhô 
sumu pokrÿvâ rozsah od 1 Hz do 
10 kHz. Pfistroj mâ pfesnÿ ci tac kmi
toëtu, automatické ladëni v libovolném, 
pfedem stanoveném pâsmu kmitoëto- 
vého rozsahu a automatickÿ regulâtor 
vÿstupniho signâlu pro udrzovâni kon- 
stantniho zrychleni, rychlosti, vÿchylky 
nebo gradientu zrychleni chvëni.
' Francouzskâ firma Comef zastupuje 

znâmé vÿrobce Alcatel, CRC, (tento 
podnik patfi nyni do koncernu Schlum
berger), Ferisol a Intertechnique. Vy- 
stavovala sirokou paletu mëricich gene- 
râtorû, osciloskopy vëetnë vzorkovacich 
osciloskopù do 3,5 GHz, ëitaëe do 
12 GHz, elektronické voltmetry, zapiso- 
vace, rùzné pfistroje pro analÿzy a pro 
zpracovâni informaci.

Firma Elpro z Vidnë vyvâzi do CSSR 
vyrobky americkÿch firent John Fluke 
(kvalitni elektronické voltmetry, ze
jména ëislicové), Wavetek (pomèrnë 
levné, ale spolehlivé funkeni generâtory 
a méfiée râze), operacni zesilovace 
firmy Teledyne Philbrick, magnetické 
pâskové pamëti firmy Saba Electronic, 
speciâlni ventily a ptislusenstvi pro 
epitaxni obvody firem Nupro, Whitey,, 
Swagelok, Cajon a automatické soustavy 
na zkouseni modulovÿch destieek od 
firmy TAC.
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Dalsi videftskâ firma — Gotelec - • 
zastupuje predevsim tyto americké 
firmy: General Radio Company (jejiz 
mërice impedance jsou u nâs dobfe 
znâmé), Quan Tech a Victoreen In
struments, kterâ patri k velmi kvalitnim 
vÿrobcûm mëfiëù zâreni. Z vÿrobkû 
firmy General Radio Company upoutal 
cislicovÿ meric impedance s automa- 
tickÿm vyvazovânim a od firmy Quan 
Tech analyzâtor sumu tranzistorû (spek- 
trâlni hustota sumu 3 nV az 3 mV. 
Pfistroj mëti také tranzistory rizené 
polem).

Jedna z ncjpfednëjsich svëtovÿch 
firem, americkâ firma Hewlett-Packard 
vystavovala souradnicové zapisovaëe, 
ëislicové voltmetry, funkëni a impulsové 
generâtory, ëitaëe a osciloskopy. Hew
lett-Packard jednâ nyni o zfizeni 
servisni sluzby v ÖSSR, coz jestë vice 
pfispëje k oblibë jejich kvalitnich pfi
strojù. Pokud jde o vÿrobni program 
této firmy, stoji za zvlâstni zminku gene
râtor 1930 A, kterÿ je zâsuvkovou jed- 
notkou pro soustavu generâtorù 1900. 
Pfistroj je urëen k reseni problémù pfi 
zkouseni ëislicovÿch pfenosovÿch sou- 
stav. Umozñuje vytvâfet vice nez 70 000 
rùznÿch, zdânlivë nâhodnÿch dvoj- 
kovÿch sledù s délkou od 7 do 1 048 575 
bitù. Pridâme-li k zafizeni ëitaë, Ize 
spolehlivë merit ëetnost vÿskytu chyb. 
Dalsi aplikace generâtorù 1930 A je 
v kódování a dekódování dat v pripa- 
dech, kdy je nutné utajeni.

Nejvâznëjsim konkurentem americké 
firmy na vÿrobu poëitaëû IBM je ame- 
rickâ firma Honeywell. V- Praze vysta
vovala velmi zajimavé zapisujici oscilo- 
grafy Visicorder, jejichz ceny se pohy- 
buji od 35 000 do 123 000 rakouskÿch 
silinkù. Vystavené oscilografy mëly 7, 
14 a 28 kanâlù.

Bohatÿm vÿbërem exponâtû pfekva- 
pil madarskÿ podnik zahranicniho ob- 
chodu Metrimpex. Jeho exponâty byly 
z velké ëâsti prodâny. Zvlâstë nâvstëv- 
nici z rad pracovnikù telekomunikaci 
a servisnich sluzeb si prisli na své. 
Z pfistrojù pro servis barevné televizc 
bych chtël uvést Transites! Secam 
TR - 0856/s na opravy v dilnë nebo 
v bytë zâkaznika (zafizeni se sklâdâ 
z elektronkového voltmetru, generâtorù 
zkusebniho obrazee a zvukového gene- 
râtoru), komplexni generâtor TR - 0873 
(sklâdâ se z generâtorù synchronnich 
impulsu, osciloskopù a generâtorù zku
sebniho obrazee a barevnÿch pruhù) 
a komplexni generâtor TR - 0884. No- 
vÿm generâtorem impulsù je typ TR - 
0360, kterÿ vytvâfi rùzné digitâlni 
a programovatelné sledy impulsù s velmi 
pfesnou stridou (dva vÿstupy dâvaji 
impulsy v rozsazich od 100 ns az .do 
100 s). Generâtor je urcen k mëfeni. 
v televizni, poëitaci a radiolokacni 
technice. Na bmënském veletrhu 1971 
ziskal tento generâtor impulsù zlatou 
medaili.

Holandskâ firma Philips vystavovala 
kromë rùznÿch elektronickych volt- 

metrù (napr. stejnosmèrného mikro- 
voltmetru a pikoampérmetru PM 2436, 
kterÿ mëfi také odpory do 5 TQ) gene
râtory pro televizi (napr. kombinovanÿ 
generâtor barevnÿch a cernobilÿch 
zkusebnich obrazcù PM 5544, kterÿ mâ 
moznost utvorit uprostfed obrazee kon- 
vergenëni kfiz).

Na stânku mnichovské firmy Rohde 
& Schwarz vzbudily zaslouzenou po
zornost rozmitanÿ generâtor SWOB III 
(do 1 GHz) s rùznÿmi zâsuvkovÿmi 
jednotkami, YT zapisovaëe ZSG 1 
a ZSG 2, ëitaë FET 3 s rozsahem do 
1 000 MHz, pfenosnÿ mëfië ùrovnë zvu- 
kovÿch impulsù EGT (20 az 160 dB) 
a posledni typ zkouseëe lineârnich inte- 
grovanÿch obvodû Semitest IV ILP.

Mezinárodní koncern Schlumberger 
mázávody v NSR (pod jménem Schlum
berger), ve Francii (Rochar a CRC), 
v Anglii (Solartron) avUSA (Weston). 
Na prazské vÿstavë upoutaly kromë znâ- 
mÿch osciloskopù a ëislicovÿch voltme- 
trû rnëfici ústfedny DTU se 100 kanâly 
a s dâlnopisem (stoji 3 350 liber) a Com
pact 33, rovnëz se 100 kanâly a s vÿstu- 
pem na elektronickÿ psaci stroj nebo na 
perforâtor dërné pâsky (stoji 4 000 liber).

Velkÿ zâpadonëmeckÿ koncern Sie
mens vyrâbi elektronické mèlici pfi
stroje pro telekomunikaci v Mnichovë 
a osciloskopy vëetnë oscilografù s kapa- 
linovÿm paprskem typu Oscillomink 
â jiné pfistroje v Karlsruhe. Také 
rakouskâ firma Nórma, kterâ mâ vazbu 
k firmë Siemens, vystavovala v jejim 
stânku. Nâvstévnici vÿstavy se zajimali 
predevsim o kvalitni rnëfici soupravy 
pro rùzné druhy mëfeni v telekomuni
kaci, napf. o typ K 1023 - pracovistë 
pro mëfeni ùrovnë nosnÿch kmitoë- 
tû (10 kHz az 25 MHz), které stoji 
39 000 DM. Velkÿ technickÿ a ekono- 
mickÿ vÿznam mâ automat na zkouseni 
kabelù MO 9001 s poëitaëem, kterÿ mâ 
pamëf 2 000 slov. Mëfi odpory od 0 do 
3 000 D, odporové rozdily od 0 do 9,99 fì, 
provozni kapacity od 0 do 200 nF pfi 
800 Hz, dale vazby a svody. Cena to- 
hoto vysoce produktivniho zafizeni je 
191 592 DM.
• Americkâ firma Tektronix pfedvedla 
z osciloskopù nové série 7000 typ 7514. 
Je to bistabilni pamët’ovÿ osciloskop, 
schopnÿ pojmout kterékoli ze ëtyr zâ- 
suvkovÿch jednotek. Jeho sifka pâsma 
je 0 az 90 MHz ! Nastfâdanÿ signâl Ize 
zobrazit s primo snimanÿm signâlem 
spoleënë. Amplitudu a kmitoëet zobra- 
zeného signâlu Ize ëist primo. Tektronix 
vyrâbël také poëitac typu 909 - 03 
s moznosti programovâni. Jeho mate- 
matická klávesnice umozñuje vÿpoëty 
bez pouzivâni zvlâstniho vstupniho 
jazyka. Rovnice Ize reëit tim, ze se ùloha 
nakliëuje pfesnë tak, jak je napsâna. Po
dle poslednich zprâv zastavil Tektronix 
vÿrobu poëitacû.

Nâs nejvëtsi vÿrobce elektronickÿch 
mëricich pfistrojù Tesla Brno vystavoval 

■ sirokÿ Sortiment ze svého programu : 
osvëdëenÿ univerzâlni voltmetr BM 
388 E (20 Hz az 1,5 GHz), mikrovolt- 
metr-pikoampérmetr BM 483 (od 50 p.V 
do 10 V, od 5 pA do 10 mA), vynikajici 
Q-metr BM 4096 (Q_: 10 az 1 200), polo- 
automatickÿ univerzâlni mùstek BM 484 
(mëreni C, G, L a R na kmitoëtu 
1 592 Hz), primoukazujici mùstek RLC 
BM 509 (mëfi R, L a C na 1 000 Hz), 
univerzâlni ëitaë BM 465 do 50 MHz a 
osciloskopy BM 430 do 30 MHz, BM 
463 do 15 MHz a BM 510 do 1,5 MHz.

Tesla Strasnice je specializovâna na 
vÿrobu mëficich pfistrojù pro teleko- 
munikace. Na vÿstavë ukázala jen nëko- 



lik pfístrojú. Byl to tranzistorovy méfié 
úrovné 12 XN 045 (—9 a¿ -|-3,2 Np pfi 
kmitoctech 20 Hz ai 1,5 MHz), po- 
zoruhodná stfedofrekvenéní souprava 
12 XZ 059 (od 0 do 650 kHz, +2 ai 
—7 Np), ovládací panel 12 XP 226 (od 
0 do 650 kHz, pouzívá univerzální mo- 
dulovou konstrukci Tesla) a útlumov^ 
élánek 12 XU 067 (od 0 do 14,99 Np 
po 0,01 Np).

Analyzátor spektra TR - 4100 japon- 
ské firmy Takeda Riken Industry má 
¿íslicovou indikaci úrovné a souíasné 
kmitoétu. Méfi odl00kHzdol250 MHz.

Wandel u. Goltermann je západo- 
némecká firma z oboru telekoimmikací. 
Z exponátú uvádíme napf. generátor 
sumu RG-1 (bíly sum od 0 do 108 kHz, 
pfípadné od 16 Hz do 22 kHz, rúzov^ 
íum od 16 Hz do 22 kHz, sufn simulující 
hovor podle CCITT, vystupni úroveñ 
od —20 do +3 dB), pracovistè RK-5 
na méfení sumového zkreslení (méfí 
odstup Sumu, sumovy vykon a odstup 
Sumového vykonu v reléovych a nosn^ch 
systémech. Rozsah 6 kHz az 30, popí. 
60 MHz),. pracoviStè PS-6/SPM-6 na 
selektivní méfení úrovné (6 kHz ai 
18,6 MHz, —98 az 4-1 dB) a méfici 
ústfednu Andimat-3 (univerzální éí- 
slicové automatické zafízení na mé
fení, záznam a vyhodnocování elektric- 
kych a neelektrickvch veliéin).

Zenit, ceskoslovensky zastupitelsk^ 
podnik, reprezentuje u nás anglick^ 
podnik Blandford Electronic System, 

-dále Wang, Dana a B. & F. Instru
ments (vSechny z USA), jakoz i SE 
Laboratories z Anglie. Z pfesnych éísli- 
covych voltmetrú firmy Dana nás 
upoutal typ 5800 s integrovanymi 
obvody; má citlivost 0,1 (xV* a pfesnost 
0,003 %. Je to multimetr, ktery méfí 
nejen stejnosmémá a stfídavá napétí, 
ale také odpory a poméry. Od firmy 
Wang jsme vidéli stoini poéítaíe s alfa- 
numerickym vystupem.- Poéitaée lze 
rozSifovat az do 4 096 registrù. Misto 
magnetick^ch karet se dodávají k podí- 
taèùm magnetofonové pásky.

Závérem lze fici, ze vistava pfinesla 
mnoho podnétú. Investofi jisté ocenili 
moznost „ohmatat si“ nejmodeméjSí 
pfístroje a získat nejéerstvéjSi cenové 
a jiné údaje pro dovozní fízení. NaSi 
odborníci by uvítali, kdyby se takové 
úzce specializované vystavy mohly opa- 
kovat i v pfiStích letech. (Nékteré z ex
ponátú vystavy jsou na 3. strané obálky.)

Ing. E. Terrier

Tri nové, sklern pasivované tyristory 
pro zatizeni proudem do 8 A (pfi teploté 
pouzdra 80 °C) v plastickém . pouzdru 
TO-220AB, uvádi firma RCA pod ozna- 
cením 40867, 40868 a 40869. Pfední 
i závérné Spickové napétí tyristorú je 
max. 100, 200 a 400 V. Prvky jsou 
odolné proti proudovym impulsúm ai 
85 A (púlvlna stfidavého proudu 
50 Hz) a az 200 A (púlvlna stfidavého 
proudu 400 Hz),, Kritická napéfová 
strmost je prúm. 300 V/(xs u typú 
40867, 40868 a-200 V/ps u 40869. Prvky 
mají nepatmé ztráty pfi spínání a maÑ 
úbytek napétí pfi vclkych proudech. 
Maly tepejny odpor (max. 2,2 °C/W) 
mezi pfechodem a pouzdrem dovoluje 
provoz i pfi vySsích teplotách okolí a po- 
uzití tyristorú s malou chladicí plochou 
v obvodech s plosnymi spoji.

Si
Podle podkladú RCA

SKezinárodní rozhlasová vystava v Záp. Berlín^
KaidJ Itvrty rok se koná o £áp. Berlini tradilni rozhlasová vystava. Vroce 1967 byla ve 

znamení zahájení pravidelného vysílání barevné televize, loñská - v poradí 28. vystava - byla 
poprvé vystavou mezinárodní. Na piole 88 000 m2 ve 23 halách a 4 pavilónech vystavovalo 
262 Jirem, z toho 118 ze zahranilí. Zastoupeno bylo 22 zemí, mezi nimi i SSSR, Polsko, 
Madarsko a Jugoslàvie. Vystavou prollo téméf 600 000 návstévníkü.

Na vystavé se podíleli i radioamatéfi. 
Ve svém stánku neukazovali jen mo
derni a vykonné vysílaée a pfijímaée, 
ale také zivy provoz u stanic. V cin- 
nosti byla po cely den jedna stanice 
s vykonem 500 W pro pásma 40 a 80 m,. 
pro DX-provoz stanice o vykonu 1 kW 
na pásmech 10, 15 a 20 m. Na VKV 

"pracoval vysílaé v pásmu 2 m a pro 
blízky provoz stanice na 70 cm. Kromé 
toho byla v éinnosti stanice v pásmu 
10 m; radioamatéfi, ktefi pfijíidéli na 
vystavu, mohli jejím prostfednictvím 
jii béhem cesty navazovat kontakt se 
stánkem. U vysilaéú byla v provozu 
i svételná mapa, podle níz si mohl 
kaid^ návjtévník udélat pfedstavu 
o vzdálenosti spojeni. V éinnosti byl 
i bezdrátovy amatérsky dálnopis.

Zajímavostí vystavy byl i provoz 
dvou amatérskych televizních stanic. 
Nékolik pofadú téchto stanic bylo za- 
fazeno i do béiného televizního vysí
lání a mèlo velky úspéch. Stánek do- 
plñovala vystavka nejzajímavéjsích 
QSL-listkú z celého svéta, velké mnoi- 
ství technické literatury a krátká filmo- 
vá pfedstavení ze zivota radioamatérú. 
Náviítévník tak mél moznost nahléd- 
nout do tajú tohoto zajímavého koníc- 
ka, jemui se dnes vènuje vice nez pul 
miliónu radioamatérú z celého svéta.

Ve stánku radioamatérú bylo za
stoupeno i nékolik firem, které dodá
vají hotová zafízení pro radioamatéry 
nebo jednotlivé díly jako cásti stavebnic. 
Známá firma Fuba vystavovala fadu 
antén Yagi pro pásmo 2 m: étyfprvko- 
vou se ziskem 7 dB, sedmiprvkovou se 
ziskem 9 dB, desetiprvkovou se ziskem 
11 dB, patrové soustavy se ziskem 13,5 
ai 16,5 dB. Pro pásmo 70 cm to byly 
opét antény Yagi (11 dB) ai po slo- 
íité soustavy se ziskem 20 dB. Z krát- 
kovlnnych antén nabízela firma pruto- 
vou anténu s vyménnymi civkami pro 
doladéní do pásem 10 ai 80 m.
Si Zajímavé byly i nékteré stavebnicové 
prvky firmy Semcoset, napf. vf tuner 
pro KV (citlivost 1 p.V/10 dB, potlacení 
zrcadel 50 dB, vystup 3 MHz/60 O, sta
bilita oscilátoru 3.10-5/°C, tranzistory 
3 X BF115), mezifrekvencní díl 3 MHz 
s pfevodem na 465 kHz, demodulátor 
SSB (s pfepínatelnou sííkou pásma 
0,5 kHz, 2,1 kHz a 3,5 kHz, zesílení 
43 dB, 6 tranzistorú, dvé diody). Pro 
pásmo 2 m byla vystavena fada nej- 
rúznéjiíích konvertorú s béznymi kfe
míkovymi tranzistory i tranzistory FET. 
Konvertor s kfemíkovymi tranzistory 
144 ai 146/28 az 30 MHz má napf. 
Sumové éíslo 1,8 a zesílení 25 dB. §pié- 
kovy konvertor s tranzistory FET má 
sumové disio <2, zesílení >30 dB, 
potlaéení zrcadel >100 dB, selektivitu 
-6 dB (3 MHz),. -40 dB (9 MHz). 
Je osazen péti tranzistory FET, dvéma 
kfemíkovymi tranzistory pro UKV a 
krystalem 38,6667 MHz. K tomu patfily 
jeStè rùzné mezifrekvenkéní díly, které 
lze pouzít i jako samostatné pfijímace 
v pásmu 10 m pro AM i SSB.i Citlivost 
se pohybovala mezi 0,5 az 0,3 (xV/10 dB. 
U dílú s tranzistory FET bylo potlacení 
zrcadel 70 dB.

Hlavním Slágrem vystavy mél byt 
záznam televizního-obrazu na kazetové 

magnetofonové pásky a gramofonová 
deska se záznamem barevného televiz
ního obrazu. Návítévník vsak mél velké 
stéstí, vidél-li zafízení v provozu.

První domácí Video-Recorder byl 
pfedveden v roce 1969 na vystavé ve 
Stuttgartu. Systém VCR (Video-Ca- 
sette-Recording) zvolila jiz vétóina 
pfednich evropskÿch firent, takze kaze- 
ty bude mozné snadno zaméñovat. 
Sítka pásku u kazet je 12,5 mm, tlousf- 
ka stejná jako u známych kazet zvu- 
kovÿch. Propojeni takového nahráva- 
cího prístroje s televizorem v5ak není 
jednoduché a vyzaduje zvlástni úpravu 
televizního pfijímace.

Z oblasti spotfebni elektroniky domi- 
novaly kazetové magnetofony a malé 
radiopfijímaéé s éíslicovymi hodinami, 
vsechno s integrovanymi obvody. Kva- 
lita a vÿkon téchto pfístrojú byly obdi- 
vuhodné. Rada kazetovych magneto- 
fonù mêla oznaèeni Hi-Fi-stereo a vy- 
hovovala normé DIN 45 500. Zásluhu 
na tom mají pfedevíim nové druhy 
kazet, které mají misto tradicního kys- 
licníku- zeleza aktivni magnetickou 
vrstvu z chromdioxidu. Vÿvoj kazeto
vych prístrojü bude zfejmë dále pokra- 
ëovat; jsou vyhodné z hlediska snadné 
obsluhy, siroké moinosti pouiití i pfe- 
hrávání jiz nahranÿch zakouperiÿch 
kazet

Pro návltévníky byla vystava na- 
hlédnutím do prodejní sezóny 1972, pro 
zâpadonëmeckÿ prûmysl vsak ne pfílií 
rûzové vzhledem k nepfíznivému vyvoji 
cen.

Jaromir Folk

Ctenan; m
9 EH

Stavim si zesilovaô ° 
(mf) pro pHiimaë na 
VKV podle AR 3/70. 
Je moiné misto tran
zistorú 156NU70 po- 
uÜt kfemikové tran
zistory? Jaké jsou 
nutné zmèny? Jakÿ 
ës. transistor je pro 
náhradu nejvÿhod- 
néjáí? (P. Kouba.Ra- 
deSovice.)

Tranzistory 156NU70 ize v uvedeném zapojeni 
nahradit kfemikovÿmi tranzistory, napf. typu 
KF124 nebo KF125, popf. KF524, KF525; je moi- 
né pouiit i tranzistory typu KF508. Zmèny budou 
nutné pravdépodobnè v obvodech pro nastaveni 
pracovniho bodu tranzistorú, popf. bade nutné 
podle pouiitÿch tranzistorú zmènit i poiet vazeb- 
nich zÀvitù atd.

Kde lze koupit tranzistory KF520 a 
KF521 a kolik stoji; jak se oba tyto 
tranzistory od sebe li&i? (O. Cihàèek, 
Hostèradice).

Tranzistór KF520 je bèinè k dostáni v kaidè 
specializované prodejnë radiotechnického mate- 
riálu. Tranzistór KF521 neni dosud bèinè na trhu. 
Ceny obou tranzistorú byly uvedeny v minulÿch 
¿islech AR. Tranzistór KF521 má pfedeváim vètài 
strmost nei KF520. Ostami rozdily jsou uvedeny 
v kaidém katalogu n. p. Tesla Roinov a v knize Cs. 
polovodidové souíástky, kterou jsme recenzovali 
v AR 2/72.

Prosim o sdëteni kmitoëtû, na nichz 
vysílají zahranièni televizni vysilaôe, 
a to I kmitoëtû IV. a V. TV pásma. 
(J. Pondèliëek, Zlonice, Z. Kratochvii, 
Nymburk, R. Lenart, Havifov a dalsi.)

První program v NDR vysílají tyto vysilaëe vët- 
Siho yÿkonu (jméno vysilaëe, ëhlo kanálu, vÿkon, 
polarizace - horizontâlni neoznaëena, vertikálrií V); 
Berlin 5, 100/20 kW; Inselsberg 5, 100/20 kW;
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Brocken 6, 100/20 kW; Karl-Marx-Stadt 8, 
100/20 kW; Marlow 8, 100/20 kW; Leipzig 9, 
100/20 kW, V; Dresden 10,100/20 kW, V; Schwe
rin 11, 100/20 kW. Druhÿ program NDR vysùaji: 
Leipzig, 22. kanâl, vÿkon neznâmÿ, Berlin 27, 
Schwerin 29, Dresden 29, Dequede 31.

Madarské vysilaàe: Budapeëf 1, 30/10 kW; To- 
kaj 4, 20/5 kW; Szentes 11, 20/5 kW; Kabhcgy 12, 
20/4 kW. Barevnë vysüâ jen Budapest, kanâl 24, 
vÿkon 4/1,25 kW.

Polské vysüaëe: prvni program ~ Bydgoscz 1, 
100/20 kW; Zielona Gora 3, 200/40 kW; Lodi 7, 
100/20 kW; Katowice 8, 265/50 kW; Poznaft 9, 
150/40 kW; Krakow 10, 200/40 kW; Wroclaw 
12, 150/30 kW. Druhÿ program - Krakow 2, 
1/0,2 kW; Katowice 6,1/0,2 kW; Lodi 10,1/0,2 kW.

Rakouské vysilaée: prvni program - Jauerling 2, 
60/12 kW; Kahlenberg (VideÄ) 5, 60/12 kW; 
Lichtenberg (Linec) 6, 100/20 kW; Schockl (Graz) 
7, 100/20 kW; Gaisberg 8, 100/20 kW. Druhÿ pro
gram - Jauerling 21, 800/160 kW; Schockl 23, 
800/160 kW; Kahlenberg 24, 400/80 kW; Gaisberg 
32, 800/160 kW; Lichtenberg 43, 800/160 kW. 
Tfeti program vysilaji jen Mugel 41, 200/40 kW; 
Kahlenberg 34, 40/8 kW.

Prvni program Bayrischer Rundfunk: Ochsen
kopf 4, 100 kW, V; Dillberg 6, 100 kW; Brotjackl- 
riegel 7, 100 kW; Hoher Bogen 55, 200 kW;.tfeti 
program - Amberg-43, 500 kW; Hof 57, 500 kW; 
Coburg 41, 250 kW; Regensburg 42, 370 kW; 
München 56, 500 kW; Deggendorf 40, 430 kW. 
Zweites Deutsche Fernsehen vysilâ na tèchto ka- 
nàlech: Regensburg 21, 500/50 kW;. Hof 23, 
300/30 kW; Hoher Bogen 28, 330/33 kW; Deggen
dorf 33, 500/50 kW; Amberg 37, 500/50 kW; 
München 35, 500/50 kW.

Televizni vysflaSe v SSSR: Lvov 1, Kyjev 1, 
Kyjev 3 vÿkony vysilaèù se bohuiel zjistit nepoda- 
filo.
Tyto ûdaje zachycuji $tav k polovinë roku 1971. 
Cisla kanâlù odpovidaji té normé, kterâ se v té ¿i 
oné zemi pouiivâ, tj. v Rakousku a NSR CCIR 
(CCIR-G), u ostatnich OIRT (CCIR-K).

K dotazu na Clänek typu 5105 näm sd£lil jeden 
z naSich ctenäfu, ie jde o burelovy ¿länek 1,5 V do 
pfistrojü pro nedostychave, ktery Ize koupit za 
4,— Käs v prodejnä potfeb pro nedoslychavä 
v Praze na Karlovy nämesti (proti Novomestskä 
radnici).

* ★ *
Zädä nas ätenäf M. Hokr z Lomu, zda byehom 

mu mohli poradit, kde by sehnal izolovanä vodiäe 
rüzn^ch prümärü a preSpän. Prosime o radu na$e 
¿tenäfe, nebot podobnych dotazü dostäväme velmi 
mnoho.

★ * *
Ctenär R. Jesensk^ näs upozomil na chybu v nä- 

kresu ploSnähö spoje pro nf zesilovaä G4W (AR 
1/71): v näkresu plo§n£ch spojü je tfeba doplnit 
spoi mezi Rt a Ct, Ct.

J. Jeiek, autor clánku Synchronizátor z AR 9/71, 
upozorñuje na chyby v obr. 4 na str. 343: spoj pd 

3 kontaktu A9, B4 a kladného pólu C102 toa bÿt pfi- 
pojen k dolnímu vÿvodu sifového transformátoru 
(na obrázku nesprávné pfipojen do MB18). Svorka 
sífového prívodu vpravo dole má bÿt oznacena 9, 
nikoli 12. Méficí bod na emitoru Tt má císlo 29. 
Správné oznaéeni odporu na obr. 8 je

Upozomil nás i autor ¿lánku Tyristorová régu- 
lace rychlosti otáéení z AR 7/71, str. 265, ¿e do textu 
pod obr. 5 nepatfi údaj 42 V/120 W. Kromë toho 
nám sdëlil, ze zapojeni z obr. 5 Ize doplnit k dosa- 
zení lepíí regulace elektrolytickÿm kondenzátorem 
100 uF/10 V, zapojenÿm kladnÿm pólem na bëiec 
regulaèního potenciometru a zâpomÿm mezi.dolni 
vÿvod potenciometru a anodu diody DP Dále Ize 
zapojit paralelni élánek RC (10 jxF/10 Val 000 fì) 
mezi katodu a fidici elektrodu tyristoru.

Radioklub mladÿch — OK1OFA
Získávat mládez pro linnost ve Svazarmu je jednim z nejdüleLitljüch úkolã kazdé Z®- 

Velmi aktivné si v tomto smztu vede jedna ze základních organizad v Pfibrami, v níL pracuje 
aktivista OV Svazarmu Jaroslav Matouiek. Je ijeho zdsluhou, Le se Pfibram müLe pochlubit 
kolektivem mladych, ktery má volaci znalku OKI OF A.

Jak to vlastnë vsechno zaëalo? 
Nejprve existoval krouzek mladÿch 
radiotechnikû pfi kolektivee OK1KPB. 
Po nëkolik let dëlali pravidelnë nábor 
mladÿch zájemcú o radiotechnikû ve 
Skolách. Jaroslav Matousek a dalsi pre- 
dávali mladÿm své zkusenosti, uëili je 
morseovku, základy radiotechniky, zá- 
klady provozu atd. Ti, kteH mêli 
skuteënÿ zájem, vydrzeli a jsou z nich 
dnes operatéri, koncesionáfi, závodnící 
v honu na lisku atd. Cesta k ûspëchûm 
nebyla snadná; dnes vjak má kolektivka 
svoji vlastní místnost pro provoz, vlastní 
zarízení, 15 operatérú, ëtyfi koncesio- 
náfe a také jednoho ëlena reprezentaë- 
ního druzstva RTO, jímz je OL1ALO. 
„Hybnou pákou“ vycviku a ëinnosti je 
vídy ten, kdo má zkusenosti a dokáze je 
pïedâvat jinÿm tak zajímavou formou, 
aby upoûtal pozornost i tehdy, kdy jsou 
vyevik nebo vÿuka nezàzivné a jedno-

Jubileum v Kompasu
5 radioklubem KOMPAS - 8. Z® Svazarmu v Bml -jste se jiL nékolikrát na stránkách 

AR setkali. Je to snadjediná organizace v republiée, která se zabyvá vjchovou mládeLe skolního 
veku v tak velkém rozsahu. Znáte jiL jejich univerzální stavebnici na patentky, nápln jejich 
kursi a zpüsob náboru i formyjejicri zajímavé práce s dltmi. Vprosinci minulého roku oslavili 
v Kompasujubileum - pfijali do kursu tisicího pfihláseného úcastníka.

Na tuto událost se v Kompasu jiz 
dlouho pripravovali a rozhodli se pfi 
této príleíitosti natocit krátky dokumen- 
tárni film, kterÿ by struenë seznamoval 
i s historií a zpüsobem prácé tohoto 
radioklubu. Chtèli zdüraznit i úlohu, 
kterou v jejich uzitecné cinnosti hraje 
podpora MV Svazarmu v Brné, jmeno- 
vitè jeho pfedsedy s. Havelky. A aby 

■nezústali ve své snaze trvale jedini, 
chtéjí se pokusit projednat s Öesko- 
slovenskou televizi promítnutí tohoto 
filmu v nëkteré z populárné technic- 
kÿch relací, aby dali podnët vsern, kterí 
ràdi pracují s détmi.

Tisícim úéastníkem kursù radioklu
bu Kompas je dvanâctiletÿ Petr Vitula, 
zák ZDS v Brné. Proé se pfihlásil do 
kursu? Jak sám fekl v rozhovoru, kterÿ 
je soucástí filmu - „chtél si udélat tran- 
zistorácek“. Tento motiv má vétsina 
détí, které se do kursù pfihlasují. 
A kursy jsou tak zamëfeny; kazdÿ, kdo 
je pilnÿ a snazivÿ, získá tolik znalostí, 

tvárné. Muzem na svém misté je 
v tomto pfipadé nestárnoucí J. Matou- 
Sek, ktery se kromé vycviku brancü plné 
vénuje i budoucím radioamatéríun a ucí 
je vsemu, co potfebují znát. Je az s po- 
divem, s jakym elánem dokáze i presto, 
ie je nemocen, vénovat jiz po mnoho 
let vsechen svüj volny cas právé tém, na 
nichá závisi budouenost jednoho z nej- 
zajímavéjSích a souéasné nejobtíznéjsích 
sportú a koníékú - radioamatérství.

Jejich cinnost (z níz jsou zábéry na 
4. str. obálky) by mohla byt jeáté bo- 
hatíí, kdytíy byl dostatek materiálu 
k vycviku. Snad by nebylo nesnadné, 
aby se pfi rozdélování materiálu pama- 
tovalo pfedevíim na takovéto radio- 
kluby, kde je kaádá souéástka a kazdé 
zafízení vyuzito skutecné stoprocentné - 
v kaádém pfipadé by si to za své nadsení 
zaslouiily.

-ou- 

ze je schopen si jednoduchy pfijímac 
postavit.

Na natácení filmu se sesli vsichni 
stáli clenové radioklubu Kompas. Ne- 
chybél ani první úéastnik kursu, nyni 
svobodník Michal Pacek. Rezisérem 
byl jeden z nejaktivnéjsích clenú vybo
ru, Vladimir Hort. Sestavil návrh scé- 
náfe a mél na starosti celé organizado! 
zajisténí úspésného prübéhu natácení. 
Natáéelo se i s profesionální „klapkou“, 
obsluhovanou nadsené témi nejmlad- 
Sími. Zábéry z natácení v Kompasu 
prinásíme na 2. str. obálky.

Redakce Amatérského radia blaho- 
pfeje radioklubu Kompas k tomuto ju
bileu, k tomu, ze naucili jiz 1 000 détí 
základüm radiotechniky a snazí se 
i nadále s nimi udrzet kontakt. Pfejeme 
jim, aby stejné úspésné pokracovali a 
abychom se mohli pfijet podívat i na 
oslavu . 10 000. adepta rädiotechniky, 
pfijatého do kursu.

-amy

Radioamatéra, kterÿ se zabÿvà stavbou magneto- 
fonù a rozhlasovÿch pfijimaéù a chtël by si dopiso- 
vat, hieda A. A. Gorban, ul. Kirova 9, byt 4, Jaro- 
slavskaja oblast, mèsto Tutajev - 2, SSSR.

♦ ♦ ♦

Vÿstupnî ûdaje samocinného pocitace 
Ize zobrazit na stinitku speciální. nové 
vyvinuté obrazovky L-4251 firmy Litton 
a pak fotograficky primo snimat na 
mikrofilm. Elektronovy paprsek obra
zovky má v prûmëru jen 2,5 jzm a Ize 
jej vychylovat az o 26° (jiné podobné 
obrazovky maji vychylovaci ûhel 40°). 
To dává velmi dobrou linearitu zázna- 
mu a pomáhá podstatnë zvySit rychlost 
psani. Sz
Podle Int. Elektronische Rundschau 5/1971

Snízení cen radiotechnickych soucástek
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Reproduktorové soustavy
ARS731 Dfevéná dyhovaná 

25 1
4 Q, 5/10 VA 570,—

ARS732 Dfevéná dÿhovanà 
251

4 SI, 10/15 VA 670,—
ARS739 Dfevënà dÿhovanà 

25 1
100 .V, 10 VA
Dfevéná dyhovaná

760,—
ARS710

5 1, •
4 í), 5/10 VA 405,—

ARS716 Dfevéná potaáená ' 
- kozenkou 5 1,
4 D, 5 VA 355,-

! Prinásíme dalsí cást ceníku radio- 
technickÿch souéástek, které byly zlev- 
nény od 1. ledna 1972.

ARS711 Drevéná dyhovaná 
5 1,

4 Si, 5/10 VA 390,—
ARS736 Dfevéná dyhovaná 

25 1,
4 D, 5/10 VA 570,—

ARS738 Drevéná dyhovaná 
25 1, 
100 V, 5 VA 670,—

ARS737 Dfevéná dyhovaná 
25 1,

4 íl, 10/15 VA 670,—
ARS722 Dfevéná dyhovaná 

12 1, 
4D, 5/10 VA 455,—

ARS744 Dfevéná dyhovaná 
35 1,

4 D, 10/25 VA 980,-



ARS704 Dfevënà dÿhovanà 
200 1,

15 0/100 V, 
30/50 VA 

dub, jasan, mahagon 2 360,—
paldao 2 420,—

. ARS815 Dfevënà dÿhovanà 
5 1,

4 ß, 10/15 VA 520,—
ARS725 DfevënA dÿhovanà 

12 1,
4 fi, 5/10 VA 455,—

ARS810 Dtevënà dÿhovanà
0 35 1, 

4 ß, 8/12 VA 385,—
ARS811 Drevënà dÿhovanà 

3 1,
8 ßj 8/12 VA 385,—

RK60 Dfevënà dÿhovanà 
60 1,

4 ß, 15 VA 1 700,-

Elektrodynamická sluchátka

AYM103 Stoini stojan s upevft. 
zâvitem 3/8" 23,-

AYM105 Stoini odklád. stojan
z plast. hmoty H>-

AYM202 Vysouvaci stojan se
sklàpëcimi nozkami 335,-

AYM303 Mikrof. objimka
vÿkyvnà 84,-

AYM351 Mikrof. objimka
stereo 77,-

AYR050 Prodi. Sñüra 
k reproduktorovÿm 
soustavám :

délka 3 m 19,50
AYR 100 délka 5 m 23,-
AYR200- délka 10 m 30,—
AYR250 délka 20 m . 64,-

1F------  
0,2! 

Z ®

Mikrofony elektrodynamícké

AMD101 115,- AMD270 600,^-
AMD 102 73,- AMD602 175,—
AMD 103 69,— AMD603 140,—
AMD 105- 120,— AMD606 200,—
AMD 106 125,— AMD621 140,—
AMD 108 69,— AMD626 260,—
AMDÍ52 155,— AMD627 290,—
AMD200 260,— AMD902 69,-
AMD202
AMD210

220,—
260,-

AMC462 3 250,-

PrísluSenstvi

AYM102 Stoini mikrof. stojan 
lakovanÿ 23,—

ARF20Ö Stereofonni 2 X 75 ß,

ARF210

bez náusníkú, 
Snûra 2 m 150,—
Stereofonni sluchátka
2 X 75 ß, s náuSníky

ARF201

ARF250

AYF210, Snûra 2 m 166,— 
Stereofonni 2 x 75 ß, 
bez nàuSnikû,
Snûra 5 m ' 175,—
Monaurální 
sluchátka 
s magnetickÿm 
mikrofonem 270,—

ARF260 Monaurální 
sluchátka 
s gradientnim

AYF21Ó
mikrofonem 285,—
Sluchâtkové
náuSníky potazené
plast. hmotou 27,—

■ d,2ï u.Di 
z® ¿4

Os -L- 
w—r

Obr. 2.

U vozidel s vice brzdovÿmi svëtly 
musime pouíit jeStë oddëlovaci diody 
(obr. 2).

Zapojeni pracuje na stejném princi- 
pu jako zapojeni z ëlânku Petra Kurky; 
kontrolní zárovka vsak blikne jen pfi 
uvolnëni brzdového pedálu. Souëàstky 
Ize pouzit podobné jako v AR 1/72.

° . Homych
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Zapojenie napàjacieho zdroja
Pre tranzistory, ako je vSeobecne znâ- 

me, je potrebné jednosmerné- napâtie, 
ktoré mozno odoberaf z batérii (co je 
znaëne nehospodârnc), alebo z rôznych- 
napâjacich zdrojov. Jeden takÿto zdroj 
som si postavil i ja. Pozadoval som od 
neho vÿstupné napâtie 3; 4,5; 6 a 9 V 
a vÿstupnÿ prûd aspon 500 mÂ.

Zakladom celého zapojenia je trans- 
formâtor s vÿstupnÿm napâtim 2 X 
X 6,3 V. Toto napâtie sa dalej filtruje 
kondenzâtorofn po usmerneni stynni 
diodami KY701. DalSia cast’ zapojenia 
je zrejmâ z obr. 1. Azda by bolo po
trebné zmienif sa o celkovej funkcii 
zapojenia. Prepinacom Pn zapâjame 
okruh 220 V a zâroven prepiname dva 
sekundâme okruhy : prvÿ 3 a 4,5 V 
a druhÿ 6 a 9 V. DalSie rozdelenie na- 
pâti sa robi prepinacom Pn. Nevÿhodou 
celého zapojenia je to, ze nie je istené 
proti pret’azeniu. Tohoto môzeme do- 
cielif iiarovkou 12 V/25 W. Pri pre- 

Obr. 1. Zapojenie 
napàjacieho zdroja

t’azeni zdroja sa zirovka rozsvieti. Su- 
casfou zdroja je voltmeter s rozsahom 
0 az 12 V a ampdrmeter 0 az 1 000 mA. 
V tomto pripade teda staci pohfad na 
ampdrmeter a vieme, dije zdroj prefa- 
zeny alebo nie. Myslim, ze nie je po- 
trebnd podotykat’, ze tranzistor je po- 
trebnd chladif.

Kdo chce, moze do okruhu 220 V dat’ 
poistku, alebo i tlejivku na signalizaciu 
zapnutia zdroja.

Iste je kazdemu jasnd, ze moze po- 
uzif i transformator s menSim napatim, 
dim moze dosiahnuf i napatie 1,5 V 
apod. Elite treba povedat’, ze odpor Rz 
je kus odporovej Spiralyzo zehlidky.

B; Stelcl

ZlepSeni kontroly cinnosti brzdovych 
svetel

Navrhuji maid zlepSeni „Kontroly 
cinnosti brzdovych svetel behem jizdy“ 
podle pfispevku Petra Kurky v AR 1 /72.

Kontrola neni pfiliS prakticka, pro- 
toze pfi brzdeni vetsinou nemAme das 
se divat, blikla-li kontrolni zarovka jed- 
nou nebo dvakrat. Pro lepSi kontrolu 
dinnosti brzdovych svetel zapojime do 
obvodu jeSte dve diody (obr. 1).

Náhrada rucky medidla
. Amatérská vÿroba rucek-k mëfidlùm 

není snadná; vytáhnout tenkou a fovnou 
rucku z nahráté sklenëné trubicky vy- 
zaduje znadnou zrucnost a sklenënà 
rudka je pritom velmi kfehká. Málokdo 
vSak vi, te dokonald rudky Ize velmi 
snadno a levnë zhotovit z traviny, která 
se jmenuje „lipnice“. Za vlhka se dà 
snadno Stipai ziletkou po délce, takze 
Ize získat ruëku 'velmi tenkou, pruznou 
a pfitom lehkou. Nepatmá vàha takd 
umozñuje prodlouzit rudku ut dvojnà- 
sobnëtim se zvëtSi i stupnice a mëfeni 
je presnëjsi.

Travinu vybereme co nejtendí. Dobfe 
proschlou rudku uhladíme jemnÿm smir- 
kovym papírem a natf eme demÿm nitro- 
lakem, címz ji také impregnujeme proti 
vlhku. Laku n an Así me co nejtencí vrstvu, 
abychom nezvëtSovali hmotu rudky.

Rudku z lipnice prilepime po opatr- 
ném odstfizení kovové rudky kapkou 
nitrolaku. Nez nitrolak zaschne, mu- 
síme samoztejmë rudku podlozit tak, aby 
byla ve správné poloze.

Valentín Stétkáf

Svárení plastickÿch hmot
Nemáme-li po ruce vhodné lepidio 

na lepení polystyrénu, organického skla 
a jinÿch plastickÿch hmot, müzeme 
jednotlivé díly, urcené, napr. ke zhoto- 
vení sktíñky, „svafit“ SroubovAkem 
ohfAtÿm asi ha 300 az 400 °C. Na misto 
sváru, jímz bÿvà vëtSinou pravÿ úhel, 
prilozíme malÿ prouzek plastické hmo- 
ty a zatladíme ohfâtÿm Sroubovákem. 
Prouzek roztaje a spojí obë cásti. Aby se 
spojované cásti nezbortily, je vhodné 
je podlozit hladkÿm plechem. Po
dobné müíeme zatavovat i nezádoucí 
otvory v inkurantních skfíñkách apod. 
Tímto zpûsqbem vsak nemúzeme spo- 
jovat bakelit ajen velmi tëikoPolyvinyl
chlorid a diré organické sklo. ' V. P.
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Vf dii Jasmin

Je v podstatë shodnÿ s tunerem popi- 
sovanÿm v i. 1/72 (pro televizory Mi
riam, Marcela). Odlisujese v mechanice 
dolacfováni oscilátorü, která mâ u to
hoto typu tuhÿ a nerovnomëmÿ chod. 
Závady jsou obdobné jako u tuneru pro 
Miriam. Projevuje se zde ve zvÿsené 
mife vysazování oscilátorü a smëSovaëe, 
které bÿvà zpûsobeno vétiinou zoxido- 
vanÿmi a unavenÿmi pruzinami pfepi- 
naëe. Typickou zàvadou tohoto tuneru 
je vysazování smésovaëe, zejména na 
kanálech III. TV pàsma, kdy se pre- 
rusuje Æl0 a £109 (obr. 1). Civka 
£109 je zhotovena z odporového drátu, 
ktery je velmi kfehkÿ a rád se láme 
pràvë v mistë, kde je spojen s konden- 
zátorem C15 (3,3 nF). Oprava je snad- 
ná bez rozebírání tuneru. Drát je 
mozné pfipâjet na stranë souéástek pri
mo ke kondenzâtorû C15. V pfipadé 
potfeby mùzeme doladit oscilâtor ten- 
kÿm sroubovâkcm ze strany ladiciho 
mechanismu (C21).

Pferuienÿ odpor Rt (3,3 kil) se jevi 
jako bruna v obraze (obr. 2). Tento 
bruna je velmi ëasto zpûsoben i svodem 
na desee plosnÿch spojû tuneru u elek- 
tronky PCC88 (mezi bodem 7 a 4 nebo 
5). Desku je nutno omÿt tetrachlorem. 
. Vf dii LiliejetypuKP21 aplati o nëm 
vsechno, co bylo napsáno v ë. 3/72.

OMF Jasmin - Lille
Velmi sfabÿ signál - pH odpnjené anté» 
nè rastr bez èumu*

Pfed jakÿmkoli zàsahem do OMF 
pfezkouùime obë fizené elektronky Es 
a Es (EF183). V pûvodnim osazeni 
bÿvaji velmi ëasto i obë vadné. Zkon- 
trolujeme napéti na g2 Ea a Es. Bÿvaji 
vadné (svod) kondenzâtory Cios - 
(3,3 nF) a Cioo (1,5 nF). Castou záva- 
dou u tëchto pfijimaëû je preruienÿ 
ishofelÿ) odpor Æi03 (470 Q), zkrat Ea 
(EF183) nebo ëastëji svod kondenzâtorû 
C154 (10 pF), Ci55 (6 pF). Pri svodu 
tëchto kondenzâtorû vzdy hofi odpory 
I?i53 (1 kil) a fiiss (8,2 kil) v krytu 
OMF 2 (F2). Pfi naméreni kladného 
napéti na gi Es bÿvà vadnÿ ¿vod) 
kondenzâtor Ciso (100 pF),

Nejde signàl - rastr bez âumu
Pferuùcnà tlumivka DLi v OMF 4 

(F5), vÿjimeënê pferusenà dioda Da.
Signât je slabÿ (ai negativa! obraz), 
nèkdy s brumem (obr. 3).

Nejcastéji studenÿ spoj na tlumivce 
D£ioa (Spatnë oëistënÿ vÿvod).

Obraz je pokroucenÿ, mini kontrast- 
ni, se Smouhami (obr. 4).

Ztrâta kapacity kondenzâtorû Cno 
(2 pF). Pozor na sprâvné nastaveni 
AVG!

Obraz je pMlii tvrdÿ. chyb! sedi.
Projevuje se zvlàstë pfi regulaci kon- 

trastu. Pfi zmensování je obraz témëf 
normální, pfidáváním ubÿvà sedá a 
obraz se jevi jako kdyz „stfibfî“ obra- 
zovka. Pferusenÿ jeden z odporû /fi25, . 
Riaa (6,8 kil) v anodë obrazového ze
silovace.

Obraz zahlcen, na rastra bili body 
• (obr. 5). (PH odpojené anténè rastr se 
sumera;)

■ Na anodë triody PGL84 není záporné 
napëti, stridavé napéti je vëtsi, napëti 
na gi a k jsou v pófádku. Svod konderi- 
zâtoru Cut (560 pF). Predpokladem je 
pfezkousení Es (PGL84).

Obraz je silnè zaSumèlÿ (obr. 6).
Neni záporné napéti AVG na gi Ea 

a Es (EF183). Pferusenÿ odpor Æi24 
(2.2 Mil). Záporné napéti na gi Et 
(PCC88) je pri této zàvadë vëtsi.

Napéti na gi £3 a Es je menii, ne- 
pracuje zpozdéni AVC pro tuner; pre- 
rusenÿ odpor Æ104 (4,7 Mil).

Brum v obraze, pH proladèni oscilà- 
toru se mèni. •

Ztrâta kapacity kondenzâtorû Cu® 
(2 |xF). .

Silnÿ brum v obraze s deformad 
(obr. 7).

Ztrâta kapacity filtracniho kondenzá
toru C418 (50 fiF -|- 50 pF).
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Ing. Hynek Adamec a kol.

K nejstaréim a souéasné nejiastéjiim méfenim patri méreni casu, ai jié absolutniho nebo 
¿asovych internala. Pro bézny iivotjsou nepostradalelné mefite absolutniho casu - hodiny. Dosud 
nejrozUfenéjH méf ice jsou nejcasleji mechanické; vyuiivaji doby kmitu hmoty (kyvu kyvadla 
nebo kmitajiciho selrvaéniku - nepokoje).

Vyuiiti elektroniky pri konstrukci hodin umoinilo zvétsit pfesnost méreni, kteró dosahuje pfi 
pouéiti atomovych oscildtorù pfesnosti ¿asovych normólù 10~la. Vzhledem ke znaéné- obvodové 
sloiitosti a tim i znaénym rozmérùm se vlak elektronika neprosadila pri konstrukci béznjch 
uiitkovjch hodin, u nichz nemohla soutézit s jednoduchymi, propracovanymi a levnymi mecha- 
nickymi konstrukcemi. Rozvoj mikroelektroniky, jmenovité tyroba integrovanych obvodù jié 
prakticky vyfeRla problém rozmérù a umoznuje sestrojit stoini hodiny pfijatelné velikosti.

telny celymi císly (nutné k ziskání mi- 
nutovych impulsù).

Nàmi pouzity generàtor mèl pracovni 
kmitoèet 16 kHz. Schèma zapojeni 
véetnè omezovace je na obr. 2.

Oscilàtor je osazen dvèma kfemiko-- 
vymi tranzistory KC508; kmitocet 
oscilàtoru, je fizen krystalem. Jemné 
snizeni kmitoétu umozñuje konden- 
zàtorovy trimr Cs. Vystupni efek- 
tivni napéti oscilàtoru (50 mV) se ze- 
siluje ve stupni se spinàcim kfemiko-

Technické üdaje

Popisované hodiny vznikly jako jedna 
z moznych aplikaci èislicovych integro
vanych obvodù fady TTL (vyrobce 
n. p. Tesla Roznov). Na hodiny nebyly 
jinak kladeny zàdné zvlàStni pozadavky. 
Pro Sirsi vyuziti byly doplhèny casovym 
spinacem, ktery v nastaveném èase za- 
pne nebo vypne zapojeny spotfebiè (pec, 
lednicku). K mèfeni casu (popi, kmi- 
toètu) byly dàle vyvedeny na panel 
impulsy o intervalech 0,001 s, 0,01 s, 
0,1 s a I s. öasovy ùdaj je zobrazovàn 
na ctyrmistném éislicovém displeji. Nej- 
mensi zobrazovanou jednotkou je tedy 
minuta.

Blokové schema hodin

Zvoleny princip méreni èasu je zcela 
jednoduchy a svym zpùsobem obdobou 
mechanickych principù - podobnè éità 
pfesné éasové intervaly. Blokové schèma 
elektronickych hodinje na obr. 1.

Jako generator impulsù mùze praco- 
vat obecnè jakykoli zdroj periodickych 
kmitù; od nèho se pak odvozuji poza- 
dované' impulsy.’ S vyhodou se éasto vy- 
uàivà kmitoétu napàjeci sité, éimz se 

KC508 . 2*KA501 M&iaéMSZ KC508 KSY8'1. MH7A50

Obr. 2. Zapojeni generdtoru impulsa a tvarovaie (omezovace)

zjednodusi generàtor impulsù; nizky 
kmitoèet 50 Hz dovoluje vsak pfedevsim 
stavbu jednoduché dèlièky. Pii kon
strukci hodin byla presto dàna pfednost 
samostatnému oscilàtoru, protoze nase 
sif nevyhovuje svou kmitoétovou stabi
litoti (IO-2 az IO*8). Signál oscilàtoru je 
v délièce kmitoctovè vydèlen ai na jed- 
nominutové impulsy, které jsou zave- 
deny do citace. Zde se jednotlivé impul
sy scitaji. Byl-li èitac spustèn synchronnè 
s casem, pak jeho okamzité naplnèni od- 
povidà méfenému éasu. Stav éitace se 
v dalJich stupnich dekóduje a opticky 
zobrazuje. Aby bylo mozné hodiny syn- 
chronizovat se skutecn’fm éasem, jsou 
vybaveny pomocnymi nastavovacimi 
obvody (nulovàni, stop, nastaveni)/ 
Vestavèny èasovy spinac je rizen impul-! 
sy z citaée. Po dosazeni nastaveného 
casu spíná vystupni relè a svymi kon
takty ovládá pfipojené zafizeni.

Generàtor impulsù
Generàtor impulsù je základním blo- 

kem hodin a.jeho vlastnosti urcuji jejich 
pfesnost a stabilito. Z dostupnych a 
snadno realizovatelnych pfcsnych gene- 
ràtorù nejlépe vyhovují oscilàtory fizené 
krystalem. Jejich pracovni kmitoèet 
mùze byt volen az do 10 MHz. Vyhod- 
nèjsi je volit nizìi kmitoety, protoze dè- 
licka pak vychází méné rozmèmà ; opti- 
mální kmitoèet oscilàtoru by byl asi 
10 az 100 kHz. Kmitocet oscilàtoru ne- 
musi byt celé èislo, musi vjak byt dèli-

Obr. 1. Blokové 
schèma hodin

Obr. 3. Vstupni a vystupni prùbéh Schmitto- 
va obvodù

vym tranzistorem KSY81, ktery sou- 
éasné pfizpùsobuje malou vstupni impe- 
danci tvarovaciho obvodù vystupni 
impedanci oscilàtoru. Tvarovaè (ome- 
zovac) je zapojen jako Schmittùv obvod, 
vytvoreny z dvojice systémù expandem 
MH7460 (MYA111). Je doplnèn dvè
ma vnèjsimi odpory : kolektorovym' 
(3,3 kß) vystupního tranzistorü a va- 
zebnim (56 ß) v propojenych emitorech 
obou systémù. Pfeklápèci úroveñ takto 
zapojeného obvodù je asi 0,7 V a jeho 
fùnkee je na obr. 3. '.

Vystup z tvarovaèe je vystupem' ce- 
lého generàtom impulsù. Na dalsi stu- 
peft (dèlicku) je zapojen pfes blokovaci 
hradlo. Tento obvod je jen nastavovaci 
a pfi cinnosti hodin se neuplatñuje (po- 
psàn bude s nastavovacimi obvody). '

Takto zapojen^ generàtor impulsù 
pracoval diky velké stabilite oscilàtoru 
s pfesnosti 3 . 10~6.

Dèlicka impulsù
Ukolem dèlièky jé upravit vstupni 

kmitoèet impulsù pfivàdèn^ch z gene- 
ràtoru tak, aby na vystupu byly impulsy, 
jejichz tylové hrany màji interval 1 min. 
Sifka impulsù není podstatnà, nebof 
nàsledujici èitaè reaguje jen na sestupné 
hrany.

Je-li kmitoèet oscilàtoru fa = 16 kHz, 
pak je k ziskání minutovych impulsù 
nutné. dèlit jej èislem a = 60/b = 
= 9,6 . IO5. Primé dèleni tak velkym 
èislem neni reàlné, proto se kmitoèet 
dèli vètìim poètem obvodù, dèlicich 
mentimi císly. Minimálni poèet obvodù 
nutny k délení nejsnàze obdrzime, roz- 
lozime-li cislo a na prvoèinitele :

a = 9,6.10» = 2.2.2.2.2.5.5.
. 2.2.5.5.2.2.3?

V konstrukci byl pouzit jeden z nejno- 
vèjsich integrovanych obvodù n. p. 
Tesla Roznov, dekadicky èitaè MH7490.

làlIE129



MH7474 • '
MH7490 MH7474 ' MH7490 MH7SgO
MH7C72 MH7490 MH7472 MH7472

MH747C(typD). MH7t720/pJX) slavovâ tabutka

Obr. 5. Díliüka 1: 2

Pocnàmka: piati pró .desltkavÿ citar (vystup A spojense.vstupem BD)
2j Xmule mit hodaoty log'1'nebo tog'O'a neri profuracirozhodujici.

Vstupypro 
nàstaveni 2)

% Ro R, R* D C B A
1 1 0 X 0.0 0 0

1 X 0 0 0 0 0
X X 1 7 10 0 1
X 0 X 0 pocifa
0 X 0 X pocha
0 X X 0 pocltà
X 0‘ 0 X pocità

Obr. 6. Vnitfni struktura, patice, pravdivoslnt tabulka a tabulka reiimi obvodú MH7490

0,001 s. Následující obvody IOc, 10 3, 
10» a IOi jsou dekadické ëitaëe MH7490, 
vyuzité. jako dëliëky 1 : 10. Vnitfni 
struktura IO je na obr. 6, vëetnë pravdi- 
vostni tabulky. Ze ëtyr klopnÿch obvo
dú, které obvod obsahuje, pracuje prvni 
(A) jako samostatnà dëliëka 1 : 2, zbÿ- 
vající tri (B, C, D) jako dëliëka 1 : 5. 
Vyuzity mohou bÿt zcela samostatnë; 
chceme-li dëliëku 1 : 10, fadi se sériovë 
(spoji se vÿvody 12 a 1). -

Funkce jednotlivÿch obvodú je pfe- 
hlednë popsâna pravdivostni tabulkou. 
Z ni je také zfejmé, ie impulsy na vÿ- 
stupu D mají desetkrât nizëi kmitoëet 
nez vstupní impulsy. Nastavovaci svorky. 
2, 3, 6 a 7 jsou uzerrmëny.

Pokud nejsou k dispozici ëitaëe 
MH7490, mûzeme nahradit kafdÿ sa- 
mostatnou dëliëkou 1 : 2 (obr. 5) a dë- 
liëkou 1 : 5 (obr. 7).

Následující dva obvody IOs a 10» 
jsou podle obr. 8 zapojeny jako dëlicka 
1 : 3. .Osazeny jsou obvody MH7472. 
Funkci popisuje opët tabulka.

Posledni obvod lOio je jednoduchá dë
liëka 1 : 2, osazená obvodem MH7472 
(obr. 5)'.

Razeni jednotlivÿch dëliëek nebylo 
nahodilé; dëliëky byly sestaveny tak, 
aby byly ziskàny pozadované vÿstupni 
impulsy 1 min., 1 s, 0,1 s, 0,01 s a 0,001 s.

Òítaí

Pfi konstrukci ëitaëe je tfeba brât 
zfetel na dvanâctkovÿ systém pfi poëi- 
tání ëasu. Znamenà to, ze vsech 1 440 
minutovÿch impulsû jednoho dne se 
rozdëli do prvnich dvou ëitaëù, které 
souhrnnë ëitaji do 60, a do druhé dvoji-

' Celkové schéma dëliëky je na obr. 4. 
Prvni dva integrované obvody IO.» 
a IO3 jsou shodnë osazeny klopnÿm ob
vodem typu D (MH7474). Jednotlivé 
systémy pracuji jako dëliëky 1 : 2. Je- 
jich základni zapojeni je nà obr. 5.

Obvodú MH7474 byla dâna pfed- 
nost, nebof v jednom pouzdfe jsou dva 
systémy‘klopného obvodu. Zde neni na 
zàvadu, ze obvod klopi s nàbëznou 
hranou hodinového impulsu - na fàzi 
dëleného impulsu nezálezí. Za IO3 
jsou jif k dispozici impulsy o intervalu

130 Ì

jednotky 
minât

jednotky 
hodin

desitky 
hodin

desitky 
minut

Obr. 9. Blakové schéma koncové ¿àsti htdin
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Obr. 10. Zapojsai koncové ¿àsti hodin

Obr. 11. Dekadickj 
¿íta¿ z klopnych ob- 

vodü MH7472
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Obr. 12. Sestkovy ¿ítai a jeho tabulka stavi

Obr. 13. Citad desitek hodin s nulovacim 
hradlem

(¿leva lOia, IOn a 1/4 IOw)

ce, citajici spoleènè do 24. Blokové je 
koncovà èàst hodin znàzomèna na 
obr. 9.

Nulovaci obvod vynuluje posledni 
dva ài tace po 24 hodinàch. Nulovaci 
impuls je kontrolné zaveden i do prv- 
nich dvou citaèù minut. Vsechny po- 
uzité èitaèe citaji v kódu BCD 1248. 
Celkové schèma citace je na obr. 10.

Prvni stupen (citajici jednotky minut) 
je dekadicky. Tuto funkci vykonàvà je- 
diny integrovany obvod - dekadicky 
èitaè IOn (MH7490). Stavy jeho jed- 
notlivych vystupù, popisujici stavy jed- 
notlivych klopnych obvodù, byly uve- 
deny na obr. 6. Nahradit jej je mozné 
jednoduch^m synchronnim citacem po- 
dle obr. 11 (ètyfmi samostatnymi obvo- 
dy MH7472).

Naplnénim citace vznikà na vystupu 
prenosovy impuls, na jehoz tylovou hra- 
nu reaguje nàsledujici èitaè desitek mi
nut. Citàni do 60 minut respektuje 
Sestkovy èitac. Velmi jednoduSe je moi- 
né tento citac vytvofit z dèlièky 1 : 12 
(SN.7492), kterà vsak v radè Tesla zatim 
nemà ekvivalent. Byl tedy sestaven ze 

th samostatnÿch obvodù MH7472 podle 
obr. 12.

Navazujíci stupeñ èítá jednotky ho
din, tj. impulsy po 60 minutách, kdy 
vytváfí pfedcházející citac pfenosovÿ 
impuls. Je opët dekadicky (lOis) a je 
proveden zcela shodné jako èitaè jedno- 
tek minut.

Cítaè desitek hodin (obr. 13) je nej- 
jednodusSi. V principu zde staèí èitaè 
trojkòvy, jednoduSSí je vsak èitac ètyf- 
kovy, ktery jsme také pouzili (IOie, 
IO) i). Na modulu èitaèe v tomto pri- 
padé nezávisí, nebof nikdy nedojde 
k jeho naplnèni.

K samoèinnému nulování se pouzívá 
samostatnÿ obvod IO 22 z hradla MH7400 
(pri dosaáení 24 hod.). Cinnost obvodù 
je jednoznaènè urèena vystupnimi sig- 
nály C3 (èitaèe jednotek hodin) a Bt 
(èitaèe desitek hodin, obr. 10). Vÿstupni 
signál hradla je pak rozveden do nulo- 
vacich vstupù vSech klopnych obvodù 
MH7472. Nulování dekadického èitaèe 
je odlisné (I0u, IOid). Podle tabulky 
rezimù (obr.. 6) je vidét, ze na vstupy 
2 a 3 (pri uzemnénych 6 a 7) je nutné 
pfi nulování privést souèasné úroveñ 
logické jednièky. Podminka je splnèna 
propojenim jednoho nastavovaciho vstu- 
pu èitaèû MH7490 (svprka 2) s vÿstu- 
pem Cs èitaèe jednotek hodin a druhého 
vstupu (svorka 3) a Ba èitace desitek ho
din (obr. 10). Souèin obou signálú obsta- 
rává cítaè MH7490. Pfi ruènim nulo-
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A B c D 0 7 2 3 4 5 6 7 8 9
0 0 0 0 / 0 0 0 0 0 0 0 0 0.
1 0 0 0 0 / 0 0 0 0 0 0 0 0
0 7 0 0 0 0 / 0 0 0 0 0 0 0
1 7 0 0 0 0 0 / 0 0 0 0 0 0
0 0 7 0 0 0 0 0 / 0 0 o. 0 0
1 0 7 0 0 0 0 0 0 / 0 0 0 0
0 7 7 0 0 0 0 0 0 0 y/ 0 0 0
1 7 7 0 0 0 0 0 0 0 0 / 0 0
0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 / 0
1 0 0 7 0 0 0 0 0 0 0 0 0 /

Obr. 14. Pfevod kódu BCD 1248 na kid 
jeden z desili



Obr. 18. Napájecí cast hodin

vání tyto rezimy nastavime stisknutim 
tlaêítka „nulování“.

Dekodér a displej

Informace ulozená v citaci je na vÿ- 
stupech v kôdu BCD 1248. Tento kód je 
pfeveden dekodérem na kód jeden z. de
siti, ktery je nutnÿ k ovládání digitronû. 
Dekodér je osazen opët jednim z nej- 
novëjsich obvodû tuzemské vÿroby 
MH7441. Pfevod kôdu postupuje podle 
obr. 14.

Tento jednoûcelovÿ- obvod nesmirnë 
zjednodusuje ovlâdaci obvody digitronû, 
nebof obsahuje kromë dekodéru i vÿ- 
stupni spinace k pfímému ovládání di
gitronû. Celé zapojeni se pak redukuje 
na propojeni odpovidajicich vÿstupû 
dekodéru a ëislic digitronû. Je treba po- 
znamenat, ze volné vstupy dekodéru 
(pokud neprosvëtlujeme vsechny cislice) 
musirne uzemnit, jinak hrozi tomuto 
obvodu poskozeni.

Náhrada obvodu MH7441 by byla 
slozitëjsi. Dekodér pro jednotlivá ëisla 
Ize sestrojit podobnë jako u ëasového 
spinaëe, ke spinání digitronû musi bÿt 
doplnën koncovÿm stupnëm z tranzisto- 
rû KF504.

Nastavovaci obvody

Uvést hodiny do synchronismu s ëa- 
sem znamenà nastavit na displeji oka- 
mzitÿ ëas. Nejrychleji Ize okamzitÿ cas 
nastavit paralelním vkládáním infor- 
macé do ëitaëe. Tento zpûsob je v5ak 
mnohem slozitëjsi nez nàmi pouzité sé- 
riové vkládání informace. Pri tomto 
zpùsobu zavedeme na vstup ci tace zrych- 
lené impulsy (0,2 s) a tëmi (po pfedchà- 
zejícím vynulování) naplnime citaë na 
pozadovanÿ stav.

Pfepinaë signálú pro vstup ëitaëe je 
elektronickÿ ; mà pèt hradel NAND 
(obr) 15).

Prvni dvë hradla (l a 2) jsou zapo- 
jena jako klopnÿ obvod R - S. Obvod 
pfeklàpi vzdy pri uzemnëni jednoho 
z vÿstupû klopného obvodu près tla- 
ëitko „nastaveni“. Hradla 1 a 2 blokuji 
nebo, odblokuji svÿmi vÿstupy hradla 
3 a 4, píes nëz jsou stfidavë propouitëny 
minutové nebo nastavovaci impulsy. 
Signály z obou hradel 3 a 4 jsou (pro ëi- 
taë) slouëeny v hradle 5.

Celé toto zapojeni odstraûuje dûsled- 
ky nedokonalosti mechanickÿch kon- 
taktù v okamziku sepnuti (prechodové 
odpory, zakmitnuti kontaktû), nebof 
kontakty vytvofi pii zmënë svého stavu 
sérii inipulsû, na níz logika TTL staëi 
jeëtë reagovat. Tak by se zavâdëly do 
systému neíádouci impulsy.

Zastaveni hodin a vyëkàni na zàdanÿ 
ëas je umoznëno tlaëitkem „stop“. Hrad- 
lovaci obvod (obr. 16) je vlozen mezi 
generâtor impulsû a dëliëku, mezi ni- 
mii pferuSuje (pii stisknuti tlaëitka 
„stop“) sied impulsû. Z podobnÿch dû- 
vodù jako u nastavovacich obvodû je 
obvod fesen klopnÿm obvodem R-S. 
Také funkce obvodu je podobnà 
(impiilsy z generátoru procházejí jen 
tehdy, je-li na vÿstupu hradla 1 ûroveft 
logické jedniëky).

Postup pfi nastavování hodin s të- 
mito obvody pak vypadà takto :
1. Pokud je to nutné, vynuluji se hodiny 

tlaëitkem „nulováni“ (je-li okamzitÿ 
ëasovÿ ûdaj menfi nez ùdaj hodin).

2. Na ëiselniku se nastavi ëas vzhledem 
k okamzitému ëasu o jednu minutu 
nizsi (stisknuto tlaëitko „nastaveni“).

3. Uvolni se tlaëitko „nastaveni“ a ne- 
châ se dobëhnout zapoëatà minuta 
(zasynchronizuje se dëliëka).

4. V okatnziku zmëny ëislic se hodiny 
zastavi tlaëitkem „stop“.

5. Hodiny se spusti v odpovidajicim 
ëase - uvolni se tlaëitko „stop“.

èasovy spinai

Üplné schéma ëasového spinaëe je na 
obr. 17. Zapojeni se skládá z dekodéru 
(pro kazdÿ s tupen ëitace), které pfevâ- 
dëji kód BCD 1248 (podobnë jako de- 
kodéry digitronû) na kód jeden z desiti. 
Vÿstupy jednotlivÿch hradel jsou za- 
vedeny na pfepinaëe Pii az Pfi, jimii 
se voli pozadovanÿ cas sepnuti. Jsou-li 
splnëny podminky nastaveni na ptepi- 
naëich, odblokuji se bàze tranzistorù 
a relé v kolektorech sepnou. Pies kon
takty relé se pak ovládají vnëjâi obvody. 
Tranzistory jsou premostëny s.amodrz- 
nÿmi kontakty relé, které udrzí relé 
sepnuta i po odeznëni dalsiho minuto- 
vého impulsu. Relé se odbavi ruënë, 
tlaëitky.

Napájecí zdroj

Hodiny jsou doplnëny samostatnÿm 
napájecim zdrojem (obr. 18), kterÿ za- 
jisfuje potfebnà napëti pro vsechny 
obvody.

Nejvëtsi nároky na zdroj kladou inte- 
grované obvody, které potrebuji podle 
doporuceni vÿrobce napëti 5 V ± 0,25 V 
a malÿ vnitrni odpor zdroje, aby nerea- 
govaly na pfipadné napëfové âpiëky, 
zpûsobené proudovÿmi impulsy pfi 
pfeklàpëni obvodû. Zdroj 5 V (¿3) je 
proto elektronickÿ stabilizován a dobfe 
filtrován.

Usmërnovaëe za sekundárními vinu- 
tími L2 a Li dodávaji napëti 20 V pro 
relé ëasového spinaëe a 180 V pro anody 
digitronû.

Zàvër

Popsané hodiny jsou principiâlnë 
jednoduché a jejich oziveni nemûze pri 
pozomé a peëlivé montâzi a dobrÿch 
integrovanÿch obvodech dëlat zàdné 
tëzkosti. Jedinÿm problémem by mohly - 
bÿt studené spoje pfi nepeclivëm pájeni. 
Obvody byly pájeny primo do plosnÿch 
spojû. Pouzivat ës. objímky DIL nedo- 
poruëujeme pro jejich malou spolehli- 
vost. Mechanická konstrukce je zfejmà 
z obr. 19 a 20.

Nastaveni a serizeni hodin spoëivà 
jen v nastaveni kmitoëtu oscilâtoru. 
Pfesnÿ kmitocet oscilâtoru se nejrychleji 
nastavi pomoci ëitaëe (napf. Tesla 
BM 445E).

Obr. 20. Rozmistêni hlavnich soûlas ti hodin na fasi ,



Vyhodnocovací zarízení
Karel Bolech

Po zhotovení ¿osového spinale pro otálení terlü jsem uvazoval,jak vyhodnot.it zásah co nej- 
jednoduíeji a s minimálnimi náklady. Védil jsem, te vyhodnocovací zafizeni bylo popsáno a uve- 
fejnéno v llánku „Stfelba bez ndbojü“ v AR 9170 a ve Stfelecké revui v clánku „Svételná pistole“ 
v listopadu 1970. Mél jsem » úmyslu tato zafizeni zdokonalit tak, aby vyhodnocovalo devítku a 
desitku. Takové zafizeni by vsak bylo nárocné na mechanickou pròci, vyzadovalo by dva vyhodno
covací obvody a náklady by se zvétsily neúmémé'k dosatenému vysledku. Proto jsem od vyhodno- 
cení devitky upustil.

Problémy pri návrhu vyhodnocova- 
cího zarízení nejsou s elektrickou cásti, 
ale se zafízením optickym (projektor), 
nebof pri primitivním (pokud se tyká 
optiky) vybaveni amatérovy dílny a 
omezeném vybèru éocck, bez moznosti 
pouziti zrcadla nebo paraboly nemáme 
jistotu, ze zhotovíme. projektor, ktery 
bude soustfedovat paprsek do bodu 
o malém prùmèru na vzdálenost ale- 
spoñ 5 m. Navíc se pfi stavbé setkáme 
i s problémem svételného zdroje, pro
toze z obyíejné zárovky do kapesní sví- 
tilny nám optika nepromítne bod, ale 
cárku, tj. vlákno zárovky. Po rúznych 
zkouskách se mi podafilo zhotovit pro
jektor prùmèmé jakosti, ktery vsak pro 
dany úéel vyhovuje.

Obr. 1. Díly pro upevnéní projektoru k pistoli

Optika vyhodnocovacího zafizeni

Nejprve si obstaráme éocky o 0' 
20 mm nebo mensí. Zkousíme pfed roz- 
svicenou zárovkou posunovat cocku 
tak, az na vzdálenost 5 m dostaneme na 
sténé co nejostrejäi obraz vlákna zárov
ky. Vzdálenost mezi zárovkou a cockou 
zmëfime, pfipoëteme k ni hloubku ulo- 
zeni ëoëky, prûmër bañky ¿árovky a 
hloubku, do nii bude zasahovat zasle- 
povací (zadni) vícko. Pak si obstaráme 
trubku této délky. Musíme mit na zfe- 
teli, ze celé zarízení musi byt co nej- 
lehëi, aby zbytecné nezvétsovalo váhu 
zbrané a tím neztézovalo mífení. Aby
chom i po sestavení mohli ménit velikost 
svételného bodu podle vzdálenosti, vy- 
pilujemé v zadni éásti trubky podélnou 
drázku áífky asi 8 mm a délky 20 mm, 
do níf zasuneme zárovku, která má píes

Ftácew wcu

patici pfevlecenu pryzovou prùchodku. 
Toto reseni jsem volil proto, ze zárovka? 
musí mit vlákno v ose trubky, aby se 
promital pokud mozno bod (jinak opti
ka promítá cárku). Protoze potfebujeme , 
vlákno V ose trubky, není vyhodné po- 
uzit objimku. Nevyhodou je, ze se vy- 
vody musí pájet pfímo na patici zá
rovky a stává se, ze se brzy pfelámou.

Jako zdroj svétla pouzijeme áárovku 
do akumulátorové svítilny 2,2 V/0,1 A 
a musíme pocítat s jeji èastou vymènou, 
nebof zárovka vydrzi asi 200 az 300 
„ví'stfclú“. Pro dosazení co nejmensího 
prùmèru bodu paprsku vlozíme dovnitf 
projektoru na zadní cást éocky clonku 
z éerného papíru s dírou o 0 5 az 8 mm 
uprostfed.

y elmi dobfe by se k nasemu úéelu 
bodily cocky z projektoru „Polar“ (svè- 
telnost 1,6/25 mm), které prodávali 
V Astrooptice v Jindíisské ul. Tento 
objektiv je slozen ze dvou lepenych co- 
èek (1 spojka a 1 rozptylka) o 0 20 mm 
a z cocek o 0 asi 10 mm. Po opatrném 
rozebrání cocky vyndáme a pouzijeme 
jen èocky o 0 20 mm. Máme-li k dispo- 
zici soustruh, múzeme pouzít i tubus, 
slozeny ze dvou do sebe zasroubovan^ch 
trubek, takze vznikne trubka dvojná- 
sobné délky. Na jedné strané je jiz závit 
pro púvodní, cocku o 0 20 mm; na 
opacné strane upevníme zárovku a závit 
uprostfed trubky (jímí jsou trubky spo- 
jeny) slouzí k posuvu jednoho dílu 
trubky a tím k zaostfování svetelného 
bodu.

Projektor upevníme pod hlaveñ zbra
né pfípravkem z duralu o ti. 10 mm 
(obr. 1). Múzeme pouzít i jiny lehky 
materiál (Novodur nebo odlitek z Dcn- 
tacrylu). Na obr. 1 nejsou uvedeny roz
méry, obrázek slouíi jen jako vodítko. 
Pfipravek si musí upravit kazdy índi- 
viduálné podle konstrukce zbrané a ve- 
likosti projektoru.

Na ústí hlavné je nasunut dii 1, ktery 
má V horní cásti záfez hluboky 5 mm 
a siroky tak, aby Sel tèsnè nasunout na 
boky muíky (aby nemél boéní vykyv). 
Proti vysunuti je zajiâtèn cervíkem, ktery 

jej pfitahuje k hlavni zbrané. Pod ním. 
v záfezu je díl 2, ktery zapada ozubem 
do dílu 1. Díl 1 má v precnívajících 
stranách závit pro srouby M4, jimiz se 
prichyti k dílu 2. Díly 1 a 2 zajist’ují ho- 
rízontální posuv. Asi ve dvou tretinách 
je díl projektoru 3, upevnény tfmenem 
k télu hlavné. Sroubek M4 v dolni cásti 
dílu 3 zajisfuje vertikální posuv. Pfi zho- 
tpvování musíme dát pozor, aby tfme
nem, pfipevñujícím díl-3, nebyla za- 
kryta mífidla.

Dalsím úkolem je vyfcsit prevod ze 
spoustë na prepínac, ktery odpojí zdroj 
napétí od kondenzátoru a pfipojí na- 
bity kondenzátor na zárovku. Kon
strukce zbraní jsou rúzné a nezbyvá, 
nez se podrobné seznámit se spoustécím 
mechanismem a najít vhodné misto, 
odkud lze pfevést pohyb spoustë na 
prepínac. Pripojení musí byt opét lehce 
demontovatelné a musí mit spolehlivy 
chod. Pfepinací kontakty relé jsem za- 
vrhl pro jejich pfílis vclké rozméry a po- 
mërnè velky zdvih. K pfepinání jsem

Obr. 2. Schéma blikacího záfízeni'

pouzil miniaturní mikrqspínaé (pfepi- 
naé) o rozmérech 20 X 14 X 6,5 mm, 
ktery jsem vestavél do makety zásobní- 
ku. Tentó mikrospínac je sice drahy 
(Kcs 35, — ), má vsak nesporné vyhody. 
Pfevod spousté jsem zajistil z ozubu táh- 
la spousté píes éervík a pruzinu z fosfor- 
bronzového plechu na mikrospínaé. 
Cervík se zaíroubuje az po zasunuti ma
kety zásobníku dírou v boku pazby. Ze 
dna makety zásobníku jsou vyvedeny 
tfi dráty, které vedou do ovládací skfíñ- 
ky (napájecí napétí a vyvod kondenzá
toru). Blikaci zarízení s kondenzátorem 
a odporem (obr. 2) je v ovládací skfiñce 
(kromé pfepínace a zárovky). Napájení 
pro pfepínac a zárovku je vyvedeno do 
konektoru na panelú ovládací skfiñky.

g . g Úprava krabice s teréem
Pfi stavbé záfízeni k vyhodnocení 

stfedového zásahu musíme upravit 
i teré. Krabici s tcrcem musíme zakryt 
tak, aby dovnitf na cocku nepronikalo 
pfímé svétlo. Bocní strany krabice za- 
kryjeme plechem do vysky 2 az 3 cm od 
základny, pokud jsme. to neudélali jif. 
pfi zhotovováni krabice. Díry na pfední 
éásti krabice po obou stranách figury za- 
kryjeme pásky plechu tak, aby na kazdé 
strané mezi páskem plechu a figurou by- 
la mezera 0,2 az 0,5 mm. V -teréi ve 
stfedu figury vyfízneme lupenkovou 
pilkou „desitku“. Na zadní strané kra
bice (za stfedem desítky) vyfízneme díru 
o 0 68 mm. Z krabiéky od kávy Extra 
special odfízneme obé dna, oéistime 
horní éást od laku a tím získáme trubku, 
kterou pozdéji zasuneme do vyfiznuté

vyhodnot.it


Obr. 4. Umistênifotoodporu

Obr. 5. Schèma vyhodnocovaciho zarizeni

diry. Na jeden konec trubky pripàjime 
tri pàsky plechu (po obvodu s rozteci 
120°). Mezi tyto pàsky zasuneme cocku 
o 0 60 tnm (vypouklou stranou dovnitf 
trubky) a ohnutim pfipàjenych pàskù ji 
zajistime proti vypadnuti. Cocku o 0 
60 mm maji v Astrooptice v Jindfisské 
ul. za Kès 7, — -. Trubku s cockou zasu
neme do vyfiznuté diry tak hluboko, 
aby mezi cockou a hranou figury v po- 
loze „zavfeno“ byla vzdàlenost asi 
5 mm. Nyni trubku pripàjime kolmo 
k zadni stènè skfinè a vyztuzime ji pfi- 
pàjenim tri trojuhelnickù na trubku 
a zadni stènu.

Dàle. vyrizneme z pertinaxu dvè ko
lecka o 0 67 mm (obr. 4), kterà spo- 
jime distancnimi sloupky dlouhymi 8 az 
10 mm. Po obvodè opilujeme kolecka 
tak, aby sia lehce zasouvat do trubky; 
uprostfed pfedniho kolecka vyrizneme 
dira, do niz upevnime fotoodpor, v zad- 
nim vyvrtàme dvè diry o 0 1,2 mm prò 
vyvody fotoodporu. Tiretto koleckem 
nastavujemc vzdàlenost od cocky tak, 
aby fotoodpor byl v jeji ohniskové vzdà- 
lenosti. Fotoodpor je kulaty typ, ktery 
se prodàval v bazaru v Myslikovè ul. 
za Kès 5,— . Celou trubku nastfikàme 
cernym matovym lakem (i vnitfek); 
kolecka prò fotoodpor strikat nemusime, 
pokud jsou zhotovena z pertinaxu. Mu- 
sime dàt pozor, aby fotoodpor nebyl 
osvètlen zezadu.

Elektrické zapojeni vyhodnocovaciho 
zarizeni je stejné jako v clànku „Strelba 
bez nàbojù“ (AR 9/70), jen nèkteré 
soucàstky jsou pozmènèny (obr. 5). Vy
hodnocovaci zarizeni je na desticce 
s ploènymi spoji (obr. 6). Desticka je 
upevnèna v levém hornim rohu skrinè 
distanènimi sloupky délky 25 mm. 
V mistech, kde vyùsfuje hfidel odporo- 
vého trimru 0,1 Mi), je do boku skfinè 
vyvrtàna dira prò nastavovàni citlivosti. 
Vyhodnocovaci zàrovka Z (obr. 5) je 
tzv. telefonni typ na 12 V/0,05 A a je 
upevnèna v levém hornim rohu zatem- 
novaciho pàsku.

Po tèchto ùpravàch pripojime zàrov- 
ku ke kontaktùm relè. Nakonec pripo
jime fotoodpor. Neni v5ak vhodné za- 
pojit fotoodpor primo, na destièku vy
hodnocovaciho zarizeni, protoze zàrov
ka, kterà se rozsviti pfi zàsahu, pfi sil- 
nèjJim okolnim osvètleni jiz nezhasne. 
V tom pripadè musime opravit nasta- 
veni citlivosti. Proto je lépe upravit za- 
rizeni tak, ze fotoodpor pripojime pfes 
volny kontakt relè E (viz AR 3/72). 
Je-Ii tedy te rè uzavfen, je rozpojen kon- 

takt «9—rio a zàrovka vzdy zhasne. Pfi 
Oloceni terce do polohy „otevfeno“ se 
tento kontakt spoji. Zapojeni fotoodporu 
pfes.kontakt relé také vylouci ty zàsahy,, 
které by mohly zasáhnout tere v oka- 
mziku, kdy je jiz v pohybu. Spràvnè je 
vyhodnocovaci zarizeni nastaveno tehdy, 
jestlize po zásahu stfedu terce zàrovka 
blikfie a sama zhasne. Pak mùzeme pod- 
le délky svitu zárovky rozeznat, kdy 
jsme zasáhli cistou desitku a kdy byl 
zàsah na rozhrani mezi devitkou a de- 
sítkou. Zasàhneme-li rozhrani devitky 
a desitky, zàrovka blikne kràtee.

Pripojenim vyhodnocovaciho zafi- 
zeni se zvètsi odbèr proudu ze zdroje asi 
o 120 mA (relé 50 mA, zàrovka 50 mA 
a proud tekouci tranzistory). Pfipocte- 
me-li tento odbèr k odbêru ovlàdaci 
skriùky, zjistime, ze jsme se destali ne- 
bezpecnè blízko k maximálnè povolené 
hranici odbèru ze zdroje. Molilo by se 
stát, ze by se pfi prekroceni tohoto prou
du znicil tranzistor ve zdroji. Proto na 
vystupu zdroje vymenime tranzistor 
KF506 za tranzistor KU601, ktery mà 
maximàlni proud emitoru 2,5 A a ko- 
lektorovou ztràtu 10 W. Tranzistor 
upevnime na distancni sloupky délky 
12 az 15 mm a jeho vyvody propojime 
dràty s pfislusnymi vyvody v desee 
plosnych spojù. Tranzistor nemusi mit 
chlazeni a mista na desticce je dostatek.

Nakonec zhotovime sedmizilovy kabel 
k propojení ovlàdaci skfíñky s tercem. 
Asi se nàm totiz nepodafi takovy kabel 
sehnat. Propojovaci kabel musí.byt do- 
statecnè dlouhy, protoze musime poèi- 
tat s tim, ze nepovede vzdy nejkratsi 
cestou k terèi. Pfesto, ze vzdàlenost terce 
a ovlàdaci skfiñky je 5 m. zhotovime 
kabel délky 8 az 10 m.

f/ytichrodetekce^
Ing. Ji Pi Kubicek 

( Dokonleni)

Stavba synchrodetektoru

Predem je treba uvdst, ze zhotoveni 
a pfedevsim sprävnd nastaveni synchro
detektoru pfedpoklädä jiz urcite tech- 
nickd zkusenosti a znalosti. Dale je ne- 
zbytnd mit moznost nastavit zarizeni 
pomoci pfistrojü (signälni generätor 
pracujici v rozsahu 7 az 14 MHz a stej- 
nosmerny elektronicky voltmetr, nejlcpe 
s nulou uprostfed stupnice).

Cely synchrodetektor (i s omezova- 
cim stupnem) je sestaven na desce 
s plosnymi spoji o rozmerech 75 X 
X 47,5 mm. S ohledem na pfedpoklä- 
danö vestaveni detektoru do sestavy roz- 
hlasoviho pfijimace (popr. tuneru) je 
nezbylne stinit obvod synchronizova- 
niho oscilätoru veetne näsledujiciho 
■diskriminätoru. Vykres stiniciho krytu 
je na obr. 3. Kryt zhotovime z hliniko- 
v^ho, medenöho ci mosazn^ho plechu 
o tlouät’ce asi 0,3 mm. Mosazni ci me- 
deni kryty nesmeji byt napf. niklovany, 
ponevadz feromagneticki materiäly 
znadne zmenäuji jakost ladcnych ob- 
vodü.

Zapojeni synchrodetektoru s tran
zistory je oproti elektronkovö verzi ming 
narocni na teplotni kompenzaci. Pfesto

Obr. 6. Desticka s plosnymi spoji vyhodno
covaciho zarizeni (Smaragd FIG)

je vsak vhodné pouzit do ladènych ob- 
vodù keramické kondenzátory s mirnè 
zápornym teplotním souéinitelcm. Nej- 
vhodncjsí jsou kondenzátory vyrobené 
z hmoty Stabilii K47N, oznaèené tma- 
vèìedou teckdu.

Obr. 3. Stínicí kryt oscilátoru a diskrimi- 
nátoru
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Obr. 4. Zapojeni pro pdrovdni diod

Pro dobrou funkci diskriminátoru je 
tfeba pouzít párované diody (pfede- 
väina v propustném smëru). Pokud nese- 
zeneme. diody párované jiz vÿrobcem, 
vybereme diody podle zapojeni na 
obr. 4. V ideálním pfipadë by mêla pfi 
mëfeni na osciloskopu vzniknout pfimka 
se sklonem 45° (pri stejném zesîleni ver- 
tikálního a horizontálního zesilovaëe 
osciloskopu). Pfi mëfeni se soustfedime 
na oblast ohybu charakteristiky. Po- 
stupnou vÿmënou diod se snaáíme do- 
sàhnout shodnosti Charakteristik obou 
diod.

Vyvrtanou spojovou desku s ploânÿmi 
spoji osadíme souéàstkami podle obr. 5. 
Vÿvody souëàstek dodrzujeme pro za- 
mezeni parazitnicb vazeb co nejkratSi.

Po dûkladné kontrole osazené desky 
s plosnÿmi spoji nasadime oba stinici 
kryty a pïipâjime je k zemnicimu spoji. 
Vstupni a vÿstupni pájecí body desky 
mùzeme opatfit vhodnÿmi pájecími 
Spiëkami.

Nastavení synchrodetektoru

K. napájení synchrodetektoru potte- 
bujeme napëti asi 10 V s uzemnënÿm 
kladnÿm pólem. Pozor proto na pripad- 
né zapojování do prijimaëe, kde je na 
zemi pripojen zâpornÿ pél napájeciho 
zdroje.

K zajiâtëni vyhovujici kmitoëtové 
stability pomocného oscilâtoru se ne- 
obejdeme bez stabilizace napájeciho 
napëti. K tomuto ùëelu mùèeme po- 
uiit napf. Zenerovu diodu K.Z723, pfi- 
padnë 5NZ70. Pfi dostateëné filtraci 
napájeciho napëti mùzeme vypustit 
filtraëni ëlen ÄiCi. V tom pfipadë pak 
zmenîime napájeci napëti asi na 8,6 V.

Synchrodetektor pfipojíme pfes mili- 
ampérmetr k napájecímu zdroji. Pokud 
je zapojeni v porâdku, bude se odebi- 
ranÿ proud pohybovat v rozmezi 4 ai 
6 mA. Stejnosmërnÿm elektronkovÿm 
voltmetrem, nebo jinÿm voltmetrem 
s vnitfnim odporem vëtiim nez 50 kíi/V 
(Avomet II), pfekontrolujeme klidové 
pracovni napëti obou tranzistorù. Nà- 
sledujici údaje jsou mëfeny proti zemi 
(±) a jsou to prùmërné údaje: 

sovat, projde nulou a zaíne se zvètJovat 
do záporn^ch hodnot az k druhému 
maximu.

Je nutné, aby napèfové byla obè ma
xima pfibliíne shodná (s toleranci nej- 
vyse 10 %). Pokud tomu tak není,,mo- 
hou byt pricinou spaine párované diody. 
Nevyjdou-li obé maxima na cely rozsah 
posuvu jádra Ls, pootocíme ponékud 
jádrem cívky Lg a ovéfíme si znovu, zda 
dostaneme obé maxima. Postup nékoli- 
krát opakujeme a nakonec nastavíme 
jádrem L3 vj'stupní napèti na nulu.

Tím jsme zkontrolovali správnou 
funkci diskriminátoru. Nyní nastavíme 
správny kmitocet pomocného oscilátoru.

Na vstup synchrodetektoru pfipojíme 
nemodulovany vf generátor s rozsahem 
alespbñ 7 ai 14 MHz s yystupním na- 
pétím nejméné 400 mV. Cím bude mit 
generátor pfesnejäi ladéní v okolí kmi- 
toétu 10,7 MHz, tím bude snazsi a pfes- 
néjsí celé nastavení.

. Signální generátor nastavíme na nej- 
vétsí vystupní napèti. Nyni budeme 
opatrné pfeladovat generátor v rozsahu 
od 8 MHz do 12 MHz. V tomto roz
sahu by mèlo vystupní napèti synchro
detektoru projít dvakràt nulou. Pozna- 
menáme si oba odpovídající) kmitoèty.

Bude-li pomèr vyssiho kmitoctù k nii- 
§imu pfibliznè 5 : 4, je vysäi kmitoèet 
pátá harmonická oscilátoru. Milze se 
také stàt, ze tento pomèr nebude 5 : 4, 
ale 6 : 5. Pak je hledaná pátá harmo
nická kinitoctem nizsím.

Pfi správném nastavení kinitoètu os
cilátoru,-tj. na 2,14 MHz, bude jeho 
pátá harmonická právé na kmitoctù 
10,7 MHz. Proto nyní postupnè dola- 
dujerne jádro £2 tak, aby pátá harmo
nická oscilátoru byla právé pfesnè 
10,7 MHz. Podle toho, bude-li zjisté- 
ny kmitoèet pàté harmonické nad nebo 

«pod 10,7 MHz, zasroubujeme nebo 
vysroubujeme pfi odpojeném signálním 
generátoru jádro £a o nékolik závitü. 
Pak doladíme opét £3 na nulovou vy
stupní vychylku.

Vysledek pfekontrolujeme znovu pfe- 
ladením generátoru v rozmezí 8 az 12 
MHz a stejnym zpúsobem zjistíme novy 
kmitoèet pàté harmonické oscilátoru.

Postup . nékolikrát opakujeme, az 
bude pátá harmonická pfesnè souhlasit 
s mezifrekvcncním kmitoétem 10,7 MHz 
a pfi odpojeném signálním generátoru 
bude na v^stupu nulové napèti..

Poslední éásti sladování synchrode
tektoru je nastavení potfebné Sífky roz
sahu synchronizace. Budeme-li zvyáo- 
vat pomalu kmitoèet signálního gene
rátoru nad 10,7 MHz, bude se vystupní 
stejnosmèmé napèti plynule zvétsovat 

do zápornych hodnot, pokud bude osci- 
látor synchronizován. PH uréitém roz- 
ladèni nestaèi jiz fidici napëti udrzet ■ 
oscilátor v synchronizaci a oscilátor za- 
ëne kmitat volnymi kmity v okolí 
2,14 MHz. Ztráta synchronizace se pro- 
jevi na vÿstupu rychlÿm zmenSením vy- 
stupního napëti smèrem k. nule. Zapa- 
matujeme si pfislusnou kmitoctovou 
odchylku od 10,7 MHz.

Nyní stejnÿm zpúsobem rozladujeme 
generátor pod kmitoèet 10,7 MHz. Vy
stupní napèti se bude zvëtsovat v klad- 
ném stnyslu az do ztràty synchronizace. 
Obè kmitoctové odchylky by mèly byt 
pfibliznè stejné a rovné 200 kHz. Cel- 
kem tedy by mël byt rozsah synchroni
zace asi 400 kHz. Uvedenÿ ùdaj pia
ti pri vÿstupnim napèti z generátoru 
asi 500 mV a je nutnÿ pro nezkresleny 
stereofonni pfijem. Pro pfijem pouze 
monofonniho signálu vyhovi rozsah syn
chronizace jen 300 kHz.

Pokud zjistíme rozsah sirsi nebo uzsi, 
vysroubujeme nebo zaàroubujeme ponë- 
kud jádro cívky £1. Zmënou indukë- 
nosti £1 dojde k urcitému rozladëni jiz 
nastaveného oscilâtorového obvodu. 
Musime proto po kazdé zmënë polohy 
jádra £1 zkontrolovat vÿse uvedenÿm 
postupem správné nastavení oscilátoru 
a diskriminátoru.

Celÿ postup opët nékolikrát opaku
jeme, az dosâhneme pfesnè symetrického 
prùbëhu stejnosmërného vÿstupniho na
pèti pfi rozladování gerierátorem 
o ±200 kHz pfi zasynchronizovaném 
oscilátoru.

Zàvër

Popisované zarizeni je navrzeno jàko 
vestavná cást, urcená k montáii do ste- 
reofonniho prijimace. Proto neni na vÿ
stup detektoru pfipojen obvyklÿ obvod 
deemfàze, kterÿ se v tomto pfipadë pfi- 
pojuje az za stereofonni dekodér.

Zàvërem je tfeba jeètë upozornit, ze 
plné vyuziti teoretickÿch vÿhod danÿch 
principem synchrodetektoru je mozné 
jen pri dostateënë kvalitnîch pfedcho- 
zich obvodech.

Ve vstupnich obvodech prijimaëe je 
tfeba pfedevsim zamezit vzniku kfizové 
modulace: Pro zajistëni dostateèného 
potlaèeni rusivé amplitudové modulace 
je tfeba privést na vstup synchrodetek
toru napëti uzitecného signálu alespoô 
100 az 300 mV.

Pfi spinetti tëchto pfedpokladù. mû- 
zeme od zapojeni synchrodetektoru prá- 
vem ocekàvat oproti konvenënimu za
pojeni vÿrazné zlepïeni pfijmu, pfede- 
vsim stereofonnich signâlù.

emitor 7i 1,35 V, 
báze Ti 0,8 V, 
emitor Ta 7,25 V.

Pokud je vse v pofádku, pfipojíme na 
vÿstup synchrodetektoru stejnosmëmÿ 
voltmetr, pokud mozno s nulou upro- 
stfèd stupnice.

Jádro cívky £2 zaëroubujeme zhruba 
do poloviny vinutí. Pfi ladëni cívky £3 
vyjdeme z polohy témëf vysroubova- 
ného jádra. Za souèasného sledování 
vÿstupniho voltmetru opatmë zasrou- 
bováváme jádro £3. Napëti se bude po- 
zvolna zvétìovat, ai dosâhne maxima, 
které si' zapamatujeme.. Pri dalsim za-: 
sroubování jádra se poëne napëti zmen-
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Óbr. 5. beska s ploS- 
njmi spojisynchrodetek- 
toru (Smaragd F17) 
(V obrázku není dotaren 
spo¡ mezi Ct a odboëkou 

La)



Rozpiska souíástek
Odpory viechny odpory typu TR 112a)
R, 220 O R, 8,2 ki)
R, 10 kil R, 470 O
R, 1 kil R„ 10 kil
R, 12 kil R„ 3,3 kil
R, 330 il Ru 1 Mil
R, 4,7 kil Ru 1 Mil
R, 1,8 kil
Kondenzdtory -
VSechny kondenzâtory jsou keramické typy na nej- 
menâi provozni napëti. Tam, kde je totreba. isoudo- 
poniëeny vhodné typy.
C, 47 nF
C, 3,3 nF
C9 47 pF (TK 721 ,TK 755)
Ct 10' nF (TK 744)
C, 100 pF (TK 721, TK 755)
C9 220 pF (TK 720)
C, 10 nF (TK 744)
Ct 220 pF (TK 720)
C, 20 pF (TK 755)
Cu 330 pF (TK 720)
Cu 24 pF (TK 721, TK 755)
Clt 39 pF (TK 721, TK755)
Polovodiëové soucàstky
Ti} Ti kfemikovÿ vysokofrefcvenén tranzistor 

BF194 nebo jeho ës. ekvivalent KF124, 
pKp. KF524 (v kov. pouzdre)’

Dt párované germaniové hrotové diody 
2-GA206, prip. vÿbër z diod GA201.

<N Navijeci pfedpisy civek

Pobet 
zàvitù

0 dr&ta 
[mm] Poznámka

Li 33 0,14, CuL vinuto tësnë, 
vâlcovë

Li 70 0,14, CuL vinuto kfiiovë, 
Sífka vinutí 
10 mm, odboë- 
ká na 10. zá- 
vitu od zemni- 
ciho konce

L, 60 0,14, CuL vinuto tësnë, 
válcové, ve 
dvou vrstvách

Víechny civky navineme na kostrièky o vnëjâim 
0 5 mm s vnitfnim závitem pro feritové jádro 

M4 X 0,5 X 12 (s prúchozím otvorem) z hmoty 
N05 nebo Ñl.

Kostfiëky pro cívky Lt a Lt upravíme na délku 
38 mm a vlepíme je pomoci dvousloikového epo- 
xidového lepidla do dér o 0 5 mm v desee s ploá- 
nÿmi spoji. Lze pouiit prodávané kostricky s botka- 
mi, které odrizneme.

Kostfiéku pro cívku L, upevníme bud stejnÿm 
zpüsobem, nebo pou¿ijeme kostriëku s vÿënëlky 
s rozteíi 10 mm, které múdeme pájeékou ze strany 
spojú roznÿtovat. Cívku Li stíníme vhodnÿm hli- 
nikovÿm krytem.

Polohu víech vinutí na télísku volíme tak, aby 
byla pfibliiné uprostfed vzdálenosti mezi deskou 
se spoji a homi sténou stinicího krytu.
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Hybridni lineami zesilovac pro pro
voz ve tfidè B, kterÿ lze pouzívat jako 
servozesilovac, vychylovací zesilovaë, 
vÿkonovÿ operaení a nf zesilovac nebo 
stabilizátor napétí, nabizí pod oznace- 
ním HC 1000 americká RCA. Je v plas- 
tickém pouzdru a má vestavënÿ ochran- 
né obvody pro béh naprázdno a zkraty. 
Zátéz se k obvodu pripojuje primo. Max. 
vÿstupni vÿkon obvodu je 100 W, vy- 
stupní proud 7 A. Sífka pfenáseného ' 
pasma pfi vÿkonu 60 W je 0 az 30 kHz, 
zkreslení max. 0,5 % na kmitoëtu 
1 kHz. Zesilovaë se napájí • napétím 
30 az 75 V.

Sz 
Podle podkladû RCA

éiditeln¿ ^droj 
(Uafosti

Frantisek Knespl
Pii pròci s tranzistory se Ize tééko obejit bez takového napájecítuT zdroje, u néhoi bychom 

mohli nastavit libovolné vystupní napétí v rozsahu 0 ai 24 V, popi, i vétii. Takovjch zaiizerd 
bylojiz v ARpopsàno nékolik, vétlinou vsak sloéitéjii konstrukce,jejich£ poiizovaci cena nebyla 
mala. Objevila se viale moznost ndkupu polovodilA Il.jakosti z n. p. Tesici Roznov a Pieétany, 
coz mé vedlo k myslence vyzkouéet, ce se dà z téchto soucàstek postavit.

o Z téchto souédstek jsem sestrojil napi. popisovany zdroj a vjsledky'byly vice nei piekvapujici.

Technické údaje
Napájení: 220 V/50 Hz.
Spotieba; 50 W max.
Vystupní napétí: 0,5 az 36 V, plynulá re- 

gulace.
Max. proud
do zátéze: 1 A.
Vnitiní odpor: 0,25 £1.
Zvlnéní: 1 % pfi 1 A.
Aut. pojistka: vypíná zdroj pfi odbëru 

nad 1 A.
Osazeni: GC507, 6NU73 (4 az

5NU72), 6NU74; 6 x 
KY703, 3 x 6NZ70, 
KY701.

Zapojeni zdroje je na obr. 1. Je cel- 
kem bëzné koncepce, za zmínku stojí 
jen pomëmë málo známé fesení po- 
jistky proti pfetizeni a zkratu.

Základem zdroje je dvoucestnÿ 
usmëmovaë se sériovÿm stabilizátorem, 
ktery je fizen dvoustupfiovÿm zesilova- 
cem. Celÿ stabilizátor pracuje takto: 
tranzistor Ti zesiluje rozdílové napëti 
(Ube) mezi nastavenÿm referenënim na
pétím a napétím na vÿstupu zdroje pfi 
rúzném zatízení nebo zménách napëti 
v síti. Toto rozdílové napétí po dalsím 
zesílení tranzistorem T2 ovládá regulaëni 
vÿkonovÿ tranzistor Ta; zménou napétí 
na bázi tohoto tranzistoru se mëni 

2xKY703 3x6NZ70 KY701

Obr. 1. ZaP°jmi zdroje

Tab. 1. Zmëna vÿstupniho napëti zdroje pfi rûznént vystupnim proudu (mëreno PU120)

Nastavené 
vystupní riapëti 

[V]
100 mA 200 mA 400 mA 600 mA 800 mA ' 1 A

6 5,95 5,95 5,90 5,90 5,85 5,70

12 12,00 11,95. ■ 11,90 11,90 11,70 11,65

18 18,00 17,95 17,95 17,90 * 17,85 1735

24 24,00 24,00 23,95 23,85 2330 23,75

36 36,00 35,95 35,95 35,80 35,00 s 34,85 :

vnitrní odpor pfechodu C-E a tim se 
mëni i vÿstupni napëti. Tím se udráuje 
pfedem nastavené vÿstupni napëti na 
stálé velikosti. Tento dëj probíhá i pfi 
zmënë vÿstupniho napëti otâëenim po- 
tenciometru Pi.

Rozdílové napëti mezi nastavenÿm 
napétím a referenënim napëtim (pfi 
zmënë nastaveni Pi) se zësiluje a óvládá 
regulaëni tranzistor, pfiëemz se • mëni 
vÿstupni napëti. Cinnost zesilovaëe má 
velkÿ vliv na stabilitu vÿstupniho na- 
pëti, proto odpory Ri a Rz, jimiz se 
nastavuje pracovni bod tranzistorû Ti 
a Tz, zvolime s ohledem na co nejvëüi 
ëinitel stabilizace.

Vÿkonovÿ tranzistor jsem po prvnich 
zkuienosteçh (v obr. ëàrkovanë) zdvo- 
jil. Odpor Rz tvori tzv. pfedzâtëz, pfi- 
spivajici ke stabilité vÿstupniho napëti.

Zdroj referenëniho napëti tvofi zdvo- 
jovaë napëti, protoze jsem nemël trans- 
formâtor s potfebnÿm sekundámím na- 
pëtim. Ke stabilizaci referenëniho na
pëti slouzi tri Zenerovy diody 6NZ70 
zapojené v sérii, odporem R$ nastavu- 
jeme sprâvnÿ proud diodami, kterÿ za- 
jisti stabilitu referenëniho napëti - ta. 
má podstatnÿ vliv i na stabilitu celého 
zdroje. • Proti pfetizeni nebo zkratu je 
zdroj chrânèn samoëinnou pojistkou. 
Pojistka se skládá z minimálního poëtu



Obr. 3. Vnitrní uspofádãnísoucástek a vyznacuje se dobrou spo- 
lehlivostí. Po odstranéní zkratu se obvod 
sám vrátí do pùvodniho stavu a na vy
stupu se objevi pùvodni napèti. Po pfe- 
kroceni dovoleného proudu ze zdroje 
vznikrie na odporu Ri spàd napèti, ktery 
otevfe diodu Dio. Proud, ktery tece 
diodou, uzavie tranzistory Tz a 7s, na- 
péti na vystupu se prudce zmensi, cimz 
se zmensi i proud ze zdroje (usmèrno- 
vace). Proud do zàtèze, pfi nèmz zacne 
pojistka pracovat, urcuje odpor Ry. Od
por nastavujeme tak, ze zdroj zatizime 
proudem o 10 % vètsim nez je proud 
jmenovity a posuvny bèzec na odporu 
(nebo bèzec na drátovém potencio- 
metru) pfemistime do polohy, pfi niz 
vede dioda Dio (napèti na vystupu se 
prudce zmensi).

Celkovy vzhled zdroje je patrny z obr. 
2 a 3. Mistern jsem setfit nemusel, pro- 
toze pouzívám panelovou konstrukci, 
abych mohl pfistroje stavèt na sebe. 
Jistè se vsak dá postavit menisi: Vyko- 
novy tranzistor musi mit chladié, stejné 
jako Zenerovy diody. Zdroj je vybaven 
voltmetrem a ampérmetrem, i kdyz 
ampérmetr zhorsuje svym vnitfnim od- 
pórem parametry zdroje. Pfi pràci se 
zdrojem je vsak neocenitelny. Jedna càst 
prepinace rozsahù volmetru pfepinà 
stridavé napèti pro usmèrnovac, cimi 
se méné-namáhá vykonovy tranzistor 
pfi nastaveni mensiho vystupniho napèti.

Vlastnosti zdroje ukazuje tabulka vy
stupniho, napèti pfi rùzném odbéru 
proudu.

Seznam soucástek
Odpory ”

6,8kfì/lW 
Rt 3,3kfì/2W 
Rt 470 Q/l W 
R< 2 W, viz text
Ri 27 Q/l W (volit tak, aby diodamì D, ai D» 

tekl proud asi 30 ai 40 inA)
Rt ai R1(t ) Jf v, , . ,

ai R13 | podle pouiit^ch méndel ■
P, 3,3 kiHWN 69170)
Kondenzdtory 

ài Ci 1 000 ixF/50 V 
• Polovodice 
‘ Ti GC507 ‘ 
; Ti 6NU73
T, 6NU74 (popi. 2 ks) 

- Di ai Di a Da 6 X KY703 
' D-, ai Di 3 X 6NZ70
Da > KY701

Ostami souSàsti
‘ Tri sltov^ transformàtor, sek. vinuti 18 a 

36 V/2 A.
Tri sitovy transformàtor, sek. vinuti asi 

14 V/80 mA (popi, prò dvoucestné usmèr- 
néni asi 30 ai 35 V/80 mA). -

Pfepinate, mèfidla, sifovy spinai, pojistky s pouzd- 
ry, sifovà doutnavka, vystupni zdifky.

Nové sovètské tranzistory pro vysflaée KV a VKV

Nové sovètské kfemikové vykonové 
epitaxné planimi tranzistory n-p-n 
KT904A a KT904B jsou vhodné prò 
koncové zesilovace vykonu ve vysilacich 
VKV. Odevzdaji na kmitoctù 400 MHz 
vystupni vykon 3 a 2,5 W (pfi napèti 
kolektoru 28 V). Tranzistory maji mezni 
tranzitni kmitocet min. 400 a 300 MHz, 
zpètnovazebni casovou konstantu 15 
a 20 ps na kmitoctù 5 MHz. Jejich mez- 
ni hodnoty pfi'teploté pfechodu —40 
az + 120°C jsou: proud kolektoru 
800 mA (spièkovè 1,5 A), proud bàze 
200 mA, napèti kolektòr-bàze 60 V, 
kolektor-emitor 60 V, emitor-bàze 4 V, 
ztràtovy vykon kolektoru 5 W (pfi tep- 
lotè pouzdra 25 °C), lepiota pfechodu 
+ 120°C, lepiota pouzdra +85 °C, 
tcpelny odpor pfechod-pouzdro 
16 °C/W. Tranzistory jsou v kovovém 
pouzdru, podobném normalizovanému 
tvaru TK-61.

V kombinovaném pouzdru z kovu 
a plastické hmoty jsou dodàvàny germa- 
niové vykonové tranzistory p-n-p

O

Stoini pocitaéka 
s vykonem samocinného pociiaée

Zatim nejmodernèjsi a nejdùmyslnèjsi 
stoini poëitaë, typ 10, rivedi na trh a 
predvedl na podzimnim veletrhu v Brnè 
americky vyrobce' mèficich pristrojû 
Hewlett-Packard. Poëitaë mùze mènit 
funkce càsti ovlàdaciho pultu vÿmënou 
modulu ve velikosti cigaretového pouz
dra, do nèhoz se vejde polovodicovà pa- 
mèt’ s kapacitou 16 000 bitù. Programuje 
se tak, ze se pocità ruènè, postup je vsak 
uklàdàn k trvalému uchovàni do vesta- 
vèné nebo vklàdaci pamëti ve tvaru 
magnetické karty. Proti pùvodnimu po- 
citaci HP 9100 má novy poëitaë sadu 
kláves k ovlâdâni novych modulü, jimiz 
Ize upravit funkci pocitace podle po- 
tfeby. Zatim se bëznë dodává modul 
matematickÿ, Statisticky nebo speciálni, 
daläi druhy modulû jsou vevyvoji. K po- 
ëitaëi Ize pfipojit rychlotiskàrnu s odpo- 
rovÿmi prvky na keramické destiëce.

Malÿch rozmërû poëitaëe bylo dosa- 
zeno pouzitim velkého poëtu integro- 

GT905A a GT905B, vhodné prò vf ze
silovace vykonu na kràtkovlnnych pàs- 
mech. Maji mezni tranzitni kmitocet 
min. 60 MHz (na kmitoctù 20 MHz), 
stejnosmèrny zesilovaci cinitel 35 ai 
100 pfi napèti kolektor-emitor 10 V 
a proudu emitoru 3 A, zpètnovazebni 
casovou konstantu max. 300 ns (na 
kmitoctù 10 MHz). Jejich mezni hod
noty pfi teplotè okoli —55 az ±60 °C: 
napèti kolektor-emitor 75 a 60 V, proud 
kolektoru 3 A (impulsnè 7 A), proud 
bàze 600 mA, zàporny proud bàze 
600 mA, impulsni proud bàze ±1 A, 
impulsni napèti kolektor-emitor 130 V, 
impulsni ztràtovy vykon 6 W (s chladici 
plochou, lepiota pouzdra —55 az 
+ 30 “C, doba impulsu max. 10 ms), 
ztràtovy vykon bez chlazeni 1,2 W 
(pfi teplotè okoli —55 az +25 °C), 
lepiota pfechodu 85 °C, tepelny odpor 
pfechod-pouzdro 9 °C/W, celkov^ 
50 °C/W. Si

Podle sov. pramenù 

vanÿch obvodû MOS typu LSI. Ope- 
racni pamëf obsahuje obvody MOS 
INTEL 1103 s 1000 bitù, kombinované 
s rychlÿmi.bipolàrnimi obvody Hewlett- 
Packard. Funkëni bloky jsou seskupeny 
kolem operaëni pamëti MOS s 4 096 
bity. Mezisoucty, ùdaje z pamëti a vÿ- 
sledek zobrazuji tri cislicové displeje 
s kapacitou 14 mist. Displeje jsou polo- 
vodicové - kazdà cislice je slozena z nè- 
kolika sviticich bodovÿch galiumarze- 
nidovÿch luminiscenënich diod.

Vÿrobce predpoklàdà, ze novÿ stoini 
poëitaë, jehoz schopnosti-jsou srovna- 
telné s prvnim samoëinnÿm poëitaëem 
Minsk, vytvori novou trzni oblast pro 
technické i obchodni pouziti. Poëitaë 
se standardnim vybavením se dodává 
za 7 500 dolarù. S uspokojenim Ize kon- 
statovat, ze öSSR zakoupila na MSVB 
15 tëchto poëitacû.

Podle podkladù' Hewlett-Packard Si
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NKT674F
i

Gjp ) VF 4,5 1 > 60* 75 25 80 20 20 ’ 10 75 TO-7 NKT 42 OC170 = = = =
NKT675 GMp ! VF 4,5 1 > 40* 75* 25 80 20 20 10 90 TO-1 NKT 2 OC170

NKT676 GMp 1 
i

VFv 4,5 1 > 40* 140* 25 80 20 20 10 90 TO-1 NKT 2 OC170 
vkv

= =. = =
GF505 — = > “ 1

NKT677 GMp VF 6 1 > 40* 25 80 20 20 10 90 TO-1 NKT 2 OC170 = = =!
NKT677F GMp MF-AM 4,5 1 > 60* 75 25 80 : 20 20 10 75 TO-7 NKT 42 OC170 = = i
NKT701 Gjn NF 1 100* 2* 25 150 25 100 85 i SO12B NKT 2 107NU70 j i
NKT703 Gjn NF 1,5 50 50—150 2* 25 150 ' 25 25 200 85 SO12B NKT 2 102NU71 <:
NKT713 Gin NF 0 50 50—150 2* 25 160 30 30 500 85 TO-1 NKT 2 102NU71 = =
NKT717 Gjn VF, Sp 1,5 50 40—150 2* 25 150 45 45 150 80 TO-1 NKT 2 103NU71

NKT734 Gjn VF, Sp 1 10 40—200 5* 25 150 25 20 300 85 TO-1 NKT 2 GS507 < < =
NKT736 Gjn VF, Sp 1 10 60—300 10* 25 150 25 20 300 85 TO-1 NKT 2 GS507 < <

NKT751 Gjn NF 1,5 50 > 30 1,5* 25 130 15 15 200 85 RO-65 NKT 2 104NU71 >

NKT752 Gjn NF 4,5 1 > 30 1,5* 25 150 15 15 100 85 RO-65 NKT 2 106NU70 > v= f
NKT753 Gjn NF 1,5 200 90 i 1* 25 200 10 300 85 TO-1 NKT 2 104NU71 > = 2=5

GC522 > =
NKT773 Gjn NFv 1,5 200 > 50 i 25 150 15 15 300 85 TO-1 NKT 2 GC520 > > =
NKT774 Gjn NFv 1,5 200 > 25 ; 25 150 15 15 300 85 TO-1 NKT 2 GC522 > > —
NKT781 Gjü NFv 0 500 52—180 25 215 32 1 A 90 TO-1 NKT : 2 GC520K > =
NKT10241 SPn Sp 100 20—80 > 60 25 300 60 30 500 125 epox NKT ■ KF506 > > =
NKT10321 SPn Sp 100 40—160 > 60 25 300 30 15 500 125 epox ; NKT KF508 > > =
NKT 10331 SPn NF, VF 0,1 40—160 > 60 25 200 45 30 20 125 epox NKT KC507 > = > <

NKT10339 SPn NF 10 0,1 50—150 100 25 500 45 30 500 175 TO-18 NKT 2 KC507 < >
NKT10341 SPn NF, VF 100 40—160 > 60 25 300 60 30 500 125 epox NKT KF506 >
NKT10419 SPn NF-nä 10 0,1 100—300 100 25 300 25 25 100 175 TO-18 NKT 2 KC508 = > = —
NKT10421 SPn NF, VF 100 80—320 > 60 25 300 30 15 500 125 epox NKT KF508 > > =
NKT10431 SPn NF, VF 0,1 SO—320 > 60 25 200 45 30 20 125 epox NKT KC507 > --- > — <

NKT10439 SPn NF 10 0,1 100—300 100 25 500 45 30 500 175 TO-18 NKT 2 KC507 < > =
NKT10519 SPn NF-nä 10 0,1 200—600 100 25 300 25 25 100 175 TO-18 NKT 2 KC508 > = =
NKT11241 SPn VF, NF 100 20—160 > 100 25c 10 W 60 30 500 175 TO-3 NKT 31 KU601 = < =
NKT12041 SPn VF 250 5—50 > 200 25c 10 W 60 30 1 A 175 TO-60 NKT 2 *—

NKT12141 SPn VF 250 10—150 > 200 25c 5 W 60 30 3 A 175 TO-39 NKT 2 —

NKT12231 SPn VFv 100 20—80 > 200 25 200 45 30 500 125 epox NKT —

NKT12232 SPn Sp 10 20—80 > 200 25 300 45 30 100 125 epox NKT KSY63 > < > =
NKT12329 SPn VF 10 10 40—120 > 200 25 500 30 20 500 175 TO-18 NKT 2 KF506 > > < =
NKT12331 SPn VFv 100 40—160 > 200 25 200 45 30 500 125 epox NKT —

NKT12332 SPn Sp 10 40—160 > 200 25 300 45 30 100 125 epox NKT KSY63 > < >
NKT 12341 SPn VF, NF 100 40—160 > 200 25c 3 W 60 30 500 175 TO-5 NKT 2 KSY34 = >
NKT 12429 SPn VF 10 10 80—320 > 200 25 500 30 20 500 175 TO-18 NKT 2 KF508 > > < =
NKT12431 SPn VFv 100 80—320 > 200 25 200 45 30 500 125 epox NKT —
NKT12432 SPn Sp 10 80—320 > 200 25 300 45 30 100 125 epox NKT —
NKT13329 SPn VF, Sp 10 10 40—120 > 300 25 360 30 15 500 200 TO-18 NKT 2 KSY62A = < < = =
NKT13429 SPn VF, Sp 10 10 80—320 ! > 300 25 360 30 15 500 200 TO-18 NKT 2 KSY62B = < <
NKT16221 SPn VFu 10 20—80 ¡ > 600 25 200 30 15 20 : 125 epox NKT —

NKT16222 SPn Spvr 10 20—80 > 600 25 300 30 15 125 epox XKT KSY71 > > < =
NKT16229 SPn VFv 10 1 > 30 > 600 25 200 30 15 50 200 TO-18 NKT 2 —

NKT16321 SPn VFu 10 40—160 > 600 25 200 30 15 20 125 epox NKT —
NKT16322 SPn Spvr 10 40—160 > 600 25 300 30 15 125 epox NKT KSY71 > > <
NKT16421 SPn VFu 10 80—320 > 600 25 200 30 15 20 125 epox NKT —, j
NKT 16422 SPn Spvr 10 80—320 > 600 25 300 30 15 125 epox NKT KSY71 > > < =
NKT20241 SPp I, NF 10 20—80 > 10 25 200 60 30 100 125 epox NKT KFY16 > > =
NKT20329 SPp NF 10 0,1 50—200 100 25 300 30 30 100 175 TO-18 NKT 2 —
NKT2033I SPp Po, Sp 10 40—160 > 60 25 300 45 30 100 125 epox NKT KFY16 > > = n

NKT20339 SPp NF 10 10 40—160 100 25 400 45 40 500 200 TO-18 NKT 2
NKT20441 SPp I, NF 10 80—320 > 10 25 200 60 30 500 125 epox NKT KFY18 > = >
NKT22241 SPp VF, NF 100 20—80 > 200 25 300 60 30 500 125 epox NKT KFY16 > = < = n

NKT22331 SPp VF, NF 100 40—160 > 200 25 300 45 30 500 125 epox NKT KFY16 > > < 12- n
KF517 > < — n

NKT2242I SPp VF, NF 100 80—320 > 200 23 300 30 15 500 125 epox NKT KFY18 > > < n
KF517B > — < — n

NKT35219 SPn VFv 10 1 > 25 > 500 25 200 20 15 50 20C TO-72 NKT 6 KF524 < > <
NPC115 SPEn VF, MF 10 1 > 45 270 25 160 50 30 30 175 TO-72 NuP 4 KF525 <
NPC151 SPn DZ 50 > 50 25 500 10C 500 175 RO-52 NuP 9

NPC187 SPEn VFv 10 4 > 30 500 25 160 40 30 25 175 TO-72 NuP 4 KF167 = =
NPC188 SPEn VFu 20 10 > 25 600 25 200 50 50 50 175 TO-72 NuP 4 —

NPC189 SPEn VFv 10 1 > 45 300 25 160 50 30 175 TO-72 NuP 4 KF524 = < =
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NPN-3 Gjn NF, MF 4,5 1 1,5—5,6 0,75* 25 50* 35 75 TO-22 G.Pr. 1 102NU70 = SKI

NPT800 GMp VFu 12 1,5 > 10 > 400 25 80 20 7 85 RO-38 NuP 6 GF507 >

NS060 SMn NF, VF 5 1 15* 6* 25 150 45 25 175 NS KC507 > =4 > >

NS061 SMß NF, VF 5 1 16* 10* 25 500 45 25 175 NS KC507 < = > >

NS 063 SMn NF, VF 5 1 29* 8* 25 150 45 25 175 NS KC507 > > >

NS064 SMn NF, VF 5 1 30* 11* 25 500 45 25 175 NS KC507 < > >

NS066 SMn NF, VF 5 1 54* 10* 25 150 45 25 175 NS KC507 > SSI > >

NS067 SMn NF, VF 5 1 38* 12* 25 500 45 25 175 NS KC507 < > >

NS069 SMn NF, VF 5 1 63* 11* 25 150 45 25 175 NS KC507 > = > >

NS070 SMn NF, VF 5 1 52* 13* 25 500 45 25 175 NS KC507 < SS > >

NS072 SMn NF, VF 5 1 200* 13* 25 150 45 25 175 NS KC507 > >

NS073 SMn NF, VF 5 1 95* 15* 25 500 45 25 175 NS KC507 < = > >

NS075 SMn NF, VF 20 1 65* 20* 25 125 45 20 175 NS KC507 > SS > >

NSO78 SMn NF, VF 20 1 99* 30* 25 125 45 20 175 NS KC507 > > >

NS 100 Sjp NF, I 6 I 50* 1* 25 400 50 100 175 NS KF517 > < > ==

NS101 Sjp NF, I 6 1 20* 1* 25 400 50 100 175 NS KF5I7 > < > >

NS200 SMn VF 5 10 > 15 200 25 300 25 20 100 175 TO-I8 NS 2 KF507 > > <

KFI73 < > =

NS345 SMn VF, SP 1 10 80—200 25 300 35 35 175 TO-18 NS 2 KC507 >

NS38I SEn VF 0,4 3 40 300 25 300 25 20 100 175 TO-18 NS 2 KC507 > >

NS382 SEn VF 0,4 3 80 300 25 300 25 20 100 175 TO-18 NS 2 KC507 > < >

NS383 SEn VF 0,4 3 30 300 25 300 20 12 100 175 TO-18 NS 2 KC508 = >

NS384 SEn VF 0,4 3 80 300 25 300 20 12 100 175 TO-18 NS 2 KC508 = >

NS404 SEp NF 0,2 24 > 24 5—25 25 250 40 35 160 TO-5 NS 2 KF517 > >

NS430 Sdfn VF 4 2 > 5 80* 25 500 10 150 TO-18 NS 2 KC508 < > > >

NS431 Sdfn VF 4 2 > 7 80* 25 500 10 150 TO-18 NS 2 KC508 < > > >

NS432 Sdfn VF 4 2 > 15 80* 25 500 10 150 TO-18 NS 2 KC508 < > > >

NS433 Sdfn VF 4 2 > 5 80* 25 500 20 150 TO-18 NS 2 KC508 < > >

NS434 Sdfn VF 4 2 > 7 80* 25 500 20 150 TO“ 18 NS 2 KC508 < = > >

NS435 Sdfn VF 4 2 > 15 80* 25 500 20 150 TO-18 NS 2 KC508 < SS > >

NS436 Sdfn VF 4 2 > 5 80* 25 500 45 150 TO-18 NS 2 KC507 < = > >

NS437 Sdfn VF 4 2 > 7 80* 25 500 45 150 TO-18 NS 2 KC507 < > >

NS438 Sdfn VF 4 2 > 15 80* 25 500 45 150 TO-18 NS 2 KC507 < > >

NS475 SMn VF, NF 5 1 35* > 80* 25 400 30 30 50 175 TO-46 NS 2 KC507 < > > >

NS476 SMn VF, NF 5 I 70* > 80* 25 400 30 30 50 175 TO-46 NS 2 KC507 < > > >

NS477 SMn VF, NF 5 1 190* > 80* 25 400 30 30 50 175 TO-46 NS 2 KC507 < > >

NS478 SMn VF, NF 5 1 35* > 80* 25 400 60 60 50 175 TO-46 NS 2
NS479 SMn VF, NF 5 1 70* > 80* 25 400 60 60 50 175 TO-46 NS 2 —
NS480 SMn VF, NF 5 1 190* > 80* 25 400 60 60 50 175 TO-46 NS 2 —

NS661 SEp I 6 1 > 50* > 1 25 400 30 15 200 TO-5 NS 2 KF517 > > > =

NS662 SEp I 6 1 24—60* > 1 25 400 40 35 200 TO-5 NS 2 KF517 > S= > —

NS663 SEp I 6 1 15—36* > 1 25 400 50 35 200 TO-5 NS 2 KFY16 > > > —

NS664 SEp I 6 1 7—22* > 1 25 400 50 50 200 TO-5 NS 2 KFY16 > > > >

NS665 SEp I 6 1 > 50* > 1 25 150 30 15 200 TO-18 NS 2 KF517 > > > 1=

NS666 SEp I 6 1 24—60* > 1 25 150 40 35 200 TO-18 NS 2 KF517 > >

NS667 SEp I 6 1 15—36* > 1 25 150 50 35 200 TO-IS NS 2 KFY16 > > > ZS

NS668 SEp I 6 1 7—22* > 1 25 150 50 50 200 TO-18 NS 2 KFY16 > > > >

NS731 SMn NF, VF 5 1 33* 80* 25 400 15 15 100 175 TO-18 NS 2 K.C508 < > > >

NS731A SMn NF, VF 5 0,1 20—100* 80* 25 400 15 15 175 TO-18 NS 2 KC508 < > > >

NS732 SMn NF, VF 5 1 83* 80* 25 400 15 15 100 175 TO-18 NS 2 KC508 < > > >

NS732A SMn NF, VF 5 0,1 80—300* 80* 25 400 15 15 175 TO-18 NS 2 KC508 < > > >

NS733 SMn NF, VF 5 1 35* 80* 25 400 30 30 100 175 TO-18 NS 2 KC507 < > > >

NS733A SMn NF, VF 5 0,1 20—100* 80* 25 400 30 30 175 TO-18 NS 2 KC507 < > > >

NS734 SMn NF, VF 5 1 80* 80* 25 400 30 30 100 175 TO-18 NS 2 KC507 < > > >

NS734A SMn NF, VF 5 0,1 80—300* 80* 25 400 30 30 175 TO-18 NS 2 KC507 < > > z>

NS792 SEn VFv 2,5 600 20—60 150 25c 8 W 60 60 1 A 175 TO-5 NS 2
NS793 SEn VFv 2,5 600 40"w*^120 150 25c 8 W 60 60 1 A 175 TO-5 NS 2 .—
NS949 SEn Sp 2 150 40—150 > 200 25 1 W 60 45 1 A 200 TO-46 NS 2
NS950 SEn Sp 2 150 40—150 > 200 25 1 w 75 60 1 A 200 TO-46 NS 2 —
NS 1000 Sjp NF, I 5 1 22* 1* 25 400 60 60 100 150 TO-5 NS 2 KFY16 > = > £

NS 1001 Sfp NF, I 5 1 40* 1* 25 400 60 60 100 150 TO-5 NS 2 KFY16 > >

NS1002 Sjp NF, I 5 1 22* 0,8* 25 400 110 HO 100 150 TO-5 NS 2 .—
NS1110 Savn Sp 25 500 110-—190 175 TO-18 NS —
NS1111 Savn Sp 25 500 60—120 175 TO-18 NS
NS1116 Savn Sp 25 500 200 >190 175 TO-18 NS —
NS1234 SEp VF, NF 5 1 J 14—32* 10 > 2* 25 600 110 110 100 175 TO-5 NS 2 —
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2N1530.A
Gjp 1

NF, Sp 2 3 A 20—40 0,25 25c 106 W 60 30 5 A 110 TO-3 Mot 31 4NU74 < =

2NX531,A G)P NF, Sp 2 3 A 20—40 0,25 25c 106 W 80 40 5 A 1W TO-3 Mot 31 6NU74 < > =

2NX532,A Gjp NF, Sp 2 3 A 20—40 0,25 25c 106 W WO 50 5 A 110 TO-3 Mot 31 6NU74 < <

2N1533 Gjp NF, Sp 2 3 A 20—40 0,25 25c 106 W 120 60 5 A 110 TO-3 Mot 31 —
2N1534,A Gjp NF, Sp 2 3 A 35—70 0,25 25c 106 W 40 20 5 A HO TO-3 Mot 31 3NU74 < > >

2N1535,A Gjp NF, Sp 2 3 A 35—70 0,25 25c 106 W 60 30 5 A 110 TO-3 Mot 31 5NU74 < = >

2N1536,A Gjp NF, Sp 2 3 A 35—70 0,25 25c 106 W 80 40 5 A 110 TO-3 Mot 31 7NU74 < > >

2N1537,A Gjp NF, Sp 2 3 A 35—70 0,25 25c 106 W 100 50 5 A 110 TO-3 Mot 31 7NU74 < < >

2N1538 Gjp NF, Sp 2 3 A 35—70 0,25 25c 106 W 120 60 5 A 110 TO-3 Mot 31 —

2N1539,A Gjp NF, Sp 2 3 A 50—100 0,35 25c 106 W 40 20 5 A 110 TO-3 Mot 31 3NU74 < > =

2N1540,A Gjp NF, Sp 2 3 A 50—100 0,35 25c 106 W 60 30 5 A 110 TO-3 Mot 31 5NU74 < =

2N1541SA Gjp NF, Sp 2 3 A 50—100 0,35 25c 106 W 80 40 5 A IW TO-3 Mot 31 7NU74 < > =

2N1542,A Gjp NF, Sp 2 3 A 50—100 0,35 25c 106 W WO 50 5 A 110 TO-3 Mot 31 7NU74 < < =

2N1543 Gjp NF, Sp 2 3 A 50—100 0,35 25c 106 W 120 60 5 A IW TO-3 Mot 31 —
2NI544,A Gjp NF, Sp 2 3 A 75—150 0,35 25c 106 W 40 20 5 A no TO-3 Mot 31 3NU74 < >

2NX545,A Gip NF, Sp 2 3 A 75—150 0,35 25c 106 W 60 30 5 A no TO-3 Mot 31 5NU74 < s=

2NX546,A Gjp NF, Sp 2 3 A 75—150 0,35 25c 106 W 80 40 5 A no TO-3 Mot 31 7NU74 < >

2N1547,A Gjp NF, Sp 2 3 A 75—150 0,35 25c 106 W. WO 50 5 A no TO-3 Mot 31 7NU74 < < = =

2N1548 Gjp NF, Sp 2 3 A 75—150 0,35 25c 106 W 120 60 5 A no TO-3 Mot 31
2N1549,A Gip NF, Sp 2 10 A 10—30 0,01* 25c 106 W 40 20 15 A no TO-3 Mot 31 2NU74 < > S:

2N1550,A Gjp NF, Sp 2 10 A 10—30 0,01* 25c 106 W 60 30 15 A no TO-3 Mot 31 4NU74 < = £

2NX551, A Gjp NF, Sp 2 10 A 10—30 0,01* 25c 106 \V 80 40 15 A no TO-3 Mot 31 6NU74 < > r-.-

2N1552,A Gip NF, Sp 2 10 A 10—30 0,01* 25c 106 W 100 50 15 A no TO-3 Mot 31 6NU74 < < =•7

2N1553,A Gjp NF, Sp 2 10 A 30—60 0,006* 25c 106 W 40 20 15 A no TO-3 Mot 31 2NU74 < > =

2N1554,A Gjp NF, Sp 2 10 A 30—60 0,006* 25c W6 W 60 30 15 A no TO-3 Mot 31 4NU74 < = = =x

2NX555,A Gjp NF, Sp 2 10 A 30—60 0,006* 25c 106 W 80 40 15 A no TO-3 Mot 31 6NU74 < > =

2N1556,A Gjp NF, Sp 2 10 A 30—60 0,006* 25c 106 W 100 50 15 A IIO TO-3 Mot 31 6NU74 < < = —

2NX557,A Gjp NF, Sp 2 10 A 50—100 0,005* 25c 106 W 40 20 15 A no TO-3 Mot 31 3NU74 < < =

2NX558,A Gjp NF, Sp 2 10 A 50—WO 0,005* 25c 106 W 60 30 15 A no TO-3 Mot 31 5NU74 < = =

2N1559,A Gjp NF, Sp 2 IDA 50—100 0,005* 25c 106 W 80 40 15 A no TO-3 Mot 31 7NU74 < >

2NX560,A Gjp NF, Sp 2 10 A 50—WO 0,005* 25c 106 W 100 50 15 A no TO-3 Mot 31 7NU74 < < ■ =

2N1561 GMp VFv 15 100 Po > 0,5 W 160*
500

25 250 25 25 250 100 TO-107 Mot 2 —

2N1562 GMp VFv 15 100 Po > 4 W 160*
400

25 250 25 25 250 100 TO-107 Mot 2 —

2NI564 Sdfn NF, VF 5 5 20—50* 150 >30 25 600 80 60 50 175 TO-5 TI 2 KF506 > < > =

2NX565 Sdfn NF, VF 5 5 40—100* 180 >60 25 600 80 60 50 175 TO-5 TI 2 KF506 > < — =

2N1566 Sdfn NF, VF 5 5 80—200* 180 >60 25 600 80 60 50 175 TO-5 TI 2 KF508 > < =

2NX566A Sdfn NF, VF 5 5 130 > 80* 180 > 100 25 600 80 60 WO 175 TO-5 TI 2 KF508 > < < =

2N1572 SMn yp 5 5 20—50* 150 >30 25 600 125 80 100 175 TO-5 TI 2 KF504 > > >

2NX573 SMn VF, Vi 5 5 40—100* 180 >60 25 600 125 80 100 175 TO-5 TI 2 KF504 > > —

2NX574 SMn VF, Vi 5 5 80—200* 180 >60 25 600 125 80 100 175 TO-5 TI 2 KF504 > > = <

2N1585 GMn VFu 10 10 20 400* 25 300 25 100 85 TO-5 TI 2 —

2N1586 Sdfn NF, VF 5 1 9—27* 4* 25 150 15 25 OV9 TI 1 KF507 > > >

2NX587 Sdfn NF, VF 5 1 9—27* 4* 25 150 30 25 0V9 TI 1 KF507 > > >

2NX588 Sdfn NF, VF 5 1 9—27* 4* 25 150 60 25 OV9 TI 1 KF506 > > > £

2NX589 Sdfn NF, VF 5 1 25—75* 6* 25 150 15 25 OV9 TI 1 KF507 > > > St:

2N1590 Sdfn NF, VF 5 1 25—75* 6* 25 150 30 25 OV9 TI 1 KF507 > > >

2N1591 Sdfn NF, VF 5 1 25—75* 6* 25 150 60 25 OV9 TI 1 KF506 > > >

2NX592 Sdfn NF, VF 5 1 70—210* 7* 25 150 15 25 OV9 TI X KC508 > > >

2NX593 Sdfn NF, VF 5 1 70—210* 7* 25 150 30 25 OV9 TI 1 KC507 > > >

2NX594 Sdfn NF, VF 5 1 70—210* 7* 25 150 60 25 OV9 TI 1 KF508 > > > =

2NX605 Gjn Sp 0,25 20 > 40 > 4* 25 150 25 24 100 100 TO-5 RCA 2 GS507 < < >

2NX605A Gjn Sp 0,2 24 > 24 > 4* 25 200 40 40 100 100 TO-5 RCA 2 —
2NI606 Sp Sp 0,5 15 > 6 > 7,2* 25 100 10 10 50 150 TO-5 Phil 2 KF517 > > > >

2NX607 S p Sp 0,5 15 > 6 > 10* 25 WO 10 10 50 150 TO-5 Phil 2 KF517 > > > >

2NX608 S p sp 0,5 15 > 6 > 25* 25 100 10 10 50 150 TO-5 Phil 2 KF517 > > > >

2NI609 Gjp NFv 2 WO 30—75 0,017* 25c 1 W 80 60 1,5 A 85 TO-37 Del 33 —

2N16X0 Gjp NFv 2 100 50—125 0,015* 25c 1 W 80 60 1,5 A 85 TO-37 De 33 —

2N1611 Gjp NFv 2 WO 30—75 0,017* 25c 1 W 60 40 1,5 A 85 TO-37 Del 33 5NU73 > =

2NX6X2 Gjp NFv 2 WO 50—125 0,015* 25c 1 w 60 40 1,5 A 85 TO-37 Del 33 —

2NX6X3 SPn VF, NF 10 W 35—125 > 60 25 800 75 50 500 200 TO-5 F, TI 2 KFY34 = s=t

2N X6X3/46 SPn VF, NF 10 150 35—125 130 25 500 75 50 200 TO-46 Tr 2 KFY34 > = S- SR

2N1613/51 SPn VF, NF 10 150 35—125 130 25 150 75 50 125 TO-51 Tr 28
2N1613/ 
/KVT SPn VF, NF 10 150 35—125 130 25 3 W 75 50 125 epox Tr S-2 '—
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2NI613/ 
TNT SPn VF, NF 10 150 35—125 130 25 100 75 50 125 epox Tr 28

2N1613/ 
/TPT SPn VF, NF 10 150 35—125 130 25 150 75 50 125 epos Tr 53
2N1613A SPn VF, Sp 10 150 40—120 > 60 25 1 W 75 50 500 200 TO-5 F, TI 2 KFY34 < -SS SS

2N1613B SPn VF, Sp 10 150 40—120 > 60 25 1 W 120 50 500 200 TO-5 F, TI 2 ..
2N1614 Gjp VF, Sp 1 20 32 3* 25 240 65 40 300 85 RO-32 GB 1 —
2N1615 SPn NFv 10 5 > 25 2 100 5 W 100 100 200 TO-5 Tr 2 KU602 > > —

2N1616 SPn NFv 12 2 A 15—75 0,015* 25c 30 W 60 60 5 A 200 TO-53 Mot 2 KU606 > > >

2N1616A SPn NFv 4 2 A 20—60 3 25c 30 W 60 60 7,5 A 200 TO-61 Tr 2 KU606 > > > rü

2N1616/I SPn NFv 12 2 A 15—75 2,5* 25c 60 5 A 200 MT-10 Sii 2 KU606 > > >

2N1616A/I SPn NFv 4 5 A > 10 2,5* 25c 60 60 7,5 A 200 MT-10 Sii 2 KU606 > > >

2N1617 SPn NFv 12 2 A 15—75 3 25c 30 W 80 70 200 TO-61 Mot 2 KU606 > > >

2N1617/I SPn NFv 12 2 A 15—75 2,5* 25c 80 70 5 A 200 MT-10 Sii 2 KU606 > > >

2N1617A SPn NFv 4 2 A 20“—60 3 25c 30 W 80 70 7,5 A 200 TO-61 Sii 2 KU606 > > >

2N1617A/I SPn NFv 4 5 A > 10 2,5* 25c 80 70 7,5 A 200 MT-10 Sii 2 KU606 > > >

2N1618 SPn NFv 12 2 A 15—75 3 25c 30 W 100 80 200 TO-61 Mot 2 KU606 > > >

2N1618/I SPn NFv 12 2 A 15—75 2,5* 25c 100 80 5 A 200 MT-10 Sii 2 KU606 > > >

2N16I8A SPn NFv 4 2 A 20—60 3 25c 30 W 100 80 7,5 A 200 TO-61 Sii 2 KU606 > > > =

2N1618A/I SPn NFv 4 5 A > 10 2,5* 25c 100 80 7,5 A 200 MT-10 Sii 2 KU606 > > >

2N1619 Sn NFv 1 2 A 35 > 12 0,015* 25c 60 W 80 2 A Tr KU606 > > —

2N1620 SPn NFv 12 2 A 15—75 3 25c 30 W 100 80 200 TO-53 Tr 2 KU606 > > > ==

2NI620/I SPn NFv 12 2 A 15—75 2,5* 25c 100 80 5 A 200 MS-3 Sii 2 KU606 > > >

2N1622 Gjn Sp 0,25 5 > 40 1* 25 120 90 90 TO-5 Gl 2 —
2N1623 Sjp NF 6 1 25 0,3* 25 250 50 20 50 175 TO-5 Spr 2 KF517 > < > =

2N1624 Gjn Sp 0,5 30 120 8* 25 150 25 85 TO-5 amer 2 GS507 < < = -=

2N1631 Gdrp VF 12 1 > 80* 45* 25 80 34 10 71 TO-40 RCA 1 OCI70 = < —

2N1632 Gdrp MF-AM 12 1 40—170* 1,5* 25 80 34 10 71 TO-1 RCA 2 OC170 ±= < > q=

2N1633 Gdrp VF, MF 12 1 75— 40* 25 80 34 10 71 TO-40 Gl 1 OC170 < —

2N1634 Gdrp VF, MF 12 1 75* 40* 25 80 34 10 71 TO-1 Gl 2 OC170 = —

2N1635 Gdrp VF, MF 12 1 75* 45* 25 80 34 10 71 TO-40 Gl 1 OC170 = <

2NI636 Gdrp VF, MF 12 1 75* 45* 25 80 34 10 71 TO-1 RCA 2 OC170 — < =

2N1637 Gdrp MF-AM 12 1 80* 1,5* 25 80 34 10 71 TO-I RCA 2 OC170 » <■ >

2N1637/33 Gdrp MF-AM 12 1 80* 45* 25 120 34 10 71 TO-33 Syl 6 OC170 < < =

2N1638 Gdrp MF-AM 12 1 75* 0,262* 25 80 34 10 71 TO-1 RCA 2 OC170 = < > —

2N1638/33 Gdrp MF-AM 12 1 75* 40* 25 120 34 10 71 TO-33 Syl 6 OC170 < < =;

2N1639 Gdrp S, O 12 1 75* 1,5* 25 80 34 10 71 TO-1 RCA 2 OC170 — < >

2N1639/33 Gdfp s, o 12 1 75* 45* 25 120 34 10 71 TO-33 Syl 6 OC170 < < = =

2N1640 Sp I 0,4* 25 250 30 50 TO-5 NSC 2 —
2N1641 Sp I 0,8* 25 250 30 50 TO-5 NSC 2 —

2N1642 Sp Sp 1,2* 25 250 30 50 TO-5 NSC 2 —
2N1643 Sjp NF, I 6 1 18* 0,7* 25 250 25 25 50 175 TO-5 NSC 2 KF517 > > >

2N1644 SPn VF, Sp 10 150 75 150 25 600 60 175 TO-5 CDC 2 KF506 > > <

2N1644A SMn VF, Sp 10 150 75 150 25 600 60 150 TO-5 Gl 2 KF506 > >
2N1645 GMp VFn 10 200 35 > 20 600 25c 1 W 20 300 85 TO-38 WE 2 GF504 < = =

2N1646 GMEp Sp, VF 25 150 15 50 100 TO-18 Syl 2 —
2N1647 SMn NF, VF 10 500 15__ 45 10 25c 20 W 80 60 3 A 175 MT-11 Tr KU606 > >

2NI648 SMn NF, VF 10 500 15—45 10 25c 20 W 120 80 3 A 175 MT-11 Tr KU606 > SS

2N1649 SMn NF, VF 10 500 30—90 10 25c 20 W 80 60 3 A 175 MT-11 Tr KU606 > > =

2N1650 SMn NF, VF 1Ò 500 30—90 10 25c 20 W 120 80 3 A 175 MT-11 Tr KU606 > <

2N1651 Gjp I,Sp 2 10 A 35—140 25c 106 W 60 30 25 A 110 TO-41 Mot 31 —

2N1652 Gjp I, Sp 2 10 A 35—140 25c 106 W 100 60 25 A 110 TO-41 Mot 31 —
2N1653 Gjp I, Sp 2 10 A 35—140 25c 106 W 120 80 25 A 110 TO-41 Mot 31 —

2N16S4 Sjp NF, I 0,5 1 30 0,25* 25 250 100 80 50 175 TO-5 Ray 2
2N1655 Sjp J^P X 0,5 1 15 0,2* 25 250 125 100 50 175 TO-5 Ray 2 —
2N1656 Sjp NF, I 0,5 1 30 0^5* 25 250 125 100 50 175 TO-5 Ray 2
2N1657 Sdfn NF, I 5 1 A > 15 1* 25c 60 2 A 175 MS-3 Ray 2 KU601 > =

2N1658 Gjp NFv 2 200 30—90 0,01* 25c 15 W 80 50 1 A 100 TO-13 KSC 38 7NU73 > = >

2N1658/13 Gjp NFv 2 200 30—9Q 0,01* 25c 15 W 80 50 1 A 100 TO-13 KSC 38 7NU73 > = >

2N1659 Gjp NFv 2 200 30—90 0,01* 25c 15 W 60 40 1 A 100 TO-13 KSC 38 5NU73 > > <

2N1659/13 Gjp NFv 2 200 30—90 0,01* 25c 15 W 60 40 1 A 100 TO-13 KSC 38 5NU73 > = > £

2N1660 SPn Sp 15 1 A 45—135 > 25 25c 85 W 60 60 2 A 200 MS-3 Ray 2 KU606 < > <
2N1661 SPn Sp 15 1 A 45—135 > 25 25c 85 W 80 80 2 A 200 MS-3 Ray 2 KU606 < > £ <
2N1662 SPn SP 15 1 A 45—135 > 25 25c 85 W 100 100 2 A 200 MS-3 Ray 2 KU606 < > <
2N1663 Sdfn NF, VF 1 20 50 150 25 150 20 100 150 TO-9 Phil 2 KF507 > > —

2N1664 Gjp Sp 6 1 120* 5* 25 45 40 200 100 TO-5 Mot 2



Tentó nejnovéjSí vyrobek n. p. Tesla Pardubice, závod Pfelouc, 
jsme si prohlédli s mimorádnym zájmem, protoíe pfedstavuje zcela 
novy typ magnetofonu, ktery se u nás dosud nevyrábél. Nejprve nékolik 
slov o vseobecném ponziti a uplatnéni tohoto typu magnetofonu.

Kazetové pristroje v poslední dobé 
ovládly trh pfcnosnych magnetofonu, 
takze civkové pristroje v prenosném ba- 
teriovém provedeni zústaly vybrazeny 
jiz jen poloprofesionálnímu nebo profe- 
sionálnímu ponziti. Jedním z prvních 
vÿrobcù kazetového magnetofonu pro 
domaci ponziti byla firma Philips. Její 
magnetofón tohoto typu se poprvé ob- 
jevil na trhu jiz pred nékolika lety. Od 
té doby jiz fada dalsich vÿrobcù, mezi 
nimiz nechybí ani Grundig a Uher, dala 
na trh podobné pfístroje, ovscm vsechny 
ve stereofonnim provedeni.

Obliba téchto pristrojü se zvétíuje a 
standardni posluchac bez nárokü na 
nejvyssí moznou jakost reprodukce dává 
kázetám prednost pfedevsím pro jedno- 
duchou a snadnou obsluhu, znaénou 
prehlednost nahranÿch poradù (oproti 
ctyfstopému záznamu na civce s páskem 
délky 540 m), i kdyz cena kazet vzhle- 
dem k braci dobé je stále vyssí nez 
u civek.
• Je proto velmi chvályhodné, ze i Tesla 
obohatila nás trh podobnÿm pfístrojem. 
Kladné Ize hodnotit i to, ze se nikterak 
podstatnè nezpozdila za evropskÿm vÿ- 
vojem tëchto pfistrojù, i kdyz tento její 
první vÿrobek predstavuje pfistroj velmi 
jednoduchÿ, nevyuzívající soucasnÿch 
technickÿch mozností, jak bude vysvèt- 
leno dále.

Struüny popis pristroje

Tesla B60 je kazetovy magnetofón, 
uréeny -k pripojení na sífové napétí. 
Proti pfenosnym pristrojüm tohoto dru- 
hu má velkou vyhodu, nebot’ se v ném 
pouzívá robustni sít'ovy motorek, ktery 
zaruéuje velkou rezervu síly. Vnéjsím 
vzhledem je prístroj jednoduchy, este- 
ticky i provedením vsak vyhoví. Vse
chny funkce se ovládají péti tlaéítky 
(vcétné vyhazování kazety a moznosti 
krátkodobého zastavení). Záznamová 
úroveñ se ridi stejnym knoflíkem jako 
hlasitost reprodukce, knoflíkem tónové 
clony Ize pri záznámu rídit hlasitost 
pfíposlechu (obr. 1). Napétí na vystupu 
pro vnèjsi zesilovaè je konstantni a nc- 
závislé na poloze regulátoru hlasitosti 
nebo tónové clony. Magnetofón je opa- 
tren vsemi obvyklymi vstupy, tj. pro- 
mikrofon, rozhlasovy prijímac a gramo- 
fon. Je k nému mozné pripojit i vnèjsi 
reproduktor. Zapojení je moderni a je

osazeno (az na koncovou komplemen- 
tárni dvojici) kremíkovymi tranzistory.

Vyrobce- dovoluje pouzívat vsechny 
typy kazet, tedy C60, C90 a dokonce 
i C120, coz nebyvá obvyklé u zahra- 
nicních pristrojü, nebot’ extrémné tenké 
nosice typu C120 obvykle nezarucují 
dokonalé vedeni pásku v páskové dráze 
u kombinované hlavy.

Technické údaje podle vyrobce

Vstupní citlivost: pfijimaé -
min. 1 mV/10 kQ, 
mikrofon. -
min. 0,6 mV/5 kQ, 
gramofon -
min; 100 mV/1,5 MQ.

Vystupní napétí
pro zesilovac: min. 0,8 V/10 kQ.
Vystup pro vn.éjsí 
reproduktor: 8 Q.
Vystupní vykon: min. 0,8 W pro zkres- 

lení 10 %.

Polohy volice'napéit (pohled na pajee! spicky)

Kontokty prepinoce 1az1O v klidové poloze (wládán tlacltkem ,záznomn). 
Pèrovÿ svazek F) v klidovè-poloze (ovlcdèn tlaéitkem ,vpred‘j.



Hudebni vykon : 2,2 W.
Vykon pfiposlechu
pfi zaznamu: asi 20 mW.
Reproduktor: 0 117 mm.
Osazeni: 6 tranzistoru, 5 diod.
Napajeni: 110/120/127/220/240 V;

50 Hz.
Spolfeba: asi 27 W.
Rozméry: 350 x 140 x 110 mm.
Vdha: asi 4 kg.

Test pfistroje
Podrobili jsme pfistroj velmi podrob- 

nému provoznimu testu a zmèfili jsme 
i hlavni parametry. S potèsenim mùze- 
me konstatovat, ze vlastnosti uvàdéné 
vyrobcem odpovidaji v plné mire sku- 
teénosti. Kmitoctovà Charakteristika - 
mèfeného magnetofonu vykazovala prù- 
béh, ktery se zfidka najde u nejjakost- 
nèjsich zahranicnich pfistrojù podob-
ného provedeni :

60 Hz -6 dB, 4 kHz -2 dB,
125 Hz . 0 dB, 6 kHz -3 dB,
250 Hz 0 dB, 8 kHz -3 dB,
500 Hz 0 dB, 10 kHz + 1 dB,

1 kHz 0 dB, 11 kHz -3 dB,
2 kHz -1 dB, 12 kHz -10 dB.

Z provoznich zkousek jsme vsak zis- 
kali nëkteré poznatky, které bohuzel 
kazí jinak dobré vlastnosti tohoto mag
netofonu a které, jak se domníváme, 
by se nemusely vyskytovat pfi trose 
pozornosti a pfedbézné péci.
Jejich struënÿ vÿéet:
•1. Tlaéítka ovládání Ize stlaëit pomëmë 

ztëzka. Pfi nahráváni, kdy je treba 
stisknout soucasnë dvë tlacitka, pre- 
klopi se velini snadno magnetofón 
dopfedu. Domníváme se, ze tento 
nedostatek by bylo moiné snadno 
odstranit protazenim nozek pfistroje 
o malÿ kousek dopfedu.

2. U vsech kazetovÿch pfistrojù, které 
kdy byly ve svëtè vyrobeny, zûstâvà 
prvoradÿm problémem zajistëni kol- 
mosti hlavy, aby nedochâzelo k ne- 
pfijemhému poklesu nejvyssich kmi- 
toëtû, jichz neni u tëchto pristrojù 
nikdy nazbyt. Nestabilita kolmosti 
hlavy je podporovâna nezbytnosti 
umístit hlavu na pohyblivé listé - 
proto je u tëchto pfistrojù bohuzel 
ëasto nutné kolmost hlavy opravovat. 
Tento nedostatek se v plné mife tÿkà 
i magnetofonu B60, u nëhoz jsme 
bëhem mëreni a zkousek museli pro 
jeden a tentÿi nahranÿ pásek nêkoli- 
krât opravovat kolmost hlavy. Vÿ- 
robce ovèem vyreèil vëc tak, ze bez 
úplné demontáze celého magneto
fonu se nelze k stavëcimu sroubu 
hlavy sroubovàkem vùbec dostat. 
Vyfesili jsme tedy tuto otázku za 
nëho: do pfedního panelu nad tía-' 
cítky jsme vyvrtali malou díru 
0 0 2 mm. Dira je v pracovní poloze 
.hlavy primo v ose stavécího sroubu. 
O to se vsak mël postarat vÿrobce.

3. Vÿhoda kazetového systému spocívá, 
jak jsme si jiz rekli, predevsim 
v snadnosti a jednoduchosti obsluhy. 
Proto se naprostâ vëtsina tëchto pri- 
strojù vybavuje zàznamovou auto- 
matikou, která se samocinnè starà 
o správnou úroveñ vybuzeni zázna- 
mového materiálu, aniz by bylo treba 
pouzivat jakÿkoli rucni regulator. 
Skoda, ze tento pfistroj podobné vy- 
bavení postrádá.

4. Ackdli zapojeni pfistroje - je velmi
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moderni a ùèelné, nebyli jsme piece 
jen spokojeni s kombinaci regulàtoru 
hlasitosti s regulàtorem zàznamové 
ùrovnè a ani s tim, ze knoflikem tó- 
nové clony se fidi pri zàznamu ùro- 
ven pfiposlechu. Toto uspofàdàni se 
pouiivalo u magnetofonù pfed mno- 
ha lety a ukàzalo se jako nepriliè 
vyhodné, nebof po ukonceni zàzna
mu bylo nutné pfi kontrole nahràvky 
jednak vràtit knoflik clony do vy- 
chozi polohy, jednak pohnout regu
làtorem hlasitosti a tim zmènit i po- 
lohu regulàtoru zàznamové ùrovnè 
prò dalli zàznam. Pfitom by tento 
nedostatek beze zbytku vyfesilo po- 
uziti zàznamové automatiky.

5. Kdyz jsme pfi zafazeni rychlého cho- 
du vpfed nebo vzad domàckli pfi- 
sluèné tlaèitko az na doraz, zastavil 
se pohyb pàsku za vydatného skfi- 
pàni a vrzàni, nebof tlaènà lièta pfi- 
tnàckla dolni èàst brzdièky na unàseè 
civek. Teprve po uvolnèni tlacitka 
bylo pfevijeni bez zàvad.

6. Podobné zvuky se ozvaly i tehdy, 
odvinul-li se pàsek pfi zafazeném 
kterémkoli rychlém chodu do konce. 
Tyto zvuky vzbuzuji dojem, ze se 
nèkde v pfistroji nèco dfe a nici. 
Protoie jsme se s nimi nesetkali 
u zàdného z podobnych pfistrojù 
jiné vyroby, domnivàme se, ze by se

gramofon non ||K 
ELECTRONIC! NILO

V dobé, kdy na- nafem trhu byly kvalitni gramofony takfka nedostupné, objevila se fada 
amatérskych konstrukci. Zflkladnim problémem tehdejiich komercnich pristrojù byla totii ne- 
dostalujici rovnomèmost rychlosti otácení talife a pfedzvsim nedostacujici odstup hluku, prenàie- 
ného motorkem do snimaciho zafizeni. Vyrobit amatérsky vyhovujici gramofon nebyl nefesitelnÿ 
problém. Stacil k tomu mohutny talif, oddélené ulo¿eny motorek a nóhon na talif pryiovym 
plochÿm feminkem. Ve spojeni s kvalitním raménkem a vloíkou dosdhli amatériti konstrvktéfi 
takovych vpsledkù, ¿ejim tehdy vyràbéné bééné lavimipfistroje nemohly konkurovat. Vzhled tich- 
to zafizeni nebyl ovsem pfilis vàbnj, problémy delato i pfepindni rychlosti. I to se vfak dalo 
(alespoñ pro dvé zdkladni rychlosti, tj. 33 1/3 a 45 ot/min) uspokojivS vyrefit.

Touto cestou se ovsem nemohli ubirat 
profesionàlni vyrobci. Jejich zafizeni 
byla nepomémè lehci a byl to prede- 
vèim hluk a chvéni motorku, které zne- 
mozùovaly dosazeni potfcbného odstu- 
pu a znehodnocovaly reprodukcni vlast
nosti gramofonu. Nepomáhalo ani dy- 
namické vyvazování motorku,. nebof 
odstup zhorsovalo ve vétsiné pfipadù 
sit’ové magnetické pole motorku, které 
zpùsobovalo vibrace s prevahou kmi- 
toctù 25, 50 a 100 Hz. Jak vyplyvá 
z mechanickÿch zàkonù, je- mozné tyto 
nizké kmitocty odfiltrovat jen pomoci 
velkÿch poddajnosti nebo veïkÿch hmot. 
To bylo realizovatelné u velkÿch studio- 
vÿch gramofonù (nebo u zminënÿch 
domàcich konstrukci), u relativnë ma- 
lÿch a lehkÿch tovâmich pfistrojù to 
vsak dëlalo znacné potize.

Na podzim 1969 se na evropském trhu 
objevila novinka v podobë gramofonu 
firmy Philips s typovÿm oznacenim 
„202-electronic“. V urcitém smyslu slo 
o novinku skuteënë pfevratnou, nebof 
konstruktéfi této firmy vyfesili velmi 
elegantnim zpùsobem tízivou otázku 
odstupu i pfcpínání rychlosti. Pfisli to- 
tiz na jednoduchÿ nápad - pouzít k po- 
honu gramofonu motorek na stejno- 
smërnÿ proud v zapojeni, které se jiz 
nëkolik let pouzivalo v pfenosnÿch ba- 
teriovÿch magnetofonech. Zàkladni vÿ- 
hodou tohoto uspofàdàni je, ze se 
v pohonném mechanismu vùbec nemùze 

nemèly vyskytovat ani u tohoto pfi
stroje.

7. Nedostatky jsou v feèeni zastavova- 
ciho tlacitka, ovládajicího i vyhazo- 
vání kazety. Protoze vsechna tlaéítka 
tohoto pfistroje maji velmi tuhy chod, 
kazdy zcela automaticky zmàckne 
i toto vypinaci tlaèitko stejnou silou ; 
pfitom se vèak s rachotem otevfou 
dvifka a vysune se kazeta. Snad by 
se tento jev dal odstranit dvojim 
postupnym dorazem tohoto tlaéítka, 
jako je tomu u nékterych zahraniè- 
nich vyrobkù.

8. Ostré „ràny“ pfi vyhozeni _ kazety 
jsou zpùsobeny jednak tvrdym dora
zem dvifek pfi jejich otevfeni, jednak 
tvrdym dorazem vyhazovaci kulisy. 
Domníváme se, Se pouzitim vhod- 
nych mékkych dorazù by tyto nepfi- 
jemné prùvodni jevy mohly byt beze 

. zbytku odstranèny.

Pfes vèechny vytky, které jsme uvedli 
a jtmi se dalo pfedejit jià pfed za- 
hájením prodeje (kdyby bylo mozné 
o konstrukci pfedbézné diskutovat), 
zùstàvà skuteénosti, ie pfistroj je 
skuteènym pfínosem pro nás trh a ze 
nenàroéni uzivatelé v nèm mohou 
najit ideàlni pfistroj, ktery je plné uspo- 
kojí jakosti reprodukce i nepatmfminà- 
roky na odbomost obsluhy.
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objevit kmitocet sité. Bèzici stejnosmèr- 
ny motorek pùsobi mechanicky navenek 
jen chvéním, a to v oblasti pomérné 
vyssích kmitoctú, jejichz mechanické 
odfiltrování je pomèrnè jednoduché. 
Ridici obvod motorku je velmi podobny 
dnes bézné pouzivané dvoutranzistorové 
regulaci rychlosti otácení, která byla 
pro tento úcel pfevzata z bateriov^ch 
magnetofonù. Tato regulace je navic 
doplnéna obvodem pro pfepínání tfí 
základních rychlosti - 78, 45 a 
33 1/3 ot/min (obr. 1). V základní desee 
gramofonu (pod raménkem pfenosky) 
jsou zapustény brídele tfí potencio- 
metrú, jimiz Ize jemné doregulovat mo- 
torek na kazdou z téchto rychlosti.
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rychlosti: 
Odstup hluku: 
Tangenciální 
chyba ramine: 
js'astavitelná 
stia na hrot: 
Treni romene 
hor./vert.: ■

max. 0,13 %. 
- 60 dB.

max. 0o 7'/cm.

1 az 4 p.

max. 50 mp.
Praktické zkousky tohoto gramofonu 

prokázaly skuteënë vynikající vlastnosti 
z hlediska odstupu. Velmi úcelné je 
vyfeáeno odpruzení talife spolu s ra- 
ménkem prenosky, zatímco celá základní 
deska s ovládacími prvky je pevná. Toto 
uspofádání má kromë jiného i tu vÿ-

J hodu, ze vsechny ovládací prvky (tj. 
foT prvky ke zvedání prenosky, spousténí

A0139Ì01

a zastavování motorku, pfepínání rych
losti) jsou umistèny na pevném panelu 
a nikoli jako u mnoha jinÿch pristrojù 
na odpruzené jednotce, kterà se pri je- 
jich ovládáni houpá.

Protoze od doby, kdy byl uveden na 
trh tento gramofon se stejnosmérnym 
motorkem, vznikla celá rada daljich 
podobnÿch konstrukci, Ize toto reseni 
pràvem povazovat za ùspësné a domni- 
vat se, ze i pro nase konstruktéry by 
mohio bÿt podnëtem k zamyileni. Pro- 
blémem vsak pro nás zústává otázka 
spolehlivého dostupného motorku, kterÿ 
zatim i v bateriovÿch magnetofonech
casto delà potize. A. H.

Obr. 1. Schèma gramofonu Philips 202-electronic

Univerzální integrovanÿ obvod COS/ 
/MOS, zhotovenÿ technikou MSI a ur- 
ëenÿ pro obvody v elektronickÿch kre- 
mennych hodinách, vyvinula firma 
RCA pod typovÿm oznacením TA6030.

DalSím pozoruhodnÿm doplùkem to
hoto prístroje je koncové vypínáni s foto- 
odporem, kterÿ je pii dostfedném po- 
hybu raménka pozvolna zacloñován ko- 
vovou clonkou, jejíz vÿfez se stále zu- 
zuje, jak raménko postupuje ke stfedu 
desky. Toto pozvolné zacloAováni foto- 
odporu neméní stav bistabilního klop- 
ného obvodu. Vjede-li vsak pfenoska do 
vÿjezdové drázky desky, bistabilní ob
vod pfeklopí a zablokuje pohonnÿ sys- 
tém motorku. Ovládáni tohoto bista
bilního obvodu je vyvedeno i na dvé 
tlaëitka (s oznacením START a STOP) 
na parielu, jejichi stisknutím se uvádí 
motorek do chodu, nebo se zastavuje. 
Gramofon je opatfén jesté hlavním sífo- 
vÿm spinaëem a zárovkovou indikací 
zapnutí.

Pfenoskové raménko má dokonale 
fungující mechanismus zvedací lávky, 
kterÿ byl prakticky- beze zmëny pfevzat 
z predcházejiciho typu. Smër vzhùru je 
tlumen ménë, spoustëni vice. Raménko 
má vÿbornë vyfeSenÿ zàvés, kterÿ dovo- 
luje nastavit svislou silu na hrot prenos- 
kového systému v rozmezí 1 az 4 p. 
V základním provedeni se gramofon 
dodává s prenoskovou vlozkou typu 
GP400 nebo GP401 ; na prání je vyba- 
ven spiíkovou vlofkou typu GP412. .

Technickà data prístroje
Rychlost otáceni: 33 1/3, 45, 78 ot/min. 
Rozsah jemné 
regulace: ±2%.
Odchylka
rychlosti: max. 0,2 %.

Obvod se skládá z 23 klopnÿch pocita- 
cich obvodù, dvou vÿstupnich budicich 
invertorù, tri Zenerovÿch diod s napë- 
tim 5,5 V a vstupniho invertorù, kterÿ 
Ize pouzivat jako kfemennÿ oscilâtor 
nebo oscilâtor RC. Rozsah napájecího 
napëti obvodu mùze bÿt od 1,3 do 15 V. 
K. ochranë pfed napëtim Ize pouzit Ze- 
nerovy diody pro napëti 5,5, 11 nebo 
16,5 V. Dva z klopnÿch obvodù Ize 
pouzit k tvarování impulsù vÿstupniho 
signálu pfi kliëovacim pomëru max. 
50 %. Dva vÿstupni budici invertory 
dovoluji vybuzeni elektromechanického 
mënice ve dvojëinném nebo jednocin- 
ném provozu. Podle druhu sestavy kfe- 
mikového systému Ize odpovídající vol- 
bou metalizaëni masky zhotovovat velmi 
hospodârnë a rychle systémy obvodù 
podle pfání zákazníka. Sí
Podle podkladù RCA

Obr. 2b. Usporádání soucástí pod sasi gramofonu



ZJEDAODIJSEAÄ KOASTRIJKCE
kondwzAtorovéuo zapaeovAM

JelikoL mechanickd konstrukce je pro mnohé amatéry znalnÿm problémem, zhotovil jsem 
desku s plosnÿmi spoji, na ntzjsou pripevnëny vsechny potfebné soudastky, takze odpadd vëtiina 
mechanickych dilû z pûvodni konstrukce (AR 5/71).

o 01,1 
3 0 3,2 
O 0 4,2

Deska s plosnÿmi spoji je na obr. 1. 
ôislovâni souëâsti je shodné s cislovâ- 
nim v clânku v AR 5/71. Proti pûvod- 
nimu zapojeni pribyl odpor Rm (2,7 az 
3,3 Mil/0,5 W). Tento odpor zajistuje 
vybiti kondenzâtorû Ci po vypnuti za- 
palovâni. Nabitÿ kondenzâtor by mohl 
zpûsobit ûraz pri manipolaci se zapalo- 
vânim. Tranzistor Ta je pripevnèn pri
mo na desku s ploânÿmi spoji. Tran
zistor Ts je pfipevnën na chladië (bez 
izolace) a jeho upevnovaci srouby sou- 
ëasnë pripevnuji chladic k desce (na 
Srouby nasadit distanëni sloupky, viz 
obr. 2). Kondenzâtor Ci je sevren mezi 
chladië a zâkladni desku a upevnën 
ëtyrmi Srouby M3.

Vÿvody k civce a pferuSovaëi jsou 
tvofeny kabelem, kterÿ je pripâjen na 
pfisluSnâ mista desky (obr. 1). Kabel 
îze upevnit provleëenim dvëma dërami 
v desce a do treti diry pfipâjet. V mistë 
prùchodu deskou je vhodné navléci na 
kabel izolacni triibiiku. Pfivod napàje- 
ciho napëti je pfipevnën na sroub M4, 
jenz je pfitazen matici a pripâjen do 
desky. Diody Di a D2 jsou typu KY704, 
KY705 (pùvodnë KY724). .

Po nastaveni odporu Rs a odzkouseni 
je vhodné celé zarizeni pokrÿt izolaë-, 
nim voskem (pripadnë lakem) a tim 
chrânit pred vlivem vlhkosti. Nejvhod- 
nëjsim zpùsobem je krâtkodobé pono- 
feni do rozehrâtého vosku nebo nastfi- 
kânï izolacnim lakem (napr. lak pro 
ochranu plosnÿch spojù). Zapalovâni se 
upevni ctyfmi Srouby M4, na nëâ se 
navléknou vhodné distanëni trubicky. 
Jeden ze sroubù musi vodivë spojovat 
desku s kostrou vozu (v mistë, kde je na 
desce nakreslena zem). U vozù rady 
MB je vhodnëjsi umistit zapalovâni na 
stënu mezi motorovÿm prostorem a ka- 
nâlem, kterÿ spojuje otvory pro vëtrâni 
na bocich karosérie.

Petr Kadlec 

* * ' *

Zacàtkem letoSniho roku doSlo k re- 
konstrukci a modernizaci televizniho 
vysilaciho strediska na 483 m vysokém 
Kahlenbergu nedaleko Vidnè. Anténni 
véz bude nahrazena novou, 129 m vy- 
sokou vézi. Pro barevné televizni vysi- 
làni ve II. pàsmu bude slouzit novy dvo- 
jity vysilac Standard Elektrik Lorenz, 
pracujici v pasivni zàloze s vykoncm 
2 X 10 kW, v pàsmu IV/V dalSi vysi
lac s vykonem 2 X 40 kW vystupniho 
vykonu. I v pàsmu VKV budou uve- 
deny do chódu nové vysilace SEL s vy
konem 10 kW pro prvni a tfeti program 
a dvojity vysilac SEL 2 X/IO kW pro 
druhy program. VSechny vysilade stfe- 
diska bude od poloviny roku 1973 zä- 
sobovat signàlem nové televizni studio 
ve Vidni. _ .Si

Podle SEL 2/1972

civce 
1



Kdy je omezeno vysílání?
Nevysílá se ve dnech státního smutku, 

omezuje se vysílání nezávodících stanic 
v dobè závodú (na kmitoctech, na nichz 
závody probíhají) a nevysílá se na kmi
toctu ústfedního vysilaèe, ktery pràvè 
vysílá zprávy ústíedního radioklubu.

Z jakého stanovisté müíc amatér vysilat?
Mùze vysilat pouze z trvalého stano- 

viìtè, uvedeného v povolovaci listine. 
Kràtkodobè (do 3 mèsicù) mùze vysilat 
z pfechòdného bydlistè (pak za znackou 
vysílá ,,p“ - pf. OKlXXX/p) a ve spo- 
jeni je povinen uvádét pfechodné stano
visté vysilaèe.

Pfi vysílání z motorového vozidla je 
amatér povinen uvádet za znackou ,,M“. 
Vysílá-li.amatér od jiného àmatéra, pak 
uvádí nejdfive volaci znaéku amatéra, 
od nchoz vysílá, lomenou vlastni volaci 
znaékou (tj. OKI YYY/OK1XXX zna- 
mená, ze OK1XXX vysílá na zafizeni 
OK1YYY).

Opousti-li amatér území CSSR na 
dobu delSi nez 3 mèsice, musi odevzdat 
povolovaci listinu povolovacímu orgànu 
a zafizení pfedat do ùschovy jinému 
drziteli povolovaci listiny, nebo kolek- 
tivni stanici radioklubu.

Jaká je pfedepsaná jakost vysílání?
Stabilita vysilaèe musi byt bèhem re

lace lepsi nez 0,02 %. Tón nesmi byt 
modulován zbytkovou stfidavou slozkou 
vice nez 5 %,‘ coi odpovídá stupni T7 
podle mezinárodní stupnice. Samotny 
oscilàtor nesmi byt klicovàn (avsak mùze 
byt klicovàn spoleènè s dalsimi stupni, 
je-li zabránéno poruchàm vzniklym 
klíéováním).

Neni dovoleno rusit rozhlasovy a tele- 
vizni pfijem. Dojde-li k ruseni nekvalit- 
nich pfijímacú, je rusici povinen vycer- 
pat vSechna opatfeni technického rázu, 
aby ruseni odstranil. Kvalitni pfijimac 
s odborné instalovanou anténou vsak 
nesmi byt rusen v zádném pfípadé; do
jde-li k ruseni, je rusici povinen vysílání 
zastavit. Sporné pfipady resi Rozhlaso- 
và odruSovaci sluzba.

Zkusebni vysílání (napf. pfi sefizo- 
vání vysilace) musí byt provàdèno do 
umèlé nevyzafujicí zàtéze.

Zafizeni musi byt instalovàno tak, 
aby byl vyloucen ùraz elektrickym prou- 
dem.

Jaká nápravná opatfeni múie pouáít 
povolovaci orgán?

Pfi poruscni povolovacich podminek 
mùie povolovaci orgán udèlit napome- 
nuti, zastavit èinnost na omezenou dobu 
a odejmout povolovaci listinu. Stupeñ 
nàpravného opatfeni závisí na stupni 
provinèni.
Múáe získat oprávnéní i xàjemce mladSi 18 let?

V posledních letech jsou vydávána 
zvláítni oprávnéní pro mládez od 15 
do 18 let. Toto oprávnéní z povéfení po- 
volovacího orgánu vydávají národní 
svazy radioamatérú Svazarmu.

Cím se liSÍ podávání éádosti o zvláétní 
oprávnéní?

2ádost se podává na formuláfi a musí 
byt doporucena vedoucím operatérem 
kolektivní stanicé, jejímz je zadatel éle- 
nem, rodiéi a skolou (zaméstnavatelem). 
Zasílá se rovnéz vyplnény dotazník a 
iivotopis.

Jaké znalosti se vyiadují?
Znalosti se ovéfuji zkouskou, sloze- 

nou ze stejnych pfedmétú jako pro tfídu 
C, avsak s mirnéjsimi nároky v technic- 
kych disciplínách. Jestlize zadatel jiz slo- 
zil zkousk.y registrovaného operatéra, 
je zkouska na zvlástní oprávnéní pro
minuta. 2adatel se podrobuje zkousce 
pfed zkusební komisí, stanovenou okres- 
ním svazovym orgánem radioamatérú.
Na jakych pásmech múéedráitcl zvlástního 

oprávnéní vysílat?
Je povoleno vysílání v pásmu 1,75 

MHz (1 750 az 1 950 kHz) telegraficky 
s pfíkonem koncového stupné 10 W 
a v pásmu 144 MHz (145,0 az 145,85 
MHz) váemi druhy provozu s pfíkonem 
10 W.

Na jaké stanici múée drzitel zvlástního 
oprávnéní vysílat?

Vysílací stanice múze byt postavena 
vyhradné do maximálního pfíkonu 
10 W. Pfed uvedením do provozu posu- 
zuje technicky stav zafizeni vedoucí ope- 
ratér kolektivní stanice, ktery doporu- 

fcil zádost, a souhlas s technickou kvalitou 
vysílace zaznamená do stanicního dení- 
ku.

Vsechna ostatni ustanovení povolo- 
'vacích podmínek pro amatérské vysílací 
stanice a amatérské vysílací stanice pro 

. mládez jsou totozná.

" . Vysílací technika
V této cásti Skoly se seznámíme s pfe- 

hledem obvodové techniky,»pouzivané 
v amatérskych krátkovlnnych telegraf- 
ních vysílacích. Probereme základní. 
vlastnosti stupñú, jejichz znalost je nut- 
ná ke, zkousce, uvedeme typické pfed- 
stavitele stupñú a pro dalsí pouzití i vy- 
zkousená zapojení s úplnymi hodnota- 
mi soucástí.

Jaké vlastnosti má mít amatérské 
krátkovlnny vysílaé?

Nároky na tyto vysílace jsou stanove- 
ny mezinárodními pfedpisy (viz povo- 
lovací podmínky) a jejich vlastnosti jsou 
urceny i potfebami a charakterem ama- 
térského vysílání. Na dnesních pfeplné- 
nych amatérskych pásmech se spojeni

Obr. 1. Blokové schèma vysílaéü: a) sólo- 
oscilátor, b) oscilàtor se' zesilovacem, c) vice- 

stupñovy vysílaé 

uskutecnují pfímo na kmitoctu volající 
stanice; spojení jsou rychlá, s krátkymi 
pfechoày z pfíjmu na vysílání.
Pozadavky na vysilaè tfídy C múzeme 
tedy shmout:
- kmitoctovy rozsah 1 750 az 1 950 kHz;

3 520 az 3 600 kHz,
- pfíkon koncového stupnè 10 W 

(1,75 MHz) a 25 W (3,5 MHz), 
- maximálni povolená odchylka kmi

toctu bèhem spojení :
350 Hz v pásmu 1,75 MHz,
700 Hz v pásmu 3,5 MHz, 

- potlaèení yyssích harmonickych a pa- 
razitních emisi (tak, aby nebyl rusen 

' rozhlas, televize a dalsí radiové sluz- 
by), .

- potlaèeni klíèovacích nárazú („klik- 
sú“),

- naladèni vysilace na protistanici bez 
vyzáfení vf energie („tiché ladèní“), 

- moznost pfesného naladèni na proti
stanici (ladèní bez mrtvého chodu), 

- cisty stabilni („flétnovy“) tón.
Z jakych stupnú se skládá telegrafili 
vysilaè?

Nejjednodussím typem vysílace je 
tzv. sóloscilátor, tj. oscilàtor, na ktery je 
pfímo navázána anténa (obr. la).

Dnesní povolovaci podmínky sóloosci- 
látory nepovoluji z tèchto dúvodú :

nelze zabránjt ruseni klícováním (pfi 
zaklicování oscilátoru se objeví velmi 

• strmy klícovací impuls, jehoz spektrum 
rusi pfíjem ostatních stanic do znacné 
vzdálenosti) ;

- vyssí harmonické Ize obtizné potlacit.
Stabilni sóloscilátõry dávaji jen maly 

vf vykon. Typem vysílace, obvykle po- 
uzívanym ve tfidè C, je oscilàtor s vyko- 
novym stupnèm (obr. lb). Vykonovy 
stupen zesiluje vf energii oscilátoru, je 
klíèován a omezuje pfímy vliv antény 
na kmitocet oscilátoru.

Standardní typ krátkovlnného vysí
lace pro vice amatérskych pásem je na 
obr. 1c. U vysilaèú pracujicích s vètsím 
vykonem je obtizné zamezit vazbè mezi 
anténou a oscilátorem, pracujícím na 
stejném kmitoètu. Proto je u tohoto vy
silace oscilàtor naladên na polovicní 
pracovní kmitoèet (nebo jestè nizsí). 
Za oscilátorem následuje oddêlovaci 
stupen. Je to zesilovaé pracující ve tfidè 
A (tj. bez zkresleni), ktery omezuje 
zpétné púsobení dalíích stupnú na kmi
toèet oscilátoru. Dále je zapojen náso- 
biè kmitoètu (popf. násobièe kmitoctu, 
je-li vysilaè vícepásmovy a má-li odvo- 
zen kmitoèet od oscilátoru spolecného 
pro vsechna pásma). Násobicem je zesi- 
lovaè tfídy C, jehoí anodovy proud má 
velky obsah vyssích harmonickych (tj. 
násobkú kmitoctu signálu pfivádèného 
na mfízku). Za poslednim násobicem je 
koncovy stupen. U vysilaèú, jejichz kon
cové elektronky potfebují vètsí budicí 
vykon, se mezi poslední násobiè a kon- 
covy stupen zafazuje tzv. budicí zesi- 
lovaè. U tohoto vysílaèe byvají klicóvá- 
riy násobièe, popf. budicí zesilòvaè. Kro- 
mè stupnú uvedenych na obr. 1c je 
kazdy' vysilaè opatfen zdrojem proudu 
s potfebnymi riapájecími napètími.

Jaké vlastnosti má mít oscilàtor?
Jistè jste si vsimli, íe bez phledu na 

druh vysílaèe je pfevázná- èást jeho 
vlastnosti urèena oscilátorem : . kmito- 
ètovy rozsah, stabilita,jakost tónu. Stúp- 
nè následující za oscilátorem mohou 
tyto vlastnosti jiz jen zhorsit.



Obr. 2. Blokové schèma oscilátoru

Jak vime ze zàkladù radiotechniky, 
tvofí oscilàtor ladèny obvod a elektron- 
ka nebo tranzistor (dàle aktivni prvek), 
kompenzující ztràty ladèného obvodu 
(obr. 2). Oscilàtor bude kmitat tehdy, 
bude-li aktivni prvek s obvodem zesi- 
lovat vice nei jedenkràt a bude-li vy- 
stupni napèti aktivního prvku pfivàdèno 
na obvod ve stejné lazi s napètim na 
obvodu.

Kmitoèet oscilátoru závisí na rezo- 
nancnim kmitoctu ladèného obvodu, na 
biniteli jakosti /Q) obvodu a na velikosti 
fàzovych zmèn, k nimz dochází v aktiv- 
nim prvku-a ve vazebnich clenech mezi 
obvodem a aktivnim prvkem.

Stàlost kmitoètu je tim lepsi, cim :
- stabilnèjsi je vlastni ladèny obvod, 
- vétsi je cinitel jakosti obvodu, 
- mensí jsou fàzové zmèny ve vazeb

nich èlenech a aktivnim prvku.
Jak zabezpeéit stàlost kmitoètu ladè
ného obvodu?

Stàlost kmitoctu ladèného obvodu je 
ovlivnéna stàlosti indukcnosti civky 
a kapacity kondenzàtoru. Tuto stàlost 
ovlivnuji :
1. Mechanické zmèny civky, konden- 

zàtorù obvodu a vodicù propojuji- 
cich oscilàtor. Vysoké mechanické 
stability dosáhneme pevnou mon- 
tází, promyslenou konstrukci a po- 
uzitim mechanicky stabilni civky a 
mechanicky stabilniho ladiciho kon
denzàtoru (vâechny soucásti oscilá
toru musi byt pevnè pfimontovàny, 
stinici kryty, zvlàìtè kryt civky osci
látoru musi byt z dostatecné sÙného, 
dobre vo'divého plechu, spoje musi 
byt kràtké a zhotovené z mechanicky 
pevnych vodièù).

2. Teplotni zmèny kapacity konden
zàtorù a indukènosti civky ladèného 
obvodu. Velikost tepeln^ch zmèn 
udává tzv. teplotni soucinitel (koefì- 
cient). U cívek byvà zpravidla kladny 
(tj. zahfátím se zvétsuje indukcnost 
civky), stejné jako u ladicich kon
denzàtoru. Keramické kondenzà- 
tory maji kladny i zàporny souèinitel 
podle dielektrika, z nchoi jsou zhoto- 
veny. Teplotni zmèny omezujeme 
vhodnym vybèrem kondenzàtorù 
s rùznym teplotnim soucinitelem (tzv. 
teplotni kompenzace). Vlastnosti cs. 
keramickych kondenzàtorù vhodnych 
pro teplotni kompenzaci jsou v tab. 
1. Postup pfi teplotni kompenzaci 
bude uveden dàle.

3. Zmèny napájecích napèti. Tyto zmè
ny jednak zpùsobuji zmènu zesileni 
aktivního prvku, jednak vyvolàvaji 
zmènu mezielektrodovych kapacit, 
kterà se pak projevi jako zmèna kmi
toètu oscilátoru. Závislost na zmènè 
napájecího napèti potlaèujeme sta- 
bilizací napájecího napèti, volbou 
zapojeni a vybèrem aktivního prvku.

4. Vliv vncjsibo magnetického pole. 
Tento vliv se uplatnuje tehdy, po- 

uzíváme-li civku s feromagnetickym 
jàdrem (ferokartem nebo feritem), 
do nèhoi zasahuje rozptylové pole 
sifového nebo modulaèniho transfor- 
màtoru. Stfidavé magnetické pole 
kmitoctovè moduluje signál oscilá
toru. Odpomùze vzdálení ruíícího 
transformátoru, v krajnim pfípadè 
magnetické stínèní.

5. Pozvolné zmèny kmitoètu, zpùsobené 
vf ohfevem cívky (projevuje se u ma
loch cívek pouzitych v elektronko- 
vém oscilátoru), nebo vf ohfevem 
pfechodù tranzistorü (u oscilátoru 
s pfilis têsnou vazbou).

Existuji velmi stálé a jednoduché la- 
dêné obvody?

Nejstálejsím ladènym obvodém je 
vybrus z krystalu cistého pfírodního 
kfemene. Takovy vybrus (tj. desticka 
vyfíznutá v urcité orientaci z krystalu) 
má piezoelektrické vlastnosti : elektrické 
pole vyvolává zmènu rozmèrù a naopak. 
Taková destièka se chová na kmitoètu, 
na nêmz mechanicky rezonuje, jako vel
mi stály rezonanèní obvod s èinitelem 
jakosti jinym zpúsobem nedosazitclnym 
(az desettisíckrát vêtíim nez u obvodu 
slozeného z civky a kondenzàtorù).

Nejstálejsi oscilátory fízené kfemen- 
nym vybrusem (tzv. krystalem fízené 
nebo krystalové oscilátory) dlouhodobè 
mèní kmitoèet napf. na 3,5 MHz-jen 
o zlomky Hz. I nejbèznèjsí krystalové 
oscilátory jsou stabiliièjáí nez peclivè na- 
vrhované oscilátory s ladènym obvodem 
z civky a kondenzàtorù (tzv. osciláto
ry £C).

Nevyhodou krystalového oscilátoru 
je velmi malá moznost zmèny kmitoètu 
krystalu (Ize jej mènit jen ve velmi ma- 
lych mezích, závislych na orientaci fezu 
a provedení krystalu - tak napf. na 
3,5 MHz pfi fezu AT Ize krystal dola- 
dit jen o stovky Hz).

Jak realizovat stál^ rezonanèní obvod 
LC?

Základem stabilniho obvodu je sta- 
bilnè zhotovená cívka. V krátkovlnnych 
oscilátorech pouziváme válcové jedno- 
vrstvové cívky vinuté na keramická tè- 
líska, pokud mozno opatfená vodicími 
drázkami.

Civku vineme z médéného drátu (ho- 
lého a vylestèného, vineme-li do drázek, 
izolovaného lakem, vineme-li závit vedle 
závitu). Drát pfed vinutím vyrovnáme 
a natahujeme : konec drátu upneme do 
svêráku a kusem látky navinutym na 
dfevèny válec (obr. 3) drát vyrovnáme. 
Po vyrovnání upevníme konec drátu do 
keramického tèlíska a drát za stálého

Tab. 1. Prehled znaceni keramickych kondenzàtorù TESLA

Druh. Tepl. soul. Nátèr Znak *) 
Pism. znak Pozn.

Porceli! 4-135 avèlie modr#

Stabilii L33P + 33 svètle bil^

Stabilii K47N — 47 svétle 5edy tmavé áedy I

Rutilit — 750 svètle §edy fialovy u

Negatit — 1 500 zelen^ tmavé àed$ v

Permitit 2000 nelineární hnèdy — z nevhodn^ do oscilátorú!

Permitit 6000 nelineární èerven^ — w nevhodn^ do oscilátorú!

Supermít nelineární èemf — nevhodn^ do oscilátorú!

Novè vyrábéné kondenzátory s béiovè hnèd^m nátèrem mají hmotu oznaèenu písmenem za údajem 
o kapacitè.

Obr. 3. Vyrovnávánt a táieni drátu

tahu (proti svèráku) navijíme. Konec 
drátu opèt upevníme do keramického 
tèlíska. V pfípadè potfeby závity zpev- 
níme epoxidovou pryskyficí.

V tranzistorovych oscilátorech se po- 
uzívají miniaturai bakelitové kostfièky 
(vyrobek Tesly Pardubice) s doladová- 
ním ferokartovym jádrem. Zacátek 
a konec vinutí upevníme reinou nití, 
hotovou civku zpevníme a impregnuje- 
me trolitulovym nebo styrénovym la- 
kem.

Pfi konstrukci cívek pamatujme, ze 
optimálni délka cívky (z hlediska dosa- 
zení ncjvètsího cinitele jakosti)‘je mezi 
0,5 az 2 prúméry civky. Civku stíníme 
krytem, jehoz prúmèr je alespon dva- 
krát vètsí nez prúmèr cívky. Drát vine
me tèsnè nebo s mezerou, rovnající se 
az prúméru drátu.

V oscilátoru pouziváme zásadnê jen 
vzduchové, slídové a keramické konden- 
zátory. Keramické kondenzátory vhod- 
né pro oscilátory jsou v tab. 1.

Jaké aktivni prvky jsou vhodné pro 
oscilátory?

Z elektronek volíme pentody nebo 
triody s velkou strmosti pfi malém ano- 
dovém proudu a s malymi mezielektro- 
dovymi kapacitami.

Z tranzistorü vyberenje ty, jejichz 
mezní kmitoèet je alespon desetkrát 
vyásí nez nejvyssí pracovní kmitocet 
oscilátoru. Tyto tranzistory mají mit 
velkou strmost (parametr yu) a malé 
kapacity pfechodù. Pro pásmo KV vy- 
hoví kfemíkové tranzistory, zhotovené 
planárnè epitaxní technologií (napf. ty- 
py KF124, 125, 173, 224, 225, KSY62, 
71 apod.).

K Semu se pouíivaji a Jak Jsou zapoje- 
ny krystalové oscilátory?

Máme-H krystal rezonující v amatér- 
ském pásmu, stojí. za pokus pouzit jej 
do oscilátoru vysílace. Jinak se krysta
lové oscilátory pouzívají jako zdroje 
pfesnych kmitoctú (tzv. kalibrátory), 
jako zdroje nosnych kmitoètú pro SSB, 
ve smèãovacich budicích apod.



NávStevou u OK3ZBU
Nedaleko sovëtskÿch hranic na vÿ- 

chodnim Slovensku - v Zemplinské §i- 
roké - zije a pracuje OK3ZBU, radio- 
amatér tëlem i duâi. Stefan Tomko, otee 
holcicky a dvou chlapcû od tri do pëti 
let, je dispeëerem rozvodny elektrickÿch 
zàvodû nedaleko Strazskéhô, kam dennë 
dojiidi.

Zemplínská Siroká leií vúplné rovine, 
kde jsou pro radioamatérskÿ provoz na 
KV lepsi podminky nez ve mèste. To 
byl také jeden z dûvodû, proë se Stefan 
rozhodl- opustit Kosice a odstëhovat se 
na venkov - i kdyz s tëzkÿm srdeem. Byl 
zamëstnàn na Vysoké ëkole technické, 
pH niz je radioklub Svazarmu s kolek- 
tivni stanici OK3KAG, v némz vyrostl 
v aktivniho radioamatéra; ëlenem to- 
hoto klubu je dodnes.

Stefan Tomko byl vzdycky vyznava- 
ëem miniaturizace a neopomijel ji ani 
pH stavbê svého zarizeni. Rozhodl se 
totii postavit si elektronkové zarizeni 
s prikonem 10 W, s nímz by dosâhl na 
pásmech KV spojeni s celÿm svëtem. 
Zacal stavët vysilaë na vâechna pâsma 
s prikonem 10 W s 6L41 na koncovém 
stupni. Postavil si anténu LW pro pásmo 
3,5 a 7 MHz a pro pásmo 14 a 21 MHz 
dipóly. Prijimaë ma ELIO + konvértor 
a E3 + konvértor.

Celé zarizeni je kvalitni, i kdyz bylo 
postaveno ve skromnÿch podmínkách, 
takrka „na kolenë“. Svëdci to o dobré 
technické úrovni a houzevnatosti 
OK3ZBU.

S timto zaHzenim, které je v provozu 
odkvétna 1970, navázal dosud (k 10. 12. 
1971) 3400 spojení se 127 zéiriëmi, 
z nichz má 82 potvrzenych. Nejvicé si 
cení spojeni s VK, ZL, HM0B, ZS3, 
9U5, TU2, VQ9, PY, HP, BY, XW8 aj. 
Mël spojení s mnoha Japonci, 640 Ame- 
riéany a se stovkami sovëtskÿch stanic 
ve vsech oblastech SSSR. V breznu 
loñského roku získal I. misto v CSSR 
v QRP-závodu, pëknÿch vÿsledkû do
sâhl i v závodech ARRL, OKDX, 
CQWW. V posledním z téchto závodú 
se mu podaril „husarskÿ kousek“: v ka- 
tegorii jeden operatér na jednom pásmu 
pïedstihl bodovë se svÿm „malÿm pi- 
pátkem“ i ostfilené amàtéry z OK3KAG 
a navic jeâtë s desetihodinovÿm opoz- 
dènim (v zamëstnàni nebyl uvolnën tak, 
aby se mohl zàvodu ûëastnit od za- 
ëàtku).

Kromë jinÿch diplomû má i diplom 
S6S a radu vzàcnÿch QSL-listkû. Pokud 
jde o vraceni potvrzehÿch Q.SL, má prÿ 
nejlepsi zkuienosti s Japonci a amatéry 
z NSR, ncjhorsi s Americany.

Svou praci se zaHzenim o prikonu 
10 W dokâzal Sirokému okruhu radio- 
amatérù, ze i s tak malÿm prikonem Ize 
mnoho dokâzat. Dosazenim vytëeného 

eile - ziskat 100 zemi - konci OK3ZBU 
s malÿm prikonem 10 W a nyni - jako 
drzitel oprâvnëni ve- tHdë A - si stavi 
zarizeni odpovidajici moznostem, tj. 
300 W.

Stefan Tomko dokâzal v pomëmë 
krâtkém ëase hodnè-a vëHme, ze i v prû- 
bèhu daliich let o jeho práci na pásmech 
jestè mnoho uslysime, stejnë jako o kon- 
strukci novÿch zarizeni v modemim 
pojeti. VëHme, le své bohaté zkusenosti 
bude i nadále odevzdávat mladÿm zâ- 
jemcûm a ze na pásmech bude dobfe 
propagovat naâi socialistickou vlast. Do 
této práce mu pfejeme hodnë zdaru.

Zajimavosti z PoIska
• Vÿrobu barevnÿch televiznich pri- 
jimaëù zahâjily Varsavské televizni zâ- 
vody na zâkladë smlouvy o technické 
spoluprâci se sovëtskÿm radiotechnic- 
kÿm prûmyslem. Na poôâtku vÿroby se 
budou pouzivané dily a jednotlivé prvky 
dovâiet ze SSSR, v pozdëjsich letech 
je bude vyràbèt poÎskÿ elektronickÿ 
prùmysl.
• Odra 1305 je nâzev nového samo- 
èinného pocitace, kterÿ byl vyvinut ze 
sériovë vyrâbêného pocitace Odra 1304. 
Vznikl ve spoluprâci zâvodu ELWRO 
v Katovicich s vÿzkumnÿm ûstavem pro 
vÿvoj pocitaëû ve VarSavë. Kapacita 
nového poëitaëe je sedmkrât vëtsi nez 
kapacita jeho predchûdce.
• Televizni stredisko v Katovicich dalo 
do provozu novÿ vysilaë- pro II. pro
gram polské televize. Je to prvni polskÿ 
vysilaë UKV pro vysilâni barevného 
programu, s jehoz vysilânim se miâ za- 
èit v letoJnim roce.'
• Prvni polskÿ hybridni poëitaë zkon- 
struovali vëdeëti pracovnici technické 
vojenské akademie. Zafizeni osazené 
integrovanÿmi obvody sdruzuje prâci 
analogového poëitaëe s rychlosti a pres- 
nosti cislicového poëitaëe. Tim byla 
vyfeSena fada technickÿch a technolo- 
gickÿch problémù pri konstrukci poëi- 
taeû pro vyuziti domâcim prûmyslem.

Si 
Podle Radioamator l. 10/1971, 

Funkamateur i. 10/1971
* * «

SSSR exportoval v roce 1970 na 
15 700 kvalitnich kapesnich a vice nez 
10 000' kufrikovÿch prijimacû do NSR. 
Ve stejném casovém obdobi exportovaly 
ostatni socialistické stâty do NSR dalsi 
prijimace: Rumunsko asi 10 500 stol- 
nich televiznich prijimaëû, madarskÿ 
podnik Orion asi 4 000 kufrikovÿch tele
viznich prijimaëû, Jugoslàvie 11 000 

. rozhlasovÿch, 4 00Ò pfenosnÿch televiz- 

nich a 3 000 stolnich televiznich pHji- 
maëû. * * ♦

Vlozením polyetylénové félie mez 
kovové desky otoëného kondenzâtoru 
se zvëtSi permitivita kondenzâtoru, pri 
otácení rotoru vsak vznikà dotykové 
a elektrostatické ruJieni. Napatenim di- 
elektrické pryskyrice na desky konden
zâtoru se tyto nevÿhody odstrani. Napa- 
feni pryskyrice musí bÿt velmi presné, 
s malÿmi tolerancemi. Umozñuje vÿro
bu malého otoëného kondenzâtoru svel- 
kou kapacitou.

» * *
Keramika jako zâkladni materiâl pro 

ploáné spoje se opët stává zajimavou. 
Prechodem od dosud obvyklÿch mate- 
riálü desek k deskàm keramickÿm Ize 
dosâhnout kromë zvÿseni spolehlivosti 
dalsich pfednosti pH automâtickém osa- 
zování soucástkami ve vÿrobë. Ctyfi ze 
dvanácti zâstrckovÿch modulû v barev- 
ném televiznim prijimaëi RCA obsa- 
huji jiz keramické destiëky. Pfechod 
ostatnich modulû na keramiku se pH- 
pravuje. SI
Podle rfe 24/1971 

. * * *
Vÿkonové mikrovlnné tranzistory za 

pHjatelné ceny nabizi RCA Internatio
nal Ltd. Jsou v souosém provedeni s ma
lÿmi sériovÿmi indukënostmi a parazit- 
ními kapacitami. Typ TA7993 odevzdâ 
vÿstupni vÿkon 3 W (zisk 12 dB na 
kinitoctu 1 GHz) nebo 2 W (zisk 8,2 dB 
na kmitoctu 2 GHz). Typ TA7994 
odevzdâ 13,5 W vÿstupniho vÿkonu 
(zisk 11 dB na 1 GHz) nebo 5 W (zisk 
7 dB na kmitoctu 2 GHz). Oba tran
zistory jsou vhodné pro zesilovaëe 
s uzemnènou bází, kde pracuji velmi 
stabilnë. Vÿrobce zaruëuje funkei v kmi- 
toëtovém rozsahu 0,5 ai 2,4 GHz.
Podle podkladû RCA Si

* * *
Uplnë automatizovanâ sif zaïizeni 

rozhlasu po drâtë v Moskvë zahmuje 
na 300 zesilovacich stanic s celkovÿm 
vÿkonem 3 000 kW. Rozvodná sif má 
délku pies 6 000 km a napáji na 3 mi- 
lióny reproduktorû v domácnostech, 
obchodech a ûradech. Celÿ systém drá- 
tového rozhlasu je fizen z dispeëerského 
stfediska, které obsluhují jen dva ope- 
ratéri. Automatizované jsou i mistni 
radiouzly, které HH vysilâni rozhlasu po 
drâtë na vesnicich.

TH televizni programy se pfenâseji 
kabelovÿm rozvodem do 200 mëst 
SSSR.
Radioamator l. 10/1971

* * *
Pouzivâni znaëky SECAM zakâzala 

francouzské spolecnosti CSF Compagnie 
Française de Television tfetí komora ci- 
vilriiho soudu v Parizi a odsoudila ji 
k pokutè 30 000 fr. franku. Obchodni 
znaëka SECAM se ■ zaëala pouzivat 
v roce 1961 pro vysílací normu barevné 
televize. Firmu CSF zalovala francouz- 
skâ spoleënost Société d’Etudes et de 
Construction d’Appareils Mécanique 
(zalozená v roce 1924) s tim, ze CSF - 
CFT pouzivâ zkratku jejiho nâzvu SE
CAM jako obchodni znaëku. Procès je 
ve Francii sledovân s velkÿm zâjmem. 
Zalujici spolecnost zapsala do obehod- 
niho rejstriku obchodni znacku SECAM 
teprve v roce 1968. Podle minèni prâv- 
nikû není zákon o obchodnich znackâch 
jasnë definovân. Si
Podle SH 139/71.



Úprava transceiver« SSB
K 'seriâlu clánku J. Chocholy, 0K2BHB, o celotranzistorovém transceiveru SSB pro 

3,5 MHz, nám autor zaslal nékolik doplñku a zmén po konzultaci s 0K2BHW.

Zmènami, které jsou uvedeny na obr. odpory v dèlici bází tranzistorù KF508 
1 a2,sezlepsíúÒinnostPA;suvedenymi a KU601 se zabrání jejich moánému

¿/O mm

- zpùsob vinati L¡ zpusob vinati L?

Obr. 1. Upr avené
schema vysílace

Obvod Li se musí do- 
ladovat jádrem, nebo 
kondenzátor 1 >6 nF mu- 
si byt sloien z pevného 
a proménného konden- 
zátoru. PH práci na pás- 
mu není pak vétSinou 
tfeba obvod doladovat

Obr. '2. Data cívek. Li = drát o 0 0,5 mm 
CuL, II závitü, odbolka 2 na 4. závitu, 
odbocka 3 na 8. závitu, L3 = 12 závitü 
drátu 0 0 1 mm CuL, vinout s mezerou 
0,5 mm, odbocku 2 nastavit asi na 4. závitu 
od zaáátku 1. Odbocka 3 je nastaoena asi 

na 8. ai 9. závitu od zacátku 1

poékození pfi nastavování pracovnich 
bodú (pfi pouiití zdroje s elektronickou 
pojistkou).

Protone nejde^o podstatné konstruké- 
ní zmény, nebudou tyto úpravy délat 
potíze. Odménou bude vétsí vykon PA 
a naprostá spolehlivost tèchto obvodú.

lA fMTfPÍMH-L
JiFi Beck, OK1VHK

Dnesni pràce na VKV modémimi druhy provozù (MS, EME, TROPO SCA TTER, pfe- 
vódlce) vyiaduje co nejvUtli vyuziti mainasti moderni techniky. Cldnek popisuje nizkosumovy 
konvertor s velkou odolnosti proti kfizové modulaci a filtr soustfedéné selektivity v mezifrekvenc- 
nim prijimaéi. Popisované zafizeni bylo pouiito pri uspélnych spojenich s GI5ALP a GW3FSP 
odrazem od meteorickych stop.

Poiadavky na moderni pfijimaci 
zafizéni pro VKV béhem posledniho 
desetileti znacnè vzrostly. Protoie nasi 
amatóri si zaíízeni, nebo alespoft jeho 
¿àsti (konvertor), musi stayét sami, 
chtèl bych.se strucnè zminit o nèkterych 
dùlezitych parametrech modemiho 
VKV prijimace pro 145 MHz.

Sumové cisto prijimaée
Tato dúleiitá veliéina závisí prakticky 

jen na prvnim stupni a Ize ji vypoèitat 
z rovnice:
p _ P , Fj — 1 F3 — 1

C F1+ Wi + Wi- W2 +"”

kde Fi, Fa, F3.... jsou sumovà éisla 
jednotlivych stupriti a IVi, W3, W3.... 
jejich vykonovà zesileni.

Je-li tedy pfed smèsovacem stupen 
s dostateénym zesilenim, neni-li sumové 
éislo smcsovace pfilis vysoké a nemà-li 
anténni napájeé podstatné ztràty, stadi 
prakticky jeden vf stupeh pfed prvnim 
smèiiovaéem. Tato kombinace davà po- 
tom vybomé vysledky pfi hodnoceni 
kfizové modulace. Sumové éislo mà byt 
pro- 145 MHz 2 dB, protoze nejnizsi 
hladina kosmického sumu pro toto 
pásmo je 1,9 dB. Nizsi sumové éislo 
nepfinàsi tedy podstatné technické 
zlepseni. Ve mèstech bude hladina 
sumu pochopitelnè vyssi (podle hladiny 
ruseni nezádoucími zdroji).

Takového sumového éisla je mozné 
snadno dosàhnout s modernimi tranzis- 
toi-y typu 'FET nebo MOSFET. Su
mové éislo konvertorù, vyràbénych v né- 
kterych zemich a inzerovanych v ama- 
térskych éasopisech, byvá uvàdèno az 
1,0 dB, coz se jiz blizi prùmèrnè nasta- 

- venému parametrickému zesilovaéi. I 
kdyz jsou tato éisla viceméné reklatnni, 
je mozné odpovédnè fici, ze sumovà 
éisla dosahovanà s témito tranzistory 

jsou lepSi nei u speciálních nizkosumo- 
v^ch elektronek (416B, 417A, 6CW4, 
7586 apod.). Parametry pouiitého tran- 
zistoru 2N5245 jsou v tab. 1.

Selektivita
Tak jako na kràtkovlnnych pàsmech, 

vzrostly i na VKV poiadavky na selekd- 
vitu s rostoucim poctem stanic, zejména 
pfi pràci z pfechodnych QTH. Vysledná 
sífka pásma je také smèrodatnà pro 
tzv. prahovou citlivost pfijimace (citli- 
vost pro pomér signál/sum 1 : 1) [1].

Ze znàmé rovnice
Uptah = ]/FkToBR 

vyplyvá, ie ' zlepseni sinálu o 6 dB 
získáme pfi étyfnásobném zúzeni Sif- 
ky pàsma. Pro provoz SSB je potfebnà 
sífka pàsma kolem 2,5 kHz. Pro tele
grafi! vsak vystaéime s sífkou pàsma 
kolem 500 Hz i méne.

Jednim z nejjednoduféich systémù 
pro pfijem velmi slabych signálú EME 
je napf. filtr na nizkém kmitoétu kolem 
100 Hz, coi pfi stejném ciniteli jakosti 
Q dává extrémnè malé sífky pàsma 
a signál je dále zpracován zapisovaéem.

Stabilita, cteni kmitoétu a jemné 
ladéni

Vzhledem k tomu, ze se dnes pouzívá 
cela éást pásma, tj. celé 2 MHz, vyvstává 
fada problémù. Bude-li stupnice pro 
celé pásmo, coi by prakticky bylo 
nejvhodnéjsí, vyjde pro pfesné ctení 
kmitoétu pfíliS dlouhá. Vyhodnym 
feseníin je rozdélit pásmo na dvé nebo 
étyfi stejné éásti. To vsak naráií na pro- 
blém pfesnych krystalú. Vyhodou je 
rychlejsí pfeladéni z jednoho konce pás
ma na druhy pouhym píepnutim píe- 
pínaée podrozsahú.

Pro vètsinu provozù bude. staéit 
stabilita 10-8. Vynikajíci stability Ize 

dosáhnout s kfemíkovym i tranzistory, 
u nichi by mél byt mezní kmitoéet 
nékolikanásobné vyssi nez kmitoéet 
oscilátoru. Vyhodné je vyvést signál 
oscilátoru na konektor pro vyuiití ve 
spojeni s vysilaéem (transceiver).

Pro MS a EME je nezbytné étení 
kmitoétu s pfesností 1 kHz nebo lepJí. 
Stupnice proto musi byt taková, aby 
na ni bylo mozné spolehlivé cist. Vy
hodné je mit v pf ístroji vestavény kalibrá- 
tor, protoze je éasto tfeba rychle pfekon- 
trolovat kmitoéet a rychle poslouchat 
na udaném kmitoétu.

Odolnost proti silnym signálúm 
a kFízovym modulacím

’ Situace je mnohem problematictéjsí 
nez na pàsmech KV, protoze je tfeba 
poéítat s rozpétím zpracovávanych 
signálú az 80 dB. Tato skuteénost je 
daña charakterem VKV a není mozné 
ji zmènit. Proto musíme zafizení kon- 
struovat tak, aby pfijimaé i pfi proniká- 
ní silného nezádouciho signálú na jeho 
vstup byl schopen vyuzít vyhod tran
zistorù FET, které svou fyzikální pod- 
statou maji pfesné kvadratickou charak- 
teristiku. Takto Ize sestrojit konvertor 
s odolností k pfetízeni ai nékolik dese- 
tin voltu.

Bude vsak zbytecné mit konvertor 
s témito vlastnostmi, budou-li daláí 
stupnè za prvním sméépvaéem zesilovat 
do màio selektivních obvodú, na nichi 
by úroveñ nezádouciho signálú byla 
stejná nebo dokonce vy§5í nei iádany 
signál. Proto je tfeba pouzit jii za smé- 
sovacem velmi selektivni ladéné obvody, 
filtr se soustfedénou selektivitou nebo 
dobry krystalovy filtr. Filtr se soustíedé- 
nou selektivitou, ktery pouiívám, je 
popsán v daEi éásti clánku.

Koncepce pFijímace
Vétsina pfijimaéú je konstruována 

jako konvertor k pfijímaéi pracujícímu 
v amatérském pásmu 10 m, tj. 28 ai 
30 MHz (oscilátor 116 MHz). Vlastnos
ti této kombinace jsou velmi dobré; 
zrcadlová selektivita prvniho smésovaée 
je vysoká, pronikání mf kmitoétu (28 
ai 30 MHz) je prakticky zanedbatelné, 
coz vsak néní mozné fíci u kombinace, 
kde laditelnou mezifrekvenci tvofi napf. 
pfijimaé pro 3 ái 5 MHz. U tohoto 
pfijimaée naméfíme stejné Sumové 
éíslo, ale citlivost je horSí.

bych.se


Chtël bych se vsak zminit predevsim 
o druhé variantë pfijimaëe s pevnÿm 
mf kmitoëtem. Je mnohem mène pouzi- 
vaná, dává vsak lepsi vÿsledky s ohledem 
na krizovou modulaci. Je pouzita mezi- 
frekvence 9 MHz s kvalitnim krystalo- 
vÿm filtrem. Krystalovÿ filtr je dokona- 
lou realizaci principu soustfedëné selek- 
tivity a pokud pouzijeme jestë ladëné 
vstupní obvody s varikapy [2], bude 
mozné pouzít jestë vy^i ëinitel jakosti 
Q. i ve vstupnich obvodech.

Oscilâtor potom bude laditelnÿ od 
135 do 137 MHz. V zahraniëi se pro 
tento ùëel prodává samostatnÿ VFX, 

• napf. SUPER VFO 2G44 o vÿstupnim 
vysokofrekvencnim napëti pràvë potfeb- 
nÿch 0,5 V. Celÿ VFX obsahuje 6 tran
zistorú, laditelnÿ oscilâtor 18,5 az 20,5 
MHz, krystalovÿ oscilâtor 116,5 MHz, 
balanëni smësovaë > BF245 a oddëlovaci 
stupeñ s BF225. Kmitoëty jsou voleny 
tak, aby zàdnÿ produkt oscilâtorû ani 
smëâovâni nepadl do pfijímaného pás- 
ma.

Dokonalejâim zdrojem oscilâtorového 
kmitoëtu, kde teoreticky vûbec nevzni- 
kaji smèâovaci produkty, je feäeni s kmi- 
toëtovÿm analyzâtorem, konstruova-

Tab, 1, Parametry tranzistorú TIS88pfif.—150 MHz

Uns napájeci napétí. • 15 V
/d proud elektrody D 5 mA
Cus vstupní kapacita 4,5 pF
yus strmost 7,5 mS
^118 reálná slozka 

vstupní admitance 0,11 mS

^»8 reálná sloika vÿ
stupni admitance 0,08 mS

“Ciig prúchozí kapacita 0,9 pF
W vÿkonové zesilení min. 18 dB
P Sumové ¿íslo max. 2 dB

nym pro tento úfiel DJ7ZV a DJ9ZR 
[3, 4]. Zafízeni je reseño na principu 
kmitoctové analyzy. Srdcem zafízeni 
je oscilátor ladény varikapem na 135 
aá 137 MHz. Kmitoéet tohoto oscilátoru 
se ' porovnává se dvéma smésovacími 
kmitocty: 138 nebo 139 MHz (krystal), 
a 2 az 3 MHz (VFO) a vyhodnocuje se 
tak, aby vysledné stejnosmérné napétí 
bylo úmémé kmitoétové -odchylce. Stej- 
nosmémé napétí pfivádéné na varikap 
srovnává hlavni oscilátor na stejny 
kmitoéet i fázi. Zafízeni je vsak dosti 
nároéné na pfesnost soucástek a na 
uvádéní do chodu.

Zesíleny signál 9 MHz múze byt 
jiz bez dalsího sméJováni detekován. 
Pro CW se uzáí sífky pásma dosahuje 
selektivnim nf filtrem s tfemi az péti 
obvody. Na této koncepci pfijímaée 
zatim pracuji.

V mém pfípadé pouzívám pfijimaé 
z dílú z U.K.w.E.e. Rozsah je upraven 
jen pro 28 az 30 MHz, druhy mf kmi- 
toéet je 1 MHz a v anode smésovací 
elektronky je zaf azen filtr se soustf edénou 
selektivitou. Pro AM je detekován sig
nál 1 MHz; pro CW a SSB je dále 
sméíován na 60 kHz a dále jiz zpracován 
product-detektorem.

Konvertor
Jak jiz bylo feéeno, konvertor je 

uréen pro pfijimaé 28 az 30 MHz. 
Vstupní cást je osazena dvéma tranzisto
ry v kaskódovém zapojeni. Prvni tran
zistor typu FET - 2N5245 (píesny 
ekvivalent TIS88) je v zapojeni se spo- 
leénou elektrodou source a je neutrali- 
zován. Tranzistor má elektrodu source 
(jako emitor) vyvedenu na prostfedním 
vyvodu, coz je velmi vyhodné pro 
konstrukci .zesilovace v tomto zapojeni. 
Proto byl na druhém stupni se spoleénou 

elektrodou gate pouzit tranzistor FET 
TIS34 (BF244), kterÿ má elektrodu gate 
vyvedenu na prostfedním vÿvodu. Mezi 
stupni kaskódy a smésovaéem jsou 
pásmové filtry. Smësovaë je osazen 
tzv. dual gate MÔSFET tranzistorem 
3N141. Tentó typ, vyvinutÿ speciâlnë 
pro VKV smësovaëe do 200 MHz, 
má konverzní zesilení 18 dB. Vÿstupni 
obvod smëàovaëe je zapojen jako pásmo- 
vÿ filtr s vÿstupem 75 Í2 pro pfijimaé.

Oscilátor spolu se ztrojovaéem je osa
zen bëzaÿmi tranzistory KC508. Po- 
tfebnÿ signál 116 MHz se získává roz- 
kmitáním hannonického krystalu 
38,666 MHz z oscilátoru se spoleénou 
bázi. Krystal tvofí zkrat prokmitoéet har- 
monické, na kterou je naladén kolekto- 
rovÿ obvod. Z oscüátoru je indukéní 
vázbou buzen ztrojovaë s KC508 v za
pojeni se spoleënÿm emitorem. V kolekto- 
ru je obvod ladënÿ na i 16 MHz a odtud 
se odebírá signál pro smësovaë s 3N141. 
Oscilátorové napétí na gate 2 má bÿt 
0,5 V vf, proto je elektroda ptipojena 
na odboéku vÿstupniho obvodú oscilá
toru.

Konvertor je postaven na sasi o roz- 
mërech 30 x 50 X 155 mm z pocínova- 
ného plechu tlousfky 0,65 mm. Protoie 
návrh vycházel z pfedpokladu pouzívání 
konvertoru v sifovém pfijimaéi, kde 
bylo pozadováno pfedevíím dosafení 
co nejlcpsích elektrickÿch vlastností, 
nebylo dúsledné dbáno na miniaturiza- 
ci. Opërnÿmi body pro vf éást (tranzi
story TIS88 a TIS34) jsou tedy prú- 
chodkové kondenzátory a kondenzáto- 
rové trimry 4,5 pF (z Mánesa). Tran
zistory jsou uzemnénou elektrodou 
source nebo gate ptipájeny pfímo 
na pfepázku sasi, rozdélující- vstupní 
a vÿstupni obvod tranzistorú (obr. 
1 a 2). Otvor v pfepázce je 5 x 5 mm.

Tab. 2. Üdaje civek konvertoru ' .

Indukinost Polet 
závitú

Prùmlr 
civky 
[mm]

Délka 
vinuti 
[mm]

Poznámka

Lt 7 • na 0 6,5 12 - samonosné, drát o 0 1 mm CuAg

L, 12 0 5 tésné drát o 0 0,3 mm, kostfiéka s jádrem M4

L,,., 6 0 6 10 samonosné, drát o 0 1 mm CuAg, 
u Lt odb. na 3. záv., 
u Lt odb. na 5. záv. od stud, konce

L, 14 0 7 tésné drát o 0 0,45 mm, kostfiéka s jádrem M6, 
osy rovnobèiné, vzdálenost os cívek* 10 -mm, 
u Ls odb. na 4. záv. od stud, konce

L. 16 0 7 tésné

L, 18 ■ 0 5 tésné drát o 0 0,25 mm, kostfiéka s jádrem M4

■ L“ 4
.
0 5 tésné drát o 0 0,25 mm, vinuto na stud, konci Lt

Lu 7 0 6 11 samonosné, drát o 0 1 mm CuAg

Tl — 0 2 tésné 
9

vinuto na ferit. tyéince délky 10 mm, drát 
o 0 0,1 mm.

Tab. 3. Üdaje filtru soustfedlné selektivity

Kmitoéet 1 000 kHz
Vstupní odpor 
Vÿstupni odpor 
Sírka pásma pro —6 dB
Ct 
Ci,. 

C», 3.4,5
!

L^ .

Lt, 3, 3

150 kQ 
150 kQ

6kHz
1 pF

90 pF - 
180 pF , 
150 kQ 
284 uH 
142 pH

Civky jsou vinuty na inkurantních transformà- 
torech z EK10:
142 fiH — 44 z vf lanka 20 X 0,07 mm
284 nH — 61 z vf lanka 20 
Q — 250, min. Q = 220

X 0,07 mm
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Obvody smësovace a obvody oscilà- 
foru jsou na destiëce s plosnÿmi spoji, 2xlN9i4 
která je vpájena do posledniho boxu 
konvertoru. Vstupní obvod smësovaëé .
a vystupní óbvod oscilátoru jsóu mimo 
desticku. Tranzistor 3N141 je zasunut 
do étyfkolíkové objimky pro .tranzistory 
(pouzdro TO72). Toto fcseni se ukázalo 
jako nejvhodnéjSí, nebof tranzistor 
3N141 je typu MOSFET a jiz pouhy 
staticky náboj by jej mohl znicit. 
Proto jej také vyrobce dodává s vyvody 
spojenymi dutym mosaznym nytkem. 
Tranzistory TIS34 a TIS88 sice nejsou 
typu MOS, takze jsou odolnejsi, pri- 
mlouval bych se vsak za stejnou'opatr- 

'nost, nebof se mi podafilo oba tyto 
typy znicit pouhou manipulaci v ruce 
s pistolovou pájeckou (pfi nastavování 
pracovniho bodu, kdy tranzistor byl 
v objímce). Pfi montázi tranzistoru je 
vhodné obalit vyvody prouzkem stanio- 
lu.

3N141
On I

!' 2Î

ns3<
BF244

Ro 330

TIS88 
; 2N5245 
Co Jk

?59
145 MHz c

® I. &4j5 3)3
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1k5: \t2o n

n
«oB

ÏT R!, < ~ - '
SlOk reg. v! 

C22

ÆS

28az30ftt 
+ 
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Nastaveni konvertoru
Pokud jsme to neudëlali jii pred 

stavbou, musime nejprve nastavit ne- 
utralizacní cívku La. Cívku vypájíme 
a vparalelnë pfipojime kondenzátor 
1 pF. Bude-li civka v toleranci, staci 
nastavit jeji rezonanci na 145 MHz 
sacim mëriéem. V opacném pfipadë 
bude nutné jeji kmitoéet nastavit 
ubráním nebo pfidáním zâvitù. Kapa- 
citu kondenzátoru 1 pF je nutné do- 
drzet, protoze je rovna zpëtné kapacitë 
— Cia» tranzistoru TIS88.

Kmitá-li oscilátor, nastavime cívku 
Ls na maximum buzeni ztrojovace 
s KC508 podle kolektorového proudu, 
kterÿ má bÿt kolem 5 mA. Vÿstupni 
obvod oscilátoru Lu nastavime na 
maximum podle pfipojeného vf volt- 
metru.'Je mozné pouzit i mikroampér- 
metr s diodou, vàzanÿ près 2 pF na 
obvod. Potrebné oscilâtorové vysoko- 
frekvenéní napétí pro gate 2. smësovace 
je 0,5 V.

Trimr 2,2 kQ v regulaci vf nastavime 
tak, aby pfi maximálnim zesileni, tj. 
pfi vytoceném potenciometru 10 k£2, 
tekl elektrodou D tranzistoru TIS88- 
proud 5 mA. Totéz zmërime u tranzi- 
stóru TIS34, kde má téci elektrodou D 
proud 4 mA (v pfípadé potfeby po- 
zmënime odpor 330 il v source). 
Ke konvertoru pfipojime napájeci 
napëti, k vÿstupu mf prijimaë a na 
vstupní konektor pfivedeme silnëjsi 
signál. Po predbëzném nastaveni ladë- 
nÿch obvodú Li az ¿a silnéjsím signâlem 
múdeme pfipojit Sumovÿ generâtor. 
Pásmové nltry L3, La; Ls, Lg; Li, Le 
nastavime na pozadovanou sifku pásma 
2 MHz. Zmëfime sumové cislo a vzà- 
jemnou souhrou nastavujeme Ci, La 
a odboëku na civce Li tak, ai dosâhne- 
me óptima sumového disia. Doporuéuji 
poznamenat vÿchozi polohu jádra cívky 
¿2, nebof zpëtné bychom obtiznë hleda- 
li stabilni stav zesilovaëe. Namëfené 
sumové ëislo celého prijímace je 2,3 dB 
(1,7 kTo) a celkové zesileni konvertoru

ft9l 
aeol

M - 
2k2 2k2 ] , ~T 

+ 12V

pot

Ra 120
39,666 MHz

KC508

TIS88 
2N5245

0334 
BF244

i 
2k2
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Obr. 3. Schéma konvertoru
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35 dB. Vstupní tranzistor je. chránén
dvëma rychle spinajicimi kfemikovÿmi 
diodami 1N914 v protiparalelnîm zapo- 
jeni. Z vÿrobkù TESLA jsem zkouîel 
KA236 se stejnÿm vÿsledkem. Je tfeba 
pripomenout, ie tranzistory FET jsou 
mnohem odolnëjsi nez dfive pouzivané 
germaniové tranzistory mesa, napr. 
AF 102, AF 106, AF 139 apod. Starsi 
konvertor s TIS34 jsem drive bëznë

vybomé vlastnosti konvertoru s tran- 
zistorem FET, bylo zlepseni nepatrné. 
Pfi podrobnéjsím rozboru jsem zjistil, ze 
púvodní mezifrekvence 1 MHz je 
naprosto nevhodná strmosti bokfi a 5if- 
kou pásma (púvodní cívky mëly Q_ = 
= 130 az 150). Proto jsem do pùvodniho 
prijímace navrhl a vyrobil filtr soustre-, 
dëné selektivity [5]. Filtr je konstruován 
jako pétiobvodovÿ (4 + 2 pùlëlânky)

pouzival bez ochrany diodami ve spo- , pro sírku pásma 6 kHz pfi pfedpoklá- 
jeni s vysiìacem 500 W. Namëfené vf daném ciniteli jakosti Q_ = 250.
napëti na amatérsky vyrâbëném antén- 

. ním relé bylo 0,7 V naprâzdno a
90 mV pfi zatizeni odporem 75 £1.

Filtr se soustfedënou selektivitou
Pfi práci z pfechodného QTH jsem
pùvodniho prijimaëe nebyl spokojen 
odolnosti proti kfizové modulaci. 

Podle vsech pfedpokladù jsem oëekàval

u 
s

nápadné zlepdení pfi pouzití pùvodniho 
konvertoru s TIS34 (jeden vf stupeñ 
v mezizapojeni, druhÿ TIS34 jako 
smësovaë) [4]. Pfestoze byly znâmy

Pro filtr pouzijeme inkurantni hrnîë- 
ková jádra i s kryty z EK10 nebo EL10, 
FUG16 apod. Cinitel jakosti Q vsech 
mëfenÿçh civek se pohyboval mezi 
260 a 270 pfi kmitoctu 1 MHz. Schéma 
filtru je na obr. 4, ostatni data v tab. 
3. Mf transformátory z EK10 jsou 
upevnëny na hlinikové destiëce a nato- 
ceny vhodnë.tak, aby vazebni konden- 
zâtory mohly mit co néjkratsi pfivody. 
Je tfeba pocitat s tim, ze ùtlum filtru je 
kolem 15 dB, proto neni-li v mf zesilo- 
vaëi potfebnà rezerva, bude nutné

145MHz 
& 

?52
-T-r-n-

500

Co ,smésovac

Obr. 4. Filtr soustfedéné selektivity
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Obr. 5. Vf zesilovaé s tranzistory typu MOSFET 3N140, ladénf 
varikapy. Li, La = 6 z drdtu 0 0 1 mm CuAg, navinutého na 
botilce 006 mm; Li má odbocku na 1. a 5. z, La na 4,5. z od 

studeného konce



pfistavèt dalsi mf stupen. V meni 
pfipadé jsem io vyfesil pfidànim 
dalsiho stupnè s tranzistorem KC508.

Nemèl jsem bohuzel moznost mèrit 
procento kfizové modulace pfi proni- 
kàni nezàdouciho vf signàlu na vstup 
pfijimace. Proto jsem pfijimac zkousel 
v praktickém provozu na pàsmu a vy
sledky byly pfekvapujici. Pfi lonskych 
DX-podminkàch, kdy jsme pracovali 
s OKlAGE/p soucasnè ze Snézky, 
byly nase antény (moje osmiprvkovà 
na sever, OKlAGE/p ctyfprvkovà na 
jihozàpad) vzdàleny 12 m. OKlAGE/p, 
ktery pracoVal s vysilacem 75 W a volai 
stanici FI na 145 MHz, mi neznemozno- 
val poslech berlinskych stanic SSB 
kolem 145,5 MHz. Jde samozfejmé 
o extrém, ktery se prakticky nebude 
vyskytovat. Kladnè je. tfeba hodnotit, 
ie zesileni konvertoru nepokleslo, coz 
by znemoènovalo pfijem slabych signà- 
lù. Pfijimac vsak musi mit peclivè 

' sladéné i vstupni obvody pro 18 az
30 MHz ve dvou bodech a cely pfijimac 
i s konvertorem musi byt v plechové 
skfini.

Zàvèr

Clànek nemèl byt nàvodem popisuji- 
cim detailnè cely pfijimac. Moznosti 
feseni je mnoho, jde jen o to- zvolit 
nejvhodnèjsi. Pro ùplnost uvàdim 

,na obr. 5 jestè schèma vf zesilovace 
s tranzistorem 3N140 [2]. Zvlàstnosti 
oproti jinym stupnùm s tranzistory ty- 
pu FET se spolecnou elektrodou S je 
to, ze tento tranzistor nepotfebuje neu- 
tralizaci (doporuceni vyrobce - firma 
RCA).

Tranzistory typu FET, vhodné pro 
pouziti jako nizkosumovy zesilovac, 
vyràbi dnes hodnè vyrobcù. Lze pouzit 
napf. 2N4416, MPF160, MPF107, nebo 
typy MOSFET 3N128, 3N140, 3N152, 
3N159. Pfi pouziti modernich bipo- 
làrnich tranzistorù, napf. AF239, 
AF279, BF224 bychom mèli dosahovat 
sumovè stejnych vysledkù, pfi hodnoce- 
ni odolnosti proti kfizové modulaci bu- 
dou vsak vysledky podstatnè horsi. 
Tesla vyràbi zatim jen dva typy tran
zistorù FET K.F520 a KF521, které 
jsou pro tento ùéel nevhodné. Doufejme 
vsak, ze brzy budou v katalozich i tran
zistory typu FET s malym sumera, jako 
se bèhem poslednich let zacalo s vyroboù 
modernich bipolàrnich kfemikovycK 
tranzistorù.
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OZVfNï KRATKOVLNNŸCH SlS
Dr. Jifí Mrázek, CSc., OK1GM

Moíná, ie nektefi z vds sijiz vsimli, ze pfi krátkovlnném pfijmu dochdzi obcas k ozvendm 
pfijimanych signdlü. Je to jev zndmy jiz téméf padesdt let [7], [2], [3]. Poprvé byl sledovdn 
v souvislosti s mimofádnym sífením radiovych vln v dobé vyskytu polárni záfe, pozdéji vsak do- 
cházelo k obéasnému vyskytu pfirozenych radiovych ozvén i za jinych okolností, tasto dokonce 
v dobé normdlnich podminek sireni.

Témèf kazdy pravidelny posluchac 
kràtkovlnného rozhlasu si jistè vsiml 
napf. ozvén, vyskytujicich se pfi pfijmu 
vzdàlenych rozhlasovych vysilacù v pás- 
mu 16, 13 a 11 metrù. Tyto ozvény se 
vyskytují na denní strané Zemè a pfed- 
stavuji èasové zpozdéni kolem 0,1 s. Napf. 
byly pfijimàny .ctvefice impulsù s opa- 
kovacim kmitoctem 30 Hz, z nichz 
jedna je zaregistrována na obr. 1’. Neni 
tfeba velké pfedstavivosti k tomu, aby 
byly na tomtéz obràzku patrny jestè dvè 
ozvény pfijaté ctvefice impulsù - prvni 
ozvèna zaéinà tésné po tfetim pùvod- 
ním impulsu, druhá zaèíná téméf pfesné 
v okamziku tretiho impulsu prvni 
ozvény. Abychom si udèlali pfedstavu 
o velikosti casového zpozdéni: prvni 
ozvèna prisla za 0,0789 s, druhá za 
0,1443 s (mèfeno od pfichodu prvniho 
impulsu pùvodniho signàlu).

Pozornému ctenàfi jisté neunikla 
velikost èasového zpozdéni druhé ozvé
ny: odpovídá - pfedpokládáme-li sífeni 
signàlu rychlosti svétla - dràze, kterà je 
velmi blizkà ceste kolem Zemé v-malé 
vyäce nad jejim povrchem. Protoze pfi- 
blizné totéz éasové zpozdéni byvà pozo- 
rováno castéji, vznikà domnènka, ze 
v tomto pfípadé jde o ozvénu zpùsobe- 
nou obèhem signàlu kolem nasi planety. 
Skutecné se pfi pozorování tohoto druhu 
radiovych ozvén s oblibou hovofi o cesté 

'signàlu kolem svéta a pravdépodobné 
dnes nikomu, kdo tyto ozvény sleduje, 
ani nenapadne, ze. by tomu mèlo byt 
jinak.

A piece lze jen màlokdy tvrdit, le 
tento druh ozvén vzniká vlivem sífeni 
vln kolem planety. Obvykle staèi, za- 
myslime-li se nad podminkami sifoni po 
celé kruhové cesté, jsou-li vùbec ve 
shodé s ionosférickymi pfedpovèdmi. 
S pfekvapenim zjistime, ze tomu tak 
byvá jen màlokdy. Na zàkladé vlastniho 
pozorování mohu dosvédéit, ze jsem jiz 
nékolikrát pozoroval signàl svycarského 
vysilaèe v Beromünsteru vysilany v roz- 
hlasovém pàsmu 21 MHz a porovnàval 
jej se synchronním signàlem na 9,5 MHz. 
Tfcbaze signál na 21 MHz posluchaci 
pfimo vsugerovàval pfedstavu, ze se 
k nému dostává jednou az nèkolika 
cestami koleni Zemé, srovnàni s „origi- 
nálem“ na 9,5 MHz ukazovaio, ze to. 
co bylo povazovàno za signál, ktery se 
k nàm dostal nejkratsi cestou, je vlastné 
ozvèna, po níz teprve nàsleduji dalsi. 
Casové zpozdéni této prvni ozvény vsak 
vùbec cesté kolem svéta neodpovidalo.

Zdà se, ze tento druh ozvén vznikà 
obvykle jinak nez Sífením vln kolem 
Zemé. ' Vypoéet ukazuje, ze dopadà-li 
vina na odrázející vrstvu F2 téméf rovno- 
bézné s ionosférickou hladinou odrazu, 
dòchází k vytvofeni dvou délkové zcéla 
odliànych drah (jedna pfíslusí fàdnému, 
druhá mimofádnému paprsku). Pfitom 
rychlost, jakou se vlny v okoli odrazu 
v tomto pfipadé sifi, mùze byt pod
statnè meniíí nez rychlost svètla ve 

vakuu. Vysledkem je casové zpozdéni, 
které je tim vétsí, cím déle vina setrvá- 
vala poblíz hladiny odrazu - a tedy 
i cím blízc * byl její kmitoéct hodnoté 
nejvyssího pouzitelného kmitoctu pro 
danou cestu. Proto neni divu, ze tento 
druh ozvén pozorujeme obvykle az na 
nejvyssích krátkovlnnych kmitoétech 
a samozfejmé jen v denních hodinách.

Podivejme se vsak jesté na jinÿ druh 
radiovych ozvén, které právé v sou- 
casné dobé zacínají systematicky zají- 
mat vysilajicí radioamatéry. Jde o ozvé
ny dlouhodobé, oznacované v anglické 
odborné literatufe jako LDE (Long 
Delay’ Echoes). Ani ty nejsou vlastné 
nëcim novÿm; poprvé byly popisovàny 
jiz ve tficàtych letech [4], Novéjsi 
védecké pràce o nich jsou napf. [5], [6], 
[7], [8], [9]. Souhrnnÿ élánek o nich, 
vsímající si i jejich moznÿch pfiéin, byl 
nedàvno uverejnën v casopise QST [10].

Autor WB4OBZ vytvoril skupinu 
amatérù, ktefi si systematicky tèchto 
dlouhodobÿch ozvén vsimali. Vysledek 
jejich pozorování je schematicky zná- 
zornèn na obr. 2. Na vodorovné ose je 
pozorované casové zpozdéni, na svislé 
ose pocét odpovídajících pozorování. 
Odpovídá tomu kfivka cetnosti se dvé- 
ma vrcholy - kolem casového zpozdéni 
2,5 s a 8 s. Zdà se tedy, ze dlouhodobà 
zpozdéni krátkovlnnych signàlù lze 
rozdélit do dvou velkych skupin. Pro
toze tak velkà zpozdéni mohou sotva 
vzniknout v ionosfère, budeme pred- 
poklàdat, ze pfislusné vlny ionosférou 
prolétly do kosmického prostoru a mo
hou se tedy. po vètsinu své dràhy sifit 
prakticky rychlosti svétla. Tak mùzeme 
éasovému zpozdéni pfifadit dràhu. Tyto 
dràhy jsou 750 000 km, popi. 2 400 000 
km, takze ozvény vznikaji odrazem 
vln ve vzdàlenosti asi 375 000, popi. 
1 200 000 km.

Prvni vzdàlenost je nàpadné blizkà 
vzdàlenosti Mésice, takze vznikà otàzka, 
nejde-li v tomto pfipadé k nàvratu vln 
odrazem od mésiéniho povrchu. V tab. 1 
je pfehled pozorování dvouapûlvtefino- 
vÿch ozvén s uvedenim zenitové vzdàle
nosti Mésice v okamziku pozorování 
ozvény (zenitovou vzdàlenosti rozu- 
mime ùhel mezi paprskem mificim 
k zenitu a paprskem mificim k Mèsici). 
Uvedené zenitové vzdàlenosti byly poci- 
tàny pfibiiznymi metodami, pficemz 
byla rada cinitelù zanedbàna. Jsou tedy 
jen orientacni a ve skutecnosti mohou 
mit chybu 10° i vice. I tak vsak z tabulky 
vidi me, ze pfi vétsiné pozorování byl 
Mésíc pod obzorem pozorovatele, coz 
zdànlivé odporuje pfedpokladu, ze 
ozvèna nastala odrazem vln od Mésice. 
Navic je v dobré paméti, ze mésiénich 
ozvén na velmi krâtkÿch vlnách mùze
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Obr. 2. Zdvislost poltu dlouhodobÿch ozvën (LDE) na jejich ëasovém 
zpoídéní podle WB40BZ

Obr. 1. Snímek ¿tverice impulsû--- -------  ,...r—Ì a jejich dvou ozvën, zachycenÿch 
v Praze 20. rijna 1970 v 11.36 SEC na kmitoëtu 31,3 MHz .

bÿt dosazeno jen pomoci znaënÿch 
vyzâfenÿch vÿkonù,. silnë smërovÿch 
antén a speciâlnich, nizkoiumovÿch 
pfijimaëù. Je tedy za tëchto. okolnosti 
odraz krâtkÿch vin od Mësice, kterÿ je 
navic obvykle pod obzorem pozoro- 
vatele, vùbec pravdëpodobnÿ?

Odpovëd zni, ze près viechny tyto 
argumenty je takovÿ odraz moznÿ. 
Nesmime totiz zapomenout na foku- 
sacni (zaostrovaci) vliv ionosféry, kterÿ 
se v tomto pfipadë mûze uplatnit do-. 
konce dvakrât - jednou v mistë, kde 
signâl ionosféru opouâti, podruhé v mistë 
ionosféry pobliz pozorovatele. Mësic 
tedy , mûze bÿt pod obzorem a signâly 
pfece jen k pozorovateli mohou dojit - 
nëco podobného znâme ostatnë i z pri- 
jmu druzic, létajicich nad odrâzejicimi 
hladinami vrstvy F2. Dâle mûze bÿt 
odraz relativnë delsich vin od mësiëniho 
povrchu dokonalejsi - takové totiz 
mohou proniknout hloubëji pod povrch 
nez velmi krâtké vlny, aniz jsou nëjak 
podstatnë tlumeny. Pfitom mohou bÿt 
ve.srovnâni s kratsimi vlnami rozptylo- 
vâny nerovnostmi povrchu mnohem 
ménë. Pro pozorovanöu vzdâlenost 
375 000 km sotva najdeme jiné vy- 
svëtleni.

Ponëkudjinakje tomu v pfipadë osmi- 
vtefinové ozvëny, kterou jsem jednou 
pozoroval i sâm. Bylb to v dobë., kdy 
jsem jestë nebyl na pâsmech vzâcnÿm 
hostem jako nyni. Zpocâtku jsem myslel, 
ze si ze mne nëkdo dëlâ na pâsmu 
legraci. Ozvëny vëmë sledovaly moje 
kliëovâni a navic mëly charakter rozpty-

Tab. 1. Pozorováni dvouapùlvteÜnovÿch ozvën, uve- 
dené Clarkem, WB4OBZ, v ¡istopadovém ¿isle QST 
1971.

QRA Datum Kniitoëet 
[MHz]

Zenit, 
vzdál. 
Mësice

PCJJ 11. 10. 1928 9,5 138°

K4OHK 21. 5. 1960 21 21°

W5YV 2. 12. 1967 28 40°

W1DNT 8. 10. 1968 14 136°
. K8PKY/1 27. 5. 1969 14 232°
.W3AMF 16. 8. 1969 7 236 e
W2UGZ 3. 11. 1969 21,3 270°

WB4JFK 2. 9. 1970 28 215°

K7TUO 7. 9. 1970 50 168°

W9NTF 7. 12. 1970 14- 136°

lového signálu, jakÿ bÿvà pfi ionosféric- 
kÿch poruchách. Ve zminëném ëlânku 
z listopadového QST se podâvâ jejich 
mozné vysvëtleni.

V blizkosti Zemë existuje nëkolik tzv. 
libraënich center neboli Lagrangeovÿch 
bodù. Tato centra vznikaji zajimavou 
spolupraci zemské, sluneeni a mësicni 
gravitace. Je jich celkem pët (obr. 3) : 
dvë lezi na primee, spojujici Zemi se 
Sluncem, tri dalsi jsou na obëzné dráze 
Zemë kolem Slunce (jedno daleko za 
okamzitou polohou Zemë, druhé stejnë 
daleko pfed touto polohou, zbÿvajici 
v protilehlém mistë obëzné drâhy, tedy 
za Sluncem). Nàs budou zajimat prvni 
dvë centra ¿i a Lì, protoze jejich vzdâ- 
lenost od Zemë je prakticky stejnà jako 
vzdâlenost odpovidajici osmivterinovÿm 
ozvënâm. Vÿpocet jejich polohy je 
znaënë obtiznÿ. Nàm staci zjistëni, ïe 
komplexnim vlivem zemské a sluneëni 

. pfitazlivosti jsou vsechny ptedmëty, 
které jsou v blizkosti libraënich bodû, 
nuceny obihat kolem Slunce spoleënë se 
Zemi jednou za rok, trebaze jejich vzdâ- 
lenost od Slunce" je v jednom pripadë 
menisi a ve druhém vëtsi nez stfedni 
vzdâlenost Zemë od Slunce.

Z toho vyplÿvâ zajimavÿ poznatek: 
pfedmëty, které jsou v blizkosti librac- 
nich center, jsou nuceny kolem tëchto 
center periodicky kmitat (nebo kolem 
nich obihat), jakoby v libracnim bodë 
bylo centrum gravitace. Proto se v lib- 
racnich bodech budou hromadit i câs- 
tice plynü a kosmického prachu. Tak 
mûze v tëchto mistech vznikat jakàsi 
mensi obdoba ionosféry. Potom ovsem 
radiové vlny, které se do takové oblasti 
dostanou, mohou bÿt odrazeny nazpët 
k zemskému povrchu. Nëco podobného 
piati ostatnë i pro viditelné svëtlo: na 
prachovÿch câsticich v libraënim centru 
Lì je rozptylováno a odrâzerio' zpët. 
Vÿsledkem je tzv. slunccni protisvit, 
viditelnÿ za zeela jasnÿch nocí na noëni 
obloze v mistë, lezicim pfesnë proti 
Slunci.

Noëni charakter osmivterinovÿch 
ozvën dává tusit, ze i v tomto pfipadë se 
uplatñuje „noëni“ libracni bod, ozna- 
cenÿ na obr. 3 symbolem Lì. K tomu je 
tí eba dodat, ze to je zatím jen domnënka. 
Obcas totiz bÿvaji pozorovány dlouho- 
dobé krâtkovlnné ozvëny, jcjichz pûvod 
takto vysvëtlit nelze. Otâzka dlouho
dobÿch ozvën na krâtkÿch vlnâch jestë 
zdaleka rozfesena neni a je mozrié, ze 
definitivni jasno do tëchto otâzek pfi- 
nese teprve kosmickÿ prûzkum okoli 
Zemë v blizké budouenosti.

To ovsem neznàmená, ze v otâzkâch

dlouhodobÿch ozvën nemaji vyznam 
amatérská pozorováni - právé naopak. 
Proto jsou krátkovlnní amatéfi vyzváni 
ke spolupráci : mají svá pozorováni 
dlouhodobÿch ozvën zasilat na adresu . 
W6QYT. Je treba uvést dobu pozoro- 
vání, stanici, na které byly ozvëny sle- 
dovány, a zejména stopkami zjiâtëné 
ëasové zpozdéní. Proto také vysel cito- 
vanÿ clanek v QST a proto jsme se 
o krâtkovlnnÿch ozvènách zmínili i my, 
kdyz jsme k tomu pfipojili i hrst vlast- 
ních zkuseností.
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bodú.

3. Schematické .znázornêní libraënich 
Z nich by zejména bod Lì mohl püsobit

ozvëny králkovlnnych signálú s ¿asovym 
zpoz'déním 8 vteíin. (S - Slunce, Z ~ Zemë 

M - Mësic, Lis - libracní body)



SOMttíAZiWDV
OK2-4857 318

RP

(325)
11.

OKI-7417
OKI-6701 
OKI-10896

275
271
250

Odpor R (2 MÛ) Ize nahradit zdrojem stálého 
proudu, coi zaruòf dokonalou linearitu.

Dal&iho zlcpieni monitoru Ize dosáhnout pouH- 
tím „setrvaèníkové“ synchronizace - AFC (Auto-

GC5O7

^DX ZEBRÍCEK^¡ OK2-5385 
OK2-17762 
OKI-17323 
OK2-9329

125
125
99
93

(310) i
(301) '
(291) i

III.
(237) *
(142) <
(150) -
(168) <

OKI-15835
OKI-12233
OK2-21118

213
195
153

OKI-17728 
OKI-17358 
OKI-18556 
OK2-16350

78
68
65
59

(240)
(247)
(251)

(138) 
(150) 
(90) 
(98)

' Stav k 10. 2.1972 Destava sa vam do rúk prvÿ DX-rebríèek staníe 106’^70
pracujúcích iba CW, ale ked sa lepSie doñ pozricet,

Obr. 2.

CW/FONE 
I.

OK1FF 332 (333) OKISV 317 (335)
OK1ADM 324 (325) OKIADP 313 (315)
OK13MM 322 (324)

//
OK1MP 292 (299) OKIAHV 209 (264)
OK1GT 290 (293) OK2PO 208 (226)
OK2QR 287 (293) OK1APJ 208 (215)
OK1FV ’ 278 (289) OK2BRR 207 (248)
OK1ZL 277 (278) OKING 206 (249)
OK1KUL 271 (291) OK1KTL 206 (216)
OK3EA 270 (271) OK1CG 201 (216)
OK1MG 266 (266) OK1XV 194 (210)
OK1JKM 265 (266) OK1WV 194 (210)
OK1AHZ 251 (260) OK2OQ 193 (200)
OK1PD 248 (267) OK3EE 190 (210)
OK1LY 247 (275) OK2AOP 189 (216)
OK1AAW 246 (260) OK1NH 189 (206)
ÓK1TA 242 (255) OK1AUZ 189 (201)
OK1AKQ 241 (287) OK2BHM 182 (194)
OK3HM 241 (252) OK1KDC 179 (200)
OK3IR 241 (252) OK1EG 175 (200)
OK2OP 241 (245) OK1AHI 173 (225)
OK3CDP 240 (259) OK1AOR 171 (198)
OK1AW 240 (250) OK1PG 168 (192)
OK2QX 240 (246) OK1BMW 166 (182)
OK1US 237 (250) OK1PT 163 (180)
OK2DB 232 (235) OK1AGQ 163 (163)
OK1BY 230 (250) OK2BNZ 162 (177)
OK1VK 229 (235) OK1IQ 162 (162)
OK1AII 229 (235) OK2ABU 160 (170)
OK3QQ 217 (237) . OK1STU 158 (179)

■OK1AWZ 216 (233)■ OK3CAU 153 (172)
OK2BGT 212 (273) OK1AKU 150 (170)
OK1AMI 210 (222)

FONE
L

OK1ADM 316 (317) OKIADP 307 (309)
IL

OK1MP 276 (281) OK2DB 186 (193)
OK1JKM 220 (221) OK1FV 177 (185)
OK1AHZ 211 (220) OKISV 176 (202)
OK1VK 210 (215) OK2BGT 169 (182)
OK1AHV 208 (263) OK3EA 169 (170)
OK IB Y 205 (207) OK1NH 168 (191)
OK1AWZ 202 (212) OK1MPP 157 (225)

III.
OK2BEN 138 (145) OK1AVU 87 (107)
OK2QR 129 (178) OK1AKL 85 (100)
OK3EB 124 (157) OK1IQ . 84 (84)
OK1KDC 119 (157) OK1DWZ 67 (90)
OK1MG 116 (130) OK2QX 65 (113)
OK1ZL 115 (115) OK1DVK 59 (84)
OK1FBV 112 (128) OK1VO 52 (85)
OK1AAW 108 (146) OK2BIQ 51 (60)
OK1XN 100 (124) ■ OK1AKU 51 (51)
OK1KCP 97 (146) OK2BMS 50 (50)
OK1US 97 (117)

CW
I.

OK1FF 331 (333)
IL

OK1ADM 290 (293) OK2BRR 207 (248)
OK1KUL 267 (287) OK2BCJ 188 (210)
OK1AKQ 239 (285) OK2KMB 185 (191)
OK2QX 239 (244) OK2BIX 180 (208)
OK1TA 229 (239) OK1PG 164 (192)
OK1AII 228 (235) OK3CAU 164 (175)
OK1AMI 213 (238) OK3JV 152 (168)
OK2BBJ 210 (228) OK1IQ 152 (152)

III.
OK1KYS 145 (169) OK1KCF 85 (88)
OK1DH 142 (164) OK1FON 83 (111)
OK1CIJ 141 (169) OK1FAV 80 (95)
OK1MSP 127 (148) OK1KHG 80 (85)

. OK3KWK 126 (141) OK1AFX 79 (93)
OK2BDE 122 (149) OK LADT 73 (90)
OK1KZ 120 (130) OK1DIM 67 (82)
OK1NH 113 (123) OK2PCL 66 (72)
OK1DBM 112 (132) OK1ASG 62 (74)
OK1DVK 85 (112) OKlAIJz 52 (60)

zistíte zaujimavú vec. Sta
nice, ktoré sú úspeáné 
v kategorii mix, si dobre 
stoja aj v CW a fone. To 
ui tak b^va - kaidy druh 
prevádzky má svoje pred- 
nosti a svojích vyznavaèov 
a maximum sa dá dosia- 
hnúf iba vtedy, ked nebu- 
deme zabúdat ani na CW 
pre SSB a naopak.

Nezabudnite poslat svo
je hlásenie zase do 10. 5.

OK1IQ

Vÿsledky OK DX Contestu 1971 
(umístení OK stanic)

1 op., vSechna pásma
PoL 
spoj. Body Nás. Celkem

1. OM0RZ 769 757 98 74 186-
2. OM0IQ 513 499 59 29 441
3. OM2QX 565 558 . 48 26 784
4. OK1NR 336 332 47 15 604
5. OK3ALE/P 467 459 31 14 229
(následuje dalsich 34 stanic). z

1 op., 1,8 MHz
1. OKLJAX 61 48 3 144
2. OL0ANU 18 11 3 33
3. OK2PDÑ 11
(následuji dalSi 3 stanice).

10 2 20

1 op., 3,5 MHz 
1. OK2BKV 382 369 7 2 583
2. OM0AWQ 273 260 8 2 080
3. OM0ARH 300 281 7 1 967
(následuje dalSich 40 stanic).

1 op., 7 MHz 
1. OK2BYW 312 307 15 4 605
2. OK3CEG 249 249 16 3 984
3. OK1APJ 239 239 14 3 346
(následuje daláích 7 stanic).

1 op., 14 MHz
1. OK1EG ' 261 259 18 ' 4 662
2. OM0BKL - 264 245 18 4 410
3. OK3ZAA 230 . 204 18 3 672
(následuje daláích 20 stanic).

1 op., 21 MHz
1. OK2BKU 188 179 20 3 580
2. OK1FAK 160 150 21 3 150
3. OM0WC 104 101 15 1 515
(následuje dalSich 16 stanic).

1 op., 28 MHz
1. OM0EE 42 40 14 560
2. OK2PAF 36 34 12 408
3. OK3AS 27
(následuji dalSi 2 stanice).

26 11 286

Vice op., vsechna pásma
1. OK3KAG 610 600 59 35 400
2. OK3KAS 521 521 37 19 277
3. OKlKYS/p 374 370 41 15 170
(následuje daEích 15 stanic). OK3CIR

made Frequency Control), podobnë jako u béiné 
televize.

Jako jednoduchÿ zdroj obrazu vÿbomë vyhovuje 
„snimaè diapozitivù“ - FSS (Flying Spot Scanner), 
jehoi blokové schéma je na obr. 2. Pozdëji bude 
FSS tohoto druhu popsân'spolu s jinÿm zpùsobem 
snimání pozitivû (kreseb, fotografu apod.).

♦ * ♦

II. World SSTV Contest prohibai ve dnech 
5. a 13. ùnora za ùëasti mnoha stanic z EU a DX. 
Z Evropy to byly F9XY, G5ZT, G3ZGO, SV1CG, 
GW3DZJ, SM0BUO, I1LCF, I1BNG, I1ARL, 
I5CUI, I5CW, I1N0L, I6CGE a daláí.

Z DX-stanic se-zùëastnilo mnoho W, VE3GM, 
VE2BL, OA7LF, VK6ES, ZS6NN, 9Q5BG, 
EA8CI.

Skoda jen, ie OK-stanice nebyly hotovy se svÿmi 
kamerami a animaci diapozitivù, takie nemohly do 
soutèze zasâhnout. Jistë by o në byl mimofádny zâ- 
jem. - „

* » *

Dnes bych chtël vSechny zájemee o SSTV znovu 
poiádat o spoluprâci pfi vytvâfeni obsahu této rub- 
riky. Z èastÿch dotazû na pásmu vim, ie je ,,hlad“ 
po technickÿch novinkàch z SSTV - monitorech 
i snímaci ch zafizenich. Máme vsichni potize se získá- 
váním schémat - jen málokdo z nás má .moinost 
nahlédnout do zahranicních ¿asopisú. Jsou váak 
mnozí, ktefí tuto moinost mají, ale SSTV je neza- 
jimá. Stadio by vëak udèlat kopii nebo zapûjcit ca- 
sopis - jsou mezi námi takoví, ktefí by byli ochotni 
tyto materiály rozmnoiit.

% PL »

AMATÊRSKÃ 
TELEVIZE

, Rubriku vede F. Smola, OK1OO, Podbotany 113, 
okr. Louny

Dnes opêt neco zajímavého z techniky
Zdroj napètí pilovitého prûbëhu. pro rozklady 

(trvale bêiící) byl odzkousen a tranzistory podle 
obr. 1 a pracuje velmi dobre. Je jen tfeba vyzkouiet 
vhodnÿ zpúsob synchronizace, coi ponechávám 
daláím experimentátorúm.

Rubriku vede Alek Mystik, OKIAMY, poltovni 
schränka 15, Praha 10

Na zaèátek opét omluva - dùvody mého zane- 
prázdnèni stále trvají a éasu je màio. Presto bych 
váak chtél fíci nékolik slov k naiemu novému závo- 
du TEST 160. Podle propozic, které jsme váichni 
spoleéné sestavili, zaèal od ledna tohoto roku pra- 
videlnè dvakrát mésíéné.

Myslím, ie mùieme mit vSichni radost z toho, 
ie se závod ujal. Nechtél bych to zakfiknout, ale 
zatim úèast mluvi za váechno. V prvnim kole 54 
stanic, ve druhém 55 stanic, ve tfetím asi 58 stanic. 
Rozhodnè se nemùie stát, ie by nebylo s kym nava- 
zovat spojení. Vidyf pfi této úèasti má teoreticky 
kaidy moinost navázat pfes 100 spojení - a to je 
vie, nei dokáií i ti nejschopnèjsi operatéfi. Mezi nej- 
lepáími se zatim vyskytuji stejné znaèky. Zatim su- 
verénné vitèzi Honza, OK1MAC (ex OL5ALY); 
jeho vysledky pfes 50 spojení za hodinu jsou oprav- 
du obdivuhodnéi Dùleiité v2ak je, ie se závodú 
zúíastñují váichni, i ti, ktefí udélají jen néjakych 
15 ai 20 QSO. Protoie umísténí neni to nejdfüeü- 
t¿j$¡ - dùleiité je nauèit se. Zvyknout si na závodní



provoz, vyzkouSet sì taktiku, uëit se. A mit k tomu 
pfíleíitost dyakrât mësicnë, to je velmi vÿhodné.

Je vàak Skoda, ie si mnohé stanice zkazi tfeba 
velmi dobrÿ vÿsledek ai po zâvodë vinou nedostat- 
kû ve staniënim deniku. Nejsou vzâcnosti nepode- 
psané deniky, chybéjicí ëestnâ prohlááení. Vy, ktefi 
vysilâte z kolektivnich, stanic, si uvëdomte, ie za 
vás odpovídá vedóucí operatér a ie proto musí de- 
nik ze závodu podepsat. A dále si uvëdomte, ie 
v propozicích není jenom pro legraci napsáno, ie 
se deniky musí odeslãt do tfí dnú po závodé. Je to 
souóást propozic jako cokoli jiného - poruèeni se 
trestá diskvalifikací. A poátovni razitko je neúprosné 
av naprosté vctáinè pfípadú dobre ëitelné.

Vÿsledky se mi darí zpracovávat tak do tfí tÿdnù. 
Myslím, ie je to únosná doba a dává závodu ávih 
i po té stránce, ie vite, kdo je lepáí nei vy a s kym 
bojujete o pfední mista. Vÿsledky si múiete scho- 
vávat a sami si poêítat pòfadi po nêkolika závodech.

A nyni jeáxê ncjlepèí z prvních dvou kok
TEST 160, 1. kolo, 3. 1.72 z
1. 0K1MAC 87b./51QSO, 2. ÒK1AYY 84/48, 
3. OK2BFN 78/42, 4. OL5AÑJ 69/45, 5. 
OL1AOH 67/39, 6.-7. OK2BEC, OK1NR 
66/34—38.
Celková úêast 54 stanic, 9 prefixú.
TEST 160, 2. kolo, 21. 1. 72
1. OK1MAC 98/54, 2. OK1NR 93/45, 3. 
OL5ANJ 92/44, 4. OK1AYY 79/47, 5. OL1AOH 
73/33, 6. OK3YCF 70/38.
Celková úêast 55 stanic, 12 prefixú.

73-Alek

WAUSKU^
Rubriku vede Emil Kubel, OK1AOH, 

Sumberova 329)2, Praha 6

Vytah ze základních pravidel 
honu na liSku

I. VIeobecné údaje
1. Hon na liáku je sportovnë brannÿm závodem.
2. Pro organizováni honu na liáku piati tyto pod- 

minky:
a) zàkladni propozice pro hon na liáku,
b) upfesñovací propozice pro jednotlivé soutëie. 

Upfesñovací propozice musí bÿt v souladu se zà- 
sadami vàeobecnÿch základních propozic. Slouii 
jen k upfesnêni a vÿkladu tëch stati nebo kapitol, 
které jsou v základních nebo vàeobecnÿch propozi- 
cich otiâtëny jen heslovitë a ràmcovë. Upfesñovací 
propozice vyhlaàuje poradatel po dohodë s hlavnim 
rozhodëim ùëastnikûm soutëie nebo vysilajicim 
sloikâm a musi bÿt oznâmeny nejménë 14 dni pfed 
zaëâtkem soutëie. Pokus se tak nestane, piati pro
pozice, podle nicht byla provádéna pfedchâzejici 
soutëi na stejné úrovni. V mîmofàdném pfipadë, 
zejména s pfihlédnutim k mistnim pomèrùm pofâ- 
dajici organizace, mohou bÿt nëkteré doplñky 
a zmëny nezásadniho charakteru upraveny na zâ- 
kladë rozhodnuti rozhodëiho sboru dodateënë 
a oznâmeny zàvodnikùm.
II. Druhy soutiéi
1. Soutëie se organîzuji v pàsmech 3,5 a 145. MHz.
2. Soutëie se provâdèji na libovolnÿch mistech ve 

volném terénu (mimo obytné prostory).
3. Protote disciplina hon na liáku je souëàsti pod- 

minek radioamatérskÿch komplexnich zàvodù. 
organizovanÿch kaidoroëné socialistickÿmi stâty, 
doporuëujé se pfi kaidé soutëii nacvîëovat stfel- 
bu a hod granâtem.
Propozice mohou bÿt doplnëny o nëkteré prvky 
branného charakteru po dohodë s vyááím orgá- 
nem.

III. Traté soutéii
1. Maximálni vzduáná vzdàlenost mezi Startern 

a stanoviátém poslední liáky - 6 km.
2. Traté mohou bÿt libovolné. Mohou prochâzet 

lesem, kfovim, brodem. Terén musi bÿt takovÿ, 
aby jej bylo moine zdolat bez jakÿchkoli pomoc- 
nÿch prostfedkû.

3. Trat kaidé soutëie se mà svÿm charakterem li- 
Sit. Je vàak motné pouiit trat, kterà zahrnuje 
nëkteré úseky pfedcházejíci soutëie (z pfedchá- 
zejícího dne).

4. Na trati mohou bÿt rozestavëny kontrolní hlidky 
rozhodëich, ktefi sledují regulérnost soutëie.

5. Závodníci se seznamují s trati bud podle mapy, 
nebo podle schematického náértu krajiny s vy- 
znaëenim mista startu a hlavnich orientaënich 
a terénnich bodú.

6. Jsou-li na trati nebezpeëné úseky nebo nepfeko- 
natelné pfekáiky, musí o tom bÿt závodníci 
uvëdomëni (silnice, trat apod.).

IV. Start a pohyb na trati
1. Start mûie bÿt individuální nebo skúpinovy. 

Casové intervaly. jednotlivÿch startú urëuji 
upfesñovací propozice. -

2. Závodnik je pfivolán na startoviáté nejménë 
2 minuty pfed startem.

3. Pofadi na startu se urëuje losovánim.
4. Pokyn ke startu dává startér.
5. Liáky mohou bÿt vyhledávány v libovolném 

pofadi.
6. Limity sianovi rozhodëi sbor podle povahy 

terénu.
7. Vyiádání nebo poskytnuti cizí pomoci (Infor« 

mace o umísténí liáky, pomoc pfi pfenosu za
fizeni, vÿména zafízeni béhem soutëie, pouiiti 
dopravniho prostfedku apod.) neni dovoleno. 
Takovÿ závodnik je diskvalifikován.

8. Za pomoc jednoho závodníka druhému pfi hle- 
dání liáek (s vÿjimkou poskytnuti prvni pomoci 
pfi úrazu) se oba závodníci diskvalifikují.

9. Pfi prokâzanÿch a zejména opakujicích se po- 
kusech o hledáni liáky ve stopách vpfedu jdou- 
cího závodníka se závodnikovi pfidávaji trestné 
body. Pocet trestnÿch bodù urti hlavni roz- 

-hodëi podle závainosti pfestupku.
10. Zarizeni závodnikú provèfuje technická komise 

, za pfitomnosti majitele pfed zahâjenim soutëie 
(ëas urei rozhodëi sbor). Zarizeni, kterà nebyla 
technickou komisi provëfena, se ke startu ne- 
pripouàtèji. Zafizeni, kterà pfi provozu ruài 
svÿm vyzafovánim práci ostatnich závodnikú, 
jsou nepfípustná.

11. Pfístup k zafizeni, které bylo technickou ko
misi provéfeño, je ai do zavoláni ke startu za- 
kázán. Vÿjimku povoluje vedouci technické 
komise (montai zdrojû apod.). Technické ko
misi musi bÿt pfedány 1 váechny náhradni pfi- 
jimaëe a vysilaëe pro pasmo, na kterém se sou
tëi koná. Neupóslechnutf znamená diskvali- 
fikaci.

V. Rosmisténi lilek a jejich éinnost
1. Rozvoz a maskováni liáek provádi vedouci traté 

nebo jím povëfenÿ zástupee. Poëet liáek se sia
novi podle charakteru soutëie a technickÿch 
moinosti na 2 ai 5.

2. Liáky je dovoleno umístit kdekoli - v lese, v po
li, v jiném terénu i v otevfenÿch a volné pri- 
stupnÿch zastavënÿch objektéch.

3. Zamaskování úkrytú liáek musí bÿt dokonalé.
4. Prúchody závodnikú jednotlivÿmi liákami musi 

bÿt prokazatelnè zaznamenány s pfesnosti nej
ménë pûl minuty. Za správnost odpovídají roz- 
hodií na liákách.

5. Liáky mohou bÿt obsluhovány osobou, fízeny 
dálkové, nebo vysílat automaticky. Podle po- 
tfeby nemusi bÿt rozhodëi pfímo v úkrytu liáky, 
ale na misté, odkud múie zajistit bezpeënë za- 
znamenání pñchodu závodníka.

6. Za vyhledáni liáky se poéítá nalezení jejího vy- 
silacího zafizeni. ?

7. Druh vysiláni, poëet a ëînnost jednotlivÿch li
áek udávaji upfesñovací propozice (Al, A2, A3).

8. Konec vysiláni liáek urëuje rozhodëi sbor a zá
vodnik je s nim seznámen pfed zaëâtkem závo
du, nejpozdëji pfi startu.

9. Doálo-li pfi vysiláni néktefé liáky k vynecháni 
relace, odeëte se ëas z celkového éasu závodni
kú, ktefi byli prokazatelnè v dobé poruchy na 
trati k télo liáce. Relace, která trvá alespoñ 

. 30 vt., se povaiuje za relací úplnou.
10. Vysiláni váech liáek musí bÿt slyáitelné na star

tu na kontrolním pfijimaëi s citlivosti, odpoví- 
dajíci prûmërné citlivosti prijimaëû pfitomnÿch 
závodnikú.

11. Antény v pásmu 3,5 MHz maji vertikální pola
rizad, v pásmu 145 MHz horizontálni. Jednou 
nastavené nasmérování nesmi bÿt bëh'em sou
tëie mënëno.

12. Závodníci musi bÿt informováni o druhu anté
ny, která bude béhem závodu pouiita (v upfes- 
ñovacích propozicích).

13. Pfi provozu A3 musí bÿt modulace vysilaëù jen 
amplitudová, s hloubkou nejménë 30 %.

14. Vÿkon vysilaëù nesmi bÿt vëtài nei 5 W, kmi- 
' toëtovà stabilita musí bÿt nejménë 0,01 %•

15. Pfi ztrâté kontrolniho prûkazu se závodnik 
diskvaliñkuje, neni-li k dispozici jinÿ prûkaznÿ 
materiál.

VI. Vybaveni závodníka
1. Závodníci mohou pouiivat zafizeni vlastni vÿ- 

roby, zapùjcenà, tovární vÿroby nebo kombinaci 
obou typû.

. 2. Obleëeni závodníka je libovolné. Pfi soutëiich 
vyááího stupnë s vétàim poëtem závodnikú musi 
bÿt na zádech a na prsou závodníka vÿrazné star- 
tovní ëislo.

3. Na trati mûie mit závodnik pfi sobé libovolné 
mnoistvi náhradnich souëâstek k pouiitému za- 
fizeni.

4. Kaidÿ závodnik musí mit zaméfovaci pHjimaë, 
hodinky a kontrolní prûkaz. Ostami pfisluienstvi, 
jako kompas, mapu, nàërtek, tuiku apod. si mûie 
vzít závodnik na traf podle vlastního uvàieni.

5. K soutëii neni závodnik pfipuátén bez lékafské- 
ho potvrzeni o zdravotnim stavu.

VII. Vyhodnoceni vÿsledkù
1. Vyëisleni vÿsledkù soutëie se provádi na pod- 

kladë ëasu, spotiebovaného k vyhledáni liáek.
2. Závodníci, ktefi naáli menáí poëet líáek, jsou 

hodnoceni v pofadi ai po tëch závodnicích, kteri 
naáli váechny liáky.

3. Casovÿ limit, stanovenÿ pro vyhledáni váech li
áek, je vyznaëen na kontrolním prûkazu závod- 
nika. Po pfekroëeni tohoto limitu se nalezení 
daláí liáky nehodnoti.

Rubriku vede ing. V. Srdínko, OK1SV, polt. schrán- 
ka 46, Hlinsko v Cechách

DX - expedice
Spratley Island - jak jsme jii oznâmili, expedice 

WA5VTU se zatim nezdafila. Neni vSàk vylouëeno, 
ie’se o vylodëni pfece jen jeStë pokusi pfi své zpâ- 
teëni cestë z Okinawy. Proto je tfeba stâle hlidat. 
Zatim se nevi, jakou znaëku by expedice pouiila, 
je v§ak pravdépodobné, ie opét 1S, i kdyi tato 
znaëka neodpovidâ podminkâm ARRL.

St. Felix Island - rovnëi tento ostrov nebyl 
dosud navStiven ani jednou z expédie pfipra- 
vovanÿch na leden t. r.

South Sandwich Island - ani tato expedice, pfi- 
pravovanâ v Argentine, se neukazuje jako reâlnâ, 
alespoù v souëasné dobé. Termin expedice stâle 
je§té nebyl vyhlâSen.

Revillo Gigeda Isl. bÿl cilem opakované 
expedice mexickÿch amatérû. Mêla se objevit 
na pâsmech 16. a 17. brezna 1972 pod znaëkou 
XF4J 1 XE1PJL/XF4, zejména na 14 MHz. Tato 
skupina amatérû jii nêkolikrât ostrov navâti- 
vila, jeji DX-provoz vsak byl vzdy slabÿ.

V poloviné Onora se uskuteënila expedice na 
Cocos Island, TI9, kterou podnikl TI2AZ jeitë 
s nèkolika amatory. Nebyla to vSak DX-expedice 
v pravém slova smyslu; pfâtelé jeli na rybolov a pfi 
té prilezitosti meli krâtkÿ ëas vysüat i z TI9. QSL 
na TI2AZ.

Canton Island navStivil bÿvalÿ VRlW Crov- 
nëi ex ZD8Z atd.) na delâi expedici. Vysilal 
tam opët pod znaëkou VR1AB a sliboval, te 
po dokonëeni 5 000 spojeni zmëni -znaëku na 
KB6DA. Situace je nejasnâ a neni zatim vy- 
svëtleni, proë Ize na Cantonu pouiivat znaëku 
VR1 a souëasnë KB6.

VR1W oznâmil, ie odjiidi 1. 3. 72, ie se v§ak na 
Canton opét vrâti. Mél by navâtivit i sousedni ostro- 
vy Howland a Baker Isl. Spojeni se navazùje ne- 
smirnë obtiinë jak na SSB, tak i CW, kde se také' 
sporadicky vyskytoval.

VK3JW oznâmil, ie expedici na ostrov Mel
lish odklâdâ pravdépodobné na posledni tÿden 
v kvëtnu t. r. Souëasnë sdëlil, ie Mellish Reef 
je jii skuteënë uznân za nòvou zemi DXCC. 
Jinak by expedice odpadla..

Expedici na Galapagos plânuje Darken spolu 
s jinÿmi operatéry HC. Mèla by se brzy objevit pod 
znaëkou HC8.

Expedice do Buthanu, o nii jsme v této rub
rice pHnesli zprâvy, se neuskuteënila. Proto 
znaëka A5TY, kterà se objevila zaëâtkem «ino
ra 1972 se silnÿm SSB signàlem, neni pravi.

Zprâvy ze svëta
Buthan mâ prÿ pouiivat novÿ prefix, protoie 

prefix AC5 neni oficiâlnè uznân ITU. Novÿ prefix 
by mél bÿt 83C nebo 8C5, popi, i A5A. Zprâva po- 
châzi od skupiny amatérû, kterâ tam letos pripra- 
vuje expedici a zaiâdala si tam o koncesi.

Z ostrovù Tonga pracuje dosud silnÿ VR5FX 
(pfevâinë SSB na 14 MHz). Operatér se mâ 
na ostrovë zdriet nejménë rok a 2âdâ QSL 
pfimo na adresu P. O. Box 36, Tonga Isl. Mâ 
prÿ ui i manaiera, jimi je ZL2AFZ.

YK1OK ze Sÿrie patfi naâemu ex OK3CBY. Pra
cuje tam zatim telegraficky vidy v sobotu a bÿvâ 
i na 80 m, kde vyvolâvâ CQ-OK. Pfipravuje se na 
SSB a sdéluje, ie se tam brzy objevi nejdfive ko- 
lektivka asi se ëtmâcti novÿmi operatéry, postupnë 
pak dalSi soukromé stanice. Velmi jim pomâhâ. 
Rasheed, kterÿ pro kokktivku stavi zafizeni SSB.

JT0AE se objevuje v posledni dobë SSB na 
14 MHz a hovofi prÿ i slovensky. O jeho pra* 
vosti zatim nejsou iâdné bliiâi zprâvy, je to 
vSak dobrÿ prefix do WPX.

•CR8AI se obëas objevuje SSB na 21 MHz. Ze
jména upozorùujeme na jeho pravidelné skedy se 
stanici I8PND na kmîtoëtu 21 363 kHz. Podle zprâ
vy z italského DX-bulletinu iâdaji nyni QSL na 

* P. O. Box 60, Dili.
Stanice FB8XX na Kerguellen Isl. mâ pro 

rok 1972 dva nové operatéry : F6APG a F6BPS. 
Pracuji jii i SSB na kmitoëtu 14 210 kHz a te
legraficky na kmitoëtu 14 030 kHz, obvykle od 
14.30 GMT. Manaierem je F2MO.

FB8ZZ z New Amsterdam Isl. pracuje rovnëi 
SSB a pouiivâ kmitoëet 14 140 kHz. Je slySitelnâ 
kolem 16.00 GMT, obvykle na stejném kmitoëtu 
se stanici FB8WW z Crozet Isl. QSL pro FB8ZZ 
vyfizuje F8US a pro FB6WW F5QE.

Z ostrovù Baker, Howland a Phönix pracuje 
nyni nèkolik stanic: WB61K1/KB6 na 14 290 
kHz râno kolem 06.30 GMT, KB6DB, a mèl by 
se ozvat i KB6DA. Stanice z KB6 se vyskytuji 
v jakési novë zHzené siti na kmitoëtu kolem 
14 300 kHz. V posledni dobé dëlâ fidici stanici 
SV1GA, kterâ nabizi spojeni i s KM6DX, 
KJ6DN a KJ6DY. Provoz v§ak neni tak doko- 
nalÿ, jak by peëlivé a pfedem pfipravované 
ëekaci listiny mëly zaruëit; obvykle se ze 
30 ai 40 pfihlâSenÿch dostane tak na prvnich 
5 ai 8 star*«: ! v k«idém pfipadë je to cesta, jak 



ziskat vzácné zemé v Pacifiku, které se na CW 
témëf vùbec nevyskytují.

VR4EE ze Solomon Isl. je v posledni dobè velmi 
aktivní. Pracuje SSB na kmitoëtu 14 260 kHz kolem 
07.00 GMT, nebo na 14 170 kHz od 09.30 GMT. 
QSL íádá na P. O. Box 400, Honiara.

V Antarktidé pracují v soucasné dobè tyto 
VKO stanice: VKOPF má QTH Casey Base, 
pracuje SSB na 14 MHz a manazerem je 

-VK3ATL. Dále tam pracuje-znaêka VK0JM 
z QTH Davis Base, rovnèi SSB na 14 MHz 
(manazer WA5FWE). Dalsí stanice, VK0CC 
a VK0MX, pracuji z QTH Mawson Bay, rovnëi 
na 14 MHz SSB. Manazefi jsou VK2BRK a 
VK5TY.

Na ostrovë Gouhg jsou t. c. aktivni dvë stanice: 
ZD9GA a ZD9GB. Obë maji spoleëného manadera 
GB2SM.

Z Nové Caledonie se ozvala stanice YJ8BL, 
op. Bob. Objevuje se na kmitoëtu 14 260 kHz 
SSB kolem 07.00 GMT. QSL na W6NJU.

Western Samoa (5W1AU) pracuje SSB na kmi- 
toctech 14 285 nebo 14 210 kHz kolem 06.30 ai 
07.30 GMT. Obvykle bÿvaji na kmitoëtu i dalsi 
vzácné stanice, jako ZK2AF, KS6DH, KG6SL atd.

Pod znaëkou XU1VS má pracovat ve fone 
¿àsti CQ-WW-DX-Contestu expedice JAIKSO, 
na'jehoi adresu se také mají zasílat QSL.

C20ED byl zvláStni prefix, ktery pouiivala sta
nice C21TL z ostrova Nauru u pfílehtosti tamniho 
národního svátku. Piati jen do WPX.

Ze Sachalinu pracuji nyní dvé stabilní sta
nice, vÿborné do pásma ë. 19 naseho diplomu 
P75P. Je to stanice UA0EH, která pracuje 
SSB, a UK0FAA, pracujíci spíie telegraficky. 
Obë jsou slySitelné na 14 MHz v ranních hodi- 
nách.

Jeáté zpráva ze Syrie, doílá pozdëji: YK1OK 
•pracuje prozatím podle tohoto plánu: na 14 080kHz 
od 12.00 do 15.00 GMT a na 3 560 kHz po 22.00 
GMT. Kromë toho pracuje CW i na 7 MHz. Ko- 
lektivní stanice jejich klubu má jii pridëlenuznaëku 
YK1KAS a má se objevit nejprve telegraficky na 
14 MHz.

Z ostrova Manihiki, velmi vzácné zemé pro 
DXCC, pracuje nyní stanice ZK1MA na kmi
toëtu 14 190 kHz po 22.30 GMT. Operatérem je 
ZK1AA, na jehoi adresu se mají zasílat QSL.

Taiwan: manaierem pro stanice BV1USE a 
BV0AA je VE3MR. Dalái stanici je tarn BV2A, pra
cujici telegraficky na 14 020 ai 14 045 kHz mezi

Jenda, 0K3CBY 
(nasnímku vpravo), 

je daliím naHm ra- 
dioamatérem, ktery 
vyuzívá svého pra- 
covního pobytu v za- 
hranici k sifení 
dobrého jména OK. 
Jenda pracuje od 
prosince m. r. jako 
YK10K na 3,5, 7 
a 14 MHz CW 
i SSB. Snímek je z 
jeho návstévy u Ras- 

heeda, YK1AA, 
v prvních dnech poby

tu v Syrii

07.00 ai 15.00 GMT. Dàle pracuje jeSté BV0AA 
telegraficky na kmitoètech 14 020 ai 14 080 kHz 
mezi 06.00 ai 13.00 GMT. BV1USE poùiivà SSB 
a kmitoiet 14 195 kHz.

Pod znaékou SU1IM pracuje nyni i deera 
Ibrahima, Mona. Objevuje se telegraficky na 
14 MHz, pouiivà prikon jen 10 W a jeji opera- 
térskà zdatnost neni je§tè dokonalà. Manaze
rem je W3HNK.

Nèkolik novych QSL informaci: C21TL - Box 
32, Nauru, Pacific Ocean. CR9KA na WAOFLD, 
HH2ZZ na WA0FAA, KG6SW na W7YBX, 
SU1MI na W3HNK, Box 14, Norwood, Pa, 
19074, USA, TY3ABF na Box 504 Cotonou, 
VP8KV - Box 144, Port Stanley, Falkland Isl., 
WO8HIO na WB8CWD, XE1PJL/XF4 a 6D4J 
•(plàn. expedice Revilla Gigédo) na XE1J, Box 200, 
Colima; Col., Mexico. ZD8TS na G3WDV, 
5R8AB na G3WRN, 5V7GE na Box 2, Bassori, 
Togo, 5X5NK na DJ3JV, 9H3WPD na 9H1R.

Z ostrova Ogasawara mêla pracovat japon- 
skà expedice od 8. ùnora t. r. pod znaëkou 
JD1 ACH na vsech pàsmech CW i SSB. Z ostro
va má vSak pracovat stabilnë jestë znaëka 
JDI ACF SSB na kmitoëtu 14 132 kHz a zádá 
QSL na JA1OAF.

V ùnoru se ozÿvala expedice z ostrova St. Lucia 
pod znaëkou VP2LAT a iádala QSL na WA9UCE. 
Dále pracovala i stanice VP2BVI, která vzbudila 
jistÿ rozruch, álo váak o stanici z British Virgin 
Islands (BVI) a operatérem byl známy VP2VJ, na 
nèhoi se zasílají QSL.

ET3ZU, ktery Ioni podnikl expedici na 
ET3ZU/A, ohlásil, ie se letos pokusi o expedid 
na Kamaran, kde jii fadu let nikdo nevysílal.

Do dneSni rubriky pfispëli 0K1ADM, OK2BRR, 
OKITA a OK2RZ. Hláseni a pozorováni z DX-pá- 
sem zasílejte vidy nejpozdëji do osmého v mësici na 
adresu: Ing. Vladimir Srdínko, P. O. Box 46, 
Hlinsko v Cechách.
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Intenzita s lune ini èinnosti nadále klesá 
a vlivem termodynamick^ch pochodù v iono
sfère, s nimii se jii musi poèitat, klesá i vétsi- 
na dennich hodnot nejvyssich pouiiteln^ch 
kmitoètù témèf ve v§ech smèrech. V praxi to 
znamená prakticky úplné odmlèení pásma 
10 m (pokud na nèm vyjde nèkteré DX-spo- 
jení, bude to jii spíse v^jimka), nepoèítáme-li 
blízká 'spojeni vlivem mimofádné vrstvy E. 
Jeho dfivèjSi vlastnosti pfevezme èàsteènè 
pàsmo 21 MHz, i na nèm vsak zaznamenàme 
ve srovnání s pfedcházejícími mèsici jisté 
zhorseni podminek. Nejstabilnèjsi na rozhrani 
dne a noci bude pàsmo 14 MHz; na nèm asi 
naváieme nejvíce DX-spojeni. V noci (zejmé- 

na ve druhé polovinë) a ëasto i pozdëji odpo- 
ledne a brzy dopoledne budou moinà DX-spo- 
jení i v pàsmu 40 m. Na pàsmech 3,5 MHz 
a 1,8 MHz budou takovà spojeni jii pomernë 
vzácná, i kdyi ne zcela vylouêená. Zazname
nàme je nejspiSe ràno kolem vychodu Slunce 
(a jeStë ai pfes hodinu po nëm) a naveëer, 
a to prakticky ve vsech smërech, v nichi se 
vlny siri po ceste neosvëtlené Sluncem. Denni 
ùtlum pûsobenÿ nizkou ionosférou bude na 
tèchto pàsmech mnohem vètsí a zasàhne vy- 
raznëji i pàsmo 40 m a dokonce i 20 m, kde 
ëasto znemoini spojeni na znaëné vzdálenosti, 
bude-li vëtèina trasy na denni strane Zemè.

Koncem mesfee se vsak jii zaëne opët obje- 

vovat vyrazná mimorádná vrstva E, na jejíz 
vyskyt nemá sníiená sluneëni ëinnost praktic
ky vliv. Kolem 25. kvëtna jii urcitë budeme 
mit za sebou první televizní rekordy i první 
shortskipová spojeni s okrajovymi státy 
Evropy na 21 a 28 MHz. Budou nastávat dvë 
maxima tèchto podminek: kolem 10.00 ai 
11.00 hod. a tësnë pfed západem Slunce. Lovci 
vzdálenych televizních stanic, pripravte se! 
Pfichází obdobi, kdy na tom budete mnohem 
lépe nez vaM kolegové z krátkovlnnych pásem.
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Tomáâek, K.: Nomogramy v tranzistorové 
technice. SNTL: Praha 1971. 212 str.» 35 obr., 
144 nomogramû. Váz. KÕS 38,—.

V oboru elektroniky se iàdnÿ technik neobejde 
bez nàvrhû tranzistorovÿch obvodû. K tëm je väak 
tfeba velmi mnoha sloütÿch a obtiinÿch vÿpoètù. 
KaZdá pomúcka, která usnadní tuto mravenií práci, 
je uíiteíná. Nomografickÿ vypoiet patii k nejjedno- 
duáãim pomûckâm. Cas potfebnÿ k návrhu tran-« 
zistorovÿch obvodû se jeho pouiitim podstatnë 
zkrâti, vÿpoiet není sloáity a pfesnost vÿsledkù vy- 
hovuje poiadavkûm v praxi;

.Kniha K. Tomáâka má dvë ¿àsti. Textová ¿ást 
uvádi ctenáfe do problémú tranzistorové techniky, 
které se resi pomoci uvedenÿch nomogramû. Obsa- 
huje také príklady pouiití nomogramû.

TëiiStëm knihy je soubor 144 nomogramû které 
fe§í vztahy nejíastéji se vyskytujicí v praxi. Jsou to 
napf. vztahy v tranzistorû jako v lineámím ¿tyf- 
pólu, pfevody meznich kmitoitú, áumové a teplotní 
vztahy, nastavení a stabilizace klidového pracovního 
bodu, vztahy v zesilovacích stupních a v oblasti 
spinaci techniky. Celkem je to 252 vztahú, které se 
musí nejèastëji reSit pfi vÿpoitech obvodû s tran
zistory.

Takto ucelenÿ pfehled nomogramû a fefenÿch 
vztahû se v naSi technické literature dosud nevy- 
skytl. Kniha jistë usnadní práci vsem technikûm, 
ktefí navrhuji obvody s tranzistory. Je peilivè a pfe- 
hlednè zpracovâna, nomogramy jsou vytistëny dost 
velké a na pomërnë dobrém papife, takie pfesnost 
vÿsledkù étenÿch v nomogramech zcela vyhovuje 
poiadavkûm a nezmëni se ani pfi iastëjâim pouii- 
vání knihy.

M. T.

Jakubaschk, H.: Pfiruika pro amatéry elek
troniky. Pfeloíeno z nëmeckého originálu 
Elektronikbastelbuch. SNTL: Praha 1971. 
Prvni vydání (dotisk). 260 str., 168 obr. Váz. 
Kës 29,—.

Do celého naieho iivota pronika nezadriitelnë 
elektronika. Moderni èlovëk se jii neobejde bez 
rûznÿch vëciiek, které mu zpohodlnuji iivot a.je- 
jichz podstatu si uz ani neuvëdomuje. O to vice se 
snaii svûj zivot „zelektrizovat“ domáci kutilové, 
ktefí se o elektroniku zajimaji. Maji také neome- 
zené pole pûsobnosti a pronikaji do v§ech oblasti 
elektroniky. Jakubaschkova kniha jim dá mnoho 
riâmëtû ke stavbë elektronickÿch pfistrojù pro nej- 
rùznëjâi ûiely.

Kniha má tri ¿àsti, rozdëlené do tfinácti kápitol. 
Prvni iást má dvè kapitoly, v nichZ se ¿tenáf seznâ- 
mí se zàkladnimi pojmy elektroniky, jako je stfidavÿ 
proud, napëti a rûzné druhy impulsû, se sou¿ást- 
kami a jejich vlastnostmi. Tëiiâtë knihy je ve druhé 
¿ásti, která je rozdëlena do jedenácti kapitol a obsa- 
huje mnoho zapojeni a zvláátních aplíkací. Pfitazlivé 
jsou zejména spinace, blikace, svételny telefon, 
Stroboskop, rüzná vÿstraznâ a signální zafizeni, sta- 

bilizované napájeée a nabijeèe. ZvláSt poutavá je 
kapitola o dálkovém rizeni modelù a dálkovém ovlá- 
dání. Obsahuje jednoduchá zapojeni i nëkolikaka- 
nálové soustavy pro sloütéjáí zafizeni. Na tuto ka- 
pitolu navazuji daláí návody, napf. „myslící“ po- 
hyblivé automaty, ¿asové a periodícké spinate, 
méniíe napéti, bezkontaktni pfepinaíe antény, 
rûzné zkouáeíky, tranzistorovÿ hleda¿ kovû atd. Ke 
kaidému nàvodu je pfipojeno podrobné schéma za
pojeni s hodnotami souíástek. Náhrada nëmeckÿch 
souíástek nebude obtÍ2ná, nebot u vètáiny souíástek 
jsou udány potrebné veliiiny (napf. proudovÿ zesi- 
lovaci iinitel, maximální kolektorová ztráta nebo 
maximální zbytkovÿ proud).

Tfeti ¿ást knihy doplñuje návody pfehledemli- 
teratury a nového typového oznaéování polovodi- 
covÿch souíástek.

Radioamatéfi, ktefí se dfíve zaméfovali jen na 
stavbu pfijímaíü vSeho druhu, popf. na stavbu vy- 
sílaiú, rozáirují v posledních letech svûj zájem i do 
jinych, neménë zajimavÿch oblasti. Autor knihy se 
pokusil napsat „pro kafdého nëco“. 2e se mu pokus 
vydafil, to dokazuje i velkÿ zájem radioamatérú 
o jeho knihu. Není proto divu, it po prvním vydání 
v nákladu 10 200 vÿtiskû pfichází hned dotisk v ná- 
kladu 6 200 vÿtiskû.

M. T.

Syrovátko, M.: Nizkofrekvenëni tranzistorová 
zapojeni. Kniinice Polovodiiová technika, 
svazek 8. SNTL: Praha 1972. 196 str., 159 obr., 
25 tab. Váz. K¿s 23,—.

Sbírky zajimavÿch zapojeni byly vády stfedem 
zájmu radioamatérú. Jednak proto, it pfiblifovaly 
ctenáfi vÿbër (obvykle) ze zahraniíni literatury, 
která je'mu jinak nedostupná (organizaíné, finaní- 
në, jazykovè), jednak proto, it se staly jakÿmisi 
uiebnicemi radioamatérství a ítenáf si podle nich 
mohl doma stavét nejrûznëjâi pfístroje. Pro takovÿ 
vÿbèr o vã em musí bÿt „íich“ - ani to v§ak v nëkte- 
rÿch pfípadech nestafilo; ¿tenáf velmi dobfe po- 
znal, kdy autor (tfeba i obdafenÿ oním ¿ichem) sice 
dobfe psal, ale zato nikdy nemél pájeíku v ruce. 
V publikaci ing. Milana Syrovátka, která vyála 
jako pokracování nékdejSích sbirek zajimavÿch za
pojeni (8. svazek kniánice Polovodiíová technika), 
Ize pozorovat, it SNTL tentokrát naálo autora, 
kterÿ má ¿ich i solidnë ohmatanou pájeíku a navíc 
smysl pro pomoc mène zkuâenÿm a tápajicím cte- 
náfúm.

Tato kniha z oblasti nizkofrekvenëni tranzisto
rové techniky - na rozdíl od dfivëjSich podobnÿch 
publikaci - neza¿íná tradicnë vÿkladem podstaty 
tranzistorû a jeho funkce. U ¿tenáfú se tato orienta- 
ce pfedpokládá, a proto tim vice mista je vénováno 
vëcem praktickÿm. Dvanáct kapitol vyéerpává nej- 
rúznèjãí tranzistorová zapojeni. Nejde váak jen 
o atlas; zapojeni jsou komentována, vysvêtlována, 
nechybí ani vÿklad obecnÿch konstrukínich zásad 
pro nf techniku, zejména vysvëtleni závislosti vlast- 
ností polovodiéovÿch i ostatních souíástek na teplo- 
té apod. Matematické vztahy jsou uvedeny jen tam, 
kde je to nezbytnë nutné pro pochopení ¿innosti. 
Pro rychlou orientaci a návrhy jsou nékde pouzity 
grafy a tabulky. VëtSina zapojeni je realizována 
s ¿eskoslovenskÿmi sou¿ástkami, u ostatních najde 
¿tenáf odkaz na vhodnÿ náhradní typ. Protofe 
u nëkterÿch zapojeni je tfeba vzít v úvahu velkÿ 
rozptyl vlastností polovodi¿ovÿch souíástek, musí 
pocítat i s dodateínym nastavenim pracovních pod- 
minek. Za kaádou kapitolou je seznam literatury pro 
pfípad, ie by nëkterÿ ¿tenáf potfeboval blíáe a hlou- 
bëji objasnit funkci nékterého zapojeni.

V knize jsou zpracovány nejrûznëjSi pfedzesilo- 
va¿e pro pfenosky, mikrofony, magnetofony, a to 
jak s gennaniovÿmi, tak i kremikovÿmi tranzistory, 
dále mixááni zafizeni, korekíní obvody, korektory 
a korekíní zesilovaíe, filtry, koncové zesilovaíe 

v rûznÿch tfidàch a nejrûznëjSÎch vÿkonû, jedno- 
duché i ëpiikové stereofonni; samostatnou staf 
tvofi zesilovaie pro rûznâ pouiiti, napf. vibrâta, 
bustry a dozvukovà zafizeni pro elektrické kytary, 
zesilovaie k tlumoinickÿm zafizenim, telefonu, ia- 
sové spinaëe a expozimetry pro fotografickou tech
niku, metronomy, modulâtory aj. Drobné pomûcky 
jsou zastoupeny dobijeckami baterii, zdroji nejrûz- 
nëjSich typû a vÿkonû, stabilizâtory a rûznÿmi mé- 
nici, napr. i pro elektronické blesky. V zâvéru knihy 
je zvlâètni staf, vënovanâ podrobnému postupu pfi 
jednoduchém nâvrhu tranzistorového zesilovaie 
(véetnë zpëtné vazby).

Syrovâtkova kniha si nepochybnè ziskâ popula- 
ritu svÿm poctivÿm zpracovânim.

L. S.

Radio (SSSR), ë. 1/1972
Pfenosnÿ magnetofon - Zvléftnosti pouiiti tran

zistorû s vice emitory - Elektronickÿ hudebni nâ- 
stroj Perle 2 - Orientaëni indukini systém - Kom- 
binovanÿ mèfici pfistroj - Dvojiinnÿ zesilovai vÿ- 
konu - Nf zesilovai, nedtlivÿ na zmèny napàjedho 
napëti - Elektronickâ kytara - Stejnosmëmÿ volt- 
metr s tranzistory - Zvëtëeni vstupniho odporu 
voltmetru - Tyristory sovëtské vÿroby - Ze zahra- 
niéi - Naëe rady - Naëim itenàfùm.

Funkamateur (NDR), S. 1/1972 7
Stavebni nâvod na stereofonni pfijimai - Pfesné 

fizeni teploty tyristorem - Elektronické stopky, na- 
pâjené z baterie - Digitàlni zkouSei tranzistorû - 
Bateriovÿ ityfstopÿ magnetofon - Problémy super- 
hetû pro dâlkové ovlâdâni v pâsmu 27,12 MHz - 
Zkuâenosti s vicepâsmovou anténou podle G5RV - 
Pfijimai pro hon na liéku v pâsmu 80 m s piezoelek- 
trickÿm filtrem a integrovanÿmi obvody - Vnëjâi 
üprava amatérskÿch pfistrojù - Audionovÿ vstupni 
dil pro pfijimai KV (pâsmo 80 m) - Technika plo§- 
nÿch spojû pro zaiâteéniky.

Radio, Fernsehen, Elektronik (NDR), 
«. 1/1972

Transkontinentâlni pfenos zprâv pomoci kosmic- 
ké, retranslace - Rizenÿ generâtor signâlù pilovitého 
prûbëhu s integrovanÿm obvodem D100C - Dvo- 
jitÿ prahovÿ spinai - Zdvojoyaé dëmého pâsku - 
Obsah roiniku 1971 - Informace o polovodiiich 
(84), MOSFET SMY52 - Antény pro drufice a 
sondy - SamoÔinnÿ nabijei’ akumulâtorù - Cisli- 
cové zpracovâni informaci (45) - Kliiovâni sinuso- 
vÿch napëti pfi prûchodu nulou -• Sifové zdroje na 
prindpu nespojitého regulâtoru - Urieni charakte- 
ristickÿch velièin vstupniho dilu rozdilového zesi
lovaie - Registrace magnetofonovÿch zâznamû.

Râdiétechnika (MLR), ë. 2/1972
Tranzistory UJT - Zajimavâ zapojeni s tranzisto

ry - Diody a jejich pouiiti (9) - Antény pro ama- 
téry-vysilaée - Konvertor pro pâsmo 145 MHz 
s FET - Krystal a jeho pouiiti - TV servis - Barev- 
nÿ televizor Videoton (7) — Televizni antény a an- 
ténni svody - Cislicovâ technika - Elektronickâ hou- 
kaika - Skola radiotechniky (6) - Stavebnice Elek- 
tronikus.

Radioamater (Jug.), ë. 11—12/1971
Amatérskÿ vysilaë KV 300 W - Tranzistorovÿ nf 

zesilovai - Jakostni tranzistorové stabilizované 
zdroje - Varistory a jejich pouZiti - Fotoelektrickâ 
emise a jeji vyuiiti (2) - Telefon vëera, dnes a zitra - 
Obsah roiniku 1971 - Krystalové oscilâtory -« Sni— 
màni zvuku mikrofonem - Elektronika v motorö- 
vém vozidle - Zdroj zkuëebniho signâlu - Rubriky.

Radio, televizija, elektronika (BLR), 
ë. 12/1971

Reflexni pfijimai - Snimai pro elektrofonickou 
kytaru - Tranzistorovÿ stabilizâtor - Tranzistorovÿ 
stereofonni zesilovai Audiowatt 20 - Râdkové vy- 
chylovaci obvody televizorû VKP-250 - Elektro
nika v souiasnÿch typech motorovÿch vozidel - 
Generâtor signâlu ke zkouâeni obvodû televiznich 
pfijimaiû - Rubriky.

Funktechnik (NSR), ë. 24/1971
Reproduktor s lamelovanÿm magnetem - Gra- 

mofon a magnetofony pro diskotéky - Krystalem 
rizenâ pohonnâ jednotka elektronickÿch hodin s in
tegrovanÿmi .dëliii kmitoitu - Akustické mèfici 
stfedisko - Nové magnetofonové pâsky pro zâznam 
obrazu - Atomové hodiny - Aktivni antény pro mo- 
torovâ vozidla a jejich mëfeni - Obianskâ radiosta- 
nice pro pâsmo 2m- Kontrolni obvod pro mèfiie 
rychlosti otâieni - Vstupni zesilovai s lineâmim fi- 
zenim zesileni - Alkalické primâmi ilânky.

Funktechnik (NSR), ë. 1/1972
Obsah roiniku 1971 - Cesty k bezporuchovému 

pfijmu TV .signâlù - Integrovanÿ obvod TBA470 
a jeho pouÈiti - Technika tlustÿch vrstev - Metody 
zkouSeni druhého prùrazu u tranzistorû bez ne- 
bezpeii zntëeni tranzistorû - Generâtor sinusovÿch, 



pravoúhl^ch a trojúhelníkovitych signàlù o kmi- 
toätu 1 kHz - Pracuji s vykonem 800 W PEP na 
SSB - Servís barevnych televiznich prijimaiú - 
Krystalovy kalibrátor 100 kHz Multivíbrátor 
v teorii a praxi.

Hudba a zvuk é. 11/1971
Test: magnetofón Tesla B56 - Polytechnické sta- 

vebnice - problém stále otevreny ? - Mezifrekvencní 
zesilovaä 10,7 MHz P 001a_(dokonéení) - Recenze 
desek - Antologie rumunské lidové hudby - Kmi- 
toétové demodulátory (5) - Transiwatt 50S (dokon- 
äeni) - Phonomix 5, smuovaci pult - Aktuality 
HaZ - Práce se zvukem - O slohu a slozich - 
Gustav Mahler - Silbermann - Elektronicky prù- 
mysl a nová hudba - Mala hudební encyklopedie - 
Ös. fonoamatér 11/71.

Hudba a zvuk £. 12/1971
Test: magnetofonové kazety - Kazetovy magne

tofón Sony TC127 - Vicekanálová stereofonìe (6) - 
Recenze desek, kazet a stereofonnich snimkú Ös. 
rozhlasu - Netradiäni vánocni deska - Kmitoétové 
demodulátory (6) - AVRÒ Praha 1971 - Phono
mix 5 (2) - Ös. fonoamatér 12/71.
Upozorñujeme étenáfe, ie éasopis jii (v roce 1972) 
nevychází.

I N Z E » C È

Prvn! tufo? fädek Käs 20,40, dalä! Käs 10,20. 
PrisluSnou ¿ästku poukaite na üäet 4. 300-036 
SBÖS Praha, spràva 611 pro vydavatelstvi MAG
NET, inzerce, Praha 1, Vladislavova 26. Uzàvèrka 
6 tydnù pfed uvefejnénim, tj. 14. v mésici. Neopo
mente uvést prodejni cenu, jinak inzerét ne- 
uvefejnime. /

PRODEJ
VKV tuner CCIR-OIRT, amat. v^r., citi. 1,5 
p.V/26 dB, osaz. Si (1 500). Ing. Bandouch, 9. kvèt- 
na 2., Brno.
Kompl. celotranzistorovou radiovou soupravu 
simultinnì; 6kanàlovà, 3 serva, zdroje 4- nabijecka. 
Cena 3 600 Kés. V. Diopan, PuSkinova 20, Sum- 
perk.
Mgf SONY TC366, stereo, Hi-Fi, nepouiit^ 
(8 000), bassrepro ARZ 932, 15 W, zànovni (400). 
Ing. Mir. Kobliiek, Moravské Brànice 48.
lONIKA (6 000). V. Hadaä, Pribram VII-74.
Tranz. KU607 (160), KT714 (100), KU601 (60), 
KF507 (50), KF517 (25). Jan Kulik, Na kopci 
ä. 2164, Karvinà I.

Elektron, varhánky, 3 oktávy (stavebnice) v pro- 
vozu (600). Osciloskop (300). RLC mùstek 300. 
ZmeSkal, Husovická 6, Brno.
GRUNDIG Hi-Fi tuner-zesilovaä RTV 600, 
v^st. 2 X 30 W, citi, na FM 1,5 mV (10 500 
Käs). J. StanSk, Postfelmov, okr. Sumperk.
3 ks sief. trafo (à 75), trial vücái (75), 2 ks duál 
vääfii (à 50), 2 repro Telefunken, elektromag. bu- 
denie, 0 19 (100), 0 16 (75). Sústr.'valec navíjaéky 
4- Io¿ská + vrt. hlava (150), foto Ejubitef (200). 
Ocel. skrinky 27 X149 x 12 cm (75). 28 x 
x 17,5 cm s vstavanym MP120 (325). 7,5 x 17 x 
x 12 cm (50). PU 120 v záruke (800). Miki Bará- 
nek, Stiavnik 520, o. Zilina.

•RADIO, roC. 1955—1968 kompl. (200), FUNK
TECHNIK, roä. 1956—1971 kompl. (900). V.Sme- 
tanová, Slovanská 87, Deäin VI.
KU605 (140), KT702 (80), KA503 (15), 106NU70 
(10), KY719 (40). C. Laincz, Sídlisko II D2, Snina, 
okr. Humenné.
VKV tuner podle HaZ r. 67, varicap, bez nf (780) ; 
3,5 W Hi-Fi nf. el. zesil. (380), mikro AMD 210 
(300), Hi-Fi reprosoust. 302 (580), mèr. pr. 1 mA 
s boä. 0,1; 0,3; 1 A (90), oscil. obr. 7QR20 (90) 
trial 3 x 500 pF (30), duál 2 x 500 pF (30), mini- 
repro 6 cm (30), repro ARV 081 (35), trafo ST64 
(28), polariz. relé (30), trubk. píenos, raménko (30), - 
gr. desky jazz + pop, nehrané, seznam zaälu. Váe 
bezvadné. Ing. P. Tomiäek, Bráfova 9, Brno.
Pfed. a zad. panely TW30, perf. vzhled, sitotisk 
(à 65), zahr. tahové pot. 2 x 50 kQ (180), keram. 
filtry 10,7 MHz (140), nA703E (260), pA709 (80 ai 
180), AF280 (170), BF245 (150). J. Kalla, Z. Wintra 
20, Praha 6.
Nové, méfené, s uvedenymi param.: Valvo 
AF239S v^b. (140); AF239, 139 (85, 57); GF507 
(36); KF507, 8, 17 (13, 20, 28), KF520 (38); 
KSY62A (26), nezn. KSY81 (20); pro Hi-Fi p-n-p 
2 dB BC154C, BC214C (80); BC149 (26); pA74l 
(270); 106, 7NU70 (6, 10); 101, 2, 3, 4NU71 (7, 7, 
10, 7); GC500 (10), pár (22), 10 ks (60); GC507, 
516 (7, 6), páry (20, 16); 101NU71/GC507 (25) 
a dalìi; smés 10 ks Si-diod (35); 10 ks tranz. 101- 
OC170 (30); mèfidla DHR8 100 piA, 20, 100 mA, 
100 V stfid. (140, 100, 100, 110), 2. jak. 100 jiA 
(100); KY702, 4, 8, 19, 22 (4, 7, 10, 35, 6); KZ705 
ai 15 (16). Dám záruku. Nàvàtèvy po dohodè! 
J. Pecka, Wintrova 21, Praha-Bubeneä.
90 W p-n-p Si-tranz. 60 V, 10 A (300), Avomet II 
(750), tranzist. report, magnetof. 19 cm/s, odposlech 
za páskem (1 300), lab. A-metr 1, 5, 25 A ss, zrc. 
1 % (180), Hz-metr 47 ai 53 Hz/220 V, 0 105 
(125), DHR8 100 pA (140), 500 ptA (130), MP80 
60 V (180), Siemens prvotf. AF139 (45), AF239S 
(125), KF520 (38), BC107, 109 (28); p-n-p: BC327 
50 V/0,8 A/0,4 W/B > 100 (55),' BC177, 179 (48), 

103NU70 4- GC509 (pár 25), GC502, KF173 (25), 
KSY71 (38), KT501, 2, 5 (30, 33, 45), KT714 (65), 
tyrist. 15 A/600 V +. 4 x KY719 (300), Texas 
SN74141-dekodér (350), digitrony (180), depréz. 
relé 10.|xA, pfepin. s nul. polohou (70), 2N3055 
(150). P. Zelen^, Kujbyàeva 14, Praha 6.
KU602 (pár 80), KU605 (100), KU606 (75), 
103NU71, GC509 (12), AF139 (50), AF239 vybir. 
(90), BC109 (30), KT503, 4 (36, 40). V. Maty, 
Krkoákova 11, Brno 14.
Cuprextit 1 kg à HO Käs, KC509 (60). VI.- 2alu- 
dek, Újezd 45, Praha 1.
Mérn^ generator WMS233 s vestavénym kmito- 
ätovym modulátorem a osciloskopem, rozsah 30 ai 
40 MHz (2 100). M. Skalski, Brand^sek 186.
AVO-M (à 300), SG-50-II (à 350), mechan, éást 
zesil. amat. +' elektr. (á 150), ohmmetr (á 100), 
televizor VOLNA, vadné sic’, tr. - nová obraz. 
(á 450), stavební návody (á 2). Casopis AR 64 ai 66 
(á 30), na souc. MÁNES (á 50), LIBELATOR 
(a 100), mnoho souc.: otoä. C, R VT, BT, E. - lev- 
né. J. Mihulka, Brozany 255, okr. Litoméfice.
Kfíiovou navíjeéku AR 1/72 (á 100). J. Pokorny, 
Krunertova 373, Hradec Králové.
Oznamujeme váem radioamatérúm, ie máme 
na skladé dostateän6 mnoistvi mezifrekvenänich 
transformátorú MFTR 11 a 20. Zboií zasíláme i na 
dobírku. Prodejna vyrobního druístva CYKLOS, 
Pardubice - Svermova ul. 1882.
Avomet (500), mér. 50, 100, 200 p.A, DHR 3, 5, 
8 (80 ai 120). B. Martinek, Tynská uliéka 10, Pra
ha 1.
RFG5, 6B32, • 6C4P (3), RC5C, 6CC31 (5), 
6CC42, 6F32, EMU, 6N8S (9), EF22, tlum. 4 H, 
telef. poä. (15), rùzné R a C, trafojádra C, M a j. 
soué. J. Hájek, 0emá 7, Praha 1.

KOUPÉ
M. w. E. c, EZ6, HRO apod. J. Marianovsky, 
Rudimov 10, p. Slaviéín, o. Gottwaldov.
AR r. 71. K. Zatloukal, Vojanova 13, Brno 15.
Tónovy generàtor, i amatérsky. Jos. Holéák, Ne- 
rudova 7, Bruntál.
2 ks nepoui. sov. bleskové v^bojky IFK 50 nebo 
IFK 120. J. Peál, Holubov 152, o. C. Krumlov.
Si, sme§. a Si, D X = 5 000 MHz - OA513, 
OA516, 33NQ52 a 40NQ70. Mini mér. 20 uA ai 
50 pA. D. Lazárik, H. Nemce 321, o. Zvolen.
AR 4/55, vf lanko, pouze poátou. V. Vitovec, Bar. 
Lada 41, okr. Prachatice.
RX na amatérská pásma. Popis - cena. Z. Bri- 
cháéek, P. O. BOX 55, Trutnov.
Lambdu v chode, pripadne na SSB 4- cena. Ing, 
Kandera DuSan, POU Starà Eubovña.

SPOJE 
udèlejte si sami!

D E S K Y
(asi 30x30cm). Jednostrannè plàtovany cuprextit tloùst!- 
ky 1,5 mm, prodejni cena podle vàhy(1 kg 145 K2s), 1 des
ka asi 40 K.cs.

SOUPRAVA CHEMIKALIÌ
v niz jsou viechny pripravky vietnS podrobného nàvodu na vyrobu ploìnych spojù 
o ploSe asi 1 500 ai 3 000 cm8. Prodejni cena 1 soupravy je 39 Kès.

Cuprextitové desky a chemikálie jsou vhodné pro radioamatéry, vyukovà strediska, polytechnickou 
y^chovu, Xkoly, vyzkumné ùstavy a viechny, kteri sé zabyvaji technikou na plosnych spojich jednotli- 
vé vyrábén^cn. Socíalistickym organizacím dodáváme ha fakturu.

TESLA OBCHODNÍ PODNIK ‘ MaXkàTprahal. tei. 2407 32

• VELKOOBCHODNÍ OD BYT
Martinskà 3, Praha 1, tel. .26 81 64

• ZÁSILKOVÁ SLUÍ BA TESLA
Uhersk]f Brod, Moravská 92 
zaSle na dobírku



VSEMVŸVOJÂRÙM A OPR AVÁ R Ù M 

nabizime uzitecné a osvëdcené pomûcky 
pro kazdodenní práci...

Blizsi informace

ÚJV-CSAV,

Logickyzkousec — typ E 172 A
Ucinn^ a prakticky pro rychlou vizualni indi- 
kaci impulsu a logickych urovni. Urcen pro 
integrovaneobvody TTL; moznost vyuiitiipro 
DTL a jine systemy. Vyssi uroven znazornena 
svitem - nizsi uroven tmou v kuzelu mericiho 
hrotu. Moznost zjist’ovanf impulsu oboji pola
rity od sirky 30 ns.
Velikost: 0 trubky 20 mm, delka 180 mm. 
Cena: 2170 Kes.

Odsavacka cinu — typ EM 53 A
Vyborna a nepostradatelna pro pract s deska- 
mi s plosnymi spoji. Odstranuje rychle a ciste 
- prakticky beze zbytku - prebyteeny cfn z pa- 
jecich bodu.
Velikost: 0. trubky 25 mm, delka 100 mm. 
vaha 8 dkg.
Cena: 670 Kes.

K dodani do 3 mesicu.

tel. 842951,
oddël. elektron, vÿvoje, s. Míková, REZ u Prahy I. 3256

ZAJÍM AVOSTI PRO
V. Jezek - J. Sebánek: SOUBOJ V ÉTERU
Dramatické moment/ války, jak se odrázely na vlnách 
némeckého, anglického, francouzského rozhlasu i ,,cer- 
nych" a partyzánskych vysílacek. Napínavé ítení o tom, 
jak hlasy v éteru sehrály roli v historii váleenyeh let. 
Váz. 11 Kcs.

Ing. L. Marvánek: RADIOTECHNIKA V OTÁZ- 
KÁCH A ODPOVÉDÍCH
Kniha urcená predevsim pro radioamatéry. Zamefení 
na vyklad fyzikálních principu radioelektronickych sou- 
cástí, obvodù a zafízení poucí kazdého, kdo se zajímá 
o otázky rádiového pfíjmu a vysílání. Kart. 13 Kés.

I. Navrátil - Z. Skoda: LOVÍME RÁD1OVOU 
LISKU
Pokyny k jedné z nejzajímavejsích radioamatérskych 
soutézí, která spocívá v hledání ukrytého vysilace. Ná- 
vody na stavbu pfijímacú i vysílacú - metodické pokyny 
a tech. rady. Kart. 6,50 Kcs.
PRÍRUÈKA PRO SPOJAftE
Univerzální publikace zameFená pro potreby vsech ra- 
díotechnickych oború a disciplín. Je urcena operatérúm 
radiolokátorú, zdrojafùm a dalsím spécialístúm v armádé 
i svazarmovskym radíoamatérúm. Váz. 15,50 Kcs.

VÁS

Ing. J. Hercik - ing. L. Marvánek: TRANZISTO- 
ROVY SUPERHET
Vyssi skola tranzistorové techniky, nejdùlezitèjsi vy- 
poety tranzistorovych obvodù, návrh na konkrétní 
stavbu kabelkového prijimace. Kart. 17,50 Kcs.

Ing. E. Milenovsky - ing. M. Studnicka: PRENOSNÉ 
A VOZIDLOVÉ VKV RADIOSTANICE
Podrobné informace o vlastnostech prenosnych radio- 
stanic, zpùsobech instalace, podmínkách provozu, ùdrz- 
by, zásadách oprav, dùlezité pro prùmyslovy provoz. 
Kart. 15 Kcs.

K. Donát: MÍSTNÍ A DÁLKOVY PRÍJEM VKV 
ROZHLASU A TELEVIZE
Kniha, kterou uvitaji predevsim priznivci Hi-Fi repro- 
dukee, nebot v ni najdou nejeden nàvod na kvalitni 
reprodukci jak monofonniho, tak'stereofonniho vysílání 
rozhlasu i televize. Kart. 16 Kcs.

Pouzijete-li pripojenÿ objednoci listek, dostanete knihy obratem postou. 
............................................................................................................. zde odstrihnëte —........... -.............................................  

OBJEDNACÌ LÌSTEK (odeslete na adresu: NA§E VOJSKO, nakladatelstvi a distribuée knih, Praha 2, 
Na Dëkance 3, prodejni oddeleni 4)

.... vyc. Jezek-Sebânek: Souboj v éteru ........vyt, Hercik-Marvânek:Tranzistorovÿ superhet

.... vyt. Marvänek: Radiotechnika v otâzkâch a odpovëdich .... vÿt. Milenovsky-Studnicka: Prenosné a vozidlové VKV ra>
diostanice

.... vyt. Navratil-Skoda: Lovime rädiovou liäku ,
.... vjt. Donàt; MÌstnÌ a dàJkovy pfijem VKV rozhlasu à tele-

.... vÿt. PHruëka pro spojare vìze

Jméno (slolka)............................................................................................. Adresa (okres)............................................................................... ......................................

Datu m ......................  Pod pis.... ....................................................... Razit ko.........‘...................................................................................
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