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se s. A. Pospidilem, vedoucim prodejny
Radioamatér Na pofi&i, o problema-
tice maloobchodniho prodeje radio-
soulastek.
Vase prodejna je v soulasné podob&
pomérn¢ , mladd*; byla oteviena
v minulém roce. Pfesto patfi k tZ¢m
prodejnidm, o kterych se vi, Ze je tam
na prvnim mist® zdkaznik a jeho
pfani. Kdy2 pfesto odejde zikaznik
nespokojen, jak4 je toho pFitina?
SnazZime se opravdu o to, aby nejdu-
lezit&j$im kritériem nasi prace byl spo-
kojeny zakaznik. Jsme oviem zavisli na
tom, co se nam podafii ze stavajici sou-
¢astkové zdkladny sehnat. Jsou vyrobci,
se kterymi mame velmi dobré zkuse-
nosti; napf. ze sortimentu Tesly Roznov
muzeme ziskat téméf 80 9% vyrobku,
uvedenych v katalogu. Jsou ale pfipady
zcela opagné - napf. Tesla Lanskroun.
Z obsahu jinak velmi pékného katalogu
(ktery piisel i do prodeje) lze u vyrobce
objednat s realnou nadéji na dodavku
piiblizné 25 9%, uvedenych vyrobka.
Kromé toho Tesla Lanskroun nema ani
zdjem na uvadéni novych modernich
vyrobkt na maloobchodni trh. Pak jsou
také vyrobci, od kterych bychom sice
mobhli pozadované vyrobky zakoupit,
ale nejsou na né stanoveny maloob-
chodni ceny. Navrh maloobchodni ceny
sestavuje vyrobce a mnohdy o jeji sta-
noveni nemd vubec zdjem. Pfikladem je
tieba n. Kablo. Je vyrobcem mj.
velmi Zadanych stmcnych mikrofonnich
kabeli, ale na nase intervence ndm sdé-
lil, Ze na stanoveni maloobchodni ceny
nema zijem. A tak stinéné kabely ne-
jsou. Piekazky tohoto druhu ncjsou
oviem vidy zavinény pouze vyrobci.
Zavadou je zde mnohdy zdlouhavy a ne-
pruzny postup pfi schvalovani malo-
obchodnich cen, trvajici nékdy rok i dé-
le. Potom dojde napt. k tomu, Ze jiz od
bfezna t. r. bychom mohli prodavat
integrované déli¢e kmitoétu a dekodéry
MH7490 a 7441, le¢ nemtzeme, pro-
toze na né nejsou schvéleny maloob-
chodni ceny... Bylo by jisté prosp&né,
kdyby se obchodni podniky mohly né&jak
podilet na tvorbé MOGC, aby mohli ma-
loobchodni spottebitelé "dostat moderni
a perspektivni vyrobky co nejdfive.
Pokud se ptece jen ob&as néco z téchto
vyrobkll objevi za pultem, %jde o vy-
robky II. jakosti, na které si muZe nas
obchodni podnik stanovit ceny po do-
hodé s vyrobcem sam.

Snazite se navazat 8 vyrobci n&jaky
uzsi styk, aby se uvedené nedostatky
odstranily?

Zajisté se o to snazime, protoze. jak
Jiz bylo fe€eno, nasim cilem je co ncj-
spokojenégjii zdkaznik. Prvnim ,,éinem*
v tomto sméru bude uzavfeni smlouvy
s n. p. Tesla Roznov, po jejim# pode-
psani se staneme patronétni prodejnou
Tesly Roznov. Smlouva bude uzaviena
po zkuebni dob& jednoho (leto¥niho)
roku, v které se provéfi, zda jsou obé
strany schopné vyhovét podminkam
smlouvy. Z nadi strany to znamena
uspésné prodavat vyrobky z Tesly, pro-

A. Pospisil

pagovat je a pruzné reagovat na po-
ptavku trhu; Tesla musi zajistit opera-
tivni dodavk na nase tfeba i telefo-
nické prcdbezné objednéavky, aby se ne-
stalo, Zze néktery vyrobek bude vypro-
dan. Vé&fim, Ze se diky této smlouvé
bude i nadéle rozvijet zatim velmi dobra
spoluprice mezi ndmi a Teslou RoZnov.

Zatim jsme hovo#ili o vyrib&ném
sortimentu a 0 mezerich v jeho do-
saZitelnosti. Jsou také néjaké mezery -
jiz v samych zékladech, tj. v ,ide-
4lné‘ vyribéném sortimentu?

Kdyby bylo k dostani viechno, co je

‘uvedeno v katalozich, bylo by to krasné

a jist¢ by byla vétSina zdkaznika spo-
kojena. I tak jsou ale nékteré soudastky,
které by zdkaznik marné shanél i po
vyrobnich zavodech. Jako ptiklad uvedu
sifové transformdtory pro tranzistorova
zafizeni. Na trhu je §iroky sortiment si-
tovych transformatort pro elektronkova
zapojeni; jsou odstupriovany bezmala
po 10 mA a po 50 V. Nenajde se snad
jediny obdobny vyrobek pro tranzisto-

- rovou techniku; takovy transformator

s prim4rnim vinutim na 120/220 V a se
sekundéarnim vinutim 5 - 10 - 15 - 20 -
25 V pro odbér do 1 A. A o odbyt by
ur¢ité .nemusel byt strach, vzdyf na-
pajeci zdrOJ je soucasti kazdého piistroje
a elektiina z baterii je pfece jen asi
1 000 kréat drazsi nez z elektrovodné sité.

Daliim namatkové zvolenym pfikla-
dem by mohly byt odporové hmotové
trimry do 220 Q, coZ je nejnizsi vyra-
béna hodnota. V' tranznstorovych zapo-
jenich se ¢im dale tim vice vyskytuji

‘malé velikosti odpora, které je nutno

nastavovat, a pouziti z hlediska sou-
¢asné techniky jiz velikych a nepraktic-

" kych (i drahych) drétovych trimra je

vyslovené nouzové.

Ke komplexnim sluzbidm zikaznikovi
patfi oviem nejen prodat mu p#es
pult to, co pozaduje. Je tfeba mu ' po-
radit, pomoci. Jak je to ve vadi pro-
dejn&? A
Snazime se opravdu v maximalni mire
pomahat obzvlaité mladym zaéinaji-
cim radioamatéram. Tito tfinacti — az
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patnactileti chlapci mnohdy piekvapuji
svymi znalostmi z radiotechniky. Ob-
zvlasté se témto chlapciim vénuje K. Kr-
bec, OK1ANK, ktery u nas brigadné

jako duchodce pracuje. Dovede jim'
trpélivé vysvétlovat treba hodinu to,-

co jim neni jasné. Pfipravujeme vyda-
vani konstrukénich navodii na jedno-
duché pfistroje. Budou vychazet ne-
pravidelné asi 4krat do roka. K -témto
navodim budeme prodavat kompletni
sady soucastek.

Prodejna Radioamatér Na pofici

Opravdu velikou a ‘nenahraditelnou
sluzbou pro radioamatéry je vyroba
plodnych spoji radioklubu Smaragd.
Pro mnoho zagateéniki i pokrogilych je

to jedina cesta, jak postavit fungujici -

piistroj. Je skoda, Ze vzhledem k dario-

vym a vSeobecnym piedpisim nemuze

nase prodejna plo$né spoje Smaragd téz
. prodavat.

Vase prodejna se snai-v co nejvétdi
mife uspokojit Sirokou radioamatér-
skou obec, a o totéZ - na jiném poli
- se snaZi i tasopis Amatérské radio.
Vyvstiva tedy moznost vzadjemné spo-
lupréice. Jak byste si tuto spolupréci
ptedstavoval? .

Byli bychom velmi réads, kdybychom'

mohli ziskavat vytisk AR dfive, nez
bude k dostani v novinovych stancich.
Jeho prostudovanim bychom si jednak
mohli ulinit odhad, o které soucéstky
a v jakém mnozstvi bude v pfidtim mé-
sici zvy3eny z4jem, jednak bychom mohli
pro nékteré obzvlasté atraktivni ndvody
pfipravit kompletni sady souclastek.
Nékteré ze zajimavych konstrukci, uve-
fejnénych’'v AR, bychom ridi po uréi-
tou dobu vystavili ve vykladni skfini
nasi prodg¢jny.
. Vérim, ze se tato spoluprace v co
— nejdirdi mife uskuteini a dékuji vam
za rozhovor. :

Rozmlouval ing: Alek Myslik

" .107. vyro&i zaloZeni ITU

Pred 107 lety, dne 17.kvétna 1865,

. se sedli zastupci dvaceti evropskych stat
v Pafizi k prvni konferenci, kterd Fesila
problematiku spojli na mezindrodni
urovni. Na této konferenci byla posléze
podepsana konvence o zalozeni mezi-
narodni telekomunikaéni " unie
(International Telegraph Union) a dalsi
dohody o zikladnich ustanovenich
evropského postovniho a telegrafniho
systému. Dal§im vyznamnym rokem
v historii spoja byl rok- 1906, kdy se
v Berliné sesla prvni konference o radiu
a poté rok 1932, kdy v Madridu konfe-

rence evropskych stati projednédvala-

komplexné otazky radia a telegrafie.
Radioamatéti okresu Hodonin osla-
vili dne 17. kvétna 1972 107. vyroci
zalozeni mezinarodni telekomunikaéni
unie ITU velmi distojné. Pii této slav-
nostni  prilezitosti- pozvali mezi sebe
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dlouholetého vyznamného funkcionarie
ITU - vicepresidenta ITU a piedsedu
mezinarodniho radioklubu .4UlITU
dr. Miroslava Joachima, OK1WI, ktery
piijel na tuto oslavu do Hodonina ptimo
ze chevy. ) '

Na- spoleéné velmi srde¢né besedé
byly ptipomenuty za&atky zalozeni ITU
i, tézké zacatky radioamatérského vysi-
lani v Ceskoslovensku. Dr. Miroslav*
Joachim dale ptednesl velmi zajimavou
-ptednaiku o novych metodach pfedpo-
védi ionosférického Siteni radiovych vin.
Nékteré ze zde prednesenych teorii jsou
naprosto nové a doposud v Zadné své-
tové literatuie nepublikované — o to cen-
néjsi, Ze na jejich propracovani ma nej-
vétsi zasluhu pravé - zastupce CSSR
v ITU, dr. Miroslav Joachim. Pred-
naska byla doplnéna promitanim gra-
fickych diagramu, méficich postupi,
porovnavanim ptredpovédénych hodnot
Sifeni se skute¢nosti atd. V dalii ¢asti
velmi pratelské besedy. byly probriany
i nékteré velmi- zajimavé .a aktualni
useky radioamatérské &innosti jako bu-
doucnost amatérskych pasem, postoj
vlad ¢&lenskych statd ITU k radioama-
térskému vysilani, vyskyt profesional-
nich stanic v amatérskych pasmech,

kosmické radioamatérské vysilani, pre-
vadéce, tukoly IARU, IARC, CCIR
a dalsich organizaci, jakoZ i vztahy mezj
OSN a ITU, pouziti IRC kupontt ve
statech LD, vyuziti materiala ziskanych
pti vydavani diplomi CPR a dalsi.:
Z besedy byly zaslany pozdravy nékte-
rym hlavnim funkcionatim ITU a bla-
hoptani k vyznamnému vyroci této
organizace. : :

Beseda piinesla fadu cennych ©po-
znatkyy viem piitomnym radioamaté-
ram jak z okresu Hodonin, tak i z-Uher-
ského Hradisté, Bieclavi a Senice, které:
OV CRA v Hodoniné ptizval. Nescha-
zel ani spoledny slavnostni pfipitek na
pocest ITU a radioamatérského sportu.
Dr. Miroslav Joachim byl ptijat v ko-
lektivu radioamatért velmi srde¢né
a-sam pfislibil dalsi pomoc a spolupraci.
Hodoninsti radioamatéri poznali v osobg
OKIWI skuteéné dobrého pfitele a
tlovéka a viichni mu pfteji vijeho zod-
povédné a uZiteéné praci mnoho Uspé-
ch. Pevné vétime, 2e jako doposud -
pomize v tak vyznamné mezinarodni
organizaci jakou je ITU hajit i Zajmy
radioamatérského hnuti, nebot sam je

jednim z nas.
Alfred Brenner, OK2BIP

HOSTE Z MADARSKA -

_Na pozvani FV Svazarmu CSSR na-
vitivila nasi vlast ve dnech 3. az 8. ¢er-
vence oficialni delegacc bratrské branné
organizace MHS z Madarska.

Vedoucim delegace byl generalni se-
kretat MHS generdlmajor Lajos Kiss,
jejimi ¢&leny byli soudruzi Gozé Kele-
men, tajemnik. MéV MHS Budapest,
major Béla ‘Szaszi, tajemnik KV MHS
Pest, Mihaly Kadar, tajemnik KV
“MHS Nagrad, Béla Papp, vedouci me-
zinarodniho oddéleni MHS. :

Na ruzyniském letisti -byla delegace '

pfivitina pfedsedou FV - Svazarmu
CSSR armadnim generalem O. Ryti-
fem, mistopfedsedy FV Svazarmu plu-
kovnikem ing. J. Drozdem a plukovni-
kem ing. M. Janotou, piedsedou UV
Svazarmu CSR generilmajorem ing.
K. Kucerou,. zastupcem oddéleni admi-
nistrativy UV: KSC plukovnikem J. Mu-
silkem, vojenskym pridélencem velvysla-
nectvi MLR v Praze plukovnikem A.
Ladosem a daliimi predstaviteli Sva-:
zarmu. o Co -

Obr. 1. Generdlni sekretd¥ MHS generdl-
. major Lajos Kiss po pitletu do Prahy

.s predstaviteli Svazarmu,
‘s Jeho pfedsedou armadnim-generalem -

Obr. 2. Piedseda FV Svazarmu armddni ge-

nerdl O. Rytii v rozhovoru s generdlnim se-

kretitem MHS generdlmajorem L. Kissem
po jeho priletu do Prahy

.V odpolednich hodinach se péti¢lenna -
delegace, vedena generalnim sekreta-
fem L. Kissem,seslana spoleéné schiizce
CSSR v ¢ele

O. Rytitem. Na programu jednani byla
vzijemna vyména zkuSenosti, zejména
z politickovychovné prace. Madarsti
hosté se za svého pobytu u nas seznamili
s zivotem a €innosti ZO a kluba Sva-
zarmu i s organizaci prace s branci a vo-

. jaky v zaloze.

Delegace doprovéazena ptedsedou FV
Svazarmu CSSR armadnim generalem
O. Rytitem, pfedsedou UV Svazarmu
CSR generdlmajorem ing. K. Kucerou
a na Slovensku ptedsedou UV Zvizar-
mu plukovnikem J. Gvothem, navstivila
stranické a narodni organy a -svazar-
movské organizace, jejich zafizeni
v Meélnice, Veltrusich, Brng, Bfeclavi,
Bratislavi, Senci aj. )

V Brné, kam pfijela delegace MHS
5. 7. 1972, byli madariti hosté po uvi-
tani na MéNV a na MV KSC pfijati na
Meéstském vyboru Svazarmu. Privitani
se zucastnili viichni pfedni predstavitelé
MV Svazarmu, zistupci krajského vy-
boru Svazarmu-.a zistupce KV KSé.
Ptedseda MV Svazarmu s. F. Havelka:



v Gvodnim projevu seznamil hosty strug--

né s hlavnimi udaji o mésté Brng, s celou
§ifi a vyznamem méstské svazarmovské
organizace a s jejimi dosavadnimi Gspé-
chy (obr. 3). Po slavnostnim pfipitku
nasledovala neformilni beseda, v niz
pfitomni funkcionati MV Svazarmu od-
povidali na nékdy velmi konkrétni do-
tazy madarskych soudruhti. Hovotilo se
o viech odbornostech, vysvétlovala se
éinnost nékterych §pccializovan§*ch klu-
bd, jako je napt. Cs. Hi-Fi klub a Svaz
dule)mku a praporéiktt v zaloze. Na
zavér besedy pfedal pfedseda MV Sva-
zarmu s. F. Havelka generalmajoru
L. Kissovi, vedoucimu madarské dele-
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Obr. ¢. Piedseda MV Svazarmu s. F. Ha-
velka predal vedoucimu madarské delegace

L. Kissout
vlajku
)

generdlmajorovi upominkovou

Obr. 3. Piedseda MV

. Svazarmu v Brné

s. F. Havelka pFi
uvodnim projevu

gace a generalnimu sekretaii MHS
upominkovou vlajku (obr. 4) a drobné
darky pro viechny éleny delegace. Po-
tom se viichni zG&astnili prohlidky malé
vystavky radioamatérskych praci, kte-
rou ptipravil k této pfileZitosti kolektiv
radioklubu Kompas (viz II. str. obalky).
Madarsti soudruzi kratce s chlapci po-
besedovali a pied odchodem jim piedali
radiotechnickou stavebnici jako upo-
minku na vzijemné setkani. Na zivér

navitévy na MV Svazarmu v Brné si

.madarskd delegace prohlédla moderni
ucebnu pro Skoleni brancii’a zdloh, vy-
bavenou clektromckymx pfistroji a ne_|-
modcrnej technikou. S celym zafize-
nim seznamil hosty s. V. Salek, pracov-
nik Mé&stského vyboru Svazarmu (obr.5).

Meéstskému vyboru Svazarmu v Brné
patfi jisté uznani za peélivé pfipravené
‘pfijeti delegacc bratrské branné orga-
nizace a za dobrou reprezentaci Svazar-
mu. —78—s ~amy-

-Obr. 5. Soudruh V. Sdlek, pracovnik MV

Svazarmu ‘v Bmé, ukdzal madarskym
hostam vybaveni moderni ucebny pro Skoleni
branct a zdloh .

Celostatni schizka
uiivatelt kalkulitora HP

CVTS, odborng skupina automatizace pfi KV
Stiedoeského kraje, ve spolupraci se ZP CVTS
ve VPZ v Béchovicich, usporidala dne 27. dubna
t. r. celostitni schiizku uZivateld kalkulatora
Hewlett-Packard (HP). Inicistorem setkini byla
ZP CVTS ve VPZ v Béchovicich, nebof VPZ je
povéfena celostatnim servisem ptistroju Hewlett-
Packard. Piesnéji fe€¢eno, myslenka uspofadat toto
setkdni vyéla od uivateld kalkulatori a iniciativa
ZP CVTS ve VPZ v Béchovicich byla pouze ini-
ciativou realizaéni. U ptilezitosti tohoto setkani
byla wuspofadana vystavka ,Vyvoj kalkulatora
Hewlett-Packard*‘, na ni2 kromé vyrobka HP byly
vystaveny i C&eskoslovenské obvody vzijemné
vazby (interface) 2 Vyvojovych dilen CSAV
v Praze, umo2fiujici ptipojeni &s. periférii. Aby-
chom mohli nezasvécenym &tendfm lépc pfiblizit
schtizku uZivatelt kalkuldtorda HP a jeji celospo-
le¢ensky vyznam, zminime se nejprve o kalkula-
torech samotnych.

Kalkul4dtory Hewlett-Packard jsou specialni pro-
gramovatelné minipoditaée pro védeckotechnické
vypolty. Informace pro kalkulator lze ziskat bud
ptimo 2z klavesnice, nebo prostiednictvim stan-
dartné vestavéného snimale magnetickych &titku.
Klévesnice obsahuje kromé klives pro béiné
aritmetické operace (s¢itini, od&itdni, nésobeni

a déleni) i dalsi klavesy, z nichZ nejdnle2itéjdi jsou
odmochovani, logaritmické funkce (log x, ln x, cx),
trigonometrické funkce (sin x, cos x, tg x; x muze
byt bud ve stupnich nebo radidnech), hyperbolické
funkce (sinh x, cosh x, tgh x). U uvedenych tri-
gonometrickych a hyperbolickych funkci 1ze dalsi
kldvesou (arc) ziskat rychle udaj, odpovidajici pti-
sludné inverzni funkci. Dalsi duleité klavesy
jsou =, |y|, TO RECT, TO POLAR. Prvni slouzi
k pnmému rychlému vkladiani Ludolfova ¢isla;
|y| je pro vytvafeni absolutnich hodnot. Klivesy

O RECT a TO POLAR umo#nuji rychly pte-
chod z kartezidnskych soufadnic do polirnich

a naopak, coZ je zejména vyhodné pii vektorovém .

pottu. Klivesou TO POLAR ziskdvame okamzité
vztah Vx’ + y? a také samoziejme ptisluiny thel
(ve stupnich nebo radianech). Ostatni klavesy
slou2i pfevaZné ke snadnéjdimu programovani
a uspofe programovych krokd. Nelze viak bez
poviimnuti ponechat podminkové klavesy IF x ' y,
IF x=1y, IFx>y,a IF FLAG a SET FLAG,
které jsou ddlezité zejména pii vétveni programu.
Vystup kalkulitord je na vestavéném obrazovém
displeji, ktery zobrazuje thi registry (x, y, z).

Firma Hewlett-Packard zahjila vyrobu kalku-
latora v roce 1968 modelem 9100A. Model 9100A
m4 feritovou pamét, kterd ptedstavuje bud 16 re-
gistr dat nebo 196 programovych registrt a 2
registry pouze pro uloZeni dat. VyuZiti registra je

mo2no kombinovat. Kromé& toho mi dalsi ne-
destruktivni pamét ROM (read-only-memory)
o vice ne% 3 200 bitech. O rok pozdéji se jiz jako
vystupni zafizeni k modelu 9100A dodivi bez-
hluéna tiskarna model 9120A, ktera tiskne 15 zna-
kd na fadek rychlosti 150 tddkd/min a soufadni-
covy zapisovat (plotter) 9125A, ktery ma rozliSo- -
vaci schopnost 200 bodi/cm a zadznamovou rych-
lost min. 0,9 s z jednoho bodu do druhého.

V roce 1970 prich4zi na trh novy model 9100B.
Vzhledove je stejny s modelem 9100A, mi viak
dvojnasobnou pamét, tj. 32 registrd dat nebo 392
programovgch registrd a 4 konstanty. VyuZit re-
gistra je opét mozno kombinovat. Ve stejném roce
se objevuje na trhu ptidavnd pamét 9101A, po-
uZitelna pro oba typy kalkulatort (9100A, 9100B).
Tato pfidavnd pamét mé4 248 registri’ dat nebo
3 472 programovych registria. Zirovei ji2 firma
dodéava velmi prakticky opticky snimac¢ ruéné zna-
¢enych Stitka 9160A a snimaé dérné pasky 9104A.
Cteni vystupnich dat lze usnadnit piipojenim
vnéjdiho displeje 9150A, jehoz obrazovka ma pfi-
blizné rozméry obrazovky béZného televizoru.
Displej je uréen pievdiné pro skoly.

V roce 1971 je uveden na trh rychlejdi soufad-
nicovy zapisovad 9125B, jeho2 z4dznamové rychlost
je min. 0,4 s z jednoho bodu do druhého pfi stejné
rozlidovaci schopnosti jako u modelu 9125A.

Rok 1971 je zarover rokem zrodu daldiho kalku-
latoru 9810A, ktery byl poprvé piedveden vefej-
nosti na loAském brnénském veletrhu. M4 jiz
111 registrd dat a 2 036 programovych registri.
Vstup je podobné jako u modelu 9100 bud pfimo
z klavesnice, nebo prostiednictvim standardné ve-
stavéného snimale magnetickych Atitkd. Kromé
toho lze ke kalkulatoru pfipojit opticky snimag
ruéné znalenych 3titki (model 9860A), popi. sni-
maé démmné pasky 9863A. Vystup je opét na displeji,
ktery rovné% zobrazuje 3 registry x, y, z. Tento-
krate se ji2 nejednd o obrazovy displej, ale o displej
zhotoveny technikou sviticich diod (LLED-Light-
Emitting-Diodes). Kromé& toho lze jako vystupni
zatizeni pouit (za pfiplatek) vestavénou alfanu-
merickou tiskirnu (OPT 004), popi: lze ptipojit
velmi rychly soufadnicovy zapisova¢ 9862A s mo2-
nosti alfanumerického popisu grafi.

V letolnim roce byl sortiment kalkulitoru roz-
diten o model 9820 A. Programovéni na posledn&
uvedeném modelu je neuvéfitelné jednoduché.
Daldi letoéni novinkou je model 35, lidové zvany
»Baby*‘.

A nyni k vlastnimu setkani. Po prezenci a zah4-
jeni pronesl uvodni projev ing. Antonin Kutzen-
dorfer z KV CSS Stiedoteského kraje, ktery vy-
zdvihl vyznam -tohoto prvniho setkani. Poté nisle-
dovaly pfednasky uzivateld kalkuldtori. Tuto &4st
setkani zah4jil ing. Aled Buchnitek z Moravskych
chemickych zivodd v Ostravé ptednaikou ,,Vy-
poéet maximalné dovoleného tlaku v trubce. Po-
té&sitelné bylo, 2e se piednaiejici neomezil pouze
na vlastni program vypoétu, ale e se zabyval také
ekonomickou strankou uziti kalkulitori a porovnal
doby trvani vypoctu pfi uiti klasickych vypocet-
nich pomucek, kalkuldtoru 9100 a velkého poti-
taée. Velmi u2iteéna byla té2 jeho informace tyka-
jici se organizace vypoctu ve vétdich konstrukénich
kancelafich. Daldim pfednasejicim byl ing. Bofivoj
Bryks z VZKG Ostrava_(,,Vypoéet ivotnosti va-
livych lozisek). Ve VZKG fedi na kalkulatoru
kromé jiného také nivrhy valcovacich trati pro
Sovétsky svaz. Ing. Bryks, podobné jako pfedcha-
zejici Fe¢nik, se zamyslel i nad ekonomickou stran-
kou véci. Kromé& podstatného zkriceni doby vy-
poétu umozfuje toti uiti kalkulatoru zkvalitnéni
konstrukce a tim i znatné materidlové uspory
prevydujici za jeden rok nékolikanisobné cenu kal-
kuldtoru. Prikladem pro ostatni mu2e byt vzorn&
vedend knihovna programu.

Prispévek ing. Karly Havli¢kové, ktery byl vy-
slechnut s neviednim z4jmem, méi ndzev ,,Obnova
ndplné pisdtek pro zapisovate 9125A/B. Infor-
maci ing. Karly Havli¢kové doplnil ing. Ignac Toth
z elektrotechnické fakulty SVST v Bratislavé, kde
dospéli k principalné stcjnému fedeni.

,,Ukl4d4ni a vybirdni udaja v proménnych re-
gistrech** byl ndzev pfednidky ing. Stase z Vy-
zkumného ustavu chemickych vldken ve Svitu.
Tato predndtka byla zajimavd zejména pro ty,
kteFi pracuji s velkym mno3stvim dat. Programa-

Obr. 1. Kalkuldtor 91008 s tzskamou 9120A
a ddlnopisem
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Obr. 2. Kalkuldtor 9820A se soutadnico-
wm zapiscvacem 98624

toti ve Svitu, v oddéleni ing. Vladimira Pechode
kde pracuje také ing. Sta, jsou na vysoké odborné
drovni. Ze stejného pracoviité byl i daldi ptedna-
Sejici, ing. Sluka, jehoZ piedniska ,,Napéfova
ochrana, akustickd signalizace a automatické vy-
pindni pro elektronické kalkuldtory HP 9100
dokazuje, 2e se ve Svitu vénuji nejen programovani,
ale Ze se téz zabyvaji otdzkou doby Zivota kalku-
latord a jejich ekonomického vyuZiti. Pellivé sta-
bilizuji napijeci sitové napéti a dbaji zejména na
ochranu pred ne2ddoucimi napifovymi &pitkami.
Proto2e tasto politaji dlouhé mnohohodinové pro-
gramy, maji té? vyfeleno automatické vypindni
kalkuldtoru po dokonteni vypoétu, pracuje-li kal-
kuldtor ,,s4m*‘ i po pracovni dobé. To, 2e se tis-
kirna automaticky pfipojuje pouze na dobu ne-
zbytné nutnou, prodlutuje pochopitelné dobu
jejtho Zivota. Byla to pfedniska, nad niz by se méli
viichni uZivatelé zamyslet (doufejme, 2¢ bude brzy
publikovéna), nebot tim, Ze dbaji na Zivotnost kal-
kulstoru, #etfi nademu nirodnimu hospodaistvi
cenné devizy. B

Poté vystoupil zdstupce firmy Hewlett-Packard -

pan Petr Reifer. Po kritké informaci o novych
kalkuldtorech odpovidal na dotazy, tykajici se pre-
véiné provoznich probléma.
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. \i hardwarovych otézkich.

Daliim ptispévkem, s nim2 vystoupil ing. Karel
Vrina z Vyvojovych dilen CSAV, byla ptednaska
na téma ,,Redeni elektrickych obvodd pomoci kal-
kuldtori‘‘. Nespornou zasluhou je jeho prevod
specisdlniho programu CNAP do <eidtiny, ktery
umoziiuje fedeni obecnych elektrickych obvodu.
Je-li ke kalkuldtoru phipojen souradnicovy. zapi-
sovaé (plotter), kresli ptimo kmitoétovou a fazovou
charakeeristiku daného obvodu ve zvoleném: kmito-
¢tovém rozsahu. Do stroje je tieba zadat pouze
polet uzld obvodu a udaje jednotlivych souléstek
spolu s 1idajem, mezi kierymi uzly je souistka
zapojena (pfipadné i ddaje o zdroji). Obvod, na
jeho2 tefeni potiebuje zkudeny névrhat fddové ho-
diny, vyfedi kalkuldtor b&hem nékolika minut 2 na-
vic nakresli pfisluiné charakteristiky.

Informace o servisu v Ceskoslovensku v podéni
ing. Aloise Macedky se tykala moZnosti servisu
a vyznamu servisnich smluv. Vyvojové a provozni
z4kladna vyzkumnych ustavi (VPZ) v Béchovicich
m4a na starosti nejen servis kalkuldtory, ale zajig-
tuje i servis pro ostatni vyrobky Hewlett-Packard.

Pak hovotili pracovnici Vyvojovych dilen CSAV
v. Praze ing. Krechler a ing. Sedldek, ktefi pod
vedenim ing. Karla Vrany vyvijeji specialni obvody
vnéjif vazby pro Ceskoslovensk4 periferni zatizeni
jako napt. snimaé dérné pasky, psaci stroj Consul
atd. A to opét znamena usporu deviz. .

Poslednim piednddejicim byl ing. Miloslav Véc-
lavik 2 VU textilniho strojirenstvi v Liberci. Ho-
votil o zkudenostech s prvnim optickym snimacem
kfivek (digitizerem) v CSSR a o vyu2iti kalkul4-
toru v jednom z nadich nejusp&ingjdich strojiren-
skych odvétvi - textilnim strojirenstvi. .

. Co lze rici zdvérem? Je zfejmé, 2e finanéni pro-
stfedky na dovoz 3$pitkové zahraniéni techniky
jsou znaéné. Nivratnost investic miZe byt zajis-
téna pouze dokonal¢m vyuZitim této techniky na
viech pracovidtich. Lze konstatovat, Ze toto setkdni
poloZilo zédklady ke vzéjemné spolupraci viech uzi-
vatelt a’tim i k lep3imu vyuZiti dovaZené techniky.

Zavér setkdnl vyznél v naprosté shodé viech
ucastnikit pokradovat v daldi &innosti ve formé
sdruZeni uivateld HP s tim, Ze je ¥lelné vydévat
periodicky informaéni zpravodaj o softwarovych

Ing. A. Macetka

-

JiZ vice jak dvé desetileti je pordddn Polni den na VKV podle piesnjch podminek. Diivéjst
zdvody (i pred 2. svétovou vdlkou) tento charakter nemély. a dobu dvou desitek let se ménily
nejen podminky, ale i technika provozu, zruinost, zvétiovaly se zkuSenosti operatéric a nakonec
se Polnf den stal velkym mezindrodnim zdvodem, pofddanym a hodnocenym spolecné bratrskymi
brannymi organizacemi z NDR, PLR a CSSR. O spoluwicast pi pofddini pofddaly . dalsi
radioamatérské organizace. Podivejme se, jok vypadala situace za celou dobu od vyhldseni pod-
minek I1. rocniku zdvodu v r. 1950 ( Kratké viny ¢. 6/50, str. 115).

Pracovalo se nejdtive na pasmech
28, 50, 144, 220 a 440 MHz. Pozdéji se
od pouzivani pisma 28 MHz upustilo,
pasma 50 MHz a 220 MHz byla zruge-
na, protoze byla ptidélena televizi a tak
zustalo jen pasmo 144 a 440 MHz
a pochopitelné i pasma vyssi. Na té&ch
oviem jesté nikdo v zalatcich nepraco-
val, protoze nebyl dostatek zkulenosti;

za vrcholny vykon se tehdy povazoval -

Ceskoslovensky  rekord * na’ pasmu
144 MHz mezi OKIAA (Praha) a
DL6RLP (v Bayreuthu), dosazeny s vy-
konem 50 W, tedy spojeni, kterého dnes
bézné& dosahuji stanice's vykonem deset-
krat a stokrat mensim. Amatéii se jiz
udili znat vlastnosti $iteni radiovych vin
na téchto pasmech, napf. z- ¢lanka
OKIGM a OKIFA. Nékteti amatéti

si mysleli, Ze celou otdzku je mozno fesit

Pracovisté OK 10F V|P na Bezdézu

.
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jen piikonem vysilaée, coz, jak se zkuse-
nostmi ukazalo, nebylo spravné a pod-
statné. Sam se pamatuji, ze zemfely
OKIYN, Vaclav Vachuska, pti zkousce
zafizeni na Polni den nedosahl spojeni

-s kéty Kralovka do Jablonce (vzdusna

vzdalenost asi 4 km) pii ptikonu 300 W.
Zde oviem hraly otazku jiné vlivy, které
se ukazaly az mnohem pozdéji pfi geo-
logickém prazkumu (v, této oblasti byly
ZjiStény znadné zisoby Zelezné rudy
a” smolinec). Stejné zkuSenosti udélali
i amatéfi, ktefi se pokouseli o spojeni
z Ripu (stejné geologické slozeni pady).
Faktem vsak je, Ze sam zavod jiz od
samého zacatku byl velmi popularni
a jeho popularita dale rostla, vidyt jiz
v prvnich roénicich se zuéastnilo pravi-
de}i’né zhruba 100 stanic s nékolika sty
operatérti, coz ¢inilo tento zavod nej-
vétsim radioamatérskym zavodem roku.
Béhem let pocet zucastnénych stanic
vzrostl jesté podstatnéji.

- Cely dosavadni prab&éh Polnich dna
.je mozno rozdélit zhruba do tii etap:
v prvni etapé se pouzivala pievazné za-
fizeni primitivni, napajend z baterii,

- tzn. jednoduché superreakéni ptijimace

a jednostupiiové, maximalné dvoustup-
fiové vysilace typu ECO. Toto obdobi
bylo doslova zidvodem polnim a kazdy si
své zafizeni nesl pékné na zadech. Ve
druhé ctapé, kdy se jiz zadinala pouzivat
slozit&jsi technika, tzn. ptijimace super-
hetového typu a vicestupnové vysilace,
fizené krystaly (a stanice mély téchto
zafizeni nékolik), zalaly se pouzivat
jako zdroje napdjecich napéti agregaty.

MnoiZstvi zafizeni a pomucek také vyza-

Stanovisté liberecké stanice OK1KLC, kterd
pri prizbéhu Libereckych vpstavnich trhi pousi-

vala pngagac'ni znacky OKS5LVT na kété

Cernd hora v LuZickjch hordch

" dovalo, aby se pouzivaly dopravni pro-

stftedky, po¢inaje vozy Tatra 805 a kon¢ce
desetitunovymi nakladnimi vozidly. Ty
se vSak nedostaly viude a tak nebylo vy-
jimkou, Ze byla pfibrana i parta minéru,
ktefi vybuSninami odstranovali z cesty
padlé stromy a nepfejizdné kameny.
Vétsina ptijimaci techniky v tomto ob-
dobi byla z upravenych inkurantnich
piistrojii byvalé némecké armady. Zlom
nastal teprve v dobé zavedeni tranzisto-
ri, kdy jiz mnoho konstruktérti vybudo-
valo zafizeni plné tranzistorizovana, tj.
lehka a snadno pfenosna, &imz se zavod
pomalu vraci ke svému piavodnimu

“u¢elu. Pomohly podstatné i nové pod-

minky, rozdé€lujici zakizeni do tfid podle
vykonii vysila¢t. V nékterych stanicich
puvodni pfijimaci techniku nahradilo
moderngj§i zafizeni vyrazené z nasi
armady. Tohoto zatizeni se fada naSich
stanic snad z pohodlnosti nedokézala
zbavit a projevily se dokonce nazory, Ze .
pro jeden zadvod v roce je $koda nové
zafizeni stavét. Podle naSeho nizoru
neni toto stanovisko dobré a rozhodné
nepfispiva technickému pokroku. Uréi-
tym zlepSenim se ukazalo pouzit kva-
litniho moderniho zafizeni jednotlivych
zucastnénych koncesionatu.

Na radeé stanic vak jiz byl pouzit vy-
sila¢ Petr z vyrobniho zatizeni Svazar-
mu v Hradci Kralové, ktery viak z ne-
zndmych diavodi byl v lofiském roce
piefazen do vyssi vykonové kategorie.

- Co se v8ak jiz fadu let trvale projevuje,
Jje nedostatek ham spiritu, at jiz jde

Celotranzistorovd zafizeni pouZfvalo letos jis

mnoho stanic (na snimku zafizeni OK1KAM)



Sldvek Fifer'si zhotovil jednoduchy tranzisto-
rovy piijimal na 145 MHz s mezifrekvenct
6 MHz

1

o svévolné.zmény stanovisté, nepﬁtom- ‘

nost -vedouciho operatéra a- zvéteni
pfikonu; tyto zavady byly zatim jen
~ zfidka kdy postihovany. .

K hodnoceni zavodu je dnes jesté
prilis brzy Je ‘tieba napted provétit

umisténi stanic, vzdalenosti, poty bodt,

celkové vyslcdky atd. a teprve potom vy-
. hlasit koneéné umisténi stanic. Na to si
viak jeSt¢é nékolik mésici pockdme.
Mbuzeme jen ftici, ze OKIKKT na
Hvézdé méli v 11.20 hod. v nedéli 130
spojeni a za cely Polni den napt.

OKI1KAI z Hazmburku dosahl s. tran- -

zistorovym zafizenim 38 ” spojeni a

OKIKCI na Suchém vrchu 188 spoje-’

_ni. OKI1JDE na Zlatém navr§i mél
v 13.30 hod. v nedéli 43 spojeni a pra-
coval jen na 430 MHz.

Dovolte, .abychom se vratili alespon
kratkym pohlcdcm na ‘nékteré stanice,
které jsme navstivili.

Liberecka stanice QKI1KLC jiz tra-
di¢né obsadila kétu Cerna hora v Lu-
Zickych horidch a jeji operatéti zde jiz
byli od é&tvrtka a pracovall pod znackou
OKS5LVT (Liberecké vystavni trhy).
V fadé stantt byli i pfislusnici jejich
rodin. Pouzité zarizeni bylo totozné jako
loni, jen u stant vzdalenych asi 150 m
pod. vysilaéem mél kontrolni - tranzi-
storovy pfijima¢ pro 145 MHz Sla-
vek Fider. Pouzita mezifrekvence byla
.6 MHz. -

OK 1OFV/Pse mistokéty HK34j umi- -

 stil po souhlasu hlavniho pofadatele PD
na Bezdézu. Pouzité zafizeni Emil a kon-
vertor, ' na koncovém. stupni vysilage
. elektronka EF80 (6L41).

- OKIGR na Lovosi pouzival konver-
tor podle DL6SVYV se tfemi tranzistory
BF244 a jako promcnnou mezifrekvenci
.E10aK.

OKIKAI pouznval celotranzistoro-
vé zafizeni od OKI1JZS obsluhované
OKI1JVS, ATV a GC. Na koncovém
stupni - byl pouzit tranzistorr GF501.

Podobné rovnéz si pomohli OK1KEP
(Cerna Studmcc) ktefi si vypujéili ne-
jen-zafizeni, ale 1 operatéry

AZ'v posledni vtefiné pred zavodem se
k 1icasti rozhodli i OK1KWE'z Mariov-
ského kopce, ktefi pouzivali EKI10
s konvertorem s "ECCB84, které napajely
2 tranzistorové méniée z akumulatort.
Vysxlacx zatizeni Petr z vyrobniho zafi-
zeni Svazarmu.

OKIKKT na Hvézdé pouzival jiz
. osvédeeného plné tranzistorového za-
fizeni svého - vedouciho - operatéra
OKI1AGC. ’

Velmi se nam libilo uplné nové
zafizeni Pavla Sira, OKIAIY, na
1296 MHz.
(3W)na1296 MHz (1,5 W) pouzil speci-
alné chlazené varikapy KA204, pouziva-
név televiznich tuncrcch Ptinasi navste-

vé QTH v Mrklové nam predvedl, ze:

“tento nasobi¢ hravé doda 5 W, vf energie

K nasobeni ze 432 MHzA

na 1 296 MHz. V ptipadé zajmu by byl
Pavel ochoten tyto prvky dodat i dal-
$im amatéram. Fotografie se n4m bohu-
zel nepovedly. Trochu nas mrzelo, Ze
fotografie zafizeni byly oti§tény ve vy-

chodonémeckém casopisu Funkamateur"

&. 6/1972, kam je zaslal Jeden z Pavlo-
vych navstevmku . OK1ASF

Polni den ve strcdnich tastech Ceské
socialistické republiky probihal pro
vSechny zucastnéné v dobré pohodé.
Bylo pé&kné pocasi a teplo, pomérné dob-
ré podminky a tak i z méné vyhodnych
két bylo navazano s béznym zafizenim
dostatek spojeni. O prostred1 a lidech

vic nez mnoho slov povi naSe obra- .

zové reportize — v tomto ¢&isle na
3. str. obalky reportaze z vrchu Pecny
u Ondfejova (OKIKHG) a .z vrchu
Tfemsin u Rozmitalu pod Tfemsinem
(OKIKNG) A% pi-iﬁtim &isle pak re-
portaze z Onoho svéta u Orlické pie-
hrady (OK1KPB, ktera piéce jen i po
zklamani z hodnoceni v minulém roce
,»vyjela®) a OK1OFA, ktera pracovala
z Koziho vrchu u Milina.

Jedno bylo spole¢né u vsech stanic,
které jsme navitivili — kolektivné a se
zajmem pracovali tak, aby jejich vy-
sledky byly co nejlepsi, a aby i mladi méli
moznost podilet se na kazdé praci, ktera
se béhem ptiprav k zavodu a vlastniho
zavodu vyskytla — to je to nejcennéjsi.

OKIFAC

Tidnovsky radioklub Svazarmu ve své
sedmnictileté historii dosahl mnoha
uspéchu v raznych zavodech na ama-
térskych pasmech, zvlasté pifi Polnim

.dnu. Pravidelné se pti Polnim dnu

umistoval na pfednich mistech a do-
konce jednou zvitézil ve své kategorii.

Stanovisté OK2KEA

P#i letosnim Polnim dnu se u&astnili

tohoto zavodu jiz- po patnacté. Znacka

jejich radioklubu, OK2KEA, se tento-
krat ozyvala z Ceskomoravské vysoliny

z kéty Konikov nedaleko Nového Mésta”

na Moravé. Pracovali v pasmu 144 MHz
a 433 MHz. Letos stejné jako loni jeli
na Polni‘den s jinym hlavnim uéelem
nez umistit se mezi prvnimi. V posled-
nich dvou letech se totiz-podstatné roz-

sifila ‘¢lenska -zdkladna ti§novského ra--

dioklubu, pfevainé o mladé. &leny.
A tak vedeni “tinovského radioklubu
rozhodlo, Ze hlavnim ukolem -uéasti na
Polnim dnu bude sezndmit mladé ¢leny

s provozem pfi takovém zdvodu. Mladi

‘radiGamatéfi.se aktivng GCastnili pii-

pravy na zavod JCStC v Tinové i pfimo
na ké6té a pozorné sledovali ¢innost pFi
z4dvodé. Neéktefi, ktefi jiz byli k tomu
opravnéni, si sami vyzkochli praci pfi
takovém zavodé.

Vysledkem loriské uéasti bylo tq, Ze
mladi ¢lenové se doslova nadchli pro
praci v radioklubu. Zda se, ze i letosni
ucast bude mit stejnou odezvu a Ze
mladi ¢lenové jsou natrvalo ziskani pro
radioamatérsky sport. Pfimo na kété
zadali planovat zlepseni technického vy-
baveni pro praci na VKV i-G¢ast-na le-
toSnim Dnu rekorda. Jesté v letosnim
roce hodlaji ti§novsti amatéfi zadit-vy--
stavbu vysilaciho stfediska pro praci na
VKV. Toto vysilaci'stiedisko a také mla-
di nadseni ¢lenové jsou ptislibem do bu-
doucnosti, Ze tiSnovsky radioklub na-
vaze na uspéchy, kterych v minulosti
dosahl. A az se tak stane, potom si
viichni teprve uvédomi, ze velkou za-
sluhu na tom ma pravé experiment v
loiiském a letoinim Polnim dnu.  7.0.

Do tretice vietko najlepSie

Asi tak by sa dalo charakterizoval
trojro¢né usilie kolektivu radioklubu
JUNIOR so stanicou OK3KII'na Pol-
nom dni od r. 1970 az do r. 1972.

I ked zatiaf s znamé len poéty spo-
Jjeni a-bodovy zisk a na celkové poradie
si budeme musief potkat nejaky ten
mesiac, predsa by som sa rad, v mene

celého nasho kolektivu, podchl o nie-
kofko spomienok.z tohoroéného Pol-
ného dna.

Bolo by nespravne, keby sme nezacali
tym nasim prvym Polnym diiom 1970.
Vtedy, omladeny kolektiv OK3KII,
sme si zaumienili, 2e velne len driet
a pritom nedosiahnut temer Ziadny vy-
sledok, to by ako malo skonéit.

Na celu vec bolo treba ist'z inej strany.
Definitivne sme skon¢ilis velkymi vykon-
mi, benzinovym agregitom a podobnou
vybavou, ktora i ked Polnému diiu da-
vala prave tu zvlastnu atmosféru, predsa
len bola velkou pritazou. Definitivne
sme predli do I. kategérie, vybudovah

'z gruntu nové zariadenie a aj v pod-

statnej miere pozmemh—omladlh ko-
lektiv.

Davno a dlho smvany sen sa mal stat”
skutoénostou — kéta Tatransky Krivan,
mala byt kéta, z ktorej sme po prvy krat
mali ,,odbchat“ PD. To smé. eite ne-
vedeli, kolko utrpenia a namahy, bude
stat tych pédr spojeni, uskutotnenych
pred pretekom a v preteku Kto pozna
Tatry, ten vie, Ze pocasie si nevybera

Prva tist kolektivu OK3KII v PD 1972;
v nedelu okolo poludnia. Dalibor Vidéil, ]uraj
Fest a Ivan Harmine. -



a my sme neboli vynimkou. Po dobu
preteku silne snezilo, fukal az 90 km
narazovy vietor, ale nakoniec vietko
dobre dopadlo, v nedefu poobede ndm
aj slnko na par minut zasvietilo. Uro-
bili sme vtedy 112 spojeni s celkovym
ziskom nie¢o cez 17 tisic bodov, ¢o nam
vynieslo druhé miesto v 1. kategérii
vietkych zicastnenych stanic. Po prvy
krat v histérii sme sa mohli, aj ked
skromne, pochvalif. A to druhé miesto
nas zavizovalo...

V nasledujicom roku sme sa o vysle-
dok opit pokusili. No Zial, tentokrat bola
priroda vefmi kruta. Po trojdiiovom sta-
novant asi 100 metrov pod Krivanskym
sedlom, sme sa kéty museli definitivne
vzdat. Vichor ndm roztrhal stan, dvaja
¢lenovia dostali horiéku, tak2e vrcholne
vylerpany kolektiv prchal po hre-
beni v 100 km snehove)j vichrici. I na-
priek tomu sme aspoii symbolicky urobili
5 spojeni z terasy hotela na Strbskom
plese a unaveni zaspali preklinajic
Tatry ... Zial, boli aj taki ¢o sa ndm
vysmievalia pod. Nuz, ale touZ tak byva,
najtestie nikto z nich na Polnom dni ne-
bol a aj ked, tak len v papuéiach na
chate pri teplom ¢aji a sami nikdy ne-
skusili rozmary potasia v Tatrach.

I ked sme o tom nikdy medzi sebou
nehovorili, kazdy z nas vedel, Ze tento
rok by sme sa mali na konéiar aj so za-
riadenim dostat. Trochu sme poznali
kolektiv, vylepsili zariadenie a dobrym
prisfubom bola tiez predpoved meteoro-
l6gov. : .
Kolektiv 6 operatorov sme dia 29. 6.
1972 zacdali vystup na kétu. Vystup
trval nie¢o cez 4,5 hodiny s nakladom
od 39 do 52 kg na ¢lena. Na kon¢iari sme
vybudovali 3 stany, takze k 18 hodine
toho istého dna sme uskuteénili prvé
spojenie so stanicou YO5AUG. Pod-
mienky $irenia boli vefmi dobré. Setrime
zdroje, tak?e povidsinou sme len na
prijme, len v pripade vzdialenejiie sta-
nice zapiname TX. .

Vecer sme absolvovali vefmi rychl
a intenzivnu burku, ktord sme my aj
na$e zariadenie prezili bez vadsej po-
ruchy... V dalsom poucdeni nas 5 a viac
centimetrové iskry nevedli vyviest z rov-
novihy a srianie z vlasov a rik sa nAm
stalo zibavou. (O, ak4 zvlaitnost, ktora
v niZine ani nepozname).

K nasemu vieobecnému uspokojeniu

prestalo aj srSanie v prijimaéi, takze za- -

Anténa bola povicSinou otolend v smere
sever—juh, odkiaf sme mali najpriaznivejSie
podmienky pre spojenia. .

hajenie preteku o 16.00 bolo uz v ro-
zumnych podmienkach. T ked prijmové
podmienky boli mimoriadne dobré,
mali sme, aspofl zo zaciatku, problémy
dovolat sa. Islo to ovefa faZiie ako v r.
1970. Najlepsi smer mame na sever—
juh, kde robime spojenia s HG a SP
bez otocenia antény. Vefmi malo pocu-
jeme z OKI1. Zial zistili sme, ze VFO
je vysadou len asi poloviny kore$pon-
dujucich stanic, povidsinou z OK. Vo-
lanie o 200— 300 kHz je, zial, eSte stale
beznou zaleZitostou, ¢o na kvalite pre-
teku iste neprida.

alSou $patnou strankou PD bolo
silné rudenie stanic z HG a SP, ktoré
pouzivaji mimoriadne velké priko-
ny, takZe -znemoZzhuju pracu inym,
slabdim staniciam, niekedy a% v okruhu
100 km. Myslim, Ze s tymto nazorom
bude sthlasit vela stanic... .

Kolektiv OK3KII pdr minut po skonce-
ni tohorocného Polného dra, zlava:
Peter Cubori, Ing. Hujsa Augustin, OK3TEA,
VO Ivan Harmine, OK3CHK, sediaci juraj
Fest, OK3TQF, a Dalibor Vlidtil. Posledny
6. clen kolektivu E. Vyskol, OK3TEV, pri
fotoapardte. Kéta Tatransky Krivdri 2496 m
n. m., Stvorec Kj61 g.

Ak by sme hodnotili tohoroény PD,
myslim Ze méZeme byt spokojny. Uro-
bili sme 152 platnych spojeni s celko-
vym ziskom viac ako 24 tisic bodov. Vy-
sledok to nie svetoborny, ale nas tesi
o to viac, ze to bolo dosiahnuté z kéty, .
z ktorej sme v minulom roku museli
doslova utiect...

A Ze je to kéta dobra, to nAm mozete
verif; a stalo to aj za tii namahu, z ktorej
nam zostala len hrsf dobrych spomienok,
prezitych s vybornym kolektivom nad-
$encov bratislavskej OK3KII.

Tak na rok opit do potutia, priatelia,
na Polnom dni 1973.

OK3CHK

Cim 1ze nahradit po-
tenciometr se spina-
éem v televizoru
Ametyst? Lze nikde
p zakoupit pivodni po-
tenciometr se spina-
. : &em? Lze pripojit
k rozhlasovému pri-
jima¢i podle AR 3/71
ees (str. 86) sluchitka
[r s velkou impedanci?
s (P. Somorovsky, Ma-
dunice.)
Pdvodni potenciometr lze nahradit typem TP 287
(2x 0,25 MQ, logar.); tento potenciometr m4 viak -
rgzdun)" pramér hfidele - k vyrovnani rozdilu je
tieba pouzit podlozky. Bylo by téz mo2né zkusit,
zda origindlni typ nemd k dispozici zisilkovéa
prodejna v Uherském Brodé.

K rozhlasovému pfijimadi se soumérnym kon-
covym stupném sluchitka s velkou impedanci pii-
Ppojit nelze. Kromé toho v AR 3/71 na str. 86 24dny
rozhlasovy pfijimaé nenf.

’

Jakou destitku s plo¥nymi spoji lze
pouZit pro p#iJima&¢ na sluchatka
v RK 3/71 na str. 19? (P. Somorovsky,
Madunice.)
<
Pro pfijima¢ si musite desti¢ku s plonymi spoji
navrhnout. sdm, nebof jde o zapojeni, pievzaté
ze zahranitniho &asopisu, v ném2 naikres destitky
nebyl uveden.

Vyila nejakd kniha, ktord by sa za-
oberala stavbou a pouzitim oscilo-
skopu? Kde je mo2né zohnat doku-
mentéciu k osciloskopu Tesla BM370?
(J. Janosik, BB. Prostéjov.)

Pokud je nim znémo, vysly dvé knihy, zaby-
vajici se osciloskopem a osciloskopickym méfenim -
Nadler, M., Nessel, V.: Elektronkovy osciloskop
(SNTL 1960) a Nadler, M.: Osciloskopickd mé-
feni (SNTL 1958). Kromé toho jsou razné udaje
o osciloskopech i v Amatérské radiotechnice, ktera
vydla v Nakladatelstvi Naje vojsko v roce 1958.

Oscxlosl;opﬁm je vénovano i 4. ¢islo Radiového
konstruktéra, které vyilo v &ervenci tohoto roku.

Kde by bylo moZno sehnat dokumentaci
k BM 370 nevime, snad by bylo nejschadnéjii,
zkusit napsat vyrobci, tj. Tesla, n. p., Brno.

Prosim o sd&leni, zda bylo v AR
publikovdno zapojeni magnetofonu
Blues. (Z. Nonotys, Pardubice.)

. Zapojeni magnetofonu Blues bylo uvefejnéno
jednak v AR '7/64 a jednak v ST 8/64. .

* * *

. Naj &enaf O. Blahut, Ostrava 1, Na fifejd4ch 9,
jemuZ je 19 let, by si chtél dopisovat s pokroci-
lejdimi radioamatéry, s nimiZ by si chtél vymé-
fovat zkuicnosu,.radiomalcriﬂ, odbornou litera-
turu a riznd zapojeni. Zajim4 se o pfijimace, zesi-
lovaée atd.

LA SRR

V AR 5/71, jak nas upozornil &tenai ing. K.
Mata, je v Cldnku Zptijemnéni poslechu uveden
$patné typ niudnikd. Misto AYF 200 m4 byt
spravné AYF 210. Tyto niudniky jsou soulasti
sluchitek 2 x 75 Q typu ARF 200.

* * *

Autor ¢linku o svafovacim transformétoru, L.
Topinka (AR 9/71, str. 324), nis upozornil, e
v obr. 3 m4 byt misto péti sedm sekundarnich
civek. Tedy odbotka €. 2 je na 21.z, & 3 na 28.z
atd. Bude-li mit nékdo jedté néjaky dotaz k uve-
denému Clinku, lze si napsat autorovi -~ jeho
adresa je uvedena u &linku - je viak tieba piilozit
znidmku na odpovéd.



Zlevnéni radiotechnickych souéastek

Pokradujeme v uvefejiovani novych
cen radiotechnickych souéastek, které

plati od 1. 1. 1972,

Konstrukéni prvky

Radite 24 14,50
3AN 558  Kés 25 16,—
01 26,— S
03 29, — fepinace
05 26— Wk 533
07 28,
_ 00 31,—
09 37,
_ 01 42,—
11 42,
02 51,—
13 37,—
_ 03 64,—
15 41,
_ 05 42,—
17 48,
07 64,—
19 55,—
08 31,—
21 47,—
’ 09 42,—
23 54,— i
_ 10 53,—
25 59,
_ 11 64,—
27 67,
12 42,—
29 58,—
31 67— 16 31,—
’ 17 42,—
Tladitkové soupravy }g : gi;:
WK 050 K¢és 21 64,—
00 28,— 24 31,—
WK 559 25 42,—
01 28,— 26 53,—
02 28,— 27 64,—
04 14,50 32. 75,—
06 19,— 33 77,—
07 19,— 35 43,—
09 16,— 36 43,—
11 16,50 37 64,—
13 17,50 38 65,—
14 16,— 39 89,—
15 19,— 40 88,—
16 61,— 4] 110,—
18 16,— 42 110,—
22 12,50 43 -130,—
23 18,50 44 130,--
ZAasuvky
. Kés
6AF 280 03 10 pdl. pohybliva 9,40
6AF 280 05 5pdl. pevna 3,90
6AF 280 12 31pél. fadova stiibf. 25,—
6AF 280 13 31pdl. fadova zlac. 52,—
6AF 280 15 16pdl. fadova stiib. 23,—
6AF 280 16 16pdl.-fadova zlac. 35,—
6AF 280 22 2pdél. AM 1,60
6AF 280 24 2pél. FM . 1,60
B6AF 280 26 2p6l. TV I—III
asmo _ 1,60
6AF 280 28 2pdl. TV. IV—-V
4asmo - 1,60
WF 282 02 14pdl. nozova- 14,—
WF 282 03 16pd6l. noZzova - 14,50
WF 282 06 26pdl. nozova 22,—
WF 282 07 20p6l. nozova 18,50
WF 282 08 8pdl. nozova 10,50

WK 454 03 dvojzditka pistrojova 12,—

Zasuvky radové

WK 465 10 24pél.
11 24pél.
12 24pdl.
13 36pdl.
14 36pol.
15 12pél.
16 12pdl.
18 6pdl.
36 - -6pdl.
39 12pél.
40 12pdl.
41 24pdl.
42 24pdl.
43 24pél.
44 6pél.
45 24pél.

stfibfena
zlacena
stribfena
zlacena
stfibfena
zlacena
stfibfena
stfibfena
zlacena
zlacena
stfibfena .
stfibfena
stfibfena
zlacena
zlacena
zlacena

Z4suvky a zdiFky

6AF 280 02 3pdl.
30 Ipdl.
31 1pdl.
35 21pdél.
36 21 61.
38 13p61.
39 13pdl. zlacena
41 1pdl. ¢erna pro
plosné spoje
42 1pél. eervena pro
plosné spoje
43 5pdél. spojovaci
45 5pél. spojovaci
51 7pél. pevna
63 2pdl. pohybliva
s pevnym krytem
65 2pél. pohybliva
s pohyblivym krytem
6AF 282 02 3pdl. hnéda
03 3pdl. Eervena
05 3pdl. hnéda
06 3pdl. cervena
09 2pél. s prepinag¢em
10 5pdl. hnéda
13 5pdl. hnéda
14 5pdél. Eervena
16 3pdl. zajisténa .
18 5pdl. zajisténa
21 6pdl. Eervena
.29 2 pél.
30 2pdl. rozpinaci
kont.
51 6pdl. specialni
52 2pél.
62 6pdl. pevna
70 6po6l. hnéda
6AK 180 22 3pdl. pohybliva,
otvor pro kabel
@ 5,5
26 5pdl. pohybliva,
otvor pro kabel
2 3,5
27 5pél. pohybliva,
otvor pro kabel
2.5,5
2PK 180 06 5 pél. spojovaci

°©

&erna
&ervena
smbrena :
zlacena
stfibrena

" 6AF 280 00 zasuvka 2pél.

XK 465 00 zasuvka kabelova
01 zasuvka panelova -

Vidlice
6AF 896 61 2pél. AM

63 2p6l. FM
65 2pol. TV pro I—III

pasm
67 2p61 TV pro IV.
a V. pasmo
WF 282 15 8pdl. nozova
WF 462 14 16p61 nozova
15 14pél. nozova
16 26p 61 nozova
17 20p 6] nozova
6AF 896 50 3lp61 fadova stiibi.

+ 51 31pdl. fadova zlacena60,—
53 16pol. fadova stiibt. 16,—
54 .lﬁpél. fadova zlacena32,—
55 21pél. Fadova stiib¥. 18,—
" 56 21pél. fadova zlacen4 38,—
58 13pél. fadova stiibf.. 12,—
59 13pdl. fadova zlacena 26,—
WK 462 00 24pol fadova stiibr. 10,—
01 24p6l. fadova zlacena 39,—
03 36p61. fadova zlacend 60,—
- 04 36pdl. radova stribr. 16 50
05 12pél. fadova zlacena 24 —
06 12p6l. fadova stiibk. 9 —_
. 08 6pdl. fadova stiibf. 7,50
40 6pdl. Fadova zlacena 16 50
"6AF 896 14 3pdl. stinéna, otvor :
. pro kabel 3,2 X 6,4 4,30
15 3pél. st_'méné, otvor
4,30

. pro kabel @ 3,5

1,30
3,20
3,20
24,—
40,—
22,—

. 32,—
) 1,60

1,60
10,—
11,50

4,40

13,50

13,50
1240
1,40
2,10
2,10

14,—
2,40
2,90
2,90

22,—.

22,—
3,50
2,90

2,50

4,70
5,50

4,80
21,—
2,50
30,—
26,—

3,30
3,30

3,50

- 3,50

15,—
23,—
21,—
27,—
30,—
29,—

16 3pél. stinéna, otvor
pro kabel @ 5,5
19 5pdl. stinéna, otvor

pro kabel 3,2 x 6,4
20 5pdl. stinéna, otvor
pro kabel @ 3,5
21 5pdl. stinén4, otvor
pro kabel @ 5,5
24 3pdl. stinéna, otvor
pro kabel @ 3,5

37 3pdl. otvor pro
kabel 3,5 x 6,7
38 3pdl. otvor pro
kabel @ 3,5
39 3pdl. otvor pro
kabel @ 5,5
41 5pél. otvor pro
kabel 3,5 x 6,7
42 5pél. otvor pro
kabel @ 3,5
43 5pél. otvor pro
kabel @ 5,5
45 6pdl. otvor pro
kabel 3,5 x 6,7
46 6pol. otvor pro
kabel & 3,5

SLUZBA RADIOAMATERUM

Doprodej jednoti&elovych nahradnich

dili pro vyrobky Tesla
Gramopristroje H 20, H 21, HC 302

obj. &.
krystalové dvojée pro vloiky
VK 311 4400 0670
talif kovovy @ 23 cm 4401 0060
maska fazen{ 78-45-33-16 4401 0190
matice pro masku fazeni 4401 0210
valka ‘fazeni &tyipolohové 4401 0230
pienoska PK 3 veetné vloZky
VK 051 4401 0460
Sasi uplné s loZiskem talife 4404 0010
htidel talife s naraikou 4404 0240
ocelovd kulicka do loziska 1/8 4401 0090
vi¢ko loZiska talife 4910 0630
lozisko talife 4910 0650
krystalové dvojée pro vlozku
VK 051 4910 1100
stinény kablik MV 1 Vi
délka 125 cm 4910.2250
rameno pfenosky PK 3 .
bez vloZzky 4404 0280
sifovy transformédtor TNC 02412 -
pro gramozesilovadée sekundér
6,3 V, 190 V 4405 0110

Poloautomat MD 51, automat MD 1

maska aretace @ desek 4402 0020
srovnavaci rameno desek 4403 0400
kuli¢kové lozZisko talife 4403 0610
rameno pienosky bez vlozky 4910 0240

motor MT 1902800 ot. 7,5 W *

pro HC 643 4406 0530
kufiik pro GZ 641 A 4406 0780
$asi lakované pro HC 646 4407 0330
tladitkovy pfepinad
pro NZC 646 4411 0060
Magnetofon Sonet, Sonet Duo .
rameéek velky u 3oupitek 4501 0200
rdmelek maly u tladitek stop

. a zédznam 4502 0030
loZisko setrvaéniku 4501 0370
vratné pero rychloposuvu 4501 0560
vlasenka chodu vpied 4501 0570
spodni viko plechové 4501 0740
vrchni viko plechové 4502 0240
Soupé levé 4501 0790
femenicka kovova. @ 35 mm 4501 1040
spodek spojky levy 4501 1050
spodek spojky pravy 4501 1060
pérovy svazek 4501 1160
vidlice repro. plocha - 4501 1470 .
platény obal 4501 1530
motorek Sonet 200 V
2 820 ot/min. 0,10 A 4501 1220
uniseé pro. civku 4502 0270
dievény KufHk 4502 0530

potitadlo Sonet Duo

sitovy transformétor Sonet Duo
miizka ke kufru 3edd

15 x 6,5 cm B
koleno na lanko kratdi - té2 B 3
koléno na lanko deli — té2 B 3

Magnetofon B 3

lem panelu z PVC
poditadlo

4502 0310
4502 0540

4505 0250
4505 0280
4505 0290

4505 0080
4505 0480

Kés

11,—

51,

170,

60,—
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4505 0490 260,—
4505 0590 150,—
.-4505 0600 43,—
. 4505 0720 115,—

kuffik dicvény.

sitovy transformator
vystupni transformdtor
kryci panel sestaveny

Magnetofon Start R
4504 0110

drzadlo z PVC -’ .0,95
lozisko setrvaéniku spodni -

té2 -Blues 4504 0200 5,—
lozisko setrvaniku vrchni — .

téZ Blues 4504 0230 © 5,—
knoflik pfepindni funkci 4504 0550 20,—
knoflik hlasitosti 4504 0560 20,—
mazaci hlava - té2 Blues 4504 0630 14,—
pritlaina pika v&ewné kladky - -
téZ Bleus 4504 0680 55,—
budici transformitor 4504 0880 63,—
vystupni transformator 4504 0890 ° 28,—
pritlaény uhelnik s plsti ~

téz Blues 4508 0180 3,10
Magnetofon Blues

viko spodni 4508 0030 5,50
viko vrchni 4508 0040 18,—
panel 4508 0050 7,50
drzadlo 4508 0080 3,10
miizka pro reproduktor bila 4508 0160 4,80
skiin 4508 0190 53,—

Zesilovat AZK-101 10 W

sitovy transformator
vystupni transformator
2x EL 84,1525 Q

4003 0180 265,—
4915 0330 210,—

Prodej a2 do vyéerpéni skladovych zésob. V objed-
névce uvedte soulastky podle uvadénych specifikaci.
Piedejde se zbytecné korespondenci a zrychli‘se
vlastni vyfizeni objedndvky. Nahradni dily jsou
zasildny pro organizace soc. sektoru z velkoobchodu

Umanského 141, pro soukromniky na dobirku za-’

silkovou sluzbou Moravska 92, Uhersky Brod.

Zlep3eni pFijimage z AR 11/T1°

VAR 11/71 bylo otiiténo schéma jed-
noduchého reflexniho. ptijimage (v elan-

ku Zatiname od krystalky). Tento ptiji- .

mag jsem si téz postawl Po Zase jsem
viak ptisel na to; ze lze zlepsit poslech
stanice Hvézda a- zaroven i zvétit
" polet ptijimanych stanic. Jde o zapojeni

zpétné-vazby na obvod LC indukéné civ--
kou Ls, ktera je navinuta.z izolovaného

dratu o @ 0,3 mm na zaitek vinuti

L;. Ly m4 asi dvanact zavith. Pfesny

podet pro kazdy piijima¢ se nalezne
zkusmo — zavisi na délce a pruméru po-
uzité feritové tycky

Tato civka musi jit posunovat po vi-

‘,nutl Ly. Civku Lp nastavime tak, aby,
prl_]lmac hral co ne_]hlasxtcp a zaro-
ven pfijimal co ‘nejvice stanic. ‘Nasta-
venou civku pak zajistime voskem-a do-
ladime tnmrcm C' Schéma upravy je

_na obr 1. -

BSNUZO R

R, _ CI+ 660

5k6

Dale miiZeme v koncovém stupni nf
zesilovade pouzit misto transformatoru
VT39 typ VT37. U poslédniho nf tran-
zistoru (JOINUT71) nieni nutné pouzit
obvod RC v emitoru a lze spojit emitor
pfimo- s kostrou pfijima¢e. Dosahneme

tak vétisiho nf vystupniho vykonu

(obr 2). - )

10U VT37

e
75 .

74’5V

1

Lzc udélat je3t¢ mnoho jinych tdprav,
ale tyto jsou nCJpodstatneJ§1 a opravdu
se vyplati.

Pro zajimavost: vystupni vykon mého
pfijimace je 300 mW, nejvétsi pocet
pfyimanych stanic (po viech moznych
upravach) je 50, cely pfijima¢ lze vesta-
vét do skrifikky Dolly, ktera je k dostani
v prodejné Tesla v Martinské ulici.

Viadislav Vesely

“Obr. 2

Odsavaika cinu

Inzerat v AR 4/72 mé& pfimél k tomu,

abych vam -zaslal pnspevek do rubnky
»Jak na to?,

VétSina amatérii zna ponze které
nastanou, je-li tfeba v tranzistorovém
pfijimacdi odpajet soudastku, ktera ma
vice vyvodi (nf a mf transformatory
atd.).
moznosti‘a schopnosti.

Pomérné nejlepsim a neJchnodus&m(

zplisobem demontdze soucastek s vice
vyvody: je zahtati jednotlivych vyvodi
a odsati roztavené pajky.

K tomuto téelu se v zahrani¢i vyra-
béji a prodévaji specialni paJky s dutym
hrotem a odsavacim zarlzemm nebo
samostatné zafizeni.

Obr. 1.

Kazdy si pomaha podle svych.

. Prvni takové tuzemské zafizeni jsem
mél moznost vidét na vystavé AVRO-71.
Jednalo se o odsavacku cinu pomérné
znaénych rozmérd, jejiz technické para-
metry naprosto nemohly splmt poza-
davky, kladené na toto zafizeni.-

V ‘AR 4/72 je inzert UJV-CSAV
v Rezi u Prahy na odsdva¢ku cinu typu
EM 53 A.

Nemél jsem moznost prohlédnout si
tuto odsavacku a nemohu proto posou-
dit jeji technické parametry. Jeji cena’

.(670,— Ké&s)-se m1 zda viak prehnana.

Vétdiné amatért, popf. i mendim dil-
ndm bude tato odsavacka pravdépo-
dobné z cenovych duvodii nedostupna.

Proto predklddam navrh na jedno-
duchou levnou odsavacku, kterd plné&
vyhovi pro béZnou pottebu. Vyroba je
tak jednoduchd, ze ji’ zvlédne kazdy
zajemce (obr. 1).

Pryzovy baldnek (bez, ventxlku) si lze
opatfit v kazdé drogerii. Téleso odsa-
vatky je vyrobeno na soustruhu z te-
flonu (obr. 2). .

- Obr. 2

Rozméry neuvadim, protoze kazdy si
je muze prizpusobit podle svych poza-
davkd a materialovych moznosti.,

Tuto odsavacku pouZivam jiz téméf
dva roky. Svymi parametry se klidné
muze métit s tovarnimi vyrobky, cenové
je viak podstatne vyhodné&jsi.

Viclay jembelc

Vada televizoru'Orava 239

U jinak velmi dobrého televizoru
Orava 239 se casto vyskytuje jiZz po né-
kolikatydennim nebo mési¢nim provozu
zdvada - ‘vysazuje doutnavka, kterd

‘zabranuje vytvofeni svitictho bodu na

obrazovce po vypnuti televizoru.

Kdyz vysadi doutnavka tplné, ne_]de
regulovat potencnometrcm jas. Obra-’
zovka ma-tedy'stale plny j Jas. Pro'nedo-
statek doutnavek opravujl se nekdy tyto’
televxzory provizorn¢ vyfazenim dout-’
navky — po vypnuti televizoru zlstavi
gsag( na obrazovce dosti dlouho svitici

0

- Poruchu lze odstramt i tak %e misto
doutnavky s¢ zapoji tcrmlstor béiné
pouzivany ve zhavicim obvodu clektro-
nek. Televizor pak pracuje zase naprosto
spravné a spolehlivé.

‘Tuto opravu jsem u svého. televizoru
udélal -jiz pred rokem a doposud se
v tomto obvodu nevyskytla zadné za-

vada.
]osef Hwek )
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Karel Novak

Stejnosmérny voltampérmetr

.. Zarovko-sluchatkova zkou$etka, po-
psana v pfedchazejicim &isle AR, je pro
zadinajictho radioamatéra pfistroj velmi
uzite¢ny. K opravdovému méfeni prou-
du-a. napéti se viak .nehodi. 'V radio-
technice potfebujeme zpravidla méfit
napéti v obvodech s pomérné velkymi
.odpory. Predstavme si napf. situaci pki
méfeni napéti na jednotlivych elektro-
dach tranzistoru (Uc, Us, Ug), zapoje-
ného v obvodu nf zesilovale s odporo-

vou vazbou (obr. 1). Kazdy bézny volt- -

metr mé urlity vnitini odpor a pfi mé-
feni, jim proto protéka urcity proud,

" Obr. 1. Méfeni napéti na elektroddch tran-
zistoru
ktery zatézuje méfeny obvod I bez po-
titani je tedy zfejmé, ze pfi méfeni na-
péti na jednotlivych elektrodach tran-
zistoru béZnym voltmetrem vznikne
uréita chyba, kterd je tim mensi, ¢im
vétdi je vnitini odpor voltmetru, jinak
-Feceno, ¢im je voltmetr citlivé;si.
Citlivost voltmetru se obvykle vy-
jadtuje jeho vnitfnim odporem R; na
Jeden volt [Q/V]. Odpor voltmetru na
kterémkoli JChO rozsahu snadno vypo-
titAme ‘tak, Ze maximalni napéti na
konci stupnice daného rozsahu néso-
bime vnitfnim odporem voltmetru
Ri/1 V. je zfejmé, Ze vnitini odpor volt-

metru je na vysSich napéfovych rozsa-

zich vétsi. Pfepneme-li tedy voltmetr
na 10krat vétii napéfovy rozsah, zvétsi
se 1 wvnitfni odpor voltmetru 10krat.
Chyba méfeni vznikajici v dusledku za-
tizeni obvodu voltmetrem se tedy zmen-
§i. Ve stejném poméru se viak zmendi
‘i vychylka rucky méfidla a cteni méfe-
ného udaje je- mén& piesné.- Musime
tedy pn volbé vhodného rozsahu pro
méfeni daného napéti volit uréity kom-
promis.

Pro béiné méteni v radiotechnice
celkem dobie vyhovuji voltmetry s od-
porem 10000 az 50 000 Q/V. Lze vsak
pouzxt i voltmetry s odporem 1000 Q/V.

4kladnim stavebnim prvkem volt-
metru a ampérmetr pouzivanych v ra-
diotechnice byvaji ru¢kova méridla, za-
lozend na magneto-elektiickém prm-

cipu, tzv. Depréz 'd’Arsonval. Toto mé- -

- fidlo se sklada ze silného trvalého mag-
netu s pélovymi ndstavci, upravenymi
do tvaru valcové dutiny. Uprostted du-
tiny je valetek z magneticky mékkého
materialu. Ve vzduchové mezete mezi
pSlovymi nastavci a vale¢kem je vlozena
rameckova civka na -otoéeriém hfideli.

Na hrideli je také upevnéna i rucka mé-
tidla, ukazujici na stupnici. Do nulové'
polohy se cely oto¢ny systém vraci pu-
sobenim dvou spiralovych pruZinek,
které tvofi soucasné ptivody k otolné
civce. Cim vétdi proud prochazi civkou,
tim ‘vice se civka vychyluje' z nulové
polohy vzajemnym plsobenim magne-
tického pole trvalého magnetu aelektro-
magnetického pole civky. Meéridlo se
vyznaduje velkou citlivosti a rovnomér-
nosti stupnice. Smér vychylky .ru¢ky je
zavisly na polarit¢ méfeného napéti
a nelze proto timto méfidlem méfit stfi-
davy proud pfimo.

Pro zhotoveni naseho voltampérmetru
pouzijeme méfidlo Metra, typ MP 80/
/100 pA. Je to panelovy mikroampér-
metr se stupnici od 0 do 100 pA. Jeho
vnitfni odpor Ry je asi 1800 Q, vnitini
odpor na 1 V (citlivost) 10000 Q/V.
Nulova poloha ruéky se nastavuje nulo-
vym stavitkem. Zakladni proudovy roz-
sah méfidla pro plnou vychylku rucky je
tedy 100 pA (0,1 mA). Zakladni napé-
tovy rozsah U, pro plnou vychylku

- ru¢ky meéfidla vypoditdme jednoduse -

pomoci Ohmova-zikona.

U, = R, = 1800 .0,0001 =
=018V [V;Q Al

" Abychom mohli na viech rozsazich
pouzit puvodni stupnici méfidla, zvo-
lime si.pro svij piistroj proudové roz-
sahy 0,1; 1; 10; 100; 500 mA ‘a napé-
fové rozsahy 0,2; 1; 10; 100; 500 V.

Jakym zpusobem lze zvétsit proudovy
rozsah méfidla? Velmi jednoduse. Para-
lelné k métidlu pfipojime odpor Rp, tzv.
boénik (obr. 2). Uvazujme nyni, jaky
odpor musi mit bo¢nik Rp; ma-li se zmé-
nit zakladni proudovy rozsah naseho
méfidla I,-= 0,1 mA na I, = 1 mA,
tedy 10krat. Z obr. 2 je ziejmé, Ze po-
teCe-li méfidlem pfi plné vychylce
ru¢ky proud 0,1 mA, musi bo¢nikem R,
protékat cely zbytek méfeného proudu,
tj. 0,9 mA. Pfi plné vychylce ru¢ky mé-
fidla je na jeho svorkich napéti U, =
= 0,18 V. Protoze totéz napéti je na
bo¢niku Rp, vypocitdme snadno podle
Ohmova zakona odpor bo&niku

U, 0,18
o= o, = 0000 — 2009
Q;v,AL -

Obdobn¢ . postupujeme  pii
boé¢niki pro daldi ‘proudové rozsahy.
Vysledek je nasledujici:

. i ¢}
o G
0,l mA . — =
1 mA 0200Q .. Ri...
' 10 mA 18,2 Q. Ry
100 mA 180 Ry "
. 500'mA 0,361 Q Ry .

i

Jakym zpusobem lze zvétdit napélovy
rozsah métidla? Opét velmi jednoduse.
Do série s métidlem zapojime predradny
odpor Rs’ (obr 3). Uvazujme nyni, jaky

vypoltu .

f=1mA
—t +
II =09 l/,=q1mA
+
Al @ e
Obr. 2. QRapojeni bolntku ampérmetru
L,=0,1mA
4+
+
C,D y,=018v
) U=1v
R, y,=082v

Obr.. 3. Zapojent prediadného odporu volt-
: melru . :

odpor musi mit Rs, aby se napétovy roz-
sah métidla zménil z U, = 0,18 V na
Ui =1 V. Z obr. 3 je ziejmé, Ze mé-
fidlem i odporem Rs bude protékat
stejny proud pii plné vychylce rucky,
0,1 mA. Protoze na méfidlu je pfi plné
vychylcc ru¢ky napéti U, = 0,18 V,
musi na odporu Rs vzniknout ubytck
napéti

Us, Ul——Uz—l—OIB—
=082V  [V;V]

Podle Ohmova zdkona musi tédy odpor‘
Rs byt .

R Ur 082
*~ "I, ~ 00001
=8200Q [Q;V,A]l

Pt vypodtu piedfadnych odporu pro
dalsi napétové rozsahy dostaneme nésle-
dujici vysledky:

Napétovy rozsah Ptediadny oc'ipor

02 V. : 200 Q
1.V . -'8200 Q
10 Vv 7 98200Q
100 V 998200 Q -
500 V 4998 200 Q

Bo¢niky i prediadné-odpory musime
vykonové dimenzovat tak, aby se pfi
pouziti- voltampérmetru pfili§ nezahfi- °
valy. Se zménou teploty se méni totiz

. spccxﬁcky odpor odporového materialu

a méfeni by bylo ncpresné
Bo¢niky maJl pomerne velmi maly
odpor a pouzijeme pro né proto-dratové
odpory, Jejichz odpor podle potieby na-
stavime odvinovanim odporového dratu.
Jako pfedradné odpory by se zdalo
ucelné pouzit odporové trimry. Ty viak

. nemajl odporovou vrstvu chranénu proti

vnéjfim vlivim a &asem se proto jeji
odpor méni. Kromé toho by bylo nasta-
vovani potfebného odporu prili§ ,,cit-
livé‘‘. Slozime- proto kazdy prediadny
odpor z pevného (neproménného) vrst-
vového odporu v sérii s odporovym

-trimrem (obr 4).

72
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Obr. ¢. Zapojent voltampérmetru

Odporovy

Napétovy Pevny
rozsah odpor trimr
02V — P, -330.Q
1 V Rs- 68kQ Py— 3,3kQ
10 V Rg— 82 kQ P3- 33 kQ
100 V R;-820 kQ Pqs-330 kQ
500 Ps - 1,5 MQ

V Rs- 4,7MQ

K pfepinani rozsahti pouzijeme dvou-
kotouCovy ptepina¢ upraveny pro 10
poloh.

Schéma zapojeni voltampérmetru je
na obr. 4. :

Mechanické provedeni

Vlnovy pfepina¢ Tesla PN 533 roze-
bereme véietné aretaéniho mechanismu
(trubkové nytky, upeviiujici drzik are-
tatni kuli¢ky, musime odvrtat). Are-
talni mechanismus upravime vypilova:
nim daldich zoubki do aretaéniho ko-
touée (pro 10 poloh) a aretaéni mecha-
nismus opét slozime. V kaidém pfepi-
nacim kotou¢i musi byt jen jeden spi-
naci kontakt — pro snadnéjii orientaci
pti zapojovani prepinade je.ucelné, aby
v obou kotoutich byl ve stejné poloze.
Vyjmeme proto z kazdého kotouée jeden
par *kontaktnich pruzin. Vyjmeme ten
par, ktery nebudeme potiebovat (& 11
nebo 12 na obr. 4). Pozor na souvislost
jeho polohy s aretaénim mechanismem.
Pfebytecné spojovaci kontakty pak v me-
zefe klestickami opatrné vyjmeme. Cely
ptepinal opét slozime tak, aby celkova
jeho vyska byla max. 45 mm. Podle
potieby proto zkratime drzdky piepi-
nacich kotouéu a plochy hfidel.

Pro upevnéni bo¢niki a pfedfadnych
odporu si zhotovime z tvrzeného papiru

. podle-pbr. 5 kotou¢ se &trnacti trubko-
vymi nytky o @ asi 2 mm, umisténymi

280

Obr. 5. Zdkladni kotous

330 Catada Y YiID

po jeho obvodu. Kotou¢ upevnime
§roubky na aretaéni mechanismus pfe-
pinace.

Celou soustavu propojime zapojova-
cim vodi¢em o @ ‘asi 0,5 mm. Postupu-
jeme podle schématu na obr. 4 a podle
obr. 5. Zapojeni pfepinacich kotoucu je
nakresleno pfi pohledu ze zadni strany.

Sktinku méfidla zhotovime z prekliz-
ky tloustky 6 mm (obr. 6). Postup prace

- je stejny jako u skfifky pro zkousecku,

popsanou v minulém ¢isle AR. Do ho-
tové skiinky pfipevnime méfidlo, pte-
pinaci sestavu a zdifky a celek propo-

Jime draty. Celou praci zakonéime zho-’

tovenim $§titku z kladivkového papiru,
ktery pfelakujeme ¢&irym nitrolakem
(obr. 7).

péti méfené vypijéerym voltmetrem.
Napéti proto znovu nastavime potencio-
metrem P (ptesné na 0,1 V) a cely po-
stup opakujeme tak dlouho, az oba volt-
metry ukazuji stejné napéti. Obdobné
pak postupujeme na dalsich rozsazich.
Rozsah 500 V nastavujeme pfi méficim
napéti asi 200 V, abychom vystaéili se
zdrojem o niz¥im napéti.

Pfi nastavovani proudovych rozsaht
zapojime méfidlo -podle obr. 9. Pfi na-
stavovani rozsahti 0,1 mA a 1 mA po-
uZijeme potenciometr P 10 kQ/1 W, p#i
nastavovani rozsahti 10 mA az 500 mA
potenciometr P 330 Q/2 W. Baterie B
ma napéti asi 3 V a na rozsahu 500 mA
musi byt schopna davat tento proud.
Cely postup je obdobny jako pfi na-

Obr. 6. Skiitka volt- 15 ;610
ampérmetru : I _
ef =" ol s
Ne- | | | [
I \&® | il
l Q’ ’ o | % | I I
| 3
! T malid 8
é ! I ‘
I 1 o% i I i |
| H | I (A
: N —— SN U R (R o
Obr. 7. Hotovy volt- 50 ] .50 50 6
ampérmelr 180 — o4
stavovani napétovych rozsahu. Odpory
-& 2, a0 20 L. %o boénikti upravujeme odvinovanim od-
! A\ R 4 porového dratu. Pro boéniky musime
) j ° # tedy pouzit dratové odpory lakované

I 00,
-mAsw &

Nastaveni méficich rozsahi

e

Jednotlivé rozsahy nastavime pomoci
jiného (pokud mozno pf'mného% volt-
ampérmetru, ktery si musime vypujcit.
Vhodné jsou napi. AVOMET II,

.PU 120 apod. Pfi nastavovani napéto-

vych rozsahti pouzijeme zapojeni podle
obr. 8. Pfi nastavovani rozsahu 0,2 V

M, =nastavovany pristroj
M,=porovnavaci pristrof

Al

Obr. 8." Zapojeni pro nastavovdni napé’t'o-
ujich rozsahi .

az 10 V pouzijeme potenciometr P asi
330 Q/1 W, pro nastavovani rozsahu
100V 2500 V potenciometr:100 kQ/1 W.
Pii nastavovani rozsahu 0,2 a 1 V po-
uzijeme baterii o napéti asi 3 V, pii
nastavovani rozsahu 10 V baterii 9 V
a pfi nastavovani rozsahu 100 V a 500 V
zdroj stejnosmérného napéti asi 250 V.
Pred ptipojenim zdroje napéti pfepneme
oba méfici pfistroje na spravny rozsah
a potenciometr P nastavime tak, aby
na obou voltmetrech bylo po zapnuti

zdroje minimalni napéti. Rozsah 0,2 V-

nastavime takto: pfipojime baterii B,
ota¢enim hfidele potenciometru P na-
stavime podle zapljéeného voltmetru
napéti 0,1 V. Natagenim htidele odpo-
rového trimru P; nastavime ru¢ku mé-
fidla naseho voltmetru rovnéz na udaj
0,1 V (dilek 50 uprostfed stupnice).
Timto zasahem se ponékud zméni na-

nebo tmelené, u nich% je odvinovani od-

_porového dratu mozné.

M, = nastavovany pristroj
M,=porovndvaci pristrof

Obr. 9. Zapojeni- pro nastavovdnf proudo-
vych rozsahi

Pro stavbu voltampérmetru muZeme
samoziejm& pouzit i jiné méfidlo, ze-
jména mame-li néjaké ve svych ,,nad-
normativnich® zasobach. Abychom si
mohli vypoéitat odpory boéniku-a pted-
fadnych rezistorti, musime znat zakladni
parametry méfidla. Ty muzeme uréit
napf. postupem podle obr. 10. Poten-
ciometrem P; o vhodném odporu na-
stavime v obvodu (obr. 10a) takovy
proud, aby ru¢ka’nezndmého métidla M
souhlasila s poslednim dilkem stupnice.
Na miliampérmetru 4, vlozeném do
obvodu, pfetteme proud méfidla I,.
Pak pfipojime potenciometr Ps a nata-

Obr. 10



Cenim jeho htidele nastavime rucku
méfidla M do poloviny stupnice. Opra-
vou nastaveni P; udriujeme proud mé-
feny miliampérmetrem .4 pfesné na pu-
vodni hodnoté (I:). Odpor, na né&jz je
nastaven Ps, se v tomto pfipadé rovna
. vnitinimu odporu méfidla R;. Jeho veli-
kost lze zjistit ohmmetrem. Nemame-li
ho, zatazujeme do obvodu misto Ps
postupné napf. bézné vrstvové odpory
znamych .velikosti. Zakladni napétovy
rozsah méfidla U, vypolteme pak podle
- Ohmova zékona .

U.=RI [V, QA]
Citlivost (vnitfni odpor na 1 V) métidla
bude . . :
[Q/V; A

R1v=' -l—

I
Pot¥ebné souldstky
Mikroampérmetr Metra MP 80/100 pA, 1 ks

AKLADY NF

Dvoukotoudovy piepinaé Tesla PN 533 (Jesti-,
&tyt- nebo ttipolohovy), 1 ks

Knoflik ve tvaru dipky, 1 ks

Izolovana 2ditka, 2 ks -

Odpory a trimry: .

R, dritovy odpor tmeleny nebolakovany330Q/2 W

R, dratovy odpor tmeleny nebo lakovany 33 Q/2 W

R, dréitovy odpor tmeleny nebo lakovany 10 Q/2 W

R, vrstvevy odpor 6,8 kQ/0,5 W

R, vrstvovy odpor 82 kf1/0,5 W

R, vrstvovy odpor 820 k/0,5 W

R, vrstvovy odpor 4,7 MQ/0,5 W :

P, odporovy trimr s drit. vyvody 330 Q

P, odporovy trimr s drit. vyvody 3,3 kQ2.

P, odporovy trimr s dridt. vyvody 33 k2

P, odporovy trimr s drat. vyvody 330 kQ

P, odporovy trimr s drit. vyvody 1,5 MQ

R, 0,36 Q (zhotovime navinutim 75 cm médéného

smaltovaného dritu o & 0,2 mm, délky 75 cm,

- nebo navinutim stejného drédtu o & 0,1 mm

délky 18 cm, na télisko vrstvového rezistoru .

0,5 W, na odporu rezistoru nezélei).

Literatura

Novik, K. : SlabikF radioamatéra. SNTL
: 1970 »

Ing. Petr Kellner

Obvody, sloZené z prvka R, L, C

Na zalatku této kapitoly si zavedeme
jesté nekolik novych pojmu. V predcho-
zim vykladu jsme poznali vlastnosti za-
kladnich prvka elektronickych obvodu
tj. odpor a indukéni nebo kapacitni re-.
aktanci. Budeme-li mit napf. sériovou
kombinaci rezistoru -a kondenzatoru
(obr. 13a), muzeme jejich odpor a ka-
pacitni reaktanci zakreslit podle obr.
13b. Vysledna velicina ~ impedance

R Cc x| R

a) X5L V4 |

Obr. 13. Im)zedance obvodu RC

(znadi se 2) sériového obvodu RCjedina
- sou¢tem odporu R a kapacitni reaktance
Xc. Protoze viak maji obé veli¢iny jinou
fazi, tj. jiny smér, nelze je prost& aritme-
ticky secist; veli¢iny je nutno sé&itat
s ohledem na jejich velikost i smér. Ta-
kovy soulet se nazyva vektorovy (obr.
13b). Nova veli¢ina.— impedance — ma
tedy velikost (nazyvanou také absolutni
hodnota impedance <) a smér, ktery je
uren dhlem, ktery svird absolutni hod-
nota impedance s redlnou osou’ (na niz
jsou odpory R). Uhel se nazyva fazovym
uhlem impedance, znadime jej obvykle
@. Dv2 impedance lze rovnéz vektorové
s¢itat (obr. 14). Pfi matematickém vy-
poétu impedance v obr. 13b budeme

Obr. 14. Soulet dvou impedanci

zfejmeé vychazet z Pythagorovy véty. Jak
je vidét, tvofi £ pfeponu pravoithlého
trojthelnika, kde odvésnami jsou Xe¢
aR

Potom podle Pythégorovy véty:
1
2 — R2+ X2c =R? + pISTo0 s

Tedy:

1
7= VRz + 7 -
Impedance se ve schématech znati znal-
kou odporu. Pro spojovani impedanci
plati totéz co pro spojovani odpori.
. Tedy podle obr. 15a plati pro sériové
spojeni impedanci:
Z, =2+ 23+ ... +Z,?
a pro paralelni spojeni:
1
'z,

1
F

2 ﬁZN

Obr. 15. Spojovdni dvau. impedanci

S | 1
=gttt

Zy Z, Zn
-3

Symboly, vysizené tuin& znadi vektory,

je tedy nutné séitat je vektorove.
Zavedeme si nyni dalsi, odvozené ve-
li¢iny. Setkali jsme se s vyrazy R, X, <

a jejich pfevracenymi hodnotami?— ,

1
X’z
Pro tyto pfevricené hodnoty zavedeme
pojmy:

R - odpor, % = G - vodivost;
‘X — reaktance, LX =B - swceptance(;
K - impedance, —é— = Y — admitance.

Nyni tedy muzeme pro paralclhi spo-
jeni impedanci psat:

zi=n=n+ Ty + i+ Ta.

V mnoha pfipadech nim tyto pojmy
znaéné& zjednodusli vypocet.

CeyFpély (Elinky) RC

S t&€mito €lanky se v nizkofrekvendni
technice- setkAvime nejlastéji. Podle
ptedchozich kapitol vime, Ze kondenz4-
tor klade prichodu sttidavého proudu
odpor, neptimo z4visly na kmitoctu pro-
chazejiciho proudu. Odpor se smérem
k vysokym kmito&tiim zmeniuje, jak se
1ze presvédéit ze vzorce pro reaktanci.
Zvysi-li se kmitotet dvakrat, zmendi se
reaktance na polovinu, atd. Pomér kmi-
totta 1:2 nazyvame v akustice oktava.
Pomér napéti 1:2 je, jak znamo, 6 dB.
Reaktance se tedy zmensi v zavislosti na
kmito&tu o 6 dB/okt. Mé&jme nyni jedno-
duchy obvod podle obr. 16. KmitoZet

JEENL

y Rl| e
oLt

Obr. 16. Obuod se lenem RC

zdroje je proménny, napéti U je kon-
stantni. Bez ohledu na fizi mZzeme tedy
Fici, Z¢ obvodem protéka proud napf. J
a tedy:

Ur = Rl a Uc = Xcl.

UvaZujeme tyto mezni pfipady: obvod
se napaji proudem tak vysokého kmito-
&tu, ze reaktance kondenzatoru Xc¢ <
< R (Xc je o mnoho mensi nez R).
Je-li X¢c =0, pak také Uc =0 a Ur =
= U.

_Na.péjime-li naopak obvod napétim
velmi nizkého kmitoétu, bude ziejmé

~Xc> R a tedy opét: .

Uc=UaUr=0.

Pro nas bude zajimavy ptipad, kdy
R = Xc a tedy také | Ur| = |Uc|. Pfed-
chozi uvahy nerespektovaly fazové po-
méry. Jak znidmo, je napéti na konden-
zatoru zpozdéno o 90°. PrestoZe by se
tedy zdalo, Ze je-li Ur = Ug, jsou obé
napéti polovinou napéti U, neni tomu
tak pravé z davodu fazového posuvu.
Jak je vidét z obr. 17, je napéti U 1hlo-
pti¢kou &tverce o stranich Ur = Uc.

Obr. 17. Vektorovy diag;'am obvodu z obr. 16
pro Xc=R

Je tedy napéti:
- 1 .
- Up = Uo=V——2"U=0,707U

a fazovy posuv mezi napétim U a prou-
dem I je 45° (ihlopticka &tverce). Kmi-

. todet, pro ktery plati Xc = R nazyvime

mezni, od tohoto kmitoétu prevazuje
vliv odporu R a pod nim vliv konden-
zatoru C.

Ze vztahu:
1 1
R=4C= mfiC
lehce vypotitime :
1
Jo=zRC

*, (GramEY NI 331



Tento podrobny rozbor sérxového'

¢lenu RC plati zcela obdobné i pro
ostatni kombinace ¢lentt RC a RL. Tyto
tzv. zdkladni vazebni &tyfpdly jsou na

obr. 18 a jejich kmito&tové pribéhy jsou’

na obr. 19. V tomto obrazku je pouZito

pomérné méfitko kmitoétu -, V tom

. . . - Jo

ptipadé je mezni kmitotet roven |
a kiivky. jsou univerzalni pro jakykoli
kriitoget. To je velmi vyhodné piede-
viim proto, Ze je mozné Felit slozitgjsi
obvody RC a RL graﬁcky Uvedeme si
JCanduChy priklad..

. Zdkladnf vazebni Ctyipoly

-18, 7 B
=22 : \\ -
: f <-26 L —~—CR = RC % ~|

- LC -
12345 710. 2 3
h

- RL

3457012 34571

—_——

Obf 19 Kmitoctové pribéhy zdkladnich va-
: zebnich ctyrpolu

_l..

- Obr. 20. Zapojem'.k pr’t’kiadu 2

Ptiklad 2. Mé&me obvod podle obr. 20.
Mezni  kmitoCet . ¢lanku RiC1 je fo
a mezni kmitoéet ¢lanku R2:C: je foa.
Mezi obéma“¢lanky je stupen (napft. ze-
silovag), ktery zabranuje jejich vzijem-
nému ovliviiovani. Pomér kmitodta
fm ifoa = 1:2. Vysledna kmito&tova cha-
rakteristika vznikne grafickym soudtem
odchylek od~ charakteristiky ¢&lanku
RC= 1 (0 dB). Do obrazku s kmito-
¢tovym priabéhem RiCGy zakrcslime kmi-
S

toétovy prﬁbéh RzCz tak, ie _]c-]l————

Sfo1
=1 chnoduﬁe to lze udé-
lat napr pomoci prusvntného papiru
s charakteristikou RC v zdvislosti. na
7‘% ‘kde kmltocet-]j%)- =

aby se kryl s %— =2 na podlozeném
0

f
= 2,Jc T

1 posunemc tak,

stejném pribéhu. Postup je znazornén

na obr. 21. Jak je zrejmé z obrazku, ma

vysledny pribéh smérnici téméf 12 dB/

Jokt (6 4+ 6 dB od- kazdého clenu) -

a vysledny mezni kmito&et pro poklcs
3 dB bude zfejmé vyssi nez mezni kmi-
toCty obou ¢lentt RC.'V nafem piipadé

332 @uinEYXOT -

™
2, HHH=A Fr =
> A
gk i
D|:) v ap —t
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Obr. 21. Grafickd konstrukce k piikladu 2

vychaz1 fov —= 24ﬂn = 12f02 Pres—
nost takovéhoto graﬁckého postupu je
zcela dostaéujici.

v prcdchoznm ptipadé j Jsme zduraz-
fovali, ze se oba ¢leny RC nesmi ovliv-
hovat a je§té jsme mlcky predpokladah
Ze nejsou ovllvnovény ani jinymi ¢leny,
jako napf. zesilovatem, atd. V praxi
tomu tak .obvykle_neni a proto také
kmitoétové prubéhy &leni RC nejsou
obvykle takové, jako na obr. 19. Zmény
si ukdZzeme na obvodu podle obr. 22.
Odpor Ry mizZe byt napt. vstupni odpor

-

Obr. 22. Obecny ¢len RL

zesilovade. Pro vysvétleni pfedpoklé-
dejme, Ze mezni kmitoéet R;L je mensi
nez mezni kmito¢et ReL. Kmitoétovy
prubch je na obr. 23. Jedn4 se o ideali-
zovany prubéh. Na meznich kmitoétech
jsou odchylky 3 dB.a vysledna kiivka je
pochopitelné plynula (na obr. 23 &arko-
vané). Idealizovany prubeh j _]e viak né,-
zornéjsi.

R
R’R,

Uvist
Uvsr

—
-

T T - T

o - . ] f

Obr. 23. Zauulo:t Usyat Usst dlenu z obr. 22
na kmttoltu

_’_,.. f

Jak je vidét z obr. 23, je az do kmlto-
¢tu fi pomér Uvyst/Uvst_tovny 0. Je to
pochopitelné, nebot X1, je pro f < f1 =
= 0. Na kmito¢tu J1je Xu = Ri. Po-
mer se zafne zvétSovat se smérnici

6 dB/okt a roste az do kmitoctu fz,

kdy X1, = Rz. Od tohoto kmitottu vyse

Jje impedance paralelniho obvodu LR,
rovna priblizné R; a cely ¢lanek se chova
jako odporovy, kmitoétové nezavisly
deli¢ z odport R a Rs. -
Takto se daji pochopitelné konstruo-
vat i slozit&jsi ¢lanky RC a RL s pokle-
sem kmitoCtové charakteristiky "12, 18
i vice dB na oktavu. Jednotlivé clanky
se viak-také mohou ovliviiovat a proto

_uvedena graficki metoda neni zcela

obecna. Da se pouzit pfedeviim k feSeni
horniho a dolniho mezniho- ‘kmito¢tu
zesilovaét. P¥i navrhu korektort kmito-
&tové charakteristiky bude lépe pt¥idriet
se prikladt, uvedenych v ‘nasledujici
kapitole, nebo se seznamit s problémem
podrobnéji v pfislusné literature.

Zatim jsme si Wimali pouze kmito-
¢tové. charakteristiky obvodu a otazku

posuvu faze jsme ncchavah stranou. F4-.

zova charakteristika .a” otazky prenosu
faze viibec jsou v. nizkofrekvenéni tech-
nice Jakou51 popelkou. ‘Bude proto vhod-
né si o tomto problému néco fici.

V zisadé se ‘lze na nizkofrékvenéni
zafizeni, nejlastéji zesilovad, divat téméf

vidy Jako na ¢lanek pienosového fetézce,
ktery ma na vstupu néjaky zdroj akustic-
kého signdlu (napt. hudebni nastroj)
a na-konci hdsky sluchovy orgén. Prak-
ticky cely fetézec je podfizen konci -
lidskému sluchu: a na zdkladé para-
metra lidského sluchu jsou posuzovany
a predepisovany parametry ostatnich

‘elektrickych a akustickych prvku. Ma-

me-li tedy hodnotit nizkofrekvenéni za-
Fizeni z hlediska prenosu faze zesilova-
ného signalu, musime tak ¢init s ohledem
na vlastnosti lidského sluchu.
Pienasime-li pouze jeden kanal, tzn.
je-li na vystupu nizkofrekvenéniho za-
fizeni stejna akusticka informace pro-obé
udi, je lidsky sluch na jakoukoli zmériu
faze malo citlivy. Tato vlastnostje velmi
vyhodn4, nebot pfi hodnoceni pfenosu
faze nizkofrekvenénim zafizenim odpada
_]cdcn hodnotitelsky faktor, zdalo by se,
Ze ten nejdulezitéjsi. Presto oviem, napf.
z hlediska stablhly zafizeni, nelze otazku
fazového prenosu zcela zanedbat. )
Jinak je tomu v ptipadé, dostdva-li
kazdé-ucho vlastni akustickou informaci:
Je to zcela bézny pfipad dvoukanalové

. stereofonie nebo v posledni dobé také

vicekanalové stereofonie (pfi niz se
pfen4si prostorova informace). V tako-

" vém piipadé je fazova vérnost pienosu

prvkem, na ktery je nutno brat maxi-
malni zfetel. V nejjednodussim pfipadé
dvoukanélové stereofonie je sluch citlivy
na rozdily nejen amplitudy, ale i faze
mezi obéma  kanaly- a obé slozky vy-
hodnocuje Jako prostorovou informaci.
Jsou-li zmény faze v obou kanalech
stejné kmitoctové zavislé,-a je-li tcdy
rozdil mezi obéma kanaly nulovy, neni
opét zména. faze na zavadu. V praxi to
znamena, e oba kanaly takového niz-
kofrekvencmho zafizeni musi byt kon-
strukéné stejné, aby byl splncn pozada-
vek stejného fazového prenosu. U vice-

. kanalovych zafizeni je otdzka faze Je§tc

mnohem slozit&j§i a rozhodné - nepatfi
k zakladm znalosti z nizkofrekvenéni .
techniky. Proto se témito problémy-ne-
budeme dale zabyvat. ’
Vratime-li se nyni k nadim ¢&lenim
RC a RL, lze obecné fici, Ze pokud tyto

. &lanky OVlanu_]l kmitoétovou charakte-

ristiku, zptisobuji souéasné vzdy . také
posuv faze. Tyto dva jevy jsou spolu
vzajemné vazany a nelze jeden oddalit
od druhého. V elektrotechnice ‘a také
vnizkofrekvenéni technice existuji piipa-
dy, v nichZ je tteba ménit kmitoétovou

-charakteristiku zesilovade nezavisle na

fazi a naopak; k tomuto ugelu se pouzi-
vaji specialni obvody, jejichz popis se
vymyké z radmce tohoto serialu. Pro
nas bude zcela postacujici bézna zna-
lost zmény faze v zavislosti na zméné
amplitudy. -

Protoze vyk]ad k jednotlivym &ankaim

_RC a LR by byl zdlouhavy, vysvétlime

si faizové poméry zcela obecné..Z pred-
choziho vykladu a z obr. 17 je patrno, ze
pfi meznim kmitoltu je, -bez chledu na
znaménko, fazovy posuv 45°. Dale, je-li
amplitudova kmito¢tova charakteristika-
primkova a pfenos’ nez4visly na kmito-
¢tu, je fazovy posuv vidy 0°. Stoupa-li
s rostoucim kmitodtem amplxtudova kmi-
todtova charakteristika se smérnici 6 dB
na oktavu, je fazovy posuv pii kmito-
étech dostateéné vzdalenych od mezniho
kmitoétu vidy +90° a tedy na meznim’
Kmitottu +45°. Klesa-li amplitudova
charakteristika ‘o 6 "dB/okt.; j¢ fdzovy
posuv _na meznim kmitoftu —45° a
v dostateérié vzdalénosti od néj —90°:

Je-li skon aniplitudové: charakteristiky
12 dB/okt., jsou fazové posuvy na ‘mez-
nim kmito&tu (pro pokles 3 dB) opét



+45°, ale dale ne -£90°, nybrz 4 180°.
Pro vétsi sklony (18, 24 dB/okt.) se
fazovy posuv opét zvétsuje na 270°
a 360°. Priklad konstrukce fazové kmito-

e ——————

Obr. 24. Vzdjemny vztah amplitudové a fd-
2Z0vé kmitoctové charakteristiky

&tové charakteristiky je na obr. 24. Na
vysvétleni uvadime, Ze fazov4 charakte-

ristika vysledného obvodu vznikne sou-
¢tem odchylek diléich fazovych charak-
teristik g1 a @3 od osy 0°. Pfitom obvod
s’ meznim kmitoétem fa ‘mé4 charakter
dolni propusti, tzn., Ze od fa ma jeho
charakteristika pokles 6 dBjokt. Vy-
slednd kmitoétova charakteristika je
oviem nad f2 kmito&tové nezavisla, takze
fazovy posuv je 0°.

Nyni si rozdélime ¢leny s R, L, C
na dvé samostatné kategorie. Popifeme
si jednak ¢leny, zpusobujici Zadouci

-zmény kmitodtové charakteristiky (ko-

rektory) a jednak ¢&leny, zplsobujici
méné zadouci zmény charakteristiky
(napf. omezeni kmitoctového rozsahu
zesilovade vazebnimi ¢&leny RC, atd.).
Pro lepsi pochopeni se budeme druhou
skupinou élenti RC zabyvat aZ v ¢lanku
o zesilovadich a v dalii kapitole se bu-
deme . podrobnéji zabyvat skupinou
prvni. ( Pokracovdni)

7 ’ﬁ’ﬁ?mf

_Jaromir Folk

Vétsina amatérskych nf zesilovalis byla dfive feSena s germaniovymi tranzistory. Po znacném
zlevnént kiemikovych tranzistorid od ledna 1972 je moZno konstruovat zesilovade moderni
koncepce nebo starSi provedeni modernizovat. Prvnim stupném modernizace by mélo byt osazeni
vstupnich a korekcnich obvodi kvalitnimi kfemikovymi tranzistory s malym Sumem (typy KC509,
KC149, KC508 a KC507). Tak tomu bylo i v mém pfipadé. Postupné jsem viak chtél mo-
dernizovat cely zesilovac, véetné koncového stupné. Pro béiné podminky vyhovi piné koncovy
slupen s yykonem 15 aZ 20 W. Bylo uvefegjnéno ji¥ nékolik ndvodid na celokiemikové nf zesilo-
vace, vétSinou viak $lo o zesilovace s velkymi vykony (50 a2 100 W). V dalitm popisu je ndvod
na kancozy Stupert s kremz’kazymz tranzistory s vpkonem 20 W (sinus). Uvedeny koncovy :tupen

lze pouZit i samostatné jako kvalum moduldtor.

Popis zapojeni

Kvalitni vykonovy zesilovaé pro nf

signal musi mit dvé vlastnosti — rovnou
kmitoctovou charakteristiku a maly ¢&i-
nitel zkresleni. P¥i volbé zapojeni vyko-
nového zesilovaée jsem ptihlédl k moz-
nostem, danym meznimi tdaji tranzi-
stort nadi vyroby. Z vyrébenych a per-
spektivnich tranzistort prichazeji v iva-
hu pro koncovy stupen zesilovace 20 W
kiemikové tranzistory KU601, KU602,
KU611, KU612 nebo lépe tranzistory
KD602, které zatim nejsou bohuzel
béiné v prode_p Pro kvazikomplemen-
tarni zapojeni, zatim jedno z nquhod-
néjsich, pro vykon 20 W na z4itéz1'4 az

5 Q a s ohledem na mezni proudy tran-
zistora jsem volil napajeci napéti 40 V.
Dovolené mezni napéti Uce tranzistora
musi tedy byt vétsi nez 40 V. S ohledem
na izola¢ni bezpeénost jsem pouzil
tranzistory KU602 (Uce = 120 V)

Zapojeni koncového stupné je na obr. 1

Mnohem choulostivéjsi je vybér tran-
zistorti pro predchozi zesilovaci stupné.
Pro kvazikomplement4rni zapojeni je
nutno zajistit inverzi signalu. Na inverz-
ni stupen jsem pouzil dopliikovou dvo-
jici tranzistort KFY46, KFY18 (lze
pouzit i KFY34, KFY16) s meznim
,»sdruzenym* napétim 60 V. Napétové
zesileni doplitkové dvojice i koncovych

tranzistord je men$i nez I, proto je
nutno ptivadény signil jesté zesilit.
K tomu tcelu slouzi tranzistor T3 v za-
pojeni se spole¢nym emitorem ve t¥idé A.
Tranzistor je zna¢né napéfové namahan,
proto je pouzit opét.typ KFY46. V jeho
kolektorovém obvodu je zapojen pred-
pétovy obvod s tranzistorem jako napé-
fové zavislym prvkem. Na ‘rozdil od
béiné pouzivanych zapojeni s diodami
¢i termistory vyzaduje tento obvod vétsi
naklady, vyhodou je viak ptesnéjsi sle-
dovani optimélniho prabéhu napéti
(umistime-li T4 do zvlastniho pouzdra,
aby sledoval zménu teploty koncovych
tranzistort1) i pohodIngjsi nastaveni kli-
dového proudu koncovych tranzistord
odporovym trimrem Rys. Pracovni bod
tranzistoru T3 je nastaven odpory Ry,
Ryo a Ry, které tvofi dostateéné tvrdy
déli¢, kompenzujici rozptyl proudového
zesilovaciho ¢initele 1 viiv okolni teploty:. .
Pro zvétdeni vstupniho odporu a pro
zmenseni nelinearnihe zkresleni je za-
vedena do béze tranzistoru T3 zaporna
zpétna vazba z vystupu zesilovace. Jeji
velikost je urlena odpory Re a Ris
(R15 je mozno ménit). Pii Ris = 3,3 kQ
je zavedena silna zpétna vazba, ktera
umoziiuje dosdhnout malého nelinear-
niho zkresleni a navic zmensuje i vy-
stupni odpor koncového stupné (¢imz
zvétiuje tlumeni pFipojenych reproduk-
tordl, coz je velmi vyhodné). Pro vybu-

zeni- .koncového zesilovaée je zapotiebi
napéti 1 az 4 V (podle odporu Rjs ve
zpétné vazbé). K zaji§téni potfebného
budiciho napéti a pro lepsi pfizpasobeni
koncového zesilovale predchozim ob-

-vodiim, je mozno pfed koncovy stuperi

zafadit napétovy zesilovac s tranzistory
Ty a Tp. Prvni tranzistor pracuje se
zapornou zpétnou vazbou (neblokovany
odpor v emitoru, druhy tranzistor je
zapojen jako emitorovy sledovac)
Urovnovy zesilovad dava vystupni na-
péti az 7 V pfi budicim napéti 500 mV,
tedy dostatecné napéti k vybuzeni kon.
COVéhO stupnc Do emxtoru tranmstoru
T, je pak mozno zapojit obvod pro vy-
véazeni kanalu pfi stereofonnim provozu.
Potfebné budici napéti (pro plny vykon)
pro takto zapojeny zesilovaé (koncovy

Obr. 2. Schéma zapojent napdjectho dilu
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.stupefi + troviiovy zesilovaé) je asi
200 mV.

Napdjeni zesilovace

Pii provozu tranzistorového zesilo-
vace s koncovym stupném ve tfidé B
zavisi odebirany proud na stupni bu-
zeni. Klidovy proud celého zesilovace je
asi 60 az 80 mA, maximalni odbér pti
dvoukandlovém provedeni je az 2 A.
I kdyZ zhotovime dostatecné dimenzo-
vany zdroj napajeciho napéti, zmensi se
pfi plném vybuzeni napajeci napéti ze
40 V na 35 az 36 V. To znamena, ze
se zmenSi vykon a zhor§i dynamika.
Z ekonomickych- divod - by byl sice
vyhodnéjsi béiny napajeci dil (nestabi-
lizovany), museli bychom viak pouzit
vyhlazovaci kondenzatory s velkymi ka-
pacitami. VyzkouSel jsem nejruzné;si
kombinace a nakonec jsem zhotovil na-
pajeci dil stabilizovany (40 V pfi odbéru
az do 2,5 A). Schéma zapojeni zdroje
je na obr. 2. Pro nap4jeni uroviiového
zesilovacé je napéti stabilizovano béz-
nou Zenerovou diodou.

Mechanickia konstrukce

Koncovy stuper i stabilizovany zdroj
jsou na deskach s plo¥nymi spoji. Roz-
loZeni soudasti je na obr. 3 a 4. Ploiné
spoje jsou kresleny pfi pohledu ze strany
spoja! Na destiéce koncového stupné
neni zapojen oddélovaci kondenzator
Cs (4x500 pF/35 V). Odpor Ra3 a
kondenzator Ci; jsou umistény na re-
produktorové zasuvce. Kondenzator Cyo
Jje na spodni strané ploiného spoje mezi
body C (T7) a 0. Tranzistory 75 a Ts
nepotiebuji zadné ptidavné chlazeni,
jejich otepleni je v pripustnych mezich.
Koncové tranzistory T; a T3 je nutno
umistit na chladiéi o plose min. 100 cm2.
Tranzistory upevnime bud izolované na
Sasi nebo na samostatné chladi¢e z hli-
nikového plechu tloustky 2 mm. Na-
kres plo$nych spoj pro troviiovy zesi-
lova¢ neuvadim, jedna se o bézné zapo-
jeni s obvodem zesilovade Transiwatt
100 Si (Hudba a zvuk ¢. 5 a 6/68, kde
je uveden i plodny spoj).

Napdjeci dil je reSen jako patrovy.
Filtra¢ni kondenzator C se sklad4 z de-
seti kondenzatora 200 pF/70 V. Kon-
denzétory jsou pajeny oboustranné, tj.
z kazdé strany desky s ploinymi spoji
5 ks. Tranzistor T je na chladiéi o roz-
meérech podle obr. 5. Hlinikovy chladi¢
je piiSroubovdn pomoci ¢&tyt distané-
nich vloZek o délce 30 az 35 mm na desku
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Obr. 5. Chladi¢ vykonového tranzistoru sta-
bilizdtoru R

s plo$nymi spoji stabilizatoru. Tranzistor
T:1 se propoji s plo¥nymi spoji az po
smontovani. Konstrukéni provedeni
koncového stupné i stabilizatoru je na
obr. 6,7 a 8.

Nastaveni zesilovaie

Pi¥i spravném zapojeni napétového
zesilovaée neni nutné jej zvlast sefizo-
vat. (Je-li tfeba, lze oboustrannou limi-
taci nastavit zménou odporu R3).

Hlavni pé¢i je nutno vénovat konco-
vému stupni. Pro sefizovani koncového
stupné je nejvyhodnéjsi pomocny regu-
lovatelny zdroj’ss napéti od 6 do 40.V.

Nejprve napajime zesilovaé napétim 8 az
10 'V a zkontrolujeme, jsou-li viude od-
povidajici napéti. V opaéném ptipadé
zkontrolujeme, zda jsme neudélali chybu
v zapojeni nebo nepouzili vadnou sou-
¢ast. Do ptivodu k zesilova¢i mezi po-
mocny zdroj a svorku + zapojime mi-
liampérmetr pro kontrolu odbéru. Na
kladny pél oddélovaciho kondenzatoru
Cs ptipojime voltmetr (druha svorka
voltmetru je na zdporném pélu zdroje).
Trimrem Rie nastavime minimalni kli-
dovy proud. Pak trimrem Rp nastavime
piesné polovinu napajeciho napéti (mé-

-Hime voltmetrem na kladném pélu Cs).

I
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Obr. 4. Deska s plosnymi spoji stabilizovaného zdroje Smaragd F43 (pohled ze strany
spojit)



Napajeci napéti pak postupné zvétsu-
jeme az na 40 V, pfiemz se snazime
udrzet zménou polohy bézce trimru
Ry polovinu napajeciho napéti na Cs
(pti napajecim napéti 40 V tedy 20 V).
Pak muzeme opatrné nastavit klidovy
proud koncovych tranzistorti trimrem
Rie na 20 az 25 mA. Tim je koncovy
stupen sefizen. Pied zkousenim se ne-
zapomente presvédéit, zda je spravné
zapojen tlumici (tzv. Boucherotav ¢élen)
¢&len RC (odpor Ro3 a kondenzator Cyy).
Bez tohoto ¢Elenu zesilova¢ vibec nese-
fizujeme, nebot staéi neopatrna mani-
pulace (dotek rukou na citlivy vstup
zesilovaée apod.) a koncové tranzistory
se razem znidi. ‘K potlaéeni moZnosti
vzniku oscilaci a ke zlepseni fazové cha-
rakteristiky jsou v koncovém stupni za-
pojeny kondenzatory Cs a Ci. Zesilovat
Jsem métil generatorem Tesla BM 344
a dvoupaprskovym osciloskopem Kfizik.
Zatézovaci odpor R, byl 4 Q. Kmito-
étova charakteristika byla linearni v roz-
sahu 20 Hz az 25 kHz, maximalni vy-
stupni napéti bylo 10 V/4 Q pfi odbéru
proudu 1,1 A (5 V-pti 0,6 A).

Obrazek hotového zesilovace 2 x 20W
je na titulni strané AR a na obr.9.

Seznam soud&asti
Soudastky k obr. 1.

Polovodile:
I, T, KC507
T, KFY46
T, KC508
T, KFY46 (KF508)
T, KFY16 (KF517)
Ty, T, KU602
D, KA502
Odpory
R, TR 151, 0,22 MQ
R, TR 151, 470 Q
R, TR 151, 1 MQ
R, TR 151, 8,2 kQ
R, TR 151, 100 Q
R, TR 151, 4,7 kQ
R, TR 151, 330 Q
Ry TP.280, 1 kQ
R, TP 011, 2,2 kQ
Ry, ‘TR 151, 3,3 kQ
Ry, TR 151, 6,8 kQ
Ry; TR 151, 330 Q
Ria TR 151, 1,5 kQ
Ry, * TR 151, 150 Q
Ry, TR 151, 3,3 kQ (mozno zvétdit)
Ry, TP 011, 470 Q
R,, TR 151, 470 Q
Ry 20 . TR 152, 220 Q
Ry WK 650 53, 12 Q
Rsy, 2 05 Q (vinuto odp. driatem-na télisko
TR 152)
Rys . TR 635, 22 Q
Kondenzdiory:
C, TC 923, 2 pF/12 V
C, Cy TE 986, 50 uF/35 V
2 Co TE 981, 200 nF/6 'V
C, TK 644, 1,5 nF, keram.
C; TE 984, 50 uF/15 V
Cy TE 986, 500 uF/35 V (4 x)
Cy TK 662, 1 nF, keram.
Cio TE 988, 200 uF/70 V
- Cii TK 751, 10 nF, keram.

Obr. 6. Osazend desticka zesilovace

Obr. 7. Rozlofeni
soucdstf v zestlovaci
(zleva piedzesiloval
Transiwatt 100 Si,
tirovriovy  zesilovad,
ukonovy  zesiloval,
stabilizdtor)

Obr. 8. Konstrukéni
uspofdddnt stabilizo-
vaného zdroje

Obr. 9. [Lesiloval
uyjmuty ze skiiné

Soutastky k obr. 2

Polovodiée:

T, KU605

T, KFY46

T, KC507

D, az D, KY721

D, 8NZ70

D, KA502

D, KZZ75

D, KZZ76

D, KzZ713

Odpory

R, TR 152, 3,3 kQ

R, TR 151, 8,2 kQ

Ry TR 151, 3,9 kQ

R, TR 636, 220 Q
Kondenzdtory:

C, TE 988, 200 uF/70 V (10 x)
C, TK 662, 1 nF, keram.
Ca. TE 986, 500 uF/35 V

Transformdior Tr EI 32 x 32 mm priméarni vinuﬁ )

1020 z dritu o @ 0,4 mm
Cu2T, sekundarni vinuti 180
z drawu 0 & 1 mm Cu2T

Gunnovy mikrovinné diody Mullard
CXY19 a.CXY20 jsou uréeny pro pro-
voz v kmito¢tovém pasmu 8 az 12 GHz.
Pt napaJcam napcti 8 az 15 V a proudu
200 az 375 mA OdCVZdaJl na. kmitoétu
9,5 GHz vystupni vykon vétsi nez 50
miliwattd. Typ CXY19 je zapouzdien
v tabletkovém pouzdru, CXY20 v pouz-
dru se zavitem. Tteti Gunnuv prvek
823CXY/A je urlen pro provoz v pas-
mu 26 az 32 GHz. Vystupni vykon neni
mendi ncz 4 mW a lze jej dosahnout
s provoznim napétim 3,5 V a pfi proudu
250 mA.

Podle podkladii Mullard Y4
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Milada Vitvarova, studujici gymnasia v Rokycanech

Clinek pojedndvd o aktualit nedaleké budoucnosti pro velky pocet posluchali televizitch

programii na celém svélé. 'V &ldnku je odvozena vzddlenost synchronnich druZic od Zemé jako .

podminka, nutnd k uréent elevainiho iihlu antény, a je poukdzdno na geometrické ¥elent, s jeho
pomoci lze dosdhnout dostatecné presnosti pro uréeni dhlu k zaméent druZice.

Stale vzristajici mnozstvi informaci,
které se dopravuji téZ vzristajicimu po-
¢tu ulastnikt pomoci velkého poétu po-
zemnich vysila¢i lze zfejmé& fesit nej-
hospodarnéji pomoci synchronnich dru-
zic._ Jen pro druhy televizni program
v CSSR bude tfeba postavit nékolik
desitek vysilacu, které jesté zdaleka ne-
uspokoji ucastniky bydlici v nevyhod-
nych geografickych podminkach, napf.
v udolich. Synchronni druzice odstrani
celou: fadu pozemnich problémi a lze
Jimi vyfesit nové moznosti vyuky pomoci
dokonale vedeného studijniho progra-
mu, ktery by odstranil nedostatek profe-
sora i Skolnich prostori a ze kol by
mohly byt pouze konzultaéni strediska
a laboratofe. V soucasné dobé je v &in-
nosti cela fada synchronnich druzic, tj.
takovych, které maji stejnou obéznou
dobu jako Zemé, které se pohybuji nad
rovnikem a z nichZ jedina by stadila té-
méf nasytit veskeré pozadavky na sou-
¢asnou telekomunikaéni sit CSSR.

Budeme-li takovy program ze syn-
chronni druZice snimat, pak musime
znat misto jejiho zavéseni nad rovnikem
a zemépisnou §ifku a délku naseho byd-
listé. K uréeni elevaéniho thlu smérové
antény, kterdA ma byt nasmérovana na
synchronni druZici, uéinime nasledujici
pfedpoklady: .

a) druzice je zavéSena nad rovnikem
na poledniku shodném se stanovi$tém
pifijimaci smérové antény,

b) pfijimaci mista jsou mezi 48° az 51°
severni §ifky. :

Vzdalenost synchronni druzice ‘od

Zemé je konstantni a odvodime ji

z faktu, Ze pro jakoukoli druzici na

kruhové draze (obr. 1) se odstiediva .

sila F rovna vaze druzice G.
Oznadime:
F = odstrediva sila druzice

Ro

Obr. 1. Oznaleni sloZek obihajici drufice
kolem Lemé

336 @t NI &

v - rychlost druzice
- véha druzice

R, — polomér Zemé

R - vzdalenost druzice od stfedu
Zemé

go — gravitatni zrychleni na povrchu
Zemé

g — gravitaéni zrychleni .v obecném
bodé nad povrchem Zemé

m - hmota druzice

pak

mu?

=
Protoze gravitaéni zrychleni ubyva se
&tvercem vzdalenosti od povrchu Zemé,

plati:
vz Ro 2
7=%(%)

v=l/g°11;° 2 (1).

Z (1) plyne, ze ¢im mensi je vzdalenost
druzice od Zemé, tim je jeji rychlost
vétsi, se zvétSovanim vzdalenosti dru-
Zice jeji rychlost na obézné draze klesa.

Napf. pro R = R, je v = 8 km/s
pro R=2R, je v=25,6 km/s
pro R=9R, je v=2,7 km/s

pti¢éemz rychlost bodu nad rovnikem,
ktery by v dané vyice rotoval shodné
s pozorovatelem na Zemi

proR = Ry jev = 0,46 km/s, coz
je rotaéni obézna rychlost rovnikového
bodu Zemé

mg .

2
Ro ) tedy

g=g°( R

a

"y I

z &
PR e
2 X0

%)

8 wa
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pro R = 2R, je v =0,93 km/s
pro.R = 9R, je v =4,16 km/s.

Tak se nam druZice na nizkych obéz-
‘nych drahach nutné jevi jako bod pfed-
bihajici rotaéni pohyb Zemé a na dra-
hach velmi vzdalenych od Zemé, napt.
pro9R,, se pohyb druzice jevi pomalejsim
neZz zemska rotace.

Existuje tedy vzdalenost, kdy pohyb
druzice je shodny s rotaci Zemé a tedy
jeji pohyb jes pozorovatelem synchronni.
Dosadmedo (1) zav = Row- ’

(kde w thlova rychlost Zemé)
-2
=

27 goRo?
_“T—V R

a po upravé

T =.24 hod. = 86 400 s,
pak

g ———
*\/8oRAT?

R= 4n?

coz je hledana vzdalenost synchronnich
druzic nad rovnikem od sttedu Zemé,
‘kde R = 6,63 R,. Vy¢islenim dostaneme
R =42000 km a tedy vzdalenost od -
povrchu Zemé nad rovnikem je 35 625
kilometra. Tim jsme ziskali vSechny
prvky pro pfevedeni fyzikalni ivahy na
geometrickou v trividlnim ptipadé s jed-
noduchym feSenim pravoudhlych troj-
uhelnikt (viz narys obr. 2).

Jak patrno z geometrického feseni,
muzeme zjistit elevaéni-Ghel a pfiblizné,
-nebo uhel vypoc¢itime z pravouhlych
trojihelniki ABC a BCD. Z pravouhlé-
ho trojuhelnika ABG vypoéitame:

@:6375&054;7;»
BC = 6 375 . sin ¢;
BE = 6375 (1 — cos )

Obr. 2. Geometrické teleni elevalntho tihlu a
Smérové antény zaméfené na synchronni dru-
Zici, zakotvenou nad rovnikem a majic{ za
a) polednik shodny s umisténim antény pro
50° sev. $trky, b) obecny pfipad pro bod Y

(9, 4).

Z_E 6375 km
DE = 35625 km
@ — zemépisnd Sitka
A — zemépisnd délka
a — elevaini ithel

= ¢, ,m;
= /
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o= /
= B i D,
A / 0, H
A~ B JE: Rx 2 !
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a tim mame uréén pravothly troj-
thelnik BCD, kde vypotitdme thel ¢

jako
6375 .sing
'8°= 35625 1 6375 (1 — cosg)

pak ¥y = 90° — & a hledany elevaéni
thel je.a =y — ¢.
Pro citovan)" piipad je thel pro 48°
sev. §itky a = 35° a pro 51° sev. &itky
je a = 31°. Stred thlu pro zemépisné
Sitky CSSR lezi pfiblizné kolem 33°.
Obecné feseni lze jednoduse provést
geometrickou konstrukci, -kterd je téz
provedena na obr. 2 pro bod Y na po-
vrchu Zemé o zemépisné §ifce p a délce .
Pro zjednoduseni konstrukce teéné ro-
viny p, pfedstavujici horizont v bodé
umisténi antény, byl bod Y otoéen
o thel 1 do bodu C na polednikovou
kruZnici a tim i poloha synchronni dru-
zice D pfesla o uhel 2 do bodu D
Sestroji se tedy stopy teéné roviny p,
kterA ma dotykovy bod C na povrchu
Zemé. Obdrzime narysny obraz elevag-
niho uhlu as. Padorysny obraz uhlu se-
strojime spusténim kolmice m na rovinu
¢ z libovolné zvoleného bodu P na pfim-
ce uréené body CD’, kterd je spojnici
antény a druzice, tedy jednim ramenem
hledaného eleva¢niho thlu. Praseéikem
pfimky m s rovinou ¢ v bodé R prochazi
- druhé rameno uhlu jako spojnice bodii
CR (C=Y) a tvofi tak ptdorysny
obraz dhlu a;. Ke zjisténi skute¢né veli-

kosti uhlusestrojime stopu roviny g1« ,ve -

které lezi dhel a;, kolem které sklopenim
ziskdme skuteénou velikost elevaéniho

/erm!

uhlu a3. Pfesnost metody je umema
konstrukéni peclivosti.

Protoze fe§enim a znalosti clevaéniho
uhlu antény, majici za cil synchronni
druzici, jsme ziskali jednu 1ihlovou veli-
cinu, potrcbujemc jesté zjistit uhel od-
méru v roviné horizontu od poledni-
ku, na kterém je umisténa anténa. Uhel
odméru mizeme zystxt bud Fedenim po-
dobnym dloze fesici elevaéni uhel, nebo
_]CandUSC tak, Ze nastavime anténu na
vypocteny elevatni thel a ménime JCJI
uhel v horizontalni roviné, az na.ptiji-
maci ziskAme maximalni sngnél z dru-
Zice; nutné existuje jediné misto maxi-
malniho signdlu zaméfované druZice.
Protoze bude znamé misto zakotveni
synchronni druzice, provéfovani ob-
last v horizontalni roviné se dale omezi.

Ulohu lze fesit-pro libovolny bod na
povrchu Zemé, mimo mista leZici ve
stinu elektromagnetického zéafeni syn-
chronni druzice, kterd jsou vymezena
tetnami z bodu D ke kulovému zem-
skému povrchu. Tento stin bude viak

v praxi podstatné vétsi, protoze i syn-

chronni druZice mai smérové antény,
které neobsdhnou celou Zemi svym vy-
zafovanym vykoncm

Viem, kteti namifi své ,,Long Back-
fire’’ antény [1] pod thlem 33°, mnoho
tspéchu.

Literatura

[1] Ehrenspeck : Short-Backfire-Antennen
als UHF-Fernsehantennen. Funk-
Technik 1971, Nr. 16.
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i Vzhledem k Cetnym Zddostem nasich r,'tenanl o uvefejnént podkladis pro aplikatni yyusiti
integrovaného upkonového zesilovale jsme se touto otdzkou v redakei zabyvali a ovéfili jsme mos-
nosti tohoto zesilovale v zapojent s velkym vstupnim odporem a mensim napéfovym zestlenim.

Pro zapojeni podle obr. 1 byla navr-
%ena deska s pF o$nymi spoji (obr. 2).
Zapojeni vychazi z podkladia publiko-
vanych v ,, Technickych zpravach* n. p.
Tesla Roznov. Zmény proti doporuce-
nému zapojeni jsou pouze v kmitoltové
kompenzaci. Vlivem pravdépodobné
vét§iho rozptylu v pfenosovém odporu
mezi vyvody 7 a 10 se ukazalo vhodnym
zvétsit kapacitu kompenzaéniho kon-
denzatoru Cq na 100 pF.

K vyhlazeni napéjeciho napéti a ke
kapacitni vazb¢ z vystupu na zatéz
jsme pouzili miniaturni elektrolytické

kondcnzétory 500 pF, které jsou ulozeny

pfimo na desce s plosnymi spoji. Plosné
spoje jsou navrzeny se zietelem na to,
aby bylo mozno prichytit robustni sou-
¢astky pouze pajenim-(véetné vlastniho
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Obr. 1. Schéma zapojent. nf zesilovale

s MA0403

integrovaného obvodu s chladlcem)

Aby mohl byt integrovany obvod plné
vykonové vytiZen i pfi pouziti reproduk-
toru o impedanci 4 Q, byl navrzen fré-
zovany duralovy chladi¢ integrovaného
obvodu podle obr.” 3. Tento chladié¢
se nasune na pouzdro integrovaného
obvodu a k'desce s plo§nym spojem. je
uchycen dvéma Srouby. Vyhodné je

plochu styku mezi chladiéem a pouz-' .

drem integrovaného obvodu potfit tén-
kou vrstvou silikonové vazeliny. Timto
opatfenim se¢ zna¢né zlepSuje odvod
tepla z integrovaného obvodu. Zajemce,
ktery by nemél moznost zhotovit si

oo DRATOVA SPOJKA

Obr. 2. Deska s ploinymi spoji nf zesilovale
(Smaragd F44)

chladi¢ podle obr. 3, muze pouzit vhod-
né tvarovany médény plech o stejné
plose. Ke zlepSeni odvodu tepla je moz-
no duralovy chladi¢ opatfit cernou elo-
xovanou povrchovou 'vrstvou.

Vsechna méfeni byla uskuteénéna
na nékolika vzorcich. Pti napéjecim na-
péti 18 V a zitézi 5 Q bylo zjiiténo
vstupni Sumové napéti asi 13 pV. Za
stejnych podminek a pfi kmito¢tu 1 kHz
je vstupm odpor zesilovaée 1,5 MQ
a vystupni odpor 0,2 Q.

. Pti odporové 2Até2i 5 Q na k.rmtoétu
1 kHz jsou v grafu na obr. 4 vyneseny
kiivky zavislosti maximalné dosaZitel-
ného vystupniho vykonu (uréeno z roz-
kmitu vystupniho napéti tésné pted li-
mitaci) a primérného napdéjeciho prou-
du na napajecim napéti v rozsahu od
9 do 18 V. Za téchto podminek se vy-
stupni vykon pohyboval od asi 0,5 W
do 2,5 W. Vyrobcem udavany vystupni

30 0
20 18118 18|18
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2 T3 |
S
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Obr. 3. 'Chladié integrovansho obvodu

MAO0403

vykon je mozno dosdhnout pouze pfi
zatézi 4 Q a napajecim napétim 18 V.
Chceme-li pouzit zesilovaé do autoradia,
Jje mozno (pfi napajeni 12 V) dosdhnout
vystupniho V)"konu asi 1 W. Tyto zavis-
losti byly az na malé odchylky (asi

. &35 %) u viech vzorku zesilovacu stejné. .

Na obr. 5 jsou z4vislosti maximalné
dosazitelného vystupniho vykonu na
zatezovacxm odporu (4 az-8 Q) pro na-
pajem napen 12, 15 a 18 V. Podminky

" méfeni jsou Jmak stejné jako v predcho-

zim ptipadé.

Uvedena méfeni _|sou jesté doplnéna
grafem zavislosti vykonové kmitodtové
charakteristiky na napajecim napéti
(obr. 6). Tato zavislost byla zji§fovana
pfi stalém vstupnim napéti 100 mV
a pfi zat€zovacim odporu 5 Q. Charak-
terlstlky byly méteny pfi napé_;ecnm ra-
péti 12, 15 a 18 V. Je vidét, Ze vliv na-
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Obr. 5. Kdvislost vystupniho yykonu na

odporu zdtéZe a napdjecim napéti
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Obr. 6. Kmitoltovd charakteristika v zdvis-
losti na napdjecim napéti

pajeciho napéti na kmitoé¢tovou charak-
teristiku neni podstatny.

‘Napétové zesileni v rovné &asti cha-
rakteristik je asi 15. '

Oziveni zesilovaée je velmi jednodu-
ché a vystati se v nouzi pouze s¢ dvéma
Avomety. Jeden Avomet zapojime
(proudovy rozsah 600 mA) do ptivodu
kladného pélu napajeciho napéti. Druhy
Avomet zapojime (napétovy rozsah
15 V) mezi vyvod 10 a zem. Potencio-
metrem P; nastavime klidovy odbér
proudu asi 20 mA a klidové napéti na
vyvodu 10 asi na 9 V (na polovinu na-
pajeciho napéti). Timto postupem je
mozno nouzové zesilova¢ nastavit. Po-

Obr. 4. Zdvislost vystupniho vykonu
a odbéru proudu na napdjecim napéti

Prax={(Ugar)
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kud je k dispozici ténovy generator
a osciloskop, je mozno funkci zesilovaée
ovétit stfidavym napétim. ~

Podle potieby je mozno pfed zesilo-
va¢ pfipojit potenciometr, jimZ se na-
stavuje uroven vstupniho signalu. Volba
potenciometru zavisi na tom, k jakému
zdroji signalu bude zesiloval pfipojen.
Pripojime-li napf. zesilova¢ ke sluchat-
kovému vystupu tranzistorového pfiji-
mace, je vhodné pouzit potenciometr
s malym odporem (napf. 5 kQ). Pii-
pojime-li zesilovaé ke keramické pre-
nosce, pak je tfeba zachovat podminku
chodu pienosky naprazdno a volit po-
tenciometr napf. 1 MQ.

Popsana aplikace vykonového zesi-
lovade nevycerpava vsechny aplikag-
ni moznosti integrovaného obvodu
MAO0403. Pfesto se nam jevi jako nej-
vyhednégjsi. Zdvojnasobeni vystupniho
vykonu by bylo moZno dosahnout po-
uzitim dvou zesilovaé v mustkovém za-
pojeni. Pro jeden z kandla by viak po-
moci napétového invertoru s napétovym
ptenosem 1 bylo tfeba otodit fazi signalu
o 180°. Tento invertor je mozno fedit
napf. s tranzistorem KC508. Otogeni
faze pouhou tupravou zapojeni vykono-
vého zesilovaée se neosvédiilo. '

Véfime, Ze timto ¢lankem pfispéjeme
k roziiteni pouzitelnosti vcelku zdafti-
l¢ého a cenové dostupného vykonového

_ zesilovate MA0403 mezi nadimi {te-

nari.

Redakce Ak

Seznam soudastek
Integrovany zesilovaé MA0403

Odpory:

R, ' 1,5 MQ, TR 151

R, 4,7 kQ, TR 151

R, 10 Q, TR 112a
Kondenzdtory:

C, 33 nF, SK 73786

C, C, 0,1 uF, TK 750

C,, C; 500 pF/15 V, TE 984
C, 100 pF, TK 620
Ostatni souldstky:

P, 100 kQ, TP 041

chladi¢ podle obr. 3.
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Tyristorove aapalovani

Ay JAWA 90

Ing. Jaroslav Novotny

Uvedené zapalovdni lze pouZit i u jinych vozidel s alterndtorem, podaii-li se upravit alter-
ndtor tak, aby ddval stfidavé napéti vétsi nef 100 V. Zapalovdni je odvozeno ze zapojent spolec-
fiosti SILEC [1]. Odlifny je zdroj zapalovacich impulsi. :

Popis zapojeni a funkce

Zapojeni lze rozdélit na dva obvody.
Zapalovaci obvod je napajen napétim
z civky L1, zdroj zapalovacich impulsa je
napéjen z civky Ls (obr. 1). Alternator
motocyklu JAWA 90 ma &tyfi statorové
civky. Civka L; v plvodnim zapojeni
napaji zapalovaci okruh.' Vinuti této
civky nahradime novym vinutim z dratu

o 2 0,2 mm CuL (plna civka). V zavis-
losti na rychlosti otd€eni motoru namé-
fime na této civce napriazdno 100 az
300 V. Vlastni zapalovaci obvod je tvo-
fen kondenzatorem C:, tyristorem Ty
a.diodami Di, Dj. Jeho funkce byla jiz
na strankidch AR popsana a nebudu ji
proto uvadét. Kondenzator C; tvoii ka-
pacitni omezovaci odpor. Zapalovaci
civku pouzijeme ptivodni.

" Zdroj zapalovacich impulsi pfipo-
jime na civku Lg, kterd na motocyklu na-
paji hlavni svétlomet. Proud prochazi
omezovacim odporem R; (100 Q/2 W)
na usmériiovaci diodu Dj. Zenerova dio-
da Dy stabilizuje ziskané stejnosmérné
napéti na 6 az 7 V a kondenzitor C3
toto napéti vyhlazuje. Tento zdroj stej-
nosmérného stabilizovaného napéti na-
paji pfes omezovaci odpor Ry dvé kie-
mikové diody Ds, Dg, zapojené v sérii
v propustném sméru. Priichodem prou-
du na nich vznikd Ubytek napéti pfi-
blizné 1,2 V - toto napéti otevira ty-
ristor v zapalovacim obvodu. Napéti na
fidici elektrodg tyristoru se objevi pouze
pii rozpojeném pteruSovaéi. PFi sepnuti
pferujovace jsou diody Ds a Dg zkrato-
vany a pies pferuiovaé tec¢e proud ome-
zeny odporem Rz (15 mA). Pavodni
kondenzator u pterusovale - odpojime,

_ aby nedeformoval zapalovaci impuls.

2xKY704
2N270 -
alterndtor - G, JB; ,.C2 zapalovaci civka

g ";o,sz v;; glg——l
. \ b1
L

R D.) R,

v 270 8D
L 100/2w X LC, KD
D, G1  INDs

KY701 KT505 2xKA501 1.
Obr. 1. Tyristorové zapalovdni pro FJAWA 90
(Kondenzitor C. m4 kapacitu 1 uF; diody D,, D»,
D,, D¢ a D, jsou pélovany opaéné)
Uvedeni do chodu

Pro ovéfeni funkce ,na stole‘“ pki-
pojime misto civky L; zdroj sttidavého
napéti s vystupnim napétim pfiblizné
110 V. V nouzi je mozno pfipojit zapa-
lovaci obvod pfimo na sifové napéti
220 V; hrozi'vsak nebezpeéi poskozeni
diod. V mém pfipadé i pti této zkousce
pracoval obvod spravné. Zdroj fidicich
impulstt nahradime baterii o napéti 1,5
voltti, pfipojenou zapornym pélem na
zem. Pteskoci-li po pripojeni tohoto na-
péti na jiskFi§ti jiskra, miZeme zapojit
zdroj zapalovacich impulsi. Civku Ls
nahradime baterii o napéti 9 V, zdporny
pél pfipojime na zem. PferuSovaé na-
hradime rozpinacim tlagitkem, nebo
(méné elegantng) kouskem dratu.

+

preru-
sovac
]

Provedeni

Nejvyhodngjsi je umistit souéastky na
desku s plosnymi spoji, vyvody udélat
z tlustého dratu a pfipajet na né konek-
tory, obvyklé v instalaci vozidla. Celek
lze zalit do dentakrylu, ktery zajisti
i mechanické upevnéni konektort.
U motocyklu JAWA 90 cely blok umis-
time do vyklenku pro baterh, ktery je ve.
skfifice na levé strané motocyklu. = .

U .motocyklu JAWA 90 ocenime vyni-
kajici vlastnosti tyristorového zapalo-
vani zejména pti startovani. Motocykl,
ktery se po nékolika neuspéinych na-
§lapnutich musel roztlagit, protoze ves-
kera dalsi snaha byla marna, po insta-
laci tyristorového zapalovani ,,chytal®
naprosto bezpeéné a vét§inou na prvni _
naslapnuti. Vysledek byl tak ptekvapu-
jici, Ze jsem namontoval zpét staré za- '
palovani, abych se ptesvédiil, ze jde
o vliv zapalovani — a §lo.

Rozpiska soulistek

Odpory: Polovodice:

R, 100 Q, TR 154 D,, D, KY704

R, 470 O, TR 151 D, KY701
D, 2NZ70
Dy, D, KA501
Ty KT505

Kondenzdrory:

1 4 nF/250 V, TC 475 MP
Cy 1 nF/250 V, TC 475 MP

G 100 uF/12 V, TC 963
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PGI1253 SPn | VF, NFv| 2 1A 20—60 70 > 20 | 100c | 30 W 60 [40 | 5 A 200 TO-111| Pir R9 KU6K06 S>> <=
PG1254 SPn | VR, NFv| 2 1A |20—60 70 > 20 } 100c | 30 W 80 |60 | 5A |200 TO-111| Pir 80 | xueos | > > <|=
PG1255 SPn | VF, NFyj 2 1A |20—60 70 > 20 | 100c | 30 W 100{ 80 [ 5 A |200| TO-111] Pir 89 KU606 ! >l > <=
PG1256 SPn | VE, NFv| 2 1A | 20—60 70 > 20 | 100c | 30 W 120| 100| 5 A | 200] TO-111| Pir 89 | KU606 | > |== | < |==
PG1257 spn | VF, NFv| 2 1A [40—120 70 > 30 § 100c | 30 W 60 |40 | 5 A | 200 TO-111] Pir 89 JKU606 | >|>|<|<
PG1258 SPn | VF, NFv| 2 1A [40—120 70 > 30 | 100c | 30 W 80 |60 | 5A 200| TO-111] Pir 89 KUe0s > |>|<l<
PG1259 SPn | VF, NFv| 2 1A |40—120 70 > 30 | 100c | 30 W 100§ 80 | 5 A | 200| TO-111! Pir 89 JKUs06 | >|>|<!<
PGi260 SPn | VF, NFv| 2 1A |40—120 70 > 30 | 100¢c | 30 W 120/ 100) 5 A | 200 TO-111] Pir 80 |Ku6os |>!=]<|<
PG1261 SPn | VF, NFv| 2 1A |100—300 70 > 30 |100c | 360 W |60 |40 | 5A | 200 TO-111] Pir g9 | — ?
PG1262 SPn | VF, NFv| 2 14 | 100300 70 >30 {100c (30w (80 |60 | 5A |200/ TO-111] Pir 89 | —
PG1263 SPn | VF, NFv| 2 1A 100-—300 70 > 30 | 100c | 30 W 100{80 | 5 A 200{ TO-111{ Pir 89 — !
PG1264 | SPn |VE,NFv/2 |1A |100—300 70 > 30 { 100c | 30w | 120/ 100| 5A | 200 TO-111] Pir g0 | !
PG1275 SPn | VF, NFy| 5 1A |20—60 70 > 30 | 100c | 30 W 120/ 100 5 A 200 TO-111( Pir 89 KU606 | -> <=t
PG1276 SPn { VF, NRv| 5 1A 40—120 70 > 40 | 100c | 30 W 120/ 100 5 A 200 TO-111| Pir 89 KU606 ; »> |=|<{<
PG1277 SPn | VF,NFy| 5 1A |100—300 70 > 50 | 100c | 30 W 120{100] 5 A | 200| TO-111{ Pir 89 { — :
PG1278 SPn | VF,NFv| 5 1A | 20—60 70 > 20 | 100c | 30 W 60 {40 | 5A |200 TO-111| Pir 89 [kusos | >!>|<|=1
PG1279 SPn | VF, NFv| 5 1A |20—60 70 > 20 | 100c | 30 W 80 |60 | 5A [200] TO-111 Pir 89 |Kueoe i>|>({<]|=
PG1280 SPn | VE, NFv| 5 1A |20—60 70 > 20 | 100c | 30 W 100180 | 5 A | 200 TO-111} Pir 80 tKUeos |>|>| <=
PG1281 SPn | VF, NFy| 5 1A |20—60 70 > 20 | 100c | 30 W 1201 100f 5 A | 200| TO-111| Pir 89 |kusos | >1=]<
PG1282 SPn | VF,NFv| 5 1A | 40—120 70 > 30 | 100c | 30 W 60 |30 | 5A 200 TO-111} Pir 8 [KU606 |>|>|<|<
PG1283 SPn | VF, NFv| 5 1A |40—120 70 > 30 | 100c | 30 W 80 |50 | 54 |200] TO-111] Pir 89 | KU606 |>|>|<!I|<
PG1284 SPn | VF, NFv| 5 1A 40—120 70 > 30 | 100c | 30 W 100§70 | 5 A 200 TO-111| Pir 89 KU606 ' >|>|<|<
PG1285 SPn | VE, NFv( 5 1A |[40—120 70 > 30 | 100c | 30 W 12090 | 5A | 200/ TO-111] Pir 89 |Kueoe | >!=1<}<
P(:1286 SPn | VF, NFv| 5 1A 100—300 70 > 30 } 100c | 30 W 60 (30 | 5A 200/ TO-111} Pir 89 _—
PG1287 SPn | VF, NFy| 5 1A |100—300 70 > 30 | 100c | 30 W 80 |50 | 5A |200] TO-111 Pir 89 | —
PG1288 SPn | VF,NFv| 5 1A | 100—300 70 > 30 | 100c | 30 W 10070 | 5A | 200/ TO-111| Pir 8 |—
PG1289 SPn | VF, NFy| 5 1A |100—300 70 > 30 | 100c | 30 W 120{90 | 5 A |200{ TO-111| Pir 89 | —
PG1310 SPn | VF, NFv 5A |20—60 60 100c | 5 W 70 |50 [ 10 A | 200 TO-5 { Pir 2 —
PG1311 SPn | VF, NFy, 5A |20—60 60 100c | 5 W 90 {70 | 10 A | 200, TO-5 | Pir 2 —
PG1312 SPn | VF, NFv 5A |20—60 60 100c | 5 W 120| 100| 10 A | 200/ TO-5 | Pir 2 — :
PG1313 SPn | VF, NFy 5A |40—120 60 100c | 5W 70 [50 | 10 A | 200, TO-5 | Pir 2 — ,
PG1314 SPn | VF, NFy| 5A |40—I20 60 100c | 5W 90 {70 | 10 A | 200 TO-5 | Pir 2 — [
PG1315 SPn | VF, NFv 5A |40—120 60 100c | 5 W 120/ 100/ 10 A | 200| TO-5 | Pir 2 - :
PG1316 SPn | VF, NFv 5A | 100—~300 60 100c | 5 W 70 |50 | 10 A {200 TO-5 | Pir 2 —
PG1317 SPn | VF, NFv 5A 100—300 60 100c | 5W 90 |70 | 10 A | 200] TO-5 Pir 2 -
PG1318 SPn | VF, NFv 5A ) 100—300 60 100c | 5'W 120] 100| 10 A | 200| TO-5 | Pir 2 —
PG1319 SPn | VR, NFv 5A 20—60 60 100c | 5W 70 | 50 200| TO-5 Pir 2 —
PG1320 SPn | VF, NFv, 5A |20—60 60 100c | 5W 90 70 200] TO-5 | Pir 2 —_
PG1321 SPa | VF, NFv 5A |20—60 60 100c | 5 W 120 100 200| TO-5 | Pir 2 —
PG1322 SPn | VF, NFv 5A (40—120 60 100c | 5 W 70 |50 200] TO-5 | Pir 2 —
PG1323 SPn | VF, NBv 5A |40—120 60 100c | 5 W 90 | 70 200 TO-5 | Pir 2 —
PG1324 SPn | VF, NFv 5A |40—120 60 100c | 5 W 120| 100 200{ TO-5 | Pir 2 — !
PGi1325 SPn | VF, NFv 5A |100—300 60 100c | 5 W 70 | 50 200] TO-5 | Pir 2 — i
PG1326 SPn | VF, NFv 5A |100—300 60 100c | 5 W 90 | 70 200/ TO-5 | Pir 2 —
PG1327 SPn | VF, NFv 5A |100—300 60 100c | 5W 120| 100 200{ TO-5 | Pir 2 —
PG1335 SPn | VF, NFv 5A [20—60 60 100c | 40 W 120| 100} 10 A | 200/ TO-61 | Pir 2 KU606 |=|=|<|=
PG1336 SPn | VF, NFv 5A |40—I120 60 100c | 40 W 120| 100| 10 A {200| TO-61 | Pir 2 KU606 | = =|<|<
PG1337 SPn | VF, NFv 5A | 100—300 60 100c | 40 W 120/ 100| 10 A | 200] TO-~61 | Pir 2 —_
PG1338 SPn | VF, NFv 5SA |20—60 60 100c | 40 W 70 |50 | 10 A |200| TO-61 | Pir 2 KU606 l =|>|<|=
PG1339 SPn | VF, NFv 5A |20—60 60 100c | 40 W 80 |70 { 10 A | 200] TO-61 | Pir 2 KU606 l =|>1<]|=
PG1340 SPn | VF, NFv 5A | 20—60 60 100c | 40 W 120 100| 10 A |200| TO-61 | Pir 2 KU606 || =|<|=
i 1




Ue I A f Ta II: ot I A gl Vrob Nahrada ’ Roz.d ily =
Typ Druh | Pouziti [ViE [m%] h:,lg [ }&ai;z] [g‘& [:'fg;/‘] §§ §g [z;a:] i:g Pouzdro ce Patice | “ppoy A I Pe Uc% P :;?
BN
2N2230 Sin NFv,1 | 6 10 A > 400 0,3 75¢{ 150 W 50 |50 10 A | 150] MT-1 W 38 —_
2N2231 Sjn NFv,1 | 6 10 A > 400 0,3 75c| 150 W 100| 100} 10 A | 150| MT-1 w 38 _
2N2232 Sin NFv,I | 6 10 A > 400 0,3 75¢; 150 W 150( 150, 10 A | 150, MT-1 w 38 —
2N2233 Sin NFv, I 6 10 A > 400 0,3 75¢| 150 W 200| 200| 10 A | 150; MT-1 w 38 —
2N2234 SPEn | VFv 2 100 15—35 90 25¢| 10 W 40 | 20 | 500 150/ TO-3 STC 31 —
2N2235 SPEn | VFv 2 100 40—65 140 25¢| 10 W 40 | 20 | 500 150/ TO-3 STC 31 —_
2N2236 SPEn | Spvr 2 100 15—60 90 >50 25 | 600 40 | 20 | 500 175 TO-5 STC KSY34 =i{i>t> n
2N2237 SPEn | Spvr 2 100 40—125 90 >50 25 | 600 40 | 20 | 500 175 TO-5 STC KSY34 = > > n
IN2238 Gip NF 10 10 24 25 ' 300 30 50 90 | TO-5 wW 2 GC507 < | = =
2N2239 Sin NF, I 10 200 50 2,5% 25 [ 1W 60 [ 50 500 175/ TO-37 | GE 33 KF506 :<}{>;>|=
2N2240 SPn VEF,NF| 5 1 > 40 > 50 25 | 600 25 |20 | 500 175| TO-5 CDC 2 KC507 < > > >
2N2241 SPn VF, NR| 5§ 1 > 100 > 50 25 | 600 25 |20 | 500 175 TO-5 CDC 2 KC507 <[>[>] =
2N2242 SPEn | Spvr 1 10 40—120 > 250 25 | 360 40 |15 | 225 200 TO-18 | Mot 2 KSYy21 = o |D>|=|=
2N2243 SPEn | VF, Sp 10 150 40—120 160>>50 | 25 | 800 12080 | 1 A 200/ TO-5 GE, TI| 2 _—
IN2243A SPEn | VF, Sp 10 150 40—120 160>50 | 25 | 800 120(80 | 1 A 200 TO-5 GE, TI1| 2 — H
IN2244 SMn | VF,NF| 4 0,002 | 10 > 60% 25 | 500 20 {20 | 100 175 TO-18 | NSC 2 KC508 <| e | > >
2N2245 SMn VF, NF| 4 0,002 | 20 > 60* 25 | 500 20 |20 | 100 175| TO-18 | NSC 2 KC508 < > >
2N2246 SMn | VF,NF| ¢4 0,002 | 40 > 60* 25 ! 500 20 {20 | 100 175| TO-18 { NSC 2 KC508 <i=]>]>
2N2247 SMn VF,NF | 4 0,002 | 10 > 60* 25 | 500 45 |45 | 100 175| TO-18 | NSC 2 KC507 <l=1>1>
2N2248 SMn VF, NF | 4 0,002 {20 > 60~ 25 | 500 45 | 45 | 100 175| TO-18 | NSC 2 KC507 l=1>1>
2N2249 SMn | VI, NF| 4 0,002 | 40 > 60> 25 | 500 45 (45 | 100 175] TO-18 | NSC 2, KC507 |l=|[>>
2N2250 SMn | VF,NF| 4 0,002 | 10 > 60* 25 | 500 20 120 | 100 175| TO-18 | NSC 2 KC508 <= > | >
2N2251 SMn | VE,NF | 4 0,002 | 20 > 60* 25 | 500 20 |20 { 100 175/ TO-18 | NSC 2 KC508 <l=1>]>
2N2252 SMn | VF,NF| 4 0,002 | 40 > 60% 25 | 500 20 | 20 | 100 175| TO-18 | NSC 2 KC508 <l=t>]>
2N2253 SMn VF, NF | 4 0,002 | 10 > 60* 25 | 500 45 | 45 | 100 175| TO-18 | NSC 2 KC507 <|l=|>|>
IN2254 SMn | VF, NF | 4 0,002 | 20 > 60* 25 § 500 45 {45 ! 100 175 TO-18 | NSC 2 KC507 < > | >
IN2255 SMn | VF,NF | 4 0,002 | 40 > 60* 25 | 500 45 [ 45 | 100 175| TO-18 { NSC 2 KC507 gy 2| >
2N2256 SMn | Spvr 1 25 35 > 20 320 >250] 25 | 300 7 7 100 175| TO-18 | Mot 2 KSY71 =[>|>I>>
2N2257 SMn Spvr 1 25 55 > 40 320 >250} 25 | 300 7 100 175| TO-18 | Mot 2 KSY71 = > > | =|>
2N2258 GMp | Spvr 1 25 35 > 20 320>250] 25 | 150 100 100! TO-18 | Mot 2 —
IN2259 GMp | Spvr 1 25 55 > 40 320>250| 25 | 150 7 100 100| TO-18 | Mot 2 —
IN2266 Gjp NFv 2 2A 25—75 0,006* 25¢| 50 W 100} 55 125 TO-10 | KSC 38 6NU74 =|<|=|=
N2267 Gijp NFv 2 2A 25—175 0,006* 25¢| 50 W 120| 55 125/ TO-10 | KSC 38 —_
IN2268 Gjp NFv 2 2A 25—175 0,006* 25¢| 50 W 100| 55 125 TO-10 | KSC 38 6NU74 2 K| e | =
W2269 Gjp NFv 2 2A 25—75 0,006* 25¢c| 50 W 120( 55 125| TO-10 | XSC 38 —
IN2270 SPEn | Sp, VE | 10 150 50—200 > 100 25 | 1W 60 (45| 1A 200| TO-5 RCA 2 KSY34 Ll|l=={>}=
IN2271 Gip NF 1,5 ; 35 75 > 0,01* | 25 | 250 20 [ 15 | 500 90 | TO-5 amer 2 GC500 S| > > =
GC501 S>> =
IN2272 SPn VFEv,Sp| 1 10 > 60 > 300 25 | 360 40 | 15 | 500 200 TO-18 | GE 2 KSY21 = |w= [ = <
N2273 GMp | VFv, 1 10 1 20—75 > 250 25 | 150 25 | 15 | 100 100 TO-18 | Mot 2 GF507 <1< >l=
IN2274 Sjp St 05 |5 15 > 10 9>6 25 | 150 25125 | 50 140/ TO-18 | Spr 2 —_
W2275 Sip Sti-par 0,5 5 15 > 10 9 >0 25 } 150 25125 | 50 140} TO-18 | Spr 2 ~—
IN2276 Sip Sti 05 |5 15 > 10 9>6 25 | 150 15 | 10 { 50 160| TO-18 | Spr 2 —
W2277 Sip | stipir [05 |5 15 > 10 9>6 |25 150 15 | 10 | 50 140{ TO-18 | Spr | 2 —
IN2278 Sijp St > 7,6 25 | 150 15 | 15 | 50 140/ TO-18 | Spr 2 —
N279 | Sjp | Sti-pér >76 |25 150 15 |15 | 50 140, TO-18 | Spr | 2 —
2N2280 Sjp Stf 24 > 16 |25 | 150 10 | 6 50 140{ TO-18 | Spr 2 —_
N2281 Sip Sti-par 24 >16 |25 | 150 10 50 140} TO-18 | Spr 2 —
IN2282 Gdfp | VFv 1 500 30—75 2,5* 25 | 5W 60 |30 | 3A 110| TO-37 | amer 33 —_ ,
WN2283 Gdfp | VFv 1 500 30—75 2,5% 25 | 5W 100|160 | 3 A 110| TO-37 | amer 33 —
IN2284 Gdfp | VFv 1 500 30—75 2,5*% 25| 5W 200( 100| 3 A 110; TO-37 | amer 33 —
IN2285 Gjp I, Sp 2 10 A | 35-140 0,6 25c} 106 W 60 {30 | 25 A | 110] TO-3 Mot 31 —_
N2286 Sp Unij <20 >8 <9100 < 0,62 25 | 390 60 TO-18 GE 104 _—
IN2287 Gip I, Sp 2 10 A | 35—140 0,6 25c|{ 106 W 120180 | 25 A | 110 TO-3 Mot 31 —_
IN2288 GEp Sp 2 5A 20—60 0,45 25¢| 70 W 40 |40 | 10 A | 110/ TO-3 Mot 31 —
2289 GEp Sp 2 5A 20—60 0,45 25¢c| 70 W 80 |80 | 10 A | 110| TO-3 Mot 31 _
IN2290 GEp Sp 2 5A 20—60 0,45 25¢| 70 W 120] 120] 10 A ! 110| TO-3 Mot 31 _—
IN2291 GEp Sp 2 5A 50—~—120 0,45 25c¢t 70 W 40 |40 | 10 A | 110| TO-3 Mot 31 _
2N2292 GEp Sp 2 5A 50—120 0,45 25¢| 70 W 80 {80 | 10 A 110 TO-3 " | Mot 31 ——
IN2293 GEp Sp 2 5A 50—120 0,45 25¢| 70 W 120{ 120{ 10 A | 110] TO-3 Mot 31 — b
IN2294 GEp Sp 2 5A 50—120 0,45 25¢| 70 W 40 |30 | 10 A 110! TO-41 | amer 31 —_
IN2295 GEp | Sp 2 5A 50—120 0,45 25¢| 70 W 80 {50 | 10 A | 110| TO-41 | amer 31 —
IN2296 GEp Sp 2 5A 50-~120 0,45 25¢c| 70 W 12070 | 10 A 110| TO-41 | amer 31 —
MWN2297 SPEn | Sp, VFv| 10 150 40—120 96 > 60 | 25 | 800 BO |35} 1A 200 TO-5 %,4, P, |2 KF506 =i < i=|=|n




fr Ta Ptot | 5| 1g DG . ) Rozdily _
Typ Druh | Pouiti. l{\(}f [ ,{S\] ,Z‘l‘:i Sax Tg Ix:‘x:a; M| my| max | ‘7 |Pouzdro vy:gb' Parice ¥%h§?:i: =
MH2 |°Cl| (5 :‘52 :gg (mA] |8 Pc|Uc| fr|ha ¥ F
2N2303 SPEp | VF, Sp | 10 150 75—200 > 60 25 | 600 50 | 35 | 500 200 TO-5 F,TI {2 KFY18 > > —_-
2N230346 | SPEp | VF, Sp | 10 150 > 175 > 96 25 | 400 50 {35 200 TO-46 | Tr KFY18 S| >i=|=
2N2303/51 | SPEp | VF, Sp | 10 150 >175 > 96 25 |} 150 50 TO-51 | Tr 29 —
2N2303/ SPEp | VF,Sp | 10 150 > 175 > 96 25¢c| 2 W 50 | 35 X-30 Tr S-2 —
{KVT
2N2303/ SPEp { VE, Sp 10 150 > 75 > 96 25t 100 50 | 35 ul7 Tr 28 —
/TNT
2N2303/ SPEp | VF, Sp | 10 150 >15 > 96 25 1 150 50 | 35 X-31 Tr 53 —
[TPT
2N2304 Sn NF 300 20—80 25c| 25 W 60 (40| 3 A 200| TO-8 RCA 2 KUeé11 <l={>
2N2305 Sn NF 800 15—60 25¢c| 15 W 60 |40 | 6 A 200| TO-3 Mot 31 KU606 <|> =
2N2306 Sn NFv 2,5 1A 10—75 25¢| 13 W 75 150 2A 200| TO-8 PSI 2 KU602 =|>|>|=
2N2307 Sp Unij rbb=-9,1 k-~ 25 1 250 2A RO-86 | amer 2 —_—
2N2308 Sdin NF, 1 4 1A 20—60 >1 25¢| 25 W 100/ 80 | 3 A 200, TO-8 Sil 2 KU612 <|I>1>|=
2N2309 SPEp | VF, Sp 0,2 25—125 150 >40 | 25 | 600 30 | 30 175| TO-5 Ray 2 KC507 <)l >iP>|l=
KF507 SI>l=|:=
2N2310 SPEn | Sp 10 200 12—36 40 25 | 350 60 | 60 175] T0-46 | Ray 2 KF506 S>> >
2N2311 SPEn | Sp 10 200 12—36 40 25 | 350 100} 100 175 TO-46 | Ray 2 —
2N2312 SPEn | Sp 10 200 30--90 40 25 { 350 60 | 60 175| TO-46 | Ray 2 KF506 > >i>|=
2N2313 SPEn | Sp 10 200 30—90 40 25 | 3350 100( 100 175 TO-46 | Ray 2 —_
2N2314 SPEn | Sp 10 150 20-—60 150>40 | 25 | 350 60 | 40 175 TO-46 | Ray 2 KF506 Si>|=|2=
2N2315 SPEn | Sp 10 150 40—120 150>50 | 25 | 350 60 | 4C 175| TO-46 | Ray 2 KF506 S| >l==
2N2316 SPEn | Sp 10 150 40—120 180>50 { 25 | 350 120| 80 175| TO-46 | Ray 2 —_
2N2317 SPEn | Sp 10 150 40—120 > 60 25 | 350 75 | 50 175 TO-46 | Ray 2 KF506 Sl=|=|=
2N2318 SPEn | I, Sp 0,4 10 > 30 > 300 25 | 360 30 (15 200 TO-18 | GI 2 KSy21 > > = <
2N2319 SPEn | I, Sp 0,4 | 10 > 30 > 300 25 | 300 30 )15 200 TO-46 | GI 2 KSY21 >SI>l=|=1]<
2N2320 SPEn | I, Sp 0,4 | 10 > 30 > 300 25 | 600 30 | 15 200| TO-5 GI 2 KSY34 SI>1<|=]<
2N2330 SPEn | St 1 10 > 50 > 100 25 | 800 30 | 20 | 500 200 TO-5 Mot 2 —
2N2331 SPEn | Stf 1 10 > 50 > 100 25 | 500 30 | 20 | 500 200| TO-18 | Mot 2 -
2N2332 SPp Str IB=1| Uoff <2V 25 1 150 15 100 200, TO-18 | Spr 2 —
2N2333 SPp St IB=1| Uoffi<3V 25 | 150 15 100 200} TO-18 | Spr 2 —_
2N2334 SPp Sti IB=1| Uoff <2 V 25 | 150 30 100 200 TO-18 | Spr 2 —
2N2335 SPp Sti IB=1| Uofi<4 V 25 | 150 30 100 200 TO-18 | Spr 2 —_
2N2336 SPp Sti IB=1| Uoff <2,25 V 25 | 150 50 100 200| TO-18 | Spr 2 —_
2N2337 SPp Stf IB=1| UofI<3,75V 25 | 150 50 100 200] TO-18 | Spr 2 —
2N2338 SPEn | Sp, NFv 3A 15—60 >0,015*| 25¢| 150 W 60 140 | 7,5 A | 200 TO-36 | RCA 36 -
2N2339 Sdfn Sp, NFv| 4 300 20—80 1* 25¢| 40 W 60 140 ) 2,5 A | 200 MT-5 amer 52 KU606 >iI> >
2N2340 Sdin NF 6 750 10—40 0,9* 25 3 W 50 (40 { 1A 200/ TO-37 | Del 33 KU601 >SI>(>(=
2N2341 Sdfn NF 6 750 40—100 0,55* 25} 3W 50 14) | 1 A 200, TO-37 | Del 33 KU601 >I>1 > =
2N2342 Sdfn NF 6 750 10—40 0,9* 25 | 3 W 100{ 60 | L A 200| TO-37 | Dcl 33 KU602 SI>1 > =
2N2343 Sdfn NF 6 750 40—100 0,55* 25 | 3W 100(40 | 1 A 200| TO-37 | Del 33 KU602 >i>1 > &
2N2349 Sn NF 10 120—150 25 | 150 40 | 24 200 GE KC507 >1> =
2N2350 SPEn | Sp 10 150 100—300 > 50 25 | 400 60 {40 ] 1A 175/ TO-46 | Ray 2 KFY46 > >t >1=|n
2N2350A SPEn | Sp 10 150 100~=~300 > 50 25 | 400 60 140 | 1A 175{ TO-46 | Ray 2 KFY46 >|>|>1=in
2N2351 SPEn | Sp 10 150 40—120 > 50 25 | 400 80|30} 1A 175 TO-46 | Ray 2 KFY34 > =] > n
2N2351 SPEn | Sp 10 150 40—120 > 50 25 | 400 80 |50 ] 1A 175] TO-46 | Ray 2 KFY34 >l > n |=
2N2351A SPEn | Sp 10 150 40—120 > 50 25§ 400 80 |50 | 1A 175| TO-46 | Ray 2 KFY3¢ >l >|=|n
2N2352 SPEn | Sp 10 150 20—60 > 50 25 | 400 60 |40 | 1 A 175} TO-46 | Ray 2 KFY34 >SI>]| > =
2N2352A SPEn | Sp 10 150 20—60 > 50 25 | 400 60 |40 { 1 A 175 TO-46 | Ray 2 KFY34 S>> > =
2N2353 SPEn | Sp 10 150 > 20 130>50 | 25 | 350 45 |25 | 1A 175| TO-46 | Ray 2 KF507 > = | ==
2N2353A SPEn | Sp 10 150 > 20 130>50 §{ 25 { 350 45125 (1A 175{ TO-46 | Ray 2 KF507 > =
2N2354 Gjn NF 1,5 | 35 > 50 25 | 180 20 | 15 | 150 90 | TO-22 | Syi 1 14NU71| = =
2N2356 Sn Sp 10 50 > 25 > 50 25 1 300 25 |7 140, TO-5 GE 57 —
2N2356A Sn Sp 10 50 > 25 > 50 25 | 300 25|17 140| TO-5 GE 57 —
2N2357 Gdfp | NFv, Sp| 1,5 20 A | 30—90 25¢| 170 W 60 |30 | 50 A 110| TO-41 | Mot 31 —
2N2358 Gdfp | NFv, Sp} 1,5 | 20 A | 30—90 25¢} 170 W 100/ 60 | 50 A | 110; TO-41 | Mot 31 —
2N2359 Gdfp | NFv, Sp| 1,5 | 20 A | 30—90 25¢] 170 W 120/ 80 | 50 A | 110| TO-41 | Mot 31 —_
2N2360 Gdfp | VFu 10 2 33 1600 25 } 60 20 50 1253| TO-12 | Spr 6 GF505 =|l=|<|= =
AG=14—19 |dB 200*
2N2361 Gdfp { VFu 10 2 33 1600 25 | 60 20 50 125| TO-12 | Spr 6 GF505 = =< ]=
AC>14 dB 200%
2N2362 Gdfp | VFu 10 2 33 1600 25 | 60 20 |20 | 50 125| TO-12 | Spr 6 GF506 =|=|<]=
PO=1{,5 mW 257
2N2363 Gdfp | VFu 6 2 10 1100 25 {75 30 {20 ¢ 50 100| TO-72 | TL 6 GF507 K| < L=
2N2364 SPEn | Sp 10 150 40—120 > 50 25 | 400 12080 | 1 A 175 TO-46 | Ray 2 —_
2N2364A SPEn | Sp 10 150 40—120 > 50 25 | 400 120180 | 1 A 175 TO-46 | Ray 2 P
2N2368 SPEn | Spvr 1 10 20—60 > 400 25 | 360 40 | 15 | 500 200 TO-18 | TI.M | 2 KSY71 =1l=|>1>]=
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Zajem velké vétSiny radioamatérii se vidy soustiedoval na prijimace, nf zesilovace a rizné mé-
fici pristroje. S postupem doby se viak zvétsuji ndroky na jakost téchto zaiizeni — dnes se ji
vétsinou pit viZné praci neobejdeme bez volimetrd s velkym vstupnim odporem, osciloskopi a riz-
njch generdtord zkuSebniho signdlu. V tomto éldnku jsou popsdny dva uZitetné pristroje, které
umoZni jednoduchymi prostiedky pri malych financnich ndkladech zlepsit vybavent domdct labo-
ratoe: kalibrdtor pro osciloskop a generdtor signdlu pilovitého pribéhu, jeho# kmitocet lze
plynule ménit v celém nf kmitoltovém pdsmu jednoduchym potenciometrem.

Kalibrator pro osciloskop

Pfi zkou¥eni, konstrukci, vyvoji a
opravach nejriiznéjiich zafizeni se s vel-
kou vyhodou pouZiva osciloskop. Tento
pristroj ¢asto nahradi i voltmetr s vel-
kym vstupnim odporem; pfedev§im teh-
dy, je-li opatfen kalibratorem. Kalibra-
tor umozni okamzitou kontrolu velikosti
napéti v kterémkoli misté méfeného pfti-
stroje, a to bez ohledu na ¢éasovy pru-
béh napéti.

Nejvhodnéjsim signalem ke kalibraci
je signal pravouhlého pribéhu, nebot

ma ploché vrcholy a snadno sc tedy .

urluje jejich vzdalenost, t_] napéti $picka-
-$picka. Nevyhodou napéti pravouhléha
prubéhu je, Ze ho nelze pfesné mérit
sttidavymi voltmetry, které se bézné
pouzivaji, nebof ty jsou cejchovany
v efektivnich hodnotach sinusového na-
péti a kromé toho se u starsich pfistroji
s_usmériiova¢i ¢asem méni elektrické
vlastnosti usmériiovacich prvka a cej-
chovani pak viibec nesouhlasi (pFede-
" v8im pFi méfeni malych napctl) Kdy-
bychom chtéli métit napéti pravoihlého
prubéhu stejnosmérnym méfidlem, byla
by vychylka ru¢ky nulova, nebot ‘horni
(kladna) Cast pravouh‘ého pribéhu je
pfesné stejnd jako dolni, zéporné Cast
(obr. la).
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Obr.” 1. Napéti pravoiihlého pribéhu (a)
a totél napéti s posunutou slejnosmérnou
tirovni (b)

Posuneme-li viak stejnosmérnou tiro-
vei spodnithrany pravothlého priabéhu
tak, aby byla nanulové ose podle obr. 1b,
Ize uréit amplitudu signalu Uy méfenim
stejnosmemym voltmetrem; voltmetr
ukaZe vychylku Us, tj. zméfi stfedni
velikost napéti pravouhlého prabéhu.
Amplituda signalu je tedy 2Us.

Na tomto principu pracuje i kalibra-
tor na obr. 2. ProtoZe lze u pfistrojé mé-

2xGC509

KC509(KF506, KFS08)

nit jak vystupni napéti, tak i kmitocet,
lze ho pouZit napf. i ke zkouSeni nf
zesilovaéi, Schmittovych klopnych ob-
vodii, monostabilnich obvodu, ke kmito-
¢tové kompenzaci riznych déli¢n, sond
atd. .
Technické tdaje kalibratoru
Vystupni napéti: pravoihly pribéh, max.
amplituda 10 V.
Kmitocet vjst. napéti: 1 kHz, 10 kHz,
25 kHz.

Urovné vyst. na[zetz 0,1 Vaz 10 Vv 7 roz-
sazich.

Strmost kran vjst. signdlu: lepsi nez 1 ps.

Popis zapojeni

Zdrojem signalu pravouhlého pra-
béhu je multivibrator s tranzistory Ty

Vystupni tranzistor 73 je zapojen se
spoleénym emitorem. Proud tranzisto-
rem se nastavi na 10 mA odporovym
trimrem R7 — vystupni napéti pak bude
ptimo Umérné kolektorovému odporu
a lze ho tedy volbou tohoto odporu na-
stavit podle pfani.

Vystupni napéti se odebira z kolekto-
rového odporu tranzistoru T3, druhym
polem vystupniho napéti je kladny pél
napéjeciho napéti. Tim se dosihlo po-
sunuti stejnosmérné trovné spodni hrany
vystupniho signalu podle obr. 1b. Ko-
lektorovy odpor je rozdélen na diléi od-
pory tak, aby bylo mozno vystupni na-
péti piepfmat v rozsahu 0,1 az 10 V.
Velikost vystupniho napéti je tteba kon-
trolovat (nebo nastavit) pouze.na roz-
sahu [0 V, ostatni rozsahy budou tak
piesné, jak pfesné jsou odpory délice
Rs az R13.

Kalibrator 1ze napajet bud z baterii
nebo ze sifového zdroje.- Zvolil jsem
z daivodi stalosti kmito¢tu a vystupniho
napéti stabilizovany zdroj podle obr. 3.
Protoze odbér proudu neprevysi v zad-
ném piipadé 15 mA, lze pouzit maly
sitovy transformator a filtraéni konden-
zatory s pomérné malymi kapacitami.

Konstl;ukce kalibratoru

Kalibrator je (kromé pfepinac, kon-
denzatort C3 aZ Cs a odporu délice v ko-

8xKA501 2xINZ70(2NZ70) Obr. 3. Zdroj stabi-
L lizovaného napéti pro
l rov kalibrdtor
S el
l -FZ 1
220 Vv,
50 Hz’ |I ov
3 + C‘ . __Cs
: '['@2 T
! ~6V

- ——_}-
1 -85V 56268

a T.. Kondenzatory, uréujici kmitocet
vystupniho signalu, jsou zapojeny mezi
emitory tranzistorit multivibratoru. Je-li
tfeba, lze kmitocet vystupniho signalu
nastavit presné na zadanou velikost
zménou kolektorového odporu tran-

zistoru T, 820 Q. Zakladnim kmito--

¢tem multivibratoru je 1 kHz (kali-
braéni napéti tohoto kmitoctu se po-
uziva i v profesionalnich osciloskopech).
Zvétienim kapacity kondenzatoru Cs lze
pochopitelné ziskat i niz$i kmitocet nez
1 kHz, v praxi jsem ovéfil, ze bez potizi
1ze ziskat kmito¢et 400 Hz - potiZ je viak’
s kondenzatorem, nebotf C3 by nemél
byt elektrolyticky kondenzator a bézné
kondenzatory s kapacitou fadu pF jsou
jiz velmi rozmérné.

Obr. 2. Zapojeni kalibrdtoru

6v 6V
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™~ ov
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~
~
~
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" Cy~047 LF - TkHz
C, ~47 nF -10kHz
Cs~22 nF -25kHz

lektoru T3) na desce s ploén)'lmi spoji
podlc obr. 4. Pti osazovani desky s plos-
nymi spoji umistime odporové trimry
tak, aby byl dobry pfistup k obéma od-

-6V (Sqa)

Zdp H" ov C4 (PP2)+5V(S",)

Cs

Obr 4. Deska s ploinymi :pojz kalibrdtoru
Smaragd F45

porovym trimrim i v hotovém pi'istroji.
Sifovy zdroj je na desce s plosnymi spoji
podle obr. 5a. Osazena deska sifového
zdroje je na obr. 5b. Rozméry a umisténi
vyvodi sifového transformatoru jsou
na obr. 6. Sifovy transformator je na
jadru M, jehoz plechy maiji stiedni slou-
pck délky 30 mm a §ifky 12 mm, tloustka




Obr. 5a. Deska s plosnymi spoji zdroje
(Smaragd F46)

sloupku je 14 mm, jadro transformatoru
je bez mezery. Primarni vinuti ma (pro
220 V) 4500 z dratu o @ 0,1 mm Cul,
sekundarni 2 X 140 z dratu o @ 0,2 mm
CuL.

Kalibrator je ve skfifice z tlustsiho
ocelového plechu podle obr. 7. Diry ve
skiifice upravime podle pouzitych pie-
pinatu a konektorti. Obg desticky s plos-
nymi spoji a ostatni soucasti-jsou na 3asi
z cuprextitu, $asi lze popf. zasunout jako
celek do skiinky (obr. 8) nebo umistit
zvladt napijeci dil a zvlast vlastni kali-
brator. V tomto druhém pfipadé je
vhodné oddélit obé ¢asti piistroje vnitini
pfepazkou (na obr. 7 ¢arkovang). Jako
vystupni zdiftky je nejvhodnéjsi souosy
konektor, piepinace zvolime podle po-
tteby nebo podle dostupnosti.

Kondenzatory uréujici kmitoéet vy-
stupniho signélu je vhodné volit s tole-
ranci 59, - .mohou byt libovolného

typu, méné vhodné jsou kondenzatory

keramické. Odpory déli¢e vystupniho
napéti by mély mit toleranci alespon
2 % (podle pozadavkii na pfesnost vy-
stupniho napéti). Jak kondenzatory, tak
i odpory umistime pfimo na pfepinate
nebo na zvlaitni desti¢ky do jejich bliz-
kosti.

V zapojeni lze pouzit prakticky libo-

volné tranzistory p-n-p v multivibratoru
a n-p-n jako T3. Zkousel jsem nékolik
riznych typ tranzistorad bez viditel-
nych zmén. Obratime-li polaritu napa-
jeciho napéti "a elektrolytického kon-
denzatoru, lze do multivibratoru pouZit
napf. tranzistory 102 az 104NU71,
-tranzistory typu GS atd. Tranzistor T3
muze byt v tom pfipadé napt. typu GC,
popf. OC atd. V zapojeni pracuji stejné
dobte tranzistory kfemikové jako ger-
maniové.

Ve zdroji Ize misto diod KA50!1 pouzit
napf. diody KY701 nebo jiné starii
typy (popf. i germaniové). Také Zene-
rovy diody lze pouzit jiné, napf. z mi-

niaturnich typti diody KZZ. Pfi vybéru -

diod je viak tfeba dbAt na to,-aby mély
pokud mozno stejné Zenerovo napéti
(kolem 6 V). Pfi pouZiti miniaturnich
Zenerovych diod je tfeba zménit od-
pory Ry a Ry ve zdroji tak, aby diodami
tekl doporuéeny proud. Odpory je tfeba
meénit 1 tehdy, pouZijeme-li transforma-
tor s jinym sekundarnim napétim vzhle-
dem k obr. 3. Kondenzatory C3 a C4 ve
zdroji mohou mit i podstatné mensi ka-
pacitu, neZ je uvedeno na obr. 3, staéi
napf. 50 pF.

344 (GmarobaY-XT1
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Obr. 6. Rozméry a vyvody stlového trans-
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Obr. 7. Sk pHistroje

Obr. 8. Vnitini uspotdddni pFistroje

" Nastaveni kalibratoru

Po osazeni desek s plosnymi spoji, po-

pfipojeni ptepinaéi a kontrole zapo-

Jeni pfipojime napdjeci napéti. Vystup -

kalibratoru pfipojime "k osciloskopu,

vystupni signdl volime pfepinaiem Pty
v poloze 10 V. Odporovym trimrem Rg

nastavime pomér 3itky impulsu k $ifce

mezery presné 1:1. Na vystup kalibra-
toru pak misto osciloskopu pfipojime
stejnosmérny voltmetr a nastavime vy-
stupni napéti zménou odporu trimru Rz
presné na 5 V. Protoze je 1daj stejno-
smérného voltmetru pfesnou polovinou
amplitudy vystupniho signélu, je tim
nastavovani piistroje skonceno.

Chceme-li roziifit kmitoétové rozsahy
piistroje, zvétiime poéet kondenzatori,
prepinanym pfepinadem Pf;. Pii zafa-
zeném kondenzatoru 1 pF bude kmito-
éet vystupniho signalu asi 500 Hz, pii
0,1 pF as1 5 kHz, pti 25 nF asi 20 kHz.
Jak jiz bylo feceno, lze spolu s konden-
zatory prepinat i odpory R; - zménou
odporu lze na jednotlivych rozsazich
nastavit kmito¢et vystupniho signalu
piesné na pozadovanou velikost.

Napéti ze zditek Jdz (vystup 2) lze |
pouzivat napt. jako signal ke zkouseni
pfijimati, nebot obsahuje velké mnoz-
stvi sloZzek harmonickych kmitogti.

Seznam souddstek

Tranzistory:

Ty, T GC509 .

T, KC509 (KF506, 508, 103NU71 apod.
Odpory

R, 820 Q

R, 6,8 kQ

Ry 10 kQ

R, 1 kQ

R, 2,7 kQ

R, odporovy trimr 10 kQ

R, odporovy trimr 680 0 a2 1 kQ
R, 500 Q

R, 300 Q

Ry 100 O

Rn 50 Q

Ry 30 Q

Rys Ry, 10Q
Viechny odpory jsou miniaturni, R, a2 R, s tole:
ranci alespoa 2 %.

Kondenzdtory:
C, TCI191, 0,47 uF
Cs 5 wF/10 V do plo3nych spojt

C, az C; viz text, TC276, TC191 apod.

" Ostatni soucdsti:

Pi jednopatrovy ptepina&, 3 polohy
P#, jednopatrovy ptepina&, 7 poloh .
S dvojity spinal (sitovy typ, packovy)
2Zd,, Zd, zditky, popf. souosé konektory

Souédsti sifového zdroje:
D, a2 D, KA501

e Dy INZ70 .
Ry, R, 56 az 68 Q
v Cs 100 1F/10 V, TC942
Cys C, 200 uF/6 V, TE981
Cy C, 0,1 puF, keramicky
Tr sitovy transformétor (viz text
S sifovy spinad

Generitor signalu pilovitého prib&hu

V Radiovém konstruktéru &. 3/1972
na str. 35 byly popsiany nékteré vyhody,
které pfinasi pouziti signalu pilovitého
prubéhu pfi zkou§eni nizkofrekvenénich
zesilovaci. Clanek byl vlastné struénym
vytahem ¢&lanku ze zahraniéniho &aso-
pisu [2]; mne na ném zaujala pfede-
v§im konstrukce genéritoru napéti pi-
lovitého- pribéhu, ktery je velmi jed-
noduchy a pfitom. umoziuje.ziskat sig-
nal, plynule proménny od asi 200 Hz
do 25. kHz jednoduchym ladicim
prvkem - linearnim potenciometrem
100 kQ. Pokusil jsem se tedy realizovat
generitor s naSimi tranzistory a hned "
napoprvé jsem uspél — vysledkem je po-
pisovana konstrukce.

Princip zapojeni

Predpoklddejme, Ze ptrepinaiem Pf;
(obr. 9) je zapojen do obvodu kolektoru
T, kondenzator 0,1 wF. Na kolektoru T,
a emitoru T, bude napéti, blizké napéti
baterie. Tranzistor T3 ma takové pred-
péti baze, aby ved! a napéti na jeho ko--
lektoru je o ubytek napéti na Rg mensi
neZ napéti baterie. Tranzistor T2 nevede
a jeho baze, spojend s kolektorem T3
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Obr. 9. Zapojent generdtoru signdlu pilovi-
tého pribéhu

odporem Rs, ma mensi napéti nez je na
jeho emitoru.

Za¢ne-li se nabijet kondenzator 0,1 uF,
teCe nabijeci proud tranzistorem T,
a emitorovym odporem Rj3. Napéti na
kolektoru tranzistoru 7 se zmensi.
Protoze kolektor 7; a emitor 73 jsou
spojeny, zmensi se napéti i na emitoru
T»; jakmile bude napéti na emitoru
vzhledem k bazi zdporné, tranzistor se
. otevie. ProtoZe otevieny tranzistor T
a odpor R4 piedstavuji pro naboj kon-
denzatoru 0,1 pF cestu s malym odpo-
rem, naboj -na kondenzatoru se vybije.

Pti vybiti nadboje kondenzatoru pres
T2 a R4 vznikne na R4 znaény Ubytek
napéti. Tato zapornd zména napéti se
pienese pies Cy do baze tranzistoru Ts,
tranzistor T3 se uzavie a napéti na
jeho kolektoru se prudce zvétsi. Prudka
zména napéti se pfenese i na bazi T,
a dale se zmensj (vétsim otevienim T5)
odpor vybijeci cesty pro C1. Tato rychle
pracujici zpétna vazba umoziuje do-
sahnout velmi rychlého vybiti naboje Cy
a tim i co nejstrméji hrany signalu
pilovitého prubéhu.

Potenciometr P; ovlada odpor drahy
kolektor-emitor tranzistoru 7; a tim
i dobu nabijeni kondenzatoru Cj, tj.
kmitocet signalu. Tranzistor 7; proto
pracuje jako zdroj konstantniho proudu
pro nabijeni C;.

Konstrukce

Vzhledem k tomu, Ze nas u tohoto pti-
stroje nezajima ani tak piesnost nasta-
veni kmitoétu jako stdlost amplitudy
a kmitoc¢tu vystupniho signalu, je vhod-
né pouzit k napajeni stabilizovany zdroj
napéti v rozmezi 9 az 12 V; soudastky
mohou mit béZnou. toleranci a nemusi
byt vybirdny. Pouze je vhodné, ma-li
predeviim kondenzator Cs maly svo-
dovy proud, aby se pilovity pribéh ne-
deformoval. :

'S uvedenymi souéastkami a s napa-
jecim napétim 9 V (pti tomto napéti
byly také méfeny tidaje v obr. 9 elek-
tronkovym voltmetrem) je kmitocet vy-
stupniho signalu v poloze I pifepinace
Piy asi 200 Hz az 1,55 kHz, v poloze 2
asi 1,8 az 12,5 kHz a v poloze 3 asi
4 az 25 kHz. Vystupni napéti je v prv-
nim rozsahu 5 mV az 3 V, v druhém
8 mV az 3,8 V a ve tretim 8 mV a2
4,4" V. Jmenovitd vystupni impedance
generatoru je'2 000 Q. Odbér proudu ze
zdroje je v jakékoli poloze Pf, asi
2,5 mA. :

Pii konstrukci je vyhodné pouzit spi-
naci tranzistory, napt. GS50!1 apod.,
dobfe viak vyhovi i ostatni typy, uve-
dené v obr. 9 a v rozpisce souléstek.

Pozadujeme-li vystupni signal s jesté
niz§im kmitoétem nez 200 Hz, zvétsime
podle potfeby kapacitu kondenzatoru
C1. Trimrem R; lze upravit velikost vy-
stupniho napéti (uvedené udaje plati
pro Rz = 200 kQ). :

Obr. 10. Deska s plosnymi spoji generdtoru
Smaragd F47

Obratime-li polaritu napajeciho na-
péti, diody a elektrolytickych konden-
zatort, lze ke konstrukéi pouzit i tran-
zistory obracené polarity, tj. p-n-p.
Pristroj i tak pracuje zcela spolehlivé,
pouze je tfeba, aby 771 a T, mély prou-
dovy zesilovaci ¢&initel vétsi nez asi 30.

Generator je na desce s ploinymi spoji
(obr. 10).

Podrobnosti o pouziti generdtoru na-
jde ¢&tenaf ve [3].

Seznam soucastek

Vsechny odpory jsou miniaturni typy, kondenza-
tory musi mit co nejmensi zbytkovy proud, jako
C, je vhodné volit napf. tantalovy kondenzitor.

0

Odpory
R, 56 kQ
R, 47 az 51 kQ
s 10 kQ
R, 150 Q
Ry 10 kQ
R, 2,7 kQ )
R, 0,22 MQ, odporovy trimr

L vrsTup

Kondenzdtory:

C, 0,1 u .

C, 10 nF $napi. TC181,TC193neboTC276

C, 4,7 nF

C, 1 uF/25 V s osovymi vyvody (popf.
tantal.) . :

C, 100 uF/25 V, napi. TC974

Tranzistory:

T, az T, 156NU70 (152NU70, GS501, GS504
apod.) )

T, 104NU71 (102NU71 nebo podobny)

Dioda:

D, KA501 (popf. jind kiemikova dioda)

Ostatni souédsti: .

P, potenciometr linedrni 100 Kk}, napf.

. TP180a50A

P, potenciometr linearni (popf. se spina-

&em), TP180 nebo TP181 50A nebo
TP195 (cermetovy)

Py tiipolohovy miniaturni pfepinaé

i knofliky se Sipkou, souosy konektor atd.
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tooth testing of audio -amplifiers.
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Je vSeobecné zndmo, Ze v oblasti pfenosnych magnetofonis ziskaly kazetové pFistroje na celém
svété jasnou prevahu. Prispéla k tomu jednak vyhovujici jakost reprodukce a jednak snadnost
obsluhy (nebot kazetu miZeme vyjmout a nasadit i v rukavicich ve voze). Kazetové pfistroje jsou
dnes vyrdbény ve viech provedenich od kapesnich magnetofont af po velké kufFikové pfistroje.
Je jasné, Ze jakost reprodukce po akusticke strdnce je umérnd jejich velikosti — piistroje velikosti
pohlednice nemiifeme proto v Zddném pFipadé povaZovat za zafizent, které by kvalitou reprodukce

uspokojovalo i primémé ndroky.

Neni divu, Ze pti dne$ni miniaturizaci
netini v podstaté velké potize spojit tento
magnetofon s rozhlasovym pfijimacem,
coz je kombinace, kterd byla na viech
evropskych trzich velmi kladné ptijata
pro cetné vyhody, které poskytuje —
predeviim pro dobrou reprodukci, da-
nou rozméry a velikosti reproduktoru.

- Dale je mozno jednoduchym-pfepnutim

zaznamenat na kazetu jakykoli potad

rozhlasu a to — diky zaznamové automa- -

tizace ~ bez nutnosti kontroly vybuzeni.
Kromé toho je mozno potidit libovol-
nou nahravku z mikrofonu nebo z ji-
ného zdroje signalu.

Jako u viech pristroju, tak i u tohoto
typu magnetofonu nachazime na -trhu
vyrobky podprimérné jakosti (nékteré
japonské firmy) i vyrobky velmi jakost-




ni. Pro technickou informaci jsme vy-
brali vyrobek 3pickové kategorie fy
GRUNDIG s oznaéenim C 4000 auto-
matic. Tento pfistroj spliiuje téméf beze
zbytku vSechny pozadavky, které mu-
Zeme na podobné zatizeni klast. Obsa-
huje vykonny &tyfrozsahovy ptijimag,
kazetovy magnetofon (ktery je v pod-
staté shodny s osvédcenym typem C 200
nebo C 220) a nf zesilovag, ktery (s oval-
nym reproduktorem 18,2 x 9,7 cm)
dava reprodukci, ktera snese srovnani
s béznym kuftikovym sitovym magne-
tofonem.

~ Na vestavény magnetofon je mozno
nahravat pofady, které pravé poslou-
chame rozhlasovym pfijimaé¢em. Pfi tom
si oviem muieme nastavit ‘libovolnou
hlasitost, nebo ptijima¢ dokonce zcela

ztlumit — optimalni urovefi nahravky je °

zarucena velmi dobfe .pracujici auto-
matikou. Tfemi tlaéitky vlevo nahote
(obr. 1) volime bud zaznam rozhlaso-
vych poradi, nebo zdznam z mikrofonu
a to bud zaznam feti nebo zdznam hud-
by. Pristroj umoziiuje i reprodukovat
hudbu z gramofonu a ptipojit druhy
magnetofon, z néhoz chceme potidit
prepis na kazetu. Vykonovy nf zesilovad

pfistroje je opatfen jednak fyziologic-

kym regulatorem hlasitosti, jednak oddé-
lenymi regulatory hloubek a vy3ek, coz
umoznuje nastavit optimalni reprodukci.
Navic je mozno konektorem ptipojit
vnéjsi reproduktor ¢i soustavu.
Vestavény pfijima¢ ma feritovou an-
ténu pro rozsah stfednich a dlouhych
vin a teleskopickou anténu pro pfijem
kratkych vin a rozhlasu na VKV.
Kromé toho ma pfistroj i zasuvku pro
prlpo_]cm autoantény. Na zadni sténé
_|sou navic normahzované zditky pro
pfipojeni vnéjsi antény pro AM 1 FM.
Nad zaznamovym tlagitkem je malé
pomocné tladitko, jimz je mozno piela-
dit oscilator magnetofonu, kdyby (na-
hodou) doslo pfi pfijmu vysilaée na

Obr. 1. Ovlddaci proky C 4000

stiednich nebo dlouhych vlnach k vy-
skytu interferen¢niho hvizdu. Stisknu-
tim tlacitka se zméni kmitocet oscilatoru
magnetofonu a hvizd zmizi. Magneto-
foriova jednotka je opatiena tfimistnym
pocitadlem.

Zakladni techmcke udaje

Napdjeni :

a) provoz z Sesti monoclank,

b) provoz z akumulatoru PC 476

c) sifovy provoz napajetem TN 12a,

d) siftovy provoz napajeccm TN 14

automatic,

€) napajeni vné&jsim zdrojem.
Kontrola baterii: profilovym ruékovym

ptistrojem. .
Vystupni nf vykon: 2 W.
Rozméry: 35 % 19,5X 9 cm.
Viha: 3,8 kg (bez baterii).

Rozhlasovy dil
Osazeni: 11 tranzistori, 7 diod, 5 sta-
bilizator.
Rozsahy:
FM 87,5 az 108 MHz,
KV 5,9 az 16 MHz,
SV 510 az 1 620 kHz,
DV 145 az 270 kHz.

10 FM (z toho 2 laditelné),
7 AM (z toho 2 laditelné).

Obvody:

Mezifrek vence:
FM 10,7 MHz,
AM 470 kHz.

Magnetofonovy dil

Osazeni: 10 tranzistorti, 7 diod.

Pohon: stejnosmérny motor s elektronic-
kym Fizenim rychlosti otaéeni.

Ldznamovy materidl: Compact-Cassette
C 60 nebo C 90.

Zdznam: pllstopy — international.

Rychlost posuvu: 4,75 cmls.

Previjeni: asi 55 s pro C 60.

Kmit. rozsah: 80 az 10 000 Hz.

Odstup: —43 dB.

Kolisdni: max. +0,4 9%, podle DIN.

Konektory

Gramgfon: 40 mV (pro 200 mW na re-
produktoru).
Mikrofon: 0,27 mV (pro plné vybuzeni
asku). -
Sluchdtka: asi 1,8 kQ.
Reproduktor: 4 Q.

Velmi pozoruhodnym zpisobem je
vyfeSena moznost napajeni:
1. Bateriemi.— do prostoru pod lehce od-
nimatelnym spodnim vikem se vejde
Sest monotlanku. Pokud pouzivame ja-
kostni ¢lanky, zarucuje vyrobce provoz
pfijimace az 150 hod., provoz magneto-
fonu az 40 hod.
2. Akumuldtorem -
vyrabi GRUNDIG akumulator 9 V pod
typovym oznaéenim dryfit — PC 476.
Akumulator se vejde pfesné na misto

pro tento pfistroj

monoclankd a vydrZi napéjet pfijimac
az 70 hod., magnetofon az 20 hod.
3. Napdjecem TN 14 — tento napajeé mi-
Zeme pouzit bud vné pfistroje anebo jej
vlozit do volného prostoru vedle baterii.
Zapojime-li napaje¢ do sité, spliuje sou-
¢asné dvé funkce. Jednak napaji cely
piistroj, jednak dobiji akumulator
PC 476. Dobije-li se akumulator, nabi-
jeni se automaticky prerusi, takZe neni
treba dobu nabijeni kontrolovat, ani pfi-
stroj odpojovat od sité. Timto zpisobem
muzeme pii provozu doma zajistit stale
dokonalé nabiti akumulatoru pro pfipad.
okamzité potfeby mimo oblast elek-
trické sité.
4. Napdjetem TN 12a — tento (podstatné
levnéjsi) napaje¢ se pouziva tehdy, ne-
ni-li v pfistroji akumulator. Napaje¢
nema nabijeci obvod ani automatiku. Je
tedy vhodny prx pouzwam monoclanku
jako sitovy napajec.
5. Vnéjsim zdrojem 9 V — specialnimi ka-
bely se stabilizovanym délicem (popft.
s méni¢em) muzeme C 4000 pfipojit
také na akumulator v auté (12 popft.
6 V).

Z)a posledni zminku stoji jesté dokona-

_lost a esteticka vyvazenost vnéjsiho pro-

vedeni pfistroje, na némz nelze ani pfi

snaze nalézt vyrobni nepfesnost nebo

technickou nedokonalost. Jde tu o onu

dtivéru na prvy pohled, ktera by méla

byt zasadou viech (a pfedeviim nasich)
yrobct.

v A. H.

Univerz Abmd
W%kmm LI

Ing. J. T. Hyan

Tranzistorové piijimace lze v domdcnosti provozovat ve spojeni s reproduktorovou ozvucnici

typu ,,uzaviend skiin';.

Ma-li pfijimal moderni nf édst — s doplitkovymi koncovymi tranzistory

a bez cvystupniho transformdtoru — pak bude vétSinou jeho reprodukce mnohem jakostnéjsi
a vérnéjsi, neZ pri provozu s vestavénym reproduktorem.

PFi konstrukci reproduktorové skiiné jsem se-snaZil o to, aby skiivi byla co nejmen$i pii co
nejlepSich vlastnostech a aby tedy nahrazovala malou sk#iriovou ozvuénici (naps. Tesla ARS 710)
a soucasné umoZriovala vestavéni piijimace, anis by byly nepfiznivé ovlivnény jeji akustické
vlastnosti. Vysledkem této snahy je popisovand univerzdlni skiin.

Technické udaje
Typ: dvoukomorova skfin s ozvuénici a
prostorem pro umisténi tranzistoro-
vého pfijimace nebo zesilovace.

.Osazeni ozvuinice: reproduktory ARV081

(vyskovy, elipticky) a ARZ369 (baso-
vy a stfedoténovy, kruhovy).

Vyhybka: kondenzator a tlumivka s ttlu-
mem — 12 dB/okt.

Kmitoltoyy rozsah: v pasmu
75 Hz az 3,5 kHz/—3 dB, +1 dB,
65 Hz az 20 kHz/—6 dB, +2 dB,
(méfeno na aparatuie Briiel & Kjoer
pii vykonu 1 W v normalizované
vzdalenosti 0,5 m v ose ozvuénice).

Jmenovity prikon: 3 W.

Impedance: 4 Q.

Rozméry (vnéjsi) celé skiiné: 350 mm
(8ifka) X 91 mm (vyska) x 198 mm
(hloubka).

Vnitini obsah ozvucnicové komory: asi 2,5 1.

Charakteristickd citlivost: 86 dB/1 kHz.

Viha: asi 3,2 kg.

Vnitini rozméry komory pro umisténi piiji-
mace nebo nf zesilovate: 131 x 72 X
X 185 mm.

Koncepce skFiné

Koncepcc vychézi z konstrukce po-
psané v [1] s tim rozdilem, Ze byla po-
uZita sloZit&jsi vyhybka (se znaénym

Gtlumem v okoli déliciho kmitoétu).
Tim je teoreticky zaji§téno, ze Castecné
potlaci kmitoCtové -, nadvyseni“ ve
sttedu akustického pasma (tzv. prezen-
ce). Dalsiho vyrovnani kmitoctového
prabéhu se dosahuje zapojenim repro-
duktort v protifazi. Toto FfeSeni jsem
zvolil proto, ze prezence — ackoli je u né-
kterych posluchacu jazzové hudby obli-
bena — pusobi pti del§im poslechu po-
nékud tnavné. .

Na obr. 1 je zapojeni pouzité vyhyb-
ky; je to tzv. paralelni vyhybka s utlu-
mem 12 dB/okt. Vztahy pro vypocet
jednotlivych ¢lent podle [2] jsou:

Lip = Lap = 1,41R.[2vfa [H; Q, I({lz]
[F; Hz, Q]
(2)

B

Cip = Cop = 0,71/2quz



ARZ369

Obr. 1. Zapojeni paralelni yphybky s titlumem
12 dB|okt. (Cdrkované naznaleny odpor R
zménsuje citlivost vySkového reproduktoru
a tak vyrovndvd kmitoltovou charakteristiku)

" kde fa je délici kmitodet a

R, odpor kmitaci civky repro-.

duktoru. )

Pri volbé déliciho kmitoétu vychizime
z toho, Ze: :

1. vy¥kovy reproduktor ma pracovat
v té oblasti nf kmitolth, v niZ ma
hloubkovy reproduktor znaény po-
kles kmitoétové charakteristiky,

2. &im niZsi je délici kmitodet, tim vétsi
podil vystupniho vykonu musi byt
schopen zpracovavat vyskovy repro-
duktor.

V praxi se u dvoupasmové soustavy
voli délici kmitolet asi 1 az 3 kHz,
pfi¢emz se pfihlizi jednak k vyse uve-
denym kritériim, jednak k vlastnostem
pouzitych reproduktor. (Napf. starsi
reproduktory ARV231 mély neptijemné
zkresleni v okoli 3 kHz; reproduktory
byly tedy vhodné spise pro t¥ipasmovou
soustavu, u niz je druhy délici kmitocet
asi 7 kHz. V dvoupasmové soustavé by
musel byt délici kmitocet vy$si nez
3 kHz). Zvolil jsem délici kmitocet
.2 kHz proto, Zze pouzity vyskovy repro-
duktor je schopen zpracovat vykon
maximalné 1,5 W. Pii niz8im délicim
kmito€tu by byl pii hlasité reprodukci
prebuzen a signély vys§ich kmitoéta by
byly tvarové zkresleny.

Dosazenim do uvedenych vzorct
(popt. grafickym fefenim podle [3]) -
zanedbame-li rozdilné impedance obou
reproduktortt — obdrizime: C = Cip =
= Cep=125pFa L = Ly = Lyp =
= 0,47 mH. (Rozdilné impedance mu-
Zeme zanedbat proto, Ze impedance
reproduktoru neni ryze realna a méni se
s kmito¢tem. VSechny vztahy k vypoétu
souéasti vyhybky maji proto pouze
smérny vyznam. Skute¢né pritbéhy na-
péti na svorkich reproduktort a vy-
slednou charakteristiku je tfeba po za-
pojeni reproduktorové soustavy zkon-
trolovat méfenim!).

Do vyhybek volime nejlépe konden-
zatory MP, tzv. krabicové. Z rozméro-
vych divodu se viak nékdy dava pred-
nost bipolarnim elektrolytickym kon-
denzatoram, popf. dvojicim béZnych
elektrolytickych kondenzatora o dvoj-
nasobné kapacité, spojenych do série
souhlasnym pélem; u téchto kondenza-
torh je vSak tfeba vidy zmétit kapacitu,
nebot se vyrabéji s velkymi tolerancemi.

Pokud jde o tlumivky, neobejdeme se
pfi jejich navrhu bez vypottu. Pro da-
nou induké&nost zjistime nejprve pocet
z4vith n podle vzorce

4

n=1090J0,IR:L (—;H,Q] (3);

4
po dosazeni n = 1 090 }/0,00047 . 0,4 =
= 128 zavita.

Tlumivka bude mit valcovy tvar podle
obr. 2. Pramér D; vinuti je dan vzta-
hem: :

D: = 66,6 JL0,IR, [cm;H, Q] (4);

po dosazeni D; = 66,6 }/0,00047/0,1.4 =
= 2,3 cm.
Vnéjsi- pramér Ds je dvojnasobkem
vnitfniho; Da=2D1 = 4,6 cm.
Tloudtka a Sitka vinuti a je stejna a rovna
se poloviné vniténiho praméru D
a = 0,5D; = 1,15 cm.

%

],
o

Obr. 2. Rozméry vinuti tlumivky L

Konegné je nutné zjistit (s pfihlédnutim }

k specifickému odporu médi) plochu ¢
prufezu dratu ‘tlumivky. Zjistime ji ze
vztahu:

6l VoA
qg= WVL (0,1R2)
[mm2; H, Q} - (5).

Po dosazeni obdrzime -~

4 -
g = (61,0,42) . I/O,000473 .0,43 =
= 0,397 mm?;

tato plocha odpovidd dratu o o
0,75 mm. Vzhledem k tomu, Ze ve vzor-
cich je zahrnut i tzv. ¢initel plnéni 0,6,
lze pouZit i drat vétsiho priméru, a to
i kdyz prokldddme kazdou vrstvu izo-
la¢nim papirem. J4 jsem pouzil drat
o ¢ 0,85 mm.

Z délky stfedniho zavitu (r = 1,5a)
vypoiteme jesté potfebnou délku dratu
la pro jednu tlumivku

n2nr = 128.6,28.1,725 =
= 1390 cm.

Vypolet ukonéime kontrolou odporu
vinuti, pfi¢emZ vychazime ze specific-
kého odporu médéného dratu o prafezu
1 mm? (¢ = 0,01724 Q) a délky 1 m,
Drat o o 0,85 mm Cul, jehoz ¢ =
= 0,567 mm?, mi odpor 0,0304 Q
na 1 m délky. Celkovy odpor vinuti tlu-
mivky Ry

Ru = la0085 —= 13,9.0,0304 =
=0,420Q (= 0,1 R.).

K navinuti.tlumivek je tteba zhotovit
rozebiratelnou 3$ablonu, kterA umoZni
stazeni tlumivky tenkym motouzem
nebo reznou niti. K tomuto ,,ovazani‘
poslouzi zatezy v Celech Sablony a vy-
pilované drazky ve stfedicim trnu. Roz-
méry $ablony jsou na obr. 3. Odnima-

la =

Celo:org skio  2ks
Obr. 3. Rozklddaci Sablona pro vinuti
tlumivek
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telna ela ablony jsou pfitaZena k trnu
jednim svornikem M6. Civku tlumivky
po vyjmuti z $ablony je tfeba impregno-

- vat — a tim zpevnit — v 1azni z tvrdého

vosku T100. Neni-li tento vosk k dispo-
zici, vystadi zpevnéni civky lakem, popf.
tmelem Epoxy 1200. .

Na obr. 4 je pohled na amatérsky
zhotovenou tlumivku podle uvedeného
vypoétu a pracovniho postupu. )

Jak jiz bylo feceno, zabira prvni ko-
moru skiiné dvoupasmova ozvulnice
s reproduktory a vyhybkou, pfiemz
stény této komory jsou vyztuzeny proti
chvéni a nezadoucim rezonancim.
Ozvuénice se tlumi vrstvou molitanu
tloustky 3 a? 6 mm, jimZ jsou vylepeny
viechny stény. Druba komora skfiné
slou?i k umisténi nasuvného 3asi. Poloha
$asi je dana jednak C&elnim otvorem,

. jednak upeviiovacim zapu§ténym Srou-

bem v zadni sténé sk¥iné, v niz jso’u
i otvory pro konektory (zasuvky) a pfi-
padny pfivod sitového napajeni.

Obr. ¢. 'Pohled na hotovou tlumivku

Konstrukce
Skfif

Skiin je z pteklizky tloustky 4 mm.
Stény skfiné jsou tlustsi, nebot jsou pre-
platovany resopalovymi deskami tloust-
ky 1,5 mm, ¢imZ se zmensi jejich pod-
dajnost. Desky jsou v rozich spojeny
natupo a spoj je zalit epoxidovou prys-
kyf¥ici. Desky se nejprve spoji v uréenych
mistech. Po vytvrzeni Epoxy 1200 je
sk¥ifi — zpocéatku jen jeji dvé na sebe
kolmé stény — umisténa tak, aby stény,
jejichz spoj zalévame Epoxy 1200, svira-
ly s vodorovnou zikladnou ihel 45°,
obr. 5. Vytékani tmelu na koncich roho-
vého spoje zamezime nejlépe piepazkou
z lepenky, asi 10 mm od konce spoje.

Pro vlastni platovani resopalovymi
deskami plati zasady, uvedené v [1]. -
Prohlédnutim rozmérového vykresu

2dlivka EPOXY 1200

O

ZE /i

Spaliky pro zajiéténi’ polohy

7

Obr. 5. Zpusob zaliti rohovych spojii

skfiné a Fezu zjistime, Ze éelni deska je
slozena z vice dila tloudtky 10 mm. Vy-
plyva to z ulozeni reproduktor( a ¢elni-
ho panelu 3asi, obr. 6.

Usporadani pri¢ek skiiné a zvukového
hloubkového reproduktoru je pomérné
slozité. Vyplyva z Sikmého ulozeni
hloubkového reproduktoru, ktery — pfi
pozadavku vnitfni svétlosti  sk¥iné

Xezrzm ADI TELY
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pfedni stény, trychtyfovité se otevirajici molitanové pasky (tl. 3 mm) mezi Zebra [ 543
smérem ven. Vzhledem k _objemnému zvukovodu hloubkového reproduktoru -
magnetu hloubkového reproduktoru si (viz fez D—D’). 8 585 CAIFRR
§ikmé ulofeni vyzadalo dalsi upravu, Bo¢nice jsou pro vétsi tuhost jesté 154 h

spotivajici v profiznuti spodni uzaviraci
desky a jejiho ,,nastaveni‘‘ do hloubky.
,,Prohloubeni spodni desky je jen
7 mm, takZe pfi pouzitych pryZovych
nozkach vyiky 9 mm nevadi a navic neni
pti pohledu na skfii ani patrné (obr.
6), nebot kont¢i ve vzdalenosti 28 mm
" od pfedni hrany spodni desky.

Pricka mez1 komorami (tloudtky
8 mm) neni plnd (viz fez D—D’ a
A—A'); m4 otvor 134 X 64 mm. Protiz-
nutim pri¢ky se uplatni pti reprodukci
i prostor pro uloZeni $asi; prostor je
proto vylepen molitanem.

Lepeni molitanu je ikon dosti ¢asové-
naroény. Nepouzil jsem totiz rychle
schnouci acetonové lepidlo (Kanagom),
ale tmel Epoxy 1200. Kazda sténa je le-
pena samostatné. Je na ni nalito 20 a2
30 g ptipraveného tmelu a po jeho &4s-
te¢ném zatuhnuti (kdy utvofi souvislou
vrstvu tloustky asi 1 mm po celé sténg)

pfed polepenim molitanem zesileny le-
teckou preklizkou (fez D—D’), stejné
jako zvukovod v ¢asti horni desky nad
hlu%ol)(oténovy"m reproduktorem (fez
B—B’). :

Zebra v krajni &4sti skiing (fez A—A’)
zvétSuji tuhost desek druhé komory a
navic lemuji a utéstiuji pfedni panel 3asi
po jeho nasunuti do skfiné. Obdobnym
zpusobem zvétSuji tuhost horni desky
prvni komory zebra vné zvukovodu
hloubkového reproduktoru. .

V piedni ¢asti sk¥in je pred repro-
duktory kovova ochranna mfizka. Je
zhotovena z plechu s -kruhovym déro-
vanim (@ 6 mm) a ma rozméry 80X
x 194 mm. K ¢&elni desce je ptipevnéna
dvéma Srouby M3, které jsou k ni z rubu
pfipajeny natvrdo mosazi. Ze stejného
plechu je zhotoven i kryci pasek vpravo
od otvoru pro $asi. Jeho rozméry jsou
80 X 14 mm; je pfipevnén ke skfini jed-
nim Sroubem MS3. Mrizky jsou opisko-

‘vany a pochromoviny a pfispivaji

348 (@matestA LTI ED
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k estetickému vzhledu skfiné.

Pied
vyskovym reproduktorem je nataZena
jemna sifovina, bréinici proniknuti drob-

k4

nych &astetek k jeho membrané. Celni
sténa vnitfni plochy zvukovodu i sito-.
vina pfed otvorem vyskového reproduk-
toru jsou napustény &ernou barvou
(tusi).

Reproduktorova zasuvka, umisténa
v zadni sténé ozvulnice, je pfipevnéna
dvéma Sroubky M3. Diry pro upeviio-
vaci §roubky prochazeji zadni sténou;
vzhledem k tomu, Ze je sténa zesilena
resopalovou deskou, 1ze do ni pomérné
dobfte vy¥iznout zavity. Zavity pro upev-
novaci §roubky (fez G—C’a B—B’) jsou
vyfiznuty i v lemovaci li§t¢ otvoru,
umozhujiciho pfistup k reprodukto-
ram. . :

Skiinh ma zabrouseny vné&jsi povrch
a je potazena samolepici félii DC-fix.

Vlastnosti hotové skiifiové ozvuénice
dokumentuje kmitoltova charakteristi-
ka, méfena na profesiondlnim zafizeni
v ,,hluché‘‘ komote (obr. 7). Z charak-
teristiky je patrné, ze v okoli kmitoétu
700 Hz dochazi k mirnému ,pfe-
vyseni*‘, zplisobenému mechanickou re-



—[dB]

20 50 -100 200 --500 1000 2000 5000 000020000

—— | [H2]

7. Kmitoltovd charaktemlzka

Obr
’ ozvulnice

zonanci zvukovodu. Reprodukce je jiz
od 80 Hz az do 3,5 kHz vyrovnani.
Zvlnéni na vy$ich kmitoctech je dano
jednak systémem vyskového reproduk-
toru, jednak moZnym vznikem stojatych
vin. Osvédéilo se zatlumeni vyskového
systému paralelnim odporem 12 Q.

Sasi

Zékladm rozméry $asi jsou na obr 8.
Predm panel Je vétsi a volné prochazx
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Obr. 8. Hlavni rozméry univerzdlniho Sast

spinaé
Vinovy piepinaé

% vstupni éast
mf zesilovac }

.
nf cast

Obr. §.. Schematwke uspoFdddni desek vice-
rozsahového prijimale v univerzdlnim 3asi

reguldtor hlasitosti épinag }pr‘epfnaé vstupd

v pﬁe;i;g#i[avaé B
+korekce

T koncovf' Zesilovad

‘0br 10 S'chematu:ke uspordddni desek nf
zesilovace

(tzn ’s malou*‘vuh) otvorem v. prvni
,,prcpazce predm stény. (Prepazky
predni stény jsou vlastné tvofeny jednak
Zebrovym olemovanim - viz fez A—A' -

jednak pouzitim. dvou skhienych pie-
klizek —.viz pidorysny fez skiiné na
obr. 6). Zadni panel je opatien dirou se
z4vitém M4, do niZ se zasroubiije upev-
fiovaci droub (prochazejici zadni sténou
skfiné). Panely jsou vzajemné spojeny

" nodové zdsuvky
- \\y"

jol0]
jednollivé i
moduly

N koRe@@i]

2dsuvkami
- . : (] prlpevnené k dist.
: ty&im)

Obr. 11. Usporadam zdsuvek pro phpq;ovam
destickovych modulu nasunutim

ttemi (popfipadé Ctyfmi) distanénimi
ty¢kami. Zadni panel je urlen- pro
upevnéni- drzaku dvou- plochych baterii
nebo malého sifového -napajele. - Na
prednim ' paneluyje tlalitkovy, pfepinaé
‘(funkci nebo vlnovych rozsahu véetné
Pmacc) a dale ovladaci prvky (regu-
lator hlasitosti, ténova clona,
apod.).

>asi je navrzeno tak, aby do néj bylo
mozné vestavét desky s, plosnymi spoji
bud - tranzistorového vicerozsahového
ptijimacde, nebo nf zesilovaée stiedniho
vykonu. Schématické uspofadani desek
je na Obi; 9 a 10; prvni zndzornuje pfi-

ladéni .

Obr 12 Pohled do ozvulnicové komory po
odejmuti spodniho vika

jimaé napéjeny z baterii, druhy nf ze-

silova¢ napajeny ze sité.
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Weéteni teploty traniiotory
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.V posledni dobé se zatind stile ve vEt¥{ mife poutivat kremzkovych tranzistord. U nékterych
typit je povolena teplota piechodu a¥ 200 °C. Diky tomu lze pak vyuZit pomémé velkjch ztrdto-
vych vykonit, at s chlazenim nebo bez dodatelného chlazeni. .Naskyta se otdzka, jakd je vlastné
teplota prechodu, kdyZ tranzistor zapojime do néjakého zafizent, které je velm: fpatrze vétrané
nebo naopak velmi dobte vétrané a chceme tranzistor vyuz{t vykonové co nejvice.

Stejné potfebujeme znat teplotu pte-
chodu pfi pouZiti chladi¢e, u néhoz
v nejlep§im odhadneme podle pfibliz-
nych vypoéta pouze jeho tepelny odpor.
V katalogu vyrobce byvaji udavany dva
udaje tepelného odporu tranzistoru
a sice celkovy tepelny odpor Rin a
vnitini tepelny odpor Rjym (obr. 1).

Obr. 1. Tepelné ndhradni schéma tranzistoru,
platné pro  stefnosmémy provoz a ustalen]
stav. Pur — upkon zirdceny v tranzistoru
a ménici se v teplo [W], Q — tepelny ‘fok
[°C/keal/s), Run - omitini tepelny ~odpor
tranzistoru [°C|/W), Rp — tepelny odpor
pouzdra [°CI/W]; tp — teplota pouzdra [°C)
Rin — Ritn; Pur= Q — plati pro

Ry =
o ustdleny stav

UdaJ Rm pouzwémc tchdy, nemé li
tranzistor pfidavny chladi¢ a.v zafizeni
je umistén voln& tak, aby k:nému byl
dobry pristup vzduchu. Pak maxlmélm
teplota pfechodu je: .

tymax = Par Rin + la :

[°C; W, °C/W, °C] ('1).'

Tato tcplota je ovliviiovana jak teplotou
okoli, tak tepelnym odporem Rin, ktery
se velmi méni s uloZenim tranzistoru
v daném zafizeni (napf. pti velmi stésna-
né-konstrukci se zhoriuje odvod tepla,
¢imZ se odpor Rin zvétiuje; zalezi viak
i na mnoha daliich vlivech). Je tedy -
velmi vhodné zjistit alespon priblizné
teplotu pfechodu. Méficich metod exis-
tuje nékolik — jednémi z nich jsou tzv.
stejnosmérné metody. Dale je popsina
pomérné snadna a rychla metoda, ktera
-neklade velké naroky na pomocna zafi-
zeni. Nelze Fici, Ze naméfené vysledky
jsou velmi pfesné (pfesnost méfeni byva -
u viech metod méfeni-tepelného odporu
dosti problematicka), ale zékladni pre-
hled o tranzistoru‘v provozu nam. pfece
Jjenom poskytne.

Predem je nutno znat proud It (pti- -

padne Ic), pfi némZ se na- tranzistoru
ztraci maximalni vykon. Tranzistor vy-
jmeme ze zatizeni a zapojime ho podlc
obr. 2. Vyuzijeme zndmé skute¢nosti, Zze
se napéti mezi bazi a'emitorem v §1ro-
kém rozsahu teplot prechodu méni li-
nearné pfi konstantnim proudu emitoru
It (jak u germamovych tak i kfemiko-
vych tranzistort) a Ze. je prlbllznc neza:
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Obr. 2. Zapojeni tranzistoru pro méfeni zd-
vislosti napéti Ugpx na teploté pouzdra. Ug -
regulovatelny mapétovy zdroj, Re — sériovs
odpor, Ix = regulovatelny proudovy zdroj,
V — woltmetr, C ~ kondenzdtor 0,01 af
0,1 uF, MT — méeny tranzistor umfstény

v chladici ldzni o teploté ta, Uc — 2droj na-
e (viz.text) :

08
a7 KFY 46
~
Q‘O,s
Dg as.
T 04 :
a3l L=3ona
*20mA
0'2 . *10mA
ari . «SmaA-
0 40 80 120 10 200 240
-=t; [C]
‘Obr. 3. Graf zdvislosti Ung na teploté

pfechodu

vislé na napéti mezi kolektorem a baziUcp
" (je-litoto v&tsinez 0,5 a% 1V, obr.3). Dale
sibudeme viimat pfedeviim kfemikovych
tranzistort mensich vykond, i kdyz je
metoda samoziejmé vhodna i k méfeni
germaniovych tranzistorl, u téch viak
maji nékteré velidiny jiné velikosti, Zdro-
jem Ug nastavime pozadovany proud
Ie pti malém napéti Ucp (volime je
v rozmezi 1 a2 3 V). Ztraceny vykon
v tranzistoru by mél byt dostateéné
maly, aby rozdil mezi’teplotou pouzdra
a . ptechodu byl minimalni (4t =
= RyunlgUckg, kde Ucg = Usg + Ucs).
Tranzistor umistime na dobry chladi¢
nebo do chladici kapaliny, kterd zajisti
takovou teplotu pouzdra, jakou m4 pro-
stfedi, v némz méfime teplotu teplomé-
rem. S vyhodou lze pouZit vodu, kterou
pfi méfeni michAme a v niZ je vloZen
rtutovy teplomér. Tim zjistime napéti
Usg, pfi teploté okoli ¢ar. Podruhé zmé-
time Ugk pfi vy$i teploté. Je vhodné po-
u3it napf. vrouci vodu, kterd zajisti
teplotu 100 °C — métit teplotu okoli pak
neni tfeba. Pfivody tranzistoru radéji
izolujeme, aby mezi ptivody neprobihala
elektrolyza, kterd by zpusobila rychlé
rezivéni krytu a piivodit pFi deldich
dobich méfeni (jde ptedeviim o pfi-
vod emitoru a pfivod kolektoru, ktery je
obvykle soucasné spojen s krytem). Tak-
to tedy zjistime napéti Usez pti teploté
tas. Protoze zAvislost napéti Upe na

teploté je linearni, nejsou dal§i méfeni

-tfeba. Tim jiZ mame moznost zkonstruo-
vat graf podle obr. 4. Z naméfenych
udaji pak spoitime konstantu zdvis-
losti napéti F/Bg na teplot¢ pfechodu:

Use1 — Uses

tag — a1

k= [V/°C; V, °C]

(2).
Tuto konstantu se snaZime zjistit co
. nejpfesnéji. Proto je vhodné pouzivat
k méfeni napéti Upg voltmetr s vétiim
vnitfnim odporem a pfimo k vyvodim
tranzistoru pripojit kondenzitor 10 az
100 nF, ktery zamezi rozkmitdni tran-
zistoru, jsou-li pfivody k tranzistoru

350 (@ratdat YN 5

delsi, nebo tehdy, pouzivime-li misto
napétového zdroje Uk se sériovym odpo-
rem Rg proudovy zdroj (v tomto pti-
padé je pravdépodobnost rozkmitan{
znalna).

Aby byla pfesnost méfeni co nejvétsi,
je vhodné pouzivat velky rozdil teplot
taa — ta1, nebo méfit Upe pfi nékolika
teplotach okoli. Po uréeni konstanty &
zapojime tranzistor do daného zafizeni
a nastavime ,nejtvrddi’‘ podminky,
jaké by se mohly v provozu vyskytnout,
tzn. nejvétdi ztritovy vykon a nej-
vysi teplotu okoli s nejhorsim moZnym
odvodem tepla z pouzdra tranzistoru.
Zaroven sledujeme napéti Uge pfi da-
ném proudu /e (= Ic). Nevime-li pfe-
dem, jaky proud tranzistorem potete
(po&atelni nastaveny proud se méni pfi
hor3i stabilizaci s teplotou), je 1épe mé-
Fit pfi dvou teplotach ziroven pro vice
proudi I, anebo cely méfici postup.
obratit (tzn. nejprve zméfit tranzistor
v zafizeni, ¢im% ziskAme Udaj Usgrs
a zjistime zéaroveii i proud fg). Teplota
okoli v zafizeni nds nemusi zajimat, ne-
chceme-li zjistit i celkovy tepelny odpor
tranzistoru Ryn.

Ke zjidténi maximalni teploty pfe-
chodu 1ze pouZit graf na obr. 4 anebo ji
lze vypocitat pomoci konstanty &:

Usgri — Uses
‘lmnx = ‘—“—k—"—“‘

+' ta1
[°C; V, V/°C, °C] (3).

Fas . \%oﬂ/,/ymjww_
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Obr. ¢4 C‘rqf' ke zjistint masimdlni teploty
pfechodu .

Jestlize jsme zaroven zjistili i teplotu
okoli ta3 v zafizeni, 1ze vypotitat celkovy
tepelny odpor tranzistoru ze vztahu:

R _ t}max — tla3 _ At
"= Te (Ucss — Ucs1)  4Par
[°CIW; °C, A, V] 4.

Zde je nutno upozornit na to, Ze ztra-
tovy vykon musi zpusobit dostateéné
ohfati pfechodu, volime napf. ptiblizné
A4t.= 100 °C. Pro men3i 4¢ se nepfesnost
ve stanoveni Rin zvétSuje. To plati pte-
deviim pfi méfeni tranzistoru s chladi-

¢em. DAle je nutho ponechat tranzistor-

dostateéné dlouhou dobu v. provozu,
aby doslo k ustdlenému stavu. Jedna se
vétiinou o doby del§i nez 15 min. (¢m
lepsi chladi¢ pouzijeme, tim déle trva
ustaleni). .

Nebudeme-li méfit vice tranzistoru,
je pohodInéji pouzit graf, z néhoZ velmi
rychle a s dostateénou pfesnosti pie-
&teme teplotu -prechodu, vedeme-li
z bodu pro udaj Uggs na ose napéti rov-
nobézku s osou, na niZ se vynasi teplota.
Pruseéik s naméfenou pFimkou udava
pfimo teplotu pfechodu. Teplotu okoli

_nemusime uvaZovat, nebot pro udaj

Uszs je jiz teplota pfechodu dana jed-
noznacné. Vzdalenost Usgra — X lze roz-
délit na dvé &4sti — a sice na Upgs — A,

coz odpovida teploté okoli ta3 (tu by mél
tranzistor i bez zatizeni) a na &ast A-X,
odpovidajici vzristu teploty na pfechodu
vzhledem k téploté okoli. Z grafu také
jasné vyplyva, Ze pro vyssi teplotu okoli
je nutno zmensit vykon v tranzistoru,
aby se nezménila teplota pfechodu
’Jm:x-

Véim problémem bude, chceme-li
zjislovat konstantu & pro tak velky proud
Ig, pfi némz i pfi malém napéti Ucs =
= 1 V bude ztritovy vykon tak velky,
Ze ptechod bude mit vysii teplotu nez
pouzdro. Pak je nutno znat i vnitfni
tepelny odpor Rjn. Pomoci ného zjisti-
me, jaké jsou vlastné teploty na pfte-
chodu polovodite. Pro prvni méfeni
plati, Ze skuteina teplota pfechodu je

tjn = tay + Runle(Ucs 4+ Usmi) (5);
podobné pro c/iruhé méfeni
tja = taa + Runle(Ucs 4+ Uses) (6).

Tyto vypoéitané vidaje je pak nutno do-
sadit do vzorce (2). Pouzivame-li k vy-
hodnoceni graf, vyneseme napéti Ugg1
a Uspga pfi téchto pfepoctenych teplo-
tach. Udaj Ry lze pro prvé pfiblizeni
vzit z katalogu tranzistoru, nejlépe viak
je, zjistime-li jeho skute¢nou velikost
méfenim. PF méfeni v chladici lazni
sta&i totiz, zvétiime-li napéti mezi ko-
lektorem a bazi z Ucpi na Ucss,
¢im% se prechod jedté vice' prehfeje.
Ziskdme tak dal3i idaj napéti mezi bazi
a emitorem Ugpgo. Tato méfeni ndm jiz
postaéi ke zjisténi veli¢iny Ryn:

Uge1 — Usko

Run = KI(Ucp2 — Ucsi) ;
K= UgE1 — QBE_z_ )
ta1 — li2 -

kde Uggi je napéti mezi emitorem a
bazi pti teploté pouzdra ta
a napéti Ucei,

Uspge napéti -mezi bazi a emitorem
pi1 teploté pouzdra ¢33 a na-
péti Uce: a )

Usggo napéti mezi bazi a emitorem -
pii teploté pouzdra t;; a na-
péti Ucea. :

Za teploty ta1 a ta2 dosadime teplotu
ldzn¢ v ni%z je tranzistor chlazen, ne
tedy skute¢né teploty ptechodu, které
také deposud ani nezndme. Naméfenou
veli¢inu Rien 1ze vyhodné pouzit pfi na-
vrhu vykonového stupné s chladiéem.

Na z4vér si jesté uvedeme pfiklad mé-
feni na tranzistoru KFY46 (obr. ‘2
Napéti Usg se métilo pfi 30 a 200 °C.
Z namérenych udaji byla zjisténa veli-
kost £ = 2,035 mV/°C. Vykon ztraceny
v tranzistoru byl pfitom 34 mW. Byl
zjidfovan i vnitini tepelny odpor (Ryn =
= 57 °C|W). Z tdaji vyplyva, ze pte-
chod tranzistoru byl asi o 1,9 °C teplejsi,
nez jeho pouzdro. Tuto hodnotu lze
jedté klidné zanedbat. Po zapojeni v ze-
silovaZi a ustaleni teploty bylo uréeno
napéti Uprs. Z tohoto udaje se v grafu
zjistila teplota pfechodu ¢jmax = 180 °C.
Ztriceny vykon v tranzistoru byl tento-
krat 620 mW. -

Podrobnéjsi idaje o problematice mé-
feni teplot pfechodu tranzistoru lze na-
lézt v literatufe [1].

Literatura .

(1] Bldha, J.; Stach, J.: Méfeni polo-
voditovych soucastek. SNTL: Pra-
bha 1971. :
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Jak zhotovime pdsmové propustl pro krdtko-
vinnd pisma?

ProtoZe nasobi¢e kmitoétu nebo na-
pétové zesilovate pouzivame vidy na
malé vykonové urovni, jsou ke kon-
strukci pasmovych propusti vhodni té-
liska civek z mezifrekvenénich stupnu
nékterych vyprodejnich televizorti (Tes-
la 4001, Manes apod.). ~

Propusti zhotovime tak, Ze nejprve
mf transformator rozebereme a téliska
dobie oéistime. Do krytu pak umistime
civky a pevné slidové kondenzatory typu
TC210. Budou-li pAsmové propusti po-
uzity v nasobi¢ich kmito&tu, je pti pfe-
pinani pasem nutno potitat se zvétsenou
kapacitou koncové nebo budici elek-
tronky a po pfipadném pfepnuti na dalsi
nasobi¢ doladit sekund4rni vinuti po-
mocnym kondenzatorem mezi mfizkou
a zemi. Zpravidla vystalime se vzdu-
chovym hrni¢kovym trimrem.

- Jednu civku propusti (obr. 4) navi-
neme na dolnim konci pfimo na télisko

L

Obr. 4. Stupné vizané pismovou propusti

(asi 5 mm od konce). Horni civku vi-

neme na volné posuvném papirovém
prstenci, zhotoveném z lepici pasky.
Civka je posuvna proto, abychom mohli
dobfe nastavit vzidjemnou vazbu a tim
§ifku ptendleného pasma. Kraje civek
zajistfme niti a celé civky napustime vy-
‘sokofrekvenéni zalévaci hmotou, v nouzi
i parafinem.- Obé civky vineme stejnym
smérem. Vysokofrekvenéné .,,studené‘
vyvody jsou mezi civkami. Jejich pfeho-
zeni ma vliv na vzidjemnou vazbu mezi
vinutimi.

25 pF, dimenzovanym na soucet ano-
dového napéti a mfizkového predpéti.
Ostatni pasma jiZ nepotfebuji pomocnou
vazbu a potfebnou $itku pasma nasta-
vime vzijemnou vzdalenosti civek. Po-
¢et zAavita a provedeni jednotlivych ob-
vodi je v tabulce. Indukénosti civek
byly méfeny bez doladovacich jader a
pokud dodrzime priiméry dratu, nebu-
dou se lisit o vice nez 10 %. To zname-
n4, %€ nemusime indukénost kontrolo-
vat. Pdsmové propusti pfesné doladime
jddrem. Vzhledem k tomu,’%e vstupni
kapacita stupné zapojeného na sekun-
darni strané pasmové propusti je zpra-
vidla mnohem vétsi, nez je vystupni
anodova kapacita zapojen4 na primarni
strané, maji propusti pro 21 a 28 MHz
na sekundarnim vinuti mensi pocet
zavitl.

" Jak postupovat p#i sladovdni padsmovych
propusti

Propusti lze nastavovat pfimo ve vy-

silaé¢i a doladovat je pomoci vlastniho .

oscilatoru. ' PohodInéjii je vestavét jiz
propusti pfedladéné v pfipravku, v némsz
pouzijeme stejné elektronky jako ve vy-
sila¢i (obr. 5). Vhodné jsou elektronky:
EF80, EF183, EF184, EF800, E180F;
z vykonnéjsich pak EL83, EL803, 6L41,
6L43. Tim oviem nejsou vyderpany
viechny typy. Jako zdroj signilu vyso-
kofrekven¢niho  kmitoétu  pouZijeme
bézny signalni generator,-jehoZ piesnost
kontrolujeme pfijimagem.
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Obr. 5. Ph'pnw;k' pro pfedladéni - propusti

U propusti pro pasmo 80 m musi byt  Pozor: viechny obvody je tfeba nasta-
zavedena jeité ptidavna kapacitni vaz- -+ vovat a doladovat jen s nasunu-
ba, i kdyZ civky jsou tésné u sebe. Vy- tymi kryty! Kryt zméni indukg-
sta¢ime s malym keramickym neébo sli- nost civek a tim i viechny para-
dovym kondenzatorem o kapacité 15 a2 metry propusté.

Induke- Vzdile-
nost Poet [DrétCul| “nog | Kapacitmi| Ladid
Pasmo | bez jadra | zévita ° 2 civek vazba | kapacita
|| TuH) fmm} | fmm)
80m | 22 70 015 | 2 15 a2 68 pF
25 pF
40 m 6,1 35 0,28 3 68 pF
20m 2,1 19 0,5 5 39 pF
1,3 13
15 m 0,5 . 8 32 pF |
0,95 11
0,66 8
10 m 0,7 8 32 pF
. 0,52 7
Tabulka ladictch .

obvodt

P.oznéxnka: Civky jsou vinuty z4vit vedle 24vitu

Pasmovou propust ladime na dva
vrcholy. Nap#. propust pro 28 MHz m4
vrcholy na 28 120 a 28 640 kHz a ma-
ximalni pokles asi 109, (asi 1 dB).

ropust pro 21 MHz ma maxima na
21010 a 21 420 kHz a pokles je téméf ne-
znatelny - asi 3 %, Nepatrny pokles maji
i sedla propusti pro pasma 14 a 7 MHz,
u nichz naladime maxima napéti na
kmito¢ty 14020 a 14 380 kHz, popft.
7000 a 7200 kHz. Nejpracngjsi bude
nastavit propust pro pasmo 80 m. Ma-
xima napéti naladime na kmitoéty 3 550
a 3 750 kHz a zkontrolujeme tvar pro-
pustné k¥ivky, kterd bude velmi ,,sedlo-
vitd*‘. Pokud bude pokles sedla mensi
nez 3 dB (pokles o 30 %), je to ptijatel-
né. V opaéném pfipadé by bylo nutno
zatlumit civku odpory. Velikost odporu
musime vyzkouset. Nejprve zatlumime
obé vinuti 22 kQ. Pokud nedostaneme
zaddany tvar kiivky, odpor postupné
zmensujeme.

Uvedené kmitolty, které byly namé-
feny na zhotovenych propustich, jsou
jen informativni. Ladéni propusti je.
Jednoduché. . )

Nejprve naladime vrcholy kiivek (na
stejné vf napéti) tak, aby byly soumérné
vzhledem k zadatku a konci poZadova-
ného pasma. Pokud bude pfenaen4 &ik-
ka pasma velkd, zmendime vazbu mezi
jednotlivymi civkami zvétSenim jejich
vzdjemné vzdalenosti. Po této Gpravé
ladéni opakujeme. Pfi uzkém propust-
ném pasmu civky pFiblizime. Né&kolike-
rou upravou vzdalenosti mezi civkami
a opakovanym ladénim dosihneme po-
%adovaného .naladéni pasmové pro-
pusti a tim i poZadované §ifky propust-

-ného pasma. '
Je-li pdsmova propust takto ptedla-
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Obr. 6. Kiivka propustnosti pro pdsmo 10 m
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Obr. 7. Ktivka propustnosti pro pdsmo 15 m
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Obr. 9. Kfivka propustnosti pro pdsmo 40 m
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Obr. 10. Kfivka propusinosti pro pdsmo 80 m

déna, zajistime voskem (lakem) polohu
horni civky. Jadra nezakapavame; dola-
dime jimi obvody po zamontovani do
vysilace. Sifka pasma se zméni jen ne-
patrné. Konstrukce vysilate musi byt
takova; aby nevznikaly dlouhé spoje,
které by predladéné propusté znaéné
rozladovaly.

Porovname-li vlastnosti

Jjednotlivych
druhti vazeb, pak:

— pasmové propusti, jak jiz sim nazev
fika, jsou vhodné tam, kde pozadu-
jeme pienos v urcitém kmitoétovém
pasmu bez doladovani;-

- pomoci pasmovych propusti dosah-
neme vétiiho potlaceni nezadoucich
kmitodta, zpravxdla harmonickych;

- ve srovnani s kapacitné vazanymi

stupni, je vystupni napéti na sekun-

darnim obvodu mensi;

- parazitm kapacity u pasmovych pro-

- pusti-(kapacity spoju.a elektronek) se
rozdéli mezi oba ladéné obvody, coz
umozniuje konstrukci obvoda s vét-
§im zatéZovacim odporem — to je di-
lezité predevsim - u “vysich pasem
(21 a 28 MHz).

352 (@matasda 11 IO =

Vysokofrekvenénl zesilovade a ndsobile
kmitoédtu -

Rozdé&leni zesilova&d

Zesilova¢e mtzeme rozdélit do skupin’

podle nékolika hledisek. Podle pouZiti
rozeznavame:

- zesilovage napetx, ty may co nejvice
zesilit vstupni napéti, pficemz zatézo-
vaci .. impedanci protéka jen maly
proud

— zesilovade proudu; ty maji vyvolat co
nejvétsi zménu proudu v zatéZovaci
impedanci;

- zesilovaée vykonu; jejich ukolem je

-zesilit vykon pfivedeny na jejich
vstup; pouzivaji se v koncovych
stupnich vysila¢a.

Podle polohy pracovniho bodu na pte-
vodnich charakteristikdch elektronky
rozeznavame tyto tfidy zesilovaéa:

— zesilovaé ttidy A’ ma mfizkové pred-
- péti a stiidavé budici napéti na mrizce
takové,” ze se jeho anodovy proud
v zadném okamznku nezmen51 na
nulu;

- zesilova¢ tfidy B ma miizkové prcd-
péti priblizné rovno napéti uzavira-
Jicimu elektronku, tzv. zavérnému
predpéti, tak?e bez budiciho mfiz-
kového napéti je anodovy proud té-
méf nulovy. Pracovni bod lezi v dol-
nim ohybu prevodovych? charakte-
ristik elektronky. Pfivede-li se na

" mfizkd budici napéti, protéka elek-
tronkou- anodovy proud po dobu pfi-

. blizn& jedné polovmy kmitu;

- zesilova¢ tfidy C ma mfizkové pred-
péti vétsi nez je zavérné napéti, ano-
dovy proud je bez sttidavého budi-

. ciho napéti roven nule. Je-li na mtizce

- stfidavé napéti, protéka proud po
dobu kratdi, nez je polovina doby
kazdého kmitu. Oznaéime-li dobu
jednoho kmitu jako whel 360°, pak
uhel otevieni je u zesilovata mdy C
mensi nez 180°;

- zesilovag tfidy AB m4 mfizkové pied-
péti takové, ze anodovy proud elek-

tronky protéka po dobu .vétsi nez

.jedna polovina a mensi nez cela doba
kmitu. Neprotéka-li mfizkovy proud,
pfidavase k oznadeni tiidy AB index 1.
Protéka-li béhem urdité casti kmitu
miizkovy proud, pfidava se index 2.

Vlastnosti  zesilovaci, které jsme si
uvedli u elektronek, JSOLI stqné i prn
pouziti tranzistori.

Nésobite kmitodtu

Kazdy vf zesilovag, pracujici ve tiidé
C, muze byt vyuzit i k ziskani vystup-
niho napéti (vykonu) o kmitoétu, ktery
je nasobkem kmitoétu zakladniho bu-
diciho signalu. Anodovy proud je mozno
rozlozit na zakladni :sinusovou vinu
a fadu vln, jejichz kmito&et je ndsobkem
zakladniho. Naladime-li na zadany har-
monicky kmitocet-vystupni obvod zesi-
lovaée (nasobiée), objevi se na ném na-
péti o daném kmitoctu.

B Cinitele ug-éu]ici ginnost nasobite kmitodtu

V- praxi pouzivame hlavné zdvojo-

vace a ztrojovace kmitodltu.

Nejvhodnéjii uhel otevieni anodového

proudu musime volit kompromisem.’

im uzsi je proudovy.impuls, tim vétsi
je ucinnost — zvétSuje se viak miizkové
predpéti, budici. napéti i vykon: Dale,
je-li impuls pfili§ Siroky nebo pfkilis
uzky, zmensuje se V)'lstupni vyken. Opti-
malni Ghel otevieni se u zdvojovace kmi-

tottu pohybuje mezi 90° az- l20° auztro- -

jovade mezi 80° a 120°.

Kdy se pouzivd nisobi& kmito&tu

Ladény oscilator vysilaée lze snaze
vytvofit na niz§im kmitoétu. Nasobide
Jjsou stabilni, nebot jejich miizkovy a
anodovy obvod jsou ladény na razné
kmitocty. .

x x *
Co znamena zkratka EMC
. V posledni dobé se v odborné litera-
tufe z oboru radiokomunikaci stale vice
setkavame se zkratkou EMC (Electro-
-Magnetic Compatibility = elektro-
magneticka slucitelnost). Pod timto
pojmem se rozumi moznost, pracovat
s potiebnym poltem vysilatl a pfiji-

. madd na uréitém omezeném prostoru,

aniZ by doflo k vzdjemnému ruseni.
S touto otazkou se jiz davno setkavali
radioamatéfi, kteti provozovali.sva za-
fizeni duplexnim zptsobem nebo ktefi
pfi provozu klubovnich stanic pfi zdvo-
dech provozovali vétsi pocet vysilad
a pfijimaca v jednom QTH. Z profesio-
nalniho hlediska se. otazkami elektro-
magnetické sluditelnosti zabyva 1. stu-
dijni komise Mezinarodniho telekomu-
nikaé¢niho poradniho sboru (C.C.I.R.)
Mezindrodni - telekomunikaéni  unie

(U.LT.).
M' ]5

Vite co je VXO?
. I kdyz od pocatku vyuZivani piezo-
elektrickych krystala ke stabilizac1 kmi- .
to¢tu amatérskych vysila¢a bylo znamo,
Ze _]c_pch kmitocet 1ze ptidavnymi prvky
ménit, prvni elektronkové krystalové
oscnlatory s proménnym kmitoétem byly
popsany v radioamatérské literatufe asi
pied 15 lety. V posledni dobé se objevily
popisy téchto oscilatora (VXO) s polo-
vodi¢ovymi soucastkami. I kdyz v pro-
fesionalni praxi je otazka stabilizace
kmitoétu “ dokonale™ vyfeSena syntéza-
tory kmitoCtu, pro radioamatéry jesté
dlouho nebude dokonaly syntézator

- kmitoltu dostupny. Zhruba se uvadi,

ze kmitoctovy posuv urc¢ime délenim za-
kladniho kmito&tu krystalem ¢islem 500.
Pri vétdim rozladéni jiZ utrpi stabilita
kmitoCtu.

M. 7.

- Nizkofrekvenéni planarni kfemikové
tranzistory p-n-p BC327 a BC328 a je-
jich komplementarni typy n-p-n BC337
a BC338 v plastickém pouzdru TO-92
se ztratovym vykonem 625 mW pfi
teploté pouzdra 45 °C uvedly na trh
firmy Mullard a Valvo. Tranzistory
jsou vhodné jak pro predzesilovaci,-tak
koncové stupné (mohou odevzdat vy-
stupni _vykon az 2 W). ‘Tranzistory
BC327 a BC337 maji mezni napéti ko-

_lektor-emitor 50 V, BC328 ‘a BC338

max. 30 V. J&jich mezni proud kolek-
toru je 1 A, stejnosmérny zesilovaci ¢i-
nitel 100 az 600 (pfi napéti kolektoru
1 V a pii proudu 100 mA), mezni kmito-
¢et maji 100 MHz.

Podle Mullard-Bulletin 3/1972 Sz

_ Schottkyho galiumarsenidové diody
CAY17, vhodné pro sméSovaci-a de-
tekéni obvody v kmitoétovém rozsahu
I az 12 GHz, vyvinula anglicka firma
Mullard. Jsou zapouzdfeny v plastic-
kém pouzdru se svazkovymi vyvody
s malou indukénosti. Vyhodné se mon-
tuji do obvodii typu ,,strip line*“. Jsou-li
_poutzity jako sméSovace s ma]ym Sumem,
jsou necitlivé ke zménam urovne sng-
_nalu mistniho oscilatoru.

Podle podkladic Mullard . h 82
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Popisované zatizeni je urleno piedeviim pro nemotorizované radioamatéry, ktefi nemaji
na dovolené k dupozzcz autobaterii nebo dokonce sitovy [zrwod a uolny prostor v Jejich zavazad-
lech je znacné omezen. Fednoduchd konstrukce umoZrfiuje i zacinajicim koncesiondiim OL

stavbu tohoto zaiizeni pro pdsmo 160 m.
Popis zaFizeni

Prijimaci ¢ast transceiveru pracuje
na principu primého sméSovani. Signal
z antény je pres oddélovaci kondenzator
Ci pfiveden na potenmomctr R, na
jehoz bézec je pfipojeno anténni vinuti
vstupni civky L;. Rezonanéni obvod
s civkou Lz je pevné naladén kondenza-
tory Cq, C3 do stiedu pasma (3,55 MHz).
Dale je signal pfiveden bifilirnim va-
zebnim vinutim L3 na balanéni sméso-
va¢ s diodami Dj;, Ds. SméSoval lze
vyvazit odporovym trimrem R3. Na bé-
Zec trimru je pfiveden pfes vazebni
kondenzator Ci signal z oscilatoru.

Ve smésovali dochazi ke sméSovani
obou sngnalu Protoze signal z oscila-
toru ma jen nepatrné odlisny kmitocet
od vstupniho signalu, tvoti rozdil obou-
kmitoétd (fvst — fosc) nizkofrekvenéni
. zazné), ktery je pro poslech ve sluchat-
kach zesilen nizkofrekvenénim _zesilo-
vatem. Kmitolty fvst + fose a fose jsou
odstranény dolni propusti Ra, C5. Smé-
Soval je vyvazen trimrem Rj3 tak, aby.
signal zoscilatoru nepronikal pies vstupni.
ladény obvod do antény. :

Nizkofrekvenéni zesilovag je tvofen
pfimovézanou trojici kiemikovych tran-
zistori- T1, T2, T3. Pracovni bod ze-
silovade je uréen déliéem Rii, Rio, Rs.
Stejnosmérné napéti pro déli¢ se odebira

2xGA2071

z kolektoru tranzistoru T3. Silna stejno-
smérna zapoma zpétna vazba ptisobi
Jako Géinna stabilizace klidového pra-
covniho bodu. -

"Prvni tranzistor zesilovage 7T pra-

cuje s. velmi malym kolektorovym prou-

dem ‘(asi 100 az 200 yA) pro dosazeni
minimalniho 3umu.~ U tranzistoru T3
jc z kolektoru do baze zavedena silna
zaporna zpétna vazba pro viechny
kmitoty kromé kmitoétu, uréeného
paralelni rezonanci obvodu Ls, Cio.
Tento obvod je naladén na kmitoéet
700 az 1000 Hz a urluje selektivitu
prijimace. Selektivitu lze ptipadné mé-
nit zménou kapacity vazebniho kon-
denzatoru Ci;. Sériova rézonance to-

" hoto obvodu se projevuje v okoli 80 Hz,

takze pfi pfijmu nerudi.

Z kolektoru tranzistoru T3 je slgnal

pfiveden ptes vazebni kondenzator Cia
do sluchatka. Paralelné k nim _|e zapo-
jen omezoval poruch,
opacné’ pélovanych kfemikovych led
D3, D.

Oscilator - v- Clappove zapojeni je
spolecny pro piijimaci i vysxlacn Cast.
Je osazen kiemikovym tranzistorem Te.

" Kmitodet oscilatoru je uréen'indukénosti
civky Ls a kondenzatory Cso, C2;. Ka-'

pacitni diodou Ds lze oscilator prela-
dovat v rozsahu 3 500 az 3 600- kHz.

Signal z. oscilatoru je pies Cag ptiveden

3xKC508 2xKA501

tvofeny dvojici

na oddclovacn stupeni T, zap0_|eny jako
emitorovy sledovac.

Z emitoru tranzistoru™ T7" je sxgnal
veden chnak pres'Cs na balanéni smé-
ovaé pfijimace, jednak ptes Cas na vf
zesilovaé vysilaée™ (Ts), ktery je klico-
van v emitoru. Ladény -obvod Ls,
Css v kolektoru Tj je pevne naladen na
stted pasma.

Koncovy' stupeii vysxlace je tvoten
paralelné zapojenymi tranzistory . Ts a
T1o. Tyto tranzistory pracuji ve t¥idé C
(bez klidového "proudu). Blokované
odpory Rs33 a Ras v emitorech stabllxzu_p
pracovni bod koncového stupné.. An-
téna je k¢ kontovému stupni pfizpua-
sobena ¢lankem L — C3a, Lo, Caz. Cést
‘vf napéti je vedena pies kondenzator
Csq zpét na studeny konec tlumivky Lo
a - slouzi k neutralizaci. Prlzpusobcm
&lankem L bylo zvoleno proto, Ze je
(pfi dobré Gcinnosti ptenosu energie do
antény) nastaveni obvodu jednoduché.
U paralelniho kolektorového .obvodu
s odbotkami je nastaveni odbocek
pracneJ51 lze v3ak dosahnout pnkonu
PA az 6 W; pti takovém, pnkonu PA
Jiz neni- oviem mozné pouZivat k na-
pajeni ploché baterie- a:koncové tran- :
zistory je tfeba chladit.

Soucasné s vf zesilovacem lze kh-
¢ovat ‘i multivibrator Ta, Ts, ktery je
naladén na kmitocet asi 800 Hz a jeho
vystup je pfipojen na sluchatka,. )

.Pro piepinani ‘ptijem-vysilani se po-

“uziva dvoupéblovy packovy...pfepinal.
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Kontakty Pfi pfepinaji anténu, kon-
takty Pfa uzemnuji ladici potenciometr
Ra1 pii vysilani pfes odpor Ris, pfii
ptijmu pies rozladovaci potenciometr
Rgo. Timto potenciometrem lze pfiji-
ma¢ rozladovat aZ asi o + 5 kHz kolem
vvsi}aného kmitodtu.

" K pouZitym souistkam

Vsechny pouzité souéastky jsou bézné
dostupné. Tranzistory T1, T2, Ts jsou
kiemikové typy KC507 az 509 apod.
s malym 3umem. Je teoreticky moZné
pouzit i integrovany obvod MAA435,
Ts, Ty, T10 jsou typy KF506 az 508,
T2 a Ts KF504, T4, Ts nf typy n-p-n
s malym zesilovacim ¢&initelem (napf.
10INU70). Na oscildtor a oddélovag
Ize gouiit i napf. KSY62 nebo KC507
apod.

V balanénim smé$ovaéi vyhovi libo-
volné germaniové diody fady GA nebo
NN40. Diody neni tfeba parovat. Ds,
* D4 v omezovadi jsou typu KA501. La.
dici kapacitni dioda Ds je typu KA201,
Ize viak pouZit nejriznéjsi kfemikové
diody, dokonce i KY701 apod. (posledng
jmenovana dioda se osvédéila v osci-
latoru pro 160 m pro velky rozsah
zmény kapacity). Ds je Zenerova dioda
INZ70 nebo 2NZ70.

Kondenzatory a odpory jsou bé&in¢
miniaturni typy. Kondenzatory Cis, Coo,
Caz, Cz3, Css musi byt kvalitni slidové
typy. Pomérné kriticka je kapacita kon-
denzatoru Cs, 20 uF. Pfi pouZiti kon-
denzitoru s pfili§ malou nebo naopak
piilis velkou kapacitou muze zesilovag
kmitat. Nebezpeéi kmitani se zmensi
pouzitim kvalitnéjsiho (napf. tantalové.
ho) kondenzatoru. Pokud viak dodrzime
pfedepsanou kapacitu 20 uF, vyhovi
1 elektrolyticky- kondenzator v pouzdru
ze zelené plastické hmoty. Potenciometry
Ry, R2o, R21 jsou typu TP 280 32A.

Mechanické provedeni

Mechanické provedeni transceiveru
nebudeme podrobné popisovat a ne-
uviadime zdmérné ani vykresy destiéek
s ploinymi spoji, nebot konstrukce za-
visi predeviim na rozmérech pouzitych
soudastek. R

V naSem pfipadé je transceiver na
dvou desti¢kach s plosnymi spoji. Na
desti¢ce o rozmérech 40 X 107 mm je
vstupni obvod, balanéni sméSovag, nf
zesilovaé a multivibrator. Na druhé
desti¢ce o rozmérech 70 X 107 mm (je
mozné ji jeSté zmensit) je oscilator, od-
délovag, vysilaci obvody a stabilizator
napéti. Obé& destitky jsou upevnény
ve skfifice z hlinikového plechu tloust-
ky 2 mm. Skiinku tvofi dva plechy ve

tvaru U, pfiloZené na sebe a pfisrou-

Obr. 2. Transceiver QRPP s odkrytou horni

sténou

Telegr

Udaje civek
Drito o Pramér
Potet zdv. {mm]) kostticky Poznémka
Cul [mm]
L, 10 02 10 .
: vinuto vélcove, L, je navinuta na
L, 60 0,2 10 { Ly Lyjeu st:xde‘neho konce L,
L, 2 x 10 bif. 0,2 10
L, 1350 0,1 feritové jadro EB 6 X 6mm
L, 80 0,2 10 | vélcové, bez jédra
Lo L, )
. 200 0,1 CuLH kfizové na odporu 0,25 W
LoLy | ;
L, 80 0,2 5 L =17 upH
Lo 4?2 0,4 10 vélcove, bez jddra

Udaje civek jsou pro pasmo 80 m. Pro pismo 160 m je nutno indukénosti ladénych obvodu zvétdit na
dvojnisobek. Pomér zavitd L,: L,: L, viak zachovidme v ka?dém piipadé [1:6: (1 + 1)).

bované k bolnicim Sasi. Sasi je vytvo-
teno spojenim pfedniho a zadniho pa-
nelu boénimi plechy. Zbylé misto ve
skfince lze vyuzit napf. pro zesilovaé
s KU601, nebo pro jednoduchy adaptor
vysilani SSB, popf. pro sitovy zdroj.
Rozméry skrinky jsou 170 x 50 x 140
mm.

Na celnim panelu je zleva pfepinaé
ptijem-vysilani, konektor pro kli¢, otvor
pro stupnici a knofliky pro ladéni, roz-
ladéni a Fizeni citlivosti pfijimace. La-
dici lankovy pfevod je tvofen hiideli
ladiciho knofliku o0 priméru 6 mm a ko-
touckem o priméru 40 mm, upevnénym
spolu se stupnici na htideli Ra:.

Na zadnim panelu jsou zdifky pro
anténu, a uzemnéni a pfivod napaje-
ciho napéti a konektor pro pfipojeni
sluchatek, piipadné prepinal vystup-
niho obvodu vysilaée pro ptipojeni dvou
raznych antén. Je vhodné stinit na-
vzajem obé desticky s plosnymi spoji
v zajmu dobré funkce pfiposlechového
multivibratoru, pfipadné oddélit sti-
nénim koncovy stupen od Ts a od
oscilatoru. Pf1 vhodném rozmisténi
souéastek viak neni stinéni nutné.

Jako srazeci odpor pro Zenerovu
diodu jsme pouzili dvé telefonni Za-

rovky 6 V/0,05 A v sérii; zarovky za-

roven osvétluji stupnici.
- Uvedeni do chodu spoéiva pouze
v naladéni oscilatoru do pasma a nala-

déni ostatnich ladénych obvodi na kmi-
tocet 3,55 MHz.

Hotové zatizeni odebira ze zdroje
12 V pfi piijmu proud 35 mA, pfi za-
kliéovani vysilace 210 mA. Pfikon PA
je asi 1,8 W. Lze tedy k napajeni po-
uzivat tfi ploché baterie, které pfi
béZném provozu vydrii nejméné tyden.

Nizkofrekvenéni zesilovag pfijimaée
ma zisk 117 dB (pfi poméru signal/Sum
37 dB a vstupnim signalu 1 V). Ma-
ximalné dosaZitelna selektivita (uréena
kapacitou kondenzatoru Crni) pro potla-
&eni 30 dB je asi 350 Hz. Pr1 tak uzkém
pasmu propustnosti pfijimace se viak
projevuje doznivéni signalu, takZe nej-
vhodnéjsi Sitka pasma je asi 1 kHz.

Tyto 1daje byly shodné u vsech
zhotovenych a prométenych vzorka
(ti1 kusy).

Jako vhodnou anténu muzeme dopo-
ruc¢it GS5RV. Z4rie 2 X 15,55 m je zho-
toven rozdélenim bilé sifové dvoulinky,
svod v délce 10,32 m je z televizni dvou-
linky 300 Q. Ptivod k anténni zdifce
transceiveru je z tenkého souosého ‘ka-
belu 75 Q libovolné délky (nejméné
viak 1 m). S touto anténou jsme pii
zkouSeni zatizeni navazali spojeni s 26
zemémi, mj. i s W2, W3, 9H1, YKIOK,
UHB8 apod. Pro spojeni se stanicemi
OK postacii anténa 20 m LW a dobré,
uzemnéni. V tom piipadé je nutno
pozménit kapacity Cs? a Cas.

-

il

Zdenék Novak, OK2ABU
Uspésny piijem telegrafie v amatérském provozu predpoklidd stuSnou selektivitu pijimace,
kterd se vétsinou ziskdvd v mezifrekvencnim zesilovaci. Selektivitu viak.miZeme vyrazné zlepsit
také zafazentm vhodného selektivniho filtru do nf Sdsti pFijimace.

Na strankach AR bylo jiz uvefejnéno
nékolik zapojeni nf filtrd. Uvedena za-
pojeni obsahovala aktivni prvky, tj.
elektronky &i tranzistory a jejich pouziti
si vétdinou vyzadalo vétSich zasaha do
pfijimacde, coz v fadé pfipadu odradi od
realizace a pouziti takového zapojeni.

V posledni dobé se objevily v zahranigi -

filtry, které lze jednoduse pfipojit k vy-
stupu pfijimace a na jejich vystup pfi-
pojit naprt. sluchatka. Popis podobného
filtru [1] mne velmi zaujal a pokusil

- jsem se jej sam zhotovit. Vysledkem

jsem byl mile piekvapen. (Uvedeny pra-
men oviem uvazuje filtr pro SSB, ktery
mne zaujal méné).

Zapojeni filtru je na obr. 1. Jde v pod-
staté o tfi rezonanéni obvody navzajem

33k 33k

ik ik
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3 - 34k . 3
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Obr. 1. Zapojent filtru’ pro CW

kapacitné vazané. V [1] jsou pouzity
toroidné vinuté civky 88 mH. U nas ne-
jsou na trhu vhodnd toroidni feritova
Jadra pro navinuti téchto civek. Na-
Stésti jsou k dostani feritova jadra hrnig-
kova a tak jsem.to zkusil s nimi. Lze
s nimi dosdhnout opravdu velkych in-
dukénosti — a2z 200 mH i vice. Upozor-
nuji ale pfedem, Ze nelze zaménit ferit
a ferokart. Ferokartova jadra, i kdyz



Obr. 2. Fotografie
hotového filtru -

hrni¢kového tvaru, do-

neumoziuji

sahnout potfebnych indukénosti.
Provedeni filtru je zfejmé z obr. 2.

Je pouzito hrnitkovych jader o @ 26

milimetrd. Na civkdch zhotovenych
z tvrdiiho papiru jsem navinul po 350
zavitech dratu o @ 0,15 CuH. Induké-
nost takto zhotovenych civek se pohy-
buje okolo 80 az 90 mH. Dosedaci plo-
chy hrni¢ku j Jjsem potiel tenkou vrstvou
lepidla ,,Lepox a obé poloviny jsem
stdhl mosaznym 3roubkem M4 (po-
zdéji jsem zjistil, ze nevadi ani ocelovy).
Postupnym dotahovanim §roubu se ze-

" slabuje 1 vrstva lepidla, ktera tvori me-
zeru a tim se indukénost civky zvétiuje.
Stahovanim hrnicku za sou¢asného mé-
feni jsem nastavil shodnou induk&nost
u viech tfi civek. Ladici kapacity jsem
vybral méfenim z nékolika kusi. Ve
schématu jsou hodnoty zméfené na né-
kolika kusech kondenzatora 0,33 uF.
Vsech 8 soutasti je uspotddano na desce
s plosnymi spoji. Civky jsou k destiéce
pfilepeny Lepoxem.

Filtr se pifipoji na vysokoimpedanéni
vystup pfijimacde (napf. ptes oddélovaci
kondenzator pfimo na anodu elektronky
koncového stupné nf castl) V pfipadg,
Ze podobny vystup neni u prljxmaée vy-
veden, pfipojime filtr pres vystupni
transformator. Sekundarni vinuti (4 Q)
transformatoru je pnpOJeno na nizko-
impedanéni vystup pfijimace, na pri-
marni_vinuti (3 az 10-kQ) Jc pfipojen
filtr. Obr. 3 ukazuje zapojeni s trans-
formatorem a je naznaden i vystup z ano-

. dy nf koncové elektronky. Za filtr se .

Ppripoji sluchatka.
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Obr. 3. Pfipojent filtru k piijimali
Tr1 — uvystupni transformdtor pouivaného
prﬁzmace
Tra — ujstupni trans_/brmawr podle textu

Kmito&tova, charakterlstxka filtru_ je
na obr. 4. Sifka pasma pro potladeni
_—6 dB je asi 140 Hz, pro —60 dB asi
" 3,2 kHz.

0 1 840H;

-20 1200 8-=04kHz
-40 700 %20 |8=077kHz|
\ 2700
_80 500, . ) ~
(@8] 1k 2 3k
= [Hz]

Obr. 4.\Kh'vka. selektivity filtru

Sam pouzivam filtr na vystupu trans-
ceiveru, ktery ma v mf &asti filtr s $ifi
propustného pasma asi 2,5 kHz. Filtr
zlepéi selektivitu i u pfijimace, ktery ma
filtr s jednim krystalem pro CW; tyto
filtry totiZ mayji $ifi pasma pro —60 dB
obvykle 6 az 12 kHz. PF pouziti filtru
k inkurantnim pfijimaéam napi. EK10,
ELI10, staci pfipojit filtr na vystup bez
jakychkoli uprav, protoze nf vystup je
vysokoimpedanéni. Zménou vazebnich
kapacnt 33 nF lze do jisté miry ménit
i $ifi pasma filtru.

Pro zmenSeni rozméru zhotovil jsem
dalsi filtr, ve kterém jsem pouzil hrni¢ka
o g 18 mm. Vzhledem k mensimu roz-
méru, bylo tfeba pouzit i ten¢i vodic.
Filtr opét vykazoval slu$né parametry,
oviem vzhledem k mensi jakosti civek,

@
\)
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Rubriku vede Ing. M. Prostecks, OKIMP -

Zmény v soutéZich
od 15. €ervna do 15. éervence 1972

2568
Za telefonni spojeni byl vydan diplom ¢&islo 1101
stanici OK2BOB (2 x SSB) s doplfiovacimi znidm-
kami za padsma 14, 21 a 28 MHz.
Za telegrafni spojeni ziskaly diplomy d&islo 4644

aZ 4652 stanice; DM2CVI (21), OK3ZAR (14), *

OK3TBC, DJ3VF (7), DM4WEE, SP9KDD (14),
SP7PBC, SP9VC (7), SPILX (3,5 - 7 - 14 - 21).
Dopliovaci zndmky k diplomim Cw ziskali;
OK2BEC (7), OK3EQ (7), OK2BMF (7) .a
DM2CGH (21),
Za SSB spojeni ziskal doplﬁovncn znamku za
pasmo 21 MHz OKIMGW.

»ZMT*

V obdobi do 15. &ervence bylo vydano 5 d.\plomu
a to &islo 2917 aZ 2921 v tomto poradi:

DJ3VF, Marktleuthen, SP5YL, Warszawa,_
SPTPBC, Skierniewice, YUIQBM YU2RDS.
»100 OK**

Dalsich 18 stanic ziskalo zékladni diplom 100 OK

&. 2843 az 2860. Jsou to;
OK3RC (705. OK), HA7PQ, YU4ABY,
SPIDTD, SP9AGS, SP3BYZ, SP9EQZ, SPIPBC,

SP6AML YUJTKF YUSXFF, YUIQBM,
YU4EGR, YU2GI], YUSCYZ, YU3TYU,
HAB8KVG, SP8ASP.

1200 OK*

Dopliovaci znimku ¢&. 331 ziskal SP3BYZ k z4-
kladnimu- diplomu " ¢&islo 2848, & 332 SP8S8APS
k & 2860 a ¢islo 333 YU2CBM.

5300 OK*

Za spojeni s 300 ccskoslovcnskm stanicemi
byly vydany dopliovaci znidmky ¢&. 159 stanici
W3HQU a ¢&. 160 YU2CBM. .

»400 OK**

OK2BOB ziskal dopliovaci znimku ¢islo 91
k zakladnimu diplomu ¢&. 1786 za spojeni s 400
&eskoslovenskymi stanicemi v pdsmu 160 metr.

ptece jen nebyly V)"sledky srovnatelné
s filtrem prvého

Mim za to, Ze ﬁltr je natolik Jedno-
duchy pro stavbu, u¢inny a levny, Ze se
stavba jisté vyplati.

Zavérem bych chtél upozornit, Ze
tento filtr lze dale zjednodusit. Miizeme
totiz pouzit pouze dva ladéné obvody
vazané kapacitou, nebo dokonce pouze
jeden obvod. Zpisob pfipojeni k priji-
madi je stale stejny a klesa vlastni atlum
filtru. Zatazeni byt i jednoho obvodu je
vyrazné znat; tézko lze najit jednodussi
prostiedek k zlepSeni pfijmu.

Pro ptipadné pouZiti je na obr. 5
nakresleno originalni zapojeni filtru pro

SSB podle pramenu [1].

32175000
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Obr. 5. Filtr SSB
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(11 The Torofil - a QRM Reducer for

.~ the Phone Man. QST, April 1967.

[2) WA2PGA: Low — Loss Passive
Bandpass CW filters. QST, Sep—
tember 1971.

SOUTEZEA ZAVoDy

»900 OK*

500 QSL od teskoslovenskych stanic predloZili
a dopliovaci znimky ziskali: & 61 OK2BOB
k &. 1786, ¢. 62 OK2BECk¢. 1400a¢. 63 OK1KZD

»OK-SSB Award*

Diplomy za® spojeni s &eskoslovenskymi stani-
cemi na SSB ziskali: £. 164 OK2BOB, K. Kienek,
Olomouc, ¢&. 165 EA4CR, S. Yébenes, Madrid.

wP 75 P*

V uplynulém obdobi bylo vydino pét diploma
stanicim; & 432 OKIMDK, Hradec Kralové
(50 z6n), & 433 OKIMGW, Hradec Kralové
(50 zén), & 434 UAOFD, Sachalin (50 zén),
¢. 435 SP1AFU, Stargard (50 z6n), & 436
DM2BUL, DraZdany (60 zén).

»KV QRA 150%

Byly udéleny dva diplomy é&.226 OK1IKE, &. 227 -

OK3RC.

»KV QRA 250
Dopliovaci zndmku ¢&islo 40 ziskal OK3CGY,
J. Holeva z Bardéjova.
»P - 100 OK*

Byl vydin diplom ¢&. 584 posluchai-DE - N 20/
/11937.

P75 P
Prace s 75 z6nami

1. Tento diplom je vydévan za spojeni s 50 z6-
nami podle rozdéleni I.T.U. Dopliovaci
zndmKky jsou vydiviny za spojeni's 60 a 70
zénami.

2. O diplom mue 2idat ka3dy drZitel povoleni
na amatérskou vysilaci stanici, ktery predloz .
patficny polet potvrzenych QSL listkua.

3. Pro diplom se zapotitavaji spojeni od 1. ledna
1960.

4. Report nesmi byt hordi ne2 337 na telegrafii
a 33 na telefonii.

5. Z4dosti se zasilaji,na adresu;

URK, postovni schrinka 69, Praha 1.
Na stejné adrese je moino vyzidat specidlni
seznam z6n’ I.T.U. -

6. Za stejnych podminek (s vyjimkou bodu 4)
je diplom vydavan i pro posluchace. s

> (Amazansba Y:X11 D 355




_Rubriku vede Bmil Kube}, OKIAUH
Sumberova 329/2 Praha 6

Liska na’ Ostseewoche 1972

Stalo se ji2 tradici, Ze Ceskoslovensti z4dvodnici
se zulasthuji pravidelné mezinirodnich z4dvoda
v honu na lidku, porédan?ch radioklubem NDR
pii Tydnu Baltického mote v Rostocku.

Proto i v letodnim'roce ptijal URK FV Svazarmu
CSSR pozvini pofadateld a vyslal na jubilejni
15. Ostseewoche 1972 a 5. mezinarodni zavody
- v honu na lisku ve dnech 8. az 14. 7. t. r. dru3stvo
zévodnika v tomto sloZeni:.ing. Boris Magnusek,
Mikulad Vasilko, Jan Vasilko, Oldfich Stanék,

Pavla Milolov4, Eva Kucerovi, trenér Emil Kubes

a vedouci delegace Jifi Bldha.

SloZeni druistva bylo urleno podle vysledkd
v soustfedéni, které probihalo v Teplydovicich,
okr. Benedov u Prahy, ve_dnech”25. az 29. 6. t. r.

Zvlaitnosti t&chto mezindrodnich zdvoda v NDR
je naro¢n4 technicka disciplina - radiové zaméro-
vani lidek. Zaméfovani a zakreslovani stanovidt
jednotlivych lidek do mapy probiha jeste pred
startem vlastniho zavodu ze dvou asi 1 km od sebe
vzdilenych méficich mist. Piesnost takto zjiSté-
nych stanovist lidek se jesté pied startem vyhod-
noti a z4vodnik, ktery spravné zamé#i lisky, muze
ziskat az 40 % bonifikace k &asu, ktery zabéhne
ve vlastnim zévodé. S nepfesnosti zaméfeni se sni-

Zuje i tato bonifikace. ProtoZe z4dvod probihid

© v malo zvinéném terénu, v kterém zévodnici
mohou zabé&hnout pfibliZn& stejné <&asy, mize
bonifikace za sprévné zaméfeni a zakresleni lidek
rozhodnout cely zavod.
Na této uvaze byla zaloZena jak ptiprava tech-
nického zatizeni jednotlivgch zavodniky, tak
i néplﬁ soustfedéni. *

H‘M fffen
DER OSTSEELANDER

Zévodmcx obdrzeli vyrazené letecké kompasy,
které po upravich' pfipevnili na pfijimaée. V sou-

stiedéni byli seznimeni se spradvnym zaméfovénim, -

ode¢itdnim azimuth a jejich prekreslovanim do
mapy a s orientaci- v terénu podle mapy. Dile
zévodnici absolvovali béhem tohoto kratkého sou-
stfedéni 7 ndrotnych zévodd. Tohoto soustfedéni
se zdcastnily i Zeny - nebot dalsi zvlaStnosti-z4-
vodd v NDR je pravidelné vypisovana kategorie
3en. Zeny startuji soufasné s mui, vyhlcdévan
viak o jednu libovolnou lisku méné. U nis je
tato kategorie teprve zakladéna a tak je vybér
zévodmc omczen asi na deset Zen.

Ve vlastnim z4dvodé v NDR se plné potvrdila
spravnost jiz vy$e uvedeny"ch predpoklada. Dobrou
a promyslenou ptipravou dosshli &eskoslovensti
zdvodnici jak mezi jednotlivci, tak hlavné jako
drulstvo ty ‘nejlepsi vysledky a d4 se fici, Ze je
to nejvétsi uspéch nadich zivodnikd, na viech

'mezmérodmch zévodech, kterych se. dosud. zu-
¢astnili.

Obsadili 1. misto v druistvech jak v pasmu
80 m, tak v pdsmu 2 m pfi ucasti druistev z SSSR,
Polska, Madarska, Bulhirska, Rumunska @ NDR.

V jednotlivcich se umistili nasi zdvodnici v prvm
polovin& viech Uéastniki.

Druzstvo Zen se umistilo na-4. misté v pésmu
80 m, v pasmu 2 m nebylo hodnoceno. Lepéi
- vysledek mezi tak zkudenymi druistvy, jaké maji
NDR, Madarsko:a SSSR se od nadich m]adych
z4vodnic dal tézko oéckévat

_._\

‘Podrobné vysledky

Pdsmio 80 m = muzi jeénorlx‘vci:

Body

. Mis- Jmé- St Body za Sd'
to no at . - 28 nmepe. M
o béh ni bodu

1. Kastza Polsko  ~ 282 76 358

2. Vasilko M. - CSSR 282, 72 354
3. Verchoturov SSSR 300 48 348
4. Tomov Bulharsko 276 68 344

5. Ing. Magnusck ‘CSSR 288 56 344

11. Stangk CSSR 282 48 330

14. Vasilko J. CSSR 260 56 . 316

‘Muzi - druZstva

1.- CSSR ~  (Magnusek, Vasilko M.) 698 bodd
2. Polsko (Mioduchowski, Kaszta) 690
3. SSSR (Verchoturov, Cikin) 682 :
4. Bulharsko (Tomov, Danev) 680
5. NDR (Hensel, Giilzov) 674
6. Madarsko (Sziik, Matrai) 598
7. Rumunsko (Olak, Mierlut) 576
. . Zeny ~ jednotlivci )
" 1. Muryljova SSSR 358 bodu
2. Laskay Madarsko 356
3. Bartha Madarsko 330
7. Micolové . CSSR 272
8. ‘Kuterovi CSSR 164

Zeny ~ drufstva

1. Madarsko 686 bodu
2. SSSR 632 .
.3. NDR 600
4. CSSR. . 436
Pdsmo 2 m - muZi jednotlivci |
Misto Jméno Stat Body za béh
. Body-za méfeni - Celkem body
1. Hensel NDR 318 52 370
2. Vasilko M. - CSSR 334 28 362
3. Ing. Magnusek CSSR 336 20 356
4. Verchoturov SSSR . | "314 32 346
5. Sazik Madarsko 338 8 346
8. Stanék CSSR 330 0 330
14. Vasilko J. CSSR 306 -4 310
. Muzi ~ druzstva
1. CSSR (Vasxlko M.,
: g. Magnusek) 718 bodu
2. NDR (Hensel, Giilzov) 702
3. - "Madarsko .(Sziik, Matrai) 684
4. SSSR (Vodjacha,
Verchoturov) 672
5. Rumunsko (Micrlut, Olah) 644
6. Polsko (Mioduchowski, . .
Slinowski) 618
7. Bulharsko (Kozev, Panulev) 594 -
Zeny - jednotlivci .
‘1.  Muryljova SSSR 368 bodu
2. Zimmermannova NDR . 346 .
3. Schrothova NDR 328,
6. Micolova CSSR 196
Zeny - druZstva
1. NDR © 674 bodu’
2. Polsko 450 -

Zijezd do NDR byl aspésny i po spoletenské
a politické strance, Ceskoslovenskd delegace byla
pro své vystupovéini oblibena mezi viemi ucast-
niky zdvodu. Vedouci a trenér ¢eskoslovenského
druzstva byli pozvini na zavéreény koktcjl, ktery
uspofiddal na ukonéeni.. sportovnich slavnost pfi
15. Ostseewoche 1972 p esident télovychovného
a sportovniho svazu NDR s. Ewald.
- Vedouci delegace JFiti Blaha,
CRA Svazarmu CSR

prac. Svazu

_ Krajsky piFebor Jihomoravského kraje

Ve dnech 9. a2z 11. &ervna 1972 se v Jihlave
konala 1. krajskd branni spartakidda Svazarmu
]momoravského kraje. Spartakidda méla hlavné
pohucky vyznam, méla ukézat prakuckou reali-
zaci zavéra XIV. sjezdu KSC v praxi u Jednot-
ného systému branné vychovy obyvatelstva. To
také dokazala vecerni manifestace ulastniki spar-
takiddy i jihlavskych obéand v prvni den sparta-

. kiddy i ucast predstaviteld strany a vlady, FV
Svazarmu a ¢elnych predstavitelu. Jihomoravského -

kraje. . .
Mezi 1125 ucastniky spartakiddy bylo- také
28 mladych liskaty, kteti v rdmci_spartakiddnich
soutéZi vybojovali kra)sky pfebor juniora a mls-
deze v'honu na lidku.” .
Zivod se uskutetnil v okoli obce Rantifova, asi

‘10 km od Jihlavy, pouze v pasmu 3,5 MHz. V ka-

tegorii mldde2e startovalo 16 zavodniky, ktefi hle-
dali dv& ptedem uréené lidky; kategorie juniord

“méla tri lisky a 12 startujicich. Podle propoznc

krajského - pteboru mé| kaidy okres nominovat

jednoho zdvodnika pro kaidou kategorii, pfi pie- -

boru byla hodnocena také soutés druistev a do

. tohoto druistva se potital jeden zdvodnik z kaidé
. kategorie. Nejlepsi zavodnici obdreli medaile, pa-

métm diplomy a vécné ceny.
' T kdy? tento krajsky piebor byl pro poradatele,
jihlavské radioamatéry, vlastné

na fijnové Mistrovstvi CSR juniord v honu. na
lisku, které budou poradat, pfipravili soutéz velice
dobfe. Krajsky pfebor juniord a mlideze v honu
na lidku byl distojnou soulésti spartakiddy a bez-
FO.

pochyby splnil svij uéel.

Rubriku vede ing. Alek Myslik, OKIAMY, p.s. 15

Praha 1
3 kolo RTO- llgy 1972

Treti letodni souté? ‘uspofddal OV Svazarmu
spolu s OV CRA v Usti nad Labem. Mistem ko-

nani byl hotel Vétruse,. stojici-na vrchu, s kterého -

je pEkny pohled na celé¢ Ust. Ustelti ‘byli pora-

dateli RTO poprvé, ale presto ‘pfipravili soutéz

velmi dobfe ‘a, pellivé. Vsechny - dxscxphny byly

‘velmi dobfe zanhény jak do kvality; tak i do kvan-
_tity ,,personalu‘‘.

Souté2 fidila skupina rozhodéich
z Prahy: hlavmm rozhod&im byl ing. J. Vondradek,
OK1ADS, rozhod¢im pro R I. Surovskid a roz-
hodéim pro T ing. J. Surovsky, OKI1DAY.
Instruktorem rozhodeich byl ing. A. Myslik,
OKI1AMY. Patronit nad soutéZi a funkci feditele
zdvodu pfevzal sdm piedseda OV Svazarmu
s. V. Sura, vlastni mravendi ptipravnou praci vedli
zastupce feditele J. Bunata, OK1AHM, piedseda
OV CRA, a P. Polena, pracovnik OV Svazarmu.
Persondlné souté2 zausnly kolektivy OK1KCU
a OKI1KUL.

jen generdlkou --

. 3. OKI1AVN 66 (38),

Z vysledku stoji za zminku presv&déivé vitézstvi
J. Ziky, OK1IMAG, v kategorii A, ktery po smile,
kter4 ho provazela v prvnich dvou zivodech, ko-
ne¢né ziskal I. VT a ukazal, 2e je v souéasné dobe ’
na$im nejlepdim zdvodnikem. Stejné pozoruhodny
je uspéch mladé Jitky Viléekové z OKI1KBN,
kterd zvitézila nad zkusenymi zavodnicemi Hanou,

” :OK1JEN, a D4fou, OK2DM, a ziskala I. VT.
~ Na jejich 13 let je to opravdu obdivuhodné. :

Struéné vysledky:

Kategorie A:

R T O celkem
1. Zika, OK1IMAC 94 95 100 289
2. Koudelka, OK1-1017 89 93 100 282
3. Mikeska, OK2BFN 100 62 100 262
4. Havlis P. R 100 100 49 249
5. Kiiment ]J. 90 89 248
6. Polak, 225, 7. Rajch, 202, 8. Sédck, 189, 9. Krob,
158, 10. Barvinek, 152.

Mimo soutd% se zalastnili pfézelé z NDR
H. Krause, DM3LOG, a M. Anacher.

Kategorie B:

R T O celkem

“1. Semrad, OL5AOM 100 52 100 252

2. Kumpodt, OKAMCW 93 59 97 249
3. Marydtak, OL7ZAMK 100 60 80 240

4. Hekl, OKIDMH 99 48 82 . 229
5. Nyvlt, OKIMNF 98 32 96 226
6. Cok Pranék, 187, 8. Ryznar, 181, 9. Slidek,

179, 10. prcar, 165 a daldich 8 zivodnikd.
"Kategorie C .

~O celkem

. R B R T
1. Viléekov4 J. -7 98 100 100 298
2. Solcovad, OK1JEN 98 90 100 288

Supskovd, OK2DM . 97 78 100 275-

Rubriku vede ing.. Alek Myslik, OKIAMY, po!’-
tovni schrdnka 15, Praha 10

-Tentokrate technickym ncdopatremm se ne-
dostaly do minulého-¢isla vysledky TESTu’ 160
2a prvni polovinu roku. Jsou tedy uvefejnény nyni
kdy ji2 pravdépodobné mnozi z vis své vysledky
znaji. Z vadich ptipominek vyplyvd, 2e s dobou
z4dvodu as jeho hodnocenim jsou vsichni celkem
spokojeni, rozporna stanoviska jsou ke zméné
kédu. Viichni sice jednoznaéné souhlasi s tim, Ze
kéd- je nutno zménit, ale znalnd &4st nesouhlasi
s mym, pomemé komplikovanym koédem. Argu-
mentem je, ze by se zdvod zpomalil. Je oviem
nutné uvait, zda by to bylo na zivadu. Chtél
jsem timto navrhem dosahnout, aby nestatilo jen bez-
my3lenkovité ,sekat* .jedno spojeni za druhym,
ale aby bylo nutné pii zdvod& piemyslet a také
trochu pogitat. SniZil by se tim handicap malych
prikond proti v&dim a zdvodnici by se naudili
pHi zivodé premyslet; a to se vyplati pfi kazdém
zivodé. K tomuto mému stanovisku' - i kdyZ
8 ruznymi alternativami kédu -~ se ptikidni druh4
&4st pisateld. Pripominek jsem zatim nedostal tolik, .
abych z nich mohl ulinit néjaké z4véry jako nivrh
zmény propozic pro odbor ' KV; k jednini o zmé-
nich by mohlo dojit tak zaéétkcm Z4r.

A nyni vysledky:
TEST 160, 10. zdvod,-19. 5. 1972:

1. OKI1AYY- 72 (40), 2. OKIHBT/p 66 (34),
3. OK2PBZ 61 (25), 4. OLSANL 59 (27),
5. OKIFIM 58 (30).

Uast- 32 stanic, 9 prefixu.

TEST 160, 11. zivod, 5. 6. 1972:

1. OKIAVN 76 (48), 2.—3. OKIMAC. OKIAYY

72 (44),-4. OL1APC 71 (43), 5. OKINR 68 (40),
6. OL1API 65 (37),.7. OKIDCW 61 (33).
Ultast 31 stanic, 7 prefixt. |

TEST 160, 12. zdvod; 16. 6. 1972:

1. OKIMAC 75 (43), 2. OKINR . 74 (42),
4.. OKIHBT 58 (34),

5. OKIAYY 55 (31). )

Utast 25 stanic, 8 preﬁxﬁ

" Celkoveé visledkyh zdvodu . TEST 160

za prvni polovinu roku

Jsou hodnoceny viechny stanice, které se zucast-
nily alespon tfi zdvodid. Ka2dé stanici je zapotitiano
10 nejlepsich vysledkl, popf. viechny vysledky,
zilastnila-li se 10-a méné zavodly. Prvni dislo

‘ud4dvé celkovy polet ziskanych bodu, éislo v zi-

vorce potet zapolitanych zdvodd. Celkem se zatim
zucastnilo zavodu * (alcspon jednou) 106 stanic,
celkem- 13 prefixt. . -

1. OK1AYY 776 (10) 6. OL5AN] 550 (7)

. 2. OKINR 722 (10) 7. OK2PAW 509 (10)
3. OKIMAC 575 (7) 8. OK1FAR - 483 (9)
4. OLBANL 570 (9) 9. OKIDWA 479 (9) .
5. OK1FIM 560 (10) 10. OK1IDKR 474 (10)
11. OL4AQA, 12. OLIAPI, "13. OK2BEC,
14. OK3KHE, 15. OKIIBF, 16. OL50Y,

17. OKI1JAX, 18. OKIONA,~ 19. OK3TAO,
20. OKIAVN a daldich 34 hodnocenych stanic.



AMATERSKA

TELEVIZE

Rubriku vede F. VS'rzoIa, OK100, Podbofany 113

Na obr. 1 jsou horizontéilni a vertikilnfi rozklady
monitoru SSTV WOLND/4. Zapojeni lze uiit
i pro kameru, pouze koncové komplementdrni
tranzistory mohou mit mensi kolektorovou ztraitu.
Z nadich vyrobkd by byly vhodné KFY16 a
KFY34 (pro kameru s vidikonem). V monitoru
vyhovi.G511 - GC521. Bude viak nutno nahradit
kfemikové diody mezi bazemi odporem R = 10
a2z 30 ), termistorem ¢&i germaniovymi diodami!
V origindlu jsou Kfemikové tranzistory. Zapojeni
je velice jednoduché. Operaéni zesilovaé je ve
funkci generatoru napéti pilovit¢ho prab&hu a lze
jej nahradit nasim typem MAAS504. Bude vsak
nutno zapojit kompenzaéni prvky C=1 nF a
R = 1,5 kQ) v sérii mezi vyvody 1 a8 a C = 200 pF
‘mezi vyvody 5 - 6. Obvod pA 741 je ji2 vniting
kompenzovan. Velikosti soudastek R - C lze upravit
kmitoget. Generétor se spousti kladnym synchro-
nizaénim impulsem. Rozmér obrézku lze Fidit
odporem R v sérii s vychylovacimi civkami.

GC 521
GC511

v

+5V
- ) 2 rozmér

4k7 ! .
L SV P’ ]_i

8
I

%S o

@ R c
Usired
GA201 MAASO04  2xGA201 vych.civky
Obr. 1. Univerzdint rozklady pro SSTV -

(hor.: C -2 nF, R -1 MQ; vert.;: C = 0,1 uF,-

R-2,2MQ)

Dalsi indikitor ladéni pro SSTV monitory
je vhodny pro zapojeni s polovoditi (obr. 2).
Indikdtorem je ,,magické oko** EM84. Obra-
zek nevyzaduje daldi vyklad. Autorem je
WEMXYV

DostavAm hodné dotazi na konstrukci kamery
pro SSTV. Zde je tedy funkéni schéma (obr. 3).
Pro piehlednost jsou vypustény ovliddaci a nasta-
vovaci prvky, o kterych bude vyklad v textu.

Jako snimaci elektronika je pouzit VIDICON
(u nas Kvantikon) nebo lépe PLUMBICON. Na
‘ném jsou umistény horizontilni a 'vertikilni vy-
chylovaci civky a civka zaostfovaci. Velikosti
proudu, ktery protékd vinutim zaostfovaci civky,
se ovlad4 ostfeni (pevné nastaveno). Déle se ovlada

statické ostfeni zménou napéti na G, - pfipadné
G, (BEAM). Nastavenim napéti.na sbérné elek-
rodé (TARGET) se ovlad4 jas scény.

Snimaci elektronka je ,klitovana‘ pravouhlymi
impulsy z multivibritoru 10 kHz, takZe obrazovy
signal (odpovidajici jasu v jednotlivych bodech
obrazu) je modulovin na kmito¢tu 10 kHz.

Obrazovy signal (VIDEO) se sbémé elektrody
se zesiluje, dvoucestny detektor jej ,,sejme**

s kmitoé¢tu 10 kHz a pomodi filtru RC se odstrani -

zbytek ,,nosné‘‘ (20 kHz - viz dvojcestné usmér-
nénf). R

Toto provedeni omezuje pronikani ,,brumu* do
obrazového signalu. Soulasné se do vychylovacich
civek pnvédl proud pxlovného prib&hu, ktery
snvede* clcktronovy snimaci paprsek. Ten se vy-
ridbi pomoci multivibritory; synchronizovanych

-sifovym kmitodtem (u nés 50 Hz - proto horizon-

talni kmitodet 16,6 Hz, v USA 60 Hz = 15 Hz),
které d4vaji na vystupu kladny impuls, u horizon-
talniho rozkladu dlouhy 5 ms, u vertikdlniho roz-
kladu dlouhy 30 ms. Ten pak spousti generator
pily, ktery napéji vychylovaci civky. Soucasn& se
kladny impuls z obou multivibratort zavadi do
kli¢ovale, kde se tato synchr. smés stita s impulsy
10 kHz a klituje snimaci elektronku.’

V jiZ dfive popsaném modultoru SSTV (SCFM)
se obrazovy (VIDEO) signal smisi se synchroni-

. zaénimi impulsy a ovldda napcum tizeny mulu-

vxbrétor, jehoZ kmitodet se méni v zévislosti na
urovni obrazového signilu a synchronizaénich
impulsi. Vysledkem je nf signil s kmitoétovou

* modulaci v rozmezi 1 200 Hz (synchro) a2 1 500 —

— 2300 Hz (¢ernd - $ed4 - bil4). Timto signalem
se pak moduluje 'SSB vysilag.

Doba trvéni fidku v americké norme (15 Hz)
je 66 ms, v norm& evropské (16,6 Hz) je 60 ms.
Tim se vysvétuje rozdilny rozmér obrizku mezi
W — EU stanicemi. Rozmér rastru se nastavi
pomoci odporlt zapojenych sériové s vychylova-
cimi civkami opticky do souladu s promitanym
obrizkem. Synchronizaéni smés, zavddéns a smé-
fovana s obrazovym signilem v modulidtoru SSTV
a v klitovadi zaruéuje naprosty ,soub&h®, takZe
bod v uréitém misté obrézku snimaného kamerou
se reprodukuje v monitoru na stejném mist& pie-
neseného obrazu a se stejnym jasem.

V zesilovali obrazového signilu se ovlada kon-
trast a brilance obrazu, v modulitoru” SSTV je
moZné ruéné nafidit uroven ,,&erné*’. Urovei bilé
(2300 Hz) a synchromzace (1200 Hz) je pevné
nastavena,

Kameru lze postavit s elektronkami i s polovo-
di¢ovymi prvky.

Elektronkovou verzi u2ivi Tonda, OKIGW,
(modifikace Mac Donaldovy kamery = asi 14
elektronkovych systémi). PouZitim dvojitych
elektronek, vétiinou tnod se polet zredukuje asi
na 8 clektronek

V polovodiéové verzi se pro videozesiloval
uzivdA dvou operatnich zesilovatd pA709
(MAA501 + 502), multivibritor a kli¢ovae obsa-
huji 3 tranzistory. Tvarovad synchxomzaémch
1mpulst| ze sit&é a mulnvxbrétory jsou osazeny
tranzistory (6 ks) a koncové stupné rozklada tvofi
operaéni zesilovade a tranzistory (2 + 6). Proud
zaostfovaci civkou 1ze ovlddat rovn22 tranzistorem.
SCFM modulitor SSTV byl jiz popsén. O funkci
snimaci elektronky se doctete v-literatufe o TV.

Obr. 3. Blokové -
schéma kamery - .
SSTV obraz. signal
N < do moduldtoru SSTV
—
vidicon ’
—
o
x5 synchr smes
Vs Hz I ‘ i
3 koncové  stupné '
uu I‘OZ/klOdl.'l,
MAA 504

-12v

oy 0
Obr. 2. Indikdtor ladéni pro SSTV

" letotntho

DX - expedice

Udalosti letosniho roku byla expedice VK3JW
na Mellish Reef, kterou podnikl je$té s dalsimi
tfemi operatéry ve dnech 14. a3 20. &ervence
roku. Expedice poufivala znalku
VK9JW 3 pracovala CW i SSB na viech pés-
mech. Bohu2el, podminky na Pacifik byly velmi

nepfiznivé, a tak si z Evropy nepiiflo mnoho
amatérd na své. Z nalich vime jen, 2e spojeni
navazali OK1ADM, OK2RZ a OK2SFS, a to
jedté nijak slavné. Je opravdu velikd 3koda, Ze
tak vyznamni expedice, znamenajici pro cely
svét zbrusu novou zemi DXCC, se konala v dobé
nejnepriznivéjdich podminek na Evropu, ale sté-
2ovali sii W a dokonce VK amatéfi. QSL vyfizuje
tentokrat K3RLY a pozaduji se 3 IRC.
Expedice na St. Peter pracovala z tohoto
ostrova pod znatkami PTOWH na SSB a
PTOMI na CW, a zdrieli se na ostrové necelé
3 dny. Pak pokralovali na Juan de Fernandez
odkud pracovali 4 dny jako PU2HW SSB
a PQ2MI na CW. Ve viech pf¥ipadech viak
expedice rovndZ zdaleka nesplnila nase oce-
kavéni, signily byly velmi slabé, a nekazen
na pasmech zariZejici. Jen malo OK stanic
s ni navazalo spojeni. QSL via na PY2PE.

Expedice z ostrova Minerva pry pracovala, a to
pouze jediny den, 8. 7. 1972, pod znatkou A35JH,
hlavné na SSB. .

Nejnovéjsi zpravy z cizich DX bulletind
oznamuji, 2e slavny cestovatel Don Miller
zanechiva 1ékafské praxe a na podzim leto3-
niho roku se mé vypravit na novou, velko-
lepou expedici, jejiz trasu zatim taji.

Po cely tervenec méa pracovat dobie vybavena
expedice DL z Korsiky. Znatky expedice jsou;
FOAFV/FC a FOAHY/FC. Tyto stanice maji pra-
covat CW i SSB nepfetrZité na viech pasmech.
Kmitodty; 3505, 3560, 7005, 7060, 14 060,
21050 a 28050 kHz CW, déile 3790, 3 620,
7080, 14195, 14 250, 21 250 a 28 550 kHz plus
minus 5 kHz pile up. QSL pro zanéku FOAFV/FC
vyfizuje direct DJ5UAC, pro FOAHY/FC se zasi-
laji pouze via URK.

Zpravy ze svéta

XV5AC je pravy, a jak se dozvidime,
ARRL obdriela pisemny souhlas tamnich
ifadd, Ze smi navazovat spojeni s cizinou.
Tudiz plati pro DXCC. Objevuje se oblas
na 21 MHz, zejména na SSB veler, n&kdy
i v poledne. Na 14 260 kHz byva denné o pul-
noci. Na stanici se sti¥idaji 3 operatén, a QSL
jim vy#izuje W1YRC.

Zpravy ze Saudské Arabie pravi, Ze za posled-
nich osm let tam nebyla vyd4na 24dn4 nové4 kon-
cese, TudiZ pravymi stanicemi tam jsou pouze;
HZ1AB (klubové stanice), HZITYQ, HZIHZ
a 7Z3AB. Povésti, 2¢ HZ1TYQ byl na ezpedici
v obou neutrdlnich zonich, se nezaklidaji na
pravdé. Ufedné bylo oznémeno, %e znacky
HZ1GM, 8Z4AB a 7Z3AC jsou piréti.

Kure Island, KHEEDY, se opét objevuje
na pismech, a dokonce byl slyien v Pandoras
Box DX Netu na kmito&tu 14 278 kHz na SSB.

Z USA s opét vyrojila fada exotickych novych
prefixd, které ovSem plati pouze pro diplom WPX.
Byly.-to stanice; WM2GK (u ptrileZitosti oslav
75. vyrodi prvniho radiového spojeni pies Atlan-
tik), WJ4AFZ pracovala ze stitu Norfolk, KD6USA
byla v Californii, WG3SFC a WP6]JPL pracovaly
v souvislosti s letem Apollo, WJ4ULY pracovala
z Kentucky. Dalsi prefixy, které se maji objevit,
jsou KR4ITU, pfipadné i KE3, KE7, KE9
a KEOITU. Pod spec. prefixem pracovala stanice
U4L v den . Leninova vyrodi. Byla to kolektivka
6 sUlianovsku UK4LAA, na niZ se maji zasilat

L.

Oficidln¢ se potvrzuje, Ze stanice KS4BA
a FPOBS byli piriti, takZe pokud jste 8 nimi
pracovali, klidn¢ si je z DXCC .seznamu
skrtnite! .

RovnéZ HZIKE, ktery se objevoval ob&as na
160 m péasmu, je podle oznimeni 7Z3AB unlis.

JTOAE, co% je n4s Pavel, OK1IAl pracuje
stile jeité pouze telegraficky, zejména na
kmito&tu 14 030 kHz, denné kolem 06.30 GMT.
Nékdy byva i na 21 MHz a t&si se na zavolani
z OK. Phpravu): se na 160 m a pozdé&ji téz
na SSB.

VK9XI je znalka radioklubu na ostrové Christ-"
mas. Jeji kolektiv it pies padesat osob, z toho 5
jich m4 vlastni koncesi. Stanice je vybavena na
viechna pisma CW i SSB a vyfizuje viechny
doslé¢ QSL.

Na ostrové Ascension vzriistd rovnéZ akti-
vita amatérskych stanic. Je jich tam dnes
jiz 21, a to: ZD8AB, AR, BR, CS, CZ, D,
DLG, ES, FM, ]G, JK, JT, KO, MF, MG, MH,

us

- NC, OE, RR, TS a

~Z ostrova Tromchn pracu)c v soulasné dobé
stanice FR7AI/T s velmi dobrym signadlem. Po-
uZivd kmitoérd 14 090 kHz na CW, a 14110 a2
120 kHz na SSB. Obvykle byvé slydet kolem
15.00—16.00 SEC, ale n&jak patné posloucha.

Martii, OH2BH, se dal slySet, Ze mi
v Gumyslu podniknout letos v srpnu novou
expedxcl na Ji2ni Sandwiche (VP8). Zpriva
neni dosud ofici4lné potvrzeni, ale takovéto
expedice stoji jist&é za hlidéni.

Z ostrova -St. Vincent se ozyvé siln4 stanice

" VP2SBH na SSB. Pozaduje QSL na P.0.Box 603,

St. Vincent Isl, B.W.I.

s (AmazatE VXD 357



XUI1AA, stanice university v Phnom Penu,
dél4d zatim viem, kte#i s ni navézali spojeni,
potize s QSLs. Vime, Ze tyto obdrielo jen
nékolik jednotlived v USA, Jak oznamuje
OK3MM, John, VET7IR, tam m4 mésién& do-
jizdét sluZzebné, a slibuje, Ze bude vidy vy-
silat jako XU1AA. Pokud nékdo neobdrzel
QSL od XUlAA za spojeni od 5. 3. 1972,
muzZe ho zaurgovat u 9M2IR, Box 262, Johore
Bahru, Malaysia (coZ je t.&. adresa VE7IR).
Musi viak p#ilozit SAE a 3 IRC.

Bangladesh plati podle zprivy VE7IR pro
DXCC. na misto East Pakistan, tj. beze zmény
pro DXCC. Néekolik &lentt mise mezinirodniho
Cerveného kfiZe se tam pokougi o ziskani koncesi,
zatim patrné bez vysledku.

Expedice na Clipperton se zfejmé neusku-
teéni. Bylo totiZ ozndmeno, Ze predbi&iny
souhlas k vstupu na ostrov, pfislibeny k 1. 7.
1972 &lendm ptipravované expedice South
California DX Clubu, byl vzhledem k pripra-
vovanym nukledrnim pokusim op¥t odvolan.
Oznamuje se, Ze jakékoli pokusy o ziskini
povoleni jsou t.& ipln& bezpfedmitné, a tudiz
expedice se v dohledné dobé neuskuteZni.

Nesportovni chovéni expedice na St. Felix,
o které jsme jiz informovali, stale je3t¢ dozniva.
Chilsky radioklub dostava spoustu Z4dosti, aby tam
byla vyslina expedice nové4, kterd by pry méla
pouzivat kmitolty mimo americk4 pasma (jako
protiopatfeni). Realizace jakékoli expedice viak je
odloZena, aZ hlavy vychladnou. Expedice by méla
byt r4dn& vybavena a konat se a% v roce 1973.
Pritom CE studuji moZnost uznini ostrova Sala
y Gomez za novou zemi DXCC, kterou by pii té
prilekitosti rovnéZ navitivili.

VPSME, jehoz QTH jsou JiZni Orkneye,
oznamil, Ze bude QRV a% do ledna 1973.
Pracuje i na pidsmech 40, 80 a 160 m.

QSL pro expedici letodniho jara na ostrov Na-
vassa, znatky KC4DX, vyfizuje W4GKF, pfi-
padné je zadlete na P.O.Box 11555 Atlanta, Georgia,"

- Zip A 30305, USA a prilofte IRC! :

British Phénix Island: VRIAC oznamuje,
Ze tam zistane do zafi 1972, kdeZto VRIAB
tam mél ukonéit &innost dnem 15. 5. 1972.

VPSLR pracuje z Falklandd od poloviny dubna
letosniho roku a oznamuje, 2e pouzivd SSB i na
pasmech 80 a 40 m. R

Pokud jste pracovali se znackou FPOAA,
zaslete QSL na jeho manaZera WAOKX].

§ &
3 -

8R1], Peter, je opé&t aktivni, zejména na 21 MHz
kolem 21 GMT a pozaduje QSL na Box 557,
Georetown, Guyana.

Louis, G5RV, cestuje po svété, a nyni se
ozyvd pod znatkou CX5RV telegraficky na
14 MHz. QSL na domovskou adresu.

FM7AA pracuje v noénich hodinich telegra-
ficky na 14 MHz a manaZera mu délda WASTDY.

Z ostrova Willis pracuje skutedné stabilni
stanice znadky VK9ZB. Operatér je zamist-
nancem tamni meteorologické stanice, a pra-
cuje SSB na kmitodtu 14 185 kHz mezi 10.00
az 12,00 GMT, pfipadné na 14 215 kHz. QSL
24d4 na adresu: P.O.Box 708, EGPD, Mel-
bourne 3001, Australia.

Znimy VP2VV si vyjel na kratkodobou expe-
dici na Saint Martin, odkud pracoval o weekendu
kolem 2. 7. 1972 pod znatkou VP2VV/FS7 na
14 MHz SSB s velmi péknym signilem.

Zpréva posledni minuty pravi, e ze Zan-
zibaru, ktery dosud nebyl jako zemé& DXCC
oficialn& zruden, pracoval SH3LV pod zna&-
kou SHILV asi po dva dny koncem &ervence
na SSB i CW. Byl zde oviem velice slaby
a témér nikdo o této expedici v&as nevédél,

A jeite k DXCC; jednd se o to, aby ostrov
Rockall, odkud asi v roce 1967 pracovala expedice
PYOAQD, byl uznin za samostatnou zemi DXCC.
Podle toho, jak dlouho se jiz HQ ARLL dohaduji
o konetném znéni seznamu zemi DXCC a_ zru-
Seni fady Reefd atd. nevypada tato 24ddost nijak
nadégjné. :

QSL informace z posledni doby: HC2AGF
via K4FPF, HS2AGP via W2GHK, HS3ACZ
via KOWIQ, HS3AGG via WIYFZ, HS4AFN
via WAG6GZZ, HS4AFT via W5W]Q, IMQCRW
via DKSJA, JW2IK via LA2IK, JW?ED via
LA3UC, WAIZ/KV4 via K4DSN, SVOWXX via
W3HNK, VP2SN via VE3IBMYV, VSOMZ via
G3UKN, WG3SFC via WA3NAN, WJ4AJF via
W40OPM, ZFISW via W2GHK, 3A0CC via

“W3CRE, KG4EB via WB2FVO. .

Do dnedni rubriky prispéli tito amatéri vysiladi;
OKI1ADM, OKIADP, OK2BRR, OKIDVK
OK3MM, dile pak OK1-25322, OK1-11779. Je
vas stdle milo a prosim vSechny drivéjdi dopiso-
vatele, ale i nové zdjemce o DX-sport: zprivy
zasilejte vidy do osmého v mésici na adresu;
ing. Vladimir Srdinko, Hlinsko v Cechich, post.
schr. 46.

InFecieme
i

Cermaék, J.; Jurkovig, K.: NAVRH A KON-
STRUKCE NIZKOFREKVENCNICH TRAN-
ZISTOROVYCH ZESILOVACU. KniZnice
Polovodifova technika, sv. 8. SNTL: Praha

1972. 322 str., 269 obr., 40 tab. VAz. Kés 28,—.

Po vice jak deseti letech vychazi op&t v SNTL
kniha, vénované nizkofrekveninim zesilovaldm
(ptedchozi byla kniha J. Budinského, kterd vyila
ve tiech vydénich, tfetf vydani v r. 1964). Na
rozdil od Budinského knihy, kter4d byla i jakousi
z4kladni ulebnici techniky nf, vy2aduje recenzo-
vané kniha jednak zna¢né védomosti 2 matematiky
a jednak i znaéné zkudenosti z konstrukce nf zesi-
lovalll a to piedevdim proto, aby si &enaf mohl
sdm vybrat z velmi obséhlych a hlavng teoretickych
udaju v knize to, co je podstainé a dile2ité a aby
udaje dokézal pfi navrhu zesilovade pouzit.

Domnivam se, 2e -pomérné vystiZn4 je pro tuto
knihu véta, kterou najdeme na str. 61 (po pfed- -
chozich a niésledujicich teoretickych tvahich);
,»V praxi vychézime ze schématu zesilovale, jeho2
uspofdd4ni a hodnoty nejprve navrhneme na z4-
klad& zkudenosti nebo literatury.* V knize jsou
totiz uvedeny nespornd ulitelné a cenné udaje,
ale naopak (podle mého nézoru) i tdaje a Gvahy
ryze teoretické a tzv. akademické, které nemaji
v praxi cenu a jejich2 ptitomnost v knize neodpo-
vid4 jejimu ndzvu a poslini (kniha je urlena stfed-
nim technikdm a vyspélym radioamatérim).

- Aby si ptipadny zijemce mohl vytvorit piehled
o tom, co Ize v knize najit, uvddim struény obsah;
Nf zesilovade a jejich parametry, Parametry tran-
zistoru, Zpétnd vazba, Zikladni obvody nf zesi-
lovadh, Ptiklady navrhu a zapojeni nf zesilovalu,
Zvladtmi druhy nf zesilovadt (zesilova&e selek-
tivni, telefonni, 3irokopasmové, s nelinedmi zpét-
nou vazbou, s novymi zesilovacimi prvky, kom-
presory a kompandory atd.), PouZiti nf zesilovata
v ne&kterych sdélovacich zarizenich, Normy, mé-
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. Relativni zlepSovani podminek 3ifenf krat-
kych vin, které jsme ozndmili v pfedpovédi
na z4#i, bude pokralovat jesté v prvni polo-
viné fijna, kdy DX podminky vyvrcholi.

Jsme sice v obdobi slunetniho minima, ale

letos do¥lo k nefekanému vyraznému zlep-
Zeni slune&ni aktivity, coZ mé vliv na ,,vyhla-

zené* priméry, podle nichz se uriuje stav

ionosféry. V #{jnu bude poledni maximum
kritického kmitodtu vrstvy F2 za cely letodni
rok nejvy3si a proto hodnoty nejvyssich po-
uzitelnych kmito&td pro fadu oblasti vzrostou
tak, Ze se - zejména odpoledne a brzy veter -

dostanou ke slovu i pAsma 21 a 28 MHz.
Zejména priace na 21 MHz bude zajimava
a s vyjimkou dni s geomagnetickym ruienim
i dostateén® pestri. Dosazitelné oblasti bu-
aou lezet vZdy smérem, ve kterém je Slunce
na obloze: dopoledne pujde nejéastdji o JiZni
a2 jihovychodni Asii (kde pracuje oviem
pouze madlo stanic), vyiime&n& i o Austrilii,
V poledne a brzy odpoledne bude nékdy do-
sazitelnd ji2ni a stfedni Afrika, odpoledne
pak vychodni &4st USA, Mexiko a &ist Stiedni
Ameriky. Kolem zipadu Slunce &i spiSe né-
jakou dobu po n¢m se nékdy ozvou i stanice

z Jizni Ameriky, zvl4§t& Brazilie. Na21 MHz bu-
dou tyto podminky dost pravidelné tfebaze
co do kvality den ode dne znaln& ridzné; na
pismu desetimetrovém nebudou uvedené pod-
minky tak &asté, aviak jestliZe nastanou,pak
vykon vysilate nebude hrat téméf 24dnou roli.

Nebudete-li &ekat podminky v rozsahu,
znimém z dob sluneéniho maxima, pak vas
letosdni ¥ijen pravd&podobné mile pfekvapi.
Muize za to uvedené zvyseni sluneéni aktivity,

-k némuzZ do3lo nihle na jafe letofniho roku.

Je moZné, ze ledacos z uvedenych podminek
vydrii jesté do poloviny listopadu.
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se konaji tyto soutéze a zavody (¢as v GMT):

,Datum, éas Kdvod -

7-8.10. - RSGB 21-28 MHz Telephony

07.00-19.00 Contest

7.-8. 10. VK-ZL—-Oceania Contest, &dst_fone

10.00-10.00 .

14.-15. 10. VK-ZL—-Oceania Contest, cdist CW

10.00-10.00

21.-22. 10. WADM Contest, cist CW

15.00-15.00 - -

21.-22. 10. RSGB 7 MHz DX Contest, éist CW

18.00-18.00 T

21.-22. 10. ZVa’rodm’ soutéZ juniord v honu na
‘ i$ku '

21.-22. 10. Ldvérecnd souté? RTO-ligy 1972,

FErydek—Mistek
28.-29. 10. CQ WW DX Contest, cist fone
00.00-24.00 ’ :

feni a Udriba nf zesdovaéﬂ, Zésady konstrukce nf
zesilovacu.

Obsah je ‘tedy velmi bohaty Kromé jiz uvede-
nych pfipominek ke zpracovani knihy a k vybéru
latky bych namétkou uvedl jesté jednu ptipominku;
jedna &ast knihy je vénovana prikladam zapojeni.
Vzhledem k tomu, Ze autofi ziejmé psali knihu
asi tak pfed ¢&tyfmi lety, neni divu, Ze vétdina
uvedenych zapojeni je s germaniovymi tranzistory
(ostatné i cely obsah knihy je zaméfen pifevainé
na germaniové tranzistory). Je vSak prece jen pre-
hnané tvrdit o zapojeni zesilovate na obr, 5.3 — 19
(skuteéné se nemylite, takto jsou &islovany obrazky:
najit v knize obrazek podle ¢isla vyZzaduje mravenéi
trpélivost), 2e ‘jde o zapojeni &pickové jakostni
tiidy, pfi¢em2 vykonovy zesilovaé ma na vstupu
tranzistor OC71, v zapojeni neni ani jediny kie-
mikovy tranzistor a koncepce zesilovae sama
0 sobé odpovida tak zacitku Sedesatych. let (zapo-
jeni bylo pievzato ze ST 9/65!). Také mi nebylo
zcela jasné, proé je v nazvu knihy konstrukce zesi-
lovadd - konstrukci je totiz v knize vénovan jeden
jediny a to jeité necely list!

Pokud jde o formadlni stranku zpracovani, kniha
by mohla.byt. jist¢ mnohem kratsi, kdyby autofi
nepouzivali termin hodnota: hodnota je viechno -
vcliéina, velikost, cena. Tak napf. na str. 14 a 15
je ve dvaceti fidcich slovo hodnota devétkrat,
pntom se napf. doéteme, Ze ,,Také zde se uplat-
' fuje logaritmické méfitko hodnot: proudové na-
pétové anebo vykonové urovné“, é&im% chtéli
autori Fici, Ze je vyhodné uvadét tyto veliiny
v logaritmické mife. Nebo na str. 46; ,,Jsou-li
splnény doporucené podminky, dosahuji kiemi-
kové planirni tranzistory hodnot intenzity poruch
v fadu 10-7 aZ 10-*‘‘ (tzn.- 2¢ maji intenzitu' po-
ruch.v uvedenych mezich), popf. na str. 83 ,,...zvo-
lime hodnoty 5M a 100M z fady Tesla‘‘, coZ zna-
men4, 2e kapacita kondenzitoru by méla byt 5
a 100 pF atd. Také dosti nesnadno se bude zajis-
fovat lakem osa (tj. pomyslna &ira) trimru po do-

staveni pracovnich bodd (str.74). Zcela- libovolné& .

- se pouixva)x i pojmy tepelné a teplotni zévislost,
i kdyZ je z textu ziejmé, Ze jde o jeden a tenty2
po;cm Koneéné - velmi nestastné je islovani jak
kapllol tak i obrdzku a tabulek. Najit obrazek
napi. 4.2.1—9 znamen4 toti najit nejdrive ¢tvrtou
kapitolu, v ni pak. druhy oddil, v ndm prvni ¢l4-

nek a v ¢lanku deviaty obriazek - pfipomind mi to ~

vzdalené pohidku o slepitce, _jak shinéla vodu
pro kohoutka: i ona viak asi sehnala vodu dtive,
neZ &tendf najde jeden obrazek.

Pies viechny vytky vsak jisté najde v Knize kon-
struktér nf zesilova¢h udaje, které mu umoZni
navrhnout zesiloval tak, aby splioval viechny

pozadavky, které na néj to & ono pouiti klade.

Radio (SSSR), ¢&. 6/1870

Jakostni stereofonni gramofon se zesilovadem
Vega-101 - Stabilizdtor pro mal4 napéti s nulovym
dynamickym odporem - Modernizace transceiveru
UW3DI - Televizor Elektron 215 - Kanéslovy
voli¢ s elektronickym ladénim - Zlepeni univer-

. zalniho méficiho pristroje - Superheterodyn -
Tutnik jde do svéta —Vypolet beztransformito-

myého nf zesilovale podle nomogramd - Tran- .

zistorovy pfijima& se 3esti rozsahy ~ Znaéky pro
elektronickd schémata a jejich kresleni - Dikta-
fony - Jakostni zesilova¢ pro Hi-Fi zarizeni -
Regenerace galvanickych ¢lanku a jejich baterii -
Nové impulsni diody -~ Ze zahranidi.
Radio (SSSR), &. 7/1972

Tranzistorovy prijimaé¢ Orlenok 605 - Vystava
Elektro 72 v Sokolnikach -~ Demonstragni impul-
sové. obvody — Mf zesilovat bez indukénosti -

Magnetofony v roce- 1972 - Technika gramofo-‘_

nového zdpisu - Jakostni nf zesilovaé - Prepis
z_magnetofonového péasku - Dekida s KT315 -
Casové relé s tyristory — Stabilizovany zdroj -
Elektronické zapalovéni s indukénim snimaéem -
Méii¢ tyristord — Elektronicky hlida¢ - Anténa
radjostanicc UK8HAA -~ Reflexni ptijimaé -

Superhet - Nové tranzistory (KT907A a B,
KT908A a B) - Tranzistor s jednim ptechodem —
Ze zahraniti - PouZiti proménnych odpora -
.Nase rady.

Radio, Fernsehen, Elektronik (NDR),
& 9/1972

Vyvoj elektronického trhu v USA v roce 1972 -
Polovodi¢ové souddstky pro pfimou pieménu
energie - Cinnost zékladnich &islicovych obvodia —
Cislicové zpracovéani informaci (53) - Pro servis —
Programovéni fidicich pocitata* -~ K pojmam
z oboru teorie informace (dokonéeni) - Vypocet
sekvenénich logickych obvodi - Plynule laditelny
Wienuv-Robinsonlv oscilator s tranzistorem MOS
ke-stabilizaci amplitudy.

Radio, Fernsehen, Elektronik (NDR),
& 10/1972 .
"Lipsky jarni veletrh 1972 - Zpracovani namé-
fenych udajd z oboru akustickych a mechanickych

_kmitd potitatem - Systémové podklady pro PRS

4000 - Moznosti pouziti akustickych povrchovych
vin (1) - Indikitor nuly (s logaritmickou indikaci)
pro stfidavé napéti - Zajimavosti ze zahranidi.
Radio, Fernsehen, Elektronik (NDR),
. . 11/1972 -

Stereofonni ambiofonie, zdklad kvadrofonie (1) -
Druh4 generace systému. shromaidovéani a vyde)e
meétenych ¢&islicovych udaja, zakladni piistroje —
Cislicové zpracovani informaci (54) - Informace
o polovoditich (85), diaky Tesla KR205 a2 207,
diody KY130/80 az 1 000, kapacitni dioda KA213
~ Prijimaé Riga 103 - Méfici pristroje z NDR -
Pro servis — Lipsky jarni veletrth 2 = Ochranné
zapojeni pro méfici smy¢ky - Automaticka parko-
vaci svétla — MozZnosti pouziti akustickych po-
vrchovych vin (2).

Radio, Fernsehen, IElektromk (NDR),
& 12/1972

Walshovy funkce a zobrazeni signala — Moz-
nosti pouziti. akusu:kych povrchovych- vin (3) -
Zapojeni k omezeni napijeciho napéd integrova-
nych obvoda TTL - Cislicové zpracovani infor-
maci (55) - Informace o polovodidich (86), polské
uanzxszory BC527 'a BC528 — Sovétsky tranzisto-
rovy osciloskop C 1-49 - Pfesnost vyroby gramo-
fonovych desek — Stereofonni ambiofonie, ziklad
kvadrofonie (2) - Elektronické jidténi proti pre-
tizeni — Krystalem fizené oscildtory s integrova-
nymi obvody TTL.

Ragdioétechnika (MLR), &, 7/1972

Veletrh Budape$t 1972 - Zajimavd zapojeni
s tranzistory — Zenerovy diody ~ Fototyristor a diak
- Aperiodické antény — Krystal v radioamatérské
praxi — Ttipdsmovy dvouprvkovy Quad — Barevny
televizni pfijimaé Videoton — TV servis ~ Piijimal
Selga 402 - Zaklady. radiotechniky, ladéné obvody
— Cislicovd technika '~ Integrované obvody rady
SN74 - Snimiéni charakteristik- tranzistort oscilo-
skopcm

-elektronické varhany -

Radioamator (Jug.), &. 5/1972

Tranzistorovy zesilova¢ Hi-Fi stfedniho vy-
konu - Tranzistorovy milivoltmetr — Podkrovni
anténa - Anténa Quad pro pasmo 2 m - Barevny
televizni prfijima¢ (5) — Elektronicky regulator
rychlosu otaéeni pro gramofony - Drobnosti
2 praxe - Tranzistorovy pfijimac s napé;ecun na-
pétim 1,5 V = Rubriky.

Radio, televizija, elektronika (BLR),
. . 5/1972
Elektronicky komutitor — Ptitiny nelinearit na-

obrazovce - Radkové vychylovaci obvody s ty-
ristorem - Zajimavé zévady televiznich prijimaca

.~ Prijima¢ Telefunken Malhar 01 - Generdtor
‘televiznich signald - Pifedzesilova¢ pro mikrofon

a magne(odynamxckou pfenosku — Multmbrétor -
Ze svéta.

Funktechnik (NSR), & 11/1972
Hannover 1972; spotiebni elektronika tfidy
Hi-Fi - Nové polovodi¢ové soulsstky — Antény
a piisludenstvi - Méfici vysilat AM, FM fy Nord-
mende, AFS 3331 - Sitové zdroje s tyristory pro
televizory s barevnou obrazovkou s vychylovacim .
dhlem 110° ~ Integrovany obvod SAHI190 pro
Zabezpelovaci zafizeni
pro motorovad vozidla - Multivibrdtor v teorii
a praxi.
Funktechnik (NSR). & 12/1972
Zajimavé obvody barevného televizniho ptiji-
mace ,,studio 2602 color¢ fy Schaub-Lorenz -
Samodlinné fizeni Urovné nahrivky u magneto-
foni -~ Gramofon Hi-Fi Beogram 3000 s vloZzkou
SP15 fy Bang a Olufsen — Moderni magnetické
materidly a jejich praktické vyuZiti - Modula¢ni
zkresleni v reproduktorech -  Multivibrator
v teorii a praxi.

INZERCE

Prvni tu¢ny fadek Kés 20,;10, daldi Ké&s 10,20;
Prislusnou ¢&astku poukazte na uéet & 300-036

SBCS Praha, sprava 611 pro Vydavatelstvi MAG-

NET, inzerce AR, Praha 1, Vladislavova 26. Uza-
vérka 6 tydnu pfed uvefejnénim, tj. 14. v maésici.

. Neopomente uvést prodelm cenu, jinak inze-

rat neuvefejnime.

PRODE]
KU607 (60), i pary (130) KU608 (80), KF507/517
(par 50), nepouzité se zarukou. Jan Haila, S. K.
Neumanna 3, Ostrava 1.
Spoleh. RC soupr. GAMA (600). R. Sleﬂ Ji-
raskova 5/12, Litomysl, o. Svitavy.
BA141, BF245, 'AF239, AF139 (a 120, 120, 75,
45). Laco Bo;arsky, Srobamva & 3, Trnava.
Tranzist. pfijimaé& T-61 Jalta kabclk Sv, bV,

'KV v chodu (350). Frant. depl Jungmannova 40,

Ceské Budéjovice.”

Pfijima¢ ELAC 3000T, DV-SV-KV-VKYV,
2x25 W, reproboxy LK 3000, 18 W—4,5 Q,
Dual 1019 +M44MG, (celkem 12 500), Sonet B3
s prisl. (1 200), potfebuji P1101. T. Kolax, Praha 1,
Kozi 15, tel. 63790.

SSB/CW TX 3,5/14 MHz ti. B s xtaly pro
rozdit. na 7, 21, 28 MHz a néhr. elektronkami

" (3300), TX SSB/CW, 14 MHz, 30 W (1700),

Service osc. TESLA, 0,1—30 MHz (800). -Pii-
jima¢ Doris (200), trafo 220/2x 700, 2x230 V,
300 W (180). Fr. Janda, Husinecké 14, Praha 3,
tel. 273 497,

RX: EK 10 (250), R3 (200), ELI10 (100), cihla

.(200), meéf. -UM-4 (650), stab. zdroj (120), reg.

zdroj 0+ 14 V/170 mA (150). AR véz. 1958—1971,
X-taly, raz. soudastky - bohaty vybér. P. Listopad,
Jevanska 1739/2b, Praha 10.

CW-SSB" TX 3,5 MHz 40 W tranzistorovy

- PA KU607 +zdroj (1 500), CW-SSB T 3,5-7-14-21

‘i amat.

MHz 70 W elektronkovy + zdroj (3 900), CW-SSB -
TRCVR 3,5 MHz 50 W elektronkovy+zdroj*
(3 600), CW-SSB TRCVR 3,5 MHz 40 W
PA KUG607 tranzistorovy (4 200), EZ6+ konv.
3,5-7-14-21 MHz+zdroj (1 100). 2 ks GU33B

4300, PA 2 x GUS50 3,5 aZz 28 MHz (600). M. Vo-

hlidal, M. Cibulkové 32, Praha 4.
Stereogramoradio Europhon M 5000 v zéruce.
Cena do 3700 Kés. J. Podedva, Nidraini 703,
Staré Mésto, o. Uh. Hradisté.

KOUPE

2 kusy serva Bcllamatic II. Nové. Nebo jind
2 serva’s neutralizaci v dobrém stavu. Jan Kalma,
Hlubodky Dukla, Leninova 422, o. Olomouc.
Zdroj k RMSI P Fr. Kiss, Thilmannova 74,
Bratislava.

Obrazovku LB8 apod. sym., piij. EWEc a Torn
jakykoli stav. Kral, Smecno 75, o. Kladno.
Bezv. TCVR ALL Bands CW/SSB tov. nebo
M. Giitter, Holy$ov 336, o. Domazlice.

VYMENA

Proporcionalni soupravu OS DIGITAL 4 za
SIMPROP nebo VARIOPROP nebo proddm.

* P.”Vorli¢ek, Tyrdova 336, Kolin II.

Magnetofon Sonet. B3 za kompletni 4-+6 kani-
lovou RC soupravu, véetné serv, M. Vachulka,
Protivin 604, o. Pisek.

4 relaitka OMRON, typ MH 4P, na 24 V, ne-
mecka vyroba, za 4 reldtka MVVS AR2 230 Q
nebo preddm (1 za 50 Kés). J. Sva)dlemk Trendin-
Kubra 533, okr Trenéin.



VYUZIITE VYHOD, KTERE PRO VASE POHODLI NABIZI

ZASILKOVA SLUZBA

TESIA

UHERSKY BROD, MORAVSKA 92

DODAVAME NA DOBIRKU

AUTOANTENA vysuvni - typ 1. 75,— K&

AUTOANTENA pFisavni. 80,— Kis

POKOJOVA ANTENA PA IIl - vhodni pro mista dobrych
pPijmovych podminek - pro pFijem bud na VKV nebo TV sig-
ndlu. 180,— K&s

POKOJOVA TV ANTENA GZ 0107-0111 pro pFijem vysilaéd
na 6. — 11, kandlu~c52,— Kis

TV ANTENY pro Il. PROGRAM - Sestiprvkové, desetiprvkové
nebo dvacetiprvkové, vhodné pro zhor¥ené podminky p#Fijmu.
Od 93,— do 275,— K&s

TV ANTENA MOTYLEK - pokojov4, vhodni v oblastech dob-
rého signdlu Il. TV programu. 40,~ Kis

SIROKOPASMOVA TV ANTENA pro Il. program, 2. — 6.
kandl. YVyrobce Kovopodnik Plze#. 330,— K&s .
KONVERTORY umoiiujici pFijem Il. TV programu

- laditelny 4950 A 480,— Kis

- laditelny 4952 A/C/D 450,— Kis

=~ pevny 4956 A 3 330,— Kis

. ANTENNI PREDZESILOVACL pro Il. program - uréeny pro

montiZ pFimo do individudlnich TV antén pro I. aZ IV. pismo
v oblastech se slabym signdlem. 445,— Kis

si¥fovY. NAPAJEC pro anténni pFedzesilovaé. 135,— Kés
UNIVERSALNI NAPAJEC sifovy UZ 1 - vystupni nap&ti 3 -
6 -9V, 135 Kés .

VYMENNY KRIZOVY SROUBOVAK. 15,50 Kés .
CUPREXTITOVE DESKY - pro vlastni vyrobu tidt&nych spoju.
145,— K&s (1 kg)

CHEMICKA SOUPRAVA - pro leptini vzorcd spojd. 39,— Kis

SIGNAL - zvokové zaFizeni upozorfujici Fidite na chod bli-
kale. 91,— Kés

AUTONIK - xabezpelovacl zafizeni pro osobni automobily.
990,— Kis

‘TRAFOPAJKA. 89,— Kis

MIKROPAJKA ZT 12 - vietnd xdro;e pro pﬂjeni polovodica.
200,— Kis

TRANZISTOROVY RADIOPRIJIMAE IN 70 - stFedni viny
a dlouhovinni stanice Hvézda. 350,— Kés

Poradi, pomohou, usnadni vam praci

ODBORNE PRIRUCKY
ze StFediska technické literatury, PRAHA 1, Spilena 51

Cacky - Cuchna - Huber

UPRAVY TELEVIZNICH PRIJIMACU

Jakost obrazu, dalkové ovlidani, pFipojeni magnetofonu,
nihrada zastaralych soulisti atd. 268 stran, 366 obr.,
20 tab. Viz. 20 Kés

K. Hodinir - M. Studmény

ZAHRANIENI ROZHLASOVE A TELEVIZNI
PRIJIMACE

dovizené do CSSR do konce roku 1966. 224 stran, 309
obr., 27 tab., 28 pF¥il. Vaz. 56 Ks.

K. Jakubaschk

PRIRUCKA PRO AMATERY - ELEKTRONIKY
Navody na stavbu elektronickych pfistrojii pro nejriz-
n&j3i ulely. PFeklad z néméiny (NDR). 272 stran, 168
obr., 7 tab. Viz. 29 Ké&s

K. Jano¥ a kolektiv

ROZHLASOVY PRU‘MAC

A JEHO VSESTRANNE vvuin’l

Vysilani, pFijem, obsluha ovladacich prvki, pFislusen-
stvl, vhodné antény. 228 stran, 154 obr., 5 tab. Broi.
17 Ké&s

Knizky, které vyjdou

T#eti samostatny dil:

E. Kottek

CESKOSLOVENSKE ROZHLASOVE
A TELEVIZNI PRIJIMACE 111

Popisy, schémata a sladovanf pFijimaZa i nizkofrekvené-
nich zesilovaéa (vyroba do roku 1970). Cena asi 67 Kis

S. Neéasek
ADIOTECHNIKA DO KAPSY"

Prehledni zikladni pFirugka, vzorce (aplikace v praxi).
Cena asi 27 Kés.

J. Svoboda -

STAVEBNICE TRANZISTOROVYCH NIZKO-
FREKVENCNICH zesuovnxéu A PRIJIMACU
véetné dopliikl.

Cena asi 26 Ké&s

ROCENKA SDELOVACI TECHNIKY 1973

Zdroj informaci ze viech odvétvi sdélovaci techniky.
- Cena asi 27 Kis

............... vyt

Objednivim(e) zivazné:

‘ Stiedisko technické IiAteratury
Spalena 51
Praha 1
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