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lewu
se s. A. Pospiïilem, vedoucím prodejny 
Radioamatér Na pofíéí, o problema- 
tice maloobchodního prodeje radio- 

souíástek.
Vase prodejna je v souëasné podobë 
pomérné „mladá“; byla otevrena 
v minulém roce, Pfesto patf i k tém 
prodejnám, o kterÿch se vi, áe je tam 
na prvním misté zákaznik a jeho 
pfáni. Kdyi presto odejde zákaznik 
nespokojen, jaká je toho priéina?

Snazíme se opravdu o to,’ aby nejdú- 
lezitéjsim kritériem nasí práce byl spo- 
kojenÿ zákaznik. Jsme ovsem závislí na 
tom, co se nám podarí ze stávající sou- 
cástkové základny sehnat. Jsou vÿrobci, 
se kterÿmi máme velmi dobré zkuse- 
nosti; napf. ze sortimentu Tesly Roznov 
múzeme získat témér 80 % vyrobkú, 
uvedénÿch v katalogu. Jsou ale pfípady 
zcela opacné - napf. Tesla Lanäkroun. 
Z obsahu jinak veími pèkného katalogu 
(kterÿ pfisel i do prodeje) lze u vÿrobce 
objednat s reàlnou nadcji na dodâvku 
pfibliznë 25 % uvedenÿch vyrobkú. 
Kromë toho Tesla Lanskroun nemà ani 
zájem na uvàdëni novÿch modernich 
vyrobkú na maloobchodni trh. Pak jsou 
také vÿrobci, od kterÿch bychom sice 
mohli pozadované vÿrobky zakoupit, 
ale nejsou na ne stanoveny maloob
chodni ceny. Nàvrh maloobchodni ceny 
sestavuje vÿrobce a mnohdy o jeji sta- 
novení nemá vúbec zájem. Pfikladem je 
tfeba n. p. Kablo. Je vÿrobcem mj. 
velmi éàdanÿch stinênÿch mikrofonnich 
kabelú, ale na nase intervence nám sdë- 
lil, ze na stanoveni maloobchodni ceny 
nemá zájem. A tak stinéné kabely ne
jsou. Pfekàzky tohoto druhu nejsou 
ovâem vzdy zavinëny pouze vÿrobci. 
Závadou je zde mnohdy zdlouhavÿ a ne- 
pruznÿ postup pfi schvalování malo- 
obchodnich cen, trvající nëkdy rok i dé
le. Potom dojde napt. k tomu, ze jiz od 
brezna t. r. bychom mohli prodâvat 
integrované délice kmitoctu a dekodéry 
MH7490 a 7441, leë nemûzeme, pro
toze na né nejsou schvâleny maloob
chodni ceny... Bylo by jisté prospësné, 
kdyby se obchodni podniky mohly nëjak 
podilet na tvorbë MOC, aby mohli ma
loobchodni spotfebitelé dostat modern! 
a perspektivni vÿrobky co nejdfive. 
Pokud se prece jen obëas nëco z tëchto 
vÿrobkù objeví za pultem, jde o vÿ
robky II. jakosti, na které si múze náí 
obchodni podnik stanovit ceny po dô- 
hodë s vÿrobcem sám.

Snaáíte se navázat s vÿrobci néjakÿ 
uzsi styk, aby se uvedené nedostatky 
odstranily?

Zajisté se o to snazíme, protoze. jak 
jiz bylo receno, nasim cilem je co nej- 
spokojenëjsi zákaznik. Prvním „einem“ 
v tomto sméru bude uzavfení smlouvy 
s n. p. Tesla Roznov, po jejimz pode- 
psání se staneme patronátní prodejnou 
Tesly Roznov. Smlouva bude uzavfena 
po zkusebni dobë jednoho (letoäniho) 
roku, v které se provëfi, zda jsou obë 
strany schopné vyhovët poclminkám 
smlouvy. Z nasi strany to znamenà 
ùspësnë prodâvat vÿrobky z’ Tesly, pro-

A. Pospisil

pagovat je a pruzné reagovat na po- 
ptávku trhu; Tesla musí zajistit opera- 
tívni dodávky na nase tfeba i telefo- 
nické pfedbèzné objednávky, aby se ne- 
stalo, ze néktery vyrobek bude vyprò- 
dán. Véfím, ze se diky této smlouvê 
bude i nadále rozvíjet zatím velmí dobrá 
spolupráce mezi námi a Teslou Roznov.

Zatim jsme hovofili o vyrábéném 
sortimentu a o mezerách v jeho do- 
saíitelnosti. Jsou také néjaké mezery 
jii V samych základech, tj. v ,,ide- 
álné“ vyrábéném sortimentu?

Kdyby bylo k dostání vsechno, co je 
uvedeno v katalozích, bylo by to krásné 
a jisté by byla vêtsina zákazníkú spo- 
kojena. I tak jsou ale nèkteré souèástky, 
které by zákaznik marne shánèl i po 
vyrobních závodech. Jako pfíklad uvedu 
sífové tránsformátory pro tranzistorová 
zafizeni. Na trhu je siroky Sortiment sí- 
fovych transformátorú pro elektronková 
zapojení; jsou odstupñovány bezmála 
po 10 mA a po 50 V. Nenajde se snad 
jediny óbdobny vyrobek pro tranzisto- 
rovou techniku; takovy transformátor 
s primámím vinutím na 120/220 V a se 
sekundárním vinutím 5 - 10 - 15 - 20 - 
25 V pro odbér do 1 A. A o odbyt by 
urèitè . nemusel byt strach, vzdyí na- 
pájecí zdroj je souèásti kazdého pfístroje 
a elektfina z baterií je pfece jen asi 
1 000 krát drazSí nez z elektrovodné sité.

Daläim namátkové zvolenym pfikla
dem by mohly byt odporové hmotové 
trimry do 220 £1, coz je nejnizsí vyrá- 
bèná hodnota. V tranzistorovych zapo- 
jeních se èím dále tím vice vyskytují 
malé velikosti odporú, které je nutno 
nastavovat, a pouzití z hlediska sou- 
èasné techniky jiz velikych a nepraktic- 
kych (i drahych) drátovych trimrú je 
vyslovenè nouzové.

Ke komplexním sluábám zákaznikovi 
patti ovsem nejen prodat mu pres 
pult to, co poáaduje. Je tfeba mu po- 
radit, pomoci. Jak je to ve vaSi pro- 
dejnè?

Snazíme se opravdu v maximální mífe 
pomáhat obzvláStê mladym zacínají- 
cim radioamatérúm. Tito tfinácti - az
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patnáctiletí chlapci mnohdy pfekvapují 
svÿmi znalostmi z radiotechniky. Ob- 
zvlàstë se tëmto chlapcùm vënuje.K. Kr- 
bec, OK1ANK, kterÿ u nás brigâdnë 
jako dùchodce pracuje. Dovede jim 
trpëlivë vysvëtlovat tfeba hodinü to, 
co jim neni jasné. Pripravujeme vydâ- 
vání konstrukcnich nàvodù na jedno- 
duché pfistroje. Bûdou vychâzet ne- 
pravidelnë asi 4krát do roka. K tëmto 
návodúm budeme prodávat kompletní 
sady soucástek.

Prodejna Radioamatér Na parici

Opravdu velikou a ‘nenahraditelnou 
sluzbou pro radioamatéry je vÿroba 
plosnÿch spojù radioklubu Smaragd. 
Pro mnoho zacátecníkú i pokrocilÿch je 
to jediná cesta, jak postavit fungujici 
pfístroj. Je skoda, ze vzhledem k daño- 
vÿm a vseobecnÿm pfédpisùm nemùze 
nase prodejna plosné spoje Smaragd téz 
prodávat.

Vase prodejna se snazi v co nejvêtãí 
mire uspokojit sirokou radioamatér- 
skou obec, a o toté¿ - na jiném poli 
- se snazí i ¿asopis Amatérské radio. 
Vyvstává tedy moznost vzàjemné spo- 
lupráce. Jak byste si tuto spolupráci 
pFedstavovai?

Byli bychom velmi ràdi, kdybychom 
mohli získávat vÿtisk AR drive, nez 
bude k dostání v novinovÿch stáncích. 
Jeho prostudováním bychom si jednak 
mohli ucinit odhad, o které soucàstky 
a v jakém mnozstvi bude v pfistim më- 
sici zvÿsenÿ zájem, jednak bychom mohli 
pro nèkteré obzvlàstë atraktivní nàvody 
pfipravit kompletní sady soucástek. 
Nëkteré ze zajimavÿch konstrukci, uve- 
rejnënÿch v AR, bychom ràdi po urci- 
tou dobu vystavili ve vÿkladni skfini 
nasi prodcjnÿ.

Vèrim, ze se tato spolupráce v co 
—- nejíirsí mire uskuteèni a dèkuji vám 

za rozhovor.

Rozmlouoal ing: A lek Myslík

. 107.' vÿroïi zalození ITU
Pfed 107 lety, dne 17. kvëtna 1865, 

se seäli zástupci dvaceti evropskÿch státú 
v Pafízi k první konferenci, která resila 
problematiku spojù na mezinárodní 
úrovni. Na této konferenci byla posléze 
podepsána konvence o zalození mezi
národní telekomuhikaéní unie ITU 
(International Telegraph Union) a dalsí 
dohody o základních ustanoveních 
evropského poítovního a telegrafního 
systému. Dalsím vÿznarhnÿm rokem 
v historii spojù byl rok- 1906, kdy se 
v Berlinë sesia první konference o radiu 
a poté rok 1932, kdy v Madridu konfe
rence evropskÿch státú projednávala 
komplexnë otázky radia a telegrafie.

Radioamatéfi okresu Hodonín osla- 
vili dne 17. kvëtna 1972 107. vÿroci 
zaloáení mezinárodní telekomunikacní 
unie ITU velmi dûstojnè. Pfi této slav- 
nostní pfilezitosti pozvali mezi sebe 
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dlouholetého vyznamného funkcionáre 
ITU - vícepresidenta ITU a predsedu 
rñezinárodního radioklubu .4U1ITU 
dr. Miroslava Joachima, OK.1WI, kterÿ 
pfijel na tuto oslavu do Hodoníná primo 
ze Zenevy.

Na spolecné velmi srdecné besedë 
byly pripomenuty zaéátky zalození ITU 
i. tëzké zacátky radioamatérského vysí
lání v Ceskoslovensku. Dr. Miroslav' 
Joachim dale pfednesl velmi zajímavou 
.prednásku o novÿch metodách pfedpo- 
vëdi ionosférického sileni radiovÿch vin. 
Nèkteré ze zde pfednesenÿch teorii jsou 
naprosto nové a doposud v zàdné svë- 
tové literature nepublikované - o to cen- 
nëjsi, ze na jejich propracováñí má nej- 
vètsí zásluhu právê zástupce CSSR 
v ITU, dr. Miroslav Joachim. Pfed- 
náska byla doplnèna promítáním gra- 
fickÿch diagramú, mèricích postupù, 
porovnáváním pfedpovëdënÿch hodnot 
sileni se skutecnosti atd. V dalsí casti 
velmi pfátelské besedy byly probràny 
i nëkteré velmi zajímavé a aktuální 
úseky radioamatérské cinnosti jako bu- 
doucnost amatérskÿch pásem, postoj 
vlád clenskÿch státú ITU k radioama- 
térskému vysílání, vÿskyt profesionál- 
nich stanic v amatérskÿch pásmech,

HOSTÉ Z MADARSKA
. Na pozvàni FV Svazarmu CSSR na- 

vstivila nasi vlast ve dnech 3. az 8. cer- 
vence oficiàlni delegacc bratrské branné 
organizace MHS z Madarska.

Vedoucim delegace byl generàlni se- 
kretàf MHS generalmajor Lajos Kiss, 
jejimi cleny byli soudruzi Gözö Kele
men, tajemnik. MèV MHS Budapest, 
major Béla'Szaszi, tajemnik KV MHS 
Pest, Mihály Kàdàr, tajemnik KV 
MHS Nagräd, Béla Papp, vedouci me- 
zinàrodniho oddèleni MHS.

Na ruzynském letisti -byla delegace 
pfivitàna pfedsedoù FV Svazarmu 
ÖSSR armadnim generalem O. Ryti- 
fem, mistopfedsedy FV Svazarmu plu- 
kovnikem ing. J. Drozdem a plukovni- 
kem ing. M. Janotou, pfedsedoù UV 
Svazarmu CSR generàlmajorem irig. 
K. Kuéerou,. zàstupcem oddéleni admi- 
nistrativy ÜV KSC plukovnikem J. Mu- 
silkem, vojenskym pfidèlencem velvysla- 
nectvi MLR v Praze plukovnikem A. 
Ladosem a dalsimi pfedstaviteli Sva-: 
zarmu.

Obr. 1. Generálni sekretáf MHS general- 
major Lajos Kiss po pfiletu do Prahy 

kosmické radioamatérské vysílání, pfe- 
vadëce, úkoly IARU, IARC, CCIR 
a dalsich organizaci, jakoz i vztahy mezi 
OSN a ITU, pouziti IRC kuponû ve 
stâtech LD, vyuzití materiâlû ziskanÿch 
pri vydávání diplomû CPR a dalsí. 
Z besedy byly zaslâny pozdravy nëkte- 
rÿm hlavnim funkcionáfúm ITU a bla- 
hopfání k vÿznamnému vyrócí této 
organizacè.

Beseda prinesla radu cennÿch°po- 
znatkû vsem pfitomnÿm radioamaté- 
rûm jak z okresu Hodonin, tak i z Uher- 
ského Hradistë, Bfeclavi a Senice, které 
OV ÕRA v Hodoninë prizval. Neschâ- 
zel ani spoleënÿ slavnostni pripitek na 
pocest ITU a radioamatérského sportu. 
Dr. Miroslav Joachim byl pfijat v ko- 
lektivu radioamatérû velmi srdeënë 
a-sám pfislíbil dalsí pomoc a spolupráci. 
Hodonínstí radioamatéri poznali v osobë 
OK1WI skutecnë dobrého pfitele a 
clovëka a vsichni mu preji vjeho zod- 
povëdné a uzitecné práci mnoho ùspë- 
chù. Pevnë vëfime, ze jako doposud 
pomùze v tak vÿznamné mezinárodní 
organizaci jakou je ITU, hájit i zàjmy 
radioamatérského hnuti, nebot’ sàm je 
jedním z nás.

Alfred Brenner, OK2BIP

Obr. 2. Pfedseda FV Svazarmu armádní ge
nerili O. Rytff v rozhovoru s generálnim Se
kretärem MHS generàlmajorem L. Kissem 

po jeho prttetu do Prahy

V odpoledních hodinách se pcticlenná 
delegace, vedená generálnim sekretá- 
f em L. Kissem, sesia na spolecné schúzce 
s pfedstaviteli Svazarmu. ÖSSR v cele 
s jeho pfedsedoù armádním generálem 
O. Rytífem. Na programu jednání byla 
vzájemná vyména zkuseností, zejména 
z politickovychovné práce. Macfarstí 
hosté se za svého pobytu u nás seznámili 
s zivotcm a èinnosti ZO a klubú Sva
zarmu i s organizaci práce s branci a vo- 
jáky v záloze.

Delegace doprovázená pfedsedoù FV 
Svazarmu CSSR armádním generálem 
Q. Rytífem, pfedsedoù ÚV Svazarmu 
CSR generàlmajorem ing. K. Kucerou 
a na Slovensku pfedsedoù ÚV Zväzar- 
mu plukovnikem J. Gvothem, havstívila 
stranické a národní orgány a -svazar- 
movské organizace, jejich zafizeni 
v Mèlnice, Veltrusích, Brné, Bfeclavi, 
Bratislavi, Senci aj.

V Brné, kam pfijela delegace MHS 
5. 7. 1972, byli madarstí hosté po uví- 
tání na MèNV a na MV KSC pfijati na 
Méstském vyboru Svazarmu. Píivitání 
se zúcastnili vsichni pfedni pfedstavitelé 
MV Svazarmu, zástupci krajského ví
bora Svazarmu-a zástupce KV KSC. 
Pfedseda MV Svazarmu s.'F. Havelka'



v úvodnim projevu seznámil hosty struc- 
në s hlavnimi údaji o meste Brnë, s celou 
siri a vÿznamem mëstské svazarmovské 
organizace a s jejimi dosavadnimi uspë- 
chy (obr. 3). Po slavnostnim pripitku 
hásledovala neformální beseda, v niz 
pFítomní funkcionári MV Svazarmu od- 
povidali na nëkdy velmi konkrétni do- 
tazy madarskÿch soudruhû. Hovorilo se 
o vsech odbornostech, vysvëtlovala se 
cinnost nëkterÿch specializovanÿch klu- 
bû, jako je napr. Cs. Hi-Fi klub a Svaz 
dûstojnikû a praporcikù v záloze. Na 
zàvër besedy pfedal pfedseda MV Sva
zarmu s. F. Havelka generálmajoru 
L. Kissovi, vedoucimu madarské dele-

Obr. 4. Pfedseda MV Svazarmu s. F. Ha
velka predai vedoucimu madarské delegace 
generálmajorovi L. Kissovi upomínkovou 

vlajku 
>

Celostátní schûzka 
uzivatelú kalkulâtorû HP

CVTS, odbomâ skupina automatizace pfi KV 
Stfedoëeského kraje, ve spoluprâci se ZP CVTS 
ve VPZ v Béchovicích, usporâdala dne 27. dubna 
t. r. celostátní schûzku uiivatelû kalkulatorû 
Hewlett-Packard (HP). Iniciátorem setkání byla 
ZP CVTS ve VPZ v Béchovicích, nebof VPZ je 
povëfena celostâtnim servisem pfistrojû Hewlett- 
Packard. Pfesnëji reèeno, mySlenka usporâdat toto 
setkàni vy§la od uiivatelû kalkulátorú a iniciativa 
ZP CVTS ve VPZ v Béchovicich byla pouze ini- 
ciativou realizaëni. U pfileiitosti tohoto setkání 
byla usporádána vÿstavka „Vÿvoj kalkulátorú 
Hewlett-Packard“, na nii kromë vyrobkû HP byly 
vystaveny i ëeskoslovenské obvody vzâjemné 
vazby (interface) z Vÿvojovych dilen CSAV 
v Praze, umoiñujíci pripojeni ës. periférii. Aby- 
chom mohli nezasvëcenÿm ëtenâfûm lépe pfibliiit 
schûzku uiivatelû kalkulátorú HP a jeji celospo- 
leéenskÿ vÿznam, zminime se nejprve o kalkulâ- 
torech samotnÿch.

Kalkulâtory Hewlett-Packard jsou speciální pro- 
gramovatelné minipoëitace pro vëdeckotechnické 
vÿpoëty. Informace pro kalkulâtor Ize ziskat bud 
pfimo z klávesnice, nebo prostfednictvim stan- 
dartnë vestavëného snimaõe magnetickÿch átitkú. 
Klávesnice obsahuje kromë kláves pro béiné 
aritmetické operace (scítání, odêítání, násobení

Obr. 3. PfedsedaMV 
Svazarmu v Brnë 
s. F. Havelka pfi 

úvodnim projevu 

gace a generâlnimu sekretâri MHS 
upominkovou vlajku (obr. 4) a drobné 
dârky pro vsechny cleny delegace. Po- 
tpm se vSichni zûcastnili prohlidky malé 
vystàvky radioamatérskÿch praci, kte- 
rou pripravil k této pfilezitosti kolektiv 
radioklubu Kompas (viz II. str. obâlky). 
Madarsti soudruzi krâtce s chlapci po- 
besedovali a pred odchodem jim predali 
radiotechnickou stavebnici jako upo- 
minku na vzâjemné setkâni. Na zâvër 
nâvstëvy na MV Svazarmu v Brnë si 
.madarskâ delegace prohlédla moderni 
ucebnu pro' skoleni branca*  a zâloh, vy- 
bavenou elektronickÿmi pristroji a nej- 
modernëjsi technikou. S celÿm zarize- 
nim seznâmil hosty s. V. Sâlek, pracov- 
nik Mëstského vÿboru Svazarmu (obr. 5).

Mëstskému vÿboru Svazarmu v Brnë 
patri jistë uznâni za peclivë pripravené 
prijeti delegace bratrské branné orga
nizace a za dobrou reprezentaci Svazar
mu. -amy-

Obr. 5. Soudruh V. Sâlek, pracovnik MV 
Svazarmu 'v Bme, ukàzal madarskym 
hoslùm vybaveni moderni ucebny pro skoleni 

brancû a zâloh

a dèlení) i dalsí klávesy, z nichz nejdûleiitëjSi jsou 
odmocñování, logaritmické funkce (log x, In x, ex), 
trigonometrické funkce (sin x, cos x, tg x; x mûze 
bÿt bud ve stupních nebo radiánech), hyperbolické 
funkce (sinh x, cosh x, tgh x). U uvedenÿch tri- 
gonometrickÿch a hyperbolickÿch funkci Ize daláí 
klávesou (arc) ziskat rychle údaj, odpovídající pfí- 
sluSné inverzní funkci. Daláí dúleiité klávesy 
jsoú n, |y|, TO RECT, TO POLAR. První slouií 
k prímému rychlému vkládání Ludolfova ¿isla; 
|y| je pro vytváreni absolutních hodnot. Klávesy 
TO RECT a TO POLAR umoiñují rychlÿ pfe- 
chod z karteziânskÿch soufadnic do polámích 
a naopak, coi je zejména vÿhodné pri vektorovém 
poétu. Klávesou TO POLAR získáváme okamiitë 
vztah |/x*  + y1 a také samozfejmè pfisluânÿ úhel 
(ve stupních nebo radiánech). Ostatni klávesy 
slouií pfeváiné ke snadnéjáímu programováni 
a úspofe programovÿch krokú. Nelze v§ak bez 
povéimnuti ponechat podmínkové klávesy IF x 'y, 
IF x = y, IFx>y, a IF FLAG a SET FLAG, 
které jsou dúleiité zejména pfi vétveni programu. 
Vÿstup kalkulátorú je na vestavëném obrazovém 
displeji, kterÿ zobrazuje tfi registry (x, y, z).

Firma Hewlett-Packard zahâjila vÿrobu kalku
látorú v roce 1968 modelem 9100A. Model 9100A 
má feritovou pamëf, která predstavuje bud 16 re- 
gistrû dat nebo 196 programovÿch registrû a 2 
registry pouze pro uloieni dat. Vyuiiti registrû je 

moino kombinovat. Kromë toho mâ dalâi ne- 
destruktivni pamët ROM (read-only-memory) 
o vice nei 3 200 bitech. O rok pozdëji se jii jako 
vÿstupni zarizeni k modelu 9100A dodâvâ bez- 
hluénâ tiskârna model 9120A, kterâ tiskne 15 zna- 
kû na fadek rychlosti 150 fâdkû/min a souradni- 
covÿ zapisovaé (plotter) 9125A, kterÿ mârozliâo- 
vaci schopnost 200 bodû/cm a zâznamovou rych- 
lost min. 0,9 s z jednoho bodu do druhého.

V roce 1970 pfichâzî na trh novÿ model 9100B. 
Vzhledovë je stejnÿ s modelem 9100A, mâ vSak 
dvojnâsobnou pamët, tj. 32 registrû dat nebo 392 
programovÿch registrû a 4 konstanty. Vyuiiti re- 
gistrù je opët moino kombinovat. Ve stejném roce 
se objevuje na trhu pHdavnâ pamëi 9101A, po- 
uiitelnâ pro oba typy kalkulâtorû (9100A, 9100B). 
Tato pfidavnâ paméf mâ .248 registrû’ dat nebo 
3 472 programovÿch registrû. Zaroveh jii firma 
dodâvâ velmi praktickÿ optickÿ snimaë ruënë zna- 
Ôenÿch Stitkû 9160A a snimaë dèrné pâsky 9104A. 
Cteni vÿstupnich dat Ize usnadnit pripojenim 
vnëjSiho displeje 9150A, jehoi obrazovka mâ pfi- 
bliinë rozmëry obrazovky bëiného televizoru. 
Displej je urëen pfevâinë pro Skoly.

V roce 1971 je uveden na trh rychlejâi soufad- 
nicovÿ zapisovaë 9125B, jehoi zâznamovâ rychlost 
je min. 0,4 s z jednoho bodu do druhého pfi stejné 
rozliSovaci'schopnosti jako u modelu 9125A.

Rok 1971 je zâroveù rokem zrodu dalSiho kalku- 
lâtoru 9810A, kterÿ byl poprvé predveden vefej- 
nosti na lofiském brnënském veletrhu. Mâ jii 
111 registrû dat a 2 036 programovÿch registrû. 
Vstup je podobnë jako u modelu 9100 bud pfimo 
z klâvesnice, nebo prostfednictvim standardnë ve
stavëného snimaëe magnetickÿch ëtitkû. Kromë 
toho Ize ke kalkulatorû pfipojit optickÿ snimaë 
ruënë znaëenÿch Stitkû (model 9860A), popi, sni- 
maë dëmé pâsky 9863A. Vÿstup je opët na displeji, 
kterÿ rovnëi zobrazuje 3 registry x, y, z. Tento- 
krâte se jii nejednâ o obrazovÿ displej, ale o displej 
zhotovenÿ technikou sviticich diod (LED-Light- 
Emitting-Diodes). Kromë toho Ize jako vÿstupni 
zaHzeni pouiit (za priplatek) vestavënou alfanu- 
merickou tiskâmu (OPT 004), popf; Ize pfipojit 
velmi rychlÿ soufadnicovÿ zapisovaë 9862A s moi- 
nosti alfanumerického popisu grafû.

V letoSnim roce byl sortiment kalkulâtorû roz- 
Sifen o model 9820 A. Programovâni na poslednè 
uvedeném, modelu je neüvëfitelnë jednoduché. 
Dalâi letoSni novinkou je model 35, Hdovë zvanÿ 
„Baby“.

A nyni k viastnimu setkâm. Po prezenci a zahâ- 
jeni pronesl ùvodni projev ing. Antonín Kutzen- 
dórfer z KV CSS Stredoëeského kraje, kterÿ vy- 
zdvihl vÿznam tohoto prvniho setkâni. Potè nâsle- 
dovaly pfednâSky uiivatelû kalkulâtorû. Tuto èâst 
setkâni zahâjil ing. Ale§ Buchniëek z Moravskÿch 
chemickÿch zâvodù v Ostravë pfednââkou ,,Vÿ- 
pocet maximâlnè dovoleného tlaku v trubce“. Po- 
tëâitelné bylo, ie se prednâ§ejici neomezil pouze 
na vlastni program vypoëtu, ale ¿e se zabÿval také 
ekonomickou strânkou uiiti kalkulâtorû a porovnal 
doby trvâni vÿpoctu pfi uiiti klasickÿch vÿpoëet- 
nich pomûcek, kalkulâtorû 9100 a velkého poèi- 
tace. Velmi uiiteènâ byla téi jeho informace tÿka- 
jîci se organizace vÿpoctu ve vëtâich konstrukënich 
kancelâficht DalSîm prednâSejicim byl ing. Borivoj 
Bryks z VZKG Ostrava, („Vÿpocet iivotnosti va- 
livÿch lozisek“). Ve V2KG feSi na kalkulâtorû 
kromë jiného také nâvrhy vâlcovacich trati pro 
Sovëtskÿ svaz. Ing. Bryks, podobnë jako pfedchâ- 
zejici reënik, se zamyslel i nad ekonomickou strân
kou véci. Kromë podstatného zkrâcenf doby vÿ
poctu umoinuje totii uiiti kalkulâtorû zkvalitnëni 
konstrukce a tim i znaôné materiâlové ûspory 
prevySujici za jeden rok nèkolikanâsobnè cenu kal- 
kulâtoru. Prikladem pro ostatni mûie bÿt vzornë 
vedenâ knihovna programû.

Prispëvek ing. Karly Havliëkové, kterÿ byl vy- 
slechnut s nevSednim zâjmem, mëi nâzev „Obnova 
nâplnë pisâtek pro zapisovaëe 9125A/B“. Infor
maci ing. Karly Havliëkové doplnil ing. Ignée Toth 
z elektrotechnické fakulty SV§T v Bratislavë, kde 
dospëli k principâlnë stcjnému feSeni.

„Uklâdâni a vybirâni ûdajû v promënnÿch re- 
gistrech“ byl nâzev pfednâSky ing. Sta§e z Vÿ- 
zkumného ûstavu chemickÿch vlâken ve Svitu. 
Tato prednââka byla zajimavâ zejména pro ty, 
kteri pracujî s velkÿm mnoistvim dat. Programs-

Obr. 1. Kalkulátor 9100B s tiskàrnou 9120A 
a dálnopisem
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Obr. 2. Kalkulátor 9820A se souradnico- 
vym zapisovacem 9862A

coli ve Svitila v oddélení ing. Vladimíra Pechoóe 
kde pracuje také ing. StaS, jsou na vysoké odborné 
úrovni. Ze stejného prácoviáté byl i dalSí pfedná- 
gející, ing. Siuka, jehoz pfednáSka „Napéíová 
ochrana, akustická signalizace a automatické vy- 
pínání pro elektronické kalkulátory HP 9100“ 
dokazuje, íe se ve Svitu venují nejen programování, 
ale ie se téi zabÿvaji otázkou doby ¿ivota kalku- 
látorú a jejich ekonomického vyuíití. Peõlivé sta- 
bilizuji napájecí sífové napéti a dbají zejména na 
ochranu pfed neiádoucími napëtovÿmi ápièkami. 
Protone ¿asto poèítají dlouhé mnohohodinové pro- 
gramy, mají té¿ vyfeSeno automatické vypínání 
kalkulátoru po dokonéení vÿpoëtu, pracuje-li kal
kulátor ,,sám“ i po pracovní dobé. To,’ie se tis- 
kárha automaticky pripojuje pouze na dobu ne- 
zbytné nutnou, prodluíuje pochopitelné dobu 
jejího iivota. Byla to pfednáSka, nad nii by se mèli 
vSichni uáivatelé zamyslet (doufejme, ¿e bude brzy 
publikována), nebof tím, ze dbají na ¿ivotnost kal
kulátoru, §etri naáemu národnímu hospodáfství 
cenné devizy.

Poté vystoupil zástupce firmy Hewlett-Packard 
pan Petr Reifer. Po krátké informad o novÿch 
kalkulátorech odpovídal na dotazy, tykající se pre- 
váiné provozních problémú.

' POI/Vf DEN 1972
Jiz vice jak dvé desetiletí je pofádán Polní den na VKV podle pfesnych podminek. Dfívéjsi 

závody (i pfed 2. svétovou válkou) tento charakter nemély. Za d°bu dvou desítek let se ménily 
nejen podminky, ale i technika provozu, zrucnost, zvétlovaly se zkusenosti operatérù a nakonec 
se Polní den stai velkym mezinárodním závodem, pofádanym a hodnocenym spolecné bratrskymi 
bramami organizacemi z NDR, PLR a CSSR. O spoluúcast pfi pofádání poiádaly i dalli 
radioamatérské organizase. Podivejme se, jak vypadala situase za celou dobu od vyhláseni pod
minek II. roeniku závodu v r. 1950 (Krátké vlny c. 6/50, str. 115).

Pracovalo se nejdfíve na pásmech 
28, 50, 144, 220 a 440 MHz. Pozdéji se 
od pouzívání pásma 28 MHz upustilo, 
pásma 50 MHz a 220 MHz byla zruse- 
na, protoze byla pridèlena televizi a tak 
züstalo jen pásmo 144 a 440 MHz 
a pochopitelné i pásma vyssí. Na téch 
ovsem jesté nikdo v zacátcích nepraco- 
val, protoze nebyl dostatek zkusenosti; 
za vfcholny vykon se tehdy povazoval 
ceskoslovensky rekord na ' pásmu 
144 MHz mezi OK1AA (Praha) a 
DL6RLP (v Bayreuthu), dosazeny s vy- 
konem 50 W, tedy spojeni, kterého dnes 
bézné dosahují stanice s vykonem deset- 
krát a stokrát mensím. Amatóri se jiz 
ucili znát vlastnosti sífení radiovych vln 
na téchto pásmech, napf. z clánkü 
OK1GM a OKI FA. Nèkterí amatéfi 
si mysleli, ze celou otázku je mozno resit

Pracovisté 0K10FV/P na Bezdézu

Daläim pfíspévkem, s nímí vystoupil ing. Karel 
Vrána z Vÿvojovÿch dílen CSAV, byla pfednáéka 
na téma „Reáení elektrickÿch. obvodù pomoci kal- 
kulátorú“. Nespomou zásluhou je jeho pfevod 
speciálního programu CNAP do ¿eátiny, kterÿ 
umoÉñuje reáení obecnÿch elektrickÿch obvodù. 
Je-li ke kalkulátoru pfipojen soufadnicovy. zapi- 
sovaé (plotter), kreslí pfímo kmitoétovou a fázovou 
charakteristiku daného obvodu ve zvoleném kmito- 
ctovém rozsahu. Do stroje je tfeba zadat pouze 
poíet uzlú obvodu a údaje jednotlivych souíástek 
spolu s údajem, mezi kterymi uzly je souéástka 
zapojena (pfípadne i údaje o zdroji). Obvod, na 
jehoí feáení potrebuje zkuàenÿ návrháf fádové ho- 
diny, vyfeáí kalkulátor béhem nëkolika minut a na- 
víc nakreslí pfíslusné charakteristiky.

Informace o servisti v Ceskoslovensku v podání 
ing. Aloise Maceáky se tÿkala moiností servisti 
a vÿznamu servisnich smluv. Vÿvojovà a provozní 
základna vyzkumnÿch ústavú ‘(VPZ) v Béchovicích 
má na staresti nejen servis kalkulátorú, ale zajig- 
fuje i servis pro ostami vÿrobky Hewlett-Packard.

Pak hovofiü pracovnici Vÿvojovÿch dílen CSAV 
v Praze ing. Krechler a ing. Sedláéek, ktefí pod 
vedením ing. Karla Vrány vyvíjejí speciálni obvody 
vnéjáí vazby pro ceskoslovenská periferni zafízeni 
jako napf. snímac dérñé pásky, psací stroj Consul 
atd. A to opét znamená úsporu deviz.

Posledním pfednáãejícím byl ing. Miloslav Vác- 
lavik ¿ VÚ textilního strojírenství v Liberei. Ho- 
vofil o zkuáenostech s prvním optickÿm snímaéem 
kfivek (digitizerem) v CSSR a o vyuiití kálkulá- 
toru v jednom z nagich nejúspéSnéjáich strojíren- 
skÿch odvétví - textiíním strojírenství.
. Co Ize Mei závérem ? Je zfejmé, ie finanéní pro- 

stfedky na dovoz Spiékové zahraniéní techniky 
jsou znacné. Návratnost investie mùie bÿt zaji§- 
téna pouze dokonalÿm vyuiitím této techniky na 
väech pracovtétích. Lze konstatovat, íe toto setkání 
poloiilo základy ke vzájemné spolupráci váech uii- 
vatelú a'tím i k lepSímu vyuiiti dováiené techniky.

Závér setkání vyznël v naprosté shodé váech 
úcastnikú pokraéovat v dal§í ¿innosti ve formé 
sdruiení uiivàtelû HP s tím, ie je úíelné vydávat 
periodickÿ informanti! zpravodaj o softwarovÿch 
i hardwarovÿch otázkách.

Ing. A. Macelka

jen pfíkonem vysílace, coz, jak se zkuse- 
nostmi ukázalo, nebylo spràvné a pod- 
statné. Sàm se pamatuji, ze zemrely 
OK1YN, Václav Vachuska, pfi zkousce 
zafízeni na Polní den nedosáhl spojení 

■ s kóty Královka do Jablonce (vzdusná 
vzdálenost asi 4 km) pri pfikomi 300 W. 
Zde ováem hrály otázku jiné vlivy, které 
se ukázaly az mnohem pozdéji pri geo- 
logickém prúzkumu (vjéto oblasti byly 
zjistény znacné zásoby zelezné rudy 
a~ smolinec). Stejné zkusenosti udélali 
i amatéfi, ktefí se pokouseli o spojeni 
z Ripu (stejné geologické slození púdy). 
Faktem vsak je, ze sám závod jiz od 
samého zacátku byl velmi populárni 
a jeho popularita dále rostía, vzdyí jiz 
v prvních rocnicích se zúcastnilo pravi- 
delné zhruba 100 stanic s nékolika sty 
operatérù, coz cinilo tento závod nej- 
vétsím radioamatérskÿm závodem roku. 
Béhem let pocet zúcastnénych stanic 
vzrostl jesté podstatnéji.

■ Celÿ dosavadní prübéh Polnich dnü 
je mozno rozdélit zhruba do tri etap: 
v první etapé se pouzívala pfevázné za- 
fízení primitivní, napájená z baterii, 
tzn. jednoduché superreakeni pfijimace 
a jednostupñové, maximálné dvoustup- 
ñové vysílace typu ECO. Toto období 
bylo doslova závodem polním a kazdÿ si 
své zafízeni nesl pékné na zádech. Ve 
druhé etapé, kdy se jiz zaéinala pouzívat 
slozitéjsí technika, tzn. pfijimace super- 
hetového typu a vícestupñové vysílace, 
fízené krystaly (a stanice mély téchto 
zafízeni nékolik), zacaly se pouzívat 
jako zdroje napájecích napétí agregáty. 
Mnozstvi zafízeni a pomúcek také vyza-

Stanovisté liberecké stanice OK1KLC, která 
pfi prübéhu Libereckych vyslavnich trhü pouzí
vala propagaení znacky 0K5LVT na kité 

Cerná hora v Luíickych horách

dovalo, aby se pouzívaly dopravní pro- 
stfedky, pocínaje vozy Tatra 805 a konce 
desetitunovymi nákladními vozidly. Ty 
se vsak nedostaly vsude a tak nebylo vy- 
jimkou, ze byla pfibrána i parta minérú, 
ktefí vybusninami odstrañovali z cesty 
padlé stromy a nepfejízdné kameny. 
Vétsina pfijímací techniky v tomto ob- 
dobi byla z upravenych inkurantnich 
pristrojü byvalé némecké armády. Zlom 
nastal téprve v dobé zavedeni tranzisto- 
rù, kdy jiz mnoho konstruktérú vybudo- 
valo zafízeni plné tranzistofizovaná, tj. 
lehká a snadno pfenosná, éímz se závod 
pomalu vrací ke svému púvodnímu 
úéelu. Pomohly podstatnè i nové pod
minky, rozdelující zafízeni do tfíd podle 
vykonù vysilacù. V nékterych stanicích 
púvodní pfijímaci techniku nahradilo 
modernéjsí zafízeni vyfazené z nasi 
armády. Tohoto zafízeni se fada naáich 
stanic snad z pohodlnosti nedokázala 
zbavit a projevily se dokonce názory, íe 
pro jeden závod v roce je skoda nové 
zafízeni stavét. Podle naseho názoru 
neni toto stanovisko dobré a rozhodné 
nepfispivá technickému pokroku. Urci- 
tym zlepsením se ukázalo pouzít kva- 
litnihp moderního zafízeni jednotlivych 
zúcastnénych koncesionáfú.

Na radè stanic véak jiz byl pouzit vy
sílac Petr z vyrobního zafízeni Svazar- 
mu v Hradci Králové, ktery vsak’z ne- 
známych dùvodù byl v loñském roce 
pfefazen do vyssí vykonové kategorie.

• Co se váakjiz fadu let trvaleprojevuje, 
je nedostatek ham spiritu, af jiz jde

Celótranzistorová zafízeni pouzivalo lelos jiz, 
mnoho stanic ( na snímku zafízeni OK i KAM )



Slávek Füer si zhotovil jednoduchÿ Iranzisto- 
rovÿ pfijimai na 145 MHz s mezifrekvenci 

6 MHz

o svévolné zmëny stanovistë, nepritom- 
' nost vedoucího operatéra a zvëtseni 

pfíkonu; tyto závady byly zatim jën 
zfídka kdy postihovány.

K hodnocení závôdu je dnes jestë 
prills brzy. Je treba napfed provërit 
umistëni stanic, vzdàlenosti, pocty bodù, 
celkové vÿsledky atd. a teprve potom vy- 

. hlásit konecné umisteni stanic. Na to si 
vsak jestë nëkolik mèsicù pockáme. 
Mùzeme jen rici, ze OKIKKT na 
Hvèzdè meli v 11.20 hod. v nedëli 130 
spojení a za celÿ Polni den napf. 
OKI KAI z Házmburku dosáhl s tran- 
zistorovÿm zafízením 38 " spojení a 
OK1KCI na Suchém vrchu 188 spoje
ní. OK1JDE na Zlatém návrsí mêl 
v 13.30 hod. v nedëli 43 spojení a pra- 
coval jen na 430 MHz.

- Dovolte, abychom se vrátili alespoñ 
krâtkÿm pohledém na nëkteré stanice, 
které jsme navstívili.

Liberecká stanice OK1KLC jiz tra- 
dienê obsadila kótu õerná hora v Lu- 
zickÿch horách a její operatéri zde jiz 
byli od ctvrtka a pracovali pod znackou 
OK5LVT (Liberecké vystavní trhy). 
V radë stanù byli i príslusníci jejich 
rodin. Pouzité zarízení bylo totozné jako 
Ioni, jen u stanù vzdâlenÿch asi 150 m 
pod. vysiiacem mël kontrolní tranzi
storovÿ pfijimac pro 145 MHz Slá
vek Fiser. Pouzitá mezifrekvence byla 

. 6 MHz: '
GK1OFV/P se misto kóty HK34j umí- 

Stil po souhlasu hlavního pofadatele PD 
na Bezdëzu. Pouzité zarízení Emil a kon
vertor, na koncovém stupni vysilace 

. elektronka EF80 (6L41).
OK1GR na Lovosi pouzival konver

tor podle DL6SVV se tfemi tranzistory 
BF244 a jako promënnou mezifrekvenci 
ElOaK.

OK IKAI pouzival celotranzistoro- 
vé zafizeni od OK1JZS obsluhované 
OK1JVS, ATV a GC. Na koncovém 
stupni byl pouzit tranzistor GF501.

Podpbnë rovnëz si pomohli OKI KEP 
(õerná Studnice), ktefí si vypûjëili ne
jen zafizeni, ale i operatéry.

Az v poslední ytefinë pfed závodem se 
k úcasti rozhodli i OKlKWE z Marsov- 
ského kopee, ktefí pouzívali EK10 
s konvertorem s ECC84, které napájely 
2 tranzistorové ménice z akumulátorú. 
Vysílaéi zarízení Petr z vyrobního zarí
zení Svazarmu.

OKIKKT lia Hvëzdë pouzival jiz 
. osvëdceného plnë tranzistorového za- 

í'ízení svého vedoucího ■ operatéra 
OK1AGC. ' .

Velmi se nárn libilo ùplnë nové 
zarízení Pavla Síra, OKI AI Y, na 
1296 MHz. K násobení ze 432 MHz' 
(3 W) na 1296 MHz (1,5 W) pouzil speci-, 
álné chlazené várikapy.KA204, pouzíva- 
né v televizních tunerech. Pri nasi návste- 
vë QTH v Mrklovè nám pfedvedl, ze 
tento násobic hravë dodá 5 W vf energie 

na 1 296 MHz. V pfipadë zájmu by byl 
Pavel ochoten tyto prvky dodat i dal- 
sím amatérüm. Fotografie se nám bohu- 
zel nepóvedly. Trochu nás mrzelo, ze 
fotografie zarízení byly otistëny ve vy- 
chodonëmeckém casopisu Funkamateur 
c. 6/1972, kam je zaslal jeden z Pavlo- 
vÿch nâvstëvnîkû. 0K1ASF- * * *

Polní den ve stfcdních cástech Õeské 
socialistické republiky probíhal pro 
vsechny zúcastnéné y dobré pohodë. 
Bylo pëkné pocasí a teplo, pomërnë dob
ré podmínky a tak i z ménë vÿhodnÿch 
kót bylo navázáno s bëznÿm zarízením 
dostatek spojení. O prostredí a lidech 
víc nez mnoho slov poví nase obra- 
zové reportáze - v tomto císle na 
3. str. obálky reportáze z vrchu Pecny 
u Ondfejova (OK1KHG) a z vrchu 
Tfemsín u Rozmitálu pod Tfemsínem 
(OKIKNGj. V pfístím císle pak re
portáze z Onoho svëta u Orlické pfe- 
hrady (ÓK1KPB, která préce jen i po 
zklamání z hodnocení v minulém roce 
„vyjela“) a OK1OFA, která pracovala 
z Kozího vrchu u Milína.

Jedno bylo spolecné u vsech stanic, 
které jsme navstívili - kolektivnë a se 
zájmem pracovali tak, aby jejich vÿ
sledky byly co nejlepsí,.a aby i mladí mèli 
moznost podílet se na kazdé práci, která 
se bëhem príprav k závodú a vlastního 
závodú vyskytla - to je to nejcennëjsi.

OKI FAC

Tisnovskÿ radioklub Svazarmu ve své 
sedmriáctileté historii dosáhl mnoha 
ùspëchû v rûznÿch závodech na ama- 
térskÿch pásmech, zvlásté pri Polním 
dnu. Pravidelnë se pfi Polním dnu 
umisfoval na predních místech a do- 
konce jédnou zvitëzil ve své kategorii.

Stano vis té 0K2KEA

Pfi letosním Polním dnu se ûëastnili 
tohoto závodú jiz po patnácté. Znacka 
jejich radioklubu, OK2KEA, se tentó- 
krát ozÿvala z Ceskomoravské vysociny 
z kóty Koníkov nedaleko Nového Mësta 
na Moravé. Pracovali v pásmu 144 MHz 
a 433 MHz. Letos stejné jako loni jeli 
na Polní den s jinÿm hlavním úéelem 
nez ufnístit se mezi prvními. V posled- 
ních dvou letech se totiz' podstatnë roz- 
sírila clenská základna tisnovského ra- 

dioklubu, pfevázne o mladé cleny. 
A tak vedení tisnovského radioklubu 
rozhodlo, ze hlavním úkolem úcasti na 
Polním dnu bude seznámit mladé cleny 
s provozem pfi takovém závodú. Mladí 
radióámatéfi. se aktivne úcastnili pfí- 
pravy na závod jesté v Tisnove i pfímo 
na kóté a pozorne sledovali cinnost pfi 
závodé. Néktefí, ktefí jiz byli k tomu 
oprávnéni, si sami vyzkouseli práci pfi 
takóvém závodé.

Vysledkem loñské úcasti bylo to, ze 
mladí clenové se doslova nadchli pro 
práci v radioklubu. Zdá se, ze i letosní 
úcast bude mít stejnou odezvu a ze 
mladí clenové jsou natrvalo získáni pro 
radioamatérsky sport. Pfímo na kóté 
zacali plánovat zlepsení technického vy- 
bavení pro práci na VKV i úcast na le
tosním Dnu rekordù. Jesté v letosním 
roce hodlají tisnovstí amatéfi zacít-vy- 
stavbu vysílacího stfediska pro práci na 
VKV. Toto vysílací stfedisko a také mla
dí nadsení clenové jsou pfislibem do bu- 
douenosti, ze tisnovsky’ radioklub na- 
váze na úspéchy, kterych v minulosti 
dosáhl. A az se tak stane, potom si 
vsichni teprve uvedomí, ze velkou zá- 
sluhu na tom má právé experiment v 
loñském a letosním Polním dnu. J.O.

Do tretice ySetko najlepíie
Asi tak by sa dalo charakterizovat' 

trojrocné úsilie kolektívu radioklubu 
JUNIOR so stanicou OK3KII"na Pol- 
nom dni od r. 1970 az do r. 1972.

I ked zatiaT sú známé len pocty spo
jení a-bodovy zisk a na celkové poradie 
si budeme musief pockaf nejaky ten 
mesiac, predsa by som sa rád, v mene 
celého nasho kolektívu, podelil o nie- 
kolko spomienok. z tohorocného Pol- 
ného dña.

Bolo by nesprávne, keby srrie nezacali 
tym nasim prvym Polnym dñom 1970. 
Vtedy, omladeny kolektív OK3KII, 
sme si zaumienili, ze veène len drief 
a pritom nedosiahnuf temer ziadny vy- 
sledok, to by ako malo skoncif.

Na celú vec bolo treba ist’ z inéj strany. 
Definitívne sme skoncilis velkymi vykon- 
mi, benzínovym agregátom a podobnou 
vybavou, ktorá i ked Polnému dúu dá- 
vala práve tu zvlástnu atmosféru, predsa 
len bola velkou prífazou. Definitívne 
sme presli do I. kategórie, vybudovali 
z gruntu nové zariadenie a áj v pod- 
statnej miere pozmenili-omladili ko
lektív.

Dávno a dlho sníváriy' sen sa mal staf 
skutocnost’ou - kóta Tatransky Krivañ, 
mala byf kóta, z ktorej sme po prvy krát 
mali „odbehat“ PD. To sme- este ne
vedeli, kolko utrpenia a námahy, bude 
stát’ tych pár spojení, uskutocnenych 
p’-"d a p^ná
l.inv l< n vi< /i pot im< i nivvlxrá

Prvá ¿asi kolektívu 0K3KH v PD 1972; 
v nedelu okolo poludnia. Dalibor 'Vlálil, Juraj 

Fest a Ivan Harminc. •• 



a my sme neboli vÿnimkou. Po dobu 
preteku siine sneèilo, fûkal az 90 km 
nârazovÿ vietor, ale nakoniec vsetko 
dobre dopadlo, v nedelu poobede nâm 
aj slnko na pâr minut zasvietilo. Uro- 
bili sme vtedy 112 spojeni s celkovÿm 
ziskom nieèo cez 17 tisic bodov, ëo nâm 
vynieslo druhé miesto v I. kategórii 
vjetkÿch zûcastnenÿch stanic. Po prvÿ 
krât v histórii sme sa mohli, aj ked 
skromne, pochvâlit’. A to druhé miesto 
nâs zavazovalo...

V nâsledujûcom roku sme sa o vÿsle- 
dok opât pokûsili. No zial, tentokrât boia 
priroda velini krutâ. Po trojdnovom sta- 
novani asi 100 metrov pod Krivânskym 
sedlom, sme sa kéty museli definitivne 
vzdat’. Vichor nâm roztrhal stan, dvaja 
clenovia dostali horucku, takèe vrcholne 
vycerpanÿ kolektiv prchal po hre- 
beni v 100 km snehovej vichrici. I na- 
priek tomu sme aspohsymbolicky urobili 
5 spojeni z terasy hotela na Strbskom 
plese a unaveni zaspali preklinajûc 
Tatry... Ziaf, boli aj taki co sa nâm 
vysmievali a pod. Nuè, ale to uè tak bÿva, 
naàtestie nikto z nich na Polnom dni ne- 
bol a aj ked, tak len v papuciach na 
chate pri teplom caji a sami nikdy ne- 
skûsili rozmary pocasia v Tatrâch.

I ked sme o tom nikdy medzi sebou 
nehovorili, kaèdÿ z nâs vedel, ze tento 
rok by sme sa mali na konciar aj so za- 
riadenim dostat’. Trochu sme poznali 
kolektiv, vylepsili zariadenie a dobrÿm 
prisîubom boia tiez predpoved meteoro- 
lógov.

Kolektiv 6 operâtorov sme dna 29. 6. 
1972 zacali vÿstup na kôtu. Vÿstup 
trval nieco cez 4,5 hodiny s nâkladom 
od 39 do 52 kg na clena. Na konciari sme 
vybudovali 3 stany, takèe k 18 hodine 
toho istého dna sme uskutecnili prvé 
spojenie so stanicou YO5AUG. Pod- 
mienky sîrenia boli veîmi dobré. Setrime 
zdroje, takze povàcsinou sme len na 
prijme, len v pripade vzdialcnejsie sta- 
nice zapiname TX.

Vecer sme absolvovali veîmi rÿchlu 
a intenzivnu burku, ktorû sme my aj 
nase zariadenie prezili bez vâcsej po- 
ruchy... V dalsom pouceni nâs 5 a viac 
centimetrové iskry nevedli vyviest’ z rov- 
novâhy a srsanie z vlasov a rûk sa nâm 
stalo zâbavou. (Ó, akâ zvlâstnost’, ktorû 
v nièine ani nepoznâme).

K nasemu vseobecnému .uspokojeniu 
prestalo aj srsanie v prijimaci, takze za-

Anténa boia povàcsinou otocená v smere 
sever—juh, odkiat sme mali najpriaznivejsie 

podmienky pre spojenia. .
hájenie preteku o 16.00 bolo uè v ro- 
zumnych podmienkach. I ked prijmové 
podmienky boli mimoriadne dobré, 
mali sme, aspoñ zo zaciatku, problémy 
dovolat’ sa. Islo to oveTa t'azsie ako v r. 
1970. Najlepsí smer máme na sever— 
juh, kde robime spojenia s HG a SP 
bez otocenia antény. Vefmi màio pocu- 
jeme z OKI. Zial zistili sme, ze VFO 
je vysadou len asi poloviny korespon- 
dujùcich stanic, povàcsinou z OK. Vo
larne o 200—300 kHz je, èia!, este stále 
beènou zàlezitost’ou, co na kvalite pre
teku iste nepridà.

Dalsou spatnou strànkou PD bolo 
silné rusenie stanic z HG a SP, ktoré 
pouèivajù mimoriadne veTké priko- 
ny, takèe •znemoéñujú prácu inym, 
slabsím staniciam, niekedy aè v okruhu 
100 km. Myslím, ée s tymto názorom 
bude súhlasit’ vela staníc...
Kolektiv 0K3KII pár minut po skonie- 

ní tohorocného Polného dña, zlava:
Peter Cuban, Ing. Hujsa Augustin, 0K3TEA, 
VO Ivan Harminc, 0K3CHK, sediaci Juraj 
Fest, OK3TQF, a Dalibor Vlálil. Posledny 
6. cien kolektívu E. Vyskoc, 0K3TEV, pri 

fotoaparáte. Kóta Tatransky Kriváú 2496 m 
n. m., stvorec KJ61 g.

Ak by sme hodnotili tohorocny PD, 
myslim zc mòèeme byt’ spokojny. Uro- 
bili sme 152 platnych spojeni s celko- 
vym ziskom viac ako 24 tisic bodov. Vy- 
sledok to nie svetoborny, ale nàs tesi 
o to viac, èe to bolo dosiahnuté z kóty, 
z ktorej sme v minulom roku museli 
doslova utiecf...

A ze je to kóta dobrà, to nàm móèete 
verif ; a stàio to aj za tu namahu, z ktorej 
nàm zostala len hrsf dobrych spomienok, 
preèitych s vybomym kolektivom nad- 
sencov bratislavskej OK3KIL

Tak na rok opàt’ do pocutia, priatelia, 
na Polnom dni 1973.

0K3CHK

Ctenan
Cim Ize nahradit po
tenciometr se sPina- 
ëem v televizoru 
Ametyst? Lze nëkde 
zakoupit pùvodni po- 
tenciometr se spina- 
£em? Lze pfipojit 
k rozhlasovému pri- 
jimaëi podle AR 3/71 
(str. 86) sluchátka 
s velkou impedanci? 
(P. Somorovskÿ, Ma- 
dunice.)

Pùvodni potenciometr lze nahradit typem TP 287 
(2 x 0,25 Mí!, logar.); tento potenciometr má váak 
rozdilnÿ prùmër hfidele - k vyrovnáni rozdílu je 
tfeba pouiít podloáky. Bylo by té¿ moiné zkusit, 
zda originálni typ nemá k dispozici zásilková 
prodejna v Uherském Brodé.

K rozhlasovému pnjimaii se soumëmÿm kon- 
covÿm stupném sluchátka s velkou impedancí pfi
pojit nelze. Kromè toho v AR 3/71 na str. 86 iàdnÿ 
rozhlasovÿ pfijímaó není.

Jakou destiëku s ploánymi spoji lze 
pouzít pro pfijimaë na sluchátka 
v RK 3/71 na str. 19? (P. Somorovskÿ, 
Madunice.)

Pro pfijimaC si musite destiëku s ploànÿmi spoji 
navrhnout sám, nebof jde o zapojeni, pfevzaté 
ze zahraniëniho ëasopisu, v ném¿ nákres destiëky 
nebyl uveden.

Vysla nejaká kniha, ktorá by sa za- 
oberala stavbou a pouzitim oscilo
skopu? Kde je moiné zohnat doku- 
mentáciu k osciloskopu Tesla BM370? 
(J. Jánosik, BB. Prostëjov.)

Pokud je nám znamo, yy§ly dvë knihy, zabÿ- 
vajici se osciloskopem a osciloskopickÿm mèfenim - 
Nadler, M., Nessel, V.: Elektronkovÿ osciloskop 
(SNTL 1960) a Nadler, Aí.: Osciloskopickà mê- 
feni (SNTL 1958). Kromë toho jsou rùzné je 
o osciloskopech i v Amatérské radiotechnice, ktefâ 
vySla y Nakladatelstvi Nase'vojsko v roce 1958.

Osciloskopûm je vênovâno i 4. cislo Radiového 
konstruktéra, které vyàlo v cervénci tohoto roku.

Kde by bylo moino sehnat dokumentaci 
k BM 370 nevime, snad by bylo nejschùdnëjâi, 
zkusit napsat vÿrobci, tj. Tesla, n. p., Bmo.

Prosim o sdëleni, zda bylo v AR 
publikováno zapojeni magnetofonù 
Blues. (Z. Nonotys, Pardubice.)

Zapojeni magnetofonù Blues bylo uvefejnëno 
jednak v AR ’7/64 a jednak v *ST  8/64.

Ná5 êtenâf O. Blahut, Ostrava 1, Na fifejdàch 9, 
jemuz je 19 let, by si chtél dopisovat s pokroëi- 
lejSimi radioamatéry, s nimii by si chtél vymë- 
ûovat zkuSenosti, radiomateriâl, odbornou litera- 
turu a rûznà zapojeni. Zajímá se o pfijimaëe, zesi- 
lovaée atd.

V AR 5/71, jak nás upozomil ¿tenar ing. K. 
Mata, je v clânku Zpfijemnëni poslechu uveden 
èpatnë typ náuánikü. Misto AYF 200 má bÿt 
správné AYF 210. Tyto náuániky jsou soucàsti 
sluchátek 2 x 75 Q typu ARF 200.

Autor ¿lánku o svafovacím transformátoru, L. 
Topinka (AR 9/71, str. 324), nás upozomil, 2e 
v obr. 3 má bÿt misto péti sedm sekundárnich 
cívek. Tedy odboõka 2 je na 21.z, ë. 3 na 28.z 
atd. Bude-li mit nëkdo jeëté nëjakÿ dotaz k uve- 
denému ¿lánku, lze si napsat autorovi - jeho 
adresa je uvedena u ílánku - je v§ak tfeba pfilofít 
známku na odpovëd.



Zlevnëni radiotechnickÿch soucástek

Pokracujeme v uvefejñováni novÿch 
cen radiotechnickÿch soucástek, které 
piati od 1. 1. 1972.

Konstrukèni prvky
Radiée 24 14,50

3AN 558 K& 25 16,-
01 26,— Miniaturni03 29,— pfepinaèe
05
07
09
11
13
15
17

26,—
28,—
37,-
42,—
37,—
41,-
48,—

WK 533 
00 
01 
02 
03 
05

31,—
42,—
51,—
64,—
42,—

19
21
23
25
27
29
31

55,—
47,—
54,-

' 59,—
67,—
58,—
67,—

07
08
09
10
11
12
16

64,— 
31,—
42,—
53,—
64,— 
42,—
31,-

17 42,—
Tlaèitkové soupravy 18

19
. 53,—

64,—
WK 050 Kcs 21 64,—

00 28,— 24 31,—
WK 559 25 42,—

01 28,- 26 53,—
02 28,- 27 64,—
04 14,50 32 75,—
06 19,— 33 77,—
07 19,— 35 43,—
09 16,- 36 43,—
11 16,50 37 64,—
13 17,50 38 65,—
14 16,— 39 89,—
15 19,— 40 88,—
16 61,— 41 110,-
18 16,- 42 110,-
22 12,50 43 130,-
23 18,50 44 130,-

Zásuvky
Kes 

6AF 280 03 10 pél. pohyblivá 9,40 
6AF 280 05 5pól. pevná 3,90
6AF 280 12 31pól. fadová stfíbr. 25,— 
6AF 280 13 31pól. fadová zlac. 52,— 
6AF 280 15 16pól. fadová stfíbr. 23,— 
6AF 280 16 16pól. fadová zlác. 35,— 
6AF 280 22 2pól. AM . 1,60
6AF 280 24 2pól. FM 1,60
'6AF 280 26 2pól. TV I — III

pásmo 1,60
6AF 280 28 2pól. TV IV-V 

pásmo 1,60
WF 282 02 14pól. nozová- 14,—
WF 282 03 16pól. nozová 14,50
WF 282 06 26pól. nozová 22,—
WF 282 07 20pól. nozová 18,50
WF 282 08 8pól. nozová 10,50
WK 454 03 dvojzdífkapfístrojová 12,—

Zásuvky fadové

WK 465 10 24pól. stfíbfená 23,—
11 24pól. zlacená 64,—
12 24pól. stríbfená 23,—
13 36pól. zlacená 89,—
14 36pól. stfíbfená 37,—
15 12pól. zlacená 32,—
16 12pól. stfíbfená 12,50
18 6pól. stfíbfená 9,—
36 • 6pól. zlacená 19,—
39 12pól. zlacená 32,—
40 12pól. stfíbfená . 12,50
41 24pól. stríbfená - 20,— 
42 24pól. stfíbfená 20,—
43 24pól. zlacená 56,—
44 6pól. zlacená 19,50
45 24pól. zlacená 59,—

Zásuvky a zdífky

6AF 280 02 3pól. 1,30
30 Ipól. èernà 3,20
31 Ipól. cervenà 3,20
35 21pól. stfibfenà 24,—
36 2Ipól. zlacenà 40,—
38 13pól. stfibfenà 22,—
39 13pól. zlacenà 32,—
41 Ipól. cernà pro

plosné spoje 1,60
42 Ipól. cervenà pro

plosné spoje 1,60
43 5pól. spojovaci 10,—
45 5pól. spojovaci 11,50
51 7pól. pevnà 4,40
63 2pól. pohyblivà

s pevnym krytem 13,50
65 2pól. pohyblivà

s pohyblivym krytem 13,50 
6AF 282 02 3pól. hnédà 1^40

03 3pól. cervenà 1,40
05 3pól. hnédà 2,10
06 3pól. cervenà 2,10
09 2pól. s pfepinacem 14,—
10 5pól. hnédà 2,40
13 5pól. hnédà 2,90
14 5pól. cervenà 2,90
16 3pól. zajisténà . 22,—
18 5pól. zajiiStènà 22,—
21 6pól. cervenà 3,50

. 29 2 pòi. 2,90
30 2pól. rozpinaci

kont. 2,50
51 6pól. speciàlni 43,—
52 2pól. 2,—
62 6pól. pevnà 24,—
70 6pól. hnédà 3,50

6AK 180 22 3pól. pohyblivà, 
otvor pro kabel 

0 5,5 4,70
26 5pól. pohyblivà, 

otvor pro kabel 
0 3,5 5,50

27 5pól. pohyblivà, 
otvor pro kabel
0.5,5 4,80

2PK 180 06 5 pòi. spojovaci 21,—
6AF 280 00 zàsuvka 2pól. 2,50
XK 465 00 zàsuvka kabelovà 30,—

01 zàsuvka panelovà 26,—

Vidlice

6AF 896 61 2pól. AM 3,30
63 2pól. FM 3,30
65 2pól. TV pro I —III

pàsmo ' 3,50
67 2pól. TV pro' IV.

a V. pàsmo • 3,50
WF 282 15 8pól. nozovà 15,—
WF 462 14 16pól. nozovà 23,—

15 14pól. nozovà 21,—
16 26póL nozovà 27,—
17 20pól. nozovà 30,—

6AF 896 50 3Ipól. fadovà stfibf. 29,—
■ 51 3Ipól. fadová zlacenà60,— 

53 16pól. fadová stfíbr. 16,— 
54 16pól. radovà zlacenà32,— 
55 2Ipól. fadová stribr. 18; — 
56 2 Ipól. fadová zlacenà 38,— 
58 13pól. fadová stfíbr. 12,— 

. 59 13pól. fadová zlacená 26,— 
WK 462 00 24pól. fadová stfíbr. 10,— 

01 24pól. fadová zlacená 39,— 
03 36pól. fadová zlacená 60,— 

- 04 36pól. fadová stfíbr. 16,50 
05 12pól. fadová zlacená 24,—
06,12pól. fadová stfibf. 9,—
08 6pól. fadová stribf. 7,50 
40 6pól. fadová zlacená 16,50 

6AF 896 14 3pól. stínéná, otvor
pro kabel 3,2 X 6,4 4,30

15 3pól. stínéná, otvor 
pro kabel 0 3,5 4,30

16 3pól. stínéná, otvor
pro kabel 0 5,5 4,30

19 5p61. stinenä, otvor 
pro kabel 3,2 X 6,4 5,—

20 5pöl. stinenä, otvor 
pro kabel 0 3,5 5,—

21 5pöl. stinenä, otvor 
pro kabel 0 5,5 5,—

24 3p61. stinenä, otvor 
pro kabel 0 3,5 3,30 ■

37 3pöl. otvor pro 
kabel 3,5 x 6,7 2,50

38 3p61. otvor pro 
kabel 0 3,5 2,50

39 3pöl. otvor pro 
kabel 0 5,5 2,50

41 5p61. otvor pro 
kabel 3,5 x 6,7 2,70

42 5pöl. otvor pro 
kabel 0 3,5 2,70

43 5pöl. otvor pro 
kabel. 0 5,5 2,70

45 6pöl. otvor pro 
kabel 3,5 x 6,7 3,—

46 6pöl. otvor pro 
kabel 0 3,5 3,—

SLUZBA RADIOAMATÉRÙM

Gramopristroie H 20, H 21, HC 302

Doprodej jednoúcelovych nähradnich 
dílú pro vÿrobky Tesla

obj. è. Kès
krystalové dvojèe pro vlozky
VK 311 4400 0670 5,50
talif kovovy 0 23 cm 4401 0060 36,—
maska fazeni 78-45-33-16 4401 0190 2,20
matice pro masku fazeni 4401 0210 0,70
vaèka fazeni ètyfpolohovà 
pfenoska PK 3 vèetnè vloiky

4401 0230 3,50

VK 051 4401 0460 73,—
gasi ùplné s loiiskem talife 4404 0010 46,—
hfidel talire s narààkou 4404 0240 H»—
ocelovà kulicka do lofiska 1/8 4401 0090 0,05
vièko loziska talire 4910 0630 0,01
lofisko talire
krystalové dvojèe pro vloiku

4910 0650 3^3

VK 051 4910 1100 9,—
stinèny kablik MV 1 /
délka 125 cm
rameno pfenosky PK 3

4910 2250 4,—

bez vlozky
siiovy transformàtor TNC 02412 
pro gramozesilovaèe sekundàr

4404 0280 42,—

6,3 V, 190 V 4405 0110 65,—
Poloautomat MD 51, automat MD 1
maska ¿retace 0 desek 4402 0020 IL
srovnávaci rameno desek 4403 0400 IO,—
kuliékové lozisko tal ¡fe 4403 0610 2,60
rameno pfenosky bez vlo¿ky 
motor MT 190 2800 ot. 7,5 W

4910 0240 51,—

pro HC 643 4406 0530 84,—
kuffik pro GZ 641 A 4406 0780 170,—
áasi lakované pro HC 646 
tlacitkovy pfepinaè

4407 0330 29,—

pro NZC 646 4411 0060 60,—
Magnetofón Sonet, Sonet Duo . 
ràmeèek velkÿ u Soupâtek 
ràmeèek malÿ u tlaèitek stop

4501 0200 1,20

a zàznam 4502 0030 0,95
lozisko setrvaèniku 4501 0370 2,80
vratné pero rychloposuvu 4501 0560 0,40
vlàsenka chodu vpfed 4501 0570 1,60
spodni viko plechové 4501 0740 46,—
vrchni viko plechové 4502 0240 79,—
Soupé levé 4501 0790 3,—
femenièka kovovà. 0 35 mm 4501 1040 4,—
spodek spojky levy 4501 1050 17,—
spodek spojky pravÿ 4501 1060 18,—

pérovÿ svazek 4501 1160 4,30
vidlice repro piocha 4501 1470 . 6,50
plàténÿ obal 
motorek Sonet 200 V

4501 1530 40,—

2 820 ot/min. 0,10 A 4501 1220 205,—
unàâeè pro_ civku 4502 0270 12,—
dfevénÿ kïiffik 4502 0530 345,—
poèitadlo Sonet Duo 4502 0310 35,—
sitovÿ transformàtor Sonet Duo 
mrizka ke kufru âedà

4502 0540 145,—

15 x 6,5 cm * 4505 0250 1,20
koleno na lanko kratSi - té¿ B 3 4505 0280 1,70
koléno na lanko delài - téá B 3 4505 0290 1,50
Magnetofón B 3 
lem panelu z PVC 4505 0080 9,—
poèitadlo 4505 0480 42,—
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Prodej ai do vyõerpáni skladovÿch zásob. V objed- 
návce uvedte souõástky podle uvàdënÿch specificaci. 
Pfedejde se zbytecné korespondenci a zrychli'se 
vlastni vyrízeni objednávky. Náhradní dily jsou 
zasílány pro organizace soc. sektoru z velkoobchodu 
Umanského 141, pro soukromníky na dobírku zà- 
siikovou sluibou Moravskà 92, Uherskÿ Brod.

kufrik drcvèny.
sítovy transformátor • 
vystupní transformátor 
krycí panel sestaveny

4505 0490 260 —
4505 0590 150,—
4505 0600
4505 0720

43,— 
115,—

Magnetofón Start 
drzadlo z PVC 4504 0110 0,95
lozisko setrvacníku spodní - 
té¿ Blues 4504 0200 5,—
loiisko setrvaéníku vrchní — 
té¿ Blues 4504 0230 5,—
knoflik prepinání funkci 4504 0550 20,—
knoflik hlasitosti 4504 0560 20,—
mazad hlava - tèi Blues 4504 0630 14,—
pfítlaíná páka vóetné kladky - 
téi Bleus 4504 0680 55,—
budid transformátor 4504 0880 63,—
vystupní transformátor 4504 0890 • 28,—
pritlacny úhelnik s plstí - 
téz Blues 4508 0180 3,10

Magnetofón Blues 
víko spodni 4508 0030 5,50
víko vrchní 4508 0040 18,—
panel 4508 0050 7,50
drfadlo 4508 0080 3,10
mfízka pro reproduktor bílá 4508 0160 4,80
skfín 4508,0190 53,—

Zesilovac AZK‘101 10 W 
sitovy transformátor 4003 0180 265,—
vystupní transformátor 
2 X EL 84, 15 a 5 D 4915 0330 210,—

ÔmaipO ■ nacEnliJr
Zlepsení prijimace z AR 11/71

V AR 11/71 bylo otistëno schéma jed- 
noduchého reflexniho'.prijimaëe (v ëlàn- 
ku Zaëinâme od krystalky). Tento priji- 
maë jsem si téz postavil. Po ëase jsem 
vsak pfisel na to, ze lze zlepsit poslech 
stanice Hvëzda a- zároveñ i zvëtsit 
pocet prijimanÿch stanic. Jde o zapojeni 
zpëtné vazby na obvod LC indukënë civ- 
kou La, která je navinuta z izolovaného 
drátu o 0 0,3 mm na zaéátek vinutí 
Li. Lg má asi dvanáct závitú. Pfesnÿ 
poëet pro kazdÿ pfijimaè se nalezne 
zkusmo - závisí na délce a prûmëru po- 
uzité feritové tycky.'

Tato cívka musí jít posunovát po vi- 
nutí Lì. Cívku La nastavíme tak, aby. 
prijimac hrál co nejhlasitëji a záro
veñ ptijímal co nejvice stanic. Nasta- 
venou cívku pak zajistíme voskem a do- 
ladíme trimrem C. Schéma úpravy je 
na obr. 1. . '

Obr. 1

328 obr. i.

Dale mùzeme v koncovém stupni nf 
zesilovaëe pouzít misto transformátoru 
VT39 typ VT37. U poslédniho nf tran
zistoru (J01NU71)' tieni nutné pouzit 
obvod RC v emitoru a Ize spojit emitor 
pïimo s kostrou prijimace. Dosâhneme 
tak vëtsiho nf vÿstupniho vÿkonu 
(obr. 2); • .

Obr. 2

Lze udëlat jestë mnoho jinÿch ùprav, 
ale tyto jsou nejpodstatnëjii a opravdu 
se vyplati.

Pro zajimavost: vÿstupni vÿkon mého 
prijimace je 300 mW, nejvëtsi pocet 
prijimanÿch stanic (po vsech moznÿch 
úpravách) je 50, celÿ prijimac lze vesta- 
vët do skriñky Dolly, která je k dostáni 
v prodejnë Tesla v Martinské ulici.

Vladislav Veselÿ

Odsávacka cínu
Inzerát v AR 4/72 më primël k tomu, 

abych vám zaslal pfíspévek do rubriky 
„Jak na to?“.

Vëtsina amatérù zná potíze, které 
nastanou, je-li treba v tranzistorpvém 
pfijimaci odpájet soucástku, která má 
vice vÿvodû (nf a mf transformátory 
atd.). Kazdÿ si pomáhá podle svÿch 
mozností a schopností.

Pomérné nejlépsírh a nejjednodussim 
zpûsobem demontáze soucástek s vice 
vÿvody je zahfátí jednotlivÿch vÿvodû 
a odsáti roztavené pájky.

K tomuto úcelu se v zahranicí vyrá- 
béjí a prodávají speciální pájky s dutÿm 
hrótem á odsávacím zarízením 'nebo 
samostatná zafízení.

Prvni takové tuzémské zafízení jsem 
mël moznost vidét na vÿstavë AVRO-71. 
Jednalo se o odsávacku cínu pomérné 
znacnÿch rozmérü, jejíz féchnické para- 
fnetry naprosto nemohly splnit poza- 
davky, kladené na toto zafízení.

V AR 4/72 je inzerát UJV-CSAV 
v Rezi u Prahy na odsávacku cínu typu 
EM 53 A.

Nemél jsem moznost prohlédnout si 
tuto odsávaéku a nemohu proto posou- 
dit jeji technické parametry. Její cena 
(670,— Kcs) se mi zdá vsak pfehnaná. 
Vétíiné amatérù, popf. i mensím díl- 
nám bude tato odsávacka pravdépo- 
dobnë z cenovÿch dùvodû nedostupná.

Proto pfedkládám návrh na jedno- 
duchou levnou odsávaéku, která plné 
vyhovi pro bëznou potrebu. Vÿroba je 
tak jednoduchá, ze ji zvládne kaidÿ 
zájemce (obr. 1). ,

Pryzovÿ balónek (bez ventilku) si lze 
opatfit v kazdé drogerii. Téleso odsá- 
vacky je vyrobeno na soustruhu z te- 
flonu (obr. 2).

Obr. 2-.

Rozméry neuvádim, protoze kazdÿ si 
je múze pfizpüsobit podle svÿch poza- 
davkû a materiâlovÿch moznost!.

Tuto odsávacku pouzívám jiz téméf 
dva roky. Svÿmi parametry se klidné 
mûze méfit s továrními vÿrobky, cenové 
je vsak podstatñé vyhodnéjsí.

Václav Jefábek

Vada televizoru Orava 239
U jinak velmi dobrého televizoru 

Orava 239 se ëasto vyskytuje jiz po në- 
kolikatÿdennim nebo mësiënim provozu 
závada - vysazuje doutnavka, která 
zabranüje vytvofeni sviticiho bodu na 
obrâzovce po vypnuti televizoru.

Kdyz vysadi doutnavka ùplnë, nejde 
regulovat potenciometrem jas. Obra-' 
zovka má-tedy stále plnÿ jas. Pro'nedo- 
statek doutnavek opravuji se nëkdy tyto 
televizory provizornë vyfazenim dout- 
navky - po vypnuti televizoru zústává 
vsak na obrâzovce dosti dlouho svitici 
bod. ,

■ Poruchu lze odstranit i tak, ze misto 
doutnavky se zapoji termistor, bëznë 
pouzivanÿ ve zhavicim obvodu elektro- 
nek. Televizor pak pracuje zase naprosto 
sprâvnë a spolehlivë.

Tuto opravu jsem ù svého.televizoru 
udëlal jiz pfed rokem a doposud se 
v tomto obvodu nevyskytla zádná zá
vada.

Josef Hüsek

Stabilizator sífového napëti 
Aplikace operacnich zesilovaëû 
Tranzistorovÿ transceiver TTR1
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Stejnosmërnÿ voltampérmetr
. Zárovko-sluchátková zkousecka, po- 

psaná v pfedcházejícím éísle AR, je pro 
zacínajícího radioamatéra pfistroj velmi 
uziteënÿ. K opravdovému mëfeni prou
du a napëti se vsak nehodi. V radio- 
technice potfebujeme zpravidla mërit 
napëti v obvodech s pomërnë velkÿmi 
odpory. Pfedstavme si napr. situaci pfi 
mëfeni napëti na jednotlivÿch elektro- 
dách tranzistoru (Ùc, Un, Ub), zapoje- 
ného v obvodu nf zesilovaëe s odporo- 
vou vazbou (obr. 1). Kazdÿ bëznÿ volt- 
metr má urëitÿ vnitfni odpor a pri më
feni, jim proto protéká urëitÿ proud,

Obr. 1. Mëfeni napëti na elektrodâch tran
zistoru

kterÿ zatëzuje mëfenÿ obvod. I bez po- 
¿itání je tedy zrejmé, ze pfi mëfeni na- 
pëti na jednotlivÿch elektrodâch tran
zistoru bëznÿm voltmetrem vznikne 
urëità chyba, která je tim mensi, ëim 
vëtsi je vnitfni odpor voltmetru, jinak 
feëeno, ëim je voltmetr citlivëjsi.

Çitlivost voltmetru se obvykle vy- 
jadfuje jeho vnitrnim odporem Ri na 
jeden volt [Ci/V]. Odpor voltmetru na 
kterémkoli jeho rozsahu snadno vypo- 
ëitâme. tak, ze maximální napëti na 
konci stupnice daného rozsahu nàso- 
bime vnitrnim odporem voltmetru 
Ri/1 V. Je zrejmé, ze vnitfni odpor volt
metru jè na vyssich napëtovÿch rozsa-’ 
zieh vëtsi. Prepneme-li tedy voltmetr 
na lOkrât vëtsi napëtovÿ rozsah, zvëtsi 
sé i vnitfni odpor voltmetru lOkrât. 
Chyba mëfeni vznikajici v dùsledku z.a- 
tizeni obvodu voltmetrem se tedy zmen- 
Si. Ve stejném pomëru se vsak zmensi 

- i vÿchylka rucky mëfidla a cteni mëfe- 
ného údaje je ménë pfesné. Musime 
tedy pfi volbë vhodného rozsahu pro 
mëfeni daného napëti volit urëitÿ kom- 
promis.

Pro bëzné mëfeni v radiotechnice 
celkem dobfe vyhovuji voltmetry s od
porem 10 000 az 50 000 ß/V. Lze vsak 
pouzit i voltmetry s odporem 1 000 ß/V.

Základním stavebnim prvkem volt- 
metrû a ampérmetrû pouzivanÿch v ra
diotechnice bÿvaji ruëkovà mëfidla, za- 
lozenà na magneto-elektrickém prin- 
cipu, tzv. Deprèz d’Arsonval. Tôto më- 
ridlo se skládá ze silného trvalého mag- 
netu s pôlovÿmi nástavei, upravenÿmi 
do tvaru válcové dutiny. Uprostred du- 
tiny je vâleëek z magneticky mëkkého 
materiálu. Ve vzduchové mezefe mezi 
pôlovÿmi nástavei a vâleëkem je vlozena 
rámeêková civka na otoëeiiém hfideli. 

Na hfideli je také upevnëna i rucka më
fidla, ukazujici na stupnici. Do nulové' 
polohy se celÿ otoënÿ systém vraci pù- 
sobenim dvou spirâlovÿch pruzinek, 
které tvofi souëasnë pfivody k otoëné 
civce. Cim vëtsi proud prochází cívkou, 
tim vice se civka vychyluje z nulové 
polohy vzàjemnÿm pûsobenim magne- 
tického pole trvalého magnetu a elektro- 
magnetického pole civky. Mëfidlo se 
vyznaëuje velkou citlivosti a rovnomër- 
nosti stupnice. Smër vÿchylky ruëky je 
zâvislÿ na polarité mëfeného napëti 
à nelze proto timto mëfidlem mëfit stfi- 
davÿ proud primo.

Pro zhotoveni naseho voltampérmetru 
pouzijeme mëfidlo Metra, typ MP 80/ 
/100 pA. Je to panelovÿ mikroampér- 
metr sé stupnici od 0 do 100 pA. Jeho 
vnitfni odpor Ri je asi 1 800 Q, vnitfni 
odpor na 1 V (çitlivost) 10 000 Í2/V. 
Nulová poloha ruëky se nastavuje nulo- 
vÿm stavitkem. Základní proudovÿ roz
sah mëfidla pro plnou vÿchylku rucky je 
tedy 100 pA (0,1 mA). Základní napë- 
t’ovÿ rozsah Un pro plnou vÿchylku 
ruëky mëfidla vypocitâme jednoduse 
pomoci Ohmova-zàkona.

Un = Rih = 1 800.0,0001 =
= 0,18 V [V; il, A],

Abychom mohli na vsech rozsazich 
pouzit pûvodni stupnici mëfidla, zvo- 
lime si pro svûj pfistroj proudové roz
sahy 0,1; 1; 10; 100; 500 mA'a napë
fové rozsahy 0,2; 1; 10; 100; 500 V.

Jakÿiit zpûsobem lze zvëtsit proudovÿ 
rozsah mëfidla? Velmi jednoduse. Para- 
lelhë k mëridlu pripojime odpor Rp, tzv. 
boënik (obr. 2). Uvazujme nyni, jakÿ 
odpor musí mit boënik Rp, mà-li se zmë- 
nit základní proudovÿ rozsah naseho 
mëfidla Iz-= 0,1 mA na h = 1 mA, 
tedy lOkrât. Z obr. 2 je zrejmé, ze po- 
teëe-li mëfidlem pri plné vÿchylce 
rucky proud 0,1 mA, musí boenikem Rp 
protékat celÿ zbytek mëfeného proudu, 
tj. 0,9 mA. Pfi plné vÿchylce ruëky më
fidla je na jeho svorkàch napëti Uz = 
= 0,18 V. Protoze totéz napëti je na 
boëniku Rp, vypoëitâme snadno podle 
Ohmova zàkona odpor boëniku

» Æ ______  
p Inp = 0,0009

0,18
= 200 ß

[ß; V, A], 
Obdobnë . postupujeme pfi vÿpoëtu 
boënikû pro dalsi proudové rozsahy. 
Vÿsledek je následující:

Proudovÿ 
rozsah Boënik Oznaëeni 

(obr. 4)

0,1 mA — —
1 mA 200 ß . Ri ..

10 mA - 18,2 ß Re
100 mA 1,8 ß Ro .'
500 mA . ; 0,361 d Re

Jakÿm z'pûsobërh lze zvëtsit napëtovÿ 
rozsah mëfidla? Opët velmi jednoduse. 
Do série s mëfidlem zapojime pfedfadnÿ 
odpor Rs (obr. 3). Uvazujme nyni, jakÿ

Obr. 2. Zap93eni boëniku ampérmetrû

Obr.. 3. Zapojeni pfedfadného odporu volt
metru i

odpor musí mit Rs, aby se napëtovÿ roz
sah mëfidla zmënil z Un = 0,18 V na 
Ui = 1 V. Z obr. 3 je zfejmé, ze më- 
ridlem i odporem Rs bude protékat 
stejnÿ proud pfi plné vÿchylce rucky' 
0,1 mA. Protoze na mëridlu je pfi pine 
vÿchylce ruëky napëti Un = 0,18 V, 
musí na odporu Rb vzniknout ûbytek 
napëti

Ubb = Ui— Un = 1 - 0,18 = 
= 0,82V [V;V].

Podle Ohmova zákona musí tedy odpor' 
Rb bÿt

Uns _ 0,82 _ "
Hb In ” 0,0001

. = 8 200 Q [Q;V, A],
Pfi vÿpoëtu pfedradnÿch odporû pro 
dalsi napëfové rozsahy dostaneme nàsle- 
dujici vÿsledky:

Napëtovÿ rozsah Pfedfadnÿ odpor

0,2 V. 200 ß
IV. 8 200 ß

10 V ' 98 200 ß
100 V 998 200 ß

■ 500 V 4 998 200 ß

Boëniky i pfedfadné odpory musime 
vÿkonovë dimenzovat tak, aby se pfi 
ponziti voltampérmetru prilis nezahfi- 
valy. Se zmënou teploty se mëni totië 
specifickÿ odpor odporového materiálu 
a mëfeni by bylo riepfesné.

Boëniky maji pomërnë velmi malÿ 
odpor a pouzijeme pro në proto drátové 
odpory, jejichz odpor podle potreby na- 
stavime odvinovânim odporového drâtu.

Jako pfedfadné odpory by se zdàlo 
ûcelné pouzit ôdporové trimry. Ty vsak 
nemaji odporovou vrstvu chrânënu proti 
vnëjsim vlivûm a casem se proto jeji 
odpor mëni. Kromë toho by bylo.nastà- 
vovâni potfebného odporu pfilis ,,cit- 
livé“. SIozime proto kazdÿ pfedfadnÿ 
odpor z pevného (nepromënného) vrst- 
vového odporu v sérii s odporovÿm 
trimrem (obr. 4).
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Obr. 4. Zapojeni voltampérmetru

Napëfovÿ Pevnÿ Odporovÿ
rozsah odpor trimr

0,2 V — Pi - 330 . Q
1 V R5- 6,8 kQ P2- 3,3 kii

10 V Rs- 82 kQ P3- 33 kii
100 V R,-820 kQ P4 - 330 kQ
500 V RB- 4,7 MO P5 - 1,5 MQ

K pfepínání rozsahù pouzijeme dvou- 
kqtouçovÿ pfepinac upravenÿ pro 10 
poloh.

Schéma zapojeni voltampérmetru je 
na obr. 4.

Mechanické provedeni
Vlnovÿ prepinac Tesla PN 533 roze- 

bereme vcetné aretaéniho mechanismu 
(trubkové nÿtky, upevñující drzák are- 
taëni kuliëky, musime odvrtat). Are- 
taëni mechanismus upravime vypilovâ- 
nim dalsich zoubkù do aretacniho ko- 
touëe (pro 10 poloh) a aretaëni mecha
nismus opët slozíme. V kazdém pfepi- 
nacím kotouci musí bÿt jen jeden spi
naci kontakt - pro snadnëjsi orientaci 
pii zapojování pfepínaée je úéelné, aby 
v obou kotoucích byl ve stejné poloze. 
Vyjmeme proto z kazdého kotouce jeden 
pár •kontaktních pruzin. Vyjmeme ten 
pár, kterÿ nebudeme potfebovat (ë. 11 
nebo 12 na obr. 4). Pozor na souvislost 
jeho polohy s aretaénim mechanismem. 
Pfebytecné spojovací kontakty pak v me- 
zere klestickami opatrné vyjmeme. Celÿ 
pfepinaë opët slozíme tak, aby celková 
jeho vÿska byla max. 45 mm. Podle 
potfeby proto zkrátíme drzáky prepí- 
nacích kotouëù a plochÿ hfidel.

Pro upevnëni bocnikù a pfedfadnÿch 
odporù si zhotovime z tvrzeného papiru 
podle pbr. 5 kotouc se ëtrnâcti trubko- 
vÿmi nÿtky o 0 asi 2 mm, umistënÿmi

Obr. 5. Základní kotoul

po jeho obvodu. Kotouë upevnime 
àroubky na aretacni mechanismus pre- 
pinace.

Celou soustavu propojîme zapojova- 
cim vodiëem o 0 asi 0,5 mm. Postupu- 
jeme podle schématu na obr. 4 a podle 
obr. 5. Zapojeni píepínacích kotouëù je 
nakresleno pfi pohledu ze zadni strany.

Skfíñku mëfidla zhotovime z pfekliz- 
ky tloust’ky 6 mm (obr. 6). Postup práce 
je stejnÿ jako u skfíñky pro zkouseëku, 
popsanou v minulém ëisle AR. Do ho- 
tové sktíñky pfipevnime mëfidlo, pfe- 
pínací sestavu a zdifky a celek propo- 
jíme dráty. Celou práci zakoncime zho- 
tovenim stitku z kladivkového papiru, 
ktery pfelakujeme ëirÿm nitrolakem 
(obr. 7).

Obr. 6. Skfíñka volt
ampérmetru

Obr. 7. Hotovÿ volt- 
ampérmetr

Nastaveni mëficich rozsahù
Jednotlivé rozsahy nastavime pomoci 

jiného (pokud mozno ptesného) volt
ampérmetru, kterÿ si musime vypùjcit. 
Vhodné jsou napf. AVOMET II, 
PU 120 apod. Pfi nastavovâni napët’o- 
vÿch rozsahù pouzijeme zapojeni podle 
obr. 8. Pfi nastavovâni rozsahù 0,2 V

=nastavovany prîstroj 
n^porovnàvac! prîstroj

Obr. 8. Zapojeni pro nastavovâni napéfo- 
vÿch rozsahù

az 10 V pouzijeme potenciometr P asi 
330 Q/l W, pro nastavovâni rozsahù 
100 V a 500 V potenciometr 100 kQ/1 W. 
Pfi nastavovâni rozsahu 0,2 a 1 V po
uzijeme baterii o napëti asi 3 V, pfi 
nastavovâni rozsahu 10 V baterii 9 V 
a pfi nastavovâni rozsahu 100 V a 500 V 
zdroj stejnosmërného napëti asi 250 V. 
Pred pripojenim zdroje napëti pfepneme 
oba mëfici pfistroje na sprâvnÿ rozsah 
a potenciometr P nastavime tak, aby 
na obou vbltmetrech bylo po zapnuti 
zdroje minimâlni napëti. Rozsah 0,2 V 
nastavime takto: pfipojime baterii B, 
otâëenim hfídele potenciometru P na- 
stavime podle zapûjëeného voltmetru 
napëti 0,1 V. Natácenim hfídele odpo- 
rového trimru Pi nastavime rucku më
fidla naseho voltmetru rovnëz na ùdaj 
0,1 V (dilek 50 uprostfed stupnice). 
Tirato zâsahem se ponëkud zmëni na- 

pëti mëfené vypûjëerrÿm voltmetrem. 
Napëti proto znovu nastavime potencio- 
metrem P (pfesnë na 0,1 V) a celÿ po
stup opakujeme tak dlouho, az oba volt- 
metry ukazuji stejné napëti. Obdobhë 
pak postupujeme na daÈich rozsazich. 
Rozsah 500 V nastavujeme pfi mëficim 
napëti asi 200 V, abychom vystaëili se 
zdrojem o niziim napëti.

Pri nastavovâni proudovÿch rozsahù 
zapojime mëfidlo podle obr. 9. Pfi na- 
stavovâni rozsahù 0,1 mA a 1 mA po- 
uzijeme potenciometr P 10 kQ/1 W, pfi 
nastavovâni rozsahù 10 mA az 500 mA 
potenciometr P 330 Q/2 W. Baterie B 
mâ napëti asi 3 V a na rozsahu 500 mA 
musi bÿt schopna dâvat tento proud. 
Celÿ postup je obdobnÿ jako pri na- 

stavovâni napëfovÿch rozsahù. Odpory 
bocnikù upravujeme odvinovânim od- 
porového drâtu. Pro boëniky musime 
tedy pouzit drâtové odpory lakované 
nebo tmelené, u nichi je odvinovâni od- 
porového drâtu mozné.

-nastavovany pristro/ 
iï^porovnàvac! prîstroj

Obr. 9. Zapojeni pro nastavovâni proudo
vÿch rozsahù

Pro stavbu voltampérmetru mûzeme 
samozrejmë pouzit i jiné mëfidlo, ze- 
jména mâme-li nëjaké ve svÿch ,,nad- 
normativnich“ zâsobâch. Abychom si 
mohli vypocitat odpory bocnikù a pfed- 
tadnÿch rezistorû, musime znát základní 
parametry mëfidla. Ty mûzeme urëit 
napf. postupem podle obr. 10. Poten- 
ciometrem Pi o vhodném odporù na
stavime v obvodu (obr. 10a) takovÿ 
proud, aby rucka'neznámého meridla M 
souhlasila s poslednim dilkem stupnice. 
Na miliampérmetru A, vlozeném do 
obvodu, píceteme proud mëfidla Iz. 
Pak pripojime potenciometr Ps a natâ-



ëenim jeho brídele nastavíme ruëku 
mëndla M do poloviny stupnice. Opra- 
vou nastavení Pi udrzujeme proud mé- 
fenÿ miliampérmetrem A pfesné na pú
vodní hodnoté (li). Odpor, na nèjz je 
nastaven Pz, se v tomto pfipadë rovná 
vnitfnímu odporú mëfidla Ri. Jeho veli
kost lze zjistit ohmmetrem. Nemáme-li 
ho, zarazujeme do obvodu misto Pi 
postupnë napf. bëzné vrstvové odpory 
známych velikostí. Základni napëfovy 
rozsah mëfidla Uz vypoëteme pak podle 
Ohmova zákona

Uz = Rilz [V, fl, A].
Citlivost (vnitfní odpor na 1 V) mëfidla 
bude

Riv = f [fl/V;A]. 
¿z

PotFebné soucástky
Mikroaxnpénnetr Metra MP 80/100 gA, 1 ks

ZAKLADY TECMMKY
Ing. Petr Kellner

Obvody, slozené z prvkù R, L, C
Na zaëàtku této kapitoly si zavedeme 

jcstè nëkolik novÿcb pojmú. V predcho- 
zim vÿkladu jsme poznali vlastnosti 'zà- 
kladnich prvkù elektronickÿch obvodù 
tj. odpor a indukëni nebo kapacitni re- 
aktanci. Budeme-li mit napf. sériovou 
kombinaci rezistoru • a kondenzátoru 
(obr. 13a), mûzeme jejich odpor a ka
pacitni reaktanci zakreslit podle obr. 
13b. Vÿslednà veliëina - impedance

Obr. 13. Impedance obvodu RC

(znaëi se Z) sériového obvodu RCje dána 
souëtem odporu R a kapacitni reaktance 
Xc. Protoze vsak mají obè veliëiny jinou 
fázi, tj. jinÿ smër, nelze je prostë aritme- 
ticky seëist; veliëiny je nutno sëitat 
s ohledem na jejich velikost i smër. Ta- 
kovÿ souëet se nazÿvà vektorovÿ (obr. 
13b). Novà veliëina - impedance - má 
tedy velikost (nazÿvanou také absolutni 
hodnota impedance Z) a smër, kterÿ je 
urëen ùhlem, kterÿ svirá absolutni hod
nota impedance s reàlnou osou’ (na niz 
jsou odpory R). Ühel se nazÿvà fàzovÿm 
ùhlem impedance, znaëime jej obvykle 
y. Dvë impedance lze rovnèi vektorovè 
sëitat (obr. 14). PH matematickém vÿ- 
poëtu impedance v obr. 13b budeme

Obr. 14. Soulet dvou impedancí

zfejmë vychâzet z Pythagorovy vëty. Jak 
je vidèt, tvofi Z pfeponu pravoúhlého 
trojúhelnika, kde odvësnami jsou Xc 
a R.

Dvoukotoucovÿ pfepínaé Tesla PN 533 (áesti-, 
¿tyf- nebo tfipolohovÿ), 1 ks 
Knoflík ve tvaru'áipky, 1 ks 
Izolovaná zdífka, 2 ks *
Odpory a trimry:
R¡ drâtovÿ odpor tmelenÿ nebolakovanÿ330Q/2 W 
R, drâtovÿ odpor tmelenÿ nebolakovanÿ33Q/2 W 
Rt drâtovÿ odpor tmelenÿ nebo lakovanÿ 10 Q/2 W 
Rt vrstvovÿ odpor 6,8 kQ/0,5 W
Rt vrstvovÿ odpor 82. kû/03 W
R, vrstvovÿ odpor 820 kQ/0,5 W
Rt vrstvovÿ odpor 4,7 MQ/0^ W
Pi odporovÿ trimr s drát. vÿvody 330 Q
Pt odporovÿ trimr s drát. vÿvody 3,3 kD
P9 odporovÿ trimr s drát. vÿvody 33 kfí
P*  odporovÿ trimr s drát. vÿvody 330 kQ
Pt odporovÿ trimr s drât. vÿvody 1,5 MD
Rt 0,36 D (zhotovime navinutim 75 cm mëdëného 

smaltovaného drátu*  o 0 0,2 mm, délky 75 cm, 
' nebo navinutim stejného drátu o 0 0,1 mm 

délky 18 cm, na tëlisko vrstvového rezistoru 
0,5 W, na odporu rezistoru nezáleií).

Literatura
Novák, K. : Slabikár radioamatéra. SNTL 

1970

Potom podle Pythagorovy vëty:

Z2 = R2.+X2c=R*  + -¿^.

Tedy: ___________
Z = ] R2 A-------— .
< P cu2C2

Impedance se ve schématech znaéí znac- 
kou odporu. Pro spojování impedancí 
platí totéz co pro spojování odporú. 
Tedy podle obr. 15a platí pro sériové 
spojeni impedancí:

Zv = Zi + Zz + ... + Za

a pro paralelni spojeni:

’ J_ = _L + _L + ... + _L.Zv z, + Zz Zz

Obr. 15. Spojování dvou impedancí

Symboly, vysâzené tuënë znaëi vektory,- 
je tedy nutné sëitat je vektorovè.

Zavedeme si nyni dalâi, odvozené ve- 
liciny. Setkali jsme se s vÿrazy R, X, Z 
a jejich pfevrâcenÿmi hodnotami —

1 1
X’ Z'
Pro tyto pfevrâcené hodnoty zavedeme 
pojmy:

R - odpor, ~R ~ G ~ vodivost;

X - reaktance, = B - susceptance; 2Í.
Z - impedance, f = T- admitance.

Nyni tedy mûzeme pro paralelni spo
jeni impedancí psát :

A-= r1+ ra + ... + ra.

V mnoha pHpadech nàm tyto pojmy 
znaënë zjednoduSèi vÿpoëet.

Õtyppóly (ílánky) RC
S tëmito ëlânky se v nizkofrekvenëni 

technice- setkáváme nejëastëji. Podle 
pfedchozich kapitol vime, ze kondenzà- 
tor klade prùchodu stHdavého proudu 
odpor, nepfimo zâvislÿ na kmitoëtu pro- 
chazejiciho proudu. Odpor se smërem 
k vysokÿm kmitoëtûm zmenèuje, jak se 
lze pfesvèdëit ze vzorce pro reaktanci. 
Zvÿèi-li se kmitoëet dvakrât, zmenèi se 
reaktance na polovinu, atd. Pomër kmi- 
toëtù 1 :2 nazÿvâme v akustice oktàva. 
Pomër napëti 1 :2 je, jak znâmo, 6 dB. 
Reaktance se tedy zmensí v zâvislosti na 
kmitoëtu o 6 dB/okt. Mëjme nyni jedno
duchÿ obvod podle obr. 16. Kmitoëet

Obr. 16. Obvod se ëlenem RC

zdroje je promënnÿ, napëti U je kon- 
stantni. Bez ohledu na fázi mûzeme tedy 
nci, ze obvodem protékà proud napf. I 
a tedy:

UR = RI a Uc = Xcl.
Uvaiujeme tyto mezni pHpady: obvod 
se napájí proudem tak vysôkého kmito
ëtu, ze reaktance kondenzátoru Xc 
^R (Xc je o mnoho mensi nez R). 
Je-li Xc = 0, pak také Uc = 0 a Un. =

■ U.
Napájime-li naopak obvod napëtim 

velmi nizkého kmitoëtu, bude zrejmè 
Xc^x R a tedy opët:

Uc = U a Un = 0.
Pro nás bude zajimavÿ ptipad, kdy 
R = Xc a tedy také | Ur| = |Ûc|. Pfed- 
chozi úvahy nerespektovaly fázové po- 
mëry. Jak znâmo, je napëti na konden
zátoru zpozdëno o 90°. Pfestoèe by se 
tedy zdàlo, ze je-li Ur = Uc, jsou obè 
napëti polovinou napëti U, neni tomu 
tak pràvë z dùvodu fàzového posuvu. 
Jak je vidèt z obr. 17, je napëti U ùhlo- 
pfiëkou ëtverce o stranách Un = Uc.

I Ur

Obr. 17. Vektorovÿ diagram obvodu z obr. 16 
pro Xc — R

Je tedy napëti:
1

. Ur = Uc = ÿ=- U = 0,707U

a fàzovy posuv mezi napëtim V a prou
dem Z je 45° (ùhlopHëka ëtverce). Kmi
toëet, pro kterÿ plati Xc = R nazÿvâme 
mezni, od tohoto kmitoëtu pfevazuje 
vliv odporu R a pod ním vliv konden
zátoru C.
Ze vztahu :

o__L_____!_ 
a>C ~ 2nf0C

lehce vypoëitâme 
f » 
Jo~ 2nRC

331



Tento podrobnÿ rozbor sériového 
clenu RC piati zcela obdobnë i pro 
ostatní kombinace ëlenû RC a RL. Tyto 
tzv. základní vazebni ctyrpóly jsou na 
obr. 18 a jejich kmitoëtové prûbëhy jsou 
na obr. 19. V tonato obrázku je pouzito 

f 
pomërné mëfitko kmitoëtû -i-. V tom 
.. -, - Jo
pfipadë je mezm kmitocet roven 1 
a krivky. jsou univerzální pro jakÿkoli 
kmitocet. To je velmi vÿhodné prede- 
v§ím proto, ze je mozné fesit slozitëjii 
obvody RC a RL graficky. Uvedeme si 
jednoduchÿ príklad.. .

Obr. .19. Kmitoctové prúbéhy základních va- 
- . zebních ctyrpólü

Obr. 20. Zapojení k pfíkladu 2

Pfiklad 2. Mëjme obvod podle obr. 20. 
Mezní kmitoëet . clánku RiCi je Joi 
a mezní kmitoëet clánku ReCi je foe. 
Mezi obëma* clánky je stupeñ (napf. ze- 
silovac), kterÿ zabrañuje jejich vzájém- 
nému ovlivñování. Pomër kmitoctù 
foi :/o2 = 1 :2. Vÿslednà kmitoctová Cha
rakteristika vznikne grafickÿm sôuctem 
odchylek od ’ charakteristiky clánku 
RC = 1 (0 dB). Do obrázku s kmito- 
ëtovÿm prûbëhem RiCi zakreslime kmi- 
toëtovÿ prûbëh ReCe tak, ze je-li-i- =

• joi
= 2, je = 1. JcdnoduSe to lze udë- 

lát napr. pomoci prûsvitného papiru 
s Charakteristiken RC v zâvislôsti na 

' - f-X- ; kde kmitocet == 1 posuneme tak, 
Jo Jo . •

f
aby se kryl s + = 2 na podlozeném 

Jo ■
stejném prûbëhu. Postup je znazornën 
na obr. 21. Jak je zrejmé z obrázku, má 
vÿslednÿ prûbëh smërnici témëf 12 dB/ 
/okt (6 + 6 dB od kazdého clenu). 
a vÿslednÿ mezní kmitocet pro pokles 
3 dB bude zrejmë vyssí nez mezní kmi
tocty obou clenû RC. V nascm pfipadë

Obr. 21. Grafickà konstrukee k prikladu 2

vychází fov = 2,4/oi = 1,2/o2- Pfes- 
nost takovéhoto grafického postupu je 
zcela dostacujici.

V pfedehozim pripadë jsme zdûraz- 
ñovali, ze se oba cleny RC nesmi ovliv- 
ñovat a jestë jsme mlëky pfedpoklàdali, 
ze nejsou ovlivñovány ani jinÿmi cleny, 
jako napr. zesilovacem, atd. V praxi 
tomu tak obvykle . neni a proto také 
kmitoctové prûbëhy ëlenû RC nejsou 
obvykle takové, jako na obr. 19. Zmëny 
si ukàzeme na obvodu podle obr. 22. 
Odpor Re mûze bÿt napr. vstupni odpor

Obr. 22. Obecny ¿len RL

zesilovaëe. Pro vysvëtleni predpoklà- 
dejme, ze mezní kmitoëet RiL je mensí 
nez mezní kmitocet RiL. Kmitoctovÿ 
prûbëh je na obr. 23. Jedná se o ideali- 
zovanÿ prûbëh. Na meznich kmitoctech 
jsou odehylky 3 dB a vÿslednà krivka je 
pochopitelnë plynulà (na obr. 23 ëàrko- 
vanë). Idealizovanÿ prûbëh jé' vsak nà- 
zornëjsi. .

Obr. 23. Zâvislost Uv;sl/U,at llenu zobr. 22 
na kmitoétu

Jak je vidët z obr. 23, je az do kmito- 
ëtu/i pomër Uvÿst/Uvst rovnÿ 0. Je to 
pochopitelnë, nebof XL je pro f <^fi rX 
= 0. Na kmitoëtû fi je Xi = Ri. Po
mër se zaëne zvëtsovat se smërnici 
6 dB/okt a roste az do kmitoctù fi, 
kdy Xi — Ri. Od tohot’o kmitoctù vÿse 
je impedance pafalelniho obvodu LRi 
rovna pribliznë Ri a celÿ clánek se chovà 
jako odporovÿ, kmitoctovë nezâvislÿ 
délie z odporù Ri a Ri.

Takto se daji pochopitelnë konstruo- 
vat- i slozitéjsí clánky RC a RL s pokle- 
sem kmitoctové charakteristiky 12, 18 
i vice dB na oktávu..Jednotlivé clánky 
se vsak také mohou ovlivnovàt a proto 
uvedená grafická metodâ neni zeelà 
obeená. Dà se pouzit predevsim k reseni 
horñího a dolniho mezniho kmitoctù 
zesilovacù. Pfi nàvrhu korektorû kmito
ctové charakteristiky bude lépe pridrzet 
se pfikladû, uvedenÿch v ñásledující 
kapitole, nebo se seznâmit s problémem 
podrobnëji y pfislusné literature.

Zatím jsme si vSimali poûze kmito
ëtové charakteristiky obvodû a otâzku 
pdsuvu fáze jsme nechávali stranóu. Fà-, 
zová charakteristika. a 'otâzky pfënosu 
fáze vûbec jsou v nízkofrekvencní tech- 
nice jakousi pôpelkou. 'Bude protô vhod- 
né si o.tomto problému nëco rici.

V zásáde se lze ha nizkofrékvencni 
zafízení, nejëastëji zesilovaë, divat témëf 

vzdy jako na clánek "pfenosového f etëzcé, 
kterÿ má na vstupu nëjakÿ zdroj akustic- 
kého signálu (napf. hudébñí nástroj) 
a na konci lidskÿ sluchovÿ orgán. Prak- 
ticky celÿ retëzec je podrizen korici - 
lidskému sluchu: a na zàkladë para- 
metrû lidského sluchu jsou posuzováñy 
a predepisovány parametry ostatnich 
elektrickÿch a akustickÿch prvkû. Mà- 
me-li tedy hodnotit nízkofrekvencní za
fízení z hlediska pfenosu fáze zesilova- 
ného signálu, musime tak cinit s ohledem 
na vlastnosti lidského sluchu.

Prenásime-li pouze jeden kanál, tzn. 
je-li na vÿstupu nízkofrekvencního za
fízení stejná akustická informace proobë 
usi, je lidskÿ sluch na jakoukoli zmëriu 
fáze màio citlivÿ. Tato vlàstnost je velmi 
vÿhodnà, nebot’ pfi hodnoceni pfenosu 
fáze nizkofrekvenënim zar ízením odpadá 
jeden hodnotitelskÿ faktor, zdálo by se, 
ze ten nejdûlezitëjsi. Presto ovsem, napf. 
z hlediska stability zafízení, nelze otázku 
fázového pfenosu zcela zanedbat.

Jinak je tomu v pfipadë, dostává-li 
kazdé ucho vlastni akustickou informaci; 
Je to zcela bëznÿ pfipad dvoukanálové 
stereofonie nebo v posledni dobë také 
vícekanálové stereofonie (pfi niz se 
prenásí prostorová informace). V tako- 
vém pfipadë je fázová vërnost pfenosu 
prvkem, na kterÿ je nutno brât maxi- 
málni zretel. V nejjednodussim pripadë 
dvoukanálové stereofonie je sluch citlivÿ 
na rozdíly nejen amplitudy, ale i fáze 
mezi obëma kanály- a obë slozky vy- 
hodnocuje jako prostorovou informad. 
Jsou-li zmëny fáze v obou kanálech 
stejnë kmitoctovë závislé, ■ a je-li tedy 
rozdíl mezi obëma kanály nulovÿ, neni 
opët zmëna. fáze na závadu. V praxi to 
znameriá, ze oba kanály takového niz- 
kofrékvencniho' zafízení musí bÿt kon- 
strukcnë.stejné, aby byl splnën pozada- 
vek stejného fázového prenosu. U vice- 
kanâlovÿch zafízení je otázka fáze je§tc 
mnohem slozitëjsi a rozhodnë nepatfi 
k zàkladûm znalqstî z nízkofrekvencní 
techniky. Proto se tëmito problémy ne- 
budeme dale zabÿvat.

Vrátíme-li se nyní k nasim ëlenûm 
RC a RL, lze obeenë rici, ze pokud tyto 
clánky ovlivñuji kmitoctovou charakte- 
ristiku, zpûsobuji soucasnë vzdy také 
posuv fáze. Tyto dva jevy jsou spolu 
vzájemné vázány a nelze jeden oddëlit 
od druhéhp. V elektrotechnice a také 
vnizkofrekvenëni techñice existují prípa- 
dy, v nichz je tfeba ménit kmitoctóvóu 

• charakteristiku zesilovaëe nezavisle na 
fázi a naopak; k tomuto ûëelu se pouzi- 
vají speciální obvody, jejichz popis se 
vymyká z rámee tohoto seriálü. Pro 
nás bude zcela postacujíci bëznà zna- 
lost zmëny fáze v závislosti na zmënë 
amplitudy. -

Protoze vÿklad k jednotlivÿm ëlânkûm 
RC a LR by byl zdlouhavÿ, vysvetlímé 
si fâzové pomëry zcela obeenë.. Z pred- 
choziho vÿkladu a z obr. 17 je patrno, ze 
pfi meznim kmitoctù je, bez öhledu ña 
znaménko, fàzovÿ posuv 45°. Dále, je-li 
amplitudovà kmitoëtovà charakteristika- 
prímkóvá a píenos" nezâvislÿ na kmito- 
ctu, je fàzovÿ posuv vzdy 0°. Stoupâ-li 
s rostoucim kmitoëtem amplitudovà kmi- 
toëtovà charakteristika se smërnici 6 dB 
na oktávu, je fàzovÿ posuv pri kmito
ctech dostateenë vzdâlenÿch öd mezniho 
kmitoëtû vzdy +90° a tedy na meznim" 
kmitoctù +45°. Klesá-li amplitudovà 
charakteristika o 6 dB/okt.; je fàzovÿ 
posuv na meznim kmitoctù —45° a 
v dpstátecríé vzdálénosti od nëj —90°; 
Je-li skon ániplitudové charakteristiky 
12 dB/okt., jsou fâzové posùvÿ ria mez- 
nim kmitoëtû (pro pokles 3 dB) opët



¿45°, ale dále ne ±90°, nÿbrz ±180°. 
Pro vëtsi sklony (18, 24 dB/okt.) se 
fàzovÿ posuv opët zvëtsuje na 270° 
a 360°. Pfiklad konstrukce fázové krnito-

Obr. 24. Vzàjemnÿ vztah amplitudové a fá
zové kmitoctové charakteristiky

ëtové charakteristiky je na obr. 24. Na 
vysvëtleni uvádíme, ze fázová Charakte

Jaromír Folk

Vétsina amatérskÿch nf zesilovacù byla drive relena s germaniovÿmi tranzistory. Po znacném 
zlevnéni kfemikovÿch tranzistorù od ledna 1972 je mozno konstruovat zesilovaée moderni 
koncepce nebo starsi provedeni modemizovat. Prvnim stupném modemizace by mélo bÿt osazeni 
vstupnich a korekcnich obvodù kvalitnimi kremikovÿmi tranzistory s malÿm sumem (typy KC509, 
KC149, KC508 a KC507). Tak tomu bylo i v mém pripadé. Postupné jsem vsak chtél mo
demizovat celÿ zesilovac, vcetné koncového stupné. Pro bézné podminky vyhovi pine koncovÿ 
stupen s vÿkonem 15 az 20 W. Bylo uvefejnéno jii nèkolik nóvodù na celokremikové nf zesilo
vace, vètsinou vsak sio o zesilovace s velkÿmi vÿkony (50 ai 100 W). Vdalsimpopisu je ndvod 
na koncovÿ stupen s kremikovÿmi tranzistory s vÿkonem 20 W (sinus). Uvedenÿ koncovÿ stupen 
lze pouzit i samostatné jako kvalitni modulator.

Popis zapojení
Kvalitni vÿkonovÿ zesilovac pro nf 

signál musí mit dvë vlastnosti - rovnou 
kmitoctovou charakteristiku a malÿ ëi- 
nitel zkresleni. Pfi volbë zapojení vÿko- 
nového zesilovace jsem prihlédl k moz- 
nostem, danÿm mezními údaji tranzi
storù nasi vÿroby. Z vyrâbënÿch a per- 
spektivnich tranzistorù pficházejí v úva- 
hu pro koncovÿ stupeñ zesilovace 20 W 
kfemikové tranzistory KU601, KU602, 
KU611, KU612 nebo lépe tranzistory 
KD602, které zatim nejsou bohuzel 
bëznë v prodeji. Pro kvazikomplemen- 
tární zapojení, zatim jedno z nejvÿhod- 
nëjsich, pro vÿkon 20 W na zàtëzi 4 az 

ristika vÿsledného obvodu vznikne sou- 
ëtem odchylek dilëich fàzovÿch Charak
teristik <pi a ça od osy 0°. Pritom obvod 
s meznim kmitoctem fi má Charakter 
dolni propusti, tzn., ze od fi má jeho 
Charakteristika pokles 6 dB/okt. Vÿ- 
sledná kmitoctová Charakteristika je 
ovsem nadfi kmitoctové nezávislá, takze 
fàzovÿ posuv je 0°.

Nyni si rozdëlime cleny s R, L, C 
na dvë samostatné kategorie. Popííeme 
si jednak cleny, zpúsobující zádoucí 
zmëny kmitoctové charakteristiky (ko- 
rektory) a jednak cleny, zpúsobující 
ménë zádoucí zmëny charakteristiky 
(napf. omezeni kmitoctového rozsahu 
zesilovace vazebnimi ëleny RC, atd.). 
Pro lepsi pochopeni se budeme druhou 
skupinou clenù RC zabÿvat ai v clánku 
o zesilovaëich a v dalsi kapitole se bu
deme podrobnëji zabÿvat skupinou 
první. ( Pokracování)

5 il a s ohledem na mezni proudy tran- 
zistorù jsem volil napájecí napëti 40 V. 
Dovolené mezni napëti U ce tranzistorù 
musí tedy bÿt vëtsi nez 40 V. S ohledem 
na izolaëni bezpecnost jsem pouzil 
tranzistory KU602 (Ace = 120 V). 
Zapojení koncového stupnë je na obr. 1.

Mnohem choulostivëjsi je vÿbër tran
zistorù pro pfedçhozi zesilovaci stupnë. 
Pro kvazikomplementární zapojení je 
nutno zajistit inverzi signálu. Na inverz- 
ní stupeñ jsem pouzil doplñkovou dyo- 
jici tranzistorù KFY46, KFY18 (lze 
pouzit i KFY34, KFY16) s meznim 
„sdruzenÿm“ napëtim 60 V. Napëfové 
zesileni doplñkové dvojice i koncovÿch 

tranzistoru je mensí nez 1, proto je 
nutno privâdënÿ signál jestë zesilit. 
K tomu úcelu slouzí tranzistor T3 v za
pojení se spoleënÿm emitorem ve tridè A. 
Tranzistor je znacnë napëfovë namáhán, 
proto je pouzit opët. typ KFY46. V jeho 
kolektorovém obvodu je zapojen pred- 
pët’ovÿ obvod s tranzistorem jako napé- 
fovë zâvislÿm prvkem. Na rozdil od 
bëznë pouzivanÿch zapojení s diodami 
ci termistory vyzaduje tento obvod vëtsi 
nàklady, vÿhodou je vsak pfesnëjsi sle- 
dování optimálního prùbëhu napëti 
(umístíme-li T4 do zvlástního pouzdra, 
aby sledoval zmënu teploty koncovÿch 
tranzistorù) i pohodlnëjsi nastaveni kli- 
dového proudu koncovÿch tranzistorù 
odporovÿm trimrem Ris. Pracovni bod 
tranzistoru T3 je nastaven odpory Ri, 
Rio a Rii, které tvofi dostateçnë tvrdÿ 
dèlie, kompenzující rozptyl proudového 
zesilovaciho ëinitele i vliv okolni teploty.

Pro zvëtëeni vstupniho odporu a pro 
zmenseni nelineárního zkresleni je za- 
vedena do bàze tranzistorù T3 zápomá 
zpëtnà vazba z vÿstupu zesilovaëe. Jeji 
velikost je urôena odpory Ri a Ris 
(Ris je mozno mënit). Pfi Ris = 3,3 kil 
je zavedena silná zpëtnà vazba, která 
umozñuje dosáhnout malého nelineár
ního zkresleni a navic zmensuje i vÿ- 
stupní odpor koncového stupnë (címz 
zvëtsuje tlumeni pripojenÿch reproduk- 
torú, coz je velmi vÿhodné). Pro vybu- 

zeni koncového zesilovace je zapotfebí 
napëti 1 az 4 V (podle odporu Ris ve 
zpëtné vazbë). K zajisténí potfebného 
budiciho napétí a pro lepsí pfizpúsobeni 
koncového zesilovace pfedchozím ob- 
vodùm, je mozno pred koncovÿ stupeñ 
zafadit napët’ovÿ zesilovac s tranzistory 
Ti a 7*2.  První tranzistor pracuje se 
zápomou zpëtnou vazbou (neblokovanÿ 
odpor v emitoru, druhÿ tranzistor je 
zapojen jako emitorovÿ sledovac). 
Urovùovÿ zesilovac dává vÿstupni na
pétí az 7 V pri budicím napëti 500 mV, 
tedy dostateèné napëti k vybuzeni kon
cového stupnë. Do emitoru tranzistoru 
7i je pak mozno zapojit obvod pro vy- 
vázení kanâlù pfi stereofonnim prpvozu. 
Potfebné budici napëti (pro plnÿ vÿkon) 
pro takto zapojenÿ zesilovac (koncovÿ 

Obr. 1. Schéma za- 
pojeni zesilovace 

20 W

KU605 
KFYAB 
KG 507

KZZ75
KZZ76

Obr. 2. Schéma zapojení napájeciho dilu
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stupeñ + úrovñovy zesilovac) je asi 
200 mV.

Napájeni zesilovace
Pfi provozu tranzistorového zesilo

vace s koncovym stupnëm ve tfidë B 
závisi odebiranÿ proud na stupni bu- 
zeni. Klidovy proud celého zesilovace je 
asi 60 az 80 mA, maximálni odbér pfi 
dvoukanálovém provedeni je az 2 A. 
I kdyz zhotovíme dostatecné'dimcnzo- 
vanÿ zdroj napájecího napèti, zmensi se 
pfi plném vybuzení napájecí napétí ze 
40 V na 35 az 36 V. To znamená, ze 
se zmensi vÿkon a zhorsí dynamika. 
Z ekonomickÿch- dúvodü by byl sice 
vÿhodnèjsi bèznÿ napájecí dii (nestabi- 
lizovanÿ), museli bychom vsak pouzít 
vyhlazovaci kondenzátory s velkÿmi ka- 
pacitami. Vyzkousel jsem nejrûznëjsi 
kombinace a nakonec jsem zhotovil na
pájecí dii stabilizovanÿ (40 V pfi odbëru 
ai do 2,5 A). Schéma zapojeni zdroje 
je na obr. 2. Pro napájeni úrovñového 
zesilovace je napétí stabilizováno bëz- 
nou Zenerovou diodou.

Mechanická konstrukce
Koncovÿ stupeñ i stabilizovanÿ zdroj 

jsou na deskách s ploinÿmi spoji. Roz- 
lození soucástí je na obr. 3 a 4. Plosné 
spoje jsou kresleny pfi pohledu ze strany 
spoju! Na destiëce koncového stupnë 
není zapojen oddëlovaci kondenzátor 
Cs (4x500 [iF/35 V). Odpor R23 a 
kondenzátor Cu jsou umistëny na re- 
produktorové zásuvce. Kondenzátor Cío 
je na spodní stranë plosného spoje mezi 
body C (T?) a 0. Tranzistory Ts a Ts 
nepotrebují zádné prídavné chlazení, 
jejich oteplení je v pfipustnÿch mezích. 
Koncové tranzistory Ti a Tg je nutno 
umístit na chladiëi o piose min. 100 cm2. 
Tranzistory upevníme bud izolované na 
sasi nebo na samostatné chladiëe z hli- 
nikového pléchu tlousfky 2 mm. Ná- 
kres plosnÿch spojû pro ùrovnovÿ zesi- 
lovaë neuvádím, jedná se o bëzné zapo
jeni s obvodem zesilovaëe Transiwatt 
100 Si (Hudba a zvuk ë. 5 a 6/68, kde 
je uveden i plosnÿ spoj).

Napájecí dii je resen jako patrovÿ. 
Filtracni kondenzátor Ci se skládá z de- 
seti kondenzâtorû 200 p.F/70 V. Kon
denzátory jsou pájeny oboustrannë, tj. 
z kazdé strany desky s plosnÿmi spoji 
5 ks. Tranzistor Ti je na chladici o roz- 
mërech podle obr. 5. Hlinikovÿ chladic 
je pfisroubován pomocí ctyr distanc- 
nich vlozek o délce 30 az 35 mm na desku

Obr. 5. Chladic vÿkonového tranzistorú sta
bilizâtoru 

s plosnÿmi spoji stabilizâtoru. Tranzistor 
Ti se propoji s plosnÿmi spoji az po 
smontování. Konstrukëni provedeni 
koncového stupnë i stabilizâtoru je na 
obr. 6, 7 a 8.

Nastaveni zesilovace
Pfi sprâvném zapojeni napët’ového 

zesilovace není nutné jej zvlàsf sefizo- 
vat. (Je-li tfeba, Ize oboustrannou limi
taci nastavit zmënou odporu Ri).

Hlavni péci je nutno vënovat konco- 
vému stupni. Pro sefizování koncového 
stupnë je nejvÿhodnëjsi pomocnÿ regu- 
lovatelnÿ zdroj /ss napëti od 6 do 40 V.

Obr. 3. Desticka s plosnÿmi spoji zesilovace Smaragd F42 (pohled ze strany spojû)

Nejprve napájíme zesilovaë napëtim 8 az 
10 V a zkontrolujeme, jsou-li vsude od- 
povidající napétí. V opacném pfipadë 
zkontrolujeme, zda jsme neudëlali chybu 
v zapojeni nebo nepouzili vadnou sou- 
cást. Do privodu k zesilovaci mezi po
mocnÿ zdroj a svorku + zapojime mi- 
liampérmetr pro kontrolu odbëru. Na 
kladnÿ pòi oddëlovaciho kondenzátoru 
Cs pripojime voltmetr (druhà svorka 
voltmetru je na zápomém pólu zdroje). 
Trimrem Ris nastavime minimální kli- 
dovÿ proud. Pak trimrem R» nastavime 
presnë polovinu napájecího napëti (më- 
fime voltmetrem na kladném pólu Cs).

Obr. 4. Deska s plosnÿmi spoji stabilizovaného zdroje Smaragd F43 (pohled ze strany 
spojû)334<^^2ÙHE) A



Napájeci napèti pak postupnè zvètsu- 
jeme az na 40 V, pficemz se snazíme 
udrzet zménou polohy bèzce trimru 
Ra polovinu napájecího napéti na Cs 
(pfi napájecim napéti 40 V tedy 20 V). 
Pak múzeme opatrné nastavit klidovy 
proud koncovych tranzistorù trimrem 
Ríe na 20 az 25 mA. Tim je koncovy 
stüpeñ sefízen. Pfed zkousením se ne- 
zapomeñte presvédcit, zda je správné 
zapojen tlumici (tzv. Boucherótúv cien) 
cien RC (odpor Rza a kondenzátor Cu). 
Bez tohoto clenu zesilovac vùbec nese- 
fizujeme, nebof staci neopatrná mani- 
pulace (dotek rukou na citlivy vstup 
zesilovace apod.) a koncové tranzistory 
se rázem znicí. K potlacení moznosti 
vzniku oscilací a ke zlepsení fázové cha- 
rákteristiky jsou v koncovém stupni za- 
pojeny kondenzátory Ca a Ci. Zesilovac 
jsem méfil generátorem Tesla BM 344 
a dvoupaprskovym osciloskopem Kfizík. 
Zatézovací odpor Rz byl 4 ß. Kmito- 
ctová Charakteristika byla lineárni v roz- 
sahu 20 Hz az 25 kHz, maximální vy
stupní napèti bylo 10 V/4 ß pfi odberu 
proudu 1,1 A (5 V pfi 0,6 A).

Obrázek hotového zesilovace 2 X 20W 
je na titulni strané AR a na obr. 9.

Seznam soucástí
Souéástky k obr. 1.

Polovodiie:
Tu Ti KC507
T3 KFY46
Ti KC508
Ti KFY46 (KF508)
Ti KFY16 (KF517)
T7, Tt KU602

KA502
Odpory:
Ri TR 151, 0,22 Mfì
Ra TR 151, 470 fì
Rt TR 151, 1 Mfì
R< TR 151, 8,2 kfì
Rt TR 151, 100 fì
Rt TR 151, 4,7 kfì
Rt TR 151, 330 fì
R» TP-280, 1 kfì
R» TP 011, 2,2 kfì
Rio ' TR 151, 3,3 kfì
Ru TR 151, 6,8 kfì
Ru TR 151, 330 fì
Ria TR 151, 1,5 kfì
Ru ' TR 151, 150 fì
Ria TR 151, 3,3 kfì (moino zvétSit)
Rio TP 011, 470 fì
Ri, TR 151, 470 fì
Rm ao . TR 152, 220 fì
Rio WK 650 53, 12 fì
Rm js 05 fì (vinuto odp. dràtem-na tèlisko

TR 152)
Ria TR 635, 22 fì
Kondenzátory:
c, TC 923, 2 ttF/12 V
c„ C6 TE 986, 50 uF/35 V
c„ Ce TE 981, 200 jxF/6 V
c. TK 644, 1,5 nF, keram.
C, TE 984, 50 ixF/15 V
C, TE 986, 500 p.F/35 V (4x)
C. TK 662, 1 nF, keram.
Ciò TE 988, 200 p.F/70 V
Cli TK 751, 10 nF, kerani.

Obr. 6. Osazená desticka zesilovace

Obr. 7. Rozlození 
soucástí V zesilovaci 
(zleva predzesilovac 
Transiwatt 100 Si, 
úrovúovy zesilovac, 
vjkonovy zesilovac, 

stabilizátor )

Obr. 8. Konstrukcní 
uspofádání stabilizo- 

vaného zdroje

Soucástky k obr. 2

Poiovodice:
Tt KU605
Tt KFY46
Ti KC507
Di aí Dt KY721
Ds 8NZ70
Dt KA502
Di KZZ75
Da KZZ76
Dt KZ713

. Odpory:
Ri TR 152, 3,3 kfì
Rs TR 151, 8,2 kfì
Ri TR 151, 3,9 kfì
Rt TR 636, 220 fì
Kondenzátory:
Ci TE 988, 200 jxF/70 V (10 X)
C3 TK 662, 1 nF, keram.
Ci TE 986, 500.P.F/35 V
Transformator Tr El 32 x 32 mm primární vinuti 

1 020 z drátu o 0 0,4 mm 
Cu2T, sekundámí vinuti 180 
z drátu o 0 1 mm Cu2T

Gunnovy mikrovlnné diody Mullard 
CXY19 a.CXY20 jsou urceny pro pro
voz v kmitoctovém pásmu 8 az 12 GHz. 
Pfi napájecim napetí 8 az 15 V a proudu 
200 az 375 mA odevzdají na kmitoctu 
9,5 GHz vystupní vykon vétsí nez 50 
miliwattú. Typ CXY19 je zapouzdfen 
v tabletkovém pouzdru, CXY20 v pouz- 
dru se závitem. Tfetí Gunnùv prvek 
823CXY/A je urcen pro provoz v pás
mu 26 az 32 GHz. Vystupní vykon neni 
niensi nez 4 mW a lze jej dosáhnout 
s provozním napétím 3,5 V a pfi proudu 
250 mA.
Podle podkladü Mullard Sz
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Milada Vitvarová, studující gymnasia v Rokycanech

Clánek pojednává o aktualitë nedaleké budoucnosti pro velkÿ pocet posluchaëù televizních 
programó, na celém svété. V élánku je odvozena vzdàlenost synchronnich druzic od Zem^ Jak° 
podmínka, nutná k urceni elevacniho úhlu antény, a je poukázáno na geometriche feleni, s jehoz 
pomoci Ize dosáhnout dostatecné presnosti pro urëeni úhlu k zamérení druzice.

Stále vzrùstajici mnozstvi informaci, 
které se dopravuji téz vzrûstajicimu po- 
ctu ùëastnikû pomoci velkého poëtu po- 
zemnich vysilacù Ize zrejmë resit nej- 
hospodârnëji pomoci synchronnich dru- 
zic. Jen pro druhÿ teleyizni program 
v CSSR bude treba postavit nëkolik 
desitek vysilacù, které jestë zdaleka ne- 
uspokojí úèastníky bydlici v nevÿhod- 
nÿch geografickÿch podminkàch, napf. 
v ùdolich. Synchronni druzice odstrani 
celou fadu pozemnich problémû a Ize 
jimi vyfesit nové moznosti vÿuky pomoci 
dokonale vedeného stûdijniho progra- 
mu, ktery by odstranil nedostatek profe- 
sorù i skolnich prostorù a ze skol by 
mohly bÿt pouze konzultaëni stfediska 
a laboratofe. V soucasné dobë je v cin
nosti celà rada synchronnich druzic, tj. 
takovÿch, které maji stejnôu obëznou 
dobu jako Zemë, které se pohybuji nad 
rovnikem a z nichz jediná by stacila té- 
mëf nasytit veskeré pozadavky na sou- 
casnou telekomunikacni sit’ ÖSSR.

Budeme-li takovÿ program ze syn
chronni druzice snimat, pak musime 
znât misto jejiho zavëseni nad rovnikem 
a zemêpisnou sirku a délku naseho byd- 
listë. K urëeni elevacniho ùhlu smërové 
antény, která má bÿt nasmërovâna na 
synchronni druzici, uëinime následujíci 
predpoklady:
a) druzice je zavësena nad rovnikem 

na poledniku shodném se stanovistëm 
pfijimaci smërové antény,

b) pfijimaci mista jsou mezi 48° az 51° 
sevemi sifky.

Vzdâlenost synchronni druzice od 
Zemë je konstantni a odvodime ji 
z faktu, ze pro jakoukoli druzici na 
kruhové dráze (obr. 1) se odstïedivà . 
sila F rovná váze druzice G.

Oznacime :
F - odstfedivà sila druzice

ROVNÍK

Obr. 1. Oznaëeni sloiek obihajici drugice 
kolem 'Zemë 

v — rychlost druzice 
G - vàha druzice
Ro 
R

- polomèr Zemë

go

g

- vzdâlenost 
Zemë

- gravitacni 
Zemë

- gravitacni 

druzice od stfedu

zrychleni na povrchu

zrychleni v obecnérn
bodë nad povrchem Zemë 

- hmota druzicem ■ 
pak

mv2 
~R=m&-

Protoze gravitacni zrychleni ubÿvà se 
ctvercem vzdàlenosti od povrchu Zemë, 
piati :

2 2
g = go = go

a

(1).

Z (1) plyne, ze êím mensi je vzdàlenost 
druzice od Zemë, tim je její rychlost 
vëtsi, se zvêtíováním vzdàlenosti dru
zice její rychlost na obëzné dráze klesá. :
Napf, pro R = Ro je v = 8 km/s 

pro R — 2R0 je v = 5,6 km/s 
pro R = 9Ro je v = 2,7 km/s 

pfiëemz rychlost bodu nad rovnikem, 
kterÿ by v dañé vÿsce rotoval shodnë 
s pozorovatelem na Zemi

pro R = Ro je v 0,46 km/s, coz 
je rotaëni obëznà rychlost rovnikového 
bodu Zemë

POLEDNÍK

pro R = 2R0 je v = 0,93 km/s 
pro R = 9R0 je v = 4,16 km/s.

Tak se nám druzice na nízkych obéz- 
nych drahách nutné jeví jako bod pfed- 
bihajíci rotacni pohyb Zemè a na dra
hách velmi vzdálenych od Zemè, napf. 
pro 9R0, se pohyb druzice jeví pomalejsím 
nez zemská rotace.

Existuje tedy vzdàlenost, kdy pohyb 
druzice je shodny s rotaci Zemè a tedy 
její pohyb je s pozorovatelem synchronni. 
Dosadme do (1) za v = Ra> 
(kde co úhloyá rychlost Zemè)

w = ; T = 24 hod. = 86 400 s,
pak

1/ goRo2

a po úprave
3

R = 

coz je hledanà vzdàlenost synchronnich 
druzic nad rovnikem od stfedu Zemé, 
kde R = 6,63 Ro. Vycislenim dostaneme 
R = 42 000 km a tedy vzdàlenost od 
povrchu Zemè nad rovnikem je 35 625 
kilometrù. Tim jsme ziskali vsechny 
prvky prò prevedeni fyzikàlni ùvahy na 
geometrickou v triviàlnim pripadè s jed- 
noduchym fesenim pravoùhlych troj- 
ùhelnikù (viz nàrys obr. 2).

Jak patrno z geometrického feseni, 
mùzeme zjistit elevacni ùhel a pfibliznè, 
nebo ùhel vypocitàme z pravoùhlych 
trojùhelnikù ABC a BCD. Z pravoùhlé- 
ho trojùhelnika ABC vypocitàme:

AB = 6 375 . cos <p;
BC = 6 375 . sin <p;
BE = 6 375 (1 - cos <p)

Obr. 2. Geometrické fesení elevaëniho úhlu a 
smërové antény zaméfené na synchronni dru
zici, zakotvenou nad rovnikem a majicí za 
a) poledník shodny s umistënim antény pro 
50° sev. ¡ifky, b) obecny pfípad pro bod F

( V,

AË = 6 375 km
DE = 35 625 km
<p - zemepisná sirka 
À - zemépisná délka 
a - elevaëni úhel 
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a tím máme urcen pravoúhly troj- 
úhelnik BCD, kde vypocítáme úhel e 
jako

6 375 . sin y 
t§£= 35 625 + 6 375 (1 - cos<ú 

pak y = 90° — e a hledany elevacní 
úhel je. a = y — <p.
Pro citovanÿ prípad je úhel pro 48° 
sev. sírky a = 35° a pro 51° sev. sírky 
je a = 31°. Stred úhlu pro zemëpisné 
Sífky ÖSSR lezi pribliznë kolem 33°.

Obecné fesení Ize jednoduse provést 
geometrickoú konstrukcí, která je téz 
provedena na obr. 2 pro bod Y na po- 
vrchu Zemë o zemépisné sírce q> a délceá. 
Pro zjednoduseni konstrukce tecné ro- 
viny Q, predstavujicí horizont v bode 
umisténí antény, byl bod Y otocen 
o úhel A do bodu C na poledníkovou 
kruznici a tím i poloha synchronni dru
zice D pfesla o úhel 7 do bodu D'. 
Sestrojí se tedy stopy tecné roviny q, 
která má dotykovÿ bod C na povrchu 
Zemë. Obdrzíme nàrysnÿ obraz elevac- 
niho úhlu aa. Pûdorysnÿ obraz úhlu se- 
strojíme spustënim kolmice m na rovinu 
q z libovolnë zvoleného bodu P na prim
ee urcené body CD', která je spojnicí 
antény a druzice, tedy jedním ramenem 
hledaného elevacního úhlu. Prúsecíkem 
primky m s rovinou q v bode R prochází 
druhé rameno úhlu jako spojnice bodu 
CR (C = Y) a tvofí tak pûdorysnÿ 
obraz úhlu ai. Ke zjisténí skutecné veli- 
kosti úhlu sestrojíme stopu roviny pia , ve 
které lezi úhel ai, kolem které sklopením 
získáme skutecnou velikost elevacního

e MAO 403
Vzhledem k ¿etnym zádostem nasich ¿tenàri o uvefejnéní podkladû pro aplika¿ní vyuiití 

integrovaného vÿkonového zesilovace jsme se touto otázkou v redakci zabyvali a onerili jsme mai
nasti tohoto zesilovace v zapojení s velkym vstupním odporem a menSím napéiovym zesílením.

Pro zapojení podle obr. 1 byla navr- 
zena deska s plosnÿmi spoji (obr. 2). 
Zapojení vychází z podkladû publiko- 
vanÿch v „Technickÿch zprávách“ n. p. 
Tesla Roznov. Zmény proti doporuce- 
nému zapojení jsou pouze v kmitoctovè 
kompenzaci. Vlivem pravdëpodobné 
vètíího rozptylu v pfenosovém odporu 
mezi vÿvody 7 a 10 se ukázalo vhodnÿm 
zvëtsit kapacitu kompenzaëniho kon
denzàtoru Ci na 100 pF.

K vyhlazeni napájeciho napëti a ke 
kapacitni vazbë z vÿstupu na zàtëz 
jsme pouzili miniatumi elektrolytické 
kondenzâtory 500 pF, které jsou ulozeny 
primo na desee s plosnÿmi spoji. Plosné 
spoje jsou navrzeny se zfetelem na to, 
aby bÿlo mozno pfichytit robustni sou- 
èástky pouze pájením (vëetnë vlastniho 

Obr. 1. Schéma zapojení nf zesilovaëe 
sMA0403

úhlu as. Presnost metody je úmémá 
konstrukcní peclivosti.

Protoze feíením a znalostí elevacního 
úhlu antény, mající za cíl synchronni 
druzici, jsme získali jednu úhlovou veli- 
cinu, potrebujeme jestè zjistit úhel od- 
mëru v rovine horizontu od polední- 
ku, na kterém je umísténa anténa. Úhel 
odmëru mùzeme zjistit bud fesením po- 
dobnÿm úloze resici elevacní úhel, nebo 
jednoduse tak, ze nastavime anténu na 
vypoctenÿ elevacní úhel a meníme její 
úhel v horizontální rovinë, az na.pfiji- 
maci získáme maximální signál z dru
zice; nutnë existuje jediné misto maxi- 
málního signálu zaméfované druzice. 
Protoze bude známé misto zakotvení 
synchronni druzice, provêrovaná ob
last v horizontálni rovinë se dále omezi.

Úlohu Ize resit pro libovolnÿ bod na 
povrchu Zemè, mimo mista lezící ve 
stínu elektromagnetického záfení syn
chronni druzice, která jsou vymezena 
tecnami z bodu D ke kulovému zem- 
skému povrchu. Tento stín bude vsak 
v praxi podstatnë vëtsi, protoze i syn
chronni druzice má smërdvé antény, 
které neobsáhnou celou Zemi svÿm vy- 
zarovanÿm vÿkonem.

Väem, ktefí namiri své „Long Back
fire” antény [1] pod úhlem 33°, mnoho 
ûspëchù.

Literatura
[1] Ehrenspeck: Short-Backfire-Antennen 

als UHF-Fefnsehantennen. Funk- 
Technik 1971, Nr. 16.

integrovaného obvodu s chladiëem).
Aby mohl bÿt integrovanÿ obvod plnë 

vÿkonovë vytizen i pri ponziti reproduk- 
toru o impedanci 4 D, byl navrzen fré- 
zovanÿ duralovÿ chladië integrovaného 
obvodu podle obr.' 3. Tento chladië 
se nasune na pouzdro integrovaného 
obvodu a k desee s plosnÿm spojem je 
uchycen dvëma srouby. Vÿhodné je 
plochu styku mezi chladiëem a pouz-' 
drem integrovaného obvodu potrit ten- 
kou vrstvou silikonové vazeliny. Timto 
opatfenim sè znaënë zlepsuje odvod 
tepla z integrovaného obvodu. Zàjemce, 
kterÿ by nemël moznost zhotovit si

a—n DRÁTOVÁ SPÖJKA

Obr. 2. Deska s ploénÿmi spoji nf zesilovaëe 
(Smaragd F44)

chladië podle obr. 3, mùze pouzit vhod- 
në tvarovanÿ mëdënÿ plech o stejné 
plose. Ke zlepseni odvodu tepla je moz
no duralovÿ chladië opatfit ëemou elo- 
xovanou povrchovou vrstvou.

Vsechna mëfeni byla uskuteënëna 
na nëkolika vzorcich. Pfi napájecím na
pèti 18 V a zátèzi 5 ß bylo zjistëno 
vstupni sumové napëti asi 13 pV. Za 
stejnÿch podminek a pfi kmitoëtu 1 kHz 
je vstupni odpor zesilovaëe 1,5 Mß 
a vÿstupni odpor 0,2 ß.

Pfi odporové zátèzi 5 ß na kmitoëtu 
1 kHz jsou v grafu na obr. 4 vyneseny 
kfivky závislosti maximálnè dosazitel- 
ného vÿstupniho vÿkonu (urëeno z roz- 
kmitu vÿstupniho napëti tësnë pfed li
mitaci) a prûmërného napájeciho prou
du na napájecím napëti v rozsahu od 
9 do 18 V. Za tëchto podminek se vÿ- 
stupni vÿkon pohyboval od asi 0,5 W 
do 2,5 W. Vÿrobcem udâvanÿ vÿstupni

Obr. 3. Chladië integrovaného obvodu 
MA0403

vÿkon je mozno dosàhnout pouze pri 
zátèzi 4 ß a napájecím napétim 18 V. 
Chceme-li pouzit zesilovaë do autoràdia, 
je mozno (pri napájeni 12 V) dosàhnout 
vÿstupniho vÿkonu asi 1 W. Tyto závis
losti byly az na malé odehylky (asi 
±5 %) u vsech vzorkû zesilovaëû stejné.

Na obr. 5 jsou závislosti maximálnè 
dosazitelného vÿstupniho vÿkonu na 
zatëzovacim odporu (4 az 8 ß) pro na- 
pájecí napëti 12, 15 a 18 V. Podmînky 
mëfeni jsou jinak stejné jako v pfedeho- 
zim pfipadë. ’

Uvedená mëfeni jsou jestë doplnëna 
grafem závislosti vÿkonové kmitoëtové 
charakteristiky na napájecím napëti 
(obr. 6). Tato závislost byla zjist’ována 
pfi stálém vstupním napëti 100 mV 
a pfi zatëfovacim odporu 5 ß. Charak
teristiky byly mèfeny pri napájecím na
pèti 12, 15 a 18 V. Je vidèt, ze vliv ña-



Obr. 4. Zdvislost vystupniho vÿkonù

Obr. 5. Zdvislost vystupniho vÿkonu na 
odporu zátéle a napájecím napèti

Obr. 6. Kmitoctová Charakteristika v závis- 
losti na napájecím napéti

pájecího napéti na kmitoctovou charak- 
teristiku není podstatny.

Napéfové zesílení v rovné cásti Cha
rakteristik je asi 15.

Oziveni zesilovace je velmi jednodu- 
ché a vystací se v nouzi pouze sé dvéma 
Avomety. Jeden Avomet zapojime 
(proudovy rozsah 600 mA) do prívodu 
kladného pólu napájecího napéti. Druhy 
Avomet zapojime (napéfovy rozsah 
15 V) mezi vyvod 10 a zem. Potencio- 
metrem Pi nastavíme klidovy odbér 
proudu asi 20 mA a klidové napéti na 
vyvodu 10 asi na 9 V (na polovinu na
pájecího napéti). Tímto postupem je 
mozno nouzové zesilovac nastavit. Po-

Tyristorové zapalování
90

Ing. Jaroslav Novotny
Uvedené zapalování Ize poulit i u jinych vozidel s altemátorem, podafi-li se upravit alter- 

nátor tak, aby dával stridavi napéti vétsí nel 100 V. Zapalování je ádvozeno ze zapojeni spolec- 
ñosti SILEC [1], Odlüny je zdroj zapalovacich impulsa.

Popis zapojeni a funkee

Zapojeni Ize rozdélit na dva obvody. 
Zapalovací obvod je napájen napétim 
z cívky Li, zdroj zapalovacich impulsú je 
napájen z cívky Lì (obr. 1). Altemátor 
motocyklu JAWA 90 má ctyri statorové 
cívky. Cívka Li v pûvodnim zapojeni 
napájí zapalovací okruh. Vinuti této 
cívky nahradíme novÿm vinutím z drátu 

kud je k dispozici tónovy generátor 
a osciloskop, je mozno funkei zesilovace 
ovérit strídavym napétim.

Podle potfeby je mozno píed zesilo
vac pripojit potenciometr, jímz se na- 
stavüje úroveñ vstupního signálu. Volba 
potenciometru závisi na torn, k jakému 
zdroji signálu bude zesilovac pripojen. 
Pripojíme-li napf. zesilovac ke sluchát- 
kovému vystupu tranzistorového prijí- 
mace, je vhodné pouzít potenciometr 
s malym odporem (napr. 5 kíi). Pfi- 
pojíme-li zesilovac ke keramické pre- 
nosce. pák je treba zachovat podmínku 
chodu prenosky naprázdno a Volit po
tenciometr napr. 1 Mil.

Popsaná aplikace vykonového zesi
lovace nevycerpává vsechny aplikac- 
ní moznosti integrovaného obvodu 
MA0403. Presto se nám jeví jako nej- 
vyhodnéjsí. Zdvojnásobeni vystupniho 
vykonu by bylo mozno dosáhnout po- 
uzitím dvou zesilovaéù v mústkovém za
pojeni. Pro jeden z kanálú by vsak po
mocí napét’ového invertoru s napéfovym 
prenosem 1 bylo treba otocit fázi signálu 
o 180°. Tento invertor je mozno resit 
napí. s tranzistorem K.C508. Otocení 
fáze pouhou úpravou zapojeni vykono
vého zesilovace se neosvédeilo.

Véríme, ze tímto clánkem pfispéjeme 
k rozsírení pouzitelnosti vcelku zdari- 
lého a cenové dostupného vykonového 
zesilovace MA0403 mezi natimi cte- 
nári.

Redakce AR

Seznam soucástek
Integrovany zesilovaé MA0403
Odpory:
Ri 1,5 MQ, TR 151

4,7 kQ, TR 151
R3 10 Q, TR 112a
Kondenzátory:
CY 33 nF, SK 73786
C2 Ct 0,1 nF, TK 750
C3, C8 500 uF/15 V, TE 984
C4 100 pF, TK 620
Ostami soucástky:
Pí 100 kQ, TP 041
chladié podle obr. 3.
deska s ploänymi spoji Smaragd F 44

o 0 0,2 mm CuL (plná cívka). V závis- 
losti na rychlosti otáéení motoru namé- 
ríme na této cívce naprázdno 100 az 
300 V. Vlastní zapalovací obvod je tvo- 
ren kondenzátorem Cz, tyristorem Ty 
a diodami Di, Dz- Jého funkee byla jiz 
na stránkách AR popsána a nebudu ji 
proto uváidét. Kondenzátor Ci tvorí ka- 
pacitni omezovací odpor. Zapalovací 
cívku pouzijeme púvodní.

Zdroj zapalovacich impulsú pripo- 
jíme na civku Lz, která na motocyklu na
pájí hlavní svétlomet. Proud prochází 
omezovacím odporem Ri (100 Q/2 W) 
na usmérftovací diodu Ds. Zenerova dio
da Dí stabilizuje získané stejnosmérné 
napéti na 6 az 7 V a kondenzátor Ce 
toto napèti vyhlazuje. Tento zdroj stej- 
nosmérného stabilizovaného napéti na
pájí près omezovací odpor Rz dvé kfc- 
míkové diody De, De, zapojené v sérii 
v propustném sméru. Prüchodem prou
du na nich vzniká úbytek napéti pri- 
blizné 1,2 V - toto napéti otevirá ty- 
ristor v zapalovacím obvodu. Napéti na 
Fidici elektrodé tyristoru se objeví pouze 
pri rozpojeném prerusovaci. Pri sepnutí 
prerusovace jsou diody De a De zkrato- 
vány a pFes prerusovac tece proud ome- 
zenÿ odporem Rz (15 mA). Púvodní 
kondenzátor u prerusovace odpojíme, 
aby nedeformoval zapalovací impuls.

2NZ7O

Obr. 1. Tyristorovézapalovánípro JAWA 90 
(Kondenzátor C2 má kapacitu 1 pF; diody Di, D2, 

D., D. a D. jsou pólovány opaõnè)

Uvedení do chodu
Pro ovérení funkee „na stole“ pri- 

pojíme misto civky Li zdroj strídavého 
napéti s vystupním napétim priblizné 
HO V. V nouzi je mozno pFipojit zapa
lovací obvod primo na sít’ové napéti 
220'V; hrozí'vsak nebezpecí poskozeni 
diod. V mém pripadé i pri této zkousce 
pracoval obvod správné. Zdroj rídicích 
impulsú nahradíme baterií o napéti 1,5 
voltú, pripojenou zápornym pólem na 
zem. PFeskocí-li po pripojení tohoto na
péti na jiskristi jiskra, mûzeme zapojit 
zdroj zapalovacich impulsú. Cívku Lz 
nahradíme baterií o napéti 9 V, záporny 
pól pripojime na zem. Prerusovac na
hradíme rozpínacím tlacítkem, nebo 
(méné elegantné) kouskem drátu.

. Provedení
Nejvÿhodnëjsi je umístit soucástky na 

desku s plosnymi spoji, vÿvody udëlat 
z tlustého drátu a pripájet na né konek- 
tory, obvyklé v instalaci vozidla. Celek 
Ize zalít do dentakrylu, ktery zajistí 
i mechanické upevnéní konektorú. 
U motocyklu JAWA 90 cely blok umís- 
tíme do vyklenku pro baterií, ktery je ve 
skríñce na levé strané motocyklu.

U motocyklu JAWA 90 oceníme vyni- 
kající vlastnosti tyristorového zapalo
vání zejména pri startování. Motocykl, 
ktery se po riékolika neûspësnÿch na- 
slápnutích musei roztlácit, protoze ves- 
kerá dalsí snaha byla mamá, po insta
laci tyristorového zapalování „chytal“ 
naprosto bezpecnë a vëtsinou na první 
naslápnuti. Vÿsledek byl tak pFekvapu- 
jící, ze jsem namontoval zpët staré za
palování, abych se pFesvédcil, ze jde 
o vliv zapalování - a slo.

Rozpiska soucástek
Odpory: Polovodice;
Ri 100 n, TR 154 D» Dt KY704
Rt 470 O, TR 151 Dt KY701

Dt 2NZ70
D„ D< KA501
Ty KT505

Kondenzátory: 
Ci 4 nF/250 V, TC 475 MP
Ct 1 nF/250 V, TC 475 MP
C, 100 uF/12 V, TC 963
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Typ Druh Perniiti Noe 
[V]

le 
[mA]

AjiE 
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m
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Pouzdro Vyrob- 
ce

Pa
tic

e Nàhrada 
TESLA

Rozdily

Pc Ue fr

Sp
in

. v
l.

p

PG1213 SPn VF, NFv 5 1 A 70 > 20 100c 20 W 80 60 5 A 200 TO-66 Pii 31 KU606 > > < ;=
PG1214 SPn VF, NFv 5 1 A 70 > 20 100c 20 W 100 80 5 A 200 TO-66 Pit 31 KU606 > > < =
PG1215 SPn VF, NFv 5 1 A SO-'-'-óO 70 > 20 100c 20 W 120 100 5 A 200 TO-66 Pit 31 KU606 > < =
PG1216 SPn VF, NFv 5 1 A 40—120 70 > 30 100c 20 W 60 40 5 A 200 TO-66 Pit 31 KU606 > > <

PG1217 SPn VF, NFv 5 1 A 40—120 70 > 30 100c 20 W 80 60 5 A 200 TO-66 Pit 31 KU606 > > < <
PG1218 SPn VF, NFv 5 1 A 40—120 70 > 30 100c 20 W 100 80 5 A 200 TO-66 Pit 31 KU606 > > < <
PG1219 SPn VF, NFv 5 1 A 40—120 70 > 30 100c 20 W 120 100 5 A 200 TO-66 Pir 31 KU606 < <
PG1220 SPn VF, NFv 5 1 A 100—300 70 > 30 100c 20 W 60 40 5 A 200 TO-66 Fir 31 —

PG1221 SPn VF, NFv 5 1 A 100—300 70 > 30 100c 20 W 80 60 5 A 200 TO-66 Pir 31 — !

PG1222 SPn VF, NFv 5 1 A 100—300 70 > 30 100c 20 W 100 80 5 A 200 TO-66 Pir 31 —

PG1223 SPn VF, NFv 5 1 A 100—300 70 > 30 100c 20 W 120 100 5 A 200 TO-66 Pir 31 — i I
PG125O SPn VF, NFv 2 1 A 20—60 70 > 30 100c 30 W 120 100 5 A 200 TO-111 Pir 89 KU606 i> <

PG1251 SPn VF, NFv 2 1 A 40—120 70 > 40 100c 30 W 120 100 5 A 200 TO-111 Pir 89 KU606 ! > < <
PG1252 SPn VF, NFv 2 1 A 100—300 70 > 50 100c 30 W 120 100 5 A 200 TO-111 Pir 89 — I

PG1253 SPn VF, NFv 2 1 A 20—60 70 > 20 100c 30 W 60 40 5 A 200 TO-111 Pir 89 KU606 > > < -
PG1254 SPn VF, NFv 2 1 A 20—60 70 > 20 100c 30 W 80 60 5 A 200 TO-111 Pir 89 KU606 > > <

PG1255 SPn VF, NFv 2 1 A 20—60 70 > 20 100c 30 W 100 80 5 A 200 TO-111 Pir 89 KU606 > > <

PG1256 SPn VF, NFv 2 1 A 20—60 70 > 20 100c 30 W 120 100 5 A 200 TO-111 Pir 89 KU606 > <

PG1257 SPn VF, NFv 2 1 A 40—120 70 > 30 100c 30 W 60 40 5 A 200 TO-111 Pir 89 KU606 1 .
1 > > <

PG1258 SPn VF, NFv 2 1 A 40—120 70 > 30 100c 30 W 80 60 5 A 200 TO-111 Pir 89 KU606 > < <
PG1259 SPn VF, NFv 2 1 A 40—120 70 > 30 100c 30 W 100 80 5 A 200 TO-111 Pir 89 KU606 > > < <
PG1260 SPn VF, NFv 2 1 A 40—120 70 > 30 100c 30 W 120 100 5 A 200 TO-111 Pir 89 KU606 > = < <
PG1261 SPn VF, NFv 2 1 A 100—300 70 > 30 100c 30 W 60 40 5 A 200 TO-111 Pir 89 — !

PG1262 SPn VF, NFv 2 1 A 1004w300 70 > 30 100c 30 W 80 60 5 A 200 TO-111 Pir 89 —

PG1263 SPn VF, NFv 2 1 A 100—300 70 > 30 100c 30 W 100 80 5 A 200 TO-111 Pir 89 —

PG1264 SPn VF, NFv 2 1 A 100—300 70 > 30 100c 30 W 120 100 5 A 200 TO-111 Pir 89 *

PG1275 SPn VF, NFv 5 1 A 20—60 70 > 30 100c 30 W 120 100 5 A 200 TO-111 Pir 89 KU606 = < =
PG1276 SPn VF, NFv 3 1 A 40—120 70 > 40 100c 30 W 120 100 5 A 200 TO-Hl Pir 89 KU606 > = <

PG1277 SPn VF, NFv 5 1 A 100—300 70 > 50 100c 30 W 120 100 5 A 200 TO-111 Pir 89 —

PG1278 SPn VF, NFv 5 1 A 20—60 70 > 20 100c 30 W 60 40 5 A 200 TO-111 Pir 89 KU606 > > < =
PGI279 SPn VF, NFv 5 1 A 20—60 70 > 20 100c 30 W 80 60 5 A 200 TO-Hl Pir 89 KU606 > > < =
PG1280 SPn VF, NFv 5 1 A 20—60 70 > 20 100c 30 W 100 80 5 A 200 TO-111 Pir 89 KU606 > > < =
PG1281 SPn VF, NFv 5 1 A 20—60 70 > 20 100c 30 W 120 100 5 A 200 TO-Hl Pir 89 KU606 > <

PG1282 SPn VF, NFv 5 1 A 40—120 70 > 30 100c 30 W 60 30 5 A 200 TO-111 Pir 89 KU606 > > < <
PG1283 SPn VF, NFv 5 1 A 40—120 70 > 30 100c 30 W 80 50 5 A 200 TO-111 Pir 89 KU606 > > < <2
PG1284 SPn VF, NFv 5 1 A 40—120 70 > 30 100c 30 W 100 70 5 A 200 TO-111 Pir 89 KU606 > > < <
PG1285 SPn VF, NFv 5 1 A 40—120 70 > 30 100c 30 W 120 90 5 A 200 TO-111 Pir 89 KU606 > <

PGI286 SPn VF, NFv 5 1 A 100—300 70 > 30 lODc 30 W 60 30 5 A 200 TO-111 Pir 89
PG1287 SPn VF, NFv 5 1 A 100—300 70 > 30 100c 30 W 80 50 5 A 200 TO-111 Pir 89
PG1288 SPn VF, NFv 5 1 A 100—300 70 > 30 100c 30 W 100 70 5 A 200 TO-111 Pir 89 —»

PG1289 SPn VF, NFv 5 1 A 100—300 70 > 30 100c 30 W 120 90 5 A 200 TO-111 Pir 89 —

PG1310 SPn VF, NFv 5 A 20—60 60 100c 5 W 70 50 10 A 200 TO-5 Pir 2 —

PG13H SPn VF, NFv 5 A 20—60 60 100c 5 W 90 70 10 A 200 TO-5 Pir 2 —

PG1312 SPn VF, NFv 5 A 20—60 60 100c 5 W 120 100 10 A 200 TO-5 Pir 2 —

PG1313 SPn VF, NFv 5 A 40—120 60 100c 5 W 70 50 10 A 200 TO-5 Pir 2 —

PG1314 SPn VF, NFv 5 A 40—120 60 100c 5 W 90 70 10 A 200 TO-5 Pir 2 —

PG1315 SPn VF, NFv 5 A 40—120 60 100c 5 W 120 100 10 A 200 TO-5 Pir 2 —

PG1316 SPn VF, NFv 5 A 100—300 60 100c 5 W 70 50 10 A 200 TO-5 Pir 2 —

PG1317 SPn VF, NFv 5 A 100—300 60 100c 5 W 90 70 IO A 200 TO-5 Pir 2 —

PG1318 SPn VF, NFv 5 A 100—300 60 100c 5 W 120 100 10 A 200 TO-5 Pir 2 —

PG1319 SPn VF, NFv 5 A 20—60 60 100c 5 W 70 50 200 TO-5 Pir 2 —

PGI320 SPn VF, NFv 5 A 20—60 60 100c 5 W 90 70 200 TO-5 Pir 2 —

PG1321 SPn VF, NFv 5 A 20—60 60 100c 5 W 120 100 200 TO-5 Pir 2 —

PG1322 SPn VF, NFv 5 A 40—120 60 100c 5 V 70 50 200 TO-5 Pir 2

PG1323 SPn VF, NFv 5 A 40—120 60 100c 5 W 90 70 200 TO-5 Pir 2 —

PG1324 SPn VF, NFv 5 A 40—120 60 100c 5 W 120 100 200 TO-5 Pir 2 —

PG1325 SPn VF, NFv 5 A 100—300 60 100c 5 W 70 50 200 TO-5 Pir 2 —,

PG1326 SPn VF, NFv 5 A 100—300 60 100c 5 W 90 70 200 TO-5 Pir 2 —

PG1327 SPn VF, NFv 5 A 100—300 60 100c 5 W 120 100 200 TO-5 Pir 2 —

PG1335 SPn VF, NFv 5 A 20—60 60 100c 40 W 120 100 10 A 200 TO-61 Pir 2 KU606 — = < =
PG1336 SPn VF, NFv 5 A 40—120 60 100c 40 W 120 100 10 A 200 TO-61 Pir 2 KU606 — <
PG1337 SPn VF, NFv 5 A 100—300 60 100c 40 W 120 100 10 A 200 TO-61 Pir 2 —

PG1338 SPn VF, NFv 5 A 20—60 60 100c 40 W 70 50 10 A 200 TO-61 Pir 2 KU606 — > < —
PG1339 SPn VF, NFv 5 A 20—60 60 100c 40 W 80 70 10 A 200 TO-61 Pir 2 KU606 > < =
PG1340 SPn VF, NFv 5 A 20—60 60 100c 40 W 120 100 10 A 200 TO-61 Pir 2 KU606 -
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2N2230 Sjn NFV, I 6 10 A > 400 0,3 75c 150 W 50 50 10 A 150 MT-1 w 38 —

2N2231 Sjn NFv, I 6 10 A > 400 0,3 75c 150 W 100 100 10 A 150 MT-1 w 38 —

2N2232 Sjn NFv, I 6 10 A > 400 0,3 75c 150 W 150 150 10 A 150 MT-1 w 38 —
2N2233 Sjn NFv, I 6 10 A > 400 0,3 75c 150 W 200 200 10 A 150 MT-1 w 38 —

2N2234 SPEn VFv 2 100 15—35 90 25c 10 W 40 20 500 150 TO-3 STC 31 —

2N2235 SPEn VFv 2 100 40—65 140 25c 10 W 40 20 500 150 TO-3 STC 31 —

2N2236 SPEn Spvr 2 100 15—60 90 >50 25 600 40 20 500 175 TO-5 STC 2 KSY34 = > > n
2N2237 SPEn Spvr 2 100 40—125 90 >50 25 600 40 20 500 175 TO-5 STC 2 KSY34 > > n
2N2238 Gjp NF 10 10 24 25 300 30 50 90 TO-5 W 2 GC507 =

2N2239 Sjn NF, I 10 200 50 2,5* 25 1 W 60 50 500 175 TO-37 GE 33 KF506 > >

2N2240 SPn VF, NF 5 i > 40 > 50 25 600 25 20 500 175 TO-5 CDC 2 KC507 < > > >

2N2241 SPn VF, NF 5 1 > 100 > 50 25 600 25 20 500 175 TO-5 CDC 2 KC507 < > > =

2N2242 SPEn Spvr 1 10 40—120 > 250 25 360 40 15 225 200 TO-18 Mot 2 KSY21 = > sas =
2N2243 SPEn VF, Sp 10 150 40—120 160 >50 25 800 120 80 1 A 200 TO-3 GE, TI 2 —

2N2243A SPEn VF, Sp 10 150 40—120 160 >50 25 800 120 80 1 A 200 TO-5 GE, TI 2 —

2N2244 SMn VF, NF 4 0,002 10 > 60* 25 500 20 20 100 175 TO-18 NSC 2 KC508 < > >

2N2245 SMn VF, NF 4 0,002 20 > 60* 25 500 20 20 100 175 TO-18 NSC 2 KC508 < > >

2N2246 SMn VF, NF 4 0,002 40 > 60* 25 500 20 20 100 175 TO-18 NSC 2 KC508 < > >

2N2247 SMn VF, NF 4 0,002 10 > 60* 25 500 45 45 100 175 TO-18 NSC 2 KC507 < •ü: > >

2N2248 SMn VF, NF 4 0,002 20 > 60* 25 500 45 45 100 175 TO-18 NSC 2 KC507 < > >

2N2249 SMn VF, NF 4 0,002 40 > 60* 25 500 45 45 100 175 TO-18 NSC 2 KC507 < = > >

2N2250 SMn VF, NF 4 0,002 10 > 60* 25 500 20 20 100 175 TO-18 NSC 2 KC508 < > >

2N2251 SMn VF, NF 4 0,002 20 > 60* 25 500 20 20 100 175 TO-18 NSC 2 KC508 < > >

2N2252 SMn VF, NF 4 0,002 40 > 60* 25 500 20 20 100 175 TO-18 NSC 2 KC508 < > >

2N2253 SMn VF, NF 4 0,002 10 > 60* 25 500 45 45 100 175 TO-18 NSC 2 KC507 < = > >

2N2254 SMn VF, NF 4 0,002 20 > 60* 25 500 45 45 100 175 TO-18 NSC 2 KC507 < i- > >

2N2255 SMn VF, NF 4 0,002 40 > 60* 25 500 45 45 100 175 TO-18 NSC 2 KC507 > >

2N2256 SMn Spvr 1 25 35 > 20 320 >250 25 300 7 7 100 175 TO-18 Mot 2 KSY71 = > > > >

2N2257 SMn Spvr 1 25 55 > 40 320 >250 25 300 7 7 100 175 TO-18 Mot 2 KSY71 > > = >

2N2258 GMp Spvr 1 25 35 > 20 320 >250 25 150 7 7 100 100 TO-18 Mot 2 —

2N2259 GMp Spvr 1 25 55 > 40 320 >250 25 150 7 7 100 100 TO-18 Mot 2 —

2N2266 Gjp NFv 2 2 A 25—75 0,006* 25c 50 W 100 55 125 TO-10 KSC 38 6NU74 = <

2N2267 Gjp NFv 2 2 A 25—75 0,006* 25c 50 W 120 55 125 TO-10 KSC 38 —

2N2268 Gjp NFv 2 2 A 25—75 0,006* 25c 50 W 100 55 125 TO-10 KSC 38 6NU74 < =

2N2269 Gjp NFv 2 2 A 25—75 0,006* 25c 50 W 120 55 125 TO-10 KSC 38 —

2N227O SPEn Sp, VF 10 150 50—200 > 100 25 I W 60 45 1 A 200 TO-5 RCA 2 KSY34 < -- >

2N2271 Gjp NF 1,5 35 75 > 0,01* 25 250 20 15 500 90 TO-5 amer 2 GC500 > > >
GC501 > > > =

2N2272 SPn VFv, Sp 1 10 > 60 > 300 25 360 40 15 500 200 TO-18 GE 2 KSY21 = = <
2N2273 GMp VFv, I 10 1 20—75 > 250 25 150 25 15 100 100 TO-18 Mot 2 GF507 < < > =
2N2274 Sjp Str 0,5 5 15 > IO 9 > 6 25 150 25 25 50 140 TO-18 Spr 2 —

ÎN2275 Sjp Sri-par 0,5 5 15 > 10 9 > 6 25 150 25 25 50 140 TO-18 Spr 2 —

2N2276 Sjp Str 0,5 5 15 > 10 9 > 6 25 150 15 10 50 160 TO-18 Spr 2 —
ÎN2277 Sjp Sti-pir 0,5 5 15 > 10 9 > 6 25 150 15 10 50 140 TO-18 Spr 2 —
2N2278 Sjp Str > 7,6 25 150 15 15 50 140 TO-18 Spr 2 —

2N2279 Sjp Str-pär > 7,6 25 150 15 15 50 140 TO-18 Spr 2 —

2N2280 Sjp Str 24 > 16 25 150 10 6 50 140 TO-18 Spr 2 —

2N2281 Sjp Str-pär 24 > 16 25 150 10 6 50 140 TO-18 Spr 2 —
2N2282 Gdfp VFv I 500 30—75 2,5* 25 5 W 60 30 3 A 110 TO-37 amer 33 —

2N2283 Gdfp VFv 1 500 30—75 2,5* 25 5 W 100 60 3 A 110 TO-37 amer 33 —

2N2284 Gdfp VFv 1 500 30—75 2,5* 25 5 W 200 100 3 A 110 TO-37 amer 33
2N2285 Gjp I, Sp 2 10 A 35—140 0,6 25c 106 W 60 30 25 A 110 TO-3 Mot 31
2N2286 Sp Unij <20 >8 <9100 < 0,62 25 390 60 TO-18 GE 104 ——

2N2287 Gjp I, Sp 2 10 A 35—140 0,6 25c 106 W 120 80 25 A 110 TO-3 Mot 31 •—

2N2288 GEp Sp 2 5 A 20—60 0,45 25c 70 W 40 40 10 A 110 TO-3 Mot 31 —

ÎN2289 GEp Sp 2 5 A 20—60 0,45 25c 70 W 80 80 10 A 110 TO-3 Mot 31 —

2N2290 GEp Sp 2 5 A 20—60 0,45 25c 70 W 120 120 10 A 110 TO-3 Mot 31 —

2N2291 GEp Sp 2 5 A 50—120 0,45 25c 70 W 40 40 10 A 110 TO-3 Mot 31 —
2N2292 GEp Sp 2 5 A 50—120 0,45 25c 70 W 80 80 10 A 110 TO-3 Mot 31 w™

2N2293 GEp Sp 2 5 A 50—120 0,45 25c 70 W 120 120 10 A 110 TO-3 Mot 31 —

2N2294 GEp Sp 2 5 A 50—120 0,45 25c 70 W 40 30 10 A 110 TO-41 amer 31 —

2N2295 GEp Sp 2 ‘ 5 A 50—120 0,45 25c 70 W 80 50 10 A 110 TO-41 amer 31 —

2N2296 GEp Sp 2 5 A 50-^120 0,45 25 c 70 W 120 70 10 A 110 TO-41 amer 31 —

2N2297 SPEn Sp, VFv 10 150 40-—'120 96 > 60 25 800 80 35 1 A 200 TO-5 M, P, 
y

2 KF506 = < — = n
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2N2303 SPEp VF, Sp 10 150 75—200 > 60 25 600 50 35 500 200 TO-5 TI 2 KFY18 > >

2N2303 46 SPEp VF, Sp 10 150 > 75 > 96 25 400 50 35 200 TO-46 Tr 2 KFY18 > > =

2N2303/51 SPEp VF, Sp 10 150 > 75 > 96 25 150 50 TO-51 Tr 29 —

2N2303/ 
/KVT

SPEp VF, Sp 10 150 > 75 > 96 25c 2 W 50 35 X-30 Tr S-2

2N2303/ 
/TNT

SPEp VF, Sp 10 150 > 75 > 96 25 100 50 35 U17 Tr 28 —

2N2303/ 
/TPT

SPEp VF, Sp 10 150 > 75 > 96 25 150 50 35 X-31 Tr 53 —

2N2304 Sn NF 4 300 20—80 25c 25 W 60 40 3 A 200 TO-8 RCA 2 KU6H < =i > =

2N2305 Sn NF 4 800 15—60 25c 75 W 60 40 6 A 200 TO-3 Mot 31 KU606 < > =

2N2306 Sn NFv 2,5 I A 10—75 25c 13 W 75 50 2 A 200 TO-8 PSI 2 KU602 = > >

2N2307 Sp Unij rbb —9,1 k— 25 250 2 A RO-86 amer 2

2N2308 Sdfn NF, I 4 1 A 20—60 > 1 25 c 25 W 100 80 3 A 200 TO-8 Sil 2 KU6I2 < > > =

2N2309 SPEp VF, Sp 4 0,2 25—125 150 >40 25 600 30 30 175 TO-5 Ray 2 KC507
KF507 >

A A >

2N2310 SPEn Sp 10 200 12—36 40 25 350 60 60 175 TO-46 Ray 2 KF506 > > > >

2N2311 SPEn Sp 10 200 12—36 40 25 350 100 100 175 TO-46 Ray 2 —

2N23I2 SPEn Sp 10 200 40 25 350 60 60 175 TO-46 Ray 2 KF506 > > > =

2N2313 SPEn Sp 10 200 30—90 40 25 350 100 100 175 TO-46 Ray 2 —

2N2314 SPEn Sp 10 150 20—60 150 >40 25 350 60 40 175 TO-46 Ray 2 KF506 > >

2N2315 SPEn Sp 10 150 40—120 150 >50 25 350 60 40 175 TO-46 Ray 2 KF506 > > =

2N2316 SPEn Sp 10 150 40—120 180 >50 25 350 120 80 175 TO-46 Ray 2

2N2317 SPEn Sp 10 150 40—120 > 60 25 350 75 50 175 TO-46 Ray 2 KF506 > = = =

2N2318 SPEn I, Sp 0,4 10 > 30 > 300 25 360 30 15 200 TO-18 Gl 2 KSY21 > > <

2N23I9 SPEn I, sp 0,4 10 > 30 > 300 25 300 30 15 200 TO-46 Gl 2 KSY21 > > <

2N2320 SPEn I, Sp 0,4 10 > 30 > 300 25 600 30 15 200 TO-5 Gl 2 KSY34 > > < = <

2N2330 SPEn Stf 1 10 > 50 > 100 25 800 30 20 500 200 TO-5 Mot 2

2N2331 SPEn Str 1 10 > 50 > 100 25 500 30 20 500 200 TO-18 Mot 2

2N2332 SPp Str ZB=1 Goff <2 V 25 150 15 100 200 TO-18 Spr 2 —

2N2333 SPp Str IB = 1 Goff <3 V 25 150 15 100 200 TO-18 Spr 2

2N2334 SPp Stf ZB = 1 Goff <2 V 25 150 30 100 200 TO-18 Spr 2 —

2N2335 SPp Stf IB —1 Goff <4 V 25 150 30 100 200 TO-18 Spr 2 —

2N2336 SPp Stf IB = I Goff <2,25 V 25 150 50 100 200 TO-18 Spr 2 —

2N2337 SPp Stf 1B = 1 Goff <3,75 V 25 150 50 100 200 TO-18 Spr 2

2N2338 SPEn Sp, NFv 3 A 15—60 >0,015* 25c 150 W 60 40 7,5 A 200 TO-36 RCA 36

2N2339 Sdfn Sp, NFv 4 300 20 "" 80 1* 25c 40 W 60 40 2,5 A 200 MT-5 amer 52 KU606 > > >

2N2340 Sdfn NF 6 750 IO—10 0,9* 25 3 W 50 40 1 A 200 TO-37 Del 33 KU601 > > > =

2N2341 Sdfn NF 6 750 40—100 0,55* 25 3 W 50 40 1 A 200 TO-37 Del 33 KU601 > > >

2N2342 Sdfn NF 6 750 10—10 0,9* 25 3 W 100 60 1 A 200 TO-37 Del 33 KU602 > > > =

2N2343 Sdfn NF 6 750 40—100 0,55* 23 3 W 100 40 1 A 200 TO-37 Del 33 KU602 > > >

2N2349 Sn NF 10 120—150 25 150 40 24 200 GE KC507 > >

2N2350 SPEn Sp 10 150 100—300 > 50 25 400 60 40 1 A 175 TO-46 Ray 2 KFY46 > > > = n
2N2350A SPEn Sp 10 150 100—300 > 50 25 400 60 40 1 A 175 TO-46 Ray 2 KFY46 > > > = n
2N2351 SPEn Sp 10 150 40—120 > 50 25 400 80 50 1 A 175 TO-46 Ray 2 KFY34 > > = n

2N2351 SPEn Sp 10 150 40—120 > 50 25 400 80 50 1 A 175 TO-46 Ray 2 KFY34 > £ > n =

2N2351A SPEn Sp 10 150 40—120 > 50 25 400 80 50 1 A 175 TO-46 Ray 2 KFY34 > > = n

2N2352 SPEn Sp 10 150 20—60 > 50 25 400 60 40 1 A 175 TO-46 Ray 2 KFY34 > > > =

2N2352A SPEn Sp 10 150 20—60 > 50 25 400 60 40 1 A 175 TO-46 Ray 2 KFY34 > > > =

2N2353 SPEn Sp 10 150 > 20 130 >50 25 350 45 25 1 A 175 TO-46 Ray 2 KF507 > = =

2N2353A SPEn Sp 10 150 > 20 130 >50 25 350 45 25 1 A 175 TO-46 Ray 2 KF507 > =

2N2354 Gjn NF 1,5 35 > 50 25 180 20 15 150 90 TO-22 Syl 1 104NU71 — «

2N2356 Sn Sp 10 50 > 2,5 > 50 25 300 25 7 140 TO-5 GE 57 —

2N2356A Sn Sp 10 50 > 2,5 > 50 25 300 25 7 140 TO-5 GE 57 —

2N2357 Gdfp NFv, Sp 1,5 20 A 30—90 25c 170 W 60 30 50 A 110 TO-41 Mot 31 —

2N2358 Gdfp NFv, Sp 1,5 20 A 30—90 25c 170 W 100 60 50 A 110 TO-41 Mot 31 —

2N2359 Gdfp NFv, Sp 1,5 20 A 30—90 25c 170 W 120 80 50 A 110 TO-41 Mot 31 —

2N2360 Gdfp VFu 10 2 33
^0=14—19

1600
dB 200*

25 60 20 50 125 TO-12 Spr 6 GF505 = = < = =

2N2361 Gdfp VFu 10 2 33
^014 dB

1600
200*

25 60 20 50 125 TO-12 Spr 6 GF505 = = <

2N2362 Gdfp VFu 10 2
FO-1

33
,5 mW

1600
257*

25 60 20 20 50 125 TO-12 Spr 6 GF506 = = < =

2N2363 Gdfp VFu 6 2 10 1100 25 75 30 20 50 10O TO-72 TI 6 GF507 < < < =

2N2364 SPEn Sp 10 150 40—120 > 50 25 400 12C 80 1 A 175 TO-46 Ray 2 —

2N2364A SPEn Sp 10 150 40—120 > 50 25 400 120 80 1 A 175 TO-46 Ray 2 —

2N2368 SPEn Spvr 1 10 20—60 j > 400 25 360 40 15 500 20C TO-18 TLM 2 KSY71 = > > »



uilttòtépfíítiye
fdjem velké vëtëiny radioamatérü se vzdy soustfedoval na pfijimace, nf zesilovace a rùzné me

fiti pfistroje. S postupem doby se vsak zvëtsuji nároky najakost téchto zafizeni — dnes se jiz 
vétsinou pfi váznépráci neobejdeme bez voltmetri s velkym vstupnim odporem, osciloskopùa rùz- 
nÿch generâtorû zkusebniho signálu. V tomto ëlânku jsou popsány dva uziteëné pfistroje, které 
umoini jednoduchÿmi prostfedky pfi malÿch financnich nàkladech zlepsit vybaveni domàci labo- 
ratofe: kalibrátor pro osciloskop a generátor signálu pilovitého prùbëhu, jehoz kmitocet lze 
plynule mënit v celém nf kmitoctovém pàsmu jednoduchÿm potenciometrem.

Kalibrátor pro osciloskop
Pfi zkouiSeni, konstrukci, vÿvoji a 

opravách nejrùznëjsich zarizeni se s vel
kou vÿhodou pouzívá osciloskop. Tento 
pfistroj ëasto nahradí i voltmetr s vel- 
kÿm vstupnim odporem ; pfedevsim teh- 
dy, je-li opatfen kalibrátorem. Kalibrá
tor umozni okamzitou kontrolu velikosti 
napëti v kterémkoli misté mëfeného pfi- 
stroje, a to bez ohledu na casovÿ prû- 
bëh napëti.

Nejvhodnëjsim signálem ke kalibraci 
je signál pravoúhlého prùbëhu, nebof 
má pioché vrcholy a snadno se tedy 
urëuje jejich vzdâlenost, tj. napëti spiëka- 
-spiëka. Nevÿhodou napëti pravoúhlého 
prùbëhu je, ze ho nelze presné mëfit 
stfidavÿmi voltmetry, které se bëznë 
pouzivaji, nebof ty jsou cejchovâny 
v efektivnich hodnotách sinusového na
pëti a kromë toho se u starsich pristrojû 
s usmërnovaci casem mëni elektrické 
vlastnosti usmërnovacich prvkû a cej- 
chováni pak vûbec nesouhlasi (pfede
vsim pfi mëfeni malÿch napëti). Kdy- 
bychom chtëli mëfit napëti pravoúhlého 
prùbëhu stejnosmërnÿm mëridlem, byla 
by vÿchylka ruëky nulová, nebof borni 
(kladná) ëàst pravoúhlého prùbëhu je 
pfesnë stejná jako dólní, záporná cást 
(obr. la).

I

a) I b)
Obr. 1. Napëti pravoúhlého prùbëhu (a) 
a totéi napëti s posunutou stejnosmërnou 

úrovní (b)

Posuneme-li vsak stejnosmërnou ùro- 
veñ spodnijhrany pravoúhlého prùbëhu 
tak, aby byla na nulové ose podle obr. 1b, 
Ize urëit amplitudu signálu U? mërenim 
stejnosmërnÿm voltmetrem; voltmetr 
ukàze vÿçhylku Us, tj. zmëfi stredni 
velikost napëti pravoúhlého prùbëhu. 
Amplituda signálu je.tedy 2Us.

Na tomto principu pracuje i kalibrá
tor na obr. 2. Protoze Ize u pristrojé më- 

nit jak vÿstupni napëti, tak i kmitoëet, 
Ize ho pouzit napf. i ke zkouseni nf 
zesilovaëù, Schmittovÿch klopnÿch ob
vodù, monostabilnich obvodù, ke kmito- 
ëtové kompenzaci rùznÿch dëliëù, sond 
atd.

Technické údaje kalibrâtoru
Vÿstupni napëti: pravoùhlÿ prûbëh, max. 

amplituda 10 V.
Kmitoëet vÿst. napëti: 1 kHz, 10 kHz, 
, 25 kHz.

Urovnë vÿst. napëti: 0,1 V az 10 V v 7 roz- 
sazich.

Strmost hran vÿst. signálu: lepsí nez 1 ps.
Popis zapojeni

Zdrojem signálu pravoúhlého prù
béhu je multivibrátor s tranzistory Ti 

220 V,
50 Hz

8rKA501
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a Ta. Kondenzâtory, urëujici kmitoëet 
vÿstupniho signálu, jsou zapojeny mezi 
emitory tranzistorú multivihrátoru. Je-li 
tfeba, Ize kmitoëet vÿstupniho signálu 
nastavit pfesnë na zàdanou velikost 
zmënou kolektorového odporu tran- 
zistoru Ti, 820 Q. Základním kmito- 
ëtem multivibrâtoru je 1 kHz (kali- 
braëni napëti tohoto kmitoëtu se po
uzívá i v profesionálnich osciloskopech). 
Zvëtsenim kapacity kondenzâtorû Ca Ize 
pochopitelnë ziskat i nizsi kmitoëet nez 
1 kHz, v praxi jsem ovëfil, ze bez potizi 
Ize ziskat kmitocet 400 Hz - potiz je vsak' 
s kondenzâtorem, nebof Ca by nemël 
bÿt elektrolytickÿ kondenzátor a bëzné 
kondenzâtory s kapacitou fàdu pF jsou 
jiz velmi rozmërné.

Obr. 2. Zapojeni kalibrâtoru

Vystupni tranzistor T3 je zapojen se 
spolecnÿm emitorem. Proud tranzisto- 
rem se nastavi na 10 mA odporovym 
trimrem Ra - vystupni napëti pak bude 
primo ùmërné kolektorovému odporu 
a Ize ho tedy volbou tohoto odporu na- 
stavit podle práni.

Vystupni napëti se odebírá z kolekto- 
rového odporu tranzistoru Ta, druhÿm 
pôlem vÿstupniho napëti je kladnÿ pôl 
napàjeciho napëti. Tim se dosâhlo po- 
sunuti stej nosmërné ùrovnë spodni hrany 
vÿstupniho signálu podle obr. 1b. Ko- 
lektorovÿ odpor je rozdëlen na dilci od
pory tak, aby bylo mozno vÿstupni na
pëti prepínat v rozsahu 0,1 az 10 V. 
Velikost vÿstupniho napëti je tfeba kon- 
trolovat (nebo nastavit) pouze na roz
sahu 10 V, ostatnî rozsahy budou tak 
presné, jak presné jsou odpory délice 
Rs az Â13.

Kalibrátor lze napájet bud z baterii 
nebo ze sifového zdroje.- Zvolil jsem 
z dûvodù stálosti kmitoëtu a vÿstupniho 
napëti stabilizovanÿ zdroj podle obr. 3. 
Protoze odbër proudu nepfevÿsi v zàd- 
ném pripadë 15 mA, lze pouzit malÿ 
sifovÿ transformàtor a filtraëni konden- 
zâtory s pomërnë malÿmi kapacitami.

Konstrukce kali b rato ru
Kalibrátor je (kromë pfepinacû, kon- 

denzâtorù Ca az Cs a odporû dëlice v ko-

Obr. 3. fdroj stabi- 
lizovaného napètipro 

kalibrátor

o -61/

lektoru Ta) na desee s plosnÿmi spoji 
podle obr. 4. Pfi osazování desky s plos
nÿmi spoji umistime odporové trimry 
tak, aby hyl dobrÿ pristup k obëma od-

Obr. 4. Deska s plosnÿmi spoji kalibrâtoru 
Smaragd F45

porovÿm trimrùm i v hotovém pfistroji. 
Sifovÿ zdroj je na desee s plosnÿmi spoji 
podle obr. 5a. Osazenà deska sifového 
zdroje je na obr. 5b. Rozmëry a umistèni 
vÿvodù sifového transformâtoru jsou 
na obr. 6. Sifovÿ transformàtor je na 
jàdru M, jehoz plechy maji stredni slou- 
pek délky 30 mm a sifky 12 mm, tlousfka

t 343



Obr. 5a. Deska s plosnÿmi spoji zdroje 
( Smaragd F46)

sloupkuje 14 mm, jádro transformátoru 
je bez mezery. Primární vinuti má (pro 
220 V) 4 500 z drátu o 0 0,1 mm CuL, 
sekundámí 2 X 140 z drátu o 0 0,2 mm 
CuL.

Kalibrátor je ve skríñce z tlustsího 
ocelového plechu podle obr. 7. Díry ve 
skríñce upravíme podle pouzitÿch pre- 
pínacú a konektorû. Obè desticky s plos
nÿmi spoji a ostami soucásti jsou na sasi 
z cuprextitu, sasi lze popf. zasunout jako 
celek do skríñky (obr. 8) nebo umístit 
zvlást’ napájecí dii a zvlásf vlastní kali
brátor. V tomto druhérn pfipadé je 
vhodné oddélit obé cásti pfístroje vnitrní 
prepázkou (na obr. 7 cárkovane). Jako 
vÿstupni zdífky je nejvhodnëjsi souosÿ 
konektor, pfepínace zvolíme podle po- 
tfeby nebo podle dostupnosti.

Kondenzátory urcujicí kmitocet vÿ- 
stupního signálu je vhodné volit s tole- 
rancí 5 % - .mohou bÿt libovolného 
typu, ménë vhodné jsou kondenzátory 
keramické. Odpory délice vÿstupniho 
napëti by mëly mit toleranci alespoñ 
2 % (podle pozadavkû na presnost vÿ
stupniho napëti). Jak kondenzátory, tak 
i odpory umistíme primo na pfepinaëe 
nebo na zvlàstni desticky do jejich bliz- 
kosti.

V zapojeni lze pouzít prakticky libo- 
volné tranzistory p-n-p v multivibràtoru 
a n-p-n jako T». Zkousel jsem nëkolik 
rûznÿch typù tranzistorú bez viditel- 
nÿch zmën. Obrátíme-li polaritu napá
jecího napëti a elektrolytického kon
denzátoru, lze dp multivibràtoru pouzít 
napf. tranzistory 102 az 104NU71, 
tranzistory typu GS atd. Tranzistor T» 
múze bÿt v torn pfipadé napf. typu GG, 
popi. OC atd. V zapojeni pracuji stejnë 
dobfe tranzistory kfemíkové jako ger- 
maniové.

Ve zdroji Ize misto diod KA501 pouzít 
napf. diody KY701 nebo jiné starëi 
typy (popí, i germaniovè). Také Zene- 
rovy diody lze pouzít jiné, napf. z mi- 
niatumich typù diody KZZ. Pfi vÿbëru 
diod je vsak treba dbât na to, aby mëly 
pokud mozno stejné Zenerovo napèti 
(kolem 6 V). Pfi pouzití miniatumich 
Zenerovÿch diod je tfeba zmënit od
pory Ri a R2 ve zdroji tak, aby diodami 
tekl doporucenÿ proud. Odpory je tfeba 
mënit i tehdy, pouzijeme-li transformâ- 
tor s jinÿm sekundárním napëtim vzhle- 
dèm k obr. 3. Kondenzátory C3 a Ci ve 
zdroji mohou mit i podstatnë menisi ka- 
pacitu, nez je uvedeno na obr. 3, staëi 
napf. 50 [xF.

Obr. 5b. Osazenâ deska z obr. 5a

Obr. 6. Rozméry a vÿvody síiového trans
formátoru

Obr. 7. Skfíñ pfístroje

Obr. 8. Vnitfni uspofádání pfístroje

Nastaveni kali b rato ru
Po osazeni desek s plosnÿmi spoji, po 

ptipojení pfepínacú a kontrole zapo
jeni pfipojíme napájecí napëti. Vÿstup 
kalibrátoru pfipojíme k osciloskopu, 
vÿstupni signál volíme prepinacem Pf» 
y poloze 10 V. Odporovÿm trimrem R» 
nastavime pomër sifky impulsu k èífce 

mezery pfesnë 1:1. Na vÿstup kalibrá
toru pak misto osciloskopu pripojime 
stejnosmërnÿ voltmetr a nastavime vÿ- 
stupni napëti zmënou odporu trimru Rr 
pfesnë na 5 V. Protoze je ûdaj stejno- 
smërného voltmetru pfesnou polovinou 
amplitudy vÿstupniho signálu, je tim 
nastavování pfístroje skonceno.

Chceme-li rozsifit kmitoëtové rozsahy 
pfístroje, zvëtsime pocet kondenzátorú, 
pfepinanÿm prepinacem Pfi. Pri zata- 
zeném kondenzátoru 1 [xF bude kmito
éet vÿstupniho signálu asi 500 Hz, pri 
0,1 (xF asi 5 kHz, pfi 25 nF asi 20 kHz. 
Jak. jiz bylo feceno, lze spolu s konden
zátory prepinat i odpory Ri - zmënou 
odporu lze na jednotlivÿch rozsazich 
nastavit kmitoéet vÿstupniho signálu 
presnë na pozadovanou velikost.

Napëti ze zdifek ¿Va (vÿstup 2) lze , 
pouzívat napf. jako signál ke zkouseni 
prijimaeû, nebot’ obsahuje velké mnoz
ství slozek harmonickÿch kmitoëtû.

Seznam soucástek
Tranzistory:
Tu T, GC509
T, KC509 (KF506, 508, 103NU71 apod.
Odpory:
R, 820 n
R, 6,8 kQ
R, 10 k£l
R, 1 kíl
R, 2,7 kfl
1?, odporovÿ trimr 10 kíl
R, odporovÿ trimr 680 il a¿ 1 kíl
R, 500 n
R, 300 n
ru loo n
Ru 50 il
Ru 30 il
Ru, Ru 10 il 
viechny odpory jsou miniatomi, 1?, ai Ru s tole? 
ranci alespoñ 2 %.
Kondenzátory:
C, TC191, 0,47 pF
Ct 5 pF/10 V do ploinÿch spojû
C, ai C, viz text, TC276, TC191 apod.
Ostami soucásti:
Pft jednopatrovÿ pfepínaC, 3 polohy
Pft jednopatrovÿ pfepínaC, 7 poloh
S, dvojitÿ spinai (siiovÿ typ, pàèkovÿ)
Zdu Zd, zdirky, popi, souosé konektory
Soucásti síiového zdroje:
D, ai D, KA501 
D„ Du 1NZ70 
Ru R, 56 ai 68 il 
Cu C, 100 oF/10 V, TC942 
C„ Ct 200 pF/6 V, TE981 
C„ C, 0,1 pF, keramickÿ 
Tr siiovÿ transfonnàtor (viz text 
S siiovÿ spinai

Generator signálu pilovitého prûbëhu
V Radiovém konstruktéru ë. 3/1972 

na str. 35 byly popsány nëkteré vÿhody, 
které pfinásí pouzití signálu pilovitého 
prûbëhu pfi zkouseni nízkofrekvenéních 
zesilovaëû. ùlânek byl vlastnë strucnÿm 
vÿtahem élánku ze zahraniëniho ëaso- 
pisu [2]; mne na nëm zaujala pfede- 
vsím konstrukce genérátoru napétí pi- 
lovitého’ prûbëhu, kterÿ je velmi jed- 
noduchÿ a pfitom umozñuje.získat sig
nál, plynule promënnÿ od asi 200 Hz 
do 25 kHz jednoduchÿm ladicim 
prvkem - lineárním potenciometrem 
100 k£2. Pokusil jsem se tedy realizovat 
generâtor s nasimi tranzistory a hned 
napoprvé jsem uspël - vÿsledkem je po- 
pisovaná konstrukce.

Princip zapojeni
Pfedpoklàdejme, ze pfepinaëem Pfi 

(obr. 9) je zapojen do obvodu kolektoru 
Ti kondenzátor 0,1 ¡xF. Na kolektoru 7i 
a emitoru T'a bude napëti, blizké napëti 
baterie. Tranzistor Ta má takové pred- 
pëti bàze, aby vedi a napëti na jeho ko
lektoru je o ûbytek napëti na Re menisi 
nez napëti baterie. Tranzistor Ta nevede 
a jeho baze, spojenâ s kolektorem T"3344
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Obr. 9. ZaP°jmí generátorü signálu pilovi
tého prúbéhu

odporem Rs, má mensí napëti nez je na 
jeho emitoru.

Zaëne-li se nabíjet kondenzátor 0,1 pF, 
tece nabíjecí proud tranzistorem Ti 
a emitorovÿm odporem R3. Napëti na 
kolektoru tranzistoru Ti se zmensi. 
Protoze kolektor Ti a emitor Tz jsou 
spojeny, zmensi se napëti i na emitoru 
Tz', jakmile bude napëti na emitoru 
vzhledem k bázi záporné, tranzistor se 
otevfe. Protoze otevrenÿ tranzistor Tz 
a odpor Rí predstavují pro náboj kon- 
denzátoru 0,1 pF cestu s malÿm odpo
rem, náboj -na kondenzátoru se vybije.

Pfi vybití náboje kondenzátoru pfes 
Tz a Ri vznikne na Ri znacnÿ úbytek 
napëti. Tato záporná zmëna napëti se 
prenese pfes Ci do báze tranzistoru T3, 
tranzistor Ts se uzavfe a napëti na 
jeho kolektoru se prudce zvëtsi. Prudká 
zmëna napëti se prenese i na bázi Tz 
a dále se zmensi (vëtsim otevrením Tz) 
odpor vybíjecí cesty pro Ci. Tato rychle 
pracující zpëtnà vazba umozñuje do
sàhnout velmi rychlého vybití náboje Ci 
a tím i co nejstrmëjsi hrany signálu 
pilovitého prûbëhu.

Potenciometr Pi ovládá odpor dráhy 
kolektor-emitor tranzistoru Ti a tim 
i dobu nabíjení kondenzátoru Ci, tj. 
kmitoëet signálu. Tranzistor Ti proto 
pracuje jako zdroj konstantního proudu 
pro nabíjení Ci.

Konstrukce
Vzhledem k tomu, ze nás u tohoto pfí- 

stroje nezajímá ani tak presnost nasta- 
vení kmitoctu jako stálost amplitudy 
a kmitoctu vystupního signálu, je vhod- 
né pouzit k napájeni stabilizovanÿ zdroj 
napëti v rozmezí 9 az 12 V; souéástky 
mohou mit bëznou toleranci a nemusi 
bÿt vybírány. Pouze je vhodné, má-li 
pfedevsím kondenzátor Ci malÿ svo- 
dovÿ proud, aby se pilovitÿ prùbëh ne- 
deformoval.

S uvedenÿmi soucástkami. a s napá- 
jecím napëtim 9 V (pfi tomto napëti 
byly také mëfeny údaje v obr. 9 elek- 
tronkovÿm voltmetr.em) je kmitocet vÿ- 
stupního signálu v poloze 1 pfepinaëe 
Pfi asi 200 Hz az 1,55 kHz, v poloze 2 
asi 1,8 az 12,5 kHz a v poloze 3 asi 
4 aá 25 kHz. Vÿstupni napëti je v prv- 
nim rozsahu 5 mV az 3 V, v druhém 
8 mV az 3,8 V a ve tfetim 8 mV az 
4,4 V. Jmenovitá vÿstupni impédance 
generátorü je 2 000 il. Odbër proudu ze 
zdroje je v jakékoli poloze Pfi asi 
2,5 mA.

Pfi konstrukci je vÿhodné pouzit spi
naci tranzistory, napf. GS501 apod., 
dobfe vsak vyhoví i ostatni typy, uve- 
dené v obr. 9 a v rozpisce soucástek.

Pozadujeme-li vÿstupni signál s jestë 
nizsim kmitoctem nez 200 Hz, zvëtsime 
podle potfeby kapacitu kondenzátoru 
Ci. Trimrem Rz Ize upravit velikost vÿ- 
stupniho napëti (uvedené ûdaje piati 
pro Rz = 200 kii).

Obr. 10. Deska s plosnymi spoji generátorü 
Smaragd F47

Obrátíme-li polaritu napájecího na- 
pëtî, diody a elektrolytickÿch konden- 
zàtorù, Ize ke konstrukci pouzít i tran
zistory obrácené polarity, tj. p-n-p. 
Pfistroj i tak pracuje zcela spolehlivé, 
pouze je treba, aby Tt a Tz mëly prou- 
dovÿ zesilovaci ëinitel vëtsi nez asi 30.

Generátor je na desee s plosnÿmi spoji 
(obr. 10).

Podrobnosti o pouzití generátorü na
jde ctenár ve [3].

Seznam soucástek

Váechny odpory jsou miniaturai typy, kondenzâ
tory musi mit co nejmenSi zbytkovÿ proud, jako 
Ct je vhodné volit napr. tantalovÿ kondenzátor.

o
Odpory:
Ri 56 kQ
Rt 47 ai 51 kQ
Rt 10 kQ
Rt 150 Q
Rt 10 kQ
R, 2,7 kQ \
R, 0,22 MG, odporovÿ trimr

Je vîeobecné znâmo, Le v oblasti pfenosnych magnetofonu získaly kazetové pfístroje na celém 
svété jasnou pfevahu. Pfispéla k tomu jednak vyhovujici jakost reprodukee a jednak snadnost 
obsluhy (neboi kazetu müLeme vyjmout a nasadit i v rukavicich ve voze). Kazetové pfístroje jsou 
dnes vyrâbény ve vlech provedenich od kapesnich magnetofoni! ai po velké kuffíkové pfístroje. 
Jejasné, Le jakost reprodukee po akustické stránce je úmémá jejich velikosti — pfístroje velikosti 
pohlednice nemûLeme proto v zàdném pfipadépovaLovat za zafizeni, které by kvalitou reprodukee 
uspokojovalo i prùmémé nâroky.

Neni divu, ze pfi dnesni miniaturizaci 
neëini v podstatë velké potize spojit tento 
magnetofón s rozhlàsovÿm prijimacem, 
coz je kombinace, která byla na vsech 
evropskÿch trzich velmi kladnë prijata 
pro cetné vÿhody, které poskytuje - 
pfedevsím pro dobrou reprodukei, da
nou rozmëry a velikosti reproduktoru. 
Dále je mozno jednoduchÿm-pfepnutim 
zaznamenat na kazetu jakÿkoli potad 
rozhlasu a to - díky záznamové automa- 
tizace - bez nutnosti kontroly vybuzeni. 
Kromë toho je mozno pondit libovol- 
nou nahràvku z mikrofonu nebo z ji- 
ného zdroje signálu.

Jako u vsech pristrojû, tak i u tohoto 
typu magnetofonu nacházíme na trhu 
vÿrobky podprûmërné jakosti (nëkteré 
japonské firmy) i vÿrobky velmi jakost-

O

4M
óC

¿ VYSTUP
Kondenzâtory :
Ct 
Ct 
C, 
Ct

C,

Ti at Tt

Diodo:

0,1 tzFì
10 nF >napf.TC181,TC193neboTC276
4,7 nF)
1 iaF/25 V s osovÿmi vÿvody (popi, 
tantal.)
100 {jlF/25 V, napf. TC974 

Tranzistory:
156NU70 (152NU70, GS501, GS504 
apod.)
104NU71 (102NU71 nebo podobnÿ)

KA501 (popr. jiná kfemíková dioda)
Ostami soucásti:
P, potenciometr lineárâí 100 .kQ, napf.

TP180a50A
Pt potenciometr lineami (popi, se spina- 

éem), TP180 nebo TP181 50A nebo 
TP195 (cermetoyÿ)

Pf tripolohovÿ miniaturai pfepinac
tfi knofliky se àipkou, souosÿ, konektor atd.
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ni. Pro technickou informaci jsme vy- 
brali vÿrobek spickové kategofie fy 
GRUNDIG s oznacenim C 4000 auto
matic. Tento pfístroj splñuje témëf beze 
zbytku vsechny pozadavky, které mù
zeme na podobné zafízení klást. Obsa- 
huje vÿkonnÿ ctyfrozsahovÿ pfijimac, 
kazetovÿ magnetofón (kterÿ je v pod- 
statë shodnÿ s osvëdëenÿm typem C 200 
nebo C 220) a nf zesilovac, kterÿ (s ovál- 
nÿm reproduktorem 1.8,2 X 9,7 cm) 
dává reprodukci, která snese srovnání 
s bëznÿm kuffikovÿm sit'ovÿm magne- 
tofonem.

Na vestavënÿ magnetofón je mozno 
nahrávat porady, které pràvë poslou- 
châme rozhlasovÿm prijimacem. Pri tom 
si ovsem mùzeme nastavit libovolnou 
hlasitost, nebo pfijimac dokonce zcela 
ztlumit - optimální úroveñ nahrávky je 
zarucena velmi dobfe . pracujici auto- 
matikou. Tremi tlacítky vlevo nahofe 
(obr. 1) volime bud zàznam rozhlaso- 
vÿch pofadù, nebo zàznam z mikrofonu 
a to bud zàznam feci nebo zàznam hud- 
by. Pfístroj umozñuje i reprodukovat 
hudbu z gramofonu a pripojit druhÿ 
magnetofón, z nëhoz chceme pofidit 
prepis na kazetu. Vÿkonovÿ nf zesilovac 
pristroje je opatfen jednak fyziologic- 
kÿm regulâtorem hlasitosti, jednat oddë- 
lenÿmi regulâtory hloubek a vÿsek, coz 
umozñuje nastavit optimální reprodukci. 
Navic je mozno konektorem pripojit 
vnëjsi reproduktor ci soustavu.

Vestavënÿ pfijimac má feritovou an- 
ténu pro rozsah stfednich a dlouhÿch 
vln a teleskopickou anténu pro pfijem 
krâtkÿch vln a rozhlasu na VKV. 
Kromë toho má pristroj i zàsuvku pro 
pfipojeni autoantény. Na zadni stënë 
jsou navic normalizované zdifky pro 
pfipojeni vnëjsi antény pro AM i FM.

Nad zàznamovÿm tlacitkem je malé 
pomocné tlacitko, jimz je mozno prela- 
dit oscilátor magnetofonu, kdyby (nà- 
hodou) doslo pfi pfíjmu vysilace na

Obr. 1. Ovládací prvky C 4000 
stfednich nebo dlouhych vlnách k vy- 
skytu interferencního hvizdu. Stisknu- 
tím tlacítka se zméní kmitocet oscilátorú 
magnetofonu a hvizd zmizi. Magneto- 
foñová jednotka je opatfena tfímistnym 
pocítadlem.

Základni technické údaje
Napájení:

a) provoz z sesti monoclánkú, 
b) provoz z akumulátoru PC 476, 
c) sit’ovy provoz napájecem TN 12a, 
d) sit’ovy provoz napájecem TN 14 

automatic,
e) napájení vnéjsím zdrojem.

Kontrola baterií: profilovym ruckovym 
pfístrojem.

Vystupni nf vykon: 2 W.
Rozméry: 35 X 19,5 X 9 cm.
Váha: 3,8 kg (bez baterií).

Rozhlasovy dii
Osazení: 11 tranzistorü, 7 diod, 5 sta- 

bilizátorü.
Rozsahy:

FM 87,5 az 108 MHz,.
KV 5,9 az 16 MHz, 
SV 510 az 1 620 kHz, 
DV 145 az 270 kHz.

Obvody:
10 FM (z toho 2 laditelné),
7 AM (z toho 2 laditelné).

Mezifrekvence:
FM 10,7 MHz, 
AM 470 kHz.

Magnetofonovy dil
Osazení: 10 tranzistorü, 7 diod.
Pohon: stejnosmérny motor s elektronic- 

kym fízením rychlosti otácení.
Záznamovy material: Compact-Cassette 

C 60 nebo C 90.
Záznam: pülstopy - international. 
Rychlost posuvu: 4,15 cm/s.
Pfevíjení: asi 55 s pro C 60.
Kmit. rozsah: 80 az 10 000 Hz.
Odstup: — 43 dB.
Kolísání: max. + 0,4 % podle DIN.

Konektory
Gramofon: 40 mV (pro 200 mW na re- 

produktoru).
Mikrofon: 0,27 mV (pro plné vybuzení 

pásku).
Sluchátka: asi 1,8 kQ.
Reproduktor: 4 Q.

Velmi pozoruhodnym zpüsobem je 
vyfesena moznost napájení:
1. Bateriemi.- do prostoru pod lehce od- 
nímatelnym spodním víkem se vejde 
sest monoclánkú. Pokud pouzíváme ja- 
kostní clánky, zarucuje vyrobce provoz 
pfijímace az 150 hod., provoz magneto
fonu az 40 hod.
2. Akumulátorem - pro tentó pfístroj 
vyrábí GRUNDIG akumulátor 9 V pod 
typovym oznacenim dryfit - PC 476. 
Akumulátor se vejde pfesné na misto

Ing. J. T. Hyan
Tranzistorové pfijímace Ize v domácnosti provozovat ve spojeni s reproduktorovou ozvucnici 

typu „uzavfená skfíúj. Mà-li prijimaé moderni nf cast - s doplñkovymi koncovymi tranzistory 
a bez ’vystupniho transformátoru - pak bude vétsinou jeho reprodukee mnohem jakostnéjsi 
a vérnéjsi, nez pfi provozu s vestavénym reproduktorem.

Pfi konstrukci reproduktorové skfiné jsem se-snazil o to, aby skfiñ byla co nejmensi pfi co 
nejlepsich vlastnostech a aby tedy nahrazovala malou skfinovou ozvucnici (napf. Tesla ARS 710) 
a souéasné umoznovala vestavéni pfijímace, aniz by byly nepfiznivé ovlivnény jeji akustické 
vlastnosti. Vysledkem této snahy je popisovanà univerzàini skfiñ.

Technické údaje
Typ: dvoukomorová skfiñ s ozvucnici a 

prostorem pro umistèni tranzistoro- 
vého pfijímaée nebo zesilovaée.

.Osazeni ozvuénice: reproduktory ARV081 
(vyskovy, elipticky) a ARZ369 (baso- 
vy a stfedotónovy, kruhovy).

Vyhybka: kondenzátor a tlumivka s ùtlu
mem —12 dB/okt.

Kmitoltovy rozsah: v pàsmu
75 Hz az 3,5 kHz/-3 dB, +1 dB, 
65 Hz az 20 kHz/-6 dB, +2 dB, 
(mèfeno na aparatufe Brüel & Kjòer 
pfi vykonu 1 W v normalizované 
vzdàlenosti 0,5 m v ose ozvucnice).

Jmenovity pfikon: 3 W.
Impedance: 4 Q.
Rozméry (vnéjsí) celé skfiné: 350 mm 

(sífka) x 91 mm (vyska) x 198 mm 
(hloubka).

Vnitfni obs'ah ozvuénicové konwry: asi 2,5 1. 
Charakteristickà citlivost: 86 dB/1 kHz.
Váha: asi 3,2 kg.
Vnitfni rozméry komory pro umistèni pfijí

mace nebo nf zesilovaée: 131 x 72 X 
X 185 mm.

Koncepce skfiné
Koncepce vychàzi z konstrukee po- 

psané v [1] s tim rozdilem, ze byla po- 
uzita slozitèjsi vyhybka (se znacnym 

monoclánkú a vydrzí napájet prijímac 
az 70 hod., magnetofón az 20 hod. 
3. Napájecem TN 14 - tento napájec mù
zeme pouzít bud vnè pristroje anebo jej 
vlozit do volného prostoru vedle baterií. 
Zapojíme-li napájec do site, splñuje sou- 
casnë dvë funkee. Jednak napájí celÿ 
pfístroj, jednak dobíji akumulátor 
PC 476. Dobije-li se akumulátor, nabí- 
jení se automaticky prerusí, takze není 
tfeba dobu nabíjení kontrolovat, ani pfí
stroj odpojovat od sité. Timto zpüsobem 
mùzeme pfi 'provozu doma zajistit stále 
dokonalé nabití akumulátoru pro pfipad 
okamzité potreby mimo oblast elek- 
trické sité.
4. Napájeéem TN 12a - tento (podstatné 
levnéjsí) napájec se pouzívá tehdy, ne- 
ní-li v pfístroji akumulátor. Napájeé 
nemá nabíjecí obvod ani automatiku. Je 
tedy vhodnÿ pfi pouzívání monoélánkü 
jako sit’ovÿ napájec.
5. Vnéjsím zdrojem 9 V - speciálnimi ka- 
bely se stabilizovanÿm délicem (popf. 
s méniéem) mùzeme C 4000 pripojit 
také na akumulátor v auté (12 popf. 
6V).

Za poslední zmínku stojí jesté dokona- 
lost a estetická vyvázenost vnéjsího pro
vedeni pfístroje, na némz nelze ani pfi 
snaze nalézt vÿrobni nepfesnost nebo 
technickou nedokonalost. Jde tu o onu 
dûvëru na prvÿ pohled, která by mêla 
bÿt zásadou vsech (a pfedevsim nasich) 
vÿrobcû.

A. H.

ùtlumem v okoli déliciho kmitoétu). 
Tím je teoreticky zajisténo, ze éàsteené 
pollaci kmitoctové - „nadvÿseni“ ve 
stfedu akustického pásma (tzv. prezen- 
ce). Dalsího vyrovnání kmitoétového 
prùbèhu se dosahuje zapojenim repro- 
duktorû v protifázi. Toto fesení jsem 
zvolil proto, ze prezence - aèkoli je u nè- 
kterÿch posluchaéù jazzové hudby obli- 
bena - püsobí pfi delsím poslechu po
nékud ùnavné.

Na obr. 1 je zapojení pouzité vÿhyb- 
ky; je to tzv. paralelni vÿhybka s ùtlu
mem 12 dB/okt. Vztahy pro vÿpocet 
jednotlivÿch ëlenû podle [2] jsou: 
Llp = i2p = l,41/?z/27Ud [H; Q, Hz] 

(1), 
Cip = Csp = 0,71/2/dRz [F; Hz, Q]

(2),



Obr. 1. Zapojeníparalelni vÿhybky s útlumem 
12 dB/okt. (Cárkované naznalenÿ odpor R 
zmensuje citlivost vÿskového reproduktoru 
a tak vyrovnává kmitoétovou charakteristiku) 

kde fa je dëlici kmitocet a
Rz odpor kmitací civky repro
duktoru.

Pfi volbë délicího kmitoctu vycházíme 
z tobo, áe :
1. vyíkovy reproduktor má pracovat 

v té oblasti nf kmitoétû, v níz má 
hloubkovÿ reproduktor znaény po- 
kles kmitoétové charakteristiky,

2. éim nizsí je dëlici kmitocet, tim vétsí 
podil vystupního vykonu musí bÿt 
schopen zpracóvávat vÿskovÿ repro
duktor.

V praxi se u dvoupásmové soustavy 
voli dëlici kmitoéet asi 1 az 3 kHz, 
pfiéemz se pfihlizí jednak k vÿse uve- 
denÿm kritériim, jednak k vlastnostem 
pouzitÿch reproduktorù. (Napf. starsi 
repfoduktory ARV231 mëly neprijemné 
zkreslení v okolí 3 kHz; reproduktory 
byly tedy vhodné spíse pro tfipásmovou 
soustavu, u níz je druhÿ dëlici kmitoéet 
asi 7 kHz. V dvoupásmové soustavë by 
musei bÿt dëlici kmitoéet vyssí nez 
3 kHz). Zvolil jsem dëlici kmitoéet 
2 kHz proto, ze pouzitÿ vÿskovÿ repro
duktor je schopen zpracovat vykon 
maximálné 1,5 W. Pfi nizsím dëlicim 
kmitoctu by byl pri hlasité reprodukci 
pfebuzen a signály vyssích kmitoétû by 
byly tvarovë zkresleny.

Dosazenim do uvedenÿch vzorcû 
(popr. grafickÿm fesenim podle [3]) - 
zanedbáme-li rozdílné impedance obou 
reproduktoru - obdrzime : C = CiP = 
= Cip — 12,5 |iF a L = Lip = ¿2p = 
= 0,47 mH. (Rozdílné impedance rnü- 
zéme zanedbat proto, ze impedance 
reproduktoru neni ryze reálná a meni se 
s kmitoétem. Vsechny vztahy k vÿpoétu 
souéásti vÿhybky maji proto pouze 
smërnÿ vÿznam. Skuteéné prûbëhy na- 
pëti na svorkách reproduktoru a vÿ- 
slednou charakteristiku je tfeba po za- 
pojeni rcproduktorové soustavy zkon- 
trolovat mëfenim!).

Do vÿhybek volíme nejlépe konden
zátory MP, tzv. krabícové. Z rozméro- 
vÿch dùvodù se vsak nëkdy dává pfed- 
nost bipolárnim elektrolytickÿm kon- 
denzâtorûm, popf. dvojicim bëznÿch 
elektrolytickÿch kondenzâtorû o dvoj- 
nàsobnë kapacitë, spojenÿch do série 
souhlasnÿm pôlem; u tëchto kondenzâ- 
torù je vsak tfeba vzdy zmëfit kapacitu, 
nebot’ se vyrâbëji s velkÿmi tolerancemi.

Pokud jde o tlumivky, neobejdeme se 
pfi jejich nàvrhu bez vÿpoctu. Pro da
nou indukénost zjistime nejprve pocet 
závitu n podle vzorce

4
n = 1 090 ]/0,lRzL (—; H, fi] (3);

4
po dosazeni n = 1 090 ]/0,00047.0,4 = 
= 128 závitu.
Tlumivka bude mit vàlcovÿ tvar podle 
obr. 2. Prûmër Di vinutí je dán vzta- 
hem:

Di = 66,6 y£/0,lÄz [cm; H, fi] (4) ;

po dosazeni Di = 66,6 ]/0,00047/0,1.4 = 
= 2,3 cm.

Vnëjsi' prûmër Di je dvojnàsobkem 
vnitfniho; Di = 2Di = 4,6 cm. 
Tlousfka a sífka vinutí aje stejná a rovná 
se polovinë vnitfniho prùmëru Di

a = 0,5Di = 1,15 cm.

Obr. 2. Rozméry vinutí tlumivky L

Koneënë je nutné zjistit (s prihlédnutim 
k specifickému odporu mèdi) plochu q 
prûfezu drátu tlumivky. Zjistime ji ze 
vztahu :

[mm2; H, fi] (5).
Po dosazeni obdrzime

4
q = (61,0,4a) . ]/0,000473.0,4a =

= 0,397 mm2;
tato piocha odpovídá drátu o 0 
0,75 mm. Vzhledem k tomu, ze ve vzor- 
cich je zahrnut i tzv. éinitel plnëni 0,6, 
Ize pouzít i drát vëtsiho prûmëru, a to 
i kdyz prokládáme kazdou vrstvu izo- 
laënim papirem. Já jsem pouzil drát 
o 0 0,85 mm.

Z délky stredního závitu (r = 1,5a) 
vypocteme jestè potrebnou délku drátu 
la pro jednu tlumivku
la = n2nr = 128.6,28 . 1,725 = 

= 1 390 cm.

Vÿpoéet ukonéime kontrolou odporu 
vinuti, pfiéemz vycházíme ze specific- 
kého odporu mëdëného drátu o prûfezu 
1 mm2 (g = 0,01724 fi) a délky 1 m. 
Drát o 0 0,85 mm CuL, jehoz q = 
= 0,567 mm2, má odpor 0,0304 fi 
na 1 m délky. Celkovÿ odpor vinutí tlu
mivky Rti
Ru = /ag0,85 = 13,9.0,0304 = 

= 0,42 fi (= 0,1 Rz).

K navinuti tlumivek je tfeba zhotovit 
rozebíratelnou sablonu, která umozni 
stazeni tlumivky tenkÿm motouzem 
nebo reznou niti. K tomuto „ovázání“ 
poslouzi zárezy v éelech sablony a vy- 
pilované drázky ve stfedicim trnu. Roz
méry sablony jsou na obr. 3. Odnima-

¿S1O : org. sklo 2ks

Obr. 3. Rozkládací sablona pro vinutí 
tlumivek 

telná éela sablony jsou pritazena k trnu 
jednim svornikem M6. Civku tlumivky 
po vyjmuti z sablony je tfeba impregno- 
vat - a tim zpeynit - v lázni z tvrdého 
vosku T100. Neni-li tento vosk k dispo- 
zici, vystaci zpevnëni civky lakem, popf. 
tmelem Epoxy 1200. .

Na obr. 4 je pohled na amatérsky 
zhotovenou tlumivku podle uvedeného 
vÿpoctu a pracovniho postupu.

Jak jiz bylo reéeno, zabírá první ko- 
moru skfinë dvoupásmová ozvuénice 
s reproduktory a vÿhybkou, pfiéemz 
stëny této komory jsou vyztuzeny proti 
chvëni a nezádoucím rezonancim. 
Ozvuénice se tlumi vrstvou molitanu 
tlousfky 3 az 6 mm, jimz jsou vylepeny 
vsechny stëny. Druhà komora skfiné 
slouzi k umistëni nàsuvného sasi. Poloha 
sasi je dâna jednak éelnim otvorem, 
jednak upevûovacim zapustënÿm srou- 
bem v zadni stënë skfinë, v níz jsou 
i otvory pro konektory (zàsuvky) a pri- 
padnÿ privod sifového napájení.

Obr. 4. Pohled na hotovou tlumivku

Konstrukce
Skríñ

Skfiñ je z pfeklizky tlousfky 4 mm. 
Stèny skfinè jsou tlustsi, nebof jsou pfe- 
plátovány resopalovymi deskami tloust’- 
ky 1,5 mm, éímz se zmensi jejich pod- 
dajnost. Desky jsou v rozich spojeny 
natupo a spoj je zalit epoxidovou prys- 
kyfici. Desky se nejprve spoji v urcenych 
místech. Po vytvrzeni Epoxy 1200 je 
skfiñ - zpocátku jen její dvé na sebe 
kolmé stény - umísténa tak, aby stèny, 
jejichz spoj zaléváme Epoxy 1200, svira- 
ly s vodorovnou základnou úhel 45°, 
obr. 5. Vytékání tmelu na koncích roho- 
vého spoje zamezíme nejlépe pfepázkou 
z lepenky, asi 10 mm od konce spoje.

Pro vlastní plátování resopalovymi 
deskami piati zásady, uvedené v [1]. 
Prohlédnutím rozmérového vykresu

zálnka EP0XY 1200

Spalíky pro zajisten poeny

Obr. 5. Zpùsob zalilí rohovÿch spojü

skrinë a fezu zjistime, ze celní deska je 
slozena z vice dílü tloust’ky 10 mm. Vy- 
plÿvà to z ulození reproduktorù a celní- 
ho panelu sasi, obr. 6.

Uspofádání pficek skrinë a zvukového 
hloubkového reproduktoru je pomèrné 
slozité. Vyplÿvà z sikmého ulození 
hloubkového reproduktoru, kterÿ - pfi 
pozadavku vnitfni svëtlosti skfinë
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80 mtn - neni mozné upevnit k pfed- 
nímu panelu celné, nebof jeho vnéjsi 
prümér je 100 mm. Púdorysny fez a 
boéní fezy A—A' az C—C' znázorñují 
clenitost vnitfniho uspofádání. Hloub- 
kovy reproduktor je pfichycen tfemi 
Srouby M4 (vcetné podlozek a matek), 
které jsou zapustény v zalomené cásti 
pfedni stény, trychtyfovité se otevírající 
smérem ven. Vzhledem k..objemnému 
magnetu hloubkového reproduktoru si 
Sikmé ulození vyzádalo daláí úpravu, 
spocívajíci v profíznutí spodni uzavirací 
desky a jejího „nastaveni“ do hloubky. 
„Prohloubení“ spodni desky je jen 
7 mm, takze pfi pouzitych pryáovych 
ñozkách vysky 9 mm nevadí a navíc neñi 
pfi pohledu na skfiñ ani patrné (obr. 
6), nebof koncí ve vzdálenosti 28 mm 

' od pfedni hrany spodni desky.
Pfiéka mezi komorami (tlouSfky 

8 mm) neni plná (viz fez D—D' a 
A—A'); má otvor 134x64 mm. Profiz- 
nutim pfícky se uplatní pfi reprodukci 
i prostor pro ulození Sasi; prostor je 
proto vylepen molitanem.

Lepení molitanu je úkon dosti éasové- 
nárocny. Nepouzil jsem totiz rychle 
schnoucí acetonové lepidio (Kanagom), 
ale tmel Epoxy 1200. Kazdá sténa je le- 
pena samostatné. Je na ni nalito 20 az 
30 g pfipraveného tmelu a po jeho cás- 
tecném zatuhnutí (kdy utvofi souvislou 
vrstvu tlousfky asi 1 mm po celé sténé)

348 i.

Obr. 6. Rozmérovÿ vjkres skfiné 
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se do nëj zamâëkne predem upravenÿ 
molitan. Po vytvrzeni tmelu, kterÿ vnikl 
câsteènë do komûrek molitanu, je po- 
vrchovâ struktura stën hrbolovitâ. Pio
cha povrchu stën se tak zvëtsi, coz za- 
braftuje èâsteënë vzniku stojatÿch vin 
pfi vySSich kmitoctech.

Obdobnÿm zpûsobem jsou vlepeny tri 
molitanové pâsky (tl. 3 mm) mezi zebra 
zvukovodu hloubkového reproduktoru 
(viz fez D—D').

Bócnice jsou pro vëtsi tuhost jestë 
pied polepenim molitanem zesileny le- 
teckou pfeklizkou (fez D—D'), stejnë 
jako zvukovod v câsti homi desky nad 
hlubokotônovÿm reproduktorem (rez 
B—B').

2ebra v krajni èâsti skfînë (fez A—A') 
zvëtSuji tuhost desek druhé komory a 
navic lemuji a utësnujî pfedni panel Sasi 
po jeho nasunuti do skfînë. Obdobnÿm 
zpûsobem zvëtSuji tuhost horni desky 
prvni komory zebra vnë zvukovodu 
hloubkového reproduktoru. .

V pfedni èâsti skfînë je pfed repro- 
duktory kovová ochranná mfízka. Je 
zhotovena z plechu s kruhovÿm dëro- 
vânim ( 0 6 mm) a mâ rozmëry 80 X 
X 194 mm. K celni desee je pripevnëna 
dvëma srouby M3, které jsou k ni z rubu 
pfipâjeny natvrdo mosazi. Ze stejného 
plechu je zhotoven i kryci pâsek vpravo 
od otvoru pro Sasi. Jeho rozmëry jsou 
80X 14 mm; je pfipevnën ke skfini jed
ním Sroubem M3. Mrizky jsou opisko- 
vány a pochromovány a pfispívají 
k estetickému vzhledu skfînë. Pfed 
vÿskovÿm reproduktorem je natazena 
jemnâ sifovina, brânîcî proniknutî drob-
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nÿch câstecek k jeho membrânë. Celni 
stëna vnitfni plochy zvukovodu i sit’o- 
vina pfed otvorém vÿSkového reproduk
toru jsou napuStëny ëernou barvou 
(tuSi).

Reproduktorovâ zâsuvka, umistènâ 
v zadni stëné ozvucnice, je pfipevnëna 
dvëma Sroubky M3. Diry pro upevno- 
vaci sroubky prochâzeji zadni stënou; 
vzhledem k tomu, ze je stëna zesilena 
resopalovou deskou, Ize do ni pomèrnè 
dobfe vyfiznout zâvity. Zâvity pro upev- 
novaci Sroubky (fez C— C' a B— B') jsou 
vyriznuty i v lemovaci listé otvoru, 
umoznujiciho pfistup k reprodukto- 
rûm.

Sktin mâ zabrouSenÿ vnëjSi povrch 
a je potazena samolepici folii DC-fix.

Vlastnosti hotové skfinové ozvuënice 
dokumentuje kmitoëtovâ Charakteristi
ka, mërenâ ria profesionâlnim zarizeni 
v „hluché“ komofe (obr. 7). Z charak- 
teristiky je patmé, ze v okoli kmitoètù 
700 Hz dochâzi k mirnému ,,pfe- 
vÿseni“, zpùsobenému mechanickou re-



Obr. 7. Kmitoltová Charakteristika 
ozvuénice

zonancí zvukovodu. Reprodukce je jii 
od 80 Hz az do 3,5 kHz vyrovnanâ. 
Zvlhëni na vyssich kmitoctech je dáno 
jednak systémem vÿskového reproduk- 
toru, jednak moinÿm vznikem stojatÿch 
vln. Osvëdëilo se zadumeni vyskového 
systému paralelnim odporem 12 ÍL

• Saisi
Zàkladni rozmëry sasi jsou na obr. 8. 

Predni panel je vëtsi a volnë prochází

Obr. 8. Hlavni rozmëry univerzálního sasi

Obr. 9.. Schématické uspofádání desek vice- 
rozsahového pfijímaée v univerzálním Sasi

regulátor hlasitosfu spinai, jprepinaé vstupû

■mH Omfefli predzesilovac ■ 
+korekce

koncovy zasilovac

sífwy prepinai 
't

Q —W
vonektor

Obr. .10. Schématické uspofádání desek -nf 
zesilovaée

(tzn. s malóu1 vúlí) otvorem v první 
„pfepázce“ predni stëny. (Pfepázky 
predni stëny jsoü vlastnë tvoreny jednak 
iebrovÿm olemováním - viz fez A—A' - 
jednak pouzitím. dvou sklízenych pfe- 
kliiek - viz pûdofysnÿ fez skfinë na 
obr. 6). Zadni panel je opatfen dfrou se 
závitéin M4, dorili se zasfoúbüje upev- 
ñovaci sroub (procházejíci zadni stënou 
skfinë). Panely jsou vzàjemnë spojeny

Obr. 11. Uspofádání zásuvek pro pfipojování 
destiëkovÿch moduli nasunutim

tfemi (popfipadè ctyrmi) distancnimi 
tyikami. Zadni panel je urcen pro 
upevnéni drzàku dvou plochych baterii 
nebo malého sifového napàjeèe. Na 
pfèdnim ■ panelu 'je tlacitkovy, pfepinac 
(funkci nebo vlnovy'ch rozsahù vcetnè 
spinace) a dàle ovlàdaci prvky (regu
lator hlasitosti, tónovà clona, ladéni 
apod.).

Sasi je navrzeno tak, aby do nèj bylo 
mozné vestavét desky s, plosnymi spoji 
bud ■ tranzistorového vicerozsahového 
pfijimace, nebo nf zesilovacc stfedniho 
vykonu. Schématické usporàdàni desek 
je na obr. 9 a 10; prvni znàzornuje pfi-

Méfeni te plot y fronti et mm 
$$ ¿uitfëew

F posledni dobé se zaciná stâle ve vétSi mife pouzivat kfemikbvÿch. trànzistorù. U nëkterÿch 
typùje povolena teplota pfechodu ai 200 °C. Diky tomu Ize pak vyuzit pomémë velkÿch ztrâto- 
vÿch vÿkonû, ai s chlazením nebo bez dodateëného chlazení. Naskÿtâ se otázka, jakà je vlastnë 
teplota pfechodu, kdyi tranzistor zapojime do nëjakého zafizeni, které je velini Spatné vëtrané 
nebo naopak velmi dobfe vëtrané a chceme tranzistor vyuzit vÿkonovë co nejvice.

Stejnë potfebujeme znàt teplotu pfe
chodu pfi pouiiti chladice, u nëhoz 
v nejlepslm odhadneme podle pfiblii- 
nÿch vÿpoctù pouze jeho tepelnÿ odpor. 
V katalogu vÿrobce bÿvaji udàvàny dva 
údaje tepelného odporu trànzistorù 
a sice celkovÿ tepelnÿ odpor Ru. a 
vnitfni tepelnÿ odpor Rui, (obr. 1).

Obr. 1. Tepelné nâhradni schéma trànzistorù, 
platné pro stêjnosmëmÿ provoz a ustâlenÿ 
stav. Pzi. - vÿkon zlrâeenÿ v trànzistorù 
a mënici se v .teplo [W], Q. - tepelnÿ tok 
[°C]kcalls], Riih - vnitfni tepelnÿ ' odpor 
trànzistorù [°C/W], Rp - tepelnÿ odpor 
pouzdro. [°C/W]; tp - teplota pouzdra [°C] 
Rp ■ = — -ffau; Pair = Q_ - piati pro

• ustâlenÿ stav

Üdaj Rth pouilvàme., tehdy, nemâ-li 
tranzistor prldavnÿ chladic a v zafizeni 
je umistën volnë tak, aby k. nëmu byl 
dobrÿ pfistup vzduchu. Pak maximâlni 
teplota pfechodu je : .

tjmax — Pzlt Rlh 4“ tp ■
[°C; W, °C/W, °C] • (1).

Obr. 12. Pohled do ozvuënicové komory po 
odejmuti spodniho vika

jimac napäjeny z baterii, druhy nf ze- 
silovac napäjeny ze site.

Literatura
[1] Hy an, J. T.: Stereofonni reproduk- 

torovä souprava MAR 03. AR 6/70, 
str. 229 az 230.

[2] Merhaut, J. a kolektiv: Pfiruika elek- 
troakustiky. SNTL: Praha 1964, 
str. 373 az 404.
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SVTL: Praha 1962, str. 260 az 
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72 az 76.

[5] Olson, H.: Elements of Acoustical 
Engineering. Van Nostran Co.: 
New York 1949,

Tato teplota je ovlivnovàna jak teplotou 
okoli, tak tepelnÿm odporem Fn,, kterÿ 
se velmi mëni s uloienim trànzistorù 
v daném zarizeni (napr. pfi velmi stësria- 
né konstrukci se zhoräuje odvod tepla, 
cimi se odpor Fin zvëtsuje; zàlezi vsak 
i ria mnoha dalsich vlivech). Je tedy 
velmi vhodné zjistit alespoft pfibliinë 
teplotu pfechodu. Mëficich metod exis- 
tuje nëkolik — jednëmi z nich jsou tzv. 
stejnosmërné metody. Dàle je popsàna 
pomërnë snadnà a rychlà metòda, která 
neklade velké nároky na pomocnà zafi
zeni. Nelze fici, ie namëfené vÿsledky 
jsou velmi pfesnë (pfesnost mëfeni bÿvâ 
u vsech metod mëfeni-tepelného odporu 
dbsti problematickà), ale zàkladni pfe- 
hled o trànzistorù v provozu nâm. piece 
jenom poskytne.

Prederei je nutnô znàt proud Is (pfl- 
padnë le), pfi nëmi se na- trànzistorù 
ztrácí maximâlni vÿkon. Tranzistor vy- 
jmeme ze zarizeni a zapojime ho podle 
obr. 2. Vyuiijeme znâmé skutecnosti, ie 
se napëti mezi bâzl a emitorem v siro- 
kém rozsahu teplot -pfechodu mëni li- 
neârnë pri konstantnim proudu emitoru 
Ib (jak u germaniovÿch, tak i kfemiko- 
vÿch trànzistorù) a ie je pfibliznë nezà-
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Obr. 2. fapojeni tranzistorù pro méfeni zd- 
vislosti napéti Ube na teplotépouzdra. Ur- 
regulovatelny napétovy zdroj, Rb — sériovj 
odpor, Ie - regulovatelny proudovy zdroj, 
V - voltmetr, C - kondenzator 0,01 az 
0,1 [iF, MT - méreny tranzistor umistény 
o chiodici lazni o teploté te, Uc - zdroj na

péti (viz text)

Obr. 3. Graf zdvislosti Ube na teploté 
pfechodu

vislé na napëti mezi kolektorem a bázi Ucb 
(je-litotovëtsinei0,5az lV,obr.3). Dále 
si budeme vsimat pf edevsim kf emíkovych 
tranzistorù mensích vÿkonù, i kdyz je 
metoda samozfejmë vhodná i k mëfeni 
germaniovÿch tranzistorù, u .tëch väak 
mají nékteré veliéiny jiné velikosti. Zdro- 
jem Ue nastavime pozadovanÿ proud 
Ir pfi malém napéti Ucb (volime je 
v rozmezi 1 az 3 V). Ztráceny vykon 
v tranzistorù by mël bÿt dostateenë 
malÿ, aby rozdil mezi'teplotou pouzdra 
a . pfechodu byl minimální (At = 
= RmJeUce, kde Ucb = Ube + Uçr). 
Tranzistor umistime na dobrÿ chladiè 
nebo do chladicí kapaliny, která zäjisti 
takovou teplotu pouzdra, jakou má pro- 
stfedi, v némz mëfime teplotu teplomë- 
rem. S vÿhodou lze pouzit vodu, kterou 
pfi mëfeni michâme a v nii je vlozen 
rtut’ovÿ teplomër. Tim zjistíme napëti 
Urbi pfi teplotë okoli fai. Podruhé zmë- 
fime Ube pfi vyéîi teplotë. Je vhodné po- 
uiit napf. vrouci vodu, která zajisti 
teplotu 100 °C - mërit teplotu okoli pak 
neni tfeba. Pfivody tranzistorù radëji 
izolujemè, aby mezi pfivody neprobihala 
elektrolÿza, která by zpùsobila rychlé 
rezivëni krytu a pfivodù pfi dclsich 
dobách mëfeni (jde pfedevsím o pri- 
vod emitoru a pfivod kolektoru, kterÿ je 
obvykle soucasnë spojen s krytem). Tak- 
to tedy zjistíme napëti Ubez pfi teplotë 
tas. Protoze zâvislost napëti Ube na 
teplotë je lineámí, nejsou dalsí mëfeni 
tfeba. Tím jiz máme moznost zkonstruo- 
vat graf podle obr. 4. Z namërenÿch 
ùdajû pak spocitáme konstantu zâvis- 
losti napëti Ube na teplotë pfechodu:

A = [V/°C; V, “Cltas - tai L J

(2).
Tuto konstantu se snazíme zjistit co 
nejpfesnëji. Proto je vhodné pouzivat 
k mëfeni napëti Ube voltmetr s vëtéim 
vnitfnim odporem a primo k vÿvodùm 
tranzistorù pfipojit kondenzátor 10 az 
100 nF, ktery zamezi rozkmitání tran- 
zistoru, jsou-li pfivody k tranzistorù 
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delsi, nebo tehdy, ponziváme-li misto 
napëfového zdroje U-r se sériovÿm odpo- 
rem Æb proudovy zdroj (v tomto pH- 
padë je pravdëpodobnost rozkmitání 
znaéná).

Aby byla pfesnost mëfeni co nejvëtëi, 
je vhodné pouzivat velkÿ rozdil teplot 
ias — ¿ai, nebo mëfit Ube pri nëkolika 
teplotách okoli. Po urceni konstanty k 
zapojime tranzistor do daného zafizeni 
a nastavime „hejtvrdäi“ podminky, 
jaké by se mohly v provozu vyskytnout, 
tzn. nejvêtíi ztrâtovÿ vÿkon a nej- 
vyssi teplotu okoli s nejhorsim moznÿm 
odvodem tepla z pouzdra tranzistorù. 
Zároveñ sledujeme napëti Ube pfi da- 
ném proudu Ir (== Zc) • Nevime-li pre- 
dem, jakÿ proud tranzistorem poteèe 
(pocáteéní nastavenÿ proud se mèni pri 
horsi stabilizaci s teplotou), je lépe mè-, 
fit pfi dvou teplotách zároveñ pro vice 
proudû Ir, anebo celÿ mëfici postup 
obrâtit (tzn. nejprve zmëfit tranzistor 
v zafizeni, cimz získáme údaj Ubes 
a zjistíme zároveñ i proud ZB). Teplota 
okoli v zafizeni nás nemusí zajímat, ne- 
chceme-li zjistit i celkovy tepelnÿ odpor 
tranzistorù Rtu.

Ke zjiâtëni maximálni teploty pfe
chodu lze pouzit graf na obr. 4 anebo ji 
lze vypocítat pomoci konstanty k:

, Ubei — Ubez . . 
tjmax ------------------------------- T tal

[°C; V, V/°C, °C] (3).

Obr. 4 Graf ke zjisténí mammální teploty 
pfechodu

Jestlize jsme zároveñ zjistili i teplotu 
okoli tas v zafizeni, lze vypoéitat celkovy 
tepelnÿ odpor tranzistorù ze vztahu:

o tjmax — fa3 At
“* - Ie (Ucb3 - Ucbi) ~ ~ÂP^

[°C/W; °C, A, V] (4).

Zde je nutno upozomit na to, ze ztrâ- 
tovÿ vykon musi zpùsobit dostateené 
ohfátí pfechodu, volime napr. pfibliznë 
Ai = 100 °C. Pro menSi A t se nepfesnost 
ve stanoveni Rm zvëtsuje. To piati pfe
devsím pri mëfeni tranzistorù s chladi- 
èem. Dále je nutho ponechat tranzistor 
dostateënë dlouhou dobu v. provozu, 
aby doslo k ustálenému stavu. Jednà se 
vëtsinou o doby delsi nez 15 min. (ëim 
lepsi chladic pouzijeme, tím déle trvá 
ustálení).

Nebudeme-li mëfit vice tranzistorù, 
je pohodlnèjsi pouzit graf, z nëhoz velmi 
rychle a s dostateenou pfesnosti pre- 
ëteme teplotu -pfechodu, vedeme-li 
z bodu pro údaj Urbs na ose napéti rov- 
nobëzku s osou, na níz se vynási teplota. 
Prúseéik s naméfenou pfímkou udává 
pfímo teplotu pfechodu. Teplotu okoli 
nemusíme uvazovat, nebof pro údaj 
UbK3 je jiz teplota pfechodu dána jed- 
noznaènë. Vzdálenost Ubes - X lze roz- 
délit na dvé éásti - a sice na Ubes - A, 

coi odpovídá teploté okoli tas (tu by mél 
tranzistor i bez zatízení) a na èást A-X, 
odpovidajicí vzrústu teploty na pfechodu 
vzhledem k téploté okoli. Z grafu také 
jasné vyplyvá, ze pro vyííi teplotu okoli 
je nutno zmensit vykon v tranzistorù, 
aby se nezménila teplota pfechodu 
tjmax.

Vétíím problémem bude, chceme-li 
zjisfovat konstantu A pro tak velky proud 
Ib, pfi némz i pfi malém napéti Ucb = 
= 1 V bude ztrátovy vykon tak velky, 
ze pfechod bude mit vysáí teplotu nez 
pouzdro. Pak je nutno znát i vnitfni 
tepelny odpor R¡th. Pomoci ného zjisti- 
me, jaké jsou vlastné teploty na pfe
chodu polovodice. Pro první méfení 
piati, ze skutecná teplota pfechodu je

tji = tai + RwJe(Uçsb + Ubbi).(5);
podobné pro druhé méfení

tjs = tas + Ri\íJb(Ucb + Ubes) (6).

Tyto vypocítané údaje je pak nutno do- 
sadit do vzorce (2). Pouzíváme-li k vy- 
hodnocení graf, vyneseme napéti Ubbi 
a Ube's pfi téchto pfepoctcnych teplo
tách. Údaj Ruh lze pro prvé pfiblizení 
vzít z katalogu tranzistorù, nejlépe vSak 
je, zjistime-li jeho skutecnou velikost 
méfením. Pfi méfení y chladicí lázni 
staéí totiz, zvétsime-li napéti mezi ko
lektorem a bázi z Ucbi na ¿7cbs, 
élmi se pfechod jesté vice pfehfeje. 
Ziskáme tak dalSi údaj napéti mezi bázi 
a emitorem í/beo- Tato méfení nám jiz 
postaci ke zjisténi veliciny Run:

„ Úbei — Ubeo
Kltb ~ KI(Ucb2 - Ucbi) ; .

„ Ubei — Úbes ,,,*= tat-tas“ (7)

kde Ubei je napéti mezi emitorem a 
bázi pfi teploté pouzdra tai 
a napéti Ucbi,

Ubez napéti mezi bázi a emitorem 
pfi teploté pouzdra tas a na
péti Ucbi a

Ubeo napéti mezi bázi a emitorem • 
pfi teploté pouzdra tsi a na
péti ÚcE2-

Za teploty tai a tas dosadime teplotu 
lázné v niz je tranzistor chlazen, ne 
tedy skuteéné teploty pfechodu, které 
také doposud ani neznáme. Naméfenou 
yelièinu Rnh lze vyhodné pouzit pfi ná- 
vrhu vykonového stupné s chladiéem.

Na závér si jesté uvedeme pfíklad rrié- 
fení na tranzistorù KFY46 (obr. 4). 
Napéti Ube se méfilo pfi 30 a 200 °C. 
Z namèfenych údajú byla zjisténa veli
kost k = 2,035 mV/°C. Vykon ztráceny 
v tranzistorù byl pfitom 34 mW. Byl 
zjisfován i vnitfni tepelny odpor (R¡tn = 
= 57 °C/W). Z údajú vyplyvá, ze pfe
chod tranzistorù byl asi o 1,9 °C teplejsí, 
nez jeho pouzdro. Tuto hodnotu lze 
jeStè klidnè zanedbat. Po zapojení v ze- 
silovaéi a ustálení teploty bylo uréeno 
napèti Ubbs. Z tohoto údaje se v grafii 
zjistila teplota pfechodu t¡ max — 180 °C. 
Ztráceny vykon v tranzistorù byl tento- 
krát 620 mW.

Podrobncjsi údaje o problematice mé- 
reni teplot pfechodu tranzistorù lze na- 
lézt v literatufe [1].

Literatura -
[1] Blaha, J.; Stach, J.: Mëfeni polo- 

vodièovÿch soucástek. SNTL: Pra
ha 1971.
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SKOLA MÉMOtf tftìUKl
Jak zhotovíme pásmové propusti pro krátko- 

vluuá pasma?

Protoze násobice kmitoëtu nebo na- 
péfové zesilovace pouzíváme vzdy na 
malé vykonové úrovni, jsou ke kon- 
strukci pásmovych propusti vhodná té- 
líska cívek z mezifrekvencnich stupñú 
nëkterÿch vyprodejních televizoru (Tes- 
la 4001, Mánes apod.).

Propusti zhotovíme tak, ze nejprve 
mf transformátor rozebereme a téliska 
dobre ocistíme. Do krytu pak umistíme 
cívky a pevné slídové kondenzátory typu 
TC210. Budou-li pásmové propusti po- 
uzity v násobióích kmitoëtu, je pfi pfe- 
pínáni pásem nutno poëitat se zvétsenou 
kapacitou koncové nebo budici elek- 
tronky a po pf ípadném pf epnutí na daljí 
násobic doladit sekundární vinutí po- 
mocnym kondenzátorem mezi mrizkou 
a zemi. Zpravidla vystaíímc se vzdu- 
chovyrn hmíckovym trimrem.
- Jednu cívku propusti (obr. 4) navi- 
neme na dolnírh konci pfimo na télísko

Obr. 4. Stupri vázané pásmovou propusti

(asi 5 mm od konce). Homi civku vi- 
neme na volné posuvném papirovém 
prstenci, zhotoveném z lepici pásky. 
Cívka je posuvná proto, abychom mohli 
dobfe nastavit vzájemnou vazbu a tim 
sífku prenáíeného pásma. Kraje cívek 
zajistíme nítí a celé cívky napustíme vy- 
sokofrekvencní zalévací hmotou, vnouzi 
i parafinem. Obé cívky vineme stejnym 
smérem. Vysokofrekvencné „studené“ 
vyvody jsou mezi cívkami. Jejich pfeho- 
zení má vliv na vzájemnou vazbu mezi 
vinutimi.

U propusti pro pásmo 80 m musi bÿt 
zavedena jesté pridavná kapacitní vaz- 
ba, i kdyz cívky jsou tésné u sebe. Vy- 
stacíme s malÿm keramickÿm nebo slí- 
dovym kondenzátorem o kápacité 15 aá 

Tabulka ladicich 
obvodü Poznámka: Cívky jsou vinuty závit vedle závitú

Pásmo
Indukë- 

nost 
bez jádra 

[nH]

Po&t 
závitú

Drát CuL 
o 0 
[mm]

Vzdále- 
‘nost 
cívek 
[mm]

Kapacitní 
vazba

Ladicí 
kapacita

80 m 22 70 0,15 2 15 a¿
25 pF

68 pF

40 m 6,1 35 0,28 3 68 pF

20 m 2,1 19 0,5 5 39 pF

15 m
113 13

0,5 8 32 pF
0,95 11

10 m
0,66 8

0,7 8 32 pF
0,52 7

Obr. 7. Kfivka propustnosti pro pásmo 15 m
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25 pF, dimenzovanym na soucet ano- 
dového napétí a mriikového pfedpétí. 
Ostatní pásma jiz nepotfebují pomocnou 
vazbu a potrebnou Sífku pásma nasta
víme vzájemnou vzdáleností cívek. Po- 
cet závitú a provedeni jednotlivÿch ob- 
vodû je v tabulce. Indukcnosti cívek 
byly méreny bez doladovacích jader a 
pokud dodrzime prüméry drátu, nebu- 
dou se lisit o vice nez 10 %. To zname- 
ná, ie nemusime indukcnost kontrolo- 
vat. Pásmové propusti pfesné doladíme 
jádrern. Vzhledem k tomu/ie vstupní 
kapacita stupné zapojeného na sekun
dární strané pásmové propusti je zpra
vidla mnohem vëtsi, nez je vystupní 
anodová kapacita zapojená na primámí 
strané, mají propusti pro 21 a 28 MHz 
na sekundárním vinuti mensi poëet 
závitú.

Jak postupovat pfi sladování pàsmovÿch 
propusti

Propusti lze nastavovat pfimo ve vy- 
sílaci a doladovat je pomoci vlastniho 
oscilátoru. ' Pohodlnéjsí je vestavét jiá 
propusti pf edladëné v pfípravku, v némz 
pouzijeme stejné elektronky jako ve vy- 
silaëi (obr. 5). Vhodné jsou elektronky: 
EF80, EF183, EF184, EF800, E180F; 
z vÿkonnèjsich pak EL83, EL803, 6L41, 
6L43. Tim ovsem nejsou vyëerpâny 
vsechny typy. Jako zdroj signálu vyso- 
kofrekvenëniho kmitoëtu pouzijeme 
bëznÿ signální generátor,-jehoz pfesnost 
kontrolujeme pfijimaëem.

Obr. 5. Pfíprmek' pro pfedladéni propusti

Pozar: vsechny obvody je tfeba nasta
vovat a doladovat jen s nasunu- 
tymi kryty! Kryt zmení indukc-, 
nost cívek a tím i vsechny para- 
metry propusté.

Pásmovou propust ladíme na dva 
vrcholy. Napf. propust pro 28 MHz má 
vrcholy na 28 120 a 28 640 kHz a ma
ximální pokles asi 10 % (asi 1 dB). 
Propust pro 21 MHz má maxima na 
21 010 a 21 420kHzapoklesje témër ne- 
znatelnÿ - asi 3 %. Nepatrnÿpokles mají 
i sedia propusti pro pásma 14 a 7 MHz, 
u nichz naladíme maxima napétí na 
kmitoëty 14 020 a 14 380 kHz, popr. 
7 000 a 7 200 kHz. Nejpracnëjsi bude 
nastavit propust pro pásmo 80 m. Ma
xima napétí naladíme na kmitoëty 3 550 
a 3 750 kHz a zkontrolujeme tvar pro- 
pustné krivky, která bude velmi „sedlo- 
vitá“. Pokud bude pokles sedia mensi 
nez 3 dB (pokles o 30 %), je to pfijatel- 
né. V opaëném prípadé by bylo nutno 
zatlumit cívku odpory. Velikost odporu 
musíme vyzkouiSet. Nejprve zatlumíme 
obë vinuti 22 kíi. Pokud nedostaneme 
zádany tvar kfivky, odpor postupnë 
zmensujeme.

Uvedené kmitoëty, které byly narné- 
feny na zhotovenÿch propustích, jsou 
jen informativní. Ladéní propusti je. 
jednoduché.

Nejprve naladíme vrcholy krivek (na 
stejné vf napétí) tak, aby byly soumémé 
vzhledem k zaëàtku a konci poiadova- 
ného pásma. Pokud bude prenásená Sir- 
ka pásma velká, /.mentirne vazbu mezi 
jednotlivymi cívkami zvétsením jejich 
vzájemné vzdáleností. Po této úpravé 
ládéní opakujeme. Pfi úzkém propust
ném pásmu cívky pfiblízime. Nékolike- 
rou úpravou vzdáleností mezi cívkami 
a opakovanÿm ladéním dosáhneme po- 
iadovaného naladëni pásmové pro
pusti a tím i pozadované iífky propust- 

■ného pásma.
Je-li pásmová propust takto pfedla-

Obr. 6. Kfivka propustnosti pro pásmo 10 m
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Obr. 8. Kfivka propustnosti pro pàsmo 20 m

Obr. 9. Kfivka propustnosti pro pàsmo 40 m

3,5 3,6 3,7 38
—Í [MHz]

Obr. 10. Kfivka propustnosti pro pàsmo 80 m 

dèna, zajistime voskem (lakem) polohu 
homi cívky. Jádra nezakapáváme ; dola- 
dime jimi obvody po zamontování do 
vysílace. Sírká pásma se zmêní jen ne- 
patrnc. Konstrukce vysílace musí bÿt 
taková, aby nevznikaly dlòuhé sppje, 
které by predladéné propusté znacnè 
rozladovaly.
Porovnáme-li vlastnosti jednotlivÿch 
drühû vazeb, pak:
- pásmové propusti, jak jiz sám název 

ríká, jsou vhodné tam, kde pozadu- 
jeme pfenos v urcitém kmitoètovém 
pásmu bez dolacfování ;

- pomocí pàsmovÿch propusti dosáh- 
neme vétsího potlacení nezádoucich 
kmitoctú, zpravidla harmonickÿch ;

- ve srovnání s kapacitnë vàzanÿmi 
stupni, je vÿstupni napétí na sekun- 
dámím obvodu menili ;

- parazitní kapacity u pàsmovÿch pro- 
■ pustí (kàpacity spojù a elektronek) se 

rozdélí mezi oba ladéné obvody, coz 
umozmije konstrukci obvodû s vèt
sim zatèzovacím odporem - to je dú- 
lezité pfedevsim ú vysâích pásèm 
(21 a 28 MHz).
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VysokofrekvenCní zesilovaée a násobièe 
kmitoètu

Rozdèlení zesilovaéú

Zesilovace múzeme rozdélit do skupin 
podle nékolika hledisek. Podle ponziti 
rozeznáváme :
- zesilovaée napétí; ty mají co nejvíce 

zesílit vstupní napétí, pficemz zatézo- 
vací impedanci protéká jen malÿ 
proud ;

- zesilovaée proudu; ty mají vyvolat co 
nejvètsí zménu proudu v zatèzovací 
impedanci ;

- zesilovace vÿkonu; jejich úkolem je 
zesílit vÿkon privedenÿ na jejich 
vstup; pouzívají se v koncovÿch 
stupnich vysilaèú.

Podle polohy pracovního bodu na pfe- 
vodních charakteristikách elektronky 
rozeznáváme tyto tridy zesilovacú:

- zesilovac tfídy A má mfízkové pred- 
pétí a strídavé budicí napétí na mfízce 
takové,' ze se jeho anodovÿ proud 
v zádném okamziku nezmensí na 
nulu; - ' -

- zesilovaé tfídy B má mfízkové prcd- 
pétí pribliznè rovno napétí uzavíra- 
jícímu elektronku, tzv. závérnému 
predpèti, takze bez budicího mfíz- 
kového napétí je anodovÿ proud té- 
mëf nulovÿ. Pracovni bod lezi v dol- 
ním ohybu pfevodovÿclG Charakte
ristik elektronky. Pfivede-li se na 
mrízkú budicí napétí, protéká elek- 
tronkou anodovÿ proud po dobu pfi- 

. bliznè jedné poloviny kmitu;
- zesilovac tfídy C má mfízkové pfed- 

pétí vëtsi nez je závérné napétí, ano
dovÿ proud je bez stfídavého budi
cího napétí roven nule. Je-li na mfízce 
strídavé napétí, protéká proud po 
dobu kratsí, nez je poloyina doby 
kazdého kmitu. Oznacíme-li dobu 
jednoho kmitu jako úhel 360°, pak 
úhel otevrení je u zesilovacú tfídy C 
mensí nez 180°;

- zesilovac tridy AB má mfízkové pred
péti takové, ze anodovÿ proud elek
tronky protéká po dobu vétsi nez 

. jedna poiovina a mensí nez celá doba 
kmitu. Neprotéká-li mfizkovÿ proud, 
pfidává se k oznacení tfídy AB index 1. 
Protéká-li béhem urcité cásti kmitu 
mfizkovÿ proud, pfidává se index 2.

Vlastnosti zesilovacú, které jsme si 
uvedli u elektroriek,- jsou. stejné i pfi 
pouáití tranzistorù.

Násobièe kmitoètu

Kazdÿ vf zesilovac, pracující ve trídè 
C, mùze bÿt vyuzit i k získáni vÿstup- 
ního napétí (vÿkonu) o kmitoëtu, kterÿ 
je n ásobkem kmitoëtu ' základního bu
dicího signálu. Anodovÿ proud je mozno 
rozlozit na základní sinusovou vlnu 
a radu vln, jejichz kmitocet je násobkem 
základního. Naladíme-li na zàdanÿ har- 
monickÿ kmitocet-vÿstupni obvod zesi
lovace .(násobièe),. objeví se na ném na
pèti o daném kmitoëtu.

Cinitele urèující èinnost násobièe kmitoètu

V praxi pouzíváme hlavnê zdvojo- 
vaëe a ztrojovaëe kmitoëtu.

Nejvhodnèjsí úhel otevfení anodového 
proudu musíme volit kompromisem. 
Cím uzsí je proudovÿ Impuls, tím vëtsi 
je úcinnost — zvëtsuje se vsak mfízkové 
pfedpètí, budicí. napëti i vÿkon? Dále, 
je-li impuls pfilis sirokÿ nebo pfilis 
ùzkÿ, zmensuje se vÿstupni vÿkon. Opti- 
mální úhel otevfení se u zdvojovaëe kmi
toètu pohybuje mezi 90° az 120° a u ztro- 
jovace mezi 80° a 120°.

Kdy se pou2ívá násobiè kmitoëtu

Ladënÿ oscilâtor vysilaèe lze snàze 
vytvofit na nizsîm kmitoètu. Násobièe 
jsou stabilni, nebot’ jejich mfizkovÿ a 
anodovÿ obvod jsou ladëny na rûzné 
kmitocty.

* * *

Co znamená zkratka EMC
. V posledni dobë se v odbôrné litera
ture z oboru radiokomunikaci stále vice 
setkáváme se zkratkou EMC (Eleçtro- 
-Magnetic Compatibility = elektro- 
magnetickà slucitelnost). Pod timto 
pojmem se rozumi moznost, pracovat 
s potrebnÿm poctem vysilaëù a pfiji- 
maëû na urcitém omezeném prostoru, 
aniz by doïlo k vzàjemnému ruseni. 
S touto otázkou se jiz dávno setkàvali 
radioamatéfi, ktefî provozovali svá za- 
fizeni duplexnim zpûsobem nebo ktefî 
pfi provozu klubovních stanic pfi zàvo- 
dech provozovali vëtsi pocet vysîlacù 
a prijîmacù v jednom QTH. Z profesio- 
nàlnîho hlediska se otâzkami elektro- 
rhagnetické slucitelnosti zabÿvà 1. stu- 
dijní komise Mezinárodního telekqmu- 
nikacnîho poradního sboru (C.C.I.R.) 
Mezinárodni telekomunikacnî unie 
(U.I.T.).

M. J,

Vite co je VXO?
. I kdyz od pocátku vyuzívání piezo- 
elektrickÿch krystalû ke stabilizaci kmi
toctu amatérskÿch vysilaëù bylo znâmo, 
ze jejich kmitocet lze pridavnÿmi prvky 
mënit,' první elektronkové krystalové 
oscilâtory s promënnÿm' kmitoctem byly 
popsány v radioamatérské literatufe asi 
pfed 15 lety. V posledni dobë se objevily 
popisy tèchto oscilâtorû (VXO) s polo
vodicovÿmi souèástkami. I kdyz v pro- 
fesionální praxi je otâzka stabilizace 
kmitoëtu dokonale vyresena syntézà- 
tory kmitoctu, pro radioamatéry jestè 
dlouho nebude dokonalÿ syntézâtor 
kmitoctu dostupnÿ. Zhruba se uvàdi, 
ze kmitoctovÿ posuv urèime dëlenim zá
kladního kmitoëtu krystalem cislem 500. 
Pfi vëtsîm rozladëni jiz utrpi stabilita 
kmitoëtu.

. M. J.

■ Nizkofrekvenërii planární kfemikové 
tranzistory p-n-p BC327 a BC328 a je
jich komplementámí typy n-p-n BC337 
a BC338 v plastickém pouzdru TO-92 
se ztrâtovÿm vÿkonem 625 mW pfi 
teplotè pouzdra 45 °C uvedly ha trh 
firmy Mullard a Valvo. Tranzistory 
jsou vhodné jak pro pfedzesilovaci,-tak 
koncové stupnë (mohou odevzdat vÿ- 
stupni vÿkon az 2 W). “Tranzistory 
BC327 a BC337 mají mezní napëti ko- 
lektor-emitor 50 V, BC328 a BC338 
max. 30 V. Jèjich mezní proud kolek- 
toru je 1 A, stejnosmërnÿ zesilovaci ci- 
nitel 100 az 600 (pfi napëti kolektoru 
1 V a pfi proudu 100 mA), mezní kmito- 
ëet maji 100 MHz.
Podle Mullard-Bulletin 3/1972 Si

Schôttkyho galiumarsenidové diody 
CAY 17, vhodné pro smësovaci a de- 
tekcni obvody v kmitoctovém rozsahu 
I az 12 GHz, vyvinula anglickà firma 
Mullard. Jsou zapouzdfeny v plastic
kém pouzdru se svazkovÿfhi vÿvody 
s malou indukènosti. Vÿhodnë se mon- 
tuji do obvodû typu „strip-line“. Jsou-li 
pouzity jako smësovace s malÿm sumem, 
jsou necitlivé ke zmênám úrovnê sig
nálu místníh.o oscilátoru.
Podle podkladú Mullard Si
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Popisované zafízení je uréeno pfedevsim pro nemotorizované radioamatéry, ktefi nemaji 
na dovolené k dispozici autobaterii nebo dokonce sitovy pfivod a volny prostor v jejich zavazad- 
lech je znacné omezen. Jednoduchd konstrukce umoznuje i zacínajícím koncesionáfúfn OL 
stdvbu tohoto zafízení pro pásmo 160 m.

Popis zafízení

Pfijímaci ëàst transceiveru pracuje 
na principu pfimého smésování. Signál 
z áhtény je près oddëlovacikondenzâtor 
Ci pfiveden na potenciometr Ri, na 
jehoz bëzec je pfipojeno anténni vinutí 
vstupni civky Li. Rezpnancni obvod 
s civkou Lg je pevnë naladën kondenzà
tory Ci, C3 do stredu pásrría (3,55 MHz). 
Dále je signál pfiveden bifilárním va- 
zebnim vinutim Lg na balancni smèso- 
vac s diodami Di, Dg. Smësovaë lze 
vyvàzit odporovÿm trimrem R3. Na bë- 
zcc trimru je pfiveden pfes vazebni 
kondenzâtor Ci signál z oscilâtoru.

Ve smësovaëi dochází ke smésování 
obou signâlù. Protoze signál z oscilâ
toru má jen nepatrnë odlisnÿ kmitoëet 
od vstupniho signâlu, tvofi rozdil obou' 
kmitoëtù (fusi — fose) nízkofrekvencní 
zàznëj, kterÿ je pro poslech ve sluchát- 
kách zesílen nízkofrekvencním zesilo- 
vacern. Kmitocty fvst + fose a fose jsou 
odstranëny dolní propustí Rt, Ce. Smé- 
sovac je vyvázen trimrem R3 tak, aby 
signál z oscilâtoru nepronikal près vstupní. 
ladënÿ obvod do antény.

Nízkofrekvencní zesilovac je tvoren 
pfímovázanou trojicí kfemikovÿch tran
zistorù Ti, Ta, Ta. Pracovní bod ze
silovaëe je urëen dëliëem Rn, Rio, Re. 
Stejnosmërné napèti pro dëlië se o'débírá 

z kolektoru tranzistoru Ta. Silnà stejno- 
smëmà zápomá zpëtnà vazba pûsobi 
jako ùëinnà stabilizace klidového pra- 
covniho bodu.

' Prvni tranzistor zesilovaëe Ti pra
cuje s velmi malÿm kolektorovÿm prou
dem (asi 100 az 200 pA) pro dosazeni 
minimálniho sumu/ U tranzistoru Ta 
je z kolektoru do báze zavedena silnà 
záporná zpétná vazba pro vsechny 
kmitoëty kromè kmitoëtu, urëeného 
paralelni rezonanci obvodu Le, Cio. 
Tento obvod je naladën na kmitoëet 
700 az 1 000 Hz a urcuje selektivitu 
pfijimaëe. Selektivitu lze pripadnë më- 
nit zmënou kapacity vazebniho kon
denzâtoru Cu. Sériovà rèzonance to
hoto obvodu se projevuje v okoli 80 Hz, 
takze pfi pfijmu nerumi.

Z kolektoru tranzistoru Ta je signál 
pfiveden pfes vazebni kondenzâtor C13 
do slúchátka. Paralelnë k nim je zapo- 
jen omezovaë poruch, tvofenÿ dvojici 
opaënë' pôlovanÿcli kfemikovÿch diod 
Ds, Di. - -

Oscilâtor v Clappovë zapojeni je 
spoleënÿ pro prijímací i vysilaci ëàst. 
Je osazen kfemikovÿm tranzistorem Te. 
Kmitoëet oscilâtoru je urëen indukënosti 
civky Le à kondenzàtory Cao, C2i. Ka- 
pacitni diodou De lze oscilâtor pfela- 
dovat v rozsahu 3 500 az 3 600 kHz. 
Signál z oscilâtoru je près C39 pfiveden

na oddèlovaci stupeñ Ti, zapojenÿ jako 
emitorovÿ sledovaë.

Z emitoru tranzistoru" T? je signál 
veden jednak pres Ci na balanëni smë
sovaë pfijimaëe, jednak pfes Cas na vf 
zesilovaë vysilaëe (Ts), kterÿ je kliëo- 
ván v emitoru. Ladënÿ obvod Ta, 
C33 v kolektoru Ta je pevnë naladën na 
stfed pásma.

Koncovÿ' stupeñ vysilaëe je tvofen 
paralelnë zapojenÿmi tranzistory. To a 
T10. Tyto tranzistory pracují ve tfidë C 
(bez klidového proudu). Blokòvané 
odpory R33 a Rst v emitorech stabilizuji 
pracovní bod koncového stupnè. Ari- 
téna je kc koncovému stupni prizpù- 
sobena ëlânkem L — Csa, Lio, Coi. Cást 
’vf napëti je vedena pfes kondenzâtor 
C34 zpët na studenÿ konec tlumivky Le 
a slouzi k neutralizaci. Pfizpùsobenï 
ëlânkem L bÿlo zvoleno proto, ze je 
(pfi dobré ùëinnosti pfenosu energie do 
antény) nastaveni obvodu jedhoduché. 
U paralelniho kolektorového obvodu 
s odboëkami je nastaveni odboëek 
pracnëjsi; lze vsak dosâhnout prikonu 
PA az 6 W; pri takovém prikonu PA 
jiz neni ovsem mozné pouzivat k na
pájení pioché baterie a ■ koncové tran
zistory je tfeba chladit. " '

Souëasnë s vf zesilôvaëem lze kli- 
ëovat i multivibrátor Ti, Te, kterÿ je 
naladën ria kmitoëet asi 800 Hz a jeho 
vÿstup je pfipojen na slúchátka,

.Pro prepinání pfijem-vysílání se po- 
uzívá dvoupôlovÿ pàëkovÿ, -prepinaë.
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Kontakty Pfi pfepínají anténu, kon- 
takty Pf a uzemñují ladicí potenciometr 
Roí pri vysílání pfes odpòr Ris, pfi 
pfíjmu pfes rozladovací potenciometr 
Reo. Tímto potenciometrem Ize pfijí- 
mac rozladovat az asi o ± 5 kHz kolem 
vysílaného kmitoétu.

K pouiitym soucástkám

Vsechny pouzité souéástky jsou bézné 
dostupné. Tranzistory Ti, To, To jsou 
kfemíkové typy KC507 az 509 apod. 
s malym sumem. Je teoreticky mozné 
pouzít i integrovany obvod MAA435. 
Te, Ta, Tio jsou typy K.F506 az 508, 
T? a Te KF504, Ti, To nf typy n-p-n 
s malym zesilovacím cinitelem (napf. 
101NÚ70). Na oscilátor a oddélovaé 
Ize pouzít i napf. KSY62 nebo KC507 
apod.

V balanéním smésovaci vyhoví libo- 
volné germaniové diody fady GA nebo 
NN40. Diody není tfeba párovat. Do, 
Di v omezovaci jsou typu KA501. La- 
dici kapacitní dioda Do je typu KA201, 
lze vsak pouzít nejrúznéjsí kfemíkové 
diody, dokonce i KY701 apod. (posledné 
jmenovaná dioda se osvédcila v osci- 
látoru pro 160 m pro velky rozsah 
zmény kapacity). De je Zenerova dioda 
1NZ70 nebo 2NZ70.

Kondenzátory a odpory jsou bézné 
miniatumí typy. Kondenzátory Cía, Cao, 
Coa, Cao, Coa musí byt kvalitní slídové 
typy. Pomérné kritická je kapacita kon
denzátoru Co, 20 ¡xF. Pfi pouziti kon- 
denzátoru s pfílis malou nebo naopak 
pfílis velkou kapacitou múze zesilovac; 
kmitat. Nebezpecí kmitání se zmensí 
pouzitím kvalitnéjsího (napf. tantalové- 
ho) kondenzátoru. Pokud vsak dodrzime 
pfedepsanou kapacitu 20 ¡xF, vyhoví 
i elektrolyticky kondenzàtor v pouzdru 
ze zelené plastické hmoty. Potenciometry 
Ri, Roo, Roí jsou typu TP 280 32A.

Mechanické provedení

Mechanické provedení transceiveru 
nebudeme podrobnè popisovat a ne- 
uvádime zámérné ani vykresy desticek 
s plosnymi spoji, nebot’ konstrukce zá- 
visí pfedevsim na rozmérech pouzitych 
soucástek.

V nasem pfípadé je transceiver na 
dvou destickách s plosnymi spoji. Na 
desticce o rozmérech 40 X 107 mm je 
vstupní obvod, balancní smésovac, nf 
zesilovac a multivibrátor. Na druhé 
desticce o rozmérech 70 X 107 mm (je 
mozné ji jesté zmensit) je oscilátor, od- 
délovac, vysílaci obvody a stabilizátor 
napéti. Obé desticky jsou upevnény 
ve skfiñce z hliníkového plechu tlousf- 
ky 2 mm. Skfíñku tvofí dva plechy ve 
tvaru U, pfilozené na sebe a pfisrou-

Obr. '2. Transceiver QRPP s odkrytou homi 
sténou

Údaje civek

Poêet záv.
Drát o 0 

[mm] 
CuL

Prûmèr 
kostfiéky 

[mm]
Poznámka

Lx 10 0.2 10
1 vinuto válcové, Lx ie navinuta na

Lx 60 0,2 10 j Lu Li je u studeného konce L^
Lt 2 X 10 bif. 0,2 10

Li 1 350 0,1 feritové jádro EE 6 X 6mm
Lt 80 0,2 10 j válcové, bez jádra
L., L, 1

1 200 0,1 CuLH kfíáové na odporu 0,25 W

80 0,2 5 L = 17 pH
42 0,4 10 válcové, bez jádra

Údaje civek jsou pro pásmo 80 m. Pro pásmo 160 m je nutno indukínosti ladënÿch obvodû zvëtàit ña 
dvojnásobek. Pomër závitú L, : L, : L, váak zachováme v kaádém pripadë [1: 6 : (1 + 1)].

bované k boënicim sasi. §asi je vytvo- 
feno spojením pfedního a zadního pa- 
nelu bocními plechy. Zbylé misto ve 
skfiñce Ize vyuzít napf. pro zesilovac 
s KU601, nebo pro jednoduchÿ adaptor 
vysílání SSB, popí, pro sífovy zdroj. 
Rozméry skriñky jsou 170 X 50 X 140 
mm.

Na celním panelu je zleva pfepinac 
príjem-vysílání, konektor pro klíc, otvor 
pro stupnici a knoflíky pro ladéní, roz- 
ladéní a rízení citlivosti pfijímaée. La- 
dici lankovÿ pfevod je tvofen hrídelí 
ladicího knoflíku o prúméru 6 mm a ko- 
touckem o prûmëru 40 mm, upevnënÿm 
spolu se stupnici na hfídeli Roí.

Na zadním panelu jsou zdirky pro 
anténu, a uzemnëni a pfívod napáje- 
cího napëti a konektor pro pfipojení 
sluchátek, pfípadné pfepinac vÿstup- 
ního obvodu vysílace pro pfipojení dvou 
rùznÿch antén. Je vhodné stínit na- 
vzájem obé desticky s plosnymi spoji 
v zájmu dobré funkce pfíposlechového 
multivibrátoru, pfipadnë oddëlit stí- 
nënim koncovy stupeñ od Te a od 
oscilátoru. Pfi vhodném rozmísténí 
soucástek vsak není stinëni nutné.

Jako srázecí odpor pro Zenerovu 
diodu jsme pouáili dvé telefonní zá- 
rovky 6 V/0,05 A v sérii; zárovky zá- 
roveñ osvétlují stupnici.

Uvedení do chodu spocivá pouze 
v naladëni oscilátoru do pásma a nala-

T*W
Zdenëk Novák, OK2ABU

■ Úspésny pfíjem telegrafie v amatérském provozu pfedpokládá sluinou selektivitu pfijímaíe, 
která se vétsinou ziskává v mezifrekvencnim zesilovaci. Selektivitu v.iakmûzeme vÿraznézlepsit 
také zafazenim vhodného selektivñiho filtru do nf còsti pfijímace.

Na stránkách AR bylo jiz uverejnëno 
nëkolik zapojení nf filtrú. Uvedená za- 
pojení obsahovala aktivní prvky, tj. 
elektronky ci tranzistory a jejich pouziti 
si vëtsinou vyzádalo vétsích zásahú do 
prijimaëe, coz v radè pfípadú odradí od 
realizace a pouziti takového zapojení. 
V poslední dobë se objevily v zahranicí 
filtry, které lze jednoduse pfipojit k vÿ- 
stupu prijímace a na jejich vÿstup pfi
pojit napr. sluchátka. Popis podobného 
filtru [1] mne velmi zaujal a pokusil 
jsem se jej sám zhotovit. Vÿsledkem 
jsem byl mile pfekvapen. (Uvedenÿ pra- 
men ovsem uvazuje filtr pro SSB, kterÿ 
mne zaujal méné).

Zapojení filtru je na obr. 1. Jde v pod- 
staté o tfi rezonancní obvody navzájem 

déní ostatních ladënÿch obvodû na kmi- 
toéet 3,55 MHz.

Hotové zafizeni odebírá ze zdroje 
12 V pfi príjmu proud 35 mA, pri za- 
klícování vysilaëe 210 mA. Prikon PA 
je asi 1,8 W. Lze tedy k napájení po- 
uzívat tri pioché baterie, které pfi 
bëzném provozu vydrzí nejménë tÿden.

Nizkofrekvenëni zesilovaë pfijímaée 
má zisk 117 dB (pfi poméru signál/sum 
37 dB a vstupním signálu 1 |xV). Ma- 
ximálné dosazitelná selektivita (urcená 
kapacitou kondenzátoru Cu) pro potla- 
ëeni 30 dB je asi 350 Hz. Pfi tak úzkém 
pásmu propustnosti prijímace se vsak 
projevuje doznívání signálu, takze nej- 
vhodnëjsi sífka pásma je asi 1 kHz.

Tyto údaje byly shodné u vsech 
zhotovenÿch a promërenÿch vzorkú 
(tfi kusy).

Jako vhodñou anténu múzeme dopo- 
rucit G5RV. Záfic 2 X 15,55 m je zho- 
toven rozdëlenim bílé sífové dvoulinky, 
svod v délce 10,32 m je z televizni dvou
linky 300 ÍL Pfívod k anténní zdítce 
transceiveru je z tenkého souosého ka- 
belu 75 íi libovolné délky (nejménë 
vsak 1 m). S touto anténou jsme pfi 
zkousení zafizeni navázali spojení s 26 
zemëmi, mj. i s W2, W3, 9H1, YK1OK, 
UH8 apod. Pro spojení se stanicemi 
OK postaci i anténa 20 m LW a dobré, 
uzemnëni. V tom pfípadé je nutno 
pozmënit kapacity Coi a Coa.

83 mH 83 mH. 83 mH

Obr. 1. Zapojenífiltru pro CW

kapacitnë vázané. V [1] jsou pouzity 
toroidné vinuté cívky 88 mH. U nás ne- 
jsou na trhu vhodná toroidní feritová 
jádra pro navinutí tëchto civek. Na- 
stéstí jsou k dostání feritová jádra hmië- 
ková a tak jsem:to zkusil s nimi. Lze 
s nimi dosáhnout opravdu velkÿch in- 
dukcností - az 200 mH i vice. Upozor- 
ñuji ale pfedem, ze nelze zamënit ferit 
a ferokart. Ferokartová jádra, i kdyz



Obr. 2. Fotografie 
hotového filtru

hmickového tvaru, neumozftuji do- 
sàhnout potrebnÿch indukënosti.

Proveden! filtru je zrejmé z obr. 2. 
Je pouzito hmiëkovÿch jader o 0 26 
milimetrû. Na cívkách zhotovenÿch 
z tvrdiiho papiru jsern navinul po 350 
závitech drátu o 0 0,15 CuH. Indukc- 
nost takto zhotovenÿch clvek se pohy- 
buje okolo 80 ai 90 mH. Dosedací plo- 
chy hmlckû jsem potrei tenkou vrstvou 
lepidla „Lepox“ a obë poloviny jsem 
stâhl mosaznÿm Sroubkem M4 (po- 
zdëji jsem zjistil, ze nevad! ani ocelovÿ). 
Postupnÿm dotahováním sroubu se ze- 
slabuje i vrstva lepidla, která tvofi me- 
zeru a tim se indukcnost civky zvëtsuje. 
Stahováním hmicku za soucasného më- 
feni jsem nastavil shodnou indukënost 
u viech tri civek. Ladici kapacity jsem 
vybral mëfenim z nëkolika kusû. Ve 
schématu jsou hodnoty zmëfené na në
kolika kusech kondenzâtorû 0,33 pF. 
Vsech 8 souëàst! je usporádáno na desee 
s plosnÿmi spoji. Civky jsou k desticce 
pfilepeny Lepoxem.

Filtr se pripojí na vysokoimpedancní 
vÿstup pfijímace (napf. píes oddëlovaci 
kondenzâtor primo na anodu elektronky 
koncového stupnë nf cásti). V pfípadé, 
ze podobnÿ vÿstup není u prijimaëe vy- 
veden, pripojime filtr píes vÿstupni 
transformâtor. Sekundárni vinuti (4 ß) 
transformâtoru je pripojeno na nizko- 
impedancni vÿstup pfijímace, na pri- 
mární vinuti (3 az 10kß) je pripojen 
filtr. Obr. 3 ukazuje zapojeni s trans- 
formátorem aje naznacen i vÿstup z ano- 
dy nf koncové elektronky. Za filtr se 
pripojí sluchátka.

10k71B00V

Obr. 3. Pripojeni filtru k prijimaci
Tn — vÿstupni transformâtor pouzivaného 

prijimaèe
Tri — vÿstupni transformâtor podle textu

Kmitoctovä, Charakteristika filtru. je 
na obr. 4. Sifka päsma pro potlaccni 
— 6 dB je asi 140 Hz, pro —60 dB asi 
3,2 kHz,

Obr. 4.Kfivka selektiyity filtru

Sám pouzivâm filtr na vÿstupu trans- 
ceiveru, kterÿ mà v mf ëàsti filtr s siri 
propustného pásma asi 2,5 kHz. Filtr 
zlepSí selektivitu i u prijimaëe, kterÿ mà 
filtr s jednim krystaîem pro CW ; tyto 
filtry totiz maji siri pásma pro —60 dB 
obvykle 6 az 12 kHz. Pri pouziti filtru 
k inkurantnim pfijimacûm napf. EK 10, 
ELIO, staci pfipojit filtr na vÿstup bez 
jakÿchkoli ùprav, protoze nf vÿstup je 
vysokoimpedanëni. Zmënou vazebnîch 
kapacit 33 nF Ize do jistë miry mënit 
i siri pásma filtru.

Pro zmenseni rozmërû zhotovil jsem 
dalsi filtr, ve kterém jsem pouzil hrniëkû 
o 0 18 mm. Vzhledem k mensimu roz- 
mëru, bylo tfeba pouzit i tene! vodic. 
Filtr opët vykazoval slusné parametry, 
ovsem vzhledem k mensi jakosti civek,

„500 OK“
500 QSL od êeskoslovenskÿch stanic pfedloiili 

a doplñovací známky získali: ¿. 61 OK2BOB 
k c. 1786, ó. 62 OK2BEC k ó. 1400 a ó. 63 OK1KZD

„OK-SSB Award“

$ DIPLOMY $
Rubriku vede Ing. M. ProsUcky, 0K1MP

Zmèny v soutezích 
od 15. cervna do 15. cervence 1972

,,S6S“
Za telefonni spojení byl vydán diplom ¿íslo 1101 

stanici OK2BOB (2 x SSB) s doplñovacími znám- 
kami za pásma 14, 21 a 28 MHz.

Za telegrafai spojení ziskaly diplomy ¿íslo 4644 
ai 4652 stanice; DM2CVI (21), OK3ZAR (14), 
OK3TBC, DJ3VF (7), DM4WEE, SP9KDD (14), 
SP7PBC, SP9VC (7), SP1LX (3,5 - 7 - 14 - 21).

Doplñovací známky k diplomino Cw získali; 
OK2BEC (7), OK3EQ (7), OK2BMF (7) a 
DM2CGH (21).

Za SSB spojení získal doplñovací známku za 
pasmo 21 MHz OK1MGW.

„ZMT“
V období do 15. ¿ervence bylo vydáno 5 diplomú 

a to ¿íslo 2917 ai 2921 v tomto pofadí: 
DJ3VF, Marktleuthen, SP5YL, Warszawa, 
SP7PBC, Skiemiewice, YUIQBM, YU2RDS.

„100 OK“
Dalsích 18 stanic získalo základní diplom 100 OK 

¿. 2843 ai 2860. Jsou to;
OK3RC (705. OK), HA7PQ, YU4ABV, 

SP1DTD, SP9AGS, SP3BYZ, SP9EQZ, SP9PBC, 
SP6AML, YU3TKF, YU5XFF, YU1QBM, 
YU4EGR, YU2GIJ, YU5CYZ, YU3TYU, 
HA8KVG, SP8ASP.

„200 OK“
Doplñovací známku ¿. 331 získal SP3BYZ k zá- 

kladnimu-diplomu ’ ¿islo 2848, c. 332 SP8APS 
k ¿. 2860 a ¿íslo 333 YU2CBM.

„300 OK“
Za spojení s 300 ceskoslovenskÿmi stanicemi 

byly vydány doplñovací známky c. 159 stanici 
W3HQU a ¿. 160 YU2CBM.

„400 OK“
OK2BOB získal doplñovací známku ¿íslo 91 

k základnímu diplomu ¿. 1786 za spojení s 400 
¿eskoslovenskymi stanicemi v pásmu 160 metrú. 

piece jen nebyly vÿsledky srovnatelné 
s filtrent prvého typu..

Mám za to, ze filtr je nâtolik jedno
duchÿ pro stavbu, ùëinnÿ a levnÿ, ze se 
stàvba jistë vyplati.

Zàvërem bych chtël upozornit, ie 
tento filtr Ize dále zjcdnodusit. Mûzeme 
totiz pouzit pouze dva ladëné obvody 
vázané kapacitou, nebo dokonce pouze 
jeden obvod. Zpûsob pfipojen! k pfiji- 
maëi je stále stejnÿ a klesà vlastni ùtlum 
filtru. Zafàzeni byf i jednoho obvodû je 
vÿraznë znát; tëzko Ize najit jednoduss! 
prostredek k zlepsen! prijmu.

Pro pfipadné pouziti je na obr. 5 
nakresleno originální zapojeni filtru pro 
SSB podle pramenu [1].

32n /5oon M22 500R 732 si

Obr. 5. Filtr SSB

Literatura
[1] The Torofil - a QRM Reducer for 

the Phone Man. QST, April 1967.
[2] WA2PGA: Low - Loss Passive 

Bandpass CW filters. QST, Sep
tember 1971.

Diplomy za*spojení  s õeskoslovenskymi stani- 
cerní na SSB získali: t. 164 OK2BOB, K. Kfenek, 
Olomouc, ¿. 165 EA4CR, S. Yébenes, Madrid.

„P 75 P“
V uplynulém óbdobí bylo vydáno pét diplomú 

stanicim; ¿. 432 OK1MDK, Hradec Králové 
(50 zón), ó. 433 OK1MGW, Hradec Králové 
(50 zón), ó. 434 UA0FD, Sachalin (50 zón), 
c. 435 SP1AFU, Stargard (50 zón), ó. 436 
DM2BUL, Dráidany (60 zón).

„KV QRA 150«
Byly udéleny dva diplomy c. 226 OK1IKE, ¿. 227 

OK3RC.
„KV QRA 250“

Doplñovací známku ¿íslo 40 získal OK3CGY, 
J. Holeva z Bardéjova.

„P - 100 OK“
Byl vydán diplom ¿. 584 posluchaói-DE - N 20/ 

/11937.

P 75 P
Práce s 75 zónamí

1. Tento diplom je vydáváñ za spojení s 50 zó- 
nami podle rozdèleni I.T.U. Doplñovací 
známky jsou vydávány za spojení s 60 a 70 
zónami.

2. O diplom múie iádat kaidÿ driitel povoleni 
na amatérskou vysilací stanici, kterÿ pfedloü 
patricnÿ po¿et potvrzenÿch QSL listkú.

3. Pro diplom se zapocitávají spojení od 1. ledna 
1960.

4. Report nesmí bÿt horsí nei 337 na telegrafii 
a 33 na telefonii.

5. Zádosti se zasilaji.na adresu;
ÚRK, postovni schránka 69, Praha 1.
Na stejné ádrese je moino vyiádat speciálni 
seznam zón’I.T.U. •

6. Za stejnÿch podmínek (s vÿjimkou bodu 4) 
je diplom vydáván i pro posluchace.
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Rubriku vede Emil Kubel» OKI A UH
Sumberova 329(2, Praha 6

Liska na Ostseewoche 1972
Stalo se jü tradici, ze éeskoslovenátí závodníci 

se zúéastñuji pravidelné mezinárodních závodú 
V honu na liáku, pofádanych radioklubem NDR 
pfi Tydnu Baltického more v Rostocku.

Proto i V letoánímroce pfijal ÚRK FV Svazarmu 
CSSR pozvání pofadatelù a vyslal na jubilejní 
15. Ostseewoche 1972 a 5. mezinárodní závody 
V honu na liáku ve dnech 8. az 14. 7. t. r. druzstvo 
závodníkú v tomto sloiení: ing. Boris Magnusek, 
Mikuláá Vasílko, Ján Vasilko, Oldfich Stanék, 
Pavía Miéolová, Eva Kuéerová, trenér Emil Kubeá 
a vedouci delegace Jifí Bláha.

Slození druistva bylo uréeno podle v^sledkú 
V soustfedéní, které prohíbalo v Tcptyáovicích, 
okr. Beneáov u Prahy, ve. dnech"25. az 29. 6. t. r.

Zvláátností téchto mezinárodních závodú v NDR 
je nároéná technická disciplina - radiové zaméfo- 
vání liáek. Zaméfování a zakreslování stanoviáí 
jednotlivych liáek do mapy probíhá je§té pfed 
startem vlastního závodu ze dvou asi 1 km od sebe 
vzdálen^ch méfících míst. Presnost takto zjiáté- 
n^ch stanoviáí liáek se jeáté pfed startem vyhod- 
notí a závodník,'ktery správné zamérí lisky, múíe 
ziskat ai 40 % bonifikace k éasu, ktery zabéhne 
ve vlastním závodé. S nepfesnosti zaméfeni se sní- 
¿uje i tato bonifikace. Protone závod probíhá 
v • malo zvlnéném terénu,. v kterém závodníci 
mohou zabéhnout priblííné stejné èasy, mú¿e 
bonifikace za správné zaméfeni a zakresleni liáek 
rozhodnout cely závod.

Na této úvaze byla zaloiena jak pfiprava tech- 
nického zafizeni jednotlivych závodníkú, tak 
i náplñ soustfedéní.

Závodníci obdrieli vyfazené letecké kompasy, 
které po úpravách- pfipevnili na pfijimaée; V sou- 
stíedéni byli seznámeni se správn^m z'améfovánim, 
odeéítáním azimutù a jejich pfekreslovánim do 
mapy a.s orientaci v terénu podle mapy. Dále 
závodníci absolvovali béhem tohoto krátkého sou- 
stfedéni 7 nárocnych závodú. Tohoto soustfedéní 
se zúdastnily i ieny - nebot dalSi zvláátnosti- zá
vodú y NDR je pravidelné vypisovaná kategorie 
¿én. Zeny startújí souéasné s muii, vyhledávaji 
váak o jednu libovplnou liàku méné. U nás je 
tato kategorie teprve zakládána a tak je vyber 
závodnic omczen asi na deset ¿en.

Ve vlastním závodé v NDR se plné potvrdila 
správnost jii vyáe uveden^ch pfedpokladú. Dobrou 
a promyálenou pripravou dosáhli éeskoslovenátí 
závodníci jak mezi jednotlivci, tak hlavné jako 
druistvo ty -nejlepsí v^sledky a dá se fíci, ie je 
tó nejvétáí úspéch naáich ^závodníkú. na váech 
mezinárodních^ závodech, kterych se. dosud zú- 
éastnili.

Obsadiii 1. misto v druistvech jak v pásmu 
80 m, tak y pásmu 2 m pfi.úéasti druístev z SSSR, 
Polska, Madarska, Bulharska, Rumunska á NDR.

V jednotHvcích se umistili naái závodníci v první 
polovinè váech úéastníkú.

Druzstvo ¿en se umístilo na-4. misté v pásmu 
80 m, v pásmu 2 m nebylo hodnoceno. Lepái 
vysledek mezi tak zkuáen^mi dru¿stvy, jaké mají 
NDR, Madarsko: a SSSR se od naáich mladych 
závodnic dal tèiko oéekáv^t..

Podrobné vysledky
Pásmo 80 m — muSi jednotlivci:

Mis- Jmé- 
to no

Body BoŸa
Stát • ' mere!

heb n¡

Cel
kem 

bodú

1. Kastza Polsko ’ 282 76 358
2. Vasilko M. ’ CSSR ,282. 72 354
3. Verçhoturov SSSR 300 48 348
4. Tomov . Bulharsko 276 68 344
5. Ing. Magnusek’ CSSR 288 56 344

11. Stanék CSSR 282 48 330
14. Vasilko J. CSSR 260 56 . 316

Muzi - dru¿stva
1. CSSR (Magnusek, Vasilko M.) 698 bodú
2: Polsko (Mioduchowski, Kaszta) 690
3. SSSR (Verçhoturov, Cikin) 682 ;
4. Bulharsko (Tomov, Danev) 680
5. NDR (Hensel, Gülzov) 674
6. Madarsko (Szük, Mattai) 598.
7. Rumunsko (Olak, Mierlut) 576

2eny — jednotlivci
1. Muryljova SSSR 358 bodú
2. Laskay Madarsko 356
3. Bartha Madarsko 330
7. Miéolová . CSSR 272
8. Kuéerová CSSR 164

Zeny - druzstva
1. Madarsko 686 bodú
2. SSSR 632
3. NDR 600
4. CSSR. 436

Pdsmo 2 ni - musi jednotlivci .
Misto Jméno Stàt Body za beh 

Body : za mèf eni ’ Celkem body
1. Hensel NDR 318 52 370
2. Vasilko M. ’ CSSR 334 28 362
3. Ing. Magnusek CSSR 336 20 356
4. Verchoturov SSSR 314 32 346
5. Szük Madarsko 338 8 346
8. Stanek CSSR 330 0 330

14.

1.

Vasilko J. CSSR
Muzi - druzstva

CSSR (Vasilko M.,
ing. Magnusek)

306 .4 310

718 bodú
2. NDR (Hensel, Gülzov) 702
3. ’Madarsko .(Szük, Matrai) 684
4. SSSR (Vodjacha,

Verchoturov) 672
5. Rumunsko (Micrlut, Olah) 644
6. Polsko (Mioduchowski, .

Slinowski) 618
7. Bulharsko (Kozev, PanuSev) 

¿eny - jednotlivci
594

1. Muryljovä SSSR 368 bodú
2. Zimmermannovä NDR 346 .
3. Schrothovä NDR 328.
6. Midolovä w CSSR

Zeny - druzstva
196

1. NDR 674 bodú
2. Polsko 450

Zájezd do NDR byl úspéány i po spoleéenské 
a politické stránce, èeskoslovenská delegace byla 
pro své vystupování oblíbena mezi vsemi úcast- 
níky závodu. Vedouci a trenér éeskoslovenského 
druistva byli pozváni na zàvëreénÿ koktcjl, ktery 
uspofádal na ukonéení.. sportovnich slavností pfi 
15. Ostseewoche ’1972 p esident tèlovÿchovného 
a sportovního svazu NDR s. Ewald..

Vedouci delegace Jifi Bláha, 
prac. Svazu CRA Svazarmu CSR

Krajskÿ prebor Jihomoravského kraje
Ve dnech 9. ai 11. éervna 1972 se v Jihlavé 

kònala 1. krajská branná spartakiáda Svazarmu 
Jihomoravského kraje. Spartakiáda mela hlavné 
politickÿ vÿznam, mèla ukázat praktickou reali
zaci závérú XIV. sjezdu KSC v praxi u Jednot- 
ného systému branné vÿchovy obyvatelstva. To 
také dokázala vecerní manifestace úéastníkú spar- 
takiády i jihlavskych obéanú. v prvni den sparta- 
kíády i úcast predstavítelú strany a vlády, FV 
Svazarmu a éelnych pfedstavitelú-Jihomoravského 
kraje. •

Mezi 1 125 úcastníky spartakiády bylo • také 
28 mladych liákafú, ktefí v rámci spartakiádních 
soutèií vybojovali krajskÿ prebor juniorú a mlá- 
deie yhonu na liáku.' 
. Závod se uskuteénil v okolí obce Rantífova, asi 
T0 km od Jihlavy, pouze v pásmu 3,5 MHz. V ka
tegorii mládeie startovaio 16 závodníkú, ktefí hle- 
dali dvé pfedem urcené liáky; kategorie juniorú 
mèla tri liáky a 12 startujících. Podle propozic 
krajského pfeboru mèl kazdÿ okres nominovat 
jednoho závodníka pro kazdou kategorii,Kpfi pfe
boru byla hodnocena také soutèí druístev a do 

. tohoto druistva^ se poéítal jeden závodník z kaidé 
kategorie. Nejlepáí závodníci obdrieli medaile, pá- 
mètní diplomy a vècné ceny.

' I kdyi tento krajskÿ prebor byl pro pofadatele, 
jihlavské radioamatéry, vlastnè jen generálkou 
na rijnové Mistrovství CSR juniorú v honu na 
liáku, které budou pofádat, pfipravüi soutèí velice 
dobre. Krajskÿ pfebor juniorú a mládeie v honu 
na liáku byl dústojnou souèástí spartakiády a bez- 
pochyby splnil svúj úceL J.O.

m* 1 - .• RTO^ CONTEST ■
Rubriku vede ing. Alek Mystik» OK1AMY» p. s. 15 

Praha 10
3/kolo RTO-lígy 1972

Treti letoání soutèí ’ uspofádal OV Svazarmu 
spolu s OV CRA v Ústi nad Labem. Místem ko- 
náhí byl hotel Vètruáe,. stojící na vrchu, s kterého 
je pêknÿ pohled na celé Usti. Ústeétí'byli pofa- 
dateli RTO poprvé, ale presto pripravili soutèz 
velmi dobfe .'à. peèHvè. Vsechny discipliñy byly 
velmi dobfe zajiàtèny jak do kvality; tak i do kvan- 
tity „personálu“. Soutéi fidila skupina rozhodcich 
z Prahy : hlavnim rozhodéim byl ing. J. Vondràéek, 
OK1ADS, rozhodéim pro R I. Surovská a roz- 
hódeim pro T ing. J. Surovskÿ, OK1DAY. 
Instruktorem rozhodèích byl ing. A. Myslik, 
OK1AMY. Patronát nad soutèií a funkci feditele 
závodu pfevzal sàm pfedseda OV Svazarmu 
s. V. Súra, vlastní mravenéí pfípravnou práci vedli 
zàstupee feditele J. Buñata, OK1AHM, pfedseda 
OV CRA, a P. Polena, pracovnik OV Svazarmu. 
Personálnè soutèí zajistily kolektivy OK1KCU 
a OK1KUL,

Z vysledkù stoji za zminku pfesvèdéivé vitézstvi 
J. Ziky, OK1MAC, v kategorii A, kterÿ po smùle, 
kterà ho provázela v prvních dvou závodech, ko- 
nécnè získal I. VT a ukázal, ie je v souéasné dobè 
naáím nejlepàim zàvodnikem. Stejné pozoruhodnÿ 
je úspéch mladé Jitky Vilcekové z 0K1KBN, 
kterà zvitézila nad zkuèenymi zavodnicemi Hanou, 

: OKI JEN, a Dááou, 0K2DM, a získala I. VT. 
Na jejich 13 let je to opravdu obdivuhodné. 
Strucné vÿsledky ;

6. Polák, 225, 7. Rajch, 202, 8. Sádek, 189, 9. Krob, 
158, 10. Barvinek, 152..

Mimo soutèí se zúèastnili pfátelé z NDR 
H. Krause, DM3LOG, a M. Anacher.

Kategorie A:
R T O celkem

1. Zika, OKIMAC 94 95 100 289
2. Koudelka, OK1-1017 89 93 100 282
3. Mikeska, OK2BFN 100 62 100 262
4. Havlis P. 100 100 49 249
5. Kliment J. 90 69 89 248

6. Cok, 7. Franèk, 187, 8. Rÿzhar, 181, 9. Sládek, 
179, 10. Spicar, 165 a daláích 8 závodníkú.

Kategorie B:
R T o celkem

1. Semrád, OL5AOM 100 52 TOO 252
2. Kumpoát, OKAMCW 93 59 97 249
3. Matyáíák, OL7AMK 100 60 80 240
4. Heki, OKIDMH 99 48 82 . 229
5. Nÿvlt, OKIMNF 98 32 96 226

Kategorie C . -
R T O celkem

1. Vilèeková J. 98 100 • 100 298
2. Solcová, OKIJEN

Supáková, OK2DM
98 90 100 288

3. 97 78 100 275-
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■ Tentokráte technick^m nedopatfením se ne- 
dostaly do minulého • éísla v^sledky TESTu'160 
za první polovinu roku. Jsou tedy uyerejnèny nyní 
kdy jii pravdépqdobnè mnozí z vás své vysledky 
znaji. Z vaáich pripomínek vypl^vá, ie s dobou 
závodu a s jeho hodnocením jsou vsichni celkem 
spokojeni, rozporná stanoviska jsou ke zmèné 
kódu. Váichni sice jednoznaénè squhlasi s tím, ie 
kód'je nutno zmènit, ale znaéná èást nesouhlasi 
s mym, pomémè komplikovanym kódem. Argu
mentem je, ie by se závod zpomalil. Je ováem 
nutné uváiit, zda by to bylo na závadú. Chtèl 
jsem tímto návrhem dosáhnout, aby nestaõilo jen bez- 
myàlenkovitè „sekat“ . jedno spojeni za druhym, 
ale aby bylo nutné pfi závodè pfem^àlet a také 
trochu poéítat. Sní¿il by se tim handicap mal^ch 
pfíkonú proti vètáím a závodníci by se nauéili 
pfi závodè pfemyálet; a to se vyplatí pfi kaídém 
závodé. K tomuto mému stanovisku' - i kdyi 
s rúzn^mi alternativami kódu - se pfiklání druhá 
èást pisatelú. Pripomínek jsem zatim nedostal tolik, 
abych z nich mohl uèinit nèjaké závèry jako návrh 
zmèny propozic pro odbor KV; k jednání o zmè- 
nách by mohlo dojít tak zaèátkem záfi.

A nyní vysledky:
TEST 160, 10. závodj'10. 5. 1972:
1. OK1AYY 72 (40), 2. OKlHBT/p 66 (34), 
3. OK2PBZ 61 (25), 4. OL8ANL 59 (27), 
5. OK1FIM 58 (30).
Úéast- 32 stanic, 9 prefixú.
TEST 160» 11. závod» 5. 6. 1972:

T. ÒK1AVN 76 (48), 2.-3. OK1MAC. OK1AYY 
72 (44), 4. OL1APC 71 (43), 5. 0K1NR 68 (40), 
6. OL1API 65 (37), .7. OK1DCW 61 (33). 
Úéast 31 stanic, 7 prefixú.
TEST 160» 12. závod, 16. 6. 1972:
1. OK1MAC 75 (43), 2. OK1NR 74 (42), 
3. OK1AVN 66 (38), 4. OK1HBT 58 (34), 
5, OK1AYY 55 (31).
Úéast 25 stanic, 8 prefixú;

Celkové vysledky závodu TEST 160 
za prvni polovinu roku

Jsou hodnoceny vàechny stanice, které se zùcast- 
nily alespoñ tri závodú. Kaidé stanici je zapoèítáno 
10 nejlepsich vÿsledkù, popi, vàechny vÿsledky, 
zúéastnila-li se 10 a ménè závodú. Prvni disio 
udává celkovÿ poèet zîskanÿch bodú, císlo v zá- 
vorce poéet zapoéitanÿch závodú.’ Celkem se zatím 
zúcastnilo závodu ’ (alespoñ.’ jednoú) 106 stanic, 
celkem 13 prefixú. . -
1. OK1AYY 776 (10) 6. OL5ANJ 550 (7)
2. OK1NR 722 (10) 7. OK2PAW 509 (10)
3. OK1MAC 575 (7) 8. OK1FAR 483 (9)
4. OL8ANL 570 (9) 9. OK1DWA 479 (9)
5. OK1FIM 560 (10) 10. OK1DKR 474 (10) 
11. OL4AQA, 12. OL1API, 13. OK2BEC,
14. OK3KHE, 15. OK1IBF, 16. OL5OY, 
17. OK1JAX, 18. OK1ONA, ' 19. OK3TAO, 
20. OK1AVN a daláich 34 hodnocenÿch stanic.



AMATÉRSKÃ 
TELEVIZE
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Na obr. 1 jsou hbrizontálni a vertikální rozklady 
monitoru SSTV W0LND/4. Zapojení Ize uáít 
i pro kameru, pouze koncové komplementär™ 
tranzistory mohou mit menSí kolektorovou ztrátu. 
Z naSich vÿrobkù by byly vhodné KFY16 a 
KFY34 (pro kameru s vidikonem). V monitoru 
vyhoví G511 - GC521. Bude váak nutno nahradit 
kfemíkové diody mezi bázemi odporem R = 10 
ai 30 Û, termistorem Ci germaniovÿmi diodami! 
V originálu jsou kfemikové tranzistory. Zapojení 
je velice jednoduché. Operadni zesilovaè je ve 
funkci generàtoru napèti pilovitého prûbëhu a Ize 
jej nahradit naSim typem MAA504. Bude vSak 
nutno zapojit kompenzacni prvky C — 1 nF a 
R = 1,5 kû v sérii mezi vyvody 1 a 8 a C — 200 pF 
mezi vÿvody 5-6. Obvod pA 741 je jii vnitfné 
kompenzován. Velikostí souèàstek R - C Ize upravit 
kmitoCet. Generàtor se spouSti kladnÿm synchro- 
nizaCnim impulsera. Rozmèr obrâzku Ize fidit 
odporem R v sérii s vychylovacimi civkami.

Obr. 1. Univerzální rozklady pro SSTV ’ 
(hor.: C - 2 nF, R - 1 Mû; vert.: C = 0,1 ixF, ■ 

R-2,2MO)

DalSí indikàtor ladini pro SSTV monitory 
je vhodnÿ pro zapojení s polovodiëi (obr. 2). 
Indikâtorem je „magické oko“ EM84. Obra- 
zek nevyzaduje dalsí vÿklad. Autorem je 
W6MXV

Dostávám hodnè dotazû na konstrukci kamery 
pro SSTV. Zde je tedy funkëni schéma (obr. 3). 
Pro pfehlednost jsou vypuâtëny ovládací a nasta- 
vovací prvky, o kterÿch bude vÿklad v teXtu.

Jako snimaci elektronika je pouzit VIDICON 
(u riàs Kvantikon) nebo lépe PLUMBICON. Na 
nèm jsou umistèny horizontal™ a vertikální v.y- 
chylovaci civky a cívka zaostfovací. Velikostí 
proudu, ktery protéká vinutím zaostfovací civky, 
se ovládá ostfeni (pevnè nastaveno). Dále se ovládá

Obr. 3. Blokové 
schéma kamery 

SSTV

Obr. 2. Indikàtor ladini pro SSTV 

statické ostfeni zmènou napèti na G, - pfipadnè 
G*  (BEAM). Nastavenim napèti.na sbëmé elek- 
trodé (TARGET) se ovládá jas scény.

Snimaci elektronka je „kliíována“ pravoûhlÿmi 
impulsy z multivibrâtoru 10 kHz, takie obrazovÿ 
signâl (odpovidajici jasu v jednotlivÿch bodech 
obrazu) je modulován na kmitoëtu 10 kHz.

Obrazovy signâl (VIDEO) se sbëmé elektrody 
se zesiluje, dvoucestnÿ detektor jej „sejme“ 
s kmitoëtu 10 kHz a pomoci filtru RC se odstrani 
zbytek „nosné“ (20 KHz - viz dvojcestné usmèr- 
nënl).

Toto provedení omezuje pronikání „brumu“ do 
obrazového signàlû. Souëasnè se do vychylovacich 
civek pfivádí proud pilovitého prûbëhu, kterÿ 
„vede“ elektronovÿ snimaci paprsek. Ten se vy- 
rábi pomocï multivibrâtorù, synchronizovanÿch 

■ sitovÿm kmitoëtem (u nàs 50 Hz - proto horizon- 
tální kmitoëet 16,6 Hz, v USA 60 Hz = 15 Hz), 
které dávají na vÿstupu kladnÿ impuls, u horizon- 
tálního rozkladù dlouhÿ 5 ms, u vertikálního roz- 
kladu dlouhÿ 30 ms. Ten pak spousti generàtor 
pily, kterÿ napájí vychylovaci civky. Souëasnè se 
kladnÿ impuls z obou multivibrâtorù zavâdi do 
kliëovaëe, kde se tato synchr. smës sõítá s impulsy 
10 kHz a kliëuje snimaci elektronku.'

V jii drive popsaném modulâtoru SSTV (SCFM) 
se obrazovÿ (VIDEO) signâl smisi se synchroni- 
zaënimi impulsy a ovládá napètim fizenÿ multi- 
vibrátor, jehoi kmitoëet se mëni v zâvislosti na 
ùrovni obrazového signàlû a sÿnchronizaènich 
impulsû. Vÿsledkem je nf signâl s kmitoëtovou 
modulaci v rozmezí 1 200 Hz (synchro) ai 1 500 — 
— 2 300 Hz (èemá - Sedá - bilà). Tirato signálem 
se pak tnoduluje’SSB vysilaè.

Doba trvání fádku v americké normé (15 Hz) 
je 66 ms, v normé evropské (16,6 Hz) je 60 ms. 
Tim se vysvëtluje rozdilnÿ rozmèr obrâzku mezi 
W — EU stanicemi. Rozmèr rastru se nastavi 
pomoci odporù zapojenÿch sériovë s vychylova
cimi civkami opticky do souladu s promitanÿm 
obrâzkem. Synchronizaëni smës, zavádéná a smë- 
áovaná s obrazovÿm signálem v modulâtoru SSTV 
a v kliëovaëi zaruëuje naprostÿ „soubëh“, takie 
bod v urèitém mistë obrâzku snimaného kamerou 
se reprodukuje v monitoru na stejném mistë pfe- 
neseného obrazu a se stejnÿm jasem.

V zesilovaëi obrazového signálu se ovládá kon- 
trast a brilance obrazu, v modulâtoru*  SSTV je 
moiné ruënë nafídit úroveñ „èerné". Ùroveô bilé 
(2 300 Hz) a synchronizace (1 200 Hz) je pevnè 
nastavena.

Kameru Ize postavit s elektronkami i s polovo- 
dièovÿmi prvky.

Elektronkovou verzi uiívá Tonda, 0K1GW, 
(modifikace Mac Donaldovy kamery - asi 14 
elektronkovÿch systémû). Pouiitim dvojitÿch 
elektronek, vëtâinou triod, se poëet zredukuje asi 
na 8 elektronek.

V polovodiëové verzi se pro videozesilovaë 
uzívá dvou operaènich zesilovaëû ;xA709 
(MAA501 — 502), multivibrâtpr a kliëovaë obsa- 
huji 3 tranzistory. Tvarovaë sÿnchronizaènich 
impulsû ze' sité a multivibrâtory jsou osazeny 
tranzistory (6 ks) a koncové stupnë rozkladù tvofi 
operaëni zesilovaëe a tranzistory (2 4- 6). Proud 
zaostfovací cívkou Ize ovlàdat rovnëi tranzistorem. 
SCFM modulátor SSTV byl jii popsán. O funkci 
snimaci elektronky se doëtete v • literature o TV.

DX - expedice
Události letoSniho roku byla expedice VK3JW 

na Mellish Reef, kterou podnikl jeâtë s dalsimi 
tfemi operatéry ve dnech 14. ai 20. ëervence 
letoäniho roku. Expedice pouiivala znaëku 
VK9JW a pracovala CW i SSB na väech pás
mech. Bohüiel, podmínky na Pacifìk byly velmi 

nepfíznivé, a tak si z Evropy nepriálo mnoho 
amatérû na své. Z naíich vime jen, ie spojeni 
navázali 0K1ADM, OK2RZ a OK2SFS, a to 
jeStè nijak slavnë. Je opravdu veliká Skoda, ie 
tak vÿznamnà expedice, znamenající pro celÿ 
svèt zbrusu novou zemi DXCC, se konala v dobé 
nejnepfíznivéjSích podmínek na Evropu, ale stè- 
iovali si i W a dokonce VK amatéfi. QSL vyfizuje 
tentokrát K3RLY a poiaduji se 3 IRC.

Expedíce na St. Peter pracovala z tohoto 
ostrova pod znaëkami PT0WH na SSB a 
PT0MI na CW, a zdrzeli se na ostrovë necelé 
3 dny. Pak pokraëovali na Juan de Fernandez 
odkud pracovali 4 dny jako PU2HW SSB 
a PQ2MI na CW. Ve vèech pHpadech vëak 
expedice rovnéz zdaleka nesplnila nase oée- 
káváni, signály byly velmi slabé, a nekázeñ 
na pásmech zaráiející. Jen malo OK stanic 
s ni navázalo spojeni. QSL via na PY2PE.

EXpedice z ostrova Minerva prÿ pracovala, a to 
pouze jedinÿ den, 8. 7. 1972, pod znaëkou A35JH, 
hlavnë na SSB.

NejnovéjSi zprávy z cizich DX bulletinú 
oznamují, ¿e slavnÿ cestovatel Don Miller 
zanechává lékafské praxe a na podzim leto§- 
ního roku se má vypravit na novou, velko- 
lepou expedici, jejíz trasu zatím taji.

Po celÿ ëervenec má pracovat dobfe vybavená 
expedice DL z Korsiky. Znaèky eXpedice jsou; 
F0AFV/FC a F0AHY/FC. Tyto stanice mají pra
covat CW i SSB nepfetriité na vSech pásmech. 
Kmitoéty; 3 505, 3 560, 7 005, 7 060, 14 060, 
21050 a 28 050 kHz CW, dále 3 790, 3 620, 
7 080, 14 195, 14 250, 21 250 a 28 550 kHz plus 
minus 5 kHz pile up. QSL pro zanëku F0AFV/FC 
vyfizuje direct DJ5UAC, pro FOAHY/FC se zasí- 
lají pouze via ÚRK.

Zprávy ze svëta
XV5AC je pravÿ, a jak se dozvídáme, 

ARRL obdriela pisemnÿ souhlas tamnich 
úfadú, ie smí navazovat spojeni s cizinou. 
Tudíz piati pro DXCC. Objevuje se obëas 
na 21 MHz, zejména na SSB veéer, nékdy 
i v poledne. Na 14 260 kHz bÿvà dennè o púl- 
noci. Na stanici se stfídají 3 operatóri, a QSL 
jim vyfizuje W1YRC.

Zprávy ze Saudské Arabie pravi, ie za posled- 
ních osm let tam nebyla vydána ¿ádná nová kon- 
cese. Tudii pravÿmi stanicemi tam jsou pouze; 
HZ1AB (klubová stanice), HZ1TYQ, HZ1HZ 
a 7Z3AB. Povësti, ie HZ1TYQ byl na eXpedici 
v pbou neutrálních zónách, se nezakládaji na 
pravdé. Úfedné bylo oznámeno, ie znacky 
HZ1GM, 8Z4AB a 7Z3AC jsou piráti.

Kure Island, KH6EDY, se opët objevuje 
na pásmech, a dokonce byl slyáen v Pandoras 
Box DX Netu na kmitoëtu 14 278 kHz na SSB.

Z USA s opèt vyrojila fada exotickÿch novÿch 
prefiXù, které ováem piati pouze pro diplom WPX. 
Byly,-to stamce; WM2GK (u prilezitosti oslav 
75. vÿroëi prvního radiového spojeni píes Atlan- 
tik), WJ4AFZ pracovala ze státu Norfolk, KD6USA 
byla v Califomii, WG3SFC a WP6JPL pracovaly 
v souvislosti s letem Apollo, WJ4ULY pracovala 
z Kentucky. DaEí prefiXy, které se mají objevit, 
jsou KR4ITU, pfipadnè i KE3, KE7, KE9 
a KE0ITU. Pod spec. prefixem pracovala stanice 
U4L v den Leninova vÿroëi. Byla to kolektivka 
v Uljanovsku UK4LAA, na niá se mají zasílat 
QSL.

Oficiálné se potvrzuje, ie stanice KS4BA 
a FP0BS byli piráti, takíe pokud jste s nimi 
pracovali, klidnë si je z DXCC .seznamu 
ákrtnéte!

Rovnèi HZ1KE, kterÿ se objevoval obëas na 
160 m pásmu, je podle oznámeni 7Z3AB unlis.

JT0AE, coi je nás Pavel, OK1IAI, pracuje 
stále jeâtë pouze telegraficky, zejména na 
kmitoëtu 14 030 kHz, dennè kolem 06.30 GMT. 
Nékdy bÿvà i na 21 MHz a tèsi se na zavolání 
z OK. Pfipravuje se na 160 m a pozdèji tèi 
na SSB.

VK9XI je znaëka ràdioklubu na ostrovè Christ-' 
mas. Její kolektiv ëità près padesát osob, z toho 5 
jich má vlastní koncesi. Stanice je vybavena na 
váechna pásma CW í SSB a vyfizuje váechny 
doslé QSL.

Na ostrovè Ascension vzrústá rovnëi akti- 
vita amatérskÿch stanic. Je jich tam dnes 
Jii 21, a to: ZD8AB, AR, BR, CS, CZ, D, 
DLG, ES, FM, JC, JK, JT, KO, MF, MG, MH, 
NC, OE, RR, TS a US.
-Z ostrova Tromelin pracuje v souëasnè dobë 

stanice FR7AI/T s velmi dobrÿm signálem. Po- 
uiívá kmitoëtû 14 090 kHz na CW, a 14 110 ai 
120 kHz na SSB. Obvykle bÿvà sly§et kolem 
15.00—16.00 SEC, ale nèjak Spatnè poslouchâ.

Martii, OH2BH, se dal slyëet, ie má 
v ùœyslu podniknout letos v srpnu novou 
expedid na Jiiní Sandwiche (VP8). Zpráva 
není dosud oficlâlnè potvrzená, ale takovâto 
expedice stojí jistè za hlídání.

Z ostrova St. Vincent se ozÿvà silnà stanice 
’ VP2SBH na SSB. Poiaduje QSL na P.O.BoX 603, 
St. Vincent Isl., B.W.I.



XUIAA, stanice university v Phnom Penu, 
délá zatím v§em, ktefi s ni navázali spojeni, 
potile s QSLs. Vime, 2e tyto obdráelo jen 
nëkolik jednotlivcù v USA. Jak oznamuje 
OK3MM, John, VE7IR, tam má mësiënè do- 
jizdét slu2ebnë, a slibuje, ze bude vzdy vy- 
silat jako XU1AA. Pokud nëkdo neobdrzel 
QSL od XU1AA za spojeni od 5. 3. 1972, 
mûze ho zaurgovat u 9M2IR, Box 262, Johore 
Bahru, Malaysia (coz je t.ë. adresa VE7IR). 
Musí vsak prilozit SAE a 3 IRC.

Bangladesh piati podle zprávy VE7IR pro 
DXCC. na misto East Pakistan, tj. beze zmëny 
pro DXCC. Nëkolik ëlenû mise mezinárodního 
Cerveného kfíáe se tam pokouíí o získání koncesi, 
zatim patrnë bez vÿsledku.

Expedice na Clipperton se zfejmë neusku- 
tecní. Bylo totií oznámeno, 2e pfedbëfnÿ 
souhlas k vstupu na ostrov, pfislibenÿ k 1. 7. 
1972 ëlenûm pfipravované expedice South 
California DX Clubu, byl vzhledem k pripra- 
vovanÿm nukleárním pòkusùm opët odvolán. 
Oznamuje se, 2e jakékoli pokusy o získání 
povoleni jsou t.2. ùplnë bezpfedmëtné, a tudiz 
expedice se v dohledné dobë neuskuteëni.

Nesportovní chování expedice na St. Felix, 
o které jsme jii informovali, stále je§të doznívá. 
Chilskÿ radioklub dostává spoustu 2ádostí, aby tam 
byla vyslána expedice nová, která by pry mêla 
pouiívat kmitoëty mimo americká pásma (jako 
protiopatfení). Realizace jakékoli expedice v5ak je 
odloíena, a2 hlavy vychladnou. Expedice by mèla 
bÿt fádné vybavena a konat se a2 v roce 1973. 
Pfitom CE studují moínost uznání ostrova Sala 
y Gómez za novou zemi DXCC, kterou by pfi té 
pfíleiitosti rovnë2 navStívili.

VP8ME, jeho2 QTH jsou Ji2ní Orkneye, 
oznámil, ze bude QRV a£ do ledna 1973. 
Pracuje i na pásmech 40, 80 a 160 m.

QSL pro expedici letoSního jara na ostrov Na
vassa, znacky KC4DX, vyfizuje W4GKF, pfí- 
padnë je zaglete na P.O.Box 11555 Atlanta, Georgia, 
Zip A 30305, USA a pfiloíte IRC!

British Phönix Island: VRIAC oznamuje, 
2e tam zústane do záfí 1972, kdefto VR1AB 
tam mël ukonëit ëinnost dnem 15. 5. 1972.

VP8LR pracuje z Falklandù od poloviny dubna 
letosniho roku a oznamuje, 2e pouíívá SSB i na 
pásmech 80 a 40 m.

Pokud jste pracovali se znackou FP0AA, 
zaslete QSL na jeho manadera WA0KXJ.

8RIJ, Peter, je opèt aktivni, zejména na 21 MHz 
kolem 21 GMT a poàaduje QSL na Box 557, 
Georetown, Guyana.

Louis, G5RV, cestuje po svètè, a nyní se 
ozyvá pod znackou CX5RV telegrafìcky na 
14 MHz. QSL na domovskou adresu.

FM7AA pracuje v noéních hodinách telegra- 
ficky na 14 MHz a manadera mu délá WA8TDY.

Z ostrova Willis pracuje skuteènè stabilni 
stanice znacky VK9ZB. Operatér je zamèst- 
nancem tamnf meteorologické stanice, a pra
cuje SSB na kmitoètu 14 185 kHz mezi 10.00 
az 12.00 GMT, pripadnè na 14 215 kHz. QSL 
zádá na adresu: P.O.Box 708, EGPD, Mel
bourne 3001, Australia.

Znám^ VP2VV si vyjel na kràtkodobou eXpe- 
dici na Saint Martin, odkud pracoval o weekendu 
kolem 2. 7. 1972 pod znaíkou VP2VV/FS7 na 
14 MHz SSB s velini pèknym signàlem.

Zpráva poslední minuty pravi, ze ze Zan- 
zibaru, ktery dosud nebyl jako zemè DXCC 
ofìciàlnè zruSen, pracoval 5H3LV pod znaè- 
kou 5H1LV asi po dva dny koncem ¿ervence 
na SSB i CVV. Byl zde ovsem velice slaby 
a témèf nìkdo o této expedici vías nevédèl.

A jeàtè k DXCC; jedná se o to, aby ostrov 
Rockall, odkud asì v roce 1967 pracovala expedice 
PYOAQD, byl uznàn za samostatnou zemi DXCC. 
Podle toho, jak dlouho se jiz HQ ARLL dohaduji 
o koneèném znèni seznamu zemi DXCC a zru- 
§eni fady Reefù atd. nevypadà tato 2àdost nijak 
nadèjnè.

QSL informace z poslední doby: HC2AGF 
via K4FPF, HS2AGP via W2GHK, HS3ACZ 
via K0WIQ, HS3AGG via W1YFZ, HS4AFN 
via WA6GZZ, HS4AFT via W5WJQ, IMQCRW 
via DK5JA, JW2IK via LA2IK, JW7ED via 
LA3UC, W4IZ/KV4 via K4DSN, SV0WXX via 
W3HNK, VP2SN via VE3BMV, VS9MZ via 
G3UKN, WG3SFC via WA3NAN, WJ4AJF via 
W4OPM, ZF1SW via W2GHK, 3A0CC via 
W3CRE, KG4EB via WB2FVO.

Do dneání rubriky pfispèii tito amatéfi vysilaèi; 
OKIADM, OK1ADP, OK2BRR, OK1DVK 
OK3MM, dále pak OK1-25322, OK1-11779. Je 
vás stále màio a prosim vSechny dfivèjSi dopiso- 
vatele, ale i nové zájemce o DX-sport: zprávy 
zasílejte v2dy do osmého v mesíci na adresu; 
ing. Vladimir Srdínko, Hlinsko v Cechách, po§t. 
schr. 46.

Cermák, J.s Jurkovií, K.: NÄVRH A KON- 
STRUKCE NÍZKOFREKVENCNÍCH TRAN- 
ZISTOROVŸCH ZESILOVACÚ. Kniznice 
Polovodiëovà technika, sv. 9. SNTL: Praha 
1972. 322 str., 269 obr., 40 tab. Váz. Kcs 28,—.

Po vice jak deseti letech vychází opët v SNTL 
kniha, vénovaná nízkofrekveníním zesilovaëùm 
(pfedchozí byla kniha J. Budinského, která vySla 
ve tfech vydánich, tfetí vydání v r. 1964). Na 
rozdíl od Budínského knihy, která byla i jakousi 
základní uëebnici techniky nf, vy2aduje recenzo- 
vaná kniha jednak znaëné védomostí z matematiky 
a jednak i znaëné zkuSenosti z konstrukce nf zesi- 
lovaëù a to pfedeváím proto, aby si ítenár mohl 
sám vybrat z velmi obsàhlÿch a hlavnë teoretickÿch 
údajü v knize to, co je podstatné a dûle2ité a aby 
údaje dokázal pfi návrhu zesilovaëe pouzít.

Domnívám se, 2e pomëmë vÿstiinà je pro tuto 
knihu vëta, kterou najdeme na str. 61 (po pfed- 
chozích a následujících teoretickÿch úvahách); 
„V praxi vycházíme ze schématu zesilovaëe, jeho2 
uspofádání a hodnoty nejprve navrhneme na zá- 
kladé zkuáeností nebo literatury.“ V knize jsou 
totii uvedeny nespomë uiiteíné a cenné údaje, 
ale naopak (podle mého názoru) i údaje a úvahy 
ryze teoretické a tzv. akademické, které nemají 
v praxi cenu a jejich2 pfítomnost v knize neodpo- 
vídá jejímu názvu a poslání (kniha je urëena stíed- 
ním technikûm a vyspëlÿm radioamatérúm).

i Aby si pfipadnÿ zájemce mohl vytvorit pfehled 
o tom, co lze v knize najít, uvádím struënÿ obsah; 
Nf zesilovaëe a jejich parametry, Parametry tran- 
zistoru, Zpétná vazba, Základní obvody nf zesi- 
lovaíú, Pfíklady návrhu a zapojeni nf zesilovacú, 
ZvláStní druhy nf zesilovaíú (zesilovace selek- 
tivní, telefonai, Sirokopásmové, s neliñeámí zpët- 
nou vazbou, s novÿmi zesilovacími prvky, kom- 
presory a kompandory atd.), Poufití nf zesilovaëû 
v nëkterÿch sdèlovacích zafízeních, Normy, më-
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Relativni zlepsování podmínek Sífeni krát- 
kÿch vln, které jsme oznámili v predpovédi 
na záfí, bude pokraëovat jestë v prvni polo- 
viné fíjna, kdy DX podminky vyvrcholi. 
Jsme sice v obdobi sluneëniho minima, ále 
letos doSlo k neëekanému vyraznému zlep- 
èeni sluneëni aktivity, co2 má vliv na „vyhla- 
zené" prûmëry, podle nichz se urëuje stav 
ionosféry. V fíjnu bude poledni maximum 
kritického kmitoëtu vrstvy F2 za celÿ letoäni 
rok nejvySsi a proto hodnoty nejvysSich po- 
u2itelnÿch kmitoëtu pro f adu oblasti vzrostou 
tak, 2e se - zejména odpoledne a brzy veëer - 

dostanou ke slovu i pàsma 21 a 28 . MHz. 
Zejména pràce na 21 MHz bude zajimavà 
a s vyjimkou dnù s geomagnetickym rusenim 
i dostateènè pestrà. Dosazitelné oblasti bu- 
aou lezet v2dy smèrem, ve kterém je Slunce 
na obloze: dopoledne pùjde nejéastéji o ji2ni 
az jihovj^chodni Asii (kde pracuje ovSem 
pouze màio stanic), vyjimeèné i o Australi!. 
V poledne a brzy odpoledne bude nèkdy do- 
sazitelnà j!2ni a stredni Afrika, odpoledne 
pak vychodni càst USA, Mexiko a cast Stredni 
Ameriky. Kolem zàpadu Slunce ¿1 spise nè- 
jakou dobu po nèm se nèkdy ozvou i stanice 

z Jizni Ameriky, zvlààtë Brazilie. Na21MHz bu
dou tyto podminky dost pravidelné trebaze 
co do kvality den ode dne znaënë rùzné; na 
pásmu desetimetrovém nebudou uvedené pod
minky tak ¿asté, avsak jestlife nastanou, pak 
vÿkon vysilaëe nebude hrâttémëf 2ádnouroli.

Nebudete-U ¿ekat podminky v rozsahu, 
známém z dob sluneëniho maxima, pak vás 
letosni fijen pravdëpodobnë mile pfekvapí. 
Mûze za to uvedené zvyáení sluneëni aktivity, 
k nëmu2 doslo náhle na jafe letoSniho roku. 
Je mofné, ze ledacos z uvedenÿch podmínek 
vydrfi jestë do poloviny listopadu.



V RI JM 1973
se konají tyto soutéze a závody (cas v GMT) :

(Datum, cas' 
7.-8. 10. ~
07.00-19.00

7.-8. 10.
10.00-10.00
14.-15. 10.
10.00-10.00
21.-22. 10.
15.00-15.00
21.-22. 10.
18.00-18.00
21.-22. 10.

Závod

.RSGB 21-28 MHz Telephony 
Contest

- VK-Zf-Oceania Contest, cast fone

VK-ZD-Oceania Contest, cást CW

WADM Contest, cást CW

RSGB 7 MHz DX Contest, cast ÇW

Národní soutëz juniorù v honu na 
lisku
Záverecná soutëz RTO-ligy 1972, 
Frÿdek-Mistek
CQ WW DX Contest, cast fone

21.-22. 10.

28.-29. 10.
00.00-24.00

reni a údriba nf zesilovaëû, Zásady konstrukce nf 
zesilovacû.

Obsah je 'tedy velmi bohatÿ. Kromè jii uvede
nÿch pripomínek ke zpracovàni knihy a k vybèru 
làtky bych namátkou uvedl jeátè jednu pfipominku; 
jedna éàst knihy je vènována prikladùm zapojeni. 
Vzhledem k tomu, ie autori zrejmè psali knihu 
asi tak pfed étyfmi lety, neni divu, ie vètàina 
uvedenÿch zapojeni je s germaniovÿmi tranzistory 
(ostatnë i celÿ obsah knihy je zamëfen pfevàinë 
na germanidvé tranzistory). Je v§ak pfece jen pre- 
hnané tvrdit o zapojeni zesilovaëe na obr. 5.3 — 19 
(skuteëné se nemÿlite, takto jsou êíslovány obrázky : 
najit v knize obrâzek podle cisla vyiaduje mravenëi 
trpëlivost), ie jde o zapojeni èpickové jakostni 
tridy, pfiëemi vÿkonovÿ zesilovac má na vstupu 
tranzistor OC71, v zapojeni neni ani jedinÿ kre- 
mikovÿ tranzistor a koncepce zesilovade sama 
o sobé odpovidà tak zaëàtku Sedesàtÿch let (zapo
jeni bylo prevzato ze ST 9/65!). Také mi nebÿlo 
zcela jasné, proè je v nàzvu knihy konstrukce zesi- 
lovacû —konstrukci je totiz v knize vënovân jeden 
iedinÿ a to jeâtë necely list!

Pokud jde o formální stránku zpracovàni, kniha 
by mohla-bÿt jisté mnohem kratáí, kdyby autori 
nepourivali termin hodnota: hodnota je vsechno - 
veliëina, velikost, cena. Tak napf. na str. 14 a 15 
je ve dvaceti fàdcich slovo hodnota devëtkrât, 
pfitom se napf. doëteme, ie „Také zde se uplat- 
nuje logaritmiçké mèfitko hodnot: proüdové na- 
pëtové anebo vÿkonové ùrovné“, ëimi chtëli 
autori fici, te, je vÿhodné uvàdët tyto veliéiny 
v logaritmiçké mire. Nebo na str. 46; „Jsou-li 
splnëny doporuëené podminky, dosahuji kfemi- 
kové planâmi tranzistory hodnot intenzity poruch 
v fàdu 10"’ ai 10~®“ (tzn. te maji intenzitu’ po
ruch. v uvedenÿch mezich); popf. na str. 83 ».. .zvo- 
lime hodnoty 5M a 100M z fady Tesla“, coz zna- 
menà, ie kapacita kondenzàtorù by mèla bÿt 5 
a 100 piF atd. Také dosti nesnadno se bude zaji§- 
fovat lakem osa (tj. pomyslná cára) trimru po do- 
staveni pracovnich bodù (str.74). Zcela'libovolrié 
se pouiivaji i pojmy tepelnà a teplotni závislost, 
i kdyz je z textu zfejmé, ie jde o jeden a tentÿÉ 
pojem. Koneënè -’ velmi nesiastné je ëislovàni jak 
kapitol, - tak i obrâzkû a tabulek. Najit obrâzek 
napf. 4.2.1—9 znamenà totii najit nejdfive ëtvrtou 
kapitolu, v ni pak. druhÿ oddil, y nèm prvni ëlà- 
nek a v clànku devâtÿ obrâzek - prip.omíná mi to 
vzdálenè pohàdku o slepiëce, _jak shânëla vodu 
pro kohoutka : i ona vâak asi sehnala vodu drive, 
nei ëtenàf najde jeden obrâzek.

Pres vàechny vÿtky vsak jisté najde v knize konT 
struktér nf zesilovacû ùdaje, které mu umoini 
navrhnout zesilovaé tak, aby splnoval vSechny 
poiadavky, které na néj to éi ono pouiiti klade.

4 ceti i 
sme

Radio (SSSR), è. 6/1970
Jakostní stereofonni gramofon se zesilovaéem 

Vega-101 - Stabilizàtor pro malá napëti s nulovÿm 
dynamickÿm odporem - Modemizace transceivers 
UW3DI - Televizor Elektron 215 - Kanâlovÿ 
volic s elektronickÿm ladénim - Zlepáení univer- 
zálního mèficího pfístroje - Superheterodyn - 
Tuëriàk jde do svita -Vÿpoëet beztransformáto- 
rového nf zesilovace podle nomogramú - Tran- 

zistoro’vÿ prijimaë se Sesti rozsahy - Znacky pro 
elektronická schemata a jejich kresleni - Dikta- 
fony - Jakostni zesilovac pro Hi-Fi zarizcni - 
Regenerace galvanickÿch clànkù a jejich baterii - 
Nové impulsni diody - Ze zahraniéí.

Radio (SSSR), ë. 7/1972
Tranzistorovÿ prijimaë Orlenok 605 - Vÿstava 

Elektro 72 v Sokolnikách - Demonstraíni impul- 
sové- obvody - Mf zesilovaé bez indukéností - 
Magnetofony v roce 1972 - Technika gramofo- 
nového zápisu - Jakostni nf zesilovac - Pfepis 
z magnetofonového pásku - Dekáda s KT315 - 
Casové relé s tyristory - Stabilizovanÿ zdroj - 
Elektronické zapalování s indukénim snímacem - 
Méfié tyristorù - Elektronickÿ hlídaé - Anténa 
radiostanice UK8HAA - RefleXni pfijímac - 
Superhet - Nové tranzistory (KT907A a B, 
KT908A a B) - Tranzistor s jedním pfechodem - 
Ze zahraniéí - Pouiiti promënnÿch odporû - 
Nase rady.

Radio, Fernsehen, Elektronik (NDR), 
ë. 9/1972

Vÿvoj elektronick'ého trhu v USA v roce 1972 - 
Polovodiéové souéástky pro pfimou pfemënu 
energie - Cinnost základních éislicovÿch obvodù - 
Císlicové zpracovàni informaci (53) - Pro servis - 
Programování fídicích pocitaéû' - K pojmûm 
z oboru teorie informace (dokonéeni) - Vÿpocet 
sekvenénich logickÿch obvodù - Plynule laditelnÿ 
Wienùv-Robinsonûv oscilàtor s tranzistorem MOS 
ke-stabilizaci amplitudy.

Radio, Fernsehen, Elektronik (NDR), 
ë. 10/1972

’ Lipskÿ jamí veletrh 1972 - Zpracovàni namé- 
fenÿch ùdajû z oboru akustickÿch a mechanickÿch 
kmitû poéitacem - Systémové podklady pro PRS 
4000 - Moinosti pouiiti akustickÿch povrchovÿch 
vin (1) - Indikator nuly (s logaritmickou indikaci) 
pro stridavé napëti - Zajimavosti ze zahraniéí.

Radio, Fernsehen, Elektronik (NDR), 
ë. 11/1972

Stereofonni ambiofonie, zàklad kvadrofonie (1) - 
Druhà generace systému. shromaidovàni a vÿdeje 
mèrenÿch éislicovÿch üdajû, základni pfístroje - 
Císlicové zpracovàni informaci (54) - Informace 
o polovodiéích (85), diaky Tesla KR205 ai 207, 
diody KY130/80 ai 1 000, kapacitni dioda KA213 
- Prijimaë Riga 103 -‘Mérici pfístroje z NDR - 
Pro servis - Lipskÿ jamí veletrh 2 - Ochranné 
zapojeni pro mérici smycky - Automatická parko- 
vaci svëtla — Moznosti pouiiti akustickÿch po
vrchovÿch viri (2).

Radio, Fernsehen, Elektronik (NDR), 
ë. 12/1972

Walshovy funkce a zobrazéni signàlù - Moi
nosti pouiiti akustickÿch povrchovÿch- vin (3) - 
Zapojeni k omezení napájecího napèti integrova- 
nÿch obvodù TTL - Císlicové zpracovàni infor
maci (55) - Informace o polovodiéích (86), polské 
tranzistory BC527 a BC528 - Sovëtskÿ tranzisto
rovÿ osciloskop C 1-49 - Pfesnost vÿroby gramo- 
fonovÿch desek - Stereofonni ambiofonie, zàklad 
kvadrofonie (2) - Elektronické jiStëni proti pfe- 
tíiení - Krystalem fízené oscilátory s integrova- 
nÿmi obvody TTL.

Rádiótechnika (MLR), ë. 7/1972
Veletrh Budapest 1972 - Zajímavá zapojeni 

s tranzistory - Zenerovy diody - Fototyristor a diak 
- Aperiodické antény - Krystal v radioamatérské 
praxi - Tripâsmovÿ dvouprvkovÿ Quad - Barevnÿ 
televizni prijimaë Videoton - TV servis - Prijimaë 
Selga 402 - Zàklady- radiotechniky, ladèné obvody 
- Císlicõvá technika - Integrované obvody fady 
SN74 - Snímání Charakteristik tranzistorü oscilo- 
skopem.

Radioamator (Jug.), ë. 5/1972
Tranzistorovÿ zesilovac Hi-Fi stfedniho vÿ

konu - Tranzistorovÿ milivoltmetr - Podkrovni 
anténa - Anténa Quad pro pásmo 2m- Barevnÿ 
televizni prijimaë (5) - Elektronickÿ regulátor 
rychlosti otàëeni pro gramofony - Drobnosti 
z'praxe - Tranzistorovÿ pfijimac s napàjecim na- 
pètim 1,5 V - Rubriky.

Radio, televizija, elektronika (BLR), 
ë. 5/1972

Elektronickÿ, komutâtor - Priëiny nelinearit na- 
obrazovce - Ràdkové vychylovaci obvody s ty- 
ristorem - Zajímavé závady televizních pfijimaèù 
- Prijimaë Telefunken Malhar 01 - Generátor 
televizních signàlù - Pfedzesilovaë pro mikrofon 
a magnetodynamickou prenosku - Multivibrátor - 
Ze svèta.

Funktechnik (NSR), ë. 11/1972
Hannover 1972; spotfebni elektronika tridy 

Hi-Fi - Nové poiovodióové souéástky - Antény 
a prisluSenstvi - Mèfici vysílaé AM, FM fy Nord- 
mende, AFS 3331 - Sitové zdroje s tyristory pro 
televizory s barevnou obrazovkou s vychylovacim 
ùhlem 110° - Integrovanÿ obvod SAH190 pro 

• elektronické varhany - Zabezpeëovaci zafizeni 
pro motorovà vozidla - Multivibrátor v teorii 
a praxi.

Funktechnik (NSR). ë. 12/1972
Zajímavé obvody barevného televizního priji- 

maëe „studio 2602 color" fy Schaub-Lorenz - 
Samoëinné fízení ùrovnè nahrávky u magneto- 
fonù - Gramofon Hi-Fi Beogram 3000 s vlozkou 
SP15 fy Bang a Olufsen - Alodemi magnetické 
materiály a jejich praktické vyuiiti - Modulaëni 
zkreslení v reproduktorech - Multivibrátor 
v teorii a praxi.

IN Z E R C E
Prvni tuënÿ fàdek Kcs 20,40, daláí Kés 10,20. 
Prislusnou ëàstku poukazte na ùëet ë. 300-036 
SBCS Praha, spràva 611 pro Vydavatelstvi MAG
NET, inzerce AR, Praha 1, Vladislavova 26. Uzà- 
vërka 6 tÿdnû pied uvefejnënim, tj. 14. v mësici. 
Neopomente uvést prodejni cenu, jinak inze- 
rat neuvefejnime.

PRODEJ
KU607 (60), i pàry (130) KU608 (80), KF507/517 
(pàr 50), nepourité se zárukou. Jan Hàla, S. K. 
Neumanna 3, Ostrava 1.
Spoleh. RC soupr. GAMA (600). R. Stefl, Ji- 
ràskova 5/12, LitomySl, o. Svitavy.
BA141, BF245, AF239, AF139 (à 120, 120, 75, 
45). Laco Bojarskÿ, Srobàrova ë. 3, Trnava.
Tranzist. pfîjimaë T-61 Jalta kabelk. SV, DV, 
KV v chodu (350). Frani. Köppl, Jungmannova 40, 
Ceské Budèjovìce.’ * x 
Prijimaë ELAC 3000T, DV-SV-KV-VKV, 
2x25 W, reproboXy LK 3000, 18 W—4,5 Q, 
Dual 1019 +M44MG, (celkem 12 500), Sonet B3 
s pfísl. (1 200), potrebuji PUOI. T. Kolàf, Praha 1, 
Kozi 15, tel. 63790. '
SSB/CW TX 3,5/14 MHz tf. B s xtaly. pro 
rozáif. na 7, 21, 28 MHz a nàhr. elektronkami 
(3 300), TX SSB/CW, 14 MHz, 30 W (1 700), 
Service ose. TESLA, 0,1—30 MHz (800). -Pfi- 
jimaë Doris (200), trafo 220/2 x 700, 2 x 230 V, 
300 W (180). Fr. Janda, Husineckà 14, Praha 3, 
tel. 273 497.
RX: EK 10 (250); R3 (200), ELIO (100), cihla 
(200), mëf. -UM-4 (650), stab, zdroj (120), reg. 
zdroj 0^14 V/170 mA (150). AR váz. 1958—1971, 
X-taiy, rûz. souéástky - bohatÿ vÿbër. P. Listopad, 
Jevanskà 1739/2b, Praha 10.
CW-SSB’ TX 3,5 MHz 40 W tranzistorovÿ 
PA KU607 4-zdroj (1 500), CW-SSB T 3,5-7-14-21 
MHz 70 W elektronkovÿ + zdroj (3 900), CW-SSB 
TRCVR 3,5 MHz 50 W elektronkovÿ+zdroj • 
(3 600), CW-SSB TRCVR 3,5 MHz 40 W 
PA KU607 tranzistorovÿ (4 200), EZ64-konv. 
3,5-7-14-21 MHz4-zdroj (1 100). 2 ks GU33B 
à 300, PA 2 x GU50 3,5 ai 28 MHz (600). M. Vo- 
hlídal, M. Cibulkové 32, Praha 4.
Stereogramoradio Europhon M 5000 v zàruce. 
Cena do 3 700 Kés. J. Podeâva, Nádrainí 703, 
Staré Mèsto, o. Uh. Hradistë.

KOUPÈ
2 kusy serva Bcllamatic II. Nové. Nebo jinà 
2 serva's neutralizaci v dobrém stavu. Jan Kalma, 
Hluboëky Dukla, Leninova 422, o. Olomouc.
Zdroj k RM31-P Fr. Kiss, Thälmannova 74, 
Bratislava.
Obrazovku LB8 apod. sym., pfij. EwEc a Tom 
jakÿkoli stav. Kràl, Smecno 75, o. Kladno.
Bezv. TCVR ALL Bands CW/SSB tov? nebo 
i amat. M. Gütter, Holÿsov 336, o. Domazlice.

VŸMËNA
Proporcionální soupravu OS DIGITAL 4 za' 
SIMPROP nebo VARIOPROP nebo prodám. 
P/Vorlícek, Tyráova 336, Kolín II.
Magnetofon Sonet. B3 za kompletni 4 ¿-6 kaná- 
lovou RC soupravu, vëetnë serv. M. Vachulka, 
Protivin 604, o. Pisek.
4 relátka OMRON, typ MH 4P, na 24 V, ne- 
meckà vÿroba, za 4' relátka MVVS AR2 230 Q 
nebo predám (1 za 50 Kés). J. Svajdleník, Trenéín- 
Kubra 533, okr. Trenêín.
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TESLA
UHERSKŸ BROD, MORAVSKÄ92

DODÁVÁME NA DOBÍRKU
AUTOANTÉNA vysuvná - typ I. 75,— Kis
AUTOANTÉNA pFtsavná. 80,— Kís
POKOJOVÁ ANTÉNA PA III - vhodná pro mista dobrÿch 
pFíjmovych podmínek - pro pFíjem bucf na VKV nebo TV sig
nálu. 180,— Käs
POKOJOVÁ TV ANTÉNA GZ 0107-0111 pro pFíjem vysílacú 
na 6. — 11. kanálu.^52,— Käs
TV ANTÉNY pro II. PROGRAM - áestiprvkové, desetiprvkové 
nebo dvacetiprvkové, vhodné pro zhoríené podmínky pHjmu. 
Od 93,— do 275,— Käs
TV ÁNTÉNA MOTYLEK - pokojová, vhodná v oblastech dob- 
rého signálu II. TV programo. 40,— Käs
SlROKOPÁSMOVÁ TV ANTÉNA pro II. program, 21. — 60. 
kanál. Vyrobce Kovopodnik PIzeA. 330,— Käs
KONVERTORY umozñujlcí pFíjem II. TV programu
- laditelny 4950 A 480,— Käs
- laditelny 4952 A/C/D 450,— Käs
r pevny 4956 A 3 330,— Käs

ANTÉNNÍ PÉEDZESILOVA¿ pro II. program - uréeny pro - 
montái pttmo do individuálních TV antén pro I. az IV..pásmo 
v oblastech se slabÿm signálem. 445,— K£$
SÍtOVY NAPÁJEÍ pro anténni predzesilovac. 135,— Kcs
UNIVERSÁLNÍ NAPÁJEC sitovÿ UZ 1 - vÿstupni napétí 3 - 
6 - » V. 135 Kcs
VŸMÉNNŸ KftííOVY ÉROUBOVÁK. 15,50 Kcs 
CUPREXTITOVÉ DESKY - pro vlastni vÿrobu tiSténych spojú. 
1«,— Kcs (1 kg)
CHEMICKÁ SOUPRAVA - pro leptáni vzorcú spojú. 3»,— Kts 
SIGNÁL - zvakové zarízení upozorñující Hdiíe na chod bli- 
kaie. 91,— Kcs
AUTONIK - zabezpeíovací zaHzeni pro osobní automobily. 
990,— Kís
TRAFOPÁJKA. 8»,— Kís
MIKROPÁJKA ZT 12 - víetné zdroje pro pájení polovodicú. 
200,— Kís
TRANZISTOROVŸ RADIOPfilJÍMAÓ IN 70 - stFední vlny 
a dlouhovlnná stanice Hvëzda. 350,— Kcs

Poradí, pomohou, usnadní vám práci 
ODBORNÉ PRÍRUCKY

ze Strediska technické literatury, PRAHA 1, Spálená 51
Cackÿ - ¿uchna - Huber
ÚPRAVY TELEVIZNÍCH PRIJÌMAÒÙ
Jakost obrazu, dálkové ovládání, pripojení magnetofoni!, 
náhrada zastaralÿch scucisti atd. 268 stran, 366 obr., 
20 tab. Váz. 20 Kcs

K. Hodinár - M. Studniíny
ZAHRANICNÍ ROZHLASOVÉ A TELEVIZNf 
PfilJÍMACE
dovázené do ÓSSR do konce roku 1966. 224 stran, 309 
obr., 27 tab., 28 príl. Váz. 56 Kcs.

K. Jakubaschk
PftÍRUCKA PRO AMATÉRY - ELEKTRONIKY
Návody na Stavbu elektronickÿch pristrojû pro nejrúz- 
néjfí úcely. Preklad z némíiny (NDR). 272 stran, 168 
obr., 7 tab. Váz. 29 Kcs

K. Janoí a kolektiv
ROZHLASOVŸ PftlJÍMAC 
A JEHO VSESTRANNÉ VYUÍITÍ
Vysíiání, príjem, obsluha ovládacích prvkú, príslusen- 
ství, vhodné antény. 228 stran, 154 obr., 5 tab. Broz. 
17 Kis

Knízky, které vyjdou

TFetí samostatny dii :
E. Kottek
CESKOSLOVENSKÉ ROZHLASOVÉ 
A TELEVIZNÍ PRIJÍMAÓE III
Popisy, schémata a sladování pfijimacù i nizkofrekvenc- 
nfch zesilovacù (vyroba do roku 1970). Cena asi 67 Kcs

S. Necàsek
RADIOTECHNIKA DO KAPSY
Prehledná základní pfirucka, vzorce (aplikace v praxi). 
Cena asi 27 Kcs.

J. Svoboda
STAVEBNICE TRANZISTOROVfCH NÍZKO- 
FREKVENCNÍCH ZESILOVACÙ A PftlJÌMACÙ 
vcetné doplnkù.
Cena asi 26 Kcs

ROCENKA SDÈLOVACi TECHNIKY 1973
Zdroj informaci ze vsech odvétvi sdélovaci techniky. 
Cena asi 27 Kis

Objednávám(e) závaznê:

vyt.

vÿt.

vÿt.

vÿt.

Datum:

Stredisko technické literatury

Spálená 51

Praha 1

Citelni a pFesni ad resa objednavatele
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