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view
s ini. K. Slomczynskÿm, SP5HS, gene- 
rálním tajemníkem¿ Polského svazu 
radioamatéru, o radioamatérském 
sportu v Polské lidové republice.

Pfi pfíleütosti své návstévy v Polské 
lidové republice bych vás chtél pozá- 
dat o nékolik informaci o polskych 
radioamatérecb. V jaké organizad 
jsou polSti radioamatéfi organizováni 
a která instituée vydává povoleni 
k provozu amatérskÿch vysílacích 
stanic?

Raclioamatérskÿm sportem se Ize 
zabÿvat ve tfech rúznych organizacích. 
Hlavní.a reprezentativní organizací je 
PZK, Polski Zwiazek Krótkofalowców, 
ktery zastupuje také víechny polské 
radioamatéry v IARU. Druhou orga
nizací je LOK, Liga obrony kraju; 
je to obdoba vajeho Svazarmu a sdru- 
íuje kromé radioamatérú také stfelcé, 
módeláfe, motoristy a éleny ostatních 
brannÿch sportü. Koneéné tretí srga- 
nizací je mládeínická organizace ZHP, 
Zwiazek Harcerzstva Polskiego. Ve 
vsech tfech téchto organizacích existují 
radiokluby i jednotliví koncesionáfi. 
Vsichni radioamatéfi jsou centrálné 
evidováni v PZK, ktery také doporu- 
éuje vsechny áádosti o pridélení kon- 
cesí (jak klubovych tak i individuál- 
ních). V PZK je asi 60 % polskych 
koncesionárú (jednotlivcú) a asi 30 % 
kolektivních stanic. Povoleni k provozu 
amatérské vysílací stanice vydávají 
Krajské správy spojú na základé íádosti 
doporucené krajskÿm vyborem zádající 
organizace a krajskÿm vÿborem PZK. 
¿adatele pfezkuáuje rovnèf Krajská 
správa spojú.

Co je tfeba znát k získání koncese a 
jaké jsou tfidy amatérù-vysilaéû?

Povoleni k provozu amatérskÿch vy
sílacích stanic má zásadné dvé katego- 
rie. Dríitel povoleni kategorie I múze 
pracovat na víech pàsmech KV i VKV 
vSemi druhy provozu, kategorie II je 
pouze pro práci na VKV. Pro katego- 
rii II neni pfi zkouíkách vyiadována 
znalost telegrafních znaéek. Zadatel 
o povoleni k provozu musí znát teore- 
tické i praktické základy radiotechniky, 
zpùsob práce na amatérskÿch pàsmech 
pfíslusné kategorie, pouzívané amatér
ské zkratky a Q-kódy, národní i mezi- 
národní telekomunikaéni pfedpisy a 
pfedpisy hygieny a bezpeénosti práce. 
Zadatel o kategorii I musí kromé toho 
umét pfijímat a vysílat telegrafili znaé- 
ky tempem 35 znakù za minutu po 
dobu 2 az 4 minut. Zadatel musí bÿt 
staríí 15 let a musí bÿt élenem PZK 
nebo radioklubu LOK éi ZHP. V kaz- 
dé kategorii existují 4 tfidy. Dráitelé 
základní tfidy mohou vysílat s pfíkó- 
nem 20 W v kategorii I a 10 W v kate
gorii II.Po dovrseni 181et jeradioamatér 
pfefazen ’do tfidy s povolenÿm pfíko- 
nem vysilaée 50 W. Po 6 letech praxe 

■ a navázáni alespoñ 1 000 spojeni múze 
bÿt radioamatér pfefazen do tfidy s po
volenÿm pfikonem 250 W a po 10 le
tech a nejméné 5 000 navâzanÿch spo
jeni múie na doporuéení pfedsednictva

. Ini. K. Slomczynski

PZK ziskat povoleni k uzívání pfí- 
konu,750 W.

Jsou-li radioamatéfi organizováni 
v rúznych organizacích, jak je to po
to m se sluibami ústfedniho radio
klubu, jako je QSL sluzba, diplomy 
apod.? «a»

Tyto sluíby poskytuje PZK po do- 
hodé s LOK a ZHP váem radioamaté- 
rúm bez fozdílu. QSL sluzba ústfed- 
ního radioklubu zprostfedkovává veíke- 
rou zahranléní QSL agendu a nemá 
styk s jednotlivymi radioamatéry. Tfídí 
QSL listky. podle distriktù SPI az SP9 
a rozesílá je na krajské vybory PZK, 
které rozesílají QSL listky jednotlivym 
radioamatérúm. Vnitrostátní vyména 
QSL lístkú probíhá mezi krajskymi 
vybory PZK mimo ústfední radioklub. 
Diplomová sluzba pracuje rovnéz pro 
vSechny radioamatéry (s polskymi di
plomy seznámíme étenáfe v nékterém 
z pfístích éisel- pozn. red.). V minulém 
roce zpracovala QSL sluzba ústfed
niho radioklubu pfes 700 000 QSL 
lístkú.

Má ústfední radioklub PZK také 
vlastní vysílací stanici? ' k

Z ústfedniho radioklubu pracuje sta
nice SP5PZK. Vzhledem k stísnénym 
prostorovym pomérúm naíeho ústfed
niho radioklubu je v provozní místnosti 
misto asi pro tfi operatéry - pfesto vsak 
zajiáíuje tato stanice úspésné operativní 
styk ústfedniho radioklubu s radioama- 
téry-vysílaéi. SP5PZK kaídy tyden 
vysílá své pravidelné zpravodajství 
v pásmu 3,5 MHz. Aby byla zajistcna 
slysitelnost po celém Polsku, je totéz 
zpravodajství vysíláno jeSté dvéma vy- 
sílaéi ministerstva spojú v pásmu 
7 MHz vykonem 7 kW. Je to jedna 
z mnoha oblastí, kde nám ministerstvo 
spojú vychází velmi vstfíc a tuto sluábu 
koná pro polské radioamatéry bezplat- 
né. DalJí sluzbou, poskytovanou sta
nici SP5PZK, je pfesné uréení kmitoctu, 
ktery stanice zméfí na pozádání pfi 
spojeni na pásmu.

Jak feSíte materiální a pfístrojové vy- 
bavení radioklubù a jednotlivych 'ra
dioamatérú?

Získáváme vyfazeny materiál od 
armády, ten bucf opravujeme - je-li 
opravyschopny, nebo' rozebíráme na 
soucástky. Takto získany materiál po- 
tom odprodáváme za nízké ceny, címz 
získáme financni prostfedky na nákup 
nékter^ch novych souéástek. Lépe ma-
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Stanìce ústfedního ra- 
dioklubu PZK

teriâloyë vybaveny jsou radiokluby 
LOK, která dostává velké financni do- 
tace. PZK dostává rocnè 1 milión ZI 
od ministerstva spojù, které v5ak mohou 
bÿt pouzity pouze na nàkup méficich 
pfistrojù. I z toho je vidét, ze-si mini- 
sterstvo spojù ceni radioamatérù jako 
technikù a spojarù a snazi sé podporo- 
vat jejich technickÿ rùst.

A jak ie to s ostatnimi radioamatér- 
skÿmi sporty - honem na liSku, radio- 
amatérskÿm vícebojem, ' rychlotéle- 

» gradi?
Tyto sporty jsou zatirn v Polsku 

v plenkàch. Rozvijeji se zatim rychleji

TRIUMFY RIJNA
Pfed pètapadesáti lety zahájili petro- 

hradstí proletàri spolu s revolucními 
rolníky a vojáky strastiplnou, ale vítèz- 
nou cestu národú Sovètského svazu; lid 
uposlechl bojovou vyzvu ruskych bolse- 
vikú, protoze jiz nechtêl dále trpét pod 
samodêrzavím, nechtél se nechat dále 
vykorisfovat a ozebracovat slechtou, 
kupci i popy. Nic jiz nemohlo zastavit 
mohutnou revoluèní feku - ani bili 
generálové ani atamani.

Povstání i uchopení moei ruskym 
proletariátem pripadalo vsem stoupen- 
cúm burzoasie v Rusku i v Evropê jako 
odvázny, ale beznadèjny pokus. Mnozí 
se domnívali, ze svètovy imperialismus 
je takovou obrovskou a neporazitelnou 
silou, ze dèlníci zaostalé zemè postupují 
jako sílenci, kdyz se pokousejí prolomit 
její frontu.

È.íjnová revoluce vSak zvítézila. Byly 
to dny nesmírn^ch útrap, hladu i chao- 
su. Rusko melo za sebou krutá léta první 
svètové války; pole byla spustosena, 
doprava rozrusena a v továrnách se 
zastavovaly stroje. Tato rozrusená zemè 
se zanedlouho ocitla pred novymi válec- 
nymi útrapami. Domácí kontrarevoluce 
za pomocizahranicních intervenèních sii 
vrhla vysílené Rusko do obcanské války. 
Nezbyvalo tedy nez dát vsechny síly 
a prostfedky plnè k dispozici revoluèní 
obranè, bojovat za uhájení revoluce do 
posledních sii.

V tézkych chvílích, kdy se hroutilo, 
rozpadalo staré a v nesmírnych potízích 
probouzelo k zivotu nové, tehdy Lenin 
nabádá a vysvètluje, ze revoluce, má-li
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v radioklubech LOK. V honu na lisku 
je pravidelne poradano mistrovstvi 
Polska, kde se hodnoti pet disciplin: 
vlastni hon na lisku (cas), zakreslovani 
lisek, do rnapy, zamerovani na pfesnost, 
strelba a hod granatem. Pfipravujeme 
i prvni mistrovstvi Polska v rychlotele- 
grafii a ehceme tento sport rozsifit pre- 
devsim mezi mladi radioamatdry. Pra- 
videlne se zucastnujeme. i kazdorocnich 
mezinarodnich komplexnich soutezi 
v honu na lisku a- v radistickim vice- 
boji.

Rozmlouval ing. Alek Myslik, OKI AMY 

zít, rozvijet se, musí se umèt bránit. 
■ Proto v tèch letech po vítèzném Ríjnu 
soustfedovalo Sovètské Rusko ¿takovou 
pozornost na vÿstavbu pravidelné 
Rudé armády; armády nového typu - 
armády osvobozenÿch dèlnikû a rolnikû.

„Otázka budování Rudé armády byla 
naprosto nová, nebÿla vübec kladena 
ani teoreticky“, fekl Vladimir Iljic 
Lenin na VIII. sjczdu VKS/b; „Délali 
jsme pokus za pokusçm, zkouseli jsme 
vytvorit dobrovolnickou armádu, tápa- 
jíce, pátrajíce; zkousejíce, jakÿm zpü
sobem se za dañé situace dá úkol resit. 
Ale úkol byl jasnÿ. Bez ozbrojené 
obrany socialistické republiky jsme exis- 
tovat nemohli. Vládnoucí trida nikdy 
nepostoupí svou moctHdëutlacovanÿch. 
Ale utlacovaná skutky trida musí doká- 
zat, ze je nejen s to svrhnout vykoristo- 
vatele, ale i zorganizovat se k sebe- 
obrané, riskovat väechno.“

Zemè Sovëtù budovala své ozbrojené 
síly - za velmi slozíté a téíké situace 
hóspodáfského rozvratu-, v dobé, kdy 
lidové masy byly válkou vyeerpány. 
Vÿstavba Rudé armády probíhala 
v tvrdém boji s vojsky „kontry“ a dobfe 
vyzbrojenÿmi interventy. TH étvrtiny 
Ruska byly obsazeny nepráteli, nejdü- 
lezitéjsí oblasti pro zásobování potra- 
vinami, uhlím, naftou a rudou byly 
v rukou bilÿch. Sotné domácí reakce 
s pluky Dohody - anglické, francouzské, 
americké, japonské, finské i éeskoslo- 
venské vojsko - vsichni svirali kruh ko- 
lem revolucnich center s jedinÿm cílem : 
jeStë v kolébee zardousit socialistické 
novorozené.

Mladá Rudá armáda se ubránila, 
postupné precházela do protiútoku 

a vyhnala ozbrojeného nepHtele. Zemè 
Sovëtù, vyeerpaná ifnperialistickou 
a obéanskou válkou, obklíéena neprá
teli, odríznuta od vëtsiny surovinovÿch 
zdrojù, nakonec odrazila nápor¿bloku 
hospodáfsky i vojensky silnÿch stá’tú. 
Nepfàtelùm socialismu se nepodafilo 
udusit pozár zazehnutÿ'Rijnem pfede- 
vsim proto, ie sejbolsevikùm podarilo 
probudit v lidu víru ve vlastní síly 
a zazehnout plamen nadseni pro obranu 
spràvné véci revoluce.

V obdobi tëzkÿch bojù obcanské vál
ky, kdy se rozhodovalo o torn, zda 
koexistence i zápas socialismu a kapita- 
lismu bude dlouhodobou epochou histo
rie nebo jen krátkou etapou; tehdy se 
pràvè kladly základy nové prolétáfské 
armády - Rudé armády, která dvè desít- 
ky let pozdëji rozdrtila nejlépe vyzbro- 
jená a nejagresívnèjâí ozbrojené síly 
kapitalismu - hitlerovskou armádu.

První socialistická zemè svéta plnè 
vyuzila krátkého oddychu mezi dvéma 
svëtovÿmi válkami, pustila se do svého 
hlavního, svëtodëjného úkolu: do hospo- 
dárské vÿstavby, aby mohla porazit kapi- 
atlismus i na ekonomické frontè. Po 
prvních pétiletkách zaéínál Sovëtskÿ 
sváz nabirat dech; vznikaly gigantické 
závody, hydroelektrárny, na kolchozní 
pole prijízdèly nové stroje. Aváak roky 
vÿstavby prerusila nová válka. Po ví- 
tëzstvi opët vyrùstaji z popelu a trosek 
nové, vétsí továrny, Sovètskÿ svaz se 
stává druhou nejvétsí hospodárskou 
velmocí svéta.

Snad nejlépe vynikne obrovskÿ hospo- 
dàrskÿ rust první socialistické velmoci 
na rozmachu Sibife, o níz rustí vzdé- 
lanci z minulého století ríkali, ze je to 
drsná zemè ubohÿch muzikù, ale ze 
skrÿvà nesmimé bohatstvi. Za léta so
vètské vÿstavby vznikají na Sibifi velkà 
prùmyslovà strediska. Na vÿchod od 
Uralu sméiuje 35 % vsech státních 
investie. Sibifská prùmyslovà vÿroba 
je dnes -130krát vétsí nez v nultém roce 
revoluce. V roce 1964 se roztoëily' 
turbiny Bratské vodní elektrárny s kapa- 
citqu 4 100 MW. Za tri roky pozdëji 
zacaly pracovat agregâty Krasnojarské 
na Jeniseji a ke stému vÿroèi narozeni 
V. I. Lenina zahájil provoz nejvétsí 
gigant svéta v misté, kde Lenin, génius 
revoluce, byl ve vyhnanství, v Susensku. 
Zdejsí. turbiny vyrábéjí tolik energie, 
kolik produkovaly v roce 1965 vsechny 
norské a svédské elektrárny dohromady.

Kolem obrovskÿch nalezist’, zeleza, 
uhlí, kobaltu, manganu, wolframu a dal- 
sích vzàcnÿch surovin rostou nová 
moderni centra prùmyslu i vëdeckÿch 
ústavü. I v nich vznikaly nèkteré 
myslenky, nàkresÿ velkolepÿch plânû 
pro nebeské cesty. Sovëtsti vëdci i tech- 
nici zvládli v krátké dobë slozité ûkoly 
kosmonautiky, dovedli vytvorit nàroèné 
spojovaci systémy, bez nichz by ne
mohli poslat do kosmu prvni sputnik, 
ani prvniho clovëka, ani mnozství 
dalsích umëlÿch druzic, které odhalují 
tajemství vzdâlenÿch nebeskÿch télés. 
. Kdysi zaèátkem dvacàtÿch let napsal 
znâmÿ britskÿ spisovatel H. G. Wells 
knihu „Rusko v mlze“. A v této mlze 
vidël Wells pouze Lenina jako prorâ- 
zející svëtlo... Nevèril, ze ideje marxis- 
mu-leninismu se mohou stát materiální 
silou, která ze zemè hladu, bidy a za- 
ostalosti vytvori prûmyslovë i. vëdecky 
vyspëlÿ stát; kterÿ prvni na svëtë otevfe 
pro lidstvo brâny kosmu a kterÿ i tim 
prokâze triumf socialismu nad kapi- 
talismem.
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VeSSVAZARMU
Pfed nèkolika tÿdny skoncilo jedno 

z nejvëtsich vojenskÿch cviceni, které 
bylo kdy na naâem území - spqjenecké 
cviceni Varsavské smlouvy ,,§TÎT 72“. 
Zùëastnily se ho jednotky slavné So- 
vëtské armády, Polské lidové armády, 
Národní lidové armády NDR, Madar- 
ské lidové armády a nasi Ceskoslovenské 
lidové armády.

Cviceni se konalo v období intenzív- 
ního nástupu za splnèní úkolú, které 
pfed pracující lid Ceskoslovenska a jeho 
armádu postavil XIV. sjezd KSõ 
a v dobè vrcholících príprav na slavná 
vyrocí mezinárodního revolucního hnutí 
a vseho pokrokového lidstva - 55. vyrocí 
VRSR a 50. vÿroëi vzniku prvního so- 
cialistického státu svèta - Sovètského 
svazu. Bylo proto prodchnuto idejemi 
hlubokého internacionalismu a nená- 
vistí vúci tfídním neprátelúm. Stalo se 
mohutnou manifestaci druzby a bojo- 
vého pfátelství armád a lidu èlenskych 
státú Varíavské smlouvy. V praxi byla 
demonstrována bojová pripravenost 
a pohotovost spojeneckÿch vojsk. i nasi 
Ceskoslovenské lidové armády, kdykoli 
a za jakÿchkoli podmínek ubránit so- 
cialistickÿ rád.

Cvièení svÿm rozsahem, slozitostí 
úkolú a masovÿm nasazením vojsk klad- 
lo velké nároky na cviêící vojska, veli
tele, Stáby, politické stranickopolitické 
orgány. Lze proto fici, ze hlavní poli- 
tickou silou na tomto cviceni byla obè- 
tavá a cílevèdomá práce vsech pfíslus- 
níkú cvièení.

Cviceni se zúcastnily i spojovací jed
notky a útvary, které by.ly na cviceni 
dobfe pripraveny dlouhodobou ná- 
rocnou pfípravou a stanovené úkoly 
splnily. V tomto smèru .jim pomohla 
siroce rozvinutá soutèz jednotlivcù i ko- 
lektivù. Nemalym dílem k úspèchu pfi- 
spêly neformálnè provádèné besedy 
a aktivy, jak tomu bylo napr. u jednotky 
dústojníka Volka.

Nasi spojafi plnili úkoly se spojari 
slavné Sovètské armády, Polské lidové 
armády, Národní armády ÑDR i Ma- 

. darské lidové armády. Vsichni si odná- 
sejí bohaté zkusenosti, které budou po- 
uzívat v dalsi práci v mírovych po- 
sádkách.

Spojenecké cviceni ,,§TÍT-72“ skon
cilo. To, co se pfi nèm pfísluSníci spõ- 
jovacích jednotek a útvarú naucili i co 
prozili, bude zachováno v dalsích letech 
v krásnych osobních vzpomínkách a 
bude poucením i pro splnèní novÿch 
úkolú v pristini vycvikovém roce 1973.

■ Pik. ìng. Josef Jaros

pummm
Anténní predzesilovace 
Vÿhody a nevÿhody zapalování 

'Jsme na prahu vÿznamného období 
v zivotè nasi brannè organizace Svaz
armu, v období vyrocních èlenskych 
schùzi a konferencí. Toto období je pro 
kazdého - pro radiokrouzky, kolektivní 
stanice, radiokluby, svazy ÕRA a ZRS 
i ostatní vÿznamnou událostí. Je jí 
proto, ze se hodnòtí nejen uplynulá 
práce kazdého jednotlivce, kolektivu, 
ale i politická a odborná aktivita 
v plnèní nárocnych úkolú vyplyvají- 
cích z usnesení XIV. sjezdu KSC 
o Jednotném systému branné vÿchovy 
obyvatelstva (JSBVO), z. usnesení or- 
gánú Svazarmu a z celkového plánu 
cinnosti. Období vyroèních schùzi 'a 
konferencí (místních, okresních a kraj- 
skÿch) je mimorádnè dùlezitou a vÿ
znamnou událostí ve Svazarmu i proto, 
ze je nástupem do pfedsjezdové kam- 
panè celé nasi branné organizace.

Vÿrocni èlenská- schúze je pro cleny 
organizace místern, na nèmz má kazdy 
právo vyjádfit se k cinnosti v uplynu- 
lém období, ukázat co a kde by se dalo 
zlepsit i pfijít s iniciativnim návrhem. 
A právè tato aktivita radioamatérú 
mûze vnést do jednání nové prvky, 
které budou k prospèchu celku. A nejen 
to, mûze prispèt i k vètsí cílevèdomosti 
pri plnèní spolecenského poslání orga
nizace. Lze ríci, ze jak vÿrocni schúze, 
tak konference by mèly bÿt mobilizu- 
jící silou k aktivnímu zapojování clenù 
nejen do brannè sportbvní a zájmové 
cinnosti," ale i do búdovatelské práce na 
pracovistích, k organizování a zapojo
vání jednotlivcù i kolektivù do soutèz- 
ního a závazkového hnutí. A navíc 
by mèly bÿt prostfedkem k upresnènr 
clenské evidence a k dúslednèjsímu 
plnèní clenskÿch povinností.

Vÿrocni clenské schúze se budou 
konat v údobí, naplnèném úsilím nasich 
pracujících splnit úkoly, vytÿcene sjez- 
dem KSC ; budou se konat v období pa- 
desátého vÿroëi vzniku SSSR - vytrva- 
lého bojovníka za mir ve svètè a za 
práva k sebeurcení vsech dosud zbtro- 
cenÿch národú. To vse závazuje i nasi 
radidamatérskou „obec“ k tomu, aby 
vÿrocni clenské schúze byly dobfe 
pripraveny a probèhly ve znamení zvÿ- 
sené politické a odbofné aktivity.

V uplynulém období lze hodnotit 
cinnost Svazarmu kladnë. Zlepsila se 
aktivita i iniciativa clenù a celÿch ko
lektivù. Spolecensky se nase branná 
organizace upevnila a stává se platnou 
slozkou socialistické spoleënosti. Uka- 
zuje se vsak nutnost v souvislosti s ná- 
roënÿmi úkoly v budování vyspëlé so
cialistické spoleënosti zvysovat nároc- 
nost v práci na kazdém úseku svazar- 
movské cinnosti, tudíz i v radioamatér- 
skÿch vÿcvikovÿch a sportovních útva- 
rech, ve vÿcviku brancù-radistù pro- 
vozního i technického smèru atd. Proto 
je tfeba kriticky posuzovat dosazené. 
pracovní, sportovní a vÿchovné vy-, 
sledky a dùslednèji odstrañovat trvajíci 
nedostatky.

Posláním a cílem vÿrocnich clen
skÿch schùzi v letoänim roce a okres
ních a krajskÿch konferencí v pristini 
roce je dokoncit konzolidaci a zvètsit 
akceschopnost vsech organizaçníçh clán- 

kù, prohloubit ideovou, organizaëni a 
akëni jednotu ■ celé organizace Svaz
armu, rozvijet iniciativu ■ a aktivitu 
ve vsech oblastech cinnosti a mobilizo- 
vat vsechny orgány i cleny k tvùrcimu 
a dùslednému plnëni ùkolù, vyplÿvaji- 
cích pro Svazarm z úkolú a usnesení 
XIV. sjezdu KSÖ, Jednotného systé
mu branné vÿchovy obyvatelstva i z us
nesení nejvyissich orgànù Svazarmu; 
rozvijet na masové zàkladnë politicko- 
vÿchovnou práci, získávat pro cinnost 
nové zájemce (predevsím dëlnickou 
mládez), zeny a dobrovolné pracovníky 
pro práci ve funkcích. -Dále je treba 
upevñovat spoleëenské postavení nasí 
branné orgànizace vsestrannÿm roz- 
vojem spolupráce s organizacemi Ná
rodní fronty a spolupracovat s tëmito 
orgány pfi provádéní branné vÿchovy 
a vyuzít pomoci tëchto organizací pfi 
utuzování vztahù clenù Svazarmu s es., 
.lidovóu armádou a jednotkami Sovët- 
ské armády na nasem území.

K dosazeni tëchto cilù je treba kri
ticky se podívat na sinnost celé orga
nizace v uplynulém funkéním období 
a vyvodit dùsledky z dosavadních 
poznatkù z realizace úkolú, ulozenÿch 

. nasí branné organizací usneseními XIV.
sjezdu KSÖ. Je nutno zpfesnit eile a . 
zkonkrétizovat opatfení k dalsímu roz- 
voji organizací Svazarmu ve smyslu 
tëchto usnesení i z usnesení vyssích 
svazarmovskÿch orgánú, vyplÿvajicich 
z potfeb rozvoje Svazarmu i z potfeb 
celkového rozvoje spoleënosti.

Náplñí 'vÿrocnich ëlenskÿch schùzi 
' i konferencí by mëly bÿt predevsím 
tyto úkoly a problémy:

- zhodnotit, jak pfispëla organizace 
k celkové konzolidaci Svazarmu a jak 

’ plnila usnesení a úkoly vyssích 
orgánú ;

- posoudit a rozhodnout, jak zlepsit 
politickovÿchovnou práci, jak zvÿsit 

. podíl clenù na aktivní úcasti organi
zace na vojenskovlastenecké vÿ- 
chovë obyvatelstva, na objasñování 
otázek ve vÿchovë k proletárskému 
internacionaíismu, jak ëelit projevùm 
neprátelské idéologie, bezstarostnosti 
a pacifismu;

- projednat, jak prohloubit vztah mlá- 
deíe k -vojenské sluzbë, jak zvÿsit 
podíl Svazarmu na zkvalitnéní prí- 
pravy brancú, pfípravy obëanù k GO 
a jak púsobit na upevñování pozitiv- 
ních vztahù obëanù k nasí lidové 
armádé ;

- feäit otázku a pfijmout opatfení, 
k dalsímu rozvoji branné vÿchovy 
a branné technickÿch sportù mezi 
mládezi v místech, na závodech a na 

-ákolách;
- zhodnotit spolupráci se SSM, CSTV, 

ROH, JZD, MNV a posoudit moz- 
nosti, jak ji zlepsit; zhodnotit podíl' 
organizace na plnéní volebních pro- 
gramù a pri pomoci národnímu hos- 
pódárství v akei „Z“. Projednat 
podminky soutëèe o vzornou ZO 
(klub) a seznámit cleny s novÿmi

jínn®403 



závazky jednotlivcû i kolektivû na 
poëest V. sjezdu Svazarmu;
projednat postup a opatfení k daläi- 
mu upevñováni vnitrosvázového zi- 
vota, k zvysování aktivity organizace 
a kazdého élena;
zamèrit pozornost na otázky materiál- 
ního zabezpeéeni éinnosti, hospodár- 
nost a vyuzíváríí vÿcvikovÿch a spor- 
tovních zafízení Svazarmu pfi zabez- 
pecování daläiho rozvoje éinnosti. 
Posoudit, jak v této óblasti lépe spo- 
lupracovat s národními vÿbory, or- 
gány ROH a vyuzívat prostfedkü,

TECKWIKA S1LOUZÍ SOCIAMSMU

Mezinárodní XIV. strojirenskÿ ve- 
letrh v Brnë, kterÿ se letos konal ve 
dnech 8. az 17. záíí, byl slavnostnë 
otevfen vedoucím ylàdni delegace a mi
nistrem zahranicniho obchodu CSSR 
ing. A. Barëàkem. Slavnostního zahá- 
jeni se mimo jinÿch oficiálních hostû 
zúcastnila i delegace pfedsednictva 
ÚV KSC, vedenà soudruhy G. Husâ- 
kem a V. §trougalem.

Letoïni strojirenskÿ veletrh se konal 
ve znameni socialistické ekonomické 
integrace. Stai se pfehlidkou nejen vÿ- 
sledkû dosavadní hospodâfské spolu- 
práce zemi R VHP, ale i toho, jak po- 
krocila technika a vÿroba strojirenskÿch 
zafízení a pfistrojû. 

které ony ve svÿch rozpoítech vénuji 
pro brannou vÿchovu.
Vÿroëni ëlenské schùze základních 

organizací a klubû je'nutno uskuteënit 
do 20. prosince 1972, konference mist- 

■ nich vÿboru (kde jsou ustaveny) do 
20. ledna' 1973. Okresni aktivy (konfe
rence) svazû, klubû a schùze plén 
okresnich sekci uskuteénit do 18. ùnora 
1973. Okresni konference Svazarmu bu- 
dou v terminech 17.—18. 3., 24.-25. 3. 
a 31. 3.-1. 4. 1973. Konference KV 
Svazarmu probëhnou 7. a 14. dubna 
1973. -jg-

Strojirenskÿ veletrh v Brnë se stal 
skuteënou kfizovatkou mezinárodních 
obchodních cest i proto, ze se tu nejen 
uzavíraly miliardové obchody, ale sou
casnë tu domáci i zahraniëni vystavo- 
vatelé navazovali mezi sebou stálá ob- 
chodní spojení. A tak Brno plni své 
mezinárodní veletrzní poslání - napo- 
máhá spoluprâci, podporuje mezinárod
ní dëlbu práce a umozftuje odbornikûm 
3 celého svéta získávat a vymëftovat si 
zkuJenosti. Potvrzuje to i stoupajici 
zàjem ze zahraniëi: letos se veletrhu 
zùcastnilb 29 (i zâmorskÿch) zemi, 
jejichz 1 500 vystavovatelù vystavovalo 
exponáty na plose 152 tisic m2 - celkem 
bylo vystaveno na 20 000 vÿrobkù

(z ëehof bylo 15 % novinek). Nejvëtsim 
vystavovatelem bylo Ceskoslovensko a 
ze zahraniënich vystavovatelù Sovëtskÿ 
svaz.

Pfesto, ze na veletrhu byly vystavo- 
vány pfedevíím exponáty investiëniho 
charakteru, mohl si i laik udëlat pfed
stavu o trendu domáci a zahraniëni 
vÿroby. ...

Vÿznamné misto zaujímala i slabo- 
proudà elektrotechnika a' elektronika 
vùbec. V jednotlivych expozicich do- 
mácích i zahraniënich vÿrobcû jsme 
vidéli spiëkové pristroje z oborû vÿ- 
poëetni a analogové techniky, ëislicové 
fidici aparatury, moderni telekomuni- 
kaëni systémy, vyspëlou mëfici tech- 
niku, rozhlasovà a televizni zarizeni, 
zafízení spojovaci techniky, vakuové 
techniky, moderni souëàstkovou zà- 
kladnu zalozenou na bàzi polovodiëové 
techniky a mikrotechniky, pristroje 
pro vëdeckÿ a elektronickÿ vÿzkum, vy- 
uëovaci stroje, lékafské elektronické 
pristroje atd.

Bohaté expozice mêla VHJ TESLA 
n. p., která se predstavila fadou spic- 
kovÿch vÿrobkù investiëni elektroniky. 
Mezi témër 200 vystavovanÿmi vÿrob- 
ky bylo 50 exponâtû poprvé na veletrhu 
a do soutëze o Zlatou medaili bylo pri- 
hláSeno sedm vÿrobkù.

Se zàjmem jsme si prohlédli napï. : 
- Radioreléovÿ spoj MT 15, kterÿ je 
urcen pro píenos cemobílého a barevné- 
ho televizního signálu na krátké vzdà-

Zesilovac jasu rtg. obrazu Sestikanâlovÿ osctloskop pomalÿch déjà TESLA O PD 280 U

50 let n. p. TESLA Vriovice

V záfi t. r. oslavil 50 let svého trváni nás jedinÿ vÿrobce vysilacich elektronek TESLA 
Vriovice. Vyrábí v soucasnë dobé 70 rùznÿch typû vysilacich elektronek v celkové hodnoté okolo 
100 mil. Kcs roéné. Z celkové vÿroby jde témei 50 % na export (do éeskoslovenskÿch vysilacû, 
pracujících po celém svété). Asi 6% pfichâzî do novÿch zarizeni telekomunikacni techniky, 
vyrdbénÿch v n. p. TESLA Hloubétin, 5 % do radiolokaénich aparatur n. p. TESLA Pardu
bice, asi 20 % do zarizeni vysokofrekvenëniho ohfevu, vyrobce Z^Z a^-

NejvétH a nejdrazií vyrdbénou elektronkou je RD250VM s anodovou ztrdtou 250-kW, 
její cena v tuzemskuje 130 000 Kcs. Kvalita vsech'vyrdbénÿch elektronek je velmi dobrd a jejich 
doba ¿ivota prekracuje v prüméru pétindsobné dobu zdruky.

Pfejeme n. p. TESLA Vriovice mnoho ùspéchù do daliich let jejich kvalitni a produktivni 
práce.



A Smlsovaci zesiloval Monomix 7

Univerzdlni Sitai TESLA BM 520, umoLñující presné miteni kmitolti
4 do 12,5 MHz

lenosti. Pouzívá se pro pfenos televiz- 
nich programû z reportázních vozù. Za
fizeni je tranzistorované s vÿjimkou kon
cového stupné zesilovaèe, jehoz vÿkon je 
0,5 W. Misto televizniho signálu mûie 
v souëinnosti s multiplexem pfenâset ai 
24 rozhlàsovych kanálú. Provoz reléové- 
ho stupné je zarucen v klimatickÿch 
podminkách od —25 do ±45 °C.
- Zesilovaé rtg obrazu TESLA 06Q.A41 
umozñuje vÿrazné zvétJeni. jasu obra
zu ve srovnání s obrazem na bëzném 
rtg ätitu. Luminiscenëni obraz je pfe- 
mënën na obraz elektronickÿ s podstatné 
vëtsim jasem, kterÿ Ize optickou cestou 
zvétsit a zaznamenat kinematograficky, 
nebo zobrazit na televiznim monitoru. 
Velké zesílení jasu umoíñuje pouzít 
mensí intenzitu záfení, coz je ¿adouci 
z hlediska zdraví pacienta a obsluhy. 
- Mezinárodní poldautomatickÿ tele- 

fonní systém TESLA MN 60 je uréen 
ke spojování hovorû v mezinárodní 
telefonní siti, a to jak pfi poloautoma- 
tickém, tak i pfi plnë automatickém 
provozu. Systém MN 60 nejen zajistí 
spojení mezi socialistickÿmi státy, ale 
urnozní i vdlenit spoje téchto státú do 
celoevropské sité s poloautomatickÿm

Brnënskÿ yeletrh — podzim^ 197ÍJ
LetoJnî veletrh v Brnè byl - jii tra- 

dicnë - komplexni pfehlidkou stroji- 
renstvi, v nëmz elektronika zaujímá 
èím dále tim vice vÿznacnèjsi podíl. 
Z vystavenÿch exponâtù jsme namâtkou 
vybrali ty, které zaujaly nasi pozornost 
nejvice; jejich vÿëet pochopitelnë-není 
ûplnÿ, nebof by pfesáhl râmec tohoto 
casopisu.

Tak napf. fa SCHLUMBERGER 
se pfedstavila mimo jiné programovatel- 
nÿm citacem série 2530, ' pracujicim 

nebo plnë automatickÿm provozem. 
- Automatickÿ spojovací systém TESLA 
DK 301 pro telegrafai sité a sité pfe- 
nosu dat.
- Sméáovací zesilovaé Monomix 7, 
kterÿ smëJuje modulaëni signály ai 
sedmi mikrofonû. U kaïdého z mikro- 
fonnich vstupû Ize nezávisle korigovat 
kmitoëtovou charakteristiku a pouïivat 
dozvuk.
- Stereofonni reiirovaci pult TESLA 
136 K je uréen k rezijnimu zpracování 
programû ve studiich rozhlasu a tele- 
vize. Na tomto reïijnim stole Ize pra- 
covat monofonnim i stereofonnim 
signâlém.
- Novÿ Jestikanâlovÿ osciloskop po- 
malÿch dëjû TESLA OPD 280 U je 
vÿsledkem nëkolikaletÿch vÿrobnich 
a provoznich zkusenosti s osciloskopem 
TESLA OPD 280. Má siroké uplatnëni 
v prùmyslu, lékafstvi, analogové vÿ- 
poëetni technice a v fadé daEich 
oborû.
- , Univerzální citaë BM 520 umoíñuje 
pfésné mëfeni kmitoëtû do 12,5 MHz 
pro signály vétíí nez 50 mW.
- Ridici poëitaë TESLA RPP-16 pted- 
stavuje systém, kterÿ je schopen (vzhle- 

az-do kmitoëtû 1 GHz (obr. 1) s mo- 
dernim displejem sloienÿm z deseti- 
mistné fady sedmisegméntovÿch mo- 
dulû, dále pak programovatelnÿmi ëi- 
taëi FH 2521, 2522 a 2523. Posledni 
typ pracuje aï do kmitoëtû 520 kHz 
pfi vstupní citlivosti 10 mV; vsechny 
tri typy maji standardni devitimistnÿ 
displej s vÿbojkami s boëni projekci, 
stabilizaci krystalem Hzeného oscilá
toru v rozmezi 5.10-6/mësic az 5.10~10/ 
/mësic, vÿstup v kôdu BCD, prepinatel- 

dem ke své rychlosti, pamëtbvé kapa- 
citë a poëtu pfidavnÿch zafizeni) re- 
ëit komplikované problémy predevJtm 
v fizeni vÿrobnich a jinÿch pochodû. 
- Tkané paméfavé matice s destruktiv- 
nim ëtenim zapsané infarmace. Nosiëe 
této infarmace tvofi vodië s cylindric- 
kou tenkou magnetickou vrstvou. Na 
základní cuprextitové desee jsou pri- 
pevnëny pamëfové dráty, které obetkà- 
và soustava slovnich vodiëû. K zápisu 
„0“ nebo „1“ do pfisluJného bitu 
dojde souëasnÿm pûsobenim slôvniho 
proudu Ia a éislicového proudu la, 
jehoi polarità rozhoduje o zápisu „0“ 
nebo „1“. Matice je osazena ëtyfmi 
pfimÿmi fadovÿmi konektory. Rozteë 
kontaktû v fadé je 2 mm a fady jsou 
navzàjem pfesazeny.

Matice tohoto typu jsou urëeny pro 
velmi rychlé pamëti samoëinnÿch elek- 
tronickÿch poëitaëû s vybavovacim 
cyklem pod 250 ns.

Mezinárodní XIV. strojirenskÿ ve- 
letrh skôncil. Skonëila ûspësnà pfe- 
hlidka vÿrobkû naáeho sociâlistického 
hospódáfství ; potëëitelné jsou i ob- 
chodní úspéchy naàich vÿrobcû, o nichz 
svëdëi uzavfené obehody. -jg- 

nou ëasovou zàkladnu a vstup s malòu 
a velkou impedanci.

Známá firma AMP pfédvàdëla mimo 
celé fady nepâjenÿch spojovacich ko- 
nektorû a zásuvek i konektory se spe- 
ciálními kolíky pro nepájené spojení 
pruznÿch spojovacich plosnÿch ,,ka- 
belû“ (obr. 2), které se v souôasné 
dobë zacinaji pouzivat u rûznÿch pa
nel ovÿch pfistroj û. Pruzná kabelàz do- 
voluje vytâhnout zkousené ci promëro- 
vané cásti pristroje za provozu a tak 
umozñuje snadnÿ pristup i k odlehlÿm



mistura. Firma AMP vsak vyrábí jen 
koncovky ëi pfípojky na tyto ploSné 
kabely; vlastním producen tem tèchto 
modemich spòjovacích prostfedkù je 
fa V. L. GORE & CO.

Ve stánku fy HEWLETT-PAC
KARD byl vefejnosti pfedvàdèn opët 
zlepsènÿ programovatelny kalkulátor 
ze série 9800, model 20. Pròti prcdchà- 
zejici verzi (model 10) je rozsifen o moz- 
nost alfanumerického zápisu (kontrqlo- 
vaného na displeji z fady matic ga- 
lium-arzenidovÿch diod) a má obsáh- 
lejãí klávesnici funkci. Je vhodnÿ 
zejména pro vëdeckotechnické vÿpocty 
(jako malÿ stoini pocitac), u nichz se 
ëasto mèni okrajové podminky a vstupni 
parametry. Ke kalkulátoru mùze bÿt 

.pfipojen soufadnicovÿ zapisovaë, napf. 
typ HP 7040 A, popf. 7044 A, kterÿ ve 
zvoleném kroku zaznamenává grafic- 
ké vÿsledky v daném mëfitku. Zapiso
vaë umozñuje vicebarevnÿ a tudíz i pfe- 
hlednèjái zàznam jak spojitÿch, tak i ne- 
spojitÿch funkci vëetnë alfanumeric
kého textu. Pro rûznobarevnÿ zápís 'je 
ovâem- nutné rucnë vymënovat pfisluâ- 
nà zapisòvaci pera (obr. 3).

Mezi nejmodernëjsi mëfici pfistroje 
tohoto vÿrobce patii univerzální ëitaë- 
mèfië kmitoëtu HP 5300A. Tento pfi
stroj je vestavën v jednoduché,. vtipnë 
feàené dvoudilné skfini z plastické 
hmoty. Homi dii má pevnë zabudován 
standardní sestimistnÿ displej z galium- 
arzenidovÿch diodovÿch matic, na 
nichz jsou v dynamickém provozu sty- 
lizovány (bodovè) èislicové znaky vëet

në desetinného znaménka. Spodni dû 
je vÿmënnÿ a obsahuje bud ëitaë 
10 MHz, 50 MHz nebo 500 MHz, 
popf. mëfic kmitoëtu kombinovanÿ 
s ëitacem. Sortiment tëchto dil.û bude 
vÿrobcem dále doplùovân (napf. o fi- 
zenÿ analogovè-cislicovÿ pfevodnik 
vcetnë pfepinace vstupni citlivosti, ëimz 
- ve spojeni s displejovÿm dilem - 
vznikne cislicovÿ voltmetr apod.).

Mezi oba dily Ize vlozit bateriovÿ na- 
.pàjeë pfistroj pak mùze slouzit jako 
pfenosnÿ a nezâvislÿ na siti. Na obr. 4 
jsou jednotlivé dily tohoto univerzál- 
niho ëitaëe jasnè patmé (zcela vpravo 
je bateriovÿ napâjeë).

Na stanoviâti fy SIEMENS byl 
pfedmëtem zàjrnu mnoha odbornikû 
vtipnÿ zkousec vicezilovÿch svazkû a 
kabelù, typ VD -36. Tento pfistroj 
umozñuje nalézt pozadovanÿ spoj az 
padesátizilového svazku pomoci kapa- 
citni vazby mezi vÿvodem tohoto'spoje 
a zàkladnim pfipojem k ruce obsluho- 
vatelky (vodivÿm nárámkem). Cislo 
iàdaného spoje se voli dvoumistnÿm 
cislicovÿm pfepinaëem. Po nalezeni 
spoje se objevi na dvoumistném displeji 
pfedvolené cislo; uvedenÿm zafizenim 
se dosahuje vysoké efektivnosti pfi pro- 
pojováni van regulaènich a ridicich 
soustav, râmovÿch a skfinovÿch soustav 
fidicich a ëislicovÿch poëitacù apod.

Dalsí ukàzkou poboëného závodu fy 
Siemens (Wemerwerk für Messtechnik, 
Karlsruhe) byly pfesné digitální váhy 
pro prùmyslové vyuziti - napf. v hut- 
nictvi. Mimo schopnost nulováni váhy 

kontejneru vyznaëuji se tyto váhy 
schopnosti korigovat otresy pojezdu je- 
fâbovÿch drah a pérování zàvësu. Ko- 
rekci Ize pochopitelnë vypnout a tak 
se nàzornë. pfesvëdëit - pfi otfesech - 
o jeji ùëinnosti. Korekce pracuje jako 
elektromechanické (dynamické) tlume- 
ni pohybu vááeného pfedmëtu, pfi- 
ëemz digitální fidici obvod zaznamená
vá v pamëti spickové vÿchylky, in- 
tegruje je a v periodicky se opakujících 
obdobích vysílá na ëiselnik údaj, od- 
povídající mèfeni pfi stfední hodnotë 
tlumenÿch kmitû, tj. pri stavu v klidu. 
Korekce zasahuje az na ■ pàté misto 
(zleva doprava od nejvétsí císlice); 
citlivost vah je taková, ie spolehlivë 
indikují prírüstek ëi úbytek 1/10 000 
hmotnosti vázeného pfedmëtu.

Ve stánku jmenovaného vÿrobce bylo 
mozno zhlédnout mimo jië tradiënë 
rozáirovanou paletu pasivnich i aktiv- 
ních soucástí i nové intégrované obvody 
tady TTL, dále doplnënou fadu vysoko- 
úrovftové logiky fady FZ100. s sumo- 
vou imunitou 5 V..

Pro prùmyslové vyuzití nabízí fa 
Siemens soustavu regulaënîch pfístrojü 
systému TELEPERM C.v zásuvkovém 
provedení. Tyto pfistroje jsou urceny 
pro zabudováni v pozadované kombi- 
naci do normalizovanÿch skfini a spl- 
ñuji pozadavky nastavitelnosti v da- 
nÿch oblastech. Soustava zahrnuje re- 
gulátory typu PI, PI-S, PI-K, PI-PD- 
-PID.

Ing. Tomài J. Hyan

Cieñan
»

Jsem stálym odbé- 
rateiem AR a prosil 
bych vás o radu - 
jak by. bylo moino 
nejjednoduSeji upra- 
vit pfijimaé Natio
nal 220 pro pfijem 
DV? (R. JánoS, Ru- 
iomberok).
Zásady úprav pfíjhnaéü 
pro pfíjem dlouh^ch 
vln byly i s praktickymí

pHklady uvedeny v AR 4/1969 na str. 133. Vzhlé-
dem k tomu, ie iste naSím stâlÿm ètenárem, mûiete 
si v minulÿch èîslech AR vyhledat i nejrûznèjSi 
nâvrhy konstrukci prepinaèû SV—DV.

Vyrâbëji se dósud mf transformâtory 
MFTR11 a MFTR2Û? (T. Obermajer, 
Praha).

Uvedené transformâtory vyrâbèlo druistvo Cyk- 
los Urbanice. Pokud je nam znàmo vÿroba skon- 
èila jii pred deHi dobou a transformâtory napf. 
v praiskÿch prodejnâch jii na skladè nejsôu. Drui- 
stvo Cyklos má v§ak prodejnu v Pardubîcich.Pa- 
lackého 128, kde byste mohl ziskat dâlâi informace - 
moina, ie budou mit jeâtè níjaké tranafonnâtory 
na skladè.

Bude uveèejnèn v AR cenik polovodi- 
_ * èovÿch prvkû IL jakosti? Mohli byste 

uveiejnit návod na stavbu zkouSeèe 
elektronek? (J. Ru3e¿, Brezno) *

Cenik polovodièovÿch prvkû a dalsiho zboü 
II. jakosti, které prodâvâ prodejna Tesla Roinov 
v Roinovë pod Radh. byl uverejnën v AR 5/1972.

Nâvod na stavbu zkouàeèe elektronek zadm ne- 
uvefejnime.

Je mozné zapojit smë&ovaè s KF521 
tak. ie se na Gi privede napèti z osci- 
lâtoru a na G, napèti ze vstupu priji- 
maèe a jak Ize mènit §ifku pâsma 
krystalového filtru? (J. Novâk, Pra
ha 5).

Uvedenÿm zpûsobem Ize tranzistor KF521 zapo- 
jit za urcitÿch okoinosti, jejichi vÿëet se vymykâ 
z râmce cèto rubriky. Sirku pâsma krystalového fil
tru Ize mènit paralelnimi kondenzàtory.

Koupil jsem mikrofon z NDR, typ 
MQ 30-2 (dynamickÿ), kterÿ mâ ve 
SAûFe prizpùsobovaci èlen 220 O/50 kQ. 
Lze ho zapojit do mikrofonniho vstupu 
zesilovaèe MONO 50 primo, nebo se 
musi odpojit pfevodni transformàtor? 
Je lepâi zapojit reproduktorovou skrin 
4 x ARZ669 (5 W) pfes jeden trans
formàtor 20 W nebò kaidÿ reproduk
tor près vlastni transformàtor 5 W? 
(K. Chlouba, Roèov).

Mâ-li zésüovaè vstup pro pouiiti beztransformâ- 
torového mikrofonu naâi vÿroby (napf. typy AMD), 
e tfeba pochopitelnè odpojit u vaìeho mikrofonu 

pfevodni transformàtor.
K druhému dotazu - z elektrického hlediska je 

zcela ekvivalentni, pfipojite-li reproduktory près 
jeden transformàtor 20 W nebo pfes ètyri trans
formâtory 5 W, pokud bude dodrieno fázování. 
Z ekonomického hlediska bude vâak prvni zpûsob 
pfipoieni vÿhodnèjàt. Mà-li transformàtor 20 W 
sekundâmi vinuti. pro 4 ai 5 G» bude ovâem tfeba 
zapojit vidy reproduktory v sérii a tyto dvojice 
paralelné.

Mèi bych zájem o zlepSeni (zdûraz- 
nèni vÿàek)kmitoètové charakteristiky 
u kazetového magnetofono A 3. Nemâte 
plânek na podobnou ùpravu? (P. Mach, 
Pardubice).

Zâkladem dobrÿch pfenosovÿch vlastnosti kaz- 
dého magnetofonu je lineámí pfenosová Charakte
ristika. Máte-Ii magnetofón, v jehoi reprodukci je 
neûmèrnÿ ûbytek vysokÿch kmitoètû, jde o zàvadu, 
která musí bÿt individuálnè odstranèna. Zdùraz- 
ñovat kmitoètovou charakteristiku v kterékoti ¿àsti 
pásma zàsahem do korekènich obvodû nelze ze zà- 
sadnich dûvodû. ,

Mám stereofonni gramofon NZC 090. 
Kdyi jsem prohliiel schéma, zarazilo 
mne zapojení potenciometru .BA
LANCE. Jde o tandemovÿ potencio*  
metr, jehoi jedna èàst je logarîtmickà 
á druhá liñeární. Neumim si toto spo^ 
Jeni vysvëtlit. (J. Koppel, Bratislava)*

Nepiâme bohuiel k dispozici schéma gramofonu 
NZC 090, pokud je vSak zapojení obou dilü tande- 
mového potenciometru identické, neznáme iàdnÿ 



technickÿ dùvod, kterÿ by vedi k pouiiti tandemo- 
vého potenciometru s rozdiinÿmi prûbéhy odpo- 
rovÿch drah. Jde pravdépodobné o chybu v nà- 
kresu.

★ * *
2ádá nás ¿tenáf Stan. Marek, JIP Loucovice, 

okr. C. Krumlov, zda by mu mohl nèkdo vypoúítat 
prùmêr jádra a poõty zàvitù a prùmèr drátu pro 
tlumivku k záfivce 220 V, 8 W. Protihodnotou na- 
bízí jednu zárivku.

* * *
Upozorñujeme souõasnè na chybu ve schématu 

zapojeni zesilovaôe Z6W (AR 8/1972). Koncovÿ 
tranzistor GD617 je nakreslen jako n-p-n, sprâvné 
má vàak polaritu p-n-p (tzn. ze äipka na emitoru 
mâ „jit“ dovnitf smèrem k bàzi, nikoli ven).

Na náá dotaz ohlednë pomocnÿch prostfedkû pro 
elektrotechniku (pfipravky KONTOX» FREDON, 
LETLAK - obdoba znâmÿch zahraniënich pfi- 
pravkû k ciâtëni,’ konzervaci kontaktû a potencio- 
metrù a k dalSim ùëelûm, viz téí ¿lánek ing. Pi- 
•voùky z AR 1/1971, str. 9) sdèlil nam jejich vÿ
robce, vÿrobni druistvo Rimavan z Rimavské So- 
boty, ie v soucasné dobë nabizi své vÿrobky pod- 
nikûm Domâcich potfeb a Drogérie k prodejî. 
Ujiáfuji nâs, ie jsou schopni pokrÿt jàkoukoli po- 
ptàvku - je pouze tfeba, aby se naâla organizace, 
která by jejich vÿrobky distribuovala. Snad se tedy 
doíkáme.

* ★ *
Éádá nás dtenáf - radioamatér z NDR, abychom 

uvefejnili jeho prosbu - chtèl by si dopisovat s ¿s. 
amatérem-vysilaëem, a. to bud nëmecky nebo 
¿esky. Jeho adresa je Heinz Russ, DDR-758, Weiss- 
wasser, Str. d. Befreiung 39.

QÉS3 ADQ 
í- mscranli ■

Orientacní mëfeni kmitoctù oscilàtorû 
UKV (UHF)

Pfi oziyováni amatérsky zhotovenÿch 
konvcrtorù pro pfíjcm druhého TV 
programu v decimetrovém pásmu na- 
stávají casto potíze s „usazenim“ osci- 
látoru na sprâvnÿ kmitocet, nejsou-li 
k dispozici spolehlivé mëfice.' Tak 
ovsem nezbyvá, nez pracnë pokûsnë 
upravovát ladicí prvky tak dlouhö,' az se 
na obrazovce objevi zádany program. 

..Tento postup vsak némusí vzdy vést 
k dobrému vÿsledkù. Pouzijeme-li jako 
mezifrekvencní kmitocet nëkterÿ kanál 
prvního TV pásma, coz z. hlediska do- 
sazitelného zesileni je vÿhodné, mûze 
se snadno stát, ze oscilâtor naladíme 
o tento kmitocet vÿs, nez je stfedni kmi
tocet vysílaného pofadu, a pak dojdé 
k vzájemnémú pròhozeni nosnÿch kmi
toctù obrazu a zvuku. Takovÿ signál 
nemùze televizor ovsem sprâvnë zpra- 
covat - a vÿsledkem je sice viceménë 
dobrÿ obraz, avsak zcela nekvalitni 
zvuk. Naladime-li naopak oscilâtor 
konvertoru pfílis „nizko“, objevi se 
celkem kvalitni obraz i zvuk; smësujeme 
väak druhÿm nebo i dalsim harmonic- 
kÿm kmitoëtem. Do pofadu se mohou 
takto pfimísit cizí rusivé signály a nadto 
mûze opët dojit k vzájemnémú proho- 
zeni obou nosnÿch kmitoctù.

Abychom podobnÿm nesnázim pfe- 
desli, je vhodné alespoñ orientacnë 
zjistit zàkladni kmitoëet oscilàtorû. 
To Ize udëlat snadno a dostateënë 
pfesnë, pouzijeme-li k mëfeni znâmé 
Lecherovo vedení. Pfesnë Ize potom 
oscilâtor konvertoru doladit ve spojeni 
s televizorem.

Protoze v daném pripadë budeme 
mëfit v decimetrovém pásmu, bude 
délka vedení pfijatelná. K upevnëni 
dvou vodiëù tohoto improvizovaného 
vedení pouzijeme lat’ku délky alespoñ 
1,5 m. Tësnë pfed obëma konci za- 
rioubujcme do ni po dvou sroubech 
(jejichz roztec bude asi 15 aï 20 mm) 
tak, aby jejich hlavy byly od lafky vzdà- 

leny rovnëz 15 az 20 mm. Na tyto srou- 
by upevnime izolâtory (tfeba z odpad- 
kù pertinaxu apod.) a na në napneme 
podélnë dva holé vyleslëné mëdëné 
dráty o 0 asi 1 mm a zajistime je proti 
sesunuti. Na jednom konci k tëmto vo- 
dicùm pfipájíme vazební smycku ze 
stejného drátu a její vrchol narovnâme 
a vytvarujemé tak, aby se dala rovno- 
bëznë priblizit k vnitfnimu vodiëi 
rezonâtoru mëfeného oscilàtorû. Smyë- 
ka nemà bÿt zbytecnë dlouhà. Druhÿ 
konec vedení zùstane otevfenÿ.

Pfed vlastnim mëfenim si ovërime 
sprâvnou funkci oscilàtorû. Do jeho 
pfivodu proudu zapojime miliampér- 
metr, kterÿ ukàze urcitÿ proud. Je-li 
oscilâtor osazen tranzistorem typu 
p-n-p, musí se proud zmensit, dotkne- 
me-li se vnitfniho vodiëe rezonâtoru. 
U trànzistorù typu n-p-n (zpravidla 
kremikovÿch) se musí proud zvëtsit. 
Nestane-li se tak, oscilâtor nekmità a 
zàvadu je nutno odstranit.

Vlastni méfeni kmitoétu
Oscilâtor zùstane zapojenjak bylo 

popsáno. K vnitfnimu vodici rezonâtoru 
pfiblizime zatim co nejtësnëji vazební 
smycku Lecherova vedení, po jehoz 
vodicich smërem od smycky opatmë 
posunujeme zkratovaci prazec (staëi 
sroubovâk s izolovanou rukojeti), pri- 
íemz dbâme na dobrÿ styk prazce 
s obëma vodici a pozorujemé miliam- 
pérmetr. V urëité vzdâlenosti na ûzkém 
mistë zkratu oscilace nàhle vysadi a 
zmëni se vÿchylka miliampérmetru 
(p-n-p - vÿchylka se zmenri, -n-p-n - 
vÿchylka se zvëtsi). Nyni smyëku od 
rezonâtoru pfi opakovaném posouvání 
zkratovaciho prazce) oddâlimé tak 
daleko,’ pokud zmëna proudu zùstane 
jestë dobfe patrná; takto Ize. urcit 
misto zmëny proudu pomëmë pfesnë.

Toto prvni misto zmëny proudu si 
pfesnë oznaëime. Zkratovacim praz- 
cem pak „jedeme“ dále smërem k ote- 
vfenému konci'vedení a vyhledâme dalri 
misto stejné zmëny proudu, které si 
rovnëz oznaëime. Takto bychom mohli 
zjistit jestë dalri mista, neni to vàak 
nufné. Staëi zmëfit, vzdàlenost dvou 
sousednich mist zmën proudu, která 
nám dosti pfesnë udâvà polovinu délky 
zàkladni vlny, na niz oscilâtor pràvë 
kmitâ. Kmitoëet pak snadno vypoëità- 
me ze znâmého vztahu

f=~.. J A
Dosadime-li za c = 300 a za A délku 
vlny v metrech, bude kmitoëet/v MHz. 
Vzhledem k rùzné rychlosti riferii 
elektromagnetické vlny po vodiëi ve 
vzduchu by bylo nutno ûdaj c násobit 
soucinitelem k = 0,95 az 0,97, coz pri 
tomto orientacnim mëfeni Ize celkem 
zanedbat.]

Ant. Slavik

K clánku „Typlcká vada TVP Orava“ 
v AR 5/72

Autor clánku pouzívá ke zhaveni 
obrazovky, která má zkrat mezi kato
dou a áhavicím vláknem, zvonkovÿ 
transformâtor. Ponziti zyonkového 
transformátoru se mi nezdá vhodné, 
protoze sekundární vinutí zhavicího 
transformátoru musí bÿt od primámí- 
ho vinutí dostateënë izolováno (zku- 
sební napëti 2 000 V) a souëasnë musí 
mit co nejmenri kapacitu jak proti'pri- 
márnímu vinutí, tak i proti jádru. 
Zkratem mezi katodou, na nii se píi- 
vádí obrazôvÿ signál, a zhavicím vlák- 

nem, které je pripojeno na zhavici 
transformâtor, se zvëtsi kapacita mezi 
katodou a zemi. Tato kapacita zhoräi 
ûtlumovou charakteristiku obrazového 
zesilovaëe a tim i jakost obrazu. Bylo 
by tedy lepri si vhodnÿ transformátorek 
navinout.

Na zàvër jerië neskodi pripomenout, 
ze TESLA Roznov udává pro sériovë. 
zhavené elektronky dovolenou odchylku 
jmenovitého zhaviciho proudu, zpùso- 
benou tolerancemi soucástek, nejvÿàe 
+ 3 %• Je tedy nutné zvëtsit sériovÿ 
odpor v obvodu zhaveni tak, aby zha
vici proud byl i bez zhaveni obrazovky 
300 mA.

M. Vendra

Miniatúrna stupnica
Jednÿm z problémov miniaturizácie 

pristrojov, ktorii si vynutujû polovo- 
dice, je znacné zmensenie pldchy cel- 
ného panelu, kde pritom treba ulozif 
vsetky ovlàdacie prvky.’. Napr. zmense
nie stupnice vedie k zménseniu pres- 
nosti ëitania.

Vtipné rieSenie tohoto problému sme 
nasli v pristroji fy Tektronix^ Policko 
asi 2 X 4 cm na celnom paneli predsta- 
vuje stupnicu dizky takmer 1 m. Uspo- 
riadanie je jednoduché a dalo by, sa 
realizovaf aj amatérsky (pozri obr. 1). 
Stupnica je nanesená na pruznú fóliú 
s perforáciou, jej rozmëry sû totozii’é 
s rozmermi perfbrovánéhó kinofilmu 
36 mm. Obidva konce fólie sû obtôcené 
okolo vofnÿch valcekov (oznacené B 
na obr.- 1). Pohyb fólie zaisfúje pro-

B B..

Obr. 1. Miniatumi stupnice

stredhÿ valëek (A), ktorÿ je opatrenÿ 
vÿstupkami zapadajúcimi do perforâ- 
cie fólie (rovnako vyzerá- unásac filmu 
vo fotoaparáte na kinofilm). Pohon 
uriásajúceho valëeka je. odvodenÿ me- 
chanickÿm prevodom od hriadela re- 
gulacného prvku. Fóliu k unââaëu pri- 
tlàëa vhodne tvarovaná doriiëka z orga- 
nického skia, zasadená do ëelného pa
nelu, do ktorej sû vyryté tiez dve rysky 
na vylûëenie paralaxnej chyby pri 
citani. Dosiahnuteînÿ dizkovÿ rozmer 
stupnice urcuje prevod, presnosf stupni
ce ovplyvftuje mechanickà presnosf pre- 
vodového mechanizmu. <

Pre amatérske pokusy by bol naj- 
vhodnejsi neexponovanÿ film s hrubrim 
nosiëom (obycajne ho mávajú citlivej- 
sie filmy).

: . . . S- ' • ■ -bf-
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Kontrola íinnosti brzdovych svetiel
V NDR sa bezne predáva prípravok, 

ktorú pracuje na podobnom principe, ako 
uvádza èlánok v AR6/72, str. 210. Okrem 
vinutia s hrubym drôtom (poèet závitov 
pochopitelne závisí od pretekajúceho 
prúdu, preto' sa na kryté prípravku 
uvádza napãtie palubnej siete a prí- 
kon oboch ziaroviek) je na zvlástnej 
kostriõke pridavné vinutie s vãcáím 
mnozstvom závitov, dobre viditefné na 
obrázku (obr. 1).

Prípravok pracuje nasledovne: ak sú 
obe brzdové svetlá v poriadku, preteká 
dostatoèn^ prúd, ktory vyvolá také 
magnetické pole, ze sa jazyèky relè 
spoja. Kontrolná ziarovka svieti preto 
trval^m svetlom. Ak sú obe vinutia 
iiaroviek prepálené (alebo ak je spá- 
lená poistka, vadny tlakovy spínaé, 
preruíené vedenie, skrátka, ak z akého- 
koTvek dôvodu ziarovky nesvietia), ne- 
preteká iiadny prúd a kontrolná ziarov
ka je tmavá, nesvieti. Potial se zapoje- 
nie zhoduje s autorom prispevku v AR. 
Ak viak je spálené iba jedno vlákno, 
preteká dostatoèny prúd na to,' abyc 
tesnepo zoJlapnutí brzdového pedálu 
vinutie s tenkym vodièom pracovalo 
ako sekundámé vinutie transformátora 
a v dôsledku èasovej zmèny prúdu do- 
chádza k naindukovaniu napãtia, ktoré 
krátkodobe spôsobi zabliknutie kon-' 
trolky. V tomto je zápojenie dokonalej- 
§ie, dokáze totiz indikovaf, ' õi je aspoft 
jedno brzdové svetlo v poriadku.

Aplikácia je patentovo chránená, je 
vlozená do púzdra z plastickej hmoty 
a predáva sa za 8,25 M. Zapája sa 
v sérii s brzdovym okruhom (nemusí to 
byf za tlakovym spinaéom, ako tvrdí 
autor posledného. prispevku!). Ved 
uchytenie v priestore palubnej dosky 
(tesne za poistkou) je ekonomickejsie 
a nevyiaduje si t’ahai vodié pre kon- 
trolku z priestoru, kde je tlakovy’ spinai 
(teda zvyèajne podstatne dalej).

Zápojenie prípravku je na obr. 2.
Ing. J- Nepral

Obr. 1. Prípravok ku 
kontrole ¿innosti brz- 
dovÿch svetiel z NDR

Kalibrator s kryStalom
Ked je v elektronike potrebnÿ zdroj 

presného kmitoètu, obyèajne sa pouiije 
oscilàtor s kryâtalom. Existujû vsak 
aj také prípady- a súèasná digitálna 
technika ich rapídne rozmnoíuje - ked 
sa pozaduje nielen presnÿ kmitoèet, ale 
tiez presné delenie v èasovej miere 
(napr. na kalibráciu horizontálneho 
rozkladu osciloskopu, „hodiny“ v di- 
gitálnych meracích prístrojoch apod.). 
Vtedy je vÿhodnejâi pravoúhly tvar. 
napãtia.

Napãtie pravoúhleho tvaru sa dá 
realizovat obmedzením sinusového na
pãtia, alebo priamo multivibrátorom. 
Pritom môzu obidva spôsoby vychádzaf 
zo stability kryätalu.

Na obr. 1 je schéma multivibrátora,

2, KSY62B

Obr. 1.

ktorého jedinú èasovú konätantu pred- 
stavuje krystal. Obvod kmità na rezo- 
hanènom kmitoète kryätalu (1 MHz) 
a na 'vÿstupe dodáva' pravouhlé na
pãtie. Je îahostajné, ktorÿ pòi zdroja • 
jé ûzemnëhÿ. Klúèovací pomer nemusí 
byt’ 1:1 (ked tranzistory nie sú rov- 
naké) a dá sa v malom rozsahu upravii 
pridanim malej kapacity paralelne k od- 
poru v koléktore T,. S napájacím na- 
pâtim 4,5 V je amplitúda vÿstupného 
napãtia IV.

S kryâtalom' 10 MHz ui tranzistory 
KSY62B odmietaly pracôvaf; na vÿ
stupe sa objavilo .takmer sinusové na
pãtie s amplitúdou pod 0,5 V.

Kmitavÿ obvod so siine skreslenÿm 

Obr. 2. prípravku. Císla pri no-
iovjch spojkách sú vyrazené na prípravku

vÿstupnÿm sinusovÿm napâtim a nasle- 
dujûcim obmedzením je na obr. 2. 
Prvé dva tranzistory IO (MAA325) 
pracujú ako multivibrátor na kmitoète 
kryätalu (1 MHz), kÿm treti tranzistor 
je zapojenÿ ako sledovaè. Minimâlne 
napájacie napãtie je 4,2 V (popr- 
±2,1 V proti kostre), pri nizsom na- 
pãtí obvod nekmitá. S napájaním 
4,5 Vas odporom 1 kfí v emitore Tz má 
vÿstupné napãtie amplitúdu asi 0,5 V 
a skoro sinusovÿ tvar. So zdrojom 6 V 
je vÿstupné napãtie velmi skreslené, 
s amplitúdou 1,5 V. Vÿhodné je zmen- 
sif odpor v emitore T, na 50 û. Zis- 
kame tak generâtor s vÿstupnÿm odpo
rom, prispôsobenÿm k obvyklÿm sû- 
osÿm kabelom, pritom v Tz dochâdza 
k úèinnej limitâcii, takze vÿstupné na
pãtie má uspokojivÿ pravouhlÿ tvar 
(oscilogram na obr. 3). So zdrojom 
6 V (±3'V) je amplitúda vÿstupného 
napãtia 0,5 V. Kapacita kondenzâtora 
C nie je kritickà (10 az 60 pF). Pre 
sprâvnu funkciu treba vhodne nastavif 
trimer 10 kii (v konkrétnom pripade 
asi na 5 kû)- -bs-

Obr. 3.

Co zpûsobilo rychlé vybiti baterie?
Jeden ze zàkaznikû do nesldo opravy 

jiz po treti stejnÿ kapesni tranzistorovÿ 
radiopïijimaè'zahranièni vÿroby a po- 
kazdé reklamoval malou hlasitost re- 
produkce. Zâkaznik k tomu dodal, ze 
prièinou zâvady je v kaidém pripadë 
témëï ûplnë vybitâ napâjecî baterie 
9 V. Aèkoli byl prijimaë v provozu 
dennë jen nejvÿse dvë hodiny, byla na- 
pâjeci baterie bëhem dvou dnù zcela 
vybitâ. Promëfenîm bylo zjiâtèno, ze' 
spotïeba prijimace je zcela normâlni. 
pfipadnÿ zkrat v napâjecim obvodu je 
ûplnë vylouèen.

Bëhem daläiho zkouseni opravâr 
zjistil, ze spinac pristroj nevypinâ. 
Tuto vadu opravâr drive nepozoroval, 
nebof vypinaè byl sprazen s regulâto- 
rem hlasitosti a navic pri vypinâni spi- 
naè hlasitë „cvakl“.

Skuteènâ pfièina poruchy. byla jed-, 
noduchâ. Zpûsobilo je Spatné pâjeni 
pfivodû ke spinaèi. Nadmërné mnozstvi 
cinu na privodech zkratovalo oba pri- 
vody spinaèe a udrzovalo pfijimaè pod 
napëtim, i kdyz byl spinaè rozpojen. 
Pomërnë snadno ohebné vÿvody spi
naèe pak byly prièinou, ie se tato zâ- 
vada objevila po malém pâdu prijimace 
na zem.

' Sz
Podle Funkschau c. 24/1971

* * *
■ Galiumarzenidovâ varaktorovâ dioda, 
nedâvno vyvinutâ v Anglii, dovoluje 
konstrukci pfenosové soustavy pro 
300 000 telefonnich nebo 200 televiz- 
ni’ch kanâlû po vlnovodu. s prûmèrem 
50 mm. Dioda mùze pracovat v kmi- 
toètovém rozsahu 40 az 90 GHz, zvlâsf 
vybirané kusy na kmitoètech ai . do 
120 GHz. . . : .

' . ■ ' ' Si
Podle Nachrichtentechnik i. 3/1972 '•408 t2



^I^konstruktër
Karel Novâk .

Základní vlastnosti pfijimaëù

I kdyë je v souëasné dobë rozsah ra
dioamatérské ëinnosti velmi sirokÿ, 
vëtsina radioamatérû zaëinà svou ,,ka- 
riéru“ stále jeâtë stavbou rozhlasového 
pfijimaëe - dnes samozfejmë tranzisto- 
rového. Kazdÿ, kdo se rozhodl postavit 
si tranzistorovÿ pfijimaë, je pak posta
ven pfed otâzku - jakÿ. Abychom si 
mohli udëlat pfedstavu o torn, co mû- 
zeme od toho kterého zapojeni a pro
vedení pfijimaëe oëekàvat, musime vë- 
dët, podle ëeho se základní vlastnosti 
pfijimaëù hodnoti a na ëem tyto vlast
nosti závisí.

Rozhlasové pfijimaëe se podle zpû- 
sobu zpracování pfijímaného signálu 
(rozhlasového vysílání) dèli na: 
a) pfijimaée s pfimÿm zesilenim, 
b) pfijimaée s nepfimÿm zesilenim (tzv. 

superheterodyny), v nichz se kmito- 
ëet pfijímaného signálu mëni na 
jinÿ, pomocnÿ (tzv. mezifrekvenëni). 
Dále mûzeme rozhlasové pfijimaëe 

rozdëlit na:
a) pfijimaëe pro pfijem amplitudovë mo- 

dulovanÿch signâlû (AM),
b) pfijimaëe pro pfijem kmitoétovë (frek- 

vencnë) modulovanÿch signâlû (FM), 
c) pfijimaëe kombinované (pro pfijem

signâlû AM i FM).
Na kmitoëtovÿch rozhlasovÿch pás- 

mech krâtkÿch, stfednich a dlouhÿch 
vin vysilaji vysilaëe AM, na velmi 
krâtkÿch rozhlasovÿch vlnách (VKV) 
vysilaji vysilaëe FM.

Üvahami o pfijimaëich pro velmi- 
krâtké vlny (pfijiniaëi VKV) se zatîm 
nebudeme zabÿvat,- protoze jejich stav- 
ba je' pro zaëâteëniky pomërnë slo- 
íitá.

Podle zpûsobu ponziti se rozhlasové 
pfijimaëe dèli na:
a) nepfenosné, 
b) prenosné, 
cj autopfijimaée.

V daläim vÿkladu se bude ëasto vy- 
skytovat ùdaj - poëet ladënÿch obvodû. 
Ladënÿmi obvody se -v tëchto pfijima
ëich rozumëji obvody, které se ladi na 
pfijimanÿ kmitoëet, dále pevnë naladë- 
né mezifrekvenëni' obvody a ladënÿ ob
vod oscilátoru u superheterodynû. Po- 
mocné ladëné obvody, slouzici k potla- 
ëeni nezádoucích kmitoëtû (odladovaci) 
a obvody k ulehëeni' obsluhy pfijimaëe 
nejsou do uvàdënÿch ùdajû. zahrnuty. 
V technickÿch údajích konkrétnich 
pfijimaëù se uvàdi poëet pomocnÿch 
ladënÿch obvodû oddëlenë za znamén- 
kem -|- (napf. poëet ladënÿch obvodû 
6 + 2). -,

Obr. 1. Blokové sché
ma pfijimaée s pfi
mÿm zesilenim a dvë- 
ma ladënÿmi obvody

Blokové schéma pfijimaée s pfimÿm ze
silenim, dvëma ladënÿmi obvody as jed- 
nim vysokofrekvenënim (vf) stupnëm 
je na obr. 1. Jakà je funkce jednotlivÿch 
obvodû tohoto pfijimaëe?

Vstupni ladënÿ obvod má za úkol 
vybrat (vyladit) z celého spektra sta- 
nic, vysilajicich na rûznÿch vlnovÿch 
délkách, jednu zàdanou stanici.

Vysokofrekvenëni (vf) zesilovaë mà za 
úkol zesilit vf modulovanÿ signál vyla- 
dëné stanice minimâlnë na ùroveft 
vhqdnou k detekci.

TJkolem druhého ladëného obvodu je 
dobfe oddëlit vyladëné stanice od 
ostatnich, vysilajicich na jinÿch vlno
vÿch délkách, jejichz signály, i kdyz ze- 
slabené, pfece jen proïly prvnim ladë- 
nÿm obvodem.

V detektoru se oddëli signál nizko- 
frekvenëniho (nf) kmitoëtu od signálu 
vf nosného kmitoëtu, kterÿ slouzil „jen 
pro pfenos“ modulaëniho nf kmitoëtu 
prostorem pomoci elektromagnetickÿch 
vin a ted je jiz nezádouci.

Nf zesilovaë (pfedzesilovaë) nf signál 
z detektoru zesilí na úroveñ, potfebnou 
k vybuzeni koncového stupnë pfijimaëe.

Koncovÿ stupeñ (vÿkonovÿ zesilovaë) 
zesilí hf signál na úroveñ, potfebnou 
k vybuzeni reproduktoru.

Skuteënÿ pfijimaë s pfimÿm zesile- 
nim mûze bÿt podstatnë jednodussi, 
nebo naopak sloïitëjSi nez uvedenÿ 
pfiklad. Tak napf. mùze bÿt vynechân 
druhÿ ladënÿ obvod, nebo i vf zesilo
vaë. Rûznë slozité mohou bÿt i nf

Blokové schéma superheterodynu je na 
obr. 2. Vstupni ladënÿ obvod a vf ze
silovaë maji stejnÿ úkol jako u pfijimaëe 
s pfimÿm zesilenim. Jednodussi super- 
hety vf zesilovaëe nemivaji, u slozitÿch 
mohou bÿt na vstupu pfijimaëe az dva, 
popí, tfi ladëné obvody.

Ùkolem smëâovaëe je pfemënit kmi
toëet vf modulovaného signálu vyladë
né stanice na jinÿ, pomocnÿ, tzv. mezi- 
frekvenëni (mf) kmitoëet. Mf kmitoëet 
je stejnÿ pfi vyladëni pfijimaëe na 
kteroukoli stanici. U pfijimaëù pro pfi- 

jem krâtkÿch, stfednich a dlouhÿch vin 
bÿvà asi 452 az 470 kHz. Mf kmitoëet 
vznikà smësovânim vf modulovaného 
signálu vyladëné stanice a pomocného, 
nemodulovaného signálu z vf oscilà-^ 
toru, kterÿ je dalSim obvodem super
heterodynu'. SmëJovânim obou signâlû 
vzniká ve smësovaëi celà fada kmitoëtû, 
z nichz se. jako mezifrekvenëni pouáívá 
kmitoëet, rovnajici se rozdilu kmitoëtu 
vstupního signálu a kmitoëtu oscilá
toru. Vstupni obvod (obvody) super
heterodynu a obvod oscilátoru se ladi 
jedním óvládacím prvkem (zpravidla 
vicenâsobnÿm ladicim kondenzatorem). 
Oba obvody musí bÿt konstruovâny a 
sladëny tak, aby kmitoëet oscilátoru byl 
vzdy o mf kmitoëet vyssi (nebo niësi) 
nez kmitoëet, na kterÿ je naladën vstup
ni obvod. V bëznÿch superheterody- 
nech plni funkci smëâovaëe i oscilátoru 
zpravidla jeden tranzistor. V jakostnëj- 
Sich superheterodynech bÿvà pro kaidou 
funkci samostatnÿ tranzistor.

Mf zesilovaë má za úkol signál po? 
mocného kmitoëtu podstatnë zesilit a 
zejména oddëlit (odladit) ho od ostat
nich nezádoucích kmitoëtû.

Mf zesilovaë bÿvà zpravidla nëkolika- 
stupûovÿ, s nëkolika jednoduchÿmi nebo 
kombinovanÿmi ladënÿmi obvody, na- 
ladënÿmi trvale na mf kmitoëet. Vlast
nosti mf zesilovaëe podstatnë ovlivñují 
vlastnosti celého pfijimaëe.

Kazdÿ superheterodyn má dále obvod 
pro automatické vyrovnávání citlivosti 
pfijimaëe (AVC). Pfi pfeladování pfi
jimaëe se pak pfijem silnÿch i slabëicb 
stanic do urëité míry vyróvnává.

Detektor, nf zesilovaë, koncovÿ stu
peñ a reproduktor maji u superhetero
dynu stejnou funkci jako u pfijimaëe 
s pfimÿm zesilenim.

Základní vlastnosti kazdého pfiji
maëe jsou dány zejména poëtem rozhla
sovÿch kmitoëtovÿch pásem, na nichi 
je mozno pfijimat, citlivosti, selektivi- 
tou, kmitoëtovou charakteristikou a nej- 
vëtsim vÿstupnim uziteënÿm vÿkonem.

Rozhlasovd pasma jsou rozdëlena takto: 
dlouhé vlny, DV
- 150 az 285 kHz (2 000 az 1 050 m), 
stfedni vlny, SV
- 525 az 1 605 kHz (572 ai 185 m), 
krâtké vlny, KV ,
- 5,95 az 6,2 MHz (49 m), '

7,10 az 7,30 MHz (41 m);
9,50 az 9,775 MHz (31 m),
11,70 az 11,975 MHz (25 m),
15,10 az 15,45 MHz (19 in),
17,70 az 17,9 MHz (16 m),
21,45 az 21,75 MHz (13 m),
25,60 ai 26,10 MHz (11 m),

velmi krâtké vlny, VKV , ,
- 66 az 73 MHz (4,55 az 4.11 m).

Rozfilasové pfijimaëe se konstruuji 
pro pfijem jednoho, dvou, tfi, pfipadnë 
vâech ëtyr kmitoëtovÿch pásem, pfi
padnë ëàsti nëkterého pásma, nebo i jen
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jedné nebo nëkolika'pevnë naladënÿch 
stanic. Nëkdy se pro pohodlnëjsi ladéni 
rozdëluji kmitoëtovà pásma (zejména 
SV a KV) do nëkolika kmitoëtovÿch 
rozsahû (kmitoëtovÿ rozsah je rozsah 
kmitoëtû, které Ize prijimat bez pfe- 
pinání).

Citlivost pfijimaëe se udává dvëma zpû- 
soby. Maximální citlivost se udává 

' úrovní (velikostí) vstupniho vysoko- 
frekvenëniho zkusebního signálu se 
standardní modulaci, pri nèmz dává 
prijimaë na vÿstupu do reproduktoru 
vÿkon 50 mW (vÿjimeënë 500 nebo 
5 mW) pfi regulâtoru hlasitosti vyto- 
ëeném na maximum. Vÿstupni vÿkon, 
pfi nëmz se mèri, musí bÿt menSi nez 
nejvëtsi uziteënÿ vÿstupni vÿkon. U pfi- 
jimaëû konstruoVanÿch pro vnëjsi an- 
ténu se udává úroveñ vstupniho sig
nálu zpravidla v mikfovoltech, u pri- 
jimaëû se zabudovanou (feritovou, rà- 
movou) anténou udává se intenzitou 
elektromagnetického pole v mikrovol- 
tech na metr. Standardní modulace 
zkusebního signálu je modulace kmi- 
toëtem 1 000 Hz (nëkdy 400 Hz) do 
hloubky 30 %.

Citlivost pfijimaëe neni zpravidla na 
vsech kmitoëtech stejná. Znázorñuje se 
proto kfivkou pro kazdÿ kmitoëtovÿ roz
sah, nebo se pro kazdÿ kmitoëtovÿ roz
sah udává prûmërnÿ ùdaj z citlivosti, 
méfenÿch na obou koncich a uprostfed 
prisluüného rozsahu.

Nevÿhodou takto definova'né citli
vosti je, ze se vûbec nepfihlizi k sumu 
pfijimaëe, kterÿ mùze bÿt pfi vytoëeni 
regulâtoru hlasitosti na maximum (tedy 
pfi maximální citlivosti pfijimaëe) ne- 
prijatelnë velkÿ.

Z hlediska podminek pro objektivni 
posouzeni vlastnosti pfijimaëe je pròto 
vhodnëjsi ùdaj citlivosti omezené su- 
mem. Tato citlivost se mëti stejnÿm 
zpùsobemjako maximální citlivost s tím 
fozdilem, ze se regulâtor hlasitosti na- 
toëi jen do takové polohy, aby byl po-, 
mër signálu k sumu na vÿstupu priji- 
maëe 4-10 dB (pro rozsahy AM).

Decibel (dB) je bezrozmërovà loga- 
ritmickà jednotka, jiz se v radiotechnice 
udává pomër dvou napëti, proudù nebo 
vÿkonù. Je vÿhodnà pro vyjádfeni po
mëru dvou veliëin ve velkém ëiselném 
rozsahu a dobfe vystihuje vliv radio- 
technickÿch obvodù na píenos pfi- 
slusnÿch veliëin.

Decibel Pomër vÿkonù Pomër napëti 
a proudù

0 1 1
10 10 3,162
20 a 100 10
30 . 1000 31,50
40 " 10 000 100

Citlivost pienosnÿch tranzistorovÿch 
pfijimaëù, mèfená pfi poméru signál/ 
/sum = +10 dB byvá podle kvality 
pfijimaëe v rozmezí:

DV - 1,8 az 0,4 mV/m,
SV - 700 az 150 pV/m,
KV - 100 az 32 [xV/nu
Cim je prijimaë citlivëjsi, tím je 

schopñéjsi pfijímat i slabsí stanice 
(i pfi slabém signálu dá dostàteënÿ vÿ-
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Obr. 3. Pfiklad kfivky selektivity pfijímaíe 

stupni vÿkon). Avsak pozor, nezname- 
ná to, ze citlivÿ prijimaë je také vzdy < 
schopen odladit jednu stanici od vsech 
ostatních, ze nebude reprodukovat 
programy tfeba nëkolika stanic pracu- 
jícich na blizkÿch kmitoëtech najednou ! ■ 
K. posouzení „odladitelnosti“ stanic se 
uvadí tzv. selektivita pfijimaëe, tj. schop- 
nost vybrat ze vSech stanic, zachyce- 
nÿch anténou (vysilajících na rûznÿch 
kmitoëtech), jen stanici zádanou (vyla- 
dénou). Jinymi slovy - je to schopnost 
ôddëlit zàdanÿ signál od signálu nezá- 
doucích - rusivÿch, kmitoëtovë blíz- 
kÿch.

Problém selektivity pfijimaëe je velmi 
slozitÿ. Z principu amplitudové modu
lace vyplÿvà, ze anténa vysilaée vysíla- 
jícího napf. na kmitoëtu 1 MHz nevy- 
zafuje elektromagnetické vlny jen na 
tomto kmitoëtu. Vyzatuje elektromag
netické vlny v pásmu, jehoz sífka se 
rovná dvojnásobku nejvyssího nf mo- 
dulaëniho kmitoëtu, priëemz kmitoëet 
nosné vlny 1 MHz je ve stfedu tohoto 
pásma. Aby se do celého rozsahu krât- 
kÿch, stfednîch a dlouhÿch vin „velilo“ 
co nejvice stanic, bylo mezinárodními 
úmluvami stanoveno, ze nejvyssi nf 
modulaëni kmitoëet, tedy nejvyssi vy- 
silanÿ tón mùze bÿt 4,5 kHz. Sifka 
pásma a také nejmensi kmitoëtovÿ ro- 
zestup jednodivÿch vysilaëù je pak 
9 kHz.

Selektivitu pfijimaëe napf. na kmi
toëtu 1 MHz Ize zmëfit takto: pfijimaë 
naladime na kmitoëet 1 MHz a zmërime 
jeho citlivost na tomto kmitoëtu. Pfi 
dalsim mëfeni naladëni pfijimaëe na 
kmitoëet 1 MHz nemënime. Zkusebni 
vysilaë postupnë (napf. po 1 kHzj^oz-

ladujeme na obë strany od kmitoëtu 
1 MHz a mèrime citlivost pfijimaëe pfi 
tomto rozladëni. Ke kazdému rozladëni 
vyneseme pak do grafu pomër citli
vosti, namërené pfi rozladëni, k citli
vosti na základním kmitoëtu 1 MHz 
v decibelech (obr. 3). Spojenim jednot- 
livÿch bodû dostaneme kfivku selekti
vity na kmitoëtu 1 MHz.

V bëzné praxi se ëastéji pouzívá ëi- 
selné vyjádfeni selektivity. Pak se uvádí 
pomër citlivosti pri rozladëni o +9 kHz 
(S+s) a —9 kHz (5_g) k citlivosti na 
jmenovitém kmitoëtu v dB. Vzhledem 
k tomu, ze je selektivita závislá na kmi
toëtu, udává se pro kazdÿ kmitoëtovÿ 
rozsah prùmèmà selektivita z ûdajû, 
namëfenÿch na obou koncich a upro
stfed rozsahu. Misto dvou ûdajû (5+9 a 
5-s) udává se prûmërnà selektivita 5+9.

Ideální rozhlasovÿ prijimaë, kterÿ 
by mël pfedpoklady pfenáset celé pásmo 
nf modulaënich kmitoëtû vyladëného 
vysilaëe do 4 500 Hz se stejnou cidi- 
vosti a odladit pfitom vsechny ostami 
vysilaëe na sousednich kmitoëtech, by 
mël mit kfivku selektivity podle obr. 
4a. V praxi vsak neni mozno tohoto 
ideálního prùbëhu dosàhnout.

Prûbéh krivky selektivity'závisí zejmé
na na poëtu, jakosti Q_a vzàjemné.vazbë 
ladënÿch obvodû.

Tranzistorovÿ prijimaë s primÿm ze- 
silenim a jednim, ladënÿm' obvodem 
s jakosti Q = 50 (prùmêrnà dosazitelnà 
jakost)- mà na kmitoëtu 1 MHz prù- 
bëh kfivky selektivity podle obr. 4b.

Obr. 5. ^jednodusené blokové schéma 
reflexního pfijímaíe

Ve srovnání s ideální kfivkou (4a) má 
selektivitu velmi malou. Silnà mistni 
stanice by rusila poslech téméf v celém 
rozhlasovém pásmu DV nebo SV. Je-li 
v mistë prijmu jen jedna silnà stanice, 
Ize jeji ruseni do urëité miry potlaëit 
odladovaëem, popf. u pfijimaëù s in- 
dukëni anténou - feritovou nebo. râ- 
movou - jejim vhodnÿm nasmërovâ- 
nim.

Citlivost jednoobvodového pfijimaëe 
Ize bez zvëtseni selektivity zvëtsit vyso- 
kofrekvenënim neladënÿm stupnëm pred 
detektorem, ñebo vètsim nizkofrekvenë- 
nim zesilenim signálu za detektorem. 
Takové prijimaëe se stavi zpravidla jako 
tzv. reflexni (stejnÿ stupeñ - tranzistor - 
je vyuzit pro vf i nf zesileni), obr. 5. Mezi 
amatéry jsou pro svou jednoduchost 
velmi oblibeny.

Selektivitu a souëasnë i citlivost Ize 
zvëtëit tim,-ée i druhÿ stupeñ vf zesilo- 
vaëè bude ladènÿ. Je-li jakost Q. dru- 
hého ladëného obvodu rovnêz 50, bude 
mit kiivka selektivity prûbéh podle obr. 
4c. K ladëni takového prijimaëe je 
nutno pouzit dvojitÿ ladici kondenzàtor 
s pfesnÿm soubëhem obou ëàsti. Pfiji
maë oznaëujeme jako dvouobvodovÿ s pfi- 
mfm zesilenim- Pfijimaëe s primÿm zesi
lenim s vice nei dvëma ladënÿmi obvody 
se v praxi nestavëji. Problémy s jejich 
uvàdënim do provozu a jejich slozitost 
by nebyly ùmèmé vÿsledku.

U vsech pfijimaëù mùzeme zvetsit 
selektivitu a souëasnë i citlivost zave- 
denim fizené kladné zpétné vazby do ladë
ného obvodu. Vysokofrekvénëni ztrâty



v ladëném obvodu zpûsobené ztrâtami 
obvodu, vstupnim odporem tranzistoru 
a popf. i pripojenim antény nahradime 
tak vf energii, zesilenou jiz pfislusnÿm 
tranzistorem. Zavedenim zpëtné vazby 
mûzeme zvëtsit jakost ladëného ob
vodu az asi na Q_ = 500. Jednoobvodo- 
vÿ pfijimaë s pfimÿm zesilenim mûze 
pak mit prûbëh krivky selektivity podle 
obr. 4d. Takovÿ pfijimaë bude jiz 
znaënë selektivnëjâi a citlivëjsi, nei 
piijimac bez zpëtné vazby. Protoze je 
väak vrchol kfivky pomëmë ostrÿ, 
budou u takového pfijimaëe ponëkud 
potlaëeny vyssi tóny.

Zpëtnou vazbu Ize pouzit i u dvou- 
obvodového pfijimace. Dvouobvodovÿ 
pfijimaë se sprâvnë pracujici zpëtnou 
vazbou je jiz pomërnë citlivÿ a selektiv- 
ní. Pfestoze mu do ideální selektivity 
jestë hodnë chybi, ve vhodnÿch pod- 
mínkách umoznuje pfijem nëkolika 
silnëjâich stanic bez vëtsiho vzàjemného 
ruseni. Jeho obsluha je v5ak vzhledem 
ke zpëtné vazbë slozitëjsi nez u super- 
heterodynu.

Tranzistorové prijimaëe s pfimÿm 
zesilenim jsou tedy vhodné pro mistni 
pfijem. Pfijem mistni stanice mûze bÿt 
velmi kvalitni, lepsi nez u superhete- 
rodynu. Stavha pfijimaëû s pfimÿm 
zesilenim je vhodnà pro ménë zkusené 
amatéry, ktefi by nebyli schopni po- 
stavit, zejména vsak sladit a uvést do 
provozu superheterodyn. Tato poznám- 
ka vsak piati jen pro jednodussi pfiji- 
maëe s pfimÿm zesilenim, protoze pri 
stavbë napf. dvouobvodového pfijima- 
ëe se zpëtnou vazbou se mohou vyskyt- 
nout problémy, k jejichz odstranëni je 
jiz tfeba vëtsich zkusenosti.

Znaënë citlivëjsi a selektivnëjsi nez 
pfimozesilujici pfijimaëe jsou super- 
heterodyhy. Lze je postavit ve sloiitém 
i jednoduchém provedeni. I ten nejjed- 
nodussi superhet, je-li sprâvnë postaven, 
bÿvà citlivëjsi a v kazdém pfipadë se- 
lektivnëjsi nez pfijimaë s pfimÿm zesi
lenim. Krivka selektivity superhetu se 
vice nebo ménë blízí ideálnímu obdél- 
niku (obr. 4e). Selektivita tovârnë 
vyrâbënÿch pfenosnÿch tranzistorovÿch 
superhetû bÿvà v rozmezi 10 az 34 dB.

Kmitoítová Charakteristika celého pfijimaëe 
udává závislost napëti na zatízeném vÿ- 
stupu pfijimaëe na modulaënim kmitoë
tu vstupního vf signálu, na nëjz je pfiji
maë naladën. Mëfi se na vf kmitoëtu 
1 MHz pri hloubce modulace 30 % 
a velikòsti vÿstupniho signálu 5 mV. 
Regulátorem hlasitósti pfijimaëe se 
nastavi vÿstupni vÿkon na 30 % maxi- 
málního vÿkonu pfi modulaënim kmi
toëtu 1 000 Hz.

Závislost vÿstupniho napëti v dB 
na modulaënim kmitoëtu se znàzornüje 
graficky, pfiëemz základní kmitoëet je 
1 000 Hz. V bëzné praxi se pouzivá 
i ëiselné vyjádfení sirky kmitoëtové 
charakteristiky pfijimaëe a to meznimi 
kmitoëty, pfi nichz nastává pokles 
napëti na zatizeném vÿstupu pfijimaëe 
o 3 dB proti napëti pfi modulaënim 
kmitoëtu 1 000 Hz.

Kmitoítová Charakteristika nf ¿àsti pri- 
jimaëe udává závislost. napëti na zati
zeném vÿstupu pfijimaëe na kmitoëtu 
nf budicího signálu, pfivádéného na 
vstup nf ëàsti pfijimaëe. Je-li do nf 
ëàsti pfijimaëe zapojen regulâtor hla- 
sitosti, vytoëi se na maximum. Velikost 
budicího nf signálu nastavime pfi kmi
toëtu 1 000 Hz tak, aby vÿstupni vÿkon 
dosahoval 30 % maximálního vÿkonu.

Kmitoëtovà Charakteristika celého 
pfijimaëe mívá u kapesnich tranzistoro- 

vÿch pfijimaëû sifku 300 az 1 200 Hz, 
u vëtiich pfenosnÿch pfijimaëû 100 az 
3 000 Hz (pro pokles o 3 dB). Kmitoë- 
tová Charakteristika nf ëàsti pfijimaëe 
bÿvà zpravidla smérem k vyssim kmi- 
toëtûm dvakrát a¿ tfikrât siri! (5 az 
10 kHz i lepsi).

Nejvëtii uiitelnÿ vÿstupni vÿkon priji
maëe je vÿkon, kterÿ pfijimaë dodà do 
reproduktoru pfi celkovém harmonic- 
kém zkreslení 10 %. Mëfi se na kmi
toëtu 1 000 Hz.

Harmonické zkresleni se vyjadruje

ZÄK LADY p TECHNIKY
Ing. Petr Kellner

Korektory pro magnetofony
Obdobnë jako u korektorû pro pfe

nosky lze i v tëchto korektorech pouzit 
pasivni nebo zpètnovazebni zapojeni. 
Problém je vsak mnohem slozitëjsi, nef 
u gramofonové pfenosky, protoze se 
vlivem ztrát (zàvisi na pouzitém pàsku, 
jeho styku s hlavou, na sifce stërbiny 
atd.) musí reprodukëni, popf. zázna- 
movÿ zesilovaë prizpûsobovat danÿm 
konkrétnim podmínkám. Proto se ome- 
zíme pouze na nékolik struënÿch zásad 
pro konstrukcí.

Õasové konstanty jsou pro jednodivé 
rychlosti obvykle tyto:

19 cm/s: ti = 1 590 ps, t2 = 70 ps;
9,5 cm/s: r, = 1 590 ps, t2 = 140 ps;

4,76 cm/s: tj = 1 590 ps, t2 = 70ps.*)

*) U rychlosti 4,76 cm/s je sklon charakteristiky 
pro ri 12 dB/okt.

Pfi návrhu korekci pro magnetofón 
zaéínáme od reprodukôniho zesilovaëe. 
Korekce navrhneme tak, aby kmitoë- 
tová Charakteristika odpovidala ëaso- 
vÿm konstantám ti a Ta (obr. 41) bez

Obr. 41. Kmitoctová Charakteristika repro- 
dukëniho zesilovaëe

korekci ztrát stërbinovÿm jevem. Timto 
zesilovaëem pfehrajeme mêficí pásek, 
nahranÿ se stejnÿmi ëasovÿmi kon- 
stantami. Nemáme-li mêficí pásek, 
mûzeme jej nahradit pàskem, nahra- 
nÿm stejnou rychlosti na jiném, pokud 
mozno co nejkvalitnëjsim magnetofonu. 
Nahrajeme se stejnou vstupni ■ ûrovni 
fadu kmitoëtù od nejvyssich ai k nej- 
nizsim. Potom na vyvijeném zesilo
vaëi navrhneme LC (popf. RC) obvod 
pro zdvih na vyssich kmitoëtech (na 
obr. 41 ëàrkovanë). Je-li po této ùpravë 
vÿstupni napëti reprodukëniho zesilo
vaëe pfi prehrávání méficího pàsku 
v pozadovanÿch tolerancich, je repro
dukëni zesilovaë navrzen sprâvnë a pfe- 
jdeme k návrhu záznamového zesilo
vaëe. Pfiklad pasivnich a zpëtnovazeb- 
nich korekci pro reprodukëni zesilovaë 
je na obr. 42.

Korekce záznamového zesilovaëe na- 

efektivni hodnotou harmonickÿch slo- 
zek ve vÿstupnim napétí, je-li na vstup 
pfijimaëe pfiveden signál modulpvanÿ 
ëistè sinusovÿm tônovÿm napëtim. Nej- 
vêtsi uzitcënÿ vÿstupni vÿkon kapes
nich tranzistorovÿch pfijimaëû bÿvà asi 
0,07 W, vëtsich pfenosnÿch ai, asi 
1,5 W.

Pro méfeni pfijimaëû AM piati 
CSN 36 7090; norma pfedepisuje v në- 
kterÿch pfipadech jiné postupy a jiné 
méfici kmitoëty - v amatérské praxi 
vsak zcela yyhovi popsaná méfeni.

0)

Obr. 42. Korekce v reprodukënim zesilovaëi 
magnetofonu; (a) pasivni korekce -.kresleno 
pouze pro stfidavé signály; (b) - zpètno
vazebni korekce. Vlastni korekëni obvod je 

kreslen tuënÿmi ëarami

vrhneme pro prûbëh na obr. 43. Pfi 
návrhu postupujeme tak, ze nejprve 
navrhneme korekce pro kmitoëtovou 
charakteristiku danou pouze ëasovou 
konstantou ti bez korekci na vysokÿch 
kmitoëtech. Takto navrzenÿm zesilo
vaëem pofídíme zàznam na takovÿ typ 
pàsku, jakÿ hodláme v pfistroji po
uzívat. Záznam pfehrajeme dfive na
vrzenÿm reprodukënim zesilovaëem a 
pro pokles pfi vyssich kmitoëtech na
vrhneme pro zàznamovÿ zesilovaë ob
vod, kterÿm tento pokles kompenzu- 
jeme (ëàrkovanÿ prûbëh na obr. 43). 
Je-li po tèchto úpravách pfehràvanÿ 
záznam v pozadovanÿch tolerancich, 
je nàvrh ukonëen. Obvody pro kompen- 
zaci vysokÿch kmitoëtù se pro zázna- 
movÿ i reprodukëni zesilovac navrhuji 
pouze pfihliznë a pfesnë se nastavuji 
az pfi mëfeni.

Obr. 43. Kmitoëtovà Charakteristika zázna
mového zesilovaëe

(Omatéufâ ili l] LB 411



Plynule promënné korektory
Tento typ korektorû se v nf technice 

vyskytuje nejcastèji - má umoznit 
ùpravu kmitoctové charakteristiky ply
nule, v pomèrné sirokÿch mezich. 
Promënné korektory mohou bÿt bud 
pasivni, zarazené mezi jednotlivé ze- 
silovaci stupné, nebo je Ize zaradit 
do obvodu zpëtné vazby. Musime si 
pouze uvèdomit, ze se zafazuji do ob
vodu zápomé zpëtné vazby a ze tedy 
vÿslednà kmitoëtovà Charakteristika ce- 
lého obvodu je k charakteristice korek- 
toru inverzni.

Nejjednodusiimi plynulÿmi korek
tory jsou obvody, které umozñují po- 
tlaéit pouze urëité kmitoëtové pásmo. 
Jsou to tzv. tónové clony (obvykle pa- 
sivni obvod). Nejcastëjâi je tónová clona 
pro potlaëeni vÿâek, napf. podle obr. 44.

Obr. 44. Tónová clona k potlaóení vÿSek

Je-li umísténa mezi dvéma zesilovacími 
stupni, pak Ri je vÿstupni odpor pted- 
choziho a Rz vstupni odpor následují- 
ciho stupnë.- Tento typ tónové clony 
pracuje tak, ze se zmënou odporu R 
posouvá mezni kmitocet clánku RC, 
pficemz sklon zústává 6 dB/okt. a ma
ximální potlacení se rovnëi nemëni. To 
väak není na äkodu (viz obr. 45, kde je 
znàzomën i vÿpoëet jednotlivÿch ële- 
nû). Casová konstanta T3 se voli tâk, 
aby byla nad prenâsenÿm pásmem, 
címz získáme v základní poloze regu
látoru rovnÿ kmitoitovÿ prûbëh.

Ufa 
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Obr. 45. Idealizovany kmitoitovÿ prùbéh a 
vypolet tónové clonyyz obr. 44

Tónová clona pro'potlaëeni hloubek 
je na obr. 46. Na rozdíl od pfedchozí 
má pevnÿ kritickÿ kmitoëet a mëni se 
stupeñ potlaëeni. Idealizované kmi
toëtové charakteristiky a zpûsob vÿpoctu 
jsou na obr. 47.

Pfi nárocnéjíí práci obvykle nevysta- 
ëime se zeslabenim urëitého pásma 
kmitoëtû. Ve vétóiné pripadû se poza- 
duji korektory (ai jiz pasivni nebo 
zpêtnovazební), dovolující jak potla
ëeni, tak zdûraznëni urëitého kmitocto- 
vého pásma. Korektory pasivni, které

Obr. 46. Tónová clona k potlaceni hloubek

Obr. 47. Idealizovanÿ prùblh'a vÿpolet clony 
Z obr. 46

si popíseme nejdfíve, zdûraznuji urëité 
kmitoëty na ùkor zisku. Proto je jejich 
základní útlum bo asi o 3 dB vëtsi nez 
zádané zdûraznèni (útlum 3 dB jsou 
daláí ztráty v obvodech korekci). Ideali- 
zované kmitoëtové charakteristiky hloub- 
kového i vÿskového korektoru jsou na 
obr. 48. Pro vysvëtleni a vÿpoëet bude 
vhodné rozdëlit si obvody na samo- 
statnÿ hloubkovÿ a vÿskovÿ korektor 
(obr. 49).

Cinnost korektoru hloubek Ize jedno- 
duâe vysvëtlit takto: jak plyne z obr. 49a 
neuplatní se pro nejnizsi kmitoëty kon-

Obr. 49. Japojení pasivniho korektoru hlou
bek (a) a vÿsek (b)

denzâtory a korektor pracuje jako od- 
porovÿ dëlië. Regulâtor //pracuje tedy 
jako regulâtor hlasitosti na nejnizsich 
kmitoëtech. Pro vysoké kmitoëty zkra- 
tuji kondenzâtory Ci a Ca potenciometr 
H a z obvodu se stává kmitoëtové ne- 
zâvislÿ odporovÿ dëlië, jehoz píenos :

Ci ~ Ri + Ra ’ kde R1 ~ R1 +Â’

Pfimou obdobou zapojeni korektoru 
hloubek je korektor vÿsek z obr. 49b. 
Uro veti nizkÿch kmitoctû urëuje odpo
rovÿ dëlië, danÿ pfedchozim vztahem, 
úroveñ vysokÿch kmitoctû urëuje na
staveni regulaëniho prvku a kondenzâ
tory kapacitniho déliée. Je-li bëzec po
tenciometru V na stranë kondenzâtoru 
Ci, pak jsou vysoké kmitoëty vedeny z 
vÿstupni svorky k zemi, je-li bëzec V 
na stranë Ca, dostávají se .vysoké kmi-

toëty prakticky nezeslabeny na vÿstup- 
ni svorku. Protoze se tyto korektory 
obvykle sdruzují, je nutné je vzàjemnë 
oddëlit odporem Ra (càrkovanÿ v obr. 
49b). Celkové schéma korektoru hlou
bek i vÿSek je na obr. 50. Pro tentó ob
vod si také naznaëime zpûsob vÿpoëtu.

Nejprve si urëime kmitoëty poëàtku 
zdûraznëni (zdvih) ëi potlaceni (pokles) 
fa a fa (rg a t3). Pozadujeme-li, aby 
kmitocet 1 kHz nebyl príliá ovlivñován, 
jak je tomu bëznë zvykem, bude tfeba 
volit fa asi 500 Hz-a fa asi 2 kHz. 
V tom pfipadë je zmëna ùrovnë na 
kmitoëtû 1 kHz max. 4 dB (v nejhoiiim 
pfipadë). Vzhledem k tomu, ze tyto 
korekce dosahuji teoretiçky smërnicë 
zdvihu nebo, poklesu asi 6 dB/okt., 
mùze tedy bÿt na kmitoëtû napf. 
60 Hz (fi) teoretickÿ maximální zdvih 
18 dB (jedná se o 3 oktàvy od 500 Hz), 
v praxi o 1 az 4 dB ménë. Tentÿz zdvih 
bude pro vysoké kmitocty o 3 oktàvy 
vÿïe nez 2 kHz, tj. na 16 kHz (fi). Pro- 
toze obvykle pozadujeme stejnÿ pokles 
jako zdvih, bude celkovÿ regulaëni 
rozsah na tëchto kmitoëtech asi 36 dB. 
Vime, ze 18 dB je pomër napétí 1 : 8 
a 36 dB je 1 : 64. Pro Ri a Ra plati

Ua 1 _ Ra 
¡ÛT “ 8 “ Ri' + Ra

a zároveñ Ri + Ra = (10 az 20)/?i.
t , 7p.p (10az20)RiJe tedy Ri = 7Ra , Ra = 4------g—L—“ o
Odpor Ri je souëtem odporû Ri a Ri. 
Potrebnÿ odpor potenciometru H urëi- 
me z ùrovnë nizkÿch kmitoëtû pfi ma- 
ximálním potlaëeni :
/ Cg \___ 1 _ _______Ra______
\ Ui /min 64 Ri + Ra + Rs

Dále urëime kapacitu kondenzâtoru Ca- 
Mezni kmitoëet, od nëhoz zaëinà 
zdvih, je dán vztahem

ra — Ca RsRa
Rs + Ra

Kapacita druhého kondenzâtoru je 
vázána vztahem

Ri Ca , r, RaCa.~s~ = tedy Ci = .
xtg Cl

Tim jsou uréeny vsechny prvky korek
toru hloubek.

V korektoru vÿsek je vzhledem k pû- 
vodnimù zapojeni navic odpor Rs (od- 
dèluje oba korektory, ëimz zmensu- 
je jejich vzàjemnÿ vliv). Tento od
por volime obvykle

Rs ^.Ri.
Odpor potenciometru V musí bÿt né- 
kolikanásobné vétóí nez Ri nebo Ra. 
Protoze je obvykle Ri vëtsi nez Ra, 
piati :

Rv = (3 az 10)Æi.
Protone jsme museli pouzit pomërné 
velkÿ oddélovaci odpor R,, nebude 
nàvrh vÿskového korektoru tak jedno- 
duchÿ, jak by tomu bylo podle obr. 
49b, je-li Rs = 0. Pfekreslíme-li si nà- 
hradni schéma k obr. 50 pro maximální 
zdûraznëni vysokÿch kmitoétû (obr. 51), 
vidime, ze k vÿpoëtu je nejprve tfeba 
transformovat hvëzdu Ri, Ra, Ra na 
trojúhelník Rii, Ria, Ris - v obrázku 
naznaëeno éàrkovanë.
Piati

41 T2 Ob^50- a h/oubek R™ Rz +



Obr. 51. Reseni korektoru vÿSek s vlivem R,

Rus = Ri + Ri H----- ■

Z náhradního schématu je zfejmé, ze 
Ts = C3Rti,

C3 = 271/3*11  5

a obdobnè jako u korektoru hloubek, 
Ri   Cí 
R2 Ca ’

nebo jinak také
__  r *T1*T2

*T1 + *T2

Obvykle volíme V = H. Oba poten- 
ciometry mají mít pro optimální re- 
gulaci exponenciální prúbèh. Takové 
potenciometry, zejména tandemové, jsou 
prakticky nedosazitelné a proto se spo- 
kojíme obvykle s lineárními potencio
metry s tím, ze stfední poloze potencio- 
metru neodpovidá rovny kmitoctovy 
prúbèh a regulace je „zhusténa“ k jedné 
strané rozsahu úhlu natoèení hrídele 
potenciometru.

Pouzití potenciometrú s nelineárnim 
prúbêhem odporové dráhy a velky 
základní útlum jsou hlavními nevyho- 
dami pasivnich korektorú. Tyto nevy- 
hody odstraftuje zpètnovazební korek- 
tor. Tento korektor (obr. 52) má pro

Obr. 52. Pfiklad zpétnovazebniho korektoru 

stredni kmitoëty zesílení asi 1, je vsak 
nutné pouzivat tranzistorovÿ zesilovaci 
stupeñ v zapojení se spolecnÿm emi- 
torem, aby zpétná vazba byla zápor- 
nà. Na prvni pohled se korektor nelisi 
od pasivniho sdruzeného korektoru, 
pouze zpúsob zapojení do obvodu je 
jinÿ. U tohoto typu korektoru je vsak

Ri = Ä2, 
Ci = Ci, 
C3 = C4.

Obvykle se rovnëz voli V = H, to vsak 
nemusi bÿt pravidlem. Potenciometry 
V a H jsou lineární, rovnÿ kmitoëtovÿ 
prùbêh je v polovinë úhlu otâëeni, regu
lace je plynulà, „nestlaëenà“.

Presnÿ rozbor funkcè a nàvrh korek
ëniho obvodu je znaënë slozitÿ. Proto 
se omezime na základní matematické 
vztahy, které slouzí k urëeni jednotli- 
vÿch souëàstek. Pfi rozboru si musíme 
neustále uvëdomovat, ze obvod funguje 
jako kmitoëtovë zâvislÿ délié v obvodu 
záporné zpëtné vazby a ze tedy vÿsled- 
né kmitoëtové charakteristiky jsou in- 
verzni.

Ve shodë s obr. 48 zvolíme fi az fe, 
popf. ti az T4 (napf. fi = 20 Hz, 
fi = 500 Hz,/s = 2 kHz,/; = 20 kHz).

Nyni si nakreslime idealizovanou 
kmitoëtovou charakteristiku samotného 
korekëniho obvodu pro maximálni 
zdvih hloubek. Potenciometr H je 
v poloze +, odpor Rs2 zatim neuvaiu- 
jeme. Charakteristika a urëeni ëaso- 
vÿch konstant jsou na obr. 53.

Obr. 53. Zapojení a kmitoctová Charakte
ristika korekiniho obvodu pro maximální 

zdvih hloubek

Volíme odpor potenciometru H. Proto
ze fi /i, je zfejmé Ra Äh a proto 
lze psát

Ti = CaRs.
Z toho ’

Ze známého Ca vypoëteme Ra

Tim je zcela urëena hloubková cást 
korektoru, nebot’ Ri = Ra a Ci = Ca. 
Zcela obdobnè múzeme psát pro vyS-

STABILIZÃTOK S MAA5O1
Ing. J. Tanistra

V AR 10/72 byl popsán stabilizovany zdroj s operaènim integrovanÿm zesilovaèem MAA501. 
Popsanÿ zdroj má velmi jakostni parametry - je vlak nàrocnÿ na soulástky a pro nékoho i na 
uvádéní do chodu. V tomto élánku je popsán zdroj (se stejnym operaènim zesilovaéem), kterÿ je 
cenové dostupnéjsi a jednodulsi a vyhoví pro vétíinu aplikací, pficházejicích v amatérské praxi 
v úvahu.

Technické údaje
Vÿstupni napétí: 3 az 20 V.
Maximálniproud do zátéze: 0,8 A.
Vnitfni odpor: 50 mß.
Cinitel stabilizace: 1 000.
Zvlnéní vystupního napétí pfi max. proudu 
do zátííe: 6 mV.

220 V
50 Hz Obr. 1. Zapojení stabilizátoru

Popis ¿innosti
Operaëni zesilovaëe fady MAA501 

az 504 lze pouzít s úspéchem pfi kon- 
strukci modemího stabilizátoru s dob- 

kovÿ korektor
Ta = CeRv 

a z toho

- Ci=C3 = ^-.
ÄV

Zbÿvà pouze urëit oddëlovaci odpo
ry Rsi a ÄB2, které zamezují vzàjemné- 
mu ovlivñováni obou vëtvi korektoru. 
Mezni kmitoëty tëchto odporù s kapa- 
citami v obvodu korekci volime mimo 
pfenásené pásmo, aby nebyl ovlivño- 
ván kmitoëtovÿ prúbeh. Tedy:

Äs!
04

Äs2 = -p- • 
O2

Odpory Âsi a Ra2 nejsou kritické a 
pfedchozi vztahy jsou pouze hrubÿm 
ptibliienim.

V celém vÿpoëtu jsme zanedbàvali 
vÿstupni odpor tranzistoru a vnitfni 
odpor zdroje signálu. Vzhledem k to- 
mu, ze vÿstupni odpor tranzistoru je 
diky typu záporné vazby velmi malÿ, 
lze jej zanedbat vzhledem k velkÿm 
impedancim korektoru. Ze soumérnosti 
korektoru vsak vyplÿvà pozadavek na 
velmi malÿ (max. 100 az 500 ß) vnitfni 
odpor zdroje signálu, tedy napf. na 
vÿstupni odpor pfedchoziho zesilova- 
ciho stupnë. Tento pozadavek je prak
ticky jedinou nevÿhodou zpëtnovazeb- 
niho korektoru.

Jak jsme jiz fekli, bude zpëtnà vazba 
nàmëtem. nèkteré z dalsich kapitol,1 
nebudeme se proto zpètnovazebnim 
korektorem zabÿvat a pfiklad vÿpoëtu 
uvedeme v kapitole o zpëtné vazbë.

rÿmi vlastnostmi. Popisovanÿ stabilizá- 
tor vyuzívá operaëniho zesilovaëe ve 
funkci komparátoru a zesilovaëe od- 
chylky napétí, získanéjako rozdil mezi 
referenënim napétím a ëàsti vÿstupniho 
napétí stabilizátoru. Na neinvertujíci 
vstup operaëniho zesilovaëe je ptivádéno 



referenëni napëti z diody De, teplotnë 
kompenzované diodou De. Odporovÿm 
trimrem P» nastavime rozsah vÿstupni
ho napëti 3 az 20 V. Invertujici vstup 
operaëniho zesilovace je pfipojen na 
stfed potenciometru Pi, jehoz nastave- 
nim urcujeme vÿstupni napëti. Protoze 
by vÿstupni proud operaëniho zesilovaëe 
nestaëil primo ovlàdat regulacni vÿkon- 
nÿ tranzistor Ta, je pouzit tranzistor Ti. 
Chladic tranzistorú Ta má plochu 
1,5 dm2. Materiálem na chladië je hli- 
nikovÿ plech tlousfky 2 mm, chemicky 
éemënÿ. Prvky C3, Ct a Ri zaruëuji 
stabilito operaëniho zesilovaëe.

Stabilizâtor je chrânën proti pfeti- 
ieni pojistkou s tyristorem Ty. Pfi zvët- 
seni proudu zàtëze nad 1 A spàd napëti 
na odporu Ri otevre tyristor. Sepnutim 
relé Re v jeho obvodu se rozepne kon- 
takt, pfivádéjící stejnosmèmé napëti 
z usmërùovaëe ke stabilizâtoru. Po od- 
Stranëni pficiny zvëtseného odbëru 
proudu do zàtëèe „uzavreme“ tyristor 
rozepnutim tlacitka Tli. Napëti na se- 

kundámí stranë sit’ovëho transformá
toru Tn je 24 V, piocha jádra je 6,7 cm2.

Obvody s integrovanÿmi prvky ëasto 
potfebuji napájecí napëti dvojî polarity. 
Proto je vhodné konstruovat dva totozné 
stabilizâtory jako jedinÿ pfistroj. Se
pnutim pàëkového spinace 5a pak vy- 
tvofime stfed napëti obou polarit.

Pfed ozivováním- stabilizâtoru na
stavime bëzec trimru Pi k uzemnënému 
konci trimru.

Spoje, jimiz protékaji vëtsi proudy, 
realizujeme z lanka o prûmëru nejménë 
2 mm, jejichz délka má bÿt minimální. 
Jinak bude mit zdroj vëtsi vnitfni od
por. Pfistroj s modernimi konstrukcnimi 
prvky potrebuje i odpovidajici kvalitni 
konstrukëni fesení.

Seznam soucástek

Diody
Di az Dt KY722
D 5 KZZ72
Da KA502

Ty KT502
Tranzistory
Ti KF507
Ta KD601 nebo KU601
0per alni zesilovac
lOi MAA501 (az MAA504)
Odpory a potenciometry
Ri ai Ri TRI51 (viz schémazapojeni)
Ri magnaninovÿ drát o 0

0,5 mm
Pi 10 kQ/N, TP 195
P2 15 kQ, TPI 11
Kondenzátory
Ci 2 000 |xF, TC937a
Ci 0,1 [iF, TK750
C3 4,7 nF, TK751
Ci 270 pF, TK720
C5 100 pF, TE986

Dalëi soucásti
Re LUN 2621.52
Tr viz text

POLOflUTOtlflT PROS Si RUMOU FÛTO&nflFIl
Stanislav Pech

Vÿhodnost pouëiti elektronickÿch zafízeni k iástecné automatizad vÿroby fotografi i v ama- 
térském mëfitku je dnes jiz vëeobecnë uznávána. Kdo s podobnym zafizením pracuje, vi sám 
nejlépe,jak se poíadavky na takové zafízeni postupné zvysuji. Zafízeni, jehoz popis pfinásime, 
je poloautomat, kterÿ nemà vëtsinu nevÿhod pfistrojû automatickÿch, umolúuje totiz zasâhnout 
do „pûltonového ladëni“ snimku, S popisovanÿm pfistrojem müleme také napf. zjiétovat po- 
tfebnou tvrdost papiru a vÿvojky, ac k tomu neni zvlàstë uzpùsoben. Pfistroj je pfitom nenâroënÿ, 
velmi dobfe reprodukovatelnÿ a lze ho sefidit praktickyjen pomoci hodinek s vtefinovou rucickou 
a s bëlnÿm vybavenim amatérské fotokomory.

¡pechnické ùdaje
RozsaK’expozilnich casû: 4 s az 4 min.

(popí. 2 s az 16 min.).
Pomër nejvëtsi a nejmensi nastavitelné citli- 

vosti papiru: 1:8.
Poëet pfedvolitelnÿch druhû fotografického 

papiru: 6.
Nastavitelná doba vyvoláváni snimku: 2 az 

3 min.
Nastavitelná doba ustalování snimku:

8 az 10 min. (Rozsahy nastavitelnosti' 
lze mënit).

Osazeni:
6x BCY58 (KSY62, KC508);
2X2NZ7O, 2x 5NZ70, 2x 1NZ70;
8x KA502, 2 x KY701 ; ■
3 relé HC 114 21 (RP 10),
1 poèîtac telefonnich hovorû.

Popis zapojeni
Celÿ automat se skládá z tëchto ëàsti :
1. svëtelné ëidlo - komparâtor,
2. ëasovÿ spinaë,
3. obvody k ovládání zvëtsovaciho 

pfístroje,
4. obvody nastaveni citlivosti foto- 

papiru,
5. hlidaëe ustalovace a vÿvojky,
6. sit’ovÿ rozvàdëë a napájecí éást.
Svëtelné èidlo zmëri intenzitu osvët- 

leni plochy fotografického papírú (dále 
jen papiru) a pfislusné obvody prevedou 
osvëtlenî na elektrickou veliëinu, ovlà- 

dající ëasovou konstantu ëasového spl- 
naëe. K ëasovému spinaci jsou pfipo- 
jeny obvody k ovládání zvétíovácího 
pfístroje (rozsvícení pro zaostfováni, 
expozice, zhasnutí, pferusení expozice 
apod.) a obvody k nastaveni citlivosti 
papiru s pfedvolbou pro sest druhú 
nejpouzivanëjsich papirû. Hlidaëe usta- 
lovaëe a vÿvojky jsou oddëlené bez- 
kontaktni ëasové spinaëe, které napo- 
máhaji k správnému zpracování papi
ru po expozici. Sit’ovÿ rozvàdëc je 
uzpùsoben pro pornëry v temné komo- 
fe. Má vÿstupy pro zvëtsovaci pfistroj, 
pro lestièku, pro jednotlivé druhy osvët
lenî a jiná pfídavná zafízeni. Napájecí 
éást poloautomatu je velmi jednoduchá 
a dodává vsechna napëti, potfebná 
k éinnosti pfístroje. Celkové zapojeni 
pfístroje je na obr. la 2.

Svëtelné ëidlo - komparâtor
Prvnim problémem pfi konstrukci 

zafízeni, obsahujicího expozimetr pro 
zvëtsovâni fotografi!, je volba správ- 
ného ëidla ke snímání intenzity osvët- 
leni papiru. V zásadé existuji dva druhy 
tëchto ëidel - ëidla intégrujici osvëtlenî 
celé plochy papiru, a ëidla, mëfici 
osvëtlenî jen na ëàsti plochy. Intégrujici 
ëidla exponuji snimek podle stfedniho 
jasu celého snimku, ëidla bodovà urcuji 
expozici podle toho, na jaké misto na 
snimku jsme ëidlo nastavili. Oba druhy 
ëidel mají své vÿhody i nevÿhody; in- 
tegrujici ëidlo neni schppno. vystihnout 
kompozici snimku a- brát v ùvahu 
napf. tu skuteënpst, ze chceme mit 

vëtsinu plochy fotografie z kompozië- 
nich dûvodû ùplnë bilou. Bodové ëidlo 
„vnásí“ do mëfeni expozice individuali- 
tu óbsluhujicího, coz múze zpùsobit 
chyby. Pfedpokládáme-li vsak u obslu- 
hujiciho urëité zkusenosti s kopírová- 
nim fotografi!, rozhodneme se pràvë 
prò tento druh ëidla a moznost ovliv- 
nit expozici snimku naopak uvítáme. 
Càsteënë i z tohoto dùvodu jsem volil 
k mëfeni osvëtlenî papiru jako ëid
lo optickÿ komparâtor (ëesky ,,poro- 
vnàvac“), kterÿ primo „ukàze“, na 
jakou intenzitu osvëtlenî je nastaven. 
Umozñuje také exponovat pfesnë na 
pûltôn, kterÿ ani v negativu není, coz 
je nëkdy vÿhodné u tvrdÿch negativû. 
Navíc má komparâtor znaëné technické 
vÿhody - neni tfeba pouzivat zesilovaé 
a pfi regulaci „vlastniho svétla“ kom- 
parâtoru po skocich dvousegmentovÿm 
pfepinaëem lze -volit vÿstupni signál 
komparátoru v libovolné formé. V po- 
pisované konstrukci se prevádi osvëtlenî 
na elektrickÿ odpor, popf. napëti.

Komparâtor je jednoduchÿ optickÿ 
systém, kterÿ mèri intenzitu svëtîa po- 
rovnáním se znâmou intenzitou svëtla; 
rozdíl se porovnává zrakem. Svëtlo 
o znâmé intenzitë („vlastni svëtlo“ 
komparátoru) dopadá do kruhového 
terëe zezadu z vnitfního prostoru kom
parátoru, mëfené svëtlo dopada na bi- 
lou vrchni plochu komparátoru. Urnis- 
time-li vrchni plochu komparátoru do 
úrovné plochy papiru a vyrovnâme-li 
jas kruhového terëe s jasem okolnî plo
chy komparátoru hrubë prepinacem
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Obr. L Hlavní ¿asi zapojení pristroje (spolu s obr. 2 tvofí úplné zapojení)

(KC 508)

+ C ■ + A

Obr. 2. ZaP°jení hlidacû vÿvojky a ustalovace 
(diody 1NZ70 jsou Dy a Z>vi)

Pri v prístroji a jemnë clonou ve zvét- 
sovacím prístroji, pak nastaveni Pri od- 
povídá intenzitë osvëtleni papíru. K re
gulaci „vlastniho svëtla“' komparâtoru 
se pro kazdou polohu pfepínace po
uzívá jeden odporovÿ trimr.

Uvnitf komparâtoru je umistën velmi 
jednoduchÿ svêtlovod a zdroj svëtla - 
tfi zárovky. Zárovky jsou tri proto, aby 
svëtlo komparâtoru mèlo i pfi slabém 
„vlastnim svëtle“ vysokou svëtelnou 
teplotu. Kdybychom chtëli obsàhnout 
celé rozpëti intenzit osvëtleni u pfistroje 
(az 1 : 60) s jedinou zàrovkou, byla by 
pfi nejmensich svëtelnÿch intenzitách 
zárovka silnë podzhavena a jeji ,,cer- 
vené“ svëtlo by se tëzko porovnávalo 
s „bilÿm“ svëtlem zvëtsovaciho pfi
stroje. Pfi pouzití tri zárovek dvë z nich 
zaclonime tmàvÿmi filtry. Pak se jedna 
zárovka pouzívá pro nejvëtsi intenzity 
svëtla, druhà pro stfední a tfeti pro 
nejmensi intenzity. Pritom pouzití tfi 
zárovek neciní zàdné technické obtize. 
K prepinání sériovÿch odporû k zárov- 
kám i k pfepínání zárovek vystacímc 
s jedním segmentem Ph (Pfm). Ke spo
jeni komparâtoru s pfístrojem slouzí 
êtyfpramenná telefonní snûra. Celÿ 
komparátor je zapojen près kontakty 
iIV a a111 relé, coz vylucuje moznost roz- 
sviceni komparâtoru, nesvitî-li zvëtso- 
vaci pristroj, a to mimo expozici (je-li 
rozsvicen tlacitkem TI3).

Casovy spínac

Vazebnim prvkem mezi obvody, 
urcujicimi ' dobu expozice (casovÿ spi
nai a obvody k nastaveni citlivosti pa- 
piru) a svètelnÿm cidlem je prepinaë 
Pfi, jehoz dii Pria fidi intenzitu „vlast- 
nîho svëtla“ komparâtoru a Pfm nasta- 
vuje ridici velicinu pro casovy spinaë.

Casovy spínac (obr. 4) pracuje na 
známém principu vybíjení kondenzátorú 
píes odpor, pricemz se napëti na kon- 
denzátoru snímá do obvodú, kterÿ pri 
zmensení napëti pod urcitou mez zpû- 
sobí odpadnutí relé, které vypne zvét- 
sovaci pfístroj. Ke spousténí expozice 
se pouzívá pomocné relé B. Kondenzá
tor Ci, urcující dobu expozice ¿tk, je 
v klidu pripojen na nabíjeci napëti, 
takze se stálé formuje. Pfi pfitazení relé 
B (které drzí po celou dobu expozice) 
se vybíjí do odporu Avyb, kterÿ se 
voli segmentem Pfib pfepínace Pfi. 
Napétí se snímá na vazebnim odporu 
Raí a vede do Darlingtonova zesilovace 
s kremikovÿmi tranzistory, kterÿ ovlá- 
dá relé A. Dioda D3 je kfemíková ploSná 
dioda, která odfízne indukcní napéfo- 
vou Spicku pfi odpadání relé a chrání 
tranzistory pfed poskozením. Zvétso- 
vací pfístroj se zapíná kontaktem a1 
relé A. Kontakt a11 soucasné uzavre 
pridrznÿ obvod relé B.

Díky prudkému zlomu v charakte- 
ristice Ic = í(Ube) Darlingtonova ze
silovace odpadne relé i pfi dlouhÿch 
éasech ítr velmi rychle. Relé A od
padne tehdy, je-li napétí mezi bází Ti 
a zemí asi 1,15 V. Tím odpadne i relé 
B. Kondenzátor Ci se bëhem nëkolika 
desetin vtefiny nabije opët na napëti 
Uo a celÿ obvod je pfipraven k dalsí 
expozici.

Kondenzátor Ci má kapacitu 500 u-F. 
Je to vÿhodné, nebot’ maximální vybí- 
jecí odpor je asi 1 MQ a není tedy priliä 
ovlivñován pärazitnimi svodovÿmi od
pory.



Obvody k ovládâni zvëtSovaciho 
prístroje

V temné komofe chceme mit moz- 
nost nejen sprâvnë exponovat, ale i kdy- 
koli rozsvitit a zhasnout zvctsovaci 
pfistroj pfi urëeni vÿrezu a zaostfeni 
snimku. Chceme mit také moznost 
zastavit expozici napr. vlozime-li spatnÿ 
papir do maskovaciho rámu apod. 
Problém Ize fesit jednoduse - preruse- 
nim obvodû relé A nebo B. Z rady 
zpüsobù jsem zvolil ten, kterÿ klade 
nejmeñsi nároky na jakost kontaktu 
tlaëitka a vystaëi s jednim spinacim 
kontaktem. Obvod obou relé Ize roz- 
pojit uzemnënim bâze Ti, cimi se 
tranzistory uzavfou a obë relé odpad- 
nou. Pri konstrukci zafizeni jsem shledal 
jako vÿhodné slouëit zhasínání zvëtso- 
vacího prístroje mimo expozici s tla- 
ëitkem pro zastavení expozice. Zvëtso- 
,vaci pristroj mimo expozici Ize pak 
rozsvitit pomoci tfetiho relé C. Relé C 
odpadne po stisknuti tlaëitka Tli (po 
odpadnutí relé A). Relé C pfi pritazeni 
odpoji svÿm kontaktem c1 (obr. 1) 
vstup Darlingtonova zesilovaëe od na- 
pëti, privedeného kontaktem b1 a pfi- 
poji na zesilovaë kladné pfedpëti pics 
odpor Rm. Paralelnë k rozpinaci cásti 
kontaktu c1 je zafazen odpor Ru, 
kterÿ zajiâfuje, ze bâze Darlingtonova 
zesilovaëe nebude zeela „volnà“. Presto, 
íe má zesilovaë pfi pfepnuti kontaktu e1 
velmi slabou stabilizaci pracovniho bo- 
du, nedochâzi k zàdnÿm nezádoucím 
„jevüm“. Po pfipojení kladného pred- 
pëti se Darlingtonûv zesilovaë otevfe 
a relé A pfitáhne. Zvêtsovací píístroj 
se pak zhasíná vidy tlaêítkem Tli.

Obvody nastaveni citlivosti papíru

Pfi prvním zamyílcní nad problema- 
tikou návrhu poloautomatického zafi
zeni pro kopírování ëernobilÿch foto- 
grafii jistë málokoho napadne, ze nej- 
obtíznéjsí pfi návrhu je postihnout 
vliv rozdilnÿch citlivosti rûznÿch papí- 
rú. První podmínkou dobré funkee je 
moznost nastavit citlivost. papiru spo- 
jitë nebo po velmi malÿch skocích. 
Dalsím poíadavkem je moznost regu- 
lovat citlivost v dostateënë velkém roz- 
sahu, aby byl pristroj pouzitelnÿ pro 
väechny druhy papirû. Je vsak zfejmé, 
ze pro naäe ûëely Ize regulovat pouze 
odpor, napëti nebo dëlici pomër od
porového déliée.

Zavedeme-li nyní nëjakÿ papir jako 
etalon citlivosti, bude tfeba kazdÿ jinÿ 
papir exponovat ëasem »!

- îtr = mh [s; —, s],J 
kde m je ëinitel citlivosti papiru a 

ti ëas, po kterÿ je tfeba za da- 
nÿch podminek exponovat pa
pir o citlivosti etal'onu; tedy 
ëas, jehoz mëritkem je vÿstup- 
ni ■ velieina komparátoru (ëi 
poloha ptepinaëe Pfi).'

Pfi konstrukci pfistroje musime vyjit 
z toho, ze souëin mti musime nëkde 
v pfistroji realizovat. Vyuzijeme tu 
skuteënost, ze vlastni „ëasovà kon- 
stanta“ spinaëe (îtr) je i vÿslednici 
souëinu nëkolika velicin.

Vybijeni kondenzâtorû do odporu 
probíhá podle vztahu

t
t/ = Uoe"~RC [V;V,s,D,F].

Jak jii bylo uvedeno, relé A odpadà, 
zmenM-li se napëti mezi bází 7i a zemi 
asi pod 1,15 V. Toto napëti oznaëme 
,Utr. Od doby, kdy byl kondenzâtor 
nabit na napëti Uo, uplyne do tohoto 
okamziku ëas tm. Je tedy

_ fTR 
Utr = Uoe RC .

Odtud

îtr = RCln[s;Q,F, V] (1). 
l/tr

Podle tohoto skuteënë platného vzta
hu Ize ÍTB. mënit spojitë pouze zmënou 
R, Uo, U tu, Jelikoz Ize mënit îtr v do- 
stateëném rozsahu jen zmënou R, bylo 
nevyhnutelné spfáhnout komparâtor 
pfepînaëem Pfi pràvë s odporem Rvyb.

Z uvedeného je zrejmé, ze m Ize 
nyní nastavovat jen dvèma zpûsoby - 
zmënou Uo a Uin. Z tëchto veliëin je 
nespornë jednoduííí mënit nabijeci na- 
pëti kondenzâtorû Uo. Cinitel m, 
kterÿ chceme mënit, bude ovsem (s vÿ- 
jimkou konstanty) ûmërnÿ pfirozené- 
mu logaritmu tohoto napëti, nebof je

îtr = RC la -y- 0 = mti.
UTR

Jelikoz urëujeme îi odporem R, je ti
ûmëmo R

ti.~ R
a tedy pro konstante! C

, Uo

a pro stálé í/tr 
m ~ In Uo — Ki

kde Ki je konstanta.
(2),

Uo budeme nastavovat potencio- 
metrem, zapojenÿm jako dëlië napëti, 
kterÿ bude napájen ze stabilizovaného 
zdroje. Pokud jde o závislost m na nato- 
ëeni bëzce potenciometru, bylo by 
ideàlni, byl-li by ûhel natoëeni poten
ciometru ûmërnÿ zmënë expoziëniho 
stupnë casu îtr. Éxpoziëni stupeû (nebo 
téz osvitové ëislo) je vlastnë zâpornë 
vzatÿ logaritmus (pfi zàkladu 2)- expo
ziëniho ëasu (v naâem pfipadë ëasu 
îtr). Je zádouci, aby ëinitel m byl 
ve tretinë odporové dráhy dvakrât, 
ve dvou tfetinách ëtyfikrât a na pravém 
dorazu osmkrât vëtsi, nez na levém do- 
razu (v püvodni konstrukci je na le
vém dorazu potenciometru zvoleno 
m = 0,5 - podle zvolené citlivosti eta- 
lonu). Pro závislost ûhlu natoëeni bëzce 
na napëti, které chceme potenciomet- 
rem nastavit, dostaneme po této ûvaze 
funkci

a ï« Ki — loga(ln Uo — Ki).

Tuto funkci Ize zhruba realizovat pfi 
vhodnë zvoleném poëâteënim odporu 
logaritmickÿm potenciometrem. Chce- 
me-li kondenzâtor nabijet na napëti 
max. 21 V a bude-li na levém dorazu 
potenciometru m = 0,5, dostaneme pro 
jednotlivá m feäenim rovnice .(l) tato 
potfebná nabijeci napëti kondenzâtorû 
Uo:

m = 0,5 1 2 4
Uo = 1,78 2,5 5,1 21 V

je-li „spoustëci napëti“ Darlingtonova 
zesilovaëe Utr = 1,15 V. Z tabulky je 
vsak zfejmé, ze rozsah citlivosti papiru 
1 : 8 je zde jakousi teoretickou hranici. 
Pro bëznou praxi tento rozsah vyho- 
vuje; jeho zvëtâeni o jedinÿ stupeñ — 
na 1 : 16 — by znamenalo bud nabijet 
kondenzâtor Ci na 350 V, nebo pouzit

Tab. 1.

Cas
Odpor spodni 

¿ásti déli¿e 
(Rio Rai)

Odpor homi 
¿àsti délite 
(Raa ai R40)

4* 8k2 —

5,6' 13k —

8* 18k —

11' 24k —

16' 35k —

22' 51k 2M2

32' 68k 2M2

45' 105k 4M7

r 147k 4M

1'30’ M2 4M

2' M32 6M5

2'50' M45 6M7

4' IM 10M

meni! minimální napëti Uo. Cas îtr by 
vsak potom mohl bÿt ovlivnën kolísá- 
nim nabijeciho napëti (fàdu pouhÿch 
setin volte). Nastaveni citlivosti papiru 
jsme tim v mezích moznost! teoreticky 
vyf esili.

Pfi zapojeni této cásti prístroje vsak 
narazíme naptekàzku.U elektrolytickÿch 
kondenzâtorû s velkou kapacitou je 
svodovÿ odpor i funkci napëti na kon- 
denzátoru. Náhradní schéma elektroly- 
tického kondenzâtorû pro ss proud je 
na obr. 5 - elektrolytickÿ kondenzâtor

RP

Obr. 5. Náhradní schéma elektrolytického 
kondenzâtorû pro ss proud

není tvofen jen ideálním kondenzáto- 
rem o kapacitë C a svodovym odporem 
R¿, ale i „clánkem“ Rt a Ct. Clánek 
má pûvod v polarizaci dielektrika a pro 
nás je dülezité to, ze kapacita Ct je 
bëznë az fádu faradû a odpor Rt je 
pomërnë znaënÿ. Známé formování 
elektrolytického kondenzâtorû je vlast
në nabíjení kapacity Ct. Pfi velkém 
nabíjecím napëti je svod kondenzâtorû 
tvofen paralelní kombinací Rt a Rp, 
pri malém nabíjecím napëti pouze od
porem Rp. Nepfíznivé „zrychlené“ vy- 
bíjení kondenzâtorû pfi vëtsim Uo 
a velkém Rvyb Ize kompenzovat po
mërnë jednoduse. Kondenzâtor nevy- 
bíjíme pouze do odporu Rvyb, ale do 
dalSího zdroje o vnitrním odporu Rvyb- 
Je vhodné, aby zdroj, do nëjz konden
zâtor vybíjíme, mël vëtsi napëti, bylo-li 
nabijeci napëti Uo vëtsi a prakticky 
nulové napëti pro malé Uo (tj. byl 
vlastnë premostën). VSechny tyto po- 
zadavky splnime najednou, budeme-li 
Ci vybijet do déliée napëti, kterÿ bude 
i bëhem vybijeni Ci napájen ze zdroje 
nabijeciho,napëti. To je také princip, 
kterého popisované zafizeni vyuzívá. 
Vybíjecí odpory samotné vystaëi jen 
pro cas ii asi do 16 s, od casu 22 s je Ci 
vybijen do odporového dëliëe (obr. 1). 
Samotné vybíjecí odpory jsou ve sché- 
matu oznaceny jako Rio ai Ru, spodni 
(vybíjecí) vètve dëliëû jsou slozeny 
z Ru az Ru a homi vëtve z Ru az Ri0. 
Informacnë Ize zjistit odpory Rio Ni. 
Ru feëenim rovnice (1): Pro urëitou 
citlivost papiru je Uo stálé a tedy i vÿraz



ri Ua 
Cin-j-— 

UTB
je konstantni. Udaje, ziskané fesenim 
(1) jsou vsak predevSim pro dlouhé 
èasy ti zfetelnè menSi, nei je ve sku- 
tecnosti tfeba. Jako vodítko pri nàvrhu 
doporuëuji proto tab. 1. Odpory v hor- 
nich vëtvich dëlicû je tfeba najít zkus- 
mo (viz odstavec o sefizování pfistroje).

Obsluhu zafizeni jsem zjednoduSil 
i prostym „znásobením“ obvodu pro 
nastaveni citlivosti papiru. Misto jed- 

° noho jsem pouiil sest potenciometrù, 
které se prepinaji pfepinacem Pfz. Na 
kazdém potenciometrù se nastavi citli- 
vost jednoho pouzívãného papiru. Pro 
zpresnèni nastaveni citlivosti je v zari- 
-zeni zabudován voltmetr se siine ne- 
lineární stupnici a s elektronickÿ potla- 
ëenou nulou..Vylouci se tim fada chyb, 
které by zpûsobovaly neprijemnÿ roz- 
dil mezi zàdanÿm a skutecnÿm napètim 
Uo. Stupnici citlivosti papiru vsak Ize 
vynést i na panel ke knofliku potencio- 
metru.

Hlidace vyvojky a ustalovaëe
Ke spràvnému fotochemickému zpra- 

covàni papiru je nutno dodrzovat pre- 
depsanou vyvijeci a ustalovaci dobu.

Hlidaëe vyvojky a ustalovaëe jsou 
dva nezàvislé bezkontaktni casové spi
naëe na shodném principu s Darlingto- 
novymi zesilovaëi. Stisknutim tladitka 
Tls ve hlidaëi ustalovaëe (obr. 2) se 
vybije Cz pfes RSi. Po uvolnëni tla- 
ëitka se Cz nabiji pfes Ras a Rio. Dar- 
lingtonûv zesilovac je uzavfen. V oka- 
mziku, kdy se kondenzâtor nabije na 
souëet Zenerova napëti diody Dv a 
„spouStëciho“ napëti Darlingtonova ze
silovace, rozsvíti se pozvolna zàfovka 

Stejnë pracuje i hlidaë vyvojky, 
Odpory ñ 53 a R ss omezují maximální jas 
zárovky a zabezpecují, ze maximálni 
vÿkonové zatízeni koncovÿch tranzi
storú nebude v zádném okamziku vëtsi 
nez 1 W.

Sit’ovÿ rozvàdëë a napájecí cást
Napájecí cást pfistroje se skládá 

z transformâtoru s dvojcestnÿm usmër- 
novacem, jednoduchého filtraë’niho a 
stabilizacniho obvodu. Stabilizacni ob
vod pro komparátor má nejvètsi spo- 
trebu ze vsech obvodû v pristroji, 
proto se zapojuje az zastrcenim ko- 
ncktoru_ komparátoru do pfíslusné zà- 
suvky. Zárovky Zi a ^2 osvëtluji stup
nici mèfidla, <3 osvëtluje stupnici pfe- 
pinaëe Pfi, Za stupnici Pfz, udávajíci 
zvolenÿ druh papiru. Pro snadnëjSi 
ètcni na stupnicich Ize krâtkodobë 
zvètsit jas zárovek stisknutim tlacítka TIa.

Sífovy rozvádèc je koncipován takto : 
vÿstup I je pro zvétSovací ptístroj; vy- 
stup II slouzí pro zapojeni ventilátoru 
k chlazení lampy zvétsovacího pfistroje, 
pokud chlazení pouzíváme. Vÿstupy 
III a IV jsou pro rúzná prídavná zari- 
zení, napr. pro lesticku. Vÿhodou to- 
hoto uspofádání je moznost ovládat 
vSechna elektrická zafízení temné ko- 
mory z jediného mista.

V püvodní konstrukci byl k obvodüm 
pro ovládání zvëtSovaciho pfistroje pri- 
fazen pocítac expozic, kterÿ sèítal, koli- 
krát jsme stiskli startovací tlacítko ex- 
pozice. Aby nebyl pocítac telefonních 
hovorû s velkou spotfebou pod napë
tim po celou dobu expozice, je v jeho 
obvodu hradlo ze dvou diod Da a Dz. 
Proud se pak do pocítace pfes kontakty 
a11 a ¿nl nedostane. Nezafadíme-li tento 
obvod do pfistroje, musíme ovsem misto 
po diodé D¡ pfemostit.

(Dokonlení pfístl)

ELEKTRONICKÉ :: kostky :
Dr. Ludvík Kellner

Aí do nedávné doby jsem peoni vétil, le elektronika se dosud oyhybala jedné oblasti: hfe 
v kostky. Ale niée uvedeny ndvod mule pfesvédcit i nevéfici, ke tomu tak neni. Na stejnÿch 
principech by bylo moine sesterni i klasickou ruletu, kde by croupier neházel kulilku do toliciho 
se kola a tak nenapinal nervy hrálúm, ale zmálkl by tlalitko a rozsvitilo by se lisio, které by 
znamenalo uyhru. Sestaoeni elektronické rulety neni vsak jednoduché - ke konstrukci by bylo 
tfeba sedmdesàti Sesti tranzistorú, stovky odporù a kondenzátorú a znalná dávka trpllwosti.

Pfistroj je vlastnë kruhovÿ èítaõ, tvo- 
fenÿ Sesti bistabilními klopnÿmi obvody 
1 az 6, které jsou zapojeny v kruhu 
(obr. 1). Prvni tranzistor kazdého klop- 
ného obvodu má v kolektoru zárovku, 
která ve stavu, kdy tranzistor vede, 
sviti. Volnè kmitající multivibrátor 
s kmitoètem asi 1 500 Hz dodává do 
vSech klopnÿch obvodû souèasnè im-

4x7X701

Obr. 1. Princip zapojeni elektronické kostky

Obr. 2. Schéma zapojeni kostky

pulsy s kladnou polaritou, a tim se uza- 
vírá jeden z tranzistorú klopného ob
vodu. Tim vznikají ve vSech obvodech 
nekpntrolovatelné impulsy, které pùsobi 
stálé pfeklápéní obvodû s kmitoctem 
1 500 Hz. Prakticky vsech Sest tranzis
torú, které mají v kolcktorovém obvodu 
zárovku, se v tomtó rytmu pfeklápí 
a vSechny zárovky slabè sviti. PferuSí- 
me-li „dodávku“ impulsû z multivibrá- 
toru, jeden z obvodû zûstane pfeklopen 
a pfísluSná zárovka se rozsvíti plnÿm 
jasem. Protone se obvody pfeklápêjí 

s kmitoítem 1 500 kHz, závisí zcela na 
náhodè (bez nejmensího vii vu obsluhu- 
jícího), kterÿ z obvodû zûstane v pfeklo- 
peném stavu.

Análogicky by bylo mozné sestavit 
do jednoho pfistroje libovolnÿ poèet 
pfeklápêcich obvodû a pracovat nikoli 
se sesti, ale s libovolnÿm poètem zárovek.

Protoze pri rozsvècování hraje hlavní 
úlohu náhoda a nedá se „fixlovat“, 
pristroj je jakousi elektronickou kostkou 
s èísly 1 az 6 (nebo s jinÿmi symboly). 
O jeho ponziti ve hre nemusím hráèe 
urcitè poucovat.

Na obr. 2 je úplné zapojeni pfistroje, 
kterÿ je konstruován na desce s ploSnÿ- 
mi spoji (obr. 3). O principu funkee jiá 
bylo feceno vSe podstatnë, nyni nëkolik 
slov ke stavbè. Na druh tranzistorú 
pristroj neni nàroënÿ, staëi kazdÿ tran
zistor, kterÿm mûze protékat trvale 
proud 50 az 60 mA. Pfi vÿbëru tranzis- 

torû je jen jeden pozadavek a to dosti 
dûlezitÿ: tranzistory v klopnÿch obvo
dech (tedy Ti az Tia) mají mit pfiblií- 
në stejnÿ proudovÿ zesilovaci ëinitel, 
aby pfi stejném signálu a stejnÿch 
soucástkách v obvodu pfeklàpëly stejnë 
„ochotnë“. Mûze se stât, ze nëkterÿ 
z obvodû se nebude preklàpët, pak bude 
treba bud zmënit odpor bàze, nebo vy>-

fatouMhilWto 417.



Obr. 4. Usporádání 
souldstî v krabici 

Z plastické hmoty

Obr. 3. Deska s ploînymi spoji pro zapojeni 
z obr. 2 (kromé zdroje) 

(Smaragd F55)

mënit tranzistor (kterÿ pravdëpodobnë 
nemà dostateëné proudové zesileni). 
Nejlevnëjsimi a nejvhodnëjsimi tran
zistory pro elektronickou kostku jsou 
tranzistory GC515; mùzeme vsak po
uzit i typy n-p-n-, pak musíme ovsem 
pfepôlovat zdroj a diody. Pfistroj by 
bylo mozné napájet i z plochÿch baterii 
nebo z monoëlânkû, odbër je vsak 
znaënÿ (asi 400 mA), protoze i v klido- 
vém stavu teëe proud kazdÿm klopnÿm 
obvodem. Proto bude vÿhodnëjsi jedno- 
duchÿ malÿ sit’ovÿ zdroj. Ve zdroji 
mùzeme pouzit napr. zvonkovy trans
formátor na 5 V, nebo transformátor 
s jádrem Ml7 (M42) a s primárnim vi- 
nutim o 5 500 z, navinutÿch drátem 
o 0 0,1 mm; sekundární vinutí má 
130 z drátu o 0'0,4 mm (lze pouzit 
i transformâtory z vÿprodeje, jejichz 
popis byl v AR 10/72).

Po osazení soucástek multivibrâtoru 
na desee s plosnÿmi spoji vyzkousime 
ëinnost multivibrâtoru. Máme-li osci- 
loskop, kontrolujeme tvar a velikost- 
signâlu na vÿstupu (na katodé Dr). 
Vÿstupnim signálem by mëly bÿt ne- 
pravidelné pravoûhlé impulsy o ampli- 
tudë 3 az 4 V. Nemâme-li osciloskop, 
lze pfitomnost signâlu na vÿstupu zjistit 
sluchâtky s velkou impedanci, které 
pfipojime pfes kondenzâtor 0,1 p.F (dosti 
silnÿ tón). Pracuje-li multivibrâtor, 
zaèneme osazovat souëàstkâmi klopné 
obvody. Protoze vsech sest obvodû je 
stejnÿch (az na zapojeni emitorû 7\ 
a To), osazujeme desku soucàstkami ja
ko pri sériové vÿrobë, tj. najednou 
vsechny odpory v sérii se zárovkam!, tj. 
Ri, Rs, Rie, R22, pak dalsí stejné odpory 
atd. Po pfipojeni kazdé série odporù 
a dalsich souëàstek znovu pfekontrolu- 
jeme sprâvnost zapojeni, protoze pfi 
ùplném osazeni destiëky je kontrola 
velmi obtízná. Th je spinaci tlacitko; je
ho stisknutim pfivâdime impulsy mul
tivibrâtoru ke klopnÿm obvodûm Tl3 
je rozpinaci tlacitko, které pouííváme 
tehdy, pfeklopi-li se soucasnë dva, nebo 
tri obvody a rozsviti-li se soucasnë në- 
kolik zárovek. Zmácknutím Tl3 na oka- 
mzik odpojime napájení emitorû - zá
rovky (kromë <1) zhasnou (poëâteëni 
stav). Po kazdém zmáéknutí TI2 musi 
tedy svitit Zi “ tim s' kontrolujeme, ze 
pfistroj je v pofàdku.

Kondenzàtory jsou pioché, keramic- 
ké, aby byly rozmèrovë co nej mensi. 
Zárovky musí bÿt na 6 V/50 mA.

Celÿ pristroj se podarilo vtësnat do 
spodniho dilu krabice z plastické hmo
ty, která se prodává pro ulození 100 ku- 
sû diapozitivû za Kcs 13, — . Zárovky 
jsou od sebe oddëleny jakousi vostinou 
z neprûhledné hmoty a jsou umistëny 

pod matnÿm okénkem na viku krabice. 
Th i n2 jsou miniaturni tlacitka vlastni 
vÿroby; mùzeme vsak pouzit libovolnâ 
tlacitka, kterâ vyhovi svymi rozmëry.

Seznam soucâstek
Odpory
R„ R„ R,,, R,,, Rso, R,s 22 Q, 0,5 W
R,, Ru, R,i, R,b, Rss, R., 100 Q, 2 W
R„ R„ R., R„ R,,, Rs,, Rss, 1
R,s, R,o, Rss, R,s, Rss, R,., ? 1 kQ, 0,1 W

Rss, Rss, Rst )
Rs, R„ Rss, R„, R„, Rss, Rss, l — —, „ — , p P P P P ( 2.2 KSd. U.l WSS SI, SSSS, Isss, J
Rss 10 kQ, 0,1 W
R.„ R„ 68 Q, 1 W
Rs„R„ IkQ, 0,1 W
Kondenzàtory
C, ai C,, 22 nF, keramickÿ polStârek
Ci,, C,, 0,5 pF, libovolnÿ typ (popf. 0,47 pP
C,s 0,1 pF/40 V
C,, 1 000 pF/10 V (mmimâlnë)
Tranzistory
T s az T„ GC515
Diody
D, ai D, GA207
D.aiDss KY701
Ostami toacas ti
Ti, spinaci tlaèitko
Tl, rozpinaci tlaèitko

az áárovky 6 V/50 mA
Tr sitovÿ transformátor 220 V/5 V

* * ♦

Svëtelnou galiumarzenidovou diodu 
CQY26, vyzafujicí ëervené svëtlo, kte- 
rou lze pouzívat ve vsech oborech elek
troniky, vyvinula firma Intermetall. 
Diodu íze vybudit primo integrovanÿmi 
obvody. Má svitici plochu 18 mm2; 
piocha vyzaruje intenzívní svételné zá- 
rení, soustredéné malou cockou (na 
vrcholu pouzdra) s ëirokÿm vyzafova- 
cím úhlem. Dioda má malou tepelnou 
ztrátu a velkou pracovní spolehlivost, 
dlouhou dobu zivota a je okamzitë 
provozuschopná. Vlnová délka svëtel- 
ného zárení je v oblasti 610 az 690 nm. 
Dioda není citlivá na otfesy a vibrace. 
Má plastické pouzdro a Ize ji montovat 
na celni stënu pfistrojû.

Dva nové tranzistory pro vf zesilo
vace vÿkonu v pásmu 175 MHz vy
vinula firma Unisem United Aircraft. 
Typ RE3828 odevzdá vÿstupni vÿkon 
vëtsi nez 70 W pfi napájecím napëti 
28 V na kmitoctu 175 MHz. Potfebnÿ 
budici vÿkon je pfitom 20 W. Typ 
RE3815 je urëen pro napàjeci napëti 
12,5 V. Mezni ûdaje: napëti kolektor- 
bàze 65 V (u RE3815 je 36 V), napëti 
kolektor-emitor 36 V (18 V), napëti 
emitor-báze 3,5 V, proud kolektoru 6 A, 
ztrâtovÿ vÿkon 100 W pfi teplotë pou
zdra 25 °C, tepelnÿ odpor 1,75 °C/W, 
rozsah provoznich teplot —65 ai 
+ 200 °C. Oba tranzistory jsou v pou- 
zdru MT75B. Sz418 y



Z G W ve stereofonnini zesilovaci pro krystalovou Z6W ph, politi tranzistorù GC510K/ 
/GC520K v koncovém stupm je na 
obr. 2. Celková vÿska této „jednotky.“prenosku a tuner

Josef Zid

Popisovanÿ stereofonní zesilovac se 
skládá z funkcnich blokù, uvefejnënÿch 
v AR - zesilovace Z6W [1 ] a oddëlova
ciho stupnë pro krystalovou prenosku 
[2]. Dva zesilovaée Z6W (pro kazdÿ 
kanál jeden) - které jsou urceriy pro 
zpracování signálu z tu'neru nebo mag- 
netófonu - a oddélovací stupen jsou 
propbjeny tak, ze se na pfepmaë vstupù 
pfivádí signál pfímo z tuneru nebo vÿ- 
stupní signál z oddëlovaciho stupnë 
(obr. 1). Zapojení pfepinaëe na vstu- 

. pech zesilovacú Z6W je vÿhodné z hle
diska jejich mend vstupní impedance 
(ve srovnání se vstupní impedanci od
dëlovaciho stupnë). Toto feseni umoz
ñuje dosáhnout pfijatelnÿch pfeslechù 
mezi vstupy zesilovace i tehdy, pouzi- 
jeme-li jako pfepínac vstupù bëznÿ sí- 
t’ovÿ dvoupôlovÿ pàëkovÿ pfepinaë 
4 A/250 V. Zapojení vÿvodù tohoto 
prepinace je na obr. 1.

V zapojení zesilovace Z6W je pùvodni 
odpor Ru nahrazen lineárním tandemo- 
vÿm potenciometrem Pt (Pint) s odpo
rem dráhy 10 kß (obr. 1), kterÿ slouzí 
k vyvázení kanâlù (balance). Potencio
metr je zapojen tak, ze se pfi zvétsování 
zesileni jednoho kanálu zmeniuje zesi
leni druhého kanálu a naopak; rozsah 
regulace zesileni kazdého kanálu je od 
maxima do nuly. Stfedni poloze re
gulàtoru vyvázení pak odpovídá vstup
ní napëti stereofonniho zesilovace asi 
100 mV.

K napájení stereozesilovace slouzí 
zdroj, jehoz schéma je na obr. 1. Sit’ovÿ 
transformâtor pro zesilovaè s koncovÿmi 
tranzistory GD607/GD617 o maximâl- 
nim vÿstupnim vÿkonu 6 W má pfevod 
220 V/20 V (viz rozpiska). Jsou-li po- 
uzity v zesilovaci tranzistory GC510K/ 
/GC520K, které dovolujî ziskat maxi
mální vÿstupni vÿkon asi 3 W, je nutno 
zmensit sekundární napëti transformâ- 
toru na 15 V (tj. 125 závitú drátu 
o 0 0,8 mm CuL pro plechy M 20). 
Protoze oddélovací stupeñ vyzaduje 
peëlivou filtraci napájeciho napëti, je 
tfeba v jednoduchém zapojení filtru 
Ä201, Cioè, R202 volit odpory dostateenë 
velké. Proto bylo nutno zmensit proudo- 
vou spotfebu oddëlovaciho stupnë asi na 
0,5 mA zvëtsenim emitorovÿch odporù 
Ris a Riss na 22 kß.

¡raub M3 «25 zapustény

Madie GC5tOK¡GC52OK

»
_______ distancin' 'trubiíka 

spojová deska Z6W

sloupek se závitem M3

Matul GC510K¡GC520K 

distaniní trubZka

■Lz^spojová deska Z5 W

Obr. 2. Medianiche 
spojeni dvou zesilo

vacú Z^W
iroub M3 x 25

Konstrukce
Kazdÿ ze zesilovacú Z6W je umistën 

na zvlástní desee s plosnÿmi spoji [1], 
jejichz konstrukcní feseni umozñuje 
rozmístit ovládac! prvky zesilovaée po
dle vlastniho návrhu. Desky zesilovacú 
Z6W je vÿhodné umístit nad sebou, coz 
dovoluje jejich relàtivnë malá vÿska. 
Pri tomto uspofádání budou i pro- 
pojovaci vodice mezi ovládacími 
prvky a destickami krátké. Zpúsob 
mechanického spojeni dvou zesilovaëù 

je asi 55 mm. Pro dosazeni obdobné 
vÿsky zesilovaée s tranzistory GC607/ 
/GD617 je treba chladiëe tranzistorù 
umistit mimo desky s plosnÿmi spoji, 
nebo tranzistory upevnit izolovanë na 
spolecnÿ chladië, napf. na zadni panel 
sterofonniho zesilovace.

Desku oddëlovaciho stupnë [2] je 
tfeba (pro dosazeni vyhovujicho od- 
stupu signál I hluk pfi nezatizeném 
vstupu) stinit ze strany plosnÿch spojù, 
napf. pfepâzkou kovového Sasi.

Pfiklad rozmistëni funkcnich blokù 
• stereofonniho zesilovace je na obr. 3; • 

rozmëry zesilovaée jsou pfibliznë 240 X 
X 150 x60 mm. ]

K vytvorenl spolecného zemniciho 
bodu stereofonniho zesilovace, kterÿ má 
bÿt umistën tak, aby zemnici vodiëe 
byly co nejkratsí, je mozno vyuzit pà- 
jeciho oëka nebo zvlástní desticky 
z cuprextitu na pfednîm panelu. Do to
hoto bodu jsou pfipojeny Spicky j, e, 
uzemnënÿ vÿvod usmérñovace a kon
denzátorú Cao4, C205, stinëni vstupnich 

vodiëu na strane pfeptnaèe, kovové Sasi 
a jeho prostfednictvim kryty vstupnich 
konektorù a potenciometrû.

Uvedenÿ priklad konstrukce pfed- 
stavuje jednoduchou variantu stereo- 
fonniho zesilovace Hi-Fi stredniho vÿ
konu, kterou lze doplnit dalsimi obvody 
z [2], napf. pfepinacem mono-stereo 
nebo dalsim vstupem pro pfipojeni 
magnetofonú. Technické parametry po- 
pisovaného zesilovace vyplÿvaji z vlast- 
nosti pouzitÿch funkënich blokû (pro 

-informad základni vlastnosti) :

Obr. 1. ZaP°jeni stereofonniho zesilovale

Maximálnívÿstupnivÿkon : 2 X 6Wsin/4Q. 
Vstupy: krystalová pfenoska 100 mV/ 

/I Mil, tuner 100 mV/lkíl.
Korekce: hloubky ±15 dB/20 Hz, vÿsky. 

±15dB/20kHz.
Vyváíení kanálu: ±6 dB, —60 dB.
Maximální spotreba: 1,2 A (20 V).

Rozpiska soucástek zdroje
R»oi>R.o. 12 kQ, TR 112a
C,naiC„, 47 nF. TC 180
C,„ 2 000 U.F, TC 936a
C,„ 200 ixF, TE 986 200 M
Oioi ai D,,, KY701 .
Tr prevod 220 V/20 V; napr. pro

plechy M20
I - 1 830 závitú drátu o 
0 0,224 mm CuL,
II - 165 závitú drátu o 0 0,80 mm 
CuL.

Literatura
[1] Zíd, J-: 7£W, Hi-Fi zesilovac 6 W. 

AR ë. 8/72.
[2] Zíd> J-: Jednoduchÿ stereofonní 

predzesilovaè. AR c. 10/1972.



jTrijímac fflf orie
Pfijímac se k nám dovágí z Rumunské lidové republiky. Je to stoini sitovy pfijímaé, ktery 

má pét vlnovjch rozsahú: DV, SV, KV¡, KVi a VKV. Pía rozsahu VKV má osm ladénych 
obvodù, na ostatnich rozsazích sest ladénych obvodù. Pro pfijem DV a SV je treba pfipojit 
vnéjsi anténu, pro KV a VKV je vestavéna vnitfni antena z hliníkové filie. Pfijimaé je vybaven 
diodovym vystupem pro nahráváni na magnetofón, vstupem pro gramo a pfípojkou pro vnéjü 
reproduktor.

Napájeci napéti: 220 V, 50 Hz.
Elektronky a polovodiée : ECC85, ECH81, 

EBF89, ECC83, 
EL84, EM84, 
BO580, EFD115.

|2 Víeobecny popis

Rozhlasovy pfijimaé Eforie je urcen 
pro pfijem kmitoètovè modulovanych 
signálü v pásmu VKV a pro pfijem 
amplitùdovè modulovanych signálú 
v pásmu DV, SV, KVi aKVa. Mf a nf

Vlnové rozsahy:

Technické údaje

DV 150 ai 285 kHz,
SV 525 az 605 kHz,
KVa 5,95 az 9,8 MHz,
KVi 11,7 az 18 MHz,
VKV 65 , ai 73 MHz.
Mezifrekvenlnikmitoéet: AM 455 kHz, 

FM 10,7¿MHz.
Prúm. vf citlivost:
DV, SV 150 pV/m,
KV 180 pV/m,
VKV 60 pV/m.
Vystupní vykon: 2,5 W pfi zkreslení 10 %.
Spotfeba: 65 W..

Sladovaci tabulka (VKV) FM

Signál z generátoru Kmitoéet 
signálu Sladovaci prvek Vychylka 

méridla

PD píes 2,7 nF
na gj Et (EBF89)

10,7 MHz ¿>6 0 83

Lsos

max. 

min.

Mf píes 10 nF 
na gx (ECH81)

10,7 MHz ^4013 L408 max.

Ose. 
Vstup

pfes. sym. álen na 
zdífky pro dipòi

69 MHz Lio«, L107 «

max.
pfes sym. ílen na 
zdifky pro dipòi

73,5 MHz
64,5 MHz

Ct 11, Cioè

•^1043 L103

ECHBl Obr. 1. ZaP°jení prijimace Eforie .



Sladovaci tabulka AM

Zkuáebni vysílaè Sladovanÿ pfijimaè

Pfipojeni Signál Rozsah Sladovaci prvek Vÿch.

Mf pfes 30 nF
na gi Ei 
(ECH81)

455 kHz SV Esod Lim
Etat, L404

max.

Mf 
odi.

na ant. zdirku '455 kHz SV f'lOO min.

Ose.

Pfes umélou 
anténu na 
ant. zdífku

9,7 MHz

6,2 MHz
KV, s 

: «
U 

k
J

® 
M

5 4 
i

max.

17,5 MHz
12 MHz

,KVj Cti7, Ojoî, 
Lu

max.

Vstup

1 550 kHz
600 kHz

SV

r p •«
0 0 max.

270 kHz
165 kHz

DV

P P
 

P tP
 

«■
 « max.

dii jsou na deskách s plosnÿmi spoji. 
Pfijímac nemá feritovou anténu.

Cesta signálu AM
Signál AM prichází z antény pfes nf 

odladovac na vstupni ladënÿ obvod. 
Odtud se pfivádí signál pfes kondenzâ

tor C211 na gi elektronky £2, ECH81. 
Heptodová cást elektronky pracuje jako 
smësovac, triodová cást jako oscilátor 
s ladënÿm rezonanënim obvodem, za- 
pojenÿm v anode. Prvni mf transformà- 
tor v anode smësovace je naladën na 
kmitocet 455 kHz. Ze sekundárni cásti 

tohoto transformátoru se pfivádí signál 
na gì elektronky £3, EBF89. Tatoelek- 
tronka pracuje jako mf zesilovac. Ze 
sekundàmiho obvodu druhého mf trans
formátoru se pfivádí signál na diodu 
elektronky £3, která detekuje signál 
AM. Nf slozka získaná detekcí se pti- 
vádí pfes regulátor hlasitosti do nf ze- 
silovaëe. Stejnosmërnà slozka získaná 
detekcí se pfivádí pfes odpor R209 na gi 
elektronky £3 a dále pfes odpor R203 
na gi elektronky £2. Tato stejnosmerná 
slozka slouzí pro AVC a privádí se dále 
na indikátor vyladéní Es, EM84.

Nf signál se privádí z regulátoru hla
sitosti na triodu elektronky £4, ECC83, 
která pracuje jako korekcní zesilovaí, 
v jejímz anodovém obvodu jsou zapo- 
jeny korekcní obvody k regulaci hlubo- 
kÿch a vysokÿch tónú. Druhá trioda 
elektronky £4 pracuje jako zesilovac nf 
napëti. Zesílené nf napéti se pfivádí na 
elektronku Es, EL84, která pracuje jako 
vÿkonovÿ zesilovac. Pomoci odporu 
R229 je zavedena zápomá zpetná vazba, 
která zlepsuje kmitoctovou charakteris- 
tiku nf zesilovace.

' Cesta signálu FM
Z antény prichází signál FM pfes 

vstupní obvod na gi ' elektronky £1, 
ECC85, která pracuje jako vf zesilovaé. 
Ladënÿ rezonanéní obvod je zapojen



Obr. 2. Rozmisténi dùleiitÿch souêástí na desee s plosnÿmi spoji

v anodë triodové éásti elektronky Ei. 
Druhá trioda elektronky E¡ pracuje 
jako kmitající smèsovac, Obvod zapo- 
jenÿ v anodë druhé triody je naladén 
na kmitoéet 10,7 MHz, Signál o mf kmi- 
toëtu (10,7 MHz) se zesiluje ve dvou 
stupnich a to elektronkami Ea, ECH81 
a Es, EBF89. Oba stupnë jsou, vázány 
dvojitou pásmovou propusti. Elektronka 
Ea pracuje pfi FM jako omezovaë. Sig
nál se detekuje pomërovÿm detekto- 
rem, osazenÿm pàrovanÿmi germanio- 
vÿmi diodami Di, Da, EFD115. Odpo-

flgUnÂNTVYSÎIJlCE
Jan Zàvodsky, OK1DDT

Dùleiitouvlastnosti vysilaèe SSB-CW je moinost provozu BK a pri provozu SSB ovlddóni 
PPT. Cely obvod seda retit pomoci relè, pri klièovóni ale mùie dochózet ke zkresleni nebo ke 
vzniku kliksù. Relè vysilaèe tedy nesmi odpadat v mezeróch mezi znaèkami.

Nejvÿhodnëjsi je jedním kontaktem 
kliëe (nebo spinaëem PTT) souëasnë 
spinat obvod mfizkového predpëti -Ug 
i relé. Aby pri nestisknutém kliëi ne- 
doslo k vyrovnáni obou potenciâlû, je 
do obvodu vfazena dioda, pólovaná 
v zàvërném smèru. Ovládání vysilaèe 
tedy obsahuje zdroj pro relé, zdroj -Us, 
zpozcfovacî kondenzàtor a ëtyrpolohovy 
prepinaë.

Popis zapojeni (obr. 1)

Poloha 1 - CW.
Klië je sekci pfepinaëe pfipojen mezi 
zem a bod -UB. Tim se pri zakliëovâni 
zrusí záporné pfedpëti mfizek smëso- 
vaëe a budiëe. Souëasnè spíná relé 
(pfes diodu v propustném smëru) ze 
zdroje —24 V. Sekcí fije pfipojen pa- 
ralelnë k relé kondenzàtor, kterÿ pfi- 
drzuje relé v krâtkÿch mezerách mezi 
znafkami. Napájení mikrofonniho zesi
lovaèe je odpojeno.

Poloha 2 — tichè ladèni.
V sekci A pfepinaëe je odpojen . klië 
i PTT. Relé neni pritazeno a pfijimaë je 
v chodu pro naladèni. Sekce B uzem- 
ñuje -Ug smësovaëe a slabÿsignâl vysi- 
laëe umozni naladèni.

Poloha 3-SSB a PTT.
Relé se ovládá sekci A tak, jako pfi pro
vozu CW. Je tedy mozné „voxovat“ 

422(^^®3Îïiieb;; 

rovÿm trimrem se nastavuje presná sy
métrie PD, pfi níz dochází k maximâl- 
nimu potlaëeni vlivu modulace AM na 
vystupni napëti. Napèti z kondenzátoru 
Casa se pfivádí près odpor fi2is na gs 
elektronky Ea, ëimz se zlepsuji omezo- 
vaci schopnosti tohoto stupnë a pfes 
odpor Rais na obvod AVG.

V souëasnë dobë je na trhu i gramo- 
radio Traviata I. V tomto gramoradiu 
je pouzit popsanÿ pfijimaë Eforie a ës. 
gramofon HC 10.

kliëem, nebo paralelnë pripojenÿm tla- 
ëitkem PTT. Sekci B je zapojen modu
lator.

Poloha 4 - SSB trvale.
Funkce je stejnâ jako v poloze 3, sekci 
A se -Ug a relé spinâ primo.

Popsané zapojeni je vhodné pro vysi- 
laëe CW-SSB i CW-AM. Umoznuje 
volit druh provozu, spinat tiché ladëni 
a tlumit pfijimaë pfi vysilâni. K vÿho- 
dâm patfi i to, ze je jeden kontakt kliëe 
uzemnénÿ a na relé se usetri jeden par 
kontaktù. Ovlâdâni stanice je jedno- 
dussi, coz ocenime pfi zâvodech a pro
vozu v krouzcich.

Laser nahradi souosÿ kabel
Aëkoli neëini potizi pfenáíet az . 

10 000 telefonnich hovorû po jediném 
souosém kabelu, hledaji vëdeëti pra- 
covníci nové prenosové systémy. Jed
ním z nich je optickÿ sdëlovaci systém 
s laserovÿm paprskem, kterÿ lze svaz- 
kovat a jímz lze pfenáset signály o velké 
äifee pásma. K ovèfeni tëchto vlastnosti 
byla vybudována pokusná laserová 
lirika Siemens, která spojuje dva mni- 
chovské obvody na vzdàlenost 5,4 km. 
Pouzitÿ plynovÿ laser s vÿstupnim vÿ- 
kónem 5 W vysílá infraêervené záfení 
o vlnové délce 10,6 pm. Na pfijímací 
stranè je zachycuje germaniovÿ polo- 
vodiëovÿ detektor, kterÿ je opët v dal- 
sim zafizeni pfemëùuje na elektrické 
signály. Vëdeëti pracovnici sleduji vliv 
atmosférickÿch pódmínek (desté, snë- 
zenî, mlhy, neëistot ovzdusí) na sileni 
laserového paprsku.

Si 
Podle Siemens 2.049d-ZFL

Integrovanÿ obvod TMS1802NC, 
kterÿ sdruzuje celou funkënî jednotku 
ve stolnich poëitaëich, byl vyvinut 
y USA. Monolitickÿ systém obvodu, vy- 
robenÿ tëchnologü LSI, je velkÿ asi 
6x6 mm a splñuje vice nez 6 000 tran- 
zistorovÿch funkei. Lze jim realizovat 
stoini poèitaë, kterÿ spolehlivè pracuje 
se vsemi ëtyfmi základními poèetnimi 
ùkony. Obsahuje téz pevnou pamèf, 
vstupni a vÿstupni pamëf, logickou 
jednotku prò aritmetické operace a fi
dici jednotku. Spolu se ëtyfmi integro- 
vanÿmi obvody - zesilovaëem, indikaèní 
jednotkou s galiumarzenidovÿmi dio- 
dami a ovládacími tlaëitky lze tak 
zkonstruovat malÿ poëitaë (kalkulaëku), 
kterÿ se vejde do kapsiëky u vesty.

Si 
Podle Nachrichtentechnik è. 3/1972

Sedmdesáti let se dozívá prof. dr. 
ing. E. Kramar, kterÿ je vseobecnë 
uznáván jako prúkopník zavádèní velmi 
krâtkÿch vln v letecké navigaci, autor 
napf. pozdèji na celém svété zavádé- 
ného pristávacího navádèní letadel Lo
renz. Vÿvoj tohoto navádèní byl prvním 
krokem ke dnes pouzivanému pristá- 
vacímu systému ILS a pristávacím ma- 
jákúm VOR. Kramar poprvé prakticky 
vyuzil Dopplerova jevu v letecké na
vigaci k tomu, aby omezil chyby zpú- 
sobené reflexí. Je téz autorem 90 pa
tentai z oboru navigace. Byl vyzname- 
nán mnoha vyznamenáními leteckÿch 
institutù a skol. Od roku 1964 je cest- 
nÿm profesorem na technické université 
v Karlsruhe.

Si 
Podle SEL 48/1972

Kremikovÿ planární tranzistor BM80-28 
firmy Communication Transistor Corp, 
odevzdá vÿstupni vÿkon 80 W na kmi- 
toctu 175 MHz. Pracuje s napájecím 
napëtim 28 V, k plnému vybuzeni po- 
tfebuje vÿkon 15 W a jeho ùcinnost je 
prùmèrnë 55 %. Mezní údaje: ztrá- 
tovÿ vÿkon 175 W pfi teploté pouzdra 
25 °C, napëti kolektor-bàze 60 V, ko- 
lektor-emitor 35 V, emitor-báze 4 V. 
Tranzistor je ve zvlásf upraveném pouz- 
dru strip-line, proti nëmuà má zdvo- 
jené vÿvody emitoru (tim-.se dosahuje 
lepsiho chlazení systému). Vÿrobce za- 
rucuje u kazdého tranzistorù nekoneènÿ 
pomër stojatÿch vln pfi vsech fàzovÿch 
ùhlech, provozuje-li se tranzistor pfi 
plném vÿkonu.

Si 
Podle podkladû Comm. Transistors



TEKUTE KRYSTALY f RII 
A DIODY LAD

Ing. Jiri Zima
Pres pronikavy rozvoj technologického vyzkumu integrovanych obvodù jsou jeité íetné oblasti 

elektroniky, v nielli nelze upustit od tradicniho zpùsobu práce - víeobecné napr. v oblasti 
rùznych zpùsobù premény energie. VUmnéme si napf. elektrooptickych mlnilù. Prakticky ve 
vlech elektronickych pfistrojich a zafizenich je nutno indikovat urcité provozni situace a stavy. 
K temuto ùielu se beine pouzivaji miniatumi idrovky nebo doutnavky. V souvislosti s rozvojem 
¿íslicovych méricich pristrojù (s primym Hslicovym vyhodnocenim mélené veliciny) se znacné 
rozsiruje Sortiment pfistrojù s ¿íslicovym, popfípadé i s pisemnym zobràzenim méfené veliiiny.

Obvodová technika má dnes k dispo- 
zici pro rûzné prevody analogové veli
ciny do cislicového tvaru velmi bohatÿ 
a cenovë dostupnÿ Sortiment integrova
nych obvodù. Na druhé strané tradicni 
zàrovky, doutnavky a digitrony maji 
cetné nedostatky, které znacné omezuji 
jejich dobu zivota - tu nelze podstatné 
zlepìit zádnou zmènou konstrukee, ne
bof vyplyvá z fyzikàlniho principu téch
to soucástek. Rovnëz vÿrobni a prodejní 
ceny jsou nemënné, nebof se pfi vÿrobë 
tëchto souéástek pouzivá vysoce pro- 
pracovaná, avsak jiz v podstatë ustále- 
nà technologie. Nevÿhodou jsou i në- 
která technickà omezeni, napf. digitro
ny a doutnavky potfebuji ke své funkei 
pomëmë velké napëti, zàrovky pomër- 
në znacnÿ proud. Navic u zárovek se 
vlivem velmi Spatné- ûcinnosti prevodu 
energie znacná cást elektrického pfíko- 
nu meni v teplo. V mnoha pfistrojich 
a zafizenich, v nichz se pouzivá vëtsi 
pocet indikacních zárovek, se jejich 
ztrâtovÿm teplem ohrivaji i ostami pri- 
stroje a tim se zmensuje jejich vÿkonovà 
vyuzitelnost. Vlivem zhorsenÿch teplot- 
nich pomërû musí bÿt pocet soucástek 
v pfistroji omezen, nebof v opacném 
pfipadë se neûmërnë zvètsuje objem 
pfístroje (popfípadé se musí zavádèt do 
pfístroje umèlá klimatizace). I rozmèry 
klasickÿch zobrazovacích prvkú jsou 
pro mnohé úêely neúnosné.

Tyto nedostatky nutily prední svètové 
vÿzkumné laboratofe k hledáni novÿch 
soucástek pro elektrooptickÿ prevod, 
které by byly slucitelné s integròvanymi 
obvody. Jednèmi z novÿch „soucástek“ 
jsou tekuté krystaly a druhÿmi elektro- 
luminiscencní diody.

Tekutÿ krystal
Tekutÿ krystal (liquid crystal) je 

látka, která z hlediska vnëjsiho projevu 
tece jako kapalina, ale udrzuje si svüj 
krystalickÿ charakter. Takto se chovd. 
mnoho látek, které pfi zahfívání ne- 
precházejí z usppfádáni ' krystalické 
struktury do neuspofádaného stavu 
skokem, ale v urcitém teplotním rozme- 
zí si udrzují tzv. mezomorfní stav (coz 
je stav tekutého krystalu). Pfi opacném 
pùsobeni teploty se tento pfechod re- 
produkuje opacné. Nëkteré z tëchto lá
tek mají zajímavé elektrické a teplotní 
vlastnosti, které mphou bÿt vyuzity 
v elektronice. Napf, jedna skupina téch
to látek, tzv. cholesterické tekuté krys- 
taly (názcv je odvozen ze specifického 
usporádáni mfízky krystalu), méní svou 
barvu jiz pri velmi malÿch teplotních 
zmënâch. Cholesterickÿch tekutÿch 
krystalû se jiz po nékolik let pomérnë 
hojnë vyuzívá pro rûznà studia tepel- 
nÿch pochodû v oblasti mikrovlnné 
techniky, v diagnostickÿch metodách 
v lékafstvi, pfi studiu spolehlivosti 
a doby zivota elektronickÿch souéástek,' 
pfi mëfeni teploty apod.

Pomérnë nedâvno byly objeveny a po- 
psàny vlastnosti tzv. hematickÿch teku
tÿch krystalû (s krystalickou strukturou 
ve tvaru vlàken) vÿzkumnÿmi pracov- 
niky fy RCA (v r. 1968). Nematické 
krystaly jsou ciré, v elektrickém poli 
jsou vsak mlécné nebo zamlzené. V mléë- 
ném stavu maji nematické krystaly vel- 
kÿ odpor a v cirém, prûhledném stavu 
proud jimi neproçhàzi. Vlivem vnëjsiho 
elektrického pôle docházi k urëité orien
taci tekutÿch krystalû, která se projevi 
zhorsenim propustnosti svëtla. Po zà- 
niku pôle se propustnost opët zvëtsi na 
pùvodni velikost. Tomuto zjevu se fíká 
dynamickÿ rozptyl svëtla. Je nasnadë, 
ze po objevu této vlastnosti byly zkou- 
mâny moznosti sestrojeni plochÿch 
displejû.

Energie, potfebnà k zajistëni dosta- 
tecného kontrastu, je vcelku nepatrná 
(fàdovë asi 2 az 5 J/cm2). K vytvoreni 
elektrického pôle je mozno pouzit stej- 
nosmëmé i stridavé napèti. Cas po- 
trebnÿ k vytvoreni obrazee je typicky 
asi jedna az pët (i vice) milisekund. 
K mazáni je treba doba fádu asi desitek 
ms. Potfebné napëti bÿvà desitky voltü.

U nëkterÿch druhù látek, obsahuji- 
cich nematické a cholesterické krystaly, 
se zaznamenaná informace uchovává 
po zániku vnëjsiho elektrického pôle po 
dobu nèkolika hodin az mësicû (v zà- 
vislosti na slození làtky). Tento jev Ize 
vyuzit pro konstrukci optickÿch pamëti. 
Záznam je mozno zrusit mazáním stfi- 
davÿm elektrickÿm ' polem s kmito- 
ctem nad 1 kHz. Prozatim se pamèfo- 
vÿch vlastnosti tekutÿch krystalû jestë 
nepodafilo prakticky vyuzit.'Jsou vsak 
odûvodnèné nadëjc, ze po zvlàdnuti 
nëkterÿch problémû v technologii ma- 
teriálú vznikne novà skupina optickÿch 
pamëti s extrémnë velkou hustotou zá
znamu (fádové az IO8 bitû na 1 cm2).

Displeje z tekutÿch krystalû jsou vel
mi vÿhodné pro konstrukci nàramko- 
vÿch hodin, miniaturnich pocitacû, 
kapesnich kalkulacek a vsech dalsich 
pfistrojû, u nichz jsou pfisné pozadavky 

■na spotfebu energie. Dalsi vÿzkum bez- 
pochyby povede k ponziti tekutÿch 
krystalû jako pamëti pocitacû, moznà 
i novÿch druhù televizních obrazovek, 
optickÿch zesilovaéù obrazu apod.

Tekuté krystaly se mohou pouzit ne
jen k realizad ëernobilého displeje (s li- 
bovolnÿm âedÿm odstinem), ale i pro 
barevné displejové zobrazovaci panely. 
Barevnÿ displej je mozno vytvofit napf. 
jednak volbou cholesterického kapalného 
krystalu, kde svëtlo interferuje po odra- 
zu na jednotlivÿch vrstvàch podle Brag- 
govy stupnice, jednak Ize barvu volit 
pfilozenÿm elektrickÿm polem, nebof 
se zvètsujici se intenzitou pôle se vlnovà 
délka odrazeného svëtla zmensuje. 
U nëkterÿch cholesterickÿch látek Ize 
tak dosâhnout az deseti barevnÿch od- 
stinû.

Pfidáním barviva do nematického 
krystalu se vlivem elektrického pole 
orientují nejen molekuly tekutého krys
talu, ale i molekuly barviva, cimz se 
mêni barva.

Pfes tyto nadëjné moznosti se v praxi 
zatim pouzivaji predevsim jednobarev- 
né displeje ; barevné displeje jsou zatim 
vëtsinou pfedmëtem vÿzkumu, protoze 
dosavadni barevné displeje maji velmi 
krâtkou dobu zivota.

Jak jiz vyplynulo z pfedchoziho vÿ- 
kladu, tekuté krystaly negeneruji svëtlo. 
S vyuzitim dynamického rozptylu svëtla 
se podle konstrukëniho usporádáni te
kuté krystaly aplikuji pro displeje bud 
pro odraz svëtla, nebo pro píenos svëtla. 
Je zajimavé, ze hejsou zàdné potize pii 
vytváfení obrazu ani v silnè osvëtlenÿch 
mistnostech. Je-li v místnosti velkà in- 
tenzita osvëtleni, je i obraz na displeji 
intenzivnëjsi a kontrast obrazu vûci 
okolí zústává zachován.

Po vyfeseni nëkterÿch technologic- 
kÿch problémû bude mozno realizovat 
libovolnë velké displeje. Bude mozno 
napf, konstruovat okna nebo tzv. svë- 
telné zdi v místnosti a bude mozno po
dle potfeby mënit jejich barvu. Napf. 
volit bilou barvu pro maximàlni kon
trast, cervenou barvu pro vÿstrahu ne
bo poplach, zlutou nebo zelenou pro 
cteni, modrou pro slavnostní nâladu 
apod. Konstrukee tëchto velkoplosnÿch 
displejû nebude priliS nákladná, nebof 
potfebnà tlousfka tekutého krystalu 
bÿvà 2 az 5 pm. Tekutÿ krystal bÿvà 
umistën mezi dvë desky vodivého skia.

Jednim z prvnich nematickÿch teku
tÿch krystalû (kterÿ byl studovân u fy 
RCA) je materiâl, kterÿ se nazÿvà ani- 
syliden-para-aminophenylacetât. Tento 
materiâl v tloust’ce asi 1 pm se umisti 
mezi dvë vodivé, transparent™ sklenëné 
desky a ohreje do pásma nematické tep- 

,loty (83 az 100 °C). Kdyz se prilozi na 
desky napëti asi 60 V (ekvivalentni 
elektrické pole 6.IO5 V/cm), nematické 
krystaly zmlécni a zabrañují prûchodu 
svëtla a naopak svëtlo pdrází. Bez vnëj- 
siho pole je vrstva tekutého krystalu 
prûhlednà. Dalsi vÿzkumy provâdèné 
na celém svëté v laboratofich svëtovÿch 
vÿrobcû i na skolâch vedly k objevu dal
sich materiâlù, které mohou pracovat 
pfi bëznÿch teplotách okoli. Jsou to 
napf. p-metoxy-benzyliden, p-n butyl- 
-anilin 4 metoxy a daláí.

Tyto materiály se napf. v USA pro- 
dávají v malém mnozství pfi cenách asi 
1. az 4 dolary za 1 g (podle odbëru). 
Z jednoho gramu tekutého krystalu je 
mozno zhotovit stovky pismen nebo 
cislic - nàklady na materiâl jsou tedy 
pro jednu cislici asi ëtyfi centy.

Pro konstrukci plosnÿch displejû Ize 
pouzit celkem ëtyri uspofádáni. Nej- 
ëastèji se pouzívá usporádáni podle 
obr. 1 (nebo obr. 2). Na obr. 1 je princip

vodivé skienéné desky

Obr. 1. Pfenosovÿ displej
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Obr. 2. Odrazovÿ displej

jednoduchého pfenosového displeje. 
Tekutÿ krystal je ve tvaru tenké vrstvy 
umistën mezi dvë vrstvy vodivého skia 
nebo jakéhokoli jiného vhodného prù- 
hledného transparentního materiálu 
s vodivÿmi vnitfnimi- plochami. U mo- 
demich tekutÿch krystalù staci pro blo- 
kování svëtelného pfenosu napëti 12 az 
15 V. Pfi nulovém napëti pronikà svëtlo 
près tekutÿ krystal bez podstatnÿch 
ztrát. Tento druh displeje je pfimo 
kompaktibilni s integrovanÿmi obvody 
MOS a- obvody COS MOS (komple- 
mentární obvody MOS fy RCA), které 
mají dostatecnou úroveñ fidiciho napëti 
(asi 15 V). Nelze jej vsak pouzít v obvo
dech s integrovanÿmi obvody TTL, 
nebot’ pfi ùrovni 5 V nelze dosâhnout 
dostatecného kontrastu, displeje. Pro- 
svëtlovaci displej (jak vyplÿvà z obi\ 1) 
vyzaduje, aby byl zdroj svëtla umistën 
za displejem. To je v nëkterÿch aplika- 
cich nevÿhodné, nebof to vede ke zvët- 
5eni celkovÿch nárokú na napájecí 
zdroj.

Na obr. 2 je znàzornën odrazovÿ dis
plej, u nëhoz zadní vodivà vrstva na 
skie pùsobi jako reflektor, kterÿ odrází 
svëtlo zpët k pozorovateli. Tento druh 
displeje je nejvice rozsifen, nebof k jeho 
provozu se vystaci pouze s primÿni 
svëtlem, dodanÿm na displej z okoli 
(z osvëtlené mistnosti).

Ke zlepseni konstrukce a pro provoz 
pfi mensich pracovnich napëtich se 
ëasto vyuzívá dalsich optickÿch vlast- 
nosti tekutÿch krystalù (viz dva pfi- 
klady dvouùrovùovÿch displejù podle 
obr. 3 a 4). Nëkteré tekuté krystaly 
maji optickou vlastnost nazÿvanou 
birefrakce (dvojlom svëtla). Protoze Ize 
birefrakci ovlàdat napëtim, Ize tohoto

krizové svètelnè 
pdarizâtory

Obr. 3. Dvouùrovüovÿ rolalni displej

Obr. 4. Dvouùrovnovÿ krizovÿ displej

jevu vyuzit k vÿbëru rotacniho polari- 
zovaného svëtla. Na obr. 3 jsou dvë des- 
ky, které tvofí paralelní polarizâtory. 
Bez vnëjsiho napëti neovlinuje tekutÿ 
krystal nijak vÿraznë rovinu polarizace 
svëtla. První polarizátor slouzi k pola
rizad svëtla, druhÿm prochází svëtlo 
rovnë. Po pfilozeni napëti k soustavë 
sklenënÿch desek rotuje krystal v rovinë 
polarizace a druhÿ polarizátor blokuje 
prenos. Tomuto uspofádání se fíká 
otevfenÿ displej.

Pro uspofádání otevreného displeje 
podle obr. 4 se pouzívají kfizové pola
rizâtory. '

Dvojúrovñové displeje jsou prozatim 
spiâe ve vÿvoji a oéekává se, ie se uplatni 
pfedevsim pfi vytvárení dvoubarevnÿch 
znakû.

U tekutÿch krystalù jsou jestë nèkteré 
nedofeáené otâzky. Svëtelnÿ clânek 
obsahujici krystal musí bÿt rozmërovë 
stàlÿ, cistÿ a vodivÿ (pfedevsim na 
vnitfnim povrchu sklenënÿch desek). 
Prozatim väak nejsou technicky vyho- 
vujíd materiály jede cenovë dostupné. 
Vodivé sklo, zatim nejpouzivanëjsi, je 
sklo s obchodní znackou Nesatron N-2, 
vyrâbëné firmou Pittsburgh Plate Glass 
Indus tr.

Pfi vÿrobë se na skelnÿ povrch nanásí 
tenká vrstva kovového oxidu. Vrstvy se 
musí nanáset pfi pomërnë nizkÿch teplo- 
tách, aby nedoflo k mechanickému po- 
skozeni hladkého povrchu skia. Cena
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Obr. 5. Zapojení Pro rízení displeje z cítale 
CD4033

skla je asi 140 dolarù za 1 m2. Náklady 
na sklo pro jednu cistici jsou asi dvoj- 
násobkem ceny tekutého krystalu. "

Vlastnosti tekutych krystalù jsou vel
mi citlivé i na velmi maly obsah ne- 
cistot; aby byl displej dostatecné spo- 
lehlivy, musi byt uzavfeni krystalù 
vakuové tèsné. Z prostoru, v nèmz je 
tekuty krystal, musi byt odstranèny 
vsechny vzduchové bubliny, nebof by 
doslo k degeneraci rozptylu svètla. Vel
mi vàiné problémy jsou s rùznymi okra- 
jovymi a kapilárními jevy u tenké te
kuté vrstvy krystalu. I malé mnozstvi 
necistot a mechanické tlaky znacné 
zkracuji dobu zivota displeje.

Potíebné znaky se vytváfejí leptáním 
soustavy segmentù do vodivé vrstvy 
oxidu na povrchu vnitfnich sten skle- 
nèny'ch desek.

Pííklad fizeni dekadické displejové 
jednotky je na obr. 5. Obvod CD4033 
(obvod typu COS MOS fy RCA) obsa- 
huje dekadicky citac, dekodér z deka- 
dického kódu na sedmickovy a fidici 
obvod se sedmi vystupy pro displej. Celá 
displejová jednotka má pouze dvê càsti. 
Integrovany obvod má pfi cítání (na 
kmitoctu asi 1 Hz) spotfebu asi 10 mW 
a vlastni displej potfebuje asi 20 mW 
(pii prùmèrném poctu rozsvicenych 
signàlù.)

K prodlouzeni doby zivota jc vyhod- 
né napájet displej ze stfídavého napéti - 
staci upravit zapojení pridáním sedmi

------------- • 12/, 50 Hz 
RCA- az SO Hz 
TA8O4O

---- nulovani

2xCO4030 
clyrnásobny exkluzlvni 
soviet

RCA, CD4033, BCD 
íílac-dekodér- spinai

■dalsí stupen
eliòni v 

pranas

Obr. 6. Zapojení pro dynamùké rízení dis
pleje s lítale CD4033

dvouvstupovÿch hradel (pro exkluzívní 
souéet) podle obr. 6. Na jednu soustavu 
vstupú hradel se pfivádí stfídavé napëti 
12 V s kmitoctem 50 êi 60 Hz. Napëti 
je obdélníkovitého tvaru. Druhá sou- 
stava vstupù je rízena z integrovaného 
obvodu CD4033. Logickou funkci dvou- 
vstupového souctu AB 4- AB je mozno 
vyjádfit pravdivostní tabulkou (tab. 1). 
K tomu, aby se objevil signál („rozsví- 
til“) je nutno, aby mezi vyleptanÿmi 
vodivÿmi plochami (pfilehlÿmi k teku- 
tému krystalu) bylo napëti 15 V. Z ta- 
bulky vyplÿvà, ie tento stav nastává 
pouze ve ctvrtém rádku, kdy má napá- 
jeci napëti amplitudu 15 V a urèi té vÿ- 
stupy obvodu CA9030 jsou také na 
úrovni asi 15 V (logická jedniëka). Pak 
je potenciál vÿstupu obvodu exkluzív- 
ního souctu blizkÿ potenciálu zemé 
(logická nula). Tímto zpùsobem je seg
ment pfi stejnosmërném fízení stfidavë 
klícován. Zapojení je pomërnë jedno- 
duché, nebof obsahuje tfi integrované 
obvody a displejovÿ prvek. Dynamic- 
kÿm'klícováním se znacnë prodluzuje 
doba zivota displeje.

Displeje z tekutÿch krystalù jsou po
mërnë malé. K zapnutí dochází se 
zpozdéním asi 10 ms a k vypnutí je treba 
poëitat se zpozdéním asi 100 ai 200 ms. 
Pro vizuálni sledování indikovanÿch 
údajú jsou tyto easy vice nez dostacující. 
Tekuté krystaly nemohou vsak bÿt po- 
uzity ke konstrukci elektronické uzávér- 
ky, k fízení na anotaci apod., tj. vsude 
tam, kde je tfeba pracovat s krâtkÿm 
casovÿm zpozdéním. Naopak se ukazuje 
jako velmi vÿhodné aplikovat tekuté 
krystaly v plosnÿch televizních obrazov- 
kách. Bude vsak treba jesté znacného. 
vÿzkumného úsilí, nei se podan vy- 
tvorit cenovë dostupné pioché televizni 
obrazovky a obrazovky pro displeje po- 
cítacú. Hlavním probíémem je obtízné 
uplatnéní multiplexního pfepínání,. 
které je nutné k tomu, aby se poëet prí- 
vodù redukoval na pfijatelné mnozství.

Elektroluminiscencní diody LED 
(light-emission diode) generují („vyrá- 
béjí“) a vyzafují viditelné svëdo a jsou 
pfimÿm technologickÿm pokracováním 
elektroluminiscencních diod, které vy- 
zafují paprsky v infracervené oblasti. 
Na rozvoji elektroluminiscencních diod

Tab. 1. Pravdivostní tabulka pro dynamické fízení 
displejù

Napájecí 
napéti 

A

Vÿstup 
z ¿ítaíe

B
Funkce 

ÃB + AB
Stav 
seg- 

mentu

0 0 0 nesvítí

0 1 1 nesvítí

1 0 1 nesvítí

1 1 0 sviti



s viditelnÿm svëtlem se nejvice zaslou- 
éily fy Hewlett Packard a Monsanto, 
které uvedly jako prvni tyto prvky na 
trh a propracovaly i techniku jejich ri- 
zeni. K. vÿrobë LED se pouéîvaji slou- 
ceniny z GaAsP. Podle obsahu jed
notlivych sloéek jsou elektrolumini- 
scenëni diody zdrojem cerveného, élu- 
tého, nebo zeleného svëtla. V Sovëtském 
svazu byly vyvinuty elektroluminiscenc- 
ni diody s bilÿm svëtlem. Tyto diody 
jsou vyrobeny na bàzi karbidu kfemiku.

Elektroluminiscencnï diody

Elektroluminiscenënî dioda obsahuje 
pfechod p-n, ktery pfi polarizaci v pro
pustném smëru generuje svëtlo.

Nejvëtsiho objemu yÿroby a aplikaë- 
ního rozsífení dosáhly diody s cervenÿm 
svëtlem. Typické pracovni podminky 
mùzeme ukàzat na prikladu indikaëni 
diody (polovodiëové éàrovky) typu 
5082-4403 fy Hewlett Packard. Tato 
indikaëni éàrovka (obsahuje jeden pre- 
chod p-n-) potrebuje pro rozsvícení na- 
pëti v propustném smëru 1,5 V a proud 
20 mA. Voltampérová Charakteristika 
v propustném smëru má prûbëh podle 
obr. 7. Pri napëti v zàvërném smëru 
4 V je proud asi 10 ¡zA. Vlnovà délka 
ëerveného svëtla je typicky 655 nm. 
Pracovni a skladovaci teploty jsou v roz
sahu -55 az 100 °C. Zárovka má kap- 
kovitÿ tvar a Ize ji bud zasunout do pa- 
nelu nebo vpájet do desky s plosnÿmi 
spoji. Pouzdro zárovky má kovovou 
zàkladnu, na nié je pripevnëna homi 
ëervenà ëoëkovità cást z plastické hmo- 
ty. Vÿska éàrovky je'asi 9 mm a prùmër 
válcové ëàsti 5 mm. Plastická cást slouéi 
k plosnému rozptylu svëtla. Pfi odbëru 
vice kusû je cena jedné éárovky asi 
60 centù (LISA).

Cîslicové nebo pismenné indikaëni 
prvky se realizuji displejovÿmi jednot- 
kami, které mají ve spolecném pouzdru 
jeden az sest sedmisegmentovÿch ,,zà- 
rovek“. U nëkterÿch provedeni jsou 
mezi jednotlivÿmi cislicemi desetinné 
ëàrky nebo teëky. Pouzdra maji obdobné 
konstrukëni provedeni. i rozmëry jako 
plochá keramickà pouzdra nebo pouzdra 
„Dual in Line“ integrovanÿch obvodù. 
Nejnovëjsi typy displejû mají ve spoleè- 
ném pouzdru nejen soustavu segmentù, 
ale i obvody pro spínání segmentù 
(pfevádi se z kódu BCD na sedmickovÿ 
kód), pamét’ovÿ obvod a dekadickÿ 
ëitaë. Segmenty jsou obvykle sloéeny 
z péti bodû (z pëti prechodù p-n). 
Cena tëchto komplexnich displejû je 
v mezich 50 az 70 US dolarû.

Základní displejové jednotky obsa- 
hujîci jen znaky jsou levnëjsi. Napf. 
typ fy Monsanto s jednim cervenÿm 
ëiselnÿm znakem stojí asi 3 dolary, typ 
MAN5 s jednim zelenÿm ciselnÿm zna-

— «W
Obr. 7. Voltampérová Charakteristika cervené 
elektroluminiscenlni diody }.j! propustném 

smèru

kem 10 dolarû a typ MAN8 s jednim 
zelenÿm ciselnÿm znakem 18 dolarû. 
Indikaëni zárovka typ MV5222 se zele- 
nou barvou stoji 3,95 dolarû.

S elektroluminiscenènimi diodami se 
také konstruuji velké svëtelné panely pro 
zobrazení pismen. K zobrazeni se po- 
uéivaji sytë svitici diody, které jsou po
dle zvoleného kódu spojeny s generàto- 
rem znakù. Obdobnè Ize timto zpùso- 
bem vytvofit i rùzné diagramy, situace 
obsazeni kolejí na nádraéích, situace 
v rûznÿch soustavách potrubi apod. 
Znaky (popripadè i. rùzné zâvislosti) 
Ize vytvofit pomoci pamëfovÿch integ
rovanÿch soustav ROM (pfedem pev- 

• nè naprogramovanÿch), které se po- 
uéivaji pouze pro cteni.

Doba éivota indikaënich prvkû i dis
plejû s elektroluminiscenënimi diodami 

. je podle ùdajû vÿrobce delsi neé 
100 000 hodin, coz vètsinòu zdaleka 
pfevysuje pfedpoklàdanou dobu éivota 
celého zafizeni.

Zdà se, ée moderni druhy displejû 
s tekutÿmi krystaly a s elektroluminis
cenënimi diodami si nebudou konkuro- 
vat, nebof kazdÿ z tëchto zpùsobù indi
kace mà své specifické vÿhody a nevÿ-, 
hody. Hlavnim rozdilem je, ée elektro- 
luminiscencni diody generuji svëtlo, 
zatimco u tekutÿch krystalù se vyuéívá 
napèfovè dynamického rozptylu svëtla.

Elektroluminiscenënî diody pracují 
s velkou rychlosti a je mozno u nich 
snadno uplatnit multiplexni techniky 
k realizaci sloéenÿch alfanumerickÿch 

.„displejû. Elektroluminisçenëni diody 
jsou plnë sluëitelné s cislicovÿmi inte- 
grovanÿmi obvody TTL. Tyto vsechny 
vlastnosti znaënë ulehèily a urychlily 
praktické vyuéiti elektroluminiscenc- 
nich diod v pfîstrojové technice. Nevÿ- 
hodou elektroluminiscencnich diod je, ée 
potfebujî vëtsi pfîkon (fàdovë desîtky 
mW) neé tekuté krystaly. Znacná cást 
tohoto prîkonu se mënî ve ztrátové te- 
plo.

Technologie displejû z tekutÿch krys
talù je jednoduSi nez technologie LED. 
Pro pfistroje, které mají znacnÿ poèet 
ëislic a u niché je vyéaduje minimální 
pfîkon z napájecího zdroje, jsou tekuté 
krystaly cenovë velmi vÿhodné.

V souëasné dobë nejdûleéitëjsi apli- 
kacî tekutÿch krystalù jsou displeje pro- 
kapesni kalkulacky, elektronické hodi- 
ny, ëislicovà indikace ladënî prijimaëû 
apod. Tekuté krystaly jsou plnë sluci- 
telné s velmi slozitÿmi integrovanÿmi 
soustavami MOS, nebof nepotfebuji 
proudové fizeni (pracuji na principu 
ovládání elektrickÿm polem). Z mnoha 
rûznÿch pfikladù je moéné uvést kapesni 
kalkulaèku fy Ragen, která pracuje 
s osmimistnÿm displejem z tekutÿch 
krystalù. Touto kalkulaëkou Ize dèlat 
vsechny ëtyfi základní pocetní ùkony. 
Celá aritmetická èàst a pamëti jsou 
vytvofeny technikou MOS jako sousta- 
va LSI v jednom „kousku“ kfemiku. 

- Prodejni cena kalkulaëky je 100 US 
dolarû.

V USA nabîzî ëislicové displeje jié 
rada vÿrobcû. Fy RCA má sest typù 
ëîslicovÿch displejû. Jsou to jednak typ 
TA8032 s pfenosem svëtla a typ 
TA8034 s odrazem svëtla. Kaédÿ dis- 
plej má sest èislic, jejiché vÿika je asi 
2 cm. Displejové jednotky jsou ukon- 
'ceny konektorem. Celkovÿ pfîkon dis
pleje je 35 (zW pri napájecím napëti 
12 az 15 V. Pracovni rozsah teplot je 
5 aé 55 °C. V „maloobchodnim“ pro- 
deji stoji celÿ sestimistnÿ displej asi 
25 dolarû. Dalsî ètyri typy displejû 
TA8040 aé 8043, jsou ëtyfmîstné, dva 

typy mají desetinnou èàrku a dva typy 
mají uprostfed mezeru (pro aplikaci 
v hodinách). Védy jeden z typù pracuje 
s pfenosem a druhÿ s odrazem svëtla. 
Ceny se pohybují asi kolem 75 dolarû. 
Znaky jsou 15 mm vysoké a- displeje 
jsou opatfeny stejnÿmi vÿvody jako 
pouzdra „Dual in Line“ integrovanÿch 
obvodù. Celkovÿ pfîkon pro ëtyfi èislice 
je asi 1 mW pri vsech zapnutÿch seg- 
mentech a napájení 15 V.

Fy Optai dodává displej typu 1003 se 
tfemi desetinnÿmi misty a desetinnou 
ëàrkou a displej typu 1053 se tremi de
setinnÿmi misty a mezerou mezi posled- 
nimi dvëma misty (pro hodiny). Znaky 
jsou asi 12 mm vysoké a spotfeba je asi 
40 (zW na segment pfi 20 V. Teplotnî 
pracovni rozsah je 0 aé 50 °C. Displeje 
z tekutÿch krystalù dodává i fa Ilixco. 
V souëasné dobè jsou tyto displeje nej-' 
levnëjsi. Sortiment je pomèrnè bohatÿ, 
nebof obsahuje displeje s kapacitou od 
S’/a znaku (mezera) aé do osmi znakû. 
o vÿsce 10 mm aé 20 mm. Displej s ka
pacitou znaku je urcen pro hodiny. 
Displej se stfednîm poctem znakû je 
vhodnÿ pro ëislicové pfistroje a displeje 
s osmi znaky jsou urèeny pro kapesni 
kalkulacky. Prodejni ceny jsou od 5 do 
8 dolarû za jeden znak (podle odbëru). 
Displeje fy Ilixco jsou dvouúrovñové 
a pracují i s napájecím napëtim men- 
sim neé 5 V. Pro lepsi kontrast je ovsem 
vÿhodnëjsi pouzîvat napàjeci napëti od 
7 do 15 V. Tyto displejové jednotky 
mají tmavë modré znaky, které jsou 
umîstëny na svëtlém pozadî.

Aplikaëni moénosti elektroluminis- 
cenènich diod i tekutÿch krystalù v dis
plejové technice se velmi rychle roz- 
sifujî. Pfispívají k tomu nejen ëetné 
technické pfednosti, ale i stále se zlep- 
sující- cenové relace. ■ '

V zàvëru bych chtël konstatovat, ze 
nedostupnost tëchto novÿch displejo- 
vÿch a indikaënich soucástek u nàs bude 
brzdou ve vÿvoji moderni pfîstrojové 
techniky. Bylo by éádoucí, aby se roz- 
voji obou zpûsobû indikace vënovala 
náleéitá pozornost co nejdrive.
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str. 33 aé 36.

* * *
Za noci i za mlhy

„Signál“, tak nazval svùj novÿ pfi
stroj pracovník Vsesvazového institutu 
mechanizovanÿch a rucnich strojnè- 
montáznich nàstrojù B. Novosilcev. 
Pfenosnÿ svëtelnÿ blikající pfistroj, 
urëenÿ k osvëtleni automobilu pfi ha- 
várii v noci a v mlze, ùspësnè prosel 
zkouskami sovëtské státní automobilové 
inspekce a byl doporucen k sériové vÿ
robë.

„Signál“ je napájen z akumulâtoru 
automobilu a jeho vàha nepfesahuje 
1,5 kg. Velmi jednoduchÿ elektronickÿ 
pfistroj, uzavfenÿ do vodotësné schrân- 
ky z oranéového organického skia, za- 
jist’uje jasné zâblesky lampiëky (ve vte- 
rinovÿch intervalech), viditelné v noci 
na vzdâlenost nëkolika kilometrù. Pri- 
tom je osvëtleno nejen misto nehody, 
ale i automobil a lidé, ktefi kolem nëj 
pracuji. -Mi-
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EUktrrnicfup
pohon gramûfonu

Ing. MiloS Bláha, ing. Ctibor Novotny
Souéasná feleni vicerychlostnich gramofonú vyuíívají ve své naprosté vétlinéke zméné rychlosti 

otácení v poíadovanych stupnich mechanickÿch pfevodovek, které jsou obvykle pohánény bud 
stfidavÿm asynchronnim motorkem, nebo stejnosmémÿm motorkem s regulátorem, v obou pfipa- 
dech se zhruba konstantními rychlostmi otácení. ¡fmenou nevyhodóu tohoto uspofádání jsou 
jednak velmi slozité mechanické propinaci systémy (uplatñujicí se zejména pri jejich amatérské 
vyrobé) a jednak z akustického hlediska velmi obtízné dokonalé odhlucnéni prevodovych mecha- 
nismti. Tyto nevÿhody se dále násobi u zafízeni Hi-Fi, u nichz se pozaduje velkÿ odslup rulivych 
signálú. Pfedkládany zpiisob uspofádání pohonu gramofonu odstrañuje uvedené nevÿhody 
dosud pouzivanÿch mechanickÿch pfevodovÿch systémü tím, ¿e je nahrazuje elektrickym pfepi- 

■ nánim rychlosti otácení pohonného motorku, pficemz celé zafízeni Ize snadno zhotovit z bêznÿch 
souéástek.

Prlncip reSení
Jako pohonny motorek (v pfipadé 

kmitoétového fízení rychlosti) slouzí nej
lépe synchronní typ s magnetovanÿm 
rotorem, jehoz rychíost otácení Ize zmé
nou kmitoctü napájecího napétí fídit 
velmi dobre a jehoz technické parametry 
téméf nezávisí na zkreslení prúbéhu na
pájecího napétí. K napájení tohoto mo
torku Ize proto pouzít velmi jednoduchy 
elektronicky obvod (obr. 1 ) - v podstaté 
pfevodník napétí na kmitocet. Pro jeho 
realizaci bylo vybráno zapojeni bézného

Obr. 1. Blokové schéma èlektronického pohonu 
gramofonu

typu multivibrâtoru s napëtim pravo- 
ùhlého prùbëhu na vÿstupu. Kmitocet 
multivibrâtoru závisí v prvni radè na 
dobë, zá níz se nabijí vazební konden
zátory píes odpory báze a odporovÿ 
dèlie s pfepínacem pro volbu rychlosti 
otácení. Doba nabíjení je pro jednotlivé 
pevné odpory odpbrového déliée prak
ticky konstantni. Pro jiné odpory déliée 
se doba nabíjení zméní a nepfímo úmér
né s její délkou se zméní i kmitoëet mul
tivibrâtoru. Tobo se vyuzívá k nastaveni 
kmitoctü napétí, napájejícího synchron- 
ní motorek. Motorek má dvé vinuti, 
která jsou napájena z protilehlych 
vystupû multivibrâtoru pfes jednoduchÿ 
koncovÿ stupeñ. Kmitoëet vystupniho 
napétí pravoúhlého tvaru Ize pomoci 
jiz zminëného odporového délice s pfe
pínacem nastavit tak, abyehom ziskali 
pozadované rychlosti otácení. Celé po- 
psané zafízeni je navrzeno pro napájêní
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Obr. 2. Úprava vinuti motorku SMz 375 
(Li, Lt- 2 X 1 050 z drátu o 0 0,17 mm 

CuL)
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Obr. 3. Úprava vinuti motorku SMR 300 
(Li, Lì, Li- 3 X 1 050 z drátu o 0 0,17 

mm CuL) 

stejnosmërnÿm napëtim 24 V (baterie). 
Chceme-li gramofon napájet ze site 
220 V, 50 Hz, je nutno konstrukcnë do- 
plnit celek napájecím zdrojem.

Motorek
Jako pohonny synchronní motorek 

byl v nasem pfipadé s vyhodou pouzit 
známy motorek SMz 375, vyrobek No- 
voborskych strojíren v Novém Boru; 
motorek je jednoduchy, má malé roz- 
mèry a je celkem levny. Motorék pripo- 
jeny k elektronickému fídicímu obvodu 
pfes zesilovací stupeñ musí byt impe- 
danené pfizpúsoben a tedy pfevinut tak, 
aby vinuti mèlo dvé paralelní vétve pri- 
blizné o stejném odporu a impedanci. 
V pfipadé motorku SMz 375 je tato 
úprava celkem snadná, nebof jeho vi- 
nutí je umísténo na jedné kruhové cívce. 
Navinout nové vinuti (a tím splnit po
zadované úpravy pro pfipojení k elek
tronickému obvodu) Ize jednoduse stej- 
nym zpúsobem, jako se vinou bifilámí 
civky na odpory. Stfed obou vinuti se 
spojí do uzlu, ktery je pfipojen ke klad- 
nému pólu napájecího napéti. Údaje a 
uspofádání vinuti motorkujsou na obr. 2.

Mnohem lepsích vysledkù a nizsí ú- 
rovné mechanického hluku se dosáhne
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Obr. 4. Zapojeni varianty A elektronického pohonu

pouzitím motorku SMR 300. Tento mo
torek je konstrukcné fesen jako jedno- 
fázovy synchronní motorek s pomóenou 
fází a nemá funkení západku (jako pfed- 
chozí typ). Pfi prakticky stejné velikosti 
má tento motorek navíc téméf dvojná- 
sobny synchronizacní moment, coz 
umozñuje fesit cely pohon gramofonu 
s dostatecnou rezervou. Úprava tohoto 
typu motorku je obdobná jako u pfed- 
cházejícího a je naznacena na obr. 3.

Ridici obvod - varianta A
Zapojeni nejjednodussí varianty elek

tronického fízení podle drive uvedeného 
principu je na obr. 4. Pouzit je motorek 
typu SMz 375, upraveny podle pfed- 
chozího popisu, napájeny ze zdroje 
24 V píes spinaci tr’anzistory, ovládané 
napètim fízenym multivibrátorem. Na
pájecí zdroj je znacné zjednodusen a 
tvorí jej vlastné pouze mùstkovy usmér- 
ñovac s filtrem RC. Vzhledem k tomu, 
ze se podle nastavené rychlosti otáéení 
méní odbér (motorek predstavuje in- 
dukcní zátéz s imped'ancí závislou na 
kmitoètu) asi od 100 do 150 mA, méní 
se pochopitelné i napétí za filtracnim 
odporem. Není to prílis na závadu, na- 
opak je to jistym zpúsobem i vyhodné 
vzhledem k tomu, ze pro vétsí rychlosti 
otácení, kdy je pochopitelné rozbéh ob- 
tíznéjsí, je motorek napájen vètsim na
pètim (jak byvá v podobnych pfípadech 
obvyklé). Indukcní charakter zátêze 
zpúsobuje vsak i’ to, ze na obou konco- 
vych tranzistorech se objeví znacné na- 
péfové spicky (pozor tedy na pouzdra 
tranz.istorú, spojená s kolektory - ná- 
hodny dotyk za bèhu motorku je dopro- 
vázen znacné nepfíjemnymi pocity). 
Aby napéti pii spickách nepfekrocilo 
dovolené napétí pouzitych tranzistorú, 
omezíme je cástecné sériovou kombinací 
RC z kolektoru na zem.

Pro papájení motorku SMz 375 napè
tim promènného kmitoctü Ize pouzít na
pétí kmitoctü od 37 Hz, nebof pri niz- 
sích kmitoètech vyraznè hlucí (rezonuje 
a krokuje). Na kmitoètu 37 Hz má mo
torek asi 277 ot./min. a rozbèhovy mo
ment asi 48 pem; moment se se zvysují-
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Obr. 5. Rozmistêní souêástek u varianty 
na desticce s nÿlky

A

(¿ísla 1> 2, 3 oznafuji vÿvody motoru; jako vÿvody 
destiéky podle schématu by mélo bÿt jejich pofadi 

1, 3, 2. Neoznaéenÿ vÿvod dole je 9.)

Obr. 6. Nejvhodnëjü umisténi silového trans- 
formáloru pod ¡asi gramofonu

cim kmitoëtem znaënë zmensuje (asi na 
21 pcm pfi 100 Hz a tudiz 750 ot./min.). 
Tento fakt nâs znaënë omezuje v poctu 
stupûû rychlosti otâëeni - rozbêhovÿ 
moment pfi vyssich kmitoëtech jiz ne- 
staëi k roztoëeni tczsího talífe, i kdyz se 
po rozbêhu na nizsim kmitoëtu (maxi- 
mâlnë 100 Hz) a plynulém nastaveni 
vëtsi rychlosti otâëeni motorek (a tim 
i talíf) bude jesté spolehlivë toëit (ëasto 
ai do 220.Hz). Vzhledem k tomu, ze se 
vsak pfeváznê pouzivaji desky s 33 1/3 
a 45 ot./min., omezime se jen na tyto 
dva stupnë, i kdyz i potom pro bezpeënÿ 
rozbêh pouzijeme RxCx obvod k nàbèhu 
fidiciho napëti. Nizsí stupeñ rychlosti 
(33 1/3 ot./min.) nastavime pak napr. 
na uvedenÿ kmitoëet 37 Hz, vyssi (45 
ot./min.) na kmitoëet l,35kràt vyssi - 
50 Hz - odporovÿmi trimry Pi a Pa, 
které pfepinâme dvojpolohovÿm prepi- 
naëem. Je k tomu vhodnÿ napr. i pre- 
pinaë, pouziv'anÿ v silnoproudÿch insta- 
lacich (kolébkovÿ), z nèhoz pochopi- 
telnê pouzijeme pouze systém (bez drzá- 
ku a krytu) a ovládací kolébku ne- 
châme vyënivat z panelu pfistroje.

Vzhledem k jednoduchosti zapojeni 
Ize k montázi s vÿhodou pouzit ,,nÿt- 
kové“ spoje na bëzné neplâtované sklo- 
laminâtové nebo jiné destiëce. Uspofâ- 
dání souëàstek bude závislé na tom, kam 
celÿ pfevodnik umistime. Jedna z moz- 
nosti je na obr. 5.

Napájecí transformâtor mûieme na-
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Obr. 7. Japojeni va- 
rianty B elektronické- 

hopohonu

(první filtracní konden- 
zâtorje 2x200 p.F/50 V. 
Jako odpory Ml u Pf 
$lou¿í trimry. Zâpornÿ 
pòi usmérñovaóe je vÿ- 

vod 8). 

vinout napf. na jádro Ml7; primární 
vinuti bude mit 1 430 + 1 360 z drátu 
o 0 0,17 mm CuL a sekundární (po 
izolaci) 340 z o 0 0,28 mm CuL; po- 
chopitelnê mûzeme pouzit i jinÿ vhodnÿ 
typ, kterÿ máme k dispozici (pro odbër 
proudu asi 0,2 A). Umistëni transfor- 
mâtoru je z hlediska rusivÿch signâlû 
dosti dûlezité, nejvhodnëjsi je nazna
ëeno na obr. 6.

Nastavovaci trimry umistime pocho- 
pitelnë tak, aby je bylo mozno nastavo- 
vat za chodu gramofonu podle strobo- 
skopického kotouëe. Prevod mezi tali- 
fem a femeniëkôu na motoru je pfi uvc- 
denÿch údajích asi 1 : 8,3 (pfesné ,,do- 
staveni“ neni samozfejmê zàdnÿm pro- 
blémerri).

Pfistroj je mozno zapínat bud na pri
mární strane transformátoru spinaëem 
S (pak je mozno vynechat nàbëhovÿ 
obvod RzCx. a spojit svorky 8-9 - viz 
schéma na obr. 4), nebo na stejnosmëmé 
stranê (svorky 8, 9) a transformâtor pri- 
pojovat k siti hlavnim spinaëem. Je téz 
mozno pouzit vnêjsi zdroje (napf. ze 
zesilovaëe).

V fídicím multivibrâtoru Ize (slevi- 
me-li ze stability kmitoëtu) vynechat 
Zenerovy diody 1NZ70 v bázích pbou 
tranzistorù a nahradit je pevnÿmi od
pory. Dosazenà ûspora vsak neni pod- 
statnà a neni ûmèrnà zmenseni kvality; 
ûpravu proto nedoporuëujeme.

fidici obvod - variants B
Tento fidici obvod je celkovë slozi

tëjsi, i kdyz je resen tak, ze umozñuje 
rùzné kombinace na stavebnicovém 
principu. Jako pohonnÿ motor se v této 
variante pouzivà jiz zminènÿ „silnëjsi“ 
typ SMR 300. Základní zapojeni pfe- 
vodniku (stfidaëe) .je v zàsadê stejné 
jako u varianty A a je ho mozno pouzit 
(po nutné ùpravê kmitoëtu, reprezento- 
vané nanejvÿs nepatrnou zmênou v ob
vodu nastavovacich trimrû) i pro moto
rek typu SMz 375. Hlavnim rozdilem 
mezi obëma motory je to, ze typ SMz 
375 má pro, urëenÿ smêr chodu mecha- 
nickou zâpadku, kdezto SMR 300 po- 
mocnou fàzi, vyzadujici napâjeni fàzovë 
posunutÿm napêtim. Toto napëti je od- 
vozeno z hlavního napájecího napëti - 
odebírá se pfes kondenzâtor v sérii s vi- 
nutím pomocné fàze. Kapacita konden
zâtoru je z hlediska maximálního vÿkonu 
a nejmensi hlucnosti znacnê kritickà a 
po mnoha pokusech byla stanovena jako 
nejvÿhodnèjsi sérioparalelni kombinace 
podle schématu na obr. 7.

Dalsi zmêna oproti variantë A je 
v obvodech napâjeëe. Jak je vidët ze 
schématu, Ize pouzit dva zpûsoby, stabi- 
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lizace - jednoduííí se Zenerovÿmi dio
dami pouze pro obvod fídicího napëti, 
nebo slozitëjsi, stabilizující celé napájecí 
napëti stfidaëe. Podle zvolené koncepce 
nahradime pak bud celkovÿ stabilizâtor 
vhodnÿm odporem Rt (jak je naznaëeno 
ve schématu nad ëàrkovanë ohraniëe- 
nÿm obvodem) tak, aby napëti na stri- 
daëi bylo asi 24 V a pouzijeme pouze 
retëz Zenerovÿch diod, jimiz stabilizu- 
jeme pouze ridici napëti, nebo, naopak 
vynechâme tento retëz, pouzijeme-li 
celkovy stabilizâtor. Koneënë poslednim 
stabilizujicim prvkem je termistor, za
pojeny v obvodu nastavovacich poten- 
ciometrû, kompenzujici tepelné vlivy.

Také omezenî Spiëek napëti na kon- 
covÿch tranzistorech, vznikajících i zde 
vlivem spínáni indukëni zàtêze, je 
oproti variante A dokonalejsi (diodami 
v sérii s odpory, zapojenÿmi paralelnë 
k hlavnimu vinuti motorku).

Pouzitÿ motorek SMR 300 se dà kmi- 
toëtovè dobre ridit prakticky od nulo- 
vÿch rychlostì ; na velmi nizkÿch kmito- 
ëtech vsak je jeho „krokovâni“ vÿraznë 
slyset. Nejnizsi kmitoëet napájecího na- 
pêti zvolime tedy nad touto hranici. 
Vzhledem k dostateënému synchroni- 
zaënimu momentu motorku v sirokém 
rozsahu rychlostì otâëeni, mûzeme gra- 
mofon fesit pro tri rychlosti. Byla zvo- 
lena kombinace 16 2/3, 33 1/3 a 45 
ot./min., pro niz vyhovuje pfevod z re- 
menice motorku na talíf 1 : 10 (napri- 
klad pro talíf o prûmëru nahânëné ëàsti 
180 mm femeniëka prûmëru 18 mm).

Aby bylo dosazeno co nejlepsiho od- 
stupu signâlu od hluku, je v gramofonu 
umistën i jakostni korekëni zesilovaë, 
a to co nejblize k prenosce. Vzhledem 
k tomu je ponëkud upraven i sifovÿ 
transformâtor. Mâ totiz dvê sekundární 
vinuti (samostatné vinuti pro stfidaë 
i zesilovaë), oddèlenà stinênim. Stinêni 
zabraûuje pfenosu rusivÿch pulsû ze 
stfidaëe do korekëniho zesilovace. Do- 
sáhlo se tak i za bëhu motorku - bez 
desky - odstupu vêtsiho jak 80 dB (më- 
feno bez filtru). Transformâtor na jàdru 
Ml7 má na primární stranê 1 430 + 
+ 1 360 z drátu o 0 0,17 CuL, pri- 
márni vinuti má na vrchni stranê vrstvu 
izolaëniho plâtna nebo papiru a na ni 
jsou sekundární vinuti: jednak 432 
z drátu o 0 0,28 mm CuL pro stridaë 
a po stinëni (pozor, aby nevytvofilo zà- 
vit nakrâtko) 288 z drátu o 0 0,1 mm 
CuL pro korekëni zesilovaë. Protoze 
neni vÿhodné vypînat korekëni zesilovaë 
pfi kazdé vÿmënë desky a zastaveni gra
mofonu, je transformâtor pfipojen k siti
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Obr. 8. Deska s plos- ' 
nÿmi spoji u varianty B

(Smaragd F56) 
(v nákresu chybí drátová 
spojka mezi vÿvodem 2 a 
kladnou vëtvi napâjeée - 
spoleénÿ bod odporù lk8 
vlevo od velkého sredniho 
otvoru. Vÿvod 8 slouzi 

k uzemnèni stridale).
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píes spinaë, spfazenÿ s volicem rychlosti 
otácení. Motorek se zapíná samostat- 
nÿm spinacem, spojujicim stridaë s pri- 
slusnÿm sekundárním vinutim. Tento 
spinaë je mozno ovlàdat bud raménkem, 
nebo pouzit vhodné tlacitko.

Prevodnik (stridaë) byl" postaven na 
desticce s plosnÿmi spoji, která je v pri- 
stroji umistëna na nosném úhelníku ko- 
lem loziska, pro které je v desticce vy- 
fíznut otvor. Rozmistëni souëàstek a 
obrazec spojû je na obr. 8. Na destiëce 
jsou soucàstky vsech uvedenÿch ëàsti 
(multivibrâtoru, koncovÿch stupnû, 
obvodu pomocné fáze, stabilizátorü i u- 
smëmovace). Nepouzitou ëàst je mozno 
pri zapojování vynechat. V pripadë nej- 
jednodussi verze varianty B (bez celko- 
vého stabilizátorü) je samozrejmë mozno 
pouzit, i metodu „nÿtkovÿch“ spojû jako 
u varianty A. Doplnëni zapojeni z obr. 5 
chybëjicimi obvody (pomocnou fází a 

stabilizací ridiciho napëti) je snadné a 
nebude jistë cinit zàdné obtize.

Zàvër
Celÿ ëlânek nemà bÿt pfesnÿm sta- 

vebním nàvodem, tëch bylo jiz uve- 
fejnëno dostatek. Má bÿt spise strucnou 
zprávou o vÿvoji dvou typû zajîmavého 
obvodu, realizovatelného pômërnë snad- 
no, levnë a s velmi dobrou kvalitou z tu- 
zemskÿch soucástek a obcházejícího ob- 
tíznou domáci vÿrobu prepinaciho me- 
chanismu. Pfedpokladem ûspëchu pri 
stavbé i tak vsak bude pfesná práce pri 
.vÿrobë zbÿvajicich mechanickÿch dilû, 
tj. talire a loziska. Na tëchto dilech bude 
predevsim zâviset dosazenÿ odstup 
hluku. Budou-li oba tyto dily jakostni, 
pak bude mozno plnë vyuzit pfednosti 
popisovaného stridace - odstranëni 

, znaëné ëàsti pohyblivÿch dilû z pohonu 
gramofonu, vnásejících do jeho provozu 

nepresnosti a hluky. Jen pro ¡lustraci 
uvedeme alespoñ nëkteré parametry, 
namëfené na gramofonu s pohonem 
podle varianty A, kterÿ má dnes za 
sebou jiz tri roky zkusebního nàrocného 
provozu:
dlouhodobà stabilita rychlosti: ± 0,5 %, 
pomalé kolísání: ±0,2%,
rychlé kolísání: ± 0,14 %.

Je pochopitelnë, ze v feseni podle va
rianty B je cinitelem, urcujicim naprosto 
jednoznaënë jakost pristroje, pouze me- 
chanické provedeni talire a zejména lo
ziska, protoze chod motorku se stridacem 
svou stabilitou a klidem chodu jejich 
vlastnosti mnohonâsobnë pfevysuje. Je 
tedy mozno konstatovat, ze pouziti kom- 
pletni varianty B bude mit svûj vÿznam 
u velmi jakostnich pristrojû a ze ve 
vsech bëznÿch pripadech plnë vyhovi 
pohon podle varianty A nebo zjedno- 
dusenà verze varianty B.

Obr 9 Pohled na nosny ûhelnik s loziskem ialite, deskou stridade 
(uproslred) a korekdniho zesilovace (motorek S MR 300)
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Ing. Milan Rucka, ing. Miroslav Arendás
Integrované operalni zesilovale jsou jednou z nejmodeméjsích polovodilovych soucástek. Jsou 

bud vpouzdrech TO-5 s osmi vjvody (MAA 501,502,504) nebo v dual-in-line (MAA 503). 
Integrovany operalni zesiloval nahrazuje patnáctitranzistorovy lineámi operalni zesiloval s na- 
péíovym zesilenim 15 000 al 70 000. Vstupní odpor zesilovale byvá 50 az 250 kQ a vystupni 
asi 150 Q - proto Ize ve vélHné pfipadü pH vypoltu povaLovat zesiloval za ideálni prvek 
a predpokládat napíiové zesílení -> oo, Fvst -» oo a Rvjst ->■ 0.

PFevodník proud-napëti

Uz = - hR

Souëtovÿ cien 
p r rUs = -£- Ui + Uz + ~ Uz + 

Al 1X2

+ ^-ui 
Ki

Protoze se operaéní zesilovace stávají 
dostupnymi i pro amatéry, klade si cla- 
nek za cil seznámit étenáfe s nejobvyk- 
lejäimi obvody a, zpùsoby jejich zapo
jeni. Schémata jsou zjednodusená, není 
kresleno ani napájení (± 15 V, — 15V 
na vyvodech 7 a 8) a v mnohych pripa- 
dech ani vnèjJi kompenzaèni cleny. Vy- 
brali jsme pouze nèkolik charakteristic- 
kych pfíkladú z oblasti nizkofrekvenini 
a mèrici techniky. V soucasné dobè se 
tyto integrované obvody díky svym 
vlastnostem pouzivaji velmi ¿as to a po- 
dobnych aplikací Ize nalézt v literature 
celé stovky.

Neinvertujici zesilovaë

Uz _  Ri + Rs'
Ui ~ Ri

Udaje zapojeni: zesílení 40 dB, vstupní 
odpor asi 30 MQ, vstupní klidovÿ proud 
asi 0,3 pA, vstupní napëti pri Rs = 0 
maximâlnë 140 mV.

Invertující zesilovaë

Uz _ - Rz
Ui~ Ri

Udaje zapojeni: zesílení 40 dB, vstupní 
odpor 1 kQ, max. vstupní napëti 140mV.

Zesilovaë s „plovoucim“ vstupem
Uz=(l+n)U1 .

nR

Logaritmickÿ zesilovaë
TJ Cl Ui '

Uz = — klog —

Logaritmickÿ zesilovaë vyuzívá ex- 
ponenciální závislosti kolektordvého 
proudu tranzistoru na napëti bàze-emi- 
tor.

Diferencní zesilovaé
Uz = (Uz - Ui)n 

Maximální diference vstupního napétí 
mùàe byt ai 140 mV.

Fotoelektricky diferencní zesilovaë

Impedancní prizpusobovací ëlen

Uz = Ui
Zapojeni je vhodné jako „emitorovÿ“ 

nebo „katodovÿ“ sledovac se zesílením 
jedna, vhodnÿ k mëricim úcelúm.

Integrator

Regulator PID

Uz 
Ui 

= V + -r-Tt} (1 +a. Ki \ RzLzp 1 
p^im 

a udává pomërnou ëâst odbpcky poten
ciometru

Aktivní filtr s dvojitÿm ëlânkem T 
ve zpëtné vazbë



Aktivni filtr

/¡) = --- ~r--

Detektor pro onerici úcely

Nulovÿ indikátor
Vÿsledné napëti Us = 0, jsou-li Uz = 
= Ui.

Napët’ovÿ komparator
Zvëtsuje-li se Usi? nad velikost Urei, 
meni se UvZ +15 V na — 15 V; strmost 
zmëny závisí na vlastnim zesileni zesi- 
lovace.

Napët’ovÿ komparâtor s hysterezi

Un je hysterezni napëti

Prevodoik napëti na absoluto! hodnotu
Piati pro napëti 0,6 az 10 V.

47k KA501

3k 27k

Astabilni multivibrâtor
Oscilacni perioda r = RC In k, kde k 
je konstanta, závisejicí na velikostech 
odporù Ri a Rz a n’a saturaënich ùrov- 
nich vÿstupniho napëti.

Pulsni generâtor
Pomër sifky impulsu a mezery se nastavi 
potenciometry Pi a Pz, kmitocet urcuje 
casovà konstanta PzC.

Sinusovÿ oscilátor

Tvarovac sinusového prùbëhu 
na obdélnikovitÿ

Monostabilni klopnÿ obvod
Pro-/ uvedené hodnoty t = 250 ps.

Regulovatelnÿ zdroj proudu

Obvod pro realizad záporného odporù
Obecnë piati, ze mezi svorkami a-b je 
vstupni odpor Ri:’.
Ri -- ------FzRz . v uvej¿n¿m konkrét-

nim pripadë je to —10 kQ.
Ux je vnëjsi napëti, ke kterému je zà- 
pomÿ odpor pripojen.

Hlidac teploty
Zapneme-li pfislusnÿ spinaë R, sepne 
relé pfi predvolené teplotë ; zapojeni je. 
vhodné k automatizacnim ùcelùm (napf. 
spínáni topeni u automatickÿch pracek 
atd.).
Tmax = 100 °C; pfesnost je vëtsi nez 
1 %■

MAA501 • ..

Ui = 20 mV az 5 V, vstupni impédance 
je asi 680 Q.



SKOLA
Vazby s anténou

Indukèní linková vazba

Je-li zatëzovaci odpor R (obr. 1) na 
miste, vzdáleném od zesilovaçe, nebo 

' vyzadujeme-li maximální potlaéeni vys- 
sich harmonickÿch kmitoëtû, je vhod- 
né, abychom vysokofrekvencni energii 
prevâdêli do zàtëze souosÿm kabelem. 
Jeho konstrukce zabranuje vyzafování 
a dovoluje, aby byl kabel veden libo- 
volnÿm zpùsobem, aniz by docházelo 
k nezádoucim vazbâfn.

Obr. 2. Ladend vazba. C viz text; Li rezo- 
nuje spoleënê s C na procomún kmitoctû 

s vëtsim Q_, avsak za cenu uzsiho kmi- 
toctového rozsahu; pfi ladëni v pásmu 
bude nutno doladovat i vazebni obvod. 
Je proto vhodné volit Q. vazebniho ob
vodu pomërnè malé, abychom bez do- 
ladováni obsáhli celou cást pásma, po- 
uzivanou pfi bézném provozu. Kapa- 
city kondenzàtoru pro Q_ = 2 a im
pedanci napájece 75 Q jsou uvedeny 
v tab. 1.

civky Li pro dañé pásmo závisí na pro- 
vozních parametrech. elektronky a na 
vÿstupnim zatëzovacim odporu. Grafy 
pro stanoveni vsech velicin nalezne 
zájemce v clánku „Mezi anténou a ze- 
mi“ od ing. V. Geryka, OKI BEG, 
kterÿ byl uvefejnën v AJR. c. 7 a 8/1972.

Anodovÿ ladici kondenzàtor Ci musi 
bÿt na napëti, které odpovídá stejno- 
smëmému anodovému napëti. Jako 
vÿstupni kondenzàtor mùzeme pouzit 
typ z rozhlasovÿch pfijimacû. U nizsich 
pásem se pak bëznë pouzivaji pevné 
kcramické nebo slídové kondenzâtory, 
které se paralelnë pripinaji k promën- 
nému vzduchovému kondenzàtoru. Je- 
jich pouziti na vyssich kmitoétech je 
omezeno dovolenÿm vysokofrekvenc- 
nim prbudem.

Prizpûsobeni drâtovych antén

Na obr. 5 je uvedeno nëkolik zpùsobù, 
které je mozno pouzit pro prizpûsobeni 
drâtovych antén k bëznému vÿstupu 
vysilace s malou impedanci. Pouzitÿ

Obr. 1. Indukëni linková vazba. L1C1 je re- 
zonancnt obvod podle pogadovaného kmitoctû 

a R je zàlëz

Nemûzeme-li délku linky ve srovnání 
s vlnovou délkou zanedbat, je nutné, 
aby byly zatëzovaci odpor a konec linky 
impedanënë prizpùsobeny. Pfizpùsobo- 
vaci obvod pfizpûsobuje impedanci 
souosého kabelu k zatëzovaci impedanci 
(k impedanci antény). Toto prizpûso- 
beni zmensuje ztrâty v kabelu a cini na- 
staveni vazby nezávislé na jeho délce. 
Pfizpûsobovaci obvody budou pro- 
brâny v dalsi ëâsti.

Celkovë Ize problém vazby shrnout 
takto :
— pro anodovÿ obvod staci Q_= 10;
- pro kazdÿ kmitoëet mùzeme pfibliznë 

urëit optimální indukcnost vazebni 
civky; indukcnost je závislá na po- 
uzité lince - její reaktance pfibliznë 
odpovídá charakteristické impedanci 
linky;

- vazba mezi ladicim obvodem a va- 
zebni civkou mûze bÿt velmi tësnà.
Mà-li linka malÿ pomër stojatÿch vin, 

je nutná tësnà vzájemná vazba. Protoze 
sekundární obvod neni rezonanëni, do- 
chází k rozladëni anodového obvodu. 
Zvëtsujeme-li vazbu, zvëtsuje se i toto 
rozladëni a je tedy tfeba anodovÿ obvod 
doladovat. Tim se v5ak opët zmëni vzá
jemná vazba.

« Vazba ladënÿm obvodem
Potize zpûsbbené neladënou vazebni 

civkoû, které byly uvedeny v pfedchâze- 
jicim odstavci, Ize zmensit, pouzijeme-li 
vazebni obvod, ladënÿ na pracovni 
kmitocet (obr. 2). Zlepsi se selektivita 
a potlací se nezádoucí vyzarování.

Je nutné, aby vÿstupni impedance 
obvodu byla prizpûsobena k charakte
ristické impedanci souosého kabelu. 
Prakticky Ize obvod zhotovit sériovÿm 
pripojenim vazebni civky a kondenzà
toru na souosÿ kabel.

Chceme-li, aby nedochâzelo k poti- 
zim pfi nastavovàni vazby, doporucuje 
se, aby jakost Q_ vazebniho obvodu byla 
mensi nez 2/ Mùzeme pouzit i obvod

Tab. 1. Kapacita kondenzàtoru vazebniho obvodu 
pro rûzné kmitoéty

/[MHz] C[pF]

1,8 600

3,5* 300

7 150

14 75

21 50

28 40

Údaje v tabulée jsou maximâlni po- 
uzitelné kapacity. Indukënost obvodu 
musi bÿt nastavena do rezonance na 
pracovnim kmitoctû. Nemâ-li na në- 
kterém pásmu vazebni civka dostatecnë 
velkou indukcnost (pro rezonanci), mù
zeme k ni zapojit dalsi civku v sérii 
(obr. 3).

Obr. 3. Ladend vazba. C, Li, Lz viz text

Clánek II

Jako vazebni obvod mùzeme pouzit 
téz élánek II (obr. 4). Optimální kapa
city kondenzâtorù Ci a Ci a indukcnosti

æ souosÿ 
vÿstup

Obr. 4. Vazba clánkem II

Obr. 5. Obvody pro pfizpúsobení drâtovych 
antén k vÿstupu vysilaëe s malou impedanci 

zpüsob závisi na délce antény a tim. na 
její impedanci na zádaném pracovním 
.kmitoétu. Jednou ze ctyf uvedenych 
metod zpravidla dosáhneme dostatec- 
ného pfizpúsobení pro koncové napá- 
jené drátové antény jlong wire). Pfesné 
Ize vsak obvod upravit jen experimen- 
tálné.

Pro pásma mezi 3,5 az 30 MHz je 
maximální kapacita kondenzàtoru Ci 
asi 200 pF. Kondenzàtor musí mít (po
dle pfilozeného napétí) dostatecnou 
vzdàlenost mezi deskami. Abychom do- 
sáhli dostatecného rozsahu pfizpúsobe
ní obvodu, je vhodné pouzít konden- 
zátory Ci a Cs s maximální kapacitou 
alespoñ 500 pF. Cívka musí mít takovou . 
indukénost, aby cely obvod rezonoval 
v pozadovaném pásmu. Jako indikátor . 
pfizpúsobení pouziváme reflektometr.

Navázání vysílaCe k napájeéi

Typ vazebniho clenu, ktery umozní 
píenos vykonu z vysílaée téméí bez 
ztrát, závisí na vystupní impedanci vy
silace. Pfizpúsobení závisí na, poméru 
stojatych vln a délce napájece. V nej- 
jednodussím pfípadé, kdy je . pomér 
stojatych vln 1 : 1, je vstupní impedan- 
ce napájeée pfi libovolné délce napá- 
jeée rovna jeho charakteristické impe
danci. V praxi mùzeme povazovat za 
pfizpúsobeny takovy napájeé, u kte- 
rého neni pomér stojatych vln vétsí nez 
1 :2.

Váitou praxi je, ze vystup z vysilaée 
déláme o impedanci 50 nebo 75 Í2, coz 
jsou charakteristické impedance béz- 
nych souosych kabelú. Lisí-li se vstupni
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impedance napájecího vedení od vy
stupní impedance vysílace, musime po- 
uzit pfizpúsobovácí obvod. Tento ob
vod zapojíme mezi vysílac a vstupní 
svorky napájece'.

Obvody k pfizpúsobení napájecich vedení 
k vysílaíi

Jak bylo jiz drive uvedeno, dochází 
u napâjecû s velkÿm pomërem stojatÿch 
vin k znacnym zménám vstupní impe
dance v zâvislosti na jejich délce. Nej- 
jednodussím obvodem, kterÿ prizpùsobi 
dostatecnÿ rozsah impedancí k vÿstupu 
vysílaée 50 az 75 Í2, je sériovÿ nebo pa- 
ralelní rezonancni obvod.

Má-li zàtèz malou impedanci, je 
vhodné pouzít sériovÿ rezonanéní ob
vod. Pfi zátézi vétsí nez nékolik stovek 
ohmú je vhodnéjsí obvod paralelní. Pfí- 
klady jednoduchÿch obvodù pro pfizpú
sobení symetrického napájeée k vysilaëi 
s vÿstupem o malé impedanci jsou na 
obr. 6.

Obr. 6. Jednoduché 
obvody pro pfizpúso- 
beni vysilace k syme- 
trickÿm napdjeëûm. 
Na obr. 6a a 6b 
jsou sériovÿpopf. 
paralelní rezonancni 
obvod s proménnou 
vazbou mezi cívkami, 
na obr. 6c a 6d je 
pouíita pevná vazba 
a promënnÿ sériovÿ 
kondenzátor Ci. Sé- 
riové ladéné obvody 
pracují do zátéze 
s malou impedancí, 
paralelní do zátéíe 
s vétsí impedanci

Civka T, (v pfipadë neladéného pri- 
mámího vinutí) má mit indukëni odpor 
rovnÿ charakteristické impedanci sou- 
osého vÿstupu. Doporuëené indukcnosti 
jsou v tab. 2.

Tab. 2. Indukènost civky Li v zâvislosti na kmi- 
toêtu

/[MHz] L, [uH]

1,8 5,5

3,5 2,5

7 • 1,2

14 0,6

21 0,45

28 0,3

Pokud by mëly vazebni civky velkÿ po- 
ëet zàvitù, je mozné provedeni podle 
obr. 3. Celkovà konstrukce musí umoz- 
nit zmènu vzàjeniné vazby pfi ladëni.

Obr. 7. Vazba mezi vysilacem a souosÿm 
napdjeéem s vètsim pomérem stojatÿch vin
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Chceme-li ladit i primámí vinutí, je 
mozno doporucit obvod, kterÿ bude mit 
indukéní odpor Xli asi 120 Í2. Ladicí 
kondenzátór volíme tak, aby mél ka
pacitni odpor pfi maximální kapacité 
pfiblizné 100 Í2 (tab. 3).

Tab. 3. Prvky primámiho ladéného obvodu v zâ
vislosti na kmitoctü

/[MHz] L, [pH] C, [pF]

1,8 11 900

3,5 5,5 500

7 2,6 250

14 1,3 120

21 0,8 80

28 0,6 60

Prvky obvodu na sekundámí stranë 
volíme podle pozadované transformace 
(pomëru impedanci na vstupu a vÿstu
pu). U sériovë ladëného obvodu mûzeme 
k pfizpúsobení malé impedance volit 
vzhledem k malému pomëru Ls : Cs 
volnou vazbu mezi Li a La.

Vÿstup z vysílaée lze pfizpùsobit 
k souosÿm napâjeëûm s vètsim pomë
rem stojatÿch vin obdobnë pomoci 
nesoumërnÿch, sériovë ladënÿch ob
vodù. Souosé kabely vsak neni vhodné 
pouzívat pfi pomëru stojatÿch vin 
vètsim nez 1 :3 az 1:4.

Vÿstupni obvody tranzistorovÿch 
zesilovaëû

Tranzistorové vÿkonové vysokofrek- 
venëni zesilovaëe maji velmi malou vÿ- 
stupni impedanci (i mensi nez 10 £1). 
Problém. navázání tranzistoru k zátézi 
50 nebo 75 Í2 se tedy musí resit opaënë 
nez u elektronkovÿch zesilovaëû. Impe
danci zátéze musíme totiz pfizpùsobit 
k malému zatëzovacimu odporu tran
zistoru.

Na obr. 8 jsou dva obecné pfizpûso- 
bovaci ladèné obvody. Na obr. 8a je 
znâmÿ ëlânek II, kterÿ se vsak lisi tim, 
ze kapacita kondenzátoru Ci je mno- 
hem vëtsi nez kapacita vÿstupniho za- 
tèzovacího kondenzátoru Cz- Kapacita 
Cz i indukënost Li budou malé ve srov- 
nàni s hodnotami, které se pro. stejné 
kmitoëty pouzivaji u elektronkovÿch 
zesilovaëû.

Vysokofrekvenëni tlumivka v kolek
toru tranzistoru má mit maximâlnë de- 
setkrât vëtsi impedanci, nez je vÿstupni 
impedance tranzistoru. V opaëném 
pfipadë mohou nastat velmi neprijemné 
oscilace na nizkÿch kmitoëtech.

Obr. 8. Ladéné obvody tranzistorovÿch zesi
lovaëû; â) clánek II, b) dvojitÿ ëlânek II, 

c) upravenÿ ëlânek L

Pro nàvrh ëlânku II piati (za pfed- 
pokladu R, > Ri) vzorce:

Rz
0.

QRz + RiRz 
Xci

1 + d2
kde Xci je kapacitni odpor ladicího kon

denzátoru,
XC2 kapacitni odpor vÿstupniho 

' kondenzátoru,
Ri vÿstupni odpor tranzistoru, 
Rz odpor zàtèze,
Q ëinitel jakosti obvodu.

Abychom dosáhli vètáího potlaèení 1 
harmonickÿch kmitoëtû, je vhodné po
uzít dva kaskàdnë fazené ëlânky II (obr. 
8b). V tomto pfipadë pfevádíme impe
dance postupnë. Prostfední kondenzá
tor Ci mà kapacitu rovnou souëtu vy
stupní kapacity prvniho a vstupni ka- 
pacity druhého ëlânku II.

Na tfetím obrâzku (obr. 8c) je upra
venÿ ëlânek L, u nëhoz nahrazujc sé- 
riové zapojeni Li a Cs promënnou in- • 
dukënost. Ladèní kondenzátoru zpùso- 
buje zmënu rezonanëniho kmitoëtu. 
Zàtëz je pfipojena (navázána) píes 
kondenzátory C: a Cs. Za pfedpokladu 
Ri < Rz piati pro ëlânek L:

Xc = Rz Ri
Rz — Ri 

v RiRz

Nëkolik doporuëeni pro tranzistorové 
vÿkonové zesilovaëe.

U vÿkonovÿch vf tranzistorovÿch ze- 
silovaëù pfivádíme zpravidla budicí sig
nàl mezi bázi a emitor tranzistoru. Zesi
lovaëe pracuji obvykle v zapojeni se 
spoleënÿm emitorem. Pracovni bod pro 
tfidu B nebo C nastavujeme odporem 
v bázi, odpor pro pracovni kmitoëet blo- 
kujeme kondenzàtorem. Radit tranzis
tory paralelnë neni vhodné, ncbot’ pfi 
nestejnÿch parametrech mûie dojit 
k pfetizeni jednoho z tranzistorù.



Radistickÿ den v pionÿrském tábore
Kolektiv amatérsKé vysilaci .stanice 

OK2KSU mël mimo jiné v plânu cin
nosti pro tento rok uskutecnit radistickÿ 
den v pionÿrském tábore Chrastice pji 
ZV ROH dílen CSD v Sumperku. Ze 
tento plán ëinnosti- byl pro cleny ko- 
lektivu zàvaznÿ dokázali tím, ze vyjeli 
17. 7. do tohoto tábora.

Obavy byly zprvu znaëné: jak je pio
nÿfi v tábore privítají, bude-li zájem 
o jejich -práci atd. Hned po pfíjezdu 
a pfivítání mladÿmi pionÿry vsak tyto 
obavy zaéaly mizet.

Nejdfíve vedouci operatér s. Pohl se- 
známil vsechny se vznikem radiového 
príjmu a radioamatérské cinnosti, s je- 
jím vÿznamem v armâdë a v celé nasi 
spoleënosti. Pionÿfi byli také seznámeni 
s cinnosti kolektivni stanice a byly jim 
ukázány QSL listky. Pfi následující be- 
sedë byly zodpovëzeny ëetné dotazy, 
které ukázaly, ze o tento druh sportu je 
velkÿ zájem pràvë mezi tëmito mladÿmi 
pionÿry. Vedouci operatér pak zájemce 
seznamil jednak s radiostanicemi R 105 
a VXW 010 a s jejich provozem a jed- 
nak se soupravou pro „hon na liáku“, 
zapùjëenou okresním vÿborem Sva
zarmu.

Velkÿ zájem byl o praktické spojeni 
s radiostanicemi. Pod vedením s. Dor- 
ñáka, Vavruái a Vénose vysilali piônÿii 
v radiové siti.

Program konëil závodem v honu na 
liíku, Protone se ho zùëastnilo asi 130 
dëti, nezàvodilo se pfesné podle bëi- 
nÿch pravidel, ale populárním „tele- 

'viznim“ - zpùsobem. Ña volném pro- 
stranství byla vybudovâna dvë stano- 
viStë „lisek“ a ty se nepravidelnë stfidaly 
ve vysílání. Pionÿfi byli rozdëleni na 
oddily a vzdy dva z oddilu tvorili 
druzstvo. Jeden musei uskutecnit spo
jeni s radiostanici R 105 a po skonceni 
spojeni zaëal druhÿ závodník, kterÿ 
mël zavázané oci, hledat „lisku“. ôas 
od zaëàtku ëinnosti prvního závodníka 
byl rozhodujici pro umistëni druzstev 
a oddilû.

Mladi pionÿfi poznali, ze radioama- 
téfi, ktefi dovedou ovládat vysílac a pfi- 
jimaë a dennë navazují pfátelská spor
tovni spojeni s radioamatéry z nejrùz- 
nëjSich koutû svéta, siti mírovóu myS- 
lenku mezi národy a bojuji za mir 
a socialismos na celèm svëtë.

Odmënou vsem ëlenûm kolektivni 
stanice, ktefi se dobrovolnë zûcastnili 
této akce (i na ùkor své dovolené), byly 
rozzáfené tvàfe vsech dëti.

F. Pohl, 0K2SKU

Vÿstupni vÿkon 1; 2,5; 5 a 10 W na 
kmitoëtû 2 GHz odevzdá novà série 
kremikovÿch mikrovlnnÿch tranzistorú 
El-28, E3-28, E5-28 a E10-28 firmy 
Communication-Transistor Corp.
Na kmitoctù 1 GHz odevzdaji vsechny 
typy tranzistorú dvojnàsobnÿ vÿstupni 
vÿkon nez na 2 GHz a pracuji s ùëin- 
nosti 55 az 60 %. Mezní údaje: napëti 
kolektor-emitor 50 V, kolektor-bàze 
50 V, emitor-báze 4 V-, proud kolektoru 
250, 500 mA, 1 a 2,5 A, celkovÿ ztrâ- 
tovÿ vÿkon podle typu 5, 11, 17 a 32 W. 
Vsechny typy jsou v maiÿch keramicko- 
kovovÿch pouzdrech strip-line a jsou 
ideální pro stavbu vÿkonnÿch vysilaëû 
pro pásmo 1 400 MHz, kde napf. ve 
dvojcinném stupni s tranzistory E10-28 
mohou odevzdat az 36 W vÿstupniho 
vÿkonu pfi budicim vÿkonu 2,5 W., 
Ménë pfitazlivà je vsak jejich cena - 
kus stoji 72 az 150 dolarû. ' Si 

. Podle podkladù Comm. Transistor Corp.

TrmMmfíjtramceirer 
TTR-1

Viliam Capek, OK3CEN
( Pokraíování)

Tía a Tao pracujù ako oddelovacie 
stupne. Z bàze tranzistora Tao sa 
odoberá vf napatie pre RX. Z kolektoru 
7ao sa vedie vf napatie cez kondenzá
tor Csi na bázu Tai. Zenerová dióda 
Dis slúzi na stabilizáciu napájacieho 
napâtia. Tlmivka a kapacity Cs« a Cas 
tvoria filtracnÿ ëlen. Na odpore Rai 
vzniká ùbytok napâtia pri stabilizácii. 
Tranzistór Tai pracuje ako zmiesavaë 
pre vysielanie. Signály z VFO a z bu- 
diëa sa privádzajú na bázu tohoto tran
zistora. V kolektore je selektivny ob
vod, ktorÿ sa v pásme doladuje otoë- 
nÿm kondenzátorom Cios-- Kondenzá
tor Casa urëuje rozladitelnosf obvodu. 
Cez vinutie Lai je budenÿ tranzistór 
Tea, ktorÿ pracuje ako vf zosilnovac. 
V jeho kolektore je làdenÿ obvod Las, 
Csa. Je naladenÿ na stred pásma a jeho 
rezonanéná krivka je pomerne plochá, 
takze ho nemusime doladovaf po celom 
pásme. Bez zapojeného kondenzâtora 
Csa vzniká na odpore Rsa záporná 
spatná vâzba, aby nemal vysielaë 
sklon ke kmitaniu. Tlmivky Tie a Th 
a kondenzâtory Cas a Css slùzia na 
filtrâciu vf napati, aby neprenikalo do 
napájacích obvodov. Cez vinutie Lea je 
budenÿ tranzistór Tae. V emitoru Tae je 
zapojená sklenená poistka okolo 0,5 A, 
ktora chráni Tae a zároveú vzniká na 
nej malá záporná spatná vâzba pri vy- 
budení tranzistora. V kolektore Tas je 
dmivka Th. Brívod napájacieho napâ
tia je blokovanÿ dvoma kapacitami.
Tranzistory 
TESLA
iL - KF525, 524, 124, 125, 167,' 

173, KC507-ß>50
. T, - KF525, 524, 124, 125, 167, 

173, KC507-ß>50
. T¡ - KF525, 524, 124, 125, 167, 

173, KC507-ß>50 •
. Tt - KF525, 524, 124, 125, 167, 

173, KC507-ß>50
. Ts - KF525, 524, 124, 125, 167, 

173, KC507-ß>50
. Tt - KF525, 524, 124, 125, 167, 

173. KC507-ß>50
T, - KC509 
T6 - KÇ508 - 
Tt - GC520 s chladením 
Tlfl - GC51Ö 
Tu - KC508, 509 

. Tlt - KF525, 524, 124, 125, 167, 
173, KC507-ß>50 

. T13 - KF525, 524, 124, 125, 167, 
173, KC507-ß>50

.tu - KF525, 524, 124, 125, 167, 
Tu - KC508, 508

173, KC507-ß>50 
TH - KC507, 508, 509. ' 
Tn - KF503, KC507, 508, 509, 

103 ¿- 107 NU7O-0>3O 
T18 - KF503, 504, 524, 525, 124, 

125, 167, 173-ß >80 
. Tu - KF503, 504, 524, 525, 124, 

125, 167, 173-ß >80 
T« - KF503, 504, 524, 525, 124, 

125, 167, 173-ß >80 
TS1 - KSY62, KF503, 504-ß>60 
T„ - KF508-ß>180 
T„ - KU601, 502-ß>150 
T„ - KU605 606, 607-ß>70

Valvo, Philips, Mullard, Siemens 
Valvo, Philips, Milliard, Siemens 
Telefunken 
Siemens

u niektorÿch typov treba nastavif pracovnÿ bod odporom, ktorÿ privádza kladné napátie na bázu 
prísluéného tranzistora

Diódy
TESLA
Dj

Di
Dt
Di
D,

- OA5 + 9
- OA5 + 9
- KA201, 202 (2 X KA204)
- KA201, 202, (2X KA204)
- KA201, 202, (2 X KA204)
- OA5 + 9
- OA5 -r
- GA200 + 207

Zahr, ekvivaJent
BF184, 185, 194, 195, 
BC107
BF184, 185, 194, 195, 
BC107
BF184, 185, 194, 195, 
BC107
BF184, 185, 194, 195, 
BC107
BF184, 185, 194, 195, 
BC107
BF184, 185, 194, 195,
BC107
BC109
BC108
AC 176
AC128
BC1Ò8, 109
BF184, 185, 194, 195, 
BC107
BF184, 185, 194, 195, 
BC107
BF184, 185, 194, 195,
BC108, 109

BC107, 108, 109
BF114, BC107, 108, 109

BF114, 184, 185, 194, 195

BF114, 184, 185, 194, 195

BF114, 184, 185, 194, 195

BSY62, 63, BF114 
2N1711, BFY46
BLY48
BUY 12, BUY13

Zahr. ekvivalent 
OA5 + 9

BA102 (2X BÄ136)
BA102 (2x BA136)
BA102 (2 X BA136)
OA5 + 9
OA5 9
AA113 + 118

Rezonanény obvod Lsa, Cas je budeny 
cez kapacitu Csa z kolektora Tea do 
odbocky 2. Je tiez ladeny na stred 
pásma. Rezonanéná krivka obvodu je 
plochá a netreba ho doladovaf v celom 
pásme. Z odboéky 1 je budeny -koncovy 
tranzistór T24. V jeho kolektore je la- 
deny obvod Las a C103, slúziaci na pri- 
spósobenie stupña PA k anténnemu na- 
pájacu a doladuje sa kondenzátorom 
C104. V emitoru Ta4 je zapojená skle
nená poistka okolo 4 A. Slúzi na ochra- 
nu tranzistora a pri vybudení na nej 
vzniká malá záporná spatná vázba.

Pri vybudení PA vzniká na poistke 
napátie, ktoré sa privádza cez prepínaé 
na merací prístroj (Ze PA). Odporom 
R100 sa nastavúje vychylka prístroja. 
Cez kondenzátor Ciob sa odoberá vzo- 
rok vf signálu na vystupe a usmemí sa 
diódou Z)i8. Cez odpor Tfioi a vodié 6 
sa privádza kladné napátie na bázu 
Tu v prijímacej éasti. Odporom Rsa sa 
nastavúje kfudovy prúd koncového 
tranzistora. Diódy Dis a Dn slúzia 
na stabilizáciu pracovného bodu PA 
tranzistora pri zohrievaní. Diódy tvoria 
upevñovacie skrutky Tas, takie sa 
zohríevajú súéasne s tranzístorom. Ná- 
sledkom, ohrevu sa zmensuje ich odpor 
v priepustnom smere a tym sa udrzuje 
kludovy prúd Tas prakticky na rovna- 
kej úfovni. Prívod napájacieho napátia 
na koncovy tranzistór je blokovany 
kapacitami C101 a Cio2-
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Vyrobca
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Obr. 4. Deskas pios- 
njmi spoji pfijímací 

lásti A 
(Smaragd F57)

Obr. 5. Deska s plos- 
njmi spoji budice B 

(Smaragd F58)

Obr. 6. Deska s plos- 
nymi spoji vysílaci 

(àsti C 
(Smaragd F59)
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D, - GA200 207
Du - GA200 207
Dt, - OA5. 4- 9 (GAZ51)
D„ - OA5 ~ 9 (GAZ51)
Dt, - OA5 a- 9 (GAZ51)
Du - OA5 A- 9 (GAZ51)
D,, - 5NZ70
Du - 32.t 36NP75

D„ - 32 H- 35NP75

Dlt - GA200 — 207
,Dit - GA200 —207 
. - treba individualne vybraï

AA113 -r 118
AA113 -r 118
OA5 -j-’9
OA5 9
OA5 9
OA5 -i- 9
Subilizàèna dioda 8 V
Kxemíková dioda 0,5 A so 
skrutkou (katoda na kostre 
Kremíková dioda 0,5 A so 
skrutkou (katoda na kostre ) 
AA113 -r 118
AA113 -i- 118

Valvo, Philips, Milliard, Siemens 
Valvo, Philips, Milliard, Siemens 

’Valvo, Philips, Mullard
Valvo, Philips, Mullard
Valvo, Philips, Mullard
Valvo, Philips, Mullard

Valvo, Philips, Mullard, Siemens 
Valvo, Philips, Mullard, Siemens



Zoznam súdastok
Odpory
Ri - 10 kQ/0,25 W 
£, - 10 kQ/0,25 W 
£, - 33 kQ/0,25 W 
Ri - 33 kQ/0,25 W 
Ri - 12 kQ/0,25 W 

•R, - 68 kQ/0,25 W
Ri - 10 kQ/0,25 W 
£, - 12 kQ/0,25 W 

•Ri - 68 kQ/035 W
Ru - 1 kQ/0,25 W 

•Rn - 68 kQ/0,25 W
Ru - 1 kQ/0,25 W 
Ris - 4,7 kQ/0,25 W 
Rn - 1 kQ'0,25 W 
£15 - 15 kQ/0,25 W 
£i» - 4,7 k/Q0,25 W 
Ru - 1 kQ/035 W 

•£ib - 47 kQ/0,25 W 
£„ - 4,7 kQ/0,25 W 
Ru - 1 kQ/0,25 W 
£ai - 15 kQ/0,25 W 
£„ - 4,7 kQ/0,25 W 
£„ - 1 kQ/0,25 W 
Ru - 470 Q/0,25 W 
Ru - 10 kQ/0,25 W 
Ru - 2,2 kQ/0,25 W 
R„ - 6,8 kQ/0,25 W 

.£„ - 0,18 MQ/0,25W
Ru - 5,6 kQ/035 W 
Ru - 5 kQ/0,25 W 
Ru - 33 kQ/0,25 W 
£si - 6,8 kQ/0,25 W 
£as - 2,2 kQ/0,25 W 
£3< - 2,2 kQ/0,25 W 
£Ss - 47 kQ/0,25 W 
Ru - 0,22 MQ/0,25W 
£a, - 10 Q¡0,25 W 

•£,8 - 68 Q/0,25 W 
£a# - 23 kQ/0,25 W 
£„ - 5 Q/0,25 W 
Ru - 5 Q/0,25 W 
Rt9 - 470 Q/0,25 W 
£„ - 5,6 kQ/0,25 W 

•R4i - 68 kQ'0,25
Ru - 330 Q/0,25 W 
Ru - 2,2 kQ/0,25 W 
Ru - 220 Q/0,25 W 
£u - 33 kQ/0,25 W 
Ru -.47 kQ/0,25 W 
£f0 - 1 kQ/0,25 W 
Ru - 1 kQ/0,25 & 
Ru - 560 Q/0,25 W 
£„ - 560 Q/0,25 W 
Ru - 1 kQ 0,25 W 
Ru - 470 Q/0,25 W 
£M - 220 Q trimer 
Ru - 470 Q/0,25 W 
Ru - 10 kQ/0,25 W 
Ri, - 33 kQ/0,25 W 
Ru - 1 kQ/0,25 W

£.1 - 33 kQ/0,25 W 
Ru - 560 Q/0,25 W 
£m - 560 Q/0,25 W 
Ru - 10 kQ/0,25 W 
£,5 - 47 kQ/0,25 W 
£«8 - 1 kQ/0,25 W 
Ru - 1 kQ/0,25 W 
Ru - 560 Q/0,25 W 
£„ - 1 kQ/0,25 W 
Ru - 1 kQ/0,25 W 
Rrt - 1 kQ/0,25 W

•Ru - 0,47 MQ/0,25W 
£7> - 1,8 kQ/0,25 W 
£74 - 0,22 MQ/0,25W 
£7S - 22 kQ/0,25 W 
Ru - 47 kQ/0,25 W 
£77 - 470 Q/0,25 W 
£78 - 470 Q/0,25 W 
Ru - 22 kQ/0,25 W 
£8o - 47 kQ/0,25 W 
Ru - 1 kQ/0,25 W 
£is 1 kQ/0,25 W 
£i8 - 5,6 kQ/0,25 W 
£„ - 39 kQ/0,25 W 
£#s - 560 Q/0,25 W 
£,t - 560 Q/0,25 W 
£87 - 270 Q/0,5 W 
Ru - 1 kQ/0,25 W

•Ru - 12 kQ/0,25 W 
•Ru - 150 Q/0,25 W 
Ru - 560 Q/0,25 W

•Ru - 7,5 kQ/0,25 W 
£„ - 10 Q/0,25 W 
Ru - 10 Q/0,25 W

•£„ - 1 kQ/0,25 W 
Ru - poistka 0,6 A 
Ru - 5 0/2 W 
£„ - 330Q/10 W 

s odb.
Ru - poistka 4 A 

•£100 - 470 Q/0,25 W 
•£IOi- 1 kQ/0,25 W
Pi - 5 kQ LIN

QPi -’25 kQ. LIN 
Pi - 10 kQ LOG 
Pi - 500 Q LIN

(Odpory oznacené 
0,25 W môiubyt i 0,lW)

• - treba índividuâlne nastavit
0 - pri pouf iti KA201, 202 treba do série zapojif 

odpor 10'Q na zem. »

Kondenzátory
Ci - 4,7 nF keramika Cu - 100 pF
Ci - 4,7 nF keramika Cu - 10 nF
Ct - 4,1 nF keramika Cu - 4,7 nF
C» - 4,7 nF keramika Ct9 — 1Ó nF

*C8 -r 100 pF keramika C6i - 5 nF/12 V
*Ci' - 100 pF keramika Cu - 5 nF/12 V
*Ci - 90 pF keramika C8S - 20 nF/12 V
Ci - l.pF keramika Cu - 1 nF/12 V 
Ci - 10 nF keramika . C„ - 4,7 nF 
Cu - 10 nF keramika C8I - 30 pF/trimer 
Cu - 24 pF keramika G8'7 - 10 pF 
Cu - 68 pF keramika »Cu - 220 pF 
Cu - 20 pF keramika Cu - 1 nF 
CM - X Cu - 10 nF
Cu - X Gei - 10 nF
Cu - X C„ - 4,7 nF
Cu - 20 pF keramika C„ - 15 pF
Cu - 10 nF Cu - 15 pF

*'C„ - 68 pF C.s - 68 pF
C„ - 10 pF Cu - 10 nF
C„ - 1 nF C„ - 4,7 nF
C„ - 10 nF C., - nF
C„ - 10 nF C„ - 47 nF
C„ - 10 nF C„ - 41 nF

*«C„ - 68 pF C,, - 47 nF
C„ - 10 nF C„ - 4,7 nF
C„ - 10-nF . C„ - 4,7 nF

**Cia — $2 pF C„ - 0,22 nF/250 V
C„ - 10 nF •C„ - X
C„ - 39 pF C„ - X
C„ - 4,7 nF C„ - z RF11
C„ - 100 pF ■ (2 X 15 pF)
C„ - 1 nF Cu - 1 nF
C„ - 10 nF C„ - 4 pF
C„ - 2 pF/12 V - 1 nF
C„ - 5 uF/12 V Ctl - M nF
C„ - 20 uF/6 V C„ - 1 nF
C„ - 50 uF/12 V Cu - 47 nF
C„ - 2 uF/12 V C„ - 47 nF
C„ - 3,3 nF C„ - 10 nF
C« - 0,16 F/12 V C„ 10 nF
C„ - 2 pF/12 V • Ca, *— 20 pF
C„ - 4,7 nF ’Cu - 150 pF
Cu - 30 F/trimer C„ - 150 pF
Cu - 68 pF Cus, — 100 pF
Cu - 39 pF Cu - Vt nF

•Gioì — 47 nF 
Cut - 50 nF 
Gios - 500 pF

*Ct9t - 2 X 500 pF/ 
/AKCENT

Cw - 10 nF
Cm - < 1 pF 
Cui — 10 nF 
G», - 380 pF/styroflex

* - dobrá kvalita
• - treba individualne nastavit

Ostatné súciastky
1 - rele A, LUN/12 V (Mikrotechna Uherské 

Hradiáté)
2 - rele A, LUN/12 V (Mikrotechna Uherské 

Hradiáté)
3 .“ pA-meter 0¿-100 pA - MP40
4 - zdierky izolované - 4 ks
5 - zdrojová lista malá 8 pólová
6 - vypinaë páékovy
7 - prepinaë pàëkovÿ
8 - ¡adisce gombiky 7 ks
9 - konektor koaxiálny

10 - konektor trojpôlovÿ nf

í prava. EZ (» pro príjem SSB

Pavel Kácerek, OK1AWQ

Protoze se v soucasné dobé mezi arna- 
téry témèf nepouzívá provoz AM, roz- 
hodl jsem se, ze si upravím prijímaé 
EZ 6 pro príjem SSB. Prijímac má vhod- 
né vlastnosti - dobrou citlivost, pfesné 
étení na stupnici, nastavitelnou sírku 
pásma - jeho úprava se vyplatí a spoje- 
ním s konvertorem múzeme tak jedno- 
duSe získat dobrÿ prijímac.^

Úpravy prijímaíe
Pri úpravé zmensíme predevsím Sírku 

pásma odpájením kondenzàtoru Ciaf 
50 pF. Dále nastavíme pfepinaè Ui do 
polohy CW a kondenzàtor Ca, 45 pF, 
na úzké pásmo. Na prijimaci naladime 
nèjakou silnou stanici a trimr Ci na
stavíme tak, abychom potlaèili co nej- 
vice druhou stranu signálu. V mém 
ptipadè není druhá strana signálu míst- 
ni stanice vúbec slySet. Tím by byla 
hotová úprava sírky pásma.

-Nyní pfistoupíme k úpravé BFO. 
Vyjmeme celÿ blok BFO a detektoru. 
Sejmeme kryt a vymontujeme krystal 
Qs, 131 kHz. Zhotovíme si destiëku 
s plosnÿmi spoji pro zapojeni, které je 
na obr. 1 ohraniéeno tlustíí carou.

Obr. 1. Obvod k úpravé Hfky pasma

Soucàstky musíme na desee rozmistit 
tak, aby se celá deska i se soucástkami 
vesla na misto, kde byl drive krystal. 
Jako cívku L jsem pouzil cívku mf trans- 
formátoru z pfijímace Talisman. Jádro 
cívky zasroubujeme tak, aby cívka mèla 
co nejvëtsi Q, nebof jinak kmitá oscilá
tor velmi „neochotnè“. Cívku lze na 
desticku prilepit Supercementem nebo 
jinÿm lepidlem. Protone je AVC v pfi- 
jímaéi màio úcinné (pro SSB), zrusil 
jsem ho. Na svorkovnici Bu 8 jsem od- 
pojil vÿvod AVC a vÿvod cejcnovaciho 
védeni a volné kolikÿ pouzil k pfipojení 
pfívodú k ladicimu kondenzàtoru BFO.

Novy druh císlicovych indikaénich 
vybojek, jejichz indikaéní systém se 
skládá z pfímozhavené katody a sedmi 
ci osmi anodovych segmentú s povlakem 
svítící hmoty, vyvinula japonská firma 
ISE. Indikátory série DG jsou v mini- 
atumím provedení. Zelené svítící císli- 
ce sé skládají obvyklym zpúsobem z éár- 
kovych segmentú a mají jas prúmémé 
80 ftL. Charakteristické údaje (závisí na 
typu): áhavicí napétí 0,7 az 1,7 V 
± 10 %, zhavicí proud 48 aá 95 mA, 
napétí segmentú a mfízky pri stejno- 
smémém provozu 25 az 27 V max., 
15 V min.; pri impulsním provozu 55 
az 66 V max., katodovy proud 4 ai 
7 mA. Celková délka indikátorú 36 az 
53 mm, prúmér 10,5 az 19,5 mm, vyska 
¿íslic 8,2 az 15,4 mm, sífka císlic 5,6 
az 11 mm.
Podle Elektronik-Zeitung (. 2(1972 Sí

Vymontoval jsem dvojitÿ kondenzàtor 
Ci k doladëni antény a na jeho misto 
jsem zabudoval ladicí kondenzàtor s ka- 
pacitou asi.200 pF (napf. z pfijímace 
Dolly z vÿprodcje). Vÿvody AVC a cej- 
chovacího vedení odpojíme i na svor
kovnici Bu 7. Na volné kolíky pfipájíme 
dva tenké stinèné vodièe. Vodièe pro- 
tàhneme mezerami mezi jednotlivÿmi 
dily prijimaëe az k ladicimu kondenzà
toru. Stinëni na nèkolika místech spájí- 
me a spoje uzemníme. V krytu BFO 
vyvrtáme díru o a 6.mm (naproti civce 
k doladënî oscilátoru). Vzhledem k to
mu, ze je blok BFO a detektoru odpo- 
jenÿ, upravime i detektor a to podle za
pojeni z AR 5/72 (Úprava M.w.e.C. 
na SSB). Misto diod OA7 (v pùvodnim 
zapojeni) jsem pouzil s dobrÿm. vÿsled- 
kem diody GA206. Diody Os az De 
odpájíme a pfivody spájecí liât y od- 
stranime. Na takto uvolnèné pájecí 
body pripájíme souéásti nového detek
toru podle obr. 2. Púvodní filtraéní

Obr. 2. Úprava detektoru

cien Ciao, R37 a Cioi ponecháme bez 
úpravy a pfipojíme ho k yystupu de
tektoru.. Signál z detektoru se vede 
k dalsímu zpracování pfes púvodní 
kondenzàtor Cas, 500 pF.

Celá úprava pfijímaée je velmi jed- 
nodúchá a jisté ji zvládne i méne zku- 
seny amatér.

Nastavení BFO
Ladicí kondenzàtor BFO nastavíme 

asi na polovinu maximální kapacity.



Jádrem cívky L nastavíme nulovÿ zá- 
znéj. Pak pfi maximální kapacitê kon- 
denzátoru dosáhneme rozladéní 1,5 az 
2 kHz (stejnë jako pfi minimální kapa
citê). Krajní polohy kondenzâtorû od- 
povídají príjmu horniho a dolního po- 
stranního pásma.

Nastavením BFO je úprava prijimace 
skoncena.

Úprava prijimace pro poslech na 
reproduktor

Pfi úpravè lze pouzit napf. elektronkú 
EGL82. Odstraní se objímka púvodní 
elektronky Es, vystupní transformátory 
a souêástky usmërnovace pro zaméfo- 
vac. Do takto získaného prostoru se 
umístí nalezato elektronka ECL82 a vy

«xm&AZÍWWf

$ DIPLOMY $
Rubriku vede ing. M. Prosteckÿ» OK1MP

Zmëny v soutëzich od 15. srpna do 
15.23^1972

„S6S“
Za telegrafili spojeni ziskaly diplomy ëislo 4 698 

ai 4 703 (pàsmo doplùovaci znàmky je uvedeno 
v zàvorce) stanice:
DM2CLG, DM3PMA (21),'DM2CKL, OK3CIB 
(14), OK2KYD, DM5ZBG (21).

. Za spojeni 2 x SSB byly vydàny diplomy ë. I 116 
a d. 1 117 stanicim OK3TAB a OK1CEJ.

Doplùovaci znàmku za pàsmo 14 MHz ziskal 
' OK3CFA k diplomu 2 x SSB dslo 772.

^ZMT4
Za uplynulé obdobi byly vydàny diplomy ëislo 

2 961 stanici OK3RMG z Bratislavy a ëislo 2 962 
SP1LX ze Stètina.

„100-OK"
Zâkladni diplom ziskalo dalâich 13 stanic. Jsou 

to v pofadi ë. 2 888 ai 2 900:
DM3OGB, DM3VL, DM4ZSA, DM2CLG; 
DM5WNH, DM2AHD, DM2CED, DM2FBN, 
DM2CTD, DM3NN, DM2BUH, OK3ZAP 
(713.OK), OK1MSL (714.OK).

„200 - OK"
Doplùovaci znàmku za spojeni s 200 deskoslo- 

venskÿmi stanicemi ziskali:
ë. 338 DM3NN k diplomu ë. 2 897 a c. 339 
DM2BUH k ë. 2 898.

,,300 - OK"
DM2BUH ziskal téi doplnovaci znàmku za spo- 
jeni s 300 stanicemi OK 6. 165.

„OK-SSB Award"
Diplomy za spojeni s ëeskoslovenskÿmi stanicemi 

na SSB ziskali:
ë. 177 OK1KZ, P. Konvalînka, Praha, ë. 178 
OK1AHZ, J. Sÿkora, Praha, ë. 179 OK2PEQ, 
J. Beniëek, Uherské Hradiâté, ë. 180 OK1KBI, 
radioklub Horaidovice, ë. 181 OK3YCE, J. Cehel, 
Martin, ë. 182 0K1AMV, R. Kalâb, Plzen, ë. 183 
OK3CEN, V. Capek, Cadca, ë. 184 OK3QQ. 
J. Oravec, Nové Mesto nad Vâhom.

„P-75-P"
. 3. tfida

V uplynulém obdobi byl udèlen diplom ë. 442 
• stanici OK2SKU z Sumperku za spojeni s 50 z6- 

nami.
1. tfida

Stanici OK1MP z Prahy byl udèlen diplom ë. 40 
za spojeni s 70 zônami.

436t^WgÛIIE> " 

stupní fransformátor z pfijimaëe Ta
lisman. Zapojeni nf zesilovace je na ■ 
obr. 3. Hlasitost lze rídit púvodním re- 
gulátorem hlasitosti.

Obr. 3. Úprava nf zesilovaëe

„KV QRA 150“
Bylo udèleno pèt diplomü :

i. 236 OK1MJL, J. Lohynskÿ, Trutnov, ë. 237 
0K1AVY, D. Frebort, Chotébof, ë. 238 OK3CIH, 
L. Nedeljaková, Prievidza, ë. 239 OK1JVS, 
V. Starÿ, Litomëfice, ë. 240 OKIMNV, J. Hutyra, 
Novà Paka.

„KV QRA 250"
Potfebné QSL pfedloíil a doplàovací znàmku 

ë. 42 ziskal OK2BHJ, R. Hruban z Prostëjova.
„P-100 OK"

Byly udéleny dva diplomy:
ë. 589 DM-2252/J a ë. 590 (277.OK) OK2-17441.

NAUSKU^
, Klasifikaêni soutëz v „Honu na liSku“ 

v Benesovë
Okresni vybor CRA Svazarmu CSR v Beneâovë 

u Prahy uspofádal ve dnech 16. a 17. 9. 72 klasi- 
fikaéni soutéi v honu na HSku v okoli zàmku Kono- 
piété. Souté¿ probihala v pásmech 80 a 2 m. V pâs- 
mu 80 m byly dvé kategorie - seniori (16 zàvod- 
nikû), juniofi (14) a ieny (2). V pâsmu 2 m byla 
jen jedna kategorie. Soutèi v pâsmu 80 m probéhla 
dopoledne, v pâsmu 2 m odpoledne. V obou soutè- 
iich byly 4 üâky; na poslední byl urden dobéh.

Obë soutëàe probihaly za nepfiznivé- 
ho, deétivého poëasi a misty silného lijà- 
ku, kterÿ vâak ani zàvodnikùm, ani obslu- 
hàm nevzal chut k ùëasti. Soutèi byla do
bfe pfipravena kolektivem beneâovskÿch 
radioamatérû pod vedenim Mirka Zacha, 
OK1AMZ, a zvládla i zàvady vzniklé na 
zafizeni.

S vÿsledky byti závodnici seznàmeni 
16. 9. veter a feditel zâvodu, pfedseda OV 
Svazarmu s. Simeëek, tajemnik s. Matou- 
§ek a hlavni rozhodëi ing. F. Smolik pre- . 
dali zàvodnikùm diplomy _a upominkové 
ceny. Absolutni vitèz, s. Rajchl, obdriel 
hodinky.

V celkovém pofadt z obou pásem se umistil na 
1. misté M. Rajchl z Prahy, 2. P. Srûta, Praha,
3.
5.

L. Hermann, Karvinà, 4. J. Bittner, Nymburk 
L. KrySka, Praha. Dalâi vÿsledky:

Pásmo 80 m— juniofi a zeny
(4c Hâky, délka traté 5,7 km, limit 90 minut)
Jméno Okres Casipocet HSek

1. Javorka Karel N. Jiëin 73,20/4
2. Kuchta Jiri Litomëfice 73,31/4
3. Volák Vladimir Ústí n. O. 88,37/4
4. Horák Jaroslav Náchod 68,05/3
5. Mojzíãová Alena Prostëjov 76,52/3

Pásmo 80 m - eniof>

(5,7 km - 90 minut)
1. Hermann Lubomir Karvina 42,15/4
2. Srüta Pavel Praha 60,15/4
3. Rajchl Miroslav Praha 62.45/4
4. KrySka Ladislav Praha 67,21/4
5. Bittner Jifi Nymburk 67,42/4

Pásmo 2 m
(4 liäky - delka tratS 4,6 km, limit 90 minut)
1. Rajchl Miroslav Praha 52,30/4
2. Srüta Pavel Praha 53,25/4
3. Bittner Jifi Nymburk 62,25/4
4. Hermann Lubomir Karvinà 70,25/4
•5. KrySka Ladislav Praha - 73,50/4

# QL »
Rubriku vede ing. Alek Myslik, OKI AMY, pos- 

tovni schrdnka 15, Praha 10

Po dlouhé dobè se zas jeden z vàs odhodlal 
k pfispèvku do naài rubriky; slovo mà Martin, 
OK1MCW, ex OL5ANJ:

Jii mnohokràt se upozornovalo, ie provoz v pàs
mu 160 m by se mèl rozprostrit do celého povole- 
ného kmitoëtového rozsahu, tj. od 1,75 do 1,95 MHz. 
Bohuiel se tak doposud pestalo a provoz se odbÿvâ 
mezi 1,83 ai 1,86 MHz. Tim samozrejmé v tomto 
ùseku vzrostla hladina QRM. Dobré je alespon to, 
ie TESTy se iezdi nad 1,85 MHz a tak se alespoù 
nékdy zvètài vyuiiti pàsma. Ale ani v TESTu ne- 
vyuzivaji stanice povolenÿch 50 kHz a provoz se 
soustreduje v prvnich 20 kHz, tj. do 1,87 MHz. 
Vzhledem k velkému vzàjemnému ruteni na po- 
uiivanÿch ùsecich pàsma snadno operatérs horàim 
pfijimaëem presiedine slabou stanici a zaëne na 
jejim kmitoëtu volât vyzvu. Aby k tomu nedochà- 
zelo, prosim vàs vàechny o nàsledujici postup: na- 
ladre se tichym ladénim na kmitoëet, kde chcete 
volât vÿzvu, a dejte krâtce (jen jednou, nejvÿâe 
dvakrât) CQ ; potom ‘ se odmlëte a poslouchejte. 
Teprve neozve-li se série teëek, QSY apod., pokra- 
ëujte ve volâni vÿzvy. Zmenâi se tak poëet preru- 
âeni mnohÿch (nékdy pomèmè vzâcnÿch) spojeni.

Dalâim tématem, kde jeâtè neni vâechno jak by 
mèlo bÿt, je DX-provoz v pâsmu 160 m. Evropské 
stanice volaji obvykle mezi 1,825 a 1,830 MHz 
a poslouchaji mezi 1,800 ai 1,810 MHz. Mélo by 
tedy platit, ie v dobè DX-podminek se nebude 
bèinÿ provoz odbÿvat v uvedenÿch Ôâstech pâsma. 
Pokud nékdo volâ evropské stanice, volajici CQ 
DX, na jejich kmitoëtu (a nejsou to Hdké ptipady), 
jednak se jich nedovolâ, protoie na svém kmitoëtu 
neposlouchaji, a jednak délâ ostudu sobë a znaëce 
OK, protoie patmé nevi, co znamenâ CQ DX.

Prosim tedy vâechny stanice pracujici na 160 m 
(a nejen tam), zamyslete se nad tèmito pripomin- 
kami a snaite se vysilat tak, abyste dëlali znaëce 
OK dobrou reklamu!

AMATÈRSKÃ 
TELEVIZE

Rubriku vede P. Smola, OK1OO, Podbvfany 113» 
okr. Louny

V dneâni rubrice vysvètlim ëinnostj' „Flying 
Spot Scanner", tj. snimaëe diapozitivù. Je to dalèi 
zpûsob snimâni obrazu pomoci fotonàsobiëe a obra- 
zovky (obr. 1). /

Obr. 1. Princip cinnosti „Flying Spot 
Scanner“

Na obrazovce - s prisluânÿm napàjenim - pomoci 
rozkladû (horizontâlniho 15 Hz v USA, 16,6 Hz 
v Eu a vertikâlniho 1/8 Hz) se vytvàfi svêtelnÿ 
rastr, kterÿ postupné prosvétluje transparentni 
obraz - diapozitiv. Proâlé svètlo dopadà na foto- 
nàsobië, kterÿ mènv svètelnou energii na elektric- 
kou. Vzniklÿ obrazovÿ signàl (0 ai 900 Hz) je près 
stejnosmèrnÿ zesilovaë zaveden do signàlniho ge- 
nerâtoru SSTV, kde vyvolàvà svÿmi napéfovÿmi 
zmènami (asi 6,5 V - ëemâ ai 12 V - bilà) zmèny 
kmitoëtu multivibrátoru. Ten je nastaven tak, ¿e 
max. cernâ odpovidâ 1 500 Hz, bilà 2 300 Hz 
a rûzné odstiny Sedè meni kmitoëet multivibrátoru 
lineàrnè v tomto rozmezi. SouÓasnè jsou do tohoto 
obrazového signâlu sméâovâny synchronizaëni im- 
pulsy, které zpùsobi posuv kmitoëtu multivibrá
toru na 1 200 Hz. Vÿstupni signál z multivibrátoru 
se opét zesiluje - zesilenÿ signàl je jii üplnÿm 
signàlem SSTV, jimi lze modulovat vysilaë ci jej 
znovu pfevést na obraz v monitoru.

Ten, kdo mà monitor s elektrostatickou obra- 
zovkou, mû£e vyuiit stàvajicich rozkladû k napâ
jeni obrazovky FSS (obrazovka s elektrostatickÿm 
vychylovànim potfebuje k vÿchyîce sviticiho bodù 
pouze napéti - nikôli vÿkon!). Rovnèi napâjeci na- 
pèti Ize odebrat z monitoru. Vlastm monitor nàm 
poslouii jako kontrolnl.



Pro óinnost monitorú jè ov§em tfeba, aby jeho 
rozklady byly spouStèny synchronizaènimi impulsy. 
Ty vyrobime pomoci dvou multivibràtorù (syn- 
chronizovanych siti 50 Hz), které vyrábéjí impulsy 
5 ms a 30 ms. Tyto impulsy zavàdime do modu- 
látoru SSTV (SCFM), vystupní signál (¿erná + 
synchronizaéni smés) zavàdime do monitorú a tim 
spustime rozklady. DalSi déj byl popsán.

Prosvètlovaci obrazovka FSS musi nüt kràtky 
dosvìt a modry paprsek s velkym jasem. Ùze pouiit 
i stejnou obrazovku jako v monitorú - ovèem pfed 

FN je nutno zafadit modry filtr,. ktery zadrii v§e 
mimo „modrou“!

Vhodny signální generátor SSTV (SSTV — mo- 
dulátor -i- zdroj synchronizaCnich impulsù) je ña 
obr. 2. Napájení fòtonásobiée bylo jii v AR po- 
psàno. Je nutno zamezit pfistupu svétla na.FN - 
kromé svétla, proSlého diapozitivem.

Literatura
„73“ Magazin, ¿ervenec 1969, fijen 1967 a éerve- 
nec 1972

Rubriku vede ing. V Srdinko, OK1SV, 
poh. fchrànkà 46, Hlinsko v Cechách

Obr. 2. SSTV - signální generátor

DX - Expedice
Velmi zajimavou „expedici“ ve dnech 15, 

ai 18. srpna podnikla skupina péti praisk^ch 
amatérù pod vedenim OK1ND do Mongólska. 
Sio vlastné jen o turisticky zájezd s moioosti 
vysílat. Znaéka byla JT0KOK a stanice pra- 
covala pouze telegrafìcky na v§ech pàsmech. 
Spojeni na 80 m se v§ak nedarÜa, jednak pro 
nevhodnou anténu, jednak pro velmi Spatné 
condx. Dovolali jsme se vSak celkem bez po- 
tiii na 14 MHz, mnozi i na 21 MHz. Skoda jen, 
ie expedice nemohla pouiit beam, ktery 
vezla ssebou, a ie jí nebyl povolen provoz 
SSB a pod lákavéjáí znaékou (byla plánována 
znaéka JT5KOK). Nicménè to byl prùkòpnicky 
¿in, a vèrme, ie této moinosti bude v bu- 
doucnu vyuiito pro podobné expedice dal§i. 
QSL na OK1ND.

Expedice na Minerva Reef se neuskuteénila, 
nebot ARRL tuto samostatnou zemi DXCC ku dni 
15. 8. 1972 zruSila! Stav je nyní takovy, ie Minerva 
piati do DXCC potud, pokud bylo spojeni navà- 
zàno pfed datem 15. 8. 1972, dále je poéítána k sou- 
ostroví Tonga (znaéka A35).
. Rovnéi expedice WA5ZMY na ostrov Aaves 

se neuskuteènila a tak jsme znaòku YVOCCA 
neuslySeli. Neoficiálné se fíká, ie tam nedo- 
stali cizineckou koncesi, a ie na YVO pojedou 
samotni YV príátím rokem.

Expedice na Bajo Nuevo, pomèrné dnes velmi 
vzácnou zemi DXCC, je plánována jeètè letos na 
?odzim: mà jii pfidèlenu znaéku HKODX. Sio- 
ìeni této expedice neni zatim znàmé (ani pripadny 
QSL-manaier).

Z ostrovù Comoro se poèàtkem záfí ozvala 
expedice FHODL na SSB. Byl to DK2SI, na 
jehoi domovskou adresu se mà zasilat QSL.

Z ostrova Cantón se má v polovinè záfí objevit 
na delsi dobu známy VR1W, popi. KB6BA, ktery 
nedàvzo pracoval z Brit. Phoenixu. .

Rovnéi je je§tè letos na podzim plánována 
expedice na ostrov Aldabra, kterou mà na- 
vStivit nékolik Ws.

Béhem záfí pracovala expedíce SV1EN/P 
z ostrova Chios v Egejském mofi. Piati za Dode- 
canesos, obdobnè jako Rhodos.

" Na Éaster Isl. podnikl expedici CE6EÁ a 
pracoval odtud hlavné SSB jako CE0AOF/ 
/CEO. Dále tam mà jet na expedici i SM2AGD.

Z ostrova Panteleria, patficimu jii k Africe, pra
covala o WAE Contest expedice Italù pod znaékou 
IH9JT. Kromè prefixu piati tèi do diplomù IOTA.

. Zpràvy ze svéta
Daláí zruSenou (spràvnèji feèeno dokonce 

anulovanou) zemi DXCC je ostrov Maria- 
-Theresia, odkud naposledy pracoval Don 
Miller jako FO8M. Tato zemè byla zrusena 
rovnèz k 15. 8. 1972 s tim, ie se Skrtà, jako by 
nikdy pred tim neexistovala; navázaná spo- 
jeni proto neplati. ARRL patrnè doàla k za-' 
vèru, ie ostrov, ktery se ponoril pod hladinu, 
neexistoval jii v dobè expedice Dona Millera!

Willis Island - skuteénà rarità, je stále 
je§tè dosaiitelny diky stabilni stanici VK9ZB, 
která má tfi operatéry a mà zùstat v provozu 
jestè do konce listopadu 1972. Stanice pracuje 
hlavné SSB na 14 MHz a QSL iádá na Box 
708, Melbourne 3001. Vyuiijte proto pfileii- 
tosti!

Obrl 3. Deska s plosnymi spoji k obr. 3 
z AR 10/72 (Smaragd F60) Obr. 4. Deska s plosnymi spoji k obr. 4 z AR 10/72 (Smaragd F61) |
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Sluneëni ëinnost se sice behem posledních 
mésicû nezmenSila natolik, jak by to odpovi- 
dalo nynéjsí fázi jedenáctiletého cyklu slu- 
neéní aktivity, presto vsak^musíme v proslnci 
oêekávat o ncco horsí situaci nez byla pfed 
rokem. Znamená to jcsté nizsí kritické kmito- 
êty vrstvy F2, jakoz i nizáí hodnoty nejvysâích 
pouzitelnÿch kmitoëtû pro nëkteré smëry. 
Nejlépe to poznáme na desetimetrovém pás
mu, které bude „chodit“ urëitë mené ëasto 
nez pfed rokem, byt’ v§ak do podobnÿch smërù 
(hlavnc odpoledne bude nëkdy otevfen smér 
na vychodní pobfeáí Sevemí Ameriky, 
vzácné i na ëàst Ameriky Jizní). Pásmo

21 MHz pfevezme od desetimetrového pásma 
jeho dfívéjsí podmínky, aváak krátce po zá- 
padu Slunce se rychle uzavfe. I dvacetime- 
trové pásmo nebude v nocí lepsí - dokonce 
i obligátní noëni podmínky na ëtyficetime- 
trovém pásmu budou letos o poznání horsí, 
tfebaze nikoli beznadëjné. Na osmdesáti 
metrech bude dost vadit vecerní pásmo ticha 
v nékterych dnech, zatímco jeho druhé ma
ximum ve druhé polovinë noci a k ránu bude 
vhodné k tomu, aby pfece jen néjaké DX sig- 
nály prorazily evropskÿm provozem. Pásmo 
stosedesátimetrové na tom bude relativnë 
nejlépe alespoñ v tom, ie nebude tolik ná- 

chylné k poruchám a pfitom se i na nëm od 
veëera do rána mùàeme doëkat zajímavych 
pfekvapení, pokud trasa vln povede nad ne- 
osvëtlenou ¿àsti Zemë. Mimofádná vrstva E 
letniho typu se v prosinci vyskytovat nebude, 
snad s vÿjimkou posledních dvou dnù v roce, 
Icdy zacne nàbëh na ostré maximum kolem 
2. ledna s moznostmi krátkodobého dàlko- 
vého sifeni vln ai do kmitoëtû 60 MHz. Hla- 
dina atmosférického §umu z boufek bude 
celkem nízká, avsak zejména k ránu prorazi 
na pásmu 3 ai 6.MHz QRN z americkÿch 
tropû, budou-li souëasnë podmínky na stfední 
a jiini ëàst amerického svëtadilu.

Mellish Reef, odkud nedávno pracbvala expedice 
‘.VK9JW, bude s uréitostí uznán za novou zemi 
DXCC. QSL od VK9JW ji2 do OK do§ly!

South Sandwich Isl., kterÿ není jiz drahnou 
fadu let obsazen amatérskou stanici, bude 
i nadále nedostupnÿ, protone Martii - OH2BH 
- definitivne oznámil, ie expedid na VP8 
letos neuskutecní. Rovnéá odpadá i plánovaná 
expedice na ostrov Bouvet.

Lovcc prefixú upozorñujeme na stanice DF, 
napf. DF0MOD pracuje nyní naveéer na 3,7 MHz 
SSB. Dobrÿmi prefixy ze 14 MHz jsou te. jeètè 
TIORC, TI8LM, HK8BB, OA6BG, DU2EL a 
EI0DI, vesmës SSB.

CR8AK z Timoru se opét objevuje na pás
mech. Pfi SSB pouZívá kmitocet 14 215 kHz, 
na 21 MHz se objevuje na kmitoëtû 21 300 kHz 
v pátek kolem Í6.00 ai 17.00 GMT. QSL ma- 
naíérem je CT1CY,' P. O. Box 2529, Lisbon.

Kerguellen Isl. stale reprezentuje jediná stanice 
FB8XX. Pracuje nyní na kmitoëtû 21 220 kHz 
dopoledne, pòprípadè SSB na 14 242 kHz po 
12.00 GA-ÍT. Pri CW pouíivá kmitocty: 7 003, 
21 025 kHz. Alanaíérem je F2MO.

Ke zmënë pr'efixü doSlo v Brazílii, kde 
v dobé od 1. do 8. záfí 1972 pouzívali speciální 
prefix PW na oslavu 150. vÿroëi vyhláSeni ne- 
závislosti.

VP8ME pracuje zé souostroví South Orkney. 
Obvykle jej najdete na kmitoétu 21 360 kHz SSB. 
Oznamujc, 2e pracuje té2 pilnë na 160 m. Mana- 
zéra mu delà WA5FWC.

V Británii vyhlásili anketu, které zemë 
DXCC jsou nejhledanëjsi: ke dni 22. 8. 1972 
jsou nejhledanëjSimi zemëmi DXCC FO8- 
-Clipperton,.3Y-Bouvet, VP8-Sandwich, Yl, 
Spratly, AC4, 8Z4, BY, AC3, VR3, 7Q- South 
Jemen, KP6, Geyser Reef, Á5-Buthan, HK0- 
- Malpelo, VK9- Willis, Blenheim, ZKl-Ma- 
nihiki, ZM7-Tok‘elaus, YVO.-Aaves, TL8, ZA, 
FR7/J-Juan de Nova, CEOX-Felix, XF4?Re- 
willa Gigedo, KS4-Serrana Bank, TI9-Cocos, 
ZK2-Niuè, EA9-Spanish Sahara, TZ, ZL/A- 
- Campbell a CR8»Timor.

TOPS CW Contest 1971 „jelo“ celkem 56 sta
nic z OK z celkového poétu 155 úcastníkú, tedy 
tfetina! Na druhém misté se umístil OM0CIR, na 
•ctvrtém mistë 0K1ALW. Mezi stanicemi s vice
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operatéry je na Sestém misté 0K1KUF. Congrats! 
Letosni TOPS CW Contest 1972 se konà dne 9. pro- 
since od 18.00 GMT do 18.00 GMT 10. 12. 72. 
Pracuje se pouze CW na 3,5 MHz. Spojeni s vlastni 
zemí 1 bod, ve vlastnim kontinentu 2 body, z ji- 
nÿch kontinentû 3 body., Celkovÿm vÿsledkem je 
poëet bodù, nàsobenÿ poëtem dosaàenÿch prefixû 
podle pravidel WPX.

QSL pro expedici na' St. Peter and St. Paul 
Rocks, o které jsme zde jiz referovali, se zasi- 
laji podle ziskanÿch informaci takto:

PT0MH via Box 19073, Sao Paulo, Brazil, a 
PT0MI via Box 19094, Sao Paulo, Brazil.

Z Croset Isl. pracuje stale jeáté stanice FB8WW 
témëf dennë na spodním konci pásma SSB na 
14 MHz. Obvykle je éinná mezi 03.00 a2 07.00 
GMT. Pracuje anglicky! QSL za spojeni od 1. 1. 
1972 vyfizuje F6BFH.

Expedice KC4DX, která pracovala nedávno 
z ostrova Navassa, mêla úspéch (alespoñ 
v USA). Navázala tam celkem 5 250 spojeni - 
nyní tvrdí, ze by tam bÿvali zústali déle, ale 
ka¿dy den museli ëlun platit 325 dolarú, coz 
dalsí pobyt na pstrové znemoznilo.

Poéet expedicí do Andorry se zvëtSuje, a tak 
jen pro pfehlednost; C31FG pracovali CW i SSB 
a byli to ON5AZ, ON5OV a ON5SF. QSL vía 
ON6SR. Dal§í expedici podnikl v cervnu t. r. 
PA0PMP pod znackou C31NF. Znaëky C31CD, 
FH a FE pouzivala skupina mládezníkú z Kampu 
Lintford a pracovali na v¿ech pásmech CW i SSB.

Pod znaëkou FO8DL pracuje YL jménem 
Emma (dobrá pro YLCC). QSL ¿ádá vía 
radio Club P. O. Box 374, Papeete, Tahiti, 
French Polynesia.

Podle dosud neoficiální zprávy pracuje prÿ sta
nice.BV2AA na kmitoëtû 14 25Ó kHz SSB kolem 
17.30 GMT. Má pry pravidelné skedy s F9RM, 
pri nichá je mo2no si zamluvit sked. U mikrofonu 
sê prÿ stfídají JH1HWN nebo JA1KSO.

Z Fiji se nyní ozyvá stanice 3D2FM (bÿvalÿ 
VR2GC). Poufívá kmitoëet 14 242 kHz,-nëkdy 
i 21 330 kHz ëi 28 550 kHz. Jeho domovská 
znaëka je K7OTM a QSL mu vyfizuje W7YBX.

W6MYR oznamuje, ie neni manazérem stanice 
ZK2AU, a 2e tato znaëkà byla definitivnè urëena 
jako pirât.

Znâmÿ a velmi populární clearing man pro 
stanici VR6TC, Bob Stark, W5OLG, zemrel 
v dubnu 1972. Tom. VR6TC, zatím na Pit- 
cairnu není, tak2e VR6 neni të. vûbec dostup- 
nÿ.

Nëkolik novÿch informaci: C21TL-Box 32, 
Nauru, FG7TG-Box 460, Pointe a Pitre, Guade
loupe, KM6BI - Box 43, FPO San Francisco, 
Calif, 96614. SV0WU - VOAR, American Em
bassy, APO New York 09253, 9L1JT - Box 1111, 
Freetown, Sierra 'Leone, A2CAL via DK2FI, 
A35LT via VK6WT.

Do dnesni rubriky pfispëli: OK1ADM, 
OK2BRR, OK1CG, OKITA, OK2SFS, OK3MM 
a dále OKI-7417, OKI-11779, OK1-25322, 
OK3-26180 a dalsí. V§em dëkujeme a, prosim, 
piste své zprávy v¿dy do osmého v mésíci na 
moji adresu.

RIM ELECTRONIC *72.  Roëenka firmy Ra
dio-RIM GmbH, München 1972. Rozsah 752 
stran formâtu 16,5 X 24 cm, cena DM 7,—.

Nová roëenka elektronického obchodniho domu 
RIM má letoSniho roku rozsah 752 stran (Ioni jen 
676 stran) - ze v§ech roenikû je letos nejvëtài. 
Obsahuje seznam a nabidku souëàstek, pfistrojû, 
stavebnic a jiného elektrotechnického zboii, které 
dodává RIM bud za hotové nebo poâtou na dobirku 
profesionâlùm i amatérûm elektronikùm. Obrovskÿ 
nabizenÿ Sortiment vÿrobkû dovoluje prakticky 
nakupovat najednou v§e u jednoho dodavatele.

V prvni ëàsti roéenky jsou na 200 stranách po- 
pisovány formou krâtkÿch informaci fotografie, 
popf. i Schemata stavebnic a stavebních' skupin 
z oboru elektroakustiky, vysokofrekvencní, mëfici 
a zkuãebni techniky a elektroniky vàeobecnë, vyvi- 
nutÿch v laboratofich firmy RIM pod vedenim 
zkuâehého Siegfrida Wirsuma. Novinkou v tomto 
sortimentu jsou mezi jinÿm zàstrëkové stavebni 
jednotky, elektroakustické systémové pfistroje 
a mnohé jiné pfistroje jako kufrikovÿ zesilovaé 
20/30 W „strato Sound“ pro pfipojeni kytary, 
mikrofonu a malÿch’ elektronickÿch varhan. Vétáinu 
stavebnic je mo2no zakoupit bild ji2 hotovÿch ëi je 
Ize doma amatérsky kompletovat. Ke kaidé z nich 
je dodáván podrobnÿ návod ke zhotovení.



DalSích 78 stran roëenky je vënovâno nabidce 
elektronické literatury, kterou rovnëz dodává 
firma RIM. Následujících 450 stran je vënovâno 
vÿëtu dat a cen souóástí a pfísluáenství pro elektro- 
niku. Jsou zde nabizeny vÿrobkÿ od nejmenãích 
odporù po základní vÿrobni materiály, náradí, 
mëfici pristroje, zvláStní nabídky továrních pri
strojû nejrûznëjSiho druhu vëetnè pristrojû a sou- 
ëàsti vÿprodejnich. Rocenku zakonëuje vécnÿ 
rejstfik a cenik nabizenÿch stavebnic RIM.

Na této obchodni publikaci, vènované elektro- 
nikùm, je pozoruhodnà snaha vydavatele dodat 
svÿm zàkaznikûm i nejnovëjài „álágry“ v pfistro- 
jové technice. U stavebnic je vÿhodou, ze zákazník 
se mûie nejdfíve ze samostatného nàvodu dobfe 
seznâmit s celou konstrukci pristroje a podle svÿch 
schopností ¿i ñnaninich moznosti se rozhodnout, 
zda si zakoupi rozloienou stavebnici, stavebnici 
s ùplnÿmi kritickÿmi dily ëi hotovÿ, provozuschop- 
nÿ pfistroj.

Roëenka RIM *72  by mêla bÿt voditkem ob- 
chodnimu podniku TES LA ke zkvalitnëni sluzeb, 
poskytovanÿch radioamatérûm, nàrodnim podni- 
kûm, Skoíám i vÿzkumnÿm ùstavûm. Její vydání, 
i kdyby bylo podstatnë skromnëjsi, by jistë vsichni 
elektronici velmi uvitali. A pfitom je v moinostech 
tohoto podniku.

TZ

^cetli 
W jsme

Radio (SSSR), ë. 8/1972
Expedice USSR-50 - Technika pfimého smë- 

áováni - Vysilaë na 1 215 MHz - Automatickÿ za- 
mèrovaci pfijimaë - Kinoprojektor se synchroni- 
zâtorem SEL-1 a jeho ùpravy - Miniaturni ama- 
térskÿ soustruh - O generovâni nizkÿch zvukovÿch 
kmitoëtû - Stereofonni sluchâtka - Pfistroj k urëe- 
ni intenzity fotosyntézy - Ochrana trojfàzovÿch 
motorù - Elektronickÿ prepinaë - Pristroje Elektro- 
impex - Rombickà anténa’ - Automatickÿ vypînaë 
osvëtleni - Usmèrnovaë s ochranou proti pfeti- 
íení - Stabilizátor vn - Nové tranzistory - Ze 
zahraniëi.
Radio, Fernsehen, Elektronik (NDR), ë. 14/1972

Realizace kvazikvadrofonie v obytnÿch mist- 
nostech - Ruâeni spoleënÿch anténnich rozvodû - 
Cislicové mëfeni stejnosmëmého proudového ze- 
silovaciho ëiriitele kfemikovÿch tranzistorû - Ôisli
cové zpracovàni informaci (57) - Pro servis — Vse- 
svazovâ vÿstava v Moskvë - Periferni systém pro 
pfevod informaci - Ortogonální soustavy multi- 
plexniho pfenosu s ohledem na sífku pásma a odol- 
nost proti ruSeni - Elektronické blikaëe pro auta.

Funktechnik (NSR), ë. 15/1972
Cernobilÿ televizni pfijimaë fy Nordmende, 

Uni 20 - Sensor-Electronic, zapojeni a ëinnost - 
Sdèlovaci technika slouii policii - Rizeni jasu 
u áárovek na mala napétí - Laboratomí zdroj 5 
ai 25 V, 2 A - Cislicovÿ uniyerzální mëfië se samo- 
ëinnou volbou rozsahû - Mëfeni zesilovaëû a 
maghetofonû v Hi-Fi technice -. Multivibrâtor 
v teorii a praxi.

I N Z E » C' E
Prvni tuënÿ fàdek 20,40, dalSi Kës 10,20. 
PfisluSnou ëâstku poukaite na üëet ë. 300-036 
SBÔS Praha, správa 611'pro Vydavatelstvi MAG
NET, inzerce AR, Praha 1, Vladislavova 26. Uzá- 
vérka 6 tÿdnû pied uvefejnënim, tj. 14. v mësici.

v se konaji tyto soutëze a zàvody (¿as v GMT) :
Datum, cas Zavod

♦♦♦ 4. 12. - 
19.00-20.00 TEST 160
8. az 10. 12.
22.00—16.00 ARRL 160 m Contest

♦♦♦ 9. az 10. 12.
18.00—18.00 TOPS CW Club Contest

A 9. a 10. 12.
20.00—20.00 URE CW Contest

❖
15. 12.
19.00—20.00 TEST 160
24. 12.
00.00— 24.00 HA World Wide Contest

•:* 26. 12.
08.00—12.00
13.00-17.00 Vanocni zdvod VKV

Neopomente uvést prodejni cenu, jinak inze- 
rât neuverejnime.

PRODE)
Osazené desky predzes. Si podle Fischer, vëetnè 
dokum. (900). B. Kubiëek, Vsetin, Hrbovà 821. 
Zes. stereo AZS021 2 x 3 W, àasi gramo HC11. 
2 x repro skfíñ typ 10 W S-2, vìe bezvadné (1 600). 
Tuëek Jiri, Smetanova 948/1, Nymburk.
Reproduktorovou soupravu ARS 780 stereo. 
Pofizov. cena 1680,— za 850,—. SindlerZ., Olo- 
mouc, S. K. Neumanna c. 1.
2 Hi-Fi reproskrine KE 150 obsahu 210 1, 
420 x 650 x 1000, osadené ARO 835, ARO 667, 
ART 481, lakovanÿ mahagon (à asi 2200) - zaslem 
foto: dalej mechaniku s potenc., orig. masku na 
Tranzimix TX5 (190). Radvanskÿ P., SRR 9, 
PreSov.
Nové AF239 (60), AF139 (40), váz. RA 46—51, 
RF 55—59, lit. die sez. Vënecek J-, Jílová 31, Brno. 
Tranziwatt 15 W (750), Tranziwatt 50 W (950), 
tfípásmovou KE 30 (à 650), Hi-Fi gramo (600), 
tel. Orion AT 622 (900), KU601 páry la (70 pár),. 
3NU74 páry (70 pár), Suchÿ Mir., Revolucní 30, 
Sumperk.
AR do 1970 vë.» RK, ST, cejch. generàtor (nf-vf), 
RLC Icomet i jiné - popis, cena. Rudolf, Koper- 
nikova 52, Plzeñ.
KU608 (80) i páry (170); KF508/517 (50); KSY71 
(25); v§e nové, se zárukou. Hâla Jan, S. K. Neu
manns 3, Ostrava 1.
Konvertor pro pfijem FM rozhlasu v pásmu 
VKV CCIR (250). Kalina Jan, Mezírka 49, Brno. 
AR 61-69 (à 5), UHF tuner tov. (350), konvertor 
MLR (200). Dubskÿ Jiri, Starà 49, Ústi n. Labcm. 
Braun 1000CD, nejsilnëjài pfenosnÿ pfijimaë 
svéta. Cena nového 2 000 DM (15 000 Kës nyni). 
Dufek Ant., Klukovice 321, Praha 5.
Stereozosil. G4W, 2 x 4 W bez skrine (650), 
rádiost. VKPO50 pár (550), ràdio CROWN TR680 

(260), väcsie mnozstvo diod KY, KA, OA, GAZ, 
NZ, NP, tranzistorov OC, GC, KC, KF, SFT, 
NU70, 71, 73, 74, elektroniek, relé LUN, RP, 
trafà, ladiace kond., vlnové prepinaëe i miniatûme 
a inÿ mat. (vâetko za 60 % MOC). F. Prokeà, 
slob. 21, Dubnica n./Váhom.

KOUPÊ
VKV adaptor, nebo kdo zhotovi. J. Tûma, Na dl. 
lânu 33, Praha 6.
AR 3/64, 6/64, 7/64, 10/66, 12/66, 8/67, 9/69. 
Dobfe zaplatim. Kobr Jaroslav, Prosec ë. 4, p. Ro- 
vensko p. Tr., o. Semily., 
Pfenosku Shure nebo VM 2101 a Hi-Fi raménko 
P 1101, PR 50 nebo jiné. F. Ujëik, Sladkého 13, 
Brno 17.
Pfenoskové raménko PUOI, dohoda jistá. Cepek 
P., M. Vydrové 31, C. Budëjovice.

' VŸMËNA
Vsestrannÿ mërici pfistroj podle AR 1/6 a ro- 
zebranÿ tel. Oliva bez obrazovky a elektronck za 
cokoliv hodnotného. J. Repa, Pavliny, Totha 1 
Luëenec.

Vÿzkumnÿ ùstav 
rozhlasu a televize 

v Praze 6, Kladenskà 60 
pfijme absolvent/ slaboproudé prû- 
myslové skoly pro zajimavou labora- 
torní práci v oboru zvukovych elek- 
tronickÿch zafizeni. Platové zarazeni 
podle rádii vÿzkumnÿch ùstavû.

Pouzity material cuprextit

PLOSN É 
SPOJE

amatérom a soc. organizáciam v krâtkorri ëase 
vyrobí i na dobierku odosle:

POKROK 
vyrobné druzstvo Zilina 

Olomoucká 19. Tel. 22017



NAJDETE NAS
v Martinstó 3Prodejny TESLA v ¿SR:

Praha 1, Dlouhi 36, tel. 63416 • Praha 1, Dlouhi 15, tel. 
66446 . Praha 1, Martinski 3, tel. 240732 . Praha 1, Sou- , 
kenicki 3, tel. 66161 • Praha 2, Slezska 6,.tel. 257172 • 
Kladnö, Cs. armidy 590, tel. 3112 • Ces. Budéjovice, Jl- 
rovcóva 5, tel. 7315 . Pardubice, Palackého'tr. 580, tel. 
20096 . Hradec Kràlové, Dukelste 7, tel. 24253 . Cisti 
n. L, Partiste 19, tel. 26091 . DÉrtn, Prokopa Holého 21, 
tel. 5647 • Chomutov, Puchmajerova 2, tel. 3384 • Liberec, 
Praiste 24/142, tel. 22223 • Jablonec n. N., Lidicte 8, tel. 
5936 . Teplice v 28. rtjna 858, tel. 4664 . Cheb, tf. 
¿SSP 26, tel. 22587 » Brno, tf. Vitezstvi 23, tel. 23570 . 
Brno, Frantiikinski 7, tel. 25950 • Jihiava, nani. Miru 66, 
tel. 25878 • Próstéjov, lizkovo nim. 10, tel. 3791 • Hodo- 
nln, Gottwaldovo nim. 13, tel. 2144 » Ostrava 1, Gottwal- 
pova 10a, tel. 20408 • Havlfov VI, Zipotockého 63, tel. 
71623 . Frydek-Mistek, Dùm sluzeb, sidlisté Riviera, tel. 
4494 • Karvini IV, ¿apkovo nim. 1517, tel. 46654» Kriliky, 
nim. ¿SA 362, tel. 93298 • Olomouc, nim. Rudi armidy 21, 
tel. 7788 • Ostrava 8-Poruba, Dèlnicki 387, tel. 448124 » 
Uhersky Brod, Moravski 92, tel. 2881 • Lanikroun, 
Skolni 128/1, tel. 430.

Po uzáv&rce dolio k zlevnSni nékterÿch pfistrojù: konvertor 
4950A na 240,— Kbs, konvertor 4952A/C/D na 225,— Kbs, kon
vertor 4956A3 na 156 Kis, pFijimab IN 70 na 280,— Kbs.

P R O D E J 1ST
PRAHA 1, Martlnská 3, telefon 240 732

VYUZIJTE VŸHOD, KTERÉ PRO VA§E POHODLÍ NABÍZÍ

znsilkovd sluzba 
TESLA

Dodáváme na dobirku:
Autoanténa vysuvná - typ I. 75,— Kes
Autoanténa prísavná. 80,— Kbs
Pokojová antena PA III - vhodná pro mista 
dobrÿch príjmovych podminek - pro pfíjem bud 
na VKV, nebo TV signálu. 180,— Kcs
Pokojová TV antena GZ 0107-0111 pro príjem 
vysílacú na 6.—11. kanálu. 52,— Kcs
TV anteny pro II. program - sestiprvkové, de- 
setiprvkové nebo dvacetiprvkové. vhodné pro 
zhoriené podmínky prijmu. Od 93,— Kbs do 
275,— Kcs
TV anténa Motylek - pokojová, vhodná v ob- 
lastech dobrého signálu II. TV programu.

40,— Kcs

Strokopásmová TV anténa pro II. program, 
21.—60. kanal. Vyrobce Kovopodnik Plzen.

330,— Kbs

Konvertory umoiñující príjem II. TV programu 
— laditelny 4950 A. 480,— Kcs
- laditelny 4952 A/C/D. 450,— Kcs
- pevny 4956 A 3. 330,— Kbs

Anténni pFedzesilovab pro II. program - ur- 
beny pro montâz primo do ¡ndivlduálních TV 
antén pro 1. az IV. pasmo v oblastech se slabym 
slgnàlem. 445,— KÍS •
Sítiovy napájeb pro anténni predzesilovac. 

135,—Kbs

Univerzální napájeb sítovy UZ 1 - vystupní na«, 
péti 3 — 6 — 9 V. 135,—Kbs
Vyménny krizovy Sroubovák. 15,50 Kbs
Cuprextitové desky - pro vlastní vyrobu ploí- 
nych spojú. 145,— Kcs (1 kg)
Chemická souprava - pro leptání vzorcú spojú. 

39,—Kbs,

Signál - zvukové zafizeni upozorñujfcí rldibe na 
chod blikabe. 91,— Kcs
Autonik - zabezpebovaci zarízení pro osobní 
automobily. 990,— Kcs
Trafopájka. 89.— Kbs
Mikropájka ZT 12 - vbetné zdroje pro pájení 
polovodicú. 200,—• Kbs
Tranzistorov^ radiopfijímaí IN 70 - strední 
vlny a dlouhovlnná stanice Hvézda. 350,— Kbs


	v TOMTO se Sité

	K	401

	402	% 
	jínn®403 
	QÉS3 ADQ í- mscranli ■

	U 1^111.1)407

	Kl FITO 409

	Hhr

	a	431 
	432	ü

	434	S

	436t^WgÛIIE> " 



