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■ pfedsedou mëstského vÿboru Svaz
armu v Praze s. pplk. J. Bicanem pri 
pfilezitosti otevreni mëstského radio

klubu Praha.

Soudruhu pfedsedo, co vedlo Mëstskÿ 
vybor Svazarmu v Praze k zalození 
mëstského radioklubu.

.Prazsti radioamatéri byli v minulosti 
aktivní slozkou Svazarmu, a to jak 
v kolektivnich stanicich a radioklubech 
organizovanÿch pri podnicich, tak 
i v ulicnich organizacich. Rok 1964 a 
1965 znacnè poskodil radioamatérskou 
cinnost v Praze. Radiokluby a kolektiv
ni stanice byly vyvedeny ze zàvodû a tim 
byla omezena jejich materiální pod- 
pora (finanôni prostfedky, technické za- 
rizeni, mistnosti apod.). Rok 1968 
uspisil rozklad radioamatérského hnuti 
v Praze. Nastala cástecná stagnace. Ra
dioamatéri pracovali prevâznë doma. 
Vëtsina radioklubu a organizaci pro
zivaia vnitfni krizi a byla ovlivñována 
rûznÿmi àkodlivÿmi názory jednotlivcû.

V roce 1969 bylo ustanoveno nové 
vedení MV Svazù radiomatérû Svaz
armu CSR, které se aktivní a obëtavou 
prací zaslouzilo o to, ze ëinnost radio
klubu a kolektivnich stanic nezanikla. 
V letech 1971 — 1972 pokroëila konzo- 
lidace natolik, ze byly zorganizovány 
stávajíci radiokluby a zaëaly se vytvà- 
ret nové. Zaëal se projevovat citelnÿ ne- 
dostatek strediska prazskÿch radioama- 
térû, kde by se mohli schâzet, vymëno- 
vat si své zkusenosti a pfedâvat je 
mladé generaci. V práci s mládezí je 
Praha vzhledem ke svÿm specifickÿm 
podmínkám (mnoho moznosti rùzné 
zàjmové ëinnosti) pozadu oproti jinÿm 
okresûm a krajûm. Zápasíme i s nedos- 
tatkem instruktorû pro vedení krouz- 
kû mládeze.

Vsechny tyto problémy byly pHëi- 
nou toho, ze jsme se rozhodli vybudovat 
mëstskÿ radioklub v Praze a jeho po- 
mocí získávat nové zájemce o radioama- 
térskÿ sport, kterí by nám pomohli 
splnit úkoly ve vÿchovë a vycviku 
mládeze.

Kdo má na vybudováni mëstského 
radioklubu nejvëtsi zásluhy a jak lze 
obecnë charakterizovat jeho základní 
poslání?

Mëstskÿ radioklub Praha byl vybu- 
dován ve spolupráci se základní orga
nizaci Svazarmu v Janovského ulici ë. 29 
v Praze 7 v místnostech této základní 
organizace. Jeho vÿstavba mêla vse- 
strannou podporu MV Svazarmu. Na 
realizaci stavebnich úprav v tak krát- 
kém ëase má znaëné zásluhy svazarmov- 
ské záfízeni Presta a OPBH Praha 7, 
bez jejichz mimofádného pochopení by 
nemohl nikdy bÿt mëstskÿ radioklub 
dne 17. 10. slavnostné otevfen. Nena- 
hraditelná byla práce s. Filiara, tajem- 
níka MV CRA, kterÿ byl duíí celé vÿ- 
stavby a spolu s místopfedsedou MV 
ORA s. Hudcem si vzal celou akci za 
véc své cti. Adaptace a dodané zafí-

zení mají celkovou hodnotu okolo 
130 000 Kés.

Méstsky’ radioklub Praha byl zalozcn 
jako instrukcné metodické stfedisko 
radioamatérské cinnosti v Praze a jako 
vzorovy a reprezentativní radioklub - 
tak by se dalo charakterizovat jeho zá
kladní poslání.

Jaké konkrétní akce a éinnost pro prai- 
ské radioamatéry má méstsky radio
klub v plánu?

Pravidelné klubové schúzky budou 
v radioklubu kazdé útery a étvrtek ód 
15.00 hodin. Bude pracovat klubovy vy- 
sílac OKI O AT a kolektivni stanice 
OK1KPZ.

Kazdou druhou stfedu v mésíci se 
budou v radioklubu na svych pravidel- 
nych schüzkách scházet prazstí amatéfi, 
zajímající se o techniku a provoz VKV, 
a kazdou treti stfedu v mésíci zájemci 
o KV.

Od listopadu budou pofádány kursy 
radiotechniky pro vefejnost (za úhradu 
nákladú).

V klubu bude órganizována vyvésko- 
vá sluzba, pfipravuje se èinnost doku- 
mentaéniho stíediska, élenové klubu 
budou moci vyuzívat dílny radioklubu 
a vypújcovat si méficí pfístroje. Pfi
pravuje se stavebnice levného, ale dob- 
rého elektronkového transceiveru pro 
80 m SSB pro ty zájemce, ktefi zatím 
neméli moznost si podobné zafizeni 
opatfit nebo postavit.

To jsou váechno velmi pékné plány. 
Jsou váak kádrové a materiální pred- 
poklady pro jejich realizad?

Vystavbé radioklubu vènoval MV 
Svazarmu maximální podporu a stejné 
tak bude i nadále podporovat jeho éin
nost. Pro klubovou stanici OKI OAT 
byl zakoupen japonsky transceiver 
SOKA747 fy Somerkamp a bude zakou- 
peno i dalsí .potfebné vybavení.

V letoSním roce byl méstsky vybor 
ÓRA doplnén nékolika zkusenymi ra
dioamatéry, • z nichz napf. soucasny 
místopfedseda MV CRA s. Hudec má 
velké zkusenosti ve svazarmovské práci, 
protoze drive pracoval dlouhá léta 
v aparátu Svazarmu. Tajemnik MV 
CRA byl pro svoji práci plné uvolnén 
a múie proto trvale „bdít“ nad správ- 



nÿm „chodem“ mèstského radioklubu 
vo Praze. Myslím si tedy, ze základní 
pfedpoklady pro splnëni vsech plânù 
a ùkolù mëstskÿ radioklub má.

Co byste fekl na$im ètenarûm na 
zàvër?

Chtël bych vyzvat vsechny prazské 
radioamatéry, aby podporili rozvoj 
radioamatérského hnuti v Praze, aby 
se zapojili do cinnosti radioklubu a ko- 
lektivnich stanic a aby pomohli i mëst- 
skému radioklubu Praha v Janovského 
ulici c. 29 splnit nàroëné ûkoly, které 
si dal.

Rozmlouval ing. Alek Myslik

* * *

Mezinárodní radiokomunikacni 
poradní sbor (C. C. I, R.) 

studuje qtàzku amatérskÿch 
telekomunikacnich druzic

Ve dnech 5. ai 21. cervence 1972 se konalo 
.v Zenevë, sidle Mezinárodní telekomunikaëni unie 
(U.I.T.), zasedáni komisi C.C.I.R. Jako obvykle 
byla mezi úcastníky zasedáni fada aktivnich radio
amatérù: DJ5WI, DL1FZ, DL1XJ, DL1UX, 
DL6WR, EA4JT, EI4N, HB9AAB, HB9AJI/ 
/WODW, HB9IL, OH2AZN, OK1WI, PAOWN, 
SM5BMB, SM5GA, SM5PV, VE1WL, VE1ZR, 
VE3AVZ, W2QD, W3ASK, W3KYI, W3MR, 
W3OWU, W4BW, W4NDZ, W4ZC, W5JD0.

Zasedáni jednalo o kosmickém vÿzkumu, o tele- 
komunikaënich druzicích, o radioreléovÿch spo- 
jich, rozhlasu, televizi a o prenosu televiznich a 
zvukovÿch signâlù na velké vzdâlenosti. S hlediska 
radioamatérù je nejvÿznamnëjSim rozhodnutim to
hoto zasedáni pfijetí zprávy, podávající bistorti 
pouiiti druiic v radioamatérské sluibë, a pojedná- 
vajici o technickÿch moinostech sdileni kmifoctû 
v radioamatérské druzicové siuibè. Jde o prvni 
otázku C.C.I.R., tÿkajici se radioamatérské sluiby. 
Text otázky je tento:

C.C.I.R., vzhledem k tomu, ie
a) Svétová správní konference pro kosmické tele- 

komunikace vytvorila radioamatérskou druii- 
covou sluzbu, pridëlila ji kmitocty v pásmech 
pouiivanÿch radioamatérskou sluibou bud vy- 
hradné nebo ve sdileni a prijala opatfeni k za- 
staveni vysilani amatérskÿch druiic (v pfipadè 
ruseni),

b) v létech 1961 ai 1970 bylo vypuâtèno pèt druiic 
pro amatérskou sluibu a.ie se chystà vypuStëni 
dalsich druzic této sluiby a provedeni dalSich 
pokusû s tëmito zafizenimi;

c) ie radíoamatérská sluiba a zvlàStë radioamatér- 
skádruiicovásluzbaprispély vÿznamné ke studiu 
Sifeni radiovÿch vin, zejména v pásmech 7, 8 a 9 
(dekametrovÿch, metrovÿch a decimetrovÿch 
vin);

d) ie radioamatérské stanice vSeobecnè, a téi sta
nice, pouiivané pro druiicové telekomunikace, 
jsou charakterizovâny jednoduchÿmi zafizenimi 
a anténami malÿch rozmërû;

e) ie potfeby provozu a pokusû provâdénÿch ve 
velkém mèfitku vedly k vyuiiti velkého poctu 
obéinÿch drah o malé vÿsce. negeostacionár- 
nich, z nichi je jakàkoli oblast zemského po- 
vrchu vystavena vysilânim z druiic, a to po 
pomérné krátká obdobi, jejichi trvání závisí na 
charakteristikách drah,

ROZHODUJE predloiit ke studiu tyto otázky:
1. Jaké jsou metody a druhy provozu amatérské 

druiicové sluiby v pásmech sdilenÿch s jinÿmi 
sluibami a jakÿm kmitoítovym pásmüm je tfeba 
dát pfednost pro tuto sluibu;

2. jaká je pravdépodobnost vzájemnych ruáeni s ra
dioamatérskou druiicovou sluibou v pásmech 
sdilenÿch s jinÿmi sluibami; jaká hlediska je 
v téchto pásmech tfeba uplatnit; jaké jsou roz- 
díly mezi hledisky, jei je tfeba uplatnit v pfipadè 
geostacionámích a negeostacionámích druzic.

Ocekává se, ie první príspevky ke studiu této 
otázky budou projednávány poëàtkèm r. 1974 na 
zasedáních komisi a v cervenci 1974 na Valném 
shromâidëni C.C.I.R.

M. J.

Dne 18. 9. 1972 zemrel ve véku 60 let
WIJNAND JOHAN LEO DALMIJN, 

PAODD
president I. regionu IA RU.
Celÿ svûj iivot vënoval ëinnosti 
v radioamatérském sportu, mnoho let 
byl vicepresidentem holandské radio
amatérské organizace VERON a v 
IARU pracoval Jii fadu let. Radio
amatéfi na nëj nikdy nezapomenou.

SEAVNE JUBILEUM
N. Grigorjeva, redaktorka sovëtského ëasopisu RADIO

Celÿ Sovêtskÿ svaz s nadsenim slavi 30. prosince 1972 velikÿ svátek - padesdté vÿroci za- 
lozeni Svazu sovètskÿch socialistickÿch republik. Pfed pûl stoletím se cetné národy a národ- 
nosti zemè Sovètû dobrovolnè sjednotily v jednu velkou sovétskou rodimi. Zai°¿eni Sovét- 
ského svazu svÿm polilickÿm vÿznamem a sociálné ekonomickÿmi dùsledky je dûlezitÿm momen- 
lem v historii sovétského statu. Sjednocení sil a proslfedkù vèech svazovÿch republik dovolilo 
v krâtké- Ihûté vybudovat socialismus a pfetvofit SSSR v mohulnou, vysoce rozvinutou prù- 
myslovou zemi.

Poëetnà armáda sovètskÿch radio
amatérù spolu s celÿm národem s hrdosti 
vítá toto vÿznamné datum. Oslavuji je 
svÿmi ùspëchy v práci, v uèeni, v tvo- 
rivosti, ve sportu. V r. 1972 se vsude 
uskuteenily vÿstavky tvorivosti radio- 
amatérù-konstruktérû DOSAAF a pro- 
bèhly zàvody v radistickÿch sportech. 
Vsechny byly oslávou padesâtiletého ju- 
bilea. Na poèest slavného vÿroèi byla 
uskuteènëna vsesvazovà radioexpedice 
„USSR - 50“. Jeji organizâtori - 
Ústrední vÿbor VLKSM, Ústrední vÿ- 
bor DOSAAF, Federace radiosportu 
SSSR a ëasopis RADIO ulozili jejim 
ùcastnikùm ùlohu: upozornit pro- 
stfednictvím speciálních volacich zna- 
ëek co nejvîce radioamatérù celého 
svëta na nadcházející. svátek sovëtské 
zemè.

23. ùnora 1972 byla radioexpedice 
odstartovâna. Ve 12.00 hod. moskev- 
ského èasu se na radioamatérskÿch pás
mech poprvé ozval prefix UA50. Zna- 
menal : U - Sovêtskÿ svaz, A - RSFSR, 
50 - pocet let slavného jubilea. V dalsim 
prùbëhu pracovalo 75 radiostanic (po 
péti z kazdé z patnácti republik) se spe- 
ciálními jubilejnimi volacimi znaky. 
Kazdà republika nesla cestnou „pocho- 
deù“ radioexpedice po dobu sedmi dni. 
Timto zpûsobem si po dobu patnácti 
tÿdnù sovëtsti radioamatéfi pfedâvali 
jako stafetu od stanice ke stanici, z re
publiky do republiky jubilejni volaci 
znaky. Po radioamatérskÿch stanicich 
z RSFSR s nimi pracovali radioamatéfi 
Ukrajiny, Bëlorusi, Uzbekistánu, Ka- 
zachstánu, Gruzie atd. Prefixy UA50, 
UB50, UC50, UI50 a dalsí následovaly 
jeden za druhÿm. Písmena A, B, C, D, 
E na konci kazdé volaci znaëky ozna- 
ëovala jednu z péti radioamatérskÿch 
stanic republiky. Cesty vsesvazové ra
dioexpedice prochâzely près vsechna 
hlavni mèsta bratrskÿch republik, pfes 
hlavni prûmyslovà a kulturni centra, 
prés mèsta - hrdiny, komsomolské 
stavby. 337 373 spojení bylo navázáno 
za 105 dni tohoto radioamatérského 
maratónu operatéry 75 radiostanic, 
pracujicich pod jubilejnimi volacimi 
znaëkami.

Celou tuto dobu aktivnë pracoval 
i organizaëni vÿbor radioexpedice. 
Na jeho adresu pfichâzely vÿëty, zprávy 
o pracovnich ûspësich v jednotlivÿch 
republikách, vÿstfizky z novin a caso- 
pisù pojednávajíci o radioexpedici a je
jich operatérech, kterÿm bylo dovoleno 
pracovat s jubilejnimi volacimi- znaë
kami.

„Nyni po 168 hodinách práce,“ - 
psal ëlen reprezentaëniho druzstva min- 
ského radiotechnického institutu A. 
Osmolovskij (UG50A) - ve vzpo- 
mínkách vyvstávají nejzajimavèjsí mo- 
menty radiomaratónu. A kolik jich 
bylo! Napf, spojení s norskÿm ostrovem 
Jan Mayen. Ña kamenitém ostrovë zije 
pouze 14 lidi, s pevninou mají spojení 
zfídka kdy. Ale o velkém svátku, na 
kterÿ se chystá sovêtskÿ národ, védí, 
a my opët pfijímáme vfelé pozdravy 
vzdâlenÿch operatérû.“ Kandidát na 

mistra sportu V. Koselev (UL50A) na- 
psal v dopise redákci RADIA: „Bylo 
velmi pfíjemné, ze mnoho radioamatérù 
svëta netrpëlivë oëekàvalo, kdy se objevi 
nase speciální znaëky v éteru a usi- 
lovalo s námi navázat spojení. Nase vo
laci znaëka byla prijata na Severnim 
pólu stanici UPÕL19, na Martiniku 
stanici FM7WU, na ostrovë Willis 
stanici FWOAB, v Bolivii stanici 
CPlIY/6 a na mnoha dalsich mistech.

Uëastnikùm radioexpedice byly adre- 
sovàny srdeëné pozdravy radioamatérù, 
námofníkü, radistù. Radisté stanice 
UPOL19 vysílali: „Kolektiv polárních 
badatelù plovouci vëdecké stanice 
SP-19, nacházejíci se v souëasné chvili 
presnë v miste Severniho pólu, pozdra- 
vuje úêastníky jubilejni radioexpedice 
„ÚSSR-50“. S velkÿm zájmem sledu- 
jeme práci jubilejnich radiostanic a 
pfejeme vsem ùëastnikûm mnoho dal
sich ùspèchù.“

Jménem àurnalistù vsesvazového roz
hlasu vystoupil u mikrofonu hlavni 
radiostanice expedice „USSR-50“ se 
slovy pozdravù J. Levitan, jehoz hlas 
dobfe znaji milióny posluchaëù. ,,S vel
kÿm zájmem sledujeme vasi radioexpe
dici,“ - fekl, „radujeme se z vasich 
ûspëchû, z toho, ze se ji ûëastni 'radio
amatéfi mnohÿch zemí a území svëta. 
Vidíme v tom dalsí projev druzby a 
sympatií k nasemu národu, k nasi zemi.“ 

Ve 262 zemích a ûzemich svëta na- 
vázali spojení s jubilejnimi znaëkami 
radioexpedice „USSR-50“. Bezpochyby 
byla hlavni událostí radioamatérského 
svëta. Mnozstvim ûëastnikù zûëastnë- 
nÿch zemi, délkou práce - tim vsim ne- 
mëla v minulosti obdoby. Kromé toho 
byla i ukàzkou sportovniho mistrovstvi 
a umoznila urëit nejùspësnëjsi radio
amatéry nasi zemë.

Nëkolik ëisel, charakterizujicich ra
dioexpedici : z celkového poëtu ju
bilejnich radiostanic bylo 19 individuál- 
nich a 56 kolektivnich, dohromady na 
nich pracovalo celkem 378 operatérû, 
z nichz bylo 41 mistrù sportu SSSR a 
56 kandidâtû na mistra sportu.

Nejlepsi vÿsledek mezi svazovÿmi re- 
publikami vykàzali radioamatéfi 
RSFSR, kterí navázali 39 437 spojení 
se stanicemi z 210 zemi. Na prvnim 
misté mezi kolektivnimi radiostanicemi, 
pracujicimi s jubilejnimi znaëkami, byl 
kolektiv UR50C (z mesta Tartu - 
UK2PAE), na prvnim misté mezi jed- 
notlivci byl mistr sportu P. Rusakov, 
UM8FM, z mèsta Frunze, pracující 
pod znackou UM50C. Rekordni poëet 
spojení za 7 dni navázali operatéfi 
UR50C - 10 128. Spojení s nejvèUím 
poetem zemí navázali operatéfi UJ50A 
(mèsto Dusãnbe - UK8JAA) a UA50A 
(mèsto Rostov na Donu - UK6LAA).

Podle podminek radioexpedice byli 
stanoveni vitëzové mezi radioamatéry 
Sovëtského svazu i celého svëta, ti, kterí 
navázali nejvîce spojení s radiostanice
mi, pracujicimi s jubilejnimi znaë
kami. Této soutëze se zûëastnili radio
amatéfi 29 zemi. NejlepSiho vÿsledku 
dosâhl bulharskÿ radioamatér Angel



Nestërov, LZIAC, a èeskoslovenskÿ ra- 
dioamatér Vladimir Kott, OK IFF. 
Velmi ûspëânë pracbvaly v dobé expe
dice i dalsi ëeskoslovenské stanice : 
OK1APV, OK2BIP, OK3TCF, 
OK1AGP, OK1AEH, OK3OM, 
OK1MP, OKI-18707, OK1-18556 a 
mnohé dalsi.

Celkovë nutno rici, ze radioamatéri 
ÕSSR projevili v této radioexpedici

RRATERSTWO I PRZTJAZN 1973
Pod timto názvem uspofádala polská branná organizase LOK jiz tradicni mezinárodni 

komplexní soutëze radioamatérù v honu na lisku a v radioamatérském víceboji. Pfálelské setkání 
radiomatérü Sesti socialistickÿch statò se uskutecnilo ve vycvikovém stfedisku LOK ve Spale 
v Lódzském vojvodstvi, Na soutéze v honu na liSku a v disciplinách radistického viceboje pfijelo 
celkem 72 závodníkú ze Sovétského svazu, Bulharska, Madarska, NDR, Polska a Ceskoslo- 
venska.

Ceskoslovenskou socialistickou repub- 
liku reprezentovali v Polsku tito zàvod- 
nici: radistickÿ viceboj - do 18 let: 
L. Matysfàk, ÓL7AMK, J. Hauerland, 
OL6AOQ, J. Hruska, OL5AOY, - do 
25 let: J. Zika, OKI MAC, P. Havlis, 
OK2PFP. J. Sivák, OK3TXX; hon 
na lisku - do 18 let: J. Kovàcik, 
OLOANU, M. Kubik a K. Kochta, 
do 25 let: ing. O. Stanek, L. Vlácil, 
V. Brzula. Trenérem druzstev vicebo- 
jafù byl K. Pazourek, OK2BEW, MS, 
trenérem druzstev liskafû ing. B. Mag- 
nusek, ZMS. Vedoucim delegace byl 
pplk. J. Krèmárik, OK3DG, ZMS, 
mezinárodním rozhodcim - èlenem me- 
zinárodní jury F. Jezek, OK1AAJ.

Misto konáni závodú, Spala, je malé 
rekreacni mèstecko asi 60 km od Lódze. 
Lezi uprostred lesù a okolni krajina 
spolu s velmi pëknÿm pocasim tvofily 
hezkÿ rámec závodú po celou dobu je
jich trvání (od 3. do 10. zárí 1972). Vÿ- 
cvikové stredisko LOK je velmi pèknè 
vybaveno, coz Ize dolozit tim, ze napr. 
slouzilo polskÿm olympionikùm k pri- 
pravé na OH 1972 v Mnichovë.

Zahranicni delegace dorazily na 
misto závodú v nedèli 3. zàfi. Celé pon- 
dëli bylo urèeno k „aklimatizaci“ a 
prohlídkám okoli; odpoledne se potom 
konalo slavnostní zahájení závodú. Zá- 
vody zahájil ministr spojù Polské lidové 
republiky doc. dr. ing. E. Kowalczyk, 
kterÿ nad nimi prevzal patronât. Pri

Obr. 1. Ministr spojû PLR doc. dr. inz. 
E. Kowalczyk pfi slavnostní pfehlidce nastou- 

penÿch delegaci

slavnostním nàstupu vykonal èestnou 
prchlidku nastoupenÿch druzstev.

V ùterÿ 5. 9. byly zahàjeny soutëze 
v radistickém víceboji disciplinami 
pfíjem a klícováni, zatímco èlenové 
liskarskÿch druzstev prokazovali svoje 
umèní ve strelbë a v hodu granátem. 
V prijmu uspèli vsichni nasi závodníci 
velmi pëknë a ztratili jen ojedinèlé 
body. V klícováni byl vÿsledek ponè- 
kud horsi, leè presto jejich celkovÿ vv- 

nejvëtSi aktivitu. Soudcovskà komise od 
nich obdrzela nejvëtSi mnozstvi vÿsled- 
kù a mnoho vrelÿch pozdravû ûcast- 
nikùm radiomaratónu. A Karel Algejer, 

_ OK3TCF, na prvnim listu svého sou- 
tëzniho deniku napsal rusky: „Diky za 
organizaci této dobré expedice.“ Vsech- 
no toto svëdëi o velkém pfátelství, 
které svazuje radioamatéry SSSR a 
ôeskoslovenska.

Obr. 2. Pfi závodech byla v provozu vysilací 
stanice se speciální znackou SP0FOX

sledek v têchto disciplinách byl slusny. 
„Liskari“ dosáhli ve strelbë a hodu gra
nátem prûmëmÿch vysledkú.

Dalsi den doslo ke zmènê programu 
a misto ohlásené práce v siti se konal 
orientaèni závod. V ném doplatili na- 
si závodníci na dobré podmínky, které 
pri tréninku této disciplíny v Õesko- 
slovensku mají. U nás se drzíme mezi- 
národních propozic pro závody v orien- 
tacním bëhu a jedinou zmënou je 
pouze kratsí traf. Na kvalitu map, 
presnost. umístêní kontrolnich stanovisf 
apod. jsou kladeny vysoké pozadavky. 
Ne tak napr. na têchto závodech. 
Mapa byla nezretelná nebarevná foto- 
kopie, neobsahující mnoho podrob- 
ností. A tak nasi jinak velmi dobrí 
bèzci zde moc neuspêli.

Vynahradili si to ale následující den 
pri práci v siti. Juniorské druzstvo do- 
sáhlo nejen nejlepsího casu ve své kate- 
gorii, ale podarilo se jim celÿ provoz 
absolvovat bez jcdiné chybicky, takze 
za nèj obdrzeli màximální moznÿ zisk 
300 bodú. Cas, kterÿ potrebovali k cel- 
kovému predání sesti radiogramù po 
50 skupinách byl 29 minut. Druzstvo 
seniorû bylo s casem 28 minut az na 
5. misté. O nedostizitelné prípravé so
vétského druzstva svêdcí jejich èas 
v této discipline - 18 minut.

V pátek mèli svúj prvni závod lis- 
kari - v pásmu 144 MHz slavilo triumf 
nase juniorské druzstvo, které, ac slo- 
zeno z mladÿch nezkusenvch závodní- 
kú, obsadilo v tezké konkurenci 1. misto. 
Presto tento závod byl ponèkud zastí- 
nèn vyvrcholením soutëze v radistic
kém viceboj i, kde pred poslednimi dve- 
ma disciplinami - strelbou a hodem 
granátem, byly v poíadí druzstev i jed- 
notlivcû velmi tèsné rozdíly. Bylo to 
neuvèritelné, ale o poradí v radistic
kém víceboji rozhodovala strelba a hod 
granátem. Naie juniorské druzstvo melo 
pred tèmito disciplinami náskok asi 
13 bodú na 1. miste. §lo tedy o to,

Obr. 3. Vedouci ëeskoslovenské delegace 
pplk. J. Krcmárik, 0K3DG, ZMS, na kon- 

trolním odposlechu pfi honu na liSku 

tento náskok pred druhÿm Polskem 
udrzet. Zodpovêdnost svazovala nasim 
mladÿm ruce a proto jim ani strelba, 
ani házení neslo. Jedinou svëtlou vÿ- 
jimkou byl J. Hauerland, kterÿ nastri
le! 84 bodû a dosáhl tim nejlepsího 
vÿsledku ze vsech zàvodnikù obou ka- 
tegorii. Az do vyhlásení oficiálních vÿ- 
sledkù pozdë veèer „tonuli“ potom 
vsichni v nejistotë, protoze podle na- 
sich propoètù (vycházejicích ze sehna- 
nÿch informaci) byl konecnÿ rozdil 
nëkolik desetin bodu v nás neprospëch. 
Vsichni chodili nervôznë a zamlkle po 
okoli a teprve vecer prinesl ùlevu - nase 
juniorské druzstvo vyhrâlo soutëz v ra
distickém víceboji s nàskokem pouhé 
jedné desetiny bodu pred druhÿm 
Polskem.

Druzstvo do 25 let dosáhlo i v této 
discipline prûmëmÿch vÿsledkû a ob
sadilo celkovë pàté misto. Bylo to 
pfekvapenim, protoze se vice ocekàvalo 
od starsich à zkusenÿch závodníkü nez 
od nováckú v reprezentacnim dresu. 
Ti vsak mile prekvapili nesmirnou zod- 
povëdnosti, s jakou pristupovali k re- 
prezentaci; jejich ûsili bylo nakonec 
korunováno zaslouzenÿm ûspëchem.

V sobotu dopoledne potom probëhl 
jestë závod v honu na lisku v pásmu 
80 m, ve kterém jsme nedosáhli vÿraz- 
nëjsich ûspëchû. Triumfovali zde opët 
závodníci Sovétského svazu, jejichz easy 
byli opravdu vÿborné (vitëz Cysfjakov" 
dosáhl na trati, mérici vzdusnou carou 
8 km, s vyhledáním péti lisek èasu 
42 minut).

V celkovém hodnoceni zûèastnënÿch 
státú, kde se hodnoti rûznÿm poctem 
bodû získaná prvni az ctvrtà mista ve 
vsech katcgoriích a disciplinách obsa
dilo druzstvo CSSR velmi pëkné 2. 
misto. Pohár nejûspësnëjsi delegace si 
odvezli Bulhari. Druzstvo SSSR nebylo 
v této soutëzi hodnoceno, protoze ne- 
obsadilo juniorské soutëze. V soutëzi 
jednotlivcû obsadil v kategorii juniorû

Obr. 4. Mezi cilovÿmi rozhodcimi v honu 
na lisku zastupoval mezinárodni jury F. Je

zek, OKIAAJJuprostfed u stolu)
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L. MatySfák, OL7AMK, velmi cenné 
3. misto.

V prùbëhu závodü navätivila naie 
delegace závod na vÿrobu tukû a to- 
vámu na koberce v Tomasovë, kde byla 
velmi prátelsky prijata a seznámila se 
tak blíze s zivotem a problémy polského 
lidu. V sobotu 9. 9. navstívily vsechny 
delegace mèsto Lódz, kde si mohli 
vsichni zakoupit nezbytné suvenÿry 
a prohlédnout si mèsto.

Celkem lze fiei, ze ùëast Ceskoslo- 
venska na komplexních závodech Bra- 
terstwo i przyjazú 1972 ,v Polsku byla

H
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UDIOAMOU B
Celostáíní setkáni radioamatérü VKV

Ve dnech 22. aí 24. záfí 1972 se uskuteënilo o Karlovÿch Varech celostátní setkáñí radio- 
amatérú, pracujícich na VKV. Protoíe se letos íádné jiné radioamatérské setkáni neuskutecnilo, 
zúéastnilo se této akce i mnoho radioamatérü jinych zaméfeni, takíe lze fíci, íe bylo prakticky 
náhradou letních celostátních setkáni, pofádanych v posledni dobé pfeváíné v Olomouci.

Do Karlovÿch Varù se sjelo ■ okolo 
300 radioamatérü a jejich rodinnÿch 
pfislusnikù. Stfediskem setkáni bylo 
zarízení Postovni dvúr. Bylo tam po 
celou dobu setkáni zajiátcno stravová- 
ní a konaly se tam i vsechny pfcdnásky 
a besedy. Uéastníci setkáni byli uby- 
továni v rùznÿch hotelích a ubytov- 
nách po celÿch Karlovÿch-Varech.

Setkáni zahájil v sobotu v 09.00 hod. 
pfedseda Svazu radioamatérü Svazarmu 
CSR s. L. Hlinskÿ, OK1GL. Zahajo- 
vacímu ceremoniálu byl pfitomen pfed
seda Méstského národniho vÿboru 
v Karlovÿch Varech, nácelnik Okresni 
vojenské správy, pfedseda vÿboru Svaz
armu a dalSí oficiálni hosté. Mezi 
hosty byl i chargé d’Affaires Brazilské

Obr. 1. üvodní projev prednesl Ladislav 
Hlinskÿ, OKIGL, pfedseda Svazu radioama- 

térú Svazarmu CSR

velmi úspéâná. CeskoslovenStí radio
amatéfi prokázali na mezinárodním 
fóru, íe jsou dobfe pfipraveni plnit 
víechny úkoly, kterÿmi budou v pH- 
padë potfeby povêfeni. Mladí závod- 
níci se uvedli v reprezentaênim dresu 
velmi dobfe a Ize s nimi poëitat i do 
budoucna. Vsichni dokázali nejen svÿ- 
mi sportovními vÿsledky, ale i chová- 
nim a vystupovánim, ze reprezentuji 
vyspëlou spoleënost a ze si svoje repre- 
zentaêní dresy zaslouzili.

Ing. Alek Myslík, OKI AMT

republiky v Ceskoslovensku pan Felix 
Baptista de Faria, kterÿ pfijel na pozvà- 
ní ÚRK z povêfeni své vlády pfedat 
diplòmy vitëzùm závodü, kterÿ uspo- 
fádal v roce 1970 brazilskÿ ministr 
spojû u pfílezitosti Dne telekomunikací. 
V tomto zàvodë obsadily éeskosloven- 
ské stanice prvni az tfeti misto v êásti 
CW a prvni a druhé misto v èásti fone. 
Velmi pëknÿ, uprimnÿ a pfâtelskÿ 
projev pana F. B. de Farii pfinásíme 
v plném znëni:

Pane pfedsedo méstského národniho vÿboru, 
pane pfedsedo fidici komise vaseho zasedání, 
váíení pfedstavitelé ostatnich organizaci, 
dámy a pánové:

Pouze moje veliká radost z toho, íe mohu 
osobné pfedat diplomy udélené mou vlasti 
éeskoslovenskÿm vitëzùm mezinárodniho zá- 
vodu radioamatérü vyhláéeného Brazilii v ro- 
ce 1970 múíe vysvëtlit mou dnesní pfitom- 
nost zde, spolu s mou maníelkou, u pfíleíi- 

losñ zahajovaciho cersmomálu oaleho oÿ- 
roéního setkáni.

Kdybych nebyl obdivooatelem vaH aktivity 
a kdybych nechtél vyjádfit úctu úloze, kterou 
hrajete v posílení vztahú mezi národy, nesna- 
íil bych se sem pfijet. Vaie palta je spolehlivá 
a jisté by spinila tento úkol velmi dobfe.

Vyjste vsak byli vítézi tohoto závodü a ve 
(unkci pfedstavitele Brazílie ve vasi zemi ne
chtél jsem si nechat ujít pfílezitost, kterou 
jste mi laskavé nabidli, abych pobyl mezi 
vámi, poctu, za kterou vámjak moje maníel- 
ka, tak ijá sám srdecné dékujeme.

Ve svété ovládaném osobními zájmy, so- 
bectvim a mnohÿmi pfedsudky, je velikou úle- 
vou, kdyí zjistíme, íe existuje hodné lidi jako 
jste .vy, ktefí se upfímné zajímají o zlepteni 
vztahú mezi národy a snaíí se o vzájemná 
setkáni s jinÿmi lidmi, bez ohledu na jejich 
rasu, nábozenstvi nebo spoleëenské postavení, 
vedeni jedinÿm pfesvédéením, íe jsme lidské 
bytosti, iijící v tomtéí svété a vzhliíejíci 
k témuícili: celosvétovému porozuméni. Zdali- 
pak jste neprovádéli casto bëhem doby, jeí 
mêla bÿt vénována váéemu zaslouíenému od- 
pocinku, humánní ¿innost, rozhodující nékdy 
i o záchrané lidského íivota?

Také to je dúvod pro to, abych upfímné 
blahopfál Ceskoslovenskému ústfednímu ra
dioklubu k temuto vitézství v mezinárodním 
závodé 1970 a aby tento triumf byl právé 
dalíim skokem k novÿch úspéchúm.

Pane pfedsedo, pfedal bych s Vaéim dovo- 
lením diplomy vitëzùm.
23. záfí 1972

X mis

Diplom za prvni misto v èásti CW 
pfevzal potom z rukou pana F. B. de 
Farii ing. J. Peëek, OK2QX, za prvni 
misto ve fone èásti J. Král, OK2RZ. 
Za druhé misto pfevzali diplomy V. 
Vaverka, OKIAFN (CW) a S. Orel, 
OK2BFM (fone) a za treti misto 
v èásti CW V. Krob, OKIDVK.

Obr. 2. Chargé d’Affaires a. i. Brazílie, pan 
Felix Baptista de Faria, pfi pozdravném 

Projevu

Obr. 3. Diplom za prvni misto ve fone éásti 
mezinárodniho závodü, pofádaného brazil- 
skym ministerstvem spojú, obdríel z rukou 
pana F. B. de Farii mistr CSSR v práci na 
k KV, fifi Král, 0K2RZ

Obr. 4. L. Hlinskÿ pfedal panu F. B. 
de Fariovi upominkovÿ dárek jménem éesko- 

slovenskÿch radioamatérü



Poté následoval daláí slavnostni akt - 
udélení titulû zaslouzilÿ trenér, mistr 
sportu a mistr ÖSSR. Tituly „Zaslou
zilÿ trenér“ obdrzeli za svoji dlouho- 
letou a obétavou práci v radioamatér- 
ském sportu ing. F. Smolík, OK1ASF, 
séfredaktor AR, F. Jezek, OK1AAJ, 
tajemník Svazu radioamatérû Svazar
mu CSR a titul „Vzornÿ trenér“. 
PhMr. J. Procházka, OK1AWJ. Titul 
mistr radioamatérského sportu získal 
J. Vasilko, ëeskoslovenskÿ reprezentant 
v honu na lisku, O. Oravec, OK3GDI 
a P. Sinkora, OK3GEG. Titul mistra 
ÖSSR v práci na krátkych vlnách pro 
rok 1971 získal Jirí Král, OK2RZ.

Po slavnostním ceremoniálu následo
val krátky príspévek pañí Novotné, 
Cracovnice QSL-sluzby ÚRK, o pro- 
lémech pfi trídéní a rozesílání QSL- 

listkù a z toho vyplyvajících pozadav- 
cích na jednotlívé radioamatéry a ko
lektivni stanice, souvisejících se zasílá- 
nim QSL-listkü.

Po technickÿch píednáskách ing. K. 
Jordána, OKI BMW, a M. Smitka, 
OK1WFE, se v predveéer sesia znaéná 
cást ùëastnikû na besedé s redaktory 
Amatérského radia a Radioamatérského 
zpravodaje. Po váhavém zaéátku se 
velmi pëknë rozproudila a pfinesla 
úéastníkum mnoho zajímavych infor
maci a pfítomnym redaktorúm zají- 
mavé podnéty pro jejich dalsí. práci. 
Skoda, ze byla tvrdÿm a neoéekávanym 
zásahem pofadatelû ukonëenà v nej- 
lepsím.

Na veder byl pfipraven tradicní ra
dioamatérskÿ „hamfest“ s tombolou a 
spolecenskÿmi soutëzemi. Bohuzel nebyl 
zajistën sài -vÿhradné pro úéastníky 
setkání a cizí návstévníci (ve „spolu- 
práci“ s velmi nahlas hrající dechovkou) 
naruSili od samého zaéátku prûbëh 
vecera natolik, ze naprosto nesplnil 
ocekávání. Vétsina úéastníkú se brzo 
po skupinkách rozeSla, a tak éást nako- 
nec skonëila v radioklubu, cást v hotelu 
Drahomíra atd.

Druhÿ den dopoledne pokraéovalo 
setkání indivíduálnímí dískusemi a de- 
batami ve vsech prostorách Poátovního 
dvora. Po obëde se úéastníci setkání 
rozjeli domú.

Pfes vsechny organizaéní nedostatky, 
které setkání mèlo, Ize pochválit ko
lektiv karlovarskÿch radioamatérû ve- 
denÿ M. Blazkem, OKI GZ, za obëta- 
vou práci, kterou jeho pripravë vëno- 
vali, protoze umoznili osobní setkání 
a vÿmënu názorú a zkuáeností celé fadë 
radioamatérû. A vzpomínky na prátel- 
ská setkání a debaty budou jisté sil- 
néjsí nez obéasná nespokojenost s orga- 
nizací nebo jídlem.

-amy

JSBVO v Sumperku
Na severu Moravy, v hornaté oblasti Jeseníkú, 

leií rozlohou nejvétái okres v CSSR - 144 km - 
àumperskÿ. A tady má jii radioamatérská éinnost 
zapuátény hluboké kofeny. Béhem let tu vyrostl 
kádr nadâenÿch a pro véc zapálenych amatérú, 
ktefí byli a jsou nejen zárukou trvalého rozvoje, ale 
i pfikladnÿmi aktivisty Svazarmu. Jedním z nich je 
napf. místopfedseda KV CRA v Ostravé a pfedscda 
OV CRA v Sumperku Jaroslav Hrdliéka, OK2HC. 
Je radioamatérem od r. 1925 a zakladatelem radio- 
amatérismu v Sumperku. Od této doby vychoval 
fadu politicky uvédomélÿch, odborné vyspélÿch a 

■ pfikladnych konstruktérù i provozàfù na amatér- 
skÿcb pásmech.

Pfedseda OV Svazarmu Frantiäek Zajac nám 
fekl, ie takovych obêtavych aktivistú má pét 
v okresrúm vÿboru Svazarmu - ti tvofí prakticky 
druhÿ aparát okresniho vÿboru. Jsou vÿbornÿmi 
organizátory, vedou a zajiSfují vzdy rúzné akce. Na 
pfíklad organízovali na poiádání ONV tfi dny pfed 
posledními' volbami spojovací sluzbu ze v§ech vo- 
lebních stredisek - i z velmi vzdâlenÿch a odlehlÿch 
mist v horách - s ONV Sumperk tak, ie zmobilízo- 
vali radioamatéry a rozmístili je po okrese ve.voleb- 

ních stíediscích. Maximální usili bylo vénováno za- 
jiáténi radiové spojovací sité mezi OV NF a KV NF; 
za tuto prácci byli kladné hodnoceni i vedoucím ta- 
jemnikem OV KSÖ.

O politické aktivité svazarmovskÿch radioamatérû 
svédéi ito,ie v údobí let 1968 a 69 se z jejich kolek- 
tivu nikdo neangaioval v protistranické, protiUdové 
a státu nepfâtelské aktivité. O politické aktivité 
àumperskÿch svazarmovcû svédéi dále, ie je z nich 
67 poslancû MNV a dva poshnci ONV.

Radioamatérská éinnost je v Sumperku zamëfena 
na provoz KV, VKV, SSB; v Jeseníkú se zaéíná 
s SSTV, na Mohelnicku opét pfevaiuje technickÿ 
smér. V poslední dobé získává popularity i'hon na 
.liâku.

Hlavní úkol strany, vlàdy a Svazarmu je zabezpe- 
éit a rozvinout do nejsirâich vrstev lidu Jednotnÿ 
systém branné vÿchovy obyvatelstva (JSBVO). 
A tento úkol pochopili áumperátí radioamátéfi beze 
zbytku a vtèlili ho do veékeré své éinnosti, podloie- 
né plânem. Sprâvnÿ postoj zaujal i ONV a jeho 
pfedseda Jan Heidenreich, kdyi z prostredkû 
okresniho národního vÿboru prostfednictvim branné 
komise poukázal na zajiáfování této akce éàstku 
10 000 Kés.

V ràmci JSBVO se konal v polovinë éervence 
letni brannÿ tábor Svazarmu, prvni v Ostravském 
kraji. Zùéastnilo se ho 21 vybranÿch nejlepàich iàkû 
ze àkoll. cyklu (ZDS) a 10 détí funkcionâfû-akti- 
vistû Svazarmu (ve vêku 12 ai 15 let). Vÿbër pro- 
vedla OVS s tim, ie budou pak chlapci zafazeni do 
vojenské dûstojnické Skoly. Náplní tohoto letniho 
tábora byla brannà tématika z jednotlivÿch druhù 
svazarmovské éinnosti: radiové spojeni, hon na lià- 
ku, navazováni spojeni se stanicemi RF11, ukàzky 
z vÿcviku na letiàti a z práce modelâfû, rûzné branné 
hry a soutéíe, koupání apod. Radioamatérskÿ vÿcvik 
v tábofe vedi FrantiSek Pohl,' OK2SKU, za úéinné 
pomoci zástupcú OVS a branné komise ONV. Na 
akci se podilely, podle jednotlivÿch odbomostí, 
isvazy a sekce Svazarmu.

Radioamatéfi vSak pomáhali zajisfovat i ¿innost 
v jinÿch letních pionÿrskÿch táborech, kde do pro
gramù vtélovali prvky JSBVO, jako tomu bylo 
napf. v táborech Chrastice, Svagrov, Oláanka, Rej- 
chartice.

Aktivitu radioamatérû v okrese zajiátuji i tim, ie 
zejména pro ty, ktefí pracuji s mládeií, porádají 
IMZ pro vedoucí radiokrouíkü a náéelniky radio- 
klubû, a to vidy v prosinci.

V Sumperku jsou dvé kolektivni stanice - 
OK2KSU a OK2KEZ.

OK2KSU
Kolektivni stanice OK2KSU (dílen CSD) vznikla 

v r. 1961 a je pokraéovánim první radioamatérské 
stanice v okrese, zaloiené napodzim r. 1950. Zaklá- 
dajícími éleny byli Jaroslav Hrdliéka, FrantiSek 
Pohl, Zd. a J. Morávkovi, J. Horkÿ a J. Cernÿ. 
Prvním úkolem bylo postavit vysílaci zafízení 
v pásmu 80 m a pak zvétSit élenskou základnu. Jak- 
mile bylo vysílaci zafízení v chodu, rozjel se kurs 
telegrafie a po jeho ukonéeni stogili nékterí kursisté 
zkouáky a rozSífili rady kolektivu. V podnikem pfi- 
dèlenÿch místnostech byla pak uvedena’do provozu 
OV Svazarmu zapújéená radiostanice RM31P. 
Provoz mél tehdy na staresti s. Pohl. Cinnost se 
rozjela naplno, ale po odehodu mnohÿch do základ- 
ni vojenské sluiby byl kolektiv oslaben natolik, ie 
stanice naéas zmlkla. AvSak - ve Svazarmu dobfe 
politicky a odbomé pfipravení - élenové plnili 
dobfe svou vojenskou povinnost. Napf. s. Tuháéek 
si z vojenské sluiby pfinesl titul radista I. tfídy a 
titul pfebomíka okresu PreSov v rychlotelegrafii. 
Postupné byl kolektiv posílen daláími cleny, jako 
s. Dorñákem, a ¿innost ála kupfedu. Na poiádáni 
OV Svazarmu zaôalo se v r. 1965 i s vycvikem 
brancû-radistû - ¿estné uznání OV Svazarmu svédcí 
o úspéSném plnéní tohoto úkolu. Také úkoly, 
ukládané radioamatérùm jednotlivÿmi sloikami NF, 
zejména spojovací sluiba, se dobfe plnily.

Provozní ¿innost byla a je aktivní. Vybudovalo se 
zafízení na váechna amatérská pásma KV, bylo.na- 
vázáno spojeni se vsemi svétadíly, o cerní svédti 
fada diplomú. NejvétSí podíl ha torn mèli soudruzi 
Dorñák, Tuhácek, VavruSa. Kaidoro¿né se kolektiv 
zú¿astnuje mezinárodních soutéii VKV a dosahuje 
péknÿch vÿsledkû — diplomy jsou tohó dokladem. 
Letoíního Polního dne se zú¿ástnilo sedm amatérú 
a dvé ieny. Pracovali z kóty Keprník,- vysoké 
1423 m, v kategorii 1 W s vysilaéem na 145 MHz 
(dva tranzistorové pfíjímaée-a antena desetiprvková 
Yagi) a udélali 27 228 bodù. Vÿstup na’ kótu byl 
nàroénÿ ui proto, ie museli 2 km pesky vynést v§e - 
tj. zarizeni, proviant, stany atd.

Lze ríci, ie dosaiené úspéchy jsou dílem a”po- 
chopením vedení podniku, zejména v osobé náéel- 
níka dilen-CSD Josefa Srámka, dále CZV KSC a 
ZV ROH, ktefí kolektivni stanici - pfesto, ie se ZO 
ze závodu odstëhovala - pomáhají finanéné i pfidé- 
lením mistnosti, kde je moinÿ provoz po celÿ rok 
i v zimé.

Kolektiv stanice OK2KSU tvofí soudruzi: 
pfedseda Jaroslav Hrdliéka, OK2HC, VO Frantiáek’ 
Pohl, OK2SKU, provozní operatéfi Miroslav 
Tuháéek, OK2BKL, Rudolf Dorñák, OK2BKI, 
Stépán Vavruáa, OK2BON, radioví operateti 
Frantiáek Vénos, J. Onderka, M. Sekanina a radio- 
technici VI. Hlavsa, J. Horkÿ a J.,Morávek.

V plánu éinnosti, do ktefého je vtélen hlavní úkol 
JSBVO, je: ve vétáí mire rozvijet propagaci radio
amatérské éinnosti, systematicky provádét politicko- 
vÿchovnoii práci ve váech vÿcvikovÿch a sportov
ních útvarech, stálou pozornost vénovat vÿchovë 
dorostu v ZO Svazarmu, na ákolách a mezi délnic- 

kou mládeií, ale i masové a branné technickÿm 
radioamatérskÿm sportûm a zapojovat do nich co 
nejvètSi poàet svazarmovcû) dùsledné provádét ná- 
bor élenù do fadiokrouikù a radioklubù. Souéâsti 
plánu je práce v kolektivni stanici, úéast v domácich 
i zahraniéních závodech a soutéiích na pásmech 
KV, VKV, SSB, vylepáování zafízení atd.

Kolektiv je tu dobrÿ, je v ném záruka úspéáného 
plnéní nàroénÿch úkolú podle smérnic strany, 
vlády a Svazarmu.

OK2KEZ
Druhou velmi aktivní kolektivni stanici je 

OK2KEZ, která je ustavena pfi okresním vÿboru 
Svazarmu. Jejím vedoucím operatérem je Vladimir 
Beránek, OK2ZB. Clenskou základnu tvofí 25¿lenú, 
z nichi je 12 koncesionáfú. ¿innost je pfeváiné za
mëfena na provoz VKV ai na s. Dostála, OK2IR, 
kterÿ se zaméñl na provoz SSB. O aktivité kolektivu 
svédéí mnoiství diplomú z domácich i zahraniéních 
soutéii a závodú. Polnich dnú se zúéastnuji pravi- 
delné vsichni operatéfi. Letos byli na Vysoké Holi, 
vysoké 1464 m. Kolektiv pracoval v kategorii 5 W 
v pásmu 70 cm poprvé Jetos s tranzistorovÿm zafí- 
zením - na konci varaktor BAY70, pfikon 1,6 W na 
koncovém stupni pro 144 MHz. Varaktor ztrojuje 
na 432 MHz a má vÿstupni vÿkon asi 200 mW. 
Udélali 34 spojeni (4 669 bodû); operatérú bylo áest 
a v práci se stfídali.

V kategorii 1 W jednotlivei jel závod s. Klátil, 
OK2JI, v pásmu 145 MHz; navázal 137 spojeni 
(18 700 bodû). Mél transceiver o pfíkonu PA 
0,8 W 1 X2N708. Má novÿ vysílaé SSB - pfikon 
0,9 W na PA stupní 1 XKSY34, anténa 10 prvkü 
Yagi. Ud:lal s ním nëkolik spojeni a napf. 
OE3XXA mu dal 59+. OK2JI si postéioval, ie 
smérem na éeské kraje byly Spatné podminky, i ie 
naáich stanic bylo tentokrát na pásmech màio.

Kolektiv OK2KEZ se schází pravidelné ve 
étvrtek. Po nékolikerém stéhování koneéné - snad 
natrvalo - zakotvil ve zruáené cihelné. Stovky bri- 
gàdnickÿch hodin odpracovali élenové, aby sí vy- 
budovali dùstojnÿ stánek. Mají pét mistnosti, které 
postupné vybavují zafízením. Chybí je§té mnohé - 
pfedeváím hygienické zafízení i otop- aby tupo celÿ 
rok mohli pracovat. Ale váe bude - rikají. Budova je 
uréena í jako novésidloOV Svazarmu a tak se snad 
v brzké dobé doékají i toho, co neni v jejich moinos- 
ech - a co tak nutné potfebují. Pak nebude pro- 

blémem zvÿàit élenskou základnu i o mládei, a 
tím budou moci také úspéáné plnit úkoly vyplÿvajici 
z Jednotného systému branné vÿchovy obyvatelstva 
smérem k mládeií. Zásadou kolektivu je, vydélat si 
na cínnost a tak kolektiv je velmi aktivní v rúz- 
nÿch spojovacích sluibách ai pro motoristy, éi jiné 
sloiky národni fronty.

S hlbokÿm smútkom oznamujeme, ie 
dña 12. júla 1972 o 6.00 hod. náhle zomrel 
ná§ priater, élen rádioklubu J. Mufgaáa 
Povázská Bystrica

Janko Lapuník

vo veku 28 rokov. V ràdioklube pracoval 
ako inétruktor viac àko desai rokov a boi 
jeho clenom od Skolsk^ch lavic ako 
OK3-651, RP a RT II. tr. Stràcame 
v nom dobrého a obetavého clena a pria- 
tela, ktory nàm pomohol poéas svojho 
pósobenia v klube vychovat stovky dob- 
rych ràdiotechnikov vo v^cvikovom stre- 
disku brancov pri nasom ràdioklube.

Kolektiv élenov radioklubu J. Murgaèa 
a kolektivnej radiostanice 0K3KNS v Po- 
vàiskej Bystrici s hlbokou uctou si pri- 
pomina obetavù pràcu Janka Lapunika 
v naSej brannej organizàcii a spomienka na 
neho zostane v naSich srdciach navidy 
iivà.

, Cesi jeho pamiatke!
Clenovia Radioklubu J. MurgaSa 

Povàiskà Bystrica



VYSLEDKY IV. KONKURSU, VYHLÁSENÉHO OP TESLA 
A REDAKCl AMATÉRSKÉ RADIO,

NA NEJLEPSÍ AMATÉRSKÉ KONSTRUKCE 1972

V ftjnu a listopadu byl vyhodnocen a uzavfen ctvrty rocník konkursu, vyhláleny redakci caso- 
pisu Amatérské radio a obchodním podnikem TESLA na nejleplí radioamatérské konstrukce, 
VSechny pfihlásené konstrukce posuzovala a vybrané provéfovala komise v tomto slození: ing. 
J. Klika, n. p. TESLA (pfedseda komise) ; ing. F. Smolík, Séfredaktor AR (zástupce pfed- 
sedy) ; K. Donát, technicky náméstek feditele OP TESLA, ing. J. Vackáf, CSc., laureai st. 
ceny KG (GR TESLA); ing. J. Cermák, CSc., (Vyzkumny ústav telekomunikaci) ; pplk. 
V. Brzák ( tajemník Federální rady ÜRK CSSR) ; Z- Hradisky ( Üstfedni dùm pionyrù a mlá- 
deLe J. Fucíka) a L. Kalousek (zástupce Séfredaktora AR).

Po rozdélení exponátú do jednotli- 
vÿch kategorii podle vypsanÿch pod
minek a po jejich zhodnoceni ze vsech 
stanovenÿch hledisek rozhodla komise 
stanovit ceny a odmëny takto: 
(neudëlené ceny z kategorii la. Ib a II 
byly prevedeny do kategorie III)

Kategorie la)

Ota Machan, Chomutov - poukázka 
na zbozi v hodnoté 150,— Kcs (te
legrafili stanice MOI).

Kategorie Ib)

1. cena: Ing. Vojtech Muzik, Praha 10 - 
1 500,— Kcs v hotovosti a poukázka 
v hodnotë 500,— Kës (Miniwatt - 
stereozesilovac 2x3 W s IO).

V této kategorii byly píiznány tyto 
dalsi odmëny:

Bofivoj Kùla, Nehvízdky - poukázka 
v hodnoté 500,— Kës (zkousec ty- 
ristorû).

Borivoj Kûla, Nehvízdky - poukázka 
v hodnotë 500,— Kës (elektronickÿ 
zámek na kód).

V. Spiéák, Praha 3 - poukázka v hod
noté 500,— Kës (elektronická ku- 
kaëka).

Kategorie II

1. cena: neudëlena.
2. cena: Ing. Milan Ruëka, Praha 10 - 

poukázka v hodnotë 1 500,— Kës 
(ëasovÿ spinaë 1 az 60 ms se stmi- 
vaëem).

3. cena: Jaroslav Novotny, 21eby - po
ukázka v hodnotë 500,— Kës (mërië 
tranzistorû Tranzitest 01).

Dalsi odmëny v této kategorii:
PhDr. Ludvík Kellner, Praha - po

ukázka v hodnotë 500,— Kës (me- 
gaohmmetr do 100 Mil).

Petr Kabelka, Praha 4 - poukázka 
v hodnotë 200.— Kës (stereofonnî 
zesilovaë pro mirnè pokroëilé).

Ing. Miroslav Volnÿ, Sklárská - po
ukázka v hodnoté 200,— Kës (pfes- 
nÿ tranzistorovy nespojitÿ regulator).

Kategorie III

Ì. cena: Ing. Jiri J irei, Podëbrady - 
3 000.— Kës v hotovosti (ëtyfmistnÿ 
ëitaë s IO do 25 MHz).

2. cena: Vojtëch Valëik, Sardice - po
ukázka v hodnotë 2 500.— Kës (elek- 
tronické varhany 1972).

3. cena: Pavel Panenka, Postoloprty - 
poukázka v hodnotë 2 000,— Kës 
(souprava dálkového ovládáni mo- 

• delûi.

Dalsi odmèny v této kategorii':
Ing. Otakar St’astny, Vamberk - 

1 000,— Kcs v hotovosti (univerzální 
èitac).

Ing. Miroslav Arendás, Letñany - 
1 000,— Kcs v hotovosti (elektronic
ká braci kostka).

Ing. J. T. Hyan, Praha - 1 000,— Kès 
v hotovosti (èislicovy kmitoétomèr).

Jozef Tesko, Oldrich Habada, Josef 
Pomije, Blatná - 500,— Kcs v hoto
vosti (elektronické varhany Betty).

Josef Rihák, Kyjov - poukázka v hod
noté 500,— Kès (akordeon„IN 12-t“).

Ing. Karel Mráéek, Praha 1 - poukázka 
v hodnoté 300,— Kcs (analyzátor za- 
palování). ,

Jiri Simccek, ing. Vlastimil Volenik, 
Praha - poukázka v hodnote 300,— 
Kès (nf zesilovac 50 W se smésova
cím pultem).

Ing. Pavel Holán, Pavel Porazil, Roz- 
nov p. Radh. - poukázka v hodnote 
300,— Kès (poloautomaticky tele
grafili klic).

Petr • Kabelka, Praha 4 - poukázka 
v hodnoté 200,— Kcs (tranzistorovy 
smuovaci pult).

Miroslav Vokrinek, Praha 9 - poukázka 
v hodnoté 200.— Kcs (automatika 
k nabijecce akumulàtorù).

Vladimir Hùlek, Hradec Králové - 
poukázka y hodnoté 150,— Kcs 
(tranzistorová ladicka pro hudebni 
nás troje).

OP Tesla a redakce AR dékují vsem 
úéastníkúm konkursu a blahopreji od- 
mènènym autorùm. Odmènèné pfí- 
spèvky postupnè otiskneme v AR nebo 
RK. Upozorñujeme vsechny étenáre, 
ze OP TESLA a redakce AR se roz- 
hodly vypsat páty rocník konkursu 
(1973) zá pfibliznè stejn^ch podminek. 

. Zmèna bude jen v tom, ze konkurs 
bude neanonymni (anonymita zne- 
mozñovala jednání s autory) a termin 
uzávérky bude 15. záfí 1973. Rozdélení 
kategorii bude zachováno. Pfesné pod- 
mínky otiskneme v únorovém císle. Jiz 
dnes vsak múzete pripravovat kon
strukce pro jubilejní. rocník kursu OP 
TESLA a AR.

Konferencia o polovodicoch - 
- Piestany 1972

V dñoch 10. ai 12. októbra t. r. sa konala v Pie- 
Sfanoch konferencia o polovodiíoch za úóasti zá- 
stupcov jednotliv^ch v<skumnych ústavov a vacSích 
odberatelov polovodióov^ch prvkov s diódovou 
Strukturen.

V úvodnom referáte oboznámil ing. Michalko 
pritomnych * s vyrobnym programom závodu 
TESLA Pieáíany.

Mimo súéastnú súóiastkovú základñu boli ne- 
dávno zavedené do v^roby usmerhovacie diódy 
typu KY130/80 ài 1 000 (0,3 A; △ f - 15 ai 
1 000 Hz) v plastickom púzdre, uróené pre váe- 
obecné pouiitie. Táto rada má byí behom dvoch 
rokov rozáirená o typ KY131/80 ai 1 000 - náhrada 
za dneán? typ KY701F ai 706F - a typ KY132/80 
ai 1 000, ktory nahradi dneSn? typ KY721F ai 
726F (1 A).

’ F ÙalSou novinkou bude usmerôovacia dióda, ur- 
¿ená pre TV prijímaóe, typ KY700 (0,8 A) typ« 
záveme napätie 2 000 V), ktorá zaisti váíSiu spo- 
lahlivost prevádzky usmerñovaía. Dale; sa pripra- 
vuje do vÿvoja rÿchla usmeròovacia dióda (ekvi- 
valent BYX50/300), uróená pre pouiitie v strieda- 
vÿch vÿkonovÿch zdrojoch do 20 kHz (I 20 A. 
Zo = 6 A, t/Rmax = 300 V rrr mencia 500 ns)

Pre aplikáclu v TV príjimaCoch je uróená aj nová 
spínacia dióda KA243 (100 mA/2 pF), ktorá na
hradi mechanické prepinaíe kanálov vstupného 
dielu.

Sortiment varikapov je rozsirenÿ o typ KA213 
(Ca v = 37,5 ai 42,5 pF), urèenÿ pre ladenie 
rezonanénÿch obvodov do 300 MHz. Vyznaóuje sa 
malÿm sériovym odporom rg ¿ 0,4 Q, nevÿbodou 
je malÿ kapacitnÿ pomer G, v : Cl0 v = 2,4 ai 
2,7. V tomto smere je vÿhodnejài typ KB 105 
v plastickom púzdre (CM V = 2,5 pF, rs < 1 Q) 
s kapacitnÿm pomerom 4 ai 6, urienÿ pre ladenie 
rezonancnÿch obvodov ai do 1 GHz.

Pri pouiiti tohoto prvku v prijímaói VKV do- 
siahneme preladenia cez obe normy (OIRT, CCIR). 
V budücnosti sa uvaiuje rozSirit tento Sortiment 
o typ s yelkou kapacitou (ekvivalent BBH3 fy 
Siemens s max. kapacitou nad 250 pF a kapacitnÿm 
pomerom nad 20), pouiitelnÿ v prijimaioch AM.

Am otàzka stabilizatnÿch diód neostáva nepo- 
vSimnutá. Novÿm typom je KZZ233 (Zenerovo 
napätie üz = 30 ± 1,8 V) pôvodne urôenÿ ako 
zdroj stabilného napätia pre varikapy KA213. Za- 
ujimavosfou je priprava vÿvoja stabilizaônÿch diód 
pre male napätia a vÿkony - ekvivalenty ZP3 
(U2 = 2,8 ai 3,2 V, Zz = 5 mA) a ZP5,1 (Uz - 4,8 
ai 5,4, Iz — 5 mA), ktoré dnes vyrâba firma 
Intermetall.

Sortiment spinacich viacvrstvovÿch prvkov bude 
rozSirenÿ o citlivÿ tyristor KT508 a trojampérovÿ 
triak KT205 v plastickom púzdre, uréenÿ predo- 
vâetkÿm pre spotrebnú elektroniku. V pripade 
riadenia tÿchto prvkov întegrovanÿmi obvodmi, 
ktoré pripravuje n. p. TESLA Roinov bude ich 
vyuiitie v investirne) i spotrebnej elektronike e§te 
vâiéie.

Okrem spominanÿch prvkov sù dalej pripravené 
pre sériovú vÿrobu môstkové usmernovace v Graet- 
zovom zapojení QYO6/24 ai 220 a QY1/24 ai 220 
pre prúdy 600 mA, popr. 1 A. Velkosf tohoto prvku 
(15 X 15 mm) preduréuje pouiif ho v zdrojoch 
malÿcb elektronickÿcb zariadeni.

Novinkou je tiez odovzdanie vyroby spinacich 
viacvrstvovÿch polovodicovÿcb prvkov (triak, diak, 
tyristor), ktorá sa úspeáne v tomto zàvode (TESLA 
PieStany) rozvijala, do zàvodu TESLA Vrchlabi, 
ktorÿ sa tÿmto stane tretim vÿrobnÿm zàvodom 
polovodiéovÿch prvkov u nás. Tiei sa v Pieâfanoch 
(i vo Vrchlabi) ru5i vÿroba elektróniek, z ktorÿch 
dôleiitejëi Sortiment prejde do vÿrobného programù 
závodu TESLA Tfinec. Uvolnené priestory a ka
pacity budú vyuiité pre ¿asf vÿrobného programù 
n. ,p. TESLA Roinov (nf tranzistory), TESLA 
VÚST (vf vÿkonové tranzistory) a pre postupné 
zaisfovanie vÿroby integrovanÿch unipolâmych ob
vodov (obvody MTNS), ktoré by v budúenosti 
mali zaberat prevâinu ¿ast' objemu vÿroby tohto 
podniku. Z prvÿch obvodov tohto typu má byí 
32bitovÿ register, dalej by nasledoval vÿvoj 2 x 100 
bitovej pamâti a âestikanâlového multinlexeru.

Neistá je zatiaT budúenosf optoelektronickÿch 
prvkov, ktorÿch vÿroba sa uvaiuje do roku 1980. 
Dôvodom je zatial vysoká cena základnébo mate- 
riálu, ktorÿm ie zliatina Gap, GaAsP a GaAs.

Vystavovanou novinkou, ktorá v pripade vÿroby 
by bola atraktivna pre sírokú spotrebítefskú verej- 
nost, bol televizny prijimaë s elektronickÿm bez- 
kontaktnÿm prepinaéom televiznych kanálov. Vy- 
stavovanÿ vzorok bol upravenÿ TV prijimaâ typ 
Saiermo n. p. TESLA Orava, kde sa volil program 
dotykom prstu na malú plôèku, ktorá zároveó 
slúiila ako indikátor naprogramovaného kanálu.

Záver konferencie patril spoloónej exkurzíi zú- 
êastnenÿch do vÿrobného závodu TESLA Pieáfany.

Ing. Gabriel Kuchár

pRmmu
Tyristorovÿ menic 12 V/220 V

Vÿhody a nevÿhody jednotlivych 
zapalování

Digitální svetelná evidence
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Pfed rokem jsem za- 
koupil nahrany mag- 
netofonovy pásek 
BASF a po nëkolika 
mèsících jsem zjistil, 
ie se v záznamu ob- 
j e vilo „vynechávání“ 
nahrávky. Totéz se 
mnë stalo i na dvou 
dalsích páscich. Cím 
je toto „vynechává
ní“ zpùsobeno? (Z. 
Klát, Brno.)

Toto vynechávání (tzv. drop-out) müáe bÿt zpù
sobeno nëkolika pfiëinami, ve vagem pfipadë jde 
asi o' to, ie nemáte bud správné serizen tah pásku, 
tj. brzdy unàâenÿch talifù, nebo je àpatnÿ prítlak 
pásku, které se ëasem nestejnomëmë (pfedeváím 
na okrajích) vytáhnou a neprilnou proto dobre 
k povrchu hlavy.

Jak lze k baterií auta 12 V pripojit 
tranzistorovy prijímaõ nebo jiné elek- 
tronické spotrebice o napéti 6 ai 9 V? 
(P. Petrzilka, Praha.)

Spotfebiée, které potfebují napájecí napétí menài 
nei je napéti baterie v auté, Izépri pojovat v pod- 
staté dvèma zpùsoby - bud vyvéstz baterie napájecí 
napéti primo ke spotfebiéi, tj. zapojit pfivod napéti 
na tolik élànkù barerie, aby se dosàhlo poiadova- 
ného napéti, nebo napéti 12 V upravit pfedradnym 
odporem (popf. ve spojeni se Zenerovou diodou) 
na poiadovanou velikost. K vypoétu predfadného 
odporu se pouiije Ohmùv zàkon.

Pfed ëasem jste uvefejnili ¿lánek o nf 
zesilovaéi s integrovanym obvodem 
MA0403. V zapojení vsak postrádám 
regulatory hloubek a vÿsek. (V. Baléik, 
Kroméfii.)

Uvedeny zesilovac ma slouiit jako koncovÿ nf 
zesilovaé - budete-li tedy poiadovat regalaci hlou
bek a vÿsek, je tfeba pfedfadit pfed tento koncovÿ 
zesilovaé korekcni zesilovaé. Schémata korekcnich 
zesilovaéû byla jü mnohokràt uverejnèna v AR 
iRK.

Upozomil ná§ étenàr a autor élànku Riditelnÿ 
zdroj ze souéástek II. jakosti (AR 4/72) F. Knespl, 
ie v jeho élànku je dioda D10 ve schématu zakres- 
lena s obrácenou polariton; dioda ma bÿt pfipojena 
katodou na bázi Tt a anodou na spoj odporù ai 
^10’

Zájemci o vÿpoèet vlastnich pfijmù prijimaéù 
VKV podle élànku ing. K. Jordàna v AR 11/65 se 
mohou obràtit na MUDr. Zdenka Funka, OK1FX, 
Praha 6, U vojenské nemocnice 1 200. U poia- 
davku nezapomeàte uvést údaje, z nichi se kom- 
binaéni kmitoèty pocitaji (viz élánek).

Informace, kterou zaslal s. Vlk z Karviné a kte- 
rou jsme otiskli v AR 8/72, str. 286 je naprosto 
mylná. Správné mèla znít, íe dràty a zbytky rùz- 
nÿch vodiéù prodává Elektroodbyt, prodejna 
ELMAT, Pàtrossova 35, Praha 1, telef. 29 93 12. 
OtiSténé telefonni éislo je éislo soukromého bytu, 
na které denné volaji tisice zàjemcù. Prosime vás 
proto, abyste pouiivali éislo uvedené shora a 
omluvili toto nedopatfeni. Dékujeme s. Borovié- 
kovi za poskytnutou informaci.

Nabídka zafízení k vylepíení pfíjmu 
televizního i rozhlasového signálu

Situace v zásobování nasi obchodni 
organizace vyse uvedenymi vyrobky se 
natolik zlepsila, ze mùzeme témèf v pl- 
ném rozsahu plynule zàsobit trh an- 
ténnimi pfedzesilovaèi pro I. az III, 
televizní pàsmo i FM v obou normách, 
tj. OIRT a CCIR. Na skladé jsou téz 
pfedzesilovace pro IV. a V. televizní 
pàsmo. V obou pfípadech se jednà 
o pfedzesilovace individuální, které jsou 
doladèny na urcity kanál; pfi pfipad- 
ném objednávání je tedy nutné uvést 
kanál, na kterém pfijimany vysilac vy- 
sílá.

U pfedzesilovacù pro III. televizní 
pàsmo je nyni pfechodny nedostatek 
pfedzesilovacù s vystupem 75 iì pro ka- 
nàly 8., 9. a 12, ktery bude v nejblizsim 
obdobi odstranén.

Pfedzesilovace pro IV. a V. televizní 
pàsmo máme v téchto provedenich: 

vystup 75 il -kanàly é. 23, 24, 27, 28, 
31, 35;

vystup 300 £1 - kanàly é. 21, 24, 27, 28, 
29, 31, 35, 43, 55.
Pfedzesilovaée TAPT 01 mají pro- 

vozni zisk 13 dB pfi napájecím napéti 
9 V. Dvoutranzistorovy TAPT 03 pro 
IV. a V. televizní pàsmo mà pfi stej- 
ném napájecím napéti zisk 17 dB. Oba 
druhy pfedzesilovacù jsou napájeny na- 
pétim 9 V, k cemuz slouzi baterie typu 
51 D. Pfi potízích se shánéním baterií 
mùzeme poslouzit stabilizovanym zdro
jem TAZ-P - 9 V, ktery zaruci bez- 
poruchovy stály provoz. Cenà je 
135,- Kés.

Pfibuznym tohoto zdroje je stabili- 
zovany zdroj UZ - 1 s vystupnim na- 
pètim 3, 6, 9 V. Jedná se o zdroj s sirsi 
moznosti ponziti. Maximàlni odbér 
120 mA umozñuje napájet ze zdroje té
mèf vsechny typy tranzistorovych pfiji- 
macù a holicich strojkù. Cena 135, — Kes.

Cena jednotranzistorového zesilovaée 
TÁPT 01 s vystupem 300 il pro I. az 
III. televizní pàsmo a VKV v cené 
195,— Kcs (s vystupem 75 O 155,— 
Kcs) ; dvoutranzistorovy TAPT 03 s vy
stupem 300 fi pro IV. a V. televizní 
pàsmo v cenè 445,— Kcs (s vystupem. 
75 Lì 405,— Kcs). Nedilnou souéàst 
kvalitního pfíjmu tvofí i svody - dvou- 
linka VFSP 510 v cené 2,— Kcs à metr 
a VFSV 515 v cené 4,— Kcs (doporu- 
cujcme pro pfíjem druhého televiz
ního programu).

Uzitecnym zafízením je i slucovac 
7PN 039 002, ktery se pouzívá ke slou- 
cení jakéhokoli kanálu I. az III. s nè- 
kterym kanálem IV. a V. televizního 
pásma. Montuje se do anténni krabiceQ 
antény - vyrobku Kovoplastu Chlu- 
mec. Vyhodou je pouze jeden svod od 
obou antén. Slucovac je konstruovany 
pro svod o impedanci 75 il (souosy ka
bel) a jeho cena je 155,— Kés.

Nabidku zafízení pfíjmu televizního 
signálu tvofí i konvertory umozñující 
pfíjem II. televizního programu: 
laditelny 4950 A, 240,— Kcs, vyrobek 

n. p. TESLA Straénice
laditelny 4952 A/C/D, 225,— Kcs, vy

robek n. p. TESLA Orava
individuální pevny 4956 A 3, 165,— Kcs

Prodej uskuteéñujeme v rámei skla- 
dovych zásob. V objednávce uvedte 
zafízení podle uvádénych specifikací. 
Pfedejde se zbytecné korespondenci a 
zrychlí se vlasfní vyfizení objednávky.

Pro socialistické organizace je zbozí 
dodáváno z velkoobchodu - Umanské- 
ho 141, pro soukromníky dobírkou ze 
zásilkové prodejny - Moravská 92, 
Uhersky Brod.

OeejadO 
■ sa osnli

Nékolik poznámek 
k „púlvlnnému zhavení“ elektronek

V AR 5/72, str. 183 byl uvefejnéri 
clánek „Náhrady vakuovÿch diod polo- 
vodièovymi v rozhlasovych pfijíma- 
éích“. Jeho autor se v élánku dópustil 
chyby tím, ze v odstavci o vyhodách 
zhavení jednocestné usmérnénym sít’o- 
vym napétim tvrdi, ze jednocestné 
usméraéné stfídavé napétí je ekvivalent- 
ní poloviné napét ‘ neusméméného (viz 

téz opravu v AR 8/72, str. 288). Tento 
pfíspévek si klade za cíl podat návod na 
správné navrhování obvodu ke zhavení 
elektronek jednocestné usmérnénym na- 
pétím.

Typické schèma zapojení pro „pul-. 
vlnné zhavení‘‘.je na obr. 1 ; Rt je odpor 
termistoru (omezujícího proudové spié- 
ky pfi zapnutí pfístroje), Rt odpor zá- 
rovky (zárovek) pro osvètleni stupnice 
a Rp pfedfadny odpor. Kondenzátor 
10 nF/630 V chrání usmérñovací diodu 
proti pfípadnym pfepètim, lze ho popf’. 
i vypustit.

m/630 V

Obr. 1. Zhavení elektronek jednocestné 
usmérnénym napétim

Pfi návrhu nesmíme zaporrúnat na 
rozdíl mezi stfední a efektivní'hodnotou • 
napétí a proudu. Je-li U efektivní hod-. 
nota sinusového napétí (napf. 220 V), 
pak je jeho mezivrcholová (spiéková) 
hodnota ]/2{7 = 1,41417 (pro 220 V 
tedy 1,414.220 = 311 V), zatímeo
strední hodnota je U = 0,9 U

(éili 0,9.220 = 198 V). Jinak je tomu, 
usmérníme-li jednocestné púvodni sinu- 
sové napétí. Jeho mezivrcholová hodno-, 
ta zùstane zachována, strední se zmenäi 
na polovinu a efektivní se zmensí na 
-3^- U= 0,107U, éili pro U = 220 V 
V2 ■

bude 155,5 V. Púlvlnné áhavení Ize 
tedy pouzít tehdy, nepfevysí-li souéet 
zhavicích napétí vsech elektronek napétí 
155,5 V. Uspora pfíkonu, ktery by se 
jinak ztrácel na predfadném odporu,, 
je pfi zhavicim proudu 0,1 A asi 
(220 - 155,5) . 0,1 = 6,45 W, pfi zha
vicim proudu 0,3 A asi (220 — 155,5). 
. 0,3 = 19,4 W. Pfedfadny odpor Rp 
vypocítáme tedy tak, jako by byl celÿ 
zhavicí retézee pfipojen na napétí 
155,5 V.

■ Rp = + Rí) :

[Q; V, A].

Ui a It jsou efektivní hodnoty zhavicího 
napétí a proudu, udává je katalog 
elektronek. Pfedfadny odpor je tfeba 
dimenzovat na vykon

P = Rplt*  .

Ti, ktefí dají pfednost experimentál- 
nímu nastavení velikosti predfadného 
odporu ampérmetrem nebo voltmetrem 
pfed vypoétem, musí mit na paméti, ie 
mërici pfístroj s magnetodynamickym 
(deprézskÿm) mëridlem, pfepnutÿ na 
mëreni stejnosmérného proudu (napf. 
Avomet I i II),ukazuje vlastné stfední 
hodriotu procházejícího proudu a niko- 
li hodnotu efektivní. Je-li A efektivní 
hodnota zhavicího proudu, jeho stfední 

2
hodnota bude — Ii = 0,636A. Pro 71 "
zjednodusení jsou v následující tabulce 
uvedeny údaje ampérmetru-pro typické 
zhavicí proudy elektronek:
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li [mA] 100 150 300

Üdaj deprézského 
pfístroje na ss stupnici 
[mA] 63,6 95,5 191

Nechceme-li rozpojovat zhavici ob
vod, pak müzeme Rp nastavit i pomoci 
voltmetru. Je-li Ut celkové efektivni 
ihavici napëti elektronek, pak musi 
ovsem voltmetr (deprézskÿ systém, 
stejnosmërnÿ rozsah) pfi spràvném na-. 
staveni Rp ukazovat stfedni hodnotu Uz, 
tj. Q,636t7i.

Pfi pùlvlnném zhaveni není nutno 
pouzívat diodu KY705, jak uvàdél zmi- 
nënÿ clánek, plnë vyhovi i dioda 
KY704. U té je sice v katalogu uvedeno 
maximální stfidavé napëti 120 V, ne- 
smime ovSem zapominat, ze to piati pro 
zàtëz s vyhlazovaci kapacitou, pfi ëistë 
odporové (ëinné) zàtëzi je dioda v zà- 
vërném smëru namáhána pouze polo- 
viënün napétím. To znamenà, ze by 
vyhovëla i pri 240 V, tím spése pfi 
220 V.

Diodu je vÿhodné orientovat tak, jak 
je to zakresleno na obr. 1. Pak je totiz 
íhavicí vlákno elektronky vzdy záporné 
vûci katodë. Prürazné napëti mezi ka- 
todou a zhavicim vláknem je pro tuto 
polaritu napëti î nëkolikrât vëtsi, nez 
pro polaritu opaënou. Pûlvlnné zhave
ni tedy kromë üspory pfikonu zmensuje 
i nebezpeëi prûrazu mezi katodou a zha
vicim vláknem (zvëtsuje bezpecnost pro- 
vozu). JanJàgr

Aízení otácení motorû

Podle. clánku „Tyristorovà regulace 
otácení“ v AR 7/71 jsem sestavil pri- 
stroj, ktery Ize sestrojit z dostupnÿch, 
levnÿch souëàstek (mimo tyristor), 
i kdyz se zapojeni mnoho nelisi od pû- 
vodniho. Mistó potenciometru 1 kQ/2 W 
jsem pouzil pevnÿ odpor 60 Q a rychlost 
otácení reguluji potenciometrem P = 
= 10 kQ s ochrannÿm odporem 20 kQ. 
Podle nastaveni potenciometru se zvët- 
Juje napëti obvodu fidici elektroda G — 
katoda K tyristoru asi na 0,3 V. Proud, 
kterÿ teëe tídicím obvodem,je asi 7 az 
10 mA. Potenciometr P musíme tedy 
dimenzovat asi na 1 W. Celÿm zafize- 
ním Ize ovlàdat spotfebic do 100 W 
(220 V, tj. se spotrebou asi do 0,5 A).

•Navrzenÿm pfistrojem ûspësnë ovlà- 
dám rychlost otácení u slehace Eta- 
-Kombi z 0 az na polovinu bëzné rych- 
losti.

Jiri Zrist

Regulace rychlosti otácení tyristorem
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Kostriéky pre tlmivky a cievky

Pri stavbe rozlicnych elektronickych 
pristrojov sa amatéry mnohokrát stre- 
távajú se schémami, v ktorych sú zapo- 
jené tlmivky alebo cievky s väcsim 
poétóm závitov. Pre navinutie tychto 
cievok sú potrebné vhodne velké kostric- 
ky, ktoré sa pomerne fazko zaobstará- 
vajú. Vefmi jednoducho si mózu po- 
móct’ amatéri, ktorí sa zaujímajú o foto- 
grafovanie, alebo ktorí si mózu za- 
obstarat’ prázdne, fotoamatérom uz ne- 
potrebné cievky zo svitkového filmu 
alebo kinofilmu. Z tychto cievok (z pla- 
stickej hmoty) sa dajú zhotovií kostricky 
pre vzduchové cievky i cievky s jadrom 
o priemere 25 mm - cievky zo svitkové
ho filmu, alebo 22 mm - z kinofilmu. 
Vyska kostricky sa móze pohybovaf od 
1 mm do 27 mm a podía potreby móze 
by? i s nozickou pre upevnenie na dostic- 
ku plosnych spojov (obr. 1).

Z cievky filmu odpílime konce s po- 
trebne dlhou strednou cast'ou cievky. 
Pré kostricky s jadrom sa móze pouzit’ 
len cast’ cievky, siahajúca po zárezy, 
slúziace póvodne na zakladanie konca 
filmu. Odpílené konce na ploche pílenia 
zrovnáme pilníkom, zlepíme lepidlom 
na plastickú hmotu a navrtáme dierky 
pre vyvody cievky a jadro. Mózeme 
pouzit lubovolné jadro priemeru 9 mm 
(u kinofilmu) alebo 5 az 8 mm (u svit
kového filmu).

Jozef Paulovic

dosticka plos.spojov.

Obr. 1.

Nekolik doplñkú 
ke kondenzátorovému zapalování 

zAR 11/71

Dochází mi stále . mnoho dopisú, 
v nichz étenári zádají rozlicné daläi in- 
formace, tÿkajici se rùznÿch vylepsení 
zapalování, zapojeni pro automobily 
s kladnÿm pólem na kostfe, ci chtëji 
vëdët, proc jejich zapojeni „nechodi“, 
aëkoli pracovali pfesnë podle návodu. 
Nékteré základní doplñky k púvodnímu 
clánku byly jiz v AR 7/72, nyní uvádím 
nëkolik vseobecncjsích doplñkú.

Zapojeni pterusovace pro kladny pól baterie 
na kostfe

Celé ■ zapojeni kondenzátorového za
palování zústává beze zmëny; je-li sasi 
zapalování pouzito k rozvodu záporné- 
ho pólu nápájecího napëti, je nutno pa- 
matovat na jeho izolaci od kostry auto- 
mobilu. Pro spouâtëni tyristoru doplní- 
me obvod zapojením podle obr. 1, které 
se skládá pouze z tranzistoru a dvou od- 
porú, takze neciní potíze vestavét jej do 
jakéhokoli zapalování.

KC507

Obr. I. Doplnék pro kladny pól baterie na 
kostre

Zapalování s rezonanñiim nabijenim 
kondenzátoru

Toto zapojeni podstatnë vylepsuje 
cinnost kondenzâtorovÿch zapalování 
starsich systémû s mënicem;je zbyteëné 
u zapalovacîch systémù s ràzovÿm nabi
jenim kondenzátoru. Schéma je na obr. 
2. Vtip spocívá v pfidání tlumivky L -

KY725 KY725

Obr. 2. ZaP°jení s rezonancním nabijenim 
kondenzátoru

je-li tyristor sepnut, neprestane zdroj 
pracovat, jak tomu bylo bez tlumivky, 
ale celé jeho napëti se hromadi na tlu- 
mivce. Po uzavfeni tyristoru vytvori 
kondenzátor s indukcnosti L tlumivky 
rezonancni obvod. Kondenzátor se na- 
bije témër na dvojnásobek nápájecího 
napëti. Kdyz jeho napëti dosâhne ma
xima, doslo by u rezonancniho obvodu 
k obrácéní smëru proudu, cemuz zabrâ- 
ní dioda Di. Tím je kondenzátor odpo- 
jen od zdroje a své napëti „podrzi“ az 
do okamziku otevreni tyristoru. Ucin- 
nost vybijeciho pochodu je zvëtsena 
i pfidânim diody Dz, jejiz ëinnost jsem 
dostatecnë popsal v clánku Kondenzá- 
torové zapalování na novém principu 
(AR 11/71). S mënicem dodávajícím 
napëti 375 V se kondenzátor nabíjí asi 
na 550 V. Na to je nutnõ samozfejmë 
pamatovat u mëniëe, nebot’ dojde k ne- 
patmému zvëtieni odbëru proudu. Toto 
zapojeni je podrobnëji popsáno v [2], 
autor bohuzel neudává indukënost tlu
mivky, takze je nutno. ji pri experimen- 
tování vyzkouset.

Poznámky k zapalování podle AR 11/71
Základní postup pfi pripadném zvët- 

sování jiskry byl jiï popsán v AR 7/72. 
Na obr. 3 uvádím zapojeni pro pfepulà
ni na klasické zapalování. Vystacime

Obr. 3. Zapojeni pfepinace klasické - tyris- 
torové. zapalování. Pfepinac je v poloze 
„klasické zapalování“ (ke kontaktùm prepi- 

nace je pripojeno klasické zapalování)

s- dvoupôlovÿm prepinaëem, uvázíme-li, 
ze’ pfi odpojeni pfepinace neodebírá 
celé zafizeni zâdnÿ proud a ze tedy ne- 
musíme vypínat hlavní napájeni.

Mnoho dotazû ctenâfû se tÿkalo kva- 
lity pouzitého tranzistoru. Zkousel jsem 



rûzné typy a zjistil jsem, ze nejvíce zálezi 
na zesilovacim ëiniteli tranzistoru (ze- 
silovaci ëinitel jsem mëfil pfi 30 • V a 
50 mA).'S tranzistorem KUY12 (zes. 
ëinitel 55) nechtëlo zarizeni pracovat 
ani pfi 14 V, jiskra byla nedostatecnà a 
pfeskakovala nepravidelnë. S tranzisto
rem KU607 (zes. cinitel 100) zapojeni 
spolehlivë pracovalo od 6,5 V. S timto 
tranzistorem byl také sestaven pûvodni 
vzorek, kterÿ slouzil za podklad jiz zmi- 
nëného clánku. Posléze jsem pouzil 
americkÿ tranzistor firmy RCA, 60 468 
(zesilovaci ëinitel 260), ekvivalentni 
typu 2N3055. Zarizeni pak spolehlivë 
pracovalo- od 4,5 V. Navic pfi pouziti 
tranzistorû napf. 2N3055 odpadà nut- 
nost pouzit Zenerovy diody, takze se 
zapojeni jestë vice zjednodusí. Na zàkla- 
dë posledni zkusenosti bylo zhotoveno 
pët vzorkû s rûznÿmi typy tránsformá- 
torû. Vsechny pracuji spolehlivë, takze- 
je zfejmé, áe pfi stavbë závisí mnohem 
vice na pouzitém tranzistoru, nez na 
odchylkách v provedeni transformâtorû.

Literatura
[1] Funkschau c. 16/1971, str. 503. 
[2] Electronics Design c. 17/1969. str. 82.

Meracia poistka
Niekedy nás zaujima spotreba pri- 

stroja, zdroja apod, so zabudovanou 
poistkou. Zaradenie ampérmetra vyza- 
duje rozpojenie obvodu (a teda demon- 
táz krytu atd.) Pripravok na obr. 1 
umozñuje meraf prúd cez poistku bez 
zàsahu do zariadenia.

Z drziaku poistky odstrânime ,,vnû- 
tornosti“ado dna vyvrtâme dve diery 
(popr. jednu oválnu), aby sa daly pre- 
tiáhnúf dve lankà. Vnûtorné kovové 
pûzdro treba dôkladne odhrotovaf, aby 
neporusilo izoláciu lanka. Z vadnej 
pristrojovej poistky uvolnime kovové 
ciapocky a do oboch vyvrtâme potrebné 
diery podía fozmerov lanka. Lankà k cia- 
poëkàm prispâjkujeme. Postup pri zo- 
stavovani je naznaëenÿ v dolnej ëasti 
obr. 1. Ako izolátor sa pri urcitej opa- 
trnosti dá pouzit’ aj pôvodná sklenenà 
trubiëka, ale vhodnejsie je vyrobif novÿ 
izolátor z odolnejsieho materiálu (silon, 
teflon, novodur apod.).

Meraciu poistku pouzivame tak, ze ju 
zamontujeme do prislusného lôzka 
v prístroji a banánkami opatrené vÿvody 
pripojime na ampérmeter.

-bs-

¿im nahradit sovëtské elektronky?

V posledních letech se prodává na 
nasem trhu vice typû televiznich pfiji- 
macû i jinÿch elektronickÿch pristrojû, 
které jsou osazeny novÿmi i starsîmi 
typy sovëtskÿch elektronek, jejichz para- 
metry nejsou dosud nikde publikovány. 
O moznostech náhrad tëchto elektronek 
vÿrobky TESLA nebo jinÿch vÿrobcû 
dává pfehled následujíci tabulka. Ve 
vsech pfipadech je v ni udáván témëf 
primÿ ekvivalent náhradní elektronky, 

takze vÿmëna vadné zpravidla nevyza- 
duje zàdnÿch ûprav.

Mnohé z uvàdënÿch typû náhradních 
elektronek je mozno ziskat levnë z rûz- 
nÿch vÿprodejû a z Bazarû.

Tabulka naopak umozñuje vyhledání ■ 
náhradní sovëtské elektronky zä mnohé 
americké a evropské typy, které se jiz 
jinde nevyrâbëji nebo se nedostanou na 
nás trh. Mimo pfijímací elektronky jsou 
v tabulée uvedeny i sovëtské oscilosko- 
pické obrazovky, speciální a vysilaci 
elektronky.

Vit Stfiz .

Sovéiská Nejbliiii ekvivalent
elektronka
lAin 1R5, DK91
iBin 1S5, DAF91
nein 1T4, DF91
1H3C 1G6-GT/G
in2E CK507AX
1U7C 1B3GT, DY30, 8016
iU2in 1S2, 1S2A, DY86, DY87, DY802
232c LG-16
2nin 3S4, DL92
2C4C 2A3
2U2C 2X2,879
3U16C 3B2
53O38H 2AP1
5LI3C 5U4G, GZ31
5I44M 5Y3GT, 5Z4GT, GZ32 •
5LX4C 5Z4G, 5V4G, GZ30
6A2n 6BE6, EK90, 6H31
6A3n . 6BN6
6A7 6SA7
6A8 6A8, 6Q8
6E8 6B8, VT-93
6F1 6SR7
6F2 6SQ7
6F7 6Q7 .
6334 559
634>K 9004
6320n 6AL3, EY88
6Ein 6BR5, EM80, EM81
6E3n 6FG6, EM84
6E5C 6E5
6HC1E CK5702 —
6>KDK 954
6>Kin 6ÀK5, EF95, 6F32
6/K2B CK5639
6>K2n 6AS6, 6F33
6>K2n-E 6AS6W, 5725
6>K3 6SH7
6)K3n 6AG5, EF96
6^4 6AC7, 6AJ7
6>K4n 6AU6, EF94
6>K5n 6AH6
6>K6C Z-62-D
6>K7 . 6J7
6/K8 6SJ7
6>K9n E80F
63C133 VR-136
63C32H 6267, EF86
6)K38n 6CY5
6)K5in 6EJ7, EF184
6wm 6AJ8, ECH81
6K4n 6V9, ECH200
6Kin 9003
6KDK 956
6K3 6SK7
6K4 6SG7
6K4n 6BA6, EF93, 6F31
6K7 6K7
6K13n 6EH7, EF 183
637 6L7
6JIK1E MW6-2
6H2I1 6CC41
6H3FI 2C51, 396A, 6CC42
6H3H-E 5670WX
6H4H 12AT7
6H5C 6AS7GT
6H7C 6N7GT
6H8C 6SN7GT
6H9C 6SL7GT
6H12C 5687
6H13C 6AS7G
6H14n 6CW7, ECC84
6H15n 6J6, ECC91, 6CC31
6H23H 6DJ8, ECC88
6H24n 6FC7, ECC89
6H27n 6CV8, 6GM8, ECC86
6nm (6AQ5, EL90) - patice heptal
6H3C 6L6GB, 6L6GC
6R6C 6V6GT
6H7C 6B6G
6n8C 6U6GT
6119 6AG7, 6AK7
6m4n ' 6BQ5, EL84
6ni5n 6CK6, EL83
6ni8n 6DY5, EL82
61131C 6CM5, EL36
6n20C 6CB5
6I133C 6CW5, EL86
6H36C EL500
6FI39C 8233, E55L
6P4n 6Y9, EFL200
6Cin 9002
6CDK 955
6C2n 6J4

6C2C 6J5GT, 6C5GT
6C3E 6K4A
6C4C 6B4G
6C53 2C40
6C5C 6C5, 6C5GT
6C8C 2C22
6C20C 6BK4
6C51H 7586
6C52H 6CW4, 7895
6C53H 8056, EC1010
64>1I1 6BL8, ECF80
6<t>311 6BM8, ECL82
6«3>4n 6DQ8, 6DX8, ECL84
64>5n 6GV8, ECL85
6^>6C 6F6G
6X211 6AL5, EB91, EAA91, 6B32
6X2I1-É 6AL5W, 5726
6X6C 6H6GT
6U4n 6X4
6U5C 6X5GT, EZ35 . .
6U17C 6AU4GT, 6AX4GT, 6BL4
6312H 7587
7>K12C 328A
7I112C 329A
83O29H 3BP1
83O30M 3DP1
9d>8II 9A8, PCF80
10X12C 311A
ioni2C 312A
12F1 12SR7, 12SW7
12F2 12SQ7
12)K8 12SJ7
12K3 12SK7
12K4 12SG7
12H4C 12A6
12C3C LDI
12X3C LG1
133M31B 5FP7
133O36B 5CP7
13303714, A 5CP1
183M35B 7BP7
233M34B 9GP7
313M32B 12DP7
313Ö33B 12GP7
Bl-0,03/13 3B26
B1-0,05/12 VU-IIID
Bl-0,075/2,5 V1906D
Bl-0,1/30 705A
r-807 807, QE06/50, QV05/20
r-8ii 811A
r-837 837
r-1625 1625
TI46E LD-6
TI47B LD-7
rniiB LD-11
B412B LD-12
H414S LD-14
rw-17 NT99
rn-30 3E29, QQV5-P10 -
TI4-70B LD-70
TK-71 471A
rMn-30 6C21
rMn-83 5D21, 715C
TC9B LD-9
TC90B LD-90
FY12A- 880
FY-13 813, QB2/250
FY-17 6360, QQE03-12, QQV03-12
FY-18 . QQV03-20
FY-27E 827R
FY-29 829B, QQV07-40, C144
FY-32 832A, QQE04-20, QQV04-15
FY-48 833A, TY4-350
TY-89A 889A
FY-89B 889RA
Hl-25/0,8 5550, BK66
Hl-70/0,8 5551A, BK42
Ml-140/0,8 5552A, BK24
H1-350/0,8 5553B, BK34
cnn ' OA2
cnn OB3
CF2C OA3, VR75, VR75-30
CF3C OC3, VR105, VR105-30
CF4C OD3, VR150, VR150-20
cri3n OA2, 150C2
cri5n-E OB2, 108C1
criôn OG3, 85A2
CF201C OB3
TH-0,1/0,3 884
TH-0,1/1,3 2050
TF2-0,1/0,1 1050
TF3-0,l/l,3 2D21, EN91, 21TE31
Trm-35/3 3C45
TX1 313C

* * *

Velkÿ zájem milovnikû sampañského 
primël vedení jedñoho francouzského 
vÿrobce vina, aby ve svÿch podzemnich 
sklepich, kde zraje sekt, zavedl elektro- 
nického prûvodce. Nàvstëvnici pro- 
jizdëji malou elektrickou drâhou 4,5 km 
dlouhÿm tunelem a jejich prûvodcem 
je kazetovÿ magnetofón C200SL Grun
dig. Bëhem dvacetiminutové projizdky 
mohou ochutnat nejlepsí druhÿ sam
pañského a pfitom si vyslechnout elek- 
tronického prûvodce ve francouzstinë, 
nëmcinë ci angliëtinè. Kam az zasa- 
huje- elektronika! Si



M^ykonstraktér
Pfijímac s primÿm zesílením

Prakticky vsechny dnes továrnê vy- 
rábêné prijimace jsou superheterodyny. 
Pro zacínajícího radioamatéra je vsak 
zejména sladêní vf obvodù superhetero- 
dynu prilis slozitÿ ukol, nemá-li k dispo
zici potfebné prístroje.

Postavíme si tedy nejprve pfijímac 
s prímym zesílením, dvéma ladènymi 
obvody, se zpëtnou vazbou a s vestavé- 
nou feritovou anténou pro pfíjem na 
stredních vlnách. Protoze je to pfijímac 
pomërnë znacnë citlivy, postavíme si jcj 
radêji ve vëtsich rozmërech, abychom së 
vyhnuli vsem problémùm, vznikajícím 
pri stësnané konstrukci (nezádané zpët
né vazby apod.). To nám soucasné u- 
mozní pouzit vètsí napájecí zdroj (dvé 
pioché baterie spojené do série), kterÿ 
déle vydrzí a z néhoz je-elektrická ener
gie levnèjsí, nez z miniaturních zdrojú. 
Dále nám to umozní pouzít vètsí repro- 
duktor, kterÿ má vètsí úcinnost a zajis- 
fuje lepsí reprodukei, zejména hlubsích 

tzv. indukcní antény, které zachycují 
magnetickou slozku elektromagnetic- 
kého vlnèní. Dfíve to byly tzv. rámové 
antény, v posledních letech jsou to mo- 
derhèjsí feritové antény. Feritovou an
ténu tvori feritová tycka, na níz je na- 
vinuta cívka (v nasem pfipadë Li). 
Velká magnetická vodivost feritové 
tycky zpùsobuje deformaci vysokofrek- 
vencního magnetického pole, které ji 
obklopuje (obr. 2a). Osou vinutí Li pro- 
téká soustfedënÿ vf magnetickÿ tok, 
v dùsledku cehoz se ve vinutí Li indu- 
kuje vf clektrické napëti. Vinutí Li tvofí 
soucasné s otocnÿmkondenzâtorem Ci 
a kondenzâtorovÿm trimrem Cs vstupní 
ladénÿ (rezonanení) obvod. Vf napétí 
indukované ve vinutí feritové antény 
závisí na natocení antény vùci vysilaci; 
nejvétsí je tchdy, je-li osa feritové tycky 
kolmá na smër k vysílaci, nejmensí 
tehdy, sméfuje-li osa tycky primo na 
vysílac. Feritová anténa má osmickovou 
smërovou charakteristiku, s sirokÿm, ne-

Obr. 3. Paralelni rezonanení obvod a rezo
nanení kfivky

vislá na kmitoctû napétí v tomto obvodu. 
Byl-li by rezonanení obvod slozen z ide- 
álni cívky a ideálního kondenzâtoru, 
byla by pri urcitém, tzv. rezonanením 
kmitoctû fa jeho impedance Z neko- 
neenè velká. Pfi snizování nebo zvyso- 
vání kmitoctû od fo by se jeho impe
dance zmensovala podle kfivky 1 na 
obr. 3b. Ve skutecnosti ideální cívka a 
ideální kondenzâtor neexistují. Obé sou- 
cástky mají vzdy urcitÿ ztrátovy odpor. 
Impedance Z rezonancního obvodu slo- 
zeného z cívky a kondenzâtoru urëité 
jakosti má pak napf. prùbéh 2 na obr. 
3b. Pouzijeme-li cívku nebo kondenzâ
tor horsí jakosti, meni se impedance 
podle kfivky 3. Rz je ztrâtovÿ odpor, 
predstavující ztráty v cívce a kondenzá-

ónú. Nejvétsí uzitecnÿ vÿstupni vÿkon 
prijimace je asi 0,75 W. Òdbér proudu 
ze zdroje pfi nastaveni regulátoru hlasi- 
tosti na minimum je asi 10 az 20 mA, 
maximální odbér proudu pri plném 
vybuzení je asi 150 mA.

Ve dne umozñuje pfijímac pfíjém 
místních a blizkÿch stanic,-veèer a v noci 
prijem nëkolika dalsích silnéjsích,- vzdà- 
lenèjsich stanic, zpravidla ve vsech mis- 
tech republiky bez pouzití vnèjsí drá- 
tové antény. Je to pfijímac vhodnÿ pro 
pouzití v byte, na chaté i v pfírodê,

Schéma zapojeni a popis funkee 
jednotlivÿch obvodù prijimace

Elektromagnetické vlny, sirici se pro- 
storem od antény vysilace, se skládají 
ze dvou slozek - elektrické a magnetické. 
Pro prijem elektrické slozky pouzíváme 
anténu v podobé vodièe. Aby byla drá- 
tová anténa dostateenë úcinná, musí bÿt 
vysoko a prijímac musí bÿt uzemnën. 
U prenosnÿch prijimaeù je vsak pouzití 
i krátké (náhradni) antény velmi proble- 
matické. Pouzivaji se proto prevázné 

ostrÿm maximem a vÿraznÿm minimem 
(obr. 2b). Této skutecnosti mùzeme vy- 
uzivat k odladèni nezàdanÿch signâlù, 
k zamëreni vysilace apod.

Obr. 2. Princip a smërovd Charakteristika 
feritové antény

Rezonanëni obvod, v nasem- pfipadë 
paralelni rezonanení obvod, se skládá 
z cívky Li a kondenzâtorù Ci a C3, spo- 
jenÿch pafalelnë (obr. 3a). Impedance 
Z takového obvodu (impedance je nàzev 
pro vÿslednÿ odpor soucàstky nebo ob
vodu, slozeného z dilcich odporù èin- 
nÿch, kapacitních i indukcnich pfi prù- 
chodu stfidavého proudu) je znaénë zà- 

toru. Jakost Q. paralelního rezonancního 
obvodu je cislo, které udává, kolikrát je 
impédance Z obvodu vëtsi, nez reak
tance (indukcní odpor) samotné cívky, 
nebo reaktance (kapacitni odpor) sa- 
motného kondenzâtoru. Chm je jakost 
Q_ vëtsi, tim je rezonanení kfivka Ó15- 
vodu uzsi a vyssi. Rezonanëni kmitocet 
vypocítáme podle vzorce (tzv.Thomso- 
nûv vzorec)

fa =---- [Hz; H, F], 
27t]/ùC

Z vÿse uvedeného popisu je zrejmé, ze 
paralelni rezonanení obvod mùze slou- 
zit napf. jako propust, která z celého 
spektra signâlù zachycenÿch anténou 
propusti jen ten, jehoz kmitocet je shod- 
nÿ s jeho rezonanením kmitoctem. 
Ostatnî kmitocty potlaci tim vice, cim 
lepsí je jeho jakost Q_ a éim vice jsou 
vzdáleny od rezonancního kmitoctû fa- 
Pouzijeme-li v rezonanením obvodu 
cívku s promënnou indukenosti nebo 
kondenzâtor s promënnou kapacitou 
(v nasem pripadë Ci), mùzeme rezo
nanení kmitocet v urcitém rozsahu ply- 
nule mënit a tim pfijímac ladit na zà- 
danou stanici.

Vstupní odpor tranzistoru Ti je po- 



même malÿ (jednotky kû). Kdybychom 
vinuti Li pfipojili primo na bázi-a emi- 
tor tranzistorú Ti, byl by rezonancni 
obvod Li Ci tak utlumeri (jeho jakost Q_ 
by se znacnë. zmensila), ze by pfijímac 
nebyl selektivni a podstatnë by se zhor- 
sila jeho citlivost. Vstupní ladénÿ obvod 
je proto vázán (pfipojen) na bázi tran- 
zistoru Ti vazebním vinutím Lz, navi- 
nutÿm u uzemnéného („studeného“) 
konce vinutí Li. Obë vinuti tvofí vlastnë 
vf transformátor, kterÿ transformuje im- 
pedanci ladëného obvodu na impedanci 
znacnë mensí (vazební vinutí má mensí 
pocet závitü nez vinutí Li).

Tranzistor Ti pracuje jako vysoko- 
frekvencní zesilovaë v zapojeni se spo- 
Icënÿm emitorem (emitor je spolecnÿ 
pro vstupní i vÿstupni obvod). Protoze 
je to tranzistor typu p-n-p, musí bÿt 
na jeho kolektoru C zâporné a na emi- 
toru E kladné napëti. Má-li tranzistor 
pracovat jako zesilovaë, musí diodou 
báze-emitpr protékat proud v otevfe- 
ném smëru. To znamená, ze báze tran- 
zistoru p-n-p musí mit vzhledem k emi- 
toru zâporné napëti. My vsak potrebu- 
jeme zesilovat vf signál zachycenÿ anté- 
nou, tedy stfídavé napétí, které je 
v prûbëhu jedné pülvlny kladné a v prû
bëhu druhé pülvlny záporné. Musíme 
tedy na bázi tranzistorú Ti privést 
kromë vf signálu, kterÿ chceme zesílit, 
i urcité malé stejnosmérné záporné na- 
pèti (nastavit pracovní bod tranzistorú). 
I kdyz se tedy budou obë napëti scítat, 
bude na bázi tranzistorú stále záporné 
napëti, jehoz velikost bude kolísat 
v rytmu vf signálu.

U naseho pfijímace nastavujeme pra
covní bod tranzistorú Ti hrubé odpo- 
rovÿm trimrem Pz a jemnë potencio- 
metrem Pi. Pfípadnému znicení tran- 
zistoru pfi neopatrné manipulaci s trim
rem Pz zabrání omezovací odpor Ri. 
Stejnosmérné pfedpétí se pak dostává 
na bázi Ti près vinutí Lz. Kondenzâ
tor Cg spojuje druhÿ konec vinutí Lz 
pro vf signál s emitorem Ti, stejno- 
smërnÿ proud kondenzâtor nepropousti.

Proud kolektoru Ic tranzistorú Ti ko- 
lísá v rytmu vf slozky napëti na jeho bázi 
a protéká tzv. pracovním odporem Rz, 
na nëmz se odebírá zesilené kolísající 
napëti. Kondenzâtor Co stejnosmërnou 
slozku tohoto napëti zadrzi a stfidavou 
propusti na odbocku civky La. Civka La 
je souëàsti druhého ladëného obvodu, 
kterÿ musi bÿt vzdy naladën na stejnÿ 
kmitocet jako vstupní ladënÿ obvod. 
Kondenzâtory Ci a Cz musí mit proto 
(pri ladéní) stále stejnou kapacitu a 
civky ¿i a La musí mit stejnou indukc- 
nost. Malé rozdíly v kapacitâch, zpûso- 
bené rozdilnou vlastni kapacitou civek 
Zia La, rozdilnou kapacitouspojovacich 
vodicù apod. se vyrovnávají doladbva- 
cimi kondenzâtory Cz a Ca. Druhÿ la- 
dênÿ obvod odladí dále zàdanÿ signâl 
od signálü nezádoucích, které, aë zesla- 
beny, prosly vstupnim obvodem. Z la- 
dënèho obvodu pfechází vf signâl près 
kondenzâtor Cis na bázi tranzistorú Tz, 
kterÿ pracuje rovnëz jako vf zesilovaë. 
Aby ani druhÿ ladënÿ obvod nebyl ne- 
ûnosnë tlumen, jsou kolektor tranzi- 
storu Ti a báze tranzistorú Tz pfipojeny 
jen na odbocky vinutí La. Protoze ko- 
lektorovÿ obvod má vétáí odpor nez ób- 
vod báze, je kolektor pfipojen na od
bocku civky s vêtsím poetem závitü.

Pracovní bod tranzistorú Tz je na- 
staven odporovÿm dëlicem napëti (slo- 
zenÿm z odporû Rz a Ra), pripojenÿm 
na bázi, a odporem Rg v emitoru. Pro 
vf signál je-odpor Re pfeklenut konden- 
zâtorem Cg. Toto komplikované nasta

veni pracovniho bodu zajisfuje do urcité 
miry jeho automatickou teplotni stabi- 
lizaci pfi kolísáni teploty pfechodové 
vrstvy tranzistorú. Pomërnë malÿ od
por Ra, zapojenÿ mezi bázi a emitor, 
zmensuje totiz podstatnë zbytkovÿ proud 
tranzistorú Iceo (cim menisi je Ra, Jim 
vice se Iceo priblizuje Zeno, kterÿ je pod
statnë mensi). Zvctsi-li se pfi zvÿseni 
teploty tranzistorú proud le a samo- 
zrejmë i Ie, zvëtsi se úbytek napëti na 
odporû Rg, predpëti báze se zmensi a 
proud le a Ie se samocinnë omezi.

Odpor Rz je pracovním odporem tran- 
zistoru Tz. Zesilenÿ vf signál pfechází 
z kolektoru tranzistorú Tz pfes konden
zâtor Cio na detektor. Ükolem detek- 
toru je oddëlit modulacni nizkofrek- 
vencni kmitocet od vf nosného kmitoëtu, 
kterÿ slouzil jen pro prenos modulac- 
niho kmitoëtu prostorem pomoci elek- 
tromagnetickÿch vin (obr. 4a). Hlavni 
soucástí detektoru je dioda. V nasem 
pripadë je detektor zapojen jako zdvo- 
jovaë napëti s diodami Di a Dz. Diodou 
Di procházejí kladné pülvlny signálu 
(obr. 4b) na jeden pòi kondenzâtoru 
Cn, diodou Dz procházejí záporné pül
vlny signálu (obr. 4c) na druhÿ pól kon
denzâtoru Cu. Jsou to totiz stejnosmerná 
napëti, pulsující v rytmu pülvln nosného 
kmitoëtu, jejichz amplituda kolísá v ryt
mu modulacního signálu. Protoze pulsy 
následují velmi rychle za sebou, nestací 
se náboj na kondenzâtoru Cu vybíjet

Obr. 4. Princip detekce

près odpor Pg a na kondenzâtoru vznikà 
stejnosmërné napëti, kolisajici v rytmu 
modulacního kmitoëtu (obr. 4d). Kon
denzâtor Ciz zadrzi stejnosmërnou sloz
ku tohoto napëti a propusti jen nizko- 
frekvenëni modulacni signâl (obr. 4è). 
Potenciometrèm Pz - regulâtorem hlasi- 
tosti — Ize regulovat jeho velikost.

Ke zvëtseni citlivosti a selektivnosti se 
v pfijímaci pouzívá tzv. kladná zpêtnà 
vf vazba. Cást vf signálu zesileného tran
zistorem Ti se dostává pfevázné kapa
citou mezi statory kondenzâtorû Ci a 
Cz z ladëného obvodu La, Cz, Ca zpët 
do vstupniho ladëného obvodu Li, Ci, 
Cs- Tam ménë nebo vice nahradi ztràty 
zpûsobené cinnÿmi ztrâtovÿmi odpory, 
takze jakost ladëného obvodu Q_ se 
znacnë zvëtsi a tim se zvêtSi i citlivost 
a selektivnost prijimace.' Zpëtnovazebni 
napëti musi, vsak bÿt alespon pribliznë 
fàzovë shodné s napëtim na ladêném 
obvodu (aby se obë napëti scitala). Ve
likost zpëtné vazby se ridi (v naJem pfi- 
padë) potenciometrem Pi, jimz mënime 
pfedpëti báze tranzistorú Ti a tim 
i jeho zesileni. Do vstupniho ladëného 
obvodu nesmime vïak zpëtnou vazbou 
pfivést vie energie, nez kolik ji ubylo 
ztrâtami - zpëtnou vazbu nesmime

„pfetâhnout“, jinak se obvod rozkmità 
a pracuje jako oscilâtor.

Z detektoru prichází nf signâl près 
vazební kondenzâtor Ciz na prvni stu- 
peñ nf zesilovace - tranzistor Tz. Tran
zistor 106NU70 je typu n-p-n a jeho 
kolektor musí bÿt proto pfipojen na 
kladnÿ a emitor na zâpornÿ pól napá- 
jeciho napëti. Odpor Rg je kolektorovÿ 
pracovní odpor, odpor R, zajisfuje tep- 
lotni stabilizaci kolektorového a emito- 
rového proudu obdobné jako odpor Rg. 
Odpor R, neni vsak pfeklenut konden- 
zâtorem a proto na ném vzniká záporná 
zpëtnà vazba i pro nf signál. To má sice 
za nàsledek zmenseni zesileni, zmensuje 
se vsak také zkreslení signálu a vyrov- 
nává se kmitoctová Charakteristika. 
Predpëti báze tranzistorú 7s je nasta- 
veno odporem Rg. I tento zpûsob získá- 
váni predpëti báze zajisfuje urcitou sta
bilizaci pracovniho bodu tranzistorú: 
zvëtsi-li se v düsledku vyssi teploty ko
lektorovÿ proud le tranzistorú Tz, zvëtsi 
se úbytek napëti na odporû Rz, napëti 
Uce se zmensi a zmensi se i proud Ib, 
danÿ odporem Ra.

Na bázi tranzistorú Ta pfecházi nf 
signál pfes oddèlovaci vazebni konden
zâtor Cis- Odpory Rio a Ru tvofí pra
covní odpor tranzistorú Ta. Za tran
zistorem Ta následuje béztransformâto- 
rovÿ koncovÿ stupeñ, jehoz zàkladem je 
komplementární (doplñková) dvojice 
tranzistorú Tg. a Tg. Tranzistor Tg je 
typu n-p-n, tranzistor Ta typu p-n-p. 
Mezi tranzistorem Ta a bázemi tran
zistorú Tg a Tg je prímá vazba (bez 
oddèlovacího vazebního kondenzâtoru), 
tranzistory jsou zapojenÿ v sérii. Pro 
správnou funkci koncového stupnë je 
nutné, aby oba mëly stejné napëti Uce, 
rovné polovicnimu napëti zdroje. Na- 
pëti U ce obou koncovÿch tranzistorú se 
nastavuje odporovÿm trimrem Pa. Pfi 
zmënë nastaveni trimru se mëni proud 
báze a v düsledku toho i proud a napëti 
kolektoru Ta. Protoze báze tranzistorú 
Tg a Te jsoupfimo spojeny s kolektorem 
tranzistorú Ta, meni se i napëti na nich. 
Kdyby byl odpor Rio nulovÿ a- kdyby
chom trimrem Pa nastavili napëti ko
lektoru Ta na polovinu (napëti napáje- 
ciho zdroje, mëly by oba koncové tran
zistory báze bez pfedpëti, byly by uza- 
vfeny a jejich napëti Uce by byla shodnà 
a rovnà polovicnimu napëti zdroje. Bu- 
deme-li odpor Rio zvëtèovat, bude se 
zvëtiovat predpëti bázi tranzistorú Tg 
a Tg proti jejich emitorûm a oba tran
zistory se budou otevirat. Reknëme si 
jiz nyni, ze pro správnou funkci konco
vého stupnë je nutné, aby klidovÿ proud 
protékajici tranzistory byl 5 az 10 mA.

Jak pracuje koncovÿ stupeñ? Nf zesi
lenÿ signál se dostává z kolektoru tran
zistorú Te primo na báze tranzistorú 
Tg a Tg. Protoze tyto báze mají jen 
velmi malé pfedpétí, zesiluje tranzistor 
Tg jen kladné pülvlny signálu a tran
zistor Tg jen záporné pülvlny. V oka- 
mziku, kdy se jeden tranzistor otvírá, 
druhÿ se zavírá a zesilenÿ nf signál musí 
procházet pfes kondenzâtor Cia do re- 
produktoru A, kde se mëni v signâl akus- 
tickÿ. Vÿhodou dvojèinného koncového 
stupnë je, ze se spotfeba proudu ze zdroje 
samocinnë mëni podle velikosti signálu. 
Pfi slabém signálu, nebo je-li pfijimaë 
bez signálu, je spotreba nepatmá. Jestë 
jednou v§ak opakuji, ze podminkou 
sprâvné funkee tohoto stupnë je, aby 
napëti Ucb tranzistorú Tg a Tg byla 



stejná (nastavuje se trimrem P4), a aby 
jejich klidovÿ proud (bez signàlu) byl 
asi 5 az 10 mA (nastavuje se zmënou 
Rio). Nastavime-li klidovÿ proud malÿ, 
zvètsi se zkresleni, pfedevsim pfi slabÿch 
signàlech, pri pfechodu z kladnÿch pùl- 
vln do zâpornÿch a naopak (obr. 5).

w

a)

Obr. 5. Nf signal a) bez zkresleni, b) s pfe- 
' chodovÿm zkreslenim

Nastavime-li naopak klidovÿ proud pfi
lis velkÿ, spotreba prijimacc se bez uzit- 
ku zvètsi a zmensi se maximální vÿstupni 
vÿkon prijímace. Pfilis velkÿm klido- 
vÿm proudem by se také mohly zni- 
ëit tranzistory Te a To. Vzhledem 
k tomu, ze odporovÿ trimr je zapojen 
na emitory koncovÿch tranzistorù, zavâ- 
di se jim stejnosmërnà i stfídavá záporná 
zpètná vazba. Stejnosmèrná zpètná

ZÄKLABY ¡ff TEÇHMKY
Ing. Petr Kellner

Stejnosmërné parametry tranzistorù
V kazdé prirucce, zabÿvajici se tranzistorovou technikou, bÿvd v první kapitale temer traditine 

■ vysvétlován fyzikální princip tranzistoru. Domniváme se, ¿e tedy neni nutné, abychom opako- 
vali to, co je bud ctendrùm známé, nebo co si lze precisi treba i v tomto casopise. Omezime se 
pouze na strucnÿ vÿcet zdkladnich vlastnosti, kterÿ nám zcelà postali pro dalli úvahy.

Jak známo, rozdêlují se bèznè tranzi
story podle typu vodivosti na typy p-n-p 
a n-p-n. Obdobnè jako elektronku je 
mozné i tranzistor provozovat ve trech 
základních zapojenich, rozlisenÿch podle 
elektrody, spolecné vstupnímu i vÿstup- 
nimu obvodu. Tentÿz tranzistor má ve 
väech trech zapojenich, která jsou na 
obr. 54, rùzné vlastnosti. Zapojení se

Obr. 54. Základní zapojení tranzistoru

spolecnou bází (a) má nejvëtsi vÿstupni 
odpor a napèt’ové zesileni. Zapojení se 
spoleënÿm kolektorem (b) má nejvëtsi 
vstupní odpor, napèt’ové zesileni je vzdy 
mensí nez jedna. V nizkofrekvenënich 
zesilovaèich se nejcastëji pouzívá zapo
jení se spoleënÿm emitorem (c), které dà- 
và nejvëtsi vÿkonové zesileni ; vstupní a 
vÿstupni odpor neni tak odlisnÿ, jako 
u pfedchozích zapojení, takze ho lze po- 
mërnë snadno prizpùsobit impedanci 
generátoru a zâtèzi.

K rozliseni stejné veliëiny v rùzném 
zapojení tranzistoru se pouzívají indexy 
E, B, C - u velicin stejnosmërnÿch, 
u stridavÿch e, b, c. Pak napf. Ze je
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vazba stabilizuje automaticky napèti 
Z7ce na obou koncovÿch tranzistorech, 
stfídavá zpètná vazba zmensujc zkres
leni a vyrovnává kmitoctovou charak- 
teristiku.

Nakonec zbÿvà zmínit se jestë o funkci 
kondenzátorú Ci, Cs, Cie, Cis a odporu 
Rio. Kazdÿ zdroj, tedy i baterie, má 
urcitÿ vnitfní odpor. Jak jsme si jiz 
fekli, proudy kolektorù vsech tranzis
torù se mëni v rytmu zesilovaného sig- 
nálu. V dùsledjku toho by kolísalo i na
pèti zdroje. Stfídavá slozka tohoto kolí- 
sání by se dostávala do jinÿch zesilova- 
cích stupftù a zpùsobovala by nezádoucí 
kladné nebo záporné zpêtné vazby. Ty 
by mohly zmensovat zesileni, zpùsobovat 
zkresleni atd. Kolísání napájecího na
pëti omezujeme uvedenÿmi kondenzá- 
tory a odporem. Kondenzátory púsobí 
jako akumulátor elektrické energie s ma- 
lÿm vnitrním odporem, odpor Ru ome- 
zuje prùchod stfídavé slozky mezi na- 
pájecím obvodem koncového a ostat- 
ních stupñú.

Popis konstrukce a sladèní prijímaèe 
bude uveden v pfístím císle.
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stejnosmërnÿ proud emitoru, RVst e je 
vstupní odpor v zapojení se spolecnÿm 
emitorem (strídavé) atp. Ve vsech ty- 
pech zapojení je k nastaveni pracovního 
bodu nutné zachovat stejnou polarizaci 
elektrod, rozdil je pouze v tom, zda jde 
o typ p-n-p nebo n-p-n (obr. 55).

Protoze sice kazdÿ urëitë základní

Obr. 55. Polarizace elektrod tranzistorù p-n-p 
a n-p-n

zapojení tranzistoru zná, ale ne kazdÿ 
toto zapojení pozná ve skuteèném sché- 
matu konkrétního zafízení, jsou na obr. 
56 ptiklady skutecnÿch zapojení. Uvëdo- 
míme-li si ze kondenzátory pfedstavuji 
pro stfidavÿ proud zkrat, snadno na 
obrázku poznáme základní zapojení 
z obr. 54.

Zbytkovÿ proud
Základním stejnosmëmÿm parame- 

trem je zbytkovÿ proud kolektorù 
Icbo, kterÿ se mèri v zapojení se spoleë- 
nou bází podle obr. 57 pfi rùznÿch na- 
pëtich Ucb- Jak uvidíme dále, zbytkovÿ

Obr. 56. Pfíklady zapojení

Obr. 57. Méfeni zbytkového proudu Zcbo 

proud Zcbo je na napëti Um màio zá- 
vislÿ ai do urcité velikosti, pfi jejimz 
pfekroëeni se zacne prudce zvëtsovat. 
Naproti tomu zbytkovÿ. proud závisí 
znaënë na teplotë pfechodu kolektor - 
báze a dále na rozmërech pfechodu, 
tedy na typu tranzistoru. Zbytkové 
proudy kfemikovÿch tranzistorù jsou 
o 2 az 3 fády mensí nez u germaniovÿch 
tranzistorù, u nichz je nutno s tëmito 
zmënami v nàvrhu tranzistorového 
stupnë vzdy poëitat a ùëinnë je potla- 
covat, jak uvidíme dále.

Obdobnÿm' zpùsobem (obr. 58) se 
mëfi také zbytkovÿ proud emitoru 
Zebo a velmi dùlezitÿ zbytkovÿ proud 
kolektorù v zapojení se spolecnÿm emi
torem Zceo. Srovnâme-li jeho prùbëh 
v zâvislosti na napëti s prùbëhem Zcbo 
(obr. 58), vidime, ze zbytkovÿ proud

Obr. 58. Miteni zbytkového proudu Zceo

v zapojení se spolecnÿm emitorem je 
mnohem vëtsi, nez v zapojení se spoleë- 
nou bází. Na teplotë pfechodu závisí 
Zceo pfibliznë stejnë jako Zcbo- Zapojí- 
me-li mezi bàzi a emitor odpor Rbe, 
bude proud procházející kolektorem tim 
mensí nez Zceo, cim mensí bude odpor 
Rbe. V krajnim pfipadë pro Rbe = 0 
(báze je zkratovâna s emitorem) se 
proud Zcer blizi Zcbo. Zmëny Ze, na- 
znaëehé na obr. 58, mají velkÿ vÿznam 



pri navrhování obvodu, nebof,. jak uvi- 
dime v následujícím odstavci, na veli
kosti 7?be závisí maximàlni dovolené 
napétí mezi kolektorem a emitorem Ucb 
(coz je pro návrh obvodu velmi dûlezitÿ 
parametr).

Prûrazné a maximàlni napëti
Prûrazné napèti je takové napèti na 

prechodu, pri nèmz je zbytkovÿ proud 
vètsi nez urèi tá velikost, nebo pfi nèmz do- 
chází k prùrazu. Dûsledkem je zpravidla 
zniéeni prechodu, az na vÿjimku, kterou 
uvedeme d^le. Prùraz mùze vzniknout 
z nèkolika priéin - u modernich tranzi
storù má vÿznam zajimat se pfedevsim 
o dvë. Jak je vidët z obr. 59, má prûbëh 

Obr. 59. Prûbëh prùrazu

prùrazu zajimavÿ charakter zejména 
v oblasti vëtsich proudû, pfi nichz je 
prûrazné napëti podstatnè mensi, nez 
pfi malÿch proûdech. Zatimco v oblasti 
malÿch proudû se jednà obvykle o vrat- 
nÿ jev (tzn. ze se po zmenseni napëti 
zbytkovÿ proud vrâti na pûvodni veli
kost), v oblasti vëtsich proudû jde vzdy 
o jev nevratnÿ (pfechod se zniéí). Vratnà 
oblast je dostateénë známá z ëinnosti 
Zenerovÿch diod, které pracují pràvë 
v této oblasti. Proto se také tato oblast 
nazÿvà oblasti Zenerova prùrazu. 
V oblasti vysokÿch proudû se zàvërné 
napëti zmensuje, jde o tzv. druhÿ prù
raz, kterÿ vzniká ohfátím az roztave- 
nim nëkterÿch mist pféchodu, kterà jsou 
vice proudovë zatizena vlivem nestejno- 
rodosti prechodu. S touto skuteënosti je 
tfeba pfi konstrukci poëitat pri vyuzívá- 
ni meznich ùdajû tranzistorù.

Zàvër pro praxi: tranzistor mùzeme 
zatëzovat bud maximálním proudem 
pfi malém napëti, nebo maximálním na- 
pëtim pfi malém proudu, ne vsak obo- 
jim spoleënè. Je pochopitelné, ze se vÿ- 
robci tranzistorù snazi tento nepfijemnÿ 
jev co nejvice potlaëit. Také novà rada 
vÿkonovÿch kfemikovÿch tranzistorù 
Tesly Roznov KD505 az 507 a KD605 
az 6Ò7 se vyznaëuje zvëtsenou odolnosti 
proti druhému prùrazu (viz téz RK 
5/72).

Z konstrukëniho hlediska nàs vice nez 
prûrazné napëti zajímá zàvërné napëti, 
udâvané vÿrobcem, které je stanoveno 
s urëitou bezpeënosti. V katalogu bÿvaji 
obvykle udàny tri ùdaje, z nichz U cnn 
je nejvëtsi, Uceo je mensi a nejmensi je 
Î/ebo. Index 0 v tomto pripadë znaëi, 
ze zbÿvajici elektroda (napf. u Ucbo 
emitor) je odpojena. Z obr. 58 vyplÿvà 
dále, ze zàvërné napëti kolektor-emitor 
závisí také na odporu Rbe. õím je tento 
odpor mensi, tim vëtsi je zàvërné napëti 
(znaëi se î/cer). Na obr. 60 je typickÿ

Obr. 60. Typickÿ prûbëh napëti î/cer 
v zâvislosti na Rev 

prùbèh napétí Ucer v závislosti na Rbe. 
Méfítko na stupnici /¿neje logaritmické.

Stejnosmérné Charakteristik/

Snad kazdy amatér se jiz setkal se 
stejnosmérnymi charakteristikami elek- 
tronek a dovede s nimi alespoñ trochu 
zacházet. Stejnosmérné charakteristiky 
vyjadrují graficky závislost dvou az tri 
proudù nebo napétí elcktrod elektronky 
nebo také tranzistorù. Elektronka i tran
zistor jsou nelineární prvky, u nichz 
nelze jednoduse matematicky tyto zá
vislosti vyjádrit. Grafické vyjádrení a 
také grafické resení je mnohem jedno- 
dussí. Protoze u elektronky obvykle ne- 
tece fidici mfízkou proud, vystaéíme 
s menSím poétem druhú Charakteristik 
nez u tranzistorù, kde fidici elektrodou 
v bézném provozu proud protéká.

Jak jiz bylo feéeno, jedná se o gra
fické vyjádrení vztahu dvou az tri veli-

———IttâFuú Jmmml__
MOS FET

Ing. Ratibor Libai

Mérení sumového éísla tranzistorù 
MOS v oblasti kmitoëtû 107< /<109Hz 
se stává stále vice nepostradatelné pro 
vÿvoj novÿch obvodû ; soucasnë se s roz- 
sifováním sortimentu a s vÿvojefn no
vÿch typû tranzistorù . zvëtsuji nároky 
na pomocnà mèlici zafizenî (sumovÿ 
generátor, nulovÿ indikâtor atd.). §u- 
mová ëisla novÿch typû tranzistorù 
MOS se v poslední dobè stále vice blizi 
hranici, kdy je presné ëteni sumu pro- 
blémem pfedevsim vzhledem k nevy- 
hovujicim vlastnostem mëricich pfi- 
strojû, které v souëasnë dobè jiz nevy- 
hovuji svÿmi parametry. Sumovÿ gene
rátor BM 380 nebo BM 410 - jediné 
dva typy, které vyrábí n. p. TESLA 
Brno - mají udávanou pfesnost ±1 dB 
v rozsahu 1,5 az 4 dB s vÿstupni im
pedanci 75 Él, priëemz katalogové ùdaje 
sumového ëisla napf. tranzistorù MOS 
typu KF521 a nového typu, kterÿ je 
v souëasnë dobè ve vÿvoji, se pohybuji 
v rozmezi 1,5 az 3 dB pfiy = 100 MHz, 
popf. f = 200 MHz.

Definice finitele sumu
Základní definice èinitele Sumu vychà

zi z pomèru podilu vÿkonu nebo napëti 
a sumového vÿkonu nebo napëti pri- 
vàdënÿch na vstup, k vÿkonu nebo na
pèti a sumového vÿkonu nebo napëti 
ve vÿstupnim obvodu:

p_  Ps vst PS vÿst 
Ps vÿst PS vst

kde F je sumové èíslo,
fis vst vÿkon signàlu na vstupu 

tranzistorù,
Ps vÿst vÿkon signàlu na vÿstupu 

tranzistorù,
PSvst vÿkon sumu na vstupu a
PS vÿst vÿkon sumu na vÿstupu.

Zavedeme-li Ps vÿst/Ps vst = ^1p, coz je 
vlastnë vÿkonové zesileni obecného 
ëtyrpôlu, potom lze upravit základní 
rovnici pro sumové ëislo na tvar

P__ PS vÿst 
PSvstAp 

ëin. Na vzájemne kolmÿch osách jsou 
vyneseny dva parametry a jednotlivé 
kfivky pak prislusí velikostem tretího 
parametru. Podle toho, je-li tímto tre- 
tím parametrem proud nebo napëti, 
rozliSujeme charakteristiky -naprázdno 
a nakrátko. Podle toho, pfislusejí-li para
metry vyznaéené na osách vstupnímu 
nebo vÿstupnimu obvodu, rozlisujeme 
vstupni a vÿstupni charakteristiky. 
Jsou-li na osách vyznaéeny charakteris
tiky dvou rùznÿch obvodu (vstupního 
a vÿstupniho), jedná se o charakteristiku 
pfevodní.

Pro obvyklé vyuzití tranzistorù v níz- 
kofrekvenéní technice jsou nejdûlezitëjsi 
stejnosmérné charakteristiky v zapojeni 
se spoleënÿm emitorem. Proto si pro 
jednoduchost vÿkladu budeme vsímat 
pouze tëchto Charakteristik, i kdyz pro 
zapojeni se spoleénou bází nebo kolek
torem piati uvedené závéry zcela iden- 
ticky.

. Sumové ëislo F, vztazené k sifce pre- 
náSeného pásma Ef na kmitoëtû f 
s definovanÿm vÿstupnim odporem ge- 
nerâtoru Rg, lze urëit ze vztahu

p = __ :__ ^°2______ (3)
4k0o.PgA/^p2 ’ 1 h

kde ¿Aoje sumové napëti na vÿstupu 
polovodiëového prvku, 

k Boltzmannova konstanta
(1,38 . IO“22 J/°K),

0o teplota okolí ve [°K],
4P2 vÿkonové zesileni polovodi- '

ëového prvku!
Tato druhá definice sumového ëisla 

se vsak v praxi pouzívá pouze v oblasti 
nizsich kmitoëtû, kdy impedanci gene- 
râtoru mùzeme vyjádrit reàlnÿm ëislem, 
anif bychom se dopustili podstatnè 
chyby.

Vf Sumové vlastnosti tranzistorù 
MOSFET

Hlavnimi zdroji vf sumu (které pre- 
vazuji nad ostatnimi) u tranzistorù 
typu MOS jsou tzv. sum hradla (nëkdy 
téz oznaëovanÿ jako indukovanÿ sum 
hradla) a zdroj termického sumu.

Vlastni sum hradla, kterÿ se ùmërnè 
zvëtsuje se zvySujicim se kmitoëtem, 
znaënë prevládá pfi vysokÿch kmitoë- 
tech nad termickÿm sumem. Se zvysu
jicim se kmitoëtem pfibÿvà zároveñ 
podil termického sumového napëti na 
vzniku sumu hradla. Toto napëti vy- 
volává na vÿstupu tranzistorù sumovÿ 
proud Ia a vlivem vlastni kapacity ka
nàlu s hradlem i kapacitni Sumovÿ 
proud. Zároveñ termickÿ sum vyvolává 
svodové proudy Iss mezi hradlem a 
emitorem, které se podílejí na vzniku 
dalsich sumovÿch zdrojù. Tyto Sumové 
slozky hradla lze vyjádrit s pomëmë 
dobrÿm vÿsledkem Sumovÿm generâto- 
rem proudu /si, pfipojenÿm paralelnë 
ke vstupu ideálního bezSumového ëtyf- 
pólu.

?,(am^^ni<64S3



Druhou nejvétsí sloíkou sumu v ob- 
lasti vyssich kmitoëtû je tzv. termickÿ 
sum. Byl podrobné popsán i v u nás 
dostupné literature [2], Vliv termického 
Sumu je mozno v náhradním schématu 
vyjádrit zdrojem sumového proudu la, 
pfipojenÿm paralelnê k vÿstupnim svor- 
kám ideálního étyfpólu, nebo pomoci 
sumového odporu spojeného v sérii 
s fidici elektrodou. (V porovnání s va- 
kuovou elektronkou je ekvivalentni su
movÿ odpor tranzistoru MOS pfibliznë 
ëtyrikrât mensî nez u vakuové triody 
se stejnou strmosti). K vyjádfení su- 
mového cisla F potfebujeme vsak vsech- 
ny zdroje „porovnat“ na stejnÿch svor- 
kách, napf. na vstupech. Z tohoto dù- 
vodu pfetransformujeme sumovÿ proud 
la z vÿstupu na vstup s pouzitim admi- 
tancnich parametrù ctyfpôlu. Nahradi- 
me-li zdroj la na vÿstupu dvëma ekvi- 
valentnimi vzàjemnë kolerovanÿmi ge- 
nerâtory - napët’ovÿm Ui (v sérii se 
vstupem) a proudovÿm /c (zapojenÿm 
paralelnê ke vstupu) - dostaneme

Ui=Ia— (4).
>21 >21

Náhradní sumové schéma tranzistoru 
MOS bude potom sestaveno ze dvou' 
vzàjemnë korelovanÿch zdrojû (Ie = 
= gc + jéc) a jednoho protidového 
zdroje nekorelovaného, obr. 1.

Obr. 1. Sumovénâhrad- 
ni schéma tranzistoru 
MOSFET, sestavené 
ze zdrojû a bezjumo- 

vého ètyrpôlu

Z nàhradniho schématu Ize defino- 
vat sumové ëislo F jako pomër ctverce 
stfedniho celkového Sumového proudu 
na vstupu bezsumového ideálního ctyf
pôlu ke ctverci stfedniho sumového 
proùdu generâtoru vyvolaného kon- 
duktanci Gg.

„ hj + h? + W[Tg + le)2 
■-W •

Pouzitim Nyquistova vztahu je mozno 
dosadit za veliciny Ui a I¡g pomoci su
mového odporu R¡ a sumové vodivosti 
Gg _

Ui2 = 4k 00 Ef Ri (6),

h¿ = 4k ©o Ef Gg (7).

Dosadime-li rovnice (6), (7), dále ko- 
relaëni vztah zdrojû Ic = gc + jbc a 
admitanci gënerâtoru Tg=Gg+jBg 
do základní rovnice, Ize matematicky 
dokâzat, ze Ize vzdy pri jedné vnitrni 
susceptanci generâtoru Bg a pfi jedné 
vnitfni konduktanci generâtoru Gg do- 
sàhnout tzv. sumového pfizpùsobeni, 
pfi nëmz je sumové cislo mëfeného prv- 
ku absolutnë nejmenäi. Toto minimálni 
namëfené cislo oznacujeme Fmm. Vy- 
jádfíme-li potom F pro libovolné Xg po
moci Fmin, dostaneme vztah

F = Fmin + (Gg — Ggo)2 + 
C’g

+ (Bg - Bgo)2, . (8) 

v nëmz je nutno znát vzdy ctyfi základní
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veliciny: Fmin, Ri, Ggo, Bgo. Z tëchto 
ëtyr základních sumovÿch parametrù 
bÿvaji vètsinou v katalogu udàny prvni 
dvë veliëiny. Zbÿvajici dvë Ize jiz snad- 
no zmèfit. V praxi postupujeme tak, ze 
zmëfime nejdrive Bg pfi Gg = konst, 
pomoci souosÿch transformátorü a do
staneme Fmin pfi tzv. sumovém nala- 
dëni - obr. 2 (Bg = Bo). Potom pfi- 
stoupîme k mëfeni Go. Pri Bo = konst, 
mënime Gg az dostaneme opët Go pfi 
Fmin obr. 3.

Obr. 2. Mèfeni sumového parametrù Bo

Obr. 3. Mèfeni Sumového parametrù Go

Pfi tomto mëfeni je vlastnë Te = To 
(2o = Go + jBo) a dochàzi k tzv. su- 
movému pfizpùsobeni. Znâme-li po
tom vsechny ctyri parametry, Ize po
moci nich znázornit v komplexni rovinë 
zâvislost F = f (Tg), coi je soustava 
kruznic, z nich mùzeme rychle urcit 
Sumové cislo pro jakoukoli admitanci 
zdroje (obr. 4). V literatufe [7] je znà-

Obr. 4. Sumové parametry Go a Bo znà- 
zomèné v komplexni raviné

zornëna normalizace tëchto siti a trans- 
formace do Smithova diagramu, ze které 
Ize snadno urcit Fmin a.záróveñ urcit 
stabilitu celého ctyfpôlu pfi urcitém 
daném pracovnim bodu.

Z obr. 4 je nàzomë vidët rozdil mezi 
vÿkonovÿm a Sumovÿm pfizpûsobenim 
a Sumovÿm naladënim. Na podobném 
principu Ize spoëitat a dosadit do kom
plexni roviny kruznice konstantniho 
vÿkonového zesíleni. Pfi mëfeni Sumo
vého cisla polovodice pri stejném pra
covnim bodu mohou v praxi ' rozdily 
mezi Sumovÿm pfizpûsobenim a vÿko
novÿm prizpûsobenim zpûsobit rozdil 
ve vÿsledku az-o 40 %. Z tohoto dû- 
vodu udává vÿrobce ve vëtSinë pripadû 

schéma zapojeni mëficiho zesilovace, 
pracovni bod, kmitoëet, teplotu okoli, 
odpor generâtoru a pfi jakém pfizpù
sobeni vstupniho obvodu bylo Sumové 
cislo polovodice mëreno.

Mëfeni Sumového cisla 
tranzistorù MOS

Zarizeni k mëfeni Sumového cisla 
tranzistorù MOS musí obsahovat tyto 
základní mëfici pfistroje: Sumovÿ ge
nerator, mëfici. zesilovac a indikàtor. 
V praxi vSak k tëmto hlavnim dilûm 
mëficiho zarizeni pristupujbjeStë dalSi. 
Pfi vySSich kmitoctech je nutné mëfici 
zesilovac pred kazdÿm mërenim neutra- 
lizovat, tzn. nastavit zpëtnÿ píenos më
ficiho prvkû na minimum zesíleni. 
Z tohoto dûvodu musí obsahovat mëfici 
zarizeni i sinusovÿ generàtor s mënitel- 
nÿm vÿstupnim vÿkonem na kmitoctu, 
pfi nëmz chcëme polovodic mërit. Zà- 
roveñ je vhodné zafadit mezi Sumovÿ 
generàtor, sinusovÿ generàtor, mëfici 
zésilovaë a vÿstupni indikàtor prizpû- 
sobovací clânky, které zajisfuji kon- 
stantni pozadovanou impedanci, pfi niz 
se mëri. Na vÿstupni indikàtor klademe 

• dva základní pozadavky - musí mit 
dostateenou citlivost a malé Sumové 
cislo. Ve vëtSinë pripadû je nutné 
z tëchto dûvodû zafazovat pred vÿ
stupni indikàtor predzesilovaë. Na obr. 
5b je blokové schéma mërice tranzistorù 
MOS na f = 200 MHz, na obr. 5a je 
blokové schéma k nastaveni neutrali- 
zace u mëficiho zesilovace a k vÿkono- 
vému pfizpùsobeni. Mëfici obvod se 
neutralizuje.tak, ze na vÿstup mëficiho 
zesilovace privedeme signâl z pomoené- 
ho oscilâtoru a vstup zesilovace pfipo
jime près pfedzesilovac na vÿstupni in
dikàtor. Ñeutralizacním prvkem po
tom (po nastaveni pracovniho bodu 
tranzistoru) ladime na minimum vÿ- 
stupniho signàlû. Po nastaveni neutra- 
lizace pfepojime vstup a vÿstup z mëfi
ciho zesilovace a ladicimi prvky nasta- 
vujeme optimâlni vÿkonové prizpùso- 
beni, tzn. ladime vstup i vÿstup, na ma- 
ximâlni vÿstupni signâl. Ütlumové 
clânky mezi vstupem a vÿstupem zaru- 
cuji pozadovanou impedanci mëficiho 
zarizeni. Po nastaveni neutralizace a 
pfizpùsobeni odpojime pomoenÿ osci- 
látor a pfipojime na vstup mëficiho 
zesilovace sumovÿ generator, s prizpù- 
sobovacim clenem 75 D/50 Ci. Rozpo- 
jime vÿstup z mëficiho zesilovace a pie- 
eterne vÿchylku A na vÿstupnim indi- 
kâtoru, to je vlastni sum indikátoru. 
Dále opët spojime vÿstup s mëficim ze- 
silovacem a pfecteme vÿchylku B, kterà 
zahmuje jiz vlastni sum indikátoru i sum 
mëfeného prvkû. Zapojime generàtor 
sumu a nastavime takovÿ signâl na 
vstupu zesilovace, az se na vÿstupu 
zdvojnásobí vÿkon' v. detektoru, tzn. 
az se vÿchylka C (B — A) zdvojnásobí 
anebo az se napëti na vÿstupu zvëtsi 
l,4kràt $2}, mërime-li misto vÿstup- 
niho vÿkonu vÿstupni napëti. Sumové 
cislo, které precíeme na stupnici sumo
vého generâtoru, je tzv. sumové cislo 
pri vÿkonovém prizpûsobeni a proto je 
nutné mëfeni nëkolikrât opakovat s men
si korekei vstupni admitance. Vstup 
mëficiho zesilovace má na vstupu 
transformaeni cleny v podobë ladënÿch 
clànkù H. Vstupni clánek II ladime 
otocnÿm kondenzâtorem, kterÿ je opat- 
fen stupnici s jemnÿm dëlenim. V praxi 
ladënim postupnë po jednotlivÿch dil
cich (max. vsak na tfeti pfeladëni) do- 
sàhneme na vÿstupnim indikátoru velmi 
vÿrazného minima, které urcuje Fmin.
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Zapojeni mëfice sumového cisla 
na f = 200 MHz

Pro názornost je na obr. 6 az 8 zapo
jeni pomocného signálního generátoru, 
mëficiho zesilovace a vÿstupniho indi- 
kátoru, které jsou soucásti mèricího za- 
rízeni sumového èísla tranzistorú MOS 
s kanálem n na f = 200 MHz.

Na obr. 6 je pomocnÿ signální gene
rátor, kterÿ v mèricím zafízeni slouzí 
k nastavení neutralizacniho obvodu a

Obr. 6. Pomocnÿ signální generátor

k optimálnimu vÿkonovému prizpùso- 
beni mèficiho zesilovace. Je to oscilátor 
s paralelním kmitavÿm obvodem v cmi- 
toru, naladénÿm naf — 200 MHz s moz- 
nosti jemného doladëni o ±5 MHz. 
Kolektor tranzistorú KT7 je indukc- 
në vázán s vÿstupnim obvodem Ls. Ge
nerátor pracuje v zapojeni SB s am- 
plitudou vÿstupniho napëti 1,2 V na 
kolektoru. Zároveñ se ve vÿstupnim 
obvodu vf diodou signál detekuje a vede 
na vÿstupni mëridlo, které slouzi jako 
indikace správného chodu oscilátoru.

Mèrici zesilovac, obr. 7, je navrzen 
s ohledem na moznost mëreni rûznÿch 
typù tranzistorú s velkou toleranci para- 
metrú y. Na vstupní i vÿstupni stranë 
jsou transformacni ëlânky, jimiz lze do- 
ladit impedance mëficiho obvodu na 
Z = 50 Q. Neutralizaëni kapacita je 
„vyvedena“ z vÿstupniho délice Cs, ¿9 
na G mëfeného tranzistorú. Tranzistory 
se mëfi v zapojeni se spoleénou elek- 

Obr. 7. Mèrici zesilovac

trodou S. Mèrici zesilovaë. je napájen 
ze dvou zdrojû. První zdroj, Uns, má 
konstantni napëti 18 V, druhÿ zdroj, 
Ugt>, je promënnÿ a lze jim regulovat 
predpëti fidici elektrody od- —6 do 
+6 V, coz pfi konstantnim napëti 
Uns, = 18 V u vëtsiny tranzistorú MOS 
zajisfuje proud Zd od 0 do 12 mA. 
Pouzité otoëné kondenzátory vlastni vÿ
roby mají pocátecní kapacitu 0,35, popr. 
0,45 a max. 8, popi. 9,2 pF. Objímka 
pro mërenÿ prvek má ctyfi vÿvody 
a je upravena pro pouzdro polovodiëe 
TO-72 se stínicí pfepázkou mezi G a D. 
Celÿ mèrici zesilovaë je vestavën v mo- 
sazné skríñce. Mèrici obvod je od na
pájecího dilu oddëlen pfepázkou tlousf- 
ky 5 mm. Vÿstupni konektory jsou 
vzhledem k impedanci Z = 50 Ó typu 
GR 874.

Jako vÿstupni indikâtor je pouzit 
tovární mikrovoltmetr BM 406 s Citli- 
vosti 3 [xV, vstupní impedanci 75 fl a 
PSV = 1,5. Vzhledem k tomu, ze celé 
zafízeni pracuje na impedanci 50 Q 
a vÿstup mëficiho zesilovace je nutno 
nastavovat na PSV <1,1, je do vÿ- 
stupni vëtve zarazen ûtlumovÿ clânek 
s pfedzesilovacem. Tim je zaruëena 
správná vÿstupni impedance mëficiho 
zesilovace a zároveñ je vÿstupni impe
dance pfedzesilovace pf izpûsobena k im
pedanci továrního mëriëe. Predzesilovaé 
je dvoustupnovÿ se zesilenim 26 dB 
a sífkou pasma 1,7 MHz. Mezi jednot- 
livÿmi stupni (na vstupu i na vÿstupu) 
jsou pfizpûsobovaci ëlânky, navrzené 
podle Smithova diagramu na optimální 
impedanci. Oba stupnë pfedzesilovace 
pracuji v zapojeni SÈ. Zesilení druhého 
stupnë lze regulovat vnëjsim odporem 
ve vëtvi napájeni. Na vÿstupu (v kolek
toru obvodu) se odebírá signál pro 
detekci z odboëky civky a vede se pres 
operacni zesilovaë na vÿstupni mëridlo.

1k

Zároveñ je v kolektorovém obvodu dru
hého stupnë vyveden z odboëky vÿstup 
s impedanci £ = 75 Q pro indikâtor 
BM 406. Celé zafízeni k mëfeni sumo
vého ëisla tranzistorú MOS je v pane- 
lové jednotce. Jednotlivé dily jsou pro- 
pojeny souosÿm kabelem s konektory 

GR '874. Bëhem letosniho roku bylo 
timto zafizením zmëreno nëkolik ' set 
tranzistorú MOS s F = 1,5 az 10 dB 
a vÿsledky mëfeni byly vzdy reproduko- 
vatelné.

Pfesnost mëfeni

Pfistroj BM 380 má podle vÿrobce 
pfesnost ± 1 dB ; souëasnë je v jeho 
sërvisnim návodu udán korekëni ëini- 
tel kmitoëtové zâvislosti sumového vÿ- 
konu pro sumovou diodu 1NA31 vÿ- 
razem

[%;GHz](
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Uvazujeme-li chybu cteni a chÿbu na- 
ladëni mèricího zesilovace 5 az. 10 % 
(coz je zanedbátelná chyba ve srovnání 
s chybou sumového generátoru), je më
feni sumového ëisla znaënë problema- 
tické predevsim tehdy, mërime-litran-î 
zistory na- kmitoëtech, na nichz jsou 
sumová ëisla minimální. I kdyz je 
mozno konstatovat, ze kmitoëtovà chyba 
sumového generátoru a udávaná cel- 
kovà pfesnost pfistroje pro jeden kmi
toéet jsou konstantni a ze jsou proto vÿ
sledky reprodukovatelné, bude nutné 
vyvinout sumovÿ generátor, u kterého 
budou uvedené nedostatky odstranëny'.
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DOLBY
r faUtdrtÓH MfkOfpnu

Pfed éasemjsme uvefejnili tiseobecnou úvahu o tzv. systému Dolby, jehoz ùcelem je zmensit 
úroveñ iumu v magnetofonovych záznamech. Protoze bylo mozno ziskat konkrétnéjli podklady 
a protoze se tento systém' pouzívá v nékterych typech zàmofskych kazetovych magnetofoni, 
chceme o soucasném vyvoji systému Dolby informovat i nase ctenàre.

Kazdy magnetofón je opatíen korekc- 
ním prvkem, kterÿ v souhlasu s nor- 
mou stanovenÿm prùbëhem zàznamu na 
pàsku zdûrazftuje vysoké kmitocty. 
Toto zdùraznëni je konstantni a nezà- 
vislé na úrovni vstupního signálú. Dal- 
áího zlepscni pomëru signál-sum Ize 
dosâhnout pouzitim kompresoru dyna- 
miky, kterÿ slabJi signály pfi zàznamu 
automaticky zesiluje a pfi reprodukci je 
opët zeslabi. Vime vsak, ze tento zpû- 
sob, aëkoli neni konstrukcnë nijak ob- 
tiznÿ, narází v praxi na problémy ne- 
lineárních ëlenù v obou fetëzcich a na 
nutnost omezit moznost vzniku zkres- 
leni.

Zafízeni Dolby pûsobi podobnë jako 
uvedenÿ kompresor, tj. zdûrazftuje na 
záznamové strane slabsi signal, aviak 
pouze v urcitém kmitoctovém rozsahu. 
Obr. 1 ukazuje tyto prûbëhy pfi zà- 
znamu pro kazetovÿ magnetofón GAD-5. 
Pfi reprodukci jsou uvedené prûbëhy 
symetrické s vodorovnou osou a uvede
né kmitoëty jsou tedy úmérné zeslabo- 
vány. Tento zpûsob se nazÿvà Dolby B. 
Je to varianta základního systému Dol
by A, která se pouzívá v komercnich 
pfístrojích. Systém Dolby A, kterÿ byl 
vyzkousen v profesionální technice, je 
aeporovnatelnë slozitëjsi, nebof po
uzívá zdùraznëni ve ëtyfech rozdilnÿch 
kmitoëtovÿch pásmech (zafízeni má

Obr. 1. Charakteristika systému Dolby B 
pfi záznamu. Uo je funkci kmitoctü pfi 
Uvm = konst.; kfivka 1 znázorñuje zdi- 
raznéni vysek (850 ai 5 000 Hz) pfi 
Uva = —35 dB pod plnou úrovni vybu- 

' zeni, kfivka 2 pfi Uvst = —25 dB, kfivka
3 piati pro Uvst = — 20 dB az do úplného 

vybuzení

vice nez jedno sto tranzistorù). V systé
mu Dolby B je tedy zdúrazñována 
pouze jediná oblast vysek a to pfiblizné 
od kmitoctü 850 Hz.

Abychom ctenáíúm co nejvíce pfibli- 
zili podstatu systému Dolby B, vysvét- 
líme jeho funkci na kazetovém magne- 

tofonu firmy Harman Kardon, typ 
CAD-5. Na obr. 2 je schéma celého ob
vodu magnetofonu. Pro lepsí pochopení 
nalezneme na obr. 3 a 4 zjednodusená 
schémata záznamového a reprodukcní- 
ho zesilovace.

Pri záznamu (obr. 3) se dostává sig
nál (jiz stabilnë vÿskové korigovanÿ) 
na tranzistory Ti a Ti, které pracují 
jako emitorové sledovace. Toto zapo
jeni bylo zvoleno proto, aby se vysta- 
cilo s co nejmensím poctem kontaktú 
pfi pfepínání „záznam“ - „reproduk
ce“. Z Ti jde signál jednak k indikátoru 
vybuzení, jednak pfes kombinaci Ri, 
Cs k tranzistoru Ti. V obvodu báze T> 
je proti zemi zapojen jednak regulacní 
prvek (trimr) a jednak polem rizenÿ 
tranzistor Ts- Tento polovodicovÿ prvek 
pfedstavuje kmitoëtovë nezâvislÿ pro- 
mënnÿ odpor (podle velikosti vybuzení). 
Protoze vsak cien Rr, Cs má dolní mezní 
kmitoëet asi 850 Hz, dojde k zdùraznëni 
kmitoctü pouze näd touto oblastí. 
Tranzistor Ti, kterÿ je fízen obvodem 
Te, Di, De, vsak ovlivftuje i velikost 
signálú na bázi Ti. Tranzistor Ti je ve 
schématu (obr. 3) zakreslen spolecné 
s Te, nebof se jedná o Darlingtonovo za
pojeni, které se navenek projevuje jako 
jëdinÿ tranzistor. Jeho zesílení je urce- 
no nastavením trimru Äji. Z emitoru 
tranzistoru Te se privádí signál na Te, 
kterÿ (spolu s diodou Di) vytváfi regu- 
laéní napétí pro polem rizenÿ tran
zistor. Zkratováním strídavého napétí na 
emitoru Te Ize celou tuto funkci Dolby 
vyfadit (Pfi). Nf signál na odporu Río 
je proti vstupnimu signálú na Ti fázové 
posunut o 180°. Jak vyplÿvà ze sché
matu, je vstupní signál pfiveden i na 
tranzistor Ti, kterÿ ho zesílí a opët po
sune fázi o 180°. Tento signál spolu 
se signálem z Te je pfiveden na Te 
a odtud pak na záznamovou hlavu. 
Protoze jsou oba tyto signály ve fázi,
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Obr. 2. Zapojeni zesilovace Dolby v kazetovém magnetofonu CAD-5 (jeden kanál). Soulástky 
oznaéené hvézdiçkou musí mit toleranci 1 ai 2 %. Ui - signál z pfedzesilovace
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k indikátoru vybuzení

vzájemne se scítají a zdúrazñují - toto 
zdûraznëni je kmitoctovë závislé podle 
clenu Ri, Ce. Amplituda vÿsledného sig- 
nálu závisí na nastavení Ru. Odporo- 
vÿm trimrem Ri Iz.e nastavit charakte- 
ristiku regulace (úroveñ hasazení a tedy 
amplitudovÿ rozsah, v nëmz zdùraznë- 
ní nastává).

Pri reprodukci je cinnost zafizeni po- 
nëkud odlisná. Signál, pficházející 
z hlavy, prochází základním korekcním 
pfedzesilovacem (na bázi trànzistorù 
Ti). Tranzistor Ti pracuje jako impe- 
danéní transformâtor. Signál pak jde 
píes Ta opët na cien Ri, C¿. Z vÿstupu 
trànzistorù Ta pfijde signál na vÿstupni 
zesilovac. Signál, jehoz fáze je na vÿ- 
stupu T¡ obrácená, se vede píes Ras 
na bázi trànzistorù Ta (napëfovÿ dèlie 
Ras, Re). Protoze je tento signál vzhle
dem ke vstupnimu napëti v protifázi, 
zpúsobí jeho zeslabeni. Dojde tedy ke 
zmenseni ùrovnè signálü vyssich kmi
toctù, pokud mèly pri záznamu nizsi 
úroveñ a byly proto zàznamovym ze- 
silovacem zdùraznèny.

Popsané jevy piati pouze pro taková 
vstupni napèti, která lezi- v oblasti 
nejménë—20 dB pod maximâlni úrov- 
ní vybuzení (viz kfivky regulace na 
obr. 1). Celkové schéma obvodu Dolby 
B v magnetofono CAD-5 (obr. 2) uka- 
zuje také, jak se dosahuje' vysledné 
charakteristiky záznamu. Polem fizenÿ 
tranzistor Ta má pomërnë. malé napëti 
mezi elektrodami D a S (asi 2 V), kte
ré Ize v dosti sirokém rozsahu mënit 
trimrem Ri. Zesilovac fídicího napëti 
Te dostává'jiz pfi pomërnë malém nf 
signálu (asi —24 az —30 dB) dostateënë 
velké stejnosmërné napëti, které uvede 
polem fizenÿ tranzistor do vodivého 
stavu. Pfi jestë vëtsi úrovni signálu je 
tento tranzistor v oblasti plného vybu
zení,. takze na bázi Te se'jiz nf signál 
neobjeví. Torio Ize dosáhnoút pouze 
tak, ze pfi velké.úrovni signálu na vstu- 
pu se nf napëti dostane na bázi Te près 
Rao pfi záznamu a pfes Ras pfi repro-

Obr. 3. Funkc- 
ni schéma zesi- 

lovace Dolby 
pfi záznamu 

(Ua a Ui ve 
fázi). Sipky s 
hvêzdickouzná- 

zorñují smër 
proudu pfi pi
nem vybuzení.

Z~ zá-
mgf biava Znam, R 

reprodukce

Obr. 4. Funkëni 
schéma zesilovaëe 

Dolby pfi snímání 
(reprodukci) (Ui a

Us v protifázi). 
Sipky s hvëzdiëkou 

znázorñují smër 
proudu pfi plném vy
buzení. Ti a Te ne- 
pracuji, R - repro
dukce, Z - zaznam 

dukci. Pri velkém vstupním napëti, 
napf. pfi plném vybuzení, nemá dojít 
jiz k zádnému zeslabení této oblasti kmi
toctù pfi reprodukci. Tranzistor Te 
„vyrábéjící“ ridici napëti dostane 
v tomto pfípadé ridici signál píes pfe- 
pínac Pía (sipky v závorkách). Tóto 
exaktní prepojení z jednoho zpúsobu fí- 
zení na druhÿ v závislosti na velikosti 
vstupního napëti se dosáhne diodami 
Di a De. Vychází se ze známého jevu, 
ze dioda má pfi velmi malém -napëti 
pomërnë znacnÿ odpor. • Po dosazení 
prahového napëti se tento odpor prudee 
zmensi. Diody Da a Da slouzi v tomto 
systému k potlaceni ojedinëlÿch budi- 
cich napët’ovÿch spicek, které by mohly 
kràtkodobè zavfit ridici tranzistor Te.

Obr. 5. Cinnost systému Dolby B: a) az c) 
zdznam a reprodukce bez Dolby-(a) zázna- 
movÿ proudpfi klesající úrovni signálu 10 kHz, 
b) sum pàsku, c) vÿstupni signál); d) az 
f) vliv systémuDolby-d) vÿslednÿzàznamovÿ 
proud pfi klesající úrovni signálu 10 kHz, 
e) napëti pred obvodem Dolby,/) vÿstupni 
napëti se znacnë potlacenÿm sumem

Velmi dùlezité je upozornit na to, 
ze prò bezvadnou funkei celého sys'tému 
je nutné velmi pfesnë nastavit oba re- 
gulacni prvky Ri a Ru a pouzit po
mërnë znacnÿ pocet souëàsti s malÿmi 
tolerancemri

Budoucnost systému Dolby
Zahranicni prameny v soucasné dobé 

uvádèjí, ze Dolby "A pouzívá pfi prô- 

fesionálních záznamech asi 300 spoleë- 
ností. V ëervnu minulého roku vyzkou- 
5ela britská BBC (jako prvni na konti- 
nentë) vysiláni v pásmu VKV pomoci 
tzv. Noice Reduction Processor Model 
320, coz je oznacení profesionálního za
fizeni, pracujícího podle principu Dolby 
A. Poküs prokâzal, ze se zvëtsil odstup 
sumu o 10 dB, souëasnë prÿ se zvëtsil 
dosah vysílace pfi jestë jakostnim 
pfíjmu. Zpfáva vsak neuvádí zádné dal- 
sî podrobnosti a bylo by tfeba predpo- 
kládat, ze druhÿ dii NRPM 320 by) 
pouzit i na stranë pfijimaci. K tómu 
je ovsem nutno dodat, ze tofo zarizeni 
je pro bëzného smrtelnika nedostupnë 
nàkladné, takze tento pokus má spise 
teorctickou cenu.

Vëtsi cenu snad má pro sirsí okrub 
zàjemcù systém Dolby B, jehoz poùziti 
podle ziskanÿch ùdajù zpûsobi zvëtseni 
odstupu signál-sum asi o 6 dB. Podle 
ùdajù zahranicnich pramenù zakoupilo 
licenci Dolby asi 30 firem, mezi nimi 
Ampex, Bell a Howell,- Fisrier, H. Kar- 
don, Hitachi, Kenwood, Lenco, Revox, 
Sansui a dãlsí. Pozoruhodné ' ovsem je, 
ze vëtsina tëchto firem patri zcela jed- 
noznacnë do angloamerické oblasti. 
Uvádi se dále, ze i kdyz dnes zvÿseni 
ceny takto upraveného magnetofono 
pfedstayuje ve stereofonní verzi rôzdil 
asi 270,— DM, zavedenim pfipravo- 
vaného integrovaného obvodu v zapo
jeni Dolby B by bylo môzno cenovou 
diferenci snizit na 90,— DM. Lze se 
tedy domnivat, ze nëkteré firmy v pfi- 
stich letech zavedou magnetofony se 
systémem Dolby B jako samozfcjmost.

A. H.
* * *

PLR nakoupi licence na vÿrobu in- 
tegrovanÿch obvodù od. anglického 
elektrotechnického koncernu Ferranti. 
V tëchto dnech povolila embargacni 
komise COCOM uzavritvelkÿ kontrakt, 
avsak neoznámila, co vse kontrakt za- 
hmuje.- Je to prvni oficiální povolení 
prodeje dosud utajovanÿch vÿrobnich in
formaci o mikroelektronickÿch soucást- 
kách státüm RVHP. Polsko si vyzàdalo 
obdobnÿ projekt na vÿrobu integrova- 
nÿch obvodù i od francouzské firmy 
Thomson-CSF, jejichz nëkteré typy kre- 
mikovÿch trànzistorù jiz zacal vyrâbët 
varsavskÿ podnik TEWA.

Si
Podle Electronics c. Il) 1972
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Kfemenné nàramkové hodiriky s üka- 
zatelem casu na bázi tekutÿch krÿstalû 
uvedl na evropskÿ trh novÿ podnik 
Deutsche Uhren-Kooperation, na nëmz 
se põdílí pët nejvëtsich zâpadohëmec- 
kÿch hodinârskÿch vÿrobcù. Hodiny, 
nazvané Pallas, jsou prakticky americ- 
kého pûvodu. Uplnÿ elektronickÿ sy
stém - integrovanÿ obvod, displej s te- 
kutÿmi krystaly a vse ostatní pochází 
od firmy Optei Corp, z Princetownu. 
Hodinky jsou jiz sériovë yyrâbëny a od 
zári je lze dostat v obchodech za „pou- 
hÿch“ 287 dolarù! Podobnë se sdruzilo 
ve vÿrobni spolechost 13 svÿcarskÿch 
firem, které hodlaji vyrâbët obdobné 
nàramkové hodinky, rovnëz za pfispën» 
amerického podniku Optei.

Sz 
Podle Electronics c. 10)1972
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Ing. Jifi Horskÿ
Harmonické kmity vytváfime obvykle v generátorech s rezonancnimi obvody. Na nizkych 

kmitoctech jsou soucásti rezonancnich obvodû nevhodné veliké. Proto je tfeba volit jiné feiern - 
oscilátory RC. Funkce oscilátorü RC je známa, pfesto se domnívám, íe neuSkodi souhrnné ji 
pfed praktickou konstrukci zopakovat. •

Princip tónového generátoru
Blokové schéma generátoru je na 

obr. 1, základem je zesilovaë se dvéma 
smyckami zpétné vazby. Jedna je kladná 
a druhá záporná. Pro toto spojení piati 
známy vztah

Obr. 1: Blokové schéma tónového generátoru.

A' l-^-ß^A (1)>

kde A je zesileni zesilovaie bez zpët- 
nÿch vazeb,

A ' zesileni zesilovaëe se zpëtnÿmi 
vazbami,

ßi souëinitel prenosu smycky 
kladné zpëtné vazby,

ßi souëinitel prenosu smycky zá
porné zpëtné vazby.

Zesilovac zacne oscilovät na kmitoëtu, 
pro kterÿ bude jmenovatel zlomku 
roven nule, tedy pro

(ßi-ßz) A = f (2).

Na vÿstupu generátoru pozadujeme 
napëti sinusového prûbëhu, ' musíme 
tedy zabezpecit, aby podmíñka (2) 
byla splnëna jen -pro jeden kmitocet. 
Toho dosáhneme tim, ze Charakteristika 
jedné zpëtné vazby bude kmitoctovë zà- 
vislá.
.. Aby kmity mély.urcitou konstantni 
amplitudu v rozsahu lineární cásti 
amplïtudové charakteristiky zesilovaëe, 
musí bÿt podminka- (2) splnëna jen pro 
tuto amplitudu. Proto volíme soucinitele 
prenosu napëti ßz druhé smycky zpëtné 
vazby závislého na amplitudë vÿstup
niho napëti generátoru. Tato závislost 
musí púsobit tak, aby vÿstupni napëti 
.bylo udriovánó na zvolené velikosti.

Zpétná vazba urcující kmitoëet
K' ladëni generátoru se obvykle po- 

uzívá ctyfpól, tvofenÿ odpory a kon- 
derizátofy podle obr. 2. Zamënime-li 
ú„ nëkterého clánku vzàjemnë vstupni 
á uz'emnënou svorku, bude obvod in- 
verzni (obvod, kterÿ urëitÿ kmitocet po- 
tlaëoval, bude jej zdùraznovat a na- 
opak).

Obr. 2. Kmitoctové závislá zpétná vazba. 
Wienùv clânek (a), pfemosténÿ élânek T (b) 
dvojitÿ clânek T (c), pfickovÿ ílánek (d) 
(Kapacita kondenzâtorû ve svislé vétvi clánku T 

je 20, odbor je R/2)

Charakteristiky vsech clánku jsou 
uvàdëny pro napájení ze zdroje napëti 
(s nulovÿm vnitfnim odporem) a pro 
vÿstup naprâzdno. Budeme-li pouzivat 
napájení ze zdroje proudu a vÿstup na- 
krâtko a pfehodime-li vstupni a vÿstup- 
ni svorku, budou uvedené charakteristi
ky platit pro pfenos proudu.

Clânky, které nëkterÿ kmitoëet zdû- 
raznuji, zapojujeme do obvodû kladné 
zpëtné vazby ¡(Wienùv clânek). Obvody, 
které nëkteré kmitocty potlacuji (dvoji
tÿ clânek T, pfemostënÿ clânek T) po- 
uzíváme v obvodû záporné zpëtné 
vazby. Pri vÿbëru vhodného clenu si 
vsímáme jeho kmitoctovÿch vlastnosti 
a móznosti pfelàdování.

Protoze k ladëni dvojitého clánku T 
je tfeba mënit tri prvky soucasné, po- 
uzívá se tento obvod ménë casto, i kdyz 
má velmi vÿhodnou charakteristiku. 
Nejçastëjsi je Wienùv clânek, kterÿ je 
jednoduchÿ a snadno se pfeladùje 
zmënou dvou prvkû. Vsechny uvedené 
clânky je mozno pfeladovat bud zmënou 
odporu nebo zmënou kapacity.

Vÿhodné je, ze ve vztazich pro kvazi- 
rezonancni kmitocet/o není odmocnina 
(jako u obvodû LC), je proto.snadné do- 
sàhnout vëtsiho preladëni ’ (obvykle yo- 
líme 1 : 10). Vsimneme-li si vztahû pro 
fo pozornëji (obr. 2), vidíme, ie pro 
zmënu kmitoctu z f na 2f, 3f aid. musí
me zmënit odpor nebo kapacitu z R 
na 1 /2R, 1/3R atd. Obvykle vyzaduje- 
me, aby stupnice generátoru byla rovno- 
mèrnà (aby stejnému relativnimu rozla- 
déní ódpovídal vzdy stejnë velkÿ ûsek 

stupnice). Vzhledem k velkému prela- 
dëni není proto pro ladëni clânkû RC 
pfilis vhodnÿ potenciometr (nebo kon
denzâtor) s lineární závislostí odporu 
(kapacity) na ûhlu otoceni. Nejvhod- 
nëjsi je logaritmická závislost, tu Ize 
snadn o vytvofit i u otoënÿch kondenzâ- 
torù. U vicenâsobnÿch potenciometrù 
je vytvofeni vhodného prûbëhu velmi 
ztizeno pozadavkem na soubëh. Z toho
to dûvodu pouzívá vëtsina tovârnë vy- 
râbënÿch generâtorù k pfeladování 
otocné kondenzâtory. Dosazitelnà ka
pacita kondenzâtorû je pomërnë malá 
a v ëlâncich pro nizké kmitoëty musí bÿt 
velké odpory. Tato okolnost ztëzuje 
splnëni podminky, ze vÿstup clánku 
nesmi bÿt zatizen. Velké vstupni impé
dance následujícího obvodû je mozno 
dosâhnout pouzitim tranzistorû rizené- 
ho polem.

Zpétná vazba urëujici velikost 
vÿstupniho napëti

Obvod této zpëtné vazby je tvofen 
odporovÿm dëlicem (obr. 3a). Prostÿ 
dëlic ze dvou odporù by vsak amplitudu

Obr..3. Amplitudová zpétná vazba', zakladni 
schéma', obvod se zàrovkou (b), s termislo- 
rem (c), tranzistorem FET (d) a s diodo- 
vÿm mùstkem (e). Prùbéhy odporu v zâvislosti 
na amplitudé proudu jsou na obr. 5 a 6

vÿstupniho napëti nestabilizoval - jeden 
z odporù musí bÿt promënnÿ v zâvislos
ti na vÿstupnim napëti generátoru. 
Promënnÿm odporem mûze bÿt zárov- 
ka, termistor, fiditelnÿ odpor (sestavenÿ 
z diod) nebo i vhodnë zapojenÿ tranzis- 
tor fizenÿ polem. Zvëtsujeme-li proud 
zárovkou, vlákno se zahfívá a jeho od
por se zvëtsuje (asi o 0,4 %/°C). U ter- 
mistoru se naopak odpor pfi zahrátí 
zmensuje. Odpor diody pro malé stfida- 
vé signály mùzëme fidit stejnosmërnÿm 
proudem podle vztahu
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kde I je fidici ss proud, (vztah piati jen 
pro uréitÿ typ diody, nikoli 
obecné).

Privádíme-li na tranzistor rizenÿ 
polena (mezi elektrody D a S) malé na
pèti (asi do 0,1 V), chova se jako odpor, 
jehoz velikost mùzeme mënit zmënou 
napétí fidici elektrody G. Bude-li délie 
v obvodú záporné zpëtné vazby napr. 
u oscilátoru s Wienovÿm clânkem, mùze 
bÿt zapojen podle obr. 3b, c, d (pri po
uzití v obvodu kladné zpëtné vazby - 
oscilâtor s dvojitÿm clânkem T - je tfeba 
polohu odporu a fizeného prvku pfeho- 
dit). Napf. podle obr. 3b je píenos déli
ce urcen pomërem odporu zàrovky Ri 
a Ri -|- Ri. Zvëtsi-li se pak z nëjakého 
dûvodu napétí na vÿstupu generâtoru 
a tedy i na vstupu dëlice, vlákno zárov- 
ky se vice ohfeje. Odpor zàrovky se 
zvëtsi a v dùsledku toho se zmëni i dëlici 
pomër dëlice Ri, Ri tak, ze se na vÿstupu 
dëlice zvëtsi napétí ve vëtsim pomëru, 
nez na vstupu. Délie je zapojen v obvodu 
záporné zpëtné vazby, proto se zmensi 
celkové zesílení a napëti na vÿstupu 
generâtoru se vrátí na témëf púvodní 
velikost. Vÿhodnëjsi regulacni vlastnos
ti má termistor, protoze závislost jeho 
odporu na teplotè je vétsí. Jeho dyna- 
mické vlastnosti (casovÿ prûbéh zmény 
odporu pfi zmênë amplitudy napëti 
generâtorü) — jsou vsak slozitëjsi nez 
dynamické vlastnosti zàrovky a kompli- 
kují nékdy nàvrh z hlediska parazitni 
modulace (tzv. automodulace) vÿstup- 
niho napëti.

Pri pouzití tranzistorù rizeného po- 
lem musíme dbát-na to, aby na tomto 
prvku bylo jen malé stfidavé napëti, 
blizsi viz [7], [8] a [10] (AR1/73).

Zesilovaé
Zesilovaé musí mit tyto vlastnosti : 
dostateené zesileni (voli se asi 10 az 
I 000), 
lineární kmitoctovou charakteristiku 
bez fàzovÿch posuvû v oblasti genero- 
vanÿch kmitoctù, 
malé nelíneární zkresleni, brum a 
sum, 
velkÿ vstupní a malÿ vÿstupni odpor.

Vétsí zesílení zlepsuje vlastnosti generâ
toru, stabilitu kmitoctu i nelineární 
zkresleni; je vsak obtiznëjsi dosâhnout 
soucasné charakteristiky bez fàzovÿch 
posuvû (v pouzivané oblasti kmitoctù). 
Mà-li zesilovaé fàzovÿ posuv, generátor 
s timto zesilovaéem nekmitá pfesné na 
kmitoctu, na kterÿ je nastaven ladici 
élánek, ale na kmitoctu, pri nëmz je 
soucet fázového posuvu ladiciho clánku 
a zesilovaée roven nule (fázová pod- 
mínka kmitání). Tento rezim beni opti- 
mální a mùze podstatné zhorsovat vlast
nosti oscilátoru.

Mimo základní harmonickou se vy- 
skytuji na vÿstupu oscilátoru (s podstat
né mensi amplitudou) jesté vyssí harmo- 
nické kmitocty. Jejich mnozství a veli
kost hodnotíme tzv. cinitelem nelineár- 
ního zkresleni, definovanÿm jako

, yt/22 +uz2 +...
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kde Ui je efektivní hodnota napétí první 
harmonické a U3, U3, atd. efektivni 
hodnoty napëti vyssich harmonickÿch. 
Ve vÿstupnim signálú je obsazen také 
sum a sit’ovÿ brum. (Souhrn tëchto jevû 
nazÿvâme pozadim). Aby toto pozadi 
bylo zanedbatelné, je treba navrhnout 
alespoñ u jakostnëjsich generâtoru zesi- 
lovac s dobrÿmi Jumovÿmi vlastnostmi- 
a zdroj s dobrou filtraci.

Velkÿ vstupní. odpor a malÿ vÿstupni 
odpor zesilovaée umozñují splnit drive 
uvedené pozadavky pro práci ladicích 
élânkù. V obvyklÿch pfípadech staéí, 
aby vstupní odpor zesilovace byl asi 
desetkrát vétsí nez vÿstupni odporjadi- 
cího clenu, u vÿstupniho- odporu pak 
opacné.

S bipolárními tranzistory Ize obtíz- 
nëji dosáhnout velkého vstupního od
poru, proto se v poslední dobé stále 
castëji pouzívá na vstupu zesilovaée 
tranzistor rizenÿ polem (FET). U nás 
dostupné tranzistory typu MOS nejsou 
prílis vhodné pro nf generátory s malÿm 
zkreslením pro své nevÿhodné sumové 
vlastnosti a malou strmost.

Vlastnosti vÿstupniho signálú

V tomto odstavci shrneme, které ob
vody nejvíce ovlivñují rüzné vlastnosti 
vÿstupniho signálú.

Pfesnost a stabilita kmitoctu 
vÿstupniho napëti

Jak je na prvni pohled zfejmé, velmi 
dûlezitou roli hraje selektivní zpétná 
vazba. Dúlezité je, jak strmé se méní 
fázovy posuv clánku RC v okoli kvazi- 
rezonanéhího kmitoétu f3. Vÿhodnëjsi 
vlastnosti z tohoto hlediska maji élánky 
dvojité T. Aby se kmitoéet generâtoru 
ménil co nejméné, je tfeba zarucit stá- 
lost parametrú selektivního élánku a 
parazitního fázového posuvu zesilovaée.

Pri volbé soucástek ladiciho élenu 
musíme uvázit, jak se méní hodnoty 
jednotlivÿch soucástí s teplotou. Na- 
príklad u odporù s kovovou vrstvou se 
odpor zvëtsuje s teplotou 
(7k = -f-1,5 . KH/’C), stejné jako 
u teflonovÿch a slidovÿch kondenzátorú. 
Kondenzátory s polystyrenovÿm di- 
elektrikem naopak pri zvÿseni teploty 
svou kapacitu zmensují 
(Tk = -0,9 . 10-«/°C).

Vhodnou kombinaci souéástek s klad- 
nÿm a zâpornÿm teplotním soucinite- 
lem Tk Ize závislost kvazirezonanéního 
kmitoétu selektivního élánku na teploté 
podstatné zmensit.

Tam, kde pozadujeme pfesnÿ kmito
cet, mùzeme oscilátor synchronizovat. 
Naladíme pozadovanÿ kmitoéet a syn- 
chronizaéní impulsy pfivádime pfes 
oddélovaci odpor a kondenzátor do 
obvodu amplitudové závislé zpëtné 
vazby.

Stabilita amplitudy vÿstupniho napëti

Casová stálost amplitudy vÿstupniho 
napétí a jeho neproménnost pri pfela- 
dbvání generâtoru je ovlivnéna pfede- 
vsím zpétnou vazbou. Je zrejmé, ze 
pouzijeme-li zpùsob ménë citlivÿ na 
amplitudu vÿstupniho napëti (zárovku 
misto termistoru), musíme oéekávat 
horsí stabilizaci vÿstupniho napëti.

Podobnë pfi uzití prvku citlivého na 
zmény teploty (termistor) musíme pred- 
pokládat, ze se ponékud uplatni vliv 
kolísání okolní teploty. Snazíme se 
proto zmensit alespoñ rychlé kolísání 
okolní teploty teplotní izolací prostoru, 
v némz je termistor umistén.

Pri pfeladování se bude amplituda 
vÿstupniho napétí ménit zejména vli- 
vem : •

1. nedostatecné shodnosti prùbëhû ply- 
nule proménného ladiciho prvku,

2. nepfesnosti pfepinanÿch prvkú, 
3. vlivem zmén zisku a fáze zesilovace 

s kmitoétem.'

Zkresleni vÿstupniho signálú
Velikost nelineárniho zkresleni gene

râtoru urcuje nelineární zkresleni po- 
uzitého zesilovaée, jeho zesílení a typ 
zavedené zpëtné vazby. Kolikrát se 
zmensi amplituda K3 druhé a K3 tretí 
harmonické signálú oscilátoru pfi urci- 
tém zkresleni pouzitého zesilovaée v zá- 
vislosti na zesílení zesilovaée A a na typu 
zpëtné vazby ukazuje tab. 1 (podle [3]).

Zkresleni l/Ki i/k3
Wienúv clánek, 
obr. 2a 0,154 0,224

Dvojitÿ élánek 
T, obr. Ib 0,354 0,554

Premostënÿ clá
nek T, obr. 1c 0,11A 0,154

Z tabulky je zfejmé, ze nejvyhodnéjsí 
vlastnosti má clánek dvojité T. Na vy5- 
sich kmitoétech se zkresleni generátoru 
zvétsuje, protoze se zhorsují vlastnosti 
zesilovaée. Na nejnizsích kmitoctech se 
nepfíznivé projevují vlastnosti termi
storu nebo zárovky. Bude-li se odpor fi- 
zeného prvku (termistoru, Zárovky) 
pozorovatelné ménit v prúbéhu jednoho 
cyklu generovaného napétí, vzniká dalsi 
zkresleni. Pouzijeme-li k fízení velikosti 
vystupního napétí FET, pak se múze 
zkresleni zvétsit vlivem nedokonalosti 
filtrace fidicího napèti nebo vlivem za- 
kfivení vystupní charakteristiky fízené- 
ho tranzistorù.

Volba zapojení
U tónového generátoru vhodného k 

práci na zafizenich Hi-Fi potfebújeme 
ziskat minimálne tyto vlastnosti : kmito- 
étovy rozsah 20 Hz az 50 kHz, zkresleni 
^0,1 %, v^stupni napétí íiditelné a 
vétsí nez IV. -

Nejprve zvolíme ladicí clánek. Geno
ve nejlevnèjsi a konstrukcné nejprostsí 
je pouzít k ladéní lineární tandemovy 
vrstvovy potenciometr 2x10 kíl 
(TP 283 10 k/N), i kdyz z hlediska sta
bility kmitoctu to neni volba nejvhod- 
néjsí.

Pozadavky na vstupní a vystupní 
odpor zesilovace v tomto pfípadé nejsou 
prílis znacné. Kondenzátory Wienova 
clánku 1 pF, 0,1 p.F, 10 nF a 1 nF umoz- 
ní ladéní od 15 Hz do 150 kHz, coz pine 
vyhovuje danému úéelu.

Zesilovác potfebújeme minimálne 
dvoustupñovy. Zvolíme vhodné zapo
jení, umozñujíci splnit pozadavky üve- 
dené v teoretické éásti clánku pfi co nej- 
jednodussim provedení. Dbáme na to, 
aby vybrané zapojení bylo teplotné sta- 
bilní a správné prácovalo i s tranzistory 
znaéné rozdílnych vlastnosti.

První tranzistor zesilovaée má malé 
zesílení, slouzi k zavedení zpétnych 
vazeb. Druhy tranzistor tvofi vlastni 
napéfovy zesilovác generátoru. Tfetí 
tranzistor (zapojeny jako sledovaé) je 
uréen k vykonovému zesílení a oddélení 
zátéze.

Zvolené schèma zapojení je na obr. 4.
Délié pro bázi prvního tranzistorù je 

pfipojen k vystupní strané Wienova élán-
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Obr. 4. Základní 
schèma tónového gene
rátoru. Tuéné cesta 
signálu, éárkované 

' kmitoctové závislá 
Zpétná vazba,, tecko- 
vané amplitudové zá
vislá zpétná vazba 

(spolecná cesta 
cerchované)

Obr. 5. Obvod ke stabilizaci amplitudy se 
zárovkou

ku, takze nezmensuje vstupní odpor 
zesilovaëe.

Pouzíváme primé vazby, protoze 
prímá vazba mezi stupni zlepsuje vlast- 
nosti generátoru na nejnizsích kmito- 
ëtech a zjednodusuje zapojeni.

Vÿbornà teplotní stabilita a nastavení 
pracovních bodú (prakticky nezávislé 
na parametrech pouzitÿch tranzistorù) 
jsou dosazeny silnou stejnosmërnou zá- 
pornou zpëtnou vazbou z emitoru T3 
do emitoru Ti.

Jak vazba pracuje, pochopímé nej- 
snáze, pfedstavíme-li si, ze se z nëjakÿch 
dûvodù (napf. oteplením) zvëtsi proud 
tranzistoru Ti. Napëti na kolektoru Ti, 
a tedy i na bázi Ta se zmensi, na kolek
toru Tz i.na bázi a emitoru T3 se napétí 
zvëtsi. Pfirùstek napëti se près odpor R3 
pfenásí na emitor TJ a protoze báze Ti 
je pfipojena na konstantní napëti, tran
zistor Ti se privírá, az se obnovi témëf 
púvodní stav.

Postup pfi návrhu
1. Zvolíme tranzistory: Ti - n-p-n 

s malÿm sumera (KC508), Tz - p-n-p 
malého vÿkonu (KF517), T3 - n-p-n 
s dostateënÿm zesilovacím ëinitelem a 
vÿstupnim vykonem (KF508).

2. Zvolíme napájecí napëti (15 az 
20 V).

3. Pro vystupní napëti 1 V bude T3 
zatízen paralelní kombinací odporú 
Ru, Riz, Ps, vstupniho odporu Wieno- 
va ëlânku a obvodu se zárovkou nebo 
termistorem; tj. odporem vétsím nez 
100 Q (Az > 100 Q).

4. Zvolíme klidovy proud T3 vétsí 
nez je amplituda stfídavého proudu 
(23 mA). Amplituda stfídavého proudu

u^2 i.yr .. .Je 4^ = -ioo-=14mA'’

5. Na odporu Rn musí bÿt poiovina 
napëti zdroje

7 5VRu = Af-L. 330 il
23 mA

6. Rio zvolime s ohledem na vhodnou 
velikost klidového proudu tranzistoru Tz 
asi pètkràt vëtsi nez Ah; Aio = 1,5 kfl.

7. Aby bylo napëti vhodné rozdèleno 
na Tz, Rs a Aio, volíme As = O,5Aio; 
As = 270 D.

8. Kolektorovÿ proud Tz urcime ze 
znàmého napëti na odporu Aio (Ub/2 + 
+ 0,7 V) a odporu Aio.

/es = + 0,23.10-3 = 5;7 mA

(0,23 mA je proud báze Ta pfi proudo- 
vétn zesilovacím ëiniteli Ta 100).

Úbytek napëti na odporu Ag
Uns = 270.5,7 . IO-3 = 1,55 V.

Proud báze Tz (zesilovací ëinitel Tz 
asi 45) /bs = 130 p.A.
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9. Pro sumové pfizpúsobení musí bÿt 
kolektorovÿ proud Ti malÿ, podle ka- 
talogovÿch údajú pro uvazované rozine- 
zí vÿstupniho odporu Wienova ëlânku 
volíme Ici =160 (zA.

Pak Uns + UbET2
Ici — /b2

1,55 + 0,7 
(160-130) . IO-6

~ 75 kil

Na odporu Re má bÿt polovicni napëti 
zdroje

A6 =
7 5

160 ,’10-s — 47 kû’

10. Odpory Ai a Rz nastavuji napëti 
báze Ti na polovinu napëti zdroje, volí
me je v rozmezí asi 5,6 az 27 kil

11. Ag má bÿt dostateënë vëtsi nez 
Ah a mensi nez Ae; vhodnÿ je napf. 
10 kfl.

12. A? volíme tak, aby dëlici pomër 
obvodu zpëtné vazby byl 1/3 a aby se 
co nejvice zmënil pfi zmënë vÿstupniho 
stridavého napëti generátoru. (Pomëry 
v dèlicich ukazuji obr. 5 a 6.) yhodné 
je pouzít promënnÿ odpor, kterÿ nasta
víme pfi ozivování.

13. Stfidavé vlastnosti zesilovaëe po- 
staëi zhruba urëit ze znâmÿch proudù 
a zesilovacich ëinitelû tranzistorù podle 
zjednodusenÿch vztahù [4] (AR 1/73):

POLÖflUIOHDT PßO Ä ® moiiou nmmi
Stanislav Pech

(Dokonceni)

Praktická stavba
Nejvètsi vÿhodou popisovaného zafí

zení je moznost adaptace pfistroje na 
rúzné pozadavky i na „kapsu“ reali- 
zátora. Shledà-li ëtenàf nëkterÿ obvod 
jako „nerentabilni“, mûze celÿ dii za
fízení prostë vypustit. Tak se mûzeme 
napf. rozhodriout vypustit hlidaëe U a 
V, poëitac expozic nebo predvolbu 
druhu papiru, coz mûze vést k podstat- 
nému zlevnëni celé konstrukce.

Púvodní zafízení jsem postavil z velké 
ëâsti technikou plosnÿch spojù. Na 
rozmistëni soucástí témëf. nezálezí. Ze- 
nerovy diody je treba pripevnit na 
chladiëe, izolované od kostry. Transfor
mátor má sekundární vinutí 2 X 29 V 
vinuto drátcm o 0 0,224 mm a vinutí 
11 V drátem o. 0 0,425 mm. Primární 
vinutí je z drátu o .0 0,224 mm. Poëet 
závitú závisí na poüzitém jádru. ■

Kdo se rozhodne pouzít v prístroji 
pro kalibraci nastavení cit.livosti papíru

Obr. 6. Obvod ke stabilizaci amplitudy 
s termistorem

= 7e [mA]’ ; Âv8t = + ’

, RzAuT„Tt = -^— ;
Ztvst

= 1,
kde r„ je dynamickÿ odpor diody bàze- 

emitor a
Ae neblokovaná éást emitorového od

poru.
14. Pi je zvolen tak, aby jeho odpor 

byl dostateënë mensi nez vstupní odpor 
a mnohem vëtsi nez vÿstupni odpor zc- 
silovaëe.

(Pokracování)

voltmetr, musí se rozlouëit s púvodní 
stupnicí pristroje. Pro malé nároky na 
pfesnost mëfidla lze pouzít i méfidlo 
nevalné jakosti. Prûbëh stupnice volt
metru se elektronicky upraví tak, aby 
poéátek stupnice odpovidal nejmcnsímu 
nabíjecímu napëti, vÿchylka do tfetiny 
stupnice odpovidala m = 1, do dvou 
tfetin m = 2 a plná vÿchylka nejvétsímu 
nabíjecímu napëti (m = 4). Takového 
prûbëhu lze dosâhnout zapojenim podle 
obr. 1 (údaje ve schématu piati pro 
mèfidlo zhruba do 100 [zA s vnitrnirn 
odporem asi 2 kfi).

V pfistroji jsem pouzil tri relé HC- 
-114 21, z toho jedno (relé ¿4) se dvëma 
vinutimi po 2 kil v sérii, relé B a C 
maji odpor vinutí 1 kil Vlastnosti po
uzitÿch relé nejsou rozhodující ; relé A 
ovsem nesmi pfetëzovat Darlingtonûv 
zesilovac. V púvodní konstrukci pri- 
tahovalo pfi proudu asi 4 mA.

Pfi a Pfz jsou bëzné dvousegmentové



Obr. 7. Celni panel poloautomatuObr. 6. Trimry Ro ai Ris jsou primo ptistupné na zadnim panelu 
pristroje

pfepinaëe, tlacitka jsou amatérské vÿ
roby. Spinace 5 jsou „kolébkové“ spi
nace, pouzívané jako souëàsti spinaçù 
pod omitku. Pi az Ps jsou bèzné lo- 
garitmické potenciometry. Ra az Ris 
jsou drâtové odporové trimry 0,5 W. 
Vsechny zârovky v pfistroji jsou na 

.6 V/0,1 A. Diody Do az Dio jsou v pù- 
vodni' konstrukci subminiaturni spi
naci diody Siemens, které jsou pribliz- 
nÿm ekvivalentem es. diod KA207. 
Lze je nahradit i diodami KA502, popf. 
jinÿmi podobnÿmi typy. Pouzité tran
zistory BCY58 maji zesilovaci cinitel 
asi 4Ó0. Vystaëime vsak s libovolnÿmi 
krernikovÿmi tranzistory, jejichz mezni 
údáje odpovidaji pracovnim podmin- 
kàm v pfistroji. Pouzijeme-li napf. 
KC508, bude vhodné nahradit zà- 
rovky £5 a citlivëjsimi. Lze téz do- 
poruëit tranzistory KSY62.

Nastavováni a serizování pfistroje
Pokud máme k dispozici mërici pri

stroje, nastavime nejprve klidové prou- 
dy Zenerdvÿch diod. U Di a Du je 
pomërnë malÿ - asi 100 mA; jde 
pouze o to, aby diody vûbec stabili- 
zovaly. Klidovÿ proud diod Dui a Div 
musí bÿt vëtsi - diody musí stabilizovat 
jestë pfi zatízeni zárovkou komparâtoru. 
Pokud jsme dobre navinuli sit’ovÿ trans
formâtor, neni nutno v pfistroji mërit 
zàdné napëti ëi proud.

V celém zafizeni je nutno zkalibrovat 
odpory Rao az R40, a to nejlépe jednou 
provzdy v nëjaké provizorni konstrukci 
,,na prkÿnku“. V mém pfipadë jsem 
skládal rùzné odpory sériovë a paralelnë. 
Mûzeme ovsem pouzit jako Rao az 
Rto pevné odpory v sérii s trimry. 
Vybrat (urëit) odpory Rao az Rat nc- 
bude obtizné; nejprve zapojime odpor 
pro „stfedni“ ëas 11 vtefin. Nastavime 
minimální nabíjecí napëti napr. po- 
tenciometrem Pi pfi Pfa v prvni po- 
loze. Máme-li moznost, toto napëti 
zmèfime. Minimální Uo musí bÿt asi 
1,5 az l,6kràt vëtsi, nez napëti t/m 
ke ’ „spoustëni“ Darlingtohova zesilo
vaëe. Toto napëti lze jednoduse zmë- 
rit, napájíme-li bâzi Ti près odpor 
0,18 Mil z regulovatelného zdroje. Utb. 
je napëti, pri nèmz odpadne relé A 
(napëti postupnè zmensujeme) - bude 
asi 1,15 V. Bude-li znaënë odlisné, ne- 
budou odpory v tab. 1 odpovidat po- 
trebnÿm odporùm. Presnë lze odpory 
Rao az Rto kalibrovat takto: pfi mini- 
málním Uo a vybijecim odporu pro 
ëas 11,vtefin (asi 24 kiî) zmëfime îtr- 
Pak zmënou Uo (pootoëenim Pi) na- 
stavíme asi dvojnàsobné îtr. Tento ëas 
by mël bÿt asi onéch Ils. Jestlize jsme 

nekontrolovali voltmetrem minimální 
napëti Uo, máme ted moznost nastavit 
cas na 11 vtefin zmënou Rio. Upravi- 
me tim minimální Uo bez pouziti volt- 
metru. Ostatni ëasy kalibrujeme pri 
tomto Uo podle stupnice casû a od- 
porû v tab. 1. Rozsah' ëasû si ovsem 
mûze zvolit kazdÿ sám. Pfi justováni 
odporû pro delsi easy ti jiz musime 
uvazovat i vliv Ci a Rt kondenzâtoru Ci. 
Nejdfive proto kalibrujeme stupnici 
mèfidla ëi stupnici u knofliku potencio- 
metru nastaveni citlivosti papiru. Në- 
kterou z tëchto stupnic (pouziti obou 
v jedné konstrukci nemà smysl) kali
brujeme opët pfi nastaveni h = 11 s. 
Souhlasi-li tento ëas, oznaëime pfi- 
slusnou stupnici v tomto bodë nulou. 
Nula se nebude krÿt s mechanickou nu
lou stupnice, nebof jde o zvolenÿ 
„pfidavnÿ“ expoziëni stupeû. Cejcho- 
vání stupnice v expoziënich stupnich 
nàm totiz umozni zjistit v temrié komofe 
pfiblizné îtr pred vlastni expozici. 
Nikde v celém pfistroji neni totiz moz
no primo identifikovat velicinu, zâvis- 
lou pouze na îtr. Je to prostÿ dùsledek 
toho, ze se souëin mti realizuje analogovè 
az pfi vlastni funkei obvodu. Protoze 
je vhodné dobu expozice alespoû zhruba 
predem znât, ocejchujeme stupnici tak, 
aby byl vÿpoëet co nejjednodussi.

Dále budeme mënit Uo a zmërime 
vzdy pfislusné îtr. Kazdÿ namërenÿ 
ëas dëlime ëasem, pro néjz jsme stup
nici oznacili nulou (zde 1 1 s) a tento 
podil zlogaritmujeme pfi zàkladu 2. 
Zjistënim dostateëného poëtu bodù 
získáme celou stupnici. Pri kalibraci 
stupnice mèridla se mûze stât, ze je 
prûbëh stupnice velmi „divokÿ“ - lze 
ho upravit zmënou odporû Ru az Rat- 
Potlaceni poëàtku stupnice lze mënit 
prakticky jen zmënou poëtu diod Ds az 
Do. Po najustování stupnice citlivosti 
papiru mûzeme pokracovat y kalibro- 
váni odporû Ras az Rto. Nutnost zara- 
zeni dëliëe misto prostého vybijeciho 
odporu poznáme podle toho, ze stup
nice citlivosti papiru pro vëtsi zâporné 
velikosti pfestává platit. Cas Itr pro 
stupeû citlivosti — 2 jiz neni ëtyfnà- 
sobkem ¿1 (ëili îtr pro stupeû 0) - 
je kratsi.

Zálezi na „individualité“ kondenzâ
toru, kdy se tento vliv projevi. Odchy- 
lek ëasu meñsich nez 10 % si nevsímá- 
me, nebot’ se na snimku prakticky ne- 
projevi. Pfi kalibraci déliëû musime pa- 
matovat na to, ze zmensenim odporu 
homi vëtve délice se zmensi vnitfni 
odpor dëliëe a pripadnë jiz nastavenÿ 
odpor v dolni vëtvi musime zvëtsit. 
Je to dùsledek Théveninova teorému. 

Casy pro m = 0,5 (stupeû citlivosti +1) 
prakticky nemúsíme kontrolovat. Pri 
kalibraci delsich ëasû je nastavováni 
logicky zdlouhavëjsi.

Odpory Ra az Ris, fidici „vlastni 
svëtlo“ komparâtoru, nastavujeme ve 
fotokomofe. Zvolime, na jakÿ stupeû 
zcernání ëi.pùltën má pfistroj expono- 
vat. Nejprve zjistime, jak dlouho je 
treba na tento stupeû zcernání expono- 
vat nàm znâmÿ papir. Je-li to papir 
citlivÿ, zvolime stupeû citlivosti asi 0 
nebo +1, u zvlàstè necitlivého papiru 
napr. — 1,5. Nyni na pfistroji nasta- 
vime îtr, odpovídající zádané expo
zici a to hrubë prepinaëem Pri a jemnè 
regulaci citlivosti papiru. Je jestë vhodné 
nëkolika zkouskami zjistit, souhlasi-li 
expozice a nevyboëuje-li nëkterÿ z bëz- 
nÿch papirû z moznosti nastaveni citli
vosti (z moznosti pristroje vyboëuji jen 
speciâlni papiry Dokument). Pfed zkous
kami papirû sefidime ovsem kompa- 
râtor. Vlozime jej pod rozsvicenÿ zvët- 
sovaci pfistroj do mista, které na zku- 
sebnim snimku ztmavëlo do zàdaného 
tónu a zmënou prislusného odporu z fa- 
dy Rt az Ris dosâhneme toho, ze kom- 
paraëni skvrna zdànlivè zmizi. Je-li 
skvrna stále pfílis tmavà ëi naopak 
svëtlà, otevreme komparâtor a setfeme 
s baûky pfislusné zârovky cást nanesené 
tuse, nebo tus pfidâme. Ostatni polohy 
Pii se „nastavujî“ tim, ze pfi-jeho 
kazdé dalsi poloze pootoëime clonou 
zvètsovaciho pristroje o pûl stupnë. 
Pfi kratsich casech samozfejmë odclo- 
ñujeme a naopak. Dojdeme-li na konec 
stupnice clony zvètsovaciho pfistroje, 
poslouzí nàm komparâtor v posledni 
zkalibrované poloze Pri jako „pamëf“ 
svëtelné intenzity. Do zvètsovaciho 
pfistroje vlozime tmavëjsi ëi svètlejsi 
negativ a mûzeme se s clonou „dostat“ 
opët dále. Pfi tomto nastavováni po- 
uzíváme komparâtor radèji na velké, 
rovnomërnë svëtlé plochy, nebof na 
kvalitë komparace dosti zálezi. Po
stupnè takto seridime vsechny odpory 
Rt az Ris. Pritom nesmime zapome- 
nout na to, ze zàdnÿ z odporû nelze 
vyfadit - Zenerovo napëti diod 2NZ70 
je totiz ëasto vëtsi nez 6 V (napëti zà- 
rovek).

Kalibraci pfistroje (pfedevsím od- 
porù .R20 az R40) vënujeme velkou’ po
zornost, nebof jak pfistroj seridime, tak 
nàm bude léta slouzit.

Casové konstanty hlidaëû vÿvojky 
a ustalovaëe nastavime zmënou R49, 
Rso, Rsa a Rsa.
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Mechanická konstrukce

Pfístroj je v púvodní konstrukci po
staven na élenitém panelu z ocelového 
plechu, ktery je v hloubce 2,5 az 4 cm 
pod celní deskou. Do panelu jsou za- 
pustény pfepinace, méfidlo a prepínaé 
expozic. Ostatní cásti jsou pfipevnény 
rúznymi nosníky na vnitrni panel 
zpfedu. Vétsí souéástky, které jsou 
v celní desee (transformátor, relé, chla- 
diée atd.) jsou upevnény na ocelovych 
nosnych tyckách o 0 4 mm za vnitfním 
panelem. Na nejdelsi nosné tycky je 
pfipevnéna zadní a celní deska. Pfed 
pfipevnénim celní desky je na cely 
pfístroj nasunuta skfíñ z dfevénych 
desek tlousfky asi 2 cm. Povrch desek 
je potazen samolepicí tapetou.

Celní i zadní panel jsou z umaplexu, 
z rubu natfeného svétlesedou nitroce- 
lulózovou barvou. která se prodává 
jako „nitrobarva na kúzi“. Panel je 
z vétsí cásti popsán obtisky Propisot. 
Pfed stupnicemi mèfidla a pfepínacú, 
pfed pocítacem expozic a hlidaci U a V 
je celní panel prúhledny (pfed natfe- 
ním nitrolakem jsou zezadu pfilepeny 
kusy Izolepy a po zaschnutí laku zase 
odlepeny).

Stupnice pfepínacú jsou vyryty na 
kotoucích z umaplexu, které jsou z boku 
osvétlovány silné podzhavenymi zárov- 
kami. Téhoz principu je vyuzito u zá- 
rovek hlídacú U a V a u mèfidla, jehoz 
stupnice v temné komofe téz slabé 
sviti. Jas zárovek osvétlujících stupnice 
Ize sefídit trimrem Rs. Umaplex musí 
byt pfed rytím stupnic dokonale vy- 
lestén. Lestíme pomoci prostfedkú kles- 
tèni kovú a nakonec cistym hadfikem. 
Uspofádání nékterych dalsích cásti pfí- 
stroje je zfejmé z obr. 6 az 10.

Stupnice u pfepinace Pfi je v expo- 
zicnich stupních ; casu íi = 4 s odpovídá 
tedy stupeñ — 2, casu ti = 5,6 s stupeñ 
— 2,5 atd. (viz stupnice casù v tab. 1), 
casu 4 minuty odpovídá stupeñ — 8. 
Toto ocejchováni slouzí opét rychlému 
urcení ítr v temné komofe': méfidlo 
v pfístroji má jesté jednu pomoenou 
stupnici, která je mimo dosah rucky. 
Secteme-li údaj Pfi s údajem mèfidla 
ci potenciometru (odpovídající stupni 
citlivosti pfedvoleného papíru), nájde- 
me na pomoené stupnici mèfidla (mùze 
byt ovsem i mimo méfidlo) okamzité 
hodnotu ítk. Pfepocítávací stupnice je 
na obr. 11. Je to opét logaritmická 
stupnice pfi základu 2. Na stupnici 
pfepinace Pfz jsou napf. písmeny ozna- 
ceny jestnotlivé druhy papírú.

Posledni cásti pfístroje je opticky 
komparátor (obr. 9), jehoz vyroba je 
velmi jednoduchá. Nejprve vyrobíme 
drzák na tri zárovky (z pryze, prespánu, 
umaplexu éi pertinaxu - vyhodou pryze 
je, ze zárovky staci do drzáku zastreit) 
a plásf krabicky - ctyfi postranní stè- 
ny. Plásf slepíme napf. z umaplexu. 
Vrchní desticka je prespánová s kru- 
hovou dirou o 0 asi 5 mm. Na kvalitní 
bíly papír (napf. kfídovy) kápneme vosk 
ze svícky tak, ze vytvofíme kapku o 0 
asi 5 mm. Lze to udèlat velmi jedno- 
duse, necháme-li vosk ze svícky stéci 
po nahfátém dráté o 0 asi 2 mm. 
Vosk po zaschnutí s papiru odstraníme. 
Na papífe zústane prúsvitnéjsí skvrna. 
Papir pfilepíme k prespánové desticce 
tak, ze se otvor v prespánu polohou i ve- 
likostí. kryje s voskovou skvrnou. Píes

papír se skvrnou pak nalepíme nejlépe 
kus tenkého celuloidu, abychom papír 
éasem nezaípinili. Vnitrni prostor kom- 
parátoru, tvofíci svétlovod, pak prosté 
vylepíme kousky staniolu. Nezapome- 
neme na vnitrni stranu prespánové 
destièky a na spodní vícko. Pred prile- 
pením drzáku zárovek do komparátoru 
vsechny zárovky zacerníme zakapáním 
nebo ponofením banék.do tuse. Prile- 
pime i homi a dolní víéko komparátoru. 
Pfed kalibrováním celého pfístroje vsak 
nesmíme zapomenout nechat kompará
tor zezadu (éi zespodu) pfístupny, 
abychom mohii' upravovat zacernéní 
zárovek. Spodní vícko komparátoru 
pfitáhneme provizornë „gumiékou“. Do 
jedné z bocních stën komparátoru mù
zeme podle nákresu zabudovat jedno- 
duché tlaéítko z kontaktu relé.

Záver

Realizace pfístroje je rozhodnë jed- 
nodussí, nez se podle návodu zdá. Pfí
stroj je velmi uzitecnÿ - v praxi najde- 
me jestë dalsí aplikace, napf. kompará
tor pouzijeme jako „méfie svètla“ a 
budeme zjisfovat kontrast negativù 
jestë pfed kopírováním. Zajimavé je, 
ze i pripadné dlouhodobé zmëny svodu 
„hlavniho1 ‘kondenzàtoru se samy kom- 
penzuji tim, ze nepouzíváme stále pa
pír stejného emulzního éísla. Pro nové 
papiry si citlivost vzdy zjist’ujeme znovu, 
címz do zjistëné citlivosti zahrneme 
i chybu casu ¡tk a tím i vliv zmëny 
svodu Ci. Citlivost neznámého papíru 
zjist’ujeme z nëkolika pokusnÿch expo
zic pfi rùznë nastavené citlivosti pa
piru. Za smërodatnÿ zvolime ten údaj, 
ktery odpovídá nejlepsímu vysledku. Pfi 
samotné práci s prístrojem nastavime 
komparátor do mista, které má mít na 
pozitivu ten odstín,' ktery jsme zvolili 
pfi sefizování R$ az Ris- Pfepínacem Pfi 
a clonou zvétsovacího pfístroje pak do- 
sáhneme „zmizeni“ skvrny komparáto
ru. Nczapomeneme téz- predvolit ten 
druh papíru, ktery pouzijeme.

S prístrojem jsem zhotovil jiz vice 
nez 1 000 fotografií a jsem velmi spo- 
kojen.

rozmér prúhtedného okánka 
v cetním panelu

rozméry pfapusobit pouzité 
zárovee

Obr. 8. Mechanické usporádání signálních 
zárovek

rozméry komparátoru
51.41x14 mm

Obr. 10. Pohled na 
zarízení po odmon- 
tování celního panelu
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SKOLA
Vysokofrekvencni tranzistorovÿ zesi

lovac uvádíme do provozu zásadnè se 
zmensenÿm napájecím napètím a bez 
buzení. Vzdy máme pfipojenu zàtëz. 
Teprve kdyz se presvëdcime, ze zesilo
vac nekmitá, pripojíme buzení a na
stavime jmenovité pracovni podminky. 
Zesilovac nikdy neprovozujeme bez 
zàtëze. Tim bychom znicili tranzistory!

Jednoduchÿ tranzistorovÿ koncovÿ 
stupeñ pro 160 m

Tranzistorovÿ vysokofrekvencni zesi
lovaë pouzívá tranzistor KU601 (Ize po
uzit ijiné podobné typy), kterÿpracuje v 
zapojeni se spoleènÿm emitorem ve tfidë 
C. Tranzistor je buzen do báze près kon-

+12 V

Obr. la. Schéma zapojeni koncového stupnë 
s KU601

denzâtor Ci. Mezi zemi a studenÿm 
koncem ^vysokofrekvencni tlumivky Li 
je zapojen odpor Ri a kondenzàtor C2. 
Tento obvod umozftuje snazsí buzení 
zesilovaëe ve tridë C, pfipadnë jeho 
neutralizaci. Optimální velikost odporu 
Ri mùze bÿt u jednotlivÿch tranzistorû 
rûznà. Proto je vhodné pouzit potencio
metr asi 100 D a nastavit jim maximální 
vÿstupni vÿkon. Obvod v kolektoru pfi- 
zpûsobuje malÿ zatëzovaci odpor tran
zistoru k zàtëzi zesilovace (75 D). 
Vzhledem k tomu, ze zesilovac má vÿ
stup s malou impedanci a v praxi bude 
zpravidla nutno prizpùsobit k vysilaëi 
anténu dalsím ladicím obvodem, je po
uzit k vyladèni pouze jednoduchÿ ëlânek 
II. Nastavení do pásma se uskuteéñuje 

zmënou indukcnosti La (ladicím já
drem). Ladëni kondenzáfory vzhledem 
k jejich kapacitám není mozné. Pptreb- 
nou kapacitu kondenzàtorù vybereme 
nebo slozime z vice kusû. Cívka L3 je 
navinuta na keramickém tëlisku 
z RM31 a má 7 závitü lakovaného 
mëdëného drátu o prùmëru 1,2 mm, vi- 
nutého závit vedle závitu. Tlumivka L\ 
má 100 závitü drátu CuL 2 X H o prù
mëru 0,25 mm a je navinuta krizovë na 
tëlisku hmotového odporu. Tlumivka La 
je navinuta na malém toroidu z hmoty 
H12. Má 10 závitü drátu CuL o prùmë
ru 0,5 mm.

Uvedení do provozu

Nejprve pripojíme na vÿstup clánku II 
bezindukëni odpor 75 Ó. Do série se 
zdrojem zapojime ampérmetr do 1 A, a 
pripojíme napëti asi 6 V. Neteèe-li zàd- 
nÿ proud, napèti mùzeme zvëtrit. K civ- 
ce ¿3 volnë navázeme indikâtor vysoko- 
frekvenëniho napëti. Pokud poteëe ko- 
lektorovÿ proud a indikâtor ukàze vf 
napëti, znamenà to, ze zesilovaë kmitá 
a musíme jej neutralizovat zapojenim 
vhodného kondenzàtorù mezi studenÿ 
konec cívky Li a kolektor tranzistoru.

Kapacita kondenzàtorù mùze bÿt az 
àsi- 800 pF. Nekmitâ-li zesilovac, pri- 
vedeme na vstup budicí vf napëti a 

Obr. 1b. Vzorek 
tranzistorového 

koncového stupnë

cívku £3 doladíme na maximální vÿ- 
stupní napëti. Pri napëti 12 V mùzeme 
buzení zvÿsit tak, aby tekl kolektorovÿ 
proud asi 800 mA. Potrebné budicí na- 
pëti je 2 az 3 V a vÿstupni vÿkon podle 
jakosti pouzitého tranzistoru KU601 je 
2 az 4 W.

Rozpiska soucástek

C, TK 751, 22 nF
C, TK 751, 22 nF
C, TK751, 0,1 U.F
C, TC 276, 68 nF
C, TC 276, 47 nF
C. TC 276, 11 nF
C7 viz text
Lít L, viz text
L9 1,1 iaH (viz text)
Tt KU601
Rt TR 144, 27 O

Napájecí zdroje
Pozadavky na napájecí napèti a tím 

i na celou konstrukci zdrojú jsou rozdíl- 
né u tranzistorovÿch a elektronkovÿch 
zafizeni. Nejprve se zmíníme o spoleë- 
nÿch vlastnostech.

Vsechna zapojeni usmërftovacû Ize 
róztridit podle toho, zda je zdroj energie 
jednofâzovÿ nebo vicefàzovÿ. V bëzné 
radioamatérské praxi se pouzívají usmër- 
ñovace jednofázoyé. Vícefázové usmèr- 
ñovace se pouzívaji tam, kde chceme 
získat velké usmëmëné vÿkony.

Usmërùovaëem rózümíme takovÿ 
prvek, kterÿ vede proud pouze v jednom 
smèru. Základními velièinami u usmër
ftovacû jsou maximální a stfedni proud, 
maximální dovolené zpëtné napëti, 
ùbytek napëti na usmërftovaci. Maxi
mální proud je urcen nejvètìi emisi, 
kterou po celou dobu provozu mùze po- 
skytnout katoda usmërftovaëe. Pfípust- 
nÿ stfední proud tvofí takovÿ stejno- 
smëmÿ proud odebiranÿ z usmërftova
ëe, pfi nëmz pfi trvalém odbëru nedo- 
chází k pfehfátí usmérñovace. Protoze 
usmèrftovac je vodivÿ jen v jedné polo- 
viné kmitu, je vzdy strední proud mensi 
nez poiovina maximálního proudu. Ma
ximální dovolené zpëtné napëti je ma
ximální napëti, které Ize v opacné pola
rité pfipojit na usmérñovac (záporné 
napëti privedené na anodu), aniz by 
doflo k prûrazu usmërftovaëe.

Jednocestnÿ usmërâovaô

Schéma zapojeni je na obr. 2. Bëhem 
jedné poloviny periody usmërftovaè

1 kmit

Obr. 2. Schéma zapojeni a prûbëh napëti na 
vÿstupu jednocestného usmërüovace

propousti proud do zàtëze. Bëhem druhé 
poloviny usmérñovac nevede. Proud 
probíhá pouze v jednom smëru, není 
vsak stejnosmërnÿ, ale pulsuje (mëni 
amplitudu). Napëti, namëfené bëznÿm 
stejnosmërnÿm voltmetrem, bude asi 
45 % stridavého napëti, dodâvaného 
transformâtorem. Vzhledem k tomu, 
ze kmitocet pulsû je 50 Hz, jsou u jedno- 
cestnÿch usmërftovacû vëtsi pozadavky 
na filtraci. Je proto vhodné pouzîvat 
jednocestné usmërftovaëe jen tam, kde 
nepozadujeme velkÿ odbër proudu 
(napf. pro zdroje prcdpëtî ve vysîla- 
cích). Maximální zpëtné napëti, tj. 
napëti, které musí usmérñovac vydrzet, 
se mëni podle charakteru a velikosti 
zàtëze. S odporovou zátèzí je rovno 
spiëkovému stfidavému napëti. Pri ka
pacitni zàtëzi se zvëtsuje az na dvojnà- 
sobnou velikost.

Dvoucestné zapojeni se strednim vÿvodem

Nejpouzivànëjsi usmërftovaci obvod 
je na obr. 3. V tomto zapojeni jsou po- 
uzity dva usmërftovaci prvky tak, aby 
byly vyuzity obë pùlvlny stridavé perio
dy. Obvod vsak-vyzadujé pouzit trans- 
formâtor se strednim vÿvodem. Stfední 
vÿstupni napëti je 90 % stridavého na-
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Obr. 3. Schèma zapojení a prübéh napéti na / 
vystupu dvoucestného usmérñovace se stfedním 

vyvodem transformátoru

péti jedné poloviny sekundárního vinuti 
transformátoru. Je to maximální napéti, 
které dostaneme pfi pouzití filtru s tlu
mivkovÿm vstupem. Spickové Vystupní 
napéti je l,4násobkcm efektivníhonapé
ti jedné poloviny sekundárního vinuti 
transformátoru. Je to maximální napéti, 
které dostaneme u zdroje s kondenzáto- 
rovÿm vstupem a malé zátézi. Maximál- 
•ní zpétné napéti pfes usmérñovací clá- 
nek je 2,Snásobkem napéti jedné poloviny 
sekundáru transformátoru. Jak je vidét 
z obrázku, kmitocet vystupních pulsú ■ 
je dvojnásobny, nez u jednocestného 
usmérñovace. Jelikoz usmérñovaée pra- 
cují strídavé, jsou zatézovány pouze po- 
lovinou proudu zàtëze a mohou bÿt 
tedy dimenzovány na polovicní proudo- 
vé zatízení zdroje. V tomto zapojení 
mohou bÿt pouzity i dva oddélené trans- 
formátory, jejichz primáryjsou zapojeny 
paralelné a sekundáry jsou spojeny 
v sérii.

Dvoucestné mústkové zapojení

Jinÿ dvoucestnÿ usmérftovac je na 
obr. 4. V tomto zapojení jsou pri kazdé 
poloviné cyklu pouzity dva usmérñova
ée, zapojené v sérii. Jeden usmérñovac

Obr. 4. Schéma zapojení a prubéh napéti na 
vystupu dvoucestného müstkového usmérñovace

je zapojen v pfívodu k zátézi a druhÿ 
ve zpétném vodici. Proud tece pfi jedné 
poloviné periody pfes dva usmérñovace 
a pfes druhé dva pfi druhé poloviné 
periody. Prùbëh napéti na vÿstupu je 
stejnÿ, jako pfi dvoucestném usmérño- 
vaci se stfedním vyvodem transformá
toru. Stfední vystupní napéti pfi pfipo- 
jení odporové zátéze nebo filtru se vstup
ni tlumivkou je 90 % strídavého efek
tivního napéti, které je dodáváno trans- 
formátorem. Pfi pripojení filtru s kapa- 
citním vstupem a pfi velmi malé zátézi 
je vystupní napéti rovno spickovému na
pèti sekundárního vinuti, tj. 1,4 U^t. 
Maximální zpétné napëti v jedné vëtvi 
mûstku je téz shodné se spickovÿm na- 
pétím sekundárního vinuti transformá
toru. Kazdÿ usmérñovac v mústku musí 
bÿt minimálné na proudové zatízení 
rovné jedné poloviné celkového proudu, 
ktery chceme odebírat ze zdroje.

Usmérñovací prvky
Polovodiíové usmérñovaée

Usmérñovace mohou bÿt selenové, 
germaniové nebo kfemíkové. V soucasné 
dobë se nejvíce pouzívají kfemíkové 
usmérñovací diody. Vÿhodou polovodi- 
éú jsou malé rozméry, malé vnitfni 
ztráty, nízká pracovní teplota a vzhle- 
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dem k béznym usmérñovacím elektron- 
kám velké proudové zatízení. Polovodi- 
ce téz nepotfebují zhavicí transformáto- 
ry. Kfemíkové usmérñovace jsou pouzí- 
vány v sirokém rozsahu napéti a proudu. 
Pro usmérñování vëtsich napëti je nutné 
zapojit nèkolik usmérñovacich prvkû do 
série (obr. 5). Aby se zpétné napèti roz- 
dëlilo rovnomërnë na jednotlivé prvky,

R, R2

Obr. 5. Sériové zapojení diod

je vhodné prerriostit jednotlivé diody 
odpory. Pro diody KY705 pouzijeme 
odpory 470 kf}._ Diody navíc chráníme 
paralelné zapojenÿm kondenzátorem 
10 nF, kterÿ potlacuje náhodné napét’o- 
vé spiëky. Kfemíkové usmérñovace mají 
malÿ vnitfni odpor, Pri kapacitním 
vstupu filtru musíme omezit maximální 
proud usmérñovacem. V pfípadé, ze 
odpor vinuti transformátoru je malÿ, je 
nutno pouzit ochrannÿ odpor Ao-

Tabulka parametrù kfemikovÿch 
usmërftovacù 0,7 A a 1 A

Typ Uinv 
[V]

I 
[mA]

Zmax 
[A] [pF] R« 1°)

KY701 80 700 6 1000- 0,8

KY702 150 700 6 500 1,5

KY703 250 700 6 400 2,5

KY704 400 700 ’ 6 300 4

KY705 700 700 6 200 7

KY721 80 1000 10 1000 0,8

KY722 150 1000 10 • 500 1,5

KY723 250 1000 10 400 2,5

KY724 400 1000 10 300 4

KY725 700 1000 10 200 T

Vakuové usmérñovac elektronky

Vakuové usmérñovací elektronky (di
ody) vyuzivaji emise elektronù ze zha- 
veného vlákna (katody). Maji vsak 
relativnë velkÿ vnitfni odpor, kterÿ 
omezuje jejich vyuziti hlavnë na malé 
vÿkony. Bëzné usmérñovací elektronky 
jsou konstruovâny pro proudy do 
200 mA a napëti do 500 V (AZ11, 
AZI2). Na obr. 6 jsou zapojení pfimo- 
zhavenÿch usmërftovacù, která odpovi- 
daji zapojenim polovodicovÿch usmër
ftovacù z obr. 2 az 4.

Rtut'ové usmérñovaée

Rtufové usmérñovace se pouzívají 
pro usmërnëni velkÿch proudû. Maji 
pomërnë malÿ vnitfni odpor a ùbytek 
napëti ña usmërftovaci se pohybuje 
okolp 10 V bez ohledu na proudové za
tízení. Tyto usmérñovace vsak vytváfejí 
oscilace, zpùsobujici v prijimaci sum, 
kterÿ se velmi tëzce odstrañuje. Je nutnà 
vysokofrekvencni filtrace v primárním 
vinuti transformátoru a v anodovÿch 
pfivodech a velmi dobré stinëni celého 
zdroje.

Zatéáovací^odpor

Pfi nàvrhu a popisu cinnosti napáje- 
cich zdrojû je vhodné uvazovat zàtëz 
jako odpor, kterÿ definujeme jako podil

Obr. 6. (a) Jednocestnÿ usmérñovaí, (b) 
dvoucestnÿ usmérñovac se stfedním vyvodem 
transformátoru, (c) dvoucestnÿ mûstkovÿ 

usmérñovac 

vÿstupniho napëti a. proudu, kterÿ je 
odebírán ze zdroje.

Filtrace
Jak je patrné z obr. 2 az 4 je vÿstupni 

napëti z usmërftovacù pulsujici. Neni 
tedy dostatecnë stálé pro napájení elek- 
tronickÿch zatízení. Je proto nutno mezi 
zàtëz a usmérñovac zafadit .filtr, sestá- 
vajicî z kondenzâtorû a tlumivek, kterÿ 
vyhladi pulsujici napéti v témèf kon- 
stantni stejnosmërné napëti.

Typy filtrù
Filtry pro napájecí zdroje mùzeme 

rozdëlit do dvou typû :
- filtry s kondenzátòrovym vstupem, 
- filtry s tlumivkovÿm vstupem.

Filtry s kondenzâtorovÿm vstupem 
jsou charakterizovâny relativnë vyssim 
napëtim ve srovnání s napétím transfor
mátoru. Vÿhody .tohoto typu mùzeme 
vyuzít pri pouzití kfemikovÿch usmër
ftovacù, které umozftuji pouzit filtracni 
kondenzátory s velkÿmi kapacitami, ne
bo pfi malém zatízení zdroje.

Pouzíváme-li vakuové usmërftovace, 
je vhodnëjsi pouzit filtr s tlumivkovÿm 
vstupem. Vÿstupni napëti je pak mensi 
nez efektivni napëti z transformátoru.

Vÿstupni napëti zdroje se mëni v zà- 
vislosti na velikosti odebiraného proudu. 
Velikost zmën je závislá na ztrátách 
transformátoru, velikosti filtracnich tlu
mivek a na druhu usmërftovaëù. Avsak 
hlavní zmëny jsou závislé na velikosti 
ystupniho kondenzâtorû. Pouzijeme-li 
sprâvnÿ filtr, lze tyto zmëny potlacit.

Zvlnëni
Pulsujici napëti na vÿstupu usmërfto

vace mûze bÿt nahrazeno sbuctem kon- 
stantni stejnosmërné slozky napëti a 
slozky strídavé. Filtr musí bÿt navrzen 
tak, aby stfidavou slozku potlacil. Kon
denzátory pùsobi jako zkrat pro stfida
vou slozku a sériové tlumivky potlacuji 
strídavé napëti. Stfidavou slozku nazÿ- 
váme zvlnèním. Ùcinnost filtru muée 
bÿt popsâna zvlnënim, coz je pomër 
efektivni hodnoty strídavého napëti ke 
stejnosmërnému napëti, vyjàdrenÿ 
v procentech.

Násobièe a koncové stupnë telegrafi
meli vysilaèú vyzadují napèti o zvlnëni 
mensim nez 3 az 4-%. Lineární zesilova
ce mohou bÿt napájeny napëtim o zvlnë- 
ní maximâlnë 2 %.
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Snad kaídj amatérskÿ elektronkovÿ vysílac pro CW je dnes vybaven diferenciálním klícová- 
nim. U tranzistorovych vysílacü se s tímto klicováním setkáváme jen vÿjimecné. Dosud také ne- 
bylo na stránkách AR publikováno diferenciální klícování vhodné pro tranzistorové vysílace. 
Rovnéz nebylo v AR mnoho publikací v oboru malÿch tranzistorovych vysílacü pro 160/80 m. 
Proto éasto neníjasná ani koncepce a konstrnktéri ve snaze dokonale oddélit oscilátor od ostatí 
ních stupnü a mit dostatecné buzeni, vytváreji zbytecné slozité a mnohastupmvé vysílaée. Zapo
jení diferenciálního klícování je proto uvedeno spolu s nejjednoduJAí koncepci vysílace, která za- 
rucuje základní kvality vysílaného kmitoctu.

O principi! diferenciálního klícování 
i o klícovacích nárazech - kliksech - 
bylo mnohokrát psáno. [1, 2, 3, 4.] 
S moderními pfijímaci, které mají dob
rou selektivitu, odolnost proti kfizové 
modulaci a zahlcení, se opët stai aktu- 
ální problém kliksù, nebot’ kliksy jsou 
jedním z hlavních omezení poslecho- 
vÿch vlastnosti tëchto pfijímacü. Proto 
se clánek zmiñuje o nezádoucích po- 
stranních pásmech — kliksech — obvyk- 
lÿch typu nasich vysílacü pro CW.

U tranzistorového vysílace jsem pü- 
vodnë s diferenciálním klicováním 
nepocítal. Ukázalo se vsak, ze pfi prí- 
konu asi 0,5 W nelze zádnym zpüso- 
bem klícování oscilátoru dostateënë 
omezit klíéovací nárazy. U prijímace 
vzdáleného 400 m bylo vzdy slyset kla- 
pání 25 kHz kolem vysílaného kmitoctu. 
Vzhledem k tomu, ze vëtsina stanic má 
ve svém blízkém sousedství jinou sta
nici, je nutno pfipustit, ie provoz tran
zistorového vysílace s príkonem 1 W 
mûie bÿt pro souseda svÿmi kliksy 
znacnë nepfijemnÿ. Je tedy zrejmé, ie 
bychom nemëli v oblastech hustë ob- 
sazenÿch amatéry konstruovat tranzis- 
torové vysílace bez dobfe nastaveného 
diferenciálního klíéování, resp. klíco
vání, které zarucuje príslusné omezení 
neiádoucích postranních pásem tele- 
grafního signálu.

Na pásmu casto slySíme diskuse, zda 
ta která stanice má ci nemá kliksy. Vy- 
skytují se stanice, které na upozornëni, 
ie mají kliksy, odpovi:
a) nemüiu mit kliksy, nebot’ mám dife

renciální klícování,
b) to je tím, ie jsme moc blízko u sebe, 
c) nemám kliksy, protoie si jestc nikdo 

nestëzoval,
d) kliksy nemám, ty má5 ãpatny pfijí- 

maë.
Abych omezil pocet hledisek, podle 

kterÿch se obecnë posuzuje, zda stanice 
má kliksy, vytvofil jsem si „normu“, 
podle které povaiuji za „kliksavou“ sta
nici takovou, u které je slyset klapání 
dále jak ±2 kHz kolem kmitoctu nad 
úrovní sumu pásma. Kmitocet 2 kHz 
jsem zvolil jednak proto, ie mám na 
prijímaci sífku pásma 3 kHz pro 80 dB, 
nejsem tedy pfi poslechu kliksü rusen 
zàznëjem poslouchané stanice, a jednak 
proto, ie se do této normy v praxi Ize 
vzdy vejít, nepfesâhne-li vÿkon vysílace 
1 kW a vzdálenost antén neklesne pod 
1 A, pfiëemi antény jsou dipóly na sebe 
smërované. Takto posuzuji stanice, 
které jsou slyset silou alespoñ S8. U slab- 
sích stanic toto hodnoçení ztrácí vÿ- 
znam, nebof ùmërnë slábnou i kliksy. 
Ukazuje se, ze procento „kliksavÿch“ 
stanic má v posledních letech vzestup- 
nou tendenci.

PFijímac a kliksy

Castÿ názor je, ie kliksy vznikají ai 
v pfijímaci, kterÿ má selektivitu získa- 
nou obvody s prílis vysokÿm Q, - krys
taly, násobici Q_ [3]. Broto jsem srovná- 
val poslech kliksü na prijímaci s násobici 
Q_, na tranzistorovém pfijímaci s krysta- 
lovou bránou, na prijímaci Tesla K12 
a na pfijímaci E10, V kmitoctové ob- 
lasti, kde poslouchaná stanice mêla 
kliksy, byly kliksy slyset na vsech ctyfech 
prijímacích. Nikdy se nestalo, aby kliksy 
dañé stanice bylo slyset jen na nëkterém 
pfijímaci. Rozdíl byl pouze v rüzném 
zdûraznëni kliksü. Bro posouzení vlivu 
silnÿch signálü jsem nastavil na pfijí
maci s násobici Q_ a na tranzistorovém 
pfijímaci s krystaly takové podmínky, 
aby docházelo k zahlcování. Ukázalo se, 
ze v pfijímacích kliksy jako düsledek sil- 
ného signálu nevznikají. Tézjsem zkou- 
sel s OKI YG TX 75 W, pásmo 3,5 MHz, 
QRB 100 m, RX RM31. Ani zde kliksy 
jako düsledek silného signálu v prijíma- 
ëi nevznikly. Vzhledem k tomu, ze ode- 
zva na klícovací nárazy byla u vsech 
pfijímacü prakticky stcjná, je zrejmé, 
zepokud parazitní Spektrum signálu CW 
nezasáhne do propustného pásma pfijí- 
maëe, kliksy se v praxi na pfijímaci 
neprojevují.

Sire pásma, kterou zabírá 
telegrafai vysílac

Bude vhodné ujasnit, jakou sir i pásma 
zabírá bëznë nastavenÿ vysilaë s dife
renciálním klicováním. Vycházíme 
z toho, ze telegrafie je jistÿm druhem 
amplitudové modulace. Modulacní kmi
tocet je dán rychlostí tecek. Napf. pri 
rychlosti 60 zn/min je rychlost resp. 
kmitoéet tecek asi 4 Hz. Tento kmito
cet vytvárí kolem nosné vlny dvë po- 
stranní pásma. V pfípadé, ze bychom 
modulovali nosnou vlnu cistou nepre- 
rusenou sinusovkou of = 4 Hz, zabíral 
by vysilaë skutecnë sífi pásma 8 Hz. Aby 
vysílac CW zabíral pfi rychlosti ■ teëek 
4 Hz ãífi pásma 8 Hz, musely by mit 
teëky a cárky prûbëh, kterÿ neobsahuje 
zàdné harmonické produkty. Takovÿ 
prûbëh ovsem neexistuje. Nejménë ru- 
jivÿ prûbëh mají znacky, jejichz ëela 
jsou dâna funkci sin2, nebo Gaussovou 
kfivkou [7]. Není vsak mozné provozovat 
telegrafii s prûbëhem znacek, které mají 
napr. tvar Gaussovy kfivky, nebof by 
znacky byly pfílis mëkké a tim hûte ôi- 
telné. Znacky musí bÿt tedy tvrdsi, 
ëimz se dále rozäiiujc Spektrum sig
nálu CW. Tvrdost znacek je pfedepsána 
[9] tak, ze nàbëhy a konce znacek ne- 
mají bÿt kratsi jak 1/5 doby trvání 
teëky. To piati pro spojení s únikem. 
Bro bézná spojení bez úniku se doporu- 
cuje délka éel 1/3 doby trvání teëky.

Tvrdsí znacky jiz nezvysují komunikacní 
úcinnost, pouze se zvètsuje sífe nezádou
cích postranních pásem a tím moznost 
rusení okolních stanic.

Tvar znacek se má pfizpúsobovat te- 
legrafní rychlosti, aby byla stále splnèna 
uvedená strmost éel znacek a vysílaõ za
bíral pouze úmèrnou sífi pásma. U ama- 
térského provozu, kde casto mèníme 
rychlost vysílání, není dost'dobfe mozné 
tento pozadavek splnit. Lze vsak dopo- 
rucit dvè pfepínané tvarovací konstanty. 
Brvní casová konstanta je nastavena pro 
rychlost 90 zn/min tak, aby cela znacek 
mela uvedenou pétinu délky trvání 
tecky. Takto nastavené znacky budou 
mít pfi rychlosti 150 zn/min délku cel 
právé 1/3 délky tecky. U vyssích rych
lostí by se zacala snizovat citelnost, proto 
od rychlosti 150 zn/min uplatníme dru- 
hou casovou konstantu, nastavenou na 
pétinu délky tecky pfi rychlosti 150 
zn/min. Bfi rychlosti 250 zn/min pak 
cela znacek opèt dosáhnou strmosti 
1 /3 délky tecky. To znamená, ze pfi této 
rychlosti jsou znacky jesté dostatecné 
tvrdé, aby signál byl dobfe citelny 
i v mírn’ém Q.SB. Osobnê jsem se s rych
lostí 250 zn/min na pásmech nesetkal, 
proto piedpokládám, ze uvedená tvr
dost znacek je víc nez dostateená.

Z toho, co jiz bylo uvedeno, vyplyvá 
tzv. sífe pásma nezbytné obsazeného. 
Sledujme tuto sífi pásma pro nás pfí- 
pad telegrafní rychlosti 150 zn/min a 
pfíslusné tvrdosti znacek. Tato rychlost 
odpovídá rychlosti 20 baudú, teéky.mají 
kmitocet 10 Hz. Mají-li cela znacek 
strmost pétinu délky tecky, pak sífe 
pásma nezbytné obsazeného je pétiná- 
sobkem rychlosti v baudech, v nasem 
pfípadé tedy 100 Hz [8, 9]. V pfípadé 
nasí prvé tvarovací konstanty 1/5 délky 
teèky pfi rychlosti 90 zn/min je sífe 
pásma nezbytné obsazeného jiz jen 
60 Hz.

Vsimnème si této véci. Sífe pásma 
nezbytné obsazeného múze byt v kraj- 
ním pfípadé pétinásobkem CW rych
losti v baudech, jak je definováno v [8] 
a [9], U nasí prvé tvarovací konstanty 
mají znacky pfi rychlosti 90 zn/min cela 
pétinu a pfi 150 zn/min tfetinu délky 
tecky. Bfi obou rychlostech vychází 
shodná sífe pásma nezbytné obsazeného 
60 Hz. Vidíme, ze pro jednu tvarovací 
konstantu je sífe obsazeného pásma kon- 
stantni. Je tedy, pfi zanedbání slození 
spektra, vlastnè funkci tvrdosti znacek.

Za zmínku stojí, ze sífi pásma ne
zbytné obsazeného musíme téz splnit 
na pfijímaci stranè, aby nedocházelo ke 
zkresl.ování prúbèhu znacek. Kolikrát 
bude mít pfijimaõ proti sífi pásma ne
zbytné obsazeného uzsí Sífi propustného 
pásma, tolikrát budou na vystupu pfi- 
jímaõe znaèky mèkcí, pficemz je Iho- 
stejné, jakynHgpúsobem jsme selektivity 
pfijímace dosálili. V literatufe se vysky- 
tuje pro minimální sífi propustného 
pásma pfijímace hodnota 0,13 Hz na 
písmeno za minutu. Bro rychlost 150 
zn/min by tedy vysla sífe pásma 20 Hz. 
Bude-li prijímac mít tuto sífku pásma, 
pak obdélníkové tecky na vstupu pfijí- 
maèe budou na vystupu zkresleny tak, 
ze nábéh tecky bude trvat celou dobu 
tecky a sestupná strana tecky bude do- 
znívat celou dobu mezery. Bude-li sífe 
pásma jeSté uzsí, tecky nedosáhnou ni- 
kde plné úrovnè a naopak mezery nebu-



dou mit ñikdy nulovou hodnotu. Uvá- 
dënou hodnotu 0,13 Hz na písmeno za 
minutu Ize tedy povazovat za jakousi 
rnez citelnosti znaëek. V souladu s [8], 
kde jsou pro nás nevhodné uvádeny 
rychlosti v baudech, si mûzeme stanovit 
praktickou hodnotu nejvétsí selektivity 
pfi zachováni citelnosti 0,4 az 0,65 Hz 
na jedno prúmérné písmeno za minutu. 
Vrat’me se vsak k tématu postranních 
pásem vysílace CW.

Mimo pásmo nezbytnë obsazené má 
klesat nezádoucí spektrum, které zahr- 
neme pod pojem kliksy, se strmosti 
30 dB na oktávu v rozsahu nejméné 
jedné oktávy [9]. Tento pokles se dá 
dosáhnout napr. êtyrnâsobnÿm tvaro- 
vacím obvòdem RC za pfedpokladu, ze 
vysílac nezkresluje nepfíznivé tvar zna
cek. V radioamatérské praxi pouzíváme 
vëtsinou jako tvarovací obvod jedno- 
duchÿ nebo dvojity clánek RC. Na obr. 1 
jsou zakresleny obálky spekter pro ob- 
vyklé pfípady. Vzhledem k tomu, ze nás 
oblast tësnë kolem kmitoctu nezajímá,

-100-10 -t -o,i-aoi ¡ aoi ai i 10 m
Obr. 1.

(kmitocet f v [kHz])

je u cárkovaného p'rübéhu 5 nahrazena 
skutecná obálka mezi body —27 dB, 
— 50 Hz a —27 dB +50 Hz prímkami. 
Proto jsou také ostatní prûbëhy kres- 
leny az od desáté harmonické kmitoctu 
tecek.

Uvedme si nëkolik pfikladû ponziti 
grafu na obr. 1. V pásmu 160 a 80 m 
jsou màio kdy silné místní stanice vice 
jak 60 dB nad sumem. Z grafu vidíme, 
ze u takovéto stanice, která by mêla klí- 
covanÿ jen oscilátor, budeme slyset 
kliksy ± 3 kHz kolem kmitoétu. To by 
piatilo za pfedpokladu, ze na vystupu 
vysílaêe jsou obdélníkové znaéky, av§ak 
bez jakÿchkoli pfekmitù. TÒ byvá ve 
skutecnosti splnëno jen vÿjimeênë, proto 
i kliksy byvají dále jak uvedené 
3 kHz. Vysílaê s diferenciálnim klíéo- 
vánim, kde tvarujeme znaéky jednodu- 
chÿm obvodem RC, bude mit kliksy jiz 
jen 350 Hz kolem kmitoétu. V praxi zde 
byvá vÿsledek ponëkud lepsí, nebof se 
na tvaru znacek pfíznivé projeví charak- “ 
teristika klícovaného prvku. Uvazme 
tento extrémni pfipad: 80 m od naseho 
QTH pracuje v pásmu 3,5 MHz stanice, 
jejíz pfíkon je 1 kW. Na vigilaci a pfijí- 
mací strané jsou dipÜÜyTNa vstupu 
75 Í1 pfijimace se pak bude pohybovat 
napëti kolem 10 V. Úroveñ sumú pásma 
byvá 10 az 25 pV. Danÿ vysílaê je tedy 
120 dB nad úrovní sumu. Ñyní vysetfu- 
jeme pfi jaké vzdálenosti od kmitoctu 
dosáhnou kliksy stejné (nerusivé) úrovné 
jako sum pásma, tj. 10 pV. Z grafu je 
zfejmé, ze v zádném prípadé nelze po- 
uzívat klícováni, které vytváfi obdélní
kové znaéky, nebof kliksy by byly slyJet 
dále jak 100 kHz kolem kmitoétu. Ani 
diferenciálni klícováni s jednoduchym 
tvarovacím obvodem RC není jestë vy-

470(^^47^ O E9 H 

hovující, kliksy jsou zde 10 kHz kolem 
kmitoctu. Vyhoví teprve prübéh tvaro- 
vany dvojitym clenem RC, kde jsou 
kliksy jen 1,5 kHz kolem kmitoctu.

Je dobré si uvédomit, ze z amatér- 
ského hlediska platí graf pro znacnou 
rychlost vysílání a velmi tvrdé znaéky. 
Pfi nizsich rychlostech a obvyklych 
mékkych tónech je obálka spektra 
úmérné uzsí. Vykazuje-li tedy diferen- 
ciálné klicovany vysílac kliksy napf. 
10. kHz kolem kmitoctu, nelze tvrdit, 
ze je to pfirozeny dúsledek silného sig
nálu, aleje nutno hledat pfícinu v chyb- 
né nastaveném klícováni a jinych zá- 
vadách.

Diferenciálni klícováni a kliksy

Názory na to, kterÿ stupeñ klícovat, 
se ponèkud lisi. Má se za to, ze je nej- 
lépe klícovat stupeñ PA, coz se zdúvod- 
ñuje tím, ze pfi klícováni stupñú pred 
PA by následujicí stupnè, které u vy- 
sílacú CW pracují zpravidla ve trídé C, 
obnovily obdélnikovÿ tvar znacek se 
svÿmi dúsledky - kliksy. Ze tomu tak 
bÿt nemùsi, ukazuje príklad trístupño- 
vého vysílace s prûbëhy tvaru znacek za 
jednotlivÿmi stupni na obr. 2. Klícovací 
zákmit se v malé úrovni objevi i za klí- 
covanÿm stupnëm. PA, kterÿ pracuje 
ve tridë C, vsak zaéíná zesilovat az od 
jisté úrovné budicího napéti a tyto zá- 
krnity odfízne. Kdybychom klíéovali 
oscilátor s PA, pak by vÿslednÿ tvar zna- 
éek odpovídal prostfednímu prùbëhu na 
obr. 2. Pomérnë malé zákmity na za-

Obr. 2.

cátku a konci znacek, které pfi poslechu 
na kmitoctu ani nepostfehneme, bychom 
vnímali mimo kmitocet jako klapání - 
kliksy. Z téchto dúvodü také nelze vét- 
sinou klicovany stupeñ jen pfivírat, ale 
skutecné dostatecné uzavírat, jinak do- 
chází k zesilování-zákmitú z klicovaného 
oscilátoru na» takovou úroveñ, ze casto 
tyto napét’ové spicky otevfou i PA. 
Praxe ukazuje, ze u elektronkovych vy~ 
sílacü do 50 W a tranzistorovych vysí- 
lacú do 10 W je z téchto hledisek nej- 
jednoduásí klícovat stupeñ .pfed PA, 
u vyssích vykonü druhy, nebo tfetí stu
peñ od konce vysílace. Nékdy je vhodné 
klícovat vice stupñú, zvlásté u tranzisto
rovych vysílacü, nebof se pak z hlediska 
kliksú snizují nároky na uzavírání ovlá- 
danych stupñú.

Téz je nutno vénovat pozornost blo- 
kovacím kapacitám oscilátoru, které 
mohou zpúsobit zpozdéní nábéhu osci
látoru (u popisovaného vysílace to 
jsou Ce, Cu). U dobrÿch oscilátorú tyto 
kapacity zpravidla omezi tvofení spicek 
na zaéátku a konci znacek: tím se sice 
snizují nároky na uzavírání klíéovaného 
stupné, avsak dík zpozdëni je v dobë 
rozbéhu jiz pootevfenÿ ovládany stupeñ. 
Znacka má tvar podle obr. 3a. Nékdy 
byvá uriznutÿ i konec znaéky, nebof se 
oscilátor odklícuje dfive nez ovlàdanÿ 
stupeñ (obr. 3b). Závada byvá v chybnë

Obr. 3.

nastaveném diferenciálnim klícováni, ite- 
vhodné velikosti ovládacích napëti a ne
vhodné úrovni zesilovaného signálu. 
Tvary znaëek na obr. 3a á 3b vypadají 
zdáníivé dobré, avíak vlivem strmÿch 
zaëàtkû, popfípadé koncú, vykazují 
kliksy.

Uvedené nedostatky jsou éasto príci- 
nou kliksû u diferenciálné klicovanÿch 
vysilaêû. Tyto kliksy nemívají príliá vel- 
kou úroveñ, proto si v téchto pfípadech 
stézuje na kliksy jen nëkolik sousedních 
amatérú. Zde je asi také príéina chyb- 
ného názoru, ze kliksy jsou zpúsobeny 
velkou silou pole.

Nékdy se stává, ze bëhem nàbëhù a 
koncú znacek nèkterÿ stupeñ zakmitává, 
coz je prícinou vzniku kliksú, které jsou 
slyäet i 50 kHz kolem kmitoétu. Závada 
mívá konstrukcní charakter (nedosta- 
tecné stinëni, krízení choulostivÿch 
spojú, pfílis velké zesílení v nékterém 
stupni). Nemáme-Ií osciloskop,podafí se 
vëtsinou odhalit a identifikovat rúzné 
zákmity, nebo nestability tím, ze zvët- 
síme extrémnë kapacitu, kterou se na- 
stavujé mëkkost znaëek, tak aby doba 
nàbëhû byla nëkolik vtefin. Vétsina pa- 
razitních zákmitú se totiz projevuje i pri 
tomto zpomalení.

Prevázná éást diferenciálních klíco- 
vacích systémû pouzivá pro nastaveni 
tvaru znaëek jcdnoduchÿ obvod RC. 
Na obr. 4a je tentó príklad kliéování 
tranzistoru s nakreslenÿm prûbëhem klí-

Obr. 4.
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Uvádzanie do prevádzky

Po mechanickom zmontovani trans- 
ceiveru a prepojeni jednotlivÿch casti a 
ovládacích prvkov medzi scbou môzme 
prikrocif k postupnému ozivovaniu za- 
riadenia. K uvádzaniu zariadenia do 
prevádzky potrebujeme predovsctkym 
zdroj 12 V jednosmerného napätia. 
Doporucujem postavif si stabilizátor 
podía popisu, alebo batériu 20 az 30 Ah. 
Podotÿkam, ze pri odbere prúdu 0,5 az 
3 A nesmie zdroj kolísaf o viac ako 
0,4 V. Vsetky napätia, udávané na vÿ- 
kresoch, sú merané Avometom II. Na 
meranie vf napäti doporucujem zhotovif 
si k Avometu II vf sondu podía vykresu 
(obr. 7). ' 

k nastavovaniu búdica. Budic nastavu- 
jemc v polohe vysielanie. Na bezci 
trinara Tfso je vf napátie okolo 1 V. Ak 
by bolo znacne mensie, treba vymenif 
tranzistor Tía. Pri potlacovaní nosnej 
odpojíme napájacie napátie modulátora. 
Vf napátie mcráme pred filtrom. Pri ma
lora rozbalancovaní naladíme cievku 
¿16 na maximálnu vychylku. Pomocou 
trimrov R33 a C55 potlacíme vf napátie 
na co najmensiu mieru. Potom zapo- 
jíme napájacie napátie modulátora. Ak 
je vsetko v poriadku, pripojíme mikro- 
fón. Pri pisknutí do mikrofónu musí pred 
filtrom narastaf vf napatie do hodnoty 
okolo 0,3 V. Na emitoru .714 by táto 
vychylka mala byf okolo 50 mV. Ak by 
bolo toto napátie mensie, má filter prílis 

rom R23 nastavíme prúd S-metra asi na 
jeden dielok stupnice. Skrat trimru od- 
stránime. Teraz mózeme zladovaf stup- 
ne. Od bodu 13 odpojíme prívod od 
VFO a na bázu Ta privedieme vf signál 
z generátora cez kapacitu asi 100 pF. 
Generátor naladíme na záznéj asi 1kHz, 
ktory zo zaciatku bude velmi slaby. Do- 
ladbvaním cievok ¿14, Lia a ¿10 sa signál 
postupne zvàcsuje a S-meter vykazuje 
vychylku. Dbáme na to, aby jadra cie
vok boli v hornej polohe, avsak doladené 
na maximálnu vychylku S-metra. Takto 
je zhruba nastaveny mf diel. Dalej pri- 
stupime k nastaveniu VFO na potrebny 
frekvencny rozsah. Po jeho nastavení. 
opaf pripojíme prívod do bodu 13. Oby- 
cajne je vynechany filter VFO, takze 
signál privedieme az na kapacitu Cía. 
V opacnom pripade zladíme najprv 
filter pre VFO pomocou generátora. 
Potom mózeme pristúpit’ k naladeniu 
vstupnej casti prijímaca. Na anténne 
zdierky privedieme signál z generátora 
okolo 3,7 MHz. Potenciometer Pi vy- 
tocíme naplno. Ladením VFO nájdeme 
záznéj, ktory nastavíme asi ná 1 kHz. 
Cievky ¿3, Le a ¿e doladíme na maxi
málnu vychylku S-metra. Jadra cievok

Celá sonda je zostrojená na laminá- 
tovej dosticke s pájacími ockami. Pred 
zapnutím napátia na transceiver odpo
jíme poistky v emitore T23 a Tae a od
pory Rg5 a Ros v bázovych delicoch. 
■Pri pripojení zariadenia na zdroj me- 
ráme odoberany prúd zo zdroja. Pri 
polohe „príjem“ i „vysielanie“ je jeho 
hodnota okolo 50 mA. Potom zkontro- 
lujeme, ci je vsade potrebné napájecie 
napátie pri funkcii príjem a vysielanie. 
Od nf casti prijímaca zatial odpojíme 
napájacie napatie v bode 2 a prikrocíme

2xGA204

Obr. 7. Schéma vf sondy

velkÿ útlm prenásaného spektra a treba 
ho doladif. Tÿm by bol budic pripra- 
venÿ k prévádzke.

Dalej pristúpime k ozivoyaniu prijí- 
macej cesty. Do série s napájacim na- 
pätim do bodu 2 pripojíme miliampér- 
metèr. Na vÿstupe nf zapojíme repro- 
duktor o Z > 4 ß. Odpor R33 nahra- 
díme trimrom okolo 1 kß, ktorÿ skratu- 
jeme, pricom odcítame prúd. Trimer 
potom otvárame tak, aby vychylka 
vzrástla asi o 5 mA. Trimer zmeráme 
a jeho hodnotu nahradíme pevnÿm od- 
porom. Celú nf casf vyskúsame tÿm, ze 
na vstup prilozíme prst a v reproduktore 
sa musí ozvaf brum. Prúd koncovÿch 
tranzistorov sa zvÿsi asi na 80 mA. 
Niekedy je potrebné zmenif pracovnÿ 
bod Ta odporom Ä31. Medzi odporom 
Reo a Reí by malo byf polovicné napá
jacie napatie. Potom nastavíme pra
covnÿ bod Til. Skratujeme v budici 
trimer Cee, aby BFO nekmital. Odpo- 

sú obycajne v dolnej polohe. Potencio- 
metrom Pi znízime citlivosf asi na po- 
lovicnú vÿchylku S-metra. Signálny ge
nerátor nastavíme na zaciatok pásma 
a opäf naladíme VFO na záznéj. Po- 
tenciometrom P3 doladíme vstupné ob
vody na maximálnu vÿchylku S-metra 
tak, aby potenciometer bol v lavej kraj- 
nej polohe s malou rezervou. V tejto 
polohe opäf doladíme vstupné obvody. 
Signálny generátor preladíme na homÿ 
okraj pásma. VFO opäf naladíme na 
záznéj. Potenciometrom P3 doladíme 
vstupné obvody na maximálnu vÿ
chylku S-metra. Skúsime, ci nie je po
trebné niektorú cievku doladif. Svedcilo 
by to o odchylke hodnoty príslusnej ka- 
pacitnej diódy. Ak by bola rozladitel- 
nosf obvodov prílis velká, je potrebné
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Tabulka civek

L1# pre kmitoëty v okoli

Poëet zâvitov Priemer 
drötu [mm]

Navinuti na Spösob vinutia KostriCka, teliesko
Priemer 

kostr. 
[mm]

Lodboë. 
na zâv.

2.odboë. 
na zâv.

Stüpa- 
nie 

[mm/z]
Poznâmka

Lt podia mf 
kmitoëtû

0,1 CuLH L, -

l> 8 0,25 CuLH studenom konci L3 välcove s krytom

L. • 55 0,25 CuLH vâlcove MF z televizora 
Krivdfi apod.

8 s krytom

L< 55 0,25 CuLH vâlcove MF z televizora 
Krivift apod.

8 s krytom

Lt 5 0,25 CuLH studenom konci Lt vâlcove

L. 55 0,25 CuLH vâlcove MF z televizora 
Kriv^n apod.

8 s krytom

lt 8 0,25 CuLH studenom konci Lt vâlcove

L, podia mf 
kmitoëtû

0,1 CuLH dolnom konci 
kostriëky

vâlcove MF z televizora 
Standard apod.

5 s krytom

L, podia mf 
kmitoëtû

0,1 CuLH hornom konci 
kostriëky

vâlcove MF z televizora 
Standard apod.

5 s krytom

Lio 50 0,1 CuLH vâlcove MF z televizora 
Standard apod.

5 20 - s krytom

Lu 5 0,1 CuLH studenom konci Ll0 vâlcove

Lia 50 0,1 CuLH vâlcove MF z televizora 
Standard apod.

5 30 - s krytom

l13 5 0,1 CuLH studenom konci Lu vâlcove

Lu 50 0,1 CuLH vâlcove MF z televizora 
Standard apod.

5 30 s krytom

Lu 10 0,1 CuLH studenom konci Lu

Lu 20 0,25 CuLH vâlcove MF z televizora 
Standard apod.

5 s krytom

Lu 5 0,1 CuLH v strede Lit vinuté 
süëasnea zapoj.

vâlcove

Lu 5 0,1 CuLH protism. vâlcove

Li« podia 
kmitoëtû VFO

0,45 CuLH vâlcove MF z televizora 
Krivan apod.

8 s krytom

L3o 33
X.

0,25 CuLH vâlcove MF z televizora 
Krivdfi apod.

8 8 s krytom

Lu 5 0,25 CuLH studenom konci L30 vâlcove

Lu 25 0,45 CuLH vâlcove MF z televizora 
Krivdn apod.

8 10 s krytom

L« 5 0,45 CuLH studenom konci Lu vâlcove

Lj« 11 1 CuAg vâlcove z antin. cievky RF11 20 3 5 23 bez krytu 
s jadrom

Lss 12 1 CuAg vâlcove novodur 28 3 9 23 bez krytu 
s jadrom

Thmiv'fy

Th . 3 sekce po 
100 zâv.

0,07 CuLH kriiove feritovd tyiinka 3 -?4 L > 1 mH

77ut>3>4 100 0,25 CuLH >,na divoko“ feritovd tydinka 
alebo kruiok

3 4-4 L> 200 pH

Th 4 sekcie po.
40 zâv.

0,45 CuLH - kriiove „botiika“ s jadrom 8
-

L > 500 uH

5 MHz - 8 4- 40 zâv. 10,5 MHz -5 + 15 zâv.

8 MHz -7 + 25 zâv.
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do série s P3 zapojit’ odpor na zem. Teraz 
si znovu naladime signálny generâtor na 
stred pásma. VFO naladime na zàznej 
a pomocou sluchu i S-metru, pripadne 
vf milivoltmetra, zkontrolujeme fcrivku 
mf filtra. Prípadné nedostatky odstrâ- 
nime doladenim cievky vo filtre, alebo 
pripojenim paralelnej kapacity ku nie- 
ktorému krystálu. Pri sprâvne zladenom 
filtre nastavime do sprâvnej polohy 
trimrom Cm kmitocet nosnej frekvencie. 
Nastavenie prevedieme nasledovne: pri
jimac naladime tak, aby bol v reproduk- 
tore zàznej okolo 1 kHz. Potenciome- 
trom Pi nastavime citlivosf tak, aby 
S-meter ukazoval do pol stupnice. Pri 
preladovani VFO by na jedncj strane 
zázneja nemala byt’ znatelnà vÿchylka. 
Tâto vÿchylka musí narastat’ az na dru- 
hej strane zázneja pri kmitoctoch okolo 
200 Hz. Vÿchylka by mala opât’ klesat’ 
pri kmitocte okolo 2,5 kHz. Kontrolu- 
jeme to tak, ze pomaly ladime VFO 
a kontrolujeme sluchom kmitocet a silu 
S-metrom. Poloha nosnej by mala byt’ ta- 
ková, aby pri nízkych zàznejoch boli sig- 
nàly sotva pocuteïné a pri zàzneju okolo 
300 Hz aby bola vÿchylka aspoñ S 9. 
Pri daEom ladení musí vÿchylka klesat’ 
pri kmitoctoch okolo 2,5 kHz a pri kmi
toctoch okolo 3,5 kHz uz nesmù byt sig- 
nàly takmer vôbec pocuteïné.

Po tomto zladeni môzeme zapojif na 
vstup prijímaca anténu o = 70 Í7 a 
skùsif prijem. Ak by sa nám zdal RX 
mâlo.citlivÿ, treba skùsit’ pretocit’ jadro 
cievky Lia do dolnej polohy. Ak aj tak 
by bola citlivosf malá, treba skùsif na- 
stavit’ pracovnÿ bod tranzistorov Ti, Ta, 
T3, Ts odpormi Re, Rs, Ru a Ris- Tak 
isto ak by sa niektorÿ stupeñ rozkmita- 
val, treba zmenif hodnotu prislusného 
odporù. Pri príjmu vyskúsame cinnosf 
AVC tak, ze vf citlivosf nastavime po
mocou Pi na maximâlnu vÿchylku. 
Nf citlivosf stiahneme na normâlnu po- 
cuteïnosf a ladíme po pásme. Zhruba 
vsetky stanice by mali byf pocuf rovna- 
kou silou. Ak jexña pásme velké rusenie 
od vedïajiich stanic, uberieme vf a pri- 
dâvame nf citlivosf.

Teraz môzeme pristûpif k ozivovaniu 
vysielacej casti. Odpojíme napájacie na
patie od VFO. Na bázu Tai privedieme 
z generátora signál v strede pásma. La- 
diaci kondenzátor Cios dáme do stred- 
nej polohy. Vf napatie merâme na ob- 
vode Laa, Csa a cievku £20 doladime do 
rezonancie. Niekcdy je potrebné zmenif 
hodnotu Css. Po doladeni tohoto ob
vodu merâme vf napatie na báze T23 
a zkontrolujeme rozsah kapacity Cio s, 
ktorou sa musí daf obvod doladif po 
celom pásme s malou rezervou. Vf na
patie na celom pásme musí byf takmer 
rovnaké. Signálny generâtor potom od
pojíme a pripojíme na VFO napájacie 
napatie. Pri písknutí do mikrofônu a 
doladeni kapacitou Ci os by mala svietif 
na vinutí Las ziarovka 6,3 V/0,3 A do 
tmavozïta. Kïudovÿ prúd Taa má byf 
okolo 10 mA. Pri vybudení stúpa do 
hodnoty 40 mA, merané za tlmivkou 
Tls. Bez modulácie nemà byf prakticky 
ziadne vf napatie na vinutí Las. Ak by 
cez obvody pre'nikal signál z VFO, alebo 
z budièa na vinutie £23, treba zvâcsif 
odpor Rgo, pripadne nastavif kapacitu 
Cs? a Cas tak, aby zmiesavaci produkt 
bol eo najvàcsi a bez modulácie, aby vf 
signál nebol takmer patrnÿ. Medzi 77s 
a napájacie napatie zaradime ampér- 
metér. Zaletujeme poistku v emitore 
7'23. Odpor Rgs nahradíme trimrom 
okolo 2,2 kQ a vytocime ho na najvyssi 
odpor. Zapneme transceiver na vysiela- 
nie a trimrom nastavime kïudovÿ prúd
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Zas bez modulácie na 40 mA. Ampér- 
meter prepneme na rozsah 1,2 A. Pri 
písknutí do mikrofónu by sa mal vy- 
budif T23 na prúd okolo 0,4 az 0,6 A. 
Ak by bol prúd mensí, treba naladif 
jadro cievky L22 do spodnej polohy. 
Tym sa zváesí vázba. Napokon pristú- 
pime k ozivovaniu stupña PA. Zhotoví
me si umelú anténu. Ja pouzívam zia- 
rovku 25 V/5 W a paralelne k nej vrstvo- 
vy odpor 160 Q. Umelú anténu zapojí- 
me na vystup. Medzi napájacie napatie 
a bod 28 zapojíme ampérmeter. V emi- 
toru Tas zaletujeme poistku. Transcei
ver prepneme na vysielanie a odporom 
Ros nastavime bez modulácie kludovy 
prúd Tsi na 40 mA. Ampérmeter pre
pneme na rozsah 6 A a skúsame modu- 
lovaf. Pri písknutí do mikrofónu by mal 
prúd dosahovaf hodnoty 3 A. Kapacitu 
C104 doladíme na najvyssí vykon podía 
svitu ziarovky. V tomto prípade ziarov
ka svieti do svetlezlta. Treba este doladif 
jadrom cievku £24 na maximálnu vy- 
chylku kolektorového prúdu PA pri vy
budení. Obvod je vsak znacne tímeny, 
takze maximum nie je vyrazné. Ak sa 
nevybudí 7*24  na prúd okolo 3 A, treba 
skúsif zmenif polohu odbocky c. 1 o je- 
den, ci dva závity, pripadne odbocku 
c. 2 o polovinu závitu. Po tomto ozivení 
prispájkujme prívod napájacieho napá- 
tia do bodu 24 napevno. Podotykam, 
ze prúd 724 bez merania je o nieco váésí. 
Odporom Rias nastavime vychylku me- 
racieho pristroja pri prepnutí PP3 do 
polohy B a oznacíme ju. Prepínac potom 
prepneme do polohy A a odporom R101 
nastavime vychylku meracieho pristroja 
pro doladeni antény a tak isto ju ozna
címe. Ak by sa vyzadovala hodnota od- 
poru R101 váesia ako 10 kíl, treba 
zmensif kapacitu Cios- Na vedlajsom 
príjimaci si zkontrolujeme kvalitu. mo
dulácie pri zapojení umelej antény. Ak 
by boli v. modulácii nedostatky, treba 
odpojif poistku 96 a zkontrolovaf modu- 
lácíu za tranzistorom Tea- Niekedy 
vzniká strhávanie VFO vplyvom velkej 
vázby medzi stupñami. V tom prípade 
treba ubraf vázobnych závitov najmá 
na £21. Niekedy sa stáva, ze pri zakryto- 
vani transceiveru vzniká spatná vázba 
a zariadenie má pri vysielaní snahu za- 
kmitávaf. V tom prípade treba otocif 
prívody cievky £23. Najmensie ovplyv- 
ñovanie obvodov vzniká ked je anténna 
cievka pripevnená kolmo na plosné spoje 
a studeny koniec je vzdialenejsí od 
dosky plosnych spojov.

Stabilizovany zdroj 12 V

Zdroj je zabudovany do skrinky, 
ktorá má vysku ako skrinka transceiveru. 
Sirka je okolo 90 mm. V zdrojovej 
skrinke je umiestneny na celnej strane 
reproduktor o 0 65 mm.

Popis funkeie: Striedavé napatie na 
sekundárnej strane transformátora sa 
usmerftuje pomocou diód Di az Ds 
v dvojcestnom zapojení. Tranzistór Ti 
pracuje ako stabilizacnÿ a je ovlàdanÿ 
tranzistorom Ts v Darlingtonovom za
pojení. Tranzistór T3 je regulacnÿ a 
ovláda celÿ stabilizátor. Pomocou diód 
D$ a Da pracuje zdroj ako elektrónická 
poistka. Zenerové diódy Ds a Da sa 
musía individuálne vybraf, aby napája
cie napátie na vÿstupe bolo okolo 12,2 V 
bez zafazenia. Pri zafazení prúdom 
okolo 4 A nesmie napátie klesnúf pod 
11,8 V. Pri zafazení zdroja prúdom nad 
6 À sa uzavrie tranzistór T'a a tÿm i Ti 
a zdroj dodává do záfaze len prúd cez 
odpor Ri. Odpor Ri slúzi na samocinné 
spúst’anie stabilizátora. Ak ho vynechá- 
me, musíme stabilizátor spúsfaf tlacít- 
kom. Vÿhodou tohto zapojenia je to, 
ze stabilizacnÿ tranzistór je upevnenÿ 
priamo na skrinke. Doporucujem tran- 
zistor namontovaf na spodnú stenu 
skrinky a plochu natrief silikónovou va- 
zelínou pre dobre chladenie. Podotÿ- 
kam, ze na sekundárnej strane transfor
mátora móze byf aj vyssie napájacie na
pátie, napríklad 24 V. V tom prípade je 
vsak stabilizaënÿ tranzistór namâhanÿ 
velkÿm vÿkonom a znacne sa zohrieva.

Popis mechanickeho provedenia

Mechanika je rieJená tak, aby nebola 
prílis zlozitâ. Jednotlivé casti treba 
spojif pevne, aby zariadenie vyhovovalo 
i na mobilné ùcely. Prednÿ panel je na- 
striekanÿ svetlou farbou a fotografickou 
cestou sú nanesené na ñom nápisy a 
oznacenia. Maska na stupnicu je z orga- 
nického skia a na prednej strane je ,po- 
krytà Al plechom 0,8 mm, ktorÿ je na- 
striekanÿ na éierno. V plechu je vyreza- 
né okienko pre stupnicu. Celà maska 
stupnice je prinitovaná ozdobnÿm ni- 
tom z lestëného hlinikového plechu na 
prednÿ panel.

Jednotlivé ëasti mechaniky:

a) Prednÿ panel. Na ñom sú namonto- 
vané prepínace a merací prístroj.

b) Montázny panel. Slúzi na namonto- 
vanie potrebnÿch ovládacích prvkov 
veitane konektoru pre mikrofón.

c) Zadnÿ panel. Sú na ñom namonto- 
vanë zdierky pre klúc, reproduktor, 
konektor pre anténu a zdrojová lista, 

d) Bocné steny. Na kazdej je namonto- 
vanÿ montázny uholnik pre plosné 

. spoje.
e) Montázny uholnik. Je priskrutkova- 

nÿ na koncoch k bocnÿm stenâm



rovnobezne s montáznym panelom. 
f) Montázny uholnik. Je prinitovany na 

zadnom panelu.
g) Montázne uholníky. Sú namontované 

na bocnych stenách.
h) Montázne uholníky. Sú naletované 

svojími koncami na uholníky e) a f). 
Uholníky sú dvojité, zletované zo sa- 
mostatnych uholníkov.
Poznámka: Pri mentovarti uholníkov 

je potrebné dodrza? zásadu, aby horné 
steny boli v jednej rovine.

Kotúc stupnice je vysunuty dopredu 
oproti póvodnej polohe tak, aby medze- 
ra medzi ním a prednym panelom bola 
asi 1 mm. Na kotúc je nalepené medzi- 
kruzie z tvrdého kriedového papiera, na 
ktorom je narysovaná stupnica. Cia- 
chovanie je prevedené po 5O-tich kHz.

Kto by mal nejaké t’azkosti pri zho- 
tovovaní mechaniky, mòie sa obrátit’ 
na OK2BJL.

Záver

Na záver by som chcel pripomenú? 
niekoTko dólezitych veci. V súcasnosti 
mám rozpracovany ku TTR-1 konver
tor pre pasma 3,5 az 28 MHz. Konver
tor slúzi pre príjem i vysielanie. Pre 
jednoduchos? je elektrónkovy a bude 
dáva? pri vysielaní vykon okolo 70 W. 
Popis konvertoru bude uverejneny az 
po jeho dokonceni a riadnom vyskúsaní 
na pásmach. Kto bude chciet’ v budúc- 
nosti zapoji? ku TRR-1 konvertor, do- 
porucujem mu, aby vstupné obvody

$DIPLOMO
Rubriku vede ing. M. Prosteckÿ, OK1MP

Diplom RAEM
K ucténi pamatky Hrdiny SSSR, Emsta Teodo- 

roviie Krenkela, doktora geografickÿch véd, znà- 
mého polârnîho badatele a radisty, prvniho pfed- 
sedy Federace radiosportu SSSR (23. prosince 1903 
— 8. prosince 1971), vypisuje Federace radiosportu 
a Üstfedni radioklub SSSR soutëi o ziskâni diplo- 
mu RAEM (RAEM byla volaci znaëka E. T. Kren- 
kela od roku 1934; do roku 1934 pouzival Krenkel 
znaëku EU2EQ).

Diplom se vydâvâ radioamatérûm celého svëta, 
ktefi spini podminky a ziskaji celkem nejménë 
68 bodù za oboustrannà spojeni s amatérskÿmi radio- 
stanicemi, pracuiicimi za sevemim a jiinïm polâr- 
nim kruhem. Do celkového poëtu bodû lze zapoëitat 
i QSO s radiostanici E. T. Krenkela z libovolné 
doby.

Pro ziskâni diplomu se uznâvaji vsechna spojeni, - 
uskuteënênâ po 23. 12. 1972 na vâech radioamatér- 
skÿch pâsmech, avfak pouze CWÌ Opakovanâ spo
jeni se nezapoëitâvaji.

Body za spojeni
1. Za spojeni se stanici RAEM - 15 bodû.
2. Za spojeni se sovëtskÿmi radiostanicemi v Ant- 

arktidë a pohybujicimi se v Arktidë - 10 bodù.
3. Za spojeni se sovëtskÿmi radiostanicemi na ark- 

tickÿch ostrovech Tiksi, na mysu Celjuskin 
a Smidt, v méstech Dikson, Pevek, Ambarëik, 
Ust-Olenok, Vankarem - 5 bodû.

4. Za spojeni s dalâimi sovëtskÿmi radiostanicemi 
za sevemim polâmim kruhem - 2 body.
Radioamatéfi Jiini Ameriky, Oceànie a Afriky si 

mohou za spojeni s radiostanicemi pod bodem 3 
poëitat dvojnâsobné mnozstvi bodû.

474(^^glîni©s 

i VFO priprávil na rozladenie od 3,5 do 
4 MHz. Konvertor bude napájany tak, 
ze elektrónky budú zhavené zo stabili- 
zovaného zdroja pre TTR-1, nakofko tu 
odpadne prúd budiaceho a koncového 
tranzistora. Ostatné potrebné napátia 
budú získané priamo zo siete vo vnútri 
konvertoru.

Na transceivcru je mozné urobit’ i roz- 
ladbvanie VFO pri príjmu. V tom'prí- 
pade by muselo mat' relé B este jeden 
propinaci zväzok a na pfednom panelu 
by musei byt’ vyvedeny ovládací prvok.

Obr. 10. Rozladovdnipfijimaée

S tranzistormi nasej vyroby sa dà 
tento transceiver postavi? iba pre pàsmo 
80 a 40 m. Pri ponziti riiektorych tran- 
zistorov zahranicnej vyroby namiesto 
T23 a T24 je mozno transceiver postavi? 
az na pàsmo 10 m. Plosné spoje pre trans- 
ceiverje mozné objedna? i vdruzstve Po- 
krok Zilina, pod nàzvom 
a) prijimacia cast’ - TTR-1 - A 
b) budic - TTR-1-B
c) vysielacia cast’ - TTR-1 - C

( Dokonéeni pfisti)

¿ádosti o diplomy spolu s QSL je tfeba zasilat na 
adresu: UeHTpaji&H¿iñ paanoKJiyG CCCP hm. 3. T. 
KpewKeiiH, MocKDa. IJeHTp.rjiaRnoHTaMT. n. n.88.,_ 
K íádosti o diplom je tfeba pfiloàit bud 1 rubi 
nebo 14 mezinàrodnich poátovních kup-mû (IRC).

I. Dèmjanov, nàieïnik ÚRK SSSR

„400 let University Olomouc“
Radioklub Svazarmu pfi lékafské fakulte Uni

versity Palackého v Olomouci ve spolupráci s ve- 
denim Skoly, OV Svazarmu, MëNV Olomouc a 
Okresnim mirovÿm svazem pfipravil pfi pfilefi- 
tosti 400 let od vzniku vysokého Skolstvi v Olo
mouci soutêã o diplom, doplnènuu vëcnÿmi cenami 
vÿâe uvedenÿch organizad, za následujících pod- 
mínek :

1. Soutëi zapoëne 1. 2. 1973 a skonëî 31. 5. 1973.
2. Pracuje se na vSech radioamatérskych pâsmech 

a vèemi druhy provozu.
3. Soutëii se ve dvou kategoriich:

a) stanice pfi universitách a vysokÿch Skolâch, 
b) stanice ostatni.

4. Navazuji se oboustrannà QSO se stanicemi 
teamu University Olomouc, jehoà ëleny jsou: 
OK2KOV, KYJ, KLD, GY, NT, WE, WJ, 
BAW, BBD, BBS, BCC, BCO, BDU, BEH, 
BHT, BIB, BJK, BJR, BKA, BKF, BKZ, 
BMB, BNT, BOB, BOV, BPG, PBC, SJH, 
SJS, SKM, SMA, SMK, SML, SMW, WDC. 
Po dobu trvání závodu budou tyto stanice po- 
uiivat prefix OK5.

5. pro ziskâni diplomù musí navázat:
a) OK stanice QSO s nejménë 10 ëleny teamu, 
b) EU stanice nejméné se 6 ëleny teamu, 
c) DX stanice nejménë se 3 ëleny teamu.

6. Ùëastnici soutëze uvedenÿch kategorii, kteri na- 
vázi spojeni s nejvètSim poctem ëlenû teamû, 
budou odmënëni je§té vëcnÿmi cenami, které 
dávají vÿàe uvedené organizace. Pro OK stanice 
piati jestë navíc následujicí :
a) cena pro vitèze kategorie stanic pfi univer

sitách a vysokÿch Skolâch,
b) cena pro vitêze kategorie kolektivnich stanic 

ostatnich,
c) cena pro vitëze jednotlivce.

7. 2ádosti o diplom zasilejte ihned po splnëni pod- 
rnínek, bez pfiloâeni QSL listkù, na adresu: 
Radioklub pfi LF UP, Hnèvotinskâ 3, Olomouc, 
nejpozdêji ovSem do 15. 6. 1973.

8. Absolutniho vitêze pfislusnÿch kategorii vyhod- 
noti soutèzni komise. Její rozhodnuti je ve 
vsech pfipadech koneëné.

Fotografie vécné ceny rektora University 
Palackého a 4 dékanû jednotlivÿch fakult

Zmëny v soutëzich 
od 15. zárí do 15. fijna 1972

„S6S“
Za telegrafili spojeni ziskaly diplomy cislo 4704 

ai 4707 stanice (v zàvorce ie uvedeno pàsmo do*  
plñovací známky):

SP8EMO (14), SP9KRT (14), SP5EXA (7, 14), 
SP6DNZ (14).

Za telefonai spojeni ziskal diplom ë. 1118 
SP6DYD a ë. 1119 OK3YCE (14).

Stanici SP3AUZ byla k telegrafnimu diplomu 
vydána doplñovací známka za spojeni navázaná 
v pásmu 7 MHz.

„ZMT“
V obdobi do 15. fíjna byly vydàny diplomy i. 

2963 ai 2967 v tomto pofadi:
SP7EBT, Lowicz, SP2DVH, Gdynë, SP5EXA, 

Varcava a SP2UU, Gdynè.
„P-ZMT“

Diplomy byly udëleny trem posluchaëûm:
ë. 1445 SP7-3067, Lowicz, ë. 1446 DM-2235/L, 

Dráádany, ë. 1447 DM-2542/L, Löbau.
„100-OK“

Sest stanic získalo základní diplom ëislo 2901 ai 
2906- Jsou to:

SP9EMV, SP6PAZ, SP6AZT, SP5CKM, 
SP9VC, DM5YGL.

„200-OK“
Doplñovací známku za spojeni s 200 ëeskoslo- 

venskÿmi stanicemi ziskaly :
ë. 340 SP9VC k zàkladnimu diplomu ë. 2905 

a ë. 341 DM5YGL k ë. 2906.

„300-OK”
OK1IBF pfedloâil potrebné lístky a získal do

plñovací známku ë. 166 k základnímu diplomu 
ëislo 2734.

„500-OK“
Za spojeni s 500 ëeskoslovenskÿmi stanicemi 

v pásmu 160 metrû byla udélena doplñovací znám
ka ëislo 64 stanici OKlDKR k základnímu diplo
mu ë. 2484.

„OK-SSB Award“
Diplomy za spojeni s ëeskoslovenskÿmi stanicemi 

na SSB ziskaly stanice: ë. 185 OK2QX/P, ing. 
J. Peëek, Pferov, ë. 186 OK3CGH, M. Lako 
Martin.



„P-75-P“
Doplnovaci znàmku za poslech 70 zón ziskal 

OKI-11861, J. Moryéka z Usti nad Orlici k poslu- 
chaéskému diploma è. 3.

„KV QRA 150“
Bylo udèleno pèt diplomù a to disio 241 ai 245 

v tomto-pofadi: OK1JJ, J. Litterbach, Osti nad 
Labem, OK3YBJ, M. Mesiar, Bànskà Bystrica, 
OK1MZB, Z. Binder, Trutnov, OK3TWA, J. 
Rahl, Bratislava, OK2PEQ, J. Benióek, Havfice.

„KV QRA 250“
Doplnovaci znàmku è. 43 ziskal 0K1JJ.

„P-100 OK“
SP6-9583 z Brzegu ziskal diplom é. 591 za po- 

slech 100 éeskoslovenskych stanic.
„RP OK-DX“

3. irida
Dìplom fi. 590 byl udélen OKI-18745, P. Dvo- 

fàkovi z Prahy.
2. irida

OKI-18549, J. Kratèna z Nàchoda, ziskal diplom 
è. 220.

3. irida
Potfebné listky predloiil a diplom c. 66 ziskal 

OK2-6294, F. Vanék z Tfebice.

Rubrtku vede E. Kubes, OK1AUH

Mistrovska soutëz juniorù
Dne 14. 10. 1972 probèhla na Cerinku u Jihlavy 

mistrovskà soutèi CSR juniorù v honu na liàku. 
Zùéastnilo se ji 23 zàvodnikù z 12 okresù. Potada- 
telé - OV CRA Svazarmu v Jihlavé - vybrali terén, 
kterÿ spolu s dobrÿm organizaénim zajiStènim a 
pfiznivÿm poéasim vytvofil optimàlni podminky 
pro prùbèh vrcholového zàvodu juniorù.

Soutéi se sklàdala ze dvou zàvodù (oba v pàsmu 
80 m); tim bylo umoinéno objektivné zhodnotit 
vÿkony zàvodnikù a Ize fici, ie vÿsledky mistrovství 
odpovidaji skutecnè vÿkonnosti zàvodnikù.

Skoda, ie se vènuje malà pozornost nàboru dév- 
éat. Ùcast tri dévéat - a vie juniorek neni v CSR 
evidovàno - neumoiniio vytvófit samostatnou kate- 
gorii. Proto byla hodnocena spoleènè s chlapci, ale 
byla jim zkràcena traf vzdy o jednu (libovolnou) 
HSku.

V souladu s doporuéenim IARU pro tuto disci- 
plinu byla pro kaidÿ závod urcena liáka, na které 
musí závodník v daném limitu dokonóit závod, aby 
byl hodnocen (i kdyby mél vynechat nékterou jinou 
liíku). Umísténi koncové liSky v blízkosti startu 
umoáni rychlÿ návrat závodníka na start, coi je 
v chladném poéasí nutné a vhodné pro regalaci 
pohybu zàvodnikù, ktefí ukoncili závod.

Vÿsledky
1. závod: chlapci 3 lisky, délka traté 2,7 km 

. divky 2 lisky, délka traté 1,8 km

Pofadí: Jméno: Poéet iiSek : Cas:
1. Horák Jaroslav 3 38.18 min.
2. Suchà Sofia 2 43.37
3. Volák Vladimir 3 55.40
4. Korelus Petr 3 58.50
5. Miéolová Pavla 2 59.56
2. závod: chlapci 4 lisky, délka traté 3,0 km 

divky 3 lilky, délka traté 2,2 km
1. Javorka Karel 4 53.51 min.
2. Koziol Otakar 4 72.32
3. Kuchta Jiri 4 83.08
4. Staneäka Oskar 4 84.28
5. Voläk Vladimir 4 84.39

Celkové vÿsledky mistrovství

OK1UP

Pofadi: Jméno: Okres : VT:
Vÿsl. 

závodu
Zisk. 
VT:

1. Javorka K. Novÿ Jiéin I. 6 1 7 15
2. Volák V. Ústi n. O. II. 3 5 8 12 I.
3. Suchà Sona Teplice III. 2 7 9 ——
4. Koziol O. Novÿ Jiéin TI. 8 2 10 8 I.
5. Horák J. Nàchod II. 1 10 11 6 I.

Klasifikacní soutëz
Za krásného, takfka' letního poéasí, v romantic- 

kém lázeñském prostfedí, byla ve dnech 7. a 8. fijna 
t. r. uspofádána v Zámecké zahradé v Teplicich 
klasifikaéni soutèi v honu na liSku. Konala se pod 
patronací ONV a zahájil ji náméstek pfedsedy 
okresního národního vÿboru s. ing. Charvát.

Soutéi byla jak organizaéné, tak technicky velmi 
peclivé pripravena a zajiáténa, coi potvrzuje napf. 
i to, ie v prûbéhu zàvodù na 80 m a 2 m nevypadla 
ani jedinà relace. Ukázalo se také, ie pfipravenost 
prvních tri zàvodnikù v kategoríi juniorù (od 10 do 
15 let) byla na takové vÿài, ie by v soutèii se seniory 
nezùstali daleko za nimi. Na vÿsledcich domàcich 

teplickych zàvodnikù se projevila péée, kterou jim 
vènoval radioklub Doubravka, jmenovitè s. Vinkler.

Oba zàvody byly fyzicky nàroéné. Hlavni roz- 
hodéí s. L. KrySka nàm po ukonéeni soutèie fekl: 
„Je si jen pfàt, aby podobn^ch a tak dobfe pfipra- 
ven^ch zàvodù bylo prò mlàdei vie, i aby RK 
Doubravka neustrnul jen na letoSnim zàvodu, ale 
pokraéoval i nadàle v tomto duchu. Dik patri 
i vàem funkcionàrùm nejen za vzornou organizad, 
ale i za to, ie vSichni respektovali mé pfipominky 
k podminkàm zàvodu.“

M._ Vinkler pfi starili v pàsmu 3,5 MHz 
v kategorii od 10 do 15 let

Zàvodu se zùéastnily i dvè ieny - Sona Suchà 
z Teplic a Alena Silnà z Kromèfiie, v kategorii od 
15 do 18 let. V této kategorii vyhrála závod v pàsmu 
80 m Sona Suchà - jeji éas a umistèni byly vyni- 
kající ; i kdyi ieny vyhledàvaly pouze 3 liSky + 
majàk.

Klasifikacní soutèie se zùéastnilo 51 zàvodnikù - 
z deseti okresù z Cech a ze sedmi z Moravy; 
z Cech byly nejpoéetnèji zastoupeny okresy Teplice 
a Nàchod, z Moravy Ostrava a Znojmo. Je az 
8 podivem, ¿e z Prahy byly’ pfitomni pouze dva 
závodníci, a to v kategorii seniorù!

Soutèiilo se ve tfech kategoriich: od 10 do 15 let 
bylo 18 zàvodnikù - limit 140 minut, vyhledàvaly 
se 3 lièky 4- majàk; od 15 do 18 let bylo 21 zàvodni- 
kù - limit 140 min. a 4 liàky + maiàk; nad 18 let- 
seniofi bylo 12 zàvodnikù - limit 110 min., 4 liSky + 
majàk. V sobotu v pàsmu 80 m zàvodilo véech 
51 zàvodnikù vèetnè ien a druhy den na to v pàsmu 
2 m 9 zàvodnikù. Pro snadnéjSÌ orientaci v terénu 
destai kaid^ zàvodnik mapu, kterou musei po ukon
éeni zàvodu vràtit.

Bodováni:

Diskvalifikace:

Vecné ceny vénované vûézûm

Vècné ceny byly velmi kvalitni - napr. radio- 
prijimaé Orbita, mèfici pfistroje, sluchàtka, trans- 
formàtorové pàjky aj. Zakoupilo je vedeni elektràmy 
Ledvice. Pohàr vitéze kategorie mlàdeie do 15 lec 
obstaral OV Svazarmu a ziskal ho J. Suchÿ z Teplic, 
pohàr RK Doubravka zajistilo hospodàrské zafizeni 
pfi 5. ZO Svazarmu Doubravka a ziskal ho nej- 
aktivnéjáí závodník K. Javorka z Nového Jièina.

Tuto velmi zdarilou a velmi dobfe pfÿravenou 
soutèi pomáhaly zaiistit ÚV Svazarmu CSR, OV 
Svazarmu Teplice, ONV, HZ pfi 5. ZO Svazarmu 
Doubravka, elektràrna Ledvice a Sklo Union, obo- 
rové feditelstvi Teplice.

Vÿsledky
Pasmo 80 m - kategorie od 10 do 15 let

Pofadi: Jméno:

1. Suchÿ J.
2. Mayer J.

Organizace :

Teplice
Ostrava

Celkovÿ 
¿as:

1:24'57' 
1:31'27'

3. Cejka K. Ostrava
4. Vinkler M. Teplice
5. Hruèka L. Znojmo

1:41'00'
2:05'09’
2:13'25*

Pásmo 80 m — kategorie 15 az 18 let
1. Suchà S.' Teplice 1:40'00'
2. Stèpniéka T. Teplice 1:51'02'
3. Trudié V. Nàchod 2:00'30'
4. Staneéka O. Novÿ Jiéin 2:11'00'
5. Javorka K. Novÿ Jicin 2:12'30'

Pasmo 80 m — kategorie seniori
1. ing. Srùta P. Praha 1:20'27*
2. Tuláéek VI. Teplice ’ 1:22'00'
3. Hejda Old. Nàchod 1:30'15’
4. Moskovskÿ J. Hradec Kràlové 1:48'05'
5. Bloman Ant. Praha 1:19'22'
Pàsmo 2 m - kategorie funtori od 15 do 18 let 

seniori nad 18 let
1. Javorka K. Novÿ Jiéin 1:40'38'
2. Bioman Ant. Praha 1:45'06'
3. Kuchta J. Litomêríce 1:50'25'
4. Koziol Ot. Novÿ Jicin 2:11'58’
5. Moskovskÿ J. Hradec Kràlové 2:05'06’

•)g-

«at*
Na zasedäni KV odboru ÜV CRA dne 26. 10. 

1972 byly projednäny zmeny propozic zävodu 
TEST 160. Snahou bylo proväst jenom nutne 
zmeny, aby se Charakter zävodu nelisil od jeho 
prübfchu v roce 1972. Doslo proto pouze ke dvöma 
zmenäm; v predävanäm ködu a v bodoväni. Pro- 
pozice platnä pro rok 1973 s tucnä vytistänymi 
zmSnami uvädime v plnem znäni:

TEST 160
Datum konan::

Cas:

Pásmo:
Vÿzva:
P> ovoz:

Pfedávan^ kód:

Celkové hodnoceni:

Deniky ze zàvodu:

vídy první pondélí a tfetí 
pátek v mésici.
od 20.00 do 21.00 SEÖ ve 
dvou pùlhodinovÿch etapách; 
I. etapa od 20.00 do 20.30 
SEC,
II. etapa od 20.31 do 21.00 
SEC
1 85Ò ai 1 900 kHz 
TEST.
navazují se spojení se vsemi 
¿eskoslovenskymi stanicemi, 
které se zàvodu zúéastni. 
S kaidou stanici je moiné na- 
vázat jen jedno spojení v 
kaídé etapé.
je sloien z RST, volad 
znaéky predehozí proti- 
stanice a trímistného po- 
fadového ¿isla spojení 
(napf. bylo-li predehozí spo- 
jeni navázáno 8 OKI MAC, 
predává te5990KlMAC002). 
Pfi prvním spojení se predává 
RST, znadka poslední proti- 
.stanice z minulého testu, 
kterého jste se zú¿astnili a 
¿islo 001.
za ka¿dé prvni spojení s no- 
vÿm prefixem (vyjma vlast- 
ního!) bez ohledu na etapy 
se poéítá 5 bodú. Za ka¿dé 
dalsí spojení se poéítá 1 bod. 
Hodnotí se pouze úplná spo- 
jeni bez jediné chyby.
za poruáeni povolovacích 
podminek, propozic zàvodu 
(vysiláni mimo uréené pásmo), 
navazováni spojení pfed a po 
vyhraieném ¿ase apod.), a za 
pozdní zaslání deníku bude 
stanice diskvalifikována.
závod bude vyhodnocen 
celoroõnê tak, ie se kaádé 
stanici seéte 10 nejvyááích 
bodovÿch .ziskû, dosaienÿch 
bêhem kalendárního roku. 
V pfipadé, ie se stanice 
zúéastni méné nei desetí 
zàvodù, zapoéitají se ji váech- 
ny dosaáené vÿsledky.
deniky ze zàvodu je nutné 
zaslat nejpozdéji tfetí den po 
závodé (den zàvodu se nepo- 
éitá) na adresu:
Ing. Alek Myslík, 
OK1AMY 
Lublañská 57 
Praha 2

Pozdé zaslané deniky (rozhoduje datum postovniho 
razítka) nebudou hodnoceny. Vÿsledky kaidého 
závodu budou zaslány v§em úéastníkúm a budou 
uvefejnèny v plném znéní v éasopise Radio- 
amatérskÿ zpravodaj. NejúspéSnéjSí stanice z kai- 
dého závodu budou uvefejnèny v Am. radíu.



AMATËRSKA 
TELEVIZE

Rubriku vede F. Smela, OK1OO, Podnolcny 113, 
okres Louny

V AR é. 9 bylo uvefejnéno blokové schéma 
kamery SSTV s popisem éinnosti. Na obr. 1 
je funkéní zapojení obrazového zesilovaée, 
obrazového detektoru, klícového multivibrá
toru 10 kHz se snímací elektronkou. V origí
nale byl pouiit PLUMBICON. Je vsak moiné 
uzít í VIDICON (KVANTIKON). Schéma je 
dostateéné jasné a nepotfebuje príliá vykladu. 
Dúleiitá je dobrá filtrace napájecího napétí! 
Je to kamera typu „pfímého rozkladu SSTV“ - 
tak, jak ji púvodné navrhl Mac Donald, ovsem 

•s normálnim „rychlym“ vidiconem. Takto ji 
také - ovsem v elcktronkové verzi - uzívá 
Tonda, OK1GVV. V púvodní verzi Mac Donal- 
dové byl pouiit speciální vidicon s „pamétí“.

Druhym typem kamery je tzv. „SAMPLING 
type“ kamera. Zde se jédná o u¿ití normální 
„rychlé“ - tfeba prúmyslové televize a speciálního 
konvertoru pro SSTV. V kamere se upraví vertí-- 
kální rozklad tak, ¿e se zméní jeho kmitoéet z 50 Hz 
na 15 Hz a kamera se otoéí o 90°. Tím se z verti- 
kálniho rozkladu stane horizontální.

Ze je o nasi rubriku SSTV zájem nejenom 
u nás, dokazuji dopisy z SP, HA, LZ a UP2. 
Tam v§ude, jak mi písí, ¿tou Amatérské radio 
a tak tato rubrika vzbudila zájem o SSTV 
i v téchto zemích. Zatím mi napsali: LZ1CQ, 
UP2NL, HA8CZ a posluchad z SP. Nespo- 
éetné dotazy z OK sotva staéím zodpovídat 
i na pásmu.

Ke zdroji vn pro obrazovku (obr. 2) si TOMÁS, 
OK2BNE, pfivinul daláí vinutí 100 z/0,15 mma po 
usméméni dostává 4-300 V pro napájeni urychlo-, 
vaci elektrody obrazovky. Tím odpadá samostatny 
zdroj. Vinutí je na homí éásti jádra.

+ 9V/o,4A(max)

Obr. 2. Z^f vn pro obrazovku (prakticky 
ovéfil 0K2VID). Transformator je na feri- 
tovém jádru z TVP Rubin 102, Rekord. Li 
má 24 z drátu o 0 0,5 mm CuL; Lz 10 
ze stejného drátu; La je püvodni vn civka 
(6 kV,je-li z Rubina 102; 10 az 12 kV, 
je-li napf. z TVP Orava 239), La püvodni 
íhavicí vinutí - 1 z; La 3,5 z drátu o 0 

0,5 mm CuL

Souéasnë s VKV setkáním v Karlovÿch Va
rech prohíbalo setkání UKW v Manheimu, 
kde byla rovné¿ ukázka SSTV. V provozu byl 
monitor fy Robot, kamera a dalsí 2 monitory 
amatérské konstrukce a jeden adaptor k osci
loskopu. Pfi této pfíleiitosti jsme v Karlovÿch 
Varech pfijali „pozdrav“ SSTV - (v nedéli 
ráno) tohoto znéni: VKV K. Vary - UKW 
Manheim 73;

Jarda, 0K1NH, pilné pracuje na pásmu. Ke dni 
2. 10. 1972 dosàhl QSO s 24 zemèmi. WAC-SSTV 
splnil rovné¿, váechny QSL lístky má doma! 
Jsou to: W4MS, HB9IT, 4Z4IK, ET3DS, 
ZL1AOY, PJ2CU.

O ir. 3.

Obr. 1.
(Odpory v bázích tranzi
storù multivibrátoru jsou 
6,8 kí), nikoli 68 kQ; kon
denzátor na vÿstupu ob
razového detektoru je 
správné 1,5 nF, nikoU 
15 nF)

DalSÍ zajímavá spojeni (vse na 14 MHz);
4X4VB 
K6KRZ 
WB6LXS 
VE3GMT

W8YEK 
ET3DS 
IT9ZWS 
LX1SK

4Z4IK 
SV1CG 
VK3TE 
VK6ES

OD5HC 
CT1PG 
W7KSG
I5PLR

Na obr. 3 je „monoskop“ 0K1NH, záchyceny 
v USA stanici W8PEY/1 dne 22.7. 72. Bill, 
W8PEY, má SSTV - QSO se 43 zemémi.

Dále mi Jarda, OK1NH, zaslal úpravy na 
monitoru OK1IZS z AR 8/71. Pro zlepSení 
úrovné synchronizace je primár Trt (video- 
detektor) naladén na kmitocet 1200 Hz. 
(U BT 39 kondenzátor asi 22 nF). Rovnéá 
se ukázalo v^hodnéjSí zménit potenciometr 
vemitoru zesilovaée na 10 kO, aby byl vétSi 
rozsah regulace. Jako budié byl ve vn zdroji 
pouzít sinusov^ oscilátor misto multivibrá
toru (ORAVA 132).

Sovietske obrazovky pre SSTV
Z veFkÿm rozmachom SSTV u nás vznikli naj- 

váéáie taikosti so získavaním vhodnÿch obrazoviek 
s dostatoéne dlhÿm dosvitom. Z dostupnÿch typov 
sa najviac pouzivajú sovietske obrazovky s elektro- 
statickÿm vychylovanim (13LO36), pretoíe z hla- 
diska rozmerov sú najvhodnejsíe.

Po zlacnení polovodiéovÿch súéiastok moíno 
oéekávaf preorientovanie sa konstruktérov SSTV 
na tranzistorové verzie monitorov, poprípade sní- 
maéov diapozitivov alebo obrázkov. Uvàdzanÿ pre- 
híad menej známych obrazoviek sovietskej vÿroby 
má pomoci záujemcom v orientácii medzi vhod- 
nÿmi typmi. PochopiteTne, ±e produkcia SSSR 
poskytuje omnoho vacái Sortiment obrazoviek 
s dlhÿm dosvitom. V prehlade uvádzané typy sú
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Pre monitory

8LO39V 6,3 0,6 60 ±30 S50 400 ± 80 2 4 ¿o-D 78 274 stat. stat.

8LM3V 6,3 0,6 50 ± 25 S30 0 T 300 400 4 i-D , 78 190 stat. magn.

13LM4V 6,3 0,6 47 ±22 á38 400 14 ¿-D 127 293 magn. magn.

13LM6V 6,3 0,6 50 ±25 á20’ — 100 4- 
±425’

14 ¿o-D 127 216 stat. magn.

13LM6S 6,3 0,6 50 ±25 S 20 —100 4- 
±425

14 ¿o-D 127 216 stat. magn.

13LM7V 6,3 0,6 70 ±30 á30 200 12 ¿o-D 127 273 magn. magn.

18LM31V 6,3 0,6 47 ±22 S 38 250 4 ¿o-D 127 293 magn. magn.

18LM3S 6,3 0,6 50 ±25 Ä20 —100 4- 
±425

400 14 o-VD 181 293 stat. magn.

Pre snimace obrâzkûv

7LO1M .6,3 0,6 76 ±38 È 70 167 1,4 2,8 m-K 70 195 stat. stat.

8LO3Z 6,3 0,6 40 4-85 ^35 300 ± 100 0,8 2,3 
(AM)

mz-VK 30 x 
X60

305 stat. stat.

13LM6U 6,3 0,6 50 ±25 ¿20 —100± 
±425

14 sz-K 127 216 stat. magn.

a¿ na 18LM3S váetky do priemeru tienítka 130 mm. 
Tento rozmer je toti¿ najoptimálnejáí z hladiska 
poétu riadkov (120) a schopnosíou obrazovky za- 
ostrif bod (max. minimum 0 1 mm) a nemá vÿznam 
pouáivanie obrazovky s vâéSim priemerom, pretoÈe 
klesâ celkovÿ dojem kompaktnosti monitorovaného 
obrazu nâsledkom zvÿraznenie riadkov. Pri nasta
veni fokusácie na prekrytie riadkov naopak klesá 
rozliáovacia schopnosi.

Vo vSeobecnosti o obrazovkách s dlhÿm dosvi
tom piati, ze najdlhSi dosvit majú obrazovky so 
sekundâmou vrstvou oraniovou, najkratSi so 
sekundámou vrstvou ¿Itou. Vÿnimku tvoria dvoj- 
farebné obrazovky pre ápeciálne pouiitie, ktoré sa 
tiei vyrábajú s pomerne dlhÿm dosvitom, napr. 
20LMIE s tienitkom oran¿ovÿm a zelenÿm. Pre 
amatérské pouzitie na SSTV sú najvhodnejáie 
s maximâlne moinÿm dlhÿm dosvitom, pretore 
tento je vidy moine skrátit na potrebnú dobu zní- 
¿enim energie elektronkového lúéa rozsvecujúceho 
primámu vrstvu dvojzlo¿kovej obrazovky.

V prehlade pouüté skratky znamenajú;
Barva tienítka: ¿ . . . ¿Itá

io . . . ¿Itooranzová 
o ... oraniová 

m ... modrá 
mz ... modrozelená 
sz . .. svetlozelená

Dosvit: D .. . dlhÿ
VD ... velmi dlhÿ 

K . . . krátky
VK .. . velmi krátky

Uvádzané typy vhodné pre snímanie obrázkov 
sú vybrané len také, ktoré z hladiska rozmerov by 
boli e§te pouíitelné. OK3CJA



Rubriku vede ing. V. Srdinko,cQKlSV,po!t. schrán- 
ka 46, HUnsko v Cechách

DX - expedice
NejvëtSÎ pfekvapeni vzbudila expedice SYÏMA, 

která se objevila dne 13. 10. 1972 na SSB i CW. 
Expedice pracovala z mnisské republiky Athos 
v Recku, a podle pfedbëinÿch zpráv by mèla bÿt 
vyhlááena za samostatnou zemi DXCC. Spojeni se 
v§ak navazovalo velmi obtízné, jednak signály ne- 
byly právé silné, jednak byl zájem soustfedén jako 
¡ií obvykle na USA, a pak - opèt se projevila velká 
nekázeñ na kmitoëtu, a tak vydrieii opravdu jen 
muii silnÿch nervû (a vysílacú).

V pf edem ohláscném terminu od 12. do 18.10. 
1972 probèhla expedice VK2BQQ/LH na ostrov 
Lord Howe. Karol tam pracoval CW i SSB, ale 
jeho signály pficházely pomérné krátce a sla- 
bë, takze mnoho OK stanic zrejmë neudëlal. 
QSL ¿ádá via bureau ve VK2, pfipadnë i di
rect na P.O.Box 3209, Sydney, N.S.W. 
Australia.

OH2BH, Martii, potvrzuje, íe podnikne expe
dici v terminu CQ-WW-DX Contesto do Gambie 
a bude tam pracovat asi tÿden pod znaëkou ZD5X. 
Má koncesi i pro 6W8, odkud se pravdëpodobnë 
objeví, a pokouSí se v poslední chvíli jeáté ziskat 
povolení pro TY, a TZ, pfipadnë i do 3X1. Dále 
oznámil, ie koncesi pro Sandwich, VP8 i pro Bouvet 
Isl. síce jii má, ale plánovaná letoání expedice 
ztroskotala na transportu.

K expedid JT0KOK, o které jsme jü refe- 
rovali, dodáváme, te QSL bude vyfizovat 
kolektiyka OK1KZD a po obdriení z tisku je 
dostanou vSichni na 100 %. Expedice navázala 
celkem 1408 spojení se 77 zemëmi, ztoho s OK 
stanicemi celkem 44 spojeni, takie své posláni 
jistë spinila.

Z Chagosu pracoval expediënë K5QFH/VQ9 
zejména na SSB a'poiadoval zasílat QSL-via 
K4CEF.

Pod znaëkou 3X1P pracuje jii po nékolik 
tÿdnû expedice SM0OS a SM0CEX z Conakry, 
Guinea. Pracují zejména SSB na kmitoëtu 
21 360 kHz a fada OK s nimi jii navázala 
spojení. QSL na jejich domovské znaëky.

Z ostrova Canton pracuje t. ë. W6BHY jako 
KB6DA na 14 MHz SSB v ranních hodínách a 
zdrii se tam ai do CQ-WW-Contestu. Obvyklÿ 
kmitoëet mívá 14 195 kHz a poslouchá nííe.

Serrana bank Isl. má bÿt v dobë CQ Con
testu obsazen expedici z KZ5 po dobu 4 ai 
5 dnû.

Expedice nëkolika CE pracuje stále jeStë z Easter 
Isl. pod znaëkou CE6CA/CE0 a to na kmitoëtu 
7 076 kHz kolem 06.00 GMT, nebo na kmitoëtu 
14 178 kHz SSB kolem 08.00 GMT. QSL zádá na 
klubovni stanici CE6CA. Druhou znaëkou této 
expedice je CE3ADF/CE0, pouiívá kmitoëet 
14 195 kHz SSB a je slySitelnà jak kolem 06.00 
GMT, tak i kolem 17.00 GMT.

Expedice W3HNK pracovala ve dnech 17. ai 
27. fijna z ostrova St. Martin pod znaëkou 
FS7DX. V dobë 28. ai 30. fijna mêla pracovat 
je§të ze St. Maarten jako PJ8AR. QSL na jeho 
domovskou znaëku.

Z Vatikànu se letos na podzim objevily dvë 
expedice. Pod znaëkou tamního HV3SJ pracoval 
ve dnech 29. a 30. záfi W2IWC hlavnë telegraficky 
na 3,5 a 7 MHz. QSL za spojení pouze v uvedené 
dny vyHzuje sám W2IWC, poiaduje v§ak SASE 
nebo IRC. Pod stejnou znaëkou tam pracovala 
dalri expedice DJ0YD dne 16. 10. 1972 SSB na 
pásmu 80 m.

Zpravy ze svëta
Canton Isl.' se stává pomalu dostupnëjSi 

i pro nás. V souëasné dobë tam pracuje napf. 
stanice WB4LDK/KB6 na kmitoëtu 14 289 kHz 
(v ranních hodínách). Daláí aktivni stanici je 
KB6CU na kmitoëtu 14 239 (kolem 09.00 GMT) 
iádající QSL via K3RLY. Koneënë tam je 
i KB6DA, Jim, na 14 205 kHz SSB, pfipadnë 
i telegraficky kolem 14 035 kHz. QSL pozaduje 
via W6CUF.

Znâmÿ ST2SA je po kratSi pfestâvce opët 
aktivni, a to obvykle bucf na kmitoëtu 21 320 kHz, 
nebo na 28 600 kHz SSB. Manaierem je rovnëi 
K3RLY.

YK2CN se objevil po 23.00 GMT na pásmu 
7 MHz telegraficky; jeho pravost neni dosud 
dostateënë ovëfena.

Z ostrova Marion se obëas ozÿvà tamní kolek- 
tivka ZS2MI a to SSB na rûznÿch kmitoëtech 
pásnia 14 MHz. U nás byvá slyáitelná ko
lem 18.00 GMT. QSL manaiera jim déla stále 
ZS6LW.

Z Baffinova ostrova (tj. pásmo ë. 1 pro 
diplom P75P) pracuje v souëasné dobë sta
nice WA1QOX/VE8 a , to na kmitoëtu 
14 270 kHz SSB kolem 09.00 GMT. QSL via 
WA1PEL.

V CQ-WW-DX-Contestubude pracovat znà- 
mÿ XE1IJ na v§ech pásmech pod zvláStním 

prefixem 6G1AA a QSL za tato spojen) bude 
vyfizovat Stuart, W2GHK.

Z ostrovû Fiji je t. ë. velmi cktìvnl stanice 
3D2AN, op. Mike. Pracuje obvykle na kmitoëtu 
14 242 kHz na SSB v ranních hodínách, nebo 
bÿvé na 28 505 kHz kolem poledne. Manaierem je 
K6ZIF, pfipadnë Ize QSL zaslat na box 184, Suva, 
Fiji Island.

British Phõnix stále reprezentuje stanice 
VR1W (pouiívá stfidavë i znaëku KB6DA). 
Pouiívá kmitoëet 14 205 kHz SSB a byvá zde 
slysitelná kolem 06.00 GMT. Na telegrafi! 
pouzívá kmitoëet 14 035 kHz. Manaierem je 
W6CUF, adresa je: James B. Nieger, Box 2158, 
Glacier-LN, Santa Maria, Calif., 93454.

Z ostrova Tonga pracuje stále A35LT. Pouiívá 
kmitoëet 21 315 kHz SSB v ëasnÿch odpoledních 
hodínách. QSL poiaduje direct na box 49, Nuku 
Alofa, Tonga Republic.

WO8HIO byla speciální stanice, pracující 
z Ohia u pfileiitosti Ohio-QSO-party. Je to 
dalsí bod do diplomu WPX.

ZK1MA na Manihiki Isl-, velmi vzácná zemé 
DXCC, se objevuje na telegrafa, a to na kmi
toëtu 14 069 kHz rano okolo 06.00 GMT. Nezapo- 
meñte se po nèm podívat!

Z pásma ë. 26 diplomu P75P je v souëasné 
dobë ëinnà stanice UKOKAN. Jeji QTH je Mys 
Dëinëv, nejvÿchodnëjSi bod SSSR, velmi 
blízko Aljasky.

Ostrov Norfolk je nyní reprezentován nejen sta
nici VK9RH (kmitoëet 28 604 kHz, manager 
WB4SIJ), ale pracuje tam jeStë znaëka VK2BCV/9, 
obvykle SSB na kmitoëtu 14 150 kHz.

Jirka, JT0AE, pracuje jii od poëàtku listo- 
padu opët z Ulánbátaru, hlavnë na SSB. 
Skedy s nim sjednává UA9VB. Pouiívá s obli- 
bou zejména kmitoëty okolo 14 300 kHz.

Z ostrova Campbell se znovu vynofila stanice 
-ZL3KK v dopoledních hodínách na 14 MHz SSB. 
Spojení se navazuje velmi snadno, QSL vyfizuje 
ZM4CR.

Z Laosu se objevuje znaëka HS0UDN - op*  
Sandy, QTH je Udorny, 40 mil od Vientienu. 
Pracuje na SSB a QSL iádá pfes bureau. 
Piati do DXCC jako XW8.

Amer. Samoa je t. ë. zastoupena zejména velice 
silnÿm KS6DY. QTH je Pago-Pago. V posledni 
dobë se rád pfeladuje í na telegrafií a je zde slySet 
ai RST 599. Dále je QRV i telegraficky na pásmu 
7 MHz.

Velkou pozornost vzbudila stanice TL8LI, 
neboí z TL po fadu let nikdo-nevysílal. Pokud 
se vám s ním podafí spojení, tedy pozor 
s adresou: sdélil, ze na obálce nesmí bÿt 
uvedena jeho znaëka! Jeho adresa je: Andres 
Flament, Binga, PDL Lisie, Republic Zaire. 
Sdëluje tèi, ie QSL via bureau neobdrÜ!

Z ‘Nigeru, kterÿ je stále je§të vzácnou zemí 
DXCC, je v souëasné dobë dosaütelná stanice 
5U1AS. Pracuje obvykle na kmitoëtu 21 350 kHz 
ve veëernich hodínách. QSL manaiera mu dëlâ 
WA8UH1.

XU1AA, obëas se objevujici na SSB, je nyni 
obsluhována XU1VS. QSL za dfívêjsí spojení, 
kdy tuto stanici obsluhoval Tony Katho, se 
mají nyni zasílat na adresu: 10 Erw Wan, 
Rhlwbina, Cardiff, Wales.

Z ostrova Swan se objevil novÿ prefix: 
W6MTE/HR6 - piati vèak jii pouze za Honduras. 
QSL manaierem je K3RLY.

QSL informace z poslední doby: F0WV/FC - 
ON4TS, VK9AS - WA7OMZ, KG6SW - 
W7YBX, YB3AAY - W3BEB, KG6SBO - 
K1JHX, 9G1WW - W5EGH, TU2DO - 
WA2DHF, MP4TEE - G3LQP, ZD7BB - 
WA0WKW, AM5A - YV5BPJ, 8P6BU - 
WB2UKP, 9K2BQ - JA1ZZ, XT2AE - DJ9KR, 
YAlTCA-box 279, Kabul.

Do dneSni rubriky pnspëli; OK1ADM, OK2RZ, 
OKITA, OK1KSL, OK3YCE a hlavnë OK2BRR, 
dále OK1-22009, OK1-18865, OK1-18550 a 
OK2-5385. Srdeëné diky, a piste i dalài, vidy do 
osmého v mësici na moji adresu.

Quo vadis elektronika '72
Jsou knihy, kterÿm se musí dëlat velká reklama, 

aby se prodaly, a jsou väak i knihy, o nichi vi 
málokdcT - aëkoli by si to velmi zaslouzily. K tëm 
poslednim patri i publikace, nazvanà velmi vÿ- 
stiinë Quo vadis elektronika - Kam kràëi§, elektro- 
niko. Tato kniha - vlastné periodicky sbomik - 
má dosud pouze dvbuletou tradici (v dobë, kdy 
ëtenâri budou ëist tyto fàdky, tradice ui bude 
„triletá“), ale nâklad ui nestaëi krÿt poptâvku.

Kniha vychází letos (1973) jii potfeti. Je pripra- 
vovâna Sirokÿm kolektivem pracovnikû VHJ Tesla 
pod redakci Vÿzkumného ùstavu pro sdëlovaci 
techniku A. S. Popova. Jejím cílem je ukàzat svë- 
tovÿ trend vÿvoje v elektronice nejsirsi oblasti 
ëtenârù. Soudé podle ohlasu, autofi svùj zâmèr 
spinili na vÿteënou.

Sbornlk podáva velmi iirokÿ a fundov&nÿ pohled 
na elektroniku tëmëf rc v£ech oblastech.

V úvodních kcpiiolâch se autori zabÿvaji oárodo- 
hospodâfskÿmi a komerénímí atpekty elektroniky. 
Na zàkladë rûznÿch prognóz se autori pokouëeji 
o nàërt vlivu elektronického prûmyslu na národní 
hospodáfství ve svëtovém mëfitku i v ekonomice 
socialistickÿch zemi. Autori sbomiku shmuli bo- 
hatÿ materiâl ze svëtové literatury a na tëchto 
zäkladech dëlaji i rozbor ekonomiky ës. elektro
nického prûmyslu.

V daliieh kapitolâch se jii probiraji konkrétni 
oblasti, které jsou bud nepfedstavitelné bez elektro
niky, nebo u nichi elektronika teprve otevirá cestu 
k dalSimu rozvoji oboru.

Oborem, v némi elektronika teprve zaëinà svoje 
„taieni“, je automobilovÿ prûmysl, jehoi daEi roz- 
voj je zâvislÿ hlavnë na elektronice. Poëinaje sa- 
motnÿm elektrickÿm automobilem, pres elektro- 
nické systémy, fidici pracovni reiim tradiënich 
vÿbuSnÿch motorû, ai k rùznÿm ochrannÿm zari- 
zenim (napf. proti sráikám) - to je trend vÿvoje 
motorismu.

Oblastmi, do nichi v poslednich letech elektro
nika proníká neobyëejnë rychle je zdravotnictvi, 
fotograñcká a filmová technika, ochrana vefejného 
porâdku apod. ; v tëchto oblastech dává elektronika 
perspektivy nikdy nevidanÿch moiností. Kupf. po
uzití clektronickÿch pfistrojû v diagnostice, v ope- 
raëni technice i v therapii je jii dnes tak viité, ie 
zdravotnictvi je bez nich nepfedstavitelné. Elektro
nika nezapomíná ani na tèlesnë postìiené, a dnes 
je jii schopna nahradit slepÿm i zrak.

Tradiëni oblasti elektroniky (kde se vlastné ro
dila) jsou spojovací a pfenosovà technika. I laik 
postihne, jakÿ pokrok byl dosaien v této sfere. 
Druiicové spoje, národní i mezinárodní druiieové 
systémy, pfenos televizního vysíláni pomocí dru- 
iic - to v§e patri jü nerozluënë do kaidodenniho 
iivota radovéjio obëana, kterÿ se v papuëich dívá 
na mezinárodní sportovni utkání u protinoâcû.

Ponëkud ménè informaci proniká do vefejnosti 
o pfenosové technice po vedení a o smërovÿch 
spojich - to váak neznamená, ie v tëchto oblastech 
ëas zùstal stát, ba naopak. Jen rychlÿ rozvoj elek
troniky umoiñuje zvládnout spojení v souëasnÿch 
podmínkách nejen „klasickÿmi“ ptenosovÿmi ces- 
tami, ale i pomocí laserû, optiky apod.

ZvláStni kapitolou nejen ve sbomiku, ale i v na- 
§em iivotë je spotfebni elektronika. Od rozhlaso- 
vÿch a televizních prijimaàù klasickëho provedeni 
smëfuje vÿvoj ke stereofonii, kvadrofonii, barevné 
televizi, televizi po kabelu. Zafízeni pro záznam 
zvuku ani ve stereofonni, prip. kvadrofonní verzi 
nedostaëuje, záznamy obrazu na pásku nebo na’ 
obrazovÿch gramofonních deskách „konzervuji“ 
i dëj, kterÿ cheeme mít uchován. Budoucnost spo
tfebni elektroniky je dosti nejasná, nad moànÿmi 
smëry jejího vÿvoje „visi“ mnoho otaznikû.

V kapitole o vÿpoëetni technice ctenáf mùie najít 
informace o nejnovëjrim trendu i o vÿrobcîch 
z oboru vëetnë novÿch druhû pamëti. Autori shrnují 
novinky vÿpoëetni techniky z materiálu vÿstav 
v r. 1971.

Elektronickà mëfici technika ve sbomiku by 
urëitë zasloufila vice mista, protoie tento obor je 
vlastné zárukou daláího vÿvoje elektroniky. Pfístroje 
tfeti generace vyiadují nejen novou koncepci, ale 
i nové konstrukëni provedeni, nemluvë jii o novÿch 
konstrukënich prvcich. Analogové a ëislicové më
fici pfístroje, rozmach vÿvoje a pouiiti osciloskopû, 
automatizace mëfeni a kontroly - jsou hlavni pro- 
blémy, kterÿch si autori váímají.

V kapitole o mikroelektronice a integrovanÿch 
obvodech sbomík podává pfehled o vÿrobë v hlav- 
nich kapitalistickÿch státech a o technickém stavu 
vÿvojovÿch tendenci a o problémech vÿroby IO.

Obdobnë je zpracována kapitola o vybranÿch 
elektronickÿch souëàstech a materiálech a o mate- 
riálech pro elektroniku (aktivni a pasivni souëàstky, 
jejich vÿrobci, technickÿ stav). Novÿ trend v sou- 
ëàstkové technice vyíaduje nové materiály i novou 
technologii - o tëchto tendencích podávají autofi 
dosti podrobné informace ve dvou poslednich kapi
tolâch.

Novÿ sbornik Quo vadis elektronika *73  bude 
mit pfibliinë stejnou strukturu jako pfedcházejicí 
svazek. V ûvodni kapitole podává prehled o 
zkumu a vÿvoji v elektronice a ukàie organizaci 
vÿzkumu a vÿvoje u nëkterÿch hlavnich svëtovÿch 
firem. V kapitole o vybranÿch aplikacich elektro
niky podává pfehled novÿch oborû, které se ne- 
ustále rozvijejí. Ve spojovací technice bude podrob- 
nëjSi rozbor novÿch smërû a tendenci v rozhlaso- 
vém a televiznim vysíláni klasického typu i druii- 
cového spojení, o rozvoji smërovÿch spojû i o pH- 
slu§né mëfici technice. Podrobnëji je pojednàno 
o vysíláni televize po vedení i o optickÿch sdélova- 
cích trasâch. Kapitola o spotfebni elektronice je 
také rozfífena, zájemei v ni naleznou velmi cenné 
informace. Zàvëreënà kapitola o perspektivâch 
shrnuje vâechny dostupné informace, z nichi se 
vyvozujî zâvëry pro budouci vÿvoj.

Dosud vy§lé sborniky jsou znaënÿm pfínosem 
pro Sirokou obec zàjemcù o elektroniku - tfeba 
pochvâlit Vÿzkumnÿ ústav pro sdélovaci techniku 
A. S. Popova, lépe reëeno jeho pracovniky, kteri 
tuto tëikou úlohu vzali na sebe a. ûspëSnë ji pini. 
Skoda jen, ie tyto sborniky nejsou v bëiném prodeji 
pro äirokou vefejnost.

Dr. L. Kellner
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Jaké to bylo v roce 1972 ...
Lepèi nez se pûvodnè oèekàvalo. Podle dlou- 

hodobého prûmëru vyhlazenÿch hodnot slu- 
neèniho relativniho ¿isla mêla tato veliëina 
v prûbèhu roku 1972 klesat z 42 na 28, ale ve 
skuteënosti az do podzimu mirnè vzrûstala 
z 68 na 70! Tento vzrûst byl ovsem pouze po- 
dru2nÿ a zpûsobilo jej nèkolik silnÿch krâtko- 
dobÿch zvÿseni sluneèni aktivity, zejména na 
zaèàtku srpna. V naSich diagramech jsme 
tuto mimofádnou situaci odhadli vcelku 
správné a hned zaèàtkem roku 1972 jsme 
upozoràovali na to, 2e dlouhodobÿ pokles 
sluneèni aktivity je mnohem pomalejsi nez 
by mèl bÿt; vysledkem byla na prvnich sest 
mèsicû pfedpovècT téméf shodnà s obdobnou 
pfedpovëdi na rok 1971 a skuteènost potvrdila 
tuto raritu. V poslednich ètyrech mèsicich 
roku byl ji2 oèekavân urèitÿ malÿ pokles slu
neèni èinnosti z relativniho ¿isla 64 (fíjen) na 
55 (prosinec), ale i tak zústává sluneèni éin- 
nost siine nad teoretickÿm prûmërem.

Tato zajímavá situace se v podmínkách 
Sífení krâtkÿch vln projevila tak, ze téméf 
nebylo rozdílu proti situaci v roce 1971. Pod
minky byly zkrátka lepSí ne2 mély bÿt a ve 
studenëjSi polovinè roku doslo i k obéasnému 
otevírání i desetimetrového pásma. Zejména 
bfezen a fíjen pfinásely nékdy v tomto smèru 
neéekaná pfekvapení. Podobné situace bylo 
mo2no zaznamenat i na nékterych jinych 
pásmech - napf. dost DX chodilo v pfísluS- 
nou dobu i na osmdesátimetrovém pásmu a 
dokonce - zejména v pfedjafí — ani stosede- 
sátimetrové pásmo nebylo bez vyhlídek.

... a jaké to bude v roce následujícím?

Pravdépodobné taky lepsí neá by mélo bÿt, 
tfeba2e jiz o ñeco horsí nez v roce 1972. Podle 
materiálú zaslouzilÿch sluneènich observatofí 
musime v prûbèhu roku oéekávat pozvolnÿ 
pokles sluneèni aktivity. Oéekává se (proza- 
tím), 2e v lednu bude vyhlazené relativní éíslo 
54, v únoru 51, v bfeznu 49, v dubnu 46, 
v kvétnu 46, v éervnu 45, v èervenci a srpnu 
44 a koncem roku asi 42. Je to asi o tfetinu 
ménê nez bylo v roce 1972. Proto2e mezi 
vyhlazenym relativnim císlem a prûmèrnou 
denní elektronovou koncentrací vrstvy F2 
existuje lineární vztah, znamená to i souèasnÿ 
mirnÿ pokles prûmèrnÿch hodnot kritického 
kmitoètu této vrstvy a tedy i nejvySSích pou¿i- 
telnÿch hodnot pro vètsinu smèrù. Proto jsou 
alespoñ v urèitou cast dne èi nocí naSe kfivky 
o nèco malo polozeny níze nez pfed rokem. 
Tim se stane, ze desetimetrové pásmo se 
sotva dostane „pod“ prûbèh nejvysSích pou-
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¿itelnych kmitoètu, takze zde asi nejsnáze 
poznáme praktickou stránku poklesu sluneèni 
aktivity.

OvSem na druhé strane nebude pokles slu- 
neèniho relativniho èisla tak velkÿ, jak by se 
z prûmëru minulÿch sluneéních cyklú oceká- 
valo. Hodnoty relativniho èisla stále asi budou 
vcelku asi dvojnásobné, ne2 by se na základé 
mnohaletÿch zkusenosti mohlo oéekávat. Pod
minky tedy budou i v roce 1973 - s pfihléd- 
nutím k soucasné fázi sluneéního jedenácti- 
letého cyklu - zfetelnë nadprümèrné a po- 
znáte to i na nasich grahckÿch pfedpovèdich.

V zimních mèsicich bude pfevládat velmi 
rychlé uzavírání vyssích pásem v podvecer 
a pomèrnè znaènÿ vyskyt pásma ticha i na 
osmdesátimetrovém pásmu. Pásmo ticha bu- 
de mit v nékterych dnech nepfíjemné maxi
mum asi kolem 18. a2 19. hodiny, av§ak hlavní 
a mnohem pravidelnéjsí maximum bude ve 
druhé polovinè noci a k ránu. Okolo púlnoci 
bude naopak pásmo ticha za celou noe nej- 
menSÍ. V únoru a bfeznu se zaéne zlepSovat 
pásmo 21 MHz; pozdéji se opèt zhorsí a pod
minky na ném se znovu rychle zlepsí teprve 
behem záfi a v fíjnu budou mít své maximum. 
Léto bude na vysSích pásmech (pokud jde 
o DX) dost nudné a desetimetrové pásmo - 
nehledíme-li na známé short skipy púsobené 
mimorádnou vrstvou E - bude zcela uzavfeno. 
Mimofádná vrstva E se bude opèt zvÿSenë 
vyskytovat asi od 25. kvètna do poloviny srpna, 
zatímeo zvysená hladina QRN bude mit jedno 
maximum v èervenci a srpnu (boufkové fron- 
ty nad Evropou) a druhé zejména v noci od 
podzimu do jara na tèch kmitoètech, jez jsou 
vhodnè pro spojení s tropickÿmi oblastmi 
(napf. v okoli 5 MHz k ránu - boufky nad 
Venezuelou!). Ale to jsoù ji2 podrobnosti - 
vSe ostatni naleznete zase v naSich pravidel- 
nÿch diagramech.

PFedpovëcf podminek na leden 1973
Poledni hodnoty kritického kmitoètu vrstvy 

F2 jsou v tomto mèsici relativnè neivyssi za 
celÿ rok. Naproti tomu minima pfed vÿcho- 
dem Slunce bÿvaji v tuto dobu za celÿ rok 
nejni2si. Veliké rozpèti mezi zminènÿm maxi- 
mem a minimem se projevuje nejvice odpo- 
ledne, kdy dochází k rychlému poklesu nej- 
vySSich pouzitelnÿch kmitoètû a tedy k nàhlé- 
mu vymizeni podminek v pfislusném smèru 
na pásmech 21 a 14 MHz. Tato pásma budou 
po celou noe uzavfena a na ètyficetimetrovém 
pásmu zaznamenáme zvÿsené pásmo ticha. 
Dokonce i na osmdesátimetrovém pásmu bu
de v nékterych veèerech kolem 18. hodiny 
znaèné pásmo ticha a tedy obtízná práce 
s blízkymi stanicemi. Pozdéji v noci se situace 
v tomto smèru zlepëi, kolem pûlnoci na osm- 
desáti metrech pásmo ticha vëtSinou vûbec 
nebude a objevi se az k ránu, aby nabylo svého 
pravidelného maxima asi jednu hodinu pfed 
vÿchodem Slunce. A tak na§e rada pro ty, 

ktefí maji ràdi snadné DX, zni: ve dne zkuste 
pásmo 21 MHz, k veèeru i 14 MHz a bèhem 
noci 7 MHz. Kdo vSak touzite po nesnadné 
pràci s obèasnymi pfekvapenimi, divejte se 
na osmdesàt metrù po skonèeni silného evrop- 
ského provozu do ràna a ve druhé polovinè 
noci i na pásmo sto Sedesátimetrové, kde se 
maji bèhem ledna podminky zlepSovat. Pokud 
jde o mimofádné dálkové Sífení metrovych 
vln od mimofádné vrstvy E, oéekáváme náhlé 
podminky ve dnech 1. az 4. ledna s maximem 
2. ledna. Púsobí je meteorick^ pracb, kterym 
Zemè v tèch dnech procházi. Pak zase bude 
vyskyt mimofádné vrstvy E úmerny roéni 
dobé a tedy bez pfekvapení.

ceti i■ sme
Radio (SSSR), è. 9/1972

Expedice USSR-50 - Znovu „termenvox“, elek- 
tronicky hudebni nástroj - Piezokeramìcké fikry 
pro SSB - Vlhkomèr s tranzistorem FET - Regu- 
látory teploty - Impulsni stabilizátor - Kvadro- 
fonie - Doplñky k osciloskopu - Mikroobvody 
K2ZA243 a K2US242 - Teplotni stabilizace tran
zistoru - Skola základú tranzistorové techniky - 
Magnetofon Jupiter 1201 - Misto difuzoru spi
rala ? - Tyristorovy regulátor napétí - Tyristory - 
Ze zahranici - Nase rady.

Radio (SSSR), è. 10/1972
Laditelny krystaiovy generator - Samocinny 

telegrafai kliè - Zaèàteènikùv televizní pfijímac - 
Sirokopásmovy zesilovaé pro barevnou televizi - 
Stejnosmérny tranzistorovy milivoltmetr - Kaze- 
tovy magnetofón - Synchronizátor Signál - Kon
vertor pro pásmo 29 MHz - Rozhlasovy prijímaé 
Ural 301 - Hudebni skrine roku 1972 - Gramo- 
fonová technika - Vykonovy nf zesilovac s elek- 
tronkami - Prepis na magnetofonovy pásek - Na 
vystavé méficích pfistrojù - Regulátor hlasitosti - 
Osciloskop s vyménnymi jednotkami - Polovodi- 
èové usmèrnovaèe typu KC - Ze zahranici - Na§e 
rady.

Radio (SSSR), è. 11/1972
Nf zesilovaé s nov^mi pqlovodiéov^mi prvky - 

Transvertor k prijimaèi R-250 - Laditelny krysta- 
lov# generátor - Prijímac do motorovych vozidel 
A-324 - Amatérsk^ elektroakusticky „agregát“ - 
Blok barev televizního prijímaée pro prijem barev- 
nych pofadù- Etalonové kmitoèty —Dèliè kmitoètu 
s tyristorem - ZlepSení stability beztransformáto- 
rov^ch zesilovaèù vykonu — Expozimetr s elektro- 
luminiscenènimi diodami - Praxe méfení Avo
metern - Napájecí zdroje - Kontrola stálosti



stejnosmêrnÿch napèti - SyncHronizátor k diapro- 
jektoru — Jednoelektronkovÿ prijimaë - Polovodi- 
èové stabilizátory lady KS196 — Ze zahraniëi - 
Naáe rady.

Funkamateur (NDR), ë. 9/1972
Kaskôdovÿ mf zesilovaé s doplnkovÿmi tran- 

zistory - Superhet pro AM s 10 ladènÿmi obvody 
- Anténni zesilovaé s malÿnr sumem pro VKV 
a televizi - Problémy pfijmu barevnÿch televizních 
signàlù u prijímaée RFT-Color 20 - Magnetofon 
TESLA B5 - Nomogram k vÿpoétu prvkù Wheat- 
stoneova mùstku — Nàvrh tranzistorovÿch stereo- 
fonnich zesilovaëû - Voltmetr s tranzistorem 
MOSFET - Elektronická pojistka Krystalovÿ 
kalibrátor s dëliëem - Tranzistorovÿ vysilaé SSB 
na KV - Technika ploSnÿch spojû pro zaéáteéniky 
- Rubriky.

Radio, Fernsehen, Elektronik (NDR), 
ë. 15/1972

Informaéni algorytmy k samoéinnému zpraco
vàni informaci - Mérici technika ' pro bytovou 
akustiku (1) - Informace o polovodiéích (88), 
sovëtské tranzistory fady KT911 - Císlicové zpra
covàni informaci (57) - RuSení prijmu signàlù 
barevné televize podle normy SECAM preslechy 
v dekodéru barevnÿch signàlù - Pfijimaé barevné 
televize (1) - Merici pfístroje z NDR - Kapesní 
prijímaée pro prijem AM a FM Astrad F3TR9 
a Riga 302 - Stabilizovanÿ zdroj 0,5 ai 12 V/15 mA 
— Cinnost éislicovÿch éasovÿch spinacù - Beztrans- 
formâtorové nf zesîlovaée s pojistkou proti zkratu.

Radio, Fernsehen, Elektronik (NDR), 
ë. 17/1972

Cinnost asynchronních spínacích zafizeni - Pro
blémy návrhu a realizace univerzálních logickÿch 
prvkù (2) - Mèficí pfístroje z NDR - Císlicové 
zpracovàni informaci (59) - Univerzální méficí 
pfístroje pro akustiku - Prijímaée barevné televize 
(3) - Tranzistorovÿ saci mèrië pro pásmo 10 ai 
200 MHz - Pfístroj k mérení prùrazného napèti - 
Cislicovÿ voltmetr - Tyrístorová jednotka k bipo- 
lárnimu fízení fáze malÿch napëti - Casové élánky 
pro pfícnè vázané multivibrátory.

Radio, Fernsehen, Elektronik (NDR), 
ë. 18/1972

Konstrukéní a technologické problémy miniatu- 
rizace u elektronickÿch pfistrojù - Zkouáec úrovní 
signàlù a jednotlivych impulsù v éislicovÿch obvo- 
dech - Generátor napëti obdélníkovitého prùbëhu 
s nastavitelnou stridou - Nf zesilovaé s dynamickou 
zátèií - Prijímaée barevné televize (4) - Císlicové 
zpracovàni informaci (60) - Univerzální logické 
prvky (3) - Hybridní zapojeni k získání nanosekun- 
dovÿch impulsù velkého vÿkonu v pásmu X - Vÿ- 
konné dorozumívací zafizeni - Pásmová propust 
pro dàlkovÿ pfíjem stereofonních signàlù - Elektre- 
tové mikrofony.

Rádiótechnika (MLR), ë. 9/1972
Zajimavá zapojeni s integrovanÿmi obvody a 

s tranzistory - Zenerovy diody - HAM QTC: 
mèfeni antén (2) - Krystal v radioamatérské praxi - 
Ladëni obvodù zmënou indukénosti - Násobié 
kmitoètu 28/144 MHz - Barevnÿ televizni prijimaë 
Videoton - Televizor Orilux fy Orion - Konvertor 
pro druhÿ televizni program - TV technika - 
Císlicová technika (19) - Základy radiotechniky, 
élánky RLC - Pro zaëinajici: tranzistorovÿ volt- 
metr.

Rádiótechnika (MLR), ë. 10/1972
Zajimavá zapojeni s integrovanÿmi obvody a 

s tranzistory - Làvinové a Zenerovy diody - Obvo
dy ke stabilizaci napèti - Mèfeni antén (3) - Inte
grované obvody fady SN - Krystal v radioamatér
ské praxi - Zapojeni z radioamatérské praxe - 
OSCAR 6 - Zapojeni s tyristory - Mèfeni na tele
vizních pfijimacich (4) - TV DX - TV servis - 
Tranzistorové mëniëe kmitoètu - Integrovanÿ sta
bilizator [1A723 fy Fairchild - Tranzistorovÿ gong 
- Základy radiotechniky (8).

Radioamater (Jug.), ë. 7-8/1972
Vysilaé SSB 500 W pro pásmo 3,5 a 14 MHz - 

Stabilni VFO pro 145 MHz - Tranzistorovÿ krys- 
talovÿ kalibrátor — SSTV, amatérskà televize - 
Multivibrátor s linearne promënnÿm kmitoétem 
od 0,1 do 100 Hz - Barevnÿ televizni pfijimaè (7) - 
Pfizpûsobeni generátoru a zàtêze - Mèfeni para
metrú tranzistorü - Druíice pro radioamatéry - 
Rubriky - Technické novinky.
Radio, televizija, elektronika (BLR), ë. 7/1972

Pfístroj k párování tranzistorü - Snímkové roz- 
kladové obvody s tranzistory - Zdvojovaè ihaviciho 
napëti - Zesilovaëe ke kytafe typu BK-S-20 
a BK-B-20 - Hudební skfin Rigonda 102 - Samo- 
èinnà projekce diapozitivù - Televizni prijimaë 
Elektron 215 - Dálkové ovládání ultrazvukem - 
Magnetické pamëti - Kondenzátorové zapalování - 
Konvertor pro pásmo 145 MHz - Rubriky.

Funktechnik (NSR), ë. 17/1972
Dynamickÿ umlëovaë suinu N6720 fy Philips - 

Rozmitac kmitoètu SW3330 fy Nordmende - 
Cislicovÿ mèrië kmitoètu IB-1101 -Mëfici technika 
zesilovaëû a magnetofonù Hi-Fi - Hradlo pro 
elektronické varhany TBA470 fy Intermetall - 
11. mezinárodni setkání radioamatérû v Konstanci 
- Elektronika v motorovÿch vozidlech.

Funktechnik (NSR), c. 18/1972
Ctyrriâsobnÿ integrovanÿ oscilàtor TCA430 pro 

elektronické varhany — Úvod do kmitoëtové ana- 
lÿzy - Komerèni elektronika na lipském podzim- 
ním veletrhu 1972 - Elektronika v motorovém 
vozidle - Tranzistorovÿ àirokopâsmovÿ osciloskop 
TBO70 - Hodiny s èislicovou indikaci - Kali- 
braëni jednotka SMG pro amatérská krátkovlnná 
pásma a pro pásmo 2 m.

I N Z E R C E

Prvni tuènÿ râdek Kës 20,40, dalri Kès 10,20. 
Pfislusnou èastku poukazte na ûëet ë. 300-036 
SBCS Praha, sprâva 611 pro Vydavatelstvi MAG
NET, inzerce AR, Praha 1, Vladislavova 26. Uzâ- 
vërka 6 tÿdnû pfed uvefejnënim, tj. 14. v mësici. 
Neopomente uvést prodejni cenu, jinak inzerât 
neuvefejnime.

PRODEJ
Krystaly 100 kHz, precizni vakuové provedeni 
(à 240). H. Chmelikovâ, Gottwaldova 1399, Par
dubice.
RX Lambda IV, dobrÿ stav 1 300 Kës, RM 31 

upravenú, PA GU50 + zdroj podia AR 2/67, 
(800), Eduard Prokes, Krajinskà 2933, Piestany. 
Stereo dekodér a MF zesilovaé podle HaZ nastav. 
(300,250), keram. filtry 10,7 MHz/250 kHz (125), 
triál 3x25 (70), Omega I (150), Megmet 500 V 
(200), RLC 10 (800), KU606 (50) i páry, KC509 
(14), BC177, 179 PNP (25), 2N2905 (40), MF zes. 
UA703 (120), U.A709C = MAA504 (55), MA3006 
120 MHz (250), MA0403 zes. 3,5 W (80), rûz. 
NAND hradla (35^10), MH7472, 74 (60, 100), 
ëitaë a dekodér SN7490, 7441 (200, 250) - vhodné 
napf. do digitálních hodin AR 4/72, digitrony 
ZM1020 (150), tyrist. 15 A/800 V (150). V. Maly, 
Krkoäkova 11, Brno 14.
Lambda IV (800) nebo vym. za promítaèku 8 mm. 
A. Roubiëek, K zelenÿm domkûm 681/24, Praha - 
Kunratice.
VF gener. BM 368 (2 500), el. voltohmetr BM 384 
(900), PU 120 (480). Václav Masek, Karmelitskà 25, 
Praha 1.
RC souprava 10 kanálú (MVVS) — 2 signály 
simultannê - 6 mèsícú záruka - (3 500). K sou- 
pravè zapojenà serva s elektrickou neutralizaci 
(vÿSkovka, smërovna, baiane, motor, trim) - (l_500). 
Zdenëk Pospiäil, Smejkalova 132, Brno 16 - Zabo- 
vfesky, tel. 414 08.
Zosil. 40 W (1 300), 2 x 10 W + repr. skr. (1 600), 
booster (150), voltmeter 40 V (100). J. Piling, Z. 
Teplica, okr. Trebièov.
Stereozesilovac 2 x 75 W sin. spolehiivy (3 600), 
mat. na svàfeèku (200), zdroj 1600-800-400 V / 
/ 600 W (250), dynamo 30 V - 70 A (150). Spéchâ. 
P. Nedvèd, Hor. Poèernice, Sokolovskà 693, Praha - 
vÿchod.
Spièkovÿ gramof. Hi-Fi DUAL 1219 4- SHURE 
M91/0,75 p!/ - nebyl dosud pouâit - v zâruce! 
(5 350). AF239 (50), AF139 (38), BC109C (14) - 
par (34), KC507 (14), 100 kusû OC170 (60), 60 ks 
GC500 (95), 100 ks rûzné 101NU71 az OC170 (70) 
- vée nepouL, mensí cást vadná - mnohonás. se 
vyplatí. I. jak. GC507, 8, 9 (7,8,9): GC516,17,18, 
19 (7, 7, 9, 10); 101,102, 103, 104NU71 (7, 6, 9, 7); 
105, 106, 107NU70 (6,7,9), GS507 (19); GF501, 
3, 5, 7 (35, 24, 32, 31); elektromech. filtry 455 kHz/ 
/9 kHz 6 dB (45); Aripot se stup. 500-N/0,l% 
(300)'; tachodynamo (200); èas. spínaè 0-90 min 
TMIO 130. Kazatel, Dr. Z. Wintra 795, Praha - 
Bubeneè.
2x OC26 (100) nepouíité, se zárukou, nepáro- 
vané. Jan Cáp, Lignoprojekt Sumperk.
Elyty 250 pF/550 V (à 40), vÿboj. pro fieS. 350 V, 
40 Wm (à 80), UHF ant. zes. (150), kompl. sit. fies 
50 mW (240). V. Reiser, 1119/7, Ostrov n. Ohri. 
Stereozesil. TW30 4- sluch. AKG K60 (2 800), 
G4W 2X 4 W (950), TW50S (1 100), mixpult 
5 vstupù (1 050), nové ARO814 (320), souéástky a 
literaturu. J. Krajsa, Kunvald 153, okr. Üsti n. 
Orlici.
Stereozosilnovaë TESLA A 25-171 A2x 10 W 
(1 400). GDO Tesla BM-342 do 250 MHz (800). 
Anton Blazej, Nemáová 140, okr. Trenëin.
Uher 4000 Report-L bez pfísl. náhr. hlava 5 500 
Kës. Krejcar J., nám. Palackého 2, Praha 2.
Dva nové basové Hi-Fi reproduktory 0 30 cm, 
35 W sin, Rola Celestion Studio 12 (kus 1 700) a 
dva ARO835 (kus 225). M. Stèpánek, 1. máje 43, 
Plzen.
Empfänger Schaltungen 11 sv. (140), a jinou 
odb. literat. podle seznamu. J. Kober, B. Nèmcové, 
56, Jiéín.
Tuner Grundig RTV 370, vÿst. 2 x 10 W 4- 
3 ks reproskfínky o obsahu 5 1 4- konvertor pro 
pfevod OIRT a CCIR (9 000) v bezvadném stavu. 
M. Kobeda, tf. Sov. armády 997, Lipnik n. B., 
o. Prcrov.
ap. diody SD 4 6 60 V/30 mA, nové 10 ks 50 Kës, 

najednou dobirkou. Ing. Quido Klos, Strahovská 
203, Praha 1.
Ljakost spiëk. kvalita: AF239(39) sum. a frekv. 
vÿbër (57), AF139(37), KF520, 521(28,50), TIS34 
(140), BC109C(16), BC214C - Hi-Fi vÿbër 0,8 dB 
(79), KC507,8,9,10(12,ll,15,42), BC147,149(15,12), 
KFY46,34(32,27), KFY18,16-vÿbër na UCE0 = 60 
V (60) - bëzné (45), par MA0403(196), peëetëné 
LP stereo Hendrix Experience dvojalb.(400)- Pop 
Hist. Hendr.(400), Love Story(200), Si komple- 
menty 0,8/3 W-Ic 1 ai 20 mA; KF508/KFY18 = 
KF517B (105), KFY46/KFYÏ8(130), KF508/ 
2N2905 (105) - tol.3 % (145), 2N1711/KF517B 
(90), 2N1711/2N2905 (140) - parametry uvedeny. 
II. jakost AF139(20), KC507, 508(10,9). J. Pecka, 
Kafkova 19/s 98, 16000, Praha.
Komunikaëni pfijimaé Lambda (1 400).
A. Dragomireckÿ, Haátalská 4, Praha 1.

KOUPË
Pfij. M.w.E.c. a Torn v jakémkolí stavu. J. Král, 
Smeèno 75, okr. Kladno.
Kottek: Cs. rozhl. a tel. pfij. I. a II. dii, Bozdëch 
- Husièka; Magnetofony 1., Ceskÿ: Rádce tel. 
opraváre, AR roë. 65—70 c. 1/71, RK roë. 64—70 
a ë. 1/71, HaZ roë. 67, ST 64-71. Kdo nahraje 
rozhl. pofad Petr a Lucie ? Ján Kàrolyi, Sverdlova 
69, Koáice.
AR roëniky 1960 ai 1970, ëisla 10, 11, 12 roënik 
1971 a ë. 2 roënik 1972. L. Slezák, Bratislava 18, 
Na ùvrati ë. 12.
RX - R3, konvertor na 7—28 MHz, TORN - EB, 
popis cena. Mir. RiSskÿ, Cervenâ Reëice 289, p. 
dtto, okr. Pelhfünov.
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NAJDETE NAS
Prodejny TESLA v ¿SR:

Praha 1, Dlouhi 36, tei. 63416 • Praha 1, Dlouhi 15, tei. 
66446 . Praha 1, Martinski 3, tei. 240732 . Praha 1, Sou- 
kenicki 3, tei. 66161 . Praha 2, Siezski 6, tei. 257172 . 
Kladnó, Cs. armidy 590, tei. 3112 • Ces. Budèjovice, Ji- 
rovcova 5, tei. 7315 • Pardubice, Palackèho tf. 580, tel. 
20096 • Hradec Krilové, Dukelski 7, tel. 24253 . Ùstl 
n. L., Pafliski 19, tel.,26091 . Dècin, Prokopa Holého 21, 
tel. 5647 • Chomutov, Puchmajerovä 2, tei. 3384 • Liberec, 
Praiski 24/142, tei. 22223 • Jablonec n. N., Lidicki 8, tei. 
5936.» Teplice v C., 28. fljna 858, tei. 4664 • Cheb, tf. 
CSSP 26, tei. 22587 . Brno, tf. Vltèzstvi 23, tel. 23570 . 
Brno, Frantiikinski 7, tei. 2595Ò • Jihlava, nim. Mlru 66, 
tei. 25878 • Prostèjov, ¿likovo nim. 10, tei. 3791 • Hodo- 
nln, Gottwaldovo nim. 13, tei. 2144 • Ostrava 1, Gottwal - 
pova 10a, tei. 20408 • Havffov VI, Zipotockého 63, tel. 
71623 • Frydek-Mfstek, Dùm slufeb, sidlistè Rivièra, tel. 
4494 . Karvini IV, Capkovo nim. 1517, tel. 46654.. Krillky, 
nim. CSÀ 362, tel. 93298 • Olomouc, nim. Rude armidy 21, 
tel. 7788 • Ostrava 8-Poruba, Dèlnicki 387, tel. 448124 » 
Uhersky Brod, Moravski 92, tel. 2881 • Lanikroun, 
Skolnl 128/1, tel. 430.

PRODEJNV Tf
PRAHA 1, Martinski 3, telefon 240 732

PRAÎSKÉ SPECIÂLNÎ Æ FX I /A A M ATEO VÄM

PRODEJNY RAUIUHHA 8 E BA NABiZEji:

• elektronky • kondenzâtory ® odpory o polovodice ® zesilovace e mikrofony •
• reproduktory a dalsi potreby pro vasi praci ®
Radiokonstruktéry - zacatecniky nàzorne seznami se zaklady tranzistorové techniky praktické nàvody, které obdrzl 
y nasich prodejnach zdarma pfi nàkupu radiosoucastek.

Specialni prodej'ny RADIOAMATÉR:
PRAHA 1, Na porici 44 DIAMANT, PRAHA 1, Vàclavské näm. 3
PRAHA 1, Zitnä 7 MELODIE, PRAHA 1, Jindrisska 5 dpp

domAcI 
potReby 
PRAHA

Pouzitÿjmateriâl cuprextit

PLOSNÉ 
SPOJE

amatérom a soc. organ izâciam v krätkorrt 2ase 
vyrobi i nä dobierku odosle:

POKROK 
vyrobné druzstvo 2ilina 

Olomouckâ 19. Tel. 22017
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