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s Vladimírem Gazdou, tajemníkem fe- 
derálni rad y ¿eskoslovenského hifi- 
-klubu Svazarmu, o náplni a základní 
problematice cinnosti tohoto klubu.

O éinnosti, poslání a perspektivë hifi- 
-klubu bylo v poslední dobë mezi 
„lidem“ mnobo dohadù a nepodloie- 
nÿch zpráv. Chceme nase étenáfe 
zasvëcenë a pravdivë informovat - 
proto Vám poloáím nëkolik otázek. 
Múáete struéné charakterizovat sou- 
ëasnÿ stav v Ceskoslovenském hifi- 
-klubu a perspektivu klubu?

Ceskoslovenskÿ hifi-klub patri k nej- 
ùspësnëjsim svazüm Svazarmu. Není to 
nekritická chvála vlastního svazu ani 
pouze múj názor, ale spíse citât z 9. 
pièna CÜV Svazarmu, kde gen. Kuëera 
vyzdvihl pochvalnè cinnost MBS, Sva­
zu radioamatérú a hifi-klubu. Nase cin­
nost zapustila jiz hluboké koreny ne­
jen v radách zájemcü o vërnou repro- 
dukci zvuku popí. obrazu, ale i v radách 
technikú. Protoze náplñ nasi cinnosti je 
atraktivní, stává se nase práce i praci 
velmi odpovëdnou a je-li dobre délána, 
mùze bÿt jednou z nejvhodnéjsích forem 
politickovÿchovné práce mezi mládezí. 
Její vliv není vsak pouze kulturní 
a spoleëenskovÿchovnÿ. Bez zvukové 
a obrazové techniky se dnes neobejde 
fada elektronickÿch oború a prúmyslo- 
vÿch odvétví, má svûj velkÿ vÿznam 
ve skolství a samozfejmë i v armádé. 
A do vsech téchto oblasti proniká nebo 
chce proniknout svojí éinnosti i Cesko­
slovenskÿ hifi-klub.

Jaká je praktická náplñ éinnosti jednot- 
livych klubù a jaké sluiby zajiátuje 
Cs. hifi-klub pro své ëleny centrálnè?

Cinnost naíich základních organizací 
lze rozdélit zhruba do tri kategorií. 
Prednë je to technické zabezpeéováni 
masové politické práce vsech slozek Ná- 
rodní fronty. V praxi to reprezentuje 
ozvucování rûznÿch vÿstav, konferencí, 
prednásck, sportovních akcí apod. Je to 
cinnost velmi zásluzná a spolupráce jed- 
notlivÿch klubú s národními vÿbory se 
v tomto sméru velmi nadèjnè rozbíhá.

Vlastni klubovou éinnosti je prevâznë . 
kulturné vÿchovnà cinnost. Kluby porá- 
dají pfehrávky hudby rûznÿch zánrú se 
snahou o maximální vërnost reprodukce. 
Pritom jde o aktivní poslech, doprová- 
zenÿ odbornÿm vÿkladem nebo komen- 
táfem. Tyto pfehrávky nejsou spojovány 
se spoleëenskÿmi zábavami a nelze je 
zaméñovat ze znâmÿmi diskotékami, 
které v programu naáeho klubu nejsou.
, Jádrern éinnosti hifi-klubu Svazarmu 

je vsak cinnost technická. Nasi sna­
hou je zajistit, aby si kazdÿ klub mohl 
na základé potrebnÿch návodú postavit 
nebo zakoupit vlastni co nejkvalitnëjsi 
reprodukëni zarízení, tj. gramofon, 
popí, magnetofón, zesilovaè, reproduk- 
torové soustavy. Totéz chceme postupnë 
umoznit i jednotlivÿm clenúm pro do- 
máci poslech. Kromë toho se snazíme 
zajist’ovat i celkové odbomé vzdélávání

Vladimir Gazda

v oboru hifi-techniky formou odbor- 
nÿch pfednásek, zájezdú, exkurzí apod. 
a formou osobních individuálních kon- 
zultaci.

Sluzby, které poskytuje Cs. hifi-klub 
vsem svÿm ëlenûm centrálnè, zajisfu- 
jeme jednak prostfednictvím nasi Edice, 
jednak prostrednictvim vÿrobniho pod- 
niku hifi-elektroakustika. V ediëni éin­
nosti spolupracujeme se Supraphonem, 
s nakladatelstvim OPUS, s kulturnimi 
stfedisky socialistickÿch zemi. Vydá- 
váme gramofonové desky se snahou o za- 
chycení vzorové dramaturgie a zánrové 
rovnováhy a se snahou o co nejkvalit­
nëjsi technické zpracováni. Kromé toho 
vydáváme i instrukëni a méficí desky. 
Vsechny tyto sluzby poskytujeme na zá­
kladé subskripce.

Jaká je situace ve vÿrobnim podniku 
Hi-Fi elektroakustika a jaké jsou 
jeho záméry?

Vÿrobni podnik hifi-elektroakustika 
vznikl slouëenim dvou vÿrobnich zafi- 
zení - podniku hifi-servis a hospodáf- 
ského zarízení Elektroakustika. Tímto 
slouëenim byly zajistény základni pod­
minky pro racionalizad vÿroby. Rok 
1972 byl pro vederú podniku velmi ná- 
roënÿ, protoze vedení muselo vytrídit 
z obou bÿvalÿch zafizeni takovÿ Sor­
timent, aby podnik plnil své poslání, 
ale aby se jeho ëinndst neúnosnè neroz- 
rûstala. Byl sestaven vÿrobni program 
se snahou o omezeni rozsirování sorti­
mentu. Konkrétnë: zastavuje se vÿroba 
gramofonû SG40 a SG80 a misto nich 
se bude vyrábét jedinÿ gramofon SG60 
s mechanickÿm fazenim rychlostí. Sor­
timent zesilovaëû se omezí na dva typy : 
pro byty a malé kluby to bude typ 
TW40B (upravenÿ typ TW40) a pro 
velké sály a místnosti se bude vyrábet 
ùplnë novÿ zesilovaè 2 X 100 W pod 
oznaëenim TW220. Budou se vyrabët 
nové dvoupásmové reproduktorové sou­
stavy RS22 a RS30. VSechny uvedené 
vÿrobky se budou vyrábét jak ve formé 
stavebnic, tak jako finální pfístroje a bu­
dou se prodâvat i jejich jednotlivé díly.

Profesionální technika, jejíz vÿrobou 
se drive zabÿvalo pfedevsím hospodár-
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ské zafizeni Elektroakustika, se bude na­
dále vyrâbët pouze v omezeném rozsahu 
na investicni objednávky. Budou se ji 
vybavovat vëtsi kluby, ídubovny SSM 
apod. <4

Prodejna ve Smeckách patri vÿrob- 
nimujpodniku hifi-elektroakustika a bu­
de nadále prodávat hlavnë zafizeni, vy- 
robenà v tomto podniku. Prednostnë bu- 
de’vyfizovat objednávky prostrednictvim 
klubû, aby bylo zajiâtëno, ze prednost­
në obdrzi pozadované zafizeni nasi ële- 
nové. Vsechny sluzby prodejny jsou za 
stejnÿch podmínek poskytovâny vsem 
ëlenùm Svazarmu.

Jaké plány máte v oboru publikaêm 
èinnosti?

Nasi zatim jedinou pravidelnou publi- 
kaëni cinnosti je spolupráces technickÿm 
magazíncm T73. Ta vsak bohuzel ne- 
mùzeïhahradit vlastní vydáváni infor­
maci hlavnë technického a odborného 
charakteru. Tuto otázku se snazíme re­
sit vydáváním sborníkú. V souëasné 
dobë se pfipravuje mimofádné dvojcíslo 
T73 s podtitulkem Audio-video. Bra- 
tislavskÿ kolektiv autorù chystà Pfirucku 
techniky Hi-Fi, která by se systematicky 
zabÿvala vsemi clânky reprodukcniho 
retëzcc, tj. mikrofony, prenoskami, mag- 
netofonovÿmi hlavami, zesilovaëi, gra- 
mofony, magnetofony, reproduktorÿ atd. 
Nebude obsahovat praktické konstrukcni 
návody, ale mêla by bÿt jakousi prak- 
tickou teorii pro kazdého, kdo se chce 
trochu hloubèji zabÿvat hifi-technikou. 
K vydání je rovnëz pf ipravén kompletni 
nàvod ke stavbë stavebnice hifi-Junior.

Spolupracujete ve své èinnosti se 
Svazem socialistické mládeie?

Statistika pravi, ze z mládeze do 25 
let jich má 92 % zájem o reproduko- 
vanou hudbu. To samo o sobë je jii pri- 
rozenÿm dùvodem, ze SSM je mezi orga- 
nizacemi, s nimiz spolupracujeme, na 
prvním mistë. Vycházíme pfitom z do- 
hody, ktcrpu uzavfel FV Svazarmu 
CSSR a ÚV SSM. Vice nez tfetina 
klubû má jiz uzavfeny dohody se SSM 
na úrovni základních organizaci.

Kazdoroënë bÿvala pofádána vÿstava 
audio-vizuální techniky pod nâzvem 
AVRÒ. Proè nebyla uspofádána tato 
vÿstava v roce 1972?

Vÿstava AVRÒ byla plánována sa- 
mozrejmë i na rok 1972. Mêla se usku- 
teënit v listopadu v Bratislavë a z tech- 
nickÿch dûvodû k jeji realizaci nedoslo. 
Uskutecni se pravdëpodobnë v dubnu 
v Bratislavë. Uspofádá ji jako obvykle 
agen tura Made in (publicity), tentokrát 
ve spolupráci s nasím vÿrobriim podni- 
kem hifi-elektroakustika. Oproti minu- 
lÿm letûm na ni bude podstatnë vice 
kvalitni reprodukcni techniky ze socialis- 
tickÿch zemi.

Kromë této vÿstavy se bude rovnëz 
tradiënë pofâdat vÿstava hifi-Ama, a to 
na podzim pfi pfilezitosti II. sjezdu 
Svazarmu CSR v Praze. Byli bychom 
ràdi, kdyby se ji se svÿmi exponâty 
z hifi-techniky zúcastnili nejen nasi 
ëtenové a nase kluby, ale i radiokluby 
CRA a vsichni radioamatéri, ktefi se 
touto technikou zabÿvaji.

Na zàvèr tedy - jak se Ize stât élenem 
Ceskoslovenského hifì-klubu?

Ve vëtsinê okresû je nëkterÿ z nasich 
zatim 130 klubû, které maji dohromady 
12 000 clenû. Má-li nèkdo zájem pfidat 
se k nasi cinnosti, udèlá nejlépe, bude-li 
se informovat na okresnim vÿboru Sva­
zarmu, kde mu feknou, kdy a kde se 
ëlenové hifi-klubu Svazarmu schâzeji. 
Kaidÿ bude v naáich fadách vítán!

Rozmlouval ing. Alek Myslík

Ünorovÿ rozbfes
V ùnorovÿch dnech roku 1948 zvitêzily u nás po 

dlouhodobém mocenském zapase ty sily, které se 
semkly kolem programu revoluènich pfemén nasi 
spoleènosti, kolem tvùrce a nejdùslednéjâiho ob- 
hájce cohoto programu, Komunlstîcké strany Cesko­
slovenska. Domaci i zahraniëni reakce musela 
kapitulovat, jeji usili zvrátit progresivni vÿvoj 
v nasi republice ztroskotalo.

Ve strategickÿch plánech organizaron! studené 
války melo sehrát Ceskoslovensko jednu z kliío- 
vÿch rolí, o ¿emz hovorilj jli W. Churchill v roce 
1946 ve svém Fultonském projevu, ktery se stai 
bojovou polnlci antisovëüsmu. Kaidÿ jen trochu 
seriózni západni historik dnes uznává, ze americti 
a britáti vedouci státnici si byli vèdomi skuteéné 
situace a pouzivali heslo o „sovëtském nebezpeéi“ 
jen jako záminku. Sovètskÿ svaz byl válkou, v níi 
prinesl nejvétsi obéti, vycerpán a vúbec nepo- 
mÿslel na nejakou expanzi. Spojené státy severo- 
americké, které byly nékolik let po válce vÿlucnÿmi 
dr¿iteli atomové zbrané, se snazily se svÿmi „atlan- 
tickÿmi“ spojenci pfibrzdit nebo zarazit postup - 
revoluèniho hnuti. Pfipravovaly proto úder proti 
demokratickÿm a levicovÿm silám v Evropê, které 
nechtély, aby se jejich zemë vrátily do pfedvâleè- 
nÿch pomèrù.

Zâstupci americkÿch monopolû slibili svÿm part- 
nerùm na evropském kontinentè, ie jim pomohou 
udriet jejich ekonomické a politické pozice, kdyi 
oni na oplátku pusti na své trhy a do svÿch podnikû 
americké firmy. Na pfimÿ a ultimativni zàsah ame- 
rické diplomacie byli v roce 1947 vypuzeni z italské 
a francouzské vlády komunistièti ministri. Pokro- 
kové a demokratické organizace ztrácely v západo- 
evropskÿch zemich postupnè mnohé vybojované 
vÿsady a. práva, na dlaibách Rima, Pariie, Milâna 
i Londÿna tekla krev stávkujících a demonstrujicich 
dêlnikù.

Zapad spoléhal také na ceskoslovenskou burzoazü, 
která nebyla bez zkusenosti a která dovedla nejed- 
nou promènit beznadèjné Sanee ve vítèzství. Vy- 
znavaèi studené války doufali v moc celé fady ve- 
doucich politikû ve stranách Národní fronty, v je­
jich bulvárni tisk, v presidenta Beneáe, v cast, 
dûstojnického sboru és. armády atd.

Néktefi ministri cs. vlády jii dávno pfed únorem 
1948 „slepovali“ protikomunistickÿ blok, kterÿ mèl 
postupnÿm vyhrocovânim sporu ochromit èinnost 
vlády a tim vyvolat vàeobecnou politickou krizi. 
Reakce vsadila na starou variantu z dvacàtÿch let; 
rozpor a chaos mêla potom urovnat jakási „úfed- 
nická“ vláda, vytvofenà z „nepolitickÿch“ ministrû. 
Tak mèli bÿt komunisté vylouèeni z ùèasti na moci.

Protilidová fronta z nedostatku jinÿch priznivcû 
zaèala houfovat kolem sebe zkrachované a dekla- 
sované iivly, v zákulisí se domlouvala se zkompro- 
mitovanÿmi politikàfi, kteri za války slouiili fa- 
àistickÿm okupantùm. Reakce vèdèia, ie cas pracuje 
proti ni, a proto se chystala udefit co nej drive ...

Komunisté se vàak nencchali pfekvapit. Jii 
dlouho pfedtim, jeètë ve vâleènÿch letcch, se pfi- 
pravovali na stfetnuti, vèdèli, ie Ùnor jednou 
prijde, a proto vytváfeli podminky pro vitèzstvi 
v posledni bitvè. Po osvobození naáí vlasti Sovèt- 
skou armádou rozvinula Komunisticka strana 
Ceskoslovenska rozsàhlé akee pro obnoveni prù- 
myslu, pro plnÿ rozvoj hospodáfského üvota. 
Svÿmi hesly: „Vice práce republice to je nase 
agitace“, „Tficet miliónú pracovních hodin 
republice“, ovlivñovala a získávala lid, nebo¿ obé- 
tavost a otevfenÿ postup komunistú ostfe kontras­
toval s taktizováním burioazních stran.

V prvnim povâleëném méfení sil v roce 1946 
získala Komunlstická strana Ceskoslovenska v celé 
republice 38 % hlasú a stala se nejsilnéjsi politickou 
stranou. Pronikavé volebni vitèzstvi umoznilo stra- 
nè velkÿ nástup do dalSi etapy, do zápasu ziskat 
vètSinu obyvatelstva demokratickou cestou. V zemi 
narústala vina nadsení, vyrústajíci z dùvèry v poli- 
tiku komunlstické strany, stále vice dèlnikù, rolnikù 
a pracující inteligence podporovalo její program. 
Nepfátelé pokroku ztráceli nervy, tuSÛi, ie maji jii 
jen posledni pfileiitost.

Události nezadrzitelné spèly k rozhodnému stfet- 
nuti: reakce vyloiila své karty - jeji ministri podali 
demisi. Vládni krise mèla ochromit politickÿ iivot 
a kabinetnimi machinacemi, za pomoci presidenta 
BeneSe, mêla padnout Gottwaldova vláda. Nastala 
chvile, kdy vedeni revoluènich sil správné ocenilo 
situaci a vedlo rozhodnÿ úder se vèi dûslednosti. 
Ûder za úderem dopadal na protivnika. Revoluéní 
vina se pfevalila po celé republice, milicionáfi stali 
v pohotovostl, pfipraveni bránit a ubránit své zá- 
vody. Vÿzva strany, tvofit akéní vÿbory národní 
fronty proti rejdúm reakce, se setkala v celé zemi 
s pochopením. Pfes noe vznikly stovky a üsice 
akènich vÿborû í v nejzapadlejéích koutech naSi 
vlasti, nepritel byl pfekvápen a ochromen.

Velká manifestace pracujících na Staroméstském 
námèstí 25. února 1948 byla vyvrcholenim stupño- 
vaného nástupu. Statlsíce a s nimi daléí milióny 
v celém Ceskoslovensku, ¿ekaly na návrat Klementa 
Gottwalda z jeho jednání s presidentem Beneáem 
o pfijetí demise reakènich ministrû. Napëti vy- 
vrcholilo. Kdyby soudruh Gottwald nepfièel 
s kladnou odpovédi, shromâidènÿ lid by se vydal 

na Hrad a zde by si vynutil své právo. Nebylo to 
nutné. Pfedseda vlády Gottwald priSel od presi­
denta s dobrou zprávou. Reakce prohrála.

V ùnorovÿch dnech, pfed 25 lety, zacal rozbfesk 
socialismu. Zacala se tvúrèí budovatelská práce, 
smèlé plány pfemény zemè se zaèaly realizovat 
v prvních pétiletkách. V naâí vlasti jsme vybudovali 
novou materiálnè technickou i spoleèenskou zá- 
kladnu prûmyslu i socialistické zemèdèlské velko- 
vÿroby. V mnohÿch védeckÿch a technîckÿch dís- 
ciplinách jsme dosáhli èpickovÿch vÿkonù, na které 
múzeme bÿt právèm hrdi.

V krátkém historickém obdobi, za sloáité mezi­
národní politické situace, splnil pracující lid Cesko­
slovenska pod vedením své Komunístické strany 
odkaz vítézného Ünora - vybudoval socialismus.
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Informace ze zasedání 
predsednictva Svazu radioamatéru 

Svazarmu CSR
Dne 2. prosince 1972 se konalo v Olomouci za­

sedání predsednictva Svazu radioamatérú Svaz­
armu CSR, kde byla projednána rada bodú, z nichí 
nejdúleáitejái byly :
1. Kontrola plncní usnesení a úkolú svazového 

orgánu Svazarmu CSR. '
2. Zpráva o dosavadni èinnosti a stéiejní problémy, 

jakoá i perspektivy politicko-vÿchovné práce 
ve váech éláncich radistické èinnosti, vyplÿvajici 
z usnesení ÚV KSC o ideologícké práci v ma- 
sovÿch organizacích s hlavním zaméfením na 
mládeá. Pfedsednictvo prijalo nékolik konkrét- 
ních opatfení, která mají zajistit i nadále vze- 
stupnou tendenci na úseku politicko-vÿchovné 
cinnosti Svazu radioamatérú.

3. Zpráva o cinnosti odboru „Honu na liáku“, 
která seznámila pfedsednictvo se sportovními 
úspechy jaki ve vnitrostátních souteáích, tak 
i s vÿsledky v zahraniéních závodech. Bylo velmi 
kladnë hodnoceno, ze vÿchova mladÿch závod­
níkú v této populárni branné disciplíne má 
neustàle vzestupnou tendenci a .to zásluhou 
dobrého politického a pedagogického vedení ze 
strany nasich trenérú a instruktorú. Souëasné 
byly projednány otázky materiálnè technického 
zabezpeëeni této disciplíny na rok 1973.

4. Na závér zasedání bylo provedeno rozdélení 
pfijimaëû Lambda a transceiverú PETR 103 SSB 
pro pásmo 80 m na okresy, kde radioamatéri 
vykazuji aktivní cinnost, politickou angaáova- 
nost a pomáhaji plnit spolccné úkoly dañé pro­
gramem Svazu radioamatérú Svazarmu CSR. 
Predsednictvem byl schválen poradník okresú 
v CSR, které obdrií transceiver SOKA 747, 
které budou pro náá svaz dovezeny. Pro rok 
1973 jsou pfipraveny nékteré daláí pfístroje a tak 
záleri na aktivitë naáich radioamatérú, na jejich 
angaáovanosti, aby i do jejich okresû mohla bÿt 
tato materiálová dotace odeslána. gl.

Dne 9. prosince 1972 zemfel ve vëku 
49 let

J1RÍ ZÁHORSKY, OK1DDW
po dlouhé a te¿ké nemoci.

V jeho osobé nám odeáel èestnÿ a 
upfimnÿ ëlovëk-pfitel, kterÿ miloval 
nade vse zivot a nasi spoleènou zálibu 
- radioamatérskÿ sport. Mnozí z nás 
ho mozná znali pod jeho dHvejáí 
znaèkou OKIAAW.

Cest jeho památee.



Pàiÿ roënik Ikonkursu AR 
a Obchodního podniku TESLA 

na nejlepsí radioamatërské konstrukee

Uvefejñujeme podminky dalSiho, pá- 
tého roëniku konkursu AR - TESLA, 
jehoz cílem je jednak podnítit radioama- 
téry k tvofivé práci, jednak umoznit 
i profesionálním pracovníküm v elektro- 
nice, aby svÿmi „mimosluzebnimi“ pra- 
cemi pomohli rozsifovat pestrost publi- 
kovanÿch konstrukci.

Podminky tohoto pátého roëniku 
konkursu zûstâvaji v podstatë stejné 
jako v minulÿch letech. Zmëna je pou­
ze v torn, ze konkurs je pro letosní 
rok vypsán jako neanonymní, nebof ano- 
nymita soutëzicich vylucovala styk 
s autory konstrukci pfed vyhodnocenim 
konkursu, coz se z hlediska obou organi- 
zací, které konkurs vypisují, jevilo jako 
podstatnÿ nedostatek.

Pro ty, ktefi se jeJtë konkursu ne- 
zùëastnili, opakujeme väechny podmin­
ky pro úcast v plném znëni.

Podminky konkursu

L Uëast v konkursu je zâsadnë ne- 
anonymni. Mùze se ho zùëastnit 
kazdÿ obëan CSSR. Konstruktér, 
kterÿ se do konkursu pfihlásí, 
oznaëi zâdanou dokumentaci svÿm 
jménem a ùplnou adresou, pfipadnë 
i dalsími údaji o tom, jak je mozno 
vejit s nim v co nejkratsim ëase 
do styku (telefonni ëislo do bytu, 
do zamêstnání, pfechodné bydliâté 
atd.).

2. Konkurs je rozdëlen na tri kategorie 
dále podrobnë uvedené. V kategorii 
I a II musí bÿt v konstrukci pouzity 
jen souëâstky dostupné v bëzné pro­
dejni siti, v kategorii III souëâstky 
ëeskoslovenské vÿroby (tedy i sou- 
ëàstky, které je mozno ziskat primÿm 
jednáním s vÿrobnîm podnikem).

3. K pfihlâsce zaslané do 15. zâfi 1973 
na adresu redakee Amatérské radio, 
Lublañská 57, Praha 2/ PSÖ 12000 
s vÿraznÿm oznaëenim „KON­
KURS“, musi bÿt pfipojena tato 
dokumentace : podrobné schéma, na- 
mëfené vlastnosti, mechanické vÿ- 
kresy, kresby pouzitÿch plosnÿch 
spojù, reprodukee schopné fotografie 
vnëjsiho i vnitrniho provedeni (nej- 
lépe 9x12 cm), podrobnÿ popis cin- 
nosti a nâvod na praktické pouziti 
pfistroje; vse zpracované ve formé 
clánku. Pokud nebude zaslanâ do­
kumentace kompletni, bude pfihlâ- 
senÿ pfispëvek vytazen z hodnoceni.

4. Kazdÿ ùëastnîk konkursu je povinen 
doruëit na pozádání na vlastni 
ùtraty do redakee AR pfihlâsenou 
konstrukci a dât ji k dispozici k po- 
trebnÿm zkouskâm a mëfenim. 
Autofi konstrukci vybranÿch do uz- 
äiho vÿbëru budou oznámeni v AR 
10/73 s tím, do kdy mají doruëit 
konstrukee do redakee (pravdëpo- 
dobnë max. do 31. fijna).

5. Do konkursu mohou bÿt pfihlàSeny 
jen ty konstrukee, které jestè nebyly 
na ùzemi öSSR publikovány. Re­
dakee AR si pfitom vyhrazuje právo 
na jejich zvefejnëni.

6. Prihlâsené konstrukee bude hod- 
notit komise ustavenà po dohodë po- 
fadatelû. Jeji sloveni bude oznámeno 
dodateenë. Komise si mùze vyzâdat; 
i spoluprâci specializovanÿch od-i 

bornikû a laboratori n. p. TESLA, 
ôlenové komise se nesmëji konkursu 
zùëastnit. Nàvrhy komise schvaluje 
s koneënou platnosti redakëni rada 
AR v dohodë s Obchodnim podni­
kem TESLA.

7. Pii hodnoceni konstrukci se bude 
kromë jejich vlastnosti, technického 
i mechanického provedeni zvlâstë 
prihlizet k jejich reprodukovatel- 
nosti, k uplatnëni novÿch souëâstek 
a k pûvodnosti zapojeni a konstrukee, 
pokud by konstrukee byly jinak 
rovnocenné.

8. Bude-li kterâkoli kategorie obeslâna 
mimofâdnÿm poëtem konstrukci 
odpovidajici ùrovnë, budou druhâ 
a tfeti cena v této kategorii zdvoje- 
ny, tj. budou vyplaceny dvë druhé 
a dvë tfeti ceny v pùvodnë stanove- 
né vÿsi. V opaëném pfipadë si pofa- 
datelé vyhrazují právo neudëlit 
prvni, druhou nebo tfeti cenu a 
pf evést odmëny na dalsi ceny do tëch 
kategorii, které budou nejlépe obe- 
slány, popí, udëlit podle vlastniho 
uvâzeni ëestné odmëny ve forme 
poukàzek na zbozi v hodnotë 100 ai 
300 Kës.

9. Vsechny konstrukee pfihlâsené do 
konkursu, které budou uvefejnëny 
v Amatérském radiu, budou kromë 
toho bëznë honorovány.

10. Pro uvefejnëni popisu kterékoli kon­
strukee za bëznÿ honorâf v Amatér­
ském radiu není rozhodující získání 
ceny v konkursu.

IL Veskerâ dokumentace konstrukci, 
které nebudou ani odmënëny, ani 
vybrâny k uvefejnëni, bude auto- 
rùm vrâcena.

12. Vÿsledek konkursu bude vâem od- 
mënènÿm sdëlen pisemnë do 15. 
prosince 1973 a otistën nejpozdëji 
v AR 1/1974.

Kategorie konkursu

Kategorie byly zvoleny podle vyspë- 
losti a zàjmû ùëastnikù takto:

I. kategorie
- stavebnice jednoduchÿch pfistrojù pro 
zaeâteeniky a mirnë pokroëilé radio- 
amatéry (predevsím pro mlâdez od 14 
do 18 let). Jde o jednoduchá zafizeni, 
napf. rozhlasové ptijímaée, bzucáky, do- 
máci telefony, zesilovaëe a rúzná jiná 
uzitková zafizeni, která by mohla ob- 
chodni organizace TESLA prodávat 
jako soubor souëâstek ve formé stavebnic 
pro mládei a zaëinajici amatéry. Pokud 
pùjde o konstrukee na plosnÿch spojích, 
bude je dodávat proaejna Svazarmu, 
Praha 2-Vinohrady, Budeéská 7 (telef. 
250733).

Tato kategorie je rozdëlena do dvou 
vëtvi a dotována cenami takto:

a) pro zalátelníky :
1. cena: 1 500 Kës v hotovosti a pou- 

kázka na zbozí podle vlastního 
vÿbëru v prodejnách TESLA 
v hodnotë 500 Kës,

2. cena: poukázka na zbozí v hodnotë 
1 000 Kës,

3. cena: poukázka na zbozí v hodnotë 
500 Kës

b) pro mimi pokrolüí:
1. cena: 1 500 Kës v hotovosti a pou­

kázka na zboii podle vlastniho 
vÿbëru v prodejnách TESLA 
v hodnotë 500 Kës,

2. cena: poukázkà na zbozi v hodnotë 
1 000 Kës,

3. cena: poukázka na zboií v hodnotë 
500 Kës.

II. kategorie
— libovolné konstrukee z nejrûznëjâich 
oborù elektroniky a radiotechniky (pfi- 
jimaci a vysilaci, televizni a mëfici tech- 
nika, nizkofrekvenëni a stereofonni tech- 
nika, aplikovanâ elektronika, automati- 
zace a technika pro prûmyslové vyuéiti 
atd.). Jedinÿm omezenim v této kate­
gorii je pouziti maximâlnë Sesti aktiv- 
nich prvkû, pfiëemz aktivnim prvkem se 
rozumi elektronka, tranzistor, popfipadë 
integrovanÿ obvod.

Kategorie je dotovâna takto:
1. cena: 2 000 Kës v hotovosti,
2. cena: poukâzka na zbozi podle vlast­

niho vÿbëru v prodejnâch 
TESLA v hodnotë 1 500 Kës, 

3. cena: poukâzka ha zbozi v hodnotë 
1 000 Kës.

III. kategorie
- libovolné konstrukee z nejrùznëjâich 
oborù elektroniky a radiotechniky s vice 
nei Sesti aktivnimi prvky.

Kategorie mâ tyto ceny:
1. cena: 3 000 Kës v hotovosti,
2. cena: poukâzka na zboéi podle vlast­

niho vÿbëru v prodejnâch 
TESLA v hodnotë 2 500 Kës, 

3. cena: poukâzka na zbozi v hodnotë 
2 000 Kës.

PHpravy na celostâtni setkâni 
radioamatérû ¿SSR

Dne 1. prosince 1972 se uskuteénlla v Olomoucl 
schûzka uiâiho pfedsednlctva Svazu radioamatérû 
Svazarmu CSR s pfedstavltell organlzaéruho vÿboru 
pro „Setkâni radioamatérû CSSR**.

Pfedseda Svazu radioamatérû Svazarmu CSR 
a mistopredseda federâlni rady ÚRK CSSR s. L. 
Hlinskÿ, OKI GL, poiâdal s. prorektora prof. 
MUDr. J. Hrbka, CSc„ o pfevzeti patronâtu a 
éestného pfedsednlctvi tohoto celostâtniho setkâni 
naâich radioamatérû. Tuto funkci s. prorektor pfljal 
a u j is t II pofadatele a funkclonâfe svazu radioamatérû 
svoji plnou podporou ke zdaru této velké spoleéen- 
ské akee, jei se bude tradiénè konat v areâlu 
university.

PH této pfileiltostl byl pfedân pfedsedovl OV 
Svazarmu. s. pplk. K. Kupkovi, transceiver 
SOKA 747, kterÿ odevzdal do péée pfedsedovl 
radloklubu za obëtavou prâcl celého kolektivu na 
ûseku radlstlcké, politlcké a spoleéenské élnnostl 
v okrese Olomouc.

Celostâtni setkâni se bude konat v râmcl oslav 
400 let university v Olomoucl. PHpravy a nâmiéty 
organlzaéniho vÿboru nasvédéuji, ie „Setkâni ra­
dioamatérû CSSR“ v roce 1973 pfedéi viechna 
dosud konanâ setkâni do rozsahu'l obsahu; tak je 
na co se téâit. " gl.

PRO
Pfimoukazujici ohmmetr 
s lineârni stupnici
Stereofonni zesilovaé 
s MA M03
Anténni zeailovaëe
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Spolupráce Svazarmu a OP TESLA 
má i nadále zelenou

M. Sevlik ( vlevo) 
a dr. L. Ondris 

(opravo) pfi podpisu 
smlouvy

SvazarmovStí radioamatéfí tvofi znaënou ¿ást 
ëlcnské základny této branné a zájmové organizare. 
Rozvoj radloamatérské cinnosti a trvalé rozáifováni 
ëlenské základny je úzce spjato s popularizad elek­
troniky, predstavované v CSSR VHJ TESLA. 
Svazarm vychovává fadu budoucích odbomikú, 
elektronlkü spedalistù a podíli se na pHpravë 
brancû k vÿkonu vojenské sluiby u nejnàroënëjëich 
elektronickÿch zarizeni. VSechny tyto skuteënostl 
Üzce souvisi s velkÿml ükoly, které má ëeskosloven- 
skÿ slaboproudÿ a elektronickÿ prûmysl, jako jedno 
z nejprogresivnëjSich prùmyslovÿch odvëtvL

Podkladem vzájemné spolupráce obou organizad 
Je dlouhodobá dohoda uzavrená mezi GR VHJ 
TESLA a FV Svazarmu na léta 1971—1975. Aby 
tato rámcová dohoda mohla co neilépe v zàvlslostl 
na daném éasovém' ùdobi reagovat na zâjmy obou 
partnerû, rozpracovává se do roinich dohod uzavi- 
ranÿch mezi ÚRK Svazarmu a obchodnim podni- 
kem TESLA.

Pro rok 1972 byla zakotvena ve smlouvë mate- 
rlální a finanëni pomoc radioamatérûm Svazarmu. 
Na konkurs Amatérského radia pfispëla TESLA 
ëâstkou 15 000 Kës, podílela se na vydâni radlo- 
amatérskÿch map, na pfednostnim zajlfitovânl

Dohoda o vzájemné spolupráci
Ministr spojä ÖSSR ing. Vlastimil Cha­

lupa a pfedseda FV Svazarmu armádni ge­
neral Otakar Rytif podepsali 22. prosince 
1972 dohodu o vzájemné spolupráci mezi 

federálním ministerstvem spojù a federálnim 
vÿborem Svazu pro spolupráci s armádou 
v oblasti branné vÿchovy a radioamatérské 
limasti.

Federálni ministerstvo spojù a Svaz pro 
spolupráci s armádou v soustavl politickÿch a 
stâtnich orgànù uskutelnuji specifické funkce 
ve spolelnÿch stylnÿch oblastech elektroniky, 
sdélovaci techniky a zejména radiotechniky. 
Pro soulasnÿ spolelenskÿ vÿvoj je charakte- 
ristické, íe brannà vÿchova (jako soulást 
komunistické vÿchovy) stále vice pferùstd 
z dfìvljliho vojenského charakteru do civil- 
nich procesù.

Ukazuje se potfeba koordinovat v uvedené 
problematics linnost FMS a Svazarmu a roz- 
vijet jejich spolupráci k dosazeni co nejleplich 
vÿsledkù pfi formování polilického, hospodâf- 
ského a kultumiho iivota lidu a pfi fizeni 
spolelnosti.

Dohoda se tÿkà tlchto hlavnich bodù spolu­
práce: technická osvlta a Freni technickÿch 
znalosti, radioamatérskà linnost ve Svazarmu, 
hromadné sdilovaci prostfedky a edilni lin­
nost, vldeckovÿzkumnà linnost a materiâlne 
technické zabezpeleni radioamatérské limasti.

44 (^¿üé^TiTTia à 

zlevnèného mímotolerancního materiálu a na dalSích 
svazarmovsk^ch akcich.

Znèní dohody pro rok 1973 bylo podepsáno 
V prosine! mínulého roku. Za ÙRK Svazarmu po- 
depsal dohodu dr. L. Ondili pfedseda ÚRK 
CSSR a za druhou správní stranu Miloslav Sevõík, 
podnikovy fedirei Óbchodního podniku TESLA. 
Soudruh dr. Ondriâ v úvodnim projevu zdùvodnil 
vyznam spolupráce mezi organizacemi, obzvláSté 
pak úõast n. p. TESLA na modernizad technické 
základny radioamatérú Svazarmu. Podnikov^ 
fedirei obchodniho podniku TESLA s. SevCik in­
formoval zástupee Svazarmu o sluibách pro radio- 
amatéry. V daläi ¿àsti svého vystoupeni hovofil 
o v^znamu elektroniky pro zájmovou êlnnost 
mlàdeie a organlzováni jejího volného ¿asu. Jako 
konkrétni pomoc radiokrouikúm poslouáí také 
pfimé navazováni stykú zástupcú Svazarmu s vy- 
robními podnlky TESLA, vyrábèjiciml aktivni a pa- 
8Ívni prvky.

Do vinku smlouvy na pfíSti rok rozÊífil n. p. 
TESLA svoji finaníní úíast na konkursu ¿asopisu 
Amatérské radio z 15 000 Kts na 30 000 Kös.

Radioamatéfí Svazarmu mají tedy pro pfíátí léta 
od n. p. TESLA zelenou. Jejich úspéáná práce si 
zaslouíi tohoto ocenéní. -da

Realizace dohody bude konkretizovâna 
rotním plánem spolupráce a pomoci mezi 
federálnim ministerstvem spojù a federálním 
vyborem Svazarmu, popf. mezi orgány jimi 
povêfenfmi.

Pfedseda FV Svazarmu armádní general 
Ot. Rytif pfi projevu po obdr&ní medaile za 
zásluhy o vystavbu spojù z rukou ministra 
spojù CSSR ing. V. Chalupy (vpravo)

E53 APO ns osnli -
Závada prijímace Orbita

V lété jsem se setkal pfi opravè prijí- 
maêe Orbita 2 se závadou, jejiz pfiznaky 
i pfíêina jsou ojedinêlé a zdánlivê tézko 
vysvêtlitelné. Závada se projevovala 
nepravidelnÿm pferusováním reproduk- 
ce. Byla lokalizována na nf pfedzesilo- 
vac, pracující se dvêma galvanicky vá- 
zanÿmi tranzistory. Po dúkladné kon- 
trole vsech soucástek a propájení vsech 
spojù závada nakrátko zmizela, ovsem 
brzy se projevila znovu a tentokrát trva- 
le. Mëfeni napëti ukázalo, ze pfedzesi- 
lovac je zablokován. Po vÿmënë tran­
zistorü a vSech ostatních soucástek nf 
pfedzesilovace se situace nezménila. 
Zkrat mezi spoji na desce také nebyl. 
Teprve po vyjmutí vsech soucástek pfed­
zesilovace z desky se ukázala pficina 
závady. Deska z laminátu mêla na plose 
asi 1 cm2 izolaêní odpor nêkolik desítek 
az stovek fì a jakákoli impregnace byla 
neúêinná. Odpor desky se mënil i pfi 
tlaku na ni. Nezbylo nei propojit sou- 
êástky provizornê na pájecí listu, izolo- 
vanou od desky; závada pak trvale zmi­
zela. Josef Kùs

MikrofoniEnost ladicích kondenzátorú
Pfi dostateêném zesílení reprodukce 

dochází nëkdy k chvêní ladicího kon­
denzátoru - ten mëni svoji kapacitu 
a v rytmu zvuku rozlacfujé pfijimanÿ 
signál (pfedevsim oscilátor), coi má za 
následek jakousi kmitoêtovou modulaci, 
která je závislá na dobê pohybu zvuku 
od reproduktoru ke kondenzátoru. Tím 
dojde k neiádoucím oscilacím, projevu- 
jícím se huêením. Tento problém je 
vlastnë mechanického pûvodu a není 
elektrickou závadou zapojení. Huêení 
lze odstranit napf. tak, ie se obloíí 
zadní víko ptijimaëe tenkÿm molitanem, 
kterÿ zabrání chvêní nosné destiêky 
s plosnÿmi spoji, která je mechanicky 
spojena s ladicím kondenzátorem. Po 
tomto zákroku huêení zcela zmizí, jak 
jsem si ovëfil u pfijímaêe Dolly 3 (hu­
êení se projevovalo na rozsahu VKV). 
Domnívám se, ie tento jednoduchÿ zá- 
krok pomûie i u pfijímaêe IN 70, u nê- 
hoi se tento jev vyskytuje velmi êasto.

Vlastimil Nlmec

Nápky na panely
V êasopise Amatérské radio byl jií 

nêkolikrát uveden návod, jak zhoto- 
vovat nápisy na panelech pfístrojú su- 
chÿmi obtisky Propisot, Transotype ap. 
Tyto obtisky jsou sice vzhledné, ale na 
nëkterÿch materiálech (plech, orga- 
nické sklo, plastické hmoty) dobfe ne- 
drií, popí, trpí otêrem. Pfelakování la- 
kem není vidy vhodné, nebof bêiné 
bezbarvé laky ëasem iloutnou, nehledë 
na to, ze rozpoustéjí materiál, z nêhoi 
jsou obtisky zhotoveny. Tyto nectnosti 
nemá lak Pragosorb Spray v aeroso- 
lovém baleni. Tento lak je urëen k lako- 
vání fotografií a je k dostání v prodej- 
nách s fotopotfebami za 17 Kës. Osobnë 
doporuëuji nejdfíve popsanÿ panel jen 
mirnë pfestfiknout a po zaschnutí práci 
dokonëit. Kartácovany duralovÿ plech 
(domácky) získá touto úpravou vlast- 
nosti továrního vÿrobku, tzn. odolnost 
vûëi prachu a omÿvatelnost pfi zacho- 
vání iádaného matného vzhledu.

Bedfich Dvofdk



Dvojtónovy akustickÿ zvonec 
s doznievaním

Základná casf dvojtónového akustic- 
kého zvonca s doznievaním pozostáva 
z multivibrátora, ktorého cinnosf bola 
uz mnohokrát popísaná v AR. Multivib­
rátor je doplnenÿ o relé LUN 262151, 
ktoré prepína kondenzâtory Ci a Cg. 
Multivibrátor takto móze kmitaf na 
dvoch kmitoctoch (nerovnaká casová 
konstanta). Signály dvoch kmitoëtov sa 
potom privádzajú na jednoduchÿ kon- 
covÿ zosilñovac bez vÿstupného trans- 
formátora.

Pri centrálnom striedavom rozvode 
3 az 4 V je nutné pouzit’ zdvojovac na- 
pátia (vid zdroj 1), pri rozvode 8 V 
stací pouzií jednoduchÿ usmerñovaé 
v Graetzovom zapojeni (vid zdroj 2).

Stlaéením zvonkového tlaëidla Tl sa 
privedie na usmerñovac striedavé na- 
pâtie, ktoré sa usmerní a usmcrnenym 
napátím je potom napâjanÿ celÿ obvod. 
Multivibrátor sa rozkmitá a z reproduk- 
tora sa ozve prvÿ tón. Za urëitÿ cas 
(asi 0,5 s) elektromagnet relé pritiahne 
kotvu a pripojí sa kondenzâtor Cg 
(Ci sa odpoji) a ozve sa druhy tón. Po 
uvolnení tlacidla relé este urcitÿ cas 
pripína Cg, az sa filtracnÿ elektrolytickÿ 
kondenzâtor vybije na urcité napatie 
(doznievanie druhého tónu), relé sa roz- 
pojí a prepne na kondenzâtor Ci 
(doznievanie prvého tónu az do úplného 
zaniknutia).

Zmenou kapacity kondenzátorov Ci 
a Cg (oznaëené hviezdickou) sa dajú 
nastavit’ lubovolné tóny. Odpory Ri a 
Rg (oznacené hviezdickou) treba volif 
tak, aby sa dosiahlo priaznivé casové 
oneskorenie prepnutia relé. Ak na tla- 
ëidlo tlacíme priblizne 1 s, je potrebné, 
aby relé preplo multivibrátor z jedného 
tónu na druhy asi za 0,5 s. Je samozrej- 
mé, ze miesto dvoch odporov Ri a Rg 
(spojenÿch paralelne) stací jeden, kto- 
rého hodnota je závislá : 
na napájacom rovnosmernom napatí, 
na kapacite kondenzâtora Cg, 
na odpore vinutia relé.

Odpor je preto treba nastavovaf indi- 
viduálne. Mne najlepsie vyhovovala 
paralelná kombinácia odporov 68 Í2 
a 220 Q.

O mechanickej konstrukcii sa nebu- 
dem rozpisovaf, to ponechám na fan- 
táziu kazdého, kto by sa rozhodol pre 
stavbu tohto zariadenia. Ja som celé 
zariadenie postavil do bakelitovej _kra- 
bicky typ ,,B 6“ za Kcs 9,50.

loan Dorolány

Indikator úrovné
Stavím tranzistorovÿ nízkofrekvencní 

zesilovac, v némz chci pouzit indikátór 
úrovné. Prostudoval jsem mnoho rûz­
nÿch zapojeni (bez ruckovÿch indiká- 
torü, které jsou stále jeste drahé).

Vyzkousel jsem i zapojeni, uvefejnéné 
v AR é. 4/71 ; to mi nevyhovovalo ne- 
dostatecné plynulou indikací úrovné 
a malou citlivosti.

V Ostravé ve vÿprodeji jsem koupil 
elektronku PM84 za 1,— Kës; s touto 
elektronkou jsem sestavil zapojeni indi- 

kátoru úrovné, které mi plné vyhovuje 
(obr. 1).

Zapojeni má velkou citlivost - pohÿb- 
livost vÿseci se dá velmi snadno nastavit 
zménou kapacity kondenzâtoru Ci.

Princip cinnosti
Signál se pfivádí na potenciometr P¡ 

a z jeho bèzce se vede kondenzátorem Cg 
na dvojstupnovÿ zasilovac s pfímou vaz­
bou s tranzistory Ti a Tz, jejichz pra- 
covní bod se nastavuje trimrem Rg. 
Na kolektorovém odporu tranzistoru Tz 
vznikne ûbytek nàpëti, ùmërnÿ ampli- 
tudé nf signálu. Napétí se càsteénë vy- 
hladí kondenzátorem Ci a pfivádí na 
ridici mrízku indikátoru.

Osazení
Tranzistory
GC509 nebo libovolnÿ tranzistor p-n-p, jeni má' 
Uce minlmálné 40 V. Ve vzorku byly s úspéchem 
pouiity i tranzistory 0070 tfetí jakosti. Dùleiîté 
je, aby tranzistory mély co nejmenáí klidovÿ 
proud Zceo-
Odpory
Váechny odpory jsou miniatumí, pouze Rx je 
na zatíiení 0,5 W. Pi a Rt jsou odporové trlmry.
Kondenzâtory
Ct 10 pF/35 V
C8 0,1 ixF, svitkovÿ

Obr. 1. Indikator úrovné 
nf signâlu s PM84

40V

Napájeci napétí
Anoda PM84 ze sité 220 V, zesllovaë 40 V.

Indikator jsem vyzkousel i v tranzisto- 
rovém magnetofonù, kde se také

Jaromír Kucatÿosvëdcil.

K pfijímacúm typu Dolly
Jsem vlastníkem prijimace Dolly 2 

a protoze jsem po dobu pouzívání zjistil 
pozoruhodné véci, pojal jsem úmysl 
podélit se o né s amatérskou vefejností. 
Jak je obecné známo, tento druh pfi- 
jímaéü je vybaven rozsahy stredních 
(525 az 1 605 kHz), krátkych (5,9 az 
7,4 MHz) a velmi krátkych vln. Pri- 
jímaée mají dobrou citlivost, seléktivitu 
i slusnou reprodukei. K nedostatkúm 
patri predevsím .pfíjem rûznÿch signálú 
cizích kmitoëtû (nejvíce vsak pfíjem 
tzv. zrcadel) a „vedlejsi pfíjmy“, zpü- 
sobené vyssími harmonickymi kmitající- 
ho smésovaée. Druhého prípadu Ize 
vyuzít k poslechu stanic v pásmech, jimiz 
jsou vybaveny jen vétíí a drazsí priji­
mace. Jako anténu pouzívám asi 7 metrú 
dlouhÿ drát, natazenÿ píes místnost.

Naladim-li napf. vstup prijimace na 
5 940 kHz znamená to, ze oscilâtor 
kmitá na 7 400 kHz. Souctovÿ kmitocet 
jeho druhé harmonické a mezifrekvence 
bude v tomto prípadé 15 260 kHz, neboli 
v pásmu 19 metrù. Z toho je patrno, ze 
v okolí 7 MHz Ize zachytit silné sta­
nice z pásma 19 m. Signál vsak musí 
napfed proniknout vstupním obvodem, 
naladënÿm na odlisny kmitocet, cimi 
se citlivost prijimace pro tento signál 
znaënë zmensí. Citlivost je mensí i proto, 
ze amplituda harmonickÿch kmitoctû je 
malá. Pfíjem v pásmech 13 a 19 m závisí 
znacné na vnéjsích vlivech. Pfiblíze- 
nim ruky k vlnovému pfepínaci stanice 
na tëchto pásmech úpíné zmizí, coz je 
spolehlivou indikací tohoto parazitního 
pfíjmu. Pfíjem v pásmu 31 m je ome- 
zen jen na denní hodiny, k veceru se totiz 
zacnou ozÿvat vzdálenéjsí stfedovlnné 
stanice, které pfíjem úplné znemozní. 
Je si treba uvédomit, ze ntá harmonická 
má také nkrát vëtsi nestabilitu, coz 
zpùsobuje castéjsí samovolné rozlado- 
vání pfijimaée. Dosazené vysledky jsou 
v tabulce:

(poéítáno pro mf 460 kHz).

Naladéno: Prijimáno:
Harmo- 
nlcká :

KV 6 860 ai 
7 035 kHz

15 100 ai
15 450 kHz ' 2.

KV 6 536 ai 
6 637 kHz

21 450 ai
21 750 kHz 3-

SV 1 348 ai 
1 403 kHz

9 500 ai 
9 775 kHz 5.

Pozn. V okrajovÿch oblastech CSR Ize­
na tento pfijímac pfijímat v dobré 
kvalitë i signály VK.V podle normy 
CCIR-G.

Josef JirkA

220V

2x GC509 4,5V OJA 
PII 84

Ca 
W

Jelikoá je zaHzeni galvanicky spojeno se siti, 
je nutno zachovat vsechny bezpeinostní pred- 

pisy.
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Ùprava projektoru Meolux

Mnoho kinoamatérû pouzívá snadno 
dostupnÿ projektor Meolux 85113. Jeho 
provoz je spolehlivy, az na projekéní zá­
rovku. Vzhledem k jeji cené (70 Kes) 
jsem se pokusil o drobnou úpravu pfí- 
stroje, jejímz úcelem bylo prodlouzit 
dobu zivota vlákna zárovky. Úprava se 
osvédcila, proto ji popisuji.

Projektor Meolux 85113 8 mm Su- 
per/normal pouzívá zrcadlovou pro- 
jekcní zárovku 8 V/50 W. Doba zivota 
zárovky (podle vyrobce) je asi 100 ho­
din. PH zavedení filmu do projektoru 
se samocinnë seppe mikrospínac Sz pro- 
jekcní“zárovky (obr. 1). Sepnutím 
hlavního spinaëe ój je ovládán soucasné 
motor i zárovka. Ovládání je tedy velice 
jednoduché, ale ëasté zapínání (napr. 
pri stfiháni filmu na projektoru apod.) 
je na úkordoby zivota zárovky. Stu- 
dené vlákno má malÿ odpor, nàrazovÿ 
proud je velkÿ, zárovka je mzikové pfe- 
tízena. Bylo by tedy záhodno vlákno 
predzhavit.

Pii mëfeni jsem zjistil, ze provozní . 
napëti (projekëni zárovky) je U = 
= 7,1 V, presto se vsak-vlákno pii castém 
zapínání brzy prepálilo. Rozhodl jsem 
se k úpravé projektoru, která je sché- 
maticky znàzomëna na obr. 2. Úprava 
je jednoduchá, ale úcinná. Vzhledem 
ke svytn provozním vlastnostem se jako 
Zz nejlépe osvédcila motocyklová zá­
rovka 6 V/35 W, kterou jsem zapojil 
pies piepínaé (Pf) do série s projekcní 
áárovkou (^i). Pouzil jsem jedno vlákno 
zárovky. Naméfené údaje jsou v tabulce. 
Mëieno pii napëti sité U — 215 V.

Poloha pfepinaèe Pf Napèti na 2, [V]

1
2
3

0
3,6
7,1

To znamená, ze zárovka má pii 
pfedzhavování polovicní vÿkon, coi 
plné vyhovuje. Pii volbë piepinace mu­
sime brát v úvahu proud v sekundárním 
obvodu, kterÿ je pribliznë 7 A. Jinak je 
mozno pouzit i jakÿkoli typ, kterÿ je 
právé po ruce.

Vlastni mechanické provedeni mûze 
ieJit kazdÿ po svém, mistajev projektoru 
dostatek. Zálezí na torn, jakou bude mit 
k dispozici objimku a piepínaé. Avsak 
pozor ! Projektor je piistroj choulostivÿ, 
nemá rád násilí ! Pii montázi je tieba 
opatmosti, nutné pii prâci v jemné me- 
chanice. Mozné mechanické reseni je 
na obr. 3.
TH polohy pfepínaée utnozñují:

poloha 1 : prûbëh filmu bez prosvët- 
leni,

poloha 2 : pfedzhaveni vlákna pro­
jekcní zárovky (staci nëko­
lik vtefin, napr. pii prùbé- 
hu zavádéciho pàsku), 

poloha 3 : plnÿ vÿkon, projekce.

Jednoduchÿ a nenâkladnÿ zàsah do 
projektoru rozâifuje jeho manipulacni 
moznosti, predevsím vsak prodluzuje 
dobu iivota zárovky. Upravenÿ piistroj 
pouzívám jiz déle nez jeden rok bez 
potízí. Úprava se rozhodnè vyplati.

Ladislav Rygl
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Obr. 1. Pûvodni zapojeni projektoru
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Obr. 2. Zapojeni upravenych obvodû

Obr. 3. Pfiklad umistèni novÿch souèdsti

Nàvrh plosnÿch spojû
Plosné spoje dnes zcela ovlàdly kon- 

strukci slaboproudÿch zaiizeni a pii- 
strojû. Deska z plastické hmoty pfeplà- 
tovanà mèdi odleptanou do potrebnÿch 
propojeni je soucástí témëi vsech vyrà- 
bënÿch piistrojù. Vÿhod pfinááí tolik, 
ze ji s rûznÿmi obmënami pouzívají 
témëi visichni vÿrobci, ai jiz ve velkÿch 
sériich, v kusové vÿrobë ci u unikátních 
vÿrobkû. Vytlacila dokonce tradicni 
sasi i u vÿrobcû, kteii dosud pouzívají 
elektronky. Nàvrh desky s plosnÿmi spo- 
ji je dnes vyzadován i u kazdého ama- 
térského piistroje.

Pri sériové vÿrobë plosnÿch spojû se 
dnes pouzívají velmi efektivni automati- 
zaëni prostredky. Poéitace dokází na- 
vrhnout a nakreslit propojeni souéàstek 
na desee, méd se pii znacnÿch vÿrobnich 
sériich skuteénè nanásí i tiskaiskÿm 
zpûsobem. Stroje iizené dërnou pàskou 
desky vrtaji a vkládaji do otvorû po- 
tíebné soucástky. Soucástky se pájejí 
najednou a hotové desky jsou jako celek 
zkontrolovány bëhem zlomku vteiiny.

Pii kusové a malosériové vÿrobë desek 
s plosnÿmi spoji se vsak bude dlouho 
pouzîvat jako hlavni zpûsob vÿroby lep- 
tání. Spoje pied leptánim se píitom vy- 
krÿvaji mnoha technologiemi - buef 
negativními, ëi pozitivnimi fotocitlivÿrni 
laky, nanásením ochranné barvy sito- 
tiskem, nebo (pii domácím zpracování) 
vakuového tmelu - picejnu, rozliënÿch 
lakû, lepením obtiskû nebo páskú izo- 
lepy atd.

Z hlediska amatéra Ize doufat, ze 
vbrzku rozsífí i Sortiment dostupnÿch 
desek. Existuje velké mnozství druhû 
základního .materiálu, kterÿ se nekroutí 
a má médénou fólti na jedné nebo na 
obou stranách.

Amatér si mûze desku s plosnÿmi spoji 
navrhnout a zhotovit sám. Neni tíeba 
piipominat, ze tvoíit plosné spoje je 
vhodné pouze pro zapojeni, která jsou 
po funkcní stránce zvládnuta a vyzkou- 
âena. Navrhujeme-li ploSné spoje pro 
vf obvody, je nutrió znát piiblizné vliv 
vzàjemnÿch kapacit soucástek a spojû. 
V pfipadë, ze nelze tyto vlivy uréit 

snadnÿm vÿpoëtem, je vhodné kritické 
cásti obvodu realizovat a dûkladnë pro- 
mérit.

PH celkovém návrhu vycházime vét- 
sinou z daného schématu a konkrétních 
soucástek. Soucástky je tfeba rozlozit a 
propojit tak, aby se spoje nekrízily. 
Kromé toho musíme zachovávat i né- 
které dalsí zásady rozmísténí souéástek. 
Z hlediska oteplení je napi. nutno vÿko- 
nové odpory „zvednout“ nad laminât a 
do jejich blizkosti (obzvlásté nad né) 
neumisfovat polovodice a élektrolytické 
kondenzâtory. Ve vf technice je tfeba 
civky a soucástky, které se vzájemnè 
ovlivñují, umist’ovat co nejdále od sebe 
a pokud mozno tak, aby rusivá elektro- 
magnetická pole byla vzájemné kolmá.

K. usnadnéní návrhu je vhodné pouzít 
tzv. modelovací desku (obr. 1). Je to 
laminátová deska o skutecné velikosti

2,5mm

a) b)

Obr. 1. Návrh plosnÿch spojû na papiru 
s rastrem 2,5 mm (a) a modelovací deska 
s dèrami o 0 1 mm v témze rastru (b) 

navrhované desky s plosnÿmi spoji. V ni 
je vyvrtána pravoúhlá sit’dër o 0 1 mm, 
vzdâlenÿch vzájemné 2,5 mm. Moderni 
soucástky urëené k pájeni do plosnÿch 
spojû jsou konstruovány tak, ze mají 
vÿvody od sebe vzdáleny v modulu 
délky 2,5 mm. Do vyvrtané sité dër Ize 
vsechny dily obvodu umistit podle na- 
sich pfedstav v logickém funkenim sle- 
du, takze vznikne vlastnë presnÿ a vëmÿ 
model. Pfedstava tedy dostane konkrét- 
ni podobu, v niz je mozno dëlat funkcní 
a estetické korektury. V takové modelo­
vací desee Ize propojovat soucástí i drá- 
tovÿmi spoji a odzkouset nèkterà chou- 
lostivá usporádání. Rozmísténí soucás­
tek potom pfekreslime na étvereckovÿ 
papír do sité car, vzdâlenÿch opët 
2,5 mm, nebo obvykleji v mëfitku 2:1, 
tj. 5 mm, v niz Ize lépe rozkreslit spo- 
jové cáry nebo oddëlovaci mezery.

Popisovaná pomûcka urychluje prâci 
pfi návrhu s plosnÿmi spoji a pomáhá 
návrháfi s mensi zkusenosti a horsi 
prostorovou pfedstavivosti predejit chy- 
bàm, které se u hotového vÿrobku tëzko 
odstrañují.

Obr. 2. Modelovací deska, osazend 
souèâstkami

Literatura
Plosné spoje. RK ë. 6/1966.
Koudela, V.: Plosné spoje. SNTL: 

Praha 1966.
Sbomik pfednásek z celostátního semi- 

náfe o plosnÿch spojich. -AR-



^I^konstruktér
K. Novák

Sifovÿ napájecí zdroj
Rozhlasovÿ pfijimac, kterÿ jsme si po- 

psali v minulém cisle AR, odebírá pfi 
bèzném provozu proud prùmërnè 
30 mA; dvë pioché baterie vydrzi tedy 
nëkolik desitek hodin provozu.

Budeme-li prijimaë pouzivat pre- 
vàznë v mistë, kde je k dispozici proud 
z elektrické sitë, je ûcelné postavit si 
k pfijimaci sifovÿ napájecí zdroj, nebof 
elektrickà energie ze sitë je mnohonâ- 
sobnë levnëjsi nez z baterii.

Jaké jsou pozadavky na sifovÿ zdroj 
pro nás prijimaë? Jeho vÿstupni stejno- 
smërné napëti musí bÿt asi 9 V, pricemz 
toto napëti nesmi pfilis kolisat pfi zmënë 
odbëru proudu od 20 do 150 mA. (Spo- 
tfeba pfijímace kolisà totiz zhruba 
v tomto rozmezí v závislosti na hlasitosti 
reprodukce). Napëti zdroje mûze bÿt 
jen nepatrnë zvlnëno, protoze vëtsi 
zvlnëni by bylo pfiëinou neûnosného 
„brumu“ v reprodukci.

Popis cinnosti zdroje

Schéma zapojeni je na obr. 1. Zà- 
kladni soucàsti zdroje je sifovÿ transfor- 
mátor Tr. Transformátor se skládá z uza- 
vfeného, magneticky dobfe vodivého

Obr. 1. Schéma zapojeni sitového zdroje

jádra, na nëmz je civka se dvëma nebo 
vice vinutimi. Vinuti Li se nazÿvà vinuti 
primárni, vinuti L2 sekundârni. Prùto- 
kem stfidavého proudu primárním vinu- 
tím vznikà v dutinë civky a v uzavfeném 
jàdru ëasovë promënnÿ magnetickÿ tok. 
V dùsledku tohoto promënného magne- 
tického toku se indukuje v sekundârnim 
vinuti stfidavé elektrické napëti a po 
pfipojeni spotfebice jim protékà elektric- 
kÿ proud.

Napëti indukované v sekundârnim 
vinuti závisí na tzv. prevodu transfor- 
mâtoru p, tj. na pomëru poëtu zâvitù 
obou vinuti podle vztahu

JA _ ni_
P U2~ m ’

kde I7i je napëti na primárním vinuti, 
Ut napëti na sekundârnim vinuti,

m pocet závitú primárního vi­
nuti Li a

na pocet závitú sekundámího vi­
nuti L2.

Transformâtorem mùzeme tedy stfi­
davé napëti transformovat na jakékoli 
napëti vetri nebo menri - podle pomëru 
poctu zâvitù obou vinuti.

Neni-li sekundârni vinuti transfor- 
mâtoru zatizeno spotfebicem, chová se 
transformátor jako tlumivka (indukë- 
nost). Odebíráme-li ze sekundámího 
vinuti proud, zvëtsi se cinnÿ proud v pri­
márním vinuti, pricemz piati, ze pomër 
proudû v obou ' vinutich je v pfevrâ- 
ceném pomëru k poctu jejich zâvitù

7i __ nz_
Iz ni

Primárni vinuti odebírá potom ze zdroje 
stejnÿ vÿkon, jakÿ odebírá spotfebië 
ze sekundámího vinuti.

Vsc, co bylo uvedeno, piati pro ideální 
transformátor. V kazdém skutecném 
transformátoru vznikají urcité ztráty a 
to zejména ve formé tepla.

Pocet závitú primárního vinuti, prú- 
rez vodicú pro vsechna vinuti, rozmêry 
(zejména prúfez) a vlastnosti jádra ne- 
múzeme volit libovolné. Piati pro në 
urcité zákonitosti a vztahy, které mu- 
síme pfi návrhu transformátoru res- 
pektovat.

Transformátor Tr je navrzen pro 
trvalÿ vÿkon 4 W. Pfi napëti 220 V na 
primárním vinuti Li dává na sekundâr- 
nim vinuti Lz (s odbockou uprostred 
vinuti) napëti 36 V, to jest 18 V mezi 
strednim vÿvodem a zacàtkem vinuti 
a 18 V mezi stfednim vÿvodem a kon- 
cem vinuti. Pfitom napëti na zacàtku 
a konci vinuti jsou oproti stfednimu vÿ- 
vodu fàzovë pootocena o 180° (obr. 1, 
kfivky 1 a 2).

Dalrimi dûlezitÿmi soucástmi sito- 
vého zdroje jsou polovodicové diody Di 
a. Dì a Zenerova dioda D.

Polovodicové diody jsou souéástky se 
dvëma elektrodami, které mají znacnë 
rozdílnou vodivost v zâvislqsti na pola­
rité prilozeného napëti. Ríkáme, Je 
maji usmërnovaci ûcinek.

Zâvislost proudu protékajiciho diodou 
na napëti na diodë vyjadfuje nejlépe 
tzv. voltampérová Charakteristika. Pfi­
klad takové charakteristiky je na obr. 2.

Obr. 2 Voltampérová Charakteristika usmlr- 
ñovací diody

(na vodorovné ose vlevo od prûseciku obou os je 
Uka)

Pri pólování v propustném smëru má 
dioda malÿ odpor - pfi maximálním do- 
voleném proudu jen desetiny az jed- 
notky if. Pfi pólování v zàvëmém smëru 
má naopak velkÿ odpor - fàdu kQ ai 
MQ. Vztah mezi proudem a napëtim 
na diodë neni lineárni a neplati proto 
pro nëj Ohmûv zákon. Voltampérová 
Charakteristika je závislá i na teplotë.

Dioda je tim jakostnëjri, èim je kfiv- 
ka voltampérové charakteristiky v pro­
pustném smëru blize k ose proudu (cim 
má dioda mensi odpor v propustném 
smëru), ëim je kfivka voltampérové cha- 
rakteristiky blize k ose napëti (ëim má 
dioda vëtsi odpor v zàvërném smëru). 
Pfi urcitém napëti v zàvëmém smëru 
dochází náhle k prudkému zvëtseni zà- 
vërného proudu. Ríkáme, ze dochází 
k prùrazu diody a pfîslusné napëti ozna- 
cujeme jako prùrazné.

Diody konstruované pro ponziti jako 
usmërnovaëe proudu musi pracovat 
vzdy v takovÿch podmínkách, aby na­
pëti v zàvërném smëru nedosâhlo prû- 
razného napëti, jinak by doslo ke zniëeni 
diody. Jen u speciálních, tzv. Zenero- 
vÿch diod neni prûraz nebezpeënÿ, po- 
kud je zàvërnÿ proud po prùrazu ome- 
zen nëjakÿm vnëjsim odporem tak, aby 
nedoslo k tepelnému poskozenî diody. 
Typickÿ prùbëh voltampérové charakte­
ristiky Zenerovy diody je . na obr. 3. 
Pracovni napëti Zenerovÿch diod bÿvà 
pràvë v oblasti prùrazného napëti.

Obr. 3. Voltampérová Charakteristika Z^’ 
- rovy diody

Podle základního polovodicového ma- 
teriálu se bëzné moderni diody dèli na 
germaniové a kremîkové. Germaniové 
diody mohou pracovat do teploty 
uvnitr diody ±75 °C, kfemîkové do 
+ 150 °C. V propustném smëru mají 
lepri vlastnosti (menri odpor) diody ger­
maniové, v zàvëmém smëru (vëtri od­
por, vëtsi prùrazné napëti) diody kfe­
mikové. Podle provedeni se diody dèli 
na plosné a hrotové. Plosné diody jsou 
vhodné k usmërnovânî malÿch i velkÿch 
nf proudû. Hrotové diody jsou vhodné 
jen pro usmërnovânî malÿch vÿkonù. 
Mohou viak pracovat i v oblasti velmi 
vysokÿch kmitoctü.

K napájení elektrickÿch pfistrojù 
stejnosmërnÿm proudem se pouzîvaji 
rûznà zapojeni usmërnovacû. Základní 
zapojeni a pfîslusné prùbëhy (zvlnëni 
napëti za usmërnovacem) jsou na obr. 4.

Pfi vÿbëru vhodné diody pro urcité 
zapojeni a napëti usmërnovaëe chybuji 
casto zacínající amatéfi pri vÿpoctu tzv. 
inverzniho spickového napëti {7mv, 
které musi bÿt menri nei max. dovolené 
napëti pfîsluâné diody v zàvërném smë­
ru. Pfi vÿpoctu Uinv je treba si uvëdo- 
mit, ie
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Obr. 4. Zapojeni usmérñovaSe; a) jedno- 
ceslné, b) dvojcestné, c) dvojcestné mùstkové

- napëti sinusového stfidavého proudu 
se udává tzv. efektivní hodnotou U^t, 
která je mensí nez maximální hodnota 
napëti Umax kazdé púlvlny stfidavého 
proudu

Um^ = l,414Uer;
- pokud je za usmérñovacem zapojen 

kondenzátor, slouzící zpravidla k vy- 
hlazení (filtraci) zvlnéného proudu 
po usmërnëni, müze se na nëm napèti 
pfi malém odbëru proudu zvètsit aï 
na U max- ‘

Dojdeme pak k zàvëru, ze u'jednocest- 
ného a dvojcestného usmërnovace

Ula, = 2,828 Uet 

a u mûstkového dvojcestného usmër- 
ñovace

Ulnv == 1,414 Urt. ■

Pro nás sit’ovÿ. zdroj pouzijeme dvoj­
cestné usmërnëni kfemikovÿmi difúzní- 
mi diodami KY701, které majímaximálni 
proud v propustném smëru /ak = 0,7 A 
pfi teplotë okoli do 55 °C a maximální 
napëti v zàvërném smëru UKA = 80 V.

Ke stabilizaci napëti na vÿstupu 
zdroje a soucasnë k jeho „vyhlazeni“ 
pouzijeme kïemikôvou Zenerovu diodu 
KZ705, jejiz Zenerovo napëti Uz je 8 
aï 10,2 V a která „vydrzi“ max. Ze- 
nerûv proud Iz = 240 mA bez pridav- 
ného chlazeni a s chladicem Iz az 
970 mA.

Sit’ové napëti 220 V je tedy transfor- 
mováno na 2 X 18 V sifovÿm transfor- 
mâtorem Tr a dvoucestnë usmërnëno 
diodami Di a D3. Kondenzátor Ci pù- 
sobi jako jakÿsi akumulâtor (nàdrï) 
élektrické energie. V dobè jednotlivÿch 
pûlvln usmèrnëného napëti se nabíjí a 
v dobë mezi nimi se vybiji odbërem 
proudu pfes odpor R. Pûvodni tepavÿ 
(pulsujici) proud (obr. 1, kfivka 3) se 
kondenzátorem Ci podstatné vyhladi. 
Za odporem R je zapojen kondenzátor 
Ci a paralelnë k nëmu Zenerova diodà 
D. Pfi vsech napëtich vëtsich nez Zene­
rovo napëti Uz se Zenerova dioda ,,pro- 
razí“ a protékà ji Zenerûv proud Iz, 
jehoï velikost je omezena odporem R. 
Napëti se tedy trvale stabilizuje na Uz 
a „odfezává“ se pritom jeho hezádoucí 
zvlnëni (obr. 1, kfivka 4). Pripadné zbÿ- 
vajici zvlnëni vyhlazuje kondenzátor Cz. 
V okamziku, kdy se proud do pfijimace
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zmensuje, zvëtsuje se automaticky Ze­
nerûv proud a naopak. Kondenzâtory 
Cs a Ci zamezuji vzniku rusivÿch vy- 
sokofrekvencnich kmitû, které by se 
mohly projevit v reprodukci brucenim.

Konstrukee sit’ového zdroje

Celÿ sit’ovÿ zdroj je sestaven na zá­
kladní desee s plosnÿmi spoji (obr. 5). 
Základní deska je zhotovena z jedno- 
strannë plâtovaného cuprextitu nebo 

Obr. 5. Deska s plosnÿmi spoji sitového zdroje 
(ze strany souüástek). Typ G04

VSechny desky s ploânÿmi spoji si objednâvejte v prodejnê Svazarmu Budcâská 7, PSC 120 00 Praha 2

cuprexcartù tloust’ky asi 1,5 mm. Po- 
stup pfi zhotovování plosnÿch spojû 
jsme si popsali v minulém cisle AR. 
Vzhledem k jednoduchosti plosnÿch 
spojû mûzeme vsak v tomto pfipadë od- 
stranit mèdënou.fólii z izolacnich mezer 
mezi spoji i mechanicky. Obrazec plos­
nÿch spojû (obr. 5) po pfekopírování 
na mëdénou fólii vyryjeme ostrou oce­
lovou jehlou a mëdënou fólii z izolacnich 
mezer odstranime po kouskách odtrhà- 
váním, odskrabováním, pilovánim apod. 
Pouzijeme k tomu ostrÿ nûï, pilniky, 
klestè, popr. jiné vhodné nástroje. Díry 
k upevnëni sit’ového transformátoru 
(prûmër 3,2 mm) vrtâme souhlasnè s dë- 
rami ve tfmenu transformátoru.

Základní soucásti sit’ového transfor­
mátoru jsou transformátorové plechy 
EÍ20 (obr. 6a). Potfebujeme jich tolik, 
aby tvorily svazek tloust’ky 20 mm.

Kostru civky - pokud ji nesezeneme ho- 
tovou - slepime z tvrzeného papiru 
tloust’ky asi 1 mm podle obr. 6b. Lepime 
bezvodÿm lepidlem, hrany ohybu jádra 
kostry narizneme do dvou tretin tloust’ky 
papiru noïem. Do dutiny kostry vlozime 
pfi lepeni dfevënÿ spalicek. Hotovou 
kostru naimpregnujeme v roztaveném 
parafinu, jehoï teplota nesmi vsak bÿt 
prílis vysoká, aby se lepidio nespálilo. 
Pro stazení jádra civky a upevnëni 
transformátoru na základní desku zho- 

tovime si ze ïelezného, nejlépe pocino- 
vaného nebo pozinkovaného plechu 
tloust’ky asi 0,5 az 0,7 mm tfmen podle 
obr. 6c. Jeho rozvinutÿ tvar je na obr. 6d.

Pro vinuti civky si zhotovime alespoñ 
jednoduchou navijecku, jcjiï nácrt je 
na obr. 7.

Primární vinuti ¿i má pro 220 V 
2 930 z drátu o 0 0,1 aï 0,125 mm, 
izolovaného lakem (CuL). Pro sifové 
napëti 120 V by mèlo primámi vinuti 
1 590 z drátu o 0 0,125 az 0,18 mm 
CuL. Drât vederne pfi vinuti rukou, 
mezi prsty. Vinuti by mèlo bÿt zâvit 
vedle závitu v pravidelnÿch vrstvàch, 
kazdà vrstva by mêla bÿt izolována 
transformâtorovÿm papirem. Rucni vi­
nuti závit vedle závitu je vsak tak ten- 
kÿm drátem nemozné. Vinuti Li navi- 
neme proto zpûsobem, naznacenÿm na 
obr. 8a. Jednotlivé zâvity nemusi bÿt

Obr. 6. Sit’ovÿ transformátor ; a)jádro EI20, 
b) kostra civky, c) tfmen jádra, d) rozvinutÿ 

tvar tfmenu



Obr. 7. Jednoduchá navíjecka cívek

X 12 mm a maticemi, jimiz pak také 
upevnime celÿ sit’ovÿ zdroj v krabicce. 
Potfebujeme proto ke kazdému sroubku 
tfi matice. Vÿvody transformátoru pri­
pojime na prislusné plochy plosnÿch 
spojù. Zenerova dioda má upevñovací 
sroub pfilis dlouhÿ. Podlozime proto 
pod ni kovovu podlozku o 0 asi 15 mm, 
6 mm vysokou, nebo diodu pfitâhneme 
mezi dvë matice M5, popr. její upevño­
vací sroub zkrátíme na délku asi 6 mm. 
Druhÿ pòi Zenerovy diody propojime 
s pfislusnÿm ploànÿm spojem kouskem 
izolovaného zapojovaciho vodice. V5e- 
chny ostatní soucástky pfipájíme na zà- 
kladni desku podle obr. 5. Diody Di 
a Da umístíme svisle, u odporu R pone- 
châme delri privody, aby mezi nim 
a zàkladni deskou byla mezera asi 
10 mm (zlepri se jeho chlazeni).

Chceme-li vestavënÿ zdroj (baterie) 
ponechat v pfijimaci pfi provozu na si- 
tbvÿ zdroj, musime pouzit vidlici a zà- 
suvku s rozpinacim kontaktem, aby se 
baterie po pfipojeni sit’ového zdroje 
automaticky odpojila. Jinak by mohlo 
(v zâvislosti na Zenerovë napëti po­
uzité diody) docházet k vybijeni baterii 
nebo naopak k jejich „pfebijeni“. 
Vhodné jsou napf. vidlice a zàsuvka 
urcené k pfipojeni sluchâtek k tranzisto- 
rovÿm pfijimacùm, sestipólová vidlice 
a zàsuvka s rozpinacim kontaktem, 
urcené k pfipojeni magnetofonu a gra- 
mofonu k pfijimaci a konecnë i speciálni 
vidlice a zàsuvka pro pfipojeni vnëjsich 
reproduktorû. Vhodnou zàsuvku a vid­
lici je mozno zhotovit i amatérsky.

Po vyzkouseni sit’ového zdroje pfile- 
pime viko krabiëky v rozich (aby je bylo

Obr. 8. a) Zpksob rulniho vinutí tenkého 
drátu, b) prokladovÿ papír, c) vÿvod vinutí 

tak pfesnë ukládány, vystacíme jen se 
tremi az peti vrstvami, oddèlenÿmi pru- 
hy papíru a pfesto zabráníme velkému 
rozdílu napëti mezi na sobé lezicimi zá- 
vity vinutí. Jednotlivé vrstvy musime 
vsak vinout az tësnë k celu kostry cívky, 
aby se závity z horní vrstvy „neprofe- 
závaly“ a nedotÿkaly závitü spodnéjsí 
vrstvy. Jednotlivé vrstvy vinutí oddëlime 
jednou vrstvou transformátorového pa­
píru, jehoz okraje nastfíháme podle 
obr. 8b. Papír musí bÿt asi o 2 mm sirsí, 
nez je vzdàlenost' mezi cely cívkové 
kostry. Misto transformátorového pa­
píru mùzeme pouzit hedvàbnÿ nebo 
prùklepovÿ papír impregnovanÿ v roz- 
taveném parafinu. Zaëâtek a konec vi­
nutí vyvedeme tenkÿm izolovanÿm lan- 
kem, které pfipájíme k drátu cívky a spoj 
izolujeme prelozenou izolepou (obr. 8c). 
Hotové primámí vinutí ovineme ctyfmi 
vrstvami papíru. Uspofádání jednotli­
vÿch vÿyodû je patmé z obr. 6b. Sekun- 
dární vinutí La má celkem 500 z drátu 
o 0 0,25 az 0,3 mm CuL s vyvedenÿm 
stfedem (tedy 2 X 250 z). Stfed vyve­
deme pfelozením a zkroucením drátu 
vinutí. Tentokrát ukládáme drát pfi vi­
nutí pokud momo závit vedle závitu, 
aby se vinutí na kostru „veslo“. Musíme 
peclivë dbát, aby se ani jedinÿ závit 
vinutí La „neprorezal“ (zejména vedle 
cela kostry) mezi závity vinutí L,. Drát 
sekundárního vinutí je dostateënë tlustÿ, 
takze ho mùzeme vyvést primó, bez na- 
stavování lankem. Povrch sekundárního 
vinutí ovineme asi péti vrstvami papíru.

Plechy jádra skládáme stfídavé po- 
otoceny o 180°, aby se styky obou cásti 
vzájemne pfekrÿvaly. Celÿ svazek musí 
bÿt do cívkové kostry „natësnën“ a sta- 
zen jestë tfmenem, aby transformâtor 
za provozu „nebrucel“. Pfipadnému 
„bruceni“ mùzeme zabrànit prelako- 
váním jádra lakem nebo lepidlem, cimz 
se plechy siepi.

Hotovÿ transformâtor pfisroubtijeme 
na zàkladni desku dvëma srouby M3 x

Obr. 9. Krabicka sitového zdroje

Krabicku na sit’ovÿ zdroj zhotovime 
z novodurové desky tlousfky asi 3 mm 
podle obr. 9. Jednotlivé dily krabicky 
vyrizneme lupenkovou pilkou a jejich 
hrany zarovnâme pilnikem. Do obou 
bocnich stën a víka vyvrtâme vëtraci 
diry a do vika pak jestë diru k upevnëni 
sit’ového spinace. Jednotlivé dily kra­
bicky s vÿjimkou vika se spinacem sle- 
pime „natupo“ lepidlem L 20. Po za- 
schnuti lepidla zarovnâme spoje pilni­
kem. Sit’ovÿ zdroj upevnime na dno kra­
bicky sroubky, upevñujícími soucasnë 
transformâtor. Sifové napëti pfivedeme 
près pàckovÿ, dvojpôlovÿ spínac. Ke 
spojeni zdroje s pfijimacem pouzijeme 
dvojpôlovou vidlici a zásuvku TESLA, 
urcenou k pfipojeni napâjëciho zdroje 
k tranzistorovÿm bateriovÿm pfistrojûm 
(napf. 6AF89541 + 6AF28000), pripad; 
në jakoukoli jinou miniaturni vidlici 
a zásuvku.

ZAKLADY Hf TECHMKY
Ing. Petr Kellner

Nastavení a stabil i zace 
pracovního bodu

Klidovÿ stav trànzistorù je dán po- 
lohou pracovního bodu v soustavë stej- 
nosmërnÿch Charakteristik. Je urcen 
dvëma nezâvislÿmi velicinami (napf. 
proudem kolektoru le a napëtim kolek- 
toru U ce), které urcuji proud váech 
ostatnich elektrod. Hlavnim kritériem 
volby pracovního bodu pfi nàvrhu je 
funkee zesilovaciho stupnë. Pokusme se 
nyni ve strueném prehledu shrnout zà- 
kladní zásady pro volbu pracovního 
bodu.

Nejobecnëjrim pohledem je rozdèleni 
zesilovacù na tfidy. Na obr. 3 jsou tfi 
mozné pripady nastavení pracovního 
bodu. V prvním pfipadë prochází tran­
zistorem proud le, i kdyz neni buzen 

mozno odtrhnout pfi pfipadné opravé) 
lepidlem.

Nakonec upozorñuji, ze sit’ové napëti 
220 V je zivotu nebezpecné. Pfi vinutí 
transformátoru musíme dbát na doko- 
nalou izolaci mezi primárním a sekun- 
dárnim vinutím. Prositovÿ pfívod mu­
síme pouzít dokonale izolovanou dvoj- 
pramennou sít’ovou sñüru s norrrializo- 
vanou vidlici. Celÿ sit’ovÿ zdroj musí bÿt 
uzavfen v krabicce z izolantu s vëtracimi 
dèrami.

Potrebné soucástky

C¡ miniaturni elektrolytickÿ kondenzátor
200 u.F/35 V, 1 kus

Ca miniaturni elektrolytickÿ kondenzátor
200 y.F/15 V, 1 kus

C9, C4 keramickÿ kondenzátor 33 nF na nejmenáí 
provozní. napèti (napf. 40 V), 2 kusy

R drátovy odpor 64 Q/2 W, 1 kus
Di, Da ploáná kfemíková dioda KY701? 2 kusy 
D Zenerova dioda KZ703 .1 kus

signalent. Pracovni bod se nastavuje 
tak, aby celÿ rozkmit budiciho signálu 
byl na lineární ¿àsti prevodní charakte- 
ristiky (obr. 63a). To je tzv. trida A, 
nejcastèji pouzívaná v pfedzesilovacicb 
stupnich.

Je-li pracovni bod v pocátku prevodní 
charakteristiky, protékà bez buzeni 
tranzistorem pouze zbytkovÿ proud ko­
lektoru leso- Z obr. 63b je vidèt, ze pri 
sinusovém buzeni protékà proud Ice 
pouze polovinu periody, zbÿvajici po- 
lovinu periody je tranzistor uzavren. To 
je trida B, pri níz mà zesilovac pod- 
statnë vétri ùcinnost (proto se pouzívá

ä 49



Obr. 63. Tfidy zesilovacù

ve vÿkonovÿch zesilovaéich). Protoze je 
vsak vÿstupni signal silnë zkreslen, je 
tfeba zesilovác tfidy B pouzivat v nf 
technice vzdy ve dvojëinném zapojeni, 
o nëmz se zminime pozdëji.

Na obr. 63c je nastaven pracovní bod 
do tfidy C - tranzistorem protékà proud 
po dobu kratsi nei poiovina periody. 
Tato tfída zesilovaée (pfi níz má zesi- 
lovac nejvétíi úcinnost) se v nízkofrek- 
venéní technice pro velké zkresleni ne- 
pouzívá ani ve dvojcinném provozu; 
vyuáivá se jí vsak ve vysílací technice.

'Jak jsme jiz rekli, v pfedzesilovacích 
stupnich se pouzivaji vÿhradnë zesilo­
vaée tfidy A. Vzhledem k mnozství 
rùzhÿch funkci pfedzesilovacích stupñú 
liáí se i pozadavky na nastavení pracov- 
ního bodu. U prvního stupné pfedzesi- 
lovaëe je dûlezitÿm kritériem k volbé 
pracovního bodu pozadavek minimál- 
ního sumu tranzistorù. Je známo, ze pfi 
malém kolektorovém proudu a pii ma- 
lém napétí kolektor - emitor má tran­
zistor podstatné menili Sum, nez v ,,ob- 
vyklÿch“ pracovních bodech. Je tedy 
vhodné volit se zretelem na malÿ Sum 
Ic = 0,2 az 0,5 mA a Ucb = 1 az 3 V. 
Podrobnéjsí údaje bÿvaji uvedeny v ka- 
talogu vÿrobce pouzitého tranzistorù. 
U ostatních pfedzesilovacích stupñú Ize 
volit pracovní bod podle obvyklÿch 
údajú vÿrobce. Je to napf. pro tran­
zistory KC508 (popf. KC148) Í/CE = 5 
ai 15 V, Ic = 3 ai 10 mA. Blizíí hle­
diska volby Ucb a Ic budou probrána 
pfi návrhu zesilovace z hlediska stfída- 
vÿch proudú.

Jednou ze specifickÿch vlastnosti 
tranzistorù (a to jak germaniovych, tak 
i kfemikovÿch) je závislost vodivosti 
materiálu pfechodu na vlastní teploté. 
Tato vlastnost souyisí s fyzikální pod- 
statou polovodiée a musíme s ni pocítat 
pfi návrhu kaidého tranzistorového za­
fizení. V praxi se projeví teplotní závis­
lost zménou pfedem nastaveného pra- 
covniho bodu tranzistorù v závislosti na 
teploté systému. Se zvysující se teplotou 
se zvétíuje kolektorovÿ proud a naopak. 
Protoie vlastnosti tranzistorù jako stfí- 
davého zesilovace závisi ve znacné mife 
na pracovním bodu, je základním po- 
zadavkem návrhu zajistit co nejmensí 
zménu pracovního bodu v závislosti na 
teploté. To je úkolem tzv. stabilizace 
pracovního bodu.
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K. získání teplotné nezávislého pra- 
covniho bodu se pouzivaji obvykle dvé 
metody. První spoéívá v zavedení stej- 
nosmérné záporné zpëtné vazby. Po- 
uzivá se nejcastéji, i kdyi nelze s její 
pomocí úplné potlacit zmény kolek- 
torového proudu. Zavedení záporné 
zpëtné vazby vsak vede ke zvétsení 
enérgetickÿch ztrát v pomocnÿch obvo- 
dech, proto se tento zpùsob pouiívá 
pfedevjim u predzesilovacú, nebof jejich 
podil na celkové spotrebé zesilovace je 
zanedbatelnÿ. Druhá metoda (pouzi- 
vaná pfevázné u vÿkonovÿch zesilovaëû) 
vyuiívá teplotné zâvislÿch clenù (ter- 
mistorû, polovodicovÿch diod, tranzi­
storù, iárovek). V nèkterÿch pfípadech 
je vyhodné oba zpüsoby stabilizace 
kombinovat.

Zménu polohy klidového pracovního 
bodu ve statickÿch charakteristikách 
ovlivñují zejména zbytkové proudy - 
zmény zbytkového proudu kolektoru 
(A/cbo, AZceo), napëti A17be a prou- 
dového zesilovacího cinitele (A/?,Aa). 
U germaniovych tranzistorù obvykle 
pfevládá vliv AZobo a AZceo, u kfemi­
kovÿch vliv AZZbe. Uvedli jsme si, ze 
úkolem stabilizace je omezit nebo po- 
tlaéit vliv téchto zmén na zménu proudu 
kolektoru AZc. Podle první metody sta­
bilizace (stejnosmérná záporná zpétná 
vazba) se k nastavení a stabilizaci pra­
covního bodu pouiívají obvody s lineár- 
ními odpory. Tyto stabilizacní obvody 
jednak omezují vliv teploty na klidovou 
polohu pracovního bodu, jednak zmen- 
Sují vliv rozptylu parametrû tranzistorù 
a potlacuji vliv kolísání napájecího na­
pëti. Obecné zapojení obvodu k nasta­
vení a stabilizaci pracovního bodu pfi 
pouiití jednoho zdroje napétí je na 
obr. 64.

Ze zapojení na obr. 64 Ize zkrato- 
váním (R = 0) nebo vypusténím (R = 
= oo) nèkterÿch odporú odvodit jedno- 
dussí obvody. Pfi podrobném návrhu 
zesilovacího stupné z hlediska teplotní 
stability se stabilizacní obvody voli 
obvykle podle poiadovaného ¿initele 
stabilizace (znaéí se 5 pro germaniové 
a Sube pro kfemíkové tranzistory). 
Tyto metody jsou z hlediska amatér- 
ského návrhu zbyteéné pfesné a sloiité, 
ui proto, ie se v soucasné dobé pouií­
vají v pfedzesilovacích stupních téméf 
vÿhradnë kfemíkové tranzistory, u nichz 
se obvykle v béiném rozsahu pracovních 
teplot (—10 ai +50 °C) k pozadavku 
stabilizace nepfihlíií ani u profesionál- 
ních zafizení. Dúlezité vsak je, abychom 
si uvédomili, ie pro teplotni stabilizaci 
germaniovÿch tranzistorù musí bÿt cel­
kovÿ. odpor v obvodu báze co nejmeníí 
a odpor v emitoru co nejvëtsi. U kfemi­
kovÿch tranzistorù naopak poiadujeme, 
aby celkovÿ odpor v obvodu báze byl 
co nejvëtii. V následujících odstavcích 
si probereme typické stabilizacní ob­
vody pro oba druhy tranzistorù.

1. Obvod se stejnosmémou zápornou zpét- 
nou vazbou, s bázi napájenou zdrojem kon­
stantniho napétí. Je to typickÿ stabilizacní 
obvod pro germaniové tranzistory, kterÿ 
se pro kfemíkové tranzistory prakticky 
nepouzívá.

Stabilizace je tim úéinnéjsí, éím mensi 
jsou odpory Ri a Rz a cim vétsí je napétí 
Ub (obr. 64). Celkovÿ odpor déliée Ri, 
Rz vsak nelze libovolné zmensovat; je 
omezen proudem dëlice In a tim pfi- 
konem ze zdroje a predevsim tim, ze 
na velikosti odporú Ri a Rz závisi pod­
statné vstupní odpor zesilovacího stupné 
pro stfîdavÿ signál. Napëti 17e je ome- 
zeno pozadovanÿm napétím Ucb a

Obr. 64. Obecné zapojeni s lineámimi odpory 
k nastavení a stabilizaci pracovního bodu

úbytkem napétí na odporu Ri pfi poza- 
dovaném proudu le (pri urcitém napâ- 
jecim napëti Un). V praxi se nejèastëji 
voli pomër

m = = 2 az 10.
Ib

n = = 0,1 az 0,2.Un
Cim jsou m a. n vëtii, tim je stabilizace 
úcinncjJí. Velikost èinitele m je dùlezità 
pri velkÿch rozkmitech vstupniho stfida- 
vého signálú. Neni-li pfesné urden od­
por Ri, urèime velikosti odporú v zapo­
jeni z obr. 65 pro danÿ pracovní bod 
(Ucb, le) a napájeci napëti Un z rovnic 

Ri =
Un — Ub — Ubb 

Ib + It>

Rz =
Ub + Ubb

It>

RR3~ Ib Ri = Un—UCB — Uu 
le

kde Ub a In volime podle vztahû pro m 
ana dále

Is = le + Ib.
Vztahy jsou jednoduché a vyplÿvaji 
ze základních (Ohmova a Kirchhoffo- 
vÿch) elektrotechnickÿch zákonú. Podle 
obr. 64 a 65 si je lehce mùze odvodit 
kazdÿ'sâm.

Obr. 65. Stabilizace pracovního bodu stejno- 
smérnou proudovou zápornou zpétnou vazbou

Obr. 66. ZaP°jmí s bázi napájenou zdrojem 
konstantniho napétí (a) a zdrojem konstant- 

niho proudu (b)

Zkratujeme-li v zapojeni z obr. 65 
odpor Rs a vypustime-li i napf. Rz, 
dostaneme dalsi dvé zapojeni.

2. ' Zapojení s bází napájenou zdrojem kon­
stantniho napétí (obr. 66a).

3. ZaP°jmí s bázi napájenou zdrojem kon­
stantniho proudu (obr. 66b).



Tato zapojeni germaniovÿch tranzis- 
torù väak nestabilizuji. V obvodech 
s ktemikovÿmi tranzistory vsak stabili- 
zuji a jsou, zejména zapojeni s bází na- 
pàjenou zdrojem konstantniho proudu, 
velmi casto pouzívána. Pii vÿpoëtu 
prvkû pouzíváme pfedchozí vzorce 
s tim, le R3 = 0 a tedy i Un = 0. U za­
pojeni s bázi napájenou zdrojem kon­
stantniho napëti volime In co nejmensi,
aby odpor v obvodu bâze Ru =

R1+R2 
byl co nejvëtsi. V zapojeni na obr. 66b 
je ve vzorcich Ra = 00 a tedy In = 0.

Obr. 67. Stabilizace pracovniho bodu stejno- 
smëmou napëtovou zâpornou zpëtnou vazbou

Obr. 68. Stabilizace pracovniho bodu kombi­
naci stejnosmërné proudové a napétové zápomé 

Zpëtné vazby

4. Na obr. 67 je dalsí casto pouzivané 
zapojeni se stejnosmëmou napëtovou zâpornou 
zpëtnou vazbou.

Je-li le ;> Zcbo, coz je vzdy, piati 
pribliznë

n . o Ucn — UbbR1 = ß------ Tc-------- ’

_ . Un — UcBRs — —a-------j------- .
7c

5. Obvod s kombinaci stejnosmërné prou­
dové a napëtové zdporné zpëtné vazby je na 
obr. 68. V tomto obvodu vypocteme:

Ucb — Ub — UbbRi
Ib + Ito 

„ Un + Ubb 
7<2 = --------------f------- -------- 

7d

Rs Un
Ib ’

D Un — Ucb — Ub 
le + Ib + In "

Ptiklad 5. Máme navrhnout odpory Ri 
a Rs pro zapojeni podle obr. 67. Tran- 
zistor KF506 má mit pracovni bod: 
Ucb =3 V, ’ la = 10 mA. Teplota 
okoli je 40 °C a napájecí napëti Un = 
= 12 V. V tëchto podmínkách má tran- 
zistor î/be = 0,8 V a ß = 90. Nejprve 
si z ß vypocteme a.

ß 90
1 + ß ~ 91

—0,989.a =

Nyni vypoëitâme oba odpory 
n o Ucb — Ubb Qn 3 — 0,8 
R1=ß-------- Te---------= 9° 10.10-3 -

= 1,98.104 a = 19,8 kû,

D Un — UcEÄ5 = — a------=---------=
de

12 — 3= +0’989t^-- 890 n-
Tim je vÿpocet stabilizacniho obvodu 
ukonëen.

Ke stabilizaci pracovniho bodu vy- 
konovÿch tranzistoru se pouzivaji tep- 
lotnë zâvislé prvky. Je to proto, ze sta­
bilita stupnë s lineami stabilizaci (po- 
psanou v pfedchozich odstavcich) znaë- 
në zâvisi na velikosti Ub, popr. RE. 
Vlivem velkÿch proudù vÿkonového 
tranzistoru by totiz prâvë na tomto od- 
poru dochâzelo k velkÿm energetickÿm 
ztrâtâm.

Teplotnè zâvislÿ prvek (clen) je za- 
razen do obvodu baze stabilizovaného 
tranzistoru. Protoze se proud tranzistoru 
zvëtïuje se zvysujici se teplotou a na- 
opak, upravuje tento stabilizaëni ëlen 
piedpëti bâze tak, aby se zmenseni ëi 
zvëtseni proudu kolektoru vyrovnalo. 
Nejcastëji se pouzivâ termistor v zapo­
jeni podle obr. 69. Odpor termistoru

Obr. 69. Stabilizace pracovniho bodu 
termistorem

se s rostouci teplotou exponenciâlnë 
zmensuje. Rychlost zmëny v zâvislosti 
na teplotë (soucinitel B) udâvâ tab. 3; 
pro bèznê vyrâbëné termistory je B = 
= 1 000 az 4 000. Odpor termistoru je 
v katalogu udâvân pri 20 °C. Staci tedy 
pfi znalosti souëinitele B vynâsobit od­
por pfi 20 °C pfislusnÿm cislem z ta­
bulky a zjistime odpor termistoru pfi 
urcité teplotë. Praktickÿ nâvrh se dëlâ 
zkusmo, a to tak, ze v zapojeni podle 
obr. 69 nahradime termistor promën- 
nÿm odporem, jehoz odpor nastavujeme 
(a zjisfujeme) pfi rùznÿch teplotâch 
tak, aby klidovÿ proud tranzistoru mël 
pozadovanou velikost. Teplotu mëtime 
v miste, kde bude termistor, obvykle 
v misté styku s pouzdrem tranzistoru 
a eterne ji vzdy al po ustâleni.

Vëtsinou väak nelze najit termistor 
s pfesnë stejnÿm prûbëhem odporù (v zâ­
vislosti na teplotë), jakÿ potfebujeme pro 
stabilizaci. Menât odehylky (do 20 %) 
obvykle nevadi, pri vëtsich odchylkâch 
je nutno upravit charakteristiku ter­
mistoru pfidânim sériovÿch ci paralel- 
nich odporù (obr. 70). Podrobnÿ vy-

a) b)

Obr. 70. Stabilizace pracovniho bodu 
termistorem

pocet tëchto kombinaci je velmi zdlou- 
havÿ, proto si uvedeme nëkolik empi- 
rickÿch zâsad, které pro bëznÿ nâvrh 
zeela postaci.

Zapojeni podle obr. 70a pouiijeme 
tehdy, vyhovuje-li zmëna odporù ter­
mistoru pri nizsich teplotâch, avsak 
zmensuje-li se jeho odpor. pri vysrich 
teplotâch pfilis rychle. Pak pro nejvysâi 
pozadovanou teplotu zapojime do série 
s termistorem odpor Rs tak, abyehom 
získali pozadovanÿ odpor. Odpor Rs

Tab. 3. Pomocni souôinitelé k urieni odporù 
termistoru

Teplota 
FC]

0 20 40 60 80

B

1000 1,30 1 0,80 0,67 0,58
1500 1,45 1 0,72 0,56 0,44
2 000 1,60 1 0,68 0,48 O34

2500 1,80 1 0,60 0,38 0,25

3 000 2,05 1 0,56 0,32 0,19
3 500 2,35 1 0,52 0,27 0,14
4 000 2,65 1 0,48 0,23 0,11

v5ak nesmi bÿt vëtsi, nez asi 20 % od- 
poru termistoru pri nejvySH teplotë, pfi 
niz chceme jestë piedpëti bâze stabi- 
lizovat.

Podle obr. 70b upravujeme stabili- 
zacni obvod tehdy, je-li odpor termis­
toru pfi nizkÿch teplotâch pfilis velkÿ, 
avsak vyhovuje-li pri vyssich teplotâch. 
K termistoru zapojime tedy paralelnê 
odpor tak, aby vÿslednÿ odpor kombi- 
nace vyhovoval i pro nejnizsi uvazova- 
nou teplotu.

Priklad na obr. 70c je kombinaci za­
pojeni na obr. 72a a b. Pri vyssich teplo­
tâch vsak musime poeîtat s paralelni 
kombinaci odporù Rs a Rp, nikoli pouze 
s odporem Rs. Zâjemci o podrobnëjii 
vÿpocet mohou najit nejrùznëjsi me- 
tody vÿpoëtu a pfíklady ve vëtsinë pri- 
rueek, zabÿvajicich se tranzistorovou 
technikou.

Se zmensujici se teplotou se zmensuje 
napëti pfechodu bâze—emitor, po- 
tfebné k udrzeni stejného proudu kolek­
toru. Prechod bâze—emitor je pritom 
polarizovân v propustném smëru. Je 
tedy mozné do obvodu zafadit dalsi 
pfechod p—n, polarizovanÿ v propust­
ném smëru. Za predpokladu stejného 
materiâlu a stejné technologie vÿroby 
pfechodù bude pfechod p—n v dëliëi 
bâze (napf. dioda) regulovat napëti na 
bázi tranzistoru tak, le se proud kolek­
toru tranzistoru le praktickÿ nemëni. 
Nestaci-li' napëti na pfechodu jedné 
diody, pouzije se vice diod v sérii. 
Dioda v propustném smëru znamenà 
ovsem pro stridavÿ signâl praktickÿ 
zkrat. Proto se toto zapojeni mùze po- 
uzit pouze tam, kde tato vlastnost neni 
na zâvadu, jako treba v invertorû dvoj- 
cinného zesilovace mezi bâzemi komp- 
lementámích tranzistorû (obdoba obr. 
72) nebo napf. ve stupni s transformâ- 
torovou vazbou (obr. 71).

Obr. 71. Stabilizace pracovniho bodu tran­
zistoru diodou
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Pouziti vice diod se Ize vyhnout po- 
uzitim tranzistoru jako teplotné citli- 
vého prvku. Toto velmi dobré a mo­
derai zapojeni se pouzívá v souëasné 
dobë pfedevsím u dvojëinnÿch zapojeni 
vÿkonovÿch zesilovacù s kfemikovÿmi 
tranzistory. Zjednodusenÿ priklad za­
pojeni je na obr. 72.

Obr. 72. Piiklad teplotni stabilizace tranzis- 
torem mezi bázemi komplementámího budiëe 
koncového stupnë zesilovaëe tridy B/AB. Sta- 

bilizacni obvod vytazen tuënë

Nastavení a stabilizace 
pracovniho bodu 

u vicestupnovÿch zesilovacù
Zatím jsme se zabÿvali pouze jednim 

zesilovacím stupnëm bez ohledu na to, 
jak se tento stupeñ chova ve spojení 
s dalsimi stupni zesilovaëe. Nyní si tedy 
ukázeme postup návrhu vicestupñovych 
zesilovaëû.

Vazba mezi stupni mûze bÿt (pomi- 
neme-li dnes uz vzácnou transformáto- 
rovou vazbu) kapacitni nebo galva- 
nická - prima. Pfi pouziti kapacitni 
vazby se nastavuje pracovni bod zvlásf 
pro kazdÿ stupeñ podle pfedchozích 
postupú. Je nutné brát ohled pouze 
na vzájemné pfizpúsobení stupñü (dëlië 
v bázi následujícího stupné nesmí nad- 
mërnë „strídavé“ zatëzovat stupeñ 
predchozí).

U pfímé vazby jsou poméry ponékud 
slozitéjsí, i kdyz je vÿpoëet jednoduchÿ, 
jak si ukázeme na pfíkladu podle 
obr. 73.

Obr. 73. Priklad pfímovázaného zesilovaëe

Priklad 6. Máme navrhnout odpory Ri 
az Re pro pfimovâzanÿ zesilovaë z obr. 
73. Pracovni bod tranzistoru Ti je 
Uce = 2 V, le = 1 mA, proudovÿ 
zesilovací ëinitel ß = 100. Pro tran­
zistor Tz je Uce = 5 V, Ie = 10 mA, 
ß = 200. Ve vÿpoëtu (kromë vÿpoëtu 
odporú Ri a Rz) mûzeme predpokládat, 
ze Ube = 0. Odpory Ri a Rz se vypo- 
ëitaji stejnÿm zpüsobem jako v obr. 65. 
Vzhledem k tomu, ze Ib-^Ic (prou­
dovÿ zesilovací ëinitel ß je velkÿ), lze
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predpokládat Ie = Ib a Ib = 0. Sta- 
novime si úbytek na Rz (Ubi = 0,5 V) 
a Rz (Ubz = 2,5 V).

A3 = = 500 í>,
leí 10 “

D UEz 2,5
B Icz lO.lO-3 ~
= 0,25.103 = 250 0.

Je-li Uez = 2,5 V, pak také Ubz = 
= Uci == 2,5 V. Tím je dáno i napétí 
kolektor—emitor Ucbi prvního tran- 
zistora Ti
Ucbi = Uci - Uei> 2,5 = 0,5 = 2 V.
Odpor R¡ tedy bude

„ Un - UCEi - Ubi'
Ri =----------- i¿T---------=

= 10—^-7 °- = 7,5.103 = 7,5¡kQ.

Pfi zvÿseni teploty se u tohoto zapo­
jeni zvëtsi proud Ti, tim se zmensí na­
pétí Uci a tedy i proud kolektoru Tz 
a naopak, ëimz se ponékud kompenzují 
zmeny zesileni obou tranzistorù se zmë- 
nou pracovniho bodu. Stabilita vsak 
plné závisí na stabilité prvního stupné, 
tedy na volbé Ri, Rz a Ubi (jako v za­
pojeni na obr. 65). Pfi úprave tohoto 
zapojeni podle obr. 74 se teplotni sta­
bilizace znaéné zlepsí, protoze báze 
tranzistoru Ti je napájena píes oddé- 
lovací odpor Ro z emitoru tranzistoru 
Tz. Je tedy pouzita stabilizace stejno- 
smérnou zápornou zpétnou vazbou.

Zvétsi-li se vlivem teploty proud 
prvního tranzistoru, zmensí se napétí 
na jeho kolektoru a tim i na bázi dru-

MW MiRic nmm
DO 25 MHz

Mëfeni kmitoëtu elektrického proudu 
patri mezi základní mëfeni elektrickÿch 
veliëin v profesionální, ale i amatérské 
praxi.

Metody mëfeni této fyzikální veliëiny 
vycházejí bud z mëfeni ëasu (poëtu pe­
riod), kdyz pro napëti periodického prû- 
bëhu piati

[Hz; s], 

nebo z mëfeni délky vlny k, kde piati 

[Hz; m/s, m],

Mëfici pristroje zalozeném na druhém 
principu pracují pfevâznë jen v uzsim 
kmitoëtovém pásmu a to vêtsinou v ob- 
lasti vyssich kmitoëtû. Jejich pfesnost 
bÿvà vêtsinou asi ±2,5 %.

Dalsi metodou, pouzivanou k mëreni 
kmitoëtu, je záznêjová metoda, zalozená 
na mëfeni nulového zàznëje dvou kmito- 
ëtù. Nevÿhodou je znaënà slozitost (po- 
uzívají se dva oscilâtory, z toho jeden 
preladitelnÿ ve velkém rozsahu kmito­
ëtû). Pfednosti této metody je velkà pfes­
nost, na má má vliv pfesnost mëfeni nu­
lového zàznëje a zpûsob urëeni (ëteni) 
kmitoëtu preladitelného oscilátoru.

Nejnovéjsi metodou mëreni kmitoëtu 
je metoda, vyuzivajici kmitoëtovë napë-

Obr. 74. Stabilizace pracovniho bodu stejno- 
smérnou zápornou zpétnou vazbou u dvoustup- 

ñového prímovázaného zesilovaëe 

hého tranzistoru, jehoz proud Icz se 
proto také zmensí. Mensí proud Icz rná 
vsak za následek zmensení napétí Urz 
a tím i zmensení napétí Ubei a tedy 
zmensení proudu Ici, takze se celÿ 
systém prakticky vráti do vÿchoziho 
stavu. Emitor Tz musi bÿt z hlediska 
stfídavého signálu spojen se zemi (kon- 
denzátorem), aby nedocházelo ke strí- 
davé záporné -zpëtné vazbë (pokud je 
nezádoucí). Toto zapojeni je velmi vÿ­
hodné z hlediska stabilizace pracovniho 
bodu a také proto, ze odpadají obvyklé 
ztráty v bàzovÿch dëliëich, protoze Tz 
zàdnÿ dëlië nemá a báze Ti má jen 
velkÿ odpor Ro (rádu stovek kfl u kre- 
mikovÿch tranzistorù), na nëmz jsou 
ztráty podstatnc mensí, nez na obvyk- 
lém dëliëi v bázi. Úinitel stabilizace se' 
u tohoto a podobnÿch zapojeni (i vice­
stupnovÿch) se mûze blízit jedné, coz 
znamená, ze lze tímto zapojením do- 
sáhnout velmi dobré teplotni stabilizace 
bez pfidavnÿch obvodù, nàroënÿch na 
poëet soucàstek.

t’ového pfevodniku (pfevodnik F-A). 
U tohoto zpùsobu mëreni kmitoëtu je 
problémem linearità pfevodniku F-A 
v sirokém kmitoëtovém rozsahu.

W0Ê
Pfevázná vëtsina mëriëù kmitoëtu je 

zalozena na principu mëfeni (ëitâni) 
poëtu impulsû (odtud nàzev ëitaë) bë- 
hem urëitého, pfesnë definovaného a 
stabilniho ëasového intervalu, tzn. vy- 
chází z prvni metody.

Blokové schéma tohoto druhu mëriëù 
kmitoëtu je na obr. 1.

Vstupní tvarovaë
Vstupní tvarovaë zpracuje vstupní 

signàl na takovou úroveñ a tvar, které 
jsou tfeba k dalsîmu zpracovàni signálu 
v ëislicovém systému (pro logiku TTL 
úroveñ log 7min = 2 V). Vstupní tvarovaë 
musí mit dostateënou sírku pfenáseného 
pásma (v nasem pfipadë B = 25 MHz) 
a co nejvëtsi vstupní odpor, aby ëitaë 
nezatëzoval mëfenÿ objekt.



Klícovací hradlo
Kliëovaci hradlo se klícuje taktovacim 

impulsem C z ëasové základny. Z obr. 2a 
je vidët, ze je taktovací impuls C syme- 
trickÿ. Po dobu trvání jeho kladné úrov- 
né je klícovací hradlo otevfeno a ëitaë 
íítá impulsy z tvarovacího obvodu. 
Üroveñ log 0 taktovacího impulsu za- 
blokuje klícovací hradlo, ëimz se od- 
pojí vstupní êást od vlastního ëitaëe..

Obr. 2. Casovÿ diagram impulsù. R je nu- 
lovaci impuls, C je pùl taktovacího impulsu, 

Aje vzorkovaci impuls
(impuls oznaëenÿ v obrázku B má bÿt sprâvnë ozna- 

cen R)

Óasová zàkladna

Ülohôu casové základny je vytvorit 
taktovací impuls, z nëhoi jsou potom od- 
vozeny dalsi dva impulsy - vzorkovaci 
a nulovaci. Jak bylo uvedeno v pred- 
chozim vÿkladu, obsah ëitaëe se napl- 
ñuje bëhem ùrovnë log 1 urëitou vstupní 
informaci. Tÿlovou hranou taktovacího 
impulsu se uzavirá kliëovaci hradlo 
a tim konëi plnëni ëitaëe. Z ëasového 
diagramu (obr. 2a) je vidët, ze po urëité 
dobè ii < ¿2 < G je vytvofen vzorko­
vaci impuls, jehoz pomoci se pfenese 
informace o stavu ëitaëe na vÿstup pa- 
mëti, tzn. na displej. Po ukonëeni vzor- 
kovaciho impulsu züstává tato infor­
mace na vÿstupu paméti. Nulovaci im­
puls R je vytvoren v ëase ta, pro kterÿ 
piati:

¿2 < ta < ta.

Obr. 1. Blokové schèma 
méfiée kmitoëtu

padnë do jeho naplnëni). Kapacita ëi- 
taëe (tzn. nejvëtsi poëet impulsù, kterÿ 
je mozno naëitat) je dâna pozadavkem 
presnosti mëfeni a maximálním mêre- 
nÿm kmitoëtem.

Pamët’

Jak jiz bylo uvedeno v predchozim 
textu, ùlohou paméti je zachovat pù- 
vodni informace po vynulování ëitaëe.

Displej

Displej se sklâdâ z dekodéru, kterÿ 
zpracovává urëitÿm zpùsobem zakôdo- 
vanou informaci k fizeni zobrazovaci 
jednotky.

Zobrazovaci jednotkou rozumime 
ëislicovou vÿbojku - digitron, polovodi- 
ëovÿ displej GaAsP, pripadnè cislicovÿ 
displej z tekutÿch krystalù. I kdyz svëto- 
vÿ trend smëfuje k polovodiëovÿm zo- 
brazovacím jednotkàm (zahraniëni fir­
my vyrábèjí vícemístné jednotky, pri- 
padnë zobrazovaci jednotku spolu s de- 
kodérem, paméti a ëitaëem v jednom 
pouzdfe), jejich cena a predevsim nedo- 
stupnost nás ñutí pouzivat v ëislicovÿch 
zarizenich vÿbojky - digitrony.

Celÿ ëitaë lze realizovat u nás vyrà- 
bënÿmi ëislicovÿmi integrovanÿmi ob- 
vody rady 74, a tim dosâhnout malÿch 
rozmërù.

Technické údaje mërice

Citlivost: Uvei min = 100 mV.
Maximálni vstupní napëti: 100JV.

Vstupní odpor: Rvsi =150 kQ.
Rozsah casové základny: 1 ms az 10 s.
Kmitoctovÿ rozsah:

1. pásmo - 20 Hz az 20 kHz.
2. pásmo - 20 kHz az 25 MHz.

Napâjeni : sif 220 V.

Popis zapojeni

Vstupni tvarovaë (obr. 3) je realizo- 
ván z diskrétnich prvkù vzhledem k ma- 
lÿm vstupním úrovním signâlu, které 
má zpracovávat, a vzhledem k pozadav- 
ku co nejvêtsiho vstupniho odporu.

Obsahuje stejnosmërnë vázanou dvo- 
jici tranzistorù n-p-n - p-n-p, kterâ za- 

jistuje konstantni zisk v dostateëném 
kmitoëtovém rozsahu. Vzhledem ke 
vstupnimu odporu je vÿhodné vybrat 
tranzistor KF 124 s velkÿm proudovÿm 
zesilovacim ëinitelem haï. Ôdporovÿm 
trimrem R, 470 kQ, v bâzi prvniho tran­
zistoru se nastavuje pracovni bod pfimo- 
vázané dvojice tranzistorù - symetrickà 
limitace (soumërné omezeni signâlu) pri 
pfebuzeni. Zpëtnou vazbou près Ri, Ra 
je dán nejen zisk této dvojice, ale záro- 
veñ i sífka pásma, proto je treba obvod 
navrhovat tak, aby sirka propoustëného 
pásma. i zisk dvojice byly dostateëné. 
Navic odpory Ri a Ra ovlivñují i vstupni 
odpor celého ëitaëe.

Diody KA206 na vstupu tvoriochranu 
celého zafizeni pfi pripojeni vëtsich na- 
pëti. Diody omezuji symetricky stfidavé 
napëti na bâzi prvniho tranzistoru asi 
na 0,65 V. Odpor Rn, ochrannÿ odpor 
diod, zmensuje vsak ëàsteënë dosazitel- 
nou citlivosL Vzhledem k tomu, ze ma- 
ximální dovolenÿ proud pouzitÿmi dio- 
damije 100 mA, je maximální dovolené 
vstupni napëti 100 V.

Dalsi stupen, tvorenÿ tranzistorem 
Ta, KSY71, pracuje ve spinacim rezimu. 
Odpor Ra je volen tak, aby byl tranzistor 
Ta jestë v zavreném stavu (v pfipadë, 
není-li na bâzi Ti vstupni napëti).

Tranzistor 73 slouzi jako prevodnik 
ùrovnë (tzn. ze na jeho kolektoru jsou 
logické ùrovnë TTL, log 1 2 V a
log 0 g 0,8 V). Dalsi stupnè jsou tvaro- 
vaëe, které jsou slozeny z kaskàdy hra- 
del. Tfeti hradlo pini zároveñ funkci 
kliëovaciho hradla.

Pro nejnizsi kmitoëty (akustické pás­
mo 20 Hz az 20 kHz) bylo nutno (vzhle­
dem k zakmitávání na hranách impulsù) 
vÿstupy jednotlivÿch hradel blokovat 
kondenzâtory 0,1 p.F. Pfiôinou zakmitá­
vání je nedostateënà strmost ëelni a tÿ- 
lové hrany impulsu v bodu X pfi nej- 
nizsich úrovních vstupniho signâlu.

Daláím stupnëm ëitaëe je êasová zà- 
kladna (obr. 4a). Jeji hlavni ëàsti, na niz 
závisí pfesnost a stabilita celého zafizeni, 
je krystalem fizenÿ oscilâtor. Vzhledem 
k tomu, ze byl ëitaë konstruován jako 
ëtyrmistnÿ, postaëuje jako zdroj sig­
nâlu pravoùhlého prùbëhu multivib- 
râtor, realizovanÿ dvëma hradly (1/2 
MH7400). Pri pozadavku vëtsi pres­
nosti je mozné pouzit sinusovÿ oscilâtor, 
jehof vÿstupni napëti je potom nutno 
tvarovat (napf. Schmittovÿm obvodem 
s MH7460). Pozadavek vëtsi stability 
kmitoëtu se dá splnit umistënim celého 
oscilátoru do termostato, pfip. poufitim 
kmitoëtového normálu. V tomto zarize- 
ni je pouzit krystal 1 MHz s moznosti 
doladêní paralelnim kondenzátorem. Zá­
kladní kmitoëet 1 MHz je dëlen IO7: 1, 
coz znamená, ze nejdelsim ëasovÿm in­
tervalem, bëhem kterého ëitaë ëità, je 
10 vtefin. Dêliëka kmitoëtu je realizo-

Tímto impulsem se vynuluje ëitaë, ale 
vÿstup pamëti se nemëni (zachovala se 
pûvodni informace ëitaëe). S dalsi ëelni 
hranou taktovacího impulsu v dobë ta 
dojde k dalsímu ëitâni vstupni informa­
ce.

Casová zàkladna je nejdùlezitéjâim 
obvodem celého ëitaëe. Na presnosti 
a stabilité taktovacího impulsu závisí 
i celková presnost zafizeni.

èitaë
Ulohou ëitaëe je urëit poëet vstupnich 

impulsù az do doby vynulování (pfi- Obr. 3. Vstupni tvarovaë Ta IJ 53



vána sedmi obvody MH7490 (dekadickÿ 
ëitaë binárního ¿isla pouzitÿ ve funkci 
dëlicky 10:1, obr. 4b).

Aby bylo dosazeno rychlejsiho mëfe­
ni, je nutno zkrâtit casovÿ interval. To 
umozñují spinace, realizované tranzisto­
ry Ti ai Ts, které spinaji podle pfed- 
volby vÿstupy dèlicek nizsího fádu. Tim 
dosáhneme rozsahu casové základny 
1 ms az 10 s.

Nyní získáme tedy impuls, jehoz doba- 
trvání (tzn. log 1 + log 0) je podle volby 
v rozahu 1 ms az 10 s.

Z pfedcházejicího vÿkladu je zfejmé, 
ze ëitac pocitá jen tehdy, je-li otevfeno 
klicovací hradlo, tzn. mà-li taktovaci 
impuls úroveñ log 1. Proto musime im­
puls, ziskanÿ z programovatelné dëlicky 
10"+s : 1 (n = 0, 1, 2, 3, 4) délit dvëma. 
Dëliëka 2 : 1 je realizovâna klopnÿm 
obvodem typu J-K (pouzito MH 7472). 
Na vÿstupu Q. klopného obvodu nyni 
dostáváme symetrickÿ taktovaci impuls 
C potfebné délky. Tímto impulsem ri­
dirne kliëovaci hradlo.

Impuls se soucasnë zpracovává tak, 
aby se z nëho vytvofil vzorkovaci a nu- 
lovaci impuls podle casového diagramu 
na obr. 2b.

Taktovaci impuls se neguje inverto- 
rem (1/4 MH7400). Ziskanÿ prûbëh C se 
zderivuje, záporná Spieka se omezi (dio­
da KA501) a kladná spicka C*  spíná 
tranzistor KC508. Na jeho kolektoru se 
objevi úzké pravoúhlé impulsy C*.  Të­
mito impulsy ridirne monostabilní multi- 
vibrátor, tvofenÿ dvëma hradly (1/2 
MH7400). Sí fka vÿstupniho impulsu je 
dána pfibliznë casovou konstantou po- 
uzitého clenu RC (v nasem pfipadè 
0,1 pF a 390 Q, tzn. ti == 39 ps). Ziskanÿ 
impuls R*  opët zderivujeme, zápornou 
spicku omezíme a dostaneme impuls R 
vhodnë ëasovë posunutÿ vzhledem 
k taktovacímu impulsu (jeho tÿlové 
hranë) a vzorkovacímu impulsu A, kterÿ 
dostaneme negováním impulsu C*.

Dalsími éástmi pfístroje jsou ëitaë, pa- 
mëf, dekodér a zobrazovací jednotka - 
digitrony (obr. 5a). I v téchto cástech se 
pouzívají císlicové integrované obvody 
MH749Û - dekadickÿ ëitac (obr. 5b), 
MH7475 - fízená vzorkovaci pamëf 
(obr. 5c), MH7441 - dekodér binámé 
kódovaného dekadického císla (obr. 5d).

Tyto tri integrované obvody tvofí 
jednu dekádu (v celém zafízení jsou 
ëtyfi identicky zapojené). První dekáda 
zpracovává vstupni informaci. Po na- 
plnéní citaëe první dekády se zaciná pl- 
nit citai druhé dekády, jehoz vstup T 
(hodiny) je zapojen na vÿstup D pred- 
cházejícího ëitace atd.

Pro názomost uvádím prûbëh caso­
vého diagramu v soucinnosti jedné de­
kády (obr. 6) :
1. V ëase ti se dekadickÿ ëitaë vynulu- 

je - vstupy A, B, C, D dekodéru jsou 
na úrovni log 0, coz odpovídá císlu 0.

2. V case t3 se cítac pini vstupními im­
pulsy do císla 3.

3. V case ta pfichází hodinovÿ impuls 
na hodinové vstupy pamëti MH7475, 
docházi ke snímání vÿstupû cítace 
a k prenosu na vstupy A, B, C, D - 
v tomto pfipadè 1 - 1 - 0 - 0, coi 
odpovídá císlu 3.

4. V ëase ts se ëitaë nejdfive vynuluje 
a potom cita se dalsi vstupni infor- 
mace. V tomto ëase dekodér zpraco­
vává jeStë stále pficházejíci informa­
ci - ëislo 3.

5. V ëase is docházi ke zmënë informace 
na vstupech A, B, C, D dekodéru 
MH7441, 1 - 0 - 1 - 0, tj. ëislo 5.
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Obr. 5b)

Obr. 5. Zapojení cítale, pamëti, dekodéru 
a digitronâ (a), obvodu MH7490 jako de- 
sitkového cítale binámího lisia v kódu 
BCD (b), obvodu MH7475 jako fizené 
vzorkovaci paméti (c) a obvodu MH7441 
jako dekodéru kódovaného dekadického lisia 

(d)

Pouzité èíslicové vÿbojky jsou typu 
ZM1080T, tzn. s dvëma teckami. Jedna 
tecka se vyuzije pfi prepínáni casové zà- 
kladny, tzn. k urceni desetinného çisla. 
Druhà tecka je v tonato pfipadè vyuzita 
k indikaci pfeplnëni citace (obr. 5a).

Obr. 6. Casovÿ diagram jedné dekddy

Obvod indikace pfeplnëni ëitace pra­
cuje takto : v klidovém stavu je na vÿstu­
pu Q, = 0. Kdyz se naplni citad dekàdy 
nejvyssího fàdu (v nasem pfipadè 4), 
vysle impuls, kterÿ pfeklopi klopnÿ 
obvod J-K, realizovanÿ obvodem 
MH7472, do stavu Q. = 1 (J = 1, 
K = Q. v èase to = K = Q = 1).

Kladnÿ signál na vÿstupu Q otevfe 
tranzistor, kterÿ sepne uvedené teëky. 
Misto nich lze k indikaci stavu pfeplnëni 
pouzit doutnavku.

Uvedenÿ klopnÿ obvod nastavujeme 
po kazdé periodë taktovaciho impulsu 
nulovacim impulsem. '

Napájecí zdroj
Napájecí zdroj se skládá ze dvou cásti. 

Napájecí napèti pro logiku (±5 V) 
získáme klasickÿm napët’ovÿm stabilizá- 
torem. Zdrojem referenëniho napëti jsou 
tfi kfemikové diody (pfibliznè 2 V), 
protoze Zenerovy diody s napëtim kolem 
3 V se dodnes u nás nevyrábéjí.

Napájecí napëti pro digitrony získáme 
jednosmèrnÿm usmèrnënim stfidavého 
napëti 130 V. Na vÿstupu zdroje je ka- 
pacitni filtr a odpor Ro, kterÿ tvofí stálou 
zâtèz. Velikost usmërnëného napèti má 
vliv na volbu pracovnich odporu v ano- 
dách digitronû. Tyto odpory se voli tak, 
aby digitronem tekl proud 1 mA.

/ng. Jifí Jirel

Obr. 5c)

Obr. 7. Napájecí 
zdroj



Druhÿ zagaloi/ani 
Aitâfôï/itâtî

Ing. Ivan Nepras 
(Dokoñcení)

Ak bysme prc zaujimavost’ vyrâtali 
rezonanënÿ kmitoëet sústavy (indukënà 
cievka a kondenzâtor ako ladënÿ ob­
vod), vysiel by rezonancnÿ kmitocet, 
na ktorom sústava kmitâ. Rezonanënÿ 
kmitocet sústavy je vyjadrenÿ vzt’ahom

2n^LiC
_ ___________  1______________
~ 2.3,14 . ]/l,5 . l0-2.3 . 10-5 ~ 

= 1.103 Hz.
To vsetko je súcasne dôvod, preco pri 

poruche na kondenzátore nemozno 
prakticky nastartovaf vozidlo. Ak jc 
kondenzátor prerazeny - skratovany, 
preteká cezeii neustále prúd a rozpí- 
nanie kontaktov prerusovaca KP je 
naprosto neúcinnc, takze nedochádza 
k casovej zmene prúdu. Ak je naopak 
kondenzátor preruseny - napr. odlo- 
meny privodny kábíik, nedochádza 
k vyssie popísanym osciláciám prúdu 
vo vinutiach indukcnej cievky IC a na 
sekundárnej strane indukcnej cievky sa 
preto indukuje podstatne mensie na- 
pãtie, nepostaèujúce k prerazcniu me- 
dzery sviecky.

Z diskusie o kontaktoch a indukcnej 
cievke vyplyva este jeden poznatok. 
Indukcná cievka je pri návrhu poddi- 
menzovaná, nepocíta sa s tym, ze cez 
jej vinutie bude neustále pretekat’ rc- 
latívne velky prúd (3 az 3,5 A). Ak ale 
vodic omylom alebo úmyselne nechá 
zapojené obvody zapalovania pri sto- 
jacom vozidle a motore v klude, je 
znacná pravdepodobnost’ (70 %), ze sú 
kontakty prerusovaca zopnuté. V ta- 
komto prípade preteká cez vinutie ni 
indukcnej cievky neustále maximálny 
prúd z akumulátora, cievka sa nc- 
úmerne zohrieva a môzc sa celkom 
1’ahko znicit’. Hovoríme, ze „vytecie“, 
izolacné médium sa zvysenym teplom 
silne roztiahne, hliníkovy kryt sa tla- 
kom vyduje a napokon praskne. Teda 
pozor!

Z uvedenych faktov vyplyvajú preto 
tieto závery:
1. Pri zvysujúcich sa obrátkach motora 

nemozno nijako ovplyvnif (teda 
predlzit’) cas zopnutia kontaktov pre­
rusovaca, pocas ktorého sa v in­
dukcnej cievke akumuluje energia

2. Ak sa nábehovy cas pre ziskanie 
maximálneho prúdu má skrátit’, 
musí sa zmensif indukènosí Li pri- 
márneho vinutia indukènej cievky 
IC, ovsem súcasne zvetsií prúd cez 
primárne vinutie indukcnej cievky 
IC tak, aby súcin 0,5 LiP ostal aspon 
na úrovni klasického zapojenia. Dô- 
sledkom takychto snáh je zapalova- 
nie tranzistorové, o ktorom hovoríme 
v cfalsom.

3. Treba nájsf iny (kvalitatívne úplne 
odlisny) systém zapalovania, v kto-
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rom by sa pri zachovaní prvej pod- 
mienky istÿm spôsobom obisla druhá 
podmienka. Dochádzame tak k za- 
pafovaniu tyristorovému.

Obr. 5. Základná schéma zapojenia pri 
tranzistorovom zapalovaciem système

(Polarità baterie je obrácená)

Ustrednou mysíicnkou tranzístoro- 
vého zapalovania (obr. 5) je teda po- 
ziadavka zvetscnia prúdu 1, pretekajú- 
ceho cez primárne vinutie indukcnej 
cievky. Avsak kontakty, ktoré uz tak 
boli znaëné namáhané, nemozno bez- 
trestne prefazovaf. Mohlo by dochádzaf 
k velmi intenzívnemu opalovaniu so 
vsetkÿmi uz komcntovanÿmi dôsled- 
kami, alebo k ich totálnemu zvareniu.

Akumulátor B je v tomto prípade 
pripojenÿ cez spínaciu skrinku a kon­
takty SK na emitor .tranzistora T, v ko- 
lektorovom obvode je zapojené pri­
márne vinutie indukcnej cievky IC. 
V báze spínacieho tranzistora je opãt’ 
kontakt prerusovaca KP. Kondenzátor 
v tomto prípade nie je potrebnÿ, pre­
tore kontakty KP sú namáhané iba 
malÿm prúdom a neopalujú sa. Na 
kontaktoch spinaëa obvodu indukcnej 
cievky (teda v tranzistore, ktorÿ ako 
spinaci kontakt pracuje) sa nijaké ,,opa- 
lovanie prechodu“ prejavovat’ nemôze, 
oblùk sa takisto nemôze vytvàraf a pre- 
rusenie prúdu je prcto vlastne okamzité. 
Dôsledok - rÿchla casová zmena prúdu 
- je pre indukciu napâtia v sekundâr- 
nych zâvitoch indukcnej cievky velmi 
priaznivá.

Ak sa zapne kontakt prerusovaca KP, 
preteká cez' obvod batéria-spinacia 
skrinka-emitor-bàza-kontakt prerusova- 
ca-batéria prúd h, ktorÿ je (vdaka vâë- 
siemu odporu prechodu emitor-báza) 
pomerne malÿ. Bÿva okolo 0,5 A alebo 
este menej. Gasto je este obmedzenÿ 
zaradením zràzacieho sériového odporu 
medzi bàzu a kontakt prerusovaca. 
Súcasne sa ale prechod emitor-kolektor 
chová tak, ako keby bol prakticky skra- 
tovanÿ (velmi malÿ odpor), takze cez 
vinutie ni speciâlnej indukcnej cievky, 
ktorá má teraz màio závitov z hrubého 
vodica, teda malÿ cinnÿ odpor a men- 
siu indukcnost’, preteká (vzhîadom na 
klasické zapalovanie) velmi veîkÿ prúd Z, 
priblizné 10 A alebo aj viac. Kontakty 
preruiovaca sú takto chrânené a prak­
ticky sa vôbec neopalujú. Raz nasta- 
venà medzera, teda aj vzdialenosf kon­
taktov, nastavenÿ predstih ako aj cas 
zapnutia sa prakticky nemenia. Z ba- 
térie sa potom odoberá prúd Iz = I + Ii. 
Tak sme, zatial zdanlivo, dosiahli práve 
to, ëo sme chceli: aj za krátky cas za- 

pnutia kontaktov pri vysokÿch obrát­
kach motora sa staci nahromadif do- 
statoéná energia IVl v indukcnej ciev­
ke, takze sÿtost’ iskry a velkosf sekundâr- 
neho napàtia je aj pri tÿchto extrém- 
nych podmienkach dostatoënâ. Gra- 
ficky bol tento priebeh znàzornenÿ na 
obr. 2 prerusovanou ciarou.

Pozrime sa vsak, co nás tento fakt 
stojí:

pre úcely tranzistorovho zapalovania 
treba zvlástnu indukcnú cievku, ktorá 
má malÿ R, malou La, malé a pre­
ved ni : ns v rozmedzí 1 : 250 az 1 : 400. 
Amatérska vÿroba takejto indukcnej 
cievky je prakticky nemoznà a vÿrob- 
covia tento fakt vedia patricne ocenit 
jej cenou. (Pozor Ls je opâf indukënost’ 
primárneho vinutia!)

Spinaci prvok - tranzistor - musí 
v priepustnom smere spinal znaëné 
prúdy, ëasto viac ako 10 A. Pre tento 
ùëel sú potrebné typy s povolenÿm ko- 
lektorovÿm stratovÿm vÿkonom od 25 
do 50 W, emitorové prúdy sú znaëne 
vysoké (sùëet I + Ii) a pohybujù sa 
okolo 12 az 15 A. Zesilovaci cinitef 
tranzistora má byl ëo najvàësi.

Celé zvÿsené napâtie, ktoré sa pri 
klasickom zapaïovani obj avilo na kon­
denzátore (ktorÿ bol zapojenÿ v sérii 
s primârnym vinutim indukënej ciev­
ky!) sa teraz objavi na tranzistore a bez 
dalsích ùprav by ho velmi jednoducho 
zniëilo. Ak sa to nemà staf, musi mat’ 
tranzistor «falsi dôlezitÿ parameter - 
velké zâverné napâtie.

Poziadavku na zâverné napâtie tran­
zistoru môzerne eliminovaf pridáním 
daljieho polovodiëového prvkû - Zene- 
rovej diódy, zapojenej mezi emitor 
a kolektor tranzistoru.

Vsetkÿm poziadavkám vyhovujùz ës. 
tranzistorov typy 6NU74 alebo 7NU74 
so zâvernÿm napâtim 70 a 90 V (popr. 
KU607). Zenerove diódy s pozadova- 
nÿmi parametrami treba nahrâdzaf 
sériovÿm spojenim viacerÿch kusov 
s nizsim Zenerovÿm napâtim.

Aj v tomto prípade piati pre ener­
gia, nahromadenú v magnetickom poli 
indukënej cievky uz znâmy vzt’ah 
IVl = 0,5£2/2. Ak uvazujeme, ze spe- 
ciâlna indukënâ cievka mâ indukënost! 
vinutia m priblizné 7 mH a maximálny 
prúd cez toto vinutie je priblizné 6 A, 
vychádza pre akumulovanù energiu

Wb = 0,5La/2 = 5 . 10-1 . 7 . 10-3 .
. 3,6.10 = 1,26 . 103 . io-4 =

= 1,26. 10-1 Ws,.

co vyjadrené v rovnakÿch jednotkàch 
ako predtÿm dâva 126 . 10~3 Ws = 
= 126 mj. Je to teda priblizné dvojnà- 
sobok energie, nahromadenej v najopti- 
mâlnejsom pracovnom rezime klasic­
kého zaparovacieho systému a sùëasne 
dôkaz, ze tranzistorovÿm zapalovanim 
vybavené vozidlo lahsie a bezpeënejsie 
startuje ako aj znâsa zvÿsené obrâtky 
motora bez závad v zapaïovani.

Ako z uvedenÿch faktov vyplÿva, nie 
je zavedenie tranzistorového zapaîova- 
nia nijaké podstatné zlepsenie celého 
zapalovacieho systému, pretoze:
1. Stavebné náklady sú znaëné a do- 

siahnu pri kúpe súciastok sumu naj- 
menej 700 az 800 Kcs.

2. Ziskanie speciâlnej indukënej cievky 
(s klasickou, s malÿm prevodom 
1 : 90 je zapojenie màio ùëinné) je 
t’azké, ak nie nemozné.

3. Jazda pri obrátkach nad 5 000 obr./ 
/min., kedy má vôbec vÿznam uvazo- 
vaf o inom zapaïovani ako klasickom, 



je pre beznÿch motoristov viac zried- 
kavà ako pravidefnà.

4. Vÿznam a opodstatnenie nekonvenc- 
ného systému zapafovania má smy- 
sel iba vtedy, ak sa jedná o vozidlo 
speciálne.

5. Jedinou „vÿhodou“, ktofù treba 
v tomto pripadë dostatocne ocenif je 
skutoénost’, ze opafovanie a celkové 
opotrebovanie kontaktov je mini- 
màfne a raz nastavené pomery sa po 
dlhú dobu nemenia. õi tento fakt 
vyvázi znacná cena zariadenia, je 
skutocne diskutabilné.

6. Medzi zâpory tranzistorového zapa- 
fovania treba zaradit’ fakt, ze vÿkon 
odoberanÿ z akumulâtora je oproti 
klasickému zapalovaniu 2 az 3kràt 
vâcsi (u klasického zapalovania je 
prúd asi 3,5 A; u zapalovania tran­
zistorového je 10 az 15 A). V po- 
rovnani so zapafovanim klasickÿm 
je táto závislosf znázornená na obr. 6.
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Obr. 6. Porovnanie vÿkonov odoberanych 
z akumulâtora pri klasickom a tranzistorovom 

zapalovaciem système

7. Otázka opráv zariadenia pocas cesty 
je priamo kritickà, skoro nikto sa 
podobnÿm zariadeniam nevenuje a 
preto im zvycajne nerozumie.

8. Bolo by potrebné robif úpravy klasic­
kého zapafovacieho systému na tran- 
zistorové zapafovanie tak, aby bola 
hocikedy moznosf vofby ktoréhokof- 
vek z oboch systémov.

V záveroch o cinnosti klasického za- 
pafovacieho systému sme ako treti bod 
uviedli snahu o vytvorenie kvalitativne 
nového systému zapalovania, ktorÿ by 
nielen obisicl fakt, ze cez kontakty pre- 
rusovaëa pretekà znacnÿ prúd, ale aj 
eliminoval na minimum ciastocné ne- 
vÿhody tranzistorového zapafovacieho 
systému.

V dalsom sa pokùsime porovnaf pa­
ramétré zapalovania vÿbojového s kla­
sickÿm a poukàzeme na patricné ana­
logie medzi vyssie uvedenÿmi charakte- 
ristickÿmi velicinami.

Pozrime sa ale najprv na typickÿ 
(schematickÿ!) obvod tyristorového' za- 
pafovania na obr. 7.

Obr. 7. Principidlna schéma zapojenia ly- 
ristorového zapalovacieho systému

Celé zariadenie sa skladá z niekof- 
kÿch samostatnÿch casti, ktoré postupne 
popîseme. Akumulâtor B napája tran- 
zistorovÿ menic M, ktorÿ z jednosmer- 

ného napâtia 12 V urobi neharmonické 
napâtie î7m pribliznë 300 az 400 V. 
Na vefkosti tohoto napâtia celkom ne- 
zâlezi. Menic je zvycajne konstruovanÿ 
ako dvojtranzistorovÿ v sûmernom, 
protitaktovom zapojení (vÿkonové tran­
zistory 10 az 20 W.). Neharmonické na­
pâtie menica sa usmerni diódou D a 
takto ziskanÿm napâtim sa nabíja kon­
denzátor Cn- Náboj kondenzátora je 
mozno vyrâtat’ zo vzt’ahu

Q.= CU [C; F, V].

Ak chceme dosiahnut’ ten istÿ náboj, 
ktorÿ sa v dalsom pouzije k vyvolaniu 
iskry na sviecke) máme dve moznosti, 
z ktorÿch si podfa fubovôle môzeme 
vybraf tú, ktorá je lahsie splnitclnà. 
Mozno alebo:

a) zvolit velké napâtie, ktoré má menic 
vyrobif a dióda usmernit a pouzit’ 
pomerne malú kapacitu kondenzá­
tora Cn,

b) môzeme sa rozhodnùf pre pomerne 
malé jednosmerrié napâtie a znacne 
velkù kapacitu Cn tak, aby ich súcin 
bol asi rovnakÿ, ako v predchádzajú- 
com pripadë. V praxi sa opâf voli 
kompromis, pretoze by nebolo sice 
technicky nemozné vyrobit’ vefmi 
vysoké napâtie t/ji v menici M, zby- 
toene by sa ale zvysovali nároky na 
pouzité tranzistory a usmerñovaciu 
diódu. Prílis vefká kapacita kon­
denzátora Cn by mala za následok 
zbytocne vefké geometrické rozmery 
kondenzátora. Ako dalej uvidime, 
vacsia kapacita predlzuje nabíjací 
cas, pretoze vplÿva úmerne na vef- 
kost’ casovej konstanty nabíjacieho 
obvodú.

V praxi sa napâtie U,i volí v roz- 
medzí 300 az 400 V a kapacita konden­
zátora Cn bÿva v rozmedzí 0,5 az 1 p.F. 
Z toho vyplÿva náboj

Qi = 5 . 10-’ . 3 . 102 = 1,5 . 10-4 C 
(0,5 p.F; 300 V),

0.2 = 1 . lO-o . 4.102 = 4.10-4C 
(1 pF; 400 V).

Aj v tomto prípade (podobne ako 
sme to urobili pri klasickom zapafova- 
com système) mozno vycíslit’ celkovú 
energiu, ktorá je v kondenzátore aku- 
mulovaná. Mozno ju zrátaf zo vzt’ahu

Wc=l¡2CU2 [J;F,V].
Vyrátajme preto opát’ prezaujímavosf 

císelné vefkosti energie Wc za predpo- 
kladu, ze pouzíváme kondenzátor Cn 
s kapacitou 0,5 alebo 1 pF a jednosmer- 
né napâtie 300 alebo 400 V. Vÿraz 
pre Wc tak bude
(0,5 pF; 300 V)-+Wc = 
= 0,5 . 5 . 10-7.9 . 104 = 
= 22,5 . lO-3 Ws = 22,5 mj,
(0,5 pF ; 400 V)-»Wc =
= 0,5.5 . 10-’ . 1.6 . 105 =
= 40 . 10-3 Ws = 40 mj,
(1 pF; 300 V)->WC =
= 0,5 . 1 . 10-« . 9 . 104 =
= 45 . 10-3 Ws = 45 mj,
(IpF; 400 V)->Wc =
= 0,5 . 1 . 10-« . 1,6 . 105 =
= 80 . 10-3 Ws = 80 mj.
Vidíme tu analógiu s klasickÿm a tran- 
zistorovÿm zapaîovanim, kde vÿraz pre 
Wi bol podobnÿ.

Analogicky mozno vyrátaf aj casovú 
konstantu nabíjacieho obvodú zo vzfahu

re = RiCn [s; il, F], 

pricom odpor Ri teraz reprezentuje 
súcet stratovÿch odporov vinutia trans- 
formátora Tr, prívodov ako aj ekviva- 
lentného odporu priechodu p-n usmer- 
ñovacej diódy D vo vodivom smere. 
Vidíme, ze cas, za ktorÿ sa kondenzátor 
nabije na maximálne napâtie, je priamo 
ùmernÿ kapacite kondenzátora. To je 
súcasne aj dôvod, prcco sa kapacita 
kondenzátora volí v medziach 0,5 az 
1 pF. Odpor Ri totiz nemózeme fubo- 
vofne zmensovaf a musíme sa snazit’, 
aby súcin RiCn bol co najmensí. Tÿmto 
sme porovnali obidva zapafovacie systé- 
my z hîadiska casovÿch konsránt tl a 
Te ■ a získali casy, za ktoré sú obidva 
zapafovacie systémy pripravené k práci. 
Inÿmi slovami, v akom rÿchlom slede 
môzu za sebou nasledovaf dva vÿboje 
na sviecke.

Je to súéasne aj odpovecf, do akÿch 
maximálnych obrátok motora je ktorÿ 
systém vhodnÿ a ekonomickÿ. Vyrátajme 
pre zaujímavosf cas Te, ak uvazujeme 
kapacitu Cn = 1 pF a celkovÿ odpor 
v obvode Ri = 50 í).

tc = R,CV = 50 . 10-« =5 . 10-“ = 
= 50 ps = 0,05 ms.

Pri porovnani tc a Ti, (bolo asi 3,5 ms) 
vidíme, ze tc je asi 15krát mensie! 
To znamená, ze celÿ systém tyristoro­
vého zapafovania je pripravenÿ k práci 
podstatne rÿchlejsie, ako obidva pred- 
chádzajúce systémy a je preto vhodnÿ 
pre pouzitie do extrémne vysokÿch ob­
rátok motora. Porovnanie klasického 
a tyristorového zapafovania vidíme na 
obr. 8, ktorÿ dokumentuje rÿchlost’ na- 
rastania sekundámeho napâtia [8].

Podstatná casi celého zapafovacieho 
systému je tyristor Ty. Je to opát’ polo- 
vodicovÿ spínací prvok, ovlàdanÿ elek- 
tronicky, impulzne. Jeho cinnosí spo- 
cíva v tom, ze v stanovenÿ cas (pri ro- 
zopnuti kontaktov prerusovaca KP) 
dostáva tyristor impulz zo synchroni- 
zacnÿch obvodov SO, cím sa okamzite, 
skokom, mení jeho odpor.

V kfudovom stave (pred vyslaním 
impulzu pri zopnutÿch kontaktoch pre­
rusovaca KP) je tyristor úplne nevodivÿ 
a predstavujé nekoneene vefkÿ odpor. 
Preto sa v prvej fáze celého deja nabíja 
napâtim z usmerñovaca iba kondenzá­
tor Cn a cez vinutie m indukcnej cievky 
IC nepreteká ziaden prúd. Spatnému 
vybíjaniu kondenzátora Cn bráni sú­
casne dióda D, hoci jej prvoradÿ a pó- 
vodnÿ úcel je úplne inÿ. Prúd tÿmto 
obvodom preteká iba tak dlho, pokial 
se napâtie U na kondenzátore Cn lisí 
od usmerneného striedavého napâtia 
Ux z menica M.

V pracovnom stave (v okamihu vy- 
slania otváracieho impulzu zo synchro- 
nizacnÿch obvodov, teda v okamihu 
rozpnutia kontaktov) sa stáva tyristor 
skokom úplne vodivÿ. Celá energia kon­
denzátora sa tak odrazu vybíja cez 
primárnc vinutie ni indukcnej cievky IC, 
v ktorej vyvoláva znacne vefkÿ (iba 
krâtkodobÿ) prúd.

Náboj kondenzátora mózme urcit’ 
zo vzt’ahu Q, = It.

Rozborom-tohto vzfahu a jeho apli- 
káciou na nase pomery prichádzame 
k tomu, ze prúd cez primárne vinutie 
ni indukcnej cievky le je znacnÿ a po 
case zaniká. Dochádza teda k casovej 
zmene prúdu a podmienky pre induko-
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vanie sekundárneho napàtia sú splnené.
Na viac vidi me, ze ak bude sùcin It 

konstantny, bude sa cas vybíjania nà- 
boje Q_ skracovaf ùmerne s tym, ako 
bude narastaf prúd I. Prúd I je ale dany 
odporom obvodu kondenzàtor-tyristor- 
-vinutie «i-kondenzàtor, teda prakticky 
iba odporom vinutia ni, ak predpokla- 
dáme, ze kondenzàtor nemà nijaky zvod 
a teda predstavuje nekonecny odpor 
pre jednosmerny prúd. Tak ako v pred- 
chádzajúcich pripàdoch, bolo by aj 
teraz vyhodné, aby primàrne vinutie ni 
indukcnej cievky IC malo io najmenii 
poèet zàvitov z najhrubsieho vodièa.

Vyrátajme vellosi prúdového impul- 
zu, ktory kràtkodobe pretekà cez pri­
màrne vinutie ni indukénej cievky IC.

Ak bude odpor primàrneho vinutia ni 
indukcnej cievky IC priblizne 4 il a pre- 
chodovy odpor tyristoru mensí ako 1 £1, 
bude R2 =5 0, co dava casovy kon- 
stantu rv = r (ts. Pre náboj Q_ = 
= 2,5 . IO-4 C (ràtali sme ho pre dva 
prípady vyssie), vychàdza potom

O 2 5 IO-4/=-T = 4no-r = 5-1O1 = 5OA 
[C, s;A].

Prúd je teda oproti klasickému ako aj 
tranzistorovému zapalovaniu podstatne 
vetsi a vytvorenà iskra mohutnejsia, 
„sytejsia“, „teplejsia“.

Podstatnou vyhodou vybojového za- 
paTovania (teraz uz vidime, ze systém 
dostal meno nie pre vyboj na sviecke, 
ale pre vybíjanie náboja kondenzátora 
Cn do indukcnej cievky IC) je skutoc- 
nosf, ze pomerne vefky náboj z konden­
zátora sa za velini kràtky ias, prakticky 
okamzite v okamihu zmeny vodivosti 
tyristoru, vybija do primàrneho vinu- 
tià indukcnej cievky. Dósledok tohto 
faktu je velini priaznivy, pretoze:

dej prebieha velmi rychlo (ràdove ps) 
a rovnako rychlo aj zaniká. Vzniká tak 
intenzívna casová zmena prùdu a pod­
mienky pre indukciu sekundárneho na­
pàtia sú velmi priaznivé. Prùdy cez 
primàrne vinutie sú v dósledku kràtkeho 
casu t velmi velké (desiatky A);

rovnako rychlo, strmo, narastà indu- 
kované sekundàrne napàtie, ktoré sa 
dostàva na sviecku.

Obr. 8. Vzrast vysokého napàtia, a) klasickf, 
b) tyristorovÿ systém

Kedze vybíjací a nabíjací dej pre­
bieha velmi rychlo, nabija sa konden­
zàtor Cn na maximálnu energiu Wq 
v podstatne kratsom case (malá casová 
konstanta), ako je cas zapnùtia kontak- 
tov prerusovaèa KP (2/3 pracovného 
cyklu). Casová konstanta io = 50 ps 
je doslova zanedbateiná vôèi minimàl- 
nemu casu zopnutia kontaktov preru­
sovaèa, ktorÿ sme . pre ktvorvalcovy 
a ktvortaktovy motor pri 4 500 obr./min. 
vyràtali ako 4,5 ms. Z tohto vyplÿva, ze 
kondenzàtor Cn je nabitÿ priblizne za
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1/50 ëasu, v ktorom sú kontakty preru- 
sovaca zopnuté. Nahromadená energia 
je preto prakticky stále konstantná a 
nezávislá na obrátkach motora. Dô- 
sledkom je prakticky konstantné sekun­
dàrne napàtie na indukcnej cievke IC, 
nezávislé na obrátkach motora, ktorÿ 
preto be'zí kludne od volnobehu az po 
maximálne obrátky, ktoré mózu byf 
vyssie ako pri klasickom zapalovacom 
système.

V dósledku velmi rÿchleho narasta- 
nia sekundárneho napàtia sa vplyv 
neèistôt na svieckach neprejavuje tak 
intenzívne a zapalovanie spolahlivo 
pracuje aj pri nevhodne volenÿch para- 
metroch sviecok.

Cez kontakty prerusovaèa tecie malÿ 
prúd (potrebnÿ pre ovládanie synchro- 
nizacnÿch obvodov radu 0,1 A), ktory 
kontakty neopaluje a nemení tak raz 
správne nastavené paramétré (predstih 
a mezeru medzi kontaktami).

Systém má také energetické rezervy, 
ze dokáze spolahlivo pracovaí aj pri 
znaéne znízenom napátí akumulátora 
a pine nabíjat’ kondenzàtor Cn. Dósled- 
kom sú lahké starty odstaveného vo- 
zidla, kedy velky odber prúdu starté- 
rom pósobí znacny pokles napàtia aku­
mulátora.

Iskra na sviecke v dósledku znacnej 
energie je velmi „sÿta“, dosahuje sa 
ñapada 30 az 35 kV (oproti 15 a£ 20 kV 
klasického zapalovacieho systému).

Nevyzaduje sa speciálna indukcná 
cievka IC, zariadenie uspokojivo pra­
cuje s konvencnou indukénou cievkou 
s prevodom 1 : 90.

Celé zariadenie spolu s tyristorom je 
vsak pomeme drahé a reprezentuje 
cenu 600 az 900 Kcs.

Záver
Záverem tohoto rozboru éinnosti za- 

palovacích systémov treba konstatovaf, 
ze:

1. Uvedené typy zapalovania ako 
tranzistorové a obzvlást’ tyristorové sú 
zlepsením, prípadne podstatnÿm zlep- 
Jením (tyristorové zapalovanie) celého 
zapalovacieho systému iba vtedy, ked 
fungujú správne.

2. Ani jeden z progresívnych typov 
zapalovania sa zátial bezne nepredáva 
a tak vÿroba jednotlivÿch zariadení je 
prenechaná technicky a teoreticky pod- 
kutÿm jednotlivcom.

3. Vÿrobné náklady obidvoch moder- 
nÿch zapafovacích systémov sú oproti 
klasickému systému podstatne vyísie. 
Mozno je to dóvod, preco nie sú u nás 
bezne rozsírené.

4. Obidva moderné systémy zapafo- 
vania sú oproti klasickému systému pod­
statne komplikovanejsie, co ohrozuje ich 
íivotnosf ako aj prevádzkovú spofahli- 
vost’.

5. Obidva moderné systémy majú 
oproti klasickému zapalovaciemu systé­
mu podstatné prednosti iba v rezime 
vysokÿch a extrémne vysokÿch obrátok 
motora a pre jazdy „rekreaéného typu“ 

NEZAROMENTE, ze v breznu vyjde Rocenka AR, obsahující data nej- 
pouzívanejsích a nejnovejsích tranzistorù, FET, usmerdovacích, stabili- 
zacních, kapacitních a referencních diod vÿrobcû Ze SSSR, Japonska, USA, 
NDR, MLR, PLR, Jugoslàvie, ¿eskoslovenska, západní Evropy atd.

Rocenka bude mit asi 250 stran formátu A4 a bude k dostání v prodejnách 
PNS, n. p. Kniha a pro jednotlivé ctenáre ji bude zasílat na dobírku speciali- 
zovaná prodejna technické literatury n. p. Kniha, Praha 2, Karlovo nám. 19, 
kde si ¡i jii dnes múzete objednat. Rocenka bude stát 25,— Kcs.

neprinásajú podstatné zlepsenie a sú 
teda zbytocné.

6. Celková informovanosf pracovní- 
kov opravárenskej siete o tÿchto moder- 
nÿch zapalovacích systémochje mjni- 
málna, ak nie nulová (éesf vynimkám) 
a nádeje- na údrzbu alebo prípádnú 
opravu takÿchto zariadení sú mizivé.

7. Keby sme sa mali rozhodnúf, 
ktorÿ z modemÿch zapalovacích systé­
mov zvolit’ a v nasom vozidle pouzil, 
mali bysme daf jednoznacne prednosf 
najprogresívnejsiemu tyristorovému za­
palovaniu.

Tolko teda k problematike zapaTova- 
nia v motorovÿch vozidlách. Autor 
dúfa, ze uvedené rozbory jednodivÿch 
zapalovacích systémov, vysvetlené moz­
no nekonvencnÿm spósobom, prispejú 
k celkovému zvÿseniu vedomostí o tejto 
problematike a mozno pomózu niekto- 
rÿm vodicom lepsie poznaf (v prípade 
potreby aj opravif) svoje vozidlo. Ked 
sa tak stalo alebo stane, je zámer autora 
dokonale splnenÿ.
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* * ♦
Dvojitÿ monolitickÿ operaèni zesilovaè 

ULN-2157A v pouzdru z plastické hmo- 
ty dual-in-line se 14 vÿvody uvedl na 
trh vÿrobce Sprague (Belgie). Vyzna- 
èuje se vstupnim rozdilovÿm proudem 
prúm. 30, max. 50 nA, rozdilovÿm na- 
pëtim prúm. ±1, max. ±5 mV, napë- 
fovÿm zesílením 100 000, vstupní im- 
pedancí 1 Mil. Múze odevzdat vystupní 
napétí o amplitudë ± 13 V, jeho vstupní 
napëfovÿ rozsah je vëtsi ± 12 V, rych- 
lost napëfové strmosti v zapojeni zesi­
lovaëe s plnou zpètnou vazbou je 
0,5 V/(xs. Vÿrobce zarucuje vzájemné 
oddëleni obou zesilovaéú 120 dB, coz je 
ideální k pouziti zesilovaëe pfi zpraco- 
vání nf stereofonních signálú.

Sí
Podle podkladú Sprague
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PG2390 SPp VF, NFv 5 A 4 O-""’120 60 100c 65 W 70 50 10 A 200 TO-3 Pit 31 KU606 < > < <
PG2391 SPp VF, NFv 5 A 40—120 60 100c 65 W 80 70 10 A 200 TO-3 Fir 31 KU606 < > < <
PG2392 SPp VF, NFv 5 A 40—120 60 100c 65 W 120 100 10 A 200 TO-3 Pit 31 KU606 < = < <
PG2393 SPp VF, NFv 5 A 100—300 60 100c 65 W 70 50 10 A 200 TO-3 Pir 31 —

PG2394 SPp VF, NFv 5 A 100—300 60 100c 65 W 80 70 10 A 200 TO-3 Pir 31 —
PG2395 SPp VF, NFv 5 A 100—300 60 100c 65 W 120 100 10 A 200 TO-3 Pir 31 -
PG2396 SPp VF, NFv 5 A 40—120 60 100c 65 W 120 100 10 A 200 TO-3 Pir 31 KU606 < = < <
PMTÛ11 SMn NF, I 1Û 10 3 25 100 30 25 175 u7 PSI KF507 > > >
PMT012 SMn NF, I 10 10 3,5 25 100 30 25 175 u7 PSI KF507 > > >
PMT013 SMn NF, I 10 10 5 25 100 60 40 175 u7 PSI KF506 > > >
PMTÖ14 SMn NF, I 10 150 2,5 25 100 60 40 175 u7 PSI KF506 > > >
PMT015 SMn NF, I 10 10 5 25 25 100 80 50 175 u7 PSI KF506 > >
PMT016 SMn NF, I 1 10 > 20 25 100 25 20 175 u7 PSI KC508 > < >

KF507 > >•

PMT018 SMn NF, I 10 10 4 25 100 40 30 175 u7 TRW KF507 > >
PMT019 SMn NF, I 10 10 6 25 100 40 30 175 u7 TRW KF507 > >
PMTO2O SMn NF, I 5 1 37 25 100 45 30 175 u7 TRW KF507 > — =

KC507 > — >■
PMT021 SMn VFu 10 10 > 2 400 25c 100 20 15 220 175 u7 TRW —

PMT022 SMn VFu 3 10 > 2 400 25c 100 50 20 220 175 u7 TRW —
PMT023 SMn VFu, Sp 1 10 > 20 750 25 100 25 20 175 u7 TRW —
PMT024 SMn NF, I 10 150 > 20 25 100 30 20 175 u7 TRW KF507 > > =
PMT025 SMn VFv 10 5 93 160 25 100 75 50 175 u7 TRW KF508 > — < =
PMT1U SMn NF, ï 10 10 3 25 100 30 25 175 u6 TRW KF507 > > >
PMTH2 SMn NF, I 10 10 3,5 25 100 30 25 175 u6 TRW KF507 > > >
PMT113 SMn NF, I 10 10 4 25 100 60 40 175 u6 TRW KF506 > > >
PMT114 SMn NF, I 10 10 5 25 100 60 175 u6 TRW KF506 > > >
PMT115 SMn NF, I 10 150 > 40 25 250 80 50 175 u6 TRW KF506 > < =
PMT116 SMn NF, I 10 10 > 4 25 100 25 20 175 u6 TRW KF507 > > >
PMT117 SMn VFu 10 10 >4 400 25 360 25 15 220 175 u6 TRW KFI73 > > = >
PMT118 SMn NF, I 10 10 > 4 25 100 40 30 175 u6 TRW KF507 > = >
PMTH9 SMn NF, I 10 10 > 6 25 100 40 30 175 u6 TRW KF507 > s= >
PMT120 SMn NF, I 10 10 5* 25 100 45 30 150 u6 TRW —

PMT121 SMn VFu 10 10 > 2* 400* 25c 100 20 15 220 150 u6 TRW —

PMT122 SMn VFu 3 10 > 2* 400* 25c 100 50 20 220 150 u6 TRW —
PMT123 SMn VFu 1 10 > 20 750* 25c 250 25 20 150 «6 TRW —

PMT124 SMn VF 10 130 > 20 25c 250 30 20 150 u6 TRW --- :
PMT125 SMh VFv 10 5 93 160* 25c 100 75 50 150 u6 TRW
PMT211 SMn VFv 10 150 > 15 130* 25 800 30 25 500 150 TO-51 TRW 29 ——

PMT212 SMn VFv 15 100 6,5 130* 25 800 45 30 500 150 TO-51 TRW 29 —

PMT213 SMn VFv 10 150 40 150* 25 600 60 40 150 TO-51 TRW 29
PMT214 SMn VFv 10 150 80 150* 25 600 60 40 150 TO-51 TRW 29 —

PMT215 SMn VFv 10 50 9 175* 25 600 80 50 150 TO-51 TRW 29 —

PMT216 SMn VFu 1 10 > 20 750* 25 100 25 20 150 TO-51 TRW 29 —

PMT217 SMn VFu 10 10 4 400* 25 360 25 15 220 175 TO-51 TRW 29
PMT218 SMn VFv 10 150 75 150* 25c 250 60 175 TO-51 TRW 29 —

PMT2I9 SMn VFv 10 150 75 150* 25c 250 60 175 TO-51 TRW 29 ——

PMT220 SMn VFu 5 1 63* 600* 25c 250 45 25 175 TO-51 TRW 29 ——
PMT221 SMn VFv 1 10 80 400* 25c 250 25 220 175 TO-51 PSI 29
PMT222 SMn VFv 3 10 > 2 40* 25c 100 50 20 220 150 TO-51 TRW 29
PMT223 SMn VFu 1 10 > 20 750* 25c 250 25 20 150 TO-51 TRW 29
PMT224 SMn VF 10 150 > 20 25c 250 30 20 150 TO-51 TRW 29 —

PMT225 SMn VFv 10 5 93* 160* 25c 100 75 50 150 TO-51 TRW 29 —

PMT1767 SPn VFu 3 10 > 5 750 25c 250 25 15 200 175 TRW —

PMT1767M SMn VFv 3 10 > 5 200* 25c 100 25 15 200 150 u7 TRW —

PMT1767P SMn VFv 3 10 > 5 200* 25c 100 25 15 200 150 u7 TRW —

PMT1767T SMn VFv 3 10 > 5 200* 25c 100 25 15 200 150 u7 TRW
PMT1787M SPn VFv 10 04 > 40 200* 25c 250 25 200 150 u7 PSI —
PMT1787P SPn VFv 10 04 >40 200* 25c 100 25 200 150 u7 PSI —

PMTI787T SPn VFv 10 0,1 > 40 200* 25c 250 25 200 150 u7 PSI
PPT720 SPn VFv, Sp 10 04 > 40 >250 25 360 25 15 200 175 TO-46 PSI 2 KSY62 = = —
PT270 SPn VFv, O A - 15 dB 100* 25 1200 25 15 TO-18 MCP 2
PT515 SPn VF, I 10 30 > 10 > 70 25 800 120 100 300 175 TO-5 TRW 2 KF504 > >
PT516 SPn VF, ï 10 30 > 10 > 70 25 800 120 100 300 175 TO-5 TRW 2 KF504 > =s >
PT517 SPn VF, I 10 30 > 10 > 70 25 800 120 100 300 175 TO-5 TRW 2 KF504 = > = >
PT518 SPn VF, I 10 30 > 10 > 70 25 800 120 90 300 175 TO-5 TRW 2 KF503 = >
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PT519 SPn VF, I 10 30 > 10 > 70 25 800 120 90 300 175 TO-5 TRW 2 KF503 _ __
PT520 SPn VFj I 10 30 > 10 > 70 25 800 120 90 300 175 TO-5 TRW 2 KF5O3 >

PT522 SPn VF, I 28 100 7—100 250 25c 3 W 50 40 500 175 TO-5 TRW 2 KF506 < > =c

PT323 SPn VF, I 28 100 10—100 250 25c 3 W 60 40 500 175 TO-5 2 KF506 < > =s

PT530 SPn VF, I 28 350 7,5—75 > 150 25c 15 W 75 60 2 A 175 TO-8 PSI 2 —
PT530-1 SPn VF, I 28 350 7,5—75 > 120 25c 15 W 60 45 2 A 175 TO-8 TRW 2 —
PT530A SPn VF, I 28 350 7,5—75 > 140 25c 15 W 100 100* 2 A 175 TO-8 PSI 2 —-
PT531 SPn VF, I 28 350 7,5—75 > 140 25c 15 W 75 75* 2 A 175 TO-8 PSI 2 —
PT600 SPn VF, I 12 1 A 15—45 210 25c 13 W 60 45* 2 A 175 TO-8 TRW 2
PT601 SPn VF, I 12 1 A 30—90 210 25c 13 W 60 45* 2 A 175 TO-8 TRW 2
PT612 SPn VF, I 28 350 7,5—75 > 60 25 2 W 75 60* 2 A 175 TO-8 TRW 2 —
PT613 SPn VF, I 28 350 7,5—75 > 140 25c 15 W 100 100* 2 A 175 TO-8 PSI 2 —
PT657 SPn VF, I 28 350 15—80 25c 25 W 100 80 1,2 A 175 MT-39 TRW 2
PT665 SPn VF, I 28 350 7,5—75 210 25c 25 W 75 60* 2 A 175 MT-39 TRW 2
PT665A SPn VF, I 28 350 7,5—75 > 150 25c 25 W 100 90* 2 A 175 MT-39 TRW 2
PT692 SPn VF, I 28 350 7,5—75 > 140 25c 15 W 75 75* 2 A 175 TO-8 PSI 2 —,
PT703 SPEn VF 80 30* 25 360 25 25* 200 175 TO-18 TRW 2 KC508 < > >

PT706 SMn VFv, Sp 10 10 > 4 400 25 360 25 15 220 175 TO-18 PSI 2 KSY62 = = < >

PT706-1 SMn VFv, Sp 10 10 > 4 400 25 360 25 15 220 175 TO-18 PSI 2 KSY62 — — < >

PT7Ö6A SMn VFv, Sp 10 10 > 4 400 25 360 50 20 220 175 TO-18 TRW 2 KSY63 = < < >

PT706A1 SMn VFv, Sp 10 10 > 4 400 25 360 50 20 220 175 TO-18 TRW 2 K.SY63 -< < >

PT709 SPEn VFv, Sp 1 10 > 20 > 300 25 300 20 10 200 175 TO-18 TRW 2 KSY62A > <
PT709-1 SPEn VFv, Sp 1 10 > 20 > 300 25 300 20 10 200 175 TO-18 TRW 2 KSY62A > <
PT720 SPEn VFv, Sp 1 10 > 40 400 25 360 25 15 200 175 TO-18 TRW 2 KSY62B = = < =

PT801 SPp VF, I 10 150 45 > 50 25 600 30 175 TO-5 TRW 2 K.F517 > > =
PT802 SPp VF, I 10 150 90 > 50 25 600 45 175 TO-5 TRW 2 KF517A > = =
PT822 SMn VF, I 10 50 9 175 25 600 80 50* 175 TO-5 PSI 2 KF507 > = >

PT850 SPn VF, Sp 10 150 > 40 120 25c 2 W 120 80 500 175 TO-5 TRW 2 __
PT850A SPn VF, Sp 10 150 > 40 120 25c 2,8 W 120 80 500 175 TO-5 TRW 2 __
PT851 SMn VF, Sp 10 150 90 175 25 600 45 30 175 TO-5 PSI 2 KF508 > > <2
PT852 SMn VF, Sp 10 50 9 175 25 600 45 30 175 TO-5 PSI 2 KF506 > > >

PT853 SMn VF, Sp 10 150 12 175 25 600 25 20 175 TO-5 PSI 2* KF507 > > >

PT886 SPn VF, I 80 30* 25 600 25 22* 500 175 TRW KF507 > > > —

PT887 SPn VF, I 80 30* 25 600 50 45* 500 TO-5 TRW 2 KF506 > > > =

PT888 SPn VF, I 80 30* 25 600 50 45* 500 TO-5 TRW 2 KF506 > > >

PT896 SPn VF, NF 25c 1,6 W 45 50 TO-5 TRW 2
PT897 SPn VF, I 80 30* 25 600 50 45* 500 TO-5 TRW 2 KF506 > > > —

PT898 SPn VF, I 80 30* 25 600 45 50* TO-5 TRW 2 KF506 > >

PT900 SMn NF, VFv 2 10 A 10 50* 25 125 W 80 50* 15 A 150 MT3 TRW 93 __
PT900-1 SMn NFv 2 10 A 10 30* 25 80 50* 10 A 150 MT16 PSI 2 __
PT901 SPn NFv, I 2 10 A 10—30 > 50 25c 125 W 140 50 10 A 150 MT38 PSI 93 —
PT901-1 SPn NFv, I 2 10 A 10—30 > 50 25c 125 W 140 50 10 A 150 MT39 TRW 2 __
PT902 SPn NFv, I 2 10 A > 8 > 50 25 c 125 W 140 100* 10 A 150 MT38 TRW 93 __
PT902-1 SPn NFv, I 2 10 A > 8 > 50 25c 125 W 140 100* 10 A 150 MT39 TRW 2 __
PT903 SPn NFv, I 2 10 A 20—60 > 50 25c 125 W 140 50 10 A 150 MT39 TRW 2 __
PT903-1 SPn NFv, I 2 10 A 20—60 > 50 25c 125 W 140 50 10 A 150 MT39 TRW 2 __
PT1515 SPn NFv, I 28 100 15—100 25c 3 W 80 80* 500 175 TO-5 TRW 2 __
PT1544 SPn VFv 250 25c 4 W 50 50* 500 175 TO-5 TRW 2 __
PT1545 SPn VFv 250 25c 4 W 50 50* 500 175 TO-5 TRW 2 __
PT1558 SPn VFv 28 100 10—100 250 25c 4 W 80 45 500 175 TO-5 TRW 2 __
PT1559 SPn VF, NFv 28 100 > 10 140 25c 3,5 W 80 50 500 175 TO-5 TRW 2
PT1835 SPn VF, NF 10 150 45 200 25 600 30 25* 175 TO-18 TRW 2 —
PT1836 SPn VF, NF 10 150 90 200 25 400 45 30* 175 TO-18 TRW 2
PT1837 SPn VF, NF 10 150 120 200 25 400 80 50* 175 TO-18 TRW 2
PT1937 SPn Sp, Re 2 7 A 15—60 > 40 25c 5 W 140 100* 7 A 150 TO-8 TRW KU606 > __

PT1941 SPn Sp, Re 2 7 A 15—60 > 40 25c 90 W 140 100* 7 A 150 MT39 TRW 2 KU606 <2
PT1949 SPn Sp, Re 2 10 A 10—30 > 50 25c 50 W 140 100* 10 A 150 TRW 29
PT1963 SPn Sp, Re 2 10 A 10—30 > 50 25c 50 W 140 100* 10 A 150 MT10 TRW 2
PT2523 SPn VF, NF 50 10 > 20 > 50 25 870 180 140* 500 175 TO-5 TRW 2
PT2524 SPn VF, NF 50 10 > 20 > 50 25 870 200 180* 500 175 TO-5 TRW 2
PT2525 SPn VF, NF 50 10 > 20 > 50 25 800 220 170 500 175 MT39 TRW 2
PT2525A SPn VFv 50 10 > 20 > 70 25c 5 W 240 200 300 175 TO-5 TRW 2
PT2540 SPEn VFv 10 150 > 15 > 150 25 850 60 40 800 175 TO-5 TRW 2
PT2575 SPn VF, NF 50 10 > 20 > 50 25 800 220 170 500 175 TRW
PT2600 Sdfn VF, NF 40 300 20—100 25c 1 W 100 100* 1 A 175 MT40 TRW 29
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2N2480 SPn DZ 5 i 30—350 > 50 25 300 75 40 500 200 TO-5 Mot 9 —

A Ube < 10 mV
2N2480A SPn DZ 5 i 50—200 | > 50 25 300 80 40 500 200 TO-5 Mot 9 —

AUbe < 5 mV
2N2481 SPEn Spvr 1 10 40—120 > 300 25 360 40 15 200 TO-18 Mot 2 KSY63 = — —
2N2482 GMn VFu 6 2 > 25 > 600 25 150 20 10 100 90 TO-18 RCA 2 —

2N2483 SPn VF~nä 5 0,01 40—120 80 > 60 25 360 60 60 50 200 TO-18 NSC 2

2N2484 SPn VF-nä 5 0,01 100—500 100 > 60 25 360 60 60 50 200 TO-18 NSC 2 — j
2N2484A SPn VF-ni 5 0,01 100—500 > 60 25 360 60 60 50 175 TO-18 Am 2

2N2485 SPn VFv 10 500 > 10 200 25 c 8,7 W 120 120 175 TO-5 NSC 2 —
1

2N2486 SPn VFv 10 500 > 10 200 25c 8,7 W 140 140 175 TO-5 NSC 2 —*

2N2487 Gdfp Spvr 0,5 10 > 20 > 360 25 60 15 10 100 100 TO-18 Spr 2 j
2N2488 Gdfp Spvr 0,5 50 > 20 > 360 25 60 15 10 100 100 TO-18 Spr 2 —

2N2489 Gdfp Spvr 0,5 10 > 20 > 300 25 60 20 15 100 100 TO-18 Spr 2 —

2N2490 Gjp NFv, Sp 2 5 A 20—40 > 0,005® 25c 170 W 70 1 60 15 A 110 TO-36 Mot 36 ——

2N2491 Gjp NFv, Sp 2 5 A 35—70 > 0,005* 25c 170 W 60 50 15 A 110 TO-36 Mot 36 —

2N2492 Gjp NFv, Sp 2 5 A 25—50 > 0,005 25c 170 W 80 70 15 A 110 TO-36 Mot 36 —

2N2493 Gjp NFv, Sp 2 5 A 25—50 > 0,005* 25c 170 W 100 85 15 A 110 TO-36 Mot 36 —

2N2494 Gjp NF 6 1 > 25 25 125 40 40 10 85 TO-7 Am,Ph 42 1—

2N2495 Gjp NF 6 1 > 25 25 125 40 40 10 85 TO-18 Am,Ph 6 —

2N2496 Gjp NF 6 1 > 25 25 100 40 40 10 85 TO-72 Am,Ph 4 —

2N2501 SPEn Spvr 1 10 50—150 > 350 25 360 40 20 200 TO-18 Mot 2 KSY63 — = = <
2N2509 SPn VF, NF- 

nä
5 10 > 40 > 45 25 360 125 80 50 200 TO-18 F, Tr 2 KF504 > > —

2N2510 SPn VF,NF- 
nS

5 10 150—500 > 45 25 360 100 65 50 200 TO-18 F, Tr 2

2N2511 SPn VF, NF- 
nä

5 10 250—750 > 45 25 360 80 50 50 200 TO-18 F, Gl 2 —

2N2512 Gdfp VFv, Sp 6 10 > 40 > 140 25 150 70 70* 30 90 TO-12 Sil 6 —

2N2514 Sdfn VF, NF 5 1 > 15 30 25 400 80 60 100 175 TO-46 Sü 2 KF506 > < > >

2N2515 Sdfn VF, NF 5 1 > 30 60 25 400 80 60 100 175 TO-46 Sil 2 KF506 > < =
2N2516 Sdfn VF, NF 5 1 > 60 99 25 400 80 60 ■ 100 175 TO-46 Sil 2 KF506 > < < -

2N2517 Sdfn VF, NF 5 1 > 15 30 25 400 125 80 50 175 TO-46 SSD 2 KF503 > > > >

2N2518 SPn VF, NF 5 5 > 40 100 25 400 125 80 175 TO-46 Sü 2 KF503 > > >

2N2519 SPn VF, NF 5 5 > 80 100 25 400 125 80 1 175 TO-46 Sil 2 KF503 > > > —

2N2520 SPn VF, NF 5 1 > 18 50 25 400 60 60 175 TO-46 Sil 2 KF506 > > >

2N2521 SPn VF, NF 5 1 > 36 50 25 400 60 60 175 TO-46 Sü 2 KF506 > > =
2N2522 SPn VF, NF 5 1 > 76 50 25 400 60 60 i 175 TO-46 Hu 2 KF506 > >

2N2523 SPn VF, NF- 
nä

5 0,01 40—120 > 45 25 400 60 45 ! 200 TO-46 NSC 2 KF506 > > =

2N2524 SPn VF, NF- 
irf

5 0,01 100—300 > 45 25 400 60 45 200 TO-46 NSC 2 KF508 > >
2N2525 SPn VF, Sp 28 350 > 10 25c 25 W 100 100 1A MT39 TRW 2 —

2N2526 Gp Sp 2 3 A 20—50 > 0,3 25c 85 W 80 80 10 A 110 TO-3 Mot 31 4NU74 < =
2N2527 Gp Sp 2 3 A 20—50 > 0,3 25c 85 W 120 120 ' 10 A 110 TO-3 Mot 31 —

2N2528 Gp Sp 2 3 A 20—50 > 0,3 25c 85 W 160 160 : 10 A 110 TO-3 Mot 31 — -
2N2529 Sn NF, I 5 1 18* 6 25 150 45 ' 25 175 TO-18 TI 2 KF507 > = > >

2N253Q Sn NF, I 5 1 30* 10 25 150 45 25 175 TO-18 TI 2 KF507 > > —

2N2531 Sn NF, I 5 1 60* 12 25 150 i 45 25 175 TO-18 TI 2 KF507 > > =

2N2532 Sn NF, I 5 1 150* 16 25 150 ; 45 25 175 TO-18 TI 2 KF508 > > > =
KC508 > =

2N2533 Sn NF, I 20 1 35* > 10 25 150 45 25 175 TO-18 TI 2 KF507 > > =
2N2534 Sn NF, I 20 1 100* > 20 25 150 45 40 . 25 175 TO-18 TI 2 KF507 > > [ =

K.C507 i > >

2N2535 Gjp NFv 2 400 40—120 > 0,008 25c 1 W 60 30 : 3 A 90 MT43 RCA 2 5NU72 > = > <

2N2536 Gjp NFv 2 400 40—120 > 0,008 25c 1 W 80 40 3 A 90 MT43 RCA 2 5NU72 > < >
2N2537 SPEn Spvr 10 150 50—150 > 250 25 800 60 30 800 200 TO-5 Mot 2 KSY34 — = = >
2N2538 SPEn Spvr 10 150 100—300 > 250 25 800 60 30 800 200 TO-5 Mot 2 —

2N2539 SPEn Spvr 10 150 50—150 > 250 25 500 60 30 . 800 200 TO-18 Mot 2 KSY34 > — = ! = >
2N2540 SPEn Spvr 10 150 100—300 > 250 25 500 60 30 i 800 200 TO-18 Mot 2 — ;
2N2541 Gjp Sp 0,35 50 > 60 > 10 25 215 30 14 1 A 85 TO-5 Ray 2 —

2N2551 Sjp NF, I 5 100 > 15 25 400 150 150 175 TO-5 Hu 2

2N2552 Gjp NFv 0,5 1 A 20—60 0,01® 25c 20 W 40 40 3 A 100 MT27 KSC 2 4NU73 < > =
2N2553 Gjp NFv 0,5 1 A 2G-—60 0,01® 25c 20 W 60 60 3 A 100 MT27 KSC 2 5NU73 < = । ”

2N2554 Gjp NFv 0,5 1 A 20—60 0,01® 25c 20 W 80 80 3 A 100 MT27 KSC 2 6NU73 < = — : =

2N2555 Gjp NFv 0,5 1 A 20—60 0,01® 25c 20 W 100 100 : 3 A 100 MT27 KSC 2 —

2N2556 Gjp NFv 0,5 1 A 20—60 0,01® 25c 20 W 40 40 ; 3 A 10C MT28 KSC 2 4NU73 < >
2N2557 Gjp NFv 0,5 I A 20—60 0,01* 25c 20 W 60 60 : 3 A 10C MT28 KSC 2 5NU73 < SS
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2N2558 Gjp NFv 03 1 A 20—60 0,01* 25c 20 W 80 80 3 A 100 MT28 KSC 2 6NU73 < =

2N2559 Gjp NFv 03 1 A 0,01« 25c 20 W 100 100 3 A 100 MT28 KSC 2

2N2560 Gjp NFv 1 3 A 20—60 0,01 • 25c 20 W 40 40 3 A 100 MT27 KSC 2 4NU73 < > —

2N2561 Gjp NFv 1 3 A 20—60 0,01« 25c 20 W 60 60 3 A 100 MT27 KSC 2 5NU73 < =

2N2562 Gjp NFv 1 3 A 20—60 0,01« 25c 20 W 80 80 3 A 100 MT27 KSC 2 6NU73 < ±=

2N2563 Gjp NFv 1 3 A 20—60 0,01« 25c 20 W 100 - 100 3 A 100 MT27 KSC 2

2N2564 Gjp NFv 1 3 A 20—60 0,01« 25c 20 W 40 40 3 A 100 TO-5 KSC 2 4NU73 < >

2N2564/5 Gjp NFv 1 3 A 20—60 0,007« 25c 5 W 40 30 3 A 85 TO-5 KSC 2 4NU73 > >

2N2565 Gjp NFv 1 3 A 20—60 0,01« 25c 20 W 60 60 3 A 100 TO-5 KSC 2 5NU73 < ZS

2N2565/5 Gjp NFv 1 3 A 20—60 0,007« 25c 5 W 60 40 3 A 85 TO-5 KSC 2 5NU73 > = =5=

2N2566 Gjp NFv 1 3 A 20—60 0,01« 25 c 20 W 80 80 3 A 100 TO-5 KSC 2 6NU73 < ZS

2N2566/5 Gjp NFv 1 3 A 20—60 0,007« 25c 5 W 80 50 3 A 85 TO-5 KSC 2 6NU73 < — = —

2N2567 Gjp NFv 1 3 A 20—60 0,01« 25c 20 W 100 100 3 A 100 TO-5 KSC 2 —

2N2567/5 Gjp NFv 1 3 A 20—60 0,007« 25c 5 W 100 60 3 A 85 TO-5 KSC 2 —

2N2568 Gdfn VFu 5 40 > 10 > 1400 25 1 W 32 15 100 85 MT54 Mot 6

2N2569 SPEn Stf 10 100 > 50 > 100 25 300 20 15 500 175 TO-18 M,P,V 2 —

ha = 0 Zb == 0,15 Uof£ < 250 mV

2N2570 SPEn Sti 10 100 >50 > 100 25 300 20 15 500 175 TO-18 M,P,V 2

Te = 0 Zb == 0,15 UoiE < 500-V

2N2571 Sn NF, VF 10 100 > 50 > 100 25 300 20 15 175 TO-18 amer 2 KF507 > > <

2N2572 Sn NF, VF 10 100 > 50 > 100 25 300 20 15 175 TO-18 amer 2 KF507 > > < =

2N2580 Sdfh NFv, Sp 5 5 A 10—40 0,05« 25c 150 W 400 10 A 150 TO-36 Del 36 —

2N2580M Sdfn Sp 5 5 A 10—40 > 2 25c 150 W 400 400 10 A 150 TO-36 Del 36 —

2N2581 Sdfn Sp 5 5 A 25—65 0,05* 25c 150 W 400 10 A 150 TO-36 Del 36 —

2N2582 Sdfe Sp 5 5 A 10—40 0,05* 25 c 150 W 500 10 A 150 TO-36 Del 36 —

2N2583 Sdfn Sp 5 5 A 25—65 0,05« 25c 150 W 500 10 A 150 TO-36 Del 36 —

2N2584 Sdfn Sp 5 5 A 10—40 > 30 25c 150 W 600 600 5 A 175 TO-36 Del 36 —

2N25S5 Sdfn Sp - 5 5 A 25—65 > 30 25c 150 W 600 600 10 A 175 TO-36. Del 36 —

2N2586 SPn NF-nä 5 0,01 120—360 62 > 45 25 300 60 45 30 175 TO-18 TI 2 —

2N2587 Gdfp VF 5 8 > 15 25 150 30 15 100 85 TO-18 Mot 2 OC170vkv < < SS

2N2588 Gdfp VF 12 1,5 > 50 > 75 25 150 40 40 30 85 TI OC170vkv < < 2= ZS

2N2589 Sdfn Sp 4 7 A 17—51 25c 85 W 150 150 7 A 175 MT18 SÜ 2 KU607 < > =1

2N2590 SPp VF, NF 5 5 > 40 100 25 400 100 60 175 TO-46 Tr 2 —

2N2591 SPp VF, NF 5 5 > 70 100 25 400 100 60 175 TO-46 Tr 2 —

2N2592 SPp VF, NF 5 5 > 115 100 25 400 100 60 175 TO-46 Tr 2 —-

2N2593 SPp VF, NF 5 5 > 160 100 25 400 100 60 175 TO-46 Tr 2 —

2N2594 SPn VF 5 100 50—150 40 25c 5 W 80 80 I A 175 TO-5 Tr 2 KF506
KF508 A 

A >

2N2594/ 
/TNT SPEn VFu 1 10 80 800 25 100 40 15 u!7 Tr 28 —

2N2594/ 
/TFT SPEn VFu 1 10 80 800 25 150 40 15 X31 Tr 53 —

2N2595 SPp VF, NF 5 5 15—60 80 > 30 25 400 80 60 175 TO-46 Tr 2 KFY16 > < — >

2N2596 SPp VF, NF 5 5 30—120 80 > 40 25 400 80 60 175 TO-46 Tr 2 KFY16 > < a

2N2597 SPp VF, NF 5 5 60—240 80 > 60 25 400 80 60 175 TO-46 Tr 2 KFY18 > < SS

2N2598 SPp VF, NF 5 5 15—60 80 > 30 25 400 125 80 175 TO-46 Tr 2 •—

2N2599 SPp VF, NF 5 5 30—120 80 > 40 25 400 125 80 175 TO-46 Tr 2
2N2599A SPp VF, NF 5 5 75 > 40 25 400 125 100 50 175 TO-46 Tr 2 —
2N2600 SPp VF, NF 5 5 60—240 80 > 60 25 400 125 80 175 TO-46 Tr 2 —

2N2600A SPp VF, NF 5 5 60—240 > 60 25 400 125 100 175 TO-46 Tr 2 —
2N2601 SPp VF, NF 5 1 18 > 12,5* > 50 25 400 60 60 175 TO-46 Tr 2 KFY16 > = = >

2N2602 SPp VF, NF 5 1 36 > 25* > 50 25 400 60 60 175 TO-46 Tr 2 KFY16 > = — >

2N2603 SPp VF, NF 5 1 76 > 50* > 50 25 400 60 60 175 TO-46 Tr 2 KFY16 > = =s

2N2604 SPp NF-nä 5 0,01 40—120 > 30 25 400 60 45 30 200 TO-46 Tr 2 KFY16 > >

2N2605 SPp NF-nä 5 0,01 100—300 > 30 25 400 60 45 30 200 TO-46 Tr 2 KFY18 > t±= > --

2N2605A SPp NF 5 0,01 150—300 > 40 25 400 60 45 30 200 TO-46 Tr 2 KFY18 > > —

2N2610 SPn NF 5 1 9—20* 25 150 45 40 25 175 TO-5 Tr 2 KF507 > > >

2N2611 SMn VFv, Sp 10 200 12—36 20 25c 2 W 120 100 175 MD 14 GE 2 KU602 > st >

2N2612 Gjp NFv 2 10 A 85—250 25c 90 W 65 65* 15 A 100 TO-3 amer 31 5NU74 < > <

2N2613 Gjp NF-nä 4 0,3 120—300* > 4* 55 120 30 25 50 100 TO-1 RCA 2 GC518 < < SS:

2N2614 Gjp NF 6 1 100—250* >4* 55 120 40 35 50 100 TO-1 RCA 2 GC518 < < <

2N2615 SPn VFu 1 3 > 20 > 800 25 300 30 15 175 TO-18 2 —

2N2616 SPEn VFu 1 3 50 >900 25 300 30 15 50 175 TO-18 F 2 —

2N2617 Sjn NF, I 6 1 > 25* > 1 25 250 25 25 100 500 RO-8 Am,Ph 1 KF507 > > > >

2N2618 SEMn VFv 10 10 > 30 > 200 25 600 60 40 750 150 TO-5 Syl 2 .
2N2618/46 SEMn VFv 10 10 > 30 > 200 25 400 60 40 750 150 TO-46 Syl 2



Clánek si klade za cü seznámit étendre s nékterymi zpúsoby bezdotykového polítáni pohybu- 
jících se pfedmétú. V automatizad prûmyslu je tento úkol velice castÿ a amatóri pouiivaji 
podobnych principü napt. pri pocítání ujetych okruhú na autodrahách.

Jsou popsány tri rúzné metody bezdotykového snímáni.

První metoda vyuzívá tono, ze sledo- 
vanÿ pfedmét pferusí optickou dráhu 
mezi zárovkou a fotoelektrickÿm cidlem. 
Druhá metoda predpokládá, ze je na 
sledovaném pfedmëtu umistën trvalÿ 
magnet. Cidlem je pak kontakt jazÿé- 
kového relé. V profesionální praxi se 
pouzívá jestë nèkolik dalsích metod. 
ZPA vyrábéjí napf. snímaé (typ S 586) 
obsahující oscilátor, jehoz kmity vysa- 
zují pri pfiblízení cizího kovového 
pfedmëtu.

Nejobvyklejsí je první metoda. Pfed- 
méty, které chceme pocítat, procházejí

proud odporem Ri na velikost, která 
nestaéí k udrzení sepnutého stavu. Kon­
denzâtor se totiz poéne nabijet a do- 
sáhne-li jeho napëti velikosti, pfi níz 
fototyristor opét sepne, znovu se vybíjí. 
Docbází k relaxacním kmitüm, ampli- 
tuda impulsu je vsak malá a kotva po- 
éitadla se nepfitáhne. Chceme-li, aby 
se kondenzâtor nabil na napëti, po- 
tfebné ke spusténí poéitadla, je tfeba 
prerusit svëtelnÿ tok dopadající na fo­
totyristor na dobu delsí, nez je éasová 
konstanta r = R¡C.

Na obr. 3 je zapojeni, které spiná

Pfi sepriutí tranzistorû se náboj konden- 
zátoru rychle vybíjí pres vinutí poéi­
tadla, coz se projeví zvétsením prítazné 
síly kotvy. Tim se viditelnë zlepsuje chod 
celého mechanismu. Podobného zapo­
jeni lze ostatné vyuzít i v jinÿch aplika- 
cích ke zlepsení pfîtahovÿch vlastnosti 
elektromagnetickÿch mechanismu, napr. 
voliéú, spojek, klestin, relé apod. Je vsak 
tfeba zvolit správné éasové konstanty 
a vhodnou velikost kondenzâtorû.

Na závér bychom se chtéli zmínit 
.o bezdotykovém snímaéi i 586 vyrábé- 
ném v ZPA. Vzhledovë je S 586 uzav- 
fená krabiéka, zalitá v epoxidové prys- 
kyfici (odolná proti mechanickému po- 
skození a korozivnímu prostfedi) o roz- 
mérech 40 x 23 X 13 mm, opatfená 
dvëma vÿvody. V polovinë delsí stëny 
je záfez. Snímaé je schopen indikovat 
stav, pfi némz tímto záfezem prochází 
kovová clonka. Princip je patrnÿ z obr. 4. 
Uvnitf krabice je tranzistorovÿ oscilá­
tor, kmitající na kmitoétu asi 20 kHz. 
Kmity oscilátorü vysadí tehdy, je-li 
v zárezu (tvofeném pólovymi nástavci 
obou cívek) clonka. Pfi vysazení kmi-

Obr. 1. Ovládáni poéitadla fototranzistory : poéitadlo sepne na rozhraní tma-svétlo (a), poéitadlo sepne na rozhrani svéllo-tma (b). Re
•e relé poéitadla

optickou dráhu mezi zárovkou a foto­
elektrickÿm cidlem. Na obr. la je zapo­
jeni, které vyuzívá velmi citlivého foto- 
tranzistoru KP101. Dopadne-li na néj 
svëtlo, stane se vodivÿm a otevfe tran- 
zistor Ta, kterÿ je zapojen jako emito- 
rovÿ sledovac. Napëti z emitoru Ta sep­
ne tranzistory Ta a Tu. Poéitadlo zapo- 
éítá v okamziku, kdy na fototranzistor 
dopàdne svètlo. Pfednosti tohoto zapo­
jeni je znacná svételná citlivost. Ke spi- 
nání staci potom obvyklé osvëtleni 
mistnosti. Pfi vhodném umistëni foto- 
tranzistoru staëi pak napt. intenzita 
osvëtleni 300 Ix. Kondenzâtor Ci má 
za úkol vyfiltrovat prípadná strídavá 
napëti, vznikající ze stfídavé slozky 
svëtelného toku osvêtlovací zárovky.

Na obr. 1b je obdobné zapojeni, ale 
poéitadlo spíná pfi pferuàení svëtelného 
paprsku.

Zapojeni na obr. 2 vyuzívá vlastnosti 
fototyristoru. Kondenzâtor C je nabit 
na spiékové napétí zdroje; dopadne-li 
na fototyristor svétlo, náboj kondenzá- 
toru se vybije do vinutí poéitadla. Po­
kud na fototyristor dopadá svètlo i po 
vybití náboje kondenzâtorû, omezí se

Obr. 2. Ovlóddní poéitadla fototyristorem

Obr. 3. Ovládání po­
éitadla jazyékoiym 

relé
(Trvalÿ magnet by mél 
bÿtumistén nad kontak­
tem re, kterÿ spiná! Re 
je cívka poéitadla a s 
kontaktem re nesouvisi).

pocitadlo na odliâném principu. Vy­
uzívá se vlastnosti kontaktu jazÿckového 
relè, kterÿ spiná v magnetickém poli. 
Nevÿhodou je, ze musime na sledovanÿ 
pfedmét umístit alespoft malÿ trvalÿ 
magnet. Kondenzâtor C je nabit na 
spickové napéti zdroje. Dostane-li se 
magnet do blizkosti jazÿëku, kontakt 
jazÿcku sepne a otevfou se tranzistory 
Ti a Ta, které jsou v tzv. Darlingtonovë 
zapojeni. Pocitadlo „zapoëità“, nebot’ 
jeho vinutim protece proud, danÿ nà- 
bojem kondenzâtorû C.

Casto je vÿhodné spinat vinuti po­
éitadla z nabitého kondenzâtorû, jak 
tomu bylo v zapojeni podle obr. 2 a 3. 
Pokud neni kmitoëet spínání pfíliã vel- 
kÿ, vystacime i pro soucasnë spínání 
nëkolika poéitadel se zdrojem, kterÿ 
dodává zlomek potfebného proudu.

Kromë toho si mùzeme dovolit nabit 
kondenzâtor az na trojnàsobek jmeno- 
vitého napëti poéitadla (kondenzâtor 
„namáháme“ pouze impulsnë). Napf. 
v zapojeni podle obr. 3 protékà odpo­
rem Ri = 8,2 kil - pfi trvale sepnutém 
tranzistorû - proud mensi nez 3 mA.

Obr. 4. Celkové (a) a nâhradni (b) schéma 
bezdotykového snimace S 586. Mezi pólo­
vymi nástavd se pohybuje mechanická clona 

tú oscilátorü tece snímaéem pouze zá- 
kladní proud asi 1 mA. Není-li v zá- 
fezu clonka, oscilátor se rozkmitá, osci- 
laëni napéti se usmérní diodou a usmér- 
nénÿ proud se vede do báze tranzistorû 
tak, ze se odbër proudu zvëtsi asi na 



5 mA pfi napájecím napétí 4,5 V. Vaz­
ba mezi cívkami je nastavena stinicimi 
plechy, takze k fizeni snimace staci ma- 
lÿ zdvih clonky.

Jednou z hlavnich podminek u bez- 
dotykovÿch snimacû je, ze nesmi exis- 
tovat zàdnÿ neurcitÿ stav - tento pozada- 
vek zapojeni plné splñuje. Nelze nalézt 
polohu clonky, pfi níz by oscilátor kmi- 
tal jen „cástecné“. Snímac jako celek 
pfedstavuje po elektrické strànce odpor, 
kterÿ se mëni z 1 kß (kmitá-li oscilátor 
a clonka je mimo mezeru) na 6 kß 
(je-li oscilátor zatlumen). Takto ziskanÿ 
údaj o poloze clonky se pak dále elek­
tricky zpracovává.

Pouzijeme-li nëkterého z uvedenÿch 
zapojeni k poéítání ujetÿch kol u auto- 
dráhy, je nutno signál zpracovat néja-

vytutuuiÁe. frrMwírfóiw
Filip Kuzman

Od gramofónov vylsej kvalitativnej triedy (hlavne Hi-Fi) vyzadujeme, aby okrem spilko- 
vych technickych parametrov poskytovali i urlity ovládací komfort. Jednym z doplnkov je i za­
riadenie popísané v tomto llánku, kloré pri dohraní gramofónovej dosky automaticky vypne 
pohon gramofónového laniera a súlasne nadvihne ramienko tak, aby sa hrot prenosky nedotykal 
dosky. Takéto zariadenie nie je luxus, ak si uvedomime, ¿e okrem pohodlia vyznamne prispeje 
i k udrzaniu dobrého technického stavu gramofonu napr. tym, ze sa úplne odstráni opotrebo- 
vávanie hrotu prenoskovej vlozky v poslednej drázke gramofónovej dosky, zmensi sa na minimum 
nebezpelenstvo poskrabania lasto vzácnej dosky alebo poskodenie hrotu prenosky neopatrnou 
manipuldciou pri odkladani ramienka do stojanku apod.

Volba koncepcie
Vsetky moderné gramofónové pri­

stroje triedy Hi-Fi sú osadené stereo- 
fónnymi prenoskovymi vlozkami, ktoré 
pracujú so zvislou silou na hrot v roz- 
medzí asi 0,5 az 2,5 p. Pri tak malych 
silách musí byf tuhosf káblika pre vyvod 
signálu i trenie v loziskách pre zvisly aj 
vodorovny pohyb ramienka co najmen- 
áie. Antiskatingom sa kompenzujú i do- 
stredné sily velkosti rádove milipondy, 
ktoré vznikajú pri prehrávaní dosky ako 
dósledek zalomenia prenoskového ra­
mienka. Z tohoto dóvodu nie je mozné 
pouzif na vypínanie pákovy systém 
z beznych gramofónov. Taktiez spe- 
ciálne kontaktné pruziny (pouzité napr. 
v gramofóne firmy Rabeo) nie sú pre 
amatéra bezne dostupné.

Ako najvhodnejsí sa ukázalo koncové 
vypínanie svetclnym paprskom a foto­
tranzistorom. Zariadenie je ekonomicky 
nenároené, jeho citlivosf mozno velmi 
jednoducho upravif podía potreby a je 
ho mozné zabudovaf prakticky do kaz- 
dého gramofónového prístroja. Pod- 
mienkou správnej funkcie je, aby ra­
mienko malo viskózne (alebo inym spó- 
sobom) tlmeny zdvihácik. Ramienka, 
ktoré tlmeny zdvihácik nemajú, dopl- 
níme jednoduchy'm tlmicom, popísanym 
v dalsej casti.

Popis zapojenia
Uplná schèma zapojenia je na obr. 1. 

Celé zariadenie je napájané siefovym 
napátím 220 V. Napatím z odbocky 4 
sekundárného vinutia transformátora Tr 
napájame osvetlovaciu ziarovku Z- Na-
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kym klopnym obvodem, nebof doba 
potfebná k „zapoéítání“ mechanického 
pocitadla byvá vétsí nez 50 mS a doba, 
kdy projízdi autícko svételnym paprs- 
kem, byvá kratsí. Pouze aplikace s foto- 
tyristorem je mozno pouzít beze zmény, 
zajistíme-li, aby svétlo dopadlo na foto- 
tyristor pouze v okamziku pfítomnosti 
autícka v jeho blízkosti. Této podmínce 
mùzeme vyhovèt pouzitím zrcátka nebo 
odrazné píochy na povrchu autícka, ci 
mechanicky odklopnou clonkou.

Na závér nutno upozornit, ze metod 
bezdotykového snímání je daleko vice 
a jsou vyvíjeny stále nové. Popisované 
principy byly vybrány pro svoji snadnou 
realizovatelnost a vhodnost pfi pouziti 
v amatérskych konstrukcích.

Ar. Ru.

pätie z odbocky 3 jednocestne usmer- 
níme, po vyfiltrovaní clánkom Ci, Ri 
a stabilizácii Zenerovou diodou Di nim 
napájame vlastné fotorelé. Zväzok kon- 
centrovanÿch svetelnÿch paprskov zo 
ziarovky Z P° odrazeni od zrkadla do- 
padánafotocitlivÿ tranzistor Ti (obr.2). 
Fototranzistor Ti je zapojenÿ ako pre- 
mennÿ odpor v bázi tranzistora Ti. 
Dráha kolektor - emitor neosvetleného 
fototranzistora predstavuje odpor rá- 
dove desiatky Mß. Pri dostatocnom 
osvetleni jeho bàze zmensi sa odpor na 
desiatky ß. Spomenutú vlastnosf vy- 
uzívame priamo na ovládanie pracov- 
ného bodu tranzistora Ti. Tranzistor 
Ti má dva pracovné stavy. V pripade, 
ze Ti nie je osvetlenÿ, Ta je úplne za- 
vretÿ. Ak T¡. osvetlíme, Ti sa otvori az 
do oblasti saturácie (co je vÿhodné, 
pretoze stratovÿ vÿkon na nom je malÿ 

a tranzistor nemusíme chladif. Pozn. : 
takéto namáhanie tranzistora Ti pri- 
chádza do úvahy len vtedy, ak zapojenie 
pouzijeme pre iny úcel ako v tomto 
clánku a ak v kolektore Ti bude miesto 
relé so samodrznym kontaktom zapo- 
jeny napr. vykurovací clánok, akustická 
alebo svetelná húkacka apod.). V kolek­
tore tranzistora Ti je ako záfaz zapo- 
jené relé Re, ktoré pomocou pákového 
systému ovláda zdvíhanie prenoskového 
ramienka a rozpínacím kontaktom reí 
vypína pohon gramofónového motora. 
Po pritiahnutí kotvy samodrzny kontakt 
reí premostí tranzistor Ti a ten pre- 
chádza do rezimu impulzného namá- 
hania a jeho dovolená kolcktorova strata 
móze byf niekolkrát mensia ako spínany 
vykon (pokiaf vyhovuje jeho zosilñovací 
cinitel p). Samodrzny kontakt reí má 
vsak dve omnoho dólezitejsie úlohy. 
Zrkadlo, od ktorého sa svetelny paprsok 
odráza, je upevnené na pohybujúcej sa 
casti ramienka a preto pri koncovom vy- 
pínaní a zdvíhaní trubky ramienka vy- 
konáva dráhu v guTovej rovine o polo­
mere asi 45 mm. Tento (i ked nepatrny) 
pohyb spósobi, ze zdvih svetelného pa- 
prsku v mieste fototranzistora je asi 10 
az 20 mm (prípadne i viac) a tak pre­
stane osvetlovaf fototranzistor. Bez kon- 
taktu reí by relé odpadlo, paprsek by

Obr. 2. Konslrukcia vypínania. 1 - základña 
gramofónu, 2 - posledná drázka na doske, 
3 - gramofónovy tanier, 4 - prehadzovanie 
rychlosti, 5 - sieíovy spinai, 6 - elektronika, 
7 - hrot prenosky, 8 - relé s pákovym mecha- 
nizmom, 9 - dríiak s fototranzistorom, 
10 - dráha svetelného paprsku, 11 - zrkadlo, 
12 - vyvazovacie závazie, 13 - kryt s osvetlo- 
vacou ziarovkou 

znova 
siahol 
vdaka

pri klesaní trubky ramienka za- 
fototranzistor a tento dej by sa 
vytvorenej optickoméchanickej 

spätnej väzbe ustavicne opakoval. Jav 
sa dá ciastocne eleminovaf zväcsenim 
priemeru paprsku v mieste fototranzi­
stora. Ovsem to je protichodná pozia- 
davka, nakolko sa snazíme práve o vy- 
tvorenie co najkoncentrovanejsieho pa­
prsku (pre zvysenie citlivosti). Druhou. 
nemenej dölezitou ülohou je to, ze po 
koncovom vypnutí je prenoska drzaná 
vo zdvihnutej polohe v hociktorom 
mieste nad gramodoskou a preto nc- 
môze döjsf pri odkladani prenosky do 
stojanku neopatrnou manipuláciou ani 
k poskodeniu hrotu prenosky, ani k po- 
skrabaniu gramodosky.

Odpor Ri zabrañuje zniceniu tran­
zistora Ti pri náhodnom skratovani vy-
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relé. Pri zachovani rovnakej intenzity 
osvetlenia sa zvâcsovanim Rz zmensuje 
citlivosf. Zmensovaf Rz pod 10 kQ ne- 
doporucujem. Zvÿsenic citlivosti do- 
siahneme pouzitim vÿkonnejsej osvet- 
lovacej ziarovky, alebo tranzistora Tz 
s vâcsim zosilovacim èinitelom. Dioda 
Di zabrañuje zniceniu tranzistora Tz 
napâfovÿmi spickami vznikajùcimi pri 
odpinani indukcnej zát’aze. Kondenzà- 
tor Cz filtruje siet’ovÿ kmitocet v obvode 
kolektora tranzistora Tz. Ak bude zia- 
rovka napájaná jednosmernÿm napâtim 
(naznaëené ciarkovane), kondenzâtor 
Cz môzeme vynechaf. V závislosti od 
vÿkonu pouzitcj ziarovky treba potom 
patricne zmensit odpor Ri a zaistif do- 
statocné chladenie Zenerovej diody pre 
prípad prerusenia vlàkna ziarovky. 
Stabilizácia Zënerovou diodou je nutnà, 
inak by sa pri zmene siet’ového napâtia 
menil okamzik vypinania.

Gramofón ovládame nasledovnym 
spôsobom. Spinacom S zapneme pohon 
gramofónu a napájanie automatiky. 
Hrot prenosky nasadíme do zavâdzacej 
dràzky gramodosky. Ked hrot prenosky 
bude v poslednej dràzke, automatika 
vypne napájanie gramofónového mo­
tora a prenoska sa nadvihne asi 5 az 
10 mm nad dosku. V tejto polohe ra- 
mienko odsunieme mimo dosku, tú 
obrátime alebo vymenime, ramienko 
znovu posunieme nad zavádzaciu dráz- 
ku, vypnutim a opâtovnÿm zapnutim 
spinaéa odstavime automatiku a tÿm 
zapneme napájanie motora. Súcasne 
zdviháéik pomaly spusti prenosku do 
zavádzacej drázky. DalSí priebeh je uz 
analogickÿ práve popisanému. Pokial 
nenaskocí automatika, funkcia rucného 
ovládania zdvihania a spúít’ania ra- 
mienka je v plnom rozsahu zachovaná.

KC509 KF508

Obr. 4. Nabrada integrovaného zosilúovaca
tranzistormi a ùprava dosky s plosnÿmi spojmi

KonStrukcia mechanickÿch íastí
Rozmiestnenie jednotlivÿch casti au­

tomatiky na gramofónovom prístroji je 
na obr. 2. Montázne vzdialenosti osvet- 
lovacej ziarovky a fototranzistora ne- 
uvádzam, pretoze zálezia na pouzitom 
gramofóne. Automatika je zabudovaná 
do gramofónu s ramienkom P 1101 (vy- 
rába TESLA Litovel). Rez ramienkom a 
princip automatického ovládania je na 
obr. 5. Na zostave ramienka nie sú za- 
kreslené detaily nepodstatné pre éinnost

Tab. 1. Údaje sitového transformâtoru a relé Re

Vinutie Napâtie Poóet záv. 0 drátu CuL 
[mm] Poznámka

1—2 220 V 2 970 0,132 Plechy

Tr 3—4 15 V 240 0,18 El 20,

4,5 6,3 V 100 0,355 prierez jadía 
20 x 16 mm

Re 1—2 12 V 4 050 0,2 RP 100 
1 zap., 1 vyp. 
kontakt

Konîtrukcia elektronickej iasti

Obr. 5. Rez ramienkom 
a princip ovládania. 1 - 
prenoskovà vlozka, 2 - 
viskozne tlmenÿ zdvihà- 
cik, 3 - základúa gra­
mofónu, 4 - ruiné ovlà- 
danie zdvihâlika, 5 - 
casti pre automatické 
ovlàdanie, 6 - konektor 
pre vÿvod signâlù, 7 - 
zrkadlo, 8 - kryt, 9 - 
závaíia, 10 - kardanovÿ 

zdves

VJetky súciastky (okrem osvetfovacej 
ziarovky, fototranzistora a relé) sú 
umiestnené na doske s plosnÿmi spojmi 
(obr. 3). Plosné spoje sú navrhnuté pre 
pouzitie integrovaného Darlingtonovho 
zosilovaca typu K.FZ66 na mieste tran­
zistora Tz. Ak ho nahradime dvomi sa- 
mostatnÿmi tranzistormi (napr. KC509

+ KF508),plo5né spoje upravíme podía 
obr. 4. Navijací predpis pre siefovÿ 
transformátor a relé je v tab. 1. Drátové 
prívody od fototranzistora navzájom 
skrútime, aby sme potlacili velkosf na- 
kmitaného napâtia od motora a trans- 
formátora.

automatiky. Casti drziaku fototranzis­
tora (obr. 6) sú spojené lisovaním, prí- 
padne lepením. Po dosiahnutí potrebnej
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geometrie drziak do základne zalepime 
Kanagomom.

Kóta na kryte osvetlovacej ziarovky 
oznaéená * (obr. 7, det. 1) je vlastne 
ohniskovou vzdialenost’ou pouzitej so- 
sovky (ëocky) a preto ju upravime podía 
potreby. Sosovku do krytu opatrne na- 
lisujeme a zaistíme zvnútra po obvode 
zalepenim Kanagomom. Pre jednodu- 
chosf byla pouzitá len spojná sosovka, 
pre náá úcel vsak pine vyhovuje. Po po- 
voleni skrutky M3 mozno potácaním 
krytu v malej miere pohybovaf svetel- 
nym paprskom vo vodorovnej rovine. 
Casti krytu drzia spolu samosvornost'ou.

Nosník relé a pákového systému 
(obr. 8) vyrobime z hlinikového alebo

mosadzného plechu. Zelezny nie je prí- 
lis vhodny pre neziaduci rozptyl mag- 
netického pola. Pohybom páky (det. 2} 
v smere osi hriadelky (det. 4) regulu- 
jeme velkost’ zdvihu páky a tym aj vysku 
zdvihu hrotu prenosky nad gramodosku. 
Samovolnému pohybu páky po Hria- 
delke zabránime distancnymi podloz- 
kami z buzirky (det. 5). Ich dízku upra- 
vime podía potreby. Proti vypadnutiu 
je hriadelka zaistená taktiez kúskami 
buzirky (det. 6), nasunutymi na jej pre- 
cnievajúce konce. Pruzná Casi páky 
(det. 3) je z nezakalenej casti listu pilky 
na kov.

Zrkadlo je mosadzné a lesklo po- 
chrómované. Pripevníme ho na vyva- 
zovacie závazie podía obr. 9. Natáca- 
nim zrkadla na nosnej tycke a v závazí 
dosiahneme ziadané nasmerovanie pa- 
prsku na fototranzistor. Tyéku na 
oboch koncoch mierne rozklepeme a

Obr. 12. Tlmil. 5 - základna gramofónu

Obr. 6. Ciasli drliakufototranzistora. 3 - zd- 
kladúa gramofónu, 4 - fototranzistor

Obr. 9. Vyvaíovacie závazie. 3 - trubka 
ramienka, 4 - vyvazovacie závazie

Obr. 7. Kryt osvet- 
lovacej íiarovky. 4 - 
plechová objímka, 5- 
základña gramofónu, 
6 - spojná Sosovka

Obr. 8. Nosník relé a pákového systému

Obr. 10. Dvíhacia ihla

Obr. 11. Vodiaca priruba

stuha nasunieme do otvorov v zrkadle 
i v závazí.

Vodiacu prírubu (obr. 11) najprv na- 
montujeme pod skrutky, ktoré drzia prí­
rubu ramienka v základni a az potom 
odvrtáme dieru o 0 1,2 mm súcasne 
cez obe príruby i základñu (vid taktiez 
obr. 5).

Prenoskové ramienka, ktoré nemajú 
tlmeny zdvihácik, doplníme zdviháéi- 
kom skons truovanÿm podía obr. 12.

Piest a valec zdvihácika potrieme tenkou 
vrstvou silikónovej vazeliny. Pohyb 
piesta musí byf plynuly, bez zadierania. 
Na viskozite vazeliny závisí rychlosf 
dosadania ramienka. Pruzina (det. 4) 
stláéa piest do dolnej úvrate, aby sa 
zdvíhacia tycka (det. 3) nedotykala pri 
prehrávaní trubky ramienka. Ovplyv- 
ñuje tiez rychlosf dosadania. Pri regu- 
lácii rychlosti dosadania pruzinou treba 
volif kompromis medzi silou pruziny a 
silou potrebnou na zdvíhanie ramienka. 
Doporucená rychlosf dosadania hrotu 
prenosky na gramodosku je 4 mm/s.

Rozmer „A“ u det. 3 upravime tak, 
aby v dolnej polohe ramienka hrot pre­
nosky presahoval asi 5 mm pod úroveñ 
gramodosky. Rozmer „B“ je hrúbka zá­
kladne zváscená o 15 mm. Zdvihácik sa 
snazime namontovaf co najblizsie k osi 
otácania ramienka vo svislej rovine.

Zoznam detailov je v tab. 2.

Uvedenie do chodu

Elektronická casi je tak jednoduchá, 
ze pri pouzití dobrych súciastok a správ- 
nom zapojeni musí pracovaf bez závad. 
Obmedzíme sa len na kontrolu napätia 
na relé za prevádzkového osvetlenia 
fototranzistora. Medzi kontakty «2 vlo- 
zíme kúsok papiera a ramienko dáme 
do koncovej polohy. Ak svetelny papr- 
sok zo ziarovky Z dopadá na fototran­
zistor, relé pritiahne a mali bysme na 
ñom nameraf napätie U = Udz — 
— Uces T2. Ked toto napätie bude 
ovela mensie, je vadny tranzistor Ti, 
alebo T2 má mal y zosilñovací cinitel. 
Relé má pri napa tí 12 V odber 100 mA. 
Pri pritiahnutom relé tecie cez Zenerovu 
diodu prúd asi 10 mA.

Pootácanim krytu osvetlovacej zia­
rovky, drziaku fototranzistora, hlavne 
vsak zrkadla sa snazime o to, aby sve­
telny paprsok pri dohratí dosky osvetlil 
fototranzistor. Najvyhodncjsie je oka- 
mih vypnutia nastavií do bodu, kedy je 
hrot prenosky vzdialeny asi 1 mm od 
poslednej drázky gramofónovej dosky 
o priemere 30 cm. Pri prehrávaní ma- 
lych dosiek o priemere 15 cm (co pri 
gramofónoch triedy Hi-Fi asi nepri- 
chádza do úvahy) móze sa staf, ze auto- 
matika vypne este pred dohratim 
skladby. Pomózeme si tym, ze pred foto­
tranzistor postavíme prekázku, ktorá za- 
chytí svetelny paprsok.

VoTny chod páky (obr. 8, det. 2) vy- 
medzíme skrutkou M2, ktorú zaistíme 
kontramaticou. Vysku zdvihu hrotu pre­
nosky nad gramodosku (postací 3 mm) 
nastavíme posúvaním páky. tak, ako 
bolo popísané v predchádzajúcej casti, 
prípadne dlzkou jej volného chodu pri 
pritiahnutí relé.

Napokon skontrolujeme zvislú silu na66 i



hrot prenosky a nastavime jej správnú 
vcikost’.

Zariadenie si nevyzaduje ziadnu. 
üdrzbu, az na vÿmenu spâlenej osvetfo- 
vacej ziarovky. Gramofón umiestime na 
takom mieste, aby na fototranzistor ne- 
dopadalo priame svetlo. Pri vefkej in- 
tenzite okolitého osvetlenia predïzime 
tieniacu trubku (obr. 6, det. 2).

Nàzorné umiestnenie jednotlivÿch de- 
tailov a spôsob ich montáze do gramo- 
fónového prístroja je vidief na fotogra- 
fiách (obr. 13, 14, 15).

Pouzité súciastky
Odpory
Ri 82Q/1OW 
fia 10 kQ (min).

Elektrolytické kondenzátory
Ci 100 pF/30 V
Ca 100 pF/12 V

Tranzistory
Ti KP101
Ta KFZ66, KFZ68 (KC509 +

+ KF508, KC508 + KC508 ap.)
(ß okolo 10 000 pri Ib — 100 mA)

Diody
Di KY701
Di KA501
ZD 6NZ70 (13,5 V)

Relé
Re - RP100 upravené, vid tab. 1

Transformátor
Tr - vid tab. 1

Literatura

Tab. 2.

Obr. é. Název Det. é. Poiet ks Materiál Povrchová úprava

G driiak fototranzistora 1
2

1
1

durai 
dural

éierno eloxovat 
éierno eloxovat

7 kryt osvetlovacej Í 1 1 Al plech cierno eloxovat
ziarovky ( 2 1 Al plech éierno eloxovaf
podlozka pod kryt 3 1 novodur —

8 nosník relé 1 1 Al plech morii v lúhu
' páka 2 1 dural morii v lúhu
lístová pruiina 3 1 ocef —

hríadel 4 I ocef chemicky èiemit
podloika 5 2 buzírka —
podlozka 6 2 bulírka —

9 nosná tycka zrkadla 1 1 pniáinovy drát —
zrkadlo 2 1 mosadz lesklo chrómovai

10 dvíhacija ihla — 1 striebomá oceí —

11 vodiaca príruba — 1 duralovy plech morii v lúhu

12 valec tlmiéa 1 1 dural ¿ierno eloxovat
valec tlmica 2 l mosadz lestii
dvíhacia tyéka 3 1 mosadz chrómovai
tlacná pruzina 4 1 pruiinovÿ drót —

Katalog polovodicovych süciastok TES­
LA.
Prospekt firmy Rabco.
Hajda, J.: Optika a opticki. pristroje.
SVTL: Bratislava 1956.
Kolektiv: Pfirucka radiotechnicki praxe.
Nase vojsko: Praha 1959.

Obr. 13.



EUROPHON
M 5000

Pfistroj M 5000 se dovàri z Itâlie. Je to stoini tranzistorové stereofonni gramorddio, které 
ma ctyfi vlnové rozsahy (DV, SV, KV a VKV). Pro pfijem DV a SV je vestavéna feritovd 
anténa, pro KV a VKV vnitfni anténa - dipòi. Pfijimaï je vybaven diodovÿm vÿstupem pro 
magnetofón a vÿstupem pro pfidavné reproduktorové soustavy. V pfijimaci je pouzito dvou- 
rychlostni gramofonové sasi s rychlostmi 33 a 45 otjmin.

Technické údaje
Vlnové 
rozsahy:

DV 
SV 
KV 
VKV

- 150 az 300 kHz, 
- 510 az 1 650kHz, 
- 5,9 az 6,3 MHz, 
- 65 az 74 MHz.

Mf kmitocet: AM 
FM

- 468 kHz, 
- 10,7 MHz.

Prùm. vf DV - 200 p.V/m,
çitlivost: SV 

KV 
VKV

- 100 (xV/m,
- 80 (zV/m,
- 2[zV pro odstup

signál/sum - 26 dB. 
Vÿstupni
vÿkon: 2 X 2,2 W.

2*BC146C 2*8C146B
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Napájení: 220 V, 50 Hz.

Osazení
tranzistory AF106A (2), AF106 (3),
adiodami: BC148B (5), BC148C (2),

BC270B (2), AC141K (2), 
AC142K (2);
1S352 (BA170), AA121 
(2), AA131 (8), AA123 
(2), ZF8,2, PTO541110 
(tranzistory zapojené jako 
diody Dsot a D302), GIE 
W 0Ó5 (usmérñovac).

Vseobecny popis

Stereofonní gramorádio M 5000 je 
urëeno pro pfíjem signâlù FM v pásmu 
VKV a pro pfíjem signâlù AM v pás- 

mech DV, SV a KV. Má automatickÿ 
dekodér vf stereofonních signâlù. Pouzi­
ty gramofon je poloautomatickÿ, ramén­
ko prenosky se po prehrání jedné strany 
desky automaticky vrátí na podpëru a 
po dosednutí vypne motorek.

Popis ëâsti k pfíjmu signâlù AM
Vstupní cást pro prijem signâlù AM je 

osazena tranzistorem 7*2ot  - AF106, 
kterÿ pracuje jako kmitající smésovac. 
Vstupní signál se pfivádí z feritové an­
tény do báze a signál z oscilátorového 
rezonancního obvodu (Tram) se pfivádí 
do emitoru tohoto tranzistoru. V kolek- 
toru je zapojen první mf transformátor.

Mezifrekvencní zesilovac tvorí tran­
zistory 7*202  a Tgoa (AF106), které pra- 

cují pro kmitoéet 468 kHz v zapojeni 
se spolecnÿm emitorem. Rezonanení 
obvody (Tfzos, Trago, Traga), naladéné 
na 468 kHz, jsou zapojeny v kolckto- 
rech pfislusnÿch tranzistorû. Velká im­
pedance rezonancních obvodù je pfi- 
zpûsobena k malému vstupnimu odporu 
tranzistoru kapacitnim dëlicem. Dioda 
D201 slouzí jako tlumici dioda. Signály 
AM se detekuji diodou £>202 (AA121), 
která je zapojena v sekundárním obvodu 
posledního mf transformâtoru. Napëti, 
které se pfivádí do báze tranzistoru 
7*202,  slouzí pro AVC-

Stereofonní pfijímac M 5000 obsahuje 
dva samostatné nf zesilovace. Prvni stu- 
peñ je osazen tranzistorem Tsoi (7*302),  
BC108C (BC148C). Mezi druhÿm az 
ctvrtÿm stupnëm nf zesilovace je zave- 
dena stejnosmërnà vazba. Koncovÿ 
stupen pracujici bez vÿstupniho trans­
formâtoru tvorí komplementární dvojice 
tranzistorû Taor—Tsoo a 7* 31o—-Tsos 
(AC141K a AC142K). Mezi bázemi 
koncovÿch tranzistorû je zapojen tran­
zistor, zapojenÿ jako dioda (£>301, £>302), 
kterÿ slouzí k získání vhodného napëti 
bàze-emitor pro koncové tranzistory. 
Toto napétí nemà bÿt vëtsi nez 0,3 V. 
Pfi vëtsim napétí by byl proud konco­
vÿch tranzistorû tak velkÿ, ze by mohlo 
dojit k jejich zniëeni; diody £>301 a £>302 
slouzí jako pojistka, neboí nedovoli, 
aby se napëti bàze-emitor koncovÿch 
tranzistorû zvëtsilo nad dovolenou ûro- 
veñ.

Popis ëâsti k pfijmu signâlù FM

Vstupní dii VKV je osazen dvëma 
tranzistory AF106A (7*ioi,  Tios), které 
jsou pouzity v zapojeni se spolecnou 
bází. Signál z antény se dostává près 
anténní transformâtor Triai (kterÿ je 
naladèn na 70 MHz) na emitor tran­
zistoru 7*101,  kterÿ pracuje jako vf ze­
silovac. V kolektorovém obvodu 7*ioi  je 
zapojen ladënÿ rezonanení obvod. Sig­
nál z tohoto rezonancního obvodu se 
pfivádí pies kondenzâtor C112 na emitor 
tranzistoru T102, kterÿ pracuje jako 
kmitající smësovaè. Do emitoru tranzi­
storu 7*102  se pfivádí i signál z rezonanc­
ního obvodu oscilátoru (£103, Cm, 
Cus, a C119), kterÿ je naladën o mf 
kmitocet vÿse, nez vstupní rezonanení 
obvod. Kremíková dioda D101, BA170, 
pripojená paralelnë k oscilâtorovému 
obvodu pini funkci ADK (automatické- 
ho doladbvání kmitoctû). V kolektoru 
tranzistoru 7* io2 je zapojen prvni mf 
transformâtor 7?io2. Dioda D102 - 
AAI21, která je zapojena paralelnë 
k primámímu vinutí transformâtoru 
Trios, slouzí jako tlumici dioda; ùtlum 
závisí na velikosti pfijimaného signâlu. 
Mf zesilovac pro FM tvorí tranzistory 
7*201,  7*202,  7*203  (AF106), které pro mf 
kmitocet 10,7 MHz pracuji v zapojeni 
se spolecnou bází. Tranzistory v tomto 
zapojeni pracuji stabilnè a nepotfebuji 
neutralizaci. Rezonanení obvody (Traoi, 
Traga, Traga), naladëné na 10,7 MHz, 
jsou zapojeny v kolektorech pfislusnÿch 
tranzistorû. Tranzistory v zapojeni se 
spolecnou bází mají velmi malÿ vstupní 
odpor, jsou proto k rezonancnimu obvo­
du pfipojeny près cívky Trsos, Trzos- 
Signály FM se detekuji pomërovÿm de- 
tektorem (Traoa)- Odporovÿ trimr R22S 
slouzí k nastaveni symétrie pomërového 
detektoru, pfi maximální symetrii dojde
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k maximálnímu potlacení vlivu amplitu- 
dové modulace na vystupní napétí. Potrebné pfistroje:

LADÉNÍ

Stereofonní dekodér
V prijímaci je automatickÿ stereofon­

ní dekodér (automatickÿ se prepíná 
mono-stereo) se zárovkovou indikací. 
Dekodér je osazen tranzistory T204, 
Taos a Tzoe. Tranzistor Ta04, BC148B, 
pracuje jako zesilovac pro ridici signál 
19 kHz a dále jako emitorovÿ sledovaé 
pro nf signál. Kolektor tranzistoru T204 
je indukcné vázán s rezonancním obvo- 
dem, naladënÿm na 19 kHz. Signál 
z tohoto rezonanëniho obvodu je upra- 
ven diodami D205 a D206 (AA131) 
(zdvojovaë kmitoëtu 38 kHz) a tato 
pomocná nosná se privádí na bázi tran­
zistoru 7205, BC148B. Tranzistor T205 
pracuje jako zesilovaè pomocného nos- 
ného kmitoëtu. Rezonanëni obvod 7r2io 
a C251 je naladén na kmitoëet pomocné 
nosné - 38 kHz. Na tento rezonanëni 
obvod je zapojen kruhovy demodulátor, 
tvorenÿ diodami D208 az D211. Nf signál 
se pfivádí z emitoru tranzistoru ?204 
près ëlen RC, tvorenÿ odporovÿm trim- 
rem R230 a kondenzátorem Caes na 
stfed cívky 7r2io. Signál o kmitoëtu 
38 kHz uvádí do vodivého stavu dvojici 
diod kruhového demodulátoru, ëimz 
se nf signál dostane na pfísluány vystup. 
Z kruhového demodulátoru se vede 
signál levého a pravého kanálu píes ëlen 
RC (déemfáze). Tranzistor Taos nedo- 
stává trvalé napétí báze-emitor, je ote- 
vren pouze tehdy, pfijímáme-li signál 
s ridicím kmitoctem.

Signál o kmitoëtu 38 kHz se z kolek­
toru tranzistoru Taos pfivádí píes kon­
denzátor Caes na diodu Daoa (AA131) 
a napétí z této diody otevírá tranzistor 
7205. Prùtokem emitorového proudu 
tranzistoru 7205 píes odpor R233 se na 
tomto odporu vytvárí napétí, které ote­
vírá tranzistor T2oa, BC148B, a proud 
tohoto tranzistoru rozsvítí zárovku STE­
REO. Pfijímáme-li monofonni signál, 
pak v signálu chybí ridici kmitoëet (pi- 
lotni) a tranzistor Taos zústane uzavfen. 
Tranzistor Tase pracuje v tomto pfípadé 
pouze jako emitorovÿ sledovaë pro nf 
signál. Tranzistor T206 zústane uzavfen 
a napétí na jeho kolektoru se rovná na- 
pájecímu napétí. Toto napétí uvede 
diody Daos az Dan píes odpory R235, 
R236, Rasa do vodivého stavu a nf signál 
projde près kruhovÿ demodulátor. Cívka 
7f208 a kondenzátor Caes tvorí sériovÿ 
rezonanëni obvod, naladënÿ na kmito­
ëet pilotního signálu a zabranuje jeho 
vnikáni do kruhového demodulátoru.

* * ♦

Firma Westinghouse v USA vyvinula 
televizni snimac na principu soufadni- 
cové uspofádané matice integrovanych 
fototranzistorú, u néhoz íádkovy a sním- 
kovy rozklad obstarají integrované po- 
suvné registry a náboje z fototranzistorú 
pfimo generují obrazovy signál. Tyto 
snímace maji tvar destièky a pro rozklad 
obrazu nepotfebují elektronovy paprsek 
ve vakuu ani vysoké napétí. V letosním 
roce dosáhly tyto polovodicové snímace 
rozlisovací schopnosti, která odpovídá 
nárokúm a pozadavkùm komeréní tele- 
vize.

O. H. 
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1. Vf generátor.
2. Rozmitaë se znaékováním.
3. Elektronickÿ voltmetr.
4. Osciloskop. K
Vstupní signál se musí udriovat na co moino nejmenáí ûrovni, aby nedoSlo ke zkresleni nebo k zahlcení 
pfijimaèe. Vÿstupni indikátor pouzívejte co nejcitlivéjíí.
Znaëka 10,7 MHz pouiitá pfi ladéni FM musí bÿt pfesná. Pfi vloíení znaëky nesmí bÿt na osciloskopu 
patrné zkresleni.
Modulace generátora je 1 000 Hz, 30 %.

Pofadi Pripojení 
generátora

Pripojení 
indikátoru

Naladèni 
generátora

Naladèni 
pfijimaèe

Ladicí 
prvek Ladit na

1 prepinaë rozsahû pfepnout na SV

2 pres standard- 
ní rámovou 
anténu

elektronkovÿ 
voltmetr 
nebo oscilo­
skop pri- 
pojte para- 
îelné k re- 
produktora

468 kHz 
(mod ul.)

do blízkosti 
650 kHz

Triti» 
Ifm, 
Tritt 
(ladéni opak, 
na maxim, 
citlivost)

maximum

3 520 kHz lad. konden­
zátor zavfen

SV, DV(O) maximum

4 1 650 kHz lad. konden­
zátor otevfen

Cita maximum

5 550 kHz 550 kHz SV(A) maximum

6 1 400 kHz 1 400 kHz G110 maximum

7 k získání max. citlivosti je nutné celé ladëni opakovat

8 pfepinaë rozsahû pfepnout na DV

9 vf generátor 
pfipojit stejné 
jako pfi kroku 
2

el. voltmetr 
nebo oscilo­
skop pfipoj- 
te paralelné 
k repro-: 
duktoru

280 kHz lad. kond. 
otevfen

Cju maximum

10 180 kHz 180 kHz DV(A) maximum

11 260 kHz 260 kHz Cío« maximum

12 k získání max. citlivosti je tfeba krok 9 az 11 opakovat

13 pfepinac vlnovych rozsahû pfepnout na KV

14 vf generátor 
pfipojit pfes 
standardni 
umélou anténu

el. voltmetr 
nebo oscilo­
skop pfipoj- 
te paralelné 
k repro- 
duktora

5,85 MHz lad. kon­
denzátor 
uzavfen

KV(O) maximum

15 6,3 MHz lad. kon­
denzátor 
otevfen

Cío» maximum

16 6,1 MHz 6,1 MHz KV (O) maximum

17 k získání max. citlivosti je tfeba krok 14 ai 16 opakovat

18 pfepinaë vlnovÿch rozsahû pfepnout na VKV (ADK vypnuto)

19 generátor 
pfipojit 
k mëficimu 
bodu MBI

osciloskop 
pfipojit 
k MB2 
(Ci<> od- 
pojen)

10,7 MHz 
300 kHz 
rozmitání;
10,7 MHz 
znaëka

líbovolné Tr10!, 
Triti» Tria 
(nékolikrát 
opakovat

ladte na ma­
ximum s ohle- 
dem na sprâvnÿ 
tvar kfivky

20 osciloskop 
pfipojit na 
MB4 nebo 
MB5 (Cn> 
pripojen)

Trun ladte na sprâv­
nÿ tvar kfivky 
$ linearitou 
±100 kHz

21 k získání max. linearity a symétrie kfivky S je nutné jeété lehce pootoëit 
jádry cívek Tr10I, Tr„u

22 generátor 
s amplitudovou 
modulaci pri- 
pojit k MBI

min. vÿchylku

23 vf generátor 
pfepnout na 
VKV a bude-li 
to tfeba, vloiit 
mezi pfijimaè 
a generátor 
prizpûsobovaci 
¿lánek

elektronickÿ 
voltmetr 
nebo oscilo­
skop pfipojit 
paralelné 
k repro- 
duktora

63,5 MHz ladicí kon­
denzátor 
uzavfen

Lio# maximum

24 76,0 MHz ladicí kon­
denzátor 
otevfen

Cu» maximum

25 63,5 MHz ladicí kon­
denzátor 
uzavfen

Lioi maximum

26 76,0 MHz ladicí kon­
denzátor . 
otevfen

Cig, maximum

27 k získání max. citlivosti je nutné krok 23 ai 26 opakovat

28 70,0 MHz 70,0 MHz TrM maximum
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cování druhé mfííky mënime indukc- 
nost civky nebo odpor a kapacitu kon­
denzàtoru. Pfiklady tvarovacich obvodù 
jsou na obr. 3 ai 5.

Stridavé napëti 15 aí 20 V je usmër- 
nëno dvoucestnÿm mûstkovÿm usmër- 
ôovacem. Toto usmërnëné napëti se pfi- 
vede na kolektor tranzistorü, kterÿ pra­
cuje jako sériovÿ regulátor. Soucasné se 
toto napëti pfivede près odpor Ri na 
Zenerovu diodu jDs, která dodává tran­
zistorü referencni napëti. Pripadné zvl- 
nëni napëti na Zenerovë diodë filtruje 
kondenzátor Ca. Vÿstupni napëti zdroje 
je rovno rozdilu Zenerova napëti a na- 
pëti mezi emitorem a bází tranzistorü. 
Odpor Rt tvori zàtëz a kondenzátor C3 
slouzi k vysokofrekvenënimu blokování 
zdroje.

Sifovÿ zdroj

Tento zdroj má slouïit k napájeni 
vysilaëe pro operatérskou tfídu C. Po- 
volovaci podminky sianovi maximální 
prikon koncového stupnë vysilaëe 25 W. 
Tomu odpovídá pri anodovém napëti 
300 V anodovÿ proud pribliznë 80 mA. 
Pro napájeni oscilátoru potrebujeme sta- 
bilizované napëti. Pro koncovÿ stupen 
potrebujeme záporné pfedpëti nastavi- 
telné podle pouzité elektronky v rozmezi 
minimálnê 40 az 100 V. Bêiné sífové 
transformátory nemají vhodné vinuti 
pro získání záporného pfedpëti. Je proto 
mozno pouzit malÿ zhavicí transformá- 
torek, kterÿ pfipojíme ihavicím vinutim 
k vinuti 4 nebo 6,3 V sífového transfor­
mátoru. Z púvodního sifového vinuti 
120 nebo 220 V pak odebíráme stfídavé 
napëti pro zdroj pfedpëti. Schéma zdro­
je je na obr. 1.

Obr. 1. Schéma zdroje pro vysilaèpro tfídu C

Rozpiska soucástek
Ci, C2 TC521a, 100 pF
Cs TC519a, 50 pF
Di aí D5KY7O5
Ri WN69050, 15 kíi
Poi pojistka 0,25 A
Ri aí Ri TRI52, 470 kíl
Re TR511,8,2kfì
Si sit’ovÿ spinaë dvoupôlovÿ
Th tlumivka 5 H/150 mA
Tri sifovÿ transformátor -

sekundârni vinuti 2 X 300 V/ 
/150 mA, 6,3 V, 4 V

Tri zhavicí transformátor - 
sekundârni vinuti 6,3 V

Klícováni
Klícováním rozumíme pravidelné za- 

pínání a vypínání vÿkonu z nuly 1 ma­
ximum a opàcnë. Probíhá-li zmèna z nu- 
lového vÿkonu na maximum (nábèzná 
hrana znacky) naráz, vytvárejí se sou- 

ëasnë kliksy, které jsou vyzafovâny 
v pásmech mnoha kHz po obou stranách 
od vysilaného kmitoètu. Na prijimaèi se 
jevi jako klapání. Zmensuje-li se vÿkon 
pfi pusténí klíce z maxima na nulu (se- 
stupná hrana znaèky) naráz, dochází ke 
stejnému jevu. Amplitúda postranních 
kmitoctú se zmensuje v závislosti na roz- 
ladéní. Cím vice se odladíme na pfijí- 
maèi od vysilaného kmitoètu, tim je 
menri. Abychom se zbavili kliksü, mu- 
sime znaèky tvarovat. Tvary znaèek jsou 
na obr. 2. V pfípadè, íe trvání nábêiné 
a sestupné hrany pfilis prodlouiime 
(obr. 2c), znacky se stávají neèitelné.

Obr. 2. Oscilogramy telegrafnich znacek 
a) vzbuzujicich kliksy po obou stranách 

signálu, 
b) s upravenymi nábéínymi a sestupnÿmi 

hranami bez kliksü, 
c) s velmi „mëkkÿm" a doznívajícím ti­

nem; znaèky jsou ¡patnë èitelné

Jaké stupnë vysilaëe 
mûzeme klicovat?

Pfivedeme-li telegrafni signâl do li- 
neárního zesilovaèe, mùie bÿt zesilovân 
bez ùpravy tvaru znacek. Pfivedeme-li 
väak stejnÿ signál do nelineámích stupnù 
(zesilovace nebo' násobice ve tfidë C), 
zmëni se tvar signálu. Casy trvání se­
stupné a nàbëiné hrany se zkrâti a tim 
mohou vzniknout kliksy. Je proto nutné 
pouiit obvody, které prodlouíí trvání 
tëchto hran.

Zesilovaèe mohou bÿt klíèovány libo- 
volnÿm zpùsobem, kterÿ zpûsobi zmen- 
seni vÿstupniho vÿkonu na nulu. Neu- 
tralizované stupnë mohou bÿt klícovány 
v katodovém obvodu. Pfi vëtsich vÿko- 
nech je vhodné pouíít ke klièování relé 
nebo elektronkovÿ kliëovaè (viz dále). 
Klícováni elektronkou vsak zvëtsuje 
pfedpëti a zmensuje uíiteèné anodové 
napëti. Stupnë s malÿm vÿkonem je 
moiné klièovat zmënou pfedpëti ridici 
mfííky. U stupùû, které nejsou neutrali- 
zovâny, mùie i pfi zablokovaném stupni 
pronikat vysokofrekvenèni napëti do 
dalsich stupnù. Proto je vhodné klicovat 
dva stupnë. Klièovat Ize i ve druhé (sti- 
nicí) mfííce. V tomto pfipadë vsak ne- 
staëi pouze odpojovat kladné napëti. 
K potlaèeni anodového proudu na nulu 
je nutné jestë pfipojit na stinici mfizku 
záporné napëti.

Tvarování Znacek
Tvar znaèek mûieme upravit mnoha 

zpûsoby. Elektronické klícovaèé, blo­
kování mfiikovÿm pfedpëtim i klícováni 
katody umoíñuji tvarovat znaèky zmë­
nou kapacity kondenzàtorù a velikosti 
odporu v klicovacim obvodu, Pfi zakli-

Obr. 3. fàkladm obvod pro klièování v ka- 
todé. Kondenzátory Ci a Cs slouii k vysoko- 
frekvenènimu uzemnëni. Tvar signálu ovliv- 
ñuje kondenzátor Ci a odpor Ri. Odporem Ri 
prodluíujeme trvání nábézné hrany a konden- 
zátorem C2 doznívání znaèky (sestupnou 
hranu). Odpor mùze bÿt nékolik jednotek az 
stovek ohmù, kapacita kondenzàtorù 0,5 az 
10 ¡J.F (je nutno zjistit zkusmo, mëni se 

s pracovnimi podminkami elektronek)

Obr. 4. Zdkladni obvod pro klièování mfiz- 
kovÿm pfedpëtim (a) a klièovaci elektronka 
(b). Kliksy. vzntkajici pfi zaklícováni od- 
stranime zvëtlenim kapacity kondenzàtorù Ci 
a pfi odklícováni zvëtsenim odporu Ri. Od­
por Ri je béznÿ mfizkovÿ svod. Vpraktickém 
zapojeni bude Ri asi desetkrât vëtsi nef. Ri 
a kapacita kondenzàtorù Ci minimálnê 4,7nF. 
Napëti pro blokování musi bÿt nëkolik set 
voltù, avsak odbër je velmi malÿ. Jako elek­
tronickÿ klièovaè je mozno pouzit pouze elek- 

tronku s malÿm vnitfnim odporem

Obr. 5. Klièování budiciho stupnë a stinici 
mfííky koncového stupnë. Tvar znaèek je 
ovlivnën zmënou Li, Ci a Ri. Téz blokovaci 
kondenzátory mají vliv na tvar sestupné hra­
ny. Potenciometr Ri slouíí k nastavení sprâvné 
velikosti buzeni. Indukènost tlumivky Li neni 
kritickà; podle ni se mëni velikost Ci a Ri. 
Pfi nastavováni tvaru znacek vycházime od 

Ci = 0,1 pF a Rt — 50 Q

Klièování oscilátoru
Problémy spojené s klíèóváním osci­

látoru jsou uvàdëny' naposled proto, ze 
zhotovit klièovanÿ oscilàtor je mnohem 
pracnëjsi, nei zhotovit klicovanÿ zesilo­
vaé. Zvlàstë na vysrich kmitoètech do­
chází pfi klièování oscilátoru k nestabi-



lite kmitoëtu. Vysvëtleni je velmi jedno- 
duché. V prûbëhu znacky (tecky nebo 
càrky) se mëni pracovni podmínky osci- 
látoru a tim i kmitocet. Postupné ,,na- 
bíhání“ znacky má pak za následek pro- 
mënné buzeni následujících stupñú a 
tim i promënnou zàtcz oscilàtorû, coz 
pfispívá k jeho nestabilitë. Neexistuje to- 
tiz oscilâtor, kterÿ by nemënil kmito­
ëet v cclém rozsahu napëti, pfi, nichz 
kmitá a téz pfi zmënë zàtëze. Uprava 
tvaru znacek pfimo v oscilàtorû vsak ne- 
mà vÿznam i z toho dùvodu, ze dalsi 
nélineární stupnë mohou znacnë ovliv- 
nit jejich tvar.

Hlavnim dùvodem pro klícování osci- 
làtoru je tzv. BK-provoz.

Co je to BK-provoz?
Pfi telegrafním vysiláni BK-provoz 

umozñuje, aby operatér slysel ostatni 
stanice mezi svÿmi znackami v dobë, 
kdy má odkliëovâno. Není-li vyzadovân 
BK-provoz, je mozno vysilac klicovat 
nëkterÿm z pfedcházejících zpûsobû a 
oscilâtor vzdy trvale zapnout.

Kliëovat pouze oscilâtor je vsak po- 
volovacími podmínkami zakázáno.

Diferenciální klícování

Je to zpûsob, pri kterém klicujeme 
oscilâtor a nëkterÿ zesilovací stupeñ. 
Kliëujeme tak, ze nejprve zaklicujeme 
oscilâtor a pak se zpozdënim zesilovací 
stupeñ. Odklicujeme v opacném sledu, 
tj. nejprve odklicujeme zesilovac a pak 
teprve oscilâtor.

Jednoduchÿ obvod, kterÿ mùzeme 
pouzit u vysokofrekvencniho zesilovace 
nebo kliëovaci elektronky (kliëované 
pfedpëtim fidici mfizky) je na obr. 6.

oscilâto' Idicovany stupeñ

Obr. 6. Diferenciální klícování

Pfi zvednutém klici protékà proud 
stabilizâtorem a na odporu Rs vytváfí 
záporné napëti, které zpûsobuje, ie osci­
lâtor nekmitâ. Stiskneme-li klic, priblizi 
se napëti katody elektronky zemnimu 
potenciálu (napëti na sasi), stabilizá-. 
tor zhasne a oscilâtor zacne kmitat. Pfi 
tomto zapojeni je dùlezité, aby vzà- 
jemná kapacita vodicù ke stabilizâtoru 
byla inalá. V opacném pripadë nasazuji 
oscilace velmi pomalu. Tento jev mûze 
vzniknout i v torn pfipadë, maji-li kon- 
denzâtory v mfizkovém obvodu oscilà- 
toru velkou kapacitur Nejvÿhodnëjsi je, 
zacíná-li oscilâtor kmitat co nejrychleji. 
Znacky se tvarují az v zesilovací. Zvët- 
sením kapacity kondenzâtoru Ci lze 
znacky „zmëkcit“.

Obdobnë jako elektronky mohou bÿt 
klííovány i tranzistory. Blizsi podrob- 
nosti o diferenciálním klícování tran- 
zistorovÿch vysilaëù najde zàjemce 
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v clánku Diferenciální klícování (AR 
12/72 az AR 2/73).

Vznik kliksù 
v neklicovanych stupnich

Jak bylo feceno-jiz v pfedcházejících 
kapitolách, mohou kliksy vzniknout i ve 
stupnich, které následují za klicovanÿmi 
zesilovaci. To mûze zpûsobit nepfijem- 
nosti tehdy, pfidâme-li k jiz hotovému 
vysilaci koncovÿ (dalsi zesilovací) stu­
peñ. Vysilac mûze pak mit kliksy. 
V tomto pfipadë jsou dvë mozné pri- 
ciny vzniku kliksù:

- parazitni oscilace na nizkÿch kmito- 
ctech,

- pfebûzeni zesilovace a tim zpùso- 
bené omezování.

Budime-li zesilovac klicovanÿm signâ- 
lem, mûze v nëkterÿch pripadech zesi­
lovac produkovat i parazitni oscilace 
v oblasti nizkÿch kmitoctù. To má za ná­
sledek vznik kliksù, které se nacházejí 
vzdy v urcitém odstupu od základního 
vysilaného kmitoctù. Parazitni oscilace 
mohou vznikat i v pfedcházejících kli- 
covanÿch stupnich. Obycejnë vznikaji, 
pouzijeme-li tlumivky nevhodnÿch in- 
dukcnosti. Doporucuje se pouzivat 
v anodovÿch obvodech tlumivky o vëtsi 
indukcnosti nez mají tlumivky v mriz- 
kovÿch obvodech stejnÿch stupftù.

Jsou-li kliksy po pfidání zesilovaciho 
stupnë pouze v okoli vysilaného kmito- 
ctu, je to zavinëno omezením signálu. 
Tento jev mùzeme potlacit kombinaci 
pfedpëti pevného a pfedpëti, které vzni- 
kà prùtokem mfizkového proudu odpo­
rem v fidici mrizce elektronky. Pevné 
predpëti mùzeme volit tak, aby byl ano- 
dovÿ proud pfi nezaklicovaném vysilaci 
velmi malÿ - vysilac pak pracuje pfi­
bliznë ve tfidë B. Se zvëtsujicim se bu- 
zenim se zvëtsuje i pracovni pfedpëti 
a zesilovac neni proto nâchylnÿ k pre- 
buzeni.

Pokud dochází ke vzniku kliksù u li- 
neárních zesilovaëù, jsou jejich pficinou 
parazitni oscilace.

RuSeni televize a opatreni proti ruseni

Ruseni televize mùzeme rozdëlit do 
dvou kategorii:

— ruseni zavinëné vysilacem, 
- ruteni vznikající v pfijimaci.

V prvnim pfipadë, kdy je ruteni zpù- 
sobeno pfimo vysilacem, je zavinëno 
vyzafováním harmonickÿch kmitoctù, 
které mohou interfcrovat s pfijimanÿm 
signáleñi.

V druhém pfipadë, kdy je ruseni za­
vinëno vlastnim pfijimacem, jsou pro- 
blémy spojené s opatfenim proti ruseni 
velmi slozité. Ruseni mùze bÿt zavinëno 
napf. silnÿm signâlem na vstupu telcvi- 
zoru, kterÿ zpùsobi zmënu pracovnich 
podminek nëkterÿch stupñú. Silnÿ signál 
se mùze dostávat i pfimo do mezifrek- 
vencních nebo i nízkofrekvencních stup­
ñú (obdobná situace mùze nastat 
i u nízkofrekvencních zesilovacù nebo 
magnetofón ù).

RuSení pùsobené vyzafováním 
harmonickÿch kmitoctù

Vyzafuje-li vysilac harmonické kmi- 
tocty, mùze dojit k ruseni televize, 
které vznikà interferenci harmonického 
signálu vysílace s televizním signâlem. 
Je-li rusivÿ signál velmi silnÿ, mùze do- 
jít k úplnému vymazání televizniho 
obrazu. K tomu dochází, jsou-li vysilac 

a televizni pfijimac velmi blízko u sebe.
Pfi silném signálu mùze téz dojit 

k „roztrhání“ obrazu nebo ke zmënë 
obrazu v negativní (bile cásti jsou cerné 
nebo naopak).

' Obycejnë dochází ke vzniku pficnÿch 
car pfes obraz, které jsou vÿsledkem in­
terference (zàznëjù) harmonického kmi- 
toctu s nosnÿm kmitoctem obrazu. Po­
kud je rusivÿ signál pobliz nosného kmi- 
toctu obrazu, jsou pfícné cáry velmi zre- 
telné, i kdyz v malém poctu. Pokud sé 
kmitocet rusivého signálu vzdaluje, po­
ëet car se zvëtsuje a ëàry se stávají jem- 
nëjsimi. Vzdaluje-li se dàle, pùsobi 
rusivÿ signál pouze vëtsi zrnëni obrazu. 
Pfi amplitudovë modulovaném signálu 
mohou na obrazu vzniknout i vodorovné 
pruhy.

Potlaceni harmonickÿch kmitoëtù
Opatreni proti ruseni na stranë vysí­

lace mùzeme rozdëlit do tfí fàzi:
1. Potlaceni amplitud harmonickÿch 

kmitoctù ve vysilaci na minimum.
2. Zabrânëni pfimému vyzafování z vy­

sílace a z pfîdavnÿch zafizeni.
3. Potlaceni harmonickÿch kmitoctù, 

které jsou pfivâdëny z vysílace do 
antény.

V praxi je nemozné zhotovit vysilac, 
kterÿ nevytváfí harmonické kmitocty. 
Avsak volbou vhodnÿch obvodù a pra­
covnich podminek je mozné potlacit 
jejich intenzitu, aby nedochâzelo k pri- 
mému vyzafování z vysílace. V tom 
pripadë je pak mozné potlacit i vyzafo­
vání nezádoucich kmitoctù z antény.

Provoz vysokofrekvencnich zesilovacù 
j e vzdy provàzen vznikem harmonickÿch 
kmitoctù. Proto je uzitecné navrhovat 
jednotlivé stupnë vysílace s malou vÿko- 
novou úrovni. V oscilàtorû, oddèlova- 
cích a násobících stupnich pouzíváme 
pouze pfijimaci elektronky s malou ano- 
dovou ztrâtou! Takto získané signály 
pak zesilujeme na pozadovanou vÿko- 
novou úroveñ.

Harmonické slozky se vzdy nacházejí 
v mrízkovém i anodovém proudu (zvlàs- 
të pracuje-li zesilovaë ve tridë C). Jsou-li 
kràtkou cestou svedeny na katodu elek­
tronky, mohou se jen nepatrnë uplatnit.

Obr. 7. Cesty proudu harmonickÿch, slozek

Na obr. 7 je zobrazeno, kudy proud 
harmonickÿch slozek protékà. Vzhledem 
k tomu, ze reaktance ladicich indukc­
nosti je velkà, je proud harmonickÿch 
slozek, kterÿ civkami protékà, zanedba- 
telnÿ. Tedy, proud tece pfes ladicí kon­
denzátor, mrizkovÿ nebo anodovÿ blo- 
kovací kondenzátor a prislusnou kapa- 
citu elektronky. Délky privodù mají vliv 
na kmitocet, na kterém mohou pfivody 
spolecnë s kapacitami elektronky rezo- 
novat. Dojde-li k rezonanci na harmo- 
nickém kmitoctù, zvëtsi se jeho úroveñ. 
Proto je nutné, aby pfivody byly co nej- 
kratsi' a zhotoveny z pàskù, které maji 
malou indukcnost. Také je vhodné, và- 
zeme-li jednotlivé stupnë linkovou vaz- 
bou nebo pomoci pàsmovÿch proposti, 
nebot’ tim zmensíme i píenos harmonic­
kÿch kmitoctù z pfedcházejících stupñú.



Krátkou dobu dosvitu a velmi malÿ 
sum má nová obrazovka MX71 pro 
snimání obrazu z cernobílého i barevné- 
ho filmu, kterou vyvínula anglická 
firma EMI Electronics. Stínítko obrazov­
ky má prúmèr 185 mm, pouzitá svitici 
hmota GGO s velmi malÿm zmem vyza- 
fuje svëtlo s maximem vlnové délky 
520 nm, dobu dosvitu má 150 ns (pro 
pokles jasu na desetinu púvodní veli- 
kosti). Rozlisovaci schopnost obrazovky 
je 0,1 mm pri napâjeni vysokÿm napê- 
tím 25 az 30 kV. Obrazovka je urëena 
pfedevsím ke snímání obrazu z filmu 
16 a 35 mm pro profesionální i amatér- 
skou televizi a jiné prúmyslové úcely.

Sz 
Podle EMI 72/1972

1 577 703 fotodiod obsahuje mozaika 
fotokatody snímací elektronky RCA 
4532A typu vidicon, vyrobená novÿm 
technologickÿm postupem, kterÿ podle 
údajú vÿrobce znamená zvrat ve vÿ- 
robë kiemikovÿch fotokatod. Snímací 
elektronka má vynikající rozlisovaci 
schopnost, velmi malÿ proud za tmy a 
velkou citlivost. Je proto vhodná ke sní­
mání velmi jakostních televizních obra­
zu. Spektrální citlivost fotokatody je ze 
60 % ve viditelném rozsahu pfi osvët­
leni 0,1 luxu. Do infraêervené oblasti 
(900 nm) pfipadá 30 % citlivosti, 
Elektronka je odolná proti pfesvètlení a 
je siine otfesuvzdomá. Sí
Podle Electronics c. 11/1972

Monolitickou ëtverici integrovanÿch 
operaënich zesilovaëù s vnitrni kom- 
penzaci a spoleënÿm obvodem pro pred- 
pèti uvádí na trh Motorola pod typovÿm 
oznaëenim MC3401P. Obvod je v plas- 
tickém pouzdru dual in line a prodává 
se za 1,75 US dolarû. Je to prvni obvod, 
kterÿ se napájí z jednoho zdroje napëti 
-f-5 az -f-18 V, má ëislicové orientovanÿ 
systém a lze ho napájet z baterie. Je 
vhodnÿ pro stfidavé aplikace jako aktiv- 
ni filtr, vicekanâlovÿ zesilovaë a oscilâtor 
nebo jako jednoduchá zesilovaci jed- 
notka. Vstupni proud k ziskâni pfed- 
pëti je jen 50 nA, sifka pfcnáseného 
pásma je 5 MHz. Sz
Podle Electronics c. 11/1972

Nízkofrekvencní kompresor
V AR 9/67 jsem podle zahraniëni li- 

teratury popsal nf kompresor pracující 
na principu rízení záporné zpétné vazby 
s tehdejsími Ge tranzistory. V souëasné 
dobë jsem se vrátil k problematice nf 
kompresorù a jako nejvhodnëjsi se pro- 
jevilo modernizované vÿse zminèné za­
pojeni. Diky kvalitním tranzistorùm 
KC508 —507 je kompresor ùëinnëjsi. 
Princip je jednodüchÿ: zesilenÿ signál 
mikrofonu je usmërnèn diodami Da, Da, 
vyfiltrován a meni dynamickÿ odpor 
diody Di, pfipojující Ca na zem. Vzniklà 
proudová zpétná záporná vazba na emi- 
torovém odporu Ra meni zesileni celého 
kompresoru v nepfímé zàvislosti na 
amplitude signâlu mikrofonu.

Obr. 1. Jóvislost uÿstupniho napéti 
na ostupnim napéti

Z mikrofonu je vhodnÿ dynamickÿ. 
Na misté diody Di je nutno pouzit typ 
OA7 nebo jinÿ typ s exponenciální cha- 
rakteristikou.

Kompresor má pri vstupnim napëti 
Ui 30 mV zkreslení mensí nez 8 %.

Obr. 2. Schéma 
kompresoru

Obr. 7. Oscilogram prùbëhu znacek 
Z vysilaëe

Po odklíêování se Cs nabíjí pfes Rs, 
Re, Tase uzavírá. Hodnoty jsou voleny 
tak, ze teprve po uzavfení Ta dosáhne 
napëti na Cs hodnoty Zenerova napéti 
Da. Nyni zaëne bází Te protékat proud, 
Te se otevfe, na jeho kolektoru a tím 
i na bází Te klesne napéti na nulu. TJ 
se uzavfe, napájecí napéti oscílátoru 
klesne na nulu.

Formování nábéznych hran znacek je 
dáno ëasovou konstantou Cs, Ri, se- 
stupné hrany jsou tvarovány Cs, Re, Rs 
(zanedbáme-li vliv Ta). Kondenzáto- 
rem Cs je tedy dána celková tvrdost 
znaëky. Proto pomêr délky nàbëhu a 
sestupu znaëek je nutno sefídit pomérem

Na zacátku ílánku v AR12/72 omylem vypadl ti- 
tulek pod obr. 1, kterÿ jei vysvétluje:
Obr. 1. Ùrovnë neíádouciho spektra (kliksù) vùëi 
nosné vlné pro rychlost 150 zn/min. : 1. pravoúhlé 
znacky, bez predkmitú, 2. znacky tvarované jed- 
ním clenem RC, casová konstanta 1/5 délky teëky 
(podle obr. 4a), 3. znaëky tvarované dvoiitÿm cle­
nem RC, casová konstanta 1/5 délky teëky (podle 
obr. 4b), 4. znaëky tvarované trojitÿm ëlenem RC, 
ëasovà konstanta 1/5 délky teëky, 5. Spektrum 
podle doporuëeni CCIR ë. 230, 6. sire pásma ne- 
zbytnë obsazeného pri rychlosti 150 zn/min. 
7. sire pásma pro AM sinusovÿm prûbèhem 
o f = 10 Hz, B = 20 Hz.

Ri, na obr. 5 a 6 má mit velikost 6,8 kû.

Pri pouziti kompresoru v budiëi'SSB je 
na misté Cio nutnÿ svitkovÿ kondenzá- 
tor. Elektrolytickÿ kondenzátor by svÿm 
pfípadnym svodem mohl porusit vyvá- 
zeni balanëniho modulátoru.

Ing. J. Tanistra, 0K2BAT

J. Erben, OK1AYY
(Dokonéení)

Ri a Rs, Rs. Koneënÿ tvar znaëky je 
jestë ovlivnën PA, kterÿ je ve tfidë C. 
Je to tÿz pfipad jako u vysilaëe na obr. 2. 
Oscilogram prùbëhu znaëek z vysilaëe 
je na obr. 7.

Kliëovaci Zenerova díoda Da má 
sklon k produkováni sumu, proto je blo- 
kovâna kondenzâtory Cia, Cis.

Odporem Rio je dán proud Di, 
kterÿ nastavime na 25 az 35 mA, aby 
stabilizace byla dostateënà. Z hlediska 
spotfeby vëtsi proud Di nevadi, nebof 
tece jen je-li zaklícováno. V klidovém 
stavu je proud celého vysilaëe dán prak­
ticky odporem Rn a dêlicem Rs, Rs 
a je asi 7 mA.

Tranzistory 7s a 7s jsou germaniové ’ 
tranzistory tfetí jakosti. Pfi danÿch sou- 
ëàstkàch by proudovÿ zesilovaci ëinitel 
Ts nemël bÿt mensi nez 25. Zesilovaci 
ëinitel Te závisí na Zenerovê napëti Da, 
které volíme o 3 az 5 V nizsi, nez napá­
jecí napëti. Je-li Zenerovo napëti Da 
blízké napájecímu napëti, stává se, ze 
jiz pri ëàsteënë vybitÿch bateriieh se 
trvale zakliëuje oscilâtor. Naopak, pfi 
rozdilu vëtsim nez 5 V mûze dojit 
k tomu, ze kliëovanÿ stupeû Ta nebude 
jestë uzavren a jiz dojde k odklíêování 
oscílátoru, coz má za následek kliksy 
na konci znaëek.

Je-li napájecí napéti 18 V a Zenerovo 
napëti Da 15 V, pak zesilovaci ëinitel Ta 
musí bÿt alespoñ 15. To je vsak krajní 
mez a klesne-li napájecí napëti pri za- 
klícovaném oscílátoru (odbër 30 az 
40 mA) pod 18 V, oscilâtor se trvale 
zakliëuje. Proto by mêl Ta mit fi > 50, 
zvlástê napájíme-li vysilaë z baterií. 
Pri vÿbëru T¡ a Taje nutno pfihlédnout 
k znacnému Uce, které tranzistor tfeti 
jakosti ëasto nevydrzi. Te by téz nemël 
mit velkÿ 7ceo.
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Tiché ladëni

Lze je resit nëkolika zpûsoby, napf. 
rozpinacim tlacitkem mezi Da a Ria. 
Tento zpúsob byvá vzhledem k zcela 
uzavrenému Ta prilis tichÿ a casto se 
neni mozné na silnëjsi stanice vûbec 
naladit. Uvedenÿ zpùsob se zapinacim 
tlaëitkem má vÿhodu v tom, ze zkrato- 
vànim Ria se ponèkud priotevfe Ta 
a oscilâtor je lépe slyset.

Na obr. 8 a 9 je pohled na vysilac; 
vnëjsi rozmëry skfinë jsou 6,5 X 16 x 
X 12 cm. Vysilac ma vestavën sitovÿ 
zdroj s elektronickou pojistkou.

Obr. 8. Pohled do skfíñky vysilaèe

Obr. 9. Shora: popisovanÿ vysilac vêetnë 
zdroje, koncovÿ stupen s KU605, pfijimac 

pro pásma 160 m a 80 m

Ostami diferenciální klícováni

V roce 1969, kdy jsem vyvijel vysilaé, 
byly kremíkové tranzistory tëzko do- 
stupné a drahé. Proto jsem tehdy pouzil 
tranzistor P403. Dnes jsou naopak kre­
míkové tranzistory pomërnë levné a pro­
to je na misté Ta vhodné pouzít napr. 
KF507. Na trhu jsou jenom vzácne kre­
míkové tranzistory p-n-p a proto je 
numo diferenciální klícováni se Zenero- 
vou diodou upravit pro klícovany stupeñ 
s tranzistorem n-p-n. Mozná varianta 
úpravy je na obr. 6. Tranzistory Ts a Te 
jsou typu p-n-p. Diody Di a Da jsou pó- 
lovány opaënë. Uzemnën je kladnÿ pól 
zdroje; tím se zjednodusí anténní cien, 
nebof kolektor PA jé stejnosmëmë uzem­
nën.

Funkce klícováni a jeho vlastnosti jsou 
totozné, jako u klícováni jiz popsaného 
a proto se o této variante neni potfeba 
dále zmiñovat.

Na obr. 10 je diferenciální klícováni se 
tremi tranzistory. Jeho vyhodou (proti
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Obr. 10. Diferenciální klíêováni se tremi 
tranzistory

pfedeslému klíêováni) je nezávislost na 
napájecím napétí. Mimo odporu 270 ß 
v emitoru Ts, kterÿ urcuje proud diodou 
Di, neni potfeba mënit hodnoty sou- 
cástek v rozmezi napájeciho napëti 8 az 
24 V. Dalsi vyhodou tohoto klícováni je, 
ze proti pfedeslému zpúsobu vyjde roz- 
mërovë mensi. Naopak jistá nevÿhoda 
je, ze ani jeden pól kliëe neni spojen se 
zemi, coz ponëkud znesnadni aplikaci 
elektronického kliëe bez relé. Funkce 
tohoto klíêováni je následující: po zakli- 
ëovâni se otevre T g a napëti na jeho 
kolektoru klesne na nulu. Pfes odpor 
1,2 kß v kolektoru Te protékà bâzi Ts 
proud, kterÿ Ts otevre. Mezi kolekto- 
rem a emitorem Ts klesne napëti na nu­
lu. Na Di se objevi napëti - oscilâtor je 
zakliëovân. Kondenzàtor 1 pF v bâzi Ty 
se nabiji pfes odpor 6,8 kß, Ty se po- 
stupnë otvirá a na Ta se zvysuje kolek- 
tprové napëti a zároveñ roste i kolekto­
rovÿ proud. Po odkliëovâni. se postupnë 
vybíjí kondenzàtor 1 pF. Tím se uzavírá 
Ty a na Ta klesá Uc a snizuje se jeho Ic- 
Klesne-li napêti na kondenzátoru 1 pF 
asi na 3 V, je Ta jiz dostatecnë uzavfen. 
To znamená, ze pH napëti mensim jak 
3 V musi bÿt Te jestë otevfen. Teprve 
po dalsim vybijeni kondenzátoru 1 pF 
se uzavfe Ta a na jeho kolektoru se ob­
jevi plné napëti. Bâzi Ts pfestane téci 
proud, T¡ se uzavfe, na Di klesne na­
pèti na nulu - oscilâtor odklicoval.

Schéma je navrzeno tak, aby vystaëilo 
s tranzistory treti jakosti. V daném pri- 
padë je nutno dodrzet minimâlnë tyto 
zesilovaci ëinitele: Ts - 15, Te - 50, 
Ty - 40.

Odpor 4,7 kß mezi emitorem Ts 
a zemi tvofi s odporem 270 ß dëlië, 
kterÿ zaruëuje, ze bude v klidovém stavu 
tranzistor Ts uzavfen, i kdyz by Te 
vykazoval vëtsi zbytkovÿ proud Icbo. 
Pouzijeme-li Ts a hlavnë Te kvalitnëjsi, 
mùie odpor 4,7 kß odpadnout. Vybi- 
ráme-li z mimotolerantnich tranzistorù, 
je nutno pamatovat na to, ze v odklico- 
vaném stavu je mezi kolektorem a emito­
rem tranzistorù Ts, Te, Ty prakticky 
plné napájeci napëti.

Protpze u ovlàdaného tranzistorù Ta 
se kliëuje jak le, tak i Uc, zatimco u kliëo- 
vání se Zenerovou diodoù, kde mënime 
jen le a zústává Uc stále stejné, dochází 
k lepsímu tvarování znaëek, Tase dobfe 
uzavírá a nedochází k pfipadnému ze- 
silování kliksù z oscilâtoru. Proto zde 
odpadà dêlië Rs/Ra v emitoru Ta- Od- 
bër v nezakliëovaném stavu je asi 4 mA. 
Odpadne-li v kliëovacim obvodu jiz uve­
denÿ odpor 4,7 kß, klesne odbër celého 
vysilaëe v nezakliëovaném stavu prak­
ticky na nulu.

Diferenciální klíêováni se tremi tran­
zistory umozñuje beze zmëny zapojeni 
kliëovat tranzistor typu p-n-p i n-p-n. 
Na obr. 11 je zapojeni, kde pro oscilâtor 
i kliëovanÿ stupeñ jsou pouzity tran­
zistory n-p-n. Pfi pouziti kfemikovÿch 
tranzistorù lze vypustit na obr. 5 a 6 od­
por Ria a na obr. 10 a 11 odpor 4,7 kß 
mezi emitorem Ts a zemi a odpor 820 ß 
mezi bâzi Ta a zemi.

Obr. 11. Zapojeni klícováni se tfemi tran­
zistory pro ovládanf stupen s tranzistorem 
n-p-n (neoznacenè soucástky na obr. 6, 10, 11 

jsou stejné jako na obr. 5)

Klícováni podle OK1DJK
Uvedené zpûsoby klíêováni vycházely 

z jedné ëasové konstanty, z které byl od- 
vozen klicovaci pochod. OK1DJK vy- 
vinul a pouzívá jednoduchÿ zpùsob di- 
ferenciálního klíêováni, kterÿ vychàzi ze 
dvouëasovÿch konstant (obr. 12). Vzhle­
dem k jednoduchosti lze u tohoto zpû- 
sobu oëekàvat Vëtsi rozsifeni mezi ama- 
téry.

68k tiché Ladéni +30 V

Obr. 12. Diferenciální klíêováni podle 
0K1DJK

Po stisknuti kliëe se pfes diodu D rych- 
le nabije kondenzàtor 0,47 pF. Pfes od­
por 6,8 kíí teëe proud bâzi tranzistorù 
T, kterÿ se otevre a napëti 12 V se ob­

jevi na jeho emitoru - oscilâtor se za- 
kliëoval.

Pfes odpor 68 kíí se nabiji kondenzà­
tor 0,22 pF a dále pfes odpory 15 kíí 
kondenzâtory 0,1 pF. Dojde k otevreni 
kliëovanÿch stupñü.

Po odkliëovâni se vybijeji kondenzâ­
tory 0,1 a 0,22 pF. Kondenzàtor 0,47 pF 
je oddëlen diodou D, pôlovanou v ne- 
propustném smëru. Tento kondenzàtor 
se vybíjí mnohem pomaleji. Nejdrive 
tedy dojde k uzavfeni Ta a Tg. V oka­
mziku uzavfeni musí bÿt jestë napëti na 
kondenzátoru 0,47 pF vëtsi, nez na ko­
lektoru tranzistorù T, aby tranzistor T 
byl jestë zcela otevfen. Pfi zmënâch 
tvrdosti tónu je potfeba téz mënit ka­
pacitu kondenzátoru 0,47 pF, aby nedo- 
cházelo k odkliëovâni oscilâtoru drive, 
nez se uzavfou kliëované stupnë.



Tiché laden!
Stisknutím tlacitka Tl se otevfe tran­

zistor T a oscilátor se zaklicuje. Dioda D, 
pólovaná v nepropustném sméru, za- 
brání otevfení ovlàdanÿch stupñú. Pfí- 
znivÿ vliv dvojitého clenu RC (zde 
68 kQ/0,22 ¡xF a 15 kQ/0,1 ¡xF) a vÿ- 
znam ovládáni dvou stupñú byl po- 
psán v úvodni cásti.

Diferenciální klícování 
pro smííené vysilaée

Vzhledem k tornii, ze u nás nejsou 
na trhu vf vÿkonové tranzistory (para­
metry KU601 az 607 jsou neuspoko- 
jivé), a na oscilátory se lépe hodi tran­
zistory nez elektronky, je vhodné kon- 
struovat vysílace se smísenym osazením. 
Oscilátor a nékolik následujícich stupñú 
je osazeno tranzistory, PA a nékolik 
predcházejicích stupñú je osazeno elek- 
tronkami. Zde je potíeba diferenciálné 
klicoyat tranzistorovy oscilátor a né- 
kterÿ elektronkovy stupeñ pfed PA.

Na obr. 13 je schéma jednoduchého 
klícování s doutnavkou. U elektronko- 
vÿch vysilacú je kliéováni s doutnavkou

+18 V stab.

Obr. 13. Diferenciální kliéováni s tranzisto­
tem a doutnavkou pro vysilaée se smüenym 

osazením

velice rozsifeno pro svoji jednoduchost, 
snadné nastavení a velkou spolehlivost.

Po zaklícováni zhasne doutnavka, pfes 
kterou byl uzavren spinaci tranzistor 
K.C507. Pfes odpor 47 kQ protéká bázi 
Ti proud, kterÿ tranzistor plné otevfe. 
Oscilátor se zaldicuje. Záporné uzavi- 
rací napétí na kondenzátorech 0,22 ¡xF 
a 0,1 ¡xF se vybíjí pfes odpory 15 kQ. 
Elektronka se se zpozdéním otevfe. Po 
odklícování se kondenzátory opét nabi- 
její, az napétí na g3 a gi dosáhne veli- 
kosti, kdy se elektronka uzavfe. Nyní 
dosáhne napétí na doutnavce zápalného 
napétí (asi 90 V), doutnavka zapálí a na­
pétí na bázi Ti klesne smérem do zápor- 
nÿch hodnot vúci zemi, resp. na veli­
kost Zenerova napétí pfechodu báze- 
-emitor, které byvá kolem 10 V. Ti se 
uzavfe, oscilátor odklícuje [10].

U vysilacú s vétsím pfikonem nez 
10 W pouzíváme pro tvarování znaéek 
alespoñ dvojitÿ élánek RC, tak, jak je 
naznaceno na obr. 12 az 15. Vhodnou 
volbou souéástek dvojitého clánku RC 
se prakticky vzdy podati vyrovnat 
rúzné nelínearity tvaru znacek. Protoze 
uzavírací napétí g3 je znacné, pomá- 
hámesi délicem (napr. 0,15 MQ/39 kQ), 
takze éástecné kliéujeme i gi. Odpory 
délice volíme tak, aby hlavni vliv na 
tvarování znacek zústal na g3. Kdyby- 
chom klícovali gi plnÿm ovládacím na- 
pétím, znacky by se jednak zkrátily a 
jednak by mély strméjsí cela, coz se mú­
ze projevit jako kliksy. Zde je tedy prí- 
klad, ze je nutno velikost ovládaciho na­
pëti prizpúsobit charakteru klíéovaného 
prvku.

Tiché ladéní Ize resit obvyklÿm zpú­
sobem, pomoci rozpínaciho tlacitka 
v obvodu doutnavky. U tranzistorovÿch 
oscilátorú byvá tentó zpúsob príliS ti- 
chÿ. Proto Ize pripojit paralelnè ke klíéi 
spinaci tlacitko v sérii s potenciome- 
trem. Po stisknuti tlacitka se zaklicuje 
oscilátor a zároveñ ptiotevfe ovládaná 
elektronka. Potenciometrem se nastavi 
vhodná hlasitost pro tiché ladéní.

Dalsím rozsirenÿm zpúsobem je klíco­
vání gz s diodou. Lze jej opét snadno 
aplikovat i pro klícování tranzistorového 
oscilátoru (obr. 14). V klidu je zápor- 
nÿm napétím uzavfena elektronka v gz 
a zároveñ se près diodu D dostává napétí 
na bázi Ti, kterÿ je uzavfen. Po zaklí- 
éování se zvÿsi napétí na katodé diody 
D vúci její anodé a se zménou polarity 
na diode D se otevirá tranzistor Ti. 
Oscilátor se zaklicuje. Pokracuje nabí- 
jeni kondenzátorú 0,1 [xF, 0,5 (xF 
a 0,1 ¡xF, az se napëti na gz ustálí; ovlá­
daná elektronka je otevrena.

Obr. 14. Diferenciální klícování druhé 
mrííky elektronky

Po odklícováni se kondenzátory vy- 
bijejí proudem gz a pfes odpor 0,33 MQ. 
Je-li napétí na gz pfiblizné nulové, do- 
chází ke zménépolarity na diodé D a 
napétí na bázi Ti se opét posune na ve­
likost Zenerova napétí pfechodu báze- 
-emitor. Ti se uzavfe, oscilátor se od­
klícuje.

Vÿhodou klícování v gz je dobré 
a snadné tvarování znacek. Pfi vétsích 
úrovních buzení vsak ciní potíze elek- 
tronku dostatecné uzavírat a do dalsích 
stupñú pronikají kliksy z oscilátoru. 
Proto ani u malÿch vysílaéú takto neklí- 
cujeme PA. Stupeñ kliëovanÿ v gz je 
nejlépe zafadit pfed PA ve tfidé C. 
Jistÿm problémem je velké kliéované 
napétí i proud, címz vzniká ruseni jiskfe- 
ním na kontaktech klíée. Casto dosta- 
teéné nepomúze ani zhásecí obvod RC. 
Proto se zde éasto pouzívá klicovaci 
elektronka. Na obr. 15 je konkrétni za­
pojení kliéováni z roku 1967. Zapojení

Obr. 15. Realizo- 
vané kliéováni podle 
principu z obr. 11 
s klícovací elektron- 

kou

je uvedeno beze zmény, i kdyz zapojení 
tranzistorové éásti obvodu je svÿm zpú­
sobem zastaralé. Nie vsak nebrání to­
mu, pouzít pro klícování oscilátoru jed­
noduché zapojení z predeãlého obr. 14.

Elektronka EF80 má za úkol snízit 
kliéované napëti a proud na potfebné 
minimum. V klidu je Ez uzavfena napé­
tím asi —25 V na gi vúci katodé. Po 
stisknuti klice se toto napétí zkratujeaTs 
se otevfe. Na katodé diody D se objeví 
kladné napétí (dioda je pólována v ne­
propustném sméru). Tím se uzavfe tran­
zistor Tz, kterÿ byl v klidu otevfen a zá­
roveñ se otevfe Ti a oscilátor se zakli­
cuje. Pfes odpory 6,8 kQ se nabíjejí kon­
denzátory 0,5 ¡xF a 0,15 (xF, az se napétí 
na gz ustálí. Po odklícování se uzavfe Ez 
a kondenzátory 0,5 (xF a 0,15 ¡xF se po- 
stupné vybijeji. Pri napëti blizkém nule 
dojde na diode D k obrácení polarity, 
dioda je pólována v propustném sméru 
a proud, kterÿ protéká bázi Tz otevfe Tz. 
Napétí na emitoru Tz klesne na nulu. 
Tím se uzavfe Ti a oscilátor se odklícuje. 
Souéástky jsou voleny tak, ze v klidu tece 
odporem 470 Q z kolektoru Ti na zem 
stejnÿ proud, jako pfi zaklícováni do 
oscilátoru. Tím je dosazeno stejného za- 
tizení zdroje (kterÿ múze bÿt mëkkÿ), 
aniz by pfi klícování kolisalo napétí, coz 
pomáhá pfi stabilizaci napétí pro oscilá­
tor. Obvyklé tiché ladéni s rozpínacím 
tlaéítkem je pfilis tiché, proto je nutno 
ponékud „priotevfit“ ovlàdanÿ stupeñ. 
To umozñuje nastavitelnÿ obvod pro 
tiché ladéni.
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„P-75-P"
V uplynulém období bylo vydáno 8 diplomú 

(v závorce je uveden poéet zón doplñovací znám­
ky):

swiíñAztmf

$ diplomy:!:
Rubriku vede ing. M. Prostecky, 0K1MP, 

U pcúhonu 44,170 00 Praha 7

Zmëny v soutezích 
od 10. listopadu 

do 10. prosince 1972

„S6S“
Za telegrafai spojeni získaly diplomy d. 4737 

ai 4750 (pásmo doplñujicí známky je uvedeno 
v závorce) stanice:
DM4WJG (14), 0K1ATK (14), OK1ASS (21), 
OK3TMF (3,5), 0K3TFM (3,5), OK3TBK (3,5), 
OK2BBP, OK3CIU (14), OK1MIN, SP1EFU 
(14), SP1PCN, SP1BNS (7 - 14 - 21), SP2RQ (14), 
SP9PT (7 - 21 - 28).

Za spojeni 2 x SSB byly vydány diplomy disio 
1139 az 1144 stanicím: SP6AOI (21), OK1AGA 
(14), SP9PT (3,5 - 14), OK1KFX (14), SP9QU 
(14), SP9KRT (14).

Doplñovací známky za telegrafai spojeni získaly 
stanice: DM2CCM (21), OK1FAR (14-21), 
OKIAOV (7), SP1BHX (3,5 - 7 - 14 - 21 - 28), 
HA5KFN (21 - 28).

„100 OK“
Základní diplom získalo daláích 17 stanic. Jsou 

to v poradí c. 2925 ai 2941:
DM5XVL, DM5UL, DM3NSL, SP9BRP, 
SP9EPY, OK2BMQ (715.OK), OK3TPL 
(716.OK), OK3YDM (717.OK), SP9ZAA, 
SP3ZAH, DM3SL, SP8YU, SP9AYB, SP9BBH, 
SP9ABU, SP2PZW, SP9PT.

„200 OK“
SP9PT získal doplñovací známku disio 343 k zá- 

kladnímu diploma d. 2941. ' '

„300 OK“
Doplñovací znàmku za spojeni s 300 deskoslo- 

venskÿmi stanicemi získali: d. 167 OK1FON k zá- 
kladnimu diplomu d. 2617, c. 168 SPóBAA^k d. 
1576, d. 169 SP9PT k d. 2941.

„400 OK“
SP9PT získal i doplñovací známku d. 94 za spo­

jeni s 400 ceskoslovenskÿmi stanicemi.

„500 OK“
Potfebné QSL predloiili a doplñovací známky 

za spojeni s 500 deskoslovenskÿmi stanicemi 
v pásmu 160 metrù ziskali: 
d. 65 OK1JIR a d. 66 OK3CJE.

d. 447 DM4XXH, Wittenberg (50), d. 448 
DM3LDA, Rostock (50), d. 449 OK2KMB, 
Moravské Budéjovice (50), d. 450 OK3YCE, 
Martin (50), d. 451 SP9PT, Radlin (50, 60, 70), 
d. 452 SP1BNS, Stétín (50), d. 453 SP2BMX, 
Torun (50), d. 454 SP1BHX, Stètin (50, 60).

„KV QRA 150“
Bylo udèleno §est diplomù:

d. 247 OK2SAR, M. Cicha, Sumperk, d. 248 
OK1WN, S. Vik, Klatovy, d. 249 OK1HBB, 
J. Novotnÿ, Tfeboñ, d. 250 OK2BPG, J. Stryk, 
Olomouc, d. 251 OK3CEK, V. Kuspâl, Bratislava,, 
d. 252 OK1KWV, Dùm pionÿrù a mládeie Ceské 
Budéjovice.

„KV QRA 250“
Potfebné QSL pfedloül a doplñovací známku 

d. 44 získal OK2LN, R. Zablatsky z Hranic na 
Moravë.

Pfi radioamatérském závodé UHF/SHF Con­
test, konaném 7. a 8. fijna 1972, pracoval na Snéice 
v pásmu 432 MHz OK1AIB, operatér Franta. 
V mimofádnè dobrÿch atmosférickÿch podminkàch 
navázal spojeni se sovètskÿmi stanicemi z UP2 a 
z UR2. V odpoledních liodinách navázal spojeni 
na témie pásmu s finskou stanici OH2BEW z Hel- 
sinek a tim vytvoril novÿ deskoslovenskÿ rekord 
na tomto pásmu. Byla pfeklenuta vzdálenost 

200 km.

Pavel Vik, OK2NA, 
a Magda Viková, 

OK2BNA, „duie“ celé 
soutéíe.

Tento rekord váak vydriel pouze nékolik hodin, 
jak to jiá pfi závodech bÿvà.

Pfed koncem závodü navázala kolektivni stanice 
radioklubu Praha 5, OK1KIR, pracujíci na Klí- 
novci, spojeni s toutéi finskou stanici OH2BEW. 
Na trase Klínovec—Helsinky byl tímto spojenim 
vytvoren novÿ deskoslovenskÿ rekord v pásmu 
432 MHz. Byla pfeklenuta vzdálenost 1 354 km.

0K1KIR

* * *

site / RT-O .. V' CONTEST *

Vánocní soutëz v Kunstâtë

Teckou za loñskou sezónou závodü v radio­
amatérském viceboji - RTO byla soutéi, kterou 
ve dnech 8. ai 10. prosince 1972 usporádai z po- 
vérení KV Svazarmu jihomoravskéhd kraje radio­
klub RADIO Kunátát. Soutèie se zùdastnìli závod- 
nici jihomoravského kraje a nékolik hostù z ostat- 
ních krajü; kromé toho potom 9 závodnikü z NDR 
v rámci druzebniho styku krajû Lipsko a jiho­
moravského kraje.

Soutéi se konala v hotelu Rudka a jeho okoli. 
Byla stizena nepfizní pocasi, takie orientadni závod 
byl opravdu brannou disciplinou. Soutéi byla na 
prání ÜRK zkuáebné rozáírena o disciplínu klíco- 
váni. Hlavnim rozhoddim byl K. Paiourek, 
OK2BEW, MS. Z 29 závodnikü zvitezil mistr 
sportu T. Mikeska, OK2BFN, v kategorii A, 
a mistryné CSSR Magda Viková, OK2BNA, v ka­
tegorii C.

Celou soutéi pripravil kolektiv radioklubu Kun- 
Stát velmi peclivé a odpovédné. Reditei soutéie, 
Pavel Vik, OK2NA, se zhostîl své funkce velmi 
dobre a kromè toho stacil jeSté pfipravit, postavit 
a zruäit traf orientadního závodü. Velmi aktivni 
v organizadnim vÿboru byli i závodici dlenové 
RADIA Kunátát, obzvlásté Magda, OK2BNA, 
Petr, OK2PFM, Vláda, OK2PEJ a dalái. Z dalSích 
aktivnich organizátorü je nutno jmenovat alespoñ 
jesté Josefa, OK2BFY a Standu, OK2KR. Radio­
klub Kunátát znovu potvrdil, ¿e je opravdu velmi 
dobrÿm a schopnÿm kolektivem! OKI AM Y

„OK - SSB Award“
Diplomy za spojeni s ¿eskoslovenskymi stani­

cemi na SSB ziskali:
c. 193 SP6AOI, A. Dybowski, Opole, c. 194 
OKI JMA, K. Mardík, Litomérice, c. 195 OK1IAG, 
P. Sousek, Klatovy, c. 196 OK1AMI, V. Dittrich, 
Rybitvi, d. 197 OK2BBP, R. Holub, Hranice, 
d. 198 OK2BDY, V. Némec, Prerov, d. 199 
OK1JAX, P. BraniS, Krupka, d. 200 OK2BDH, 
G. Novotn& Jihlava, d. 201 OK1JVS, V. Stary, 
Litomérice, d. 202 SP9PT, W. KIosok, Radlin, 
d. 203 OK1KFX, Praha, d. 204 SP5QU, W. Choj- 
nacki, Varäava, d. 205 SP6AGK, Z. Gadecki, 
Zlobiznaz.

„ZMT“
Za uplynulé období bylo vydáno pèt diplomù: 

d. 2990 OKI ATK, Praha, d. 2991 OK1DVK, Praha, 
d. 2992 LZ2KSQ, Svichtov, d. 2993 SP9PT, 
Radlin, d. 2994 SP5QU, Varsava.
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Rubriku vede ing. V. Srdínko, OK1SV, 
polt. schránka 46*53901  Hlinsko v Cechách

Expedice na ostrov Fanning, která tam 
pracovala od 8. do 11. 12. 72 pod znackou 
VR3AC, se opét nevydarila. Termin byl sice 
dodrien, a jak vedoucí expedice W6GQU po­
tvrdil, mèli i smérovky, ale vzhledem k pod- 
mínkám do tohoto sméru expedice pro Evro- 
pu vlastné neexistovala a také ji nikdo ani 
nezaslechl. Ale stejné si sté¿ovali i W6. Je to 
Skoda, kdyz se u¿ taková nákladná expedice 
na velmi vzácnou zemi podarí, ze témér uá 
pravidelnè z ni pro Evropu nie nevyplyne. 
QSL, pokud jste ji snad jen zaslechli, se za- 
sílají na W6GQU.

V dobé závodü CQ-WW-DX Contest pracoval 
Walter, DJ6QT, znovu z republiky Mali pod znac­

kou TZ2AC a tentokráte se s ním pracovalo velmi 
snadno. Ihned po závodé odletél definitivnè zpét 
do Berlina a letoSní expedici tim ukondil. Tak jenom 
jesté, aby v§em poslal QSL!

ZD3Z byla znacka expedice z Gambie, která 
rovnéí pracovala v telegrafai casti závodü 
CQ. Byla to druhá ¿ást expedice OH, kterou 
vedi tentokráte OH2MM. Sám Martii je vsak 
jiz dávno doma a plánuje dalsí expedici na 
poéátek dubna'roku 1973, a to do 3X1 - Gui- 
neye. QSL pro ZD3Z vyfizuje OH2NB.

Expedice na ostrovy St. Rock and Paul, která 
byla ohlááena na pocátek prosince pod znaékou 
ZZ0WH, se neuskutecnila, a pofádajicí skupina 
brazilskÿch amatérû misto toho navátivila ostrov 
Femando de Noronha, odkud vysílala SSB po né­
kolik dní poéátkem prosince jako PY7ZAH/0. 
QSL ¿ádaji na adresu: Box 91, Recife, Brazil.

Expedice z Minami Torishitna (drive 
Marcus Island), KAIDX, o které jsme se 
v nasi rubrice ji¿ zmínili, navázala v dobé 
ione éásti CQ Contest za dva dny pres 6 000 
spojeni, bohuiel ji2 obligátné jen nékolik 
desítek spojeni s Evropou.

Nékolik Japoncú podniklo poéátkem prosince 
expedici na ostrov Ogasavara, odkud pracovali na 
SSB pod znaékou JD1ACF. Byli váak velmi slabi 
a nával nedovolil navázat spojeni.



Zprávy ze svëta

VR6TC se vrátil z nemocnice na N. Zélandu 
na Pitcairn a je jiz opët QRV na SSB na 
14 MHz.

Z ostrova Iwo Jima pracuje stanice KA1IW, 
zejména na SSB. QSL poiaduje na adresu: 
Loran station, APO Seattle Zip Code 98781.

Z ostrova Aldabra je v squëasné dobë aktivni 
stanice VQ9HCS, a objevuje’se zejména SSB na 
kmitoëtu 14 115 kHz naveëer. Rovnèi pracuje na 
21 MHz. Na ostrovè se zdrii do brezna 1973. 
QSL ¿ádá na Box 84821, Mombassa, Kenya.-

Na 21 MHz pracuje témëi dennë nás 
OK4IZ/MM, kterÿ se piavi do Perského zálivu, 
a pak dále do Indie. Naleznete ho zejména 
kolem 14.00 GMT s velmi silnÿm signalent.

Z ostrova St. Lucia je bëènë ëinnà stanice VP2L1. 
Najdete ji nyni kupodivu nejsnadnèji na pâsmu 
80 m v noci. QSL via W9UCE.

A jeStë k naSi expedici do JT0KOK: pfe- 
klepem jsme zmënili znaëku vedoucibo 
expedice, jimi byl ve skuteënosti OK1DN 
a nikoli OK1ND. Nastësti OK1ND nebyl dosud 
zavalen QSL agendou pro tuto expedid 
(zatím obdrzel jedinÿ QSL, hi), a agendu pro 
tuto expedici bude po vytistëni QSL vyfizovat 
kolektivka OK1KZD, post, prihrádka IOS, 
post, smërovaci ëislo 16041, Praha 6.

Nêkteri OK hlásí, ie slySeli jiz pracovat novÿ 
prefix z Okinawy, tj. stanici JR6EA na 14 MHz 
CW.

Z Bootswany pracuje t. ë. jii fada stanic, 
takie se tato dosud velmi vzácná zemë po- 
malu stává bëinë dostupnou. Pracuje tam 
napë. A2CAO SSB na kmitoëtu 14 300 kHz 
a zádá QSL na Box 108, Orapa, dale A2CJP 
na kmitoëtu 14 183 kHz a Jeho adresa je P. 
Johnston, Box 52, Gaberone. Dale tam pra­
cuje A2CEW, coi je VE4EW a iádá QSL na 
svoji domovskou adresu a koneënë je§të 
A2CCY, coi je ex ZE1CY - pouzívá s oblibou 
kmitocet 21 350 kHz a jeho adresa je: Bob 
Furzer, Box 298, Francistown.

EA9EJ ze Spanélské Sahary pracuje opét velmi 
intenzivnë, a objevuje se jii i telegraficky na 
14 MHz. Na SSB pouíívá kmitoëet 14 218 kHz, 
pfipadnë 21 252 kHz. QSL vyiaduje nyni na 
Box 172, El Aalun.

KC6SK, kterÿ pracoval intenzivnë napë. 
V CQ Contest telegraficky, vysilà z ostrova 
Yap a piati do DXCC za Západni Karollny.

Podrobné informace od OH2BH z jejich letoSni 
africké expedice pravi, ie OH2BC, OH2BCP, 
OH2BH a OH2MM se vrâtili z expedice domù 
8. listopadu a celkem nadêlali na 14 000 spojeni 
jako ZD3X, ZD3Y, ZD3Z, OH2BH/6W8, 
OH2MM/6W8, 5T5BH, TZ2MM. Jako multi- 
-team v CQ Contestu udélali 8 600 spojeni pod 
znaëkou ZD3Z, coi zriamenà fantastické score asi 
14,5 miliónù bodù, hi. Celkem prilla tato expedice 
na 4 000 dolará. VSechny QSL za uvedené znaëky 
vyfizuje OH2NB (poiaduji se IRC).

Z ostrova Chagos pracuje VQ9DW zejména 
na SSB, kterÿ je tam jako ùëastnik vëdecké 
expedice. QSL via G4BFZ.

Des Roches Island - VQ9R/D ukonëil svoji 
expedici dnem 8. 11. 1972 a navázal tam za 7 dní 
celkem 2 355 spojeni! QSL na adresu: Carl J. 
Reder, Box 193, Mahé, Seychelles.

Z Novÿch Hebrid se objevila novâ stanice, 
YJ8EE, coi neni nikdo Jinÿ, nei bÿvalÿ znâmÿ 
VR4EE. Adresa zni: Jacques Sapir, c/o Radio 
Station, Santo.

Pokud iste v CQ Contest navázali spojeni s ex­
pedid na Cayman Island, zde jsou informace: 
expedice pracovala ve dnech 25. a 26. listopadu 
a posâdku tvofili: W4BRB, K4SHB, WB4SHB 
a WB4TAF. Speciâlnë na pâsmu 160 m, kvùli 
kterému patmë expedici podnikli, pracovali jako 
ZFIGS. Ostatni pracovali na DX-násmech pod 
znaëkami ZF1GW, ZF1SF a ZF1VD. QSL vy- 
fizuje West Palm Beach ARC, Box 6834 (Southo- 
boro Sta), West Palm Beach, Florida 33405.

Z British Virzin Isl. pracuje v posledni 
dobë stanice VP2VAM jak SSB, tak telegra­
ficky. na pâsmu 14 MHz. Manaiéra dëlà 
VE3GMT.

Z FL8 Ize nyni ziskat pomërnë snadno novÿ 
diplom, kterÿ se vydává za 5 spojeni s FL8. Z toho 
4 sDojení musí bÿt 2 x SSB, a jedno CW. Diplom 
stojí 15 IRC a je nutno se iádostí poslat i QSL.

Nëkolik novë zfskanÿch QSL-informaci 
z posledni dobv: 9L1JT via WA4ZYG, IG6BAF 
via I1BAF. ZS3AK - DJ9FH, ÏG9BAF - 
I1BAF, VP7BA via G3AMB. OX3AX - OZ5DX, 
TUBF - WA4WAG. FM7AA - WA8TDY, 
ZB2CN - DK1PG, FP0VX - VE3VX, KT0NEB 
(QTH Nebraska) vta WOYOY, VR1W - James 
B. Nieger, Box 2158, Glaicfer - LN, Santa 
Maria, California 93454, FP8AA - K2OJD, 
VP2M AH - W4GSM, JY9FOC - G2IO, TY9GR - 
DK4PP, KG6SW - W7YBX, VA3HAM - 
VE3GCO.

Do dneSní rubrikv pfispëli tito amatéfi-wsilaëi: 
OK1ADM, OK1ÁDP, OK2BRR, OK1DAX, 
OK1DVK, OK1IAT, OK1EP, OK2PEX, 
OK1MTN, OK1IAR, OK2SFS a dâle posluchaëi: 
OK34592, OK1-22009, OK1-18550, OK1-25322, 
OKI-19549, OK2-5385, OK1-19005, OKI-18865- 
a OK2-18649. VSem patri ná5 upfimnÿ dik a të§lm 
se, ie nâm zûstanete v dopisování vërni i nadâle. 
Souëasnë volám t dalSÍ zájemce o DX-sport, za- 
síleite i vy va§e zprâvy z pâsem a DX-zajimavosti, 
a to vàdy do osmého v mësici na mojí adresu.

r^^lAMATËRSKÂ 
TELEVIZE

Rubriku vede P. Smola, OK1OO»
441 01 Podbtfany 113

Jak jsem jii v pfedchozich rubrikâch naznaëil, 
Ize normâlni rychlÿ televizní signâl pfevést pomoci 
konvertoru a s malou ùpravou na kamere na signa) 
SSTV.

cování probihâ v konvertoru. Ginnost Ize vysledovat 
z blokového schématu. Zájemce upozorñujl na 
ëlânek v [1, 2j. V origlnàlu byly pouiity tyto 
tranzistory:

Tx - 2N404 
Ta - 2N2904 
Tt - 2N1613
T< - 2N1613 
T» - 2NI61j 
T, - 2N708 
T, - 2N708
T. - 2N1613 
T, - 2N1613

Tío - 2N2904
T„ - 2N1613
Tia - UJT, 2N491
Tia - 2N1711
Tu - 2N708
Tu - 2N1141
Tu - 2N918
T„, Tl a - 2N1711

Obr. 1. Schéma konvertoru pro pfevod normálního TV signálu na SSTV
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Obr. 2. Blokové schéma konvertoru

Konvertor, jak jej navrhl W3EFG, vldite na 
obrâzku ë. 1. Blokové funkëni schéma je na obr. 2. 
Kameru prûmyslové televize je treba upravit: 
zmënit kmîtoëet vertikàlniho rozkladu z 50 Hz na 
15 Hz, upravit a vyvést synchronlzaëni impulsy, 
kameru otoëît o 90°. Tim se z vertikàlniho roz­
kladu (nyni 15 Hz) stane horizontální. Daláí zpra-
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t;

synchro- 
gripper'

JUL

ßHz
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Funktechnik (NSR), ë. 22/1972

Samostabilizujici zapojeni obvodû horizontálního 
rozkladu pro ëemobilou televizi - Tranzîstorovy Si- 
rokopâsmovÿ osciloskop TBO 70 - Antény pro pás- 
mó 70 cm - Tranzîstorovy prímozesilující pfijimaë 
s integrovanÿm nf zesilovaëem TAA611C - Fázové 
mûstky.

Funktechnik (NSR), ë. 23/1972
Stav vÿvoje desek k zâznamu obrazu - Stereofon- 

ni kazetovÿ magnetofón Hi-Fi fy Philips - Kvadro- 
fonie - tranzistorovÿ Sirokopâsmovÿ osciloskop 
TBO 70 - Antény pro pàsmo 2 m a pro pàsmo 
70 cm - VSestrannÿ kuffik pro servis.

dolni
— propusf 

2590 Hz

SSTV-video

T„-tur
oscHâtor

rozkladu
Hz

Funkamateur (NDR), ë. 11/1972
Üpravy magnetofonu B41 - Mixâini pult se 

zesilovaëem 5 W - Tranzistorovÿ obrazovÿ zesilo­
vaë - Sméàovaë a oscilátor pro tranzistorové pfijí- 

pmace AM - Jednoduchÿ zkouàec tranzistorú FET - 
Nf zesilovaë s tranzistory a bez transformâtorù - 
Tranzistorovÿ pfijimaë Orbita - Nomogram: 
generâtor RC s dvojitÿm ëlânkem T - Epoxidové 
tmely v rukou radioamatéra - Velmi jakostni mf 
zesilovaë 9 MHz - Zamëfoyaci pfijimaë pro pásmo 
80 m - Rubriky.
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Rádlótechnika (MLR), t. 12/1672
Zajímavá zapojeni s tranzistory - StabilizQênl 

obvody - Tranzistorové mèniíe napétí - Tranzisto­
rové dipmetry - E. T. Krenkel - Krystal v radio­
amatérské praxi - OdruSení pfi amatérském vy- 
sílánx - Koncové stupné vysílaiú. - Mirici mústck 
pro rozhlasové kmitoëty - TV servis - Basreflexová 
skfíñ - Tranzistorovÿ nf zesilovaë s transformá- 
tory - Obsah rocníku 1972.

Radio, televizija, elektronika (BLR), ë. 9/1972
Pfijímaci televizní antény - Dálkové fízení ze­

sileni a „balance“ u stereofonního zesilovaëe - 
Novÿ magnetickÿ pásek Krolin - Stabilizátor 
proudu s tranzistorem FET - Obvody se Zenero- 
vÿmi diodami - Fototyristory - Pfistroj ke zkouâení 
Zenerovÿch diod - Stabilní generàtor sinusového 
signálu - Charakteristické závady magnetofonu 
Grundig ZK140 - Pfistroj k sefízeni pfedstihu za- 
palování - Technické rady - Generàtor pravo- 
ùhlÿch impulsû - Rubriky.

Radio, televizija, elektronika (BLR), ë. 10/1972
Vady televiznich pfijimaëù - Univerzální méfié 

pro tranzistorová zafizeni - Schmittùv klopnÿ 
obvod - Indukéni regulator teploty - Stabilizátor 
napéti s tranzistorem FET - Sovétské tranzistory 
FET s pfechodem p-n - Elektronické efektové 
zafizeni pro elekcronickou kytaru - Odsàvaëka cinu 
- Technické rady - Rubriky.

Radioamater (Jug.), Õ. 10/1972
Transceiver SSB - Stabilizátor napèti s tran­

zistory - Stupnë pro pfizpûsobeni antény - Elek­
tronika na olympiâdë 1972 - Zàklady ëislicové 
techniky (2) - Barevnÿ televizní pfijímac (8) - 
Elektronika v autë (2) - Zabezpeëovaci zafizeni pro 
auto (proti krádezi) - Urëeni neznámého tranzis­
toru - Suché élânky Lumina - Rubriky.

Radioamater (Jug.), & 11/1972
Vÿkonovÿ stupeñ vysilaëe pro pàsmo 145 MHz - 

Dva ekonomické nf zesilovaëe - Nf filtr pro tele­
grafi! - JeSté o anténâch, napâjeëich a pfizpûsobeni 
- Zàklady ëislicové techniky (3) - Barevnÿ televizní 
pfijimaë (9) - Elektronika v autë (3) - Mënië bez 
transformâtorû - Pfepínání krystalû pomoci polo- 
vodiëovÿch prvkû - Optickÿ píenos informad 
vlnovodem se sklenënÿmi vlàkny - Rubriky.

Funktechnik (NSR), ë. 20/1072
Kontrola ruienl vysilaëû na amatérskÿch pâs- 

niech - Revoluce v technice elektronickÿch varhan 
(integrované obvody) - Hystcreze v zafizenich ke 
zmënë osvëtleni - Pfesnÿ ëislicovÿ ëasovÿ spinaë 
pro temnou komoru - Tranzistorovÿ iirokopâsmovÿ 
osciloskop TBO 70 - Univerzální servisni zkouSeë - 
Novinky z elektroniky.

Funktechnik (NSR), é. 21/1972
Pfistávací systém SETAC - Revoluce v technice 

elektronickÿch varhan (integrované obvody) - 
Tranzistorovÿ Sirokopâsmovÿ osciloskop TBO 70 - 
Jednoduchÿ svëtelnÿ telefon - Tranzistorové VFO 
pro pàsmo 80 m - Fázovací mùstek.-

Bartoñová, E. ; Kutík, M. ; Oadra, J. t LASERY. 
TESLA, Vÿzkumnÿ ústav A. S. Popova: 
Praha 1972. 96 str., 10 obr. Kniinice Quo 
vadis. Kës 15,—*.

Pro potfebu hospodâfskÿch organizad TESLA 
a spolupracujících organizad vydal Vÿzkumnÿ 
ústav A. S. Popova publikaci o laserech, která svÿm 
pojetím i obsahem navazuje na publikaci Ústfedí 
technického prûzkumu „Quo vadis - Elektronika“, 
která vyála jii ve dvou vydáních a která má za úkol 
poskytovat pfehled o aktuálních svëtovÿch pro- 
blémech v oblasti elektroniky i o hlavních smérech 
daláího vÿvoje z hlediska jak technického, tak 
i organizaëniho a ekonomického.

Obdobnému úéelu slouíí i tato speciálné za- 
méfená publikace - má uvést étenáfe do jedné 
z novÿch a perspektivních oblasti elektroniky a po- 
slouiit jako základní informace o celé problematice 
techniky a pouiiti laserú.

Publikace má ótyfi základní kapitoly a obsàhlÿ 
dodatek. V prvni kapitole je vysvëtlen princip lase­
ru, v druhé kapitole struënë shrnuta historie laseru 
a jeho vÿvoj (od maseru). Tfetí kapitola je nej- 
rozsáhlejSí - je v ni uveden jak stav vÿroby a prodeje 
laserovÿch zafizeni, tak i vÿvojové tendence jed­
notlivÿch druhû laseru (plynovÿch, v tuhé fázi 
a kapalinovÿch) a koneënë i aplikace laserú ve 
sdélovací a vÿpoëetni technice, v holografii, v më­
feni, lékarství, obrábéní materiálú a v dalsích 
oblastech. Tfetí kapitola je doplnéna i élánkem 
o bezpecnosti práce s lasery.

Ctvrtá kapitola popisuje souëasnÿ stav laserové 
techniky v CSSR - vÿrobky TESLA, Metra Blansko 
a Meopta.

Cennou éástí publikace je i dodatek, v nëmi jsou 
uvedeny rusko-ëeskÿ, anglicko-ëeskÿ à nëmecko- 
-ëeskÿ slovniëek vÿrazû z laserové techniky, dopo- 
rucená literatura a définies základních pojmû 
z laserové techniky.

Publikace vyàla v nàkladu 300 vÿtiskû, zàjemci 
at tedy neodkládají dlouho objednàvku této uii- 
teëné publikace (TESLA-VUST), nebof je 
pravdëpodobné, ie bude brzy rozebrána.

P. M.

Uhlif, J.; Slipka, J.: POLOVODlCOVÉ 
IMPULSOVÉ A SPÍNACÍ OBVODY. SNTL: 
Praha 1972. Desâtÿ svazek kniinice Polo- 
vodiëovà technika. 224 str., 222 obr., 27 ta- 
bulek. Váz. Kës 29,—.

V souëasné elektronice jsou impulsové obvody 
jednëmi z nejpouiivanëjàich - ve vÿpoëetni tech­
nice, v automatizaënich, mëficich a fidicich zafi­
zenich, v zafizenich sdélovací techniky jsou nepo- 
stradatelné. K vSeobecné informaci o impulsovÿch 
obvodech vyàlo dosud v CSSR nékolik publikaci, 
zamëfenÿch pfeváiné na tranzistorovou techniku. 
Protone se tento obor rychle rozvijí a protone i v této 
technice existuje fada zapojeni, která se bëhem let 
do jisté míry „typizovala“, vydává SNTL knihu, 
v nii je uveden prehled standardních i ménë pouii- 
vanÿch impulsovÿch obvodû s vÿkladem jejich 
ëinnosti. Pro ménë zkuSené ctenáfe je kniha dopl- 
nëna pouëkami a vztahy, pouiivanÿmi pri feSeni 
elektronickÿch obvodû a popisem charakteristic- 
kÿch vlastnosti impulsovÿch obvodû.

Bfezen bÿvâ v celoroënim prùmëru mësi- 
cem s pomërnë vysokÿmi hodnotami nejvys- 
§ich pouzitelnÿch kmitoëtû na vëtâinë „den- 
nicb“ tras, takie oiije pàsmo 21 MHz a mùie 
se vzàcnë ozvat i ledacos na pásmu deseti- 
metrovém. Vzhledem k neustàle klesajici 
siuneënÎ aktivité to v£ak bude spíse ,Jabuti 
písen“ drive tak vÿhodného pásma. Prece 
v5ak Je letos dobrâ nadëje na nejrùznëjSi pfe- 
kvapeni na pâsmech 14 a 21 MHz, zejména 
pozdëji odpoledne, na „dvacitce“ témëf po 
celou noe. Také ëtyficetlmetrové pásmo na 
tom v bfeznu nebude ncjhùfe; jii brzy odpo­
ledne zaëne rychle vzrùstat dosah ve smëru 
na vychod a druhà poiovina noci bude vëtsi- 
nou patfit americkému kontinentu. Pod- 
mínky pro DX zakonëi hodinu po vÿchodu

Slunce kratiëké, a vsak vÿrazné otevf eni pasma 
ve smëru na oblast jihovÿchodni Austrâlie 
ai Nového Zélandu.

NiiSí krátkovlnná pásma budou mit za- 
ëàtkem mësice zeela jiné podminky, nei jaké 
budou v poslednich breznovych dnech. Je to 
zpûsobeno velkÿm rozdilem mezi délkou dne 
a noci zaëàtkem a koncem mësice. Zatimco na 
zaëàtku bfezna budou jestë doznivat relativnë 
dobré DX podminky na tëchto pâsmech 
z mësice pfedcházejicího, koncem mësice se 
spige projevi rostouci ùtlum, pùsobenÿ ra- 
diovym vlnàm nizkÿmi vrstvami ionosféry. 
Praktlcky to znamenà, it zatimco zaëàtkem 
bfezna budou na osœdesâti metrech (a nëkdy 
i na stoëedesâti metrech) DX-podminky 

zejména v podveëer a ve druhé poiovine noci, 
koncem bfezna budou takové podminky spiëe 
jeu vÿjimkou.

Mîmorâdnâ vrstva E ve své vyraznëjsi for­
mé mâ v bfeznu své celoroëni minimum a 
proto se asi velkÿch pfekvapenf shortskipo- 
vého druhu nedoëkâme. Hladina atmosféric- 
kého sumu bude na krâtkÿch vlnâch pomërnë 
nizka a jen v dobë, kdy budou (napf. k rânu 
na kmitoëtech 4 ai 7 MHz) dobré podminky 
ve smëru do tropickÿch oblasti (napf. v uve- 
denou dobu do rovnikovÿch oblasti Jîini 
Ameriky), zaznamenàme zvÿèenou hladinu 
QRN. Souhrnnë lze fici, Se DX-podminky 
v bfeznu budou pfechodné lepsi, nei byly 
v ûnoru.



V BRE®MU 1Ö?3

se konaji tyto soulêze a závody ( ¿as v GMT) :

Dalum, cas:

3. a 4. 3.
00.00—24.00
4. 3.
06.00—09.00
10. a 11. 3.
18.00—18.00
17. a 18. 3.
00.00—24.00
24. a 25. 3.
00.00—24.00
24. a 25. 3.
02.00-02.00
24. 3. aí 1. 4.
31. 3. a 1. 4.
15.00—24.00

Kniha má celkem dvanáct kapitoi. V první kapi­
tole jsou ji¿ zmínéné základní poznatky, vztahy 
a zákony, v druhé kapitole pak vlastnosti základních 
lineárních impulsovÿch obvodù. Impulsové vlast­
nosti polovodiëovÿch diod a tranzistorû tvofi náplñ 
tfeti kapitoly. Obvody, známé jako omezovac 
amplitudy, hradla, vrátkovc obvody, modulatory, 
upinací obvody jsou popsány ve âtvrté kapitole.

Základní zapojeni impulsové techniky, multi- 
vibrátory, jsou probrány v pâté kapitole; v sesté 
jsou generátory napëti pilovitého a trojúhclniko- 
vitého prúbéhu. Sedmá kapitola je vénována kom- 
parátorúm napéti a zpoidovacím obvodúm, osmá 
dëliâùm opakovacího kmitoétu impulsù, devátá lo- 
gickÿm obvodúm.

Integrované impulsové obvody popisuje desátá 
kapitola; v jedenácté kapitole najde ótenáf popis 
zapojeni posuvnÿch registrû a äitaäü impulsù. 
Kniha koncí dvanáctou kapitolou - Realizace a oii- 
vování impulsovÿch polovodiâovÿch obvodù, sezna- 
mem literatury a rejstrikem.

V zásadé Ize fici, ¿e autori dobfe spinili svùj 
zámér: podat vÿklad, kterÿ postai! k návrhu obvodù 
a ukáie, jakÿm smërem maji postupovat ùpravy 
a korekce navrieného obvodu pfi jeho realizad 
a praktickém ovèiovâni. Publikace je skutecnè zdro- 
jem poucení pro zájemce, ktefi dosud v probiraném 
oboru nepracuji a uZiteänou pfiruckou pro zkuse- 
nëjài pracovniky. F. M.

Svoboda, J.: STA VERNICE TRANZISTO- 
ROVŸCH ZESILOVACÛ A PRIJÎMACÜ. 
SNTL: Praha 1972. 176 str.» 104 obr., 24 ta- 
bulek, 19 pÿiloh (klisé desek 9 ploSnÿmi spoji). 
Váz. Kës 17,—.

Autor uvedené knihy vyuzívá faktu, ie v souëasné 
nf technice a v technice prijimaâû se pouzivaji 
vëtàinou obvody, které jsou vice éi méne „typizo- 
vané“, tj. jejichz zapojeni se bëhem doby ustálilo 
jak co do vlastnosti, tak co do pouiitÿch prvkù. 
Navrhl proto stavebnici nf zesilovaëù rùzného vÿ- 
konu i funkce, pfijímac pro amplitudovou a kmito- 
ëtovou modulaci a daláí pfijimaëe a rûzné obvody, 
které jsou vSechny féseny jako jednotky na ploSnÿch 
spojich stejné velikosti, takze je Ize (pfi pouiiti 
konektorù) velmi jednoduSe sklàdat dohromady 
a tak ziskat pfistroj pozadovanÿch vlastnosti. Kniha 
je uriena radioamatérùm a tëm pracovnikùm, kteri 
mají základní znalosti ze stavby pfistrojù nf tech­
niky na ploSnÿch spojich. °

Kniha má Sestnâct kapitoi - pruni kapitola po­
pisuje základní prvky stavebnicového feâeni pri- 
strojû, tj. vÿbër prvkù a poiadavky na jejich para­
metry, volbu tranzistorû, integrovanÿch obvodù 
a tranzistorû, rizenÿch elektrickÿm polem, regu- 
laënich prvkù, dále zâsady ùprav pfi zmënë napâ- 
jeciho napëti, zhotoveni ploànÿch spojù a popis 
pouiivanÿch konektorù. V kapitolâch druhé ai 
desáté jsou postupnë popsány univerzální zesilovace 
(I a II), linkovÿ zesilovaë, zesilovac 3 W, 10 W, 
25 W, reprodukéni zesilovaë pro magnetofón a ko- 
rekëni zesilovaë pro gramofon. U v§ech zesilovaëù 
jsou uvedeny technické údaje, popis funkce, vlastni 
provedeni, mëfeni a nastavováni, popf. jiâtëni.

V desáté kapitole je popis pfijimaëe pro pfijem 
amplitudovë modulovanÿch signáJú, v jedenácté

Zàvod:

BART RTTT Contest 
IARC Contest, cást fone

SP DX Contest

ARRL DX Conlest, cást II fone

TL-OM zàvod (ÙRK)

TL-OM Contest, cást CW

ARRL DX Contest, cást II CW

CQ_ WW WPX Contest SSB

kapitole pro pfijem signâlû kmitoëtovë modulo­
vanÿch. Ve dvanácté kapitole je popis superrege- 
neraéniho pfijimace pro VKV; v dalSich kapitolâch 
je popis rûznÿch pomocnÿch obvodù - ve tfinácté 
spinacího obvodu a ve ctmácté sit'ového napàjece.

Patnáctá kapitola ukazuje na prikladech, jak Ize 
z popsanÿch jcdnotek skládat nejrúznéjsí sestavy. 
Je pojednáno o impedanením pfizpúsobení, volbé 
napájecího napéti, umísténí regulátorü atd. Jako 
príklady sestav jsou uvedeny stereofonni zesilovaë 
pro magnetofón, univerzální stereofonni zesilovaë, 
pfenosnÿ pfijímac, stoini pfijímac atd.

Závèreéná kapitola je vénována pouiiti integro­
vanÿch obvodù v nf zesilovacich. Po teoretickém 
ùvodu a praktickÿch vseobecnÿch pokynech je 
popsâna konstrukee univerzàlniho zesilovace, ko- 
rekëniho zesilovace pro magnetofón nebo gramo­
fon, predzesilovace pro mikrofon, zesilovace s vÿ- 
stupnim vÿkonem 2 W a koneënë zesilovaâe s vÿ- 
stupnim vÿkonem 4 W.

Kniha je dobfe zpracovâna a posloufi v§em zà- 
jemcûm, ktefi se nespokojuji s bëinë publikovanÿmi 
navody na stavbu rûznÿch konstrukci, popf. i tëm, 
ktefi maji rûzné speciálni nároky na nf zafizeni.

F. M.

I N Z E R C E

Frvni tuënÿ fàdek 20,40, dal§i Kës 10,20. PHsluS- 
nou ëàstku poukaite na ücet ë. 300-036 SBCS 
Praha, správa 611 pro Vydavatelstvi MAGNET, 
inzerce AR, Vladislavova 26. PSC 113 66 Praha 1. 
Uzávérka 6 tÿdnù pfed uverejnènim, tj. 13. v më- 
síci. Neopomeñte uvést prodejni cenu, jinak inzerát 
neuverejnime.

Upozornujeme zájemce o inzerci, aby ne- 
zapomnëli v objednávkách inzerce uvést sv¿ 
poátovní smerovací cíalo !

PRODEJ
Motor 120 V/200 W (200), mechaniku Uran (400), 
mgf. hlavy ANP935 (170), ANP939 (135). Jan 
Kuneá, Fügnerova 1898, Louny.
RX all band = MWeC s konvertorem Fiz« 
xtaly, vhodnÿ i pro SSB, vë. zdroje (2 900). PA all 
band = GK71 (amer. 813) 4- zdroj 1 500 V, 
0,8 A vë. náhr. elektr. (1 500). Kompl. 144 MHz — 
= TX s GU32 s anod. modulátorem a zdrojem + 
4- Lambda s konv. (2 200). Magnetofon KB100 
(450). Dr. J. Procházka, Hoáfálkova 55, Praha 6. 
AF139(39), AF239(45) - vÿbër (60), nizkoäum. 
PNP BC177, 178, 179 (28, 26, 28), KC147, 148, 
149 (10, 9, 10), MAA325(29), MAA145(25), 
KFY18 - vÿbër ÄllB 1704-300, 200 MHz (48), 
MH7474 (60), KC507, 508, 509 (13, 11, 14), 
156NU70(ll) - 10 ks (70), 100 ks OC170 (70) - 
nové nepoui. éást vadná, KT710 (40), KT714 (45), 
KT711 (42), GS507 (13), KF167 (20). J. Kazatel, 
Wintrova 795, 160 00 Praha.

VKV-stereo pFijimaö. zak. listopad 72, cena 
4 000 Kés. Pardubick^. J. Zahajsky, Manesova 13, 
Praha 2.
Gram. SG-40 +Shure NB 71 (1 800): stereo- 
zesil. TW30 bez. konc. tranz. (1 700). Jan Lose- 
nicky, Krizova 7, okr. Havl. Brod.
Stereo-zesüovaC 2 x 10 W, TESLA AZS 171/A 
za 1 300 K6s. J. Mikula, Wolkerova 277, Vitkov.
Nf zesil. 2 x 10 W (700) Oscilograf TM694 a nf 
generàtor BM218A (900) - DU10 (800). M. Klust, 
Podèbradova 2013, Dvùr Kràlové n. L.
HaZ: 9-11/71 mf. zesil. 10,7 MHz nedokonä. 
(250); 3-4/70 pfedzesil. CCIR/OIRT (100); 
2/70 konvertor VKV (100). Dàle VKV dily: 
Grundig 3037 (80); Himimis poSk. (50): tranz. 
Big-Beat (80). Nf zesil. 1,5 W - Stern - Elite NDR 
(250); tranz.: 2 ks KF173 zàruka (à 25). R. Kraus, 
Karvinà 8, 2iikova 2926.
Nové v^bojky na blesk IFK 120-300 V-120 Ws 
à 85 Käs. R. Zamazal, Lid. milici 21, Havifov IV., 
tei. 491 95.
RX Lambda IV + pfisl. (1400). Koupim RX 
MWEc, EZ6, ELIO, jen fb, AR roä. 1958, 1959 
kompl. FrantiSek Fikar, Podluhy 181, okr. Beroun. 
Trafo pro nahräväni z TVP (à 10). J. Seidl 
Slatinskä 39, Brno.
Konvertor Tesla, ladit. (s AF279) 280,— Käs, 
transist. AF139 (45), AF239 (50), BF245 (FET)- 
(65), AF279 (65). M. Novotny, MateridouSkovä 11, 
Praha 10, tei.: 751 669.
Stereozes. TW 30 Hi-Fi, 2 x 15 W, pul roku 
zaruka (2 200); 2 tripàsmové reprosoustavy 10 W; 
25C (1 400); oboji svètty mahagon. P. Milata, 
Moskevskà 2997, Kladno 4.

KOUPÈ

Päsmovy IV V TV ant. predzes. s BFY90. 
Ing. Herman, 435 14 Zäluzi Cheza stf. 901.
Trafo pro 4 Volt, lampy. Jan Taula, Pod vilami 
27n, Praha 4-Nusle 674.
2 reprod. soustavy Dixi, i starsi. Ing. P. Tomi- 
äek, Bräfova 9, Brno.
Hi-Fi prenosk. raménkoc a magnetodyn. pre- 
nosku Ing. P. Tomicek, Bràfova 9, Brno.
Hrnieökova jadra 14 x 8 AL - 160 = 5 ks 
Ferrocart M 7 X 10 = 5 ks, ferrit. EE 3x3 = 
= 10 ks, ponuknite na adresu: Mir. Berezick^, 
Cajaka 18, Kosice.
Skrinku RADIETA, prip. cety prijimaä. Ivan 
Ragulsky, Blatnice 2, okr. Tfebiä.
Prùchodkové kondenzatory lk5 8 kusù i jed- 
notl. B. Postràneck^, Adamovskä 1, Praha 4.
AR 4a7/70; 5,9 ai 12/69; HaZ 3-10/70 aj. komplet. 
BoSniak, Sandorovä 17/9, Bratislava.

* VSechny druhy 
radiosoucástek 
ve velkém vÿbëru 

reprodukcní skríne 

zesilovace Music
* polovodice
* a dalSí potreby 

pro zacátecníky 
i pokrocilé

nabízejí 
speciálni prodejny v Praze:
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SPECIÁLNÍ VŸMËNNY 5R.OUBOVÁK pro srouby s kfizovÿm záfezem, vhodnÿ 
téz pro automobilisty. Velkoobchodní cena 9,80 Kcs, maloobchodni 15,50 Kcs.
ZKOUSEÍKY NAPÉTÍ:
Typ ZN 1 umozñuje zjistovat strídavá napëti v rozsahu 110—220—380—500 V 
a stejnosmerná napëti 110—220—440—500 V, dále fàzovÿ vodic a pofadí 
fází. Velkoobchodní cena 55,90, maloobchodni 75 Kcs.
Typ ZN 2 umozñuje zjistovat strídavá napëti 12—24—48 V a stejnosmerná 
napëti 12;—24—50 V a dále souvislost elektrickych obvodù.
Velkoobchodní cena'42,20, maloobchodni 65 Kcs.
Typ ZN 500 umozñuje zjistovat napëti 110—220—380—500 V (strídavá) 
a 110—220—440—500 V (stejnosmerná). Velkoobchodní cena 18,80,. 
maloobchodni 65 Kcs.
MINIATURNÍ PÁJEÍKA MP 12 se zdrójem. Slouzí k pájení miniaturních 
soucástí, tranzistorù, integrovanych obvodù apod. Napájení mozné téz 
z autobaterie. Ceny vcetné sít'ového zdroje ZT 12 (220 V). Velkoobchodní 
cena 76,90, maloobchodni 140 Kcs.
CUPREXTITOVÉ DESKY pro vlastni vÿrobu plosnÿch spojú, 
así 30 x 30 cm, tloustka 1,5 mm, cena podle váhy, 1 kg za 145 Kcs, 
1 deska asi 40 Kcs, souprava potrebnÿch chemikálií za 39 Kcs.
Uvedené vÿrobky obdrzí zájemci ve vsech prodejnách TESLA a také na 
dobírku ze Zásilkové sluzby TESLA, Uherskÿ Brod, Moravská 92. Prodej 
soc. organizacím téz na fakturu.

RADIOAM ATÉ Ri -OPRAVÁR! ’ 
c e k á t e o o oPríryckyp na které

Ceskÿ: RÁDCE TELEVIZNÍHO OPRA VÁRE
Kniha pojednává o pfííinách, zjist’ování a odstrañování 
závad v televizních'pfijímacích pro ïernobilÿ i barevnÿ 
príjem v televiznim pásmu I az V a o správném sefízení 
a podmínkách bezporuchového pfíjmu.

Cena 58 Kís

BoZdëch: MAGNETOFONY I (1956 az 1970)
Obsahuje popisy a schémata ieskoslovenskÿch i zahranií- 
ních magnetofono, návody na sefizování a odstrañování 
poruch a popisy príslusenství k magnetofonúm.

Cena 34 Kcs
Syrovátko: NÍZKOFREKVEN¿NÍ 
TRANZISTOROVÁ ZAPOJENÍ
Druhé vydání praktické pfíruíky, která obsahuje vÿbër 
zapojení z oblasti tranzistorové a nlzkofrekveníní techniky 
a zachycuje její souiasnÿ stav.

Cena 23 Kís

Meluzín: RADIOTECHNIKA (ELEKTRONKOVÉ 
A TRANZISTOROVÉ PftlJÍMAtE, ZESILOVACE 
A MAGNETOFONY)
Obllbená a populární pñírucka, která popisuje konstrukcní 
souíástky, radiové obvody a funkce usmerñovaíú, zesilo- 
vaíú, magnetofono a radiopfijímacú (slovensky).

Cena 31 Kís

Bém: ¿ESKOSLOVENSKÉ POLOVODlCoVÉ 
SOUÍÁSTKY
Kniha obsahuje popisy, pouzití, vlastnosti, charakteristiky, 
technická data a príklady zapojení ceskoslovenskÿch polo- 
vodicovÿch soucástek.

Cena 55 Kcs 
RADIOTECHNICKÁ PftÍRUÊKA V
Páty svazek praktické prírucky od kolektlvu autorú fy 
Telefunken popisuje nejnovéjsí zapojení základních prvkú 
- elektronek a tranzistoru - v oblasti vysokofrekveníní 
techniky, elektroniky a elektroakustiky a hlavnë v oblas­
ti radioelektroniky (slovensky).

Cena 30 Kcs

Zima: INTEGROVANÉ MONOLITICKÉ OBVODY
Kniha se zabÿvâ základními fyzikálními principy, techno- 
logickÿmi postupy, návrhem, vlastnostmi a parametry inte­
grovanych monolitickÿch obvodu a problematikou jejich 
spolehlivosti.

Cena 54 Kcs

Vít-Koíf: TELEVIZNÍ PRÍJEM VE IV. A V. PÁSMU
Príruíka vysvëtluje, jak je potrebí upravit úíastníkovo za- 
fízeni pro druhy televizní program a dává podrobné ná­
vody na stavbu potrebnÿch doplñku, na jejich montáz 
a serízení. Cena 25 Kís

Uvedené pfírucky vyjdou v prûbëhu letosního roku.
Objednejte a zajistete si je jiz dnes na ádrese:

KNflHA n. p., prodejna technicité iiteratory, 
12000 Praha 2, Karlovo nám. 19
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