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s Vladimirem Gazdou, tajemnikem fe-
deralni rady Ceskoslovenského hifi-
-klubu Svazarmu, o napini a zakladnf
problematice &innosti tohoto klubu.

O tinnosti, posléni a perspektivé hifi-
=klubu bylo v posledni dob& mezi
»lidem* mnoho dohadi a nepodloze-
nych zpridv. Chceme naSe <&tendfe
zasvécent a pravdiv® informovat -
proto Vam polozim nékolik otdzek.
Md2ete struiné charakterizovat sou-
tasny stav v Ceskoslovenském hifi-
=klubu a perspektivu klubu?

Ceskoslovensky hifi-klub patfi k nej-
tspé$néjsim svaziim Svazarmu. Neni to
nekriticka chvala vlastniho svazu ani

. pouze muj nazor, ale spife citat z 9.

pléna CUV Svazarmu, kde gen. Kugera
vyzdvihl pochvalné ¢innost MBS, Sva-
zu radioamatérd a hifi-klubu. Nase &in-
nost zapustila jiz hluboké kofeny ne-
jen v fadach zajemcd o vérnou repro-
dukci zvuku popi. obrazu, ale i v fadach
technikd. ProtoZe napln nadi ¢innosti je
atraktivni, stiva se nale prace i praci
velmi odpovédnou a je-li dobfe délana,
muze byt jednou z nejvhodnéjsich forem
politickovychovné prace mezi mladezi.
Jeji vliv neni vsak pouze kulturni
a spole¢enskovychovny. Bez zvukové
a obrazové techniky se dnes neobejde
fada elektronickych oborti a primyslo-
vych odvétvi, ma sviij velky vyznam
ve 3kolstvi a samoziejmé i v armadé.
A do viech téchto oblasti pronikd nebo
chce proniknout svoji ¢innosti i
slovensky hifi-klub.

Jak4 je prakticka ndpli Einnosti jednot-
livych klubd a jaké sluzby zajistuje
Cs. hifi-klub pro své &leny centrilné?

Cinnost nadich zakladnich organizaci
lze rozdélit zhruba do tfi kategorii.
Predné je to technické zabezpelovani
masové politické prace viech slozek Na-
rodni fronty. V praxi to reprezentuje
ozvulovani raznych vystav, konferenci,
prednadek, sportovnich akci apod. Je to
¢innost velmi zasluzna a spolupréce jed-
notlivych klubii s nadrodnimi vybory se
v tomto sméru velmi nadéjné rozbiha.

Vlastni klubovou €innosti je pfevazné .

kulturné vychovn4 ¢&innost. Kluby pofa-
daji ptehravky hudby ruznych zanra se
snahou o maximalni vérnost reprodukce.
Pritom jde o aktivni poslech, doprova-
zeny odbornym vykladem nebo komen-
tafem. Tyto prehravky nejsou spojovany
se spoledenskymi zdbavami a nelze je
zaménovat ze znamymi diskotékami,
které v programu nadeho klubu nejsou.
. Jadrem ¢Cinnosti hifi-klubu Svazarmu
je viak c¢innost technickd. Nasi sna-
hou je zajistit, aby si kazdy klub mohl
na zakladé potiebnych navodu postavit
nebo zakoupit vlastni co nejkvalitnjsi
reproduként  zakizeni, tj. gramofon,
popf. magnetofon, zesilova¢, reproduk-
torové soustavy. Totéz chceme postupné
umoznit i jednotlivym ¢éleniim pro do-
maci poslech. Kromé toho se snazime
zajisfovat i celkové odborné vzdélavani

sko-

Viadimtr Gazda

v oboru hifi-techniky formou odbor-
nych prednalek, zajezdu, exkurzi apod.
a formou osobnich individuélnich kon-
zultaci. ‘

Sluzby, které poskytuje Cs. hifi-klub
viem svym ¢lentim centralnég, zajistu-
jeme jednak prostfednictvim nasi Edice,
jednak prostfednictvim vyrobniho pod-
niku hifi-elektroakustika. V edi¢ni ¢&in-
nosti spolupracujeme se Supraphonem,
s nakladatelstvim OPUS, s kulturnimi
stfcdisky socialistickych zemi. Vyda-
vame gramofonové desky se snahou o za-
chyceni vzorové dramaturgie a zanrové
rovnovahy a se snahou o co nejkvalit-
néjsi technické zpracovani. Kromé toho
vydavame i instrukéni a méFici desky.
Vsechny tyto sluzby poskytujeme na za-
kladé subskripce.

]aiﬂ je situace ve vyrobnim podniku
Hi-Fi elektroakustika a jaké jsou
!eho zédmery? .

Vyrobni podnik hifi-elektroakustika
vznikl slou¢enim dvou vyrobnich zafi-
zeni — podniku hifi-servis a hospodat-
ského zaiizeni Elektroakustika. Timto
slou¢enim byly zajiStény zakladni pod-
minky pro Tracionalizaci vyroby. Rok
1972 byl pro. vedeni podniku velmi na-
ro¢ny, protoze vedeni muselo vytiidit
z obou byvalych zatizeni takovy sor-
timent, aby podnik plnil své poslani,
ale aby se jeho &innost netinosné neroz-
rustala. Byl sestaven vyrobni program
se snahou o omezeni rozsifovani sorti-
mentu. Konkrétné: zastavuje se vyroba
gramofoni SG40 a SG80 a misto nich
se bude vyrabét jediny gramofon SG60
s mechanickym fazenim rychlosti. Sor-
timent zesilovata se omezi na dva typy:
pro byty a malé kluby to bude typ
TW40B (upraveny typ TW40) a pro
velké saly a mistnosti se bude vyrabét
uplné novy zesilovaé 2x 100 W pod
oznaécnim TW220. Budou se vyrabét
nové dvoupasmové reproduktorové sou-
stavy RS22 a RS30. V3echny uvedené
vyrobky se budou vyrabét jak ve formé
stavebnic, tak jako finalni pristroje a bu-
dou se prodavat i jejich jednotlivé dily.

Profesionalni technika, jejiz vyrobou
se dfive zabyvalo ptedeviim hospodaf-




ské zafizeni Elektroakustika, se bude na-
dale vyrabét pouze v omezeném rozsahu
na.investi¢ni objednavky. Budou se ji
vybavovat vétdi kluby, klubovny SSM
apod. i

Prodejna ve Smeckach patii vyrob-
nimuTpodniku hifi-elektroakustika a bu-
de nadale prodavat hlavné zatizeni, vy-
robena v tomto podniku. Prednostné bu-
dejvyfizovat objednavky prosticdnictvim
kluba, aby bylo zajisténo, ze prednost-
né& obdrzi pozadované zatizeni nasi &le-
nové. Viechny sluzby prodejny jsou za
stejnych podminek poskytovany viem
¢lentim Svazarmu. .

Jaké pliny mite v oboru publika&ni
¢innosti?

Nasj zatim jedinou pravidelnou publi-
ka¢ni ¢innosti je spolupraces technickym
magazinem T73. Ta vsak bohuzel ne-
muze¥nahradit vlastni vydavani infor-
maci hlavné technického a odborného
charakteru. Tuto otazku se snazime fe-
§it vydavanim sborniki. V soudasné
dobé se pFipravuje mimotadné dvojéislo
T73 s podtitulkem Audio-video. Bra-
tislavsky kolektiv autorti chysta P¥iru¢ku
techniky Hi-Fi, ktera by se systematicky
zabyvala viemi ¢lanky reprodukéniho
fetézce, tj. mikrofony, pfenoskami, mag-
netofonovymi hlavami, zesilovaéi, gra-
mofony, magnetofony, reproduktory atd.
Nebude obsahovat praktické konstrukéni
navody, ale méla by byt jakousi prak-
tickou teorii pro kazdého, kdo se chce
trochu hloubéji zabyvat hifi-technikou.
K vydani je rovnéz ptipraven kompletni
navod ke stavbé stavebnice hifi-Junior.

Spolupracujete ve své <&innosti se
Svazem socialistické mlideze?
Statistika pravi, e z mladeze do 25
let jich ma 92 9%, zajem o reproduko-
vanou hudbu. To samo o sobé je jiz pfi-
rozenym davodem, ze SSM je mezi orga-
.nizacemi, s nimiz spolupracujeme, na
prvnim misté. Vychazime ptitom z do-
hody, kterou uzaviel FV Svazarmu

CSSR a UV SSM. Vice nez trétina -
klubli ma jiz uzavieny dohody se SSM"

na urovni zakladnich organizaci.

KaZdoro&né byvala pordddna vystava
audio-vizudlni techniky pod nizvem
AVRO. Pro& nebyla uspofiddina tato
vystava v roce 1972?

Vystava AVRO byla pldnovdna sa-
mozrejmé i na rok 1972. Méla se usku-
te¢nit v listopadu v Bratislavé a z tech-
nickych diivodu k jeji realizaci nedoslo.
Uskutecni se pravdépodobné v dubnu
v Bratislavé. Uspofada ji jako obvykle
agentura Made in (publicity), tentokrat
ve spolupréci s na§im vyrobnim podni-
kem ‘hifi-elektroakustika, Oproti minu-
lym letim na ni bude podstatné vice
kvalitni reprodukéni techniky ze socialis-
tickych zemi. -

Kromé této vystavy se bude rovnéz
tradi¢né pofadat vystava hifi-Ama, a to
na podzim_p#i prilezitosti II. sjezdu
Svazarmu CSR v Praze. Byli bychom
radi, kdyby se ji se svymi exponaty
z hifi-techniky zGcastnili nejen nasi
¢kenové a nase kluby, ale i radiokluby
CRA a viichni radioamatéri, kteti se
touto technikou zabyvaji.

Na zivir tedy - jak se lze stit &lenem
Ceskoslovenského hifi-klubu?

Ve vétiiné okresu je néktery z naSich
zatim 130 klubu, které maji dohromady
12 000 ¢&lent. Ma-li nékdo zdjem pfidat
se k nadi ginnosti, udéla nejlépe, bude-li
se informovat na okresnim vyboru Sva-
zarmu, kde mu feknou, kdy a kde se
tlenové hifi-klubu Svazarmu schazeji.
Kazdy bude v nalich fadich vitan!

Rozmlouval ing. Alek Mysltk

Unorovy rozbresk

V Gnorovych dnech roku 1948 zvitézily u nas po
dlouhodobém mocenském zépase ty sily, které se
semkly kolem programu revolu¢nich pfemén nasi
spole¢nosti, kolem tvarce a nejdislednéjsiho ob-
héjce tohoto programu, Komunistické strany Cesko-
slovenska. Domdici 1 zahrani¢ni reakce musela

kapitulovat, jeji usili zvratit progresivni vyvoj

v nasi republice ztroskotalo.

Ve strategickych planech organizatorts studené
vialky mélo sehrit Ceskoslovensko jednu z kli¢o-
vych roli, o ¢éemz hovotilj ji2 W. Churchill v roce
1946 ve svém Fultonském projevu, ktery se stal
bojovou polnici antisovétismu. Kaidy jen trochu
seriozni zdpadni historik dnes uznava, ze americti
a britsti vedouci statnici si byli védomi skuteéné
situace a pouzivali heslo o ,sovétském nebezpedi‘‘
jen jako zaminku. Sovétsky svaz byl valkou, v niz
prinesl nejvétdi obéti, vycerpin a vubec nepo-
myslel na néjakou expanzi. Spojené staty severo-
americké, které byly nékolik let po vélce vyluénymi
drziteli atomové zbrané, se snazily se svymi ,,atlan-

tickymi‘‘ spojenci pfibrzdit nebo zarazit postup -

revolu¢niho hnuti. Piipravovaly proto uder proti
demokratickym a levicovym silam v Evropé, které
nechtély, aby se jejich zemé vratily do piedviled-
nych poméru.

Zastupci americkych monopola slibili svym part-
nerdm na evropském kontinenté, Ze jim pomohou
udr2et jejich ekonomické a politické' pozice, kdyz
oni na oplatku pusti na své trhy a do svych podnika
americké firmy. Na pfimy a ultimativni zdsah ame-
rické diplomacie byli v roce 1947 vypuzeni z italské
a francouzské vlady komunisti¢ti ministfi. Pokro-
kové a demokratické organizace ztracely v zapado-
evropskych zemich postupné mnohé vybojované
vysady a prava, na dlaZbach Rima, PafiZe, Milina
i Londyna tekla krev stavkujicich a demonstrujicich

u.

Zapad spoléhal také na Eeskoslovenskou burZoazii,
kter4 nebyla bez zkuSenosti a kterd dovedla nejed-
nou proménit beznadéjné 3ance ve vitdzstvi. Vy-
znavaéi studené valky doufali v moc celé fady ve-
doucich politik@i ve stranich Nirodni fronty, v je-

jich bulvarni tisk, v presidenta Benede, v <ast.

dustojnického sboru &s. armady atd.

Neékteifi ministfi ¢s. vlady ji2 ddvno pfed tnorem
1948 ,,slepovali‘* protikomunisticky blok, ktery mél
postupnym vyhrocovanim sporu ochromit ¢innost
vlady a tim vyvolat vieobecnou politickou krizi.
Reakce vsadila na starou variantu z dvacatych let;
rozpor a chaos méla potom urovnat jakasi ,ufed-
nicka* vlada, vytvofena z ,,nepolitickych‘‘ ministra.
Tak méli byt komunisté vylouéeni z Géasti na moci.

Protilidova fronta z nedostatku jinych piiznivca
zatala houfovat kolem sebe zkrachované a dekla-
sované 2ivly, v zakulisi se domlouvala se zkompro-

- mitovanymi politikafi, ktefi za valky slouZili fa-

Sistickym okupantum. Reakce védéia, Ze ¢as pracuje
proti ni, a proto se chystala udefit co nejdrive. ..

Komunisté se vsak nencchali prekvapit. Jiz
dlouho pfedtim, jedté ve valeénych letech, se pfi-
pravovali na stfetnuti, védéli, Ze Unor jednou
piijde, a proto vytvafeli podminky pro vitézstvi
v posledni bitvé. Po osvobozeni nadi vlasti Sovét-
skou armadou rozvinula Komunistickd strana
Ceskoslovenska rozsshlé akce pro obnoveni pru-
myslu, pro plny rozvoj hospodaiského zivota.
Svymi hesly: ,,Vice price republice to je nase
agitace*, ,,Tticet miliona pracovnich hodin
republice*, ovliviiovala a ziskdvala lid, nebot obé-
tavost a otevieny postup komunisti ostfe kontras-
toval s taktizovanim burZoaznich stran.

V prvnim povaleéném méfeni sil v roce 1946
ziskala Komunistick4 strana Ceskoslovenska v celé
republice 38 9 hlasi a stala se nejsilnéjsi politickou
stranou. Pronikavé volebni vitézstvi umoznilo stra-
n¢ velky nastup do daldi etapy, do z4pasu ziskat
vétdinu obyvatelstva demokratickou cestou. V zemi
narastala vina naddeni, vyristajici z duvéry v poli-
tiku komunistické strany, stale vice délniku, rolnikd
a pracujici inteligence podporovalo jeji program.
Neptatelé pokroku ztraceli nervy, tudili, Ze maji jiz
jen posledni pfileZitost.

Udalosti nezadrzitelné spély k rozhodnému stfet-
nuti: reakce vylozila své karty — jeji ministil podali
demisi. Vlidni krise méla ochromit politicky Zivot
a kabinetniml machinacemi, za pomoci presidenta
Benede, méla padnout Gottwaldova vlidda. Nastala
chvile, kdy vedeni revolu¢nich sil spravné ocenilo
situaci a vedlo rozhodny uder se vi3i duslednosti.
Uder za uderem dopadal na protivnika. Revoluéni
vina se pfevalila po celé republice, milicionafi stall
v pohotovost, ptipraveni brdnit a ubrinit své za-
vody. Vyzva strany, tvoiit akéni vybory narodni
fronty proti rejddm reakce, se setkala v celé zemi
8 pochopenim. Pfes noc vznikly stovky a tisice
akénich vyborii i v nejzapadlejdich koutech nadi
vlasti, neptitel byl piekvapen a ochromen.

Velk4 manifestace pracujicich na Staroméstském
nimésti 25. inora 1948 byla vyvrcholenim stupiio-
vaného néastupu. Statisice a s nimi dal3i miliény
v celém Ceskoslovensku, &ekaly na nivrat Klementa
Gottwalda z jeho jednani 8 presidentem Benedem
o piiljeti demise reakénich ministrd. Napéti vy-
vrcholllo. Kdyby soudruh Gottwald nepfisel
8 kladnou odpovédi, shromazdény Iid by se vydal

na Hrad a zde by sl vynutil své pravo. Nebylo to
nutné. Piedseda vlady Gottwald ptisel od presi-
denta s dobrou zpravou. Reakce prohrila. }

V unorovych dnech, pted 25 lety, za¢al rozbfesk
socialismu. Zacala se tvardi budovatelskd prace,
smélé plany piemény zemé se zalaly realizovat
v prvnich pétiletkdch. V naii vlastl jsme vybudovali
novou materidlné technickou 1 spoletenskou z4-
kladnu primyslu 1 socialistické zemédélské velko-
vyroby. V mnohych védeckych a technickych dis-
ciplinach jsme dosahii $pi¢kovych vykond, na které
mazeme byt pravem hrdi.

V kritkém historickém obdobi, za sloité mezi-
narodni politické situace, splnil pracujici lid Cesko-
slovenska pod vedenim své Komunistické strany
odkaz vitézného Unora - vybudoval socialxsmu57:

& & 2

Informace ze zasedani
pFedsednictva Svazu radioamatéra
Svazarmu CSR

Dne 2. prosince 1972 se konalo v Olomouci za-
sedani predsednictva Svazu radioamatérit Svaz-
armu CSR, kde byla projednina fada bodd, z nichZ
nejdulezitéjsi byly:

1. Kontrola plnéni usneseni a tkolu -svazového
organu Svazarmu CSR.

2. Zprava o dosavadni ¢innosti a stéejni problémy,
jakoZ i perspektivy politicko-vychovné préace
ve viech ¢lancich radistické Cinnosti, vyplyvajici
z usneseni UV KSC o ideologické prici v ma-
sovych organizacich s hlavnim zaméfenim na
mlidez. Ptedsednictvo piijalo nékolik konkrét-
nich opatieni, kterA maji zajistit i nadale vze-
stupnou tendenci na useku politicko-vychovné
¢innosti Svazu radioamatéru.

3. Zpriva o ¢innosti odboru ,,Honu na lisku*,
ktera seznimila pfedsednictvo se sportovnimi
uspéchy jak! ve vnitrostatnich soutéZich, tak
i s vysledky v zahrani¢nich zdvodech. Bylo velmi
kladné hodnoceno, Ze vychova mladych zavod-
nikt v této popularni branné discipliné ma
neustile vzestupnou tendenci a .to zisluhou
dobrého politického a pedagogického vedeni ze
strany naSich trenérii a instruktori. Soulasné
byly projedniny otizky materialné technického
zabezpeceni této discipliny na rok 1973.

4. Na zavér zaseddni bylo provedeno rozdéleni
piijima¢a Lambda a transceivera PETR 103 SSB
pro pssmo 80 m na okresy, kde radioamatéfi
vykazuji aktivni ¢innost, politickou angaZova-
nost a pomahaji plnit spolcéné ukoly dané pro-
gramem Svazu' radioamatéria Svazarmu CSR.
Piedsednictvem byl schvilen pofadnik okresu
v CSR, které obdr2i transceiver SOKA 747,
které budou pro nad svaz dovezeny. Pro rok
1973 jsou pripraveny nékteré daldi pfistroje a tak
z4leZi na aktivité nadich radioamatéru, na jejich
angaZovanosti, aby i do jejich okresu mohla byt
tato materidlovd dotace odeslina. gl

Dne 9. prosince 1972 zem#el ve viku
49 let

JIRI ZAHORSKY, OK1DDW
po dlouhé a té3ké nemoci.

V jeho o0sobE& ndm odelel &estny a
uprimny &lovék-ptFitel, ktery miloval

‘ nade vie Zivot a nasdi spole&nou z4ilibu
- radioamatérsky sport. Mnozi z nis
ho moZnd znali pod jeho dFivé;jsi
znatkou OK1AAW,

Cest jeho pamitce,




Pady rofnik lkonkuarsu AR
a Obchodniho podniku TESLA
na nejlepsi radioamatérské konstrukce

Uvetejtiujeme podminky daliiho, pa-
tého roéniku konkursu AR — TESLA,
jehoz cilem je jednak podnitit radioama-
téry k tvofivé praci, jednak umoznit
i profesnonélmm pracovnikiim v elektro-
nice, aby svymi ,,mimosluzebnimi‘‘ pra-
cemi pomohli roziitovat pestrost publi-
kovanych konstrukeci.

Podminky tohoto patého roéniku
konkursu zlstdvaji v podstaté stejné
jako v minulych letech. Zména je pou-
ze v tom, e konkurs je pro letoini
rok vypsan jako neanonymni, nebof ano-
nymita soutézicich vyluCovala styk
s autory konstrukci pfed vyhodnocenim
konkursu, coZ se z hlediska obou organi-
zaci, které konkurs vypisuji, jevilo jako
podstatny nedostatek.

Pro ty, ktefi se jeSt¢ konkursu ne-
zi&astnili, opakujeme viechny podmin-
ky pro Glast v plném znéni.

Podminky konkursu

1. Ukast v konkursu je zisadné ne-
anonymni, Muze sc ho zulastnit
kazdy ob&an CSSR. Konstruktér,
ktery se do konkursu pnhlésl,
oznati 2adanou dokumentaci svym
jménem a vplnou adresou, ptipadné
1 daldimi 4daji o tom, jak je mozno
vejit s nim v co nejkratiim <ase
do styku (telefonni &islo do bytu,
do zamestném, ptechodné bydlité
atd.). .

2. Konkurs je rozdélen na tti kategorie
dale podrobné, uvedené. V kategorii
I a IT musi byt v konstrukci pouzity
jen souééstky dostupné v b&zné pro-
dejni siti, v kategorii IIT soutastky
teskoslovenské vyroby (tedy i sou-
tastky, které je mozno ziskat pfimym
jednanim s vyrobnim podnikem).

3. K ptihlasce zaslané do 15. zAti 1973

na adresu redakce Amatérské radio,

Lublaiska 57, Praha 2, PSC 12000
s vyraznym oznaéemm ,, KON-
KURS*, musi byt pfipojena tato
dokumentace: podrobnéschéma, na-
méfené vlastnosti, mechanické vy-
kresy, kresby pouzitych plosnych
spoju, reprodukce schopné fotografie
vnéjsiho i vnitiniho provedeni (nq-
1épe 9 x 12 cm), podrobny popis ¢in-
nosti a ndvod na praktické pouZiti
pfistroje; vie zpracované ve formé
¢lanku. Pokud nebude zaslana do-
kumentace kompletni, bude pfihla-
Seny prispévek vyfazen z hodnoceni.

4, Kazdy nikastnik konkursu je povinen
doru¢it na poziddani na vlastni
utraty do redakce AR ptihladenou
konstrukci a dét ji k dispozici k po-
tfebnym zkouskdm a méfenim.
Autofi konstrukci vybranych do uz-
Siho vybéru budou oznameni v AR
10/73 s tim, do kdy maji doruéit
Konstrukce do redakce (pravdépo-
dobné max. do 31. fijna).

5. Do konkursu mohou byt ptihlafeny
jen ty konstrukce, které jesté nebyly
na uzemi CSSR publikovany. Re-
dakce AR si pfitom vyhrazuje pravo

. na jejich zvefejnéni.

6. Prihlasené konstrukce bude hod-
notit komise ustavena po dohodé po-
fadatelu. Jeji slozeni bude ozndmeno

dodate¢né. Komise si muze vyzadat,
i spolupraci specializovanych od-i

bornfkd a laboratoti n. p. TESLA.
Clenové komise se nesméji konkursu
zitastnit. Navrhy komise schvaluje
s koneénou platnosti redakéni rada
AR v dohodé s Obchodnim podni-
kem TESLA.

7. Pfi hodnoceni konstrukcf se bude
kromé jejich vlastnosti, technického
i mechanického provedeni zvlasté
piihlizet k jejich reprodukovatel-
nosti, k uplatnéni novych soulastek
ak pﬂvodnosti zapojeni a konstrukce,
pokud by konstrukce byly jinak
rovnocenné.

8. Bude-li kterakoli kategorie obesldna
mimofaddnym poétem konstrukci
odpovidajici trovné, budou druhd
a tfeti cena v této kategorii zdvoje-
ny, tj. budou vyplaceny dvé druhé
a dvé tfeti ceny v piivodné stanove-
né vysi. V opa¢ném ptipadé si pofa-
datelé vyhrazuji pravo neudélit
prvni, druhou nebo tfeti cenu a
pievést odmény na dalii ceny do téch
kategorii, které budou nejlépe obe-
slény,'popf. udélit podle vlastniho
uvazeni festné odmény ve formé
poukizek na zboii v hodnot& 100 aZ
300 Kés.

9. Viechny konstrukce pfihldsené do
konkursu, které budou uvetejnény
v Amatérském radiu, budou kromé
toho bézné& honorovany.

10. Pro uvetejnéni popisu kterékoli kon-
strukce za b&zny honoraf v Amatér-
ském radiu neni rozhodujici ziskani
ceny v konkursu.

11. Veskera dokumentace konstrukci,
které nebudou ani odménény, ani
_vybrany k uvefejnéni, bude auto-
riim vracena.

12. Vysledek konkursu bude viem od-
ménénym sdélen pisemné do 15.
prosince 1973 a otidtén nejpozdéji
v AR 1/1974.

Kategorie konkursu

Kategorie byly zvoleny podle vyspé-
losti a zAjmi ulastniku takto:

1. kategorie
— stavebnice jednoduchych pkistroji pro

zacatetniky. a mirné pokrotilé radio--

amatéry (piedeviim pro mladez od 14
do 18 let). Jde o jednoducha zafizeni,
napt. rozhlasové pfijimade, bzuééky, do-
maci telefony, zesilovate a riznd jind
uzitkova zafizeni, kterA by mohla ob-

- chodni organizace TESLA prodavat

jako soubor sout4stek ve formé stavebnic
pro mladeZ a zalinajici amatéry. Pokud
ptjde o konstrukce na plosnych spojich,
bude je dodévat proé) na Svazarmu,
Praha 2-Vinohrady, Budcéské 7 (telef.
250733).

Tato kategorie je rozdélena do dvou
vétvi a dotovdna cenami takto:

a) pro zaldtecniky:

1. cena: 1 500 Ké&s v hotovosti a pou-
kazka na zbozi podle vlastniho
vybéru v prodejnaich TESLA
v hodnoté 500 Kd&s,

poukazka na zbo%i v hodnoté
1000 K¢&s,

poukizka na zboi v hodnoté
500 Ks

2. cena:

3. cena:

b) pro mimé pokrolilé:

1. cena: 1 500 K& v hotovosti a pou-
kazka na zboZi podle vlastniho
vybéru v prodejnach TESLA
v hodnoté 500 Kd&s,

2. cena: poukdzki na zbozi v hodnoté
1000 Ké&s,

3. cena: poukizka na zbo2{ v hodnoté
500 K&s.

I1. kategorie

— libovolné konstrukce z nejriznéjiich
obort: elektroniky a radiotechniky (p¥i-
jimaci a vysilaci, televizni a méfici tech-
nika, nizkofrekvenini a stereofonni tech-
mka, aplikovana elektronika, automati-
zace a technika pro prumys]ové vyuZiti
atd.). chmym omezenim v této kate-
goril je pouziti maximaln& esti aktiv-
nich prvki, pfi¢emz aktivnim prvkem se
rozumf elektronka, tranzistor, pop¥ipadé
integrovany obvod.

Kategorie je dotovana takto:

1. cena: 2 000 K&s v hotovosti,

2. cena: poukazka na zbozf podle vlast-
nftho vybéru v prodejnach
TESLA v hodnoté 1 500 Kds,

3. cena: poukazka na zbozi v hodnoté
1 000 Kds.

III. kategorie

- libovolné konstrukce z nqruzncﬁxch
oborii elektroniky a radiotechniky s vice
nez Sesti aktivnimi prvky

Kategorie mé tyto ceny:

1. cena: 3 000 K&s v hotovosti,

2. cena: poukazka na zbo#f podle vlast-
nfho vybéru v prodejnach
TESLA v hodnoté 2 500 Kds,

3. cena: poukazka na zbozf v hodnoté
2 000 Kés.

PFipravy na celostdtn( setkin{
radioamatérd ESSR

Dne 1. prosince 1972 se uskuteénila v Olomouci
schfizka u2iiho ptedsednictva Svazu radloamatérty
Svazarmu CSR s pEedstavitell organizaéniho vyboru
pro ,,Setk4ni radioamatérd CSSR*.

Pfedseda Svazu radicamatéry Svazarmu CSR
a mistopiedseda federdlni rady CSSR s. L.
Hlinsky, OKI1GL, po2idal s. prorektora prof.
MUDr. J. Hrbka, CSc., o pfevzeti patronitu a
&estného ptedsednictvi tohoto celostdtniho setkanf
nalich radloamatéry, Tuto funkc! s. prorektor ptijal
a ujistil poradatele a funkclonéte svazu radioamatéra
8voji plnou podporou ke zdaru této velké spoleten-
ské akce, jez se bude tradidné konat v aredlu
university.

P téro phileitosti byl ptedin piedsedovi OV
Svazarmu. s. pplk. K. Kupkovi, transceiver
SOKA 747, ktery odevzdal do péle piedsedovi
radioklubu za obétavou pracl celého kolektivu na
tdseku radistické, politické a spolcéenské ¢innosd
v okrese Olomouc.

Celostatni setkdni se bude konat v rdmcl oslav
400 let unlversity v Olomouc!. Pfipravy a niméty
organizaéniho vyboru nasvédéuji, 2e ,,Setkéni ra-
dioamatérd CSSR* v roce 1973 pledi viechna
dosud konani setkéni do rozsahu 1 obsahu; tak j )c
na co se téaie.

PRIPRAVIUIEME
PRO IS~

PFimoukazujici ohmmetr
s line&rnf stupnicf

Stereofonn( zesilova®
s MA 0403

Antﬁnn_l ;esllovnla




Spoluprice Svazarmu a OP TESLA
ma i nadile zelenou

Svazarmoviti radioamatéli tvofi znaénou &ést
&lenské zdkladny této branné a zdjmové organizace.
Rozvoj radloamatérské ¢innosti a trvalé roziifovéni
tlenské z4kladny je Gzce spjato 8 popularizaci elek-
troniky, pfedstavované v CSSR VH]J TESLA.
Svazarm vychovévd tadu budoucich odborniku,
elektrontkl speclalistd a podili se na ptipravé
branctl k vykonu vojenské sluby u nejnaroinéjsich
clektronickych zafizeni. V3echny tyto skuteZnostd
uzce souvisf s velkymli wikoly, které ma &eskosloven-
sky slaboproudy a elektronicky pramysl, jako jedno
z nejprogresivnéjdich pramyslovych odveérvi,

Podkladem vzdjemné spoluprice obou organizaci
je dlouhodob4 dohoda uzaviend mezi GR VH]
TESLA a FV Svazarmu na lét3 1971—1975. Aby
tato ramcova dohoda mohla co nejlépe v z4vislostl
na daném Zasovém!udobi reagovat na z4jmy obou
partnery, rozpracoviva se do ro¢nich dohod uzavi-
ranych mezi URK Svazarmu a obchodnim podni-
kem TESLA.

Pro rok 1972 byla zakotvena ve smlouvE mate-

rlélni a finan¢ni pomoc radioamatérdm Svazarmu.
Na konkurs Amatérského radla ptispéla TESLA
&astkou 15 000 Ké&s, podilela se na vydani radio-
amatérskgch map, na pfednostnim zajlitovani

M. Sevtik (vlevo)
a dr. L. Ondris

(vpravo) pfi podpisu

smlouvy

zlevnéného mimotolerancniho materidlu a na daldich
svazarmovskych akcich.

‘Znéni dohody pro rok 1973 bylo podepsino
v prosincl minulého roku. Za URK Svazarmu po-
depsal dohodu dr. L. Ondri, pfedseda URK
CSSR a za druhou sprévni stranu Miloslav Seveik,
podnikovy feditel Obchodniho podniku TESLA.
Soudruh dr. Ondri8 v Gvodnim projevu zdivodnil
vyznam spoluprdce mezi organizacemi, obzvlaité
pak wlast n. p. TESLA na modernlzac] technické
24kladny radioamatért Svazarmu. Podnikovy
feditel obchodniho podniku TESLA s. Sevéik in-
formoval z4dstupce Svazarmu o sluzbich pro radio-
amatéry. V daldi &4astl svého vystoupeni hovotil
0 vyznamu elektroniky pro zdjmovou ¢Einnost
mlide2e a organizovani jejiho volného &asu. Jako
konkrétni pomoc radlokroutkdm poslouzi také
plimé navazovani stykd zdstupcl Svazarmu s vy-
robnimi podniky TESLA, vyrdbé&jicimi aktivni a pa-
sivni prvky.

Do vinku smlouvy na ptidti rok roz#itil n. p.
TESLA svoji finanéni téast na konkursu &asopisu
Amatérské radlo z 15 000 Kes na 30 000 Kds.

Radioamatétl Svazarmu maji tedy pro ptisti léta
od n. p. TESLA zelenou. Jejich Usp&ind préice si
zaslouZi tohoto ocenéni. =da

Dohoda o vzijemné spolupraici

Ministr spojt CSSR ing. Vlastimil Cha-
lupa a ptedseda FV Svazarmu armddnf ge-
nerdl Otakar Rytif podepsali 22. prosince
1972 dohodu o vzdjemné spoluprdci mezi
Sederdlnim ministerstvem spojit a federdintm
vyborem Svazu pro spoluprdci s armddou
v oblasti branné yychovy a radioamatérské
Clinnosti.

Federdin{ ministerstvo spoji a Svaz pro
spoluprdci s armddou v soustavé politickych a
stdtnich orgdnt uskuteiRiuji specifické funkce
ve spolelnich stytnych oblastech elektroniky,
sdélovaci techniky a zejména radiotechniky.
Pro soulasny spolelensky vfvoj je charakie-
ristické, Ze brannd uvychova (jako souldst
komunistické yjchoyy) stdle vice pteristd
z dHvéjSiho vojenského charakteru do civil-
nich procesad.

Ukazuje se potfeba koordinovat v uvedené
problematice ¢innost FMS a Svazarmu a roz-
vijet jejich spoluprdci k dosaZeni co nejlepstch
vysledkd pFi formovdni politického, hospodd?-
ského a kulturniho Zivota lidu a p¥i Fizent
spoleénosti.

Dokhoda se tykd téchto hlavnich bodt spolu-
prdce: technickd osvéta a liteni technickjch
znalosti, radioamatérskd Cinnost ve Svazarmu,
hromadné sdélovact prost¥edky a ediénf Ein-
nost, védeckovyzkumnd Cinnost a materidiné
technické zabezpelent radioamatérské Linnosti.

R INCZrE T AD) O

Realizace dohody bude konkretizovina
rolnfm pldnem spoluprdce a pomoci mezi
Sfederdlnfm ministerstvem spojit a federdlnim
vgborem -Svazarmu, popi. mezi orgdny jimi
povétenymi.

Predseda FV Svazarmu armddnf generdl
Ot. Rytii pii projevu po obdrEenf medaile za
zdsluhy o vystavbu spoji z rukou ministra
spoja CSSR ing. V. Chalupy (vpravo)

Zavada prijimate Orbita

V 1été jsem se setkal pfi opravé piiji-
made Orbita 2 se zavadou, jejiz piiznaky
i pti¢ina jsou ojedin&lé a zdanlivé t&zko
vysvétlitelné. Zavada se projevovala
nepravidelnym pterulovanim reproduk-
ce. Byla lokalizovdna na nf predzesilo-
va¢, pracujici se dvéma galvanicky va-
zanymi tranzistory. Po dtikladné kon-
trole viech souéastek a propdjeni viech
spoji zadvada nakritko zmizela, oviem
brzy se projevila znovu a tentokrat trva-
le. Méteni napéti ukizalo, Ze pifedzesi-
lovat je zablokovan. Po vyméné tran-
zistord a viech ostatnich souéastek nf
predzesilovate se situace nezménila.
Zkrat mezi spoji na desce také nebyl.
Teprve po vyjmuti viech soud4stek pred-
zesilovaée z desky se uk4zala pficina
z4vady. Deska z lamin4tu méla na ploge
asi 1 cm? izolaZni odpor n&kolik desitek
a% stovek Q a jakdkoli impregnace byla
neidinnd. Odpor desky se ménil i pti
tlaku na ni.”Nezbylo ne# propojit sou-
Lastky provizorné na péjeci liftu, izolo-
vanou od desky; zdvada pak trvale zmi-
zela. Fosef Kis

Mikrofoni€nost ladiclich kondenzitord

PH dostateném zesilenf reprodukce
dochazi nékdy k chvéni ladiciho kon-
denzitoru — ten méni svoji kapacitu
a v rytmu zvuku rozladuje pfijimany
signal (pfedeviim oscilator), coz mé za
nasledek jakousi kmito¢tovou modulaci,

- kterd je zavisld na dob& pohybu zvuku

od reproduktoru ke kondenzatoru. Tim
dojde k nezddoucim oscilacim, projevu-
jicim se hu&enim. Tento problém je
vlastn€ mechanického piivodu a neni
elektrickou zdvadou zapojeni. Huéeni
Ize odstranit napf. tak, Ze se oblozf
zadni viko ptijimade tenkym molitanem,
ktery zabrini chvéni nosné destitky
s plo$nymi spoji, kterd je mechanicky
spojena s ladicim kondenzétorem. Po
tomto zdkroku huleni zcela zmizi, jak
jsem si ovéfil u ptijima¢e Dolly 3 (hu-
&eni se projevovalo na rozsahu VKV).
Domnivdm se, Ze tento jednoduchy z4-
krok pomuzZe i u ptijimaée IN 70, u n&-
ho? se tento jev vyskytuje velmi &asto.

Viastimil Némec

N4pisy na panely

V lasopise Amatérské radio byl jiz
nékolikrdt uveden nivod, jak zhoto-
vovat napisy na panelech pfistrojit su-
chymi obtisky Propisot, Transotype ap.
Tyto obtisky jsou sice vzhledn¢, ale na
nékterych materidlech (plech, orga-
nické sklo, plastické hmoty) dobfe ne-
drZi, popf. trpi otérem. Pielakovani la-
kem nenf vidy vhodné, nebof bézné
bezbarvé laky ¢asem Zloutnou, nehled&
na to, ze rozpouitéji material, z né¢hoz
jsou obtisky zhotoveny. Tyto nectnosti
nemé4 lak Pragosorb Spray v aeroso-
lovém baleni. Tento lak je uréen k lako-
vani fotografii a je k dostani v prodej-
nach s fotopotiebami za 17 K&. Osobné&
doporuluji nejdfive popsany panel jen
mirné& pfestfiknout a po zaschnuti prici
dokontit. Kartalovany duralovy plech
(domacky) ziskd touto tipravou vlast-
nosti tovarniho vyrobku, tzn. odolnost
viiti prachu a omyvatelnost pfi zacho-
véan{ 24daného matného vzhledu.

Bedf¥ich Dyofdk



Dvojténovy akusticky zvonec
s doznievanim

Z4kladna ¢éast dvojténového akustic-
kého zvonca s doznievanim pozostiva
z multivibratora, ktorého ¢innost bola
uz mnohokrat popisana v AR. Multivib-
rator je doplneny o relé LUN 262151,
ktoré prepina kondenzitory C. a Ca.
Multivibrator takto moéze kmitat na
dvoch kmitoétoch (nerovnaka é&asova
konstanta). Signaly dvoch kmitoétov sa
potom privddzaju na jednoduchy kon-
covy zosiliovaé¢ bez vystupného trans-
formatora.

Indikator Grovné

Stavim tranzistorovy nizkofrekvenéni
zesilovaé, v némz chci pouzit indikétor
drovné. Prostudoval jsem mnoho ruz-
nych zapojeni (bez ruckovych indika-
tord, které jsou stale jesté drahé).

Vyzkousel jsem i zapojeni, uverejnéné
v AR & 4/71; to mi nevyhovovalo ne-
dostateéné plynulou indikaci wrovné
a malou cithivosti.

V Ostravé ve vyprodeji jsem koupil.

elektronku PM84 za 1,— Kds; s touto
elektronkou jsem sestavil zapojeni indi-

Obr.- 1. Duojtonovy akus- 3x6C521
ticky zvonec s doznievanim
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Pri centrdlnom striedavom rozvode
3 az 4 V je nutné pouzit zdvojovad na-
patia (vid zdroj ), pri rozvode 8 V
sta¢i pouzit jednoduchy usmerfiovaé
v Graetzovom zapojeni (vid zdroj 2).

Stla¢enim zvonkového tla¢idla 71 sa
privedie na usmeriiovaé striedavé na-
pétie, ktoré sa usmerni a usmernenym
napitim je potom napajany cely obvod.
Multivibrétor sa rozkmita a z reproduk-
tora sa ozve prvy tén. Za uréity as
(asi 0,5 s) elektromagnet relé pritiahne
kotvu a pripoji sa kondenzitor Ca
(C1 sa odpoji) a ozve sa druhy tén. Po
uvolneni tlacidla rel¢ eSte uréity &as
pripina Cq, aZ sa filtraény elektrolyticky
kondenzator vybije na urlité napitie
(doznicvanic druhého ténu), relé sa roz-
poji a prepne na kondenzitor Ci
(doznievanie prvého ténu-az do tiplného
zaniknutia).

Zmenou kapacity kondenzatorov C
a C; (oznacené hviezditkou) sa daju
nastavit fubovolné tény. Odpory R; a
R> (oznalené hviezdigkou) treba volit
tak, aby sa dosiahlo priaznivé ¢asové
oneskorenie prepnutia relé. Ak na tla-
¢idlo tla¢ime priblizne 1 s, je potrebné,
aby relé preplo multivibrator z jedného
ténu na druhy asi za 0,5 s. Je samozrej-
mé, ze miesto dvoch odporov R; a R:
(spojenych paralelne) staéi jeden, kto-
rého hodnota je z4visla:
na napajacom rovnosmcrnom napiti,
na kapacite kondenzitora Cs, -
na odpore vinutia relé,

“Odpor je preto treba nastavovat indi-
vidualne. Mne najlepsie vyhovovala
paralelna kombinacia odporov 68 Q
a 220 Q.

O mechanickej konstrukcii sa nebu-
dem rozpisovaf, to ponechim na fan-
taziu kazdého, kto by sa rozhodol pre
stavbu tohto zariadenia. Ja som celé
zariadenie postavil do bakelitovej  kra-
bi¢ky typ ,,B 6 za K¢s 9,50.

lvan Doroddny

katoru urovné, které mi plné vyhovuje
(obr. 1).

Zapojeni ma velkou citlivost — pohyb-
livost vyseéi se da velmi snadno nastavit
zménou kapacity kondenzatoru Ci.

Princip Cinnosti

Signal se privadi na potenciometr P,
a z jeho bézce se vede kondenzatorem C»
na dvojstupniovy zasilovaé s pfimou vaz-
bou s tranzistory T, a Tz, jejichz pra-
covni bod se nastavuje trimrem Re.
Na kolektorovém odporu tranzistoru 7>
vznikne tibytek napéti, umérny ampli-
tudé nf signalu. Napéti se caste¢né vy-
hladi kondenzitorem C, a ptivddi na
Fidici mrizku indikatoru.

Osazenf

Tranzistory

GC509 nebo libovolny tranzistor p-n-p, jenz méi’

Ucg minimalné 40 V. Ve vzorku byly s ispéchem
pouzity i tranzistory OC170 tfeti jakosti. Dule2ité
je, aby tranzistory mély co nejmendi klidovy
proud ICEo.

Qdpory

Viéechny odpory jsou miniaturni, pouze R, je
na zatiZeni 0,5 W. P, a R, jsou odporové trimry.
Kondenzdeory

C, 10uF/35V
C. 0,1 uF, svitkovy

K pfijimaéiim typu Dolly

Jsem vlastnikem pfijimace Dolly 2
a protoze jsem po dobu pouzivani zjistil
pozoruhodné véci, pojal jsem umysl
podélit se o né s amatérskou vefejnosti.
Jak je obecné znamo, tento druh pii-
jimaéa je vybaven rozsahy stiednich
(525 az" 1605 kHz), kratkych (5,9 az
7,4 MHz) a velmi kratkych vin. Pti-
jimac¢e maji dobrou citlivost, seléktivitu
1 sludnou reprodukci. K nedostatkim
patii pfedevsim ptijem raznych signala
cizich kmitoétd (nejvice vsak pfijem
tzv. zrcadcel) a ,,vedlejsi pfijmy*, zpa-
sobené vyssimi harmonickymi kmitajici-
ho smésovace. Druhého ptipadu lze
vyuzit k poslechu stanic v pasmech, jimiz
jsou vybaveny jen vétsi a drazdi ptiji-
mace. Jako anténu pouzivam asi 7 metri
dlouhy drat, natazeny pfes mistnost.

" Naladim-li napt. vstup piijimaée na
5 940 kHz znameni to, ze oscilator
kmita na 7 400 kHz. Sou&tovy kmitocet
jeho druhé harmonické a mezifrekvence
bude v tomto ptipadé 15 260 kHz, neboli-
v pasmu 19 metrt. Z toho je patrno, ze
v okoli 7 MHz lze zachytit silné sta-
nice z pdsma 19 m. Signal viak musi
napfed proniknout vstupnim obvodem,
naladénym na odlisny kmitocet, &imz
se citlivost prijimage pro tento signal
znaéné zmensi. Citlivost je mensi i proto,
%e amplituda harmonickych kmitoéta je
mal4. Pfijem v pasmech 13 a 19 m zawvisi
znaéné na vnéjsich vlivech. Piiblize-
nim ruky k vlnovému ptepinati stanice
na téchto pasmech uplné zmizi, coz je
spolehlivou indikaci tohoto parazitniho
ptijmu. Ptijem v pasmu 31 m je ome-
zen jen na denni hodiny, k veeru se totiz
zatnou ozyvat vzdalengjii stiedovinné
stanice, které pfijem uplné znemozni.
Je si tieba uvédomit, ze ntd harmonicka
méi také nkrat vétsi nestabilitu, coZ
zplsobuje castéjsi samovolné rozlado-
vani pfijimace. Dosazené vysledky jsou
v tabulce: -

N H -

Naladéno: Pijiméno: ki
KV 6 860 a2 15 100 23

7 035 kHz 15450 kHz - 2.
KV 6536 a2 21 450 az

6 637 kHz . 21 750 kHz 3.
SV 1348 at 9500 a2

1 403 kHz 9 775 kHz 5.

(potitano pro mf 460 kHz).

Pozn. V okrajovych oblastech CSR lze-
na tento pfijimaé pfijimat v dobré
kvalité i signdly VKV podle normy
CCIR-G.

Josef Firkad

Obr. 1. Indikétor sirovné
nf signdlu s PM84

Napdjeci napéti
Anoda PM84 ze sit& 220 V, zesllovat 40 V.

Indikator jsem vyzkousel i v tranzisto-
rovém magnetofonu, kde se také
osvedgil. Faromir Kulaty

2x6C509 45V Q34

PME4

JelikoZ je za¥izeni galvanicky spo)eno se siti,
je nutno zachovat viechny bezpeénostni pfed-
pisy.




Uprava projektoru Meolux

Mnoho kinoamatéri pouziva snadno
dostupny projektor Meolux 85113. Jeho
provoz je spolehlivy, aZ na projekéni za-
rovku. Vzhledem k jeji cené (70 Kés)
Jjsem se pokusil o drobnou upravu pti-
stroje, jejimz uéelem bylo prodlouzit
dobu Zivota vlakna Zarovky. Uprava se
osvéddila, proto ji popisuji.

Projektor Meolux 85113 8 mm Su-
per/normal pouZivd zrcadlovou pro-
Jekéni zarovku 8 V/50 W. Doba zivota
Zarovky (podle vyrobce) je asi 100 ho-
din. Pfi zavedeni filmu do projektoru
se samodinné sepne mikrospina¢ S pro-
jekéni Zarovky Z; (obr. 1). Sepnutim
hlavniho spinacée Sy je ovladan soudasné
motor i zarovka. Ovladani je tedy velice
jednoduché, ale &asté zapinani (napf.
pri stfihani filmu na projektoru apod.)
Jje na ukor doby Zivota zarovky. Stu-
dené vldkno ma maly odpor, narazovy
proud je velky, zarovka je mzikové pre-
tiZena. Bylo by tedy zahodno vlakno
predzhavit.

P¥ méfeni jsem zjistil, ze provozni -

napéti &, (projekéni zarovky) je U =
=17,1V, pfesto se viak-vlikno pi1 ¢astém
zapinani brzy prepalilo. Rozhodl jsem
se k upravé projektoru, kterd je sché-
maticky znazornéna na obr. 2. Uprava
je jednoducha, ale u¢inna. Vzhledem
ke svym provoznim vlastnostem se jako
Za nejlépe osvédéila motocyklova™ 2a-
rovka 6 V/35 W, kterou jsem zapojil
pies ptepina¢ (Pf) do série s projekéni
zarovkou (Z1). Pouzil jsem jedno vlakno
zarovky. Naméfené udaje jsou v tabulce.
Meéieno pii napéti site¢ U = 215 V.

Poloha pfepinate P¥ Napéti na Z, [V]
0
3,6
3 7,1

To znamena, %e Zarovka ma pii
pfedzhavovani poloviéni vykon, co%
plné vyhovuje. Pfi volb& pfepinate mu-
sime brat v uvahu proud v sekundarnim
obvodu, ktery je pfiblizné 7 A. Jinak je
mozno pouzit i jakykoli typ, ktery je
pravé po ruce.

Vlastni mechanické provedeni muze
tedit kazdy po svém, mista je v projektoru
dostatek. Zalezi na tom, jakou bude mit

-k dispozici objimku a ptfepinaé. Aviak
pozor! Projektor je pfistroj choulostivy,
nema rad nasili! P¥i montazi je tfeba
opatrnosti, nutné pfi praci v jemné me-
chanice. MoZné mechanické Feseni je
na obr. 3.

Tt polohy piepinade umozfiuji:

.poloha 1: prubéh filmu bez prosvét-
leni,

poloha 2: pifedzhaveni vlakna pro-
Jekéni zérovky (stadi néko-
lik vtefin, napt. pfi prubé-
hu zavadéciho pasku),

poloha 3: plny vykon, projekce.

Jednoduchy a nenédkladny zasah do
projektoru roz§ifuje jeho manipulaéni
moznosti, pfredeviim vsak -prodluzuje
dobu zivota zarovky. Upraveny pfistroj
pouzivam jiz déle nez jeden rok bez
potizi. Uprava se rozhodné vyplati.

Ladislav Rygl
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Obr. 1. Pivodni zapojent projektoru
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Obr. 2. Zapojent upravenych obvodis

Obr. 3. Pfiklad umisténi novjch souldsti

Navrh plosnych spoju

Plo3né spoje dnes zcela ovladly kon-
strukci slaboproudych zatizeni a pfi-
stroju. Deska z plastické hmoty piepla-
tovand meédi odleptanou do potfebnych
gropojeni Jje soucasti téméf viech vyra-

énych pfistroji. Vyhod ptinadi tolik,
Ze ji s ruznymi obménami pouZivaji
téméf viichni vyrobci, at jiz ve velkych
sériich, v kusové vyrobé & u unikatnich
vyrobku. Vytacdila dokonce tradiéni
“8asi i u vyrobcti, ktefi dosud pouzivaji
elektronky. Navrh desky s ploinymi spo-
ji je dnes vyzadovan i u kazdého ama-
térského pftistroje.

Pfi sériové vyrobé plo$nych spoju se
dnes pouzivaji velmi efektivni automati-
zatni prostiedky. Pocitate dokazi na-
vrhnout a nakreslit propojeni souédstek
na desce, méd se pfi znaénych vyrobnich
sériich skuteéné nana$i i tiskafskym
zpusobem. Stroje fizené dérnou paskou
desky vrtaji a vkladaji do otvoru po-
ttebné soucastky. Soucastky se pajeji
najednou a hotové desky jsou jako celek
zkontrolovany béhem zlomku vtetiny.

Pii kusové a malosériové vyrobé desek
s ploinymi spoji se viak bude dlouho
pouzivat jako hlavni zpusob vyroby lep-
tani. Spoje pfed leptanim se pfitom vy-
kryvaji mnoha technologiemi - bud
negativnimi, &i pozitivnimi fotocitlivymi
laky, nana$enim ochranné barvy sito-
tiskem, nebo (pfi domacim zpracovani)
vakuového tmelu - picejnu, rozliénych
laku, lepenim obtiskii nebo paskt izo-
lepy atd. :

Z hlediska amatéra lze doufat, zZe
vbrzku roz§ifi i sortiment dostupnych
desek. Existuje velké mnozstvi druht
zakladniho materialu, ktery se nekrouti
a ma médénou félii na jedné nebo na
obou stranach.

Amatér si mizZe desku s ploSnymi spoji
navrhnout a zhotovit sam. Neni tfeba
pfipominat, Ze tvofit plosné spoje je
vhodné pouze pro zapojeni, ktera jsou
po funkéni strance zvladnuta a vyzkou-
$ena. Navrhujeme-li plo$né spoje pro
vf obvody, je nutrio znat pfiblizné vliv
vzdjemnych kapacit soucdstek a spojt.
V ptipadé, Ze nelze tyto vlivy urlit

.snadnym vypoétem, je vhodné kritické

¢asti obvodu realizovat a dikiadné pro-
méFit.

Pti celkovém navrhu vychazime vét-
$inou z daného schématu a konkrétnich
soudastek. Soudastky je tfeba rozloZit a
propojit tak, aby se spoje nekfizily.
Kromé toho musime zachovavat i né-
které dalii zasady rozmisténi soudastek.
Z hlediska otepleni je napf. nutno vyko-
nové odpory ,,zvednout‘‘ nad laminat a
do jejich blizkosti (obzvladté nad né)
neumistovat polovodiée a €lektrolytické
kondenzatory. Ve vf technice je tfeba
civky a soucastky, které se vzijemné
ovliviiuji, umistovat co nejdale od sebe
a pokud mozno tak, aby rusiva elektro-
magnetickd pole byla vzajemné kolma.

K usnadnéni navrhu je vhodné pouzit
tzv. modelovaci desku (obr. 1). Je to
laminatova deska o skute¢né velikosti

Z5mm %éf'j'L
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Obr. 1. Ndvrh plosnjch spoji na papiru
s rastrem 2,5 mm (a) a modelovaci deska
s dérami 0 @ 1 mm v témZe rastru (b)

navrhované desky s plosnymi spoji. V ni
je vyvrtana pravouhld sit déro ¢ 1 mm,
vzdalenych vzajemné 2,5 mm. Moderni
soucastky uréené k pajeni do plodnych
spoju jsou konstruovany tak, Ze maji
vyvody od sebe vzdaleny v modulu
délky 2,5 mm. Do vyvrtané sité dér lze
viechny dily obvodu umistit podle na-
Sich piedstav v logickém funkénim sle-
du, takZe vznikne vlastné piesny a vérny
model. Pfedstava tedy dostane konkrét-
ni podobu, v niz je mozno délat funkéni
a estetické korektury. V takové modelo-
vaci desce lze propojovat soucasti i dra-
tovymi spoji a odzkouset néktera chou-
lostiva usporadani. Rozmisténi soucas-
tek potom piekreslime na ¢&tvereckovy
papir do sité¢ &ar, vzdalenych opét
2,5 mm, nebo obvykleji v méfitku 2 : 1,
tj. 5 mm, v niz lze lépe rozkreslit spo-
jové ¢ary nebo oddélovaci mezery.

Popisovan4 pomiticka urychluje praci
pfi navrhu s plo$nymi spoji a pomaha
navrhafi s mensi zkuSenosti a horsi
prostorovou piedstavivosti predejit chy-
bam, které se u hotového vyrobku tézko
odstranuji.

Obr. 2. Modelovact deska, osazend
souldstkami

Literatura

Plosné spoje. RK ¢&. 6/1966.

Koudela, V.: Ploiné spoje.
Praha 1966.

Sbornik pfednasek z celostatniho semi-
nafe o plo¥nych spojich. -AR-
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K. Novak

Sitovy napajeci zdroj

Rozhlasovy ptijimag, ktery jsme si po-
giali v minulém ¢isle AR, odebira pti

zném provozu proud pramérné
30 mA; dvé ploché baterie vydrzi tedy
nékolik desitek hodin provozu.

Budeme-li pfijima¢ pouzivat pre-
vazné v misté, kde je k dispozici proud
z elektrické sit€, je ucelné postavit si
k ptijimaci sifovy napéjeci zdroj, nebot
elektrickd energie ze sit¢ je mnohona-
sobné levnéjsi nez z baterii.

Jaké jsou pozadavky na sifovy zdroj

. pro na$ prijima¢? Jeho vystupni stejno-

smémé napéti musi byt asi 9 V, pficemz
toto napéti nesmi p¥ili§ kolisat pfi zméné
odbéru proudu od 20 do 150 mA. (Spo-
tteba prijimace kolisA totiz ‘zhruba
v tomto rozmezi v zavislosti na hlasitosti
reprodukce). Napéti zdroje muze byt
jen nepatrné zvilnéno, protoze Vétsi
zvlnéni by bylo pfi¢inou netnosného
,brumu‘‘ v reprodukeci.

Popis &innosti zdroje

Schéma zapojeni je na obr. 1. Za-
kladni soucasti zdroje je sitovy transfor-
mator Tr. Transformator se skldd4 z uza-
vieného, magneticky dobfe vodivého
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Obr. 1. Schéma zapojeni sitového zdroje

jidra, na ném? je civka se dvéma nebo
vice vinutimi. Vinuti L; se nazyva vinuti
Erimérni, vinuti Ly sekundarni. Pruto-

em stfidavého proudu primarnim vinu-
tim vznika v dutiné civky a v uzavieném
jadru tasové proménny magneticky tok.
V dusledku tohoto proménného magne-
tického toku se indukuje v sekundarnim
vinuti stfidavé elektrické napéti a po
ptipojeni spotiebide jim protéka elektric-
ky proud. -

Napéti indukované v sekundarnim
vinuti z4visi na tzv. pfevodu transfor-
miétoru p, tj. na poméru poétu zavitii
obou vinuti podle vztahu

kde U, je napéti na primarnim vinuti,
U: napéti nasekundarnim vinuti,

ny  pofet zaviti primarniho vi-
nuti L; a

ng  pocet zAvitl sekundérniho vi-
nuti La. -

Transformatorem muZeme tedy stfi- -

davé napéti transformovat na jakékoli
napéti vetii nebo mensi — podle poméru
poctu zavitu obou vinuti.

Neni-li sekundarni vinuti transfor-
matoru zatiZeno spotfebi¢em, chova se
transformator jako tlumivka (induke-
nost). Odebirdme-li ze sekundarniho
vinuti proud, zvétii se ¢inny proud v pri-
marnim vinuti, pficemz plati, Ze pomér
proudt v obouvinutich je v pfevra-
ceném pomeéru k poétu jejich zavith

I, na

12 - na '
Primarni vinuti odebira potom ze zdroje
stejny vykon, jaky odebird spotiebid
ze seckundarniho vinuti. -

Vie, co bylo uvedeno, plati pro idealni
transformator. V ka?dém skuteéném
transformatoru vznikaji uréité ztraty a
to zejména ve formé tepla.

Pocet zavitu primarniho vinuti, pra-
fez vodi¢h pro viechna vinuti, rozméry
(zejména prufez) a vlastnosti jadra ne-
muzeme volit libovolné. Plati pro né
urdité zakonitosti a vztahy, které mu-
sime pfi ndvrhu transformatoru res-
pektovat.

Transformator T7 je navrien pro
trvaly vykon 4 W. Pfi napéti 220 V na
primarnim vinuti L; d4va na sekundér-
nim vinuti L2 (s odbolkou uprostied
vinuti) napéti 36 V, to jest 18 V mezi
sttednim vyvodem a zacdtkem vinuti
a 18 V mezi sttednim vyvodem a kon-
cem vinuti. Pfitom napéti na zaéatku
a konci vinuti jsou oproti sttednimu vy-
vodu fazové poototena o 180° (obr. 1,
kiivky / a 2).

Dalsimi duleZitymi soulastmi sifo-
vého zdroje jsou polovodi¢ové diody Di
a D; a Zenerova dioda D.

Polovodi¢ové diody jsou soucastky se
dvéma elektrodami, které maji znaéné
rozdilnou vodivost v zavislosti na pola-
rit¢ pfilozeného napéti. Rikdme, Ze
maji usmérfiovaci uéinek.

Zavislost proudu protékajiciho diodou
na napéti na diodé vyjadiuje nejlépe
tzv. voltampérova charakteristika. Pri-
klad takové charakteristiky je na obr. 2.
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Qbr. 2 Voltampérovd charakteristika usmér-
rovaci diody
(na vodorovné ose vlevo od priseiku obou os je
: Uga)

P¥i pélovani v propustném sméru mai
dioda maly odpor — pfi maximalnim do-
voleném proudu jen desetiny az jed-
notky Q. Pfi pélovani v zavérném sméru
mé naopak velky odpor — fadu kQ a%
MQ. Vztah mezi proudem a napétim
na diodé neni linedrni a neplati proto
pro n& Ohmuv z4dkon. Voltampérova
charakteristika je zavisla i na teploté.

Dioda je tim jakostn&jsi, &im je k¥iv-
ka voltampérové charakteristiky v pro-
pustném sméru blize k ose proudu (¢im'
ma dioda mensi odpor v propustném
sméru), ¢im je kfivka voltampérové cha-
rakteristiky blize k ose napéti (¢im ma
dioda vétsi odpor v zavérném sméru).
PH uréitém napéti v zdvérném sméru
dochazi nahle k prudkému zvétseni za-
vérného proudu. Rikdme, ze dochizi
k prurazu diody-a pfisluiné napéti ozna-
¢ujeme jako prurazné.

Diody konstruované pro pouziti jako
usmérfiovate proudu musi pracovat
vzdy v takovych podminkach, aby na-
péti v zadv&rném sméru nedosihlo pru-
razného napéti, jinak by doslo ke zniceni
diody. Jen u specialnich, tzv. Zenero-
vych diod neni priraz nebezpeény, po-
kud je zivérny proud po prurazu ome-
zen né&jakym vnéjsim odporem tak, aby
nedotlo k tepelnému poskozeni diody.
Typicky pribéh voltampérové charakte-
ristiky Zenerovy diody je .na obr. 3.
Pracovni napéti Zenerovych diod byva
praveé v oblasti priarazného napéti.
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0br. 3. Voltampérovd charakteristika Zene-
- rovy diody

Podle zakladniho polovodi¢ového ma-
teridlu se bézné moderni diody déli na
germaniové a kfemikové. Germaniové
diody mohou pracovat do teploty
uvnitt diody +75 °C, kfemikové do
+150 °C. V propustném sméru maji
lepsi vlastnosti (mensi odpor) diody ger-
maniové, v zavérném sméru (vétdi od-
por, vétsi prirazné napéti) diody kfe-
mikové. Podle provedeni se diody déli
na ploiné a hrotové. Ploiné diody jsou
vhodné k usmérniovani malych i velkych
nf proudt. Hrotové diody jsou vhodné
jen pro usmérnovadni malych vykont.
Mohou viak pracovat i v oblasti velmi
vysokych kmitoétua.

K napéjeni elektrickych pFistroju
stejnosmérnym proudem se pouzivaji
rizna zapojeni usmériiovaci. Zakladnf
zapojeni a piisluiné prub&hy (zvinéni
napéti za usmérnovacem) jsou na obr. 4.

Pfi vybéru vhodné diody pro uréité
zapojeni a napéti usmérfiovate chybuji
asto zacinajici amatéfi pii vypotltu tzv.
inverzniho  $pi¢kového napéti Ulnv,
které musi byt mensi neZ max. dovolené
napéti pfisluiné diody v zivérném smé-
ru. P¥i vypoétu Ulav je tieba si uvédo-
mit, Ze




Obr. 4. Zapojeni usmériiovale; a) jedno-
cesiné, b) duojcestné, c) dvojcestné mistkové

- napéti sinusového stfidavého proudu -

se udava tzv. efektivni hodnotou Uly,
ktera je mensi nez maximalni hodnota
napéti Unax kazdé pulviny stfidavého

proudu .
. Umax == 1,414'Ue{;

- pokud je za usmérnovadem zapajen
kondenzator, slouzici zpravidla k vy-
hlazeni (filtraci) zvinéného proudu
po usmérnéni, maze se na ném napéti
pfi malém odbéru proudu. zvétiit az
na Umax. i

Dojdeme pak kzavéru, Ze u jednocest-

ného a dvojcestného usmérnovade

Uty = 2,828 Uer

a u miustkového dvojcestného usmér-
novace :

Uinv = 1,414 Ul :

Pro na3 sitovy. zdroj pouZijeme dvoj-
cestné usmérnéni kfemikovymi diftzni-
midiodami KY701, které majimaximalni
proud v propustném sméru [,k = 0,7 A

pii teploté okoli'do 55 °C a maximalni

napéti v zavérném sméru Uk, = 80 V.

Ke stabilizaci napéti na vystupu
zdroje a soucasné k- jeho ,,vyhlazeni‘
pouzijeme kiemikovou Zenerovu diodu
KZ705, jejiz Zenerovo napéti Uz je 8
az 10,2 V a ktera ,,vydrzi‘‘ max. Ze-
nertv proud Iz = 240 mA bez pfidav-
ného chlazeni a s chladieem [z az
970 mA. . :

Sitové napéti 220 V je tedy transfor-
movano na 2 x 18 V sifovym transfor-
matorem Tr a dvoucestné usmérnéno
diodami D; a D,. Kondenzator C; pu-
sobi jako jakysi akumulator (nadrz)
elektrické energie. V dobé jednotlivych
pulvin usmérnéného napéti se nabiji a
v dobé mezi nimi se vybiji odbérem
proudu pies odpor R. Pavodni tepavy
(pulsujici) proud (obr. 1, kiivka 3} se
kondenzatorem C; podstatné vyhladi.
Za odporem R je zapojen kondenzator
C2 a paralelné k nému Zenerova dioda

D. Pti viech napétich v&tSich nez Zene- °

rovo napéti Uz se Zenerova dioda ,,pro-
razi‘‘ a protéka ji Zeneruv proud Iy
jehoz velikost je omezena odporem R.

Napéti se tedy trvale stabilizuje na Uz .

a ,,odfezava‘ se pfitom jeho nezadouci
zvinéni (obr. 1, kfivka ¢). Pripadné zby-
vajici zvlnéni vyhlazyje kondenzator C..
V okamziku, kdy se proud do ptijimace:

zmeniuje, zvétSuje se automaticky Ze-
neriv proud a naopak. Kondenzatory
Cs a C4 zamezuji vzniku rudivych vy-
sokofrekven¢nich kmitd, které by se
mohly projevit v reprodukci bruéenim.

Konstrukce sitového zdroje

Cely sitovy zdroj je sestaven na za-
‘kladni desce s plosnymi spoji (obr. 5).
Zakladni deska je zhotovena z jedno-
stranné platovaného cuprextitu nebo

Kostru civky ~ pokud ji nescZeneme ho-
tovou — slepime z tvrzeného papiru
tloustky asi 1 mm podle obr. 6b. Lepime
bezvodym lepidlem, hrany ohybu jadra
kostry natizneme do dvou ttetin tloustky
papiru nozem. Do dutiny kostry vlozime
pii lepeni dfevény 3palicek. Hotovou
kostru naimpregnujeme v roztaveném
parafinu, jeho? teplota nesmi viak byt
ptili§ vysok4, aby se lepidlo nespalilo.
Pro stazeni jadra civky a upevnéni
transformatoru na zakladni desku zho-

[/

psit

Obr. 5. Deska s plosnymi spoji sitového zdroje
(ze strany soucdstek). Typ G04
Viechny desky s plodnymi spoji si objednéavejte v prodejné Svazarmu Budeéské 7, PSC 120 00 Praha 2

cuprexcartii tloudtky asi 1,5 mm. Po-
stup pfi zhotovovani ploinych spoji
jsme si popsali v minulém C¢&isle AR.
Vzhledem k jednoduchosti plosnych
spojit mizeme viak v tomto piipadé od-
stranit médénou félii z izolaénich mezer
mezi spoji i mechanicky. Obrazec plos-
nych spojit (obr. 5) po pifekopirovani
na médénou félii vyryjeme ostrou oce-
lovou jehlou a médénou {4lii z izola¢nich

- mezer odstranime po kouskach odtrha-

vanim, odskrabovinim, pilovanim apod.
Pouzijeme k tomu ostry ‘naz, pilniky,
klesté, popf. jiné vhodné nastroje. Diry
k upevnéni sitového transformatoru
(pramér 3,2 mm) vrtame souhlasné s dé-
rami ve timenu transformatoru. )
- Zakladni soudasti sitového transfor-
mitoru jsou transformatorové plechy
EI20 (obr. 6a). Potfebujeme jich tolik,
aby tvofily svazek tloustky 20 mm.

tovime si ze %elezného, nejlépe pocino-
vaného nebo pozinkovaného plechu
tloustky asi 0,5 az 0,7 mm tfmen podle
obr. 6¢. Jeho rozvinuty tvar je na obr. 6d.

Pro vinuti civky si zhotovime alespon
jednoduchou navijecku, jcjiz nacért je
na gbr. 7. ;

Primarni vinuti L; ma pro 220 V
2930 z dratu o @ 0,1 az 0,125 mm,
izolovaného lakem (CuL). Pro sifové
napéti 120 V by mélo primarni vinuti
1590 z dratu o o 0,125 az 0,18 mm
CuL. Drat vedeme pki vinuti rukou,
mezi prsty. Vinuti by mélo byt zavit
vedle zavitu v pravidelnych vrstvach,
kazda vrstva by méla byt izolovana
transformatorovym papirem. Ruéni vi-
nuti zavit vedle zavitu je viak tak ten-
kym dratem nemozné. Vinuti L) navi-
nemec proto zpusobem, naznaéenym na
obr. 8a. Jednotlivé zavity nemusi byt
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Obr. 7. Fednoduchd navijecka civek

kostra oivky

prokladovy
papir
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)/Vrd{ pro vinull
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a)

pdjeno
~Ud

S~ lonko

o pfeloigng’: lzolepa
Obr. 8. a) Zpiisob ruéniho vinuti tenkého
drdtu, b) prokladouvy papir, ¢) uyved vinuti

tak piesné ukladany, vystaéime jen se
tfemi aZ péti vrstvami, oddélenymi pru-
hy papiru a pfesto zabranime velkému
rozdilu napéti mezi na sobé lezicimi z4-
vity vinuti. Jednotlivé vrstvy musime
viak vinout az t&sné k &elu kostry civky,
aby se zévity z horni vrstvy ,,neprote-
zavaly** a nedotykaly zavita spodnéjsi
vrstvy. Jednotlivé vrstvy vinuti oddélime
Jednou vrstvou transformatorového pa-
piru, jehoz okraje nastfthame podle
obr. 8b. Papir musi byt asi 0 2 mm 3irsi,
nez je vzdalenost mezi - &ely civkové
kostry. Misto transformatorového pa-
piru miZeme pouzit hcdvabny nebo
priklepovy papir impregnovany v roz-
taveném parafinu. Zac¢atek a konec vi-
nuti vyvedeme tenkym izolovanym lan-
kem, které prlpa_]lmc k dratu civky a spoj
izolujeme pi felozenou izolepou (obr. 8c).
Hotové pr1mam1 vinuti ovineme ¢tyfmi
vrstvami papiru. Uspofadani jednotli-
vych vyvodu je patrné z obr. 6b. Sekun-
darni vinuti Lz ma celkem 500 z dratu
o 2 0,25 az 0,3 mm CuL s vyvedenym
stredem (tedy 2 x 250 z). St¥ed vyve-
deme pfelozenim a zkroucenim dratu
vinuti. Tentokrat ukladame drat prx vi-
nuti pokud moZno zavit vedle zavitu,
aby se vinuti na kostru »veslo®, Musime
pecllve dbat, aby se am Jedmy zavit
vinuti Lg ,,ncprorezal (ze_]ména vedle
cela kostry) mezi zavity vinuti Ly. Drat
sekundarniho vinuti je dostate¢né tlusty,
takze ho mazeme vyvést pfimo, bez na-
stavovani lankem. Povrch sekundarniho
vinuti ovineme asi péti vrstvami papiru.

Plechy Jadra skladame stiidavé po-
otoceny o 180°, aby se styky obou &asti
vzajemné prekryvaly Cely_ svazek musi
byt do civkové kostry ,,natésnén‘‘ a sta-
Zen jeSté tfmenem, aby transformator
za provozu ,,nebrucel“ Pripadnému
,,bruécni muizeme zabranit prelako-
vanim jadra lakem nebo lepidlem, ¢imz
se plechy slepi.

Hotovy transformator ptiSroubujeme
na zakladni desku dvéma $rouby M3 x

X 12 mm a maticemi, jimiz pak také
upevnime cely sitovy zdroj v krabigce.
Potiebujeme proto ke kazdému Sroubku
tfi matice. Vyvody transformatoru pfi-
p0_|1me na prislusné plochy plosnych
spoji. Zenerova dioda méa upeviovaci
sroub piili§ dlouhy. Podlozime proto
pod ni kovovu podlozku o @ asi 15 mm,
6 mm vysokou, nebo diodu ptitahneme
mezi dvé maticc M5, popf. jeji upcvio-
vaci §roub zkratime na délku asi 6 mm.
Druhy pél Zenerovy diody propojime
s pfislusnym plodnym spojem kouskem
izolovaného zapojovaciho vodice. Vie-
chny ostatni soucastky ptipajime na za-
kladni desku podle obr. 5. Diody D,
a D3 umistime svisle, u odporu R _pone-
chame delsi ptivody, aby mezi nim
a zakladni deskou byla mezera asi
10 mm (zlepdi se jeho chlazeni).

Chceme-li vestavény zer] (baterie)
ponechat v prijimaci pfi provozu na si-
tovy zdroj, musime pouzit vidlici a za-
suvku s rozpinacim kontaktem, aby se
baterie po pripojeni sitového zdroje
automaticky odpojila. Jinak by mohlo
(v zavislosti na Zenerové napéti po-
uzité diody) dochazet k vybijeni baterik
nebo naopak k jejich ,,pfebijeni‘‘.
Vhodné: jsou napt. vidlice a zasuvka
uréené k pfipojeni sluchatek k tranzisto-
rovym_prijimagim, Sestipélova vidlice
a zasuvka s rozpmamm kontaktem,
urcené k prlpO_]Cnl magnetofonu a gra-
mofonu k pfijimaci a koneéné i spemalm
vidlice a z4suvka pro ptipojeni vnéjsich
reproduktori. Vhodnou zasuvku a vid-
lici je mozno zhotovit i amatérsky.

Po vyzkoudeni sifového zdroje ptile-
pime viko krabiZky v rozich (aby je bylo
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Krabi¢ku na sitovy zdroj zhotovime
z novodurové desky tloustky asi 3 mm
podle obr. 9. Jednotlivé dily krabicky
vyfizneme lupenkovou pilkou a jejich
hrany zarovname pllmkem Do obou
boénich stén a vika vyvrtame vétraci
diry a do vika pak jesté diru k upevnéni
sitového spinace. Jednotlivé dily kra-
bicky s vyjimkou vika se spinacem sle-
pime ,,natupo‘* lepidlem L 20. Po za-
schnuti lepidla zarovname spoje pilni-
kem. Sitovy zdroj upevnime na dno kra-
bicky Sroubky, upcvnujxcxmi soucasné
transformator. Sitové napéti prwedcme
pres packovy, dvojpolovy spmac Ke
spojeni zdroje s pfijima¢em pouZijeme
dVOJpélovou vidlici a zdsuvku TESLA,
urcenou k pnpo_‘em napajecxho Zdl‘O_]C
k tranzistorovym bateriovym piistrojam
(napr 6AF89541 4 6AF28000), ptipad-
né jakoukoli jinou miniaturni v1d11c1
a zasuvku.

- -
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Ing. Petr

Nastaveni a stabilizace
pracovniho bodu

Klidovy stav tranzistoru je dan po-
lohou pracovniho bodu v soustavé stej-
nosmérnych charakteristik. Je urcen
dvéma nezavislymi veli¢inami (napft.
proudem kolektoru /¢ a napétim kolek-
toru Ucg), které urtuji proud viech
ostatnich elektrod. Hlavnim kritériem
volby pracovniho bodu pii navrhu je
funkce zesilovaciho stupné. Pokusme se
nyni ve stru¢ném piehledu shrnout za-
kladni zasady pro volbu pracovniho
bodu.

Nejobecnéjsim pohledem je rozdéleni
zesilovaétt na t¥idy. Na obr. 3 jsou tii
mozné pnpady nastaveni pracovniho
bodu. V prvnim piipadé prochazi tran-
zistorem proud I¢, i kdyz neni buzen
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Obr. 9. Krabicka sitového zdroje

mozno odtrhnout pfi piipadné opravé)
lepidlem.

Nakonec upozoriiuji, Ze sifové napéti
220 V je zivotu nebezpe¢né. Pri vinuti
transformatoru musime dbat na doko-
nalou izolaci mezi primé.rnim a sekun-
darnim vinutim. Pro sitovy pfivod mu-
sime pouzit dokonale izolovanou dvoj-
pramennou sitovou $ntru s normalizo-
vanou vidlici. Cely sifovy zdroj musi byt
uzavien v krabiéce z izolantu s vétracimi
dérami.

PotFebné soucastky

C, minlaturni elektrolyticky kondenzitor
200 4F/35 V, 1 kus
C, miniaturni elektrolyticky kondenzétor
200 nF/15 V, 1 kus
C,, C, keramicky kondenzéator 33 nF na nejmensi
provozni  napéti (napt. 40 V), 2 kusy
R dréatovy odpor 64 Q/2.W, 1 kus
D,, D, plo$ni kiemiicova dioda KY701, 2 kusy
D Zenerova dioda KZ705 1 kus

Kellner -

signalem. Pracovni bod se nastavuje

. tak, aby cely rozkmit budiciho signalu
byl na linearni &asti ptrevodni charakte-
ristiky (obr. 63a). To je tzv. tfida A,
nejéastéji pouzivana v predzesilovacich
stupnich.

Je-li pracovni bod v po¢atku ptevodni
charakteristiky, protéka bez buzeni
tranzistorem pouze zbytkovy proud ko-
lektoru Icgo. Z obr. 63b je vidét, ze phi
sinusovém buzeni protéka proud Ice
pouze polovinu periody, zb)'/vajici po-
lovinu periody je tranzistor uzavien. To
je tiida B, pii niz md zesilova¢ pod-
statné vet§1 udinnost (proto se pouziva




Obr. 63. T#idy zestlovalii

ve vykonovych zesilovatich). Protoze je
viak vystupni signal silné zkreslen, je
tieba zesilovag ttidy B pouzivat v nf
technice vidy ve dvoj¢inném zapojeni,
o némz se zminime pozdéji.

Na obr. 63c je nastaven pracovni bod
do tiidy C - tranzistorem protéka proud
%o dobu kratdi nez polovina periody.

ato ttida zesilovade (pti niz ma zesi-
lova¢ nejvétdi udinnost) se v nizkofrek-
ventni technice pro velké zkresleni ne-
pouzivd ani ve dvojéinném provozu;
vyuZiva se ji viak ve vysilaci technice.

-Jak jsme jiz tekli, v pfedzesilovacich
stupnich se pouZivaji vyhradng zesilo-
vae tiidy A. Vzhledem k mnozstvi
ruznych funkci ptedzesilovacich stupnia
li$i se i pozadavky na nastaveni pracov-
niho bodu. U prvniho stupné ptedzesi-
lovate je dilezitym kritériem k volbg
pracovniho bodu pozadavek minimal-
niho Sumu tranzistoru. Je znadmo, Ze pfi
malém kolektorovém proudu a pfi ma-
lém napéti kolektor — emitor ma tran-

zistor podstatné mensi 3um, nez v ,,0b-..

vyklych* pracovnich bodech. Je tedy
vhodné volit se ztetelem na maly 3um
Ic =0,22a205mAaUcg=1az3V.
Podrobnéjii udaje byvaji uvedeny v ka-
talogu vyrobce pouzitého tranzistoru.
U ostatnich ptedzesilovacich stupiit 1ze
volit pracovni bod podle obvyklych
udaju vyrobce. Je to napf. pro tran-
zistory KC508 (popt. KC148) Ucg = 5
a2 15V, Ic = 3 az 10 mA. Blizi hle-
diska volby Ucg a Ic budou probrina
pfi navrhu zesilovade z hlediska strida-
vych proudi.

Jednou ze specifickych vlastnosti
tranzistort (a to jak germaniovych, tak
i kfemikovych) je zavislost vodivosti
materidlu pfechodu na vlastni teplotg.
Tato vlastnost souvisi s fyziklni pod-
statou polovodi¢e a musime s ni pocitat
pfi ndvrhu kaZdého tranzistorového za-
tizeni. V praxi se projevi teplotni z4vis-
lost zménou ptedem nastaveného pra-
covniho bodu tranzistoru v zavislosti na
teploté systému. Se zvySujici se teplotou
se zvétiuje kolektorovy proud a naopak.
ProtoZe vlastnosti tranzistoru jako stfi-
davého zesilovaée z4visi ve znaéné mite
na pracovnim bodu, je zdkladnim po-
-zadavkem navrhu zajistit co nejmensi
zménu pracovniho bodu v zAvislosti na
teploté. To je ukolem tzv. stabilizace
pracovniho bodu.
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K ziskani teplotné nezavislého pra-
covniho bodu se pouZivaji obvykle dvé
metody. Prvni spodiva v zavedeni stej-
nosmérné ziporné zpétné vazby. Po-
uZiva se nejéastéji, i kdyz nelze s jeji
pomoci upiné potla¢it zmény kolek-
torového proudu. Zavedeni zaporné
zpttné vazby viak vede ke zvétieni
energetickych ztrat v pomocnych obvo-
dech, proto se tento zplsob pouziva
predeviim u pfedzesilovadi, nebot jejich
podil na celkové spotrebé zesilovade je
zanedbatelny. Druhd metoda (pouZi-
vana pfevaziné u vykonovych zesilovaéa)
vyuziva teplotné zavislych ¢lena (ter-
mistorl, polovodi¢ovych diod, tranzi-
storl, zarovek). V né&kterych pfipadech
je vyhodné oba zpisoby stabilizace
kombinovat.

Zménu polohy klidového pracovniho
bodu ve statickych charakteristikach
ovliviiuji zejména zbytkové proudy —
zmény zbytkového proudu kolektoru
(Alcpo, Alcgo), napéti AUpe a prou-
dového zesilovaciho ¢initele (Af,Aax).
U germaniovych tranzistori obvykle
ptevlada vliv Alcpo a Alcgo, u kfemi-
kovych vliv AUgg. Uvedli jsme si, ze
ukolem stabilizace je omezit nebo po-
tladit vliv téchto zmén na zménu proudu
kolektoru Alc. Podle prvni metody sta-
bilizace (stejnosmérna zipornd zpétni
vazba) se k nastaveni a stabilizaci pra-
covniho bodu pouzivaji obvody s linear-
nimi odpory. Tyto stabilizaéni obvody
jednak omezuji vliv teploty na klidovou
polohu pracovniho bodu, jednak zmen-
$uji vliv rozptylu parametril tranzistor
a potladuji vliv kolisani napajeciho na-
péti. Obecné zapojeni obvodu k nasta-
veni a stabilizaci pracovniho bodu pti
pouziti jednoho zdroje napéti je na
obr. 64.

Ze zapojeni na obr. 64 lze zkrato-
vanim (R = 0) nebo vypuiténim (R =
= 00) nékterych odporu odvodit jedno-
duii obvody. Pii podrobném navrhu
zesilovaciho stupné z hlediska teplotni
stability se stabilizaéni obvody voli
obvykle podle pozadovaného (¢initele
stabilizace (znali se § pro germaniové
a Supe pro kiemikové tranzistory).
Tyto metody jsou z hlediska amatér-
ského ndvrhu zbyte&né presné a slozité,
uZ proto, Ze se v soucasné dobé pouzi-
vaji v ptedzesilovacich stupnich téméf
vyhradné kfemikové tranzistory, u nichz
se obvykle v bézném rozsahu pracovnich
teplot (—10 az 450 °C) k pozadavku
stabilizace neptihlizi ani u profesiondl-
nich zafizeni. Dulezité viak je, abychom
si uvédomili, Ze pro teplotni stabilizaci
germaniovych tranzistord musi byt cel-
kovy.odpor v obvodu baze co nejmensi
a odpor v emitoru co nejvétsi. U kfemi-
kovych tranzistor naopak pozadujeme,
aby celkovy odpor v obvodu baze byl
co nejvét¥i. V nasledujicich odstavcich
si probereme typické stabilizaéni ob-
vody pro oba druhy tranzistori.

1. Obuvod se stejnosmérnou zdpornou zpét-
nou vazbou, s bdz{ napdjenou zdrojem kon-
stantniho napéti. Je to typicky stabilizaéni
obvod pro germaniové tranzistory, ktery
se pro kiemikové tranzistory prakticky
nepouziva.

Stabilizace je tim uinné&jsi, &im mensi
jsou odpory Ri a R; a &éim vétsi je napéti
U (obr. 64). Celkovy odpor déli¢e R,

R, viak nelze libovolné zmen3ovat; je

"omezen proudem déliée Ip a tim pfi-

konem ze zdroje a predeviim tim, Ze
na velikosti odport R; a R2 zavisi pod-
statné& vstupni odpor zesilovaciho stupné
pro stfidavy signal. Napéti Ug je ome-
zeno pozadovanym napétim Uce a

oty Rg

Obr. 64. Obecné zapojeni s linedrnimi odpory
k nastaveni a stabilizaci pracovniho bodu

ubytkem napéti na odporu R4 pHi poZa-
dovaném proudu I¢ (pfi uréitém napa-
jecim napéti Up). V praxi se nejéastéji
voli pomér

- I ;
ng_ 2 az 10,
= ZE =0,1220,2.

Cim jsou m a n vés, tim je stabilizace
u¢innéjdi. Velikost ¢initele m je dulezitd
pti velkych rozkmitech vstupniho stiida-
vého signalu. Neni-li pfesné uréen od-
por R, urtime velikosti odporti v zapo-
jeni z obr. 65 pro dany pracovni bod
(Ucg, Ic) a napajeci napéti Un z rovnic

R1= Un"‘UE_UBE

Ig + Ip ’
Ry — Uzs + Use ,
Ip
o Us  Ua—Ucs—Us _
RSQT}:—’ Ri= Ic

kde Ug a Ip volime podle vztahii pro m
a n a dale
IE = Ic + Is.

Vztahy jsou jednoduché a vyplyvaji
ze zikladnich (Ohmova a Kirchhoffo-
vych) elektrotechnickych zakonu. Podle
obr. 64 a 65 si je lehce muZe odvodit
kazdy'sam.

Obr. 65. Stabilizace pracovniho bodu stejno-
smérnou proudovou zdpornou zpétnou vazbou

»0

)
a)
Obr. 66. Zapojeriz' s bdzi napdjenou zdrojem
konstantniho napéti (a) a zdrojem konstant-
niho proudu (b)

Zkratujeme-li v zapojeni z obr. 65
odpor R3 a vypustime-li i napf. R,
dostaneme dalsi dvé zapojeni.

2: Zapojeni s bdzi napdjenou zdrojem kon-
stantniho napéti (obr. 66a).

3. Zapojeni s bdzi napdjenou zdrojem Ron-
stantniho proudu (obr. 66b).



Tato zapojeni germaniovych tranzis-
tord viak nestabilizuji. V obvodech
s kfemikovymi tranzistory viak stabili-
zuji a jsou, zejména zapojeni s bazi na-
pajenou zdrojem konstantniho proudu,
velmi ¢asto pouZivina. Pii vypoétu
prvkil’ pouzivime pfedchozi vzorce
s tim, ze R3 = 0 a tedy i Ug = 0. U za-
pojeni s bazi napajenou zdrojem kon-
stantniho napéti volime Ip co nejmensi,
J RiRa
. Ri+Ra
byl co nejvétsi. V zapojeni na obr. 66b
je ve vzorcich Ry = oo a tedy Ip = 0.

aby odpor v obvodu bize Ry =

Obr. 67. Stabilizace pracovniho bodu stejno-
smérmou napélovou zdpornou zpétnou vazbou

Obr. 68. Stabilizace pracovniho bodu kombi-
naci stejnosmérné proudové a napélové zdpomé
" zpétné vazby

4. Na obr. 67 je dalsi ¢asto pouzivané
zapojeni se stejnosmérnou napétovou zdpornou
zpétnou vazbou.

Je-li Ie¢> Icpo, coz je vidy, plati
piiblizné
Uce — Use
Ic ’
Un — Uce
Ic ’

Ry =8
Rs — —a

5. Obvod s kombinaci stejnosmérné prou-
dové a napélové zdporné zpétné vazby je na
obr. 68. V tomto obvodu vypoéteme:

Uce — Ug — Use
Ig + Ip ’
_ Us + Use
=—7
U

Ry = —,

Ig
Up — Ucg — Up_
Ic+Is+Ib

Ptiklad 5. Mame navrhnout odpory Ry
a Rs pro zapojeni podle obr. 67. Tran-
zistor KF506 ma mit pracovni bod:
Uce=3 V, Ic= 10 mA. Teplota
okoli je 40 °C a napajeci napéti Up =
= 12 V. V téchto podminkach ma tran-
zistor Upe = 0,8 V a # = 90. Nejprve
si z B vypoéteme o

R, =

R2

Rs =

___B __ 90 _
o T B = 0,989
Nyni vypotitame oba odpory
_qUce—Use o4,3—-08 |
Ro= 5 Tc =0 105 =

=1,98.10¢4 Q = 19,8 kQ,

_ Uo — Uce _
R5‘—' _u.__I(;____
12-3
10,105 =890 2

Tim je vypocet stabilizaéniho obvodu
ukonéen.

= 40,989

Ke stabilizaci pracovniho bodu vy-
konovych tranzistorl se pouzivaji tep-
lotn& zavislé prvky. Je to proto, Ze sta-
bilita stupné s linearni stabilizaci (po-
psanou v pfedchozich odstavcich) znaé-
né zavisi na velikosti Ug, popt. Re.
Vlivem velkych proudii vykonového
tranzistoru by totiZ pravé na tomto od-
poru dochazelo k velkym energetickym
ztratdm.

Teplotné zavisly prvek (¢len) je za-
fazen do obvodu baze stabilizovaného
tranzistoru. Protoze se proud tranzistoru
zvétduje se zvysujici se teplotou a na-
opak, upravuje tento stabiliza¢ni &len
predpéti baze tak, aby se zmen3eni &i
zvétseni proudu kolektoru vyrovnalo.
Nejeastéji se pouziva termistor v zapo-
jeni podle obr. 69. Odpor termistoru

Obr. 69. Stabilizace pracovniho bodu
termistorem

se s rostouci teplotou exponencidlné
zmensuje. Rychlost zmény v zavislosti
na teploté (soulinitel B) udava tab. 3;
pro bézné vyrabéné termistory je B =
= 1000 a2 4 000. Odpor termistoru je
v katalogu udavan pti 20 °C. Staci tedy
pfi znalosti soudinitele B vynasobit od-
por pii 20 °C pfislusnym ¢islem z ta-
bulky a zjistime odpor termistoru pfi
urdité teploté. Prakticky navrh se déla
zkusmo, a to tak, Ze v zapojeni podle
obr. 69 nahradime termistor promén-
nym odporem, jehoZ odpor nastavujeme
(a zjisfujeme) pii raznych teplotach
tak, aby klidovy proud tranzistoru mél
pozadovanou velikost. Teplotu méfime
v misté, kde bude termistor, obvykle
v mist¢ styku s pouzdrem tranzistoru
a &teme ji vidy az po ustaleni.
Vétsinou viak nelze najit termistor
s pfesné stejnym priabéhem odporu (v za-
vislosti na teploté), jaky potfebujeme pro
stabilizaci. Men3i odchylky (do 20 %)
obvykle nevadi, pti vétsich odchylkich
je nutno upravit charakteristiku ter-
mistoru pfidanim sériovych ¢&i paralel-
nich odpor (obr. 70). Podrobny vy-

RP
|
a) b) c)
Obr. 70. Stabilizace pracovntho bodu
termistorem

pocet téchto kombinaci je velmi zdlou-
havy, proto si uvedeme nékolik empi-
rickych zasad, které pro béiny navrh
zcela postadi.

Zapojeni podle obr. 70a pouzijeme
tehdy, vyhovuje-li zména odporu ter-
mistoru pfi niZdich teplotach, aviak
zmen3uje-li se jeho odpor. pfi vysdich
teplotach pfili§ rychle. Pak pro nejvyssi
pozadovanou teplotu zapojime do série
s termistorem odpor .Rs tak, abychom
ziskali pozadovany odpor. Odpor Rs

Tab. 3. Pomocni soutinitelé k uréeni odporu

termistoru
Teplota
[°C)
0 20 40 60 80
B

1000 1,30 1 0,80 0,67 0,58
1500 1,45 1 0,72 0,56 0,44
2000 1,60 1 0,68 0,48 0,34
2500 1,80 1 0,60 0,38 0,25
3000 2,05 1 0,56 0,32 0,19
3500 2,35 1 0,52 0,27 0,14
4000 2,65 1 0,48 0,23 0,11

viak nesmi byt vétsi, nez asi 20 9, od-
poru termistoru pfi nejvyssi teploté, pii
niz chceme jesté piedpéti baze stabi-
lizovat.

Podle obr. 70b upravujeme stabili-
zaéni obvod tehdy, je-li odpor termis-
toru pfi nizkych teplotich p#ilis velky,
aviak vyhovuje-li pfi vysich teplotach.
K termistoru zapojime tedy paralelné
odpor tak, aby vysledny odpor kombi-
nace vyhovoval i pro nejnizsi uvazova-
nou teplotu.

Piiklad na obr. 70c je kombinaci za-
pojeni na obr. 72a a b. Pti vysSich teplo-
tach viak musime poéitat s paralelni
kombinaci odporti Rs a Rp, nikoli pouze
s odporem Rs. Zajemci o podrobnéjsi
vypoéet mohou najit nejriznéj§i me-
tody vypoltu a pfiklady ve vétsiné pti-
rudek, zabyvajicich se tranzistorovou
technikou.

Se zmenSujici se teplotou se zmen3uje
napéti prechodu baze—emitor, po-
tfebné k udrzeni stejného proudu kolek-
toru. Pfechod baze—emitor je pfitom
polarizovan v propustném sméru. Je
tedy mozné do obvodu zafadit dalsi
pfechod p—n, polarizovany v propust-
ném sméru. Za pfedpokladu stejného
materidlu a stejné technologie vyroby
pfechodi bude pfechod p—n v déli¢i
baze (napf. dioda) regulovat napéti na
bazi tranzistoru tak, Ze se proud kolek-
toru tranzistoru I¢ prakticky neméni.
Nestali-li- napéti na pfechodu jedné
diody, pouzije se vice diod v sérii.
Dioda v propustném sméru znamena
oviem pro stfidavy signal prakticky
zkrat. Proto se toto zapojeni muZe po-
uit pouze tam, kde tato vlastnost neni
na zavadu, jako tieba v invertoru dvoj-
&inného zesilovale mezi bazemi komp-
lementarnich tranzistord (obdoba obr.
72) nebo napf. ve stupni s transforma-
torovou vazbou (obr. 71).

O
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Obr. 71. Stabilizace pracovntho bodu tran-
zistoru diodou




Pouziti vice diod se lze vyhnout po-
uzitim tranzistoru jako teplotné citli-
vého prvku. Toto velmi dobré a mo-
derni zapojeni se pouziva v soulasné
dobé piedevsim u dvojéinnych zapojeni
vykonovych zesilova¢t s kiemikovymi
tranzistory. Zjednoduseny pfiklad za-
pojeni je na obr. 72.

o

Obr. 72. Ptiklad teplotni stabilizace tranzis-
torem mezi bdzemi komplementdrniho budile
koncového stupné zesilovale tiidy B|/AB. Sta-
bilizaéni obvod vytaZen tuiné

Nastaveni a stabilizace
pracovniho bodu
u vicestupiiovych zesilovaéa

Zatim jsme se zabyvali pouze jednim
zesilovacim stupném bez ohledu na to,
jak se tento stupenn chova ve spojeni
s dalsimi stupni zesilovage. Nyni s1 tedy
ukizeme postup navrhu vicestupfiovych
zesilovaéi.

Vazba mezi stupni mtize byt (pomi-
neme-li dnes uz vzacnou transformato-
rovou vazbu) kapacitni nebo galva-
nickd - pfima. Pi pouzm kapacitni
vazby se nastavujc pracovni bod zvlait
pro kazdy stupen podle pfedchozich
postuptt. Je nutné brat ohled pouze
na vzajemné pfizpasobeni stupnit (déli¢
v bazi nasledujiciho stupné nesmi nad-
mérné ,,stfidavé‘‘ zatéZovat stupei
piedchozi).

U piimé vazby jsou poméry ponékud
slozitéjsi, i kdyz je vypotet jednoduchy,
jak s1 ukazeme na ptikladu podle
obr. 73.

=10V

Obr. 73. Ptiklad piimovdzaného zesilovale

Piiklad 6. Mame navrhnout odpory Ri
az Rg pro ptimovazany zesilovaé z obr.
73. Pracovni bod tranzistoru T je
Uce=2 V, Ic=1 mA, proudovy
zesilovaci éinitel = 100. Pro tran-
zistor Ta je Ucg =5 V, Ic =10 mA,
f = 200. Ve vypoltu (kromé vypoétu
odportl R; a R2) mlizeme pfedpokladat,
ze Upg = 0. Odpory R, a Rz se vypo-
¢itaji stejnym zpusobem jako v obr. 65.
Vzhledem k tomu, Ze In<Ic (prou-
dovy zesilovaci éinitel B je velky), lze
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pfedpokladat Ic = [g a /s = 0. Sta-
novime si ubytek na R3 (Ugy = 0,5V)
a Rs (Ugz = 2,5V).

_ U1 _ 0,5 _
Ro = 7ot =55 = 500 0,
Ugz - 2,5
Re = 4 = T0.107 =

= 0,25.103 = 250 Q.
_]e-li Ug: = 2,5 V, pak také Ugps =
= Uc1 = 2,5 V. Tim je dano i napéti
kolektor—emitor Ucg1 prvniho tran-
zistoru T,

Uci — Up1’=2,5—-05=2V.

Ucer =
Odpor R4 tedy bude
Re — Un — Ucrr - Uer _
Icy
_ 10—-2-05, 3 \
=8 = 7,5.103 = 7,5/kQ.

Pii zvyseni teploty se u tohoto zapo-
jeni zvétsi- proud T,, tim se zmensi na-
péti Ucy a tedy i proud kolektoru T2
a naopak, ¢imz se ponékud kompenzuji
zmény zesileni obou tranzistori se zmé-
nou - pracovniho bodu. Stabilita vSak
plné zavisi na stabilité prvniho stupné,
tedy na volbé Ri, R; a Ug) (jako v za-
pojeni na obr. 65). Pii vuipravé tohoto
zapojeni podle obr. 74 se teplotni sta-
bilizace znaéné zlepsi, protoze baze
tranzistoru 7, je napajena pies oddé-
lovaci odpor R, z emitoru tranzistoru
Ta. Je tedy pouzita stabilizace stejno-
smérnou zapornou zpétnou vazbou.

Zvétsi-li se vlivem teploty proud
prvniho tranzistoru, zmensi se napéti
na jeho kolektoru a tim i na bazi dru-

Obr. 74. Stabilizace pracovniko bodu stejno-
smérnou zdpornou zpétnou vazbou u dvoustup-
_fiového primovdzaného zesilovale

hého tranzistoru, jehoz proud Icz se
proto také zmensi. Mensi proud Jc2 ma -
viak za nasledek zmenSeni napéti Uga
a tim i zmenseni napéti Urg1 a tedy
zmenseni proudu Ici, takie se cely
systém prakticky vrati do vychoziho
stavu. Emitor 72 musi byt z hlediska
stiidavého signalu spojen se zemi (kon-
denzitorem), aby nedochazelo ke stfi-
davé zaporné -zpétné vazbé (pokud- _|c
nezadouci). Toto zapojeni je velmi vy-
hodné z hlediska stabilizace pracovniho
bodu a také proto, ze odpadaji obvyklé
ztraty v bazovych déli¢ich, protoze T2
zadny déli¢ nema a baze 7; ma jen
velky odpor R, (fadu stovek kQ u kie-
mikovych tranzxstoru), na némz jsou
ztraty podstatné mensi, nez na obvyk-
1ém délici v bazi. Cinitel stabilizace se
u tohoto a podobnych zapojeni (i vice-
stupfiovych) se muze blizit jedné, coz
znamena, ze lze timto zapojenim do-
sdhnout velmi dobré teplotni stabilizace
bez ptidavnych obvodi, niroénych na
pocet soucastek.
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Meéreni kmitoétu elektrického proudu
patii mezi zakladni méfeni elektrickych
veliéin v profesionalni, ale i amatérské

. praxi.

Metody méfeni této fyzxkélm veli¢iny
vychazeji bud z méfeni €asu (poctu pe-
riod), kdyz pro napéti penodnckého pru-
béhu plati

1
f= _T ) [HZ) S]s
nebo z méteni délky viny A, kde plati
f=%  [Hz;m/s,m].

Meé¥ici piistroje zalozeném na druhém
principu pracuji pfevazné jen v uzsim
kmitoétovém pasmu a to vét§inou v ob-
lasti vyssich kmitoétd. Jejich presnost
byva vétsinou asi 4-2,5 9%,.

Dalsi metodou, pouzivanou k méfeni
kmitoétu, _]C zaznéjova metoda, zalozena
na méfeni nulového zaznéje dvou kmito-
éta. Nevyhodou je znaéna slozitost (po-
uZivaji se dva oscilatory, z toho jeden
preladitelny ve velkém rozsahu kmito-
&th). Prednosti této metody je velkd pfcs-
nost, na niZ ma vliv pfesnost méfeni nu-
lového z4znéje a zpusob uréeni (&teni)
kmitoétu preladitelného oscilatoru.

Nejnovéjsi metodou méieni kmitotu
je metoda, vyuzivajici kmitottové napé-

VikH2

tového prevodniku (pfevodnik F-4).
U tohoto zplsobu méreni kmitodtu je
problémem linearita pfevodniku F-4
v Sirokém kmitoétovém rozsahu.

Prevdzna vétsina méfi¢a kmitoétu je
zaloZena na principu méfeni (&itani)
pottu impulsit (odtud nazev Citag) bé-
hem urcitého, presné definovaného a
stabilniho ¢asového intervalu, tzn. vy-
chazi z prvni metody.

Blokové schéma tohoto druhu méti¢a
kmitodtu je na obr. 1.

Vstupni tvarovaé

Vstupni tvaroval zpracujc vstupni
signal na takovou troveii a tvar, které
jsou tfeba k dal§imu zpracovani signalu
v ¢islicovém systému (pro logiku TTL
uroveii log /min = 2 V). Vstupnitvarovat
musi mit dostateénou §itku pfenaseného
pasma (v nalem pnpade B = 25 MHz)
a co nejveétsi vstupm odpor, aby ¢&itaé
nezatézoval méfeny objekt.



Obr. 1. Blokové schéma ; —
tupni ktlcovaci v . T
mé¥ide kmitoctu sty fooromd hradlo ditaé paméf b—=—displej
[r
monostab.
c multiv, A

Kli€ovaci hradlo

Kli¢ovaci hradlo se kli¢uje taktovacim
impulsem.C z ¢asové zakladny. Z obr. 2a
Jje vidét, ze je taktovaci impuls C syme-
tricky. Po dobu trvani jeho kladné urov-
né je kli¢ovaci hradlo otevieno a &ital
¢itA impulsy z tvarovaciho obvodu.
Uroven log 0 taktovaciho impulsu za-
blokuje klitovaci hradlo, ¢imz se od-
poji vstupni &ast od vlastniho ¢itace..

taktovaci impuls
IIZ_’U_ M L - HEEN

C:—V——l v AF\ v
C. U U

) I
. 0

R -/J\ " ﬂfj\

Obr. 2. Casoyy diagram impulsi. R je nu-
lovact impuls, C je pil taktovaciho impulsu,
A je vzorkovaci impuls

(impuls oznadeny v obrazku B m4 byt spravné& ozna-
Zen R)

Casova zikladna

Ulohou &asové zakladny je vytvofit
taktovaci impuls, z néhoZ jsou potom od-
vozeny dal$i dva impulsy — vzorkovaci
a nulovaci. Jak bylo uvedeno v pted-
chozim vykladu, obsah ¢itale se napl-
fiuje béhem arovné log 1 uréitou vstupni
informaci. Tylovou hranou taktovaciho
impulsu se uzavira kli¢ovaci hradlo
a tim kon¢i plnéni &itate. Z &asového
diagramu (obr. 2a) je vidét, Ze po urtité
dobé t < ta < ty Je vytvofen vzorko-
vaci impuls, jehoz pomoci se pfenese
informace o stavu ¢itale na vystup pa-
méti, tzn. na displej. Po ukonleni vzor-
kovaciho impulsu zlstdva tato infor-
mace na vystupu paméti. Nulovaci im-
puls R je vytvofen v &ase t3, pro ktery
plati:

a < t3 < la.
Timto impulsem se vynuluje &itag, ale
vystup paméti se neméni (zachovala se

ptivodni informace citale). S dalsi Celni

-hranou taktovaciho impulsu v dobé ¢4
dO_]dC k dalsimu ¢itani vstupni mforma-

Casové. zdkladna je nc_;duleiltejﬁxm
obvodem celého ¢itale.
a stabilité taktovaciho 1mpulsu zavisi
i celkova pfesnost zafizeni.

&itat
Ulohou &itaée je uréit poéet vstupnich
impulstt az do doby vynulovani (pfi-

Na presnosu .

i
asovd
26kladnd

padné do jeho naplnéni). Kapacita &i-
tace (tzn. nejvétii pocet impulst, ktery
je mozno nacitat) je dana pozadavkem
pfesnosti méfeni a maximalnim mére-
nym kmitoétem.

Pamét

Jak jiz bylo uvedeno v pfedchozim
textu, ulohou paméti je zachovat pa-
vodni informace po vynulovani ¢itale.

Displej

Displej se sklada z dekodéru, ktery
zpracovava urditym zpusobem zakddo-
vanou informaci k fizeni zobrazovaci
jednotky.

Zobrazovaci

jednotkou rozumime

Lislicovou vybojku — digitron, polovodi-

¢ovy displej GaAsP, ptipadné tislicovy
displej z tekutych krystalu. I kdyz svéto-
vy trend sméfuje k polovodi¢ovym zo-
brazovacim jednotkdm (zahrani¢ni fir-
my vyrabéji vicemistné jednotky, pfi-
padné zobrazovaci jednotku spolu s de-
kodérem, paméti a ¢itaéem v jednom
pouzdte), jejich cena a pfedevsim nedo-
stupnost nas nuti pouzivat v &islicovych
zafizenich vybojky — digitrony.

Cely ¢ital lze realizovat u nas vyra-
bénymi ¢&islicovymi integrovanymi ob-
vody fady 74, a tim dosdhnout malych
rozméru.

Technické udaje méFice
Citlivost: Uyvsr min = 100 mV.
Maximdlni vstupni napéti: 1003V.
Vstupn{ odpor: Ress = 150 kQ.
Rozsah Casové zdkladny: 1 ms aZ 10 s.

Kmitoctovy rozsah:

1. pAsmo — 20 Hz a% 20 kHz.
2. pasmo - 20 kHz a2 25 MHz.

Napajeni: sit 220 V.

Popis zapojeni

Vstupni tvarovaé (obr. 3) je realizo-
van z diskrétnich prvki vzhledem k ma-
lym vstupnim drovnim signéalu, které
ma zpracovavat, a vzhledem k pozadav-
ku co nejvétsiho vstupniho odporu.

Obsahuje stejnosmérné vazanou dvo-
jici tranzistori n-p-n — p-n-p, ktera za-

2xKA206  KF124

KFe72

KSY#

Obr. 3. Vstupni tvarovac

jistuje konstantni zisk v dostateéném
kmito¢tovém rozsahu. Vzhledem ke
vstupnimu odporu je vyhodné vybrat
tranzistor KF124 s velkym proudovym
zesilovacim ¢initelem hz;. Odporovym
trimrem R, 470 kQ, v bazi prvniho tran-
zistoru se nastavuje pracovni bod ptimo-
vazané dvojice tranzistorli — symetricka
limitace (soumérné omezeni signalu) pfi
pfebuzeni. Zpétnou vazbou pres R;, Ra
je dan nejen zisk této dvojice, ale zaro-
veri 1 §ifka pdsma, proto je tieba obvod
navrhovat tak, aby §itka propousténého
pasma. i zisk dvojice byly dostate¢né.
Navic odpory R; a R2 ovliviiuji i vstupni
odpor celého citace.

Diody KA206 na vstupu tvoii ochranu
celého zafizeni pfi pnpo_]em vétdich na-
péti. Dlody omezuji symetricky stfidavé
napéti na bazi prvniho tranzistoru asi
na 0,65 V. Odpor Ry, ochranny odpor
diod, zmen3uje viak ¢asteéné dosaZitel-
nou c1t11vost Vzhledem k tomu, Ze ma-
ximalni dovoleny proud pouzitymi dio-
dami je 100 mA, je maximalni dovolené
vstupni napéti 100 V.

Dal§i stupef, tvofeny tranzistorem
T3, KSY71, pracuje ve spinacim rezimu.
QOdpor R4 je volen tak, aby byl tranzistor
T3 jesté v zavieném stavu (v pfipadé,
neni-li na bazi T1 vstupni napéti).

Tranzistor 73 slouZi jako pfevodnik
drovné (tzn. Ze na jeho kolektoru jsou
logické tirovné TTL, log 1 =2 V a
log 0 < 0,8 V). Dalsi stupné jsou tvaro-
vale, které jsou slozeny z kaskady hra-
del. Tteti hradlo plni zaroven funkci
kli¢ovaciho hradla.

_Pro nejnizii kmitolty (akustické pas-
mo 20 Hz az 20 kHz) bylo nutno (vzhle-
dem k zakmitavani na hranich impulsit)
vystupy jednotlivych hradel blokovat
kondenzatory 0,1 uF. Pfitinou zakmita-
vani je nedostate¢na strmost Celni a ty-
lové hrany impulsu v bodu X pfi nej-
niziich urovnich vstupniho signalu.

Daldim stupném ¢&itale je Casova zd-
kladna (obr. 4a). Jeji hlavni ¢asti, na niZ
zavisi presnost a stabilita celého zafizeni,
je krystalem fizeny oscilator. Vzhledem
k tomu, ze byl &ita¢ konstruovan jako
&tyfmistny, postadéuje jako zdroj sig-
nalu pravouhlého prubéhu multivib-
rator, realizovany dvéma hradly (1/2
MH7400). Pt#i pozadavku vétsi pres-
nosti je mozné poutit sinusovy" oscilator,
jehoZ vystupni napéti je potom nutno
tvarovat (napf. Schmlttovym obvodem
s MH7460). Pozadavek vétsi stability
kmitoétu se d4 splnit umist&nim cel¢ho
oscilatoru do termosiatu, pfip. pouimm
kmitottového normalu. V tomto zatize-
ni je pouzit krystal 1 MHz s moZnosti
doladéni paralelnim kondenzatorem. Za-
kladni kmitoet 1 MHz je délen 107:1,
coZ znamena, e nejdelsim éasovym in-
tervalem, béhem kterého gital tita, je
10 vtetin, Délicka kmitoctu je realizo-

MH7410
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véana sedmi obvody MH7490 (dekadicky
¢itad bindrniho ¢&isla pouzity ve funkci
délicky 10: 1, obr. 4b).

Aby bylo dosazeno rychlejsiho mére-
ni, je nutno zkratit éasovy interval. To
umoznuji spinaée, realizované tranzisto-
ry Ty az T;, které spinaji podle pied-
volby vystupy déli¢ek nizsiho fadu. Tim
dosahneme rozsahu casové zakladny
1 msaz 10s.

Nyni ziskdme tedy impuls, jehoZz doba~
trvani (tzn. log 1 + log 0) je podle volby
v rozahu 1 ms az 10 s.

Z pitedchazejiciho vykladu je ziejmé,
Ze ¢itad podita jen tehdy, je-li otevieno
klicovaci hradlo, tzn. ma-li taktovaci
impuls droven log 1. Proto musime im-
puls, ziskany z programovatelné délicky
102+3: 1 (n =0, 1,2, 3, 4) délit dvéma.
Délicka 2:1 je realizovana klopnym
obvodem typu J-K (pouzito MH 7472).
Na vystupu Q klopného obvodu nyni
dostavame symetricky taktovaci impuls
C potiebné délky. Timto impulsem Fi-
dime kli¢ovaci hradlo.

Impuls se soutasné zpracovava tak,
aby se z ného vytvoril vzorkovaci a nu-
lovaci impuls podle ¢asového diagramu
na obr. 2b. :

Taktovaci impuls se neguje inverto-
rem (1/4 MH7400). Ziskany prabéh Cse
zderivuje, zaporna $pi¢ka se omezi (dio-
da KA501) a kladna $picka C* spini
tranzistor KC508. Na jeho kolektoru se
objevi uzké pravouhlé impulsy C*. T&-
mito impulsy fidime monostabilni multi-
vibrator, tvofeny dvéma hradly (1/2
MH7400). Sitka vystupniho impulsu je
dana ptiblizné &asovou konstantou po-
uzitého ¢&lenu RC (v naSem piipadé
0,1 uF 2390 Q, tzn. ts = 39 ps). Ziskany
impuls R* opét zderivujeme, zdpornou
$picku omezime a dostaneme impuls R
vhodné &asové posunuty vzhledem
k taktovacimu impulsu (jeho tylové
hrané) a vzorkovacimu impulsu 4, ktery
dostaneme negovanim impulsu C*.

Dalsimi ¢astmi pfistroje jsou ¢itag; pa-
mét, dekodér a zobrazovaci jednotka —
digitrony (obr. 5a). I v téchto ¢astech se
pouzivaji &islicové integrované obvody
MH7490 - dekadicky ¢ital (obr. 5b),
MH7475 - ftizena vzorkovaci pamét
(obr. 5¢), MH7441 — dekodér binarné
kédovaného dekadického ¢&isla (obr. 5d).

Tyto t#i integrované obvody tvori
jednu dekddu (v celém zatizeni jsou
¢tyfi identicky zapojené). Prvni dekdda
zpracovava vstupni informaci. Po na-
plnéni ¢itaée prvni dekady se zatin4 pl-
nit &ital druhé dekady, jehoz vstup T
(hodiny) je zapojen na vystup D pred-
chazejiciho ¢itale atd.

Pro nazornost uvadim prubéh &aso-
vého diagramu v souéinnosti jedné de-
kady (obr. 6):

1. V ¢ase t; se dekadicky ¢ita vynulu-
je = vstupy 4, B, C, D dekodéru jsou
na turovni log 0, coz odpovida &islu 0.

. 'V ¢ase t3 se ¢itaé plni vstupnimi im-
pulsy do ¢&isla 3.

. V ¢tase t3 ptichazi hodinovy impuls
na hodinové vstupy paméti MH7475,
dochazi ke snimani vystupt ¢itace
a k ptenosu na vstupy 4, B, C, D -
v tomto pfipadé 1 — 1 - 0 ~ 0, coz
odpovida ¢&islu 3.

4. V Case (4 se ¢itaé nejdiive vynuluje
a potom ¢&ita se daldi vstupni infor-
mace. V tomto ¢ase dekodér zpraco-
vava jeité stdle prichazejici informa-
ci — ¢&islo 3. .

5. V &ase t5s doch4zi ke zméné informace
na vstupech 4, B, C, D dekodéru
MH7441, 1 - 0 - 1 ~ 0, tj. &islo 5.

w0 N
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Obr. 5. Zapojeni citate, paméti, dekodéru
a digitronit (a), obvodu MH7490 jako de-
sitkového  citale bindmiho éisla v kidu
BCD (b), obvodu MH7475 jako fizené
vzorkovact paméti (c) a obvodu MH7441
Jjako dekodéru kddovaného dekadického cfsla

(d)

Pouzité ¢&islicové vybojky jsou typu
ZM1080T, tzn. s dvéma teckami. Jedna
tecka se vyuZije pfi ptepinani ¢asové z4-
kladny, tzn. k uréeni desetinného ¢isla.
Druha te¢ka je v tomto pripadé vyuzita
k indikaci pieplnéni ¢itade (obr. 5a).

Obr. 7. Napdjeci Ky704

3 ¢
vstup j I l
vynulovdni _| I l I I I |"/””/‘7“| l I I | l I l I l
hodiny
p—
B—-.——-I L
c . I'—"

vstup dekodéru

D
Obr. 6. Casovs diagram jedné dekddy

Obvod indikace pfeplnéni ¢itate pra-
cuje takto: v klidovém stavu je na vystu-
pu Q = 0. Kdyz se naplni ¢ita¢ dekady
nejvy$iiho fadu (v nasem piipadé 4),
vysle impuls, ktery pieklopi klopny
obvod J-K, realizovany obvodem
MH7472,.do stavu Q=1 (J = 1,
K= Qv case t K =Q 1).

Kladny signal na vystupu Q otevie
tranzistor, ktery sepne uvedené tecky.

* Misto nich lze k indikaci stavu pfeplnéni

pouzit doutnavku.

Uvedeny klopny obvod nastavujeme
po kazdé periodé taktovaciho impulsu
nulovacim impulsem. .

Napajeci zdroj

Napajeci zdroj se sklada ze dvou &asti.
Napijeci napéti pro logiku (45 V)
ziskame klasickym napétovym stabiliza-
torem. Zdrojem referenéniho napéti jsou
tii kifemikové diody (pfiblizné 2 V),
protoze Zenerovy diody s napétim kolem
3 V se dodnes u nas nevyrabéji.

Napajeci napéti pro digitrony ziskame
jednosmérnym usmérnénim st¥idavého
napéti 130 V. Na vystupu zdroje je ka-
pacitni filtr a odpor Ro, ktery tvofi stalou
zatéz. Velikost usmérnéného napéu ma
vliv na volbu pracovnich odpora v ano-
dach digitroni. Tyto odpory se voli tak,
aby digitronem tekl proud 1 mA.

Ing. Jit{ Jires
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zapalovini
2 'ch/r vOasthosty

Ing. Ivan Nepra§'
( Dokoricent)

Ak bysme pre zaujimavost vyratali
rezonan¢ny kmitocet sustavy (indukéna
cievka a kondenzator ako ladeny ob-
vod), vysiel by rezonanlny kmitocet,
na ktorom sistava kmitd. Rezonanény
kmitocet sustavy je vyjadreny vztahom

. 1
f= ZnVE(_J_ B
1

T 2.314.)T,5.102.3.105
= 1.10% Hz.

To vsetko je sucasne dévod, preco pri
poruche na kondenzaitore nemozno
prakticky nastartovat vozidlo. Ak jec
kondenzator prerazeny - skratovany,
preteka cezen neustdle prid a rozpi-
nanie kontaktov preruovaéa KP je
naprosto neucinné, takze nedochadza
k casovej zmene prudu. Ak je naopak
kondenzator prerufeny — napr. odlo-
meny privodny kablik, nedochadza
k vysiie popisanym oscilaciAm priadu
vo vinutiach indukéncj cievky IC a na
sekundarnej strane indukénej cievky sa
preto indukuje podstatne mensie na-
pitie, nepostalujice k prerazeniu me-
dzery sviecky.

Z diskusie o kontaktoch a indukénej
cievke vyplyva eSte jeden poznatok.
Indukéna cievka je pri navrhu poddi-
menzovana, nepocita sa s tym, Ze cez
jej vinutie bude neustale pretekat rec-
lativne velky prad (3 az 3,5 A). Ak ale
vodi¢ omylom alebo timyselne necha
zapojené obvody zapalovania pri sto-

_jacom vozidle a motore v kfude, je
zna¢na pravdepodobnost (70 %), ze su
kontakty preruovaéa zopnuté. V ta-

_ komto pripade pretekd cez vinutie ny
indukénej cievky neustdle maximalny
prud z akumuldtora, cievka sa nc-
umerne zohrieva a moézc sa celkom
lahko zni¢it. Hovorime, Ze ,,vytelie*,
izola¢né médium sa zvySenym teplom

silne roztiahne, hlinikovy kryt sa tla-
kom vyduje a napokon praskne. Teda
pozor!

_ Z uvedenych faktov vyplyvaja preto
tieto zavery:

1. Pri zvySujicich sa obratkach motora
nemozno nijako ovplyvnit (teda
predlzit) &as zopnutia kontaktov pre-
ruSovaéa, potas ktorého sa v in-
dukénej cievke akumuluje energia

L.

2. Ak sa nabehovy &as pre ziskanie
maximalneho pridu ma skratit,
musi sa zmens$if indukénost L; pri-
marneho vinutia induk&nej cievky
IC, oviem sucasne zvetsif prud cez
primarne vinutie indukénej cievky
1C tak, aby suéin 0,5 L11? ostal aspon
na urovni klasického zapojenia. Dé-
sledkom takychto snah je zapalova-
nie tranzistorové, o ktorom hovorime
v dalsom.

3. Treba najst iny (kvalitativne uplne
odlisny) systém zapalfovania, v kto-

56 (Zoatdfm XD %

rom by sa pri zachovani prvej pod-
mienky istym spésobom obisla druha
podmienka. Dochadzame tak k za-
pafovaniu tyristorovému.

Obr. 5. Zdkladnd schéma zapojenia pri
tranzistorovom zapalovaciem - systéme
(Polarita baterie je obracen4)

Ustrednou myslienkou tranzistoro-
vého zapalovania (obr. 5) je teda po-

2iadavka zveticnia pradu I, pretekaju- .

ceho cez primarne vinutie indukénej
cievky. Avsak kontakty, ktoré uz tak
boli znaéne namahané, nemozno bez-
trestne pretazovat. Mohlo by dochadzat
k velmi intenzivhemu opalovaniu so
vietkymi uz komentovanymi doésled-
kami, alebo k ich totdlnemu zvareniu.

Akumulator B je v tomto prip;d;:
pripojeny cez spinaciu skrinku a kon-
takty SK na emitor tranzistora 7, v ko-
lektorovom obvode je zapojené pri-
marne vinutie indukénej cievky IC.
V baze spinacieho tranzistora je opit
kontakt prerusovaéa KP. Kondenzator
v tomto pripade nie je potrebny, pre-
toze kontakty KP si namihané iba
malym pridom a neopafuju sa. Na
kontaktoch spinafa obvodu indukénej
cievky (teda v tranzistore, ktory ako
spinaci kontakt pracuje) sa nijaké ,,opa-
Tovanie prechodu‘‘ prejavovat neméze,
oblik sa takisto nemoéze vytvarat a pre-
ruSenie pradu je prcto vlastne okamzité.
Dosledok — rychla éasova zmena pridu
- je pre indukciu napitia v sekundar-
nych zavitoch indukénej cievky velmi
priazniva.

Ak sa zapne kontakt prerusovaca KP,
preteka cez' obvod batéria-spinacia
skrinka-emitor-baza-kontakt prerusova-
¢a-batéria prud I, ktory je (vdaka vié-
Siemu odporu prechodu emitor-baza)
pomerne maly. Byva okolo 0,5 A alebo
eSte menej. Casto je eSte obmedzeny
zaradenim zraZzacieho sériového odporu
medzi bazu a kontakt prerulovaéa.
Sucasne sa ale prechod emitor-kolektor
chova tak, ako keby bol prakticky skra-
tovany (velmi maly odpor), takie cez
vinutie n, 3pecialnej indukénej cievky,
ktora ma teraz malo zavitov z hrubého
vodi¢a, teda maly ¢inny odpor a men-
$iu indukénost, preteka (vzhladom na
klasické zapalovanie) velmi vefky prad 7,
priblizne 10 A alebo aj viac. Kontakty
prerudovada su takto chranené a prak-

ticky sa vdbec neopaluju. Raz nasta-.

vena medzera, teda aj vzdialenost kon-
taktov, nastaveny predstih ako aj cas
zapnutia sa prakticky nemenia. Z ba-
térie sa potom odobera prid Io = I + I,.
Tak sme, zatial zdanlivo, dosiahli prave
to, &o sme chceli: aj za kratky &as za-

pnutia kontaktov pri vysokych obrat-
kach motora sa staéi nahromadif do-
statoéna energia WL v indukénej ciev-
ke, takze sytost iskry a velkost sekundar-
neho napitia je aj pri tychto extrém-
nych podmienkach dostatoéna. Gra-
ficky bol tento priebeh znazorneny na
obr. 2 preruSovanou ¢iarou.

Pozrime sa viak, ¢o nas tento fakt
stoji: :

pre ugely tranzistorovho zapalovania
treba zvladtnu induként cievku, ktora
ma maly R, malou Ls, malé 7, a pre-
vod n1 : n2 v rozmedzi 1: 250 az 1: 400.
Amatérska vyroba takejto indukénej
cievky je prakticky nemoznd a vyrob-
covia tento fakt vedia patri¢ne ocenit
jej cenou. (Pozor L je opif indukénost
primarneho vinutia!)

Spinaci pivok - tranzistor — musi
v priepustnom smere spinaf znané
prudy, &asto viac ako 10 A. Pre tento
ucel su potrebné typy s povolenym ko-
lektorovym stratovym vykonom od 25
do 50 W, emitorové prudy su znacne
vysoké (sucet I + I;) a pohybuju sa
okolo 12 az 15 A. Zesilovaci Cinitel
tranzistora ma byt ¢o najvacsi.

Celé zvysené napitie, ktoré sa pri
klasickom zapalovani objavilo na kon-
denzatore (ktory bol zapojeny v sérii
s primarnym vinutim indukCnej ciev-
ky!) sa teraz objavi na tranzistore a bez
dal§ich dprav by ho velmi jednoducho
zni¢ilo. Ak sa to nema stat, musi mat
tranzistor dalsi dolezity parameter —
velké zaverné napatie.

Poziadavku na zaverné napitie tran-
zistoru moézeme eliminovaf priddnim
daldieho polovodi¢ového prvku — Zene-
rovcj diédy, zapojenej mezi emitor
a kolektor tranzistoru. :

Vietkym poziadavkam vyhovujiz ¢s.
tranzistorov typy 6NU74 alebo 7TNU74
so zavernym napitim 70 a 90 V (popr.
KU607). Zenerove diédy s pozadova-
nymi parametrami treba nahrddzat
sériovym spojenim viacerych kusov
s niz§im Zenerovym napitim.

Aj v tomto pripade plati pre ener-
giu, nahromadenti v magnetickom poli
indukénej cievky uZz znamy wvztah
Wy = 0,5L212. Ak uvaZujeme, Ze 3pe-
cialna indukéna cievka ma indukénost
vinutia n; priblizne 7 mH a maximalny
priad cez toto vinutie je priblizne 6 A,
vychadza pre akumulovani energiu

Wy = 0,5LoI2 = 5.10-1.7.10-3.
.3,6.10 = 1,26.10%. 104 =
=1,26.10-1 Ws,

&o vyjadrené v rovnakych jednotkach
ako predtym diva 126.10-3 Ws =
= 126 m]. Je to teda priblizne dvojna-
sobok energie, nahromadenej v najopti-
malnejSom pracovnom rezime klasic-
kého zapalovacieho systému a siicasne
dokaz, ze tranzistorovym zapalovanim
vybavené vozidlo lahsie a bezpeénejsie
jtartuje ako aj znaSa zvySené obratky
motora bez zavad v zapafovani.

Ako z uvedenych faktov vyplyva, nie
je zavedenie tranzistorového zapalova-
nia nijaké podstatné zlepSenie celého
zapalovacieho systému, pretoZe:

1. Stavebné naklady st znac¢né a do-
siahnu pri kipe siéiastok sumu naj-
menej 700 az 800 Kds.

2. Ziskanie §pecialnej indukénej cievky
(s klasickou, s malym prevodom
1 : 90 je zapojenie malo G¢inné) je
tazké, ak nie nemozné.

3. Jazda pri obratkach nad 5000 obr./ -
/min., kedy mé vébec vyznam uvaZzo-
vaf o inom zapalovani ako klasickom,



je pre beznych motoristov viac zried-
kava ako pravidelna.

4. Vyznam a opodstatnenie nekonveng-
né¢ho systému zapalovania ma smy-
sel iba vtedy, ak sa jedna o vozidlo
$pecialne.

5. Jedinou ,,vyhodou‘, ktora treba
v tomto pripade dostatoéne ocenit je
skuto¢nost, Zze opafovanie a celkové
opotrebovanie kontaktov je mini-
mafne a raz nastavené pomery sa po
dlhi dobu nemenia. Ci tento fakt
vyvazi znafna cena zariadenia, je
skutoéne diskutabilné.

6. Medzi zapory tranzistorového zapa-
fovania treba zaradit fakt, ze vykon
odoberany z akumulatora je oproti
klasickému zapafovaniu 2 az 3krat
vacsi (u klasického zapalovania je
prud asi 3,5 A; u zapalovania tran-
zistorového je 10 az 15 A). V po-
rovnani so zapalovanim klasickym
Je tato zavislost znazornena na obr. 6.
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Sy .
. ronzistprove
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20 T~ ‘
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I
10° 210° 310° 410° 510° 610°
—— [obr/min]
Obr. 6. Porovnanie vykonov odoberanych

z akumuldtora pri klasickom a tranzistorovom
zapalovaciem systéme

7. Otazka oprav zariadenia pocas cesty
je priamo kriticka, skoro nikto sa
podobnym zariadeniam nevenuje a
preto im zvylajne nerozumie.

8. Bolo by potrebné robit ipravy klasic-
kého zapafovacieho systému na tran-
zistorové zapalovanie tak, aby bola
hocikedy moznost vofby ktoréhokol-
vek z oboch systémov.

V zaveroch o &innosti klasického za-
palovacieho systému sme ako treti bod
uviedli snahu o vytvorenie kvalitativne
nového systému zapal‘ovania, ktory by
nielen obusicl fakt, Ze cez kontakty pre-
rufovata preteka zna¢ny prid, ale aj
eliminoval na minimum ¢&iastoéné ne-
vyhody tranzistorového 2zapalovacieho
systému.

V dalSom sa pokisime porovnat pa-
ramctre zapal’ovama vybojového s kla-
sickym a poukazcme na patricné ana-
légie medzi vyssie uvedenymi charakte-
ristickymi veli¢inami.

Pozrime sa ale najprv na typicky
(schematicky!) obvod tyristorového za-
palovania na obr. 7.
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Obr. 7. Principidina schéma zapojenia ty-

ristorového zapalovacieho systému

Celé zariadenie sa skladad z niekol-
kych samostatnych ¢asti, ktoré postupne
popiseme. Akumulator B napaja tran-
zistorovy meni¢ M, ktory z jednosmer-

ného napétia 12 V urobi neharmonické
napitie Uy priblizne 300 az 400 V.
Na velkosti tohoto napitia celkom ne-
zalezi. Meni¢ je zvycajne konStruovany
ako dvojtranzistorovy v stmernom,
protitaktovom zapojeni (vykonové tran-
zistory 10 az 20 W.). Neharmonické na-
pitie menica sa usmerni diédou D a
takto ziskanym napitim sa nabija kon-
denzator Cx. Naboj kondenzatora je
mozno vyratat zo vztahu

Q=CU [C;F, V).

Ak chceme dosiahnut ten isty néboj,
ktory sa v dalsom pouziJc k vyvolaniu
iskry na sviecke) mame dve moznosti,
z ktorych si podla fubovéle mézeme
vybrat td, ktora je lahsie splnitelna.
Mozno alebo:

a) zvolit velké napitie, ktoré ma menic
vyrobit a diéda usmernit a pouzit
pomerne malu kapacitu kondenza-
tora Cx,

b) mézeme sa rozhodnut pre pomerne
malé jednosmerrié napitie a znaéne
velku kapacitu Cy tak, aby ich sudin
bol asi rovnaky, ako v predchadzaju-
com pripade. V praxi sa opit voli
kompromis, pretoze by nebolo sice
technicky nemozné vyrobit velmi
vysoké napitie Uy v meni¢i M, zby-
totne by sa ale zvySovali naroky na
pouzité tranzistory a usmernovaciu
diédu. Prili§ velkd kapacita kon-
denzatora Cx by mala za nasledok
zbytotne velké geometrické rozmery
kondenzatora. Ako dalej uvidime,
viacsia kapacita predlzuje nabijaci
Cas, pretoze vplyva dmerne na vel-
kost casovej konStanty nabijacieho
obvodu.

V praxi sa napitie Uy voli v roz-
medzi 300 az 400 V a kapacita konden-
zatora Cx byva v rozmedzi 0,5 az 1 uF.
Z toho vyplyva naboj

Q1=5.107.3.102=15.
(0,5 wF; 300 V),

Q2=1.10-.4.102=4.104C
(1 uF; 400 V).

Aj v tomto pripade (podobne ako
sme to urobili pri klasickom zapalova-
com systéme) mozno vycislit celkovia
energiu, ktora je v kondenzatore aku-
mulovana, Mozno ju zratat zo vztahu

We = 1/2 U2 [J; F, V].

Vyratajme preto opit pre zaujimavost
¢iselné velkosti energie We za predpo-
kladu, Ze pouzivame kondenzator Cx
s kapacitou 0,5 alebo 1 uF a jednosmer-
né napitie 300 alebo 400 V. Vyraz
pre Wc tak bude

(0,5 yF 300 V) > We =
=05.5.107.9.10% =
_225 10-2 Ws — 22,5 m],

(0,5 uF; 400 V) - W¢ =
=0,5.5.10-7.1,6.105 =
=40.10-3Ws = 40 m],

(1 uF; 300 V) =W¢ =
=05.1.10%.9.10% =
=45.10"3Ws = 45m],
(1uF; 400 V)=We =
—05 10-6.1,6 . 105 =
=80.103Ws_—80mj.

Vidime tu analdgiu s klasickym a tran-
zistorovym zapafovanim, kde vyraz pre
W1y bol podobny.

Analogicky mozno vyratat aj ¢asovu
konitantu nabijacieho obvodu zo vzfahu

7c = RiCx - [s; Q, F],
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pricom odpor R; teraz reprezentujc
sucet stratovych odporov vinutia trans-
formatora Tr, privodov ako aj ekviva-
lentného odporu priechodu p-n usmer-
novacej diédy D vo vodivom smere.
Vidime, Ze &as, za ktory sa kondenzator
nabije na maximalne napitie, je priamo
umerny kapacite kondenzatora. To je

sucasne aj doévod, prcéo sa kapacita

kondenzatora voli v medziach 0,5 az
1 pF. Odpor R, totiz nemé6zeme Tubo-
volne zmensovatl a musime sa snazit,
aby su¢in R1Cx bol ¢o najmensi. Tymto
sme porovnali obidva zapalovacie systé-
my z hfadiska ¢asovych konitant 7y, a
Tc-a ziskali &asy, za ktoré su obidva
zapafovacie systémy pripravené k praci.
Inymi slovami, v akom rychlom slede
moézu za sebou nasledovat dva vyboje
na sviecke.

Je to stasne aj odpoved, do akych
maximalnych obratok motora je ktory
systém vhodny a ekonomicky. Vyratajme
pre zaujimavost ¢as 7¢, ak uvazujeme
kapacitu Cx = | pF a celkovy odpor
v obvode R: = 50 Q.

Tc = RICN =50.10-¢ =5.
= 50 ps = 0,05 ms.

105 =

Pri porovnani t¢ a7y (bolo asi 3,5 ms)
vidime, Ze t¢ je asi 15krat mensie!
To znamena, ze cely systém tyristoro-
vého zapafovania je pripraveny k praci
podstatne rychlejsie, ako obidva pred-
chadzajice systémy a je preto vhodny
pre pouzitie do extrémne vysokych ob-
ratok motora. Porovnanie klasického
a tyristorového zapalovania vidime na
obr. 8, ktory dokumentuje rychlost na-
rastania sekundarneho napitia [8].

Podstatna &ast celého zapafovacieho
systému je tyristor Ty. Je to opit polo-
vodi¢ovy spinaci prvok, ovladany elek-
tronicky, impulzne. Jeho éinnost spo-
¢iva v tom, ze v stanoveny &as (pri ro-
zopnuti kontaktov prerufovata KP)
dostava tyristor impulz zo synchroni-
zaénych obvodov SO, ¢im sa okamzite,
skokom, meni jeho odpor.

V kludovom stave (pred vyslanim
impulzu pri zopnutych kontaktoch pre-
rusovaca KP) je tyristor uplne nevodivy
a predstavujé nekoneéne velky odpor.
Preto sa v prvej faze celého deja nabija
napitim z usmernovaca iba kondenza-
tor Cx a cez vinutie n; indukénej cievky
IC nepreteka ziaden pruad. Spitnému
vybijaniu kondenzatora Cx brani si-
¢asne diéda D, hoci jej prvorady a po-.
vodny tgel je uplne iny. Prud tymto
obvodom preteka iba tak dlho, pokial
se napitie U na kondenzatore Cy lisi
od usmerneného striedavého napitia
UM z mcni(':a M.

V pracovnom stave (v okamihu vy-
slania otvaracieho impulzu zo synchro-
nizaénych obvodov, teda v okamihu
rozpnutia kontaktov) sa stdva tyristor
skokom tplne vodivy. Cela energia kon-
denzatora sa tak odrazu vybija cez
primarnc vinutie ny indukénej cievky IC,
v ktorej vyvolava znaéne velky (iba
kratkodoby) prud.

Naboj kondenzatora mozme uréit
zo vztahu Q = It.

Rozborom-tohto vztahu a jeho apli-
kiciou na nale pomery prichadzame
k tomu, Ze prid cez priméarne vinutie
ny indukénej cievky Ic je znacny a po
¢ase zanika. Dochadza teda k casovej
zmene prudu a podmienky pre induko-




vanie sekundarneho napitia sa splnené.
_ Naviac vidime, Ze ak bude sué¢in It
konstaniny, bude sa ¢as vybijania na-
boje Q skracovat imerne s tym, ako
bude narastat prud /. Prud 7 je ale dany
odporom obvodu kondenzator-tyristor-
-vinutie n;-kondenzator, teda prakticky
iba odporom vinutiia n,, ak predpokla-
dame, ze kondenzator nema nijaky zvod
a teda predstavuje nekoneény odpor
pre jednosmerny prid. Tak ako v pred-
chadzajucich pripadoch, bolo by aj
teraz vyhodné, aby primarne vinutie n,
indukénej cievky IC malo ¢o najmensi
pocet zavitov z najhrubsieho vodiéa.
Vyratajme velkost prudového impul-
zu, ktory kratkodobe pretekd cez pri-
marne vinutie n; induké¢nej cievky /C.

Ak bude odpor primarneho vinutia n;
indukénej cievky /C priblizne 4 Q a pre-
chodovy odpor tyristoru mensi ako 1 Q,
bude R, = 5 Q, &o dava casovy kon-
§tantu Tv = Tt us. Pre nabo) Q =
= 2,5.104 C (raiwali sme ho pre dva
pripady vyssie), vychadza potom

Q  25.10

[= ==

= = P =5.100=50 A

[C, s; A].

Prid je teda oproti klasickému ako aj
tranzistorovému zapafovaniu podstatne
vetdi a vytvorena iskra mohutnejsia,
»sytejsiatl, | teplejsia‘‘.

Podstatnou vyhodou vybojového za-
pafovania (teraz uz vidime, Ze systém
dostal meno nie pre vyboj na svieéke,
ale pre vybijanie naboja kondenzatora
Cx do indukénej cievky IC) je skutoé-
nost, ze pomerne velky niboj z konden-
zatora sa za velmi kratky ¢as, prakticky
okamzite v okamihu -zmeny vodivosti
tyristoru, vybija do primarneho vinu-
tia indukénej cievky. Dosledok tohto
faktu je vefmi priaznivy, pretoze:

dej prebieha vefmi rychlo (radove ps)
a rovnako rychlo aj zanika. Vznika tak
intenzivna €asova zmena pridu a pod-
mienky pre indukciu sekundarneho na-
pitia si velmi ‘priaznivé. Prudy cez
primarne vinutie sa v désledku kratkeho
Casu t velmi velké (desiatky A);.

rovnako rychlo, strmo, narasta indu-
kované sekundarne napitie, ktoré sa
dostava na sviecku.

DR

Obr. 8. Vzrast vysokého napitia, a) klasicks,
b) tyristorovy systém

"Kedze vybijaci a nabijaci dej pre-
bieha vefmi rychlo, nabija sa konden-
zator Cy na maximidlnu energiu Wc¢
v podstatne kratSom ¢ase (mala casova
konstanta), ako je ¢as zapnutia kontak-
tov prerusovaéa KP (2/3 pracovného
cyklu). Casova konstanta 7o = 50 ps
je doslova zanedbatelna v6éi minimal-
nemu ¢asu zopnutia kontaktov preru-
Jovata, ktory sme . pre Stvorvalcovy
a $tvortaktovy motor pri 4 500 obr./min.
vyratali ako 4,5 ms. Z tohto vyplyva, ze
kondenzator Cx je nabity priblizne za
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1/50 &asu, v ktorom s kontakty preru-
Sovaca zopnuté. Nahromadena energia
je preto prakticky stile konstantni a
nezavislA na obratkach motora. Dé-
sledkom je prakticky konitantné sekun-
dérne napitie na indukénej cievke IC,
nezavislé na obratkach motora, ktory
preto bezi kfudne od vofnobehu az po
maximalne obratky, ktoré moézu byt
vysiie ako pri klasickom zapafovacom
systéme.

V désledku velmi rychleho narasta-
nia sekundirneho napitia sa vplyv
nelistét na svieckach neprejavuje tak
intenzivne a zapafovanie spolahlivo
pracuje aj pri nevhodne volenych para-
metroch sviecok.

Cez kontakty prerusovaca tecie maly
prud (potrebny pre ovladanie synchro-
nizaénych obvodov radu 0,1 A), ktory
kontakty neopaluje a nemeni tak raz
spriavne nastavené parametre (predstih
a mezeru medzi kontaktami).

Systém ma také energetické rezervy,
ze dokaze spofahlivo pracovat aj pri
zna¢ne znizenom napiti akumulatora
a plne nabijat kondenzator Cn. Désled-
kom su lahké Starty odstaveného vo-
zidla, kedy velky odber prudu starté-

rom posobi znaény pokles napitia aku-

mulatora.

Iskra na svietke v-désledku znaénej
energie je velmi ,syta‘, dosahuje sa
napatia 30 az 35 kV (oproti 15 a2 20 kV
klasického zapafovacieho systému).

Nevyzaduje sa 3pecidlna indukéna
cievka IC, zariadenie uspokojivo pra-
cuje s konvenénou indukénou cievkou
s prevodom 1 : 90.

Celé zariadenie spolu s tyristorom je
viak pomerne drahé a reprezentuje
cenu 600 az 900 Kés.

Zaver

Zaverem tohoto rozboru &innosti za-
pafovacich systémov treba konstatovat,
Ze:

1. Uvedené typy zapafovania ako
tranzistorové a obzvlast tyristorové si
zlepdenim, pripadne podstatnym zlep-
Senim (tyristorové zapalovanie) celého
zapalovacieho systému iba vtedy, ked
funguji spravne.

" 2..Ani jeden z progresivnych typov
zapafovania sa zatial bezne nepredava
a tak vyroba jednotlivych zariadeni je
prenechana technicky a teoreticky pod-
kutym jednotlivcom. )

3. -Vyrobné néklady obidvoch moder-
nych zapafovacich systémov si oproti
klasickému systému podstatne vysie.
Mozno je to dévod, preco nie si u nas
bezne rozsirené.

4. Obidva moderné systémy zapafo-
vania st oproti klasickému systému pod-
statne komplikovanejsie, ¢o ohrozuje ich
3ivotnost ako aj prevadzkovu spofahli-
vost.

5. Obidva moderné systémy maja
oproti klasickému zapafovaciemu systé-
mu podstatné prednosti iba v rezime
vysokych a extrémne vysokych obratok
motora a pre jazdy ,,rekrea¢ného typu‘

neprinafaju podstatné zlepSenie a su
teda zbyto¢né.

6. Celkova informovanost pracovni-
kov opravarenskej siete o tychto moder-
nych zapafovacich systémoch je mini-
malna, ak nie nulova (&est vynimkam)
a nadejé na udrzbu alebo pripadnd
opravu takychto zariadeni si mizivé.

7. Keby sme sa mali rozhodnut,
ktory z modernych zapafovacich systé-
mov zvolif a v naSom vozidle pouZit,
mali bysme dat jednoznaéne prednost
najprogresivnejsiemu tyristorovému za-
pafovaniu.

Tofko teda k problematike zapafova-
nia v motorovych vozidlach. Autor
dufa, Ze uvedené rozbory jednotlivych
zapalovacich systémov, -vysvetlené -moz-
no nekonvenénym spdsobom, prispeja
k celkovému zvyseniu vedomosti o tejto
problematike a mozno pomoézu niekto-
rym vodicom lepsie poznat (v pripade
potreby aj opravit) svoje vozidlo. Ked
sa tak stalo alebo stane, je zdmer autora
dokonale splneny.
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Dvojity monoliticky operaéni zesilovag
ULN-2157A v pouzdru z plastické hmo-
ty dual-in-line se 14 vyvody uvedl na
trh vyrobce Sprague (Belgie). Vyzna-
¢uje se vstupnim rozdilovym proudem
prum. 30, max. 50 nA, rozdilovym na-
pétim prim. +1, max. +5 mV, napé-
tovym zesilenim 100 000, vstupni im-
pedanci 1 MQ. Miuze odevzdat vystupni
napéti o amplitudé + 13 V, jeho vstupni
napétovy rozsah je vétsi +12 V, rych-
lost napétové strmosti v zapojeni zesi-
lovate s plnou zpétnou vazbou je
0,5 V/us. Vyrobce zaruCuje vzijemné
oddéleni obou zesilovaéi 120 dB, coz je
idealni k pouziti zesilovade pti zpraco-
vani nf stereofonnich signala. sz

(2]

3]

(4]
5]

(6]
(7

(8l

Podle podkladit Sprague

NEZAPOMENTE, Ze v bfeznu vyjde RoZenka AR, obsahujici data nej-
pouZivanéjSich a nejnovéjsich tranzistord, FET, usmérfiovacich, stabili-
zaénich, kapacitnich a referenénich diod vyrobci ze SSSR, Japonska, USA,
NDR, MLR, PLR, Jugoslavie, Ceskoslovenska, zapadni Evropy atd.

Roéenka bude mit asi 250 stran formatu A4 a bude k dostani v prodejnach
PNS, n. p. Kniha a pro jednotlivé tenafFe ji bude zasilat na dobirku speciali-
zovana prodejna technické literatury n. p. Kniha, Praha 2, Karlovo nam. 19,
kde si ji jiZ dnes maGiete objednat. Ro&enka bude stat 25,— K&s.




A fr Ts Pto: SRR 'g veon| s | sestea Rozdily —
Typ Druh | Pouzii %7‘(;]]! [lf)cA] h,?:‘:" U\{ﬁ;zl {Zé] 512}( SE ESE [T.::] .,E Pouzdro Vé‘: : '% TES?,.Aa PciUc|fr |ka ;
mW] (D E( DD F NE o S
PG2390 SPp | VF, NFv 5A |40—120 60 100c | 65W [70 | 50 10A | 200 TO-3 | Pir 31fKUG06 |<|>]<]|<
PG2391 SPp | VF, NFv 5A |40—120 60 100c { 65W |80 | 70 10A | 200{ TO-3 | Pir 31fKU606 |<|>|<|<
PG2362 SPp | VE, NFy 5A |40—120 60 100c | 65W | 120 100 | 10A 200 TO-3 | Pir 31§ KU606 | <|]=|<|<
PG2393 SPp | VF, NFv 5A |100—300 60 100c | 65 W |70 | 50 10A | 200 TO-3 | Pir 31} —
PG2394 SPp | VF, NFv 5A |100—300 60 100c | 65W [80 | 70 10A | 200] TO-3 | Pir 31) —
PG2395 SPp | VE,NFy SA |100—300 60 100c | 65 W |120f 100 | 10A {200, TO-3 | Pir 31} —
PG2396 SPp | VF, NFv 5A |40—120 60 100c | 65 W |120] 100 | 10A {200 TO-3 | Pir 31| KU606 | <[=|<|=<
PMTOIL SMn |NF, I 10 10 3 25 100 30 25 175 u? PSI KF507 > > >
PMTO12 SMn |NF, I 10 10 3,5 25 100 30| 25 175 u?7 PSI KF507 >12 >
PMTO013 SMn |NF, I 10 10 5 25 100 60 | 40 175{ u7 PSI KF506 >i> >
PMTO14 SMn |NF, I 10 150 | 2,5 25 100 60 | 40 175 u7 PS1 KF506 > (> >
PMTD15 SMan ! NF, X 10 10 5 25 25 100 80| 50 175| u7 PSI KF506 >|= >
PMTO16 SMn |NF, I 1 10 > 20 25 100 25| 20 175} u7 PSI RC508 > < >
KF507 > > =
PMTO18 SMn |NF, 1 10 10 25 100 40 | 30 175| u7 TRW KF507 > >
PMTO19 SMn |NF, I 10 10 6 25 100 40| 30 175| u7 TRW KF507 > >
PMT020 SMn [NF, I 5 1 37 25 100 45 | 30 175( u7 TRW KF507 >i= =
KC507 > = >
PMTO21 SMn | VFu 10 10 >2 400 25¢ | 100 20| 15 220 | 175 u7 TRW -
PMTO022 SMn | VFu 3 10 >2 400 25¢ | 100 50 | 20 220 | 175 u7 TRW -
PMTO023 SMn | VFPuy, Sp 10 > 20 750 25 100 25| 20 175| u7 TRW —
PMTO024 SMn | NF, I 10 150 > 20 25 100 30f 20 175| u7 TRW KF507 >1 >
PMTO025 SMn | VFv 10 5 93 160 25 100 75| 50 175} u7 TRW KF508 >i=1<
PMTI111 SMn | NF, I 10 10 3 25 100 30| 25 175 u6 TRW KF507 > > >
PMT112 SMn |NF,1 10 10 3,5 25 100 30| 25 175 w6 TRW KF507 >1> >
PMTI13 SMn |NF, 1 10 10 4 25 100 60 40 175 w6 TRW KF506 > > >
PMT114 SMn |NF, I 10 10 5 25 100 60 175] u6 TRW KF506 >| > >
PMT115 SMn |NR, I 10 150 > 40 25 250 80 [ 50 175] u6 TRW KF506 > < =
PMT116 SMn | NF, I |10 10 >4 25 100 25 [ 20 175| u6 TRW KF507 > > >
PMT117 SMn | VFu 10 10 >4 400 25 360 25 15 220 | 175| uv6 TRW KF173 Si>i=|>
PMT118 SMn | NF, I 10 10 >4 25 100 40 30 175 u6 TRW KF507 > | = >
PMT119 SMn | NF, I 10 10 >6 25 100 40 | 30 175} ué TRW KF507 >| = >
PMT120 SMn | NF, I 10 10 5% 25 100 45 | 30 150| u6 TRW —
PMTI121 SMn | VFu 10 10 > 2% 400 25c | 100 20| 15 220 | 150( u6 TRW -
PMT122 SMn | VFu 3 10 > 2% 400% 25¢ | 100 50 | 20 220 | 150| w6 TRW -
PMT123 SMn | VFu 1 10 > 20 750% 25¢ | 250 25| 20 150 u6 TRW -
PMT124 SMn | VF 10 150 > 20 25¢ | 250 30| 20 150, w6 TRW —_
PMTI125 SMh | VFv 10 5 |93 160* 25¢ | 100 75 | 50 150| u6 TRW -
PMT211 SMn | VFv 10 150 > 15 130% 25 800 30| 25 500 | 150, TO-51 | TRW | 29| —
PMT212 SMn | VFv 15 100 6,5 130% 25 | 800 45 | 30 500 | 150} TO-51 | TRW |29} —
PMT213 SMn | VRy 10 150 | 40 150% 25 600 60 | 40 150] TO-51 | TRW | 29} —
PMT214 SMn | VRv 10 150 | 80 150* 25 600 60 | 40 150| TO-51 | TRW | 29| —
PMT215 SMn | VFv 10 50 9 175% 25 [ 600 80 | 50 150} TO-51 | TRW | 29| —
PMT216 SMn | VFu 1 10 > 20 750% 25 100 251 20 150} TO-51 | TRW | 29| —
PMT?217 SMn | VFu 10 10 4 400% 25 360 25| 15 220 | 175| TO-51 | TRW | 20} —
PMT218 SMn { VFv 10 150 75 150% 25¢ | 250 60 175| TO-51 | TRW | 29| —
PMT219 SMn | VFv 10 150 |75 150% 25¢c | 250 60 175) TO-51 | TRW | 29| —
PMT220 SMn | VFu 5 1 63% 600% 25¢ | 250 45 25 | 175 TO-51 | TRW | 29| —
PMT221 SMn | VFv 10 80 400* 25¢c | 250 25 220 | 175 TO-51 | PS1 29| —
PMT222 SMn | VRv 3 10 >2 40* 25¢ | 100 50 | 20 220 | 150 TO-51 | TRW | 29{ —
PMT223 SMn | VFu 1 10 > 20 750% 25¢c | 250 25| 20 150| TO-51 | TRW | 29{ —
PMT224 SMn | VF 10 150 >20 25¢ | 250 30( 20 150{ TO-51 | TRW. | 29| —
PMT225 SMn | VFv 10 5 93% 160* 25¢ | 100 75| 50 150| TO-51 | TRW | 29} —
PMT1767 | SPa | VFu 3 10 >5 750 25¢ | 250 25 15 200 | 175 TRW —
PMT1767M| SMn | VFv 3 10 >5 200*% 25¢ | 100 25 15 200 | 150| u7 TRW —
PMT1767P | SMn | VFv 3 10 >5 200* 25¢ | 100 25 15 200 | 150| u7 TRW —
PMTI1767T | SMn | VFy 10 >5 200% 25¢ | 100 25 15 200 | 150/ u7 TRW —
PMT1787M| SPn | VEv 10 0,1 > 40 200* 25¢ | 250 25 200 | 150} u7 PSI —
PMTI1787P | SPn | VFv 10 0,1 > 40 200% 25¢ | 1000 |25 200 | 150| u7 PSI -
PMT1787T | SPn | VPyv 10 0,1 > 40 200% 25¢ | 250 25 200 | 150{ u7 PSI -
PPT720 SPn | VEv,Sp| 10 0,1 > 40 >250 25 | 360 25| 15 200 |175| TO-46 | PSI 2 |[RSY62 |=|=|=|=
PT270 SPn | VFv, O A=15dB | 100* 25 1200 |25 15 TO-18 | MCP | 2
PT515 SPn | VF, 1 10 30 > 10 > 70 25 | 800 120 100 | 300 | 175 TO-5 | TRW | 2 | KF504 >li=|=
PT516 SPn | VF, 1 10 30 > 10 > 70 25 | 800 1200 100 | 300 |175 TO-5 | TRW |2 | KF504 |=]|> >
PT517 SPn | VR, I 10 30 > 10 > 70 25 | B0O 120, 100 | 300 | 175 TO-5 | TRW |2 [ KF504 (= |>|=]|2>
PT518 SPn | VR, I 10 30 > 10 > 170 25 | 800 120, 90 300 | 175 TO-5 | TRW | 2 | KF503 ===
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PT519 SPn | VR, 1 10 30 > 10 > 70 25 | 800 120, 90 300 | 175| TO-5 | TRW | 2 | KF503 = >
PT520 SPn | VR, 1 10 30 >10 > 70 25 | 800 1200 90 300 |175| TO-5 | TRW | 2 | KF503 = >
PT522 SPn | VR, I 28 100 7—100 250 25¢ |3W |50| 40 500 |175| TO-5 | TRW |2 | KFs06 |<|>|<
PT523 SPn | VF, 1 28 100 10—100 250 25¢c |3W 60| 40 500 | 175 TO-5 | TRW | 2 | KF506 <|>|<
PT530 SPn | VR, I 28 350 | 7,5—75 >150 | 25¢c [15W |75| 60 2°A | 175| TO-8 | PSI 2 | —
PT530-1 SPn | VR, I 28 350 7,5—175 >120 [25¢ |15W |60 | 45 2A |175| TO8 | TRW |2 | —
PT530A SPn | VF,1 28 350 7,575 > 140 25c | 15W !100| 100* | 2A |175| TO-8 | PSI 2 | —
PT531 SPn | VF,1 28 350 7,5—175 > 140 25c | 15W |75 | 75% 2A |175| TO-8 | PSI 2 |-
PT600 SPn | VF, 1 12 1A 15—45 210 25¢ | 13W |60 | 45% 2A |175/ TO8 |TRW {2 | —
PT601 SPn | VR, 1 12 1A | 30—90 210 25c | 13W |60 ; 45% 2A |175| TO8 | TRW |2 | —
PT612 SPn | VR, 1 28 350 7,5—175 > 60 25 2W |75 | 60* 2A |175, TO-8 | TRW |2 | —
PT613 SPn | VF, I 28 350 7,5—175 > 140 25¢ | 15w |100: 100* | 2A |175| TO-8 | PSI 2 |-~
PT657 SPn | VF, 1 28 350 15--80 25¢ | 25 W | 100! 80 1,2 A 175| MT-39| TRW {2 | —
PT665 SPn | VR, 1 28 350 7,5—175 210 25¢ | 25W |75 60% 2A | 175 MT-39| TRW | 2 | —
PT665A SPn | VR, 1 28 350 7,5—175 >150 | 25c | 25W |100; 90* 2A | 175 MT-39| TRW |2 | —
PT692 SPn | VF, I 28 350 7,5—175 > 140 25¢ (15w |75 75* 2A | 175 TO-8 | PSI 2 | —
PT702 SPEn | VF 80 30+ 25 360 25 | 25+ 200 | 175 TO-18 | TRW | 2 [ KC508 |=|<|>]|>
PT706 SMn | VFv,Sp| 10 10 >4 400 25 360 25| 15 220 |175| TO-18 | PSI 2 | KSY62 |=|=|[=<|>
PT706-1 SMo | VFv, Sp| 10 10 >4 400 25 | 360 25| 15 220 |175| TO-18 | PSI 2 [ KSY62 [=|=[<|>
PT706A SMan | VFv,Sp| 10 10 >4 400 25 360 50 | 20 220 175/ TO-18 | TRW | 2 | KSY63 |={<|<|>
PT706A1 SMn | VFv,Sp| 10 10 >4 400 25 360 50 | 20 220 175/ TO-18 | TRW |2 | KSY63 |={<|<|>
PT709 SPEn | VRv,Sp| 1 10 > 20 > 300 25 300 20| 10 200 | 175/ TO-18 | TRW | 2 | KSY62A | > {< i< |=
PT709-1 SPEn | VFv,Sp| 1 10 > 20 > 300 25 300 20| 10 200 | 175 TO-18 | TRW | 2 | KSY62A | > (<[ = |=
PT720 SPEn | VFv,Sp| 1 10 > 40 400 25 360 25, 15 200 | 175 TO-18 | TRW | 2 | KSY62B |=|{=|<|=
PT801 SPp | VF, 1 10 150 45 > 50 25 600 30 175 TO-5 | TRW | 2 | KF517 >1> =
PT802 SPp | VR, I 10 150 90 > 50 25 600 45 175| TO-5 | TRW |2 | KF517A | > |=|=]|=
PT822 SMn | VI |10 50 9 175 25 [ 600 {80 @ 50% 175| TO-5 | PST |2 | RPso7 | > <|=z
PT850 SPn | VF, Sp | 10 150 > 40 120 25¢ | 2w | 1200 80 500 |175| TO-5 | TRW |2 | _
PT850A SPn | VF, Sp | 10 150 > 40 120 25c | 2,8W {120 80 500 j175 TO-5 | TRW |2 | —
PT851 SMn | VF, Sp | 10 150 90 175 25 600 45 30 175| TO-5 | PSI 2 | KFs08 Si>i<l=
PT852 SMn | VF, Sp | 10 50 9 175 25 600 45 30 175| TO-5 | PSI 2 | KF506 >SI>l<|>
PT853 SMn | VF, Sp | 10 150 12 175 25 600 25 20 175| TO-5 | PSI 2" | kFs07 >i>l<|>
PTE86 SPn | VF, 1 80 30% 25 600 25  22* 500 | 175 TRW KF507 >SIs>|>|=
PT887 SPn | VF, I 80 30% 25 600 50 45* 500 TO-5 | TRW | 2 | KFs06 > I>{>]=
PT888 SPn | VF, I 80 30% 25 600 50 45* 500 TO-5 | TRW | 2 | KF506 >SI>|>=
PT896 SPn | VF, NF 25¢c | 1,6 W |45 50 TO-5 | TRW {2 | —
PT897 SPn | VF, 1 80 30* 25 600 50 - 45* 500 TO-5 | TRW | 2 | KF506 >|>|>1=
PT898 SPn | VF, 1 80 30* 25 600 45 | 50% TO-5 | TRW | 2 | RF506 > >|>]=
PT900 SMn | NF,VFv| 2 10A | 10 50* 25 125 W | 80 . 50* 15A|150| MT3 | TRW | 03|
PT900-1 SMn | NFv 2 10A | 10 30% 25 80  50% 10 A} 150 MT16 | PSI 2 | —
PT901 SPn | NFv,1 | 2 10A | 10—30 > 50 25¢ | 125 W | 140 50 10 A} 150 MT38 | PSI 93| —
PT901-1 SPn | NFv,I | 2 10A | 1030 > 50 25¢ | 125 W | 140/ 50 | 10A|150 MT39 | TRW | 2 | —
PT902 SPn | NFv,1 | 2 10A | >8 > 50 25¢ | 125W | 140/ 100* | 10A|150| MT38 | TRW | 93| —
PT902-1 SPn | NFv,1I |2 104 | >8 > 50 25¢ | 125 W | 140/ 100* | 10 A|150] MT39 | TRW |2 | —
PT903 SPn | NFv, I |2 10A | 20—60 > 50 25¢ 1 125 W | 140/ 50 10A1150| MT39 | TRW |2 | —
PT993-1 SPn | NFv,I | 2 10 A | 20—60 > 50 25c | 125 W | 140/ 50 10 A| 150 MT39 | TRW |2 | —
PT1515 SPn | NFv,I | 28 100 15—100 25¢ |3W 80| 80* 500 175 TO-5 | TRW |2 | —
PTI544 | SPa | VFv | 250 25¢ [ 4W |50 50 | 500 |175| TO-5 | TRW |2 | —
PT1545 SPn | VFv 250 25¢ | 4W 50 | 50% 500 {175/ TO-5 | TRW |2 | —
PT1558 SPn | VFv 28 100 10—100 250 25¢ | 4W |80 | 45 500 {175| TO-5 | TRW |2 | —
PT1559 SPn | VF,NFv| 28 100 > 10 140 25¢ | 3,5W |80 | 50 500 {175 TO-5 | TRW |2 | —
PT1835 SPn VE, NF| 10 150 45 200 25 600 30 | 25* 175) TO-18 |- TRW |2 { —
PT1836 SPn | VF,NF| 10 150 90 200 25 400 45 | 30 175| TO-18 | TRW | 2 | —
PT1837 SPn [ VF,NF| 10 150 120 200 25 400 80 | s0% 175| TO-18 | TRW | 2 | —
PT1937 SPn | Sp, Re 7A 15—~60 > 40 25¢c | 5W | 140| 100* | 7A |150| TO-8 | TRW KU606 |>|<|<!=
PT1941 SPn | Sp, Re 7A 15—~60 > 40 25¢c | 90W |140{ 100* | 7 A |150] MT39 | TRW | 2 | KUs06 <|<|=
PT1949 SPn | Sp, Re 10A | 10—30 > 50 25c | 50 W | 140| 100* | 10 A | 150 TRW | 290{ —
PT1963 SPn | Sp,Re | 2 10A | 10—30 > 50 25¢ | 50W | 140| 100* | I0A| 150 MT10 | TRW |2 | —
PT2523 SPn | VE, NF| 50 10 > 20 > 50 25 870 180 140* | 500 | 175/ TO-5 | TRW |2 | —
PT2524 SPn | VF, NF | 50 10 > 20 > 50 25 870 200 180* [ 500 | 175/ TO-5 | TRW |2 | —
PT2525 SPn | VF,NF | 50 10 > 20 "> 50 25 | 800 220, 170 500 | 175 MT39 | TRW | 2 | —
PT2525A | SPn | VFv 50 10 > 20 > 70 25c | 5W 240 200 300 1175 TO-5 | TRW { 2 | —
PT2540 SPEn { VFv 10 150 > 15 >150 |25 |850 60 | 40 800 | 175{ TO-5 | TRW | 2 | —
PT2575 SPn | VF, NF| 50 10 > 20 > 50 25 | 800 220| 170 500 | 175 TRW —
PT2600 Sdfn | VR, NF| 40 300 20—100 25c | 1W [100] 100* | 1A |175| MT40 | TRW | 20| —
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2N2480 SPn | DZ 5 1 30-—350 1 > 50 25 | 300 75 |40 |s00 {200 Tos | Mot |0 | —
AUpe < 10 mV
2N2480A | SPn | DZ 5 1 50200 | > 50 25 | 300 80 ! 40 500 |200) TO-5 | Mot |9 | —
AUgpp <5 mV
2N2481 SPEn| Spvr 1 10 40—120 >300 |25 | 360 40 15 200f TO-18 | Mot {2 | KSY63 =l=|=|=|=
2N2482 GMn| VFu 6 2 > 25 >600 {25 | 150 20 10 | 100 {90 | TO-18 | RCA |2 | —
2N2483 SPn | VF-n¥ | 5 0,01 | 40—120 80 > 60 | 25 | 360 60 |60 {50 200 TO-18 { NSC |2 | — :
2N2484 SPn | VE-n§ |5 0,01 | 100—500 100> 60 |25 | 360 60 | 60 |50 {200 TO-18 | NSC |2 | — '
2N2484A | SPn | VF-n§ 5 0,01 100==500 > 60 25 | 360 60 60 50 175| TO-18 | Am 2 |-
2N2485 SPn | VFv 10 | 500 > 10 200 25¢ | B7 W | 120 | 120 175| TO-5 | NSC |2 | —
2N2486 SPn | VFv 10 . | 500 > 10 200 25c | 8,7 W | 140 ; 140 175 TO-5 | NSC (2 | —
2N2487 Gdfp| Spvr 05 | 10 > 20 >360 {25 | 60 15 10 | 100 | 100/ TO-18 | Spr 2 | —
2N2488 Gdfp| Spvr 05 | 50 > 20 >360 |25 | 60 15 10 {100 | 100} TO-18 | Spr 21—
2N2489 Gdfp| Spvr 05 | 10 > 20 >300 [25 {60 20 15 | 100 |100{ TO-18 | Spr 2 | —
2N2490 Gijp | NFv, Sp| 2 5A 20—40 > 0,005¢25¢ | 170w |70 ! 60 {15A[ 110 TO-36 | Mot |36 } —
2N2491 Gjp | NFv, Sp| 2 5A | 35—70 > 0,005¢f25¢ | 170 W {60 50 {|15A( 110 TO-36 | Mot |36 | —
2N 2492 Gjp | NFv, Sp| 2 5A 25--50 >0,005 | 25¢| 170 W | 80 | 70 |15 A 110| TO-36 | Mot 36 | —
2N2493 Gjp | NFy, Sp| 2 5A | 25--50 >0,005¢]25c [ 170 W | 100 | 85 | 15A1{110] TO-36 | Mot | 36 | —
2N2494 Gjp | NF 6 1 > 25 25 {125 40 |40 {10 8 | TO-7 | Am,Phl 42| —
2N2495 Gjp | NF 6 1 > 25 25 | 125 40 140 |10 |8 | TO-18 | Am,Ph| 6 | —
2N2496 Gjp | NF 6 1 > 25 25 | 100 40 |40 |10 |8 | TO-72 | Am,Ph| 4 | —
2N2501 SPEn| Spvr 1 10 50—150 >350 |25 | 360 40 | 20 200 TO-18 | Mot |2 | KSY63 =|=|=|=]<
2N2509 SPn VsF,NF- 5 10 > 40 > 45 25 | 360 125 | 80 150 |200 TO-18 | F, Tr |2 | KFs504 S|>|>i=
n
2N2510 SPn ng, NF-| 5 10 150—500 > 45 25 | 360 100 | 65 (50 (200 TO-18 | F,Tr |2 | —
n; i
2N2511 SPn XgF, NF-| 5 10 250—1750 > 45 25 | 360 80 | 50 | 50 |200f TO-18 | F,GI |2 | —
2N2512 Gdfp| VFv,Sp| 6 10 > 40 >140 |25 | 150 70 70* |30 90 | TO-12 | Sil 6 | /
2N2514 Sdfn| VF,NF| 5 1 > 15 30 25 | 400 80 | 60 1‘100 175 TO-46 | Sil 2 | KF506 <> >
2N2515 Sdfn| VE,NE| 5 1 > 30 60 25 | 400 80 | 60 100 | 175] TO-46 | Sil 2 | KF506 ><|=1=
2N2516 Sdfn| VF,NF | 5 1 > 60 99 25 | 400 80 |60 100 |175 TO-46 | sit 2 | KF506 >l<tL]=
2N2517 Sdfn| VK, NF | 5 1 > 15 30 25 | 400 125 | B0 :50 175| TO-46 | SSD | 2 | KF503 > > > >
2N2518 SPn | VB, NF| 5 5 > 40 100 25 | 400 125 | 80 175, TO-46 | Si 2 KF503 >1>1>1>
2N2519 SPn | VF,NF| 5 5 > 80 100 25 : 400 125 | 80 175! TO-46 | Sil 2 | KE503 S|>i>i=
2N2520 SPn | VF,NF | 5 1 > 18 50 25 | 400 60 60 175{ TO-46 | Sii 2 KF506 >i>l=1|>
2N2521 SPn | VF,NF | 5 1 > 36 50 25 | 400 60 60 175| TO-46 | Sil 2 | KF506 2> ==
2N2522 SPn | VF,NF | 5 1 > 76 50 25 | 400 60 |60 ! 175| TO-46 | Hu 2 | KF506 Si>|=|=
2N2523 SPn XsF,NF- 5 0,01 | 40—120 > 45 25 | 400 60 45 200{ TO-46 | NSC |2 | KF506 > > i > =
2N2524 SPn V§F, NF- 5 0,01 100—300 > 45 25 | 400 60 45 200, TO-46 | NSC |2 |} KF508 >I> >
n:
2N2525 SPn | VF, Sp | 28 | 350 > 10 25¢ | 25W | 100 | 100 | 1 A MT39 | TRW |2 | —
2N2526 Gp | Sp 2 3A 20—50 > 0,3 25¢|85W [80 |80 :10A]110] TO-3 | Mot 31 | 4NU74 < ===
2N2527 Gp | Sp 2 3A 20—50 > 0,3 25c|85W | 120 | 120 . 10A| 110 TO-3 | Mot |31 | —
2N2528 Gp | Sp 2 3A 20—50 > 0,3 25c| 85 W | 160 | 160 ; 10 A|110i TO-3 | Mot |31 | — -
2N2529 Sn | NF,I |5 1 18* 6 25 | 150 45 ?25 175/ TO-18 | TI 2 | KF507 > > >
2N2530 Sn | NE, I 5 1 30* 10 25 | 150 45 25 {175 TO-18 | T1 2 | KF507 >le|>|=
2N2531 Sn | NF, 1 5 1 60% 12 25 | 150 45 25 | 175 TO-18 | TI 2 | KF507 >le=1>=
2N2532 Sa | NF,I |5 1 150% 16 25 | 150 45 25 | 175| TO-18 | TI 2 | KF508 > > i >i=
; K C508 >l=1>]=
2N2533 Sn | NF, I |20 1 35+ > 10 25 | 150 45 25 175 TO-18 | TI KF507 Slal>]=
2N2534 Sn | NF, I 20 1 100* > 20 25 | 150 45 |10 .25 | 175! TO-18 | TI KFP507 Sla > =
! : KC507 SHai>|>
2N2535 Gijp | NFv 2 400 40—120 > 0,008 |25¢ | 1W 60 130 [3A |90 MT43 | RCA |2 |5NU72 > >l
2N2536 Gjp | NFv 2 400 40—120 > 0,008 [25¢ | 1'W 80 |40 | 3A |90 | MT43 | RCA |2 | 5NU72 >|L)>0 <
2N2537 SPEn| Spvr 10 150 50—150 >250 |25 | 800 60 | 30 800 |200] TO-5 : Mot 2 { KSY34 =|l=1=|=]>
2N2538 SPEn| Spvr 10 150 100—300 >250 |25 | 800 60 | 30 800 |200] TO-5 | Mot 2 | —
2N2539 SPEn| Spvr 10 150 50—150 >250 |25 | 500 60 | 30 800 |200| TO-18 | Mot 2 | KSY34 Sle=l=i=1>
2N2540 SPEn| Spvr 10 150 100—300 >250 |25 {500 60 | 30 800 |200] TO-18 | Mot 2 | — :
2N2541 Gip | Sp 0,35 | 50 >60 > 10 25 | 215 30 14 1A [8 | TO-5 | Ray 2 | — i
2N2551 Sjp | NF,1 |5 100 > 15 25 | 400 150 | 150 175| TO-5 | Hu 2 | — ‘
2N2552 Gjp | NFy 05 | 1A 20—60 0,01 25¢|120W |40 |40 |3 A |100] MT27 | XSC |2 | 4NU73 < = .
2N2553 Gip | NPv 05 | 1A 20—60 0,01 25¢ | 20W [ 60 60 |3A |100; MT27 | KSC |2 | 5NU73 <l=1= iz
2N2554 Gjp | NFv 05 [ 1A 20—60 0,01 25¢| 20W |8 |80 | 3A [100] MT27 | KSC |2 | 6NU73 <|= i=
2N2555 Gjp | NFv 0,5 | 1A 20—60 0,01 25| 20W | 100 | 100 ' 3 A | 100) MT27 KSC |2 | — }
2N2556 Gijp | NFv 0,5 | 1A | 20—60 0,01 25¢420W |40 |40 {3 A (1000 MT28 | KSC |2 | 4NU73 <|>|=|=
2N2557 Gjp | NFv 0,5 | 1A 2060 0,01+ 25c| 20w | 60 | 60 3 A | 100 MT28 | KSC |2 | 5NU73 <|={= ‘ -
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2N2558 Gjp | NFy 05 [ 1A | 20—60 0,01 25¢| 20W (80 |8 |3A |100i MT28 | KSC {2 | 6NUT3 < ===
2N2559 Gip | NFv 05 [ 1A | 20—60 0,01 25¢t20W | 100 {100 | 3A |100) MT28 | RSC {2 | —
2N2560 Gjp | NFv 1 3A | 20—60 0,01e 25¢{20W |40 |40 | 3A |100] MT27 | KSC |2 | 4NU73 >=|=
2N2561 Gip | NFv 1 3A | 20—60 0,01 25¢| 20W {60 |60 | 3A |100] MT27 | KSC |2 | 5NU73 < =|=
2N2562 Gjp | NFv 1 3A | 20—60 0,01 25¢] 20w |80 |80 |3A |100 MT27 | KSC |2 | 6NU73 <[=|=|=
2N2563 Gip | NFv 1 3A 20—60 0,01 25¢|{ 20W | 100 | 100 { 3A |100] MT27 | KSC |2 | —
2N2564 Gip | NFv 1 3A 20—60 0,01 25¢|20W (40 |40 |3 A | 1000 TO-5 | RKSC |2 | 4NU73 <I>l=|=
2N2564/5 | Gip | NFv 1 3A 20—60 0,007¢ |25¢|5W |40 |30 [3A (8| TO-5 |KSC |2 | 4aNU73 >|>i=|=
2N2565 Gjp | NFv 1 3A | 20—60 0,01e 25¢]20W |60 |60 |3A |100] TO-5 | KSC |2 | 5NUT3 < =|=
2N2565/5 | Gip | NEFv 1 3A 20—60 0,007¢ |25c|5W 60 (40 |3A |8 | TO-5 | KSC |2 |5NU7T3 >l=|=|=
2N2566 Gip | NFy 1 3A | 2060 0,01 25c| 20w |8 |8 |3A |100f TO-5 | KSC |2 [ 6NU73 < =|=
2N2566/5 | Gip | NFv 1 3A | 2060 0,007¢ |25c| 5w 80 {50 |3A [8 | TO-5 |KsCc |2 |sNU3 <|=|=
2N2567 Gjp | NFv 1 3A 2060 0,01 25¢!1 20w | 100 | 100 | 3A | 100 TO-5 | KRSC |2 | —
2N2567/5 | Gip | NFv 1 3A 20—60 0,007¢ |25¢|5W 100 {60 | 3A [8 | TO-5 |KSC |2 {—
2N2568 Gdfn| VFu 5 40 > 10 >1400 |25 | 1W |32 |15 100 {85 | MT54 | Mot (6 | —
2N2569 SPEn| St¥ 10 100 > 50 >100 |25 | 300 20 |15 | 500 |175| TO-18 | M,P, V|2 | —
Ig=0 Ip=0,15 Up < 250 mV
2N2570 SPEn| St 10 | 100 | >50 j >100 |25 | 300 20 |15 | 500 | 175, TO-18 | M,P,V|2 | —
Ig=0 Ig=0,15 Ups <500~V
2N2571 Sn | NF, VF| 10 100 > 50 > 100 |25 | 300 20 15 175] TO-18 | amer |2 | KF507 Zl>|<|=
2N2572 Sn | NF, VF| 10 100 > 50 >100 |25 | 300 20 15 175| TO-18 | amer |2 | KF507 >{>|<|=
2N2580 Sdfn | NFv, Sp| 5 5A 10—40 0,05+ | 25¢c| 150 W | 400 10 A 150] TO-36 | Del 36 | —
2N2580M | Sdin| Sp 5 5A 10—40 >2 25c | 150 W | 400 | 400 | 10 A | 150] TO-36 | Del 36 | —
2N2581 Sdfa| Sp 5 5A 25—-65 0,05+ 25¢| 150 W | 400 10 A | 150| TO-36 | Del 36 | —
2N2582 Sdfn | Sp 5 5A 10—40 0,05¢ 25c | 150 W | 500 10 A | 150| TO-36 | Del 36 | —
2N2583 Sdfn| Sp 5 5A | 25—65 0,05+ 25¢ | 150 W | 500 10 A | 150| TO-36 | Det 36 | —
2NI2584 Sdfn | Sp 5 5A 10—40 > 30 25c| 150 W 600 | 600 | 5 A | 175 TO-36 | Del 36 | —
2N2585 Sdfn| Sp {5 5A 25—65 > 30 25c| 150 W | 600 | 600 | 10 A| 175 TO-36 | Del 36 | —
2N2586 SPn | NF-n¢ |5 0,01 | 120360 62> 45125 | 300 60 {45 |30 |175| TO-18 | TI 2 | —
2N2587 Gdfp| VF 5 8 >15 25 | 150 30 15 100 {85 | TO-18 | Mot |2 | OC170vkv | < | < | = | =
2N2588 Gdfp| VF 12 1,5 > 50 >75 25 | 150 40 40 30 |8 TI OCl170vkv | <! < |=|=
2N?2580 Sdfn| Sp 4 7A 17—51 25c| 8 W | 150 | 150 | 7 A | 175/ MT18 | Sil 2 | KU607 <!>
2N2590 SPp | VF, NF | 5 5 > 40 100 25 | 400 100 | 60 1751 TO-46 | Tr 2 —
2N2591 SPp | VE,NE|5 |5 > 170 100 25 | 400 100 | 60 175/ TO-46 | Tr 2 | —
2N2592 SPp | VF,NF | 5 5 > 115 100 25 | 400 100 | 60 175| TO-46 | Tr 2 | -
2N2593 SPp | VF,NF | 5 5 > 160 100 25 | 400 100 | 60 175} TO-46 | Tr 2 | —
2N2594 SPn { VF 5 100 50—150 40 25c|5W |80 |80 1A {175/ TO-5 | Tr 2 | KF506 <l<|>]=
KF508 <|<|>{=
2N2594/
JTNT SPEn| VFu 1 10 80 800 25 { 100 40 15 ul? Tr 2|—
2N2594/
/TPT SPEn| VFu 1 10 80 ) 800 25 | 150 40 15 X31 Tr 53 | —
2N2595 SPp | VF,NF | 5 5 15—60 80 > 30 |25 | 400 80 | 60 175| TO-46 | Tr 2 | KFY16 Sl<i=|>
2N2596 SPp | VE,NF| 5 5 30—120 80 > 40 | 25 | 400 80 | 60 175| TO-46 | Tr 2 | KFY16 Sl<|=|=
2N2597 SPp | VF, NF| 5 5 60—240 80 > 60 | 25 | 400 80 60 175| TO~46 | Tr 2 | KFY18 Sl<|=1=
2N2598 SPp | VE,NF| 5 5 15—60 80 > 30 |25 | 400 125 | 80 175! TO-46 | Tr 2 |-
2N2599 SPp | VF,NF | 5 5 30—120 80 > 40 | 25 | 400 125 | 80 ‘1 175{ TO-46 | Tr 2 |-
2N2599A | SPp | VF, NF | 5 5 75 > 40 25 | 400 125 | 100 | 50 |175| TO46 | Tr 2 | —
2N2600 SPp | VF, NF| 5 5 60—240 80 > 60 | 25 | 400 125 | 80 175 TO-46 | Tr 2 | —
2N2600A | SPp | VF,NF| 5 5 60-—240 > 60 25 | 400 125 | 100 175| TO-46 | Tr 2 | —
2N2601 SPp | VF,NE| 5 1 18 > 12,5% | > 50 25 | 400 60 | 60 175! TO-46 | Tr 2 | KFY1é >Sl=|=1I>
2N2602 SPp | VF,NF | 5 1 36 > 25% > 50 25 | 400 60 | 60 175| TO-46 | Tr 2 | KFY16 Sl=|=|>
2N2603 SPp | VR, NF| 5 1 76 > 50% > 50 25 | 400 60 | 60 175| TO-46 | Tr 2 | KFY1l6 Sl={=|=
2N2604 SPp | NF-n§ |5 0,01 | 40—120 > 30 25 | 400 60 |45 | 30 [200] TO-46 | Tr 2 | KFvYi6 Sl={>|=
2N2605 SPp | NF-n§ |5 0,01 | 100—300 > 30 25 | 400 60 |45 |30 200 TO-46 | Tr 2 |} KFY18 >l=[>]=
2N2605A | SPp | NF 5 0,01 | 150—300 > 40 25 | 400 60 |45 |30 |200 TO-46 | Tr 2 | KFYI8 >Sl=|>|=
2N2610 SPn | NF 5 1 9—20% 25 | 150 45 |40 |25 |[175| TO-5 | Tr 2 | KF507 S{=|[>|>
2N2611 SMn! VFv,Sp| 10 | 200 12—36 20 25¢| 2 W 120 | 100 175 MD14 | GE 2 | Kuso2 Sl=|=|>
2N2612 Gjp | NFv 2 10 A | 85—250 25c | 90W | 65 65* | 15A| 100 TO-3 | amer | 31 [ SNU74 <|> <
2N2613 Gjp | NF-n§ | 4 0,3 120—300* > 4 55 | 120 30 |25 [50 [100] TO-1 | RCA |2 [ GCs518 <|=|<
2N2614 Gip | NF 6 1 100—250* > 4% 55 | 120 40 |35 |50 |100} TO-1 | RCA |2 | Gcsi8 <|<|<
2N2615 SPn | VFu 1 3 > 20 >800 |25 | 300 30 |15 175 TO-18 | ITT |2 | —
2N2616 SPEn| VPRu 1 3 50 >900 [25 | 300 30 |15 [50 [175/ TO-18 | F 2 | —
2N2617 Sin | NF, I |6 1 > 25% >1 25 | 250 25 |25 100 {500 RO-8 | Am,Ph| 1 | KF507 S>> >
2N2618 [SEMn| VFv 10 |10 > 30 >200 {25 | 600 60 |40 | 750 | 150 TO-5 | Syl 2 | —
2N2618/46 |SEMn| VFv 10 |10 > 30 >200 |25 | 400 60 |40 | 750 | 150 TO-46 | Syl 2 | —




Bexdotykove snimade

Cldnek si klade za cil sezndmit Ctendie s nékterymi zpitsoby bezdotykového politdni pohybu-
Jictch se predmétd. V automatizaci primyslu je tento kol velice ¢asty a amatéfi poufivaji
podobnych principit napf. pii pocitdni ujetych okruhii na autodrahdch.

Fsou popsdny t¥i rizné metody bezdotykového snimdni.

Prvni metoda vyuZiva tono, Ze sledo-
vany pfedmét prerusi optickou drahu
mezi zarovkou a fotoelektrickym ¢idlem.
Druha metoda predpoklada, ze je na
sledovaném pfedmétu umistén trvaly
magnet. Cidlem je pak kontakt jazyé-
kového relé. V profesiondlni praxi se
pouziva jesté nékolik dalsich metod.
ZPA vyrabégji napf. snimaé (typ S 586)
obsahujici oscilator, jehoz kmity vysa-
zuji pri ptiblizeni ciziho kovového
predmétu.

Nejobvyklejsi je prvm metoda. Pred-
méty, které chceme pocitat, prochazeji

KC 507

proud odporem R; na velikost, ktera
nestali k udrzeni sepnutého stavu. Kon-
denzator se totiz poéne nabijet a do-
sahne-li jeho napét velikosti, pfi niz
fototyristor opét sepne, znovu se vybiji.
Dochazi k relaxa¢nim kmitim, ampli-
tuda impuls je vSak mala a kotva po-
¢itadla se neptitahne. Chceme-li, aby

“se kondenzator nabil na napéti, po-

ttebné ke spusténi potitadla, je tieba
pierudit svételny tok dopadajici na fo-
totyristor na dobu delsi, nez je asova
konstanta t = R,C.

Na obr. 3 je zapojeni, které spini

Pri sepriuti tranzistoru se naboj konden-
zatoru rychle vybiji pfes vinuti poéi-
tadla, coz se projevi zvétienim pfitazné
sily kotvy. Tim se viditelné zlepsuje chod
celého mechanismu. Podobného zapo-
jeni lze ostatné vyuzit i v jinych aplika-
cich ke zlepseni pfitahovych vlastnosti
elektromagnetickych mechanismu, napt.
voli¢y, spojek, klestin, relé apod. Je viak
tteba zvolit spravné casové konstanty
a vhodnou velikost kondenzatoru.

Na zavér bychom se chtéli zminit
.0 bezdotykovém snimaéi; 586 vyrabé-
ném v ZPA. Vzhledové je S 586 uzav-
fend krabicka, zalita v epoxidové prys-
kyfici (odolnad proti mechanickému po-
$kozeni a korozivnimu prostfedi) o roz-
mérech 40 X 23 X 13 mm, opatieni
dvéma vyvody. V poloviné delsi stény
je zafez. Snima¢ je schopen indikovat
stav, pfi némz timto zafezem prochazi
kovova clonka. Princip je patrny z obr. 4.
Uvniti krabice je tranzistorovy oscila-
tor, kmitajici na kmito¢tu asi 20 kHz.
Kmity oscilditoru vysadi tehdy, je-li
v zafezu (tvofeném pélovymi nastavci
obou civek) clonka. Pfi vysazeni kmi-
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Obr. 1. Ovldddni. pocitadla fototranzistory: pocitadlo sepne na rozhranf tma-svétlo (a),

‘optickou drdhu mezi Zirovkou a foto-
elektrickym ¢idlem. Na obr. la je zapo-
jeni, které vyuziva velmi citlivého foto-
tranzistoru KP101. Dopadne-li na ngj
svétlo, stane se vodivym a otevfe tran-
zistor T, ktery je zapojen jako emito-
rovy sledovaé. Napéti z emitoru T sep-
ne tranzistory T3 a T4. Potitadlo zapo-
¢itd v okamziku, kdy na fototranzistor
dopadne svétlo. Prednosti tohoto zapo-
jeni je znacna svételna citlivost. Ke spi-
nani staéi potom obvyklé osvétleni
mistnosti. Pfi vhodném umisténi foto-
tranzistoru sta¢i pak napf.
osvétleni 300 1x. Kondenzator C; ma
za ukol vyfiltrovat pripadna stfidava
napéti, vznikajici ze stiidavé slozky
svételného ‘toku osvétlovaci zarovky.

Na obr. 1b je obdobné zapojeni, ale
pocitadlo spina pti pferuseni svételného
paprsku.

Zapojeni na obr. 2 vyuziva vlastnosu
fototyristoru. Kondenzator C je nabit
na 3pickové napéti zdroje; dopadne-li
na fototyristor svétlo, naboj kondenza-
toru se vybije do vinuti pocitadla. Po-
kud na fototyristor dopada svétlo i po
vybiti naboje kondenzatoru, omezi se
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Obr. 2. Ovldddni pocitadla fototyristorem

intenzita

‘e relé pocitadla

Obr. 3. Ovldddni po-
ditadla  jazyckorym
relé

(Trvaly magnet by mél
bytumistén nad kontak-
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potitadlo sepne na rozhrani svétlo-tma (b). Re
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tem re, ktery spina! Re
je civka pocitadla a s
kontaktem re nesouvisi).

ll.,,

220v
50 Hz 2V

potitadlo na odli¥ném principu. Vy-
uziva se vlastnosti kontaktu jazy¢kového
relé, ktery spind v magnetickém poli.
Nevyhodou je, 2e musime na sledovany
predmét umistit alesponn maly trvaly
magnet. Kondenzitor C je nabit na
$pickové napéti zdroje. Dostane-li se
magnet do blizkosti jazyZku, kontakt
jazycku sepne a oteviou se tranzistory
Ty a To, které jsou v tzv. Darlingtonové
zapojeni. Potitadlo ,,zapocita‘‘, nebot
jeho vinutim proteée proud, dany na-
bojem kondenzatoru C.

Casto je vyhodné spinat vinuti po-
¢itadla z nabitého kondenzatoru, jak
tomu bylo v zapojeni podle obr. 2 a 3.
Pokud neni kmitocet spinani pfili§ vel-
ky, vystacime i pro sou¢asné spinani
nékolika pocitadel se zdrojem, ktery
dodava.zlomek potiebného proudu.

Kromé toho si mazeme dovolit nabit
kondenzator az na trojnisobek jmeno-
vittho napéti pocitadla (kondenzator
,namahame‘ pouze impulsné). Napf.
v zapojeni podle obr. 3 protéka odpo-
rem R, = 8,2 kQ - pfi trvale sepnutém
tranzistoru — proud mensi nez 3 mA.
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Obr. 4. Celkové (a) a ndhradni (b) schéma
bezdotykového snimace S 586. Mezi pdlo-
uymi ndstavei se pohybuje mechanickd clona

th oscilatoru tee snimaéem pouze za- .
kladni proud asi 1 mA. Neni-li v za-
fezu clonka, oscilator se rozkmit4, osci-
la¢ni napéti se usmérni diodou a usmér-
nény proud se vede do baze tranzistoru
tak, Ze se odbér proudu zvéti asi na




5 mA pfi napdjecim napéti 4,5 V. Vaz-
ba mezi civkami je nastavena stinicimi
plechy, takzZe k ¥izeni snimace stadi ma-
ly zdvih clonky.

Jednou z hlavnich podmmek u bez-
dotykovych snimact je, Ze nesmi exis-
tovat Zadny neurtity stav - tento pozada-
vek zapojeni plné splituje. Nelze nalézt
polohu clonky, pfi niZz by oscilator kmi-
tal jen ,caste¢né‘‘. Snimal jako celek
predstavuje po elektrické strance odpor,

ktery se méni z 1 kQ (kmita-li oscilator

a clonka je mimo mezeru) na 6 kQ
(je-li oscilator zatlumen). Takto ziskany
udaj o poloze clonky se pak dale elek-
tricky zpracovava.

Pouzijeme-li nékterého z uvedenych
zapojeni k poéitani ujetych kol u auto-
drahy, je nutno signal zpracovat néja-

kym klopnym obvodem, nebot doba
potfebna k ,,zapolitani‘‘ mechanického
potitadla byva vétsi nez 50 mS a doba,
kdy projizdi auti¢ko svételnym paprs-
kem, byva krat$i. Pouze aplikace s foto-
tyristorem je mozno pouzit beze zmény,
zajistime-li, aby svétlo dopadlo na foto-
tyristor pouze v okamziku piitomnosti
auticka v jeho blizkosti. Této podmince
muzZeme vyhovét pouzitim zrcatka nebo

- odrazné plochy na povrchu auticka, ¢i

mechanicky odklopnou clonkou.

Na zavér nutno upozornit, e metod
bezdotykového ‘snimani je daleko vice
a jsou vyvijeny stale nové. Popisované
principy byly vybrany pro svo_p snadnou
realizovatelnost a vhodnost pfi pouZziti
v amatérskych konstrukcich.

Ar. Ru.

Antomatické kzﬂwm
WMKWZ YA

Filip Kuzman

Od gramofinov vy$iej kualitativnej triedy (hlavne Hi-Fi) vyZadujeme, aby okrem 3picko-
vych technickych parametrov poskytovali i urlity ovlddaci komfort. Fednym z doplitkov je i za-
riadenie popisané v tomto Clinku, ktoré pri dohrani gramofinovej dosky automaticky vypne
pohon gramofénového taniera a sicasne nadvihne ramienko tak, aby sa hrot prenosky nedotjkal
dosky. Takéto zariadenie nie je luxus, ak si uvedomime, e okrem pohodlia vyznamne prispeje
i k udrfaniu dobrého technického stavu gramofonu napr. tym, Ze sa dplne odstrdni opotrebo-
vdvante hrotu prenoskovej vloiky v poslednej dratke gramofinovej dosky, zmensi sa na minimum
nebezpelenstvo poskrabania Casto vzdcnej dosky alebo poskodenie hrotu prenosky neopatrnou
manipuldciou pri odkladani ramienka do stojanku apod.

Vofiba koncepcie

Vsetky moderné gramofénové pri-
stroje triedy Hi-Fi si osadené stereo-
fénnymi prenoskovymi vlozkami, ktoré
pracuju so zvislou silou na hrot v roz-
medzi asi 0,5 az 2,5 p. Pri tak malych
silach musi byt tuhost kablika pre vyvod
signalu i trenie v loZiskach pre zvisly aj
vodorovny pohyb ramienka ¢o najmen-
die. Antiskatingom sa kompenzuju i do-
stredné sily velkosti radove milipondy,
ktoré vznikaju pri prehravani dosky ako
désledek zalomenia prenoskového ra-
mienka. Z tohoto dévodu nie je mozné
pouzif na vypinanie pakovy systém
z beinych gramofénov. Taktiez Spe-
cidlne kontaktné pruziny (pouZité napr.
v gramoféne firmy Rabco) nie su pre
amatéra bezne dostupné.

Ako najvhodnejsi sa ukazalo koncové
vypinanie svetelnym paprskom a foto-
tranzistorom. Zariadenie je ekonomicky
nenaroéné, jeho citlivost mozno velmi
jednoducho upravit podfa potreby a je
ho mozné zabudovat prakticky do kaz-
dého gramofénového pristroja. Pod-
mienkou spravnej funkcie je, aby ra-
mienko malo viskézne (alebo inym sp6-
sobom) tlmeny zdvihaéik. Ramienka,
ktoré tlmeny zdvihalik nemaju, dopl-
nime jednoduchym tlmi¢om, popisanym
v dalsej ¢asti.

Popis zapojenia

Uplna schéma zapojenia je na obr. 1.
Celé zariadenie je napajané siefovym
napitim 220 V. Napitim z odbocky 4

sekundarného vinutia transformatora Tr
napajame osvetlovaciu ziarovku Z. Na-

64 m

Sl

a tranzistor nemusime chladit. Pozn.:
takéto namahanie tranzistora Tz pri-
chadza do uvahy len vtedy, ak zapojenie
pouzijeme pre iny ulel ako v tomto
¢lanku a ak v kolektore T, bude miesto
relé so samodrznym kontaktom zapo-
jeny napr. vykurovaci ¢lanok, akusticka
alebo svetelna hukaéka apod.). V kolek-
tore tranzistora Tz je ako zataz zapo-
jené relé Re, ktoré pomocou pakového
systému ovlada zdvihanie prenoskového
ramienka a rozpinacim kontaktom re;
vypina pohon gramofénového motora.
Po pritiahnuti kotvy samodrzny kontakt
res premosti tranzistor 7, a ten pre-
chadza do rezimu impulzného nama-
hania a jeho dovolena kolcktorova strata
moéze byt niekofkrat mensia ako spinany
vykon (pokial vyhovuje jeho zosilnovaci
¢initel B). Samodrzny kontakt rez ma
viak dve omnoho délezitejsie tlohy.
Zrkadlo, od ktorého sa svetelny paprsok
odraza, je upevnené na pohybujicej sa
¢asti ramienka a preto pri koncovom vy-
pinani a zdvihani trubky ramienka vy-
konava drahu v gufovej rovine o polo-
mere asi 45 mm. Tento (i ked nepatrny)
pohyb spésobi, Ze zdvih svetelného pa-
pmku v mieste fototranzistora je asi 10
az 20 mm (pripadne i viac) a tak pre-
stane osvetlovat fototranzistor. Bez kon-
taktu rep by relé odpadlo, paprsek by

n
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Obr. 2. Konstrukcia vypinania. 1 — zdkladiia
gramofénu, 2 — poslednd dritka na doske,
3 — gramofinovy tanier, 4 — prehadzovanie
rychlosti, 5 — siefovy spinac, 6 — elektronika,
7 — hrot prenosky, 8 — relé s pdkovym mecha-
nizmom, 9 - drfiak s fototranzistorom,
10 — drdha svetelného paprsku, 11 — zrkadlo,
12 - yyvaZovacie zdvaZie, 13 - kryt s osvetlo-
vacou Ziarovkou
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patie z odbocky 3 jednocestne usmer-
nime, po vyfiltrovani &lankom Ci, Ry
a stabilizacii Zenerovou diodou D3 nim
napajame vlastné fotorelé. Zvizok kon-
centrovanych svetelnych paprskov zo
ziarovky £ po odrazeni od zrkadla do-
pada na fotocitlivy tranzistor T (obr.2).

Fototranzistor T, je zapojeny ako pre-
menny odpor v bazi tranzistora To.
Draha kolektor — emitor neosvetleného
fototranzistora predstavuje odpor ra-
dove desiatky MQ. Pri dostato¢nom
osvetleni jeho baze zmensi sa odpor na
desiatky Q. Spomenutd vlastnost vy-
uzivame priamo na ovladanie pracov-
ného bodu tranzistora T.. Tranzistor
T2 ma dva pracovné stavy. V pripade,
ze T nie je osvetleny, T3 je uplne za-
vrety. Ak T, osvetlime, T, sa otvori az
do oblasti saturacie (¢o je vyhodné,
pretoze stratovy vykon na niom je maly

znova pri klesani trubky ramienka za-
siahol fototranzistor a tento dej by sa
vdaka vytvorenej optickomechanickej
spidtnej vazbe ustaviéne opakoval. Jav
sa da ¢iastotne eleminovat zvidienim
priemeru paprsku v mieste fototranzi-
stora. Oviem to je protichodna pozia-
davka, nakolko sa snazime prave o vy-
tvorenie Co najkoncentrovanejicho pa-
prsku (pre zvySenie citlivosti). Druhou,
nemenej délezitou ulohou je to, Ze po
koncovom vypnuti je prenoska drzana
vo zdvihnutej polohe v hociktorom
mieste nad gramodoskou a preto nc-
mdze dojst pri odkladani prenosky do
stojanku neopatrnou manipuldciou ani
k poskodeniu hrotu prenosky, ani k po-
skrabaniu gramodosky.

Odpor R: zabranuje znileniu tran-
zistora T2 pri nahodnom skratovani vy-



Obr. 3. Doska s plosnymi spojmi GO5

vodov kolektor — emitor T, a jeho zvic-
Sovanim az na stovky kQ moZno vo
velkom rozsahu regulovat citlivost foto-.
relé. Pri zachovani rovnakej intenzity
osvetlenia sa zvi¢Sovanim Rz zmensuje
citlivost. Zmen3ovat Rz pod 10 kQ nc-
doporuéujem. Zvyienie citlivosti do-
siahneme pouzitim vykonnejiej osvet-
Tovacej ziarovky, alebo tranzistora T,
s vaddim zosilovacim ¢&initefom. Dioda
D, zabrafuje znileniu tranzistora T»
napéatfovymi $pickami vznikajicimi pri
odpinani indukénej zataze. Kondenza-
tor Cs filtruje siefovy kmitocet v obvode
kolektora tranzistora Ti. Ak bude Zia-
rovka napéjana jednosmernym napitim
(naznalené ¢iarkovane), kondenzator
C2: mdézeme vynechat, V zavislosti od
vykonu pouzitej Ziarovky treba potom
patri¢ne zmensit odpor R; a zaistif do-
stato¢né chladenie Zenerovej diody pre
pripad preruSenia vldkna Ziarovky.
Stabilizacia Zenerovou diodou je nutna,
inak by sa pri zmene siefového napitia
menil okamzik vypinania.

Gramofén ovladame nasledovnym
sposobom. Spinac¢om S zapneme pohon
gramofénu a napajanie automatiky.
Hrot prenosky nasadime do zavadzacej
drazky gramodosky. Ked hrot prenosky
bude v poslednej drazke, automatika
vypne napijanie gramofénového mo-
tora a prenoska sa nadvihne asi 5 az
10 mm nad dosku. V tejto polohe ra-
mienko odsunieme mimo dosku, tu
obratime alebo vymenime, ramienko
znovu posunieme nad zavadzaciu draz-
ku, vypnutim a opitovnym zapnutim
spinata odstavime automatiku a tym
‘zapneme napijanie motora. Sucasne
zdviha¢ik pomaly spusti prenosku do
zavadzacej drazky. Daldi priebeh je uz
analogicky prave popisanému. Pokial
nenasko¢i automatika, funkcia ruéného
ovlddania zdvihania a spuitania ra-
mienka je v plnom rozsahu zachovana.

Konitrukcia elektronickej &asti

Vietky suciastky (okrem osvetfovacej
ziarovky, fototranzistora a relé) sa
umiestnené na doske s plodnymi spojmi
(obr. 3). Plo$né spoje su navrhnuté pre
pouzitie integrovaného Darlingtonovho
zosilovaéa typu KFZ66 na mieste tran-
zistora T2. Ak ho nahradime dvomi.sa-
mostatnymi tranzistormi (napr. KC509
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Obr. 4. Ndhrada integrovaného zosiliiovaca
tranzistormi a dprava dosky s plosnymi spojmi
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Tab. 1. Udaje sitového transformétoru a relé Re

Re

C

/
tovy spoj
Kon3trukcia mechanickych &asti

Rozmiestnenie jednotlivych &asti au-
tomatiky na gramofénovom pristron je
na obr. 2. MontdZne vzdialenosti osvet-
Povacej Ziarovky a fototranzistora ne-
uvadzam, pretoze zalezia na pouzitom
gramoféne. Automatika je zabudovana
do gramofénu s ramienkom P 1101 (vy-
raba TESLA Litovel). Rez ramienkom a
princip automatického -ovladania je na
obr. 5. Na zostave ramienka nie su za-
kreslené detaily nepodstatné pre ¢innost

Vinutie Napitie Potetzav. | ° Jram ol Poznimka
1—2 220V 2970 0,132 Plechy
Tr 3—4 15V 240 0,18 EI 20,
4,5 63V 100 0,355 prierez jadra
20 X 16 mm
Re 1—2 12V 4050 0,2 RP 100
1 zap., 1 vyp.
kontakt

Obr. 5. Ref ‘riamienkom
a princip ovlddania. 1 - o
prenoskovd vloZka, 2 - T =o'
viskozne tlmeny zdvihd-

&k, 3 — zdkladria gra-

mofinu, 4 — ruiné ovld-

danie zdvihdlika, 5 -

Casti  pre automatické
ovlddanie, 6 — konektor

pre yyvod signdlu, 7 —

zrkadlo, 8 - kryt, 9 — -
zdvafia, 10 — kardanovy

zdves

+ KF508), plo$né spoje upravime podfa
obr. 4. Navijaci predpis pre siefovy
transformator a relé je v tab. 1. Dratové
privody od fototranzistora navzijom
skratime, aby sme potlacili vefkost na-
kmitaného napitia od motora a trans-
forméatora.

automatiky. Casti drziaku fototranzis-
tora -(obr. 6) st spojené lisovanim, pri-
padne lepenim. Po dosiahnuti potrebne;j




geometrie drziak do zdkladne zalepime
Kanagomom.

Kéta na kryte osvetfovacej Ziarovky
oznadena * (obr. 7, det. I) je vlastne
ohniskovou vzdialenosfou pouzitej So-
Sovky (€oky) a preto ju upravime podfa
potreby. Sosovku do krytu opatrne na-
lisujeme a zaistime zvmitra po obvode
zalepenim Kanagomom. Pre jednodu-
chost byla pouzita len spojni 3oSovka,
pre nas acel viak plne vyhovuje. Po po-
voleni skrutky M3 mozno pota¢anim
- krytu v malej miere pohybovat svetel-
nym paprskom vo vodorovnej rovine.

asti krytu drZia spolu samosvornostou.

Nosnik relé a pakového systému
(obr. 8) vyrobime z hlinikového alebo
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Obr. 6. Ciasti dr¥iaku fototranzistora. 3 — zd-
kladria gramofinu, 4 = fototranzistor

Obr. 7. Kryt osvet-
lovacej ¥iarovky. 4 —

mosadzného plechu. Zelezny nie je pri-
1i§ vhodny pre neziaduci .rozptyl mag-
netického pofa. Pohybom paky (det. 2)
v smere osi hriadelky (det. 4) regulu-
jeme velkost zdvihu paky a tym aj vyku
zdvihu hrotu prenosky nad gramodosku.
Samovolnému pohybu paky po hria-
defke zabranime distanénymi podloz-
kami z buzirky (det. 5). Ich dfzku upra-
vime podfa potreby. Proti vypadnutiu
je hriadelka zaistena taktiez kuskami
buzirky (det. 6), nasunutymi na jej pre-
¢nievajice konce. Pruina ¢&ast paky
(det. 3) je z nezakalenej &asti listu pilky
na kov. : .
Zrkadlo je mosadzné a lesklo po-
chrémované. Pripevnime ho na vyva-
Zovacie zavazie podfa obr. 9. Nataca-

" nim zrkadla na nosnej tycke a v zavazi

dosiahneme Ziadané nasmerovanie pa-
prsku na fototranzistor. Tylku na
oboch koncoch mierne rozklepeme a

Obr. 9. Vyvafovacie zdvafie. 3 - trubka
ramienka, 4 — vyvaZovacie zdvaZie

plechovd objimka, 5-
zdkladiia gramofonu,
6 ~ spojnd Soiovka
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Obr. 8. Nosnik relé a pdkového systému
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Obr. 10. Duthacia ihla

Obr. 11. Vodiaca priruba

stuha nasunieme do otvorov v zrkadle
1 v zavaZi.

Vodiacu prirubu (obr. 11) najprv na-
montujeme pod skrutky, ktoré drzia pri-
rubu ramienka v zakladni a aZ potom
odvrtdme dieru o @ 1,2 mm sucasne
cez obe priruby i zakladnu (vid taktiez
obr. 5). :

Prenoskové ramienka, ktoré nemaju
tlmeny zdvihagik, doplnime zdvihadi-
kom skonstruovanym podfa obr. 12,
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Obr. 12. Timi¢. 5 — zdkladiia gramofénu

Piest a valec zdvih4¢ika potrieme tenkou
vrstvou  silikénovej vazeliny. Pohyb
piesta musi byt plynuly, bez zadierania.
Na viskozite vazeliny zavisi rychlost
dosadania ramienka. Pruzina (det. 4)
stlaca piest do dolnej uvrate, aby sa
zdvihacia tycka (det. 3) nedotykala pri
prehrdvani trubky ramienka. Ovplyv-
niuje tiez rychlost dosadania. Pri regu-
lacii rychlosti dosadania pruzinou treba
volit kompromis medzi silou pruZiny a
silou potrebnou na zdvihanie ramienka.
Doporuéena rychlost dosadania hrotu
prenosky na gramodosku je 4 mm/s.

Rozmer ,,A‘‘ u det. 3 upravime tak,
aby v dolnej polohe ramienka hrot pre-
nosky presahoval asi 5 mm pod droven
gramodosky. Rozmer ,,B‘‘ je hribka za-
kladne zviséena o 15 mm. Zdvihaéik sa
snazime namontovat ¢o najblizsie k osi
otaéania ramienka vo svislej rovine.

Zoznam detailov je v tab. 2.

Uvedenie do chodu

Elektronicka &ast je tak jednoducha,
Ze pri pouziti dobrych suciastok a sprav-
nom zapojeni musi pracovat bez zavad.
Obmedzime sa len na kontrolu napatia
na relé za prevadzkového osvetlenia
fototranzistora. Medzi kontakty res vlo-
2ime kusok papiera a ramienko dame
do koncovej polohy. Ak svetelny papr-
sok zo ziarovky & dopad4 na fototran-
zistor, relé pritiahne a mali bysme na
fom namerat napitie U = Ups —
— Ucgs t2. Ked toto napitie bude

"ovela mendie, je vadny tranzistor T,,

alebo 72 ma maly zosilfiovaci ¢initel.
Relé ma pri napiti 12 V odber 100 mA.

" Pri pritiahnutom relé tedie cez Zenerovu

diodu prud asi 10 mA.

Pootaéanim krytu osvetfovacej Zia-
rovky, driiaku fototranzistora, hlavne
viak zrkadla sa snazime o to, aby sve-
telny paprsok pri dohrati dosky osvetlil
fototranzistor. Najvyhodnejiie je oka-
mih vypnutia nastavit do bodu, kedy je
hrot prenosky vzdialeny asi 1 mm od
poslednej drazky gramofénovej dosky
o priemere 30 cm. Pri prehrivani ma-
lych dosiek o priemere 15 cm (o pri
gramofénoch triedy Hi-Fi asi nepri-
chadza do Givahy) méze sa stat, Ze auto-
matika vypne eSte pred dohratim
skladby. Pomézeme si tym, e pred foto-
tranzistor postavime prekazku, ktora za-
chyti svetelny paprsok.

Volny chod paky (obr. 8, det. 2) vy-
medzime skrutkou M2, ktoru zaistime
kontramaticou. Vysku zdvihu hrotu pre-
nosky nad gramodosku (posta¢i 3 mm)
nastavime posdvanim paky. tak, ako
bolo popisané v predchadzajicej Casti,
pripadne dIzkou jcj vofného chodu pri
pritiahnuti relé.

Napokon skontrolujeme zvislu silu na



hrot prenosky a nastavime jej spravnu
velkost.

Zariadenie si nevyZaduje Ziadnu
adrzbu, az na vymenu spalenej osvetfo-
vacej ziarovky. Gramofén umiestime na
takom mieste, aby na fototranzistor ne-
dopadalo priame svetlo. Pri velkej in-
tenzite okolitého osvetlenia predlzime
tieniacu trubku (obr. 6, det. 2).

Nazorné umiestnenie jednothvych de-
tailov a spésob ich montize do gramo-
fénového pristroja je vidiet na fotogra-
fiach (obr. 13, 14, 15).

gy 2

PouZité sadiastky
Odpory
R, 82Q/10 W
Ra 10 kQ (min).
Elektrolytické kondenzdtory
C: 100 pF/30 V'
C: 100 pF/12 V
Tranzistory

T, KPI01 :
T: KFZ66, KFZ68 (KC509 +
+ KF508, KC508 + KC508 ap.)
(B okolo 10 000 pri Iz = 100 mA)

Diody

D, KY701
D, KAS501
ZD 6NZ70 (13,5 V)

Relé
Re — RP100 upravené, vid tab. 1
Transformdtor
Tr ~ vid tab. 1

Literatara .
Katalég polovodi¢ovych stéiastok TES-
LA.
Prospekt firmy Rabco.
Hajda, j.: Optika a optické. ptistroje.
SVTL: Bratislava 1956.

Kolektiv: Ptirucka radiotechnické praxe.
Nase vojsko: Praha 1959.

Obr. 13.

Tab. 2.

Obr. &. Nazev Det. &. Polet ks Materidl Povrchové Uprava
6 drziak fototranzistora 1 dural gierno eloxovat
1 dural tierno eloxovat
7 kryt osvetlovacej 1 Al plech Cierno eloxovat
ziarovky 1 Al plech tierno eloxovat
podlozka pod kryt 3 1 novodur —_
& | nosnik relé 1 1 Al plech morit v Ithu
* paka 2 1 dural mori( v lihu
listova pruzina 3 1 ocel —_
hriadel 4 1 oce! chemicky iernit
podlozka 5 2 buzirka -
podlozka 6 2 buzirka —
9 nosné tyéka zrkadla 1 1 pruinovy drit -
zrkadlo 2 1 mosadz lesklo chrémovat
10 dvihacija ihla - 1 strieborn4 ocefl -
17 vodiaca priruba —_ 1 duralovy plech mori¢ v ldhu
12 valec tUmiZa 1 1 dural ¢ierno eloxovat
valec tmica 2 1 mosadz lestit
dvihacia ty¢ka 3 1 mosadz chrémovat
tla¢nd pruZina 4 1 pruZinovy drét —_




Vinové
rozsahy :
MY kmatolet :
Prim. of
citlivost:
Piistroj M 5000 se dovd¥i z Itdlie. Je to stolni tranzistorové stereofonni gramorddio, které

md Ely#i vinové rozsahy (DV, SV, KV a VKV). Pro ptijem DV a SV je vestavéna feritovd

anténa, pro KV a VKV vnitini anténa — dipol. Pijimal je vybaven diodoyym vystupem pro

magnetofon a vyystupem pro pridavné reproduktorové soustavy. V piijimaci je pouZito dvou- — Vystupni

rychlostni gramofonové Sasi s rychlostmi 33 a 45 ot.[min. vykon:

1
S g

2xAF 106A 18352(BA170) - AAT2 I i Y
700 L 1

27KTek?

Technické udaje

DV - 150az 300kHz,
SV -510az 1 650kHz,
KV -5,9az 6,3 MHz,
VKV - 65 az 74 MHz.

AM - 468 kHz,
FM - 10,7 MHz.

DV  -200 pV/m,

SV -100 pV/m,

KV - 80 uV/m,

VKV - 2uV pro odstup
signal/sum -26dB.

22,2 W,

Celkové schéma ptijimale .

68 @i XD 2




Napdjeni: 220 V, 50 Hz.

Osazeni

tranzistory  AF106A (2), AF106 (3),
a diodami:  BC148B (5), BC148C (2),

BC270B (2), ACI41K (2),
ACI42K (2);

18352 (BAI70), AAI2l
(2), AAI31 (8), AAI23
(2), ZF8,2, PTO541110

(tranzistory zapojené jako
diody Dse1r a Dje2), GIE
W 005 (usmérnovac).

Vseobecny popis
Stereofonni gramoradio M 5000 je

uréeno pro piijem signala FM v pasmu
VKV a pro prijem signala AM v pas-

mech DV, SV a KV. M4 automaticky
dekodér vf stereofonnich signali. Pouzi-
ty gramofon je poloautomaticky, ramén-
ko pienosky se po piehrani jedné strany
desky automaticky vrati na podpéru a
po dosednuti vypne motorek.

Popis &asti k pFijmu signala AM

Vstupni ¢ast pro pfijem signali AM je
osazena tranzistorem 7301 — AF106,
ktery pracuje jako kmitajici sméSovac.
Vstupni signal se pfivadi z feritové an-
tény do baze a signal z oscilatorového
rezonancniho obvodu (7T7rze4) se pFivadi
do emitoru tohoto tranzistoru. V kolek-
toru je zapojen prvni mf transformator.

Mezifrekvenéni zesilovag tvoii tran-
zistory Ta02 a T203 (AF106), které pra-
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cuji pro kmitoctet 468 kHz v zapojeni
se spoleénym emitorem. Rezonanéni
obvody (77205, Tr206, T7207), naladéné
na 468 kHz, jsou zapojeny v kolekto-
rech pfislusnych tranzistoru. Velka im-
pedance rezonancnich obvodiui je prii-
zptisobena k malému vstupnimu odporu
tranzistoru kapacitnim délicem. Dioda.
D20, slouzi jako tlumici dioda. Signaly
AM se detekuji diodou D22 (AA121),
ktera je zapojena v sekundarnim obvodu
posledniho mf transformatoru. Napéti,
které se privadi do baze tranzistoru
T202, slouzi pro AVC.

Stereofonni pfijima¢ M 5000 obsahuje
dva samostatné nf zesilovace. Prvni stu-
pen je osazen tranzistorem 7301 (7302),
BC108C (BC148C). Mezi druhym aZ
¢tvrtym stupném nf zesilovacde je zave-
dena stejnosmérna vazba. Koncovy
stupen pracujici bez vystupniho trans-
formatoru tvofi komplementarni dvojice
tranzistora Tam—Taoo a T310—~T303
(ACI41K a ACI42K). Mezi bazemi
koncovych tranzistora je zapojen tran-
zistor, zapojeny jako dioda (D3o1, D3o2),
ktery slouzi k ziskani vhodného napéti
baze-emitor pro koncové tranzistory.
Toto napéti nema byt vétsi nez 0,3 V.
Pii vétsim napéti by byl proud konco-
vych tranzistora tak velky, ze by mohlo
dojit k jejich zniéeni; diody D301 a Dso2
slouzi jako pojistka, nebotf nedovoli,
aby se napéti baze-emitor koncovych
tranzistora zvétilo nad dovolenou uro-
ven. -

Popis &asti k pFijmu signala FM

Vstupni dil VKV je osazen dvéma
tranzistory AF106A (7101, T102), které
jsou pouzity v zapojeni se spoleénou
bazi. Signal z antény se dostava pies
anténni transformator 7Tryo1 (ktery je
naladén na 70 MHz) na emitor tran-
zistoru 701, ktery pracuje jako vf ze-
silovag. V kolektorovém obvodu To; je
zapojen ladény rezonan¢ni obvod. Sig-
nal z tohoto rezonanéniho obvodu se
privadi pies kondenzator C112 na emitor
tranzistoru 7Tj02, ktery pracuje jako
kmitajici sméSovad. Do emitoru tranzi-
storu 7T1p2 se piivadi i signal z rezonang-
niho obvodu oscilatoru (Lies, Ci1z,
C1i8, a Ciis), ktery je naladén o mf
kmitocet vySe, nez vstupni rezonanéni
obvod. Kiemikova dioda Dio1, BA170,
piipojena paralelné k - oscilatorovému
obvodu plni funkci ADK (automatické-
ho doladovani kmitoétu). V kolektoru
tranzistoru 7102 je zapojen prvni mf
transformator Trjp2. Dioda Djyoe -
AA121, ktera je zapojena paralelné
k primarnimu vinuti transformatoru
Try02, slouzi jako tlumici dioda; utlum
zavisi na velikosti pfijimaného signalu.
MTf zesilova¢ pro FM tvofi tranzistory
Tzol, Tzoz, Tzoa (AFIOS), které pro mf
kmitocet 10,7 MHz pracuji v zapojeni
se spolec¢nou bazi. Tranzistory v tomto
zapojeni pracuji stabilné a nepotiebuji
neutralizaci. Rezonanéni obvody (Tr201,
Tr202, Trae3), naladéné na 10,7 MHz,
jsou zapojeny v kolektorech piislusnych
tranzistoru. Tranzistory v zapojeni se
spole¢nou bazi maji velmi maly vstupni
odpor, jsou proto k rezonan¢nimu obvo-
du piipojeny pres civky 77205, Tr20s.
Signaly FM se detekuji pomérovym de-
tektorem (7T7r203). Odporovy trimr Raze
slouzi k nastaveni symetrie pomérového
detektoru, pfi maximalni symetrii dojde
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k maximalnimu potlaéeni vlivu amplitu-
dové modulace na vystupni napéti.
Stereofonni dekodér

V prijimaéi je automaticky stereofon-
ni dekodér (automaticky se prepina

Poriebné pFistroje:
1. Vf generétor.

2. Rozmita¢ se znalkovanim.
3. Elektronicky voltmetr.

4. Osciloskop.

LADENI

A

Vstupni signal se musi udrZovat na co moZno nejmenii \rovni, aby nedo3lo ke zkresleni nebo k zahlceni

mono-stereo) se Zzarovkovou indikaci.

2 0 pHjimate. Vystupni indikator pouzivejte co nejcitlivéjdi.
Dekodér je osazen tranzistory Tzoq,

Znatka 10,7 MHz pouZité pfi ladéni FM musi byt pfesni. Pfi vloZeni znatky nesmi byt na osciloskopu

T30s a T206. Tranzistor Tzoq, BCI48B,
pracuje jako zesilova¢ pro fidici signal

patrné zkresleni.

Modulace generitoru je 1000 Hz, 30 %.

19 kHz a dale jako emitorovy sledovat [~ 1" pripojeni Pripojeni | Naladéni | Naladéni | Ladici Ladit o
pro nf,sngnal. Kolektor tranzistoru T204 generitoru indik4toru generitoru prijimate prvek
Jje indukéné vazan s rezonanénim obvo- -
dem, naladénym na 19 kHz. Signal 1 pfepinal rozsahdi prepnout na SV
néni j - - -
z tohggo drezo.naDC ho O%IOdu JXX{)éla 2 | pfes standard- | elektronkovy | 468 kHz do blizkosti | Tryes, maximum
ven diodami Dzos a Daos ( ) ni rsmovou | voltmetr (modul.) 650 kHz Traoer
(zdvojova¢ kmitoétu 38 kHz) a tato anténu nebo oscilo- Taor
pomocna nosna se pfivadi na bazi tran- ":"?& L g:dé“j opak.
zistoru Tpos, BC148B. Tranzistor Tzos el i na maxim.
pracuje jako zesilovaé pomocného nos- produktoru
ného kmitoctu. Rezonanéni obvod Tra10 -
a Cas1 je naladén na kmitoéet pomocné 3 520 kHz lad. konden-| SV, DV(0) | maximum
nosné — 38 kHz. Na tento rezonanéni zétor zavien
obvod je zapojen kruhovy demodultor, 4 1650 kHz | lad. konden- | Cuno maximum
tvofeny diodami Dzos az D211. Nf signal ztor otevien
se pfivadi z emitoru tranzistoru 7204 -
pies ¢len RC, tvofeny odporovym trim- 5 550 kHz 550 kHz SV(a) maximum
rem R230 a kondenzatorem Cag¢ na -
stted civky Trz10. Signal o kmitoétu 6 1400 kHz | 1400 kHz | Cuo maximuem
3.8 kHz uvadi do vodivého stavu dVngC} 7 k ziskdni max. citlivosti je nutné celé ladéni opakovat
diod kruhového demodulatoru, ¢&imz
se nf signal dostane na pfisluiny vystup. 8 piepinad rozsahd piepnout na DV
Z kruhového demodulatoru se vede -
'signal levého a pravého kanalu pies élen 9 ;1; ig:}\iirsé::i; . ;le.b‘gd:sx::?lt: 280 kHz i)at‘:;rike‘:)nd' Cau maximum
RC (deemfaze). Tranzistor Taos nedo- jako pii kroku | skop pfipoj-
stava trvalé napéti baze-emitor, je ote- 10 |2 te paralelné | 180 kK2 180 kHz DV(A) maximum
vien pouze tehdy, piijimame-li signal sufpm‘-
s fidicim kmitoétem. 11 toru 260 kHz 260 kHz Ciue maximum
Signal o kmitoétu 38 kHz se z kolek- - —
toru tranzistoru 7Taos privadi pres kon- 12 k ziskdni max. citlivosti je tfeba krok 9 az 11 opakovat
denzator Cass na diodu D2o7 (AA131) S 3 -
a napéti z této diody otevira tranzistor 13 piepinaé vinovjch rozsahi pfepnout na KV
T205. Pritokem ?mxtorového proudu 14 | vf generstor | el. voltmetr | 5,85 MHz | lad. kon- KV(0) maximum
tranzistoru T205 pfes odpor Rsaz se na pipojit pfes | nebo oscilo- denzdtor
tomto odporu vytvaii napéti, které ote- Sm:liﬂfdm ‘ skop piipoj- uzavien
vira tranzistor T20s, BC148B,a proud umélou antenu | te para elne -
’ ) s 15 k repro: 6,3 MHz lad. kon- Czos maximum
tohoto tranzistoru rozsviti Zdrovku STE- duktoru ’ denzétor
REO. Pfijimadme-li monofonni signal, otevien
pak v signalu chybi fidici kmitocet (pi- -
lotni) a tranzistor 7205 zlistane uzavien. 16 6,1 MHz 6,1 MHz KV (0 maximum
Tranzistor T204 pracuje v tomto ptipadé . . .
pouze jako emitorovy sledovaé pro nf 17 k ziskdni max. citlivosti je tieba krok 14 a% 16 opakovat
sngnal.' Tran?IStor T206 zstane uzavien 18 piepinal vinovych rozsahiu ptepnout na VKV (ADK vypnuto)
a napéti na jeho kolektoru se rovna na- _
pajecimu napéti. Toto napéti uvede 19 | generator osciloskop 10,7 MHz | libovolné Trio1s Traoss | ladte na m'ﬁ
1 I fipojit ptipojit 300 kHz Ts0ss TTiea | Ximum s ohle-
%nodyRDzozi az g_zlélhpfes °dP°r}' ‘R%{ii ¥ meficimu | k MB2 rozmitani; (nékolikedt . | dem na sprévng
238, fL237 A0 vodiveno stavu a nisign bodu MBI | (Cys 0d- | 10,7 MHz opakovat tvar kiivky
projde pies kruhovy demodulator. Civka pojen) znatka
Trz0s a kondenzator Cas tvoii sériovy -
rezonanéni obvod, naladény na kmito- 20 °§?11°§|:°P Trans fff'fv:: gs:‘
cet pilotniho signalu a zabrafiuje jeho e nebo Dlineariton
vnikani do kruhového demodulatoru. MBS5 (Cas +100 kHz
' : " ptipojen)
% % % 21 k ziskdni max. linearity a symetrie k¥ivky S je nutné jefté lehce pootoéit
jadry civek Tryoy, Trsor, Traes
: : . : 22 | generitor Ruse min. V:§Chylk“
Fu:mZ} W?smlghouse v USA valnulg s amplitudovou
televizni snima¢ na principu soufadni- modulaci p#i-
cové uspofadané matice integrovanych pojit k MB1
fototranzistorl, u néhoz tadkovy a snim-
' TN 23 | vf generétor elektronicky | 63,5 MHz ladici kon- L maximum
kovy rozlglad ObSt,ara-.]l integr 0van.é pO: pie]gmout na voltmetr & denzétor .
suvné registry a naboje z fototranzistorti VKV a bude-li | nebo oscilo- uzavien
piimo generuji obrazovy signal. Tyto _| to tieba, vlotit | skop pipojit
snimade maji tvar desti¢ky a pro rozkiad 24 ;“ch‘nf:é"[’o’f“é Ea;;‘::g‘f 760 MHz | ladici kon- | Cyy mazimum
obrazu nepotiebuji elektronovy paprsek piizptisobovaci | duktoru Conzttor
ve vakuu ani vysoké napéti. V letodnim _| ¢lanek
roce dosahly tyto polgvodnéqvé snimace 25 63,5 MHz " | ladici kon- | Lo, maximum
rozliSovaci schopnosti, ktera odpovida denzétor
naroktim a pozadavkiim komer¢ni tele- uzavien
vize. 26 76,0 MHz ladici kon- Cinr maximum
. . 0. H. denzitor .
Aplied Optics & 11/11972 otevien
27 k ziskéni max. citlivosti je nutné krok 23 a% 26 opakovat
= 2 .
70 (@matrski§-Xi]) EB Z 28 700 MHz | 700 MHz | Try, maximum




SKOLA anlislite wetini

Sttidavé napéti 15 az 20 V je usmér-
néno dvoucestnym muastkovym usmér-
tiovaem. Toto usmérnéné napéti se pii-
vede na kolektor tranzistoru, ktery pra-
cuje jako sériovy regulator. Soucasné se
toto napéti privede Eics odpor R: na
Zenerovu diodu Ds, kterd dodava tran-
zistoru referenéni napéti. Ptipadné zvl-
néni napéti na Zenerové diodé filtruje
kondenzator Ca. Vystupni napéti zdroje
Jje rovno rozdilu Zenerova napéti a na-
péti mezi emitorem a bazi tranzistoru.
Odpor Rj tvori zatéz a kondenzator C;
slouzi k vysokofrekvenénimu blokovani
zdroje.

Sitovy zdroj

Tento zdroj ma slouZit k napéjeni
vysilale pro operatérskou tfidu C. Po-
volovaci podminky stanovi maximalni
ptikon koncového stupné vysilage 25 W.
Tomu odpovid4d pfi anodovém napéti
300 V anodovy proud ptiblizné 80 mA.
Pro napéjeni oscilatoru potfebujeme sta-
bilizované napéti. Pro koncovy stuperi
potiebujeme zaporné pfedpéti nastavi-
telné podle pouzité elektronky v rozmezi
minimalné 40 az 100 V. Bézné sifové
transformatory nemaji vhodné vinuti
pro ziskéni zaporného pfedpéti. Je proto
mozno pouzit maly zhavici transforma-

* torek, ktery pfipojime Zhavicim vinutim
k vinuti 4 nebo 6,3 V sitového transfor-
matoru. Z puvodniho sifového vinuti
120 nebo 220 V pak odebirdme stfidavé
napéti pro zdroj pfedpéti. Schéma zdro-
je Je na obr. 1

n
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Obr. 1. Schéma zdroje pro vysilaé pro tiidu C

Rozpiska souéastek

Ci, C2  TGC521a, 100 uF

Cs TC519a, 50 uF

D, az D;KY705 _

Py WN69050, 15 kQ

Po, pojistka 0,25 A

R, az R; TR152, 470 kQ

Rs TRS11, 8,2 kQ

Sy sitovy spina¢ dvoupdlovy

YA tlumivka 5 H/150 mA

Tn sifovy transformator —
sekundarni vinuti 2 x 300 V/
/150 mA, 6,3V, 4V

Trs zhavici transformétor -

sekunddrni vinuti 6,3 V

Klicovani

Kli¢ovanim rozumime pravidelné za-
pinani a vypinani vykonu z nuly 1 ma-
ximum a opa¢né. Probiha-li zména z nu-
lového vykonu na maximum (nabézna
hrana znacky) naraz, vytvateji se sou-

¢asné kliksy, které jsou vyzafFovany
v pasmech mnoha kHz po obou stranach
od vysilaného kmitoétu. Na pfijimacdi se
jevi jako klapani. Zmen3uje-li se vykon
pfi pusténi kli¢e z maxima na nulu (se-
stupna hrana znaZky) naraz, dochazi ke
stejnému jevu. Amplituda postrannich
kmitoét se zmensuje v zavislosti na roz-
ladéni. Cim vice se odladime na pfiji-
madi od vysilaného kmitoétu, tim je
mensi. Abychom se zbavili kliksi, mu-
sime znatky tvarovat. Tvary znadéek jsou
na obr. 2. V ptipadg, Ze trvani nibézné
a sestupné hrany pfFili§ prodlouzime
(obr. 2c), znagky se stivaji necitelné.
nabéznd hrana sestupnd hrana

L gls
= gl
(AP

Obr. 2. Oscilogramy telegrafnich znacek
a) vzbuzujicich kliksy po obou strandch
signdlu,
b) s upravenymi ndbéinymi a sestupnymi
hranami bez kliksi,
¢) s velmi ,,mékkym'* a doznivajicim td-
nem; znacky jsou Spatné Citelné

Q)

Jaké stupné \)ysilate
muzZeme klicovat?

Privedeme-li telegrafni. signal do li-
nearniho zesilovade, mize byt zesilovan
bez tpravy tvaru znalek. Pfivedeme-li
viak stejny signal do nelinearnich stupiia
(zesilovaée nebo nisobige ve t¥idé C),
zméni se tvar signdlu. Casy trvani se-
stupné a nabézné hrany se zkrati a tim
mohou vzniknout kliksy. Je proto nutné
pouzit obvody, které prodlouZi trvani
téchto hran.

Zesilovale mohou byt kli¢ovany libo-
volnym zplsobem, ktery zplsobi zmen-
Seni vystupniho vykonu na nulu. Neu-
tralizované stupné mohou byt kli¢ovany
v katodovém obvodu. PFi vétsich vyko-
nech je vhodné pouzit ke kli¢ovani relé
nebo elektronkovy klitova¢ (viz dale).
Kli¢ovani elektronkou vsak zvétSuje
pfedpéti a zmensuje uzitené anodové
napéti. Stupné¢ s malym vykonem je
mozné kli¢ovat zménou predpéti Fidici
miizky. U stupiiii, které nejsou neutrali-
zovany, muze i pii zablokovaném stupni
pronikat vysokofrekvenéni napéti do
daldich stupnit. Proto je vhodné kli¢ovat
dva stupné. Kli¢ovat lze i ve druhé (sti-
nici) mfizce. V tomto pfipadé viak ne-
stati pouze odpojovat kladné napéti.
K potlaéeni anodového proudu na nulu
je nutné jest¢ pFipojit na stinici m¥izku
zaporné napéti.

Tvarovani znaéek

Tvar znalek miizeme upravit mnoha
zptsoby. Elektronické klicovaée, blo-
kovani miizkovym ptedpétim i klicovani
katody umoznuji tvarovat znaéky zmé-
nou kapacity kondenzitoru a velikosti
odporu v klicovacim obvodu. P#i zakli-

¢ovani druhé mftizky ménime induké--
nost civky nebo odpor a kapacitu kon-
denzitoru. Piiklady tvarovacich obvodt
jsou na obr. 3 az 5.

Obr. 3. Zdkladni obvod pro klitovdni v ka-
todé. Kondenzdtory Cy a Cs slou¥i k yysoko-
Srekvenéntmu uzemnéni. Tvar signdlu ovliv-
fiuje kondenzdtor C3 a odpor Ro. Odporem Rs
prodluujeme trvdni ndbézné hrany a konden-
zdtorem Ca doznivdni znalky (sestupnou
hranu). Odpor mige byt nékolik jednotek aZ
stovek ohma, kapacita kondenzdtoru 0,5 aZ
10 uF (je nutno zjistit zkusmo, méni se
s pracovnimi podminkami elektronek)

Ry
"
klic

b1 blokovaci napéti

klic

e
1

9 plokovaci napétl

Obr. 4. Zdkladni obvod pro klitovdni mfiz-
kovym predpétim (a) a klicovaci elektronka
(b). Kliksy. vznikajict p#i zaklicovdni od-
stranfme zvétsenim kapacity kondenzdtoru C,
a pfi odklicovdni zvétienim odporu Rs. Od-
por Ry je bény miizkovy svod. V praktickém
zapojeni bude R2 asi desetkrdt vétsi ne¥ R,
a kapacita kondenzdtoru Cy minimdlné 4,7 nF.
Napéti pro blokovdni must bgt nékolik set
voltt, aviak odbér je velmi maly. Fako elek-
tronicky klicoval je moino pouZit pouze elek-
tronku s malym vnitfnim odporem

~ koncovy slupen

budici stupen "

blokovact
napeét’ .
kiicovaci kontakt relé

Obr. 5. Klftovdni budiciho stupné a stinict
mfi¢ky koncového stupné. Tuvar znalek je
ovlivnén zménou Ly, Cs a Ra. TéZ blokovaci
kondenzdtory maji vliv na tvar sestupné hra-
ny. Potenciometr Ry sloufi k nastaveni sprdvné
velikosti buzeni. Indukénost tlumivky Ly nenf
kritickd; podle ni se méni velikost Cs4 a Ra.
PFi nastavovdn{ tvaru znacek vychdzime od
Ci= 0,l uyFaRy = 50 2

Kli¢ovani oscilatoru

Problémy spojené s kli¢ovanim osci-
latoru jsou uvadény naposled proto, Ze
zhotovit kli¢ovany oscilator je mnohem
pracnéjsi, nez zhotovit kli¢ovany zesilo-
vad. Zvlasté na vySSich kmitodtech do-
chazi pfi kli¢ovani oscilatoru k nestabi-



lit¢ kmitoétu, Vysvétleni je velmi jedno-
duché. V prubehu znacky (tecky nebo
¢arky) se méni pracovni podminky osci-
latoru a tim i kmltocet. Postupné ,,na-
bihani‘‘ znatky ma pak za nasledek pro-
ménné buzeni nasledujicich stupntt a
tim i proménnou zaté? oscilatoru, coz
pr).spwa k jeho nestabilité. Neexistuje to-
tiz oscilator, ktery by neménil kmito-
Zet v cclém rozsahu napétx pfi nichz
kmita a téz pfi zméné zatéze. Uprava
tvaru znacek pfimo v oscilatoru viak ne-
ma vyznam i z toho duvodu, Ze dalsi
nelinearni stupné mohou znaéné ovliv-
nit jejich tvar.

Hlavnim divodem pro kli¢ovani osci-
latoru je tzv. BK-provoz.

Co je to BK-provoz?

Pti telegrafnim vysilani BK- -provoz
umoziiuje, aby operatér slySel ostatni
stanice mezi svymi znatkami v dobg,
kdy ma odkli¢ovano. Neni-li vyzadovan
BK-provoz, je moino vysila¢ kli¢ovat
nékterym z predchazejicich zplsobl a
oscilator vidy trvale zapnout.

Kli¢ovat pouze oscilator je viak po-
volovacimi podminkami zakazano.

Diferencialni kli¢ovani

Je to zpusob, pii kterém kli¢ujeme
oscilitor a néktery zesilovaci stuper.
Kli¢ujeme tak, ze nejprve zaklitujeme
oscilator a pak se zpozdénim zesilovaci
stupefi. Odklicujeme v opaéném sledu,
tj. nejprve odkliujeme zesilovaé a pak
teprve oscilator.

Jednoduchy obvod, ktery muzeme
pouzit u vysokofrekvenéniho zesilovace
nebo klicovaci elektronky (kli¢ované
predpétim fidici mrizky) je na obr. 6.

oscildtor Kiicovany stupen

MTASN
Obr. 6. Diferencidlni klicovant

Pt zvednutém kli¢i protéka proud
stabilizitorem a na odporu R3 vytvafii
zaporné napéti, které zptisobuje, Ze osci-
lator nekmita. Stiskneme-li kli¢, ptiblizi
se napéti katody elektronky zemnimu

potencidlu (napéti na $asi), stabiliza-.

tor zhasne a oscilator za¢ne kmitat. Pfi
tomto zapojeni je dtleZité, aby vza-
jemna kapacita vodi¢a ke stabilizatoru
byla mala. V opaéném ptipadé nasazuji
oscilace velmi pomalu. Tento jev muze
vzniknout i v tom pfipadé, maji-li kon-
denzatory v mtizkovém obvodu oscila-
toru velkou kapacitu- Nejvyhodnéjsi je,
zadina-li oscildtor kmitat co nejrychleji.
Znacky se tvaruji az v zesilovaci. Zvét-
Senim kapacity kondenzatoru C; lze
znacéky ,,zmékgeit‘‘.

Obdobné jako elektronky mohou byt
klitovany i tranzistory. Bliz§i podrob-
nosti o diferencidlnim kliéovani tran-
zistorovych vysilata najde

zajemce

v ¢&lanku Diferencialni klicovani (AR
12/72 az AR 2/73).

Vznik klikst
v nekli¢ovanych stupnich

Jak bylo fedeno.jiz v pfedchazejicich
kapitolach, mohou kliksy vzniknout i ve
stupnich, které nasleduji za klicovanymi
zesilovaéi. To maze zpisobit nepfijem-
nosti tehdy, ptidame-li k jiz hotovému
vysilagi koncovy (dalsi zesilovaci) stu-
pen. Vysila¢ mlze pak mit kliksy.
V tomto ptipadé jsou dvé mozné pfti-
¢iny vzniku kliksti:

— parazitni oscilace na nizkych kmito-
Ctech,
- — prebuzeni zesilovage a tim zptso-
bené omezovani.

Budime-li zesilova¢ kli¢ovanym signa-
lem, miize v nékterych prlpadech zesi-
lovaé produkovat i parazitni oscilace
v oblasti nizkych kmitoétt. To ma za na-
sledek vznik klikst, které se nachazeji
vidy v uréitém odstupu od zakladniho
vysilaného kmitoétu. Parazitni oscilace
mohou vznikat i v pfedchézejicich kli-
¢ovanych stupnich. Oby¢ejné vznikaji,
pouzijeme-li tlumivky nevhodnych in-
dukénosti. Doporuluje se pouzivat
v anodovych obvodech tlumivky o vétsi
indukénosti nez maji tlumivky v mfiz-
kovych obvodech stejnych stupni.

Jsou-li kliksy po ptidani zesilovaciho
stupné pouze v okoli vysilaného kmito-
¢tu, je to zavinéno omezenim signalu.
Tento jev muZeme potlaéit kombinaci
predpéti pevného a predpéti, které vzni-
ki pratokem mfizkového proudu odpo-
rem v fidici mfizce elektronky. Pevné
predpéti mizeme volit tak, aby byl ano-
dovy proud pfi nezakli¢ovaném vysilaéi
.velmi maly — vysila¢ pak pracuje pti-
blizné ve tfidé B. Se zvétSujicim se bu-
zenim se zvét§ujc 1 pracovni piedpéti

- a zesilovaé neni proto nachylny k pte-

buzeni.

Pokud dochazi ke vzniku kliksti u li-
nearnich zesilovaéu, jsou jejich pfic¢inou
parazitni oscilace.

Ru3eni televize a opatfeni proti ruseni

Ruseni televize muZeme rozdélit do

dvou kategorii:

- ruseni zavinéné vysiladem,
- rudeni vznikajici v pfijimaci.

V prvnim ptipadé, kdy je ruieni zpa-
sobeno pfimo vysilaéem, je zavinéno
vyzafovanim harmonickych kmitoéta,
které mohou interferovat s prijimanym
signalem.

V druhém piipadé, kdy je ruseni za-
vinéno vlastnim pfijimacem, jsou pro-
blémy spojené s opatfenim proti ruseni
velmi slozité. RuSeni miize byt zavinéno
napt. silnym signalem na vstupu televi-
zoru, ktery zpusobi zménu pracovnich
podminek nékterych stupiit. Silny signal
se muze dostavat i pfimo do mezifrek-
venénich nebo i nizkofrekvenénich stup-
nt  (obdobna situace muZe nastat
i u nizkofrekvenénich zesilovact nebo
magnetofonu).

Ruleni pasobené vyzaFovanim
harmonickych kmito&tu

Vyzafuje-li vysilaé harmonické kmi-
toéty, muze dojit k ruseni televize,
které vznikd interferenci harmonického
signalu vysilace s televiznim signalem.
Je-li rudivy signal velmi silny, muzZe do-
jit k uplnému vymazani televizniho
obrazu. K tomu dochazi, jsou-li vysilaé

a televizni pfijima¢ velmi blizko u sebe.
Pfi silném signdlu muZe té% dojit
k ,,roztrhani‘‘ obrazu nebo ke zméné
obrazu v negativni (bilé &asti jsou &erné
nebo naopak).
"Oby¢ejné dochazi ke vzniku prlcnych
¢ar ptes obraz, které jsou vysledkem in-

" terference (zAznéju) harmonického kmi-

todtu s nosnym kmitoétem obrazu. Po-
kud je rusivy signal pobliZ nosného kmi-
todtu obrazu, jsou pfiéné éary velmi zie-
telné, i kdyz v malém poétu. Pokud se
kmitocet rusivého signdlu vzdalujc, po-
et Car se zvétluje a ¢ary se stavaji jem-
néjdimi. Vzdaluje-li " se dale, pusobi
rudivy signal pouze vétsi zrnéni obrazu.
Pii amplitudové modulovaném signalu
mohou na obrazu vzniknout i vodorovné
pruhy.

Potlaéeni harmonickych kmito&ta

Opatfeni proti ruieni na strané vysi-
la¢e mizeme rozdélit do tii fazi:
1. Potlageni amplitud  harmonickych
kmitodtli ve vysilaéi na minimum.
2. Zabréinéni pfimému vyzafovani z vy-
silace a z pridavnych zafizeni.
3. Potlateni harmonickych kmitoéta,
které jsou privadény z vysilacée do
antény. :

V praxi je nemozné zhotovit vysilac,
ktery nevytvaii harmonické kmitoCty.
Avsak volbou vhodnych obvodu a pra-
covnich podminek je mozné potlagit
jejich intenzitu, aby nedochazelo k pti-
mému vyzafovani z vysilate. V tom
ptripadé je pak mozné potladit i vyzafo-
vani neziadoucich kmitodt z antény.

‘Provoz vysokofrekvenénich zesilovacu
Jjevzdy provazen vznikem harmonickych
kmitoctia. Proto je uzite¢né navrhovat
jednotlivé stupné vysilace s malou vyko-
novou urovni. V oscildtoru, oddélova-
cich a nasobicich stupnich pouzivame
pouze piijimaci elektronky s malou ano-
dovou ztratou! Takto ziskané signaly
pak zesilujeme na pozadovanou vyko-
novou uroven.

Harmonické slozky se vidy nachazeji
v mfizkovém i anodovém proudu (zvlas-
té& pracuje-li zesilova¢ ve tridé C). Jsou-li
kratkou cestou svedeny na katodu elek-
tronky, mohou se jen nepatrné uplatnit.
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Obr. 7. Cesty proudu harmonickych sloZek

Na obr. 7 je zobrazeno, kudy proud
harmonickych slozek protéka. Vzhledem
k tomu, ze reaktance ladicich induké-
nosti je velk4, je proud harmonickych
slozek, ktery civkami protéka, zancdba-
telny. Tedy, proud teée pies ladici kon-
denzator, mrizkovy nebo anodovy blo-
kovaci kondenzator a pfislusnou kapa-
citu elektronky. Délky piivodu maji vliv
na kmitocet, na kterém mohou pfivody
spole¢né s kapacitami elektronky rezo-
novat. Dojde-li k rezonanci na harmo-
nickém kmitoltu, zvétsi se jeho uroven.
Proto je nutné, aby ptivody byly co nej-
kratsi- a zhotoveny z pasku, které maji
malou indukénost. Také je vhodné, va-
zeme-li Jednotlivé stupné linkovou vaz-
bou nebo pomocx pasmovych propusti,
nebot tim zmens$ime i pfenos harmonic-
kych kmitoétt z predchazejicich stupnti.



Kratkou dobu dosvitu a velmi maly
Sum ma nova obrazovka MX71 pro
snimani obrazu z ¢ernobilého i barevné-
ho filmu, kterou vyvinula anglickd
firma EMI Electronics. Stinitko obrazov-
ky ma primér 185 mm, pouzitd svitici
hmota GGO s velmi malym zrmem vyza-
fuje svétlo s maximem vinové délky
520 nm, dobu dosvitu ma 150 ns (pro
pokles jasu na desetinu plvodni veli-
kosti). Rozlifovaci schopnost obrazovky
je 0,1 mm pii napajeni vysokym napé-
tim 25 az 30 kV. Obrazovka je uréena
predev§im ke snimani obrazu z filmu
16 a 35 mm pro profesionalni i amatér-
skou televizi a jiné pramyslové ucely.

8§z
Podle EMI 72/1972

1 577 703 fotodiod obsahuje mozaika
fotokatody snimaci elektronky RCA
4532A typu vidicon, vyrobena novym
technologickym postupem, ktery podle
udaji vyrobce znamena zvrat ve vy-
robé kiemikovych fotokatod. Snimaci
elektronka ma vynikajici rozlisovaci
schopnost, velmi maly proud za tmy a
velkou citlivost. Je proto vhodna ke sni-
mani velmi jakostnich televiznich obra-
zi. Spektralni citlivost fotokatody je ze
60 9%, ve viditelném rozsahu pfi osvét-
leni 0,1 luxu. Do infralervené oblasti
(500 nm) ptipada 309, citlivosti.
Elektronka je odolna proti presvétleni a
je silné otfesuvzdorna. %

Podle Electronics ¢. 11[1972

Monolitickou &tvetici integrovanych
operacnich zesilovaca s vnitini kom-
penzaci a spolenym obvodem pro pted-
péti uvadi na «rh Motorola pod typovym
ozna¢enim MC3401P. Obvod je v plas-
tickém pouzdru dual in line a prodava
se za 1,75 US dolart. Je to prvni obvod,
ktery se napaji z jednoho zdroje napéti
+5az + 18 V, ma ¢islicové orientovany
systém a lze ho napajet z baterie. Je
vhodny pro stfidavé aplikace jako aktiv-
ni filtr, vicekanalovy zesilovaé a oscilator
nebo jako jednoducha zesilovaci jed-
notka. Vstupni proud k ziskdni pted-
péti je_jen 50 nA, sitka ptend¥eného
pasma je 5 MHz. 8§z

Podle Electronics ¢. 11/1972

" Nizkofrekvencni kompresor

V AR 9/67 jsem podle zahraniéni li-
teratury popsal nf kompresor pracujici
na principu Fizeni zaporné zpétné vazby
s tehdejsimi Ge tranzistory. V soucasné
dobé jsem se vratil k problematice nf
kompresor1 a jako nejvhodnéj§i se pro-
Jevilo modernizované vyse zminéné za-
pojeni. Diky kvalitnim tranzistorim
KC508—507 je kompresor u&innéjsi.
Princip je jednoduchy: zesileny signal
mikrofonu je usmérnén diodami D3, D3,
vyfiltrovan a méni dynamicky odpor
diody D,, ptipojujici C2 na zem. Vznikla
proudova zpétna zaporna vazba na emi-
torovém odporu R4 méni zesileni celého
kompresoru v nepiimé zavislosti na
amplitudé signalu mikrofonu. -

=125

’

—= Uy (vystupni

o
o 9N
S Hh oS

1 2 3 4 5 6 7 8
—= Ui (vstupni) [mV]

Obr. 1. Zadvislost vystupntho napéti
na vstupnim napéti

Z mikrofont je vhodny dynamicky.
Na misté diody D) je nutno pouZit typ
OAT7 nebo jiny typ s exponencialni cha-
rakteristikou.

Kompresor m4 pfi vstupnim napéti
U, 30 mV zkresleni mensi nez 8 9.

P#i pouziti kompresoru v budi&i’'SSB je
na misté Cio nutny svitkovy kondenza-
tor. Elektrolyticky kondenzator by svym
pfipadnym svodem mohl porusit vyva-
zeni balanéniho modulatoru.

Ing. 7. Tanistra, OK2BAT

Obr. 2. Schéma GI/15V  KC508  Rs KcS07 +2V
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Obr. 7. Oscilogram pribéhu znadek
2 vysilale

Po odklicovani se Cs nabiji pfes Rs,
Rs, T2 se uzavira. Hodnoty jsou voleny
tak, ze teprve po uzavieni {a dosihne
napéti na Cs hodnoty Zenerova napéti
Dj. Nyni zaéne bazi Te protékat proud,
Ts se otevie, na jeho kolektoru a tim
i na bazi 75 klesne napéti na nulu. Ts
se uzavie, napajeci napéti oscildtoru
klesne na nulu.

Formovani nabéznych hran znaéek je
diano ¢asovou konstantou Cs, R, se-
stupné hrany jsou tvarovany Cs, Rs, Rs
(zanedbame-li vliv 7). Kondenzato-
rem Cs je tedy.dana celkova tvrdost
znalky. Proto pomér délky nibéhu a
sestupu znalek je nutno sefidit pomérem

Na zacitku elinku v AR12/72 omylem vypadl ti-
tulek pod obr. 1, ktery jej vysvétluje:

Obr. Urovné neiadoucxho spektra (klikst) vudi
nosné vlné pro rychlost 150 zn/min.: 1. pravouhlé
znacky, bez pfedkmiti, 2. znacky tvarované jed-
nim élenem RC, &asova konstanta 1/5 délky tecky
(podle obr. 4a), 3. znadky tvarované dvojitym ¢&le-
nem RC, ¢asovi konstanta 1/5 délky tetky (podle
obr. 4b), 4. znadky tvarované trojitym &lenem RC,
¢asovad konstanta 1/5 délky te¢ky, 5. spektrum
podle doporudeni CCIR ¢&. 230, 6. dife pAsma ne-
zbytné obsazeného prfi rychlosti 150 zn/min.
7. §ife pasma pro AM sinusovym pn‘;béhem
o f =10 Hz, B = 20 Hz.

Ry, na obr. 5 a 6 m4 mit velikost 6, 8 kQ.

R7 a Rs, Re. Koneény tvar znacky je
jesté ovlivnén PA, ktery je ve tridé C.
Je to tyz piipad jako u vysilage na obr. 2.
Oscilogram prabéhu znaéek z vysilace
je na obr. 7.

Klicovaci Zenerova dioda Da ma
sklon k produkovani sumu, proto je blo-
kovana kondenzatory Ci4, Cis.

Odporem Rio je dan proud D,
ktery nastavime na 25 az 35 mA, aby
stabilizace byla dostate¢na. Z hlediska
spotieby vétsi proud D) nevadi, nebot
te¢e jen je-li zaklicovano. V klidovém
stavu je proud celého vysilace dan prak-
ticky odporem Ri; a délitem Rs, Ro
a je asi 7 mA.

Tranzistory Ts a T jsou ‘germaniové °
tranzistory treti jakosti. Pfi danych sou-
¢astkach by proudovy zesilovaci éinitel
Ts nemél byt mensi nez 25. Zesilovaci
¢initel 7T zavisi na Zenerové napéti Do,
které volime o 3 az 5 V nizsi, nez napa-
jeci napéti. Je-li Zenerovo napéti D
blizké napajecimu napéti, stava se, Ze
jiz pii casteéné vybitych bateriich se
trvale zaklicuje oscilator. Naopak, pti
rozdilu vétsim nez 5 V mize dojit
k tomu, Ze klicovany stupeni 72 nebude
jesté uzavien a jiz dojde k odkli¢ovani
oscilatoru, coz ma za nasledek kliksy
na konci znacek.

Je-li napajeci napéti 18 V a Zenerovo
napéti Da 15 V, pak zesilovaci ¢initel Ta
musi byt alespon 15. To je viak krajni
mez a klesne-li napajeci napéti pfi za-
klicovaném oscilatoru (odbér 30 az
40 mA) pod 18 V, oscilator se trvale
zakliuje. Proto by mél Tg mit § > 50,
zvlasté napajime-li vysilaé z baterii.
Pii vybéru Ts a ¢ je nutno prihlédnout
k znaénému Ucg, které tranzistor tieti
jakosti &asto nevydrzi. Tg by téZ nemél
mit velky Icro.
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Tiché ladéni

Lze je resit nékolika zplsoby, napt.
rozpinacim tladitkem mezi Dg a Ris.
Tento zpusob byva vzhledem k zcela
uzavienému T, piili§ tichy a &asto se
neni mozné na silnéji stanice vabec
naladit. Uvedeny zpusob se zapinacim
tla¢itkem ma vyhodu v tom, Ze zkrato-
vanim R;2 se ponékud pfiotevie T2
a oscilator je 1épe slyset.

Na obr. 8 a 9 je pohled na vysilag;
vnéjsi rozméry skiiné jsou 6,5 X 16 X
X 12 cm. Vysilaé ma vestavén sifovy
zdroj s elektronickou pojistkou.

Obr. 8. Pohled do sktiriky vysilace

Obr. 9. Shora: popisovany vysilaé véetns
zdroje, koncovy stuperi s KU605, prijimac
pro pdsma 160 m a 80 m

Ostatni diferencialni kli¢ovani

V roce 1969, kdy jsem vyvijel vysilag,

byly kiemikové tranzistory tézko do-
stupné a drahé. Proto jsem tehdy pouzil
tranzistor P403. Dnes jsou naopak kfe-
mikové tranzistory pomérné levné a pro-
to je na misté Ta vhodné pouZit napt.
KF507. Na trhu jsou jenom vzacné kie-
mikové tranzistory p-n-p a proto je
nutno diferencidlni kli¢ovani se Zenero-
vou diodou upravit pro kli¢ovany stupefi
s tranzistorem n-p-n. MoZna varianta
upravy je na obr. 6. Tranzistory Tsa Tg
jsou typu p-n-p. Diody D; a D2 jsou pé-
lovany opactné. Uzemnén je kladny pél
zdroje; tim se zjednodusi anténni ¢len,
nebot kolektor PA je stejnosmérné uzem-
nén.

Funkce kli¢ovani a jeho vlastnosti jsou
totozné, jako u kli¢ovani jiz popsaného
a proto se o této varianté neni potfeba
déle zminovat.

Na obr. 10 je diferencialni kli¢ovani se
ttemi tranzistory. Jeho vyhodou (proti
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Obr. 10. Diferencidlni klicovdni se tfemi

tranzistory

ptedeslému kli¢ovani) je nezavislost na
napajecim napéti. Mimo odporu 270 Q
v emitoru T, ktery urcuje proud diodou
Dy, neni potfeba ménit hodnoty sou-
tastek v rozmezi napajeciho napéti 8 az
24 V. Dalsi vyhodou tohoto kli¢ovani je,
Ze proti pfedeslému zptsobu vyjde roz-
mérové mensi. Naopak jista nevyhoda
je, ze ani jeden pdl kli¢e neni spojen se
zemi, coz ponékud znesnadni aplikaci
elektronického klice bez relé. Funkce
tohoto kli¢ovani je nasledujici: po zakli-
covani se otevie T a napéti na jeho
kolektoru klesne na nulu. Pfes odpor
1,2 kQ v kolektoru T protéka bazi Ts
proud, ktery Ts otevie. Mezi kolekto-
rem a emitorem T klesne napéti na nu-
lu. Na D; se objevi napéti ~ oscilator je
zakli¢ovan. Kondenzator 1 uF v bazi T
se nabiji pfes odpor 6,8 kQ, T, se po-
stupné otvira a na T3 se zvySuje kolek-
torové napéti a zaroven roste i kolekto-
rovy proud. Po odkli¢ovani. se postupné
vybiji kondenzator 1 pF. Tim se uzavira
77 a na T; kles4 Uc a snizuje se jeho Ic.
Klesne-li napéti na kondenzatoru 1 pF
asi na 3 V, je T3 jiz dostatedné uzavien.
To znamend, Ze pti napéti meniim jak
3V musi byt T jeité otevien. Teprve
po daliim vybijeni kondenzitoru 1 uF
se uzavie T a na jeho kolektoru se ob-
jevi plné napéti. Bazi T pfestane téci
proud, T se uzavie, na D; klesne na-
péti na nulu - oscilator odkli¢oval.

Schéma je navrzeno tak, aby vystaéilo
s tranzistory tfeti jakosti. V daném pfi-
padé je nutno dodrzet minimalné tyto
zesilovaci ¢initele: 75 — 15, T — 50,
T, - 40.

Odpor 4,7 kQ mezi emitorem T5
a zemi tvofi s odporem 270 Q dilig,
ktery zaruduje, Ze bude v klidovém stavu
tranzistor T5 uzavien, i kdyz by T
vykazoval vétdi zbytkovy proud Icgo.
Pouzijeme-li T5 a hlavné T kvalitnéjsi,
muze odpor 4,7 kQ odpadnout. Vybi-
rame-li z mimotolerantnich tranzistoru,
je nutno pamatovat na to, ze v odkli¢o-
vaném stavu je mezi kolektorem a emito-
rem tranzistora 75, Ts, 7T; prakticky
plné napijeci napéti.

Protoze u ovlddaného tranzistoru 73
se kli¢uje jak Ic, tak i Uc, zatimco u kli¢o-
véni se Zenerovou diodou, kde ménime
jen Ic a zistava Ugstale stejné, dochézi
k lepSimu tvarovani znatek, T2 se dobfe
uzavira a nedochazi k pfipadnému ze-
silovani klikst z oscildtoru. Proto zde
odpada deéli¢ Rs/Rs v emitoru T,. Od-
bér v nezakli¢ovaném stavu je asi 4 mA.
Odpadne-li v kli¢ovacim obvodu jiz uve-
deny odpor 4,7 kQ, klesne odbér celého
vysilate v nezakli¢ovaném stavu prak-
ticky na nulu.

Diferenciélni kli¢ovani se tfemi tran-
zistory umoziiuje beze zmény zapojeni
klicovat tranzistor typu p-n-p i n-p-n.
Na obr. 11 je zapojeni, kde pro oscilator
i klitovany stupen jsou pouzity tran-
zistory n-p-n. PH pouziti kfemikovych
tranzistora lze vypustit na obr. 5a 6 od-
por Riz a na obr. 10 a 11 odpor 4,7 kQ
mezi emitorem Ts a zemi a odpor 820 Q
mezi bazi Tg a zemi.

n-p-n KF507
2 3

k7

Obr. 11. Zapojeni klicovdni se tfemi tran-

zistory pro ovlddany stuperi s tranzistorem

n-p-n (neoznalené soucdstky na obr. 6, 10, 11
Jsou stejné jako na obr. 5)

Klicovani podle OKIDJK

Uvedené zpiisoby klicovani vychazely
z jedné Easové konstanty, z které byl od-
vozen klicovaci pochod. OKIDJK vy-
vinul a pouziva jednoduchy zphsob di-
ferencialniho klicovani, ktery vychazi ze
dvou ¢asovych konstant (obr. 12). Vzhle-
dem k jednoduchosti lze u tohoto zpii-
sobu ogekavat vétsi rozsifeni mezi ama-
téry.

+ 12Vstab.
68k
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68k tiché ladéni
Obr. 12. Diferencidlni klicovdni podle
OKIDjK

Po stisknuti kli¢e se pfes diodu D rych-
le nabije kondenzator 0,47 uF. Pfes od-
por 6,8 kQ tede proud bazi tranzistoru
T, ktery se otevie a napéti 12 V se ob-
jevi na jeho emitoru — oscilator se za-
kli¢oval.

Pres odpor 68 kQ se nabiji kondenza-
tor 0,22 uF a dale pfes odpory 15 kQ
kondenzatory 0,1 pF. Dojde k otevieni
klicovanych stupni.

Po odkli¢ovani se vybijeji kondenza-
tory 0,1 a 0,22 uF. Kondenzator 0,47 pF
je oddélen diodou D, pélovanou v ne-
propustném sméru. Tento kondenzitor
se vybiji mnohem pomaleji. Nejdfive
tedy dojde k uzavieni T a T3. V oka-
mziku uzavieni musi byt jeSté napéti na
kondenzatoru 0,47 uF véwi, nez na ko-
lektoru tranzistoru T, aby tranzistor T
byl jesté zcela otevien. Pfi zménich
tvrdosti ténu je potfeba téz ménit ka-
pacitu kondenzatoru 0,47 uF, aby nedo-
chazelo k odklicovani oscilatoru dfive,
nez se uzaviou kli¢ované stupné.



Tiché ladéni

Stisknutim tlagitka T se otevie tran-
zistor T a oscilator se zakli¢uje. Dioda D,
pélovand v nepropustném sméru, za-
brani otevieni ovladanych stupnd. Pii-
znivy vliv dvojitého ¢&lenu RC (zde
68 kQ/0,22 uF a 15 kQ/0,1 uF) a vy-
znam ovladani dvou stupntt byl po-
psan v ivodni ¢asti.

Diferencialni kli¢ovani
pro smisené vysilace
Vzhledem k tomu, Ze u nas nejsou

na trhu vf vykonové tranzistory (para-
metry KU601 az 607 jsou neuspoko-

jivé), a na oscilatory se lépe hodi tran- .

zistory nez elektronky, je vhodné kon-
struovat vysilafe se smiSenym osazenim.
Oscilator a nékolik néasledujicich stupnt
je osazeno tranzistory, PA a nékolik
pfedchazejicich stupnu je osazeno elek-
tronkami. Zde je potfeba diferenciilné
klicovat tranzistorovy oscilator a né-
ktery elektronkovy stupen pied PA.

Na obr. 13 je schéma jednoduchého
klicovani s doutnavkou. U elektronko-
vych vysilaél je kli€ovani s doutnavkou

Obr. 13. Diferencidlni klidovdns s tranzisto-
rem. a doutnavkou pro vysilale se smifenym
osazenim

velice roz§ifeno pro svoji jednoduchost,
snadné nastaveni a velkou spolehlivost.

Po zaklicovani zhasne doutnavka, pies
kterou byl uzavien spinaci tranzistor
KC507. Pres odpor 47 kQ protéka bazi
T, proud, ktery tranzistor plné otevfe.
Oscilator se zakliCuje. Zaporné uzavi-
raci napéti na kondenzatorech 0,22 pF
a 0,1 pF se vybiji pfes odpory 15 kQ.
Elektronka se se zpozdénim otevre. Po
odkli¢ovani se kondenzatory opét nabi-
jeji, az napéti na gz a g; dosdhne veli-
kosti, kdy se elektronka uzavie. Nyni
dosahne napéti na doutnavce zapalného
napéti (asi 90 V), doutnavka zapali a na-
péti na bazi T, klesne smérem do z4por-
nych hodnot vi¢i zemi, resp. na veli-
kost Zenerova napéti pfechodu baze-
-emitor, které byva kolem 10 V. T, se
uzavre, oscilator odkli¢uje [10].

U vysilaéa s vétsim pfikonem nez
10 W pouzivame pro tvarovani znadek
alespon dvojity élanek RC, tak, jak je
naznaéeno na obr. 12 aZ 15. Vhodnou
volbou souéastek dvojitého élanku RC
se prakticky vidy podafi vyrovnat
rizné nelinearity tvaru znacek. Protoze
uzaviraci napéti gs je znacné, poma-
hame si dé&licem (napf. 0,15 MQ/39 kQ),
takze &aste¢n& kli¢ujeme i g;. Odpory
délide volime tak, aby hlavni vliv na
tvarovani znaéek zistal na gs. Kdyby-
chom kli¢ovali g1 plnym ovlddacim na-
pétim, znaéky by se jednak zkratily a
Jednak by mély strméjsi ¢ela, coz se mu-
ze projevit jako kliksy. Zde je tedy pfi-
klad, Ze je nutno velikost ovladaciho na-
péti pfizpusobit charakteru kli¢ovaného
prvku.

klicovany  EL82

oscilator stupen
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Tiché ladéni lze fedit obvyklym zpu-
sobem, pomoci rozpinaciho tlagitka
v obvodu doutnavky. U tranzistorovych
oscilatort byva tento zptisob pfilis ti-
chy. Proto lze pfipojit paralelné ke kliéi
spinaci tlagitko v sérii s potenciome-
trem. Po stisknuti tla¢itka se zaklicuje
oscilator a zaroven ptiotevie ovlddana
elektronka. Potenciometrem se nastavi
vhodna hlasitost pro tiché ladéni.

Dalsim roziifenym zptisobem je kli¢o-
vani gz s diodou. Lze jej opét snadno
aplikovat i pro kli¢ovani tranzistorového
oscilatoru (obr. 14). V klidu je z4por-
nym napétim uzavrena elektronka v g2
a zaroven se pfes diodu D dostava napéti
na bazi Ti, ktery je uzavien. Po zakli-
¢ovani se zvysi napéti na katodé diody
D viiéi jeji anodé a se zménou polarity
na- diod¢ D se otevird tranzistor Ti.
Oscilator se zakli¢uje. Pokraguje nabi-
jeni kondenzatora 0,1 pF, 0,5 uF
a 0,1 pF, az se napéti na gq ustali; ovla-
dana elektronka je oteviena.
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Obr. 14. Diferencidlni klicovdni dyuhé

mfiZky elektronky

Po odkli¢ovani se kondenzatory vy-
bijeji proudem g2 a pfes odpor 0,33 MQ.
Je-li napéti na gz pfiblizné nulové, do-
chazi ke zméné polarity na diodé D a
napéti na bazi T, se opét posune na ve-
likost Zenerova napéti pfechodu baze-
-emitor. T, se uzavfe, oscilator se od-
klicuje.

Vyhodou Kkli¢ovani v g2 je dobré
a snadné tvarovani znalek. PH vétsich
drovnich buzeni v§ak ¢ini potize elek-
tronku dostate¢né uzavirat a do dalsich
stupna pronikaji kliksy z oscilatoru.
Proto ani u malych vysilaé takto nekli-
¢ujeme PA. Stupen klidovany v gs je
nejlépe zafadit pred PA ve tfidé C.
Jistym problémem je velké kli¢ované
napéti i proud, ¢im2 vznika rueni jiskfe-
nim na kontaktech kli¢e. Casto dosta-
teéné nepomuze ani zhéaseci obvod RC.
Proto se zde ¢&asto pouziva kli¢ovaci
elektronka. Na obr. 15 je konkrétni za-
pojeni klitovani z roku 1967. Zapojeni

3k9 =M1 i‘: 6k8
Tl

« EF80

Obr. 15. Realizo-

vané kliovdni podle

principu z obr. 11

s klicovact elektron-
kou

+250\

je uvedeno beze zmény, i kdyZ zapojeni
tranzistorové &4sti obvodu je svym zpu-
sobem zastaralé. Nic vsak nebrani to-
mu, pouzit pro kli¢ovani osciltoru jed-
noduché zapojeni z predeslého obr. 14.

Elektronka EF80 ma za tkol sniZit
kli¢ované napéti a proud na potiebné
minimum. V klidu je E3 uzaviena napé-
tim asi —25 V na g; vi¢i katodé. Po
stisknuti kli¢e se toto napéti zkratuje a Es
se otevie. Na katodé diody D se objevi
kladné napéti (dioda je pdlovana v ne-
propustném sméru). Tim se uzavie tran-
zistor T3, ktery byl v klidu otevien a z4-
roven se otevie T a oscilator se zakli-
¢uje. Ptes odpory 6,8 kQ se nabijeji kon-
denzétory 0,5 «F a 0,15 wF, azse napéti
na gz ustali. Po odkli¢ovani se uzavie E
a kondenzatory 0,5 pF a 0,15 pF se po-
stupné vybijeji. Pfi napéti blizkém nule
dojde na diodé D k obraceni polarity,
dioda je pélovana v propustném sméru
a proud, ktery protéka bazi T otevie To.
Napéti na emitoru T3 klesne na nulu.
Timse uzavie T a oscilator se odkli¢uje.
Soudastky jsou voleny tak, ze v klidu teée
odporem 470 Q z kolektoru 7T, na zem
steyny proud, jako pfi zakliCovani do
oscilatoru. Tim je dosaZeno stejného za-
tizeni zdroje (ktery muZe byt mékky),
aniz by pfi klicovani kolisalo napéti, coz
pomaha pfi stabilizaci napéti pro oscila-
tor. Obvyklé tiché ladéni s rozpinacim
tlatitkem je pfili§ tiché, proto je nutno
ponékud ,,pfioteviit ovladany stupen.
To umoZnuje nastavitelny obvod pro
tiché ladéni.
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Za telegrafni spojeni ziskaly diplomy &. 4737

az 4750 (pasmo dopliujici znamky je uvedeno
v zavorce) stanice:
DM4W]G (14), OKIATK (14), OKI1ASS (21),
OK3TMF (3,5), OK3TFM (3,5), OK3TBK (3,5),
OK2BBP, OK3CIU (14), OKIMIN, SPIEFU
(14), SP1PCN, SP1BNS (7 - 14 - 21), SP2RQ (14),
SPOPT (7 -21-28).

Za spojeni 2 x SSB byly vydiny diplomy ¢&islo
1139 aZ 1144 stanicim: SP6AOI (21), OKIAGA
(14), SP9PT (3,5 - 14), OKIKFX (14), SPIQU
(14), SP9KRT (14).

Doplnovaci znamky za telegrafni spojeni ziskaly
stanice: DM2CCM (21), OKIFAR (14 -21),
OKI1AOV (7), SPIBHX (3,5-7 - 14 - 21 - 28),
HAS5SKFEN (21 - 28).

,»100 OK*

Zikladni dxplom ziskalo daldich 17 stamc Jsou
to v potfadi €. 2925 aZ 2941:

DM5XVL, DMSUL, DM3NSL, SP9BRP,
SP9EPY, OK2BMQ (715.0K), OK3TPL
(716.0K), OK3YDM (717.0K), SP9ZAA,

SP3ZAH, DM3SL, SP8YU, SP9AYB, SP9BBH,
SP9ABU, SP2PZW, SP9PT.

»200 OK*

SP9PT ziskal dopliiovaci zndmku &islo 343 k z4-
kladnimu diplomu ¢&. 2941.

»300 OK*

Doplniovaci znamku za spojeni s 300 Zeskoslo-
venskymi stanicemi ziskali: & 167 OK1FON k zi-
kladnimu diplomu &. 2617, & 168 SP6BAA k ¢&.
1576, &. 169 SPYPT k ¢&. 2941.

»400 OK*

SPYPT ziskal i doplhovaci znamku &. 94 za spo-
jeni s 400 &eskoslovenskymi stanicemi.

. 1500 OK"

Potiebné QSL predlozili a dopliovaci znimky
za spojeni s 500 Ccskoslovenskyml stanicemi
v padsmu 160 metra ziskali:

&. 65 OKI1JIR a & 66 OK3CJE.

»OK - SSB Award**

Diplomy za spojeni s 2eskoslovenskymi stani-
cemi na SSB ziskali:
& 193 SP6AOI, A. Dybowski, Opole, ¢. 194
OKI1JMA, K. Maréik, Litométice, ¢. 195 OK1IAG,
P. Sousek, Klatovy, ¢&. 196 OK1AMI, V. Dittrich,
Rybitvi, & 197 OK2BBP, R. Holub, Hranice,
¢ 198 OK2BDY, V. Némec, Prerov, ¢ 199
OKI1JAX, P. Brani§, Krupka, ¢ 200 OK2BDH,
G. Novotny, Jihlava, ¢. 201 OK1]JVS, V. Stary,
Litométice, ¢ 202 SP9PT, W. Klosok, Radlin,
&. 203 OK1KFX, Praha, & 204 SP5QU, W. Choj-
nacki, Vardava, & 205 SP6AGK, Z. Gadecki,
Zlobiznaz.

wZMT*

Za uplynulé obdobi bylo vydino pét diplomu:
<.2990 OK1ATK, Praha, ¢. 2991 OK1DVK, Praha,
& 2992 LZ2KSQ, Svichtov, ¢ 2993 SP9PT,
Radlin, ¢&. 2994 SP5QU, Varsava.

dlw
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»P-75-P*

V uplynulém obdobi bylo vydino 8 diplomt
(v zavorce je uveden poédet zo6n dopliovaci znAm-

y):
¢ 447 DM4XXH, Wittenberg (50), &. 448
DM3LDA, Rostock (50), ¢ 449 OK2KMB,
Moravské Budgjovice (50), & 450 OK3YCE,
Martin (50), ¢ 451 SP9PT, Radlin (50, 60, 70),
¢. 452 SPIBNS, Stétin (50), ¢. 453 SP2BMX,
Torun (50), & 454 SP1BHX, Stétin (50, 60).

»KV QRA 150*

Bylo udéleno $est diplom:
&. 247 OK2SAR, M. Cicha, Sumperk, & 248
OKIWN, S. VIk, Klatovy, ¢. 249 OKIHBB,
J. Novotny, Ttebon, & 250 OK2BPG, J. Stryk,

Olomouc, &. 251 OK3CEK, V. Kuspal, Bratislava,.

¢. 252 OK1KWV, Dim pionyri a mladeZe Ceské
Budéjovice.

»KV QRA 250

Potiebné QSL predlozil a dopliovaci zndmku
&. 44 ziskal OK2LN, R. Zablatsky z Hranic na
Moravé.

Pti radioamatérském zidvodé UHF/SHF Con-
test, konaném 7. a 8. fijna 1972, pracoval na Snézce
v pasmu 432 MHz OKIAIB, operatér Franta.
V mimoiidné dobrych atmosférickych podminkach
navézal spojeni se sovétskymi stanicemi z UP2 a
z UR2. V odpolednich hodinich navazal spojeni
na témie padsmu s finskou stanici OH2BEW z Hel-
sinek a tim vytvofil novy &eskoslovensky rekord
na tomto pismu. Byla pfeklenuta vzdélenost

200 km.

‘Tento rekord v8ak vydrzel pouze né&kolik hodin,
jak to ji2 pti zdvodech byva.

Pied koncem zivodu naviazala kolektivni stanice
radioklubu Praha 5, OKIKIR, pracujici na Kli-
novci, spojeni s touté2 finskou stanici OH2BEW.

‘Na rtrase Klinovec—Helsinky byl timto spojenim

vytvoien novy &eskoslovensky rekord v pasmu
432 MHz. Byla ptcklenuta vzdalenost 1 354 km.

OKIKIR

Vanoéni soutéz v Kunstaté

Teckou za loAskou sezénou zévodd v radio-
amatérském viceboji = RTO byla souté:, kterou
ve dnech 8. az 10. prosince 1972 usporadal z po-
véteni KV Svazarmu jlthomoravského kraje radio-
klub RADIO Kunitat. Souté2e se zudastnili zdvod-
nici jlhomoravského kraje a nékolik hosta z ostat-
nich kraju; kromé toho potom 9 zivodnikd z NDR
v ramci druzebniho styku krajd Lipsko a jiho-
moravského kraje.

Soutéz se konala v hotelu Rudka a jeho okoli.
Byla stizena nepfizni pocasi, tak2e orienta¢ni zavod
byl opravdu brannou disciplinou. Soutéz byla na
ptani URK zkuiebné roziitena o disciplinu kli¢o-
vani. Hlavnim rozhod¢im byl K. Pazourek,
OK2BEW, MS. Z 29 zivodnikd zvitézil mistr
sportu T. Mikeska, OK2BFN, v kategorii A,
a mistryné CSSR Magda Vikov4d, OK2BNA, v ka-
tegorii C.

Celou soutéz ptipravil kolektiv radioklubu Kun-
$tat velmi pe¢livé a odpovédné. Reditel soutéze,
Pavel Vik, OK2NA, se zhostil své funkce velmi
dobfe a kromé toho stacil jesté ptipravit, postavit
a zrudit trat orientaéniho zdvodu. Velmi aktivni
v organizaénim vyboru byli i zavodici ¢lenové
RADIA Kunitat, obzvlasté Magda, OK2BNA,
Petr, OK2PFM, Vlida, OK2PE] a daldi. Z dalsich
aktivnich organizitord je nutno jmenovat alespon
jesté Josefa, OK2BFY a Standu, OK2KR. Radio-
klub Kunitit znovu potvrdil, Ze je opravdu velmi
dobrym a schopnym kolektivem! AMY

- Pavel Vik, OK2NA,
a Magda Vikovd,
OK2BNA, ,,dufe* celé
soutéze.

Rubriku vede ing. V. Srdinko, OK1SV,
poit. schrdnka 46.53901 Hlinsko v Cechdch

Expedice na ostrov Fanning, kteri tam
pracovala od 8. do 11. 12, 72 pod znackou
VR3AC, se opét nevydatila. Termin byl sice
dodrZen, a jak vedouci expedice W6GQU po-
tvrdil, m¢li i smérovky, ale vzhledem k pod-
minkdm do tohoto sméru expedice pro Evro-

pu vlastné neexistovala a také ji nikdo ani .

nezaslechl. Ale stejné si st&2ovali i W6. Je to

* §koda, kdyZ se uz takovid nidkladni expedice

na velmi vzicnou zemi podafi, ze témé# uz
pravidelné z ni pro Evropu nic nevyplyne.
QSL, pokud jste ji snad jen zaslechli, se za-
silaji na W6GQU.

V dobé zavodu CQ-WW-DX Contest pracoval
Walter, DJ6QT, znovu z republiky Mali pod zna¢-

kou TZ2AC a tentokrate se s nim pracovalo velmi
snadno. lhned po zivodé odletél definitivné zpét
do Berlina a leto3ni expedici tim ukonéil. Tak jenom
jesté, aby véem poslal QSL!

ZD3Z byla znacka expedice z Gambie, kterd
rovnéZ pracovala v telegrafni ¢&4sti zavodu
CQ. Byla to druhi &4st expedice OH, kterou
vedl tentokrite OH2MM. Sam Martii je viak
jiz ddvno doma a plianuje dal3i expedici na
poéitek dubna‘roku 1973, a to do 3X1 - Gui-
neye. QSL pro ZD3Z vyfizuje OH2NB.

Expedice na ostrovy St. Rock and Paul, kterd
byla ohladena na pocdtek prosince pod znackou
ZZO0WH, se neuskuteénila, a pofadajici skupina
brazilskych amatéri misto toho navitivila ostrov
Fernando de Noronha, odkud vysilala SSB po né-
kolik dni pocatkem prosince jako PY7ZAH/O.
QSL 24daji na adresu: Box 91, Recife, Brazil.

Expedice z Minami Torishima (dfive
Marcus Island), KAIDX, o které jsme se
v nadi rubrice jiZ zminili, navdzala v dobé&
fone &4isti CQ Contest za dva dny pies 6 000
spojeni, bohuZel ji2 obligdtné jen né&kolik
desitek spojeni s Evropou.

Neé&kolik Japonci podniklo poditkem prosince
expedici na ostrov Ogasavara, odkud pracovali na
SSB pod znatkou JD1ACF. Byli viak velmi slabi
a naval nedovolil navizat spojeni.



Zprévy ze svita

VRETC se vritil z nemocnice na N. Zélandu
na Pitcairn a je jiZ opét QRV na SSB na
14 MHz2.

Z ostrova Iwo Jima pracuje stanice KA1IW,
zejména na SSB. QSL poZaduje na adresu:
Loran station, APO Seattle Zip Code 98781.

Z ostrova Aldabra je v soutasné dobé aKtivni
stanice VQIHCS, a objevuije se zejména SSB na
kmitoétu 14 115 kHz naveter. Rovné2 pracuje na
21 MHz. Na ostrové se zdr2i do bfezna 1973.
QSL 24d4 na Box 84821, Mombassa, Kenya.-

Na 21 MHz pracuje téméF denn& nis
OKJ41Z/MM, ktery se plavi do Perského z4livu,
a pak déle do Indie. Naleznete ho zejména
kolem 14.00 GMT s velmi silnym signdlem.

Z ostrova St. Lucia je bézné &inna stanice VP2L1.
Najdete ji nyni kupodivu nejsnadnéji na pidsmu
80 m v noci. QSL via WO9UCE.

A je3té k naldi expedici do JTOKOK: pfe-
klepem Jsme zménili 2nalku vedouciho

. expedice, jimZ byl ve skutednosti OK1DN
a nikoli OKIND. Nastésti OKIND nebyl dosud
zavalen QSL agendou pro tuto expedici
(zatim obdrzZel jediny QSL, hi), a agendu pro
tuto expedici bude po vytisténi QSL vyFizovat
kolektivka OKIKZD, post. prihrddka 105,
post. smérovaci eislo 16041, Praha 6.

Nekteti OK hlasi, 2e slydeli jiz pracovat novy
%r\gix 2z Okinawy, tj. stanici JR6EA na 14 MHz

Z Bootswany pracuje t. & jiZ fada stanic,
takZe se tato dosud velmi vzicnid zemé& po-
malu stdvd bé2né& dostupnou. Pracuje tam
napf#. A2CAO SSB na kmitodtu 14 300 kHz
a 24d4 QSL na Box 108, Orapa, diale A2CJP
na kmitodtu 14 183 kHz a jeho adresa je P.
Johnston, Box 52, Gaberone. Dile tam pra-
cuje A2CEW, co2 je VE4EW a 24déd QSL na
svoji domovskou adresu a kopeéné jeitd
A2CCY, co? je ex ZEICY - pouziva s oblibou
kmitoet 21 350 kHz a jeho adresa je: Bob
Furzer, Box 298, Francistown.

EA9E]J zc &panélské Sahary pracuje opét velmi
intenzivng, a objevuje se jiZ i telegraficky na
14 MHz. Na SSB pouZivd kmitolet 14 218 kHz,
pripadng 21 252 kHz. QSL vyZaduje nyni na
Box 172, El Aalun.

KC6SK, ktery pracoval intenzivn& nap#.
v CQ Contest telegraficky, vysild z ostrova
Yap a plati do DXCC za Ziapadni Karoliny.

Podrobné informace od OH2BH z jejich letodni
africké expedice pravi, 2¢ OH2BC, OH2BCP,
OH2BH a OH2MM se vritili z expedice domd
8. listopadu a celkem nadélali na 14 000 spojeni
jako ZD3X, ZD3Y, 2ZD3Z, OH2BH/6WS,
OH2MM/6W8, 5TSBH, TZ2MM. Jako multi-
-team v CQ Contestu udélali 8 600 spojeni pod
znatkou ZD3Z, coZ znamena fantastické score asi
14,5 miliénd body, hi. Celkem ptidla tato expedice
na 4 000 dolary. VSechny QSL za uvedené znalky
vyfizuje OH2NB (po2aduiji se IRC).

Z ostrova Chagos pracuje VQIDW zejména
na SSB, ktery je tam jako ulastnik v&decké
expedice. QSL via G4BFZ. )

Des Roches Island - VQ9R/D ukonéil svoji
expedici dnem 8. 11. 1972 a navazal tam za 7 dni
celkem 2 355 spojeni! QSL na adresu: Carl J.
Reder, Box 193, Mahé, Seychelles.

Z Novych Hebrid se objevila nova stanice,
YI8BEE, coz neni nikdo Jiny, nez byvaly zndmy
VR4EE. Adresa zni: Jacques Sapir, c/o Radio
Station, Santo.

Pokud jste v CQ Contest navizali spojeni s ex-
pedicf na Cayman Island, zde jsou informace:
expedice pracovala ve dnech 25. a 26. listopadu
a posiddku tvofili: W4BRB, K4SHB, WB4SHB
a WBATAF. Speciilné na pidsmu 160 m, kvuili
kterému patrn& expedici podnikli, pracovali jako
ZF1GS. Ostatni pracovali na DX-pidsmech pod
znalkami ZF1GW, ZFISF a ZF1VD. QSL vy-
tizuje West Palm Beach ARC, Box 6834 (Southo-
boro Sta), West Palm Beach, Florida 33405.

Z British Virgin Isl. pracuje v posledni
dob& stanice VP2VAM jak SSB, tak telegra-
fickv. na pidsmu 14 MHz. Mana%éra dElé
VE3GMT.

Z FL8 lze nyn{ ziskat pomérn& snadno novy
diplom, ktery se vyd4va za 5 spojeni s FL8. Z toho
4 spojeni musi byt 2x SSB, a jedno CW. Diplom
stoji 15 IRC a je nutno se 24dosti poslat i QSL.

Nékolik nové ziskanych OSL-informaci -

z posledni doby: 9L1JT via WA4ZYG. IG6BAF
via IIBAF, ZS3AK - DJ9FH, IG9BAF -
I1BAF, VP7BA via G3JAMB. OX3AX - 0Z5DX,
TNUBF - WA4WAG. FMTAA - WASTDY,
ZB2CN - DK1PG, FPOVX - VE3VX, KTONEB
(QTH Nebraska) via WOYOY, VRIW - James
. B. Nieger, Box 2158, Glaicier - LN, Santa
Maria, California 93454, FPSAA - K20JD,
VP2MAH - W4GSM, JYIFOC - G210. TY9GR -
DK4PP, KG6SW - W7YBX, VASHAM -
VE3GCO.

Do dnednf rubriky plispdli tito amatéri-vysiladi:
OKIADM, OKIADP, OK2BRR, OKIDAX,
OKIDVK, OKIIAT, OKIEP, OK?2PEX,
OKIMIN, OKIIAR, OK2SFS a dile posluchaci:

* OK 34592, OK1-22009, OK1-18550, OK1-25322,

OK1-19549, OK2-5385, OK1-19005, OK1-18865-

a OK2-18649. Viem patti ni3 uptimny dik a t&83im
se, 2e ndm zOstanete v dopisovani v&rni i naddle.
Soulasné voldm i dal¥f zdjemce o DX-sport, za-
silejte i vy wade zprivy z pasem a DX-zajimavosti,
a to vidy do osmého v mé&sici na moji adresu.

AMATERSKA
TELEVIZE

Rubriku vede F. Smola, OK100,
441 01 Podbofany 113

Jak jsem jiZ ‘v pfedchozich rubrikich naznaiil,

Ize normilni rychly televizni signal ptevést pomoci
konvertoru a s malou tipravou na kamete na signal
SSTV.

+i2V

covéni probthd v konvertoru. Cinnost Ize vysledovat
z blokového schématu. Zijemce upozoriujl na
&lanek v (1, 2). V origindlu byly pouiity tyto
tranzistory:

T, = 2N404 Tyo = 2N2904
Ty — 2N2904 T, = 2N1613
T, ~ 2N1613 T, = UJT, 2N491
T.- 2N1613 Tis = 2N1711
Ty = 2NI161, Ty = 2N708
Te = 2N708 T = 2N1141
T, = 2N708 T,y = 2N918

T. = 2N1613
T, = 2N1613

T, The — 2N1711

f

=l

O
syrichr 15 K2
178 H2

SSTV video
l k-F1i modul.
+H2v
O
video .
Obr. 1. Schéma konvertoru pro prevod normdliniho TV signdlu na SSTV
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Obr. 2. Blokové schéma konvertoru -r —
2 | %
: R - To-wr
Konvertor, jak jej navrthl W3EFG, vidite na - - L
obrazku &. 1. Blokové funkéni schéma je na obr. 2. fﬁfw “‘Schmil!u 9%.,’eym?a' osvg/rth V8
Kameru primyslové televize je tieba upravit: obvod 4 i 2
zménit kmito€et vertikalniho rozkladu z 50 Hz na @%;’7 18 Hz rozklady

15 Hz, upravit a vyvést synchronizaéni impulsy,
kameru otocit o 90°. Tim se z vertikilniho roz-
kladu (nyni 15 Hz) stane horizontélni. Daldi zpra-

Funktechnik (NSR), &. 22/1972

Samostabilizujici zapojeni obvodd horizontalniho
rozkladu pro ¢ernobilou televizi — Tranzistorovy 8i-
rokopismovy osciloskop TBO 70 - Antény pro pas-
mo 70 cm - Tranzistorovy pfimozesilujici pfijimac
s integrovanym nf zesilovacem TAA611C - Fazové
mistky.

Funktechnik (NSR), &. 23/1972

Stav vyvoje desek k zaznamu obrazu - Stereofon-
ni kazetovy magnetofon Hi-Fi fy Philips - Kvadro-
fonie - tranzistorovy S$irokopasmovy osciloskop
TBO 70 - Antény pro pidsmo 2m a pro pismo
70 cm - Vestranny kuffik pro servis.

Funkamateur (NDR), & 11/1872

Upravy magnetofonu B4l - Mixa#ni pult se
zesilovaéem 5 W - Tranzistorovy obrazovy zesilo-
va¢ - Smé3ovaé¢ a oscilitor pro tranzistorové pfijf-
°mace AM - Jednoduchy zkouse¢ tranzistord FET -
Nf zesilovat s tranzistory a bez transformétor —
Tranzistorovy pfijima¢ Orbita -~ Nomogram:
generator RC 3 dvojitym &lankem T - Epoxidové:
tmely v rukou radioamatéra — Velmi jakostmi mf
zesilova¢ 9 MHz - Zametoyaci piijimac pro pdsmo
80 m - Rubriky.
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Radidtechnika (MLR), &. 12/1072

ZajimavA zapojen{ s tranzistory - Stabiliza&ni
obvody — Tranzistorové ménite napétf - Tranzisto-
rové dipmetry = E. T. Krenkel - Krystal v radio-
amatérské praxi - Odrudeni pti amatérském vy-
silani - Koncové stupng vysilatd — Mé&fici mastek
pro rozhlasové kmitoéty — TV servis — Basreflexovi
sktin - Tranzistorovy nf zesiloval s transforms-
tory - Obsah ro¢niku 1972.

Radio, televizija, elektronika (BLR), &, 9/1972

Pfijimaci televizni antény - Délkové Fizenf ze-
sileni a ,,balance* u sterecofonniho zesilovale -
Novy magneticky pédsek Krolin ~ Stabilizdtor
proudu s tranzistorem FET - Obvody se Zenero-
vymi diodami — Fototyristory — Ptistroj ke zkousenf
Zenerovych diod — Stabilni generator sinusového
signdlu - Charakteristické zivady magnetofonu
Grundig ZK140 - Ptistroj k setizeni ptedstihu za-
palovdni — Technické rady - Generitor pravo-
dhlych impulst ~ Rubriky.

Radio, televizija, elektronika (BLR), &. 10/1972

Vady televiznich pfijimadd - Univerzdlni mé&Fi¢
pro tranzistorova zafizeni - Schmittdv klopny
obvod - Indukeni regulitor teploty - Stabilizator
napéti s tranzistorem FET - Sovétské tranzistory
FET s ptechodem p-n - Elektronické efektové
zatizeni pro elektronickou kytaru — Ods4vadka cinu
— Technické rady - Rubriky.

Radioamater (Jug.), & 10/1972

Transceiver SSB - Stabiliztor nap&tf 8 tran-
zistory — Stupné pro ptizpfisobeni antény — Elek-
tronika na olympiiddé 1972 - Zsklady C&islicové
techniky (2) - Barevny televizni piijimaé (8) -
Elektronika v auté (2) -~ Zabezpe&ovaci zatizeni pro
auto (proti kradezi) — Uréeni neznimého tranzis-
toru - Suché ¢lanky Lumina - Rubriky.

Radioamater (Jug.), & 11/1972

Vykonovy stupen vysilade pro pdsmo 145 MHz -
Dva ekonomické nf zesilovade — Nf filtr pro tele-
grafii — Jest& o anténéach, napajedich a ptizptisobeni
- Z4klady eislicové techniky (3) - Barevny televizn{
ptijima¢ (9) — Elektronika v auté (3) -~ Mé&ni¢ bez
transformitord - Pfepinédni krystald pomoci polo-
voditovych prvkd - Opticky pienos informaci

Funktechnik (NSR), &. 20/1873 4 l;ublékaoe m4 éktyﬂ 2#kladni kngitoly a obsahly

. odatek. V prvni kapitole je vysvétlen princip lase-

_Kontrola ruleni vysilat na amatérsk§ch pas- 'y druh¢ kapitole struéné shrnuta historie laseru
mech - Revoluce v technice elektromcky'ch varhan jeho vyvoj (od maseru). Tteti kapitola je nej-
(integrované obvody) - Hystereze v zakizenich ke  roz¢shlejsi — je v ni uveden jak stav vyroby a prodeje
zménd osvétleni - Piesny Cislicovy lasovy spinal  |aserovych zafizeni, tak i vyvojové tendence jed-
pro temnou komoru-Tr.anzxstorpvy égokopésmovy notlivfch druhti laseru (plynovych, v tuhé fazi
osciloskop TBO 70 - Univerzalni servisni zkoude¢ =  , kapalinovych) a koneéné i aplikace laseri ve

Novinky z elektroniky. sdélovaci a vypodetni technice, v holografii, v mé-
. feni, lékaistvi, obrab&ni materidld a v dalsich

Funktechnik (NSR), &. 21/1972 obla,stech. Ticti kapitola je doplnéna i ¢lankem
PHistdvaci systém SETAC - Revoluce v technice © 'E“Pec““" pl'é“ 8 lasery. "
elektronickych varhan (integrované obvody) - tvrtd kapitola popisuje soutasny stav laserov

Tranzistorovy 3irokopasmovy osciloskop TBO 70 - techniky v CSSR - viTobky TESLA, Metra Blansko

Jednoduchy svételny telefon ~ Tranzistorové VFO 2 Meopta.

pro pésmo 80 m — Fézovaci mbstek.- Cennou &4sti publikace je i dodatek, y n&émz jsou
uvedeny rusko-tesky, anglicko-&esky & némecko-

- -&esky slovnitek vyrazh z laserové techniky, dopo-

rulend literatura a definice zikladnich pojma

z laserové techniky.

Publikace vy$la v nakladu 300 vytiskd, zajemci
at tedy neodkladaji dlouho objednivku této uzi-
teéné publikace (TESLA-VUST), ncbot je
pravdépodobné, e bude brzy rozebréna.

F. M.

Uhli#, J.; Slipka, J.: POLOVODICOVE
IMPULSOVE A SPéNACI OBVOil)Y. SNTIL'
a : e 3 y. Praha 1972. Desaty svazek kniZnice Polo-
'?'Erstl‘:i‘,,v‘\"{!'zzlifnl:g} Ad‘s;novndA’?' JS, L;f::n: voditova technika. 224 str., 222 obr., 27 ta-
Praha 1972. 98 str., 10 obr. Kniinice Quo bulek. Véz. Kés 28,—.
vadis. Ké&s 15,~—,
V soulasné elektronice jsou impulsové obvody
Pro potiebu hospodifskgch organizaci TESLA  jednémi z nejpouZivanéjiich — ve vypoletni tech-
a spolupracujicich organizaci vydal Vy:kumn)" nice, v automatizatnich, méficich a fidicich zafi-
ustav A. S. Popova pubhkacx o laserech, kterd svym  zenich, v zafizenich sdélovaci techniky jsou nepo-
pojetim i obsahem navazuje na publikaci Ustfedi  stradatelné. K vieobecné informaci o impulsovych
technického prizkumu ,,Quo vadis — Elektronika*,  obvodech vyilo dosud v CSSR nékolik publikaci,
ktera vyiéla ji2 ve dvou vydanich a kterd ma za ﬁkol zaméfenych prevaZné na tranzistorovou techniku.
poskytovat pfehled o aktudlnich svétovych pro-  ProtoZe se tento obor rychle rozviji a protoZe i v této
blémech v oblasti elektroniky i o hlavnich smérech  technice cxxstu;c fada zapo;em, kterd se béhem let
daldiho vyvoje z hlediska jak technického, tak do jisté miry »typizovala®, vyddva SNTL knihu,
i organizalniho a ekonomického. v ni% je uveden piehled standardnich i méné pousi-
Obdobnému tlelu slouzi i tato specidlné za- vanych impulsovych obvodt s vykladem jejich
méfend publikace — méa uvést &tenidte do jedné  Einnosti. Pro méné zkudené ctendte je kniha dopl-
z novych a perspektivnich oblasti elektroniky a po- néna poulkami a vztahy, pouivanymi prfi Felen{
slouzit jako z4kladn{ informace o celé problematice  elektronickych obvodfi a popisem charakteristic-

vinovodem se sklen&nymi vlikny - Rubriky. techniky a pouziti laserq. kych vlastnosti impulsovych obvoda.
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Bfezen byva v celoroénim praméru misi-
cem s pomérnd vysokymi hodnotami nejvyi-
Sich pouzitelnych kmito&td na vétsin¢ ,,den-
nich* tras, takZe oZije pAsmo 21 MHz a miZe
se vzdcné ozvat i ledacos na pidsmu deseti-
metrovém. Vzhledem k neustile klesajici .
sluneén{ aktivité to viak bude spiSe ,,labuti
pisch* diive tak vyhodného pédsma. Prece
viak je letos dobra nadéje na nejraznéjdi pie-
kvapenf na pasmech 14 a 21 MHz, zejména
pozd&ji odpoledne, na ,,dvacitce’* témé&f po
celou noc. Také &tyRicetimetrové pdsmo na
tom v bfeznu nebude nejhire; jiz brzy odpo-
ledne zalne rychle vzristat dosah ve smé&ru
na vychod a drubé polovina noci bude vétdi-
nou patfit americkému kontinentu. Pod-
minky pro DX zakondi hodinu po vychodu

Slunce kratitké,aviak vyrazné otevieni pasma zejména v podveler a ve druhé poloviné noci,
ve sméru na oblast jihovychodni Austrdlie koncem b#ezna budou takové podminky spige
az Nového Zélandu. jen vyjimkou. .

NiZ&f krdtkovinnd pdsma budou mit za- Mimo#4dné vrstva E ve své vyrazn&jsi for-
atkem mésice zcela jiné podminky, neZ jaké mé& mé v bfeznu své celorofni minimum a
budou v poslednich bfeznovych dnech. Je to proto se asi velkych pfekvapeni shortskipo-
zplsobeno velkym rozdilem mezi délkou dne  vého druhu nedotkidme. Hladina atmosféric-
a nocf zat4tkem a koncem mésice. Zatimco na  kého Sumu bude na kritkych vinich pomérnd
zatatku bfezna budou jesté doznivat relativné  nizka a jen v dobi, kdy budou (nap#. k rénu
dobré DX podminky na téchto pésmech ~ na kmito&tech 4 aZ 7 MHz) dobré podminky
z mésice pfedchizejiciho, koncem méesice se 've sméru do tropickych oblasti (nap#. v uve-
spi§e projevi rostouci itlum, pisobeny ra- depou dobu do rovnikovych oblasti JiZni
diovym vilnidm nizkymi vrstvami ionosféry. Ameriky), zaznamendme zvyienou hladinu
Prakticky to znamend, 2e zatimco zaldtkem QRN. Souhrpné lze ¥ici, Ze DX-podmmky
bfezna budou na osmdesiti metrech (a nékdy v bfeznu budou prechodné lepii, nez byly
i na stoSedesdti metrech) DX-podminky v tnoru.
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Ldvod:

Datum, cas:

se konaji tyto soutéze a zdvody (éas v GMT):

3. a4 3
00.00— 24.00

NAANAAANS AAAAANAAANNAAS AANNANA.

4.3
06.00— 09.00

ARRL DX Conlest, cist II fone

YL~OM zdvod (URK)

10.a 11. 3. :

18.00— 18.00 YL~OM Contest, édst CW
17.a 18. 3.

00.00— 24.00 ARRL DX Contest, &ist II CW
24. a 25. 3.

00.00— 24.00 CQ WW WPX Contest SSB
24.a 25. 3. '

02.00—02.00
24. 3. a2 1. 4.

3. 3.al 4

15.00—24.00 SP DX Contest

BART RTTY Contest
TARC Contest, édst fone

WMVWVWVWW\ANVWVNWVNNVVWVVW\’W\N\IWV\NV\I\N\MI\

Kniha ma celkem dvanict kapitol. V prvni kapi-
tole jsou jiZz zminéné zdkladni poznatky, vztahy
a zakony, v druhé kapitole pak vlastnosti zdkladnich
linearnich impulsovych obvodd. Impulsové vlast-
nosti polovodicovych diod a tranzistoru tvoii napla
ticti kapitoly. Obvody, zndmé jako omezovad
amplitudy, hradla, vritkové obvody, modulitory,
upinaci obvody jsou popsany ve &tvrté kapitole.

Zakladni zapojeni impulsové techniky, multi-
vibrétory, jsou probriany v p4té kapitole; v Sesté
jsou generdtory napéti pilovitého a trojuhclniko-
vitého pribéhu. Sedm4 kapitola je v&novana kom-
paratorim napéti a zpozdovacim obvodim, osmé
délizam opakovaciho kmito¢tu impulsd, devata lo-
gickym obvodim.

Integrované impulsové obvody popisuje desatd
kapitola; v jedenicté kapitole najde &tendi popis
zapojeni posuvnych registri a ¢&itaéd impulsd.
Kniha kon¢i dvanictou kapitolou — Realizace a oZi-
vovani impulsovych polovodi¢ovych obvodu, sezma-
mem literatury a rejstiikem.

V zidsadé Ize fici, 2e autofi dobfe splnili svij
zamér: podat vyklad, ktery postaci k navrhu obvoda
a ukaZe, jakym smérem maji postupovat upravy
a korekce navrZeného obvodu pfi jeho realizaci
a praktickém ovéfovani. Publikace je skuteéné zdro-
jem pouceni pro zajemce, ktefi dosud v probiraném
oboru nepracuji a uZiteénou pfiru¢kou pro zkuse-
né&jii pracovniky. F. M.

Svoboda, J.: STAVEBNICE TRANZISTO-
ROVYCH "ZESILOVACU A PRIJIMACU.
SNTL: Praha 1972, 176 str., 104 obr., 24 ta-
bulek, 19 pfiloh (klijé desek s plo§nymi spoji).
Vaz. Kés 17,—.

Autor uvedené knihy vyuziva faktu, Ze v soutasné
nf technice a v technice piijimadd se pouzivaji
vétdinou obvody, které jsou vice & méné ,,typizo-
vané*, tj. jejichz zapojeni se béhem doby ustaililo
jak co do vlastnosti, tak co do pouZitych prvki.
Navrhl proto stavebnici nf zesilovaéd rizného vy-
konu i funkce, ptijimaé pro amplitudovou a kmito-
&tovou modulaci a daldi ptijimade a razné obvody,
které jsou viechny feSeny jako jednotky na plodnych
spojich stejné velikosti, takZe je lze (pii pouZiti
konektor’) velmi jednoduse sklddat dohromady
a tak ziskat ptistroj pozadovanych vlastnosti. Kniha
je urZena radioamatérum a tém pracovnikim, ktefi
maji zdkladni znalosti ze stavby ptistrojd nf tech-
niky na ploinych spojich. <

Kniha m4 Sestnact kapitol - prvni kapitola po-
pisuje zakladni prvky stavebnicového feleni pii-
strojd, tj. vybér prvkd a po2adavky na jejich para-
metry, volbu tranzistori, integrovanych obvodia
a tranzistoru, fizenych elektrickym polem, regu-
lagnich prvky, déle zisady Uprav pfi zméné napi-
jeciho napéti, zhotoveni plodnych spoja a popis
pouZivanych konektord. V kapitolich druhé a2
desaté jsou postupné popsany univerzalni zesilovace
(I a II), linkovy zesiloval, zesilovaé 3 W, 10 W,
25 W, reprodukeni zesiloval pro magnetofon a ko-
rekéni zesiloval pro gramofon. U viech zesilovadd
jsou uvedeny technické Gdaje, popis funkce, vlastni
provedeni, méfeni a nastavovani, popf. jisténi.

V desité kapitole je popis prijimaée pro prijem
amplitudové modulovanych signilf, v jedenicté

kapitole pro pfijem signila kmitottové modulo-
vanych. Ve dvanicté kapitole je popis superrege-
nera¢niho prijimace pro VKV; v daldich kapitolich
je popis riznych pomocnych obvoda - ve tfinacté
spinaciho obvodu a ve ctrnicté sitového napajece.

Patnacta kapitola ukazuje na prikladech, jak lze
z popsanych jcdnotek sklddat nejriznéjsi sestavy.
Je pojednino o impedanénim ptizpisobeni, volbé
napéjeciho napéti, umisténi regulatori atd. Jako
priklady sestav jsou uvedeny stereofonni zesilovaé
pro magnetofon, univerzalni stereofonni zesilovag,
pienosny prijimaé, stolni pfijimaé atd.

Zivéretna kapitola je vénovana pouZiti integro-
vanych obvoda v nf zesilovagich. Po teoretickém
uvodu a praktickych vSeobecnych pokynech je
popsdna konstrukce univerzalniho zesilovale, ko-
rekéniho zesilovaée pro magnetofon nebo gramo-
fon, piedzesilovale pro mikrofon, zesilovaée s vy-
stupnim vykonem 2 W a kone&né zesilova&e s vy-
stupnim vykonem 4 W.

Kniha je dobfe zpracovana a poslouZi viem za-
jemciim, ktefi se nespokojuji s béZné publikovanymi
navody na stavbu rdznych konstrukci, popi. i tém,
ktefi maji rizné speciilni niroky na nf zarizeni.

F. M.

I NZERUCE

Frvoi tu¢ny fadek 20,40, daldi Ké&s 10,20. Ptislus-
nou &istku pouka?te na uéet & 300-036 SBCS
Praha, sprava 611 pro Vydavatelstvi MAGNET,
inzerce AR, Vladislavova 26. PSC 11366 Praha 1.

- Uzdvérka 6 tydnd pied uvefejnénim, tj. 13. v mé-

sici. Neopomeiite uvést prodejni cenu, jinak inzerat
neuvefejnime. )

Upozorfiujeme zijemce o inzerci, aby ne-
zapomnéli v objednavkich inzerce uvést své
podtovni smérovaci ¢&islo!

PRODE]

Motor 120 V/200 W (200), mechaniku Uran (400),
mgf. hlavy ANP935 (170), ANP939 (135). Jan
Kunes, Fiignerova 1898, Louny.

RX all band = MWeC s konvertorem #iz.
xtaly, vhodny i pro SSB, v&. zdroje (2 900). PA all
band = GK71 (amer. 813) + zdroj 1500 V,
0,8 A v&. nahr. elektr. (1 500). Kompl. 144 MHz =
= TX s GU32 s anod. modulitorem a zdrojem +
+ Lambda s konv. (2200). Magnetofon KB100
(450). Dr. J. Prochazka, Ho&talkova 55, Praha 6.
AF139(39), AF239(45) — vybér (60), nizkodum.
PNP BC177, 178, 179 (28, 26, 28), KC147, 148,
149 (10, 9, 10), MAA325(29), MAAI145(25),
KFY18 - vybér hgg 170300, 200 MHz (48),
MH7474 (60), KC507, 508, 509 (13, 11, 14),
156NU70(11) - 10 ks (70), 100 ks OC170 (70) -
nové nepou. &ist vadna, KT710 (40), KT714 (45),
KT711 (42), GS507 (13), KF167 (20). J. Kazatel,
Wintrova 795, 160 00 Praha.

VKV.stereo pfijimaé&. zak. listopad 72, cena
4 000 Kés. Pardubicky. J. Zahajsky, Ménesova 13,
Praha 2.

Gram. SG-40+Shure NB 71 (1800): stereo-
zesil. TW30 bez. konc. tranz. (1 700). Jan Lose-
nicky, Ktizova 7, okr. Havl. Brod.
Stereo-zesilova& 2 x 10 W, TESLA AZS 171/A
za 1 300 Kés. J. Mikula, Wolkerova 277, Vitkov.
Nf zesil. 2 x 10 W (700) Oscilograf TM694 a nf
generator BM218A (900) - DU10 (800). M. Klust,
Podébradova 2013, Dvar Kralové n. L.

HaZ: 9-11/71 mf. zesil. 10,7 MHz nedokoné.
(250); 3-4/70 piedzesil. CCIR/OIRT (100);
2/70 konvertor VKV (100). Déle VKV dily:
Grundig 3037 (80); Himimis podk. (50): tranz.
Big-Beat (80). Nf zesil. 1,5 W ~ Stern — Elite NDR
(250); tranz.: 2 ks KF173 z4ruka (3 25). R. Kraus,
Karvina 8, Zizkova 2926.

Nové vybojky na blesk IFK 120-300 V-120 Ws
a 85 Kés. R. Zamazal, Lid. milici 21, Havifov IV.,
tel. 491 95.

RX Lambda IV + piisl. (1400). Koupim RX
MWEc, EZ6, EL10, jen fb, AR roZ. 1958, 1959
kompl. Franudek Fikar, Podluhy 181, okr, Beroun.
Trafo pro nahrivani z TVP (A 10). J. Seidl
Slatinska 39, Brno.

Konvertor Tesla, ladit. (s AF279) 280,— Kds,
transist. AF139 (45), AF239 (50), BF245 (FET)-
(65), AF279 (65). M. Novotny, Matetidouskova 11,
Praha 10, tel.: 751 669.

Stereozes. TW 30 Hi-Fi, 2 x 15 W, pul roku
ziruka (2 200); 2 tfipdsmové reprosoustavy 10 W;
25C (1400); oboji svétly mahagon. P. Milata,

" Moskevsks 2997, Kladno 4.

KOUPE

Pasmovy IV = V TV ant. predzes. s BFY90.
ing. Hefman, 435 14 ZaluZi Cheza stf. 901. .
Trafo pro 4 Volt. lampy. Jan Taula, Pod vilami
27n, Praha 4-Nusle 674.

2 reprod. soustavy Dixi, i star§i. Ing. P. Tomi-
ek, Brifova 9, Brno. °

Hi-Fi pfenosk. raménko a magnetodyn. pfe-
nosku Ing. P. Tomicek, Brafova 9, Brno.
Hrnietkova jadra 14 x 8 AL - 160 = 5 ks
Ferrocart M 7 X 10 = 5ks, ferrit. EE3 x 3 =
= 10 ks, -ponuknite na adresu: Mir. Berezicky,
Cajaka 18, Kosice.

Skrifiku RADIETA, prip. cely piijimag.
Ragulsky, Blatnice 2, okr. Ttebi&.
Prichodkové kondenzatory 1k5 8 kust i jed-
notl. B. Postranecky, Adamovsk4 1, Praha 4.

AR 4a7/70; 5,9 a2 12/69; HaZ 3-10/70 aj. komplet.
Bo$niak, Sandorov4 17/9, Bratislava.

Ivan

% Viechny druhy
radiosoucastek
ve velkém vybé&ru

reprodukéni skFiné
zesilovace Music

polovodice

x % X *

a dalsi pot¥eby
pro zacitecniky
i pokroéilé

nabizejf
specidlni prodejny v Praze:

RADIOAMATER
Na po¥ici 44
Zitna7
DIAMANT
Vaclavské nam. 3
MELODIE
Jind¥issk4 5




SPECIALN( VYMENNY SROUBOVAK pro 3rouby s kFiZovym zdFezem, vhodny
téz pro automobilisty. Velkoobchodni. cena 9,80 Kés, maloobchodni 15,50 Ks.
ZKOUSECKY NAPET(:

Typ ZN 1 umoiiiuje zjistovat stFidava nap&ti v rozsahu 110-—220-380——500 \

a stejnosmérna napéti 110—220—440—500 V, dale fizovy vodi¢ a poFadi

fazi. Velkoobchodni cena 55,90, maloobchodni 75 Kés.

Typ ZN 2 umotiuje zjiftovat st¥idava napéti 12—24—48 V a stejnosmérna

nap¥ti 12—24—50 V a dile souvislost elektrickych obvodi.

Velkoobchodni cena“42,20, maloobchodni 65 Kés.

Typ ZN 500 umoziiuje zjistovat napéci 110—220—380—500 V (stFidava)
a 110—220—440—500 V {stejnosmérna). Velkoobchodni cena 18, 80, .
maloobchodni 65 Kés.

MINIATURN[ PAJECKA MP 12 se zdrbjem. SlouZi k pédjeni miniaturnich
souddsti, tranzistord, integrovanych obvodd apod. Napijeni mozné téz

z autobaterie. Ceny vEetné sitového zdroje ZT 12 (220 V). Velkoobchodni
cena 76,90, maloobchodni 140 Kés.

CUPREXTITOVE DESKY pro vlastni vyrobu ploinych spoji,

asi 30 x 30 cm, tlouicka 1,5 mm, cena podle vihy, 1 kg za 145 K&s,

1 deska asi 40 Kds, souprava potfebnych chemikalii za 39 Kés.

Uvedené vyrobky obdrii zdjemci ve viech prodejnich TESLA a také na
dobirku ze Zisilkové sluzby TESLA, Uhersky Brod Moravskd 92. Prodej
soc. organizacim téz na fakturu.

RADIOAMATER! — OPRAVARI

P¥irudky, na které Eekidte...

&esky: RADCE TELEVIZNIHO OPRAVARE
Kniha pojedniva o pFicinich, zjiStovani a odstrafiovéni

[c L= e

Bém: éesxosn.ovsnsxé POLOVODIEOVE
SOUCLASTKY

zivad v televiznich pFijimacich pro &ernobily i barevny
pFijlem v televiznim pismu | aZ V a o spriavném sefizenf
a podininkich bezporuchového pFijmu.

' Cena 58 Ké&s

Bozxdéch: MAGNETOFONY | (1956 aZ 1970)

Obsahuje popisy a schémata éeskoslovenskych i zahranié- ’

nich magnetofonl, nivody na sefizoviani a odstrafiovan{
poruch a popisy pfislusenstvi k magnetofoniim.

Cena 34 Kés
Syroviatko: NfZKOFREKVENCNf :
TRANZISTOROVA ZAPO]ENI

Druhé vydanf praktické prirucky, kterd obsahuje vybér
zapojenl z oblasti tranzistorové a nizkofrelcvenéni techniky
a zachycuje jeji soudasny stav.

Cena 23 Ké&s

Meluzin: RADIOTECHNIKA (ELEKTRONKOVE
A TRANZISTOROVE PRIJIMAEE, ZESILOVAZE
A MAGNETOFONY)

Oblibend a popularnf prirucka, ktera popisuje konstrukénl
souéastky. radiové obvody a funkce usmériovaci, zesilo-
vatl, magnetofontl a radiopfijimaéd (slovensky).

Cena 31 Kés

Kniha obsahuje popisy, pouZiti, vlastnosti, charakteristiky,
technicka data a pfiklady zapojeni Eeskoslovenskych polo-
vodifovych souéastek.

: Cena 55 Kés
RADIOTECHNICKA PRIRUCKA V

Pity svazek praktické pfirucky od kolektivu autord fy
Telefunken popisuje nejnovéjsi zapojeni zikladnich prvkid
- elektronek a tranzistorl -~ v oblasti vysokofrekvenénf
techniky, elektroniky a elektroakustiky a hlavn& v oblas-
ti radioelektroniky (slovensky).

Cena 30 Kés

Zima: INTEGROVANE MONOLITICKE OBYODY

Kniha se zabyva zikladnimi fyzikalnimi principy, techno-
logickymi postupy, navrhem, viastnostmi a parametry inte-
grovanych monolitickych obvodl a problematikou jejich
spolehlivosti.

Cena 54 K&s

Vit-Koéf: TELEVIZN( PRIJEM VE IV. A V. PASMU

Pfiru¢ka vysvétluje, jak je potfebl upravit castnikovo za-
tizeni pro druhy televizni program a divid podrobné na-
vody na stavbu potfebnych dopliikl, na jejich montaz
a sefizenl. Cena 25 Kés

Uvedené pFirugky vyjdou v prib&hu letoinfho roku.
Objednejte a zajist&te si je jiZ dnes na adrese: : -
KNIHA n. p., prodejna technické literatury,
12000 Praha 2, Karlovo nam. 19
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