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Podívejme se nejprve do minulosti 
k historii vzniku a poslání Obchodniho 
podniku TESLA.

Obchodni podnik TESLA vznikl 
na jare roku 1966 jako úcelová organi- 
zacè VHJ TESLA s posláním zajiäfo- 
vat odbytovou, projekêní a montázní 
cinnost v oblasti spotfebni a investiéni 
elektroniky. V oblasti odbytové zajist’uje 
nás podnik dnes tuto éinnost jak siti 
vlastních prodejen ve vsech vétsich 
mëstech republiky, tak zpùsobem velko- 
obchodnim a • zavedenou zásilkovou 
sluzbou. Obchodni podnik TESLA 
má v souëasné dobë 40 znaëkovÿch 
prodejen, v nichz je soustredën nejen 
prodej vÿrobkû, ale i servis, vëtsinou 
téz poradenská sluzba a populárni 
Multiservis. Üzemnë jsou tato strediska 
sluzeb TESLA rozmistëna po celé 
republice a organizaënë spadaji pod 
9 oblastních závodú: v Praze, Üsti n. L., 
Tÿnisti n. Ori., Bmè, Ostravë, Uherském 
Brodë, Bratislavë, Banské Bystrici a Ko- 
sicich, priëemz nëkterà z tëchto stfe- 
disek mají speciální poslání: TÿnEtc 
n. Orlici slouzi pfedevfim jako stredisko 
pro servisni éinnost a Uherskÿ Brod 
jako hlavní zásobovací stredisko náhrad- 
nich dílú a zásilkové sluzby.

Jakÿm zpùsobem pamatuje VáS pod
nik na Sirokou radloamatérskou ve- 
fejnost?

Domnívám se, íe nás podnik dëlà 
pro zájemce z rad siroké vefejnosti 
skutecnë hodnë. Pro radioamatéry jsme 
speciâlnè urcili nëkolik násich prode
jen, kde je pfedevâím dbàno na doplfto- 
vání sortimentu co nejsirsí soucàstkové 
základny. V Praze je to prodejna 
v Martinské ulici 3, v Dlouhé tfidë 36, 
v Brnë na Frantiskànské ulici, v Bra
tislavë na tfidë ôs. armády, v Ostravë 
v Gottwaldovè tridë 10, v Üsti n. Labem 
v Pafizské 19; pri torn vëtsina naâich 
ostatních prodejen prodává kromë fi- 
nálnich vÿrobkû obvykle dost sirokÿ 
Sortiment náhradních dílú a souëàstek. 
Koneënë nemûzeme zapomenout na 
oblastni zàvod v Uherském Brodë, kde 
je soustredën sklad mnoha desitek tisic 
náhradních dílú k nejruznëjsim zafi- 
zenim spotfebni elektroniky TESLA, 
které tento závod podle pozadavkù 
zákazníka zasilá na dobírku formou 
zásilkové sluzby.

Presto vSak se nám zdá, ie právé 
v oblasti prodeje souêástek není 
väechno jeStë zcela v pofádku. Jste si 
toho v Obchodním podniku TESLA 
védomi?

Zajisté. Je nasím upfímnym zájmem, 
abychom právé v oblasti prodeje sou- 
cástek a dílú pro amatéry a radiotech- 
nickou vefejnost, pfedevsím pak mlá- 
dez, v duchu naplôování usnesení XIV. 
sjezdu KSC o rozvoji elektroniky, dále 
rozvíjeli tuto éinnost. Ne vzdy se nám 
väak nase zámery dafí. Zatímco v nékte- 
rÿch mëstech nám správní orgány 
vycházejí pine vstríc a dávají nám

s Kamilem Donátem, OKI DY, tech- 
nickÿm námestkem feditele Obchod- 
ního podniku TESLA.

Kamil Donát, 0K1DT

k zfízení stfedisek sluzeb TESLA vhod
né prostory, v jinÿch mëstech naopak 
nemûzeme prorazit presto, ze se jedná 
o sluzby pro vefejnost. Proto stálé 
není napf. naie stredisko ani v tak 
velkém mëstê jako je Plzeñ, kde by 
jistë nase sluzby poslouzily spotrebi- 
telúm jak primo, tak neprímo vytváre- 
nim potrebné zdravé soutëzivosti se 
sluzbami místních podnikü. Ale véfíme, 
ze se nám to i tam povede.

Jinak se vsak domnívám, ze právé 
Obchodni podnik TESLA sehrál jak 
v minulosti tak i v souéasnosti znacnou 
úlohu pfi vÿchovë naäi mládeze. Pro- 
stfednictvím OP TESLA se prakticky 
realizují zàvëry z dohody, podepsané 
mezi FV Svazarmu a Generálním 
reditelstvím TESLA, která je kaídoroc- 
në doplñována o vlastní proyádécí 
dohodu mezi naëim podnikem a Üstfed- 
ním radioklubem öSSR; tu právé 
v nedávné dobë na letoSní rok opët 
podepsali dr. Ondris za ÚRK a redi- 
tel Sevéik za OP TESLA.

V rámci této dohody dotuje nás 
podnik rûzné akce Svazarmu kaídoroc- 
në éástkou pfiblizné 100 tisic Kës.

Jaké byly hospodáf ské vÿsledky vaSeho 
podniku za uplynulÿ rok?

S ohledem na velmi sirokou ëinnost 
mohu bÿt jen struënÿ. Jestlize jsme 
v nasich pouhÿch 40 prodejnách napf. 
prodali za rok 1972 vice nez 100 tisíc 
tranzistorovÿch prijímacü a Multiservis 
uzavfel smlouvy na pronájem 82 tisíc 
novÿch televizorû a dalsích 32 tisíc 
smluv s dosavadními uzivateli pródlou- 
zil, pak to jistë svëdëi nejen o oblibë 
tohoto moderního zpúsobu sluzeb 
vefejnosti, ale i o uznání a dûvëre 
zákazníkú v naie strediska sluzeb. 
Snazime se skuteënë, aby zákazník 
nalezl v naäich prodejnách nejen od- 
bornÿ, prodej, ale i servis a poradenskou 
sluzbu, kterou by ocenil a vzdy se rád 
do nasich prodejen vracel. Obchodni 
podnik TESLA vsak splnil své úkoly 
i v daläich oblastech své cinnosti, 
pfiéemz jeden z nejdúlezitcjsích úkolüí- 
snízení zásob - byl realizován objemem 
250 miliónü Kés.

Vedle prodejen- budujeme servisní 
síf, a to jak v oblasti opravárenské cin
nosti, tak tvorbou servisní dokumentace, 
provádéním namâtkovÿch kontrol ja- 
kosti ve vÿrobnich závodech, sledováním 
ekonomiky oprav, odbornÿm skolením 
technikú-opraváfü i prodejního per- 
sohálu.

Do rámce Obchodniho podnikuTESLA 
patfí i Ústfedí pro vÿpoëetni techniku 
TESLA?

Ano, jako samostatnÿ odstépnÿ zá
vod. patii do Obchodniho podniku 
TESLA i ÚVTT prodejem poëitaëû 



fady TESLA 200 a zajiâfováním kom- 
plexniho servisti pro tyto poéítaée. Ob- 
zvlááté tento závod prodélal od svého 
ustavení nesmirnë prudkÿ rozvoj a rùst, 
coz svëdëi o vëdomi dùlezitosti vÿpocet- 
ni techniky pro rozvoj a racionalizaci 
naäeho národního hospodáfství.

Jak se chystá vá§ podnik na barevné 
vysílání Cs. televize?

Obchodní podnik TESLA bude 
umozñovat pfijem barevného vysílání 
spotfebitelüm obéma formami - jak 
primÿm prodejem barevnych televizorú 
ve znaékovÿch prodejnách TESLA, tak 
i Multiservisem. Pfitom nëkteré pro- 
dejny budou pro tento úõel specializo- 
vány, napf. v Praze to bude prodejna 
v Dlouhé tf. 15. Znaëkové prodejny 
TESLA se také budou predevsím podílet 
na odborné instalad a servisu tëchto 
televizních pfijimaéù.

S ohledem na technickou slozitost 
a nároénost pfijimaéù pro barevné vy
sílání je pro prodej stanoven ponékud 
odliânÿ postup nez u televizoru éerno- 
bílého. V prodejné a na stfedisku Multi- 
servisu musí mít zákazník moznost 
shlédnout barevnë reprodukovanÿ obraz 
nebo barevnÿ monoskop. Dfíve, nez 
donoruéí pracovníci prodejny nebo 
strediska zákazníkovi zakoupení nebo 
nájem barevného televizního prijímace, 
musí bÿt známa kvalita a úroveñ signálu 
v misté pouáívání prijímaée. Proto bude 
v nutnych pfípadech pfed instalad te
levizoru zméfena intenzita signálu. 
Ve vsech pfípadech bude kazdÿ televi- 
zor preventivnë ve zkusebním provozu, 
abychom maximálné pfedeäli nutnosti 
oprav. Pfirozenë pri dodání televizoru 
zákazníkovi bude pfijímaé v byté na- 
instalován a znovu se zkontroluje sefíze- 
ní; samozrejmë bude i vysvëtlena 
obsluha televizoru. Bude zkontrolováno 
nastaveni ëistoty barev, konvergence 
a sedé stupnice, aby zákazníkovi byl 
pfístroj pfedán skuteënë v perfektním 
stavu. Veskerá tato ëinnost, tj. zmëreni 
intenzity pole, dovoz prijímaée, sefízení 
a nastaveni v byté zákazníka, je obsaze- 
na v cené zakoupeného prijímaée 
a zákazník za to nie neplatí. Uhradí 
oväem náklady za pfipadné pofízení 
pfijímaci antény.

Z uvedeného je zfejmé, te instalaci 
televizního pfijímaée pro barevné vy
sílání a jeho servis mûze provádét poitze 
pracovník, kterÿ je s problematikou 
barevnÿch televizorû perfektnë sezná- 
men. Obchodní podnik TESLA v minu- 
lÿch dvou letech uskuteénil äkoleni své 
servisni sité i sité smluvni. Zaéali jsme 
tím, ze 10 vybranÿch technikü bylo 
vysláno na mësiëni äkoleni do Sovëtského 
svazu. Zde naëerpali prvni praktické 
zkuâenosti o pfijimaëich barevného 
signálu. Tito technici vytvofili základní 
technické jádro, na které navazovalo 
äkoleni daläich pracovnikû. Do dneäniho 
dne máme pro tuto ëinnost perfektnë 
vyskoleno v naâem podniku 65 pracov- 
nikù, u daläich 35 toto äkoleni probíhá 
a bude ukonëeno v prùbëhu nëkolika 
pfiâtich mësicù. Vedle naäich technikü 
jsme proäkolili daläich 75 pracovnikû 
smluvni site a také zde jeâtë daläich 
26 äkoleni v souëasné dobë absolvuje. 
Väichni tito pracovníci naäeho i srnluv- 
niho servisu skládají na závér äkoleni 
kvalifikaéní zkousky a dostanou prüka- 
zy, opravñujicí je k provádéní servisu 
a oprav barevnÿch televizních prijíma- 
éü. Nemusím jisté uvádét, te na yy- 
âkoleni tëchto technikü jsme vynalozili 
dosti znacné finanéní prostfedky.

Obdobnè jsme znaëné prostfedky 
violili do pfístrojového vybavení. Pro
toze jsme vcelku dobfe prédvídali ëasovÿ 
sied vÿvoje barevného vysílání u nás, 
veas jsme nárokovali pozadavky na do- 
voz mërici techniky jiz pfed nëkolika 
lety a podafilo se nám, ve spolupráci 
s naäim generálnim feditelstvím, dovézt 
méficí park v optimálním mnozství 
pro vybavení väech naäich oblastnich 
závodü, coi je daläi základní predpoklad 
pro ûspëâné plnëni servisni éinnosti 
v této oblasti. Jen pro pfedstavu: vy
bavení jedné dvojice externích technikü 
reprezentuje éástku asi 30 tisíc Kés, 
vybavení jednoho servisního pracoviâtë 
pro dílenské opravy pfedstavuje éástku 
kolem 150 tisíc Kés, a to bez nutného 
dopravniho prostfedku.

Tecf jeâtë k naäim vlastnim zkuäenos- 
tem s pfijímaéi TESLA-Color. V rámei 
pfedprovozních zkouäek bylo rozpújéeno 
v minulém roce vice nez 100 ks barev
nÿch televizorû TESLA-Color, Od hod- 
titelù jsme pravidelné mësiënë získávali 
zprávy o vlastnostech a „chování“ 
televizorû, které pfirozenë velmi peëlivë 
shromaídujeme a pouíijeme jak pro 
vlastní potrebu, tak pro informaci 
vÿrobnimu podniku TESLA Orava, 
s nímá máme, pokud jde o technickou 
spolupráci, ty nejtësnëjâi vztahy. Velmi 
dobfe se osvédéily televizory TESLA-Co
lor pri loñském mistrovství svéta v hokeji 
v Praze a to nejen u domácích, ale 
i u zahraniéních úéastníkü. Podobné se 
osvédéily i na Mezinárodním televiznim 
filmovém festivalu v Praze a také pro 
letoäni rok ve spolupráci s pracovniky 
televize zajiâûijeme zapùjëeni pristrojù 
TESLA-Color pro tuto akei. Lzeftedy bez 
nadsázky fici, ze pokud jde o technické 
vlastnosti tohoto pfijímaée, jsou naäe 
zkuäenosti dobré. Velmi dobre je hod- 
nocena barevná gradace a vërnost 
podání barevného obrazu.

Jak hodnotíte spolupráci a redakci 
Amatérského radia a jaké oêekáváte 
daHÍ zlepáení?

Spolupràce s redakci Amatérského 
radia zaëala prakticky v dobé vzniku 
naäeho podniku, domnívám se, ze na to 
mêla vliv i skuteéhost, te jako dlouho- 
letÿ élen redakéní rady AR màm 
jistë ùzkÿ vztah k tomuto éasopisu. 
Neni to oväem jen proto;jsme si vëdomi, 
te vzájemná dobrá spolupràce mezi 
naäim podnikem a redakci AR je 
oboustrannë prospêâná. Vedeni naäeho 
podniku oceñuje technickou i pro- 
pagaéní práci éasopisu pfi testování 
vÿrobkû a podáváni informaci âiroké 
radiotechnické verejnosti o finálních 
vÿrobcich i souéástkové zàkladnë. Và- 
zime si spolupràce i rûznÿch kritickÿch 
pfipominek ze strany redakee, které 
vídy pfedáváme tarn, kam svÿm zamë- 
renim patri •- vëtâinou vÿrobnim zà- 
vodûm. Vÿrazem naäeho uznání práci 
éasopisu Amatérské radio’ a zàjmu 
o spolupráci pii vychové mládeie j e i na
äe dotace kafdoroéniho konkursu na 
nejlepäi konstrukee.

Do budouena poëitâme s daläim 
rozvíjením naäi spolupràce. Dûkaz o tom 
podal podnikovÿ feditel s. Sevcik pfi 
posledním setkání s redaktory Amatér
ského radia, kdy dotaci pro konkurs 
zvÿâil z 15 na 20 tisíc Kés. Já sám mám 
k éasopisu a jeho étenáfüm velmi blízky 
vztah. Chci proto ujistit étenáfe i pra
covniky redakéniho kolektivu, te Ob
chodní podnik TESLA bude i nadále 
maximálné rozvíjet své sluiby ve pros- 
péch naäi spoleénosti v oblasti elektro- 
niky a ze pfitom vidy bude dbát a pa- 

matovat i na äirokou radioamatérskou 
vefejnost.

A na závér otázku osobní. Kolik éasu 
Vám zbÿvà na amatérské vysílání?

Prakticky témër zàdnÿ, takze moje 
znacka OK1DY se stává „exotem“. 
Ale snad i to se éasem zlepsí.

Rozmlouval Luboi Kalousek

Vÿstava na pofest V. sjezdu Svazarmu
Dûstojnou oslavou sjezdú naáí branné organi

zace - národního a celostátniho - byla velmi pekná 
okresní vÿstava odbomosti radioamatérü, modelárú 
a motoristú, usporádaná okresním vyborem Svaz
armu v Sumperku ve dnech 13. aá 23. bfezna 
v koncertním sàie Vlastivédného ústavu.

Na vzorném uspofádání vÿstavy, jak po stránce 
propagata!, tak vécné, mèli nejvétáí podíl pfed- 
seda OV Svazarmu Frantiáek Zajac, ëléh POV 
Svazarmu, pfedseda okresniho svazu radioama- 
térù CSR Jaroslav Hrdliëka, OK2HC, a náêelník 
LMK Karel Jãkl s kolektivy amatérû.

Vÿznam této okresní vÿstavy potvrdilo i to, 2e 
ji oteviral zástupce tajemnika OV KSC s. Skraba 
za pfitomnosti hostù z OV KSC, ONV, SSM, 
OVS apod.

Pfikladná (lze fíci i ojedinèlà) byla predbëinà 
propagace vÿstavy: byla zpopularizovâna mèstskÿm 
a misurimi rozhlasy v okrese a zàvodnimi rozhlasy 
v továmách. Protoie Vlastivëdnÿ ùstav je pfi 
cestë z nádraií do mèsta, vysilal se prùbèinè 
bèhem dne z magnetofonového pàsku propagaëni 
text reproduktorem pred budovu.

Radioamatéfi tu vystavovali Spiëkové kon
strukee - vÿsledky své nàroëné práce v hodnotè 
témèf pûl miliónu Kès. Mnoho jejich e^ponâtù, 
které zaujimaly vice ne2 50 % vÿstavni plochy, 
bylo doplnèno nâzornÿmi panely, na nichi foto
grafìe, vzâcné diplomy z celého svita i QSL listky 
ukazovaly radioamatérskou brannou i sportovni 
ëinnost. Bylo tu velmi mnoho zajimavÿch véci, 
o které byl stàlÿ a iivÿ zájem nàvëtèvnikù nejen 
z fad ikolní mládeíe, ale i dospèlÿch z mèsta 
a venkova, jejichi poëet se pohyboval dennë kolem 
800. Potvrzuji to slova mnohÿch; starài iidé, 
zejména z odlehlého venkova, se divili nad tim, 
¿e vystavené pfistroje zhotovené amatéry se svÿm 
vzhledem nijak neliài od továmich vÿrobkù. Ri- 
kali, ie je na nich vidët trpèlivost a làsku konstruk- 
térù. Do pamètni knihy psali i to, ie tato vÿstava 
zpopularizovala v okrese, zejména v horskÿch 
oblastech, nàzornë ëinnost radioamatérü a mode- 
làfû Svazarmu i .to, jak ji próvádèjí. V pamètni 
knize nâvitènikù byl i zápis jednoho z uëitclù: 
»... kdyi jsem uvidël vÿstavu a dovëdèl se z nâ- 
zorného vÿkladu prûvodce co se v&e dèlà v krouf- 
cich, rozhodl jsem se ustavit jej i na naãí Skole, 
ovSem potfebuji k jeho vedeni a vÿuce odbomého 
instruktora..

PHkladná byla i organizace. Po dobu vÿstavy tu 
bylo pfitomno.vidy nëkolik odbomÿch prûvodcù, 
ktefi se ihned ujali nâvètèvnikù - jednotlivcû i ce- 
lÿch Skol - podávali jim odbomÿ vÿklad a odpovidali 
na dotazy. Byl zajiâtèn i stàlÿ dohled uënic ze 
samoobsluh, aby si pfipadni mladi nàvStèvnici 
v praxi to ëi ono nevyzkouèeü, pfipadnë neuspo- 
kojovali svùj zájem „vypûjëenim si“ pro në zaji- 
mavëjâich drobnëjàich exponâtù!

Vÿstava byla skuteënë vzomè a nàzornë uspo- 
fádána a bylo tu mnoho k vidèni. Vzâcnÿ QSL listek 
za spojeni 8 vynikajicim sovètskÿm radioamatérem 
s. Krenklem, RAEM, z jeho cesty po ledové kfe 
Severnim mofem, pèkná vÿstavka Hi-Fi klubu, 
dale jsme tu mimo jinÿch véci vidèli napf. vysilaë- 
-pfijimaë pro pásmo UHF 1296 MHz ing. M. 
Vâgnera, souosÿ vlnomèr pro UHF J. Tesafika, 
TX-RX pro pásmo 432 MHz z r. 1959 VI. Be- 
ránka, OK2ZB, koncovÿ stupeû vysilaëe pro pásmo 
1 296 MHz ing. Vâgnera a J. Matëjky, celotran- 
zistorovÿ TX-RX pro pásmo 144 MHz (jimi bylo 
získáno I. misto na Polnim dnu v r. 1972) Fr. 
Vénose, OK2SKW, celotranzistorové zafízení pro 
pásmo 144 a 432 MHz J. Klátila, OK2JI, s nimi 
bylo navázáno asi 700 spojeni, vysilaë AM, 
CW, SSB pro pásma 144 MHz (72 QSO pfes 
OSCAR 6) J. Klátila, OK2JI, budië a koncovÿ 
stupeû pro provoz CW na KV s. Tuhàëka, 
OK2BKL, Pento SW3 AG z r. 1932, z téhoi 
roku telegrafai klië, vysilaë-pfijimaë pro väechna 
pásma KV vëetnè zdroje pro provoz CW i SSB 
F. Rohla, OK2SKU, priklady pouiiti poëitaëo- 
vÿch obvodû, transceiver SSB pro 3,5 MHz, 
tranzistorovÿ, vÿkon 6 W od Dobroslava Hruâky, 
OK2SXX, stejnosmèmÿ tranzistorovÿ osciloskop 
a stereofonni smèáovací tranzistorovÿ pult od té- 
hoi konstruktéra a dalli a dalôi konstrukee (viz 
té¿ 3. strami obálky).

Také vÿstava modeláfú - leteckÿch a lodních - 
byla velmi zajímavá a rozsáhlá. MnoZství rùznÿch 
typù modelû letadel, motorovÿch, bezmotorovÿch 
i radiem fizenÿch i modelû lodi, ukazovaia názornè 
ëinnost této svazarmovské odbomosti.

Lze fíci, ¿e tato vÿstava spinila stoprocentnè 
svùj ùkol, nebof ukázala iiroké vefejnosti nàzomè 
zajimavou a úêelnou zájmovou ëinnost odbomosti 
Svazarmu, v ní¿ najde zejména mládeZ plné vy- 
iití, ukázala váak i to, 2e ëinnost ve Svazarmu je 
nejûëiimëjii cestou k realizad Jednotného systému 
branné vÿchovy obyvatelstva. -jg-



POLITICKOVŸCHOVNÀ A IDEOLOGICKÀ PRÁCE V fil N N OSTI OR-ZRS 
VE VŸCHODOSLOVENSKÉM KRAJI 

plk. Stefan Dobro vie, ëlen pfedsednlctva FV Svazarmu

Mezi prvofadé ùkoly na§i branné spoleëenské 
organizace patii cílevédomá ideologická^a politicko- 
vÿchovnà práce. Proto této ëinnosti *-  rozvijení 
a uskuteëAovâni vÿchovného procesu v radioklu- 
bech v duchu socialistického vlastenectví a inter- 
nadonalismu - vënuji okresni vÿbory Svazarmu 
ve váech okresech velkou pozomost.

Vÿznamnou pomoci jsou nám aktivy. I kdyi 
není lehké je vybudovat a aktivizovat - jde práce 
kupfedu. Nejsou velké, ale jsou pruiné, mobilizu- 
jíd. Nejsou sloieny jen z »¿istÿch propagandistû“, 
nÿbri z aktivnich ëlenû té které radioamatérské 
¿innosti; snaüme se, aby kaidÿ náá cviëitel, 
instruktor, trenér, kaidÿ funkcionáf, byl pfedevSim 
dobrÿm propagandistou, agitàtorem, nebot jsme si 
vëdomi toho, ie politickovÿchovné a ideologickà 
¿innost je práce v naSi organizad nejnároénéjáí, 
nejtêiãí, ie vyiaduje trpèlivost, soustavnost, vÿ- 
trvalost i formu, jakou lidi získávat do naSi branné 
¿innosti. My získáme zájemee do radioklubu a jeho 
ná¿elník ui vi, jak ve styku 8 nimi jim tyto véci 
správnè vysvëtiovat.

Krajskÿ sekretariát a okresni aktivy vynakládají 
po zkuàenostech z krizového období let 1963 ai 
1969 vSestranné úsili na to, aby závèry XIV. sjezdu 
KSC pronikly i do oblasti radioamatérské ¿innosti, 
v nii pracuji svazarmovSti radioamatéfi. Jsme si 
plnë vëdomi, le na tomto úseku ¿innosti, kterÿ je 
velmi dtlivÿ na ideologickou a politickovÿchovnou 
práci, má tato nepochybnè klí¿ovÿ vÿznam.

Po 9. plénu FV Svazarmu byl na celokrajské 
poradé pfedsedù OV a funkeionàfù rozebràn stav 
v politickovÿchovné práci (PVP) a vypracovàn 
postup pro jednotné objasnèní a rozpracování do- 
kumentu „Systém politickovÿchovné práce ve Sva
zarmu**.  Cestou okresnich vÿborù Svazarmu byly 
na plénech a aktivech vzniklé ùkoly pfeneseny 
i na funkeionàfe okresnich rad Zvàzu radioama- 
térov Slovenska (OR-ZRS) a jejich prostfednictvim 
mezi ëleny radioklubù Svazarmu v kraji. Krajskÿ 
aktiv PVP usiloval a usiluje o to, aby kaídá okresni 
rada, kaidÿ radioklub, mëly svùj konkrétni plàn 
pro oblast ideologické a politickovÿchovné práce. 
Byla stanovena kritéria - poiadavky na funkeionàfe 
i v oblasti radioamatérské ¿innosti.

Krajskÿ sekretariát a OV Svazarmu zamëfily 
své úsili k pomoci okresním radám ZRS pii roz
pracování ùkolù do konkrétnich podminek toho 
kterého radioklubu. Ppdafilo se, i kdyi ne dosud 
vSude, dosàhnout toho, ie se ideologickopoliticko- 
vÿchovnà práce stává trvalou a pevnou organickou 
souèástí celkové ¿innosti radioklubù. Podil na 
úspèáném rozvoji masovè politické práce mají 
v klubech odbory PVP.

Lze fici, ie opatfeni k politickovÿchovné a ideo
logické práci OR-ZRS i rad RK v naSem kraji 
jsou správnè chápána a kladné pñjata. Svédéi 
o tom napf. velmi dobrá úroveñ vÿroinich ëlen- 
skÿch schúzí a aktivù funkeionàfù RK: konaly se 
za velké ú¿asti ëlenû,. ktefi v diskusi projevovali 
správnè politické názory a nehovofili ui jen o tom, 
kolik finanënich prostfedkù a materiálu pfevedly 
do hnutí federální nebo ùstfedni vÿbory, ale pfede- 
vàim k vÿchovné práci, k ùkolûm pfed nimii sto- 
jime, jak zvySovat aktivitu Svazarmu v ZO a klu
bech, jak uplatùovat vliv na mládei tak, aby se 
radistická ¿innost rozvíjela na Sirái zàkladnë. Ho- 
vofilo se váak i o tom, jakÿch forem pouüvat pfi 
rozvijení ideologické a politickovÿchovné práce. 
Po této strànce si dobfè vedou napf. OR-ZRS 
a RK v okresech: Trebiâov (napf. RK pri U§ pod 
fizenim ing. Potoënika), Preàov, Spiãská Nová 
Ves, KoSice, Poprad.

Pfes dosaiené vÿsledky jsou dosud v nèkterÿch 
okresech problémy a nedostatky, s nimii se bu
deme muset postupnë vypofâdat.

Plk. Stefan Dobrovil

Jsme si plnë vëdomi a k tomu vederne funkeio- 
náfe z oblasti svazarmovské amatérské rodiny, ie 
ùspëchy v ideologické oblasti jsou podminëné 
dobrou a trpëlivou organizâtorskou praci. Krajskÿ 
sekretariát se v této oblasti opírá o krajskÿ aktiv; 
jeho pfedsednictvo má svûj promyàlenÿ plán po- 
stupu. Vydalo jii fadu materiâlù na pomoc 
OR-ZRS, klubûm i ostatnhn svazûm.

Okresním radám Zvfizu radioamatérov Slovenska 
jsou v letoânim roce zejména po 11. plénu FV Sva
zarmu CSSR uloieny v oblasti ideologické práce 
ve Vÿchodoslovenském kraji pfedevàim tyto úkoly:
- v duchu zévërù IL pièna FV Svazarmu, které 

rozpracovalo zâvëry fijnového pièna ÚV KSÖ 
k ideologické práci do podminek orgánú a orga
nizad Svazarmu, vtëlit tyto i do své ¿innosti.

- Dùslednou realizad usneseni 9. a 11. pièna FV 
Svazarmu upevùovat organizaëni a akëni jednotu 
Svazarmu jako jednotné celostátní branné vlaste- 
necké organizace, která vstoupila do pfedsjez- 
dové kampanè.

• Zabezpeëit ideovë vÿchovné die branné vÿchovy 
v konkrétni ¿innosti RK v souladu se zâvëry 
9. a 11. pièna FV Svazarmu, které byly rozpra- 
covány do podminek práce na Slovensku ùstfed- 
nim vÿborem Zväzarmu SSR.

- Ñadále prohlubovat a zkválitñovat Hdid práci 
OV Svazarmu, OR-ZRS a poskytovat konkrétni 
odbornè metodickou pomoc ZO a RK Sva
zarmu, zejména v práci s lidmi v rozvijení akti- 
vity a inidativy.

- Vënovat soustavnou pozomost vÿbëru, pfipravë 
a odbornè metodickému vedenl, zejména v po
litické pfipravë kádrú. V této ëinnosti vycho- 
vàvat nàëelniky RK, cviëitele brancû, trenéry, 
rozhod¿í tak, aby plniü svoje posláni politickÿch 
pracovnikù a zároveñ technickÿch odbomikù 
v radioamatérské ¿innosti.

» V jednotlivÿch okresech zabezpe¿it plhëni ùkolù, 
vyplÿvajidch z usneseni ÜV KSC o JSBVO 
¿SSR. Bâle rozSifovat dobré vÿsledky z práce 
na tomto úseku.

- Organizovánim brannèsportovnich soutëH, vÿ- 
stavek a rozSifovánlm spoluprâce se SSM, ROH, 
NV, ùtvary CSLA atd. Siroce rozvijet masovë- 
polltickou práci, závazkové hnutí apod.

• Mezi hlavní ùkoly v neposledni mife stavime 
pé¿i o rûst ¿lenské zàkladny, orientaci na kon
krétni práci s mládeã, která má o svazarmovskou 
radioamatérskou ¿innost znaônÿ zájem.

- Pfejít od aktivizace ZO a RK k jejich trvalé 
aktivitë; rozvijet politickou angaiovanost ¿lenù 
a funkeionàfù a orientovat ji na propagad ¿in
nosti pfednáákami, na rozvoj socialistického sou- 
të2eni a ziskávání co nejvëtSfho po¿tu mládeie 
do radioamatérské práce ve Svazarmu. Pomáhat 
krouikùm radia na Skolách i v základních organi- 
zacich a zaklàdat je väude tarn, kde jsou pro jejich 
ëinnost vytvofeny podmínky. V tomto smini 
zeväeobecnit zkuSenosti radioklubu VS2 a RK 
BETAv KoSidch.

- Cestou soustavného zkvalitñovánl masovëpoli- 
tícké práce pùsobit na iirSi okruh obëanû, pfede- 
vSím mládeie. Vytváfet podmínky pro vieatrannÿ 
rozvoj branné vlastenecké a internadonální vÿ
chovy ëlenû Svazarmu i ostatniho obyvatelstva, 
zejména mládeie.

• Postupnë odstrañovat existujíd problémy a ne
dostatky v oblasti ideologické, politickovÿchovné 
a propagandistické práce, prohlubovat stranic- 
kost, tridnost a zavést systém do práce a ¿in
nesti RK zejména pfi realizování usneseni FV 
a ÚV Svazarmu.
Dosaiené vÿsledky i nové úkoly nás v letoSním 

roce zavazuji k tomu, aby ideologickà politicko- 
vÿchovnà práce byla i v ¿innosti svazarmovskÿch 
radioamatérù vysoce angaiovaná v zàjmu podpory 
politiky KSC. Jsem pfesvéd¿en, ie se nám tato 
nejnáro¿néjií práce v ¿innosti Svazarmu bude 
dafit - proto, îe se opíráme o Sirokÿ aktiv dobro- 
volnÿch pracovnikù, obëtavÿch pro úkoly a die 
vojenské branné politiky KSC, zapâlenÿch a od- 
hodlanÿch soudruhû. Protoie ve vSech okresech 
Vÿchodoslovenského kraje pracuieme pod vedenim 
orgánú a organizad komunistické strany, pomáhají 
nám v nají práci a snaiení zkuãení 8trani¿tí funk- 
cionáfi a pracovníci. V tom vidime záruku dal§í 
úspêáné cesty vpfed a postupného realizování velmi 
nàroénÿch úkolú, které pfed organizad postavilo 
11. plénum FV Svazarmu CSSR.

Pro viechny amatéry a profesion&ly

kteH se zabÿvaji radiotechnikou, elektronikou, elektrotechnikou nebo 
konstrukëni radioamatérskou ëinnosti a pfibuznÿmi obory, vyâel unikátní 
katalog vybranÿch zahraniënich i tuzemskÿch polovodiëovÿch prvkû 
pod názvem

ROC®WA AMATÉRSKÉHO RAMA
Je jeâtë k dostáni ve vsech prodejnách novin, ëasopisû a knih cena vytisku 
25,— Kës.

Kapitoly z historie 
radioamatérství u nás

Diky jednomu z naâich bÿvalÿch pfedních ama
térù - Karlu Koksovi ex OK2KP - jsme získali uni- 
kátní vÿtiaky nèkterÿch ¿asopisû z tficâtÿch let, 
z nichi pfinááíme nëkolik zajimavosti.

Tak v roce 1931 vySla zfejmè v ¿asopisu „Radio- 
8vèt° osmistránková pfiloha 8 uvefejnënim amatér- 
ského kodexu, 8 názvem: „Mezinárodní Q zkratky 
se zfetelem k potfebè amatérské“. Kupodivu se ve 
vëtSinë shoduji 8 dneânlm znënfm, mimo nëkolika 
raritnlch - napf. QRF = odkud plujete ? QSC = 
mid moje signály chvílemi? ap. Zato v oblasti 
amatérskÿch zkratek najdeme skuteëné zvláStnosti: 
ACCW - telegrafo! vysilaë napâjenÿ stfidavÿm 
proudem, ART — v pofádku, BCP - mnoho, 
CANS - sluchátka, EVBDI - vSíchni, GES - 
domnënka, HX - Stasten, 8 - dÿchati. Kupodivu 
i volaéky zemi souhlasí v mnoha pfipadech s dneá- 
ním stavem. Uvedu jen nëkolik rarit - CV - Ru- 
munsko, AU — Sibil, CZ - Monako, HAF - Ma- 
darsko, UN - Jugoslavie, YM - Gdansk.

Radioamatéfi-vysilaëi byli sdruíeni jednak ve 
spolku KVAC - krátkovlnní amatéfi ¿8., a SKEC - 
sdruiení krâtkovlnnÿch experimentátorú ¿eskoslo- 
venskÿch. V dubnu 1931 bylo u nás registrováno 
15 amatérù - OK1AA, 1AB, 1AD, 1AV, 1AW, 
1AZ, 1FX, 1KX, INA, 1RB, 1RF, 1SH, 1VP, 
1YR, 2AC. Z tëchto je dodnes aktivni OK1AW, 
kterÿ je tedy svému konlëku vëren pfes 40 let.

V roce 1933 byla ¿innost amatérù znaënë bohatáí, 
zakládaly se jií i odboëky CAV, brnënské odbo¿ka 
BAV vydávala ¿asopis QTC. Tam se napfiklad 
doéteme, ie prvé pokusy na pásmu 56 MHz' pro- 
vádél jiá koncem roku 1931 podle návodú v ame- 
rickém QST náí OK2BR. Takto vypadaly zprávy 
z pásem: (únor 1933) .. . „OK1AW mël za leden 
90 QSO, z toho 22 DX. Na 7 MHz OM, AC, 
AUI, DU, CT2, ZC, FM, WCEP (jachta), FAJH 
(avion nad Casablancou). S W2CDA dodlil ¿tvrtého 
kontinentu na telefonii. Pracováno bylo 8 COPA/ 
/FD/PA, na posledním stupni TC 04 10 a input 
asi 35 ai 40 watt. Antena je napétim buzená 60 m 
dlouhá, jei jest nyní u 1AW, se mu nejlépe osvëd- 
¿ila. 1AW se umístíl velmi ¿estnë Jako ëtvrtÿ v zá- 
vodé pfesnosti (Accuracy contest) pofádaném ne- 
dávno RCC. 1PL byl postiien proraíenlm konden
zàtorù ve filtra usmërfiovaëe a vyzkouie) 8 úspé- 
chem zajlmavÿ zpûsob opravy. Kondenzátory, jei 
byly obvyklé svitkové, rozvinul, vyietfil a podle 
moiností opravil váechna probità mista a opët 
svinul. Nato je zalil transformâtorovÿm olejem a 
zjistil, te vydrtí opët dfívéjSích 500 volt, ano i vëtSi 
napèti, nei bylo pûvodnë pro në udáno, to jest ai 
1 000 V. Olej zaplnll váechny vzduchové mezery, 
¿imi zlepàil dielektrikum ...“

Nyní nëco, co ani po ¿ase neztrád aktuálnost. 
OK1AW pfipomíná »... aby viichni ¿si. amatéfi 
posílali správné QSL llstky a konali tím svou ama- 
térskou povinnost. Zjistil, le jen asi 20 % naíich 
hams posilá QSL. Posílání QSL jest tradid v krát- 
kovlnném vysílání a jest nutno ji dodriovat. . . 
Jeden z RP si dokonce stëiuje, ie za zaslanÿ report 
¿eskoslovenskému amatérù nedostal odpovíd. To 
je zvlàîtë hodno odsouzeni. . . . Nezapominejte na 
své amatérské povinnosti“!!!

Nëkteré ¿lánky jsou skuteëné zajímavé - napfi
klad v listopadovém ëisle uvádl OK2SI nëkolik 
zpùsobù »Jak odstranit mien! rozhlasu“ a nakonec 
piSe: »Je oviem chyba ëekati ai se o QRM dovlme 
od postiienÿch, preventivai opatfeni v podobë pfâ- 
telské debaty se sousedy se vidy lépe osvèdëilo.* 1

Prosincovÿm ëislem skonëilo i vydávánl prvého 
amatérského ¿asopisu u nás. Rozmnoiováni cyklo- 
stilem zajtëfovali bmënâti studenti, kterÿm »... vol- 
nÿ ëas se tak zmenSil, ie na dalâi tisknuti nelze po- 
mÿSleti“.

Podívejme se na dalií materiâl - cenik radiolamp 
z roku 1937: 6F6 - 100-, 6L6 - 140-, 5Z4 - 100-, 
RK 18 (vysilad trioda 50 W) - 432—, to v8e prosim 
v korunâchll Je skuteënosti, te na tehdejSÎ dobu to 
byly elektronky skuteëné moderni (fa Raytheon), 
ale evropské vÿrobky nebyly o mnoho levnëjSl 
a ceny rûznÿch tëch'FBN, RENS a podobnÿch 
elektronek se pohybovaly kolem 50 ai 70 Kë. Pfi 
tëchto cenách je jasné, te radioamatérství nebyl 
sport a záliba pro kaidého a te se urdtë nezaklàdaly 
krouiky pro ikolní mlâdei. . .

PfiSla doba nacistické okupace, kdy veákerá le- 
gAlni ëinnost amatérù byla potlaëena a mnoho sta- 
teënÿch pfièlo o iivot. Z radioamatérù to byli: 
0K1AH, 2BA, 1BT, 1CB, 2CP, 1GU, 2HL/1JV, 
2KE, 2LS, 2PP, 1PZ, IRÒ, 1RX, 2SL. Podle 
usneseni ústfedního vÿboru CÁV ze dne 8. prosince 



1945 nemëly tyto znaëky bÿt na vëënou paméf 
umuëenÿch obsazeny, vÿjimky mohly tvofit pouze 
dëti tëchto amatérù v pfipadë, Ze o koncesi po2à- 
daji.
' Prvé povâleëné ¿falo oficiálního amatérského ëa- 
sopisu „Krátké vlny**  vySlo v ùnoru 1946 a zde œél 
profesor Vopiëka, 0K1VP, kràsnÿ ûvodni ëlânek, 
kterÿ svÿm obsahem dodnes ani v nejmenSim ne- 
ztratil na aktuálnosti. Dovolim si proto alespoñ në- 
které mySlenky ocitovat. Jiá nadpis üvodniku 
„Amatér - propagátor svëtového miru a stâtni bez- 
peënosti**  mnoho napovídá;

„... Bylo by si pfáti, aby zásadní touhy ama- 
téra vysilaëe byly uâlechtilé, nesobecké a vedené 
vdëënosti k stâtû, kterÿ mu vysilâni umoZnil. Nej- 
ëestnëjSi by bylo posláni té stanice, která by neméía 
jiného eile neZ poslouZiti svému národu a stâtû. 
Amatéfi jsou vâak lidé jako ostatili, se vâemi chy- 
bami a slabostmi. Nelze u nich naplno potlaëit tou- 
hu po sobeckém vyniknuti nad ostatnimi (pfikon), 
po uplatnëni majetkovÿch a jazykovÿch moZností 
(fonie), sbëratelskÿch choutek (QSL, znâmky, 
gnimky, pohlednice, broZury atd.) a dokonce po 
uZiti lehkomyslnosti, nesvëdomitosti, ba i nenávisti 
a vzdoru, jak to Üdskà povaha sebou nese. VSe to se 
mûZe u vysilaëe projevit. Tu jsme u mravnich hod- 
not amatéra, které musí bÿt a budou stejnë oceño- 
vány jdco jeho technické znalosti. Jeho práce ne- 
smi bÿt bezohlednou honbou za osobnimi zàjmy 
a naprosto nesmi bÿt ukájenim jeho Spatnÿch sklo- 
nû. Jeho volad znaëka OK ho stavi pfed tvàf svëta 
jako pfisluSnika Republiky Ceskoslovenské. Ostami 
jeho osobnost neni postfehnutelnà : ani tváf, ani feë, 
ani postaveni, zámoZnost, osobni vlastnosti, prostë 
nie. Tuto osobni anonymitu, neosobnost, si mâlo- 
kterÿ pracovnik uvëdomuje, jsa zvyklÿ vystupovati 
vûëi svému protëjéku se väemi svÿmi domnëlÿmi 
pfednostmi a vÿsadami. Zde v§ak stoji jen jako je
den z pfisluSnikû národa a proto musí vûëi cizinci 
dbát alespoñ nejhlavnëjàich zásad, které odedâvna 
tvofily nepsanÿ amatérskÿ zàkonik: mit dobfe se- 
fîzenou stanici, bÿt dobrÿm operátorem, dbát sluá- 
nosti (ham-spirit), ziskávat pfátele, bÿt oddán 
svému státu. . .**

K tëmto slovûm jistë není tfeba nie dodávat a by
lo by jen 2ádoucí, kdyby i naSi miad!, zaëinajid 
amatéfi si je vzali k srdei.

OK2QX

ZauJal mue ëlânek 
Dolby v kazetovém 
magnetofonu v AR. 
Chtël bych toto za
pojeni reallzovat s 
nasimi tranzistory. 
Mohli byste ml po- 
radit náhrady pû- 
vodnich tranzistorû? 
(M. Vâna, Pardubi
ce).

Uvedenÿ ëlânek je pouze informativni; je zpra- 
cován tak, aby z nëho byla zfejmà ëinnost obvodù, 
nejde v Zàdném pfipadë o stavebni nàvod. Aplikace 
tohoto zàkladniho obvodu vyZaduje totii velmi zku- 
Seného pracovnika se znaënÿmi teoretickÿmi i prak- 
tickÿmi znalostmi. Jak vyplynulo z popisu, je i na- 
stavováni obvodu s pùvodnimi prvky velmi sloiité 
a znaënë závisi i na vÿbëru souëàstek.

V RK 5/72 bylo zapojeni zesilovaëe 
AZG 981. V zapojeni vàak bohuiel 
chybi údaje kondenzâtorù Ct a Ct. 
Mû2ete mi sdëlit kapacity tëchto 
kondenzâtorù? (J. Vorâëek, Plzeù).

Vyrobce Zádané údaje ve schématu neuvádí, ani 
kondenzátory prodâvanÿ zesilovaë neosazuje. Je to 
zfejmë proto, 2e rûzné keramické a krystalové 
vloZky maji i rûzné vlastnosti - proto by bylo tfeba 
k dané vloZce zvolit kapacity tëchto kondenzâtorù 
ai po zjiátení vlastnosti vlo2ky, kterou chceme 
pouZit.

Pfed rokem jsem koupil magneto- 
fon B 444 Super Lux. Magnetofón 
pfijimá pfi nahr&váni a nekdy 1 pfi 
pfehrávání stanice na pásmu KV. 
DalSím nedostatkem je, 2e magne
tofón nedokonale ma2e pfi zâznamu 
starÿ záznam; tentó jev se neobjevi, 
kdyf pouze ma2u starÿ záznam a ne- 
nahrávám novÿ. (J. Oros, CeCejovice).

„Míchání**  rozhlasového signálu do zâznamu 
nebo do reprodukee je v2dy závislé na mistnich 
podminkâch a nelze dát spolehlivou radu k jeho 
odstranënl. Pokud neni k magnetofonu nie pHpo- 
jeno, nemëlo by vSak k tomuto jevu dojit (pfi repro- 
dukei). Jinak je vlak tfeba znát vëechny okolnosti 
a pfipad feâit na misté.

K druhé zàvadë: pokud magnetofón maZe doko- 
nale starÿ záznam nenahrává-li se novÿ, je technicky 
vylouëeno, aby nedokonale mazal starÿ záznam 
pfi pofizovâni nového - naopak, protoZe novà na- 
hràvka maskuje akusticky jakékoli zbytky pfipad- 
ného starého zâznamu, mël by bÿt vÿslednÿ jev 
pfiznivëjSi pfi novém zâznamu. VSeobecné Ize 
fíci, 2e Spamé mazáni je obvykle zpûsobeno bud 
malÿm mazacim proudem, nebo 'silnë zneëiStënou 
mazad hlavou.

204(^^^7^101^:

Dostali jsme upozornëni od V. Sandy z Náchoda, 
2e ëlânek J. Kuëatého (v AR 2/73) Indikátor ùrovné 
nedostateënë upozorñuje na to, 2e zapojeni-je 2ivotu 
nebezpeëné, nebot pfi jeho pouZiti nelze napf. 
u magnetofonû TESLA vylouëit styk obsluhující 
osoby s kostrou pfistroje, na niZ mû2e bÿt potenciâl 
sité. Zvlááf nebezpeëné je pouZivat indikátor u mag- 
netofonù, k nimi jsou pfipojovâny mikrofony 
AMD200 a AMD210. Znovu tedy upozorñujeme 
na nutnost zachovat vàechny bezpeënostni pfedpisy 
s ohledem na dotyk a pfipojování pfidavnÿch 
zafízení!

♦ ★ ♦

Prosime ëtenâfe, aby si opravili chyby y tëchto 
materiálech AR:
v ëlânku Elektronické zapalování (v AR 11/71) 
od K. Rùiicky a K. Janáska byl chybnÿ ùdaj indukë- 
nosti vinutí transformátoru, správné má vëta 
znít takto: Vzduchovou mezerou mezi plechy E a I 
nastavit indukënost vinutí I na 3 mH *(pro  12 V) 
a 1,6 mH (pro 6 V).

Dostali jsme té£ mnoZství dotazû k ëlânku o elek- 
tronickém pohonu gramofonu z AR 11/72. Autor 
nám proto zaslal tyto doplñujid.informace: v sou- 
ëasné dobë jsou v prodeji pouze motorky Smz 375 
a to v prodejnë Elektroakustika, Ve Smeëkàch 22. 
Cena je 112,— Kës. Neznaëenÿ termistor je typu 
TRN2 150, chromovê Zlutÿ se zelenou tedkou. 
Na schématu varianty B je neoznaëenÿ kondenzátor 
v obvodu pomoené fáze - má mit kapacitu 5 pF.

¿ádáme ëtenâfe V. Neumana z Homi OleSnice, 
kterÿ neuvedl ve svém dopisu pfesnou zpëtnou 
adresu, aby ji neprodlené oznámil redakci - odpo- 
védna jeho dotaz je vypracována a „leii“ v redakci.

CELOSTÁTNÍ SETKÁNÍ 
RADIOAMATÉRÛ SVAZARMU

¿SSR
Celostátní setkání radioamaté- 

rú Svazarmu ÖSSR je pripravo- 
váno v Olomouci na sobotu 
21. a nedéli 22. dervence 1973. 
Celá akce je pofádána pH prí- 
lezitosti 50. vÿroëi vzniku radio- 
amatérského hnutí v nasem státé 
a pri prilezitosti 400. vÿroëi 
vzniku vysokého skolstvi v Olo
mouci. ZáStitu nad setkáním 
a ëestné pfedsednictvi prevzal 
prorektor University Palackého 
v Olomouci univ. prof. MUDr. 
Jan Hrbek, CSc.

Po slavnostním zahájení, které 
bude v sobotu od 9.30 do 
10.00 hod. za úcasti armádniho 
generala Otakara Rytife, pred- 
sedy FV Svazarmu öSSR, a dal- 
sích vÿznaënÿch hostí, je v pro- 
gramu na sobotu následující 
tematika :
a) Historie radioamatérské ëin- 
nosti
b) Provoz na DX KV pásmech 
v souëasné dobë
c) Provozni a technickÿ semináf 
VKV
d) Problematika radioamatérské- 
ho dorostu

V nedëli dopoledne-je na pro- 
gramu:
a) Radioamatérskà televize 
(SSTV)
b) öinnost YL 
c) Perspektivy radioamatérské 
éinnosti z hlediska UIT.

Prihlàsky k ûëasti na setkání 
bude organizaëni vÿbor rozesilat 
v prùbëhu mësice ëervna.

O. Spilka, 0K2WE,
• ptedseda ôrganizacniho vÿboru

OEE3 ftPQ 
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Jednoduchÿ obvod pre kontrolu 
brzdovÿch svetiel

Ku kontrole ziaroviek brzdovÿch sve
tiel slúái jednoduché zapojenie podía 
obr. 1. Obvod pracuje takto : ak sa pre- 
páli hociktorà ziarovka pré brzdové 
svetlo, rozsvieti sa kontrolka K na pa- 
lubnej doske. Rozsvieti sa i vtedy, ak 
stlaëime brzdovÿ pedâl, ëim kontrolu- 
jeme, ëi sa na âiarovky dostáva napätie 
i funkeiu samotného obvodu.

Obr. IFObvod pre kontrolu brzdovÿch svetiel

Ked sú iiarovky v poriadku a tlakovÿ 
spinaë je rozopnutÿ, prejde záporné na
pätie z Ri a Ä2 cez diódy Ds, Dì na 
kostru (+) vláknami ziaroviek, ktorÿch 
odpor je za studena zanedbatelnÿ a na 
diódach Ds, De nebude ziadne napätie. 
Ak sa preruäi vlákno jednej ziarovky, 
napríklad ^i, záporné napätie z Rs sa 
na kostru (+) nedostane a objavi sa na 
katóde Da a tÿm aj na vÿstupe diód. 
Stlaëenim spinaëa brzdovÿch svetiel sa 
dostane na ziarovky záporné napätie, 
diódy Ds, Dì sa uzavrú a na vÿstupe 
diód Da, De bude záporné napätie z Ri 
Rs, ktoré otvori tranzistor, v ktorého ko- 
lektorovom obvode je zaradená kon- 
trolná ziarovka. Odpor Rs chrání tran
zistor, aby sa na bázu nedostalo plné 
napätie, ëo by malo za následok zni- 
ëenie tranzistora.

Pretoze tranzistor GC508 „nevydrzi“ 
veíkú. zát’az (bola pouzitá ziarovka 
24 V/2 W, ktorá dávala pri napatí zdro- 
ja 14 V postaëujûci jas), mozno zaradit’ 
do kolektorového obvodu vhodné relé, 
ktoré bude zapinaf silnejsiu íiarovku 
(obr. 2). Dióda slúzi k ochrane tran
zistora pfed indukovanÿmi napât’ovÿmi 
âpiëkami. .

-12V

Obr. 2. Üprava obvodu z obr. 1

Je-li uzemnenÿ zâpornÿ pòi baterie, 
je treba obrâtif polaritu vsetkÿch diód 
a pouzif tranzistor typu n-p-n (otvàra 
sa kladnÿm napâtim).

Pouzité sûëiastky nie sû kritické. Di 
a Dz sú KY708 al 719 alebo germa- 
niové 32 az 35NP70 ëi 42 az 45NP70 
(majû menri ûbytok napätia), popripade 
hociakÿ typ, ktorÿ bezpeëne znesie prûd 
ziarovky (u Skoda MB je to ziarovka 
12 V/21 W, tj. 1,75 A). Diódy D3 ai De 



sû typu GA202 az 204, dajú sa tiez na- 
hradit’ inÿmi, ktoré vydrzia trvalÿ prûd 
alespoñ 15 mA a napatie najmenej 25 V. 
Tranzistor je GC508 (GC509, OC76, 
OC77), mozno pouzit’ aj kremikovÿ 
KF517, no potom je treba zvacsif Rg, 
popr. pridat’ este jeden odpor ako delie 
medzi bàzu a zem, aby sa na bàzu ne- 
dostalo napâtie, ktoré by mohlo tran
zistor znicit’.

U tÿch àut, kde je zâpornÿ pól na 
kostre, sa dajú s vyíiodou pouzit’ kre- 
mikové tranzistory KF506 az 508.

Frantilek Tulach

Pomûcky k upevnëni soucástek
Jiz delsí dobu pouzívám k upevnéni 

polovodicovÿch soucástek na desku 
s plosnÿmi spoji pomûcky podle obr. 1, 
a to podle a) pro tranzistory a diody 
ve válcovém pouzdfe s dlouhÿmi vÿ
vody. Materiâl - izolant, pfipadnë cer- 
hënÿ durai (chlazení). Podle b) pro 
tranzistory s krâtkÿmi vÿvody. Materiâl 
izolant. Koneënë podle c) pro vÿkonové 
diody rady KY700. Materiâl - izolant, 
pfipadnë cernénÿ durai.

Obr. 1. Pomûcky k upevnéni soucástek

Pochopitelnë uvádím jen základní 
typy, nebof podobnÿch pomûcek se dà 
podle potreby odvodit celá rada. Podo-, 
tÿkàm, ze pouzívání pomûcek sice klade 
vétsí nároky na nàvrh plosnÿch spojû, 
na druhé stranë vsak soucástky pfi za- 
chování predepsanÿch délek vodicû 
„neputují“ mezi ostatními soucàstkami 
po desee, predevsím u prenosnÿch za- 
fizeni. Nehledë na to, ze pomûcky po
dle obr. 1 zlepsuji estetickÿ vzhled a 
v pfipadë provedeni z kovového mate- 
riálu odvàdëji teplo.

Zhotovenipfipravkûpodleobr. Iba le 
spocívá v odtíznutí pfislusné délky z ku- 
laté tyce, v zaëistëni a vyvrtání dër. 
Pripravek podle obr. la je nejlepsi sou- 
struzit, Ize ho vsak zhotovit téz slepenim 
trubicky a tereiku. Cernit povrch do- 
porucuji jen chemickÿm zpûsobem.

Prípravky pfipevñuji na desku s plos
nÿmi spoji az pfi osazování desky sou- 
cástkami,. a to tak, ze do pfipravkû 
nasunu polovodicovÿ prvek, spodni 
plosku natru lepidlem, vÿvody polovo- 
dicového prvku nasunu do dër v desee 
s plosnÿmi spoji a pájím. Diry u pri- 
pravku na obr. la Ize vrtat kdekoli 
v mezikruzí. Ja sárn pouzívám uvedené 
rozmëry, protoze vsechny spoje kreslim 
do rastru 2,5 mm a na svrtání márn 
vrtací prípravky.

Nejedná se o zádny pfevratny vyná- 
lez, pouze o praktickÿ návod, jak po- 
moci tém, ktefi chtëji pro svoje uspoko- 
jení pracovat progresívné a zároveñ 

■ cistë. Jifí Kfivánek

Zajímavá závada na televizoru 
Orion AT 650.0

Pfi odstrañování závady na televizo- 
• ru Orion AT 650.0 (nesvítila, obrazovka) 
bylo shledáno, ze chybí vysoké a.úcin- 

nostní napëti i stfídavé napëti na anodë 
koncové elektronky horizontálního roz
kladu PL500. Pfestoze dalsi m mëfenim 
bylo zjisténo, ze je obvod budicí elek
tronky ECH84 vcporádku, nenamëfil 
jsem na fidici mfízce PL500 pfedepsané 
záporné pfedpétí, ale malé kladné na- 
pétí. Z dalsího mëfeni bylo zfejmé, 
ze elektronkou neprochází anodovy 
proud, i kdyz na jeji anodë bylo stej
nosmérné napájecí napëti. Protoze ano- 
dovÿ proud nevznikl ani pfi vÿmënë 
úcinnostní diody a úcinnostního kón- 
denzátoru, byla pûvodni, nëkolik let 
starà PL500 nahrazena novou elektron
kou PL500 ës. vÿroby. Pûvodni PL500 
mêla (jak jsem posléze zjistil) porusené 
vakuum. Zàmënou elektronek by tudiz. 
mêla bÿt závada odstranëna.

Po vÿmënë elektronky vsak televizor 
opët nepracoval a príznaky závady byly 
stejnë jako pfed zàmënou elektronek. 
Nepfitomnost anodového proudu elek
tronky PL500 naznaëovala moznost 
závady v jejim katodovém obvodu, kde 
byla nakonec zjistëna zvlàstnost zapoje
ni, umozñující vznik zajímavé závady.

Pûvodni PL500 mêla totiz uvnitf 
bañky spojen vÿvod katody s vÿvodem 
treti mrízky, i kdyz oba vÿvody byly 
také vyvedeny na koliky patice. Vÿrob- 
ce televizoru se proto spokojil s tim, 
ie uzemnil na objimee v televizoru pouze 
vÿvod treti mfizky, pficemz spoléhal 
na spojeni katody s treti mfizkou uvnitf 
elektronky.

U novÿch es. elektronek vsak tento 
vnitrní spoj chybí, takze uzemnëna zûsta- 
la jen treti mfízka PL500, zatimeo katoda 
se zemi spojena nebyla. Neobvyklá zá
vada pak byla napravena uzemnënim 
vÿvodu katody na objimee v televizoru.

Ing. Lubos Hes

Oprava unásaca na magnetofóne B5

Ulomené krídelká na unásacoch ko- 
túcov s magnetofónovym páskom sved- 
cia o nesprávnej manipulácii pri obsluhe 
magnetofónu napr. pri rÿchlom preví- 
janí, alebo o zie nastavenÿch brzdách. 
Nechje prícinajedna alebo druhá, zosta- 
ne problém, co s poskodenÿm unása- 
cóm.

Unásace so známymi krídelkami sú 
u typov B4 i B5 z plastickej hmoty. 
Oprava ulomenÿch kridielok lepením je 
zpravidla len docasné riesenie. Pred- 
kladám návrh na opravu poskodeného 
unásaca, ktorá spoéíva v náhrade krí- 
dielka z plastickej hmoty ocelovÿm 
drôtom o 0 0,8 ai 1 mm, napr. 
z tlustsej ocelovej kancelárskej spony.

Po odstránení zbytkov ulomenÿch 
casti navftame do unásaca diery (obr. 1) 
podía priemeru pouzitého drôtu. Pozor 
na presné vftanie, aby krídelká boli aj 
po oprave umiestnené po 120°.

Na jedno kridelko potrebujeme oce- 
lovÿ drôt dízky 17 mm. Pre úspesné vlo- 
zenie do navftànÿch dier ho musime 
ohnúf do tvaru podía obr. 2a. Postup

Obr. 1. Unásac s oznacenim polohy dier pre
-■ nové kridelko

a) b) c)

Obr. 2. Postup pri tvarovani krídelká

pri „tvarovani“ nového krídelká je na 
obr. 2b, c, Pomáhame si plochÿrrii klie- 
st’ami s dlhÿmi ùzkymi celusfami. Pri 
pozornej prâci takto vyrobené kridelko 
dobre „sedi“. Okraje dier je mozné za- 
tmelif lepidlom, ktoré vyrobime napr. 
rozpustenim ulomenÿch zbytkov kri
dielok v tekutine zo súpravy Dentacryl. 
Toto lepidio vsak schne znacnë diho.

Takto upravenÿ unásac na magneto
fóne B5 uz vysë roka pini svoju funkeiu; 
obdobne by bolo mozné postupovaf pri 
oprave unàsaëov u typov B4.

Ing. M. Caprda

Generator súvislého spektra signálu
Ide o obvod s jednÿm tranzistorom, 

ktorÿ. pracuje ako vf oscilátor v zapojeni 
so spolocnou bázou na frekvencii ■ asi 
100 kHz. Rezonancnÿ obvod LC jé 
zapojenÿ v kolektorovom okruhu trän- 
zistora, spâtná väzba v emitorovomi 
Tranzistor súcasne pracuje aj ako ' nf 
oscilátor v zapojeni so spolocnÿm emi: 
torom. Spatná väzba je zavedená medzi 
kolektorom a bázou odporom 10 kQ 
a kondenzátorom 0,25 (J.F. Vÿstupnÿ 
vf signál je prerusovanÿ v rytme nf 
kmitov.

■KC5O8 GA200Í206)'

Obr. 1. Generátor signálu

Ako beznÿ multivibrátor dà sa i tento 
generátor pouzit’ napr. ako .zdroj obrá- 
zového a zvukového signálu pre opravÿ 
TV prijímacov apod.

Seznam súciastok
T, KC508
S, lOkû .
C, 250 aí 500 nF
C, 2,2 nF
G, 120 pF
C, 450 pF ai 3,3 nF/350 V
D, GA200 ai'GA206
L, 2 X 35 zâvitov
L, 20 zâvitov

na feritove j tyckelubov. vf lankom

'Mir. Homik 
» * *

Milion elektronickÿch zafizeni pro , 
vstfikování benzínu typu Jetronic vyro- 
bila firma Robert Bosch GmbH od roku 
1967. Pouzívají se jiz v 17 rûznÿch 
osobních automobilech deviti evrop- 
skÿch vÿrobcû. Prvnim automobilem, 
kterÿ pouzival toto elektronické vstfiko- 
vaci zafizeni, byl Volkswagen VW 1600, 
exportovanÿ do USA. Si
Podle Funkschau c. 17/1972



^I^konstrukter
Jednoduchÿ tranzistorovÿ superhet

Karel Novák

V minulém cisle AR bylo uvedeno za
pojeni superhetu, popis funkce jednotli- 
vÿch obvodù a návod na sestavení na 
základní desee s plosnÿmi spoji. V tomto 
clánku je uveden postup nastaveni jed- 
notlivych obvodù prijimace a jejich 
sladéní. Budeme pouzívat jednoduché 
mërici prístroje, které jsme si podle ná- 
vodû v Mladém konstruktéru postavili.

Nastaveni nízkofrekvencní cásti

Máme-li pfijímac ùplnë sestaven na 
základní desee, odpojíme jeden prívod 
odporu Ri a drâtovÿ spoj k odbocce 
O cívky La. Tím vyfadime z cinnosti mf 
zesilovac a vf stupeñ. Vodiëi délky asi 
30 cm pripojíme k prijímaéi reproduk- 
tor. Potenciometr P2 nastavíme pribliz- 
në do stfední polohy. Nepouzijeme 
zprvu zdroj o jmenovitém napëti 9 V, 
avsak zdroj o napëti podstatné mensim 
(nejprve 3, pak 6 V). Velmi dobre po- 
slouzí zárovková zkousecka,. popsaná 
v AR 8/72. Pfijímac pripojíme nejdríve 
na zdífky 2 a 4 zkousecky, a to v sérii 
s miliampérmetrem, piepnutym na 
rozsah 100 mA. Pfi prípadném zkratu 
v pfijímaci je proud omezen zárovkou 
spojenou ve zkousecce do série s baterií. 
Peclivé dbáme, abychom zdroj nepfi- 
pojili k pfijímaci obrácené. Snadno by 
mohlo dojít ke znicení tranzistorû nebo 
elektrolytickÿch kondenzátorú. Bude-li 
mëfenÿ proud fádu jednotek mA, pre- 
pneme zdroj na 6 V (zdírky 2-5 zkou- 
fecky) á posléze na 9 V (zdífky 2 - 6). 
Je-li vse v pofádku, pfipojímé zdroj 
9 V primo (bez sériové pripojené zárov- 
ky - zdírky 1 — 6 zkousecky).

Voltmetr (rozsah 10 V) pfipojíme 
mezi body 0-1 (mërici body jsou ozna- 
ceny císly v krouzcích ve schématu za
pojeni prijimace) a odporovÿm trimrem 
Pz nastavíme poloviéni napëti zdroje 
(pfi zdroji 9 V tedy 4,5 V). Pak pfipo
jíme do obvodu emitoru tranzistoru T? 
(pfi vsech obdobnÿch manipulacich 
odpojíme hapájecí zdroj) miliampér- 
metr. Mëli bychom naniëfit proud asi 
5 mA (prijimaë musí bÿt bez signâlu). 
Naméfíme-li podstatné vie, zmensime 
odpor Ru. Naméfíme-li naopak pod
statné ménë, odpor Ru zvëtsime. Napëti 
na elektrodâch 7s nemusime mëfit. 
Kdyby nebyla správná, nepodafilo by 
se nám nastavit správné napëti a proud 
koncovÿch tranzistorû. Pro informaci si 
vsak napëti Ucb tranzistoru Tj (tj. 
napëti mezi body 0—2) zmëfime. Mélo 
by bÿt opët rovno polovicnimu napëti 
zdroje. Napëti mezi body 0—3 by mélo 
bÿt jen nepatrnë vëtsi.

Je-li vse v porádku, zmëfime kolekto
rovÿ proud tranzistoru Ta. Má bÿt asi 
1 mA. Je-li vëtsi, zvëtsime Ria a naopak. 
Pro informaci mùzeme jestë zmëfit na
pétí Ucb tranzistoru Ti (tj. napëti mezi 
body 0— 5). Mélo by bÿt asi 2 V. Dále si 
mùzeme zmëfit napëti Ubb tranzistorû 

77 a Ta (mezi body 0—4 u tranzistoru 
Ta a mezi body 0—6 u tranzistoru Ta). 
Mëli bychom namëfit 0,1 az 0,2 V.

Nakonec provéfíme funkei nf ëàsti 
multivibrâtorem. Jeho vÿstup zapojime 
mezi body 0 a 7.2 reproduktoru se musí 
ozvat signál, jehoz ùroven je mozno na- 
stavovat potenciometrem Pi. Signál 
multivibrátoru mùzeme ' zavádét i po- 
stupnë do bodû 1, 4, 6 a ovérit si tak 
funkei jednotlivÿch stupñú nf zesilovace.

Nastaveni a sladéní mezifrekvencního 
zesilovace

Pripojíme drâtovÿ prívod k odboëce O 
cívky La a odpojíme kondenzâtor Cn. 
Zmërime kolektorovÿ proud tranzistorû 
Ta a Tz (odpojíme kolektor tranzistoru 
a pfipojíme jej píes miliampérmetr). 
U 7a mél by bÿt asi 1 mA, u T’a asi 
0,6 mA. Pokud by se proudy podstatné 
lisily, upravíme je zménou odporü Rs 
a Ra. Zmensením odporu se kolektorovÿ 
proud zvëtsuje a naopak. V praxi se 
ëasto misto proudu kolektoru (pfi némz 
je nutno kolektor odpojit) méfí napétí 
Uc, Ub a Ub proti spoleénému (zem- 
nímu) vodiëi.' Napf. u tranzistoru 7a 
jsou to napétí mezi body 0 — 8, 0 — 9, 
0— 10. Z napétí Ub a odporu Rio Ize 
z Ohmova zákona vypocítat proud emi
toru, kterÿ se prakticky rovná proudu 
kolektoru. (Nékdy se také mèri napétí 
mezi kolektorem a emitorem Uce a 
mezi bází a emitorem ÍIbe. U tranzis
toru 7a jsou to napétí mezi body 10— 8 
a 10—9). '

Je-li vse v pofádku, pfipravíme si 
„méfici“ vysílac, nastavíme jej na kmi
tocet 452 kHz a jeho vÿstup pripojíme 
na mërici body 0— 12. Paralelnë k re
produktoru prijimace jako indikâtor vÿ- 
stupního napétí (obr. 1) pfipojíme stej- 
nosmérnÿ voltmetr (rozsah 0,2 V) v sé
rii s polovodicovou diodou (napr.

Obr. 1. Indikâtor vÿstupniho vÿkonu pfijimaée

GA201). Regulâtor hlasitosti prijimace 
nastavíme na maximum, ^roubováním 
jádra cívky La naladime obvod La, Cis 
na 452 kHz, coz se projeví maximální 
vÿchylkou indikâtoru vÿstupniho napé
tí. Vÿstupni napëti „mëficiho“ vysilace 
(bëhem sladování) zmensujeme tak, aby 
vÿchylka indikâtoru vÿstupniho vÿkonu 
byla sice jasnë zfetelnà, pritom vsak co 
nejmensi.

Je-li vÿstupni napëti maximální pfi 
úplném vysroubování nebo naopak pfi 
úplném zasroubování ' jádra, musíme 
zmensit (v druhém pfipadë zvëtsit) 
pocet zâvitù cívky Ls, popf. vymënit 
kondenzâtor Cio za jinÿ, s mensi (v dru
hém pfipadë s vëtsi) kapacitou. Kapaci- 
tu kondenzâtoru Cis Ize zvëtsit i para- 
lelnim pfipojenim druhého kondenzâto- 

ru (napr. 20 pF). Nakonec pfipojujeme 
do obvodu stále vëtsi a vëtsi kondenzâtor 
Ci?, pfiéemz vzdy znovu doladime 
obvod La, Cio- Zesileni obvodu touto 
zpëtnou vazbou se podstatné zvëtsuje, 
coz zfetelnë vidime na indikâtoru vÿs
tupniho vÿkonu. Vsechno má v5ak své 
meze. Definitivnë ponechâme v pfijima- 
éi takovÿ kondenzâtor, pfi nemz je zesi
leni co nejvétsí, avsak nedochází k ne- 
stabilité (kmitání), projevující se ostrÿm 
syëenim v reprodukei.

Pfipojíme odpor Ra, oscilâtor vyfa- 
dîme z éinnosti (napf. zkratováním vy- 
vodù vinutí La). Zmërime kolektorovÿ 
proud tranzistoru Tj. Pokud se podstat
né lisi od 0,5 mA, mùzeme ho upra- 
vit zmënou odporu Ri. Pro procvicenî 
si mùzeme opët zmëfit napëti na jednot
livÿch elektrodâch tranzistoru 7i.

Je-li vse v pofádku, pfipojíme vÿstup 
„mëficiho“ vysilace k bodùm 0 — 13. 
Rezonanéni obvod La, Cio zatlumime 
paralelnim pfipojenim odporu 3,3 kii. 
Otácením jádra cívky La naladime 
obvod La, Cg na kmitoëet 452 kHz, coi 
se opët projeví maximální vÿchylkou 
indikâtoru vÿstupniho vÿkonu. V pfi
padë potfeby musíme podle jiz popsa- 
nÿch zásad upravit pocet zâvitù La 
(nebo kapacitu Co). Pak odtlumime 
obvod La, Cio a zatlumime obvod La, 
Cg premistènim tlumiciho odporu 3,3 kG. 
Otácením jádra cívky Lo naladime nyní 
obvod Lo, Cio. Ladëni obou obvodù mu
síme nékolikrát opakovat, protoze zásah 
v jednom obvodu má urcitÿ vliv i na 
druhÿ.

Rozkmital-li by se mf zesilovaé pfi 
ladéní MFi, musíme zmensit kapacitu 
kondenzâtoru Cn a obvod Ls, Cío dola- 
dit („mërici“ vysílac zûstane pritom 
pf ipojen k bodùm 0— 13).

Nastaveni a sladéní 
vstupního obvodu a oscilátoru

Z principu superhetu vyplÿvà, ze pfi 
ladéní pfijímace musí bÿt kmitoëet osci
látoru vzdy o mf kmitoëet vyssí (v nasem 
pfipadë) nebo nizsí nez kmitoëet, na 
kterÿ je naladén vstupní obvod pfijíma
ce. Na rozsahu stfedních vln (525 ai 
1 605 kHz) pfi mf kmitoëtû 452 kHz 
musí bÿt mozné pfeladit oscilâtor v roz
sahu 977 az 2 057 kHz. Vstupní ladënÿ 
obvod musí tedy obsáhnout kmitoëty 
v pomëru 1 : 3,06 a pomér pocátecní a 
koneené kapacity ladiciho kondenzâtoru 
musí tedy bÿt 1 : 9,4. Ladënÿ obvod 
oscilátoru musí obsáhnout kmitoëty 
v pomëru 1 : 2,1, pomér pocátecní 
a koneëné kapacity ladiciho kondenzâ
toru musí tedy bÿt 1 : 4,4.

Z této ùvahy vyplÿvà, ze pfi protácení 
dvojitého ladiciho kondenzâtoru v su
perhetu musí bÿt prûbëh .kapacit obou 
kondenzátorú rûznÿ. Kondenzâtor osci
látoru musi mit mensi prirùstek kapaci- 
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vstupni obvod oscilátor

Obr. 2. Zapojeni vstupního a oscilátorového 
ladëného obvodu superhetu

ty, nez kondenzàtor vstupniho obvodu. 
V praxi se tento problém resi dvcma 
zpüsoby :

1. Pouzívají se dvojité kondenzátory, 
u nichz mají desky ladicího kondenzà
toru oscilátoru zcela jinÿ tvar nez desky 
ladicího kondenzàtoru vstupního obvo
du. Rüzná je i poéátecní a konecná 
kapacita obou kondenzàtoru. Takovÿ 
kondenzàtor je mozno pouzit jen pro 
vlnovÿ rozsah a mf kmitocet, pro kterÿ 
byl vypocten a zkonstruovân.

2. Pro ladëni vstupního obvodu a 
oscilátoru pouzijeme dvojitÿ ladici kon
denzàtor s pfesnë shodnÿm prûbëhem 
kapacit Ci a Cz- Do série s kondenzâto- 
rem oscilátoru Cz zapojimè vsak pevnÿ 
kondenzàtor Cs (padingovÿ kondenzà
tor) a paralelnë k cívce oscilátoru kon
denzàtor Cps (obr. 2). Volíme-li sprâvné 
kapacity tëchto dvou kondenzâtorù a 
samozfejmë také indukcnost cívky osci
látoru Lz, dosâhneme rozdilu kmitoctu 
vstupního obvodu a oscilátoru rovného 
pfesnë mf kmitoctu ve tfech bodech 
(sladovacich bodech) vlnového rozsahu 
fi,fz, fe (obr. 3). V ostatnich bodech 
jsou menisi odchylky. Tento zpûsob 
v praxi pine vyhovuje a hodnë se ho 
pouzivà. Je pouzit i u naseho superhetu.

Sériovÿ kondenzàtor (pading) Cs je 
zpravidla pevnÿ, nepromënnÿ a vstupni 
obvod pfijimace se pak s obvodem osci
látoru sladují jen ve dvou bodech fi a fs. 
V bodu/i, kterÿ je u „dlouhovlnného“ 
konce rozsahu, se sladuje zmënou in
dukcnosti (Li, Lz), v bodë fz, kterÿ je 
u „krâtkovlnného“ konce rozsahu, zmë
nou kapacity paralelnich kondenzâtorù 
Cpi, Cpz (obr. 2). U tovârnë vyrâbënÿch 
pfijimaëù se tyto dva body oznacuji na 
stupnici nenâpadnÿmi znackami, u ji- 
nÿch se udávají jen v predpisu ke slado- 
vání. Má-li. kondenzàtor Cs správnou 
kapacitu, je pfijímac sladèn v bodë fz

-frñn fvlocy/ rozsah} 
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Obr. 3. Tfibodovÿ soubéh oscilátoru ’ se 
vstupem

automatickÿ. Protoze kmitoëtovÿ rozsah 
pfijimaée a v podstatë vyladèni kazdé 
stanice urcuje kmitocet oscilátoru (roz- 
ladëni vstupního obvodu jen zmensuje 
çitlivost prijimace, nemá vsak vliv na 
polohu jednotlivÿch stanic na stupnici), 
nastavujeme nejdfive soulad stupnice 
s kmitocty vstupnich signâlû sladovaci- 
mi prvky oscilátoru a teprve pak dôla- 
dujeme vstupni obvod na maximální 
çitlivost prijimace.

U . nového amatérského superhetu a 
zejména u jeho prototypu je vlak ùëelné 
sladit vstupni obvod a oscilátor ve tfech 
bodech - zajistime tak maximální citli- 
vost pfijimace. Postup je vsak znacnë 
slozitëjsi, nez pfi sladováni ve dvou bo
dech. Protoze vstupni ladënÿ obvod ne
má kondenzàtor Cs, polohu bodu fz 
vûci fi a fz u nëj nemûzeme mënit. 
Musime tedy postupovat tak, ze nejprve 
uvedeme do souladu se stupnici vstupni 
obvod pfijimace a s ním pak ve tfech 
bodech sladíme oscilátor. V bodu fi 
(u „dlouhovlnného“ konce stupnice) 
sladujeme oscilátor se vstupnim' obvo
dem zmënou kapacity Cs (padingu), 
v bodu fz zmënou indukcnosti oscilátoru 
Lz a v bodu fz (u „krâtkovlnného“ 
konce stupnice) zmënou kapacity para- 
lelniho kondenzàtoru Cpz, pfip. Cm. 
(obr. 2).

Praktickÿ postup ladëni 
vstupního obvodu a oscilátoru

Superhet pfepojime provizornë- na 
jednoduchÿ pfijímac s primÿm zesile
nim: kolektor tranzistoru 7”i odpàjime 
a spojime jej pfes odpor 1 ki2 s klad- 
nÿm pólem napàjeciho napëti. Dále 
spojime kolektor 7“i près kondenzàtor 
asi 10 nF s diodou D (kterou pred tim 
odpojíme od vinutí Lz) a s odporem asi 
4,7 kiî, jehoz druhÿ konec spojime se 
spolecnÿm (zemnim) vodicem (obr. 4). 
Tim je vyrazen z cinnosti oscilátor a mf 
zesilovac. Tranzistor 7i je zapojen jako 
vf zesilovac s odporovou vazbou, funkci 
detektoru zastává dioda D.

Na tvrdÿ papír si nakreslíme pûl- 
kruhovoù stupnici o polomëru asi 
50 mm, kterou pfilepime na hlavy 
sroubkù, upevñujících ladici konden
zàtor. Na hfídel ladicího kondenzàtoru 
upevnime provizorní knoflík s pevnÿm 
ukazovatelem (napf. z drátu, obr. 5).

Nás „mèficí“ vysílac MV a pfijímac 
polozíme vedle sebe tak, aby mezi jejich 
anténami byla pomërnë tèsná vazba 
(prijímac je v tomto zapojeni màio citli- 
vÿ). Paralelnë k reproduktoru pripojime 
opët indikâtor vÿstupniho napëti. MV 
nastavime na kmitoëet 525 kHz, ladici 
kondenzàtor pfijimace do pravé krajni 
polohy (na nejvëtsi kapacitu) a posuvem 
civek Li, Lz po feritové tycce naladime 
vstupni obvod na 525 kHz, coz se pro- 
jeví maximální vÿchylkou indikâtoru 
vÿstupniho napëti. Pak pfeladíme MV 
na 1 605 kHz, ladici kondenzàtor pfiji
mace nastavime do levé krajni polohy 
(na minimálni kapacitu) a naladime

Obr. 4. Prepojeni su
perhetu podle obr. 1 
v AR5173 najednodu- 
chy prijímac sprímfm 
zesilenim k nastavení 
vstupního obvodu pfi

jimaëe

Obr. 5. Prozatimni stupnice ke sladováni

vstupni obvod na maximální vÿstupnî 
vÿkon trimrem Cz. Qbë operace nëkoli- 
krât podle potfeby opakujeme. Tim je 
nastaven sprâvnÿ rozsah vstupního ladë
ného obvodu. MV nastavujeme pak po
stupnë na kmitocty fi = 600 kHz, 
fz = 1 050 kHz a/3 = 1 520 kHz. Po
kud se tyto kmitocty nekryji s ryskou na 
stupnici MV, vyznacime si je tuzkou, 
àbychom je mohli bèhem ladëni vzdy 
znovu co nejpfesnëji nastavit. (Na abso- 
lutni hodnoté uvedenÿch kmitoëtû prilis 
nezálezí). Pfijímac co nejpfesnëji naia- 
dime postupnë na kazdÿ vÿse uvedenÿ 
kmitoëet a odpovídající nastavení ladi
cího kondenzàtoru si pfesnë oznacime 
na stupnici pfijimaëe. Po této operaci 
úpravíme prijímac do pûvodniho stavu.

Pfed sladënim oscilátoru je ûcelné 
ovëfit si, zda oscilátor pracuje. Nejvhod- 
nëjsi metodou je indikace vf napëti osci
látoru primo na emitoru tranzistoru 7”i 
—• sestavime si jednoduchÿ pfipravek 
podle obr. 6. Jako mikroampérmetr po
uzijeme nás voltampérmetr, pfépnutÿ 
na základní rozsah 0,1 mA. Mëfici pri- 
pravek pripojime na body 0—14 pfiji
mace. Ukàze-li pfistroj vÿchylku (pozor, 
je velmi malá), oscilátor kmitá. Protoce- 
ním ladicího kondenzàtoru zjistíme, 
kmitá-li v celém rozsahu. Nekmitá-li 
oscilátor, zkusíme vzájemnê zamênit 
vÿvody vinutí Le a nepomúze-li to, 
zvètsíme pocet zâvitù Le postupnë vzdy 
asi o 2. Optimální poëet zâvitù vinutí Le 
je takovÿ, pfi nëmz oscilátor vysadi pri 
zmenseni napàjeciho napëti pfijimaëe 
asi na 45 % jmenovitého napëti. Nyni 
budeme sladbvat obvod oscilátoru do 
presného soubëhu se vstupnim obvodem 
fi,fz a' fz- Vf signál zavádíme do pfiji
mace stejnÿm zpûsobem jako v pfed- 
cházejícím pripadë. Velikost vf signálu 
zmensujeme podle potfeby vzdalováním 
MV od pfijimace. MV nastavime na 
kmitocet fz, ladici kondenzàtor prijima
ce nastavime také’ na kmitocet fz (na 
znacku, kterou jsme si pfedtim nakreslili 
na stupnici) a zmënou indukcnosti cívky 
oscilátoru Lz (sroubováním jádra) sla
díme obvod oscilátoru na maximální 
vÿstupnî signál. Kdyby se nám to nepoda- 
filo, otácime ladicím knoflíkem pfijima
ce, az signál fz zachytíme. Bude-li na 
jiném misté stupnice, „dopravime“ ho 
na znacku pro fz postupnou zmënou 
indukcnosti ¿3 - zmënou poctu zâvitù Lz 
a sroubováním jádra. Nez vsak budeme 
mënit pocet zâvitù, musime sladit jestë 
oscilátor v bodech fi a f3. Kazdÿ zásah

CA201

Obr. 6. Pfipravek k indikaci cinnosti osci
látoru ’ ■ ■ 
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v jednom bodë má totiz vliv i na nasta- 
vení y; ostatních bodech. MV a'ladicí 
kondenzátor prijímaée nastavime na 
znacku fi a zmënou kapacity padingové- 
ho kondenzàtorù C's doladímé opët obvod 
oscilátoru na maximální vystupní vÿkon. 
Pak nastavime MV i ladicí kondenzátor 
na znacku fs a zmënou kapacity trimru 
Ci znovu sladíme oscilàtor na maximální 
vÿstupni vÿkon. Vsechny tri operace 
nëkolikrât postupnë opakujeme. Kdyz 
jsou odchylky v nastavení nepatrné, do- 
ladíme v bodë fi na maximální vystupní 
signál souèasnë s oscilátorem znovu 
i vstupní obvod posouváním cívek Li, Ls 
po feritové tyccc a v bodë fs souèasnë 
s oscilátorem i vstúpní obvod zmënou 
kapacity kondenzàtorù Cs. Pri správném 
postupu nemëly by se vsak ve sladëni 
vstupniho obvodu projevit odchylky. 
Sladéní zakoncíme v bodë fs (trimry 
C3. Ci). Polohu cívek Li, L2 na feritové 
tyèce a sroubová zelezová jádra zajistí
me pak kapkou vosku.

Podle individuálního vkusu mùzeme 
upravit „zabarvení“ reprodúkce prijí- 
mace (útlumovou charakteristiku . nf 
zesilovaèe) vÿbërem nejvhodnëjsi kapa
city kondenzàtorù Css- Cím vëtsi kapa- 
citu má kondenzátor, tím vice jsou utlu- 
meny vyssí tóny a samozfejmë i sum. ■

Skríñka prijímace
Skfíñku prijímace zhotovíme z pre- 

klizky tlousíky asi 4 mm (obr. 7a). Ko- 
necné rozmëry prední stény musí bÿt 
takové, aby mezi ní a rámem skriñky 
byla po celém obvodu véle asi 1 mm pro 
brokát, jímz pak pfední sténu polepíme. 
■ Prední stëna skriñky je se základní 
deskou prijímace a zadní stënou skriñky.. 
spojena tremí srouby M3 X 60 mm s ku- 
zelovou hlavou à závitem po celé délce. 
Ke kazdcmu sroubu je treba 5 matic. 
Díry pró sroúby V prední a zadní stërlë 
skriñky je nutno vftat souhlasnë s dëra- 
mi' v zákládní desee prijímace. Ostatní 
díly skriñky spojíme hrebícky a lepi- 
dlem.

Reproduktor pripevnímé k pfedni 
desee skriñky tremí srouby M3x 10 mm 
S kuzelovou hlavoü á'úhelnícky, ohnutÿ- 
mi z plechového pásku'tlousfkyasi 1 mm 
a sírky 6 mm (obr. 7b).

Celou skfíñku (s vÿjimkou' prední 
stëhy) polepíme ' knihafskÿm plátnerñ, 
kozenkou nebo samolepicí tápetou s imi
taci dreva. Pfedni sténu skriñky pblepí- 
me vhodnÿm pfùzvucnÿm brokátem 
(samozfejmë àz 1 po pritazení vsech 
sroúbü M3 maticerrii). ' '

V ' misté pro baterie nálepíme na 
prední i zadní4 stèrni skfíñky molitan 
tlousfky asi 10 mm (k zarhezení p'ohybu

Obr. 7. Skríñka pfijimace
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baterií). Po upevnëni prední stëny 
skfíñky s reproduktorem a základní 
desky prijímace prilepíme k reprodukto- 
ru chladic koncovÿch tranzistorü. Po 
zaschnutí lepidla upevníme na chladic 
tranzistory srouby-M3. Kontakty baterií

ZÄKLADY mfTECHNIKY
Ing. Petr Kellner

Po podrobném popisú funkee zapojeni 
se mùzeme pustit do vÿpoctu. Zacneme 
koncovÿm stupnëm. Jak jsme jiz vypo- 
.citali, je mezivrcholové (spickové) na- 
pëti na zàtëzi 2Z7zm = 25,5 V a mezi- 
vrcholovÿ proud zàtëzi Zzm = 3,15 A. 
Na obr. 91 jsou vÿstupnî a vstupní 
charakteristiky tranzistorü KD602. Do

Obr. 91. Charakteristiky tranzistorü KD602

vÿstupnich Charakteristik si zakreslime 
zatëzovaci primku Rz = 4 £2. Na jednom 
tranzistorü je pri le ^ 0 napëti Un/2 
a pfi zcela otevfeném tranzistorü
(Çcb == 0) tece proud la = , tj. asiZ/lz
4 A. Tëmito body prolozime zatëzovaci 
pfirnku. Emitorové odpory Ris a Ru 
zvolime podle tab. 7, tedy pro nase 
podminky pfi Rz = 4 £2 bude Ris = 
= Ru = 0,25 £2. Potom tedy skuteené 
potfebné napájecí napëti bude

Un = 2UzM + ZzmR13 + IzilRli +
+ Uzb max T? r|- t/zb max T« •

Je-ii pro KD602 ZTczb max = '2 V (viz 
obr. 91), potom:

Un = 25,5 + 3,15.0,25 + 3,15 .
. 0,25 + 2 + 2 = 31,08 V.

Uvazujeme-li, ze budeme zesilovac na- 
pájet z nestabilizovaného zdroje, musi- 
ine poëitat se zvëtsenim napájecího na
pëti. asi o 20 % pfi nevybuzeném ze- 
silovaci; napájecí napëti nezatizeného 
zdroje bude tedy

Un = 37,2 V, uvazujeme 38 V.
Pfi vÿpoctu kolektorové ztrâty müzeme 
zhruba pocitat, ze Pc tranzistorü 7s 
a Ti bude stejnà. Abychom postihli nej- 
horsi mozné podminky, predpokládáme, 
ze, se napëti zdroje zmensi pouze 
p 10%; na Un”:= 0,9 .-38 = 34 V a 
souèasnë pocítáme s tím, ze sít’ové, na
pájecí napëti je na homi mezi povole.né 

vhodné prihneme, baterie vlozíme na 
misto a celek pak vlozíme do skfíñky 
a upevníme maticemi. Protoze u ladicí- 
ho kondenzàtorù není pouzit prevod, 
volíme ovládací knoflíky vétsího prú- 
mëru.

tolérance, tj. +10 % (pro kazdÿ 
z obou koncovÿch tranzistorü).

Pc = nfi (0,8Rz + R13)
(1,1.17)2

^2(3,2 + 0,25) — 10,2 W.

Oba koncové tranzistory budou na spo-, 
leeném chladièi a odizolovány slidovÿ- 
mi podlozkami. Pro jeden tranzistor 
nyni vypocteme teplotni odpor z chla- 
dice do prostoru

Ti 
PcT,

+ Rll -mb--- Rtmb -h ■
Pro tranzistor KD602 znâme z pred- 
chozich kapitol
Rtj-mb = 3,5 ’C/W, = 150 “G,
volíme s rezervou 130 °C.
Dále volíme maximální teplotu okoli 
t& max = 35 °C a znâme teplotni odpor 
izolacni podlozky a celého pfechodù 
z tranzistorü ná chladic, tj. 0,75 az 
1 °C/W. Potom tedy:

Rm-a — — jQg 1 —

= 4,8 °C/W.
Pro oba vÿkonové tranzistory na spo- 
lecné desee bude

R'th_a= 1/2.4,8 = 2,4 °G/W.
Zvolime svislou èernënou chladici desku 
z hliniku tloust’ky 3 mm. Potom ve 
vzorci 

(1,73+-^-i.)Rth-a = R"i

je Ki = 1 a K2 = 0,43 a tedy:
3 27S == J¿-, = 4,87 dm2 volíme 5 dm2. U,o7

Z Charakteristik tranzistorü KD602 na 
obr. 91 vidíme, ze kolektorovému 
proudu 3,15 A odpovídá proud bàze 
?bM = 60 mA a napëti Upeii = 0,8 V. 
Stfedni velikost vstupniho odporu Te, 
popi, Tr bude

Rvst T, UneM 0,8
7bm ~ 60.10-2 ’

Vlivem zpëtné vazby na odporech Ris 
a Ru se tento odpor zvëtsi na

R’vst T, UbeM. + U13.R13 
7b M

0,8 + 0,79
60 . IQ-3 = 26,5 £2.

Odpory v bàzi Te a Tr (Ru a Ris) voli- 
me asi desetkrat vetsi, nez je R vst (pro 
malé zkresleni potfebujeme koncové 
tranzistory budit ze zdroje s pomërnë 
velkÿm vÿstupnim odporem), tedy

Ru - Ris = 270 £2.
Kolektorová ztráta tranzistorü invertoru 
Ti a Ti bude (za podmínek jako u kon
cového stupnë)



Pc T* = Pc Té =

TIERCE T*

kde ’ 
Æcet4 =

(Un" TT \ r
i — -------- UCEsatT« I «21EminT«

Am

Pro = 17 V, Asie min T, = 15 a 
zvolíme-Ii jako invertor komplementární 
dvojici tranzistorù KF506/KF517, büde 
UcEsatT, = 0,6 V, potom

(17—0,6) 15
ACBT, = --------- g-j-j---------  = /O 12

•a z toho

Pc T. = = 0,45 W..+ . 7.8
Pro tuto ztrátu tranzistory KF506 a 
KF517 vyhovuji bez chlazeni, nebof 
mohou pracovat bez chladiëe az do 
ztrâty 0,7 W. Rovnëz napëfovë vyhovu
ji, nebot’ mají Uceo = 30 V, coz zcela 
vyhovuje.

Stejnosmërnà zàtëz budice Taje tvo- 
rena odpory Rs a /?io. Vsimnëte si, ze 
odpor Rio je z hiediska stfidavÿch 
proudû paralelnë k zàtëzi R¿. Z toho 
dùvodu je tfeba volit Rio mnohem vëtsi, 
nez Ri. V praxi bÿvà Rio asi lüü/C, 
tedy Rio = 100.4 — 400 £1, volime 
470 £2. Krajni hodnoty Rs vypocteme:

„ __ haiE mini, áaiEmlnT, Rm—
/Í9 =-------------------- -------Õ----------------------------i

Rm — R10 \ 2
— ^21E min T»

kde

Rm = RíA =?3,97 ß 
■Kio.-r Rz

a dále
D R13 + AÍZ'be max T*  
líen — ——---------- f--------------------- "r

fzM
_________ Rio 
haiEminT, haiE mini.

Je-li Ä21B min T, = 15, haiE rain T<. = 30 
a z katalogu AÍ/be max — 0,2 V, 
potom '

470
15 . 30 = 1,1 ß.

_ _ 0,25 + 0,2
“ 3715 +

Po dosazeni tëchto ùdajù bude

«. _ 450.3,97-470 ± ]/(450.3,97-470  ̂ (4;()_

= 1 100 ß a 210 ß.

Odpor Rs tedy musí bÿt 210 ß az 
1 100 ß. Proud budiëe volime co nej- 
rnenSi a proto zvolime Rs = 1 kß. 
Stejnosmërnÿ proud budice Ta bude 
tedy

. 19—0,65 . „ -
Zc Tï “ 470 +1 000 " 2,7 mA’

Potom bude maximàlni -kolektorová 
ztráta Ta pri zvëtseni napájecího napëti 
o 10 %

P CT, = l.l2—-<y-7c Ts =

= 1,P . 19 . 12,7 . 10-3 = 290 mW.
Opët mùzeme jako Ta volit tranzistor 
KF517 bez chladiëe.

Pro tranzistor Ti urëime potrebnÿ 
stejnosmërnÿ kolektorovÿ proud z prou
du báze budice Ta
I •_ = 42,7. IP-2
B ’ haï E min T, 30

= 0,42 mA.
Tento proud musi dodat tranzistor Ti. 
Zvolimé-Ii jeho 7c nëkolikrât vëtsi, bu
deme mit zàruku, ze Ti tento proud do 
báze Ta skutecnë mûze dodat. Abychom 
dosáhli co nejmensiho zkresleni prvniho 
stupnë,'volime pracovni bod uprostred 
lineárni ëàsti Charakteristik. ' Dále pro 
moznost co nejvëtsiho zpracovatelného 
vstupniho napëti musi bÿt pfibliznë 
Uce ti — Role ti = Unl+ . Volime-li 
R¡ asi 1,5 kß, potom:

Un’, 
4 9,5

/cT1 = ~rT = 1,5103 =6mA-

Pracovni bod Ti je tedy dán Uce = 
= 9,5 V, Zc = 6 mA. Pouzijeme tran
zistor KCl48 (KC508), kterÿ -svÿmi 
parametry zcela vyhovuje. Jeho kolek- 
torová ztráta, opët pri zvëtseni napáje- 
cího riapëti o 10 %, bude

Pc T, = 1,12 Z/ceti 7c T, = 69 mW, 
coz vyhovuje.

Nyni byehom mohli vypoëitat pro Ti 
podle metody z predehozí kapitoly (po- 
mocí parametrü r) vsechny pfenosové 
veliëiny. Pro pfibliznÿ návrh to vsak 
není tfeba, potfebné parametry mùzeme

Ä2IE min T« -ßem(-ßio— Rrn)

stanovit ùvahou. Odpory Ra a Ra slouzi 
k nastavení pracovního bodu Ti a celé
ho zesilovaëe. Protozeje na emitoru Ti 
poloviëni napëti zdroje, bude totéz na- 
pëti (pfibliznë) i na bâzi a tedy'dëlië 
Ra. a Ra bude pfibliznë 1:1, je-li 
Ru = 0. Neni-li tomu tak, je pochopitel- 
në Ra = Ra + Ri- Vime, ze vstupni 
odpor samotného Ti bude znaënÿ (diky 
záporné zpëtné vazbë v emitoru ràdovë 
stovky kß). Podle zadání má bÿt vstupni 
odpor zesilovaëe minimâlnë 50 kß. 
Pro vÿpocet vstupniho odporu musíme 
poëitat paralelnë Ra, Ra + Ra a vstupni 
odpor Ti. Vÿslednÿ odpor Ra paralelnë 
s Ra -f- Ra zvolime minimâlnë 100 kß. 
Z toho tedy mùzeme zvolit Ra = 220 kß 

a zvolime-li Ra = 47 kß, je pak 
Ra = 180 kß. Odpor Ra volime pro- 
mënnÿ, aby bylo mozno nastavit pra
covni bod celého zesilovaëe presnë. 
Volime tedy trimr Ra = 220 kß.

Dále je tfeba nastavit dëlië stfidavé 
zpëtné vazby R-, Rs. Na zàkladë znalos- 
ti obdobnÿch schémat volime Ry = 
= 2,7 kß. Z predchoziho vÿkladu vime; 
ze bude-li Rs = oo, bude napëtové ze
sileni rovno jedné. Protoze potrebujeme 
zesileni :

Uvjsl _ 9 _ qp
• U vst 0,3 ; 5 ■ ■

musí bÿt i dèlici pomèr

R? + S; 3q. '
’ Rg

z toho tedy
Ry ■ 2,7. 103

Pro pfesné nastavení volime trimr 
220 £2. Kondenzàtor Ca nesmí ovlivûo- 
vat v prenáseném pàsmu zesilovace dë- 
lici pomër Ry, Rs. Zvolime Ca' = 200 (TF 
a zkontrolujeme, jakÿ je mezni kmitoëet 
sériového spojeni Ca a Rs

1 -, 1 • i n t t ■
IdRC = 2.t . 95.0,2 .10-+= ’

coz je mimo pfenásené pàsmo. Zbÿvajici 
odpory a kondenzâtory je nejlépe volit 
zkusmo a na zàkladë znalosti obdobnÿch 
zesilovaëû. Odpor Ri slouzi k linearizaci 
vstupni charakteristiky tranzistorù Ti 
a tim ke zmenseni zkresleni. Volime 
Ri = 4,7 k£2, popr. vyzkousime na 
vzorku rûzné odpory (od nuly) pro rrii- 
nimální zkresleni. Kondenzàtor Ca pro 
filtraci napájecího napëti" báze Ti volí- 
me co nejvëtsi, obvykle 100 az 200 ¡xF. 
Kondenzàtor Cs volime asi 100 |xF a vy- 
zkousíme (pripojením dalsího konden
zátoru 100 (xF paralelnë), zda jeho ka
pacita neovlivnuje zkresleni na nejnizsích 
kmitoëtech, prenâsenÿch zesilovacem. 
Trimr Rs k nastaveni klidového proudu 
vólíme asi 2 k£2, kondenzàtor Cs, kterÿ 
zkratuje Ta pro nf signál, asi 10 nF az 
0,1 fxF. Kondenzâtory Ci a Cy vypocitár 
me podle zadání pro dolní mezni kmito
ëet 20 Hz. Pro Cy volime na mezním 
kmitoëtû pokles 2,5 dB a pro Ci 0,1 dB 
(poëitâme jestë 0,4 dB pro pripadnÿ 
predzesilovaë). Pro- fa = 20 Hz je 
ida = 125. Potom je pro Ci ■

<on = 0,152 . 125 = 19
a pro Cy

cun = 0,88 . 125 = 110. 7
Pro vÿpocet Ci dosadime za R vstupni 
odpor; tj. 50 kQ à pro vÿpoëet Cy odpor 
Rz, tj. 4 Q.

vofimé 1 [xF,

volime 2 500 p.F.

Nakonec zbÿvà urcit prvky, zajist’ujici 
stabilitu zesilovaëe na vysokÿch' kmito- 
ctech', Ca, Cs a Ris. Cien CaRis je tzv. 
Boucherotùv ëlen, kterÿ je standardnë 
Cs = 0,1 |xF a Ris = 10 £2. Tento ëlen' 
potlacuje kmitání. zesilovaëe ,na vysp- 
kÿch kmitoctech. Pouzívá se v zesilova- 
cich osazenÿch kfemikovÿmi tranzistory 
s vysokÿm meznim kmitoëtem. Koriden- 
zâtor Ci musíme urëit zkusmo tak, aby 
jeho velikost neorriezovala kmitoctovÿ 
rozsah na horním okraji pfenâseného 
pásma, a aby byl zesilovaë stabilni. Pro 
zaëâtek jej odhadneme na 1 000 pF, 
presnou kapacitu vyzkousime.

Tim je reseni prikladu u konce. Jak je 
z prikladu' vidët, je reseni dosti .slozité, 
i kdyz se mnoho veliëin voli. K onëm 
volenÿm veliëinâm jestë màlá póznám- 
ka. Volba nëkterÿch prvkû podstatnè 
urychli reseni, klade ysak nemalé riároky 
na pfedbëzné znalosti. Proto je nuthé 
pred kazdÿm podobnÿm. návrhem pro-
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studovat co mozno nejvice obdobnÿch 
schémat a na jejich zâkladë pak volit 
veliciny pro navrhovanÿ zesilovaë.

Seznam soucástek

Odpory ' 
Fl 
Ri 
Ri 
Rt 
Rs 
Rs 
Ri 
Ra 
Rs 
Rio 
Ru 
Ra 
Ru 
Rn 
Ru

4,7 kQ
220 kQ
220 kQ (promënnÿ)
47 kQ
1,5 kQ
220 Q (promënnÿ)
2,7 kQ
2,2 kQ (promënnÿ)
1 kQ
470 Q
270 Q
270 Q
0,25 Q’
0,25 Q
10 Q

Kondenzátory
Ci 1 pF
Co 100 pF/70 V
Cs 200 pF/35 V
Ci 1 000 pF
Cs 100piF/70V
C6 33 000 pF
Ci 2 500 pF/35 V
Cs 0,1 pF

Tranzistory
Ti KC148
Ti KF517
Ti KC148
Ti KF506 I
To KF51-7 j
Te KD602 )
Ti KD602

(párovány)

(párovány)

Tab. 7. Odpory Re koncového stupné v závislosti 
na Rz

Rz [Q] 2 4 8 15 30

«e [Q] 0,15 0,25 0,5 1 2

Vysokonapét’ové kremíkové vÿkonové 
tranzistory p-n-p DTS-721 a DTS-723 
s pracovnim napëtim 1 000 V pro ob
vody prûmyslové elektroniky, které do
sud mohly bÿt realizovány jen s elek- 
tronkami, nabizí Deleo Electronics. Jsou 
vhodné predevsím pro napájecí zdroje, 
samoëinné poëitaëe apod., kde mohou 
pracovat se vstupním napëtim 1 200 az 
1 500 V. Ve stabilizátorech prepínacího 
typu se mohou napájet primo ze sité 
220 V nebo stejnosmërnÿm napëtim 
440 V z jednofázového ëi vícefázového 
zdroje. Tranzistory jsou vyrobeny trojí 
difúzi a jsou v pouzdru TO-3. Jejich 
konstrukce zaruëuje maximálni odol- 
nost proti mechanickÿm a tepelnÿm 
,,§okûm“ diky dokonalému provedeni 
emitorového a bázového vÿvoau. Mezní 
údaje tranzistorú DTS-721 a DTS-723: 
napétí kolektor-emitor U ce max. 1000 
a 1 200 V, Uceo max. 1 000 V, proud 
kolektoru max. 3 -A, ztrâtovÿ vÿkon max.- 
50 W. Zesilovací ëinitel (stejnosmërnÿ) 
u DTS-721 je pfi napëti kolektoru 5 V 
a proudu bàze 150 mA v rozsahu 20 az 
60, u DTS-723 min. 2 pfi proudu kolek
toru 2,5 A a napëti 5 V. Sz
Podle Electronics é. 22)1971
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REGULÁTOR PRO ALTERNÁTORY AUTOMOBILI)
V poslední dobë se na naäem trhu. 

objevuje stále vice typù vozidel, jejichz 
elektrickà sif je vybavena misto dyna- 
ma alternátorem, vytváfejícím tfífázové 
elektrické napëti, usmërnované diodo- 
vÿm mûstkem umistënÿm zpravidla 
v télese alternátoru. Elektronickÿ regu
látor pro automobilová dynama se ob
jevil na stránkách AR jiz vícekrát. 
Tento ëlânek popisuje obdobnÿ regu
látor urëfenÿ pro alternátory.

Napétí vozu s alternátorem se regu.- 
luje standardnim mechanickÿm dvou- 
bodovÿm kontaktním regulàtorem, kte
rÿ spíná budicí proud asi 4,5 A. Pfesnost 
tëchto a podobnÿch regulátorú (v dob- 
rém mechanickém sta vu) je 5 %, zhor- 
suje se vsak bëhem provozu stárnutím 
kontaktních pruzin, opalováním kon- 
taktû apod. Regulace pomërnë malého 
proudu proto primo vybízí k nàhradë 
mechanického regulâtoru elektronic-, 
kÿm.

Zapojeni elektronického regulâtoru je 
na obr. 1 (spolu s vnitfnim zapojenîm 
alternátoru a vzàjemnÿm propojenim). 
Ze schématu vypïÿvâ, ze v alternátoru 
nesmi bÿt budicí vinuti spojeno se zâ- 
pomÿm pôlem (kostra). Napëti se re- 
spinaci hystereze je 0,3 V. Pfi vybité

Obr. 1. Schéma elek
tronického regulâtoru 
a jeho pfipojeni k al

ternátoru
(odpor oznaéenÿ R má 

byt správné R4)

guluje spínáním a vypínánim proudu 
budiciho vinuti ; protoze zkusenosti uka- 
zují, ze pri pouzití alternátoru je nutno 
(k dosazení optimální doby zivota ba
terie) nastavit ponëkud mensí palubní 
napëti nez pfi pouzití dynama, vypíná 
regulátor pfi napëti 14,1 V. Typická

Miniaturni elektrická vrtacka z motorku Igla na 43 V

Vrtaëka je vÿbornÿm pomoenikem 
pfi vrtâni dër do desky s plosnÿmi spoji. 
Vzhledem k tomu, ze vrtacka je vÿrob- 
në velmi jednoduchâ, mûze si ji zhotovit 
kazdÿ jen trochu zruënÿ amatér. 
A opraydu se to vyplati - vrtâni jedné 
diry trvâ pri napâjecim napèti 14 az 
18 V jednu az dvë vteriny.

Nejvhodnëjsi 0 vrtâëku je 0,8 az 
1 mm. Nejprve za pomoci H2SO4 
(v H2SO4 rozpustit trochu zinku) 
pocinujeme hfidel motorku a vrtàëek. 
Vrtâëek je nutno v mistë, kde ho chceme 
pocinovat, obrousit jemnÿm smirkovÿm 
papirem. Nyni navineme z drâtu o 0 0,5 
az 0,7 mm sroubovici na hfidel a vrtâëek 
(viz nâkres). Nejvhodnëjii je tzv. vëe- 
lafskÿ drât, kterÿ koupime v odbomÿch 
prodejnâch. Sroubovici po celé délce 
pocinujeme tak, aby se srouboyiee, 
hfidel a vrtâëek dôkonale spojily. 
Vrtâëek vystredime takto: do obvodu 
motorku zapojime drâtovÿ potencio- 
metr, jimz omezime proud tak, aby 
bylo mozno motorek lehee zastavit 
prsty, avSak aby se zase sâm rozebëhl. 
Vrtâëek sevfeme dvëma prsty (ukazo- 
vâëek a palec), roztavime pâjeëkou cin 

baterii spíná regulátor jiz pfi napétí 
1,5 V. To má vÿznam napf. pri startu 
roztlacenim.

Technické údaje
Regulované napétí: 14 V.
Spinanÿ proud: 4,5 A.
Rozsah pracovnich teplot: —40 az +90 °C 
Homi spinaci tiranice : 14,15 V.
Spodni spinaci tiranice: 13,85 V.
Regulaéní kmitoéet: 30 Hz az 3 kHz.

Ridici tranzistor Ti a koncovÿ Dar- 
lingtonúv zesilovac T2 vedou tehdy, 
pokud palubní napétí nedosáhne 14,1 V. 
Pfi napëti sité 14,1 V'se Ti a 7*2  uzavfou 
a alternátor nedodává proud. Srovná- 
vací napëti pro spínání a vypínání alter
nátoru dodává Zenerova dioda D3, 
která udrzuje konstantni napétí na 
emitoru a tím i bázi Ti. Rusivé spiëky 
napétí v obvodu jsou omezeny diodou 
Di a kondenzátorem Ci.

Elektrická rozpiska
Odpory TR 151 Kondemárory
R, 120 £1 C, TC 180] 0,47 pF
R. 270 Q C, TC 180, 2,2 nF
r, loo q „ , J.. ,
R 390 O Poiovodi ovi prvky
R¿ 220 Q T, KF517

O
R, 2,7 kQ T. KD610
R, 5,6 kQ D, KY722
R, 150 Q D, KZ725
P, odporovÿ trimr 470 Q

Literatura
Siemens Halbleiterschaltbeispiele 1972.

K. M.

Obr. 1. Elektrická vrtaika

v bodë A a zapneme rychle motorek. 
Vrtâëek nechâme protâëet v prstech 
tak dlouho, dokud ein neztuhne. Misto 
oznacené A (obr. 1) mùzeme zpevnit 
dalsi sroubovici, kterou na toto misto 
navineme a pocinujeme. Musime v§ak 
dâvat pozor, abyehom neroztavili ein 
v prvni sroubovici.

Vrtaëku je nejvhodnëjsi nâpâjet ze 
site pfes transformâtor a usmërnovaë. 
Nejvhodnëjsi napèti je 12 az 18 V. 
Z vlastni zkusenosti mohu uvést, ze 
motorek „snâsi“ nëkolikanâsobnë vëtsi 
napâjeci napëti (vzhledem k jmenovité- 
mu) bez zâvad. B. Sikora
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Pfáním rodilû obvykle je, aby jejich dite bylo s cilem vedeno také k hudební vÿchové. Jako 

hudební „hralky“ ijako nástroje k vÿuce hudbyjsou velmi vhodné elektronické hudební nástroje. 
Proto jsme se pfi konstrukci snaiili postavit varhany tak, aby se po vSech stránkách libily i za- 
cátelniküm. Elektronické zapojení umozñuje pouzívat kromé signálü polopilovitého prübéhu 
léí signály obdélníkovitého tvaru, proto je moíné pouíívat kromé manuálu i akordeon, do néhoí 
se namontuji pouze spinaci. kontakty a rejstfíková lást, límz se podstatné zmenü jeho váha. 
Zâkladni elektronická cást hudebního nástroje je umísténa do skfíné s reproduktory a signály 
obou prùbéhù jsou vyvedeny stodvacetipólovjmi konektory, coi umozñuje hrát soulasné na dna 
nástroje s rùznÿm charakleristickjm zvukem.

Technické údaje
Napájení: síf 220 V.
Konstantní ladini: 440 Hz.
Vybaveni: 1 manuál, 49 kláves, 5 oktáv. 
TdnovJ rozsah: C az c5.
Polet hlasû na klávesu: 1.
Rejstfíky: 2x16' 2x8', 2x5/, 2x4', 

1x2/, 1 X 2', c6 na kazdou klávesu.
Perkuse (doznení tónu) : na kazdou stopu 

(rejstrík).
Vibráto: 2 X kmitoëet a 2 X hloubka.
Tremolo: 2 X kmitocet.
Sustein: lze pouzít na ncjnizí! oktàvë.
Vÿkonovÿ zesiloval: 20 W.
Regulace hlasitosti: pedálem.
Osazenipolovodili: 224 tranzistorú, 9 diod,

2 Zenerovy diódy.

Blokové schéma
Zdroj 1 napáji vÿkonovÿ zesilovac 

a osvëüeni rejstfíku (obr. 1). Zdroj 2 
napáji váechny ostatní elektronické 
obvody. Dvanáct oscilátorú LC (3) 
vytváfi vzdy nejvyssí tón, ten se pouzivá 
jednak primo pro kontaktovou cást, 
jednak se pëtkrât deli 1 : 2. Potom se 

Obr. 1. Blokové schéma elektronickÿch varhan

jcStë váechny tóny upravují (polopilovi- 
tÿ prûbëh). Pfidavnÿmi dëliëi (5) se 
získávaji tóny C, CIS, D, DIS, E. 
Upravené tóny jsou pfivedeny na kon
taktovou cást K s oddëlovacimi odpory. 
Z kontaktové cásti se pfi pfitisknutí 
kláves tóny rozdëli na správné stopy 
(c5, 2-, 2-/3, 4', 5-/3, 8', 16'). Tyto 
stopy jsou spojeny s rejstfíkovymi ob
vody (7), v nichz se tóny zabarvi. 
Tóny z rejstfíkú se vedou bud pfímo 
na pfedzesilovaë, nebo na tzv. zpestfo- 
vaci obvody. Zapojení umozñuje váech
ny barvy rejstríku pouzívat píes perku
se (8). Bud tón dozní „rovnë“, nebo 
jde jestë pres obvod tremola. Tento 
obvod je ovládán signálem z vibráta 
(OST), kterÿ se vede zároveñ i do osci
látoru LC. Doznívání tónu (tzv. perku
se) lze ovládat na sbërnici 8' (OSP). 
Vsechny stopy v jedné nejnizáí oktávé 
se nechají pfepínat, aby se mohla sto- 
pa 16' nejnizáí oktávy (kRl) pfepojit 
na sustein, kterÿ má vlastni korekci 
zvuku (10). Z rejstríku (7) jdou tóny 
bud píes zpestrovací obvody, nebo 
primo na pfedzesilovaë (11) a píes 

pedál s regulátorem hlasitosti na vÿko
novÿ zesilovaë.

Protone se na obrázcích pouzívají 
znaõky, uvedeme si téz prehlednë je
jich vÿznam:
K ■ kontrolka na reproduktoro- 

vé skfini,
Rp rejstriky na panelu manuálu,
OSP, OST ovládací signály, 
kRl pfepinac sbërnice nejnizáí

oktávy na sustein,
Rpt pfepínac perkuse, tremolo,

pfedzesilovaë,
MLC modulace oscilátorú LC,
ZP zárovka pedálu.

Zâkladni údaje
Elektronické varhany jsou feseny tak, 

ze základní elektronika je v reprodukcní 
skfini. Jsou to obvody s ëisly 1, 2, 3, 6, 
13 (podle blokového schématu).

V manuálové cásti jsou obvody c. 4, 
•5, 7, 8, 9, 10, 11.

Reproduktorová skfíñ s elektrónikou 
(obr. 2) a manuál (obr. 3) se propojují 
stodvacetipolovÿm, 2 m dlouhÿm kabe- 
lem, zakoncenÿm na kazdé stranë ko- 
nektorem; tento konektor je slozen 
z konektorû typu WK 465 12, kterÿ má 
24 pólú. Reproduktorová skfíñ má 
sífku 720 mm (boky lichobëznikové, 
dole 280 mm, nähere 250 mm). Boky 
skfinë jsou z pfeklizky, potazené svëtlou 
dÿhou a nalakované. Zevnitf po obvodu 
bocnich stën jsou pfisroubovâny hlini- 
kové úhelníky. Spodní cást je prisrou- 
bována napevno. Vrchní cást je odni- 
matelná. Mechanickà konstrukee skfinë

Obr. 2. VnéjSí vzhled reproduktorové sktiné 
s elektronikou

Obr. 3. Vnéjli vzhled manuálu

(ítmajtékííiél



Obr. 4. Vnitfni uspofádání reproduktorové skfíné s elektronikou

Obr. 5; fadni tast reproduktorové skfinë

prava sifovÿ spinai a sit’ové pojistky 
zdroje 1 a 2 i zesilovace 13, dàle konek- 
tor, urcenÿ pro akordeon, dalsí konek- 
tor pro manual, vÿstupni konektor pro 
pridavnÿ zesilovac a konektor pro pedál ; 
za konektorem pro pedal je potencio
metr k regulaci vÿstupniho napèti pro 
jinÿ zesilovaè, potenciometr k hrubému 
nastaveni hlasitosti vlastniho zesilovace 
a zásuvka pro sifovÿ pfivod. Oscilâtory 
LC jsou propojovàny konektory, stejnè 
jako dèlicové jednotky.

Manuálová skríñ (rozmër 880 mmx 
350 mm hloubka, vÿska 180 mm) je 
konstruovâna podobnë. Celà konstrukce 
je prisroubována k ocelovému stojanu 

stranit. Prospínáni rejstríkú j sou pouzita 
prosvëtlovaci tlaëitka (dvojpólová pre- 
pinaci). Kromë sedmi spinacich kon
taktù na kazdou klávesu jsou v manuálo- 
vé cásti i korekcni obvody 7, vibrâto 4 
a obvod perkuse 5, pfidavné délice 5, 
tremolo 9, susteiri 10, predzesilovaè 11.

Pedal 12 je konstruován tak, ze zá
rovka 12 V/0,05 A sviti trvale. Foto- 
odpor je umistën v pouzdru od kon
denzâtoru MP, kterÿ má z jedné strany 
otvor. Na pohyblivé cásti pedálu je 
prisroubována mechanická clona, která 
reguluje osvétlení fotoodporu a tím 
hlasitost reprodukce.

Zdroje 1 a 2

Zdroj, 1 se pouzívá k napájení vÿko
nového zesilovace a prosvétlovacích 
zárovek rejstríkú (obr. 7).

Zdroj 2 napájí ostatní elektronické 
obvody a zárovku v pedálu. K zajistëni 
stability kmitoctu základnich oscilátorú 
je jejich napájecí napëti stabilizováno 
Zenerovou díodou. Také záporné na
pèti —5 V je stabilizováno Zenerovou 
díodou. Vÿkonovÿ zesilovac a primární 
strany obou transformátorú jsou jistény 
sklenënÿmi trubickovÿmi pojistkami.

3, 5, 6 - oscilâtor LC a dèlie

Základem varhan je dvanáct osciláto
rú jednotlivÿch tónú nejvyssí oktávy 
(obr. 8). Oscilâtory jsou v klasickém 
zapojeni. Sprâvnÿ kmitocet kazdého 
tónu je nastaven kapacitou kondenzâ
toru a indukënosti civky rezonanëniho 
obvodu. Do bázi vsech tranzistorù v os-

■ Obr. 6'. Jednotlivé cásti elektroniky varhan na hlinikovém rámu zezadu (a) a zepredu (b)

je zrejmá z fotografo (obr. 4 a 5). Ve 
spodní cásti reproduktorové skfíné je 
prostor k ulození pfíslusenství. (Notovÿ 
stojánek z organického skla, propojovací 
kabel, sít’ová sñúra a pedál.) Spodní 
cást skladovacího prostoru zakrÿvà 
kryt.

Základní elektronická cást nástroje 
je umistèna v reproduktorové skríni 
na hlinikovém rámu (óbr. 6).-Rám je 
prichycen „panty“ k bbcnici tak, aby 
ho bylo mozno po odsroubování dvou 
sroubú postavit' do pravého úhlu, 
pfipadnë vyjmout z reprodukcní skfíné.

Oscilâtory LC jsou umístény na horní 
cásti rámu, ve stiední cásti jsou umistëny 
dëlice a cást zdroje 2. Ve spodní éásti 
je zdroj .1 a zesilovac 13. Ve spodní 
éásti panelu jsou umístény zleva do-
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s chromovÿmi podstavei. Kryt manuálu 
je tvarován tak, aby slouzil jako notovÿ 
stojánek, lze ho vsak také snadno od-

cilátorech je pfes oddélovaci odpory 
privedeno napëti nízkého kmitoctu pro 
rozmítání kmitoctu.
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nakcniakty

Obr. 8. Oscilàtor LC, 
délie s obvodem pro 

polopilovitÿ ton

Tab. 1. Základní údaje dvanácti oscilàtorù LC

Tón Kmitoëet [Hz]
Pocet zàvitù civky primàr. 
(2-2) = sekundàr. (3-5) 

odboóka (4)

Paralelní kondenzátor C 
[nF] 

(styrofiexovÿ)

f*  ’ 2 793,65 ' 1 700
570 = 310 6,8

fis4 2 959,79 1 600 
535 290 6,8

g4 3 155,79 1 500
500 = 280 6,8

gis4 3 322,18 1 420
475 = 270 6,8

a* 3 520,00 1 340 ■445 = 260 6,8

ais* 3 729,30 1 260
420 = 250 5,6

h4 3 951,20 1 180
400 = 240 5,6

c5 4 185,98 1 120
380 = 230 5,6

, cis5 4 434,85 1 050
350 = 220 5,6

d6 4 698,40 1 000
340 = 210 5,6

dis5 4 977,98 935
315 = 200 5,6

ec 5 273,66 890
300 = 190 5,6

Civky jsou ve feritovÿch hmiëkovÿch jádrech typu H 12, konstanta Al, = 250, vzduchovà mezera 1mm.
Odboëka vinuti je z celkového poëtu zâvitû od studeného konce. Prûmèr drátu je 0,1 mm. Drât je CuL.

Tab. 2. Kapacity kondenzâtorû pC v obvodech pro úpravu signálu na polopilovitÿ tvar

f4 f3 f3 f1 f F Tón f*  jako pfiklad

f4 1 — 150 pF 2 — 330 pF 5 — 680 pF 4 — 1,2 nF 5 — 2,7 nF 6 — pfidavné dëliëe
fis4 150 330 680 1,2 nF 2,7 nF

g‘ 150 330 680 1,2 nF 2,7 nF
gis4 150 330 680 1,2 nF 2,7 nF
a4 150 330 680 1,2 nF 2,7 nF
ais4 150 . 330 680 1,2 nF 2,7 nF
h4 150 330 680 1,2 nF 2,7 nF
c5 150 330 680 1,2 nF 2,7 nF C — 3,3 nF
cis5 150 330 680 1,2 nF 2,7 nF 3,3 nF
ds 150 230 680 1,2 nF 2,7 nF 3,3 nF
dis5 150 330 . 680 1,2 nF 2,7 nF 3,3 nF
e5 150 330 680 1,2 nF 2,7 nF 3,3 nF

Kondenzâtory VK jsou keramické a kondenzâtory pC slidové. - 
Kapacita kondenzâtorû VK je stejnà u vàech déliëû a je 3,9 nF.

Stabilita kmitoctu oscilàtoru LC je 
pro prûmërné nároky vyhovujici.

Dalsí oktàvy jsou vytvoreny postup- 
nÿm dëlenim základních kmitoctù. 
Bistabilní klopnÿ obvod tvaruje sinuso- 
vy prûbëh oscilacniho napëti na obdél- 
níkovity. Signál obdélnikovitého prùbë- 
hu se vede jestë do tvarovace, kde se 
nábêzná hrana obdélniku ponëkud 
skosi. U kazdého délice je jeden tento 
tvarovac. Je mozno ovsem '.pouzit 
i signál obdélnikovitého prùbëhu. Má
me pak moznost ziskat dalsí charakte- 
ristické barvy tónù.

Základní údaje o prvcich oscilàtorù 
LC jsou v tab. 1 a 2.

Kontaktovà cast K

Na obr. 9 je sprâvné zapojeni spina- 
cich kontaktù u manuálu. Pfikladnë to 
ukazují klávesy 13 a 14, jimz nálezí 
tony c a cis; kvintovému provedeni 
(propojení) tónu c nálezí tón g, proto 
vede pod klávesu c.

Nejvyssí. tón c5, vedenÿ na kazdou 
klávesu, zdùrazùuje vysoké tóny, proto 
se pouzívá s jinÿmi stopami.

Tento zpùsob spínání umozñuje pfe- 
rusit (prepínat) tfináct tónù kRl na 
sustein a odpojovat nebo pfipojovat 
i tóny ostatních oktáv z jednotlivych 
stop.

Oblouëky ve stopách znázorñují pro- 
pojovací smycky. Ze stopy 8’ se ovládá 
obvod perkusc OSP.

7 - korekce ■

Oscilàtory LC vytváfejí vsechny tóny, 
které potrebujeme pro ccly fozsah 
varhan. Kazdÿ tón vederne na kontakt 
klávesy, pfíslusející tomuto tónu. Celá 
kontaktová éást obsahuje sedm sbërnic. 
Kazdá sbèrnicc pfíslusí jedné stopë. 
Jednotlivé stopy pak získávají svoji 
charakteristickou barvu v korekcních 
obvodech (obr. 10), které jsou tvofeny 
pouzc.pasivními prvky RLC. Nepouzitÿ 
korekëni obvod se pro zmensení hluku 
uzemñujc. Z korekci jde signál bud 
primo nebo pies perkusi ëi tremolo na 
pfedzesilovac.

Rb jsou rejstríky barvy zvuku, Rp jsou 
rejstfíky perkuse, Rb i Rp jsou umísteñy 
na panelu.

8 - perkuse

Perkuse má za ùkol pfi trvalém zmáé- 
knutí klávesy zeslabit po urcité dobé 
tón az na nulu.

Ovládací signál pro perkusi je ode- 
bírán ze sbcrnice stopy 8', jeho správná 
velikost se nastaví odporovÿm trimrem. 
Signál za trimrem se vede na zesilovaë 
s tranzistorem KC509 (obr. 11). Na 
kolektor tranzistoru je pfipojen zdvojo- 
vac napëti a filtr. Stejnosmërné napétí 
pak ovládá klopnÿ obvod s dvëma tran
zistory. Vÿstupni napëti z klopného 
obvodu, zpozdéné clánkem RC (kolekto- 
rovÿ odpor - elektrolytickÿ kondenzá
tor 10 (zF), ovládá tranzistor MOSFET. 
Ten je zapojen jako promënnÿ odpor 
v cestë signálu vlastnich tónù. Na vÿstu
pu je zapojen jestë zesilovac k vyrovnání 
úrovní. Pfepinacem Pfi se meni velikost 
kolektorového odporu tranzistoru v klop- 
ném obvodu a tim i casovà konstanta RC 
a délka doznéni tónu. Pfepinac Pfi je 
na pravé stranë rejstfikového panelu.
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Obr. 9. Kontaktovà 

last K

Obr. 10. Korekce 
jednotlivych stop 

(neoznaëenÿ kondenzà
tor je 0,1 ixF)

4, 9 - vibrato, tremolo
• Základem vibrata a tremola je osci- 
látor RC nizkého kmitoctû (obr. 12). 
Pfepinacem Pf» je mozno zmënit kmi- 
tocet (cili rychlost) vibráta i tremola. Za 
oscilátorem je emitorovÿ sledovac k snad- 
nému pfipojení dalsích obvodù. Pfe
pinacem Pf» se mëni velikost vÿstupni- 
ho napëti a tim i hloubka vibráta. 
Pfepinacem Pfi se vibráto vypíná.

Základním prvkem tremola je tran- 
zistor MÒSFET KF521 ; je zapojenjako 
promënnÿ odpor. Diody maji za úkol 
chránit ridici elektrodu pred proraze- 
nim. Odporovÿm trimrem 10 kil se 
nastavuje stfedni hlasitost tremola. 
Kolem této stfedni hlasitosti se mëni . 
hlasitost tremola v závislosti’ na ovlà- 
dacim napëti z oscílátoru.

Pfepinace Pf», Pfi a Pf» jsou reali- 
zovàny jako tlacitkové rejstfiky na 
panelu.

10 - sustein
Sbërnice prvni oktavy na klaviatufe 

je mozno odpojit a pouzit pro basové 
tóny. Protoze pët nejnizsich basovÿch 
tónù v základních dëlicich chybí, 
pouzívaji se. k jejich vytvoreni klopné 
obvody (celkem pët). Tyto nejnizsí tóny 
se pak vedou pres sustein a k nëmu 
príslusející korekci (obr. 13). Sustein 
vytvofi z trvale znëjicich tónù doznivající 
tóny. Tim se získá zvuk podobnÿ zvuku 
basového strunného nástroje. Na panelu 
je rejstrik pro dvë rùznà doznèní tónu. 
Hlasitost susteinu se reguluje prepi- 
nacem, kterÿ je na levé stranë rejstfiko- 
vého panelu. Rozpinacim kontaktem 
Oks nejnizsí oktávy se sustein spoustí.

11 - pfedzesilovac
Jako vÿstupni pfedzesilovaë je pouzit 

jeden tranzistor KC508 (obr. 14) 
s émitorovÿm síedovacem. Signál z vÿ
stupu predzesilovaëe jde do hlàvni 
skrinë, kde je hrubÿ regulator hlasitosti 
a nozni jemnÿ regulátor (pedál). V pe- 
dálu je fotoodpor a zárovka. Pri sésláp- 
hutí pedálu se odklápí clonka z fotood- 
poru, jeho odpor se zmensuje a zvëtsuje 
se hlasitost.

13 - vÿkonovÿ zesilovac
Vÿkonovÿ zesilovac je „klasického“ 

zapojeni s komplementárními tranzisto- 
ry (obr. 15). Jeho nf vÿkon je asi 20 W. 
Odporovÿm trimrem 1 Mil se celÿ ze
silovac vyvazuje tak, aby pfi prebuzeni 
soumërnë omezoval obë pûlvlny signálu. 
Odporovÿm trimrem 1 kil se nastavuje 
klidovÿ proud (bez signálu) na 20 az 
30 mA. Tento proud je udrzován v jis- 
tém teplotnim rozsahu termistorem 
mezi bázemi komplementárních tran
zistorù. Termistor je treba izolovarië 
upevnit na chladic vÿkonovÿch tran
zistorù.

Regulátor hlasitosti (potenciometr 
50 kil/G) je umistën v reprodukcni skf ini, 
jemné se hlasitost reguluje pedálem.

Zpûsob montáze spínacích kontaktù 
pro elektrické hudební nástroje

Na obr. 16 a 17 je zpûsob montáze spí
nacích kontaktù, které jsou ëeskoslo- 
venskÿm patentem.

Ûàst 1 je tzv. pohyblivà sbërnice z izo- 
lacniho materiálu (novodur), do které 
jsou vyvrtâny diry 12 pro vedeni spina- 
cího kontaktového drátu (typ Ag 80Cu). 
Zahnutím jednoho konce spinaciho 
kontaktového drátu 14 se zabrání „vùli“ 
pohybu dó stran. K propojení slouzí
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ohebné lanko 15. Délka propojovaci 
smycky ohebného lanka 15 se voli tak, 
aby nedocházelo k namáhání spinaciho 
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Obr. 18. Upevnéní 
desek s kontakty na 

manuálu



Obr. 19. Manual 
s odkrytou homi des- 

kou 

uzívá se odporu 47 kíi a' jeho axiálních 
vÿvodù. Jeden vÿvod odporu slouzí jako 
vedení pro spinaci kontaktovÿ drát, . 
kterÿ je „napruzen“ smërem dolú a pak 
zalozen za vedenim vÿvodu 25 odpo
ru R. Druhÿ vÿvod odporu R je stocen 
a slouzí jako propojovací pájecí ocko. 
Deska cásti 2 je zasazena do profilového 
materiali! 4, v nëmz je upevnëna srou- 
bem 28, pro kterÿ je v profilovém ma- 
teriálu /zanÿtovâna mosazná matice 27. 
Profilovÿ materiâl je upevnën k základní 
desee 5. Drátem odporu je zajistëno 
presné vedení a vzdâlenost jednotlivÿch 
spinacich kontaktù 23, které jsou zahnu- 
ty do pravého úhlu. Spàjenÿ spoj kon- 
taktového drátu 24 s vÿvodem 25 
odporu R je na obr. 17, uspofádání desek 
v manuálu je na obr. 18 a 19.

WN6 AUTOMATIK * cm
Predmètem testu je jednak posouzeni 

technickÿch vlastnosti uvedenÿch pfiji
macû a jednak srovnání namërcnÿch 
technickÿch vlastnosti s pozadavky es. 
státní normy. V zàvërecném zhodno- 
ceni pak osvëtlit, jak se projevuji jed- 
notlivé zjistëné odehylky pfi bëzném 
provozu, tj. jak se nëkteré technické 
nedostatky, zjistëné pfi mëreni, proje
vuji pfi pouzívání pfijimacû zàkaz- 
nîkem.

Pfijímace byly testovány stejnÿm 
zpùsobem jako prijímace Nora, Pasto- 
rálc a Bolero, popf. Europhon (viz 

.AR 5/73). Byly pouzity i stejné pfi- 
stroje, stejné mërici metody. Mërené 
prístroje byly vybrány namátkou; od 
kazdého typu byly testovány tri kusy. 
Vsechny testované prijímace byly v ori- 
ginálním a neporuseném obalu.

Vsechny prijímace byly mèfeny nej- 
ménë tfikrât, a to v rûznÿch dennich 
dobách (vzhledem k rusenî v siti). • 
V tabulée namëfenÿch ùdajû jsou pak 
uvedeny prûmërné údaje, vypocitané 
ze vsech mëreni.

Kromè technickÿch mëreni jsme opët 
pouzili sluzeb nëkolika laickÿch pozo- 
rovatelû (vzorek moznÿch zàkaznikû), 
ktefî mèli za úkol posoudit snadnost 
obsluhy, reprodukei prijímace a vnèjsí 
vzhled.

Pfi hodnocehí prijimacù byly vzaty . 
v úvahu i schvalovaci listy, jejichz sou- 
cástí jsou technické podminky, které 
jsou závazné jak pro vÿrobce, tak pro 
odbëratele. Oba pfijímace slouzí k prî-
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Konstrukce se vyznacuje spolehlivostí 
spinacich kontaktù a jednoduchostí.

Záver
Pfíznivcúm stavby elektronickÿch hu- 

debních nástrojü chceme pfipomenout, 
ze tato práce je urcena pro pokrocilejsí 
amatéry, kterí dovedou pochopit vse, 
,,co se za elektronickÿmi obvody skrÿ- 
yá“. 1 kdyz se stavba nëkomu múíe zdát 
jednoduchá, je nutno nejdríve vsechny 
obvody odzkouset na pomoené desee, 
pak pro në navrhovat a vypracovat 
desky s plosnÿmi spoji podle soucástek, 
které jsou k dispozici a potom vyresit 
konccnou konstrukci. Pro úplnou pfed- 
stavu uvádím, ze na této konstrukci 
jsme ve svém volném case pracovali tfi 
celkem 30 mèsicû, tj. 2,5 roku.

SS

jmu, krâtkÿch, stfednich a dlouhÿch vin 
s amplitudovou modulad a k prijmu 
velmi krâtkÿch vin s kmitoctovou mo
dulaci. Pfijimac Capri je osazen pfe- 
vàznë germaniovÿmi tranzistory, pfiji
mac Songautomatik pouze kremikovÿmi 

Technické údaje

Parametr Capri Song CSN 36 7303
Schval. list

Capri Song

Citlivost KV * 550 fxV 1,1 mV/m 390 jxV/m 350 ¡xV/m 310 jxV/m
SV 850 |A7m 550 [xV/m 320 |xV/m 300 [xV/m —
DV 1,2 mV/m 1,1 mV/m 1,2 mV Im 1 mV/m — ..

VKV 14 ixV 30 ixV 13 jxV 10 ixV 6ixV

Selektivita (±) SV + 20, —25 dB 14 dB 22 dB 24 dB —

VKV 15 dB 18 dB 20 dB 16 dB —

Kmit. char, FM [kHz] 4 500—250 . 3 200—40 5 000—200 5 000—160 6 000—80

Nejvëtâi uiit. vyst. vÿkon 340 mW 1 w . 0,5 W 400 mW 750 mW

Nf citlivost • 32mV/0,lMÍ2 l,2mV/0,l Mil • — — —

Odbér proudu 
bez modulace 12 mA 23 mA — — 22 mA
s modulaci 70 mA 195 mA 80 mA 180 mA

Rozsahy KV MHz 7,6—5,9 12,2—5,8 5,95—11,975 7,35—5,9 12—5,9
SV kHz 510—1 720 505—1 630 525—1 605 525— 1 605 515—1 605
DV kHz 230—290 160—278 150—285 Hvézda 272 150—285
VKV MHz 64—74 65—74 66—73 66—73 65,2—73,5

Cejchovàni a souhias 
se stupnici SV + 3,-4% ±3,5 % ±3 % — —

VKV(±) 7% 6 % 5.% — —

tranzistory. Oba pfijímace jsou mono- 
fonni, pfijimac Capri se napájí pouze 
z baterii, pfijimac Song z baterii 
i ze sité. Oba prijímace mají pro pfijem 
poradû AM feritovou anténu, pro pfi
jem VKV (FM) vÿsuvnou prutovou 

- anténu. U obou pfijimacû je prevázná 
èást ovládacích prvkû soustfedëna na 
hornim panelu; vlnové rozsahy se 
u Capri pfepínají otocnÿm pfepinacem, 
u pfijímace Song tlacítkovou soupra- 
vou. Prijimaè Song je oproti prijîmaci 
Capri vybaven samocinnÿm dolado- 
váním kmitoëtu pfi prijmu VKV. Oba 
pfijímace mají témër shodné rozmëry 
(Capri 286 x 73 x 166 mm, Song 
269 x 73 x 162 mm) a shodnou vàhu 
(Capri 1,7 kg, Song 1,6 kg).

Prijîmac Capri je. podle schvalova- 
ciho listu zafazen do kategorie ,,pre- 
nosné prijímace“, tfida „malé“ (i kdyz 
je ve schvalovaclm listu odvolàvka na 
normu CSN 36 7303, neuvádí tato nor
ma jakékoli údaje o prenosnÿch pfijí- . 
macích tfídy „malé“. Taková klasifi- 
kace pfijimacû není v normé obsazena). 
Pfijimac Song je podle schvalovacích 
listü zafazen do kategorie „pfenosné 
pfijímace“, skupina 3 (odpovídá nor
mé).

Dalsi zjistëné údaje
O naladënî piati témëf do pismene 

vse, co bylo feceno v testu prijimacù 
Nora, Pastorále a Bolero : nesouhlasí po- 
loha ukazatele na stupnici se skutecnÿm 
naladênim, stanice na stfednich vlnâch 
jsou v hornl càsti stupnice stësnàny a na 
spodní cásti stupnice je jich pouze në- 
kolik - stredni kmitocet pásma stfednich 
vin, tj. 1 MHz, je nikoli ve stfedu stup
nice, ale asi v jejî jedné tfetinë. Priji- 
macc jsou i pozoruhodnë naladëny - 
citlivost na vsech vlnovÿch rozsazîch je 
rùznà podle polohy ukazovatele, napr. na 
pásmu krâtkÿch (ale i velmi krâtkÿch 
a stfednich) vin je jiná na jednom konci 
pásma a jiná na opacném konci, a to 
znacnë jiná - citlivost se na jednom 
pásmu lisi az o 50 % i vice. U nëkterÿch 
prijimacù je citlivëjsî homi, u jinÿch 
opët dolni konec pásma.



GT322 GA202 GT322 GT322

Razzati Poioha 
knoftíku

Spoji se dotèky

VKV Q 11-12,13 - 74,75- 76, 17-18,57-58,51-52,53-54

KV Q. 23-24,25-26,27-28,65-66,61-62,63-64 •

SV 0 33-34,35-36, 37-38,71-72, 73-74,75-76.

DV -e 41-42,43-44,45-46,47-43,81-82,83-84,85-86,87-88

Príjem na velmi krátkych vlnách 
u obou typü pfijímacü je otázkou trpë- 
livosti a fekl bych témëf zkusenosti - 
pfíjem jedné stanice je mozny na dvou 
nebo i tfech místech stupnicc - tato 
mista jsou blízko sebe a vyladit to 
správné misto, v nëmz je pfíjem nej- 
lepsí je> ëasto (napf. pfi velmi silném 

nebo slabém signálu) znacny problém. 
Zajímavy jev Ize pozorovat u pfijímace 
Capri: naladí-Ii se urcitá stanice na 
VKV a vypne-li se potom pfijimac (po 
skoncení poslechu), je po opëtném 
zapnutí tfeba stanici znovu pracnë na- 
ladit (tutéz stanici!). Pokud jde o pfí
jem- VKV, je zajímavé, ze pfijimac

Obr. 1. fapojeni pfijímace TESLA Capri

Capri (o-nëmz by se dalo nei, ze je 
jednodussi) je citlivëjsi, nez pfijimac 
Song (viz namërené údaje),. Kromë toho
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pfijimaë Song mâ na VKV i vëtsi zâ
kladni sum, nez prijimac Capri. V této 
souvislosti je tfeba ovsem uvést,- ze pri
jimac Capri je „ixtou“ (nejménë 
osmou) variantou prijimace Dolly, tedy 
témëf desetiletou praxi provërenÿ typ, 
zatimco Song je zapojenim i pouzitÿmi 
prvky prvni svého druhu.

K obëma pfijimacùm jiz jen struënê 
alespoh jedno - je vylozcnë skoda, ze 
prijimac Song mâ vzhledem k rozmë- 
rùm skrinë pomërnë malÿ reproduktor - 
jeho nizkofrekvenëni ëâst je navic ze zâ- 
hadnÿch dûvodû (zâhadnÿch proto, ze 
zmèrené parametry neodpovidaji tomu, 
co by se dalo od tohoto zapojeni oce- 
kâvat) reïativnë velmi spatnâ a malÿ 
reproduktor reprodukcni vlastnosti pfi- 
jimace jestë dàle zhorsuje. Pritom je 
v prijimaci velmi ' mnoho mista (vol- 
ného).

Ovlâdaci prvky u obou prijimaëû jsou 
usporâdâny a zhotoveny podle nasich. 
zvyklosti - tj. standardni, Domnivâme 
se vsak, ze potenciometry hloübek a vÿ
sek mèly bÿt ponëkud robustnëjsi - : 
ve stâvajicîm provedeni nevydrzi prav
dèpodobnè castou regulaci dlouho.

Vnëjsi provedeni skrinë prijimace 
Capri se vymykâ jakékoli kritice. Vnëjsi 
vzhled a jeho posouzeni neni vsak ûko- 
lem tohoto testu. Uvâdime tento fakt 
pouze proto, ze naopak prijimac Song 
je podle naseho nâzoru konstruovân 
velmi promyslenë (a az na nèkteré ne- 
dostatky ve vnëjsim vzhledu).je po této 
strânce na slusné evropské ùrovni.

218

Zhodnoceni zjistënÿch údajú

a) Technické parametry

1. Pfijímac Capri ' •
‘ Jak jsme uz uvedli, neni nlozno tech- , 

nické vlastnosti tohoto prijimaëe srov- 
nâvat s vlastnostmi, pozadovanÿmi és. 

k normou, nebof neni jasné, ■ do které 
-skupiny prijimaëû podle GSN 36 7303 
prijimac patri (ve schvalovacím listu je 
uveden jako prijimac „malÿ“, pricemz 
,jeho rozmëry jsou stejné jako rozmëry 
prijimaëe Song, kterÿ podle schvalova- > 
ciho listu patri do skupiny 3 podle vÿse : 
uvedené normy). .Vzhledem k ùdajûm ' 
ve schvalovacím listu jsou üdaje na- 

. mëiené pfi testu ve vëtsinë pripadù ' 
horsi, predevsim pokud jde o citlivost, 
uzitecnÿ nf vÿkon a dalâi parametry. !

Nejvëtsim riedostatkem podle naseho 
nâzoru je-opët nëkolikanâsobnÿ pfijem 
stanic na VKV, a nemoznost jednodu- 
chého a rychlého vyladëni zâdané sta-- 
nice. Kromë toho v okrajovÿch cas tech r 
republiky ; silné zahraniéni vysilaée, 
i kdyz yysilaji v jiném kmitoctovém pâs
mu, znaënë rusi prijem tuzemskÿch sta
nic; neznâme zahraniéni pfijimaë, kterÿ 
by se choval podobnë.

2. Pfijimaë Sohg automatik
Prijimaë Song je opët témër ve vsech 

parametreçh horsi, nez by odpovidalo 
es. normé a schvalovacimu listu. Za po- 
vsimnuti stoji predevsim citlivost pri
jimaëe na vsech vlnovÿch rozsazich 
a kmitoëtovâ Charakteristika. Pfi më- 
reni kmitoëtové charakteristiky jsme 
byli vÿsledky tak prekvapeni, ze jsme 
vsechny vzorky pfemërovali nékolikrât - 

naméfené ûdaje vsak -byly vzdy témëf 
shodné (na nëkolik %). Pri testu jsme 
se (ve snaze. dopâtrat se priciny) do
konce pokouseli rûznÿmi ùprâvami za
pojeni dosâhnout lepsich vÿsledkû.- bo- 
nuzel neùspësnë. I subjektivnë mâ pri- 
jimaë Song velmi „divnou“ (mirnë re-, 
éeno) reprodukci. Delsí poslech pûsobi 
az boleni hlavy (snad proto, ze jsou nad- 
mërnë zdûraznëny nëkteré kmitoety).

b) Mechanické usporádání a ovlâdaci 
prvky

1. Prijimac Capri
U tohoto prijimace lze jednoznaénë 

napsat, ze vÿtvamÿm resenim, mecha- 
nickÿm provedením i celkovÿni uspo- 
râdânim dosahuje sotva prùmërnÿch 
vlastnosti - ryze amatérské konstrukce 
jsou ëasto na vyssi femeslné ùrovni, nez 
jakou mâ uvedenÿ prijimac. Navic ovlà- 
daci prvky pro pfepinání rozsahù i napf. 
ladëni jsou profesionâlné na nejnizsi 
mozné ùrovni. Vnitfni usporádání vy- 
padá, jako by byl prijimaë dëlàn tzv. 
na kolenè; pod pojmem profesiônâlni 
vÿfobek si predstavujeme nëco ùplnë 
jiného.

2. Pfijímac Song automatik
Tento prijimaë má po strànce vnitf- 

ního usporádání urëitou „kulturu“, je 
resen moderne a vkusnë a to i se zre- 
telem na pripadné opravy. Vnëjsi pro
vedeni je vëci vkusu a domnivâme se, 
ze mohlo bÿt lepsi - i kdyz vzhledem 
ke Capri je velmi slusné. Celÿ dojem 
kazi kômbinace pouzitÿch barev (pre- 
devSím na stupnici - sedá, cernà, éer- 
vená, bilà).
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Tabulka preptnacu vtnovych rozsahu

Tlacitko. 
oznacene:

Stísknutím tlac.méní se spojeni takto:

spoji se rozpoji se

AFC P1 — 1-2

SV P2 — ■.--
' KV P3 2-3,8-9,12-13,15-16,18-19 T-2,7-8,11 -12,1C-15,17-18
VKV PC 2-3,5-6,12-13,15-16,18-19 C-5,7-8,11 -12,1C -15,17 -18
DV ‘ P5 2-3,5-6,12-13,15-16, 1-2.C-5,11-12,1C-15

Prijímac prepnut na SV
Napèti mèrena na rozsahu VKV
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Obr. 2. Zapojeni ptijimace TESLA Song (T, má bÿt typu p-n-p)

Ovládaci prvky jsou umístény úcelné.

Celkové zhodnocení
Budou-li dalsi prijímaée zn. p. TESLA 

Bratislava pokracovat v linii, kterou 
urcuje prijímac Song a budou-li mit 
ponékud lepsi vlastnosti, predevsim na 
VKV, bylo by na misté bÿt shovivavi 
k nëkterÿm nedostatkûm a brát prijímac 
Song jako první v radè lepsích pfijí- 
macú, po nichz je jiz delsí dobu na trhu 

poptávka. Myslíme si, ze je konecné 
tfeba skonéit se stavem, kdy mono- 
polní vÿrobce vyrábél bez ohledu na 
prání a tuzby spotfebitelù a presto své 
vÿrobky (i kdyz s obtízemi) prodal, 
nebof na trhu nebyl ani jeden zahra- 
nicní vÿrobek srovnatelné jakosti a pre
devsim srovnatelné ceny. Dnes, kdy je 
na trhu nékolik sovëtskÿch pfijimacú, 
které jsou podstatné jakostnëjsi nez pfi
jimace tuzemské, dá vétsina spotfebitelú 

pfednost zahranicnim vÿrobkùm - to 
by mèlo bÿt, jak se domniváme, po- 
bidkou pro n. p. TESLA Bratislava, 
aby konecnè prestala „oprasovat“ jeden 
jedinÿ povedenÿ typ pfijimace a pfisla 
na trh s jakostni radou (tfeba fesenou 
stavebnicovè) pfijimacú rûznÿch tfid, 
které by dëlaly cest jménu elektronic- 
kého prùmyslu ÕSSR, a které by ko
necné uspokojily. i jiné nez podprûmërné 
nároky.

Falesnÿ synchronizâtor
Je mnoho rodin, které ylastni dëtské 

diaprojektory a jejichz dëti rády sleduji 
pohádky promítané timto- pfistrojem. 
Kdo to jednou zkusil, jistë mi dá za- 
pravdu, ze obsluhovat diaprojektor a cist 
text pfi slàbém svëtle brzy unayi. Jedno- 
tvárnou práci s projektorem Ize vsak 
trochu zmechanizovat zarizenim, které 
si mùze zhotovit kaidÿ zrucnÿ amatér.

Podminkou dobrého chodu prístroje 
je sprâvnë pracujici mechanika celého 
systému. Tu si musí kazdÿ zhotovit podle 
svÿch moznosti - proto uvedu na toto 
téma jen nékolik rad.

Obr. 1. Schéma mechaniky

Obr. 2. Schéma ovládaciho obvodu

, Obvod ozubeného kola (ne obvod 
zubú), jehoz zuby zapadají do perforace 
filmu, musí bÿt pro bëznÿ film 38 mm. 
Pak se na jedno otoceni kola posune film 
o jeden obrázek. Jako hnací jednotku 
pouzijeme motorek s co nejmensí rych- 
lostí otáceni a pouzijeme pfevod „do 
pomala“. Vlastni zafizení, které ovládá 
elektromotorek, je v podstaté m'ulti- 
vibrátor, kterÿ pomoci kontaktú relé 
pfipojuje napëti k vinutí elektromotor- 
ku. Potenciometrem -(promënnÿm odpo
rem) Pi Ize nastavit vhodnÿ „mezicas“ 
(podle textu mezi jednotlivÿmi obrázky) 
od 5 do 40 vtefin. Cas potrebnÿ k vÿmé- 

né jednoho obrázku za druhÿ (doba zá- 
béru motorku) se nastaví trimrem R.

Pokud máte magnetofón, múzete text 
nahrát na pásek .a tim pine zautomati- 
zovat promítání. Posuv obrázkú Ize 
ovládat i ruéné (tlacítkem Th)-

Jifi Petrásek

Vÿrobni zafizení pro vyrobu repro
duktorù v hodnotë 3,25 milionù dolarú 
dodá Polsku nejvëtsi vÿrobce reproduk
torù - japonská firma Pioneer Electric 
Corp., Tokyo. Smlouva, kterou zpro- 
stredkoval japonskÿ obchodní dúm Ma
rubeni Corp., obsahuje dodávku mon- 
tázních pripravkú pro pásovou vÿrobu 
reproduktorù a speciálních dílú pro je- 
jich vyrobu i technickou pomoc. Sz
Podle Funkschau c. 16/1972



Stereofonni dekodier , 
s aMtomatïckoufaaovou 

synchroriMci
Prom. fyz. Ladislav Kryska a ing. Václav Teska

Prozkoumáme-li blize vsechny stavební návody na stereofonni dekodéry, publikované v es. 
technické literature, neuniknou nám dva základní problémy, znesnadúujíci realizad tëchto pri- 
strojü: ûspésnou stavbu podminuje jednak nutnost obstarat vhodnÿ (pfedepsanÿ) materiâl na 
civky ladénÿch obvodû (coz bjvá obvykle velmi ob tizné), jednak nutnost pouzít k nastavování 
stereofonni signální generátor, pficemz tento pfístroj není zatím prilli rozdfen ani na profesionál- 
nich pracoviltich.

Stavebním návodem na stereofonni 
dekodér s automatickou fázovou syn- 
chronizací (AFS) se snazíme uvedené 
nevÿhody béznych návrhú odstranit; 
dekodér je konstruován bez cívek, jsou 
pouzitÿ vÿhradné soucàstky, které lze 
obdrzet v maloobchodní siti a k nasta
vení dekodéru staci Avomet ci podobnÿ 
univerzální mèlici pristroj. Pfitom u de
kodéru s AFS nejde o néjaké náhradní 
reseni - pfístroj v nëkterÿch parametrech 

0 (zejména ve fázové stabilité obnovené 
pomoené nosné vlny a y selektivitë 

• obnovovace) pfedei své pfedchùdce.
Ûânek je rozdèlen do tfí cásti. V prv

ni z nich sfovnáváme rùzné typy deko- 
dérù s dckodérem vybavenÿm AFS 
a vysvëtlujeme jeho funkei. V druhé 
cásti pfinásíme podrobnÿ stavební ná
vod na dekodér s AFS a konecné ve tretí 
cásti popisujeme kontrolu dekodéru 
a nastavení.

Srovnání dekodéru
Rùzné dekodéry se v zàsadë lisi jed

nak typcm dekódovacích obvodù, a jed
nak typem obnovovacú pomoené nosné 
vlny. Stereofonni signál lze v zásadé 
dekódovat tremi rùznÿmi zpùsoby.

, Polární demodulátor.
U polárního demodulátoru se obno- 

vená pomoená nosná vina pficítá k za- 
kódovanému signálu. Vÿslednÿ prûbëh 
pripomíná amplitudovè modulovanÿ 
signál; kladné pûlvlny odpovídají levé- 
mu kanálu, záporné kanálu pravému. 
Signál se demoduluje dvema jednodu- 
chÿmi spickovÿmi detektory, z nichz 
kazdÿ snímá jednu modulacní obálku. 
Demodulace bude dokonalcjsi, pouzije- 
me-li dva vyvàzené spickové detektory. 

levému akustickému kanálu, na druhém 
vÿstupu pak impulsy pravého kanálu. 
Impulsy zpravidla nabíjejí kondenzá
tory, z nichz se „vyhlazené“ signály 
vedou do dalsich obvodû.

Komplexni demodulace, u niz se za- 
kôdovanÿ signâl demoduluje jako celek, 
se jevi obeenë vÿhodnèjsi. Pfi dëlené 
demodulaci vznikaji totiz (vlivem dëli- 
cich propusti) amplitudovè i fázové 
rozdíly mezi k sobé pfíslusejícími sloz- 
kami signáhi. Vyrovnat tyto rozdíly je 
velmi obtizné; dekodéry s dëlenou demo
dulaci mají proto vëtsi pfeslcchy. Z uve- 
denÿch dûvodû lze za vhodné zpùsoby 
demodulace povazovat zapojeni s polár- 
ním demodulâtorem nebo casovÿm mul- 
tiplexem. Vètsina dekodérù vyuzívá ca- 
sového multiplexu, kterÿ se jednak dobfe 
realizuje, jednak je zvîàstë vhodnÿ pfi 
aplikaci integrovanÿch obvodù. Tento 
typ demodulátoru s pfepínacím casem 
rovnÿm jedné pùlperiodë obnovené 
pomoené nosné vlny je také poùzit v dale 
popsaném dekodéru s AFS.

K dekódování stereofonního signálu 
jsou vsak tfeba i tzv. obnovovace po
moené nosné vlny. Obnovovace po
moené nosné vlny vytváfcjí pomoenou 
nosnou vlnu s dostateenou amplitudou 
a s pozadovanou fází a to z pilotniho 
signálu.

Obnovovaë pomoené nosné vlny -
Princip klasického obnovovace je na 

obr. 1. Signâl pilotniho kmitoctù je 
ladènÿmi obvody filtrován a zdvojen na 
kmitocet 38 kHz. Kmitocet lze zdvojit 
bud dvoucestnÿm usmërnënim, nebo 
ladënÿm zesilovacem, pracujícím ve 
tfidë B nebo C. K obnoveni kmitoctù 
38 kHz lze pouzít i prímosynchronizo- 

vanÿ oscilátor nebo synchronizovanÿ 
oscilátor s automatickou fázovou syn- 
chronizací.

Srovnejme nyní jednotlivé typy obno- 
vovaëù. U klasického zpúsobu (zdvojení 
kmitoëtù) je velkÿm problémem kvalitní 
filtrace pilotniho signálu. V ladénÿch 
obvodech pfed zdvojovacem, kterÿ 
pracuje nelineárnè, je tfeba co nejvíce 
potlacit signály vsech kmitoëtù kromë 
pilotniho. Jinak pfi zdvojení dojde k pa- 
razitní fázové i amplitudovè modulaci 
obnovené nosné vlny. Fázová modulace 
ovlivñuje správné okamziky pfepínání - 
vÿsledkem jsou interference, jejichz 
intenzita se zvëtsuje se zvysujícím se 
kmìtoctem modulace (protoze se se zvy
sujícím se kmitoctem zmenäuje selekti- 
vita obnovovace). Pro snesitelnou ùro- 
veñ tëchto interferenci je tfeba zaruëit 
selektivitu obnovovace pro kmitocty 
15 a 23 kHz alespon —40 dB, radëji vsak 
jestë lepsi. Pro praxi z toho vyplÿvà 
nutnost pouzít v obnovovaci ladëné 
obvody s velkôu jakosti Q. Negativnim 
dùsledkem je vsak zvëtseni nestability 
tëèhto obvodù z hlediska driftu fàze, 
a tedy i zhorseni pfeslechù mezi kanály.

Vliv nekompenzované fázové chyby 
na preslechy je v tab. 1.

Tab. 1. Vliv nekompenzované fázové chyby na 
preslechy

Fázová chyba 
(ve stupnich) 

pfi kmitoõtu 19 kHz
Preslechy 

[-dB]

1,0 82,5
2,5 54,5
5,0 42,0

10,0 30,0

15,0 23,0

Z obr. 2 jé zfejmá zmèna fáze pro 
malé zmèny L nebo C ladêného obvodu 
pfi rúznych jakostech Q_.

Pfímosynchronizované oscilátory se 
jiz nepouzívají, protoze ke kvalitní 
demodulaci stereofonního signálu je 
tfeba, aby obnovená nosná vlny mèla fá- 
zi urcenu s pfesností ± 1 °. Tuto pfesnost 
nemúze pfímosynchronizovany oscilá
tor zaruèit.

Obnovovac s AFS je schopen splnit ty 
nejnárocnèjsí pozadavky. Obnovovaõ 
s AFS pouzívá místní oscilátor automa- 
ticky fázové synchronizovany se vstup- 
ním pilotnim signálem. Systém múze

Oddélení souctové a rozdilové slozky 
í U dekodéru na tomto principu se od 
sebe oddèlí souctová slozka a obè 
postranní pásma dolní a pásmovou 
proposti. K obéma postranním pásmúm 
se pak pricte obnovená nosná vina, takze 
se získá bëznÿ amplitudovè modulovanÿ 
signál se symetrickou modulacní obál- 
kou. Následuje demodulace jednodu- 
chÿm nebo dvoucestnÿm spickovÿm 
detektorem (popr. vyvàzenÿm detekto- 
rem).

Casovÿ multiplex (propinaci zpüsob)
U dekodérù s casovÿm multiplexem 

ovládá obnovená pomoená nosná vina 
(ve vhodnÿch casovÿch okamzicích) 
elektronickÿ pfepinaè, rozdèlující vstup
ní signál na dva signály vystupní. Pfi 
správné synchronizaci se na jednom 
vÿstupu objeví impulsy, príslusející jen

Obr. 1. Blokové sché
ma béznêho dekodéru

Obr. 2. Zména fáze 
paralelního obvodu 

v závislosti na zméné 
L nebo C



Obr. 3. Správny vztah mezi pfepinacim 
kmitoctem 38 kHz a pilotním signálem 

19 kHz 

mít velmi úzké propustné pásmo, takze 
se neprojeví rusivë sumová slozka vstup
niho signálu. K fázové synchronizaci je 
nutné, aby místné generovanÿ signál 
o kmitoctü 38 kHz byl binárné vydélen 
na 19 kHz. Potom strídavé prúchody 
signálu 38 kHz nulou jsou v koincidenci 
s pilotním signálem (obr. 3). Lze vyjme- 
novat nëkolik vÿhod systému s AFS 
pfed obnovovacem s ladënÿmi obvody: 
1. Oscilátor s AFS je systém s uzavfe- 
nou smyëkou, takze veskeré zmeny (na- 
príklad teplotni, zmeny hodnot sou- 
éástek apod.) se samy ko'rigují. (V systé- 
mech bez vazby mezi vstupem a vÿstu- 
pem' ke korekci nemüze dojít; jejich 
chyby mohou bÿt pouze omezeny pouzi- 
tím kvalitních soucàstek a peclivÿm 
nastavením).
2. Záznéjú vzniká velmi màio, protoze 
synchronizacní smycka je úzkopásmová. 
Parazitní fázová modulace prepínacího 
signálu 38 kHz se müze vyskytnoút jen 
pfi nizkÿch kmitoëtech. Systém se tedy 
chová jako ladënÿ obvod s extrémné 
velkou jakosti, ovsem bez jeho nedostat- 
kù (spatná fázová stabilita).
3. Systém s AFS se nastavuje jednodu- 
chÿm zpüsobem - k nastavení staci 
pouze stejnosmërnÿ voltmetr.

Kompenzace pfeslechü
Ke kvalitnímu oddëleni stereofonních 

kanálü je nutné, aby bylo kompenzo- 
váno zmensení úrovní obou postranních 
pásem, zpüsobené pfijímacem, a zmen
sení ùrovnë rozdílové slozky, k némuz 
dochází pfi dekódování. Vêtsinou se 
obé uvedená zmensení (pro jednodu- 
chost) kompenzüjí pouze jedinÿm kom- 
penzaënim obvodem. Tento zpüsob je 
ovsem • nevÿhodnÿ, protoze zmensení 
úrovné rozdílové slozky pfi dekódování, 
zpüsobující tzv. základní pfeslech deko- 
déru, je kmitoctovë nezávislé na rozdíl 
od zmensení úrovné signálu postran
ních pásem. V dalsích úvahách se bu
deme zabÿvat jen kompenzací základ- 
ního pfeslechu; kompenzaci pfeslechü 
zpûsobenÿch pfijímacem bude véno- 
vána zvláátní kapitola v závéru clánku.

Kompenzace základního pfeslechu
Princip kompenzace spocívá v tom, 

ze se do pfeslechového kanálü pfivede 
signál se stejnou amplitudou i fází, jaké 
má základní pfeslech. Opacná je pouze 
polarità signálu. Nepatrnÿch pfeslechü 
y celém prenáseném akustickém pásmu 
lze dosáhnout jen tehdy, budou-li 
amplituda a fáze kompenzacního signá-

Obr. 4. Princip kompenzace základního pfe
slechu souctovou slozkou obsaíenou v multi- 

plexnim signálu 

lu kmitoctovë nezávislé. Splnit tento po- 
zadavek není vsak jednoduché. Mají-li 
bÿt pfeslechy napf. lepsí nez -40 dB, 
vyzaduje to shodu amplitud asi ±5 % 
a shodu fáze s chybou nëkolikamâlo 
stupñü.

Jednim z nejlepsích zpüsobú, jak 
dosáhnout zádaného vÿsledku, je kom- 
penzovat signálem souctové slozky, obsa- 
zenÿm v multiplexním signálu. Signál 
souctové slozky se nejprve otocí o 180° 
a pak se jeho ëàst pficte k vÿstupnitn 
signálüm. Jedna z mozností praktické 
realizace je na obr. 4. Signál pro demo- 
dulátor se odebírá z emitoru tran
zistoru. Multiplexní signál s opacnou 
polaritou se objeví na odporu v kolekto- 
rovém obvodu a vede se do vÿstupnich 
kanálü píes srázecí odpory (trimry). 
Minimální preslechy lze nastavit sa
mostatné pro kazdÿ kanál.

V nasem pfipadë, u dekodéru s AFS, 
je uvedenÿ zpüsob kompenzace základ- 
ních pfeslechü pouzit v zapojeni na 
obr. 5. Lze dokázat, ze pro demodulá-

Obr. 5. Zpúsqb kompenzace základního 
pfeslechu pouzitÿ v dekodéru s AFS

tor, pracující na principu casového 
multiplexu s prepínacím casem rovnÿm 
jedné pûlperiodë obnovené pomocné 
nosné vlny, je tfeba volit Rz/Ri = 3,5. 
Jen v tomto prípadé bude kompenzace 
základních pfeslechü optimální. Pozna- 
menáváme jesté, ze demodulátor pra
cující popsanÿm zpüsobem se nazÿvà 
téz synchronni detektor (nezamëftovat 
se synchronizovanÿm detektorem!). 
Tranzistory La Te pracuji jako spi
nace; obvody s T2 a Ta jsou oddëlovaci 
stupnë. Základní pfeslechy sc kompen- 
zuji v emitorovÿch obvodech tranzisto
ru Tz a T3.

Funkce smycky AFS
Smycku AFS (obr. 6), která se skládá 

z fázové citlivého detektoru, zesilovaëe 
chybového napëti a napêtím fízeného

zesilovac chybového ncpèh

Obr. 6. Blokové schéma smycky AFS

oscilátoru, lze pfirovnat k servozesilo- 
vaci, u nëhoz je vstupní pilotní signàl 
19 kHz (fv) pouzit jako referencni ajehoz 
servosmycka ovládá signal místního osci
látoru s kmitoctem f0 tak, aby fàzovÿ 
vztah mezi signálem oscilátoru a re- 
ferencním signálem byl konstantni. Je-li 
mezi dvëma signály konstantni fàzovÿ 
rozdíl, je znâmo, ze tyto signály musí 
mit shodnÿ kmitoëet. Je ovsem nutné, 
aby fàzovè synchronizovanÿ signal f0 
byl získán ze signálu 38 kHz vydëlenim 
binárním dëlicem; pouzitÿ demodulá
tor pracuje totiz ,na pfepinacovém 

principu s dobou spínání rovnou pûl
periodë kmitoëtu 38 kHz, takze strídavé 
prúchody prepínacího kmitoëtu (38 kHz) 
nulou musí bÿt v koincidenci s pilotním 
signálem 19 kHz (obr. 3).

Smycka AFS pracuje takto: na vÿ
stupu vyvàzeného fàzovë citlivého de- 
tektoru se objeví po detekci i stejno
smèrnà slozka, jejiz velikost je úmèrná 
fázovému rozdilu mezi vstupnim pilot
ním signálem a místním signálem 
19 kHz. Vzhledem k tomu, ze pouzitÿ 
fàzovÿ detektor pracuje jako pfepínac, 
objevi se na jeho vÿstupu i vyssí harmo- 
nické slozky vstupniho signálu. Signál 
nejnizsího kmitoëtu, kterÿ mûze vznik- 
hout, odpovídá diferencnímu signálu 
mezi signálem pfepinacího kmitoëtu 
19 kHz (nezamënovat se signálem pre
pínacího kmitoëtu 38 kHz, pouzitÿm 
k demodulaci) a signálem nejvyssího 
akustického kmitoëtu (15 kHz). Jde 
tedy o kmitoëet 19— 15 = 4 kHz.

Vzniklÿ chybovÿ signál (jeho stejno
smèrnà i stfídavá slozka) se filtruje dolní 
propustí a zesiluje v zesilovaci chybové- ' 
ho napëti. Filtrace je nezbythá k od- 
stranëni parazitní stfídave slozky chy- 
bového napëti. Vÿstupni stejnosmërné 
napëti se pouzívá k synchronizaci na- 
pêt’ovë závislého oscilátoru. Znamená 
to, ze pfi jakékoli zmënë fáze mezi f? 
a /0 jc místní oscilátor ovládán tak, aby 
vzniklá fázová chyba byla- redukována.

Pokud ncní fázovè citlivÿ detektor 
dobre vyvázen, mohou na jeho vÿstup 
proniknout modulacní signály nízkého 
kmitoëtu. Bude-li jejich kmitoëet srov- 
natelnÿ s sífkou pásma smycky AFS, 
pak bude filtrace chybového napëti ne- 
dostatecná. (Sífka pásma smycky AFS 
nahrazuje klasickou dolní propust). Ne- 
dostatecnou filtraci dojde k parazitní 
fázové modulaci místního oscilátoru; 
jak jiz bylo dfívc feceno, mûze to zna- 
menat vznik zàznëjovÿch signálu na vÿ
stupu dekodéru. Z- tohoto dúvodu je 
tfeba volit sífku pásma smyèky AFS 
dostateënë malou. Na druhé stranè vsak 
extrémnè malá sírka pásma znamená 
pródlouzení ëasu potfebného k zasyn- 
chronizování oscilátoru. Jako vhodnÿ 
kompromis byla pri realizaci dekodéru 
zvolena sífka pásma smyèky AFS 25 Hz.

( Pokracování)

Novÿ kfemikovÿ èpitaxnë planární 
tranzistor p-n-p BSS44 firmy AEG-Te- 
lefunken vyplñuje mezeru v komple- 
mentárních tranzistorech pro spinaci 
obvody v prûmyslové elektronice. Spolu 
se znâmÿm tranzistorem n-p-n BFX34 
tvofí komplementární pár, kterÿ dovo- 
lujc velmi levnou konstrukci regulac- 
nich a vÿkonovÿch zesilovacich obvodù 
pro proudy do 5 A. Tranzistory BSS44 
lze pouzívat jako spinace nebo budice ' 
relé s velkÿm provoznim proudem. 
Tranzistor BSS44, dodâvanÿ v pouzdru 
TO-39, má pripustnÿ ztrâtovÿ vÿkon 
max. 5 W pfi tcplotë pouzdra 25 °C. 
Mezni napëti kolektor-emitor je 60 V, 
proud kolektoru 5 A. Zesilovací cinitel 
(stejnosmërnÿ) je min. 40 pfi napëti 
kolektor-emitor 2 V a proudu kolektoru 
2 A. Doba sepnuti je prùm. 80 ns, doba 
vypnuti 450 ns pfi proudu kolektoru 
500 mA a proudu báze ± 50 mA. S¿
Podle AEG- Telefunken pri 2460

¿VrrP)T2i



PFesnú nespojriu 
tranztetàw———regu

Ing. Miroslav Volnÿ
Cilem pfi konstrukci tohoto zafizeni bylo sestrojit pfesnÿ a bezporuchovÿ regulator, pouzi- 

telnÿ k signalizaci nebo dvoupolohové regulaci fyzikálních' velicin, jejichz zménu Ize pfevést 
na zménu elektrického odporu. Regulator Ize pouzit zejména k signalizaci nebo regulaci teploty, 
diference teplot, hladiny apod. ve spojeni s prùmyslové vyrdbënÿmi lidly (odporovÿ teplomer 
Pt 100 Q, odporovÿ vysilac 100 Q).

Funkci jazÿckového relé (spinàni nebo 
rozpínání) Ize volit volbou smyslu na- 
pájecího napëti mûstku.

Technické údaje
Napàjeci napéti:

220 V ± 10 %, 50 Hz.

Pfîkon:
1,5 VA.

Méfici rozsah:
u vzorku 50. az 100 °C, jinak Ize libo
volné stanovit volbou odporu v mûst
ku (s ohledem na pouzité cidlo).

Trida pfesnosti:
1,5.

Hystereze:
0,15 O pro odporovÿ teplomër Pt 100.

Popis cinnosti
Regulâtor pracuje s cidlem zapoje- 

nÿm v obvodu Wheatstoneova mûstku 
(obr. 1). Stfidavé napëti, jehoz velikost 
je ùmërnà rozdilu skuteëné a zádané 
velikosti regulované veliciny, je zesileno 
dvojstupnovÿm tranzistorovÿm zesilo- 
vacem s TJ, T3. Zesilenÿ signal budi 
koncovÿ stupeñ s 7s a s elektromagne- 
tickÿm relé. Tranzistor T3 je napájen 
jednocestnë usmërnënÿm napëtim, coz 
umozñuje rozlisit smysl vyvázeni mûst
ku.

Napájecí napëti pro tranzistory Ty, 
Tí je stabilizováno Zenerovou diodou 
Dì. Mûstek je napájen stfidavÿm napë
tim ze samostatného sekundárního vi- 
nutí sít’ovcho transformâtoru. Konden- 
zâtory Ci, C3 odstrañují nestabilitu re
gulàtoru pri ràzech v elektrické siti.

Mechanická konstrukee

Vsechny souëâstky regulàtoru jsou 
vcetnë sifového transformâtoru a elek- 
tromagnetického relé vestavëny do krytu 
panelového pfistroje Metra typu Dk 90c. 
Ve stfedu stupnice je uchycen potencio
metr; hfidel potenciometru je vyveden 
dirou v krycim skie. Nosnou cást sou
cástek regulàtoru tvori zadní stëna krytu 
pfistroje. Na ni je z vnitfni strany uchy
cen sifovÿ transformâtor a ctyfmi nos-' 
níky i nosnà deska se stupnici a poten- 
ciometrem a deska s plosnÿmi spoji 
(obr. 2). Zadni strana stëny je prekryta 
destiëkou z PVC a je na ni prisroubo- 
vána pfístrojová svorkovnice. Tento ce- 
lek je pak vsunut do krytu pfistroje a 
upevnën ctyfmi srouby. Pûvodni kryt 
pfistroje Dk 90c je tedy doplnën pouze 
o souëâstky podle obr. 3 a v krycim skie 
je vyvrtâna dira pro hfidel potencio-

Proud cidlem:
4 mA.

Pfipojeni cidla:
dvou nebo trivodië.

Vliv teploty okoli:
v rozsahu 0 az 50 °C zanedbatelnÿ.

Vÿstupni kontakt:
a) spinaci nebo rozpinaci pri pouziti 

jazÿckového relé TESLA,
b) tfi prepinaci pfi pouziti relé

RP 200.

Spinanÿ vÿkon:
podle katalogu vÿrobce pouzitého 
relé.

Kryt pfistroje:
IP 20.

Pfistroj nemá zàdné sefizovaci prvky, 
cejchuje se odporovou Sekâdou.

Obr. 2. Deska s plol- 
nÿmi spoji regulàtoru 
(misto Rz vpravo dole 

má bÿt R,) 
Typ G29

O

fs +

ci?
5

■ 3xAC509

0A9 . 5NZ70 2xKA501

metru. Je pouzita i pûvodni stupnice, 
popis je zhotoven pomoci obtiskû Pro- 
pisot (Transotyp).

Zàvër
Popsanÿ regulâtor pracuje v nëkolika 

vyhotovenich v obvodech k regulaci a 
signalizaci teploty po dobu nëkolika 
mësicû bez závad a bez nejmensích nà- 
rokû na ùdrzbu.

Seznam souëâstek

:---- —:—6 Obr. 1. Zapojeni tranzistorového ruspojitého
73 . .regulàtoru

Odpory
Ri odporovÿ teplomer Pt 100 il
Rt 109,4 Q (vinuto konstantanem)
R, 127,6 Q (vinuto konstantanem)
R, potenciometr WN 69 170, 22 Ó
R, 119,4 Q (vinuto konstantanem)



C, 15 nF/100 V, TC 180 MP
Ci 2 nF/35 V, TE 005
Ct 100 p.F/35 V, TE 986
Cc 100 pF/35 V, TE 986
Polovodicové prvky
Dt OA9
Di 5NZ70
D, KA501
Di KA501

Ti, Tt} Ti KC509 
Ostami soucásti

Rj nastavovací odpory
R, 0,68 MO, TR 112a
R, 0,15 MQ, TR 112a
Rt 4,7 kQ, TRI 12a
R9 100 Q, TR 112a
Ric 470 Q, TR 144
Kondenzátory
Ci 2 gF/35 V, TE 005
C, 15 nF/100 V, TC 180 MP

Tr Transformator ze sltového napájeée
U 101 (ZPA Trutnov), sekundární vi- 
nutí pfevinuto na 10 a 1 V

Re jazÿékové relé TESLA HU 110 127
PHstrojová lámací svorkovnice
Prístrojovy knoflik
Kryt pristroje Metra, typ Dk 90c

0|H A A STÉRACU
Ovládáni stéracù elektronickÿm obvodem je velmi populární. Je to videi z mnoha clánku, 

které byly na tota téma v AR i mnoha jinÿch éasopisech.
Je tedy na ¿ase zamyslet se i nad ekonomikou zapojení, jichi, je jiz velká rada.
V clánku uvádím dvé zapojení, která jsem po zvázení vsech okolností vybral jako nejefek- 

tivnéjíí. . '
Snad nejelegantnéjsí i nejspolehlivéjíí jsou zapojení, která pouíívají pro vjkonové ovládáni 

motoru tyristory.
Zapojení pouzívajíci k ovládáni motorku relé s’tranzistorovym éasovacim obvodem je co 

do spolehlivosti nejhorsí -i kdyíu motorkü pouzivajicích zkratové dobéhové brzdy (Trabant) 
je jedinÿm moznÿm resením.

Zapojení s vÿkonovÿm tranzistorem se zdá nejperspektivnéjsí. Toto zapojenije popsáno v [2]. 
Casovací obvod je u ného oddélen od spinale..

V clánku je jednak zapojení cyklovace 
se dvëma tranzistory a jednak zapojení 
kombinovaného obvodu, ovládajícího 
soucasnë i blikání parkovacích svëtel.

Pro fízení doby cyklu je velmi vhodnÿ 
nesymetricky multivibrator s komple- 
mentárními tranzistory (obr. 1). Lze 
jím snadno dosáhnout velké „pfeladitel- 
nosti“ doby cyklu pfi malé zmënë doby 
sepnutí - proto se pouzívá i v rûznÿch

Obr. 1. ZaP°jení cyklovace pro kladny pól 
baterie na kostre 

zapojénich s relé. Pouzijeme-li jako 
tranzistór Ta nëkterÿ z vÿkonovÿch typú 
rady KU nebo NU73 az 74, múze pak 
jeden tranzistór slouzit jako spínac mo
torku í jako prvek casovacího obvodu. 
Parametry motorku budou sice ovlivño- 
vat casovací obvod, protoze vsak casova- 
cí obvod budeme pouzívat pro jeden ur- 
citÿ motorek, je toto fesení opodstatnëné. 
Pro nastavení jsou pptiebné pouze dva 
prvky a nastavení není obtízné.

Na dobu mezi dvëma bëhy motorku 
mají vliv prvky Ci, Rs, Rs, Rt. Odporem 
Ra se nastaví nejkratsi doba cyklu pfi 
minimu odporu Ra (potenciometr). Od
porem Rs se nastavuje pfi maximu od
poru Ra nejdelsí doba cyklu. Pfi pfílis 
velkém odporu Rs prestává pracovat 
multi vibrátor.

Dobu sepnutí urcují prvky Rs a Ci. 
V popsaném zapojení je doba sepnutí 
asi 0,5 s; pri motorku 12 V/3 À (SKODA 
1000 MB) je doba cyklu 5 az 25 s.

Tranzistory nejsou vybírány. Má-li 
tranzistór Ti malÿ zbytkovÿ proud, do- 
sáhne se snáze vëtsiho „pfeladëni“ i 
s mensí kapacitou kondenzátoru Ci, nez 
je uvedena na schématech. Tranzistór

Obr. 2. Stabilizace cyklovace Zenenvou 
diodou

Ta musí byt spínán az do saturacní 
oblasti kolektorového proudu (tj. Ucbs 
asi 0,5 V). Urcujícím prvkem je zde 
odpor Re, ktery se voli s dostatecnou 
rezérvou i pro tranzistór Ta s mensím 
prbudovym zesílením. ■

Byla-li by na ' závadu mírná zména 
doby cyklu s napájecím napétim, je 
vhodné stabilizovat napájecí obvod 
prvního tranzistorü (obr. 2). •

Üdaje v zapojení na obr. 1 a obr. 2 
piati pro motorky vétsiho vykonu. Pro 
motorky do 20 je tfeba zmensit ka
pacitu kondenzátoru Ci asi na 200 pF.

Desticka s plosnymi spoji je na obr. 4.
V nékterych zahranicních vozech se 

zacínají pouzívat blikace i pro parkovací 
svétla. Mají za úkol zvétsit varovny

Obr. 3. Konstrukcni provedeni zapojení z obr. 
1 a z obr. 6

(¿tfndtéuêél&HE)223
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Obr. 8. Plosné spoje kombino
vaného obvodu se strany spojû 
(spinaci tranzistor je opét na 

strane spojû) -*
(vyp. polene.) . Typ.G31

2

3

■ Obr. 4. Deska s plosnÿmi spoji cyklovace ze 
strany spojû (spinaci tranzistor je na strane 
spojû, mëdénà jólie tvorí chladië tranzistoru) 

Typ G30

12 V-
00502 KC508 0026

"4/100506) (101NU71) (2NU73) ff

C<C2RS tk

Obr. 5. Zapojeni kombinovaného obvodu 
cyklovace stéraeû a blikace parkovacich svëtel 

pro kladnÿ poi baterie na kostre 

12 V +. 103NU70 XU601

101NU71 0026
HAT* IKC508) (2NU73)

R, 
Ml

I"'
Imi

Obr. 6. Zapojení'pvdle obr. 1 pro zâpornÿ 
poi baterie na kostre

ûcinek parkovaciho svëtla zaparkova- 
ného automobilu. Zapojeni parkovaciho 
svëtla s blikacem je i ûspornëjsi. Aby 
se pokud mozno odlisil signál parkova
ciho svëtla od smërového, je vhodné 
volit delsi opakovaci cas a pokud mozno 
kratsí dobu rozsvícení. V zapojeni na 
obr. 5 je to asi 6,5 s a 1,5 s. Zapojeni 
má tri tranzistory. Spinaci tranzistor je 
zapojen jako emitorovÿ sledovac a má 

za úkol odstranit vliv rozdílné zàtëze 
pri zapojeném motorku a zapojeném 
parkovacim svëtle. Pro nastavování 
piati stejné zásady jako pro zapojeni na 
obr. 1. Navíc je V zapojeni kondenzátor 
Cz, kterÿ se pouzivá pro blikáni parko- 
vacícli svëtel. Spolu s odpory Ra, Rs, 
Rt, popí. Rs urcuje dobu zhasnutí, 
popf. bliknutí parkovacich svëtel.

Obë zapojeni jsem vyzkousel i pro 
uzemnënÿ zâpornÿ pòi zdroje, je ovsem 
nezbytné pouzit tranzistor KÜ601. Za
pojeni pro uzemnënÿ zâpornÿ pòi zdroje 
jsou na obr. 6 a 7.

V zapojeni se k pfepínání funkci a 
k vypnutí pouzivá trojpolohovÿ pfepi- 
nac s nulovou stfední polohoù. Je mozno 
pouzit i otoenÿ pfepinac, kterÿ spoleh- 
livë vydrzi proud 3 A. Vÿhodou je pak 
i to, ze k pfepínání kondenzátorú Cz 
mûzeme pouzit volnou polohu pfepina
ce. Pfi pouzití dvojnásobného pàcko- ’

SOM »5

ciG2Rs 1k

Obr. 7. Zapojeni podle obr. 5 pro zâpornÿ 
poi baterie na kostre
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vého prepínace vykonává tuto funkci 
spinac potenciometru. Plosné spoje jsou 
na obr. 8.

Zapojeni neni mozno pouzit u mo- 
tôrkû se zkratovÿm brzdënim.

Obë zapojeni prinásejí znacnou ûspo- 
' ru soucástek oproti zapojeni ve [2]. Pri 
nastavováhí obvodu je vhodné ovëfit si 
u obou zapojeni funkci obvodu nejprve 
na zárovce asi 5 W. Spinaci easy nasta
vime az po ovèfeni cinnosti obvodu.

Literatura
[1] Sdëlovaci technika 1/1970, str. 21.
[2] Amatérské radio 8/70, str. 296.

-Ra-

K clânku Leptadlo pro plosné spoje 
v AR 1/73

, Podía návrhu autora som vyskúsal 
leptaf plosné spoje zmesou HC1 + HsOa 
i u cuprextitovÿch dosák s fotoemulziou. 
Leptací roztok pracuje spolahlivo, má 
vsak jednu nevÿhodu. Peroxid v roztoku 
sa vplyvom necistôt a zbytkov emulzie 
pomerne rÿchlo rozkladá, takze roztok 
je po 1 az 2 drioch neûcinnÿ. Problém sa 
dá vyriesif velmi jednoducho tÿm, ze 
peroxid sa do zriedenej kyseline pridà 
tesne pred pouzitim. Peroxid pridávam 
po malÿch mnozstvàch pri ponorenej 
doske za miesania, pre dostatoenû 
rÿchlost’ leptania je spotreba 5 az 10 ml.

Uvedenÿ spôsob je ekonomickejsi, 
roztok pracuje az do vycerpania kyseli- 
ky solncj bez ohladu na prerusovanie 
práce.

Budem rád, ak moje skúsenosti ulah- 
cia prácu invm tak. ako Vase rady mne.

Bartok Ján



Vladimir Hûlek
Poslavit ladicku mne mitilo to, ze ji polfebuji ve své praxi a ze doposud nebyl v AR podobnÿ 

pfístroj uvefejnén. Timto pfístrojem lze ladit hudebni nástroje v rozsahu ctyf oktáv od C1 do 
H"”. Véfim, ze pfístroj'pomüze v praxi'nejíirsímu okruhu nejrùznêjsich zájemcü. Elektro- 
nickou ladicku pouzívám jiz nékolik mésícü a dosud se nerozchází s dílenskym pfístrojem 
o vice nei 0,1 Hz.

Popis prístroje

Signal základního kmitoctu je vyrá- 
bën v nf oscilátorech, naladënÿch na 
kmitocet od C do H v celé stupnici 
(vcetnè- pûltônû). Oscilátor je velmi 
jednoduchÿ, takzc pri sestavení musí 
„chod.it“ na prvni zapnuti. Je nutné 
dodrzet pfedepsané kapacity kondcn- 
zâtorû a indukënosti cívek. Kapacity 

kondenzátor.ñ by se nemély lisit o vice 
nez 2 % a indukcnosti cívek o 3 mH.

Sinusovÿ signál z oscilátoru se usmér
ñuje diodami Di az Día. Kladné púl-i 
vlny se pfivádejí na oddélovací stupeñ, 
osazenÿ tranzistorem Tía. Tento stupeñ 
zlepsuje stabiliti! kmitoëtu oscilátoru. 
Oscilátor je napájen napétím 11 V ze 
stabilizovaného zdroje. Vzdy kmitá pou
ze ten oscilátor, na kterÿ pripojíme

kladnÿ pól napájecího napétí prepína- 
ëem Pía. Prepinaë opatrímc kruhovou 
stupnicí celé oktávy.

Z vystupu Ta jde signál píes odpor 
3,9 kO na „synchronizaëni“ kondenzá- 
tory 1 nF do prvního dëliëe kmitoctu 
(je osazen tranzistory Tn a T,s). Odtud 
jde rozdëlcnÿ signál píes odpor 3,9 kíi 
do druhého dëliëe. Takto se signál deli 
az do ctvrtého dëliëe. Signál se dále 
vede píes oktávovy prepinaë Pfi do nf 
filtru a zesilovaëe. Zesilovaè je v bëzném 
zapojení s dvojëinnÿm koncovÿm stup- 
ncm bez vystupního transfprmátoru. 
Pro ladiëku nf vykon 100 mW zcela 
vyhoví. ■

emitoru)

Tab. 1. Indukõnosti (mH] cívek oscilâtorû, vinutÿch na kostfiíce 12 x7 x5 mm a doladovanÿch Sroubkem- 
2,5 X 15 mm

Tón C Cis D Dis E F Fis G Gis A Ais H

Indukcnost 
1 — 3 
1—2

73 mH
36 mH

73 mH
35 mH

63 mH
32 mH

»
57 mH
28,5 mH

50,5 mH
28 mH

50 mH
23,5 mH

43 mH
22 mH

Hz 4 186,0

4 43

4 686,6

5,0 4 97

5 274,0 J 4 192,0

8,0 5 587,6 6 27

6 644,8

2,0 ' 7 04

7 458,6

0,0 " 7 9C 2,2

Celÿ pfístroj se napájí ze site 220 V, 
transformátor má sekundární napétí 
15V; napétí se usmérñuje, filtrujc a sta- 
bilizuje Zenerovou diodou KZ723 a 
sériovÿm tranzistorem 2NU72. Zárovka
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16 V/0,06 A osvëtluje stupnici pfistroje.
Ladicku a elektronickÿ hudební nà- 

stroj lze pfipojit k osciloskopu stinënÿm 
kabelem; signal z ladicky pripojime na 
vstup X a signal z elektronického hu- 

debního nástroje na vstup Y osciloskopu. 
Na obrâzovce se vytvofenÿ obrazec 
ustálí, je-li iiàstroj naladën. Prepnutim 
Pfi do pâté polohy mùzeme pfistroj 
pouzivat i jako sledovac signâlu.

Sifovÿ transformátor má plechy 
M12 X 16 mm, primární vinutí má 
6 160 z drátu o z 0,08 mm CuL (pro 
220 V), sekundární vinutí má 420 
z drátu o 0 0,3 mm CuL (pro 15 V).

Celá ladiéka je na desee s plosnÿmi 
spoji 14 x 20 cm (obr. 2) aje vestavéna 
do skríñky z hliníkového plechu tloust’ky 
0,5 mm. Reproduktor byl pouzit z pri- 
jímaée Monika z 70 mm (obr. 3).



.JEDXOIHÇIIY 
ROZMITAC

Ing. Lubomír Ottich

Rozmitac kmitoctu je velmi prakticky 
prîstroj, umozñující ve spojeni s osci- 
loskopem presnë nastavit vstupni a me- 
zifrekvencni obvody rozhlasovÿch pri- 
jîmacù, prîpadnë pribliznë zjistit jejich 
citlivost. Prîstroj je svou jednoduchosti 

Obr. 1. Schéma zapojeni rozmîtace (Kondenzâtor G12 ve zdroji je sprâvnè G5)

urcen sirokému poctu radioamatérû, 
zajîmajîcîch se o pfijîmacî- techniku 
na VKV.

V clânku je popsâno zapojeni a kon
strukce jednoduchého rozmîtace kmi
toctu, urceného predevsím pro práci 

na rozhlasovÿch prijîmaëîch k pfîjmu 
VKV.

Technické parametry

Pásma pracovniho kmitoctu:
I. 9,9 az 11,6 ±0,5 MHz,

IL. 33 az 38 ±1,5 MHz,
III. 65 az 74 ±2,5 MHz, 
IV. 88 az 102|±3,5 MHz.

Vÿstupnî napëti: 5 pV az 50 mV. 
Rozmîtacî krnitocet: 50 Hz.
Napájecí napëti : 220 V, 50 Hz.

Technickÿ popis

Základním dîlem rozmîtace je.tran- 
zistorovÿ oscilátor s proudovou kapa- 
citni vazbou v zapojeni se spolecnÿm 
kolektorem. Rezonancnî obvod osci
lâtoru je tvoren prepinatelnÿmi cîv- 
kami s indukcnostmi Li az Ls a konden- 
zâtory Ci az Ce. Kondenzâtor Ci je 
promënnÿ, coz umozñuje plynulé pfe- 
ladování kmitoctu v jednotlivÿch pás
mech. Paralelnë k tornuto kondenzâtorù 
je pripojen varikap (kapacitni dioda) 
Da, jehoz - kapacita je závislá na pfilo- 
zeném napëti. Mënî-li se napëti na va- 
rikapu periodicky, bude se krnitocet 
vÿstupnîho napëti oscilâtoru mënit 
(bude rozmítán) kolem nastavené stred- 
nî hodnoty. Zàvislost kapacity varikapu 
na napëti je v oblasti malÿch napëti 
znacnë nelineární. S ohledem na tuto 
skutecnost jsem zvolil pracovni napëti 
v rozmezî 3 az 19 V. Rozmîtacî napëti 
pro varikap se získává superpozicî 
stejnosmèrného napëti a regulovatel- 
ného stridavého napëti sîfového kmi
toctu. Potenciometrem Ru se mëni ve- 
likost strîdavé slozky rozmîtacîho napëti 
a tím i kmitoctovÿ zdvih oscilâtoru. 
Velikost kmitoctového zdvihu je sou- 
casnë ovlivnëna nastavenim promén- 
ného kondenzâtorù Ci. Tuto nepfî- 

Obr. 2. Deska s plosnÿmi spoji rozmîtace G33



jemnou vlastnost mûzeme odstranit 
vypustënim promënného kondenzâtorû 
Ci — zbavime se vsak moznosti pfelado- 
vat oscilàtor a tim i pouzit rozmitac 
jako signâlni generator.

Vÿstupni napëti oscilàtoru (asi 1,3 V) 
je vedeno na dèlie s plynulou a skoko- 
vou regulacî vÿstupniho napëti. Jed- 
notJivé stupnë délice zeslabuji signâl 
vzdy o 20 dB, takze vÿstupni napëti se 
pohybuje v rozmezi 50 mV az 5 pV 
(pri „plynulém“ regulâtoru R5 nastave- 
ném na maximum). Vÿstupni odpor 
délice je 75 ii, vÿstupni signâl Ize tedy 
odvâdët bëznÿm souosÿm kabelem.

Zdroj k napâjeni rozmitace je sifovÿ,. 
coz usnadnuje ziskâni rozmitaciho na
pëti pro varikap a horizontâlniho vy- 
chylovaciho napëti pro osciloskop. Na 
sit’ové stranë transformâtoru je zafazen 
filtr z tlumivek Th, Th a kondenzâtorû 
C13, kterÿ zamezuje sileni vf signàlu 
po sit’ovém pïivodu. Transformàtor ma 
prevod 220 V/24 V (1,5 VA). Usmër- 
nëni je jednocestné, stejnosmërné na
pëti se stabilizuje Zenerovou diodou.

V napâjecim pfivodu oscilàtoru je opèt 
zarazen vf filtr Co, C11 a Th.

Konstrukcni provedeni

Vsechny souëàstky jsou umistëny na 
desee s plosnÿmi spoji. Obvody osci
làtoru, vÿstupniho déliée a napàjeciho 
zdroje jsou navzâjcm oddëleny stini- 
cimi prepâzkami. Civky rezonanëniho 
obvodu a tlumivky jsou vinuty v jedné 
vrstvë (jejich údaje jsou v tab. 1). In- 
dukenost civek pri „usazovâni“ jednotli- 
yÿch pâsem Ize mënit (v malÿch me- 
zich) zrnënou. délky vinuti. Pro jiné 
kmitoctovè rozsahy je treba zmënit 
pocty zâvitû civek. Pfepinaëem Pri se 
pfepînaji civky (jejich oba konce, aby 
se zmensila celkovâ parazitni kapacita). 
Spoje k prepinaci je treba vést nejkrat- 
sim smërem. Vÿbcr soucástek neni kri- 
tickÿ. Kondenzâtory jsou bëzné kera- 
mické, prepinace jsou miniaturni vlnové, 
pouzivané napf. v rozhlasovÿch pfiji- 
maëich Dolly. Celÿ pfistroj je tfeba 
umistit do celokovové skfiftkÿ, aby se 

zamezilo vyzarování signálu z oscilà
toru.

Uvádèní do chodu ñeciní zvlástních 
potízí. Ladëné obvody nastavime ab- 
sorpcnim vlnomërem. Pokud máme 
moznost, je vhodné zkontrolovat vÿ- 
stupni napëti vf voltmetrem. Velikost 
vÿstupniho napëti oscilàtoru Ize câstecnè 
zmënit zmënou emitorového odporu Ri, 
pripadnë téz zmënou kapacity konden- 
zâtorù C3 az Ce.

Tab. 1. Údaje civek rozmitace

Civka Poöet 
zâvitû

Prûmér 
civky 
[nun J

Prûmër 
drátu 
[mm]

Poznámka

LÍ 80 8 0,3

L, 27 8 . 0,5

Lj 9,5 8 1

Li 6,5 8 1 -

Tlx ai 
Tla.

20 4 0,3 feritové 
jádro

Miriti S
'zesilmei

Ing. Zdenëk Sluka
Monolitické operami zesilovace, které byly vyvinuty pfedevsim pro analogovou vÿpoëetni 

techniku, dosáhly od svého uvedení na americkém trhu v roce 1965 daleko sirsiho uplatnëni, 
nez jaké jim bylo pùvodnë vymezeno. Jejich aplikacni moznosti jsou natolik siroké, ze bylo 
mozno vydat i znacné rozsàhlé monografie, vëiwvané pouze operaënîm zesilovaëùm. [7], [2]. 
U nas se snazi mezeru na kniznim trhu vyplnit rùzni autori fadou ëlânkù v casopisech. V tomto 
pfispévku bude uveden pfehled nëkterÿçh moznosti a zpùsobû aplikaci monolitickÿch operaënich 
zesilovacù v bëznÿch eleklronickÿch obvodech. Neni samozhjmé mazné obsàhnout aplikace 
operacnich zesilovacù v celé siri. Jde o to, aby uvedenâ zapojeni dala podnët a zàklad ke kon- 
strukci dalsich slozitëjsich nebo novÿch zapojeni, a aby tak byly vyuzity vsechny vÿhodné vlast- 
nosli tohoto u nàs dostupného aktivniho prvku. S ohledem na rozsah ëlânku jsou pfedpokládány 
základní znalosti práce s monolitickÿmi operacnimi zesilovaëi tak, jak byly uverejnëny na strán-

Operacni zesilovac, 
základní pojmy

Kazdÿ zesilovac, od nëhoz- pozadu- 
jemc malÿ drift zesileni, odolnost vùci 
rusivÿm napëtim a pfipadnë malé neli- 
neárni zkreslení, má vzdy silnou ' zà- 
pornou zpëtnou vazbu. Oznacime-li ëi- 
nitele zpëtné vazby ß^, riapèfové zesi
leni zesilovace bez zpëtné vazby (s otc- 
vfenou smyckou) Au a napëfové zesileni 
se zpëtnou vazbou A, pak lze psát znà- 
mÿ vztah

Vÿraz ßaAu je píenos napëti zpétnova- 
zebni smyckou a pro uvazovanou sil
nou zâpornou zpëtnou vazbu piati 
ßuAn O 1; pak' Ize zanedbat v (1) 
jednicku a dostaneme

Z uvedenÿch vztahú je patrné, ze jc-li 
|Mu| podstatnè vëtsi nez jedna, nezâ- 
visi vÿsledné zesileni na zesileni pûvod- 
nim. Vÿsledné zesileni je urcováno 
pouze ëinitelem zpëtné vazby ßu; ßu lze 
volit kombinací pasívníçh prvkù (od- 
porù apod.). Na tomto principu je za- 
lozena konstrukee a pouziti operacnich
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zesilovacù (dále OZ) z diskrétních 
í integrovanÿch prvkù. Zesileni. Aa 
s otevrenou smyckou je u OZ obvykle 
104 a. vëtsi, takze vztah (2) je zrejmë 
vzdy splnën.

Symbolem OZ v tomto clánku bu- 
deme oznacovat pouze operacni zesi- 
lovaèe v monolitickém provedeni. U nás 
jsou zatím vyrábèny OZ typu MAA502, 
MAA501 a MAA504, coz jsou OZ se 
dvëma vstupy (invertujici, neinvertu- 
jící) a jednim asymetrickÿm vÿstupem. 
Vnitfni zapojeni OZ, oznaceni jednot
livych vÿvodû a dalsí podrobnosti lze 
nalézt napf. v [3], [9].

Obecné závéry plynoucí ze vztahú (2) 
jsou u OZ prakticky vyuzívány tak, jak 
ukazuje základní zapojeni invcrtujícího 
zesilovace na obr. 1. Odpor R? je zpët- 
novazební, Ri je pfedfadnÿ odpor; na
pëfové zesileni OZ je jednoznacné dáno 

R2
pomérem -5- . Tento vztah piati vzdy Ai
s urëitou chybou, danou nedokonalosti 
reálného OZ; chyba je vsak obvykle

Obr. 1. Invertujici zesilovaë

Obr. 2. Náhradní schéma OZ

velmi malá. Mà-li OZ zesileni A, = 104 
a zmëni-li se toto zesileni o 50 %, Ize 
dokâzat, ze se vÿstupni napëti zmëni 
asi o 1 %. K ¡lustraci uvedeme srovnâni 
ideâlniho a skutecného OZ. Ideální OZ 
predpokládá nekoneenou vstupni impe
danci, nulovou impedanci vÿstupni, nu- 
lové rusivé signály, nekoncënÿ svodovÿ 
odpor Rs a nekonccné napëfové zesileni 
r4u. Je zfejmé, ze skuteenÿ OZ se tëmto 
ideálním stavûm mùze pouze blizit. 
Náhradní schéma skuteëného OZ je na 
obr. 2. Obvyklé údaje OZ fady 
MAA500 jsou: Rvst pribliznë 400 kß, 
Rvyst asi 150 ß, Rs asi 100 Mß, Aa 
pfibliznë 40 000. Znaëné napëfové ze
sileni zarucuje, ze dosazitelnà pfesnost 
zesileni zâvisi v praxi na pfesnosti vnë 
pripojenÿch prvkù. V nàhradnim sché- 
matu jsou zakreslcny také zdroje rusi- 
vého napëti Uns proudu /n.

Us - napëtovà nesymetrie vstupù (Input 
Offset Voltage, Offsetspannung)

Ponëvadz nelze pfi vÿrobë dosâhnout 
absolutnè stejnÿch vlastnosti invertuji- 
cího a neinvertujícího vstupu OZ, ob
jeví se na vÿstupu OZ pri nulovém na
pëti na obou vstupech urcité chybové 
napëti. Vstupni nesymetrii Ize pak de- 
finovat jako napëti, které musí bÿt pri- 
pojeno mezi vstupni svorky, aby bylo 
vÿstupni napétí nulové.

Un = Uvsii— Uvsta pro Uvÿst — 0. 
K odstranèni vlivu vstupni napëfové 
nesymetrie se pouzivaji kompenzaeni 
obvody.

To - vstupni klidovÿ proud (Input Bias 
Current, Eingangsruhestrom)

Vstupni klidovÿ proud je základním 
parametrem OZ, Na jeho velikosti zà
visi vhodnost OZ k urcitÿm aplikacim.



Obvykle je definován jako lo =
■loi + lo» . j ■ i . ' v =------2------> tody jako prumer vstup-

ního proudu do invertujícího a neinver- 
tujícího vstupu. Vhodnÿm zapojením 
Ize vstupni proud zménsit (viz ST c. 
1/1972).

7n ~ proudová nesymetrie vstupû (Input 
Offset Current, Offsetstrom)

Rozdil obou vstupnich proudû loi, Io» 
udává proudovou nesymetrii vstupû Is 
- je definována vztahem Is =. loi — I02 
pro í/vyst = 0; u kvalitních OZ je asi 
0,1 az 0,3 Io aje teplotnë závislá.

Vstupni proud Io (a tedy i In) se 
uplatni rusivè tehdy, je-li vstupni svorka 
OZ spojena près impedanci se zemi. 
Rusivé napëti, které vznikà na této 
impedanci, se projevi na vÿstupu jako 
chybové napëti a bude tim vètsi, cim 
vétsí bude tato impedance. Zàkladni 
zapojeni podle obr. 1 Ize tedy pouzit 
jen tehdy, jsou-Ii impedance Ri, R» 
malé a je-li OZ kvalitni. Obvykle je 
vsak nutné kompenzovat vliv vstupnich 
proudû zapojením odporu na neinver- 
tující vstup. Odpor musí bÿt stejnÿ jako 
odpor, pripojenÿ na invertující vstup. 
Misto zapojeni na obr. 1 je tedy (v na- 
prosté versine pfipadû) treba pouzit za
pojeni podle obr. 3. V obrázku jsou jiz

Obr. 3. Jiné zapojeni invertujícího zesilovaçe 

i korekëni obvody na svorkách I, 8, 5, 
6. Odpor R» volime jako paralelní kom- 
binaci vstupního a zpêtnovazebního od
poru. Zpëtnovazebni odpor R» neni sice 
spojen primo se zemi, ale je pfipojen 
k malému vÿstupnimu odporu OZ - ten 
Ize vzhledem k R» zanedbat.

H - cinitel potlaceni souétového signálu 
(Common Mode Rejection Ratio - 
CMRR, Gleichtaktunterdrückung)

W jc dalsim kvalitativnim parametrem,. 
dûlezitÿm zvlàstë u komparâtorû a roz- 
dilovÿch (diferenciálních) ' zesilovacû, 
kterÿ ukazuje, jak se zmëni vÿstupni 
napëti, jsou-li na oba spojené vstupy 
OZ pfivedeny postupnë signály dvou 
meznich napëti dovoleného vstupního 
napëfového rozsahu (u MAÄ500 se do- 
porucuje U„st = ±8 V), H se udává 
jako pomërnà velieina v dB. Presná 
definice a podminky pro mëfeni jsou 
v [3], [9],
Prevodni Charakteristika je statickà Charak
teristika závislosti Uvÿst na t/V5t. Jeji 
mëfeni je uziteené jiz z toho dûvodu, 
ze z ni Ize urcit soucasnë napët’ovou 
nesymetrii vstupû, rozkmit vÿstupniho 
napëti i napët’ové zesileni bez zpëtné 
vazby. Zvláítê vÿhodné a rychlé je jeji 
osciloskopické snímání.
Pfechodová Charakteristika (odezva ná jed- 
notkovÿ vstupni impuls) je dùlezità pfi 
tëch aplikacich OZ, pfi nichz vyzadu- 
jeme urëitou rychlost reakce OZ na 
vstupni signál (zpracování strmÿch im- 
pulsû, signâlû vyssich kmitoctû apod.). 
Ôm bude pfechodová Charakteristika 
strmëjsi, tim vhodnëjsi je OZ pro tyto 
;aplikace.;§pickové OZ dosahuji strmosti 

60 V/ps (i vëtii). S modernimi OZ se 
nechaji zpracovávat signály kmitoctû az 
do 10 MHz. OZ fady MAA500 maji 
pfi otevrené smycce zpëtné vazby kmi- 
toctovÿ rozsah do 100 Hz, v zapojeni 
jako sledovac do 1 MHz. Typickà 
strmost je 0,5 V/ps.

Uvedli jsme zàkladni specifické ûdaje 
charakterizujici vlastnosti OZ. Rada 
dalsích parametrû (max. dovolené na- 
pëti na vstupech, max. napëti mezi 
vstupy, tolerance napájecích napëti 
apod.) patri mezi bëzné ûdaje. Pro OZ 
rady MAA500 jsou uvedeny napf. v [3], 
[9], v ST c. 2/1972. Zàkladni definice 
jsou i v literature [5], [7] a [8].

Aplikacni pravidla
K aplikaci OZ v elektronickÿch ob- 

vodech je treba znât a dodrzet urëité 
zásady a podminky. Dále uvedená zà- 

-kladni aplikacni pravidla pro OZ fady 
MAA500 zahrnuji obeené vlastnosti OZ 
a seznamuji s prvky k nastaveni stejno- 
smërnÿch a jinÿch pracovnich podmi- 
nek, s ochrannÿmi obvody, s montází 
apod. Nëkterà z pravidel jsou uvedena 
velmi struenë pouze pro ûplnost. Po- 
drobnosti Ize nalézt pfedevsím v [4], 
[10].
1. OZ fady MAA501, MAA502, 
MAA504 se vybiraji podle kvalitativ- 
nich parametrû z jednoho typu OZ. 
Nejkvalitnëjsi je MAA502, dále MAA501 
a MAA504 (odpovidaji OZ firmy 
Fairchild pA709A, pA709, pA709C).
2. Pouzdro OZ je vodivë spojeiio se zà- 
pornÿm pólem napájeciho zdroje.
3 ., Napájení OZ je nejëastëji symetrické 
(napf. i 15 V). Vÿhodou tohoto zpù- 
sobu napájení je moznost rozkmitu vÿ
stupniho napëti do obou polarit. K zis- 
kání symetrického napájeciho napëti se 
pouzivá obvykle transformâtor se sy- 
metrickÿm sekundárním vinutim (s vy- 
vedenÿm stfedem). Po usmërnëni se 
napëti filtruje a stabilizuje Zenerovou 
diodou. Vzhledem k malému proudo- 
vému odbëru OZ Ize stfed vytvorit 
i umële napf. Zenerovÿmi diodami nebo 
odporovÿm dëlicem [10]. Vyhlazovaci 
kondenzâtory je vhodné blokovat kon- 
denzátory o kapacitê 0,1 az 1 pF. OZ 
Ize napájet i nesymetricky. Na jeho vÿ
stupu pak neni nula, ale urcité ss napëti ; 
toto napëti vsak Ize vhodnÿmi prostfed- 
ky kompenzovat.
4 . V bezprostfedni blizkosti vÿvodû na
pájení OZ je vhodné zapojit filtracni 
kondenzâtory 5 az 20 pF. S ohledem 
na parazitni indukenosti elektrolÿtic- 
kÿch kondënzâtorû je nutné pfeklenout 
je blokovacimi keramickÿmi konden
zâtory 10 az 100 nF. Ty je ostatnë 
vhodné zapojit v tësné blizkosti napá
jecích pfívodü OZ i tehdy, nepouzi- 
váme-li vyhlazovaci kondenzâtory.
5 .'Vstupni proudová a napët’ovà nesy
metrie zpûsobuje odchylku vÿstupniho 
napëti od nuly. V prvni cásti byl uveden 
zpûsob vyvazování nuly volbou odporû 
na vstupech OZ. Tento zpûsob postaci 
v pfipadech, neni-li napët’ové zesileni 
OZ vétsí nez asi 40 dB. Pfi vëtsim zesi
leni (a v mnoha prípadech i pfi men- 
sích zesilenich) je nutné pouzit k vyvà- 
zeni pomoené napëti.
a) Kompenzace nesymetrie vstupû u- invertu
jícího zesilovaçe (obr. 4). Na diodách 
(napf. KA501) se vytváfí napëti asi 
±0,7 V, potenciometrem 0,1 Mil Ize 
pak pfivést na 'neinvertující vstup ta- 
kové napëti, aby na vÿstupu OZ byla 
nula. Vliv teploty na cinnost kompen- 

..zacnich .diod . je zanedbatelnÿ,. protoze

Obr. 4. Kompenzace nesymetrie vstupû 
u invertujícího zesilovaçe

Obr. 5. Kompenzace nesymetrie vstupû 
u ncinvertujiciho zesilovaçe

se vzàjemnë vyrovnává. Misto diod Ize 
pouzit i vhodné odpory.
b) Kompenzace nesymetrie vstupu u neinver- 
tujiciho zesilovaçe (obr. 5). Zpûsob vytvo- 
feni kompenzacniho napëti je analo- 
gickÿ pfedehozimu. Protoze je zesileni 

penzacni obvod velkou impedanci, aby 
se hezmënil Ri (a tim i zesileni). Zmë- 
ni-li se Ro, je nutno nastavit kompenzaci 
znovu. Je-li Ro malÿ, Ize do série s nim 
zapojit velkÿ odpor R» a tim potlacit 
vliv promënného odporu Ro- I tehdy, 
pouzívá-li se ke kompenzaci pomoené 
napëti, je vhodné, aby. piatilo Ro + 
+ R» = Ri II R».
c) Kompenzace nesymetrie vstupû pomocnÿm 
napétím na svorce 1 (obr. 6). Kompen- 
zacni napëti se odebírá z odporového 
délice a privádí na svorku 1. Aby se 
nezmënilo celkové napët’ové zesileni .4U 
je treba, aby kompenzaeni obvod mël 
velkou impedanci. Uvedenÿ zpûsob 
kompenzace má tu vÿhodu, ze neovliv- 
ñuje pomëry na vstupech a Ize ho tedy 
pouzit pro invertující, neinvertující i di- 
ferenciální zapojeni OZ. V nëkterÿch

Obr. 6. Kompenzace nesymetrie vstupû 
pomoenjm napétím



pfipadech mùze vadit vètsi (ai tfikrât) 
citlivost na zmëny napájeciho napëti 
(vzhledem k pfedchozim kompenza- 
cim).

Dosud jsme se dopustili nëkolika ne- 
pfesnosti v tom, ze jsme slucovali zpù- 
soby ■ vyvazování vstupní nesymetrie 
proudové i napët’ové. V nàroënÿch 
aplikacich je tfeba nejprve vyvàzit na- 
pët’ovou nesymetrii a pak vykompenzo- 
vat vstupní proud. Timto zpûsobem lze 
získat optimální vÿsledky i v zâvislosti 
na teplotë. Podrobnëji jsou tyto otázky 
rozebírány v [5], V bëznÿch pfipadech 
vystaëime s kompenzováním vstupní 
proudové nesymetrie volbou predrad- 
nÿch odporù na vstupech OZ a pripad- 
nÿm vyvàzenim napët’ové nesymetrie 
pomocnÿm napëtim.
6. Z hlediska kmitoétové stability je 
treba zaruéit u kazdého zesilovaëe, aby 
fàzovÿ ùhel pfenosu otevrené smÿcky 
zpëtné vazby nebyl roven 180° (kladnà 
zpëtnà vazba). Ve skutecnosti je vsak 
nutné tento fázovy posuv zmensit 
o tzv. úhel fázové jistoty, kterÿ bÿvâ 
obvykle 90°. Je nëkolik moznosti, jak 
zajistit optimální prûbëh fázové i ampli- 
tudové charakteristiky. U OZ se po- 
uzívá nejèastëji korekce clenem RCi, za- 
pojenÿm mezi kolektory tranzistorù 
v monolitické struktufe, tj. mezi vÿvody- 
1 a 8 u OZ rady MAA500. Dále se po- 
uzívá kondenzátor Ca mezi vÿvody 5 a 6. 
Vÿsledkem tëchto zàsahù je vhodnà ko
rekce fázové a amplitudové charakte
ristiky pfenosu napëti, zabranujici ne- 
zádoucím oscilacim. Vhodné korekcni 
prvky pro urcité zesileni a pro urcitÿ 
kmitoètovÿ rozsah volime zpravidla po
dle Charakteristik, které dodává vÿrobce 
OZ [3], [10]. Uvedenÿ zpùsob vnitrni 
korekce má své nevÿhody, které se pro- 
jeví pfi zvlástních pouzitich (pri vyssich 
kmitoëtech apod.). Je to dáno tim, ze 
OZ byl vyvinut jako prvek automati- 
zacni a vÿpoëetni techniky, kde zmi- 
nëhà omezeni nevadí nebo jsou i zà- 
douci. Zpùsob korekcí i ve zvlástních 
pfipadech je popsán napf. v [4], [5], 
[10], proto se jim nebudeme zabÿvat.
7. I pfi pouziti korekcnich prvkû R, 
Ci, Cs mùze dojít ke vzniku nezádoucich 
oscilaci. Z hlavnich pfiëin lze uvést 
napf. kmitoëtovou. závislost vstupní 
a vÿstupni impedance, vliv sériovÿch 
parazitnich indukënosti a paralelnich 
parazitnich kapacit zpëtnovazebni sitë. 
I kdyz se s tëmito vlivy pocitalo jiz pfi 
konstrukci OZ (viz „fázová bezpeë- 
nost“ 90°), mùze pfesto dojít k para- 
zitnim oscilacim. Na invertujicim zesi
lovaëi si ukàzeme nëkteré mozné zpû- 
soby korekcí - korekce lze pouzit v zà- 
sadë i v jinÿch zapojenich ÒZ.

Neùvazujeme-li indukënost odporù 
(která je ve vëtsinë pripadù a pri po
uziti modernich odporù velmi malá), 
lze kreslit náhradní obvod podle obr. 7, 
v nëmz Cp respektuje kapacitu spojù. 
Je-li zpëtnovazebni obvod primo u zesi-

Obr. 7. Náhradní obvod s respektováním 
kapacity spojù
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Obr. 8. Kompenzace kapacity spojù

Obr. 9. Kompenzace kapacity spojù pfi za- 
chováni pùvodniho mezniho kmitoëtù

Obr. 10. Zpùsob korekce pfi parazitni kapa- 
citë fadu stovek ai. tisicù pF

Obr. II. Zpùsob korekce pfi zàtëii kapacit- 
niho charakteru

Obr. 12. Zpùsob korekcepfiprvcîch kapacitnë 
zatiieného OZ pfipojenÿch stinënÿmi kabely 

(vÿstup je ze spoleéného bodu R% a Æk2) 

lovaëe, lze Cp odhadnout na .jednotky 
az desitky pF. V tomto pfipadè obvykle 
postaëi pfemostit zpëtnovazebni odpor 
Rs kondenzâtorem Cri asi 10 pF 
(obr. 8). Vadi-li v nëkterÿch aplikacich 
snizeni mezniho kmitoètu (zvlàstë je-li 
Rs hodnë velkÿ), lze si ëàstecnë pomoci 
pfemostènim odporu Ri kondenzâtorem 
Ck2 (obr. 9), pficemz má platit CkiRs= 
.= CksRi = CpRvst, kde Rvst je vstupní 
odpor OZ.

Jsou-li prvky zpëtné vazby umistëny 
mimo OZ, pak mùze bÿt parazitni ka
pacita Cp stovky az tisice pF. Odpovi- 
dajici kapacita korekëniho kondenzâ
toru Cki v sérii s Cp by mohla zpùsobit 
pfetizeni zesilovaëe; pak je vhodné za- 
fadit do obvodu odpor Rki (obr. 10). 
Doporuëuje sè volit Rki = 100 £2, 
Cki = 0,01 az 0,1 Cp. V fadë aplikaci 
se mùze objevit zapojeni, v nëmz je OZ 
zatizen kondenzâtorem. Pokud kapa
cita kondenzâtoru je vëtsi nez stovky 
pF, je tfeba pouzit ke korekcí cleny 
Rkz, Cks (obr. 11). Doporuëuje se Rki 
asi 56 £2, Cks asi 0,01 az 0,lC. Jsou-li 
prvky kapacitnë zatizeného OZ umis- 
tëny mimo zesilovaè, nebo jsou-li pfi- 
pojeny stinënÿmi kabely, lze vhodnou 
korekcí odvodit z vÿse uvedenÿch pfi- 
padù (obr. 12).

Vsechny uvedené korekëni’obvody by 
mëly bÿt umistëny v bezprostredni bliz- 
kosti OZ.
8. Pouzívá-li se soucasnë vëtsi mnozstvi 
OZ, lze v souvislosti se stabilitou celé 
takové sitë hovofit o dalsich specifickÿch 
podmínkách, pfedevsim o . vhodném 
zemnèni jednotlivÿch uzlovÿch bodù 
sitë. Doporuèuje se zemnit sif tlustÿm 
vodièem, k nëmuz se pfipoji zemë vnëj- 
sich generatori signâlu a zàtëzi s velkou 
impedanci. Zàtëze s malou impedanci 
(motorky relé, s malou impedanci apod.) 
je lépe pripojit k rozvodu „zdrojové ze
më“ (obr. 13).
9. Vzhledem ke znaènému napët’ovému 
zesileni OZ a s ohledem na malé vzdà- 
lenosti vstupù a vÿstupu je vhodné do- 
drzet urëité zásady pfi rozmistëni sou- 
èàstek. Vstupní souéástky mají bÿt do- 
statecnë vzdâleny (napf. pfi pouziti 
soucàstek s rozptylovÿmi poli) od vÿ- 
stupnich a pfipadnë kompenzaènich ob- 
vodù a vhodnë orientovány. Pouzívá-li 
se OZ s velkÿm napët’ovÿm zesilenim 
a velkÿmi vstupnimi odpory, je nutné 
stínit nejen prívody, ale i vstupní éást 
od vÿstupni. Kompenzaëni obvody by 
mëly bÿt zàsadnè v blizkosti OZ.
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SKOLA íUMttílif ffiilM
Tim zjistime, jakÿm zpúsobem se vy

sokofrekvencní energie dostává do níz- 
kofrekvencních stupñú.

Nepfestane-li ruseni po zafazeni sifo- 
vého filtru, musime upravit pfijimac 
(zesilovac). Vf napéti potlacime tak, ze 
do mfizkového obvodu elektronky, ve 
které dochází k detekci, zaradime jedno- 
duchÿ filtr. K detekci dochází vétsinou 
v prvním nizkofrekvencnim stupni.

Svodovÿ odpor prvni mfizky volime 
maximálné 2 Mß a mfízku blokujeme 
na zem slidovym nebo keramickÿm kon- 
denzátórem 220 pF. Soucasnë pfe- 
mostíme i katodovÿ odpor keramickÿm 
kondenzátorem 0,1 pF (polâtâfkovÿ), 
(obr. 11).

. Obr. 11. Ochrana vstupu nízkofrekvencního 
zesilovale pfed vf napëtim

Obr. 12. Ochrana vstupu nízkofrekvencního 
zesilovale pfed vf napétím pomoci jedno- 

duchého filtru

N pfipadé, ze tyto úpravy nestací, je 
mozno do pfívodu k první mrizce zara- 
dit vysokofrekvencní tlumivku o indukc
nosti asi 0,5 mH a oba její konce bloko- 
vat kondenzátory 150 pF (obr. 12). 
Tato kombinace soucástek tvofí dolní 
propust, která zabrañuje prúchodu vf 
napétí ría první mfízku.

■ Ve vsech téchto pripadech Ize dopo- 
rucit blokování napájecího strídavého 
napétí na kostru prijímace kondenzáto
rem 1 az 10 nF/1 600 V.

KRÁTKOVLNNÉ VYSÍLACÍ ANTÉNY
Pfi vÿbëru antény jsme vétíinou 

omezeni prostorem a musime volit 
jednoduché typy. To se projevuje zvlás- 
të na nizkÿch kmitoctech v pásmech 
160 a 80 metrú. Dfíve nez pfistoupíme 
k popisu jednotlivÿch typû antén, 
seznámíme se ze základními poznatky 
o anténách.

Sila pole vyzafovaného vodícem, 
kterÿm protéká vysokofrekvencní proud, 
závisí na délce vodiëe a velikosti proudu. 
Proud bude nejvëtsi tehdy, bude-li re- 
aktance drátu pfi daném kmitoctü prou
du nulová, podobné jako proud ve 
vysokofrekvenënim rezonanéním obvo
du je nejvëtsi, kdyz reaktance obvodu 
je rovna nule. Anténa musí bÿt v re- 
zonanci.

Nejmensí délka vodice, která na da
ném kmitoctü bude rezonovat, musí 
dovolit elektrickému náboji procházet 
od'jednoho konce vodice k druhému 
a zpët v dobé jednoho krnitu. Je-li rych- 
lost pohybu rovna rychlosti svëtla, 
pak vzdálenost, kterou náboj urazí 
v dobé jednoho krnitu, se bude rovnat 
podílu rychlosti svëtla a kmitoctü. 
Ponévadz náboj prochází vodicem tam 
i zpët, je délka vodice rovná jedné 
polovinè délky vlny. Nejkratsí rezonu- 
jíci vodië bude mít tedy délku jedné 
poloviny vlny

, 150 r . ,l = j. - [m; MHz]

Rozdelení proudu a napétí

Kdyby byl vodic nekonecnë dlouhÿ, 
elektrickÿ potenciál a proud by se pomalu 
zmensovaly v závislosti na vzdàlenosti od 
zdroje. Pomalÿ pokles by byl vÿsledkem 
spotfeby energie vyzàfenim do prostoru 
a ztrátami. Mà-li vsak vodic konecnou 
délku, dochází k odrazu od vzdàleného 
konce. Vÿslednÿ proud na konci antény 
se rovná nule. Nejvëtsi. proud zjistime 
ve vzdàlenosti jedné ctvrtiny délky 
vlny od konce antény. Postupuje- 
me-li dàle od tohoto bodu, proud se 
zmensuje, az ve vzdàlenosti poloviny 
délky vlny od konce antény je opët 
nulpvÿ. U pùlvlnné antény je tedy 
proud nulovÿ na koncích a nejvëtsi ve 
stfedu antény. Napéti, podél vodice bu
de mit opacnÿ prùbëh. Je nejvëtsi na 
konci, protoze v tomto bodë se prak
ticky sëitaji dva stejné náboje. Ve vzdà
lenosti jedné ctvrtiny vlny od konce 
vodice je vracející se náboj stejné ve
likosti, ale opacného' znaménka vzhle
dem k náboji postupujícímu. Obë na- 
pëti se tedy navzàjem rusi a vÿsledné 
napétí se rovná nule. Za bodem, kte
rÿ je vzdâlen od konce vodiëe ëtvrtinu 
délky vlny, se napëti opët zvëtsuje, ale 
s opacnou polaritou.

Vidime tedy, ze napëti je màximâlni 
v kazdém bodë, v nèmz je proud mini- 
mâlni a naopak. Polarità proudu nebo 
napëti se mëni kazdou polovinu délky 
vlny, ale napétí a proud nemëni polaritu 
v tÿchz bodech. Body zmëny polarity 
jsou od sebe vzdáleny ctvrtinu délky 
vlny. Tëmto prûbëhùm proudu a napëti 
fíkámé stojaté vlny. Bod maxima na 
stojaté vlnë se nazÿvà kmitna, bod mi
nima je uzel.

Rychlost Sífení vln

Rychlost, kterou se pohybuji elektro- 
magnetické vlny nëjakÿm prostfedim, 
je závislá na dielektrické konstantë 
(permitivitë) a perméabilité tohoto pro- 
stfedi. Vlny, které se pohybuji ve volném 
prostoru, sepohybuji rychlosti svëtla. 
Je-li dielektrická konstanta vétsí nez 1 
(vzduchu), rychlost sífení vln s ezménsu- 
je. To znamená, ze pouzijeme-li izolaë- 
ní materiál s dielektrickou konstantou 
vëtsi nez 1, elektromagnetické vlny se 
budou sifit pomaleji. S tímto ùcinkem 
se setkáváme hlavnë pfi pouziti souo- 
sÿch kabelû. Elektrickà délka vedeni je 
ponëkud vëtài, nez skutecná fyzikální 
délka.

Odpor .antény
Anténa je spotfebic energie, která se 

spotfebuje ve formé vysokofrekvenëni- 
ho zárení a ve ztrátách ve vodici a v bliz- 
kÿch dielektrickÿch pfedmètech. Spotfë- 
bovaná energie se rovná ÙR. U ztràt 
zahfiváním vodiëe je R skutecnÿ cinnÿ 
odpor vodice, v pfipadé vyzafování 
je R fiktivni odpor, kterÿ by spotfebo- 
val tutéz energii, jez se vyzáfí. Tento 
zdànlivÿ odpor se nazÿvà odpor vyza- 
fovaci. Celková energie spotfebovaná 
antéñou se rovná:

I\RV + Rz), 
kde I je proud v anténë, 

Rv vyzafovací odpor, 
Rz ztrâtovÿ odpor.

Ponévadz proud se v rûznÿch cástech 
antény méní, je tfeba uréit bod, v némz 
se proud mèri. Proud, vyzafovací odpor 
a ztrâtovÿ odpor mëfime vzdy v maximu 
neboli kmitné proudu. U pùlvlnné 
antény ve volném prostoru, nekonecnë 
vzdálené od zemë a vsech pfedmëtù, 
je vyzafovací odpor roven pfiblizné 
72 ß. • .

Impedance antény
Impedance elektrického obvodu se 

rovná podílu strídavého napëti na obvo
du a proudu protékajícího obvodem. 
Je-li napétí a proud ve fázi, tj. dosa- 
hují-li soucasné svého kladného i zá- 
porného maxima, impedance je pouze 
reálriá. Neshoduji-li se maxima napétí 
a proudu, má impedance indukcní ne
bo kapacitní slozku. U pùlvlnné antény 
jsou proud a napéti posunuty pfiblizné 
o 90°. Ve stfedu antény, kde stojatá 
vina napëti méní polaritu, je impedance 
pouze reálná (ëinnà). Smérem od stfedu 
antény napëti roste a proud klesá. Impe
dance se postupnë zvëtsuje a dosahuje 
stejnÿch maximálních hodnot na konci 
vodice.

Je-li délka antény násobkem délky 
vlny, je impedance nejmensí (a ciste 
reálná) v kazdé proudové kmitnë a 
nejvëtsi v kazdé kmitné napéti.

Vyzafovací diagramy
Vodic nekoneônë malé délky, kterÿm 

protéká proud vysokého kmitoctü, vy- 
zafuje vsemi smëry stejné. Takovÿ 
vodië bychom mohli povazovat za 
bodovÿ zdroj záfení ve stfedu koule 
jakéhokoli polomëru a v kazdém bodë 
na povrchu takové koule by byla stejná 
intenzita elektromagnetického pole. Ta- 
kovémuto zdroji fíkámé izotropní zà- 
ric. Skuteënou anténu si mùzeme 
pfedstavit jako vodië znacné délky, 
kterÿ se skládá z fady takovÿch základ- 
nich, nekonecnë malÿch záficú. V tom
to pripadë jiz sila pole neni’ stejná ve 
stejnÿch vzdálenostech v kterémkoli 
smèru od stfedu vodice. To proto, ze 
se vlny, vyzafované témito zárici, ne- 
scitaji stejnë ve vsech smërech vzhledem 
k vodiëi.

. Vyzafovací diagram je uzavfenÿ 
rovinnÿ obrazec, v némz vzdálenost od 
stfedu ke kazdému bodu na obvodë 
udává relativni intenzitu elektromagne
tického pole v daném smëru v konstant
ni vzdàlenosti od antény.

Uëinky zemë
Vlastnosti antény, zejména její smë- 

rové vlastnosti, jsou znacné ovlivno- 
vány pfitomnosti zemë pod anténou.
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Obr. 1. Cesta primého a odrazeného paprsku

Zemë pùsobi jako obrovskÿ reflektor 
(zrcadlo) pro ty vlny, které jsou vyzaro- 
vány z antény v ùhlech pod vodorovnou 
rovinou. Vlny, které jsou vyzafovâny 
sikmo dolù, narázejí na zemskÿ povrch 
a jsou odrâzeny velmi podobnë, jako 
se svëtelné vlny odrázeji od povrchu 
zrcadla. Podobnë jako u svëtelnÿch vin 
ùhel dopadu se rovná ùhlu odrazu.

Odrazené vlny se sëitaji s vlnami pri- 
mÿmi. Vÿslednà intenzita pole závisí 
na orientaci antény vzhledem k zemi, 
na vÿsce antény, její délce a na vlastnos- 
tech zemé. Jsou-li primé i odrazené 
vlny presné ve fázi, vysledná intenzita 
pole se rovná souctu intenzit vlny primé 
a odrazené. Maji-li obë vlny opacnou 
fázi, vysledná intenzita pole se rovná 
rozdilu obou intenzit. Üëinek zemé tedy 
zvétsuje nebo zmensuje intenzitu elektro- 
magnetického pole v uréitych smérech.

Ùéinek odrazu od zemé je graficky 
znàzornën na obr. 1. V dostatecné velké 
vzdàlenosti lze oba paprsky povazovat 
za rovnobëzné. Odrazenÿ paprsek vsak 
yykoná delsí cestu, nez dosàhnc urci- 
tÿ zvolenÿ bod. Tento rózdil v délce 
cesty je príéinou fàzového posuvu. 
Jestlize je cesta odrazeného paprsku 
presné o polovinu délky vlny delsí, nez 
cesta paprsku primého, obé vlny dosà- 
hnou zvolené misto v opacné fázi. Jestlize 
vsak cesta odrazeného paprsku je presné 
o jednu délku vlny delsí nez cesta pa
prsku primého, oba paprsky jsou ve 
fázi.

Casto je vyhodnà predstava zrcadlo- 
vého obrazu antény. Jak ukazuje 
obr. 1, odrazenÿ paprsek urazi cestu 
stejné délky, jakou by urazil, kdyby byl 
vyslán druhou anténou stejnÿch vlast
nosti, jako je anténa skutecná, jejíz 
hloubka pod zemi by byla stejná, jako 
je vÿska antény nad zemi. Tento obraz 
antény je obrâcenÿ .'podobnë jako obraz 
v zrcadle, jak je patrno' z obr. 2. Je-li 
skutecná anténa vodorovná a v daném 
okamziku je jeden její konec kladnÿ 
a druhÿ zâpornÿ, pak zrcadlovÿ obraz 
antény je rovnéz vodorovnÿ a má opaé- 
nóu polaritu. Podobnë, je-li nizsi konec 
svislé pùlvlny antény kladnÿ, pak konec 
zrcadlici se antény, jenz je blize povrchu 
zemë, je zâpornÿ. Díváme-li se nyni na 
ànténu a její obraz ze vzdàleného bodu- 
na zemském povrchu, je zrejmé, ze 
proudy ve vodorovné anténé a jejirh 
imaginárním protèjsku jdou opacnÿm 

'smérem neboli jsou v protifàzi, avsak 
proudy ve svislé anténé a jejim protèjsku 
probihaji stcjnÿm smérem, neboli jsou

+ anténa antera

atroz

+
Obr. 2. Vodorovná a svista púlvlnná anténa 

a jejich zrcadlové obrazy 

ve fázi. Vliv zrcadleni je tedy odlisnÿ 
pro yodorovné a pro svislé antény. 
Mista s maximální intenzitou pole, 
vyzarovaného vertikální nebo horizon- 
tální anténou, nebudou proto totozná.

Cinitel odrazu

Ucinek odrazu lze vyjàdfit éinitelem, 
kteryrn musíme vynásobit odpovídající 
relativni intenzitu podle prislusného 
vyzafovaciho diagramu pro anténu ve 
volném prostoru, abychom dostali rela
tivni intenzitu zàfeni pro skuteénou an
ténu. Vÿslednà intenzita pole mùze bÿt 
bud dvojnásobkem teoretické intenzity 
pole podle vyzarovaciho diagramu pro 
volnÿ prostor, nebo i nulovà, podle toho, 
jsou-li primÿ a odrazenÿ paprsek ve fázi 
nebo protifàzi.

Vlastnosti zemë
Jak jsme jiz naznaéili, smérové diagra- 

my antén vycházejí z predpokladu do- 
konale vodivé zemë, V praxi, obzvlásté 
pfi vysokÿch kmitoctech, neni zemé 
dokonalÿm vodicem. Zemní ztràty zmen- 
suji amplitudu odrazené vlny, maximální 
éinitel odrazu je mensi nez 2 a také mi
nimum nedosahuje nuly. Pfi odrazu 
mùze vzniknout i dalsi posuv fàze, 
coz dále zmëni teoretickÿ vyzafovací 
diagram.

U vsech vyzafovacich ùhlù, vyjma 
nejmensiho, jsou tyto vlivy malé a ne- 
dopustíme se velkého omylu, predpoklà- 
dáme-li, ze zemë pùsobi jako dokonalÿ 
reflektor.- Üëinek se projevi hlavnë 
u ùhlù mensich nez 10° od roviny zemë. 
V ùhlech mensich nez 3° prakticky anté
na nevyzaruje.

To piati o vodorovnÿch i svislÿch 
anténâch. Odrazovÿ ëinitel u obzoru, 
kterÿ se pro pûlvlnnou svislou anténu 
teoretickÿ rovná dvëma, je ve skutecnosti 
vlivem nedokonalé vodivosti zemë roven 
■nule. Teoretické vÿhody svislé antény 
tj. vyzafování s maximem v pfizemni 
roviné, v praxi nedosáhneme.

Pro kmitoety 1,8 a 3,5 MHz maji zem
ní ztràty malÿ úéinek. Praktické vyzafo
vací diagramy se proto blizi teoretickÿm.

„Skuteéná rovina odrazu zemé“, tj. 
piocha, od které pfedpokládáme odrazy 
radiovÿch vln, se zfidka shoduje se sku- 
tecriÿm povrehem Zemé. Mnoho zálezí 
na vlastnostech pùdy a v nëkterÿch pri- 
padech mùze odrazovà rovina lezet pre- 
kvapivë hluboko pod povrehem Zemë.

Zemní odraz a vyzafovací odpor
Vlny vyzáfené anténou primo dolù 

se odrázeji kolmo od zemè. Na ceste 
vzhùru indukuji do antény proud. 
Velikost a fàze indukovaného proudu 
závisí na vÿsce antény nad odraznou 
plochou. Celkovÿ proud v anténé se 
tedy skládá ze dvou slozek: 
a) proudu dodàvaného vysilacem, 
b) proudu, kterÿ je indukován elektro- 
magnetickÿm polem odrazenÿch vln. 
V uréitych vÿskàch jsou oba proudy ve 
fázi a dávají tak vëtsi celkovÿ anténní 
proud, nez jakÿ by vyplÿval z energie 
dodávané anténë ve velkém prostoru. 
V jinÿch vÿskàch budou obë vlny v opaë- 
né fázi a pak piati opak. Zmëna proudu 
v zâvislosti na vÿsce pùsobi zmënu 
vyzafovaciho odporu antény. Napr. 
vodorovná púlvlnná anténa bude znaë- 
në mënit vyzafovací odpor pfi zmënë 
její vÿsky, jak je patrno z obr. 3.

Napâjeci soustavy
Ükolem kazdého napájecího vedeni 

je dopravit vÿkon z vysilaée do antény 
s co nejmensí ztrâtou. , ' '

Obr. 3. Teoretickÿ vyzafovací odpor pidvlnné 
vodorovné antény v zâvislosti na vÿsce nad 

vodivou zemi

Napâjeci vedeni jsou dvojiho druhu :

a) ladënà, 
b) neladënà.

Je-li vedeni nekoneënë dlouhé, proud 
do nëho pfivedenÿ protéká stále jednim 
smérem a ncvytvori se tedy zàdné sto- 
jaté vlny. Kazdé vedeni má charakte- 
ristickou impedahei, která závisí na. 
rozmërech, vzájemné vzdàlenosti vo
dicù a dielektrické konstanté izolantu 
mezi nimi. Zakoncime-li vedeni ko- 
neené délky odporem stejnë velkÿm, 
jako je charakteristickà impedance, ve
deni se chová stejné jako vedeni ne- 
koneené dlouhé. Takové vedeni nazÿ- 
váme neladëné napâjeci vedeni a mùze 
mit libovolnou délku.

Je dûlezité pripomenout, ze zatëzo- 
vaci odpor vedeni musí bÿt éistè reàlnÿ. 
Pripadnà reaktanëni slozka by byla pri- 
cinou vzniku stojatÿch vln, i kdyz by se 
vÿslednà impedance (v Q) rovnala 
charakteristické impedanci vedeni.

Neni-li vedeni uréité délky ukonëeno 
svou charakteristickou impedanci, vznik- 
nou odrazy proudu a napëti od konec 
vedeni a vytvofi se stojaté vlny. Jestlize 
je impedance ha konci vedeni vëtsi, nez 
je impedance charakteristickà, vznikne 
kmitna napëti na konci vedeni a ve 
vzdàlenosti pfibliznë kazdé poloviny 
délky vlny od konce vedeni smérem 
k napájenému konci. Bude-li impedance 
na konci vedeni mensi, nez impedance 
charakteristickà, vznikne na konci ve
deni proudová kmitna. Ôm vétsi je 
rozdil mezi charakteristickou impedanci 
a zatëzovaci impedanci, tim vëtsi bude 
i amplituda stojatÿch vln proudu a na
péti. Proto vsechna ladéná napâjeci ve
deni (na nichz se vyskytují stojaté vlny) 
musí bÿt vyladéna do rezonance, pro
toze jinak by úéinné nepfenesla privá- 
dénou energii. Jejich délka musí bÿt 
urëitÿm násobkem vlnové délky.

Pfi stojatÿch vlnách na vedení bude 
rozlození proudu a napëti podél vedení 
podle obr. 4. Maximum napëti a mi
nimum proudu nastávají vzdy zároveñ.

Obr. 4. Stojaté vlny, na napâjeci zakonceném 
cinnou zátéíí
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Stále zivÿ zájem o príjem vzdálenych 
rozhlasovych i televizních vysílacü v pás- 
mech velmi krâtkÿch vln a obcasné dis
kuse amatérû na dvoumetrovém pásmu 
o vlivu pocasí na dálkové sírení vln dály 
podnët k napsání tohoto clánku, kterÿ 
je urcen. hlavnë mladsím ctenáfüm a 
v nëmz jsou mimo jiné objasnëny në
které pficiny znacnë promënlivého 
príjmu vzdâlenÿch vysílacü (proble- 
matice sírení VKV daleko za obzor 
byla v dfivëjsich letech vènována znac- 
ná pozomost nejen v cizinë, ale také 
u nás a zàjemci mohou v [1] najit 
obsàhlÿ seznam literatury k tomùto 
téma tu).

Obecnë je znâmo, ze elektromagne- 
tické vlny nad 50 MHz se od vln niz- 
sich kmitoctû lisi pfevázné tim, ze 
u nich nedochází k pravidelnému od- 
razu od homich ionizovanÿch vrstev 
atmosféry (ionosféry), ale ze se dá 
k príjmu vyuzit pouze vln povrchovÿch. 
Na tyto vlny, sirici se pfi povrchu zemë 
ci v malÿch vÿskàch nad ním, má znacnÿ 
Vliv okamzitÿ stav spodnich vrstev 
atmosféry, urcenÿ meteorologickÿmi 
podminkami, kterÿ mùze zpùsobit jejich 
odklon od primocarého smëru. Tento 
odklon mùze bÿt v nëkterÿch pripadech 
prospësnÿ, v jinÿch naopak.

Z teorie sírení velmi krâtkÿch vln 
vime, ze se siri ve vzduchoprázdném 
prostoru prímocare konstantní rychlosti 
rovnou rychlosti svëtla. V prostfedí 
s dielektrickou konstantou vëtsi nez 
jedna se siri'rychlosti mensí. Podle Fer- 
matova principu se sífi elektromagne- 
tické vlny z jednoho mista do druhého 
pokud mozno v co nejkratsim case, to 
znamená,- ze se nemusí sírit po prím- 
kách, ale po obecnë zakrivenÿch dra- 
hách tak, aby procházely misty, ve kte- 
rÿch je rychlost elektromagnetickÿch 
vln vëtsi [2]. Vlny se tedy zakfivují 
smërem do prostredí, ve kterém je 
dielektrická konstanta mensí (blízek jed- 
né). Dielektrická konstanta (permitivi- 
ta) vzduchu je asi 1,0003 aje závislá na 
atmosférickém tlaku, na teplotë a vlh- 
kosti vzduchu ; tyto parametry se mëni s 
vÿskou nad zemi. I kdyz absoluthí 
zmêny dielektrické konstanty vzduchu 
jsou velmi malé, staci k tomu, aby se 
dráhy màio strmÿch paprskù elektro
magnetickÿch vln znatelnë lisily od 
pfímky a procházely delsími dráhami.

S velikosti dielektrické konstanty je 
spjata i velikost indexu lomu; mëni se 
tedy s uvedenÿmi veliëinami také 
index lomu. Cetnÿmi aerologickÿmi më- 
fenimi v dfivëjsich letech bylo zjiStëno, 
ze v atmosfère existuje velké mnozstvi 
tenkÿch (stovky metrû) stabilnich vrstev, 
tzv. listû, mezi nimiz mùze vzniknout 
dostatecné velkÿ teplotni skok. Zjedno- 
dusenë si mûzeme pfedstavit, ze atmo
sfèra je slozena z jednotlivÿch vrstev 
s jednotkovou vÿskou, jejichz index 
lomu se bude postupnë mënit o verti- 
kální gradient. To znamená, ze na roz- 
hrani jednotlivÿch vrstev mûzeme mlu- 
vit o zmënë indexu lomu tak, jak jej 
známé z optiky pfi pfechodu paprsku 
do jiného prostredí. Dochází tedy na 
tomto dielektrickém rozhrani k lomu 
elektromagnetickÿch vln, které se pak 
siri kfivocafe.

Pfi praktickém zjisfování drah pa
prsku s prihlédnutim k jeho zakfiveni 
se zavádí pojem efektivniho polomèru 
■Zemë. Touto úprávou se mëni drâha 
paprsku na pfimkovou a zvëtsuje se 
polomër Zemë. Potom mûzeme stanovit 
pomër efektivniho polomëru Zemë k je- 
imu skutecnému polomëru. Vlivem 
zmën teploty, tlaku, a vlhkosti a to 
hlavnë s vÿskou se mëni zminënÿ pomër 
a jeho velikost podléhà neustâlÿm naho- 
dilÿm vÿkyvûm jak okamzitÿm (dese- 
tiny vtefiny az minuty), tak i dlouho- 
dobÿm (denni, mësicni, roëni vÿkyvy). 
V urcité oblasti vÿsek mùze bÿt pomër 
konstantní, nebo témëf konstantní jen 
za velmi priznivÿch vztahû mezi tla- 
kem, teplotou a vlhkosti v zâvislosti na 
vÿsce. Za normâlnich meteorologickÿch 
podmínek se tento pomër mëni s vÿskou 
podle velmi slozitÿch zâvislosti.

Atmosférickÿ lom
Za stàlÿch meteorologickÿch pod- 

minek, tj. v klidném vzduchu, pfi nor- 
málním prûbëhu teploty, tlaku a vlh
kosti ve stfednich zemëpisnÿch sífkách 
(CSSR), Ize prùmërnÿ stav atmosféry 
charakterizovat pojmem „standardni 
atmosfèra“. Standardni atmosfèra vy- 
jadfuje vztah mezi vÿskou a tlakem 
za urcitÿch podmínek :
1. atmosfèra obsahuje pouze süchÿ 

vzduch stejného slozcni jako u zem- 
ského povrchu;

2. za nulovou vÿsku se povazuje stfední 
mofská hladina, na níz je tlak 
760 mm (1 013,25 mb) pfi teplotë 
15 °C; .

3. teplotní gradient v troposfère se rov- 
ná 0,65 °C na 100 m; tomuto prû
bëhu teploty odpovídá lineární prû
bëh indexu lomu s gradientem 
g = —4 . 10~8/m.
Na zàkladë tëchto pfedpokladû lze 

pak jednoznacnë pfifadit' urcité vÿsce 
urcitÿ atmosférickÿ tlak, pripadnë téz 
teoretickÿ prûbëh teploty. Dojde-li 
v urcité vrstvë atmosféry ke zmënë hod- 
noty nëkteré z uvedenÿch velicin (proti 
normálnimu prûbëhu), dojde ke zmënë 
v indexu lomu a tim také ke zmënë 
dielektrické konstanty v této vrstvë. 
Dûsledkem tëchto jevû jsou zmënéné 
podmínky pro sírení VKV.

Pro objasnëni Ize rûzné prûbëhy 
atmosférického lomu rozdëlit do tfi 
základních typû : zâpornÿ, nulovÿ, klad- 
nÿ atmosférickÿ lom.

Zâpornÿ atmosférickÿ lom vznikà, 
jestlize se index lomu zvëtsuje s vÿskou, 
tj. je-li gradient lomu vëtsi nez nula 
a tim také pfevrácená hodnota pomëru 
mezi efektivnim a skutecnÿm polomë- 
rem Zemë (oznacuje se malÿm k) je 
vëtsi nez jedna. Efektivní polomër 
Zemë je tedy mensí nez skutecnÿ. 
Za tohoto stavu dolnich vrstev atmo
sféry se velmi krâtké vlny vychvluji 
smërem nahoru, oddaluji se od zem- 
ského povrchu a dosazitelná vzdâlenost 
príjmu signâlû se zmensuje.

Pfi nulovém atmosférickém lomu je 
gradient roven nule a koeficient k je 
roven jedné. Efektivní polomër Ze
më je v tomto pfípadé shodnÿ se sku
tecnÿm zemskÿm polomërem; drâha 

paprsku vlnyj e pf ¡mocará a teoretickÿ 
dosah VKV je do vzdâlenosti pfimé 
viditelnosti. I

Z hlediska dálkového pfíjmu je nej- 
vÿhodnëjsi kladhÿ atmosférickÿ lom. 
Nastává tehdy, jestlize velikost gra- 
dientu indexu lomu pfejde do zápor- 
nÿch hodnot (mensí nèz nula), koefi
cient k se blizi k. nule a efektivní 
polomër Zemë se proti skutecnému 
zvëtsuje. Jelikoz tento typ lomu zaujímá 
velmi sirokou oblast jak z hlediska si- 
fení VKV, tak i z hlediska meteorolo- 
gického, bude vhodné jej podrobnëji 
rozclenit na standardni atmosférickÿ 
lom, kritickÿ. lom a vlnovodnÿ kanál._

Standardni atmosférickÿ lom je po- 
vazován za prûmërnou hodnotu a je 
odvozen ze standardni atmosféry. E- 
fektivni polomër Zemë je roven ctyrem 
tfetinâm skutecného polomëru; je to 
pfibliznë 8 500 km. Jako prùmërnÿ 
stav je pouzíván pfi empirickÿch vÿ- 
poctech dálkového sírení VKV.

Klesá-li index lomu s vÿskou rychle- 
ji nez pfi stfednim stavu atmosféry, 
dojde pfi urcité velikosti gradientu 
k podmínkám, za kterÿch je zakfiveni pa
prsku elektromagnetické vlny takové, ie 
probíhá rovnobëznë se zemskÿm po- 
vrchem. Ekvivalentni polomër Zemë je 
nedefinovatelnÿ, polomër zakriveni pa
prsku je shodnÿ s polomërem zemskÿm, 
paprsek zachovává nezmënënou vÿsku 
nad zemi. Pro tento tzv. kritickÿ lom 
je charakteristická náhlá zmëna nëkteré 
meteorologické veliciny v zâvislosti na 
vÿsce v celé oblasti mezi vysilacem a pfi- 
jimacem. Vlivem této náhlé zmëny do
chází v urcité vÿsce k rozhrani vzducho- 
vÿch hmot o rûzné dielektrické kon- 
stantë a tim je také index lomu vÿraz- 
nëjsi. Tento stav mùze trvat nëkolik 
hodin.

Klesá-li index lomu rychleji nez 
v pfípadé kritického lomu, vytváfí se 
tzv. vlnovodnÿ kanál. Zde dochází 
v urcité vÿsce nad terénem k ostrému 
rozhrani vzduchovÿch hmot; na tomto 
rozhrani dochází k odrazu paprsku, 
kterÿ se tak vraci k zemskému povrchu, 
kde dochází k novému odrazu. Pochod 
se mùze nëkolikrât opakovat — vznikà 
vlnovodnÿ kanál. Za tohoto stavu má 
èkvivalentni polomër Zemë. zâpornou 
hodnotu, zemskÿ povrch je jakoby vy- 
dutÿ. I tento stav atmosféry mùze mit 
nëkolikahodinové trvání.

■Troposférickÿ rozptyl
Vÿse popisované stavy atmosféry 

mají Charakter spise dlouhodobëjsi, de- 
sitky minùt, hodiny a ve zvlástních pri- 
padech i nëkolik dní. Krâtkodobé po- 
ruchy stavu atmosféry (vtefiny, minuty) 
jsou charakterizovány mistni nehomo- 
genitou ovzdusi v troposfère. Pficinou 
vzniku tëchto nesourodosti je vifivÿ 
pohyb vzduchu zpùsobenÿ nerovno- 
mérnÿm oteplenim zemského povrchu. 
Uvnitf proudu vzduchu s prûmërnou 
rychlosti mohou existovat znacnë lo- 
kální odchylky okamzité rychlosti a 
smëru pohybu. Vzniká vifeni vzduchu 
(turbulence), které má rychlost rozdil- 
nou od rychlosti prûmërné. Pohybuje 
se od nëkolika cm do desitek metrû 
za vtefinu. Rovnëz rozmery tëchto tur- 
bulentnich virû jsou znacnë rozdilné 
a mëni se ai o nëkolik fàdù. Vífenf sou- 
visi i s kolísáním teploty v jednotlivÿch 
bodech uvnitf viriciho prostoru a tedy 
i s kolísáním indexu lomu, kterÿ zpûso- 
buje rozptyl elektromagnetickÿch vln -
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tzv. troposférickÿ rozptyl. Charakteris- 
tickou oblasti turbulenci jsou spodni 
vrstvy atmosféry, které se nejvice uplat- 
ñují pfi sifeni VKV.

Intenzita elektromagnetického pôle 
ve vêtsich vzdálenostech od vysílace je 
tedy dâna vektorovÿm souctem intenzit 
poli, vzniklÿm lomem s rozptylem ve 
spodních vrstvàch troposféry. Pfeva- 
zujc-li troposférickÿ rozptyl, pak je 
intenzita pôle znaénë proménná ve 
velmi krâtkÿch casovÿch úsecích. Jde-li 
naopak o pfevazujici vliv atmosféric- 
kého lomu, je stfedni intenzita vëtsi 
a vÿkyvy vzniklé turbulenci se v pfiji- 
maci s dobrÿm AVC neprojevi.

Vÿslednà intenzita pfijímaného sig
nálu se tak bude s casent vice ëi mène 
mënit, ale dlouhodobé uvazovaná stfedni 
hodnota intenzity pôle bude pomërnë 
stálá a jeji velikost bude pfedevsim 
urcovat souhrn paramétra vysilaciho 
a pfijimaciho systému. Tato stredni 
hodnota intenzity pôle zvoleného vy
sílace v mistë pfijmu bude nakonec roz- 
hodující, zda má bÿt vûbec vyvinuto 
patricné úsilí pro budování anténního 
systému, pfipadnè pro porízení drahého 
pfijímace pro pfíjem VKV v pozado- 
vaném pásmu. K urcení této stfedni 
hodnoty intenzity pôle nàmsvÿhodoupo- (Pokraéování)

Martin Kumpost, OK1MCW ex OL5ANJ
O anténé se fiká, íe je nejlepSím vysokofrekvencnim zesilovacem a závisí na ni vysledná 

úcinnost celého vysilaciho zafizeni. Dobrá anténa a dobfe pfizpúsobeny napájec jsou zárukou 
péknych vysledkü na pásmech, zejména na 160 m, kdeje povolen pouze omezeny pfíkon konco- 
vého stupné. Dobrá anténa se téí projevl v zesílení príjmu, coz je dulezité pro dálková spojeni. 
Clánek je v podstaté pouze popisem jednotlivych typu antén a nezabyvá se teorií.

Znâmÿ W1BB rozdéluje antény pro 
pásmo 1,8 MHz zhruba do tfí skupin: 
1. vertikální antény, 2. horizontální di- 
póly a 3. dlouhodrátové záfice. Dále 
uvádí, ze dobfe postavenÿ dipòi je lepsí 
nei bëznÿ vertikál. Vertikální anténa 
potrebuje opravdu dobré uzemnëni 
(W4BRB/VP7 mël na své expedici 
v zemi 35 ctyficetimetrovÿch paprskû a 
celÿ tento systém byl jestë pod hîadinou 
more). A protoze posta vit. dokonalÿ 
zemnici systém je velmi obtízné - zálezí 
na vlhkosti pûdy apod., jsou dipóly vÿ- 
hodnëjsi. Nejprve se budu zabÿvat nej- 
snàze proveditelnÿmi dlouhodrâtovÿmi 
anténami.

Dlouhodrátové antény (obr.1) '
Zàkladnim predstavitelem této sku- 

piny je anténa typu L (obr. 1). Dopo- 
rucené harmonické délky antén jsou: 
L = 41,48 m; 83 m a 157 m. Antény 
tohoto typu se pfipojují na PA vysílace 
pres clánek II. Problém je v tom, ze 
impedance této antény neni nijak defi- 
nována a .pohybuje se od nékolika set 
ohmù do nékolika kiloohmù. Zálezí na 
vÿsce antény, na pûdë, okolnich kovo- 
vÿch pfedmètech atd. Je proto nutné
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slouzígraf na obr. 1, zobrazující závislost 
intenzity pole na vzdálenosti a vÿisce vy
silaëe (typizovaná vÿska vysílací antény) 
pfi konstantním vyzáfeném vÿkonu 
1 kW a vÿsce pfijímací. antény 10 m 
(vÿsky antén jsou mysleny nad blizkÿm 
terénem, nikoli jako vÿska anténního 
stozáru).

Obr. 1.
(údaje na svislé ose jsou v dB)

Obr. 1. Anténa typu L 

anténu umistit pokud mozno do volného 
prostoru, aby ztrâty vf energie byly co 
nejmensi. Na hornich koncich antény je 
treba umistit nëkolik izolâtorû za sebou 
(asi 3 az 5), nebof v zimnim obdobi se 
na anténë vytvorí námraza a cást ener
gie se dostává pres izolátory a zàvësy do 
zemë (toto se mi stalo napf. v zimé 1971 
pri závodu tfídy C, kdy reporty poklesly 
asi o 2 az 3 S). Dále je dobré, aby ve 
sméru antény byla zakopána asi 15 az 
20 m dlouhá protiváha z mëdëného 
drátu. Toto uzemnëni spojíme s kostrou 
vysilaëe. Pokud jde o vÿsku antény nad 
zemi, je samozrejmë dobré, aby anténa 
byla co nejvÿse, ale uz vÿska kolem 6 m 
dává dobré vÿsledky.

Anténa typu Windom (obr. 2) se vy- 
znacuje tim, ze napájecí impedance je 
pfibliznë 600 D. Vlastni záfic je dlouhÿ

, , 142 500 ' nl = 2/2 —---- y---- [m;kHz],

pficemz f volíme v rozmezí 1 830 az 
1 850 kHz. Napâjeë je pfipojen asi 2/6 

1 az 2/7 od konce antény.

Obr. 2. Anténa typu Windom

41m
13.6m

libovolné dloubé

Obr. 3. Anténa VS1AA

Dùlezità je volba jednodrâtového na- 
pájece. Ikrenyi ve své knize Amatérské 
KV antény uvádí tyto údaje : 0 1,5 mm 
- 670 ß, 0 2 mm - 640 ß, 0 3 mm - 
577 ß.

Anténu nastavujeme tak, ze posunu- 
jeme misto pfipojení napájece k anténë 
a mëfime proud nebo napëti v nékolika 
bodech napájeée. Napájec je umistën 
sprâvnë tehdy, jsou-li napëti nebo proud 
ve vsech mëficich bodech stejné. Pro ty, 
ktefi nemohou anténu Windom nasta- 
vit, je vhodnà anténa VS1AA. Tento 
amatér má nyní znacku GM3IAA a pra
cuje obcas na pásmu 160 m; schéma 
antény je na obr. 3. Napájec mùze bÿt 
libovolnë dlouhÿ. Anténa se pfipojuje 
na vÿstup vysilaëe píes clánek 11. S touto 
anténou lze pomërnë dobfe pracovat 
i s DX. Autor s ni navázal spojeni 
s 9Y4, W atd. Vÿhodou antény je, ze ji 
lze pouzívat na vsech pásmech KV.

Nevÿhodu neznâmé impedance napá- 
jeëe odstranuji antény s transformacnimi 
ùseky. Takovouto anténu pouzivá tfeba 
OHI SJ (obr. 4). Antény podobného 
typu jsou na obr. 5.

Dalsi dlouhodrátové antény jsou na- 
priklad: Inverted U (viz RZ 1/72-TOP 
rubrika) a „Anglikánská Inverted L“. 
Modifikace této antény jsou na obr. 6. 
Podmínkou dobré cinnosti je dobré 
uzemnëni konce záfice. Tyto antény se 
ladí jako bézné dlouhodrátové antény 
typu L. Inverted L je pomërnë rozsífena 
mezi anglickÿmi amatéry a pracuje 
vcelku uspokojivë.

. Obr. 4. Anténa 0H1SJ

Obr. 5. Antény s transformaéními úseky



Obr. 6. Modifikace dlouhodrátovych antén

Dipóly
Do této skupiny patri vsechny druhy 

antén typu Inverted Vee, Zeppelin a 
jiné dipóly. Nejznâmëjsi je Inverted Vee 
(obr. 7). Je to v podstatë pùlvlnnÿ dipòi, 
jehoz ramena jsou sklonëna k zemi. 
Nëkdy se uvádí, ze ùhel mezi rameny 
má bÿt asi 120°. Prava Inverted Vee 
má vsak tento úhel 180°. V praxi staéí, 
aby úhel byl vëtsi nez 60° (podle moz- 
nosti). W1BB uvádí, ze minimâlnivÿska 
stfedu .antény má bÿt 12 m (on sám ji 
má ve vÿsce 85 m). Doporuëuje sklon 
ramen asi 30 az 60° a minimální vÿsku 
koncû 5 az 6 m. Konce je tfeba dobre 
izolovat, nebof je na nich nejvétsí vf na- 
petí. Také je dülezité, aby konec dipólu 
byl co mozno nejdále od televiznich an
tén atd., nebof nakmitané napëti mûze 
zpûsobit TVI! Stfed dipólu má bÿt ve 
vòlném prostoru. Já mám anténu tohoto 
typu asi 25 m vysoko. Jedno rameno 
miri pfibliznë na W a druhé na jih. 
U této antény by se nemëly projevovat 
smérové úéinky, pokud není alespoñ 7/4 
nad zemi. Skuteënost je vsak jiná. Jarda, 
OKI ATP, zjistil, ze mu anténa nejlépe 
vyzafuje ve smëru ramen. Vlastní kon
strukce : anténa je z drátu o 0 2 mm 
Cu, je-li jeji stred zavësen. Pouzíváme-li 
anténu jen jako dipòi (stfed neni zavë
sen), je vhodné pouzit tlustsí vodic (asi 
3 mm). Anténu nastavime nejlépe tak, 
ze ramena udéláme 2 X 40 m, anténu 
zavésíme a pomocí GDO nebo vysílaée 
a reflektometru méfíme rezonancní kmi-

Obr. 7. Anténa Inverted Vee •

Obr. 8. Anténa typu ZePPe^n

toëet. Pfi mëfeni ÖSV odpovídá nej- 
mensí CSV rezonanci systému. Pak an
ténu zkracujeme az rezonuje v rozmezí 
1,83 az 1,85 MHz. Dobré je vyzkouset 
prehození plásté a zíly souosého kabelu. 
Anténu Ize napájet souosÿm kabelem 
nejlépe 50 ß (vyhoví v5ak i 75 ß). Im
pedance je totiz mensí nez 73 ß, protoze 
anténa není ve volném prostoru a püso- 
benim zemë jeji impedance klesá. 
W1BB fíká, ze Ize anténu napájet ze- 
btíékem 400 az 600 ß nebo kroucenou 
linkou, éi speciální TV dvoulinkou 72 az 
120 ß. Dobré je zapojit mezi anténu a 
souosÿ napájeé symetrizaéní élen na feri- 
tovém toroidním jádru (viz clánek: Me
zi anténou a zemi od OK1BEG, AR 7 
a 8/72). Nesymetriínapájení je zpúsobe- 
no „Silhání“ antény. Smérovost se prak- 
ticky neprojevuje pfi spojeni do 2 000 km 
a na DX je nutno uvazovat momentální 
podminky sírení. V praxi Ize tedy rici, 
ze i kdyz je anténa nasmérována tfeba 
na W, Ize pfi dobrÿch podmínkách pra- 
covat i s Jizní Amerikou, Afrikou atd. 
Na vyzafovací diagram mají velkÿ vliv 
okolní vodivé pfedméty, které se pfi 
urcité délce mohou dostat do rezonance 
a chovat se jako pasivní prvky u Yagiho 
antén.

Do kategorie dipólu patri i anténa ty
pu Zeppelin (pouzívá ji napr. HB9NL); 
jeji nevÿhodou je, ze svod musí mit urci- 
tou délku. Dalsími anténami, které Ize 
pouzit jako kompromisní typy, jsou 
DJ2ZE, DL1BU atd. Tyto antény Ize 
pfipojit k vysílaci píes symetrizacní élen. 
Symetrizaéní cien se skládá z cívky 
o prúméru asi 2,5 cm, na které je navi- 
nuto bifilárné 2 X 12 az'15 závitü mé- 
déného drátu o prúméru asi 1 az 1,5 mm. 
Antény jsou napájeny televizni dvoj- 
linkou libovolné dlouhou. Jsou na obr. 
8, 9, 10. Nemohou vsak svÿmi vlastnost- 
mi nahradit Inverted Vee. .

Vertikální antény

Antény tohoto typu jsou nejvÿhôd- 
nëjsi pro dálková spojeni. Bohuzel vsak 
pro pàsmo 160 m jsou rozmëry klasické 
vertikální antény 7/4 pfili§ velké a nelze 
je prakticky realizovat. Snad jedinou 
stanici v Evropë, která tuto anténu po- 
uzívá, je G3WRF.

Pro zmenseni rozmërû se pouzívají 
zkrácené antény pod nàzvem ,,top- 
-loaded vertical“, které pouzívají ze
jména amatéfi v Anglii.

Patri sem napf. Sroubovicovÿ vertikál 
(obr. 11). Je to prakticky cívka, získaná 
navinutim vodiëe o délce 7/2 a o 0 1 az 
2 mm s rovnomërnÿmi mezerami mezi 
zâvity ha tyc o prûmëru od 2,5 do 5 cm 
a délce od 1,25 do 6,5 m (napf. ze dfeva,. 
novoduru, bambusu apod.). Zâvity jsou 
zajistëny vhodnÿm lakem. Na vrcholu 
je bië o délce asi 25 cm. Anténa se na- 
stavuje do rezonance variometrem, kte
rÿ je umistën u paty „civky“. Anténa se 
napájí souosÿm kabelem o impedanci 
50 az 75 !ß. Pod anténou je zemnici 
systém s nëkolika paprsky o minimální 
délce alespoñ 10 m. Nejvÿhodnëjâi délka 
nosné tyce je asi 4 m. Nevÿhodou antény 
je skuteënost, ze pri desti ëi námrazách 
se na záfici dlouho drzi voda a zhorsuje 
CSV. Tato anténa se vyrovnà bëznÿm 
anténám typu L. Anténu podobného 
typu pouzívá i G3XDY (obr. 12) a 
VK5K.O (obr. 13). U antény VK5KO 
se vyuzívají úcinky vertikâlu, zatizeného 
na vrcholu kapacitou. Rozmëry prÿ ne- 
jsou kritické a nosnà tyc mûze bÿt kratsi 
nez 17 metrû, ale je dûlezité, aby vse
chny 3 paprsky byly stejnë vysoko. U pa
ty antény je otoenÿ kondenzâtor, kterÿm 

se nastavi rezonanéní kmitoéet systémú. 
V zemi je opët nëkolik paprskù o délce 
nejménë 7/4.

Daläim typem je „zalomenÿ vertikàl“ 
podle W8GDQ, (obr. 14). Vlastní záfié 
je z TV dvoulinky o impedanci 300 ß 
a délce 39,6 m. Méfí-li vertikální éást

27m 27m

dvojMa
3000 .
libertine dlouha

Obr.' 9. Anténa DJ2ZF

27,5m

dvdlirka 
300Q , 
(¡tonine douta

Obr. 10a. Anténa DL1BU

Obr. 10b. Symetrizacní lien k anténâm typu 
Zeppelin

0,25i 
iQ5m

civka 
sWtàtu

1,25i 
16m

label
501750

Obr. 11. Sroubovicovÿ vertikál

uzemnènl

Obr. 12. Anténa G3XDF
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36 % z celé délky antény, má napájec 
impedanci 52 Cl. Je-li vertikální cást 
44 % z celé délky, pak to odpovídá sou- 
osému napájeci 75 Cl. U paty antény je 
opët zemnici systém z nëkolika paprskû.

Ve svëtë se pouzívají i jiné antény.. 
Napriklad rombické antény, smërovky 
W8JK a raritou je tfiprvkovÿ otocnÿ 
quad K6DDO ! Bohuzel tyto antény jsou 
rozmërné a velice nákladné. Pfi dàlko- 
vÿch spojenich je nutné pouzit dobrou 
anténu i pro príjem a neposlouchat jen 
na ,,kus drâtu“. Proto jestè uvedu an- 
ténní relé (obr. 15), které pouzívám 
v kombinaci s anténou Inverted Vee. 
Vÿhodou tohoto relé je, ze clánek II zde 
funguje jako ladënÿ obvod i pfi pfijmu, 
coz zlepsuje selektivitu vstupnich obvodù 
pfijimace. Transformàtor je navinut na 
boticce 008 mm. Li má asi 80 z a Lz 
asi 20 z drâtu o 0 0,15 mm. Cívka má 
feritové nebo ferokartové jádro. Signâl 
se odebírá souosÿm kabelem z vazebni 
civky Li. Je nutné, aby privod od PA 
(kondenzàtor Ci) byl co nejkratsi.

celkem 39,6m dvojlinky 300 fi 

kabel
50+751Ì

die impedance
■pouzitého kabeln

uzemnéni a zemni paprsky

Obr. 14. Zalomenÿ vertikàl W8GDQ_
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C DIPLOMY ❖
Rubriku vede ing. M. Prostecky, OK1MP, 

U Prûhonu'44, 170 00 Praha 7
Pozor ! ! ! Diplom 100 rokov ChzJD 

(viz AR 4/73) nebude vydáván, protone nebyl 
pfisluänymi orgány schvâlen

Zmêny v soutëzich 
od 15. brezna do 15. dubna 1973

„S6S"
Za telegrafai spojeni ziskaly diplomy è. 4799 

ai 4819 (pasmo doplñovací známky je uvedeno 
v závorce) stanice:
YU4VDO, YU3TKF, DM2BJB (14), DM2CED 
(14, 21), HA8KWE, VE4IE, YU4VAS (14), 
LA2QI, YU4VKR (14), VK2BQQ (14), LZ2VP 
(21), DL1LT (14, 21, 28), SM5ZA (14), YU2TO 
(14), HA0HU (14), DM2BJD (3,5-7-14-21-28), 
DM2CZL (7, 14, 21) DM2FBL (14), OK1JPH 
(14), LZ1GX. (14), LZ1KDP.

Za spojeni 2 x SSB byly vydány diplomy c. 
1170 ai 1191 v tomto pofadí:
VK2BQQ/LH (14), OK2SIR (3,5), LZ1QR (14), 
DM2CZL (14, 21), DK5AI (14), WA1NLA (28), 
JA1LLO (14), HA1ZH (14), OE7TNI, JR1JUR 
(14), DJ1XP (3,5-7-14-21-28), CT1BY, DK2VW 
(14, 21), YU1OBA (14).

Doplñovací známky k diplomûm CW získaly: 
DL6ZB (28), DM2CIM (7), DM4ZEL (7), 
DM4YEL (3,5-7-14-28).

„100-OK"
Dalsích 21 stanic získalo. základní diplom 

é. 2991 ai 3011. Jsou to:
DM3SOO, YU1NZL, YU1ABF, DM4ZM, 
DM3ULD, DM2CUH, DM3YBF, DL0JS, 
G3UNB, OK1AWH (725.OK), LZ1KSP, 
HA5YAJ, HA7KPH, HA0JKH, HA1SL,

Obr. 15. Anténni relè 0K1MCW

Touto cestou dëkuji za schémata a 
pomoc pfi sestavování tohoto ëlàn- 
ku amatérùm OK1ATP, OKI HAS, 
G3XDY, W1BB, W8GDQ., W0VXO, 
VK5KO, G3NQ.F a dalsim.

Preji vsemj.ktefi se pusti do experi- 
mentování s anténami, mnoho iùspëchû 
a tësim se naslysenou na top-bandu.
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[1] Ikrenyi, S.: Amatérské krâtkovlnné 

antény. SVTL - Bratislava 1964.
[2] RK 1/69.
[3] ARRL Antenna Book.
[4] AR 7, 8/72.
[5] RZ 1/72 - TOP-rubrika.
[6] Õasopis „Volá OK1KHK“.
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[8] Osobni korespondence.

DM2CEK, DM4ZHJ, DM3VVD, OK2PEG 
(726.OK), HA4KXG, VK2BQQ.

„200-OK"
Doplñovací známku za spojeni s 200 èeskoslo- 

venskÿmi stanicemi ziskali: 
è. 357 HA4KXG, c. 358 HA2KMK, è. 359 
OK3ZAR a Ô. 360 HA4YS.

„300-OK“
Doplñovací známky c.-174 a 175 ziskaly stanice 

HA4KXG a HA4YS.
„ZMT“

Za uplynulé obdobi byly vydany tri diplomy 
è. 3025 ai 3027 stanicim:
I5IZ, Livorno, OK1AHG, Slanÿ a SP9KRT, 
Piekary Slaskie.

„P-ZMT"
Diplomy c. 1484 à 1485 ziskali DM-2968 

z Drázdan a OK3-18190 z Komárna.
„OK-SSB Award**

Diplomy za spojeni s éeskoslovenskymi stanicemi 
na SSB ziskali:
è. 226 OK1KPZ, radioklub Praha^ 7; c. 227 
OE3RSB, R. Sulzberger, Haugsdorf, c. 228 
OK3YCA, A. Klabník, Trnavà, è. 229 0K3TWA, 
J. Rahl, Bratislava, è. 230 OKlJVQ, AL MaSek, 
Osek, è. 231 OKIARH, Z. Riha, Podbofany, 
è. 232 OK2BNG, J. Bocek, Klimkovice.

„P-75-P“
Diplom èislo 470 s doplñovacímí známkamí za 

spojeni s 50 á 60 zónami byl udélen stanici 9H4G 
z ostrova Gozo.

OK3YCE z Martina ziskal doplñovací známku 
za spojeni s 60 zónami.

V uplynulém obdobi byly udëleny téz tfi dip
lomy posluchaèùm:
c. 5 OKI-6701, B. Mrklas, Semily (50, 60 a 70 zón), 
è. 6 SWL/CHC No. 1, N. Rosen, New York (50 
zón), ó. 7 SP9-649, K.' Lisowicz, Bytom (50, 60 
a 70 zón).

„P-100 OK“
Diplom cislo 598 ziskal SP9-1573.

„P-200 OK**
Doplñovací známka èislo 30 ' byla udëlena 

SWL/CHC No. 1. . •
„KV QRA 150"

Byly udëleny ¿4 diplomy s éisly 261 ai 264 
stanicím:, 
OK1MAI, M. Linduska, Pardubice, OK3KMW, 
radioklub 2ilina, OK3YDO, E. Doréík, Zilina, 
OK2PEM, J/ Picka, Bmo.

MHONv AL 
W NA LISKU W

Rubriku vede E. Kubes, OKI A UH, Sumberova 329/2, 
160 00 Praha 6

Cinnost zameFovacího systému 
prijímace pro hon na lísku

V minulém roce pfibylo do rad Uâkafù mnoho 
novych mladych závodníkú. Proto je zapotfebí 
v této rubrice zopakovat nëkteré základní principy, 
jejichi znalost je k úspeánému závodéní nutná. 
V tomto císle struéné popíSeme cinnost zaméfova- 
cího systému prijímace pro hon na liáku.

Schéma jednoduché vstupni éásti pfijímaée pro 
hon na lísku je na obr. 1. Zamèfovaci systém tvori

Obr.l.

feritová anténa a prutová antena. Feritová antena 
se skládá z vinuti Lx a L2, navinutych. na feritové 
tyéce. Elektromagnetické pole, „koncentrované" 
ve feritové tyéce, vybudí na vinuti Li napëti. 
Vinuti • Li tvofi spolu s kondenzàtory Cp, Cd 
a Cl paralelni rezonaneni obvod, kterÿ Ize kon- 
denzâtorem Cl pfeladovat v pásmu ’ 3,5 ai 
3,8 MHz. Napëti se z rezonanéniho obvodu odvàdi 
vazebnim vinutim L. a dále se zpracovává.

Kaídá anténa má urcítou smërovou charakte- 
ristiku, tj. závislost nakmitaného napétí .na úhlu 
natocení antény • vzhledem k vysílaci. Feritová 
anténa má smérovou charakteristiku ve tvaru 
osmiéky (obr. 2). Má dvé minima a dvé maxima, 
stejné velikostí, ale opacné fáze. Maxima a minima 
se stridají vzdy po 90°. Maximáiní napëti naméfíme 
v poloze, kdy osa feritové antény (tyéky) je kolmá 
na smër k vysílaci. Sméfuje-li osa feritové antény 
k vysílaci, napëti na paralelním rozonandním obvodu 
by mélo bÿt nulové. Pfesnèji se zamêfuje na mini
mum, protone je sluchovë vÿraznëjài. Také to, ie 
osa feritové antény smëruje v torn pfipadë k vysi- 
laéi, je z praktického hlediska vÿhodnëjSÏ.

Protone feritová anténa má dvë shòdná minima, 
není zaméfením smër vysilace jednoznaènë uréen 
(jsou dvë moinosti). Proto je prijimac vybaven je&të 
prutovou anténou, kterâ má kruhovou charakte
ristiku se stálou fází (obr. 3). Tato anténa je pripo- 
jena pfes oddélovaci. odpor R a pfepinaè Pf na 
,^ivÿ‘‘ konec vinuti L v. Napëti z prutové a feritové 
antény se sèítají. Je-li na obou anténâch napf. 
stejné napëti se stejnou fází, je vÿsledné napëti 
dvojnàsobné. Je-li na obou anténâch stejné napëti, 
ale obé napétí mají navzájem opaènou fází, je 
vÿsledné napëti nulové. Vÿslednà smërovâ Cha
rakteristika je na «br. 4 a nazÿvà se kardioida. Ideál- 
ni tvar • smërové charakteristiky podle obr. 4 Ize 
dosâhnout jedinë.usloàitÿch profesionálních pfistro- 
jù. Pro na5e potfeby je nutné zajistit takovy pomër 
maximálního a minimálního napëti, kterÿ Ize bez- 
peènë a jednoznaènë rozliSit sluchem.’ V .praxi 
bÿvà pomër obou napétí alespoñ 2 : 1, tj. 6 dB 
(obr. 5 a 6). -
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V pfijimaëi je vestavënÿ pfepinaè smërové Cha
rakteristik/. V poloze „osmièka“ je pfipojena pouze 
feritová anténa. Prutová anténa je pfipojena près 
pfepinaè Pr na zem. V poloze „kardioida“ se pruto
vá anténa pripojí k feritové anténë. Nejprve zamë- 
fujeme v poloze „kardioida“. Nalezneme smër 
maximálního pfijmu. Obvykle jsou prijimaëe kon- 
struovâny tak, it stojime-li ëelem proti panelu 
pfijimaèe a pfijem je maximální, je vysilaè smérem’ 
dopfedu, tj. pfed nâmi. Potom pfepneme do po- 
lohy „osmièka“ a opëtnÿm otáèením pfjimaèe 
vyhledáme mínimální pfijem. Osa feritové antény 
pak ukazuje pfesnÿ smèr k vysüaci. Celé zaméfo- 
váni nékolikrât opakujeme.

M. Rajchl

Rubriku vede ing. VL Srdinko, Havliékova 5, 
539 01 Hlinsko v Cechdch

DX - expedice
Expedice JA na ostrovy Minami Torishima 

- KA1DX a Ogasawara se konaly v dobë jar- 
niho CQ-WW-DX-Contestu pfesnë podle 
plánu. Z Ogasawary pracovala znaëka 
KA1CQ od 20. do 27. bfezna, zejména SSB. 
Ani jedna z expédie nesplnila vàak zdaleka 
oëekàvàni, nebof zde byly obë stanice ne- 
smirnë slabé a je§tè silnë ruSené. Ponëkud 
lépe to vypadalo po závodé, kdy pracovaly 
obë expedice i na CW, a kdy jsme se dovolali 
na KA1CQ. Jak sdëluje Pavel, JTOAE, obë 
expedice u nëho byly slyset S9. Podle nej- 
novëjSich informaci prÿ vsak pracuje z To- 
rishima jeëtë stabilni stanice, rovnëi pod 
znaëkou KA1DX, která prÿ bÿvâ obeas dosa- 
iitelnà SSB na 14 MHz.

Rovnëi expedice Mexiëanû na ostrov Revilla 
Gigedo se nepovedla. Znaèky expedice byly 
XF4IX a XF4FFC; byli to XEIJ a XE1IIJ a 
pracovali tam od 20. 3. 1973 asi 2 dny. Spojení 
navázalo pouze 5 evropskÿch stanic.

Expedid na Korsika podniká ve dnech 1. 
ai 19. ëervna 1973 DJOUP. Bude pracovat pod 
znaëkou FOAHY/C provozem CW i SSB. 
Kmitoëty na telegrafi jsou: 3 510, 7 005, 

14 050, 21 050, a 28 050 kHz, na SSB pak 
3 720, 7 080, 14 200, 21 250 a 28 550 kHz. QSL 
bude vyfizovat ná§ OK1AHV. .

Ponëkud opoidéné doála zpráva o velké expedici 
do Spanélské Sahary (dfive Rio de Oro), snaiil 
jsem se OK stanice o tom informovat vèas na pásmu 
v OK-DX krouiku. Tato expedice pracovala pod 
znaëkou EA8URE/EA9 od 17. do 21. dubna 1973 
CW i SSB na vSech pàsmech. Operatéry byli 
EA8BX,CI,FF a GK. Manaiérem této expedice 
je EA8GK.

Expedid na Cayman Isl. (ZF1) podnikli 
ve dnech 14. ai 20. dubna t. r. WA2BCK a 
WA2EKW. Pracovali pod znaëkou ZF1RR 
CW i SSB na v§ech pàsmech a QSL poza- 
dují na WA2BCK (nutno pfiloiit obálku 
s adresou a potfebnÿ poëet IRC).

VP2MYA byla znaèka expedice, která velmi 
úspéSné pracovala ve fone èàsti CQ-WW-DX 
Contesta na vèech pàsmech a dosàhla fantastic- 
kého poëtu près 3 500 spojení za 48 hodin. Obje- 
vila se pak i CW na 14 035 kHz. QSL poiaduji 
via W5MYA.

Expedice na Athos, kterÿ je jii oficiálné 
uznanou zemi DXCC, má bÿt uskuteënëna 
o velikonocich. Znaëka má bÿt opët SY1MA 
a team má sestávat jednak z nëkolika SV 
stanic, jednak ze skupiny DL pod vedenim 
DL1CU. Expedice má bÿt velmi dobfe vy- 
bavena a má pracovat CW i SSB na vsech 
pàsmech s vyjimkou 80 m; pro toto pâsmo 
nedostali poveleni. QSL bude vyfizovat vÿ- 
hradnë WA1HAA (zpráva do tisku v bfeznu).

Zprâvy ze svëta
Z Aliirska se objevuji stanice pomërnë zfidka. 

Pfesto jsou v souëasné dobë na 14 MHz slyàet 
na CW stanice 7X2MN,KK a SX, vidy kolem 
17.00 ai 18.00 GMT. Na 7 MHz pak pracuje 
telegraficky stanice 7X0WW kolem 20.00 GMT.

SU1MI - známá Mona z Caira, pracuje 
jii î na 21 MHz telegraficky a bÿvâ u nás 
slyët odpoledne okolo 15.00 GMT.

St. Vincent, pomémé dost vzácná zemé, je nyni 
reprezentovàna stanici VP2SG. Pracuje obvykle 
telegraficky na pásmu 21 MHz kolem 14.00 GMT 
a poi aduje QSL na BoX 94, St. Vincent, BWI.

Na ostrovë Guam pracuje na CW stanice 
KG6AAY. Opcratérem je WA8TXT, a QSL 
iádá na adresu: P.O.Box 110, FPO, San 
Francisco 96630, USA.

Z Antarktidy je moino navázat spojení se sta
nici UA1KAE/2 telegraficky na 14 MHz. QSL 
iádá zasilat viá UAOBA.

Kromë bëinë dosaiitelnÿch stanic z Ivory 
Coast, TU2DX, TU2DV a TU2DQ (vSichni 
CW na 14 MHz), tam pracuje nyni zajimavá 
stanice TU4AF. Pro vSechny uvedené stanice 
se maji QSL zasilat pfes bureau, jen TU2DX 
má svého manaiéra K7NHV.

Ze Saudské Arábie se nyni opët ëastéji ozÿvà 
znaèka HZ1HZ a iádá zasilat QSL na P.O.Box 
1999, Jedda, Saudi Arabia. Za spojení SSB jsem 
jeho QSL obdriel obratem via bureau!

ZL3KK/C z ostrova Chatham pracuje SSB 
i na pásmu 80 m a bÿvâ u nás slyget nëkdy 
ai RS 57 okolo 08.00 GMT.

YA0CDRC byla znaèka Afghanistánu, obéas po- 
uzívaná tamnim radioklubem u pfíleiitosti jubi- 
lejí apod. TamnP radioklub se jmenuje Camel 
Driver Radio Club - klub pohânèëû velbloudû, 
a odtud ona znaëka. Piati pochopitelnè pouze 
pro WPX.

K expedid na Aves Island se dodateënë 
dozvídáme nëkolik podrobnosti: expedice se 
tam zdriela pouze 3 dny, tj. od 10. do 12. 
ledna 1973, a byla uskuteënëna za pomoci 
venezuelského Stábu a vojenského nàmofnic- 
tva a oddilu poiàrnikù z okresu Surce. QSL 
z této expedice vyfizuje YV5BPG.

Stanice 9X5GJ (Rwanda) pracuje pfevàiné te
legraficky na 21 MHz a poiaduje QSL na P.O. 
Box 420, Kigali.

Zajimavÿ prefix se objevil z Horn! Voltyj 
pracuje odtud nyní stanice XT1AA telegra
ficky na kmitoëtech okolo 14 025 kHz ve ve- 
ëernich hodinách. QSL manaierem je W1AM.

Letos se kolem 1. dubna jii neobjevilo tolik 
aprilovÿch znacek. Pfesto stoji za zminku znaèka 
ZA0AA, která byla slySet telegraficky na 7 MHz, 
QTH udàvala Tirana, op Cac a pracovala s ni sta
nice 6L6. •

Stanice 3B6 pracuje z ostrova Agalega, kterÿ 
piati spolu se St. Brandon za jednu zemi 
DXCC. Objevuje se SSB na 14 MHz a najdete 
ji kolem 05.00 GMT na kmitoëtu 14 232 kHz, 
kde mivá skedy.

KAIIW je dalSí novou stanici na ostrovë Mina
mi Torishima. Pracuje SSB okolo 14 250 kHz 
a‘ to dennë kolem 06.00 GMT.

Z ledové kry v okoli Severniho pólu se znovu 
objevila stanice UPOL 19, a to telegraficky 
na 14 MHz kolem 13.00 GMT.

Kamerun je v souëasné dobé dosaiitelnÿ tele
graficky na 21 MHz - pracuje tam kolem 14.00 
GMT téœêf dennë stanice TJ1BG. QSL iádá 
bud na K4WQS, nebo na adresu: P.O. Box 817, 
Yaounde, Cameroon.

Bangladéí dostal koneënë pfidëlenÿ oficiál- 
ni prefix pro DXCC: S2 a S3. Rovnëi Sultanát 
Oman pouHvá jii novÿ prefix A4, a pracuje 
tam nyní napf. A4FE na SSB. Nového pre- 
fixu A6 se zaëalo pouiivat od 1.4.1973 ve Spo- 
jenÿch arabskÿch emirátech (dfive Trucial 

Oman). Napf. stanice MP4TDM nyni pouÜvà 
znaëku A6XB, a najdete ji na 14 150 kHz SSB 
vidy v pâtek po 17.00 GMT - QSL via K1DRN.

V CLR zavádéjí novÿ systém voladch znaëek, 
a to podle jednotlivÿch provincii. Dosavadni prefix 
BY se méní tak, ¿e po pismenu B následuje daláí 
písmeno, udávajíci provincii, následuje ëislice, 
dále písmeno A, a daß! dvé pismena individuáiní. 
Písmena, uréující provincie, jsou tato: F — Shensi, 
Honan, G « Nanking, H = Shanghai, I = Klang- 
su,-Chekiang, Anhwei, J = Hankow, K = Hupeh, 
Hunan, Klangsi, L = Chujing, Szechwan, Tibet, 
M = Yunnan, Kweichow, N = Kwantung, O « 
= Canton, Kwangsi, Fukien, P = Peiping, Tien
tsin, Q = Hopeh, Shantung, Shansi, R = Jehol, 
Chachar, Suiyuam, S — Kansu, Ningshiha, Ching- 
hai, T = 9 severovÿchodnich provincii, U — Sin- 
kiang, V = Taiwan.

Podle toho napf. stanice BH1AXY znaèi, It je 
v provincii Shanghai. Podle této ofidální zprâvy 
by tedy mélo dojít k rozvoji amatérského vysílání 
v CLR.

Z ostrova Nauru je aktivni stanice C29ED, 
pracuje SSB na kmitoëtu 14 211 kHz ai 14 307 
kHz v ranních a dopoledních hodinách. 
QSL poiaduje na P. O. Box 32, Nauru.

Ve dnech 4. ai 9. dubna pracovala z Korsiky 
expedice F0KH/FC. Byl to Martii, 0H2BH. 
QSL iádal na svoji domovskou adresu: Martii 
Lane, Hiirakkotie l-B-37, SF-01200. Hakunila, 
Finland.

Novÿm prefixem je stanice KZ0WPX, 
p'racujici SSB na kmitoëtu asi 14 200 kHz. 
QSL ji vyfizuje WA8TDY.

VK0WW z ostrova Macquarie je ëasto na SSB 
na kmitoëtu kolem 14170 kHz. QSL iádá na 
VK3FF, P. J. Fitzberbet, 34 Lilian Parade, Eltham, 
Victoria 3 095.

V jarním CQ-WW-DX Contesta SSB se 
opët vyrojilo nëkolik exotickÿch prefixù, 
z nichi jmenujeme napf. YY5MM, coi byl 
YV5MM (QSL na box 2285, Caracas), ZX7AAD 
byl PY7AAD, 4J9B (QTH Leningrad), 4L3Z 
(QTH v UF6) a 4M5BPG (=YV5BPG).

Manihiki - ZK1 - Ize nyni „ulovit“ i na CW. 
ZK1MA tam pracuje kolem 06.00 GMT na kmi
toëtu 14 075 kHz.

QSL informace z poslední doby: 5B4AU 
via OE3SPW, FL8HM - K4SI, ET3USB - 
- WB4UKA, ZF1JA - RSGB, JY9GR - DK4PP, 
JY9FOC - G21O, 4X25NJ - WA4WTG, PJ9BB - 
- W2VIB, TY1AAA - DJ8DE, 5Z4NM - DJ3YU, 
TT8AC - W3SPX, 9L1GC - G3DYY, ZS6ME - 
- W5QPX, FL80M - DJ1TC, XW8BP - DL7FT, 
3D6AF - JA1CUV/1, 3A0FY - F9OW, KZ5JF - 
- WA1THY, XT2AE - DJ9KR, FP0DX - 
- VE6AYU, 9G1HZ - WA6EJI, HB0AVB - 
- DK3ST, A25FX - ZL2AFZ, YA0CDRC - 
- YA1OS, XT1AA - W1AM, HM1EJ - W3HNK, 
FG7XC - W4GJY, TI2DX - K7NHV, 9H5D - 
- G3PRS, CR3AB - K3RLY, CR9AK - CT1CY, 
ST2SA - K3RLY, 4W1AF - G4ATQ.

Do dneSni rubriky .pfispëli: OK1-18865, 
OKI-17963, OKI-25322, OKI-18550, OK2-18793, 
OKI-17358, OK2-28958, OK2-18649, OK2-5385, 
OK2-14760, OK3-26346 a OK1-15687. Dále 
amatéfi vysilaèi: JTOAE, OK1ADM, OK2SFS, 
OKITA, OK1AHZ, OK1AHV, OK1DVK, 
OK1EP, OK1BIF a OK2QR. Vsem patri nà5 
srdecnÿ dik. Zejména je potéSitelnÿ vzrûst poètu 
dopisovatelù ze fad posluchaèù, doufàm, it 
vydrzi, a it nase fady je§të vzrostou o dalSx 
zájemee. Prosím o zasílání zpráv a komentáfü do 
osmého v mésíci.

AMATËRSKÂ 
TELEVIZE

Rubriku vede P. Smola, OK1OO, 
441 01 Podbofany 113, okr. Louny

Pfi stavbé kamery nebo snimaèe pro SSTV - 
o které jistë mnozi z vás uvaiují - vyvstává otázka, 
jak zajistit stabilitu kmitoëtu fàdkového a obrazové- 
ho rozkladu. U tëch nejjednoduSSich zafizeni posta- 
ëi multivibrâtory synchronizované se siiovÿm kmi- 
toètem 50 Hz (viz AR è. 11/72). Nejlepiich vÿsled- 
kû v jednoduchém zapojeni Ize dosâhnout pouiitim 
integrovanÿch délièù kmitoètu. Jsou dvë základní 
moinosti:

Obr. 1. Déleni z kmitoctu sité
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Prvnim rpûoobcm lze dèlenfm doulhnout tzv. 
evropské normy, tj. horizontâlni kmitoiet 16 2/3 Hz 
a trváni vertikálního bèhu 7,2 s.

Druhÿ zpûsob umoiûuje pfi vhodné volbi zàklad- 
niho kmitoëtu provoz obou norem, tedy i horizon- 
tâlnl kmitoiet 15 Hz a trváni vertikálního bèhu 8 s.

Nèkolik z mnoha zpùsobû dèleni je uvedeno na 
obr. 1, 2 a 3. Lze pouiit IO typu 7490,7492,7493, 
nebo sestavit déliée z vètâiho poitu klopnÿch obvo
dû typu 7472, 7473.

PH konstrukci zdroje vu s tronsdatorem je 
nutné pojistit vÿkonovÿ tranzistor proti prû- 
razu. PH vypínáni proudu docházi totii ke 
vzniku napëfové âpièky opaèné polarity (vli-

16-fWz ^nebo^-s

Obr. 3. Ziskávání kmitoëtu vertikálního 
rozkladu

h nebo T s

Obr. 4. Zapojeni zdroje vn s tranzistorem 
a transformâtorem z televizoru Camping 

(napèti 120V je zápomé!)

vem vlastni iuduhce), coi obvykle tranzistor 
nevydrÜ. K ochranë tranzistoru poslouü dio- 
da Di (viz obr. 4). Celÿ zdroj jsem upravil pro 
napájení vSech elektrod obrazovky a získávám 
znëho i napëti pro videoxcsilovaò (obr. 5). Tím 
odpfidne dalií napájecí zdroj, kterÿ vyiaduje 
velké filtraëni kapacity. Ze zvláStního vinutí 
vn transformátoru by se dala ihavit i obrazov- 
ka¡ tuto moinost jsem viak nevyuiil.

Obr. 5. Napájecí obvody obrazovky 
180Q_Q86
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Dâlkové podminky na krâtkÿch vlnâch budou 
v Evropë urëovâny dvëma Mavnimi biniteli: 
stâle se sniiujici sluneëni aktivitou (vyhlaze- 
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dny a krâtkÿmi nocemi. Oba ëinitelé budou mit 
za nâsledek, le ani v ëervenci nebudeme moci 
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stanic z okrajovÿch stâtû Evropy, jel se k'nâm 
dostanou odrazem vin od mimofâdné vrstvy 
E. Také situace na 21 MHzbude dostl podobnâ,

trebaie tam se zejména v podveëer a prvni 
polovinë noci mûzeme doëkat nëjakého pfe- 
kvapení. Pàsmo dvacetimetrové bude trpët 
ve dne dost znaënÿm ùtlumem a teprve veëer 
a v noci budou dálkové podminky vÿraznëjsi. 
Na ëtyriceti metrech zústane nejlepèim obdo- 
bím druhà poiovina noci a jeëtë nëjakÿ ëas po 
vÿchodu Slunce. Obë nejnüíí krátkovlnná 
pásma budou ve dne pro dàlkovÿ provoz 
uzavfena a ëasto bude problémem i spojeni 
navzdâlenost 200—300 km, zejména od 10 do 14 
hodin. Bude to souviset s mohutnë vyvinutou 
letní nízkou ionosférou, jejíi ùtlum bude patr- 
nÿ jeStë na ëtyf icetimetrovém a ëàsteënë i dva- 
cetimetrovém pásmu.

Kdo tedy chce píekonávat mezikontinentál- 
ní vzdálenosti, bude to mit nejlepéí teprve 
v nocí, kdy i dvacetimetrové pásmo zústane 

trvale otevfeno. Ve dne bude lépe vyuÜvat 
shortskipovych podmínek, pùsobenÿch mimo- 
fàdnÿm vyskytem vrstvy E. Zejména v první 
a poslední dekàdë mësice budou tyto podmin
ky, vyskytující se zejména na pásmu deseti- 
metrovém a pak ovSem i na vlnách metrovych, 
velmi ëasté. V dopoledních hodinách se budou 
na tëchto pâsmech objevovat signály, pfichá- 
zejicí zejména ze západních smërù: odpoledne 
a hlavnë v podveëer p# evládne ëifeni od vÿcho
du. V ëervenci budou popsané shortskipové 
podminky za celÿ letoëni rok nejlepSÍ a jistë 
jich vyuáijí zejména ti, ktefí sleduji vzdálené 
televizní vysilaëe. Hladina atmosférickÿch 
poruch pùsobenÿch bourkami bude bëhem 
mësice vzrústat, zejména odpoledne a veéer 
na niásích krâtkovlnnÿch pâsmech. Vie 
ostatni bude podobné situaci v ëervnu.
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maèúm - Generátory signálu k vÿuce telegrafai 
abecedy - Elektronické zapalování pro aula a moto- 
cykly - Smèrové antény - Elektronickÿ teplomèr 
k mëfeni teploty obili - Steroofonni zesilovaë s elek- 
tronkami - Tranzistorovÿ superhet - Melodické 
zvonky - Zvuk proti komárüm - Luminiscenëni 
diody a jejich pouzití - Elektromechanická zpètná 
vazba v nf zesilovaëich - Generátor signálu pilo
vitého prûbëhu - Univerzálni méfid pfistroj - Gra- 
mofon na baterie - RefleXni tranzistorovÿ pHjimaë - 
- Elektronické relé - Sovëtské elektroluminscenëni 
diody - KHëovanÿ stabilizâtor napëti - Ze zahrani- 
ëi - Naie rady.

Funkamateur (NDR), ë. 3/1973
DX v pàsmu nad 250 m - Hi-Fi vÿrobky RFT - 

- Sitové zdroje pro kazetové magnetofony - Anténa 
HB9CV pro UKV - Anténni zesilovaë s tranzisto- 
rem mesa GT313B - Elektronická sirèna s optickou 
indikací - Napëfovÿ regulátor pro motorová vo- 
zidla s ochranou - Kvazielektronické ëislicové 
hodiny - Kazetovÿ. magnetofón Sonett - Uni- 
verzální mèlici pfistroj - Tyristory v domàcich 
elektrickÿch spotfebiëich - Generátor signálu s troj- 
ûhelnikovitÿm prùbèhem - Cs. diaky a triaky - 
- Tranzistorovÿ vysüaë 5 W pro hon na liáku v pás- 
mu 80 m - VSepâsmovÿ amatérskÿ tranzistorovÿ 
pfijimaë - Pionier 5, jednoduchÿ superhet KV pro 
posluchaëe - Rubriky.

Radioamator (PLR), & 3/1973
Kondenzátory pro motorová vozídla - Pfedzesí- 

lovaè pro magnetofón ZK14OT - Mèniëe napèti - 
- Tranzistorovÿ pfijimaë ANIA, typ MOT-711 - 
- Méfié stfidavého napëti s tranzistorem FET - 
- Praktické rady pro dünu.

Rádiótechnika (MLR), ë. 4/1973
Zajímavá zapojeni s tranzistory a s integrovanÿ- 

mi obvody - Zkratky v elektrotechnické literature - 
- Integrovaná elektronika - Transceiver FT 200/ 
/250 - Krystal v radioamatérské prati - CQ test 
(4) - Zapojeni pro amatéry-vysilaëe - Mini Delta 
Loop - Poéasí a DX pfijem - Koutek IARU - Te
levizor Stassfurt T 1510 — Technika kruhovÿch 
modulátorü - Stereofonni zesilovaë 2 x 25 W - 
- Mùstky RC - Pro zaêínajíd: trasformátory (2) - 
- Rubriky.

Radioamater (Jug.), ë. 3/1973
Pfímozesílujíci zafizeni s integrovanÿmi obvody 

série SL600 firmy Plessey - Nf zesilovaë 18 W s tran
zistory - Signální generátor pro zaëinajici - Mûstek 
k mèfeni kapacity - Technické novinky - K instalad 
antén - ZmenSení vyzafovâni harmonickÿch kmi
toëtû u vysilaëe pro KV - Barevnÿ televizní pfiji
maë (13) - Varikapy a jejich pouiiti - Generátor 
TV signálu - Rubriky, zprávy IARU.
Radio, televizija, elektronika (BLR), ë. 3/1973

Nastavováni nesoumémého pomërového detekto
ru - Císlicová mèrici technika - MëHd pfistroj 
Unigor 3s - Normy barevné televize - Televizní 
ptijimaë Elektron 205 - Zajimavé závady - Tran
zistor s jednim pfechodem - Barevnÿ televizní 
pfijimaë Rubin 401-1 - Elektronickÿ gramofon 
AkordB - Souëasné integrované obvody - Rubriky.

Funktechnik (NSR) ë. 4/1973
K fyzice chyb elektronickÿch pfistrojù - Zají

mavé obvody Btereofonniho zesilovaëe Philips 
RH 521 - Pfepínáni vstupû zesilovaëù diodami - 
- Kazetovÿ magnetofón Hi-Fi firmy Tandberg 
„TCD 300“ - Korekënl ¿lánky pro krystalové 
pfenosky - Ozvuëovad systém pfi souëasné pro
jekci z diaprojektoru a promitaëky - Jednoduchá 
mèfeni tranzistorû, Hzenÿch polem - Varhanni 
piàtaly s reproduktory - Zajimavosti z Literatury.

Funktechnik (NSR), & 5/1973
Selenovÿ usmerñovaí-modemí stavební prvek 

pro televizní pfijimaëe - Pevnost spojû, pàjenÿch 
zinkoolovënÿmi pastami - Nastavováni odporû 
laserem (v technice tiustÿch vrstev) - Demodulâ- 
tor AM s kfemikovou diodou - DMS, mechanicko- 
elektrickÿ mèrici prevâdëë - Pfistroj ke zkouãení 
tranzistorû, fizenÿch polem - Elektrická varovnà 
sirèna s blikaéem - BioelektHna a jeji vliv na pracov- 
ni vÿkon a pfi jizdé autem.

Funktechnik (NSR), ë. 6/1973
Pfenosnÿ televizní pfijimaë Porti 1200 S firmy 

Telefunken - Elektronickÿ blesk Mecablitz 402 
s tyristory - Malÿ stereofonni smèSovaci pult 
s integrovanÿmi obvody - Akustickÿ spinaë ovlàda- 
nÿ logickÿmi obvody - Generátor varovného signá
lu s promënnÿm tönern - Elektronické mèfeni 
teploty.

I M Z E R C E
Prvni tuënÿ fàdek 20,40 dalSi Kës 10,20. Pfísluánou 
¿ástku poukaite na úõetjó. 300-036 SECS Praha, 
správa 611 pro Vydavatelstvi MAGNET, inzerce 
AR, 113 66 Praha 1, Vladislavova 26. Úzávérka 
6 tÿdnû pfed uvefejnéním, tj. 13. v mesíci. Neopo- 
mente uvést prodejni cenu, jinak inzerót neuvefej- 
níme.
Upozorñujeme zájemce o inzerci, aby neza- 
pomnëli v objednávkách inzerce uvést své 
poátovni sœërovaci éíslol

PRODE)
DIGITRONY nepouiité za poloviëni cenu. 
ZM1020 (á 120), ZM1080 (à 90). Josef Kolesa, 
Spojovací 53, 541 01 Trutnov 1.
Nf milivoltmetr TESLA BM 210 (1000), 
DHR8-1 mA (60), repro ARO667, ARE538 (30,20), 
el. 6L50 (à 20), stab. STV150/20, STV280/40, 
STV280/80 (10, 25, 40). J. Pokomÿ, Jugosláv- 
ská 113, 600 00 Brno.
Tranzist. televizor ELEKTRONIK VL-100, 
12 kan. VHF, obraz 10,3 x 12,5 cm, váha 2,8 kg+ 
+ 0,8 kg (demont. siet. zdroj), ^220/^127/^110/ 
— 12 V. Cena 3 500 Kës. Ing. Schier, Kuzmányho 1, 
040 00 Koáice.
Tuner Scott 312-D 8 konv. pro OIRT. Popis 
HaZ 8,9/69. Cena v NSR 1 600 DM (11 000). 
Z. Tománek, Jiráskova 773, 357 35 Chodov, 
o. Sokolov.
RC - súpravu Standart Mara + model za 
800 Kës. M. Manik, Sov. armády 198, 911 00 Tren- 
ëin.
DU 20 (1 800) novÿ. V. Maáek, Karmelitskà 25, 
110 00 Praha 1.
40 ks - nez. nové nepouL rûzné IO,101NU70/71 
ai OC170, GC, GF, KC, KF, KU atd. v cenë 
600—900 Kës asi 10 % s vadou (80)‘, vrak Doris 
(70), Mambo (250), oddël. trafo 220 V/200 W 
(150), páry toi. 4 % pro stereo: KC507, 508, 509 
(26,22, 23), BC109,107 (32), BC154C (159) i nepár. 
kusy za polovinu, konc. páry: 2NU73 (45), 5NU74 
(140), KU602 (69), KU607 (160), OA9, OA7 (5), 
156NU70 (6) - vÿbër (10), AF239 (65), AF139 (40), 
váe nové, uvedeno. J. Kazatel, Wintrova 795, 
160 00 Praha.
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Krystaly pro smëS. 6,220; 9,720; 16,720; 
23,720 MHz nové (po 60). Havlííek, Duákova 9, 
150 00 Praha 5.
Magnetofón Sony TC-366 (8 000); zesíl. Sony 
TA-1010; gramofon Dual 1219 - Shure M91, 
repro boxy 230 1 orech; (celkem 22 000). J. Dográ- 
cia, Hollého 3, 902 01 Pezinok.
GF507 (20), DHR 8—500 ^A (90), nf mV-metr 
10 Hz—300 kHz (1 050), tranz. oscil. 0—5 MHz, 
0 10 cm (3 800). Tengler, Na Safránce 18, 100 00 
Praha 10.
Digit. ZM1020 (à 95) MJA1U (MH7472) (à 35) 
a Hi-Fi Si-konc. zesil. 2 x 20 W sin/4 Q v chodu, 
na ploânÿch sp. 270 x 140 viet. konc. tr. s chladiíem 
(690). St. Kalous, Nuselskà 70, 140 00 Praha 4, 
tel. 420 836.
TXP3055/5530 -Si komplement. pár - Pc = 90 W, 
l/CE0> 60 V, î7cb> 90 V, le “ 15 A (odolnÿ 
na 2. prûraz) à 350. Vÿbër (î/ceo> 100 V) à 410; 
SN7490 (dek. ëitaë) à 185, SN7492 (2 + 6 ëltac) 
à 190, SN7475 (pamët) à 190, SN74141 (dekodér 
pro digitron) à 195. Digitrony à 95. Vàe nové,

I . jakost, se zárukou! Dopísem na adíese : O. Lukav- 
skÿ, Pâtrossova 33, 110 00 Praha 1.
PICKERING VIS typ AC-2 stereofonní mg. 
dyn. pfenosku épickové kvality, kmit. rozsah 
20—20 000 Hz ± 2dB, vÿst. 1, 1,5 mVs/cm, tlak 
na hrot 0,75—2,5 p, kônickÿ diamant, hrot 17 p., 
pfeslech 32 dB, podajnost 18 x 10—6 cm/dyn, H*  
uchycení, prodám za 1 190 Kós. Nepouíitá, orig, 
baleni. O. Lukavskÿ, Pétrossova 33,110 00 Praha 1.

KOUPÈ
Obrazovku 12QR50, i s patici. Jifi Uher, 664 44 
Ofechov u Brna, Vÿstavni 3.
Bezvad. benzinovy agregât 220 V stf. 250 ai 
1 000 W event, vymènim za bezv. komun. RX 
Hammarlund HQ110. Ing. E. Kûr, Vracov 1131, 
o. Hodonin.
AR 7/53, 11/53, 1/54, 3/54, 8/54, 11/54, 8/55, 9/55, 
12/55, 1/61, 3/63, 8/65, 6/66, 3/67, 6/71, ST 9/57, 
1/58, 4/58, 7/58, 12/58 i jednotlivë. P. Korâbek, 
Tésnohlidkova 35, 286 01 Cáslav.

RÛZNÉ
Radiotelevizního technika pro úsek elektro- 
akustiky pfijme ihned Státní divadlo v Ostravë. 
Informace podá osobní oddëleni v Divadle Jifího 
Myrona.

ARITMA n. p., 160 05 Praha, Luiná 591 
pfijme
2 schopné inienyry-elektroniky
pro perspektivní a zajímavou práci na Vÿzkumu 
a vyvoji cislicovÿch systémù 3. generáce vÿpo- 
íetní techniky.
Platové zafazení T 11+18 % prémie. Moinost 
nástupu ihned. Bliiâi informace poskytne odd, 
zamëstnaneckÿch záleütostí, tel. 32 53 78.

ZAC ÁTE C N í K
i mistr sv

vzdy dobre n a k o u p í ve

RADIOAMATÉR, Zitnà 7
RADIOAMATÉR, Na porici 44

é h o o b o r u
s p e c i á I n í c h prodejnach 

DIAMANT, Václavské nám. 3 
MELODIE, jindrisskà 5

POTftEBY PRAHA

00

0 •’

VYSTAVNÉ ODBYTOVÉ ST&EDISKO V PRAZE 1, MARTINSKA 4

TESLA • OBCHODNÍ PODNIK » OBLASTNÍ STREDISKO PRAHA

pKístroje tuzemské vÿroby

vám budeme postupnë zajist’ovat 
v dostupném vÿbëru 
a prijatelnÿch terminech.
Navstivte nás — i nezàvaznë.
Ochotnë vás seznámíme s moznostmi 
a poradime.
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