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Z technickÿch dûvodû neni v tomto 
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s pplk. Václavem Brzákem, tajemní- 
kem Federální rady ÚRK Svazarmu 
¿SSR, o soucasném stavu a perspekti- 
vách radioamatérské éinnosti ve Svaz
armu.

V nedávne dobè projednávalo PÚV 
KSÕ otázky Svazu pro spolupráci 
s armádou a hlavní sméry jeho dal- 
sího rozvoje a vydalo k tomu usne- 
seni. Múáete nase ¿tenáre ve strué- 
nosti seznámit s jeho obsahem?.

Dne 30. brezna t. r._ projednalo a 
schválilo pfedsednictvo ÚV KSC velmi 
vÿznamnÿ dokument: „Hlavní sméry 
dalsího rozvoje éinnosti- Svazarmu“. 
Tento obsàhlÿ materiál urcujc misto 
nasi organizace ve spolecnosti.

V dokumentu je stanoveno, ze Sva- 
zarm je jednotná dobrovolná branná 
spolecenská_ organizace, která pod ve- 
dením KSC pomáhá ccskoslovenskym 
ozbrojenÿm silám pri zajist’ování bran- 
nÿch úkolú a v pfípravé obyvatelstva 
na obranu zemé. Plnéním úkolú Jed- 
notného svstému branné vychovy oby
vatelstva ÖSSR (JSBVO) a zájmovymi 
branné technickÿmi a branné sportov- 
ními éinnostmi pfispívá k rozvoji branné 
spolecenského zivota v obcích a na zá- 
vodech.

Hlavní úkol Svazarmu spoéívá v ak
tivni pomoci pfi upevñování obrany- 
schopnosti zemé a v branné pfípravé 
pracujících. Ve své éinnosti se fidi 
brannou politikou KSC a smérnicemi 
vlády ÕSSR. Svoji éinnost rozvíjí na 
základé iniciativy a zájmové cinnosti 
élenú Svazarmu pod vedením stra- 
nickÿch a státních orgánú a v úzké 
spolupráci s orgány a organizacemi 
SSM, ROH a ÖSTV.

Realizace zminéného dokumentu 
v oblasti radioamatérského hnutí vyza
duje, aby ÚRK Svazarmu, národní 
svazy i dalsí organizacní stupné - 
véetné radioklubú - povazovaly zá 
hlavní smysl' svého poslání rozvoj ra
dioamatérské éinnosti ve vsech obo- 
rech.

Budeme dúsledné uplatñovat a roz- 
víjet ve své práci vsechny základni 
funkce organizace, tj. funkci politické 
vÿchovy, funkci vycvikovou i branné 
sportovní.

Úspéchú lze dosáhnout jen dúslednou 
aplikaci politiky KSÕ a usnesení orgánú 
FV Svazarmu öSSR na konkrétní pod- 
minky cinnosti jednotlivÿch organizac- 
ních clánkú, klubú, na práci jejich 
orgánú i aparátu, na élenskou základnu 
a jejich prostrednictvím i na neéleny 
Svazarmu.

Jde zejména o:
zkvalitnéní politickovÿchovného pú- 

sobení uvnitf nasi organizace i'mimo ni 
a vyvinutí nejvètsiho usili k tomu, aby 
veskerá cinnost ve Svazarmu mèla vy- 
soce tridui a brannÿ charakter,

masovÿ rozvoj branné vÿchovy, zkva
litnéní vÿkonnostniho i vrcholovéhospor- 
tu, vcetnë státní reprezentace,

dúsledné fesení aktuálních problèmi 
ve vÿbëru a pfípravé potfebnÿch kádrú, 

zlepsení fidici a organizátorské cin- 
nosti vcetnë vytváfení potrebnÿch pod-

Pplk. Václav Brzák

mínek pro postupné plnëni vytyéenÿch 
cílú.

Naznacil jsem struenÿ obsah dlouho- 
dobë platného dokumentu, kterÿ bu
deme postupné plnit. V dubnu a kvëtnu 
jsme se ve Federální radè ÚRK Sva
zarmu seznámili s jeho obsahem, sjed- 
notili si názory na jeho plnèni a sestavili 
plán politickoorganizacních opatfení, 
jak jednotlivé úkoly splnit. Po sjedno- 
cení názorú a po poradé s pfedstavite- 
li národních organizad radioamatérú 
jsme nejblizsí úkoly projednali na ná
rodních a federální konferenci radio
amatérú, kde byly zahmuty do usnesení.

Ná jednotlivÿch organizacních stup- 
ních se plnë vënujeme pfípravé kádrú. 
Je jasné, ze ncjlepsím vychovatelem po 
stránce odborné i politické múze bÿt 
jen takovÿ funkcionáf, kterÿ je pro vëc 
zapálen. Vsechna nase skolení, instruk- 
ené metodická zaméstnání, semináfe a 
soustfedèni proto povedeme tak, aby- 
chom si takové kádry pfipravili.

Vstoupili jsme v jednání s predstavi- 
teli SSM, kterÿm budeme poskytovat 
odbornou, metodickou a kádrovou po- 
moc pfi rozvíjení základních radioama- 
térskÿch cinnosti. Budeme poskytovat 
pomoc orgánúm SSM a PO pfi orga- 
nizování branné náplné letních táború 
pro dëti a mládez v radioamatérském 
oboru.

Nase odbory honu na lisku, radio
amatérského víceboje a telegrafie pri- 
pravily jednoduché podmínky pro sou- 
téze mládeze, aby bylo umoznëno 
usporádat místní, okresní, meziokresní, 
oblastní a krajská kola. V jednotlivÿch 
odbornostech vytváfíme postupné ma- 
teriální podmínky pro zapojeni co nej- 
vétsího poétu mladÿch lidi do tech- 
nické soutëze, honu na liâku, telegrafie 
a radioamatérského víceboje. Tcch- 
nickÿ odbor vypracoval podrobné smër- 
nice pro organizování soutézí v radio
amatérské technické a konstrukeni cin
nosti s udèlováním vÿkonnostnich tfid 
a odmën.

Naâi pracovníci a fonkcionáfi mají 
dobré zku^enosti s rùznÿmi stavebni- 
cemi pro mládez, které pomáhají roz- 
víjet technické znalosti. V minulém

241



rocejsmezeSSSR dovezli vëtsi mnozství 
radiovÿch stavebnic a pro priãtí léta je 
zajistëna vÿroba daláích zajimavÿch 
stavebnic.

Kromè péce o masovÿ rozvoj nasi 
odbornosti budeme vytváfet také lepsí 
podmínky pro pripravu, radioamatér- 
skÿch spièkovÿch sportovcû a reprezen- 
tantù ve vsech oborech nasi éinnosti. 
Rozhodnè chceme, aby si udrzeli nej
ménè dosavadni umistèni pfi mezinà- 
rodních sportovních utkáních.

Jednáme i o obmënë prijímacího a vy- 
silacího zarizeni v nasich radioklubech 
a kolektivních stanicích. První krúéky 
se. nám zdafily, véfíme, ze i dalsí se 
uskutecní v nejblizM dobë.

Jako jedna z dúlezitych odbornosti 
Svazarmu - vedle motòristù a letcú - 
jsme dostali za úkol zpracovat v duchu 
„Hlavnich smërû rozvoje . . .“ hlub'okÿ 
rozbor dosavadního vÿvoje, dosazenÿ 
stav a koncepci éinnosti na radioama- 
térském úseku. Materiál chceme zpra
covat s najimi vëdeckÿmi, prognostic- 
kÿmi a plánovacími odborníky v radio- 
elektronice, s vyuzitím zkuseností na
sich nejlcpsích radioamatérû - funkcio- 
nárú. Materiál máme pfedlozit ke schvá- 
lení v r. 1974.

Toto je pouze strucné a rámcové se- 
známení s nëkterÿmi úkoly, které nás 
v nejblizsi dobë cekají. Chci zdúraznit, 
ze jsme teprve na samém zaéátku a ze 
vse chápeme jako dlouhodobÿ úkol, 
kterÿ budeme plnit postupné. Jistë se 
jestë na stránkách Amatérského radia 
s tëmito problémy setkáme.

Kvëten, mèsta, v nëmi Sovëtskâ 
armáda osvobodila naái vlast, Je pro 
radiotechmku zvlàSf vyznamnÿ tím, 
2e se v nëm slavi vÿroèi vynâlezu 
radia (v r. 1895) a prvního bezdrâ- 
tového vysílání (v kvètnu 1896) A. S. 
Popovem. V kvètnu 1923 bylo zahá- 
jeno vysílání Ceskoslovenského roz
hlasu, v kvëtnù 1953 vysílání Cesko- 
slovenské televize a v kvètnu 1973 
bylo zahájeno vysílání barevné tele*  
vize. Ceskoslovenskÿ rozhlas a tele
vize pofádají v tomto roce celou fadu 
oslav. Jak se na tèchto oslavâch podi- 
leji svazarmovSti radioamatéfi?

Federální rada ÜRK Svazarmu 
CSSR rozhodla oslavit v letosním roce 
rovnëz 50. vÿroëi vzniku radioamatér- 
ské éinnosti a pfipojit se k uvedenÿm 
oslavâm. Skupina starsich radioama
térû a pamëtnikû pod vedenim s. dr. 
Danese zahájila práce na kronice radio
amatérského hnutí v nasi republice a 
shrotnazdúje dúlezité historické doku- 
menty, pisemnÿ a technickÿ materiál 
pro uchování do dalsích let. V této éin
nosti by nám jistë velmi mnoho amatérú 
mohlo pomoci. Radioamatéri se pripo- 
jili jako spolupofadatelé k vÿstavë 50 let 
ëeskoslovenského rozhlasu. Nase vÿ- 
stava dává návstévníkúm pfedstavu 
o rúznorodé a bohaté éinnosti nasich 
radioamatérû. Seznamuje je s vÿrobky 
a konstrukcemi naSjch technikú. • Pfi 
této vÿstavë byla vyhodnocena tech- 
nická soutëz nasich ëlenù. Pfedstavitelé 
radioamatérského hnutí se spolupodíleli 
i na uspofádání konference CVTS pfi 
federálním ministerstvu spojú k 50. vÿ- 
rocí és. rozhlasu a 20. vÿroci televize. 
V tomto mésíci se uskutecní v Olomouci 
pfi pfílezitosti 400 let zalození univer
sity Palackého za úéasti vedení univer
sity a vedení Feclerálního vÿboru Svaz
armu ■ celostátní setkání radioamatérû. 
Pfi této prílezitosti bude rada nasich 
ûspèsnÿch élenú vyznamenána ëestnÿmi 
tituly.

Jak se v minutasti podíleli svazar- 
movátí radioamatéri na rozvoji roz
hlasu a televize?

Starsi pamètnici vëdi a fada doku- 
mentû potvrzuje, ze radioamatéri za- 
èali se svÿmi pokusy prijmem telegraf- 
nich znacek a casovÿch signâlù z éteru 
pfed zahájením vysílání rozhlasu. Po 
tomto zahájení byli mezi prvnimi po- 
sluchaci naseho rozhlasu. Stali se nejen 
prvnimi kritiky, ale pfedevsim propa- 
gâtory rozhlasového pfijmU a jeho roz- 
sífení. První profesionální pfijímaée 
byly velmi drahé a pro vëtsinu lidi 
nedostupné. Brozurka prof. R. Fauk- 
nera z „Knihovny novÿch nàzorù“, 
nazvanà „Radio za 50 Kcs“ se stala 
podnëtem pro práci radioamatérû, 
ktefí stavëli tyto i jiné pfijímaée pro 
sebe i své známé. Tím se pomèrnë velmi 
rychle rozsífil poëet posluchacù roz
hlasu v nasich zemích. Prodejny radio- 
souéástek tehdy neexistovaly a proto si 
radioamatéri museli základní soucâstky 
jako kondenzátory, odpory, cívky, de- 
tektory atd. vyrábét doma. Dokonce në- 
kterí odvázlivci se pustili i do vÿroby 
„radiolamp“ (elektronek). Jestë v dobè 
zahájení rozhlasového vysílání byly ra- 
diové vlny kratsi nez 200 m jednoznacnë 
prohlasovâny za naprosto nepouzitelné 
pro vysílání. A pràvë na toto neprobâ- 
dané pole se radioamatéri vrhli a zacali 
pomalu objevovat zákonitosti sifeni 
tèchto vin.

Kolem tficâtÿch let pomáhali objevit 
kouzelné vlastnosti krâtkÿch vin, které 
svÿmi skoky mezi zemskÿm povrchem 
a ionosférou dokází pfi nepatrném 
ûtlumu za vhodnÿch fyzikálních po- 
mërù v ionosfère hravë prekonat vzdà- 
lenosti, o kterÿch se predtim ani nesnilo, 
pfi vÿkonech, které jsou mnohonâsobnë 
mensi nez byly tehdy pouzivané vÿkony. 
profesionálních vysilaëù. V pozdëjsi 
dobë se situace opakovala pri prùzkumu 
spektra velmi krâtkÿch vin. Tím ama- 
téfi pripravovali pùdu povâleënému 
rozvoji rozhlasu na pásmech KV a VKV.
,V posledni dobë se vytvorily skupiny 

fonoamatérù, kteri se zabÿvaji repro- 
dukcni a nahrávací technikou. Tato 
velká skupina amatérù tvori radu pod- 
skupin, z nichz jedni chtëji mit ze svého 
bytu prvotfidni zvukové studio, jini se 
zvukem tvùrèim zpûsobem pracuji. 
Dalsí se zajímají o stereofonni repro- 
dukci a v posledni dobë o kvadrofonii. 
Pfátclé kvalitních nahrávek a tzv. 
Hi-Fi techniky vytvofili velmi vÿznam-' 
nou skupinu.

Õeskoslovenítí radioamatéri také spo- 
lupracovali s Geskoslovenskou televizi 
od prvního jejího vysílání. Ti nejzkuse- 
nèjsi technici a konstruktéri si zhotovo- 
vali první jednoduché televizní pfijí- 
mace. V prvních letech vysílání byly 
jen tri vysilace a amatéfi se snazili jejich 
dosah rozsífit. Tak bylo s pomoci nà- 
rodnich vÿborù a zàvodù zhotoveno 
tfiatficet televiznich amatérskÿch pfe- 
vàdèéù, které umoznily prijem televiz- 
ního signálu po znacné càsti naseho 
státu. Tyto pfevàdèce byly v provozu 
nèkolik let a byly postupné nahrazovány 
profesionálním zafízením. V posledni 
dobë se radioamatéfi zabÿvaji tzv. po- 
malou televizi SSTV (tj. prenosem 
obrazovÿch signâlù na velké vzdâle- 
nosti) a amatérskou prùmyslovou tele- 
vizi.

Amatérské televizní prevádêce väak 
mobil .stavèt pouze zkuSení a zdatní 
radioamatéfi. Jak väak vime z vlast- 
nich zkuéenosti, mâ nejvètâi zájem 
o radlotechniku pfedevSim mládeá, 
která nemá dostatek zkuSenosti. Jak 
chcete pomáhat v rozáifováni odbòr- 
nÿcb znalosti mezi mládeií?

Jsme si vèdomi, ze rozsirovat nasi 
élenskou základnu mûzeme jedinè vy
uzitím prirozeného zàjmu nasi mládeze 
o radioelektroniku. Vinte, ze ne'ni pro- 
blémem získat ji do radioklubu tam, kde 
je moderni vybaveni, v dostateéném 
mnozství, kde jsou pripraveni schopni 
vedouci, trenéri, rozhodci a instruktofi. 
Zaèali jsme s plànovitou postupnou pri- 
pravou a skolenim tèchto kàdrù. Jiz 
jsme Diluvili o zpracování propozic pro 
juniory ve vsech oborech nasi éinnosti. 
Nasi soudruzi ve vÿrobnich zafizenich 
v Praze-Braniku a v Hradci Králové se 
v minülÿch letech zamèrili na rekon- 
strukci dilen, vytvofeni vhodnÿch pra- 
covnich podminek, nábor vhodnÿch od- 
bornikù, obnovu mèriciho parku, za- 
vedení pofádku do plánování, schva- 
lování vhodnÿch a provëfenÿch kon
strukci do vÿroby. Dnes jsou jiz vytvo- 
feny pfedpoklady pro zabezpeèeni vÿ
roby vhodnÿch pfistrojù pro rozvoj 
radioamatérského hnutí. Chci pfipo- 
menout napf. pfijímaée a vysilace pro 
hon na lisku, transceivery pro viceboj, 
transceivery KV pro mobilní i stacio- 
nární provoz, vysílaée pro pásma VKV. 
Do budoucna se vÿrobni zarizeni vënuji 
pfedevsim vÿrobë pristrojù pro masovÿ 
rozvoj radiotechniky, pro mládez, pro 
zajiâtëni JSBVO v nasi odbornosti. 
V letosním roce nase ÚRD v Hradci 
Králové zahájila vÿrobu plosnÿch spojù 
podle popisù v AR. Podle dosavadních 
zkuseností jsou dobré. Zrízením prodejny 
v Praze v Budecské ulici, spojené se zá- 
silkovÿm prodejemt chceme vyjít vstríc 
i mimoprazskÿm radioamatérùm. Dnes 
se zde napf. prodávají mimo bëznÿch 
soucástek druhoradc tranzistory, japon- 
ské triály, krystaly a mnoho vÿprodej- 
ního materiálu. Pro amatéry-vysílace 
pak nëkolik radioamatérskÿch map. To 
vse si mohou zájemci v prodejnë i ob- 
jednat.

Má Federální rada dost prostfedkú 
ke splnéní váech stanovenÿch úkolú?

Nase vlastní vÿrobni i financní moz- 
nosti jsou omezené. Proto jsme hledali 
dalsí prameny pro rozvoj naseho hnutí, 
Nasli jsme vzácné pochopení u pfed- 
stavitelú Generálního reditelství n. p. 
TESLÀ, se kterÿm uzavfel Svazarm 
dlouhodobou dohodu o spolupráci. 
Kazdÿ rok je tato smlouva upfesnëna 
s Obchodním podnikem TESLA, jehoz 
vedení poskytuje vècné odmèny pro 
nejlepsí konstrukce redioamatérskÿch 
praci ze spolecného konkursu Amatér
ského radia a n. p. TESLA, zajist'uje 
odmèny i pro vitëze technickÿch soutëzi 
a rùznÿch branné-technickÿch soutëzi. 
Tím pfispívá k rozvoji radiotechnickÿch 
znalosti ä popularizaci svÿch vÿrobkù 
mezi spotfebiteli. Text smlôuvy na le- 
tosní rok ukládá oboustrannë navázat 
ûzkou spolupráci s Oblastnimi stfedisky 
TESLA (OBS) v Praze 1, Vâclavské 
nám. 35, Üsti n. Labî, Brnë, Ostravë 1, 
Uherském Brodé, Tÿnisti n. Ori., Bra- 
tislavë, Banské Bystrici a 'Kosicich.

Ke konci minulého roku podepsali 
federální ministr spojù ing. Vlastimil 
Chalupa a prcdseda Federálního vÿboru 
Svazarmû arm. generâl O. Rytir 
dlouhodobou obsáhlou dohodu o spolu
práci. Nyní probihají jednání a konkre- 
tizace dohody na rok mezi národními 
svazy a feditelstvími radiókomunikací 
v Praze a Bratislavë. S textem dohody 
byly seznámeny krajské sekretariâty 
Svazarmu a krajské Správy telekomu- 
nikaci s -ûkolem pripravit upresnëni 
smlouvy ve své pùsobnosti.

Federální rada si je plnë vëdoma slo- 



, ¿¡tosti situace, v niz se radioamatérské 
hnuti nachází, aoõekáváúèinnou pomoc 
i od redakce èasopisu Amatérské radio. 
Náklad píes 74 000 vÿtiskù Amatér- 
ského radia a pfes 46 000 Radiového 
konstruktéra svédcí o velkém zàjmu 
o radioelektroniku. Prvni kroky byly 
dobré a vëfime, ze i do budoucna vy- 
tvoríme spolccné lepsí podmínky pro 
rozvoj radioamatérského hauti.

Co chcete JeSté na závêr vzkázat na- 
Sim ëtenâfûm?

Oceftujeme velmi zásluinou prâci 
vaseho iasopisu, jak o tom svèdci jiz 
dvê nejvyssí vyznamenàni Svazarmu. 
Vaie nàklady vsak ukazuji, ze ne 
vsichni vasi ctenàfi jsou èleny Svazarmu. 
Chtëli bychom je mezi nás pozvat, aby 
mohli dokonale pracovat a pomoci nàm 
i vychovávat dalsí zájemce. Nase radio
kluby jsou vêtsinou dobre vybaveny mé- 
ficimi pfistroji, které si nemùze jednot- 

^livec koupit a. pfi jejich pouzivâni dosa- 
huje jestë lepsich vÿsledkù. Vime, ze 
radiokluby nejsou jestë vsude, ale k te
muto cili chceme dospët a naucit stále 
vèti! pocét lidi rozumèt principian ra
diotechniky nejen k jejich prospèchu, ale 
i pro prospëch celospolecenskÿ.

Rozmlouval ing. Frani. Smolik

HODNOTILI SVOJI PRÄCI
Radioamatéfi hodonlnského okresu hodnotili 

21. dubna na vÿroènim aktivu Svazu radioamatérù 
CSR dosavadni ëinnost a vytÿëili si úkoly pro 
letoání rok. Souëasnè zvolili novou okresní radu a 
delegáty na okresní a krajskou konferepci.

I kdyí nepfíznivé poëasi mélo vliv na ùëast ëlenù, 
pfesto vÿroëni schûze ukázala zájem kolektivu ra- 

• dioamatérú o zlepáení práce i o daláí a soustavné 
rozvijení politickovÿchovné práce s cílem získávat 
daláí ëleny a upoutávat zájem mládeze o radio- 
amatérskou ëinnost.

Obsaíná, konkrétní i kritická zpráva ukázala ële- 
nùm, co a jak se vykonalo v uplynulém obdobi, kde 
to àio kupfedu a kde to „vázlo“ - kde je treba ëin
nost zlepäit.

Svaz radioamatérù Svazarmu byl dobudován 
v okrese v loñském roce - jednotlivé kolektivní 
stanice si zvolily svá vedení a jejich zástupce do 
okresního vÿboru Svazu; okresní vÿbor se scházel 
pravidelné a pracoval podle plánu.'-
. Cinnost byla soustredéna v radioklubu Svazarmu 
v Hodoniné, v péti kolektivních stanicích s 92 ëleny 
a v 12 krouících radia se 142 ëleny z.fad mládeáe 
i dorostu mimo Svazarm. Z 92 clenù Svazu je 
32 koncesionáfú (6 dríitelü oprávnéní tfídy Á, 
19 tfídy B a 7 tfídy C, dva OL a vétáí poëet PO, 
RO a RP). V kolektivu jsou tfi rozhodëi II. tfídy 
pro moderni viceboj telegrafistû, dva dríitelé I. 
a tri III. VT (moderni viceboj telegrafistû) a dva 
rozhodëi pro hon na liáku. Koncem roku vykonalo 
pfedepsané zkousky daláích osm zájemcú.

Okresní vÿbor Svazu zkontroioval ëinnost a zá- 
znamÿ na váech kolektivních stanicích; zjiáténé ne- 
dostatky byly odstranëny i podle pokynû KS 
v Brné. Byl vytvofen tfiëlennÿ okresní kontrolní 
sbor a jeho práce se jiz projevíla na kvalité provozu 
na amatérskÿch pásmech. Byla utvofena predzku- 
áební komise pro zkouáky zájemcú o odbornost RP 
a RO, pfedbëinê se zkouáeji i zájemci o koncesc 
OK a OL.

Clenové vÿboru zaktivizovali ëinnost nékterÿch 
pasivních kolektivních stanic, zejména stanice 
OK2KMT ve Veselí n. Mor., pro ní¿ ziskali novéhó 
VO, vysilací technikû i finançai dotaci. OV Svazu 
byl doplnén o M. Cileëkovou, která byla povéfena 
prací na úseku sportovni ëinnosti v honu na ¿iáku, 
aby tento sport (v okrese màio rozsífen prbnikl 
do kolektivek a krouíkú radia i v ZO Svazarmu.

Près uvedené dobré vÿsledky práce OV jsou 
dosud nedostatky v práci s mládeíí; v düsledku 
toho bylo nutno vyménit referenta pro tuto ëinnost. 
Nedostateënà je i aktivita a samostatná práce nc- 
kterÿch funkcionáfú i nékterÿch ëlenù Svazu, kteri 
se vûbec nezúcastñují svazovÿch akei. Kritická pfi- 
pominka byla pfi hodnoceni vznesena i na adresu 
Svazu radioamatérù CSR a na krajskÿ Sekretariat 
Svazarmu: nedostateënê informují okresní vÿbor 
Svazu o svazovÿch záleíitostech (napf. do KS byl

Tiskovà konference 
o barevném vysílání Cs. televize

Dne 26. dubna 1973 se konala tis
kovà konference TESLA o priprave- 
nosti na pravidelné barevné vysílání 
Cs. televize. Obchodní feditel VHJ 
TESLA -dr. Dolezal- podal informace 
o vÿrobë BTVP v n. p. TESLA Orava 
v letosním roce a o pravdépodobném 
trendu v pristich letech. Ing. Sellner 

•z GR TESLA vylièil pocátky vyvoje a 
vÿroby prvnich televiznich pfijimaéù 
pfed 20 léty. Technickÿ nàmèstek 
obeh. podniku TESLA K. Donàt uvedl, 
ze OP TESLA bude distribuovat tele- 
vizory Tesla-Color jak pfimyrn pro- 
dejem, tak formou Multiservisu. Do 
dnesního dne má tento podnik proSko- 
leno 65 specialistù pro servis BTVP, 
dalsich 35 se souëasnë skoli. OP TESLA 
vynalozil také znaené càstky na pfi- 
strojové vybaveni pracovisf pro servis 
barevnÿch televizorù, pficemz se vétsi- 
nou jedná o pfistroje z dovozu. Tech
nickÿ nàmèstek z n. p. TESLA 'Hlou- 
bëtin, ing. Z. Konsel, podal informace 
o perspektivním pokrytí územi öSSR 
signálem II. programu a barevného 
vysílání.

delegován zástupce OV bez projednání a souhlasu 
vÿboru).

V odbomé ëinnosti byla zorganizovâna fada akei 
vcelku s velmi dobrÿm vÿsledkem (napf. klasifi- 
kaëni zâvod mistrovstvi CSSR v modernim viceboji 
telegrafistû). Druistvo zâvodnikû v honu na liâku 
ze ZO Svazarmu Kovodèl v Moravském Pisku, 
vedene M. Cileëkovou, dosáhlo na I. branné sparta- 
kriâdè Svazarmu v Jihlavë velmi pèkného úspéchu. 
Úspèáná byla také beseda, zorganizovaná u pfileii- 
tosti návátévy stálého zástupce CSSR v Meziná- 
rodni telekomunikaëni unii ITU v Zenevc a misto- 
pfedsedy mezinárodního radioklubu 4U1ITU ing. 
dr. M. Joachima,OKlWI. Takéna úseku provozni 
ëinnosti bylo dosaieno dobrÿch vÿsledkù ve vnitro- 
státních, mezinárodních a svétovÿch soutëiich, ze
jména OK2BEC, OK2BDM, OK2BIP, OK2PDL, 
OK2PAC se úspéáné umístili napr. ve francouz- 
ském REF Contest, v mezinárodním závodé Svètu 
mir - pofadatel ÚRK SSSR, vesvétovém CQ DX 
Contest, americkém ARRL Contest, dánském 
OZ-CCA, japonském All Asia Contest, pri Polním 
dnu atd.

Néktefí ëlenové Svazu se zabÿvaji také zajíma- 
vÿmi pokusy. Napf. Zd. Koneënÿ, OK2WCK, 
a J. Krtiëka, OK2PEC, vyzkouáeli a v praxi pouíili 
moderni zpüsob provozu SSB na VKV v pásmu 
144 MHz a dosud timto provozem pracují. Kromë 
toho délá OK2PEC pokusy se zafízením SSTV. 
Ing. J. Rohleder, OK2PBM, pracuje provozem 
RTTY (v SPDX Contest vyhrál v pásmu 7 MHz 
v OK, 2. misto na svëtë).

V prúbéhu roku spinili amatéfi podmínky k zís- 
kání asi padesáti rùznÿch diplomû. Celkem bylo 
hodoninskÿmi amatéry navázáno v loñském roce 
asi 5 000 spojeni s vysílacími stanicemi na celém 
svéte.

V loñském roce byla navázána druíba s radio- 
amatéry druáebního okresu Konln v PLR.,

Prùbèinë po celÿ rok kladl OV Svazu dúraz na 
práci s mládeíí a získávání novÿch zájemcú se pra
videlné vyhodnocovalo. V dùsledku toho pracovalo 
koncem roku 1972 dvanáct aktivnich krouíkú radia 
s celkovÿm poëtem 142 zájemcú; souëasnë byli 
pro né vyskoleni cviëitelé mládeíe. Znaënou pomoc 
poskytl i pracovnik OV Svazarmu s. Slovak, kterÿ 
pomáhal pfi zakládání novÿch krouikû i pfi jejich 
vybavování materialem. Lze ríci,íe práce s mládezí 
mêla v uplynulém roce vzestupnou tendenci.

V závéru vÿroëniho aktivu se ukázalo, ¿e Svaz 
radioamatérù mide své spoleëenské poslání úspesné 
plnit pouze v jednotné branné organizaci*.

Okresní aktiv schválil zprávu o ëinnosti Svazu, 
jeho vÿboru a zprávu o hospodáfení a ukládá:

nové zvolené okresní radè Svazu radioamatérù 
CSR vytvofit organizaëni pfedpoklady ke splnéní 
plánu ëinnosti pro r. 1973 a timto planem se fídit 
v dalái práci. Zvyáovat ideologickou úroveñ váech 
ëlenù, zdokonalovat politickovÿchovnou práci s mlá
deíí a dûslednë dbát o zverejñování váech dobrÿch 

vÿsledkù ëinnosti ve svazarmovském tisku. K za« 
bezpeêení a realizad ùkolû vyplÿvajidch z JSBVO 
vytvofit pfedpoklady pro zapojeni co nejvêtáího 
poëtu zájemcú zejména z fad mládeie do procesu 
branné vÿchovy. Propagovat moderni viceboj tele
grafistû a provozni ëinnost radioamatérù vysilaèù 
zamëfit k podpofe JSBVO. Podporovat nábor mlá- 
deie do krouîkù radia, zajistit tyto krouiky podle 
moiností okresní rady materiálné i finanëné tak, 
aby mëly základní nezbytnë nutné pfedpoklady pro 
zájmovou ëinnost. Pozornost vënovat krouikùm na 
ákolách. Zvètèit podíl jednotlivÿch odbornosti sou- 
stfedénÿch ve Svazu radioamatérù na plnéni ùkolû 
okresní organizace Svazarmu.

-Jg-

SPOLUPRÁCE N. P. TESLA 
A RADIOAMATÉRÙ SVAZARMU
Partnerská spolupráce Svazarmu a 

n. p. TESLA má jii nëkolikaletou tra
dici. Pfed tremi lety byla uzavfena 
dlouhodobà dohoda mezi VHJ TESLA 
a FV Svazarmu. Kazdÿ rok se znëni 
fèto dohody rozpracovává do konkrét- 
nich podminek plnëni a nacházejí se 
nové cesty -pro zkvalitnëni spolupráce 
obou organizaci. Také smlouva na le- 
tosní rok, uzavfenà mezi ÜRK Svaz
armu a Obchodnim podnikem TESLA 
15. kvëtna ve Vinohradském ÚKDZ 
pfinesla nëkterà zlepseni. Mezi hlavni 
patfí prohloubení spolupráce na nizsich 
organizaënich stupnich obou organi
zaci. V prùbëhu tohoto roku se vytvori 
podmínky pro navázání uzsich kon- 
taktù krajskÿch svazû ÜRK s oblast- 
nimi stfedisky TESLA, v nichz najdou 
amatéfi Svazarmu odbornou poraden- 
skoù sluzbu a pomoc pfi zajisfování. 
souëàstkové základny. Také.konkurs ëa
sopisu Amatérské radio, kterÿ v posled- 
ních letech zaznamenal vzestup v mnoz- 
ství pfihlàsenÿch prací, bude dotován 
cástkou o 5 000 Kës vyssi. TESLA po- 
skytne formou poukázek vëcné odmëny 
vitëzùm celostátní vÿstavy radioama
térskÿch prací pofádané v letnich mësi- 
cich v Praze a v Bratislavë.

Mezi jiz tradiëni body ve znëni do
hody patri spolupráce pri vydáváni ëa
sopisu Radioamatérskÿ zpravodaj a 
ùcast na vÿstavâch pofâdanÿch Svaz
armem. Amatéfi zfejmë uvítají pfede
vsím.moznost nàkupu mimotolerantnich 
polovodicovÿch soucástek a servisni do- 
kumentace.

Uzavfenà dohoda je oboustrannë 
prospësnà. Svazarmovâti radioamatéfi 
jsou pracovní zâlohou ceskoslovenského 
clektronického prùmyslu. Mnozi z nich 
jsou autory zlepsovatelskÿch nàmëtû 
a pokrokovÿch elektronickÿch konstruk
ci. Svùj cas vënuji moderni technice 20. 
stoleti - elektronice, bez niz je tëiko 
myslitelné splnit nároené úkoly, kladené 
na nase hospodáfství usnesením XIV. 
sjezdu KSÖ. -Hr-

pummuE 
m

Elektronické hodiny s ëlslicovou
indikaci
Keramické kondenzâtory
Mëfeni citlivosti pfljlmaëû s fe- 
ritovou anténou



Pfedseda FV Svazarmu öSSR, 
armádní generál

OTAKAR RYTÎÂ
se dozil 23. ëervna 1973

60 let.
Armádní generál Otakar Rytif se narodil 23. 6. 

1913 ve Vysokém Mÿtë. Vystudoval reálné gymná- 
sium, pokraëoval na právnické fakultë a z té potom 
odeáel na Vojenskou akademii v Hranicích. V.roce 
1937 se stai dùstojnikem z povolání. Béhem druhé 
svétové války aktivné bojoval proti faSistické armádé. 
Stai se velitelem protitankové roty 1. Cs. samostat- 
ného praporu v SSSR, zúcastnil se bojü u Sokolova, 
ve funkci velitele délostfelectva se zúcastnil bojü 
o Kyjev. ZúdastniJ se DukeJské operace, osvobozo- 
vacich bojù na Slovensku a mnoha daláich bojü. Za 
svoji úCast ve v§ech téchto bojích proti hitlerovskc- 
mu faäismu byl vyznamenán mnoha ceskosloven- 
skÿmi, sovétskÿmi, polskÿmi a rumunskÿmi fády 
a medailemi.

Po osvobození Öeskoslovenska dovráil své vojen- 
ské vzdélání studiem na vojenské akademii generál- 
ního átábu ozbrojenÿch sil SSSR a vénoval se plné 
vÿstavbé naáí lidové armády. Své bohaté vojenské 
zkuáenosti uplatnil v mnoha vysokÿch vojenskÿch 
funkcích.

V krizovÿch letech 1968—69 züstal soudruh Rytír 
vëren Sovétskému svazu, nekompromisné obhajoval 
marXisticko-leninské ideje a propagoval Ceskoslo- 
vensko-sovétské pfátelství a spojenectví. Plné se 
angaioval ve prospëch konsolidaCního procesu ve 
strané i spoleCnosti. Na.XlV. sjezdu KSC byl zvo- 
len kandidátem ÚV KSC.

‘Na 5. plénu FV Svazarmu CSSR v'Hjnu 1970 byl 
armádní generál Otakar Rytíf zvolen pfedsedou 
FV Svazarmu CSSR. Byl postaven pfed tëikÿ úkol

Jmínem redakce a jménem viech Itenátú pfejeme soudruhu Rytífovi k jeho tÿznamnému 
íivotnímu jubileu mnoho zdravi a Stlstí a-mnoho aalHch úspéchú o jeho odpovédné práci.

Redakce AR

JARNÍ VELETRH SPOTREBNÍHO 
ZBOÍÍ ■ BRNO 1973

V dubnu t. r. jsme navätlvili letoänf 
jarní veletrh spotfebního zbozí v Bmé, 
abychom shlédli novinky naJich i za- 
hraniëniéh vÿrobcû v oboru spotfební 
elektroñiky. Ná vá té va se kazdopádné 
vyplatila a vystavené exponáty umoz- 
nily mimo jiné i porovnat pokroky jed- 
notlivÿch vÿrobcû pioti minulÿm letûm.

NejzajímavéjSí z vÿrobkû, vystavova- 
nÿch n. p. TESLA, byly nové typy 
gramofonû; NZC140, kterÿ je jiz na 
trhu a je prvním trochu kvalitnëjsim 
a pfitom cenovë dostupnÿm repro- 
dukcním zafizenim na nasem trhu, a 
gramofon NC440 s plné elektronickou 
regulaci rychlosti. Je vidët, ze TESLA 
Litovel se opravdu snazi drzet krok'se 
svétovÿm vÿvojem, a podafi-li se ji tento 
typ opravdu uvést jeâtë v letosním roce 
na trh, bude tim mezi pfednimi evrop- 
skÿmi firmami.

Nejvétíím pfekvapenim byly vÿrobky 
madarské firmy Videoton.' Ôlovëk, 
zvyklÿ na zatim pomërnë nízkou úroveñ 
vÿtvarného feseni elektronickÿch vÿ
robkû ze socialistickÿch zemi, v prvni 
chvíli zaváhal, zda nedoSlo k omylu 
v oznaieni. Kvalitni stereofonni pfiji- 
maëe, kuffikové pfijimaèe i televizory 
této firmy jsou opravdu velmi pèkné; 
nezbÿvà si nez povzdechnout, ze snad 
i TESLA jednou . . . Anebo doufat 
v dovoz tëchto pfístrojú, jejichz cena 
v Madarsku je srovnatelnà s nasimi 
pfijimaëi téze tfídy.

Jen o ñeco mensím pfekvapenim byla 
polská expozice, která se rovnéi vyzna- 
éovala mnoha zajimavÿmi nápady a 
v mnoha prípadech jiz lepsím cstetic-

244Æaa^nTO7,

dovrSit konsolidaCní procès ve Svazarmu a rozvinout 
síly organizace plné ve prospech na§í socialistické 
spoleCnosti. Úspéchy, jichi Svazarm v ¿ele s armád- 
ním generálem Otakarem Rytífem za uplynulé tri 
roky dosáhl, budou letos dovréeny V. celostátním 
sjezdem Svazarmu.

kÿm feíením vÿrobkû, nez na jaké jsme 
zvyklí.

Tolik asi o nejzajímavéjsích dojmech 
z jamího veletrhu; samozfejmé nelze 
opomenout standardní úroveñ vystavo- 
vatelú jako je Blaupunkt, Sony, Natio
nal, Europhon a daláí. Ale na tu jsme 
jiz zvyklí. -amy

DÉTI A ELEKTRONIKA
Vsechny déti na svété oslavily 1. ëerv

na svúj svátek - Mezinárodñí den déti. 
A protoze nás zajímaly pfedevsím dëti, 
které mají blízko k technice a zejména 
k elektrotechnice, navstívili jsme Ustred- 
ní dùm pionÿrû a mládeze Julia Fuéíka 
v Havliëkovÿch sadech, kterÿ je snad 
jedinÿm místem v Praze, kde se sÿste- 
maticky pracuje s dëtmi jiz od 11 let 
jejich vëku. V nëkolika rûznÿch krouz- 
cích (kde jsou samozfejmé mimo jiné 
rozdëleny i na zaëâteëniky a pokroëilé) 
se uëi jak teoretickÿm základúm tak 
praktickÿm návykúm pfi konstrukci 
jednoduchÿch pfístrojú. A nejen to, uëi 
se i trochu samostatnë myslet a praco
vat. ' Ke konci kazdé lekce si sepisují 
podle vlastni úvahy pozadavky na pfisti 
„krouzek“. A kdyz na ñeco zapomenou, 
nemají potom s ëim pracovat a ostatní 
„proziravejäi“ kolegové je pfedezenou. 
Kluci vyrábéjí své pfístroje opravdu 
s nadsením a absence je fidkÿm jevem.

Pro vSechny amatéry a profesíonály

ktefí se zabyvají radiotechnikou, clekt/ònikou, elektrotechnikou nebo 
konstrukéní radioamatérskou éinnosti a príbuznymi obory, vyáel unikátní 
katalo^ vybranÿch zahranicních i tuzemskÿch polovodiÒovych prvkù 
pod nazvem

RO^EWKA AMATÉRSKÉHO RAOIA
Je jesté k dostání ve vsech prodejnách novin, ëasopisû a knih, cena vÿ- 
tisku 25,- Kës. '

Jiz od zaëàtku jsou prísné vedeni k po-, 
rádku,' po svém pfíchodu pfevezmou 
zásuvku s náfadím, kterou musí zase na 
konci kompletní odevzdat. Radioklub 
ÜDPMJF se starà i o dostatek zajíma- 
vÿch a jednoduchÿch námétú nejen pro 
své krouzky, ale i pro ostatní pionÿrské 
domy v celé republice. Nemalou zásluhu 
na tom má i odbornÿ pedagogickÿ pra- 
covník Z. Hradiskÿ, kterÿ má tento úsek 
éinnosti ÜDPMJF na staresti. A protoze 
ÜDPMJF bude letos na podzim oslavo- 
vat 20 let své existence, pfejeme mu do 
dalsich let mnoho úspéchú. -amy

O svétové elektronické analogové 
a hybridní vÿpocetni technice 

se bude jednat v Praze
Jednou z nejprogresivnéjSích oblastí moderni 

elektroniky jsou systémy Cislicovÿch, analogovÿch 
a hybridnich poCitaëû. Jejich zavádéní a vyuííváni 
prakticky umoiAuje àirokÿ nástup védeckotechnické 
revoluce do v§ech oború prümyslové vÿroby a sprá-^ 
vy. Integrované informai™ a fidici systémy pro 
vsechny oblasti fízení a jejich rüzné úrovné mají 
základ v cislicovÿch poCítacích, které pro opti- 
mální zpracování mnohÿch informaci musí nava-. 
zovat na analogové a hybridní vÿpocetni systémy. 
Cislicovÿch poCitaëû je nyni v CSSR instalováno 
skoro 350 systémovÿch sestav; analogovÿch a hyb
ridnich poëitacû je u nás instalováno asi 650 sou- 
prav. V'daláí naáí perspektivé rozvoje informaCnich 
a fidícich systémû, • vytyCené smémicemi XIV.- 
sjezdu KSC, budevyrábéna a dováíena jen moderni 
míkroelektronícká vÿpocetni technika - jeji vÿroba 
v CSSR má do roku 1975 vzrüst trikrát ve srovnání 
s rókem 1970.

Tyto Cislicové pocitaCe tzv. tfetí generace se 
nyni zacaly vyrábét v Sesti dohodnutÿch nàvaznÿch 
typech v socialistickÿch státech, zejména v Sovët- 
ském svazu. Od. roku 1972 se zavádéjí do vÿroby 
jednotné systémy elektronickÿch poCitaëû JSEP - 
R JAD, které se jii zacaly instalovat i v CSSR; 
prvni dovezenÿ sovëtskÿ poèitaé JSEP-RJAD 
EC 1020 jii od ùnora 1973 pracuje ve vÿpocetnim 
stfedisku Ústfedí pro vÿpocetni techniku TESLA 
v Praze na Pankráci. DalSí pocítaée z této fady 
EC 1021 - ZPA 6000/20 budou dodávány pro 
és. uiivatele z podniku ZPA Cakovice jeSté 
v tomto roce. Ze Sovëtského svazu se dovezou jii 

. v tomto roce stfední poôitace EC 1030 a z NDR 
stfední poëitaée EC 1040. Do roku 1975 budou 
také dovezenÿ sovëtské velké vypoëetni poëitaëové 
systémy EC 1050. CSSR se podili ve vÿrobë 
JSEP-RJAD, hlavnë dodávkami perifemích jedno- 
tek z podnikú ZPA, TESLA a Zbrojovka Brno.

Spolupráce státü RVHP v oblasti jednotnych 
systémû ëislicovÿch poéitaeû JSEP - RJAD pfi- 
nesla CSSR jiz stamUiónové úspory, nebof nemu-' 
sime budovat pfisíusnou vyrobní základnu a vyuií- 
váme sjednoceného systému programovacích pro- 
stf edkû. V oblasti elektronickÿch analogovÿch a hyb
ridnich poëitaiovÿch systémû zaujímá CSSR mezi 
socialistickÿmi státy dominantni postaveni, nebof 
50 % elektronickÿch analogovÿch a hybridnich 
poëitaéû, vyrâbënÿch v podniku ARITNLA, závod 
Vysoëany, v provedení MEDAT se vyváíí do zahra- 
nicí, zejména do socialistickÿch státü. Î lyní vyrábé- 
nÿ hybridní poéítaé ARITMA MEDA 41TC je 
vyvrcholením rozvoje této nasi vÿroby; v roce 1965 
byl tento typ poSítace vyznamenán zlatou medailí 
MBV v Brné a v roce 1966 byl kolektiv vyvojovÿch 
pracovnikû tohoto pocítaée vyznamenán Státni 
cenou K. Gottwalda a zlatou medailí mezinárodního 
lipského veletrhu v NDR. Poéitaí ARITMA MEDA 
41TC byl prvním ís. sloáitym elektronickym zarí- 
zenim vyrâbënÿm v CSSR s integrovanymi-mi- 
kroelektronickÿmi obvody jako tzv. pocítaé tfetí 
generace. Vyznaëuje se dlouhodobou provozní 
spolehlivostí a univerzálnosti.

Svëtovÿm ocenéním vysoké védeckotechnické 
úrovné Cs. analogové a hybridní vÿpoCetni techniky 
bylo jeji ohodnoceni mezinárodni spoleCnosti 
AICA (Association Internationale pour le Calcul. 
analogique) a jeji doporuëeni, aby se VII. svétovÿ ■ 
kongres AICA o hybridní vÿpoëetni technice po- 
fádal od 27. do 31. srpna 1973 v Praze. Na kon- 
gresu, kterÿ bude uspofádán v Obecním domé, 
bude pfítomno píes 800 odbomikû, z toho 250 ze 
socialistickÿch státü, 200 z kapitalistickÿch státü 
a 350 z CSSR. Je jií ohláSeno píes 180 pfednáíek ze



SSSR, USA, Japonska, NSR, Francie, NDR, Pol
ska, Jugoslàvie apod. Pfednááky probéhnou soubas- 
në ve ctyfcch sekcich: programování, základy hyb- 
ridního vÿpobtu, vyuzívání analogovych a hybrid- 
ních pobítacú, vÿvoj a prvky hybridních systémû.

Zároveñ s kongresem bude v Praze ve vystavní 
sini u Hybemü organizována mezinárodní vÿstava 
„Kongres AICA Ekpo“ o analogové, hybridní a ri
dici vypocetní technice. Prední svétové spolccnosti 
pfedvedou na vÿstavë své poslední moderni vyrobky 
z téchto oblasti, budou vystavovány sady dlouho- 
dobè spolehlivÿch elektronickÿch soubástek atd.

Odborne zajiát’uje kongres mezinárodní spolec- 
nost AICA a Ceskoslovenská vedeckotechnická 
'spolccnost - Komitét aplikovanékybemetiky. Orga- 
nizace kongresu je v púsobnosti Domu techniky 
CVTS Praha, kterÿ jeáté pfijímá pfihlááky ,bs. zá- 
jemcú o úbast na tomto kongresu.

Protoze vétsina radioamatérú má tvúrbí zájem 
o moderni elektroniku a její dal§i .vÿvoj, v nómi se 
stávají základní systémové sestavy bislicovÿch pobi- 
tabú hlavním clánkem rozvoje intcgrovanÿch infor- 
mabních a ridicích systémû, naskÿtà se jim jedinecná 
prílezitost zúcastnit se tohoto svëtového kongresu. 
Poznatkú a informaci z jednání kongresu bude 
moiné primo vyuzívat v podnicich a organizacích, 
v nichi jsou mnozí ctenári Amatérského radia za- 
méstnáni. Analogová technika se vyznabujc spolch- 
livostí a rychlostí, bíslicová zase presností a hybridní 
technika slubuje pfednosti analogového feseni s vÿ- 
hodami bíslicového vÿpobtu. Pfi komplexním feSení 
jakÿchkoli sloiitÿch radioelektronickÿch nebo infor- 
macnich a ridicích systémû, zejména integrovanÿch, 
je nutné pfedevsím konkrétné znát moznosti a pfed
nosti váech technickÿch prostfcdkù radiotechniky a 
elektroniky, systémû pobítabú a techniky automati- 
zace, jejich provozu a diagnostiky. Jen tak Ize do- 
sáhnout toho, aby navrhované feáení bylo vÿrobné 
i ekonomicky efektivni.

A. Hdlek 
mistopfedseda CVTS 

Komitét aplikované kybemetiky

V AR 8/71 byl publi- 
kován blánek o pri- 
zpúsobeni vstupu ze
silovace pfi pouii
ti keramické vlozky. 
Chtël bych znát bliz- 
éí informace o vloz- 
ce, nebot' si mys- 
lím, ie keramické 
vlozky jsou velmi ja- 
kostní a chtél bych 
jednu z nich pouzit. 
(R. Abrahám, Svit.)

Z blánku bohuiel nevysvítá, jakou keramickou 
vloiku pisatel hlánku pouáil. Jde zrejmë o vÿrobek 
n. p. TESLA Litovel, údaje o vyrâbènÿch vlozkách 
by vám mohl poskytnout vyrobní závod.

Pokud jde o keramické vlozky vseobecné, mivají 
kapacitu 300 ai 500 pF a jejich vÿstupni napéti je 
asi dvaapúlkrát mensi, nei vÿstupni napéti tzv. 
krystalovÿch pfenosek. Pripojít keramickou vloiku 
ke vstupu pró gramofon u magnetofonu není jed
noduché, nebot pro jakostní prenos nejhlubáích 
tónú je tfeba, aby vloika mêla zatéiovací odpor 
velmi velkÿ (asi 2 Mil) a pak jii obvykle nestací 
vstupni citlivost magnetofonu. Kromë toho nelze 
o této vloice hovofit jako o jakostní, vÿborné atd., 
nebot se v uloiení hrotu (v tuhosti ulození) nciiái 
prakticky od vloiek s krystalem Scignettovy soli, 
je pouze teplotnë (a snad i casové) stálejsi.

Mam zesilovab Sony a v popisu para- 
metrú tohoto pfístroje je mj. údaj : 
damping factor better than 26 
(8 Q) at 1 kHz. Údaje o tomto ,,bi
niteli útlumu“ jsou i v západonemec- 
kÿch katalozích. Nemohu bohuzel 
zjistit, co tento parametr vyjadfuje.

Dále bych rá(l zjistil, jakÿ je vztah 
mezi sinusovÿm a hudebním vÿko
nem. Vëfim, ze mi tyto pojmy objas- 
níte. (J. Lupomèskÿ, Praha.)

Nejprve tedy k oznacování vÿkonu - této pro- 
blematice byl vénován krâtkÿ. blánek v AR 1/72 
na str. 5 pod názvem Konec oznacování tzv. hu- 
debniho vÿkonu. Tarn nájdete potfebné údaje. 
Kromé toho byl problemático oznacování vÿkonu 
vénován i clánek Pojmy. pouzívané' v technice 
Hi-Fi v AR 4/1969 na str. 143, v némz jsou pfesné 
definice.

Pokud jde o pojem „bínitel útlumu“, presnou 
definici se nám zjistit nepodaíilo. Domnívárrie se 
váak, ze jde v podstatë o pomér zatëzovaci impé
dance ke vnitfni impedanci zesilovace, vztazené 
pro jednotnost ke kmitobtu 1 kHz a k vÿstupni 
impedanci 8Q. Bude-li tedy napf. cinitel útlumu 
100 (8 íi), znamená to pravdëpodobnë, fe vnitfni 
(vÿstupni) impédance zesilovace je stokrát menáí 
nei 8 Q, tj. 0,08 Q (na kmitobtu 1 kHz). Je logické, 
ie bím menáí bude vnitfni impédance zesilovace, 
tím budou lepe flumeny reproduktorové soustavy, 
coi má teoreticky vliv na zlepáení jakosti reprodukce.

Predelával jsem dvoustopÿ magne
tofón na btyrstopÿ. Po zàmênë hlav 
a osazeni pfepinabe stop se zmen- 
sila hlasitost asi o polovinu. Jak 
mam dosáhnout pùvodni hlasitosti? 
(M. Hudec, Ostrov.)

Pri rekonstrukci dvoustopého magnetofonu na 
btyfstopÿ dojde vidy ke zménë odstupu asi o 3 dB. 
Zmëna hlasitosti na polovinu mùie bÿt zpûsobena 
pouze nëjakou chybou v zapojení. Vhodnÿm 
postupem pfi hledání závady je pouiít mërici pâsek 
a bod po bodu zjiSfovat misto,, v nëmz se signál 
,,vy tràci“.

Vlastnim kazetovÿ magnetofón 
TESLA A3. Podafilo se mi sehnat 
kazetu s chromdioxidovÿm páskem. 
Jak mam upravit magnetofón, abych 1 
vyuzil dobrÿch(vlastnosti nového typu 
pásku? (S. Pelant, Dobrovice.)

Pouiiti chromdioxidovÿch materiâlû je vénován 
zvlástní blánek v tomto bisle AR. Souhrnné lze 
v§ak k pouziti téchto pâskû fiei, ie bez ùprav 
magnetofonu budou pfi jejich pouiiti v zàznamu 
podstatnÿm zpûsobem zdùraznény vysoké kmito- 
cty. Potlacime-li je ùmérnë v reprodukei, zlepsi 
se pfi zachování primé pfenosové charakterîstiky 
odstup magnetofonu, nebof se snizi hladina 
éumu. Vzhledem k vët§i koercitivitë pâskû bude 
váak asi nedostatecnè smazân starÿ záznam.

Úprava magnetofonu by vyiadovala zmënit zà- 
znamovou korekei, aby magnetizace pásku prohí
bala podle normy, nebot chromdioxidové pásky 
vyiadují asi o 20 % vètsi predmagnetizaci (vzhle- 
dem k béinÿm pàskûm).

Dostal jsem ze zahranici nëkolik 
tranzistorù, mezi nimi i tranzistory 
3SK19 a 3SK30. Mùzete mi rici, co je 
to za tranzistory? (P. Kucera, KláSte- 
rec nad Ohri.)

Tranzistory 3SK19 a 3SK30 jsou tranzistory 
J-FET (MOSFET), odpovidaji zhruba typùm 
fady BFW, které vyrábí firma Valvo, popf. typu 
BFX63 stejné firmy. Bliiãí údaje se nám zjistit 
nepodafilo.

* * *

K mnoha osobnim, telefonickÿm a pisemnÿm do- 
tazùm na termín zahájení vysílání televizního vysí- 
laée Jeátéd sdëlujeme, ie pûvodnë plânovanÿ termín 
9. 5. 1973 nemohl bÿt dodrzen, protoie vysilac ne- 
proèel váemi technickÿmi zkouSkami. Jakmile budou 
tyto zkouSky ukonheny, bude zahájen normální 
provoz.

Zároveñ se omlouváme váem btenáfúm, ie data 
uvedena v na§em interview v AR 5/73 neplati. Tento 
materiál byl zpracováván v dubnu, kdy byl jeáté 
reàlnÿ pfedpoklad, ie TV JeSted zahájí 9. 5. pravi- 
delné vysílání. Na vysílabi váak doálo k závadám, 
které jeho uvedení do pravidelného provozu oddá- 
lily.

Oprava
Prosíme ctenáre, aby si opravili v blánku Zku- 

áební sonda pro bíslicové prístroje (AR 4/73, str. 
126) údaj o dobë svícení zár’ovek — misto 100 ns 
má bÿt 100 ms.

V clánku Uspávaci pristroj (AR 3/73) chybí 
v obr. 6 (str. 101) tlabítko, obrázek má bÿt správné 
podle obr. 1 v této rubrice. Na obr. 8 v uvedeném 
blánku (deska s ploânÿmi spoji) je ápatné nakresleno 
pripojení C, a Ci — C< má bÿt jedním koncem 
zapojen do ploáky, v níi je zapojena i báze Ts 
a druhÿm koncem do ploáky pod spodní konec 
odporu R14. Kondenzátor C3 má bÿt zapojen spod- 
ním vyvodem o 5 mm vÿàe, tj. ke spodnímu 
konci odporu R8.

K upfesnení celkového zapojení je na obr. 2 
podrobné funkení zapojení celého prístroje. Pro 
snaiáí tvarováni impulsú na vÿstupech je vÿhodné 
zapojit paralelné k Di kondenzátor 1 ai 10 nF.

Obr. 1.

Obr. 2.

Vázená redakeia!
V aprílovom toho- 

robnom bisle ste uve- 
rejnili vo Vasom ca- 

■ sopise blânok, ktorÿ 
sa zaoberá úpravou 
prijimaba CARINA 
na zlepâenie prijmu 
strednÿch vin v auto
mobile (prenikanie 
KV).Vzáujme sprâv- 
neho a objektivneho

informovania tech. verejnosti zaujimame 
k uvedenému clánku nasledujúce stanovisko: 

Navrhovaná úprava má tú nevÿhodu, ze 
vstupnÿ obvod prijimaba sa nedá naladit do 
súbehu na kmitobte 1 500 kHz, pretoáe para- 
lelná kapacita ladeneho vstupného,obvodu je 
potom asi 27 pF, co je príliá vela. Hvizdy 
a prenikanie kratkovlnnÿch vysielaëov nie sú 
spôsobené zakmitavaním vstupného zosilno- 
vaca, ale sú vÿsledkom parazitného zmiesa- 
vania s harmonickÿmi kmitobtami oscilátora. 
Uverejnená úprava bola v nasom podniku 
na posúdení ako zlepsovací návrh, ktorÿ sme 
zamietli jednak z horeuvedeného dôvodu, 
a jednak z dôvodu, £e bola zavedená do sé- 
riovej vÿroby zmena, ktorá spominanÿ ne- 
dostatok odstránila. Táto zmena spocívala 
v zaradení tlmivek do odbobky vstupnej 
cievky a do bázového prívodu vstupného 
tranzistorù. Tlmivky sú navinuté na odpor- 
níkoch WK 650 53, lk2 a 15k (po 45 závitoch 
drôtu o 0 — 0,1 mm). Za bázovou tlmivkou 
je zaradenÿ kondenzátor TK 774, 180 pF, 
proti zemi.

Verime, ¿e budete prostredníctvom váSho 
basopisu v tomto zmysle informovaf vaSich 
bitatefov a ocakávame vase vyjadrenie.

Tesíme sa na dalsiu spoluprácu a zostá- 
vame s pozdravom

Tcsla Bratislava 
národny podnik - 125 
odbor Vÿvoj a konstrukcia

OEBBlADO

Pozor na drátové odpory

V televizním prijímaci TÉSLA 
4118-U Oliver vznikla následujicí zá
vada: po pûlhodinè provozu béhem asi 
ctyr vtefin préstala svítit obrazovka. 
Na první pohled by se zdálo - bézná 
závada, kterou zpravidla zpûsobuje kon
covÿ stupeñ fádkového rozkladú nebo 
jeho budicí generátor anebo jejich na- 
pájení. Televizní prijímac jsem nechal 
vychladnout a pak jsem ho znovu za- 
pnul. Obrazovka se vsak nerozsvítila. 
Vyzkousel jsem elektronky,. které by 
mohly prícházet v úvahu a zjistil jsem,' 
ze elektronka En, PL500, je vadná. 
Byla tedy vymënëna a po zapnutí tele
vizního pfijímace se opét obrazovka 
rozsvítila. Telcvizor vsak fungoval opét 
jen pùl hodiny. V kritickou dobu jsem 
sefizoval prvky k nastavení linearity 
obrazu a vsiml jsem si, ze se ponenáhiu 
zacíná rozzhavovat anoda En. Jen díky 
tomu, ze byl prijímac veas vypnut, 
elektronka „nevzala za své“.

První kroky pfi hledání závady 
vedly do budicího generátorú fádko
vého rozkladú. Rádkové budicí impulsy 
vsak byly na rídicí mrízce elektronky En 
pfítomny a pfi méfení osciloskopem 
vyslo najevo, ze mají správny tvar 
i amplitudu. Rovnéz prcdpétí mrízky 
bylo v pofádku. Protoze se závada vy- 
skytovala jen v urcitém okamziku (po 
30 minutách po zapnutí), usoudil jsem, 
ze zfejmé bude záviset na teplotní zá-. 
vislosti nékteré soucástky. Zapojil jsem 
méricí prístroje do vsech bodú, které by
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mohly bÿt mistem poruchy. Tësnë pfed 
tím, nez se zacala anoda elektronky En 
rozzhavovat, zacal se zvëtsovat proud 
stinici mrizky a brzy byl nëkolikrât 
vétsí, nez jmenovitÿ proud. Tím se 
samozrejmë zvëtsil i anodovÿ proud, 
a ten znicil elektronku.

Zàvadu zpûsobil odpor Æm, 2,2 kQ/ 
/6 W. Protoze jde o drâtovÿ typ, závity 
drátu se vlivem teplotni roztaznosti do- 
tkly- odpor se zmensil. Pozoruhodné vsak 
bylo, ze se odporovÿ drát nepfepálil. 
Pri závadé tohoto druhu je nejvhod- 
nëjsi nahradit púvodní odpor napf. 
itemi vrstvovÿmi odpory 6,8 kQ/2 W, 
spojenÿmi paralelnë. Jinÿm resenim by 
bylo nahradit púvodní odpor opët dráto- 
vÿm odporem, avsak na vëtsi zatizcni. 
Tím se dá vyloucit opakování podobné 
závady. (Soucástky jsou cislovány podle 
technické dokumentace, vydané k televi- 
zorûm4118-U, 4218-Ua4219-U Oliver, 
Blankyt, Dajana, kterou vydalo DPS 
TESLA Orava n. p.)

Rudolf Pfibáñ

Úprava projektoru Meolux
V AR 2/73 na str. 46 je úprava pro

jektoru Meolux, která spocívá v pro- 
dlouzeni doby zivota projekcní zárovky. 
Pfi realizací této úpravy jsem dosel 
k názoru, ze neni právé nejtechnictëjsi 
- vyzaduje dalsi zárovku, která hreje, 
objímku, robustní pfepínac, kterÿ pfe- 
píná 7 A a navio komplikuje zakládáni 
a navíjerú filmu. Obsluha má bÿt vsak 
co nejjednodussí, aby se promítac mohl 
soustredit na zakládáni a navíjení 
filmu.

Nakonec jsem dosel k názoru, ze nej
lépe bude zmensit napëti na primární 
stranë transformâtoru asi na 170 V, coz 
by odpovidalo vÿkonu na sekundárni 
stranë asi 30 W. Abych vyloucil rúzné 
odpory, které hrejí, pouzil jsem sit’ovÿ 
transformàtor, kterÿ je zapojen do 
série se sit’ovÿm transformâtorem pri- 
stroje a je uchycen dvëma sroubky do 
základní desky. nad vëtrâk (v obr. 3 
v AR 2/73. na misté zárovky). Podle 
prichytek na transformâtoru vyvrtâme 
2 diry o 0 2,5 mm a vyrezeme zâvit. 
M3. Transformàtor mùzeme pouzít 
jakÿkoli, pokud je vhodnÿ pro vÿkon 
alespoñ 20 W a má izolaci na 80 V. 
Cinnÿ odpor vinutí má bÿt asi 200 Q. 
Vinutí zapójíme paralelnë k mikrospi- 
naci (Sí, obr. 1, AR 2/73). Misto 
transformâtoru mùzeme pouzít také 
odpor asi 200 az 300 Q na zatízení asi 
15 W. Tím je celá úprava hotova.

Toto zapojeni je vÿhodnëjsi. Pri za- 
pnuti prístroje se rozebëhne motor a 
soucasné se rozsviti zárovka asi na po- 
lovicni vÿkon. Predbëznë si mùzeme za- 
ostfit okénko, smër a úhel promítáni; 
po zalozeni filmu se zárovka mikro- 
spinace sama rozsviti na plnÿ vÿkon.

Pokud nèkdo potfebuje, aby film 
„probëhl“ bez rozsviceni zárovky, mùze 
si pfidat jednoduchÿ dvoupôlovÿ pfe- 
pinaé, jímz by prerusoval primárni vi
nutí transformâtoru prístroje. .

Karel Mastalif.

Snizeni poruchovosti termistoru 
v obvodu zhaveni u TVP

Pomërnë znacnë poruchovou éásti 
televizních pfijimacú byvá termistor, za- 
pojenÿ v sérii se zhavicim fetëzcem. Po 
nazhaveni elektronek, kdy jeho funkce
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Obr. 1. Snizeniporuchovosti termistoru v TVP 

koncí, zpúsobuje teplo, vzniklé stále 
procházejícím proudem, zvëtseni pfe- 
chodovÿch odporú mezi pfivody a të- 
liskem termistoru. Tim se na nëm zvëtsi 
ùbytek napëti a elektronky pracuji s pod- 
zhavenÿmi katodami, coz zpúsobuje 
nesprávnou cinnost nèkterÿch obvodú 
ptijimace.

Predcasnému opotrebení termistoru 
mùzeme predejít omezením' jeho pra- 
covni doby na minimum. Po zapnutí 
televizního prijimace a po vyzhavení 
katod elektronek odpojime termistor 
z obvodu. K tomu pouzijeme napr. 
telefonní, jazÿckové relé, jehoz vinuti 
zapójíme misto katodového odporu kon- 
cové pentody.zesilovace zvuku. Po na
zhaveni procházejíci katodovÿ proud 
vytvofi ve vinutí mágnetické pole, kon- 
takty relé se sepnou a zkratují termistor, 
kterÿ nebude vice po celou dobu pro
vozu prijímaée tepelné namáhán. Tím 
se prodlouíi jeho doba zivota témér ne- 
omezené. Pro kontrolu jesté zméríme 
zhavicí proud, pripadné ho. nastavíme 
(0,3 A) zmënou odporu Rs (obr. 1).

Vinutí' relé by mélo mit pfiblizné 
stejnÿ stejnosmërnÿ odpor jako púvodní 
odpor, zapojenÿ v katodé elektronky.

Milan Krima

Pfípravek pro rychlou manipolaci 
skonektory

Myslim, ze jiz vètsina amatérú 
z oboru elektroakustiky narazila na 
problém úcelné, spolehlivé a hlavné 
rychlé manipulace s konektory normy 
DIN, jakymi se bézné osazuji vstupy 
avystupy zesilovacù, magnetofonú apod. 
Mnohdy je tfeba, napf. pfi ozivování, 
pfipojit ke konektoru méficí pfístroj, 
generátor nebo osciloskop. Tu narázíme 
na problém vhodného pfipojeni pfívodu 
do konektorové zasuvky. Tento problém 
jsem vyfeìsil pomoci obycejnych kovo- 
vych (vypsanych) náplní do propisova- 
cích tuzek. Náplñ se ufízne asi 2 az 
3 cm od psaciho hrotu, oèisti se, a do 
trubiéky se pfipáji dostatecné dlouhy 
ohebny kablík, zakonceny podle po- 
tfeby banánkem, krokosvorkou apod.

Obr. 1. Ptipravek pro rychlou manipulad 
s konektory

Celÿ ptipravek (az na zúzenou cást 
s kulickou) se izoluje buzírkou vhodného 
prúméru (uchopení „zivého“ vÿvodu 
zesilovace rukou by mohlo mit neblahé 
následky):

Pouzívám tento ptipravek jiz né
kolik mésícú a jeho vÿhody jsou ne- 

sporné - zvlásté u starsích pfístrojú, 
u nichz nejsou jesté konektory zapojeny 
podle nové normy.

Martin Liska

Jednoduchÿ skúsac
Popisanÿ skúsac tranzistorov, diód 

a nf oscilátor je velmi jednoduchÿ, bez 
rúckového meracieho prístroja. Jeho 
podstatou je nf tranzistorovÿ oscilátor, 
indikátorom sluchátko. Oscilátor vy- 
tvára skùsanÿ tranzistor, dve cievky te- 
lefonnej vlozky alebo sluchátka s velkou 
impedanciou a kondenzátor C. Je tak 
jedxioduchÿ, ze ho môze postavit’ kazdÿ 
zaciatocník. Ako transformàtor i ákus- 
tickÿ menic slúzi sluchátko.

Pri stavbe postupujeme tak, ze najprv 
rozpojíme a samostatne vyvedieme obi- 
dve cievky sluchátka a zapójíme ich po
día schémy na obr. 1. Body 1, 2 a 3 vy
vedieme na svorkovnicu, pripadné na 
trojkolíkovú objímku pre tranzistory 
tak, aby na svorky bolo mozné jedno- 
ducho pripojif skùsanÿ tranzistor. Ko- 
lektorovú svorku oznacíme lubovolnou 
znackou.

Obr. 1. Jednoduchÿ skúSac ( Tmá byl n-p—n)

Uvedenie do chodu
Potenciometer P dáme priblizne do 

strednej polohy, zopneme spinac S, dob- 
rÿ tranzistor pripojíme na svorky 1, 2, 
3. Kedje vsetko v poriadku, zo sluchátka 
sa ozve tón. Keby oscilátor nekmital, 
prepneme prepínac Pr do druhej polohy, 
nekmitá-li oscilátor ani teraz, musíme 
prehodif privody jednej cievky (nie obi- 
dvoch).

fiím je zaradenÿ vácsí odpor poten- 
ciometra P, tÿm je tón vyssí a naopak. 
Ked otácame potenciometrom tak, ze sa 
zaradenÿ odpor zmensuje, klesá i vÿska 
tónu, az v urcitej polohe oscilácie za- 
riiknú, tranzistor sa uzavrel. Poloha po- 
tenciometra, v ktorej zanikli oscilácie, 
závisi hlavné od zbytkového prúdu a zo- 
silñovacieho cinitelá tranzistora, ktofÿ 
skúsame. Cim pri mensom odpore po- 
tenciometra zaniknú oscilácie, tÿm má 
tranzistor mensie zosilnenie a opacne. 
Zánik oscilácií ovplyvñujú viaceré éini- 
tele, majú vsak podstatné mensi vplyv 
ako zbytkovÿ prúd a zosilovací éinitel, 
preto v nasom prípade s nimi nemusíme 
pocítaf.

Skúsac ociachujeme podía továren- 
ského meraéa tranzistorov, cim je v pod- 
state daná ipresnost’ merania. Rozsahje 
od 10 do 700. Skúsat’ mózeme prakticky 
vsetky typy tranzistorov, nf, vf, germá- 
niové, kremíkové, orientacne dokonca 
ivÿkonové. .

òi je tranzistor dobrÿ poznáme i bez 
ciachovania (napr. pri nákupe tranzis
torov III. triedy) jednoducho tak, ze 
oscilátor kmitá a podía polohy poten- 
ciometra mózeme odhadnút’ i zosilñovaci 
éinitel. U neznámého tranzistora mó
zeme tie2 urcit’ typ (p-n-p, alebo n-p-n).

Skúianie diód
Do skúsaéa vlozíme îubovolnÿ tran

zistor (najlepsie vzdy ten istÿ). Spínaé S 



vypneme a na svorky SI pripojíme skû- 
sanû diódu. Potenciometer dame do 
strednej polohy. Kecf po pripojeni diódy 
na svorky nf oscilátor kmitá a po pre- 
hodéni vÿvodov diódy nie, dióda je 
dobrá. Ked kmitá pri obidvoch polo- 
hách, je dioda zlá - má skrat. Ked ne- 
kmitá ani po prehodení prívodov, dióda 
je prerusená. Pri skùsani obvodov postu- 
pujeme podobne ako pri skúsaniu diód.

Nizkofrekvencnÿ oscilátor
Oscilátor uvedieme do chodu podía 

popisu pre meranie diód, spinac 5 vsak 
musíme zapnùf. Nizkofrekvencnÿ signál 
môzeme odoberaf zo svoriek oznacenÿch 
nf (pouzitie napr. pri oprave nf zosilño- 
vaca apod.). Frekvenciu oscilàtora mô
zeme v urcitÿch hraniciach menif po- 
tenciometrom P.

Cena skúsaca je danà prakticky cenou 
sluchátka, prepinaca a spinaca. Postavi! 
ho môzeme do lubovolnej krabice, roz
mer je danÿ hlavne rozmerom sluchátka 
s bateriami. Kedze je skùsac velmi jed- 
noduchÿ, nepòvazujem za ùcelné stava! 
ho na dosku s plosnÿmi spojmi. Nápá- 
jacie napatie je 2 az 6 V.

Súciastky
Sì telefonné sluchátko (s malou, alebo velkou 

impedanciou)
R 1,5 kQ, miniatùmy 
P 50 ai 300 kO, lin. 
C 0,1 piF '
Ci 10 nF
Pr prepinaé dvojpôlovÿ 
S jednopólovy spinai 
Akumulàtory NiCd 225, 2 kusy.

* Ing. M. Koia

Uzitecnÿ doplnëk k autohlídaci
Kdo vlastní autohlídac (a! jiz vlastní 

vÿroby nebo koupenÿ), jehoz cidlem je 
otfesovÿ spinac, jistë vi, jak je obtizné 
umístit vhodné jeho vypínac; jednak 
proto, aby nebyl zanesen vrstvou bláta 
pfi nepfiznivém pocasí, jednak proto, 
aby jeho zapínání a vypínání nebudilo 
nevítanou pozornost, nebof tento vy
pínac musí bÿt umistën mimo uza- 
vfené prostory vozu. Popisovanÿ do
plnëk umozñuje umistit vypínac uvnitf 
vozu, v kabinë, bez vÿse jmenovanÿch 
nepfíjemností (obr.-l).

Principem cinnosti doplñku je, ze 
po jeho zapnuti se zacne nabijet prou- 
dem bàze tranzistoru elektrolytickÿ 
kondenzátor v sérii s odporem. Jejich 
casová konstanta spolu se zesilenim 
tranzistoru a pritahovÿm a odpadovÿm 
proudem relé a s napájecím napétim 
urcují sepnutí relé. Relé odpadne tehdy, 
bude-li mit proud kolektoru, kterÿ se 
(pribliznë) exponenciálné zmensuje s ca
sem, velikost proudu, pfi nëmz od
padne relé.

Relé pri pfítahu zapne kontrolní zá- 
rovku, která indikuje stav, kdy Ize bez- 
pecné zabouchnout dvete. Po odpad- 
nutí relé zárovka zhasne, poplasné za- 
fízení je „odjisténo“.

Pfi pfíchodu k vozu dvefe bézné 
odemkneme a s trochou opatrnosti 
otevfeme (otfesovÿ spinac nesmí bÿt 
„pfecitlivëlÿ“, jinak by byl zpüsoben

podle doby KC809 
sepEcti

Obr. 1. Schéma doplñku 
(Stfední kontakt relé má bÿt spojen se 

stfedním kontaktem pfepinaée)

Obr. 2. Dtsticka splosnÿmi spoji G34 

poplach pri kazdém nárazu vëtru - kdyz 
se do auta nëkdo dobÿvà, jsou otresy 
dûraznëjsi), vypneme vypínac a mû
zeme klidnë nastoupit.

Klidovÿ proud doplñku po odpadnutí 
relé je mensi nez 50 pA, takze není treba 
mit obavy z vybíjení baterie.

Jako vypínac je nutno pouzít pfe- 
pinac, kterÿ ve stavu „vypnuto“ zkra- 
tuje elektrolytickÿ kondenzátor, aby za- 
fízení bylo pripraveno k opëtnému 
ponziti.

Doporucuji celé poplasné zarízení na- 
pájet mimo okruh pojistek, près samo- 
statnou pojistku.

Doplnëk je zapojen na desticce s plos
nÿmi spoji (obr.2) o rozmërech 5 X 4,5 
cm a s uvedenÿmi soucástkami je doba 
sepnutí asi 70 vtefin. Cena soucástek je 
asi 70,— Kcs.

Josef Korenár

Fetron - náhrada elektronky
Firma Teledyne vyvinula polovodi- 

covÿ prvek typu TS6AK5W, jehoz 
charakteristiky se podobaji charakteris- 
tikám pentody. Tento prvek je urcen 
jako náhrada elektronek v tëch zafi- 
zeních, které z hospodârskÿch nebo 
strategickÿch dûvodû musí zûstat jestë 
mnoho let v provozu. Tomuto feseni 
dopomohla.sériová vÿroba vysokonapë- 
t’ovÿch polem rizenÿch tranzistoru. 
Kaskádní zapojeni (obr. 1) dvou polem 
rizenÿch tranzistorû umozñuje pouzit 
napëti, obdobná napètim u elektronek.

anodové napéti

Obr. 1: Fetron jako náhrada elektronky

klidoyÿ 
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• pre pin.

izárovky
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Srovnáme-li základní pracovni cha
rakteristiky nového prvku s charakte- 
ristikami pentody, zjistime znacnou 
shodnost jejich tvarû i prûbëhu. V mno- 
ha pripadech je mozno nahradit elek- 
tronku fetronem primo, pouhou vÿ- 
mënou v objimee, nebof fetrony jsou 
na keramické desticce, ôpatfené elek- 
tronkovou patici s pozlacenÿmi kon- 
takty. Zhaveni a stinici mfizka nejsou 
v patici zapojeny. Celà sestava je vzdu- 
chotësnë uzavfena masivnim kovovÿm 
krytem, kterÿ slouzí soucasnë jako chla
dië a umoiñuje i snadnou manipulad.

Zarízení, v nichz jsou elektronky na- 
hrazeny uvedenÿm prvkem, vykazuji 
spolehlivost polovodicové techniky. Kro- 
më toho se v nich pfiznivë uplatñuje 
ito, ze se snizuje vnitfní teplota zarízení 

(zhaveni) a nemëni se parametry. ob
vodù, které jsou u elektronek závislé 
na casové zmënè emise.

Kromë této „pentodové“ náhrady 
má uvedenÿ vÿrobce ve vÿrobnim pro
gramu jestë typ TS12AT7, kterÿ mài 
vlastnosti dvojité triody a odpovídá svÿ- 
mi parametry elektronce ECC81. Kro
më toho Ize vyrobit nàhradni polovodi- 
covÿ typ prakticky pro kazdou triodu 
anebo pentodu.

Nepocítá se vsak, s náhradami vÿ- 
konovÿch typù elektronek.

.Podle Funkschau 3/1973 - A. H. —

anodové napëti [k]



ZAK LA IH MF TECHNIKY Zesílení zpëtnovazebniho korektoru 
s tranzistorem Ta je mensi nez jedna, 
pocítáme 0,9. Potom na vÿstupu T2 
musí bÿt

Ing. Petr Kellner

Pfiklad vÿpoctu predzesilovace
Podobné jako v predchozi kapitole 

bude i v teto závérecné casti probrán 
pfiklad vÿpoctu konkrétního zapojeni, 
v tomto pfípadè predzesilovace, a to 
s co nejvëtsim priblízením ke skutecné 
praxi. Proto se pocítaji opét jen nékteré 
veliciny a jiné se pouze odhadují. Je to, 
zejména pro amatéra, snazsí a rozhodnë 
rychlejsí. Zapojeni je ovsem treba po vÿ
poctu ovërit na vzorku s predpokladem, 
ze se nékteré souéástky mohou jestë 
zmënit.

Nasim úkolem je tedy navrhnout 
pfedzesilovac k vÿkonovému zesilovaci 
z predchozí kapitoly. Zadáme si tedy 
nejprve pozadované parametry: 
vstup pro magnetickou pfenoskw. 7,5 mV,

£vst = 50 kO;
vÿstupy: pro koncovÿ zesilovac 300 mV 

(£vst vÿk. zes. 50 kil),
pro nahrávání na magnetofón 2 mV 
(¿vst magnet. 1 kß) ; ■

ovládací prvky : regulátor hlasitosti, regu
látor vyvázení (pro stereofonni verzi), 
korekce vÿsek a hloubek.

Vypocteme potfebné zesílení predze- ' 
silovace. Na vÿstupu pozadujeme na
pèti 300 mV pro vÿkonovÿ stupen. Po- 
tenciometr Pi slouzí k vyvázení kanálú 
u stereofonniho zesilovaèe. Zvolime jej 
25 k£2. Kdyby byl v obr. 91 odpor 
Rw = 0, pak by byl rozsah regulátoru 
vyvázení +6 dB, —oo, coz je nezá- 
douci. Jednak je skoda ztráty citlivosti 
(6 dB = poiovina) a jednak regulace az 
do nekonecného útlumu (v praxi pri 
dobre navrzené soustavë zemnich spojû 
— 70 az —100 dB) je zbytecnà. Zvo
lime si tedy predbëznë celkovÿ rozsah 
regulátoru vyvázení 12 dB. To zna- 
mená, ze v „dolní“ poloze bêzce Pi 
bude vÿstupnî napëti ctyfikrát mensi, 
nez v borni (ve druhém kanálu je re
gulátor vyvázení zapojen opacnë). Po
tom bude

r, Rao + Pi
Rw =------- .

a z toho

Rao = $ = 6,25 kQ. 
o

Z toho 
pfi 1 kHz

670/0,9 = 750 mV.

vychází zesílení zesilovaèe

3* KCU9C

750 Au = EX = 100.
7,5

Jak je vidët, nejvëtsi napëti signálu 
je na kolektoru T2. Pocítáme-li s pëti- 
nàsobnou pfebuditelnosti, musí se na 
kolektoru T2 objevit nezkreslené efek- 
tivnî napëti 5 x 0,75 = 3,75 V. Pfe- 
pocteno na mezivrcholovou hodnotu 
(spicka — spicka) je to 2 X |2 x 
X 3,75 = 10,6 V. Z tohoto hlediska 
musime volit napájecí napëti stupnë T2, 
aby byl zarucen potrebnÿ rozkmit 
signálu. Volíme pribliznë dvojnásobek, 
tj. 20 V.

Pracovni bod prvniho stupnë volíme 
s ohledem na minimální sum; volíme 
proto tranzistor KO 149 (KC509). K ur- 
cení optimálního pracovniho bodu po- 
tfebujeme znât vnitfni odpor generâtoru 
signálu Rg. Reálná cást vÿstupnî impe- 1 
dance magnetodynamické pfenosky bÿ- 
vá asi 1 k£2 (coz je Rg). Z katalogu tedy 
volíme Ucn = 3 V, le = 0,1 mA.

Odpor v emitorù Ti je dán poza- 
davky na zâpornou zpëtnou vazbu. 
V prîkladu 3 jsme vypoèitali korektor 
pro rychlostni pfenosku, kterÿ- má na 
kmitoctu 1 kHz impedanci 50 kiî. Po- 
uzijeme nyní tento korekení clânek 
v predzesilovaci. Z pfikladu 3 je tedy 
v obr. 91 Rs = 470 kO, Ro = 47 k£2, 
C3 = 8 200 pF a Ci = 1 500 pF. Zesí
lení zesilovaèe na 1 kHz pozadujeme 
100. V tab. 6 (AR 4/73) najdeme odpo- 
vídající typ zpëtné vazby a zjitime, ze:

Ah 
Au

a tedy: A’

1 + ^-A

Au

<x
Predpokládáme-li, ze A’u 1, mù

zeme vzorec zjednodusit

Zvolime dvoustupnovÿ pfedzesilovac 
se zpëtnovazebnimi korekeemi pro mag- 
netodynamickou prenosku a zpëtnova- 
zební korektor vÿsek a hloubek. Aby- 
chom pri malé nastavené hlasitosti do- 
sàhli co nejvëtsiho odstupu rusivÿch na
pèti od uzitecného signálu, umístíme 
regulátor hlasitosti az tësnë pred vÿko
novÿ zesilovac. Potom soucasnë se zesla- 
bováním uzitecného signálu zeslabu- 
jeme také rusivà napëti, na kterà jsou 
nejvicè citlivé vstupní obvody. Celkové 
schéma pfedzesilovaèe je na obr. 91. 
Protoze je regulátor hlasitosti az za 
predzesilovacem, musi vsechny stupnë 
pfedzesilova_ce zpracovàvat bez pod- 
statného zvétseni zkresleni daleko vëtsi 
vstupní napëti, nez jmenovité. GSN 
36 7420 stanoví pro tento pfípad, ze 
cást zesilovaèe pred regulátorem hlasi
tosti musí prenáset pëtinâsobek vstup
niho napëti pfi dvojnásobném zkresleni, 
norma Hi-Fi DIN 45 500 ctyrnásobek 
vstupniho napëti bez zvëtseni zkresleni.

Zvolime nejblize mensi vyrâbènÿ odpor 
5,6 kQ. Potom maximální zeslabeni 
bude

A’ —Zi u — —Et. a u ■ Zs

R20
Pi + R20

Pro nás pfipad vime, 
a Æu = 100. Potom:

ze <7 = 50 kß

¿y = Ä = J
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vyjàdfeno v decibelech

Pas = 14,7 dB.

Ve stfedni poloze regulátoru vyvázení 
bude ûtlum:

p _R2a + Pits 18,1
R20 + Pi 30,6

= 0,59, Ps dB = 4,6 dB,

coz je vyhovující. Znamená to. ovsem, 
ze pfi vyvázeném zesilovaci „ztrácime“ 
zesílení 4,6 dB. Pocítáme-li jestë pro re
gulátor hlasitosti P2 (rovnëz 25 kß) re- 
zervu v zesílení 2,4 dB, potom celková 
ztráta zesílení je 7 dB. Pozadujeme-li na 
vstupu vÿkonového zesilovaèe 300 mV, 
musí bÿt na vÿstupu tranzistorü T2 na
pèti 0'7 dB, tj. 2,24 x vëtsi

3Ò0.2,24 = 670 mV.

Protoze vÿpocet je pfibliznÿ, volíme 1 
jako Ri promënnÿ odpor 680 Q a presné 
zesílení nastavime. Pfi proudu le = 
= 0,1 mA je na Ri napëti asi 0,06 V. 
Na kolektoru Tj je proti nulovému po- 
tenciálu tedy 3,06 V. Na odporu R2 je 
tedy 20 - 3,06 = 16,94 V.

Z toho:
16 94 

= 16V ■103 n’ voli-

me 180 kß.

Pro dalsi vÿpocet potrebujeme urcit 
pracovni bod tranzistorü T2. Je-li na 
kolektoru T2 stridavé napëti umT = 
= 10,6 V, pak do delice zpëtné vazby 
tecè proud

¡"‘ = 5rT0ii0’2'10',A-



Odhadneme nyni vstupni odpor zpëtno- 
vazebniho korektoru, kterÿ bude asi 
5 kQ nebo vëtsi. Z tohoto odporu vy- 
pocteme proud, dodâvanÿ do korektoru 
z T2:

i n ß
= -=-4— = 2 . 10-3 A.

Celkovÿ proud, odebiranÿ z kolektoru 
Ti je tedy:

im — t’ml + tm2 = 2,2 mA.
Stejnosmërnÿ proud kolektoru Ic vo- 
líme alespoñ dvakrát vëtsi, tedy Zc = 
= 5 mA. Protoze je na bázi T2 stejné 
napëti (pfímá vazba) jako na kolektoru 
71, je na emitoru - 7”2 totéz napëti, 
zmensené o napëti báze — emitor Ti 
(tj. asi o 0,5 V), tedy 2,5 V. Potom 

2 5odpor Ri = -—^7—5 = 500 Q. Opët 5 . lü-3
volíme trimr 1 kQ, abychom mohli 
presnë nastavit pracovni bod s ohledem 
na tolerance tranzistorû. Aby byla za- 
jistëna maximální pfebuditelnost zesi
lovace, volíme napëti kolektor — emitor 
Ti polovinu napëti zdroje, zmenseného 
o napëti na emitoru Ta

Tr Uni — Ue T2 17,5
CcE T2 = -------- 2-------- = =

= 8,75 V.
Potom kolektorovÿ odpor

Unl-UET2_ 17,5
° 27c T2 2.5. IO'3

= 1,75 kQ ,
volime z rady 1,8 kQ. Odpor Ra zvo- 
lime podle obdobnÿch zapojeni, napr. 
330 kQ.

Nyni si vypocitâme prenosové veli- 
ciny takto navrzeného zesilovace. Pro 
zvolené pracovni body si z katalogu 
zjistime parametry h v zapojeni se spo- 
lecnÿm emitorem. Volime tranzistory 
KC149C (hue pfi f — 1. kHz je v roz
mezi 450 az 900 pfi Uce = 5 V a 7c = 
= 2 mA).
Pro 7i : hue = 80 kQ, 

klie = 30 . 10->, 
hue = 400, 
hue = 18 . io-6 S; 

pro T2: hue = 5 kQ, 
hue = 1,6 . 10—», 
hue = 620, 
hue = 130 . 10-6 S.

Z toho vypocitâme odpory nâhradniho 
schématu ve tvaru clânku T.
Pro 7i : rc = 0,16 kQ,

rc = 22 300 kQ,
ra — rm = 55,7 kQ, 

rm = 22 245 kQ, 
ru = 13,1 kQ;

pro '72: re = 0,0012 kQ, 
rc = 4 770 kQ, 

re — rm = 7,7 kQ, 
rm = 4 762 kQ, 
ru = 4,235 kQ.

Zdroj signálu je znâmÿ - rychlostni 
vlozka. U modernich typù magnetody- 
namickÿch pfenosek je indukenost sys- 
tému pro jeden kanál asi 0,9 H a odpor 
asi 1 kQ. Z tëchto ùdajû mùzeme vy- 
poëitat absolutni impedanci pfenosky 
na kmitoctu 1 kHz
XL= wL= 6,28.103.0,9 = 5,65. IO3;

• IZI = ]/R2+^2 = ]/ 106+ 32 710®^
= 5,75 . 103 Q.

Vstupni impédance zesilovace musí bÿt 

pro magnetodynamickou pfenosku asi 
50 kQ. Z toho Ize pro vÿpocet prcnoso- 
vÿch velicin vypocitat impedanci zdroje 
Ze = Zb- Pro jcdnoduchost mùzeme 
pocitat impedanci prenosky jako cistë 
imaginární, fàzovÿ úhel impedance je 
pribliznè 90°. Protoze se jedná o para- 
¡elní spojeni impedanci, budeme vekto- 
rovë secítat jejich pfevráccné hodnoty - 
admitance. Potom tedy :

|_L| = I ri = =

= 0,175 . IO-3.
Z toho:

I Z\ = 5,72 . IO3 Q.

Mùzeme tedy uvazovat Zb = 5,72 ,kQ. 
Pro první stupeñ nyni vypocteme D

D = (5,72 + 13,1) (180'+ 55,7 +
0,5 + 0,16) + (0,5 + 0,16) .

. (180 + 22 300) = 15 250 kQ3.

Napët’ové zesileni prvniho stupnë
A 180(22 245 - 0,5 - 0,16) .

U1 ~ . 15 250 —
= -263.

Pro vÿpocet vÿstupniho odporu prvniho 
stupnë musíme vypocitat nejprve vnitfni 
odpor kolektoru

Zùc = 55,7 +
(0,5 + 0,16) (5,72 + 13,1 + 22 245) . 

5,72+13,1+0,5 + 0,16 —
= 815 kQ.

Z paralelniho spojeni Ra a Rlc vypocte
me vÿstupni odpor 7i

R3R1C . , , n■ ?vÿst - Ra + Rie ~ 14 kn‘

Pro stupeñ s T2 je tedy RvjSi = Zb = 
= 145 kQ.
Pro vÿpocet 72 dále potrebujeme znât 
Ze, coz je paralelni spojeni odporu Ra, 
impedance smycky zpëtné vazby (rovnà 
se na 1 kHz Rs) a vstupniho odporu ko
rektoru (odhadnut na 5 kQ). Potom:

Ze = 1,28 kQ.

Nyni vypocitâme D pro stupeñ s 72
D = (145 +.4,235) (1,28 + 7,7- + 

+ 0,0012) + 0,0012 (1,28 + 4 770) = 
= 1 300 kQ2.

- Napët’ové zesileni stupnë 72 bude 
-1,28(4 762 - 0,0012); c

Vÿsledné napët’ové zesileni obou stupñü 
bude

= -263 . -4,6 = 1 210.

Nyni mùzeme zk'ontrolovat zesileni se 
zpëtnou vazbou

1¿'u
1 210 500

50 . IO3 . 1 210

^'u _ 1
1 210 13,1

A’n = 108.

1 +

Vÿpocet velmi dobfe vyhovuje pred- 
pokladûm, presnë Ize zesileni nastavit. 
Pro vÿpocet vstupniho odporu predze- 
silovace potrebujeme vypocitat vnitfni 
odpor báze Ti

Rib = 13,1 +
(0,5 + 0,16) (180 + 22 300) 

180 + 55,7 + 0,5 + 016
= 76 kQ.

Pûsobenim záporné zpëtné vazby se 
tento odpor zvëtsi (viz tab. 6) na

I?’iB = ^1 + .duj ZÙb =

! 0 5 103 \^•K’+^o-3’1’2^
= 1 MQ. _

K tomuto odporu je tfeba pricist para- 
lelnè odpor Ri a dostaneme skuteenÿ 
vstupni odpor pïedzesilovace

Rvst = 248 kQ.
To je ùdaj znaënë vyssi, nez jsme poza- 
dovali. Pripojíme proto ke vstupu para
lelni odpor Ri, jimz upravime vstupni 
odpor pribliznè na 50 kQ (na 1 kHz)'.

Tedy:
RiRvst 

Ri + Rvst
= 50 . 103=> Ri =

= 62,5 kQ. Volime z fady Ri = 68 kQ.
Odpor Ri slouzi k linerizaci vstupni 

charakteristiky 71 - potlacuje parazitní 
pfijmy silnÿch mistnich vysilaëû, které 
mohou bÿt detekovâny na pfechodu 
báze — emitor 7i a zesilovaccm dále 
zesileny. Volime jej 2 az 5 kQs tedy 
napf. Ri == 3,3 kQ.

Nyni je tfeba urcit vazebni a bloko- 
vaci kondenzátòry. Jak je vidët z obr. 
91, je mimo smycku zpëtné vazby pouze 
kondenzàtor -Ci. Ostatní (C2, Cs, C11, 
Cu) jsou ve smyckâch zpëtné vazby a 
jejich vliv je zmensen v zâvislosti na 
stupni zpëtné vazby. Pro jcdnoduchost 
vypocitâme pouze Ci a kapacity ostat- 
nich kondenzàtorù zvolime podle ob
dobnÿch zapojeni. Uvazujeme-li, ze 
pfedzesilovac budeme pouzîvat s vy- 
konovÿm zesilovaccm z pfedehozi’ kapi- 
toly, pak na dolnim meznim kmitoctu 
20 Hz ,,zbude na nëj pokles“ 0,4 dB. 
Uvazujme tedy pro Ci pokles 0,1 dB. 
Je-li fa = 20 Hz, potom coa = 126. 
Z tab. 5 je pro 0,1 dBn = 0,152. Potom 

cun = nota — 19,1.
Pri vÿpoctu Ci si musíme uvëdomit, zc 
se vstupni impedance zesilovace smë- 
rem k nizkÿm kmitoctùm zmensuje, 
protoze se zvëtsuje zesileni a zmensuje 
se tedy stupeñ zpëtné vazby. Na kmi
toctu 20 Hz je zesileni (proti 1- kHz) 
vëtsi asi o 18 dB. Je-li stupeñ zpëtné 
vazby na 1 kHz asi 12, tj. 21,5 dB, je 
na 20 Hz pouze 3,5 dB. Z toho dûvodu 
budeme uvazovat vstupni odpor asi 
100 kQ paraleinë s Ri, tedy

R'vst -J- 40 kQ.
Dále na 20 Hz bude uz indukcni 

reaktance magnetodynamické pfenosky 
a>L velmi malá - asi 113 Q. Tuto re- 
aktanci mùzeme zanedbat a uvazovat 
jako odpor generâtoru pouze reàlnou 
cást impedance, tj. 1 kQ. Potom:

C 1
1 - 19,1(40 . 103 + ios) — 
= 1,27 fxF, volíme 1 p.F.

Kapacitu C2 odhadneme na 200 (J.F a Co 
na 10 [iF.



7^—^ = 4,68 kß; 
Rvÿst Tl + Kl B

Ke kontrole horniho mezniho kmitoctu 
bude stacit kontrola ylivu kapacity ko- 
lektor — emitor u prvniho tranzistoru. 
Pro tranzistor KC149 je v daném pra- 
covnim bodë kapacita Ccb asi 6 pF. 
Potom :

Ccb = 6(1 + 400) = 2 400 pF.

Pro vÿpocet horniho mezniho kmitoctu 
musime jestë vypocitat vstupni odpor 
báze tranzistoru 72, coz je

Rib = 4,235 +
, 0,0012 (1,28 + 4 770) .
+ 1,28 + 7,7 + 0,0012 — ’° 1

Potom

R = 

z toho

’h =. 2kRCce =

___________ 1_______ -__ L. 14 lh, 
- 2 71.4,68.2,4. 10-» - •

Bez zpëtné vazby by tedy byl homi 
mezní kmitocet hodnë nizkÿ. Protoze 
stupeñ zpëtné vazby je zhruba 10 na 
1 kHz a smërem k vyssim kmitoëtûm se 
zvysuje, bude také skutecnÿ homi mezni 
kmitocet vice nez desetkrát vyssi, coi je 
vyhovujic! (je dokonce mozné, ze jej 
budeme muset snizit kapacitou mezi 
kolektorem a bází druhého tranzistoru).

Obvod zpëtnovazebniho korektoru je 
dostatecnë znâmÿ, vypocítáme proto 
pouze jednotlivé soucásti. Nejprve urci- 
me filtraëni odpory Rio a Rio a filtraëni 
kapacity C5 a C13. Na obou odporëch 
zvolime ùbytek napëti 2 V. Potom

2
Rio = „ = 400 £1, volime 390 £1.5,1 . 10“3

Protoze vÿstupni obvody, zátézující 
tranzistor T3, mají vëtsi impedanci, nez 
tomu bylo u Ta, volime kolektorovÿ 
proud T3 ponëkud mensí, 3 mA. Potom

2
Ris = 6“ï—íñí = 248 £1, volime 270 £i. 0,1 . 1UJ

Kapacity Cs a C13 volime co nejvëtsi, 
napf. 200 pF.

Z pfedchoziho plyne, ze pro T3 je 
napájecí napëti Uni = 22 V. Opët 
z pozadavku maximální pfebuditel- 
nosti volime Uce = H V. Potom:

Ris = -3—'A'V = 3,67 k£2, volime 

z rady 3,3 kO.

fi = 20 Hz, 
fi = 500 Hz, 
fs = I kHz, 
fi = 20 kHz,
Volime Pi = Pi =

ri = 7 950 . 10-» s; 
t2 = 318 . 10-«s; .
t3 = 159 . 10-6s;
T4 = 7,95 . 10-8 s.
100 kß. Potom:

r _ r _ 7 950 . 10-8 _
- °7 ~ Gs ~ 10Q . 103

= 79,5 . 10-3 F, volime z rady 82 nF

Rii = Ria
318 . 10~8
82 . IO-9

= 3,88 . IO.3 ß, volime 3,9 kß;
_ _ 159. IO-8
°9 C1° 100. IO3

= 1 590 . IO-12 F, volime 1 800 pF;

fíl3 = -OT^ = 97-103 íi;

„ • 7,95 . 10-8
■R14 - 1,8 . IO-9 "

= 4,42.103 £î, volime 4,7 k£2-
Odpor Ria by byl vzhledem k pozado- 
vané zpëtné vazbë pfilis velkÿ, proto 
posuneme fi na 50 Hz, potom n = 
= 3 180 . 10-« s a

_ 3 180. IO* 8
R™ “ 82 . IO-9 -

= 38,8 . 103 £2, volime 39 k£2.
Tim je pfibliznÿ vÿpocet pfedzesilovace 
ukoncen. Na zàvër zbÿvà urcit odpor 
Ris. Je to vlastnë „homi“ odpor délice 
napëti 750 mV/2 mV, pricemz „dolni“ 
odpor je podle zadání 1 k£2 (tim je 
minën vstupni odpor magnetofonú). 
Dëlici pomër je tedy 375/1, volime nej- 
blíze mensí vhodnÿ odpor, tj. 330 k£2 
s tim, ze vÿstupni napëti bude ponëkud 
vëtsi, coz neni na závadu. Vsechny 
vypoëtené údaje jsou v rozpisce sou- 
ëàsti.

Ná5 seriál je u konce. I kdyz zdaleka 
nevycerpal vsechny moznosti a taje 
nizkofrekvencni techniky, piece jen dou- 
fáme, ze alespoñ usnadnil pochopeni 
nëkterÿch základních problémù, s ni- 
miz se lze v tomto oboru setkat. Pokud 
se tak stalo, myslíme, ze seriál spini! 
svùj úéel. õtenáfúm, ktefî vydrzeli az 
do konce a chtëji se tëmto problémûm 
vënovat dûkladnëji, pfedkládáme .na 
závér seznam dostupné literatury, zabÿ- 
vající se nf tematikou.

Cermák, J.; Navrátil, J.: Tranzistorová 
technika. SNTL: Praha 1967.

Drábek, J.; Sieber, B.: Navrhování ob- 
vodù tranzistorovÿch prijimacù. 
SNTL: Praha 1967.

Budinskÿ, J. : Nizkofrekvenëni tranzisto- 
rové zesilovace. SNTL: Praha 1964.

Kovafik, B.; Smetana, C.: Korektory. 
SNTL: Praha 1965.

Tomásek, K.: Nomogramy v tranzisto- 
rové technice. SNTL: Praha 1971.

•Jurkovië, K.; Skovrânek, A.: Prirucka 
nizkofrekvencnej techniky. SVTL : 
Bratislava 1965.

Cermák, J.; Jurkovië, K.: Nàvrh a kon
strukce nizkofrekvencnich tranzisto- 
rovÿch zesilovacú. SNTL: Praha 
1972.

Vackáf, J.: Tranzistorovÿ nizkofrek- 
vencnigenerator. SNTL: Praha 1971.

Rozpiska soucástek pfedzesilovace.
Odpory Potenciometry
Ri 68 kQ Px 100 kQ, lin.
Rz 3,3 kQ P3 100 kQ, lin.
R, 180 kQ P, 25 kQ, lin.
Rt 680 Q (trimr) Pt 25 kQ, lin.
Rs 330 kQ
Rt 1,8 kQ Kondenzaiory
Ri 1 kQ (trimr ) c, 1 gF ’
Ra 470 kQ c. 200 {xF
R» 47 kQ c, 8 200 pF
Rio 390 Q Cl 1 500 pF
Ru 3,9 kQ Cl 200 m-F
Ru ' 3,9 kQ c. 10 P.F
Ru 39 kQ c, 82 nF
Ru 4,7 kQ Cl 82 nF
Ru 330 kQ c. 1 800 pF
Rit 1,2 MQ (trimr) c,0 1 800 pF
R17 33 kQ Cl, 5 jxF
Ru 3,3 kQ Cl, 5 ixF
Rit 270 Q C,i ’200 jxF
Rit 5,6 kQ Tranzistory

Tx at Tt KC149C

Nové typy olovënÿch baterii -
Na veletrhu v Hannoveru 1972 vy- 

stavovala firma Varta nové typy olovë
nÿch akumulâtorû (baterii), které není 
(kromë dobíjení) treba ose trovai - pfe
devsim není tfeba doplñovat ani vodu, 
ani elektrolyt. Baterie jsou pevnè za- 
pouzdfeny a lze je dodávat v plnë na- 
bitém stavu - po 15 mêsicích skladování 
pfi teplotë 20 °C je ztráta jejich kapa
city asi 45 % jmenovité kapacity.

Základním clánkem nové rady ba
terii je clánek o napëti 2 V s kapacitou 
3 Ah, kterÿ nese oznaceni Wf3. Dalsîmi 
typy dosud vyzkouâenÿch baterii je 
typ 3Wf3K o jmenovitém napëti 6 V 
a o kapacitë 3 Ah a stejnÿ typ baterie 
s jinÿmi rozmëry (oznaceni 3Wf3).

Pro . zajimavost : baterie Wf3 stoji 
17,50 marek (dañ navic), baterie 3Wf3 
a 3Wf3K stoji 43,70 marek (+ dañ).

-Aß-
Aktuelle Presseinformationen der Varta 
A. G. 8/72

Odpor Rn zvolime 33 k£2. Na nëm je 
napèti báze — emitor T3, coz je asi 
0,5 V. Odporem tedÿ teëe proud 
Úbb/Ri7 =15 pA. Pfi hue tranzistoru 
T3 rovném 900 (maximum) bude proud 
báze 3,34 pA - na odporu Ru musí bÿt 
tedy ùbytek 21,5 V pri proudu 18,34 pA. 
Potom

21 5
' Ria = 18,34 .’ 10-6“ 1,17

Abychom mohli pracovni bod nastavit 
pro celÿ rozsah hue, volime jako Ris 
trimr 1,2 M£2. Urëime kapacity - od- 
hadem Cu = Cn = 5 pF a navrhneme 
zpëtnovazebni korektor. Prò vÿpocet 
pouzijeme casové konstanty podle obr. 
50 •

250 A
Obr. 1. Nové typy 
olovënÿch baterii, 
které nepotfebuji 

osetrování



Stereofonni dekodér
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Prom. fyz. Ladislav Kryska a ing. Václav Teska 

(Pokraéováni) ■

Popis a stavba dekodéru 
s automatickou fázovou synchronizací 

(AFS)
Blokové zapojeni dekodéru je na obr. 

7. Na vstupujeoddèlovací predzesilovac, 
jehoz zisk lze v urcitÿch mezích rídit. 
Mûze sé tak nastavit potrebná úroveft 
pilotniho signálu 19 kHz, která je pro 
správnou cinnost dekodéru dúlezitá. Za 
oddèlovacím zesilovacem následuje vy- 
vàzenÿ fázovy detektor a zesilovac chy- 
bového napétí (zapojenÿ jako rozdílovy 

76 kHz 36 kHz

pfed prvnim binárním dëliëem je napètovë 
fízeny oscilátor)

zesilovac). Jeho vÿstup fidi napèt'ovë 
zâvislÿ oscilátor, kterÿ volnë kmitá na 
kmitoctù pfibliznè 76 kHz. Signály 38 
a 19 kHz se získávají binárními dèlie!. 
K vlastnímu dekódování slouzí signál 
38 kHz, zatímeo signálu 19 kHz (spolu 
se signálem pilotním) se vyuzívá k fázo
vé synchronizaci. Demodulátor má jesté 
obvody ke kompenzaci pfeslechû a ëleny 
deemfáze v pravém i levém kanálu.

K. automatickému pfepínáni- provozu 
mono/stereo (a popf. k indikaci pritom- 

riosti pilotniho signálu) je pouzít dalsí 
fàzovÿ detektor a zesilovac. Tento fázo- 
vÿ detektor na rozdíl od typu ve smycce 
AFS není vyvázeny; dojde-li k synchro
nizaci pilotniho signálu a vnitrního 
signálu 19 kHz, objeví se na jeho vÿstupu 
napëti, které po zesílení automaticky 
pfepne dekodér na sterofonní pro voz a 
zároveñ rozsvítí indikacní zárovku.

Podrobné zapojeni dekodéru s AFS
Zapojeni je na obr. 8. Jako oddélovací 

vstupní zesilovac pracuje dvojíce tran
zistorù Tt a T2. Zisk (asi 0,5 az 5) se 
fidi trimrem Pi v obvodu Tj ; tranzistbr 
Ta pracuje jako emitorovÿ sledovac. 
Fàzovÿ detektor je tvofen odpory Rs a 
Ri a tranzistory Ta a Ta. Za detektorem 
je zapojen zesilovac chybového napëti 
s integrovanÿm obvodem IOi (diferen-. 
ciálním operacnim zesilovacem). Vzhle
dem k tomu, ze bàze tranzistorù Ta a Ta 
jsou napájèny signálem 19 kHz obdélní- 
kovitého prûbëhu, lze fázové citlivÿ de
tektor a zesilovac chybového napëti po- 
vazovat za modulátor se dvëma postran- 
ními pásmy a potlacenou nosnou vlnou.

Jak jiz bylo drive feceno, filtruji se 
vyssi kmitocty spektra multiplexniho 
signálu dolní propusti. Propust je vlastnë 
realizována sífkou pásma synchroni- 
zaení smycky. Nízké kmitocty jsou po- 
tlaëeny kondenzátorem Cs. Zesílení 
stejnosmërné slozky chybového napëti 

Obr. 8. Skutecné zapojeni dekodéru
(misto R„ 220Q-vlevo dole-má bÿt P,; misto Cu -vÿvod 8 IO, - má bÿt P<4; misto R,„ 100D, má 

Ru » vÿvod 4 IO, má bÿt oznaten b) 73 (dfftãtíhAÍifi*Anrn25i



je pribliznë urceno pomèrem odporu 
As a As + Re, sírka pásma synchroni- 
zacni smycky je dána jednak casovÿmi 
konstantami zesilovaëe IOi a jeho zesi- 
lenim, jednak úçinností fázového detek- 
toru a konecnè strmosti kmitocet/napéti 
napët’ovë rízeného oscilátoru. Soucástky 
jsou voleny tak, aby sífka pásma syn- 
chronizacni smycky byla 25 Hz.

Kompenzace iiapëfové nesymetrie 
operacniho zesilovaëe se nastavuje od- 
porovÿm trimrem Pz.

Napëiovè fizenÿ oscilátor je v pod- 
statë bèznÿ astabilni multivibràtor 
(tranzistory Te a T:}. Trimrem Pi se 
nastavuje jeho kmitoëet pribliznë na 
76 kHz. Aby multivibràtor nemohl kmi- 
tat na kmitoëtu vyssím nez asi 80 kHz, 
omezuje se vÿstupni napëti chybového 
zesilovaëe clenem Rzs, Di. Vÿstupni 
signál oscilátoru 76 kHz se vede près 
tvarovaci tranzistor Ts na vstup binàr- 
niho dëlice kmitoëtu I0z- Tento integ- 
rovanÿ obvod obsahuje dvojici bistabil- 
nich klopnÿch obvodù typu D. Kon- 
krétnë jdé o typ TESLA MH7474 (dfi- 
vëjsi oznacení MJB111). Obvod je pouzit 
v obvyklém zapojeni pro dëleni kmitoc
tü dvëma a ctyfmi (vÿstup Q_je spojen 
se vstupem D). Nepouzité nastavovaci 
vstupy jsou pfipojeny ke kladnému pôlu 
napájeni près odpor Rei, nepouzité 
mazaci vstupy pak près odpor. Rez. 
O funkci tranzistoru Te se zminime 
pozdëji.

Vÿstupni signály 38 a 19 kHz z dëlice 
kmitoëtu jsou tzv. ctvercovitého tvaru 
(sírka impulsu a sírka mezery jsou shod- 
né). Signál o kmitoëtu 19 kHz se vede na 
báze tranzistorù Tz a Ti fázového de- 
tektoru, signál 38 kHz na báze spínacích 
tranzistorù Tu a Tis v demodulátoru. 
Báze vsech spínacích tranzistorù mají 
malé záporné pfedpétí, které jednak 
kompenzuje zbytkové napëti na vÿstupu 
dëlice kmitoëtu pfi úrovni odpovídající 
log. 0, jednak udrzuje spinaci tranzistory 
Tu a Tis v zavfeném stavu pfi mono- 

•fonním provozu (zamezují pronikání 
signálu 38 kHz na vÿstup dekodéru).

rAutomatickéJprepínání 
monofonního a stereofonního provozu

Vzhledem k tomu, ze multivibràtor 
pracuje pfi obou druzich príjmu, je na 
vÿstupu dëlice kmitoctü pfítomen signál 
19 kHz stále. Nelze tedy pouzít bëzné 
principy prepínání, reagující na prí- 
tomnost pilotniho signálu. V zásade by 
ovsem bylo mozné identifikovat pilotní 
signál selektivním zesilovacem. Jedno- 
dussi je vsak vyhodnotit, je-li vÿstupni 
signál synchronizován se vstupnim pi
lotním signálem. Neni-li pilotní signál 
pritomen (nebo je-li velmi malÿ), ne- 
mùze k synchronizaci dojít. K vyhodno- 
cení zasynchronizování je v dekodéru 
zapojen tranzistor Ti0, jehoz báze je 
pfipojena na vÿstupy Qobou dëlicù kmi
toëtu. To znamená, ze je tento tranzistor 
uzavfen pouze po dobu jedné ctvrtiny 
periody signálu 19 kHz. Jen po tuto do- 
bu múze procházet signál na vstup zesi
lovaëe I0e. V zasynchronizovaném sta
vu se na vÿstupu tohoto operaëniho ze- 
silovace objeví pulsujíci stejnosmèrnà 
sloiíka, které se po filtraci a nálezitém ze
sileni vyuzívá

k rozsvíceni indikacní zárovky „ste
reo“;
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ke zrusení záporného pfedpétí tranzis
torù Tu a Tl2, které je jinak pri mo- 
nofonním príjmu nutné; pokud by 

. Tu a T12 pri príjmu monofonních sta
nic uvedené pfedpétí nemëly, znacnë 
by se zhorsil pomër signál/sum ;
k zajistení, aby nemohlo dojít k rever- 
zaci levého a pravého kanálü; pokud 
by totiz k tomuto nezádoucímu stavu 
doslo, objeví se na vÿstupu zesilovaëe 
kladné napëti, které otevre tranzistor 
Tg, mazací vstupy dëlicù se pripojí na 
úroveñ odpovídající log. 0 - do dëlicù 
se zavede sprâvnÿ pocátecní stav a 
reverzace se zrusi;
k zajistení pfibliznë stejné úrovné vÿ
stupniho signálu pfi monofonním 
i stereofonním provozu; pfi stereo- 
fonním provozu se tranzistor Ts 
otevre a píes Gis zkratuje odpor Rn, 
jenz pfi provozu mono zavádí do vÿ- 
stupních zesilovacù (Tu, Tts) zá
pornou zpétnou vazbu, zmensující 
zesileni.
K vlastni demodulaci multiplexního 

signálu se pouzívají spinaci tranzistory 
Tu a Ti2, které strídavé, v rytmu pfepí- 
nacího kmitoctü 38 kHz, zkratovávají 
multiplexní signál na bázích vÿstupnich 
zesilovacù Tu a Tis. Drive zminènÿ 
obvod ke kompenzaci preslechù (vzni- 
kajicich pfi demodulaci) je zapojen 
v emitorech tranzistorù Tu a Tu. Jde 
o soucástky Rei, Ree a Ree (chceme-li 

Obr. 9. Deska G35 s ploinÿmi spoji a rbzmisténi soucàstek 
(Tranzistory nad jsou-zdola nahoru-T„ a Ts; odpor v kolektoru Temàb<t 

misto R,, sprâvnë R,,', u P, - vlevo dole - má jit bèiec na spodni konec Cs)

nastavit kompenzaci velmi presné, zapo- 
jime misto odporu Ree trimr Pe; kom
penzace preslechù bude podrtìbnè pro- 
bràna v kapitole vénované nastavení 
dekodéru).

V kolektorech tranzistorù Tu a Tu 
jsou obvyklé cleny deemfàze Rei, Cas 
u pravého a Ree, Csi u levého kanàlu. Na 
vÿstupy dekodéru se kanálové signály 
vedou píes oddélovací kondenzátory 
Cis a Czg.

Stavba dekodéru
Vsechny elektrické soucástky deko

déru s vÿjimkou indikacní zárovky a spi
nace mono/stereo jsou umistëny na des
ee s plosnÿmi spoji (obr. 9). Integrované 
obvody nedoporucujeme pájet primo, 
ale pouzít príslusné objímky. Pfi even- 
tuálni poruse obvodu je mozná jeho 
snadná a rychlá vÿmëna bez nebezpecí 
poskození soucástky i spojú na desee. 
Dále je dobré opatfit mèfici body, 
vstupy a vÿstupy vhodnÿmi pájecími 
kolíky. Vÿvody vsech tranzistorù pfed 
osazováním zkrátíme asi na 10 mm.

Vÿbër elektrickÿch soucàstek
Podrobná tabulka elektrickÿch soucàs

tek je soucástí této kapitoly. Presto pova- 
zujemc za ùcelné, upozorn it v textu na në- 
které dùlezité aspekty vÿbëru soucàstek. 
Ghceme-li dosáhnout dobrÿch technic- 
kÿch parametrù dekodéru, musime nëkte- 
ré soucástky vybrat s pfedepsanou tole- 



ranci, popí, pouzít soucástky pfedepsa- 
nÿch typü.

Tak odpory R$ a R, musí bÿt vybrány 
se vzájemnou tolerancí ±2 %, jinak 
nelze zajistit' dobré vyvázení fázového 
detektoru. Kondenzátory C12 a C13 
v oscilátorú vybereme s presností ±5 % ; 
pri vëtsich tolerancích by asi nebylo 
mozné (trimrem Pé) pfesnë nastavit 
kmitoëet oscilátorú 76 kHz. Dodrzení 
tolerance ±2 % u odporu Rm a Ä55 je 
dúlezité pro zachování shodné kompen- 
zace pfeslechû v levém a pravém kanálu. 
Kondenzátory C21 a C22 v obvodech 
deemfáze je treba vybrat s presností 
aspoñ ±5 %, stejné tak odpory R53 
a Ä57. U C21 a C22 je tfeba dodrzet pfe- 
dcpsanÿ typ (styroflex). To vse je dú
lezité k dodrzení shodné kmitoctové 
charakteristiky obou kanálú.

Z hlediska dlouhodobé stability na
stavení je vhodné pouzít jako trimry Pi 
az P¡ stabilní typy, napf. TP 012 (ke- 
ramickÿ trimr s kovovou vrstvou). Oby- 
cejné trimry s uhlíkovou vrstvou nemo- 
hou trvale zarucit správné nastavení, tj. 
malé pfeslechy.

Ohlednë vÿbëru polovodiëovÿch sou- 
ëàstek si velké starosti dëlat nemusime. 
Pokud máme moznost, volime tranzis
tory 7i a Ls vëtsim zesilovacim cinite- 
lem a T14, Tjs se zesilovacim ëinitelem 
pfibliznë stejnÿm. Na mistë operacnich 
zesilovacû lOi a IO2 vyhovi nejlevnëjsi 
typ TESLA MAA504. Vsechny kfemi- ' 
kové diody v dekodéru pracují jen ve 
stejnosmërném rezimu; nejsou na në 
proto kladeny zvlástní nároky. Nicménë 
doporucujeme kontrolu jejich odporu 
v propustném i zàvërném smëru.

Na objimku indikãcní zàrovky je 
ùëelné pripojit ochrannÿ odpor pfibliznë 
1 kí), jehoz úkolem je zabrânit posko- 
zení tranzistorü T13 pfi pripadném pfe- 
rusení vlákna zàrovky.,

Vzhledem k pomërné slozitosti, a tim 
i nàkladnosti popisovaného dekodéru, 
budou pro nëkteré ctenáfe zajímavé ná- 
mëty na urcitá zjednodusení. Tak Ize 
vynechat tranzistór Ta, zabrañující re- 
verzaci levého a pravého kanálu. Oprav- 
ñuje k tomu nase zkusenost z. dlouho- 
dobého provozu, pfi nëmz k nezádoucí 
reverzaci nikdy nedoslo. Vynechat Ize 
také tranzistór T^, nebude-li vadit men
si rozdil hlasitostí (asi 6 dB) mezi provo- 
zem mono a provozem stereo. Máme-li 
k dispozici mf zesilovac s vÿstupnim na- 
pëtim pilotníhosignálu 50 az 150 mV, mù
ze odpadnout i tranzistór Ti. Vtomto pfi
padë vypustíme odpor a bázi tranzisto- 
ru Ta spojímes bodem, k nëmuz byla pü- 
vodnë zapojena báze Ti. Poslednë uvede- 
né zjednodusení dekodéru uvádíme jen 
pro úplnost, v praxi se zrídkakdy setkáme 
s mf zesilovacem s tak vysokou úrovní 
pilotního signálu na vÿstupu.

-Pokud budeme chtít prijímat jen je
den nebo nëkolik màio vysílacü, o nichz 
je nám známo, kdy vysílaji stereofonnë, 
mùzeme vypustit i automatické pfepí- 
náni mono/stereo a spokojit se s prepí- 
náním ruením - pak usetfíme tranzis
tory T;,, Ta, Tío a T13 a operaení zesi- 
lovaë IO3.

Elektrické soucástky dekodéru s AFS

Odpory
Ri
Rn Rae» Rat
Ra» Rt» Rat» Raa
Rt» R»

Rt» Rt
Rt» Rita Raí» Rats
Rtt» Ru» R47» Rti

TR 112a, 47 kQ/A
Tr 112a, 5,6 kQ/A
TR 112a, 1 kQ/A
TR 112a,. 1,8 kQ (vybrat na 

vzájemnou pfesnost-
i 2 %)TR 112a,° 18 kQ/A

TR 112a, 1,8 kQ/A

Ru» Rit» Ru» Ru»
Rtt» Rat» Rsa» Rtt TR 112a, 10 kQ/A
Rit TR 151, 3 MQ
Ru TR 112a, 0,18 MQ/A
Ru» Ru TR 112a, 3,3 kQ/A .
Rat» Rat» Rat» Ru»
Rti» Rta» Rsi» Rat TR 112a, 4,7 kQ/A
Rit» Rao TR 112a, 100 Q/A
Rtu Ru TR 112a, 1,5 kQ/A
Rts» Rat» Rai» Raa»
Ru TR 112a, 470 Q/A
Rat TR 112a, 47 Q/A
Rat TR 112a, 1,2 kQ/A
Ru TR 112a, 3,9 kQ/A
Ru TR 112a, 8,2 kQ/A
Ru TR 112a, 0,82 MQ/A
Ru» Ru TR 112a, 22 Q/A
Rsa» Rsa TR Ïi2a, 0,1 MQ/A
Rst» Ras TR 112a, 3,3 kQ (vybrat na

vzájemnou pfesnost
±2. %)

Rst TR 112a, 10 kQ (viz text)

Odporové trimry
Pi TP 012, 10 kQ
Pt» Pa TP 012, 220 Q
Pt TP 012, 4,7 kQ
Ps TP 011, 22 kQ
Kondenzátory
Ci TE 003, 10 P.F
Cu C», C18 TE 002, 50 nF
Cu Cu Ce TC 181, 0,1 piF

Mridená anténa 
pro L a II.TVprogram

Otto Spatt
S pribyvajícim vykrytim oblasti na- 

seho státu TV signàlem se dnes jiz 
tak hustÿ les antén na stfeçhách domù 
jesté dále rozrüstá. Je ëasto az zajímavé, 
jaké dùmyslné konstrukee k uchyceni 
anténnich soustav i jaké pfijimaci àn- 
tény posluchaëi pouzívají. Tento pfí- 
spëvek resi problémy pfíjmu u nás 
neobvyklÿm zpüsobem - malou sdru^ 
zenou anténou pro pfíjem I. i IL TV 
programu.

Teoretickÿ vÿzkum vlastnosti bëz- 
nÿch antén pro pfíjem v pásmu VKV 
a UKV (VHF a UHF) je dnes jii 
prakticky ukoncen. Vëtsina antén, které 
se dnes pro pfíjem televize pouzívají, 
je modifikací antén Yagi ci patrovÿch 
soustav dipólù.

V mistech, v nichz se signal prvniho 
programu prijímá v HL televiznim 
pásmu s vertikální polarizací a signál 
druhého programu ve IV. nebo V. TV- 
pásmu s horizontální polarizací, lze 
obë antény sdruzit na jeden nosnik.

Pfi konstrukci jsein pouzil vyzkousené 
anténni soustavy, které mají i pfi ma-' 
lÿch rozmërech vyhovujici zisk. Predo- 
zadni pomër antén byl-vylepäen reflek
torovou stënou. K pfíjmu v III. TV 
pásmu jsem pouzil v podstatë anténu 
podle CSN 36 7212, tzn. anténu se 
dvëma reflektory, záficem, sirokopâs- 
movÿm transformaënim direktorem Di 
a' direktorem Da, k pfíjmu ve IV. a V. 
pásmu vyzkousenou anténu podle [1]. 
Tuto anténu doporuëil kolektiv, pri- 
pravující zavedeni H. TV programu 
v CSSR. S ohledem na vlastnosti 
pfíjmu v pásmu UKV je anténa fesena 
jako pásmová pro pfíjem pëti kanálú 
v okolí stfedniho udávaného kmitoëtu.

Pfedem vsak upozorñuji, ze pres 
ëàstecnë bizarní vzhled nejde o zádnou 
zázraénou anténu pro dálkovy pfíjem, 
ale naopak o anténu pro mista s dobrÿm 
signálem, poprípadé pro mista s vÿsky- 
tem odrazû ci rusení ze zadního smëru.

Konstrukee reflektorové stëny
Nejjednodussi je zhotovit odrazovou 

plochu z plechu. Z dûvodû mechanic-

Cu C„ 
Cf» C» . 
Cu Cu> Cu 
Cu» Cu 
Cu» Gis 
Cu 
Citi Oso 
Cji, Cat 
Cx
Tranzistory
Ti ai Tu
T^ai Tia» Tu» Tu 
Tu Tu Tu
Integrované obvody
IOu IOa 
IOa
Diody

TK 794, 220 pF 
TK 744, 4,7 nF 
TK 744, 10 nF 
TC 180, 1 nF 
TC 281, 1 nF/B 
TC 180, 0,47 11F 
TE 005, 10 nF 
TC 281, 10 nF/B 
TK 774, 10 nF

KC508
KF517

MAA504
MH7474 (MJB111)

Di ai Da KA501 ai 504, popf.
Ostatni 
indikaõní iàrovka 6 V/50 mA 
spinaé mono-stereo

Literatura
Portiti, R. T.; Haywood^ A. J.: Phase- 

- Locked Stereo Decoder. Wireless 
World, záfí 1970.

(Pokracováni)

kého namáhání vëtrem a pro velkou 
váhu se vsak v praxi pouzivá soustava 
vodorovnÿch ci svislÿch vodicù, popfí- 
padë kombinace obou. Hlavnim poza- 
davkem konstrukee je, aby energie, do- 
padající na reflektorovou stënu, pro- 
nikala stënou co nejménë.

Na zàkladë vypocitanÿch zákonitostí 
[2], [3] je mozno navrhnout sif tak 
hustou, aby bylo dosazeno' kompromisu 
mezi vahou a pozadovanÿmi elektric- 
kÿmi vlastnostmi.

Uvazujeme-li reflektorovou stënu zho- 
tovenou z rovnobëznÿch drâtù uloze- 
nÿch v rovinë, vychází podle diagramu 
v [2] pro 440 MHz a 1 200 MHz pfi 
pouzití drâtù rûznÿch prûmërù vzdále
nost stredû sousednich drâtù podle 
tab. 1.

Tab. 1. Vzdálenost drâtù reflektorové stëny v. zâ- 
vislosti na jejich prûmëru a na pfijimaném kmito- 
ëtu

0 drátu

[mm]

Vzdálenost stredû sousednich 
vodicù [mm]

pro 440 MHz pro 1 200 MHz

6 42 29
3,5 . 32 20

• 2 25 14
1,2 20 11

Pfi dodrzeni predepsanÿch vzdâle- 
ností je pak „prosakování“ vf energie 
odrazovou plpchou mensi nez 1 %. 
Rozumi se samozrejmë, ze pfi pfíjmu 
horizontàlnë polarizovanÿch signalû bu
dou dráty uspofádány ve vodorovném 
smëru. Svislé dráty, které takto vzniklou 
síf mechanicky svazují, musí bÿt v mistë 
kazdého prekfízení vodivë spojeny s vo- 
dorovnÿmi vodici.
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Anténní systém pro III. TV pásmo
Pouzitá anténa má tyto elektrické 

vlastnosti
zisk ve stfedu pásma:

6,5 dB (tj’. zesílení asi 2,1), 
ëinitel zpëtného pfijmu:

lepsí nez 25 dB,
napët’ovÿ ëinitel stojatÿch vin: 1,6, 
charakteristická impedance :

300 fl.
Anténa je navrzena vzdy pro jeden 

kanál III. TV pásma pro normu 
CCIR-K i CCIR-G.

Zpûsob vÿpoctu délky prvkû: 
vÿska reflektorové stèny

vlnovà délka nosného kmitoctu obra- 
zu . 0,523,

zàrië
vlnovà délka stfedniho kmitoëtu
kanálu . 0,470, 

kompenzaëni direktor Di
vlnovà délka nosného kmitoëtu zvu- 
ku . 0,453,

druhÿ direktor Ds
vlnovà délka nosného kmitoëtu zvu- 
ku . 0,440,

vzdálenost R-Z
300 mm pro vsechny kanály, 

vzdálenost Z~Di
50 mm pro vsechny kanály, 

vzdálenost Di-Da
300 mm pro vsechny kanály, 

priëemz fati Jobrj+ . Rozmëry prvkû 
pro jednotlivé kanály jsou v tab. 2.

Obr. 2. Hez anténou pro K8 + 31 — 
Jested. Vlevo detail upevñovaciho tfmenu

torovou sténou ve vzdálenosti 150 mm. 
Vzhledem k malé hmotë pouzitého 
materiálu nehrozi nebezpeëi defor
mace. Stabilité antény napomáhá i to, 
ze nejvëtsi ëàst hmoty je umistëna 
v blízkosti uchyceni antény.

Ke zhotovení reflektorové stëny 
I jsem pouzil plech se ëtvercovÿmi 

J dorami 5x5 mm a pfiëkami mezi 
o6 dérami o sírce 3 mm. Se stejnÿm vÿ- 

sledkem je mozno pouzit spájené 
drâtëné pletivo u pnuté v rámu, ëi 

zhotovit stënu svarenim z jednotlivÿch 
drátü. Pfi pouziti drátú o 0 2,5 mm 
doporuëuji vzdálenost vodorovnÿch vo- 
diëû 20 mm a svislé propojeni v odstupu 
50 az 80 mm.

Po navrtâni nosniku zasuneme prvky 
a spoje spájíme ëi svarime. Nakonec 
pripevnime reflektorovou stënu a ûchyt- 
ku pro pripojeni ke stozáru. Konstrukci 
úchytky ponechávám k individuálnímu 
resení.

Pfed definitivni instataci doporuëuji 
tuto povrchovou ochranu antény: celou 
konstrukci odmastit a natrit sufikovou 
barvou. Po zaschnuti nanést 2X ven- 
kovni kOnstrukëni barvu. Takto chrà- 
nënà anténa je dlouhodobë odolnà 
vûëi korozi.

Tab. 2. Rozmëry prvkû pro jednotlivé kanály

Prvek
Kanal CCIR-K

9 10 11

O

«o 
WO
10

Vÿàka 
reflek
torové 
stëny 895
ZariëZ 791

748
726

857
757
717
696

821
726
688
667

788
697
662
642

756
670
637
617

729 703
645 623
613 592
595 575

746
662
630
612

Obr. 3. Detail upevnéni prvkû do nosniku

Obr. 4. Celkové uspofádání antény

Umistèni antény

Anténu s vÿhodou umistime na 
okenní rám ëi jinak pobliz pfijimaëe, 
neni-li ve vÿhledu smërem k vysílací

Vsechny prvky jsou ze zelezné küla- 
tiny o Ui 6 nun, která je vÿhodnëjsi 
nez bëzrié uzivané trubky, protoze je 
vyloucena koroze prvkû zevnitr trubky. 
Vàechny miry se rozumi ze stfedu na 
stfed materiálu. Dipol je na obr. 1.

Obr.. 1. Skládany dipoi. Z
• x je 60 mm pro vlechny kanály, nje 10 mm 

pro vsechny kanály, r je 30 mm

Anténní systém pro IV. a V. TV pásmo

Pouèitá anténa má tyto elektrické 
vlastnosti
zisk ve stredu pâsma:

11 dB (zesílení 3,5),
cinitel zpëtného pfijmu:

lepsí nez 25 dB,
napëfovy cinitel stojatÿch vin :

1,6, 
charakteristická impedance :

300 O.

254 C7x1 I j fe 0 53

Anténa je navrzena vzdy pro pásmo 
péti kanálú okolo stfedniho kmitoëtu 
pro normu CCIR-K i CCIR-G. Zpû
sob 'vÿpoëtu délek prvkû i pfíklady 
antén pro príjem vysilaëû Drázdany 
a Jested jsou v tab. 3.

V místech, kde tato anténa svÿm 
ziskem nestaëi, je -mozno vlnovodriou 
ëàst prodlouzit o sest direktorû a tim 
zvétsit zisk asi o 3 dB (celkové zesílení 5).

Rozmëry pfidanÿch direktorû jsou 
v tab. 4.

Vsechny prvky jsou zhotoveny ze svá- 
fecích drátú o 0 5 mm.

Pro sklàdanÿ dipòi s oznaëenim podle 
obr. 1 piati pro vsechny kanály
Z viz tab. 3 („záfic“),
x rozteë 35 mm pró vsechny kanály, 
n vzdálenost koncû skládaného dipólu

10 mm, 
r 17,5 mm.

Zàfiëe obou antén nejsou (na rozdil 
od direktorû) provleëeny dirou v nos
niku, jsou pfilozeny a pfivareny k nos
niku tak, aby rovina, vytvofená direk- 
tory, byla co nejblize k podélné ose 
zàfiëe.

Mechanickâ konstrukce antény

Pro nosnik antény pouzijeme s vÿ- 
hodou profilovou ëtvercovou trubku 
JOKL o prûfezu 20 X 20 mm. Anténa 
je konstruovâna pro upevnëni za reflek-

Tab. 3. Údaje k vÿpoctu prvkû a údaje antén pro 
29. a 31. kanál

Prvky M. x [mm]

Rozmër [mm]

K 29 
Drái- 
dany

K 31 
Jeétëd

Sifka reflekto
rové stëny pro vSechny kanály 400 mm

Zàfië Z M. 0,564 314 305
D, Ai. 0,421 234 228

D. M . 0,404 225 219
A4.0,401 223 217

Di M. 0,401 223 217
D. Ai ■ 0,396 221 215
Dt Ai. 0,396 221 215
Vzdálenost 
R—Z M . 0,153 85 83
Z—Dt A4 . 0,044 24,5 24
D^Di M . 0,126 70 68
dx d9 Ai. 0,261 145 141
Dt—Dt M . 0,277 154 150
D.—D, A4.0,297 165 161
Di—D9 A4.0,297 165 161

Pozn. M je vlnovà délka, odpovidajici stfednimu 
kmitoëtu a x je ëinitel, jehoi velikost je uvedena 
v tabulée.

Tab. 4. Rozmëry pfidanÿch direktorû

Prvky A4 . x [mm]
Rozmër [mm]

pro 
K 29

pro 
K 31

D, a Ds A4.0,396 221 215
D9 ai Du A4.0,393 219 213
vzdálenost mezi 
direktory A4.0,297 165 161

VSechny Prvky jsou zhotoveny ze sváfecich drátú 
0 0 5 mm.



prekázka, takze neztrácíme signál dlou- 
hÿm svodem. Konstrukci úchytky re- 
síme tak, aby bylo mozno pohybovat 
anténou nejen ve vodorovném smëru, 
ale v malÿch mezich i svisle, coz je 
dûlezité pfi nastavení elevacního ùhlu 
pfi pfijmu v pàsmu IV. a V.

4Svody
Doporucuji pouzít pro oba signály 

stejnÿ typ anténního svodu a to VFSV 
515 (oválná dvoulinka s pënovÿm dielek- 

trikem). Tento kabel mâ podstatnè 
mensi ûtlum a jeho vlastnosti se stâr- 
nutim màio meni. Oba svody pro- 
tâhheme rovnobëznê podél nosniku 
a dërami v reflektorové stënë az za tuto 
stënu. Teprve potom je ohneme do po- 
zadovaného smëru k prijimaci. Vzâ- 
jemnou vzdàlenost kabelû i vzdàlenost 
od okolnich predmëtù udrzujeme pokud 
mozno vëtsi nez 100 mm. V mistë 
prûchodu reflektorovou stënou za- 
jistime kabely destickami napf. z orga- 

nickeho skla, aby se napäjec (svod) ne- 
dotykal zädnö kovov6 cästi.
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Magnetofón
Do redakce naseho casopisu jsme ob- 

drzeli vybranÿ magnetofón B 200 k po- 
souzení a testování. Magnetofon byl 
poslân z ñ. p. TESLA Pfelouc ' pro- 
strednictvim Obchodniho podniku 
TESLA. K nasemu velkému zklamání 
bylo vsak mozno tento pfistroj posoudit 
pouze po vnëjsi strànce, nebof mël në
kolik zâvad, /které jej cinily nezpûsobi- 
lÿm provozu. Pro informaci uvádíme 
pfehled zâvad, které byly na tomto 
vzorku zjistëny:
1. Vedeni pâsku bylo natolik spatnë na- 

staveno, ze se zâznamovÿ materiâl 
pficnë vlnil, takze nebylo mozno po- 
fidit pouzitelnÿ záznam. Signály 
o kmitoctech v oblasti 5 kHz mëly 
krâtkodobë se opakujici übytky vice 
nez — 25 dB (asi po tfech vtefinách), 
takze v tëchto chvilich v reprodukci 
prakticky vymizely.

2. Poténciometr regulace hlasitosti mël 
na zaëàtku z ùplného ticha okamzitÿ

-skok do takové hlasitosti, která by se 
cíala nazvat pokojovou. Zeslabit ply- 
nule reprodukci pod tuto úroveñ 
nebylo vùbec mozné. .

3. S pfístrojem nebyla dodána potfebná 
sestikolíková sñúra, která odpojuje 
rozhlasovÿ dii, chce-li pouzivatel 
nahrávat z jiného zdroje signálu. 
Zato byly dodány dvë sñüry pëtiko- 
líkové, které ovsem u tohoto typu 
magnetofonu pouzít nelze.

Tóto zjistení bylo pro nás velkÿm 
zklamáním, nebof se nutnë vtírala mys- 
lenka, jak asi vypadá prûmër vyrábé- 
nÿch magnetofonù, kdyz pfistroj, vy- 
branÿ pro test, má uvedené závady!

Po reklamaci se dostavil asi za dva më- ■ 
sice pracovnik n. p. TESLA Pfelouc 
s novÿm vzorkem, kterÿ byl zpûsobilÿ 
k testování.

Vseobecnë
Magnetofon B 200 je v podstatë 

magnetofón B 60, doplnënÿ prijimacem 
pro rozsah VKV a zàznamovou auto- 
matikôü. Subjektivnë posuzbvàno dëlà 
rozhodnë elegantnëjsi dojem nez B 60, 
jednak proto, ze jsou u nëho koneenë 
pouzity pokovené ovládací prvky a mriz- 
ka (na celni strane), jednak proto, ze 
skfift je z imitace dreva, i kdyz toto 
„dfevo“ barvou a Strukturen pfipomíná 
spise umakart nez skuteené dfevo.

Zmëna je i v provedeni prednich no- 
zek, pryz je protazena smërem dopfedu, 
takze tento typ mangetofonu má po- 
tfebnou stabilitu pfi mackání tlacitek a 
neprevraei se vpred (zmëna na zàkladë 
naseho testu B 60?). Vzhledem k B 60 
má vsak mechanismus, vysunujici ka- 
zetu a otevirajici jeji prostor, stále stejné 
hlucnÿ chod.

Po mechanické strànce nebylo ani 
u jednoho z obou pfistrojû zjistëno ono 
typické drhnuti mechaniky, spojené 
casto se zastavenim pohybu pâsku, které 
bylo témër bëzné u pristrojù typu B 60 
pfi domácknutí tlacitek rychlého chodu 
vpred nebo vzad. Protoze vsak oba (?) 
pfedlozené vzorky byly vybranÿmi ku- 
sy, nemùzeme s jistotou fici, zda toto 
zjistëni má vseobeenou platnost. Ne- 
etnosti uvedeného magnetofonu vsak 
züstává trvale ponëkud hlucnëjsi motor, 
kterÿ navic nadmërnë hreje, coz neni ku 
prospëchu ani motore, ani okolnich sou- 
cástí.

Doplnëni uvedeného pfistroje roz- 
hlasovÿm dilem si vyzàdalo fadu do- 
plnkovÿch souêástí, které musely bÿt 
ulozeny do volného prostoru, coz na 
prvni pohled prozrazuje, ze i z opravár- 
ského hlediska bude tento pfistroj ménë 
vÿhodnÿ, nez jeho prvni varianta B 60. 
Ràdi byehom zde uvedli pisemnou pfi- 
pominku jednoho naseho ctenáfe, kterÿ 
plnÿm právem nesouhlasi s nevhodnÿm 
umistënim pozorovaciho okénka ve viku 
kazetového prostoru. Timto okénkem 
neni totiz vùbec vidët na stfed navijeci 
civky a pfi stisknuti tlacitka „chod 
vpred“ se tûdiz nelze presvëdcit, zda se 
pásek skuteenë naviji nebo nikoli. A 
protoze je znâmo, ze „pàskovÿ salât“, 
kterÿ se u kazetovÿch pfistrojû cas od 
casu objevi, vznikà pfedevsim proto, ze 
pásek je sice transportován tónovou 
kladkou, ale neni navijen na civku, mêla 
by bÿt stredovka navijeci civky viditel- 
nà! Tento logickÿ fakt bohuzel kon- 
struktérûm uvedeného pfistroje unikl. 
Pisatel uvedl, ze diky nemoznosti této 
kontroly znicil za krâtkÿ cas po koupi 
magnetofonu dva pásky. Doporucujeme 
vÿrobci, aby na tuto základní skuteenost 
pamatoval pfi konstrukci dalsi fady ka
zetovÿch pfistrojû a okénko pripadnë 
premistil nebo rozsiril, aby byl navijeci 
trn vidët!

Technické ùdaje podle nàvodu 
k obsluze

Pásek: v kazetë C60, C90, nebo Cl20. 
Záznam: dvoustopÿ.
Rychlost postimi: 4,75.cm/s.
Kolisání rychlosti: max. 0,4 %.
Doba záznamu:

2 x 30 min. (kazeta C60),
2 x 45 min. (kazeta C90),
2x 60 min. (kazeta CI20). 

Kmitoctovÿ rozsah: 60 az 10 000 Hz. 
Dynamika: min. 40 dB.
Vstupni citlivost:

pfijimac - min. 1 mV/10 kß, 
mikrofon - min. 0,6 mV/5 kß, ' 
gramofon - min. 100 mV/1,5 Mß.

Rozsah automatiche regulace 
úrovnézáznamu: 30 dB.

Vyst. napétí pro prijímac
(zesilovaè) : min. 0,8 V/IO kß. 

Vÿstup pro vnéjsí reproduhtor: 8 ß. 
Vÿstupni vÿkon: 2 W pro zkresleni 10 %. 
Ñf vÿkon pfíposlechu pri záznamu:

asi 20 mW.
Vlnovÿ rozsah pfijimaèe: 66 az 73 MHz. 
Nf rozsah prijimaèe : 60 az 15 000 Hz. 
Vf citlivost: 12 ¡iV.
Reproduktor: 0 117mm/8ß. 
Osazeni: 14 tranzistorù, 7 diod. 
Napájeni: 220 V, 50 Hz. 
Spotfeba: max. 27 W.
Pojistky: 0,08 A/250 V, 0,4 A/250 V. 
Rozméry: 350 x 140 x 110 mm.
Vaha: asi 4 kg.

Elektrickà cast a obsluha
Základní zapojeni magnetofonu zû- 

stalo v principu stejné, navic je pouze 
záznamová automatika. O jeji^vÿhod- 
nosti, zvlàstë pfi kombinaci prijimac- 
-magnetofon, neni nejmensich pochyb, 
obzvlàstë proto, ze pouzité zapojeni 
pracuje velmi dobfe. Otâzkou je ovsem 
nutnost rueniho fizeni záznamové ùrov- 
në. Mnohé ze zahranicnïch pfistrojû 
podobné koncepce jsou sice rovnëz vy- 
baveny neodpojitelnou automatikou, 
ale je téz znâmo, ze v mnoha pripadech 
je moznost prepojit automatiku na 
rueni regulad mimofâdnë vÿhodnà. 
Primlouvali byehom se proto, aby vÿ- 
robee napristë uvazoval i o variantë 
s moznosti prepinat automatiku na rueni 
regulaci vybuzeni.

Magnetofon B 200 má vsak jeden ne- 
dostatek, kterÿ je zpùsoben tim, ze bylo 
pfevzato z typu B 60 zapojeni koncového 
stupnë; kombinovaného s oscilâtorem. 
Nedostatek spocívá v tom, ze u obou 
pfistrojû pri reprodukci pracuji oba 
tranzistory komplementárního konco
vého stupnë s vÿstupnim vÿkonem 2 W, 
avsak pfi záznamu je jeden z tëchto 
tranzistorù (GC11K) pfepojen do funk- 
ce oscilâtoru, takze pro pfiposlech se 
vÿstupni vÿkon podstatnè zmensi (na 
20 mW). U typu B 60, u nëhoz je pfi- 
poslech vzdy pouze pripòslechem, tato 
skuteenost celkem nevadi, ale u B 200, 
kterÿ je téz rozhlasovÿm prijimacem, je 
toto uspofádání zcela nevhodné. Po- 
slouchâme-li rozhlasovÿ pofad a pfitom 
zapneme souëasnë záznam, dojde 
pfedevsim k citelné zmënë hlasitosti a 
navic, chceme-Ii ji upravit regulâtorem, 
zacne prebuzenÿ koncovÿ stupen ihned
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Obr- 1. Japojení magnetofono s pfijimaëem VKV B 200



zkreslovat. Jinak receno, uvedené uspo
fádání nedovoluje pfi záznamu plno- 
hodnotnÿ poslech rozhlasovÿch pofadù. 
Naprostá vëtsina seriózních zahranic- 
nich vÿrobcù pouzívá u podobnÿch pfi- 
strojû vzdy oddëlené oscilâtory, aby se 
poslechové vlastnosti pfistroje pri pfe- 
pnutí na záznam nezmënily, nebot’ zde 
nejde o priposlech v pravém slova smys- 
lu, ale o poslech prijímace pfi soucas- 
ném záznamu.

Nase poslední pfipominka patri zpù- 
sobu pfepínání ze záznamu rozhlaso- 
vÿchsignâlù na záznam zvnèjsího zdroje 
(mikrofon, gramofon). Pouzitÿ zpùsob - 
zasunutí speciální sñüry s sestikolikovÿm 
koncktorem - povazujeme za nevhodnÿ, 
pfcdevsim u tohoto ncpfenosného pri- 
stroje. Znamená to totiz vzdy pouzít do- 
dávanou mezisûùru a kabelovou spojku. 
Pouzíváme-li pfístroj doma také pro 
nahrávky z gramofonu, musíme po- 
kazdé tutosñüru na zadní stranë magnc- 
tofonu zasouvat a opët vyjimat, jinak 
by nehrál pfijímac. Domníváme se, ze 

. tato komplikace je zcela zbytecná a ze 
jednoduchÿ prepínac by byl neporovna- 
telnë vÿhodnëjsi. Nechápeme také dob
fe, proc vÿrobce pouzil prepínac kmi
toctu oscilátoru, je-li v magnetofonu 
pouze pfijímac VKV, u nëhoz se inter- 
ferericní hvizdy vùbec nemohou proje- 
vit. V návodu je napsáno, ze prepínac 
má slouzit pfi záznamu z jiného prijí
mace - pak se vsak B 200 zméní na 
pouhÿ magnetofón a právem se ptáme 
po funkci tohoto pfepínace, kdyz u zád- 
ného jiného typu magnetofonu, kterÿ 
rovnëz mùze slouzit k záznamu jakého- 
koli stredovlnného prijímace, podobné

Monolítícky regulator 
MAA723

Ing. Jar. Techl, Karel Neufuss
Zahranicní vÿrobci dodávají na trh pomérné sirokÿ Sortiment monolitickÿch regulátorü stej- 

■nosmérného napétí. Z tëchto typu si vybral n. p. TESLA Roznov /iA723fy Fairchild a v sou- 
éasné dobého zacíná dodávat i na náí trh pod oznacením MAA723.

Obvodje vytvoren epitaxnéplanární technologií na kfemíkové_deslicce o rozmérech l,3x 1,5 
X 0,18 mm v pouzdru K 512 / P 403 se sklenénou prûchodkou a deseti vyvody. Vÿvod 5 je 
spojen s pouzdrem.

Podle obr. 1 obsahuje obvod sériovÿ 
vÿkonovÿ tranzistor, diferenciální zesi
lovac, obvod k omezeni vÿstupniho 
proudu a zdroj referencního napëti se 
zesilovacem.

Pomocná referenení dioda Di se na- 
pájí ze zdroje proudu (tranzistor Ti).

Obr. 1. Zapojení 
monolitického stabili

zâtoru napétí 
MAA723

- zafízení (prepínac) není (totéz piati 
o B 60). Domníváme se, te právé tento 
prvek mohl bÿt úcelné adaptován k pfe
pínání rùznÿch zdrojù signálu.

Mëfeni parametri magnetofonu pro- 
kázalo, ' te údaje, uvedené v technic- 
kÿch podmínkách jsou plnë dodrzeny, 
v nëkterÿch pfípadech dokonce prekro- 
ceny (predevsím pokud jde o dynami- 
ku). Návod k pouzití B 200 vsak obsa- 
huje nejasnÿ údaj, tÿkajici se kolísání 
„max. 0,4 %“. Lze pfedpokládat, ze 

. mël vÿrobce na mysli údãj i 0,4%, coz 
odpovídá CSN 36 8430 pro rychlost 
posuvu 4,75 cm/s, stejné vsak by tento 
údaj mohl bÿt povazován za „hodnotu 
spicka-spicka“, tedy i 0,2 %. Dopo- 
rucovali bychom tedy, aby napfistë 
i v návodcch k pouzití byly údaje jedí 
noznacné a odpovídající normé.

V této souvislosti jsme zjistili, ze u fa- 
dy nasich magnetofoni! nesouhlasí në- 
ktcré parametry uvàdëné v tcchnickÿch 
údajích v návodech se zàvaznÿmi para
metry, obsazenÿmi v tcchnickÿch pod
mínkách. Uvede-li vÿrobce v návodu, 
ze napf. kmitoctová Charakteristika je 
60 az 10 000 Hz, pak tento údaj sám- 
o sobe nie neznamená aje zcela bezcen- 
nÿ, protoze vübec neurcuje amplitudové 
hranice, v nichz se oba mezní kmitocty 
mohou pohybovat. Pokud se k údaji pri- 
pojí „podle CSN“, pak je to jiz údaj 
jasnÿ a jednoznacnÿ. Domníváme se, ze 
by technické údaje v návodu k obsluze 
(pouzití) mëly obsahovat pouze údaje 
podle ÖSN a navíc shodné s údaji v zá- 
vaznÿch „Technickÿch podmínkách“, 
nebof jinak by se z nich stala propagaení 
hesla a zákazník by byl klamán.

Obvody s Di, Tz vytváfejí pomocná 
napëti k nastaveni zdrojù proudu 
s tranzistory T3, T- a Tig. Tranzistory 
T3, Ta, Tz, Tz tvofí zesilovac, do jehoz 
zpëtné vazby je zapojena Zenerova 
dioda D3. Tento obvod pracuje jako 
teplotnë kompenzovanÿ zdroj refe-

+ UB +UC, 

rencního napëti s relativnë malÿm 
vnitfním odporem. Referenení napétí 
je vyvedeno na vÿvod 4 a pouzívá se 
jako referenení („opërné“) napëti pro 
diferenciální zesilovac.. Tentó zesilovac 
má vlastní zdroj konstantního emitoro- 
vého proudu (tranzistory Tq, Ts, Tg 
a Tu). Vlastní diferenciální zesilovac 
s tranzistory Tn a Tío má v jedné 
vëtvi jako zátéz tranzistor Tiz ve funkci 
zdroje proudu. Vlivem velkého dyna- 
mického kolektorového odporu je na- 
pëfové zesileni diferenciálního zesilo- 
vace pomërnë velké. Invertující vstup 
zesilovaëe je vyveden na vÿvod 2 a ne- 
invertující na vÿvod 3. Vÿkonovÿ tran
zistor Tic se budí signálem z tranzistoru 

'7%, kterÿ je napájen z diferenciálního 
zesilovaëe. Vlastní vÿkonovÿ tranzistor 
má vyveden kolektor na vÿvod 7, coz' 
je vstup neregulovaného napëti, a emitor 
na vÿvod 6, coz je vÿstup regulovaného 
napëti. Obvod je vybaven i tranzistorem 
k omezeni vÿstupniho proudu. Tran
zistor je rizen úbytkem napëti na vnëj- 
sím odporu. Volbou tohoto odporu lze 
rídit velikost proudu, pri níz dochází 
k limitaci. Tím dojde k omezeni vÿko- 
nové ztráty vlastního obvodu. Tran
zistor Tía se mùze pouzít také jako 
zvlástní „predregulátor“. '

Kolektor vÿkonového tranzistoru 7% 
a vstupy diferenciálního zesilovaëe jsou 
vyvedeny samostatnë, coz rozsiruje apli- 
kovatelnost obvodu.

Regulátor napëti typu 723 pracuje 
se vstupním napétím 9,5 az 40 V a s vÿ- 
stupním napétím 2 az 37 V, maximální 
moznÿ odbér proudu je 150 mA (ma
ximální vÿkonovà ztráta je 800 mW).

Stabilizaení úcinky obvodu mûzeme 
vyjádrit nëkolika parametry. Zmëna 
vstupního napëti od 12 do 15 V vyvolá 
zmënu vÿstupniho napëti napf. 5 V 
pfi odbëru proudu 1 mA max. 0,1 %, - 
tj. 5 mV. Zmëna vstupního napëti od 
12 do 40 V vyvolá zmënu vÿstupniho 
napëti 5 V pfi proudu 1 mA max. 
o 10 mV. Pfi 12 V vstupního napëti se 
vÿstupni napëti. 5 V zmëni pfi zmënë 
zatízení z 1 mA na 50 mA max. o 0,15 %, 
tj. o 15 mV. Vÿstupni napëti se mëni 
s teplotou o mène nez 0,015 % na 1 °C, 
tj. napf. pri vÿstupnim napëti 5 V 
a proudu 1 mA mène nez 750 ¡°C.
Vlastní odbër proudu je mensi nez 
3,5 mA (pfi Ui = 30 V). Rozdil mezi 
vstupním a vÿstupnim napétím je 3 az 
38 V; max. 40 V. Referenení napëti 
pfi vstupním napëti 12 V je v rozmezi 
6,94 az 7,35 V. Zatízení zdroje. refe
rencního. napëti je max. 15 mA. Po
tlaceni zvlnëni pri Ui= 12 V; U3 = 
= 5 V ; I3 = 1 mA je v oblasti kmitoëtû 
50 Hz az 10 kHz a pri Ce = 0 min. 
74 dB a pfi Ce = 5 |j.F az 86 dB. Dlou- 
hodobà stabilita je pri Ui = 12 V, U3 = 
=5NnI2= 1 mAasiS=0,l %/1000hod.

Na nëkterÿch aplikacich si mûzeme 
prakticky ukázat moznosti pouzití to-

Obr. '2. Základní zapojení referenëniho zdroje. 
napétí
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Obr. 3. Zdroj napëti 2 az 7 V

Obr. 4. Zdroj napëti 7 ai 37 V

hoto obvodu. Základní ponziti k rea
lizad referencního zdroje s Uz = Umt 
je na obr. 2. Vÿstupni napëti se mùze 
mênit podle rozptylu vhitfniho zdroje 
Zenerovà napëti v rozmezi .6,95 .az 
7,35 V'. Vÿstupni proud bude pro do- 
volenou ztrâtu 800 mW o’mezen po- 
uzitÿm vstupnim napëtim (Ui — Us = 
= 3,5 az 38 V). Pri nejmensim vstup
nim napëti mùze bÿt proud max. 
150 mA a pri Ut = 40 V maximâlnë 
26 mA.

Pro vÿstupni napëti 2 az 7 V zapo- 
jime obvod podle obr. 3. Vnitfni refe- 
rencni napëti 7,15 V se v pozadovaném 
pomëru rozdëli dëlicem Ri a Rz. Ziskaná 
cást se privádí na neinvertujici vstup 
diferenciálního zesilovace. Na invertu
jici vstup se privede vÿstupni napëti 
pfes. odpor Rs, kterÿ má bÿt stejnÿ jako 
paralelni kombinace odporù Ri a Rz 
pro minimální teplotni drift diferén- 
ciálního zesilovace. Vseobecnë je vhodné 
volit odpory Ri a Rz tak, aby proud 
dëlicem byl asi 1 mA, tj. Ri + Rz = 
= 7,15 k£2.

Limitacni odpor se vypocità vzhle
dem k max. vÿkonové ztrâtë 800 mW 
a max. proudu 150 mA tak, aby pri 
proudu, pfi nëmz má dojít k limitaci, 
vznikl na odporu ùbytek napëti asi 
0,65 V.

Zdroj vÿstupniho napëti v rozmezi 7 
az 37 V se zapoji podle obr. 4. Vÿpoéet 
odporù je obdobnÿ,-jako u pfedchoziho 
pripadu. Odpor Rz je dán paralelni 
kombinaci odporù Ri a Rz. Délie na- 
pëti z odporù Ri a Rz je nastaven tak, 
aby na odporu Rz bylo napëti (pro 
invertujici vstup) rovno referenénimu 
napëti mezi body 4 a'5, tj. 7,15 V.

Pfidáním vnëjsiho tranzistoru je moz- 
no s obvodem MAA723 vytvorit jednak 
napët’ovÿ stabilizâtor se zâpornÿm'vstup- 
nim napëtim a jednak zvëtsit vÿkonovou 
zatízitelnost stabilizâtoru. Podle potfeby 
lze s obvodem realizovat nejen napët’ové 

- sériové stabilizátory, ale i stabilizâtory 
s plovouci zemi a bezeztrátové stabili
zátory (se spínacim rezimem). V zapo
jeni s plovouci zemi lze realizovat sta
bilizâtor napëti az 200 V (vÿstupni na- 
pëti závisí na jakosti pfidavného tran-. 
zistoru). Ve vsech zapojenich mùze bÿt 
obvod pouzit jak ke stabilizaci klad- 
ného, tak i zâporného napëti.

Chceme-li stabilizovat záporné na
pèti, nélze pouzit vlastní limitaèni ob- 

vod k omezeni vÿstupniho proudu. 
Tuto nevÿhodu lze obejit napf. pri- 
dáním vnëjsiho tranzistoru (obr. 5).

Na obr. 6 je zapojeni sériového stabi
lizâtoru zâporného napëti —15 V pro 
vÿstupni proud do 150 mA. Na ne
invertujici vstup 3 se pfivádí napëti asi 
—11 V. Proto se musí mezi UIet a vÿ
stup —15 V pfipojit odporovÿ dèlie, 
v jehoz stfedu bude —-Il V. Pak je 
vÿstupni napëti dáno vztahem

rr Urgí (R1 + Rz)
U2 = —~2R1--------

pri Rz = Ra = 3 kíí. Vnëjsi tranzistor 
je pfipojen pfes Zenerovu diodu 
1NZ70 nebo KZ721 (6,2 V) bázi k vÿ
stupu 6 obvodu MAA723. Pfi zmënë 
vstupního napëti z -21 V na -18 V se 
zmëni vÿstupni napëti pouze o 1 mV 
a pfi zmënë vÿstupniho proudu z nuly 
na 100 mA se zmëni vÿstupni napëti 
max. o 2 mV.

Obr. 5. Omezeni vÿstupniho proudu pfi sta
bilizaci zdpbrného napëti

Obr. 6. Sériovÿ stabilizator —15 V/150 mA

Pokud byehom chtëli odebirat vëtsi 
proud nez 150 mA, je mozno tranzistor 
KF517 doplnit o vhodnÿ tranzistor 
p-n-p v Darlingtonovë zapojeni. V nouzi 
lze téz pripojit tranzistor typu n-p-n 
(tfeba KU601 podle obr. 7).

Pro stabilizâtory s plovouci zemi mù
zeme pouzit zapojeni z obr. 8. Pro ná- ních svorkàch regulâtoru byl proud 
vrh stabilizâtoru napëti napr. 100 V je. omezovacim obvodem velkÿ, proto se

KF5I7 KJ601

Obr. 7. Stabilizator z obr. 6 pro odbër proudu 
nad 150 mA

Obr. 8. Stabilizator s plovouci zemi

tfeba splnit podminku, aby napëti na 
obou vstupech diferenciálního zesilo- 
vaée bylo stejné úrovné. Napëti na vÿ- 
yodu 4 je o vlastní referenení napëti 
mensi, nez napëti na vÿstupu. Refe- 
rçnëni napëti 7,15 V je napëti mezi 
vÿvodem 4 a 5, tj. na dëlici z odporù 
Rz a Ra. Pro jednoduchost zvolime 
oba odpory stejné (asi 3 kQ pro proud 
1 mA). Ùprostfed délice bude tedy 
polovicni napëti, tj. 3,57 V - toto na- 
pëti pfivedeme na invertujici vstup 2 
diferenciálního zesilovace. Z predpo- 
kladu rovnosti obou vstupnich napèti 
musí bÿt na neinvertujicim vstupu také 
3,57 V. Tzn., ze i ùbytek napëti na od- 
porech Rz a Rs bude stejnÿ; vÿstupni 
napëti je pak urceno ùbytkem napëti 
na odporu Re

TT Uret Rs--- Rs 
U^=^--------Rf—

(piati za predpokladu Rz = Rt).
Z tohoto vÿrazu lze pro zvolenÿ odpor 
Rs (napf. 3,3 kß) urcit

Rs = 2ÂS + A5 = 96 kß.
Uret

Pouzità Zenerovà dioda urei maximâlni 
napëti pro integrovanÿ obvod MAA723, 
které musí bÿt mensi, nez dovolené rriaxi- 
mální napëti, tj. nez 40 V. -

Vstupní napëti je dáno souctem na- 
pëti na vÿstupu, ùbytkem napëti na 
odporu Rz a napëtim na Zenerovë diodë 
Di. Omezovaci odpor urcime podle na- 
pëti potrebného k zavfeni obvodu, 
kterÿ je vyveden na svorky 10 a 1 
(0,65 V) a proudu, pfi nëmz má dojít 

I k limitaci.
Volba vÿkonového tranzistoru je zá- 

vislá na proudovém zesilovacím ciniteli, 
na maximálnim napëti, které na nëm je 
pri limitaéním proudu (Az = 0) a na 
maximálnim proudu, které mùze (za da- 
nÿch podminek) dodat vÿkonovÿ obvod 
integrovaného obvodu. -

Pro nèkterá zafízení neni vhodné, 
aby pfi pripadném zkratu na vÿstup- 

pouzívá zapojeni, které je na obr. 9. 
Toto zapojeni zmensi „prùchozi“ proud 
tak, ze je mensi nez omezenÿ proud. 
Charakteristika tohoto obvodu odpo- 
vídá závislosti na obr. 10.

Pro jednoduchost vÿpoctu pocítáme 
obvod z obr. 9 se znâmÿmi veliéinami 
Ui, Uz, Ubbsp = 0,65 V, Iz, Izz, Zsl 
a za predpokladu, ze > l2Z > 7iz, 
kde index Z odpovídá zkratu a L 
omezenému (limitaénimu) proudu-bez 
odporù Ri a Rz. Odpor Ri je dán 
vztahem 

Ri — Ui — Ubesp
hz

kde Az volime (= 1 mA).258 Ä



Vstupní délié vypoéítáme ze vztahü

Ri =
Ui (Up— Up— UBEsp)

Rz = Ri

Up/lZ . 

Up

Obr. 9. Japojení k zmenéení proudu pri ome
zení

Odpor Rz je dán vztahem

Ubesp
Rz =

ZiL Izz 
Iti ZgL

kde /il — -5— (Ui — U2 — Ubesp). • 
Kl

Pro zvolenÿ pomër omezeného a zkra- 
tového proudu 5Zgz = hi se vztah 
zjednodusi

Rz =
0,8 + 0,2

520
Uz

Ul'—■ Ubesp

Protoze éást napétí Ubesp = 0,65 V se 
snímá také z odporu Rz, musí bÿt mensí 
i odpor Rse a to podle vztahu

In.
Il zUbesp Í 1

Rsc = ------;-------- y:---- ,—r~_ lit. igz \
Ziz I21, /

V a dalsi uvedené

Izi.

a pro Ubcsp = 0,65 
pfedpoklady

Uz

Rse
0,65 Ui — Ubesp

Dalsim

^(0.» + ».^.^,,.,)

obvodem ke zmensení zkrato-

D Ubesp
/ts --- ----7------

/iz

Ui — Up

> „ Izz
------ Ase ~7— • 

/1Z

Tato pojistka neovlivñuje proudové 
omezení Izi, pri kolísáni vstupního na
pétí Ui. Vliv kolísáni Ui na Zaz je vsak 
stejnÿ. Obvod Ize napájet i napétím 
Urei vlastního integrovaného obvodu.

Uvazovat tyto druhy omezení prou
du (mensí nez Izi) má velkÿ vÿznam 
zvlásté pfi pouzití vnéjsích vÿkonovÿch 
tranzistoru. Vÿhoda získaná pouzitím 
pojistky je patmá z grafu na obr. 12 
(ukazuje ztrâtovÿ vÿkon regulac- 
ního vÿkonového tranzistoru v závis- 
losti na vÿstupnim proudu a napétí).

12. Zfátovy vÿkon regulaéního tran
zistoru v závislosti na vÿstupnim proudu

Obr.

a napétí
Pro názornost bylo zvoleno relativní 
méfítko - jednotkovému vÿkonu odpo
vídá ztrâtovÿ vÿkon regulacního tran
zistoru pfi dosazení omezovacího (limi- 
tacního) proudu.

Obr. 10. Charakteristika zapojeni z obr. 9

o nettine. wrhanyo o
Ing. Karel Mrácek

Clánek podává návod ke konstrukci jednoduchého pfístroje, vhodného k vytváfení „barevné 
hudby“. Ücelem je také podnitit amatérskou tvofivost v tomto sméru, protoze základní modul 
pfístroje je moina s nepatrnÿmi zménami pouiít i pro velká a vykonná zafízení.

V nëkterÿch evropskÿch zemích se svételné varhany stalyjiz pfed nékolika lety klasickou soucástí 
diskoték, barù a dancingü reprodukujícich beatovou hudbu, pro'kterou charakteristickÿm zpúso-, 
bem dotváfcjí vhodnou atmosfèra. ■ y

vého proudu je zapojeni na obr. 11. 
Pfi návrhu tohoto obvodu je nutno do- 
drzet podmínku Up.¿ Uz + Up. Odpor ■
Ree je zâvislÿ pouze na 
proudu a . napëti Ubesp

„ Ubesp
Asc"T-

omezeném

Svételná hudba zakotviía jiz pfed 
éasem i ve vybranÿch podnicích u nás. 
Pfitom jejímu vétsímu rozsírení brání 
pravdèpodobné. pfedevsím to, ze màio 
elektronickÿch laikû (mezi nèz zpravidla 
disc-jockeyové a vedouci zábavních 
podnikú patri), vi ze svételné varhany 
jsou vlastné relativné velmi levnÿm a 
spolehlivÿm zarízením a pfi vlastní vÿ- 
robé tvorí jejich cena zlomek ceny kva- 
litního zesilovace. Pritom není jisté 
nutno dovázet toto zafízení i reflektory 
za cenné devizy, kdyz se dá snadno a 
levné realizovat ze soucástí bëznÿch na 
nasem trhu.

Pro mensí svëtelné vÿkony je pfístroj. 
cenovë dostupnÿ nejen pro kazdÿ pod- 
nik s hracím automatem, ale i jako do- 
plnék domácího reprodukcního zafí
zení.

■ Svételné varhany mùzeme v zásadé 
rozdélit na tfi éásti: kmitoctové filtry, 
kanálové zesilovace a spinaci zesilovaée 
pro reflektory.

Signál pricházející ze vstupu je roz- 
dëlem kmitoctovÿmi filtry na nékolik

vÿkonového zesilovace s malou impe- 
dancí prés prevodní transformátor Tri, 
kterÿ je nutnÿ pouze pro ménë vÿkonné 
zesilovace v mensích prostorách, nema- 
ji-li vÿstupni napëti vëtsi nez 1 V. 
Pokud je jejich vÿstupni napëti vëtsi, je 
mozno signál pfivádét primo na para
lelnë zapojené vstupní potenciometry 
Pi, Pu, Pzi- Kmitoctovÿ filtr a kanâlovÿ 
zesilovac jsou vtipnÿm zpùsobem spoje- 
ny v jeden celek, takze odpadá nutnost 
pouzit filtr, obdobnÿ reproduktorovÿm 
vÿhybkâm.

První tranzistor Ti zesiluje jen kmi
toctové pásmo urcené kondenzâtory Ci 
a Cg. Protoze odpor kondenzátorú se 
zmensuje pro strídavá napétí s kmitoc
tem, je zrejmé, ze Ci urcuje spodní hra- 
nici a Cg (zapojenÿ v obvodu zpëtné 
vazby) horní hranici zesilovaného pás-

pásem, dnes vétsinou tfi. Kanâlovÿ 
zesilovac potom zesiluje pfíslusnou sloz- 
ku signálu na velikost, potrebnou k fíze- 
ní spínacího zesilovaée, ovládajícího 
barevnÿ reflektor nebo jejich skupinu.

Kazdému kmitoctovému pásmu je 
pfifazena urcitá barva svétla. Pro tfí- 
kanâlovÿ systém se vzilo: vysokÿm tó- 
nem se pfifazuje psychologickÿ úcinek 

f chladné modré barvy, pro tony hluboké 
slouzí teplá éervená barva a stredním 
tónúm se pfifazuje psychologicky neu- 
trální svétlo zluté. Toto rozdélení je 
zajímavé také tim, ze nejvyssím tónúm 
odpovídá svétlo o nejvyssím kmitoctû 
a naopak.

Obr. 1. Zapojeni funkcní cásti svételnÿch 
varhan

Obr. 11. finé feseni obvodu ke zmensení zkra- 
tového proudu

Zpûsob cinnosti

obr. 1. Signál se pfivádí z vÿstupu



ma. Kapaçity kondenzâtoru pro vsechny ' 
tfi kanály jsou v tab. 1.

Tab. 1. Kapaçity kondenzatorû pro kmitoítové 
filtry

Kmit. 
rozsah 
[Hz]

Ci c,

Hlu- 
boké 
tóny 5a¿100 TE 981, 

50 pF/6 V
TC 180, 
0,47 jxF

Stfed- 
nítóny

300ai 1000 TC 180, 
0,22 iaF

TC 180, 
68 nF

Vyso- 
kétóny

2000a¿9000 TC 182, 
4,7 nF

TC 281, 
140 pF

Druhÿ tranzistor vytváfí kladné fidici 
napëti pro tyristor, kterÿ od jeho urcité 
hodnoty spíná.

Zapojeni napájeciho zdroje je na 
obr. 2. Je tak jednoduché, ze jistë 
nepotfebuje vysvëtleni.

Obr. 2. ZaP°jeni zdroje

Konstrukce ä voiba soucástek
Funkcní cást svëtelnÿch varhan 

i s usmërnovaëem je umistëna na des- 
ticce s plosnÿmi spoji podle obr. 3. 
Tyristory jsou montovány oddëlenë 
vzhledem k nutnosti chlazeni. Prevodni 
transformâtor Tn neni rovnëz na destië- 
ce, protoze jeho uziti neni pro vsechny 
pripady nutné (jak jiz bylo receno). 
Hodi se jakÿkoli nf transformâtor 
(i z tranzistprového pfijímace) o pre- 
vodu 1 : 10 az 1 : 20 (ze 4 az 8 ß).

Tyristor na vÿstupu kanâlû- je tri- 
ampérovÿ pro libovolnë malé provozni 
napëti. Pfi pouzití sestnâctiâmpérového 
tyristoru dosâhneme vëtsich svëtelnÿch 
vÿkonû; praktické zkusenosti vsak uka- 
zuji, ze pro vëtsinu pfipadû postàci 
plnë 3 A.

85

^16 V

Obr. 3. Deska G 36 s plosnÿmi spoji pro 
. svëtelné varhany

OX Jy obr- chybi SP°> homiho konce C22 na spodni 
Xvv ■ J K-v 73 konec C21 a z pravého konce R2 na levÿ konec R22)

Vÿkon svëtelnÿch varhan závisí na 
transformâtoru Tra v sifovém zdroji. 
V popsaném pristroji byl pouzit trans
formâtor z nabijecky akumulâtorû, 
schopnÿ dodat pri vÿstupnim napëti 
16 V proud 9 A. To postaci k ùplnému 
vyuziti tyristorû, které je ovsem nutno 
chladit. K tomuto ûcelu postaëi pro 
kazdÿ tyristor destiëka z hlinikového 
plechu tlousfky 2 mm s rozmëry 
100 X 45 mm. Destiëky je samozfejmë 
nutno vzájemné izolovat.

Problém volby vhodnÿch rèflektorû 
byl s ùspëchem vyresen pouzitim 
„couvajicich“ reflektorù pro automobily 
(zárovky 6 V/18 W). Zabarveni svëtla 
je dosazeno vlozenim nëkolika vrstev 
barevného celofánu do reflektorù za 
sklo. Svëtelnÿ paprsek vycházející z ta- 
kového reflektorù je silnë soustfedën; 
proto zcela postaci vÿkon 18 W.

Nastaveni pristroje
Svëtelné varhany jsou velice nenároc- 

né na obsluhu a proto jsou vhodné i pro 
trvalÿ provoz v soukromé spolecnosti, 
kde zádná zvlástní obsluha samozfejmë 
k dispozici neni. Trimr P g ve zdroji 
nastavime jednou provzdy tak, aby 
napájecí napëti bylo 4 V (pfi vstupu bez 
signálu). Potenciometry Pi, Pu a P21 
se pfed kazdou reprodukci nastavi tak, 
aby pfi dané hlasitosti hudby byla svë- 
telnà hra barev dostatecnë pestrà a vy- 
hovujici.

Tim je pristroj po celÿ program schop
nÿ provozu bez jakékoli dalsi obsluhy a 
ûdrzby.

Elektricka rozpiska

Polovodiiové prvky
Ti ai Tit 6 X KC507 ai 509
Tyt ai 3x KT710 •
Dt KY701
Odpory apotenciometry
RuRiuR» TR 112a, 33 kû
Rt} Ru» Rta TR 112a, 1 ki)
PbPibPti TP 281b, 10 kO/G
Pa TP 011, 470 Q (odp.' trimr 0,5 W)
Ci, Ct - viz tab. 1.
Ct TE 984, 500 nF/15 V
Ostami soucástí
Tri - prevodni transformâtor podle textu
Trs sifovÿ transformâtor k nabijeèce,

vÿstup 16 V, 9 A
¿u ¿113 ¿ti automobilová iârovka 6 V/18 W 
¿t telefonni iârovka 24 V nebo pod.

(kontrolni)

Compliment
Novÿ sterofonni gramofon s vestavë- 

nÿm zesilovaëem 2x2 W, vhodnÿ .pro 
prehráváni.stereofonních i monofonnich 
gramofonovÿch desek, nazvanÿ Com
pliment, uvedl na trh podnik VEB 
Phonomat Pirna, NDR. Rozsah regu
lace tónové clony a regulátoru vyvázení 
kanâlû je min. 15 dB. Snímací pfenoska 
KS 22 se safirovÿm nebo diamantovÿm 
hrotem má svislou silu na hrot 6 ± 1 p. 
Gramofon (33 1/3 a 45 ot/min.) má 
pfesnost otácení lepsí nez 2,5 %, rovno- 
mërnost otácek (kolísání) je lepsí nez 
0,3 %. Rezonancni kmitocet odpruzeni 
kostry pfistroje je 8.5 Hz. Pristroj má 
(bez reproduktorû) vnëjsi rozmëry- 
342 X 295 X 170 mm. Rcproduktory 
v samostatnÿch skfíních mají dovolenÿ 
vÿkon 3 VA, impedance je 15 ß.
Podle informaci RFT Si

« * ♦

Dva Darlingtonovy zesilovace, vyrobe- 
né hybridni technikou, izolované a ulo- 
zené v pouzdru TO-3 s osmi vÿvody vy- 
vinula firma RCA pod oznacenim TA- 
8141. Jejich zesilovaci cinitel je vëtsi nez 
1 000 pri napëti kolektoru 70 V a prou
du 1 A a 3 A, pri napëti kolektoru 
1,6 V a proudu 4 A je zesileni jestë vëtsi 
nez 500. Koncovÿ stupeñ kazdého zesi
lovace je osazen vÿkonovÿm tranzisto
rem, vyrobenÿm homotaxiální techno- 
logií. Obvod má integrovanou diodu, 
která slouzí ke komutaci indukcní zà- 
tëze. Odpor v obvodu bàze-emitor je 
vyroben technikou tlustÿch vrstev. Ten- - 
to novÿ dvojitÿ Darlingtonûv zesilovaë 
je urcen k pouzití v.budicich obvodech 
zesilovacû s indukcní zátézí, napf. pro 
ochranné ridici obvody,’k fizeni kroko- 
vÿch motorû, pro stabilizátory napëti, 
zesilovace v obvodech pro prûmyslovou 
automatizaci a pro brzdici systémy 
v automobilech.
Podle podkladù RCA Si

Anténa Herkules
Novÿ typ velmi odolné automobilové 

antény, vyztuzené- sklolaminâtovÿmi 
vlàkny, ûspësnë vyvàzi podnik VEB 
Antennenwerke, Bad Blankenburg, 
NDR, pod názvem Hercules. Tento 
podnik vyrábí na 35 rûznÿch druhû 
antén pro áuta, zapustëné, vysouvací 
i postranní prutové, z nichz si mûze vy- 
brat kazdÿ zákazník ten nejvhodnéjsí typ 
pro svüj automobil. Vozidla nové kon
strukce vyzadují pouzit speciální „po
stranní“ antény-pro né je vhodná napf. 
anténa 3905.02, která má zmensenou 
základnu pro montáz. Je tfídilná, tele- 
skopická, a je vyrobena z uslechtilé 
oceli; její délka je 1,35 m. pfipojovací 
kapacitu má 55 pF,-pouzije-li se púvodní 
pfívodní kabel délky 1,3 m.
Podle informad RFT Si

Stereo HiFi 50
Novÿm stavebnicovÿm zesilovaëem 

pro reprodukci stereofonních nahrávek, 
kterÿ uvedlo na trh specializované druz- 
stvo PGH Fernseh - Radio, Berlin, 
NDR, je zesilovaë HiFi 50. Je plnë osa
zen kfemikovÿmi tranzistory. Koncové 
stupnë’ obou zesilovacû odevzdaji vÿ- 
stupni vÿkon 25 W, coz je optimální 
prûmërnÿ vÿkon zesilovaëe k bëznému 
pouzití. Pfi tomto vÿkonu je zkreslenî 
mensi nez 1%. Zesilovaë má lineární 
kmitoctovou charakteristiku v rozsahu 
20 Hz az 20 kHz. Pfeslech kanâlû je 
lepsí nez 30 dB.
Podle informad RFT Si



SKOVV<\I VEASTAOSTÍ 
HAGVEKHOAOV í(ll PÃSKÍJ 
S KYSEICWÍKEM ZEEEZITYM

A CHROMMOXIDEM
V zahraniënim casopisu [ 1 ] jsme nalezli zajímavou ùvahu, tÿkajici se jakosti záznamu pfi 

pouéiti novÿch chromdioxidovÿch materiálü v amatérské praxi. Na rozdíl od bëznë propagova- 
ného názoru, Je tento materiál pfedevsim zvëtsi dynamiku záznamu, nebot dovoluje podstatnë 
vëtsi magnetizan pfi záznamu signálu vysokÿch kmitoctù, dokazuje autor, ¿e tento názor neni 
jednoznacnë sprâvnÿ. Snaíí se pak fadou méfení i obecnÿch úvah ujasnit zâkladni podminky 
jakostního záznamu zavedením pojmu „vÿkormià sífka pásma“ i do magnetofonové techniky 
a závérem prokazuje, ze chromdioxidové materiály se v amatérské praxi mají prosadit privé 
proto, ze umozní podstatnë rozsífit vÿkonovou sífku pásma smérem k vyssím kmitoctúm, coi 
známená v praxi zmenüt nutnÿ zdvih záznamového proudu pfi zachování púvodní reprodukcni 
charakteristiky. Tento zpùsob, podle autora, pfispëje k dobrému vÿslednému dojmu z nahrávky 
vzhledem k její cistotë a pruzracnosti, protoze zmensi moznost vzniku kombinacních neharmo- 
nickÿch tónu. Subjektivní dojem z takové reprodukce se pak bude .blízit dojmu z reprodukce 
pofizené studiovou technikou. Protoze se nám tentó clánek zdál svÿm zpùsobem velmi zajimavÿ, 
rozhodli jsme se jeho zâkladni úvahy rozsífit a po ùpravë pfedlozit nasim ëtenâfûm.

Pásky s ' aktivní chromdioxidovou 
vrstvou byly poprvé predstaveny firmou 
AGFA roku 1970 na vystavé v Düssel- 
dorfu. Vzhledem k tomu, ze umozñují 
lepsí záznam signálú o velmi krátkych 
vlnovych délkách (tedy vysokÿch kmi- 
toétú) pfi malÿch rychlosteçh posuvu, 
jsou velmi vÿhodné pfedevsim pro ka
zetové pfístroje.

V soucasné dobé se resi dvé zásadní 
otâzky, tÿkajici se zavedení chromdio
xidovÿch zàznamovÿch materiálü:
1. Jakÿm zpùsobem lze nejvÿhodnêji 

vyuzít vÿse uvedenÿch vlastností 
chromdioxidovÿch pásku k zlepseni 
jakosti záznamu? -

2. Jakÿm zpùsobem budou. pfizpùso- 
■ beny magnetofony pro tento zázna- 

movÿ materiál?
Jak je obeenë známo, pro kazdou 

rychlost posuvu piati pfesná norma, 
která sianovi prûbëh magnetizace pásku 
v závislosti na kmitoctù; Reprodukéní 
zesilovaëe pak mají kmitoctovou cha- 
rakteristiku jednotnou, takze je mozné 
pfehrávat pásek, nahranÿ na jiném mag- 
netofonu, aniz by dosló k deformaci vÿ- 
sledné kmitoctové charakteristiky. Na- 
hradíme-li bëznÿ pásek páskem s chrom
dioxidovou vrstvou, pak na reprodukcni 
stranë zjistíme podstatnë zdûraznëni vy
sokÿch kmitoctù, které je zpùsobeno 
pràvë vlastnostmi tohoto materiálü. 
Vÿslednà pfenosová charakteristika tedy 
nebude lineární, ale bude mit nadbytek 
vÿsek.

Magnetofon mùze bÿt pro chromdio
xidové pásky upraven v zàsadë dvëma 
zpùsoby :
1. Ponechâme pùvodni prûbëh zázna- 

mové charakteristiky a upravime 
pouze reprodukcni charaktcristiku 
(tj.zmensime zdûraznëni vÿsek v rep- 
rodukcnim zesilovaci) - tim sice zmë- 
níme normu, ale podstatnë zmensime 
sum v reprodukei.

2. Ponechâme púvodní reprodukcni 
charakteristiku a upravime pou
ze charakteristiku zàznamovou (tj. 
zmensime zdûraznëni vÿsek v zázna- 
movém zesilovaci) - tim „ponechâme 
normu“, nezmënime zâkladni hladi- 
nu sumu, avsak podstatnë zlepsime 
subjektivní dojem z reprodukce, kterÿ 
se bude blízit dojmu z reprodukce 
studiové jakosti.
Pokusíme se nyní o porovnání dosa- 

zitelnÿch vlastností pfi ponziti studiové 
a amatérské techniky.

Studiová technika: byl pouzit mag
netofón Telefunken M5B, rychlost po
suvu 38,1 cm/s, sífka stopÿ 2 mm, sífka 
stërbiny záznamové hlavy 20 |im, sífka 
stërbiny reprodukcni hlavy 6 pm, ko- 
rekee reprodukcního kanálu 35 ps, zà- 
znamová úroveñ 320 nW/m.

Amatérskà technika : byl pouzit mag
netofón Telefunken M28A, rychlost po
suvu 9,5 cm/s, sífka stopy 2 mm, sífka 
stërbiny záznamové hlavy 10 pm, sifka 
stërbiny reprodukcni hlavy 3 pm, ko- 
rekee reprodukcního kanálu 90 ps (ve' 
druhé variantë 50 ps).

Základním predpokladem pro srov- 
náni obou zàznamovÿch materiálü je 
ovsem nejvÿhodnëjsi nastavení pfed- 
magnetizace pro kazdÿ typ pásku. Jak je 
známo, optimální predmagnetizace je 
vzdy urcitÿm •kompromisem mezi zkres- 
lenim, sumem i prûbëhem kmitoctové 
charakteristiky a z fady méfení vyplÿvà, 
ze pro chromdioxidové materiály je nej- 
vÿhodnëjsi predmagnetizace asi o 2 dB 
vétsí, nez pro bëzné pásky. V této sou- 
vislosti je treba jestë upozornit, ze vétsí 
koercitivita chromdioxidovÿch materiá- 
1Û vyzaduje vétsí mazací vÿkon - mùze 
tedy u nëkterÿch magnetofonû dojít 
k tomu,- ze nebude dokonale vymazán 
starÿ záznam pfi novém záznamu.

Je tieba jestë jednoznacnë vysvëtlit 
otâzky sumu chromdioxidovÿch páskú. 
Tyto materiály nemají v zádném pfipa- 

dë mensí zâkladni sum, nez ostatní mo
derni pásky ! Vzhledem k tomu, ze se vsak 
v mnoha pfístrojích pouzívají zcela od- 
lisné prûbëhy reprodukcních korekcí 
(podstatnë mensí zdvihy), je sum pri re
produkei potlacen. Problematika sumu 
je v souëasné dobë pfedmétem velmi 
castÿch diskusí, objevují se rùzné systé- 
my k jeho zmensení (DOLBY, DNL 
atd.) a je nutno priznat, ze i prosté 
pouzití chromdioxidového materiálü 
s úpravou reprodukcni charakteristiky 
fesí právé tuto otázku ùspësnë. Zda je to 
resení nejvyhodnéjsí, to sé pokusíme 
objasnit.

Teoreticky vzato, jiz dnes lze s bëz- 
nÿm páskem typu „Low Noise“ dosâh
nout pfi rychlosti 9,5 cm/s takové dyna- 
miky, která je témëf shodná s para- 
metry studiové techniky. Presto vsak 
kritickÿ posluchac pfi okamzitém srov- 
návání (kupr; prepínáním) p'ozná roz- 
díly, které jasnë hovorí ve prospëch-stu- 
diové techniky. Pro vyjádfení tohoto 
subjektivního dojmu se casto pouzívají 
vÿràzy jako „prüzracnost“, „cistota“, 
„hloubka“ apod. Rada bëznÿch elek- 
troakustickÿch vlastností, které vyjadfují 
jakost magnetofonové nahrávky (tj. 
napr. pojmy malÿ sum, dobrá dynamika 
atd.) tedy zjevné nestaci k vyjádrení 
jakosti reprodukce. Vënujme proto po- 
zornost pojmu, jehoz zavedením se autor 
clánku pokusil prevést toto subjektivní 
hodnocení do méritelñé formy a kterÿ je 
v technice.zesilovacüjiz vJeobecnë znám. 
Je to pojem „vÿkonovà sífka pásma“. 
Jako u kazdého zesilovaëe, je i u magne- 
tofonü jedním ze základnich ukazatelù 
jakosti kmitoctovÿ prûbëh. Tento údaj 
vsak nefíká nic o kmitoétovém rozsahu, 
ohraniceném urcitou velikostí vybuzení 
záznamového materiálü, tedy vÿkono
vou sifkou pásma.

Pfi méfení jsme tento pojem stanovili 
jako schopnost vybuzení záznamového 
materiálü pro rùzné kmitocty az do pre- 
dem^stanovené velikosti zkreslení. Pro 
zjednodusení dalsích úvah jsme zvolili 
Sífku pásma-pd. 1 kHz do 10 kHz, která 
pine postaci, aby byly zjistëny vzájemné 
vztahy mezi obëma'tëchnikami a obëma 
typy páskú. Na obr. 1 jsoú namërené 
kfivky vÿkonové sírky pásma pro tri pfí- 
pady (kfivky shora dolú) :
1. studiová technika, kyslicník zelezitÿ, 

38,1 cm/s;
2. amatérská technika, kyslicník zele

zitÿ, 9,5 cm/s;
3. amatérská technika, chromdioxid, 

9,5 cm/s.
Pro studiovou techniku byl pouzit jako 
materiál AGFA PER 525 Stereo, pro 
amatérskou techniku AGFA PE 36, 
v posledním pripadë AGFA PE 47 
(vzorek chromdioxidového pásku).

Pouze pro orientaci uvádíme, ze pro 
rychlost posuvu 4,75 cm/s byly namé- 
feny s bëznÿm materiálem (podle obr. 1) 
tyto údaje:

1 kHz - 3 dB, 
10 kHz - 17 dB.

KOWIRS AR.TESLA 
CEKA AA VASE KOASTRUKCE!

Nezapomeñte, ze pfihlásku do konkursu mûzete zaslat nejpozdëji do 15. záfi 
1973 na adresu redakce Amatérské radio, Lublañská 57, 120 00 Praha 2. 
Podrobné podminky konkursu byly uvefejnëny v AR 2/73 na stranë 43. Nej- 
lepsí konstrukce budou odmënëny poukázkami na radiotechnickÿ materiál 
a finanënimi cástkami v celkové hodnotë 20 000 Kës. Proto neváhejte!

Obr. I. Kfivky 
vÿkonové iífky 

pásma
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Tab.t.

Odstup [dB] Zdù- 
raznérú 
vÿsek 
[dB]1 kHz rozdíl 10 kHz

38 cm/s
FesOj

35 |xs
—60 —3 —57 3

9,5 cm/s 
FesOj

90 us —56,5 — 12,5 —44 7
50 us —59 — 16,5 — 42,5 11

9,5 cm/s 
CrOj

90 pis —57 —5 —52 2
50 us —58,5 —9 —49,5 5

Jak je patrno z obr. 1 i z tab. 1, dosa- 
hujé se ve studiové technice v témëf celé 
vÿkonové sífce pásma (s poklesem pouze 
3 dB) hranice 10 kHz. To znamenà, ze 
je pro vsechny kmitocty v tomto pásmu 
zarucen odstup minimâlnë — 57 dB 
pri zkresleni mensim nez 3 %. Naproti 
tomu pri amatérském záznamu dosáh- 
neme s bëznÿm typem pàsku s kyslicni- 
kem zelezitÿm odstupu pouze — 44 dB 
(pfi 10 kHz). Pouzijeme-li chromdioxi- 
dovÿ materiál, dosáhneme i pfi amatér
ském záznamu rychlosti 9,5 cm vÿsled- 
kû, které se velmi blizi studiové technice.

Jak je obecnë znâmo, lze v amatérské 
praxi dosáhñout pfijatelné jakosti zá
znamu pfi malÿch rychlostech posuvu 
pouze vÿraznou korekcní úpravou a také 
diky tomu, ze amplitudové rozlozeni 
hudebniho spektra podobné korekce 
vùbec dovoluje.

Subjektivnè lze amatérské a studiové 
techniky nejlépe porovnàvat tak, ze se 
pro oba pfipady nastavi velmi pfesnë 
normé odpovídající reprodukcni korek
ce, dávajicí vÿslednÿ lineární prûbëh a 
zàkladni hladina sumu nenaKraného 
materiálu regulátorem hlasitosti'7 tak, 
aby byla asi 30 fonù (A).

Budeme-li nyni pfepinat vÿstupy re- 
produkcnich zesilovacù, zjistíme pfe
devsim v hlasitÿch pasázích nejen urcitÿ 
nedostatek vÿsek, ale pfedevsim ztrà- 
tu cistoty zvuku (pfi pouziti bëzného 
záznamového materiálu u rychlosti 
9,5 cm/s). Tomuto jevu sice mùzeme od- 
pomoci zdùraznënim vÿsek korektorem 
reprodukcniho zesilovace - pritom se 
vsak soucasnë zvëtsi subjektivnè pozoro- 
vaná úroveñ sumu i „necistota“ repro- 
dukce. Tímto zàsahem jsme totiz neudë- 
lali nie jiného, nez zmënili reprodukcni 
korekce z pfedepsanÿch 90 pis na napr. 
150 pis. Kromë toho, ze se zvëtsila úroveñ 
sumu, jsme zdùraznili i vjem zkresleni, 
které je v kazdém záznamu jako dûsle- 
dek diferencnich kmitoctù.

Pritom nelze toto zkresleni ani vylou- 
cit, ani odstranit, nebot i kdyz indikà- 
tory vybuzení respektuji zvëtseni zázna
mového proudu u vyssich kmitoctù (zà- 
znamové korekce), nelze se prebuzeni 
ubránit, chceme-li pri záznamu u po- 
malÿch posuvnÿch rychlosti vyuzit plné 
dynamiky. Pohled na tab. 1 nàm totiz 
ukáze, ze i kdyz budeme respektovat 
zvëtseni záznamového proudu o 7 dB 
pri 10 kHz, je hranice vybuditelnosti 
pro tentÿz kmitocet o 12,5 dB níze. Pra
xe vsak ukazuje, ze rada zvukovÿch pro- 
jevù má Charakter krâtkodobÿch impul-
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sù, na nëz bëzné ruëkové indikátory cas
to nereaguji anebo reaguji nedostatecnë 
- pràvë tyto projevy jsou vsak schopny 
citelnë narusovat jakost nahrávek pri 
pomalÿch rychlostech posuvu. Tomuto 
problému byehom se mohli snadno vy- 
hnout tim, ie byehom snizili hranici ma- 
ximální záznamové ùrovnë natolik, aby 
zàdnÿ z uvedenÿch jevù nemohl do ja
kosti nahrávky rusivë zasáhnout. V ta- 
kovém pripadë byehom ovsem zmensili 
pouzitelnou dynamiku zarizeni a v ti- 
chÿch pasázích by se v reprodukci pro- 
jevoval nadmërnÿ sum.

Zàvër
Zvázíme-li uvedená fakta, mëfeni 

i praktické zkousky, dojdeme k jedno- 
znacnému zàvëru, ze nejvëtsi jakost zá
znamu a reprodukee v amatérské tech
nice jó závislá na rozsífení vÿkonové 
Sifky prenáseného pásma - toho lze 
ovsem dosáhnout pouze pouzitím chrom- 
dioxidového záznamového materiálu.

Vÿrobci magnetofonû zacali ihned, 
jakmile se tyto nové záznamové mate- 
riály objevily, uvazovat o jejich nejvÿ-

^^priddlkoveM prijmu TV
Ing. Vaclav Lizner

Pri vétsích vzdálenostech od TV vysílace nebÿvà snadné ziskat kvalitni „televizni“ zvuk. 
Z podstaty mezinosného systému plyne, ie nosnâ zvuku musi bÿt v mezifrekvencnim zesilovací 
televizoru potlacena nejménë o 20 dB vzhledem k nosné obrazu. Pfi dosaieni kritického poméru 
signál/Sum na vstupu pfijímace dojde k situad, pfi nii je moiné jestë zasynchronizovat obraz, 
ale zvuk je pod hladinou Sumu. Tento mezni pomër je zâvislÿ na typu pfijímace aje v oblasti 
25 ai 20 dB, tj. pfi s/ë 18 : 1 ai 10 : 1. Za tëchto okolnosti je vhodné zavést systém, kterÿ 
zimémë nepotlacuje nosnou zvuku.

Paralelni odbër zvuku
Drive nez se ustálilo pouzívání mezinos

ného systému, uvazovalo se o zavedeni 
paralelniho odbêru zvuku. Koncepce 
mezinosného systému nakonec zvitëzila 
pro nedostateenou stabilitu oscilàtorû 
tehdejsich vstupnich dilù prijimacù.

Na tomto mistë je vhodné zminit se 
obecnë o vÿhodâch, které prinásí para-, 
lelni odbër zvuku:
a) Nosnâ zvuku je v mezifrekvencnim 

zesilovací k dispozici bez potlaceni.
b) Podstatnë se omezi ruseni zvuk-obraz 

a naopak. ,
c) Pouze paralelni odbër zvuku mùze 

splnit pozadavky norem Hi-Fi na 
zvukovÿ doprovod.

d) Systém je vhodnÿ pro stereofonni 
píenos.

e) Je mozné zavést automatické fizeni' 
kmitoctù oscilàtorû vstupniho dilu 
(AFC).

Neni bèz zajimavosti, ze nëkteré firmy 
(SABA) zavádéjí na trh pfijímace, vy- 
bavené paralelnim odbêrem zvuku.

Nosnâ obrazu se svÿm postrannim 

hodnëjsim uplatnëni. Protoze vsak pojmy 
„cistota“, „prùzracnost“ atd. jsou ko- 
merenë màio prûkazné, jévilo se tedy 
jako nejpraktictëjsi vyuzit vÿhodnëjsiho 
prùbèhu magnetizace tëchto materiâlû 

• pfi signálech vyssich kmitoctù ke zmënë 
reprodukcni charakteristiky (z ni pak 
vyplÿvà mnohem vÿhodnëjsi dynamika). 
Bohuzel zàkladni kvalitë záznamu tato 
úprava nijak neprospëje.

Lze se právem domnívat, ze je mozné 
pfiblízit se mnohem vice studiové tech
nice pfi púvodních reprodukcních ko- 
rekcích, jaké jsoú doposud pouzívány 
pro pásky s kyslicníkem zelezitÿm. Tím 
se podstatnë zlepsí prùbëh krivky vÿko
nové sifky pásma a zmensi se zkresleni 
u vysokÿch kmitoctù pri záznamu. Bylo 
by tedy tfeba pouze omezit zvétsování 
záznamového proudu pri záznamu sig- 
nálú u vysokÿch kmitoctù - pritom by 
zùstala zachována kompatibilita mag
netofonû, tj. moznost reprodukee na- 
hranÿch páskü obou typû. K dosazení 
nejvëtsi jakosti záznamu stojí tato 
úvaha za diskusi!
[7] Funkschau c. 20/1972 A. H.

pásmem a kmitoctovë modulovaná nos- 
ná vina zvuku jsou zpracovány ve dvou 
paralelnë pracujicich mezifrekvencnich 
zesilovacích (obr. 1). Na vÿstupu vstup
niho dilu TVP jsou nosnâ obrazu 
(38,9 MHz) a nosnâ zvuku (32,4 MHz 
nebo 33,4 MHz). Mezifrekvëncni zesi
lovac zvuku má na vstupu sériovÿ ob
vod, kterÿ zajist’uje, ze vstupni signál je 
pouze v oblasti pracovnich kmitoctù 
zvuku. Na vÿstupu zesilovace je pomë- 
rovÿ detektor s obvyklou úrovni nf 
signálu, a dále se ss napëtim, ûmërnÿm 
kmitoctù, pro zavedeni AFC. Ve zvuko- 
vém mf zesilovací je mozné nastavit tak 
velké zesileni, aby i pfi. càstecnë zasu- 
mëném obrazu byl jestë bezvadnÿ zvuk. 
Zesilovac mùze bÿt zároveñ ùcinnÿm 
omezovacem amplitudové modulova- 
nÿch signálu. Zapojeni tfístupñového 
zesilovace pro zvukovÿ mf, zesilovac a 
pomërového detektoru je na obr. 2.

Nàhradou za tranzistory BF241 jsou 
tranzistory TESLA KF 167, diody 
AAI 16 lze nahradit párem GA206, 
Údaje civek jsou v tabulée.
Tab. 7.

Obr. 1. Oddëlené zpracování signálu zvuku 
a obrazu dvëma mf zesilovací

Cívka Pocet 
závitú Drát CuL o 0

Li 9 0,3 mm
Lj, Lj, L« 7 0,3 mm’

Lu, Lji, L<i 2 0,12 mm

L, 7,5 0,3 mm
L„ 2 0,12 mm
L, 2X5 0,12 mm

- bifilámé-



Cívky jsou na kostfickách o vncjsím 
prùmëru 5 mm s feritovÿm jádrem. Celá 
mechanická sestava i s hlinikovÿm kry- 
tem bÿvà ve vyprodcji (jedna nebo dvé 
kostry v jednom krytu).

Kondenzâtor Ci slouzí k teplotní 
kompenzaci obvodù pomërového de- 
tektoru a je slozen z paralelni kombi- 
nace 27 pF styroflex a. 9 pF keramika, 
hmota N 750.

Technické údaje mí zesilovace
Napájecí napéti: 
Napâjeci proud: 
Pracovní kmitocet:

Sitka pásma: 
Kmitoctovÿ zdvih: 
Pocátek omezeni: 
Vÿstupni napéti: 
Stejnosmérné napéti 
pro AFC:
Potlacení amplitudové 
modulace:

12 V.
15 mA.
33,4 MHz (CCIR), 
pfeladitelnÿ na
32,4 MHz (OIRT).
650 kHz.
50 kHz.
40 pV.
40 az 95 mV.

±2 V. '

40 az 52 dB.

-Odbër zvuku samostatnÿm kanálem

Na obr. 3 je blokové schéma zarízení, 
urëeného k príjmu televizního zvuku 
v pásmu UKV (UHF).

Jde o prijimac FM s kmitoctovym 
rozsahem IV. a V. TV pásma. Úplná 
nezávislost na vstupnich obvodech tele- 
vizoru umoznuje dokonalÿ príjem zvu- 
kového doprovodu a dosazená citlivost 
je proto maximálni. Kvalita vyladéní je 
dána mechanickou konstrukci konver- 
toru.

Pri realizaci zapojeni byl pouzit bëznÿ 
italsky „transconvertor“ s vÿstupnim 
signálem o kmitoëtu, odpovidajícímu 
4. kanálu a prenosnÿ prijimac RIGA 103 
s rozsahem VKV (pásmo 65 az 73 MHz). 

-Konvertor nastavíme nejprve pro prí
jem místního vysilace v pásmu UKV. 
Vÿstup konvertoru zavedeme na anténni 
vstup rozhlasového prijimace (pro di
pòi). Stiskneme tlaéítka VHF, AFC a 
LOCAL. Stridavÿm proladováním pri- 

„ jímace a jemnÿm rozladením konver
toru se snazíme získat zvukovÿ dopro- 
vod místního TV vysilace. Máme rovnéz 
moznost pfihÿbat v konvertoru plísek, 
doladující oscilátor. Osvédcilo se mi vy-

Obr. 3. Blokové schéma zarízení k príjmu 
■ zvuku ve IV. a V. TV pásmu • 

vrtat ve víku konvertoru tri díry o 0 
10 mm (nad doladovacím plískem prí- 
slusné komory), nebof snímání víka 
konvertor rozladuje. Zachytíme-li na 
rozhlasovém prijimaci místní TV vysí- 
lac, je konvertor zhruba predladén. 
Konvertor nyní naladíme na vzdále- 
néjsí vysílaé a znovu doladíme obvody 
tak, aby vf citlivost byla maximálni. 
Dírou ve víku nad vstupní komorou 
manipulujeme s doladovacím prvkem 
vstupu, kterÿ má na citlivost rozhodu- 
jící vliv. Zároveñ doladujeme pásmovou 
propust.

Technické údaje
Napâjeci 
napéti: konvertor 220 V st, nebo 

12 V ss*).
Pfikon: konvertor 5 W,

prijimaë 2 W.
Kmitoétovÿ 
rozsah: konvertor 470 az 960 MHz,

prijimac 65 az 73 MHz.
Anténni
vstup: 
Sifka

konvertor 300 ß. .

pásma : konvertor 13 MHz)

bfotooiafick? m 
KOMBAJN S3 *

Dr. Ludvík Kellner
V dobé, kdy automatizace ve vsech oborech pokracuje .milovÿmi kroky, ani ^matér-fotogrq, 

(eleklronik) nemûze zûstat pozadu, ba ani se nemûze zastavit, védom si nerudovského : kdo 
chvili stál,ji¿ zùstal opodál. Pomoci elektroniky - a néjaké té koruny - mùzeme i se slarsimfoto- 
aparâtem ziskat takové zâbéry, které by jinak vûbec nebyly mozné. Pokusim se popsat soubor 
pomocnÿch pfistrojû, které ve spojeni s fotografickÿm aparâtem mohou délat neocenitelné sluzby 
pfi snímání neobvyklÿch zàbérû.

Na obr. 1. je schematickÿ soubor apa- 
ratur. Hlavnim objektem je fotografickÿ 
pristroj. Snimek exponuje vybavovac- 
-elëktromagnet (d), kterÿ,’dostàvà povel 
z prijimaëe (B), jenz je fizen vysilacem 
(C). Jinou moznosti je ridit vybavovaé 
zvukëm. Pfijimaë zvuku (D) dává signàl 
k expozici v okamziku zvukového sig
nâlu. Vsechny tyto „vazby“ lze kombi- 
novat s elektronickÿm (E), nebo zárov- 
kovÿm (F) bleskem, pfitom svëtlem 
hlavního blesku lze odpâlit pomocnÿ 
blesk àz do vzdàlenosti 20 az 30 metrù 
(G). Kombinace tëchto pristrojù závisí 
na potrebë, dùrriyslu a moznostech kaz- 
dého jednotlivce. Protoze samotnà snim-

Dosaéená
citlivost: lepsi nez 5 pV

pro signál/sum 
10 : 1. -

Pro popisované usporádání prijimace 
FM lze pouzit i jiné konvertory s vÿ
stupnim signálem o kmitoëtu 4. TV 
kanálu. Je vhodné, aby na vstupu kon
vertoru byl pouzit kvalitní tranzistor 
(AF239S, AF279 nebo vybranÿ GF507).

Zàvër
Paralelni odbër zvuku a zejména pfi

jimaë FM zvëtsuji citlivost zvukové ëàsti 
pfijímacího zarízení nejménë o rád 
vzhledem k bëznému teïevizoru a vÿ- 
raznë zlepsuji pfijem zvukového dopro
vodu pfi dálkovém TV pfijmu.

Literatura
Siemens Halbleiterschaltbeispiele 1971 af 

1972, str. 82—88.

*) Napájíme-li pfijimaë i konvertor ze spolecného 
prenosného zdroje, ziskâme mobilili pfijimaë FM, 
vhodnÿ k indikaci sily pole v mistech antén.

ková technika neni náplní AR, omezim 
se na struénÿ popis elektronickÿch za
fizeni.

Vybavovaé
Povel k otevreni zàvërky fotografic- 

kého aparátu vykonává obvykle elektro- 
magnetickÿ vybavovaé. Jeho zhotoveni 
bude pravdèpodobnè pomërnë obtizné,. 
nebof je nárocné po mechanické strànce 
a mechanická práce pri jeho konstrukci 
pfevládá.
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Obr. 1. Schematiche sestavení pristrojü

- sice jen mzikovy - je az 3 A (závisi 
na elektromagnetu).

Cívka elektromagnetu (c) pri zapnuti 
stáhne do dutiny kotvu k; na níz je 
upevnéna - páka se sloupkem (s). Smér 
pohybu kotvy a páky je vyznacen na 
obr. 5. Na sloupku je upevnén vycnélek. 
ktery pfi pohybu stlacuje dráténou 
spousf, upevnénou v drzáku d. Pouzdro 
pfístroje je pevnè-pfipevnèno k aparátu 
stativovym sroubem. Poloha drzáku a 
vycnélku na sloupku se nastaví podle 
potfeby, aby mezi povelem a expozicí 
uplynula co nejkratsí doba. Aby relé vy
bavovace (pfijímacapod.) nemuselo Spi
nat velké proudy, je elektromagnet ovlá- 
dán vykonovym tranzistorem, ktery' Ize 
ovládat malym relé nebo i delsím drá- 
tovym vedením podle obr. 6 (skutecné 
provedeni je na obr. 6a).

Bylo by mozné konstruovat i dalsí va- 
rianty vybavovacú, kupf. s malym mo
torkem podle obr. 7. Motorek z détské 
hracky má hfídel s ozubenym koleckem. 
Ke zvètseni „sily“ se pouzije prevod 
alespoñ 1 : 10. Druhé - hnané - ozu- 
bené kolo zapadá do zubú hiebenu, 
ktery stlací spoust’. Hieben Ize do vycho- 
zího postavení vrátit pfepnutím mo-

Nejpohodlnejsí by by,n -> bstarat si né- 
jakÿ tovární vÿrobek, i . nascm trhu se 
vsak nie podobného neprodává. Na obr. 
2 je komercní vÿrobek z NSR - malÿ 
vybavovac, kterÿ Ize pfizpúsobit ke kaz- 
dému aparátu a kterÿ je nenârocnÿ na 
pohon. Pfístroj je bohuzel zalisován do 
plastické hmoty a proto ho nemohu po- 
psat. Pfed expozicí se natáhne pácka, 
která pfístroj uvede do pohotovosti. Tla- 
cítkem se na chvíli zapne proud (dvé 
tuzkové baterie' v sérii - odbér asi 
300 mA) a uvede se v cinnost relé. Kotva 
relé uvolní natazenou pruzinu, která 
pomoci kovové tycinky stlací spoust’ apa
rátu. K prístroji patfí (asi 25 m dlouhá) 
velmi tenká- dvouíinka, jejíz odpor je 
8 D - je tedy mozná i expozice po vedení 
(do vzdàlenosti 25 m, tj. odpovídající 
délce dvoulinky).

Konstrukce podle obr. 3 je zhotovena 
z dostupnÿch dílú. Vybavovac je zho- 
toven ze staré samospousté. Pácku na 
zastavování a spoustëni (bÿvà na boku) 
odmontujeme a rovnéz odstraníme po
slední ozubené kolecko uvnitf krabicky, 
které zpomaluje chod spousté. Pod otvo- 
rem pácky se pri chodu pruzinového 
mechanismu rychle otácí malé ozubené 
kolecko (zakresleno schematicky), jehoz 
pomoci Ize mechanismus zastavit nebo 
spustit velmi malou silou. Tuto funkci 
müze pfevzít libovolné malé relé, které

Obr. 2. Tovární vybavovac pro fotograficky 
aparát

zbavíme pruzinovÿch kontaktù; kòtvu 
relé musí vsak vracet tenká pruzina (aby 
kotva nebyla pfitazena). Na kotvé je ko- 
vovÿ vÿcnëlek (v), kterÿ zapadá do zubú 
kolecka. V klidovém stavu se tedy ko
lecko nemùze tocit a mechanismus je 
v klidu. Pfivedeme-li proud do civky

Obr. 3. Vybavovac ze samospousté

relé, elektromagnet pritàhne kotvu, vÿ
cnëlek je vytazen ze zubù kolecka a pru- 
zinovÿ mechanismus se rychle ,,roz- 
bèhne“ a páka stlací spousf aparátu. Po 
vypnuti proudu vÿcnëlek na kotvë opët 
zastaví chod strojku. Natahovací pácku 
samospousté (p) mùzeme nahradit sip- 
kovÿm knoflíkem a oznacit si, jak je 
tfeba natàhnout pruzinu, aby byl sni- 
mek exponován ihned po uvedeni pri
stroje do chodu. Podrobnosti konstrukce 
je tfeba pfizpúsobit pouzitÿm dilûm. 
V prototypu (obr. 4) bylo pouzito tzv. 
mrkací relé - „vrani oko“ - (jestë z và- 
lecnÿch zbytkû) s velmi malÿm odpo- 
rem civky relé, takze k pohonu staëil 
jeden clànek NiCd 225. Càsteénou ne- 
vÿhodou tòhoto zafízeni je urcité zpoz- 
déni mezi povelem a expozicí - i kdyz se 
jedná jen o zlomek vtefiny, v nëkterÿch 
pfipadech to mùze bÿt na zàvadu. Vÿ- 
hodou jsou vsak malé rozméry a ne- 
patrnÿ napájecí proud pfístroje a ply- 
nulÿ, citlivÿ, rovnomërnÿ tlak na spouâf 
aparátu.

Dalsí mozná varianta vybavovace je 
na obr. 5. Toto zafízeni je robustnèjsi, 
protoze spousf aparátu se stlacuje pfimo 
elektromagnetem, kterÿ musi vyvinout 
pomërnë velkou silu. K jeho napájení 
je proto treba akumulâtor s napëtim asi 
6 V nebo nèkolik plochÿch baterii spo- 
jenÿch sériovë-paralelnë, protoze odbër

Obr. 4. Prototyp vybavovace ze samospousté

Obr. 5. Elektromagneticky vybavoval
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elektromagnet

Obr. 6. Schèma elektromagnetického vybavo- 
vaëe

torku na obrâcenÿ chod. Nejvÿhodnëjsi 
by byly motorky z japonskÿch hracek, 
které potfebují napájecí napëti jen 
1,5 V a které lze pro zvëtseni „sily“ 
a akcelerace napájet krátkou dobu i na- 
pétim 3 az 6 V. Bylo by- mozné upravit 
pfistroj i tak, aby hieben po dorazu 
stlacil propinaci kontakty, které obrátí 
smêr otácení motorku - tim by se hie
ben automatickÿ vrâtil do pohotovostni 
polohy.

Dalsi moznosti je prevést kroutici 
moment motorku na tlak pistu sroubem 
na hrideli motorku a zâvity na vnitrni 
stranë pistu.

Jsou aparáty, u nichz spoust’ má velmi 
lehkÿ chod - k jejimu stlaceni pak staci 
nepatrná sila. Ü takovÿch aparâtù vy- 
staci primÿ tlak kotvy vëtsiho relé.

Bylo by mozné uvést jestë dalsi moz
nosti konstrukce (vyuzivajici napi. pneu- 
matickÿch zarizeni), ty jsou vsak po me- 
chanické stránce velmi nárocné - kazdÿ 
zájemce si musí vybrat podle moznosti 
tu konstrukci, kterou mùze realizovat.Obr. 7. Nacrt vybavovaëe s motorkem

Obr. 8. Schéma vysilaëe pro dâlkové ovlâdâni 
(upozorñujeme,¿e proprovozovánivysilaëe musi mitvlastnikpovoleniministerstvaspojû!

Obr. 9. Superreakcní pfijimace

Po zhotoveni vybavovace máme za 
sebou nejtëzsi úsek práce a mùzeme se 
pustit do elektronickÿch zafizeni, jimiz 
lze ovládat aparát na dálku.

Vysílac — pfijímac
Vycházím z piedpokladü, ze budeme 

chtít snímky exponovat na vzdálenost 
maximâlnë 50 az 60 m. K tomu úcelu 
pouzijeme jednoduchÿ vysilaë (verze vy- 
sílace, jehoz popis byl uverejnën v AR 
5/70). Popis práce vysilaëe a stavby ne- 
budu uvádét, zájemci si obojí mohou 
najít v uvedeném císle AR. Zapojeni je 
na obr. 8. Protoze pozadujeme vzdy jen 
jeden krâtkodobÿ povel, vysílac bude 
jednokanâlovÿ. Modulace je vsak ne- 
zbytná, protoze v pásmu 27 MHz je 
velkÿ provoz - i pri modulova'ném signá
lu jsme vystaveni- obcasnému rusení. 
Vysílac je na desticce s plosnÿmi spoji 
(AR 5/70); na desticce nebudou proti 
originálu odporové trimry Rn az Rao 
a pfebytecná relé. Napájení obstarává 
6 ks knofllikovÿch clánkú typu 5105, 
kus za Kcs 4,— ; jde o burelové clánky, 
které se dají nëkolikrât regenerovat.

Jednokanâlovÿ superreakcní prijímac 
(obr. 9) pracuje v pásmu 27 MHz. Sklá- 
dá se z vf cásti, dvoustupñového zesi
lovace a koncového zesilovace s relé. 
Vf stupeñ pracuje se superreakcním 
generátorem Cs,- Re. Charakteristickÿ 
sum kontrolujeme na odporu Re. Dúle- 
zitou funkci má Th, která je navinuta 
na feritové tycce 0 0 3 mm. Má mit 
indukcnost asi 30 pH. Odpor Re pfi 
zkouseni nahradime odporovÿm trim
rem, otácenim brídele trimru najdeme 
nejsilnëjsi sum (tësnë pred místem jeho 
zániku). Ke kontrole pouzijeme sluchát- 
ko s velkou impedanci.

Vf cívky Li a Lì vineme na kostru 
z plastické hmoty 006 mm s feritovÿm 
vf jàdrem. Civka Li mà 8 a Lì 3 zàvity 
drâtu o 0 0,4 mm. Sum superreakcniho 
generàtoru se près TIì (feritové hrnic- 
kové jádro o 0 14 mm, asi 180 zâvitù 
drátu o 0 0,2 mm, indukcnost asi 
36 mH) dostává po zesileni dvoustup- 
ñovym zesilovacem na koncovÿ stupeñ. 
Pracovní podminky koncového tranzis
toru nastavíme odporovÿm trimrem 
Rn tak, aby byl tranzistor jen ,,po- 
otevren“, relé pak vibruje, ale nepri- 
táhne. Sum o vysokém kmitoctu pro- 
chází filtrem Cn, La, kterÿ je ladén 
na jinÿ kmitocet. Pfichází-li z vysilaëe 
modulovanÿ signál kolem 1 kHz, sum 
vysadi, signál se demoduluje a po zesile
ni se dostává na filtr, ladënÿ na kmitocet 
1 kHz. Nf signál se po usmërriëni pfivádí 
na bázi koncového tranzistoru, ten se 
otevírá, relé v jeho kolektorovém obvo
du pritáhne a jeho kontakty zapojí 
vybavovac. Pfívody ke kontaktúm relé 
vyvedeme do miniaturní zásuvky. Na
pájecí napëti pfijimace je 6 V, odbër 
v klidu je asi 15 mA, pfi pritazení relé 
se zvëtsi na 25 az 35 mA. Relé mùze mit 
odpor civky 200 az 300 Q. Pfijímac se 
napájí clánky NiCd225 (pët kusû). 
Anténa je teleskopická o délce asi 1 m. 
Ke kontrole funkce jsem do pfijimace 
zabudpval i malé indikacni mëfidlo 
z bateriového magnetofonu. Civka filtru 
La je navinuta-na feritovém hrnicku 
0 0 18 mm a má 3 300 zâvitù drâtu 
o 0 0,07 mm, jeji indukcnost je asi 
0,8 H. Prijímac naladime na kmitocet 
vysilaëe jàdrem civky Li a Lì (na spo- 
lecné kostricce).
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Obr. 10. Deslicka G 37 s plobiÿmi spoji pro pfijimal

Pfestoze pracujeme s modulovanou 
nosnou, mùze se stát, ze relé bude spínat 
v nepravidelném rytmu. To je vÿsledek 
rusení cizím vysíláním (hudba, ree, 
morseovka), protoze prijímac je citlivÿ 
a z cizího vysílání demoduluje kmitocet 
1 kHz. K tomuto jevu dochází obvykle

Obr. 11. Vysilal a pfijimal

Hladinovÿ spinac

Signalizovat vÿsku hladiny vody mù
zeme rùznÿmi zpûsoby. Jeden z nich 
vyuzívá elektrické vodivosti vody. Do 
obvodu relé je zapojena sonda, kterou 
tvofi, dvë vzàjemnë izolované yodivé 
destièky (obr. 1). Tim, ze se sonda pfi 
zvÿscn! vodni hladiny ponofi, propoji 
obvod relé, které pfitâhne a svÿmi kon
takty zapne signalizaëni, pfipadnë re- 
gulacni obvody.

Nevÿhodou tohoto zpûsobu je, ze 
prùchodem elektrického proudu do

g g -----———7 Obr. 1. Signalizace vÿsky hladiny vyuiitim2ob ! J Eti? 73 . vodivosti vody

ve mèste nebo v jeho okolí v urcitÿch 
hodinách, v pfirodè se vyskytuje málo- 
kdy.

Jak vysilaë, tak prijimaé jsou ve stejné 
velikÿch krabicích z plastické hmoty, 
polepenÿch samolepicí fólii. Krabice 
maji rozmër 120 X 60 X 33 mm. Destiëka 
s plosnÿmi spoji pro prijimaé je na obr. 
U) skutecné provedení vysilaëe a pfi- 
•ini n i je na obr. 11 a 12.

Obr. 12. Vysilal a pfijimal s odkrytÿmi viky

chází k elektrolÿze, jejíz nezádoucí pro- 
dukty zvëtsuji prùchozi odpor pono- 
fené sondy (vylucovànim lâtek roz- 
pustënÿch vc vodë, usazováním bubli- 
nek vodíku a kyslíku na destickâch).

Z toho plynouci zmensení proudu ob
vodem mûze bÿt tak znacné, ze relé 
prestane spolehlivè pracovat. Proto je 
vÿhodnëjsi zapojeni s tyristorem (obr. 2).

Obr. 2. „Hladinovÿ spinal“ s tyristorem 
Popis zapojeni

Na stridavÿ zdroj 24 V je^zapojeno 
relé (kulaté, 13 000 z drátu o 0 0,15 
mm CuL) pfes tyristor (K.T501), kterÿ 
v tomto zapojeni pracuje jako fizenÿ 
jednocestnÿ usmërûovaë. Sonda tvori 
spinac v obvodu ridici elektrody. Pro- 
pustnÿ smër KY701 je opaënÿ nez pre- 
chodu G—K tyristoru, takzc sondou 
mûze prochâzet stridavÿ proud, jehoz 
elektrolytické ûcinky jsou mensi, nez 
proudu stejnosmërného.

Tyristor se otevre jen tehdy, je-li na 
elektrodâch A a G kladné napëti pa- 
tricné velikosti. Je-li sonda ponofena, 
pak je tato podminka .splnëna v kazdé 
kladné pùlvlnë stridavého napëti. Relé 
je tedy napájeno pulsujicim proudem. 
Pro uklidnëni kotvicky je vinutí relé 
pfeklenuto kondenzâtorem, kterÿ zâ- 
roveñ odstraûuje napët’ové spicky, které 
vznikají na vinuti stfmÿmi zmënami 
proudu.

Minimální spinaci proud pouzitého 
tyristoru v tomto zapojeni byl 1,4 mA. 
Tohoto proudu se dosáhlo sondou, kte- 
rou tvofily dva vodice o 0 1 mm, po- 
norené svÿmi spickami asi 2 mm do 
vody. Pro praktické ponziti vsak zhoto- 
vime elektrody s nëkolikanâsobnè vëtài 
plochou, aby spolehlivë pracovaly i ty- 
ristory s vëtsim minimálním spinacim 
proudem.

Misto relé mùzeme zapojit i jinou 
zàtëz. Dûlezité je, aby proud tyristorem 
nepfëkrocil (podle pouzitého typu) 
maximální povolenou mez.

Hladinovÿ spinac mûzerne pouzit 
ve vsech pripadech, kdy vÿska vodni 
hladiny je pro nás dûlezitÿm ëinitelem 

.(pfi cerpání vody do nádrzí, odbëru 
vody z ûzkÿch studni, pfi mëfeni stavu 
vody v tocich apod.) Soars Ladislav 
[1] Holub, P.; Z^ka, J-: Praktická zapo

jeni polovodicovÿch diod a tyri- 
storû. SNTL: Praha 1971.

Stereo-Concert-Boy 1000
Pod tímto názvem uvedla na trh fa 

Grundig pfenosny rozhlasovy pfijímac 
pro stereofonní pfijem. Je to pfijímac 
pro nároené posluchace hudby, kterí 
chtéjí poslouchat dokonalou reprodukci 
i mimo svúj byt. Pfijímac je psazen vy- 
konnyrni koncovymi stupni s vystupním 
vykonem 2 X 7,5 W. Pfístroj má dva 
postranní reproduktory, má vsak i pri- 
pojky pro vedlejsí reproduktorové skfi- 
né. Prijímac je urcen pro pfijem stanic 
v pásmu VKV, ve.dvou krátkovlnnych 
pásmech (49 ma 19 az 49 m) a na 
stfedních a dlouhych vlnách. Má vesta- 
vénou napájeci sít’ovou cást s nabíje- 
cí automatikou dryfit-PC akumulátorú 
typu 476, které se pouzívají k napájení 
prijimace v místech bez elektrické sité. 
Skfíñ pfístroje se dodává v barvè éerné 
nebo ofechové.
Podle Grundig PI 31/1972 Sí .
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( Pokracování)
10. Vstup lze chránit pfed napët’ovÿm 
pretízením (maximální dovolené napétí 
mezi vstupy je dáno vÿrobcem - u rady 
MAA je 5 V) Zenerovymi diodami nebo 
kfemíkovymi diodami, zapojenÿmi mezi 
obéma vstupy [4], [10]. Je-li tfeba, aby 
zesilovac pracoval v tzv. plovoucí siti 
(coz je sít’, která nemá definováno pevné 
vztazné napétí), je nutno zajistit i ochra- 
nu proti pfekrocení dovoleného napétí 
na jednotlivÿch vstupech a vÿstupu - 
pfipojit ke vstupu a vÿstupu pár Zene- 
rovÿch diod, zapojenÿch proti sobé 
(obr. 14).

11. Proti chybnému pfipojení napáje- 
cího zdroje lze OZ chránit zapojením 
alespoñ jedné diody do nékterého z pfí- 
vodü napájení [4].
12. Proti saturaci invertujícího vstupu 
lze OZ chránit v zásadé dvéma zpù
soby. K této situaci dochází pfedevsím 
tehdy, pracuje-li OZ se 100% zápornou 
zpétnou vazbou (ve funkci sledovace). 
Nejvÿhodnèjsi ochranou je zapojit diodu 
podle obr. 15; dioda vsak omezuje roz- 
kmit v kladné polarité asi na 0,6 V.

Obr. 15. Ochrana invertujícího vstupu 
pròti saturad diodou ve zpétné vazbí

Druhého zpùsobu lze vyuzít tam, kde 
nevadí cástecné zhorsení vstupní napé- 
t’ové nesymetrie. Ochrana spocívá v za- 
fazení odporu R2 (2 az 3 kíi) do zpétné 
vazby (obr. 16). Kombinujeme-li oba 
zpùsoby, lze R2 jestë dále zmensit. Vèt
sina moderních OZ má jiz ochranu 
proti saturaci primo v monolitické 
struktufe.

Obr. 16. Ochrana invertujícího vstupu proti 
saturaci odporem ve zpétné vazbë

13. Proti zkratu lze OZ chránit od
porem v sérii s vÿstupni svorkou OZ. 
Pro okolni teplotu 25 °C postaci odpor 
56 Q, pro teplotu asi 75 °C je vhodnÿ 
odpor asi 200 Í2. Abychom neovlivnili 

prilis funkci OZ, pfipojujeme odpor 
zpétné vazby az za ochrannÿ odpor. 
Üvedenà ochrana zajisfuje zesilovac 
proti zniceni dlouhodobëjsim zkratem. 
Proti krátkodobému zkratu (do 5 s) jsou 
OZ rady MAA500 jistëny primo v mo
nolitické struktufe. Pûsobenim této 
vnitfní ochrany se omezi vÿstupni zkra- 
tovÿ proud asi na 75 mA [4], [10].
14. Vÿvody OZ lze pájet (doba pájení 
nemá pfekrocit 6 s) nebo zasunout do 
kruhové objímky, kterou vyrábí TESLA 
Libérée pod oznacenim 6 AF.49737.

Základní zapojeni OZ
U OZ s invertujícím a neinvertujicim 

vstupem mùzeme mluvit o tfech zàklad- 
ních zapojeních - invertujici OZ, nein- 
vertující OZ a rozdilovÿ (diferenciální) 
OZ.

Invertujici zesilovac
Invertujici zesilovac obrací fàzi vÿ- 

stupniho napëti o 180° vzhledem k fàzi 
vstupniho napëti; zapojeni je na obr. 17. 
Vzhledem ke znacnému zesílení OZ lze 
povazovat proud tekoucí do invertují
cího vstupu OZ za zanedbatelnÿ ; malé

Obr. 17. Invertujici zesilovac - základní za
pojeni

je i napétí U¡ (pro /lu = 10s je Ui = 
= 50 (xV) - fíkáme, ze v misté spoje 
odporù Ri, R2 a invertujícího vstupu OZ 
je „virtuální nula“. Pak piati (obr. 17)

A + i2 = 1 = 0 = 4-
K 1 ZÍ2

Uvyst = — Uvst ,
til

kde Ri' = Ri + Ro.

Záporné znaménko ukazuje, ze dochází 
k inverzi vstupního signálu.

Pro dobrou funkci zapojeni je tfeba, 
aby pomèr vstupního napèti a vstupní 
napét’ové nesymetrie Un byl dostatecné 
velky, aby pfípadná chyba byla zane- 
dbatelná. V béznych prípadech pfi 
Un = 2 mV je tato podmínka obvykle 
splnèna. U invertujícího OZ je pfi vy- 
poctu nutno brát v úvahu, ze se celkovy 
pfedfadny odpor skládá z pfedfadného 
odporu Ri a odporu generátoru Ro. 
Zména vnitfního odporu generátoru 
púsobí zménu napét'ového zesílení /L; 
není-li mozné tuto zménu vyrovnat 
(napf. proménnym R2), pak je tfeba 
volit Ri J>> Ro. Ve vétsiné aplikací, které 
budou dále uvedeny, pfedpokládáme 
platnost této podminky.

Pfedfadnÿ odpor invertujícího OZ 
ovlivñuje púsobení vstupní proudové ëi 
napét’ové nesymetrie na celkovou nesy- 
metrii (drift) OZ. Lze dokázat, ze pfi 
Ri = 20 kíi prispívá proudová i napë- 
t’ová nesymetrie k celkovému driftu stej- 
nÿm dílem. U Ri mensích nez 20 kíi 
prevládá napët’ovà nesymetrie, u Ri 
vëtsich nez 20 kíl pak nesymetrie prou
dová, jejíz vliv se lineárnè dále zvëtsuje 
se zvétsováním Ri [7]. Dále je tfeba mit 
na pamèti, ze Ri nesmí mit odpor srov- 
natelnÿ se vstupním odporem OZ, nebot’ 
pak se zmensuje celková „zásoba“ ze
sílení a pfestávaji platit zjednodusující 
vztahy pro vÿpocet zesílení OZ (viz 
vztah (2) v úvodu clánku).

Vstupní odpor Rvsi' invertujícího ze- 
silovace je dán odporem Ri popripadë 
Ri. Chceme-li dosáhnout vétsího vstup
ního odporu a soucasnë velkého zesílení, 
vychází zpétnovazební odpor R2 pfílis 
velkÿ. V tomto pfípadé je vhodné po
uzít zapojeni na obr. 18. Pro vystupní 
napèti pak piati

Obr. 18. Zapojeni k získání velkého vstupní
ho odporu i zesílení

Vÿstupni odpor lze urcit ze vztahu, vy- 
plÿvajiciho z teorie zpëtné vazby [11]

Rvÿst — Rvÿst---- y------ , 

kde Rvÿst je vÿstupni odpor OZ. ÆVÿSt’ 
bÿvàlO-6 az 1 Q.
Priklad: je-li v obr. 17 odpor Ri = 
= 10 kQ, R2 = 0,1 Mil, Uvsl = 1 V,
pak zesílení Aa = = 10 a UVÿst —

tii
= — 10 V. Urcime R2 = Kl + ZÍ2

9 kQ; volime 10 kQ. Z korekenich 
charakteristik doporucenÿch vÿrobcem 
[3], [10] pro A = 20 dB urcime R = 
= 1,5 kQ, Ci = 470 pF, C2 = 20 pF. 
Chyba zpùsobenà vstupní napëfovou ne- 
symetrii je Uvÿst = 2 mV . 10 = 20 mV, 
tj. 0,2 % vÿstupniho napëti. Rvst' = 
= 10 kQ, R,yst' = 200 4 5 .
. 10~2 Q. .

Pouzijeme-li invertujici zapojeni OZ 
ke scítání dvou a nebo vice signâlù 
(obr. 19), pak pro vÿstupni napëti piati

Uvÿsl -

=~(U11^ + U12^ + --+ .

+ i/inÆ)-
Neinvertujici zesilovac

Zapojeni neinvertujiciho zesilovaëe je 
na obr. 20. Vÿstupni napëti je ve fázi 
se vstupním napëtim. K vytvofení rov-
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Obr. 19. Scítání dvou nebo vice signálu 
pfi invertujicim zapojení OZ

Obr. 20. Neinvertujici zesiloval 

nováhy fiktivnich napëti na obou vstu- 
pech OZ musí platit

RiUvsl — Uvÿst

Uvÿst -- Uvst

Ri + Ra ’
Ri + Ra _

Ri

K omezení vlivu vstupní proudové ne- 
symetrie je tfeba, aby Ro = Âi||fÍ2. 
Ñení-li splnëna tato podmínka, je 
vhodné zapojit takovÿ predfadnÿ odpor 
Ra, aby byl pfedchozi vztah splnën.

Vstupní odpor Ize zjistit ze vztahu

R' vst

kde Rp = Rvst

_ RsRp
Rs -f- Rp ’

Au 
------- =— , nebo■+4 lépe

Rp=Rvsi—t- [U]. Vstupní odpor je A
teoretickÿ az 1010 il, v praxi je vsak 
omezen svodovÿm odporem Rs uvnitf 
monolitické struktury. ■

Vÿstupni odpor lze vypocítat stejné 
jako u invertujícího OZ.
Pfiklad: je-li v obr. 20 odpor Ri = 
= 10 kfí, Ra = 0,1 Mß, U^t = 1 V, 
pak je.zesileni A = 1 4- 10 = II a vÿ- 
stupni napëti Uv-jst = 11 V. Korekcni 
prvky jsou stejné jako v obr. 17. Po- 
uzijeme-li MAA502, je odpor

5 104
Rp = 700 . 103 ’ = 3,2 GD;

100 Mß . 3,2 Gil . O7 . „ 
R v6‘ 100 Mil 4- 3,2 Gii — 97

Neinvertujici zapojení je velmi vÿhodné 
zvlàstë pro dosazitelnÿ velkÿ vstupní 
odpor pfi vÿhodném ofsetu [8]. Nëkdy 
je vsak nelze pouzít, hapf. tam, kde vyza-

Obr. 21. Diferenciálni (rozdilovy) zesilovac 

dujeme, aby vstup byl na virtuální zemi 
(mëreni proudu, scítání apod.).

Rozdilovy (diferenciálni) zesilovac
Na obr. 21 je OZ v symetrickém za

pojení. Pro jeho vÿstupni napëti piati

ùvÿst = (t/vst2----- ■ Uvsll) ,Cil
kde Ri' = Ri 4- Roi.
K vytvofeni stejnÿch pracovnich pod- 
.minek u obou vstupù je tfeba, aby Ri' = 
=Ra', Ra = Rt- Pak se jako uzitecnÿ 
signâl uplatni pouze rozdil Uvsta— 
4~ Uvsti a rusivé signály jsou potlaceny 
v pomëru,- daném velikosti H (cinitele 
potlacení souctového signálu). Ponë- 
vadz H velmi závisí na pfesnosti vyvà- 
zeni obou vstupù, mají mit odpory Ri 
az Ä4 toleranci alespofi 0,5 %. Také 
vliv odporù Roi, Roa lze zanedbat jen 
v ménë nàrocnÿch pripadech. Mëni-li 
se tyto .odpory bëhem provozu, je treba 
pouzít zvlástni zapojení se sledovaëi 
apod. [6], Diferenciálni zesilovace vy- 
zadují obvykle kompenzaci vstupní na- 
pëfové nesymetrie Un-

V uvedenÿch specifikacích tfí základ- 
ních zapojení OZ byly shrnuty ve struc- 
né formé pouze nejzákladnêjsí údaje, 
které jsou podstatné pro pochopeni sku- 
tecnÿch aplikací OZ. Podrobné infor- 
mace o základních zapojeních lze na- 
lézt v [7], [10] a pfedevsim v [5].

Zapojení s OZ
Integrující zesilovac

Integrující zesilovac je obecnë zpëtno- 
vazební nabíjecí obvod; obvod lze rea- 
lizovat zàsadnë dvëma zpûsoby.

Pfi prvním zpúsobu se vytvárí ve 
zpëtné vazbë kompenzacní napëti, které 
udrzuje v prûbëhu nabíjecího pochodu 
co nejstálejsí úbytek napéti na nabíjecím 
odporu a tím zarucuje konstantní nabí
jecí proud. Toto zapojení byvá oznaco- 
váno jako „bootstrap“ (obr. 22). Ve

Obr. 22. Integrující zesiloval

smycce kladné zpëtné vazby je odpor R 
v sérii se zdrojem napëti Ui. Je-li vstup 
zkratován spihaëem pak je vstupní 
a tedy i vÿstupni napëti zèsilovace nu- 
lové a na odporu R je napëti Ui. Pfe- 
rúsíme-li zkrat, zacne se zvëtsovat na
pèti na kondenzátoru C a vÿstup OZ se 
zaëne uplatñovat jako pridavnÿ zdroj 
napëti. Pfi vhodné volbë zesíleni zesi
lovace lze dosáhnout toho, ze na od
poru R bude stály úbytek napëti. Teo- 
reticky je ideální stav pro ¿4=1, coz 
lze s ÓZ zapojenÿm jako sledovac dobfe 
splnit. Bude-li 1, bude se prí- 
rûstek napëti odchylovat od lineárního 
prûbëhu (obr. 23). Pro vÿstupni napëti 
piati

Uvÿst = -¡jyr £Adí ; je-li Ui konstantní,
zlG J

, TI U1 , pak Uvyst---- t.

Velkou vÿhodou uvedeného zapojení je, 
ze svodovÿ odpor kondenzátoru C ne- 
ovliyñuje nabíjecí pochod a lze tedy 
pouzít bëznÿ elektrolytickÿ kondenzà
tor. Také nabíjecí proud, danÿ odpo
rem R, mûze bÿt malÿ (omezen pouze 
svodovÿm proudem C a vstupním prou- 
dem OZ), takze lze dosáhnout znac- 
nÿch casovÿch konstant pfi lineárním 
prûbëhu integrace. I vybíjeci casová 
konstanta je velká (díky znacnému 
vstupnímu odporu OZ v zapojení se 
100% zápornou zpëtnou vazbou).

Obvyklejsi zpúsob zapojení nabíje
cího obvodu spocívá v zafazení kon
denzátoru do vëtve záporné zpëtné 
vazby. Tyto obvody se casto oznacují 
jako Millerovy intégrátory. Na obr. 24

je OZ v tomto zapojení. Púsobením 
zpëtnovazebniho napèti je na vstupní 
svorce zesilovace fiktivní kondenzàtor 
o kapacitë C(¿4U— 1). Tento „konden
zàtor“ se pak nabíjí pres sériovÿ odpor 
Ri. Pro vÿstupni napëti piati

Uvyst “----- n z, f UvSt dt--- UvstO, 
Kih J

kde RiC je casová konstanta integrátoru 
a UVSio je napëti na vstupu pfed spus- 
tením integrátoru. Omezujícími ëini- 
teli k dosazeni velké casové konstanty je 
konecná velikost odporu Ri (kterÿ má 
bÿt asi o rád mensí, nez vstupní odpor 
OZ) a pfedevsim svod kondenzátoru 
C. Mëfenim se potvrdilo, ze k dosazeni 
velké ëasové konstanty má bÿt vstupní 
odpor OZ co nejvctsi; rozhodujici vliv 
má vsak velikost zesileni^ du OZ [12]. 
Z tohoto hlediska mají OZ fady 
MAA500 pomërnë malé zesileni. Uve- 
denÿ integrator je mozno pouzít pro 
casové konstanty fádu 1 s. Pokud jde 
o kmitoëtové korekee, je zpravidla nutné 
pouzít R, Ci a Ca jako pro maximální 
stupeñ zpëtné vazby, nebot’ pràvë v kri- 
tické oblasti vysokÿch kmitoctû je zpët- 
nà vazba témëf 100 %.
Pfíklad: pro zapojení na obr. 24 je Ri 
0,1 Mil, C = 2 (xF. Pak bude odpor 
0,1 MD a casová konstanta RiC = 
= 0,2 s. Bude-li tedy vstupní napëti 
Uvst = 0,1 V pfi Uvsto = 0, pak bude 
integrováno na Uvÿst = 10 V za 20 s.
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SKOLA tuMMtf rgtìiU
Cinitel stojaté vlny

Mërime-li proudy v proudové kmitnë 
a v proudovém uzlu podél vedeni 
se stojatÿmi vlnami (obr. 1), zjistime, ze 
pomër proudu v kmitnë k proudu 
v uzlu bude stejnÿ, jako je pomër cha- 
rakteristické impedance vedeni a za- 
konëovaci impedance (nebo obrâcenë
tak, aby pomër byl vëtsi nez 1). Tomuto
—fíkáme ëinitel stojaté vlnypomëru 
(CSV). Cinitel stojaté 'vlny je tedy

2

Zo = 276 log^, 

kde Z» je charakteristická impedance

diska je mozno doporuëit vzdâlenost 
vodiëù 15 cm. Prílis malá vzdâlenost je 
nezádoucí zejména jsou-li napâjeëe 
dlouhé, protoze rozpëry, udrzujici kon- 
stantni vzdâlenost obou vodiëù, musi 
bÿt blízko sebe, aby se zamezilo nezà- 
doucimù dotyku vodiëù. To zvysuje 
vàhu napâjeëù.

Impedanci napájeciho vedeni, sestâ- 
vajiciho ze dvou rovnobëznÿch vodiëù, 
Ize urëit z indukënosti a kapacity ve
deni na jednotku délky. Tyto veliëiny 
závisí na rozmërech vodiëù, jejich 
vzdâlenosti a dielektrické konstante 
prostredi mezi nimi. Je-li dielektrikem 
vzduch, je charakteristická (vlnová) im
pedance dvou rovnobëznÿch vodiëù 
dâna rovnici :

presnè rovna polovinè vlnové délky ve 
volném prostoru, ale závisí na prùmëru 
vodiëe. Dalsi zkrácení nastává vlivem 
koncovÿch kapacit, které vznikají na 
upevñovacích izolátorech. Pro kmitoëty 
do 30 MHz je pak dostateënë pfesnÿ 
vÿraz

142,5I = —y— [m; MHz],

vzdalenost podél vedeni

Obr. 1. Pfiklad urceni cinitele stojalÿch vin
Anax — /min — 0,5

b 
a

Veliëiny

osová vzdâlenost vodiëù, 
prûmër vodiëe.
bua musime mèfit ve stej-

ëislo, naznaëujici stupeñ pfizpùsobeni 
vedeni a je uziteënÿ pfi sefizování ne- 
ladënÿch napâjeëù.

nÿch jèdnotkâch. Vlnovou impedanci 
dvoudrâtovÿch napâjeëù s rùznou vzdà- 
lenosti vodiëù mùzeme stanovit z obr. 2.

Ladêná napájeci vedeni
Ladëné. napâjeëe se v amatérské 

praxi pouzivaji pomërnë ëasto. Pouziti 
ladënÿch vedeni umozñuje pouzit jednu 
anténu na vice amatérskÿch pàsmech. 
Protoze ladëné vedeni Ize povazovat 
za ëàst vlastni antény, Ize tuto soustàvu 
vyladit na vice nez jeden kmitoëet. La
dêná vedeni jsou obyëejnë pripojena 
k anténë na jejim konci nebo uprostfed, 
i kdyz u antén o délce nëkolika polovin 
vlnové délky mohou bÿt pripojena 
v kazdé kmitnë napëti nebo proudu. 
Jsou-li napâjeëe pripojeny na konci 
antény (v kmitnë napëti), jsou ukon- 
ëeny velkou impedanci a kmitna napëti 
je na konci napâjeëe a ve vzdâlenosti 
kazdé poloviny vlnové délky zpët podél 
nëj. Jestlize je napâjeë pfipojcn ve 
stfedu pûlvlnné antény (v misté prou- 
dové kmitny), je ukonëen malou impe
danci a proudová kmitna je na konci 
napâjeëe a ve vzdâlenosti nàsobkù po
loviny vlnové délky zpët podél nèj. 
Z toho mùzeme snadno stanovit, zda se 
na napájeném konci napâjeëe objevi 
kmitna napëti ëi -proudu. Mà-li se na 
zaëàtku napâjeëe objevit kmitna napëti, 
bude tfeba k vyladëni do rezonance pa
ralelni ladënÿ obvod. V pfipadë, ze 
se má na zaëàtku napâjeëe objevit 
kmitna proudu, vyladime vedeni do re
zonance sériovÿm ladënÿrn obvodem. 
Typy vhodnÿch ladënÿch obvodù -pro 
pfizpùsobeni napâjecich vedeni byly 
uvedeny v jedné z pfedcházejících 
lekci.

kde

Vzdâlenost vodicù v symetrickém 
. napájecím vedeni

Chceme-li ùëinnë potlaëit vyzarování 
z napâjeëe, musí bÿt vzdâlenost mezi 
vodiëi napâjeëe malá ve srovnání 
s vlnovou délkou. Z praktického hle-
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Za = 138 log—, a
Za je charakteristická impedance

b
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Je-li

v ii, 
vnitfni prûmër vnëjsiho 
dice, 
vnëjsi prûmër vnitfniho 
diëe.

souosé veden! vyplnëno

vo-

vo-

izo-
lantern o dielektrické konstantë e, zmensi 
se jeho cha'rakteristickà impedance v po
mëru . Bëznë pouzivané souosé ka- 

r
bely se vyrábèjí -s charakteristickou 
impedanci 50 az 75 G.

Pûlvlnné antény

Základním typem antény-je jedno- 
duchÿ drât, jehoz délka je pfibliznè 
rovna polovinè vlnové délky vysilaného 
signálu. Je to jednotka, z nichz se sklá- 
dají i nejslozitëjsi anténni systémy. Je to 
tzv. dipólová anténa.

Skutecnà délka pûlvlnné antény neni

kde Z je délka antény a/kmitoëet. 
Pro pûlvlnnou anténu piati tedy upra- 
venÿ vzorec, ve kterém uvazujeme zkra- 
covaci ëinitel0,95 (zkrácenídélky o 5%).

Rozloieni proudu a napëti u pûlvlnného 
dipélu

Pfivedeme-li do antény vysokofrek- 
venëni vÿkon, objevi se podél antény 
proud a napëti. Proud je maximální 
(kmitna) uprostfed vodiëe a témër nu
lovÿ (uzel) na jeho koncich. Pro napëti 
piati opak, tj. uprostfed vodiëe je témèr 
nulové napëti proti zemi a na koncich 
pûlvlnného dipólu jsou napèt’ové kmit
ny. Vzhledem k tomu, ze na koncich 
vodiëe se uplatñuje koncovÿ jev (kapa
cita), neklesà zde proud na nulu. Ob
dobnè napëti uprostfed pûlvlnného di
pólu neni nulové, nebof anténa má 
urëitÿ reàlnÿ a vyzafovací odpor. Reál- 
nÿ odpor mùzeme zpravidla zanedbat 
ve srovnání s vyzafovacim odporem. 
Vyzafovací odpor je reálná slozka impe
dance bezeztrátové antény, mèrená nebo 
vypoëtenà pro napájení v proudové 
kmitnë antény. Jeho velikost je rovna 
takovému odporu, kterÿ by spotreboval 
vysokofrekvenëni vÿkon vyzàrenÿ anté
nou. Proud privâdënÿ do tohoto odporu 
je roven proudu v kmitnë antény.

' Impedance
Vyzafovací odpor nekoneënë tenkého 

pûlvlnného dipólu ve volném prostoru 
je pribliznë 73 D. U bèznë zhotovenÿch 
antén se pohybuje mezi 60 a 70 ß. Tato 
impedance závisí na mnoha vlivech : 
vÿsce nad zemí, vlivu zemë, izolátorech 

•na koncich vodiëe, na prùmëru vodiëe

Dalsim typem vedeni je souosÿ kabel. 
Charakteristická impedance souosého 
kabelu se vzduchovÿm dielektrikem je 
dâna vÿrazem:

Obr. 2. Diagram pro stanovení charakteris- 
tické impedance symelrického vedeni 

(b v cm)

•pomër délky pùlvlny k prù- 
rrëru volles

Obr, 3. Vliv prüméru vodice na délku .pâl- ' 
vlnné antény ajeji impedanci; edrkované zkra- 

covaci cinitel

Závislost impedance antény na prû- 
mëru vodiëe vzhledem k vlnové délce je 
na obr. 3. Zvëtsuje-li se prûmër vodiëe, 
zvëtsuje se i jeho kapacita na jednotku 
délky. Souëasnë se zmensuje jeho in- 

- dukcnost. Vzhledem k tomu, ze vyzafo- 
vaci odpor se zmëni jen nepatrné, pû- 
sobi zmenseni pomëru L/C i zmenseni 
ëinitele jakosti Q antény. Anténa mùze 
bÿt tedy pouzita v sirsim kmitoëtovém 
rozsahu.

Vyzafovací çharakteristiky
Dipólová anténa nevyzafuje stejné ve 

vsech smërech, ale intenzita vyzàfeného

>1 Eu) 269



pole se meni v závislosti na ùhlu k ose 
vodice. Ve smèru kolmém k vodici je 
vyzafovàno maximum energie. Ve 
smèrech osy vodice je intenzita vyzàfe- 
ného pole minimální. Vyzafovaci dia- 
gramy na obr. 4 piati pro volny prostor. 
Na obrázcich je znàzornèna relativni 
intenzita pole v jednotkové vzdàlenosti 
od vodice. Obr. 4a ukazuje vyzafovaci 
diagram v rovine vodice, obr. 4b v rovi- 
nè kolmé na vodic.

Obr. 4. Vyzafovaci diagram dipólu ve volném 
. prostoru v rovine.vodice (a) a kolmo k co

dici (b)

Napájení dipólové antény

Jelikoz impedance uprostred pùlvln- 
ného dipólu je asi 70 fì, je pro dobré pfi- 
zpùsobeni zapotfebi pouzit symetrickÿ 
napájeè o impedanci 75 il. Tyto napà- 
jece vsak nejsou u nás bèzné (obr. 5) a 
jejich zhotoveni je pracné. Je mozno 
pouzit souosÿ kabel VFKP 390 nebo 
podobnÿ;jeho primé pfipojeni k anténè 
vsak není vhodné, nebof narusuje sy- 
metrii antény a dochází k prùtoku vyso- 
kofrekvencnich proudù po plàsti kabelu. 
Tento nezádoucí jev Ize odstranit sy- 
metrizacnim clenem.

¡zolátor

vodic o ó2 mm dvo/linka 252

Obr. 5. Pûlvlnnÿ dipoi napâjenÿ dvojlinkou 
75 Q

dvojlinke 300 ß

Obr. 6. Skládany dipoi

Zvláítní úpravou je skládany dipòi 
(obr. 6), u kterého desálmeme velmi 
dobrého pfizpùsobeni k napájecí, pouzi- 
jeme-li pro napájení bèznou televizni 
dvojlinku. Bude-li vedena v dostatecné 
vzdàlenosti (alespoñ 10 cm) od kovovÿch 
pfedmëtû, vyhovi pro vÿkony do 200 W. 
Pro vëtsi vykony je nutno pouzit vedeni 
se vzduchovÿm dièlektrikem, které zho
tovime z vodicû o prùmëru 1,5 az 2 mm.

27oÆSGgnînni& i

Postacující vzdâlenost mezi nimi je 6 az 
15 cm. Vzdâlenost vodicû zajistime izo- 
laënimi rozpërkami (keramika, orga- 
nické sklo, trolitul apod.).

Napájíme-li pûlvlnnÿ dipòi nëkterÿm 
z téchto zpûsobû, mûze bÿt napájecí' 
vedeni libovolnë dlouhé. Pûlvlnnà ànté- 
na mûze bÿt napájena i vedenimi o im
pedanci 450 az 600. il, a to jak upro- 
stfed, tak i na konci (zvlàstë pózaduje- 
me-Ii jeji ponziti na vice pásmech). 
V tomto pripadë neni vhodné pouzit te
levizni dvojlinku, nebof napëti v kmit- 
nách mûze' zpûsobit jeji prorazeni 
(zkrat). Dosahuje totiz sedminâsobku 
napëti dosahovaného v pfedehozim 
pripadë.

Anténa „pfevrácené V" (inverted V)
Tato anténa je mezi amatéry velmi 

známá a pouzívaná. Jeji pouziti je 
zvlàstë vhodné pro pásma 80 a 40 metrû. 
Mûze vsak bÿt pouzita i pro pásmo 
160 m a pásma ostami. Je to vlastnè 
pûlvlnnÿ dipòi, kterÿ má konce umistëné 
mnohem nize, nez je napâjenÿ stfed. 
Üprava uspofádání, tj. pouziti pouze 
jednoho stozáru, je velmi uzitecná u pà- 
sem s velkou délkou vlny. Ramena di
pólu mohou svirat ûhel 45 az 60° s ver- 
tikální osou (obr. 7). Pro pásmo 80 m 
je vhodnÿ stfední stozár o vÿsce 12 az

Obr. 7. Anténa „pfevrâcené V“.

15 m. Konce antény umisfujeme ve 
vÿ&e okolo 2,5 m. Vzhledem k tomu, ze 
konce antény jsou blize k zemi, dochází 
ke zkrácení antény ve srovnání s pûlvln- 
nÿm dipólem.

Impedance antény je mensi nez u rov- 
ného dipólu. Pokud sezeneme souosÿ 
kabel o impedanci 50 il, je jeho pouziti 
vÿhodnëjsi (napf. VFKP 381). Je 
opët vhodné pouzit symetrizacni cien.

Dalsi vÿhodou ve srovnání s rovnÿrn 
dipólem je i to, ze minima ve vyzafova- 
cím diagramu nejsou tak vÿraznà a 
anténa je témèf vsesmérová.

Dlouhé jednodrátové antény
Jak bylo zdûraznëno v pfedcházející 

ëàsti, maximàlni vyzarování z pûlvlnné 
antény je kolmo k ose vodice s jistÿmi 
odehylkami, které souvisi s vlivem zemë. 
Je-li vsak délka antény vëtsi, nastává 
soustfedování energie ve smëru vodice. 
Anténa mûze rezonovat i v tom pripadë, 
vytvofí-li se na ni celistvÿ pocet prou- 
dovÿch a napët’ovÿch pùlvln. Je-li anté
na delsi nez 4 pûlvlny bÿvà nazÿvâna 
mezi amatéry „long-wire“, coz. znamená 
„dlouhÿ drát“.

Na obr. 8 je rozlozcní proudu a na
péti na anténë pri harmonickÿch kmi- 
toctech.

Délka antény
Skutecnou elektrickou délku antény 

nemûzeme zjistit pouhÿm násobením 
délky pûlvlnné drátové antény. Vzhle
dem ke „koncovému jevu“ je .púlvlnná 
anténa asi o 5 % kratsí, nez je poiovina 
délky vlny ve volném prostoru. Tento 
jev se vsak projevuje pouze na koncich

Obr. 8. Rozlození proudovÿch a napéíovych 
stojatÿch vln podél antény, která pracuje na 

harmonickÿch kmitoltech 

antény, ve stfední cásti je zanedbatelnÿ 
a délka vodice je pfiblizné rovna ekvi- 
valentní cásti vlny ve volném prostoru. 
Délku antény vypocítáme :

_ 150 (N— 0,05) 
f . ’’

kde l je délka antény v m,
N pocet pùlvln, 
f kmitocet v MHz.

Vidíme, zg anténa navrzená pro jeden 
kmitocet nebude v rezonanci na kmitoc- 
tech harmonickÿch. Tento jev není 
dûlezitÿ. Vÿjimku tvofí pfipad, pouzi- 
jeme-li ladëné napájece pfipojené na 
konci antény. V takovém pripadë zjistí- 
me nerovnováhu proudu v napájecich 
a tím i jejich vyzarování. U soumërnÿch 
antén tato nerovnováha nenastane.

Impedance a vykonovÿ zisk

Vyzafovaci odpor antény, mëfenÿ 
v proudové kmitnè, se zvëtsi, zvëtsi-li 
se délka antény. Dlouhodrátová anténa 
vyzafuje ve smèru maximálního vyza- 
fování vice energie, nez vyzafuje pûl
vlnnÿ dipòi. Toto zesílení vÿkonù 
v urcitém smèru (zisk) se dosahuje na 
úkor vyzarování jinÿmi smëry. Pfi 
vhodné orientaci antény je mozno v áá- 
daném smëru vysilat silnëjsi signál, nez 
by bylo mozné u pûlvlnné antény.

Napájení dlouhodrátové antény
U dlouhodrâtovÿch antén musí bÿt 

proudy v sousedních pûlvlnnÿch úsecích 
v opacné fázi. Napájecí soustava nesmí 
tento vztah. porusit. Tomu pozadavku 
vyhovíme, napájíme-li dlouhou anténu 
na jednom konci nebo v proudové 
kmitnè. Dvoudrâtovÿ napájec nemûze 
bÿt pfipojen v proudovém uzlu. Proudy 
v obou pûlvlnnÿch úsecích, pfilehlÿch 
na stranách napájecú by byly ve fázi. 
Dlouhá anténa je obycejnë pûlvlnnà 
na nejnizsim pouzivaném kmitoctu a je 
napájena na konci.

Vícepásmové antény

V predcházejicí cásti jsme vysvëtlili, 
ze anténa mûze rezonovat nejen na 
svém základním kmitoctu, ale i na kmi- 
toëtech, které jsou velmi blizko ke kmi- 
toctûm harmonickÿm. To naznacuje, ze 
tutéz anténu Ize pouzit pro práci na vice 
pásmech. To vsak vyzaduje ponziti la- 
dënÿch napájecú, nebof impedancni pri- 
zpúsobení nerezonujících napájecú je 
mozné pouze na jednóm kmitoctu. 
Napr. pûlvlnnÿ dipòi, napâjenÿ sou- 
osÿm kabelem 75 O, nemûze bÿt pouzit 
na harmonickém kmitoctu. Na vsech 
sudÿch harmonickÿch kmitoëtech je 
v misté napájení napëfové maximum. 
Vÿsledkem impedanëniho neprizpùso- 
beni by pak byl velkÿ cinitel stojatÿch 
vln a tim velké ztrâty.
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■ Pfednosti antény Quad jsou dostateénë známy, presto se vsak toute anténou nemùie mnoho 

nasich stanic pochlubit. Düvodem je zejména to, ze je zatim tezko dostupny materidl pro kon- 
strukci nosného systému antény. V literature jsou popsány v podstaté tri druhy materiàlù, z nielli 
lze zhotovit nosnÿ systém (-bambusové pruty, trubky AlMg délené izolátory, sklolamindtové 
trubky ).

Bambusové pruty nelze v naSich klimatickÿch podminkdch doporucit, ma-li anténa slouiit 
vice let. I dobfe impregnované pruty se casem po délce rozltipnou. Do vzniklÿch puklin zatékà 
vada, která jen pomalu vysychá, pruty trouchnivéji zevnitf. Zimni mrazy temuto pochodu velmi 
rychle napomáhaji.

Trubky AlMg Ize pouzit s dobrÿm 
vysledkem. Znacnÿm úskalím vsak zù- 
stávají dolici izolátory, nehledë na to, ze 
trubky vhodnÿch rozmërû nejsou bëznë 
k sehnání a jsou znaënë drahé.

Sklolaminátové trubky, které se ke 
konstrukcí antény Quad pouzívají velmi 
casto, maji zrejmë z uvedenÿch materià
lù nejlepsi vlastnosti. Vyznaëuji se 
pfedevsim znacnou pruznosti a pevnosti, 
jejich vàha je pomërnë malá a odolnost 
proti povëtrnostnim vlivùm vynikajici. 
Pokud je známo, sklolaminátové trubky 
se vsak zatim u nàs prùmyslovë nevyrá- 
béjí. Zhotovení trubek ze skelnÿch vlá- 
ken v amatérskÿch podmínkách popi- 
suje.následujíci clánek.

Material
Základním materiálem pro vÿrobu 

sklolaminátovych trubek. je skelná tka- 
nina (rohoz) a polyesterová pryskyfice 
CHS 104 - Polyester nebo Epoxy 1200 
(Epoxy 1200 je lehëi, cenovë vsak nevÿ- 
hodnà). Skelnou tkaninu (rohoz) Ize 
koupit napf. v prodejnë Modelàf 
v Praze, v Zitné ulici, kam je dodávána 
n. p. Skloplast Trnava v rûznÿch tlousf- 
kách a v rûzném baleni. K danému üce- 
lu vyhovi tkanina tlousfky urëené vahou 
500 az 600 g/m2. Z cenovÿch dùvodû je 
vÿhodnëjsi rohoz 500 g/m2, která pev- 
nostnë jiz dobfe vyhovuje. Trubky zho- 
tovené z tkaniny 600 g/m2 byly zbytecnë 
pfedimenzované. Na dvouprvkovou 
anténu typu Windmill Quad je zapotre- 
bi 8 ks sklolaminátovych tycí délky asi 
4 m. Tkanina se dodává v rûznÿch dél- 
kách, má sírku 1 m. Na vÿrobu jedné 
tyce potrebujeme pruh tkaniny sirokÿ 
33 cm (trotina celkové sirky) a dlouhÿ 
4 m. Pryskyfice Polyester CHS 104 
potfebujeme asi 75 dkg na jednu trubku.

Postup pfi vÿrobë sklolaminátové 
trubky

Postup pfi vÿrobë sklolaminátové 
trubky je ponëkud slozitêjsi, nez postup 
pfi laminovâni jednoduchÿch (neuzav- 
renÿch) tvarû. Jednou z vlastnosti prys
kyfice CHS 104 je urei tá smrstivost bë- 
hem polymerizace., Pfi prvnich poku- 
sech s vÿrobou sklolaminátové trubky se 
ukàzala tato vlastnost velmi prùkaznë, 
trubka o délce jen asi 1 m jiz nesla stàh- 
nout z nosného trnu. Po dosti dlouhém 
experimentování jsem dospël k nàsledu- 
jicimu postupu.

Vnitfní trn formy, na kterÿ navijim 
skelnou tkaninu napustënou Polyesterem 
CHS 104, se skládá z kovové trubky, 
povlecené elektroinstalacni badici o 0 
23 mm. V prodejnâch elektroinstalac- 
ního materiálu jsou tyto hadice casto 
oznaéovány nàzvem „husi krky“. Ha
dice se musi po nosné kovové trubce 

lehee posouvat, nesmí mit vsak pfilis 
velkou vùli. Elektroinstalacni badici, 
nasunutou na nosné kovové trubce, oba- 
lime asi ëtyfmi vrstvami papiru. Oba- 
lovaci papir (dobfe vyhovi noviny) na- 
stfíháme na pruhy sirky asi 30 az 40 cm; 
po navinuti na badici je zalepime tak, 
aby vznikla homogénní papírová trub- 
ka. Dûlezitÿm pfedpokladem dobrého 
vÿsledku je dostateené utazeni papirû na 
hadici. Vzniklÿ hladkÿ povrch zabrání 
zatékání Polyesteru do zlàbkû (zàfezû) 
na hadici pfi laminovâni a pozdëji 
umozní i vytazení hadice ze sklolaminá
tové trubky. Délku trnu volime asi 
o 20 cm delsi,'nez bude délka vyrâbëné 
trubky.

Pro usnadnêní pfedcházejících ope
raci i k vlastnimu laminovâni je ne- 
zbytnë nutné nejdfive vyrobit pracovni 
stid sirky 40 az 50 cm, dlouhÿ 4 m. 
Vrchni strana stolu má na jedné' stranë 
listu (obr. 1). Stûl musi bÿt podepfen 
minimâlnë ve trech mistech, aby byl 
dostateënë tuhÿ. Mël by bÿt dobre pfi- 
stupnÿ z obou delsich stran, velmi dobfe 
vyhovi vyklizená garâz. Vrchni deska 
stolu nesmí bÿt prohnutà, vnitini hranu 
pfisroubované listy vyrovnâme pomoci 
napnutého provâzku.

skelné ikaninymisto odnznuti < 3
fot i e vyt vorena^¿

sklolamin. trubka

Obr. 1. Pracovni stûl

Na desku stolu polozíme fólii z tlusté- 
ho PVC, nebo dvojitou vrstvu celofánu. 
Z folie PVC (celofánu) bude pozdëji 
vytvoren vrchni obal (forma) laminâ- 
tové trubky. Obë podélné strany fólie je 
zapotfebi dûkladnë prichytit k pracov- 
nimu stolu. Nejlépe se osvëdëilo pritâh- 
nout fólii dfevënÿmi listami pribitÿmi 
k desee stolu. Hfebíky nezatloukâme 
ùplnë, pozdëji jdou snadno vytâhnout. 
Je-li montázní deska stolu potazena 
fólii, mûzeme zacit s pfipravou skelné 
tkaniny. Na desku stolu polozíme ustfi- 
zenÿ pruh tkaniny velikosti33 x 400cm. 
Podél tkaniny natáhneme pás leuko
plasti 4 m dlouhÿ, 3 cm sjirokÿ, lepici 
vrstvou nahoru. Skelnou tkaninu po- 
stupnë pfikládáme na leukoplast tak, 
aby byla prilepena pouze na jednu po-

loviriu sifky. ’Obë kratsi stra'ny skelné 
tkaniny pfelepime pfehnutÿm pruhem 
leukoplasti; fixace tkaniny po stranách 
zabrañuje jejímu rozplétání pfi pozdëjsi 
manipulaci. Na takto pripravenÿ pruh 
sklotextilu polozíme vnitfní trn, jehoz 
pfíprava byla jiz drive popsána. Pomocí
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» níi
— 
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smér navijen tkaniny

skelná tkanina
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Obr. 2a. Postup pri vÿrobé sklolaminátové 
trubky
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druhé poloviny precnívající leukoplasti 
prilepíme po celé délce pruh tkaniny 
k papirovému povrchu trnu. Snazíme se 
zejména udrzet nalepovanou leukoplast 
v rovinë, vzniklÿ spoj dúkladné promne- 
me a pritlacíme. Práce pfedcházející 
vlastnímu laminování jsou tímto ukon- 
ceny. Nyní jé nutné si uvédomit, ze 
v okamziku, kdy smícháme vsechny 
slozky Polyesteru, zaciná nejdúlezitéjsí 
casovÿ úsek, asi dvacetiminutovÿ, vnëmz 
je nutno celou proceduru zdárné ukon- 
cit. Rychlost tvrdnutí CHS Polyesteru je 
dána jednak mnozstvím urychlovace a 
jednak okolní teplotou. Je nezbytné 
nutné dalsi postup peclivé rozvázit a pfe- 
dem si pfipravit potrebné náradí a po- 
múcky (stérky na mazání pryskyfice, 
ostrÿ nüz, pritlacovací drevénou listu 
4 m, kladivo, hfcbíky, hadr).

Polyesterovou pryskyfici CHS 104 Ize 
rovnëz koupit v prodejné Modelât nebo 
ve specializovanych prodejnách Droge
rie a to v rúzném baleni (0,5; 1; 5; 
10 kg, vétsí baleni je cenovë vÿhodnëjsi).

Na 100 váhovych jednotek základní 
slozky Polyesteru príslusí 3 váhové jed- 
notky katalyzátoru a 0,5 az 1 váhová 
jednotka urychlovace.' Doporucuji pre- 
vést váhy katalyzátoru a urychlovace na 
objem a to pomoci kalibrované injekcní 
stríkacky (injekcní stríkacky pro jedno 
pouzití jsou k sehnání v prodejné zdra- 
votnickÿch potfeb velmi levné). Odmé- 
fování potrebného mnozství obou slozek 
se tak velmi zjédnódusí. Na jednu sklola- 
minátovou trubku rozdéláme 75 dkg 
Polyesteru CHS 104, pri pouzití skelné 
tkaniny typu rohoz 500 az 600 g/m2. 
Odpovídajíci mnozství katalyzátoru je 
22 mi, urychlovace 5 az 8 mi. Mnozství 
urychlovace volime podle okolní teploty, 
pri teplotáchnad 20 °Cnedáváme urych
lovace vice nez 5 az 6 ml. Pri vëtsich 
mnozstvích zaciná Polyester CHS 104 
tvrdnout rychleji, drive rosolovatí a je 
nezpracovatelnÿ. Pfi teplotách okolí pod 
10 °C neni dobré vûbec s vÿrobou zací- 
nat, polymerizace neprobihá doble. 
Pfípravu Polyesteru zacneme pridáním 
potrebného mnozství katalyzátoru (bez- 
barvá kapalina). Teprve po dúkladném 
promíchání pfidáme urychlovac (fialová 
kapalina), kterÿ do sirupovité kapaliny 
rovnéz dobfe.vmísíme. Od této chvíle jiz 
zaciná vytvrzování (polymerizace) prys
kyfice a proto je zapotfebí zacít rychle 
pracovat.

Pri práci s Polyesterem dbáme na 
bezpecnost práce, chránime si pfede- 
vsím oci a pokozku, pracovní místnost 
dobfc vétráme. Katalyzátor a urychlo
vac nesmí prijít do prímého styku, hrozí 
nebezpecí samovznícení. Nedoslo-li 
jesté ke zrosolovaténí Polyesteru, Ize 
zbytky pryskyfice umÿf acetonem, pfi 
zrosolovatëni neni pryskyfice rozpustná 
a Ize ji z rukou dostat pouze odrolením.

K vÿrobë trubky musi bÿt k dispozici 
alespoñ jeden pomocník. Na rozpro- 
stfenou tkaninu nalijeme po celé délce 
vétsí cást pryskyfice. Dievënÿmi stérka- 
mi sífky asi 10 cm roztiráme Polyester 
po celé délce a pióse tkaniny. Naplné- 
ním tkaniny pryskyfici se zméní jeji 
barva (zprúsvitní). Máme-li celou plo- 
chu tkaniny napustënu, mùzeme zacít 
s vinutím trubky. Nejlépe se osvédcil 
zpúsob, kdy jeden pracovník pomalu 
otácí vnitrním trnem tak, aby tkanina 
byla vtahována pod trn. Trnem otácíme 
v rohu, kterÿ vytváfi pracovní stúl spolu

s pfisroubovanou listou. Druhy pracov- 
nik pfechází kolem stolu a neustále pfi- 
tahuje vznikající trubku k listé a dbá na 
tësné navíjení tkaniny. Mezi jednotlivÿ- 
mi vrstvami nesmi vzniknout vzduchové 
bubliny. Vrstvy musí bÿt na sebe pevné 
pritlaceny a dokonale prostoupeny pry
skyfici. Je-li celÿ pruh tkaniny svinut do 
trubky, doplníme zbylÿm Polyesterem 
jestë nedostatecnë napusténá mista. 
Pfípadné vzniklé bubliny Ize snadno 
rozpoznat podle zmény odstinu povrchu 
trubky. Odstranime je vytazenim tka
niny v pfíslusném misté. Vnitrním trnem 
je zapotrebí neustále otácet, tkanina se 
musí na trn soustavné utahovat, jeji 
snahou je rovnat se do púvodního tvaru. 
Jakmile máme trubku dobfe svinutou, 
vsechny vrstvy dokonale utazeny, nasta- 
vime posledním otocením konec tkaniny 
do vhodné polohy (konec nesmí bÿt 
proti hranë opërné listy). Nozem od- 
rizneme podlozenou fólii na druhé stranë 
stolu, prelozime ji po celé délce pfes 
trubku a zajistime pfitlacnou listou. 
Tim je zabrânëno samovolnému rozvir 
nování tkaniny. Pridrzovaci listu pri- 
pevnime ke spodni' liste po celé délce 
trubky jen nëkolika hfebiky. Fólii, vy- 
tvárející nyní obalovou formu, dûklad.në 
vypneme a pfitlacnou listu pripevnime 
definitivnë. Dbáme na to, aby hrany 
obou list, svirajících mezi sebou zacátek 
a konec obalové folie, byly pfesné v zà- 
krytu. Na peclivosti poslednich ùkonù 
znacnë závisi kvalita povrchu trubky. 
Pfi pouzití PVC dochází k urcitému vy- 
tahování fólie a povrch .trubek je zvlnë- 
nÿ. Pouzití celofánu dává lepsi vÿslcdky, 
celofán vsak neni dostatecnë pevnÿ 
(proto dvë vrstvy) a je nutné postupovat 
pfi napínání opatrnëji. Na konec zkon- 
trolujeme, zda trubka lezi po celé délce 
na stole, pfípadné ji zatízíme v místech, 
kde by byla nadzdvihovâna prilis vy- 
pnutou vrchní formou. Sklolaminátovou 
trubku necháme vytvrzovat 10 az 20 hod. 
(podle okolní teploty). Po této dobô vy- 
jmeme trubku z formy a odstranime 
pfebytecnou pryskyfici. Ze zacàtku je 
mozné pouzit na odstranëni vzniklého 
svu hoblík, pozdëji pro jemné opracová- 
ni pilnik na kov a skelnÿ papír. Zbÿvà 
jestë vyjmout vnitfní trn, na kterÿ byla 
■trubka vinuta. Kovová nosnà trubka 
by mêla jit snadno vytâhnout. Elektro- 
instalacni badici ncjdfive opatrnë uvol- 
nimc na zaéátku i konci trubky a potom 
opatrnÿm natahovánim zmensime jeji 
prûmër, coz umozni snadnëjsi vytazeni. 
Pfetrhne-li se hadice, „zkusime stësti“ 
z druhé strany. Nepodafi-li se celou 
hadici ani takto vyjmout, nezbÿvà nez 
pouzit pomocnÿ nàstroj, zhotovenÿ 
z kulaté drevëné tyce, na konci opatiené 
hàcky. Prûmër této vytahovaci tyce je 
volen s ohledem na vnitrni prûmër ha
dice. Konec tyêe se sikmo zatlucenÿmi 
hfebiky s upilovanÿmi hlavami musí jit 
snadno nasunout do vytahované hadice. 
Pri zpëtném tahu se hàcky zaseknou do 
vroubkování hadice, kterou potom Ize 
z laminâtové trubky vytâhnout. Pfi 
vÿrobë osmi kusû laminâtovÿch tyci 
bylo nutné pouzit zminënÿ nástroj asi 
v polovinë pripadû. Elektroinstalacni 
hadice uvnitr laminâtové trubky neni 
v podstatë funkcni závadou, zvëtsuje 
vsak ponékud váhu, s níz je nutné pri 
stavbè peêlivë kalkulovat. Vàha jedno- 
tlivÿch trubek by mêla bÿt pokud mozno 
stejná. Nemà vÿznam vice dimenzovat 
trubky tvofici vrchni ramena nosné kon
strukce antiÿiy Quad, která nesou vétsí 
váhu. Vrchni tyce jsou potom o nëco 
tëzsi a pfi stavbë antény se snazi nosnÿ 
systém zaujmout takovou polohu; ve kte- 

ré je vyvázen a ve které má minimální 
polohovou energii. Tëzsi tyêe se otoci 
smërem k zemi. Dokonaíé vyvázení 
anténniho systému je nutné i z hlediska 
minimálního statického i dynamického 
namáhání rotátoru.

Váha jedné laminâtové trubky dlouhé 
4 m, zhotovené uvedenÿm zpúsobem, 
je pfiblizné 1,3 kg. Domnívám se, ze 
váhu Ize jestë ponékud zmensit, trubky 
mëly dostateênou pevnost. Predpokla- 
dem vsak bude vylepseni techno.logie 
vÿroby. Predevsim povazuji za nutné 
jestë laborovat" s obalovou fólii (vrchni 
formou) trubky. Vytvofenim dokonalého 
povrchu trubky se zmensí potrebné 
mnozství pryskyfice a odstrani se pracné 
brouseni.

Konce trubky z jedné strany uzavfe- 
me krâtkÿmi zàtkami z tvrdého dfeva, 
které zalepime a zalijeme lepidlem 
Epoxy 1200. Opaêné konce byly v mém 
pfipadë zesileny 20 cm dlouhÿmi kusy 
duralovÿch trubek o 0 40/36 mm. Roz- 
dil mezi vnëjsim prûmërem laminâtové 
trubky a vnitrním prûmërem duralové 
trubky byl asi 1 az 2 mm. Tato vûle byla 
vyplnëna navinutim pruhu skelné tka
niny (300 g/m2) a omotáním prameny 
skelnÿch vlàken z rohoze 500 g/m2. Na 
tuto nové vzniklou, Polyesterem CHS 
104 fádné napustënou vrstvou, byla 
silou „nasroubována“ (ve smëru vinutí 
tkaniny) zmínéná duralová trubka.

Vsechny skolaminátóvé trubky po 
obrouseni natfeme epoxidovÿm dvou- 
slozkovÿm lakem. Pfed vlastní mpntâzi 
antény doporucuji nechat sklolaminâ- 
tové trubky na rovné podlozce (pracov- 
nim stole) minimálné tÿden vytvrzovat.

(Pokracovâni) 
* * *

Miniaturní kfemíkové usmérñovaée 
série UCE se spickovÿm zàvërnÿm na
pétím 10, 15 a 18 kV pri jmenovitém 
zatëzovacim proudu 10 mA, popfip. 
5 mA, uvedla na trh firma Brown-Boveri. 
Vyznacují se krâtkou dobou zotaveni 
1 [xs-, jejich zàvërnÿ proud pfi teplotë 
pouzdra je 20, poprip. 30 (xA. Max. 
strmost nàrûstu proudu je 300 mA/(xs. 
Usmérñovaée jsou zalisovány v pouzdru 
z plastické hmoty. Jsou vhodné prede
vsim pro napájeci obvody s nàsobici 
napétí. Usmérñovaée byly vyznamenâ- 
ny zlatou medaili lipského veletrhu. 
Podle firemnich podkladû Si

* * *

Sérii tri novÿch Gunnovÿch diod 
CXY16 az CXY18, které kmitoctovë 
prekrÿvaji pásma C, XaJ (4 az 18GHz), 
pouziji-li se vhodné dutiny, uvedl na trh 
anglickÿ vÿrobce Mullard. Typ CXY16 
pracuje se stejnosmërnÿm napëtim 8 V 
a odevzdá v pásmu 8 az 12 GHz vÿstup- 
ni vÿkon 200 az 400 mW; CXY17 pfi 
napëti 10 V odevzdá 50 az 300 mW 
v pásmu 4 az 8 GHz; CXY18 pracuje 
s napëtim 6 V a odevzdá vÿkon 50 az 
300 mW v pásmu 12 az 18 GHz. Vsech
ny tri typy Gunnovÿch diod jsou v ko- 
vovë keramickéni pouzdru, anoda je 
pfipojena k chladicí plose. Vÿrobce pri- 
pravuje tytéz diody s obrâcenou polari- 
tou. Gunnovy diody se pouzivaji jako 
nejjednodussí zdroj mikrovln malého 
vÿkonu. Kmitocet generovanÿch vin Ize 
ladit mechanicky nebo elektricky. Pro
toze i s dutinou jsou malé a potrebují jen 
malé provozni napëti, pouzivaji se jako 
mistni oscilâtory v.mëficich pfistrôjich, 
prijimacich a radiolokacnich soustavách 
Dopplerova typu.
Podle informaci Mullard 17/36 Si



Ing. Jan Klabal

(Pokracování)

U vysilacû s anténou ùzce smcro- 
vou je tfeba uvazovat skutecny vyzà- 
fenÿ vÿkon v daném sméru.

Kfivky v grafu 1 (pfevzato z [3]) 
byly získány dlouhodobÿm mèfenim 
nad rovinnou zemí a udávají intenzitu 
pole v 50 % pfijimacich mist po dobu 
pfekracujici 50 % sledovaného obdobi. 
Vÿslednà intenzita pole je v tomto 
grafu udâna pomërem vyjàdfenÿm v dB. 
Pro vyzàfenÿ vÿkon 1 kW odpovídá 
intenzitë pole 1 pV/m v misté pfijmu 
úroveñ 0 dB; 10 pV/m odpovídá 20 dB. 
Mà-li vysilaë jinÿ vÿkon, pak pfislusnÿ 
vÿkonovÿ pomër v dB odecteme, pfi
padnë pficteme k hodnotë ziskané 
z grafu. Tak napf. : jestlize jsme z grafu 
zjistili intenzitu pole 12 dB pro vysilac 
s vÿkonem 100 kW, pak je rozdil proti 
1 kW 20 dB a vÿslednà intenzita pole 
bude o 20 dB vëtsi, tedy 32 dB, tj. asi 
30 pV/m.

Toto urceni stfedni hodnoty inten- 
zity pole vysílace piati pro standardní 
atmosférickÿ lorn - pro ustálené meteo- 
rologické situace. Ty vsak obvykle v na- 
sich zemëpisnÿçh sífkách podléhají cas- 
tÿm vÿkyvùm a proto je takto získaná 
stredni intenzita pole pouze teoretickou 
informacni hodnotou.

Meteorologickà situace
Z toho, co jiz bylo uvedeno, vyplÿvà, 

ze okamzità intenzita elektromagnetic- 
kého pole pri dálkovém pfijmu signálü 
VKV je nejen závislá na vÿkonu vy
sílace, zisku prijímace a zisku vysílací 
a pfijímací antény, ale také - a to v pfe- 
vázné mire - na meteorologické. situaci 
v oblasti pfenosové cesty v daném 
okamziku.

Meteorologické jevy a déje, mající 
podstatnÿ vliv na sireni velmi krâtkÿch 
vin at’ jiz lomem ci rozptylem v tropo- 
sféfe, mùzeme rozdëlit do dvou zàklad- 
nich skupin, podminënÿch:
a) podminkami stability ovzdusi, 
b) synoptickou situaci.
V dalsim si je podrobnë rozebereme jak 
z hlediska mechanismu sireni VKV, tak 
i z hlediska meteorologického.

Stabilita ovzdusi

Zmëny intenzit pole vlivem nestability 
ovzdusi jsou malé. Vertikální pohyby 
vzduchu vytváreji népfíznivé podmínky 
pro sírení lomem, ohybem ci odrazem, 
nebot’ elektromagnetická energie je roz- 
ptylována atmosférickou turbulencí. 
Z hlediska troposférického rozptylu má 
vÿznam pouze termickà turbulence, 
která vznikà neusporâdanÿmi pohyby 
vzduchu, zpùsobenÿmi predevsim ne- 
rovnomërnÿm oteplováním zemského 
povrchu Sluncem. Termickà turbulence 
se nejëastëji vyskytuje v pfizemni vrstvë 
od zemského povrchu az po homi hra- 
nice kupovité oblacnosti (do vÿsek 2 az 
4 km). Jsou to v podstatë vzestupné 
á sestupné proudy o vertikální rychlosti 
fàdovë m/s. Nëkdÿ vznikà instabilni 
zvrstveni v celé tloust’ce troposféry a pak 
vznikà oblaënost typu Cb, jejiz vrcholky 
prorázejí tropopauzu; pak se mùzeme 

s aktivni turbulencí setkat na vsech 
vrstvàch troposféry.

Pro sireni troposférickÿm rozptylem 
je dùlezità intenzita turbulence a prû- 
merná doba jejího trvání (intenzivni 
turbulence vyvolává velké zmëny inten- 
zity signálu). V oblaënosti typu Cb 
(cumulonimbus) jsou obvykle znaëné 
vertikální rychlosti (desitky metrù za 
vterinu), zatimco v oblaënosti Cu (cu
mulus) jsou obvykle rychlosti fàdu 
metrù za vterinu. Turbulence pod ku- 
povitou oblaënosti bÿvà obvykle slabsi 
nez uvnitf této oblacnosti. Ve vyvíjející 
se kupovité oblaënosti je turbulence 
znaënà. V denním chodu zaéíná ter
mická turbulence v dopolednich hodi- 
nách v pfizemni vrstvë po jejim pro- 
hfátí- Sluncem a rozpadu noeni stabilni 
pfizemni vrstvy. Postupné sili a maxima 
dosahuje v odpoledních hodínách. V této 
dobë ,téz dosahuje turbulentni vrstva 
nejvëtsi vertikální mohutnosti. Pfed zà- 
padem Slunce zacíná termická turbu
lence od Zemé slábnout a po západu 
obvykle zaniká. Jen v oblacnosti typu 
Cb se s ni mùzeme setkat i v noci.

V prûbëhu roku je vÿskyt termické 
turbulence nejëastëjsi a nejmohutnejsí 
na jafe a v lété; na podzim a v zimé 
jak její ëetnost, tak i intenzita znaëné 
poklesnou. Termická turbulence je in- 
tenzivnëjsi nad kopcovitÿm terénem nez 
nad rovinou, protoze nad kopcovitÿm 
terénem vlivem turbulence mechanické 
staéí ke vzniku konvekee i podmínéná 
instabilita. Termická turbulence se mú
ze vyskytnout ve vrstvách atmosféry 
(do 3 km) i za zcela jasného pocasi.

V misté pfijmu, kde je zvÿsené blízké 
okolí (vysokÿ horizont), stoupá pro
cento rozptylového sireni na eelkovem 
pfijatém signálu.

Kupovitá oblaënost, boufky a pre- 
háñky, svëdci o labilitë ovzdusi a tedy 
o znacné turbulencí. Snizující se do- 
hlednost svëdëi naopak o turbulencí 
malé; v blízkosti frontálního systému se - 
turbulence zvétsuje.

Z hlediska sírení VKV vsak má daleko 
vëtsi vÿznam opaënÿ pfípad, tedy na- 
prostá stabilita ovzdusi, která se proje- 
vuje nejen, zminënÿm potlaéením pod- 
mínek pro vznik termické turbulence, 
ale i utvofením optimálních podmínek 
pro vznik vlnovodného kanálu.

Teplotní inverze
Za normálního stavu atmosféry lep

iota s vÿskou klesá. Pouze pfi zvlástních 
meteorologickÿch podmínkách nastává 
v urcitÿch vÿskàch nad zemí jcv opaënÿ. 
Vzniká rozhraní dvou, pfipadnë vice 
vzduchovÿch vrstev nad sebou, v nichz 
se stabilizuje teplota vzduchu s prúbé- 
hem opaënÿm. Dobfe vyvinutá inverze 
znaëné dumi vertikální pohyby vzdu
chovÿch hmot, brání vÿmëné tepla 
mezi jednotlivÿmi vrstvami a rovhëz 
turbulence je obvykle 'nepatrná. Vli
vem této teplotní inverze dochází 
k náhlé zmené indexu lomu, coz má 
za náslcdek ohyb, pfipadnë i lom elek- 
tromagnetickÿch vln.

Teplotní inverze bÿvaji velmi ëasto 
prícinou vzniku dobrÿch podmínek pro 

sírení VKV na dobu az nékolik hodin. 
Vznikaji nejëastëji v noéních hodinách, 
kdy zemskÿ povrch vyzafuje teplo, 
ochlazuje se a ochlazuje odspodu nej- 
nizsí vrstvy atmosféry. Mluvíme pak 
o tak zvaném radiaením (vyzarovacím) 
typu (dále Rt).

Kromë tëchto radiaëniclf inverzi se 
setkáváme jestë se dvëma vÿznamnÿmi 
typy: jsou to inverze advekëni, vznika- 
jici prilivem teplejsiho vzduchu nad pro- 
chladlÿ zemskÿ povrch a inverze sub- 
sidenëni, podminëné adiabatickÿm ohfe- 
vem vzduchovÿch vrstev, sesedajicich se 
v oblasti tlakové vÿse (anticyklony). 
U teplotní inverze rozlisujeme podle 
vÿsky .dva základni typy: inverzi vÿs- 
kovou a inverzi pfizemni.

Pfizemni inverze, která se vyskytuje 
pomërnë casto, vzniká nejëastëji ochla- 
zenim teplého vzduchu zdola, napf. vy
zafováním tepla zemského povrchu 
v noci, spotrebou skupenského tepla na 
vypafování vody, tání snëhu a ledu 
atd. ; vÿska tëchto inverznich vrstev do
sahuje vëtsinou 200 az 400 metrù, 
takze mají pouze mensi vÿznam pro 
dálkové sífení velmi krâtkÿch vln. 
Méne casto vznikaji pfi pohybu teplého 
vzduchu nad chladnÿ povrch Zemë 
(advekëni inverze).

Pro pfijem ve vëtsi vzdálenosti mají 
podstatnë vëtsi vÿznam inverzni vrstvy 
ve vÿskàch nad 500 m. Pod zàkladnou 
této inverze se obvykle tvofí vrstevnatà 
oblaënost nebo i mlha. Tyto inverze 
mohou vzniknout bud advekçi, nebo 
za anticyklonálních podmínek, pfi nichz 
dochází k subsidenci vrstev vzduchu 
a jejich adiabatickému otepleni. Tyto 
inverze nëkdy vznikaji také nad ménë 
transparentnimi vrstvami oblakù, pfi
padnë aerosolu, nebot’ kapky vody ëi 
pevné ëàstice se mohou ve slunecnim 
záfení oteplit silnëji nez okolni vzduch. 
Na rozhraní oblakù nebo mlhy dochází 
dále vlivem silného skoku vlhkosti 
k dalsí nehomogenitë, která zvëtsuje 
index lomu.

Inverze, u nichz vlhkost s vÿskou vel
mi silnë vzrüstá, vytváreji, jak jiz bylo 
feëeno, velmi ëasto vlnovodné kanály. 
Tyto inverze se tvori vëtsinou v malÿch 
vÿskàch nad zemskÿm povrehem. Vy- 
skytne-li se nàhodnë tato inverze ve vëtsi 
vÿsce, dojde pak k podmínkám stabil- 
niho pfijmu na znaënou vzdâlenost. 
Vznikne-li vlnovodnà inverze v malé 
vÿsce, vytvofi se vlnovod mezi touto 
inverzi a zemskÿm povrehem. Pomocí 
tohoto’ vlnovodu mûze rovnëz dojit 
k pfijmu na znacnou vzdâlenost. Tento 
pfijem je ovsem moznÿ pouze do urcité 
nadmofské vÿsky prijímace. Mûze tak 
vzniknout velmi zvlástní situace, kdy 
na vyvÿseném misté, které je nad touto 
inverzi (vyssí kopec) pfijem vzdâleného 
vysilaëe neni, zatimeo pod kopcem je 
prijem velmi kvalitni. Pri vÿskové in
verzi mûze naopak dojit k vytvoreni 
vlnovodu v této vrstvè, a pak, je-li 
spodni okraj inverze dostateenë nizko, 
je mozno zachytit signal vzdâleného vy
silaëe pouze ve vëtsich nadmofskÿch 
vÿskâch. Proto pri krâtkodobÿch spoje- 
nich na amatérskÿch pásmech VKV ne- 
plati yzdy zásada, ze nejvëtsi dosah spo
jení je z kopcû. Pri volbë umistëni sta
nice (pro krátkodobé spojení) je tedy 
dobré pfihlédnout také k meteorolo
gické situaci, zda se netvori pfizemni



vlnovody (napf. rozsáhlá oblast po- 
krytà mlhou s ostrÿm ohranicenim 
v malé vÿsce).

Synoptická situace

Ve spojitosti se subsidencnimi inver- 
zemi jsme se zmínili o jejich vztahu 
k anticyklonám. To jiz pfedstavuje jed- 
nu z vazeb podminek sifeni VKV na 
synoptickou situaci. V tlakové nízi7 
(cyklonë) a brázdê nizkého tlaku pfe- 
vládají vlivem konvergence proudëni 
pfi zemi vÿstupnî pohyby, které vedou 
k tvorbë oblacnosti. Typickà je oblac- 
nost se sràzkami. Druh a intenzita 
oblakû závisí na stadiu vÿvoje cyklony 
a na vÿvoji jejiho frontálního systému. 
Bràzdy nizkého tlaku jsou charakteri- 
zovâny velkou oblacnosti a zejména na 
jare cetnÿmi bourkami. Pri vÿskytu tla
kové nize v oblasti pfenosu signálu 
vzniká vÿstupem vzduchovÿch hmot 
prostor se zâpornÿm atmosférickÿm lo- 
mem. Sifeni VKV na vëtsi vzdâlenosti 
je tím i doprovodnou turbulenci teore- 
ticky i prakticky znacné omezeno.

Anticyklona a hreben vyssiho tlaku 
mají prevládající sestupné proudy, které 
bráni vzniku vzestupnÿch pohybù oblac
nosti, kterou pfipadnë rozpoustëji. Jeli- 
koz v tlakové vÿsi existuje sesedání stu- 
denÿch vzduchovÿch hmot, vyskytuje se 
ve vsech typech anticyklon (zvlàstë 
v jejich západní polovinë) jedna nebo 
i vice inverzních vrstev. V zimnim ob
dobi se obvykle pod nejnizsimi inver- 
zemi tvofí silnà koufma, pfipadnë 
mlhy. Je-li ve vÿskové oblasti mezi vy- 
silacem a pfijimacem vysokÿ tlak, je 
velkà pravdëpodobnost zlepsení pfijmu. 
Toto zlepsení je zpûsobeno tím, ze sub- 
sidencni inverze v oblasti vysokého tlaku 
vytvárí vypuklÿ prostor( kde na rozhrani 
dochází ke zvëtseni indexu lomu a tím 
i k odrazùm elektromagnetické energie 
(kladnÿ atmosférickÿ lom). Je-li tato 
tlaková vÿse ve vhodném mîstë a pù- 
sobi jako reflektor, pak se podstatnë 
zlepsi pfijem.

Prechod frontální poruchy

je v podstatë opët charakterizovân tep
lotni inverzí, která vsak na rozdil od 
predchozich je sklonëna od Zemë do 
urcité vÿsky a postupuje ve smëru pfe- 
chodu frontálního systému. Vznikne 
tak v podstatë odrazná piocha, od které 
se pfi jejim vhodném postaveni energie 
vyslaná vysílacem odrází smërem k pfi- 
jímaci. V têchto prípadech dosahuje 
pole v misté pfijmu znacnÿch intenzit 
i na extrémnë velké vzdâlenosti.

S pfiblizováním teplé fronty ve vzdá- 
lenosti 600 az 1 000 km pod její prí- 
zemní polohou se tvofí oblacnost, která 
se postupnë snizuje a houstne se základ- 
nou ve vÿsce 100 az 1 000 metrú. 
První dest’ové srázky se zacnou obje- 
vovat 200 az 400 km pred postupujícím 
frontálním systémem. V této dobë je 
zvlàstë vhodné uskutecñovat spojení na 
vëtsi vzdâlenosti (do 500 km i vice) 
ve smëru postupující fronty. Po pfe- 
chodu této fronty (prudkÿ pokles tlaku) 
dochází obvykle k úplné ztrâtë spojení 
i v pripadë nepfilis vzdâlenÿch stanic, 
nebof dochází ke stejnému ùkazu, jako
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v pripadë nizkého tlaku, totiz k zápor- 
nému atmosférickému lomu.

Pfi postupu studené fronty smërem 
od prijímace k vysílaci vznikají v pfijmu 
signálu znacné vÿkyvy. Je to zpûsobeno 
skutecnosti, ze studenà fronta je spojena 
s pásmem velmi aktivni turbulence, 
o které svëdci casté pfeháñky a boufky. 
Ta pak zpûsobuje rychlé zmëny indexu 
lomu a tím i znacné kolísání intenzity pô
le. Po prechodu studené fronty za vysilac 
mùze pri jejim vhodném postaveni dojit 
k vÿraznému zlepsení pfijmu obvykle 
proto, ze za studenou frontou se rozsi- 
fuje oblast vysokého tlaku se vsemi 
pfiznivÿnii prüvodnimi jevy. Jen zfidka 
zpûsobuje zlepsení pfijmu primÿ odraz 
od frontální inverze. Studená- fronta je 
obvykle charakterizovâna kupovitou 
oblacnosti v pomërnë ûzkém a rychle 
postupujícím pásu, rozprostírajicím se 
(ve srovnáni s teplou frontou) v tésné 
blizkosti prùscciku frontálního a zem- 
ského povrchu.

V pripadë okluzni fronty dochází ke 
spojení oblacnÿch systémù studené a tep
lé fronty. Podle rozdilu teplot studeného 
vzduchu za studenou frontou a préd 
teplou frontou pfevládá Charakter jedné 
z nich. Podle toho se také fidi jeji vliv 
na sifeni velmi krâtkÿch vln. Tyto fron
tální systémy se hlásí trvalÿmi srázkami 
asi 200 km pred pfíchodem; pri pre
chodu pfechází désf v pfeháñky, nëkdy 
i boufky, pokud se neprojeví jen zvët- 
sením oblacnosti.

Pro praktickou ¡lustraci toho, co. bylo 
receno o vlivu meteorologické situace na 
sífení VKV, je dále ukázka z mëfeni 
intenzity pole.

Mëfeni intenzity pole

Pred casem byla na strese fakulty 
CVUT v Praze Dejvicích mëfena inten
zita pole dostupnÿch vysílacü TV a FM 
v pásmu 50 az 250 MHz. Signál nëkte- 
rÿch typickÿch stanic byl prûbëznë po 
nëkolik tÿdnû registrován a záznam se 
porovnával s meteorologickou situaci 
v oblasti mezi vysilacem a pfijimacem 
v dobë pfenosu signálu.

K registraci intenzity pole byl pouzit 
speciální elektronkovÿ pfijimac, kon- 
struovanÿ pro tento úcel, s prahovou 
citlivostí 1 pV na vstupu (rucicka re- 
gistracního pfístroje se právê dala do 
pohybu), se stejnosmërnÿm zesilovacem 
s logaritmickÿm prùbëhem zesílení 
(usmërnënà nosná), registracním pfí- 
strojem a anténním systémem se ziskem 
12 dB.

Jelikoz byly k registraci zámèrné vy- 
brány ty vysílace, u riichz se intenzita 
pole znacné menila v závislosti na me
teorologické situaci, bylo nutno zavést 
následující zpùsob hodnocení pfijima- 
ného signálu :

O do 4 pV, B do 65 pV,
A do 15 pV, C nad 65 pV.

Uvedeny maximální údaj v mikrovol- 
tech je napèti na vystupních svorkách 
anténního systému bez pfipojeného pfi- 
jímaée.

Pro rychlost zmèn intenzity signálu:

1 velké zmèny (nelze rozeznat jednotli- 
vé vykyvy -'záznam je slity),

2 stfední zmèny (5 az 8 vykyvù za 
10 minut),

3 malé zmèny (2 az 5 vykyvù za deset 
minut),

4 témèf beze zmèny (nejvyse jeden po
kles za 10 min.).

Pro ampli tudu vÿkyvù:

a velké vÿkyvy (signál se zmensuje 
k nule),

b malé vÿkyvy (pouze v oboru A, B 
nebo C).

Pouzitá oznacení dávají fadu kombi- 
nacních moznosti, které dostatecnë cha- 
rakterizují povahu elektromagnetického 
pole v misté pfijmu v daném casovém 
obdobi. Kombinace s typem a je pro 
kvalitní pfijem rozhlasu FM prakticky 
neupotfebitelná, snad pouze typ 4a lze 
jiz povazovat za dobrÿ príjem. Vsechny 
signály typu b jsou s pfijimacem s dob- 
rÿm AVC vhodné pro poslech pofadù 
FM. Tento zpùsob klasifikace signálu 
byl povazován za vÿhodnëjsi nez uvá- 
dëni ciselnÿch hodnot intenzity pole, 
nebot’ soucasnë s velikosti urcuje také 
charakter signálu. v desetiminutovém 
intervalu. Pro ilustrad je na obr. 2 pfi- 
fazena jednotlivÿm castëji se vyskytuji- 
cim kòmbinacím cást odpovídajícího zá- 
znamu signálu. Pomocí têchto oznacení 
jsou v tabulkách 1, 2 a 3 zaznamehány 
vlivy nëkterÿch základních úkazú (tep
lotni inverze, zmëna tlaku, pfechod 
fronty).

Obr. 2. Základní typy signálu

Záznam registrovanÿch stanic byl 
vÿse popsanÿm zpùsobem vyhodnocen a 
zanesen do tabulek, které dàle obsahuji 
meteorologickou situaci z doby mëfeni, 
prûbëh teploty v závislosti na vÿsce 
(zvrstveni atmosféry) a mapu synoptické 
situace:

Pro prûbëzné zjisfováni méteorologic- 
ké situace se vyuzilo pùlhodinovÿch më- 
feni letistni meteorologické sluzby v Pra- 
ze-Ruzyni a „Denniho prehledu po- 
casi“, vydàvaného Hydrometeorologic- 
kÿm ûstavem v Praze. K získání infor
maci o zmênách teploty v závislosti na 
vÿsce a tlaku byla pouzitá aerologická 
mëfeni v 01.00 hod. SEÕ na zahranié- 
ních stanicích v blizkosti vysílace. 
Z tëchto údajü o teplotë a tlaku v zá
vislosti na vÿsce byly sestrojeny- pro 
stejnÿ ëas a rùzné stanice kfivky, 
z nichz bylo mozno urèit stav teploty na 
trase pfenosu.

( Pokracování)
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„S6S“
Za telegrafni spojeni ziskaly diplomy èislo 

4 820 ai 4 852 (pasmo doplnovací znâmky je 
uvedeno v zâvorce) stanice:

SP1DUY, SP2FBC (14), SP6KAP, SP5PIL 
(21), SP2BMX (7, 14, 21), OK1AHG (14), 
DM4YEE, UP2BAV (14), UW3UH (28), UK3LAD 
(14), UA9LAC (14), UD6DGX (7), UF6FBC 
(14), UK2GBY (21), UD6DGG '(14), UW9JN 
(14), UA9NP (14) UL7HD (14), UA3IAT (14), 
UC2LB (7, 14, 21), UKOCAG (14), UA6LAH 
(14), UA0OAS (14), UA6YR (14), UB5XK (14), 
UA0ZAO (14), UA0OS (14), UAOCAC (14), 
UA9MAR (14), UB5DR (14, 21), UI8FAS (14), 
UA1FW (14), UK9AAN (14).

Za spojeni 2 x SSB, byly vydâny diplomy C. 
1 192 az 1 203 v tomto poradi:

UV3DZ (28), UA6JAD (28), UA4SR (21), 
UA3AAX (14), UA1AW (14), UK2AAB, (14) 
UA3IE (21), RP2BAY (28), UQ2AN (14, 21 28), 
RB5EAS (28), JA6ERI (21), SP6DXB (14, 21).

Doplnovací známku k diplomu za pasmo 
21 MHz CW zxskal UV3DU.

„100-OK“
Dalâich 14 stanic ziskalo základní diplomy 

(C. 3 012 ai 3 025). Jsou to:-
SP9EQS, DL1TH, OK3SH (727. OK), 

DM4SGH, DM3WXM, DM2BUI, DM3USN, 
UA4YV, UK4WAC, UK6AAU, UA3DL, UB5TN, 
SP6TQ, SP6KAP.

„200-OK“
Doplñovací známku za spojeni s 200 ëeskoslo- 

venskÿmi stanicemi ziskali:
ë. 361 SP6TQ, ë. 362 SP6KAP, L 363 UA3QO.

„500-OK“
Doplnovací známku ë. 71 zä spojeni s 500 ces- 

koslovenskÿmi stanicemi v pásmu 160 metrû 
získal OLlAOH.

„OK-SSB Award“
Diplomy za spojeni s ceskoslovenskÿmi stani- 

cemi na SSB ziskali: ë. 233 UK9AAN, radioklub 
Celjabinsk, i. 234 UT5HP, A. Kucherenko, Voro- 

.silovgrad, i. 235 UK5MAG, radioklub Vorosilov- 
grad, à. 236 OK1XN, L. Vondrâëek, Praha, ë. 237 
OKI AUF, J. Grissmann, Ceská Lipa, ë. 238 
OKIAQA, J. Skala, Ostrov nad Ohri, ë. 239 
SP5CKM, J. Bruski, Varsava.

„ZMT“
Za uplynulé období bylo vydáno 25 diplomû 

t. 3028 ai 3052 stanicím:
SP6CZ, Zlotovy, UK3PAH, Tula, UW3WE, 

Vladimir, UA9IG, Tomsk, UA3QAQ, Voronëi, 
UAIWAF, Pskov, UA3AAH, Moskva, UR2RQE, 
Tallinn, UP2BAI, Vilnius, UD6CM, Baku, 
UA9SAR, Oremburg, UK3XAM, UA4HAL, 
Kujbyáev, UV3DU, Moskva, UP2BAV, UF6FAR, 
UA3DCZ, Moskva, UW3HO, Moskva, UW3IY, 
Kalinin, UK5UAN, Kiev, UB5ECC, Dnëpro- 
dierdzinsk, UF6CA, Tbilisi, UAOCAC, Chaba- 
rovsk, UB5ECA, Dnëpropetrovsk, UF6QAC, 
Batumi.

„P-ZMT“
Byly vydány diplomy i. 1486 ai 1502 v tomto 

poradi: OK2-6910, ÜA6-086-24, UA4-097-025, 
UB5-077-194, UA9-090-8, UA1-120-167, UA9- 
-154-680, UD6-001-220, UB5-064-82, UA0-110- 
-41, UB5-073-573, UA9-161-63, UA3-170-655, 
UB5-075-174, UA0-103-16, UB5-069-172, UA3- 
-170-462.

„P-75-P“
Základní diplom byl udëlen 4 stanicim. Pocet 

zón doplñovací známky je uveden v závorce. Jsou 
to v poradi c. 471 ai 474: UW1ZJ, G. Dobrovolski, 

-Murmansk (50, 60), UW3IO, I. Skotnikov, No
ginsk (50, 60), UV3CE, N. Urzumcev, Moskva 
(50), UC2WG, V. Kostink, Vitebsk (50). Doplño
vací známku za spojení s 60 zónami ziskal UV3DU.

„SWL P-75-P“
. Posluchaëskÿ diplom ë. 8 s doplñovacimi znám- 
kami za poslech 50 a 60 zón obdrií UD6-001-3, 
Y. Efimichev z Baku.

’ „P-100 OK“
Diplom císlo 599 ziskal UA3-170-28 z Moskvy.

„KV QRA 150“
Diplom ë. 265 byl udëlen OL1API, P. Doudë- 

rovi z Prahy.

^$DX ¿EBRÍCEK^

OK3MM 
OK1FF 
OK1ADM

333 (333)
332 (333)
327 (327)

n.

OK1SV 
OK1ADP 
OKIMP

321 (336)
315 (320)
303 (304)

OK1GT 290 (293) OK1NH 209 (229)
OK2QR 294 (298) OK1APJ 208 (215)
OK1FV 278 (289) OK1NG 206 (249)
OKI TA 278 (283) OK1IZ 206 (206)
OK1ZL 277 (278) OK3EE 205 (218)
OK1AHZ 273 (282) 'OK2AOP 200 (238)
OK3EA 272 (273) OK1XV 194 (210)
OK1KUL 271 (291) OK1WV 194 (210)
OK1MG 267 (267) OK3AS • 193 (206)
OK1JKM 265 (266) OK1AGQ 192 (205)
OK3HM 252 (253) OK1ACF 191 (197)
OK2NN 251 (261) OK1IQ 190 (190)
OK1LY 247 (275) OK1AUZ 189 (201)
OK2DB 247 (252) OK2BMH 182 (194)
OK1AAW. 246 (260) OK1KDC 179 (200)
OK2QX 245 (252) OK1FAK 175 (191)
OK1US 243 (250) OK2BNZ 175 (186)
OK1AW 242 (251) OK1AHI 173 (225)
OK1AKQ 241 (287) OK1AOR 171 (198)
OK2OP 241 (245) OK2BMF 171 (182)
OK2BGT 241 (244) OK1AWQ 170 (170)
OK3CDP 240 (259) OK1PG 169 (192)
OK1MPP 238 (265) OK3CAU 166 (181)
OK1PR 237 (247) OK2ABU 166 (176)
OK1NR 235 (249) OK3ALE 164 (184)
OK1CG 232 (252) OK1PT 163 (181)
OK1AII 232 (235) OK3YCE 162 (162)
OK1BY, 230 (250) OK1MGW 159 (208)
OK3QQ 230 (249) OK1STU 158 (179)
OK1VK 229 (235) OK1AKU 157 (157)
OK1AHV 224 (224) OK2BEN 154 (163)
OK1KTL 210 (216) OK1MSP ■'

PONE

n.

152 (170)

OK1ADM 320J(321) OKIAD'I 

¡n.

310 (314)

OK1MP1 285' 286) OK2DB 200 (208)
OK1AHZ 235 (252) OK1TA 196 (240)
OK1MPP 234 (264) OK1NH 139 (216)
OK1AWZ 234 (262) OK1SV 185 (214)
OK1AHV 223- (223) OK1FV 185 (197)
OK1JKM 220 (221) OK2QR 184 (202)
OK2BGT 215 (218) OK1AGQ 182 (196)
OK1VK 210 (215) OK3EA 174 (180)
OK1BY 
9

205 (207)

ni

OK1KCP
OK1AVU

E

154 (203)
151 (193

OK3EE 147 (172) OK1AKU 97 (97)
OK2BEN 142 (148) OK1CEJ 94 (149)
OK1IQ 136 (136) OK2QX 94 (114)
OK3YCE 124 (124) OK1DWZ 92 (118)
OK1KDC 119 (157) OK1ACF 92 (106)
OK1XN 117 (143) OK1DVK 87 (111)
OK3ALE 116 (138) OK1AKL 85 (100)
OK1MG 116 (130) OK2BIQ 78 (102)
OK1AWQ 116 (116) OK1VO 75 (100)
OK1LM 115 (139) OK1AHM 75 (95)
OK1ZL 115 (115) OK2BBI 56 (144)
OK1FBV 112 (128) OK2BRR 56 (88)
OK1BEG 110 (124) OK2KNP 51 (65)
OK1AAW 
OK1US

108 (146) OK2BMS 
102 (126)

cw

I.

50 (50)

OK1FF
OK1SV

331 (333)
320 (335)

OK3MM 314 (314)

Rubriku vede Laco Didecky, OK1IQ, 538 07 Sei 197 
okres Chrudim

Stav k 10. 5. 1973

CW I FONE

I.

„RP OK DX“
3. trida

Diplom ë. 592 získal OK3-17676, J. Búci 
ze 2iaru nad Hronom.

OK1ADM 296 (297) OK2BMH 190 (218)
OK1KUL 267 (287) OK1EG 190 (216)
OK3UI 253 (256) OK2BIX 189 (219)
OK3IR 246 (253) OK3DT 188 (195)
OK1TA 243 (252) OK1ACF 184 (194)
OK2QX 242 (249) OK1DH 178 (196)
OK1AKQ ‘ 239 (285) OK1IQ 174 (174)
OK1PR 237 (247) OK2BNZ 173 (183)
OK1AHZ 233 (242) OK2BKV 172 (210)
OK1CG 232 (252) OK1FAK 172 (188)
OK1AII 232 (235) OK1BMW 169 (181)
OK3QQ 229 (248) OK2BMF 169 (180)
OK2BBJ 229 (236) OK3EE 166 (174)
OK2BRR 220 (267) OKIPG 165 (192)
OK1AMI 220 (250) OK3CAU 164 (175)
OK2DB 208 (210) OK3BH 161 (190)
OK1BP 196 (232) OK1KYS 160 (180)
OK2OQ 196 (201) OK1DN 156 (171)
OK2BCJ 195 (210) OK3BT 156 (168)
OK2KMB 191 (203) OK3JV 155 (172)
OK2BIP 191 (197) OK1CIJ 153 (179)

OKI MSP 150 (170)

ni.
OK3RC 147 (160) OK2BSA 106 (122)
OK1IAG 147 (153) OK3LW 101 (123)
OK1AKU 145 (150) OK1DIM 96 (141)
OK1ACO 142 (171) OK2ALC 94 (123)
OK1AWQ 141 (141) OK1AJN 94 (112)
OK1OO 140 (180) OK2KCF 93 (102)
OK2BBI 138 (182) OK2BEU 89 (113)
OK1KZ 138 (148) OK1DAV 88 (100)
OK2BDE 133 (160) OK3YBZ 87 (103)
OK1ATZ 133 (151) OK1XK 85 (93)
OK1WX 130 (130) OK1APS 84 (111)
OK2KNP 128 (139) OK2BEF 84 (100)
OKI CAM 126 (169) OK2KVI 83 (99)
OK3KWK 126Ï141) OK1AFX 83 (94)
OK1KZD 120 (140) OKI PCL 82 (96)
OK3YAI ' 119 (138) OK1FAV 80 (95)
OK3ALE 118 (153) OK1KHG 80 (85)
OK1DVK 117 (136) OK1AOZ 78 (122)
OK1FON 117 (135) OK1ADT 73 (90)
OK1NH 117 (125) OK1DLM 71 (106)
OK3UN 115 (141) OK1KIR 69 (76)
OK1VO 115 (133) OK1ASG 64 (75)
OK2BOL 114 (146) OK2SBV 54 (74)
OK1DBM 112 (132) OK1ZK 54 (63)
OK3CIS 111 (137) OK2PDI 53 (63)
OK3KYR 109 (115) OK1AIJ 52 (60)
OK1KPR 109 (109)

SSTV

OK1NH 20 (30) OK1GW 19 (29)

RTTY

OKIMP 56 (64) OK2BJT 3 (13)

RP

I. OK1-18550 124 (205)
OK2-4857 318 (325) OK1-25322 121 (201)

II OK1-18556 T18 (125)
OK1-7417 280 (315) OK1-I7323 113 (175)
OK1-6701 277 (302) OKI-17358 106 (173)
OK1-10896 250 (291) OK2-9329 105 (176)
OKI-15835 249 (265) OK1-18549 101 (197)
OK1-13188 186 (220) OK1-17728 89 (156)
OK2-5385 165 (265) OK1-18764 87 (171)
OK2-21118 153 (251) OK1-5324 86 (148)
OK2-20240 151 (151) OK2?16350 73 (117)

in. OK1-18438 67 (123)
OKl-11779 142 (229) OK2-6910 65 (75)
OK2-17762 133 (155) OK1-18583 52 (185)

Vitam v DX rebriëku novÿch üëastnikov, ëlenov 
radioklubu Banská Bystrica, ktori spoloënë poslali
svoju prihláèku, tj. OK3UI, OK3DT , OK3BH,
OK3RC, OK3YAI, OK3UN, OK3KYR atd. Dalej
sa prihlásili OK1IZ, OK2BMF, OK3YCE,
OK2BBI, OK1DAV, OK3YBZ a OK1KIR.
Medzi RP sa prihlásili OKI - 13188, OKI - 11779, 
OKI - 18764 a OK2-6910. Do kategorie RTTY
sa prihlásil OK2BJT. A ëo ostatnÿ, vy nemáte
záujem sa prihlásíf, alebo nechciete mai poriadok 
vo svojej evidencií a potom pracovaf systematicky ? 
Venujte chvífku ëasu a prihláste sa na moju adresu,
alebo vidy v nedefu na pásmu 3,7 MHz.

Rubriku vede E. Kubel, OK1AUH
Sumberova 329¡2,160 00 Praha 6

Klasifikacní soutéz - Kuthá hora
Pasmo 80 m, délka traté 7,2 km, limit 120 min.

Kategorie A
Pofadi Jméno Okres Caslpoc. 

lilek
1. Rajchl Miloslav Praha 63,45/5
2. Ing. Srûta Pavel Praha 64,31/5



3. Stanëk Oldfich Brno-venkov 65,55/5
4. Kryàka Ladislav Praha 80,58/5
5. Moskovskÿ Jan Hradec. Krâl. 86,40/5

Pasmo 2 m, délka traté 6,5 km, limit 120 min,
Kategorie A

1. Rajchl Miloslav Praha 57,52/4
2. Stanek Oldfich Brno-venkov 60,06/4
3. Ing. Srüta Pavel Praha 61,30/4
4. Kryska Ladislav Praha 63,10/4
5. Suchä Sona Teplice 84,54/4

Klasifikacni soutëz Brno - venkov 
dne 7. 4. 1973

Pcprvé v lecosnim roce se na§i závodnici v honu 
na lisku seSli na klasifikaëni soutëzi, kterou porádal 
jii tradiëni pofadatel tëchto soutéii, radioklub 
v TiSnôvë. Soutëi se konala ve dnech 6. az 8. dubna 
1973 v okoli malé vesniëkÿ Chlébské, nedaleko 
Nedvëdice pod «Pernstejnem. Obvykle se klasifi- 
kaëni soutéáe, porádané v CSR, úcastni jen závod- 
níci 7. Cech a Morayy, ale tentokrát byli mezi 
startujicimi vsichni nejlcpsí závodnici z celé repub- 
liky, protoie na soutëz navazovalo soustfedèni ëes- 
koslovenskÿch reprezentantù v tomto sportu.

Pofadatelé, tisnovàti radioamatóri, vybrali jako 
obvykle pro soutëz velice péknou, ale pro hon na 
liâku nàroënou krajinu. Terén byl hodnê kopcovitÿ, 
bëhem závodu museli závodnici nékolikrát pfeko- 
návat znaëné pfevySeni, i pres 100 m, a tak byla 
dokonale provérena fyzická kondice katdého star- 
tujiciho.

Pfi zàvodë v pásmu 3,5 MHz startoval rekordni 
poëet závodníkú - 24 závodníkú kategorie A, 22 ka- 
tegoric B a 4 zeny. Kategorie A hledala ëtyfi lisky, 
ostatní pouze tfi libovolné, váíchni startující mèli 
vsak povinnÿ návrat na maják, v prípadc nenalezení 
majáku nebo nalezeni po limitu nebyl závodník 
klasifikován.

Druhÿ den byl závod v pásmu 144 MHz a starto
vaio celkem 30 závodníkú, váechny podmínky byly 
stejné jako pfi závodé v pásmu 3,5 MHz.

Klasifikaëni soutëi v honu ña liSku byla zpestfena 
soutëii ûëastnikù ve strelbé ze vzduchovky. Tato 
soutëz, ve které zvitézil ing. P. Srùta a B. Kiàa, 
byla hodnocena samostatnè a nebyla zapocítávána 
do celkovych vÿsledkû.

Po klasifikaëni soutëii nàsledovalo ëtyrdenni sou- 
stfedëni kàdru ¿eskoslovenskÿch reprezentantù, kte- 
rého se zûcastnilo 241iSkarû.Reprezentantiabsol- 
vovali kaidÿ den po jednom závodu na obou pás
mech. Kaidÿ závod byl doplnên zamëfovânim li§ek 
a zakreslenim jejich polohy do mapy, tak jak je tomu 
na závodech v NDR, Za pfesnost zakresleni dostâ- 
vali závodnici body, které spolu s body za ¿as 
urëovaly vÿsledek. Bëhem soustredëni byly také 
proméfovâny pfijimaée, jejich citlivost, pfesnost 
zamëfovâni ap., coá mélo pomoci reprezentantûm 
pfi odhalování „slabin“ jejich pfijimaëù.

Pofadatelé pfipravili klasifikaëni soutëz i celé 
soustredëni jako obvykle velice dobfe, k dobrému 
prùbëhu pfispëlo také vÿbomé prostfedi hotelu 
CKM Vysoëina v Chlébském. Trenéfi mèli moi- 
nost po zimní pfestâvce provërit kaidého repre- 
zentanta a predbèinë vybrat ty, s kterÿmi se mùze 
poëitac na letoSní mezinárodní závody. Naroënÿ 
terén v okoli Chlébského pfesnë ukàzal, jak je 
kterÿ závodník na letoàni sezônu pfipraven. LetoSní 
sezôna mezinárodních zàvodù, která vyvrcholi mis- 
trovstvim Evropy v Madarsku, bude velice nàroënà 
a kaàdÿ závodník, kterÿ v ni má uspët, musí bÿt 
dokonale po v§ech stránkách pfipraven.

Strucné vÿsledky

Pásmo 80 m, kategorie A, délka traté i 
limit 110 minut

S,5 km,

Pofadi Jméno Okres Cas
1. Tocko L. KoSice 74,31
2. Ing. Magnusek B. Karviná .75,51
3. Vasilko M. KoSice 81,29
4. Stanëk Ol. Brno-venkov 86,10
5. Rajchl M. Praha 87,05

Pdsmo 80 m, kategorie B, délka traté 4 km, 
limit 110 minut

1. Ki§a* Zilina 79,50
2. Kuchta Litomëfice 81,59
3. Volák Ústi n. Orí. 95,55
4. Zábojník Karviná 107,51
5. Koziol Novÿ Jicin 107,59

1. MojzíSová- Prostéjov 75,05
2. Martinkovicová Bratislava 105,28
3. Suchá . Teplice 71,23

Pdsmo 2 m, kategorie A, délka traté 6,5 km, 
limit 150 minut

Pofadi Jméno Okres Cas
1. Vasilko M. KoSice 77,01
2. Stanëk Ol. Brno-venkov 77,29

Toëko L. KoSice 77,44
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4. Harminc I. Bratislava 82,55
5. Rajchl Praha 83,28

Pásmo 2 m, kategorie B, délka traté 4 km, 
limit 150 minut

1.- Kuchta Litomërice 73,38
2. Volák Usti n. Ori. 83,30
3. Ki§a ¿ilina 86,53
4. Kúbik Litomëfice 91,12
5. Staheéka Novÿ Jicin 92,51

1. MojáíSová Prostëjov 82,01
2. Micugová KoSice 89,27
3. Martinkoviëova Bratislava 98,13

Prijímac pro hon na lisku
V AR nebyl dlouho otiäten ëlânek o pfijimaëi pro 

„hon na lisku“. Chtël bych v dnesni rubrice a v në- 
kolika dalsích popsat jednotlivé êásti superhetu pro 
pásmo 3,5 MHz. Uvedená zapojeni pouáivám në- 
kolik let ve svém pfijimaci pro hon na lisku. Domni- 
vám se, 2e superhet bude stavët pokrocilejsi kon- 
struktér, proto je popis struënÿ. Pfipadné dotazy 
rád zodpovím.

Prijímaê mám rozdêlenÿ na nèkolik funkënich 
celkù (modulû). Je to vÿhodné, protone jakmile se 
na trhu objeví nové souëàstky lepsich vlastnosti, 
mohu s nimi vyrobit novou dilëi cást zafízení a ce- 
iou ji v pfijimaci vymënit. Obrazec ploSného spoje 
neuvâdim, protoèe kazdÿ konstruktér si jej navrhnc 
sám podio soucástek, které má k dispozici. Pfi 
nàvrhu ploSného spoje je treba dodrzet vedeni jed- 
notlivÿch spojû pfesnë podle uvedeného zapojeni, 
aby nedochâzelo k rûznÿm proudovÿm smyëkâm a 
tim i k nestabilitë prijimace. Schéma jednoho funk- 
ëniho celku je na obr. 1. Z mezifrckvenkëniho zesi- 
lovaëe sc vede signâl pfes kondenzátor Ci na emitor 
tranzistoru Na bázi 7\ se vede stfidavé napèti 
ze zàznëjového oscilâtoru (BFO). Oba signály se 
smèsuji na sly&telny ton, kterÿ se odebírá z kolek
toru a dâle zesiluje. Zbytky vysokofrekvenëniho 
signálu se svádcji na zem kondenzâtorem Cs. 
NÎzkofrekvencni signâl se vede do predzesilovaëe, 
kterÿ kryje ztráty v nàsledujicim filtru. Zesílení 
predzesilovaëe se dá nastavit zmënou emitorového

Æcodporù R8. Zesílení Au -- ------- • Kolektorovÿ odpor
Re

R, nelze ménit, protoie byehoni nepfizpûsobili 
následující nizkofrekvenëni filtr. Ùkolem filtru je 
potlaëit neiádouci Sum a tim zlepsit ¿itelnost 
signálu. Za filtrem je zapojen zesilovac pro slu- 
chátko ALS 202, jehoz vinutí je vyladéno konden
zâtorem C8 na kmitoëet f — 1,5 kHz. Pro jinÿ typ 
sluchátek bude kapacita C8 také jiná. Celková 
kmitoëtovà Charakteristika nizkofrekvenëni êásti je 
na obr. 2. Zàznëjovÿ oscilátor je v zapojeni „Clapp“. 
Oscilátor je stabilní, snadno se uvádi do provozu. 
Doporuëuji zkontrolovat tvar signálu na emitoru T¡ 
osciloskopem. Kondenzátory Ct2 a Cl3 nastavíme 
tak, aby signâl byl sinusovÿ. Jeho kmitoëet je na- 
staven v okolí 450 kHz podle naladéní mezifrek- 
venëniho filtru. Je vhodné uzavfít celÿ oscilátor do 
stíniciho krytu.

Obr. 1. Schéma popisované casti prijimace

Obr. 2. Charakteristika nf còsti

Pouzité soucâstky
Kondenzátory
Clt C, 15 nF/40 V3 keramickÿ
C„ C. 20 nF/6 V
C5, C, 22 nF/100 V, svitek MP, vybrat na

5 % 
C. 6,8 nF/100 V, svitek MP, vybrat na

5 %
C, 0,15 |xF/40 V, keramickÿ (sloveno

ze dvou.kusû)
C, 50 |xF/6 V
C„ ■ 200 iiF/6 V
C„ 68 nF/40 V, keramickÿ
Cia, Cta 10 nF/100 V, svitek MP
Cn 180 pF, keramickÿ, stabilit
Odpory
R„ R,-., R, 1 kû, TR 112
R, 22 kil, TR 112
R, 3,9 kil, TR 112
Rs 39 kil, TR 112
R, 10 kil, TR 112
R, 1,5 kil, TR 112
R, 220 il, TR 112
R, 6,8 kil, TR 112
R„ 2,2 kil, TR 112
Ru 470 O, TR 112
Ru 5,6 kil, TR 112
Rn 4,7 kil, TR 112
Civky a tlumivky
TI 250 mH, 1 000 závitú drátú

o 0 0,09 mm CuL, feritové jádro 
EE, 3x3 mm

Li 680 |xH, 180 závitú drátú
o. 0 0,08 mm CuL, feritové jádro mf 
transformátoru z pfijímaSe „Zuzana“ 
nebo pod.

Tranzistory
7*1» T3, Ta, Tt libovolnÿkfemikovÿ tranzistor typu 

KC apod.

Kolektorovÿ proud tranzistoru

Tranzistor Kolektorovÿ proud

Ti 50 p.A, pfipadné nastavit na nej- 
vètài zesílení

T, 1,2 mA
T, 1,4 mA
T^ 1,2 mA

Stfidavé napëti na emitoru Tt = 80 mV

M. Rajchl

MODERAI VÍCEBOJ 
' TEEEGRAEISTÛ

Rubriku vede M. Farbiková, OK1DMF, 
Podbabská 5, 160 00 Praha 6

Moderni víceboj telegrafista 
v Jihomoravském kraji

V rámei realizace JSBVO uspofádal sportovni 
odbor krajského aktivu Svazarmu jihomoravského 
kraje v jarnich prázdninách 1973 vÿcvikové sou- 
stfedéní mládeZe do 18 1er, které bylo zamefeno 
na nácvik disciplin moderního víceboje telegrafistú. 
Organizaënim zajistënim soustredëni byl povéren 
Radioklub KunStát. Prûbëh soustredëni fídil kraj- 
sky instruktor pro víceboj, A. Polák z VySkova, 
jemuz pomáhali prední jihomoravátí závodnici. 
Üëast mládeze zajistil krajskÿ sekretariát Svazarmu 
prostrednictvím okresnich vÿborû v celém kraji. 
Celkem se zûcastnilo soustredëni 35 chlapcú a dëv- 
¿at, z nichz mnozí byli jcSté záky 9. tfid ZDS.

Posláním soustfedéní bylo pripravit jihomorav- 
skou mládeá na ietoáni sportovni sezónu. Tomu 
odpovídal kazdodenní program, zahrnující nácvik 
vysilâni a pfijmu telegrafie a orientaéní béh lesem 
na’3 aá 5 km. Problem rûzné úrovné znalosti a 
schopnosti váech jednotlivcú. byl vyfeáen rozdéle-



nim frekventantû na nèkolik skupin, které se béhem 
dne v nàcviku stridaly. Vÿsledkem tohoto reéeni 
bylo perfektní zvladnuti telegrafie u téch frekven
tantû, ktefí jeâté neznali véechny znaky, a znainé 
zlepáení v zápisu a v kvalité klícování u pokroèilÿch. 
Mnozí tak dokâzali na konci soustfedèni prijimat 
a vysilat tempern ai 80 zn/min. Je nutno si uvédo- 
mit, ie tyto vÿsledky byly dosaieny intenzîvrùm, tÿ- 
dennim vÿcvikem, kterÿ vedli jedni z nejzkuSenéjëich 
zàvodnikû-telcgrafistû z celé CSR. U tak velkého 
poètu frekventantû nelze pfedpoklàdat, ie by stej
nÿch vÿsledkù dosáhli u nás dlouho viitÿm zpúso
bem, t. j. napf. 1 x tÿdnè pofâdanÿm dlouhodobÿm 
kursem z nèhoi by vétèina frekventantû postupnë 
odpadla.

Celotÿdenni námaha se odrazila ve velké vyier- 
pànosti, pfedevSim u instruktorû, ktefí vëak jeâté 
obêtavè, spolu s dalSimi èleny Radioklubu Kunátát, 
pfipravili na zàvér tÿdne krajskÿ pfebor ve vícebojí. 
Na pfebor do Kunátátu pfijeli i dalíí závodnici 
z kraje, pfedeväim dospèli, rakie se hó zúóastnilo 
celkem 50 závodníkú. Nejpoèetnéji byla obsazena 
kategorie juniorù do 18 let. Dobfe vàak byla obsa
zena i novà kategorie, chlapci do 15 let. Kategorie 
muiù a ¿en byly obsazeny standardnim poètem 
závodníkú.

Pfebor probihal podle propozic zàvodù III. stup- 
né. Do funkee hlavnlho rozhodèiho byl sportovnim 
odborem delegován A. Polák, OK2PAB, kterÿ zá- 
roveñ fidii disciplina pHjem. Reditelem pfeboru 
byl Pavel Vik, OK2NA, souèasné fidii i disciplinu 
orientaèni béh. Pro klièovàni mèla kaidà kategorie 
samostatného rozhodèiho, élmi bylo vylouèeno 
jeho pfipadné ovlivnèni vÿkonem závodníka z jiné 
kategorie. Ve vÿsledcich krajského preboru se pro- 
jevila prospéJnost pfedeilého soustfedéní, neboi 
z 50 závodníkú jich ziskalo 46 III. VT. Z tohoto 
hlediska se stai jihomoravskÿ kraj v souèasné dobé 
nejlépe fundoyanÿm krajem v CSSR. Pùjde nyni 
o to, aby zàjem novÿch závodníkú neochabl a aby 
jejich sportovní rúst dosàhl maxima v soutèiich 
o medaile mistrù republiky.

Karel Paiourek, OK2BEW, MS

Pfebor jihomoravského kraje 
Kunstàt 1973

(pofadf,jmlno, misto, body za-pfijetn, kli&vdni, 
orientaci závod, body celkem)

Kategorie A
1. Skâla Miroslav Blansko 99 100 100 299
2. Kamarád Mir. Brno 90 94 100 284
3. HavliS Vladimir Blansko 97 86 100 283
4. Frÿbert Frant. Brno 99 100 52 251
5. Holik Karel GottwaldovlOO 92 58 250
Kategorie B
1. Nepoiitek Jifi Prostëjov 97 95 98 290
2. Novâk Petr Brno 100 95 89 284
2. Tocháõek Jifi Brno 99 95 90 284
3. Navrátil Zdenèk VySkov 94 95 92 281
4. Svancara Boh. Blansko 87 92 100 279
5. Kurzer Milan Hodonín 97 95 86 278
Kategorie C -
1. Bimka Vladimir Hodonin 96 100 100 296
2. MareS Karel Blansko 96 100 97 293
3. Srba Marek Brno 90 100 96 286
4. Adamec Jaroslav Vyâkov 95 90 81 266
5. Wiesner Gustav Brno .53 95 98 246
Kategorie D
1. Bednáfová Vojt. Blansko 88 95 100 283
2. Skálová Zdena Blansko 88 96 90 273
3. Bednáfová Pavla Blansko 80 100 84 264
4. Jirovà Zdena Tfebic 98 100 37 235
5. Skálová Draha Blansko 47 94 87 228
6. Tr^balová Lib. Blansko 32 84 72 188

Obr. 2. Jiti Nepoiitek, vitéz kategorie B

ÍWffí atërskü
TELEVIZE

Rubriku vede F. Smola, OK1OO, Podbofany 113 
okr. Louny

UvefejÔujeme volnè pfeloienÿ pfispèvek 
od redaktora ¿asopisu „73“ a vedouciho 
rubriky SSTV v témie èasopise, K4TWJ:

Zájem o amatérskou televizi - SSTV - se v USA 
i v celém svëtè neustàle zvètSuje. V souóasné dobé 
jii ètyri velké firmy v USA vyrábéjí zafízeni pro 

..SSTV - jsou to Robot Research, J+R Electronics, 
SBE a Thomas Electronics.

Domácí konstruktéfi se soustfeduji kolem 
W6MXV, W0LMD a brzy bude v magazinu „73“ 
uvefejnën popis velmi levného monìtoru WB8DQT. 
VSechny zatim uvedené monitory jsou polovodi- 
èové a s magnetickÿm vychylováním. VSichni vÿ
robci (jednotlivci i firmy) pracuji nyni na rûznÿch 
príncipíáíních zménách a zlepSeních, jejichi publi- 
kaci Ize oéekávat v prûbèhu roku 1973. Popisy 
konvertorû, popí, jii továmé vyrábéné konvertory 
z normální televize na „pomalou“ a naopak budou 
uvedeny pravdépodobné na podzim 1973. K pfíjmu 
vysílání Ize potom vyuiít standardního televiz
ního zafízeni bez jakÿchkoli úprav a' ziskané 
obrázky jsou neuvèritelnè èisté. Jiné zajimavé za- 
rízeni je digitální generátor obrazcù. Bude vÿhodnÿ 
zejména pro titulkování, mobilní provoz a provoz 
z pfechodného QTH, pro DX expedice apod. 
Samozrejmè jeho cena musí bÿt niiSi, nei cena

Obr. 1. Obrazovÿ zesiloval 
0K1FW 

jednoduchého kazetového magnetofonu. Infor- 
macc o tomto zafízeni budou zvefejnëny rovnèi 
na podzim t. r. V zafizenich pro SSTV se stàle 
vice pouìivaji obrazovky s vètàlm sdnitkem; po- 
uiívají je jak konstruktéfi, tak i vÿrobci továrnlch 
monitorû. V souèasné dobé populámí ètyf nebo 
dvouvtefinové obrázky Ize snadno získat zkrà- 
cenou smyèkou.

Dlouho slibovanÿ Handbook SSTV opùstil 
J. 2. 1973 tískárnu a v souèasné dobé je ve va- 
zàmè. Omlouvàm se za toto zpoidéni, bylo zpù
sobeno neéekanè pfednèjài záleütostí, kterou jsem 
se musei zabÿvat.

Osobné se v souóasné dobé zabÿvàm vÿvojem 
systému pro barevnou SSTV, s tremi obrazovkami 
a dichroidnimi barevnÿmi zrcadly. Tento systém 
je sluèitelnÿ se soucasnou normou SSTV a brzy 
bude rovnéá publikovàn.

Tèsim se nashledanou se vJemi zájemei o SSTV 
v OK, nejlépe v pàsmu 20 m mezi 00.00 a 03.00 
GMT.

73 Dove, K4TWJ

Podminky Sífení se v poslední dobé po- 
nèkud zlepUly» coi zpùsobilo i oiiveni pro
vozu SSTV. Objevuji se stanice CT1PG, 
IT9ZWS, OD5HC, EA4DT, W4KFX, VE1TV 
a mnoho dalSích W a K. Na pàsmu jsou dennè 
i znàmé italské stanice.

Diky Frantovi, OK1FW, se s SSTV seznàmili 
liberesti radioamatéfi. 0K1FW má jii svùj mo
nitor v provozu. Dalàim „pfirùstkem“ bude 
OK1DAS, kterÿ na stavbé monìtoru pìlné pracuje. 
g?V nedèlnich dopoledních hodinách se na 
pàsmu 80 m okolo 3 780 kHz objevuji stanice
DK, HB a nèkdy tèi PAO.
1 •-•Dlouho slibovanÿ Handbook SSTV, kterÿ vydal 
vydavatel Óasopisu „73“ (viz tèi pfispèvek 
K4TWJ) koneèné vy§eL Broiované vydání stoji 
5 dolarú, vázané 7 dolarú.

Franta, OK1FW, postavil obrazovÿ zesi
lovaé s KF508 (obr. 1). Je napájen napètim 
2 x 12 V a vystupní signál má asi 14 V, coi 
stadi pro pouiitou obrazovku 13LM31. Pra- 
covní bod tranzistoru KF508 se nastavuje 
trimrem v emitoru tohoto tranzistoru. Na
péti uvedená ve schèmatu jsou mefena proti 
kostre (nulovému potenciálu). ___

DalSim zajimavÿm zapojením od 0K1FW je 
úprava fádkového rozkladu 15 Hz na trvale bfiíci 
rozklad. Tranzistor Tx pracuje jako oddélovaS syn- 
chronizaíních impulsù, Tt zesiluje usmèmëné im- 
pulsy, Ta a Tt tvofí Schmittúv klopnÿ obvod, na 
jehoi vÿstupu jsou synchronizaéní impulsy derivo- 
vány pro synchronizaci generátoru pílovitého na
pétí s tranzistory Ts, Tt, T,. Napétí pilovitého 
prûbèhu je zesíleno tranzistorem T6. Potencio- 
metrem 68 kQ, zapojenÿm v emitoru T„ Ize na- 
stavit kladnou nebo zápomou synchronizaci, nebo 
úplné „vysadit“ oseilace; potom obvod pracuje 
jako spouëtënÿ generátor fádkového kmitoètu.

+ 12 V
4k7
4k7

KF508ÍI3 = 1501 r3LM35 
konirasi

50k/N

15k

47k\.

-12 V

10k '0k 10k

I'

KF517 7NZ70 1k5

» V(1500Hz) - 3'^2300 M

Obr. I. Vladimir Bimka, vítlz kategorie C

Obr. 2. Trvale bé- 
íicí fàdkovÿ rozklad 

(0K1FW)



Letoání srpen bude mit v éteru zajímavy 
charakter: podmínky v první dckâdë budou 
sice mit jeâtë v mnoha ukazatelích dosavadní 
„letni charakter“, potom v§ak pomërnë 
rychle zmizi vliv elektrônovÿch „spiëek“ 
mimofádné vrstvy E s jejimi obëasnÿmi 
shortskipovÿmi podmínkami na metrovÿch 
vlnách a nastane velmi pomalÿ vÿvoj DX 
podminek na pásmech 14 a zejména 21 MHz 
smcrem k lepsímu. Bude to znát zejména 
v podveëer na 21 MHz; v nëkterÿch závérec- 
nÿch dnech srpna tam jiz zjistíme relativne 
dost signâlù ze druhé strany Atlantiku. Do- 
poledne tO' bude horSí, avSak vëtëinou jen 
proto, ie se k nám budou dostávat vlny 
zejména z oblasti jihovÿchodni Asie ai stfedni 

a jtóní Afriky a tam, jak známo, mnoho ama- 
térú na tomto pásmu nevysilá.

Vraíme se vsak jeStë k první polovinë më- 
síce. V tuto dobu bÿvaji obëasné podmínky 
ve smëru na Austrálii a Novÿ Zéland v ¿as- 
nÿch rannidi hodinách i na niisích krátko- 
vlnnÿch pásmech. Múzete se pokouset o Stesti 
i na osmdesáti metrech, protoie kaádorocne 
dojde z Austrálie nemálo hlásení o tom, ie 
bylo zaslechnuto mnoho evropskÿch stanic 
a v jejich seznamu nikdy nechybí ani znaëky 
ceskoslovenské. Tyto podmínky nastávají tím, 
ie cela trasa vin z Austrálie pfes Antarktidu 
a Jizní Ameriku ai na hranice Evropy leií 
chvíli ve stinu (u nás Slunce teprve vychází, 
u nasich protinozcú zrovna zapada). Podle 
drívéjsích zkuseností tyto podmínky byvají 

nejlepSÍ zejména v první polovinë srpna 
a proto na në upozorñujeme i v této pfed- 
povédi. Letos by mëly bÿt o nëco vÿraznëjâi 
nei loni.

Po celÿ srpen budeme moci pozorovat jeStë 
jeden „letní“ jev: zmenóené pásmo. ticha 
v dobë tësnë pfed západem Slunce nad 
Evropou. Nèkdy to bude v podveëer na dva- 
ceti metrech vypadat skoro tak, jako v noci 
na osmdesátce. V záfí tento jev rychle zmizí 
a nejmenSí pásmo ticha zaëne bÿt okolo 
poledne. Hladina „atmosférikú" bude jeStë 
v nëkterÿch dnech vyrazná, ale i ta bude 
bëhem mesíce zvolna klesat, a tak máme na- 
dëji, ie se celkové DX podmínky po letních 
„prázdninách“ zaënou zejména ke konci 
srpna zase koneënë zlepsovat.

Rubriku vede ing. V. Srdinko, OK1SV> Havliikova 
5, 539 01 Hlinsko v Cechách

DX - expedice
JeStë k expedid-na Mt. Athos: zùëastnilo se 

JI 9 operatérù z DL, dva z HB9, jeden z OZ 
a dva z SV. Znaëka byla SV1DB/A a expedice 
pracovala od 23. do 25. 4. 1973 nepfetriitë, 
na vëech pásmech s vÿjimkou 80 m, s velmi 
pëknÿm signálem. Vÿsledek pfedëil oêekávání, 
expedice navázala za 3 dny pfes 4 000 spojeni 
a kdo zavolal, spojeni navázal. QSL poiadovala 
expedice bud pfes SV-QSL bureau, nebo primo 
na SV1DB: Constantine Psiloyannes, P. O. 
Box 1442, Athenas.

Expedici do Karibské oblasti podnikl poíátkem 
kvètna t. r. DJ5RTA. Pracoval nejprve jako 
FGORX z Guadeloupe, a pokraëoval na ostrov 
Santa Lucia, VP2. Pracoval prevàzné SSB na 
21 MHz a manaiéra mu délá DJ9ZB, kterÿ poia- 
duje QSL primo na svoji adresu.

Market Reef byl cilem expedice OH0NJ 
a nëkolika Svédskÿch operatérù, a to nejprve 
v kvëtnu 73 na 14 dní, a pozdeji v ëervnu 
opët na 14 dni. Znaëka expedice byla OH0MAS.

Aldo, ET3ZU, plánuje novou expedici na ostrov 
Jabel et Tair, kterÿ piati za samostatnou zemi 
pro DXCC, a pri této pfileiitosti se hodlá zastavit 
i na ostrovè Zaquar pobliie Ethiopského pobfeii 
bude-li tento ostrov uznán za novou zemi DXCC; 
to je ovSem dosti nepravdèpodobné.

Jiz dávno ohláâená expedice YA1DT do 
Sikkimu, AC3, se neuskuteèni prò nemoznost 
získáni vstupního povolení do této zemè.

ARRL definitivnè rozhodla, ie ostrov Rocas, 

kterÿ byl v plánu jii nëkolika expedic na St. Peter 
and Rock, nebude uznán za zemi DXCC.

Expedici na ostrov Ogasawara podnikla 
skupina Japoncù. Pracovali tam od 27. dubna 
do 6. kvëtna pod znaëkami JD1ABX, JD1ADK 
a JD1YAD hlavné SSB. Podmínky nebyly 
pfiznivé a expedice u nás byla pouze na hra- 
nici slysitelnosti; presto se nëkolika OK po- 
dafilo navázat spojeni. QSL vyrizuje JA1KSO, 
kterÿ byl vedoucím expedice.

PJ4VD byla znaëka expedice PJ2VD od 21. do 
28. dubna t. r. na jeden s tamnich ostrûvkù VP2. 
Pracoval vÿhradnë CW a QSL iádá na svoji do- 
movskou znaëku.

Zprávy ze svëta
Kmitoëtovÿ a ëasovÿ plán JTOAE, Pavla, 

z Ulan Bataru: dennë pracuje od 00.00 do 
02.00 GMT na 14 MHz, od 05.00 do 07.00 GMT 
téinal4 MHz, nëkdy 06.00 ai08.00 GMT a pri- 
padnè 09.30 ai 11.00 na 21 MHz. Pouzívá 
tèchto krystalù: 14 020, 14 035, 14 195, 14 225, 
14 280 a 14 310 kHz, a pak 21 020, 21 050, 
21 280, 21 300 a 21 350 kHz. Pracuje Jak CW, 
tak i SSB, postavil pevnou smèrovku na Pra- 
hu, takie bude snadnèji dosazitelny.
& Diplom WAZ: k 1. dubnu 1973 bylo celkem 
vydàno 3 475 diplomù WAZ za CW a 1 051 di
plomú WAZ za SSB.

A6PX, kterÿ pracuje velmi ëasto SSB na 
21 MHz, poiaduje QSL zasilat na P. O. Box 
1057, Sharjah, United Arab Emirates.

Minami Torishima (drive Marcus IsL> je stale 
vyhledáván Japonci a v posledni dobë odtud vy- 
silala stanice JD1AHI, coi byl JAIBA. Poiaduje 
QSL na svoji domovskou adresu:

Pfestoie se rÿsuje plan na expedici na 
ostrov Palau, kterÿ by mèla spolu s A51, 
AC3, AC4, XZ2, 3C1 a YK navstivit skupina 
operatérù z Kanady pod vedenim VE6BAA 
v dohledné dobë, Je mozno spojeni s Palau 
navázat i nyní, nebof se tam objcvila stabilní 
stanice KC6CF na 14 280 kHz SSB. Zádá 
QSL na adresu: George I. Ngirarsaol, Box 18, 
Koror, Palau, Western Carolina Islands 
96940. Mimochodem, i kdyi riení Jestë ozná- 

men pfesnÿ termín shora uvedené kanadské 
expedice, její kmitoëty budou: SSB - 3 770, 
7 080, 14 190, 21 245 a 28 550 kHz, CW - 3 505, 
7 004,14 025, 21 025 a 28 025 kHz. Stáb expedice 
iádá jii pfedem vsechny amatéry, aby s nimi 
navazovali spojeni na kaidém pásmu pouze 
jednou, aby bylo umoinëno spojeni co nej- 
vétáímu poctu zájemcú. Tato expedice se má 
zdriet v kaidé navStívené zemi plnÿch 14 dní.

V USA-je od nynéjáka moino získat rúzné spe- 
ciální prefixy, ale zadatel musí pfedem splñovat 
uróité dosti nároéné podmínky. Povolení k uzíváni 
speciálního prefixu se vydává na 60 nebo 90 dní, 
a takováto stanice má napf. povinnost pracovat 
ponejvíce na 14 MHz, a to na pfidélenÿch kmito- 
ctech: 14 030 kHz CW, nebo 14 300 kHz SSB, 
a v závodech se musí zaruôit, ze uskuteëni nej
ménè 1 000 spojeni bëhem 24 hodin! QSL pro 
takoyéto stanice se poiadují zasilat na udâvaného 
manaiera + SASE nebo SAE + dostateenÿ pocet 
IRC. Jednou z prvnich stanic, pracujicich jiz 
podle tèchto pravidel, je WD6USA, a‘ nejnovèji 
se ozvala stanice N0NNN. Zajímavá je i uvaha 
pofadatelù této honby za prefixy o QSL listcich 
a nàkladech na jejich tisk. Podle dosavadnich zku- 
áeností prÿ takovÿ speciální prefix obdricl dosud 
jen asi 50 % QSL z uskuteënënÿch spojeni, takie 
tím náklady stoupají.

Z Falklandû by se mël ozvat brzy Erik, 
SM2AGD, kterÿ nedávno pracoval jako 
/CEO - mël by pracovat od tamního VP8KF 
zejména na 40 a 80 m. Jim, VP8KF, uvádí, 
ie pouiívá sám tèchto kmitoctù: 3 502, 
7 003 kHz CW, 7 080, 14 195, 21 155, 28 554 kHz 
SSB a manaiérem je SM3CXS. Dále z Falk
landû pracuje' v soucasné dobë jeâtë stanice 
VP8JE, Adrian, na 14 214 kHz SSB a mana
iérem je WA5FWC.

YK10K se opët objevuje na pásmech, napf. 
CW na kmitoètù 14 029 kHz, a mël by se jii 
objevit i na SSB. QSL na Box 35, Damascus.

Diplom WPX: k 1. 4. 1973 vede SSB-WPX 
VE1ANZ se 722 prefixy, a CW-WPX vede 
DJ4EJ se 1 216 potvrzenÿmi prefixy. Smisenou 
skupinu WPX pak vede W2OVC s 1 364 
prefixy. A co u nás?

W7VRO oznamuje, ie t. ë. vyfizuje QSL-agendu
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se konaji tyto soutéze a zàvody ( las v GMT) :
Datum, cas Zdvod

4. a 5. 8.
18.00—24.00 TO DX Contest
6. 8.
19.00—20.00 TEST 160
11. a 12. 8.

European DX Contest, cast CW00.00—24.00
17. 8.
19.00—20.00 TEST 160
18. a 19. 8.
15.00—18.00 SARTG RTTY
25. a 26. 8.
10.00—16.00 All Asia DX Contest

cémto stanicím: HM1AB (od 1. 8. 65 do 27. 11. 66), 
KR6MB, KR6NG, TU2CH, VK3UV/VK9, 
YB9AAJ, ZK1CE, ZK1BM, 5H3KJ/A, 5N2AAF 
(od 18. 10. 1966), VP2LAM, VP2LAJ, 8P6DM 
(od 20. 10. 1970), FMOIX (od 20. 9: 1971) a 
VK9DM (od 1. 10. 1972).

Pod znackou ZD7SS pracuje z ostrova St. 
Helena YL Sybila, a to pfevâznë SSB na 
14 MHz kolem 19.00 GMT. QSL zádá na 
adresu: P. O. Box 16, St. Helena Isl.

CR8AK definitivnè skoncìl svùj pobyt na Ti
moni 30. 5. 73. QSL mu vyfizuje jeho otee, 
CT1CY, Box 2529, Lisbon, Portugal.

Vÿsledky CQ-WW-DX-Contestu, êást CW, 
jsou pro nàs pouéné. Kategorii vsechna pàs- 
ma-jeden operatér vyhrál 4M4AGP s 2 518 665 
body, 28 MHz vyhrál W4KFC se 100 631 body, 
21 MHz G3HCT - 242 955 bodù, 14 MHz 
PZ1AH - 463 188 bodù, 7 MHz - W5WZO - 
190 995 bodù, 3,5 MHz - KV4FZ - 153 302 
body, 1,8 MHz - ZF1GS - 11 124 body. Jako 
jediná és. stanice se mezi prvnimi peti na 
svëtë umístil OL1AOH na 1,8 MHz, kde 
s 1 843 body ziskal ctvrté misto. Kategorii 
jeden vysilaì - vice operatérù vyhràla stanice 
K6SEN - 1 823 212 bodù a vice vysilaèù - vice 
operatérù - W3FRY s 2 258 772 body (tyto 
stanice maji mené, nei dosáhl vitëz katogerie 
jednotlivcù!!).

Nékolik novÿch QSL-informací : CW2CS - 
CX2CS, CW3AA - CX3AA, CV8BBH - 
CX8BBH, FG0AMC/FS7 - F2QQ, FG0AMF/FS7 
- K2KGB, HT0A - DL30H, KA1DX - 
WA6AHF, VP8MS - K4MZU, XIIIX - XE1IX, 
YB0ABE - K5GWZ, YX5AJ - YV5AJ, 4M4UA 
- W6CUF, 4W1BC - G8SUW, TY8ABB - 
WB4SPG, 6G1AA - W2GHK, GF1J - XEIJ, 
CT2BG - WB8ENY, FB8WW - F6BFH, FO0RV 
- G5RV, JT0AE - OK1AQW, KD6USA - 
W6ANN, KE4ITU - K4ZA, OK4PEN/MM - 
OK2BRR - QSL jsou teprve v tisku, a zatim 
budou vyfizeny QSL od 11. 2. do 4. 3. 1973. 
PJ8AE - W20VC, PJ8DX - K2FJ, TU4AA - 
VE7BWG, VAI LC - VE1 AS J, VP1BH - VE2AKZ, 
VP2AAA - W4DQS, ZKIMA - W6KNH, 
5T4ITU - 5T5AD, C31FD - DL2BK, A35FX - 
ZL2AFZ, CR3RY - CT1RY, JD1YAA - JA1WU, 
VP2ME - WA5FWC, VR1W - W6CUF, 9H3A 
- G8KW.

Do dneâni rubriky prispëli amatéri-vysi- 
laëi: JT0AE, OK1ADM, OK1ADP, OK2BRR, 
OK1AHZ, OK2AOP, OK2RZ, OK1TA a dále 
posluchaëi OK1-18 550, OK2-6 720, OK1-18 865, 
OK2-Í8 923, OK3-26 346, OK1-25 322. Vsem 
srdecnÿ dik a tësim se na dalsí vase DX-zprà- 
vy. Samozrejmë voláme i dalsí zájemee - 
dopisovatele! Zprávy zasílejte vzdy do osmého 
v mësici nà mojí adresu.

mBEEUE

Krejci V.; Stupka, J.: ELEKTRICKÁ MÊ- 
RENÍ. SNTL: Praha 1973. 448 str., 324 obr., 
5 tab. Váz. Kcs 34,—.

S rozvojem automatizace v na§ich závodech a 
podnicích se zvétsuji nároky na t’echnickou kon- 
trolu vSech vÿrobnlch pochodû. Zavâdëni novÿch, 
progresivních metod práce pak vyzadujef aby se 
mërilo nejen pfi technické kontrole hotovÿch vÿ- 
robkû, ale i bëhem vÿrobniho pochodu a v ne- 
posledni fadë, aby se mëfenim ziskaly podklady 
pro vÿvoj novÿch dokonalejüch vÿrobkû.

Kniha autorû Krejcího a Stupky „Elektrickà 
mèfeni“ má Charakter monografie a její snahou je 
u étenáfe osvëÈit, popr. i prohloubit znalosti o zá- 
kladních mericích metodách, o dàlkovÿch méfe- 
ních a o mèfeni neelektrickÿch veliëin.

V úvodní kapitole jsou postupnè popísovány 
jednotlivé typy elektrickÿch mëficich pfistrojû a 
odporové normàly, kapacitni normâly, normâly 
vlastni a vzàjemné indukënosti a normâly napëti. 

,U kazdého typu mëficiho pfistroje a zarizeni jsou 
uvedeny charakteristické vlastnosti, které urcuji 
jeho nejúcelnèjãí vyuziti v praki. Kapitolu doplfiuji 
statè o moznÿch zpùsobcch zmën rozsahû elek
trickÿch pfistrojû a o kontrole a cejchování pfi- 
strojû.

Druhá kapitola, nazvaná „Zàklady mëfici tech
niky“, vysvêtluje nezbytné zásady sprâvného mé- 

1 reni a nejdùlezitèjâi pojmy z mëfici techniky.
V následujicích kapitolách autori pfistoúpili k po- 
pisu jednotlivÿch metod mèfeni základních elek
trickÿch veliëin. Uvádéjí zpùsoby mëfeni napëti, 
proudu, vÿkonu, elektrické energie, úêiníku, 
kmitoctû, sledu fází, stanoveni cinitele tvaru 
a zkresleni. Na zavér jsou shrnuty metody mëfeni 
odporù, kapacit a indukënosti.

V dalèi càsti pfiruèky jsou ve dvou skupinàch 
uvedena ‘magnerická mëfeni. Nejprve autofi po- 
psali metody mèreni intenzity magnetického pole 
ve vzduchu a pak následující metody méSeni 
feromagnctickÿch materiálú.

Dnes jiz speciálnímu oboru, dálkovému mëfeni, 
je vënovâna samostatná kapitola, kterâ uvàdi a po
pisuje jednotlivé soustavy (intenzitni, kmitoëtové, 
impulsni) dálkového mèreni.

Alometrii, elektrickému mèfeni neelektrickÿch 
velicin, je vénována poslední kapitola. V pfehledu 
jsou uvedeny rûzné zpùsoby mèfeni délky, sily, 
úhlové vychylky, prùtoku, toploty, rychlosti otâ- 
ëeni, osvètleni, vlastnosti kapalin, vlastnosti plynù 
a vlastnosti tuhÿch lâtek.

V celé pfiruccc se pfedpokládá, ze obor elek
trickÿch mèfeni není ctenáfi neznâmÿ a ie ëtenâf 
má ji¿ v tomto oboru základní znalosti. Z tohoto 
dùvodu autori v pfiruëce zredukovali matema- 
tícké odvozování, vzorcû a základních vztahû. 
Kniha je uàitecnou pomùckou pro kaidodenni 
práci technikû, je vhodnou priruëkou studujicich 
prùmyslovÿch skol a mladÿm inienÿrùm umoini 
osvëiit si nëkteré znalosti z oboru mëfici techniky.

J- P.

Funkamateur (NDR), ë. 4/1973
Selektivní anténní zesilovaë pro VKV - Tre

molo s MOSFET-Zdroj selektronickoupojistkou- 
Kruhovÿ ëitaë s relè - Domácí telefon - Kon- 
denzátorové zapalováni pro Trabanta -Blinkry pro 
auta modelovÿch drah - Elektronícká kukaëka - 
Stereofonní souprava SHC-47F fy Crown - Jed
noduchÿ univerzální méfié - Mf zesilovac s fil
trem 200 kHz pro SSB - Pfijimaè pro hon na 
liäku v pásmu 2m- Elektronickÿ klië - Dipmetr 
s FET - Rubriky.

Radio, Fernsehen, Elektronik (NDR), 
ë. 5/1973

Zpùsoby zobrazeni na oscilografickÿch obrazov- 
kách - Poloautomatickÿ zkouSeè „dobrÿ/épatnÿ“ 
pro monolitické integrovarié obvody - Technika 
komplementárních zapojení - Stavební návod: 
generàtor RC s nepatmÿm nelineárním zkresle- 

nim - Informacelo polovodiéich (91) - Anténa 
AZE 2 zafizeni pro príjem povètrnostnich mapek 
WES 2 - Systémové feáení racionálniho osazeni 
a pájení elektronickÿch stavebnicovÿch skupin - 
Prijímace barevné televize (14) - Realízace fázo- 
vého fízeni jednoduchÿmi ëleny RC - Cestovní 
pfijimaè Selena - Zkuáeností s pfijímaéem Selena 
F8-TR17-B205 - Sit’ovÿ zdroj N 200 - Pfimÿ 
pohon gramofonù - Halogenové vÿbojky s kovo- 
vÿmi páramí HQI 1000 C pro barevnou televizi - 
Technická novinka: difúze protonù v polovodiéich.

Radio, Fernsehen, Elektronik (NDR), 
ë. 6/1973

Tendence v sortimentu spotfebni elektroniky - 
Urèeni smérodatnÿch ùhlû pro oddëleni kanâlù 
u stereofonnich gramofonovÿch desek - Poznâmky 
k projektování spoleénÿch anténnich rozvodù - 
Kapesni pfijimac Orljonok 605 - ZkuSenosti s ka- 
zetovÿm magnetofonem ATAKASETTE - Pfi
jímaée barevné televize (15) - Pro servis - Mnoho- 
stranné pouiiti Millerova integrátoru s elektro- 
metrickÿm stupnèm - Dotykovÿ zkouâeë pro cis- 
licové obvody - Kapacitni snímání dèrnÿch stit- 
kù - Zapojení analogového fizeni usmèrnovaëû - 
Elektronickà kontrola otâèek - Elektronickÿ ge
neràtor impulsû pro auta.

Rádiótechnika (MLR), ë. 5/1973
Zajímavá zapojeni s tranzistory - Zâklady inte- 

grované elektroniky (5) - Charakteristiky tranzi
storu - Transceiver FT200/250 - Krystal v radio- 
amatérské praxi (17) - Konvertor s krystalem pro 
KV - Cislicové integrované obvody - CQ test - 
TV servis - RD36O3, autoradio pro Ziguli - 
Technika kruhovÿch modulátorü - Méfie rezo- 
nance - Rubriky.

Radioamator (PLR), ë. 4/1973
Z domova i ze zahraniéí - Nové polovodiéové 

prvky polské vÿroby - Elektrolytické kondenzàtory 
v obvodech s tranzistpry - Osciloskopickÿ pfista- 
vek do televizoru - Úprava magnetofonu ZK140 
pro stereofonni provoz - Kalibrátor - Tyristorové 
zapalování - Rubriky.

Radioamator (PLR), ë. 5/1973
Nové polovodiéové prvky polské vÿroby (2) - 

Casovÿ spinaè pro fotografi! - Osciloskopické 
obrazovky pro malé osciloskopy - Pfedzesilovaè 
a konvertor KV s tranzistory FET - Rozhlasovÿ 
prijimaé Sobótka - Opatmë s elektrickÿm prou
dem - Televizní generàtor pruhû pro III. TV 
pásmo — Univerzální méfié s tranzistory - Loka- 
lizace závad v obvodech fàdkového rozkladù TV 
pfijimaèù - Rubriky.

Radioamater (Jug.), ë. 4/1973
Cislicovÿ méfie kmitoëtu - Zafizeni pro VKV - 

Jednotranzistorovÿ pfimozesilujici pfijimaè - Za
fizeni s integrovanÿmi obvody Plessey SL600 (2) 
- Beam G4ZU pro tfi pâsma - Nàvrh prvkû osp- 
lâtorovÿch obvodù v anodè elektronky - Televizní 
prijimaé pro pfíjem barevného signàlu (14) - 
Metronom pro fotografy - Stupnë zesilovace Hi-Fi 
- Sirokopâsmovÿ zesilovaè 10 kHz ai 100 MHz - 
Filtr pro prijimaé - Kvadrofonie - Rubriky..

Radio, Televizija, Elektronika (BLR), 
ë. 4/1973

Oprava stereofonního dekodéru pro systém 
g pilomim kmitoètem - Stabiüzace rozmêrû obrazu 
u TVP - Zajimavé závady televizních pfijimaèù - 
Jakostnî nf pfedzesilovaè - korektor - Pfipravek 
pro barevnou hudbu - Zvukové efekty a pedâl 
Wa-Wa - Barevnÿ televizní pfijimaè Rubin 
401-1 - Generàtor trojûhelnikovitÿch a pravo- 
ùhlÿch impulsû - Tranzistorovÿ pfijimaè Orbita 2 
- Elektronické zapalování - Jednoduchÿ elektro
nickÿ méfié rychlosti ocàéeni - Zvukové relé - 
Generâtory vysokého napëti - Jak pracovat po
moci druiiee Oscar 6 - Rubriky.

Funktechnik (NSR), è. 4/1973
K fyzice chyb elektronickÿch pfistrojù - Zvlàât- 

nosti zapojení stereofonního zesilovaëe Hi-Fi 
RH521 firmy Philips - Pfepínání vstupû zesilo- 
vaeù diodami'- Kazetovÿ magnetofón TCD300, 
Hi-Fi - Korekcni èlânky pro piezoelektrické 
vloiky - Ozvuëeni pfi kombinované projekci filmû 
a diapozitivù - Jednoduchâ mèreni tranzistorù 
FET - „Varhanové“ usporádáni reproduktorù.

Funktechnik (NSR), ë. 5/1973
Selenovÿ usmérñovac - moderni stavební prvek 

pro ccrnobilé a barevné TV pfijimaëe - Pevnost 
pàjenÿch spojû pfi pouziti zinkoolovènÿch past - 
Nastavování odporù laserem v technice tlustÿch 
vrstev - Demodulator AM s kremikovou diodou 
bez zkresleni - DMS - mechanicko-elektrickÿ 
ménic - Méfié tranzistorù FET, IT121 firmy 
Heathkit - Elektronické sirèna s blikaci.

Funktechnik (NSR), ë. 6/1973
Prenosnÿ televizní pfijimaè „Porti 1200 S“ 

firmy Telefunken - Elektronickÿ blesk „Meca- 
blitz 402“, spinanÿ tyristory - Malÿ stereofonní 
smèàovaci pult s integrovanÿmi obvody - Akus- 
tickÿ spinaë s logickÿm ovládánim - Generàtor 
varovného signàlu s promënnÿm, kmitoctem - 
Elektronické mëfeni teploty - Z opravâfské praxe.



I A Z E B c E
Prvni tuénÿ fádek Kés 20,40, daléí Kcs 10,20. 
PfísIuSnou éástku poukazte na úéet é. 300-036 
SBÖS Praha, správa 611 pro Vydavatelstvi MAG
NET, inzerceAR, 113 44 Praha 1, Vladislavova 26. 
Uzávérka 6 tÿdnû pfed uvefeinënim, tj. 13. v mé- 
síci. Neopomehte uvést prodejní cenu, jinak inzerát 
neuverejníme.
Upozorñujeme vsechny zájemce o inzerci, 
aby nezapomnëli v objednávkách inzerce 
uvést své poStovni smérovací äslo!

PRODEJ
mVmctr - pod. Heatk. - 3 mV ai 300 V, f. 3 Hz 
ai 500 kHz ±3 %, Rvst 8 Mft/20 pF, osaz.IO + 
4- FBT, novÿ (1 780), RC gen. pod. Heatk., Si 

tranz., zkr. 0,2 %, 3 Hz ai 1 MHz, délié vÿst. 
nap., mèfidlo - novÿ (1 460), katalog Rim elektronic 
71 (100), dvoj. FET KF552 (85), tov. konvertor 
UKV FM CGIR-OIRT a obrác. (390), 4x krystal 
468 kHz, miniat. (80), kond. do vys. MP - Bosch 
40 p.F/2,5 kV (250), 2 x keram. prep. 1 x 10 (80), 
snimaci elektr. pro SSTV 43QV26 (380), Funk
technik r. 65 (50), popripadë vyménim nebo kou- 
pim kompl. EK10 nebo ELIO i mimo provoz, 
MP120 do 25 {iA, 12QR5O, ARO931. Kuba, RK, 
box 172, 602 00 Brno 2.
CQ 1958 ai 72 (1 500), QST 1967 ai 72 (600). 
V. Vlááek, Jetelová 2860, 106 00 Praha.
Stereoadaptor Hitachi MH 907 H (450), obra- 
zovku-251QQ44 (300). P. Janda, U smaltovny 20, 
170 00 Praha 7.
Avomet novÿ (550), OMEGA (270), si(. zdroj 
k RM (150), sig. gener. (350),^sada MFT58—61, 
skrine: FUGA (90) B4-42 (70), AKCENT, PERLA 
(30), trafo 200 mA, mèf. 300-0-300 U-A (140), 
ST63 a sluchát. (40), AR a ST 59 ai 68 (24), 
benzin. agregát 12 V/400 W. Kutina, Jaselská 
34, 160 00 Praha 6.

TRANSIWATT 30 G, teak (2 200); MF a zdroj 
tuner - kit (275; 120); dekodér MX - 1 (200); 
radio Stradivari III (1 500); magnet. B 41 (1 600), 
2 ks DIXI ARS 720 (à 390); motor Sonet DUO 
(220); NiCd aku 2 000 (à 25). Petr Safrata, Dr. 
Martinka 67, 705 00 Ostrava 5.

KOUPÈ
Za K.w.E.a., L.w.E.a, F.u.H.E.t. apod, dim 
U.k.w.E.e. (bezv.) a R 1155A (rozlad.), nebo 
koupim. Däle koup. el. D-F,C,AC,CH,-DD-25 a 
ménié EW6. M. Kornfeld, Petrohrad 195, 439 85 
o. Louny.
Krystaly 5, 12, 19. 26 MHz. Karel Zylka, 735 78 
Louky n. OBi 358.
RX na amatér. pàsma jen kvalitni. Uvedte 
jeho popis. Cena nerozhoduje. Jos. Svarc, Cho- 
rouSky 6, 277 37 o. Mélnik.
ECHI a EL12, nähr, dily DU ùstfedny. Jar. 
Zak, 735 11 Orlovä 1 é. 410.
RLC Icomet, RK 65 ai 71, AR do 65, Kottek 
I-II a jiné, i Hkvidacì. J. Rudolf, Kopemikova 52, 
301 22 Plzeft.

S t á I á prilezitost ke kvalitni mu vybaveni 
pro vasi práci ze speciálních prodejen: 

RADIOAMATÉR, Zitná7
e RADIOAMATÉR, Na porící 44 

DIAMANT, Václavské nám. 3 
MELODIE, Jindrisská 5

I

dpp DOMÁCÍ POT&EBY PRAHA

CHCETE JE UDRZET 
PRI ZlVOTE? 
POMÛZEME VÁM !

Nabizime vâm jednoûcelové nâhradni 
dily kestarSÎm typûm televtzorû, radio- 
prijimacù, gramofonù, magnetofonu a 
zesilovacû.

K televizorûm:
Mânes, Akvarel, Astra, Narcis, Marold, 
Ametyst, Oravan, Lotos, Camelie, Azu
rit, Carmen, Diamant, Korund, Jantar, 
Ametyst Sektor,- Standard, Luneta, 
Pallas, Mimosa, Marina, Anabela, Orchi- 
dea.

K sifovym radioprijîmacûm:
Trio, Populär, Choral, Rondo, Filharmo- 
nie, Kantata, Kvarteto, Hymnus, Festi
val, Variace, Alegro, Copelia, Sonatina,- 
Junior, Tenor, Melodia, Poem, Gavota, 
Liberta, Echo, Barcarola, Sputnik, Dunaj, 
Dunajec, Echo Stereo, Koncert Stereo, 
Jubilant, Sonata, Aida, Teslaton, Noc
turno, Bariton, Capela.

K autorâdiim:
Orlik, Standard, Luxus.

K tranzistorovÿm radiopfijimaéûm:
T 58, T 60, Doris, T 61, Perla, Akcent, 
Zuzana, Havana, Dana, Iris, Twist.

Ke gramofonàm:
H 17, H 21, ND 51 poloautomat, MD 1 
automat, H 20.1., HC 302, GE 080.

K magnetofonûm a diktafonûm:
Sonet, Sonet Duo, Start, B 3, Blues, 
diktafon Korespondent.

K zesilovaëi:
AZK 101.
Vyberte si véas, aby Vás nepFedeSIi 
jiniî Náhradní dily. mûzete obdrzet 
téï postou na doblrku, napisete-li si 
ZàsÜkové sluzbS TESLA, Moravská 
92, 686 91 UHERSKŸ BROD, nebo 
navstívíte-li osobnë tyto znaékové 
prodejny TESLA: Praha 1, Martin- 
ská 3 ; Brno, FrantiSkánská 7; Ostra
va, Gottwaldova 10; Bratislava, Bo- 
rodàEova 96.

TESLA o.bchoçihi. ppd ni k . /
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