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view L!
s generálmajorem ing. Ladislavem 
Stachem, nácelníkem spojovaciho voj- 
ska MNO, k oslavám Dne es. armády.

Soudruhu generóle, v tëchto dnech sla
vi nase armáda „Den ëeskoslovenské 
lidové armády“. Mohl byste riel ëtenâ- 
fûm nëkolik slov k tëmto oslavám?

6. fijna jiz tradicnë slavíme Dcn ëes
koslovenské lidové armády, kterÿ je 
spjat s .6. fijnem 1944, kdy príslusníci 
1. ëeskoslovenského armádního sboru 
v SSSR po boku Sovètské armády ovlád- 
li Dukelskÿ prûsmyk a vstoupili na pû- 
du nasi vlasti. TJ prilezitosti Dne 
Ceskosloyenské lidové armády sc pfi- 
slusnici CSLA i pracujici nasi vlasti 
hrdè hlásí k revoluënim a bojovÿm 
tradicim nasich nàrodû. Pro nás vojáky 
je prilezitosti nejen k oslavë této vÿ- 
znamné historické události, ale i k hod- 
noceni dosazenÿch ùspëchù v neustâ- 
lém zvysování bojové a politické pri- 
pravenosti ÙSLA, kterÿmi v duchu ré- 
volucního odkazu vytváfíme novodobé 
tradice nasi armády. V neposledni fade 
je i prilezitosti k zamyslení a prijeti 
zàvazkû i predsevzeti, jak na zàkladë 
dosazenÿch vÿsledkû a zkusenosti 'bu
deme plnit úkoly, které pfed námi 
vytycil XIV. sjezd KSÕ.

Den ÕSLA spolu s námi vojáky osla- 
vuje vsechen nás lid, zejména pak pfà- 
telé, s kterÿmi v druzném a soudruz- 
ském úsilí úzce politicky i odbornè 
spolupracujeme. Pri této prilezitosti 
bych chtël podtrhnout cilevëdomou, 
ùëinnou a druznou spoluprâci s ëleny 
Svazarmu.

Soudruhu generâle, jak iste uvedl, 
vyvrcholila pfed devëtadvaceti lety 
v Karpatech jedna z nejüpornëjsich 
bitev druhê svëtové vàlky. Mohl byste 
zvlàstë naSim mladÿm.ëtenâfûm fiel 
nëkolik slov k historickému boji na 
Dukle?

Dukla byla vyvrcholenim bojové 
cesty ës. vojenskÿch jednotek, organizo- 
vanÿch v letcch Velké vlastcnecké vàlky 
na území Svazu sovëtskÿch socialistic- 
kÿch republik. Rozhodnutí o uskuteënè- 
ni Karpatsko-dukelské operace uëinilo 
sovètské politické a vojenské vedeni krât- 
ce poté, kdyz na Slovensku vzplálo nà- 
rodni povstání. Rozhodnutí uskuteënit 
tuto operaci bylo motivováno bratrskÿm 
vztahcm národú SSSR k nasemu lidu. 
Karpatsko-dukelská operace byla urych- 
Icné pfipravena ve velmi krátké dobé 
ëtyf dní. Byla zahájena v pátek 8. zárí 
1944 dëlostreleckou pfípravou a prülo- 
mem 38. A (SSSR) nepfátelské obrany. 
Operacní zámysl veleni 38. A sledoval 
rychlé rozdrccní neprátelského uskupe- 
ní v pfedhúfí Karpat a rozvinutí úspe- 
chu pfes karpatskÿ hfbet s tím, áby 
bëhcm tfí az ëtyf dnú doslo ke spojeni 
s povstalcckÿmi jednotkami. Smér hlav- 
ního úderu byl zvolen podél silnice 
Dukla - Dukelskÿ prûsmyk - Presov.

To znamenalo, soudruhu generóle, fe 
smér hlavního úderu byl zvolen tak, 
aby se vojska v nejkratáí dobé a nej- 
kratsí cestou dostala na území Sloven- 
ska. Jak vime vsak z historie, tento 
zámysl se nepodarilo uskuteënit.

Generalmajor ing. L. Stach

Máte pravdu. Némecké fasistické vele
ni si bylo védomo, ze ofenzíva sovët
skÿch vojsk v Karpatech pfedstavuje ve 
spojeni s dalsími operacemi sovëtskÿch 
vojsk a se Slovenskÿm národním povstá- 
ním velké nebezpeëi pro celé jizní stra- 
tegické kfídlo hitlerovskÿch vojsk. Proto 
byly urychlenè pfesunuty do hor vsechny 
zálohy, kterÿmi jestè disponovala nèmec- 
ká skupina armád. Tak se v této oblasti 
v prûbëhu nëkolika dní zmënil pomër 
sil v neprospëch 38. armády. Misto 
rychlého prûlomu podél horskÿch cest 
muscla proto vojska 38. armády a spo- 
leënë s nimi i jednotky 1. ës. armádního 
sboru vést tézké boje, které se protàhly 
na delsí dobu. Teprve zràna 6. fij
na, celÿ mésíc po zapoêetí útoku, pfe- 
sel 1. ës. armádní sbor státní hranice 
a vstoupil do prvé slovenské osady; na 
Presov doslo az za ëtyfi a pûl mësice. 
Nejtëzsi boje vedly jednotky sboru o vÿ- 
sinu- 534. Bez ovládnutí této vÿsiny ne- 
bylo mozno úspèsnè rozvijet operaci. Vÿ- 
sina pfecházcla nëkolikrât ,,z ruky do 
ruky“, az byla nakonec pevnë obsazena 
praporcm ës. samopalnikû pod velenim 
hrdiny Sovëtského svazu nadporuëika 
Sochora.

Kolik dni prohíbala karpatsko-dukel
ská operace a jaké celkové slly byly 
na obou stranâch?

Karpatsko-dukelská operace vyhika- 
la svÿm znacnÿm rozsahem. Nepretrzitë 
prohíbala po dobu 67 dní na plose vice 
nez 2 000 km2. Zúcastnila se ji na obou 
stranâch vojska v celkové hodnotë asi 
40 divizi (z toho témëf jedna pëtina 
tankovÿch), tj. témëf 300 000 osob, ko
lem 4 000 dèi a minometû, vice nez 
500 tankù a samohybnÿch dèi, znaënÿ 
poëet bojovÿch letounû a velké mnozstvi 
ostatili vâleëné techniky. Spojeni bÿlo 
zabezpeëovâno velkÿm mnozstvim spo- 
jovacich prostfedkû, hlavnè radiovÿmi 
a linkovÿmi prostfedky i pohyblivÿmi 
pojitky. Radiové stanice mèly na tehdej- 
si dobu velmi dobré technické paramet- 
ry a umozñovaly zabezpeëovat spojeni 
i ve velmi tëzkém, hornatém a zalesnè- 
ném terénu. Od radistû tato situace 
vyzadovala neuvëfitelné improvizace 
ve stavbë antén a v dálkovém ovládání 
stanic, umistënÿch nëkdy i ve znacné 
vzdâlenosti od krytü. O rozsahu 
bojû na Dukle svëdëi i následující ëisla: 
jenom v dobë od 8. zári do konce fijna 



1944 ztratil v nich nepfítel asi 52 000 
muzù (padlÿch a ranënÿch), 185 tankû 
.a samohybnÿch dël, 73 obrnënÿch trans- 
portérù, 683 aut, 483 dël, 354 minometù, 
2 410 kulomctù, 893 vozû s nàklady aj. 
Karpatsko-dukelské vitëzstvi vsak bylo 
zaplaceno 6 500 mrtvych^a ranënÿch 
Cechoslovâkû a 80 000 mrtvÿch a ranë
nÿch sovètskÿch vojàkù.

I kdyz se nepodarilo karpatsko-du: 
kclskou operaci uskutccnit podle pûvod- 
ního plánu, poskytla vojska 38. armády 
a jednotky 1. es. armádního sboru po- 
vstání velkou pomoc. Od záfí 1944 
udrzovalo hitlerovské veleni v útoeném 
pásmu 38. armády vojska nëkolika di- 
vizí. Cást tëchto sil byla stazena z bo- 
jù proti partyzànskÿm oddilùm a jed- 
notkám povstalecké armády na Sloven- 
sku. Az do druhé poloviny rijna 1944 se 
hitlerovci na Slovensku nezmohli na 
rozhodujici ûspèch. Teprve 20. rijna 
zahájili novou ofenzivu proti osvoboze- 
nému území. Nakonec vsak osvoboze- 
neckà vojska zlomila odpor nepfitele 
a vstoüpila na pùdu nasi vlasti. Dukla se 
stala branou ke svobodé naseho lidu.

Soudruhu generale, jak vyuiivâte 
tradie prvního ës. armádního sboru 
ve vÿchovë vojákú - spojarû?

V nasi práci vÿchova vojákú k lásce 
a úctè k revoluením bojovÿm tradicím 
nasi armády zaujímá prvofadé misto. 
Svoji cinnost zaméfujeme k tomu, aby
chom v podmínkách spojovacích útvarú 
a jednotek pfitazlivë a pfesvëdcivë vedli 
vojáky k hrdosti na nasi vlast, na Os. li- 
dovou armádu a spojovací vojska a na 
nasi príslusnost k socialistickému spole- 
cenství. Smér nasi vÿchovy je provádén 
v souladu se zàvëry XIV. sjezdu 
KSÕ a závêrú cervencového zasedání 
ÚV KSÕ, které se zabÿvalo vÿchovou 
mladého pokolcni v rozvinuté socialis- 
tické spolecnosti. Vojáky vychováváme 
k uvëdomèlému vztahu k vojenské sluz- 
bë, rozvoji aktivity a iniciativy pri plné
ní nàrocnÿch ûkolù. Klademe dûraz na 
svëtonâzorovou vÿchovu na zàkladë 
marxismu-leninismu, rozvoje socialis- 
tického vlastcnectví a proletâfského 
internacionalismu. Chceme, aby nasi 
vojáci pillili slova pfísahy a základních 
rádú v kazdodenní éinnosti. Vystupuje- 
me proti vsem projevùm pacifismu a 
principiáhie vysvëtlujeme soucasnou me- 
zinárodní a vojenskopolitickou situad 
s cílem dosáhnout dalsího zvÿseni mis- 
trovstvi v§ech spojarû pfi zabezpecová- 
ní ncpretrzitého a pevného spojeni v slo- 
zitÿch bojovÿch podmínkách po vzoru 
nasich spojarû I. cs. armádníhosboru 
v bojích o Duklu. Hlavní cestou vse- 
stranného zdokonalováni bojového mis- 
trovství nasich spojarû je vyuzívání spo- 
lupráce a zkuseností spojarû sovêtské ar
mády na zàkladë rozvoje socialistické 
soutëze se zamërcnim na vÿtecnou zna
lost spojovací techniky, její vzorné udr- 
zování a mistrovské ovládání.

Soudruhu generále v duchu tradic ¿s. 
armády vychováváte vojáky k vysoké- 
tnu mistrovství. Co múdete k temuto 
úkolu nasim ¿tenárúm Hci?

Charakteristickÿm rysem soucasnosti 
je neobycejnÿ rozvoj sdélovacích pro- 
stredkû, radioelektroniky a telekomuni- 
kacních druzic. S rostoucím vÿzriamem 
vëdeckotechnické revolucc v rozvinuté 
socialistické spolecnosti roste i vÿznam 
soudobé techniky a její pouziti v boji. 
Slozitá vojenská spojovací technika vy- 
èaduje od vsech prislusnikû spojovaciho 
vojska mnoho ûsili, tvorivÿ a iniciativni 
pfístup k jejímu dokonalému zvládnutí. 
Vojenská mládez se o spojovací techniku 
zajímá a chce ji zvládnout; proto je tfe
ba neustále zvysovati teoretické znalosti.

Na základé této iniciativy se rozsifuje 
hnutí ozískání a zvysováni trídní specia- 
lizace a dpsazení vÿtecnÿch vÿsledkû 
v odborné pfipravë spojovaciho vojska. 
Mnoho mladÿch lidi jiz pied nástupem 
vojenské základní sluzby aktivné pra
cuje v krouzcích radioamatérû a jsou 
po technické i provozní stránce pripra- 
veni pro vÿtccné plnení ûkolù po nástu- 
pu do vojenské sluzby k obsluze slozité 
vojenské radiové techniky. Tito vojáci 
nám pini v bojovÿch podmínkách slozi
té spojovací úkoly.

Zvlástè si vázíme tech brandi, ktefí 
v rámei pfedvojenské prípravy dosahují 
vÿtecnÿch vÿsledkû, za nëz jsou jim 
udëlovâny odznaky „Za vÿtecnou pfi- 
pravu“, za které mají v základní vo
jenské sluzbë urcité vÿhody (napf. 
zùstat na vycházce po vecerce o jednu 
hodinu déle atd.).

Vyuzívám prílezitosti naseho ' roz- 
hovoru a dëkuji uprímné vsem orgá- 
nûm a instruktorûm Svazarmu i redakci 
Amatérského radia a Radiového kon- 
struktéra za ûcast na vÿchovë, technické 
pfipravë a vÿcviku mladÿch lidi v této

PBISPÉJME KE ZDARU V. SJEZDU SVAZARMU
Od V. celostâtniho sjezdu Svazarmu nás delijiz jen nékolik tÿdnû. PHpravy k nejvÿznamnéjii 

událostí v iivoté nasi branné organizace tedy vrcholi. Na piipravé sjezdu se pine podileli také 
svazarmovéti radioamatéri - na vjrrocnich schûzich, na svÿch aktivech v okresech, na okresnich 
konferencich Svazarmu, na obou národních konferencich i celostátní konferenci svazarmovskÿch 
radioamatérû a koneené na II. sjezdu Svazarmu ¿¡SR a II. sjezdu Zvâzarmu SSR. Mnozi ra
dioamatéri ziskali také mandât delegata V. celostâtniho sjezdu na nedâvnÿch republikovÿch 
sjezdech Svazarmu.

Ve vice jak roëni pfedsjezdové kam- 
pani byla tedy dâna vsem ëlenûm nasi 
branné organizace vsech odbornosti 
moznost posoudit na nejrùznëjsich stup- 
ních od základních organizad a klubû 
pocinaje vykonanou práci, její vÿsledky, 
ûspëchy, ale i tëzkosti, a soucasnè vyslo- 
vit názory a stanoviska, jak chtëji pfi- 
spët k dalsimu rozvoji Svazarmu, k spl- 
nëni ûkolù, jcz pro nás vyplÿvaji z vojen
ské a branné politiky Komunistické 
strany Ceskoslovenska. Pfedsjezdovà 
kampañ, z niz nejcennëjii zkuseností, 
podnëty a myslenky z celého hnutí mají 
podpofit rozhodujici zàvëry V. celp- 
státního sjezdu, jestë nekonci, ale spëje 
k vyvrcholeni. Proto byehom ràdi pfi- 
pomnëlij'cim je jestë mozno a tfeba pri- 
spèt ke zdaru sjezdu.

Tak pfedevsim - které hlavni otâzky 
jednání V. sjezdu Svazarmu nastoli? 
Jistë nejprve zhodnoti krizové obdobi 
Svazarmu, v mnohém nepochybnë 
hloubëji, nez to mohl ucinit IV. mimo- 
ràdnÿ sjezd, a ve spojitosti s tim celé 
slozité obdobi konsolidace. Pôsoudi, jak 
Svazarm plnil usnesení federálního vÿ
boru, jcz rozpracovávala zàvëry XIV. 
sjezdu KSô, jednotného systému branné 
vÿchovy obyvatelstva i usnesení jinÿch 
plén ci orgànû ÚV KSÕ. Zhodnoti do- 
savadni vÿsledky na vsech úsecích práce 
a bude je konfrontovat s novÿmi, nà- 
roènèjsimi pozadavky na rozvoj a pù- 
sobnost Svazarmu. Zobecni poznatky 
a vyvodi pouceni z ridici, politicko-vÿ- 
chovné, organizâtorské a masovë poli
tické práce; ukáze, jak na vsech úsecích 
cinnosti uvádet v zivot usnesení predsed- 
nictva ÚV KSC z 30. 3. 1973 o ùloze 
a dalsich smërech rozvoje Svazarmu, 
a jak prispëq v duchu cervencového 
pièna ÜV KSC k socialistické vÿchovë 
mladého pokoleni; prijme zásadní roz- 
hodnuti k dalsimu zkvalitnëni a zefek- 
tivnëni veskeré cinnosti Svazarmu, do- 
plní a schválí návrh novÿch jednptnÿch 
stanov Svazarmu a na zàvër zvoli novÿ 
ústrední vÿbor.

oblasti. Ücinnë'totiz pfispívá ke komplex- 
nímu plnéní zàvërù cervencového pièna 
ÜV KSC.

Pfâli byehom si, aby zàkladna radio
amatérû a okruh ctenârù Amatérského 
radia se neustále rozsifoval a tim se pro- 
hlubovaly a rozsirovaly politické i od
borné technické znalosti pfedvojenské 
mládeze. To bude znacnÿm prinosem 
pro spojafe Cs. lidové armády pfi zvy- 
sování jejich bojového mistrovství.

Zàvërem bych chtël blahopfât k to- 
muto vÿznamnému vÿroèi vsem ctenâ- 
rùm nasich casopisù, zvlàstë bÿvalÿm 
ûcastnikùm 1. es. armádního sboru 
a popfât jim mnoho pracovnich ûspëchù 
a osobní spokojenosti.

Vërni této tradici povazujeme my, 
prislusnici CSLA, za svoji prvoiadou 
povinnost a vëc osobni cti naplftovat 
revolueni odkaz Dukly novÿmi ciny.

Dëkujeme za interview. Pfejeme Vám, 
soudruhu generale, mnoho ûspëchù 
pfi plnëni nàroënÿch ûkolù Rozkazu 
ministra národni obrany a pfi posileni 
bojové pfipravenosti naáí armády.

Rozmlouval ing. F. Smolik

Ke vsem tëmto otázkám budou za- 
ujimat své stanovisko delegati V. celo- 
státního sjezdu a mezi nimi i radioama
téfi, kteri - tak jako jini - obdrzeli svùj 
mandât na národních sjezdech Svaz
armu. Je to pro në nepochybnë vÿjimec- 
nà prilezitost prospët radioamatérskému 

, sportu a Svazarmu, zejména tim, jak vy- 
stoupi v diskusi a jak tvorivë prispèji 
k analyzujíci i vÿhledové koncepci sjez- 
dovÿch dokumentû. Z tohoto hlediska 
vystupuje do popfedí úloha delegâtù 
vùbec, jejich dùkladnà priprava na 
sjezd a odpovëdnÿ pfístup k reseni 
vsech otázek dalsího rozvoje Svazarmu.

V. celostátní sjezd Svazarmu uzavfe 
nejen slozité obdobi konsolidace celé 
organizace, ale také etapu, v niz strana 
pódala pomoenou ruku Svazarmu tako- 
vou mërou, jako dosud nikdy - v kon- 
solidacnim_ procesu, v závèrech XIV. 
sjezdu KSC i jednotného systému bran
né vÿchovy, v cetnÿch usnesenich plén 
i predsednictev ÚV KSC a vsemi svÿmi 
orgány v krajích, okresech i mistech. 
Vsemi tëmito dokumenty proliná zá
kladní myälenka, kterqu rozpracovalo 
cervencové zasedáni ÜV KSÕ. Jeho 
závèry ukládají Svazarmu prispët vsemi 
silami k branné a tudíz i socialistické 
a komunistické vÿchovë pfedevsim 
mladého pokoleni. Federální vÿbor 
Svazarmu jiz tento zàvaznÿ úkol stranÿ 
rozpracovává, pojímá jej plnë a siroçe 
do príprav V. sjezdu Svazarmu a vy- 
slovil pozadavek, aby oba národni sjez
dy, které jiz probèhly, a po nich i celo
státní sjezd byly orientovány naplno 
k mládezi. K dosazeni tohoto eile mo
hou na svém ùseku cinnosti velmi ùèinnë 
prispët také radioamatéfi - delegâti 
V. celostâtniho sjezdu.

Mezi radioamatéry je zivÿ zájem 
i o návrh novÿch jednotnÿch stanov 
Svazarmu, které V. celostátní sjezd jako 
nejvyssí orgán doplní a schválí. Návrh- 
stanov je vypracovân, na mnoha akti- 
vech v okresech i krajích byl a dosud 
je diskutován, doplñován a upfcsfto-



van. Tak je to správné a jinak tomu ani 
nemûze bÿt. Nadále je i funkcionárüm, 
kolektivüm i delegátum sjczdu z fad 
radioamatérû dávána moznost, aby 
k návrhu stanov vyjádrili svá stanoviska. 
Prílezitosti je tedy treba vyuzit. Návrh 
novÿch stanov je k dispozici na vsech 
okresních vÿborech Svazarmu a obsírny 
komentár k tomuto návrhu byl otistén 
v srpnovém císle AGITÁTORA, které 
bylo jiz v poloviné srpna rozesláno az do 
vsech ZO a klubú.

V predminulém císle Amatérského. ra
dia byla informace o torn, jak je tfeba na 
základè rozhodnutí XII. pièna FV Svaz
armu CSSR soubëznë s prípravami 
obou národních sjezdü i celostátního 
sjezdu Svazarmu rozvíjet predsjezdovou 
aktivitu v základních organizacích a klu- 
bcch, v celém hnutí. Vytyceny byly tfi 
základní myslenky: za prvé - Svazarm 
mládezi, za druhé - Svazarm nasi lidové 
armádé a za tfetí - Svazarm k prohlou- 
bení internacionálních vztahú. Vyjimec- 
nou pfílezitost T ideovévychovné práci 
ve svazarmovskÿch kolektivech kazdé 
odbornosti, k uspofádání vhodnÿch akcí, 
navazujících na nasc tradice a milníky 
nedávné minulosti, nabízejí zejména 
tato nadcházející historická vyrocí :

6. 11. 1973 tomu bude 30 let, co se prvni és. 
samostatná brigada v SSSR ve svazku 38. armády 
zúcastnila osvobození métropole Ukrajiny, 
Kyjeva. Brigáda vznikla z pfislusníkú 1. es. samo-

WA VASTATE V MOSKTE
N. A. Grigorjeva

Vsesvazové vÿstavy tvofivosti radioamatérû-konstruktérû DOSAAF, pofádané v SSSR jed- 
nou za dva roky, se vyznacuji velkou popularitou. Netrpélivé je ocekávají ndvltëvmci, a zodpo- 
vëdnë se na ni pfipravují i úcastníci. O velkém zájmu o vÿsledky tvofivosti radioamatérû svëdci 
to, ze 1 620 závodu a projektovÿch i jinÿch organizad pozádalo o popis exponátü, které byly 
vystaveny na minulé, 25. vÿstavë.

Letos se seálo na vÿstavé v Moskvë 694 kon- 
strukd. Zaslaly je radiokluby DOSAAF z 12 
republik a z mëst Moskvy a Leningradu. Vice nei 
40 exponátü bylo patentové chrânêno. Je to dûka- 
zem zralosti technickÿch feáení, vycházejídch 
z práce radioamatérû.

V tomto élánku popíáeme alespoñ nëkolik pfi- 
strojù, které dostaly na vÿstavë nejvyáái ohodno- 
ceni.

Hlavní cenu - cenu znâmého sovétského radisty- 
polárníka Ernsta Krenkela - obdriel litevskÿ ra- 
dioamatér Vladas Zalnerauskas, UP2NV, za vy- 
stavenou krâtkovlnnou radiostanici I. kategorie - 
transceiver.

Tento radioamatér, pravidelnÿ ùëastnik vâesva- 
zovÿch vÿstav, byl jednim z operatérû radiostanice 
4L7A, která v r. 1967 ziskala zlatou plaketu za 
1. misto na svëtë v závodé CQ WW Contest. Jeho 
vystavovanÿ transceiver je urëen pro práci CW 
i SSB. Pfistroj má rozmëry 150x320x300 mm a 
váií 10,5 kg. Drive nei UP2NV pfistoupil ke stavbë 
tohoto transceiveru, provedl analÿzu schémat zapo
jeni populámích konstrukci sovëtskÿch i zahranië- 
nich autorû, vëetnë napf. madarského transceiveru 
DELTA-A, americkÿch Swan-270, SR-400, sovët- 
ské konstrukee J. Kudrjavceva, UW3DI, a daláích. 
Jim navriené zapojeni ve váech ukazatelich ptedëilo 
ocekávání. Citlivost pfijímace pfi poméru s/§ 10 dB 
je 0,5 pV. V transceiveru jsou pouiity vlastnoruëné 
zhotovené krystalové filtry na kmitoëtu 5 MHz. 
Dosaiená ãírka pásma je 2,4 kHz pro SSB a 400 Hz 
pro CW. Transceiver je postaven na ploànÿch spo- 
jích. V zapojeni je pouiito originâlni feáení auto- 
matického fizeni citlivosti, v kterém se vyuzívá lo- 
gickÿ prvek „nebo“. Diky.tomu byl dosaien velkÿ 
dynamickÿ rozsah vyrovnávání citlivosti - 160 dB. 
Sumové císlo pfijimaëe je 6,2 dB, ëinitel kfiiové 
modulace menáí nei 8 %. Potlaceni nosné vlny je 
56 dB, potlaceni druhého postranního pásma je 
54 dB. Vÿkon transceiveru je 200 W.

Viktor Kalaëev a Leonid Slipper z Moskvy obdr- 
ieli 1. cenu za sportovni pfijimac pro hon na liáku. 
Jeho zvláátnosti je to, ie obsahuje méfié úrovné 
elektromagnetíckého pole, umoiñující urcit vzdàle
nost k liáce. Pfijimaé je urcen pro práci v pásmech 
3,5 ai 3,65, 28 ai 29,7 a 144 az 146 MHz. Vysoká 
pfesnost zamefení, stabilita kmitoëtu a velká citli- 
vost znatelné ulehéují vyhledávání liáek v nejtcz- 
áich podmínkách. Citlivost pfijimaëe v pásmu 
3,5 MHz je 0,5 az 0,7 pV, v pásmech 28 ai 144 MHz 
1 ai 2 jxV. Selektivita je lepáí nei 50 dB pro dva 
sousední kanály. Potlaéení zrcadlovÿch kmitoëtû je 
vètáí nei 60 dB. Ñapájecí napëti 10 V se získává 
z baterii, odebiranÿ proud je 30 mA. Pro vyhledá- 
vání liáky v pásmech 3,5 a 28 MHz se pouzivají dvé 
antény: rámová, která má osmiékovou smérovou

statného praporu v SSSR,Ykterÿ proáel prvnim bojo- 
vÿm kftem u Sokolova 8. 3. 1943, ze zakarpatskÿch 
Ukrajincù a ze slovenskÿch vojákú, ktefi na vÿchod- 
ní fronté preáli k Rudé armádé. Zaéala se organizo- 
vat v kvétnu 1943 v Novochopérsku. Kdyi devét 
jejich eáalonú odjíidélo 30. 9. 1943 na frontu, mèla 
brigáda 3 517 vojákú, poddústojnikú a dústojnikú, 
z toho 82 ¿en a 148 pfísluánikú RA, specialistú 
technickÿch jednotek, a skvèlou vÿzbroj: 20 stfed- 
ních a tèikÿch tankú, 10 obmënÿch aut, 212 auto- 
mobilú, 62 motocyklú, 6 houíhic ráze 122, 12 kanó- 
nú 76 mm ,10 PT kanónü, 30 minometù, PL kanón, 
99 kulometú váech ráíí, 512 samopalú, 2 158 auto- 
matickÿch puáek. Velitei plukovník Ludvik Svoboda 
si vymohl u sovétského veleni, aby brigáda byla 
nasazena nikoli ve druhém, nybrí v prvnim sledu 
a na sméru hlavního úderu armády. V pfedvecer 
oslav Velkého fíjna, 6. 11. 1943, spinili vojáci " 
brigády úkol danÿ velitelem - bojovali o Kyjev, jako 
by bojovali o Prahu a proslavih se urputnÿm bojem 
o pristupy k mëscu a nakonec o mèsto samo. Brigáda 
byla za ûspéànÿ boj jmenována v rozkaze J. V. 
Staiina, obdrzela fád Suvorova II. stupnë, dva veli
tele - potutici Antonín Tesar a Richard Tesafik byli 
jmenováni hrdiny Sovëtského svazu a 139 vojákú 
a dústojnikú bylo vyznamenàno sovétskymi a éesko- 
slovenskÿmi boj'ovÿmi fády.

12.12.1973 tomu tedy bude rovnëi 30 let, co byla 
v Moskvè podepsána dnes jií legendámí smlouva 
o pfátelství, vzájemné pomoci a povàleéné 
spolupràci mezi CSR a SSSR. Soudruh 
Gottwald krátee na to fekl v moskevském rozhlase: 
„Naáe národní a státní lod naâla bezpeénÿ pfistavl“. 
Po letoáních oslavách 56. vyrocí Velké fíjnové socì- 
alistické revoluce bude pokraéovat Mésic cesko- 
slovensko-sovétského pfátelství celostátními osla- 
vami pràvé historické spojenecké smlouvy CSR- 
-SSSR. Bude to pfileiitost posoudit jako dosud 
nikdy jeji obfovskÿ a blahodârnÿ vliv na povâleënÿ 
iivot naàich národu, na socialistickÿ rozvoj naài 
zemé i na zajiSténí její obrany. Na tuto smlouvu 
pfimo navazuje Smlouva o pfátelství a vzájemné 
pomoci’ mezi CSSR a SSSR, kterà byla uzavfena 
6. 5. 1970 v Praze. -Cfl

charakteristiku a prutová, která upravuje charakte- 
ristiku rámové antény na kardioidu. Pro pásmo 
144 MHz se pouiívá tfiprvková smérová antena.

Pouiití radiokompasu umozñuje pohyb po azimu- 
tu s pfesnosti 1,5°. Váha pfijímace i s anténami je 
1,4 kg.

Nutno fíci, ie z ’této oblasti radioamatérské tvo
fivosti lïylo pfedstaveno mnoho daláích zajimavÿch 
konstrukci. Napf. Vasilij Prisjainuk z Ivanofran- 
kovské oblasti vystavoval pfijimaé pro hon na liáku 
osazenÿ integrovanÿmi obvody.

Nejvice návátévníkú vidy prilákají vitríny, kde 
jsou vystaveny rozhlasové pfijimaëe, zcsilovaée 
a dalsí elektroakustické pfistroje. Nejlepáím exponá- 
tem zde byl tranzistorovÿ stereofonni superhet nej- 
vyááí tridy „Moskva stereo“, zhotovenÿ moskev- 
skÿm radioamatérem Valeriem Chvalcevem - znà- 
mÿm autorem mnohÿch podobnÿch pfistrojû. Pfi- 
jimaë obsahuje 29 trànzistorù a 21 polovodiëovÿch 
diod a je uréen pro pfijem rozhlasovÿch stanic, pra- 
cujicich s kmitoctovou modulaci v pásmu VKV 
(65,8 ai 73 MHz) a s amplitudovou modulaci v pás
mech dlouhÿch (150 ai 408 kHz), stfednich (525 ai 
1 605 kHz) a krâtkÿch vln (5 950 ai 6 200 kHz, 
7 100 ai 7 300 kHz, 9,4 ai 10 MHz a 11,7 ai 12,1 
MHz). V pásmu VKV pouiívá stereofonni dekodér. 
Citlivost pfijimaëe na váech krâtkovlnnÿch pásmech 
je 15 ai 20 yV pfi poméru s/s 20 dB, v pásmu stfed
nich vln pfi pouiiti vestavëné feritové antény je cit
livost 0,5 mV/m a v pásmu dlouhÿch vln 0,6 mV/m. 
Citlivost v pásmu VKV je pri poméru s/à 26 dB 
5 p.V. Mezifrekvenéni kmitoëet cásti AM je 465 kHz, 
cásti FM 6,8 MHz. Selektivita v pásmech SV a DV 
je 60 dB pro ± 10 kHz, potlaéení zrcadlovÿch kmi
toëtû na DV 60 dB, na SV 50 dB a na VKV 40 dB. 
Sífku propustného pásma lze pfepinat z ûzkého 
pásma 6 kHz na áiroké pásmo 13 kHz. V pásmu 
VKV má pfijimaé automatické doladováni kmitoctù. 
Vestavènÿ nf predzesilovac umozñuje stereofonni 
reprodukci pfi pfipojeni k libovolnému kvalitnimu 
nf vÿkonovému zesilovací.

Nejvyááiho ohodnoccni se dostalo i tranzistoro- 
vému dvoukanâlovému stereofonnimu zesilovaëi, 
zhotovenému dvèma leningradskÿmi konstruktéry - 
G. Levinsonem a A. Loginovem. Vÿkon zesilovaëe 
je 2 x 45 W a má vstupy pro mikrofon, elektromag- 
netickou pfenosku, piezoelektrickou prenosku, 
linku 10 V a univerzální vstup. Dynamickÿ rozsah 
zesileni se pohybuje podle pouiitého. vstupu mezi 
56 az 74 dB. Odstup ruâivÿch signâlù je 90 dB 
u váech vstupù. Zesilovac má regolaci vyáek a hlou- 
bek - 18 dB na kmitoëtech 50 Hz, 200 Hz, 7,5 kHz 
a 15 kHz.'

V obliaci televizni techniky byla jednoznaënê nej- 
lepsím exponátem malá kamera prùmyslové televize. 
Jejim autorem je Konstantin Vasiljev ze Saratova.

Kamera slouií k pfedávání obrazû stfeáenych ob- 
jektú po kabelu do kontrolniho stfediska. Snimací 
televizni kamera je osazena vÿhradnë polovodiíovy- 
mi prvky (vyjma vidikonu) a pouiívá i integrované 
obvody. To umoínilo dosáhnout rozmérú kamery 
170x80x33 mm. Vÿjimeënou vlastnosti této ka
mery je pouáití systému automatické regulace nasta
vení snímacíKb zafizeni, ktery umozñuje získání 
kvalitního obrazu pri rúzném osvétlení objektu (od 
15 do 7 500 Lx). Spotfeba elektrické energie kame
ry je 5,5 W. Propojovací vedení mezi kamerou a mo
nitorem (kabel 75 Q) mûze bÿt ai 3 km dlouhé.

Mezi návátévniky vÿstavy se naàlo mnoho tako- 
vÿch, ktefi si chtèli vyzkouset svoje schopnosti ve 
hre na originâlni elektronickÿ nastroj „FAEMI“, 
zhotovenÿ radioamatérem Vladimirem Lugovcevem 
ze Sverdlovska. „FAEMI“ je jednohlasÿ hudebni 
nàstroj, kterÿ mûie imitovat i zvuk z flétny, hoboje, 
klarinetu, saxofonu, varhan a umoíñuje vytvàfet 
i mnoho dalsich specifickÿch zabarveni souëasného 
stylu. Pri zapnuti vibraci zvuku u nëkterÿch registrû 
mûie napodobit i housle a violoncello. „FAEMI“ 
má malé rozmëry a váhu a napájení z baterii, coi 
umoiñuje jeho vyuiiti na turistickÿch vÿletech a zà- 
jezdech. Rozsah klaviatury je 3 oktàvy od f do e. 
Vyrábí základní tóny v rozsahu 6 oktáv a v 19 rûz
nÿch zabarveních. Vibráto tônû je kmitoëtové 
(6 ai 7 Hz) s regulad hloubky. Maximâlni vÿstupni 
vÿkon 0,5 W je zajiátén napájením z sesti monoélán- 
kû nebo z devitivoltového usmërnovaée. Vàha pri- 
stroje je 3,5 kg, rozmëry i s pouzdrem 490 X200 X 
x90mm.

„FAEMI“ je osazen 16 tranzistory a 12 polovo- 
diéovÿmi diodami. Základ zapojeni tvofí tónovy 
generátor, jehoi kmitocet je ovládán klávesovymi 
pfepinaéi. S generátorem je spojen systém dèliéù 
kmîtoétu, kterÿ dává moinost zmény kmitoëtu o celé 
oktàvy a 'moznost harmonické syntézy zvukovÿch 
zabarveni. Pfes pfepinace registrû jsou generátor 
i déliée kmitoëtû spojeny se zesilovacem, na jehoi 
vÿstupu je pripojen reproduktor. Jeden ze zàvodû 
ve Sverdlovsku zahájil sériovou vÿrobu tohoto hu- 
debního nástroje.

Na zàvér bych chtëla uvést, ie jedna tfetina vy- 
stavenÿch pfistrojû byla urëcna pro pouiiti v prû- 
myslu, vëdë a technice, lékafstvi, zemédëlstvi, stro- 
jirenstvi. Mnoho z nich jii bylo zavedeno do vÿroby. 
Na vÿvoj tëchto aparatur, pokud by byl zadán vé- 
deckÿm nebo projektovÿm organizacim, by bylo 
nutno vynalozit okolo jednoho miliónu rublû. Ta
kovÿ vklad tedy pfinááejí sovétátí radioamatéfi 
k rozvoji národního hospodáfství svojí zemé.

Pfelozil -amy-

lll. LETNÍ SPART AKIÁDA 
SPFÁTELENYCH ARMÁD

V oblasti annádního sportu je pravidelnë organi- 
zována spartákiáda spfátelenych armád, která má 
vysoké sportovni hodnoty a jejími úkolem je pfede- 
váim prohloubit spolupràci a bratrství mezi armáda- 
mi socialistickÿch zemi na principech proletáfského 
intemacionalismu.

Spartakiády spfátelenych armád jsou vidy 
setkáním vrcholovych armádních sportoveû. Souté- 
ie jsou organizovány ve vsech druzích brannÿch 
sportú, proto jsou pofádány zimní i letní spartakiády.

První letní spartakiáda se konala v NDR v roce 
1958, druhá v SSSR v roce 1969. III. letní sparta
kiáda spfâtelenÿch armád se uskuteónila ve dnech 
2. az 11. zári 1973. Uspofádánim a organizad byla 
povéfena Ceskoslovenská lidová armáda.

Vÿznam této politické a sportovni akce zdúraz- 
nila úéast vice nei 1 500 sportoveû z Bulharské lido
vé republiky, Korejské lidovë demokratické republi- 
ky, Kubânské republiky, Madarské lidové republi
ky, Mongolské LR, Rumunské SR, Somâlské de
mokratické republikX, SSSR, Vietnamské demokra
tické republiky a CSSR.

V rámei III. LSSA byla organizována i „Stafeta 
pfátelství a internacionální druiby armád socialis
tickÿch zemi“. Pfepravila oheñ z mist hrdinnÿch 
bojû es. jednotek ve II. svëtové válce - z Dukly, 
pfes historické mesto Slovenského národního po- 
vstáni - Banskou Bystricu, çfes dalâi mista, kde se 
konaly soutëie III. LSSA: Zilina - Trenëin - Bra
tislava - Brno - Prostëjov - Olomouc - Liberec - 
Plzeñ - Sedlcany - Lidice - Praha.

Soutëie se konaly v místech, která v danÿch dru- 
zich sportu ui maji svoji tradici a bylo moino vyuzit 
stávajících dokonalÿch sportovnich zafizeni. To za- 
ruëilo regulérnost a vysokou sportovni hodnotu 
vsech soutëii.

K fizeni a koordinaci váech akcí byl vytvofen 
átáb III. LSSA a v kaidém miste sportovnich akcí 
jeâtè organizaëni vÿbor.

Na vybudování soustavy spojeni pro III. LSSA 
se kromë ûtvarù a jednotek ÖSLA podilely i orgány 
Federâlniho ministerstva spojû.

Spojeni pro III. LSSA bylo organizováno témër 
váemi druhÿ pojitek - linkovÿmi, radiovÿmi i radio- 
reléovÿmi. Byl pouiiván telefonní i dàlnopisnÿ pro- 
voz. K doplnëni vnitfniho spojeni v jednotlivÿch 
átábech bylo pouiito i dispeëinkovych zafizeni.

Spojovaci systém III. LSSA byl vybudovân pro
- stáb IH. LSSA,



- organizserà vÿbory III. LSSA,
- tiskové stfcdisko a tiskové buñky III. ESSA.
Byly organizovàny radiové sitè prò pokladni slui- 

bu na stadionech, pofadatelskou sluibu, pro organi- 
zaci atletickÿch soutëSi, pro zabezpeíení prûbèhu 
motoristickÿch soutëîi, pro fizeni slavnostního za- 
hájeni, fizeni vÿsadku, fizeni stfeieb, letecké a délo- 
stfelecké sité apod.

Spojovací systém III. LSSA zabezpeíoval:
Pro ítáb III. LSSA:
- pfímé telefonní a dálnopisné. automatické spojení 

ke v8em organizaíním vÿborûm,
- vnitfni automatické telefonní spojení ve sportov- 

ním areálu,
- telefonní spojení s úíastníky praiské, mezimést- 

ské a mezinárodní sité.
Pro organiza ¿ni vÿbory :
- telefonní i automatické dálnopisné spojení se Stá- 

bem a s ostatními organizaénimi vÿbory,
- vnitfni telefonní spojení ve váech sportoviátích,
- telefonní spojení s úíastníky místní méstské, me- 

ziméstské a mezinárodní sité;
- radiové a radioreléové spojení pro zabezpeícni 

soutéii.
Pro tiskovéstfedísko III. LSSA:
- telefonní i automatické dálnopisné spojení kusku- 

teóñování mezimêstskÿch i mezistátních hovorú, 
- vnitfni automatické telefonní spojení pracoviSf 

korespondentú,
- dálnopisné automatické spojení ke v§em tiskovÿm 

buñkám organizaínich vÿborû III. LSSA.
Organizace spojení byla zaméfena na zabezpeóení 

úspéáného prûbèhu III. letni spartakiády spfátele- 
nÿch armád; tak i armádní spojafi ve spolupráci 
s orgány Federálního ministerstva spojü pfispéjí 
svÿm podílem ke splnéní ústredního hesla III. 
LSSA: ,,Za intemacionální jednotu a pfátelství 
armád socialistickÿch^zemi“.

Pplk. ing. Zdenik Dolansky

Letni vycvikovy tábor radioamatérské 
mládeíe v rámei JSBVO

Nedaleko Jablonce nad Nísou je tàhlÿ zalesnënÿ 
kopec 865 m vysokÿ, Cerná studnice, na jehoz vrcho- 
lu je chata s rozhlednou, cil mnohÿch turistù. Je 
odtud kràsnÿ rozhled na váechny strany, je tu ,,ráj“ 
houbafù, sbëraëû borüvek i tëch, kdoi touii po 
klidu. Kousek pod vrcholem v romantickém pro- 
stfedí si jabloneítí radioamatéfi vybudovali v akci 
„Z“ vÿcvikové stfedísko radioklubu Svazarmu; 
postavili si péknÿ zdënÿ domek s vysilaci místností, 
pfevádèíem FM OKOB a ubytovnou. Odtud ,,jez- 
di‘* pravidelné Polní dny a jiné zàvody na amatér
skÿch pásmech a pravidelné kazdou nedèli dopoled- 
ne se stfidaji ëtyH v klubovni kolektivee.

Letos si tu opët - jii po nëkolikâté - zfidil tento 
radioklub ve spolupráci s OV Svazarmu, ODPM 
a vojenskÿm útvarem letni stanovÿ tábor radioama
térské mládeie, v nëmi se od 15. do 28. cervence 
konal kurs mladÿch zájemcu o radioamatérskou 
provozní íinnost. Odbornà náplñ kursu byla zamé
fena k plnëni ûkolû, vyplÿvajicich z JSBVO.

OK1AIA a OK1AP, clenové jabloneckého RK 
nàs upozomili na letoSni vÿcvikovÿ tábor mládeáe 
a tak jsme se tam zajeli podivat (viz 4. str. obâlky).

V zeleni dubû, smrkù a borovic, ve vonném vfesu 
a matetidouSce zela prázdnotou fada stanû, zapùj- 
ëenÿch zároveñ s polni kuchyni vojenskÿm útva
rem. Kdy¿ jsme se tak rozhlédli kolem dokola a po- 
odeáli kousek dál, uvidèli jsme na malé vyvÿSené 
mÿtince skupinu chlapcû a jednu divku, jak cviii 
telegrafili znaiky (bylo slyëet pípáni); o nëco vÿ§, 
kousek stranou na stràni mezi stromy kolem stanu 
sedóla vétSi skupina chlapcû a divek pfi pozorném 
poslechu vÿkladu instruktorky o telegrafami pro
vozu. Ale to nebylo vSechno. Stranou pfi cestë jsme 
vidéli na ëemé tabuli nakresleno zapojeni a Instruk
tor názomè vysvetloval hlouíku zájemcú pfíklady 
z radiotechniky. V pfímém smërû po ceste vzhùru 
bylo vidèt mezi stromy staveni - QTH jabloneckÿch 
amatérù. V nëm bylo doêasnè umísténo ústfedí 
tábora. Vysilaci zafízení bylo neustále v provozu, 
ve spojeni s OV Svazarmu v Jablonci, nebot kai- 
dou chvili bylo tfeba to ¿i ono zaridit - zajistit 
zásobování, dovoz vody apod. Zde byla téi ústfedna 
polního telefonu, natazeného mezi stanovÿm tábo- 
rem a jeho ústfedím. Ústfedí bylo souíasnè i mís- 
tem schúzek vedoucích, instruktorú, pfednáSejí- 
cich, bylo místem, kde se vyrizovaly admlnistrativní 
záleíitosti, otázky kafdodenního zásobování atd. 
Zde jsme si mohli pohovofit s vedoucím tábora 
Janem Venclû a jeho spolupracovníky.

Zájem o letoSní tábor mládeie, spojenÿ s vÿcvi- 
kem provozu, je stàlÿ. Na jednotlivé okresni vÿbory 
Svazarmu v CSR, na známé radiokluby i kolektivní 
stanice se rozesílala oznámení o konání letosniho 
tábora pro zájemce o provoz z rad mládcáe. Ozna- 
movalo se to také na pásmu. Zároveñ bylo sdéleno, 
ie poplatek za kurs ¿ini pro kazdého frekventanta 
vcetné stravy Kós 200,— (kurs byl mimo to dotován 
jeátê OV Svazarmu, RK Svazarmu ÜSR a ODPM).

V letoSním kursu bylo tficet chlapcû a tri dívky 
ve vêku od 11 do 20 let. Byli z rûznÿch mist CSR - 

napf. z Ncjdku, Dëiina, Libochovic, Liberce, 
Turnova, Prahy, Brna atd. Vëtâina frckventaniû 
byla z krouikû ZO Svazarmu, ui o radioamatér- 
skem sportu nëco vëdëli; byli tu i pokroiilejsi 
a nëkolik ùëastnikù loñského kursu. Mezi nimi bylo 
devët ùplnÿch novâckù. Dodatecnë, ai v tábofe, se 
pfihlàsila dvë dëvcata; kdyi vidëla zajimavÿ vÿcvik 
— ziskala zájem. Byla tu na rekreaci s rodici.

Obsáhnout ve ¿tmácti dnech rozsáhlou látku: 
základy elektrotechniky, radiotechniky, teoretic- 
kÿch základú navazování spojení - telegrafai znaöky, 
Q-kód, amatérské zkratky, radiovÿ provoz, koncesní. 
podmínky, bezpeénostní predpisy, informace o orga- • 
nizaci radioamatérù apod. - v§e co je tfeba znát 
k provozu na amatérskÿch pásmech a ke sloiení 
zkouSek registrovanÿch operatérû, bylo pro frek- 
ventanty velmi nàroënÿm úkolem.

Vÿcvik byl rvrdÿ - plnÿch osm hodin dennë 
intenzívní práce a navíc si nëkten po veíerech do- 
cviëovali to, co se v prùbëhu dne nauëili.

Kurs byl rozdëlen podle znalosti frekventantù do . 
tfi skupin: prvni byli ti, ktefi pHjimali 30 znakù za 
min. (instruktor Hana Solcovà, OK1JEN), v druhé 
prijem do 30 znakû/min. (insruktor Lubomír Jiru- 
ie), a ve' tfeti nováíci (instruktor Miroslav Horá- 
éek), techniku pfednáéeli ing. V. Kfíiek, ex OKIXW 
a s. Tumajer, OKlATX.

USNESENÍ CELOSTÁTNÍ KONFERENCE ÚSTREDNÍHO 
RADIOKLUBU SVAZARMU

Celostátní konference Üstfedniho radioklubu Svazarmu CSSR (ÜRK), uskutecnénà dne 
30. 6. 1973 v Praze, jednala v obdobi, které je charakterizovâno zvÿsenou aktivitou véech 
svazarmovskÿch organizad pfed V. sjezdem Svazarmu CSSR a naplnéno úsilim o realizad zá- 
verä XIV. sjezdu KSC, Jednotného systému branné vÿchovy obyvatelstva CSSR a usnesení 
orgánü FV Svazarmu pfi pfipravé obyvatelstva k obrané socialistické vlasti.

Obdobi od IV. sjezdu Svazarmu bylo zvláSt 
dùleÜtou etapou ve vÿvoji^ Svazarmu i na úseku 
radioamatérského hnuti. Ústrednimu radioklubu 
se v uplynuíém období podafílo zkonsolidovat 
a obnovit práci na úseku rychlotelegrafíe, moder- 
ního radioamatérského víceboje, rozSírit zájem 
o technickou a konstrukúní ¿¿most, zlepäovat 
postupné materiální zabezpeíení ¿innosti. Dafi se 
získávat mládeá pro technickou i provozné brannou 
íinnost. Pfi rozáífení masové základny bylo dosa- 
ieno i zlepSení na úseku státní reprezentace pfede- 
v§ím v honu na liáku, ve víceboji a v provozu na 
pásmech KV a VKV.

V tomto období bylo vynaloieno velké úsilí, 
smëfujici k pfekonávání stagnace ¿innosti v dùsled- 
ku celospoleíenské krize z let 1968—4969, k odstra- 
nëni nedostatkû v politickovÿchovné práci, v orga- 
nizátorské a fidici ¿innosti i v oblasti materiálné 
technického vybavení.

Celostátní konference oceñuje práci váech pocti- 
vÿch a obëtavÿch aktivistû i pracovnikû aparátu, 
ktefí se aktivné podileli na konsolidaci ¿innosti 
ÜRK a na dosaienÿch vÿsledcich. Vyjadfuje 
pfesvëdôeni, ie ÜRK Svazarmu CSSR, jako nedil- 
ná souíást jednotné dobrovolné branné spoleëenské 
organizace Svazarmu se bude i nadále podilet na 
upevnëni ideové a organizaéni jednoty naâi orga
nizace.a vynalozi maximâlni úsilí na splnëni vSech 
ûkolû dalâiho rozvoje radioamatérského hnuti.

Delegâti konference projednali zprávu o ¿innosti 
a dalâich smërech rozvoje ÜRK a zprávu kontrolni 
a revizni komise ÜRK.

Jednání celostátní konference ÜRK Svazarmu 
CSSR schvaluje:
a) Zprávu Federální rady ÜRK o ¿innosti 

a daláich ùkolech ÜRK
b) Zprávu kontrolni a revizni komise ÜRK
Ve smyslu smërù dalSïho rozvoje Svazarmu 

a usnesení FV Svazarmu ukládá tyto ùkoly:
1) Seznâmit s dokumentem PÚV KSC z 30. 3.

1973 o smërech dalSiho rozvoje Svazarmu 
vâechny orgány a odbory. Docilit u v§ech 
funkcionârû jednotné pochopeni a aktivni 
pristup pri realizad pfijatÿch opatfeni.

2) Rozpracovat usnesení a závéry V. sjezdu 
Svazarmu, a doplnit o ne vÿhledovÿ plan 
¿innosti ÜRK do roku 197S a zpfesnit 
roíní plán 1974.

3) Seznâmit vSechny nové zvolené funkdonâ- 
'fe ÜRK a ëleny odborû se zàvëry V. sjezdu 
Svazarmu CSSR.

4) A) V oblasti politickovÿchovné práce 
- zkvalitnit práci politickovÿchovnÿch ko

misi. Upresnit plány práce tëchto komisi 
v tom smèru, aby politickovÿchovné ko- 

' mise usmërnovaly jako metodickÿ organ 
ústrední rady politickovÿchovnÿ procès 
v ¡ednotlivych ¿innostech ÜRK v duchu 
zàvërù XIV. sjezdu, zàsad JSBVO a usne
sení 9. a 11. pièna FV Svazarmu.

- vychovávat ¿leny klubû k tomu, aby mèli 
kladnÿ vztah k naài jednotné branné 
organizaci, znali její ùkoly a elle, aby 
aktivné pomáhali pfi uskutecñování poli- 
tiky KSC a NF, stali se skutecnÿmi socia- 
listickÿmi vlastenci a proletârskÿmi 
intemacionalisty, pfipravenÿmi k práci 
i obranë socialismu.
pochopit politickovÿchovnÿ procès v tom 
smyslu, ie vychovatelem a politicky

Denní zaméstnání se zacínalo v 6 hodin rano bu- 
díckem. Po rozcviice a snidani byl nàstup pod 
vlajkou, kde velitel tábora oznámil dopoledni pro
gram. Polcdní pfestávka byla vënovâna odpocinku. 
Obêd byl vzdy vydatnÿ a chutnal vsem, z ëehoz mël 
nejvètsi radost kuchaf Láda Cermâk. Po obëdë nc- 
kteri odpoéivali, jini se vënovali sportu - odb’jené, 
kopané nebo se jinak rekreovali. Po dvouhodinové 
prestávee pokraëovalo odpoledni zaméstnání.

Kurs byl zakonëen zàvërednÿmi testy frekventan
tù. Kaidÿ z nich obdrii dodateënê osvëdëeni s osob- 
nim popisem svoji aktivity a s vyjàdfenim zda mu 
pfisluSi vysvëdëeni RO (registrovanÿ operatér) 
nebo RP (radiovÿ posluchaë). Kaidÿ z frekventantù 
obdriel také legitimaci s vyjádfenim o absolvování 
kursu.

Celÿ jeden den byl vënovân branné nâplni; byly 
uspofádány branné soutëie jako napf. DZBZ, 
stfelba ze vzduchovky, hod granâtem, pfechod 
zarnofenÿm územím, hon na-liáku, rûzné branné 
hry, ukàzky vÿcvikovÿch pomùcek pouüvanÿch ve 
Svazarmu; kynologové pfedvedli ukàzky z vÿcviku 
sluiebnich psû atd.

V8em,kteH se o tuto velmi nàroënou akci se zda- 
rem zaslouiìli, patii velkÿ dik.

-jg~

pùsobidm ¿initelem v radioamatérské 
¿innosti musí bÿt kaidÿ funkeionâf, kaidÿ 
cviëiteb instruktor, trenér a rozhodíí, 
vSechny volené orgány, odbory í áparát 
ÜRK Svazarmu CSSR.

- provèfit osnovy vãech ãkolení, seminárú, 
soustfedèni a IMZ s diem upfesnëni 
obsahu, metod a forem politickovÿchov- 
ného pûsobeni v duchu „Hlavnich smërû 
dalSiho rozvoje ¿innosti Svazarmu“.

- zvÿâit úroveñ popularizace branné politi- 
ky KSC a ¿innosti Svazarmu ve vefejnosti 
prostrednictvim Amatérského radia a

3 Radioamatérského zpravodaje, zabezpeëit 
v tëchto ¿asopisech pravidelnost. zverej- 
ñováni potfeb politickovÿchovného pùso- 
bení na úíastníky radioamatérské cinnosti 
i vefejnosti, popularizad ' dosahovanÿch 
vÿsledkû, vÿmènu zkuãeností. Toto 
projednat v obou redakõních radách.

- provèfit a upresnit plány váech akd 
ÜRK s dlem orientace provâdëni spor- 
tovnich akci v jednotlivÿch odbomostech 
na vÿznamné politicko-spoleíenské udà- 
losti, revoluini tradice a vyroci.

- vyuiivat v technické a sportovni iinnosti 
v RK ostami poutavé formy politicko
vÿchovného pûsobeni (besedy, tematické 
vecery, films apod.), s dlem orientace 
ùiastnikù cinnosti na plnëni hlavnich 
ûkolû Svazarmu, rozáifováním jejich 
znalosti v oblasti vojenské politiky. KSC 
a na získáváni obeanù k aktivnimu pfistu- 
pu k obranë vlasti. Dlouhodobÿm zaklad- 
nim cilem politickovÿchovné práce je, aby 
obíené a zvlááté mláde¿ citila povinnost 
bÿt clenem vlastenecké, branné organi
zace — Svazarmu. , z

B) V oblasti masového rozvoje radioamatér
ské ¿innosti a práce s mládeáí:

- chápat’ masovÿ. rozvoj radioamatérské 
íinnosti jako zásadní prostfedek plnëni 
hlavnich smërû dalsího rozvoje ÜRK 
a Svazarmu. Vytváret pro pinëni tohoto 

- úkolu pfíznivé podmínky v niiãích orga- 
nizaéních sloikách formou modemizace 
obsahu cinnosti a zavádénim vhodnÿch 
systémû soutëii.

- v duchu zásad jednotného pûsobeni na 
mládei pfijatych mezi Svazarmem, SSM 
a ÜSTV:
a) vytváfet v jednotlivÿch odborech 

optimální podmínky pro masové 
zapojování mládeáe do radioamatérské 
íinnosti.
Podílet se na vytváfení metodickÿch 
pomùcek pro vÿcvik mladÿch zájemcú 
o radiotechniku a radioamatérskÿ 
provoz a zabezpeiit jejich vydávání. 

b) poskytovat SSM odbornou, metodic- 
kou a kádrovou pomoc pfi rozvifeni 
základnich masovych radioamatér
skÿch cinnosti.

c) podílet se s orgány SSM a jeho PO na 
rozpracování koncepce radioamatér
skÿch íinnosti dètí a mládeíe.

d) aktivnè pomáhat orgánüm SSM a jeho 
PO pfi organizování radioamatérskÿch 
her vSeho druhu.

e) umoinit élenûm SSM pracovat 
v orgánech radioklubû a vést na§e 
cleny, aby pracovali v organizacich 
SSM.



f) poskytovat orgànûm SSM a PO pomoc 
pfi organizování náplné letních tâborû 
pro déti a mládei, pfi Skolrdch vÿle- 
tech a brannÿch cviéenich. Spolu 
s orgàny SSM a PO organizovat v ho
nu na liãku, v radioamatérském více
boji a v rychlotelegrafii soutëie v mist- 
nich kolech, popf. i na vyérich stup- 
nich.

g) umoinit èlenùm SSM a PO,zapojeni 
v do soutëii organizovanÿch ÚRK bez 

¿lenskÿch prûkazû Svazarmu za pfed- 
pokladu splnèni podminek o úèastí 
podle rozpisu soutêiních fádú schvá- 
lenÿch ÚRK Svazarmu CSSR.

[h) pomáhat funkcionáfüm SSM a PO 
v jejich pripravé na radioamatérskou 
¿innost a dále v pripravé vlastních 
i svazâckÿch instruktorû, rozhod¿ích 
a organízátorú radioamatérské ¿innosti 

f mezi dètmi a mláderi.
i) umoinit ¿lenûm SSM. a PO, kteri 

projevují hlubái zájem o radioamatér
skou cinnost, jejich zapojeni do radio- 
klubû a krouikû pfi ZO Svazarmu.

j) umoinit Skolni mlàdeii zvÿhodnènou, 
pfipadnë i bezplatnou ùcast na radio- 
amatérskÿch akcich.

k) sdniieriÿmi prostfedky a silami plâno- 
vat vÿstavbu a ùdribu zafizeni pro 
masové provádéní radioamatérské ¿in
nosti v rámci svépomoci a vychâzet si 
vzájemné vstfic pfi propújóování 
brannÿch zafizeni na dohodnuté akce.

- prehodnotit dosavadni systém práce 
s mláderi, organizované v radioklubech 
a pfijmout úéinná cpatfeni ke zkvalitnëni 
metod a forem jejich vÿchovy a vÿcviku 
v návaznosti na jednotné pûsobeni-na 
mládei, s cilem rozSifováiú ¿lenské 
základny v radioamatérské ¿innosti.

- ulorit odboru ÚRK pro práci s mládeii 
soustavnë se tonto závainou problema- 
tikou zabÿvat, vyhodnocovat^a pfedklàdat 
iniciativni nàvrhy.

C) Ve vykonnostnim a vrcholovém sportu: 
- châpat vÿkonnostni sport jako záklaãmi 

pro vÿbër talentù a zkvalitñováni státni 
reprezentace. Vyhodnotit prozatimnë 
zavedené propozice v honu na liâku, 
radioamatérském víceboji, radiotelegrafii 
a pro technické soutëie a uspofâdat je tak, 
aby dâvaly moinost celoroëniho provâ- 
dëni danÿch sportù v misté, v rámci 
okresû, krajû neb národních organizad. 

- zpristupnit soutëie v honu na liâku, 
radioamatérskÿ viceboj, rychlotelegrafii 
a technickou soutëi v základních kolech 
a na stupni okresu Sirokÿm vrstvám mlà- 
deie i dospëlÿch obëanù.

- vytvàfet podminky pro zvyáování'kvality 
a vSestranné ùéinnosti tréninkového pro- 
cesu s dûrazem na ideové politické a mo- 
rálni vychovné pûsobeni.
prehodnotit rozsahy a poëet celostátních 
soutëii v rámci ÚRK Svazarmu ÚSSR 
'dále jen ÚRK), zváiit moinosti jejich 
redukce a tím vytvofit podminky pro 
masové provádéní soutëii v níiricKkolech. 
prehodnotit práci trenérù, cviéitelû, 
rozhodëich, zpracovat ucelenÿ jednotnÿ 
systém jejich politickovÿchovné afodbomé 
pripravy véetné àpiëkovÿch sportovcû 
a státni reprezentace.

- vyhodnotit plány mezinârodnich sportov- 
nich stykû, zvÿrit dûraz na kvalitu i rozsah 
stykù se ZST, vënovat vëtSi pozomost 
komplwûùm soutërim sportovcû ZST.

D) V oblasti kádrové práce:
- v rámci postupného'upevñování a’poslání 

ÚRK v jednotné branné organizaci 
Svazarmu v oblasti yÿbëru vÿçhovy 
a pripravy kâdrû zvÿSit nároénost na 
politidcou i odbomou.úroveñ funkcionàfû 
i pracovníkü aparátu ÚRK.

- zpracovat systém pripravy a doákolováni 
cviëitelû, trenérû, vedoucích kolektivû 
mládeie, instruktorû a rozhodiich s cilem 
postupného zabezpeëeni masového roz- 
voje radioamatérského odvëtvi.

- zlepSit vÿbër a pripravu vedoucích spor- 
tovnich vÿprav do zahraniéí, dbát na to, 
aby kaidÿ vedoucí splñoval kromë jazy- 
kovÿch znalostí politické i odbomé pfed- 
poklady a schopnosti dobré reprezentace 
CSSR v zahraniéí.

E) V oblasti materiáln&j technického zabez- 
pe¿ení ¿innosti:

- zkvalitûovat postupnë v souladu sTpri- 
pravou kádrü a plânovanÿm masovÿm 
rozvojem jednotlivÿch odvëtvi materiálné 
technickou základnu.

- provëfit souéasnÿ stav a moinosti roz- 
ãífení MTZ v jednotlivÿch radioama- 
térskÿch ¿innostech, uëinit opatfeni ke 
zkvalitnëni a cilevëdomému vyuiívání 
stávajícího materiâlù a zafizeni. r

- zpracovat ve spoluprâci s ekonomickÿm 
úsekem FV Svazarmu dlouhodobé plány 
rozvoje MTZ jednotlivÿch ¿innosti. Pro- 
sazovat pfi zabezpe¿ování MTZ sdruio- 

vání . prostfedkû vzàjemnou spoluprâci 
. a maximâlnim vyuiitim iniciativy a akti- 

vity ¿lenû.

F) V podilu na vÿcviku brancù a záloh:
- organizovat a zabezpeëovat systematickou 

pomoc jednotlivÿch odborû vÿcvikovÿm 
stfediskûm brancû. Pomáhat pri budováni 
vÿcvikovÿch stfedisek pfi ZO Svazarmu.

- projednat s oddëlenim branné pripravy 
FV dalri prohloubení spoluprâce pri pfi- 
pravë brancû a záloh.

- vytváfet v RK podminky pro zavedeni 
a systematickÿ rozvoj pfedbranecké 
vÿchovy mládeie.

- zajistit vétri pé¿i volenÿch orgànù o vÿcvik 
brancû a záloh, zabezpeëit pravidelné 
projednáváni a feSeni problémû vÿchovy 
a pripravy brancû v fadách radioamatérû 
na v§ech organizaénich stupnich.

CEEOSTÂTRJÍ SETKÂNÍ RADIOAMATÉRÛ - 
OEOMOUC 1973

Téméf 500 radioamatérû a jejich rodinnÿch pHslusnikû se sjelo ve dnech 20. ai. 22.lenénce 
1973 do Olomouce, aby se zùéastnili vjubilejnim 50. roce radioamatérské cimasti o naiem state 
Celostátního setkáni radioamatérû Svazarmu CSSR, uspofádaného pfi pfílekitosti oslan 400 let 
existence University Palackého v Olomouci. Bylo to zatim nejvétli a nejlépe pfipravené setkáni 
radioamatérû; lesku mu dodala ùcast akademické obce University Palackého pfi jèho zahájeni 
a patronât, kterÿ nad setkáním pfevzal jejiprorektor profesor MUDr. Jan Hrbek, CSc.

Ücastnici setkáni se zacali sjizdët v p'à- 
tek 20. 7. jiz od casnÿch odpolednich ho- 
din. Presentace a ubytování bylo zajistë- 
no ve vysokoskolské koleji B. 'Vâclavka. 
Vstupní hala byla neustále plná novë 
pfíchozích i jiz vznikajících debatnich 
krouzkú.

Díky kolektivû OK2KYJ jsem mël 
jestë v pátek vecer moznost si prohléd- 
nout, jak pokrocila vÿstavba vysílacího 
stfediska radioklubu Haná v Pohora- 
nech u Olomouce. Toto stredisko je 
ukázkou toho, co lze svépomoci a obéto- 
váním nespocetného mnozství hodin 
volného éasu dosáhnout. Po definitivním 
dokonëeni stfediska s ním seznámime na- 
se étenáre podrobnëji.

Obr. 1. Vedení UP se dostavilo na - zahájeni 
setkáni v tradiéních úborech

Celostátní setkáni radioamatérú bylo 
oficiálné zahájeno v sobotu 21. 7. 
v 8.30 hod. (presné podle programu) ve 
velké posluchámé lékafské fakulty Uni
versity Palackého v Olomouci. Zúéastni- 
lo se ho celé vedení university, rektor, 
prorektor, dékani jednotlivych fakult, dá
le pfedstavitelé zastupitelsky'ch úradú 
SSSR, Polska, Japonska a Francie a dal- 
sí hosté. Akademické píedstavenstvo uni
versity se zúéastnilo zahájeni v tradiéních 
úborech a se vsemi akadcmickymi poeta
mi. Bylo to dúkazem prizné, kterou vede
ní university radioamatérúm vénuje. V 
zahajovacim projevu to potvrdil cestny 
pfedseda organizafiniho vyboru setkáni 
prorektor University Palackého v Olo
mouci profesor MUDr. Jan Hrbek, CSc. 
Jeho pékny projev prinásíme v plném 
znéni :

Váíené soudruzky a soudruzi, váieni 
a mili hosté,

mám tu cest a milou povinnóst pozdravit 
vaie celostátní setkáni jménem vedení Univer-

G) V oblasti organizâtorské a fidici ¿innostii
- dále prohlubovat zájmovou, brannë tech

nickou a sportovní ¿innost jednotlivÿch 
odborû v duchu „Zásad pro fízení zájmo- 
vë branné technické a sportovní ¿innosti 
ve Svazarmu“, schvâlenÿch 9. plénem 
FV Svazarmu CSSR v dubnu 1972. 

- zkvalitñovat odbomë metodické rizeni 
zájmové ¿innosti v hnuti ze strany ÚRK 
CSSR s cilem zajiâtëni dûslednéhq plnëni 
usneseni FV Svazarmu a ostatnich pri- 
sluènÿch orgànû Svazarmu.

- zavâdët do systému ridici práce metody 
vëdeckého .rizeni. V srpnu 1973 ustavit 
komisi pro zpracovàni koncepce rozvoje 
svazarmovské ¿innosti v oblasti radistíky. 
Osnovu-pfedloiit do prosince 1973. Práci 
komise ukon¿it v I. pololeti 1974. Pod- 
klady podle potfeby pfedloíí pfedsedpvé 
rad národních radioklubû.

sity Palackého) a\ co nejsrdecnéji vás umtat 
v tèchto vám tak dobfe znâmÿch prostorách 
lékafské falkulty.

Dovolte mifabych zvláU srdeine pfivital 
pfedstavitele zastupitelskÿch úfadú Svazu 
sovétskÿch socialistickÿch republik, Polské 
lidové republiky, Japonského císafství a Fran- 
couzské republiky, zástupee federálních, 
krajskÿch, okresních a méstskÿch stranickÿch 
a státních instituai, zástupee federálních, ná
rodních, krajskÿch a okresních sloíek Svaz
armu, naie milé hosty ze Slovenska, pfedsta
vitele jinÿch sekcí Svazarmu a víechny vás 
pfítomné na dneiní oslavé. Máme z valí pfí- 
tomnosti upfímnou radost a pfáli bychom si, 
aby se vám pobyt v Olomouci libil a byl pro 
vás ukiteeny.

Pro lékafskou fakultu University Palackého 
je riesporne poetou, ze ji£ po pàté se scházejí 
es. radioamatéfi v. Olomouci. Téli nás, ke na 
vSech setkáních se podileli nejvyüí mérou 
pracovnici UP.

Vale celostátní setkáni se koná vjubilejnim 
roce ctyfstého vÿroéi zalození vysokého ¡kolství 
v Olomouci aje tedy soucàsti nalich univer- 
sitnich oslav.

Déjiny olomoucké university jsou shodné 
s osudy naleho národa v poslednich 400 letech. 
V roce 1566 byla v Olomouci zalokena je- 
suitská akculemie, která poslupné ziskala pri
vilegia university a v roce 1573 byla Maxmi- 
liánem II. postavena na roveñ università™ 
evropskÿm. Olomoucká università mêla pûso- 
bit proti neutuchajícímu ohlasu lidového re- 
voluéního hnuti husitského, mèla se stát 
ohniskem protireformace a rekatolizace. Je ra- 
dostné konstatovat, ke nesplnila ani jediné 
Z téchto reaklních posláni; naopak, v prvni 
poloviné 19. stoleti se stala vÿznamnou nosi- 
telkou noli národni myllenky a vlasteneckÿch 
snah.

Rûst éeského kivlu v prvni poloviné 19. sto
leti na olomoucké université - v mésté s né- 
meckou vétlinou - byl vÿrazem obrozeneckého 
procesu na Moravé, jednou z pfíéin, prol byla 
università po pórázce fevoluce v dobe Bachova 
absolutismu postupné rulena; nejdfíve, v roce 
1851, byla zrulena jeji filosofická fakulta, 
v roce 1855fakulta právnická a roku 1860 
byla università zrulena jako célek. Lékafsko- 
•chirurgickÿ ústav pfetrval do sedmdesâtÿch let 
a jako jediná soucást bÿvalé university byla 
vedle universitní knihovny ponechána fakulta 
teologická, jak to odpovídalo spojeni habsbur- 
ské monarchie s fímskõkatolichou církví.



Tuto kfivdu neodéinila ani burLoazní re
publika. AL revoluéní události roku 1945, po- 
ráLka falismu a kapitalismu vedly k tomu, Le 
zákonem i. 35z 21. mora 1946byla olomouc- 
ká università obnovena o plném rozsahu a na- 
zvána Universitou Palacíého.

JiL za pomëmë králkou dobu prokázala 
università oprávnénost slov Klementa Cott- 
walda, Le Palackého università bude rozséva- 
lem védéní nejen pro olomouckÿ kraj a Mora- 
vu, ale i pro celé Ceskoslovensko.

Università se stala Skolou vpravdé socialis- 
tickou. Stala se místem Slechetného zápoleni 
za vldecké myllení a poznáni, za védeckou 
pravdu, místem boje proti neprincipiálnosti 
a maloméltáctví. Stala se ohniskem vzdéláváni 
novÿch generad, oddanÿch véci celého národa, 
prodchnutÿch intemacionalismem a schopnÿch 
pokralovat ve velikém dile budování socialisms 
ve vlech speciálních oborech védy. U kaLdého 
ulitele prosazuje jednotu védecké éi umélecké 
éinnosti s éinnostf ideologickou a vÿchovnou, 
a vytváfí tak optimální podmínky pro vychovu 
specialista a pedagogú s vysokou úrovní svéto- 
názorovou i odbornou. V oblasti védy, vÿzku- 
mu a umélecké éinnosti prosazuje jednotu socia- 
listického uméní jako sloLek kultury spjaté 
s pokrokovÿmi a revoluénimi'tradicemi lidu 
i jeho tuLbami a ideály usilujícími o mír 
a socialismos na celém svété.

Vale celostátni setkání ale spadá také do 
jubilejního roku padesátého vyrocí vzniku ra- 
'dioamatérské éinnosti o Ceskoslovensku. A pro- 
toLe mezi Universitou Palackého a radioama- 
térskou sekci Svazarmu existuje jii fadu let 
oboustranné prqspélná spolupráce, vyuLivám 
této pfileLitosli, abych vám k vÿznamnému vÿ- 
roéí blahopfál a do daliich let vám poprál co 
nejlepli podmínky k splnéní valeho politicko- 
vychovného a branného poslání. Vyslovuji zá
roveñ nadéji, Le naie spolupráce otevírá per- 
spektivu dallích spoleénÿch éinû a akci.

Zcela ojedinélou, mimofádnou a neobyéejné 
vÿznamnou kapitolou noli spolupráce je ne- 
sporné pomoc radioamatérú Université Pa
lackého v roce oslav 400. vyroéí jejího zalo- 
Lení.

Psal se rok 1971, kdy u pfíleLitosti obdob- 
ného setkání jsem se obrátil na jeho úéastníky 
se Ládoslí, aby napomohli doslat mírové poslá
ní UP v Olomouci do povédomí nejen és. vefej- 
nosti, nybrL i do povédomí co nejvétlího poétu 
lidi v nejrúznéjsich zemích a kontinentech 
svéta. PoLádaljsemje o takovou akci, která by 
roku 1973 pomohla ¡{fit éterem jméno nòli 
staroslavné almae matris.

Radioamatéri se chopili télo pfileLitostU 
s nevledním zájmem. Zr°dila se tak celosvé- 
tová soutéL radioamatérú, nazvaná „400 let 
university v Olomouci“, stala se skuteënosti 
a vzbudila neobyéejné Livy ohlas mezi radio- 
amatéry celého svéta. ■

SoutéL byla zahájena 1. února a ukonéena 
31. kvétna t. r. Olomoucky pracovní tym byl 
35élenny, z toho byly 3 stanice kolektivní. 
V soutéLním období bylo navázáno celkem 
32 394 platnÿch spojení. Za vsechna tato 
spojení byla odeslána speciální pamétni po- 
tvrzeni s propagaci mèsta Olomouce i mirové- 
ho posláni UP. S propagaénimi listky pfed- 
souléLnimi to éinilo celkem pies 45 000 lístkú.

Celkem bylo pracováno s 8 948 stanicemi 
ze 144 zemí vlech kontinentù.

K dnelnimu dni dolio soutëLni komisi 
830 Ládostí o pamëtni diplomy od soutëLi- 
cich, ktefi spinili podmínky závodu. Podle 
nalich pfehledú má vlak splnëno podmínky 
pro vydání diplomu celkem 1 161 stanici Vlem 
tëmto stanicím bude diplom postupnë vydán.

Z uvedeného poétu 1 161 stanic je éesko- 
slovenskÿch úéastnikú 482, ostatní. stanice 
jsou pfeváLné z Evropy a'asi 14% stanic je 
mimoevropskych.
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O nesmímé nároénosti soutíye svëdéi sku- 
teënost, Le z uvedenÿch 8 948 stanic spinilo 
podmínky pro vydání diplomu pouze necelych 
13 % stanic.

Provedeme-li stfízlivjm odhadem bilanci 
éasové nároénosti této akce pro ëleny tÿmu tak, 
Le na kaLdé uskuteénëné spojeni poéítáme 
5 minut provoznich, 5 minut technickych 
a 5 minut organizaénich, pak dospëjeme k éislu 
8 100 hodin, které pracovní tÿm prokazatelnë 
vénoval propagaci University Palackého 
a -mèsta Olomouce v této obrovské kulturní- 
politické akci. KaLdÿ élen tÿmu se o prúméru 
podüí na celé akci 231 hodinou.

JiL tento kusÿ, telegraficky pfehled svëdéi 
o mohutnosti soutíLe a o vynikajicí pomoci 
radioamatérú Svazarmu Université Palacké
ho v jejím jubilejním roce, a naopak, o úías- 
ném rozvoji radiotechniky a skvélém mistrov- 
stvi nalich svazarmovcú-radioamatérú v roce 
jejich vÿznamného vyroéí. Celosvétová soutéL 
„400 let University o Olomouci“ je konkrét- 
nim dokladem a dùkazem dobré a uLiteéné 
spolupráce UP a Svazarmu.

Dovolte mi proto, abych u této pfÜeL’tosti 
a z tohoto mista co nejsrdeénëji Jodékoval 
Federálnímu vÿboru Svazarmu, Ustfednimu 
vÿboru Svazu radioamatérú Svazarmu CSR 
v Praze, povolovacimu orgánu ministerstva 
vnitra v Praze, OV Svazarmu v Olomouci, 
O V KSC v Olomouci, MëstNV v Olomouci, 
35 élenùrn pracovniho tÿmu, ëlenùm oti>ani- 
zaéniho vÿboru a soutëLni komise celosvêtové 
soutëLe, mÿm nejbliLHm spolupracovnikùm 
soudruhûm Spilkovi, dr. Minafikovi, irig. 
Svendavi, Evé Lasovské a Mir. Koudelkovi 
a dallím, jakoL i zàstupcùm instituci, ktefi 
umoLnili uskuteenit tak vÿznamnou a rozsàhlou 
celosvëtovou akci, jez nemà v dëjinâch radio- 
amatérské éinnosti obdoby, a vyslovit pfàni, 
aby se naie spolupráce dále rozvíjela a sitila, ku 
prospëchu obou stran.

Vivat, crescat, floreat Universitas Palac- 
kiana Olomucensis!

Ai se jestëvice prohloubi soudrùLskà polu- 
práce mezi Universitou Palackého a Svazar- 
mem!

Poté predai rektor, prorektor, dëkani 
jednotlivych fakult a zástupci dalsich 
organizad ceny a diplomy nejùspësnèj- 
sim ûcastnikûm celosvêtové radioama- 
térské soutëze „400 let university v Olo
mouci“. Tyto ceny ziskali:

Obr. 2. Cenu rektora University Palackého 
pfevzal zástupee kolektivu 0K3KWK

Cenu rektora''L'niversity Palackého - radioklub 
pfi Vysoké Skole dopravni v ¿iliné - stanice 
OK3KWK,

cenu okresni tnirové rady v Olomouci - okresni 
radioklub Svazarmu vPferovè-stanice OK2KJU,

cenu mèstského národního v^boru v Olomou
ci - .stanice Technického inistitutu mladych 
z Volgogradu, SSSR, stanice UK4AAI,

cenu dèkana lékarské fakulty UP - Fumio 
Iwashita z Edogawa, Tokio, Japonsko - stanice 
JAIKRU,

cenu dékana filoaofické fakulty UP - Witold
Macko z Krakbwa. PLR — stanice SP9DOU, 

cenu dékana prirodovédecké fakulty UP —
Pierre Mercier ze Saint dié, Francie - stanice 
F6CKF,

cenu dékana pedagogické fakulty UP - ing. Pe
ter Stahl z Bratislavy - stanice OK3EE,

cenu prorektora University Palackého —

ing. Jifi Peéek z Prerova - stanice OK2QX, 
cenu pfedsedy OV Svazarmu v Olomouci -

Bohumil Krenek z Olomouce - stanice OK2BOB.

Zvlástní ¿estné uznání University 
Palackého za zásluhy o rozvoj radioama- 
térskéhq hnuti obdrzela kromë predsta- 
vitelú ÜRK a obou národních radio- 
amatérskÿch organizací i redakce Ama- 
térského radia; z .rukou prof. MUDr. 
J, Hrbka je pfevzal Séfredaktor AR ing. 
F. Smolík (viz obr. 8 na 3. str. obálky).

Po pfedání vsech cen a diplomú pfi- 
vítal prítomné jménem federální rady 
Ústfedního radioklubu CSSR jeji pfed- 
seda dr. L. Ondris. Za zvuku fanfár bylo 
poté slavnostni zahájení Celostátního 
setkání radioamatérú ukonëeno.

Pracovní éást setkání byla zahájena 
pfednáákou dr. ing. J. Danese, OKI YD, 
o historii radioamatérského hnuti u nás. 
Jeho úéastníci se dílem zúcastnili této 
a posléze i dalsích prednáíek, dílem v ne* 
mensím poctu „kuloárních“ débat a dis- 
kusí. Odpoledne probéhlo nëkolik se- 
mináfú na témata technika a provoz 
VKV, práce s mládezí, branné sporty 
apod. Nechybél ani tradiení spolecenskÿ 
veéer radioamatérú, usporádany ve vel- 
kém sàie vysokoâkolské koleje. Jeho sou- 
éástí byla i bohatë dotovaná tombola; 
mezi vÿhrami bylo mnoho obrazovek 
pro SSTV a tak snad tímto zpusobem 
pfispejí olomouctí i k rozvoji SSTV. 
V sobotu pokracovalo setkání prednás- 
kou A. Glance, OKI GW, na léma 
„Snímání obrazu technikou SSTV“ 
a besedou YL a XYL. V 11.00 hod. bylo 
slavnostnë ukonëeno a vsichni se rozjeli 
do svÿch domovú.

Obr. 3. Transceiver pro pásma 3,5 aL 
21 MHz RK Junior z Bratislavy

Obr. 4. Tranzistorovÿ monitor pro SSTV 
konstrukce 0K2BNE _

Mnoho radioamatérú si na setkání 
privezlo svá zafizeni — transceivery, 
elektronické klíce, zafizeni pro SSTV 
ajiné. Nebyla z nich uspofádana oficiál- 
ní vÿstavka, ale presto si je kazdÿ mohl 
prohlédnout, dostalo se mu zasvéceného 
vysvëtleni vëtsinou od samotného autora 
a prûbëh setkání tak byl zpestfen 
i touto technickou stránkou. Svúj stánek 
mêla na setkání také radioamatérská 
prodejna ÜRK CSSR.

V pozadí setkání byla obétavá práce, 
mnohdy dlouho do noci, mnoha olo- 
mouckÿch radioamatérú, êlenû radio- 
klubû OK2KYJ a OK2KOV, i pra- 
covnikû OV Svazarmu, ktefí zajisfovali 
hladkÿ organizaení prûbëh setkání. Po- 
darilo se jim to velmi dobfe a patri jim 
za to dík vsech radioamatérú.

—amy



EXPEDICE/;
Na pocest V. sjezdu Svazarmu öSSR 

a jako souéást predsjezdové kampanè 
jsme se rozhodli usporádat dvanácti- 
denní expedici mezi Prahou, Brnem 
a Bratislavou, a navstivit bëhem ni 
radiokluby, základní organizace Sva
zarmu, tovàrny elektronického prùmys- 
lu, uspofàdat besedy s radioamatérskou 
a predsjezdovou tématikou a vysilat 
na amatérskÿch pásmech.

Expedici zahájíme 24. fijna 1973. Nàs 
redakèni automobil Volha poznávaci 
znacky ABN 45-95 bude vybaven 
mobilnim zarizenim pro práci v pás
mech 3,5 MHz a 145 MHz, vesmês 
vÿrobky zakoupenÿmi ci zapûjëenÿmi 
z Üstfední radiodílny ÚRK v Hradci 
Kràlové. Pro pásmo 3,5 MHz to bude 
mobilni transceiver pro SSB PETR 103 
s vf vÿkonem 7 W a mobilni anténa, 
pro pásmo 145 MHz vysilac PETR 104 
a prototyp pripravovaného prijimaëe 
pro 145 MHz; anténa GP.

Postupnè hodlâme navstivit radio
kluby v Mladé Boleslavi, v Pardubicich, 
kolektiv konstruktérû zafizeni pro KV 
ve Zdáru n. S., radioklub v Kunstâtu, 
Brno - radioklub Kompas a mêstskÿ 

radioklub v Brné OK2KUB, ZO Sva
zarmu v Buëovicich, oba radiokluby 
v Olomouci, Gottwaldov, spojovaci 
uëilistê v Novém Mestë nad Vàhom 
a hlavni' mèsto Slovenska Bratislavu. 
Z vÿrobnich zàvodù máme v úmyslu 
navätivit n. p. TESLA v Pardubicich, 
v Brnë, ustfedni sklady n. p. TESLA 
v Uherském Brodé, n. p. TESLA 
Piesfany. V Brnë a Bratislavë bychom 
ràdi usporádali besedy s co nejäirsim 
poëtem radioamatérù.

Bëhém cesty (pfedevsím z neobsaze- 
nÿch ëtvercù) a bëhem pobytu v kolek- 
tivnich stanicich budeme vysilat na 
pásmech 3,5 a 145 MHz a budeme se 
snazit navazovat spojení preváznè s ëes- 
koslovenskÿmi stanicemi.

Posláním expedice je propagace 
V. sjezdu Svazarmu, navázání osobnich 
kontaktù, ziskání informaci a materiálu 
z radioamatérského hnutí a získávání 
nàzorù radioamatérù na vnitrosvazar- 
movské déni, vysvètlování ùlohy naseho 
ëasopisu a ùlohy Svazarmu ve spoleënos- 
tiavJSBVO.

Pribliïnÿ harmonogram expedice je 
zrejmÿ z obrâzku.

Ml Boleslav 24.10.

PardubicePràha
Mia
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Gottwaldov L11.
BuóovtceJ uh. Brod 
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Svazarm v CSR — jeho pfiprava na 
II. sjezd

Ve dnech 12. a 13. fijna 1973 se konal II. sjezd 
Svazarmu CS R, kterÿ zhodnotil a posoudil dosaiené 
vÿsledky Svazarmu od I. sjezdu a realizad usneseni 
XIV. sjezdu KSÖ. Tento sjezd se sial nedilnou 
souôásrí pfíprav V. celostâtniho sjezdu Svazarmu.

V duchu II. sjezdu Svazarmu CSR a hesla „Pod 
vedenim KSC za rozvoj branné vÿchovy“, probihala 
od 6.—27. 9. 1973 v Praiské vÿstavni sini SCSP 
na Václavském nàm. vÿstava, která ve struènosti, 
ale vÿstiinè (i kdyi ve velmi malÿch prostorách) 
ukâzala vÿsledky ve vSech odvètvich Cinnosti a dalti 
ùkoiy v rozvoji branné vÿchovy.

Den pfed zahâjenim vÿstavy byla v Klubu novi- 
nárú tiskovà konference, na nii plukovmk M. Ko- 
vank seznámil úéastniky s ¿innostmi odbomostí 
Svazarmu, s plnénim ûkolû. Cervcncového pièna 
a s poznatky z dosavadni spoluprâce Svazarmu, 
SSM, zâvodnich klubû a PO.

Vÿstava byla jednou z vÿznamnÿch politicko- 
propagatnich akci k II. sjezdu Svazarmu, která 
mèla presvèddt naSi vefejnost, zejména v§ak mládeá 
o tom, ie nejen budování nati socialistické vlasti, 
ale i jeji obrana je záleiitosti vieho naáeho lidu a ie 
jeji posilováni podporuje mirovou politiku nati 
zemé a prátelství se Sovètskÿm svazem.

Ai. Skalová

PD v jizních Cechách

Nëkolika obrázky se jestë vracíme k letosnímu Polnímu 
dnu - nejvyznamnéjMmu radioamatérskému závodu v roce. 
Tentokrátse podíváme za.prazskymi radioamatéry na Sumavu, 
kde na kóté Javorník sídlila kolektivní radiostanice OK1KAX 
z Prahy; v kruhu OK1JY, OKI ACO, OK1HJ, OK1AZ, 
OK1BEG a OK1DNC (ex OK1NC) i dalsích, nekoncesioná- 
fû, jsme byli mile pfijati. Kolektivka pracovala na 145 MHz 
a zkusebnë i na 435 MHz. Pfi nasi nàvstëvë tësnë pfed závo- 
dem uvádéli do provozu zafizeni na 435 MHz (stavëli anténu) 
a délali poslední provozní zkousky zafizeni na 145 MHz - 
nêktefi sice nemëli èas, zbytek jsme vsak „sehnali“ dohromady 
do malebné skupinky (obr. 1) a udëlali jeden pamâteëni 
snímek do alba.

Z jejich zafizeni stojí za zmínku celotranzistorovÿ vysilaë 
(konstrukee OK1DJJ) pro pásmo 435 MHz (na obr. 2 spolu 
s elektronkovÿm pfijimaëem a zdrojem). Vysilaë má pfi pro
vozu F3 vÿkon az 1 W, pro A2 je vÿkon nosné az asi 200 mW. 
Pfi PD pracovali se dvëma zarizenimi (jedno rezervni),z nichz

Obr. 1. Cást kolektivky pri pfipravâch na PD

jedno, celotranzistorovÿ transceiver, „umi“ na 145 MHz 
provoz SSB, CW i FM (obr. 3).

Jejich mladistvÿ elán (i kdyz nëkteri z nich patii do skupiny 
drive narozenÿch) by jim mohla zâvidët kdejakà kolektivka !
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Rychlÿ blesk
Svÿrn prkelem fotografem jsem byl ne- 

dávno postaven pfed následující prob- 
lém. Chtël se pokusit o fotografi! roz- 
fázóvaného pohybu. Tyto zàbëry umoz- 
ñují speciální fotoaparáty nebo nëkterà 
pfíslusenství-, která umozñuji sejmout 
napf. 10 obrázkü do jednoho okénka 
filmu za vtefinu, jejich pouzití je vsak 
pódminéno dostateënÿm ôsvëtlenim a 
nejsou financné prilis dostupné. Oba 
tyto problémy souëasnë by vyfesil blesk, 
ktérÿ by mël pozàdovanÿ kmitocet i za 
toho pfedpokladii, zë smërné oíslo by 
bylo ponëkud nizäi.

Pfi /fesení jsem vycházel z toho, ze 
celé zafízení musí bÿt z tuzemskÿch sou- 
ëàstek s vÿjimkou vÿbojky. Po nëkolika 
pokusech jsem dospël k uvedenému za
pojení, které vyuzívá moderni polovodi- 
ëové prvky - diac a tyristor. Funkci ce- 
lého zafízení je mozno rozdëlit do dvou 
ëàsti. Prvni ëàst je usmërnovac (zdvojo- 
vaë), kterÿ vyrábí potrebné napájecí 
napëti pro vÿbojku, ke kterému není 
zapotfebí dalsí vysvëtleni. Druhou ëàsti 
je spoustëci obvod, kterÿ vyrobi impuls 
pro fidici elektrodu vÿbojky. Jeho cin- 
nost v krâtkosti popisi.

I Úpravy zhavicího retëzce s ohledem 
na zvÿseni spolehlivosti TVP z n. p.

TESLA Orava
U vsech televizoru vyrâbënÿch v n. p. 

I TESLA Orava je pouzito sériové zha
vení elektronek a já bych chtël v tomto 
krâtkém pfispëvku alespoù zëàsti vy- 
svëtlit jednak problémy spojené s timto 
zpüsobem zhavení, jednak optimaliza- 
ci pomërû ve zhavicim fetëzci s ohle
dem na prodloufeni doby zivota, zlep- 
seni provozni spolehlivosti a pouzití 
vhodného termistoru k omezeni prou- 
dového nárazu.

Televizor jako elektronickà soustava 
stárne z ekonomického hlediska nejen 
morâlnë, ale i diky opotfebeni. Stárnutí 
zásluhou vÿvoje nelze nijak ovlivnit, je 
proto tfeba potlacit na co nejmensi mi- 
ru starnuti zásluhou opotfebeni. Velmi 
podstatné zlepsení v tomto smëru lze 
oëekàvat od zavedeni polovodiëû a 
prvkû s co nejvétsí ùëinnosti (tedy s co 
nejmensími nezádoucími teplotnimi 
ztrátami). Není tfeba zdûraznovat, ze 
nejvëtsi vliv na elektrické opotfebeni 
pfijimaëe mají teplotnë namáhané prv
ky, jimiz jsou pràvë v prvé fadë zhavicí 
vlákna a katody elektronek. ’Lzc jed
noduse vypocitat, ze odpor studeného 
wolframového vlákna je asi sedmkrât 
mensi nez provozni odpor vlákna 
(1 400 ° G). Je prirozené, ze tento pomër 

i zûstane zachován pro celÿ zhavicí fe- 
tëzec. Proud tekouci vlàkny/elektronek 
je tedy v okamziku zapnuti teoreticky 
sedmkrât vétsí nei pracovni proud zha- 
vicích vláken (obr. 1). Dochází tedy

220V/50Hz

‘DIAC

Obr. 1.
(diody'TKY705; R, M33, R, 2M7, R. 22/6 W; 
C, Ml/lkV, C, 22 k, C, 4M/250 V, 4M/600 V, 

P, IM)
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Obr.

Pomoci diody Di jsou souëasnë nabî- 
jeny kondenzátory Ci a Cs. Kondenzátor. 
Cs je nabijen près promënnÿ odpor Pi, 
kterÿm se mëni kmitocet zâbleskû, a od
por Rí, kterÿ je zde proto, aby C'a byl 
nabijen pomaleji nez Ci. V okamziku, 
kdy napëti na Cs dosáhne spinaciho na- 
pëti diody diac, vnitfni odpór diody po- 
klesne a procházejíci proudovÿ impub 
otevre tyristor. Près tyrbtor a vinuti Li 
se vybije kondenzátor Ci. Tento impuls 
je velkÿm pfevodem civek Li, Lì ( 1 : 60) 
transformován na vysoké napëti, které 
je pfivedeno na zapalovaci vÿvod vÿ
bojky. Konstrukëni návrh neuvádím, 
protoze jsem nebyl vázán velikosti celé-' 
ho zafízení. Transformátor Lir«£a by] 
zhotoverî na kostre o 0 10 mm," na'kte- ' 
rou jsem navinul 2 000 závitü drátu 
o 0 0,08 -mm CuS. Do její osy jsem 
umístil ferokartové jádro, na kterém 
je 35 .závitü drátu o 0 0,3 mm CuS. 
Celÿ transformátor jsem impregnoval 
voskem. ' ...

Smërné .oíslo je nutno zjistit pokusnë, 
stejhé jako nastavení a rozsah regulace 
kmitoétu startovacího obvodu podle 
vlastních pozadavkü.

Vladimir Svoboda

1. Proud Lhavicim obvodem po zapnuti 
televizoru

pn jzapnutí televizoru k proudovému 
a nestejnému vÿkonovému namáhání 
jednotlivÿch elektronek (jejich vláken). 
Mëfenim (fotografováním osciloskopic- 
kÿch prûbëhû) bylo zjiâtëno, ze nejvêtíí 
proudovÿ náraz je ëasovë velice krâtkÿ
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(setiny sekundy) a ze se prakticky pro- 
jeví tfi az étyfnásobné proudové pfe- 
tízení bëhem asi sedmi vtefin (mëfeno 
na nëkolika typech TVP rady Oliver, 
Orava a TVP prvni etapy tranzisto- 
rizace - Aramis, atd. a na nëkolika 
ekvivalentnich zahraniënich typech - 
Kuba Montana, .Kôrting, Philips - 
termistor nahrazen odporem). Je tedy 
tfeba do série s vlàkny zafadit prvek 
s opaënou teplotni charakteristikou, nef 
má wolframové vlàkno - tedy termistor. 
DaEim problémem züstává vÿbër vhod
ného typu termistoru. V naJem kon- 
krétnim pfipadë se tento problém zu- 
zuje na rozhodnuti mezi tremi typy 
termistoru n. p. Pramet Sumperk 
NR 002 350; NR 002 750 a NR 002 
1100, kde posledni ëislo znaku udává 
odpor termistoru za studena. Provozni 
odpor tëchto termistorü lze urëit z ta- 
bulek vÿrobce a statisticky byl urçen 
(mëfenim) u jednotlivÿch typû termisto- 
rû tento odpor 7?i=33,2 Ci, Æa=46,lil, 
Rs = 46,8 il, pro It = 300 mA. Z më- 
feni v n. p. TESLA Orava vyplÿvà, 
ze z hlediska namáhání zhavicího fe- 
tëzce v okamziku zapnuti je nejvÿhod- 
nëjsi ' typ NR 002 750 (max. proud. 
náraz je l,3Zt a pfevÿseni je velmi po- 
zvolné). Je vsak nutné uvést, fe ter- 
mistory s vëtJim odporem ,,za studena“ 
mají vétsí rozptyl odporu (pfi pouziti 
v sériové vÿrobë to znamenà vëÊi roz
ptyl proudu It) a vyssi pracovni teplôtu 
asi 35 °C, vzhledem k nejvice uzivanÿm 
typûm NR-002-350, 155 °G.) V TVP 
fady Oliver byl pouzíván' tento termistor 
(NR 003 750),.ale pràvë jeho vyssi pra
covni teplota zpûsobovala znaënou po- 
ruchovost diky konstrukci vÿvodû, jei 
byly k termistoru pájeny. Proto se v dalsí 
fade (Orava az po souëasnë typy) pouzi- 
vaji i termistory NR 002 350 i za ce- 
nu vëtsiho proudového nárazu.

Protoze v soucasnë dobë n. p. Pramet 
termistory „ëepickuje“, není se tfeba 
obàvat vyssi pracovni teploty a ter
mistory NR 002 350 Ize ñahradit typy 
NR 002 750 s pfislusnou üpravou pfed- ■ 
fadného -odporu tak, aby se nezmënil 
zhavicí proud It = 300 mA. Az po typy 
prvni etapy tranzistorizace (Aramb, Di
ana, Spoleto, Martino, Saiermo, Castel
lo, Cavallo) lze It mëfit napf. Avome- 
tem, u TVP vyrâbënÿch v souëasné dobë 
je vSak nutno brát ohled na polovodi- 
ëové diody zapojené ve zhavicim fetëz
ci (pülvlnné zhavení) a A je tfeba më
fit tepelnÿmi mëficimi pfístroji. Pfi po
uziti terimstoru NR 002 750 mbto pü- 
vodniho typu NR 002 350 je¡ tfeba te- _ 
dy zmensit ptedfadnÿ odpor (obr. 2, 
obr. 3) pHbliinë o 13 Q.

Ing. M. Kouba .
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Obr. 2. Zhavicí retêzec TVP Marcela 4121U

10
7 73

. ’^601

S?11(5

Çso-s i l PL504 PCL85 612QQ44 
Ez E, È, Es -Es

II Ulli II '
Obr. 3. Zhavicí fetézee TVP Saiermo PY88 PCF802 PCL86368



Minule jsme se zabÿvali soutéznimi 
podminkami 1. kategorie 5. roëniku sou
tëze o nejlepíí zadanÿ radiotechnickÿ 
vÿrobek, kterou vyhlàsil ôeskÿ ústfední 
vÿbor SSM, Ceská ústfední rada Pionÿr- 
ské organizace SSM a Ústrední dûm 
pionÿrû a mládeze Julia Fuëika.
Druhà kategorie Je vypsána pro dëti a mlàde£ 

do 19 let vëetnë,
to znamenà, ze se ji mohou zûëastnit 
i ti, kteri budou soutëzit v rámci 1. ka
tegorie (do 13 let) - pokud zvladnou 
ûkol skuteënë sami.

Kazdÿ jednotlivec se mûze zûëastnit 
soutëze jen s jednim vÿrobkem. (jeden 
vyrobek mûze mit jen jednoho autora), 
kterÿ zaSle do 15. 5. 1974 na adresu 
Üstredni dûm pionÿrû a mládeze Julia 
Fuëika, oddëleni techniky - ûsek sou- 
tëzi, Havliëkovy sady 58,120 28 Praha 2.

Vâechny vÿrobky se budou hôdnotit 
v ÚDPM JF na jednotném zkusebnim 
zafízení. Hodnotit se bude : funkce, pro
vedení, ëistota pájení a vtipnost kon- 
strukce. Kaidÿ vÿrobek mûze ziskat 
nejvice 30 bodû.

Podle vÿsledkû hodnoceni budou. 
ûëastnici soutëze pozvàni na oborové 
setkání mladÿch radiotechnikû. Vsichni 
ûëastnici soutëze obdrzi ûëastnickÿ 
diplom.
Podminky pro 2. kategorii (diti a mlàdei do 

19 let vietai):
1. Zhotovit vÿrobek „Indikátor po- 

tlesku“ podle zadaného schématu.

2. Pfistroj musí bÿt postaven na destiëce 
s plosnÿmi spoji, jejichz obrazec je 
souëàsti tistëného návodu pro tento 
vÿrobek (pfi zhotovení desky vlastní 
vÿrobou musí bÿt obrazec spojû pres- 
né dodrzen). Plosnÿ spoj pro vÿrobek 
mûïete objednat v Radioamatérské 
prodejnë Svazarmu, Budeëskâ 7, 
120 00 Praha 2. .

3. Osazenà deska s ploSnÿmi spoji musí 
bÿt ve skfince umisténa tak, aby bylo 
mozno posoudit ëistotu pájení.

4. Samotnÿ mëfici pfistroj (miliampér- 
metr) neni treba zasilat. Doporuëu- 
jeme jej vymontovat a oznaëit vÿvo
dy k nëmu tak, aby na hë mohla 
hodnotici komise pfipojit zkuiebni 
zafízení.

5. Schéma indikátoru potlesku je zà- 
vazné a Ize podle nëho volit ekviva- 
lentni souëàstky. Tranzistory vsak Ize 
nahradit pouze typy n-p-n.

6. Hotovÿ vÿrobek je nutno do 15. kvèt- 
na 1974zâslat k hodnoceni s prùvod- 
ním listem, kterÿ musí obsahovat jmé- 
no autora, den, mèsic a rok jeho naro- 
ni a ptesnou adresu bydlistë..
Tistënÿ návod pro vÿrobky obou ka

tegorii a dalsi informace o soutëzi vám 
na pozádání posle oddëleni techniky - 
ûsek soutëzi UDPM JF Praha.

A my se opët s nasi rubrikou pripoju- 
jeme s mimofádnou nabidkou:. nalepi- 
te-li na prùvodni list k vÿrobkù druhé 
kategorie zde otistënÿ kupón, mûzete

RVRRIKA PRO AEJMEADSÍ CTENÄÄE AR

yyhrât kompletni stavebnici tranzistoro- 
vého prijimace nebo alespoñ balíÕek ra- 
diotechnického materiálu. Losování 
o stavebnici a patnáctbalíõkú s materiá- 
lem bude vsak uskuteÔnëno jeri s terni 
kupôny, které budou nalepeny na prû- 
vodnim listu obsahujicim vSechny poza- 
dované údaje a zaslaném ve stanoveném 
terminu.

Návod na zhotovení indikátoru po- 
° tlesku podle podmínek propozic

2. kategorie:
Material: 
reproduktor $ imperiane iZ = 40 (napf. ARO 211) 
akfinka ARS 231 (kompletni) 
knoflik 
nosnó deska s ploSnÿmi spoji 
âroub M3 x 10 mm (2 ks) 
Sroub M3 X 20 mm 
iroub M4 X10 mm (5 ks) 
matice M3 (3 ks) 
kovovà podloika 0 3,2 mm' ks) 
distanòni sloupek délky 7 mm 
driâk baterie (plechovÿ ûhelnik)
papírová podloika 0 4 mm
pfichytky reproduktoru s pryiovÿmi nàvlekyfc(4 ks)
propojovaci vodië (2 m)
pàjeci oëka do ploSnÿch spojû (5 ks)
dnová'*pájka 

0,68 MQ/0,125 W 
820 0/0,125 W 
0,22 MO/0,125 W 
5,6 kO/0,125 W 
10 kO/0,25 W

odpor TRI 12a, 
odpor TR 112a, 
odpor TR112a, 
odpor TRI 12a, 
odpor TR106,

Ri 
Ri 
Rt 
R> 
P 
Ct 
Ci 
Ci 
Cl 
Cl 
Tt 
Ti 
Ti 
D 
T
B 
M 
D

potenciometr 10 kO/Ñ se spinaíem S 
elektrolytickÿ kondenzátor TC966 1 ptF/70 V 
kondenzátor TC161 0,47 pF/160 V 
elektrolytickÿ kondenzátor TC965 5 jiF/50 V 
elektrolytickÿ kondenzátor TC962-50 jiF/6 V 
elektrolytickÿ kondenzátor TE002 200 nF/6 V 
tranzistor n-p-n KC149 
tranzistor n-p-n KC149 
tranzistor n-p-n KC149 
libovolnà vf dioda .
vÿstupni transformâtor (Jiskra VT35 apod.) 
plochá baterie typ'314, 43 V 
mëfid pfistroj MP40 100 |xA s pfichytkamî 
dvoupôlovÿ sDinaí napotenciometru P

Amatérsti üCijtkujicI Jsou tradiënë po- 
suzovâni intenzitou potlesku, pískání 
a poktikování, jehoi se jim dostává od 
obecenstva. Nëkdy je nesnadné fici, 
komu se skuteënë nejvice tleskalo - hra- 
nice hluku, vydâvaného obecenstvem, 
jsou si ve své intenzitè blizké. Elektroni- 
ka, jak je uvedeno v tomto nàmëtu, vy- 
louëi veSkerou pochybnost. Ruëka më- 
ridla stoupà s hlukem publika. Cim 
vët§i podesk, tim vëtâi vÿchylku vyka-

Obr. 1. Schéma zapojeni indikátoru potlesku. 

zuje. Jako mikrofon je pouzit reproduk
tor s impedanci Z — 4 O.

Pfistroj zabudujte do vzhledné skfin
ky, jakou je napr. kompletni reproduk- . 
torová skfiñka TESLA ARS231. Pû- 
vodní transformátorek (100 V) nebude ' 
nejvhodnèjsim pfizpûsobenim repro
duktoru na vstup zesilovaëe, podle nà- 
sledujiciho zapojeni by lépe vyhovoval 
napf. vÿstupni transformâtor Jiskra 
VT35. Není-li skríñka kompletni, pri- 
pevnite na jeji ëelni stënu pomoci srou- 
bû M4 a prichytek reproduktor -a také 
transformâtor Tr. Pfichytky potâhnëte 
gumovÿmi nàvleky, aby se chvëni mem- 
brâny reproduktoru nepfenâSelo na dal- 
M souëàstky pristroje. Pro srouby M4 
jsou ve skriñee predlisovány závity. 
Z boku odvrtejte a vypilujte otvor pro 
mëfidlo M o prûmëru 32 mm a pro po
tenciometr Po 0 10 mm. Z plechu zho- • 
tovte ûhelnik, kterÿ bude slouzit jako ’ 
drzàk baterie B a pfipevnëte jej dvéma 
Srouby M3 X 10 u druhé boënice, asi 
25 mm od stëny. Drzàk trochu napruzte, 
aby v nëm piocha baterie -4,5 V dobfe 
drzela. Na dno prisroubujte jednim 
Sroubem M3 X 20 desku s plosnÿmi 
spoji, na ni ovsem predem zapojite pri- ' 
sîusné souëàstky zesilovaëe. Pro drzák 
baterie a desku ploïnÿch spojû vyvrtejte 
ve dnu na potfebnÿch mistech diry 
0 3,2 mm.

Do skfíñky pfipevnëte nyni napevno 
reproduktor, transformâtor Tr, meri- ' 
dio M, potenciometr P, baterii B, a tyto 
souëàstky propojte podle schématu na 
obr. 1. Primo k vÿvodûm mëfidla M 
pripájíte elektrolytickÿ kondenzátor Cs 
a odpor Rb. Propojeni s deskou plosnÿch 
spojû provedete aï po osazeni desky 
ostatními soucàstkami.

Na obr. 2 vidite obrazec plosnÿch 
spojû. Naznaëenÿ otvor k uchyceni des
ky vrtejte vrtâkem 0 3,2 mm,- otvory 
pro vÿvody souëàstek 0 1 mm. Hrany' 
zaëistëte smirkovÿm papirem. Podle 
sestavy na obr. 2 zasuftte souëàstky: 
odpory Ri az Ri, kondenzátory Ci aï Ct 
(pozor na sprâvriou polaritu elektroly- 
tickÿch kondenzâtorù!), tranzistory a 
diodu D. Do dër pro vÿvody (k pripojeni

G2
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Obr. 2. Rozmísténi souláslek na deshice ■ 
s plolnjmi spoji G46

Obr. 3. Jedno z moznych konstruklnich feleni
ostatnich soucástek ve skríñce) patri pá
jecí ocka pro.ploiíné spoje.

Vsechny soucástky pfipájejte, plosné 
spoje ocistéte od zbytkú kalafuny a po
trete roztokem kalafuny v lihu nebo 
acetonu. Osazenou desku plosnÿch spojû 
upevnéte na dno skriñky, nejlépe pomocí 
distancního sloupku délky asi 7 mm, 
kterÿ u plosnÿch spojû podiozite papí- 
rovou podlozkou (aby sloupek nezkrato- 
val dvë-sousedni plosky spojû).

Propojovacím vodióem spojte podle 
schématu vÿvod +S s kladnÿm pólem 
baterie (ovsem az za spinacem potencio
metru), vÿvod M s mëficim pristrojem 
(je to pfivod kladného pólu baterie na 
mèridlo A4), vÿvod oznàëenÿ Re na tento 
odpor, vÿvod —S na druhÿ kontakt 
spinace. Poslední vÿvod P spojte s bëz- 
cem potenciometru.

Na hfidel potenciometru nasunte vëtsi 
knoflik. Mûzete pod nëj umistit stupnici 
pro srovnání úrovné hluku v rûzném 
prostfedi. Pro nastavení úrovné v pocá- 
tecni poloze potenciometru je vÿhod- 
nëjsi, je-li sprazenÿ spinac v „tazném“ 
provedeni.

Pfi zkousce funkee pfistroje nastavte 
skfíñku tak, aby reproduktor sméfoval. 
pfimo do stfedu obecenstva. Jakmile 
urcíte základní úroveñ hluku potencio- 
metrem P, nepohybujte jim jiz, dokud 
nebudou vsechny vÿstupy ûéinkujicich 
posouzeny. Zmëna polohy bëzce poten
ciometru ovlivni vÿchylku rucky mëfi- 
ciho pfistroje - ridi se ji citlivost mëfidla.

Pri zapinání a vypináni indikâtoru 
potlesku by mël bÿt potenciometr P 
v krajni nulové poloze. Ochráníte tim 
mëfidlo pfed proudovÿmi nárazy.

Literatura
' [1] Electronic Projects for Students, 

Beginners & Hobbyists. Semitronics, 
New York 1965.

Mezinárodní soutëz technikû - pionÿrù
V bulharské Sofii se konala ve dnech 
2.-7. cervna 1973 Druhá mezinárodní 
soutëz technikû - pionÿrù. Technickà 
ëinnost chlapcù a dëvëat do patnácti let 
tu byla zastoupena soutëzemi v tëchto 
oborech: dopravni technika, leteeti mo- 
deláfi, forografie, radiotechnika, lodni 
modeláfi a raketoví modeláfi. Své re- 
prezentanty vyslaly pionÿrské organiza- 
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ce Polska, Madarska, NDR, Jugoslàvie, 
Mongolska, Ceskoslovenska a samozfej- 
më hostitelskà zemë.

Boje reprezentantû - radiotechnikû 
byly soustfedëny do tfech disciplin : 
praktickà cinnost, teoretickÿ test a soutëz 
vhonuna liâku. CSSR zastupovali Pavel 
Malina (pracuje v Krajském domë pio-, 
nÿrû a mládeze v Ostravë v krouzku ra- 
diotechniky) a Jozef Fekiac (z Ûstfed- 
niho domu pionÿrù a mládeze Klementa 
Gottwalda v Bratislavè). Byli vybrâni 
na zàkladë dobré práce ve svÿch krouz
cich a myslim, ze se obasnazilidosâhnout 
tëch nejlepsich vÿsledkû.

V praktické cásti dostali soutëzici za 
úkol sestavit v co nejkratsi dobë sta- 
vebnici rozhlasového pfijímace Jacek 
(u nás se prodává pod oznacením Junák 
TESLA), kterou vyrábí PLR. Jozef 
Fekiac odevzdal hrajicí pfistroj velmi 
brzy a umistil se na 4. misté. To je vÿ- 
borné umisténi vzhledem k tomu, ze 
sestavení pfistroje bylo v Bulharsku 
obsahem soutëze technické tvorivosti 
a tak mèli bulharstí reprezentanti jakÿsi 
„náskok“ v tom smëru, ze uz pfijimac 
nëkolikrât sestavili.

Teoretickÿ test obsahoval nëkolik de- 
sítek otâzek a umistëni nasich (na sestém 
misté) není také spatné. Protoze by nás 
doccia zajímalo, jak byste se drzeli vy, 
mladi ëtenâri rubriky Radioklub 15, 
uvefejnime v nëkterém z pfistich cisel 
tyto otázky a pozádáme vás o zaslání 
odpovëdi. Samozfejmè, ze ocekáváme 
odpovëdi jen od étenáfú do patnácti let, 
abychom mohli srovnávat.

Hon na lisku nedopadl pro Jozefa 
Fekiace dobfe, protoze mu odmiü po- 
sluünost prijimaé. Zato Pavel Malina si 
vedi vÿbornë, nasci v limitu ctyfi z péti 
vysílajících lisek a celkové umistëni 
(5. misto) je dobré.

Je pravda, ze v nëkterÿch odbörnos- 
tech si vedli nasi pionÿfi jestë lépe (napf. 
lodní modeláfi), ale i tak se zaslouzili 
mladi radiotechnici o celkové umistëni ' 
druzstva CSSR na 3. misté a tím o získá- 
ni bronzové medaile.

A protoze pfistí - Tfetí mezinárodní 
soutëz technikû - pionÿrù - bude u nás 
v Bratislavè (pravdëpodobnë v cervenci 
1974), maji pfed sebou radiotechnici, 
clenové pionÿrskÿch zàjmovÿch oddilû 
a krouzkû ûkol: pfipravit se tak, aby 
dosáhli alespoñ takovÿch vÿsledkû, jako 
Pavel Malina z Ostravy a Jozef Fekiaë 
z Bratislavy v letosnim roce.

Celoslovenská sútaz rádioamatérov - 
pionierov

Slovenská ústredná rada PO SZM a Ùstrednÿ 
dom pionierov a mládeáe K. Gottwalda usporiadali 

pod patronátom Slovenského ústredného víbora 
Zvàzarmu II. celoslovenské stretnutié mladích tech- 
nikov - pionierov. Stretnutie sa uskutoénilo v areáli 
Strednej priemyselnej Skoly strojnickej v Martine 
od 3. do 16. iúla 1973.

■ Okrem leteckych, raketov^ch, lodnych a automo- 
delárov sa zúcastnili stretnutia aj rádioamatéri 
z celého Slovenská, ktorí pracovali podas ákolského 
roku v rádioamatérskych krúákoch v DPM, na áko- 
lách a vo zvázarmovskych kluboch. 25 pionierov tu 
pracovalo pod vedenim odbornych vedúcich s. Iva
na Harminca a Elemyra Pályu. Na stretnuti bola 
inStalovaná kolektívna stanica OK3KDH, ktorá 
bola cely das v nepretriitej prevádzke.

•Okrem odbomej náplne, ktorá pozostávala z v^- 
eviku s malymi rádiostanicami, oboznámením sa 
s prevádzkou rádioamatérskej vysielacej stanice, 
uskutodnenia honby na liáku, telegrafického viacbo- 
ja, odili sa pionieri stava! prijimade apod. Podas 
Pofného dúa 1973 sledovali dinnost rádioamatérov 
na prijimadi a navátivili ticé stanovisko martinskych 
rádioamatérov v blizkosti televízneho vysielaéa 
„Kriíava“

Rádioamatéri-pionieri dostávajú posledné 
pokyny pred sútazou

Zabezpetovali spojovaciu sluzbu potas Maj- 
strovstiev Slovenská PO SZM v modeiárskych 
disciplínach a plnili podmienky Festivalového §por- 
tového odznaku. Aj ostatná tinnos/ bola zaujtmavá. 
Besedovali so s plk. Cyrilom Kuchtom, priamym 
úiastnikom SNP a navStívili martinské kasáme.

Sústredenie mladÿch rádioamatérov bofo sfub- 
nÿm zatiatkom rozvíjajúcej sa spoluprâce Zvâzu 
rádioamatérov Slovenská so Slovenskou ústrednou 
radou PO ZSM a urtite podnietilo pionierov k dal- 
§ej ëinnosti v oblasti rádioamatérstva a rádioama
térskych Sportov.

Pre budúci rok vyhlásila Slovenská ústredná rada 
PO SZM celoslovenskú sútai mladÿch rádioamaté
rov, ktorej vyvrcholením po absolvovani okresnÿch 
a krajskÿch kôl bude opât majstrovstvo Slovenská 
PO SZM v rádioamatérskych disciplínach, ktoré sa 
uskutoéní v rámei III. celoslovenského stretnutia 
mladÿch technikov v auguste 1974. —

Vÿsledky

I. Telegrafickÿ viacboj

1. Du§an Vrañúch, PreJov
2. Igor Kovát, Bratislava
3. Stefan Bednárik, Sp. N. Vea

II. Honba na lilku

1. Jozef Valach, Bratislava
2. Duáan Vrañúch, Presov
3. Vladislav Straéár, Bratislava

Vladimir Mazàk
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(Dokonéení)

kratsich ëasû a jemnéjsí nafízení, druhÿ 
rozsah delsí easy a hrubsí nastavení. 
Maximální i minimální cas sepnutí je 
obecné nékolik minut az nékolik hodin, 
závisi na kvalité a toleranci jednotli- 
vÿch soucástek a predevsim na zesilo- 
vacím ciniteli pouzitÿch tranzistorù. 
V prototypu, v némz byly odpory s to
leranci 10 i 20 %, zesilovaci éinitel 
pouiitÿch tranzistorù byl okolo 350 
a potenciometr 1,6 Mñ, je minimální 
spinaci doba 80 minut a maximální 
12 hodin.

Celÿ spínac i s relé je postaven na 
desee s plosnymi spoji (obr. 3), mecha- 
nické díly budíku jsou na obr. 4.

Dalsi dúlezitou éásti budíku je vy- 
zvánècí zafizení. V púvodním pfístroji 
byl zabudován multivibrátor s repro- 
duktorem, po delsí dobé provozu jsem 
zjistil, ie se vice osvèdcil (i z rozméro- 
vych dûvodû) jednoduchÿ bzucák, ve- 
stavénÿ v telefonnim sluchátku na desee 
s plosnymi spoji D23 (AR ë; 5/1970). 
Natoéením membrány ve sluchátku si 
najdeme nejpronikavëjâi tón.

Dalsi éásti budíku je spínaé (na obr. 2 
ve vycárkovaném obdélníku). Jde o spí
naé, kterÿ uréuje, jak dlouhou dobu má 
budík po sepnutí zvonit. Spínaé Ize na
hradit napf. jednoduchÿm pferusovã- 
éem (obr. 5). Spínaé na obrázku je vel
mi jednoduchÿ. Kondenzátor Cs se za- 
éne nabíjet po pfipojení ke zdroji; tím 
se posouvá pracovni bod tranzistora 
a zvëtsuje se jeho kolektorovÿ proud 
tak dlouho, ai dosáhne velikosti,- po- 
tfebné k sepnutí relé Res.

Poznámky k soucástkám
Nejdülezitéjsí je vybrat pro Millerúv 

integrátor dobré souéástky. Tranzistory- 
typu KC508 az 9 nebo KC149 vybere- 
me s co mozno nejvétsím zesilením, coi 
je velmi düleiité pro vyuiití Millerova 
jevu v integrátoru, nebot je treba do- 
sáhnout co nejvétsí vstupní kapacity 
tranzistora; vstupní kapacita je dána 
vztahem Cv =. Cbe + Cm, kde Cm = 
= Cbc( 1 + hsie) ; (Cbe je kapacita báze- 
-emitor a Cbc kapacita bázc-kolektor). 
Dùlezitÿm prvkem pfístroje je kvalitní 
relé malÿch rozmërû, spínající jii pfi 
napétí 2 ai 3 V a rozepínající pfi napétí 

0,5 ai 1 V (odpor asi 300 Q). Pfed ca
sern byla a moiná ie jesté jsou v bazaru 
v Myslíkové ulici k dostání zvlástní mi
niaturní relé s jedním pfepínacím kon- 
taktem, plné vyhovující elektrickÿm 
i mechanickÿm pozadavkûm. V nouzi 
mùzeme pouzít relé LUN, dobfe se 
hodí i miniaturní polarizované relé, 
nebo mala modeláfská relé; relé musí 
mit vsak jeden pfepínací nebo rozpinací 
kontakt ; nehodí se telefonní piocha ne
bo kfízová relé.

Odpory musí mit malou toleranci, 
potenciometr je miniaturní typu TP 180, 
u néhoz zkrátíme hrídel z rozmërovÿch 
dùvodû asi na 5 mm. Tlaéitko se bude- 
me snaíit sehnat co nejmensí, stejné 
tak i spínaé; ten mùzeme udèlat i z roz- 
bitého odporového trinara, z néhoz od
stranime odporovou dráhu. Vÿbér sou- 
éástí do bzuéáku i do spinaée neni kri- 
tickÿ; u bzücáku Ize pouzít jakÿkoli 
tranzistor p-n-p nebo n-p-n, pfi pouzití 
tranzistora p-n-p musíme vsak obrátit 
polaritu zdroje a kondenzátoru. To
lerance mohou bÿt vclké. U spinaée 
pouzijeme tranzistor fady GC a jako relé 
se hodí i vÿse popsané miniaturní relé.

' Sestaveni pfístroje

r Celÿ pfístroj kromé napájecího zdroje 
vestavíme do krabiéky z organického 
skia rozmërù 5 x 9,5 X 4 cm. Velmi se 
hodí napf. krabiëka od sÿru „Olympic“, 
u níi umístime víko asi o I cm vÿse. 
V místech, která jsou na obr. 4 óznace- 
na, musíme vyríznout díry, do nichi 
pfesné zapadne bzucák. Desku s ploSnymi 
spoji se spínaéem a relé bud ke krabicce 
prisroubujeme, nebo pfilepíme uprave- 
nÿm lepidlem Epoxy: pfi jeho rozdélá- 
vání pfilijeme kromé tuzidla také stejné 
mnoiství trichloretylénu, jenz je obsa- 
zen napf. v éistiéi skvrn Cikuli - lepidio 
pak pevné drií. Potenciometr, tlaéitko 
i mechanickÿ spínaé pfipevníme do 
vika.

Potenciometr opatfíme knoflíkem ve 
tvaru äipky. V místech, kde je bzuéák, 
vyvrtáme do organického skla nékolik 
malÿch dér pro lepsí slyäitelnost signálú 
bzuéáku. Na hfídél potenciometra se 
hodí äipka typu WF_24360; po upevnéní 

äipky peélivé ocejchujeme jedñotlivé 
polohy. Na popis pfístroje pouiijeme 
obtisky Propisot. Celÿ budík mùieme 
pro lepSí vzhled polepit satnolepicí ta
petou, kterou (aby lépe driela) potfeme 
na rubu trichloretylénem (Õíkuli). Na 
vÿvod trinará nasadíme knoflik 
WF 243 05 ai 08.

Obr. 3. Deska s ploinjmi spoji G47
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Obr, 4. Medianiche düy budíku
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Obr. 5. Preruéovac tónu bzuéáku

Budík nafizujeme na ëas, za kterÿ 
máme bÿt vzbuzeni.

Bzuéák vypínáme vypnutím celého 
prístroje.

Technická data

Odber:
Napájeci napéti: 9 V.

neni konstantní (9 mA 
ai 56 mA).

Rozméry:
Osazeni:

Cas sepnutí:

5 X 9,5 x 4 cm.
2 x KC509, 2 X 
X GC516.
na vzorku min. 80 min., 
maximálné 12 hod.
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otáCkomer a voltampérmetr
Ing. Bohumil Vybíral, CSc.

0 vÿhodâch otáckoméru v osobnim automobilu se není nutné rozepisovat (na stránkách tohoto 
lasopisu bylo o nich podrobnépojednáno \_lj).Návodyna stavbu elektronickÿch (tranzistorovÿch.) 
otáckomérú pfedpokládají úíití citlivÿch méficích pfistrojû (se základním rozsahem do 1 mA) 
nejlépe s úhlem vÿchylky ruèky 270°. Speciální pfistroje s uhlem vÿchylky 270° se u nás nyníjié 
koupit nedòstanou. Tyto pfistroje se prodávaly v povdleènÿch létech (vÿprodejni letecké pfi
stroje).

Bëzné mëfici pfistroje s citlivost! do 
1 mA jsou pro podminky .provozu 
v automobilu pfilis citlivé. Proto byl 
navrzen tranzistorovÿ otâëkomër, kterÿ 
neklade pfisné podminky na citlivost 
mëficiho pfistroje pfi zachování pfes- 
nosti mëreni rychlosti otâëeni. Ke 
kontrole ëirinosti relé, dobijenî baterie 
a stavu jejiho nabiti bylo mëficiho pfi
stroje z otâëkomëru vyuzito k mëfeni 
napëti palubni sitë a k-mëfeni dobijeciho 
a vybijeciho proudu baterie (mimo 
proud, procházející startérem pfi startu). 
Vznikl tak sdruzenÿ otâëkomër a volt
ampérmetr.

Otâëkomër

K mëfeni rychlosti otâëeni (ot/min) 
byl pouzit tranzistorovÿ otâëkomër 
s multivibrâtorem, spoustënÿm impulsy 
ze snimaci civky, navinuté na vysoko- 
napëfovém kabelu. Tento zpùsob sní- 
mani impulsû pro otâëkomër je zvláSf 
vhodnÿ pri pouziti elektronického zapa
lování. Otâëkomër pracujici na tomto 
principu byl jiz popsán v [1] na str. 66. 
Zapojeni jsem vsak upravil tak, aby 
otâëkomër mohl pracovat s méné citli- 
vÿm mëtidlem. Protoze mëfidlem bu- 
deme mërit i proud, musi bÿt jeho odpor 
co nejmensí. V konkrétnim ptipadë 

- bylo pouzito magnetoelektrické mëfidlo 
se základním rozsahem 15 mA a s vnitf- 
nim odporem 1,8 £2. Protone úhel 
vÿchylky bëznÿch pfistrojû je jen 90°, 
byl otâëkomër navrzen jako dvouroz- 
sahovÿ. Prvni rozsah 0 az 1 800 ot/min 
slouzí pri nastavování „volnobëzné“ 
rychlosti otâëeni a rychlosti otâëeni, 
pfi níi prepíná relé dobijeni baterie. 
Druhÿ rozsah 0 az 6 000 ot/min (0 az 
8 000 ot/min) je provozni.

Schéma zapojeni otâckomëru je na 
obr. 1. Popis jeho ëinnosti je v ëlânku 
[IJ. Uvedené hodnoty odporû a konden- 
zâtorû piati pro pripad, kdy maximáiní 
vÿchylka mëficiho pfistroje je 15 mA 
pri signálu o kmitoëtu 200 Hz (6 000 
ot/min u ëtyrvâlcového ëtyfdobého 
motoru). V zapojení na obr. 1 je stejno- 
smërnÿ proudovÿ zesilovaci ëinitel tran
zistoru Ti 180 a Ta 190. Vlastnosti 
obvodu vsak na velikostí zesilovaciho 
ëinitele tranzistorù priliá nezâvisi ; v kon- 
krétních pfípadech se maximáiní vÿ
chylka ruëky mëfidla upravi potencio- 
metrem Rg. Otevfeni tranzistoru Ta (pfi 
pouziti mëficiho pfistroje o jiném prou- 
dovém rozsahu) se nastavi odporem Rb, 
pfiëemz se se zmensujicim odporem 
Rb zvëtsuje kolektorovÿ proud tranzis
toru Ta'.

Aby nezâvisela vÿchylka mëriciho 
pfistroje na napëti palubni sitë, napâji 
se otâëkomër stabilizovanÿm napëtim.
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Obr. 1. Schéma zapojení otáckoméru

S ohledem na pouziti stabilizátoru i pro 
obvod k mëfeni proudu je obvod stabi
lizátoru zapojen v záporném pólu napá
jecího napëti. Podle velikostí stabilizo- 
vaného napëti se musí nastavit odpor 
Ri (nejlépe trimr) v bázi tranzistoru Ti 
tak, aby pfi nulovém signálu na vstupu 
byl tranzistor Ta uzavfen.

Uvedenÿ popis piati pro vstupni 
signâl 0 az 200 Hz (0 az 6 000 ot/min). 
Pro rozsah 0 ai 60 Hz (0 az 1 800 ot/min) 
je tfeba, aby ruëka mëfidla mêla maxi- 
mâlni vÿchylku jië pfi kmitoëtu 60 Hz. 
Toho lze dosâhnout tim, ze se paralelnê 
ke kondenzâtoru Ca pfipoji kondenzàtor 
Cs a k odporu Rb trimr Rb. Pfipojenim 
kondenzâtoru Cs se zvëtëi sirka impulsû 
multivibrâtorù a pripojeriim odporu Rs 
se vice otevre tranzistor 7s. Konden
zàtory Ca a Cs musí bÿt kvalitni (typu 
MP).

Zapojeni multivibrâtorù podle obr. 1 
je ëâsteënë teplotnë kompenzováno, 
nebof mistni zvëtàeni teploty tranzistoru 
7a vede ke zvëtseni vÿchylky pfistroje, 
kdezto mistni zvëtseni teploty tranzis
toru Ti vede naopak ke zmenseni 
vÿchylky pfistroje. Ke zlepseni teplotni 
stabilizace je do emitoru tranzistoru Ta 
zarazen odpor Rg. Vzhledem k tomu, ie 
kolektorovÿ proud tranzistoru 7s je 
mnohem vëtlSi nei proud Ti, vznikà 
u tranzistoru Ta vëtsi vnitfni ohfev nei 
u tranzistoru Ti. Aby se neliëily údaje 
pfistroje studeného a provoznë zahrá- 
tého (zahfátí je viak nepatrnéÿ, je 
vhodné opatrit tranzistor Ta chladicem.

Stabilizâtor napëti
K podstatnému zlcpJeni pfesnosti 

otâckomëru je pouzit ûcinnÿ stabili
zâtor napëti podle obr. 2. Stabilizâtor 
jojurëen rovnëz k napájení obvodu pro 
vytvofeni „elektrické nuly“ uprostfed 
stupnice pri mëfeni proudu. Proto je re- 
gulaëni tranzistor Ta umistën dozáporné 
vëtve napájecího zdroje. Podle pouzité 
Zenerovy diody Da dostaneme na vÿstu
pu urëité stabilizované napëti. Zenerovy 
diody typu KZ722 mají napëti 7 az 9,4 V. 
V konkrétnim pfipadë dâval stabili
zâtor na vÿstupu napëti Us = 7,7 ±

Obr. 2. Schéma zapojení stabilizátoru napétí

± 0,05 V, kolisalo-li na vstupu napëti 
v mezich 8 az 16 V.

Voltmetr
Mëfidlo z otâckomëru Ize s vÿhodou 

pouzit k mëfeni napëti palubni sitë. 
K mëfeni napëti je vsak nutné vfadit do 
okruhu mëficiho systému predfadnÿ 
odpor. Oznacíme-li Ig maximáiní proud 
systému a Rg jeho odpor, bude mit 
ruëka maximáiní vÿchylku pfi napëti 
Ug = Rgig. Je-li maximáiní mërené 
napëti U, musime rozsah zvëtsit n = 
— U/Ug — U/Rglgiràt. Pro velikost 
predradného odporu pak bude platit

Rp = \n-l)Rg=^-Rg.

V konkrétnim pfipadë, kdy Ig = 
— 15 mA, Rg = 1,8 £2 • a kdy jako 
maximáiní mëfené napëti volime U = 
= 18 V, vychâzi Rp = 1 198 £2. Pfed- 
fadnÿ odpor je vhodné sestavit z pev- 
ného odporu Rp' (82O£2) a z trimru 
ARp (470 £2) podle obr. 3. Zde je v më- 
feném okruhu zafazena jeStë dioda Da 
z dûvodû, které vyplynou z popisu 
celkové elektrické sestavy sdruzeného 
pfistroje. Pfi mëreni napëti je nutné 
pocitat s provoznim odporem diody, 
popf. s ûbytkem napëti na ni.

Ampérmetr
Ke kontrole dobijeni a vybijeni 

baterie (pro mëfeni proudu) je vyuzito 
mëfidla otâckomëru. Aby bylo mozno 
mëfit dobíjecí i vybijeci proud, je nutné

Knot

Obr. 3. Schéma zapojeni voltmetru



Obr. 4. Schèma zapojeni ampèrmetru 
(Rs ■■ R'sì

Obr. 6. Náhradni elektrické schéma pro 
vÿpolet bolniku

pfi pfepnuti na ampérmetr vytvorit nu- 
lovou polohu ruëky uprostred stupnice. 
Toho Ize s vÿhodou dosâhnout elektric- 
ky, protoze je k dispozici stabilizované 
napëti. Obvod pro mëfeni proudu je na 
obr. 4. Ze zpûsobu pfipojeni boëniku 
R je vidët, ze mëridlo nebude mëfit 
znacnÿ vybíjecí proud, procházející star- 
térem pfi startu.

K vytvofeni „elektrické nuly“ slouzi 
obvod z odporù Ro a Rb = Rb' + ARb, 
které jsou pripojeny ke stabilizovanému 
napëti Us. Z uspofádání tohoto obvodu 
je zfejmé, proë musi bÿt stabilizâtor 
v záporné vëtvi napájeni. Platí-li pro 
dobíjecí, popr. vybíjecí proud vztah 
Z = 0, musí na odporu Ro vzniknout 
napëti Uo = Rglg¡2, kde Ig je maxi
mální proud miliampérmetru.

Zjednodusené elektrické schéma .to
hoto obvodu je na obr. 5. Vzhledem 
k tomu, 2e pro odpor boëniku piati 
R Rg, mûzeme jej pfi I = 0 vypustit. 
Je vhodné. zvolit odpor Ro tak, aby 
Ro = Rg- Potom Io = Ig/2 a /• = Ig. 
Pro odpor Ra pak piati

Odpor Rs je vhodné sestavit ze dvou. 
odporù (viz obr. 4), priëemz promën- 
nÿm odporem ARa se presnë nastavi 
nula uprostred stupnice.

Pro vÿpoëet boëniku si mûzeme 
napëfové a proudové pomëry v obvodu 
na obr. 4 zjednodusené znázornit podle 
obr. 6. Odpor Ro si pfitom mûzeme 
pfedstavit jako ëlânek o napëti Uo 
s vnitfnim odporem Ro = Rg. Na boë
niku R vznikà napëti Un = RI, kde 
I^> Ig je dobíjecí proud. Proto si mû
zeme boënik R pfedstavit jako ëlânek 
o napëti Un se zanedbatelnÿm vnitfnim 
odporem (R Rg). Pak podle obr. 6 
plati

Uo + Un = Rglg + Rolg-

Po dosazení za Uo, Un a Ro dostáváme

n _ 3 n Ig R-^Rg-r_

Obr. 5. Zjfdnoduèenè schéma obvodu pro 
vytvofeni „elektrické nuly“

Obr. 7. Celkové elektrické schéma sdruZeného 
otálkoméru a voltampérmetru sjeho pfipojenim 

do elektrické sité vozidla
(zcela nabote kontakt Fpfepinaie mâbÿtspojensn.)

Pfi vybijecim proudu (I < 0) je polarità 
ëlânku Un opaënà a za uvedeného 
zjednoduseni (ZÌ Rg) bychom dostali 
pro boënik stejnÿ vÿraz. V obou pripa- 
dech je vÿchylka ruëky pfistroje lineární 
funkci proudu I.

Je vhodné zvolit maximální mëfenÿ 
dobíjecí proud Z = 10 A a vybíjecí 
proud I = —10 A. Pak pro parametry 
pouzitého mëfidla (Ig = 15 mA, R g — 
= 1,8 il) vychází Zio = 1,8 il, Rs = 
= 512 il (pro Us = 7,7 V), R = 
= 4,05 . 10-3 il. Odpor Ro byl navinut 
z mëdëného drátu o 0 0,2 mm, boënik 
R byl vytvofen z mëdëného drátu 

’o prùfezu 2,0 mm2 délky 466 mm. 
Odpor Rb byl sloz.cn z odporu R’s= 
= 390 il a potenciometru A Rb = 220 il.

Elektrická sestava sdruzeného prístroje
Celkové elektrické schéma sdruze

ného otâëkomêru a voltampérmetru 
s jeho pfipojenim do elektrické site 
vozidla je na obr. 7. Pro pfepínání 
funkci pfistroje je pouzit pfepinaë, 
kterÿ musí bÿt ëtyfpolohovÿ, tfipôlovÿ. 
Pro pou2iti v popisovaném pfistroji se 
velmi dobfe osvëdëil miniatumi otoënÿ 
pfepinaë (typové fady WK 553) s maxi- 
málním spinanÿm proudem 15 mA, 
kterÿ se pouziva jako vlnovÿ pfepinaë 
u nëkterÿch tranzistorovÿch pfijimaëù 
TESLA a kterÿ Ize (za 15 Kës) koupit 
v technickÿch partiovÿch prodejnách. 
Pfepinaë je schematicky naznaëen na 
obr. 8. Poëet prepinanÿch poloh se dá 
vymezit od dvou do osmi polohou pod- 
lozky s jazÿëkem pod upevnovaci matici ; 
vymezime ëtyri polohy. V kazdé poloze 
se u viech fad nezávisle spínají kontakty 
a, b na protilehlÿch mistech kolem osy. 
Napr. se souëasné spínají kontakty la,

Obr. 8. Schéma pfopinale fady WK553

1b a 5a, 5b. Prvni dvë fady kontaktû 
(I. a II.) jsou pouzity k pfepínání mê- 
ridla, pfiëemz u kazdé z tëchto fad jsou 
kontakty a trvale spojeny dokrâtka. 
Aby se zvëtsila spolehlivost a prodlou- 
2ila doba zivota pfepînaëe, jsou v2dy 
dva protilehlé kontakty b spojeny. Tim 
se pro ka2dé spínané misto vytvorí dva 
paralelni spinaëe. Tfeti rada kontaktû 
je pouiita jednak k pfipojeni stabilizá- 
toru do obvodu pro mëfeni proudu, 
jednak k pfepínání rozsahu vlastnih* 
otâëkomêru (viz obr. 1). Obvody otâc- 
komëru se od stabilizátoru pri mëfeni 
napëti nebo proudu jinak odpojovat 
nemusi, protoze o fpojenim mëridla 
z obvodu tranzistorû Ta se zmenii odbër 
proudu otâëkomêru na zanedbatelnou 
velikost.

Napájeni otâëkomêru (s vÿjimkou 
boëniku) je zapojeno do mista elektric- 
kého rozvodu vozidla, spinaného klië- 
kem zapalování (u § 100 je to pojistka 
ô. 2). Aby se pfi vypnutém zapalování 
nedostal pri nahodném pfepínání z po
lohy V na A nebo naopak ze svorky 2 
près pfepinaë do svorky 5 (ptipojené 
k zapalování) proudovÿ impuls (asi 
3 Al), je mezi prepinaë a svorku 5 
pfipojena dioda D3. Dále je nutné 
zachovat pofadí prepinanÿch funkci 
podle obr. 7, tj. ni,8, ne, V, A. Kdyby se 
zmënilo pofadí V - A, docházelo by 
pfi pfepínání funkce otáckomêr-ampér- 
metr k proudovÿm impulsùm, které by 
mohly ohrozit obvody otâëkomêru.

K osvëtleni stupnice pfistroje slou2i 
zàrovka, pfipojena paralelnê k zàrovce 
Z pro osvëtleni tachometru. Do pHvodû 
ke sdruienému pfistroji jsou vfazeny 
tavné pojistky.

Mechanické provedeni
Sdruzenÿ mèfici pristroj je nejlépe 

zhotovit na jedné desee s plosnÿmi 
spoji, k niz se mechanicky pfipevni 
pfepinaë i mëfidlo (viz obr. 9 a 10).

Obr. 9. Vnilfni uspofádání souíástek pii 
pohledu shorn

Obr. 10. Vnitfní usporádáni souíástek pfi . 
pohledu zespodu

( Pokralování)
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TUNER UKV
Ing. Karel Mrácek

Není jisté daleko doba, kdy se i na 
naäem trhu objev! kapacitni diody vhod
né pro UKV, vyrâbëné jiz nyni v n. p. 
TESLA PieSfany - obdoba osvëdcenÿch 
BB105. Tyto párované diody (misto la
diciho kondenzàtorù) umozni stavbu 
pfeladitelnÿch tunerû a konvértorú 5i- 
rokému okruhu amatérú. Nejobtizncj- 
sim ùkolem pfi stavbë tëchto pfistrojù 
s drâtovÿmi spoji je zhotoveni a nasta- 
veni ladënÿch obvodù. Popisovanÿ tuner 
je proto celÿ navrzen na plosnÿch spo
jich, vcetné ladënÿch obvodù.

Popis cinnosti
Zapojeni je na obr. 1. Schéma odpo- 

vídá obvyklému provedeni: tuner má 
fizenÿ pfedzesilovac s tranzistorem 7i, 
pásmovou propust a kmitajici smëàovaë 

+12 V AGC

UHF TI

Ci C2

c2< 
r-------- a

C23

1k

u« 3«BB105A

C20

27s
*MB2

0,

vysfup
AF279

po

■ Ie® Î0 ,7

AF280

Obr. 1. Zapojeni tuneru UKV

vslup'

Ir S'?

s tranzistorem Tí- Jako kapacitni diody 
se pouzívají tfi párované kapacitni 
diody firmy Siemens typii BB105A.

Pfedzésilovaë je tësnè vázán s pásmo
vou propustí kondenzátorem Cs, ëimz 
se zvëtâuje zesílení na niésich kmitoë- 
tech. Dobrá stabilita i malÿ ëinitel od
razu -zústávají pfesto zachovány. Jsou 
uríeny kapacitou (velikosti) a zemnicim 
bodem kondenzàtorù Ci. Vazba v pás- 
mové propustí je indukëni a souëasnë 
pfi nizáích kmitoëtech píes cívku ¿3. 
Tranzistor sméáovaée je vázán smyé- 
kou ¿g.

Aby byla. zachována konstantní amp- 
lituda oscilaci pfes celÿ ladènÿ kmitoë- 
tovÿ rozsah, .pouíívá se kombinovaná 
indukëni a kapacitni zpéiná vazba. 
Emitorovÿ proud tranzistoru 7", je volen 
pomèrnè malÿ (1,5 mA), aby bylo otep- 
ieni tranzistoru minimální. Tim se 
zmenril kmitoëtovÿ teplotni drift oscilá-

Obr. 2. Pfenosové vlastnosti tuneru. F -Sum, 
V - ufkonové zesílení, B - Sífka pásma, r - 

absolutni hodnota ¿initele odrazu 

toru. Mezifrekvencní signál procházi 
obvyklou doln! propustí na mf zesilovaë. 
Vlastnosti tuneru popisuje diagram na 
obr. 2.

Konstrukee
Na obr. 3 je obraz ploânÿch spojù a 

rozlození soucástek na desticce. VySra- 
fovanÿ prostor okolo ladënÿch obvodù 
L., La a ¿7 je odfrézovân nebo vypilo- 
ván. T!m sé zvètsi jakost okruhû a zmen- 
ri kapacita. Omezime tak rovnëz závis
lost na tlouri’ce a vlastnostech zàklad- 
ního materiálu destiëky. Desticka musi 
bÿt samozfejm.ë co nejlenci a materiâl 
má mit nejmensi permitivitu (dielektric- 
kou konstantu).

. Kovové pfepázky jsou jen mezi vstu- 
pem a pásmovou propustí a mezi oscilà- 
torem a mf propustí, Tim se zamezi vët- 
símu vyzafováni oscilátoru. '

i m i* i

Poznámky k náhrade soulástek
Rozpiska bëznÿch souëâstek je uve- 

dena na kqnci élánku. Náhrada tranzis- 
torù AF279 a AF280 by byla mozná 
typem AF239, kterÿ se mezi amatéry 
vyskytuje pomërnê ëasto. Kdo sezene 
párované kapacitni diody z Piestan, 
mùze je samozfejmë pouzít (misto diod 
BB105A).

AGC. +12 V UR

vstup
L1 U''

+12 V

MB2

MB1

L1C

-4®. -’s &&

PS'i
^6

prepázky

Obr. 3. Plolní spoje (deska G48), vylrafované lásti odfrézpvat!

Elektrická rozpiska
Odpory TR 112a
R, 1 kn
R, 470 n
R, 27 kn
R* 3,9 kO
R, 2,7 kQ
R, 5.6 kn
Ry 27 kn
Kondenzáiory
Ct 
Ct 
c» 
C, 
ct 
c, 
C, trimr 
C.
Ct 
Cu . 
c„ 
clt 
Cu trimr 
Cu, Cm Cu

Cu
Cu ai C,i 
C„

10 pF
10 pF
0,5 pF
24 pF
18 pF
18 pF
5 pF
150 pF
150 pF
1 pE
3 pF
1 pF
5 pF
1 nF
1 pF
10 pF
10 pF
1 nF, prúchodkové
10 pF, prùchodkovÿ nebo kera

mickÿ
VSechny kondenzátory jsou keramické pro vf ob
vody, co nejmeníích rozmèrû. C, a.Cu se pouiijí 
v pfipadé potfeby k doladéní DtL6i popf. D9Ly.
Polovodüovi prvky

D9aiD9

AF279
AF280 
BB105A

Literatura
Siemens Halbleiterschaltbeispiele 1972.

Tabulka dvek

Cívka Poii. 
závitü

Cívka 
na 0 
[mm]

Drát 
o 0 

[mm]
Jádro, 
pozn.

¿i 8 3 03 —

Li 3 3 .03 —
L.,L. 12 3 0,35 —
Lt 12 3 03 . —.
Lu 12 4,3 0,35 • vf ferit. ,
Lu 18 4,3 0,35 vf ferit.
Lu 53 43 03 vf ferit.
Lu 4 — 035 pfes Lu
LuLu 
Ly podle obr. 3
Lt postfibrenÿ drát o 0 0,8 mm délky 

40 mm
Lu, 
Ly!

smy¿ka drátu Cu o 0 0,5 mm délky 
10 mm

-Mrk-

vysfup 
O

c16



Ing. Gabriel Kuchar

V AR 1/73 boll zhrnuté najdóleíitejSie poíiadavky kladené na medzifrekvenlnÿ zosiláoval 
prijimala FM. Na moznost realizácie takéhotoobvodu, pomocou modernej siUiastkovej základné, 
má poukázat lento clánok.

Pouzitie integrovanÿch obvodov v jednotlivÿch oblastiach spotrebnej elektroniky nie je dnes 
v zahranici íiadnou zvláltnosfou. Okrcm velkého mnozstva lineárnych obvodov, aplikovanÿch 
v nizkofrekvenlnÿch zariadeniach, mnozstvo zahranicnÿch firiem vyrába. integrované qbvody pre 
vysokojrekvenlné aplikácie. Jednÿm z prvÿch bolo ich pouíilie v medzifrekventnÿch zosilño- 
valoch FM prijimalov (fy Fisher, Scott, Heathkil, Görler atd.). Dnes je' situácia priaznivá 
i u nás. V n. p. TESLÄ Roznov boli vyvinuté a v súcasnosti sa vyrábajú integrované obvody 
pre vysokofrekvenlné aplikácie - MA3005, MA3006, MA3013, MÀ3014 a obvod urieny- 
pre zvukovú ¿así TVprijimalov - MAA661.

Základom medzifrekvenëného (nif) 
dielu 10,7 MHz, realizovaného lineár- 
nymi integrovanÿmi obvodmi (IO), je 
symetricky limitujúcí zosilñovac tvorenÿ 
jednotlivÿmi diferenciálnymi stupñami, 
prípadne viacstupñovy jcdnosmerne 
viazanÿ diferenciálny zosilñovac v mo-

Ze=Z, (exPUbe/UT— 1) (5),
kde IB je saturaënÿ prúd prechodu p-n

UT

Z prevodovych Charakteristik na obr. 2 
vyplyvajú základné vlastnosti diferen- 
ciálneho stupña, dólezité pre mf zosil- 
ñovaé :

1. Prevodová Charakteristika je lineárna 
v rozsahu ± Ut = ±26 mV.

2. Diferenciálny zosilñovac je prirodze- 
nÿ symetricky limiter. Z obr. 2 je

nolitickom prevedení.
Selektivita zosilnovaëa je zaistená:
a) kaskádnym medzistupnovÿm za- 

pojenim mnozstva filtrov LC, viazanÿch 
prevâzne indukcnou vazbou; '

b) obvodmi so sústredenou selektivi- 
tou - keramické prípadne krystalové fil
tre. Vÿhoda krystalovÿch filtrov spoëiva 
.vo vacsej strmosti bokov rezonancnej 
charakteristiky, takze pri realizàcii mf 
dielu postaci jeden filter. V zahranici sa 
ëastejsie pouzívajú keramické filtre, kto- 
rÿch vÿhodou sú mensie rozmcry à niz- 
sia cena.

Dalsi obvod, ktorÿ obsahuje mf diel, 
slùzi k zpracovaniu zosilneného a sy
metricky obmedzeného frekvencne mo- 
dulo'variého signâlu - frekvenënÿ demo- 
dulâtor typu Foster-Séeley, pomerovÿ 
detektôr, synchrodetektor alebo v po- 
slednej dobe castejsie pouzivanÿ koinci- 
dencnÿ detektôr.

Kombinâciou popisanÿch alternativ 
ziskame mnozstvo obvodov, ktorÿch 
rozdielnosf spociva predovsetkÿm v nà- 
kladnosti, poète pouzitÿch pasivnych 
prvkov - hlavne ladenÿch obvodov (in- 
dukcnosti).

Akó bolo uvedené, základom mf zo- 
silnovaca je diferenciálny stupen, kto
rého schéma (základné zapojenie) je na 
obr. 1. Rozbor tohoto obvodu podfa 
symboliky na obr. 1 : ' ' • ,

Zo = Zri ± Ze2 zdroj prùdu zapojenÿ 
’ v-emitoroch tranzisto-

k

9

v závernom smere, 
napätie na prechode: báza- 
emitor, 
teplotné napätie, dañé pome- 
rom kT/q, ktorého teoretická 
hodnota pre T = 300 °K je 
26 mV, 
Bokzmanova konstanta 
0,863.10-“ eV/°K, 
absolutná teplota v °K, 
náboj elektrónu.

Pre emitorové prúdy väcsie ako 1 
môzme vo vzfahu (5) zanedbaf vÿraz .

nA

— 1. Potom pre jednotíivé’ tranzistory na 
obr. 1 môzme napísaf:

hl = Zsi exp Ubei/UT 
Ze2 = ZS2 exp Ube2/UT 

Predpokladajme, le paramétré 
storov Ti a Ta sú identické, tj.:

Z8i = Z82 = Z8,
... ai = ao = a, 

kde a je prùdovÿ zosilñbvací

1-^

0,8

o,s

0,4

°,2

(6), ■ 
(7). 

tranzi-

ëinitel
tranzistoru zapojeného so spolocnou 
bàzou.
Súcet rovníc (6), (7) vyjadruje rovnicu 
(1) pre zdroj prúdu:
Zo = Z8 exp Ubei/Ut + Zs exp Ubeo/Ut 

(8).
Üpravou rovnice (8) a dosadenim vzta
hu (4) dostávame: ’ •

Zo = Zs exp Uoi/Ut [1 + exp (Ub2 —
— Ubi)/UT] = ,

= Z8exp Ub2/UT [1 + exp (Ubi —

lineàrny rozsah

0
-10 -8 -6-4 -2

lC2

S 8 10

(Uljl-Utjzivjednotkách kT/ty

Obr. 2.

xparazilnà AM 
nosnà j0

limilacné ùrovnë (nesymetrické)

Obr. 3. ô je posuv nulové úrovne nesyme- 
trickou limiláciou, q> - fàzovÿ posuv priechodu 
nulou, epa > <pi vznik fdzovej parazttnej mo- 

dulácie

rov Ti a Ta 
Ubi — Ue = Übel 
Ub2— Ue = Ube3

(1), 
(2), 
(3).

— Ub2)/UT] 0).
Spätnym dosadenim tejto rovnice do 
vzfahov (6) a (7) dostaneme vÿrazy pre 
jednotlivé emitorové prúdy:

Odëitanim rovníc (2) a (3) dostávame
Ubi— Ub3 = Übel— Ube2 (4).

Emitorovÿ prúd tranzistoru môze byf 
vyjadrenÿ pomocou vztahu pre jedno- 
duchÿ prechod p-n

Zel = r/o
1 ± exp (Ub2— Ubi)/Ui 

Zo
Ie* 1 ± exp (Ubi—Ub2)/UT

(10);

(11).

pßmmiE 
PRO

Pretoze pre kolektorovy prúd tranzisto
ru plati Ic = aJe, môzme pisaf:

ZC1 =

Zc2 =

aJo
1 ± exp (Ub2— Ubi)/Ui 

alo
1 ± exp (Ubi— U^/Ut

(12),

(13).

Grafické znázornenie rovníc (12) a 
(13) je na obri 2. Kolektorové prúdy 
jednotlivÿch tranzistorov sú v jednot- 
kách alo a vstupné rozdielové napätie 
Ubi— Uba v jednotkách Ut = kT/q.

Volba reproduktorú a konstruk
ce reproduktorovÿch soustav 
s reproduktory TESLA

Oscilâtor RC

gGa^&1<fiTEB375



vidief, ze plné obmedzenie nastáva 
pre signály vâésic ako ±4771 (pri- 
blizne ± 100 mV).
Poziadavka symetrickej limitácie vy- 
chádza z moinosti parazitnej fázovej 
modulácie (obr. 3).
Dalsou pozitivnou vlastnosfou dife- 

renciálneho stupña je, ze jeho fàzovÿ 
posuv je aj na vysokÿch kmitoctoch maly 
(10 az 15°) a medzi normálnou úrovñou 
a limitáciou sa meni pomerne màio 
(maximálne o 5°).

Typickÿmi predstavitelmi jednodu- 
chého diferenciálneho stupña sú integro- 
vané obvody CA3053 (RCA) obr. 4a, 
MCI550 (Motorola) obr. 4b, pA703 
(Fairchild) obr. 4c, Amelco 911 obr. 4d, 
Signetics 511 obr. 4e, MA3005 az 6 
(TESLA) obr. 4f.

Prikladom mf zosilñovaéa zostavené- 
ho zjednoduchÿch diferenciálnych stup- 
ñov a pomerového detektoru je obr. 5a. 
Pouzité IO, (1A703, mòzme nahradiC 
z nasej súéiastkovcj zàkladne typom 
MA3005 a 6. Zapojenie jedného stup
ña s tÿmto IO je na obr. 5b.

Zlozitejsie IO pozostavajú z viacstup- 
ftového jednosmerne viazaného zosilno- 
vaéa, prípadne obsahujú párované did
dy pre pomerovÿ detektor. Príkladem 

Obr. 5. ,

takéhoto obvodu je typ MA3013 az 14 
(obr. 6a), typická aplikácia je na obr.

V najnovãích IO urëenÿch pre zvu- 
kovù ëasf TV prijimaëov, prip. pre pri- 
jimaëe FM, je pouzitÿ odliJnÿ spôsob 
detekcie frekvenëne modulovaného sig
nâlu v porovnani s klasickÿmi spòsobmi 
- pomerovÿm, popr. fàzovÿm detekto- 
rom. Vyuiiva sa logickej funkcie - ko- 
incidencie - znâmej z ëislicovej tech
niky. Odtiaî je aj názov tohoto detek
toru - koincidenënÿ. Typickÿm pred-

(homi vstup IO w'7, dolni 1)

staviterom takéhoto monolitického 10 
je typ TAA661, vyvinutÿ firmou SGS 
(priamy ekvivalent u nás vyrábaného 
obvodu MAA661).

Tento IO, vyrobenÿ planárnou tech- 
nológiou ná kremíkovej dostiéke 
1,25 x 1,25 mm2, obsahuje Sirokopás- 
movÿ trojstupnovÿ límitujúci zosilñovaé, 
koincidenënÿ detektor urëenÿ k demo- 
dulácii signálov FM, internÿ napafovÿ 
stabilizátor (ümozñujúci ëinnosf obvodu 
v rozsahu napájacieho napãtia 4,5 ai 
15 V) a vÿstupnÿ nf stupen. Frekvenënÿ 
rozsah tohoto obvodu je 5 kHz az 
60 MHz. Blokové schéma obvodu je na 
obr. 7.

Sirokopâsmovÿ zosilñovaé DZ je zlo- 
zenÿ z troch diferenciálnych stupñov, 
viazanÿch emitorovÿmi sledovaëmi 
(jednosmemà vàzba). Pracovné body 
sú nastavené tak, ze jednosmemé napâ- 
tie na vÿstupe kázdého stupña je rovné 
napatiu vstupnému. Emitorovÿ sledovaé 
pracuje ako prevodnik jednosmemej 
napâfovej úrovné SUpe na 2Ube- Pre 
stnedavé signály -predpokladajme pre-

Obr. 7. DZ je diferenciâlnÿ zo silfio val, 
S- stabilizátor, KD koincidenlnÿ detektor, 

NF nf zosilnovai (vÿstup je lf)



nos emitorového sledovaéa rovnÿ 1. Po
tom zosilnenie stupña na obr. 8 vypoëi- 
tame pomocou jednoduchej ùvahy. Di- 
ferenciálny stupeñ pracuje v lineámej 
oblasti pre vstupné signály maximálne 
±Ut (obr. 2), tj. —3 dB od plnej limi- 
tácie. Maximâlny rozkmit na vÿstupe 
diferenciálneho stupña (bod B) je danÿ 
nastavenim jednosmernÿch pracovnÿch 
podmienok, v naiom pripade Ub». Na- 
pat’ové zosilnenie stupña je potom dané 
vÿrazom:

Jn = 201og-^- =20 1og^- =
¿Ut ¿.¿b
= 22 dB (14).

Zosilñovaé obsahuje tri tieto stupne, 
takze jeho celkovÿ zisk je vâëëi ako 
ÖO dB.

Cez celÿ zosilñovaé je zavedenà jed- 
nosmemà stabilizaënà spatná vazba 
(odpor R,), ktorá zaist’uje cinnosf obvo
du v teplotnom rozsahu 0 ai 100 °C.

Prenosovà Charakteristika celého siro- 
kopásmového zosilùovaëa je na obr. 9.

Koincidenény detektor KD realizuje 
funkciu známu v éíslicovej technike pod 
názvom ekvivalencia, Exclusive - Ñor, 
príp. koincidencia:

A.B + Ã.B (15).
Stavová tabulka tejto funkcie je v tab. 1, 
jej grafické.znázomenie je na obr. 10a.

Po zintegrovaní jednotlivych priebe- 
hov r (¿iarkovany priebeh na obr. 10a) 
dostáváme lineámu závislosf T = f (tp), 
kde <p je fázovy posuv vstupnych pre- 
menn^ch A, B (obr. 10b).

Tab. 1. Stavová tabulka pre koincidenciu
A B Y

0 0
0 1
1 _ o
1 1

1
0
0
1

Ak priradime funkcii 1 vÿstupné na- 
pátie, móime písaf:

= kitp (16).

Frekvenënÿ demodulátor realizuje v ur- 
¿itom obmedzenom frekvenënom ' roz
sahu funkciu

U^n = kzf [V;V/Hz, Hz] (17). 
Pri porovnaní vzfahov (16), (17) vidief, 
ie koincidenënÿm obvodom móime 
realizovaf lineámy frekvenënÿ demodu
látor za predpokladu splnenia podmien- 
tyvjf = konSt. Prakticky je tento obvod 
realizovanÿ pomocou fázovacieho élán- 
ku (obr. lia). Skutoëné prevederne je 
na obr. 1 Ib, zktorého vidief, ie koinci- 
denënÿ obvod je zlozenÿ z troch dife- 
renciálnych stupñov vzájomne viaza- 
nÿch, a zdroja konstantného prúdu. 
Pracovné body obvodu sú nastavené 
tak, ie bez signálu na vstupoch A, B 
a pri zanedbaní bázovych prúdov piati :

Ili = h» = ho = hi = Iiz/2 =
= hz¡2 = Io/4 (17),

/l = Zis + ho = Io¡2 (18), 
= hJh = Rih¡2 (19). 

Funkciu obvodu dostatoéne popisuje 
tab. 2.

Obr. 12.

V prípade, ie zredukujeme vstupnÿ 
signál na dvojstavovú logiku (obr. 12a), 
tj. uvaiujeme z tab. 2 iba stavy ë. 5 
ai 8, môime previesf obr. 1 Ib na analo- 
gickÿ obvod logickej struktúry (obr. 
12 b). VzhTadom k tomu, ie beneme 

IiRi,, v porovnaní s tab. 1 je 
vidief, ie vÿstupnà funkcia v tomto prí
pade je inverzná a daná vzfahom:

r= A.B + Ã.B (20).
Demodulaíná Charakteristika má potom 
kladnú deriváciu v pracovnom bode 
(ëiarkovanÿ priebeh na obr. 10b).

Tab. 2.

Vstupnÿ 
signál Jednotlivé prúdy

t. A B 4, 4. 4. 4i Ai I» ÍL

1 + 0 4/2 0 4/2 0 4/2 IJ2 4/2

2

3 0

0

+

0

4/2

4/2

4/2

0

0

IJ2

0

4/2

4

4/2

0 
y

4/2

4/2

4 0 — 0 0: 4/2 4/2 0 4 4/2

5 4- 4 0 0 0 4 0 0

6 + — 0 0 4 0 0 4 4

7 — + 0 4 0 0 4 0 4

8 — — 0 - 0 ■ 0 4 9: 4 0

Popisanÿ typ obvodu je tzv. celovlnnÿ de
tektor.Jeho urcitú odolnosf vóci vonkaj- 
Sím porucháni si ukáieme na porovnaní 
s jednoduchSím typom, tzv. polovlnnÿm. 
detektorem (obr. 13a). Za predpokladu; 
symetrie limitujúceho zósilñóvacá a béz-i 
poruchového vstupného signálu bude; 
signál A symetrickÿ. Rozdiel medzi ob-: 
vodmi potom spocíva iba v rozdielnom 
prúde Ayst (polovicnÿ u , polòvlnného 
typu, obr. 13b). Obr. 13c znázórñuje 
prípad.nesymetrického signálu B, ktorÿ- 
je spôsobenÿ hlavne vonkajsími poru- 
chami. Ako vidief z obr. 13, bude Zvÿstj 
u polovlnného typu inÿ ako v predchâ-'l 
dzajücom pripade. U celovlnného detek-' 
toru budú jednotlivé zloiky prúdu h. 
rôzne, ale vÿslednÿ Zvÿ»t bude totoinÿ’ 
s prúdom pri symetnckom vstupnonr
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Obr; 13.

signáli B, pretoze vÿslednà piocha (inte- 
grácia) prúdu /c za jednu periédu je 
v oboch pripadoch rovnakà.

Fázovací clánok má splñovaf pozia-. 
davku lineámeho prevodu <p = Kf v ur- 
cenom frekvenénom pásme. Vyhovojú- 
co splñuje túto podmienku Charakteris
tika ¿lánku LC (obr. 14a). Vzhladom

Obr. 14.

k nutnosti kapacitnej väzby mf zosil- 
ñovaé - koincidenènÿ detektor (s ohTa- 
dom na, jednosmemé pracovné body 
tychto blokov), sa najdastejäie pouzíva 
sérioparalelnÿ ëlânok LC (obr. 14b). 
Vzfahy pre jeho vypocet sú v tab. 3.

Tab. 3.

Vÿstupné nf napâtie 
Uef '

0,45UbQ-^~ 
J0

Vâzbovâ kapacita Ci 4,2 . 
2nfaR

Rezonanénâ kapacita C 2nf^ 4>2’

Rezonaninà indukinosl
L....................... *

R 
2nftQ

Skresleniè kt yÿst. nf 
. signálu 3. harmonickou 
[%]

Z uvedenÿch vzfahov je zrejmé, te 
Sírka lineámej oblasti demodulacnej 
charakteristiky je závislá (v nepriamej 
ùmere) na cinitefovi kvality Q ladeného 
obvodu. Priebehy demodulacnej cha
rakteristiky pre rôzny cinitef Q (danÿ 
prcdovsetkÿm odporom R) sú na. obr. 
15. Oviem velikosti Qje priamoúmemá 
vefkosf vÿstupného signálu a potlacenie 
amplitúdovej parazitnej modulácie.

9,7 10 10,510,7 -n -m 77,4 11,7
! [MHz]

Obr. 15.

Zâverom môzme zhrnúí hlavné pred- 
nosti tohoto typu demodulâtoru - nut- 
nost' jediného ladeného obvodu a moz- 
nosf dosiahnutia pozadovanÿch para- 
metrov Unt, AMR a k vhodnou vofbou 
jednotlivÿch prvkov R, L, C a Ci.

Napâfovÿ stabilizátor S je tvorenÿ 
sériovÿm regulaënÿm tranzistorom 7io 
s referencnÿm napâtim (ktoré tvoria 
diódové prechody B—E tranzistorov 
Tu ai Tis) v bázi.

Vÿstupnÿ nf stupeñ NF je tvorenÿ 
emitorovÿm sledovaéom Tzs, ktorÿ 
slúzi ako- impedancnÿ transformátor 
s vystupnÿm odporom pribliznë 100 Q. 
Maximálna zat’azovacia impedancia pri 
napájani 12 V je 2 kQ vzhladom k celko- 
vému harmonickému skresleniu THD = 
= 1 % pre Af = ±50 kHz. Pre mensie 
zafazovacie odpory je nutné upravif 
jednosmernÿ pracovnÿ bod vÿstupného 
tranzistoru lis paralelnÿm pripojenim 
pridavného odporu R* 25 k vÿstupnÿm 
svorkàm, tj. k pracovnému odporu /Ï2S 
(obr. 16). Pre pridavnÿ odpor R* 25 = 
= 1,5 kQ je najmenJia zafaiovacia 
impedancia 500 Q (pre THD = 1 % 
a Af — 50 kHz).

V tab.-3 znaci /o' medzifrekvenciu, Af 
frekvenénÿ zdvih, Q. cinitefa kvality 
a Ut, napájacie napâtie.
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Celková elektrickà schéma TAA661 
je na obr. 17, paramétré v tab. 4.

Snaha po zmenseni poétu pasivnych 
prvkov (hlayne ladenÿch obvodov) a 
zjednodusenie nastavovania prijimacov 
viedla zahranicnÿch vÿrobcov k vÿvoji 
keramickÿch, prip. krystalovÿch filtrov, 
uréenÿch pre frekvencie pouzité v pri- 
jimacoch FM a TV. Jedna z prvÿch 
priviedla tieto prvky na trh japonskà 
firma Murata, ktorá pre/o = 10,7 MHz 
vyrâba dva typy keramickÿch filtrov 
(tab. 5).
Filtre SFC10.7MA sa vyrábajú v 5 sku- 
pinách v rozmedzi /o od . 10,62 do 
10,78 MHz a odlisené sù farebnÿm kô- 
dom. Filter CFP10.7MA sa skladá 
z kaskàdneho zapojenia 2 pàrovanÿch 
filtrov SFC10,7MA.

Tab. 4. Elektrické paramétré TAA661 z 
(pre rA = 25 °C, f. = 10,7 MHz)

Parameter
Ûb = 
= 6 V 9 V 12 V

Vstupnÿ odpor [kQ] 2 2 2
Vstupnà kapacita [pF] 9 9 9
Vstupné napâtie pre 
plnú limitáciu [/¿V] 230 230 230

Vÿstupnÿ odpor [Q] 200 150 100

Minimâlny zataiovaci 
odpor [kQ] 10 4 2
Vÿstupné napâtie [V] 
pre /m = 1 kHz, 
âf = ±50 kHz, 
Uyst = 10 mV 0,5 0,75 1,2
Potlaienie parazitnej 
amplitúdovej modulácie 
fm - 1 kHz, df = 
= 50 kHz, m = 30 % 
Uvst = 5 mV [dB] vãõSie a ko 40 40

Celkovÿ prúd'zo zdro- 
ja [mA] 10 15 18

Tab. 5.

Parameter SFC10,7MA CFP10.7MA

Stredná 
frekvencia
Sirka pásma 
Si dB
B, dB 
B„ dB 
Bt0 dB . 
Vloinÿ útlm 
Max. pracovné 
napâtie 
•Vstupnà a vÿ- 
stupnà impe
dancia

10,7 MHz
±35 kHz

250 ±50 kHz

650 kHz max.

9 dB max.

50 V

330 il

10,7 MHz 
±30 kHz

240 kHz min.
400 kHz max.

750 kHz max.
10 dB max-

. 50 V

330 Q

(Pokraíování)



Typ Druh

PouSiti j
Uce 
[V]

lc 
[mA] ^2 46*

fa*

[MHz]

Ta 
Tc 

[°C]

Pm 
Pc* 
max 

[mW]

Gcb 
max 
[V] G

ce
o

 
G

cE
R*

 
m

ax
 [V

]

Zc 
max 
[mA] Tj

 
m

ax
 [°

C]

Pouzdro Vyrobce

Pa
tic

e Nihrada 
TESLA

Rozdily

Pc Vv ^3»

Sp
in

, v
l,

SDT6314 SPn NF,VFv 5 1 A > 100 70 100c 40 W 60 40 5 A 200 TO-111 Sol 34

SDT6315 SPn NF, VFv 5 1 A > 100 70 100c 40 W 80 60 5 A 200 TO-111 Sol 34 —

SDT6316 SPn NF, VFv 5 1 A > 100 70 100c 40 W 100 80 5 A 200 TO-111 Sol 34 —

SDT6408 SPn NF, VFv 5 1 A 20—60 70 100c 30 W 60 40 5 A 200 TO-111 Sol 35 KU606 > > < =

SDT6409 SPn NF, VFv 5 1 A 20-^60 70 100c 30 W 80 60 5 A 200 TO-111 Sol 35 KU606 > > < =

SDT6410 SPn NF, VFv 5 1 A 20—60 70 100c 30 W 100 80 5 A 200 TO-111 Sol 35 KU606 > > <

SDT6411 SPn NF, VFv 5 1 A 40—120 70 100c 30 W 60 40 5 A 200 TO-111 Sol 35 KU606 > > < <

SDT6412 SPn NF, VFv 5 1 A 40—120 70 100c 30 W 80 60 5 A 200 TO-111 Sol 35 KU606 > > < <

SDT6413 SPn NF, VFv 5 1 A 40—120 70 100c 30 W 100 80 5 A 200 TO-111 Sol 35 KU606 > > < <

SDT6414 SPn NF,VFv 5 1 A > 100 70 100c 30 W 60 40 5 A 200 TO-111 Sol 35
SDT6415 SPn NF, VFv 5 1 A > 100 70 100c 30 W 80 60 5 A 200 TO-111 Sol 35 —

SDT6416 SPn NF,VFv 5 1 A > 100 70 100c 30 W 100 80 5 A 200 TO-111 Sol 35 ——•

SDT6901 SPn NF, VFv 5 1 A 20“'-*-'f>0 70 100c 20 W 143 125 5 A 200 TO-66 Sol 31 KU605 > > < x=

SDT6902 SPn NF,VFv 5 1 A 20—60 70 100c 20 W 170 150 5 A 200 TO-66 Sol 31 KU605 > > < =

SDT6903 SPn NF,VFv 5 1 A 20—60 70 100c 20 W 195 175 5 A 200 TO-66 Sol 31 KU605 > > < =

SDT6904 SPn NF, VFv 5 1 A 20—60 70 100c 20 W 220 200 5 A 200 TO-66 Sol 31 KU607 > < <

SDT6905 SPn NF, VFv 5 1 A 40—120 70 100c 20 W 145 125 5 A 200 TO-66 Sol 31 KU605 > > <

SDT6906 SPn NF, VFv 5 1 A 40—120 70 100c 20 W 170 150 5 A 200 TO-66 Sol 31 KU605 > > < =

SDT6907 SPn NF, VFv 5 1 A 40—120 70 100c 20 W 195 175 5 A 200 TO-66 Sol 31 KU605 > > <

SDT6908 SPn NF, VFv 5 1 A 40—120 70 100c 20 W 220 200 5 A 200 TO-66 Sol 31 KU607 > < < —

SDT7011 SPn NF, VFv 5 5 A 20—60 60 100c 50 W 60 40 10 A 200 TO-61 Sol 2 KU606 < > < —

SDT7012 SPn NF, VFv 5 5 A 20—60 60 100c 50 W 80 60 10 A 200 TO-61 Sol 2 KU606 < > < =

SDT7013 SPn NF, VFv 5 5 A 20—60 60 100c 50 W 100 80 10 A 200 TO-61 Sol 2 KU606 < > <

SDT7014 SPn NF, VFv 5 5 A 40—120 60 100c 50 W 60 40 10 A 200 TO-61 Sol 2 KU606 < > < <

SDT7015 SPn NF, VFv 5 5 A 40—120 60 100c 50 W 80 60 10 A 200 TO-61 Sol 2 KU606 < > < <

SDT7016 SPn NF, VFv 5 5 A 40—120 60 100c 50 W 100 80 10 A 200 TO-61 Sol 2 KU606 < > < <

SDT7017 SPn NF, VFv 5 5 A > 100 60 100c 50 W 60 40 10 A 200 TO-61 Sol 2 —

SDT7018 SPn NF, VFv 5 5 A > 100 60 100c 50 W 80 60 10 A 200 TO-61 Sol 2 —

. SDT7019 SPn NF, VFv 5 5 A > 100 60 100c 50 W 100 80 10 A 200 TO-61 Sol 2 ——

SDT7140 SPn NF, VFv 5 5 A 40—120 60 100c 50 W 120 100 10 A 200 TO-61 Sol 2 KU605 < > < <

SDT7141 SPn NF, VFv 5 5 A 40—120 60 100c 50 W 200 150 10 A 200 TO-61 Sol 2 KU605 < = < <

SDT7150 SPn NF, VFv 5 S A 20—60 60 100c 50 W 140 120 10 A 200 TO-61 Sol 2 KU605 < > < —

SDT7151 SPn NF, VFv 5 5 A 20—60 60 100c 50 W 170 150 10 A 200 TO-61 Sol 2 KU605 < > <

SDT7152 SPn NF, VFv 5 5 A 20—60 60 100c 50 W 220 200 10 A 200 TO-61 Sol 2 KU607 — <7 =

KUY12 < = < =

SDT7154 SPn NF, VFv 5 5 A 40—120 60 100c 50 W 140 120 10 A 200 TO-61 Sol 2 KU605 < > < <

SDT7155 SPn NF, VFv 5 5 A, 40—120 60 100c 50 W 170 150 10 A 200 TO-61 Sol 2 KU605 < > < <

SDT7156 SPn NF, VFv 5 5 A 40- 120 60 100c 50 W 220 200 10 A 200 TO-61 Sol 2 KU607
KUY12 < < —

SDT7201 SPn NF, VFv 5 5 A 20—60 50 100c 65 W 225 200 10 A 200 TO-3 Sol 31 —

SDT7202 SPn NF, VFv 5 5 A 20—60 50 100c 65 W 250 225 10 A 200 TO-3 Sol 31 ■

SDT7203 SPn NF,VFv 5 5 A 20—60 50 100c 65 W 275 250 10 A 200 TO-3 Sol 31 —

SDT7204 SPn NF, VFv 5 5 A 20—60 50 100c 65 W 325 300 10 A 200 TO-3 Sol 31 —

SDT7205 SPn NF, VFv 5 5 A 20—60 50 100c 65 W 350 325 10 A 200 TO-3 Sol 31 —,

SDT7206 SPn NF, VFv 5 5 A > 10 50 100c 65 W 150 150 10 A 200 TO-3 Sol 31 —,

SDT7207 SPn NF, VFv 5 5 A > 10 50 100c 65 W 200 200 10 A 200 TO-3 Sol 31 —

SDT7208 SPn NF, VFv 5 5 A > 10 50 100c 65 W 250 250 10 A 200 TO-3 Sol 31 —

SDT7209 SPn NF, VFv 5 5 A > 10 50 100c 65 W 300 300 10 A 200 TO-3 Sol 31 —

SDT7401 SPn NF, VFv 5 5 A 40—120 100c 5 W 60 40 10 A 200 TO-5 Sol 2 —

SDT7402 SPn NF, VFv 5 5 A 40—120 100c 5 W 80 60 10 A 200 TO-5 Sol 2 —

SDT7403 SPn NF, VFv 5 5 A 40—120 100c 5 W 100 80 10 A 200 TO-5 Sol 2
SDT7411 SPn NF, VFv 5 5 A 20—60 100c 5 W 60 40 10 A 200 TO-5 Sol 2 —

SDT7412 SPn NF, VFv 5 5 A 20ww**r60 100c 5 W 80 60 10 A 200 TO-5 Sol 2 —

SDT7413 SPn NF, VFv 5 5 A 20—60 100c 5 W 100 80 10 A 200 TO-5 Sol 2 —

SDT7414 SPn NF, VFv 5 5 A 40—120 100c 5 W 60 40 10 A 200 TO-5 Sol 2 —
SDT7415 SPn NF, VFv 5 5 A 40—120 100c 5 W 80 60 10 A 200 TO-5 Sol 2 —.

SDT7416 SPn NF, VFv 5 5 A 40—120 100c 5 W 100 80 10 A 200 TO-5 Sol 2 —.

SDT7417 SPn NF,VFv 3 5 A > 100 100c 5 W 60 40 10 A 200 TO-5 Sol 2 —
SDT7418 SPn NF, VFv 5 5 A > 100 100c 5 W 80 60 10 A 200 TO-5 Sol 2 —

SDT74I9 SPn NF,VFv 5 5 A > 100 100c 5 W 100 80 10 A 200 TO-5 Sol 2 —

SDT76D1 SPn NF, VFv 5 5 A 40—120 60 100c 65 W 60 40 10 A 200 TO-3 Sol 31 —

SDT7602 SPn NF, VFv 5 5 A 40—120 60 100c 65 W 80 60 10 A 200 TO-3 Sol 31 —,

SDT76Q3 SPn NF, VFv 5 5 A 40—120 60 100c 65 W 100 80 10 A 200 TO-3 Sol 31 —

SDT7604 SPn NF,VFv 5 5 A 40—120 60 100c 65 W 140 120 10 A 200 TO-3 Sol 31 1—-

SDT7605 SPn NF, VFv 5 5 A 40—120 60 100c 65 W 170 150 10 A 200 TO-3 Sol 31 —,

SDT7607 SPn NF, VFv 5 5 A 20—60 60 100c 65 W 60 40 10 A 200 TO-3 Sol 31
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SDT7608 SPn NF, VFv 5 5 A 20—60 60 100c 65 W 80 60 10 A 200 TO-3 Sol 31 —,

SDT7609 SPn NF, VFv 5 5 A 20—60 60 100c 65 W 100 80 10 A 200 TO-3 Sol 31 —

SDT7610 SPn NF, VFv 5 5 A 20—60 60 100c 65 W 140 120 10 A 200 TO-3 Sol 31

SDT7611 SPn NF, VFv 5 5 A 20—60 60 100c 65 W 170 150 10 A 200 TO-3 Sol 31 *—

SDT7612 SPn NF,VFv 5 5 A 20—60 60 100c 65 W 220 200 10 A 200 TO-3 Sol 31 *—
SDT7801 SPn NF, VFv 5 5 A 20—60 50 100c 50 W 225 200 10 A 200 TO-61 Sol 2 ,—

SDT7802 SPn NF,VFv 5 5 A 20—60 50 100c 50 W 250 225 10 A 200 TO-61 Sol 2 —

SDT7803 SPn NF, VFv 5 5 A 50 100c 50 W 275 250 10 A 200 TO-61 Sol 2 —

SDT7804 SPn NF,VFv 5 5 A 20—60 50 100c 50 W 325 300 10 A 200 TO-61 Sol 2 —

SDT7805 SPn NF, VFv 5 5 A 20—60 50 100c 50 W 350 325 10 A 200 TO-61 Sol 2 —

SDT7806 SPn NF, VFv 5 5 A > 10 50 100c 50 W 150 150 10 A 200 TO-61 Sol 2 KU605 < > < =

SDT7807 SPn NF,VFv 5 5 A > 15 50 100c 50 W 200 200 10 A 200 TO-61 Sol 2 KU605 < > < =

SDT7808 SPn NF,VFv 5 5 A > 15 50 100c 50 W 250 250 10 A 200 TO-61 Sol 2 KU608 < > <
SDT7809 SPn NF, VFv 5 5 A > 15 50 100c 50 W 300 300 10 A 200 TO-61 Sol 2 .—

SDT7901 SPn NF, VFv 5 5 A 20—”60 50 100c 25 W 225 200 10 A 200 TO-66 Sol 31 KU608 > > < =

SDT7902 SPn NF,VFv 5 5 A 50 100c 25 W 250 225 I0A 200 TO-66 Sol 31 KU608 > < —

SDT7903 SPn NF,VFv 5 5 A 20—60 50 100c 25 W 275 250 10 A 200 TO-66 Sol 31 —

5DT7904 SPn NF, VFv 5 5 A 20—60 50 100c 25 W 325 300 10 A 200 TO-66 Sol 31 —

SDT7905 SPn NF,VFv 5 5 A 20—60 50 100c 25 W 350 325 10 A 200 TO-66 Sol 31 —■
SDT7907 SPn NF, VFv 5 5 A > 15 50 100c 25 W 200 200 10 A 200 TO-66 Sol 31 KU605 > = < ==

SDT7908 SPn NF, VFv 5 5 A > 15 50 100c 25 W 250 250 10 A 200 TO-66 Sol 31 KU608 > = < =

SDT7909 SPn NF, VFv 5 5 A > 15 50 100c 25 W 300 300 10 A 200 TO-66 Sol 31 —
SDT7910 SPn NF, VFv 5 5 A > 10 50 100c 25 W 150 150 10 A 200 TO-66 Sol 31 KU605 > > < =

SDT8002 SPn NF, VFv 5 10 A 40—120 35 100c 100 W 80 60 20 A 200 TO-63 Sol 2 —
SDT8003 SPn NF, VFv 5 10 A 40—120 35 100c 100 W 100 80 20 A 200 TO-63 Sol 2 —
SDT8012 SPn NF, VFv 4 10 A 20—60 35 100c 100 W 80 60 20 A 200 TO-63 Sol 2
SDT8013 SPn NF, VFv 5 10 A 20—60 35 100c 100 W 100 80 20 A 200 TO-63 Sol 2
SDT8015 SPn NF, VFv 5 10 A 40—120 35 100c 100 W 80 60 20 A 200 TO-63 Sol 2 —
SDT8016 SPn NF, VFv 5 10 A 40—120 35 100c 100 w 100 80 20 A 200 TO-63 Sol 2 —
SDT8045 SPn NF, VFv 5 10 A > 40 35 100c 100 w 40 25 20 A 200 TO-63 Sol 2 —
SDT8070 SPn NF, VFv 5 10 A > 100 35 100c 100 w 80 60 20 A 200 TO-63 Sol 2 —
SDT8071 SPn NF,VFv 5 10 A > 100 35 100c 100 w 100 80 20 A 200 TO-63 Sol 2 —
SDT8105 SPn NF, VFv 5 10 A 40—120 35 100c 65 W 80 60 20 A 200 Sol 29 —

SDT8106 SPn NF, VFv 5 10 A 40—120 35 100c 65 W 100 80 20 A 200 Sol 29 —
SDT8110 SPn NF, VFv 5 10 A > 100 35 100c 65 W 80 60 20 A 200 Sol 29 —

SDT8111 SPn NF, VFv 5 10 A > 100 35 100c 65 W 100 80 20 A 200 Sol 29 —
SDT8112 SPn NF,VFv 5 10 A 20—'60 35 100c 65 W 80 60 20 A 200 Sol 29 —
SDT8113 SPn NF, VFv 5 10 A 20—60 35 100c 65 W 100 80 20 A 200 Sol 29 —
SDT81I4 SPn NF, VFv 5 10 A > 40 35 100c 65 W 40 25 20 A 200 Sol 29 —

SDT8115 SPn NF, VFv 5 10 A 40—120 35 100c 65 W 80 60 20 A 200 Sol 29 —
SDT8116 SPn NF, VFv 5 10 A 40—120 35 100c 65 W 100 80 20 A 200 Sol 29 —
SDT8301 SPn NF, VFv 5 10 A 40—120 35 100c 100 W 80 60 30 A 200 TO-63 Sol 2 —

SDT8302 SPn NF,VFv 5 10 A 40—120 35 100c 100 W 100 80 30 A 200 TO-63 Sol 2 —
SDT8303 SPn NF, VFv 5 10 A > 100 35 100c 100 W 80 60 30 A 200 TO-63 Sol 2 —
SDT8304 SPn NF,VFv 5 10 A > 100 35 100c 100 W 100 80 30 A 200 TO-63 Sol 2 —

SDT860I Sdfn NFv, I 5 75 A > 10 15 100c 166 W 80 60 100A 200 TO-68 Sol 39 —

SDT8602 Sdfn NFv. I 5 75 A > 10 15 100c 166 W 100 80 100A 200 TO-68 Sol 39
SDT8603 Sdfn NFv, I 5 75 A > 10 15 100c 166 W 120 100 100A 200 TO-68 Sol 39 —
SDT8604 Sdfn NFv, I 5 75 A > 10 15 100c 166 W 140 120 100A 200 TO-68 Sol 39 —
SDT8651 Sdfn NFv, I 10 40 A 10—40 15 100c 166 W 200 200 60 A 200 TO-68 Sol 36 —
SDT8652 Sdfn NFv, I 10 40 A 10—40 15 100c 166 W 225 225 60 A 200 TO-68 Sol 36 —
SDT8653 Sdfn NFv, I 10 40 A 10—40 15 100c 166 W 250 250 60 A 200 TO-68 Sol 36 —.
SDT8654 Sdfn NFv, I ‘ 10 40 A 10—40 15 100c 166 W 275 275 60 A 200 TO-68 Sol 36 —

SDT8655 Sdfn NFv, I 10 40 A 10—40 15 100c 166 W 300 300 60 A 200 TO-68 Sol 36
SDT8801 Sdfn NFv,I 5 10 A 15—60 30 100c 100 W 200 200 20 A 200 TO-63 So] 2 —™

SDT8802 Sdfn NFv, I 5 10 A 15—60 30 100c 100 W 225 225 20 A 200 TO-63 So1 2 —
SDT8803 Sdfn NFv, I 5 10 A 15-—60 30 100c 100 W 250 250 20 A 200 TO-63 Sol 2 —
SDT8S04 Sdfn NFv, I 5 10 A 15—60 30 100c 100 W 275 275 20 A 200 TO-63 So] 2 —

SDT8805 Sdfn NFv, I 5 10 A 30 100c 100 W 300 300 20 A 200 TO-63 Sol 2 —

SDT8920 Sdfn NFv, r 5 75 A > 10 15 100c 200 W 80 60 100A 200 Sol 2 —

SDT8921 Sdfn NFv, I 5 75 A > 10 15 100c 200 W 100 80 100A 200 Sol 2 ——

SDT8922 Sdfn NFv, I 5 75 A > 10 15 100c 200 W 120 100 100A 200 Sol 2 —

SDT8923 Sdfn NFv, I 5 75 A > 10 15 100c 200 W 140 120 100A 200 So^ 2 —

SDT8951 Sdfn NFv, I 10 40 A 10—40 15 100c 200 W 200 200 60 A 200 Sol 2
SDT8952 Sdfn NFv, I 10 40 A 10—40 15 100c 200 W 225 225 60 A 200 Sol 2 —
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2N3Ö48 SPn DZ-nS 5 0,01 50—200 > 30 25 250 45 45 30 200 TO-89 TI, 138 KC5I0 >
Mot

2N3049 SPp DZ-ns 5 0,01- 30__ > 60 25 250 25 25 100 200 TO-89 TI, 138 —
10 120 Mot

UßB < 5 mV A,, = 0,9—1
2N3050 SPp DZ-nä 0,01- ! > 60 25 250 25 25 100 200 TO-89 TI, 138 —5 |

10 1
30—120 |

Mot

ÜBE < 10 mV « 0,8—1
2N3051 SPEp Spvr 2X 2N2412 25 2x300 25 20 100 200 TO-89 TI 138 —
2N3052 SPEn Spvr 2N706 2N914 TO-89 TI,GE 138 —
2N3053 SPEn NFv, Sp 10 150 50—250 > 100 25c [ 5 W 60 40 700 200 TO-39 RCA,F 2
2N3053/ i
/4053 SPEn NFv, Sp 10 150 50—250 > 100 25c 5 W 60 50* 700 200 TO-5 RCA 2 •*—
2N3054 SPEn NFv, Sp 4 500 25—100 > 0-8 25c 29 W 90 55 4 A 200 TO-66 RGA, 31 KU612 < > >

Tr KU606
KD606 = =

2N3055 Sdfn NFv, Sp 4 4 A 20"™70 > 0,8 25c 117 W 100 60 15 A 200 TO-3 RCA 31 KD502 > = —

2N3055S Sn NFv, Sp 4 4 A 20**™“70 > 0,8 25c 117 W ÜCEX = 100 15 A 200 TO-3 SE 31 KD502 > = =

2N3056 SPEn VF, NF 10 150 40—120 > 100 25 400 100 60 1 A 200 TO-5 Ray, 2 —
SE

2N3056A SPEn VF, 10 150 40—120 > 80 25 400 140 80 1 A 200 TO-46 Ray 2 —.
NF-ns

2N3057 SPEn VF, NF 10 150 100—300 > 100 25 400 100 60 1 A 200 TO-46 Ray 2 —
2N3057A SPEn VF. NF 

ns
10 150 100—300 > 100 25 400 140 80 1 A 200 TO-46 Ray 2 —

2N3058 SEp VF, NF 0,5 0,0001 > 40 10 25 400 6 6 100 200 TO-46 NSC 2 —

2N3059 SEp VF, NF 3 0,01 > 100 10 25 400 10 10 100 200 TO-46 NSC 2 —

2N3060 SEp VF, Sp 6 1 30^-90 25 400 70 60 200 TO-46 NSC 2 KFY16 > < —

2N3061 SEp NF, Sp 6 1 60—180 f 25 400 70 60 200 TO-46 NSC 2 KFY18 > < =

2N3062 SEp NF, Sp 6 1 20—80 25 400 90 80 200 TO-46 NSC 2 —

2N3063 SEp NF, Sp 6 1 50—150 25 400 90 BO 200 TO-46 NSC 2 —

2N3064 SEp NF, Sp 6 1 15—45 25 400 110 100 200 TO-46 NSC 2 —

2N3065 SEp NF, Sp 6 1 30—90 25 400 110 100 200 TO-46 NSC 2 —

2N3072 SPp VF, Sp 1 50 30—130 210 >130 25 800 60 60 500 200 TO-5 F, Tr 2 KFY16 < =

2N3073 SPp VF, Sp 1 50 30—130 210 >130 25 360 60 60 500 200 TO-18 F, Tr 2 KFY16 > = < =

2N3074 Gdfp NF, I 5 14 > 14 25 140 25 25* 20 90 TO-12 Am, Ph 6 GC515 = >

2N3075 Gdfp NF, I 12 3 > 20 25 140 35 25* 20 90 TO-12 Am, Ph 6 GC515 =

2N3076 SPn VFv-Tx 2 7 A > 30 > 50 25c 125 W 140 100* 10 A 150 MT38 TRW 2 —

2N3077 SPn NF, VF 5 0,01 > 80 > 60 25 360 80 60 50 200 TO-18 Am, Ph 2 —

2N3078 SPn NF, VF 5 0,01 > 25 > 60 25 360 80 60 50 200 TO-18 Am, Ph 2 —

2N3079 Sdfn NFv, Sp 5 5 A 10—50 > 2 25c 178 W 200 200 10 A 200 TO-36 Del 36 —

2N3080 Sdfn NFv, Sp 5 5 A 10—50 > 2 25c 178 W 300 300 10 A 200 TO -36 Del 36 —

2N3081 SPEp Spvr 10 150 > 150 25 600 70 50 600 200 TO-5 Ray 2 *—

2N3082 SPn Sp 5 0,25 > 100 > 100 25 500 25 7 100 200 TO-77 GE 57 —

2N3083 SPn Sp 5 0,25 > 100 > 100 25 500 25 7 100 200 TO-77 GE 57 —

2N3107 SPEn Sp 10 150 100—300 > 70 25 800 100 60 1 A 200 TO-5 F, Ray 2 —

2N3108 SPEn Sp 1 150 40—120 > 60 25 800 100 60 1 A 200 TO-5 F, Ray 2 —

2N3109 SPEn Sp 10 150 100—300 > 70 25 800 80 40 1 A 200 TO-5 F, Ray 2 —

2N3110 SPEn Sp 1 150 40—120 > 60 25 800 100 40 1 A 200 TO-5 F, Ray 2 —

2N3114 SPn VFv 10 30 30—120 > 40 25 800 150 150 200 200 TO-5 F, Mot 2 KF504 < — >

2N3115 SPEn Spvr 10 150 40—120 > 250 25 400 60 20 600 175 TO-18 Mot 2 KSY34 > = <

2N3116 SPEn Spvr 10 150 100—300 > 250 25 400 60 20 600 175 TO-18 Möt 2 KSY34 > SB sr. < <

2N3117 SPEn NF~ns 5 0,01 25G^*500 > 60 25 360 60 60 50 200 TO-18 NSC, 2 —
TI

2N3118 SPEn VFv-Tx 28 25 50—235 > 250 25 1 W 85 60 500 20C TO-5 RCA 2 I ■
28 25 Po = 0,2 W 50*

2N3119 S3dfn VFv 10 100 50—200 > 250 25 1 w 100 80 500 20C TO-5 RCA 2 —

2N3120 SPEp Sp 1 50 30—130 210 >130 25 800 45 45 500 200 TO-5 Tr, F 2

2N3121 SPEp Sp 1 50 30—130 210 >130 25 360 45 45 500 200 TO-18 Tr, F 2 —

2N3122 SPEn VF, Sp 5 300 25—100 > 60 25 800 50 30 500 200 TO-5 F, Ray 2 KSY34 > > — <
KFY34 > — —

2N3123 SPEn VF, Sp 10 150 > 100 > 400 25 800 60 30 800 200 TO-5 Mot 2 KSY34 = < <

2N3124 Gjp NFv 2 10 A 50—100 >0,0025. 25c 90 W 40 30 15 A 90 TO-41 KSC 31 3NU74 < > j™

2N3125 Gjp NFv 2 3 A 30—75 > 0,005. 25c 90 W 80 80 3,3 A 90 TO-41 KSC 31 6NU74 < >
2N3126 Gjp NFv 2 10 A 10«—-30 > 0,006. 25c 90 W 100 75 15 A 90 TO-41 KSC 31 6NU74 < >
2N3127 GMp VFv 10 3 125* > 400 25 100 25 20 50 75 TO-72 Mot 6 GF507 < =
2N3128 SPn VF, NF 5 0,1 50—500 > 60 25 150 20 20 100 150 keram NSC 53 —

2N3129 SPn VF, NF 5 0,01 100—300 > 60 25 150 45 45 100 150 keram NSC 53 —
2N3130 SPn VF, NF 5 0,01 60—180 > 60 25 150 60 60 100 150 keram NSC 53 —.

2N3131 SPn Sp, VF 1 10 30—120 > 250 25 150 40 15 100 150 keram NSC 53 —
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2N3132 Gjp NFv, I' 2 2 A 40—"200 > 0,003- 25c 90 W 100 70 5 A 100 TO-3 ITT 31 7NU74 < < =

2N3133 SPEp VF, Sp 10 150 40—"120 > 200 25 600 50 35 600 200 TO-5 Mot 2 KFY16 > > < = n
2N3134 SPEp VF, Sp 10 150 100—300 > 200 25 600 50 35 600 200 TO-5 Mot 2 KFY18 > > < n

2N3135 SPEp VF, Sp 10 150 40—120 > 200 25 400 50 35 600 200 TO-18 Mot 2 KFY16 > > < = n

2N3136 SPEp VF, Sp 10 150 100—300 > 200 25 400 50 35 600 200 TO-18 Mot 2 KFY18 > > < MS n

2N3137 SPEn VFv-Tx 5
20

50 20—120
Aq > 6 dB

> 500
250*

25 600 40 20 150 200 TO-39 Mot, 
Sesco

2 —

2N3138 SPn VFv 10 1 A 50 > 10 100 25c 20 W 65 65 2 A 175 MT-24 NS 2

2N3139 SPn VFv 10 1 A 50 > 10 100 25c 20 W 140 140 2 A 175 MT-24 NS 2 —
2N3140 SPn VFv 10 -1 A 50 > 10 200 25c 20 W 65 65 2 A 175 MT-24 NS 2 —
2N3141 SPn VFv 10 1 A 50 > 10 200 25c 20 W 140 140 2 A 175 MT-24 NS 2 —
2N3142 SPn VFv 10 1 A 50 > 10 100 25c 25 W 65 65 2 A 175 MT-16 NS 2 —

2N3143 SPn VFv 10 1 A 50 > 10 100 25c 25 W 140 140 2 A 175 MT-16 NS 2
2N3144 SPn VFv 10 1 A 50 > 10 200 25c 25 W 65 65 2 A 175 MT-16 NS 2 —
2N3145 SPn VFv 10 1 A 50 > 10 200 25c 25 W 140 140 2 A 175 MT-16 NS 2 —
2N3146 Sdfn NFv, Sp 1,5 5 A 30—90 > 0,2 25c 150 W 150 65 15 A 200 TO-3 TI 31 —

2N3147 Sdfn NFv, Sp 1,5 5 A 30—90 > 0,2 25c 150 W 180 75 13 A 200 TO-3 TI 31 —

2N3148 Gjp VF, Sp 3 0,5 > 80 > 25 25 25 11 6 50 90 TO-24 Spr 8 —

2N3149 Sdfn NFv, I 3 50 A > 10 > 0,1 100c 200 W 80 80 50 A 200 TO-114 Pir 2

2N3150 Sdfn NFv, I 3 50 A > 10 > 0,1 100c 200 W 100 100 50 A 200 TO-114 Pir 2 —

2N3151 Sdfn NFv, I 3 50 A > 10 > 0,1 100c 200 W 150 150 50 A 200 TO-114 Pir 2 —

2N3152 SPn VFv, I 20 30 > 40 > 200 25c 2,5 W 120 120 100 200 MT-30 Mot 2 KF504
2N3153 SPn Sp 5 1B = 1 —3 > —2 90 > 30 25 300 15 15 200 TO-18 NS 2

2N3154 Gjp Sp 2 500 60—180 0,015. 25c 28 W 40 35 3 A 100 MS-7 KSC 3NU74 > > = £

2N3155 Gjp Sp 2 500 60—180 0,015. 25c 28 W 60 50 3 A 100 MS-7 KSC 3NU74 > = =

2N3I56 Gjp Sp 2 500 60—180 0,015. 25c 28 W 80 65 3 A 100 MS-7 KSC 5NU74 > = =

2N3157 Gjp Sp 2 500 60—180 0,015. 25c 28 W 100 75 3 A 100 MS-7 KSC 7NU74 > < =

2N3158 Gjp Sp 2 500 30—75 0,01. 25c 28 W 40 35 3 A 100 MS-7 KSC 2NU74 
OC26 
4NU73 A
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2N3159 Gjp Sp 2 500 30—75 0,01. 25c 28 W 60 50 3 A 100 MS-7 KSC 4NU74
5NU73

A V —
= <,

2N3160 Gjp Sp 2 500 30—75 0,01. 25c 28 W 80 65 3 A 100 MS-7 KSC 6NU74
7NU73

> >
<7

2N3161 Gjp Sp 2 500 30—75 0,01. 25c 28 W 100 75 3 A 100 MS-7 KSC 6NU74 > < =

2N3162 Sn DZ 10 50—200 AAai<l 25 2X300 45 25 200 TO-33 F 9 KCZ58 — = —

2N3163 Sdfp NFv, I 3 1 A 12—36 > 1 25c 85 W 40 40 3 A 200 MT-10 Mot 2 —

2N3164 Sdfp NFv, I 3 1 A 12—36 > 1 25c 85 W 60 60 3 A 200 MT-10 Mot 2

2N3165 Sdfp NFv, I 3 1 A 12—36 > 1 25c 85 W 80 80 3 A 200 MT-10 Mot 2 —

2N3166 Sdfp NFv, I 3 1 A 12—36 > 1 25c 85 W 100 100 3 A 200 MT-10 Mot 2 —

2N3I67 Sdfp NFv, I 3 l A 12—36 > 1 25c 85 W 40 40 3 A 200 TO-53 Sil 95 —

2N3168 Sdfp NFv, I 3 1 A 12—36 > 1 25c 85 W 60 60 3 A 200 TO-53 Sil 95 —

2N3169 Sdfp NFv, I 3 1 A 12—36 > 1 25c 85 W 80 80 3 A 200 TO-53 Sil 95 —

2N3170 Sdfp NFv, I 3 1 A 12—36 > 1 25c 85 W 100 100 3 A 200 TO-53 Sil 95 —.

2N3171 Sdfp NFv, I 3 1 A 12—36 > 1 25c 75 W 40 40 3 A 200 TO-3 Mot 31 —
2N3172 Sdfp NFv, I 3 1 A 12—36 > 1 25c 75 W 60 60 3 A 200 TO-3 Mot 31 —

2N3I73 Sdfp NFv, I 3 1 A 12—36 > 1 25c 80 80 3 A 200 TO-3 Mot 31

2N3174 Sdfp NFv, r 3 1 A 12—36 > 1 25c 75 W 100 100 3 A 200 TO-3 Mot .31 —

2N3175 Sdfp NFv, I 3 2 A 10—30 > 1 25c 85 W 40 40 5 A 200 MT-10 Mot 2 —

2N3176 Sdfp NFv, I 3 2 A 10—30 > 1 25c 85 W 60 60 5 A 200 MT-10 Mot 2 —

2N3177 Sdfp NFv, I 3 2 A 10—30 > 1 25c 85 W 80 80 5 A 200 MT-10 Mot 2 —

2N3178 Sdfp NFv, I 3 2 A 10—30 > 1 25c 85 W 100 100 5 A 200 MT-10 Mot 2 —-

2N3179 Sdfp NFv, I 3 2 A 10—30 > 1 25c 85 W 40 40 5 A 200 TO-53 Sil 95 —

2N3180 Sdfp NFv, I 3 2 A 10—30 > 1 25c 85 W 60 60 5 A 200 TO-53 Sil 95 —

2N3181 Sdfp NFv, I 3 2 A 10—30 > 1 25c 85 W 80 80 5 A 200 TO-53 Sil 95 —

2N3182 Sdfp NFv, I 3 2 A 10—30 > 1 25c 85 W 100 100 5 A 200 TO-53 Sil 95 —

2N3183 Sdfp NFv, I 3 2 A 10—30 > 1 25c 75 W 40 40 5 A 200 TO-3 Mot 31 —

2N3184 Sdfp NFv, I 3 2 A 10—30 > 1 25c 75 W 60 60 5 A 200 TO-3 Mot 31 —

2N3185 Sdfp NFv, I 3 2 A 10—30 > 1 25c 75 W 80 80 5 A 200 TO-3 Mot 31 —

2N3186 Sdfp NFv, I 3 2 A 10—30 > 1 25c 75 W 100 100 5 A 200 TO-3 Mot 31 —

2N3187 Sdfp NFv, I 3 3 A 10—30 > 1 25c 85 W 40 40 5 A 200 MT-10 Mot 2 —,

2N3188 Sdfp NFv, I 3 3 A 10—30 > 1 25c 85 W 60 60 5 A 200 MT-10 Mot 2 —

2N3189 Sdfp NFv, I 3 3 A 10—30 > 1 25c 85 W 80 80 5 A 200 MT-10 Mot 2 —

2N3190 Sdfp NFv, I 3 3 A 10—30 > 1 25c 85 W 100 100 5 A 200 MT-10 Mot 2 —

2N3191 Sdfp NFv, I 3 3 A 10—30 > 1 25c 83 W 40 40 5 A 200 TO-53 Sil 95 —

2N3192 Sdfp NFv, I 3 3 A 10—30 > 1 25c 85 W 60 60 5 A 200 TO-53 Sil 95 —

2N3193 Sdfp NFv, I 3 3 A 10—30 > 1 25c 85 W 80 80 5 A 200 TO-53 Sil 95 —
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(Dokonëeni)

Pfi zvÿëené teplotè jsou príznivèjSí 
podminky pro ionizad a vodivost di
elektrika se zvëtsuje.

Napëti, které mûzeme pfipojit na kon
denzátor, zàvisi pfedevsim na tlousfce 
a elektrické pevnosti dielektrika a na 
konstrukcí kondenzâtorû. U vëtsiny 
•dielektrik lze pozorovat, ze se pri stàr- 
nuti dielektrika (které je urychlovâno 
napf. zvÿsenou teplotou) postupnë 
zmensuje elektrickà pevnost. Pfi hodno- 
■ceni elektrické pevnosti kondenzâtorû 
«e pouzívá:
jmenovité napëti - urëuje maximální pfi- 
pustné napëti, na. které mûze bÿt kon
denzátor trvale pfipojen bez poskozenî. 
Je-li kondenzátor pro stejnosmërné na
pëti pfipojen na stejnosmërné napétí se 
stfídavou slozkoù nebo na smísená stH- 
■davá napëti, potom nejvètsi amplituda 
napëti nesmi pfekrocit velikost jmeno- 
vitého napëti. Nesinusová strídavá na
pëti se posuzuji jen podle jejich maxi
mální amplitudy. U nèkterÿch typû ke- 
raniickÿch kondenzâtorû Ize jmenovité 

/ provozni napëti pfekroëit o 30 % po 
■dobu maximâlnë 30 vtefin, tj. po dobu, 
kterou potfebuje elektronickÿ pfistroj 

' spotfebniho charakteru po zapnuti, 
aby se napëti zmensilo na jmenovitou 
velikost.

Jmenovitá stejnosmërnà napëti se voli 
z fady: 25-40-50-63-100- 160 Va 
jejich nàsobkû.. Rozsah a hustotu fady 
urëuji rozmèrové normy. Za „vysokona- 
pët’ové“ se oznaéuji kondenzâtory se 
jmenovitÿm napëtim 1 600 V a vétsim.

Jmenovitá st fidava napëti pro kera
mické kondenzâtory jsou zatim 250, 
350 a 500 V;

zkufebni napëti je takové, které konden
zátor, musi bez prûrazû a pfeskokû vy- 
drzet po urëitou stanovenou dobu 
(obvykle 1 minutu).

U keramickÿch kondenzâtorû se jme
novitÿm napëtim U¡ mensim nez 
330 V je zkuSebni, napëti rovno 
Pro kondenzâtory se jmenovitÿm napë
tim vëtiim nei 330 V je zkusebni napëti 
rovno l,5Uj + 500 V. Kondenzátor se 
má zkusebnim napëtim zatizit pouze 
jednou;

prûrazné napëti je takové, pfi nëmz 
dojde k poruieni kondenzâtorû (pfesko- 
ku, prûrazu) bèhem velmi krâtké doby.

Keramické kondenzâtory se obvykle 
konstruuji tak, aby prûrazné napëti bylo 
dva az tfikrât vëtsi nei napëti zkuiebni.

Nëkteré keramické hmoty (pfedevsim 
s velkou permitivitou) maji urëitou zá
vislost prûrazného napëti na teplotë. 
Prûrazné napëti se napf. zmensuje 
v oblasti Curieova bodu a dále v oblasti 
fàzovÿch pfechodu dvou Struktur hmô- 
ty. Vlivem makrodefektû a nehomoge- 
nity vypâleného dielektrika se prûrazné 
napëti znacnë zmenii a je potom prak- 
ticky v celé oblasti pracovnich teplot 
kondenzâtorû nezávisle na teplotë. 
Velmi vÿraznà je viak závislost prüraz- 
ného napëti na permitivitë keramické 
hmoty dielektrika (obr. 5).

Obr. 5. Závislost prûrazného napëti na per
mitivitë dielektrika

Ztrâty energie v kondenzâtorû Ize 
vyjádfit jako souëet ztrát v dielektriku 
Pi a tzv. ëinnÿch ztrát Po (jsou zpûso- 
beny napf. cinnÿm odporem elektrod, 
pfivodu), tedy vÿrazem Pa = Pa + Po- 
Proto je tfeba k dosaieni malÿch ztrát 
kondenzâtorû, pfedevsim pro vysoké 
kmitoëty, volit dielektrikum s malÿmi 
ztrâtami, vhodnou povrchovou ochranu 
a zabrânit moznému vznxku ionizace. 
Pro elektrody kondenzâtorû volit ma- 
teriâl s velkou vôdivosti a dostateënÿm 
prûfezem, stejnë volit i pfivody a zajistit 
minimâlni pfechodovÿ odpor v misté 
spojeni elektrod s vÿvody.

V ideàlnim kondenzâtorû je aktivni 
vÿkon Pa = U Icos <p = 0, protoze <p = 
= 90°. Ve skuteenosti je vsak Pa odlisné 
od nuly a potom tedy cos <p N 0 a ip < 
< 90°;plati,ie <p + ô = 90°, kde ûhel <5, 
doplñující fàzovÿ posuv mezi vektorem 
napëti a vektorem proudu v kondenzâ- 
toru, nazÿvâme ztrâtovÿm ùhlem kon
denzâtorû.

Ztrâtovÿ cinitel tg ô keramickÿch kon
denzâtorû typu 1 nesmi bÿt vëtsi nez ùdaj

Tab. 7. Jmenovité ztrátové ùhly pro kondenzâtory 
typu I

Jmenovitá 
kapacita 

' c (pF]

Ztrâtovÿ ôinitel tg ô

U¡ < 100V Uj > 100 V

ca so 15 . 10-* 10. 10*

5<C<50 (^ + 12).to-.

5 > C Podle dohody odbëratele 
s vÿrobcem

v tab. 7; mëfi se pfi kmitoëtu 1 MHz. 
U kondenzâtorû s kapacitami mentimi 
nez 5 pF je nutno dohodnout mërici 
.metody s vÿrobcem.

Ztrâtovÿ ûhel kondenzâtorû typu 2 
nesmi bÿt vëtsi nei 350 . IO-4 a mëfi se 
pfi kmitoëtu 1 kHz.

U kondenzâtorû typu 3 je maximální 
ztrâtovÿ úhel 1 000 . 10-4.

Pokud neni stanoveno jinak, mëfi se 
pfi teplotë 20 °C a pfi nejvyssi relativni 
vlhkosti vzduchu 65 %. V praxi je ztrâ
tovÿ ûhel vyrâbënÿch kondenzâtorû 
vzdy mensi nez uvedené údaje. Soucasnë 
je tfeba uváiit, ie i velikost ztrâtového 
úhlu je závislá jak na teplotë, tak na 
kmitoëtu. Teplotni závislost ztrâtového 
úhlu kondenzâtorû je dâna pfedevsim 
teplotni zâvislosti' dielektrika, ztrâty 
v kovovÿch èàstech kondenzâtorû na 
teplotë nezávisí. Typická závislost ztrâ
tového úhlu hmoty kondenzâtorû typu 1 
(Stabilit K 47 N) a typu 2 (Permitit 
2000) na kmitoëtu je na obr. 6 a 7.

Obr. 6. Závislost ztrâtového úhlu hmoty 
Stabilit K.47 N na kmitoëtu

Obr. 7. 'Závislost ztrâtového úhlu hmoty 
Permitit 2000 na kmitoëtu

Klimatickà odoïnost keramickÿch 
kondenzâtorû

Jedním ze základních pozadavkû, 
které jsou kladeny na vsechny vyrâbëné 
souéástky a tedy i na keramické konden
zâtory, je stabilita jejich parametro jak 
elektrickÿch, tak i mechanickÿch, v rûz
nÿch klimatickÿch podmínkách. Poza- 

-davky na klimatickou odoïnost jsou 
rûzné podle ponziti finálního zafízení. 
Celkovè se väak pozadavky stále zpfís- 
ñují. Protone keramická hmota, která je 
základem keramickÿch .kondenzâtorû, 

. mûze pracovat v sirokém rozsahu teplot 
i v rûznÿch klimatickÿch podmínkách, 
zálezi pfedevsim na povrehové úpravé, 
ostatních pouf.itÿch matcriálech (mate- 
riál vÿvodû, pájka) a v neposlední fadë 
i na materiálu elektrod. jistÿ vliv má 
i tvar kondenzâtorû.

U keramickÿch kondenzâtorû v bëz- 
ném provedeni je homi hranice teplot- 
niho rozsahu + 85 °C. Nëkteré speciální 
vÿrobky Ize pouzívat i pfi vyssi provozni 
teplotë + 100 °C. Krâtkodobé pfekro- 
ceni tëchto mezi nemusi pfivodit posko- 
zeni kondenzâtorû, dojde vsak napf. 
k docasné zménè elektrickÿch paramet- 
rû. Dolní hranice teplotniho rozsahu 
u keramickÿch kondenzâtorû typu 1 je 
závislá na rozdilné tepelné roztazivosti 
keramiky, kovovÿch vÿvodû a popr.
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povrchové ochrany. Hranicí pouëitel- 
nosti je teplota —40 °C, v nëkterÿch 
pripadech —65 °C. U keramickÿch kon
denzátorú typu 2 se väak pfi sniieni 
teploty znaënè zmensuje kapacita a 
zvëtsuje se ztrâtovÿ úhel. Doporuëuje se 
proto pouíívat tyto kondenzâtory pouze 
do —10 °C.

Kondenzâtory jsou povrchovë chrà- 
nëny tëmito zpûsoby:

a) Vrstvou „samopâjitelného“ laku 
u kondenzátorú bez vÿvodû. Jejich 
klimatickà odolhost je nejmensi, 
protoze vrstva stfibra není vúbec 
chrânëna. Jde o malé procento 
vÿrobkû.

b) Vrstvou syntetického emailu, ktery 
je tepelnë zpracován. Pouzívá se 
u trubkovÿch a v souëasné dobë 
u malé ¿asti plochÿch kondenzá
torú. Tato ochrana je vhodnà pro 
klimatickou odolnost 94. Pro vët5i 
nároky neni tato ochrana vhodnà. 
Tyto kondenzâtory je mozno po- 
uzivat v prostfedi s relativni vlh- 
kosti do 80 %. Prechodné zvëtJeni 
vlhkosti vzduchu nad tuto dovole- 
nou mez kondenzâtor nepoSkhdi, 
privodi vsak prechodné zhorseni 
elektrickÿch vlastnosti. Oroseni 
kondenzátorú neni v ¿ádném pfi- 
padë pripustné.

c) Vrstvou epoxidového tmelu u spe- 
ciálnich typû. Tato ochrana vyhovi 
zkouice vlhkÿm teplem po 21 dnû, 
není vJak vhodnà pro teploty pod 
—10 °C. V souëasné dobë se po- 
uíivá jen u nëkterÿch vn typû.

d) Tmelem na bàzi fenolickÿch prys- 
kyfic. Tato povrchová ochrana se 
pouzívá u vëtsiny plochÿch kon
denzátorú. Zatmelené kondenzâ
tory jsou jestë impregnovány ve 
vakuu voskem. Kondenzâtory s tou- 
to povrchovou ochranou je mozno 
pouzivat v rozmezi pracovnich 
teplot od —55 do +85 °C a vyhovi 
dlouhodobé zkouëce vlhkÿm tep
lem po 21 dnù. Tyto kondenzâtory 
jsou vhodné pro tësnou montáz.

e) Vrstvou skelné glazury u konden
zátorú trubkovÿch tvàrû. Tyto 
kondenzâtory je mozno pouzivat 
ve zvlásf obtiznÿch podmínkách, 
v prostfedi s relativni vlhkosti 
vzduchu 95 % a krâtkodobë az 
98 %. Tfida klimatické odolnosti 
tèchto kondenzátorú je 56 dni.

Vsechny kondenzâtory mohou bez 
ohrozeni funkce pracovat i pfi nizkém 
tlaku vzduchu do 225 mm Hg (300 mi- 
libarû). Nëkteré speciální typy. pracuji 
spolehlivë pfi plném jmenovitém napëti 
jestë pfi tlaku 40 mm Hg (53 milibarù). 
PrisluSnou kategórii klimatické odolnosti 
jednotlivÿch typû kondenzátorú udává 
rozmèrová norma.

Podle odolnosti proti vnëjsim vlivùm 
se kondenzâtory tridi podle ÖSN 
35 8031. K oznaceni se pouzivaji tfi 
skupiny ëisel, oddëlené Sikmÿmi carami. 
První skupinu tvofí císlo, urèující nej- 
nizsí provozni teplotu, druhá skupina 
urcuje nejvyääi provozni teplotu a tfeti 
skupina udává odolnosti proti vlhkosti, 
vyjádrenou trváním dlouhodobé zkouí- 
ky vlhkÿm teplem.'

Pfi pouiívaní kondenzátorú na vyso- 
kÿch kmitoètech zajímá konstruktéra 
pfedevsim ztrâtovÿ úhel (nëkdy téz 
ztrâtovÿ ëinitel). Vlastnosti dokonceného 
keramického kondenzátorú se vsak ne- 
fidi pouze konstantami dielektrického 
materiálu. Vliv roaji také kovové elek- 
trpdy a vÿvody. Uvazujeme-li prûbëh

Obr. 8. Náhradní schéma kondenzátorú pro 
vysoké kmitoëty

proudu v kazdém konstrukènim prvku 
zvlásf, mùzeme si nakreslit náhradní 
schéma celého kondenzátorú (obr. 8). 
Protoze vnitrni indukènost je u keramic
kÿch kondenzátorú nepatrná, bude. nás 
zajimat pfedevsim indukènost pfívodú.

. Vÿpoètem pro pouzivané pfívodní dráty 
'2.10 mm múzeme zjistit indukènost asi

1 . 10-sH. Sestrojíme-ligraf závislostire- 
zonanënich kmitoctû sériového náhrad- 
niho zapojeni na kapacitë, dostaneme 
pfimku, která jednoznaënë omezuje 
oblast pouziti. Za dëlici pfímkou preva- 
ëuje jiz vliv ind'ikënosti. Jako priklad 
je uvedena závis.jst rezonanèniho kmi
toëtu na kap-citè a délce vÿvodû pro 
kondenzátoi . /pu TK 754. Preruáeni 
v oblasti 75 pF je dáno podstatnou 
zmënou rozmèrú kondenzátorú (obr. 9).

V posledni dobë jsou neménë dûlei ité 
údaje o spolehlivosti souèàstky (mëfi se 
podle CSN 35 8001). Üèelem zkouëek 
spolehlivosti je ziskat základní informace 
o poruchovosti vÿrobku v zâvislosti na 
èase pfi rûznÿch zàtëzich a v rûznÿch 
prostfedich. Zkousky spolehlivosti jsou 
rozdëleny na

a) zkousky bezporuchovosti - slouzi 
ke zjiStëni intenzity poruch bëhem pro
vozu,

b) zkousky skladovatelnosti - slouzí 
ke zjistëni intenzity poruch bëhem 
skladování,

c) zkousky doby zivota - slouzi ke 
zjiStëni doby technického zivota.
Pfi vsech zkouskâch se.souëasné zjist’ujc 
stabilita parametrû.

Podminky zkousky jsou napf. pfi 
zkousce bezporuchovosti tyto : teplota 
prostfedi 40 °C, maximální elektrická 
zátèz, doba zkouSky 1 000 hodin (nebo 
déle). Ve stanovenÿch casovÿch intcrva- 
lech se kondenzâtory aklimatizuji a mëfi 
se jejich elektrické parametry. Ze ziska- 
nÿch ùdajû se potom urei pfípadná do
ba poruchy soucástky.

Ze zjistëného poctu poruch soucástek 
(r) a celkové akumulovatelné doby 
zkouïky (T) se vypocte odhad intenzity 
poruch (À)

Intenzita poruch dobrÿch souëâstek je 
od 1. 10~5 do 1.10-8 h-1 a menât Uve- 
denÿ postup vÿpoètu.je znacnë zjedno- 
dusenÿ, a je uveden jen pro názornost.

Obr. 9. Zâvislost 
rezonanèniho kmi

toctu na kapacitë a 
délce vÿvodû konden
zátorú - typ TK 754

I tak je zfejmé, ¿e ovëfeni intenzity po
ruch fàdu lO-’h*1 a menSi je ekonomic- 
ky i ëasovë velmi nàroèné a vmnoha pr+ 
padech i neproveditelné. Napf, pro ovë
feni intenzity A = 1 . 10—6h-1 s poëtem 
poruch r = 1 a pro úroveñ vèrohodnosti 
90 % je tfeba zkouset 3 890 ks souëâstek 
po.dobu 1 000 hodin - proto je mozné 
nahradit zkousku údaji z praktického 
provozu. Pfi vlastní zkouSce se souëàstky 
umísfují ve zkusebhi komore na zkuâeb- 
ních rámeècích tak, aby byla zajiitëna 
volnà cirkulace vzduchu. Bëhem zkous
ky jsou komory vytâpëny a teplota se 
automaticky udrzuje na pozadované 
ùrovni. Vzorky se mèri na pocàtku zkouS- 
ky a dále po uplynuti 20, 50, 100, 200, 
500, 1 000 hodin a kazdÿch dalsich 
1 000 hodin. Pfed kaidÿm mëfenim se 
kondenzâtory aklimatizuji v bëzném 
prostfedi. Dobu aklimatizace je nutno 
presnë dodrëet, jinak dochází v namè- 
fenÿch údajích k vÿkyvûm, které zkres- 
luji vÿsledky zkouSek. Vzhledem k tomu, 
ze nejsou známy podminky, za nichi 
bude kondenzâtor pracovat, mëfi se zá
kladní parametry podle norem, plat- 
nÿch pro kondenzâtory. Zmëny para
metrû bëhem zkouâky vzhledem k ùda- 
jûm, namëfenÿm v èase t = 0 hodin, 
nesmi pfekrocit meze dané tab. 8..

Tab. 8. Pfipustné toleranèni zmëny

Kondenzâ
tory typu 1

Kondenzâ
tory typu 2

Kondenzâ
tory typu 3

C ±lpF;±l% ± 20 % ± 20 %

tg d 
max. 1,5 tg öj 13 tg dj 0,1

Rii 
min. 
[Ql ' 3.10’ 30 % Rn j 2.10’

' Pfi pfekroceni povolenÿch mezi je 
kondenzâtor povazován za vadnÿ, stejnë 
tak jako pfi ùplném prûrazu. Zmëny 
parametrû se zjisti pfi prûbëzném mè- 
feni v danÿch èasovÿch intervalech, za- 
timco ëas prûrazu kondenzátorú lze 
zjistit pomèrnë velmi pfesnè. Pro infor
maci uvedme, ze zjiítená intenzita po
ruch pro kondenzâtor TK 754 je 
4,5 . 10*8h_1. Tento údaj piati pro teplo
tu ókolí 40 °C a maximální jmenovité 
napëti s úrovní vèrohodnosti 90 %. 
Samózrejmè ze se zmënou pracovnich 
podminek se tento údaj mèni.

Znaceni keramickÿch kondenzátorú
Ve znaëenï Keramickÿch kondenzáto

rú se tuzemskÿ vÿrobce snaii àplikovat 
v maximální mire systém doporucenÿ 
Mezinárodni elektrotechnickou komisi 
(IEC). Dnes se u nás pouzivaji dva sy-



stémy (A a B) podle ÖSN 35 8014. 
Systémem A jsou znaèeny staré typy 
kondenzâtorû, u novÿch vÿrobkû od 
roku 1968je pouzit doporuëenÿ moderni 
systém B. Jeho podstatou jsou zkratky a 
tpísmenové kôdy, jimiz se na keramic- 
kÿch kondenzâtorech znaëi jmenovitá" 
kapacita, tolerance kapacity, teplotni 
soucinitel kapacity a provozní napëti. 
Pfehled o tomto znacení podává tab. 9.

U miniaturnich kondenzàtoru, na 
nichz nelzé vyznacit úplné údaje podle 
této tabulky, je zpúsob znacení uveden 
v prisluSnÿch rozmërovÿch normâch. 
Na vsech kondenzâtorech je vsak vzdy 
uvedena jmenovitá kapacita a teplotni 
souëinitel kapacity.

Pouziti keramickÿch kondenzàtoru
Z pfedcházejících kapitol vyplÿvà 

oblast pouiiti jednotlivÿch typû kera
mickÿch kondenzàtoru.

Ve vysokofrekvenënich obvodech, 
v nichz je dùlezità stabilita parametrû 
a malé ztráty, pouzíváme kondenzátory 
typu 1. Teplotni zâvislost kapacity kon
denzàtoru volime podle potreby.

Jako vazçbní a blokovací kondenzá
tory, u nichz nezáleií pfilis na' teplotni 
zmënë kapacity a nevadi vëtsi ztráty, 
volime kondenzátory typu 2 nebo 3.

Podle napëti, které je v daném mistë, 
zvolime kondenzàtor s nejblize vëtsim 
napëtim z fady. Kondenzátory lze trvale 
pfipojit na plné jmenovité napèti v ce- 
lém rozsahu pracovnich teplot.

Kondenzàtor umisfujeme pokud moz
no mimo dosah sálavého tepla elektro- 
nek a vÿkonovÿch odporù. Zajistíme tak 
jeho spolehlivost.

Podle obvodu a ùëelu pouziti volime 
také tvar kondenzàtoru a délku vÿvodû, 
pfipadnë pouzijeme disky bez vÿvodû, 
které mají minimální indukënost. S tím 
úzce souvisí otázka pájeni. Pri pájení. 
keramického kondenzàtoru nesmí lepio
ta ve spoji vÿvodû s tëlem kondenzàtoru 
pfekrocit 110 °C, krátkodobè po dobu 
3 vteíin maximálnê 125 °C. Pfitom 
orosení, které vznikne na povrchu tme- 
leného kondenzàtoru, není na závadu. Je 
zpûsobeno èàstecnÿm roztavením im- 
pregnaèniho vosku, kterÿ po ochlazení 
kondenzàtoru zatuhne. Pro pájení dis- 
kovÿch kondenzâtorû bez vÿvodû po-

lab. 9. Znaíení kondenzâtorû písmenovfm kódem

Kapacita
Zkrdcené 
aznobeni'

6,8 pF
680 pF 

ï 000 pF 

___ g 500 pf
10000 PF
68000 pF

680000 oF

Folerance 
kapacity

±0)25 pF
±0,5 pF

±1 PF
±21

-20 +50%
-20 +90 %

6n8 
680p
InO 

6n8 
IQn 
68n 
680n

S 6800 pF
-20 150 7. P4 00O 40V

Kid

C 
0 
F

G 
.J—
K

N ■

S I)-

V tabulée má bÿt váude misto 
Permitit 4000 správné Permi

tir 4002

Stabilii K L 47 N
Stabilii KQ 75 N .

Stabilii K 150 N
Stabilii K 220 N

Mit ..... ..  
Negati! 1500

Obcfiodní, 
, pojmepirvaní

Porceli!______

Stabilii L33P.
Stabilii K-NP-0

Permitit 2000
Permilit 4 000

Permití! 6000
Permitit 10 COQ

o Syoermit

uzíváme kadmiovou pájku PbSn47Cd 
podle ' ÖSN 42 3633 s bodem tání 
142 °C. Pfitom doba pájení nemá pfe- 
kroëit 3 vteriny. Deläi doba pájení 
zmensuje mechanickou pevnost.

Vsechny typy kondenzâtorû lze pouzít 
i pro montái do ploinÿch spojü. Kon
denzátory chrânëné fenolickÿm tmelem 
jsou vhodné i pro tësnou montáz. U star- 
áích typû kondenzâtorû je nutno rozteëe 
vÿvodû prizpûsobit rastru. U nové mi
niaturni fady jsou jii vÿvody s rozteëi 
2,5; 5 a 7,5 mm.

Pro praktické pouziti kondenzâtorû 
typu 3 je tfeba uvést jeâtë dalsi ménë 
znâmou skuteënost. Dosud nepouzitÿ 
kondenzàtor typu 3 mûze bÿt pouiit pfi 
libovolné polarité napëti. Po zapojeni a

+ 100 
+33

0
-33

-75
-150
-220

-330
-470
-750 
-1500 

-2200 
-3300 
-4700 
-6800

20
25 
'2F
26

A 
B 
C 
N

1L
V

Kód

P 

+ 
-S. 
JL 

b

d-

_L 
J-
LÃ

Slejmsmeme
OnéitL—____
3.2 V

63 V
10 V

125 V
_l&V_____

20 V
25 V

32 V
40 V 

_
100 V
160 V
250 V
400V

500 V '

._632Y___
1000V

dlouhodobém provozu pii urëité pola
rité je nutno pri pripadném odpájení 
kondenzàtoru a jeho opëtném zapojeni 
jednou zvolenou polaritu zachovat. Do- 
poruèuje se, aby kondenzàtor, vymonto- 
vanÿ po dlouhodobém provozu, u nëhoi 
polarità nebyla oznaèena, byl pied no- 
vÿm pouzitim zmëfen na izolaëni odpor 
pro obë polarity mëriciho napëti. Pri 
nesprâvné polarité je izolaëni odpor 
podstatné mensí.

S bhledem na vlastností elektrod a 
konstrukci kondenzâtorû není vhodné 
pouiívat kondenzátory z bëzného sor- 
timentu pro impulsní provoz. Pro takové 
pf ipady jsou urèeny kondenzátory s ty- 
povÿm oznacenim TK 910 ai 914 a 
TK 920.

L

R
S

n

±5 X

7

Z
W

L

N

Tekuté krystaly v NDR
Rychlÿ pokrok elektronického prù- 

myslu NDR umoznil realizaci tzv. teku- 
tÿch krystalù v podniku VEB Werk 
fur Femsehenelektronik, Berlin. (O te- 
kutÿch krystalech viz AR 11/72, s. 423.) 
Kombinaci sedmi elektrod lze znázor- 
nit ëislice od 1 do 0 nebo jiné znaky od- 
razenÿm nebo procházejícím svëtlem. 
Hodí se pro digitální displeje stolních 
kalkulaèek, elektrickÿch hodin, mëri- 
cích pfistrojù apod. Zabírají màio mista, 
príkon je meníí nez 100 pW pro 1 znak 
a vynikají dobrou èitelností za kaidého 
okolního osvêtlení. Jsou kompatibilní 
s nëkterÿmi IO. Predbêzné údaje: 
napëti 30 V, proud 1 az 2 pA, budicí 
éas 100 ms, dosvit 200 ms; dovolená 
teplota okolí 10 ai 60 °C. -sn-
RFT-Presseinformation

Trvalÿm proudem 3 A (pfi teplotè 
okolí 55 °C) bez pfídavného chlazení 
mohou bÿt zatèíovány miniaturni kfe- 
míkové usmèráovaèe 3LO3 a 3LO5 
firmy Semtech Corp. S pridavnÿm 

chlazením je lze zatèzovat proudem ai 
6 A. Tëchto vlastností bylo dosazeno 
zvlástnim vÿrobnim postupem a spe- 
ciálním pouzdrením, nazvanÿm ,,me- 
toxilite“. Pouzdro usmèrnovacù je z kys- 
licníku kovu, kterÿ je v pfímém, tepelnë 
vodivém dotyku s kremikovÿm systé
mem. Pfední napëti usmërùovaëû je 
max. 0,9 V pH proudu 3A. Zàvërnÿ 
proud je max. 1 pA pfi zàvëmém na
pèti 30 V (3LO3), popfip. 50 V (3LO5). 
Doba zotaveni je prûm. 80 ns. Usmër- 
novaèe ize provozovat v nezvykle Siro- 
kém rozsahu teplot okolí (od —194 do 
+200 °C).
Podle firemnich podkladù Sí

Pod typovÿm znakem BYX71 dodává 
anglickÿ vÿrobce Milliard usmërriovaci 
diody se zàvërnÿm napëtim 300 a 500 V 
pro trvalé zatizeni proudèm 1,5 A (pri 
teplotè okolí max. 50 °C) v plochém 
pouzdru z plastické hmoty o rozmërech 
11 X 18 X 5 mm. Jsou urèeny pfede
vsím pro pouziti v televizních obvodech 
jako napf; v obvodech fàdkového vy- 

chylování a proudovÿch zdrojich spi- 
naciho typu. Usmèrùovaëe mají úbytek 
napëti max. 1,25 V pfi proudu 5 A. 
Zàvëmÿ proud je max. 400 pA pri max. 
zàvërném napëti podle typu 300 èi 
500 V. Zpëtnÿ zotayovací náboj mají 
0,7 pC pri prepnuti z predniho proudu 
2 A na zàvërné napëti 30 V (di/dt = 
= 20 A/ps). Pfední zotavovací doba je' 
0,8 ps (pri Spiëkovém pfednim proudu 
25 A, di/dt = 5 A/ps).

Pro jednoduché proudové zdroje do- 
dává Milliard ve stejném plastickém 
pouzdru jako typ BYX71 usmërùovaëe 
BYX72. Lze je zatëiovat trvalÿm prou
dem ai 10 A (pri teplotë chladièe max. 
75 °C). Dodávají se se zàvërnÿm napëtim 
150, 300 a 500 V. Usmërnovaèe snáiejí 
àpièkovÿ proud ai 50 A a proudové 
impulsy do 100 A. Pri pfednim proudu 
20 A mají úbytek napëti max. 1,25 ,V, 
zàvërnÿ proud max. 500 pA pfi jmeno- 
vitém zàvërném napëti podle typu. .
Podle podkladù Milliard Si
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Vÿstupni napëti komparâtorû vëtsi- 
nou omezujeme, abychom dosàhli kon- 
stantniho vÿstupniho napëti a dále aby
chom zabrânili saturaci (a tim i zmen- 
seni rychlosti reakce) komparâto- 
ru. Rychlost reakce lze, jak jiz . byk» 
uvedeno, posoudit z odezvy na skoko-' 
vou zmënu vstupniho napëti. U OZ 
konstruovanÿch speciâlnë jako kompa- 
râtory (napf. |zA710) je doba odezvy 
zkrâcena na desitky p.s. Komparâtory 
s OZ jsou velmi citlivé a pouzívají se 
casto jako presné indikâtory nuly.

Pfes diody Di, Da tece vÿstupni proud. 
je-li zâtèz odpojena. Polaritu vÿstupniho 
proudu lze zménit tim, ze signál z prvni- 
ho OZ privedcme na neinvertujici vstup 
druhého OZ (propojime body a—d a 
c—b). Korekcni a kompenzaëni obvody 
lze pouzit jako v zapojení na obr. 43.

Komparâtory

Srovnat dvë napëti je v praxi velmi 
castou ùlohou. S OZ ji Ize snadno resit 
privedenim napëti na obé vstupni svor- 
ky zesilovaëe. Zâkladni zapojení kom- 
parâtoru je na obr. 48, na nèmz je

Obr. 48. Zâkladni zapojení komparâtorû

i prûbëh pfevodni charakteristikÿ. Ze 
zapojení je zrejmé, ze se OZ pouzivá 
bez smycky zpètné vazby, a tedy i s mi- 
nimálními hodnotami korekcnich prvkû. 
Uvedenÿ prûbëh pfevodni charakteris
tiky platí za pfedpokládu, ze vstupni 
napët’ovà nesymetne je vykompenzovâ- 
na- na nulu.

V praktickÿch pripadech se obvykle 
vÿstupni napëti upravuje na pozadova- 
nou velikost (napf. k navázání na logic- 
ké obvody) podle obr. 49 [14].

36V

-0,6 V

Obr. 49. Komparâtor s úpravou vÿstupniho 
napëti

- Komparâtor s hysterezi je na obr. 50. 
Hystereze je vhodnà tam, kde by su- 
perponovaná poruchová napëti mohla 
zpûsobit nezádoucí pfeklápéní kompa- 
rátoru. Zavádí se tedy jistë pásmo ne- 
citlivosti kolem Ut et. Hystereze je dána 
nastavenim kladné zpètné vazby. Pro 
hysterezní napétí piati [14] '

Ub^EUvìbi a , 
kde

Ai
“ Ri + Ra ’

Ai/vÿst — fArÿst max--  Î/vÿstmin •

S OZ lze dosâhnout hysterezniho napëti 
Ub fádu jednotek mV.

Jiné zapojení napët'ového kompará- 
toru, vyuzívající pouze jednoho vstupu 
OZ, je na obr. 51 a 52. Jsou-li v obvodu 
na obr. 51 Un + Uia rùzné od nuly, 
zvëtsi se rychle vÿstupni napétí, které je 
omezeno na pozadovanou velikost Ze- 
nerovÿmi diodami ve zpétné vazbé.

V obvodu na obr. 52 lze navíc nasta- 
vit hysterezní napëti. Diody Di, Da spo- 
lu s Ra omezují vÿstupni napétí z kom- 
parátoru.

Obr. 51. Napëtovÿ komparâtor s vyuZitím 
pouze jednoho vstupu OZ

Obr. 52. Jinÿ napëlovÿ komparâtor s vyuzitím 
pouze jednoho vstupu O Z turaci, zafazujeme na vÿstup Zenero-

Obr. 50. Komparâtor 
s hysterezi

Ukàzkou jiného praktického pouziti 
komparâtorû s OZ je samoèinnÿ pfepi- 
nac polarity u ss mëficich pfístrojú 
(obr. 53) [15]. Je vhodnÿ pro pfipojeni 
k vétsinë ss voltmetrù, nebofjefio vstup
ni impedance je 1 Mil. Kondenzátor Ci 
spolu s odporem Ri vytváfí filtr, kterÿ 
odstrañuje prípadná brumová napétí. 
Ochranné diody Di, Da omezují napëti 
do invertujícího vstupu na Uvst< 
<í7vstmax- Relé B je nejvÿhodnëjsi ja- 
zÿckové s pfepínacími kontakty. Zatím 
neni u nás toto relé bézné na trhu, je 
tedy tfeba pouzit napf. relé LUN 
(12 V) se tfemi pfepínacími kontakty. 
V tom pripadë lze vynechat tranzistór 
Ta a tfetí prepínací kontakt lze vyuzit 
primo ke spínání signalizaéních zárovek.

Bistabilni klopnÿ obvod

Zapojení Schmittova obvodu je^na 
obr. 54. Ze zapojení je zfejmà podob- 
nost se zapojenim komparâtorû. Obje- 
vi-li se na vstupu OZ napétí, zmëni se 
vÿstupni napëti okamzitë ve stejné po
larité na Uvÿst. Pfechod je velmi rychlÿ, 
nebo? cást vÿstupniho napétí sé pfiéítá 
ke vstupnimu napëti (kladná zpëtnà 
vazba). Má-li se obvod dostat do dru- 
hého stabilního stavu, musí vstupni na- 
pétí „pfekonat“ tu cást vÿstupniho na
pétí, která je na neinvertujícím vstupu. 
Vzniká hystereze, jejíz velikost lze 
vyjádrit vztahem Ub = (Uv;3i+ ±
+ Uvÿst-) • Abychom zabránili sa- 

Ka
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Obr. 55. Generator-pravoúhljch a trojúhelni- 
kovitÿch impulsû

vy diody D3, Dt. Diody Di, Dz chrání 
vstup OZ pred poskozenim nadmër- 
nÿm signálem. Obvod má vlastnosti 
pamëti, tj. podle stavu Uvÿst Ize usuzo- 
vat, jakou polaritu mèlo naposledy po- 
uzité vstupní napëti U,st- Korekèni prv
ky .volime obvykle jako u komparâtofû.

Bistabilni obvod na obr. 54 Ize ovlà- 
dat i z invertujiciho vstupu. Chování 
obvodu je stejné, iiapètî budou vsak mit 
opaènou polaritu.

Spojenim Schmittova obvodu a in- 
tegrâtoru Ize vytvorit generâtor pravo- 
ùhlÿch a trojhelnîkovitÿch impulsû po
dle obr. 55. Dosâhne-li vÿstupni na
pétí z integrátoru úrovné preklápéní 
Schmittova obvodu, prejde bistabilni 
obvod do druhého stabilniho stavu 
a integrace probíhá opaènÿm smérem 
opët az do dosaient dalsi pfeklápécí 
úrovné. Perioda trojiîhelnîkovitÿch kmi- 
tû závisí na casové konstantè integráto
ru R3C1, na nastaveni potenciometru Re 
a na hysterezi Schmittova obvodu.

Monostabilni klopnÿ obvod
S vyuzitim vstupû OZ Ize snadno 

realizovat monostabilni klopnÿ obvod 
(obr. 56). Stabilnim stavem obvodu je 
kladnà satuface, dioda Dz pak vede a na 
invertujicim vstupu je napétí Udz. Na 
neinvertujicim vstupu je napëti Uv$Bt + .

Rs , . , , , . -. -5—;—5— , které musi bÿt vetsi nez 
K3 t Ri

Ut>z. Zápornou Spickou vstupního na
pétí Umv, ziskaného derivaci UTSt- 
obvodem C1R1, se preklopi obvod do 
záporné saturace. Amplituda musí 
bÿt tak velká, aby neinvertujici vstup 
byl na nizsim potenciálu nei vstup in- 
vertující, tj.

Umv Uvÿst + ~ñ—1 „--------Una ■
Kz Ki

V tomto pracovnim stavu je.dioda Da 
uzavfena a kondenzâtor C'a se nabiji 
près odpor Rz potud, pokud napëti na 
invertujicim vstupu neni vëtSi nei na
pétí na neinvertujicim vstupu. Doba t, 
po niz je obvod preklopen, závisí pre- 
vàinë na èasové konstantè RzCz. Lze 
odvodit presnÿ vztah pro délku impulsu 

t = r In Í U^—U^ .) .
\ Kl Uvÿst- /

Kapacitu kondenzâtoru Cz volime asi 
od 1 nF do 10 pF, Rz od 10 kii do jed- 

notek Mil. Pro malé casové konstanty 
CzRz je treba brât zfetel na omezenou 
rychlost odezvy OZ na jednotkovÿ skok. 
Odpor Ri má bÿt alespoñ desetkrát 
vètsí nei Rs. Korekèni prvky volime 
stejné jako u bistabilniho obvodu. Uve
dené zapojeni monostabilntho klopného 
obvodu má dobu zotaveni asi polovicni 
nei dobu kyvu. V nàrocnÿch pouzitich 
mûie vadit (kromë pomërnë dlouhé 
doby zotaveni) i to, ze napëti na kon
denzâtoru Ca je pred pfichodem spoui- 
téciho impulsu urèeno ùbytkem na dio
de Dz (zapojené v propustném smèru), 
kterÿ je teplotñé zâvislÿ. Tyto nedostat- 
ky odstràûuji rûznà zapojeni, kombinu- 
jici OZ s tranzistory nebo logickÿtni 
prvky, v nichz OZ pracuje pouze jako 
komparàtor [22].

Astabilni klopnÿ obvod
Kladnou a zápornou zpëtnou vaz

bou Ize ménit lineární OZ na astabilni 
multivibrátor (obr. 57), kterÿ produkuje 
pravoúhlé impulsy o kmitoctû

Obr. 57. Astabilni multivibrator

Vztah piati za predpokladu symetric- 
kého napájení a tedy ¡ symetrického 
satmaèniho vÿstupniho napèti.

Privedeme-li na OZ napájecí napétí, 
dostane se OZ vlivem nesymetrie na 
vstupu do jednoho ze stabilnich stavù, 
napr. -|- Uvÿst. Na neinvertujicim vstu
pu je v torn pfipadé napèti

i rr Ra+£Ms‘ "rT+rT
a napétí na invertujicim vstupu" se 
zvëtsuje tak, jak se nabiji konden- 
zàtor Ci près odpor Ri. Bude-li na
pétí na invertujicim vstupu vètsí nei 
napèti na neinvertujicim vstupu, pre
jde OZ do svého druhého stabilniho 
stavu s —UvÿBt a dèj se znovu opakuje. 
Vÿstupni napèti i vstupní napèti Ize 
omezit diodami podobnè jako u Schmit
tova obvodu. Korekcni prvky volime 
minimální : R = 0, Ci = 10 pF, Ca = 
= 3 pF. Pfiklad zapojeni generátoru 
obdélnikovitÿch impulsû s rozsahem 
2 Hz ai >20 kHz je v [14], [10].

Casto je potfeba synchronizovat èin- 
nost astabilniho multivibrâtoru ; jeden 
z moznÿch zpûsobù je na obr. 58.

ZkouSeni OZ]
Ovëfeni vsech parametrû OZ mé- 

fenim je pomërnë slozité a zdlouhavé. 
Pro obèasná mëreni, která obvykle 
v praxi pficházejí v ùvahu, je vhodné

Obr. 58. Synchronizovanÿ astabilni 
multivibrátor

vyuzît doporucenÿch zapojeni pro më- 
feni. OZ, uvedenÿch napf. v [3], [9]. 
Kombinaci tèchto zapojeni a jejich 
vhodnÿm pfepínáním lze realizovat 
univerzální mëficî pfístroj. Pro hro- 
madná mëreni nejsoú tyto metody 
vhodné vzhledem k parazitním jevúm, 
které se pfi slozitém prepínáni mohou 
projevit.

V bézné praxi se OZ mëfi pfesnë 
ménë ëasto, vyuzívá se vétsinou zkou- 
seni na principu „dobrÿ—spatnÿ“. 
U OZ pak. obvykle sledujeme zesileni 
y uzavfené smyèce pfi pouzití obou 
vstupû, pfipadné proudovou a napé- 
t’ovou nesymctrii. Jednoduchÿ pfipravek 
k méfeni zesílení a vstupní napèt’ové 
nesymetrie je na obr. 59. V poloze 1 pre- 
pínaée pfivádíme na invertujici vstùp 
napèti +0,1 V. Zesílení OZ je nasta- 
veno na 100 a méfici prístroj ukàze 
vÿchylku — 10 V. V poloze 2 pfivádíme 
na invertujici vstup napétí opaèné po
larity —0,1 V. V poloze 3 a 4 prepinaée 
mérime stejné jako v poloze 1 a 2, 
ovsem pro neinvertujici vstup. V poloze 
5 (NULA) se mëfi v podstatè vstupní 
napét’ová nesymetrie. Vstupní i zpëtno- 
vazební odpory jsou väak prîlis veliké, 
a tak se pri tomto méfeni uplatnî znacnè 
i vliv proudové nesymetrie. Pri orien- 
tacnim zkouseni to väak není na závadu.

Pfîpravek je mozno zabudovat spolu 
s pfepînaèem, zdrojem a méfidlem 
(nejlépe s nulou uprostred) do spolecné 
krabice. Pro pfipojeni OZ je vhodné 
zabudovat kulatou objimku i.objimku 
pro OZ v pouzdru dual-in-line, obé 
vyrábí n. p. TESLA Liberec.

Vyvoj a soucasnÿ’stav 
monolitickÿch OZ

Operacní zesilovaée se pouzîvaji 
(pfedeväim v analogôvé technice) jii

Obr. 59. Pfipravek k méfeni OZ



fadu let s elektronkami a pozdèji s tran
zistory; k jejich Sirokému uplatnéní väak 
doSlo az s vÿrobou levnÿch integrova- 
nÿch operaénich zesilovaéû. I kdyz 
prvni monolitickÿ zesilovaé byl vyroben 
jiz v roce 1963 (SN521, Texas Instru
ments) Ize za poéátek ùspësné cesty 
operaénich zesilovaéû oznaëit rok 1964, 
kdy firma Fairchild vyrobila OZ typu 
nA702 a o rok pozdéji pA709. Poslední 
OZ se brzy rozsifil prakticky po celém 
svëtë. Nase OZ MAA501, 502, 504 jsou 
pfimÿm ekvivalentem' OZ pA709, 
|xA709A, pA709C. Nedostatky uvede- 
ného typu jsou : malÿ rozsah vstupniho 
napëti, malé mezní diferenciální napëti 
mezi vstupy, velká vstupní proudová 
a napëfovà nesymetrie a teplotni drift 
i zbyteënë velká proudová spotfeba. 
Nevÿhodou je i nutnost vnëjâich ko- 
rekënich prvkû (k zajiitëni stability). 
VÿraznëjSi zlepseni pfinesl v roce 1967 
zesilovaé LM101 (National Semicon
ductors), ktery se rozSiril v zahranici 
témëf stejné jako typ pA709. Vstupní 
napëti tohoto zesilovaëe je ±15 V a di- 
ferenciâlni napëti mezi vstupy ±30 V. 
Velmi vÿhodnÿ je i rozsah napájecího 
napëti od ±5 do ±20 V pfi odbëru 
proudu 1,8 mA. OZ má i vnitfni 
ochranu proti zniëeni trvalÿm zkratem. 
Samostatné vÿvody jsou pouzity k pri- 
pojeni potenciometru 5 MÍ1 (vyvázení 
nesymetrie). NejdûleiitëjSi zlepSeni vsak 
spocivalo v tom, ie v jakékoli aplikaci 
zesilovace Ize jeho stabilitu zajistit jed- 
nim vnëjsim kondenzâtorem 30 pF. 
Ekvivalentnimi OZ k typu.LMIOl jsou 
ÒZ (xA748 (Fairchild) a MC 1533 
(Motorola). V roce 1968 byl OZ 
LM101 nahrazen typem LH 101, u në- 
hoi byl jiz korekëni kondenzátor 30 pF 
vestavën. Souëasnë byly vyrobeny dalSi 
OZ s vnitfni kompenzaci, z nichz nej- 
rozsirenëjsim je typ pA741. Tento ze
silovaé má zcela nové zapojeni, jími se 
dosahuje daläich zlepseni. Obdobné 
OZ vyrábí National Semiconductors 
(LM174), ITT (MIG741), Texas In
struments (SN72741) a daläi vyrobci.

Väechny uvedené zesilovaëe, nazÿ- 
vané také OZ prvni generace, maji 
vstupní proudy fàdu stoveknanoampérù 
a pfi vëtsich impendanénich ùrovnich 
maji znaénÿ teplotni drift. Vÿrazné 
zlepíení pfináSejí OZ druhé generace, 
jejichi nejznáméjSím pfedstavitelem je 
OZ typu LM101A. Firmë National 
Semiconductors se podafilo zmenSit 
vstupní proud na 0,25 [xA (oproti 
1,5 pA u pA709) a proudovou nesy- 
metrii na 20 nA (oproti 500 nA 
u [xA709). Tohoto zlepseni se dosâhlo 
pouzitim tranzistorû FET v monoli- 
tické struktufe a dalsimi technologic- 
kÿmi zmënami. Dalfimi OZ druhé ge- 
nerace jsou napf. typy MC 1439 a 
MC 1539 (Motorola).

Od roku 1970 se datuje vznik OZ 
tfeti generace, u nichz se dále zmeniily 
vstupní proudy (vstupni tranzistory 
maji extrémní proudové zesílení). Velmi 
rozsifenÿm zesilovaëem této generace 
je opët typ fy National Semiconductors, 
LM 108. Vstupní proud se podafilo 
zmensit na 0,2 nA, vstupni odpor se 
radikâlnë zvëtsil, minimâlnë na 35 Mû, 
proudová spotreba se zmensila na 
0,15 mA. V roce 1971 jiz nabizi tato 
firma OZ LM216, kterÿ má pfednosti 
dfivëjsich typû (velkÿ rozsah napájecích 
napëti ±3 az ±20, vnitfni kmitoëtovà 
korekce, kompenzace vstupni napëfové
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symétrie) a jehoi vstupní proudová ne
symetrie je zmensena na 15 pA pfi 
vstupnim proudu 50 pA a napëfovém 
driftu 3 (xV/’C.

V souëasné dobë se vyrábí témëf ne- 
pfehlednà fada OZ af jiz éistë monoli- 
tickÿch nebo hybridních (vyuzívajících 
samostatnÿch kremikovÿch destiëek pro 
vstupni obvodÿ, vlastni zesilovaëe atd., 
montovanÿch do spoleéného pouzdra). 
Je tedy prehledncjsi tfidit OZ podle 
charakteru parametru, pro kterÿ byl 
speciâlnë konstruován. OZ s velmi ma- 
lÿm driftem jsou pokraëovânim snahy 
po zmenSeni vstupni proudové a napë- 
fové nesymetrie a teplotnich driftû. 
Typickÿm pfedstavitelem této skupiny 
je OZ |xA725- (pripadnë (xA726, (xA727 
s vlastnim termostatováním primo v mo- 
nolitické struktufe). Ekvivalentem OZ 
|xA725 bude u nás vyrâbënÿ OZ 
MAA725. Vyznaëuje se znaënÿm napë- 
fovÿm zesilenim Aa g 3 . 10’, dále 
extrémnë malou napëfovou i prou
dovou nesymetrii vstupû a malÿmi 
teplotnimi drifty (typ. 0,6 [xV/°C). 
Pfitom se u nëho zaruëuje spolehlivà 
ëinnost pfi napájecím napëti’ ±3 az 
±22 V. Spolehlivà ëinnost je zaruëo- 
vâna v teplotním rozsahu —55 az 
±125 °C; OZ má malé Sumové napëti 
a malou závislost napëfového zesílení 
na napájecím napëti a na teplotë. Zesi
lovaé je pomëmë pomalÿ (sífka pásma 
pfi zapojeni jako sledovaëje 500 kHz), 
coi vSak nevadi pri aplikacich, pro nëi 
je urëen. Z uvedenÿch parametrù plyne, 
ie OZ MAA725 je vhodnÿ pro regu- 
laëni, mëfici a speciální technikü, pfe- 
devsim k zesilování malÿch stejno- 
smërnÿch nebo pomalu se mënicich 
signálú z- termoëlânkû, fotodiod apod.

Funkëni vlastnosti a zapojeni OZ 
MAA725 (obr. 60) je obdobné MAA500,

Obr. 60. Zapojeni O Z MAA725 .

OZ vsak vyiaduje mensi poëet vnëjâich 
soucàstek k realizaci funkënich obvodù. 
Prvky Ci, Ca, Ri, Ra slouzí ke kmitoëtové 
kompenzaci, priëemi korekëni smyëka 
s kondenzâtorem' Ca a odporem Ra se 
pouzívá jen tehdy, je-li poiadovâna 
dokonalà funkëni stabilita a staëi-li ze- 
sileni do 30 jdB. Vstupni napëfovà ne
symetrie se vyvaiuje potenciometrem 
0,1 Mû mezi svorkami 1, 8 s kladnÿm 
napájecím napëtim na bëzci. Je-li 
vstupni nesymetrie vyvàzena na nulu 
pfi teplotë ±25 °C, je potom jeji 
zmëna s teplotou v rozmezi —55 az 
±125 °C v mezich —30 ai ±75 ¡xV. 
OZ s velkou vstupni impedanci maji 
jako vstupni obvody Darlingtoriovy 
páry tranzistorû nebo tranzistory FET. 
Jako pfedstavitele druhé koncepce feie- 
ni Ize uvést OZ (xA740 se vstupnim odpo
rem 10la û, proudovou nesymetrii 20 pA 
a vstupnim proudem 150 pA. Hybridni 
OZ maji jefté lepsí parametry, napf. 
OZ fy Burr Brown, BBRC3503, má 
vstupní odpor IO13 Û a vstupni proud 
pouze 1 p A.
OZ pro vyssí kmitoëty jsou obvykle 
charakterizovány sífkou pásma a rych
losti odezvy pri 'zesílení jedna. U OZ 
fxA709 je to 1 MHz a 0,5 V/(xs. Sou- 

ëasné OZ maji sífku pásma 5 ai 15 MHz 
a rychlost odezvy 10 ai 130 V/[xs.

Existuje fada daliich speciálních .OZ, 
napf. pro elektroakustiku dva OZ 
[Motorola MC1303), pripadnë tri OZ 
(Westinghouse WC788) v jednom 
pouzdfe, OZ s velmi malou spotrebou 
([1A735 - 0,1 ai 6 mW) a dalii. Svëtové 
firmy maji obvykle ve vÿrobnim pro- 
gramu celou skâlu OZ monolitickÿch 
i hybridních.
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Nf tranzistory 100 W
bëznë dodává fa RCA (USA) v nëkolika 
druzích. Napájecí napëti je 60 ai 100 V 
pri kolektorovém proudu. ai 15 A. 
Napf. typ 2N6248 má pri napëti 100 V 
kolektorovÿ proud 12,5 A pri teplotë 
pouzdra 25 °C. Zesilovaci ëinitel v za
pojeni SE je ai 100. Pár takovÿch tran- 
zistorùvdvojëinnémzapojenitfidvABna 
odpovidajicim chladiëi mûie davat si- 
nusovÿ vÿkon vice nei 150 W. -rn-
Z materiâlù RCA

Vodni svëtelné varhany se 762 re
flektory se iàrovkami 500 W, umistë- 
nÿmi pod vodou, se stavi v hamburském 
vÿstavnim parku. Vodni fontány po- 
hànëji dvë éerpadla s vÿkonem motorû 
315 kW a ridi 13 pneumatickÿch a dva 
primo rizené magnetické ventily. K za- 
fizeni patri spinaci jednotka a elektro- 
nickÿ fidici pult. Varhany se maji stât 
zvlàïtni atrakci na pripravované mezi- 
národní zahradnické vÿstavë IGA 1973. 
Podle Siemens-Zeit 1.9/1972 Si

Tyristory IR 122 v plastickém pouzd- 
ru pro max. efektivni zatèiovaci proud 
8 A (popí, pro trvaly mezni proud 5,1 A) 
vyvinula firma International Rectifier. 
Dodává je se zàvémym napètim 50 ai 
400 V v péti typech. Kritická napètovà 
strmost tyristoru je 50 V/(xs. Pouzdro 
z plastické hmoty má rozmèry 15,5 X 
X 10,3 X 4,7 mm, vyvody jsou jedno- 
stranné. Systém je montován na kovo- 
vém chladièi, zalisovaném do pouzdra.
Podle firemnich podkladù SI



Vidime, íe je znaënë zjednoduseno 
óproti funkënimu zapojeni. Väechny 
oznaëené souëàstky jsou tvofeny jednak 
vnitfnim vodiëem souosého kabelu, a dá
le dalsím vodiëem, kterÿ tvofí mérné ve
dení a je navleêen pod plásf souosého ka
belu (viz dalsí text). Mémé vedení zho- 
tovíme tím zpûsobem, ze souosÿ kabel 
zbavíme vrchni izolace z PVC a ozna- 
ëime si pfesnë polovinu jeho délky. 
V tomto miste mezi jednotlivÿmi dráty 
stinici mëdëné puncosky udèláme otvor 
(0 3—4 mm). Poté puncosku sesuneme' 
od obou koncú kabelu smérem ke stfedu. 
Tím nám vznikne mezera mezi poly- 
ethylenovym dielektrikem kabelu a pun- 
ëoSkou a mùzeme tedy drive zhotovenÿm 
otvorem protáhnout smërem ke koncúm 
smaltovanÿ drát (0 asi 0,25 mm). Pun- 
êosku opatmé natáhneme a zabandázu- 
jeme. Pfitom musime dát pozor, aby- 
chom neprodteli izolaci drátu.

K nastavení pfístroje potfebujeme 
umëlou zátéi o odporu charakteristické 
impedance souosého kabelu. Zátéz pri- 
pojime na konektor Kz a do konektoru 
Ki privedeme vf vÿkon z vysilaée. Pfe
pinaë S pfepneme do polohy 2 (odra- 
âené napëti). V této poloze nastavime 
sprâvnÿ odpor R tak, íe nejprve pouíi- 
jeme potenciometrickÿ trimr 220 Q, 
kterÿ nastavime na minimální vÿchylku 
mëficiho pfístroje. Trimr nahradíme 
bezindukënim odporem. Cinitel stoja- 
tÿch vln stanovime z vÿrazu

Csv = ff.+
Up —— Uo '

kde Up je „napëti postupné“ a 
U® „napëti odrazené“.

V praxi provádime mëfeni tim zpû
sobem, ie v poloze pfepínaée 1 nasta
vime na méricím prístroji maximálni 
vÿchylku a po pfepnuti do polohy 2 zjiS- 
fujeme pfimo ze stupnice ëinitel stoja- 
tÿch vln. Máme-li mèrici pfistroj o 100 
dílcich (100 pA), múíeme jej ocej- 
chovat podle následující tabulky.

Dilky stupnice 
0

10 
20 
30 
40 
50 
60 
70 
80 
90

100

Cinitel stojatych vln
1
1,2
1,5 
1,9 
23 
3 
4
5,7 
9

19
co

Rozpiska soucástek méfiée pfizpùsobeni
Cx 
Ct 
Ct 
Di 
Dt 
Ki 
K, 
Mx 
Px 
Ri 
Si

V

10 nF
10 nF
10 nF

0,2 ai 1 mA 
47 kO

TK750 
TK750 
TK750 
GA206*- párovaná dioda 
GA206 - párovaná dioda 
souosÿ konektor 
souosÿ konektor 
DHR nebo podobnÿ 
TP280, lineámí 
viz text 
jednopôlovÿ dvojpolohovÿ 
pfepínaé 
souosÿ kabel VFKP 391 
délky 300 mm

Vf prùchozi wattmetr—reflektometr
Velmi uziteënÿm pristrojem je reflek

tometr, kterÿ na rozdíl od pfedcházejí-

Obr. 6. Zapojeni prùchoziho wattmetru

Obr. 7. Mèlici sonda

cich typù umozñuje primé mëfeni vy- 
sokofrekvenëniho vÿkonu, procházejí- 
ciho smërem k zátézi i odrazeného. Za
pojeni je na obr. 6 a uspofádání sou- 
ëàstek na obr. 7. Pfistroj mûie bÿt velmi 
jednoduse pouzit jako méfié CSV.

-NejobtiznëjJ! prací je ocejchování 
v poiadovaném vÿkonovém rozsahu. 
Nejjednodussi je srovnání s komerënim 
wattmetrem nebo s umëlou zàtëzi s in- 
dikaci vÿkonu. Pokud tuto moinost ne- 
máme, mùzeme pouzít vysokofrekvenëni 
ampérmetr a umëlou zátéz a vÿkon sta- 
novit z vÿrazu

P = FR,

kde P je vÿkon ve W,
L proud do zâtèze v A,
R odpor umëlé zâtèze v Q (zpra- 

vidla 50 Q nebo 75 Q).

Vÿhodou tohoto typu ve srovnání 
s predcházejícími typy je, ze údaje o vf 
vÿkonu jsou témëf kmitoëtové nezávislé 
v celém rozsahu od 3,5 do 30 MHz. 
Tato vlastnost mûze bÿt ovlivnëna 
vlastnostmi pouzitého feritového jádra.

Popis ¿innosti

Prostfedni vodië napájecího vedení 
prochází stfedem toroidniho jádra a 
tvori primàmi vinuti transformátoru 
Tn. Na jádru je rovnomërnë navinuto

-40 az 50 závitú drátu 0 0,2 CuL 2 x H, 
které vytváreji sekundámí vinuti.

Proud, kterÿ protéká napájecim ve- 
denim, indukuje v sekundárním vinuti 
napëti. Odpory Ri a Rz tedy protéká 
proud. Napétí, které je na tëchto odpo- 
rech, má stejnou amplitudu, ale vzhle
dem ke kostfe má opaênou fázi. Napëti 
jsou ve fázi, respektive v opaêné fázi 
i s proudem, kterÿ protéká napájecim 
vedením. Kapacitní déliée CiCz a CzCt 
jsou zapojeny pfes napájecí vedení a jsou 
nastaveny tak, aby yytvátely stejné na
pèti, jako je na odporech Ri a Rz, ovãem 
ve fázi s napëtim na vedeni. (Toto vsak 
piati pouze v tom pfipadè, ze je vedeni 
zakonêeno zátèzi o charakteristické im
pedanci. V ostatnich prípadech dochází 
ke zmènè poméru proud — napëti.)

Za tëchto pfedpokladú napëti usmër- 
néná diodami Di a Dz pfedstavují vek- 
torovÿ souëet a rozdil indukovaného na
pëti a napëti, ziskaného z linky.

Pfihlédneme-li nyni k impedanci ve
deni, pro které byl dëlië nastaven, 
souëtové napëti je ùmërné postupujici 
slozce stojaté vlny a rozdilové napëti je 
ùmërné odrazené sloice.

Zde je nutno poznamenat, ie pro 
správnou ëinnost musi bÿt jalovÿ odpor 
asL sekundâmiho vinuti toroidniho 
transformátoru Tri mnohem vétri, nez 
jsou odpory Ri a Rz- Pro správnou ëin- 
nöst je zapotfebi elektrostaticky odstinit 
primámí a sekundámí vinuti, aby ne- 
docházelo ke kapacitní vazbë. To je 
uskuteënëno tak, ze toroid se sekundár
ním vinutim je nasazen na kousék sou
osého kabelu. Vnitfni vodië tvori ve
deni, pláSf kabelu, kterÿ je spojen 
s kostrou jen na jednom konci, vytváfi 
stinëni.

Dále je vhodné odstinëni snimaci ëàsti, 
aby nedochâzelo k primé vazbë vf ener
gie na dalsí ëàsti a tím k ovlivñování 
funkce. Odpory Ri a Rz je nutno vybrat 
tak, aby se navzájem nelisily o vice 
nei 1 %.

Konstrukce a nastavení

Vysokofrekvenëni obvody umistime 
v kovové krabici 8x8x4 cm (moino 
zhotovit i z Cuprextitu). Jednotlivé sou- 
ëàstky upevnime do destiëky s plosnÿmi 
spoji. Mimo tuto „mëfici sondu“ umis
time odpory pro nastavení rozsahû, dále 
pfepinaë rózsahù a mëfici pfistroj.

Po zhotoveni pfístroje je nutno na
stavit kondenzátory Ci a Cz v dëliëich 
napëti a potenciometrické trimry pro 
prislusné rozsahy. Konektor Ki propo- , 
jime s vysilaëem a ke konektoru Kz pri
pojime zpravidla zàtëi 75 Q, u které 
mùzeme zjistit spotfebovanÿ -vÿkon. 
Pfepinaë Fa pfepneme do polohy ,,od- 
raienÿ vÿkon“, pfepinaë S nastavime 
do polohy 100 W a zkratujeme odpor 
Rz- Nyni zakliëujeme vysilaë a nasta
vime takovÿ vÿkon, abychom dostali 
vÿchylku na prístroji Mi- Sroubovâkem 
z izolantu nastavime kapacitu konden
zátoru Cz tak, aby mëfici pfistroj Mi 
ukazovai nulovou vÿchylku. Dále za- 
mënime privody souosÿch konektorù Ki 
a Kz, pfepneme pfepinaë Sz do polohy 
„primÿ vÿkon“, zkratujeme odpor R,
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a nastavime kapacitu kondenzàtoru Ci 
na nulovou vÿchylku mëficiho pri
stroje Mi.

Nyni zbÿvà nastavit pomoci poten
cióme trickÿch trimrù Ra, Ri, Rs a Rs 
sprâvné rozsahy.

Pfepinaë Sa prepneme do polohy 
„odrazenÿ vÿkon“ a podle cejchované 
zàtëze nastavime pomoci ' potencio- 
metrického trimru Rs rozsah 100 W 
a pomoci potenciometrického trimru Rs 
500 W.

Jako posledni úkol nám zbÿvà za? 
pojit opët zátéz na vÿstupnî konektor 
Ka a vysilaë pfipojit ke konektoru Ki. 
Prepinac Sa prepneme do polohy ,,pfi- 
mÿ vÿkon“ a potenciometrické trimry 
Ri a Rs nastavime na rozsah 100 W, 
respektive 500 W. Nynî mûzeme pfi- 
stroj ocejchovat pomoci cejchované 
zàtëze. Pro bèznou praxi vsak staci zho- 
tovenî stupnice podle následuiící ta- 
bulky.

Rozsah [W] Üdaj [pA] Rozsah [W]
100
90
80
70
60
50

* 40
30
20
10

200 500
185 450
173 400
157 350
142 300

. 124 250
107 • 200
89 150
67 100
40 50

Uvedené rozsahy nejsou závazné. Je 
mozno si zvolit tfeba 50 W a 250 W, 
pfipadnë i rozsahy pro mensi vÿkony.

Rozpiska souëâstek vf prùchoziho wattmetri!
Ci 
c, 
ct 
C.
C, 
C.
c,

Ds

K8 
Afi 
Ki 
Ki 
K, 
k4 
K, 
K, 
5»

S,

Tri

Th 
-Tlt

0,8 ai 5 pF
0,8 ai 5 pF
510 pF
510 pF

2,2 nF
2,2 nF

10 nF

200 |xA
10 Q
10 Q
4,7 kQ
4,7 kQ

15 kû
15 kQ

500 uH
500 nH

WK70109 
WK70109 
TC210 
TC210 
prùchodkovÿ kondenzàtor 
prûchodkovÿ kondenzàtor 
TK751
GA206 - párovaná dioda 
GA206 - párovaná dioda 
souosÿ konektor 
souosÿ konektor

. DHR 5
TR112a j
TR112a
TP012 
TP012 
TP012 
TP012 
dvoupôlovÿ dvoupolohovÿ 
pfepinaë 
jednopôlovÿ dvoupolohovÿ 
pfepinai 
transformátor na toroidnhn 
jádru H6 0 20/12 x 8 mm 
- viz text 
vysokofrekvenëni tlumivka 
vysokofrekvenëni tlumivka

Uvedenÿ pfistroj nám umozni zajist’ovat 
primo vÿkon vysilaëe nebo pomoci no
mograma na obr. 8 urcovat ëinitel sto- 
jatÿch vin (CSV).

prùchozi
vÿkon [W] CSV
T2000 -r 15

»00

- - 500

- -200

.1X1

■ - 50

odrazenÿr , 
vÿkon ( [Wj
I10

-- 20

-■5J3.

-- «

-■20

Obr. 8. Nomogram pro stanoveni CSV

Obr. 9. Celkovÿ vzhled prùchoziho waltmetru

Krystalové kalibrâtory

Jednoduchÿ krystalem fizenÿ kalibrâ- 
tor lze zhotovit s integrovanÿm obvo
dem MH7400. Tento obvod obsahuje 
ctyfi hradla. Pro nase ùëely vystacime se 
tremi hradly, z nichz dvë jsou zapojena 
jako multivibrâtor rizenÿ krystalem 
1 MHz. Tfetí hradlo tvofi oddëlovacî 
stupeñ. Kalibrátor dává velmi silné sig- 
nàly harmonickÿch kmitoctù azdooblas
ti VKV. Zapojeni je na obr. 10. Kon
denzàtor, kterÿ je zapojen v sérii s krys
talem, slouzi k nastavení pfesného kmi
toctu oscilaci. Kmitocet pfi nastavování 
kontrolujeme na 10 MHz nebo 20 MHz 
se zàznëjem stanice WWV.

V obvodu mûzeme pouzit i krystal 
100 kHz (500 kHz). V tomto pfipadë 
je mozno kalibrátor pfesnë nastavit 
i podle nasi stanice OMA na kmitoëtu 
2,5 MHz.

Seznam souèàstek
Ci 50 pF keramickÿ filtr
C, I00pF,TC210
C, 0,1 nF, TK751 (pblStârkovÿ)
D, KZ721
K, souosÿ konektor
Ri 100 kn, TRI 12a
R, 100 kD, TRI 12a
R, 220 0, TR152

W, MH7400
X, krystal 1 MHz (100 kHz)

/S,(25kHzl
Obr. 11. Krystalovÿ kalibrátor 100 kHz 1

a 25 kHz ' " .

Krystalovÿ kalibrátor 100 kHz a 25 kHz

Na obr. 11 je zapojeni kalibrâtoru, 
které pouzivà ve svÿch zafizenich japon- 
skà firma Yaesu (Sommerkamp). Ka
librátor je osazen ëtyfmi kfemîkovÿmi 
tranzistory n-p-n, které mají následující 
funkce : —
Ti oscilátor 100 kHz,
1,3 7, multivibrâtor 25 kHz, 
T, zesilovaô.

Kmitoëet multivibrâtoru je synchro- 
nizován základním kmitoctem 100 kHz. 
Potenciometrickÿm trimrem Pi lze na
stavit zàdanÿ kmitocet multivibrâtoru. 
V pûvodnim zapojeni kmitá multivib
râtor na kmitoctu 25 kHz.

V nëkterÿch pfipadech se nemusi po- 
dafit nastavit kmitocet oscilátoru pfesnë 
na 100 kHz, ale -bude nepatrnë vyssi. 
V tom pfipadë je nutno zvëtsit kapacitu 
kondenzàtoru Ci. Postaëujici by mêla 
bÿt. kapacita maximâlné 330 pF.

Seznam souiàstek
Ci 50 pF, keramickÿ trimr
C, 82 pF, TC210
C, 220 pF, TC210
C, 47 pF, TC210, viz text
C, 2,2 nF, TC212
C, • 22 nF, TK751
C, 47 pF, TC210
C, 47 pF, TC210
C, 47 pF, TC210
C„ lOnF, TK750
G,, 47 pF, TC210
C,, InF, TC281
C„ i nF, TC281
Cu 22 nF, TK751 
Ki souosÿ konektor 
P, 15 kil, TP040 
X, krystal 100 kHz 
R, 10 kn, TRI 12a 
R, 100 kn, TR112a 
•R, 100 n, TR 112a 
R, 10 kn, TRI 12a 
R, 100 kn, TRI 12a ■ 
R, 1 kn, TR152 
R, 100 n, TRI 12a 
R, 1 kn, TR152 
R, 22 kn, TR112a 
Rio 4,7 kn, TRI 12a 
Ru 33 kn, TRI 12a 
R„ 4,7 kn, TR112a 
R„ 1 kn, TR152 
St jednopôlovÿ spinai 
T KSY62 nebo i KC508 apod. 
Tl, vysokofrekvenéni tlumivka 4 mH 
Tl, vysokofrekvenéni tlumivka 2,5 mH

Napájení kalibrâtorû je mozné bud 
z baterii, nebo lépe ze stabilizovaného 
zdroje, kterÿ byl popsà.n v jedné z pred- 
cházejících lekci.
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(Dokonëeni)

Zpravidla se stává, ze kdyz sé zdà, ze 
je oscilàtor nastaven nejlépe a dává nej- 
vëtsi vÿstupni napëti, pak kmitá i bez 
krystalu. Cívka, která je paralelnë 
ke krystalu, má kompenzovat kapacitu 
polepû a drzàku. Pomoci GDO.je treba 
nastavit jcji rezonanci zhruba na poza- 
dovaném kmitoëtu (to je tri nebo pëti- 
násobek základního kmitoëtu krystalu). 
Pak je nutné nastavit délie kondenzâr 
torem Ca. Správnè nastavenÿ oscilàtor 
pracuje jiz pfi napájecím napëti 3 V - 
a pfi proladování jádra v civce kolek- 
torového obvodu musí na obë, strany 
od sprâvného nasazeni vysazovaf. Kva- 
lita krystalu i tranzistorû se projevi na 
nastaveni déliée kolektorového obvodu - 
napf. pri lepsim tranzistorû bude mit 
Ci vètsi kapacitu. Dalsi tranzistor náso- 
bi kmitoëet na pozadovanÿch 138 MHz. 
Vstup konventoru je osazen tranzis
torem AF239 v mezizapojeni. Tim je 
dáno dostateëné zesileni a sumove 
ëislo kolem 2 kTo. Praktickÿmi zku- 
senostmi se ukàzalo, ze tato kom- 
binace je ménë pracnëjsi, na sumové 
ëislo lepsi a hlavnë podstatnë levnèjri 
nez osazeni vstupu vhodnÿm typem 
FET.

S-metr a zâznëjovÿ oscilàtor
Jako S-metr slouzi upravenÿ mëfië 

ùrovnë°z magnetofonu; mista pro nëj 
bylo màio, takze jsem vyjmul z krytu 
jen vlastni systém a pripevnil jej tak, 
aby rucka ukazovaia na pleçh. Tam 
jsem pozdéji dokreslil stupnici. Mëfidlo 
jsem pfipojil pfes prislusnÿ predfadnÿ 
odpor (trimr 0,1 MO) az za detekëni 
diodu. Je vsak lepsi udélat pro nëj z po- 
sledního mf transformátorú zvlástní 
detektor, jinak je nebezpeëi akustické 
vazby s reproduktorem. U Transconti- 
nentu Ek je kompletni mf zesilovaë jako 
jeden celek v bloku a na desku jsou vy- 
vedeny jen vstup, vÿstup a napájení. 
Z tohoto dùvodu nebyl k dosazeni ko- 
lektor posledniho mf tranzistorû. Injekce 
z BFO je pripojena pfes malou kapacitu 
na bázi posledniho mf tranzistorû, která 
je vyvedena jako me ri ci bod. BFO je 
na spoleëné desee s vysilaëem, zapíná se 
tlaëitkem AFC, ke kterému jsem pridal 
jestë pár spinacich kontaktù.

KSY62 
mî2z U4MWi

RX Pr,

2ÕÕJ- 3az10

Vk 22k

G12/12 V

BSY18
ÍKF173}'

2N4427 
(KT9c ¡

teleskopickà 
anléqa

Lg wmhz 6ai30

BF224 
48MHz (KF173) 

22

6dz20. £35^

6az20

4mA

/Í 6mA •

60ci DOmA

Obr. 3. Schéma vestavëného vy- 
silace

150 0,
=)—M-

ÆZ018

k tunero
FM-VKV

2*ZD18od ni 
zesilovoce

3xK/15

modulaõní transformátor je zapojen 
jako autotransformâtor)

AAY21 AAY21 
(GA206) (GA206)

Vysilac

Zhotoveni vysilace na napájecí napëti 
9 V neni samo o sobé zàdnÿm problé- 
mem. Slozitëjsi je jiz odebiratz takového 
vysilaëe vÿkon fàdu stovek mW, ale 
jsou-li k dispozici vhodné tranzistory, je 
i to zvlàdnutelné. Nejslozitëjsi je snazit se 
o jakoukoli modulaci. Nejjednodussi je 
modulace kmitoëtovà (FM)',je z hlediska 
správnè funkce stupftû ve tfidë C i.nej- 
vhodnëjsi. Rovnëz pro mobilní provoz 
i práci près pfevadëëe je FM primo do- 
poruëovâha.

Rozhodneme-li se pro AM, vyvstanou 
problémy. Vzhledem k nízkému napâ- 
jecimu napëti neni dost dobfe mozné po-' 
uzit sériovÿ zàvèrnÿ tranzistor ëi modu
laci emitorového proudu. Modulace je si- 
ce dobrá, ale za cenu znaëného zmenseni 
vf vÿkonu. V nasem pfipadë se nabizi 
Heisinkova kolektorovà modulace. Je 
mozné pouzit celÿ nf vÿkonovÿ zesilovaë 
a modulovat pfes vhodnÿ modulaëni 
transformátor. Vÿhodou je znaëné zvÿ- 
seni vf vÿkonu v modulaënich spiëkâch. 
Pri uvàdëni do chodu se ale ukàzalo, ze 
tak jednoduché to piece jen neni. Pfi 
tomto druhu modulace pracuji totiz 
tranzistory v nevhodném rezimu. S me
nici se amplitudou se meni i kolektorové 
napëti a tim i kolektorovà kapacita. Na- 
vic ve chvili, kdy je na kolektoru nizké 
napëti, prochází pfechodem bàze-kolek- 
tor celÿ nemodulovanÿ budicí signál na 
vÿstup. V okamziku, kdy je na kolektoru 
kladnà Spiëka, je opët buzeni nedosta- 
teëné. Prakticky se to projevilo slabou 
a màio kvalitni modulaci, indikaëni zá
rovka, zapojená na vÿstup, pfi modulaci 
pohasinala. Dopôruëuje se 'pfimodulo- 
vávat budicí stupeñ kladnÿmi modulaë- 
nimi spiëkami, ziskanÿmi diodou Da. 
Dioda Di oddëluje zvÿsené napëti od 
napájeciho napëti. Ani toto 'opatreni 
vsak v mém pfipadë nepomohlo. Situace 
byla stejnà jako u PA, ukàzalo se nedo- 
stateëné buzeni z nàsobiëe. Pfimodulo- 
val jsem tedy i nàsobië - to bylo velmi 
ùëinné ; ihned se modulace obrátila smë
rem nahoru a pfi mluveni do mikrofonu 

se i indikaëni zàroviëka 6 V/50 mA 
rozsvëcela do bêla. Pfi porovnávání to
hoto zpùsobu modulace s vysilaëem FM 
(i vëtsiho vÿkonu) se ukàzalo, ze hlavnë 
pfi slabÿch signàlech je tato modulace 
daleko citelnëjsi. Zûstal jsem proto u ni, 
i kdyi je tfeba pfipomenout, ze-neni 
zadarmo s ohledem na napájecí zdroje. 
Odbèr z baterii dosahuje pfi modulaci 
mikrofonem az 350 mA. Jsou-li baterie 
starsi, nestaëi potfebnou energii v modu
laënich spiëkâch dodat, coz se projevuje 
snizenim kvality modulace a indikaëni 
zàroviëka mirnë pohasíná. Je proto 
vhodné zvëtsit kapacitu elektrolytického 
kondenzàtoru v napájecím zdroji;vmém 
pfipadë na 3 x 1 000 .p.F/15 V. Toto 
opatreni velmi pomohlo, kvalita modu
lace byla dobrá i kdyz byl jeden z napâ
jecich ëlânkû vadnÿ.

Oscilàtor vysilaëe (obr. 3) je zapojen 
stejné jako v konvertoru, dalsi tranzistor 
ztrojuje primo na 144 MHz. Následující 
zesilovaë dodává jiz vf vÿkon 20 mW 
(bez modulace). Pfipojime-li indikaëni 
zàrovku 6 V/50 mA misto koncového 
tranzistorû mezi bázi a zem, staëi tento 
vÿkon na jeji slabé rozezhnuti - pri mo
dulaci je patrné znatelné zvëtsovâni vf 
vÿkonu. Na koncovém stupni jsem pouzil 
tranzistor 2N4427, kterÿ dodával vÿkon 
0,5 W pfi nejlepsi modulaci a nejmen- 
sim odbëru proudu. Tento tranzistor je 
konstruován pro malé napájecí napèti 
(jen 12 V) a proti prorazeni napët’ovÿmi 
spiëkami,vznikajicimi napf. pfi zapnuti, 
vypnuti ëi modulaci je chrânën Zenero- 
vou diodou 18 V. Pro jistotu jsem zapojil 
Zenerovÿch diod nëkolik. Ponëkud kom- 
binované navázáni koncového stupnë 
•zajist’uje jednak vhodné prizpûsobeni 
z hlediska velmi malého vstupniho od
poru (asi 5 il) a zároveñ lépe odfiltruje 
kmitoëet 48 MHz.
, U tohoto druhu malÿch, jednodu
chÿch a tolik v nedâvné minulosti oblibe- 
nÿch konstrukcí se totiz stává, ze kapa- 
citni vazbou mezi stupni se pfenesou 
nizsi kmitoëty od základního oscilátoru 
az po koncovÿ stupeñ. Tento je samo- 
zfejmë velmi ochotnë zesili a vÿstupni 
obvod svoji malou selektivitou toho jiz 
mnoho nezachrání. Takovÿ vysilaë pak 
ohromuje znaënÿm vÿkonem, ale pfi- 
pojenim selektivniho voltmetru se pfe- 
svëdcime, ze tam jsou pfitomny vsechny 
mozné kmitoëty az po nëkolik set MHz. 
Zároveñ je tim zatëzovân koncovÿ tran
zistor, protoze vÿkon na vsech tëchto 
nezádoucích kmitoëtech neni dokonalé 
odveden. Z toho vyplÿvà i nebezpeëi 
naladëni posledniho stupnë u takovÿch- 
to konstrukcí napf. na 144—- 12 = 
= 132 MHz, jestlize se ladí jen podle 
zárovky. Poslechem na pf ijímaci v pásmu 
2 m se to nepoznà a mnohdy se Ize s vy
silaëem i dovolat. Jsou dokonce i pri- 
pady, ze pfi vhodném nastaveni takovÿ 
koncovÿ tranzistor dëlil dvëma. Abych 
se tëchto nepresnosti vyvaroval, mël 
jsem neustále pripojenÿ vlnomër a kon- 
troloval celé spektrum od 48 MHz az 
po 432 MHz. Za zminku stojí, ze i kdyz 
neni nikde v signálové cestë pouzit 
kmitoëet 16 MHz (krystal kmitá primo 
na 3. harmonické), presto se v obvodu 
bàze zaëalo objevovat 144— 16 = 
= 128 MHz. Sprâvnÿm poëtem zâvitû 
naij a peëlivÿm nastavenim La a Lì se 
tento nedostatek nechal odstranit. Záro
veñ s vÿstupnim kmitoëtem a vÿkonem 

j sem sledoval i proud koncovÿm tran
zistorem. V okamziku, kdy bylo vsechno
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Obr. 4. Zapojení pfidaného BFO

správné naladéno, odpovídal nejvétsi 
vÿkon relativnê nejmenãímu proudu - 
100 mA. Pfi nesprávném naladêní kte- 
réhokoli obvodu stoupal proud a tranzis
tor se zahfíval. Pfi uvádéní do chodu se 
vyplatí sledovat celÿ postup na pfijímaèi 
pro 144 MHz, a to jak na vlastnim 
kmitoétu, tak i v jeho okoli. Tam totiz 
uslyâíme pfípadné oscilace i ostatili 
nestability, s kterÿmi se pii experiinen- 
tování setkáme a které pfi sledování na 
voltmetru naíí pozomosti uniknou. Né- 
které druhy oscilací jsou slyset i ná tran- 
zistorovÿ pfijimaé na rozsahu SV.

Navázání teleskopické antény

Koncovÿ stupeñ je naladén do zátéze 
70 Q, pfipojené k vÿstupnimu konektoru, 
umísténému na boku skríñky. K tomuto 
konektoru je trvale navázána také vysou- 
vací teleskopická anténa, jejíi délka pfi 
úplném vytazení je 82 cm. Vazebním 
kondenzátorem je nastavena kapacita, 
pfi které anténa nejvíc „táhne“. V tu 
chvíli je koncovÿ stupeñ zatízen zrovna 
tak, jako by byla pfipojena víceprvková 
smérovka. Pfi provozu na smérovku se 
anténa zasune; jeji délka je pak asi 12 cm 
a nepúsobí ruáivé.

Vÿsuvnà anténa je soucasné pouzitá 
pro príjem VKV i KV. Znamená to, ze 
vstupní cívka tunera VKV je k ni trvale 
pripojena. Samozfejmé by bylo nejlepsí 
i tuto anténu pfepínat, ale na pfepínaéi 
vlnovÿch rozsahû jii nebylo misto. Je 
tedy do pfívodu antény k tunera VKV 
zafazen paralelní rezonanéní obvod na 
144 MHz, kterÿ funguje jako odladbvac 
a zmensí ztráty vf vÿkonu jak pfi vysí- 
lání, tak i pri pfíjmu na snesitelnou 
mira-

Provoz z automobilu
Vyzkousel jsem i provoz z automobilu 

na vÿsuvnou anténu, kterou jsou obvykle 
vozy s autoradiem vybaveny. Prodlou- 
iil jsem koaxiální kabel asi o 1,5 m (aby 
se dalo pracovat i ze zadního sedadla). 
Pak ui staéí jen vytâhnout autoanténu 
na uréitou délku, pri které nejvíce 
„táhne“. Optimální délku Ize nastavit 
podle údaje reflektometra nebo mérice 
síly pole, ale i poslechem stanic na pásmu 
s ohledem na S-metr. Délku Ize nastavit 
tak pfesné, ie je patrnÿ rozdil mezi za- 
éátkem a koncem pásma. Nastavíme 
tedy anténu na vlastní vysílací kmitocet, 
délku zméríme méfítkem éi preneseme 
na néjakou sablonu, podle které pak jii 

délku kdykoli jednoduse znovu nastavi- 
me. Ukázalo se, ie tato jednoduchá 
anténa, umísténa nad plochou stfechy 
éi sklopená pred pfedním sklem má 
i smërovÿ úéinek. Je ovsem nutné vzít 
v úvahu, ie je to pouze provizorní resení 
a k porádné anténé má velmi daleko; 
podle toho vypadají i vysledky. Pfesto 
byla navázána jii rada spojeni za jízdy, 
nejdeläi asi na 100 km. Velkÿm problé- 
mem je odstranéní ruiení, které automo
bil sám produkuje.

Pozor také pfi napájení tranzisto- 
rovÿch zarízení z autobaterie. Elektro- 
magnetické spotrebice jako napf. star- 
tér, relé, houkacka ap. vyrobí pulsy 
o amplitudé ai nékolik desítek voltú. 
Není-li zafizení vhodnÿm zpúsobem 
chránéno, zaruëenë dojde k proraiení 
vÿkonového tranzistora. Cim vétsí jsou 
odebírané proudy, tím je otázka dokona- 
lého "chránéní slozitéjsí. V kazdém pfi
padë to chce pripojit napájeci prívody 
co nejkratíí cestou na svorky akumulá- 
toru, protoie jeho velká kapacita napé- 
fové spiéky snáze utlumí. Je téi«moiné 
zafadit do pfívodu tlumivku. Jeji 
indukénost a provedení by bylo moiné 
uréit na základé oscilografického roz- 
boru napët’ovÿch Spicek. Pro jistotu ale 
bude nejlepíí pouiit osvédéeného zpú- 
sobu - filtrace na sériovém tranzistora 
(obr. 5). Jeho prúrazné napétí musí bÿt 
vétií, nei maximální vyskytující se na- 
pét’ové Spiéky. Tyto poiadavky splñuje 
vÿkonovÿ kfemikovÿ tranzistor. Odpory 
Ri a Rs spolu s Ci a Cs tvofi élánky RC, 
jejichi casová konstante má bÿt vétSí nei 
Sífka ruSivého impulsu. Velikostí Ri a Rs 
se nastavi pracovní bod tranzistora tak, 
aby byl otevfen. Zenerova^dioda stabili- 
zuje vÿstupni napétí v pfipadë, ie by 
doSlo k náhlému zvySení vstupního napé
tí; Di - napr. KY708 nebo KZ710 apod. 
má zkratovat pfípadné Spiéky opaéné 
polari ty.

NAD NÁMI STÁLE 
OsCAR6

Ing. Karel Jordan, OKI BMW |

One 12. 6. 1973 v 07.00 GMT dovrSila proni dlouhodobépracující radioamatérská druZice 
Oscar 6 3 000 obéhü. Uplynulá, téméf osmimésícni daba provozu pfevádéée na palubé druZice 
dala jiz dostatek pozorování a zkulenosti k zhodnocení pokroku dosaZeném o tomto kosmickém 
sméru radioamatérské komunikace. Prostfednictvim pfevádéée byla navázána desetitisíce spojeni 
po celém svëtë a nechybí mezi nimi i mnoho mezikontinentálnich na vzdálenosti aZ 8 000 km, 
pfiéemz se provoz neomezujejen na telegrafi a SSB, ale zahrnuje i SSTV a RTTT. V daléich 
odstavcích je uvedena struéná historie druZice Oscar 6, jeji parametry, základní problémy teleko- 
munikace a provozni zkulenosti i vysledky és. stanic kjubilejnímu 3 000. obéhu.

Strucná historie

Soucasny Oscar je jiz sestou radio- 
amatérskou druiicí. První dvé z r. 1961 
a 1962 nesly na palubé pouze jednodu
ché majákové vysílace urcené k posle- 
chovému pozorování. Oscar 3 z r. 1965 
byl jii vybaven lineámím pfevádééem 
se vstupním a vystupním kanálem v pás- 
mu 145 MHz o sífce 50 kHz. Oscar 4 
z r. 1965/66 byl vybaven pfevádééem 
145/432 MHz o sífce 10 kHz. Elektro- 
nická vyzbroj vsech téchto druiic mèla 
relativnê krátkou dobu iivota. Ani pro
vozné nebyly obzvlástè úspésné, coi se 
projevovalo v potfcbé velkjch vykonú

Zkuíenosti z^provozu *
Pfi praktickém provozu se zafizení 

ukázalo jako dobrÿ a spolehlivÿ pomoc- 
nik. Obava z krátké iivotnosti napáje- 
cích élánkú se brzy ukázala jako zbyteé- 
ná. Vysílaé se „povedl“ tak, ie spo- 
lehlivé funguje jeSté pfi napétí 6 V. Pfi 
poklesu napétí pod 7 V ale pfestával 
pracovat konvertor. Ukázalo se, ie FET 
potfebuje ke správné funkci napétí ales
poñ 8 ai 9 V ; vÿrobce pfedepisuje 
optimální napájeci napétí 15 V. Zara- 
dil jsem proto do pfívodu napájení ke 
konvertoru dva tuikové élánky, takie 
celÿ konvertor pracuje pfi napétí 12 V. 
Pfi odbéru 9 mA vydrií baterie pomérné 
dlouho.

Zatéikávací zkouSku prodélalo zafí- 
zení na spojovací sluzbé pri MS v orien- 
taéním béhu. Bylo zajiSt’ováno spojeni 
v tak obtíiném a clenitém terénu, kde 
neuspély ani profesionální radiostanice. 
I kdyi nékdy ui iádné rezervy v „síle“ 
signálú.nebyly, spojeni bylo stále spo- 
lehlivé. Pfi provozu z kopce, kdy bylo 
pouiito jen teleskopické antény, se dala 
snadno navazovat spojeni ai na vzdále- 
nost 250 km. Velmi pohodlné se praco- 
valo také pfes pfevadëé OK0A, kterÿ 
byl v lété minulého roku ve zkuSebním 
provozu v Praze; na vzdálenost 110 km 
je to vcelku úspéch a ai bude pfevadëé 
instalován na Snéice, budou právé po- 
dobná zafizení vhodná pro spojeni pfes 
néj (s ohledem na jeho pfetéiování zby: 
tecnë silnÿmi signály).

Literatura

Konstrukéní katalog TESLA Roinov. 
Funkamateur 9/1970.
UKW-Berichte 4/1970. °
DL-QTC 2 a 3/1971.
Konstrukéní katalog RCA.

u pozemnich stanic, a tak provoz pfes 
pfevádéée nebyl pristupnÿ sirokÿm ama- 
térskÿm vrstvám. V r. 1969 byla zaloiena 
ve Washingtonu nekomeréní, védecká 
spoleênost AMSAT (Radio Amateur 
Satellite Corporation), která si vytyéila 
úkol zajisfovat druiice pro radioamatér
ské úcely s cílemxpodporit provoz na 
pásmech VKV, usnadnit komunikaci 
pfi iivelnÿch pohromách, rozsirovat vé- 
decké, technické a provozni informace 
získané pfi provozu druiic. AMSAT 
sdrüiuje nyní asi 650 élenú z celého 
svéta a neomezuje se jen na amatérské 
kruhy; êleny jsou i védécké a íkolské 
organizace, za jejichi podpory se pro- 



gram uskuteëûuje. Druzice totií slouzí 
i jako uëebni pomûcka k demonstrování 
principù a moznosti druzicové komu- 
nikace.

Startu Oseara 6 pfedcházel v r. 1970 
let druzice Australis Oscar 5. Úcelem 
této akee bylo pfedevsím ovèfení vhod- 
nosti pásma 29 MHz pro spoj druzice- 
-Zemè, obzvlásté v obdobi ionosférickÿch 
poruch. Vyuziti pásma 29 MHz pro 
palubni vysilac je totiz vÿhodné pro 
mensí útlum Sifoni vin prostorem, takze 
jsou podstatnë mcnSi nároky na vÿkon 
palubniho vysilaëc. Oscar 5 byl vypus- 
tén spolu s meteorologickou druzici 
ITOS, vázil 18 kg a byl vybaven 
majàkem na 144,05 MHz s vÿkonem 
50 mW a majàkem na 29,45 MHz 
s vÿkonem 180 mW. Elektronickà vÿ- 
zbroj, napájená z elektrochemickÿch 
ëlânkû, vydrzela v cinnosti 46 dnù, pri- 
íemz majàky vysilaly i ûdaje sedmika- 
nâlového telemetrického systému. Na 
palubë byl i povelovÿ prijimac k dàlko- 
vému zapínání a vypínání majàkovÿch 
vysilaëû ze Zemë. I za pomërnë krâtkou 
dobu ëinnosti druzice byly získány za- 
jímavé poznatky o rusivÿch ûëincich ne- 
klidu ionosféry a anomáliích v sireni vin, 
pràvë tak jako dûlezité ûdaje pro kon- 
strukci dalsich druzic. Na druzici byla 
téz ûspësnë ovêtena pasivni magnetickà 
stabilizace polohy, jiz byla podstatnë 
zpomalena vlastní rotace druzice.

Mezitím jiz byly zahájeny práce 
na prevâdëëovém projektu AMSAT 
Oscar B (A-O-B). Palubni vybaveni se 
mélo skládat ze tri rûznÿch pfevâdëëû 
a slozitého telemetrického a ovládacího 
systému. Jednodivé dily vyvijely ama- 
térské konstrukëni skupiny v USA, 
Austrálii a NSR. Z ëasovÿch dûvodû byl 
dfíve realizován jednodussi projekt, 
oznaëenÿ A-O-C, kterÿ má jen jeden 
lineárni pfevádèc 145/29 MHz, a ten 
nyni od 15. 10. 1972 krouzi kolem Zemë 
jako Oscar 6.

Téchnické udaje druzice

Oscar 6 byl yypustën dne 15. 10. 1972 
v 17.19 GMT jako pritëz meteorologické 
druzice NOAA-2. Jeho zivot poëal 
v 18.34 GMT téhoz dne, kdy byl nad 
vÿchodnim pobrezim Afriky odvrzen od 
druhého stupnë rakety Thor-Delta. Od 
tohoto okamziku je v provozu elektro
nické zafizeni a jiz bëhem prvniho 
obletu byla pomocí pfevâdëëe navazo- 
vána spojení. Dráha druzice je polární, 
priblünë kruhová o vÿsce 1 460 km, 
má sklon k rovniku 101,73° a je retro- 
gradni (smètuje proti otâëeni Zemë). 
Obèiná doba je 114,9945 minut, za dva 
dny vykonà druüce témëf pfesnê 25 obë- 
hû a proto se drâhy po dvou dnech vel
mi pfibliinë opakuji. Posuv drah (tzv. 
separace) v dûsledku rotace Zemë je 
28,7485° zâpadnë na jeden obëh. Druzice 
vází 20 kg a jeji pouzdro má rozmëry 
16x30x44 cm. Poiovina povrchu je 
pokryta ëlânky sluneëni baterie. Poloha 
Oseara 6 je stabilizovâna vûëi zemskému 
magnetickému poli silnÿm tyëovÿm per- 
manentnim magnetem o délce 20 cm, 
umistënÿm podél nejdelsi osy. pouzdra 
(osyY).-

. Palubnl vÿzbro]:
1. Lineárni pfevâdëë - vstupní kanál 

145,90 az 146,00 MHz, vÿstupni 
kanál 29,45 az 29,55 MHz, vÿkon 1 
az 1,3 W PEP, citlivost —100 dBm, 
k provozu postaëi 100 W vyzàfeného 
vÿkonu (ERP) pozemni stanice.

2. Majàkové vysilaëe - 200 mW na 
29,45 MHz, 300 mW na 435,1 MHz.

Majàk v pásmu 29 MHz sdii! ëàst 
obvodû s prevâdëëem.

3. Antény-provysilaëvpásmu29MHz 
dipòi zhotovenÿ ze svinovaciho ocelo- 
vého mëfitka, pro prijimaë 145 MHz 
a majàk 435 MHz ëtvrtvlnné pruty 
z ocelové struny. Umistëni antén je 
patrné z obr. 1.

4. Telemetrickÿ systém - prenásí po- 
stupnë 24 ûdajû z paluby. Udaje 
proudû jednodivÿch panelû sluneëni 
baterie, napëti zdrojû, teplota slu
neëni baterie, akumulâtoru, konco
vého stupnë, vÿkon pfevâdëëe a ma- 
jàku, napëti samoëinného fizeni citli- 
vosti a nékteré dalsí kontrolni proudy 
a napëti se snimaji kazdÿch 180 nebo 
90 vterin a vysilaji v podobë ëiselnÿch 
skupin Morseovy abecedy rychlosti 
50 nebo 100 znakû za minutu.

5. Pamèf CODESTORE - posuvnÿ re
gistr o kapacitë 896 bitû na zvlástní 
povel zaznamená zprâvu pozemni 
stanice o délce ai 18 slov Morseovy 
abecedy nebo 22 slov dàlnopisnÿch 
a na dalsí povel ji opët vysílá do doby 
nez je vlozena nová zpráva.

6. Povelová souprava - provádi celkem 
21 povelû 0/1, které zapinaji a vypi- 
naji pfevâdëë, majàky, telemetrii, 
CODESTORE a voli rychlost vysi- 
lání telemetrickÿch ûdajû.

7. Zdroje proudu - kfemikové sluneëni 
baterie n-p, nabíjející NiCd akumu- 
látor o napëti 24 V a kapacitë 6 Ah. 
Na poëàtku zivota dodává sluneëni 
baterie prûmërnÿ vÿkon 2 W.

Oëekàvanà iivotnosf zafizeni je asi 
jeden rok, je urëena pfedevsím postupnë 
se zhorsujicim stavem sluneëni a akumu- 
látorové baterie. Blokové zapojeni li- 
neárního pfevâdëëe je na obr. 2.

Obr. 2
(oscilâtor S 2N706 
je Hzen krystalem; 
vf. zes. je 2N3478)'

I Základní problémy komunikace
Provoz pfes druzicovÿ prevâdëë pfi- 

náSí nékteré nové problémy, nevyskytu- 
jíci se v bëzném „pozemském“ provozu. 
Podrobnë bylo o nich pojednáno v [1] 
a proto se zde zminme jen o hlavních 
principech.

Prvním rysem komunikace pfes Osea
ra 6 je jeji ëasové omezeni: pásmo je 
„otevfeno“ nekolikráte za den, a to nej- 
déle po dobu asi 21 minut. Z vÿsky 
1 460 km druzice „vidi“ pouze éást 
zemského povrchu - tento obzor má 
u Oseara 6 prûmër 7 900 km, coz souëas
në pfedstavuje max. komunikaëni dosah 

(na obr. 3 srafovaná piocha) a spojeni je 
mozné jen mezi stanicemi nachazejicimi 
se v této oblasti. Nàsledkem obëiného 
pohybu druzice se oblast komunikace 
neustále posouvá. Pozemni stanice mûze 
pfes pfevâdëë pracovat, pokud je druzi
ce nad jejim obzorem. Toto obdobi je 
nejdelsí tehdy, kdyz dráha druzice pro- 
bíhá nadhlavnikem stanice ; pro Oseara 6 
je to asi 21 minut. Spojeni mezi obëma 
stanicemi Ize uskuteënit jen bëhem doby, 
kdy je druzice nad obzorem obou stanic.

Z obr. 4 je patrno, ze následkem polární 
dráhy trvají déle podmínky pro vzdálené 
stanice ve smèru V - Z (stanice A, B) nei 
ve smèru S-J (stanice C, D). Vysledny 
pohyb druzice vùci pozemni stanici 
vzniká slozením obézného pohybu a ro
tace Zemè. Na mapè svèta-v obvyklé 
rovnikové projekci se dráha promitá jako 
vlnovká a následující obéhbude vlnovka 
stejného tvaru posunuta o separaci 
28,75° západnè. K jednoznacné identi- 
fikaci se obéhy druzice císlují. Obéh za- 
cíná okamíikem kfízení rovníku z jíhu 
na sever. Cas kfízení rovníku a zemépis- 
ná délka toho mista spolu se znalostí

4GC zes.



parametrû dráhy jsou zcelapostaëujici- 
údaje k pfesné predpovëdi polohy druzi- 
ce v libovolném okamziku. Znalost polo
hy je základním pfedpokladem ùspëJné- 
ho provozu, nebof pri preletu druzice je 
zapotfebi na ni mifit smèrovou vysilaci 
anténou, a to jak v azimutu, tak i u vÿ- 
konnèjSich antén v elevaci. Pro.ilustraci 
jsou na obr. 5 znàzornëny v pragocen- 
trické azimutální projekci tri typické 
dráhy druzice - dopoledni, odpoledni 
a vecerní. V noënich hodinách, pfibliznë 
mezi 23—5 hod. SEÕ neni Oscar 6 vy- 
uzitelnÿ - nevychází u nás nad obzor. 
Navigacní pomûcka, vyuzívající stereo- 
metrickou polámí projekci pro urëovâni 
polohy druzice, byla popsâna autorem 
v [2], viz obr. 6.

Druhÿ vÿraznÿ znak je Dopplerûv po- 
suv kmitoëtu. Podle Dopplerova princi- 
pu vnímá pozorovatel, blizi-li se k nëmu 
zdroj periodického vlnéni, kmitoëet 
vyàsi, a vzdaluje-li se, kmitocet nizêi, nei 
je skutecnÿ kmitoëet zdroje. Pro Oseara 
6 (obézná rychlost je asi 7,2 km/s) je 
posuv kmitoëtu ±4,5 kHz. Jev je nej- 
patrnëjsi pfi vÿchodu a západu druzice 
na dráze procházející nadhlavnikem po- 
zorovatele. Dopplerûv posuv zpùsobuje 
potize hlavnë pri prijmu SSB signâlù. 
Ve vèdeckÿch kruzích vzbudil pozorñost 
objev anomâlie Dopplerova posuvu, 
která je kmitoctovë selektivni. Pfi pfijmu 
majàku na 435 MHz zjistili amatéfi 
WOLER a WOMJS, ze v obdobi kolem 
zimniho slunovratu nad jistou oblasti 
Zemè existuje opacnÿ Dopplerûv posuv. 
Podobnÿ ûkaz byl pozdëji shledân u na- 
vigaèni druzice Copernicus, pracující 
na 400,5 MHz. Pro tento jev se zatim 
hledá vysvètleni a objev anomâlie potvr- 
zuje, ze i dnes mohou amatéfi ûëinnë 
prospivat vëdë.

Tfetimcharakteristickÿm rysem je ko- 
lísavá intenzita prijimanÿch signâlù. 
Priëin je nëkolik, pfedevsim se mëni 
vzdâlenost mezi pozemni stanici a dru- 
zicí, a tedy i ùtlum trasy. Tato pomèrnë 
pozvolnà zmëna je pfekryta krâtkodo- 
bÿm ùnikem zpûsobenÿm rotaci druzi
ce, která má za následek zmëny polari- 
zaënich rovin druzicovÿch antén. O dal- 
Sí nepravidelriosti se priciñuje ionosfera. 
Pri prüchodu vln ionosférou dochází 
k Faradayovë rotaci, coz je.stácení pú- 
vodní polarizacní roviny vln v závislosti 
na koncentraci iontü; navíc, protoze 
ionosfèra není homogenní, se projevuje 
zejména na 29 MHz scíntilace, coz je 
v podstatë rozptylování nebo zaostfo- 
vání svazku radiovÿch vln. Dalsí priëinou 
prudkÿch únikü jsou neukáznêní uziva- 
•telé, pouzívající nadmërnë velkÿch vÿ
konû. Pfevâdëë je vybaven ûëinnÿm fi- 
zenim citlivosti, aby nebyl prekrocen 
maximální lineární vÿstupni vÿkon 
1,3 W PEP, a proto jedinÿ nepfimëfenë 
silnÿ signâl potlaëi citlivost prijimaëe 
a zeslabí signály ostatních stanic.

ProvoZni zkuSenosti
Ihned od prvniho obëhu Oseara 6 byl 

vÿstupni kanâl doslova horkÿ jako pri 
nejvëtsich KV závodech. Zpocàtku se 
spojení navazovala dost obtiânë vlivem 
znacného úniku, vzàjemného ruseni 
a nedostatku zkusenosti uzivatelû. V této 
dobë byl podstatnÿ rozdil mezi slyset 
a dovolat se, a právé tak mezi dovolat se 
a dokoncit spojení. Tëzistë provozu bylo 
a stálé je v CW a ménë v SSB, ale jiz 
18. 10. navázali W9NTP a WA9UHV 

-prvni spojení SSTV a 21.10. G8CUO

Obr. 6394 Is i



a G3TWX prvni spojeni RTTY. Po- 
stupem èasu se rotace druzice a tim 
i únik zpomalil a provoz pfes pfevâdëë 
se stai zcela rutinní záleíitostí. Diky' 
krátké dobë pfeletu a rychle se mëni- 
cim podmínkám snazi se stanice maxi- 
màlnè vyuzít aktivní doby a provoz 
i dnes je velmi struënÿ a omezuje se 
pouze na vÿmënu reportù a jejich po- 
tvrzeni; spojeni maji Charakter témër 
závodní. Pfi vhodnÿch pfeletech lze tèi 
zachytit vÿkonnëjSi majákové vysilaëe 
pracující mezi 145,9 az 146 MHz. 
Celkem pravidelnë bÿvà slyäet HB9HB, 
SM4MPI, SK 1VHF, DLOPR, OZH GY. 
Na kvalitu pfijimanÿch signálu má roz- 
hodujici vliv stav ionosféry: v klidnÿch 
dnech jsou signály cisté a nejsou vzàcné 
síly i S9, jindy jsou signály postizeny 
znacnÿm ûtlumerri a jsou roztfesené. 
Je to vÿrazné hlavnë pfi polednich pfe
letech nad polárními oblastmi. V letnich 
mësicich je patrné celkové zhorseni 
v deñních hodinách, zpûsobené zrejmé 
mohutnëji ionizovanou vfstvou E.

Podle pûvodniho zàmëru mël bÿt 
prevâdëc v provozu trvale. Záhy ale 
pocalo dochâzet k nepravidelnému vy- 
pínání a zapínání z rùznÿch dûvodù: 
cást slunecni baterie v ose Y nepracuje 
spolehlivé a to spolu s intenzivnim pro- 
vozem a pfetëzovâni silnÿmi signály 
vedlo k potfebë castëjsiho dobijeni aku- 
mulâtoru; navic nespolehlivÿ kontakt 
v slunecni baterii zpûsoboval proudové 
nárazy v palubni siti, které logické obvo
dy vyhodnocovaly jako falesné povely. 
Závada trvá doposud, ale dan se ji 
zmirnit opakovânÿmi povely ridicich 
stanic. V polovinë ledna nastala porucha 
na majàku 435,1 MHz a jeho vÿkon 
znacnë poklesl. Funkci telemetric- 
kého vysilaëe musei pfevzít maják na 
29,45 MHz, sdilejici vÿkonové stupnë 
s pfevâdëcem. Po vyzkouseni rùznÿch 
rozvrhû provozu pfevâdëëe se stav ustálil 
na rezimu : pfevâdéë zapnut kazdé pon- 
dëli, ctvrtek a sobotu 0 az 24 GMT. 
V ostatni dny se nesmi pouzivat (tele
metrie, nabíjení). Schéma provozu se 
osvëdcuje a zlepsil se stav palubni bate
rie, kterâ byla pfed tim ohrozena vyso- 
kou teplotou (47 °C).

Pfes uvedené neduhy znamenà Oscar 
6 podstatnÿ pokrok proti dfívêjsím dru- 
zicím. Zatím co Oseara 4 vyuzilo jen 
nèkolik desítek stanic à nejûspësnèjsi 
z nich navázàla vseho vsudy 21 spojeni, 
pres Oseara 6 pracuje pres 1 100 stanic 
z 59 zemi. Pfitom nejaktivnëjsi úéastníci 
mèli zaëàtkem ècrvna pfes 3 500 spojeni 
a napf. F9FT jiz pracoval s 42 zemëmi 
a 450 rûznÿmi stanicemi. Teoretickÿ 
pràcovni dosah 7 900 km byl jiz pri 
pfiznivÿch podmínkáchpfekrocen a jsou 
hláseny i odposlechy na vzdâlenost 
8 800 km. Za mimofâdnÿch ionosféric- 
kÿch podmínek K7BBO sledoval Oseara 
ai 20 minut po teoretickém západu a 
F9FT, kterÿ pouzívá na 29 MHz pëti- 
prvkovou anténu, slysi pravidelnë provoz 
10 minut pfed vÿchodem a 10 minut po 
západu druzice. Na signálech druzice 
jsou dobfe patrny i ionosférické poruchy 
a naskÿtà se tak dalsí pomûcka k predpo- 
vídáni polárnich záfí.

Souhlasnë s teorii se potvrdilo, ze 
hlavnim omezujicim cinitelem je spoj na 
29,5 MHz a ie nejùcelnëjsim zlepsenim 
zafizeni pozemni stanice je dobrá pfijî- 
maci, pokud mozno smërovà anténa. Na 
29 MHz je tqtiz jestë znacnë vysokà 
úroveñ kosmického sumu a zejména ve 
mëstech úroveñ prùmyslovÿch a jinÿch 
poruch znesnadñuje pfijem slabÿch sig- 
nàlû. Potfebnÿ vyzàfenÿ vÿkon vysilaëe 
je rûznÿ podle stavu ionosféry a momen- 

tální hustoty provozu, v prûmëru sku- 
teënë postaëi 100 W ERP. Samoôinné 
fizeni zisku pfevâdëëe pracuje ùëinnë: 
pfi zvyëovâni ERP od 10 W do 1 kW se 
vÿstupni signâl mëni ménë neë o 6 dB. 
V dobë pfiznivÿch pfeletû nejsou vzàc- 
nosti spojeni uskutecnënà s vÿkonem 
5 W. V kaëdém pfipadë se pro vysílání 
nejlépe osvëdcuje kruhovà polarizace, 
kterâ podstatnë zmensi únik.

Prvni ëeskoslovenské spojeni pfes 
Oseara 6 navázal.telegraficky OKI BMW 
a SK6AB dne 16. 10. pfi osmém obletu. 
O dva dny pozdëji nàsledoval OK I MBS 
provozem SSB. S vêtsim ëasovÿm odstu- 
pem pfibÿvaly dalsí OK stanice a 
k 3 000. obëhu je jich celkem 13. Jsou to: 
OK1BMW, 1MBS, 3CDI, 3CDB, 1PG) 
2JI, 5VSZ, 2BEJ, 2EH, IKCO/p, 1NR, 
1ATQ., 3CWM. NejûspéSnëjst je 
OK3CDI, kterÿ jiz navázal 2 072 spoje
ni s 252 stanicemi v 37 zemich na 4 kon- 
tinentech. Tyto vÿsledky ho radi mezi 
evropskouspicku. OK3GDI aOK 1BMW 
ziskali také diplom “ 1 000 Satellite DX 
Award“, vydâvanÿ ARRL, pod pofa- 
dovÿm ëislem 59. a 63., coz pfedstavuje 
12. a 13. poradi v Evropë. Vetrina OK 
stanic má dnes jiz podminky pro diplom 
splnëny, ëekaji jen na Q.SL listky.

Ùcast ës. stanic „v kosmu“ je ponëkud 
pod nase moznosti, uvázíme-li pocet 
aktivnich amatérû na VKV. Nëkdo se ne- 
chal odradit nepravidelnÿm vypináním 
pfevâdëëe, jinÿ pocátecními neùspëchy. 
Provozni rezim se jiz nyni ustálil a tak 
kazdÿ, kdo privede do tfiprvkové smë- 
rové antény sklonëné pod úhlem asi 
30—45° a smërované v azimutu na Osea
ra vf vÿkon kolem 20 W a poslouchá 
alespoñna dipòi ciGPanténuna29 MHz 
selektivnim a citlivÿm prijimacem, se pfi 
trosce vytrvalosti docká ùspéchu. Nejob- 
tíznéjsí je jen to prvni spojeni!

Budoucnost Oscarù
Dosud vzdâlenÿm cilem je synchronni 

druzice pro amatérské--úèely (projekt

Vëdeckÿm vÿzkumem orgánü ptákü 
se zabÿvà zoologickÿ institut university 
v Saarbrückenu. K tomuto úcelú sle- 
duji a elektricky snimaji aktivitu svalû 
a kfidel - toëivé momenty, vztlakové 
a prední hnací sîly, které se zazname- 
návaji na ctyrstopÿ magnetofonovÿ pà- 
sek. Pro' vyhodnocení se ze zàznamu 
oddëluji jednotlivé údaje a pomoci Sesti- 
kanálového oscilografu Siemens Oscil- 
lomink E se registruji napásku. V pfipa- 
dech, kdy ëtyfstopÿ zàznam nevyhovuje, 
pouzívá se speciální sedmikanâlovÿ 
magnetofón a dvanâctikanâlovÿ oscilo- 
graf Oscillomink B.
Podle Siemens-Zeitschrift l. 9/1972 Si

Dosud vyrâbëné metalizované rezi- 
story s velkÿmi odpory doplñuje anglickÿ 
vÿrobce Mullard novou sérii rezistorû 
VR37 s odpory podle rady E24 od 1 do 
33 MO s pfesnosti ±3 %. Protoze u je
jich tlustého kovového povlaku dochàzi 
pfi provozu pfi plnérn zatizeni ke zmë- 
nàm, zarucuje Mullard u této rady 
pfi provozni teplotë 70 °C po dobu 
1 000 hodin zmënu odporu mensi nez 
0,5 % a teplotni soucinitel mensi nez 
200.106/°C. Ackoli rezistory jsou jen 
10 mmdlouhé a jejich prùmër je 3,7 mm, 
vyznacuji se velmi vysokou napët’ovou 
pevnosti 2,5 kV ; mají nejvëtsi ztrâtovÿ 

SYNCART), ëi dokonce pfevâdëë na 
mësiënim povrchu (projekt MOON- 
RAY). Pro rûzné, nejen technické pfe- 
kázky mají jistou budoucnost zatím jen 
následovníci Oseara 6 - druzice na 
relativnë nízké, polární obëzné dráze. 
V soucasné dobë AMSAT kompletuje 
projekt A-O-B, kterÿ po ùspëSném startu 
ponese oznaëeni Oscar 7. Bude mit na 
palubë podobnÿ lineární pfevâdëë jako 
Oscar 6, pouze vÿkonnêjsi, dále záloíní 
pfevâdëë shodnÿ s nynëjsim a lineární 
pfevâdëë 432,15/145,95 MHz o Sirce 
kanálu ±25 kHz. Jeho autorem je 
DJ4ZC, znâmÿ tvûrce balônovÿch pfe- 
vàdëcû ARTOB. Telemetrické vyba- 
veni bude témëf shodné s nynëjsim. 
Vÿznamné bude zvÿseni vÿkonu sluneë- 
ni baterie na trojnásobek, takze òceká- 
vaná iivotnost bude tfi léta. Oscar 7 má 
bÿt vypuhën po dozití Oseara 6 a ten, 
jak se zdà, pfekroci projektovanou jed- 
noroëni dobu zivota. Dále se v Austrâlii 
pracuje na ponëkud diskutabilnim pro- 
jektu A-O-D, kterÿ obsahuje ëtyfkanâlo- 
vÿ FM pfevâdëë 145/433 MHz. Uva- 
zuje se téz o pfevâdèèi 21/28 MHz, 
kterÿ by v nastávajícím obdobi minima 
slunecni cinnosti dovolil pracovat na 
tëchto pásmech v noënich hodinách.

Jak je vidët, bude na radioamatérské 
kosmické scénë v nejblizsích letech ruino 
a tak si budeme muset zvykat stále èasté- 
ji mifit svÿmi anténami vzhûru k nebi.

Literatura
[1] Jordan, K.: Nez odstartuje Oscar. 

Radioamatérskÿ zpravodaj c. 6/72 
a 10/72.

[2] Jordan, K.: Navigaëni pomûcka pro 
Oscar 6. RZ 4/73.

[3] AMSAT Newsletter 3/72 a 1/73.
Dále byly pouzity zprávy z pravi- 
delnÿch rubrik casopisû RZ, QST, 
Radio Communication, Short Wave 
Magazine.

vÿkon 0,5 W pfi teplotë 70 °C. Tyto 
vlastnosti pfedurcuji metalizované od
pory VR37 k prûmyslovÿm ùcelûm, tam 
kde se vyzaduje velkà spolehlivost, jako 
napr. ve vysokonapètbvÿch impulsnich 
obvodech a vysokonapët’ovÿch stupnich 
v televizní pfijimaci technice.
Podle Mullard 17/49 Si

824 tisic barevnÿch televiznich priji- 
maeû bylo v roce 1971 dáno do obehod- 
ní sité k prodeji nebò pronájmu ve Vel- 
ké Británii (v roce 1970 jen 467 tisíc). 
Vyplÿvà to z informaci britského svàzu 
vÿrobcû elektronickÿch pfistrojû Brema. 
Zvètsil se i dovoz zahranicnich pri- 
strojù., V roce 1971 bylo dovezeno 97 
tisic prijimacû. Nejùspësnëjsimi vÿvozci 
byli Japonci, ktefi predali za 3,5 milió- 
nu liber pfistrojû do Británie. President 
Brema, lord Thorneycroft, sc vyjádfil 
skepticky k moznosti importniho daku 
zemi EHS po odbourání dovoznich 
omezení do Británie. Naopak, anglicti 
vÿrobci pfistrojû mají dobré Sanee zvët- 
Sit vÿvoz svÿch vÿrobkù.
Podle Funkschau 17/1972 Si



Luminiscencni diody
LAR051Z a LAR052Z na bàzi krys-’ 

talù arzenidu a fosfidu galia, které po 
pripojení napèti vydávají ëervené svëtlo, 
vyvinul téz závod VEB Werk für Fern
sehenelektronik, Berlín (NDR). Hodí se 
jako císlicové ukazatele v ëitaëich, 
elektrickÿch hodinách, elektronickÿch 
kalkulackách apod. Maji malé rozmëry 
dobrou viditelnost, dlouhou dobu á ivo ta 
a malé provozni napëti (jii od 1,5 V). 
Stejnÿm úéelúm slouzí svëtelné císlice 
a znacky v tuhé fázi LAR35N, LAR70N 
a dalsi.
Podle RFT-Presseinformation -sn-

Kapesni kalkulacka Minirex ’73
'je první elektronicky pfistroj toho dru- 
hu vyrobenÿ v ZST. Vÿrobcem je Kom
binat VEB Funkwerk ErfurtvNDR. Lze 
jim provádét základní poëetni ükony, 
smisenÿ pocet, násobení a dëleni kon- 
stantou atd. Az osmimistnÿ vÿsledek - 
ùplnÿ nebo zkrâcenÿ - se samoëinnë 
nastavitelnou desetinnou teckou je. in- 
dikovân svëtelnÿmi diodami. Ücelné, 
praktické pouzdro je lisováno z rázu- 
vzdorné plastické hmoty. Kalkulaëka 
má rozmëry 80 X 140 X 32 mm a 
hmotnost jen 350 g. Ovládá se tlacitky 

s ëislicemi a poëetnimi symboly. Prou- 
dovÿ zdroj tvorí 6 akumulátorkü NiCd ; 
jedno nabiti vystaèi na 5 provoznich 
hodin. Zmenscní napájeciho napëti 
pod prîpustnou mez se signalizuje svè- 
telnë. Ke kalkulacce patri doplnëk pro 
provoz ze sité a k dobijeni akumulâtorù. 
Malÿmi rozmëry a pristupnou cenou je 
Minirex ’73 urcen sirokÿm vrstvàm 
spotfebitelû. -sn-
RFT-Presseinformation

Sebevëdomi Japoncû
Na podzim 1972 pronikla známá ja- 

ponskà firma Hitachi na zâpadonëmec- 
kÿ trh barevnych televizních prijímacú 
tremi typy televizorú v normé PAL za 
vÿhodné ceny (od 1 600 do 1 800 DM). 
Prístroje jsou vybaveny veskerÿm kom- 
fortem obvyklÿm u nëmeckÿch prijíma- 
cú a navíc jsou levnëjsi (cena. nëmec
kÿch prijímacú je 1 800 az 2 400 DM). 
K zajistëni servisu pravi vÿrobce do- 
slova : kdyby se ve vasem prijimaëi 
opravdu a skutecnë vyskytla porucha, 
potom, prosime, napiâte nasemu ob- 
chodnimu fediteli H. Frankovi s po- 
znâmkou OSOBNË. Následuje pfesnà 
adresa... K. M.
Podle Funktechnik

OK1AKU 145 (150) OK2ALC 94 (123)
OK1ACO 142 (171) OKYAJN k,i 94 (112)
OK1AWQ 141 (141) OK1KCF 93 (102)
OK1OO 140 (180) OK2BEU 89 (113)
OK1KZ 140 (150) OK1DAV 88 (100)
OK2BBI 138 (182) OK3YBZ 87 (103)
OK1ATZ 135 (159) OK1XK 85 ( 93)
OK2BDB 133 (160) OK1APS 84 (111)
OK1CAM 130 (170) OK2BEF 1 84 (102)
OK1WX 130 (130) OK2KVI 83 (199)
OK2KNP 128 (139) OK1AFX 83 (. 94)
0K3KWK 126 (141) OK2PBG 82 ( 97)
OK1KZD 120 (140) OK1PCL 82 ( 96)
OK3YAI 120 (138) OK1FAV 80 ( 95)
OK1FON 120 (135) OK1KHG 80 ( 85)
OK1DVK 119 (137) OK1AOZ 78 (122)
OK3ALE 118 (153) OK1DLM 75 (106)
OK INH 117 (125) OK1ADT 73 ( 90)
OK3UN 115 (141) OK1KIR 69 ( 76)
OK1VO 115 (133) OK1ASG 67 ( 75)
OK2BOL 114 (146) OK2KYD 55 (' 60)
OK1DBM 112 (132) OK2SBV 54 ( 74)
OK3CIS 111 (137) OK1ZK 54 ( 63)
OK3KYR 109 (115) OK2PDI 53 ( 63)
OK1KPR
OK2BSA

109
106

(109) OK1AIJ
(122) 
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52 ( 60

OK1NH 20 ( 30 OK1GW 
RTTY

19 ( 29)

OK IMP 56

OKI

( 64) 
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I.

! - 4857 
n.

OK2BJT
»

318 (325) '
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OKI -7417 282 (315) OKI - 13188 186 (220)
OKI - 6701 277 (302) OK2 - 5385 177 (265)
OKI - 10896 250 (291) OK2-21118 153 (251)
OKI - 15835 249 (265) OK2 - 20240 151 (151)

in.
OKI- 11779 146(231) 
OK2 - 17762 135 (155Ì 
OKI - 18556 131 (136) 
OKI-18550 124(205) 
OKI - 18549 122 (201) 
OKI - 25322 121 (210) 
OKI- 17323 117(176) 
OK2-9329 108(177)
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CWfFONE

OK1FF
L

336 (336) ' OK1SV 321 (336)
OK3MM 335 (335) OK1ADP 315 (320)
OK1ADM 328 (328) OK1MP 304 (306)

n.
OK1GT 290 (293) OK1KTL 212 (216)
OK ITA 280 (287) OK1NH 210 (229)
OKIFV 278 (289) OK1APJ 208 (215)
OKIZL 277 (278) OK1NG 206 (249)
OKIAHZ 275 (283) OK1IZ 206 (206)
OK3EA 274 (278) OK2AOP 260 (238)
OKIKUL 271 (291) OK1AGQ 197 (205)
OKIMG 267 (267) OK1XV 194 (210)
OK1JKM 265 (266) OK3AS 193 (206)
OK3HM 256 (258) OK1ACF 191 (197)
OK2NN 251 (261) OK3YCE 191 (191)

(191)OK1LY 247 (275) OK1IQ 191
OK2QX 247 (253) OK1AÜZ 189 (201)
OK2DB 247 (252) OK2BMH 182 (194)
OK1AAW 246 (260) OK1KDC 179 (200)
OK1US 243 (250) OK1FAK 175 (191)
OK1AW 242 (251) OK2BNZ 175 (186)
OK1PR 242 (247) OK1AHI 173 (225)
OKIAKQ 241 (287) OK1AOR 171 (198)
OK2OP 241 (245) OK2BMF 171 (182)
OK2BGT 241 (244) OK1AWQ 170 (170)
OK3CDP 240 (259) OK1MGW 169 (211)
OK1MPP 238 (265) OK1PG 169 (192)
OK1NR 235 (249) OK3CAU 166 (181)
OK1CG 232 (252) OK2ABU 166 (176)
OKIAII 232 (235) OK3ALE 164 (184)
OK1BY 230 (250) OK1PT 163 (181)
OK3QQ 230 (249) OK1STU 158 (179)
OK1VK 229 (235) 0K1AKU 157 (157)
OK1AHV 224 (224) OK2BEM 154 (163)
OK3EE 217 (226) OK1MSP 152 (170)

FONE
I.

OK1ADM 322 (322) OK1ADP 310 (314)

OK1MP 285 (286) OK2DB 200 (208)
OK1AWZ 265 (271) OKIAGQ 194 (196)
OKIAHZ 238 (256) OK1NH 192 (216)
OK1MPP 234 (264) OK3EA 190 (202),
OK1AHV 223 (223) OK1SV 185 (214)
OK1JKM 220 (221) OKIFV 185 (197)
OK2BGT 215 (218) OK3EE 164 (179)
OK1VK 210 (215) OK3YCE 157 (157)
OK1TA 207 (244) OK1KCP 154 (203)
OK1BY 205 (207) OK1AVU 151 (193)

m
OK2BEN 142 (148) OK2QX 95 (115)
OK1IQ 138 (138) OK1CEJ 94 (149)
OK1XN 120 (145) OK1DWZ 92 (118)
OK1KDC 119 (157) OK1ACF 92 (106)
OK3ALE 116 (138) OK1DVK 89 (114)
OK1MG 116 (130) OK1AKL 85 (100)
OK1AWQ 116 (116) OK1VO 78 (114)
OKI LM 115 (139) OK2BIQ 78 (102)
OK1ZL 115 (115) OK1AHM 75 ( 95)
OK1FBV 112 028) OK2BBI 56 (144)
OK1BEG HO 024) OK2BRR 56 ( 88)
OK1AAW 108 (146) OK2KNP 51 ( 65)
OK1US 105 (127) OK2BMS 50 ( 50)
OK1AKU 97 ( 97) OKI KZ 50 (55 )

CW
I.

OK1FF 336 (336) OK3MM 314 (314)
OK1SV 320 (335)

a
OK1ADM 298 (300) OK2BIP 191 (197)
OK1KUL 267 (287) OK2MBH 190 (218)
OK3EA 258 (265) OK1EG 190 (216)
OK3UI 253 (256) 0K3DT 188 (195)
OK1TA 246 (259) OK1DH 185 (200)
OK3IR 246 (253) OK2BKV 184 (215)
OK2QX . 244 (250) OK1ACF 184 (194)
OK1PR 242 (247) OK1IQ 176 (176)
OKIAKQ 239 (285) OK3BH 174 (194)
OKIAHZ 235 (235) OK3BNZ 173 (183)
OKICG 232 (252) OKI FAK 172 (188)
OKIAII 232 (235) OK3EE 172 (187)
OK3QQ 229 (248) 0K1BMW 169 (181)
OK2BBJ 229 (236) OK2BMF 169 (180)
OK2BRR 220 (267) OK1PG 165 (192)
OKIAMI 220 (250) OK3CAU 164 (175)
OK2DB 208 (210) OK1KYS 162 (184)
OK1BP 196 (232) OK1DN 156 (171)
OK2OQ 196 (201) OK3BT 156 (168)
OK2BCJ 195 (210) OK3JV 155 (172)
OK2BIX 194 (220) OK1CIJ 153 (179)
OK2KMB 191 (203) OK1MSP 150 (170)

III.
OK3RC 147 (160) OK1DIM 105 (146)
OK1IAG 147 (153) - OK5LW. v 101. (123)

OKI - 17358 106 (173)
OKI-5324 93(155)
OKI- 17728 89(156) 
OKI- 18764 87(171) 
OKI- 18438 76(123) 
OK2- 16350 73(117) 
OK2-6910 67( 75)
OKI - 18583 52 (185)

V poslednom ëisle RZ bol uverejnenÿ novÿ zoz- 
nám zemí DXCC; pevne verim, ¿e kaidÿ podía 
tohoto nového zoznamu si prekontroluje svoj stav. 
Prajem Vám pri jesennÿch podmienkách veía no
vÿch zemí a teáím sa s Varna dopoëutia na pásme.

OKI IQ

Point den 1973
145MHZ-1 W: 145 MHz-5 W:

1. OK2KSU
2. OK1ASA
3. OK1KIR
4. OK3KJF
5. OK2KEZ
6. OK1KNH
7. OK1KHK
8. OK3ZM
9. OK1AIK

10. OK2KLK

33 485 b
33 277
28 863
27 063
26 280
23 379
22 672
21 519
18 834
18 625

1. OK1KAX
2. OK3KTR
3. OK1KWH
4. OK3KGX
5. OK3CDM
6. OK1KTL
7. OK2KAT
8. OK1AGE
9. OK1KCI

10. OK2KJU

38 521b 
33 873
31 018
28 976
25 911
25 870
25 836 
24391 
22123
20 898

Celkem 90 stanic Celkem 94 stanic
433 MHz-SW: 433 MHz-25 W:

1.OK1KIR
2. OK2KEZ
3. OK1KPR
4. OK1KRY
5. 0K1MUK
6. OK1AIY
7. OK1KPL
8. OK2BDS
9. OK1KLL

10. OK1YR

10 196 b
9 155
9 128
8 489
7 454
6 725
6 165
5 918
5 856
5 810

I. OKIAIB J 
2. OK1KKL 
3. OK1KCI i 
4. OK1KTL 
5. OK2KJU! 
6. OK1KWE 
7. OK1QI 
8. OK1KAM 
9. OK1KHG 

10. OK2KJT

10177 
7 249
6 713 
5 888 
5172
4 905 
3159
2 682 
1464

503
Celkem 30 stanic Celkem 13 stanic
1296 MHz-SW: 1 296 MHz-25 W:

1. OK1AIY
2. OK1KRY
3. OK1DAP

1 358
902
140

1. OKIAIB
2. OK1KIR
3. OKÎKTL

1 798 
-1388

1 271
Celkem 7 stanic

P Polního dne se"zúéastnil rekordni poiet 283 sta- 
nic ve v§ech sout&nich kategorüch. Tyto stanice 
byly obsluhovány asi 1 600 operatéry. Z celkového 
poétu bylo 77,5 % stanic kolektivnich a 223 stanic 
jednotlivcù.

Vedeni odboru VKV dékuje OV Svazarmu Par
dubice za ochotu a pomoc pH vyhodnoceni PD 1973, 
jmenovitè pak s. Frantilku «Xoosovi - OK1QI. 
Práce na vyhodnoceni se zùèastnilo asi 15 lidi, po- 
nejvice z okresù Pardubice, Hradec Krâlové, Sum- 
perk a Tfebié. Jim v§em dékuje odbor VKV ÜRK 
za obétavou práci. OK1MG
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Rubriku vede F. Smola, OKIOO, 441 01 Podborany 
113

Obsáhlou zprávu postal Jarda z Tlmaéova. 
Sledoval béhem éervence tyto stanice: SV1CG,. 
YV1AQE, SV1CD, YV1IG, PY1BIM, JA7FS, 
WODKV/mm, W1DIK, ON4WW a vice francouz- 
skych, némeckych a italskych stanic. V5e na kmi-' 
toétu 14 230 kHz. Je zatím jediny, kdo mi posilá 
poslechové zprávy. Ze by jediny chodíci monitor 
v OK ...?

Olomoucké setkání radioamatérü poskytlo 
v tombole radioamatérúm asi 30 ks obrazovek 
pro SSTV. Byly to typy 8LO39, 13LO36, 
18LM35 a 25QP21.

Zájemci o vyuíiti kamer pro prúmyslovou televizi 
k provozu SSTV najdou v 7. éisle CQ DL zapojení 
konvertoru k této kamefe.

Francouzskÿ casopis Le Haut - Parleur 
& 3/73 uvefejnil schéma monitoru SSTV, 
ve kterém je pouíito nëkolik zajimavÿch, u nás- 
dosud nepouzívanych obvodú. Na obr. 1 je 
zapojení obrazového diskriminátoru s ope- 
raéními zesilovaé! ve funkci pásmovych 
filtrû, ladënÿch na kmitoéty 1 200 a 2 300 Hz. 
Princip tohoto zapojení je na obr. 2. Charak
teristika diskriminátoru je na obr. 3. Tentó 
typ diskriminátoru se nazyvá double-sided 
diskriminátor.

Trvale béiící rozklad monitoru OK5VSZ je na ’ 
obr. 4 (konstruktér Zdenék Makarius). Je to upra- 
vené zapojení z monitoru OK1JZS. V tomto 
monitoru jsou pouiity blokovací obvody s moiností 
nastaveni éasu, kdy není mozno spustit novÿ fádek. 
Stejné obvody jsou pouiity i ve vertikálnim rozkla
du. Pokud nebude autor celé schéma publikovat 
sám, zvefejnim. dal§i zajímavé obvody v nékteré 
z daläich rubrik.

Obr. 3. Charakteristika diskriminátoru

Obr. L ZaP°Jen^ obrazového diskriminátoru _______________________________________________________________ _

Obr. 2. Princip funkce obrazového diskrimi
nátoru podle obr. 1

Závod íeskoslovensko-sovetského 
prátelství

1. Závod pofádá odbor VKV ÚV CRA v dobé od 
l.ìistopadu 00.01 SEC do 30. 11. 1973 24.00 
hodin SEC.

2. Kategorie: A - 145 MHz - stálé QTH
B - 145 MHz - pfechodné QTH

3. Provoz: podle povolovacich podmínek. Neni do- 
voleno pracovat s mimofádné povolenÿmi zvÿ- 
Senymi prikony, nepoéitají se spojeni près pfe- 
vádéée, balóny a umélé druzice.

4. Soutézni kód sestává z RS(T), pofadového ¿isla 
spojeni od 001 a étverce QTH. Zahraniénim 
stanícím se pofadové cislo nepfedává, ale musi 
bÿt poznamenáno v deniku soutciící stanice.

5. Bodováni: za spojeni ve vlastnim velkém étverci 
QTH se poéítá 1 bod, za spojeni v sousedním 
pásmu velkÿch QTH étvercú jsou to 3 body, 
dále 9 bodú, 27 bodú, atd. (vfdy 3 x vice). Za 
spojeni se sovétskou stanici se pfisluSnÿ poéet 
bodü násobí jeSté tremi; s kazdou stanici je mof- 
no béhem závodu navázat jedho soutéini spoje
ni, které -je vSak moino 1 X opakovat, pokud 
tato stanice bude pracovat z pfechodnéhoQTH. 
Piati i spojeni se stanicemi, které se závodu ne- 
úcastní a ze vàech listopadovÿch závodu, jako je 
Al-Contest, HG5 Contest, PA, VKV maratón 
atd. Pfi Al-Contestu se pofadové éíslo pro „Zá
vod CSSP“ nepfedává, ale musí bÿt pozname
náno do stanicního deniku.

6. Vÿpis z deniku se posilá pouze na korespon- 
denéním listku a musí obsahovat: název závodu, 
znacku stanice, ctverec QTH, kategorii, pocet 
spojeni, celkovÿ pocet bodû a éestné prohlásení 
o splnéní soutézních podmínek. Kaidá stanice se 
múie závodu zúéastnit v obou kategoriich. Pro 
kaidou kategorii musí bÿt posláno hláseni na sa- 
mostatném listku na adresu : Antonin Kfíi, Okr- 
sek 0 - ó. 2205, 272 01 Kladno 2. Toto hlááení 
musí bÿt odesláno nejpozdéji do 10 dnú po závo
dé. Odbor VKV má právo vyiádat si kompletní 
vÿpis ze závodu na formulàri VKV.

OK1MG

¿& H0N y ALwnauskuw
Rubrikuvede Emil Kubes, OK1AUH, Sumberova 

329, 160 00 Praha 6

Vstupní éást pFíjímace pro hon na íféku
Oscilátor je v zapojení „Clapp**. Je to jedhoduché 

a stabilni zapojení. Kaidÿ jisté ocení to, ie cívka 
oscilátoru nemá ¿ádné vazební vinutí. Vazba je pro- 
vedena kapacitním déliéem Cl0 a Cu. Pfi pfelado- 
vání tohoto typu oscilátoru se meni jeho vÿstupni 
napëti. V naJem pfípadé to není na závadu, protoze 
pfeladujeme v malém rozsahu a vÿstupni napétí se 
v celém rozsahu méní maximálné o 3 dB. Oscilátor 
kmitá o mezifrekvencí níie. Pfeladéní zvetsíme na 
kazdé strane asi o 15 kHz, abychom mèli rezervu 
v pfípadé, fe liSka bude vysílat pfesné na okraji 
pásma. Celková zmëna kmitoétu oscilátoru bude 
tedy 330 kHz. Velmi pfesné nastaveni rozsahu osci
látoru lze provést za soucasného odposlechu na 
pfijímaéi RM31. Na nifSím kmitoétu ladíme já- 
drem civky L„ na vy§§im kmitoétu zménou kon- 
denzátoru Clt. Kapacitni trimr nedoporuéuji, aby 
jako mechanicky méné stabilni prvek nezhoráil 
kmitoétovou stabilita oscilátoru. Lepáí je konden
zátor Cu sloáit ze dvou pevnÿch kondenzátorú. Tvar 
a velikost oscilátorového napétí, které múieme kon- 
trolovat vysokofrekvenénim voltmetrem a vhodnÿm 
osciloskopem na emitoru Tt, lze opravit zménou 
kapacity kondenzátorú CM a Cn. Oscilátor musí 
pracovat i pfi snífencm napétí zdroje na 3,5 V. 
Jestlife oscilátor „vysadi“, potom musíme upravit 
pracovní bod tranzistoru zmënou délice Rlt a Ru.

Sméáovac je zapojen klasickÿm zpùsobem. Pfiji- 
manÿ kmitoéet se pfivádí do báze a osciîâtorovÿ 
kmitoéet do emitoru tranzistoru T9. V kolektoru je

Obr. 1. Vstupní cást 
prijímace 

zapojen magnetostrikéni filtr s mezifrekvcnënim ze- 
silovaéem a dalsimi éâstmi, které byly popsány 
v nëkolika pfedchâzejicich cislcch AR.

Velikost oscilátorového napëti pro smëSovaé zmë- 
rime vysokofrekvenénim voltmetrem, pripojenÿm 
mezi bàzi a emitor tranzistoru Ts a lze ji nastavit 
vÿbërem kondenzátorú Ct.

Báze sméáovaíe je pripojena ke kapacitnímu dëliéi 
Ci a C., kterÿ s kondenzâtorem Cl a indukénosti L9 
tvori rezonanéni obvod. Bifilámím vazebnim vinu- 
tim Li je obvod svázán s vysokofrekvenénim zesilo- 
vaéem. ObvodsepreladujekondenzâtoremCl vpfi- 
jímaném pásmu opét s rezervou asi 15 kHz. Do 
soubéhu s ocilátorem se nastavuje ve dvou bodech, 
na kmitoétu 3,575 kHz a 3,725 kHz. Signální gene- 
râtor pfipojime pres odpor 27 kQ na vazebni vinutí 
Li. Stfídavé napëti indikujeme vysokofrekvenénim 
voltmetrem na kolektoru posledniho tranzistoru 
v mezifrekvenénírn zcsilovaéi. Zàznëjovÿ oscilátor 
musí bÿt pri slacJováni vypnutÿ. Na nizsim kmi
toétu se soubeh nastavuje jádrem na kmitoétu 
vySsím zménou kapacity kondenzátorú Cs. Postup 
pri sladováni se ridi vàeobecnÿmi zásadami jako 
u kaidého superhetu. Protoíe regulace zisku vyso- 
kofrekvenéního zesilovaëe byla nedostateéná, pripí- 
nají se paralelnë ke kondenzátorú C* dalsí konden
zátory Ci a C». Tím se zmenSi vf napétí na bázi 
sméSovace a tedy zisk celého pfijímaée. Velikost 
útlumu múieme libovolné nastavit kapacitou kon
denzátorú Cr a C9. Privod k pfepinaëi útlumu je nej- 
lépe zhotovit ze stínéného kablíku. Sladováni se 
provádí jen v prvni poloze prepinaëe.

JednoduSáí varianta prijímaée, bez vysokofrek- 
venéního zesilovaëe, vznikne, jestliáe cívku Lt na- 
vineme na feritovou tycku. I tento jednoduchÿ 
superhet, lze s úspèchem pouiít pfi závodech. Na 
druhqu polohu pfepínaée musíme pfidat daláí kon
denzátor a kondenzátory C, a C8 zvolit tak, aby 
celkovÿ útlum byl alespoñ 80 dB. Pfipojeni prutové 
antény je popsáno v minulych éíslech AR. Je sa- 
mozrejmé, ¿e citlivost není taková jako u prijímaée



Pomërnë dobré podminky z fijna budou 
pokraëovat i v listopadu. Nesmime v§ak bÿt 
stejnë nàroëni, jako v dobë sluneëniho maxima 
a musime stale vice poëitat s tim, 2e se noe 
nad Evropou prodluiuje a tedy nejvySSi 
pouiitelné kmitoëty pro vëtSinu smërû klesaji, 
s ëimz souvisi stale ¿astëjSÎ vyskyt veëerniho 
a noëniho pásma ticha. Ocekàvanÿ stav iono
sféry má za následek jestë jednu nesnáz: 
zvétsujíci se náchylnost ionosféry k rûznÿm 
nàsledkûm promënlivého a sluneëniho vëtru. 
V praxi to znamenà nëkdy dost velké zmëny 
okamiitÿch DX podminek* den ode dne. Tato 
relativni nestâlost se prenese i do dalâich 
zimnich mësicû a bude zfetelnë patma ji2 ve 
druhé polovinè listopadu.

NejlepSím dennim DX pásmem zûstane 
pàsmo 21 MHz, odpoledne se k nëmu pfidà 
i pasmo dvacetimetrové. Signály vymizeji na 
pâsmu 21 MHz rychleji a drive nez v fijnu; 
rovnëz dvacetimetrové pàsmo bude ve druhé 
poiovine noci prakticky uzavfeno. NejlepSim 
noënim DX pásmem bude pàsmo ëtyficeti- 
metrové a po pûlnoci se bude v prûbëhu 
mësice zlepâovat i „osmdesâtka“. Je zajimavé, 
ze na 3,5 MHz nastávají dobré podminky v lis
topadu jiz odpoledne, .tÿkaji se v§ak smërû, 
v-nichi mnoho amatérû nevysílá (VU, blizkÿ 
a stfedni Vÿchod); i kdy2 se jejich signály 
vzàcnë objevi, budou obvykle silnë ruâeny 
mnohem silnëjsimi signály evropskÿmi. 
Dokonce ji2 i pàsmo 160 m nebude bez vyhli- 

dek na DX spojeni, budeme vëak obvykle 
muset ëekat déle do noci anebo si ráno privstat. 
Ai zj isti te - zejména pfi soutëiich - 2e veëer 
na osmdesáti metrech signály blizkÿch stanic 
vymizí (zaviní to vznikajicí pàsmo ticha), 
pfejdëte na stoSedesátimetrové pàsmo, které 
bude dobrou náhrazkou (pàsmo ticha na nëm 
vznikat nebude).

Souhmnë: nejlépe se vám bude dafit odpo
ledne a az se bude stmivat (14 a 21 MHz); 
vyplatí se dát se do práce i po 22. hodinc 
(7 a pozdëji i 3,5 MHz), pfipadnë vytrvat na 
tëchto pásmech ai do rána. A pokuste se 
ulovit co se dá, v .prosine! to ji2 bude o nëco 
horsi!

s vysokofrekvenënim zesilovaëem. Pro domácí sou
téie bude citlivost vyhovujici. -

Protoie je anténni systém soumërnÿ proti kostfe 
prijimace, je stejné zapojen i vysokofrekvenëni ze
silovaë. Stfídavá napëti na bázích tranzistorú Tt 
a Tt jsou v protifázi. Po zesileni se napéti seëtou 
v bifilárním vinuti Lt. Je tfeba, aby se parametry 
tranzistorú Ti a Tt pfiliè neliâily (+10 %). Pfi 
proméfování jsem zjistil, ze nejlepáí pomër s/§ 
je pfi kolektorovém proudu le = 150 az 200 piÂ. 
Prakticky se zde potvrzuje vëc známá z nizkofrek- 
veneni techniky, ie nejvyhodnëjsi sumové poméry 
jsou pfi malém kolektorovém proudu vstupniho 
tranzistorú. Pfi zvétSeni proudu roste sice zesileni, 
ale úroveñ áumu stoupá rychleji. To má za následek 
zhoráeni citlivosti prijimaëe. Pfepinaëem Pf se mé- 
ní napéti pro báze tranzistorú a tím i zisk vysoko- 
frekvenéniho zesilovace. Protoze tranzistory jsou 
jii témér uzavreny, není regulace zisku dostateéná. 
Proto se dále snizuje úroveñ signálu zmínénym ka- 
pacitním débëem v bázi smésovace. Nejlépe je 
hodnoty 2?4, C, a Ca individuálnè vyzkou§et tak, 
aby maximální útlum byl alespoñ 90 dB.

M. Rajchl

Tab. 1.

Tran
zistor

Kolektorovÿ 
proud Ujsc Poznâmka

Tr 150 ai 200 uA

T, 150 ai 200 nA

' Tt 300 |iA 90 mV mezi B a 
E T3

■Tt 1,5 mA 160 mV na E Ti

Pouzité soucástky

Kondenzâtory

Odpory
Ri, Rt, Ru 1 kQ
r3 56 kQ
Ri 18 kQ
Ri 12 kQ
R„ Ri 470 Q
R» 39 kQ
Rf» Rii, R14l 10 kQ
Rio 220 Q
Ru 820 Q
Polovodice
Tr ai Tr - KF124

Ci, C., C3
Ct> C13 
c0
c6 
Cl 
Ci 
C» 
Cv, Cn 
.cia 
Cl

22 nF/40 V
47 nF/40 V

68 pF, keramika stabilii
560 pF/100 V styrofiex

6,8 nF/100 V styrofiex
0,5 ixF/100 V svitek MP

330 pF keramika stabilii
560 pF/1.00 V styrofiex

56 pF keramika stabilii
2 x25 pF vzduchovÿ (japonskÿ 
dual, prodej’na Svazarmu, 
Budecskà 7, Praha 2).

Tabulka civek

Ti 2x7 závitü bifilámé, drát o 
0 0,12 mm CuSH

L, 29 závitú, drát o 0 0,12 mm CuSH, 
indukënost 19 ttH

Lx a 
L,

navinout na jádro mezifrekvenëniho 
transformâtoru prijimace Zuzana 
apod.

L, 60 závitú kriiové, drát o 0 0,12 mm 
CuSH, indukënost 28 ptH
navinout na kostru o 0 5 mm s jád- 
rem M4 z NÛ5

Rubriku vede ing. V. Srdinko, OKI SV, 
Havlickova 5, 539 01 Hlinsko v Cechách

DX - expedice
Z ostrovû Alandskÿch pracovala v srpnu expedice . 

G3YUT/OH0, zejména na SSB, a poiadovala 
QSL na EI7CC. Operatéry byli G3TVY, G3VUI 
a G4AFJ.

Rovnëz z Market Reef pracovala pràzdni- 
nová expedice; pod znaëkou OJ0AM tam byl 
OH0MA, kterÿ iádá QSL na svoji domovskou 
znaëku. Dále zde pracovala i stanice OHOSUF 
na Aland Islands, v dobë od 1. do 8. 8. 1973 
u pfílezitosti tabora mofskÿch skautû. QSL 
manaiéretn je OH1JP.

V dobé od 3. do 6- srpna t.r. pracovala expedice 
EI0OI z ostrova Dalkey CW i SSB na vSech pás- 
mech. Tento prefix je tèi dobrÿ do diplomu IOTA. 
QSL iádali na EI7CC.

Pod znaëkou FP8AA pracoval Rich, bÿvalÿ 
FP0CA, v prvni polovinë mësice srpna speci- 
àlnë na pâsmu 160 m. QSL 2ádá na svoji do
movskou znaëku, tj. na K2OJD.

Na ©strove Ogasawara pracovala od 1. do 10. 
srpna 1973 dalSí japonskà expedice. Byli to JAI KSO, 
JA3RAF, JA9COB, JH1LLO a JR1VDA, vesmés 
se znackami lomenÿmi JDI. Pracovali na vêech 
pásmech CW i SSB. Dále tam pracoval i JD1AIV, 
pro nëji se mají QSL zasilat via JA3THL. Za ob- 
dobi 1. ai 10. 8. 1973 se dokonce vydává speciální 
diplom a plaketa za nejvêtsi pocet stanic z JDI.

Zprâvy ze svëta
Nasi amatéfi vypluli- opët na siré more; 

v soucasné dobë pracuji tyto stanice /MM:



OK4IZ/MM ¿ádá QSL via OKIIBF, stejné Jako 
nováéek na mori, OK4NH/MM; Libor, 
OK4PEN/MM, má manadera OK2BRR.

Novou stanici v Ethiopii je ET3TRC, kterà se 
objevuje v noënïch hodinách na pásmu 14 MHz. 
Je to stanice tamniho radioklubu Âdis Abeba.

VS5MC pracuje z Brunei hlavnë telegraficky 
na kmitoëtu 14 035 kHz kolem 15.00 GMT 
a zádá QSL via bureau.

Z Antarktidy se objevuje nová stanice, 4K1D, 
obvykle telegraficky na 21 020 kHz dopoledne. 
Op. Toly ¿ádá QSL pouze via Box 88, Moscow. 
Bohuáel zatim neznáme jeho QTH pro diplom 
P75P.

Z Rwandy se objevuje obëas stanice 9X5SP, 
zejména SSB na kmitoëtu 21 200 kHz kolem 
poledne. QSL pofaduje bud via DL8OA, nebo 
na adresu: P. O. Box 420, Kigali', Rwanda.

Potfebujete-li udélat 9M8, v poslednich dnech 
tam pracuji hned dvë silné stanice: 9M8FDS 
telegraficky na 14 005 kHz - zdrzi se tam pry az do' 
konce zárí t.r., a 9M8SDA SSB na kmitoëtu 
14 286 kHz.

Radu prefixû rozmnoSila i stanice 9H3MIF, 
kterà pracovala SSB po nëkolik dni z veletrhu 
v Naxxaru. Piati za Maltu.

Pomémë jeStè vzácná Saudi Arabia je nyní lehce 
dosaiitelná diky 7Z3AB na 14 250 kHz SSB po 
14.00 GMT, nebo i na 14 236 kHz pozdèji k veceru. 
Henry pracuje pravidelnè kaidy den!

Z Yemenu je aktivni stanice 4W1BC na 
kmitoêtech 14 260 a 21 260 kHz kolem 19.00 
GMT. Manazérem je G3SUW.

Z Fiji se ozvalo hned nékolik stanic: 3D2AN na 
SSB iádá QSL via K6ZIF, 3D2AZ pouíivá kmi- 
toëtû 14 265 nebo 14 285 kHz kolem 07.00 GMT 
a ¿ádáQSL na: 3D2AZ, 11 Milne Road, Suva, Fiji. 
Pod znaëkou 3D2KM tam pracoval expediëne 
i Ken, ZL1AIH.

Manager expedice ZK1TA,VV6KNH, oznámil, 
ie pokud nëkdo poiaduje QSL od ZK1TA 
a ZK1AI, musi si poslat pro kafdÿ QSL zvlásf 
SASE nebo SAE s potfebnÿm poëtem IRC.

Dalâim novÿm prefixem v rámci akce, o které 
jsme v naáí rubrice ji¿ psali, byl WP1ORT (QRV od 
1. do 19. 8. 1973) u pfílezitosti 350. vyrocí zalozeni 
university v Portsmouthu, New Hapshire. QSL na 
Box 1973, Portsmouth, N.H. 03801 (nutno zaslat 
SAE + IRC). Vysilá i stanice KJ7BSA, pfevázné 
telegraficky.

HV3SJ z Vatikánu'je nyní pravidelnè dosa- 
iìtèlny a pracuje dennë na kmitoitu 14 210 kHz 
od 17.00 GMT; QSL Ize zasílat na adresu: 
P. O. Box 9048,1-00193, Rome, Italy.

Z pásma 23 pro WAZ Ize navázat snadno spojeni 
se stanicemi JTIAO na 14 010 kHz, JT1AS na 
14 003 kHz (oba CW), pripadnë i s Pavlem JT0AE. 
Znovu opakuji, ie Pavel zménil manazéra a nyni 
jeho QSL vyfizuje pouze OK3YAO, Borislav 
Zelienka, Malinovského 339, Kremnica.

Z Bear Isl. je aktivní stanice JW1SO (piati 
do IOTA jako EU-27) a to CW na kmitoëtu 
14 070 kHz a SSB na 14 303 kHz. QSL via 
LA1RO.

Kure Isl. je stále dosaíitelny díky stanici 
K5LTH/KH6. Genc pracuje SSB na 14 205 kHz 
kolem 08.00 GMT.

XU1AA je jeété dosazitelnÿ na SSB na 
kmitoêtech 14 168 nebo 14 107 kHz v pondclí, 
útery, êtvrtek a sobotu. Pouáívá 2 kW a 5el. 
smërovku. Oznamuje, ie v záfí se vraci domú, 
ale v fíjnu se odtud znovu ozve, takie znaëka 
XU bude i nadále dosazitelná.,

YA je nyní na pásmech zastoupen stanicemi: 
YA1AH - 14 175 kHz SSB, YA1DT 21 203 kHz - 
QSL via JH1AGH, YA1ED 21 279 kHz - má 
adresu: E-P-G Thompson, P. O. Box 5, Kabul, 
YA1JS na 14 195 kHz - má adresu John Stroud, 
P.O.Box 5 Kabul, YA1RYS pracuje SSB na 14 206 
kHz a QSL chce via PA0RYS.

ZF1AP na Caymanu pracuje SSB na 14 196 
kHz nebo 14 175 kHz ëasnë ráno, a zádá QSL 
na P.O.Box 471, Grand Cayman Isl.

9L1NB ze Sierra Leone pracuje kolem 17.00 
GMT na 21 175 kHz, pripadnë veëerna 14 171 kHz 
Jeho adresa: Fr. N. Bramati, Box 1, Makeni, 
Sierra Leone.

Pod znaëkou 5C0CN pracovala koncem cer- 
vence speciální stanice z Maroka, CN8, 
a QSL zádala via K1GTE.

Z British Phoenixd je opët ëinnà stanice VR1AC. 
Pouiívá kmitoëet 14 221 kHz SSB a objevuje se 
mezi 07.00 ai 09.00 GMT. QSL via WB6IKI.

W4KKD/VP7 byla znaëka expedice, o níá 
jsme se vëas nedozvedëli. Pracovala mezi 
3. ai 5. 3. 1973 z ostrova BIMINI a piati do 
diplomu IOTA jako NA-48. Uskuteënila pres 
2 000 spojeni.

VK9ZC z ostrova Willis je stále aktivni na 14 265 
kHz v rannidi hodinách.QSL iádá nyní na adresu: 
Kelvin Collins, c/o Post Office, Croydon, Victoria 
3136.

Ve dnech 18. ai 20. ëervence t.r. pracovalo 
6 stanic v Moskvë se spec, prefixy, napf. UX3A, 
UX3F atd. u pfílezitosti Dnu sportu. Piati do 
diplomu WPX jako UX3.

Midway, je zastoupena nëkolika stanicemi, které 
véak diky épatnÿm podmínkám slyéime jen velmi 
slabë. Jsou to: KM6DY, Frank Bames, Box 33, 
Midway Islands, FPO San Francisco, Calif., 
96614 (pripadnë lze zaslat QSL via WB4WRN, 
coi je jeho domovskà znaëka), KM6DF - 14 290 
kHz SSB a KM6DZ - 14 280 kHz SSB. Obëas 
naleznete tyto stanice na pásmu kolem 08.30 ai 
09.00 GMT.

V EISTOPADU 1973

se konaji tyto zàvody a souléze (cas v GMT) :

Datum, cas

1. az 30. 11. 
00.01—24.00
2. aí 5. 11.
23.00—06.00
5. 11.
19.00—20.00
3. a 4. 11.
18.00—18.00
10. 11.
19.00—24.00
10. a 11. 11.
21.00—02.00
11. 11.
00.00—24.00
16. 11.
19.00—20.00
24. a 25. 11.
00.00—24.00

Závod

IARS CHC-FHC-HTH QSO Party

TEST 160

OE 160 m Contest

RSGB Second 1,8 MHz Contest

OK DX Contest

■TEST 160

CQ_ WW DX Contest, cást CIV

Závod ceskoslovensko-sovétského prá- 
telství

RSGB 7 MHz Contest, cást fone

Pod znaëkou DT0DDR pracovala v dobë 
Svëtového festivalu mládeie a studentstva 
speciální festivalová stanice: pozadovala QSL 
via bureau.

QSL pro FP0XX, kterÿ pracuje obcas SSB na 
pásmu 14 MHz, se maji zasilat na jeho domovskou 
znaëku K1DRN.

FY7AN, kterÿ pracuje obvykle SSB kolem 
kmitoëtu 21 340 az 345 kHz, zádá zasilat QSL 
na svoji adresu: Christian Loit, cite Rebard, 
P.O.Box 746, 97305 Cayenne.

Z ostrova San Andreas pracuje mimo stálé stanice 
HKOBKX jeáté dalsi, a to WA4KPH/HK0 na 
SSB kolem kmitoëtu 14 300 kHz. QSL iádá na 
P.O. BoX 160, San Andreas Isl.

Z Andaman Isl. je stále aktivni stanice 
VU2ANI, kterà se objevuje zejména na tele
grafi kolem kmitoëtù 14 015 ai 14 060 kHz; 
je u nás slysitelná od 14.00 do 17.00 GTM. 
QSL via K6TWT.

Nékolik QSL manaierù z posledni doby: 
K5LTH/KH6-Kure Isl. via WA3HUP, KJ6DI 
via K4RHU, TL8GL - VE2DCY, VK9ZC 
(Willis Isl.)na VK3AH, VR4AR-ZL3JO, XU1AA 
- pokud operatér Vong, tedy via 9M2IR, pokud je 
op. Ted, via HB9OP, XW8EO - W3HNK, 
ZX0VG-PY1DVG, 5T5ES-K5HAY, 5T5KPO - 
WA7UHR, 5T5LO-K9KXA, [5W1AR-WA7LFD, 
5W1AU-W6KNH, VP5DD-K8PKN, 9X5PB na 
DK2BQ, ET3ÜSF-WA5TKC, ZF1JN-K6JAN, 
9V1RF-W2GHK. Témëf zádná zemé VP2 nemà 
svéQSL-bureau, proto je tfeba pfi spojeni se stani
cemi VP2 vzdy zjistit, na jakou adresu se màQSL 
zaslat!

Do dnesni rubriky pfispëli: OE3IBW, 
JT0AE, OK1MGM, OK4NH/MM, OK1TA. 
OK2SFS. OK2RZ, OK1AHZ, OK2BRR a dàle 
posluchaëi OK1-19005, OK3-26346, OK2-14760, 
OK1-18671. Vefím, ze letní ûbytek dopisova- 
telù byl jen pfechodnÿ, a ie se opët pfihlásí 
vsichni dosavadni, jakoz i daléi novi zájemci 
o nasi rubriku. Zprávy zaélete jako obvykle do 
osmého v mësici na moji adresu.

Radio (SSSR), ë. 4/1973
Primozesilujici prijimaë na 28 MHz - Zafizeni 

pro tridu programovaného vyuëovâni - Nova 
specializace krystalovÿch rezonâtorû - Automatickÿ 
pfepinaë s cislicovou indikaci. - Tranzistorovÿ 
prijimac ,,Vega-402cc - Prenosnÿ televizor „Mi- 
kron-2c“ s IO - Série K224 - Generátor signâlù 
infranizkÿch kmitoëtû — Tranzistory typu FET 
v multivibrâtorcch a ëasovÿch spinaëich - Vibrâto 
s fotoodporem - Amplitudové vibrâto s tranzistory 
FET - Pult diktafonového stfediska - Dvourychlost- 
ni motor pro tranzistorové magnetofony - Auto
matickÿ gramofonovÿ mënic - Citlivé kapacitni 
relé - Vychylovaci systemy obou rozkladû v tele
vizorech.

Radioamator i Krótkofalowiec (PLR), ë. 7/1973
Rozvoj zákládnich elektronickÿch prvkù - 

feiditelnÿ tyristorovÿ regulátor napëti - Reproduk- 
torové soustavy TONSIL - Televizni pfijimaë 
Ametyst 105 - Logické obvody typu TTL - 
Pfijímac s jednim tranzistorem - Schodiéfovÿ 
spinaë s regulaci doby.

Radioamater (Jug.), ë. 7—8/1973
Klicovac s klávesnid psaciho stroje -Elektronkovÿ 

pfijimaë pro 144 nebo 145 MHz - Elektrické para
metry civky s velkou zmënou indukënosti - Nizko- 
frekvenëni generátor - Kvadrofonie - Tyristory - 
Televizni pfijimaë (17) - Napâjeni relé snifenÿm 
napëtim - Krystalovÿ oscilátor s nizkou ùrovni 
harmonickÿch - Zajimavá zapojeni — Komunikaëni 
prijimaë vysoké kvality - Spojeni na VKV odrazem 
o Mësic - Civky a kondenzâtory na ploéném spoji.
Radio, Televizia, Elektronika (BLR), ë. 7/1973

Integrované obvody - Tfiprogramovÿ drâtovÿ 
rozhlas — Vÿpoëet ladënÿch obvodù v superhetu - 
Univerzální stereofonní pfedzesilovaë - Císlicová 
mërici technika - Barevnÿ sovëtskÿ prijimaë 
Rubin 401-1 - Zajimavé chyby televizorù- Závady 
v televizorech Orion - Delta - Dvoupolohovÿ 
regulátor teploty - Dvë zajimavá zapojeni regulâ- 
torù teploty - Jeétë nëco o fotospínaci - Akustické 
alarmové zarízení - Nomogram pro vÿpoëet 
déliée báze - Tranzistorovÿ prijimaë „Tenor“ - 
Technika SSTV.

Rádió-Technika (MLR), ë. 8/1973
Nové svëtové vÿrobky z elektroniky - Nová . - 

zajimavá zapojeni - Vÿpoëet proudovÿch pomèrû 
tranzistorû - Data a charakteristiky tyristorû - 
Usmérnovaëe a filtry - Rozhlasovÿ pfijimaë s VKV 
videoton RA 4324 S - SSTV - Krystaly v radio- 
technice (20) - Amatérskÿ pfijimaë s integrovanÿmi 
obvody - Konvertor ze 145 MHz na 28 MHz - 
Ochrana televiznich pfistrojû - Televizni servis - 
Kazetové magnetofony MK 25, MK 26 - Mecha- 
nika elektronickÿch varhan.

I N Z E K C E

Prvni tuenÿ rádek 20,40, daléi Kcs 10,20. Prislusnou 
ëàstku poukazte na ücet c. 300-036 SBCS Praha, 
správa 611 pro Vydavatelstvi MAGNET, inzerce 
AR, 113 66 Praha 1, Vladislavova 26.. Uzàvërka 
6 tÿdnû pred uverejnënim, tj. 13. v mësici. Ne- 
opomeñte uvést prodejni cenu, jinak inzerât ne- 
uverejnimc.
Upozorñujeme vsechny zájemee o inzerci, aby 
nezapomnëli v objednávkách inzerce uvést své 
poétovni smërovaci ëislo!

PRODEJ:
Vÿbojky na blesk IFK 120 (à 85) 10 ks nové. 
R. Zamazal, Vancurova 2/67, 736 01 Havífov I. 
nabf., tel. 3714 veëer. 
Gramodesky nase i zahr. 20 ks seznam zaélu
(1 600), zes. G4W + repro mahag. (1 100), HC 08
(300), Trans, prijimaëe Perla, Vega (650, 550).
Prodan P., Sidl. 672, Nÿrsko, okr. Klatovy.
RC soupravu'TX STANDARD MARS. Vysilaë,



prijimaà za 800 Kès, spolehlivá. M. Honc, Havífská 
380, 463 65 Nové Mèsto p. Smrkem.
Konvertor pro príjem FM rozhlasu v pásmu 
CCIR (250). Kalina, Mezirka 49, 602 00 Brno. 
Mgf GRUNDIG Tk 35 3 rychl., 40 ai 20 000 Hz 
(2 400), prij. STRADIVARI 3 pro obè VKV 
normy (1 500), prij. UKV 87 ai 100 MHz se zesil. 
8 W (850), O. Adam, 170 00 Praha 7. Veletrini 31. 
HIFI reprosoustavu KE 150 (ARO 835, ARO 667, 
ART 481) 1 500 Kcs. El. kytaru Jolanu 700 Kos. 
J. Novotn^, Orlìckà kotlina, Skupova 1076, 105 00 

' Hradec Králové.
RC soupravu Delta za 750; vys. Mars za 500; 
prij. BRAND HOBBY za 200, F. JaSek, Osicany 48, 
798 29 okr. Prostcjov.
AR 1967 ai 72 (à 40), plàt. vazba; R. Kaderàbek. 
Oáblice A22/1203, 182 00 Praha 8.
Nesv. roèniky AR 1942—1968, S. T. 1948—1970. 

v Sov. R. 1957—1968. Vesmès úplné. 1 roc. à30 Kès.
P. Urban, 120 00 Praha 2, Bèlehradskà 49, t. 325264. 
Mono zesil. 10 W sin, 80% Si + 2x2SFT 
214 (500), KE 30 osaz. jako KE 20 (600), oboje 
mahagon. mat., talli SG 40 jen velky (50), K. Cemy, 
196 00 Praha 9 - Ouhrabkova 114.

HI-FI boxy KE 30, KE 20, zesil. AZS 175, gramo 
„Dual“ 1210 s M 71, gramo s ramenem P 1101 
a Shure M55E, cena dohodou, a Si-polovodice 
PNP-BC177B, KFY16, 18 (30, 32, 39) cislic. i. o. 
SN7474, 7490, 74141 (60, 180, 195) 4 páry BD130Y 
RCA 115 W, 20 A’ (par 290) pA709C, lin. i. o. 
(a 68,—) a ptA723, 741 (130, 110). Stanislav Kalous, 
Nuselská 70, 140 00 Praha 4, tel. 420 836.
Magnetofon B4 s úpravou pro stereo reprodukci 
i záznam die HaZ za 2 000 Kés. Karel Fon,Vrben- 
ského 10, 701 00 Ostrava 1.

KOUPÉ:
AR roinik 68, 7/72, 8/72, 9/72, 10/72, 12/72, aj 
cely rocnik. RK. 6/69, 3/70, 4/72, J. Macko, Nitr. 
Suéany 247, 972 21 okr. Prievidza.
Stereo-mixer 422 Grundig, J. Spacek, Hlohová 
22, 612 00 Brno-Kr. Pole.
X-taly 19k, 100k, 1MHz, digitrony; MP80 
(DHR5) - 50pA, 3 ks, M. Chour. Lesni 596, 
473 01 Novy Bor.
Magn. B4 nehrajici pro souéástky-levné; cas. 
AR 1, 2, 3/71 a RK 1/71. Jaromír Slavicek, Biskup- 
cova 53, 130 00 Praha 3.

Kvalitni detektor kovù (i amat. vÿroba), prip. 
pûjcit. Zdenêk Raban, Rudé armády 839/III, 
293 01 Miada Boleslav. , 
Osciloskop servis, do 8 MHz. Radko Mràkota, 
Veletrini 50, 170 00 Praha 7.

RÛZNÉ
Pumpiíka na odsávání cínové pájky. Vhodnÿ, 
témër nepostradatelnÿ pomocnik pfi opravách 
ekktrickÿch obvodù na tistcnÿch spojich a pri práci 
s integrovanÿmi obvody. Hodi se zejména pri vÿ- 
mènách souêástí s vëtSim poêtem vÿvodû. Jedno- 
duchá a lehkà konstrukce, skládající se z 15 sou- 
êásti, umoiñuje snadnou obsluhu i údribu vSech 
êásti. Vhodnë upravená hrotová êást umoiñuje 
rychlé a pohodlné vyêistèní a vyprázdnèní pum- 
picky, stejnë jako snádnou vÿmënu opotfebovaného 
tcflonového hrotu. Pumpiêka je vyrábêna za 93,-Kês 
velkoobchodní ceny a 145,— Kcs maloobchodni 
ceny. Zájemci ji obdrií v KRTS Kroméfíz, 
Plaêkov-Havlíckova ul., tel. 3554, nebo primo 
u vÿrobce Aerotechnik Uh. HradiSte, Kunovi- 
ce, tel. 55 10.

POLOVODIÒE z produkce

n. p. TESLA Roznov
v nejsirsím vyberu 

nabízí speciální prodejna:

d pp DOMÂCÍ POTREBY PRAHA

RAOIOAMATÉR
Na porící 44 

110 00 PRAHA 1

TESLA o b ç h ó d n.í podn i kY

dále rozsiruje sluzby obRteistvu:
JEDINECNÁ PRÍLEZITOST

PRO RADIOAM AT ÉRY, MODELÁRE
I PRO SOC.ORGANIZACE

K R Y S T A L Y
vïech druhú, krystalové filtry a dalsí soucástky ze sortimentu vyrobního podniku TESLA - Hradec Králové mú- 
zete zakoupit pfimo u nás nebo obdrzet postou na dobírku.
Pokud potfebujete mimorâdnÿ typ krystalu, kterÿ v soucasné dobë není v bëzném prodeji - protoze není v sirsí 
sériové vÿrobë - müíeme vám zprostredkovat jeho speciální vyrobeni primo v továrne.

Prijdte si osobné vybrat, prijcfte se poradit, telefonujte • nebo nám napiíte.

Z b o z í, které si u .nás pisem n ë objednáte, POSLEME VÁM NA DOBÍRKU!

PRODEJNA TESLA V H R A D C I KRÁLOVÉ
Dukelská 7 , s m . í . 5 0 0 00, Hradec Králové, tel. 2 4 2 53
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