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s fediteiem stfedni prùmyslové Skoly 
elektrotechnické v PraZe 2, Jecná 30, 
s. ing. S. Vafikâtem, a skupinou pedago- 
gickÿch pracovnfkù této Skoly; prof. 
B. Kortusem, Zástupcem feditele, prof. 
E. Rouhou,{ zástupcem feditele, prof. 
J. Bartáskem, pfedsedou ZO KSÍ, ing. 
Ó. Hledikem, pfedsedou ZV ROH, ing. 
J. Hercikem, vedoucim laboratof i a uc. 
F. Markem, vedoucim dilen, pfi prile- 
zitosti 25. vyrocí vzniku této skoly.

Mohl byste struënë charakterizovat 
vyvoj vaSi Skoly a jeji hlavni úkoly 
v souëasné dobë?

Vznik nasi skoly je úzce spjat s vÿvo- 
jem nasi republiky a zejména s únoro- 
vÿm vítêzstvírn ceskoslovenského pracu- 
jiciho lidu v roce 1948. Znárodnêní a 
budování naseho piûmyslu slaboproudé 
techniky a elektroniky vytváfelo potfebu 
pripravovat stfedni techniky pro toto 
rychle sc rozvijejici prùmyslové odvëtvi.

Rozhodnutím ministerstva skolství, 
vëdy a umëni ze dne 24. ëervna 1948, 
jimz bylo povoleno zfidit pii prùmyslové 
skole elektrotechnické v Praze 1, Na pri- 
kopë 16, samostatné slaboproudé oddë- 
leni, je vlastnë základním podkladem 
k pozdëjsimu vzniku samostatné skoly. 
O to usilovaly zàvody TESLA na pod- 
zim r. 1^48, kdy pozadovaly, aby dosa- 
vadni slaboproudé oddëleni bylo pre- 
mënëno na jejich podnikovou skolu. 
S pfemistënim slaboproudého oddëleni 
do historické budovy Prvni ceské reàlky 
v Praze 2, Jecná ul., dochàzi od 1. zárí 
1949 k jeho zmënë v samostatnou vyssi 
prùmyslovou skolu sdëlovaci elektro- 
techniky v Praze.

Prudkÿ rùst poctu trid, zàkù, jakdz 
i studijnich oborû na skole si vynutil 
rozdëleni skoly. Jiz v roce 1952 byla 
z osmi odloucenÿch trid zfizena samo- 
statná stfedni prùmyslovà skola spojové 
techniky v Praze 1, v Panské ulici. Dále 
následovalo v roce 1958 osamostatnëni 
trid se zamëfenim na jadernou fyziku 
a techniku, dnesni stfedni prùmyslové 
skoly jaderné techniky v Praze 4, Sva- 
toslavova 4. V roce 1965 doslo k dalsimu 
osamostatnëni trid studia pracujicich pfi 
zamëstnàni (vecerniho, dálkového a ex- 
terniho studia), a byla zfizena stfedni 
prùmyslovà skola elektrotechnickà pro 
pracujici v Praze 5, Na bëlidle 34.

Za dvacet pét let cinnosti zdejsi skoly 
maturovalo na dennim studiu celkem 
3 671 studentù a studentek, na vecernim 
studiu 608 a na dálkovém studiu 432 
studujicich pfi zamëstnâni.

Nizsi stupen studia (dvouletÿ i tfiletÿ) 
absolvovalo dalsích 379 pracujicich, 
kteri stùdovali pri zamëstnâni. Za dobu 
své existence vychovala tak nase skola 
5 090 strednich technikù, z nichz mnozi 
pokracovali ve studiu na vysoké skole 
a rada z nich dnes zastává odpovëdnà 
mista jak v podnicích a zàvodech slabo
proudé elektrotechnikÿ, tak i na nejrùz- 
nëjsich ùsecich naseho párodního hos- 
podáfství.

Ing. S. Vañkát

V letosním jubilejnim rocestùdujç na 
skole 698 studentù, z nichz je 70 divek.

Nasím hlavnim cilem je vychovat 
z zàkù skoly dobré odborniky slabo
proudé elektrotechnikÿ, plnë oddané 
nasi socialistické spolecnosti, politicky 
uvëdomëlé a angazované obëany. Proto 
v souladu s pozadavky na odbornost na- 
sich zàkù klademe dùraz na jejich ideo- 
vë politické uvëdomëni a na vÿcho- 
vu kladnÿch charakterovÿch vlastnosti. 
Tento nàrocnÿ cil vyplÿvà pro nasi práci 
ze zàvërù' XIV. sjezdu KSC a z cerven- 
cového zasedání ÜV KSC z roku 1973. 
Pfi plnëni tohoto eile se snazime, aby- 
chom dosáhli jednoty vÿchovy a vÿuky, 
komplexniho a jednotného vÿchovného 
pûsobeni ucitelû a vsech vÿchovnÿch 
cinitelû v duchu politiky KSÕ, pro- 
hloubeni polytechnizace vyucovaciho 
procesu a jestë vëtsiho sepëti teorie 
s praxi a skoly se zivotem nasi socialis
tické spolecnosti.

Jaké formy studia jsou na vaëi skole 
zavedeny a které studijní obory 2àci 
studuji? Je mezi mládeíí zéjem o Stu
dium na va§i Skole a podle jakÿch Me
disele £áky na Skolu pfijimáte?

Na skole probihá nyní pouze denni 
Studium a záci studují dva studijní obo
ry; sdëlovaci a radioelektronická zafi
zeni, mërici a automatizacni techniku. 
Studium je ctyfleté a je zakonëeno ma- . 
turitni zkouskou.

Dále je na nasi skole zavedeno tfileté 
denni experimentální Studium pro vy- 
ucené. Zatím otvírámê tridy pro obor 
sdëlovaci a radioelektronická zafizeni,' 
kam jsou .pfijímáni uchazeci, kteri se 
pràvë vyucili v nëkterém z tëchto trile- 
tÿch ucebnich oborû: mechanik elektro- 
nickÿch zafizeni, elektromechanik sdë- 
lovacich a zabezpecovacich zafizeni, 
mechanik mëficich a regulacnich pfi- 
strojù.

Do budouena pocítánie i se zfizenim 
tríletého experimentálního studia pro 
vyuëené uchazece ve studijním oboru 
mërici a automatizaëni technika.

S ohledem na rychlÿ rozvoj slabo
proudé elektrotechnikÿ pokládáme za 
dûlezité vènovat pozornost -i doplnëni 
poznatkù nasich absolventû. Proto ve 
spolupráci s nasinii patronátními závody 
uvazujeme o zavedení pomaturitního 
studia.

V dnesni dobë, v dobë vëdeckotech- 
nické revoluce, je sàmozfejmé, ze pfi 
volbè povolání se souéasná mladá gene
race zamëfuje pfedevsim technickÿm
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smérem. Navic obory, kterÿni se na nasi 
skole vyuëuje, jsou natolik atraktivni, 
ze vzbuzuji mezi mladÿmi lidmi znaënÿ 
zájem. PredevSim tyto dva faktory zpû- 
sobuji, ze celkovÿ pocet uchazeëû o pri- 
jetí do I. roëniku studia na nasi skole 
kazdorocnë vice nez dvojnàsobnè pre- 
vySuje pocet pfijatÿch uchazecú, sta- 
novenÿ plánem. ZvláSf kritická situace 
je uz po nëkolik let v nepomëru mezi 
prihlàSenÿmi a pfijimanÿmi uchazeëi 
ze ZDS Stfedoëeského kraje, kdy poëet 
zájcmcú o Studium na naSi skole mnoho- 
nàsobnë pievysuje moznosti prijeti. Na- 
proti tomu se kazdÿm rokem o Studium 
u nás zajímá ménë divek a mène ucha- 
zeëû z I. a II. rocnikû odbornÿch uëi- 
lisf nebo uënovskÿch Skol. ' A , ,

Kromë plánu se pfi prijimání zakû 
do I. rocniku ridirne i smërnicemi vydâ- 
vanÿmi nadfizenÿmi orgàny. Zhruba 
Ize fiei, ze vycházíme z celkového po- 
souzeni kazdého uchazeëe, prihlizime 
predevsim k jeho prospëchu na pfed- 
chozi skole, ke komplexnimu hodnoceni 
Skoly ëi.podniku, které uchazeëe ke stu- 
diu doporuëuji, k vÿsledku pfijimacich 
zkousek, k morâlni a spolecenské vyspë- 
losti uchazeëe. Dbâme samozfejmë i na 
to, aby sociálni slození zákú prijatÿch 
ke stuaiu odpovídalo sociálnímu sloveni 
naSi spoleënosti.

Jakÿmi prostfedky rozvijite a prohlu- 
bujete zájem áákú o studovanÿ obor 
v prûbèhu studia?

K dokonalému zvládnutí technickÿch 
predmëtù, kterÿm se na skole vyuëuje, 
potfebují záci kromë solidniho pfistupu 
ke studiu i znaënou dâvku „fandov- 
ského“ zápalu. Jednim z prvofadÿch 
úkolú Skoly je tento vztah a làsku k oboru 
v zácich vypëstovat. Zde se drzirne Ko- 
menského zásady „Skola lirou“. Sna- 
zíme se upoutat záky a rozvijet v nich 
zájem o obor atraktivnim a jejich châ- 
páni prijatelnÿm zpúsòbem. Slouzí nám 
k tomu nejen hodiny teoretického vyuëo- 
váni, labora tore a dilny, ve kterÿch zis- 
kávají záci dûkladné teoretické a prak- 
tické znalosti pro svá nastávající povo- 
lání, ale také exkurze, praxe zákú v pod- 
nicichÿ'a plânovitë fízená mimoskolni 
ëinnost

Na Skole pracuje fada zàjmovÿch 
krouzkû - krouzek Hi-Fi, radiotechnic- 
kÿ krouzek, krouzek pocitacich strojû, 
modelàrskÿ krouzek atd. V tëchto krouz- 
cích si záci rozSirují praktické i teore
tické vëdomosti, stavi rûzrié pristroje 
a zarizeni, pro záky se konají pfednáSky 
odborníkú z praxe apod.

Krouzek Hi-Fi v rámci patronátní 
smlouvy spolupracuje s podnikem Sva
zarmu Hifi/elektroakustika, pro kterÿ 
provádí rúzná mëfeni a oponentury.

Jiz od I. roëniku jsou záci zapojeni 
do soutëze STTM. Kazdoroënë se po- 
rádají na Skole vÿstavy zàkovskÿch pra
ci, z nichz nejlepSí jsou vybírány pro 
mëstské kolo STTM. V loñském roce 
naSi záci ziskali v mëstském kole STTM 
za své vÿrobky sedm prvnich cen, Sest 
druhÿch cen, ctyri treti ceny a dvë 
zvlàstni ocenêni. NejlepSí práce byly vy- 
brány pró celostátni kolo STTM do 
Olomouce, kde dva záci ziskali prvni 
cenu, dva záci druhou cenu, dva záci 
treti cenu a vSichni byli odmënëni za- 
hranicni rekreaci. Navic dostal jeden 
zák mimofádné uznání.

Tím ovSem vÿëet vSech akci nekonëi.
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Mohli bychom pokraëovat matematic- 
kou a fvzikální olympiádou, soutëzemi 
v poGÍtani na logaritmickém pravítku, 
zavedením nepovinného pfedmëtu ,,fí- 
zeni motorovÿch vozidel“ atd.

Nezapomínáme ani na kulturní vÿ- 
chovu zákú. Skola organizuje spolecné 
kulturní akcé1, nàvStëvu divadel, kon- 
certû, vÿstav, pfednáSky pro záky, na 
které zvc radu osobností naSeho politic- 
kého a kulturního zivota. Dále pak i spor
tovni soutéze, zájezdy apod.

Má Skola moznost reagovat na rychly 
rozvoj oboru studia modernizací vy
baveni a zafizení Skoly jako napf. la
boratori, dilen apod.? Jak se na moder
nizad vyuõovacího procesú a na zlep- 
Sováni vybaveni a zarizeni skoly podilí 
denové vaSebo profesorského sboru?

Vÿchova dneSní mladé generace prú- 
myslovákú vyzaduje velmi pruznë a 
s urcitÿm predstihem reagovat na rychle 
se vyvíjející techniku. Doba Skolních sbí- 
rek ebonitovÿch tyëi, trenÿch liSëim 
ohonem, je nenávratnè pryë.

DneSní prûmyslovou skolu si není jiz 
mozné pfedstavit bez modernë vybave- 
nÿch laboratori, dilen a odbornÿch uée- 
ben. Sebelepsí materiální vybaveni 
Skoly vSak zústane pouze nevyuzitou 
investici, pokud se mu neprizpúsobi me- 
todika vÿuky v duchu moderního pojetí 
pedagogiky a psychologie.

V tomto ohledu se na Skole v posled- 
ních letech udëlalo mnoho, a to díky 
nadsení a obëtavé práci fady ëlenû pro
fesorského sboru a pochopení a pomoci 
nadrizenÿch orgánú a patronátních 
podnikú. Zrídili jsme odbornou uéebnu 
sdélovací techniky, buduje se odborná 
uëebna elektroniky a radiotechniky, 
zmodemizovaly se laboratofe a zlepSují 
se dilny.

V rámci nékohkaletého experimenta 
jsme uskuteënili komplexní modernizací 
technické, metodické a organizaéní 
stránky laboratorní vÿuky. Stavebními 
úpravami bylo umoznëno, aby pûvodni 
prostory laboratofí byly rozdëleny na 
fàdu sâmostatnÿch menSích místností, 
které byly vybaveny jako zeela sobë- 
stacné laboratore. Byly tak postapnë 
zrizeny ctyri zâkladni laboratore pro 
bëznou vÿuku a dále laborator analo- 
gové techniky, laboratof ëislicové tech
niky, laborator radiotechniky, laborator 
automatizace, prípravna pro vyucujicí 
a pracoviStë laboratorního asistenta.

Pro laboratofe jsme ziskali moderni 
mëfici pristroje, vcetnë analogovÿch po- 
ëitaeû APS a MEDA a cislicového poci- 
taëe CELLATRON. Postupnë se bu
duje mërici pracoviStë barevné televize.

Pouzivané mëfici pristroje a mëfici 
ùlohy reprezentaji souëasnÿ stav tech
niky. Pfi vÿuce zákú se vyuzívá moder- 
ních audiovizuálních pomûcek, zpëtné 
projekee, diaprojektorû, magnetofonû 
apod. V laboratorich se vyvijeji riové më
fici pripravky a uëebni pomúcky. V zà- 
jmu sjednoceni metodiky vÿkladu jed- 
notlivÿch vyuëujicich jsou vypracovâ- 
vány metodické nàvody k mëficim ùlo- 
hàm._

Po nëkolikaletém experimento vání 
bylo zavedeno cyklické stfidání zákú 
pri mëfeni v kolektivu, které umoznuje 
samostatnou a pritom snadno kontrolo- 
vatelnou práci jedince v mëricim tÿmu. 
Vÿsledky své práce si nenecháváme pro 
sebe, ale dëlime se o në s ostatnimi sko- 
lami prostfednictvim Vÿzkumného ùsta- 
vu odborného Skolstvi a Komenia.

Jaká je spoluprâce va§i Skoly s prù- 
myslovymi podniky» závody a vÿ- 
xkummÿmi ùstavy v oboru zamèfenl 

vaSebo studia; jakyje^zájem podnikú, 
zàvodû a vÿzkumnÿch ustavû o absol- 
veoty vas! Skoly a jaké maji moinosti 
uplatnëni?

Nase Skola navázala úzkou spolupráci 
se zàvody, které maji blizkÿ vztah k na
sini studijnim oborûm a do kterÿch 
nastupiyi naSi absolvent! po ukonceni 
studia. Skola spolupracuje s generálním 
feditelstvím Zàvodû prûmyslové auto
matizace, generálním feditelstvím TES- 
LA, dále má uzavfené patronátní 
smlouvy s Vÿzkumnÿm ústavem auto- 
matizaënich prostredkû a podnikem 
TESLA Hloubëtin. Patronátní smlouvy 
pfesnë specifikují poyinnosti závodú ke 
Skole a opacnè. Cílem tëchto smluv jc 
zvêtSit' odbornou pfipravenost absol- 
ventú Skoly a rozSírit jejich pfehled 
o soucasnÿch potrebách odborné praxe, 
seznámit záky s moderni technikou, 
technologií a vÿrobnim programem zá
vodú. Vÿsledky vzájemné spolupráce 
mezi podniky a Skolou se promítají 
v lepSí pripravenosti naSich absolventú.

NaSe patronátní závody umoznují 
zákúm exkurze do závodú, zajiSfují 
souvislou praxi zákú, poskytují skole 
katalogy, propagaêní materiál a vÿrobni 
dokumentaci o svÿch vÿrobcich. Posky
tují pomoc Skole pfi budování odbornÿch 
uceben, laboratofí a dílen. Vÿzkumnÿ 
ústav automatizaêních prostfedkú po
máhá pfi budování novÿch méficích 
pracovisí v laboratorich skoly. Podniky 
propújcuji Skole reprezentaëni vÿrobky 
k jejich vystavení ve Skole, porádaji a za 
bezpeêují odborné pfednáSky pro profe- 
sory a záky. Zaêíná se rozvijet i spolu prá
ce mezi ucnovskÿmi závodya naSimi 
dílnami. Hlavním úkolem Skoly pfi spo
lupráci se závody je propagace jejich 
pracovní ëinnosti a dále pak pfíprava 
a získáváni absolventú Skoly do pra- 
covního pomëru v tëchto závodech.

V budouenu chceme ve spolupráci se 
závody organizovat pro nase absolventy 
dalSí vzdélávání v souladu s pozadavky 
praxe, a to formou pomaturitního stu
dia.

Zájem podnikú o naSe absolventy pre- 
sahuje moínosti skoly. Je Skoda, ze jiz 
fadu let nejménë poiovina absolventú, a 
samozfejmë ti nejlepSí, odehází studovat 
na vysoké Skoly, a do praxe v závodech 
je zarazen jen pomërnë malÿ poëet absol
ventú. Skola tak neuspokojujé pozadav
ky závodú.

Jak se vám daf i plnit závéry^õerven- 
cového pièna ÚV KSC 2 roku 1973?

Cervencové plenární zasedání ÚV 
KSC z minulého roku uvedlo jako nej- 
dûlezitëjSi úkol nejen naSeho Skolství, ale 
celé nasi spoleënosti, ideovou a morální 
vÿchovu mladé generaçe, vÿchovu pro 
zivot a práci ve vyspëlé socialistické spo
leënosti.

Proto lined na zaêátku Skolního roku 
1973/74 zaëala i naSe Skola pfipravovat 
realizaci zavërû ëervencového pièna. 
Vedení Skoly se postaralo o to, aby úko- 
ly, které z tëchto zàvërû vyplyvají, se 
staly v plném rozsahu nedílnou souêástí 
plánu práce nasi skoly. Se stejnÿm po- 
chopenim se vÿsledky ëervencového 
pièna setkaly u vSech rozhodujicich 
slozek na Skole. Promitly se zejména do 
práce stranické organizace, která ve 
svém celoroêním plánu respektuje vSech- ■ 
ny faktory, posilujici socialistickÿ Cha
rakter skoly, a snazi. se vyuzit vsech 
prostredkû, které vedou k prohloubení 
ideovë politického pûsobeni na svëre- 
nou mladou generaci. Podobnÿm zpûso- 



bem se stavèjí ke svym úkolúm i nase 
organizace ROH, SSM, SRPS i letos 
novê zalozená odbocka SÕSP. Dúlezi- 
tym rysem práce vsech slozek na skole 
je, ze kazdá svym specifickym zpúso- 
bem usiluje o dosazeni spolecného cíle. 
Je to mozné proto, ze tyto slozky a spo- 
lecenské organizace uznávaji vedoucí 
úlohu KSÕ a chápou jeji vyrazné úsilí 
o vyfesení paldivych problèmi! nasi 
spoleõnosti.

Pfi realizaci záverú cervencového 
pièna ÜV KSõ pokládáme na nasi 
skole za nejdúlezitèjsí ideovè politickou 
vychovu zákú, zkvalitúování vzdèlá- 
vaciho procesu se zvlástním zfetelem 
na záky z dèlnickych, rolnickych a poli- 
ticky angazovanych rodin, politicky, 
pedagogicky i odborny rúst ucitclù a 
zlepsování materiálnich podminek na 
skole.

Snaha vedení skoly, jeji ZO KSC 
i lady ucitclú-nestranikú smèfuje k to
mu, abychom nejen úspèSné spinili zà
vèry èervencového pièna ÚV KSõ, ale 
i perspektivnè a trvale zajisfovali pfedni 
politicky a spqlecensky úkol: vychovávat 
naíí spolecnosti èestnou, pracovitou a 
politicky uvèdomêlou mládez.

Co vám va§i práci ztèzuje a jak byste 
chtéli tyto problémy v budoucnu fe- 
ãit?

I kdyz kladnè hodnotime vysledky 
práce skoly za dobu jeji existence a nè-

Uplynulá léta potvrdila, ze zrusení 
krajskÿch vÿborù Svazarmu mélo ne- 
blahé dûsledky. Üstfednim orgánúm 
ztizilo rízeni organizace, zejména po- 
znávaci'a’kontrolni êinnòst, vedlo k ne- 
zádoucím administrativnímformám prá
ce, a - coz je nejzávaznéjsí - zbavilo 
nás moznosti opfít se o krajské orgány 
KSõ, Národni fronty i krajské národní 

které jeji úspèchy v posledních letech, 
jsme, si pine vèdomi toho, ze máme v nasi 
práci jestë mnoho co zlepsovat. Vzdyt’ 
vychova mladé generace stfedních tech- 
nikû je úkol velmi nárocny a vyzaduje, 
abychom mu vênovali vsechno své úsi- 
lí, vëdomosti a znalosti tak, aby íkola 
udrzela krok s technickÿm pokrokem a 
se zmënami ve vyrobë a technologií.

Práci nám stëzuje nedostatek vyuéo- 
vacího prostoru, kterÿ zatim neumoz- 
nuje rychlejSi budování odbornÿch uée- 
ben, nutnÿch pro modernizaci vyuky. 
Chybëji i prostory pro rekonstrukci a 
pfebudování skolnich dilen. Urychlené 
reseni si vyzaduje vysoká hluênost 
v uíebnách, umistënÿch do velmi frek- 
ventované Jecné ulice a zlepseni akus- 
tiky v aule skoly.

Nedostatek prostoru by bylo mozno 
v budoucnu feíit prístavbou Skolní bu- 
dovy ve dvofe. Tato pfistavba by 
umoznila vybudovat moderni odborné 
ucebny, dílny a ptispéla by ke zvÿseni 
hygieny zfízením çentrální satny a ke 
zlepseni sociálních 'podminek vybudo- 
vánim skolni kuchynë a jídelny.

I près nëkteré tyto potíze se nám dafí 
nárocné úkoly skoly postupnê plnit, díky 
iniciativë, svëdomitosti a obétavosti 
cien il profesorského sboru a vsech pra- 
covnikù skoly. Za to jim patri mé upfím- 
né podékováni.

Rozmlouval ing. Alek Myslík

vÿbory a podpofit je v realizaci jejich 
politiky. Ze vsech tëchto skuteénosti vy- 
cházelo pfedsednictvo ÜV KSõ, kdyz 
svÿm usnesenim v listopadu minulého 
roku rozhodlo o obnovë krajskÿch vÿ- 
ború. Za jejich obnovení se pak jedno- 
myslnë postavil také náí V. sjezd a pú- 
sobnost krajskÿch organizad Svazarmu 
i jejich orgánú zakotvil ve IV. oddílu no- 

vych stanov. Avsak nové krajské vybory - 
Svazarmu, jak ve zprávè na V. sjezdu 
objasnil pfedseda ÚV Svazarmu ar- 
mádni generál Otakar Rytif, nemají 
byt toliko mechanickou obnovou orgánú 
dfivèjsiho charakteru, ale nèèím kvali- 
tativnc novym. Jejich úkolem bude ne- 
pfipustitjakékoli zúzení vytycované li- 
nie a maximálnè pfispivat k dúsled- 
nému dovedení reahzaíniho procesu do 
vsech okresních organizad. Proto’ té- 
zistém práce krajskych vyboni bude po- 
máhat okresním vyborúm pfi objasñoo 
vání rozpracovávání, prosazován! i k’on- 
trole plnéni usneseni vyiíích orgánú 
Svazarmu, v metodické éinnosti, v pfi- 
pravé kádrú i zobecñování nejlepjich 
zkuSenosti. Soubézné budou krajské 
vybory zabezpeéovat úkoly, vypl/vajicí 
z usneseni krajskych stranick^ch a stát- 
nich orgánú a v souéinnosti s nimi vy- 
tváfet vhodné podminky 1 pro rozvoj 
svazarmovské cinnosti v kraji. Krajské 
vybory musí byt také iniciátorem a inte- 
grujícím éinitelem pfi poskytování me
todické pomoci veSkeré zájmové branné 
technické a sportovni èinnosti; V tomto 
duchu byly v prúbéhu bfezna, zejména 
v jeho poslednim tydnu, ve vsech kra- 
jich ÕSR a SSR uskuteènêny ustavujici 
krajské konference Svazarmu. Jejich de- 
legáti jednomyslné uvitali obnovení 
krajskych v^ború Svazarmu a do kraj
skych orgánú zvolili nejzkusenéjáí a 
nejobétavéjsí funkcionáfe. Konference 
se konaly za úéasti pfedstavitelú kraj
skych orgánú KSõ, Národni fronty i zá- 
stupcú CSLA, ktefí vysoce, ocenili zá- 
sluznou práci Svazarmu, pfislibili svoji 
pomoc krajské organiza« a obohatili 
lednání cennymi podnéty. Dosavadni 
krajské sekretariáty se bezesporu zaslou- 
íily o dokonalou analyzu situace v kraji 
a spolu s delegáty pfispély ke zdaru usta- 
vujících konferencí. Základním moti
vem jednání vscch?konfcrenci bylo, jak 
nyni nejúíinncji pomoci vyfMm orgá- 
nüm Svazarmu i okresním organizacím 
v realizaci závérú V. sjezdu Svazarmu. 
Pro informad najich ctenáfú uvádíme^ 
v pfipojené tabulce adresy krajskych 
sekretariátú a jména nové zvolenych 
pfedsedñ Krajskych vyború Svazarmu.

—Cfl-

Kraj: Pfedseda KV Svazarmu: Sekretariàt 
KV Svazarmu:

Stfedoieskÿ pplk. Karel Juki 170 00 Praha 7 
Partyzànskà 134

Jihoieskÿ pplk. Frantiiek Smejkal 370 00 Ceské Budèjovice 
Kanovnickà 11

Zâpadoêeskÿ pplk. Václav Balín 300 00 Plzeft 
Zeleznifni 4

Severoieskÿ pplk. Otomar Rovensky 400 07 Ùsti nad Labem 
Kràsné Bfezno 
Zeiickà ul.

Vÿchodoôeskÿ pplk. Jaroslav Paukert 500 21 Hradec Kràlové
2iikovo nàm. 32

Jihomoravskÿ pplk. JUDr. Otakar 
HruSeck£

600 00 Bmo 
BaJty 8

Severomoravskÿ pplk. ing. Josef Spialek 701 00 Ostrava 
Husova 9

Zâpadoslovenskÿ pplk. Ondrej Maté 895 23 Bratislava 
Nàm. E. Stura 1

Stfedoslovenskÿ pplk. Anton Ciglán 974 01 Banskà Bystrica 
Partyzànskà 
cesta 65

Vÿchodoslovenskÿ pik. Stefan Dobrovié 040 01 KoSice 
Kovàòskà 35

Konstrukte jednotky VKV s vel- 
kou pfeladitelností

Anténní zesilovace

Hrací automat

Radiotechnická stavebniee

Konvertor pro 145 MHz
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Vedi jak na to

Lze fíci, ¿e plzeAskÿ radioklub Svazarmu na Slo- 
vanech s kolektivni stanici OK1KRQ má jiá svou 
tradici. Zàklad k „lihni“ operatérü byl poloien v r. 
1954, kdy v dilnâch CSD byl ustaven krouiek po- 
sluchaëû RP, ktefi pak postupnë získávali osvëdëeni 
operatérü s vlastní koncesi k provozu na amatér- 
skÿch pásmech.

Radioklub, kterÿ tvofi samostatnou základni or
ganizad Svazarmu, má dnes 67 fàdnÿch ëlenû a 8 
tzv. hostû (jsou deny jinÿch ZO Svazarmu). Kon- 
cesionâfû je 20 a zbÿvajici dvé tfetiny ëlenû tvofi 
mládeí - studenti druhého a ëàsteënë tfetiho roëniku 
Stredni prûmyslové Ôkoly elektrotechnické; jsou 

cto studenti ze Zâpadoëeského kraje, ktefi po ukon- 
ëeni studia odeházejí z Plznë.

Cinnost je zamefena k provozu na KV a jakmile 
bude dohotoveno zafizeni, rozjede se naplno i ëin- 
nost na pásmu VKV. Zájem je i o SSTV, proto se 
zaëalo se stavbou Hubovniho zafizeni. Nëktefî ële- 
nové stavi pro klub i pro sebe transceiver Mini-Z. 
Ale to není váechno. Radioklub pomáhá Krajskému 
domu pîonÿrû a mládeie - dva cviëitelé vedou 
krouiky radiotechniky a jeden krouiek honu na 
li§ku. Clenové klubu cviëi bronce a organizují rûzné 
kursy. Napf. RNDr. Zd. Sigut vede kurs mëfici 
techniky pro mláde2 do 18 let, jehoá se zúcastñuje 
ai 45 zàjemcû. Pravidelnë se pofádají kursy pro 
RO a RP, které vedou s. Skala, OKHAM, a s. Vi- 
tík, OKl-17784, a kurs radiofonistú pro potfeby 
civilní obrany. Víemi tëmito kursy proliná náplñ 
politickovÿchovné práce.

Kolektív klubu se v§ak také podílí na zabezpeëo- 
vání propagatni cinnosti v akei „Svët dëti“, porá- 
dané kaádoroóné v dubnu na vystaviSti v Plzni. 
Letos se tu vyíívaly dèli po stránce radioamatérské 
jak v honu na liáku a hfe na slepou bábu, tak pfi na- 
vazování spojení stanici OK1KRQ a stavéním jed- 
noduchÿch zafizeni ze sovëtské stavebnice RK1. 
Kolektív má ivi podíl i na zajiátování a provozu let- 
ního tábora, kterÿ je kaidoroënë pofádán Krajskÿm 
aktivem v romantickém prostfedí na fece Stfele.

V radioklubu je dennë iivo - jedni sedi u vysilaëe, 
druzi stavi rùznà zafizeni, dalSi konzultuji se star- 
Simi a zkuSenÿmi deny rûzné zajimavé novinky nebo 
uëi zájemee v kursech. Du§i celého kolektivu je 
VO OK1KRQ, Alois Zirps, OK1WP. Je jednim 
z nejstarSich a zaklàdajidch ëlenû kolektivu a tako- 
vÿch jako je on, je v klubu màio.

Klub je umistën ve starém domé - vybudovat 
dûstojnÿ stánek ze sHadovÿch místností si vyiàdalo 
stovky brigàdnickÿch hodin.

V kolektivu se nezapominá ahí na sobëstaëné 
hospodafení a ziskàvàni prostredkû k ëirmosti. 
Urëitÿ finanëni efekt pfinâSi vÿuka v kursu radio- 
fonistù pro dvilní obranu. Nëkteré národní pod- 
niky mají pochopení pro mladé zájemee o techniku 
a v mezich svÿch moinosti jim poskytuji vyrazenÿ 
material- nebo prûmyslovÿ odpad; napr. Novo- 
borské strojirny odpad cuprextitu, TESLA Blatná 
rûzné souëàstky jako miniatomi i bëiné odpory 
apod. Üzkà a velmi pëknâ spolupráce je i s jednim 
vojenskÿm ûtvarem, zejména pfi zabezpeëovâni 
ëinnosti letního tábora.

A tak lze fici „kdo hledá, najde - kdy¿ vi, jak 
na tor*!  „ -jg-

Domazlickÿ radioamatérskÿ závod 
k Mësici ceskoslovensko-sovëtského 

prátelství

V mësici fijnu 1973 vyhlàsila Okresni radioama- 
térskà rada v Domailicich radioamatérskÿ zàvod 
k Mësid ëeskoslovensko-sovëtského pfâtelstvi, 
kterÿ se konal pod záStitou OV SCSP v Domaili- 
cich.

Závod byl vyhlááen pro dvé kategorie a to : 
1. koncesionáfe a kolektivni stanice, 
2. posluchaëe.

Závod zacal dne 1. listopadu 1973 v 00.00 hodin 
v pásmech 3,5 aá 28 MHz a skoncil dne 30. listo
padu 1973 ve 24.00 hodin.

Hodnotilo se velmi jednoduchÿm zpûsobem: 
1 bod za ka¿dé ûspëSné spojení se sovëtskÿm kon- 
cesionáfem nebo kolektivkou, popf. 1 bod za jednu 
odposlouchanou sovëtskou stanici. K podchycení 
zàjmu posluchaëû, bylo umoznëno, aby se soutë2e 
zûëastnili i ti posluchaëi, ktefi nemaji dosud pfidë- 
leno pracovni ëislo.

Na okresnim aktivu fadioamatérû Svazarmu 
dne 19. ledna 19.74 v Domailicích, kterého se zùëast- 
nili radioamatéfi z Domaiüc (OK1KDO) a Kdynë 
(OK1KNF), byla tato soutëî za pfítomnosti zà- 
stupcû OV SCSP vyhodnocena. Na prvnim mistë 
se v kategorii 1 unüstil s. Václav Hubka OK IWV, 
kterÿ pfevzal z rukou zàstupcû OV SÖSP brouSenÿ, 
sklenënÿ putovnf pohár. V kategorii posluchaëû 
se umistil na prvnim misté s/ Pavel Pechan, 
OKI-34 561.

Domaglieli radioamatéfi jsou pfesvëdëeni, ie 
v roce 1974 se tohoto závodu zùëastni jeâtë vët§i 
poëet OK a RP a vyzÿvaji ostatili radioamatéry 
k následováni a k rozSifeni této soutëie do datëich 
okresû. "

SLUÎBA RADIOAMATÉRÛM

Pokraëujeme v seznamu soüëàstek, 
které na dobirku zasilâ TESLA OP 
v Uherském Brode. Ceny radiotechnic- 
kÿch soucâstek uvâdime podle stavu 
k 1. 5. 1974. Soucâstky lze ziskat i osob- 
nim nâkupem v prodejnë TESLA. Pfes- 
nâ adresa pro objednàvky (i pro osobni 
nâvstëvu) je; TESLA OP, Moravskâ 92, 
688 19 Uherskÿ Brod.

Nezapomente uvést své postovni smë- 
rovaci ëislo !
Náhradní dily pro magnetofony

MC Kës
4501 0740 AF 169 08 viko spodnl

plechové 46;—
0770 AF 260 19 zâstrëka voliée

napëti 3,20
0790 AF 448 00 Soupë levé 3,—
0800 AF 448 01 Soupë pravé 3,—
0880 AF 694 38 kryt tónové dráhy

pevnÿ 6,50
0890 AF 694 39 kryt tónové dráhy

snimatelnÿ 7,—
0920 AF 797 00 vaéka 2,10
0960 AF 808 39 zàsuvka voliëe napëti 4,70
1050 AF 885 00 spodek spojky levÿ 17,—
1060 AF 885 01 spodek spojky pravÿ 18,—

Start, Blues
4504 0220 6AA 589 02 lofisko spodni 5,—

0230 6AA 589 03 lo2isko vrchni 5,—
0440 6AA 786 28 prufinovÿ feminek 6,50 
1050 6AF 846 24 kombinovaná hlava

ANP 908 130,—
B 3
4505 0070 AA 234 07 závès dvífek z PVC 0,65

0090 AA 243 15 knoflík pfepínáni 
stop 1,80

0280 AA 903 09 koleno na lanko
kratSi 1,70

0290 AA 903 10 koleno na lanko 
delii 1,50

0310 AF 169 12 viko spodni 14,—
0320 AF 169 13 viko homi 41,—
0330 AF 178 04 rukojet kufru 2,90
0490 AK 129 07 kufr vystrojenÿ 260,—
0780 AF 808 89 pérová déstiëka 

pfepínaõe stop 2,80

s Ceskÿm komitétem pro techniku prostfedi poiádá 
od 25. do 29. 11. 1974 na Slapech _

Dûm techniky ÖVTS spolu

Základni kurs techniky snizování hluku

Kurs je urien pro stfedni a vyssi techniky - projektanty, konslruktery stroji'i, 
bezpecnostni techniky apod.

Pfihldsky a blizsi informace Ize ziskat od s. Honusove, Diim techniky CVTS 
Praha, 110 00 Praha 1, Spdlena 28, telefon 222 885.

Kdyi jsme na redakëni radè 18. 4. 
diskutovali a vymëÂovali si názory na 
nàpln obou naSich ôasopisû, nikoho 
z nàs nemohlo napadnout, ie dlouho- 
letÿ a nejaktivnëjâi cien nasi redakení 
rady,

Ing. Jindrich ¿ermák, CSc., 
je mezi námi naposledy. Zpráva o jeho 
náhlém úmrtí 4. kvëtna t. r. nás vSech- 
ny zasáhla velmi bolestivë a neëekanë. 
Jindfìch Cermák byl nejen ¿lenem 
nasi redakëni rady (jiá od roku 1956), 
aktivním, velmi peëlivÿm a poctivÿm 
spolupracovníkem naáí redakce a pfí- 
znivcem naáeho ¿asopisu, ale i dob- 
rÿm osobním pHtelem nás vsech. 
Vÿznamného a velmi plodného vë- 
deckého pracovníka v nëm ztrácí 
i celá ¿eskoslovenská elektronika, 
o jeji£ rozvoj se nemalÿm dilem za- 
slouül. I près svûj náhly odehod nám 
bude jestë dlouho pomáhat prostred- 
nictvím svych publikací z rùznÿch 
oblasti elektroniky i príkladem do- 
brého, pracovitého a poctivého clove- 
ka, kterÿ nám vsem dal.

Redakce AR

Uspokojování záyisí na souëasném stavu skladovÿch 
zásob.

0790 AF 808 88 noiovâ déstiëka 
pfepinaëe stop 12,50

0850 2PF 739 06 mriika reproduktoru 4,80
1000 2PK 150 23 mazaci hlava 

ANP 936 220,—
1030 AF 800 61 kryt tónové dráhy 20,—

Náhradní dily pro televizni prijimaëe
4611 0010 6PN 676 19 vn trafo Ametyst 140,—

0800 3PK 854 04 civka OMF 2 
Ametyst 2,20

0830 3PK 854 07 civka ZMF 2 
Ametyst 2,20

4615 0580 4PK 600 17 civka MF lb Lotos 17,—
0600 4PK 600 19 civka MF 3 Lotos 8,—
0610 4PK 600 20 civka MF 4a Lotos 15,—

4628 0160 6PA 402 03 knoflík oscilátoru 
Anabela 0,30

4627 0220 6PF 704 01 ohybná hridel 
kontrastu Anabela 3,80

4630 0500 9WN 674 20oddelovaci trafo
pro mgf 43,—

4630 0560 6PF 704 00 ohybná hridel 
kontrastu Oliver 3,30

4633 0200 6PF 704 03 ohybná hfidel 
kontrastu Blankyt 3,40

4636 0190 6PF 401 06 knoflík ovládání
Dajána 2,10

4636 0240 6PF 704 04 ohybná hfidel 
kontrastu Dajána 3,10

4638 0120 6PF 402 20 knoflík oscilátoru 
Oliver .1,90

4638 0130 6PF 402 30 knoflík kanálového 
voliëe Oliver 15,50

4638 0140 6PF 704 06 ohybná hfidel 
Orava 128 3,30

4640 0250 D 4791-224 kñofiik kanálového 
voliëe Jasmin 3,50

4640 0260 D 4791-225 knoflík oscilátoru
Jasmin 3,50

4640 0270 knoflík jasu Jasmin 3,50
4640 0280 knoflík kontrastu 

Jasmin 3,50
4640 0290 knoflík zvuku 

Jasmin 3,50
4641 0170 B 2846-221 knoflík kanálového 

voliëe Lilie 3,50
4641 0180 B 2846-222 knoflík oscilátoru 

Lilie 3,50
4642 0140 6PF 402 36 knoflík kanálového 

voliëe Dajána 8,50
4642 0150 6PF 402 37 knoflík oscilátoru

Dajána ■ 2,30
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EXPEDICE Aí£
Nase expedice se chylila ke konci. Po 

odjezdu z Gottwaldova v pàtek 2. 11. 
jsmc mèli namifeno na Slovensko. J eli 
jsme pies Uhersky Brod a nevynechali 
jsme samozfejmé pfilezitost k nàvstévè 
zàsilkové prodejny TESLA. V zajimavé 
rozmluvè s vedoucim- obchodniho oddè- 
leni s. Brulikem jsme se dovèdèli, ze: 
prodejna je schopna donne vyfizovat az 
200 objednàvek, ma na skladè nàhradni 
dily za 75 miliónù korun, ma potize se 
skladovànim nàhradnich dilù a uvitali 
by zkràceni skladovaci doby nàhradnich 
dilù -pro jednotlivé typy pfistrojù (za- 
tim 10 let). Zàsilkovà prodejna v Uher- 
ském Brode mà na skladè pfibliznè 
11 000 polozek.

Pficiny nedostatku nèkterych nàhrad
nich dilù v urcitém obdobi jsou nèkdy 
velmi prozaické a az neuvèfitelné. Napf. 
pryzovè feminky k magnetofonùm vy- 
ràbi v kooperaci urcité JZD (Jednotné 
zemédèlské druzstvo). Pi-ijde vsak repnà 
kampan, vsechny- sily se „vrhnou“ ha 
iepu a pryzové feminky nejsou..'.

Jestè jednu zajimavou historku - 
abychom nemuseli byt konkrétni, tak 
si vymyslime n. p. JISKRA Kocourkov. 
Reditei n. p. JISKRA Kocourkov si jde

Obr. 1. Jedna z vystavek, porádanych v zá- 
silkové prodejné n. p. TESLA v Uherském 

Brodé

zakoupit do prodejny TESLA pro svoji 
soukromou potfebu bëznÿ a potrebnÿ 
doplnèk televizniho pfijimace. A dozvi 
se : „... to bohuzel jiz delsí dobu ne- 
máme, je nám lito, ale poradime vàm, 
v dilnàch n. p. TESLA Kocourkov vàm 
tuto vëc ràdi zhotovi jako melouch - a 
jestë usetfite !...“

Na nàvrh pracovnikù zàsilkové pro
dejny jsme zacali opët uverejùovat se- 
znamy soucástek a náhradních dilû, 
které Ize v prodejnë objednat. Dohodli 
jsme se i na tom, ze se postupnë pokusi- 
me spolecnë zajistit kompletni sady sou
cástek pro nëkteré návody, zverejnëné 
v AR. V tomto smëru - kompletovàni 
sad soucástek - projevili pracovnici ze 
zàsilkové prodejny velkÿ zàjem a ocho- 
tu.

Zásilková prodejna v Uherském Brodé 
ùzcc spolupracuje s mistnim Hi-Fi 
klubem Svazarmu. Poràdaji spolecné 
akee, vÿstavky, pfehràvky.

Po obèdë jsme pokracovali z Uher- 
ského Brodu smërem k poslednimu na- 
semu cíli, do obee Krpácová pod Níz- 
kÿmi Tatrami, kde se konalo celosloven-

Obr. 2. Odjezd od hotelu Lux v Banské 
Bystrici nebyl vzJdedem k nocnimu mrazu 
pfilié jednoduchy a víichni jsme se zahfâli 

drive nez auto 

ské IMZ vedoucich operatérû kolektiv- 
nich stanic a dalsich radioamatérû - 
prakticky setkàni slovenskÿch radio
amatérû s pracovní náplní. Cesta byla 
dlouhá, a tak jsme ji prerusili v Banské 
Bystrici, kde jsme prenocovali. V sobotu 
dopoledne jsme tedy dorazili do Krpâ- 
cové: byli jsme velmi mile a pozornë 
privitàni tajemnikcm SRK 1. Harmin- 
cem, OK3CHK, a zúcastnili jsme se 
nèkterych çàsti pracovniho zamëstnàni. 
Program byl opravdu nabitÿ, fesily se 
otázky organizaení i odborné, technické 
i sportovni. Podrobnëji nebudeme pro
gram IMZ rozepisovat jenom proto, ze 
od té doby uplynulo jiz 7 mësicû a nase 
informace by tedy byla jiz „historickà“.

Z-mista setkání (které jsme vàm pri- 
blizili nëkolika fotografiemi v AR 2/74) 
vysilala stanice OK5KWA na pàsmech 
KV i VKV: na KV pracovala se zari- 
zením SOKA 747, na VKV se zafize- 
ním OK3CDI pro spojeni près amatér- 
skou druzici OSCAR 6.

V nabitém programu IMZ se nepo- 
dafilo najit ani cas na oficiální besedu

Obr. 3. Misto konáni celoslovenského IMZ 
radioamatérû v Krpácové

Obr. 4. Na setkání byly predávány i diplomy 
za úspésné vysledky v závodech roku 1973. 
ja koleklivni stanici 0K3KII jej prevzal 

I. Harminc, 0K3CHK, tajemnik SRK 

o AR i ostatních spolecnych problé-, 
mech : o to ncformálnêjsí byly potom 
pfátelské diskuse bèhem závèrecného 
spolecenského vecera s kvízem, tom bo
lou a.dobrou pfátelskou pohodou. Chtéli 
bychom jestè jednou podékovat touto 
cestón slovenskym prátelúm za milé 
pfijetí.

A pak jiz následovala cesta domú, 
rnnoho kilomctrú jizdy zpestfené ob- 
casnym vysíláním: a o tom, ze to ,,cho- 
dilo“, svèdcí napf. spojeni s SP6BQJ) 
které jsme navázali ve stokilometrové 
rychlosti na silnici mezi Brnem a Zdá- 
rem nad Sázavou. První expedice AR 
skoncila - nebyla vsak posledni !

Obr. 5. Radioamatérsky kviz uvádél ing. Ivan 
Kravárik, cien rady URK a vedoucí odboru 

mládeze ÜRK

Nové pouzití piezoelektrické keramiky
Speciální keramika, napf. s titanátem 

barya, pfi ohybu vyvíjí elektricky náboj. 
Naopak pfilozcním napétí se keramická 
desticka prohnc, pfi pouzití stfídavého 
napétí kmitá. Firma Siemens (NSR) 
vyvinula na tomto principu zvlhcovac 
vzduchu. Piezokeramická desticka se 
napájí, z malého oscilátoru o kmitoctu 
110 kHz a rozprasuje 2 litry vody za 
hodinu ve formé jemné mlhy. Tím se 
zvétsí v místnosti o podlahové pióse 
25 m*  relativní vlhkost vzduchu ze ’40 
na 85 % béhem jedné hodiny.

-sn-
Siemens Pressinformalion
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Osas ad O Qianll -
Úprava tranzistorovÿch pfijímaíú 

pro pFíjem stan ice Hvëzda

Kdyz se vyskytne potfeba rozsirit roz- 
sahy tranzistorového pfijímaíe o dlou- 
hé vlny, témëf vzdy se jedná o pfijem 
stanice Hvëzda na kmitoctu 0,272 MHz.

Problém se obvykle resi pridánim pa- 
ralelních kondenzâtorû Cia Ca (obr. 1) 
do vstupního a oscilátorového obvodu.

i—T—±-------- u—j—r

Obr. 1. Pfipojení paralelnich kondenzátorá 
do vstupního a oscilátorového obvodu pfijímale

Je to sice s ohledem na soubéh obou ob- 
vodú feSení kompromisní, ve vetíiné prí- 
padü víak vyhoví. Kapacity tèchto kon- 
denzátorú pro nékteré prijimace Ize 
zjistit napf. v [1]. Zde popsaná metoda 
umozñuje urcit tyto kapacity pro libo- 
volny tranzistorovy prijímac za pfed- 
pokladu, ze jeho mezifrekvencní kmi- 
toéet je v rozmezí 0,45 az 0,47 MHz 
(nebo je znám) a ze jeho oscilátor kmitá 
o tuto mezifrekvenci nad pfijímanym 
kmitoctem. Potfebn^mi pomückami pro 
pouáití této metody jsou grid-dip-metr 
a pomocná cívka L se známou induké- 
ností. Sám jsem pouzil „transdipmetru“ 
podle élánku ve [2] a cívku o indukc- 
nosti 27,5 pH.

Ve vypoètech ladénych obvodú figu- 
rují tri velièiny: kmitocet, kapacita a 
indukénost. Pro vypocet kteréhokoli 
z nich je tfeba znát dvé zbyvajicí. Pro 
vypocty pouzijeme známy vzorec f2 = 
= 25 330/CC [MHz; pF, pH] a jeho 
obmény.

Pro lepsí pochopeni postupu pouziji 
príklad. Chceme urèit obé paralelni 
kapacity pró úpravu kapesního tran
zistorového prijimace Europhon.

1; Uréime si bod, v némz chceme 
pozadovanou stanici Hvèzda mit. Bude 
to napf. v poloviné stupnice stredovln- 
ného rozsahu, tj.. na 0,75 MHz. Na 
tento kmitoéet naladime upravovany 
prijímac.

CvBt = 25 330/PiZ. = 25 330/3,5*  . 
. 27,5 = 25 330/337 = 75 pF.
Indukcnost £TSt na kmitoétu /av = 
= 0,75 MHz bude:"

Lvsi = 25 330//sv2Cvst = 
= 25 330/0,75*  . 75 = 25 330/41,6 = 

= 608 pH.
Pro pozadovanÿ kmitoéet f¿v = 

= 0,272 MHz bude tedy celková kapa
cita vstupního obvodu rovna souctu ka- 
pacit paralelnich kondenzâtorû. Ci + 
+ Cv3t.

Vypocítáme ^celkovou kapacitu pro 
dlouhovlnny rozsah :
C'=25330/Zvst/dv2=25330/608.0,272*=  

= 25 330/45 = 562 pF, z toho Ci = 
= C'-Cvst = 562 — 75 = 487 pF.
3. Obdobné postupujeme pfi vypoé- 

tu v obvodu oscilàtoru. Nejprve odpo- 
jíme „zivy“ konec civky oscilàtoru Lo, 
misto ni zapojime známoü civku L a 
urcime pomocí GDO kmitoéet. Bude to 
napf. 3,65 MHz ; tento kmitocet si ozna- 
éíme jako fz- Kapacita ladicího konden- 
zátoru Co bude tedy:
Co = 25 330//22Í = 25330/3,65*  . 27,5 = 

= 25 330/366 = 69 pF.
Kmitoéet oscilàtoru dostaneme, kdyz 
zhruba odhadneme (nebo jinak zjistime) 
mezifrekvenéni kmitoéet prijimace, napf. 
fmt = 0,46 MHz a pfipocteme ho ke 
vstupnimu kmitoétu :
fose — fsv + fmt = 0,75 + 0,46’= 
= 1,21 MHz.
Potom ¿o = 25 330//i sv2Co = 25 330/ 
/1,212.69 = 25 330/101 = 251 pH.

Oscilátorovÿ kmitocet pro dlouho- 
vlnnou stanici bude/odv = /av + fmt =• 
= 0,272 + 0,460 = 0,732 MHz. Soucet 
kapacit paralelnich kondenzâtorû Co + 
+ Cz se rovná celkové kapacité konden- 
zátoru oscilàtoru C'o-
C'o = 25 330lf2o^Lo = 25 330/251 . 
. 0,732*  = 25 330/134,5 = 188 pF.
Z toho Cz = C'o — Co = 188 — 69 = 
= 119 pF.

Obé vypoéitané kapacity Ci a Cs 
zaokrouhlíme na pouzivané velikosti 
podle fady E 12, tj. Ci = 470 pF, Cs = 
= 120 pF. Nepresnosti, kterych jsme se 
dopustili pfi vypoétech odhadem mezi- 
frekvenéního kmitoctu a zaokrouhlením 
kapacit obou kondenzâtorû, nemaji vliv 
na kvalitu pfíjmu dlouhovlnné stanice; 
prakticky se projevi jen posunutím pfi- 
jímané. stanice od uvazovanÿch 0,75 
MHz.

Literatura
[1] Úprava tranzistorového prijimace 

pro DV. Amatérské radio 4/69, 
str. 133.

[2]-Tranzistorovy saci mèfiè. Radiovy 
konstruktér 2/69, str. 53.

Zdenek Kotisa

Samocinnè se „smèrujici“ autoanténa
Vyhodou autoantény pro VKV je, ze 

ma maly rozmèr, nevyhodou je, ze ma 
byt naklonéna pod urcitym uhlem (ho- 
rizontàlni polarizace) a ze pfi nesprày- 
ném nasmèrovàni na vysilac ma pfiji- 
many signal velky sum nebo zmizi ùplné ■ 
(alespoh na cas).

Abych odstranil alespon jednu z téch- 
to nevyhod, vypracoval jsem konstrukei 
k natàceni autoantény motorkem M- 
(obr. 1) podle signàlu pfijimaného vy- 
silace.

Zafizeni pracuje tak, ze z posledniho 
rezonancniho obvodu v kolektoru tran- 
zistoru mf zesilovace vederne signàl 
pfes kondenzàtor s malou kapacitou Ci 
na rezonanéni obvod LC, ktery naladime 
na 10,7 MHz. Takto ziskany signàl 
usmèrnime diodou Dia ziskané zàporné 
napèti vederne pfes odpor Rz na bàzi 
tranzistorù Tì. Souéasné pfivàdime na 
bàzi Ti kladné napèti (z napàjeci vètve) 
pfes Rz a potenciometr Ri.

Tranzistory Ti a 7“a pracuji jako ze- 
silovac, jehoz signàlem ovlàdàme cin- 
nost tyristoru TJi.

Pfi uvàdèni do chodu nastavime Ri 
na maximum odporu, na pfijimaéi na
ladime néjakou silncjsi stanici. Pak pfi- 
pojime k mèficimu bodu MB doéasnè 
voltmetr a jàdrem civky rezonancniho 
obvodu nastavime maximàlni vychylku 
rucky voltmetru. Jàdro civky rezonanc
niho obvodu pak zafixujeme a voltmetr 
odpojime. Pak nastavime Ri do opaéné 
polohy (minimàlni odpor). Oba tran
zistory zesilovace se otevfou a sepne 
tyristor a souéasné se zaéne otàcet mo- 
torek k natàéeni antény. Pak pomalu 
pohybujeme bèzcem Ri (zvètsujeme 
jeho odpor), az se motorek zastavi. Pfi 
tomto poslednim nastavovàni je vhodné 
pfeladit pfijimac na néjakou slabsi 
stanici.

Nastavenim se tedy snazime dosàh- 
nout toho, àby pfi nevyhodné poloze 
antény vzhledem k poloze pfijimaného 
vysilace se rozbèhl motorek, a aby se 
otoéil tak, aby anténa pfijimala co nej- 
vètsi signàl. To znamenà, ze bude pak 
velky signàl, ktery usmèrnujeme a tim 
se zablokuje Ti, motorek se zastavi a 
bude vklidu do té doby, nez se pfijimany 
signàl opèt zmensi na uréitou velikost. 
Pak se cely dèj opakuje.

Je samozfejmé, ze musime pouzit 
motorek s takovym pfevodem, aby se 
anténa otàéela vyhovujici rychlosti.

Tibor Németh

2. Kondenzàtor Ci vstupního obvodu 
bude pfipojen podle obr. 1, tj. paralelnè 
ke vstupní cásti ladicího kondenzàtoru. 
Abychom mohii urèit kapacitu paralel- 
niho kondenzàtoru, vypocítáme si nej
prve kapacitu Cvsi ladicího kondenzà
toru na nastaveném kmitoctu 0,75 MHz. 
Odpojime vyvody Lwt feritové antény 
a misto nich pfipojime vyvody civky L 
o znàmé indukenosti (27,5 (xH). Pomoci 
GDO urcimé kmitocet, na nèmz tento 
obvod kmità. Bude to napf. 3,5 MHz. 
Tento kmitoéet si oznacime jako fi. 
Nyní vypoéítáme Cvst:

206 Obr. 1. Samocinnè se smèrujici' autoanténa



Kdyz jsme pred casem procházeli 
prostorami Kijevského Paláce pionÿ- 
rù, upoutal nas v oddëleni techniky nà- 
pis Radiotechnickÿ krouzek, kterÿ se 
rozsvëcel na dvefich pracovny vzdy, 
kdyz se nëkdo z nasi delegace priblizil. 
Zarizeni s fotonkou bylo praci clenû 
krouzku.

Nápad zaujal pracovni skupinu Ra- 
dioldubu ÚDPM JF (byli v ni Standa 
Ryvola, Mirek Mirsch, Franta Hejsek, 
Dana Mannovà) a tak zanedlouho 
vznikla obdoba tohoto poutace, kterÿ 
navic meni barvy nápisu. O'statnë pod 
nàzvem Impulsni relé a Fotorelé jste 
mohli tento nàmët najit v knizee Udë- 
lejte si sami, kterou v edict JAK yydala 
Mladá fron ta v roce 1970 (str. 56 a 67).

Kdyz nàs spolupracovnik Mirek Ja- 
rath pripravoval maturitni tablo, po- 
uzil nâpadu a doplnil je motorkem, 
kterÿ mëni barvy nápisu plynule. Sa- 
mozfejmë ze pouzil i modernëjsi sou- 
cástky, nez o jakÿch mluvi vÿse uvedenÿ 
nàvod.

Maturitni tabla vznikaji jistë i jinde 
nez v Pisku, kde Mirek pracuje v Okres- 
nim domë pionÿrû a mládeze se svÿmi 
svëfenci v radiokrouzku. A protoze Ize 
reklamni poutac, jak svûj vÿrobck na- 
zval, pouzit i pro jiné ùëely a je vhod- 
nou kolektivni praci zàjmového radio- 
technického krouzku, pfedkládáme vám 
dnes tento námêt.

REKLAMNÍ POUTAC
Reklamní poutac je urcen k optické 

signalizaci libovolného nápisu. Pri prù- 
chodu osoby poblíz poutace se samo- 
ëinnë rozsvítí informaêní nápis, kterÿ 
je prolínán barvami od zluté pres zele- 
nou, ëervenou az po modrou. Nápis 
sviti asi po dobu 20 vtefin. Rozsvítí se 
opët pri prúchodu dalsí osoby. Reklamní 
poutac se múze pouzívat k informaci ve 
vÿkladnich skfiních, pfi vÿstavâch a 
podobnë. Pûvodni návrh byl urëen pro 
maturitni tablo.

Popis zapojeni a funkee
V klidovém stavu je osvëtlovân foto- 

odpor pomoenou osvëtlovaci zàrovkou 
umistënou tak, aby procházejíci osoba 
na okamzik fotoodpor zastinila. Zà- 
rovka musi bÿt umistëna na druhé stranë 
chodby, mistnosti, ulice apod. Pro vëtsi 
vzdálenosti mezi zàrovkou a fotoodpo- 
rem je nutné umistit pfed zàrovku do 
ohniskové vzdálenosti spojnou cocku.

n&™iMKA FR® ÍTMÂÉE AR
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Te je otevren a relé Re sepnuto jestë asi 
po dobù 20 s. Po této dobë je konden- 
zâtor skoro vybit, Ta se uzavfe, relé od- 
padne a poutac zhasne. Celÿ dëj se opët 
opakuje pfi dalsim zastinëni fotoodpo- 
ru. Dioda Ds chrâni tranzistory pred 
poskozením pfi odpadnutí relé.

Obr. 2. Schéma zapojeni

Sit’ovÿ transformâtor je navinut na 
jâdre M 32 X 32. Primârrii vinuti 220 V 
mâ 1 200 zâvitû drâtu CuL o prûmëru 
0,315 mm. Prvni sekundârni vinuti pro 
relé a osvëtlovaci zârovku ^17 mâ napëti 
2 X 6 V a je navinuto 2krât 35 zâvity 
drâtu o prûmëru 0,6 mm a druhé sekun- 
dârni vinuti pro 56 V mâ 325 zâvitû 
drâtu o prûmëru 0,6 mm.

Pouzité relé je typu RP 100 s previ- 
nutou civkou. Civka je plnë navinuta 
lakovanÿm mëdënÿm vodicem o prû
mëru 0,25 mm. Takto navinuté relé 
spolehlivè spina pfi napëti 6 V a mâ 
odpor asi 60 ü, coz odpovidâ proudu 
100 mA.

Motqrek, kterÿ otâci zârovkami, je 
synchronni na napëti 220 V o pfikonu 
2 W. Na jeho hfideli je navleëen ocelovÿ 
vâleëek o prûmëru asi 8 mm, kterÿ sni- 
zuje pfevod.

Pouzité zârovky jsou na vânoeni stro- 
mek - 14 V, 0,15 A. V reklamnim pou- 
taci jsou zapojeny do ëtyrech vëtvi, 
v kazdé vëtvi jsou vzdy 4 zapojeny do 
série a vsechny 4 vëtve paralelnë. Ob- 
jimky pro tyto zârovky jsou upevnëny na 

ctyfech „zrcadlech“ ve tvaru paraboly, 
navzàjem pootocenÿch o 90°. Odrazová 
zrcadla jsou vyrobena z hlinikového ple- 
chu tlousfky 1 mm. Protoze zârovky se 
otáéejí, pfivádí se k nim proud pomocí 
dvou párü krouzkû a kartáckü. Kartác- 
ky jsouvyrobeny z ocelového pàsku tlou
sfky 0,2 mm o rozmërech 6 X 120 mm. 
Krouzky jsou z mëdëného plechu tlousf- 
ky 0,3 mm o iifce 10 a délce 50 mm, 
svinutého do prstence a jsou nasazené 
na izolacní trubicce z prespánu. Do této 
trubicky je vsazena ocelová trubicka 
o délce 35 mm. Vnëjsi prûmër je 10 mm 
a vnitfni 6,2 mm. Do stëny trubicky je 
vyríznut závit M3 pro upevñovaci 
sroubek. Htidel, nesouci zrcadla a zâ- 
rovky, je z ocelového drâtu o prûmëru 
6 mm dlouhého 400 mm. Na tomto hfi
deli je dále femeniëka o prûmëru 70 mm, 
na které je navleëen gumovÿ ieminek, 
obstarávající pfevod z motorku. Reme- 
nicka je pouzita z pfevodu ladicich 
kondenzâtorû. Na druhém konci brí
dele je pfisroubován vâleëek se sbëra- 
cimi krouzky. Základní sasi je vyrobeno 
z hlinikového plechu o rozmërech 
180 X 420 mm a tlousfce 2 mm a je do 
skfíñky pfipevnëno ctyrmi srouby M5. 
Otocná cást je pfipevnëna pomoci dvou 
cel z hlinikového plechu 2 mm : na jednô 
ëelo je pfímo pfisroubován motorek. 
Kovové sasi je spojeno s nulovÿm koli- 
kem zàsuvky.

Skfíñka pro reklamní poutac je zho- 
tovena z pfeklizky tlousfky 4 mm a sle- 
pena lepidlem Epoxy 1 200. Skríñka 
má vnitfni rozmëry; 420 x 180 x 170 
milimetrû. V pfední cásti je vyfiznut 
otvor 120 X 350 mm pro nápis. Nápis 
je zhotovenÿ z hlinikového plechu 
tlouSfky 0,5 mm a prekrytÿ akrylonem 
tlousfky 3 mm, zdrsnënÿm skelnÿm 
papirem a zezadu prisroubovanÿm za 
otvor v predni stënë. Celá skríñka je 
potazena samolepici tapetou.

. Uvedeni do chodu
Je tfeba, aby fotoodpor byl ràdnë 

osvëtlen bud pomoenou zàrovkou, nebo

Obr. 1. Princip zapojeni reklamniho poutace

Dojde-li na okamzik k zastinëni foto- 
odporu, fotoodpor zvëtsi svûj vnitfni 
odpor, tim se zvëtsi kladné napëti na 
bázi Ti a tfanzistor Ti se otevfe. Jeho 
emitorovÿ proud zacne téci i bázi Tí. 
Tranzistor Tí se otevfe a relé Re sepne. 
Kontakt ai uzavre obvod pro napájení 
barevnÿch zárovek. Kontakt «2 uvádí 
do chodu motorek, kterÿ otáéí barev- 
nÿmi zârovkami tak, ze budi dojem po- 
souvání nápisu. Tfeti kontakt as je pfe- 
pínací : v klidovém stavu pfipojuje kon- 
denzâtor Ci na zdroj napëti a pfi sepnuti 
se kondenzâtor pripoji près vybijeci od
por Re na bázi tranzistoru Tí. Tranzistor

Obr. 3. Mechanické usporádání reklamniho 
poutace
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dennim svëtlem. Odporovÿ trimr Ai 
nastavime do takové polohy, v niz je relé 
spolehlivë rozepnuto (doporucuji pro- 
zatim Cz odpojit). Vinutim relè smi za 
svëtla téci maximâlnë 10 mA. Abychom 
nemuseli pro mëfeni jeden pfívod relé 
odpojovat, staci paralelnë k vinuti pri- 
pojit voltmctr, kterÿm smime namëfit 
nejvyse 0,6 V.

Seznam pouzitÿch soucàstek
Tu Tt tranzistory KF508 (KF507 apod.)

ai DB diody D7G (KY701)
Rr fotoodpor 1,5 kQ
Ri odporovÿ trimr 0,33 Mil
Rt odpor 10 kil
Ra odpor 10 kil
Ci elektrolytickÿ kondenzâtor 500 ixF/15 V
C, elektrolytickÿ kondenzâtor 1 GF/10:V
Re relé RP 100 (previnuté)
Tr sîtovÿ transformâtor (viz popisj
M _ synchronni motor 220 V, 2 W
¿i ai Zit i&TQvky pro vánocní stromek 14 V, 

0,15 A, êefvené, iluté, zelené, modré
2V pomocná iárovka'12 V, max. 0,7 A
Poi ■ pojistka 0,3 A
Pos pojistka 0,6 A

17 objímek pro iàrovky
2 pojistkovà lùzka
4 zdirky
4 banânky
3 m vodiée 3 x 0,5 mm _
1 zàstrèka 6 A
1 remenicka k otoënému kondenzâtoru, 
propojovaci vodié, Sroubky a matice, 
plech, akrylon, pfekliika, samolepicí ta
peta

Krajskÿ sraz mladÿch radiotechnikû
Krajskÿ dûm pionÿrù a mlàdeie v Ceskÿch Budè- 

jovicich zorganizovaî jii druhÿm rokem - letos ve 
Vimperku - sraz mladÿch radiotechnikû. 23. bfezna 
se se§lo v Okresním domé pionÿrû a mládeie 24 
ûéastnîkù soutéie o nejlepèi zadanÿ radiotechnickÿ 
vÿrobek z rùznÿch okresû kraje. Bylo mezi nimi 
i 9 chlapcû, se kterÿmi jsme se setkali jii Ioni v Ces- 
kém Krumlovë. 7

Na programa celodenního zápolení byla radio- 
technickà „sazka“, ve které kromé odbomÿch otâ- 
zek prokâzali soutëzici znalosti kulturnë-historické 
vëdomosti o své pionÿrské organizaci. Prvni tfi pak 
je§té v uzsi soutëzi odpovidali na obuinëjSi otâzky, 
aby prokâzali, ie jejich vitëzstvi nebyla jen dilem 
nàhody.

Praktickÿm ûkolem bylo zhotoveni tranzistoro- 
vého bzucàku (podle námétu v AR 5/70), mladSi 
v êasovém limitu 80 minut, starà! 60 minut. A pak 
následoval pro dobrovolniky hon na liàku, kterÿ 
pfipravil St. Kordik, OK1HAF. Potëàitelnà byla

Obr. 1. V technické sazce volili úcastníci srazu 
správné odpovedi na 30 otázek ’ 

ùéast a zâjem feditele podniku TESLA Vimperk 
s. Síastného i dalSich soudruhû.

A tak pfi vyhláSení vitèzù jednotlivcù i druistev 
dokazovala slavnostni nâlada, ze se organizâtorûm 
z ODPM krajskÿ sraz vydafil.

Umistëni nejlepSich
Jednotlivci - mladsi:

1. Antonín Couf, Ceské Budêjovice
2. Jaroslav Mikes, Ceské Budêjovice
3. Jifi Hanzal, Ceské Budêjovice

Jednotlivci - starti:

1. Lumír Spika, Ceské Budêjovice
2. Jaromír Kohn, Vimperk
3. Frantisele 2eleznÿ, Vimperk

Druèstva - mladÜ:

1. Ceské Budêjovice
2. Pisek I
3. Vimperk

Druzstva - starti:

1. Ceské Budêjovice
2. Vimperk

Obr. 2. Svoji dmednost prokazovali mladfi 
radiolechnici zhotovenim tranzistorového bzu- 

càku

Obr. Hon na lisku pfipravil pro úcastníky 
srazu S. Kordik, 0K1HAF

Obr. 4. Zápolení mladÿch ücastnikù srazu 
sledoval po celÿ den s. Slastnÿ, feditel n. p.

TESLA Vimperk

Obr. 5. Mirek Jarath (opravo) byl pfi 
srazu ^odménén stavebnici tranzistorového 
pfijimace, kterou ziskal za svoji konstrukci 

v soutézi rubriky RI5

* * * *

Ke svému 20. vyroèi vyhlásil Ùstredni dûm pio- 
nÿrù a mládeie Julia Fuêika ▼ rubrice R15 listOr 
padového éisla AR soutëi o konstrukci automatic- 
kého spinale s pouzitim integrovaného obvodu. 
Jako nejlepài byl vybrân prototyp Miroslava Ja- 
ratha z Ceskÿch Budëjovic, kterÿ tim také ziskal 
prémii: stavebnici tranzistorového pfijimaëe. Dostal 
ji jii pfi krajském srazu radiotechnikû jihoêeského 
kraje, kterÿ se tentokrat konal ve Vimperku. .

Dalài dvè soutèie byly zatazeny proto, abychom 
mohli vybrat zájemce o ùêast v letoànî soutèii 
INTEGRA. Na otâzky prosincového testu n. p. 
TESLA Roánov p. R. jsme dostali celkem 128 od- 
povëdi, které byly zahrnuty do slosování. BalíÕek 
s polovodiëovÿmi louéàstkami a dalàimi vÿrobky 
roínovské TESLY dostali:

Jifi Stefan, Vrané nad Vltavou 
J. Pulda, Radotin u Prahy 
Jan Sklenáf, Ostrava-Poruba 
Otakar Peukert, Praha 10 
Mojmir Janecek, Bystfice n. P. 
Vladimir Slovak, Valaàské Mezificí 
Ivo Cernohlávek, Brno 
Miloà Nesnidal, Jemnice 
Jiti Spíàek, Stafa Role*  
Zdenëk Axman, Olomouc

Na testové otázky mezinárodni soutëie pionÿrù - 
technikû v Sofii ddpovëdèlo 105 ctenâfù rubriky 
R15. Po slosováni jsme zaslali kniiku nàmëtû pro 
mladé techniky tèmto vÿhercùm :

Ludvík Slâma, Snèiné 
Petr Stepanovskÿ, Hodonin 
Jifi Hylmar, Beneàov u Semil 
Jan Kotica, Ceské Budêjovice 
Lubomír Cvaniga, Strba

Vàechny pozadavky (tj. dostateënÿ poéet sprév- 
nÿch odpovëdi, uvedeni pfesné adresy a data naro- 
zeni) spinilo 103 chlapcû a dëvcat - jejich adresy 
jsme zaslali k uzsimu vÿbëru oddëleni podnikové 
vÿchovy TESLY Roinov. Tfetina z nich se zùcast- 
níla setkàni v rekreaÓním stfedisku Elektron v Pro- 
stredni Becvë. O jejich zápolení si jeàté také poví- 
me.

INTEGRA 1974
Ve dnech 22. ai 25. dubna se uskutecnil v zo- 
tavovnè Elektron na Prostfední BeÔvë prvni 
rocnik (po loñském zkusebnim) soutëze mla
dÿch elektronikû do 15 let Integra 1974. Velmi 
peélivë soutëz pfipravil n. p. TESLA Roznov 
pod RadhoStëm a patronât nad soutéîi mêla 
letos kromé Ceské ÚR Pionÿrské organizace 
i redakce naseho Amatérského radia.. Po- 
drobnou reportât z celé soutëîe najdete 
v cisle 8 letosniho roku, které vyjde koncem 
srpna. Zde uvedeme ty nejùspësnëjsi :

1. Jifi Konvalinka, ZD§ Litvinov 99,9 bodù -

2. Milan Roubalik, ZD§ Roznov 
p. Radh. 97,1 bodù

3. Roman Martoñák, ZDS Zilina 96,3 bodù

4. Vladimir Slovàk, ZD§ 
ValaSské MezirRi 96,2 bodù

5. Jakub Cernoch, ZD§ Prah 6, 
Hradéany 95,9 bodù

6. Pavel Veselÿ, ZD§ Praha Karlín 95,7 bodù

7. Pavel" Bràzda, DPM 
Moravské Budêjovice

B. -Bfetislav Stiborek, ZD§ 
Ostrava 3

9. Zdenëk Bajer, RK Svazármu 
Hodonin

94,2 bodù

92,2 bodù

92,- bodù

10. Otakar Peukert, ZDS Praha 10 91,4 bodù
-amy-208



Ing. J. Tomàï Hyan

Zkouseéka je maty pristroj ve tvaru tlusté hranaté tuzky (sandy), vybavenÿ vestavënÿm mag- 
netickym sluchdtkem TESLA (ve funkci reproduktoru), umozAujicim indikovat logické stavy 
integrovanych obvodù.

Pri konstrukci pfistrojù osazenych cislicovymi integrovanymi obvody TTL se jevi jako velmi 
vÿhodné pouzivat pro sledování cinnosli logiky jednoduché úrovñové indikátory, které spolehlivé 
indikují dosazení jednoho nebo nékolika stavù a nahrazují tak do jisté miry. osciloskop (pri rych- 
lych zménách stavù) ci voltmetr (pfi pomalych zménách a ve statickém rezimu). Z Uteratury jsou 
známá zapojeni indikátorú — zkousecek, které k indikaci pouzivaji diody LED, popfípadé — 
pfi náhradé téchto diod — telefonai zárovky s malym odbérem proudu, Dále popsaná zkousecka 
obcházi nedostupnost diod LED tím, ze indikace neni vizuální, ale akustická.

Obr. 1. Zapojeni zkouéecky

U obvodù, které pracují ve statickém 
rezimu, Ize sledovat éinnost logiky po 
libovolné pomalych krocich, kdy vstupy 
a vÿstupy v ustâlenÿch stavech maji 
urcitou - v daném okamziku nemè'nnou 
- stejnosmérnou uroven (napr. dekodér, 
bistabilni klopnÿ obvod, elektronickÿ 
pfepinac, hradlo apod.).' Popisovanÿ 
indikàtor je urcen predevsim pro tuto 
oblast pouziti; Ize ho vsak pouzivat 
i k ovéfování funkce IO, na jejichz 
vstupech ci vÿstupech dochází ke zmë- 
nàm stavù, a u nichz kmitocet zmén nenr 
vyssi nez homi hranice akustického pàs- 
ma (20 kHz).

Celkové zapojeni zkouseckyje na obr. 1. 
Zkousecka je osazena jednim integrova- 
nÿm obvodem (MH7400), sesti tranzisto- 
ry (Ti az Te), peti diodami (Di az Ds), 
ctrnàcti odpory a péti kondenzàtory. 
Integrovanÿ obvod obsahujc ctyri dvou- 
vstupovà hradla NAND (k realizaci ne- 
govaného logického soucinu), z nichz 
vzdydvé hradla jsou vyuzita ve funkci nf 
oscilâtoru, klicovaného ridici logikou po
dle ùrovnc vstupniho signâlu (svorka A), 
tj. signâlu v promëfovaném bodé. Kmi
tocet kazdého z obou oscilàtorù je urcen 
casovou konstanten jeho vazebnich clenù 
RC, tj. v prvnim pripadè RiCi = RgCi 
a v druhém R$Ca = RioCa. Protoze 
v obou pfipadech jsou kapacity konden- 
zàtorù rozdilné (Ci = = Ca),
lisi sei kmitocet obou oscilàtorù (4,5 kHz. 
/Ou a 330 Hz, lOif).

J

Popis cinnosti

Ridici obvod na vstupu rozhoduje 
o tom - podle ùrovné a pritomnosti 
vstupniho signâlu - kterÿ z obou oscilà
torù bude uveden v cinnost. Pfitom vy- 
sokÿm tónem je indikovàna pritomnost 
signâlu s úrovní H (log. 1), nizkÿm. tó
nem úroveñ L (log. 0), oba osçilátory 
tedy pracují jako tzv. osçilátory start- 
-stop..

Ridici obvod je osazen tranzistory 
Ti az T4. V klidovém stavu je tranzistor. 
Ti zcela otevfen (predpétí se na bàzi 
pfivàdi près odpor Ri a diodu Da). 
Tim je na jeho kolektoru napéti blizké 
nule a oscilàtor lOn, tedy nekmità. 
Tranzistory Ta a Tg jsou téz uzavreny 
a tak - près Ta - je vypnut i druhÿ osci
làtor /Ola.

Pfilozímc-li hrot indikátorú k bodu, 
v nëmz je signâl s úrovní mensí nebo 
rovnou 0,7 V, pak se Ti uzavre a IOn> 
jiz múze kmitat, coz se projevi akustic- 
kÿm signálem nízkého kmitoctu.

Pri vëtsi vstupni úrovni nez 0,7 V 
se otevre Ti a- lOit, prestane kmitat. 
Zvétsí-li se vsak vstupni úroveñ na svor- 
ce A na 2 V, povedou oba tranzistory 
Ta a T'a. Tím se uzavfe Ta; coz se projevi 
kmitáním oscilâtoru TO ia - a soucasnë po 
zesileni v dvoustupñovém nf zesilovaci - 
téz akustickÿm signálem. Jeho kmitocet 
je vsak znacné vyssí, coz logicky odpo- 
vídá’ i indikované úrovni signâlu H

io

Obr. 2. .Deska s ploSnymi spoji (H31)

(log. 1). Tato skutecnost umozñuje v da
ném prípade spolehlivé rozeznat slu- 
chem logické stavy v provërovaném 
misté zkouseného zapojeni (pfi dotyku 
mëficiho hrotu, spojeného se svorkou 
d). Napájecí napëti indikátorú se ode- 
bírá ze zkouseného pfistroje; tak je sou
casnë píes zemnicí pól pfistroje uzemnén 
i indikátor.

Proti bëznë pouzivanÿm zkouseckám 
logickÿch stavù má indikátor tu vÿhodu, 
ze rozlisí, zda je v provërovaném misté 
skuteenè napëti s úrovní H. nebo L, ci 
je-li toto misto zcela bez napëti (napf. 
nepfipojenÿ vstup vlivem nedokonalého 
spoje apod.).

V tab. 1 je pfehled ùrovnë a signálü 
v jednotlivÿçh místech indikátorú.
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Tab. 1.

Vstupni 
úroveñ 

(svorka A)

Ua

[V]
t/CTi Uct.

Zd.
[Hz]

fin

[Hz]

/rp 

[Hzl

L (log. 0) 0a¿0,7V H L 330 — 330
0,7 ai 2 L L — — —

H (log. 1) 2 ai 5,5 L H — 4500 4500

Bod „nasazeni“ oscilàtoru ZOia je zà- 
visly na odporech Rs a Ri, vypnuti osci
làtoru IO in je dàno difùznim napètim 
diody Di a odporem Ri. Z tohoto dù- 
vodu se pouzivà kfemikovà dioda.

Diody Ds az D$, odpor Rii a tran
zistor Ti pfedstavuji vlastnè hradlo 
NAND druhu DTL; z hlediska oscilà- 
torovych signàlù pùsobi vsak jako'hradlo 
OR. Tranzistor T*,  budi koncovy tran
zistor Ts pfes omezovaci odpor Rii. 
Promènnym odporem Ru Ize mènit hla- 
sitost, pfiéemz jeho minimàlni. odpor se 
nemà zmensit pod 10 Q. Ve vzorku byl 
pouzit odporovy trimr 500 i2 ; je mozné 
jej nahradit pevnym odporem.

Konstrukce
Veskeré soucàsti indikàtoru jsou pfi- 

pájeny na desee s plosnÿmi spoji. Roz- 
mistëni soucàsti a tvar ploënÿch spojù 
jsou na obr. 2.

Destiëka ma rozmèr 24 X 120 mm, 
V miste oznaceném A je pfinytovàn 
mosazny úhelník, opatrenÿ dirou se zà- 
vitem M4. Do ni - po ulozeni hotové 
desticky do ochranného pouzdra - se

Obr. 3. Pouzdro zkouSecky

Obr. 4. Mefiti hrot
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zasroubuje dotykovy hrot, cimi se 
■ soucasnè desticka upevni v pouzdru. 
Na obr. 3 a 4 je tvar dotykového hrotu 
a jednotlivé dily pouzdra, které jsou 
slepeny tmelem EPOXY 1200.

Materiálem na pouzdro jsou cuprex- 
titové desky. Pouzdro indikàtoru Ize 
vsak zhotovit i napf. z hlinikového ple- 
chu o tlousfce asi 1 mm. Autor dal pfe'd- 
nost cuprextitu, kterÿ se snadno opraco- 
vàvà a velmi dobre lepi. Sestavené 
pouzdro - po zalepeni - je povrchovë 
obrouseno jemnÿm smirkovÿm papírem 
a nastríkáno krycím lakem.

- Indikator pfedstavuje velmi uziteë- 
nou pomúcku pro ozivování prístrojú 
s ëislicovÿmi IO, jejíz úêelnost vyplÿvà 
z praktické potreby. Odbér indikàtoru 
pri napájecím napêtí 5 V je bez signàlu 
65 mA, pri indikaci 45 mA. Pfi provè- 
fování pfedstavuje dotyk hrotu spotfe- 
bic, a tudíz zátêz pro zkousenÿ IO. Od- 
bër proudu tou to zátézí je vsak nepatrnÿ. 
Pfi vstupnim signâlu s úrovní L je 0,4

fábiMíi VKV H i- F i
9 -jiíeÍMlctedMctí

Gustav Kristofovic, 
Ladislav Kryska

V soucasnè dobé se jii nevyrâbêji rozhlasové pfijimaie bez rozsahù VKV. Zylóstni geogra
fiche poloha nasi republiky urçuje i pozadavky kladené na konstrukci jakostnich jednotek VKV.

Aby se vsichni zäjemci o stavbu jednotky VKV seznâmili s funkci jednotlivÿch obvodû a sou- 
casnl i s nejdülezilëjSimi ûvahami, nutnÿmi pro volbu sprâvné koncepce nâurhu, probereme si 
postupnejednotlivé ûvahy a zdùvodnime si, proc by se pfi konstrukci mèlo zvolit to ti ono zapo
jeni.

Volba Základní koncepce Zapojeni 
a velikost napàjeciho napèti

Pfijimaëe pro FM rozhlas s velkou 
pfeladitelností Ize v zàsadë resit dvëma 
zpûsoby: pouzit dvë samostatné jed
notky VKV, nebo, coz je podstatnë 
ekonomiëtëjsi, resit jednotku VKV tak, 
ze se pozadovanà kmitoëtovà pàsma 
sdruii do jediného, plynule preladitel- 
ného rozsahu.

Prvni reseni vyzaduje samozrejmë 
pouzit dvojnàsobnÿ pocet jak aktivnich, 
tak i pasivnich soucàsti a soucasnë i od- 
dëlenë nastavovat vsechny (obvykle- 
dvë) samostatné jednotky VKV. Toto 
reëeni je vhodné pfedevsim tehdy, po- 
uzivaji-li se ladici kondenzàtory. Dal- 
sim problémem pfi pouziti nëkolika od- 
dëlenÿch jednotek VKV je volba zpû- 
sobu slouëeni jejich vÿstupnich mezi- 
frekvenënich signâlu. Pouzíváme-li na 
vstùpu mf zesilovaëe kombinovanou 
pàsmovou propust, vzniká pri prepinâni 
vÿstupniho signâlu jednotky VKV fada 
komplikací, napr. pri nastavování, a na
vre se zvëtsuji pfidavné ztràty v preno- 
su.

Pfepinat mezifrekvenëni signâl vyza
duje dâle nutnost pouzit jakostni me- 
chanickÿ prepinaë, kterÿ by do obvodu 
nezanâëel nezâdouci mikrofonii nebo 
chrastëni. V modernim koncepcnim po- 
jeti je sice mozno pouzit k prepínání 
rozsahu moderni kfemikové spinaci, 
diody, jejich cena je vsak znaënà - 
zhotoveni takto upravenÿch jednotek 
VKV by bylo neekonomické.

U jednotky VKV ladëné varikapy je 
nejvÿhodnèjii resit prijem pozadované- 
ho kmitoctového pàsma prûbëznÿm 
ladënim. Navic varikapy umozñují pre- 

miliampéru, s úrovní H 20 fxA. (Odpor 
Ro mà. ochrannou funkci a soucas- 
në câstecnë upravuje úroveñ vypnutî 
lOn).
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pinat pozadovanà pàsma velmi jedno- 
duchÿm zpûsobem, popf. pouzit i dâl- 
kové ovlâdâni nebo pfedvolbu stanic.

Velmi dûlezitÿm pozadavkem pfi nâ- 
vrhu jednotky VKV je dosazeni co nej- 
vëtsi citlivosti pro danÿ odstup signà- 
lového vÿkonu od sumového (pomër 
signâl/sum). Tento pozadavek vyplÿvà 
pfedevsim z nedostatecného pokryti 
nëkterÿch casti nasello ûzemi vf signâ- 
lem. .Pfi snaze o co nejvëtsi citlivost je 
ovsem nutno dbât na to, aby ne- 
byla ohrozena stabilita predzesilovacich 
stupnù ani pfi malÿch signàlech a pfe
devsim ani pri extrémne silnÿch signâ- 
lech. Jak vidime, pozadavky kladené 
na navrhovanou jednotku VKV jsou 
vzàjemnë protichûdné, proto je mezi- 
nimi nutno volit vhodnÿ kompromis.

Druhÿ z pozadavkû, tj. moznost zpra- 
covat velmi silné signâly, jiz sam od sebe 
urcuje koncepci jednotky vzhledem ke 
smësovaci - oscilàtoru: zapojeni s.oddë- 
lenÿm oscilàtorem. Pouzije-li se totiz 
bëznÿ kmitajici smësovac, neni mozno, 
bez zavedeni ûcinného automatického 
vyrovnàvâni zesileni pro vstupni obvod, 
zpracovat vf napëti vëtsi nez asi 50 mV. 
Pouziti rizenëho pfedzesiiovaciho stup- 
në vyzaduje vsak i zdroj ridiciho napëti. 
To znamenà, ze neni mozno navrhovat 
ôddëlenë jednotku VKV a oddëlenë 
mezifrekvenëni zesilovaë s vÿstupem 
stejnosmërného napèti pro AVC. Zvo- 
lime tedy koncepci jednotky VKV 
bez AVC.

Dalsi z velicin, které je nutno pfedem 
zvolit, je napàjeci napëti. Protoze se 
jednà o jednotku VKV urëenou pro pfi
jimaëe napàjenë ze sitë, neni nutno volit 
malâ napàjeci napëti, pfi nichz jsou di- 
fûzni kapacity tranzistorù znacné. Jako 



nejvÿhodnëjsi napájecí napèti se jevi 
napèti 12 V.

Difúzní zpètnovazebni kapacita je 
pfi tonato napájecím napèti velmi malà 
vzhledem k ostatním kapacitàm. Tim je 
zaruceno, ze napf. pfi zménàch pracov- 
niho bodu tranzistorú (kdy se soucasné 
mèni i difúzní kapacity) nebude pod- 
statnè ovlivñována ani stabilita nasta- 
veného kmitoctu, ani stabilita stupñú.

Na zàkladë uvedenÿch ùvah jedno- 
znaènè vyplÿvà koncepce jednotky VKV 
ladèné varikapy (jejichz vyhodnost pro 
dañé zapojení si jesté zdúvodníme), 
aktivni prvky budou pouzity tri, tj. 
v pfedzesilovacím stupni, v oscilátoru 
a ve smèsovaci. Napájecí napèti zvo- 
líme 12 V.

Vstupní obvod

Jak je známo, maximální citlivosti 
jednotek VKV je mozno dosáhnout 
pouze pfi volbë vstupních obvodû s ma- 
lÿmi prídavnymi ztrátami. To vede 
konstruktéry zafizeni k volbë cívek vel- 
kÿch rozmérú a ke konstrukci siroko- 
pàsmovÿch obvodù, a to jak pevné nala- 
dènÿch na strední kmitocet, tak i prû
bëznë ladënÿch. U jakostních jednotek 
VKV není vyhodné resit vstupní obvody 
jako sirokopásmové vzhledem k pozado- 
vanému stupni krízové modulace. U jed
notky VKV s velkou preladitelností, 
u níz se prenásí energie v sirokém kmi- 
toctovém spektru, je celkem jednoznac- 
né urcena nutnost pouzít prûbëznë la- 
dënÿ pomèrnë úzkopásmovy obvod.

K dosazení co nejmensích prídavnych 
ztrát v pfenosu volíme sífku pfenáse- 
ného pásma vstupním obvodem asi 3 az 
4 MHz jako urcitÿ kompromis mezi ja- 
kostí prenosu a náchylností ke krízové 
modulaci.

Otázku vstupní impedance jednotky 
VKV není nutno zvlásté rozvádét, pro- 
toze normalizovaná vstupní impedance 
u nás je 75 £2. Jinou otázkou je dodrzení 
velikosti vstupní impedance v celém pfe- 
náseném pásmu vzhledem k impedanci 
antény: presnost vstupní impedance ur- 
cuje cinitel stojatÿch vln - ÖSV. Pfi 
pouzívání krátkého anténního svodu 
tato otázka ustupuje do pozadí, nebof 
pfídavné ztráty vzniklé nepfesnÿm pri- 
zpúsobením impedanci jsou relativnë 
malé, takze je Ize zanedbat. Pfi dlou- 
hém svodu od antény mohou vznik- 
nout stojaté vlny, které (pfi urcité délce 
kabelu) mohou zpúsobovat zmensení 
citlivosti, avsak vzhlèdem k tomu, ze 
obvykle pouzívané kabely mají vzdy 
uréité ztráty, není tfeba ani v tomto pfí
padé snazit se o naprosto pfesné pfi- 
zpúsobení. V praxi Ize fíci, ze CSV asi 
3 az 4 je jesté vyhovující (pro pfíjem). 
To znamená, ze vstupní impedance 
jednotky mûze bÿt v rozmezí asi 25 az 
225 £2. Pfi peclivé montázi a nastavení 
je mozno (u navrzené jednotky VKV) 
dosáhnout CSV asi 1,5 (i lepsí).

Jesté si osvétlíme, jaké jsou problémy 
kolem ÖSV, napojíme-li jednotku sig- 
nálem ze spolecného anténního rozvo- 
du. Zde je otázka prizpúsobení mnohem 
méné ídúlezitá, nez pfi napájení ze sa- 
mostatného anténního svodu. Vstupní 
jednotka se totiz pripojuje do anténní 
zásuvky, v níz je zabudována smérová 
vazba, která omezuje vliv neprizpúso- 
bení vstupní impedance jednotky k im
pedanci svodového kabelu. Dále je si 
tfeba uvëdomit, ze prûbëznë ladënÿ 
vstupní obvod prijímace je mozno pri- 
zpúsobit pouze pro signál prijímaného 
kmitoctu, jiz v blízkém okolí tohoto kmi- 

toétu pfedstavuje vstupní impedance 
jednotky zkrat. To znamená, ze dva' 
úcastníci, prijimající signály rozdilnÿch 
kmitoétú, tvofí svÿmi pfijímaci vzdy 
pro druhého úcastníka zk'rat na vedení 
(pokud neuvazujeme vestavény sméro- 
vÿ ëleti v anténní zásuvce).

Obr. 1. Tranzistor vstupního zesilovace 
v zapojení SB

Obr. 2. Tranzistor vstupního zesilovale 
v zapojení SE

Obr. 3. Tranzistor vstupního zesilovace v me- 
zielektrodové uzemnéném zapojení

Volba zapojení tranzistorú 
vstupního pfedzesilovaée

Nebudeme-li uvazovat speciální pfed- 
zesilovací stupné s hékolika tranzistory 
jako napf. kaskádní a kaskódní, pouzí- 
vají se bézné tfi základní zapojení tran
zistorú pfedzesilovace : tranzistor v zapo
jení se spolecnou bází (obr. 1), se spolec
nym emitorem (obr. 2) a v mezielektro- 
dové uzemnéném zapojení (obr. 3).

Nejcastéji pouzívanym zapojením 
tranzistorú v pfedzesilovacím stupni je 
zapojení se spolecnou bází. V tomto za
pojení tvofí zpètnovazebni kapacita 
tranzistorú vzdy kladnou zpétnou vaz- 
bu. Vlivem této kladné zpétné vazby se 
cástecné odtlumují ladèné obvody a 
zlepäuje se selektivita a zvétsuje zesílení. 
CMem pfi návrhu (i praktické realizaci) 
tohoto zesilovace je nutno postupovat 
velmi opatrné, to jé tak, aby v zádném 
pfípadé nedocházelo k pfílis velké de
formaci pfenosové kfivky ladènych ob
vodù, nebo pfípadné i k rozkmitání 
stupné. Pfi návrhu zesilovace se ob
vykle voli stupeñ stability, ktery urcuje, 
„jak daleko“ je navrzeny obvod od nesta- 
bilního stavu zesilovace. Cím vétíí re- 
zervu stability volíme, tím mensí zesí
lení je mozno dosáhnout s danym zesi- 
lovaéem.

• Podstatné méné pouzívané zapojení 
pfedzesilovacího stupné s tranzistorem 
V zapojení se spolecnym emitorem je 
mnohem stabilnéjsí nez pfedeslé. U to
hoto zapojení zpúsobuje vnitfní zpét- 
novazební kapacita tranzistorú vzdy 
zápornou zpétnou vazbu, která v kaz- 
dém pfípadé zmensuje zesílení stupné. 
Proto je nutno zesilovac s tranzistorem 
V zapojení se spolecnym emitorem vzdy 
vhodnym zpúsobem neutralizovat (viz , 
napf. obr. 4). Dále je tfeba, aby pouzity 
tranzistor mél vysoky mezní kmitocet. 
Realizace tohoto zapojení je dosti ob- 
tízná pro nárocnost montáze, na níz ve

Obr. 4. Pfiklad neutralizase pri zapojení se 
spolecnym emitorem

velké míre závisí i kapacity neutralizac- 
ních kondenzátorú. Na základé expe- 
rimentálních mëfeni bylo zjiétëno, ze 
v pfedzesilovacím stupni má zapojení 
tranzistorú se spolecnÿm emitorem fadu 
vÿhod proti zapojení se spoleénou bází 
i mezielektfodové uzemnéném zapojení.

Dfíve velmi casto pouzívané zapojení 
tranzistorú v mezielektrodové uzemné- 

^ném zapojení v sobé spojuje vÿhody 
obou pfedeslÿch zapojení a soucasné 
není pfílis nárocné na nastavováni. 
Mnozí autori sice tvrdí, ze toto zapojení 
je náchylnéjsí ke vzniku kfízové modu
lace, ale pfi pouzití vstupního úzko- 
pásmového prûbëznë ladéného obvodu 
je mozno i. toto tvrzení vyvrátit. Na zá
kladé uvedeného rozboru vlastností 
jednotliyÿch zapojení je vidét, ze vstupní 
predzesilovaè s tranzistorem v mezielek
trodové uzemnéném zapojení je nej- 
vyhodnéjsí i pfi mensí peclivosti pfi 
montázi.

Mezistuphovÿ obvod
Mezistupùovÿ obvod je jedñím z ob

vodù, na nichz ve velké míre závisí celá 
rada dûlezitÿch parametrú jednotek 
VKV. Tento v podstaté vazební cien je 
mozno fesit budjako jednoduchÿ ladënÿ 
obvod, nebo dvoustranné ladénou pás- 
movou propust. Pfi jednoduchém ladé- 
ném obvodu je dosazitelná zrcadlová 
selektivita pro zafizeni Hi-Fi naprosto 
nedostatecná a je asi 30 az 40 dB.

Dùlezitou funkcí mezistupñového ob
vodu je odstranéní nezádoucích sméso- 
vacích produktú, vznikajících na*  neli- 
nearitách prevodovÿch Charakteristik 
vstupního aktivního prvku. Vstupní 
prvek totiz nejen zesiluje signál poza- 
dovaného kmitoctu, ale i smésuje tento 
signál s ostatními nezádoucími signály 
(napf. se signály, vznikajícími na vstup
ní elektrodé tranzistorú) ; dochází i ke 
vzájemnému smésování signálú harmo- 
nickÿch kmitoctù. Tyto nove vzniklé 
signály se mohou jesté dále smésovat se 
zpétné pronikajícím signálem oscilátoru 
a jeho harmonickÿmi. To je také jedním 
z dùvodû, proé musí bÿt vstupní obvody 
velmi dobfe odstínény od obvodû osci
látoru a smësovaëe. Pfi pouzití mezi
stupñového vazebního obvodu, kterÿ 
umozñuje potlaéit vsechny signály mimo 
signál pozadovanÿ, je záruka, ze ne- 
müze docházet k parazitnímu zpétnému 
smésování a tím i ke vzniku nezádoucích 
parazitních pfíjmú.

Vsechny signály o kmitoctech vzdále- 
nÿch od kmitoétú pozadovaného Ize od- 
stranit pouze mezistupñovym vazebním 
obvodem, tvofenÿm prûbëznë ladëriÿm 
ùzkopâsmovÿm transformátorem. Tentó 
obvod zarucuje jak dobré potlacení sig- 
nálu oscilátorového kmitoétú, pronika- 
jícího zpétné pfes kapacity smësovaëe, 
tak i potlacení vznikajících signálú no- 
vÿch i kombinaéních kmitoctù.

Dalsí z dûlezitÿch funkcí mezistupño-

T.211 



vého vazebniho obvodu je správné pfi- 
zpûsobit vclkou vÿstupni impedanci 
pfedzesilovaciho tranzistoru k malé 
vstupní impedanci následujícího smëso- 
vaciho stupnë. Pri realizaci jednotky 
VKV urcené pro pfijem v úzkém pásmu 
kmitoëtû je pfizpûsobeni pomërnè snad- 
né: Ize pouzít jak vazbu s velkou impe
danci (kapacitni), tak i s malou impe
danci (indukcni). Pro návrh jednotky 
s velkou pfeladitelnosti (pomër prela- 
dëni asi 1 : 1,6) jednoduché zpùsoby 
vazby nevyhovi. Pri kapacitni vazbë se 
stupeñ vazby zvëtsuje s kmitoctem a pfi 
indukëni vazbë se stupeñ vazby s kmi
toctem zmensuje. Proto je nutno pfi 
pouzití jednoduchého ladêného obvodu 
oba druhy vazby kombinovat. Toto 
reseni je velmi nàroëné jak na návrh, 
tak i na praktickou realizaci. Proto vy- 
uzijemc jiného principu, spoëivajiciho 
v naprosto pfesném. navázání stupñú 
pfi pouzití pásmové prûbëznë ladënë 
proposti s kritickou vazbou.

Pfi-dodrzeni kritické vazby (kQ = 1) 
v celém kmitoëtovém pásmu je i v ce- 
lém kmitoëtovém pásmu zaruëeno 
správné vÿkonové pfizpùsobeni pfed
zesilovaciho stupnë k smësovaci. V pás
mové propusti vznikaji sice ponëkud 
vëtsi pfídavné ztrâty v pfenosu energie 
nez u jednoduchého ladêného obvodu, 
ale tyto ztráty jsou v plné mífe vyvàzeny 
vÿhodami tohoto zpûsobu vazby, tj. 
dobrÿm pfizpûsobenim, dobrou selekti- 
vitou pro signály vzdâlenÿch i blizkÿch 
kmitoëtu a predevsim dobrÿm potlaëe- 
nim zpëtnë pronikajícího signálu osci- 
látoru a jeho harmonickÿch.

Pro pouzití pásmového prûbëznë la
dêného obvodu jako vazebniho ëlânku 
mluvi v neposledni radè i nutnost do
drzet parazitni kapacity co nejmensi 
(pri pouzití jednoduchého obvodu se 
tyto kapacity scitaji). U pásmové pro
pusti je vÿstupni kapacita pfedzesilo
vaciho tranzistoru pfipojena pouze 
k primárnímu vinutí pásmové propusti 
a vstupni transformovaná kapacita smë- 
sovaëe vëetnë parazitnich kapacit na 
vÿstupu se radi paralelnë pouze k sekun- 
dárnímu obvodu.

Nevÿhodné je i navazovat obvody (jak 
je to obvyklé) vazebními kondenzâtory 
s malou kapacitou, nebot’ ty se opët radi 
paralelnë k ladënÿm obvodûm. Tento 
zpûsob' vazby nelze pfi realizaci jed
notky VKV s velkou pfeladitelnosti 
vúbec pouzít.

Jãk z tohoto krâtkého rozboru vlast
nosti rûznÿch typû mezistupûovÿch ob
vodú vidime, jevi se jako nejvÿhodnèjsi 
pouzít mezistupûovÿ pàsmovÿ prûbëznë 
ladënÿ obvod s kritickou vazbou pro 
celé pfenásené spektrum kmitoëtû.

Oscilâtor
Podrobnÿm rozborem vlastnosti rûz

nÿch typû oscilâtorû se zde pro nedo- 
statek mista nebudeme zabÿvat. V na- 
vrhované jednotce pouzijeme bëznÿ 
oscilâtor s tranzistorem v zapojení se 
spolecnou bází. Toto zapojení je nej- 
jednodussi proto, protoze Ize v nëm 
velmi snadno zavést kladnou zpëtnou 
vazbu kondenzâtorem, zapojenÿm mezi 
emitor a kolektor tranzistoru.

Pozadavek dodrzet malé parazitni 
kapacity (tj. i kapacity tranzistoru) nás 
ñutí zapojit zpëtnovazeÜni kondenzá- 
tor pfimo mezi emitor a kolektor tran-
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zistoru a kolektor pfipojit k odbocce 
ladêného vinti tí. Tím dosáhneme to ho, 
ze se kapacity tranzistoru zmensuji 
ûmërnë s nastavenou transformaci.

Zvlástnosti navrhovaného oscilàtoru 
jsou jeho napájecí obvody. Neni pouzit 
obvyklÿ dëlië v bází a emitorovÿ odpor 
(v tomto zapojení nelze zarucit ani pfi 
napájeni stabilizovanÿm napëtim dosta- 
tecnou stabilitu kmitoctu oscilàtoru 
v závislosti na okolni teplotë). Napájeci 
napëti oscilàtoru je stabilizované a navic 
pouzijeme jestë stabilizaci pracovniho 
bodu s urëitou závislosti na okolni tep
lotë - tím se pracovní bod tranzistoru 
vhodnë meni s okolni teplotou a zvëtsuje 
se podstatnë kmitoëtovà stabilita osci
làtoru v závislosti na teplotë. Pfedpo- 
kladem ovsem je, ze teplotní závislosti 
prvkû ladënÿch obvodú i zdrojc ladicího 
napëti pro napájeni varikapû budou 
vhodnë kompenzovány.

Základní zapojení stejnosmërnÿch na- 
pájecích obvodú tranzistoru oscilàtoru 
je na obr. 5. Z tohoto obrâzku je jasnë 
patrná funkce stabilizacnich diod 
KA206. Diody jsou zapojeny v sérii a 
v propustném smëru. Tim je vyuzito 
pomërnë ostrého kolena v pfevodovÿch 
charakteristikàch obou diod. Pfechody 
diod jsou plofné - proto pfi ponziti 
tranzistoru ze stejného materiálu (kfe- 
mik), - kterÿ má pfechody zhotovené 
obdobnou technologii, jsou prûbëhy sta- 
bilizovaného napëti i napëti bàze-emitor 
v závislosti na okolni teplotë shodné.

Obr. 5. fapojeni ke stabilizaci napájecího 
napétí pro oscilâtor

SmëSovac
Smèsovacû pracujicich v oblasti kmi- 

toëtù VKV je celà rada. Svoji pozornost 
obrátíme na bëzné aditivni smësovâni 
s tranzistorem. Pro jednoduchost zapoje
ní opët zavrhneme smësovaëe s vazbou 
o velké impedanci, pfi niz je treba zafa- 
dit do vstupniho obvodu smësovace sé- 
riovÿ ladënÿ obvod, nastavenÿ na mf 
kmitoëet. Stejnë zavrhneme bëznÿ zpû
sob vazby kondenzâtory s malÿmi ka- 
pacitami, nebot’ pri jeho pouzití nelze 
dodrzet pozadavek na minimální para
zitni a paralelni kapacity.

Dvë oddëlené elektrody tranzistoru 
(chceme dodrzet malé vzàjemné vazby) 
napájíme z ladënÿch obvodú pomocí 
vazebnich ëlânkû. Vazební vinutí neni 
opët pouzito pro velké nároky na pfes- 
nost jak elektrického nastaveni, tak geo- 
metrického uspofádání.

Vstupní a oscilacni signály se smësuji 
na pfechodu bàze-cmitor smësovaciho 
tranzistoru. Ke kolektoru smësovaciho 
tranzistoru je paralelnë pfipojena tlumi- 
ci dioda GA204, která dumi velké sig
nály. Velké stfidavé napëti nà kolektoru 
tranzistoru mëni totiz difúzní kapacitu 
tranzistoru, která se transformuje para
lelnë k obvodûm oscilàtoru a zmensuje 
kmitoctovou stabilitu oscilàtoru v závis
losti na velikosti vstupniho signálu.

Ladici obvody
Jednim z velmi vàznÿch problémû 

pfi návrhu základní koncepce jednotek 
VKV je volba ladicích obvodú. Je cel- 
kem jasné, ze nejjakostnëjsi ladëné ob
vody Ize realizovat pouze s jakostnimi 
vzduchovÿmi kondenzâtory a s rozmër- 
nÿmi civkami. Velkÿm problémem je 
otâzka, jak ziskat vhodnÿ typ otoëného 
ladicího kondenzátoru. Ña nasem trhu 
jsou k dostání pouze otoëné kondenzâ
tory se styroflexovÿm dielektrikem, které 
mají pouze dvë ladici sekce. Jakékoli 
spojováni téchto kondenzâtorû mecha- 
nicky do série neni mozné, nebot’ pak 
nelze nastavit soubëh kapacit jednotli- 
vÿch sckci. Jak jsme jiz uvedli v pfed- 
chozim rozboru koncepce, musime pro 
jakostní jednotku VKV pouzít konden- 
zâtor se ctyrmi sekcemi („kvartal“).

Souëasnë neni mozno zanedbat ani 
otâzku pozadovaného preladëni, pro 
zvolené kmitoëtové pásmo je zapotrebi 
pomër ladicích kapacit asi 1 : 2,52 
(vëetnë parazitnich paralelnich kapacit).

Z uvedenÿch dûvodû neni tedy mozno 
uvazovat o pouzití ladicího kondenzá
toru. Jednotku VKV budeme proto ladit 
dostupnÿmiladicimi diodami - varikapy 
(napf. KA201, KA202, KA204, KA213 
a KB105). Podrobnÿm rozborem vlast
nosti jednotlivÿch typû se zde nebudeme 
zabÿvat a z mnoha dûvodû (z nichz ne- 
poslednim je jakost diod) zvolime kfe- 
mikové diody KB105G; Dûlezitou pod- 
minkou je, ze varikapy musí bÿt 
v soubéhu. Pro úplnost si uvedeme ka- 
talogové údaje varikapû KB105G.

Kàtalogové údaje varikapû KB105G

Mezní údaje
Závérné napéti:
Spickové závérné napéti:
Pfiénÿ proud (Ta 60 °C):
Dovolená lepiota prechodu:

28 V max.
30 V max.

50 mA max. 
.—55 ai +125 °C.

Provozni údaje
Zàvërnÿ proud (26 V): 0,4 ( < 50) nA.
Kapacita pfechodu (f = 1 MHz, Ur — 3 P):

26 ai 32 pF.
(f = 1 MHz, Ur = 25 V): 4,3 az 6 pF.
Zmëna kapacity Czy ¡C^y : 5 ai 6,5.
Jakost (Ur — 3 V, f = 50 MHz): Q = 280.
(Ur = 25 V,f = 200 MHz): Q = 600.
Sériovÿ odpor (f = 480 MHz, Ca = 9 pF):

Rs = 0,9 g 1,2 Q.

Budeme-li vycházet z ùdajû varikapû 
s nejmensi pfeladitelnosti a zvolime-li 
minimální ladici napëti 3 V, vychází 
z vÿrazu

r Gnax--- kC tnln
Ct = mu “ ’

kde k — (Jmax//min)2,
Cmax maximální kapacita varikapû pfi 

3 V a
Cmin minimální kapacita varikapû pfi 

25 V,
dovolená maximálni parazitni para

lelni kapacita vcetnë kapacit pouzitÿch 
kapacitnich trimrû

7,16 pF.
Vypocítaná dovolená parazitni ka

pacita je dostatecná a pfi peclivé mon- 
tázi a vhodném návrhu desky s plos- 
nÿmi spoji ji Ize velmi snadno dgdrzet.

Pri návrhu ladicích obvodû s varikapy 
je nutno bezpodmineënë respektovat 
podmínku, ze v zàdném pripadë nesmi 
bÿt maximální vysokofrekvencni napëti, 
pfivâdëné na varikapy jednotky VKV 
vëtsi, nez velikost ladicího napëti pro 
danÿ bod. Nejkritictëjsim bodem je tedy 
oblast nejnizsich kmitoëtû, v niz jsou 
ladici napëti nejmensi.

Velikost vf napëti je mozno pfekrocit 



jak v obvodech oscilátoru, tak i ve vstup- 
ním obvodù. U oscilátoru je vhodná ve- 
likost vf napèti dána tím, ze kolektor 
tranzistorú je pfipojen na odbocku la- 
déného vinutí, címz se zmensí „osci- 
laèni rezerva“ i vf napèti.

U vstupního obvodu musíme volit 
odpor pro prívod ladicího napèti co 
nejvétsí, tj. tak, aby vzniklé detekované 
napèti nebylo privádéno na dalsi vari- 
kapy jednotky VKV. Zmény ladicího 

. napèti by opét ovlivñovaly kmitoctovou 
stabilitu oscilátoru v závislosti na veli- 
kosti vstupního vf napèti.

Volba aktivních polovodiíovych prvkú
Jak jsme si jiz v uvodu clánku rekli, 

chceme navrhnout jednotku VKV mo
derni koncepce. Proto pouzijeme moder
ni kfemíkové vf tranzistory typu KF525 
a pfipadnè KF125. V zásadé Ize pouzít 
vsechny tranzistory stejného typu (nej- 
lépe KF525); u oscilátoru, kde není na 
závadu vétsí zpétnovazební kapacita by 
vsak toto resení bylo neekonomické, 
proto múzeme pouzít levnéjsí tranzis- 
tor KF125. Pro úplnost si uvedeme ka- 
talogové údaje a zapojení patic obou 
typú tranzistorú (obr. 6 a 7).

Katalogové údaje planarne epitaxních 
kremíkovych tranzistorú typu KF125 a

KF525
Mezní údaje
Napèti kolektor-báze:

Napèti kolektor-emitor:
Napèti emitor-báze:
Zirátovy vÿkon:

KF125 KF525
30 V max, 30 V max.
20 V max, 20 V max.
5 V max, 5 V max.
220 mW, 145 mW.

10,7MHz 4 ÏO
Ing. Jindrich Pacovsky

K AR 1/73 [7], 10/73 [2J, 11/73 [3] byly uverejnény clánky, vnichz se- ing. Kuchár 
zabyvá problematíkou konstrukce kvalitních mf zesilovacü pro pásma VKV. Téíilté téchto 
pfíspévkú spocívá pfedevsím v teoretickém pfístupu k volbé zapojení a v moznostech feSit dañé 
pozadavky integrovanymi obvody. Ctenár AR tu vlak bude pravdépodobnépostrádat podrobnéjlí 
poznámky k realizad navrzeného schématu vcetné desticky s plolnymi spoji, jejíí forma byvá 
klícová právé v podobnych obvodech se Spickovymi parametry. Následujicí clánek ukazuje 
ponékud odlilné relení mf zesilovace, u néhoz se dosáhlo jednodullími prostredky minimálné 
stejného vysledku. Jsou uvedeny rovnéz nékteré charakteristiky, objasñující názorné vlastnosti 
zesilovace, spolu s ovéfenym zapojením desticky plolnych spoji.

Obr. 6. ZaP°jení patice tranzistorú KF125

Obr. 7. Zapojení patice tranzistorú KF525

Proud kolektoru: 30 mA max, 30 mA.
Proud báse: 1 mA.
Ctyfpólové parametry pro kmitoêet f = 
= 100 MHz a pracovni bod Ucb — 10 V, 
Ze = 1 mA v zapojení se spol. bází

KF125 KF525
Reálná cast vst. admit.: 34 mS, 33 mS.
Imaginant ¿ást vst. admit.: 5,5 mS, 5 mS.
Vstupní kapacita: . 8,5 pF, 8 pF.
Redlná ¿ást vystup. admit.: 10 y.S, 10 jaS. 
Imag. ¿ást vystup. admit.: 1 100 piS, 1 000 p.S.
Vystupni kapacita: 1,75 pF, 1,7 pF.
Zpétnovazeb. admitance: 510 itS, 300 U-S.
Fázovy úhel zpétnovazeb. admit.: 

.—93®, —90°.
Pfenosová admitance: 30 mS, 29 mS.
Fázovy úhel pfenos. admitance: 

' 160°, 155®.
( Pokracování)

Volba vhodného zapojení
Jako prvni verze spickového zesilo

vace bylo zvoleno zapojení na obr. 5 
ze [2], kaskáda ctyr p.A703, adaptovaná 
pro ponziti MA3005. Púvodní schèma 
pouzívají ve svych tunerech jednak 
firma Grundig, jednak Scott. Adapto- 
vané zapojení s MA3005 doporucuje 
jeden z autorú pfednásek na seminàri 
Aplikace integrovanych obvodú (v pro- 
sinci 1971 v Ostravé [4]). Vyvoj této 
verze vsak nebyl korunován úspéchem 
pravdépodobné proto, ze i pfi ponziti 
integrovanych obvodù, z nichz kazdy 
vsak reprezentuje pouze jeden zesilovací 
stupeñ, je deska s plosnymi spoji relativ- 
né rozmérná. To pak snadno umozñu- 
je vznik parazitních proudovych vazeb 
na nezancdbatelnych indukcnostech 
zemnicích spojú. Vysledek byl, ze pro- 
pustná krivka zesilovace ncodpovídala 
vypoctúm a' byla silnè deformovaná. 
Tuto deformad se nepodarilo odstra- 

■nit ani odstínéním jednotlivych stup- 
ñú zesilovace. Vzhledem k casové nároc- 
nosti experimentú s rúznym rozmísté- 
ním a vedením zemnicích spojú (je nut- 
no kazdou variantu prakticky definitiv
né dokoncit a pak zjist’ovat vhodnost 
zemnèni), bylo od dalsího vyvoje upus- 
téno. Dostupnost obvodu MÁA661 a 
keramickych filtrú dala moznost kon- 
struovat mf zesilovac v daleko kom- 
paktnéjsí podobè a tím se vyhnout vyse 
uvedenym obtízím.

Nyní se' dostáváme k úvahám, které 
jednak vedly k podobnosti koncepce se 
zapojením, na obr. 18 ve [3] a jednak 
k odlisnostem v nékterych aspektech. 
Pri úvaze, zda zapojit kaskádné dva ke- 
ramické filtry nebo uzít pouze jeden, 
rozhodl jsem se na základé mérení pro 
jeden filtr. Zjistil jsem totiz, ze Charak
teristika dvojitého filtrú CFP10, 7MA 
má nerovnomèrnosti v prùbèhu áz. 
o 10 dB (dva vrcholy o rozdílné vysce), 
jez nelze potlacit jakoukoli volbou pfi
zpúsobení na vstupu a vystupu. Pfitom 
uvedeny filtr je slozen ze dvou jednodu- 
chych propusti, prodávanych pod ozna- 
cením SFC10, 7MA. Z tohoto faktu jsem 
usoudil, ze ani dokonalé firemní páro- 
vání nemúze zarucit známé pozadavky 
na linearitu fázové charakteristiky filtrú 
a tím i zesilovace. U jednoduchého 
filtrú bylo volbou vstupního a vystup- 
ního pfizpúsobení dosazeno charakte
ristiky bez nezádoucích vrcholù pomér- 
né snadno. Nelze ovsem vyloucit, ze slo 
o ojedinélou závadu dvojitého filtrú, 

MA3005 MA3005 MAA661 2x G A 205

Obr. 1. Schéma zapojení mf zesilovace. Li má 13 z s odboékou na 5. z, £i 5 z, L% 19 z, L3 16 z (100 pF); vlechny cívky drátem 
00 0,15 mm CuL na kostfickách o 0 5 mm



kterÿ byl k dispozici. Nicménë i jen 
moznost kmitoctové „párovat“ jedno- 
duché filtry bez ohledu na vÿslednou 
charakteristiku je pro amatéra vzhle- 
dem k jejich fidkému vÿskytu iluzorni.

Pfi úvaze o osazeni zesilovace bylo 
jasné, ze dva MA3005 spolu s MAA661 
poskytují bohatou zásobu zesileni (asi 
110 dB), nehledë na relativnë malÿ 
úbytek signálu pri prùchodu keramickÿm 
filtrem (9 dB). Proto jiz nebyl dále pfed- 
fazen zàdnÿ zesilujici cien s vëdomim 
toho, ze sumové vlastnosti 10 nejsou 
nejlepsí. K tomuto rozhodnuti prispëla 
i dalsi snaha - pouzít co nejménë neli- 
neární prvky (na nichz vzniká kri- 
zová modulace) pfed soustredënou se- 
lektivitou. Jak ukazuje [4] obsàhlÿmi 
mëïenimi odolnosti _MA3005 proti kfi- 
zové modulaci, maji tyto 10 znatelnë 
lepsi linearitu nez samotnÿ tranzistor. 
Sprâvnost uvedené rozvahy nakonec po- 
tvrdilo i celkové méreni sumovÿch vlast
nosti zesilovace. Zbÿvajici rozdily proti 
[3] spocívají jen v drobnostech a budou 
vysvëtleny dále.

Popis realizace
Schéma mf zesilovace je na obr. 1. 

Jeho vstup je pfipraven pro pfipojení 
ladicí jednotky VKV na vazebni vinuti 
ladëného obvodu Li. Vstupy MA3005 
jsou pripojeny na zemni konec civky a 
vhodnou odbocku Zi. Mezi obëma pred- 
zesilovacími stupni MA3005 je odpo
rové navázán krystalovÿ filtr. Zvlásf 
jsou vyvedeny z 10 svorky 12, které do- 
voluji zmënu zesileni kazdého obvodu 
o 60 dB privedením napétí v rozmezi 
0 az 12 V. Bylo jich vyuzito pfi testo- 
vání vlastnosti zesilovace v závislosti na 
promënném zesileni obou IO. Vazba 
s MAA661 je zprostredkována jedno- 
duchÿm ladënÿm obvodem Li a.kapa- 
citním dëlicem. Podstatnou se ukázala 
nutnost vázat vstup MAA661 nizko- 
impedancnè i za cenu urcité ztráty zesi
leni. V opaéném prípadé se objevila ne- 
stabilita IO MAA661, projevujici se 
kmity o kmitoctu zhruba 5 MHz, mé- 
renÿmi na vÿvodu 4. Je treba upozornit, 
ze jejich vliv nebyl pozorován na tvaru 
nf signálu, docházelo pouze k záhad- 
nÿm rusivÿm jevûm v okamziku rozla- 
dováni ze stredu propoustëného pásma. 
Zbylé detaily zapojeni se v podstatë 
shoduji s firemni literaturou nebo s [3]. 
Neni uveden zpûsob zapojeni tichého 
ladéni, indikace sily pole ani indikace 
vyladëni, nebof tyto obvody Ize vytvofit 
celkem libovolnë podle vkusu ctenáfe. 
Desticka obsahuje pouze pomocnÿ ob
vod pro usmérnéní mf signálu, aby bylo 
mozno snadno mèrit amplitudu signálu 
10,7 MHz v poslednim stupni - ome- 
zovaci. Signâl je vyveden do bodu MB, 
kde se objeví po dosazení limitace napétí 
asi 0,4 V.

■ Uvedeni do chodii a sladëni
Pokud byly vsechny ladëné obvody 

zhruba nastaveny sacím mëficem do 
rezonance 10,7 MHz, necini uvedeni 
do chodu zádné potíze. Po pfipojení 
signálního generátoru (nejlépe kmitoc
tovë rïiodulovaného, i kdyz se Ize bez 
modulace obejít) na vazební cívku Li 
(coz piati pro vsechna dále popisovaná 
méfení), Ize ss méfidlem kontrolovat 
velikost nosné 10,7 MHz po zesileni 
(bod MB). Kmitocet pfenáseného sig;
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Obr. 2. Deska s plosnymi spoji mf zesilovace H24

nálu urcuje krystalovy filtr, takze pro 
nékolik kmitoctu vf generátoru kolem 
odhadnutého stfedního kmitoctu filtru 
nastavíme Li, ,Li na maximální signál 
v MB (kde ovsem musí byt napétí mensí, 
neä odpovidá omezení). Jádra pone- 
cháme v poloze, pfi níz bylo dosazeno 
nejvétsího zesileni. Pro tentó kmitocet 
generátoru nastavíme maximum nf 
signálu pomoci Ls. Tím je sladéní a uve
deni do chodu skonceno. Cívka Li se 
definitivné doladí po pfipojení vstupní 
jednotky.

Zmérené vlastnosti
Základni parametry zesilovace jsou 

zfejmé ze soustavy Charakteristik na 
obr. 3. Charakteristiky byly méreny tak, 
ze se na vstup pfipojil vystup vf generá
toru 75 ñ a na vystup zesilovace nf

Obr. 3. Oznacení Charakteristik:
11, 12 — Ci = 3,9 nF, Un = 11 V
21, 22—Ci = 150 pF, Un = 11 V
31, 32 — Ci = 3,9 nF, Un = 7 V
41, 42—Ci = 3,9 nF, Un = 4 V 

milivoltmetr. Horejsí soustava kfivek 
byla získána prostym mérením vystup- 
ního nf napétí v závislosti na vstupnim 
modulovaném signálu, to znamená na
pétí, vzniklého souctem uzitecného sig
nálu a sumu. Krivky v dolní poloviné 
obr. 3 odpovídají velikosti sumového 
napétí v závislosti na vstupnim signálu 
10,7 MHz bez modulace. Z kazdé dvo- 
jice závislosti Ize tak okamzité vidét od- 
stup signálu od sumu pro rúzné velikosti 
vstupního napétí. Na obrázku jsou cel
kem ctyfi dvojice kfivek, z nichz tfi 
odpovídají rüznyrn napétím Un (viz 
obr. 1), aby bylo mozno sledovat vliv 
rüzného zesileni obou MA3005 na 
vlastnosti zesilovaée. Je vidét, ze zesilo
vac je stabilní i pro nejvétsí zesileni 
{Un = 11 V) a ze má bohatou zásobu 
zesileni, nebof i pro Un = 7 V jesté 
prakticky nedocházi ke zhórscní citli- 
vosti. Navíc, jak je vidét z tab. 1, sum

Tab. 1.

[V] 11 7 4 2

Uè [mV] 120 50 9 2,8

se pfi nulovém vstupnim signálu zmensi 
témèf o 8 dB. Múze se tedy predpoklà- 
dat, ze se v uvedeném zapojeni podari 
dodrzet spickové vlastnosti i s horsimi 
kusy MAA661. S danym vzorkem bylo 
dosazeno citlivosti 1,35 pV pro odstup 
signál-súm 26 dB (s kmitoctovym zdvi- 
hem AJ" = 40 kHz). Podstatnèjsi je vsak 
hranice omezení - zálezí na jejím de- 
finování, coz vsak bohuzel neuvádí ani 
ing. Kuchár [3] a oznaéuje ji pouze jako 
„úplnou“. V [5] se pouzívá jako tento 
údaj vstupní napétí, které je nutno pfi- 
vést, aby bylo dosazeno nf napétí o 3 dB 
mensího, nez je jeho maximální veli
kost. Pak by v popisovaném vzorku byla 
hranice omezení asi 1,12 pV. (Casto se 
udává hranice stejriou definicí, pouze 
pokles se voli 1 dB a oznacuje se nékdy 
jako absolutní citlivost). Je také mozné 
vztahovat vstupní napétí k poklesu 
3 dB proti nejvétsímu napétí nosné 
v posledním stupni omezovace. Pritom 
obdrzíme dalsí kvalitativní velicinu, 
která neni shodná s údajem podle první 
definice a snad dobfe charakterizujevlast- 
nosti zesilovaée v okolí pfijatelného od- 
stupu signál-sum.

V obr. 3 je i dvojice charakteristik 
(21; 22), ukazující chování zesilovace 
pro stereofonní pfíjem bez zavedení 
deemfáze kondenzátorem Ci. Metilo 
se bez tlumicího odporu R u rezonancní- 
ho obvodu LiC. I v prípadé jeho zafa- 
zení zústávají vsak zjisténé vlastnosti 
stejné, nebof se zméní pouze strmost 
detekcní charakteristiky a vysledkem je 
jen napéfovy posuv vsech mérenych 
úrovní k mensírn velikostem.

Diskuse
Popsany mf zesilovac je spojen se 

vstupní jednotkou ladénou varikapy pro 
normu CCIR o vykonovém zesileni 
28 dB. Vysledná citlivost je 0,8 az 1 pV 
pro odstup signál-sum 26 dB a A/ = 
= 40 kHz. V tomto spojeni bylo opét 
ovéíeno. ze ciñnost mf s plnym ziskem 
je zbyteéná a pouze zvétsuje vystupni 
sum (jak vf, méfitelny v MB, tak nf). 
Provozni zesileni bylo déliccm Ry, R% 
(obr. 1) upraveno tak, aby bylo po pri- 
pojení vstupní jednotky bez signálu 
Umb z= 0,05 az 0,1 V, tomu odpovidá 
Un — 6 V. Bez dalsích úprav je vstup 
zesilovace vhodny pro pfipojení vstupní 
jednotky podle [6]. Bylo by velmi zá- 
sluzné, vyzkouset misto keramického



filtru soustrcdënou selektivitu z diskrét- 
nich . soucàstek. popsanou v [7]. Vÿ- 
sledkem by mohlo bÿt zapojeni témër 
ideálních vlastnosti pro kvalitni prijcm 
VKV, a pritom celé osazené tuzemskÿmi 
prvky..

Byl ucinën i pokus doplnit zarizeni 
synchrodetektorem (SD) a tak jestë dâle 
zdokonalit vlastnosti. Po realizaci a po- 
drobném mëfeni jednak varianty podle 
[8], jednak podle [9], nelze plnè sou- 
hlasit s nëkterÿmi názory tak, jak jsou 
tam interpretovány. Oba autori sprâvnë 
upozorñují na nutnost dosti velkého sig
nâlu na vstupu SD; je vsak treba po- 
dôtknout, ze pod touto hranicí (a pro 
jistou velikost pfijimaného signâlu se 
pod ni nezbytnë dostaneme) se rychle 
zmensuje sifka synchronizace. Dùsled- 
kem je pak prijem slabÿch stanic nejen 
se sumem, ale i se zkreslenim plynoucim 
z nepripustnë velkého kmitoctového 
zdvihu vzhledem k malé sirce synchro
nizace. Je-li vsak treba ke sprâvné cin- 
nosti SD omezenÿ signal, pak je jedinÿm 
prinosem (kromè zlepseni selektivity) 
lepsi potlaceni AM, nie vsak nelze ziskat 
na citlivosti (odstupu signál-sum) [9].

V té dobë jestë nebylo mnoho zkusenosti 
s jinÿmi anténami nez typu Yagi, proto 
jsme pouzili ctyri stejné antény Yagi 
(obr. 7).- Ôtyfi antény lze s vÿhodou 
spojovat sérioparalelnë a odpadà nut
nost impedanënich transformad (obr. 
5). Antény byly spojeny dvoulinkou 
VFSV 515, úseky o délce l byly stejné 
s presností 1 cm (nemusî bÿt nàsobkem 
délky vlny.) Jednotlivé vÿvody antén 
byly zavedeny do obycejné bakelitové 
instalacni krabice do vlhka a uvnitr byly 
antény pospojovány na svorkovnici 
krabice. Pri zkusmém obraceni smyslu 
spojeni bylo mozno pozorovati na sti- 
nitku televizoru nevÿraznÿ, lec smysl 
indikujici rozdil. Signal na vstupu pri
jimace se zvëtsil na

Dâle umistëni oscilâtoru pfacujiciho ha 
1/5 mf kmitoctu v blizkosti zesilovace se 
ziskem kolem 100 dB vyzaduje dokonale 
oba obvody odstinit, jinak dojde k pre- 
hlceni zesilovace pàtou harmonickou. 
Zdà se tedy, ze.uvedené potize nejsou 
vyvàzeny odpovidajicim prinosem v kva- 
litë spickového prijimace VKV. To je 
asi spise dùvodem, proc nejsou v moder- 
nich prijimacich SD pouzívány, nez 
mensi nàklady na klasické provedeni 
[8]. Pro prípadné zájemee o stavbu SD 
jestë upozorñuji, ze SD v [9] pfcs svoji 
slozitost ncdosahuje podstatnèji lepsich 
parametrû nez [8], kde je jistou vÿho- 
dou popsanÿ pokus o odstinëni oscilâtoru.
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Usoots] = ÍJsoois] t 2.5 dB => 96 . 1,35 = 
= 130 nV.

Obraz se zasynchronizoval, byl vsak 
stále znehodnocen znacnym sumem. 
Postrádal rovnéz kontrast; pomér s/s byl 
28 dB. Pfi kolísání intenzity elektrického 
pole asi o —10% nebyl obraz zasyn- 
chronizován.

Proto byl v dalsím kroku signál z an- 
ténního ctyfcetc zaveden do anténního 
zesilovace. Nejprve- je tfeba uvést, ze 
anténní systém byl umístén na balkóné 
panelového domu v 5. poschodí. Zkus- 
mym indikováním pole byla shledána 
nehomogenita pole a anténní systém byl 
proto umístén tak, aby se tato neprí- 
jemná vlastnost uplatñovala co nejméné. 
Uspofádánim se dosáhlo toho, ze délka 

svodu od antény k zarízení v bytë byla 
minimální - 2 m. Tím bylo mozno jed
nak zanedbat úflum svodu a jednak 
umístit anténní zesilovac (správneji 
pfedzesilovac signálu) do bytu.

Dále se krátee zmíníme o problema- 
tice anténních zesilovacù /AZ) s ohle- 
dem na prazské (mëstské) podmínky 
vúbec. Známe dvë varianty AZ'.

aperiodickÿ zesilovac (Allbandver- 
starker), 
ladënÿ (kanâlovÿ) zesilovac.

Oba mají své vÿznamné oprávnéní ze- 
jména tehdy, mají-li mensí sumové 
císlo F nez za nimi zapojenÿ tuner 
televizoru. Pak mohou kromë zvëtseni 
uzitecného signâlu i priznivë ovlivnit 
pomèr s/s.

Jako aperiodickÿ zesilovac bÿvà po
uzit dvoustupüovÿ tranzistorovÿ zesilo
vac s odporovou vazbou se spodnim 
okrajem pfenáseného pásma asi 50 MHz. 
Horní konec pasma je dán meznim 
kmitoctem pouzitÿch tranzistoru a u ko- 
mercnich typù je na konci V. TV pasma. 
Zesilovace jsou pùvodnë urceny k mon- 
tázi na anténní stozár a v mistech slab- 
sího signâlu maji zlepsovat celkovou bi
lanci pfijimanÿch signálú TV i VKV. 
Stfední zesílení bÿvà asi 10 dB. V Praze 
byl ovéfovân komereni typ Trial a od 
jeho instalace se upustilo - hlavnim he- 
dostatkem byla kfízová modulacc signà- 
lû dálkového príjmu se signály mistnich 
TV vysilaeù. U zkouseného typu se na- 
víc projevovalo znacné zmensení zesílení 
jestë pred koncem. uvàdëného kmito
ctového rozsahu.

Ladënÿ zesilovac ma vhodnèjsi vlast
nosti. Dobre navrzenÿ kanâlovÿ AZ 
odladi silnÿ vysilac i v blizkosti pfijima- 
ného signâlu, lépe odfiltruje rùzhà vf 
ruseni a je mozné dobre laborovat se 
ziskem i sifkou pfenáseného pásma tlu- 
menim rezonancnich obvodù. Zesílení 
musí ■ bÿt nastaveno tak, aby byla za- 
rucena pozadovaná sifka pásma. Ne- 
ní-li tomu tak, dosâhneme sice dostatec- 
ného odstupu cerná-bílá na stinitku 
televizoru, ale malá rozlisovaci schop- 
nost' znehodnoti obraz. Pfed rozkmitâ- 
nim soustavy je pak na stinitku smës 
dokonale cernÿch a bilÿch skvrn, které 
pfedstavuji napf. rozlisovaci schopnost 
50. U jednostupnovÿch zesilovacù je 
zesílení 8 az 12 dB. Sumové vlastnosti 
AZ ovlivñuje vstupní tranzistor. V sou- 
càsné dobë jsou z germaniovÿch tran- 
zistorù nejlepsí AF239, AF239S a 
AF279. Vlastnosti, které nàs nejyice 
zajímají z hlediska pouzití v záfízeních 
dálkového TV príjmu; jsou v tab. 1. 
Tranzistor AF279 mâ sumové císlo 
Fono < 5 dB, tj. < 3 kTo a anténní ze- 
silbvac ma pak sumové ëislo mensi nez 
4 kTo. Vlastni sumové napëti takového 
zesilovace je pro teplotu To = 293 ’K

Tab. 1.

• Typ 
tranzis-

• toru
AF239 AF239S AF279

■ Fgoo [dB] 5 ( <6) <5 <5

x4[dB] 14,5 (> 11,5) 150.12,5) 16 ..

■/T:EMHz] ■ 700 ■780, . 780 ■ .

—C1:e [pF], ,0,23.. . ‘ 0’2-
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(20 °C), vstupni.impedanci R = 300 Í2 
a sifku pâsma B = 6 MHz

Ui<^fkTÔBR =
=]/4 . 1,38 . 10-23 . 293 . 6 . 10« SXÏÔ^

Ui< 5,4 pV.
Pozadujeme-li, aby u anténniho ze

silovace nedochâzelo ke zkresleni signâlu 
vlastním sumerp zesilovace, musí i zde 
platit, ie signâl z antény musí bÿt v po- 
mëru k tomuto sumu asi 32 dB, tj. na 
takovÿ zesilovaë Ize pfivést z antény 
nejmensi napëti asi

t7mln=120pV

pfi kmitoctu odpovidajicimu hornimu 
korici V. TV pâsma.

Dalsím hlediskem pro posuzování 
vstupnîch tranzistorû jsou vÿkonové 
zesileni A a mezni kmitocet/t, tyto para- 
metry maji bÿt co nejvëtsi. Naopak 
zpëtnovazebni kapacita •—Ciac má bÿt 
minimální. Z kfemikovÿch tranzistorû 
jsou vhodné napr. BF357, BFR90 atd.

Jednostupiîovÿ kanâlovÿ AZ Ize se- 
fidit amatérskÿmi prostfedky. Sifku 
pâsma nastavime zatëzovânim ladëného 
kolektorového obvodu odporem. Na 
stinitku pozorujeme rozlisovaci schop- 
nost a snazíme se dosâhnout nejoptimál- 
nèjsihp kompromisu s kontrastem (ze
sileni). Jednostupnovÿ zesilovac je moz- 
hé bez vëtsich potízí dàlkovë preladovat 
varikapy. Pro prazské podmínky je pro 
V. TV pásmo tfeba, aby zesileni AZ 
(popf. celkové zesileni mezi anténou a 
televizorem) bylo alespoñ 10 az 12 dB.

Pokracujme nyni y pûvodni rozvazc 
a ukonceme decibelovou kalkulaci kon- 
krétniho pfipadù takto ze ctyf antén 
Yagi jsme ziskali signâl i/soots] = 
= 130 pV. Na anténni zesilovac je 
kladen pozadavek napëfového zesileni

' À = ^30° = 360 _ o 7fi
;. “ U300l3} . 130 pV ’ ’

Mu = 8,5 dB.
Zesileni bylo mozno ziskat jednostup- 
novÿm anténnim zesilovacem. K dispo- 
zici byl tranzistor AF279, napëti 
Ç/300[3] > i/mtn, zesilovac bylo mozno 
napojit na vÿstup z anténni soustavy. 
Zesilovac vzriikl adaptaci italského 
„transconvertoru TV 2“, které byly ve 
vÿprodeji, Popis ùpravy je v AR 
str. 168. Schéma zesilovace je na obr. 6.

Yagiho anténa pro skupinu kanâlù 
55. az 60 je na obr. 7. Má 27 prvkû, zisk 
pfibliznè 15 dB a dostatecnÿ pfedozadni 
pomër. Prvky byly zhotoveny z duralu 
a pfipevnëny na hlinikovou nosnou 
trübku duralovÿmi prichytkami. Tímto 
zpûsobem’ Ize pfesnë nastavit prvky do 
jédné podélné roviny, i kdyz se pri vrtání 
Üinikoyé trubky ■ dopustime urcitÿch 
nepreshosti.

Rám anténniho ctyfcete byl svafen 
z ocelovÿch trubek a natfen sedou bar- 
vou ña konstrukce (obr. 8). Hlavni roz- 
tnëry rámu byly dány prostorovÿmi 
moznostmi v misté instalace antény. 
Literatura doporucuje zvëtsit pfi této 
skupinë kanâlù a poctu prvkû antény 
miry 4 a B asi na dvojnàsobek. Pfi 
expérimentování vsak nebyly shledâny 
podstatné rozdily v cinnosti soustavy pfi 
zvetsování vzdâlenosti os antén ve verti- 
kálnim i horizontálním smëru. Anténni 
vÿstupy byly sdruzeny podle obr. 5a.

Obr. 6.. Anténni 
zesilovai (na prû- 
bëh zesileni má 
znacny vliv konden- 
zâtor Ci ve tvaru 

pliéku)

vstup
300 Q

upevnénl prvkû antény

prilozka 
prvek ant. -

.sroabMA*  30*35  
(die 3 rábnai 1

atice MA

prilozka 
durai 7,5 mfri

rahno^

Obr. 7. Anténa Yagi pro kanály 55 az 60

kanâl 55. az 60

R 285 mm 
Z 205 
D, 162 
D, 156 
D, 155 
0, 153
D, 152 
D, 150 
H 65 
H, 116 
H, 62

■ H, 2A 
n 52 
H, W 
H, 133 
H, 150

Obr. 8. Konstrukce anténni soustavy216 74



ant.sysfém ^*2? prvku 
ziskasi 20 dB Obr. 9. ZaYizeni k dálkovému pfijmu TV

Obr. 10. Oprava anténniho. zesilovaée pro 
oddélenÿ odbér signálu zvuku a obrazu

Blokové schéma pfijimaciho fetëzce 
a údaje signálu pro uvedenÿ pfípad jsou 
na obr. 9/

Poznámky k uvedené sestavë
Na dvoulince do anténniho zesilovace 

byl umistén staniolovÿ krouzek (sirka 
4 cm, 3 závity), posuvem krouzku po 
dvoulince Ize zlepsit kvalitu pfijmu, 
pokud vznikly na svodu stojaté vlny.

Vstupní napétí Usas, které bylo v úvo- 
du stanoveno na 360 pV, se ukázalo 
u pouzitého televizoru jako dostatecné 
z hlediska získání pfedpokládaného 
obrazu. Pfi pokusu získat televizni zvuk, 
vhodnÿ k nahrávání na magnetofón, 
bylo toto napétí jesté nedostatecné. 
Problémy kolem pfíjmu zvukového do- 
provodu pri dálkovém pfíjmu jsou po- 

drobnéji popsàny v AR 7/1973, str. 262 
az 263. V tomto uspofàdàni bylo od- 
zkouscno nékolik televizorù, nejlepsi 
vysledky byly s pfijimacem FOR
TUNA 5.
. Snaha ziskat kvalitni televizni zvuk 
a moznost levnè nakoupit italské „trans- 
convcrtory“ z vyprodeje vedla nakonec 
ke konecnému uspofàdàni podle obr. 11. 
Zvuk je pfijimàn zcela oddélenym ka- 
nàlem (pfijimac FM, podrobnèji viz 
rovnèz AR 7/1973, str. 262 az 263). 
Signàl pro kanàl obrazu a kanàl zvuku 
se odebirà z pùvodniho anténniho zesi- 
lovace z konvertoru, kolektorovÿ obvod 
vstupního tranzistoru byl vsak upraven 
podle obr. 10. Indukcnosti Li a ¿a jsou 
z holého pocínovaného drátu 0. 0 
1 mm (obr. 10) a jejich konce prochá- 
zejí télesem vanicky zesilovace (sklenéné 
prúchodky). Nejprve ,je tfeba nastavit 
transformad pro obraz a pak zménou 
polohy druhé smycky- nastavit opti- 
mální vazbu pro kanál zvuku. V nasta- 
vení jsou rezervy a neni kritické. Systém 
dvou konvertoru s anténním zesilova- 
cem rovnëz z konvertoru (nebo s jinÿm 
anténním zesilovacem) Ize samozfejmé 
stejnè aplikovat i s jinymi typy konver- 
torú. Vhodné je vsak osadit vstup AZ 
nëkterÿm z uvádénych typú vf tran
zistoru. Celkovÿm sumovÿm pomèrûm 
prospëje, osadime-li lepsimi tranzistory 
i vstupy obou konvertoru. ■ "

Obr. 11. Koneiné uspo
fàdàni pro dálkovy pfi

jem TV signálu

Poznàmky ke konecnému uspofàdàni
V sestavë podle obr. 11 byl pprizen 

graf dâlkového pfijmu podle obr. 1. 
Usporâdânim se dale zlepsil obraz na 
televizoru. Sumové pomëry se totiz dâlc 
zlcpsily, nebof obraz se zpracovânâ près 
kanâlovÿ volic I. a III. TV pâsma (tu
ner VHF), kterÿ, ac je osazen elektron- 
karrii, zmensuje celkové sumové cislo 
pfenosu. (Sumové cislo elektronkovÿch 
tunerù je v I. pâsmu F < 10 kTa, za- 
timco tranzistorové tunery maji ve IV. 
a V. pâsmu sumové cislo F > 20 kTa). 
Sâm konvertor s tranzistorem AF239S 
na vstupu mâ celkové sumové cislo asi 
5 az 6 kTa a vÿraznë svÿm celkovÿm zis- 
kem (vstup - vÿstup) 6 az 8 dB zlepsuje 
citlivost televizoru pri vÿhodnëjsim po- 
mëru s/s.

Zvukovÿ doprovod byl ziskân v kva- 
litë vhodné pro nahrâvâni.

Jako televizor v télo kpnecné ûpravè 
byl pouzivân Stassfurt 1102. Radio- 
prijimacem je sovëtskâ Riga 103. Vÿ- 
stupni kmitocet konvertoru KZ- odpo-

Obr. 12. Rozmisténi jednotlivÿch cásti pfijimaciho zafizeni pro dàlkovÿ pfijem TV 
signálü. AZ - anténni ze'silovac, KZ — konvertor zvuku, KO — konvertor obrazu, R - 
rozhlasovÿ pfijimac, NR - napájec pfijimace, TV - televizor, Si az Ss - sííové spinace, 6 > ------—u ir x 717

Si - pfepinac dàlkovÿ pfijem - spolecná TV anténa 74 ( tttnãfcKÍRfíi IJ fO X I /



vídá pfitom 4. kanálu OIRT. U jinÿch 
konvertorû postupujeme podle návodu 
k preladêní konvertorû v AR 7/1973j 
str. 252 az 263.

Systém umozñuje samostatnë laboro- 
vat jak s obrazem, tak se zvukem, coz je 
vÿhodné pri mezních podmínkách dál- 
kového príjmu. Odpadaji tím casté po- 
tíze (pfi optimálním naladêní obrazu je 
optimum zvuku vëtsinou vzdy ponêkud 
„stranou“).

V sestavë se dosahuje koneënÿch 
priznivÿch sumovych pomërû a dosta- 
tecné úrovnê signálu v obvodech vnê 
televizoru. Není jiz tfeba doladbvat 
vstup TV pfijimace atd.

Pokud bychom neosadili vstupni ob- 
vody AZ a konvertorû dobrymi vf tran
zistory, je tfeba poêítat s tím, ze se 
zhorsí pomêr casové stálosti signálu pfi 
dálkovém TV príjmu.

Kdybychom dosáhli jestë vëtsi citli- 
vosti v kanálu zvuku, je mozné odebirat 
z anténního zesilovace zvuk volnêjsí 
vazbou (vzdalovat smycky od ladëné 
tyëe v kolektorovém obvodu tranzisto- 
ru). Zlepsí se tím dále pomëry v kanálu 
pro obraz.

Na obr. 12 je rozmístêní jednotlivÿch 
cástí prijímacího fetêzce.

Nëkolik pokynu pro zacínající amatéry
Nezbytnÿrh pfedpokladem pro ama

téry, ktefi s dàlkovÿm príjmem TV bu- 
dou zacínat, je studium základní literá- 
tury (ôeskÿ: Antény pro pfíjem tele- 
vize; Vit, K.OCÍ: Televizni pfíjem ve IV. 
a V. pásmu a dalsí).

Nepokousejme se zlepsovat • pfíjem ’• 
zásahy do televizoru. Vÿsledkem je 
zklamání z rozladënÿch mezifrekvencí, . 
zhorsení rozlisovací schopnosti, utrzené 
spoje *od  castého vyklápêní sasi apod. 
Vÿsledkem zásahu do televizoru bez

Ttrtufvi/ 
'^farMw/trfaiaM^

Bohumil Sÿkora

Tónové korektory, tj. zafizeni, umoznujici upravovat kmitoctovou charakteristiku nizkofrek- 
venéních zesilovacä;jsou obvyklou casti kvalitnéjsich i méne kvalitnich pfistrojù, V tomto clánku 
je popsán korektor, kterÿ má velmi dobré vlastnosti, zejména pokud jde o nelineámi zkresleni.

Obecné o korektorech
V nízkofrekvencní technice se jiz 

ustálilo nëkolik zapojeni promënnÿch 
kofektorû, kterà Ize rozdëlit na pasívní 
a aktivni.

Pasívní korektory se vkládají mezi dva 
zesilovaci stupnë (tídceji na vstup ze
silovace) a mají za úkol rûznou mëroü 
omezit píenos signálú rûznÿch akustic- 
kÿch kmitoetù. Pozaduje-li se zdúraz- 
nëni nëkterého pásma, Ize korektor rea- 
lizovat pouze s jistÿm základním útlu- 
mem, kterÿ se vpríslusném pásmu zmen- 
suje. Základní útlum se pak vyrovná 
následujícim zesilovacím stupnëm. Jed- 
no z typickÿch zapojeni je na obr. 1.

Aktivni korektor obsahuje zpravidla 
napët’ovÿ zesilovaç, u nëhoz se kmito- 
ctovë zâvislÿm clánkem ve zpëtné vazbë 
dosahuje pozadovaného prûbëhu ampli-
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mèficích pristrojû je témêr vzdy zhor
sení jeho ylastností.

K pájeni vf germaniovÿch tranzistorù : 
naucme se pouzívat pájecku na malé 
napëti nebo jinou, kterou je mozno 
odpojovat pfi pájeni od sitë. Tranzistory 
mají malé závêrné napëti Ube a jsou 
v tomto smêru snadno zranitelné. Na- 
opak není tfeba mit pfehnané obavy 
z pfehrátí tranzistorù pri pájeni. Jako 
krajní pfípad uvedìne, ze se autorovi 
„podarilo“ pfi vyméñování tranzistorù 
AF239 zalít tranzistor do stínicí misky 
v konvertorû einem - „dolováni“ tran- 
zistoru za stálého prohrívání dvéma 
pájeékami trvaloasi 10 minut. Tranzistor 
operaci „prezil“ a pracuje dodnes.

Pri zàmënë typù germaniovÿch tran
zistorù (typy v tab. 1 a TESLA GF507, 
popf. Siemens AFI39) neni tfeba témëf 
nikdy mënit nastaveni pracovnich bodù. 
Piati to v obvodech s odpory fádu kfl, 
tj. v anténních zesilovacich a konverto- 
rech. Neplati to vsak pri zàmënë ger- 
maniového tranzistorù za kremikovÿ 
nebo naopak!

Dbejte, aby anténni konstrukce byla- 
vzdy uzemnëna podle pfedpisù ESC.
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Obr. 1. Typické zapojeni pasivniho korektoru 

tudové charakteristiky. Relativniho zdû- 
raznëni nebo potlaceni signálu v prislus- 
ném kmitoëtovém pásmu se pak dosâhne 
nastavenim zesileni vëtsiho nebo mensi- 
ho nez jedna. Blokové schéma nejobvyk- 
lejsi varianty aktivniho korektoru je 
na obr. 2. Hlavni vÿhodou tohoto typu 
korektoru je jednak moznost pfesnëji 

realizovat lineární prûbëh zesileni a 
jednak lepsi odstùp rusivÿch napëti 
(oproti pasivnimu korektoru).

Aktivni korektor. má dobré vlastnosti, 
blizi-li se jeho aktivní prvek ideálnímu 
zesilovaci, zejména pokud jde o vstupni 
a vÿstupni impedanci. Potrebné zesileni 
je minimâlnë dvojnásobkem rnaximál- 
niho zdùraznëni, pozadovaného pro 
signâl jakéhokoli nf kmitoëtu. Proto se 
v poslední dobë jako aktivni prvek ëasto 
pouzívá integrovanÿ operacni zesilovaë, 
kterÿ uvedenÿm pozadavkûm dokonale 
vyhovuje.

Obr. 2. Obvyklé zapojeni aktivniho korektoru

+

Obr. 3. Korektor s jednostuphoiÿm 
zesilovacem

Obr. 4. ZaP°jeni korektoru s dvoustupnovÿm 
zesilovacem s doplnkovÿmi tranzistory

Provedeni korektoru
■ Nejjednodussim aktivnim prvkern je 
jednôstupnovÿ tranzistorovÿ zesilovaë. 
Tÿpické provedeni je na obr. 3. Tento 
typ korektoru byl pouzit napfiklad 
v populárni fadë zesilovacù „Transi- 
watt“, má vsak jednu zásadní nevÿhodu 
- zesileni aktivniho prvku nestaëi totiz 
k zavedeni zpëtné vazbÿ, kterà by ûcitinë 
omezila zkresleni, zejména pfi vëtsim 
vÿstupnim napëti. Obvyklé zkresleni je 
0,2 az 0,5 % pri vÿstupnim napëti 1 V. 
Pokusil jsem se proto nalézt lepsi zapo
jeni (pokud jde o nelineární zkresleni), 
pokud mozno bez operaëniho zesilovaëe.

Pro správnou cinnost zpëtnovazeb- 
niho korektoru uvedeného typu je nu tué, 
aby aktivni prvek obracel polaritu 
vstupniho napéti. V nejblize vyssim stup- 
ni slozitosti aktivniho prvku, tj. ve dvou- 
stupñovém zesilovaci, je tato podminka 
splnëna pri kombinaci stupnù SE-SK, 
SK-SE, SE-SB a SB-SE. Prakticky pouzi- 
telnà je pouze kombinace SE-SK. 
Zapojeni zesilovaëe s touto kombinaci 
stupnû je na obr. 4. Ponziti doplnkovÿch



Obr. 5. Úplné za
pojeni korektoru 

tranzistorù znacnè zjednodusuje návrh, 
predevsím pokud jde o stejnosmérnou 
vazbu.

V zesílovaci jsou zavedeny dvé zpétné 
vazby. Pfvní je záporná a uzavírá se 
prùtokem kolektorového proudu Tz 
odporem Rz. Pomér Re/Rz uréuje na- 
pét’ové zesílení. Druhá je kladná (tzv. 
bootstrap) a je zavedena z vystupu pies 
kapacitu Cz na stfed kolektorové záteze 
Ti. Tato zpétná vazba zmenSuje zkres- 
lení celého zesilovace vice nez o fád; 
napr. pfi zesílení 30 a vystupním napéti 
3 V bylo intermodulacní zkreslení sig- 
nálú 60 Hz a 6.kHz asi 0,08 % (pri na- 
pájecim napéti 24 V). Zesílení asi tficet 
je pfitom dostateéné pro maximální 
zdvih korekce 15 dB, jaky se obvykle 
pozaduje.

Úplné zapojení korektoru je na obr. 5. 
Trimrem 47 kfl se nastavuje pracov- 
ní bod tak, aby na emitoru Tz bylo na
péti ròvné poloviné napéti zdroje.

Vlastnosti korektoru
Horní potenciometr ovládá hloubky, 

dolní vysky. Délicí kmitocet je asi 
700 Hz, coz lépe vyhovuje pozadav- 
kúm fyziologické akustiky, nez obvykly 
1 kHz. Základní prúbéhy korekcí jsou 
na obr. 6a. Lineární prùbèh má v pásmu 
20 Hz az 20 kHz odchylku maximálné 
¿0,2 dB. Charakteristické pro tento 
druh korekcního obvodú je protínání 
prùbèhù maximální zdùraznèni - ma-

Obr. 6e.

Obr. 6b. Obr. 6f.

Obr. 6 g.

Obr. 6 a az g. Z^^0^ vjstupniho signálu na 
nastavení ovládacich prvkù korektoru.

Obr. 6 d.

Obr. 7. Úprava korektoru, omezující vzájemné 
ovlivúování regulátorü hloubek a vysek

ximální potlacení. To vsak nevadí, dü- 
lezitÿ je celkovÿ prûbëh korekcí. Zdvih 
korekce je asi 15. dB. Prúbéhy pro rúzná 
vzájemná nastavení jsou na obr. 6b, c, 
d, e, f, g. Korekce hloubek a vÿsek se 
navzájem ovlivñují màio, prakticky jen 
vysky hloubkami asi o i 1 dB. To by se 
dalo omezit úpravou zapojeni .podle 
obr. 7, tato alternativa je vsak konstrukc- 
në nevyhodná, ponëvadz vyzaduje dva 
dosti rozmërné kondenzátory.

Zkreslení korektoru je (pro libovolné 
nastavení) mensí nez 0,05.% pri vÿstup- 
ním napëti 1,5 V. Maximální vystupni 
napéti je asi 3 V. Vstupní odpor je ob
vykle podle kmitoétu a nastavení regu- 
laénich prvkù az 15 kO, takze je nutné 
napájet korektor ze zdroje signálu s ma- 
lou vystupni impedancí, napf. z emi- 
torového sledovaée nebo zesilovace se 
silnou napët’ovou zpétnou vazbou. To 
je také jistá nevyhoda tohoto zapojení.

♦ * *

Zrízením 47 400 novÿch telefonních 
úcastnickych stanic vzrostl poéet tele
fonních úcastníkú v BLR koncem loñ- 
ského roku na 581 657. V BLR pripa- 
dá 7 stanic na 100 obyvatel. Rozsífila 
se téz dálnopisná sít’. Zrídilo se 392 
dálnopisnych stanic. V roce 1972 byl 
uveden do provozu rádioreléovy spoj 
Sofia - Istanbul, noyé vysokofrekvenéní 
telefonni prenosové zafizení Sofia — 
Bukurest a Sofia - Budapest. Mezi- 
státní telefonni spoje Moskva - Sofia 
a Praha - Sofia byly plnë automatizo- 
vány, poloautomatizovány byly spoje 
Sofia - Moskva a Sofia - Praha. Rovnëz 
se rozsírilo vykrytí území BLR televiz- 
ním programem. Do provozu byl dán 
novÿ televizní vysílaé a 14 dalsích tele- 
vizních retranslaéních stanic.
Podle Rabotniéesko délo c. 30jl973 S¿
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Václav Koza

Jiz déle nez rok je béíné v prodeji magnetofón TESLA B 56. Magnetofón umoíñuje pofi- 
zovat stereofonni nahrávky, chybí u ného viak moinost hlasitého poslechu téchto nahrávek 
Z reproduktorû a také hlasitÿ odposlech pfi nahrávání (koncovÿ stupeñ magnetofonu pracuje pfi 
nahrávání jako oscilâtor). Konstrukci koncooého nf stupnë shodného s koncovÿm stupném mag
netofonu a napijeného z magnetofonu jsem jednoduchÿm zpùsobem rozSifil moinosti pfistroje 
a odstranil zminéné nedostatky.

KC508

Obr. 1. Pfidavnÿ koncovÿ stupeñ k B 56 (T2, T3 = GC520K, GC510K)

Zapojeni zesilovaëe

Zapojeni pfidâvného koncového stup- 
në je na obr. 1. Odporovÿ trimr Ri 
slouzi k vyvázení zesílení zesilovaëe se 
zesilenim koncového stupnë v magneto
fonu. Cien Rz, Ci nahrazuje tónovou 
clonu, která je v magnetofonu pouze 
pro jeden kanál ; Rz, Ci odpovídají tó- 
nové clonë, nastavené na maximum 
vÿsek.

Signâl se napët’ovë zesiluje tranzisto- 
rem Ti, kterÿ budí komplementární 
pár ■ koncovÿch tranzistorû Tz, T3. 
Stejnosmërnÿ pracovni bod zesilovace 
je stabilizován stejnosmërnou zpëtnou 
vazbou z vÿstupu zesilovace do bâze 
tranzistoru Ti près odpory R-, Rs. 
Pro stfidavÿ signâl je stupeñ zpëtné 
vazby zmensen prvky Re, Cs. Touto 
zpëtnou vazbou je dáno zesileni zesilo
vace. Odporovÿm trimrem Rs lze na- 
stavit napëfôvou symetrii koncové dvo- 
jice tranzistorû Tz, Ts. Klidovÿ proud 
koncovÿch tranzistorû odpovídá spâdu 
napëti na termistoru Re (soucasnë tep- 
lotni stabilizace).

Konstrukce zesilovace

Zesilovac je na desticce s plosnÿmi 
spoji (obr. 2) 75 x 85 mm, umistëné 
v bakelitové krabiëce B6. Vëtsina sou- 
cástek je pro úsporu mista pájena „na- 
stojato“. Koncové tranzistory jsou pri- 
sroubovány ke stënè krabicky près pod- 
lozku z hliníkového plechu 75 x 45 x 
X 2 mm. Vÿstup zesilovace je na bëz- 
ném reproduktorovém konektorü. Vstup-
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nl a napâjeci napëti se do zesilovace pri- 
vàdëji z vÿstupniho konektorü ,,slu- 
chátka stereo“ magnetofonu stinënou 
dvoulinkou, zakoncenou tfipôlovÿm ne
bo pëtipôlovÿm konektorem. Sestavenÿ 
zesilovaë je na obr. 3.
/ Napâjeci napëti pro zesilovac je 
nutno dodateënë vyvést od napájení kon
cového stupnë magnetofonu na dotyk 1 
vÿstupniho konektorü „sluchátka ste
reo“. Propojení v magnetofonu je zrej- 
mé z obr. 4.

Obr. 2. Deska s ploinÿmi spoji zesilovaée H37

Oziveni zesilovaëe

Oziveni je velmi jednoduché. Se- 
stavenÿ zesilovac pfipojíme k magneto
fonu zapnutému do sitë a trimrem Re 
nastavíme na kladném vÿvodu konden- 
zátoru Ci napëti 6,5 V. Nastavenÿ zesi
lovac odebírá bez buzení ze zdroje 13 V 
proud 5 az 15 mA (i vice). Klidovÿ 
proud zesilovace by vsak nemël bÿt 
vëtsi nez 30 mA. Pokud tomu tak je a 
neni to zpüsobeno zjevnou závadou 
(vadnÿ tranzistor, zamënëné odpory na 
desticce s plosnÿmi spoji), mûzeme kli
dovÿ proud zmensit zmensenim odporu 
Rs.

Lépe vybavení amatéfi mohou zesilo
vac nastavit s osciloskopem a nf gene- 
rátorem. Pfi buzení sinusovÿm signá- 
lem 1 kHz o takovém napëti, ze zesilo
vac omezujé,. nastavíme trimrem. Rs 
symetrické omezeni. vÿstupniho napëti 
na zatëzovacim odporu 8 Í7/2 W, pfi- 
pojeném na vÿstupni kbnektor zesilo
vace.

Potom pfipojíme reproduktory k mag
netofonu i k pfîdavriému zesilovaci a 
pfi reprodukci monofonni nahràvkÿ 
nastavíme odporovÿ trimr Ri tak, aby- 
chom signâl slyseli znit ze stfedu mezi 
obëma reproduktory.

Funkce zesilovaëe

Pfidavnÿ zesilovac u magnetofonu 
TESLA B56 zesiluje pfi monofonni re
produkci signal toho kanálu, kterÿ je 
zvolen prepinacem stop na magnetofo
nu. Pri stereofonni reprodukci zpraco- 
vává zesilovac signal levého kanálu (za
timco koncovÿ stupeñ magnetofonu 
signâl pravého kanálu). Pfi monofon- 
ním nahrávání zesilovac moriitoruje 
nahràvanÿ signal, pfi stereofonnim 
nahrávání signâl levého kanálu. Hlasi- 
tost je ovládána regulátorem hlasitosti 
v magnetofonu.

Dva tyto zesilovaëe praeují jiz asi 
pûl roku bez jediné poruchy, a to do
konce se zàtëzi 4 Í7, ackoli vÿrobce mag
netofonu doporucujé zàtëz 8 Q.

Tentó doplnëk samozrejmë neudëlà 
z magnetofonu B56 ëestného soupefe 
rûznÿch „monster“ s koncovÿmi stupni 
2 x 25 W, bëznÿm nàrokûm vsak



Obr. 3. SestavenJ 
, zesilovaë

Obr. 4. Propojeni 
vystupních zdifek 

v magnetofonu _• «¿Mí

takto upravená B56 zcela vyhovi a 
's bëznÿm gramofonovÿm sasi (napr. 
Supraphon HC 12) tvorí vyvázeny celek.

Stalo by mozná za zkousku pouzít 
zesilovaë obdobnè i ve spojení se starsím 
typem magnetofonu TESLA B46. Vzhle- 
dem k napájecímu napétí 16 V, které 
je uzito v torhto typu, vsak nelze oée- 
kávat spolehlivou funkci s reprodukto- 
rovou soustavou o impedanci 4 Í2 - 
zatézovací odpor by mël bÿt nejméné 
8 Í1

Soupiska elektrickÿch soucástek

Hmotové odpory TR 112a
Rt lOkQ
R, 2,7 kfì
«« 3,3 kQ
«8 2,2 kQ
«7 4,7 kQ
«8 82 Q
Rio 220 Q
«n 560 Q
«i» 68 fì
«i, 120 Q
«U 2,2 fì
«14 . 2,2 Q
«10 2,2 Q
«i? 2,2 Q
Odporové trimry
«i TP 038 6k8, 6,8 k Q
«s TP 038 47k, 47 k Q
Term is tor
R9 NR-E2-150, 150.Q
Keramickÿ kondenzátor
Cj TC 751 68k, 68 000 pF/40 V
Elektrolytické kondenzátory -
C, TE 984 10M, 10 jxF/15 V
C8 TE 984 10M, 10 nF/15 V
Ct TE 984 IG, 1 000 y.F/15 V
C8 TC 964 Gl, 100 jxF/25 V
C, TE 984 G5, 500 p.F/15 V
Tranzistory
Ti KC508 (KC148, KC147, KC149, 

KC507, KC509)
T, a Ti komplementární pár GC521/GC511 

nebo GC520/GC510

OPTICKŸ^^
Ing. Ladislav Vareka

Po pfecteni clánku „Optickÿ hlídaí“ od Jifího Tamaña (AR 5/73) jsem si nvedomil, íe 
by (tendre mohlo zajímat ponékud jiné fesení hlidacího zatízeni, které umoznuje sirSí aplikaci 
aje pfedevSím jednoduché.

Obr. 1. Eleklronické schéma zabezpeiovaciho 
zarizeni. 1 - fotonka, 2 - vinutí, 3 - mag
net, 4 - kotva, 5 —filtr, G - zdroj svetta

Princip cinnosti
Fotoelektrickÿ- generator (fotonka 

1PP75) je pfipojen k vinutí cívky mag- 
netu, kterÿ je speciálné upraven (obr. 1).

Dopadem svëtla ze zdroje G na foton- 
ku 1 dojde ke vzniku napëti a civkou 2 
na magnetu 3 potecc proud. K magnetu 
priléhá kotva 4. Obë dosedaci plochy 
jsou zalapovány. Neni-li fotonka osvêt- 
lena, je jeji vnitrni odpor velkÿ a tim se 
magnet 3 odbudi. To umoznuje radit 
fotonky do série, címz se zvétsí vznika- 

jici energie a navic Ize zarizeni vypnout 
pferusenim paprsku svëtla ke kterému- 
koli generátoru. Pred osvétlovací zdroj 
je mazno vlozit infracervenÿ filtr (5) a 
omezit tak vliv denniho svëtla. Obvod je 
treba „nastartovat“ rucnë, nebof za
rizeni je nevratné.

Konstrukce hlidace
Na obr. 2 jsou voltampérové charak- 

teristiky fotonky 1PP75. Je zádoucí, aby 
zátéz (tj. odpor vinutí) byla zvolena na 
krivce optimálního vÿkonu (vyznacena 
cárkované a oznacena POpt). Postup pri 
stanovení správného odporu vinutí je 
tento:
a) Zméfíme napétí fotonky pri osvétlení 

elektronkovÿm vol tmetrem nebo volt- 
metrem s velkÿm vstupním odporem 
(po vestavéní do osvétlovací sousta- 
vy, jak bude dále popsáno).

b) V obr. 2 vztycíme kolmici na osu 
napétí v misté naméfeného napétí 
tak, az koimice protne kfivku Apt-

Obr. 2. Voltampérová charakteristika fotonky 
g 1PP75

c) Z prûseciku kolmice a krivky POpt 
vederne rovnobëzku s osou napétí - 
zjistíme proud obvodem.

d) Délením napétí a proudu stanovíme 
odpor zátéze. Zajímá-li nás osvétlení 
v luxech, lze ho z obr. 2 také zjistit.

Pouzijeme-li clánky zapojené do série, 
pak méfíme celkové napétí vsech clánkú 
a délíme poctem clánkú. Dalsi postup 
návrhu odporu vinutí je shodnÿ s pred- 
chozím.

Fotonku ulozíme do zevnitr vycerné- 
ného tubusu, priéemz na vstupu umís- 
tíme spojnou cocku (obr. 3).
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svèlto

Obr. 3. Umistèni fotonky a spojné cocky. 
1 - fotonka, 2 - spojnà cocka, 3 - tubus, 

4 - vycernéná vnitfní piocha

Svëtelnÿ zdroj múze bÿt tvofen zà- 
rovkou malé kulaté svitilny, u níz se dà 
soustfedit svëtelnÿ paprsek. Zàrovku Ize 
napájet z baterie nebo ze site. V kazdém 
pfipadë je treba upravit zdroj svëtla 
a spojnou cocku tak, aby fotonka dodâ- 
vala maximální napèti. Infracervenÿ 
filtr zeslabi sice càstecnë svëtlo, ale pfi 
ponziti dvou clânkû v sérii je energie 
dostatecná.

Dále je treba navrhnout magnet a 
vinutí tak, aby byly jejich vlastností 
optimální. Pfi návrhu vycházime z vy- 
pocitaného odporu vinutí.

Vypocet magnetu ■

Odpor jednoho závitu je dán známym 
vztahem pro odpor vodice, po úpravé 
tohoto vztahu dostaneme pro pocet 
závitú cívky vztah

¥= l/.^5.

násobením této rovnice proudem I do
staneme 

kde A je pocet závitú cívky,
I. proud cívky [A],
o mérny odpor mèdi [Dmm2/m], 
P vykon privádény do cívky [W], 
Sz prùfez mèdi v mezefe [mm2], 
lz délka jednoho závitu [m], 
Rz odpor vinutí [íi].

Prítazná síla je priblizné úmérná pióse 
jednoho pólu a ctverci ampérzávitú 
(XI), nepfímo úmérná dólce jednoho 
závitu .lz a ctverci délky stíedního 
závitu ,ls

ç (XI)2 
ls2

P SSz
Q IX

Pfi vypoctu se postupuje tak, ze se zvolí 
dúlezité parametry, jako je napf. sífka 
a vÿska a to tak, aby zvolené velikosti 
byly v reálnych mezích. Postupné se 
pak dosazuje do posledního vzorce, 
címz se ziskají rúzná A. která se vynesou 
do grafu v závislosti na nékterém z para- 
metrú. Permeabilitu Ize v daném roz-

Obr. 4.- Toar magnetu

222 IJ 74

Obr. 5. K vypoctu magnetu

sahu povazovat pfiblizné za konstantu. 
Na obr. 4 je znázornén tvar magnetu 
s hluchymi kótami. Tlousfku perma- 
loyového plechu magnetu volíme napf. 
2 mm.

Múzeme psát jednoduché vztahy

Obr. 6. Xomograni 
k urceni pochi závitú

Tab. 1.

h =
a = 2 a - 3 a = 4 a = 6

2 4 6 8 2 4 .6 8 2 4 6 8 2 4 6 8

s

Sz 1 3 5 7 2 6 10' 14 3 9 15 21 5 15 25 35

SSz 15 45 75 105 30 90 150 210 45 135 225 315 75 225 375 530

As 25 29 33 41

¿s 16 20 24 28 20 22 26 30 20 24 28 32 24 28 32 40

A? 256 400 576 784 400 484- 676 900 400 576 784 1024 576 784 1024 1600

SSz 2,23 4,5 5,21 5,36 2,58 6,45 7,67 0,8 3,4 7,1 8,7 0,935 3,2 7 8,9 8,1W

S = bhi, ■
Sz = (a— 1) (h—A), 
lz = 2(b + hs + 2a — 2), 
ls — 2(a ¿ h + 2hi).

V tab. 1 jsou vysledky numerického vy- 
poctu podle vzorce a pro tloust’ku 
plechu 2 mm. Pro vétsí pozadované síly 
je mozno volit tloust’ku. vétsí. Sífku 
magnetu zvolíme 8 mm. Vyhodnocením 
tab. 1 získáme grafy na obr. 5. Pak 
snadno stanovíme optimální rozmér 
a = 4 mm a' rozmér h = 8 mm (pro 
nás pfípad).

Optimalizace pochi závitú
Pocet závitú stanovíme ze vztahu

j / RzSzí

kde i je soucinitel plnéní prúfezu (0,7 
pro kruhovy drát). Pro prakticky vy
pocet múzeme pouzit nomogram na 
obr. 6. Prúmér drátu stanovíme ze 
vzorce

ASzS 
nX '

Pro rychlejsí vypocct je vyhodny nomo
gram na obr. 7. Pocet vrstev je dán 
vyskou magnetu a poctem závitú. Snazí- 
me se, aby prostor obepnuty magnetic- 
kym obvodem byl vyplnén vinutim.

'Sz

—— [mQl



Obr. 7. Nomogram k urcení prúméru drátu

Tirato zpúsobem Ize napfíklad ovlà- 
dat signalizacni kontakty nebo jistit 
ochrannÿ stitek pred pàsovÿmi pilami, 
zajist’ovat bezpecnost listi pomocí vzdu- 
chovÿch ventilò a kuzelek umistënÿch 
primo na dfiku. Je mozno vyrobit spous- 
téci ochranné milze a dalsi a dalsi 
aplikace.

Priklady ponziti
Ochrana lisù

Na obr. 9 je schéma ochrany. V horni 
poloze beranu pfebírá napájení sit’, aby 
mohl pracovník vkládat materiál. Po po- 
sunutí beranu se rozpoji spinac a na
pájení prebirají fotocíánky. Dva ventily 
jsou pro zajistèní bezpecnosti pri vy- 
nechání jednoho z nich (napf. prasklá 
pruzina ci jiná závada).

Zafízení Ize pouzít i napr. k zabezpe- 
cení pásovych rezacek látek (obr. 10), 
k hlídání prostoru, dverí, automobilu 
a v rade dalsích aplikací, které jsou za- 
lozeny na spínání kontaktú.

Obr. 10. Zakizení pro zabezpecováni páso- 
vfch fezacek. 1 - vinuti, 2 - magnet a kotva, 
3 - pruiina, 4, 5 - filtr, 6 — látka, 7 - 
ochrannÿ ¡til, 8 - stúl, 9 - zdroj, 10 - rezad 

pás, 11 - fotonka

Ing. Gustav Sroubek

Ücelem clánku je seznámit ctenáfe s pomérné snadnym zhotovením antény s paraboloidnim 
reflektorem. U antény s paraboloidnim rejiektorem se vyuíívá vyhodnych vlastnosti paraboly 
k pfijmu vf signálú. Parabola je geometrické misto bodü, které mají stejnou vzdálenost od 
urcitého bodu a uréité pfimky - bod nazyváme ohnisko a pfimku fidici prímkou.

Obr. 8; Vypinad mechanismus s kontakty

Pro navíjení.civky se doporucuje zhoto- 
vit papírové kostricky. V nasem prípade 
mèla cívka 3 000 závitú drátu o prú
méru 0,07 mm CuL.

Konstrukce vypínacího mechan¡smu

Na obr. 8 je vypínací mechanismus. 
Pfi odbuzení magnetú se kotva pomocí 
pruziny oddálí a tím se zafízení vypíná. 
K dalsi éinnosti je nutno zafízení rucnë 
„nastartovat“ pritlacením startovacího 
dííku.

Obr. 9. fabezpecovaci zafízení lisû. 1 - vi
nutí, 2 - magne ty, 3 - fotonky, 4 - kotvy, 
5 - kuzelky, 6 - ventily, 7 - pruzina, 8 - 
spinac, 9 - dioda, 10 - sitovy-transformátor, 
11 - filtracni kondenzátor, 12 - osvétlovad 

télesa, .13 - filtr

Obr. 1

Princip cinnosti
Rovnice paraboly je y2 = 2px, kde y 

je vzdálenost libovolného bodu od osy x 
a x je vzdálenost tohoto bodu od osy y. 
Vzdálenost ohniska od fidici pfimky 
je parametrem p. Vrchol paraboly je 
vzdálen od fidici pfimky o p/2. Ridici 
prímka je rovnobezná s osouy. Pro bod 
M piati MF = MD = xj p/2 (obr. 1). 
Znamená to, ze vsechny paprsky, které 
vycházejí z ohniska F jsou po odrazu 
rovnobezné, tak jako by vycházely ze 
vsech bodú fidici pfimky. Zústávaji 
pfitom ve stejné fázi, protoze vycházejí 
ze stejného zdroje. Jinymi slovy, kulové 
vlny vycházející ze zárice (ohniska) se 
meni pfi ústí paraboloidu v roviny. 
Stoji za povsimnutí, ze normála ve vsech 
bodech paraboly dèli úhly FMM' á 
FKK' na polovinu; to odpovídá základ- 
nimu pravidlu, ze úhel dopadu se rovná 
úhlu odrazu. Intenzita jednotlivych pa- 
prskú je vsak rúzná. Nejvetíí je upro- 
stred, coz je jev zádoucí (obr. la, b, c).

Vina vzniklá v ohnisku má áz do 
odrazu kulové celo. Na jednotkü plo- 
chy paraboloidu v bodè M dopadá vice 
energie, nez na stèjnou plochu v bode K, 
protoze FM < FK.

Ohnisko paraboloidu je nehmotnÿ 
bod. Ve skutecnosti má záric urcité roz- 
méry. Protoze se jedná o sirokopásmovy 
dipòi, kterÿ vyzaruje pfedevsím upro- 
stfed, není treba tuto nepfesnost pri 
vÿkladu respektovat. Cásti lezíci blíze 
k yrcholu dávají svazek rozbíhajicích se 
paprskú, cásti lezíci dále od ohniska 
dávají svazek, kterÿ se v urcité vzdále- 
nosti sbíhá a pak zase rozbíhá. Aby se 
tyto nepravidelnosti vyrovnaly, dává se 
pred záric zpétnÿ reflektor; je to kotouc 
nebo polokoule, obrácená k paraboloi
du. Zároveñ se tím vrací vlastní'vyzaro- 
vání zárice.

Tyto teoretické úvahy pro svételné 
vlny mohly bÿt realizovány, protoze 
vlastnosti decimetrovÿch vln se blízí 
vlastnostem svëtla. Vrcholovÿ úhel 
svazku paprskú v ose paraboloidu je

137,5 _ 137,5 _ 
D. ■ 2,28
z

kde 7. je délka vlny v cm • a
D nejvetsí prúmér paraboloidu 

v cm (80 cm);
pro 70.kanál (862 az 870MHz) 
je k = 35 cm. Cím kratsí je 
pfijímaná vina, tím ostfejsí je 
úhel.

Záric múze bÿt umísten blíze k vrcho- 
lu, v ohnisku, nebo pred ohniskem. Ze-
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sileni vÿkonu vzhledem k dipôlu je dáno 
vztahem

/2tt 2fR2 V
\ k $p + R2} ’

kde k je délka vlny v cm,
J ohnisková vzdâlenost v cm, 
R polomër nejvëtsiho prûmèru 

paraboloidu v cm.
2?

Je-li zàfic umistën v ohnisku a f = >
zjednodûsi se vzorec na

= 13, tj. 11 dB.
Zesileni napèti je mnohem vëtsi. Z pred- 
cházejíciho vzorce je zfejmé, ze zesileni 
je tini vëtsi, cim je paraboloid vëtsi a 
cím kratsí je,vina. V profesionální praxi 
se dëlà nejvëtsi prûmër paraboloidu 
deset az dvanáctkrát vëtsi, nez je ohnis
ková vzdâlenost.

Mechanickâ konstrukce antény
Zàkladem je tenkostënnà trubka 

o 0 20 a délky 500 mm, která má na 
konci dva otvory k pfipevnëni tfmenem 
tvaru -U ke trubce stozáru (obr. 7). 
Tímen je z ocelového drátu 008 mm, 
na obou koncich opatrenÿ závitem M8, 
pfilozkou tvaru U a dvëma kfidlovÿmi 
maticemi M8.

Po této trubce se daji posouvat a 
sroubem M8 zajistit trubky reflektoru, 
záfice i zpëtného reflektoru, dlouhé 
40 mm (obr. 3, 4, 5). Vlastni reflektor je 
tvofen kostrou ze Sesti drâtënÿch vzpër 
z jizdniho kola, zasroubovanÿch po ob- 
vodë do spodni càsti krabicky od krému 
(obr. 2, 3). Stredem prochází vÿse zmi- 
nënà trubka svëtlosti 20 mm. Aby stred 
byl dostatecnë tuhÿ, byla krabicka vylita 
roztavenÿm hliníkem. Lze pouzit i kom- 
pozici nebo dentakryl. Oka vzpër jsou 
natocena asi o 30°, aby se jimi dal pro- 
táhnout drát o 0 3 mm a v jednom oku 
rozehnutim zajistit. Pred tim nutno 
vzpëry ohnout do parabolického tvaru. 
K tomu je tfeba sablony. Na ctvrtku 
formátu A2 si nakreslime cást paraboly 
o ohniskové vzdâlenosti 200 mm (obr. 6) 
tak, áe od pocátku na osu * vyneseme 
vzdâlenosti 10, 30, 50, 100, 150, 200 mm 
a rovnobëzky s osou y z tëchto, bodû 
protneme z ohniska polomëry 210, 230, 
250, 300, 350, 400 mm. Tim dostaneme 
body paraboly, které spojime. Papir pfe- 
neseme na tlustsi prkno, do nëhoz natlu- 
ceme hfebíky o 0 4 mm ve vzdálenos- 
tech po 50 mm tak, aby vymezovaly , 
parabolu.

Podle takto zhotovené sablony ohne- 
me jednotlivé vzpëry a oky protâhneme 
drát 0 0 3 mm, kterÿ v jednom oku 
rozehneme. Na takto pfipravenou kostru 
pfipevnime tenkÿm drátem kovovou 
zelenou sit’ku pouzivanou do oken proti 
komârûm tak, aby byla dobre napnuta 
a tvofila paraboloid (je ji treba roz- 
stfihnout; prodává se i tlustsi sit’ka, která 
nemá keprovou vazbu a nemusi se pri 
pripevñování rozstfihávat. Ta prvni je 
vzhlednëjsi a lehci).

Záficem je sirokopâsmovÿ celovlnnÿ 
dipòi, pripevnënÿ na pertinaxové des
ticce (nebo z organického skia) rozmërû 
80 x 40 X 6 (10) mm. Jejim stredem 
prochází trubka svëtlosti 20 mm, pfinÿ- 
tovaná k desticce (obr. 5). Ve vzdâle-

Obr. 2

0 100 200
200 300 400
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nosti 60 mm od sebe jsou pripevnënÿ 
cásti dipôlu tvaru V z mëdëného drátu 
006 mm. Vrcholovÿ ùhel je 30°. Zvët- 
sováním tohoto ùhlu se vstupni odpor 
zmensuje, pri 30° je prâvè 300 ü [1]. 
Drát u vrcholu mirnè rozklepeme, vy- 
vrtâme do nëj diru o 0 4 nebo 3,5 mm 
a mosaznÿmi srouby M4 (nebo M3,5) 
pripevnime k desticce a dûkladnë pfi- 
pájíme k mëdënému drátu. Protoze vse- 
chny stanice UHF mají signály, pola- 
rizovány horizontâlnë musi bÿt osa zá
rice vodórovná se zemí. Na mosazné, 
pocínované srouby M4 se pfipájí cerná 
oválná televizní dvoulinka, rozfíznutá

Obr. 3

Obr. 4

Obr. 7.

v délce 80 az 100 mm tak, aby tvofila 
pfizpúsóbení delta.

Dvoulinka prochází prüchodkou umis- 
tënou v sit'ce asi 100 mm od osy reflek
toru. Zpëtnÿ reflektor je tvofen hliníko- 
vÿm kotoucem o prûmëru 170 mm 
(tlousfky 1 mm), pfinÿtovanÿm k trubce 
dlouhé 40 mm (obr. 4). Vsechny kovové 
souéásti antény jsou dûkladnë natfeny 
Industrolem nebo hlinikovÿm nàtërem 
na disky kol.

Anténu sestavíme podle obr. 2. Kóty 
170 mm jsou informativní.

Poznámky k instalad antény

Za desté teée po dvoulince voda do 
okna. Pomûze navlékriout splostëlou, 
prostrihnutou spagetu na dvoulinku asi 
0,5 m od okna.

Vrtat okenni rámy pro prùchod dvou- 

Obr. 5.
linky je nevhodné. Lcpsí je vyfíznout 
okenni sklo v rohu okna a odstranënou 
cást nahradit trojúhelníkem z organic
kého skla, které Ize doble vrtat.

-Soucàsti antény
Vzpëry- do jizdniho kola 6 ks
Spodni cást krabicky od krému ■ 1 ks
1 m kovové zelené sífky pouáívané do oken
Trubka o 0 20/500 mm, tenkosténná 1 ks
Trubky svëtlosti 20 mm, dlouhé 40 mm 3 ks
Sroub-MS délky 10 mm 3 ks
Sroub mosaznÿ M4 délky 40 mm s maticí 2 ks 
5 m vázaciho drátu k pfipevnëni sífky
Hlinikovÿ kotouë o 0 170/1 mm
(mûze bÿt i ocel) 1 ks
Izolaëni prûchodka 1 ks

. Literatura x
[ 1 ] Terman, J.: Radio Engineer’s Hand

book. New York: Me Graw-Hill 
Book Co., str. 863 az 868.



Ing. Jipi Vondrák

Doba ziuota safirovÿch hrotû, uzivanÿch v obvyklych ptenoskách, je omezena asi na pfehráni 
100 az 200 stran desek. Pfehrávání desek opotfebovanym hrotem jednak poskozuje desky, jed
nak znacné zkresluje reprodukci. Vyplatí se proto do gramofonu vestavét pocítadlo, které po 
kazdé pfehrávce zméní svàj stav o jednotku a které tàk nepfímo ukazuje stupeñ opotfebení 
hrotu v prenosce.

Obr. 3. Umísléní desky v gramofonu

K tomuto úcelu vyhovují bézná pocí- 
tadla z telefonních ústfeden (pro pocí- 
tání hovorû). Jejich rozmêry jsou zcela 
pfijatelné. K ovládáni vsak potfebují 
znacnÿ príkon (napéti 24 V a proud 
nëkolik desetin ampéru). Zdroj malého 
napëti s tak velkÿm vÿstupnim proudem 
obvykle v gramofonu neni. Kromë toho 
neni nutné ani úcelné, aby ovládací cív- 
kou pocitadla protékal proud po celou 
dobu, po níz je gramofon v provozu. 
Poëitadlo proto musi bÿt vybaveno ob- 
vodem, kterÿ dodá dostatecnÿ ovládací 
impuls bud pri spustëni nebo pri za- 
staveni gramofonu.

Podobnÿ obvod je popsán v tomto 
clánku — nevyzaduje sifovÿ transformá- 
tor a nezvëtSuje odbër zafizeni, k nëmuz 
je pfipojen. Jeho schéma je na obr. 1.

Obr. 1. ZaP°jení Paitadla

Popis cinnosti

Pfistroj je napájen primo ze sitë pfes 
dva oddëlovaci kondenzátory 33 nF, 
mezi nëz je zafazena dvojice Zenerovÿch 
diod Di a Dz. Na nich vzniká pulsujici 
napëti, které se vede jednak pfes diodu 
Dz na bázi tranzistorù Ti, jednak près 
diodu Di a odpor Ri na hlavni filtracni 
kondenzâtor Ct. Ten se zvolna nabiji 
az na napëti, dañé souctem Zenerovÿch 
napëti obou diod Di a Dz. Pokud je pfi
stroj pfipojen k siti, jsou obé diody Ds 
i Di otevreny a napëti mezi emitorem 
a bázi tranzistorù Ti je vzdy mensí nez 
prahové napëti pfechodu báze - emitor 
u kfemikovÿch tranzistorù. Tranzistor 
Ti je proto trvale zavfen, ridici elektro- 
dou tyristorü Tn netece proud a tyristor 
nevede.

Pfi odpojeni sit’ového napëti se po- 
mëry v óbvodu zmëni. V cestë proudu, 
tekoucimu odporem Rz z kondenzátoru 
Ci, je nyni dioda Di, jez je pro tento 
proud zapojena v nepropustném smëru. 
Záporné napëti mezi bázi a emitorem 
tranzistorù Ti se proto zvëtsi tak, ze se 
tranzistor otevre a 'jeho kolektorovÿ 
proud zpúsobí otevfení tyristorü Tÿi. 
Tim se energie, nahromadënà v konden

zátoru Ci, vybije do vinuti pocitadla P, 
které zmëni svùj stav o jednotku. Dioda 
Ds chrání anodu tyristorü pfed prora- 
zenim napët’ovou spickou, která vznikne 
v civce pocitadla po preruseni proudu.

Vÿhodou obvodu je, ze zkratovÿ 
proud jeho cástí proti zemi je jen 2 mA. 
Presto pfistroj radëji umistime tak, aby 
nemohlo dojit k pfimému dotyku s kte- 
roukoli vodivou a neuzemnënou cástí, 
vcetnë kovového krytu pocitadla.

Mechanické usporádání

Celÿ pfistroj je kromë pocitadla a 
kondenzátoru Ci zapojennadescesplos- 
nÿmi spoji (obr. 2).

Umistëni pocitadla je urceno prede- 
vsim rozmëry gramofonu. U gramofonû, 
vestavënÿch do hudebnich skfini, je nej- 
vhodnëjsi umístit pocítadlo shora bud 
na sasi nebo do jeho blízkosti. U samo- 
statnÿch gramofonû múzeme .pocítadlo 
umístit na bok skríné. V obou prípadech 
musime bucf do Sasi nebo do skfinë vy- 
riznout obdélnikovitÿ otvor pro poëi- 
tadlo. Izolace vinuti pocitadla neni na- 
vrzena pro sit’ové napëti 220 V a ne- 
mûze proto slouzit jako ochrannà izolace 
ve smyslu platnÿch predpisû CSN - 
ESC; poëitadlo proto pripevnime izo- 
lovanë a okénko zakryjeme destiëkou 
z organického skia.

Stav pocitadla nemusime kontrolovat 
kazdÿ den, proto nemusi bÿt umistëno 
na snadnë pfistupném mistë. Je ho proto 
mozno umístit i zpûsobem podle obr. 3. 
Pocítadlo je umistëno ve skfini gramo
fonu NC 09 tak, ze jeho ûdaj je viditelnÿ 
otvorem ve dnu skríñky gramofonu po 

Obr. 2. Deska s ploSnÿmi spoji H25
(U tranzistorù 7\ je zaœënën vÿvod C a E.)

jeho nadzvednuti. Tento zpûsob umís
téní nejménë porusuje vnëjsi vzhled 
gramofonu a je vÿrobnë nejjednodussi.

Pfi montázi nesmîme zapomenout na 
to, ze sasi gramofonu musí bÿt ve skfini 
ulozeno pruznë a ze vsechny privody 
k nëmu musí bÿt dostatecnë ohebné.

Konstrukce neklade mimofádné ná- 
roky na jakost souëàstek. Pouze oba. 
kondenzátory Ci a Cz musí bÿt dosta- 
teënë jakostni a na provozni napëti ale- 
spoñ 600 V. Nejvÿhodnëjsi jsou konden
zátory v provedeni MP, které se po prû- 
razu okamzitë regeneruji a zvëtsuji tak 
spolehlivost obvodu. Vhodné typy jsou 
v rozpisce soucástek.

Vÿmënou kondenzâtorû Ci a Cz za 
kondenzátory s vëtsi kapacitou urychli- 
me nabíjení.kondenzátoru Ci; zvëtse- 
nim jeho kapacity se zvëtsuje i proudovÿ 
impuls, odevzdâvanÿ do vinuti poci
tadla. Pracovni rezim spinaciho tran- 
zistoru Ti Ize nastavit zmënou od- 
poru Rz-

Pouzité soucástky

Polovodicovè prvky
Du Dt 6NZ70, 7NZ70 nebo KZ724
D9,Dt>D6 GA203
7\ KF517
Ty9 , KT501 aí KT505

Odpory
Ri 120 Q, libovolnÿ typ
Ri 0,68 Mil, libovolnÿ typ

Kondenzátory
Cu Ci 33 nF, TC184 nebo TC185
Ci 1 |xF/5 ai 10 V (TE 991)
Ct 1 000 jxF/25 V (TC 936)
Re poëitadlo telef. hovorû
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Ing. Tomài Smutnÿ 

( Pokracování)

Dûlezité je pfitom, do jaké míry nàm 
zálezí na zachování ùrovnëlog. l,napri- 
klad tehdy, potfebujeme-li souëasnë z vÿ- 
stupu ovlàdat dalsi logické prvky. Nevy- 
zadujeme-li zachování logické ûrovnê, 
mûzeme pfipojit spinaci tranzistor primo 
a ziskat tak budici proud do báze asi 
40 mA u vÿkonového hradla MH7440 
(obr. 33c).

Zcela ckvivalentni je feseni pomoci 
hradla MH7403 podle obr. 35.

Potrebujeme-li sôucasnë se zàtëzi 
ovlàdat dalsi logické prvky, nelze zvëtso- 
vat proud tekouci z vÿstupu hradla pfi 
log. 1 nad0,34mA (l,16mAu MH7440). 
V tomto pfipadë nam totiz zbÿvà prave 
jiz 40 |jtA pro buzení jediného vstupu 
dalsiho logického prvku. Zachovat urci- 
tÿ logickÿ zisk mûzeme pfipojenim po- 
mocného odporu na vÿstup hradla podle 
obr. 36. Tento odpor zvëtsuje proud 
dodávany dalsim obvodûm pfi vystupni 
úrovni log. 1, nemûze vsak bÿt zmenso- 
ván pod urcitou minimální velikost, 
která je dána podmínkou, ze proud te-

Obr. 35. Pripojení 
zátéze k obvodu

MH7403 

koucí tímto odporem pfi vystupni úrovni 
log. 0, spolu se vstupními proudy vsech 
ostatních pfipojenÿch vstupû, nesmí bÿt 
vëtsi nez 16 mA.

Vsechny ostatní vÿpocty pfi nàvrhu 
obvodû spolupracujícich s logickÿmi 
prvky jsou závislé pfedevsim na para- 
metrech pouzitého tranzistoru, velikosti 
ovládané zàtëze a napájecím napëti.

Mnoho dalsích zásad by bylo mozno 
vyjmenovàt pro oblast cislicovÿch ob-

+5 V ■ +12 V

KF508

Obr. 36. Evétseiii Logického zisku ve stavu 
log- 1
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vodü, budete-li se vsak pri pouzívání 
stavebnice císlicovych obvodù drzet zà
kladnich pravidel, pochopíte jistè dalsi 
souvislosti a aplikace císlicovych inte
grovanÿch obvodu se pro vás stane velice 
snadnou.

Mëreni integrovanÿch obvodu
V amatérskÿch podmínkách obvykle 

nemëfime intcgrované obvody v celém 
rozsahu tak, jak to delà vÿrobce. Jednak 
jiz touto vystupni kontrolou prosly a 
jednak nemáme vzdy vhodné pripravky 
a prostfedky. Mèfeni vsech parametrú 
podrobíme snad pouze ty obvody, které 
jsme pri svÿch pokusech vystavili moz- 
nému „úrazu“, jako jsou napf. pre- 
pólování napájecího napèti, zvétsení 
napèti nebo píetízení.

Ostatní obvody kontrolujeme pouze 
pred zapájcním do desky s plosnymi 
spoji, nebo pfi podezreni na spatnou 
funkei. Dále popsané testy odhali vëtsi- 
nu bëznÿch vad integrovanÿch obvodù. 
Uvázíme-li, ze jen mizivé procento ze 

zakoupenÿch obvodù mûze mit vadu, 
stane se pfi dodrzeni vsech pravidel sku- 
teenë málokdy, ze musime zapâjenÿ 
obvod vymënit.

Zkraty mezi jednotlivÿmi vÿvody, 
nadmèrné zvëtseni vstupnich proudu 
nebo zpozdèni jsou vady, vyskytujici se 
tak màio, ze se pri vasi spotfebë integro
vanÿch obvodû nevyplati je zjist’ovat.

Tém, kteri vsak chtëji dokonale po- 
chopit vÿznam jednotlivÿch parametrù 
v katalogu integrovanÿch obvodù, do- 
porucuji pfemërit si zàkladni prvky po
dle specifikace vÿrobce.

Pro následující testy potfebujeme po- 
mûcku k mèfeni integrovanÿch obvodû 
(obr. 28), generátor impulsû, osciloskop 
a univerzální mèfici pristroj. Pfi vsech 
mërenich pouzíváme napájecí napëti 
+ 5 V.

Pouzíváme-li mèfici pfipravek casto, 
musíme se obeas presvëdcit o bezvad- 
ném staxhi objimky, jejíz doba zivota 
n’ení pfílis velká. Nemâte-li k dispozici 
generátor impulsû nebo osciloskop, po
staci, budete-li vstupni signâl imitovat 
pfipojenim' logickÿch úrovni 0 a 1. 
Uvedené testy vám vsak nie nepovëdi 
o dynamickÿch paranietrech mèfenÿch'' 
obvodû.

Hradla
U hradel nejdrive zmëfime obè lo

gické ùrovnë. Pochopitelnë se nespoko- 

jime s ùrovnëmi 0,8 a 2,4 V, nebot’ to 
jsou ùrovnë pro nejhorsi podminky a 
maximální zátéz. Typická úroven log. 0 
je 0,2 V, log. 1 pak 3,4 V. Neklamnÿni 
znamenim, ze logickÿ obvod není v po- 
fádku bÿvà, lisi-li se vÿstupni úrovné 
hradel v jednom pouzdru o vice nez 
10 %. U tëchto obvodû radëji pfemë- 
rirne i ostatní parametry.

Máme-li k dispozici osciloskop a ge
nerátor impulsû, pripojíme vÿstup hrad
la na vstup osciloskopu a provèrime 
prûchod signálu ze vsech vstupû hradla. 
Podle kvality osciloskopu volimie kmito- 
cet impulsû co nejvëtsi a podle tvaru 
cela a tÿlu vÿslednÿch impulsû hodno- 
time dynamické parametry obvodu. 
Jistè nepoznáme zhorseni tèchto para
metrù fádu desítek nanosekund, vy- 
cházime vsak z úvahy, ze vadnÿ obvod 
bude mit dynamické vlastnosti znatelnë 
horsi nez sprâvnÿ obvod.

Toho, kdo bude pozorovat prùbëhy 
vÿstupniho signálu napf. pfi kmitoctu 
1 MHz poprvé, jistè pfekvapi tvar po- 
zorovaného prûbëhu. Na konci cela a 
tÿlu kazdého impulsu mûzeme pozoro
vat zákmity o amplitude az 1 V. Je to 
zpûsobeno spatnÿm impedanenim pfi- 
zpûsobenim mezi vstupem osciloskopu 
a vÿstupem hradla. Pro tyto ùcely je ke 
kazdému osciloskopu dodávána mèfici 
sonda s dëlicim pomërem 1:10a velmi 
malou vstupni kapacitou. I bez sondy 
vsak obvod s nevyhovujicimi dynamic- 
kÿmi parametry nás na sebe upozorni 
znacnÿm zkreslenim obou hran vÿstup- 
nich impulsû.

Obvykle má vsak tento test pouze dva 
vÿsledky. BucT signâl projde bez zkresle- 
ní, pfipojíme-li generátor k libovolnému 
vstupu, nebo signâl z nèkterého vstupu 
neprojde vûbec. O pferuseném obvodu 
nèkterého vstupu se vsak presvëdcime 
dûkladnë, nebof ustipnout dobrÿ vÿvod 
„pfijde skuteenè draho“.

Obvody MH7450 a 53 mërime zcela 
shodnè, pri pfipojeni signálu je vsak 
tfeba alespon jeden vstup kazdé zbÿva- 
jici soucinové sekee pfipojit na zem. Pfi 
mèfeni obvodû MH7403 nesmime za- 
pomenout pfipojit kolektorovÿ odpor 
1 kß.

Posledním testem, kterÿ Ize udëlat 
s bëznÿm mëficim pfistrojem, je mëreni 
tzv. zkratového proudu. Zapojení ob
vodu je patrno z obr. 37. Typickà veli
kost zkratového proudu je 45 mA u ob
vodu MH7440 a 25 mA u ostatních 
hradel. Mëreni tohoto parametrù je 
dûlezité zejména tehdy, pouzívá-li se 
hradlo k buzení dalsiho obvodu - a 
pfedpokládá-lí se vétsi odbër ve stavu 
log- 1 •

Obr. 37. Mèfeni zkratového proudu hradla

Obr. 38. ZaP°jenl k provéfeni cinnosti 
expànderu



Expander MH7460 mùzeme nejlépe 
provëfit primo ve spojeni s hradlem 
AND - NOR, potrebujeme vsak k tornii 
dvè objimky pro integrované obvody. 
Snadnéjsi zpùsob spocívá v provèfeni 
prùchodu signálu ze vsech vstupù pfi 
zapojeni obvodù podle obr. 38. V tomto 
zapojeni pracuje expandér jako souci- 
nové hradlo.

Klopné obvody
U klopnÿch obvodù mèfime opét jako 

prvni logické ùrovné na vÿstupech Q, 
a Q_. Tyto logické úrovné jsou vzdy vzà- 
jemné opaené a pro jejich velikost piati 
stejné zàsady jako u hradel. Pfi tomto 
mèfeni zároveñ provéfime funkci asyn- 
chronnich ' vstupû R a S. Pripojenim 
nulového napèti ke vstupu S pfejde 
vÿstup Q do stavu 1, pripojenim této 
ùrovné ke vstupu R prejde vÿstup Q. 
do stavu 0.

Vlastni funkci klopnÿch obvodù pro- 
vèfime, zapojime-li je jako klopné ob
vody typu T. Klopriy obvod T mèni svùj 
stav vzdy s prichodem hodinového im- 
pulsu a dèli hodinovÿ kmitocet dvèma.

U klopného obvodù J-K staci pripojit 
generator impulsû k hodinovému vstu
pu a zjistit osciloskopem pomèr kmi- 
toctu na tomto vstupu a na vÿstupu 
Q. U klopného obvodù typu D je na- 
vic tfeba pripojit vÿstup Q, na vstup 
D. S prichodem kazdého hodinoyého 
impulsu se pak do klopného obvodù 
zapíse logická úroveñ pràvè opacnà, nez 
jakà byla na vÿstupu Qpfed prichodem 
tohoto impulsu.

Pokud budete u klopnÿch obvodù 
mèfit zkratovÿ proud, je tfeba pfi mè
feni nastavit mèfenÿ'vÿstup Q.nebo Q, 
do stavu 1 pomoci asynchronnich vstu
pù. Pripojenim vÿstupu klopného obvo- 
du, napf. Q, kterÿ je ve stavu log. 1 na 
zem se totiz klopnÿ obvod pfeklopi 
a vÿstup Qnabude trvale ùrovné log. 0. 
Je to zpùsobeno vnitfnimi vazbami 
v klopném obvodù.

Pfi vsech mérenich zachovàvejte vzdy 
stejné podminky, tj. stejné napájecí na- 
pëti, stejnÿ kmitocet generatoru impul
sû, stejnÿ proudovÿ rozsah mëfidla atd. 
Umozní vám to porovnávat jednotlivé 
v.ysledky a promëfite-li nëkolik desítek 
obvodù, získáte zkusenosti k odhalení 
vètsiny bëznÿch vad integrovanÿch 
obvodù.

STAVEBNICE CíSLICOVÉ TEÇHNIKY

Cislicové prístroje a zafizeni obsahují 
obvykle znacnÿ pocet souëàsti a jestë 
vice vzàjemnÿch spojù. Stavët cislicové 
zafizeni bez desek s plosnÿmi spoji a bez 
rozdëleni funkcnich cclkû na niensi des- 
kÿ by bylo velmi obtizné.

Sklàdat celé zafizeni z mensich, dobre - 
ovèrenÿch a vyzkousenÿch celkû zapoje- 
nÿch vzdy na jedné desee je velmi vÿ- 
hodné. Zvlàstè vÿhodné je to tehdy, vy- 
skytuji-li se pfi stavbë urcité, casto se 
opakujici funkeni celky jako citace. re
gistry. dekodéry apod.

Pfi konstrukci Ize v zàsadè postupo- 
vat dvëma zpùsoby - pouzivat bud ob
vody se stredni hustotou integrace, nebo 
vhodnë zvolenou fadu desek s plosnÿmi 
spoji, které tvofi stavebnici. a tuto sta- 
vebnici doplnit „katalogem“ nikoli jiz 
základních logickÿch prvkû, ale celÿch 
funkcnich celkû. À prave tento katalog 
by mël bÿt obsahem této kapitoly. 
U vsech zapojeni uvedeme parametry, 
vysvëtlïme si funkci a popiseme zpûsob 
ponziti.

Rozdëleni stavebnice

Vsechny desky s plosnÿmi spoji sta- 
vebnice jsou rozdëleny do sedmi sku- 
pin. Kazdà deska je oznaëena znakem, 
v nëmz prvni písmeno znamenà pfislus- 
nou skupinu, následující cislo pak po- 
fadí ve skupinë. Vsechny desky maji 
skuteenÿ rozmër 9 X 14 cm, reprodu- 
kovány jsou ve zmenseném mëfitku 
(nikoli 1:1).
U - univerzální desky pro zkusebni 

zapojeni libovolného obvodù;
A - analogové desky. Jsou to desky 

pro obvody ke zpracování infor- 
mace v analogovém tvaru, prip. 
k prevodu informace na diskrétni 
tvar;

D - cislicové desky. Tvofi vlastnë. zà- 
klad stavebnice a umozñují reali- 
zovat dûlezité funkeni celky, po- 
uzivané v cislicovÿch pristrojich; 

T - tranzistorové desky. Obsahují nej- 
dûlezitèjsi spinace indikaënich ob
vodù a pfevodníky ùrovni v kla- 
siçké tranzistorové technice;

Z - desky zdrojù k napàjeni cislicovÿch 
i analogovÿch obvodù stavebnice;

P - pomoené desky. Jsou to desky bez 
funkeniho vÿznamu, slouzi pouze 
k usnadnení práce se stavebnici;

S - speciální desky pro ncopakující se 
celky, navrzené vzdy pro pouziti 
v jediném konkrétnim pfistroji.

Univerzální desky
U6 — základní deska

Tato deska (obr. 39) jejedinou deskou 
stavebnice, na níz pájíme vsechny sou- 
cástky ze strany spojù. Slouzí k rychlému 
zapojeni obvodù z diskrétních soucástí 
(spínacú, pfcvodníkú úrovní apod.), 
potfebujeme-li je vyzkouset nebo ovéfit 
nové prvky. Pfi práci zásadné nezkra- 
cüjeme u soucástí vyvody a snázime se 
zachovat stejné rozmísténi soucástí jako 
na schématu. Je to rovnéz jediná deska, 
pfi práci s níz doporucuji pouzívat 
pistolovou pájecku.
U7 - deska s rastrem .

Základem celé' desky (obr. 40) je sir 
naznacenych dér, tvofícíchspoluse ctve- 
recky univerzální rastr pro vsechny 
diskrétní soucásti (napf. díry v rozích 
tfí sousedních ctvereckú umozñují zapá- 
jet tranzistor, jiné tfi díry odporovy 
trimr atd.). Kruznice o 0 7,5 mm se 
stfedem v libovolném ctvereckú protne 
osm dér pro zapojeni operacního zesilo- 
vace MAA501 az 4. Desku pouzíváme 
tehdy, potfebujeme-li zapojit néjaky 
obvod „nacisto“ a nechceme-li navr- 
hovat a zhotovovat zvlástní desku s plos- 
nymi spoji. Vyvody u soucástí zkracuje- 
me a pájíme stejnéjako na bezné desee. 
Jednotlivé ctverecky spojujeme vodici 
na strane soucástí. Rozmístení soucástí 
si nejprve promyslíme a vrtáme pouze

i'

Obr. 39. Univerzální deska U6

Obr. 40. Univerzální deska-U7
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ty díry, které potfebujeme. Pfi práci se 
mi nejlépe osvèdcil tento postup: na 
ctvereckovanou ctvrtku si pfekreslímc 
v dvojnásobném mérítku rozmístèní 
dër a obrysy ctvereckú. Tuto pfedlohu 
pfekryjeme prúhlednou, drsnèjsí fólií; 
folii pfipevníme kanceláfskymi spon- 
kami. Rozvrhneme si rozlození sou- 
cástek a potfebnÿch dèr a ty potom vy- 
vrtáme. Po osazení desky podle pred- 
lohy nákres odstràníme pryzi a pomúcka 
je pfipravena pro dalsí pouzití.
U8 - deska cislicovÿch integrovanÿch obvodû

S touto deskou (obr. 41) pracujeme 
stejnë jako s deskou U7. Deska umozñuje 
navzájem propojit az devët pouzder 
cislicovÿch integrovanÿch obvodû se 
14 vÿvody. Na desee jsou naznaceny dí
ry, které vrtâme opèt pouze tam, kde 
bude realizován spoj. Své misto na desee 
má i filtraení kondenzátor a mezi
pouzdry Ize umístit az sest keramickÿch 
kondenzátorú. Mezi pouzdra múzeme 
pájet i diskrétní soucásti jako odpory, 
kondenzátory a diody a vytvorit tak 
nejrúznéjsí zapojení monostabilních ob
vodû, generátorú impulsú apod. Spoje 
vederne dráty opét na stranè soucásti ■ 
(obr. 42).

ÇVSfteæy IO maji bÿt nakresleny na opaõné stranè. Správná poloha IO je urèena uvedenÿmi öisly.

Obr. 42. Qsazená deska U8

(Kondenzátory maji bÿt pólovány opaènè.)

Obr. 43.
Univerzálni 
deska U9

U9 - deska operadních zesilovadù
Tato deska (obr. 43) umozñuje umís

tit vsechny soucástky z jedné strany 
nebo umístit operaení zesilovac a filtrae
ní obvody na jedné stranè a ostatní sou- 
éástky na stranè druhé. Umistèni dèr 
pro operaení zesilovac odpovídá pouzití 
objímek. Zesilovace maji napájení pro- 
pojeno s dérami pro zapájení dvou elek- 
trolytickych a dvou keramickych kon- 
denzátorú. Deska umozñuje snadno ové- 
fit vsechna základní zapojení s operac- 
ními zesilovaci. Pfed zacátkem práce si 
nejprve zapojte vsechny kompenzaení a 
ochranné obvody a zkontrolujte správ- 
nou orientaci 10 v objímce.
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Obr. 44. Invertujicí zesilovac
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Obr. 41.
Univerzálni 
deska U8

Analogové desky
Al - invertujicí zesilovac -

Üplná deska slouzí k zapojení operaé- 
ního zesilovace ve funkei invertujícího 
zesilovaëe s kompenzaci vstupnich 
proudú a obvodem pro nastavení nuly 
podle obr. 44 a 45. Volbou odporú Ri = 
= Ri a odporu II- je mozno nastavit 
pozadované zesílení v mezích 1 az 1 000. 
Kondenzátor Ci slouzí k dodateéné 

kmi toe tové kompenzaci, Ize 
jej vsak vyuzít pro zapo
jení integrátoru, nepouzi- 
jeme-li odpor Ri. Zapojeni 
dále obsahuje obvody vnitf- 
ní a vnéjsí kompenzace a 
ochrany vstupú (diody Di 

Obr. '45. Analogová deska Al

a'D2). Zesilovac se nuluje odporovÿm 
trimrem Pz.

Vstupní klidovÿ proud a proudovou 
nesymetrii vstupú 10 Ize kompenzovat 
obvodem s tranzistory Ti az Tz (obr. 
44). Je to v podstaté generator konstant- 
ního proudu, jehoz velikost je dána na- 
stavenim Pi a napétím emitor-báze 
tranzistorù Ta. Proud báze dalsího 
tranzistorù je pak pfiveden do obou 
vstupú zesilovace dëliëem Rz, Pz. Ke 
správné ëinnpsti obvodú je tfeba správné 
nastavit Pi a Pz:
1. Do desky se spoji zapájíme nejprve 

IO a prvky kmitoctové kompenzace 
Cz, Rz a Cz. Dále zapájíme soucásti 
obvodú ke kompenzaci vstupnich 
proudú a diody Di a Dz-

( Pokracování)



Vÿkonové zesilovace s velmi malÿm 
zkreslenim

Jcdnim z nejzhâmëjsich vÿrobçû v ob- 
lasti vÿkonovÿch monolitickÿch zesilo- 
vacù je fa SGS-Ates, která v poslednich 
dvou letech vyvinula a zavedla vÿrobu 
nékolika typû zesilovacûs velmi dobrÿ- 
mi parametry. Tyto zesilovace jsou vy- 
baveny kvazikomplementárním konco- 
vÿm stupnëm, budicem s aktivni zâtézi. 
Vstupni zesilovac je zapojen s tran- 
zistory v Darlingtonovë zapojeni.

Fa SGS-Ates zatim vyrábí pët typû 
vÿkonovÿch zesilovacù s vÿstupnim vÿ- 
konem od 4 do 10 W. U vsech typû je 
mozno pouzivat nestabilizované asy- 
metrické napájecí napëti, nebot’ zapojeni 
je upraveno tak, ze se vÿstüp vlivem 
stejnosmërné zpëtné vazby automaticky 
nastavuje na stfed napájecího napëti. 
Na vÿstupu se pri plném vybuzeni ob- 
jevi tedy vzdy soumërnë omezcné vÿ- 
stupni napëti.

Zapojeni typického nf zesilovace 
TBA800 je na obr. 1. Kromë vÿvpdû pro 
pfipojení napájecího napëti a zemë (7, 
3, 9, 10). zajist’uji dalsi vÿvody (pro 
vstupní signàl 8, pro pripojení ëàsti ob
vodu zpëtné vazby 6, pro kmitoctovou 
komepenzaci 5, pro reproduktor 12

Obr. 1. fàkladm zapojeni IO TBA800

Pri napájecim napëti 24 V, zâtézi 
16 il a na kmitoëtu 1 kHz az do vystup
niho vÿkonu 4,5 W neni vÿsledné har- 
monické zkresleni vëtsi nez 3 %.

Pfi vÿstupnim vÿkonu 2,5 W je 
v pâsmu 40 Hz az 15 kHz vÿsledné' 
zkresleni mensi nez 1,5 %.

Obr. 2. Jedno z moznÿch zapojeni TBA800

Vlastni klidovà spotfeba zesilovace je 
nepatrnâ, nebot’ az do napàjeciho na- 
péti 30 V- neni odbër proudu vëtsi nez 
10 mA.

Odstrani-li se vliv zapojeni „boot
strap“, vznikne zapojeni zesilovace’po
dle obr. 3 - vÿvod 4 je zapojen pfimo na 
kladnÿ pòi napâjeciho napëti. V tomto 
zapojeni dochâzi k urcité ztrâtë dosazi- 
telného rozkmitu vÿstupniho napëti, 
nebot’ dolni cast sinusového vÿstupniho 
napëti je omezena dfive nez homi. 
Ztràta rozkmitu je asi 10 az 20 % podle 
zâtëze. Proto je zapojeni vhodné pro 
vëtsi napâjeci napëti.

Vstupni odpor vlastniho zesilovace je 
asi 1 Mil, vstupni sumové napëti asi 
10 pV, napët’ové zesileni pfi rozpojené 
smycce 74 dB, sifka pâsma 35 az 20 kHz.

Pro vÿstupni vÿkon 5 W pfi napâjecim 
napëti 24 V a zâtézi 16 il je na kmitoctu 
1 kHz tfeba vstupni napéti asi 70 mV.

TBA8O0
Obr. 3. Jiné z moznych zapojeni TBA800

Dalsim zdarilÿm vÿkonovÿm zesilo- 
vacem je typ TBA810. Vnitfni zapo
jeni (obr. 4) je velmi podobné typu 
TBA800 a proto i aplikacni zapojeni se 
lisi jen màio. Vstup je vytvofen dvojici 
tranzistorù Tï a Ta v Darlingtonovë za
pojeni, která pracuje do zâtëze, vytvo- 
fené proudovym zdrojem s tranzistorem 
Tg. Tranzistory Tg a Tg slouzi k nasta
veni klidového pracovního bodu vstupní 
cásti a budice. Signàl z kolektoru tran- 
zistoru Tg pûsobi na bàze emitorového 
sledovace s tranzistorem Tg. Z oddëlo- 
vaciho tranzistorù Tg jsou fizeny tran
zistory Tg aJTio v Darlingtonovë zapo
jeni. Na diode Dg se signàl rozdëluje 
k rízení komplementární dvojice budi- 
cich tranzistorù Tu a T14. Z této dvo
jice je fízena koncovà dvojice tran
zistorù v kvazikomplementárním za
pojeni. Tranzistor Tío má jako zátéz 
v kolektorü zdroj proudu s tranzistorem 
Tg. Cást obvodu s tranzistory 7 ia, T12 
a s diodami Da, Dg, Dg slouzí pro samo- 
cinné nastavovâni vÿstupu na polovinu 
napájecího napëti.

Zesilovac s obvodem TBA810 múze 
poskytovat vÿstupni vÿkon 6,5 W do 
zátéze 4 Í1 pfi napájécím napëti 16 V. 
Vÿstupni vÿkon 5,5 W je pfi napëti 
14,4 V a zâtézi 4 il, vÿstupni .vÿkon 
2,3 W pfi napëti 9 V a zâtézi 4 il a vy
stupní vÿkon 1 W pfi napëti 6 V a zâtézi 
4 fl.

Cinnost obvodu je zajistëna pro sirokÿ 
rozsah napájecího napëti od 3,5 do 20 V. 
Vÿstupni proud mûze bÿt ve spickách 
az 2 A: pfi vÿstupnim vÿkonu 5 .W se

a pro pfipojení cásti obvodu v zapojeni 
„bootstrap“) automatické vyvazování 
vystupu (4). Pfi tomto zapojeni se zátéz 
vfadí mezi kladny pól napájecího na
pèti a píes oddélovací kondenzátor k vy
stupu zesilovace.

Druhou mozností je zapojit zátéz pfes 
oddélovací kondenzátor mezi vystup 
a zem podle obr. 2 : jiñak je zapojeni 
shodné.

Obè zapojeni je mozno pouzit pfi na- 
pájecím napèti 5 az 30 V a zátéz 8 az 
16 íl. Pfi zátézi 16 il a napèti 24 V je 
vystupní vykon 5 W. Vykonová úcin- 
nost je az 70 % a vystupní proud múze 
byt az 1 A. Bez vnéjsího pfídavného 
chlazení J’e mozno s obvodem získat 
vystupní vykon az 2,5 W. Vyuzije-li se 
k odvodu tepla ctvercové uspofádaného 
plosného spoje podle delsích stran 
pouzdra, je mozno (az do teploty okolí 
55 °C) pracovat s vystupním vykonem 
3,5 W. Pfi tlousfce mèdèné fòlio 35 pm 
je chladicí piocha kázdého ctvercc asi 
49 cm2.

Obr. 4. Vnitrni zapo
jeni obvodu TBA810



dosahuje úcinnosti az 65 %. Obvod je 
resen v pouzdru „dual-in-line“ a pro 
návrh chladicú piati stejná pravidla, 
jako u typu TBA800.

Zesilovaë je urëen pro aplikace v au- 
toradiích, v rozhlasovÿch prijimacích, 
v magnetofonech, v televizních pfijí- 
macích a v dalsích pfístrojích, u nichz 
se vyzaduje vÿstupni vÿkon vëtsi nez 
2,5 W.

Poznamenejme, ze TESLA Roznov 
pfipravuje do vÿroby obvod MBA810, 
kterÿ bude ekvivalentem TBA810.

Zvëtseni vÿstupniho vÿkonu se dosáhlo 
lepsím vÿkonovÿm vyuzitím koncovÿch 
tranzistorû, které maji velké proudové 
zesílení a malé saturacní napëti. Zlep- 
sené vÿkonové vyuzití vÿkonovÿch tran
zistorû je podminëno úcinnou teplotní- 
ochranou. Optimalizací topologického 
uspofádání elektrického zapojeni i plos- 
né geometrie se zmensuje harmonické 
zkreslení vyvolávané püsobenim tep-
lotní zpëtné vazby.
Firemní literatura SGS-A TES

-J-Z-

Dalsím typem z druhé generace mo- 
nolitickÿch vÿkonovÿch zesilovacû je 
TBA810S, kterÿ vyrábí fa SGS v pouz
dru „dual-in-line“ z plastické hmoty 
s dvanácti vÿvody. Vÿstupni vÿkon mû- 
ze bÿt az 7 W pfi zàtëzi 4 .0 a napáje- 
cim napëti 16 V. Obvod je chrânën pro
ti zniceni pfi pfetízení tzv. teplotní 
ochranou, která omezuje dosazitelnÿ 
vÿstupni vÿkon s ohledem na vnitfni 
teplotu obvodu.

Poslednim typem monolitického vÿ- 
konového zesilovace je TCA940. Tento 
zesilovaë patfi mezi spiëkovà feseni a je 
vÿrobkem fy SGS-Ates.

Obr. 5. Typické zapojeni TCA940

V typickém zapojeni podle obr. 5 pfi 
napâjecim napëti 18 V a zâtëzi 4 iî 
mûze bÿt vÿstupni vÿkon 10 W. Celkové 
harmonické zkresleni je mensi nez 0,4 % 
pfi vÿstupnim vÿkonu v rozsahu 50 mW 
az 6 W. Pfi 9 W je zkresleni mensi nez 
3 %. Pfi vÿstupnim vÿkonu vëtsim nez 
6 W je vÿkonovâ ûcinnost vëtsi nez 
70 %. Zesilovaë je opatren teplotni 
ochranou, kterâ zabrâni zniceni obvodu 
pfi vyssi teplotë a pfi vÿkonovém pre- 
tizeni (i pri plném zkratu na vÿstu
pu). Funkce zesilovaëe vcetnë teplotni 
ochrany je zajistëna az do napâjeciho 
napëti 24 V a do vstupniho napëti 24 V.

2-AD161

Zdvojovac napëti k autobaterii
Mnohé spotfebice (napf. tranzisto- 

rovà radia a magnetofony) jsou kon- 
struovány pro napájecí napëti 9 az 12 V. 
Pro pouziti v automobilu s baterii 6 V je 

, nutno takovému spôtfebici pfedfadit 
nëjakÿ mënic napëti. Jsou znâmy rotaë- 
ni mënice nebo mënice vyuzivajici 
transformâtorû. Ménë známá jsou za
pojeni, v nichz se elektronicky pfepinaji 
kondenzâtory tak, ze vÿstupni napëti je 
témëf dvojnàsobné. Pfiklad takového za
pojeni je na obr. 6.

Z multivibrátoru jsou prepínány po- 
stupnë dvë vëtve vÿkonovÿch tranzisto
rû Ts az Tsana emitorech jednotlivÿch 
dvojic je stfidavë úroveñ, blízící se nule 
a plnému napëti baterie. V okamziku, 

- kdy se úroveñ blízí nule, nabije se odpo- 
vídající kondenzátor na plné napëti 
zdroje. V následujícím casovém inter
valu je zâpornÿ.pôl tohoto kondenzâtoru 
pfipojen pfes tranzistory k plnému na
pétí baterie. Správná cinnost jezajistëna 
diodovÿmi vÿhybkami Di az Dt, takze 
na vÿstupnich svorkàch je témëf dvoj- 
násoímé napëti. Skutecné napëti je asi 
10 V, nebot’ cást zdvojeného napëti se 
ztrácí. na pfechodu diod a tranzistorû.

Multivibrâtor s tranzistory Ti a 72 
je klasického provedeni. Jeho kmitocet 
je asi 4 kHz; vyssi kmitocet neni vzhle- 
dem k vlastnostem pouzitÿch tranzistorû 
a elektrolytickÿch kondenzâtorû vhodné 
pouzivat. Multivibrâtor musí bÿt osa- 
zen tranzistory stejnÿch vlastnosti, aby 
byl symetrickÿ a aby nebyla jedna vëtev 
.vÿstupnich tranzistorû namáhána vice. 
Také z hlediska velikosti vÿstupniho na- 
pëti a zvlnëni je symetricnost vÿhodnà 
a zádaná. Pokud nemà spotrebic vlastni 
filtr, je vhodné na vÿstup pripojit filtrac- 
ní kondenzâtor.

Náhrada polovodici nasi vÿroby: 7i
a Ta - KC507; Ta a Tt - 
Ta a Ta - GD617; Dt az Dt -
Funkschau 4/1973, str. 133

GD607; 
KY701.

-Ru-

Cejchovaci obvod k osciloskopu
Mëfici metody, pfi nichz se pouzívá 

osciloskop vyzaduji, aby citlivost oscilo
skopu byla v obou „osách“ konstantni. 
Vyuzíváme-li k mëreni nejcitlivëjsich 
rozsahû stejnosmërného zesilovace osci
loskopu, je vhodné pfesvëdcit se o jeho 
sprâvné cinnosti jednoduchÿm zpûso
bem, tj. napf. stisknutim tlacitka. Totéz. 
piati, pouzíváme-li extern! obvody, je- 
jichz vlastnosti se s teplotou nebo jinak 
s casem mëni.

Schéma cejchovaciho obvodu ke 
kontrole cinnosti zesilovacû osciloskopu 
je na obr. 7. Kolektory obou tranzistorû 
jsou napájeny konstantnim napëtim ze 
stabilizaëni diody Da. Bàze tranzistorû 
jsou pfipojeny na zdroj stfidavého na- 
pëti, a vsak proud do bàze tranzistoru Ti 
je fàzovë posunut o 90° proti proudu do 
bàze tranzistoru Ta, nebof bàze TJ je 
pripojena k vinuti transformâtorû pfes 
odpor, zatímco bàze Ta près kondenzâ
tor.

Tranzistory se postupnë oteviraji a na 
emitorovÿch odporech je napëti licho- 

■ bëznikovitého prûbëhu. Velikost tohoto 
napëti je dâna rozdilem kolektorového 
napëti a ùbytku mezi kolektorem a emi- 
torem otevfeného tranzistoru.

Protoze ùbytek napëti na tranzistoru 
je proti kolektorovému napëti zanedba- 
telnÿ, získáme ha dëliëi v emitorovÿch 
obvodech prûbëh, kterého Ize s dosta- 
ëujici pfesností vyuzít k cejchování.

Pfipojime-li souëasnë ke vstupûm X 
a Y osciloskopu fàzovë posunûté na- 
pëti vykresli paprsek na stinitku obra- 
zovky cejchovni obdélnik, jehoz strany 
jsou urëeny pomëry v emitorovÿch dë- 
licich a citlivosti zesilovacû X a Y. Sa- 
mozfejmë je nutno pri nastavování dé
lice uvazovat vliv ostátních odporû ze
silovacû osciloskopu. Pfitom si pomû- 
zeme tak, ze tranzistory 7i a Ta ote- 
vfeme stejnosmërnÿm proudem do bàze 
tlacitkem Tli. Vÿstupni stejnosmërné 
napëti pfitom mëfime stejnosmërnÿm 
voltmetrem s velkÿm vstupnim odpo- 
rem.

Odpory emitorového délice na obr. 7 
jsou voleny pro vÿstupni cejchovni úro
veñ 1 V. Pro vëtsi citlivost je nutno délié 
upravit zmensenim odporû Ra a Ra. 
Diody Da a Dt chrání pfechod bàze- 
-emitor proti pfetizeni v zàvërném 
smëru a Dt slouzí zároveñ k vybijeni 
kondenzâtoru Cs v zâpornÿch pûlperio- 
dách. Cinnost osciloskopu se kontroluje 
pouhÿm stisknutim tlacitka Tla. -Ru-
AR 7/1972, str. 266
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Jan Horsky, OK3MM

Úvodom zdóraznujem, ze publikovaná informada nesleduje tolkokrát opakované exaktné vy- 
pocty podía známych, vzorcov, avsak poukazuje na skutocnosí, ze presnost vypoctov je daná mie- 
rou urcenia velicin, ktoré do vypoltov zavádzame. Taktiez nie je úlelom uvádzaí zdlhavé ma- 
tematické zdávodnenia vyslednych vzlahov na úkor prehladnosti ¿lánku, takze sa obmedzujem 
listo na vyslednice, ktoré jednoznacne stanovujú oplimálny spósob rielenia danej problematiky. 
Tym si snád skorigujeme svoje poznatky praktickej apltkácie teoretickych návrhov, ktoré zvy- 
¿ajne nebyvajú totoíné, prípadne sa nezhodujú o zelatelnej miere. Pre aktuálnosí sa zameriame 
na impedancné prispósobenie elektronkovych lineámych zosilñovacov k zataíovacej impedancii 
a zostupnom transformalnom pomere.

Anódova zat'azovácra impedancia Zp
Jednosmerny anodovy odpor elek

tronky, ktory taktiez urcuje úroveñ prí- 
konu elektronky, vypocítame podía 
Ohmovho zákonu; R = Uo/L., kde Í7aje 
jednosmerne anódove napatie elektrón- 
ky v zat’azcnom stave a A jednosmerny 
anódovy prúd.

Pretoze do vypoctov rezonancriych 
•obvodov musíme zahrnúf podmienky, 
kde kalkulujeme so striedavym prú- 
dom o známom, vopred urcenom kmito
cte, musíme poznaf velkosf anódovej za- 
t’azovacej impedancie elektrónky, ktorá 
je totozná so vstupnou impedanciou 
clánku II a ktorú budeme oznacovaf 
ako Zp- VeTkosf Zp je urcená vzt’ahom, 
získanym deriváciou komplexnych 
funkcü pre elektrónku pracujúcu v trie- 
de B, pricom presnost’ urcenia hladanej 
zat’azovácej impedancii Zp úplne po- 
stacuje pre bezné vypocty. Zp Pre Pra~ 
covnú triedu Bje daná:

[n<V,A] (!)•

Pri pouzití lineárnych zosilñovacov 
s vysokbu úrovñou kludového prúdu Ia, 
tj. oblasf triedy A, bude Zp daná pri
blizne :

Uo

BlizSím setrením boli získane hodnoty 
konstant v menovateli zlomku, ktoré 
zodpovedajú pre pracovné triedy zosil
ñovacov AB1 1,42 .a AB2 ss 1,48. 
Presnejsie uréenie tychto konstánt nie je 
nezbytne nutné, pretoze stanovenie sa- 
motnej pracovnej oblasti zosilñovacá do- 
sahujeme s väcsou mierou riepresnosti, 
ktorá prevysuje hranicu pribliznosti vy
poctu Zv podía uvedenych vzt’ahov. 
Elektrónka pracujúca v triede C má Zp 
urcenú priblizne:

(3).
Príklad: elektrónka lineárneho zosil- 

ñovaca yykonu pracuje v oblasti triedy 
AB1, pri nameranych hodnotách;

U& = 500 V,
la = 0,12 A.

Urcime anódovu zafazováciu impe- 
danciu Zp a tym aj impedanciu vstupnej 
éasti clánku II:

7 Ua 500
<p— 1,42 7a ’ 1,42.0,12 “

= 2 934 Q .
Ak by sme do vypoctu pre zistenie Zp 

zaviedli vzt’ah (3), ktory piati pre zosil- 
ñovace v pracovnej triede G a vseobecne 
sa aplikuje v doteraz pouzívanych vy- 
poctoch bez rozlisovanie tried zosilño
vacov, bude vypocítana hodnota anó
dovej zat’azovácej impedancie rovná

„ U& _ 500
2/a ; ~ 2 012 —

= 2 083 G ,
co je priblizne iba 71 % skutocnej hod
noty Zp Pre zosilñovac v triede AB1.

Óinitel akosti Q
Pri návrhoch clánkovTI zavádzame 

do vypoctov ako dalsiu dólezitú velicinu 
ciniteí akosti Q_. Principiálne rozlisu- 
jeme ciniteí zafazeného obvodu, kto
ry oznacíme ako Q_o a ciniteí akosti 
nezat’azeného obvodu s oznacením Qu.

Poznaf a stanovif obe tieto veliciny 
je dólezité z hladiska vysetrenia cel- 
kovej úcinnosti clánku TI, vypoéítanie 
cirkulacnych prúdov, ztrát v komponen- 
toch atd. (vid. dalsia staf).

Pri clánkoch n definujeme prevádzko- 
vy ciniteí akosti Q.o ako pomer anódovej 
zat’azovácej impedancii Zp k vstupnej 
kapacitnej reaktancii clánku II Xc, 
pricom je tento vzfah dany;

0.°=^ (4)-

Obr. 1.

Kapacitná reaktancia Xc vstupnej 
casti clánku II (obr. 1) je pochópitelne 
zostavená zo súctu vsetkych dielcích 
kapacít, ktoré sú súcast’ou vstupného ob
vodu clánku, cize;
Ct vystupñá kapacita elektrónky
Cs kapacita spojov
Ca nastavená kapacita neutralizar- ‘ 

ného kondenzátorú
Ci kapacita ladiaceho kondenzátorú 

vstupnej casti clánku II.
Minimálna dosiahnutelna kapacita 
(ktorá je velmi dólezitá ako sa o tom 
dalej presvedeíme), popr. maximálna 
dosiahnutelna kapacitná reaktancia Xc 
vstupnej casti clánku II je konstrukcne 
vopred daná súctom pouzitych kompo- 
nentov;
Cmln = Ct T Cs + Ca + Cimtn [F] (5), 
alebo

Xc Xct Yes Ten YClmin [Q]

(6).
Skór ako bude prikrocené k daRiemu 

zdóvodneniu naváznych závislostí pri 
navrhovaní clánkov II, pripomenieme si 
základnu poucku, ktorá nám vyplyva 
taktiez zo vzfahu (4).

Pri vysokom pomere L¡C je maly pre- 
vádzkovy ciniteí akosti Q_o. Pri nízkom 
pomere L/Cje prevádzkovy ciniteí akosti 
Q_o velk^. Inymi slovami povedané, pri 
nízkom pomere L/C (nízka indukcnosf 
cievky a velká kapacita v obvode), kedy 
je vysoky ciniteí Q_o je velky cirkulacny 
prúd a tym aj ztraty v obvode clánku 
II, avsak lepsí koeficient filtrácie vy5- 
5ích harmonickych kmitoctov (a opacne^.

Nasím úkolom je navrhnúf. taky cla- 
' nok, ktorého úcinnosf zostáva v prijatel- 
nych medziach pri optimálnej filtrácii 
vyssích harmonickych kmitoctov. Do- 
porucená akosf Q_o sa pohybuje okolo 12, 
ked potlacenie druhého harmonického 
kmitoctu je priblizne 35 dB (1) pri pri- 
jatelnej miere úcinnosti obvodu a cir- 
kulacnych prúdoch. Zvetsením Q_o z 12 
na dvojnásobok sa zvaésí útlm na dru- 
hom harmonickom kmitocte priblizne 
o dalsich 6 dB, avsak na úkor neprime- 
raného prírastku ztrát v obvode. Po- 
chopitelné, ze z uvedeného dóvodu ne- 
mózeme uvazovaf Q_o > 20 a pre úcin- 
nejsiu filtráciu vysáích harmonickych 
kmitoctov pri zachovaní pozadovanej 
úrovne ztrát v obvode-a v neposlednej 
rade vhodnejsím rozsahom impedanc- 
ného prispósobenia volíme konstrukciu 
clánku n-L, Tento svojím prevedením 
stvorpólu s konfigurujúcou dolnoprie- 
pustnou charakteristikou má útlm na 
druhom harmonickom. kmitocte pri
blizne 50 dB (1), co je útlm, ktory stojí za 
pozornosf najmá pri odstrañovaní TVI.

Nezriedka volíme konstrukciu zosil
ñovacov vykonu, pri ktorej nemózeme 
zaistif podmienku optimálneho Qo = 
= 12 pri vopred danej Zp (napr. para- 
lelne zapojené elektrónky rady PL36, 
resp. PL500), najmá na vyssích kmito- 
ctoch 21 a 28 MHz, pretoze hodnota Xc 
nám nedovoluje realizovaf klasicky clá- 
nok II. V takom prípade prikrocíme ku 
konstrukcii seriovo ladeného clánku 
II _(2), ako to bude popisované dalej.

Ciniteí akosti nezafazeñého obvodu 
Q.u zahrnujeme do vypoctu za predpo- 
kladu, ze chceme vysetrif celkovú úcin
nosf clánku a tym aj hodnoty cirkulac- 
nych prúdov a ztrát v jednotlivych kom- 
ponentoch. Nevyhodou zisfovania cini- 
tela Qu je nutnosf pouzitia nákladnych 
meriacich prístrojov (napr. Q-meter), 
ktorymi iba zriedkavo disponuje rádio- 
amatér. Jednotlivé komponenty musíme 
meraf pochopitelne v zainstalovanej 
prevádzkovej polche vo vysielaci. Vy- 
sledny ciniteí akosti nezafazeného ob
vodu Q_n clánku II potom vypocítame 
z dielcích nameranych cinitelov akosti 
Q.ul (pre indukcnosf) a Q_uc (pre kon
denzàtory), ktorych hodnotu dosadíme 
do vzorca

0.UL S Q.UC
í7).-

Pokial nemáme moznosf zmeraf tg ó 
pouzitych kondenzátorov v obvode clán
ku a tym stanovif presnú hodnotu Q^c, 
mózeme pomerne presne urcif hodnotu 
(¿u, ktorá byva rádove 0,65 az 0,75 Qjn-
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za predpokladu, 'ze kondenzátory sú 
vzduchové. CiniteT akosti cievky zme- 
riame Q_-metróm pri zachovani vyse 
uvedenÿch podmienok. Q,uj. vhodne 
zkonstruovanej cievky bÿva rádove 150 
az 450, Que kvalitného kondenzátora 
bÿva rádove 1 000 - oba v znacnej zâ
vislosti na prevádzkovom kmitocte, 
takze rozptyl numerickej hodnoty Qu 
je natolko znacnÿ, ze sa nedoporucuje 
stanovif odhadom.

Miera impedancného prispósobenia 
clánku IT vstupnej impedancii Zp k VY~ 
stupnej (zafazovácej) impedancii Zu 
je urcená cinitelom akosti zafazeného 
obvodu Q.0 a daná vzt’ahom;

Qo = ]/ [Û] (8),

pricom z daného vzt’ahu (8)-mózeme vy- 
setrif spodnú hranicu zafazovácej vÿ- 
stupnej impedancie Zu pri danom Q_o

= Q.02 + 1
V skutoenosti samotny clánok fl tvoria 
dva élánky L v tandemovom zapojení 
(obr. 2), kde vstupnÿ clánok L v danom

Obr. 2

prípade transforntuje impedanciu v zo- 
stupnom pomcre a vÿstupnÿ clánok L 
transformuje impedanciu vo vzostupnom 
pomere. Skutocná impedancia medzi 
tÿmito oboma clánkami L, ktorú ozna- 
címe symbolom Z'u, sa dá vypocítaf po
día vzorcu (9).

Priklad: Vstupná impedancia clánku 
II je Zv = 2 934 ß. Cinitel akosti zo- 
stupnej vetvc clánku L je Q_o = 12. 
Stanovme vystupnú impedanciu prvej 
vetve clánku L, tj. Z'W,

Zp 2 934
= Q.02 + 1 = 122 + 1 =

Vÿstupnÿ clánok L musíme navrhnút’ 
tak, aby transformoval vÿstupnu impe
danciu vstupného clánku L (v príklade 
vypocítana Z'u = 20,2 ß) Z'u na poza- 
dovanú velkosf zat’azovacej impedancie 
vÿstupu clánku II Zu- napr. na impe
danciu anténneho napajaca Zu = Zo = 
= 70 ß. Qo tejto druhej sekcie clánku L 
je podstatne nizsic, rádove 1,5 (3).
Pokial je ^'i'(tj. skutocná impedancie 
medzi oboma clánkami L) nizsia ako 
pozadovaná vÿstupna zafazovácia im
pedancia Zu clánku IT, dá sa tentó rea- 
lizovaf. V prípade, ze skutocná impe
dancia medzi oboma clánkami L, 
ktoré tvoria clánok II,'je totozná s vÿ- 
stupnou zafazovácou impedanciou 
clánku II, tentó prechádza v clánok L, 
nakolko Zu = Z'u a vÿstupna cast’ 
clánku II stráca funkenÿ vÿznam. Pri- 
spôsobenie Zp na Zu sa prevádza iba vo 
vstupnej vetve clánku L, ktorú tvorí 
Ac. a ATa (obr. 2) a vÿstupna kapacita 
Cs = 0. Teoretická miera impedancné
ho prispósobenia je tedy daná vzt’ahom
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ú°=.]/^-' (10)-

Priklad: Vypocítajmc maximálnu 
vstupnú impedanciu clánku II a tÿm 
aj maximálnú pouzitelnú anódovú za- 
fazovaciu impedanciu elektrónky Zp 
pre zafaáováciu impedanciu Zu = 
= 70 ß, ked prcvàdzkovÿ cinitel akosti 
Q_o = 12. Pre vÿpocet pouzijeme upra- 
venÿ vzorec;

Zp = Zu (£o2 + 1)
Zp = 70 (122 + 1) = 10 150 ß (10). 

To je medznÿ stav, kedy clánok II pre
chádza v élánok L. V praxi pouzívame 
tiranice priblizne 70 % teoreticky moz- 
nej vefkosti zat’azovacej impedancii, co 
v danom prípade predstavuje Zp = 
= 7 105 ß.

Pre úplnosf nutno dodaf, ze vsetky 
dosial uvedené zâvislosti a vzfahy platia 
za predpokladu, ze vÿstupna impedan
cia Zu clánku II je zhodná s impedan
ciou prippjené zát’aze pri ciniteli stoja- 
tÿch vin CSV = 1. Ücinok stojatÿch vín 
na zat’azovacej impedancii (napr. na 
napájacom vedeniu k anténnej sústave) 
v znacnej miere nepriaznivo ovplyvfiuje 
presne stanovenú hodnotu vypocíta- 
nÿch komponentov clánku II (3). 
Napr. CSV = 4 spósobuje úchylku vypo- 
citanÿch kapacít vstupnej casti clánku 
n o ± 10 % .a vÿstupnej kapacity clánku 
no ±25 %, pricom ked zafazovacia 
impedancia má Charakter kapacitnej 
reaktancii, kapacity v obvode sa úmerne 
znizujú a prí charakteru induktivnej 
reaktancii sa zvysujú v miere uvedenej 
tolerancie.

Úcinnosf clánku n
Prechodom z nezafazeného stavu 

clánku n, kedy je kvalita obvodu rovná 
Qu, do prevádzkového stavu, defino- 
vaného predcházajúcimi vzfahmi pre 
Q.0 sa úcinnosf clánku mení, prctoze 
úroveñ cirkulacnÿch prúdov- spósobuje 
ztraty v komponentoch úmerne na ich 
ciniteli akosti. Úcinnosf obvodu clánku 
n je daná s dostatoenou presnosfou 
vzt’ahom ;

^Wofl--(11). 

Z rovnice pozorujeme, ze ak máme sta- 
novenÿ prevâdzkovÿ cinitel zafazeného 
obvodu Oo> úcinnosf clánku mózcmc 
zlepsif zvÿsenou kvalitou pouzitÿch 
komponentov, tj. pouzitím kondenzá- 
torov o najmensoni tg <5 a indukcnosti 
o najvyssom Q.ul.

Prakticky pri návrhoch clánkov n 
vychádzame z veTkosti Qo pre maximál- 
ny pouzitÿ kmítocet v danom pásme a 
maximálny pouzitÿ príkon. Pre ostatné 
kmitocty alebo nizsí ’príkon v danom 
pásme bude Q,o vzdy vyssi a tÿm aj 
úcinnosf clánku n mensia. Zmena kmi- 
toctu v danom kmitoctovom pásme v zâ
vislosti na zmene cinitela akosti zafaze- 
ného obvodu Q,o je daná vzt’ahom

Priklad: Clánok II sme navrhli pre 
fi = 3,8 MHz a urcili sme pre tentó 
kmitocet Q^oi = 12. Akÿ bude cinitel 
akosti zafazeného obvodu Q_02 na kmito
cte/» = 3,5 MHz?

3,8
Qo2 = yy . 12= 13,03 .

V praxi vsak bÿva skutocná vefkosf 

Q_o2 pri zmene kmitoctu z /i na fi 
taktiez nepatrne ovplyvnena zmenou 
ahddovej zat’azovacej impedancie elek- 
tronky Zvi takie presnosf tohoto prepo- 
ctu je asi 1 %.

Vzorce pre vypocet clankov H
K stanoveniu praktickej hodnoty 

komponentov navrliovandho clanku n 
za podmienky, ze Zp > Zu v rozpati 
prevadzkoveho cinitefa 0» = 10 az 20, 
boli odvodeni vzorce pre stanovenie 
hodnot Aci, Acs a Xi„ pricom nej- 
presnejsie vzorce, ktorc uvadzam, su 
podia (4). Kdo pocita so vzorcami podia 
ARRL Handbook, dopust’a sa chyby 
mensej ako 3 % pri vypoctoch Xci 
a chyby mensej ako 1 % pri stano- 
veni Xi.

Zp '
(>3), 

z coho

Zu

^JJAcI (16a)

(1 + ]/^_0^) ()5)’ 

z coho
Al

L=— (17)co v '
Prevadzaf kornpletne vypocty kompo
nentov clanku IT vo forme tabulkovej 
prilohy nema vyznam, pretoze vypocet 
je podmieneny specifickymi vlastnostia- 
mi celeho navrhovaneho zosilnovaca. 
Je predpoklad, ze konstrukt^r zariadenia 
ovlada zakladne poctove ukony, takze 
numerick^ dosadzovanie do uvedenych 
vzorcov mu nebude robif potiazc. Pre 
ulahcenie vypoctu je v tabulke vycislena 
hodnota co = 2nf pre dany kmitocet /.

(Pokracovanie)

f IkHzJ (10“)

3 500 21,991
3 600 22,619
3 700 23,248
3 800 23,876

7 000 43,982
7 100 44,611

14 000 87,965
14 100 88,593
14 200 89,221
14 300 89,849
14 350 90,164

21 000 131,947
21 100 132,575
21 200 133,203
21 300 133,832
21 400 134,460
21 450 134,774

28 000 175,929
28 100 176,557
28 200 177,186 .
28 500 179,071
28 600 179,699
28 700 180,327
28 800 180,956
28 900 181,584
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V dobe, kdy v novejhch ucebnicich radiotechniky nebyvájiz o audionu se zpëtnou vazbou ani 
zmínka,je'toto témajisté znalné opovàzlivé. Je-li vsak mozné zvëtéit selektivitu detektoru sje- 
dinÿm rezonanënim obvodem na krátkych vlnách tak. ze odpovídá efektivnimu Q_ radii 10^, je 
to pro zacátecniky prece jen pfilazlivÿ nâmët. , , , , , .. v' r j r- j stimt, aby bylo mozno naladit vysilac

Zamërime se tedy na zvetseni selek- 
tivity, predevsim s ohledem na prijem 
v amatérskÿch pásmech. Co zmensuje 
selektivitu jednoduchÿch audionû? Ma- 
lá jakost rezonancniho obvodu, jeho tlu- 
meni nevhodnou vazbou s anténou nebo 
s predchozim vf zesilovacem, zatizeni 
rezonancniho obvodu detekenim stup- 
nèm, zvlàstë ztrâtovÿmi kapacitami a 
mfizkovÿm proudem. Selektivitu jed- 
noduchého rezonancniho obvodu Ize 
naopak zvëtsovat speciální úpravou 
tohoto obvodu (kvalitni vf konstrukce, 
volná, vazba s anténou, malé kapacity, 
Clappûv sériovÿ obvod), kladnou zpét
nou vazboù, zmensením tlumení de
tekenim stupném se soucasnym omeze? 
ním mfizkovÿch proudû a související 
optimalizaci fàzovÿch pomërù. To jsou 
vlastnë vseobecnë známé skuteenosti 
a je tfeba jich maximâlnë vyuzít. Ome- 
zíme se na méne casté ale úcinné 
úpravy.

Pracovní bod mfízkového detektoru 
je v blizkosti nulového mfízkového pred- 
petí, casto i s malÿm kladnÿm pfedpë- 
tím pro zlepsení vërnosti reprodukee sil- 
nëjsich signâlû. Pfi takovém pracovnim 
bodu nutnë teëe mfizkovÿ proud (ob
vykle 0,3 az 5 (xA). Jdc-li predevsim o se
lektivitu, musime posunout pracovní 
bod do oblasti zâpornÿch mfizkovÿch 
predpëti. Tak mùzeme mfizkovÿ proud 
potlacit pfibliznë o jeden fàd. Pfi této 
úvaze nàs jistë napadne, ze trioda mùze 
pracovat téz jako anodovÿ detektor, vy- 
uzivajici dolniho ohybu charakteristi- 
ky. O nëm je znâmo, ze jeho mfizkovÿ 
proud se blizi nule. Soucasnë mâ ano
dovÿ detektor velkou vstupni impedanci 
a to je pro nás vÿhodné. Coz spojit ano
dovÿ detektor s kladnou zpëtnou vaz
bou? - Dále se nabizí i vyuziti katodo- 
vého sledovace, kterÿ ma rovnêz velkou 
vstupni impedanci a jehoz moznost za- 
fazeni do detekeniho obvodu byla jiz 
popsâna [5]. Dosud se v detekenich ob- 
vodech opomíjí záporná zpëtnà vazba 
[3, 6], jejiz kombinaci s vazbou kladnou 
Ize ziskat vÿraznÿ vzrùst selektivity pfi- 
pojeného rezonancniho obvodu. Dalsi 
vlivy zlepsujici nebo zhorsujici selek
tivitu jsou dostateenë známé, jenom zno- 
vu pripomeneme, ze pri spojeni s ama- 
térskÿm vysilacem je nutné celÿ prijimaë

Obr. J. Obvyklÿ mfiikovÿ zpëtnovazebni au- 
dion s pokusnÿm uspofádánim pro zmënu 
mrizkového predpëti. Mfizkovÿ proud Ize 

mëfit v bodë oznaceném kfizkem

na prijimanÿ kmitocet.
Üvedme si nyni vÿsledky nëkterÿch 

konkrétnich pokusù na jednoduchÿch 
zapojenich. Pfibliznë mùzeme posoudit 
selektivitu poslechem stanic amplitudo- 
vë modulovanÿch i nemodulované tele
grafie. Zúzení prenáseného pásma na asi

Obr. 2. Zavedení zápomé zpëtnê vazby pfi 
anodové detekei

Obr. 3. Soucasné zavedeni zâporné zpëlné 
vazby i mfízkového pfedpëti. Velmi' vhodnà 

úprava pro amatérská pásma

Obr. 4. Jinÿ zpûsob nastavováni mfiëkového 
pfedpëti pfi soucasné zâporné zpëlné vazbë

Obr. 5. Detektor s katodovÿm sledovacem 
vhodnÿ pro vyssi kmitoëty

4 kHz se projevi zkreslenim modulace 
pri ménë presném vyladëni, zúzení na 
1 az 2 kHz zpùsobi jiz znatelné zkresleni 
i pfi presném vyladèni. Strmé boky re- 
zonanení krivky poznáme tak, ze silnà 
stahice pfi ponëkud vëtsim rozladëni 
zeela zmizi. Pri posuzování selektivity 
pri pfijmu nemodulované telegrafie *•  
musí pfi úzkém prenáseném pásmu 
velmi rychle slábnout signál, stoupá-li 
jeho kmitocet nad 800 Hz. K tëmto sub- 
jektivním pokusúm je tfeba urcitÿch 
zkuseností, ale i tak jednoduchÿmi pro- 
stfedky Ize dosàhnout dost spolehlivè 
údaje. Jsou blizké údajúm zjistënÿm la- 
boratornë, zvlàstë máme-li moznost 
soucasného porovnání s jinÿm zapoje- 
ním.

Pro fadu predností byla pouzívána^ 
elektronka ECC85, pfipadnë ECC88. 
Jako vÿchozi zapojeni bylo zvoleno 
známé tríbodové zapojeni s fízením 
zpëtné vazby zmënou napëti na anodë 
(cíli zmënou strmosti a dalsích vnitfních 
parametro elektronky). Na obr. 1 je 
uvedeno toto zapojeni jiz se zavedením 
nastavitelného mfízkového predpëti 
(z baterie), které se scitá s automatic- 
kÿm predpétím vznikajicim na odporu 
1,5 Míi. Zmënou mfízkového pfedpëti 
Ize ovládat zesílení elektronky a tedy 
i zpëtnou vazbu. Oím vétsí záporné 
pfedpëti privedeme na mrízku elek
tronky, tím vétsí musí bÿt anodové na- 
pétí, aby vazba „nasadila“. Soucasnë 
je nutné pro udrzení urcitého vyladë- 
ného kmitoctu „zavírat“ ladicí konden- 
zátor, coz je pfíznivé znamení, ze se 
zmensuje pripojená kapacita elektronky 
a její ztrátové odpory. Pfi vazbë nasta- 
vené pred bod oscilací byl zjistën vzrùst 
pûvodniho cinítele jakosti Q obvodu pfi 
7 MHz z 800 az 1 000 na dvoj- az troj- 
násobek. Vzrùst selektivity, kterÿ je 
s tím spojenÿ, Ize zaznamenat pfímo slu- 
chem (ostfejsí ladéní stanic). Se vzrüs- 
tem Q_ i s ostatními priznivÿmi vlivy 
tohoto uspofádání je spojen i dalsí úkaz: 
püvodní rízení zpëtné vazby napètim mè
lo znacnÿ vliv na ladëni (zmëny vnitf
ních parametrû elektronky - reaktaení 
elektronka). Pri fízení zpëtné vazby 
predpétím se vliv stupnè vazby na nala- 
dëni podstatnë zmensí. Pfi zavádení pev- 
ného mfízkového predpëti podle obr. 1 
byl namefen pokles mfízkového proudu 
v oblasti nasazování vazby od 1 uA do 
0,05 pA.

Vyzkousíme vliv záporné zpëtné vaz
by. Nejlépe zavedeme proudovou zápor- 
nou zpëtnou vazbu katodovÿm odpo- 
rem. Pro stfídavé proudy prcklene- 
me tento odpor kondenzàtorem (asi 
250 pF). Tím vznikne v katodë cien 
RC, umozñující detekci. Odtud je jiz 
jen krok-k ùpravë obvodu na anodovÿ 
detektor. Vypustíme cien RC mezi mfíz- 
kou a ladicím obvodem a pro zlepsení 
funkee zvetsíme kapacitu mezi anodou 
a zâpornÿm pólem. Vÿsledkem úpravy 
je opët vÿraznÿ vzrùst selektivity i lepsi 
nasazování zpëtné vazby, protoze pra
covní bod ná charakteristice je presné 
definován (zatímeo u pfedpëti vznika- 
jícího na mfízkovém odporu je tento 
bod dosti labilní).

Nyní spojíme oba náméty do jednoho 
zapojeni (obr. 3). Vyjdeme z úpravy 
na obr. 2, pricemz zavedeme na katodu 
detekcní triody proménné kladné napè
ti, címz získáme proménné záporné 
pfedpëti mfízky. Tentokrát jiz nepo- 
uzijeme samostatnou baterii, ale vhodnÿ
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délie. Odpor 0,15 Mil v privodu ke ka- 
todë zastupuje téz vf tlumivku. Spojeni 
kombinované zpëtné vazby s nastavi- 
telnÿm mfizkovÿm pfedpètim je velmi 
ùcinné. Selektivita stoupne témér o fàd 
proti obvyklému jednoduchému zapo
jeni s katodovou odboékou a soucasnë 
se vÿraznë zlepsi kmitoctová stabilita. 
Pokusnë nebylo zjistëno rufivé zkresleni 
pfi pfijmu amplitudové modulace. Pfi 
pfijmu nemodulované telegrafie má 
stupen pribliznë stejnou selektivitu, 
jako tësnë pfed nasazenim vazby. SSB 
Ize timto detektorem prijimat rovnëz 
sluSnë, protone òbvod má nezvykle dob
rou kmitoëtovou stabilitu. Doplnime-li 
zapojeni podle obr. 3 dalsim vf zesilo- 
vacem, získáme velmi jakostni „dvou- 
lampovku“,jejiz selektivita mùzc soutë- 
zit s mnohem drazSimi'pfistroji. Hridel 
potenciometru pro fízení anodového

250 M22

M22 M39

ni

M39

200V

Obr. 9,—Detekce s oddelenym záznéjovym 
oscilátorem pro pHjem CW. ^dznÿouj osci

látor se ladi na polovicni kmitocet
s Ìj2az2 "

'MX) Ml

Obr. 6. Obdoba zapojeni podle obr. 5 s civkou 
bez odbocky

Obr. 7. Detektor s kalodovÿm sledovaéem s ¿le
nem RC v druhé triode. Japojeni vhodné pro 

Sirokÿ kmitoctovÿ rozsah
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22k
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Obr. 8. Jiná âprava blizká obr. B, ale 
ztÿraznenim mfííkové detekce

se
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napëti mùzeme vyvést pouze uvnitf pri- 
stroje, protoze jej nastavujeme jen pri 
vÿmënë civky nebo elektronky. Zpëtnou 
vazbu ovládáme potenciòmetrem pro 
nastaveni mrizkového predpëti. -Ôb- 
mëna tohoto zapojeni je na obr. 4, kde 
je opët zapojen mrizkovÿ kondenzâtor 
a zpëtnà vazba se ovládá zmënou mriz- 
kového predpëti promënnÿm katodo- 
vÿm odporem.

Uvedené ùpravy jsou vhodné pro 
amatérskâ pásma. Zádáme-li sirokÿ pre- 
laditelnÿ kmitoëtovÿ rozsah, narazime 
nëkdy na obtize s posouvânim bodu na- 
sazeni zpëtné yazby pfi pfeladování pfi
jímace. Pro Sirokÿ preladitelnÿ rozsah 
je vhodné napf. zapojeni s jednoduchou 
zâpomou zpëtnou vazbou podle obr. 2,. 
nebo zapojeni s katodovÿm sledovacem 
podle obr. 5 nebo obr. 7. Zádáme-li, 
aby civka ladiciho obvodu nemëla od-

SQW¿¿£AZJiVa>y

v zâvorce) stanicim: YU3NBF/X, HA1KTB (14), 
HA3GD, DM3EN (14), DM2AWI (7, 14, 21, 28), 
SP8AQN (7, 28), JA7YOJ (28), YU1KWX (14), 
YU3JR (14), LZ1KRB (14), OK1IBF (14), 
HAOKLU (21).

Za spojeni SSB ziskaly diplomy ëislo 1260 ai 
1269 stanice: SP9RU (14), SV1GK (14), CE2RF 
(14), DK9SA, TJ1BB (14), OK2BIQ (3,5), F6AZT 
(14), JA3GFT (14), JR1CQZ (14), JA6EFT (21).

Doplnovaci znâmky k diplomimi CW ziskali: 
DL6ZB (7), HA3GD (7), OK1KYS (28), DM2CRJ 
(3,5 - 14 - 21).

Za SSB spojeni ziskala doplnovaci znämku sta
nice OK1OAT (14).

„OK-SSB Award“
Diplomy za spojeni s ¿eskoslovenskÿmi stanicemi 

na'SSB ziskali: 4. 334 LZ2ZK, K. Drandorow, Tir- 
novo, t. 335, SP9RU, R. Pustolka, Rybnik, t. 336 
DM2FGN, 4. 337 DM3VL, Driidany, 4. 338 
LZ1VD, D. Sterew, 4. 339 G3TXF, N. Cawthome, 
Kingston Hill, 4. 340 EA5JU, V. Ferrer de Alme- 
nara, Castellon de la Plana, 4. 341 DK2XV, H. Die
derich, Wermelkirchen, 4. 342 OK3YAK, V. 
Schwarzbacher, Hronec, 4. 343 GM3TDS, J. Shel- ■ 
ton, Glasgow, 4. 344 DK9SA, B. Fuchs, Stuttgart, 
4. 345 OE6PN, K. Pausi, Leoben, 4. 346 OK1KCR, 
Chrudim, 4. 347 OK1FIM, V. Srajbr, Kutnä Hora, 
4. 348 OK2KOS, Ostrava, 4. 349 DM3VUH, 
M. Hemsdorf, Dessau, 4. 350 DM2CON, W. Ha- 
schker, 4. 351 SP6AGD, L. Mrozinski, Brzeg. 

boëku, Ize pouzit napf. zapojeni podle 
obr. 6 nebo podle obr. 8. Nakonec jestë 
uvedme osvëdcené zapojeni „dvoulam- 
povky“ podle obr. 9, kde je pfi dvou- 
knoflikovém ladëni zarazen pro pfijem 
nemodulované telegrafie zvláStní zàznë- 
jovÿ oscilátor (pracujici na polovicnim 
kmitoctu), címz získáme moznosti pfi- 
jmu pouze jedné strany signálu (alespoñ 
na nizsích pásmech) a soucasnë velmi 
dobrou kmitoctovou stabilitu a moznost 
poslechu vlastnich vysilahÿch znacek.
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SNTL: Praha 1963.
Hofiner, V. : Smësovace a oscilâtory. 
SNTL: Praha 1964.

„100 OKM
DalSi 21 stanice dostala zàkladni diplom za spoje

ni se 100 ëeskoslovenskÿch stanic. Jsou to c. 3144 ai 
e. 3164 v tomto pofadí: HA6OD, HA5KFL, 
DM3LHN, DM2DQN, DM4WEE, DM2AYF, 
DM5HG, DM2FDO, YU1OCV, LZ2VP, DJ7HZ, 
OK1MHS (752. OK), DL1QT, F2VO, DJ4TR, 
JT1KAA, JT0AE, OK1KUT (753. OK), OK3TCI 
(754. OK), DM2CUI, DM3UYM.

„400 OK“
Doplñovaci známku c. Ill ziskala stanice 

DM3BE k základnimu diplomu c. 2256.
„P75P“

V uplynulém období byly vydány diplomy cislo 
513 ai 515 (v zâvorce je uveden poëet zón doplño- 
vací známky). Jsou to:
DL3LE (50), JW7FD (50, 60), OK1AMS (50).

’ Doplñovaci známku za spojeni s 70 zónami ziska
la stanice DM4YEL.

Posluchaëskÿ diplom c. 30 byl udëlen ONL 2110 
(50).

„ZMT*
Byly vydány diplomy ë. 3164 ai 3174 v tomto 

pofadí: DM3EBM, DM2BJE, DM2BUN, 
DM2DQN, DM2FGN, OK1APS, I4CSP, 
YO6LG, OK3YAK, G3PBQ, DM2CRJ.

„P-ZMT“
Diplomy ë. 1570 ai 1572 ziskali tito posluchaëi: 

OE1-101171, SP9-1573, DM 5522/L.
„KV QRA 150“

Byly udëleny ttyfi diplomy: é. 296 OK2BAI, 
P. Ondráéek, Sivice, c. 297 OK2SJK, K. Véntus, 
Opava, ó. 298 OK2BRN, L. Cupák, Brno, Ö. 299 
OK3ZAD, B. Parajñák, Spiáská Nová Ves.

„KV QRA 250“
Doplñovaci známky ziskali : ë. 54 OK1CH, J. Öe- 

Sek, Roudnice n. L, ë. 55 OK3YAK, V. Schwarz
bacher, Hronec.

„KV QRA 350“
Potfebné QSL pfedloÜli a doplñovaci známky 

ziskali: ë.-14 OK3YAK, V. Schwarzbacher, Hro
nec, ë. 15 OK2BAQ, J. Janeëek, Velké Mezifici.

„P-100 OK“
Diplom ëislo 616 byl udëlen OK2-19112 (287 OK).

„P-300 OK“
OK2-17441, O. Macura získal doplñovaci známku 
za poslech 300 ëeskoslovenskÿch stanic v pásmu 
160 metrù.

„RP OK DX“ 
3. tfída

Diplom 4islo 601 byl, udëlen OK3-18190, P. 
Roíñavskému, Komámo. '



Zmény v soutézich od 15. bfezna do 
15. dubna 1974

,,S6S“
Za telegrafni spojení ziskaly diplomy Císlo 5004 

ai 5014 (v závorce je uvedeno pásmo doplñovací 
známky) stanice: WA2AUB (14, 21), YU2CEJ, 
SP7KKA, OK1JRW, LZ2LT (14), SP5AIG (14), 
SP9EMV, SP2IW (14), SP1DWZ (14), SP9AYB 
(14), SP2ANE.

Za spojení SSB byly udéleny diplomy cíalo 1270 
ai 1275: WA2AUB (14, 21, 28), G5GH (14), 
F6AZT (14), JA8SB (14), OK1ARH (3,5), 
SP3ZAH.

Doplñovací známky byly vydány stanicím 
SP7KKA (14) a SP2PI (21) za spojení CW.

„OK-SSB Award“
Diplomy za spojení s íeskoslovenskymi stanicemi 

na SSB získali: 6.352 OK3KTR, radíoklub Tmava, 
é. 353 OK1FAR, SI. Zeler, Mladá Boleslav, c. 354 
OK1MF, St. Húrka, Chrudim, é. 355 OK2KFT, 
radíoklub Oslavany, 356 OK3ZAS, J. Psota, Ko- 
áice, c. 357 OK3ZCA, L. Koval, Humenné, ¿. 358 
SP9BZM, G. Gowin, Katovice, 6. 359 SP2CMB, 
F. Graczyk, Chojnice, c. 360 SP9AYB, J. Skorupa, 
Lubloniec, c. 361 SP9YP, St. Lalik, Krakov.

„100-OK“
Osmnáct stanic ziskalo základní diplom c. 3165 

ai 3182. Jsou to: OK3KJX (755. OK), DJ2IU, 
F3CY,. GW3UMB, OK1MUK (756. OK), 
YU2EZA, OK2PBG (757. OK), OL8CCH (758. 
OK), OK1MSO (759. OK), YU2CDL, HA5KKB, 
SP7BEW, SP3ESV, SP6PRT, SP7EJS, SP3FXX, 
SP6CXH, SP6FXF.

„200-OK"
Doplñovací známku za spojení s 200 éeskosloven- 

skymi stanicemi získali: c. 393 SP9CTW, ñ. 394 
SP6GZ, t. 395 SP6CXH, t. 396 SP7EJS, t. 397 
HA5KKB.

„300-OK“
Doplñovací známku éíslo 191 ziskal SP9CTW 

k základnímu diplomu é.2337.
„400-OK“

Doplñovací známky ¿. 112 a í. 113 byly udéleny 
stanicím SP9CTW a OK1KYS k diplomu t. 2538.

„500-OK"
. Doplñovací známky é. 82 ai í. 84 obdrzi stanice 

OK1KYS, SP9CTW a SP9YP. Blahopfejeme!
„P75P“

Za uplynulé období bylo vydáno osm diplomu 
(poéet zón doplñovací známky je uveden v závorce) : 
í. 516 OK2BEC (50), í. 517 SP2PI (50, 60), í. 518 
YU1INO (50), í. 519 WA1KYW (50), í. 520 
OK1KYS (50, 60), í. 521 SP8BPF (50), i. 522 
SP4CLX (50), í. 523 SP9CTW (50).

Doplñovací známku za spojení se 70 zónami zis
kal OK3YCE.

Posluchaésky diplom éíslo 31 byl udélen 
SP9-2351 (50).

,ÍMT'
Byly vydány diplomy é. 3175 ai é. 3180 stanicím: 

YU1INO, PA0UB, OK1AOU, SP7ASZ, SP3EKV, 
SP2IW.
z „P-ZMT"

Diplomy éíslo 1573 a 1574 získali posluchaéi: 
SP5-4041, SP9-2351.

„P-100 OK" 
Diplom éíslo 617 ziskal DM 5738/1.

„RP OK DX" 
3. tHda 

Byly vydány dva diplomy:
i. 601 OK3-18190 a é. 602 OK1-18954.

,,KV QRA 150“
Byly vydány základní diplomy é. 300 ai é. 305 
v tomto pofadi: OK1MBZ, OK1ALQ, OK2BMZ, 
OK2PDW, OK2PBN, OK1IDD.

,,KV QRA 250“
Dóplñpvaci známku é. 56 ziskal OK1JDJ, J. Dole- 
ial z Üstí nad Labem.

,,KV QRA 350“
Potrebná potvrzeni predloül a doplñovací známku 
i. 16 ziskal OK1ARH, Z. Riña z Podboran. Blaho- 
pfejemel

«VKV*
XXVI. Polní den 1974

Prvni sobotu a nedèli v éervenci jii po áestadva- 
cáté zazni z mnoha kopcú na§i vlasti „Vyzva Polní 
den“. Budou mezi sebou soutèiit radioamatéfi 
z CSSRj NDR, PLR a MLR spolu s dalSími radio
amatéry ostatních zemí Evropy. Organízátorem 
letoSního Polntho dne je ÚRK Svazarmu CSSR. 
Odbor VKV ÚRK zve k úéasti váechny naáe 
stanice a véri, fe dobré jméno znaéky OK bude 
i v silné mezinárodni konkurenci s úspéchem obhá- 
jeno. #

1. Ter min a doba závodu:
6. ¿ervence 1974 od 15.00 hòdin GMT ai
7. cervence 1974 do 15.00 hodin GMT.

2. Soutéiní kategorie:
I. - 145 MHz — max. pfíkon 1 W, bez pouiití 

' elektrovodné sité

II. - 145 MHz - max. pfíkon 5 W, libovolné 
napájení zafizení
V. - 433 MHz - max. pfíkon 5 W, libovolné 
napájení zafizení
VI. - 433 MHz - max. pfíkon 25 W, libovolné 
napájení zafizení
VIII. - 1 296 MHz - max. pfíkon 5 W, libo
volné napájení zafizení
IX. - 1 296 MHz - pfíkon podle povolovacích 
podmínek
Ve vÿ§e uvedenÿch kategoriích soutéií stanice 
z pfechodnÿch QTH. v
X. - Posluchaéi
Geskoslovenské stanice nesoutéií v kategoriích 
III.» IV. a VII. Na.pásmech vyáSích nei 1 296 
MHz se nesoutëü, pripadné vÿsledky budou 
pouze zvefejnény.

3. Druhy provozu:
145 a 433 MHz - Al, A3, F3 a A3j.
1 296 MHz - Al, A2, A3, F3 a A3j.

4. Etapy:
145 MHz - jedna etapa 24 hodin. 433 a 1 296 
MHz - dvë etapy po 12 hodihách, tj. od 15.00 
do 03.00 GMT a od 03.00 do 15.00 hodin 
GMT. V kaidé etapë je moino zapoéitat jen 
jedno soutëini spojení s toui stanici.

5. Kód:
Pfedává se soutëini kôd sloienÿ z RS(T), pora- 
dového ¿isla spojení od 001 a ftverce QTH. 
Stanice si smi zapoéitat pouze spojení, pfi kte- 
rém byl oboustrannë potvrzen soutëini kôd.

6. Vÿzva do závodu:
„CQ PD“ nebo „Vÿzva Polni den“.

7. Vyhodnoceni:
Bude provedeno v nejkratSim moiném terminu 
a vÿsledky závodu budou zvefejnény v casopise 
AR. Deset nejùspéànéjâich stanic z kaidé ka
tegorie obdrii diplom.

8. Bodování:
Za jeden km pfeklenuté vzdálenosti se poéítá 
jeden bod.

9. Technická a jiná ustanovení:
a) Béhem závodu není dovoleno pouiívat vy- 

sílaéú, které ruáí spojení. ostatních stanic 
kmitoétovou nestabilitou, kliksy, premodu- 
lováním ¿i vyzarováním harmonickÿch a pa- 
razitnich kmitoétú.

b) Pfíkonem vysílaée se rozumí ùhmnÿ prikon 
anod elektronek, kolektorù tranzistorú ¿i 

varaktorû, pouiitÿch na koncovém stupni. 
Soutezíci stanice nesmí mit sebou na 
soutéinún QTH vysílaée, které nevyhovuji 

- podmínkám kategorií, ve kterÿch tato sta
nice souteií.

c) V kategoriích I., IL, V. a VIII. nesmí bÿt 
na koncovém stupni vysílaée pouiíto elek
tronek, tranzistorú ¿i varaktorû, u kterÿch 
úhrnná anodová (kolektorová) ztráta, (ztrá- 
tové zatíiení varaktorû) je vétáí, nei je po- 
volenÿ maximální pfíkon v pfísluSné kate- 
gorii.

d) Z jednoho stanoviStë Ize na kaidém pásmu 
pracovat pouze pod jednou volaci znaékou. 
Zmèna stanoviâtë béhem závodu není dovo- 
lena. Kóty pro stanice OKI a OK2 jsou 
schvalovány odborem VKV ÚRK podle re- 
gulativu pro schvalování kót na závody 
VKV. Kóty pro stanice OK3 schvaluje 
SRK. Nepfihlááené stanice se nesmí závodu 
zúéastnit z kót, jei jsou obsazeny fádné pfi- 
hlààenÿmi stanicemi. Vsechny ¿eskosloven- 
ské stanice soutéií jen z pfechodnÿch QTH 
a jsou povinny béhem provozu vysilat svoji 
znacku doplnënou /P.
V kategoriích I., V. a VIII. smëji stanice 
soutëiit jen po fádném a vcasném prihláSení 
kóty.

10. Deníky:
Soutëini deníky, obsahující vgechny náleiitosti 
tiskopisú „VKV soutëini denik“ hlavné s vy- 
znaéenim kategorie, podepsanÿm éestnÿm pro- 
hláéením (u kol. stanic VO nebo jeho zástup- 
cem) a správné vypoétenÿm vÿsledkem musi 
bÿt odeslány do desetí dnú po závodé na adresu 
ÚRK Praha. Pro kaidé pásmo musí bÿt vyho- 
toven samostatnÿ denik. Öasy musí bÿt uve- 
deny v GMT!

11. Diskvalifikace :
Stanice bude diskvalifikována v pfípadé, ze: 
zaSle denik pozdé, neúplné ¿i nesprávné vypl- 
nënÿ, udává pfi závodé ci v deníku Spatné svúj 
étverec QTH, nedodriî koncesní nebo soutëini 
podmínky, neumoiní kontrolu zarízeni a pfí- 
konu, budou na ni vice nei dvë stiinosti pro 
ruáení.
Sráiky bodù se pfi kontrole deníkú provádéjí 
stejnÿm zpúsobem, jako pfi ostatních závodech 

. na VKV v I. oblasti IARU.
12. Rozhodnutí soutézní komise je koneéné.

Podmínky pro RP :
1. Závodu se mohou zúéastnit väichni RP, 

ktefí nemají vlastní povoleni k vysíláni OK 
nebo OL.

2. Stanovistë múie bÿt libovolné.
3. Kazdá odposlouchaná stanice múie bÿt na 

jednotlivÿch pásmech zaznamenána pouze 
jednou v kaidé etapé.

4. Znaéka téie protistanice se múie v deníku 
opakovat ai po deseti jinÿch odposloucha- 
nÿch spojeních.

5. Bodování: za jeden km vzdálenosti mezi RP 
a poslouchanou stanici se v pásmu 145 MHz 
poéítá jeden bod, v pásmu 433 MHz tri 
body a v pásmu 1 296 MHz deset bodù.

6. Denik musí kromé záhlaví, jaké má „VKV 
soutéiní denik“, obsahovat tyto dal§i údaje: 
datum a ¿as za¿átku spojení, znaéku poslou- 
chané stanice, její kompletni vyslan^ kód, 
zna¿ku protistanice, dále report a pofadové 
¿íslo poslouchaného spojení, vypocten^ cel- 
kovy vysledek a podepsané cestné prohlá- 
áení o pravdívostí údajú v deníku.

7. Chybné záznamy v denícich RP se hodnoti 
stejnym zpúsobem, jako u stanic vysílaéú.

8. V závodé nesmí b^t pouiíváno pfijímaéú, 
které by ruSily ostatní úéastniky-závodu 
„Polní den“.

Za odbor VKV ÚRK - OK1MG

I. £s. „Polní den mládeze 1974“
U pfíleiitosti 25. vtfroéi zaloiení Pion^rské orga

nizace SSM.vyhlaáúje odbor VKV ÚRK Svazarmu 
„Polní den mládeie“. Cilem závodu je zapojit co 
nejvétáí poéet mlad^ch ¿lenú Svazarmu i daiSí mlá- 
deie do sportovné branného zápoleni ve ztíien^ch 
polních podmínkách.

Záleii na jednotlivych radioklubech, v jaké mire 
umoiní sv^m mlad^m RO, OL a RP úéast v tomto 
závodé. Je to rovnéi i jedna z moiností, jak získat 
dal§í mladé lidi do radioklubú Svazarmu. .Tém, 
kteri jedou na Polní den na dobfe pfístupné a ne- 
pfíli§ vzdálené kóty doporuéujeme, aby navázalí 
kontakt s Pionyrskyrni organízacemi SSM a Domy 
pionyrù na svych okresech a pozvali jejich pionyrské 
krouiky k úéasti na Polním dnu mládeie. Nenechte 
se také pfekvapit návátévou pionyrù a daláích lidi 
na svych soutéiních kótách, méjte svúj tábor upra- 
veny a nezapomeñte doma svazarmovskou vlajku. 
S ochotou vysvétlujte návstévnikúm smysl práce 
radioamatérù Svazarmu. Po ukonéení vlastního zá
vodu zorganizujte brannou vloiku, stfelbu ze vzdu-, 
chovky a hod granátem, pfíéemi méjte stále na pa- 
méti bezpeénost váech osob, pfítomnych na kóté. 
Pfi závodé dbejte na jeho správny prùbèh, dodrio- 
vání v§ech soutéiních podmínek a po závodé také na 
peélivé vyplnéní a ódeslání soutéiních deníkú. Jako 
pfilohu k deníku napiáte o prúbéhu Polniho dne 
mládeie u vás, popi, vaie pfipomínky a návrhy na 
zlepSení práçé s mládeií v radioklubech Svazarmu.

Podmínky závodu
Závod je jen pro operatéry a RP mladái 18 let.

1. Doba závodu: >
Sobota 6. 7. 1974 od 09.00 do 12.00 hodin 
GMT.

2. Pásma:
145 a 433 MHz.

3. Kategorie:
A - OL nebo RO kolektivních stanic - pfe- 
chodné QTH
B - Posluchaci - libovolné QTH.

4. Pfíkon:
Jako V kategoriích I., II. a V. pro „Polní den . 
1974“.

5. Druhy provozu : 
jako pfi PD 1974.

6. Soutéiní kód:
sestává z RS(T), pofadového ¿isla spojení po- 
éínaje ¿íslem 101 a ¿tverce QTH. Zahraniéním 
stanicím se pofadové ¿íslo spojení nepfedává, 
ale musí byt v deníku soutéiíci stanice pozna- 
menáno. S kaidou stanici je moino na kaidém 
pásmu navázat jedno soutéiní spojení, pficemí 
z kaídého QTH smi byt pracováno jen pod 
jednou volací znaékou. Do závodu se poéitají 
i spojení se stanicemi, které nesoutéií a nepre- 
dávají pofadové éíslo spojení. Stanice, které ne- 
závodí a naváií se soutéiíci stanici spojení, jsou 
povinny jí pfedat report a ¿tverec QTH a ¿s. 
stanice sí musí do deníku zaznamenat kompletni 
kód od soutéiíd stanice. Stanice, které nesou- 

. téü, nezasílají denik.
7. Bodování:

Za spojení v I. kategorií se pocítá za jeden km 
pfeklenuté vzdálenosti 2 body, ve II. kategorií 
za 1 km 1 bod, a v V. kategorií je to za jeden km 
5 bodù. Celkovy vysledek stanice je dán souétem 
bodù za jednu kategorií v pásmu 145 MHz a 
z pásma 433 MHz.

8. Posluchaci:
Do závodu se zapoóítává kaidá odposlouchaná 
znaéka stanice jen jednou na kaidém pásmu. 
Za jeden km vzdálenosti mezi RP a posloucha
nou stanid se v pásmu 145 MHz podrá 1 bod 
a v pásmu 433 MHz 5 bodù. Znaéka téie proti
stanice smi byt V deníku opakována ai po péti 
jínych spojeních. Denik RP a zaznamenané 
údaje jsou stejné, jako u RP pfi „PD 1974“.

9. Deníky:
Na obvykiych formuláfích pro závody VKV, 
peélivé vyplnéné s vypoétenym vysledkem, 
a velmi vyrazné oznaéené „Polní den mláde
ie“, je nutno je zaslat do deseti dnù po závodé 
na adresu ÚRK Praha.

10. Závérecné ustanovení:
Denik musí mimo jiné obsahovat téi datum na- 

•rozeni obsluhujíciho operatóre (operatérù u ko
lektivních stanic) a éestné prohláéeni o pravdi- 
vosti údajú V deníku, které u kolektivních sta
nic musí podepsat VO nebo jeho zástupce.

Za odbor VKV - OK1MG

74 ÇíbnatÁííHÁ.sùnrì235



Rubriku vede Emil Kubel, OKI A UH Sumberova 
329(2, Praha 6, 160 00

Klasifikacni soutëz v Kutné Hore 
7. dubna 1974

Organizaci prvni klasifikacni soutëze v letosnim 
roce byl povëren okresni vÿbor Svazarmu v Kutné 
Hofe. Klasifikaëni soutëz 6e konala nedaleko Uhlif- 
skÿch Janovic ▼ obci Sudëjov (stejnë jako Ioni). 
Aby byla zajiètëna ûëast vâech prihlââenÿch ùëast- 
nikû, konal se proti zvyklostem zâvod v pâsmu 2 m 
v dopolednich hodinâch a zâvod v pâsmu 80 m 
odpoledne. Organizâtofi politali v pâsmu 2 m 
s menâi üëasti, presto se vsak seâlo na startu celkem 
32-zâvodnikù (v kategorii A 17, B 9 a D 6). V zâvodë 
na pâsmu 80 m startovaio celkem 55 zâvodnikù 
(v kategorii A 28, B 21 a D 6).

Vÿsledkovâ listina
Kategorie A - 5 lilek

1. Ing. Vasilko M. KoSice . 32,05 min.
2. Rajchl M. Litomëfice I. 39,55
3. Ing. Vasilko J. KoSice 40,05
4. Ing. Srùta P. • Praha 40,30
5. Ing. Magnusek B. Ostrava 44,30

Kategorie B - 4 lilky
1. Kuchta J. Litomëfice 29,52 min.
2. Krejéí L. Tfebít 29,55
3. Kubik M. Litomëfice 35,32
4. Dvofák Z. Hodonin 40,30
5. Javorka K. Novÿ Jicin 44,32

Kategorie D - 4 lilky
1. Silná A. Kromëfii 39,25 min.
2. Trávniéková A. Prostëjov 45,15
3. Szontágová E. Poprad 50,47

Pasmo 2 m *
Kategorie A - 5 lilek

1. Ing. Magnusek B. Ostrava t39,55 min.
2. Ing. Hermann L. Karvinâ 44,57
3. Ing. Stanèk V. Brno-venkov 49,54
4. Ing. Vasilko M. Koâice 50,10
5. Ing. Vasilko J. KoSice

Kategorie B - 5 lilek
55,00

1. Ki§a B. Zilina 57,30 min.
2. Zâbojnik K. Karvinâ 75,00
3. Javorka K. Novÿ Jiëin 76,50,
4. Koziol O. Novÿ Jiëin 84,22
5. Kuchta J. Litomëfice

Kategorie D - 4 lisky
84,55

1. Trâvniëkovà A. Prostëjov 65,10 min.
2. Silnâ A. Kromëfii 74,45
3. TrudiëovàL. Ostrava 82,05

-el-

SFubne v modernom viacboji 
telegrafistov

Prichodom jari zaëala sîubne aj tohorocnà âpor- 
tová sezóna v râdioamatérskom viacboji - modernom 
viacboji telegrafistov. Zaëiatok skutoëne slûbnÿ, 
ved podujatia, ktoré sa konali v marci tohto roku 
v Eubovnianskych kùpeloch a ktoré na seba casove. 
a aj obsahove ùzko navazovali, potvrdili vzostupnù 
tendenciu aj v tomto, veTmi nàrocnom, râdiôama- 
térskom Sporte.

Prvi sa hlâsili k slovu reprezentanti CSSR, ktori 
mali pod vedenim svojho trenéra ZM§ K. Paiour- 
ka, OK2BEW, prvé previerky u2 od 16. marca. 
Kàder reprezentantov vlôticlenom zloiení absol-

Obr. 1. Po dobu viacbojàrskych podujati 
pracovala velmi aktívne skolnà stanica Slov. 
dstredného râdiokltibu OK3KBljp na vset~ 
kÿch KV pásmach, vrátane pasma 160 m 
a ktorá dokonca posielala QSL. listky, na 
poZiadanie aj direct (vo vaccine pripadov)
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voval rad kontrolnych pretekov, ktorych cieTom 
boia priprava na nadchàdzajùce dólezité medzinà- 
rodné preteky. Aktivna pomoc T. Mikesku, §. Mar- 
tinka, M. Prokopa, K. Bondru a dalsieh a velka 
snaha sufaziacich, priniesla kvalitativne zlepJenie, 
dobre viditelné v komplexnych v^sledkoch. Podia 
vyjadrenia zùcastnenych sùstredenie spinilo svoj cieF 
a bude iste prinosom pre formovanie reprezen
tantov, najmà t^ch mladSich.

Od piatku 22. marca zacali spoloinù pràcu absol
vent! v poradi uz druhého celoslovenského kurzu 
rozhodcov pre MVT. Program kurzu boi skutocne 
vyplneny do poslednej minuty. Pozostàval z teo- 
retickej pripravy a zàvereèného pisomného testu 
a z praktickej previerky vo fiunkciach rozhodcov na 
I. klasifikacnej sùfaii, ktorà sa konala v sobotu 23. 
marca 1974. Kurz mal dobrù ùroveft a ukoncilo ho 
celkom 21 novych rozhodcov, z ktorych tàkmer po- 
lovinu tvorili ràdioamatéri v^chodoslovenského 
kraja.

I. tohoroònà klasifikaénà sùfai II. stupna, inak 
prvé oficiàlne majstrovstvo V^chodoslovenského 
kraja v MVT, robila cinovnikom, ale hlavne poria- 
datelom, nemàlo starosti. Najvàèàim problémom 
boi poiet prihlàsenych pretekàrov - viac ako 60. 
Tak^ poéet prihlàsenych doposial na iiadnej slo- 
venskej sùfaài nebol, nehovoriac ze je to prvà sùfaà 
v tomto roku...

Temuto poitu bolo potrebné prispósobit aj orga- 
nizàciu pretekov, urèit poradie disciplin a zladif 
jednotlivé sùfainé kategórie. Naprosto potrebné 
bolo dodriat èasov^ harmonogram sùfaie. Uréitou 
zvlààtnost’ou boia aj predpokladanà ùcast divàkov 
éo len na starostiach pridalo. V tejto nie pràve naj- 
lahsej situàcii priàiel velmi vhod humor Milana 
Prokopa OK2BHV, ktorého noe predtym straàne 
boleli zuby, takie zaspal ai nad rànom, kedy sa mu 
prisnil straèny sen. Hovori: „snivalo sa mi, le vidim 
Karola Bondru, ktory obrovskou sekerou vytina 
vysoké jedle v kùpelnom areali“. Na dotaz, ie preco 
to robi odpovedal ustarostene - no aby sa sem 
zmestili vàetci divàci... No nebolo to ui také èpat- 
né, divàkov bolo tiei dost, ale sekera zostala pre 
istotu nevyuiità.

Prvà disciplina - prijem telegrafinoci! znaéiek - sa 
konala klasicky, éiie na sàie. Disciplinu riadii Laco 
Satmàry, OK3CIR, MS, za pomoci malého, ale 
vykónného pomocného àtàbu novopeèenych rozhod
cov. Disciplinu V - vysielanie riadii Anton Lahvic- 
ka, OK3TQQ. Jednotlivé pracoviskà, boli umiestne- 
né v teréne, takie boli na pciach verejnosti.

Najnapinavejàie to vyzeralo v discipline T - pràca 
na ràdiostanici. I napriek tornii, ¿e transceivry boli 
k dispozicii v dostatoònom poéte, predsa len kde tu 
nejakO ten problém vyskoéil. Bolo vèak vidief, ie 
skùsenost K. Paiourka, ktory riadii tùto disciplinu, 
boia „postaéujùca“ aj k zvlàdnutiu tohoto velepo- 
ctu. K 12 hodine mal k dispozicii ui prvé body aj 
z tejto, urèite najnàroénejàej, discipliny MVT.

Ùderom àtrnàstej hodiny sa vydali na clenitù. 
trai orientainého behu ti najmladsi - sùtaiiaci 
v kat. C. Trinasi ai pàtnàstroènV bojovnici zaéali 
ukrajovat prvé sekundy v poslednej sùtaincj disci
pline. Podla vylosovanych èisiel pokraéoval Start 
v kategorii B - juniorov, D - iien a na zàver v kat. 
A - muiov.

Zàver dfia patril ui len kde tu zablùdil^m po 
spràvne povedané „kufirujùcim“ opozdilcom a roz- 
hodcovi v cieli T. Mikeskovi, ktory k 18.00 hodine 
odovzdal hlavnému rozhodcovi sufaze R. Hnàtkovi 
posledné dieléie vysledky. Vecer dna patril slàv- 
nostnému zakonceniu, vyhlàseniu vysledkov a ude- 
leniu cien

Obr. 2. V kategorii C sdt'azila Gitka Komo~ 
rouá, ktorá podávala stabilité vykony po celti 

dobu sústredenia SSR

Obr. 3. Kategóriu najmladHch a súéasné aj 
rádioklub Prakovce dobre reprezentovali Kris- 
sak' a Grega, obaja nádejní 14rocny prete- 

kári okresu Spilská Novó Ves

Celoslovenské sústredenie, ktoré zaéalo v nedelu 
»áno, bolo poslednym navadzujúcim podujatím vo 
viacboji. Zúcastnilo sa ho 22 najlepSich pretekàrov 
a 6 rozhodcov, ktor^ch cakalo pàr pemych dni spo- 
locnej nàrocnej pràce. Najhodnotnejàie vysledky 
sústredenia boli dosiahnuté v kat. B a v kategórii 
C. Najmà kat. C, ktorù reprezentovali élenovia rà- 
dtoklubu v Prakovciach, potvrdili skutoènost, ie je 
to kategória budúenosti, kategória na ktorù by sa 
mali zameraf vo vàetk^ch zàkladnych vycvikovych 
ùtvaroch, samozrejme ak si chcù zabezpeéit repre- 
zentàciu okresu na ncjak^ ten rok vopred. V jed- 
notlivcoch za zmienku stoji napr. Pavol Grega - 
14. roény, ktor£ s velkou lahkosfou chytal tempo 100 
a kluèoval predpisané tempo ako „strojov^ dàvaè“. 
Porovnanie vysledkov hovorilo v prospech tych, 
kforí sa zamerali na kvalitu a dòslednosf. Bodové 
zisky jednotlivcov mali dobrù vzostupnù tendenciu. 
Sùstredenie hodnotili vJetci ùéastnici velmi kladné. 
a bolo iste prinosom pre zv^áenie vykonnosti zúcast- 
nen^ch pretekàrov.

Záverom je potrebné podakova¿ predovSetkym 
organizátorom tychto átyroch viacbojárskych pod
ujati - kolektívu rádioamatérov z okresu Starà 
Lubovña, ci ui Karolovi Bondrovi, OK3ZBK, vidy 
v§ade prítomnému i ked niekedy trochu horko- 
krvnému, predsedovi okresnej rady Rádioamaté- 
rov ing. DuSanu Kanderovi, OK3ZCK, a iste v nie 
poslednej mierc kolektívu zväzarmovsk^ch pracov- 
nikov vedenych jeho predsedom Igorom Srenke- 
lom, veíkym fandom rádioamatérov (ved ako aj nie 
ked je’sám rádioamatér...).

No.'a'v závere len taká skromná úvaha - v okrese 
Stará Lubovña^eSte pred dvoma rokmi ani nevedeli 
ío je to rádioamatérska cinnosf, aspoñ to poniektori 
tvrdili; alebo si snád niekto myslí, ie je to pre za- 
Ciatok malo ?

0K3CHK

Rubriku vedeing. V. Srdinko, OK1SV, Hav!ickova5, 
539 01 Hlinsko

V bFeznu byl stfedem pozornostifnaSlch 
amatérú OK3HM, ktery pracoval krátee 
z Bangladéàe pod znaékou’ SM2DWH/S2 
pouze pro ¿eskoslovenské stanice. Cílem této 
akce bylo umoznit spojení s touto vzácnou 
zemi co nejvétsímu poétu nasich stanic, i tém 
s mensími pfíkony. Proto byla práce OK3HM 
peélivé zorganizována a byla sestavena ¿ekaci 
listina. OK3HM pracoval pouze SSB. Poprvé 
se ozval dne 10. 3. a byl vyborne slyáet. Bohu- 
zel nekolik nasich spiékovych amatérú jej za
naio ihned volai, prestoie na ¿ekact listiné ne- 
byli bud vùbec, nebo ai vzadu. Start akce tak 
svym neukáznénym chováním dokonale po- 
kazili. Teprve druhy den provozu, 16. 3., se 
pracovalo ukáznéné podle sestaveného pofadi 
- bohuiel jenom necelou hodinu. Poslední den 
provozu, 17. 3., kdy mél byt uspokojen nejv&tsí 
poéet zájemcú, byly tak Spatné podminky §í- 
rení, ie se zádné spojení nedalo navázat. Spo
jení s touto-novou zemi navázalo celkem asi



40 nasich amatérû a pro ty o st at ni nezbÿvâ nez 
doufat, 2e pfi dalâi ceste OK3HM do této nebo 
jiné vzâcné zemè se i ti nejlepSÍ nasi radioama- 
téH budou chovat tak ukâznënë, aby neznc- 
mozñovali práci ostatním. Jedna ostuda Jim 
snad staëi!

QSL za spojeni s expedici OK3HM do Bang- 
ladéSe se zasilaji primo na jeho adresu. S ro- 
zesíláním QSL zapoène ìhned, jakmile budou 
vytiStèné.

Expedici na Korsiku podnikà ve dnech 6. 6. az 
25. 6. 1974 DJOUP. Znaëka je pravdëpodobnë 
FOAHY/FC, kmitoëty CW: 3 510, 7 005, 7 025, 
14 050, 21 050, 28 050 kHz, na SSB: 3 780, 7 080, 
14 200, 14 250, 21 250 kHz. V2dy v sobotu a v ne- 
dèli se dívá po OK stanicich od 15.00 do 16.00 
GMT na 7 MHz CW i SSB, a od 21.00 do 22.00 
GMT na 3,5 MHz SSB a pak CW. QSL se áádají 
pouze pfimo na domovskou znaëku.

Ofìciàlnè bylo oznámeno, 2e expedice na 
ostrov Tongawara, ZK1TA, ktera probehla 
pfed rokem, Je ARRL uznàna pouze jako Ma» 
nihiki, nikoU za novou zemi DXCC.

V Antarktidë, ze zemè kràlovny Maud, pracuje 
nova stanice, ZL1AMB. Obvykle je u nás slyáitelná 
kolem 20.00 GMT na 14 195 kHz SSB.

Portugal. Timor Je pro mnohé z nás stàle 
JeStè vzácností. CR8AB oznámil, pracuje 
dennë pro Evropu na kmitoctu 21 180 kHz 
SSB od 10.00 GMT, a na 14 250 aS 14 300 kHz 
po 16.00 GMT.

Z Tonga Isl. pracuje v souëasné dobë stanice 
A35KI na 14 i 21 MHz. Nejëastëji bÿvâ na 21 300 
ai 21 310 kHz SSB kolem 06.00 GMT, a v nedëli 
vidy po pùlnoci naSeho ëasu na 14 MHz.

VR6TC z Pitcairn pracuje pravidelnè kaidé 
ùtery od 23.00 GMT na 21 350 kHz, jinak po- 
uzivâ kmitoëet 14170 kHz od 06.00 GMT. 
QSL 2âdâ na svoji adresu: Tom Christian, 
P.O. Box 1, Adamsville.

BV2A na Taiwanu stâle jeitë neobdríel zaHzeni 
pro SSB a pracuje zatim jen telegraficky v pâtek na 
kmitoëtu 14 025 kHz jii od 10.00 GMT.

VP8NO pracuje z Adelaide Isl. obvykle na 
kmitoëtu 14 125 kHz SSB kolem 19.00 GMT. 
Je to G3JUI.

Wake Isl. je rovnëi nyni dostupnÿ, pracuje tam 
daUi stanice, W6USK/KW6. Pouüvà obvykle kmi
tocet 14 280 ai 14 285 kHz SSB a je u nás slyâitelnÿ 
kolem 07.00 GMT.

Z ostrova Macquarie Je dosa2itelnÿ VK0DM, 
kterÿ nyni pracuje pro Evropu dennë na kmi
toëtu 14 255 kHz od 07.00 do 08.00 GMT, ov§em 
vÿhradnè pfes clearmana VK4UC, ktery pfe- 
dem sbírá pfihlásky.

Velmi vzàcnÿ British Phoenix se objevil v paci- 
fické DX-siti na kmitoètu 14 265 kHz pod znaëkou 
VR1AA. Mâ to bÿt nová koncese a trvalá stanice. 
Pracuje té2 CW na 14 035 kHz kolein 09.00 GMT.

V Karibské oblasti je nyni zvÿsenâ radio- 
amatérskâ aktivita; praeují tam SSBTyto sta
nice: VP2EEA na strovë Anguilla (QSL 
fâdâ via W4GSM), VP2EEC se stejnÿm QTH 
(iâdâ QSL via K2FJ), VP2GJI z Grenada Isl. 
(QSL via WA2PJI), VP2GGG na pàsmu 7 MHz. 
Z ostrova Montserrat pracuje stanice 
VP2MAW (QSL via W0AAW). Koneënè z os
trova Antigua Je ëinnÿ VP2AR na 21 260 kHz 
kolem 17.00 GMT. ____

Pokud jste pracovali ve WW-DX-Contestu se 
stanici PJ9JR, jeji2 QTH byla Aruba, zaSlete QSL 
via W3ZKH.

ZL3KK/C na ostrovè Chatham Je stâle ak
tivni a iâdâ QSL na svého manaíéra ZL4NH, 
kterÿ mâ zatim k dispozici deniky od 6. 9.1972 
az do 13. 3.1973. Pozaduje QSL vÿhradnë pfi
mo 4- SAE 4*  IRC.

Aldo, ET3ZU, mi sdëlil, ie jeho plânované ex- 
pedice na Kamaraii i dalâi zemë v oblasti Rudého 
mofe se letos neuskuteeni.

Dûle2ité upozornëni.pro vSechny, ktefi za
silaji QSL pfes manazéry v USA: v souëasné 
dobë tam bylo zvÿëeno poStovné, tak2e na do- 
pis z USA do Evropy Je tèebajznâmky za 26 
centù (letecky), nebo 18 centù za obyëejnÿ do- 
pis, popf. za, 18 centû samotná QSL bez obâlky 
(letecky), pfipadnë za 12 centû QSL obyëejnou 
poëtou.

Pàsmo ë. 23 pro WAZ je t. ë. obsazeno UA0YAE 
(Kyzyl),-kterÿ pracuje pouze telegraficky a dosti 
Spatnë poslouchâ.

Pavel, JT0AE, pracuje nyni téí na 21 MHz 
SSB i CW a mâ zfejmë novou smërovku, ne- 
bof je slySet velmi siine. Rikal mi, 2e poëet 
spojeni, které tam dosud udëlal, pfekroëil Ji2 
30 000!

Z Egypta pracuje t. è. VE6CBJ/SU na SSB, ob
vykle na pàsmu 14 MHz. QSL vyfizuje 100% 
VE1AL.

Z ostrova Auckland pracuje stàle ZL4NJ/A, 
nejëastëji bÿvâ v Pacific DX-Net na kmitoëtu 
14 265 kHz SSB kolem 06.00 GMT. Pracuje i na 
ostatnich pâsmech, vëetnë 7 MHz.

Expedice na Bajo Nuevo, plánovaná SM2AGD, 
se neuskuteènila, ale pokus o vylodëni na ostrovè 
má bÿt opakován jeSté letoäniho roku. Expedice 
pracovala pouze ze Serrana Bank, kde za 30 hodin 
provozu navázala asi 2 000 spojeni; pfi pfesunu na 
Bajo Nuevo tam kapitàn lodi odmítl pristát a expe
dice se musela vrátít.

Z ostrova Dominica pracuje stanice VP2DM, 
zejména SSB kolem kmitoètu 21 295 kHz po 
18.00 GMT, nebo na 14 220 kHz po 15.00 GMT. 
Pracuje i na kmitoëtu 3 795 kHz kolem 04.00

GMT. QSL poZaduje pouze na P.O. Box 70, 
Dominica Isl., W. I.

Z Vÿchodnich Karolin pracuje t. è. KC6VE SSB 
kolem kmitoëtu 14 250 kHz od 07.00 GMT, je 
v§ak Spatnë slySet. f

Pomërnë vzâcnou stanici je TT8AB, kterÿ 
bÿvâ ve francouzské ëâsti pâsma 14 MHz 
SSB na 14 115 a2 14 130 kHz po 17.00 GMT. 
QSL 2âdâ na P.O. Box 401, Fort Lamy, Chad 
Republic.

Pfed uzâvërkou rubriky se dovidâm, ie EA8CR 
usporâdâ eXpedici do Spanëlské Sahary a pravdë
podobnë bude pouiivat znaëku EA9EJ, kterâ drive 
patfila znâmému Justo (kterÿ se jiz definitivnë 
vrâtil domû a je v dûchodu!). Expedice se mâ konat 
v ëervnu letoàniho roku.

Zajimavou stanici je i TZ2A; pracuje SSB 
na kmitoëtu 21 225 kHz od 10.00 GMT a zâdâ 
QSL via HB9TZ.

Andaman Isl., VU7GV, oznamuje, ie v dohledné 
dobë destane zarizeni pro SSB a bude QRV na 
vsech pâsmech. Zatim pracuje na 14 MHz CW ko
lem 16.00 GMT a QSL iâdâ via VU2HI.

Khmer Republic (df. Kambod2a) zastupuje 
na pâsmech XU1DX, jehoz QTH je US Em
bassy, Saigon, op. Don, K7CBZ, a zâdâ zasilat 
QSL na svoji domovskou adresu.

East Malaysia je nyni dostupnâ pomërnë snad
no, pracuje tam 9M8NK na kmitoëtu 14 195 kHz 
SSB kolem 16.00 GMT a QSL 2âdâ primo via 
JH1FWB.

Johnston Isl. se objevuje SSB kolem 07.00 
GMT na kmitoëtu 14 285 kHz - je to KJ6DI 
a QSL po2aduje via W6JYT.

Nëkolik QSL informaci z poslednich dnù: 
A7AX pfes DJ9ZB, JD1ACH a JH3TKM/JD1 
primo pfes JA3GZN, KW6HF pfes WA6BBI, 
VQ9JPH pfes K7UKP, PA0YWH/S2 na P.O. 
BoX 681, Dacca, Bangladesh, TU4AH pfes F2QQ, 
9M8JP pfes K6TWT, XU1DX pfes W1YRC, 
ZF1AH pfes WA2QBH, CQ6LF pfes CR6LF, 
7X2BK pfes W5LUJ, DU1EN pfes WB2FVO, 
TA1HY/2 pfes W5QPX, 5X5NK pfes DJ3JV, 
TA2QR pfes DJOJO, KK6WSL pfes WB6WSL, 
9X5SP pfes DL8OA, 9X5NA pfes W7LFA, 
TJ1EZ pfes PA0EZ, A7XA, JY3ZH a HZ1AB 
vâichni na DJ9ZB.

Do dneSni rubriky pflspëli zejména: 
OK3MM, OK1AHZ, OKITA, OK1AHV, 
OK3YCA, OK1DVK, OK2-14760. Vëem dëkuji, 
piSte dâle a své zprâvy zasilejte nejpozdëji do 
25. v mesi ci!

AMATÊRSKÃ 
TELEVIZE

Rubrìku vede A. Olone» OK1GW» Purkyñova 13, 
411 17 Libachovice

Obrazovÿ signâl SSTV, jeho2 Spektrum le2i 
v akustické oblasti mezi 1 200 ai 2 300 Hz, je pfe- 
deväim na nîiSich pâsmech èasto ruâen interference 
stanic SSB, které praeují v blizkosti sledovaného 
signâlu. Nëkteré monitory MacDonaldovy koncepce 
jsou vùèi temuto ruâeni dosti imunni, vzhledem 
k jakostnim rezonanenim obvodûm, poutitym v ëâsti 
pro zpracování synchronizaëiiich impulsù a obra- 
zové informace. Pfikladem fe§eni tohoto problému 
je modifikace monitorù W4TB, publikovanâ v dub- 
nové rubrice SSTV.

Dalái moinosti jak omezît ruâeni, Je pouiit homi 
propusti, které se zapojujl mezi pfijimac a monitor. 
Zâkladni Charakteristiken tëchto filtrù je prudkÿ 
pokles kmitoëtové zâvislosti vÿstupniho napëti od 
1 000 Hz smërem k niiâim kmitoètûm. Dnes uve- 
deme nëkolik vyzkouSenÿch zapojeni tëchto obvo
dû a souëasné probereme nëkteré nâmëty k vyuiiti 
kmitoëtového spektra od 1 000 Hz.

Homi ptopust, jak ji navrhl K7YZZ, je na obr. 1. 
Indukënôsti 60 mH jsou realizovány odvinutim 
standardnich toroidnich clvek 88 mH.

Dalri filtr je na obr. 2. Pro konstruktéra je v2dy 
uiiteëné zmëfit kmitoëtovou zâvislost vÿstupniho 
signâlu a pfesvëdëit se tak o skuteëné propustnosti 
navrieného obvodu. Kfivka odpovídající homi pro-

vÿslup 
prijlmace

YSlup 
monitora

Obr. 1.

rÿstup . .
prijlmcce
8 Q 88 mHr

vstup
monitora

Obr. 2. 

pusti podle obr. 2 je na obr. 3. Oba uvedené filtry 
mohou bÿt pfizpûsobeny sériovÿm odporem k ja- 
kékoli impedanci. Zmeníilo-li by se pfiliâ po pfed- 
fazeni filtru vstupni napëti pro monitor, je nutno 
poutit pfedzesilovaci stupeñ (a tak zajîstit správ- 
nou èinnost omezovaëù).

V posledni dobë se nëkteré zahraniëni stanice 
pokouâeji vyufit kmîtoëtû do 1 000 Hz k vysilâni 
„zvukového doprovodu“ k SSTV. -I kdy2 nelze do- 
sáhnout kvality Hi-Fi, ukazují se pfi dodríení nut- 
nÿch pfedpokladù nëkteré vÿhody tohoto jednodu- 
chého komunikaëniho systému. Na obr. 4 je blo- 
kové schéma zarizeni, které umoJñuje souëasné vy- 
sílat obraz i zvuk na jednom postranním pâsmu 
(pfi zachovâni sirky pâsma 2 300 Hz).

Vícenásobnou propust pro soucasnÿ prijem zvuku 
i obrazu vyzkouSel W3LY. Zapojeni a pfísluSná 
kfivka propustnosti jsou na obr. 5 a 6.

Zvukovÿ doprovod vyiaduje rovnéá úéinnou dol- 
ní propust (pripadnë kompresor) na stranë vysíla- 
ëe. Na obr. 7 je zapojeni, které vyzkouSel rovnéá 
W3LY. Velkou vstupní impedanci obvodu zajiá- 
(uje MOSFET (u nás KF521). Vÿstupni transfor- 
mátor Ttj má pfevod 10: 90 kí). Vynikajicí kfivka 
propustnosti dosaíitelná timto zapojením je na 
obr. 8 (SSTV Handbook).

Obr. 3.

ti
Obr. 4.

Obr. 5.

Obr. 6.
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Bëhem letnich mëslcû bÿvaji bëhem dne 
nejvySSi pouiitelné kmitoèty. vëtSinou za celÿ 
rok relativnë nejniiãí. Dùsledkem toho je, ze 
DX provoz na desetimetrovém pásmu je prak
ticky znemoznën a protone pod 15 MHz se jiz 
zaiiná projevovat zvëtSenÿ ùtlum, zavinënÿ 
nizkou ionosférou, není to ,,slavné“ ani na 
dvaceti metrech. Zbyvá pásmo 21 MHz, na 
nèmi alespoñ obëas v donni dobë navááeme 
vzàcnëjSi spojení. Na nejniiSích pásmech 
útlum v denni dobë pfevládá a doba od 10 do 
14 hodin není proto ani na osmdesátimetro- 
vém pásmu pro spojeni nejvhodnejSí.

V noci je situace lep§i o to, Ée zústanou ote- 

vfena pásma az do 14 MHz vietné a ob¿as ne- 
bude bez vyhlídek ani pásmo 21 MHz. Na 
vãech téchto pásmech budou v klidnych dnech 
DX podmínky, ne vsak tak dobré, jako v dobe 
kolem rovnodenností. Na pásmu 3,5 MHz se 
moznosti DX spojeni omezi pouze na trasy, 
které leií celé ve sluneénim stinu (takov^ch 
tras ov§em v lété není mnoho). Na tomto pás
mu bude iasto zvySena hladina boufkového 
ruSení, zejména bude-li nékde nad Evropou 
boufková fronta.
í¿ Mimofádná vrstva E bude mít v ¿ervenci 
máximum svého celoroCního v^skytu. Nej- 

lepSí podmínky budou v prvni a poslednFde- 
kádé, priiemi odpolední maximum se bude 
tÿkat okrajovÿch státú Evropy od severozá- 
padu k jihu; pozdëji odpoledne nastane druhé 

<*  maximum, které se bude projevovat od jihu 
pfes vÿchod k severovychodu. Vÿskyt vrstvy 
E múze pfinést i zajímavé poslechové moi- 
nosti na kmitoitech ai do 80 MHz, tedy ze
jména v pásmu rozhlasu VKV a I. pásma tele- 
víze. Na kmitoitech pod 15 MHz se mimofád- 
ná vrstva E prakticky projevovat nebude.

Souhrnné: podmínky budou pomérné^pat- 
né, o ñeco horSi nei v ¿ervnu. Bude váakjdoba 
dovolenych a proto to tolik nevad!.

ceti i 
jsme

Obr. 7.

Obr. 8.

Zprávy z’pásem
Prvni stanici na Slovensku, která vysílá 

SSTV, je OK3ZAS z Kosic. Pouiívá kameru 
s madarskÿm vidikonem, typ PTC 254. Obra- 
zové signály OK3ZAS budeme jii pravidelnë 
sledovat v krouzcích SSTV. Jojo pracuje pilnë 
i na 14 MHz a jako prvni stanice OK uskuteénil 
dne 23. 3. 1974 oboustranné spojení SSTV s Ja- 
ponskem (JA1EOD). Gratulujeme.

Dlouho na sebe nedala èekat ani druhá stanice ze 
Slovenska, OK3LF, jehoi pokusné vysílání obrazu 
jsme vidéÚ 14. dubna t. r.

Na Morave zbrojí OK2PBC a OK2SXX, je- 
jichi signály uvidíme co nejdfive.

Zajímavé infonnace o posluchaiské iinnosti a 
experimented! s monitory zaslal OKI-19464, 
Bedfich Franceschi z Jablonného v PodjeStidi. 
Postavil jii tfi monitory a dokonéuje étvrtÿ vlastní 
koncepce, jehoi rozmëry jsou 160 x 300 x 290 
milimetrù. V bfeznu zaial prvni pokusy s elektro- 
mechanickÿm snimaiem podle AR.

V letnim období se vyplatí sledovat pásmo 
28 MHz, na nëmi pfi dobrÿch podminkách 
mùieme vidët velice kvalitni SSTV obraz sta- 
nic z okrajovÿch ¿àsti Evropy.

O prázdninách, které zainou co nevidét, neza- 
pomeñte na setkáni v Pardubicích, které se koná 
3. a 4. srpna 1974.

Pokud se chystáte vyrílat o dôvolené z pfe- 
chodného QTH nebo mobil, zkuste téí SSTV.

Hezké léto pfeje OK1GW.

Radio (SSSR), ¿. 2/1974
Sportovní kalendáf na rok 1974 - Pfijimai pro 

hon na liáku - Sovétské proménné odpory a poten- 
ciometry - Ultrazvukové zpoidovací linky pro ba- 
revné televizory - Volié kanálú s elektronickém 
ovládáním - Rentgenometr - Autoradia sovétské 
véroby - Milovníkúm magnetického záznamu - 
Kontrola rychlosti otáiení stejnosméméch motor- 
kù - Stavba magnetofono pro zaíáteéniky - Multi- 
vibrátor v elektronick^ch hraikách - Stereofonní 
sluchátka - Kombinované méfid pfístroj - Dvojity 
potenciometr - Technologické rady - Ze zahraniií - 
Elektronické hodiny - Ekonomické nf zesiiovaí - 
Nové íntegrované mikroobvody fady K224 - Naie 
rady - Holografie.

Funkamateur (NDR), è. 3/1974
Vàestrannè pouiitelné nf zesilovaè stfedniho 

v^konu - Filtr RC - Pouiiti stereofonniho deko- 
déru StD4 v tranzistorovém pfijimaci - Casovè 
lineami Hzen^ spinai - Elektronické otàfkomèr 
s digitální indikaci - Regulace napèti tyristorem - 
Casové spinai pro dlouhé iasy s MOSFET - 
Gramofon Ziphona Opal 216 - Kmitoitové a spi
naci vlastnosti tranzistorú (2) - Pfijimai 3W73 pro 
pásmo 144 ai 146 MHz - Vykonné vàepàsmové 
dipòi - Elektronické klii s integrovanémi obvody - 
Císlicové obvody v amatérské praxi (3) - Rubriky.

Radio, Fernsehen, Elektronik (NDR), 
¿. 3/1974

Novinky polovodiiové elektroniky (1) - Vyko- 
nové koncové stupeñ s kfemíkovénú tranzistory - 
Ochrana obvodù TTL - AmpUtudová modulace 
s tranzistory - Císlicové zpracování informaci (82) - 
Návrh obvodù 8 termistory - Regulace zesíleni pri 
kolísání teploty - PoÜtaiem fízené systém s oscilo*  
skopem - Elektronické zámek.



Radio, Fernsehen, Elektronik (NDR), 
ë. 4/1974

Novinky polovodiíové techniky (2) - Informace 
o polovodiéich (101), integrovanÿ obvod MOS, 
U108D - Barevnÿ televizní pfijimaé RFT-Color 21 
- Císlicové zpracování informad (83) - Prindp 
dnnosti a charakteristické ûdaje integrovanÿch ob- 
vodû MSI - Obrazová deska, gramofonová deska 
pro záznam obrazu firmy Philips.

Radio, Fernsehen, Elektronik (NDR), 
é. 5/1974

Amatérská elektronika *74  - Kazetovÿ magneto
fón MK25 madarské vÿroby - Stereofonni zesilo- 
vaé HiFi 50 - Novinky v barevnÿch obrazoykàch - 
Císlicové zpracování informad (84) - Teplotnë ne- 
zâvislÿ napétovë tizenÿ relaxaéni oscilâtor - Zapo- 
ieni s komparátorem A110 - Môbiusûv kruhovÿ éi- 
taé s integrovanÿm òbvodem D159C - Soustava 
iednotkového pfenosu pro jednotky poéitaée - 
Mezilehlâ parné! pro druiice.

Radio, Fernsehen, Elektronik (N DR), 
ë. 6/1974

Soutëi tvorivosti mládeie 1973 - Zapojeni 
s TAA661 - Regulâtor barvy zvuku s operaënimi 
zesilovaéi - Obnoveni a pfemèna ürovné v ëislico- 
vÿch pfístrojích - Císlicové zpracování informad 
(85) - CislicovÿiZkouêeé úrovné - Pfepînatelnÿ ze- 
slabovaé pro 1 GHz - VHv teplotniho driftu na vÿ- 
kon diferenciálních zesilovaéù - Pfidavnÿ rozmitaé 
kmítoétu k oscüoskopu EO174A - BUOI, novÿ re- 
produktor pro auta.

Rádiótechnlka (MLR), ë. 4/1974
Mëfeni paramctrù tyristorù (4) - Zajimavá za

pojeni s polovodîéovÿmi prvky - Integrovanâ elek
tronika (16) - Mëfeni v radioamatérské praXi - 
Anténa Quad pro tri pásma - Lineàmi koncovÿ 
stupeñ ve tfidë C - Krystal v radioamatérské pra
xi - Mëfeni na lineámích koncovÿch stupnich (2) - 
Televizní pfijimaé Orion-60 - Konvertor UKV 
s kapacitnimi diodami - TV servis - Cislicovÿ 
multimetr (2) - GDO - Nabijeé akumulâtorû s au- 
tomatikou.

Radioamater (Jug.), ë. 2/1974
Integrovanÿ stereofonni zesilovaé - Pfijimaé VKV 

s dvojím sméSováním - GDO - Mëfeni vf signâlû - 
Stabilizované napájed zdroje - Elektronickÿ regu
lâtor mfiikového napëti - Dva mëniée napétí - 
Stroboskopickÿ blesk - Technické novinky - Ru
briky.

Radioamater (Jug.), c. 3/1974
Stereofonni pfijimaé VKV - Prijimac VKV 

s dvojím sméáováním - Tranzistorovÿ signální ge- 
nerátor - Impulsní stabilizátor napétí - Souéasnà 
amatérská zafizeni (6) - Aperiodickÿ vf zesilovaé - 
Expozimetr - Zvuky ze zemë - Rubriky.

Radioamator i krótkofalowiec (PLR), 
c. 3/1974

Mènice napëti - Priklady zapojeni operaénich 
zesilovaéù - Zesüovaci cinitel a prùrazné napëti 
vÿkonovÿch tranzistorû - Magnetofon s prijima- 
éem Jola - Polovodiéové prvky - Rubriky.

Radioamator i krótkofalowiec (PLR), 
ë. 4/1974

Polské mikrofony - Kvadrofonni soustavy - Ba- 
revnà hudba s tyristory - Krystalové filtry - Tran
zistorovÿ stereofonni zesilovaé Hi-Fi - Rozhlasovÿ 
pfijimaé Jowita - Tranzistorové generâtory RC 
s Wienovÿm mûstkeœ - Voltmetr velkÿch impuls- 

nich napéti - Obvody s elektronkami a tranzistory - 
Rubriky, \

Radio, televizija, elektronika (BLR), 
ë. 2/1974

Barevná televizní obrazovka - Závady v cásti 
pro zpracování zvuku TVP - Typické závady tele- 
vizorû Ogonék-2 a Elektron-2 - Císlicová mëfici 
rechnika - Televizní pfijimaé pro barevnou televizi 
Raduga-5 - Systém Dolby - Pfijimaé Melodija 14 - 
Mëfeni tranzistorû - Tranzistorovÿ stereofonni ze
silovaé pro gramofon - Elektronickÿ otâékomér.

Radio, televizija, elektronika (BLR), 
ë. 3/1974

Univerzální desky s ploànÿmi spoji - Stabilizo- 
vanÿ napájeci zdroj s elektronickou pojistkou - 
Stereofonni dekodér - Seznam radioamatérskÿch 
prefixû — Zajímavé závady TVP - Magnetofon 
ZK140T - Lineární integrované obvody - Teplotni 
kompenzace vf voltmetrû - Vn usmërfiovaée pro 
TVP - Rubriky.

Funktechnik (NSR), c. 4/1974
Cesty k získání amatérskÿch diplomù - Prepinaci 

tranzistorové rozkladové obvody pro éernobilé tele
vizory - Stabilizace napájedho napëti s obvodem 
CA3085 - Aplikace ëislicové techniky v generâtoru 
pruhû pro nastavováni televizních prijimacù (Phi
lips SPG221) - Elektronickÿ éasovÿ spinaé - Vice- 
kanâlovÿ oscilâtor s integrovanÿmi obvody - Elek
tronickÿ termostat pro zkouëeni polovodicovÿch 
souéâstek - Pfijimaé pro SV a^DV bez cîvek - 
Krátké zprâvy.

I N Z E R C E
Prvni tuénÿ râdek 20,40« dal§i Kés 10,20. PrisluS- 
nou éâstku poukaite na ûéet é. 300/036 SBCS 
Praha, sprâva 611 pro vydavatelstvi MAGNET, 
inzerce AR, 113 66 Praha 1, Vladislavova 26. Uzâ- 
vërka 6 tÿdnù pfed uvefejnënim, t.j. 13. v mësici. 
Neopomefite uvést prodejni Cenu, jinak inzerât 
neuvefejnime.
Upozornujeme vsechny zâjemce o -inzerci, 
aby nezapomnëli v objednâvkâch inzerce 
uvést své poStovni smërovaci ëislo.

PRODEJ

RX E lOaK (300). J. Loukota, Londÿnskâ 2, 
400 01 Üsti n. L.
Miniaturni radiosouëâstky a univ. plo§né spoje. 
Seznam zaëlu. Jiri Mûéka, Tyrâova 446,742 45 Ful- 
nek, tel. 923 415.
Murata keram. mf filtr 10, 7 MHz, typ SFE 
10, 7MA viz AR 10,11/73 i vybr. dvojici fst. ± 10 
kHz à (60), raménko PUOI nepouz. (850). Ing. 
Ivan Kaitmann, Krâlovickâ 69, 100 00 Praha 10, 
tel. 770 096.
Ster. dekodér Görlert. .327-0032 novÿ (1050). 
J. Hlavenka, Kladivova 2, 602 00 Brno.
Thorens TD125Mk II (11 900) novÿ. J. Stanék, 
789 69 Postfelmov, okr. Sumperk.
Polskÿ Avomet UM/3 bezvadnÿ stav (700). L. 
Zeléznÿ, 290 01 Podëbrady, Husova 155/II.
RC generator BM 212 (1 100) univerzâlni zdroj 
BM 208 (900), zesilovaé 25 W (650). Rudolf Pink, 
739 49 Metylovice 259.
Soupravu Telecont, 10 kan., 3 kan. soué., vysi- 
laé 4- 2 pfijimaée +' zdroje a nabijeéku, serva 

Bellamatic, Servoautomatic a Trimomatic, podle 
potf. D. Blaáek, kpt. Nâlepky 1069, 742 21 Ko- 
pfivnice.
Nové GU50 à 8,— Kés. (11 ks). Fr. Suie, Varns- 
dorfV/1768.
Stereozesilovaë Music 30, stereo 2 X 10 W si
nus - jeStê v zàruçe (2 350). Jiri Bednàf, Dalimê- 
fice 99, 511 01 Tumov.
Am. Tranzivat 100 G (500), staveb. T 100G bez 
traf. (300). J- Mládek Nitranskà 9, 130 00 Praha 3. 
Galvanomër zreât. citl. 66 x 10“’ A/mm/m 
(180), DHR10 100 nA (150) DHR 8,100 {iA (100), 
DHR8, 1 mA (80), stereodekodér TSD3A (80). 
Pirkl, Kiáinévská 14, 100 00 Praha 10.
Mixá¿ní pult podle RK 1/73 bez konc. stupnü. 
Navic - vstupy RIAA, stereo syntetizátor, 5stupño- 
vÿ vÿst. korektor (14 000). Spiékovÿ Si zesilovaé 
2 x 60 W sin. 10 Hz 100 kHz/3 dB, vysoké od- 
stupy, bohaté vybaveni, povrch .orech, bytové pro- 
vedeni (5 000). Gramofon 16, 33, 45 ot. elektr. re- 
gulace, predzesil. 3 mV RIAA/200 mV lin. talir 
4 kg, zlepSená PR2 (3 000). Tuner Kit 30 - OIRT, 
CCIR, stereo, Si osazení (1 800). Petr Vitek, Zeye- 
rova 31, 370 01 C. Budêjovice.
ElOaK se zdrojem (250). Koupim ICOMET. 
J. Marianovskÿ, Rudimov 10, 763 21 Slaviéin, okr. 
Gottwaldov.
Mgf. Uran zachov. pfíp. repro (940). Mgf B54 
1 rok starÿ, mâlo pouL 4- pris!. (1 700). Digitrony 
ZM1080T (90). AR roé. I—VI (100). M. Safrata, 
Koleje Strahov III/224, 160 17 Praha 6.
NepouL obraz. DG13-54 s pfisl. (400), 7QR20 
(130), B10S22 (100), B7S2 pfisl. (200). Boiena Ma- 
lá, Na Zertnâch 40, 180 00 Praha 8.
Tuner HaZ se zesil. 10 W mono vÿch. n. repro- 
boXy, 3pàsm. 40 1, repr. sloupy 20 W. Levné. VI. 
Zálibka, Jiráskova 429, 250 96 Homí Poéemice. 
Reprod. ART48, ÀRZ669, ARO567, ARV081. 
po 2 ks (190, 75, 38, 30). Otoé. kond. a oscil. civ. 
Doris (20, 10).-Trafo ST64, MF20 (24, 10). Váe 
nové, I. jakost. J. Trojka, Stratilova 20,746 00 Opa- 
va.
Funkcni vzorky: dB-metr; 4:0/4-20/4-40/4-60 
decibelû, 0 dB = 775 mV (175); tranzist. V-metr: 
1/5/20/100/500 V (290); zkouSeé tranzistorû: 
0 = 200/1 000; P = 30 300 mW, Uce = 6 V¡
jco = o 2 mA; U sit: 120/220 V (250,—); 
Q metr: 20/5/1 MQ; 200/50/10/2 kQ; 200 Ü 
(235); f-metr; 16 kHz/3,2 kHz/800 Hz/160 Hz . 
(220,—). Mûstek: Cx = 0,01/0, 05—1/5 ¡xF (180). 
A. Kriátof. Michalskà9,110 00 Praha 1, tel. 229577. 
Pro dálk. ovl. modelù podle AR 1, 2/74nàhrada 
KSY81 - p-n-p - BC177-179 (à 35). Páry KC507/ 
/BC177 a ekv. (à 50), KF524, 525, 167, 173 (16, 
17, 22, 18), KF517 (à 20), KF503, 4, 6, 7, 8 (13, 
17, 13, 11, 18), KC147, 8, 9 (à 8), KC507 (à 11), 
KT501, 502 (24, 27), elektromech. filtry 455 kHz 
(s. p. 9 kHz pro —6 dB (à 30), KY701, 2, 3, 4, 5, 
8,15 (3,3,4, 5,8,9,14), presné páry pro Tranziw. : 
OC26 (98), OC27 (110), KD602 (100), 101NU71/ 
/GC507 (20), 103NU71/GC509 (25). Koupim ja- 
ponské filtry 10,7 MHz-SFC-Mur. J. Kazatel, 
Wintrova 795, 160 00 Praha 6.
Konvertory s pfedzesilovacem podle HaZ, 
vhodné pro jakÿkoli prij. s rozsahem pásma VKV 
CCIR i OIRT. Je osazen 3 x AF239, kterÿmi bylo 
dosaàeno épié, parametrù. Napáj. 6—9 V. Konver. 
Ize s vÿhodou pouiit i jako ant. zesilovaée pro CCIR 
i OIRT. Dodám pfesnÿ návod a popis. Konvertor 
naladím na iàdanÿ rozsah a dodám ihned (à 300 
Kés) - MAA125 (15), MAA525 (50), MAA502 
(150), MH5400 (60), MH5472 (100), MH7403 (20). 
M. Kobeda, 751 31 Lipnik n. Beé., Tr. Sov. arm. 
997, okf. Pferov.

KOUPË

Servis osciloakop v dobrém stavu. Fr. Duda, 
Mírová 36, 703 00 Ostrava.
Obr. 12QR50 (51). Ant. Holub, Zavadilka 24, 
288 00 Nymburk.
Osciloskop i amatérsky, ponúknite, dohodneme 
sa. Lad. Smec, Skol. bytovka, 023 12 Svréinovec, 
okr. Cadca.
RLC mûstek ICOMET a 1 pár tranzistorû 
156NU70. Jan Micka, Üjezd 8, 592 14 Nové Veseli, 
okr. Zdár n. Sâz.
Obrazovku LB1, krystal 3,2 MHz a 1,4 MHz. 
Pirkl, Kiáinévská 14, 100 0Ö Praha 10.
Kryt na B10S1, a 1. podobnÿ obraz., krystaly 
100 kHz, 1 MHz - 2 ks, 5 MHz, 10 MHz. M. Krajéí, 
Steinerova 26, 801 00 Bratislava.
PoSkodenÿ alebo spâlenÿ Avomet I alebo II. 
Ing. Ladislav Toéko, A. Kmefa 19, 040 00 KoSice. 
TeSLA oscilâtor 0,1 4- 30 MHz, RLC mûstek 
nebo méfié LC. Jaroslav Cemÿ, Turynského é. 80, 
411 17 Libochovice n. Ohfi.
CasopisyARr. 1972 é. 9, AR 1973 c. l,RKr. 1968 
e. J—4, r. 1970 é. 3, r. 1971 é. 1, r. 1973 L 1 a 2, 
cena podle dohody. Zdenëk Sloupenskÿ, VÚ 6162, 
353 01 Mariánské Lázné.

VŸMÊNA

Obrazovku 470QQ44 za 280QQ44, nebo koupim 
a prodâm. Milan Kréma 570 01 Lîtomysl, é. 739/8. 
Smës. pult TranzimiX vylepâenÿ a upravenÿ. Prij. 
Filharmonie za Icomet, DU10, GDO a jiné mér. 
F. Vanëéek, 392 01 Sobëslav 315/HI.
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TESLA obchodni podnik

date rozsiruje slozby obyvaWhhy:

NOVA 
prodejna tesla byla ®t®wr ©ma

w PJL^WSg g® 9

Radioamatéfi a kutilové zde naleznou:

o jednoùcelové nâhradni dily pro starii i soucasné typy radiopfijimaüû, televizorù, magnetofonù a gramofonù TESLA,
S pfisluienstvipro pfijem signâlu VKV a TV — konverlory s pevnÿm pfevodem, antény, svodovÿ materiâl, oscilâtory, 

auloantény aj.,
® vÿrobky vakuové techniky a polovodice,
• odpory, kondenzâtory, potenciometry,
O bezplatnou poradenskou sluzbu.

Nova prodejna TESLA, kterâje téz jednim z vÿsledkù dohody o spoluprâci mezi Svazarmem a n. p. 
TESLA, bude slouzit predevsim radioamatérùm, kutilùm, zâjmovÿm krouzkùm Svazarmu, SSM 
a pionÿrùm, dâle polytechnickÿm skolnim krouzkùm a samozïejmë téz soc. organizacim.

Jinak zde najdete téz vse, co tvori zâklad tzv. spotfebni elektroniky : tclevizory, téz pro prijem barevného 
vysilâni — TESLACOLOR, dâle radioprijimace stolni i tranzistorové, autorâdia, gramorâdia, hudebni 
skrinë, gramofony, magnetofony, diktafony a dalsi vÿrobky jako-napf. trafopâjky, zdroje apod.

Dâle vâm nablzime jednoûëelové nâhradni dily ke starsim typùm televizorù, radioprijimacù, gramofonù, 
magnetofonù a zesilovaëù.
K televizorûm:
Mânes, Akvarel, Astra, Narcis, Marold, Amctyst, Oravan, Lotos, Camelie, Azurit, Carmen, Diamant, Ko
rund, Jantar, Ametyst Sektor, Standard, Luneta, Pallas, Mimosa,. Marina, Anabela, Orchidea.

K siiovÿm radiopfijimacùm: ' .
Trio, Popular, Choral, Rondo, Filharmonie, Kantâta, Kvarteto, Hymnus, Festival, Variace, Alegro, Co- 
pelia, Sonatina, Junior, Tenor, Melodie, Poem, Gavota, Liberta, Echo, Barcarola, Sputnik, Dunaj, Dunajec, 
Echo Stereo, Koncert Stereo, Jubilant, Sonata, Aida, Teslaton, Nocturno, Bariton, Capela.
K autor adiim:
Orlik, Standard, Luxus.
K tranzistorovym radiopfijiniacûm:
T 58, T 60, Doris, T 61, Perla, Akcent, Zuzana, Havana, Dana, Iris, Twist.
Ke gramofonùm:
H 17, H 21, ND 51 poloautomat, MD 1 automat, H 20.1., HC 302, GE 080.'
K magnetofonùm a diktajbnùm:
Sonet, Sonet Duo, Start, B 3, Blues, diktafon Korespondcnt.
K zesilotiaci:
AZK 101.

Nâhradni dily mùzete obdrzet téz postou na dobirku, napisete-li si Zâsilkové sluzbë TESLA, Moravskâ 92, 
688 19 UHERSKY BROD, nebonavâtivite-liosobnë tytoznaëkové prodejnyTESLA:Praha I, Martinskâ3; 
Brno, Frantiskânskâ 7; Ostrava, Gottwaldova 10; Bratislava, Borodâcova 96.
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