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s Pavlem Wünschern, pionÿrem ZD§ 
Stepánská a nejmladSím spolupracov- 
níkem nasi redakce, na vÿstavë „Tech- 
nická tvorivost v PO SSM“, porádané 
k 25. vÿroëf vzniku Pionÿrské organiza- 
ce.

Pavle, jai tady vlaatnë ve dvoji roli - 
jednak jako spolupofadatel naSehp 
Dne Amatérského radia, kterÿ tu po- 
Mdánie, jednak svÿm vékem i jako 
jeden z tëch, pro kobo je vÿstava urëe- 
na. Jak jai se vûbec k radiotechnice do- 
stal a Jak dlouho se ji zabyváá?

Asi pred ctyrmi lety jsem si chtél 
postavit krystaíku. Libila se mi, protoze 
hrála bez baterií. Ovsem tenkrat jsem 
nemël jestë zádné zkusenosti. Poradil 
mi tatinek mé spoluzaëkÿ a daroval mi 
dokonce i sluchátka. Krystalka mi na- 
konec hrála a mël jsem z toho velikou 
radost. Radiotechnika se mi zalíbila 
a proto jsem se prihlásil do radiotech- 
nického krouzku v ÜKDDS na Vino- 
hradech. Tarn jsem získal základní 
vëdoinosti a znalosti o • radiotechnice 
a postavil jsem si jednoduché prístroje. 
Ve slozitëjâich konstrukcich jsem pokra- 
ëoval v Pionÿrském domé v Havliëko- 
vÿch sadech, kde jsem zústal dodnes. 
V loñském roce jsme byli vysláni na 
Elektronickou olympiádu do Roznova, 
tam jsem se seznámil s Vámi a od té 
doby chodíme obéas do redakce. A diky 
tomu jsme také zde (s mÿm kamarádem 
Michalem Proküpkem) jako vasi po- 
mocnici pfi organizování Dne Ama
térského radia.

OdébíráS Amatérské radio pravi» 
delné? A co té v ném nejvíc zajímá?

Amatérské radio odebírám nepravi- 
delnë, protoze jeho obsah je pro mnë 
dosud slozity a prílis nárocny. Proto si 
z nëj vybírám konstrukce, na které moje 
védomosti staéí. Odebírám i jiné casopi- 
sy, které se radiotechnikou zabyvají, 
napt. VTM, Radiovÿ konstruktér ap. 
V Amatérském radiu se mi nejvice libi 
rubriky R15 a Jak na to. Svého ëasu 
vycházela ,,§kola amatérského vysilání“, 
kterou jsem proéítal vzdy s velkÿm 
zájmem. Skoda, ze nie podobného jii 
nevychází.

Co jai si za ty ëtyfiroky postavil za 
pHstroje?

V nasem radiotechnickém krouzku 
v ÜKDDS jsme stavëli jednoduchÿ 
prijimaë. V krouzku v ÚDPMJF jsem 
v prvnim roce postavil elektronkovÿ 
prijimaë. K narozeninâm jsem dostal 
sovëtskou stavebnici RK-1, na které 
jsem se naucil stavët jednoduché pri- 
stroje, jako napf. fotorelé, bzucàk, 
blikac ap. Dostal jsem dost knih o radio
technice, podle nichz jsem si postavil 
napf. sluneëni baterii, ze starÿch sele- 
novÿch usmërnovacûj a touto baterii 
jsem potom dobijel akumulâtory na 
chatë a napájel tranzistorovÿ pfijimaë. 
O vánocích jsem dostal stavebnici Phil
lips. Z ni jsem postavil napf. interkom, 
vlhkomër, rûzné mërici pfistroje, svë- 
telná zarizeni, zesilovaëe, hlasitÿ telefon 
atd.

Pavel Wünsch

Na elektronické?olympiàdë v Rozno- 
vë jsme stavëli nf zesilovac s integrova- 
nÿm obvodem MA0403. Tento rok byl 
soutëzni praci komparâtor s operacnim 
zesilovaëem MAA501. Nyni, kdyz uz 
jsem nabyl urcitÿch zkusenosti, pocitil 
jsem potfebu regulovatelného - napà
jeciho zdroje, protoze pfi experimento- 
vání se baterie rychle vybíjejí a napájeni 
z nich je pomërnë nàkladné. Vyzkousel 
jsem nëkolik zapojeni s jednim tran- 
zistorem, ale zádné mi patriënë nefun- 
govalo. Proto jsem nakonec postavil 
zdroj s automatickou pojistkou, popi- 
sovanÿ v AR7/69. Ten mi fungovai na 
prvni zapojeni. Nyni ho jiz mám ve 
skríñce a brzy bude po koneënÿch 
úpravách slouzit svému ùëelu.

V brzké dobë bych si chtël postavit 
pfijimaë na 160 m z mpdulù. Nëkteré 
z nich jiz mám, nëkteré musim teprve 
sestavit.

Pavle, zajímáá se také o amatérské 
vysU&ni?

Ano. Kdyz jsem byljasi pfed tremi 
lety v Kosicich, tak ,më mûj strÿc 
Laco, OK3CIR, zavedl do jejich kolek- 
tivky OK3KAG. Tam jsem poprvé vidël 
jak se navazuje spojeni a zacal jsem se 
ucit telegrafili abecedu. Za tÿden poby- 
tu jsem se toho väak moc nenauëil, ale 
zaôàtky jsem tim mël za sebou. V Praze 
jsem se letos prihlásil na ÚRK jako RP. 
Za pololetni vysvëdceni jsem dostal pri
jimac GAMA na 3,5 MHz a v této dobë 
mám jiz odposlouchâno près 1 000 spo
jeni. Prihlásil jsem se do radioklubu 
Smaragd, OK1KNH. Zde chodim. do 
kursu telegrafili abecedy. Po skonëeni 
kursu a slozeni zkouïck RO se budu 
snazit dostat povoleni k provozu jako 
OL, protoze mi uz brzy bude 15 let. .

Jak ae tl libil Den Amatérského radia 
na vÿstavë?

Byl jsem rád, ze jste nàs prizvali, 
abyehom se . mohli spolupodilet ■ na 
pofádání tohoto Dne AR. Jsem rád, ze 
se nëëeho jednou ùëastnîm také v roli 
poradatele a nejen jako divâk. Myslim, 
ze na celé vÿstavë mohlo ,bÿt vice mista 
a pozornosti ^vënovâno radiotechnice 
a elektronice. Na vÿstavu ncpiislo 
prili§ mnoho dëti,^ale ti_co prilli,“mèli
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alespon vëtSi zâjem a~byla moznost se 
jim vènovat. Stali se' také vdëénÿmi 
posluchaëi a soutëzicîmi v besedë o AR 
a ve kvizu „Co vite o AR“. Skoda, ze 
dokonalé odstinëni celé budovy siine 
omezovalo prijem na stanici OK5RAR.

A jaké Jsou, Pavle, tvoje plâny do 
neJblikSÍ i vzdâlenëJSi budoucnosti?

Nejdfive musim samozrejmë dokon- 
cit ZD§, tj. absolvovat jestë devâtou 
tridu. Potom bych se rád dostal na 
prûmyslovou skolu v Roznovë pod 
RadhoStëm, protozc kdyz jsem se pri 

Nové stanovy Svazarmu, projednanê a schvâlenê K [sjezdem^Svazarmu, stanovují peone a 
jednozpaZni úlohu a posláni jednotlivÿch orgánú Svazarmu a jeho odbomosti. Tato informace 
má objasnit zaélenëni radioamatérskÿch orgánú do celé organizalní struktury Svazarmu a pie- 
dejít tak obéasnym nedorozumênim, která vznikají z mylnych pfedstav o pravomoci nebo povin- 
nostech techto orgânù. Jnformace je doplnena pfesnÿm znênim êlânkù 42 a 43 VIII. oddílu 
„Stanov Svazarmu“.

elektronické olympiádé seznámil s prací 
a studiem v n. p. TESLA Roznov, fekl 
jsem si, ze bych tam rád studoval, 
popf. pozdéji i pracoval. Po 18 letech 
bych rád získal koncesi OK. Po vystu- 
dování bych chtél bud v Roánove nebo 
v Praze vést radiotechnicky’ krouzek, 
protoze vím, ze je velmi malo lidí, kterí 
jsou ochotní vést krouzek. Tato práce 
by me uréité bavila.

Budeme ti dr¿et palee.

Rozmlouval ing. Alek Myslik

(2) Ústfedni, republikové, krajské a okresní rady se 
voli podle smërnic ÚV Svazarmu. Volbu rad 
potvrzují vÿbory Svazarmu pfisluSnÿch stupñú 
HzenL

O') Rady na jednotlivÿch organizaënich stupních 
nesou název: .Ústfedni rada(Aeroklubu, Stfe- 
leckého klubu apod.) Svazarmu; Ceská, Slo- 
venská ústfedni rada (Automotoklubu, Radio- 
klubu apod.) Svazarmu;
krajská, okresní rada (motorismu, stfelectví 
apod.) Svazarmu.

(4) O ustavení rad na jednotlivÿch organizaënich 
stupních rózhoduje UV Svazarmu.

(5) Rady jsou ve své práci fízeny územními orgány 
Svazarmu pfisluânÿch stupnù, které rovnëi za
bezpeëuji kádrové, administrativnê a hospodáf- 
sky jejich ëinnost. Odbomë metodicky jsou 
rady fízeny radami své odbomosti vy&ího 
stupnë.

(6) Rady v§ech stupnù odpovidají svym pfisluânÿm 
vÿborùm Svazarmu za ¿innost svÿch odvëtvi 
a jejich masovÿ rozvoj v souladu s ùkoly a dii 
Svazarmu. K zabezpeëeni realizace danÿch 
ùkolù si mohou vytvâfet potrebné odborné 
komise.

Clànek 43
(1) Rady odbomosti zabezpeëuji v duchu stanov 

Svazarmu, zásad pro práci rad odbomosti vy- 
danÿch ÚV Svazarmu a podle smërnic a usne- 
sení orgánú Svazarmu pfisluinÿch stupâû spe- 
cifické ùkoly jednotlivÿch odbomosti. Zejména: 
(a) zabezpeëuji realizaci ùkolù vyplÿvajicich pro

Organizacni struttura Svazarmu vy- 
châzi z ùzemniho clenëni naseho stâtu 
a je tvorena Ùstfednim vÿborem Sva
zarmu, Ústfedními vÿbory republiko- 
vÿch organizaci Svazarmu CSR a SSR, 
dále Krajskÿmi a Okrèsnimi vÿbory 
Svazarmu. Základním clânkem Sva
zarmu jsou základní organizace Sva
zarmu. V Praze a Bratislavë jsou mést- 
ské orgány na ùrovni krajskÿch a ob- 
vodní orgány na ûrovni okresnich. 
VSechny vyjmenované orgány zajistújí 
fizeni celé organizace systémem de- 
mokratického centralismo. K zabez
peëeni úkolú jednotlivÿch odbórností se 
voli pri jednotlivÿch organizaënich 
stupních rady tëchto odbomosti. Jsou 
odbomë-xnetodickÿmi orgány a jejich 
¿innost je fízena územními orgány 
Svazarmu, pfi nichz jsou zfizeny. Pouze 
po stránce odborné a metodické jsou 
rízeny radami ptíslusné odbomosti 
vySsího stupnë. Jsou povinny pravidelné 
infonnovat územní orgán o tëchto poky- 
nech a jejich realizaci. Co to prakticky 
znamená, ukáze nejlépe príklad:

Je potfeba uspofádat mezinárodní 
soutei v honu na liJku. Akce musí bÿt 
v plánu, schváleném ÚV Svazarmu. 
Rada Ústfedního radioklubu projedná 
potádání akce a po dohodé se zá- 
stupci Slovenského radioklubu doporuëi 
ÚV Svazarmu povëfit porádáním akce 
ÚV Svazarmu SSR. ÚV Svazarmu 
SSR poveri zpracováním návrhu k za- 
jiStëni akce Radu Slovenského radio
klubu. Vycházeje ze znalosti podmínek 
v jednotlivÿch krajích a po predbézné 
konzultaci s krajskou radou radioama- 
térù v Kosicích, doporucí „ Slovenská 
ústfedni rada radioklubu Ústfednímu 
vÿboru Svazarmu SSR povërit porádá
ním akce Krajskÿ vÿbor Svazarmu 
v KoJíicích. Ten povëfi pfípravou akce 
krajskou radu radioamatérù.

Obdobnÿm zpûsobem Ize dojít pfes 
Okresní vybor Svazarmu az k základní 
organiza«. Základní odborné a meto
dické pokyny, tÿkajicfse vlastní akce, 
se predávají pfimo z ÚRK na republi
kové radiokluby, na krajské rady a pfes 
okresní rady ai doZO. Organizacni,
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materiâlni a finaneni zajistëni je ùlohou 
ûzemnich orgânù Svazarmu. '

Rada radioamatérù na vyssim stupni 
mùze dât radë radioamatérù na nizsim 
stupni zâvazné organizacni a metodické 
smërnice, podminky akci nebo soutëzi, 
smërnice pro celkovÿ rozvoj radioama- 
térské ëinnosti apod. Nemùze vsak bez 
vëdomi a souhlasu ùzemniho orgânù 
Svazarmu pozadovat napf. uspofâdâni 
nëjaké akce ap.

Nâvaznost jednotlivÿch organizaë
nich stupàù je patmâ z obr. 1. ÜV Sva
zarmu, republikové, krajské i okresni 
vÿbory maji své rady pro vSechny od
bomosti. Plnou ëarou je ve schématu 
vyznaëen postup fizeni a nâvaznost 
jednotlivÿch organizacnich stupnù; câr- 
kovanou ëarou je vyznaëen postup od- 
bomého a metodického fizeni.

A nynl jak je to formulovâno 
ve stanovâch:

OddU vni.

Odbomi metodické fizeni
Clànek 42

(1) K zabezpeëeni ûkolù mnohostranné ëinnosti 
organizace pro jednotné, kvalifikované, odborné 
a metodické fizeni brannë technickÿch, spor- 
tovnich a vÿcvikovÿch ¿innosti se pH UV, re- 
publikovÿch ÜV, KV a OV Svazarmu voli na 
funkini obdobi shodné s funkënim obdobim 
pfisluSného ùzemniho orgânù, ûstfedni, republi
kové, krajské a okresni rady jednotlivÿch od
bomosti.

jednotlîvà odvëtvi z koncepce rozvoje ¿in
nosti Svazarmu;

(b) rozprâcovâvaji a zabezpeèuji ve svém odvëtvi 
realizaci opatfeni v oblasti ideovëvÿchovné 
prâce, zabezpeëuji popularizaci a propagad 
¿innosti Svazarmu a svého odvëtvi na ve- 
fejnosti, provâdëji politickou a odbomou 
pHpravu funkdonâfû a ¿lenû svého odvëtvi; 
podíleji se na odbomém vÿcviku}instruk- 
torskÿch a cviëitelskÿch kàdrû pro SSM, 
jeho PO, ÖSTV a jiné organizace;

(c) provâdëji pomoc a kontrolu ëinnosti u rad 
odbomosti na nutëich organizaënich stup- 

.ních, provâdëji rozbory ëinnosti a vÿsledkù 
prâce svého odvëtvi, pfedklâdaji vÿborûm 
Svazarmu pfisluSného stupnë a radám své 
odbomosti vySâiho stupnë nàvrhy na opatfe
ni;

(d) organizuji a zabezpeëuji brannë technlcké 
a sportovni soutëic, usiluji o masovÿ rozvoj 
ëinnosti svÿch odvëtvi a roz§ifovàni ëlenské 
zâkladny Svazarmu, zabezpeëuji hospodâmé 
vyuâivâni finanènich a materiâlnich prostfed- 
kù urëenÿch pro ëinnost daného odvëtvi;

(e) podilejí se v rámei pûsobnosti svÿch pfisluS- 
nÿch ûzemnich organizad Svazarmu na 
organizováni a zabezpeëovâni politickospo- 
leëenskÿch akd;

(0 spolupracuji v duchu zásad jednotného pù- 
sobení na mládeá s orgány a organizacemi 
S SM, PO a ëkolami, poskytuji jim odbomou, 
metodickou a kàdrovou pomoc pfi rozvijeni 
branné vÿchovy mezi mláde¿í a dëtmi. Vy- 
tváfeji ve svÿch odvëtvich optimâlni podmin
ky pro masové zapojeni mlàdeâe do brannë 
technické a sportovni ¿innosti;

(g) spolupracuji v rámei povëfeni pfisluSnÿch 
vÿborù Svazarmu s institucemi a resorty, 
které tnaji vliv na rozvoj ¿innosti dané od
bomosti;

(h) zabezpeëuji ve stanoveném rozsahu pHpravu 
a provâdëni státni reprezentace ve své od
bomosti.

Ing. A. Mystik



Jaromír Loub, OK3IT

A ty mor ho! Hoj mor ho, 
detvo mójho rodu, kto 
kradmou rvkou siahne na 
tvoju slobodu: a lo i tam 
dulu dal v tom boji divo- 
kom, mor ty len, a voi 
nebyt, ako byt otrokom!

Takto sa prihovoril banskobystricky 
Slobodny slovensky vysielaó vSetkym 
posluchàcom 30. augusta 1944 o 11.05 
hodine listami prof. Ladislava Sàru. Vo
lai cely nàrod do boja proti bratislav
skej vlàde a proti hitlerovskym okupac- 
nym vojskàm, za slobodné Slovensko 
v novom demokratickom Ceskosloven- 
sku.

Po siestych rokoch faSistickej propa
ganda' sa ozval hias, po ktorom kazdy 
poctivy obóan naiich utlàóanych zerni 
tak vruene tùzil : „Ceskoslovenskà re
publika je obnovenà, teraz je na nàs, 
aby sme si ju ubrànili“

Uz v roku 1941 pripravovali pokro- 
kovi programovi a technicki pracovnici 
bratislavského rozhlasu ilegàlnu skupinu, 
buftku Komunistickej strany Slovenska, 
ktorà mala plnif ùlohu, ku ktorej sa 
vytvorili podmienky 29. augusta 1944. 
Uz dàvno pred tymto terminom, vtedy, 
ked sa v slovenskych horàch rozhorievali 
partizànske vatry, premiestnili ilegàlni 
pracovnici óasf technického zariadenia 
z Presova do Banskej Bystrice. Z ròz- 
nych zdrojov vybavili aj provizórne 
Stùdio tak, ze pri zapoóati Slovenského 
nàrodného povstania boi vysielaó pri- 
praveny k samostatnej prevàdzke.

Dlhovlnny vysielaó, ktorym vtedy 
banskobystricky boi, mal veTmi vy- 
hodnu polohu a spolu s dokonale pra- 
cujùcim anténnym systémom s kruho- 
vym diagramom obsiahol vefkù óasf 
povstaleckého ùzemia a za priaznivych 
podmienok boia jeho poóuteTnosf aj 
daleko za hranicami Slovenska.

Vysielaó sa tak stai pruznym komu- 
nikaónym prostriedkom pre vedenie 
povstania a mohol pohotove Sirif hlas 
slobody aj do tych najzapadlejSich kùtov 
nasej vlasti. Medzi prvymi odzneli vy- 
hlàsenia: Proklamàcia vojenského re- 
voluóného vedenia, adresovanà prisluS- 

a z vysielaèa „Za slovensku slobodu“ 
boli bez meskania zaradované do vy- 
sielania. S velkym nadsenim zazname- 
nàval a komentoval Slobodny slovensky 
vysielaó kazdy vit’azny boj, ktorym sa 
oslobodzovacie vojskà bliiili k hrani- 
ciam Slovenska. VeTa nàdejnej radesti 
bolo na povstaleckom ùzemi, ked 
8. októbra 1944 vysielal cely text pre- 
javu generala Svobody z historického 
aktu vztycenia óeskoslovenskej itàtnej 
zàstavy na óeskoslovenskych hraniciach 
v priestore duklianského priesmyku. 
Takéto relàcie dodàvali. odhodlanie . 
a silu vsetkym, ktori v fazkych bojoch 
vzdorovali nacistickej presile. Vysielaó 
sa prihovàral aj k nàrodu óeskému, 
gniavenému sialenym fasizmom, slova- 
mi : „Obraciame sa aj k vàm, k bratom 
nàm najdrahiim, a boli bysme radi, 
keby ste v nasom boji za znovuvzkriese- 
nie lepSej a sfastlivejJej Ceskoslovenskej 
republiky nasli aj nàdej pre seba ! „Hlas 
Slobodného vysielaóa nasiel nadieny 
ohlas medzi óeskymi pracujùcimi. Tisic- 
ky Cechov prechàdzali nebezpeónymi 
chodniókami cez umelù hranicu, aby . 
pomohli bojovaf v Povstani pròti nenà- 
videnému faJizmu. K. H. Frank óoskoro 
vybadal toto nebezpeóenstvo a preto 
vydal 15. septembra 1944 rozkaz, 
v ktorom hrozi trestom smrti kazdému, 
kto prekroói nemecko-slovenské hranice.

Nacistické vedenie si velmi rychle 
uvedomilo, óo pre Povstanie znamenà 
banskobystricky vysielaó. Hned prvy deft 
sa nad vysielaóom objavili tri JU 88, 
ktoré zhodili 12 bomb. Nastastie vy- 
sielaóu neubliiili. O tri dni neskorsie 
vsak priletelo dva razy toTko letadiel, 
ktoré uz mierili lepiie. Vysielaó sa 
odmlóal. Z 35 bómb jedna zasiahla 
budovu vysielaóa a poskodila chladiace 
zariadenie. Opravu bolo moiné previesf 
urychlene, to sa aj stalo za vydatnej 

■ pomoci banskobystrickych a podbre- 
zovskych ràdioamatérov na óele 
s OK3AL. Nemalo vSak zmyseT zahàjif 
vysielahie po oprave, nakoTko by ho 
uróite Nemci’cerkom znióili. Predstieralo 
sa, ie je vysielaó odstaveny a medzi tym

nikom slovcnsk^ch ozbrojen^ch zloiiek À 
a Proklamàcia predsednictva Ùstred- 
ného nàrodného vyboru, ako vyzva 
k obyvatefstvu a narodnym vyborom na 
podporu povstania. V dalSich vysiela- 
niach boi zaradeny program, ktory 
slùzil potrebàm povstaleckého boja 
proti nemeckym okupantom a proti 
bratislavskej vlàde. Vysielali sa revo- 
luóné vyzvy, mobilizaóné vyhlàjky, po- 
litické a vzdelàvacie prednàsky, prehTa- 
dy tlaóe, spravodajské relàcie, hudobné 
a literàme pàsma, zvlàstne relàcie pre 
vojakov a partizànov; Vo vysìelani 
vystupovali okrem rozhlasovych pra- 
covnikov aj pracovnici politichi, vojaci 
i partizàni. Pohotove boia vysielanà reó 
sùdruha Svermu o poslani Nàrodnych 
vyborov ako revoluónych orgànov pra- 
cujùcich.

Mimoriadnu pozornosf venoval po-

Obr. 2. Zariadenie 
rozhlasového Itddia 

-Slobodného sloven- 
vstalecky vysielaó spràvam o postupe ského vysielala'do- 
Cervenej armàdy. Situaóné spravy, od- vezené pred SNP 
poóùvané z moskovského vysielaóa z Prelova

SNP

Obr. 1. Budova vysielala v dobe SNP

sa urychlene instaloval pojazdny vy- 
sielac mensieho vykonu, ktory doteraz 
pracoval ako góniovysielac na letisku 

. Tri Duby. Podbrezovskà parta spolu 
s bystrickymi ràdiotechnikmi a pra- 
covnikmi rozhlasu prekonali vsetky 
oóakàvania a hned druhy deft po nàlete 
sa ozvali znovu slovà: A ty mor, hoj 
mor ho... Nemci nasadili najmodemej- 
siu zameriavaciu techniku, dvojtrupové 
lietadlo sa óoraz óastejsie objavovalo 
nad povstaleckym uzemim, snorilo po 
novom vysielaci, ale màrne. Za celù 
dobu sa nepodarilo hozameraf a uml- 
èaf ! Vysielaó totiz „pendloval“ po celej 
pohronskej doline a vysielal raz z Troch 

. Dubov, potom z hradu vo Zvolene, 
hned zas z Brezna, zo Slovenskej Eupèe, 
Dubovej, alebo priam z Banskej Bystri- 
ce. Vysielaó sa aj preladoval. Cez noe 
vysielal na póvodnej vine banskobystric- 
kej, cez den pre lepsi dosah na vine 
560 metrov. Aj ked boi vysielaó slabSi, 
predsa len ostai nepostràdatelnym po- 
mocnikom ozbrojeného boja. Svoju 
cinnosf pod vedenim ràdioamatéra 
OK3IP neprerusil ani v kritickych ho- 
dinàch Povstania, ked uz Nemci dora- 
zali na Banskù Bystricu zo vietkych 
stràn. 26. októbra sa presunul do pries- 
toru Donovaly, odkial dàval eSte po- 
sledné pokyny. Ràno 27. októbra 
o 07.00 sa ozval posledny raz. Aby ho 
nedostali Nemci do ruk, boi na pokyn 
vedenia Povstania Slobodny slovensky 
vysielaó znióeny. Pracovnici sa rozptyiili 
do mnohych partizànskych skupin, 
kde pracovali dalej. NajpoóetnejSia 
boia partizànska skupina Starò Hory- 
-Spanta Dolina, ktorà pod Jelenskou 
skalou vydàvala cyklostylovany óaso-

SNP



pis „Mor ho!“ a slovenské, macfarské, 
nemecké i iné letàky proti faäizmu.

Slobodny slovensky vysielaí vyznam- 
ne pomáhal v ozbrojenom protifaSistic- 
kom boji. Prispieval k upevneniu 
vlastenectva, posilñoval národriú hrdosf, 
bojovú morálku, pomáhal veci robot- 
níckej a komunistickej strany, zdórazño- 
val prole társky internacionalizmus, do 
znacnej miery paralyzoval propagandu 
fasistického rozhlasu.

Rádioamatéri dali k dispozícii Povsta- 
niu aj vela svojich maisch krátkovln- 
nych vysielaíov a udríiavali technicky 
stav vsetkého elektronického zariadenia 
V plnej pohotovostí bez ohfadu na 
nebezpecné situácie, v ktor^ch sa ías- 
to museli rozne práce prevádzaf.

Po íiastoínom potlaíení Povstania 
boli pochopiteíne známi pracovníci 
okolo vysielaíov diskriminovaní, OK3IP 
bol V koncentrafnom tábore a ostatní 
na íiernej listine. Fasistická tlac neza- 
budla na tych, io sa o funkciu Slobod- 
ného slovenského vysielaía zaslúzili, 
a hned si schladzovala svoju zúrivosf 
nad touto „opovázlivosfou“, ktorú na- 
zyvala zradou. Denná i odbomá tlac 
tak zvaného Slovenského Státu ne- 
setrila „chválou“ tych, ktorí sa zaslúzili 
o horúce chvíle fasístickych hrdlorezov 
a písala: „Kedze uríitá skupina ludí 
zatiahla do svojích plánov aj rádio- 
techníku, zneuzijúc ju v pravom zmysle 
slova na ciele protislovenské a proti- 
státne, núti nás táto skuteínost’ zaujaf 
nekompromisné stanovisko proti Tudbm, 
ktorí dali svoje .odborné vedomosti 
vedóme a dobrovoTne, ba niektorí aj 
s radosfou (napríklad ing. Miloslav 
Svejna, národnosfou Cech) do sluzieb 
zrady.

Dlhovlnny vysielaé v Banskej Bystrici, 
ako je vám známe, bol do tejto zrady 
zapojeny. Asi pred rokom sme upozor- 
ñovali redakciu „Slováka“ na zrejmú 
sabotáz, ktorá sa prevádzala na tomto 
vysielaíi. Ked totií hovoril niektory 
slovensky politik, íi uí iálo o reí pána 
prezidenta alebo niektorého ílena vlá- 
dy, alebo ked nás rozhlas prenásal reí 
'Vódcu nemeckého národa, bansko- 
bystricky vysielaí mal stále najrozlií- 
nejsic poruchy...

AMATÉRSKÉ RADIO V ALBATROSU
Ve dnech 29. kvétna az 19. íervna 

1974 uspotádala ÕÚR Pionÿrské orga- 
nizace SSM v Domé dítské knihy 
v Albatrosu na Národní tfídí v Praze 
vystavu k 25. vyroíí vzniku Pionÿrské 
organizace, zamírenou na technickou 
tvorivost v PO. I pri této akci pokraco- 
vala úspésní navázaná spolupráce mezi 
CÚR PO SSM a nasi redakcí a ùterÿ 
11. íervna bylo na této vÿstavë dnem 
Amatérského radia.

Vystavní prostory v suterénu Domu 
dítské knihy - vedle kinosálu - nebyly 
príliS veliké, ale zato alespoñ prehledné. 
Umístili jsme do nich nás redakcní 
transceiver FT DX 500, kde si kazdÿ 
mohl „zakroutit“ knoflíkem a poslech- 
nout nëco z toho mâla, co se dalo v celo- 
kovové budovë „ulovit“, pracoviâtë pro 
mëreni elektronek a tranzistorù, stolek 
se starsimi vÿtisky AR a RK a misto 
vyhrazené radám a’jporadám - tech-
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Ked vysielaè musei byt vojenskymi 
akciami umlíany, zaíali stava? impro- 
vizovany vysielaí, ktory potom pra- 
coval na banskobystrickej vine. Dña 
3. septembra prisli tieto zivly aj k re- 
daktorovi násho íasopisu s príkazom, 
aby dal súciastky pre stavbu... Poda- 
rilo sa mu vsak uniknút’ z rúk spomenu- 
tych zradcov. Slovenskí rádiotechnickí 
pracovníci odsuzujú íiny okolo bansko- 
bystrického vysielaía a ziadajú ich 
prísne potrestanie, menovite íeského 
podliaka Svejnu a jeho kliky (klíka 
OK3IX, OK3SP, OK3IP, OK3IT 
a ini).

Vsetci do jedného chlapa (bol ozaj 
len jeden, pozn. aut.) stojime za nasím 
Vódcom a prezidentom Dr. Jozefom 
Tisom. Na stráz!“

Máme v5ak vyplúvali jedovaté sliny 
na hlavu hrdinnych pracovníkov Slo- 
bodného vysielaía. S nasadením vlast- 
nych íivotov pracovali oni dalej i po 
potlaíení Povstania, pripravovali sa 
na deñ, ked bude fasiz.mus porazeny 
a Ceskoslovenská republika obnoyená. 
Podporovali materiálne skupiny parti- 
zánov, ktorí sa skryvali hlboko v ho- 
rách, opravovali im rozhlasové zaria
denia, vysielaíe, a umozñovali ilegálne 
pracujúcim ílenom Komunistickej stra
ny Slovenska posluch na zaplombova- 
nych prijímaíoch, alebo na zapoziía- 
nych prijímaíoch tym, ktorym boli ich 
vlastné úradne odñaté.

Poslednú kapitolu’ banskobystrického 
vysielaía zapísali faSisti pred svojim 
odchodom tak, ze tento úplné zniíili. 
Zhodili aj antenné stoziare. Budova 
bola prestrielaná vyJe 30 000 granátmi, 
takie z nej po oslobodení územia ostali 
iba trosky. Za 4 mesiace vsak pracovníci 
rozhlasu i skupina rádioamatérov ob- 
novili vysielaí tak, ze bol schopny 
íinnosti na l. vyrofie Slovenského ná- 
rodného povstania 29. 8. 1945 a spolu 
s provizóme injtalovanym Stúdiom 
a 300 wattovym krátkovlnnym rádio- 
amatérskym vysielaíom a znovu vy- 
budovanym mestskym rozhlasom sa stai 
nástrojom informácií nááho slobodného 
socialistického Jtátu az do dneSného 
dña, kedy mñieme slávif tridsiate vy- 
roíie tychto pohnutych, ale slávnych 
dní.

Obr. 1. Na 15 m2 byly kromé nalich „atrak- 
ci“ i sovétské stavebnice RK-1, na nichz 
si kazdÿ mohl vyzkoulet svoji dovednost

nickou poradnu AR. Skoda, ze jsme 
nemohli dëtem ukázat zafizení pro 
amatérskou televizi SSTV, slíbené, leí 
nedodané.

Nejvíce návstévníkü pfislo na vÿstavu 
mezi 14. a 15. hodinou. V té dobë jsme 
uspotádali v kinosálu krátkou besedu 
o Amatérském radiu, o tom co mohou 
dëti v nasern „koutku“ vidèt a nakonec

Obr. 2. Méric tranzistorù obsluhoval M. 
Prokùpek, nói patnâctiletÿ spolupracovnik 

jsme jejich pozomost i znalosti vyzkou- 
seli na dvou jednoduchÿch testech. 
Prvniho -Co vite o AR? - se zúíastnila 
vëtsina pfitomnÿch, kterí prokâzali, 
ze opravdu pozomë poslouchali, A nej- 
pozornëjsi byla dëviata - devët správ- 
nÿch odpovëdi na deset otàzek mèli 
D. Prazmová, J. Dostálová, D. Kovâfo- 
và a jedinÿ „muz“ - J. Mráz. Obdrzeli, 
stejnë jako mnoho dalsich, upomin- 
kové ceny - katalogy, kalendáfe, nëko- 
lik tranzistorù a odznaky. Vice nez 
70 % z 38 soutëzicich odpovëdëlo 
správné alespoñ na 5 otázek typu Kolik 
stránek má AR, Co stoji AR, Kdo AR 
vydává, Co je to R15 ap.

Naíli se i odvázlivci, kterí si vyzkouseli 
svoje technické znalosti z elektrotech- 
niky. Tady byly vÿsledky jiz slabsi, 
avsak vzhledem k tomu, ze slo o „sleiny 
a pány“ ze 7. tfídy a otázky nebyly 
nejlehíí, zamhoufili jsme trochu oëi. 
Nejúspèsnèjsi byl K. Ducháí a opët 
dvè dívky - D. Prazmová a M. Kadle- 
covâ.

Hladkÿ prùbëh Dne Amatérského 
radia v Albatrosu, kterÿ zorganizoval 
ing. A. Myslík, pomáhali zajist’ovat 
dva nejmladäi spolupracovnici redakce, 
Pavel Wünsch a Michal Proküpek. 
Patti jim za to náí dik, protoze jejich 
pomoc byla vydatnà. Stejnë tak patri 
nás dik D. Lukavské z oddéleni tech
niky Ustredniho domu pionÿrü a mlà- 
deíe Julia Fuëika, která ze strany po- 
radatele vÿstavy vënovala Dni AR 
mimotádnou pozornost a péci i prak- 
tickou pomoc. Jedinÿm nedostatkem 
snad bylo, 4e o pofádání, datu i progra- 
mu Dne AR sc rozhodlo natolik pozdë, 
ze tyto informace jiz nemohly bÿt zve- 
fejnëny v zàdném technickém ani 
pionÿrském íasopisu a pfedbêíná pro- 
pagace byla tedy velmi malá. Ale chy- 
bami se ilovëk uíi a pro priste je alespoñ 
co vylepsit. -amy-

Obr. 3. %ijem~o test „Co vite o~AR“ byl 
tak znalnÿ, Le se vsichni nevelli ke stolu 

a soutézili i vklele
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Mùiete mi sdëlit 
bliiâi informace 
o pàsku Agfa PE46? 
Jakÿm zpûsobem od- 
stranim pronikani 
pilotniho kmitoëtu 
na diodovÿ vÿstup pfi 
stereofonnim pfi- 
jmu? Byl v AR nebo 
RK otistën mëfifi vÿ
konovÿch tranzisto
rù? Bude se u nás 
vyrábèt stereofonni 
magnetofón vyssí ja- 
kostni tfídy a s rych- 

lostmi 9,5 a 19 cm/s? (A. Kollár, Trnava).
Magnetofonové pásky typu PE46 jsou tzv. pásky 

Low Noise, tj. se sníienou hladinou áumu. Dosa- 
huje se toho iednak jemnèjáím pigmentem, jednak 
pHsadami do feromagnetické vrstvy, coi zvëtâuje 
ponèkud temanenci. Nastavovat magnetofón pro 
tyto záznamové materiâly neni tfeba, nebof rozdíly 
(kromë áumu) mezi pásky PE41 a PE46 jsou velmi 
malé. Proti pronikání pilotniho kmitoétu do nf 
signâlu se pouiívá obvykle dolní propust, která se 
zafazuje na vÿstup k nahrâvàni na magnetofón. 
Mezni kmitoëet filtru by mél bÿt asi 16 ai 18 kHz, 
propustná kfivka by mèla mit co nejstrmèjãí boky. 
Bèhem doby bylo v AR, RK, Hudbé a zvuku i jinde 
uvefejnëno nèkolik zapojeni tëchto filtrù. Méfié 
vÿkonovÿch tranzistorù s nastavitelnÿm pracovnim 
bodem byl uvefejnën napf. v RK 2/73. Jedinÿm 
typem stereofonniho magnetofonu se sluânÿmi pa- 
rametry je B100, do konce roku by mël pfijit na 
trh dalsi typ, B90. Pokud je nám znâmo, rychlost 
19 cm/s nemà ani B100, ani ji nebude mit B90.

Mám magnetofón B4 a stereofonni 
§asi HC12. Z pfenosky mohu vSak na- 
hrâvat pouze levÿ nebo pravÿ kanál. 
Pfi spojeni kontaktù pro levy a pravÿ 
kanál je totii zaznam velmi slabÿ a 
zkreslenÿ. Jak bych mël postupovat, 
kdyi chci nahrát stereofonni signál 
z pfenosky monofonnë? (J. Lajda, 
¿ilina).

XJkaz, kterÿ ctenâf popisuje, mûie znamenat 
pouze jediné - nespràvné fázováni vÿvodû gramo- 
fonové pfenosky. Kolik 3 je nositelem informace 
levého kanálu, kolik 5 pravého kanálu. Kolik 2 je 
zem. Je-li pfenoska v pofâdku, je propojeiü kolikû 
3 a 5 technicky naprosto sprâvnÿ a jednoznaënÿ 
zpûsob prevedeni stereofonniho signâlu na signál 
monofonni. Jinÿm - rovnèi teoreticky moinÿm - 
vysvëtlenim by mohlo bÿt, ie ëtenâf pfehrává desky, 
upravované z pûvodniho monofonního zâznamu 
na stereofonni elektrickou cestou - u tèch je prevod 
na monofonni reprodukci mnohdy nemoinÿ.

Prosim vás o radu. Vlastnim mag
netofón Philips El 3547. U uvedeného 
pfistroje se velmi brzo vytâhne hnaci 
feminek. Protoze feminek neni bèinè 
v prodeji, musím magnetofón nosit 
dvakrât rocnë do opravny. Lze origi- 
nàlni feminek vymënit za nëjakÿ tu- 
zemské vÿroby? Budu muset také vy
mënit brzo blavu. Lze ji nahradit hla- 
vou tuzemské vÿroby? (Z. Snásel, 
Bilovice).

Kaidÿ, kdo si koupi u nâs zahraniëni magnetofón 
nebo jinÿ vÿrobek, musí s podobnÿmi problémy 
poéitat. Pokud je nám znâmo, jsou zatim v oprav- 
nách nâhradni dily k tomuto magnetofonu - neni 
nám v§ak znâmo, zda je mozné nahradit pùvodni 
dily tuzemskÿmi vÿrobky. Tyto otâzky by nejspiëe 
a nejlépe zodpovëdèli v pfísluáné opravnë, kde maji 
jistë s timito typem, kterÿ je jii vprovozu nèkolik let, 
nejvice zkuáenostú

* ★ *

V AR 5/74 na str. 166 jsme otiskli ëlânek Magne- 
tickâ voda. Vedouci Vÿzkumného ùstavu üpravy 
vod. ing. Miloà Krâl, nâs upozornil, ie v ëlânku je 
nesprâvnë uveden vÿrobce zafízení pro magnetickou 
úpravu vody - neni jim CKD Praha, ale CKD 
Dukla. Vzhledem k tomu, ie jde o dva zcela odliâné

Tranzistorovÿ blesk s nastavitel
nÿm smërnÿm cîslem

Chiadice pro polovodice

Kmitoctovÿ syntetizér 

národní podniky, které nejsou nijak organizacnë 
spojeny, prosíme jménem redakce i jménem autora 
za omluvu této chyby.

Dâle bychom ràdi upozomili na nèkolik chyb, 
které se vyskytlyv minulÿch cislech AR. V AR 4/74 
na str. 148 jev ëlânku Zajimavâ zapojeni ze zahra- 
niéi uvedeno zapojeni „Nabijeéky s tyristorem". 
V obrâzku k tomuto ëlânku chybi odpor Ra - tento 
odpor mâ bÿt zapojen mezi kolektorem tranzistorù 
Ti a fidici elektrodou tyristoru (ve schématu je 
nesprâvnë zapojen vÿvod kolektoru na fidid elek- 
trodu tyristoru primo, je s ni galvanicky spojen).

Dâle nâs upozornil autor ëlânku Barevnâ hudba 
v AR 9/73, Vâdav Kucirek, ie je v nâkresu desky 
s ploSnÿmi spoji nèkolik chyb : katoda Ty^ mâ bÿt 
spojena se zemi (je tfeba pkrëku, v nii je katoda 
zapojena, propojit se zemnici fôlii), emitor Tlo mâ 
bÿt spojen pouze s odporem Ru (je tfeba protâh- 
nout délici ëâni mezi odpory R,« a Rsa ai k dëlici 
ëâfe, prochâzejici kolmo na odpor Rîg), kondenzâ- 
tor Ci« mâ bÿt spojen pouze s vÿvodem 5 (je tfeba 
oddëlit vÿvod 5 a bod pripojeni dolniho konce kon- 
denzâtoni Cit od zemnici fólle) a koneônë - odpor, 
uvedenÿ v schématu jako R47 mâ bÿt oznaëen 
a je na zatiieni 1 W. Dâle autor piSe: doporuëuji 
zafadit do pfivodû k anodâm tyristorû vf tlumivky, 
rimi se podstatné zmenâi ruSeni televize. Vf tlu- 
mivka mâ 100 ai 200 z drâtu (o 0 podle proudo-

SLUZDA RADIOAMATÉRÙM

Jak jsme uvedli jiz v pfedcházejících 
AR, 'je velmi vÿhodné pouzivat pri 
nàkupu radiotechnickÿch soucâstek- 
a náhràdních dilû zásilkovou sluzbu 
TESLA; objednávky jsou vyrizovány 
peclivë v prijatclnÿch dodacich Ihù- 
tâch.

Proto pokracujeme v seznamu nâ- 
hradnich dilû a soucástí, které lze 
objednat na dobirku na ádrese : TESLA 
OP, zásilková prodcjna, Monavská 92, 
688 19 Uherskÿ Brod. Nezapomeñte 
uvést v objednávce své postovní sméro- 
vací òíslo!
Objednávejte na korespondencnich 
lístcích.
Náhradni dily pro radiopfijímaèe

Poezie - Dunaj
MC Kôs

4124 0220 1PA 448 06
0910 1PK 150 06
0930 1PK 404 03
1110 1PN 050 21
1150 1PN 665 16
1160 1PN 676 19
1170 2PN 705 11

klávesa 1,—
UKV dii 150,— 
fer. anténa 19,— 
tlaõ. pfepínaè 35,— 
s. transformátor 105,— 
v. transformátor 15,50 
ot. konden
zâtor 62,—

Jubilant - Sonata - Aida
4128 0030 IPA 243 35 knoflik hör. m. 1,20

0040 IPA 243 36 knoflik velkÿ 0,65
0260 1PK 150 07 tlaèit. prepinaC 53,—
0450 1PN 404 12 anténa fer. 34,—
0480 1PN 705 26 ot. kondenzâ

tor HO,—
0690 TP 180 potenciometr 6,50

TESLATON - Fuga 
4129 0220 1PK 050 73 deska mf

kompl. 175,—
0230 1PK 050 83 tíaèítková

souprava 33,—
0340 1PN . 050 33 civkovà sou

prava 355,—
0350 1PN 404 11 fer. anténa 41,—

Akcent
4158 0430 2PF 826 82 deska VKV 150;—

0470 2PK 403 02 tei. anténa 94,—
0600 9WN 669 01 vazeb. trans-

_ formàtor 35,—
0610 9WN 674 01 vÿst. trans-

formàtor 33,—
0630' 4KO 0930106 fer. anténa 4,20
0710 2PA 243 38 knoflik 1,80
0730 2PN 705 14 ot. kondenzâ

tor 110,—
Zuzana
4159 0090 IPA 243 33 knoflik lad. 0,35

0280 IPN 670 06 v; transfor
mátor 23,—

0300 IPN 692 09 potenc. 20,—
0310 IPF 257 16 pfed. d. skHnè 15,50
0320 1PF 739 10 ozd. plech 12,— 

vého zatiieni) na feritové tyíce o 0 asi 6 mm, 
délky asi 50 ai 80 mm.

♦ ★ ★

Jeâtë nèkolik poznámek k dálkovému ovládáni 
z AR 1 a 2/74. Pri nâhradë japonskÿch mf-trans- 
formâtorû transformâtory z prijimaëe Iris (viz 
Ctenân se ptaji z AR 7/74) vznikâ dalëi problém - 
velmi èpatnë se shânëji subminiatumi keramické 
kondenzâtory, které by se veály dospod pod tèleso 
mf transformâtoru. Vyzkouäeli jsme proto i jinÿ 
zpùsob üpravy a to pfi pouiiti styroflexového dola- 
dovaciho kondenzâtoru, kterÿ je v obchodech bünè 
k dispozici. U mf transformâtoru se ohne stfedni 
ze tri vyvodù v fadë (odboëka primâmîho vinuti) 
a do desky s ploènÿmi spoji se vyvrtá pro tretí vÿvod 
novâ dirka. Doladovad kondenzâtor lze pak pripojit 
ze strany spojû - dosaiené vÿsledky jsou naprosto 
rovnocenné pûvodnim vÿsledkûm s originâlnim 
zapojenim.

Zâvërem jeitë jedno oznâmeni - Vladimir Novâk, 
dùchodce, zkuâenÿ mechanik, nabizí v§em zájem- 
cûm, ie jim mûie zhotovit kazety, skfíñky, ¿asi, 
kostry na civky (popfipadë i s vinutim) i dalôi sou- 
èâsti z plechu, sololitu, umakartu a kovu podle 
nâërtkû nebo udanÿch rozmèrù. Dèkujeme mu 
timto za nabidku. Jeho adresa je Francouzskà 66, 
Praha 10 - Vinohrady.

Dana
4161 0150 1PK 854 99 mfsest. 24,—

0160 1PN 670 07 inv. trans
formátor 31,—

0170 1PN 676 51 v. transfor-
, mátor 40,—
0180 4K 0930 107 fer. anténa 2,40
0200 IPF 257 17 skriñ pfední dii 10,50

Knoflíky ‘
WF 243 04 0 10 kulatÿ, bilâ ryska, 

kleStina 0 4 6,50
WF 243 10 0 16'kulatÿ, bilâ ryska, 

kleátina 0 3 . 6,—
WF 243 13 0 16 ryska nevybar.

kleStina 06 ' 5,—
WF 243 21 0 20 ryska bilâ, prûchozi

kleátina 0 6 8,—
WF 243 24 0 25 ryska nevybar.

kleátina 0 6 10,—
WF 243 25 0 25 ryska èervenâ, 

klestina 0 6 prùchozî . 10,—
WF 243 33 áipka, kleátina 0 6 7,—
•WF 243 34 àipka stfedni, kleátina 0 6 7,50
WF 243 41 0 15 - èervenÿ, ryska bilâ,

kleátina 0 .3 6,—
Ladici kondenzâtory
WN 704 01/3 pouiiti pro RP:

Zuzana, 2 X 380 pF 50,—
WN 704 05 Monika, Mambo, 2 x 200, 

2 X 25 pF 34,—
WN 704 07 Dana, IN 70 - 150 pF 31,—
WN5704 11 Carina - 2X12,5 pF 37,—
WN 704 13 Song, Toccata 2 X 270 pF 62,—
WN 704 14 Menuet, Dolly 2 x 200 pF 35,— 
sklenëné doladovaci kond. WK 701 04 14 pF 18,— 
doladovaci kondenzâtory WK 701 09 .5 pF 17,50 
sklenëné kondenzâtory WK 701 23 4,5 pF 1,10
Miniaturni pfepinaëe
Dvojitÿ pfepinaë WK 533 18 pouiiti pro RP: 

Twist, Havana, •
Akcent, Dolly 53,—

Dvojitÿ prepinaë WK 533 21 Toccata, 
Menuet 64,—

Dvojitÿ prepinaÔ WK 533 27 Perla 64,—

Uspokojovâni odbèratelskÿch potfeb zâvisi na stâ- 
vajicim stavu zâsob.

Stabilizacni dioda pro 1,5 V
Firma Intermetall nabizi kfemikovou 

stabilizacni a omezovaci diodu ZPF 
1,5. Stabilizovahé napcti je 1,4 az 1,6 V 
pfi proudu 5 mA, diferenciàlni odpor 
pfi 1 kHz asi 13 O, teplotni cinitel 
— 26 az —23. IO-4/ °C. Nejvètsi pri- 
pustny proud pro diodu je 170 mA pfi 
okolni teploté Ta = 45 °C a dovolenà 
lepiota pfechodu Tj = 150 °C.
Funklechnik c. 1/74 -sn~
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Zhotovení stinënÿch vodicú
V praxi, pfi stavbë nízkofrekvencních 

zarizeni (napr. zesilovacù) je nutno. na 
vstupech pouzit stinëné vodice. Pro tyto 
úcely nejsou vsak v souëasné-dobë na 
trhu vhodné druhy. Pro nf techniku lze 
pouzit mëdënÿ pocínovany drát v izo- 
laci PVC, opletenÿ mëdënÿmi drátky. 
Izolace tëchto vodiëù je pouze ve dvou 
barvách (bilé a cervené), coz napríklad 
u stereofonního zesilovace se ctyrmi 
vstupy (tedy celkem 8 vodicú) neprispí- 
vá k pfehlednosti, nemluvë o tom, ze 
drát je pomërnë dustÿ a svazek osmi 
vodiëù má pomërnë úctyhodné roz- 
mëry.

Obr. 1. Zhotovení stinënÿch vodicú

Inspirad k resení tohoto problému 
jsem nasel v nasich magne tofonech: 
stinëné vodice jsou z bëznÿch drátú, 
obtocenÿch ‘Sroubovicovitë prouzkem 
kovové fólie. Vÿhoda je také v tom, ze do 
spolecného stínení múzeme umístit li- 
bovolnÿ pocet vodiëù s libovolné zbarve- 
nou izolací. V mém konkrétním pripadë 
jsem postupoval takto: vodice pfedem 
urëené délky jsem ovinul vzdy spolu 
s jedním neizolovanym zemnicím vo- 
diëem prouzkem z alobalu, sirokÿm asi 
1,5 cm. Je treba postupovat opatmë, aby 
se prouzek nepretrhl. Po ovinutí celé 
délky svazku se konec prouzku zajistí 
obtocením zemnicím vodicem (obr. 1). 
Zbytek vodiëe pfipojíme na kostru. 
Po nèkolika pokusech jsem získal znaë- 
nou zrucnost a témëf „profesionálni“ 
vÿsledek më samotného udivil. Jedinou 
nevÿhodou je, ze alobal je hliníková 
fólie a nedá se tedy pájet. Zemnení je 
zajistëno jen obtocením zemnicího vodi
ëe a dotykem neizolovaného drátu uvnitf 
svazku. Zde se naskÿtâ otázka precho- 
dového odporu, ktery by mohl vznik- 
nout po case zoxidováním kovu. V mém 
pripadë jsem na podobné závady jestè 
nenarazil, snad se jim dá zabránit dob- 
rÿm „utaáením“ vodice, jímz zajist’ujeme 
fólii na koncích svazku.

Martin Liíka

Univerzàlny ciachovaci generator 
s obvodmi TTL

Casto potrebujeme zistit’ presnu frek- 
venciu vysielaca alebo presne ociacho- 
vat’ stupnicu prijimaca. Pritom je po- 
zadovanà presnosf kmitoctu a velké 
spektrum, aby sme mòhli kalibrovaf aj 
na vyssich kmitoctoch. Zàroven ciacho- 
vacie body by mali byf v celistvych nà- 
sobkoch vyssej i nizsej frekvencie. Po- 
pisovany univerzàlny ciachovaci gene
rator s obvodmi TTL je vefmi jedno-
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Obr. 1. Blokové schéma generdtora 

duchÿ, splnuje vsetky podmienky a nie 
je nârocnÿ na prevedenie.

Vychâdzajûc z toho, ze krystâly 
1 MHz sû ovela dostupnejsie nez presné 
krystâly 100 kHz, postavil som celÿ 
generator so zâkladnou frekvenciou 
1 MHz. V oscilâtore je pouzitÿ obvod 
MH7400. V tomto obvode sa vyuzivajû 
3 hradla NAND. Vÿstup z oscilàtoru 
sa vedie na tvarovac- impulzov (prvé 
hradlo 10 n) a zâroven na 70s typu 
MH7490, ktorÿ pini ûlohu delica kmi
toctu 1 : 10. Vÿstup 100 kHz sa vedie na 
tvarovac impulzov, t.j. na druhé hradlo 
104 a zâroven na 10z (MH7490), ktorÿ 
deli tiez 1 : 10. Vÿstup 10 kHz sa vedie 
na tvarovaë impulzov (tre tie hradlo I0i). 
Vsetky tri signâly o frekvenciâch 1 MHz, 
100 kHz aj 10 kHz sû vyvedené cez 

prvy paket prepinaca Prz na vystupny ko- 
nektor. Cez druhy a treti paket prepi
naca Prz sa posielaju stavy log. 0 alebo 
log. 1 do obvodov IOz a IOz, cim sa 
otvàrajù alebo zatvàrajù. Nakolko ob
vody TTL MH7490 delia frekvenciu 
1:2 a 1:5 (celkove teda 1 : 10), je 
moznost’ vyvedenia frekvencii 500 kHz 
a 50 kHz, co ale nie je nutné, lebo 
spektrum a dostatocné vystupné napà- 
tie pokryva aj tuto oblast’. Blokové schè
ma generàtora je na obr. 1 a celkové 
schèma zapojenia na obr. 2.

Pre presné nastavenie je potrebné vy- 
brat’ krystàl 1 MHz s frekvenciou o nie- 
kolko Hz vyssou. Presné nastavenie na 
zàkladny kmitocet sa robi kapacitnym 

trimrom Cz- Frekvenciu kontrolujeme 
na cítaci BM445E alebo porovnâvame 
harmonické frekvencie s ëasovÿm nor- 
mâlom v pásme KV. Spektrum 1 MHz 
je dobre poëutelné aj v oblasti centi- 
metrovÿch vln. Na TV prijimaëi sa 
v obraze 5. TV pâsma javí ako moaré. 
Pri dobrÿch sûciastkâch a sprâvnom 
prispájkovaní do dosky so spojmi pra 
cuje generâtor na prvé zapojenie. Cel- 
kovÿ odber zo zdroja je asi 80 mA. 
Vÿstupné napâtie je asi 4 V.

Celÿ generâtor je na dosticke o roz- 
meroch 70 X 75 mm a vlozenÿ do 
malej krabiëky, takze s batériou tvori 
jeden celok. Ján Gavera

Osciloskop pro pozorování rychlÿch 
dëju

Firma Tektronix Inc. vyvinula Scan- 
-Converter, osciloskop, jimz lze pomoci 
prevodu rychlosti snímání a reprodukce 
pozorovat tvar elektrickÿch prûbëhù az 
do kmitoctu 2 GHz. Zafizeni se sklâdâ 
ze snimaciho a cteciho dilu (obrazovky), 
mezi nimiz je zapojeno diodové pa- 
mët’ové zafizeni. Snimanÿ dëj se zpo- 
maluje, ukládá do pamèti a pak se 
zavâdi do psaciho osciloskopu s urychlo- 
vacem.

-sn- 
Radio, Fernsehen, Elektronik c. 1/74

Varistor z kovovÿch kyslicnikù

Na ochranu obvodû proti prepëti vy- 
râbi firma General Electric Co. novÿ 
varistor. Kotoucky z kyslicnikù zinku 
a vizmutu se lisuji s vhodnÿm pojidlem 
a pri 1 200 °C spékaji. Vznikne poly- 
krystalickà lâtka, podobnâ keramice, 
s nelineârni elektrickou charakteristi- 
kou. Zpocâtku se chovâ jako izolâtor; 
nelinearita zpûsobi, ze se v pracovnim 
rozsahû zvëtsuje proud rychleji nez na- 
péti, ale plynule a bez nârazù.

-sn-

Radio, Femsehen, Elketronik c. 2/74



Po dobrych zkulenostech z loúského zàti, 
kdy se konala v Roinové Elektronická olympià- 
da (soutéz pro chlapce a diviata do 15 let), 
selli se nejmladsí zájemci o elektroniku letos 
koncem dubna v Roznovè pod Radholtém 
znovu. Pod záititou CÚV SSM, CÚR PO, 
UDPMJF a redakce nasetto casopisu Ama- 
térské radio se zde uskutecnil proni roinik 
soutéze, nazvané INTEGRA, kterou uspo- 
ràdal a bude pravidelné kaidy rok pofádãt 
n. p. TESLA Roznov.

Úcastníci soutéze byli vybràni na 
zàkladè odpovèdi na soutèzni testy, 
uverejnèné v prùbèhu roku v AR. Do 
Roznova pfijelo celkem 35 chlapcù ve 
véku od 10 do 15 let, jejichz konickem 
je elektronika.

Prvni den pobytu byl dnem bojù. 
Dopoledne zasedli vsichni za pracovni 
stoly k pfipravenému náfadí a potfeb- 
nym soucástkám - jejich ùkolem bylo 
béhem péti hodin sestavit na destièce 
s plosnymi spoji komparàtor s integro- 
vanym operacnim zesilovaèem M AA501. 
Zapojeni a popis funkce komparàtoru 
najdete v této rubrice R15. Podle pro- 
pozic soutéze nezálezelo na rychlosti, 
ale na jakosti pájení, správnosti zapo- 
jování a samozfejmé na funkci vyrobku.

Obr. 1. Peclivé pájení bylo jednim z pfed- 
pokladù dobrého bodového ohodnoceni

Nejlepsi skoncili pràci za hodinu, niko- 
mu vsak netrvala déle nez ètyfi hodiny. 
Vice nez poiovina ùcastnikù ziskala 
zvi àsini prémii 10 bodù za to, ie jim 
komparàtor fungovai „na prvni zapo- 
jeni“. Po krátkém odpocinku nàsledo- 
va'a tpnrpHcki íást soutéze - úéastnící 
odpoMdah na d\anàct soutcznic h oia- 
zc k zpiacox.invrh formou tesiti. Otazk\

Obr. 2. Okolo mériciho pracovisté, kde se 
zkoulely komparátory, bylo neustàle ¿ivo

RURRIKA PRO NEJMLADSÍ CTENÄRE AR

byly pomèrnè tèzké, i zde se vsak ukàza- 
lo, ze soutèzící mají dobré zàkladni 
(a nékdy i speciální) znalosti z elektro- 
niky. Správné na vsechny otàzky neod- 
povèdél sice hikdo, ale péti chlapcùm 
chybèla jen jedna správná odpovècT. 
Byl mezi nimi i Roman Martoñák, 
nejmladsí úcastník soutéze - oslavil 
v Roznovè své desàté narozeniny a vsech
ny pfekvapoval svymi praktickymi 
i teoretickymi znalostmi. Celkové hod- 
noceni jeho kvality potvrdilo a jeho 
umistèni (treti misto) mezi starsimi 
kamaràdy je jistè pozoruhodné.

1974

Obr. 3. Na .ysta.ce si c/dapci prohlédli 
i zaéàtky vyroby n. p. TESLA Roznov

Po skonèeni druhé càsti soutéze se 
dala do práce hodnotitelská komise. 
Predsedal jí ing. L. Machalik, pracovnik 
vyvoje a vyzkumu n. p. TESLA Rpz- 
nov, a jejimi èleny byli dále M. Jàchim, 
vedouci oddèleni podnikové vychovy, 
ing. I. Stehno, pracovnik vyvoje, J. No- 
havica, pracovnik oddèleni -podnikové 
vychovy, Z. Hradisky, zástupce CÚR 
PO a ÜDPM JF a ing. A. Myslik, 
redaktor AR.

Po slavnóstní veceri byly vyhlàseny 
vysledky a pfedány ceny. Ñikdo neodesel 
s pràzdnou, kazdy destai nejen svúj 
soutèzni vyrobek, ale i balicek polovo
dicovych soucástek druhé a treti jakosti 
a katalog polovodicovych prvkú TES
LA. Skromné tri ceny formou pred-

Obr. 4. Kdyz si Roman Martoñák losoval 
svoje „starlovni cislo“, jesté netulil, jak 

úspésná bude jeho úcast v sauté ¿i - .
a

platného na Amatérské radio na jeden 
rok udèlila i nase redakce - J. Cemo- 
chovi z Prahy za nejvètsi pocet bodù 
z kvalifikaènich testù, A. Coufovi 
z Ceskych Budèjovic za nejlepsi prak- 
ticky vyrobek v soutézi a J. Sklenàfovi 
z Ostravy, kterému to v soutèzi ne- 
vyslo, takze obsadil posledni misto; 
dostal tedy cenu ùtèchy. Poradi nej- 
lepsich deseti jsme uverejnili jiz v AR 
6/74 V R15.

Obr. 5. Vitézem soutéée INTEGRA 1974 
se stai Jiri Konvalinka

Obr. 6. „Otee“ soutéie 'INTEGRA, 
ing. L. Machalik, pracovnik vyzkumu a vÿ-

° voje n. p. TESLA Roznov

Dalsi den byl dnem oddechu. Do
poledne se vsichni vydali na pesi vÿlet 
na Skalikovu louku a dále k Rade- 
gastovi; deset nejvytrvalejsich potom 
pokracovalo na Radhosf a près Dolni
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Beëvu zpët do rekreaëniho stfediska 
Elektron, do mista soutëze. S kolektivem 
deseti vytrvalcû jsme vytvofili „Rad- 
hostské bratrstvo“ a nëkolik jeho clenû 
mi jiz do redakce postalo svoje pfispëv- 
ky - o sobë i o tom, co právê vyrâbëji. 
Bude jim vënovâna nëkterà z dalsich 
rubrik R15.

Odpoledne byla na programu opët 
-technika - ing. Machalik vysvëtlil vsem, 
jak mëly znit sprâvné odpovëdi na 
soutczní otázky. Beseda, která spontán- 
né vznikla, se protâhla az do vecefe.

Tim INTEGRA 1974 skonëila. Byla 
neménë úspèsná, nei loñská Elektro- 
nická olympiáda a mnozí jeji úéastníci 
velmi litovali toho, ze jim napfesrok 
bude vice nei 15 let a nebudou se tedy 
moei o ùcast v Roznovë ucházet. Rcsc- 
nim by byla soutëz pro mládez ve vëku 
15 ai 19 let - nelze vsak vsechno chtit 
po n. p. TESLA Roznov. Nenaëel by se 
nëkdo jinÿ... ? -amy

Popis funkce komparâtoru 
s integrovanÿm obvodem MAA501 
Monolitickÿ integrovanÿ obvod 

MAA501 je aktivni polovodiëovà sou- 
ëàstka - operacni zesilovaë, obsahujici 
15 bipolárních tranzistorù a 15 odporù 
(schéma vnitfriiho zapojeni je na obr. 7). 
Vsechny soucàstky systému integrova- 
ného obvodu jsou na spoleëné kfemíko
vé desticce (substrátu) a vyrábèjí se 
planami epitaxni technologii pomoci 
fotolitografickÿch pochodû.

Vlastnosti operacniho zesilovace 
rad y MAA501 az 504

Pod pojmem opcraèni zesilovaë rozu- 
mime obvykle elektronickÿ obvod urëi- 
tÿch vlastnosti zesilujici napèti nebo 
proud. Pouzíváse nejëastëji jako zesilo
vaë napëti, oscilâtor, omezovaë, roz- 
dilovÿ (diferenèní) zesilovaí, komparâ- 
tor s velkou rozlisovací schopnosti (citli
vosti), derivator, integrátor, aktivni 
filtr ap.

Srovnejme základní parametry, které 
by mèl mit ideální operaëni zesilovaë, 
s parametry MAA501 :

ideální OZ MAA501 
Vstupni odpor Rvsi —► 00 400 kß
Vÿstupni odpor Rvjst -*  0 150 ß
Jéapëtové zesileni Aa -► 00 40 000 x
Svodovÿ odpor Rsvoa -»■ 00 100 Mß

Popis operacniho zesilovace 
MAA501

Vstupni stupeñ pracuje v rozdilovém 
(diferencnim) zapojeni s malÿm kolek- 
torovÿm proudem. Emitory vstupnich 
tranzistorù Ti a T„ jsou pfipojeny na 
proudovÿ zdroj, tvofenÿ tranzistory 
Tio a Tu. Tranzistor Tio je zapojen 
jako dioda. Tranzistory Ti a T 2 maji 
dostatecnë velké napët’ové zesileni, takze 
se pfilis neuplatni vliv nesymetrie dru-, 
hého stupnë v Darlingtonovë zapojeni 
s tranzistory T 3, Tua T3, T3 na stâlost 
stejnosmèrného napëti vÿstupu zesilo
vace. ’

Dalsí pfednosti vstupniho obvodu je, 
ze proudové zmëny proudového zdroje 
kompenzuji v sirokém rozsahu teplot 
témër presné zmëny ve strmosti vstup
nich tranzistorù Ti, T2. Tim je napë- 
fové zesileni vstupniho obvodu az na 
odchylku nëkolika procent udrzovâno 
konstantní pro celÿ rozsah pracovnich 
teplot. Navíe je kolektorovÿ proud Tu 
primo ùmërnÿ logaritmo kolektorového 
proudu tranzistorù T10. Protoze se ko
lektorovÿ proud pomocného tranzistorù 
meni pfibliznè stejnë, jako napàjeci 
napëti, bude spolecnÿ proud vstupniho 
paru Ti, Ti prakticky nezâvislÿ na 
zmënâch napàjeciho napëti.

Druhÿ stupeñ OZ, tvofenÿ tranzistory 
T3, Ti, Ta, Te, je opët rozdilovÿ.Tento 
stupeñ zajisfuje pfechod z rozdilového 
zapojeni na nesymetrickÿ vÿstup. Ke 
zmenseni citlivosti na zmëny napáje- 

Obr. 7. Schéma za
pojeni systému in- 
tegrovanéhô obvodu 
MAA501 ai 504

ciho napëti musí bÿt zajistëna symétrie 
tranzistorovÿch dvojic T3, lj, T$, Te 
(Daflingtonovo zapojeni) a rovnost 
odporù Ri a Rg. Pouzitim Darlingtonova 
zapojeni ve druhém stupni (zvëtsenim 
vstupniho odporu) se podstatnë zmen- 
suje zatizeni vstupniho stupnë.

Pro zmenseni citlivosti Darlingtonova 
stupnë na zmëny teploty jsou pouzity 
odpory R 3 — Ri = 3 kiî. Emitorovÿ 
sledovac s tranzistorem Ti slouzi k od- 
dëleni vstupniho stupnë od kolektoru 
tranzistorù T$. Emitorovÿ sledovac 
s tranzistorem Ta mà za úkol oddèlit 
zàtëz, pfedstavovanou koncovÿm stup- 
nëm, od vÿstupu druhého stupnë. Kon- 
covÿ stupeñ je pfipojen k emitorovému 
sledovaëi, k tranzistorù Te, près tran
zistor Tg, kterÿ má za úkol posunout 
stejnosmèrné ùrovnë napëti.

K potlaceni zbytkového proudu tran- 
zistoru Ti 2 je mezi jeho bází a emito- 
rem zapojen odpor R12. Napët’ové ze
sileni koncového stupnë je v podstatë 
urëeno pomèrem odporù ina Ri, tj.

Obr. 8. ZaPyeni kompenzacnich obvodû
MAA501 ai 504

I

i pooled zespodo

Obr. 9. Oznaceni vÿvodû integrovanÿch ob- 
vodù MAA501, 502 a 504

8NZ70 MAA501 KF507
Í7NZ70)

Obr. 10. Schéma zapojeni komparâtoru 
s operacnim zesilovaëem MAA501

stupnëm zàporné zpètné vazby, a jen, 
velmi màio závisí na vlastnostech tran
zistorù. To je priznivé, nebof jinak by se 
pfi mensich i vëtsich kolektorovÿch 
proudech uplatnil vliv poklesu zesilo- 
vaciho cinitele koncovÿch tranzistorù.

Vlastnosti operacniho zesilovaëe 
MAA501 jsou dàny konstrukcnim pro- 
vedenim a zapojenim systému, dâle 
provoznimi podminkami (napájecím 
napëtim, teplotou okoli), funkënim za- 
pojenim a zapojenim korekcnich a kom
penzacnich obvodû a zpëtnovazebnich 
smyëek (viz obr. 8).

Pfi dodrzeni provoznich podminek 
a funkcnich zapojeni, doporuëenÿch 
vÿrobcem, se OZ vyznacuji velmi dob
rou teplotni stabilitou a spolehlivou 
funkci v rozsahu napájecích napëti 
Ub = +9 V az ¿18 V a v rozsahu 
provoznich teplot okoli h = -55 °G aï 
+ 125 °C.

Popis a cinnost komparâtoru
Pracovni rezim integrovaného obvo

du MAA501 je dán napájecím napëtim 
Ub = 24 V, -vnëjsimi kompenzacnimi 
obvody - odporem Rs a kondenzâtory 
Ci, C2 (viz obr. 10) a zpëtnou vazbou 
na neinvertujicî vstup (vÿvod 3), která 
je realizovâna odpory R-, Ro a poten- 
ciometrem Ps- Potenciometrem P3 se 
nastavuje napët’ové zesileni Aa a tim 
i citlivost komparâtoru.

Mùstek z odporù R1, Ri, R3, Ri, Rs, 
termistoru Ri a potenciometrû Pi a P2288



slouzí k nastavení urcitÿch úrovni na
pétí na vstupech OZ, jez jsou pripojeny 
k pfiëné vétvi mústku. Na neinvertu- 
jícím vstupu (vÿvod 3} je udrzováno 
konstantní napétí, dañé déliccm Re, 
Rã a Pg. Na invertující vstup OZ 
(vÿvod 2) se pfivádi vyhodnocované 
napétí z délice tvofeného odpory Ri, 
Pi a termistorem Rt. Potenciometry 
Pi a P2 se nastaví potfebná úroveñ 
vstupniho napétí pro pozadovanou 
správnou éinnost komparátoru s ohle- 
dem na druh a cinnost pouzitého typu 
termistoru Rt (pfipadnë i jiného cidla).

Odporovÿ míistek je napájen napétím 
stabilizovanÿm Zenerovou diodou Di, 
takze kolísání napájecího napétí v roz- 
mezí 20 az 28 V nemá podstatnéjsi vliv 
na éinnost komparátoru.

' Na vÿstup operacního zesilovaëe 
MAA501 (vÿvod 6) je pf ipojen dèlie 
zpétné vazby Rg, P3 a dèlie Bio, Bn, 
z jehoz stfedu je napájena bázc tran
zistoru KF507, kterÿ pracuje jako spi
nac relé.

Komparátor pracuje tak, ze porovná- 
vá dvé napétí na vstupech OZ (vÿvody 
2 a 3) a podle jejich velikostí se na 
vÿstupu (6} vytvofi urcité vÿstupni na
pétí. Je-li na vstupech (2, 3) stejné na
pétí pri vyvázeném mústku, potom na 
vÿstupu (6) je napétí f/vÿst < 1 V, tran- 
zistor KF507 je uzavren a relé je v ro- 
zepnutém stavu. Je-li napétí na vstupu 
alespoñ 6 az 100 mV (podle nastavení 
zpétné vazby), pak bude na vÿstupu 
napétí Uvjst > 3 V, které dostaéuje 
k vybuzeni tranzistoru K.F507 a tím 
k sepnuti relé. Spínání a rozpínání relé 
Ize tedy fídit zménou napétí na vstupu 
OZ (2), popí, zménou napétí na ter
mistoru nebo napétím z jiného rídicího 
ëidla. Kontakty relé Ize zapínat nebo 
vypínat koncové zdroje napríklad pro 
ohrev nebo signalizaci, popr. fídit 
dalsí povelové vÿkonové stupnë.

Misto termistoru mohou bÿt pouzity 
i jiné druhy cidel; napr. ibtoodpor, 
kfemíková fotonka i jiné snímace, jejichz 
vlastnosti (odpor, vÿstupni napétí) jsou 
závislé na teplotë, osvëtleni, tlaku apod.

Pfi ozivování komparátoru se dopo- 
rucuje postupovat takto:
- zkontrolujeme napájecí napétí v bo- 

dech 7 a 4 OZ, na kolektoru a bázi 
tranzistoru KF507 a na diode Di,

- jezdec potenciometru Ps nastavíme 
na stfed a ovëfime si velikost napétí 
v napájecich bodech mústku, zvlásté 
na vstupech 2 a 3 OZ (pri ozivování 
se múze termistor nahradit zkratovací 
spojkou),

- pfi vyvázení mústku (stejném napétí 
v bodech 2 a 3) zkontrolujeme napétí 
na vÿstupu 6 OZ, které musí bÿt 
mensí nez 1 V, pfiëemz Z7be < 0,6 V 
(tranzistor je uzavren a relé rozepnu- 
to),

- potenciometrem Pi zmensujeme napétí 
na vstupu 2 tak, az relé sepne. Jestlize 
sepnuti nastane pri rozdílu napétí na 
vstupech Ug — Ug = △ Uvst = 5 az 
50 mV, je komparátor pfipravcn 
k éinnosti. Pfi sepnuti musí bÿt na
pétí na vÿstupu 6 U-.yst > , 2 V, 
ÍJbe >0,8 Va UcEsat = 1 V. Úroveñ 
citlivosti A Uvst Ize ovlívnit nastave- 
ním zpétné vazby potenciometrem P3.
Je-li komparátor v cinnosti, pfizpú- 

sobíme úrovné vstupnich napétí poza- 
dované funkci i citlivosti pouzitého 
fidla.

Dodrzíte-li vseobecná pravidla pfi 
montázi a pájení souëàstek do plosnÿch 
spojú, je predpoklad, ze pfi uvedeném

Obr. 11. Rozmísténí souldstek komparátoru na desee s plosnÿmi spoji H 38

postupu bude komparátor dobre pra- 
covat. V soutézi téméf 70 % soútézících 
sestavilo' komparátor bez chyb, takze 
ihned po pfipojení napájecího napétí 
pracoval podle pfedpokladú.
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Technické zprávy TESLA - Pfíklady 
pouzití operaeních zesilovaëû MAA501- 
504.

Seznam soucástek
R, 6,8 kQ, TR112a
R, 150 kD, TRU2a
R, 33 kfl, TRI 12a
R, 3,3 kfi, TRI 12a
R, 1 kO, TR112a

Komplementární vykonové kremíkové 
tranzistory

Nové metody v technologii polovodi- 
ëovÿch soucástek se v posledních dvou 
letech také vÿraznë promítly ve vÿvoji 
novÿch typû vÿkonovÿch kfemikovÿch 
tranzistorû. Jednim z vÿrobcû, kterÿ 
znacnë doplnil svûj vÿrobni program 
kfemikovÿch vÿkonovÿch tranzistorû, 
je fa Texas Instruments.

Prvni'generace kfemikovÿch vÿkono
vÿch tranzistorû byly tzv. jednodifùzni 
tranzistory. Do druhé generace patii 
tzv. planární tranzistory. Urëitého zlep- 
seni parametrùse dosâhlo u treti genera- 
cè vÿkonovÿch kfemikovÿch tranzistorû 
technologii mesa. K zásadnímu zlepseni 
parametrû doslo u ëtvrté generace tran
zistorû, které se vyrâbëji s epitaxni bází. 
U technologie vycházející z vytváfení 
bázové oblasti epitaxnim rûstem neni 
podstatnÿch rozdilû v obtiznosti pri 
vÿrobë komplementárních pàrû vÿko
novÿch tranzistorû. Komplementárni 
páry se vyrâbëji az do kolektorovÿch 
proudû 25 A, do zàvërného napëti mezi 
kolektorem a emitorem vëtsiho nez 
100 V as meznim kmitoëtem fi az 
15 MHz. Saturacni napëti (i pri velkÿch 
proudech) se dafi udrzet na pfijatelné 
úrovni. Hlavni pfednostî tèchto tranzis
torû je velmi dobrá odolnost proti 
druhému prûrazu, kterÿ drive nastával 
na kolektorovém pfechodu pri vëtsim 
ohfâti tranzistoru. Pfi vÿrobnim postu
pu u vÿkonového tranzistoru s epitaxni 
bází.se vychází z monokrystalické kfe- 
mikové desticky typu p se zvëtsenou 
koncentraci atomû boru. Na tuto des- 
ticku se nanese epitaxni vrstva typu n, 
obr. 1. Základní ëàst desticky bude

R.
R, 
R,
R, 
R„ 
R„ 
Rb

P, 
P, 
P.
c, 
c, 
Di 
T, 
IO

470 Û/1 W, TRIOS 
2,2 Mil, TR112a 
1,5 kíl, TR112a
15 kO, TR112a 
10 kit, TRI 12a

(nebo IkO/lW)
(nebo 1MÓ)

10 kO. TRI 12a
220 O/3 W, TR181 (slouzi jen pri ovérová- 

ní funkce komparáto
ru - nahrazuje relé 
RP102)

10 kfl, TP016 
1 kfl, TP016
100 kO, TP016 
1,5 nF, TC281
220 pF, TC281

(keramickÿ trimr) 
(keramickÿ trimr) 
(keramickÿ trimr) 
(nebo TÇ276)

8NZ70 (nebo 7NZ70)
KF507 (nebo KF508, KF506)
MAA501 (nebo MAA502, MAA50 4

Reli RP102
Rt 12NR15 (nebo jinÿ druh iridia )

tvofit kolektor a cást epitaxni vrstvy se 
vyuzije pro bázi budoucího tranzistoru.

Podle obr. 2 se difúzí do homi ëàsti 
bázové vrstvy vytvofi bohatë dotovaná 
vrstva typu n+, z niz se cást vyuzije pro 
pripojeni hlinikovÿch kontaktû. Dále 
se selektivní difúzí vytvofi emitorová 
oblast typu p+, obr. 3. Pomocí hloub-

bàze-

kolektor

Obr. 1. Základní kremíková desticka typu p 
s epitaxni vrstvou typu n

p* r kolektor

Obr. 2. Umisténi difúzní vrstvy typu do 
epitaxni vrstvy

Obr. 3. Difùze oblasti emitoru typu p+ x 
a izolacnich prikopù
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pasìvace povrchu sklem^

Obr. 4. System tranzistoru typu p-n-p, 
opatfeny kulickami z pàjky Pb-Sn

kovych difúzních prikopû typu p+ se 
potlaèi vliv rûznÿch parazitnich mecha- 
nismù na degradaci závêrného napëti 
mezi kòlektorem a bází. Tim se dafi 
dosáhnout závêrného napëti kolektoro- 
vého prechodu nad 300 V. Pro zlepseni 
dlouhodobé stàlosti parametrù a vylou- 
ëeni vlivu povrchu na zbytkové proudy 
se celà borni piocha pokrÿvà vrstvou 
skia s nizkÿm bodem tàni, obr. 4. Tim- 
to opatrenim se predevsim zmensi a 
dlouhodobë stabilizuji zbytkové proudy 
tranzistorù.
• Pro umistëni kontaktû se vytvori foto- 
litografickou metodou do povrchové 
sklenëné vrstvy diry,'do nichz se ulozi 
kulicky ze speciální olovnatocinové 
pàjky.

Pri tomto zpûsobu konstrukce kon
taktû se k pouzdfcní pouzívá plastickâ 
hmota, nejëastëji ze speciâlniho epoxidu 
s dobrou teplotnî vodivosti.

Umistëni vykonového tranzistoru 
v pouzdru je na obr. 5. Zàkladnu pouzd-

zlacene kovanové vÿvody 

pox/dové pouzdro

kolektorovy konlak
bazary kontakt

médënà podlozka
emitorovÿ kontakt

Obr. 5. Zpâsob umistëni systému vykonového 
tranzistoru v epoxidovém pouzdru

ra tvori masivni desticka z mëdi, na niz 
se systém pfipâji. Près tento kontakt je 
zajistëno pïimé teplotnî i elektrické spo
jeni mezi kolektorem (spodni câst systé
mu) a mëdënou destickou. Mëdënâ 
desticka je opatfena otvorem k prisrou- 
bovâni tranzistoru na chladië. Stiedni 
vÿchod z pouzdra je rovnëz pripâjen 
k mëdëné podlozce, takze tvori vÿvod 
kolektoru. Krajni vÿvody jsou pomoci 
kuliëek pâjky pripâjeny k emitoru a bàzi 
tranzistoru.

Diky vlastnostem novÿch plastickÿch 
hmot se cim dâl tim ëastëji pouzivaji 
hermetickâ a pritom robustni pouzdra 
z epoxidu, a to nejëastëji v provedeni 
TO-3P nebo TO-66P.

Pro zjednoduseni konstrukce dodâvâ 
fa Texas Instruments i integrované dvo- 
jice tranzistorù se stabilizacnimi odpory 
v Darlingtonovë zapojeni. Zapojeni 
dvojice tranzistorù je na obr. 6. Tyto

Obr. 6. Zat10jeni integrované Darlingtonovy 
dvojice s vyrovnavacimi odpory

290 K 

tranzistory jsou opët reseny s epitaxni 
bází. Maji-li jednotlivé tranzistory dvo
jice prùbëhy proudového zesileni podle 
obr. 7, potom prûbëh proudového ze
sileni . celé Darlingtonovy dvojice je 
podle obr. 8..

Obr. 7. Zâvislosti proudového zesileni /¡sie 
budiciho a koncového tranzistoru na kolekto- 

rovém proudu

Ve vÿrobnim programu fy Texas 
Instruments je v so.ucasné dobë sest typû 
komplementárních pàrû vÿkonovÿch 
tranzistorù. Tranzistory jsou umistëny 
y pouzdrech typu TO-66P a TO-3P 
z epoxidové pryskyfice. Obdobné sou- 
bory komplementárních pàrû vÿkono
vÿch kremikovÿch tranzistorù maji i ji-

i u $ (HwnÜM Ll U IL
- J an Gavora

Elektronickÿ prepinac k jednostopému osciloskopu je nepostradatelnÿ doplúok, umozúujúci sle- 
dovat sùëasne dva rozné signâly a liez ich porovndvat. Celÿ pristroj sa skladd z piatich hlavnÿch 
casti, ktoré mSzeme vidiet' z blokovej schémy na obr. 1. V podstate su to dva rovnaké zosilno- 
vaëe s velkÿm vstupnÿm odporom, multivibrdtor, smeëovaë (z vÿstupu ktorého odoberâme 
signdl do osciloskopu) a zdroj napdjacieho napiitia. Z blokovej schémy môzeme sledoval postup 
signâlov jednotlivÿch ëasti, ktoré si preberieme postupne.

Zosilüovac s velkou vstupnou 
impedanciou

V pristroji su pouzité dva rovnaké zo- 
silnovaëe s velkou vstupnou impedan
ciou. Pôvodne boli osadené tranzistormi 
FET.BF244—BF246, pôvodné tranzis
tory boli nahradené tranzistormi MOS- 
FET KF521, ktoré sa museli vybraf pri- 
blizne rovnaké a ich pracovné odpory 
upravit’ tak, aby zosilnené signâly boli 
na stejnej ûrovni, hoci tranzistory vêla 
nezosilnujû (obr. 2). Na vstupoch A aj 
B je zaradenÿ vstupnÿ délie napâtia, 
ktorÿ deli 1:1, 1 : 10 a 1 : 100. Môze 
byf nahradenÿ aj potenciometrom s vâë- 
sim odporom (pre presnejsie merania 
sa nedoporucuje). Signal v kazdej ceste 
postupuje dalej do emitorového sledo- 
vaca, osadeného tranzistorom KF508, 
ktorÿ je v zapojeni so spolocnÿm kolek- 
torom. Z jeho emitoru sa signâl odoberâ 
do smesovaca. ■ •

Smesovaé

Na tomto stupni sa miesajû signâly 
z obidvoch zosilnovacov a multivibrâ- 
tora. Cela cast’ pozostâva s dvoch dife- 
renciâlnych zosilnovacov. V stupni sû 
pouzité spinacie tranzistory KSY62B, 
urcené speciâlne pre rychlé spinanie 
(potrebné pârovat’). Podla frekvencie 
signâlu z multivibrâtora sa budû tieto 
zosilnovaëe striedavo otvâraf a zatvâraf. 
To mâ za nâsledok, ze sa na vÿstupe 
striedavo objavuje jeden aj druhÿ signâl.

Obr. 8. Zdvislost proudového zesileni hn^ 
u slozené integrované Darlingtonovy dvojice 

na kolektorovém proudu

ni svëtovi vÿrobci jako Philips, Siemens 
Motorola, National Semiconductor, 
RCA apod.

Obdobnÿm smërem se ubírá i n. p. 
TESLA Roznov, kde probíhá vÿvoj 
vykonového kfemikového tranzistoru 
s vodivosti typu p-n-p. Cilem praci je 
vyvinout komplementární typ k tranzis
toru KD607. U tëchto tranzistorù bude 
kolektorová ztrâta 70 W a mezni kmi- 
tocet asi 7 MHz. Jak je tomu jiz u vy- 
râbënÿch tranzistorù z rady KD600 
a KD500, bude u komplementární dvo
jice zajistëna odolnost proti druhému 
prùrazu.

Ing. Jifi Hanzlik

Nakolko vsak prepinacia frekvencia je 
o mnoho vacsia nez vstupnâ, na obra- 
zovke sa vytvoria dve stopy navzâjom 
od seba posunuté. Aby sme mohli stopy 
plynule priblizovat k sebe a menif ich 
polaritu, bolo potrebné do obvodu emi- 
torov diferenciâlnych zosilnovacov za- 
radit’ potenciometer. Ked potenciometer 
nastavime na stred odporovej drâhy, 
budû na obrazovke obidve stopy sply- 
nuté v jednu a signâly privedené na 
vstupy sa budû zobrazovaf na jednej 
stope.

Multivibrâtor

V multivibrâto . pôvodného pristroja 
sa pouzivajû dva integrované obvody 
TTL typu SN7404N. V kazdom z nich

vÿstup

Obr. E Blokové schéma prepinaca
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je sèsf invertujúcich hradiel, ovsem vy- 
uzívajú sa len 4 z kazdého. Nakofko ten
to obvod nemá ekvívalent na nasom 
trhu, pouzil som v konecnej verzii typ 
MH7400 s paralelnÿm ' prepojením 
vstupov (vid obr. 3). Prvÿ obvod sa vy- 
uzíva ako multivibrator, ktorÿ dodáva 
signal menitelnej frekvencie do druhého 
obvodu TTL, ktorÿ pini úlohu tvaro- 
vaca. V dvoch a dvoch hradlách po sebe 
nasledujúcich v zapojeni ako Schmittov 
klopnÿ obvod sa signal tvaruje na obdlz- 
nikovÿ tvar. Obdlznikové signály s vÿ- 
stupov druhého obvodu TI L sú v proti- 
fáze. Prepínaciu frekvenciu 10 Hz, 
100 Hz, 1 kHz, 10 kHz a 100 kHzurcime 
prepínaním prepinaca Pra v piatich po- 
lohách. V siestej polohe prepinaca Pra 
podia polohy prepinaca Pr-, vylucujeme 
jednu alebo druhú stopu, tj. na vstup 
hradla sa privádza úroven log. 0 alebo 
log. 1. Za povsimnutie stojí, ze toto za- 
pojenie mpltivibrátor-Schmittov klopnÿ

Obr. 4. Osadená 
doska s plofnymi 

spojmi

obvod sa môze realizovaf s obvodom 
TTL SN7413N, ktorÿ je priamo na 
tento úcel urcenÿ.

Napájaé
Celÿ prístroj sa napája zo zdroja, kto

rÿ dáva stabilizované napãtie 12 a 5 V. 
Zapojenie zdroja je na obr. 2. Pre napá- 
janie obvodov TTL je potrebné napãtie 
5 V - preto je potrebné Zenerovu diodu 
1NZ70 vybrat’ podia moznosti na na
pãtie 5 V.

Synchronizácia
Na vÿstupe kazdého vstupného zosil- 

novaca je vyvedenÿ i synchronizacnÿ 
vÿstup, ktorÿ má za úlohu synchroni- 
zovaf osciloskop na jeden alebo druhÿ 
vstupnÿ signál.

Zostavenie celého pristroja a ozivenie
V tejto casti sa zameriam len na 

funkciu obvodov T IL. Nastàvif ostatné 
tranzistorové obvody nebude problé- 
mom. Prepinaë Pra je v siestej polohe 
a prepinac Pr. je v polohe 1, tj. log. 1. 
Na vÿstupoch 10a musi byf stav log. 0 
a log. 1. Ak je prepinac Pr. v polohe 2 
(tj. stav log. 0), na vÿstupoch IOa je 
opacnÿ stav, tj. log. 1 a log. 0. Tÿm je 
overená sprâvna funkcia 10a. Ak je 

správne zapojeny IOt, tak v hociktorej 
z piatich polóh prepínaca Pra (po na- 
stavení potenciometrom Raí na poza- 
dóvanú frekvenciu) je na vystupoch IOi 
obdíznikovy signál vzájomne v protifáze. 
Podotykam, ze pri prispajkovaní tran- 
zistorov MOS musia byf ich vyvody 
v skrate a nemala by sa pouzívaf piSto- 
lová pájecka.

Cely prístroj je na doske s plosnymi 
spojmi o rozmeroch 135 x 90. Na jed- 
nej strane sú dve vidlice, urcené pre 
plosné spoje. Na 24 kontaktoch vidlic 
sú vyvedené vsetky body vcetne napája. 
nia, vstupov i vystupov. Prepínacie kon- 
denzátory sú mimo dosky priamo na 
paketoch prepinaca Pra. Celá doska sa 
zasúva do dvoch zásuviek, ktoré sú sú- 
castbu skrinky. Rozmer a tvar skrinky 
neuvádzam, lebo rozmery mózu byf 
rozne podía potreby.

Zoznam súciastok
Odpory (TR 151)
Ru Rt 1 Mil
R„'R. 0,1 MO
R„ R. 10 kO
R„ R, 1,5 MO
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R» Rio 200 a Kondcrn:ótory Polovodicové prvky
Ru» Rit 330 a Cu Ct 10 pF, TE 156 D, ai D, KA206
Rit» Ru 0,18 MO Cu Ct 50 pF, TE 152 D, ai D, KY130/150
Risi Rio 270 £1 Cs 680 pF, TC210 Dt KZZ75
Rii 220 n e,» C. 20 pF, TE 154 Da 1NZ70
Rio» Rio 68 il

TP 680 32a Co 125 pF Tt, T, KF521
Rto 150 n, Co 10 pF, TE 156 T„ T., T, KF508
Roi» Rtt loo n Ciò 1,6 uF T, ai T, KSY62B
Rts» Ra 1,5 kil ' Cu 0,16 pF IO,, IO. MH7400
Ru» Rio 470 il Cu 22 nF, TC 271 RôzníR„ 470 n, TP 041 Ci3 1 000 pF, TE 984
Rao 1,2 kil

TR 635 Cu ■ 200 pF, TE 984 2 ¿iarovka 24 V/50 mA
Rso 100 il, Cis 0,1 pF, TC 181 Tr transformâtor, jadro M12, pr. 5 200 z
Rso 3,3 kil Ci, 1 pF, TE 988 drôtu o 0 0,09 mm, sek. 420 z

Cg, Ciò) Cu zloiit drôtu o 0 0,32 mm

voltmetr*
Pavel F. Smola

Elektronkové voltmetry a v posledni 
dobë i tranzistorové voltmetry patri 
bezesporu k základnímu vybaveni pra- 
covistc kazdého vàznè pracujiciho ama- 
téra. Svëdëi o torn i mnozstvi návodú 
uverejnovanÿch v odbornÿch casopi- 
sech. V posledni dobë Ize pozorovat 
zejména snahu po získání co nejvëtsiho 
vstupniho odporu a oblibu tranzistoru 
fizenÿch polem. Velkÿ vstupni odpor 
(vëtsi nez 10 Mil) vsak vnásí do kon- 
strukeni práce ëetnà úskalí, nëkdy témèf 
neprekonatelná. Je totiz velmi obtizné 
získat pro vstupni délice dostateenë 
pfesné a stabilní velké odpory. V druhé 
fadë jsou to potíze s izolacním odporem 
pouzitÿch prepínaéú, pájecích list, nebo 
i nosnÿch materiálú mëdëné fólie desek 
s plosnÿmi spoji. Návrh popisovaného 
tranzistorového voltmetru proto vy- 
chází z pfedpokladu, ze pri vhodném 
zapojeni Ize i bez pouzití tranzistorú 
fizenÿch polem dosáhnout vstupniho 
odporu samého voltmetru bez vstup
niho déliée asi 20 Mfl; vstupni délié,
kterÿ urëuje celkovÿ vstupni odpor,

je navrzen s celkovÿm odporem 10 Mfl. 
Citlivost mûze bÿt podle potfeby az 
100 mV pro plnou vÿchylku mëfidla. 
Teplotní stabilita a stabilita nastavení 
nuly je velmi dobrá.

Popis zapojeni
\ Vstup voltmetru je tvofen dvojitÿm 
tranzistorem Ti, zapojenÿm jako di- 
ferenciàlni zesilovaé. Velkÿ spoleénÿ 
odpor v emitorech obou systémù a na- 
stavenÿ pracovni bod zpùsobi, ze tran- 
zitor pracuje s kolektorovÿm proudem 
jen nékolik mikroampér, coz má sa- 
mozrejmé za následek, ze i budici proud 
do bàzi je nepatrnÿ. Timto zpùsobem 
Ize dosáhnout vstupniho odporu asi 
20 Mfl. Na tomto stupni mùzeme pouzit 
nëkterÿ dvojitÿ tranzistor nasi vÿroby, 
napr. KCZ58, KCZ59, nebo KC510. 
Neni to vsak nezbytnë nutné, vÿznam 
dvojitÿch tranzistoru je vice v úspofe 
mista - stabilita zesilovaëe se vÿraznë 
neporusi, pouzijeme-li dva tranzistory, 
napf. KF508. Dalsi zesileni vstupniho 
signálu obstarává dvojice komplemen-

W IWf 1IM OtOlfcwLj

Obr. 2M503

300 1 000 V 1

-rM

1. Schéma tranzistorového 
voltmetru

KCZ59 KFYC6 KFY18

7M 2Mk2k M789 M211 73k5
^13 T E/ A R

J-M

-^-97

tárních tranzistorú T'a a T'a, nejvÿhod- 
néjsí kombinací je KFY46 a KFY18. 
Mûze to vsak bÿt i dvojice KF508 
a KF517B, o nëco horsí vÿsledky do
sáhneme s KF506 a KF517. Hlavní vÿ
hodou (proti béznému tzv. Darlingto- 
novu zapojeni) je mensí závislost napétí 
prechodu báze-emitor na teploté, coz 
je pro nase úéely vÿhodnà vlastnost. 
Nejvétsí podíl na stabilité zisku a vy- 
rovnáni nuly má vsak silná zpétná vaz- 
ba, zavedená pfes méfici prístroj Mi 
do báze druhého systému tranzistoru Ti,

Voltmetr je napájen napétím ±9 V, 
coz dovoluje zjednodusit obvody pro 
vyrovnání symetrie.

Potenciometr Ro slouzí k vyrovnání 
nuly mëriciho pfistroje pri zkratovaném 
vstupu. Potenciometr Ro má stejnou 
funkci pfi vstupu naprázdno. Oba po- 
tenciometry se nastavuji jednou pro- 
vzdy a oba jsou umístény na desce 
s plosnÿmi spoji a neprístupny pfi 
uzavreném prístroji. Potenciometr Rs 
slouii k cejchování pfistroje. Pro navr- 
zenou citlivost 1 V na nej'citlivéjsím 
rozsahu je jeho odpor 10 kfl. Uplatní se 
ve spojeni s odporem Rio, kterÿ orne- 
zuje rozsah regulace. Nahradíme-li Ro 
a Rio kombinací potenciometr 1 kfl +
odpor 470 fl, dosáhneme citlivosti 300, 
nebo i 100 pinou vÿchylku

r-M

poi.
-F- —

mV pro

Obr. 2. Vstupni délie tranzistorového voltmetru
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mëfidla. Tehdy se vsak vlivem zmen- 
äujici se zpëtné vazby dostáváme na hra- 
nici pouzitelnosti vzhledem ke stabilite 
nastaveni.

Kfemikové diody Di a Dz chràni 
vstupni tranzistor pfed znicenim, za- 
pomeneme-li napf. spràvné zvolit roz- 
sah mèfeni prepínacem Pfi. V bèzném 
provozu mají diody predpëti v zàvèr- 
ném smèru a stávají se vodivé, kdyz 
vstupni napèti v libovolné polarité 
pfekroci toto predpëti. U tèchto diod 
velmi zálezí na jejich odporu v zàvèr- 
ném smèru, nerovnomèrnost v tornio 
ohledu se projevi jako poruseni symé
trie a potizemi s nulováním pfi vstupu 
napràzdno, rnaly odpor obou diod pak 
zmensuje vstupni odpor. Lze vsak 
fici, ze az na jedinou vÿjimku vyhovëla 
celá fada (20 ks) zkousenÿch diod 
KA503 (nebo KA504), zatimco diody 
KA501, KA501 vvbcrové, nebo KA502 
svÿmi vlast'nostmi pro toto zapojeni 
naprosto nevyhovuji.

Poznàmky ke konstrukci
Vènujme jesté pozomost tlacitkùm 

v obvodè baterii a mëfidla - slouzi 
k pohodlné obsluze a kromé vypínání 
pfistroje umozñuji také zmënit polaritu 
vstupních zdífek a kontrolovat baterie. 
Jsou pouzita tlacitka Isostat, vyrábéná 
v Polsku podle francouzské licence. Na 
trhu jsou vsak nëkdy v sestavé, která pro 
nase pouzití vyzaduje úpravy. Rozhod- 
në nedoporucuji náhradu zajinétypy, 
spolehlivost pfistroje by tím znacnë 
utrpèla - nesezeneme-li tato tlacitka, je 
lepsí spokojit se s mensim pohodlím pfi 
práci a tlacitka prostë vynechat. Pfistroj 
je mozno ponechat stále zapnutÿ, protoze 
jeho odbër je mensí nez 1 mA, a podle 
zkusenosti vydrzí skladovaná baterie 
pràvë tolik, jako baterie, z níz je trvale 
odebirán proud mensí nez 1 mA.

Vÿbër mëfidla a jeho úprava
Protoze tranzistorovÿ voltmetr nema 

bÿt rozmërnÿ, pfitom vsak vyzadujeme 
pohodlné a preshé cteni ze stupnice, 
jeví se jako nejvÿhodnëjsi ruckovÿ pfi
stroj Metra MP 80—100 [xA. Pokud 
mozno zvolime takovÿ, kterÿ má nozo- 
vou rucku a dëleni stupnice po 2 (xA. 
Pfistroj opatrnë otevfeme vytazenim 
zajisfovacich kolickû, které jsou pfistup- 
ny po odstranëni zajisfovaci hmoty. 
S nâlezitou opatmosti vyjmeme stup- 
nici. Nâpis ,,[xA“ Ize odstranit jemnÿm 
oskrabânim nejlépe retusovacim nozem, 
nebo holici cepelkou. Pûvodni stupnice 
s dëlenim do 100 bude beze zmëny 
slouzit pro rozsahy 1, 10, 100 a 1 000 V. 
K této stupnici musíme zhotovit jestë 
dalsi pro rozsah 3, 30 a 300 V. Aby 
to bylo co nejpohodlnëjsi, je vstupni 
dèlie pfistroje navrzen tak, ze se plnà 
vÿchylka na rozsazich 3, 30 a 300 V 
nekryje s dilkem 100 na pûvodni stup
nici, ale s dilkem 90. Ke zhotoveni stup
nice postaci ostie nabrousená tuzka 
tvrdosti F nebo 3. Prodlouzíme cárky 
kazdého tfetiho dilku pûvodni stupnice 
na opaenou stranu, nez je pûvodni po- 
pis. Pfi dobrém svètle se to snad podafi 
a nove zhotovená stupnice je k nero- 
zeznání od natistëné. Pro kontrolu na
pèti baterii múzeme zhotovit toleranëni 
pole mezi 40. a 60. dilkem pûvodni stup
nice, nejlépe modrou transparentni bar- 
vou TEXBA, kterou pfipadnè jestë 
zredíme acetonem. Barvu nanásíme 
jemnÿm stëtcem se spickou. Zbÿvà no- 
vou stupnici popsat. K tomu se nejlépe 
hodi suché obtisky Transotype Stan
dard CA 007/008/-, CA 029/008/-. 
K oznaceni ,’,V“ zvolime velikost 

VA 029/016/—. Pak uz jen pfistroj 
s upravenou stupnici znovu uzavfeme 
do krytu. Tim je mëridlo pfipraveno 
pro vestavëni do tranzistorového volt- 
metru.

Zhotoveni vstupniho dëlice
Odpory vstupniho déliée mají bÿt 

pájeny primo na pouzitÿ prepinac. 
Pro kazdÿ rozsah se pouzivaji dva od
pory, které jsou vybrâny tak, aby s po
kud mozno nejvëtsi presností (asi 1 %) 
vznikl jejich slozenim odpor uvedenÿ 
ve schématu. Nejvÿhodnëjsi jsou typy 
TR 152 v radè E 24. Jen pro slození od
poru 7 MO je vÿhodné pouzit jako 
4,7 MÍ2 odpor typu TR 153. Vzhledem 
k tomu, ze pro kazdÿ rozsah jsou pouzity 
dva odpory, jeví se jako nejvÿhodnëjsi 
prepinaë se tfemi deskami, priëemz 
prostfední desku budeme pouzívat jen 
jako nosnou a jeji sbèrac nebude zapo- 
jen. Tato úprava prinásí jednu velmi 
vÿznamnou vÿhodu. Umístíme-li a za- 
pojíme-li odpory podle obr. 2, pak 
budeme pfi prepínání odebirat napétí 
jednou z první, po druhé ze tfetí desky 
a kazdá druhá poloha na jednotlivé 
desee bude nevyuzita - musíme ovsem 
propojit sbërace obou krajnich desek. 
Dosáhneme tak snadno velmi velkého 
izolacniho odporu, kterÿ jiz nemúze 
porusit pfesnost mèfeni a souhlas jed
notlivych rozsahú. Misto otocného pfe- 
pínace Ize pouzit i tlacítkovou soupravu 
(nejlépe■ Isostat). Tlacítková souprava 
musí mit sedm vzàjemnë spfazenÿch 
tlaèitek s aretací. Jednu fadu kontaktú 
pouzijeme k vlastnímu prepínání, druhá 
rada bude slouzit jen jako opèrné body 
pro pájení odporú. Vÿhoda tlaëitkové 
soupravy je hlavnë v tom, ze pfi volbë 
rozsahú múzeme pfejít napfíklad z roz- 
sahu 1 V na rozsah 1 000 V jedinÿm 
stisknutím tlacitka, coz u otocného pre- 
pínace nelze.

Konstrukcní usporádání
Vétsina soucástek voltmetru je na 

desees plosnÿmi spoji (obr. 3). Vzhledem 
ke stabilité jsou pouzity odpory s ko- 
vovou vrstvou TR 152 (kromé odporú 
4,7Míia 10 MQ, které jsou typu TR 153 
nebo TR 154 presto, ze jejich proudové 
zatízení je nepatrné). Jako odporové 
trimry jsou pouzity spolehlivé keramic- 
ké typy TP 017, nebo cermetové TP 162. 
Tranzistory (s vyjimkou Ti) jsou od 
desky vzdáleny izolacní podlozkou napf. 
z polyetylenu, stejné jako kfemikové 
diody. Vÿvody z desky je vhodné zho
tovit z pájecich oëek.

Vÿkres panelu, skríñky a ostatních 
konstrukcnich detailü neuvádím, pro
toze rozméry (i usporádání) budou zá- 
viset na soucástkách, které budete mit 
k dispozici. Zejména se to tÿkà pfepí- 
naëe rozsahú, tlaëitek, svorek a koneenë 
i meficího pfistroje, kterÿ múze bÿt 
i nëjakého starsího typu s vyhovujíci 
citlivostí. Jako pfíklad usporádání po- 
slouzi fotografie na obr. 4. Jen jednu 
poznámku k umísténi baterii. Pûvodnë 
jsem zamÿslel pouzit dvë destickové 
baterie 9 V pro tranzistorové prijímace 
(napf. typu 51), od tohoto úmyslu mne 
vsak odradila jejich velmi krátká doba 
zivota. Mnohem lépe vyhovují bëzné 
pioché baterie, které vydrzí v pfístroji 
bez vÿmëny nejménë púl roku. Schrán- 
ka pro nê je zhotovena z cuprextitu. 
Zadnî stëna pfistroje je rovnèz z cu
prextitu, celá schránka je k ni pfipájena, 
pricemz staci pájet jen v nëkolika bodech, 
pevnost i takového spojení je vyhovujíci. 
Kontakty pro pripojeni baterii jsou vy- 
soustruzeny z mosazi, maji pfibliznë

Obr. 3. Deska s plosnÿmi spoji voltmetru H 96 

tvar sroubu M3 s plochou hlavou, 
avsak bez dràzky, a jsou postfibreny. 
V nouzi je mozné pouzit bëznÿ sroub 
M3 s povrchovou ùpravou (bucf kad- 
miem, nebo stfibrem). Z druhé strany 
desky navlékáme na zâvity sroubu ,,zu- 
batou“ podlozku, pájecí ocko a obycej- 
nou podlozku a teprve potom matici. 
Po nasazeni baterii, jejichz dlouhé vÿ
vody pfehÿbâme, uzavfeme prostor pro 
baterie pfriroubovatelnÿm viôkem.

Mezi celnim panelem a zadni stënou 
jsou rozpërky napfíklad z tvrzené tka- 
niny. Chceme-li si usnadnit zhotoveni 
skríñky, pak je vÿhodné zhotovit její 
plágf ze dvou dilû, které Ize pfisrou- 
bovat jednotlivë; rozpèrné tyce musí 
mit v tomto pripadë ctvercovÿ profil. 
Rozmistèni ovládacích prvkû je patrné 
na fotografiieh (titulni strana). Panel 
je popsán suchÿmi obtisky Transotype 
a chrânën vrstvou bezbarvého laku. 
Ten je nutné nanáset stfikáním velmi 
opatrnë a postupnë v nëkolika vrstvàch, 
jinak pismô „uplave“.



Obr. 4. Vnitfní 
uspofádání volt
metru

Uvádêní do chodu
Fo pfezkousení, zda zapojeni odpo- 

vídá schématu, nastavime nejprvë vsech
ny trimry do strední polohy a pripojime 
baterie. Po stisknutí tlaõitka Th (a pak 
Th) musí rucka mëficiho pfístroje 
ukazovat do stfedu tolerancniho pole. 
Zapneme-li vsak tranzistorovy voltmetr 
tlacítkem napâjeni Th, je tato indikace 
napëti baterii vyfazena. Nyní odpojíme 
prívod 1 vstupniho délice od desky se 
spoji a spojíme vÿvody 1 a 2 desky do 
zkratu. Byla-li pfed prvnim zapnutim 
pfístroje nastavena nula mëridla me- 
chanicky, nastavime nyni nulu elek- 
tricky potenciometrem R s. Pokud se 
nulování nepodari, je to zpravidla zpû- 
sobeno rozdilnosti obou systémù dvo- 
jitého tranzistoru (nebo jednotlivÿch 
tranzistoru, jestlize jsme je pouzili). 
Nyni zrusime zkrat vstupnich vÿvodû 1 
a 2. Rucka mëficiho pfístroje se vy- 
chÿli jednim nebo druhÿm smërem. 
Nulu nastavime pfi rozpojencm vstupu 
potenciometrem R3. Ncpodari-li se to, 
mohou bÿt v podstatë jen dvë pficiny 
naseho neùspëchu. V prvé fadë je to 
malÿ zàvèrnÿ odpor nëkteré z ochran- 
nÿch dibd, kterÿ mùze bÿt pficinou 
nerovnovâhy mùstku. O tom se snadno 
pfesvëdcime tim, ze diody odpojíme. 
Jestlize ani pak nelze nastavit nulu më- 
fidla, je pficina v nesprávné ùrovni 
napëti v bodu, kam je pripojen kladnÿ 
pòi mëficiho pfístroje, tj. tam, kde 
dvojice tranzistorû T3 a T3 vytváfí spolu 
s odporem Ru dëlic napëti. Pak staci 
vyzkouset jinÿ Ru (napf. za nejblizsi 
odpor v fadë) a jistë se podafí voltmetr 
vynulovat.

Po pfipojeni vstupniho dëlice se jestë 
presvëdcime, zda se nemëni nulová 
vÿchylka rucky, pfepínáme-li pfepinaë 
postupnë do vsech poloh. V nutném 
pripadë lze zmëny korigovat tak, ze 
v poloze 1 000 V nastavujeme nulu po
tenciometrem R s, v poloze 1 V po
tenciometrem Ro.

Nyni mûzeme pfikroëit k cejchování. 
Byly-li odpory pro vstupní dëlië vybrány 
peëlivë a protoze je stupnice mëridla 
zeela lineární, lze voltmetr v zàsadë 
cejchovat na kterémkoli rozsahu pri 
libovolné vÿchylce. Nejvÿhodnëjsi vsak 
bude pouzit rozsah 3 a 10 V, kdy jako 
zdroje cejchovniho napëti poslouzi dva 
monoëlânky a jedna plochá baterie. 
K tranzistorovému voltmetru pripojime 
paralelnë mëfici pristroj, podle nëhoz 
budeme cejchovat. Potenciometrem A» 
nastavime vÿchylku ruëky souhlasnë 
s vÿchylkou rucky cejchovniho pfístroje.

294 à

Pokud by byl bëzec Rs prilis v kraji 
odporové drâhy, zmënime sériovÿ od
por A10. Mëfenim na rûznÿch zdrojich 
napëti, které máme k dispozici, se 
pfesvëdëime o správnosti cejchování i na 
jinÿch rozsazich voltmetru, pficemz oba 
pfístroje jsou stále spojeny paralelnë. 
Jiné rozsahy nez 1 a 1 000 V, napf. 
,0,3 az 300 V, nebo 0,1 az 100 V, lze 
zvolit pouhou volbou vhodnÿch odporû 
Ro a Rio, avsak vzhledem k mensi 
zpëtné vazbë jiz musime pocitat s mensi 
stabilitou nastavení nuly i cejchování. 
Odpory vstupniho délice se nemëni, 
posouvà se pouze oznaceni poloh.

¡V. a V.TfyifatiP
■ Otto Spatt

V posledni dobë bylo publikováno vice praci, fesicich anténní zesilovace pro IL TV program. 
Popsané zesilovace vsak jestë stále nejsou optimálním fesenim po strànce rozmërü, jednoduchosti 
konstrukee a reprodukovatelnosti. Predmëtem tohoto clânkuje popis anténnich zesilovacù s maxi- 
mâlnim ziskem pfi minimálních rozmërech, postavenÿch z dostupnÿch soucástí..

Anténní zesilovac s jednim 
tranzistorem

Schéma zesilovaëe na obr. 1 je dnes 
jiz klasickÿm zapojenim zesilovace pro 
tranzistor, zapojenÿ se spoleënou bazi. 
Doporuëuji pouzit tranzistor AF239S ëi 
AF239, pokud mozno promërenÿ. Tran
zistory, které se amatérûm dostávají do 
rukou prostfednictvím inzerátú, bÿvaji 
vëtsinou kvalitní a i ceny jsou dnes jiz 
rozumné. Pouzije-li se typ AF 139 ci 
GF507, bude zesílení mens! a sum zfe- 
telné vëtsi; pfi zàmënë uvedenÿch tran
zistoru neni treba mënit zàdné sou- 
càstky.

Obr. 1. Anténnízesilo- 
vaë s jednim tranzisto

rem

Pfesnost pfístroje utrpí jen velmi.mà- 
lo, zmensi-li se napf. napájecí napëti 
stejnosmërnë v obou napájecích vëtvich 
o jednu tfetinu. Pri nerovnomërné 
zmënë napëti se porusi ponëkud nasta
vení nuly. Jak jiz bylo feceno, pristroj 
mùze bÿt zapojen i trvale, aniz by se 
pozorovatelnë projevilo vybijëni baterii 
oproti stavu, kdy po skoncené práci ba
terie vypínáme. Vÿhodu naprosté linea
rity vÿchylky ocënime pfi mëreni na- 

-pëti s rûznou polaritou, kdy staci stis- 
kem tlacítka Th prepólovat méfici pfi- 
stroj a neni nutné zamënovat pfivodni 
vodice.

Popisovanÿ pristroj vyhovi pro vsech- 
na bëznà mëreni v obvodech s tranzis
tory i s elektronkami. Pro mëfeni na 
choulostivÿch mistech, kdy se po pri- 
pojeni jakéhokoli mëridla obvod roz- 
kmitá a vznikají nezádoucí vazby, do- 
porucuji pofidit si mëfici hrot s oddëlo- 
vacim odporem max. 10 kfj, kterÿ tuto 
nesnáz odstrani, pfiëemz vzniklou ne- 
pfesnost mëfeni lze zanedbat. Pro 
upfesnëni je vhodné dodat, ze vstupní 
odpor voltmetru je 10 Mil na vsech 
rozsazich s vÿjimkou prvniho, nejcitli- 
vëjsiho, tam dochází paralelnim spoje- 
nim vstupniho odporu tranzistoru Ti 
(asi 20 Mii) a odporu délice (10 MÍ7) 
ke zmenseni vstupniho odporu asi na 
6 MÍ2. Nëkolik popsanÿch pristrojù 
slouzi jiz vice nez jeden rok k naprosté 
spokojenosti majitelû.

Pracovni bod tranzistoru je nastaven 
odpory Ai az As, které jsou voleny tak, 
aby soucasnë'teplotnë stabilizovaly pra
covni bod. Zesilovac je proti pfepólo- 
vání a tim pfipadnému zniceni tranzis
toru chrânën germaniovou diodou. Spoj 
mezi diodou a oddëlovaci tlumivkou 
napájecí vÿhybky je vyveden na pájecí 
bod.

Obvody zesilovace jsou navrzeny 
s ohledem na minimální délku privodû 
tak, jak je to obvyklé v decimetrovém 
pásmu. Zapojeni tranzistoru se spolec-’ 
nou bázi je ekvivalentni zapojeni elek
tronky s uzemnënou mfízkou. V tonato 
zapojeni je zesílení tranzistoru sice po-



Obr. 2. Medianiche dily zesilovace
(vyäka plechové prepázky má bÿt správnè 16 mm, 

nikoli 10)

nékud mensi, nez v zapojení se spolec- 
nÿm emitorem, ale mezní kmitocet je 
vyssí, z cehoz vyplyvá rovnomernéjsí 
zesílení v sirsím kmitoctovém rozsahu. 
Tranzistor v tomto zapojeni má malou 
vstupní' impedanci a velmi velkou im- 
pedanci vystupní. Proto emitor bude 
pripojen na vodic vstupní dutiny v mis
te, které odpovidá Zo = 75 Û. Naopak 
kolektor bude pripojen v misté maximál- 
ní impedance vodice vystupní dutiny, 
tj. v misté spoje vodice a dolacfovacího 
kondenzâtorû. Tím je dáno i optimální 
konstrukcní usporádání dutin, kdy na 
rozdíl od vétsiny publikovanych kon- 
strukcí jsou vstupní a vystupní obvod 
proti sobé obráceny.

Vëtsina TV antén má vsak Zo = . 
= 300 ß. Nemá-li dojít ke ztrátám, je 
tfeba zajistit optimální impedancní 
pfizpúsobení antény a vstupu anténního 
zesilovace. V literature jsou popsány 
rúzné konstrukce vstupu anténních 
predzesilovacü. V praxi se na vstupní 
obvod pfivádí signál bud vazební 
smyckou o Zo = 75 nebo 300 ß ëi gal- 
vanickou vazbou o Zo = 75 ß.

Podle mÿch praktickych zkousek je 
nejvÿhodnëjsi a v amatérské praxi nej- 

jcdnoduseji reprodukovatelná galvanic- 
ká vazba na ladicí vodic vstupní dutiny. 
Impédance 300 il se na 75 Í2 transfor- 
muje nejcastéji

púlvlnnou smyckou vytvorenou sou- 
osÿm kabelem ;
impedancním transformátorem z mi- 
niaturní dvoulinky;
pûlvlnnÿm úsekcm, vytvofenÿm jako 
meandr odleptánúm na desee obou
stranné plátóvaného cuprextitu.

Vÿhoda poslední konstrukce vynikne, 
zhotovíme-li vstupní a vystupní éelo 
vanicky zesilovace z desky oboustranné 
plátovaného cuprextitu, v níz je tentó 
meandr vyleptán. Soucástí vÿstupniho 
impedancního transformátoru je pak 
soucasnë i vÿhybka pro stejnosmërné 
napájení po vedení.
Parametry zesilovace s jedním tranzistorem 
Pfeladitelnost: 21. az 60. kanál.
Napétovy zisk: 12 az 9 dB (pro 21. kanál 

az 60. kanál a osazení AF239S).
Sumové císlo: 3 kTo (pro 21. kanál). 
Napájení: max. 13 V (odbër asi 3 mA).

Postupmontáze
Strední prícka je z mosazného ple- 

chu 0,2 mm. Vanicka zesilovace veetné 
vícka je zhotovena z dilû, vyrezanÿch 
lupenkovou pilkou z cuprextitu tloust’ky 
1,5 mm. Pred rezáním vyvrtáme pët 
dër 0 0 2 mm ve vstupním a vÿstupnim 
cele skfíñky. Dále vyvrtáme do dna 
jednu díru o 0 2 mm a dvé díry o 0 
6 mm pro doladbvací trimry. Okolo 
vsech sesti dér o 0 2 mm odstraníme 
fólii na 0 5 mm, takze po usazení du- 
tÿch nÿtkù a jejich roznÿtovâni získáme 
sest pájecích bodû, odizolovanÿch od 
kostry. Pfed sestavením díly vylestíme 
a galvanicky postríbríme. Styëné hrany 
ocínujeme v sírce asi 1 mm pro usnad- 
néní pájení. Pájíme tak, aby spoj byl 
plynulÿ, co nejuzsi a pouzijcme co nej- 
mensí mnozství cínu. Prípadne vzniklé 
nerovnosti v dosedaci pióse vícka srov- 
náme zabrousením vanicky na jemném 
skelném papíre. Do rohü vanicky zapá- 
jíme ctyri matice M2 pro uchycení víc- 

ka. Provedení jednotlivÿch dilù je zfej- 
mé z obr. 2. Vstupní a vÿstupni celo je 
na obr. 3.

Hotovÿ zesilovac je na obr. 4.
Pfi pájení soucástí postupujeme v tom

to sledu :
ladici trimry a indukenosti, 
prûchodkovÿ a destickovÿ konden
zátor (pokud mozno pàjkou s nizkou 
teplotou tání),
ochranná dioda aoddëlovaci tlumivka, 
tranzistor,
odpory a ostatní kondenzátory vcetnë 
vstupní a vystupní odbockyna induke
nosti.
Pro ty, kteri nemaji pfistup ke spe- 

ciálním pájkám s nizkou teplotou tání, 
uvádím recept pro pájku s teplotou tání 
90 °C:
ein 40 % vàhovÿch jednotek,
olovo 52 %,
vismut 8 %.

Dily se roztavi a smisi v porceláno- 
vém kelimku nad plynovÿm horákem. 
Destickovÿ kondenzátor se pfipájí takto : 
na ocistënÿ povrch kondenzâtorû se na- 
nese kapka kalafuny. Kalafunu a kapku 
pàjky naneseme rovnëz na misto, kam 
budeme kondenzátor pájet. Na toto 
misto prilozíme destickovÿ kondenzátor 
a nepfimÿm ohfevem z druhé strany ' 
prepázky jej pripájíme za mírného pri- 
tlacení. Spoje k tomuto kondenzâtorû 
pripájíme rovnëz pájkou s nízkou tep
lotou tání.

Antenní zesilovac sedvëma tranzistory

Pfi zvlást’ dlouhém napájeci c pro 
dálkovy pfíjem je mozno popsanÿ jed- 
notranzistorovÿ zesilovac doplnit dal- 
sím tranzistorem podle schématu na 
obr. 5. Na rozdíl od casto pouzivanÿch 
aperiodickÿch vstupních obvodu je 
v tomto prípadé pouzít ladènÿ vstupní 
obvod, kterÿ umozñuje získat mensí 
sumové ëislo, nepatrnë vëtsi zisk a vëtsi 
odolnost vùci kfizové modulaci.

V podstatë vyuzíváme zapojení dvou- 
jednotranzistorovÿch zesilovacù v sérii, 
pficemz vÿstupni obvod prvniho stupnë

Obr. 4. Hotovy jed-
Obr. 3. Celo krabicky zesilovace; a) se vstupními H47, 
b) s vystupními zdírkami H48. Celaje z oboustranné plá
tovaného cuprextitu, jehoz jedna folie je odleptâna ve 

formé meandru



Obr. 7. Vyhybka pro dálkové napájení zesi
lovace po vedení

Obr. 5. Anténní zesilovac se dvéma tranzistory 

je zároveñ vstupním obvodem druhého 
stupné. Soucástky jsou totozné pro oba 
stupné a'stejné jako u jednotranzistorové 
verze.
Parametry zesilovaie se dvéma tranzistory 
Preladitelnost: 21.a 60. kanál.
Napétovy zisk: 22 az 18 dB (pro 21. az

601 kanál a osazení AF239S + 
+ AF239).

Sumové císlo: 3,5 kTo (pro 21. kanál).
Napájení: max. 13 V (odbér 5 mA pro

9 V, 7 mA pro 13 V).
Rozlození soucástí je zfejmé z obr! 6. 
Pro dokonalé impedancní pfizpúsobení 
je dúlezité pfesné dodrzet odbocky na 
ladicích indukcnostech:

vstup signálu a navázání emitoru Ti 
- 8 mm od základny, .
vystup kolektoru Ti a Ta - v misté 
spojení LaCía a LaCTa, 
navázání emitoru Ta - 8 mm od zá
kladny, =
vystup signálu £o = '75 ü - 10 mm 
od základny.

Vzájemné usporádání dutin podle obr. 6 
umozñuje zapojit zcsilovaé s co nejkrat- 
5ími prívody soucástek.

Napájení
Oba popsané anténní zesilovace jsou 

feseny pro napájení po soumérném svo- 
du, ktery se u nás pouzívá téméf vy- 
hradné. Vystup zesilovace, pfipojeného 
primo k anténé, je spojen svodovym ka- 
belem pfes oddélovací vyhybku se vstup- 
ními svorkami TV pfijímace. Provedení 
vyhybky je zfejmé z obr. 7.

Pfi uvádéní do chodu je mozno zesi
lovaé napájet primo bez vyhybky. 
Kladny pól zdroje privedeme na pájecí 
bod v základni desee, oznaceny Tli na 
obr. 4, záporny pól spojíme s kostrou. 
Mezi jednu vystupní svorku a napájeé 
je tfeba zapojit kondenzátor o kapacité 
asi 1 nF, aby nedoslo ke zkratu napáje- 
cího napétí na vstupnim symetrizacním 
transformátorú konvertoru.

Sladování
Sladování je u obou zesilovacú v pod- 

staté stejné. Ladíme pfi píisroubovaném 
viéku a zacínáme vzdy vystupním obvo
dem, ktery má nejvétsí vliv na celkové 
zesíleni. Ñejdríve naladéní jednotran- 
zistorového zesilovace: TV prijímaé na- 
ladíme na nosny kmitocet obrazu a vy
stupním obvodem zesilovaie nastavíme
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maximum signálu. Prijímaé preladime 
na nosny kmitocet zvuku a vstupní du- 
tinu vyladíme rovnêz na maximum.

Pfi ladéní dvoutranzistorového zesi
lovace postupujeme obdobné. Vystupní 
dutinu naladíme na nosnÿ kmitocet 
obrazu, strední dutinu naladíme na 
nosnÿ kmitocet zvuku a vstupní dutinu 
na stred pásma. Pfi uvádéni tohoto zesi
lovace do chodu múze velkÿm zesílením 
dojít k rozkmitáni. V tomto prípadé za- 
fadíme po dobu sladbvání mezi vy
stupní svorky zesilovace a televizor po 
tlumivce s 8 závity drátu o 0 0,5 mm 
na 0 4 mm, které pak púsobí jako útlu- 
movÿ clánek. Po instalaci zesilovace do 
antény prevezme úlohu útlumového 
élánku svodovy kabel a k rozkmitáni 
jiz nemúze dojít.

Praktické vÿsledky a reprodukova- 
telnost

Byly zhotoveny 3 ks od kazdého typu 
zesilovace. Pouzité tranzistory byly pred 

Obr. 8. Detail vystupního impedancního transformátorú

zapojením proméfeny a oznaceny.: Vÿ- 
sledné zesilení bylo pfímo úmérné ja
kosti pouzitÿch tranzistorú, priccmz 
zesilení jcdnotlivÿch vzorkú se lisilo az 
o 100 %.

Zesilovace byly vestavény do upra- 
venÿch vodotësnÿch elektroinstalacních 
krabic a zapojeny primo k vÿvodùm an- 
ténniho zárice. Tím odstranime moz- 
nost vzniku ztrát mezi anténou a zesilo- 
vacem.

Vÿhody z pouzití zesilovacú vynik- 
nou hlavnë pfi okrajovém ci dálkovém 
príjmu, protoze pak je mozno zachytit 
signal i tam, „kde nic není“. Uvádím 
príklad z vlastní zkusenosti:
1. TV prijímac byl naladën na takovÿ 

signál, pfi nëmz se mezi sumem na 
obrazovee objevovalÿ cerné vodo- 
rovné pferusované cárky.

2. Po zapojení jednotranzistorového ze
silovace na konec anténního svodu 
u TV prijímace se misto téchto cárek 



objevily zfetelné sikmé nezasynchro- 
nizované pruhy.

3. Po nàhradë za dvoutranzistorovÿ 
zesilovac se objevil velmi zasumënÿ 
obraz.

4. Po pfemisténi zesilovace k anténë se 
intenzita signálu sice nezmënila, ale 
podstatnë se zmensil sum, takze na 
obrazovce byl zretelnÿ obraz (i kdyz 
ne pràvë ncjjakostnëjsi).
Pri této pfilezitosti se chci zminit 

i o dalsích praktickÿch zkusenostech se 
získáváním signálu. Zkousky probëhly 
na rovné strese s volnÿm vÿhlcdem 
k vysilaci, vzdálenému asi 70 km za 
obzorem. Pfemîstënim dvacetiprvkové 
antény Yagi ve vodorovném smëru 
o 2 m do strany se signâl zvètsil témëf 
z nuly do plné sily, pricemz v misté 
nulového signálu se signâl s vÿskou 
antény témëf nemënil. Ve vzdálcnosti 
nékolika metrû se obdobná maxima 
a minima signálu vyskytovala ve smëru 
svislém.

Prodlouzeni vlnovodné cásti dvaceti
prvkové antény o deset direktorû mélo 
stejnÿ ùcinek, jako kdyby byl pouzit 
jednotranzistorovÿ zesilovac.

Elektrické soucàstky pro oba typy 
zesilovacû

Odpory - vsechny vrstvové miniaturar typu TR 112a 
R„ R, 820 a

Jaromír Folk

Kvalitni gramofonové pfistroje jsou casto vybaveny magnetodynamickymi stereofonnimi pfe- 
noskami. Tento druh pfenosek vyzáduje pfipojovat je k zesilovaci nebo rozhlasovému pfijímaéi 
se stereofonní nf cásti près speciální korekcni pfedzesilovaé. Moderni nf zesilovace byvají ji¿ 
tímto pfedzesilovacem vybaveny. V castych pfípadech není vsak takovÿ zesilovac k dispozici. 
Pak musíme bud zakoupit novÿ nf zesilovac, nebo samostatnj korekéní pfedzesilovac Supraphon 
AZG 981, popf. si pfedzesilovac zhotovit.

^Technické údaje
Napájeci slejnosmérné napétí: 27 az 40 V 

(200 az 220 V).
Spotfeba: 2,5 az 10 mA (4 mA).
Teplota okolí: max. 60 °C.
Osazení: 2 X KC509, 2 x KC508.
Zesileni pfi 1 kHz: 38 dB (1 : 80).
Rozdíl zisku obou kanálú: max. 2 dB.

KC508

5(1
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vstup

. KC509
+ R„ iOk

KZZ76
KZZ71 r““T7

Rj i On 68k
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levy cs 680

Obr. 1. Schéma zapojeni korekcniho pfedzesilovaée

20« T 02 I

66n

Rb R. 2,2 kil
R„ R. 8,2 kil
Kondenzâtory
Cu Ct, C9 keramickÿ miniatumi, 100 pF
Cti Ca keramickÿ klínek asi 1 000 pF
CSJ CT malÿ prûchodkovÿ kondenzátor asi 

1 a¿ 2,5 nF 
sklenënÿ doladovací kondenzátor 
0,5 ai 4,5 pF

Cio, Cn (obr. 7) keramickÿ, 1 000 pF
Indukcnosti
Lu Ld Li vyleêtènÿ mëdénÿ postfibfenÿ drát 

o 0 2,25 mm, délky 40,5 mm
Tllf Tlti Th vysokofrekvenèni oddèlovaci tlu- 

mivky; 8 z drátu o 0 0,3 mm CuL, 
. provleèenÿch feritovÿm krouikem

4 X 1,5 mm s otvorem o 0 2 mm 
¿i podobnÿm. Zâvity se fixuji kapkou 
nitrolaku.

Vstupní a vÿstupni impedantii transformátor 
vznikne odleptánim desky oboustrannë plâtovaného 
cuprextitu tlouS&y 1,5 mm (obr. 3). Provedení 
obou je shodné, pouze u vÿstupniho transformâtoru 
se dodateënë odskrábne asi 4 mm meandru a do 
tohoto mista se zapoji oddèlovaci kondenzátor C9 
(obr. 8).
Polovadicavé soucdstky
Td Ti AF239S, AF239, pfipadnë AF139,

GF507
D GA201 ai 205

Literatura
[1] Valicata, M.: Zesilovac pro IV. a V. 

TV pásmo. AR c. 10/72.
[2] Kocí, J.; Vil, V.: TV pfíjem ve IV. 

a V. pásmu. SNTL: Praha 1971.
[3] Cesky, M.: Pfíjem II. TV programu.

Práce: Praha 1970.

Vstupní efektivni napétí: max. 50 mV 
(1 kHz).

Vstupní odpor: asi 50 kQ.
Zatézovací impedance: min. 100 kíl.
Kmitoctová Charakteristika: viz obr. 3.
Preslechy: < 45 dB (30 Hz az 16 kHz).
Odstup cizího napétí: < 66 dB (vztazeno 

k vystupnímu napétí 1 V).

Zkreslení: < 0,1 % pfi Uvyst = 1 V, 
< 0,2 % pri Uvjst = 4 V.

Popis konstrukce

Stavba korekcniho pfedzesilovaée ne
ní nároéná. V následující cásti je popis 
korekéního predzesilovace moderni kon- 
cepce s krerníkovymi tranzistory, kterÿ 
je vhodnÿ pro kazdou magnetickou pfe- 
nosku se zatézovací impedancí asi 
50 kíl. Druh gramofonového prístroje 
nemá na konstrukci predzesilovace zád- 
nÿ vliv. Musíme se pouze pfcsvédéit, 
zda jiz není pfedzesilovac v gramofonu 
vestavén. Pfedzesilovac se hodí napf. 
pro gramofony Supraphon NC 410 
a HC 410, vybavené magnetodyna- 
mickou vlozkou Shure M44—7 nebo 
podobnou vlozkou Supraphon. Dále 
popsanÿ pfedzesilovac jednak zesiluje 
signal z prenosky, jednak koriguje, zá- 
znamovou charakteristiku RIAA podle 
doporuéení IEC s casovÿmi konstanta- 
mi 3 180 (50 Hz), 318 (500 Hz) a 75 ps 
(2 120 Hz). ;•

Schéma zapojeni pfedzesilovaée je 
na obr. 1. Na schématu je zakresleno 
pouze zapojeni pravého kanálu, zapoje
ni levého kanálu je shodné. Jedná se 
o dvoustupnovÿ pfimovâzanÿ zesilovaé. 
Pracovní bod prvního tranzistorù Ti 
je urcen odpory R3 a Rí. Kmitoctové 
závislá zpétná vazba, upravující kmi- 
toctovÿ prùbëh zesileni, je zavedena 
z neblokovaného emitoru tranzistorù 7a 
na bázi prvního tranzistorù. Vhodnÿmi 
tranzistory pro první stupeñ (7~i) jsou 
typy BC109C (BC149C, BC169C) nebo 
typ TESLA KC509 (KC149). Pro dru- 
hÿ stupeñ pak BC108B (BC148B, 
BC168B) nebo typ TESLA KC508 
(KC148). Pro pfedzesilovac potfebuje- 
me vzdy dva tranzistory se stejnÿmi ze- 
silovacími ciniteli. Pro Ti vybiráme 
tranzistory s Asie vétsími nez 500. Kon- 
denzátory C3 az Ca je vhodné vybírat 
vzdy dva se stejnou kapacitou, aby roz
díl kmitoctového prúbéhu obou kanálú 
byl minimální. Ostatní soucásti jsou 
bézné bez speciálních nárokú.

Velikost napájecího napétí neni kri- 
tická, v napájecím obvodu pfedzesilo- 
vace jsou zapojeny Zenerovy diody. 
Pfedzesilovaé je mozno napájet stejno- 
smërnÿm napétim 27 az 40 V nebo 
píes odpor Rn napétim 200 az 220 V 
(pfi zapojeni k elektronkovÿm zesilo- 
vacúm). Spotfeba proudu je minimální, 
takze vystacíme s jakÿmkoli malÿm 
transformátorkem. Protoze napèt'ovÿ 
zisk predzesilovace je pro signály níz- 
kÿch kmitoctú vétsí nez 50 dB, je nutno 
pouzít dobfe vyhlazené stejnosmérné 
napétí, tedy nejíépe napétí usmérnéné 
mûstkovÿm usmérñovacetn a vyhlazo- 
vaci kondenzátory s kapacitou alespoñ 
2 X 500 pF (TE 986).

Celÿ stereofonní pfedzesilovac je na 
desee s plosnÿmi spoji. Tvar spojú 
i s rozlozením soucásti a pripojením na 
pétipólovou stínénou zásuvku 6 AF 
282 13 je na obr. 2.

Po dokoncení stavby pfedzesilovaée je 
vhodné generátorem RC a nf milivolt- 
metrem zkontrolovat, zda jsou kmitoc- 
tovÿ prúbéh i zisk obou kanálú stejné. 
Malé odchylky zisku nejsou na závadu. 
Pfi pàrovanÿch tranzistorech je vlivem 
toleranci ostatnich soucásti rozdíl v zisku 
max. 2 dB. Kmitoctová Charakteristika 
korekcniho pfedzesilovaée je na obr. 3, 
zapojeni pro mérení je na obr. 4.
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Obr. 2. Deska s plosnÿmi spoji pfedzesilovace H23 (a)

napëtim Ize dosàhnout odstupu cizich 
napëti az 66 dB. Ménë príznivé zkuse- 
nosti jsem mël s pfedzesilovacem Supra
phon AZG 981, u nëhoz je napájecí 
transformátor upevnën primó na des- 
ticce s plosnÿmi spoji pfedzesilovace a 
sifovÿ pfívod je na svorkovnici spolecné 
i pro vstup pfedzesilovace. (Pfedzesilo- 
vac Supraphon má navíc proti popsané 
konstrukci mensí zesílení 34 dB, 1 : 50, 
pfiy = 1 kHz). Aby bylo dosazeno do- 
statecného odstupu sít’ového brumu, 
napájí fada mÿch znâmÿch pfedzesi- 
lovac bateriemi nebo z oddëleného sí
t’ového transformátorku.

Seznam souëâstek

Odpory (TR 151)
Ri 47 kil
R, 0,15 Mil
R„ R, 68 kil
R, 1,5 Mil
R, 0,22 Mil ■
R, 0,1 Mil
R, 10 kil
R, 1,5 kil
Rlo 27 kil
R,, TR 152, 10 kil
R„ 1,8 kil
R„ 1 kil
R„ TR 153, 68 kil
Ris, Ri< 100 il
Kondenzàtory
C, TE 984, 5 uF/15 V
C, TE 986, 2 aF/35 V
C, TK425, 1,5 nF ]
C, TK 425, 470 pF > nebo styrofle-
C„ C, TK 425 680 pF J xové, popr.

slidové
C, , TE 988, 1 nF/70V
C, TE 986, 200 p.F/35 V
C, TE 986, 20 u.F/35 V
Polovodicové proky
Ti KC509 (BC109C)
T, KC508 (BC108B)
Di, D, KZZ76 +‘KZZ71 (KZZ72)
Kondenzàtory Ci, Ct, C„ C, a diody D„ D, jsou
montovâny nastojato. Kondenzàtory C, az C, musi 
mit toleranci maximâlnë 5 Diody Di a D, 
je tfeba vybrat tak, aby napëti na C, bylo asi 
19 V.

Literatura

ITT Schaltbeispiele 1967.
Technické podklady AZG 981 (TESLA 
Litovel).

Poznâmky

Predzesilovac mùzeme umistit primo 
do skfíñky gramofonu co nejdále od 
sít’ového1 pfívodu, motorku a spinace. 
Dòporucuji umistit predzesilovac co nej- 
blíze ke kovovému sasi, které pomáhá 
v odstínêní rusivÿch poli. Nejjistëjsi je 
umistit celou desticku do kovové stínici 
krabicky. Napájecí sit’ovÿ transformá- 
torek pak prisroubujeme co nejdále od 
pfedzesilovace a kablíkú od pfenosky. 
Peclivÿm stínêním pfedzesilovace í umís- 
téním vzhledem k obvodûm se sit’ovÿm

298 h

500 kS

elektronkovy elektronkory
voltmetr voltmetr

f Ur^Vl u^ai
60 Hz 0,22 7 1/
IfHz 1,25 1 V

10 kHz 4 11/

Obr. 4. Uspofádání pfístrojú pfi mérení- 
charakterisliky

Dvoubarevné svêteiné diody

vyvinula firma Opcoa. V malém spo- 
lecném pouzdru jsou umistëny dvê lu- 
miniscencní diody, jedna s cervenÿm, 
druhá se zelenÿm svëtlem. Jsou zapo
jeny antiparalelné, takze prehozenim 
polarity napájecího napëti se rozsvítí 
bud cervená nebo zelená. Obè mohou 
bÿt téz stejného typu - pak je Ize pouzít 
k signalizaci stfídavého proudu o ma
lém napëti.

-sn- 
Radio, Fernsehen, Elektronik c. 5/74

Generator centimetrovÿch vin

Pracovnikûm Laboratoire d’Elektro- 
nique et de Physique appliquée se po- 
dafilo zvëtsit ùëinnost polovodicovÿch 
diod jako generâtoru vf kmitù. Galium- 
arzenidové lavinové diody typu ATT 
dosáhly v pásmu X a G ùcinnosti az 
20 % pfi vÿkonu asi 0,5 W. Kapacita 
prechodu je jen 0,3 pF. V dutinovém 
rezonâtoru dalo 10 tèchto diod vÿkon 
5 W jestë na 12 GHz. Kazdà dioda byla 
napájena proudem 100 mA pri napëti 
60 V. Predpokládá se, ze se zmënou 
pomëru polovodicovÿch materiâlû vÿ
kon jestë zvëtsi.

-sn- 
Radio, Fernsehen, Elektronik c. 24/73
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2N4295 SPEn VFu 1 10 40—120 > 500 25 200 40 15 200 150 epox NSC 68 KSY71 > SS

Spvr
2N4296 S3dfn NF, Sp 10 50 50—150 30 > 20 25c 20 W 350 250 1 A 175 TO-66 RCA 31 —

2N4297 S3dfn NF, Sp 10 50 75—300 30 > 20 25c 20 W 350 250 1 A 175 TO-66 RCA 31 —

2N4298 S3dfn NF, Sp 10 50 25—75 30 > 20 25c 20 W 500 350 1 A 175 TO-66 RCA 31 —

2N4299 S3dfn NF, Sp 10 50 50—150 30 > 20 25c 20 W 500 350 1 A 175 TO-66 RCA 31 —

2N4300 SPn NFv, Sp 2 1 A 30—120 > 30 100c 4 W 100 80 2 A 200 TO-5 TI 2 KU602 > > < =

KU601 > —5 < =

2N4301 SPn NFv, Sp 4 5 A 30—120 > 40 100c 50 W 100 80 10 A 200 TO-61 TI 2 KU605 za <

KU6Ö6 sä < <

2N4305 SPn NFv, Sp 2 i 1 A 50—150 > 80 25c 1 W 120 80 5 A 200 TO-5 TRW 2

2N4306 SPEn Spr 2 1 A 50—150 > 80 25 2 W 120 80 5 A 200 MT65 TRW 26 —

2N43Ö7 SPEn Spr 2 1 A 50—150 > 80 25 1 W 100 60 5 A 200 TO-5 TRW 2

2N4308 SPEn Spr 2 1 A 50—150 > 80 25 2 W 100 60 5 A 200 MT-65 TRW 26 —”

2N4309 SPEn Spr 2 1 A 40—120 > 80 25 1 W 120 80 5 A 200 TO-5 TRW 2 —

2N4310 SPEn Spr 2 1 A 40—120 > 80 25 2 W 120 80 5 A 200 MT-65 TRW 26 —

2N4311 SPEn Spr 2 1 A 40—120 > 80 25 1 W 100 60 5 A 200 TO-5 TRW 2 —

2N43I2 SPEn Spr 2 1 A 40—120 > 80 25 2 W 100 60 5 A 200 MT65 TRW 26 —

2N4313 SPEp Spvr 0,5 30 30—120 > 700 25 200 12 12 100 135 TO-106 F 2 KSY81 = = <

2N4314 Sdfp VF, NF 10 1 > 15 > 60 25 1 W 90 65 1 A 200 TO-5 RCA 2 —
I 10 150 50—250

2N4315 SPEn DZ 5 0,01 > 100 > 100 25 400 30 25 50 200 TO-77 Am 9 KCZ58 >

2N4346 Gdfp HZv is 4" if 0?75 p.s 55c 5 W 320* 320 10 A 85 TO-3 RCA 31
60’

2N4347 Sdfn NFv, I 4 2 A 20—70 25 c 100 W 140 120 5 A 200 TO-3 RCA, 31 KU605 < < =

M KU607 < < iS

2N4348 Sdfn NFv, Sp 4 5 A 15—60 > 0,8 25c 120 W 140 120 10 A 200 TO-3 RCA 31 KU607 < < > —

2N4349 SPEn Spvr I 1 A 20 > 350 25c 7 W 65 2 A 200 TO-5 Tr 2 —

2N4350 SPEn VF, Spr 5 350 10—“200 > 350 25c 7 W 65 40 350 200 TO-5 Tr 2 —

2N4354 SPEp VF, Sp 10 0,1 > 25 100—500 25 350 60 60 500 135 TO-105 F 2 —
10 10 50—500

2N4355 SPEp VF, Sp 10 0,1 > 60 100—500 25 350 60 60 500 135 TO-105 F 2
IO 10 100—400

2N4356 SPEp VF, Sp 10 0,1 > 25 100—500 25 350 80 80 500 135 TO-105 F 2 —
10 10 50—250

2N4357 SPEp NF, 10 10 80—300 > 40 25 400 240 240 100 200 TO-18 SGS, 2
Nixie F

2N4358 SPEp NF, 10 10 80—300 > 40 25 700 240 240 100 200 TO-39 SGS, 2 —
Nixie F

2N4359 SPEp NF-ns 5 0,01 50—500 > 200 25 360 45 45 50 200 TO-18 F 2 —
5 1 50—600

2N4383 . SPEn NF-nä 5 0,01 100—500 30—120 25 800 40 30 800 200 TO-5 Spr 2 KF508 = > >
Sp 5 10 350 > 150 KC507 < > > =3 =

2N4384 SPEn NF-ns 5 0,01 100—500 30—120 25 500 40 30 800 200 TO-18 Spr, 2 KF508 > > =: — >
Sp 5 10 350 > 150 Tr KF507 SÄ

KC507 < > > = s=

2N4385 SPEn NF-nä 5 0,01 40—500 30—120 25 800 40 30 800 200 TO-5 Spr 2 KF508 > > = < >
Sp 5 1Ö 250 > 120 KC507 < = — £

2N4386 SPEn NF-nä 5 0,01 40—500 30—120 25 500 40 30 800 200 TO-18 Spr, 2 KF508 > > >
Sp 5 10 250 > 120 Tr KC507 < SS

2N4387 Sdfp NFv, I 10 500 25—100 70 > 25 100c 40 W 40 40 2 A 200 TO-66 Tr 31 —

2N4388 Sdfp NFv, I 10 500 25—100 70 > 25 100c 40 W 60 60 2 A 200 TO-66 Tr 31 —

2N4389 SPEp Spvr 1 10 30—180 > 400 25 200 12 12 100 135 TO-106 F 2 KSY81 = =5

2N4390 SPEn Spr 1 20 > 20 > 50 25 500 120 120 175 TO-18 RCA, 2 KF504 > > = -m

1 2 > 20 Ates

2N4395 SMn Sp 1 2 A 50—170 > 4 25c 62,5 W 60 40 5 A 150 TO-3 RCA 31 KU606 — > >

SSII KD605 = = n
2N4396 SMn Sp 1 2 A 40—170 > 4 25c 62,5 W 80 60 5 A 150 TO-3 RCA, 31 KU606 = < .—

ssn KD606 = < n
2N4398 Sdfp NFv, Sp 2 15 A 15—60 > 4 25c 200 W 40 40 30 A 200 TO-3 Mot, 31 MWH

4 30 A > 5 p

2N4399 Sdfp NFv, Sp 2 15 A 15—60 > 4 25 c 200 W 60 60 30 A 200 TO-3 Mot, 31
4 30 A > 5 F

2N4400 SPEn VF, Sp 1 150 50—150 > 200 25 310 60 40 600 135 TO-92 Mot, I4C —

2N4401 SPEn VF, Sp 1 150 100—300 > 250 25 310 60 40 600 135 TO-92 Mot I4C —

2N4402 SPEp VF, Sp 2 150 50—150 > 150 25 310 40 40 600 135 TO-92 Mot 14C —

2N4403 SPEp VF, Sp 2 150 100—300 > 200 25 310 40 40 600 135 TO-92 Mot 14C —

2N4404 SPEp VF, Sp 1 150 40—120 200—600 25 1,25 W 80 80 1 A 20C TO-39 Mot 2 —*

2N4405 SPEp VF, Sp I 150 100—300 200—600 25 1,25 W 80 80 1 A 20C TO-39 Mot 2 —

2N4406 SPEp VF, Sp 1 150 25—100 150-750 25 1,25W 80 80 2 A 20C TO-39 Mot 2 .—

2N4407 SPEp l VF, Sp 1 150 75—225 150-750 25 I,25W 80 80 2 A 20C TO-39 Mot 2 —

1 äpiäkove, 2 Trvalä i

i

1

1 j
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2N4409 SPEn Nixie 1 1 60—400 60-300 25 310 80 50 250 135 TO-92 Mot, F 140 KF503 > > <

2N4410 SPEn Nixie 1 1 60—400 60-300 25 310 120 80 250 135 TO-92 Mot, F 140 KF503 > >

2N4411 SEp VF, Sp 0,5 500 > 40 > 400 25 150 15 12 25 200 TO-72 Mot 6 KSY81 > < >

2N44I2 SPEp NF-ns 5 0,01 100—500 20-100 25 600 40 30 600 200 TO-5 Spr 2
Sp 5 10 350 > 150

! 2N4412A SPEp NF-nS 5 0,01 100—500 20-100 25 600 60 60 600 200 TO-5 Spr 2
Sp 5 10 350 > 150

2N4413 SPEp NF-ni 5 0,01 100—500 20-100 25 400 40 30 600 200 TO-18 Spr 2 _
Sp 5 10 350 > 150

2N4413A SPEp NF-n5 5 0,01 100—500 20-100 25 400 60 60 600 200 TO-18 Spr 2 —MM
Sp 5 10 350 > 150

2N4414 SPEp NF-ns 5 0,01 40—500 20-100 25 600 40 30 600 200 TO-5 Spr 2 _
Sp 5 10 250 > 120

2N4414A SPEp NF-ni 5 0,01 40—500 20-100 25 600 60 60 600 200 TO-5 Spr 2 _
Sp 5 10 250 > 120

' 2N4415 SPEp NF-ns 5 0,01 40—500 20-100 25 400 40 30 600 200 TO-18 Spr 2 «MM.
Sp 5 10 250 > 120

2N4415A SPEp NF-ni 5 0,01 40—500 20-100 25 400 60 60 600 200 TO-18 Spr 2 «MM.
Sp 5 10 250 > 120

2N4418 SPEn SpVT 1 10 40—120 > 500 25 360 40 15 200 150 TO-92 TI 15 KSY21 — <

KSY71 — <

' 2N44I9 SPEn Spvr 1 10 > 30 > 400 25 360 30 12 200 150 TO-92 TI 15 KSY71 = > >

KSY21 = > C >

: 2N4420 SPEn Spvr 0,4 30 > 30 > 350 25 360 40 20 200 150 TO-92 TI 15 KSY71 > —

1 100 > 25

■ 2N4421 SPEn Spvr 0,4 30 > 25 > 300 25 360 30 12 200 150 TO-92 TI 15 KSY21 > —

KSY71 = > > <

2N4422 SPEn Spvr 0,4 30 > 30 > 350 25 360 40 15 200 150 TO-92 TI 15 KSY21 = -L- >

1 300 > 15

2N4423 SPEn Spvr 0,5 30 150 > 400 25 250 12 12 200 150 TO-92 TI 15 KSY21 > > < =

: 2N4424 SPn I, Re 4,5 2 180—540* 25 360 60 40 500 150 TO-98 GE, 16 KC507 <; __

Spr

2N4425 SPn I, Re 4,5 2 180—540* 25 560 60 40 500 150 TO-98 GE, 16 KC507 < —

Spr KF508 > Si

2N4427 SPEn VFu- 5 100 10—200 > 500 25c 3,5 W 40 20 400 200 TO-39 RCA, 2 —
Tx 12 Po 0,4 W 470* M

12 Po = 1 W 175*

2N4428 SPEn VFu- 5 50 20—200 > 700 25c 3,5 W 55 35 425 200 TO-39 TRW 2 _
Tx 28 Po > 750mW 500* SSS

2N4429 SPEn VFu- 5 50 20—200 > 700 25c 5 W 55 35 425 200 MT-59 TRW 27 _
Tx 28 Po > 1 W 1000* SSS

2N4430 SPEn VFu- 5 100 20—200 > 600 25c 10 W 55 40 1 A 200 MT-66 TRW 2
Tx 28 Po > 2,5 W 1000* SSS

2N4431 SPEn VFu- 5 100 20—200 > 600 25c 18 W 55 40 2 A 200 MT-66 TRW 2
Tx 28 PQ > 5 W 1000* SSS

2N4432 SPEn VF, Sp 15 6 < 115 > 250 25 600 50 30 200 200 TO-5 TIF, 2 _
LTT

2N4432A SPEn VF, Sp 15 6 < 160 > 250 25 600 50 30 200 200 TO-5 TIF, 2
LTT

2N4433 SPEn VEMF 10 1 >50 > 200 25 165 50 30 30 200 TO-72 A4, Am 4 —

2N4434 SPEn VF, MF 10 1 115 > 300 25 145 30 20 30 200 TO-72 M, Am 4 KF524 =

2N4435 SPEn VFv 10 1 67 > 220 25 145 30 20 30 200 TO-72 M, Am 4 KF525 —

2N4436 SPEn VF, Spr 10 150 40—120 > 250 25 200 60 30 500 125 TO-106 F, Ray 2 KSY34 = — <

KFY34 < n
2N4437 SPEn VF, Spr 10 150 100—300 > 250 25 200 60 30 500 125 TO-106 F, Ray 2 KSY46 > > < = n
2N4438 SPn NF, VF 10 50 40—120 > 30 25 1 W 300 300 200 200 TO-39 F 2 —

2N4439 SPn NF, VF 10 50 100—240 > 30 25 1 W 300 300 200 200 TO-39 F 2 —

2N4440 SPEn VFu- 5 125 10—200 > 400 25c 1I,6W 65 40 1,5A 200 TO-39 RCA, 2 __
Tx 28 Po > 5 W 400* SSS

2N4449 SPEn Spvr 0,35 10 > 40 > 500 25 300 15 200 200 TO-46 F 2 KSY71 > -UL —

2N4452 SPEp Spvr 10 10 135 > 200 25 350 45 45 600 200 TO-46 amer 2
2N4453 SPEp Spvr 5 10 40—120 1000 >400 25 300 25 18 200 TO-46 Mot 2 —

2N4450 SPEn Spvr 10 > 75 > 250 25c 3 W 60 30 200 amer —

2N4451 SPEp Spvr 30 > 40 > 400 25 300 12 200 amer —

2N4576 Sdfn NFv 1 A 50—150 > 0,03. 25c 150 W 100 80 200 amer KD503 W S- £

2N4854 SPEn Spr 10 1 > 50 > 200 25 2X300 60 40 600 200 TO-78 Ray, F 48 __
i-p 10 150 100—300

2N4855 SPEn Spr 10 1 > 25 > 200 25 2 X300 60 40 600 200 TO-78 Ray, F 48 _
+P 10 150 40—120

2N4862 SPn NF, VFv 5 500 50—150 80 > 50 100c 4 W 140 120 2 A 200 TO-46 Pir 2 —

2N4863 SPn NF, VFv 5 500 50—150 80 > 50 100c 4 W 140 120 2 A 200 TO-5 Pir 2 —

2N4864 SPn NF, VFv 5 500 50—150 80 > 50 100c 16 W 140 120 2 A 200 TO-66 Pir 31 —

2N4865 SPn NF, VFv 5 70 A 10—“40 15 > 10 25c 350 W 100 80 90 A 200 TO-l 14 Pir 2

2N4866 SPn NF, VFv 5 70 A 10—40 15 > 10 25c 350 W 140 120 90 A 200 TO-114 Ker 2 ««M

2N4873 SPEn Spvr 1 10 110—150 > 700 25 360 40 15 200 200 TO-18 Tr 2 KSY71 pzr
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2N4874 SPEn VFu- 
Tx

10 50 20—200 
Fo > 1 W

> 700
400*

25c 6 W 30 20 200 175 TO-39 Ray 2 —,

2N4875 SPEn VFu™
Tx

10 50 20—200
Po > 0,89 W

> 600
400*

25c 6 W 40 25 200 175 TO-39 Ray 2 —

2N4876 SPEn VFu- 
Tx

10 50 20—200
Po > 0,71 W

> 650 
400*

25c 6 W 40 30 200 175 TO-39 Ray 2 —

2N4877 Sdfn NFv, I 2 4 A 20—100 > 30 25 1 W 70 60 4 A 200 TO-39 Mot,Tx 2 KU612 > > <

2N4878 SPEn DZ-ns 5 
AU'liE

0,1
<3 mV

200—600
Ahit = 0,9—1

> 200 25 2X250 60 60 10 200 TO-71 Sol 25 —

2N4879 SPEn DZ-M 5 
AUbE

0,1
<5 mV

150—600
A/ï21=-0,85—1

> 150 25 2 X250 55 55 10 i 200 TO-71 Sol 25

2N4880 SPEn DZ-M 5 
AUbe

0,1
<5 mV

80—800
AÎ»21 = 0,8—1

> 150 25 2X250 45 45 10 200 TO’71 Sol 25 KCZ58 < <

2N4888 SPp NF, VF 10 10 40—400 160 > 30 25 300 150 150 100 125 TO-105 F 2 —

2N4889 SPp NF, VF 10 10 80—300 160 > 40 25 300 150 150 100 125 TO-105 F 2 —

2N4890 SPp NF, Sp 2,5
10

150
150

130 > 25 
50—250

280 >100 25 1 W 60 40 500 175 TO-39 Mot, 
Tr

2 —

2N4895 SPn Sp 2 2 A 100—300 50 100c 4 W 120 60 200 TO-39 Sol, F 2 1 1 ■

2N4896 SPn Sp 2 2 A 40—120 80 100c 4 W 120 70 200 TO-39 Sol, F 2 —
2N4897 SPn Sp 2 2 A 40—120 50 100c 4 W 150 80 200 TO-39 Sol, F 2 —

2N4898 Sdfp NFv, Sp 1 500 20—100 > 3 25c 25 W 40 40 1 A 200 TO-66 Mot 31 —
2N4899 Sdfp NFv, Sp 1 500 20—100 > 3 25c 25 W 60 60 1 A 200 TO-66 Mot 31 —

2N490Û Sdfp NFv, Sp 1 500 20—100 > 3 25c 25 W 80 80 1 A 200 TO-66 Mot 31 —

2N49Û1 Sdfp NFv, Sp 2 1 A 20—80 > 4 25c 87,5 W 40 40 5 A 200 T 0-3 Mot 31
2N4902 Sdfp NFv, Sp 2 1 A 20—80 > 4 25c 87,5 W 60 60 5 A 200 TO-3 Mot 31 —

2N4903 Sdfp NFv, Sp 2 1 A 20—80 > 4 25c 87,5 W 80 80 5 A 200 TO-3 Mot 31

2N4904 Sdfp NFv, Sp 2 2,5 A 25—100 > 4 25c 87,5 W 50 40 5 A 200 TO-3 Mot 31 —

2N4905 Sdfp NFv, Sp 2 2,5 A 25—100 > 4 25c 87,5 W 60 60 5 A 200 TO-3 Mot 31 —

2N4906 Sdfp NFv, Sp 2 2,5 A 25—100 > 4 25c 87,5 W 80 80 5 A 200 TO-3 Mot 31 —

2N4907 Sdfp NFv, Sp 4 4 A 20—80 > 4 25c 150 W 40 40 5 A 200 TO-3 F 31 —

2N4908 Sdfp NFv, Sp 4 4 A 20—80 > 4 25c 150 W 60 60 5 A 200 TO-3 F 31 —

2N4909 Sdfp NFv, Sp 4 4 A 20—80 > 4 25c 150 W 80 80 5 A 200 TO-3 F 31 —

2N4910 Sdfn NFv, I 1 500 20—100 > 3 25c 25 W 40 40 1 A 200 1'0-66 Mot 31 KD601
KD605

A A < =

2N4911 Sdfn NFv, I 1 500 20—100 > 3 25c 25 W 60 60 1 A 200 TO-66 Mot 31 KD6O6
KD 602

A A >

| 2N4912 Sdfn NFv I 1 500 20—100 > 3 25 c 25 W 80 SO 1 A 200 TO-66 Mot 31 KÏ3607
KD602

A A >
=

FQ

2N4913 Sdfn NFv, I 2 2,5 A 25—100 > 4 25c 87,5 W 40 40 5 A 200 TO-3 Mot 31 KD605 = =

2N4914 Sdfn NFv, I 2 2,5 A 25—100 > 4 25c 87,5 W 60 60 5 A 200 TO-3 Mot 31 KD606 =

' 2N4915 Sdfn NFv, I 2 2,5 A 25—100 > 4 25c 87,5 W 80 80 5 A 200 TO-3 Mot 31 KD607 = =

2N49I6 SPEp VF, Spr 1 10 70—200 > 450 25 200 30 30 100 125 TO-106 Ray 2

2N4917 SPEp VF, Spr 1 10 150—300 > 450 25 200 30 30 100 125 TO-106 Ray 2 —

2N4918 Sdfp NFv, Sp 1 500 20—100 > 3 25c 30 W 40 40 1 A 150 epox Mot S-12 —
2N4919 Sdfp NFv, Sp 1 500 20—100 > 3 25c 30 W 60 60 1 A 150 epox Mot S-12 —

2N4920 Sdfp NFv, Sp 1 500 20™ 100 > 3 25c 30 W 80 80 1 A 150 epox Mot S-12 —
2N4921 Sdfn NFv, Sp 1 500 20—100 > 3 25c 30 W 40 40 1 A 150 epox Mot S-l 2

2N4922 Sdfn NFv, Sp 1 500 20—100 >'3 25c 30 W 60 60 1 A 150 i epox Mot S-12 —

2N4923 Sdfn NFv, Sp 1 500 20—100 > 3 25c 30 W 80 80 1 A 150 epox Mot S-12 —

2N4924 SPEn VF, NF 10 150 40—200 100—500 25 1 W 100 100 200 175 TO-39 Mot 2 —

2N4925 SPEn VF, NF 10 150 40—200 100—500 25 1 W 150 150 200 175 TO-39 Mot 2 -—'

2N4926 SPEn VF, NF 10 30 20—200 30—300 25 1 W 200 S 200 50 175 TO-39 Mot 2 KF258 < >

' 2N4927 SPEn VF, NF 10 30 20—200 30—300 25 1 W 250 250 50 175 TO-39 Mot 2 KF258 = -
■ 2N4928 SPEp VF, NF 10 10 25—200 100-1000 25 600 100 100 100 200 TO-39 Mot 2

2N4929 SPEp VF, N F 10 10 25—200 100-1ÛO0 25 1 W 130 150 500 200 TO-39 Mot 2 —

2N4930 SPEp VF, NF 10 10 20—200 100-1000 25 1 W 200 200 500 200 TO-39 Mot 2 —

2N4931 SPEp VF, NF 10 10 20—200 100-1000 25 1 W 250 250 500 200 TO-39 À4ot 2 —

2N4932 SPEn VFv-Tx 13,5 Po > 12 W 88* 25c 70 W 50 25 3,3 A 200 TO-60 RCA 2 —

2N4933 SPEn VFv-Tx 24 Po > 20 W 88* 25c 70 W 70 35 3,3 A 200 TO-60 KCA 2 —

2N4934 SPEn VFv? u 
ns

8
8

i 2
2

40—170
Ag — 18-26 dB

> 700 
200*

25 200 40 30 1 200 TO-104 RCA 4 —

2N4935 SPEn VFv? u 
m

8
8

2
2

bÛ™™200
21-28 dB

> 700 
200*

25 200 50 40
(

200 TO-104 RCA 4 —

2N4936 SPEn VFv, u 
nï

8
8

2
2

S 60—250 
pG= 13-18 dB

> 700 
450*

25 200 50 40 i 1
200 TO-104 RCA 4 —

2N4937 SPEp DZ-ns 10
Ube

0,1
<3 mV

j 40—200
- 0,9—1

> 300 25 600 50 40 50 200 TO-78 Mot, 
Ray

9 —

2N4938 SPEp DZ-ns 10
ITbe

0,1
<5 mV

40—200
A21 = 0,8—1

> 300 25 600 50 40 50 200 TO-78 
j

Mot, 
Ray

9 —

2N4939 SPEp DZ-nS 10
Uns

0,1
= 5 mV

40—200
haï - 0,7

> 300 25 600 50 40 50 200 ; TO-78 Mot, 
[ Ray

9 -- L

j
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2N4940 SPEp DZ-ns 10 0,1 40—200 > 300 25 350 50 40 50 200 TO-89 Mot, 138
<3mV hn ™ 0,9—1 Ray

2N4941 SPEp DZ-nâ 10 0,1 40—200 > 300 25 350 50 40 50 200 TO-89 Mot, 138
<5 mV fa = 0,8-1 Ray

2N4942 SPEp DZ-ns 10 0,1 40—200 > 300 25 350 50 40 50 200 TO-89 Mot, 138 —
^5 mV Afin = 0,7 Ray

2N4943 SPEn NF, VF 10 150 100—300 > 45 25 800 120 80 1 A 200 TO-5 SSIX 2 —

2N4944 SPEn Spt 1 150 40—120 > 60 25 220 80 40 500 125 TO-106 Ray 2 KF5Ô6 > < =

2N4945 SPEn Spr 1 150 40—120 > 60 25 220 80 60 500 125 TO-106 Ray 2 KF506 > < =

2N4946 SPEn Spr 1 150 lOCP™300 > 60 25 220 80 40 500 125 TO-106 Ray 2 KF508 > < =

2N4950 SPp Sp, I 3 50 A > 10 > 1 25c 300 W 80 60 70 A 200 TO-114 MEH, 2 —

2N4951 SPn I, Sp 10 150 60—200 > 250 25 360 60 30 500 150 TO-98 Spr 16 KFY34 > > < n

2N4952 SPn I, Sp 10 150 100—300 > 250 25 360 60 30 500 150 TO-98 Spr 16 KFY46 > > < n
2N4953 SPn I, Sp 10 150 200—600 > 250 25 360 60 30 500 150 TO-98 Spr 16 KFY46 > > < £ n
2N4954 SPn i, Sp 10 150 60—600 > 250 25 360 40 30 500 150 TO-98 Spr 16 KF507 > < n

2N4955 SPn Sp, I 5 0,01 60"—*600 > 60 25 600 30 25 30 125 TO-77 F 9 KC5IÖ = >

2N4956 SPn DZ 5 0,01 60—600 > 60 25 600 30 25 30 125 TO-77 F 9 KCZ58 >
AUBE<i0mV âAn = 0,8—-1

2N4957 SPEp VFu-nâ 10 2 40 > 20 > 1200 25 200 30 30 30 200 TO-72 Mot 6
10 2 □4g >17 dB 450*
10 2 Z!g=13 dB 1000*

2N4958 SPEp VFu-nâ 10 2 40 > 20 > 1000 25 200 30 30 30 200 TO-72 Mot 6 —
10 2 Ag > 16 dB 450*

2N4959 SPEp VFu-nS 10 2 40 > 20 > 1000 25 200 30 30 30 200 TO-72 Mot 6
10 2 Ag > 15 dB 450*

2N4960 SPEn Sp, VF 150 100—300 > 250 25 800 60 60 1 A 200 TO-39 F 2 —

2 N 49 61 SPEn Sp, VF 150 100—300 > 250 25 800 80 80 1 A 200 TO-39 F 2 —

2N4962 SPEn Sp, VF 150 100—300 > 250 25 500 60 60 1 A 200 TO-18 F 2 —

2N4963 SPEn Sp, VF 150 100—300 > 250 25 500 80 80 1 A 200 TO-18 F 2

2N4964 SPEp Spr 5 1 40—120 > 60 25 200 50 40 100 125 TO-106 Ray 2 KFY16 > > — =

2N4965 SPEp Spr 5 1 100—300 > 60 25 200 50 40 100 125 TO-106 Ray 2 KFY18 > > =

2N4966 SPEn Spr 5 1 < 500 > 40 25 200 50 40 30 125 TO-106 Ray 2 KC507 > < > =

2N4967 SPEn Spr 5 1 < 950 > 40 25 200 50 40 30 125 TO-106 Ray 2 KC507 > < > g

2N4968 SPEn Spr 5 1 <500 > 40 25 200 30 25 30 125 TO-106 Ray 2 KC507 > > >

2N4969 SPEn Spr, VF 10 150 120 > 200 25 200 50 30 500 125 TO-106 Ray 2 KFY34 > > < < >

2N4970 SPEn Spr, VF 10 150 350 > 200 25 200 50 30 500 125 TO-106 Ray 2 KFY46 > > < >

2N4971 SPEp Spr, VF 10 150 120 > 200 25 200 50 40 500 125 TO-106 Ray 2 KFY16 > > < £ >

2N4972 SPEp Spr, VF 10 150 350 > 200 25 200 50 40 500 125 TO-106 Ray 2 KFY18 > > < >

2N4973 SPp NF 3 > 20 25 200 20 15 amer KF517 > >
2N4974 SPp Darl 5 10 30 000— 275 25 800 40 30 1 A 200 TO-12 Mot 13 _

150 000 > 175
5 1 A 4000

> 2000

2N4975 SPp Darl 5 10 15 000— 275 25 800 40 40 1 A 200 TO-12 Mot 13
75 000 > 175

5 1 A 2000
> 1000

2N4976 SPEn NFv, I 5 50 20—250 > 1 25c 5 W 55 30 400 200 MT-Ö6 TRW —

2N4980 Sdfp Str 0,5 1 60—’”300 > 10 25 400 30 30 100 150 TO-46 Ray, 2 —
0,5 1 >—7 Cry

2N4981 Sdfp Str 0,5 1 40—200 > 5 25 400 50 50 100 150 TO-46 Ray, 2 —
0,5 1 >—6 Cry

2N4982 Sdfp Str 0,5 1 30—150 >3 25 400 70 70 100 150 TO-46 Ray, 2 —
0,5 1 >—5 Cry

2N4994 SPEn VF, MF 10 10 40—160 200—800 25 360 60 45 30 150 TO-92 GE, Tl 15 —

2N4995 SPEn VF, MF 10 10 100—400 200—800 25 360 60 45 30 150 TO-92 GE, TI 15 —

2N4996 SPEn VFv 10 2 > 50 > 600 25 250 30 18 50 150 TO-92 TI,Sol 15 KF524 < <
2N4997 SPEn VFv 10 2 > 30 > 600 25 250 30 18 50 150 TO-92 TI,Sol 15 KF525 < < SS

2N4998 SPn NFv, I 5 1 A 30—90 60 > 50 100c 30 W 100 80 5 A 200 TO-111 Sol,TI 35 KD607 — = <
2N4999 SPp NFv, I 5 1 A 30—90 60 > 50 IDOc 30 W 100 80 5 A 200 TO-m Sol, F 35 —

2N50ÛO SPn NFv, I 5 1 A 70—200 > 60 100c 30 W 100 80 5 A 200 TO-IH Sol, F 35 KD607 — < <

2N5001 SPp NFv, I 5 1 A 70—200 > 60 100c 30 W 100 80 5 A 200 TO-111 Sol, F 35 —

2N5002 SPn NFv, I 5 2,5 A 30—90 > 60 100c 50 W 100 80 10 A 200 TO-111 Sol, F 35 KD607 3=

KD503 > = < SS

2N5O03 SPp NFv, I 5 2,5 A 30—90 > 60 100c 50 W 100 80 10 A 2Û€ TO-111 Sol, F 35 — 1
2N5004 SPn NFv, I 5 2,5 A 70—200 > 70 100c 50 W 100 80 10 A 20C TO-111 Sol, F 35 KD607 = <;

KD503 > = < <

2N5005 SPp NFv, I 5 2,5 A 70—200 > 70 100c 50 W 100 80 10 A 201 TO-111 Sol, F 35 --- '

2N5006 SPn NFv, I 5 5 A 30—90 > 30 100c 100 W 100 80 10 A 20( TO-61 Sol, F 2 KD5O3 > <

2N5007 SPp NFv, I 5 5 A 30—go > 30 100c 100 W 100 80 10 A 20C> TO-61 Sol, F 2 —

2N5008 SPn NFv, I 5 5 A 70—200 > 40 100c 100 W 100 80 10 A 20() TO-61 Sol, F 2 KD503 > < <

2N5009 SP i NFv, I 5 5 A 70—200 > 40 100c 100 W 100

i

80 10 A 20(1 TO-61 Sol, F 2
J



Ing. Vladimir Dolezal

Odvétvim elektroniky, které bude stále vice a vice pronikat do vsech druhù lidské cimasti, je 
cislicovà technika. Uz dnes je proto nezbytné, aby se s timto oborem seznamovali i radioamaléfi, 
nechtéji-li zaspat dobu. Smyslem clànku je dát viem tém, ktefí o tuto techniku jevi zájem, ná- 
zomou lekci na ptikladé, kterÿ není príliS slozitÿ. I kdyz popisované zafizeni téíko najde 
uplatnéni v praxi (jedná se vlastné o hracku), pfesto po peclivéjsim prostudování se Ize mnohému 
natici t - a to je hlavním cilem.

Co je to hra NIM?

Hra, kterou hraje automat, je vseobec- 
né známá pod názvem NIM. Tato hra 
má radu alternativ, strucnè vsak ji Ize 
charakterizovat asi takto : dva hráci ode- 
bírají z hromádky sirek postupné libo- 
volny, ale pravidly omezeny pocet zá
palek. Ten, kdo z púvodni hromádky 
zápalek v poctu n vezme poslední ntou, 
vyhrává. (Popfípade prohrává, zálezí 
na dohodé.) Automat, ktery je v tomto 
clánku popisován, je navrzen pro hru 
se 100 „zápalkami“, pficemz maximální 
povoleny odber hrácem i . strojem je 
10 zápalek. Kdo sejme poslední, stou 
„zápalku“, vyhrává.

Algoritmus hry

Algoritmus neboli návod, jak hru 
hrát a vyhrát, je pomèrnè jednoduchy 
a jistè radè ctenárú známy. Jde o to, ze 
hrác, ktery chce vyhrát, se musí snazit 
dostávat do pozic, které zarucují vyhru, 
v. nasem prípadé je touto pozicí císlo 
89. Odejme-li totiz tento hrác 89. zá-

Obr. 1. Algoritmus hry

palku, pak jeho protihráci nezbyvá, at’ 
sejme jakykoli pocet mezi 1 a 10, nez 
pfipravit situaci pro odcjmutí sté zá- 
palky v následujícím tahu. Ovsem to, 
aby se hrác do této vyhrané pozice 89 
dostal znamená, ze jeho predchozí hra 
musela mít urcity systém, ktery mu tuto 
pozici zarucil. Analogicky Ize proto 
ukázat, íe se do pozice 89 dostane, byl-li 
predtím v pozici 78, jesté pfedtím 67, 
56, 45 atd. az 12, a konecnè zacal-li a se- 
jmul pouze jednu zápalku. Pak, pokud 
predchozí postup dodrzí, musí nutné 
vyhrát.

Stroj, ktery tuto hru umí hrát, tento 
návod pochopitelné ,,zná“, takié po
kud jej necháme hru otevrít, neprohra- 
je. Pritom vyuzívá jednoduché vlastnosti 
algoritmu, která spocívá v tom, ze rozdíl 
dvou sousedních vyhranych pozic je 11. 
Proto, zacíná-li hru stroj, sejme 1 a po 
následující hre hráce hraje stroj doplnék 
do 11 predchozí hrácovy volby. Tim má 
zaruceno, ze se dostane pokazdé do 
zmínéné vyhrané pozice, pocínaje 12. 
Jiná je situace, otevírá-li hru hrác. Zac- 
ne-li hrác bez znalosti algoritmu ná- 
hodné napfíklad 7, stroj pozná, ze na- 
stala jeho „prílezitost“,. udélá pro po- 
prvé doplnék do 12, tím se hra octne 
pro stroj ve vyhrané pozici a dále uz 
následuje postup podle predchozího 
popisu, tzn. ze stroj odpovídá na hrá
covy tahy doplñky do 11. Dalsí moznost 
se naskytá v okamziku, kdy zacíná hrác, 
a vsak tentokrát sejme 1. V tomto oka
mziku se stává partie pro stroj prohra- 
nou. Stroj v tomto prípadé zaujme tak 
ríkajíc vyckávací pozici, prestane hrát 
obvyklym zpüsobem, sejme vsak rovnéz 
1. Byl-li úvodní tah hráce náhodny a je
ho následující tahy nepovedou do vy
hranych pozic (musei by hrát stále 10), 
stroj to „pozná“ a sám vskocí do této 
nejblizsí pozice, tentokráte ovsem do- 
plñkem do 10. Neudélal-li hrác chybu 
(hrál stále_ 10), stroj si pamatuje, ze 
partie je pro néj stále prohraná, odpo
vídá jednickou a hraje-li hrác stále bez 
chyby, vyhraje celou hru hrác.

Popsany algoritmus se vsemi moz- 
nostmi pfi hre je na obr. 1. V tomto 
okamziku je treba pfedeslat, ze automat 
obsahuje dva cítace, oznacené S a C. 
Cítac S s modulém 100 predstavuje hro- 
mádku 100 zápalek, jeho obsah je zobra- 
zován displejem dvou digitronú a udává, 
kolik zápalek bylo jiz celkovè odebráno. 
(Je to vlastné inverzní systém hry, umoz
ñuje vsak s vyhodou. pouzit dopredné 
cítace logiky TTL.) Cítac C slouzí k pre- 
vodu císla zadávaného hrácem tlacítky 
1 az 10 (tèmi hrác voli pocet, ktery 
odebírá).

Popisujeme-li algoritmus podle obr. 1 
pri varianté, kdy hru zacíná stroj, za- 
cneme v bodu A - HRAJE STROJ. 

Vzhledem k tomu, ze obsah S“je nulo- 
vy, pricte se jeden- impuls do S a auto
mat ceká na odpoved hráce. Jsme v bodé 
B. Hrác stiskne tlacitko, po prevedení 
z kódu 1 z 10 do kódu BCD 8421 se 
stisknuté císlo X nahraje do zpétného 
cítace C a soucasné do pamèti R, tam 
ovsem v podobé doplñku císla X do 11. 
Dále probíhá soubor testú, ktery má za 
úkol zjistit, jak bude stroj postupovat, 
bylo-li stisknuto hrácem císlo X. V tom
to prípadé vsak na císlu nezálezí, nebof 
paméf prohrané partie PP a dalsí pa- 
méti korekcí zùstanou po testech v nule, 
algoritmus vede do podprogramu, 
v nèmz se prevede paralelné vlozené 
císlo X na sériovou posloupnost im- 
pulsù, jejichz pocet je X a tyto impulsy 
se prictou k obsahu cítace S. Pritom se 
obsah G snizuje a v okamziku, kdy je 
nulovy, pficítání do S se zastaví. Po 
stisknuti tlacítka HRAJE STROJ ná
sleduje odpovéd stroje. Nyní vsak uz 
není obsah S = 0, a protoze PP = 0, 
do cítace se paralelné vlozí obsah R 
(tj. doplnék X do 11) a opèt se provede 
podprogram, pracující s cítacem C. 
V ¿itaci S bude nyní 12, tj. vyhraná 
situace pro stroj. Nyní se jiz postup 
stále opakuje, az stroj dorazí nutné do 
pozice, kdy S = 100, vznikne píenos, 
ktery oznacuje konec hry a podle stavu 
PP = 0 se rozsvítí nápis VYHRÁL 
STROJ.

Zahajuje-li hru hrác, zacíná se az 
v bodè B. Probéhne test, zda zacal 
hráé 1 ¿i nikoli a podle toho se nastaví 
PP na log. 1 nebo zústane v 0. Nezacal-li 
hrác jednickou, je pro ného hra ztra- 
cena, nastaví se korekce -|-1, která bude 
modifikovat podprogram, ovsem az 
v okamziku, kdy bude hrát stroj a sice 
tak, ze misto doplñku do 11 se nastaví 
doplnék do” 12 (pficte se navíc jeden 
impuls). Nyní se pokracuje podprogra- 
mem zpracovávajícím císlo hráce, poté 
následuje hra stroje. Podle stavu PP se 
zvolí bud podprogram s modifikací, nebo 
se prosté jen pricte 1 (je-li PP = 1). 
Hra se stále opakuje podle predchozíhp 
popisu. Zbyvá jesté popsat tu situaci, 
kdy vyhrává hráé (zacal 1 a pokracoval 
stále 10), a kdy v urcitém kroku udélá 
chybu (nezáhraje 10), V tom okamziku 
prejde PP ze stavu log. 1 do 0, nastaví 
se korekce —1, která modifikuje pod
program ve chvíli, kdy bude hrát stroj, 
a to tak, ze misto doplñku do 11 se 
utvofi doplnék do 10 tím, ze se do S 
nevpustí první impuls.

Logické schèma

■ Blokové schèma logiky automatu je 
na obr. 2. Tlacítka 1 az 10 pro volbu

Obr. 2. Blokové schéma logiky automatu
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Obr. 3. Vstupní obvody

Na dalsích obrázcích jsou rozkresleny jednotlivé obvody, pri- 
cemz je pouzita integrovaná logika TTL a symbolika TESLA. 
Obr. 3 znázorñuje vstupní obvody, tj. obvody tlacítek, dekodéru 
do kódu BCD 8421 a pro tvorbu doplñku do 11. Patfí sém i klop- 
né obvody RS tvofící funkee HH a HS, coz jsou funkee pfesné 
vymezující okamziky, po nez jsou vybavována tlacítka 1 az 10 
(HH) nebo HRAJE STROJ (HS). Dále je zde jesté obvod, ktery 
generuje jeden impuls v pfípadé, zc zacíná hru stroj. Tvofí se 
tak impulsní' funkee ZS. Na obr. 4 je zpétny cítac C pfevádé- 
jící císlo X na sérii impulsó, pamét’ doplñku R a fadic tvofeny 
cítacem fází F. Do cítace C je prepisováno paralelní císlo X nebo 
R (doplnék X).pfes hradla AND - OR - INVERT (NI az N8) 
v okamzicích, kdy jedna z funkcí ODBL X nebo ODBL R je 1. 
Radie je tvoren cítacem fází F, ktery je zapojen jako posuvny re- 
gistr. Ve vychozí poloze jsou-klopné obvody F1 az F5 ve stavu 
log. 0. Pfejde-li HS nebo HH do stavu 1, nastaví se fáze F1 a po prí- 
chodu nábézné hrany prvního hodinového impulsu OSC se nasta
ví F2 (címz se F1 nuluje), príchodem druhého impulsu se nastaví 
F3 (F2 se nuluje) atd. az se nastaví F5 a drzí se v tomto stavu az 
do okamziku, kdy se cítac C octne v nulové pozici (ZER C = 0). 
Béhem fáze F5 probíhá odecítání v C a pficítání v S. (Popis

hráce jsou spfazena s dekodérem pro 
kód BCD 8421. Odtud se nahrává volené 
císlo X jednak do cítace C, jednak jeho 
doplnèk do paméti doplñku R. Auto
mat dále obsahuje radie s generátorem 
hodinovÿch impulsù, odkud se ridi cela 
práce stroje (synchronni rezim) a rov- 
nëz se zde vytváfejí pocítací impulsy. 
Radic tedy ovládá jakÿmisi mikropovely 
obvody popsanÿch korekei, priéítání- 
do.S a pamët doplñku.



Tab. 1. Cinnost v jednotlivÿch fázich

Fáze
Provede se

Hraje hráâ 
(HH = 1, HS = 0)

Hraje stroj 
(HS = 1,HH = 0)

1 õeká se na první nábèinou hranu 
signálu oscilátoru

2 O-*  Z; 0-*  PKI; 
0-> PK2;X-> C

0-> Z; R-> C; 
PKI-> Kl

3 X-> R korekee 4-1

4 nahrání do PP 
a PK2 0-> R

5 —1-> C; +l-> S

proto ZER C = 0 a fáze F5 nevznikne. 
Funkce HS generuje impuls PLUS 1, 
kterÿ se pf iëte do S misto doplñku do 11. 
Zacal-li hràë jednickou a v následujicích 
tazích nebude vsak hrát stále 10, vrátí 
se PP zpët do 0, tim se nastavi pamëf 
opravy PKl do 1 a v okamziku, kdy 
hraje stroj (ve fázi F2) se nastavi JK 
obvod Kl, kterÿ zablokuje první impuls 

. ve fázi F5 z generâtoru do ëitaëe S.
Obvody strádajícího citace S jsou na 

obr. 6. Jsou zde uzity dva integrované 
ëitaëe modulo 10 MH7490, jejichz stav 

‘ je indikovân près dekodéry MH7441 
dvëma digitrony. Po prichodu stého 
impulsu vznikne píenos, zâpornÿ impuls 

ëitaëe S se zapoëità impuls pri zahájení 
hry strojem (ZS) nebo pfi generování 
GK2 (vzniká pfi tvorbë doplñku do 12), 
pfi prichodu impulsù GK1 nebo impul
su PLUS 1.

Ke vseobecnému „vÿmazu“ dojde 
po, zapojeni stroje tlaëitkem NULO- 
VANÎ, ëimz se vynuluji obsahy vsech 
ëitaëù, dále klopné obvody, PP, Kl, 
KON a pamët’ R.

Pro názornost hry je zapojen jestë 
jeden ëitaë (Z), kterÿ má za úkol indi- 
kovat ëislo hrané hràëem nebo strojem. 
Tento ëitaë je kazdou fázi F2 nulován 
a po ukonëeni F5 jeho stav ukazuje po- 
ëet impulsù priëtenÿch dò S. Vzhledem

Obr. 5. Obvody 
korekci

èinnosti v jednotlivÿch fázich je pro 
prehled uveden v tab. 1). Õítaê fázi 
pini ovsem svoji úplnou funkci jen v prí- 
padë, ze stroj vyhrává, nebo hraje-li 
hrác. Prohrává-li stroj (podle algoritmo

Obr. 6. Obvody strá- 
dajiciho citale S
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k tomu, ze jich mûze bÿt az 10, priëemz 
kapacita MH7490 na to nestaëi, je pri- 
dán jes te JK obvod PR, kterÿ indikuje 
prenos a tîm ëislo 10.

Zàvër
Automat byl postaven a odzkousen 

podle návrhu, kterÿ pfedchâzel tomuto 
popisu. Smyslem tohoto ëlânku vsak 
nebylo podat ûplnÿ detailní návrh ke 
konstrukei.. Z toho dûvodu nebyla vë- 
novàna pozornost napàjeci ëàsti ani 
kokrétnim ûdajûm souëàstek, zejména 
odporû a kondenzâtorû. Snahou autora 
bylo spíse ukàzat moznosti pfevodu 
algoritmu do logického schématu a pro- 
blematiku s tîm související, a to na pri- 
kladë, kterÿ nepfedpokládá dûkladné 
znalosti ëislicové techniky. Nutnÿm 
pfedpokladem je pouze znalost logiky

hraje +1), fáze F5 neprobëhne vzhle
dem k tomu, ze se neprovede pfepis R 
do C, takze ZER G = 0 a F5 je drzen 
stále v 0. Rovnèz se ëitaë fází neroze- 
bëhne, zaëinâ-li hru stroj. Pfepis do 
ëitaëe probíhá ve fázi F2, pfiëemz se 
provede pfepis bud X nebo R podle 
toho, zda hraje hrác nebo stroj.

Na obr. 5 je obvod korekci. Ten podle 
stavu partie (stav PP) a ëisla hraného 
hràëem realizuje doplnëk misto do 11 
pouze do 10, popripadë do 12. Cinnost 
je následující : jsou-li splnëny podminky' 
pro tvorbu doplñku do 12 (ZAC 1 = 1, 
HH = 1, ZER S = 1), pak ve fázi F4 
se nastavi JK klopnÿ obvod PK2 do 1. 
V okamziku, kdy hraje stroj (HS = 1), 
fáze F3 generuje impuls GK2, kterÿ je 
tu vlastné navic proti obvyklému poëtu 
impulsù, které budou zapoëteny ve 
fázi F5. Tak se vytvofi doplnëk do 12. 
Zaëinâ-li hru hràô a tiskne 1, nastavi se 
ve fázi F4 (tÿlovou hranou) JK obvod 
PP do 1. Ve chvíli, kdy bude hrát stroj, 
nevzniknou ve fázi F2 vlivem PP = 0 
funkce ODBL R, neprepise se R do^C, 

nastavi klopnÿ obvod KON a podle 
stavu PP vznikne funkce VH (vyhràl 
hràë) nebo VS (vyhràl stroj). Tyto 
funkce pfes spinaci tranzistory rozsvë- 
cují nápisy s textem.

Pod ëtyfnàsobnÿm hradlem NAND, 
na jehoz vÿstupu je funkce IMP, je 
nutno vidët logickÿ souëct, neboli do

Seznam logickÿch funket

Symbol Vÿznam symbolu

CÏ ai C8
DI ai D8

vÿstupni funkce citaôe C 
funkce zobrazujíci X 
v doplñku do 11



Seznãm logickÿch funkci pokraíovdní

Fl ai F5 fáze 1 ai 5
GEN politaci impulsy
GKÎ modifikované poetaci impulsy
GK2 korekee 4-1
G4 funkee nulujici pamëf R
HH hraje hrâc
HS hraje stroj
H2 funkee nulujici PKI, PK2
HÏÔ hrâë nehraje desitku
IMP impulsni sied do âtaëe S
KON konec partie
NUL vSeobecnÿ vÿmaz
Ñ1 ai Ñ8 nahrávací funkee do cítace C
Kl korekee —1
ODBLR R nahrát do C
ODBL X X nahrát do C

Obr. 2. Mechanické uspofádáni soustavy 
íárovka-fotoodpor

ose hodinové impulsy
PKI pamët korekee —1
PK2 pamèf korekee 4-1
PLUS 1 priëist 1
PP pamèf prohrané partie
PR píenos ëitaêe Z
RI ai R8 vÿstupni funkee pamëti R
SU ai S18 vÿstupni funkee ëitaëe SI
S21 ai S28 vÿstupni funkee citaèe S2
X0 ai X8 vstupni funkee z tlacitek
VH vyhrál hráí
VS vyhrál stroj
ZÃC 1 hráí zacal 1
ZERO obsah ëitaëe C je nula
ZERS obsah ¿itaëe S je nula
ZS zaial stroj
ZI ai Z8 vÿstupni funkee èitaëe Z

Ivo Marhoun
V soucasné dobé se prudce zvétluje i polet zájemcú o techniku Hi-Fi a je mnoho takouych, 

ktefi si cásti zafizeni stavi sami. Jim je také urcen tento pfispévek. Pfi stavbé gramofonu se 
o amatérskych podmínkách feli koncové vypínáni pomoci bezdotykového snimale nejcastéji foto- 
elektricky. Bylo by velmi obtííné vyfesit mechanické vypínáni u raménka, u néhoz se svislé sily 
na hrot pfenosky pohybuji v okoli 2 p. Fi avie Ize elektronické vypínáni jednoduchym zpùsobem 
„svázat“ se zvedàckem raménka. Vyhody tohoto systému byly jiz publikovdny a neni je tfeba 
dále rozvádét.

Po prostudování dosud uvedenÿch 
zapojeni jsem dosel k pfesvëdceni, ze 
nesplriuji vsechny pozadavky, které po- 
vazuji za dûlezité a které jsem vyjàdfil 
v têchto bodech:
1. Celé'zafizeni musí bÿt co nejjedno- 

dussí, aby jeho stavbu zvládl i mène 
zkusenÿ amatér a to ze soucàstek, 
které jsou bëznë v prodeji.

2. Pri automatickém vypnuti musí bÿt 
vsechny obvody pristroje odpojeny 
od sitë.

3. Pri koncovém vypnuti se musí zved- 
nout raménko a zùstat zvednuté az 
do opëtného zapnuti.

Obr. 1. Schéma elek
tronické cásti vypínáni 

gramofonu

Princip cinnosti
*’ Pfistroj má dvoutlacítkové ovládání, 
a to tlacitkem START a tlacitkem 
STOP. Pfed uvedenim do provozu se 
umisti raménko hrotem pfenosky nad 
zavádécí drázkou desky, stlací se tlacitko 
START, které pfipojí k sífovému napétí 
motorek a elektroniku. Sepne relé, které

306 u fió va 

jednak premosti svÿmi kontakty tlacitko 
START a jednak uvolni zvedâëek ra
ménka, raménko zacne klesat, az do- 
sedne na desku. Po najeti raménka do 
vÿbëhové drâzky desky clonka zacloni 
fotoodpor, automatika vybavi a rozepne 
relé, tim se mechanicky zvedne raménko 
a vypnou vsechny obvody.

Stisknutim tlacitka START (schéma 
zapojeni je na obr. 1) se pfivede sifové 
napëti na primârni vinuti transformâ- 
toru. ' Usmëmëné napëti ze sekundâr- 
niho vinuti sepne près odpor Ri relé Re. 
Tim je pfistroj uveden do chodu. Na 
odpor Ri jsou kladeny dva protichùdné 
pozadavky. Musi bÿt dost velkÿ, aby 

omezil proud napájecího zdroje a tyri- 
storu pfi vypnuti, nesmí vsak na nëm 
bÿt velkÿ úbytek napétí pfi provozu a 
pfitazeném relé Re. Optimální odpor je 
asi 5 Í2.

Fotoodpor Rz je osvëtlen zárovkou Z, 
má malÿ odpor a uzavírá tranzistor Ti. 
Na odporu Rz je minimální úbytek na
pétí, je tedÿ uzavfen i tyristor. Pri po- 
stupném zacloñování fotoodporu se 
zvésuje jeho odpor, zacíná se otevírat 
tranzistor Ti, zvèstuje se úbytek napëti 
na odporu Rz. Az tento úbytek dosáhne

Obr. 3. Deska s plosními spoji elektronické 
cásti (1134)

asi 0,6 az 0,7 V, otevfe se tyristor a 
zkratuje napájení relé, které odpadne a 
odpojí prívod sité. Tento" okamzik Ize 
velmi pfesnë a v dosti sirokÿch mezích 
nastavit trimrem Rz. Celé vypnuti 
trvá velmi krâtkÿ okamzik, takze není 
nebezpecí zniceni tyristoru a napájecího 
zdroje. Pro správnou funkci je velmi dú- 
lezitÿ kondenzátor Cz- V okamziku za- 
pnutí neni jestë rozsvícena zárovka 
fotoodpor tedy neni osvëtlen a doslo by 
k vypnuti. Relé by pouze krátee pfitáhlo 
a hned zase odpadlo. Kondenzátor Cz 
se po zapnutí zacne nabíjet a tím 
„uzemni“ bázi Ti tak dlouho, riez se 
rozsvítí zárovka - Ti se tedy neotevfe. 
V mém prípadé postaëila kapacita Cz 
asi 20 (xF. Kdyby relé nespínalo spoleh- 
livë, Ize Cz zvétsit az na 50 ¡xF a vice.

Mechanické provedení
Fotoodpor a zárovka jsou umistëny 

v trubce s vÿfezem (obr. 2). Do vÿfezu 
se zasouvá clonka spojená s raménkem, 
fotoodpor i zárovka jsou pfipájeny na 
malÿch destickách z cuprextitu, které 
jsou v trubce upevnëny pfehnutím okra- 
jú trubky - to si mûze kazdÿ pfizpûsobit 
podle svÿch mozností a konstrukcního 
provedení. Ideální je, má-li raménko 
pod základní desku vyveden hfídel, 
kterÿ se otácí. Clonka je pak napojena 
na tento hfídel a celé cidlo je umistëno 
uvnitf gramofonu a nepúsobí rusivë.

Elektronika je umistëna na desee 
s plosnÿmi spoji (obr. 3) na kterémkoli 
misté v gramofonu. Sitbvÿ transformá- 
tor je ulozen co nejdále od raménka a 

pruznë pripevnën (podlozka z moli-



Obr. 4. Základni schèma mechaniky vypináni 
gramofonu

tanu), aby byl zarucen co nejvétsi od- 
stup brumu. Pro zvedáni raménka je 
pouzit zvedácek TESLA PH 001, kterÿ 
se prodává za 27 Kcs.

Ing. Tomás Smutnÿ 

(Pokralováni)

Císlicové desky
DI - dvojice citacù v kódu BCD

Na desee je mozno zapojit dvé nezá- 
vislé dekády citaëû s mozností nastavit 
vsechny klopné obvody jednotlivé do 
stavu Q, = 1 pomocí vstupu S a nulovat 
dekády pomocí vstupù RI a R2 (obr. 50 
a 51). Cítac je synchronní, tzn., ze se 
vsechny klopné obvody dekády pfe- 
klápéjí najednou; je realizován pomocí 
klopnÿch obvodù MH7472. Ctenáf, 
kterÿ pozornc procetl kapitolu o návrhu 
sekvcncnich obvodù, si jisté vzpomene 
na postup návrhu tphoto cítace. S ob
vody MH7472 je zapojeni o to vÿhod- 
néjsí, ze vstupy J a K. tohoto klopného 
obvodu jsou tvofeny tfivstupovÿm sou- 
cinovÿm hradlem, umozñujícím snadno 
realizovat získané logické funkee. Pfi

Obr. 51. Schéma zapojeni desky DI

Schéma mechanického resení je na 
obr. 4. Páka 1 púsobí na zvedácek 3 
prostredníctvím pruziny 2 a páky 5. 
Je-li relé pfitazeno a páka rucniho zve- 
dání v poloze aA, je páka 5 ve spodní 
poloze, près pruzinu 2 je uvolnêna 
i páka 1 a zvedácek 3 je ve spodní po
loze - gramofon je v provozu. Pri vy- 
pnutí odpadne relé 4, près sroub 7 se 
zvedne páka 5, napne se pruzina 2, 
která púsobením près páku 1 zvedne zve
dácek 3 - a tím i raménko nad desku. 
Téhoz jevu Ize dosáhnout pfestavením 
páky 8 rucního zvedáni do polohy B. 
Páka 5je potom zvednuta pomocí vacky 
6. (Pouzívá se, chceme-li napf. ,,pfe- 
skocit“ cást desky). Dalsí podrobnosti 
jiz neuvádím, reseni závisí na osobní 
'vynalézavosti vÿrobce.

aplikaci téchto cítacü nesmíme zapo- 
menout na tab. 12, udávajicí pocet 
ekvivalentnich vstupü pro asynchrormi 
vstupy Idopnÿch obvodù. Pro vstupy 
RI a R2 naptiklad piati, ze odpovídají 
osmi ekvivalentnim vstupùm.

Deska DI umozñuje dále zapojit 
pétkové délice kmitoctu, a to tak, ze do 
pfíslusného cítace nezapájíme klopnÿ 
obvod 1 nebo 5. Vÿstupy délicù odpo
vídají vÿstupûm Dl a D2.

D 2 - sestibitoeÿ univerzální registi
V cislicovÿch zafízeních je velmi 

ëasto tfeba krátkodobé uchovat binární 
informaci, posouvat ji nebo pfevâdët 
ze sériového tvaru na paralelni a na- 
opak. Obvody, pomocí. nichz Ize tyto 
operace dëlat, se nazÿvaji registry.

Pouzité soucàstky
Odpory
R, TR 506, 4,7«
R, fotoodpor TK 65037, 1,5 kiì
Rt trimr 0 1 Mi)
Rt TRU2, 56kQ
R» TR 112, 1,2 kQ
Kondenzàtory
Ci TE 984, 500 iiF/15 V
Ct TE 004, 20 piF/15 V
Polovodicové prvky
Ti KF517 (vyhovi i jak^koli Ge tran- .

zistor p-n-p)
Ty KT501
Dx ai D4 KY 130/80
Ostatiti
Tr zvonkovy transformàtor 220/3; 5; 8 V
2i miniatami iàrovka 16 V prò elektrické

modelové ieleznice
Re relè podle pouiitého napàjeciho na-

pèti s kontakty ke spinàni sitového 
napéti, minimàlni odpor civky asi 
150 Q (pfi uvedenych usmérftovacich’ 
dìodàch)

Vëtsina registrù slouzi k realizaci 
pouze nëkterÿch z tëchto operaci a jen 
slozitejsi, tzv. univerzální registry slu- 
cují v sobé vÿhody vsech základních 
typù. Jednotlivé funkee takového re- 
gistru si ukàzeme prâvë na pfikladu 
zapojeni desky D2 na obr. 52. Zàkladem 
registrù je sest klopnÿch obvodù, 
umozñujících zapamatování sesti bitù. 
Hodinové vstupy vsech klopnÿch obvo
dù, v tomto pfípadé typu D, jsou navzà- 
jem spojeny a tvori hodinovÿ vstup H 
registrù. Vazba mezi klopnÿmi obvody 
je tvofena hradly AND-NOR, které 
umozñují ridit posuv informace v re- 
gistru. Je-li napr. na vstupu SE log. 1 
a na vstupu PA log. 0, posouvà se in
formace ze vstupu VS postupnë do vsech 
klopnÿch obvodù vzdy s prichodem 
hodinového impulsu. Na vÿstupu Q6 je 
tato vstupni informace k dispozici po 
pfichodu sestého impulsu. Vÿstup infor
mace z registrù je moznÿ také po
moci pfimÿch vÿstupù klopnÿch obvo
dù Q_, tedy paralelnë. Z uvedenÿch 
vlastnosti vyplÿvà oznacení registrù - 
posuvnÿ registr se sériovÿm vstupem 
a sériovÿm a paralelnim vÿstupem.

Tim vsak nejsou vyëerpâny vsechny 
moznosti tohoto registra, nebof pfi 
zmënë úrovní signâlu na vstupech SE 
a PA se do vsech klopnÿch obvodù 
pfepisi logické signály, pfitomné v da- 
ném okamziku na vstupech P. V tomto 
pripadë hovorime o -tzv. paralelnim 
vstupu do registra.

Posledni modifikace vznikne, pri- 
vedeme-li na vstupy PI az P6 signály 
z vÿstupù vzdy následujících klopnÿch 
obvodù, napr. pripojime-li na vstup 
PI vÿstup Q2 atd. Po prichodu hodino
vého impulsu se informace prepise vzdy 
o jedno misto vlevo, je-li PA log. 1 
a SA log. 0; a o jedno misto vpravo, 
jsou-li signály opaëné. V tomto pfipadë 
rikâme, ze registr je obousmërnÿ.

Jiz z popisu je zfejmé, ze pouzití 
této desky je skuteenë mnohostranné 
a umozñuje realizovat jakÿkoli typ 
registra. Deska s plosnÿmi spoji re
gistra je na obr. 53.

D3 - ¡estibitovÿ programovatelnÿ registi

Tento registr je v podstatë základni 
registr se sériovÿm vstupem a sériovÿm 
i paralelnim vÿstupem. Jeho pfednosti 
je vsak moznost uzavirat zpëtné vazby
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Obr. 50. Deska s plosnymi spoji DI Obr. 53. Deska s plosnymi spoji D2



Obr. 56. Deska s plolnymi spoji D3

z vystupú Q klopnych obvodú na vstup 
VS registra (obr. 54). Napfiklad uzavfe- 
nim zpétné vazby z vystupu Q pátého 
klopného obvodu na vstup VS získáme 
pétibitovy cítac, pracující v tzv. Johnso- 
nové kódu. Jak je zfejmé z tab. 13, má 
tento kód dvé zajímavé a mnohdy vy- 
hodné vlastnosti. Kazdy stav tohoto 
éítace je mozno dekódovat dvojvstupo- 
vym soucinovym hradlem, pficemz se 
kazdé dva sousední stavy lisí pouze ve 
velikosti jediné proménné.

Dalsí uziteénou vlastnosti je nápadná 
podobnost mezi kódem v tab. 13 a Mor- 
seovou abecedou císel, pfedstavíme-li 
si obsah éítaée jako znak, pfiíemz misto 

nul bude cárka a misto jednicek tecka.
Vyuzijeme-li této podobnosti, mú- 

zeme velice snadno realizovat casomcr- 
nou jednotku s vystupem v morseovce.

Zcela zvlástní, avsak velmi uzitecny 
cítac získáme, uzavfeme-li pfes hradlo 4 
vsechny zpétné vazby z vystupú Q 
vsech klopnych obvodu. V tomto pfí
padé bude na vystupu N úroveñ log. 1 
pouze tehdy, bude-li vsech sest vystupú 
Q ve stavu log. 1. S pfichodem dalsiho 
hodinového impulsu se log. 1 pfepise 
pfes uzavfenou zpétnou vazbu ze vstupu 
VS na vystup QI a s pfichodem dalsích 
impulsú vzdy o jedno misto vpravo. 
Na vystupech N, QI, Q2 az Q6 bude 

tedy úroveñ log. 1 vzdy pouze po dobu 
jedné ze 'sedmi period hodinového 
signálú (obr. 55). Pfi praktickém pouzití 
nám to umozní napf. postupne fídit 
sedm operaci (vyslání sedmi znakú 
apod.).

Tento registr Ize nejen zkrátit, ale 
spojením dvou desek D3 a pfidáním 
dvou hradel do obvodú zpétné vazby 
Ize délku celého cyklu zdvojnásobit.

Zpétné vazby se uzavírají spojováním 
pfipravenych dvojic dér A az F vodicem 
na desee s plosnymi spoji (obr. 56).

(Pokracování)

Tab. 13. Vystupní signály óítaõe v Johnsonovè 
kódu. Spojka E na desee D3 spojena. Vÿstup N’ 
pfipojen na vstup V3

Stav Q1 Q2 Q3 Q4 Q5

0 0 0 0 0 0

1 1 0 0 0 ■ 0

2 1 1 0 0 0

3 1 1 1 0 0

4 1 .1 ■ 1 1 0

5 1 1 1 1 1

6 0 1 1 1 1

7 0 0 1 1 1

8 0 0 0 1 1

9 0 0 0 0 1

Komunikacní prijímac s císlicovou 
indikací

Mezi skutecné vystavní vyrobky patfí 
komunikacní prijímac CR300 zcela 
nové koncepce svédského vÿrobce Stan
dard Radio and Telefon AB, kterÿ má 
císlicovou indikaci naladéného kmitoctu 
a je urcen pro príjem nékolika druhú 
provozu, mj. pro telefonii ' se dvétna 
a jedním postranním pásmem a telegra- 
fii. Prijímac pracuje v kniitoctovÿch 
pásmech 10 kHz az 30 MHz, které Ize 
hrabé ladit ve stupních po 100 Hz a mezi 
nimi plynule doladovat.

Ve smésovacích stupních pfijímace 
jsou pouzity kfemíkové diody typu 
hot-carrier, které spolu s malÿm vstup- 
ním zesílením zarucuji vÿbornÿ chod 
pri velkÿch signálech. Signál oscilátoru 
vyrábí primo v kódu BCD laditelnÿ 
stupeñ pro skladbu kmitoctu. Doba 
ladéní stupné je kratsí nez 100 ms. Pfi 
vzrústu vstupní úrovné z 2 p.V na 
200 mV (120 dB) se zméní vÿstupni 
úroveñ v dúsledku samocinné regulace 
zesílení, která je volitelná ve stupních 
po 0,1, 1 a 5 s, nejvÿie o 4 dB.

Vestavény méficí pfístroj ukazuje re- 
lativní úroveñ vstupního signálú a nf 
úroveñ na stupnici, cejchované v dBm. 
Indikátor téz slouzí k zjisfování vad- 
nÿch mist pfijímace. Vÿstupni vÿkon 
pfijímace je 1 W na vystupní impedanci 
4 nebo 16 Í2 pro reproduktor nebo 
600 Í2 pro sluchátka.

Pfijímac Ize ovládat i dálkové pomocí 
elektronického fízení. Má-li se pak na- 
fídit kmitocet, drah provozu, zesílení 
apod., nepúsobí mechanické ovládací 
prvky (knoflíky na pfijímaci nebo na 
cásti pro dálkové ovládání), ale pouze 
fidici logika v desítkovém binárním 
kódu BCD. Touto logikou se zajisfují 
vsechny spinaci a ovládací pochody 
pfístroje. Pfijímace CR300 Ize pak 
pouzívat ve velkÿch rozhlasovÿch stfe- 
discích se vzdâlenÿmi pracovisti.

Napájení pfijímace je mozné primo 
ze sité stfídavého proudu nebo pomocí 
mènice napéti z baterie 24 V. Prijímac 
je plnë tranzistorován. Jeho rozmëry 
jsou 482 X 133 mm, hloubka 410 mm, 
vází 18 kg.

Si
Podle SEL 38/72
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VOIE SMÉRY VE VYVO JIPRIMÁRNÍCH 
CEÍXKI

Koncem kvëtna t. r. uspofâdala 
v Praze firma Mallory informativni 
seminar o svÿch vÿrobcich a o perspekti- 
vách vÿvoje novÿch primárních clánkú.

Mallory je americká firma, která má 
zastoupeni po celém svëtë, má své 
závody v USA, Austrálii, Japonsku, 
Anglii, Belgii a je druhÿm nejvëtsim 
svëtovÿm producentem primárních clán
kú. Zamëstnàvà na 11 tisic lidi, rocní 
obrat v r. 1971 éinil 230 milionú dolarú.

Mallory jiz nevyrábí (i kdyz prodává) 
klasické clánky zinkouhlíkové, jaké 
u nás máme (ale ne vzdy) na trhu, 
orientovala se na tzv. manganoalkalické 
clánky, na rtufové clánky a vyvíjí 
lithiové a lithioorganické clánky.

I kdyz ve svëtovém mëfitku zatím 
prevládají klasické zinkouhlíkové ëlânky 
(baterie), manganoalkalické pro své 
nesporné pfednosti získávají stále vetsí 
oblibu - rocní prirústek jejich vyroby je 
18 az 20 % presto, ze jsou az o 100 % 
drazsí.

Konstrukce klasickÿch clánkú je vse- 
obecnë známa. Anodou je zinkovy ka- 
lísek, katodou je uhlik, obklopcnÿ prás- 
kem z burelu a grafitu. Elektrolytem je 
roztok salmiaku, zahustënÿ skrobem. 
Nevÿhody tohoto systému jsou také 
známy. Elektrochemické pochody uvnitr 
clánku probíhají neustále, a proto pri 
skladování (asi bëhem 6 az 12 mesícú) 
samovybíjecí pochod ëlânek znehodnotí 
(i pri nizsích skladovacích teplotách). 
Pfi teplotë 45 °C po ctyrech mësicich 
ztrácejí tyto élánky 40 % své kapacity. 
Zinkovy kalísek se v elektrolytu rozpous- 
ti a dochází ke vsem pouzivatelúm 
známému vytékáni elektrolytu se vsemi 
neprijemnÿmi dúsledky. Proti tomu 
nepomohou ani ocelové plásté clánkú, 
protoze vytékáni stejné zcela neodstraní 
a navíc elektrolyt mezi kalískem a plás- 
tëm tvofí nekontrolovatelnÿ élánek. 
Pokusy s ëlânky s alkalickÿm elektroly
tem zaëaly asi pfed padesáti lety. Slozeni 
samého clánku je podobné béznym

Obr. 1. Vybíjecí kfivka A - zinkouhlikovych 
clánkú, B - manganoalkalickÿch élánkú

I — dobo vybíjenl Chodin? i
1-250 Cl (30 mA)
2- 300 n (25 mA)
3 - 500Q (15 mA)

1- 3 í}(416 mA) c)
2-5 0(250 mA)

Obr. 2. Vybíjecí kfivky nekterych mangano- 
alkalickych clánkú; -a - tuíkovy élánek 
MN1500, 1,5 V, kapacita do 0,8 V asi 
1,8 Ah; b - baterie 9 V pro tranzistorové 
pfijímaée MN1604, kapacita 525 mAh do 
4,8 V; c - monoclánek MN1300, 1,5 V, 

kapacita do 0,8 V asi 10 Ah 

lytem je vsak zahustënÿ roztok hydro- 
xidu draselného. Podstatné se lisi kon
strukce élánkú. Elektrochemická reakce 
.probihá v ëlânku zcela jinak, nez u kla
sickÿch, bëfnÿch êlánkú, a to jen pfi 
odbëru proudu. Protoze je zinek v clán
ku v práskovém stavu, po.jeho spotfe- 
bováni elektrolyt na ocelovÿ obal nepú- 
sobi, je tedy vylouëeno vytékáni elektro
lytu. Tyto clánky se nedají regenerovat 
jako klasické, protoze vzniklé plyny by 
obal roztrhly.

Manganoalkalické ëlânky mají ve 
vsech parametrech mnohem lepsí vlast- 
nosti, nez ëlânky klasické. Obr. 1 slouzí 
ke srovnání vybijeci kfivky obou druhú 
clánkú. Kapacita manganoalkalickÿch 
êlánkú je podstatné vétsí, zvlásté pri 
velkÿch odbërech proudu a ■ nizkÿch 
teplotách, coz je zpúsobeno malÿm 
vnitfním odporem. Na obr. 2 je vybijeci 
Charakteristika nëkolika manganoalka
lickÿch êlánkú tëch typú, které odpo-

Obr. 5. Clánky pro kapesní politale (kal- 
kulacky)

vídají élánkúm klasického provedení.
Dalsí vÿhoda manganoalkalickÿch 

élánkú spoëivà v jejich vlastnostech 
pfi skladování. Po triceti mësicich skla
dování ztráta kapacity neprekroëi 25 %, 
po dvou letech 8 % a po roce jen 4 % 
(pri teplotë 21 °C). Klasické ëlânky po 
dvacetiëtyfech mësicich - kdyz to vy
drzí vúbec - ztrácejí 40 %, po jednom 
roce 11 % i vice své kapacity. Pfi vyssich 
teplotách skladování (45 °C) mangano
alkalické ëlânky ztrácejí po dvou letech 
20 %, klasické po ëtyrech mësicich 
40 % své kapacity.

Sortiment manganoalkalickÿch ëlân- 
kû je bohatÿ, od knoflikovÿch élánkú az 
k monoëlânkùm, na trhu jsou vsak 
i skládané, zapouzdfené ëlânky k pfi- 
mému pouziti napf. v kapesnich poëi- 
taëich (Flat-pak, obr. 3 a 4).

Konkrétní údaje z praxe mluvi velmi 
vÿmluvnë: dva tuzkové ëlânky Alkaline 
Battery Duracell ve filmové kamefe 
8 mm staëi na snímání 20 filmú, pritom 
jsou nárazové zatizeny proudem az 
2,5 A. V kazetovém magnetofonu s od- 
bërem proudu 120 az 200 mA vydrzí 
ëtyfi malé monoélánky 20 az 24 hodin 
nepfetrzitého provozu. Bëzné ëlânky - 
jak to mnozí znají z vlastnich zkuse- 
ností - vydrzí s bidou asi 4 hodiny. 
ôtyfi knoflikové ëlânky v kapesním 
poëitaëi pracují nepretrzitë ëtyfi ho
diny (obr. 5 vpravo). V elektronickém 
blesku Rollei ëtyfi tuzkové ëlânky kla
sického provedení (znaëky Varta) vydr- 
zely 70 zábleskú, manganoalkalické ba
terie daly pfes 200 zábleskú v interva- 
lech 6 az 7 vterin. Pritom zàdnÿ z pri- 
strojú není ohrozen vytékajícím elektro
lytem.

Obr. 3. Rtufové élánky a baterie Mallory. Zleva knoflikové élánky (vzadu 
pro sluchadla, monoélánek, tuzkové élánky a dalliélánky) (vybíjecíkfivka 

élánkú zcela vpravo je na obr. 6)

Obr. 4. Alkalické élánky Mallory (vybíjecí kfivka prvního élánkú 
zleva je na obr. 2c, tfetího zleva na obr. 2b a leíícího tuikového 

élánkú na obr. 2a)



Dalsim druhem primàrnich clânkû 
fy Mallory jsou rtut’ové clânky asi v pa- 
desâti variantâch od 0 asi 7 mm a vÿs- 
ky 3,5 mm, kterÿ mâ kapacitu 45 mAh, 
az do ûctÿhodného 0 65 mm a vysky 
14 mm s kapacitou 13 Ah. Rtut’ové 
ëlânky jsou ve formé tabletek nebo 
vâlcové.

Prvni pouzitelné rtut’ové élânky se 
zrodily asi pfed triceti lety. Tyto clânky 
se vyznacujî konstantnim napètim, 
dlouhodobou skladovatelnosti, rychlou 
regeneraci (nevyzaduji zotavovaci dobu). 
Elektrolyt slouzi v systému jen jako 
nosië iontù a bëhem provozu se nemëni. 
Konstrukce têchto ëlânkû je slozitâ, 
technologie je obtiznâ. Po vycerpâni se 
nedaji nabijet, protoze hrozi vÿbuchem.

Pfi skladovâni pfi teplotë 45 °C ztrâ- 
ceji za 24 mësice jen 15 % své kapacity, 
pri teplotë 21 °C. jen 12 %. Pouzivaji se 
vsude tam, kde potfebujeme konstantni 
napëti, jejich vybijeci kfivka - obr. 6 - 
je neobyëejnë plochâ. Pouziti je velmi 
rûznorodé: filmovaci a fotografické 
aparâty, expozimetry, kapesni poëitace, 
mërici zarizeni atd. Vzhledem k obtizné 
technologii vyroby jsou rtut’ové clânky 
nëkolikanâsobnë drazsi, nez ostatni 
élânky.

Ke srovnâni tfi zâkladnich typû pri- 
mâmich ëlânkû poslouzi tabulka:

Druh ¿lánku Provoz. tepl. 
[°C]

Kapacita 
[Ah]

Wh/ 
/kg

g e

klasické Oaz +70 0,4 ai 8 49 0,12

manganoalk. —30 aí+70 0,125ail0 77 0,21

rtufové —20 ai +70 0,075 ai 14 102 0,37

Vÿvojovi pracovnici fy Mallory jii 
dospëli k prvnim nadëjnÿm vÿsledkûm 
pri vÿvoji lithiovÿch ëlânkû. Anoda 
ëlânkû je z lithia, katodou je oxidaëni 
ëinidlo, pouzivâ se tuhÿ elektrolyt, 
protoze s vodou by lithium explodovalo. 
Ôlânky jsou sklâdâny do baterii ve spo- 
lecném pouzdfe pro vyssi napëti (kon- 
denzâtorové mikrofony, Geiger-Mül- 
lerovy pocitaëe, fotonâsobice, srdecni 
stimulâtory apod.). Ziskané napëti je 
az 40 V/cm8. Tyto baterie se daji 
pouzit jen pro velmi malé odbëry prou
du. Kupf. u srdecniho stimulâtoru 
s odbërem 14 [xA je pfistroj, ulozenÿ 
do téla pacienta, napâjen nepfetrzitë 
lithiovÿm ëlânkem (LSA 900-6) asi 
pët let.

Ve vÿvoji jsou lithioorganické baterie 
velkoplosnÿmi vinutÿmi anodami, 

u nichi se predpoklâdâ skladovatelnost 
asi 10 let. Pfedbëznë se udâvâ kapacita 
0,57 Wh/cm3 a 340 Wh/kg. Pfi vybi- 
jeni malÿm nebo velkÿm proudem 
jsou kfivky zcela rovné; ëlânky maji 
vÿhodné vlastnosti i pfi nizkÿch teplo- 
tâch.

Dr. Kellner

— doba vybljenì íhodiny] 
1-12,5Q (100 mA) 
2-25 B (50 mA)

Obr. 6. Vybijeci krivka rtulového ëlânkû 
RM502R Mallory. Clânek je velikosti 
tuzkového ëlânkû, jmenovité napëti je 1,35 V, 

kapacita do 0,9 V je 2,4 Ah

INTERA  AEOVl SPÍNAC STËRACÙ U VOZU 
FIAT 850

V AR 5/1973 bylo uvedeno zapojeni 
k ovládání stëracù pomocí dvou rela- 
xacnich oscilâtorû s tyristory. Ve snaze 
zjednodusit toto zapojeni jsem vypustil 
obvod pro zapínání brzdiciho vinuti 
a nahradil jej odporem Rg, trvale pri- 
pojenÿm ke kostfe pri prerusovaném 
chodu motoru stëraëû (obr. 1). Pri 
rozbéhu motorku je brzdici vinuti pri- 
pojeno jestë na okamzik ke kostfe, proto 
je nutno omezit rozbêhovÿ proud odpo
rem. Odporje tfeba volit tak, abyseprilis

Obr. 1. Spinae stëracù pro Fiat 850

V&MWiïfrt------  
------- wlKMHz

Jiri Bittner, OK1OA
Kfemikové tranzistory typu KF525 umoinuji diky své nizké cenë stavbu laciného, pritom 

vsak velmi dobrého pfijimace pro 145 MHz. Popisovanÿ konvertorje vzhledem k malému éumu 
a dobré odolnosti proti pfetiieni a proti krizové modulaci vhodnÿ nejen prò pròci z pfechodného 
QTH, ale i prò pròci od krbu. Sâm ho pouiivàm ve spojeni s vysilacem o vÿkonu 140 W.

Technicité üdaje

Vstupní kmitoëet: 144 az 146 MHz. 
Vstupní impedance: 75 Q.
Vÿstupni kmitoëet: 6 az 4 MHz (podle 

kmitoctu krystalu).
Sumové ëislo: 2,4 kTo.
Kfízová modulace: vzniká pfi amplitudë 

rusivého signálu vëtsi nez 4 mV.
Napájecí napëti: 14 V, 12 mA.

■Osazení: 2xKF525, KSY71, KF173, 
2x KA206.

Popis ëinnosti -

Celkové schéma konvertoru je na 
obr. 1. Pfi nàvrhu vstupniho obvodu je 
nutné pfihlizet k dosazeni co nejmensiho 
sumového císla a maximální odolnosti 
vùci krizové modulaci. Sumové cislo a 
tim i citlivost celého prijimaëe jsou pfi- 
mo závislé na dobrém vÿkonovém pfi- 
zpûsobeni antény ke vstupnimu zesilo- 
vaci. Pro jednoduchost jsem pouzil 
paralelni rezonaneni obvod, kde lze 
snadno volbou odbocky pri pfipojení 
antény nastavit'optimâlni prizpûsobeni. 
Dûlezité je zatízit vstupní obvod tran
zistorem tak, aby pomér mezi cinitelem 
jakosti Q. obvodu naprâzdno a obvodu 
zatizeného byl co nejvëtsi; pak jsou 

neomezoval proud brzdiciho vinuti 
a zâroven se zbyteënë nezvétsoval zâ- 
bërovÿ proud hlavniho vinuti motorku. 
Pri uvedeném odporu (obr. 1) se ne- 
patrnë zvétsi zâbërovÿ proud motoru 
a brzdici vinuti dostâvâ proud posta- 
cujici k bezpecnému zastaveni. Brzdiçim 
vinutim protékâ asi polovicni proud 
oproti jmenovitému vlivem ûbytku 
napëti na odporu R g, coz se projevi 
nepatrnÿm prekmitnutim ramének stë- 
raeû z klidové polohy.

Funkce relaxacniho oscilâtorû byla 
dostateenë vysvëtlena v AR 5/1973, 
proto jen nëkolik poznâmëk k uprave- 
nému zapojeni. Prepinaë Prg s odpory 
Ri, Rg, Rg a Ra v pûvodnim zapojeni 
byl nahrazen potenciometrem Pi pro 
plynule nastavitelnÿ ëasovÿ interval 
v rozmezi 2 az 40 vtefin. V sérii s po
tenciometrem je zapojen odpor Ri, 
kterÿ omezuje minimâlni dobu inter
valu na 2 vteriny, aby nedochâzelo 
ke zbytecnémù vÿkonovému zatëzovâni 
odporu Rg pfi zcela „vytoceném“ po- 
tenciometru. Prepinaë Prg (dvoupôlovÿ 
pâckovÿ) musi bÿt zapojen tak, aby pfi 
prepnuti na nepferusovanÿ chod stëracù 
byl odpor R g odpojen od kostry. Odpo
ry jsou miniaturni, pouze R g je na za- 
tizeni 6 az 10 W.

Pavel Nëmeëek

ztraty v obvodu LC minimâlni. Z hle- 
diska odolnosti proti ruseni signâly 
mimo pouzité kmitoctové pàsmo je 
vhodné volit provozni Q_ vstupniho ob
vodu pribliznë 10. Toho dosâhneme pfi- 
pojením bàze T, na stfed civky L, 
(pfi stávajicí konstrukci vstupní civky). 
Na zivÿ konec vstupniho rezonaneniho 
obvodu jsou- pripojeny diody KA206, 
chránící vstupní tranzistor pfed preti- 
zenim (napr. signálem z vysilace nebo 
silnÿmi atmosférickÿmi poruchami). Ko- 
lektorovÿ proud vstupniho tranzistorù 
je vhodné nastavit co nejvëtsi, ale tak, 
aby se jestë nezhorsovalo sumové cislo 
zesilovace. Pfi vëtsim kolektorovém 
proudu se zlepsuje odolnost vùci kfiiové 
modulaci. Vhodnÿ kolektorovy proud 
1,5 az 3 mA se nastavi zmënou emito- 
rového odporu Rg. Vazba mezi pfed- 
zesilovaëem a smësovacem je tvorena 
induktivné vàzanÿm pàsmovÿm filtrem 
Lg Ct, Lg Cg. Správné nastavenà neutra- 
lizace zvëtsi zesileni a zmensi sumové 
cislo. Neutralizaëni kondenzâtor Cs

74 Ternie 311



KA 206 KF525 KF525

KSY71 KF173 Obr. 1. Schèma konvertoru

tvofí dva zkroucené dráty s izolaci PVC. 
Po nastaveni je vhodné z hlediska me- 
chanické stability zakápnout takto vznik- 
lÿ kondenzátor epoxidovou pryskyricí. 
Po zakápnutí se vsak kapacita ponëkud 
zvëtsi a mûze dojit k oscilacim zesilo
vace; proto je treba nastavit neutralizac- 
ni kapacitu ponëkud mensi a po utvrd- 
nuti pryskyfice zkontrolovat citlivost 
konvertoru. Vazba nasmësovac je ze 
strany vstupu i oscilàtoru kapacitni. 
Po privedeni signâlu z oscilàtoru se musí 
ponëkud zvétsit kolektorovÿ proud smë- 
sovace (ûbytek na Rs). Blokovaci kapa- 
city v cmitorech preselektoru i smësova- 
ce jsou tvofeny bezindukcnimi destic- 
kovÿmi kondenzâtory, pripâjenÿmi do 
vÿrezu desky. s ploânÿmi spoji. Tyto 
kondenzâtory nedoporuëuji nahrazovat 
typy s drâtovÿmi pfivody (parazitni in- 
dukcnosti privodû). Pokud se je nepo- 
dafi sehnat je -mozné upravit bëiné 
polstârkové kondenzâtory odskrabânim 
laku a odpájením drâtovÿch privodû. 

' Oscilâtor a nàsobië jsou v obvyklém za
pojeni. V oscilàtoru lze pouzit i krystâly 
nizsich kmitoctû. Nëkteré krystâly lze 
spolehlivë rozkmitat i na sedmé harmo- 
nické. Na vÿstupu nâsobiëe je induktivnë 
vàzanÿ pàsmovÿ filtr, kterÿ ùcinnë po- 
tlacuje nezâdouci harmonické kmitocty. 
V oscilàtoru a nâsobici lze pouzit i jiné 
vf tranzistory. V napájecích pfivodech 
konvertoru jsou tlumivky vinuté na fe- 
ritovÿch toroidních jádrech z materiálu 
Hl 1-Misto tlumivek lze pouzit odpory 
470 ß. •

Mechanickâ konstrukce

Zàkladem konstrukce je cuprextitová 
deska s plosnÿmi spoji. Deska je pfipâ- 
jena do krabicky z pocinovaného plechu 
o celkovém rozmëru 103 x 54 X 26 mm.

Stínicí pfepázky jsou pripájeny ke kra- 
bicce. Stinëni je spojeno v nèkolika bo- 
dech se „zemi“ na desee s plosnÿmi 
spoji. Do rohù krabicky jsou pripájeny 
matice M3, slouzící k pripevnëni vieek. 
U horniho vicka doporucuji pët pri- 
pevñovacích bodû. Pátá matice je pri- 
pájena na stinëni v blízkosti pásmového 
filtru LzCi, LzCr- Civky jsou vinuty 
postfibrenÿm drátem o 0 0,6 mm na 
kostrickâch s feritovÿm jádrem z .mate
riálu NO IP. Pokud se nepodari sehnat 
potfcbná vf jádra, je mozno obvody 
doladbvat kapacitnimi trimry o maxi- 
mální kapacitë 5 az 8 pF. Pak bude nut- 
né ponëkud zvëtsit vÿsku krabicky, aby 
bylo mozno trimry pripevnit do bocnich 
stën konvertoru. Konstruktéfi s vêtsi 
trpëlivosti mohou vybirat potrebnou 
kapacitu zkusmo a jemnë doladbvat 
stlacováním popf. roztahováním závitü. 
Kondenzâtory ve vf obvodech je tieba 
pájet s co mozná nejkratsími pfivody. 
Celkovë je konvertor tesen tak, aby se 
nechal snadno pripevnit co nejtësnëji 
k mf pfijimaci, popfipadë aby se nechal 
vestavët do vëtsiho prijimace.

Pripojeni k mf prijimaci

Pri spojování konvertoru s mf priji- 
macem je hlavnim kritériem dobré 
stinëni proti silnÿm signâlûm z KV a 
impedaneni prizpùsobeni. Konvertor 
lze zatizit impedanci 75 Í2, vÿhodnëjsi 
je vsak vëtsi vstupni impedance prijima
ce. Jelikoz zesileni konvertoru je pomër- 
nè malé (mensi nez u elektronkovÿch 
konvertorû), ’ je i vÿstupni vf napëti 
mensi. Nejvice se mi osvëdcilo pfisrou- 
bování konvertoru ke kostre ptijimace 
v blízkosti vstupnich svorek. Rada ama- 
térû pouzivâ prijimace ElOaK. K to- 
muto prijimaci lze konvertor prisroubo- 
vat zezadu na kryt vstupni civky a vÿ
stup pfipojit primo do obvodu (nikoli 
pfes svorkovnici). V zadni câsti krytu 
prijimace je nutno vyriznout otvor pro 

konvertor. Vëtsiho vÿstupniho napëti 
lze dosâhnout.zapojenim kolektqru smè- 
sovace Tz bezprostrednë do vstupniho 
rezonaneniho obvodu mf prijimace, je 
vsak nutno zajistit stejnosmërné napâje- 
ni pro smèsovac. K ûspësné prâci na 
VKV je nutno zvâzit, zda danÿ mf pri- 
jimac mâ dobré i ostatni parametry, 
zejména kmitoctovou stabilitu oscilà
toru, dostateenou citlivost, vlastni odol- 
nost vûci krizové modulaci, popripadë 
moznost regulace sifky pâsma. Pfi DX 
spojenich, kdy jsou signâly na hranici 
citelnosti, pomûze stcjnë dobre zûzeni 
sirky pâsma, jako zlepseni sumového 
cisla, kde jiz stejnë neni velkârezerva ani 
s_ncjlcpsimi tranzistory.

Nastaveni konvertoru

Optimâlni nastaveni je vzdy nejdû- 
lezitèjiSi fâzi celé konstrukce zarizeni. 
Nejprve zkontrolujeme nastaveni pra- 
covnich bodû tranzistorû zmëfenim 
ûbytkû napëti na emitorovÿch odpo- 
rech. Ten mâ odpovidat pozadovanÿm 
proudùm 1,5 az 3 mA, u Tz a Ti je 
zâvislÿ na naladëni oscilâtorovÿch ob
vodû. Pokud oscilâtor nekmitâ, proud 
Tu netece. Nejjednodussi zpûsob pfedla- 
dèni civck je pomoci GDO. Civky je 
mozno ladit pouze s pripojenÿm napâ- 
jecim napëtim. Nejprve naladime osci
lâtor. Otâcemm jâdra Li, popf. zmënou 
kapacity C20, nastavime nejvëtsi ûbytek 
na emitoru nâsobice. Pak zkontrolu
jeme, zda po vypnuti a opëtovném za- 
pnuti napâjeciho napëti nasadi oscilace. 
Pokud ne, je treba mirnè rozladit osci- 
lacni obvod, aby oscilace vzdy spolehli
vë nasadily. Dâle pomoci GDO v za
pojeni saciho vlnomëru zkontrolujeme, 
jestli oscilâtor kmitâ na pozadovaném 
kmitoctu, v mém pripadë 30 MHz. 
Kolektorovÿ obvod nâsobice LsCzz 
ladime na maximâlni vÿchylku mëridla 
pfilozeného saciho vlnomëru na vÿstup- 
nim kmitoctu 150 MHz. Vÿstupni obvod 
nâsobice LiCzz ladime na maximâlni 
ûbytek v emitoru smësovace. Pokud by 
nebyla patrna zmëna napëti na Re, je 
nutno odpojit Ri a ladëni opakovat. 
Obvod je téz mozno nastavit priblize- 
nim GDO, kmitajiciho na 150 MHz, 
k i? a pak jâdrem, popf. kapacitou C23 
nastavit maximâlni ûbytek na Re- Pfi 
ladëni pomoci injekee z GDO je vzhle- 
dem ke stisnëné konstrukci vhodné na-

Obr. 2. Vazebni smylka

vâzat GDO k ladënému obvodu vazebni 
smyckou (obr. 2). Pâsmovÿ filtr LzCi, 
LzCi ladime obdobnÿm zpûsobem jako 
filtr nâsobice. Nejprve naladime sekun- 
dârni obvod ¿3C7 (pomoci pfiblizeného 
GDO nebo smycky k A3) na kmitocet 145 
MHz. Mërime opët ûbytek na emitoro’- 
vém odporu Re pfi odpojeném Ri. 
Dâle navâzeme smycku k Lz a naladime 
obvod na maximâlni napëti na Re. 
Pokud nebude pouzito feritové jâdro, 
ladi se zmënou paralélnich kapacit. Pfi 
tomto nastavování je neutralizaení kon
denzátor Cz odpojen. Vstupni obvod 
pfedladíme (téz priblizenim GDO) na 



maximálni úbytek na emitoru smesova- 
ce, popfípadê na emitoru Ti. Vazbu ob
vodu s GDO je tfeba upravovat tak, aby 
nedoâlo k pretííení tranzistorû. Pfi pted- 
ladbvání vstupních obvodû je nutné za- 
mezit oscilacim oscilátoru (odpojením 
krystalu nebo napájecího napëti). Po 
hrubém pfedladêní konvertoru pfipo- 
jíme vsechna napájecí napëti, anténu 
nebo sumovÿ generátor a mf pfijimac. 
Lze téz pouzít vf generátor s moznosti 
zmensení vystupního napétí na 0,5 [iV. 
Pfi pripojeném signâlu z generátoru, 
poprípade z antény, naladíme rezonanc- 
ní obvody na maximálni citlivost. Dále 
pfipojíme neutralizacni kondenzátor Cg 
a postupnë zvêtsujeme jeho kapacitu 
(kroucením drátkü) za soucasnébo do- 
ladování Li a Lg na' nejvëtsi citlivost. 
Pfi tomto jemném ladëni je nutno sle- 
dovat pomër signàl/5um na vÿstupu mf 
pfijimace. Optimální naladëni konver
toru z hlediska sumu neni totozné s ma- 
ximálním zesilenim. K tomuto ladëni 
poslouzi velice dobte Avomet, zapojenÿ 
paralelnë ke sluchâtkùm. Pfi pfilis 
velké kapacitê Cg se zesilovaë rozkmitâ. 
Je vhodné zkontrolovat, zda nenasadi 
oscilace pfi odpojeni antény. Nakonéc 
zkontrolujeme sirku pâsma konvertoru. 
Pfi sprâvném naladëni by se nemël pro- 
jevovat pokles citlivosti bëhem prola- 
dování v celém pásmu; v opacném pfi- 
padë je tfeba opravit naladëni pásmo- 
vého filtru LgC-i, LgCi.

, Predzesilovac s 3N142

Dalsi moznosti, jak zlepsit sumové 
ëislo prijimace, je pfipojcni prcdzesilo- 
vace s nizkosumovÿm tranzistorem. 
Schéma pfedzesilovace a ùpravy vstup- 
niho obvodu konvertoru je na obr. 3. 
S kapacitni vazbou jsem dosâhl lepsich 
vÿsledkû, nez s pûvodni vazbou na od- 
bocku civky. Po ûpravë je odbocka pro 
bázi KF525 na 0,5 zâvitû od „studené-

KC508

Obr. 5. Rozmístení soucástek na desee s plolnymi spoji H30

Obr. 3. Schéma pfedzesilovace s 3N142 

ho“ konce Li. Neutralizacni kapacita 
Ciog bude rûznà ro rûzné typy tranzi
storû. Neutralizacni vazebni indukënost 
je vinuta z lakovaného drátu a zasu- 
nuta mezi zâvity iioa u „studeného“, 
konce. Neutralizacni ■ kapacita pro typ 
3N142 je tvorena drâtkem prihnutÿm 
ke vstupnimu "obvodu. Pro jiné typy 
tranzistorû, napf. TIS34, bude dosaho- 
vat fàdu pikofaradû. Pfi ladëni pfedze- 
silovaëe, zvlàstë pak vstupni vazby, je 
bezpodminecnë nutné sledovat pomër 
signál/sumna vÿstupu prijimace. Ñejlep- 
si vÿkonové pfizpûsobeni antény se vstu- 
pem pfedzesilovace nesouhlasi s maxi- 
málním zesilehim zejména vlivem ne- 
dokonalé neutralizace bëhem ladëni. 
Pfi pájení tranzistorû do obvodu je 
nutno zachovat maximální opatrnost, 
aby nedoslo k jeho zniceni vlivem sta- 
tickÿch nábojú. Nejspolehlivëjsi ochra- 
nou je zkratování pfivodû bëhem pá
jení. Po pripojení nastaveného zesilo
vace ke konvertoru se zlepsil odstup 
signál/sum u slabÿch signâlu así o 3 dB. 
Diky vëtiimu zesileni ve vf ëàsti se vsak 
zhorsi odolnost vùci kfizové modulaci.

Dosazené vÿsledky

Popisovanÿ konvertor pouzívám ve 
spojeni s celotranzistorovÿm prijima- 
cem, jehoz blokové schéma je na obr. 4. 

Tento pfijimac vznikl postupnÿm na- 
hrazováním obvodû v ElOaK. Takto 
upravenÿ pfijimac má lepsi odolnost 
vùëi kfizové modulaci nez pûvodni 
ElOaK. Sifka pásma je pro AM 12 kHz, 
pro SSB 2 kHz a pro CW 150 Hz. Pri 
H. subregionálnim zàvodu v kvëtnu 
1973 bylo dosazeno stanici OKIKTL/p 
z cásti i zàsluhou tohoto prijimaëe 70 806 
bodû. Vice nez ëtvrtina spojeni na vzdà- 
lenost kolem 500 km byla navazována 
na pokraji citelnosti v sumu. Na priji- 
maëi tvoreném bëznou ElOaK konver- 
torem s 2 X EC86 na vstupu nebyly 
mnohdy tyto stanice srozumitelnè sly- 
5e t.

Zàvërem preji konstruktérùm mnoho 
ùspëchû a hodnë pëknÿch spojeni s po- 
pisovanÿm prijimacem.

Pouzité soucàstky
R, 33 kit
Ä, 18 kO 
R, 1, 8 kO 
R, 18 kO 
Rt 4,7 kO 
K. 1,8 kfl 
R, 22 kit 
R, 2,7 kn
R, 180 n 

1,2 k£l 
15 kO 
390 n 
390 n

RI0J 220 n
C, 6,8 pF
C, 390 pF
Cs viz text 
Ct 6¡8 pF 
Ci 1 nF destiáka 
Ct 2,2 nF
C, 3,3 pF
C8 3,3 pF
C. 1 pF
Ci# 68 nF
Cn 68 nF
Ci# 1,5 nF prùchodka
Ci# 1 nF destiâka
Ci# 10 pF
C„ 10 pF 
C„ 390 pF 
C„ 2,2 nF 
Ci# 2,2 nF 
Ci, 56 pF 
C8# 27 pF
C,x 2,2 nF
C## 3,3 pF
C## 6,8 pF
C,< 2,2 nF
Cm 5 pF trimr
Cio# 7>5 pF trimr
Ci## viz text
Ci#, 1 nF
Cm 7,5 pF trimr
Ci## 1 pF
Ci#7 2,2 nF
Cio, 8,2 pF
Vâechny odpory jsou TRI 12a nebo TR15L.
Kondenzâtory jsou mimo sklenènÿch trimrû ve- 
smès keramické. '
Ti KF525
T# KF525
T, KSY71
Ti KF173
T,#i 3N142
D» Du Dmj Moi KA206
Lt 4 z, kostfiéka 0 6 mm, jádro N01P ;drât 

o 0 0,8 mm CuAg
L, 5 1/2 z, kostfiêka 0 6 mm, jádro N01P, drât 

o 0 0,8 mm CuAg, odbocka na 2 1/2 zâv.
L3 5 1/2 z, kostficka 0 6 mm, jádro N01P, drât 

o 0 0,8 mm CuAg
Li 12 z, kostfiôka 0 6 mm, jádroNI, drât o 0 

0,2 mm CuL.
Ls 2 z, drât 0 0,4 mm CuL près L#
L, 4,5 z, kostfiika o 0 6 mm, jádro NOI, drát 

o 0 0,4 mm CuL
L, 4 z, kostriòka 0 0 6 mm, jádro NOI, drát o 0 

0,4 mm CuL
Lioi 4 z, 0 8 mm, samonosná, drát o 0 0,8 mm

CuAg
Mot 6 z, 0 8 mm, samonosná, drát o 0 0,8 mm

CuAg
Lio# 3 z, píes Li#f, drát o 0 0,3 mm CuL
Tlít Tlu Tlm 3 2> drát o 0 0,3 mm, CuL, na 

toroidu Hll —
Tli 100 z, drát o 0 0,15 mm, na feritové tyéce, 

NI
Tli 3 z, drát o 0 0,3 mm CuL, na toroidu, NI
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Protoze imaginární cást impédance 
Zi je kladná, poiovina sekce filtru podle 
obr. 2a má Charakter induktivni reak- 
tance. Obvod ekvivalentni této polovi- 
né sekce filtru je naznacen na obr. 2b,
kde L&v. — G sR21

Ri = 2R1
(6), 

(7).
Uvazujme nyni druhou polovinu dvoji- 
tého ëlânku T, zapojenou v obvodu 
(viz obr. 3a). Vstupni impedanci Z^ v7' 
pocteme obdobnë:

Jednim z hlavnich pozadavkù dnes kladenÿch na kvalitni komunikacni prijimac je dostatecná 
selektivita. Filtr, urcujtci v prijimaéi potfebnou sifku pásma a selektivitu, bÿvà zpravidla 
zafazen jiz pied mezifrekvenéni stupnê. Z^^óni potiebné selektivity v nizkofrekvencnich 
stupnich neni z mnoha hledisek optimálním resenim.' Pokud je vsak prijimal vybaven dobrÿm 
filtrem pro pfijem SSB a je zapotfebi pouze zùzit proponitene pásmo pro plijem CW, nebo 
pokud se jedná o prijimac s primym smélovánim, je mo¿né doporucit i tento zpüsob, a to zejména 
tehdy, jsou-li dosaiené vysledky tak dobré, jako s popisovanym filtrem.

Z*= ------ ----------------(8)-ct»2C2i/í2 cdCi

Imaginární slozka impédance Z*  je 
záporná, uvazovaná ëàst obvodu má 
tedy kapacitní Charakter. Odpovidající

Rozbor cinnosti obvodu
Celÿ filtr je sestaven ze ctyf sériovë 

zarazenÿch sekcí. Obr. la ukazuje uspo- 
fádání jedné sekce pásmové propusti 
s dvojitym ëlânkem T. Lze dokázat, ze 
obvod podle obr. la modeluje ekviva
lentni obvod podle obr. Ib. Pro usnad- 
néní vÿpoëtu je u zesilovace, pouzitého 
v sekci filtru, pfedpokládaná velmi vel- 
ká vstupni impedance, velmi malá vy
stupni impedance a kladné jednotkové 
zesílení. Tyto predpoklady jsou dosti 
dobre splnëny, nebof v zesilovaëi osa- 
zeném dvojicí kfemikovÿch tranzistorù 
p-n-p - n-p-n s vclkÿm zesilovacim 
cinitelem je zavedena totální záporná 
zpétná vazba.

Obr. 1. Uspofádáni jedné sekce pásmové 
propusti

Obr. 2. K vÿpoctu pás
mové propusti

ekvivalentní obvod ukazuje obr. 3b, 
kde

[Cekv. = Ci/2 (9),

■ <"»■
Obr. 3. K vÿpoctu pásmové propusti

proud. Komplexní vstupni impedance 
obvodu je dána pomérem vstupniho 
napétí ku vstupnímu proudu. Vstupni 
proud urcíme z obvodovÿch rovnic, 
sestavenych metodou smyckovych prou- 
dú podle náhradního obvodu na obr. 2c.
1. smyéka: U\ = Rih -f- Ri(Ii -f- Iz) 

" (1),
2. smyëka: Ut = Is/yoCz +
+ R i(Ii + Is) (2).

Z vysledku je zfejmé, ze odpor Re vy- 
chází záporny. Porovnámé-li nyní ob
vody podle obr. 2b a podle obr. 3b, je 
patmé, ze vysledny ekvivalentní obvod 
odpovídá obr. Ib.
Jakost Q. ladéného obvodu je dána 
vztahem :

= (11)

kde |fic| je absolutní hodnota Rc. 
Jestlize piati pro navrzené hodnoty ne- 
rovnost ¡Re/ >Rl 'obvod zacne osci- 
lovat.

Obr. 4. ZaP°jeni 
nf aktivního filtru. 
Kondenzátory Ci = 
= 1,8 nF, Cs = 
= 4,7 nF\ odpory 
Ri= 0,1 MQ, 
Rz = 68 kí2 - vie 

v toleranci 5%!

Nejdfíve uvazujme jen jednu polovinu 
dvojitého ëlânku T, zapojenou v ob
vodu jak je naznaëeno na obr. 2a. Za 
pfedpokladu, ze vstupni napétí je 
známo, lze snadno odvodit vstupni

Porovnáním- rovnic: Rili = Iz/jaiCz 
(3).

Üpravou rovnice (3) a dosazenim prou
du Is do rovnice (1) dostáváme:
Ui = 2RiIi + jwCzR2ih ' (4).
Délením celé rovnice proudem Ir.
Zi = 2R!h+ iaiCsR2ih (5), 
kde cu = 2nf.

Návrh sekce filtru

Pri návrhu sekce filtru na urëitÿ kmi
tocet nejdfíve zvolíme velikost ,,syn- 
tetické“ indukënosti. Ve filtru podle 
obr. 4 Lekv. = 50 H. Pfíslusné velikosti 
Ri a Cs potom urcíme z rovnice (6). 
Obvykle pro kapacitu Cs vybereme 
hodnotu z rady a odpor Ri vypoêítáme. 
Pomocí vztahu (9) urëime kapacitu Ci, 
a to tak, aby ekvivalentní obvod Lekv.



Cekv. rezonoval na pozadovaném kmi- 
toctu. Pro obvod LC v rezonanci piati 
vztah :

(12)-

Zvolenim velikosti Q_ obvodu a jejim 
dosazenim do vzorce (11) urcime odpo- 
vidajici absolutni hodnotu |Rc|- Po- 
mocí vztahu (lO) vypocitáme odpor Ra, 
címz je návrh sekce filtru ukoncen. 
Jednotlivé „ladëné obvody“ (sekce) 
musí na sebe bÿt volnë vázány, sériové 
vazebni odpory musí bÿt tedy mno- 
hem vëtsi, nez je Rl. Vazebni odpory 
1 Mil zmensují Q, jednotlivÿch sekcí 
z 9 (se kterÿm bylo pfi návrhu poêítáno) 
na , pfibliznë 5.

Útlumová Charakteristika jedné sekce 
filtru je zhàzomëna v obr. 5 kfivkou A. 
Zvétsení selektivity Ize dosàhnout, za- 
pojením nékolika sekcí za sebe. Útlu
mová Charakteristika, odpovídající pás- 
movému filtru se ëtyrmi sekcemi, je 
v obr. 5 pfedstavována kfivkou B. Pri 
poklesu o 6 dB je sífka propousténého 
pásma celého filtru asi 150 Hz, pfi 
poklesu o 40 dB je Sífka propoustë
ného pásma dána mezními kmitocty 
420 a 1 120 Hz. Uvazujeme-li oba boky 
propustné kfivky, je ëinitel tvaru po- 
mërnë velkÿ a rozhodnë nelze tento nf 
filtr srovnat s kvalitnim krystalovÿm 
filtrem na mf kmitoëtu. V pfijimaëi 
s dobrÿm filtrem pro SS B, ve kterém 
bude jako doplñující zatízení pouzit 
tento nf filtr, je vsak vice zajimavÿ tvar 
útlumové chrakteristiky pouze smêrem 
k vyssím kmitoëtûm. Pokles z úrovnê 
— 6 dB na úroveñ —60 dB nastane na 

tomto boku propustné krivky pfi roz- 
ladërû asi o 500 Hz. Uvedené ûdaje 
plat! pro filtr, kde jsou v jednotlivÿch 
dvojitÿch ëlâncich T pouzity soucâstky 
s toleranci 5 %. Tabulka na obr. 6 
uvâdi téz namërené parametry filtru, 
ve kterém jsou pouzity v jednotlivÿch 
sekcich soucâstky s toleranci 1 %.

Nutnÿm predpokladem dobré funkce 
nf filtru v prijimaci je jeho sprâvné 
umistëni z hlediska napët’ovÿch ûrovni 
signàlu. Filtr musi bÿt zafazen pied 
nf zesilovac. Takto je zarucena ëinnost 
filtru pfi nizkÿch ûrovnich signàlu 
a jedinë tak Ize zcela vyuzit dynamiky 
filtru a dospët k dobrÿm vÿsledkûm.

Dalsi pfednosti popisovaného zapo
jeni je pomërnë malâ nâchylnost k za- 
kmitâvâni (zvonëni) s pfichâzejicim 
signâlem, sumem, impulsovÿmi po- 
ruchami. Pfi buzeni filtru skokem na- 
pëti (kmitocet budiciho napëti naladën 
na rezonancni kmitocet filtru) je délka 
nâbëzné hrany obalové kfivky pfibliznë 
10 ms (odecteno pro zmënu amplitudy 
na vÿstupu filtru z 10 na 90 %).

—FET
Ing. Karel Bartusek

Konstrukce
Zapojeni filtru je pomërnë jednodu- 

ché, i kdyz ponëkud nâkladné z hlediska 
poctu tranzistorû. Jedinÿm vëtsîm pro- 
blémem je nutnost pouzit v jednotli
vÿch dvojitÿch clâncîch T soucâstky 
s malÿmi tolerancemi. Pouzité odpory 
a kondenzàtory mohou bÿt maximâlnë 
s toleranci 5 %. Pro vëtsi rozptyl jejich 
hodnot jiz vÿsledky nejsou uspokojivé. 
Kondenzàtory dobfe vyhovi styroflexo- 
vé, vybrané z vëtsiho mnozstvi. Vstup 
i vÿstup filtru je nizkoimpedancni, jak je 
patrno ze schématu na obr. 4. Tomuto 
pozàdavku je nutné pHzpûsobit i uspo- 
fâdâni nf ëâsti prijimace, ve kterém 
bude filtr pouzivân. K napâjeni filtru 
je zapotrebi dëleného zdroje ±12 V, 
odbër z kazdé poloviny zdroje cini asi 
5 mA.

Literatura
[1] Hayward, W.. H.: An Active Filt er. 

QST c. 5/1970.
[2] Kincaid: RC Filter Design by the 

Numbers. The Elektronic Engineer 
c. 10/1968.

Obr. 5. Kmitoctová Charakteristika filtru. 
Tolérance soucâstek u obvodech dvojitÿch 
clânkù T je 1 %

/d /o /h 
[Hz]

2A/ 
[Hz]’

/d /o /h 
[Hz]

2A/ 
[Hz]

0 dB 840 840

— 3dB 800 875 75 760 - 950 190
— 6dB 780 890 110 710 1 030 320
—20 dB 710 970 260 380 2 650 2 270
—40 dB 590 1 130 540
—60 dB 400 1 400 1 000

4 sekce 1 sekce

Pfi smësovàni je vzàjemnÿ pomër 
smësovanÿch kmitoctû z praktickÿch 
dùvodû omezen jak shora, tak i zdola 
podle vztahu

/i//z=q /t </s
7 < |q± 1| <19.

V kmitoctovÿch syntetizàtorech 
a v mnoha jinÿch pfipadech je nutné 
smësovat kmitoëty s pomërem q>19, 
coz pfedstavuje velké problémy s filtraci 
vÿstupniho signàlu. Je nutné pouzit 
krystalovÿch nebo keramickÿch filtru ne
bo slozitÿch vicestupüovÿch pàsmovÿch 
propusti. Pri pouziti balancniho smëso
vace je mozné pouzit znaënë jednodus- 
sich vÿstupnich obvodù, nebof od- 
stup nezàdoucich signàlû od fa pri 
dostatecném potlaceni kmitoëtu fa je 
2/1. Spektrum kmitoëtû vÿstupniho

Obr. 1. Principdlni schéma smësovace

proudu smësovace obsahuje /i; fa', 
fi + fa', fa — fi- Pricteme-li k vÿstup- 
nimu proudu smësovaëe proud s kmi- 
toëtem fa, ale s opacnou fâzi, dojde 
k potlaceni slozky s kmitoctem/2. Stej- 
nou úvahu Ize aplikovat i pro signál 
s kmitoëtem fi. Principiàlni schéma ta- 
kovéhoto smësovace je na obr. 1.

Budime-li balancni smësovac jen 
signâlem s fa, pracuje Ta jako zesilovac

Obr. 2. Zesilovac v zapojeni SS

Obr. 3. Zesilovac v zapojeni SG 

v zapojeni se spolecnÿm emitorem (SS) 
a Ti jako zesilovac v zapojeni se spo- 
leënÿm hradlem (SG). Oba zesilovaëe 
pracuji do spoleëné zàtëze R». Napë- 
fové zesileni [2] zesilovaëe v zapojeni SS 
je rovno (pfi zanedbání kapacit tran- 
zistoru)

' s _ U* _

■______ gm2 rgaRy___ "
I'd 2 ± Rv ± (gm2 + 1) R a (I)-

Na obr. 3 je zapojeni zesilovaëe 
v zapojeni SG. Pfi zanedbání kapacit 
tranzistorû je napëfové zesileni dáno 
vztahem

lînD©315



Obr. 4. Celkovê schéma 
smësovaëe

(spojené vÿvody obou FET 
seSipkami maji bÿtuzemnény)

= (gml fdl + 1) Ry
(gm! ni! + 1) Rn + ra+ Ry ''

Bude-li 1, coz obvykle bÿvà,
mùzeme vztah (2) zjednodusit na

j . _____ gml Idi Ry---------  
¿*ud  -- D i i D ('$/*¿ml Idi Rii + rai + Rv

Odpor Ry je obëma zesilovacùm spo- 
lecnÿ. Osadime-li smësovac dvëma 
shodnÿmi tranzistory, tj.

gml — gm 2 = gm 

rdi = ras = r<i

a zajistime-li, aby Rn = Ri = Ri, 
mùzeme napsat

dug = dus pro td^m 1,
tzn., ze celkové zesileni bude v urcitém 
kmitoctovém rozsahu nulové.

Pfivedeme-linasmësovaë signál s kmi- 
toëtem fi, pracuji oba stupnë v zapo
jeni SS jako smësovace. Ve vÿstupnim 
obvodù budou pak smësovaci produkty 
s potlaèenÿmi obëma signály fi a fi. 
Skuteëné zapojeni smësovace je na 
obr. 4. Smësovace lze navrhnout po
dle ( 1 ). Pro správnou cinnost smësovace 
musí bÿt odpory Rn a Ru co nejmenSi.

Vstupni odpor obou vstupù je piibliz- 
në roven (2)

$ DIPLOMY#
Rubriku vede ing, M. Prostecky, OK1MP, 

U prûhonu 44, 170 00 Praha 7

Zmëny v soutëzich od 15. kvëtna 
do 15. cervna 1974

„S6S“
Za telegrafai spojení získaly diplomy ë. 5053 ai 

5060 (pásmo doplñovací známky je uvedeno v zá- 
vorce) stanice:

I2KLP (3,5 - 7 - 14 - 21), DJ0BE (14), F2VO 
(14), OK3TMR (3,5), DT0DDR, DM2FJL, 
DM3ZBE, DM2FIH.

Za spojení SSB získaly diplomy ë. 1285 ai 1289: 
HI8CMC/W2 (21), YU2HA (14), JA9CXR (21), 
HS1BG (14), OK2SEM (14).

Za spojení 2 x RTTY získal diplom ë. 7 OK2OP 
(14).

316

R . U» 1 
loss gm 

Odpor Rn vychâzï pomërnè 
malÿ. Pro buzení smèsovacû je 
pouzít emitorového sledovaèe

velmi 
nutno 
(tran

zistory T3 a Tt), kterÿ upravi vstupni 
odpory na vyhovujici velikost. Je nutné 
zajistit konstantni vÿstüpni odpory 
emitorovÿch sledovacù Rn a. Ru (za- 
jistëno odpory R g a Rt).

S uvedenÿm zapojenim byl vyzkou- 
sen smësovac signâlù v kmitoctovém 
syntetizátoru pro fi = 1 MHz; fi = 
= 40 kHz. Bylo dosazeno potlaceni roz- 
dílového signálu 40 dB, potlaëeni signâlù 
fi a.fi 60 dB, potlaceni ostatnich signâ
lù > 48 dB.

Teplotni stabilita vyvázení smësova
ce byla zcela dostacujici v pomërnè 
sirokém rozmezi teploty. Nevÿhodou 
balancniho smësovace je nutnost vel- 
kÿch vstupnich signâlù (Uti == Un = 
= 0,5 az 1 V). V kmitoëtovém synte
tizátoru, vyuzívajícím intcgrovanÿch 
dëlicù kmitoëtu, je mozné potfebné 
úrovné signâlù ziskat.

Literatura
[1] Fadrhons, J.: Snadnÿ nàvrh smë

sovace s tranzistory FET. Sdëlo- 
vaci technika 3 az 4/1971, str. 91.

[2] Benes, O.: Tranzistory rizené elek- 
trickÿm polem SNTL - Praha 
1972.

Doplñovací známky za spojení ZCW získali 
DK5PZ (21) k diplomu disio 4988 , DKIOU (21) 
k d. 4624, OK2BWI (21) k ë. 3756, DM3BE (28) 
k ë. 3507, DM3IK2O (14, 21, 28) k ë. 4428. 
Za spojení SSB získal doplñovací známky OKIAHZ 
(3,5 - 7) k diplomu ë. 731.

„OK-SSB Award“
Diplomy za spojení s deskoslovenskymi stanicemi 

na SSB ziskali:
6. 374 OKI CW, R. Pohl, Trutnov, 6. 375 

DM3CF, Cottbus, ó. 376 DM2CJF, Cottbus, 
d. 377 DM2BWK, 6. 378 DM30ML, Dráidany, 
c. 379 SP4CPB Biaskystok, d. 380 OK1AIX, 
O. Kylingr, Rychnov nad Knéinbu, 6.381 OK2VIL 
St. Vavfik, Karviná, d. 382 OK2KUB, radioklub 
Brno.

„100-OK“
Dalsich 16 stanic ziskalo základni diplom. Jsou 

to 6. 3199 ai c. 3214 v poradi:
OK1FQL (760. OK), OK1FMB (761. OK), 

DM2CJF, LA3BG, DL2YS, SP6FVF, HA7RV, 
HA3NU, OL8CCJ (762. OK), OK2SOD (763. OK), 
OL1AQO (764. OK), OL6ARH (765. OK), 
OK3YCV (766. OK), DM3ZMJ, DM5EL, 
OK3YAO (767. OK).

„200-OK“
Doplñovací známku ó. 402 za spojení s 200 ces- 

koslovensk^mi stanicemi v pásmu 160 m ziskal 
OK3YAO k základnimu diplomu d. 3214.

„300-OK“
Byly vydány doplñovací známky i. 193 a 194 

stanicím:
OL2AGV k diplomu ó. 1873 a OK1ARO k i. 2115.

„P-75-P“
V uplynulém období byly vydány tfi základni di- 

plomy (v závorce je uveden pocet zón doplñovací 
známky) stanicím:
d.^533 DJ4JT (50), d. 534 SP2AIB (50, 60), 
i. 535 DM3PQO (50).

Doplñovací známku za spojení s 60 zónami získal 
OK2BWI k základnimu diplomu 6. 398.

Posluchadsky diplom d. 40 byl udélen OK1- 
-25322 (50).

„ZMT"
Za ’uplynulé období byly vydány diplomy 

c. 3219 ai 3224 stanicím:
DM2BOB, DL2YS, G3FVC, SP7FUH, SP4BGR, 
DM2AYA.

,,KV QRA 150“
Byll udèleno.Sest diplomù s dísly 306 ai 311 sta- 

nicim :
OK2DB,‘ OK3TDN, OK2KHD, OK3RXB, 
OK1JRK, OK2PGF.

,,KV QRA 250“
Doplñovací známku ó. 57 ziskal OK2UD, 

F. Dvoták, Gottwaldov.
,,KV QRA 350“

QSL predloiil a doplñovací známku disio 17 
získal 0K1FIM, V. Srajbr, Kutná Hora.

„P-100 OK“
Byly udéleny dva diplomy :

i. 620 DM-3215/G, d. 621 DM-5492/J.
„P-ZMT“

Diplom d. 1603 ziskal ISWL DL-14077.

Pochod rádioamatérov po stopách 
SNP

Clenovia RK Delta OK3KPV v B. Bystrici na 
podest 30. v^rodia SNP absolvujú pochod hrebe- 
ñom Nízkych Tatier po stopách bojov SNP, zo 
zastávkami pri pamàtnikoch a vy^namn^ch mies- 
tach odkial budú nadvàzovat spojenie a tak bez- 
prostredne propagovad vyznam SNP. Pochodu sa 
zúdastní aj „Expedice AR“ k 30. v^rodiu SNP.

Predpokladaná trasa pochodu
Zadiatok pochodu od bunkru ilegálnej tladiarne 

dasopisu „Mor ho“ u Starych Hór v tzv. byvalej 
„Partizánskej republike“. Dalej cez vypálené obce 
Baláie a Kaliátie, kde budú zastávky. Pokradovanie 
smerom na Donovaly s daláou zastávkou. Odtial 
po hrebeni na Kozi chrbát a PraSivú, kde by bola 
daláia zastávka. Pokradovanie po hrebeni na 
Chabenec zo zastávkou v Lomnistej doline, kde sú 
pamàtniky hrdinov SNP,J. Svermu a gen. Asmo
lova, byvalého velitela partizánskych jednotiek. 
Po hrebeni potom cez Chopok na Dumbier, kde sa 
pod Dumbierom na Chate hrdinov SNP zakoncí 
pochod.

XV. stretnutie amatérov VKV - 
Bezovec 1974

V znamení osláv 30. v^rodia SNP uskutodní 
sa celoátátne stretnutie amatérov VKV 
v rekreadnej oblasti, na Bezovci, nedaleko 
Piesfan, v dñoch

21.—22. septembra 1974.
Organizovaním tohoto stretnutia bola po- 

verená Okresná rada rádioamatérov Sloven- 
ska v Trnave.

Na stretnutí si mdzete vypoduf odborné 
prednásky, vymenif si skúsenosti, predviesf 
svoje zariadenia a zúdastnít sa populámeho 
„minikontestu“. Nebude tu chybaf ani spolo- 
censky veder s bohatou tombolou. Pre rodin- 
nych príslusníkov bude umoinená návsteva 
kúpelného mesta Pieáían.

Prihlááky zasielajte na adresu:
Okresny vybor Zvozarmu 
Ruzindolská cesta
917 01 Trnava 3 TAI

Radioamatérská soutéz mésíce 
cs.-sovétského pFátelství

Ke zdúraznéní vzájemnych bratrskych vztahú 
mezi radioamatéry Ceskoslovenska a Sovétského 
svazu vyhlaáuje Ústfední radíoklub CSSR celo- 
státní soutéi, která se koná podínaje rokem 1974 
kaidorodne, a to vidy v první poloviné Mésíce 
deskoslovensko-sovétského pfátelství, s následují- 
cími podmínkami:
1. Soutéz trvá vidy od 1. 11. do 15. 11., ka¿do- 

rodné. Spojení se navazují v§emi druhy provo
zu, v pásmech 3,5 ai 28 MHz.

2. Závodí se v kategoriich:
a) kolektivni stanice,
b) jednotlivcí, 
c) posluchadi.

3. Bèhem souteiniho obdobi navazují deskoslo- 
venStí radioamatóri spojení se sovétsk^mi radio
amatéry; spojení se navazují podle zvyklostí na 
pásmech KV, soutéiní kód se nevyméñuje.
S kaidou stanici piati do soutéze jedno spojení 
za den, bez ohledu na amatérská pásma. Vítézí 
stanice, která podle téchto kritérlí naváie maxi- 
málni pocet spojení.
(Poza.: posluchadi zapisují vSechna odposlou- 
chaná spojení stanic Sov. svazu - tedy napf.
i spojení mezi stanicemi UB a UI, nebo UC 



a SM. Protistanice vâak musí bÿt uvedena v kai- 
dém pripadè.)

4. Vÿpis z deniku je tfeba zaslat nejpozdéji do 
22. 11. okresni radè radioamatérû, která nepro- 
dlenè vyhodnoti soutèi v ràmci okresu. Vÿsledky 
za§le kazdà okresnî rada nejpozdéji do konce 
listopadu v jednom vyhotoveni na KV Svaz- 
armu, v druhém vyhotoveni na vyhodnocovatele, 
kterÿm je Mëstskÿ vÿbor Svazarmu Bmo, BaS- 
ty 8, 602 00 Bmo.

5. Okresnî rady spolu se zástupci OV Svazarmu 
vejdou predem ve styk s OV SCSP a zajisti 
oficiálni vyhlááení vitèzù na ùrovnî okresu. Ob- 
dobnë budou vyhlàSeni vitëzové krajû a vitëzové 
celostátni. OK2QX

Soutëz k 30. vÿroci osvobozeni 
« CSSR

Ke zdûraznéni politického vÿznamu 30. vÿroéi 
osvobozeni naáí vlasti Rudou armádou probéhnou 
ve vSech organizacich akce spoleèenského vÿznamu. 
Radioamatéfi Svazarmu vyhlaâuji k temuto vÿroéi 
mezinârodni soutèi, které se mohou zùéastnit 
vèechny aktivní radioamatérské stanice jednotlivcû, 
kolektivy i posluchaéi. Podminky :
1. Soutèi zaéíná dne 1. 1.1975 a konëi 9. 5. 1975 

vèetnë.
2. Ceskoslovenské stanice soutëü o maximální 

poëet navázanych spojení vûbec, zahranièni 
stanice o maximální poíet spojení se stanicemi 

. Ceskoslovenska.
/ Ücastnikùm soutéie budou vydâny diplomy :

a) pro OK stanice za spojení s 300 rùznÿmi za- 
hraniènimi stanicemi na pásmech KV,

b) pro OK stanice za spojení se 30 rùznÿmi za- 
hraniënimi stanicemi na pásmech VKV pri 
práci z prechodného QTH, nebo s 20 rùznÿ
mi stanicemi pii práci ze stálého QTH,

c) pro RP za 300 odposlechû spojení stanic 
OK30 nebo OL30,

d) pro OL stanice za navázání 300 spojení na 
pásmu 160 m, popfípadé 2 m,

c) pro evropské stanice za spojení s 50 rùznÿmi 
stanicemi OK30 nebo OL30 na pásmech KV, 

f) pro zahraniéni stanice pracující na VKV za 
spojení s dvaceti stanicemi OK30 nebo OL30, 

g) pro mimoevropské stanice za spojení s 20 rùz
nÿmi stanicemi OK30 nebo OL30 na pás
mech KV,

bëhem soutëiniho období. Diplomy budou vy- 
dány vSem stanícím, které spini podminky podle 
bodu 3 a jejich iádosti dojdou na ÜRK nejpoz
déji do konce roku 1975. K iádosti se nepfiklá- 
daji QSL lístky, pouze vÿpis ze staníéního deníku.

4 . Nejlepáí stanici z Ceskoslovenska v kategorii jed- 
nodivcú a nejlepií v kategorii kolektivních stanic 
budou slavnostné pfedány poháry vitèzù. Uzá- 
vèrka soutèie pro ziskání pohárú je dne 7. kvétna 
1975 - nejpozdéji dne 8. kvétna 1975 musí mit 
Üstfedni radioklub nahláéen poéet spojení navá- 
zanÿch do soutèie ; vÿsledky budou poskytnuty 
redakcím sdèlovacich prostfedkú ke zvefejnéní 
dne 9. kvétna. KV odbor si vyhrazuje právo 
kontroly staniénich denikú.

5 NejlepSí stanice z kaidého kontinentu obdrü 
pohár; do soutèie o tyto poháry budou zafazeny 
stanice, jejichi údaje o navâzanÿch spojenich 
dojdou Ustfednímu radioklubu nejpozdéji do 
15. éervna 1975.

6 , Poháry vitëznÿm stanícím podle bodu 4 a 5 
téchto podmínek budou pfedány u prííeiitosti 
celostátního setkání radioamatérû Svazarmu 
1975 v Olomouci. OK2QX

IARU Region I. - VHF Contest - 
ís. Den rekordú 1974

Závod se koná od 16.00 GMT 7. záfí do 16.00 
GMT 8. zári.
Kategorie: I. - 145 MHz, stálé QTH

II. - 145 MHz, pfechodné QTH 
III. - Posluchaci

Provoz: Al, A3, A3j a F3.
Kód: RS(T), pofadové éíslo spojení od 001 a QTH 
Ctverec. Za jeden km pfeklenuté vzdálenosti se 
poéitá jeden bod. Do závodu je moino zapoéítat 
pouze jedno spojení s kaidou stanici, pfi kterém 
byly oboustranné potvrzeny pfedané kódy. Opa- 
kovaná spojení nutno v deniku fádné oznaéit.

Deníky ve dvojím vyhotoveni je^ nutno zaslat do 
deseti dnú po závodé na adresu ÜRK Praha. Na 
titulním Estu je tfeba fádné a vÿrazné oznaéit, 
kterÿ deník je pró „VHF Contest“ (mezinârodni 
hodnocení) a kterÿ je pro „ös. Den rekordú“ 
(vnitrostátní hodnocení). Kaidÿ deník musi bÿt 
fádné vyplnén ve váech rubrikách tiskopisú „VKV 
soutéíní deník“, vypoéten vÿsledek a podepsáno 
éestné prohláSeni. V ostatních bodech piati „Obec- 
nè soutèiní podminky pro závody VKV“, které 
jsou pravidelné uvefejñované v kalendáfích závodú, 
vydâvanÿch ÜRK Praha. 2ádáme vSechny naäe 
stanice o hojnou úéast v tomto závodé, éimi pod- 
pofí zejména naáe reprezentaéní stanice, pracujíd 
z dobrÿch QTH, a pomohou jim k dobrému umísté- 
ní v mezinárodním hodnocení.

OK1MG

Mistrovství ÕSR v moderním víceboji 
telegrafista '

Ve dnech 25. a 26. kvétna 1974 se sjelo do auto- 
campingu u Holíc 51 závodníkú z celé republiky, 
aby vybojovali souboj o tituly mistrû CSR. Z pozva- 
nÿch zahraniéních druistev se dostavili pouze dva 
pozorovatelé z NDR. Celé mistrovství pfipravil 
kolektiv ZO Svazarmu Ústfední radiodílny v Hrad- 

u ci Králové.
Ve váech kategoriích byly svedeny opravdu tuhé 

boje a ukázalo se, le je pryé doba, kdy suverénné 
vyhrávali jeden ai dva favorité. V kategorii A exce- 
loval JLH Hruáka, kterÿ zvitézil ve v§ech étyfech 
disciplínách a od maximálního moiného zisku 
400 bodù ho délilo jenom 7 chyb v 51 navázaném 
spojení v telegrafhím provozu. V kategorii B je 
zatím vÿkonnost nejslabéí a iàdnÿ z éeskÿch zá
vodníkú neodvedl vÿKon, odpovidající I. VT. 
Zaslouienë zvitëzil B. Ki5a, OL9CAI, ze 2iliny. 
O te vyrovnanèjél boj a vÿborné vÿsledky byly 
v kategorii tèch nejmladSich do 15 let. Zde byli 
tèmëf bez konkurence kluci Milana Prokopa z Bu- 
éovic - ëtyfi z nich byli mezi nejlepSimi péti a jejich 
vÿsledky byly pomërnë vyrovnané. Vitézi této kate- 
gorie, M. Handlifovi, je 13 let. Neménè rovnocennÿ 
boj byl v kategorii ien a dívek. Kaidà z nich v né- 
které discipliné »^aváhala“ a tak do posledni chvile 
bylo pét aspirantek na titul mistrynè CSR. Nakonec 
pfekvapivè zvitèzila Z. Jírová, OK2BMZ, z Tfe- 
bíée.

Obr. 1. Jedna z^nadiji naïeho viceboje, 
patnâctiletÿ Jiri L/ikaj z Bucovic (obsadil

2. misto v kategorii C)

Soutèi byla pckné pripravena v hezkém prosttedí 
a i potasi ..vSem pomërnë prálo. Zúcastníli se ji 
pfedsedové krajskèho i okresniho vÿboru Svazarmu, 
tajemnici èeského i ústfedního radioklubu, pfed- 
seda CRR a váíchni mèli nejvétáí radost z tèch 
nejmladéích, z jejich vÿsledkù a nadéeni, které 
jsou dobrÿm pfislibem pro budoucnost radioama- 
térského viceboje.

Vÿsledky mistrovství CSR v MVT
Kategorie A - úiast 16 závodníkú: 

(pfíjem, vysílánl, provoz, OZ, celkem, bodù)
1. J. HruSka, OK1MMW
2. T. Mikeska, OK2BFN, 
. ZMS
3. K. Koudelka
4. J. Hauerland
5. P. Havh§, OK2PFM

100 100 93 100 393

100 96 68 88 352
82 93 59 100 334
95 96 45 97 333
98 97 42 88 325

Kategorie B - 12 závodníkú:
1. B. Kiäa, OL9CAI
2. P. Novák, OL6AQN
3. J. Nepoiitek, OL6ARK
4. J. Tocháéek, OL6AQV
5. O. Sarkány

99 90 95 71 355
99 80 59 100 338

100 100 34 88 322
93 84 85 57 319

100 90 66 40 296
Kategorie C - 13 závodníkú:

1. M. Handlíf, Buéovice 100 92 99 73 364
2. J. Lokaj, Buéovice 100 100 64 86 350
3. L. Zalman, KunStát 96 86 78 84 344
4. R. Helán, Buéovice 100 97 53 83 333
5. M. Dvofák, Buéovice 98 87 47 93 325

Kategorie D - 10 závodnic:
1. Z. Jírová, OK2BMZ 99 82 ' 50 59 ’90
2. J. Viléeková, OL5AQR 95 36 51 100 282
3. D. Supáková, OK2DM 96 81 98 0 275
4. D. Skálová, OL6AZR 84 . 75 41 70 270
5. P. Bednáfová, OK2PEP 66 80 46 75 267

- amy

Rubriku vedeing. y. Srdinko, 0K1SV, HavUikova 5 
539 01 Hlinsko

Událostí letoSniho roku má b^t velká expe
dice W6OHB, KH6CHC, W9UCE/6 a daHích 
operatérú na Kingman Reef, coi je jii pfedem 
uznaná nová zemè DXCC. Jedna skupina ope
ratérú má navètivit tesnè pFed expedici jestè 
Fanning, VR3, a vysílat odtud asi po 2 dny, 
druhá skupina se má ozvat rovnèz 2 dny z Pal
myra Isl. jako KP6AA. Expedice má pouiivat 
znaéku KP6KR, a má pracovat nepfetriitè 
3 dny na vèech pásmech CW i SSB. Zafízení 
maji troje po 100 W, a jeden lineární PA 1 kW; 
pouiijí smérovek. Hlavním provozním pás- 
mem bude 14 MHz, kde na SSB Í CW vy- 
zkousí QRP a QRPP zafízení kolem kmi- 
toètu 14 200 kHz (2 W a 0,5 W) a prosi o zaslání 
zpráv o poslechu, pokud budou provádét tyto 
testy, tj. budou-U vysílat'za reportera JeStè 
kontrolni skupinu tfi^písmen. Manaiérem 
celé této rozvètvené expedice je W6WX a za 
QSL pozaduji IRC, nebot celá expedice pry 
bude velmi nákladná.

Vinco, YK5CDL, coi je náá OK3CDL, pra- 
cuje jii nejen CW, ale i SSB. Zdrii se tam do konce 
fíjna, a oznamuje, ie pracuje na váech pásmech 
vèetné 1,8 MHz. Má 200 W a je zde v^bomè sly- 
àitelnV.

ZK1DX na Cook Isl. se objevuje tasto SSB 
na kmitoétu 14 115 kHz s dobr^m signàlem. 
Pozaduje QSL na P. O. Box 269, Rarotonga. 
NejvhodnèjSi Cas pro spojení je nyní kolem 
07.00 GMT. .

Z Bangladéáe pracuje v souéasné dobé velmi siln^ 
PA0IWH/S2, se kter^m se navazují spojení po- 
mémé snadno. B^vá SSB na kmitoétu 14 280 kHz 
kolem 18.00 GMT, jsou-li podminky, objevuje se 
rád i na 28 570 kHz. QSL iádá na P. O. Box 681, 
Dacca.

V Antarktidé pracuje t. C. stanice WA6TXT/ 
/KC4 z QTH Mac Murdo zejména SSB v pás
mu 14 MHz. QSL iádá na svoji domovskou 
znaéku. Dalsi aktivní stanici v Antarktidé je 
KC4AAC. Objevuje se obéas na kmitoétu 
21 250 az 21 275 kHz SSB a oznamuje, ze t. ó. 
nema iádného manaiéra a proto se mu mají 
QSL posílat pouze via bureau. Na Evropu 
smèruje vzdy od 14.00 SEO.

Z ostrovú Maledivy pracuji v souiasnosti hned 
dvé nové stanice: VS9MWH a VS9MWC. Obé 
b^vají na kmitoétu 21 250 kHz kolem 15.00 GMT 
a obé mají stejného manaiéra, G3KDB.

Z Brunei je stálc aktivní Jim, VS5JS, ktery 
se objevuje celkem pravidelné v Sea-net na 
kmitoétu 14 275 kHz od 06.00 GMT, pfípadné 
pouzívá kmitoftú 21 225 kHz nebo 21 040 kHz 
CW okolo 18.00 GMT. QSL lze zasilat vía 
bureau.

5U7AG z Nigeru pracuje rovhéi dennT na 
kmitoétu 14 300 kHz kolem 06.00 GMT. QSL 
iádá pouze na P, O. Box 201, Niamey.

British Phoenix je nyni zastoupen hned 
dvéma stanicemi. VR1PD na poiádání stfídá 
i znaéku a pouiivá ze stejného QTH i W6LUV/ 
/KB6. Novou stanici je VR1PE, coi je b^valy 
KH6GKD. Obé tyto stanice lze nalézt v okoU 
kmitoétu 14 290 kHz kolem 06.00 GMT.

Principe et St. Thomas Isl. reprezentuje v sou- 
éasné dobé hlavnë stanice CR5A J. Najdete ji na kmi
toétu 21 265 kHz od 16.30 GMT, nebo na 14 185 
kHz okolo 21.30 GMT; v noci bÿvà i na 7 079 kHz 
- v5e SSB.

Oznaéení nováékú na pásmech provedli 
i v Austrâlü, kde u tfipismenovÿch znaèek 
pouiivaji prvé pismeno N, napf. VK3NAZ 
apod.

DaEi zajimavou stanici posledni doby je 
9M8FDS, East Malaisia, kterÿ pracuje telegraficky 
a iádá QSL via W3OJB, coi je jeho domaci 
znaéka.

Pokud jste nëkdo navázali spojení se stanici 
4L0K, jedná seo speciální prefix SSSRk vÿ- 
roéi 70. narozenin zemfelého Ernêsta 
Krenkela, RAEM.

VR1 AA z Gilbert Isl. oznamuje, le je na pásmech 
pio Evropu podle tohoto rozvrhu: na kmitoétu 
7 025 kHz od 06.00 GMT,na 14 015 ai 15 020 kHz 
od 09.00 GMT a pfipadnè i na 28 030 kHz, jsou-li 
podminky. Zatím je u nás slyáet dosti slabé. QSL 
.iádá stale pres K3RLY.

Stanice OE2EM/UN pracuje na 14 MHz 
SSB a udává QTH Suez. Je pravdépodobné, 
ze bude uznávána pro DXCC jako SU.



Po ponëkud pesimistickÿch piedpovëdich 
na Uto mûieme dnes pfinést nëco veselejëiho: 
se sluneëni ëinnosti to sice i nadále zústává 
dost Spatné, avSak v polovinë mësice skonëi 
v „evropské“ ionosfère termické pochody, 
které kolem poledne sniiovaly kriticky kmi- 
toëet z vrstvy F2 a pûsobily znâmé letni po- 
ledni sekundární minimum» které podmin- 
kàm na vyëëfch krátkovlnnych pásmech mno
ho neprospivalo.

Proto podminky v zàH budou zcela iiné na 
zaëàtku mësice, kdy stâle jeëtë budeme po- 
zorovat dvë dermi maxima kritického kmi
toëtu vrstvy F2, mezi nimii bude zminëné 
poledni relativni minimum, a opët zcela jiné 
ve druhé polovinë zàH, kdy bude jediné denni" 

maximum kolem poledne a bude navic zna- 
telnë vySsi. Proto se budou dálkové podminky 
zejména na vySStch krâtkovlnnÿch kmitoëtech 
bëhem mësice vyraznë zlepâovat, coi poznà- 
me zejména odpoledne a v podveëer na pásmu 
21 MHz; dokonce se vzácne tu a tam krâtce 
otevre i pásmo desetimetrové.

Avsak i na dvaceti metrech se budou pod
minky bëhem mësice zlepãovat, trebaie ne 
tak vÿraznë. Nejvíce DX stante tam sice na- 
lezneme v podveëer a bëhem prvni poloviny 
noci, avsak kdo hledá opravdové exoty, bude 
po nich pâtrat spiëe ëasnë ráno a v ranném 
dopoledni; dvacetimetrové pásmo bude totii 
v tuto dobu otevfeno do mist, v nichi mnoho 
amatérû nepracuje, a ëasto bude zdànlivë 

prézdné. Bëhem zèri se budou tyto podminky 
zlepSovat a v fijnu dosâhnou letosniho vrcholu.

Je ov§em treba poznamenat, le zlepSené 
moinosti, které od poloviny zârf oëekâvâme, 
nebudou zdaleka takové, na jaké jsme zvykli 
z let'okolo sluneëniho maxima. Po letnim 
„pûstu" vsak piece jen budou znamenat jîsté 
osvëieni.

Ctyficetimetrové pasmo ozije DX signaly 
veëer a zejména od pûlnoci do râna a pod
minky zde budou nejstâlejsi. Domaci provoz 
na osmdesâtimetrovém pâsmu bude nâsled- 
kem zmenSujiciho se ûtlumu spodni ionosféry 
v dennich hodinâch pohodlnëjài. Zato vliv 
mimorâdné vrstvy E na sirena vin o kmitoëtu 
20 ai 70_MHzJ>ude jiijiepatrnÿ, ne-li iâdnÿ.

Z Bhutanu je aktivni stanice A51PN, objevuje 
se na SSB kolem kmitoëtu 21 320 kHz po 14.00 
GMT.

Vÿchodni Karoliny reprezentuji v . ouëasné 
dobë dvë stanice t KC6VE bÿvà na 14 260 kHz 
SSB kolem 07.00 GMT a zádá QSL pies 
W7PHO, KC6CW pracuje rovnëz hlavnë SSB 
v okoli kmitoëtu 14 240 ai 14 270 kHz a jeho 
manaiérem je JA1OBY. V souëasné dobë tam 
má jeëtë pHjet W5KXQ, kterÿ obdriel znaëku 
KC6MW.

Z republiky Mali pracuje v souëasné dobë sta
nice TZ2A. Je to HB9TZ. kterÿ tam zûstane po 
dobu dvou let. Zatim byl u nàs zaslechnut na 
14 MHz SSB. QSL mu vyfizuje HB9AIJ.

Nëkolik QSL informaci z poslednich dnû: 
5T5FP - Box 42, Bibon, Mauretania, 5N2NA 
- Box 708, Lagos, VX1KE pres WA1QBH, 
A4XFD pres G3XEC, A4XFJ na Box 981. 
Muscat Oman, A6XF na Box 1057, Sharjah, 
United Arab Emirates, CR3AB pres CT2AZ, 
FB8XA a FB8XC pies F2MO, 4W1PM pies 
IT9AF, 9G1AR na American Embassy, Box 
194, Accra, Ghana, KV4AA na Box 402, St. 
Thomas, FY7AM pies WB4VUP, FO8EG pies 
CN8CG, ZK1CY pres W6KNS, FR7ZL/T pies 
F8US, PZ0AA pies Box 566, Paramaribo, 
TR8AF pies Box 208, LiberviUe, TN8BK près 
Box 2217, Brazaville, Congo Rep., VP1SYL 
na: 6365 Kongston Court, New Orleans, La., 
70114, YB7AAU na Box 47, Balikpapan, 
8R1X na Box 164, Georgetown, 7P8AB na 
Box 389, Maseru, Lesotho, A51PN pies 
W1JFL, HC8GI pfes KZ5SD, TA1KT pies 
DL0UJ, TA1TS près WA0ETC, VR4BS pies 
ZL4NH, 5R8CO pies F8US, 5T5LO pies 
K9KXA.

Do dneání rubriky pHspëli: OKI ADM, 0K3MM, 
OK1DVK, OK3KFO, OK1AHV, OK1TA a po- 
sluchaëi OK3-26346, OK2-14760.
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Rubriku vede A. Glane, OK1GW, Purkyñova 13, 
411 17 Libochovice

Dnes si ukàieme, jakÿm zpùsobem Ize pfistupo- 
vat k experimentální pràci s monitorem. Jde o sli- 
benà zapojeni, která vyzkousel OK1-19464 v Jab- 
lonném v PodjeStëdi. Povzbudivá ukàzka nëkolika 
obvodû pro ty, kteri vidi SSTV stale jeáté jako véc 
nesmirne slozitou.

Na obr. 1 je jednoduché zapojeni vstupniho 
obvodu monitoru, které poslouii tomu, kdo 
nemà operaëni zesilovaë MAA501 - 504 
a chce zjednodusit omezovaë. Tranzistor 
zde pracuje jako impedanëni transformâtor 
a T» omezuje vstupni signal. Vÿstup z obvodû 
dále zpracovává obrazovÿ zesilovaë, jehoi 
nejrûznëjSi modifikace byly na tëchto mistech 
jii probírány.

Monostabilni multivibràtor s jednou polovinou 
MH7400 ukazuje zapojeni na obr. 2. Napëfové 
prûbëhy, snimané v oznaëenÿch bodech obvodu, 
jsou zakresleny v obr. 3. Nabizi se moinost vyuiiti 

zbÿvajici poloviny MH7400 pro druhÿ klopnÿ 
obvod a tak spouStét oba (vertikâlni i horizontâlni) 
generâtory pilovitého napëti.

Jeden takovÿ jednoduchÿ gtneràtor „pily“ je na 
obr. 4. Dà se vyuiit k buzeni eiektronkového stupnë 
pro elekrrostatické vychylovânl. Kapacita C pro 
horizontâlni vychylovâni je 15 ai 20 nF a nastavuje 
se tak. aby amplituda pilovitého napëti pro elek
tronky byla asi 5 ai 10 V. Pak se nastavi Ra tak, aby 
obraz byl lineâmi (pfibliinë 12,5 kD). Vÿhodou 
tohoto uspofâdànf je, ie kondenzàtor C se nevybiji 
ûplné a vyuiije se tak pouze lineârni ëâst generova- 
ného pilovitého napëti.

Obr. 2. Monostabilni multivibràtor
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Obr. 3. Napélové prùbéhy v oznacenÿch 
bodech monostabilního muUüibrâtoru

Obr. 4. Generátor pilovitÿch kmitù

Ze zahraniëni literatury (Electronics 5/74) uvà- 
dime dues jednoduché zapojeni, umoânujici zménu 
polarity vstupniho pulsu. Obvod se dá vyuüt bud 
u kamer nebo snimaëû diapozitivû (FSS) ke zménë 
pozitivniho obrazu na negativo! nebo naopak. Za
pojeni na obr. 5 pouâívá bipolámi tranzistor, kterÿ 
pri normâlni polarità stejnosmémého zdroj e pra? 
cuje jako emitorovÿ sledovaë a vstupni i vÿstupni 
pulsy zachovávají tedy stejnou polari tu. PH zmëné 
polarity zdroje pracuje emitor tranzistoru jako 
kolektor a naopak. Na vÿstupu obvodu dostáváme

komutace polarity 
ss zdroje

rizeni
polarity 

nyni (ve srovnâni se vstupem) pulsy s opaënou 
polaritou.

Pràzdniny pomalu konëi a opët se zacneme schâ- 
zet v pravidelnÿch krouicich SSTV na osmdesâtce. 
Nezapomeñte se tedy pochlubit svÿmi záíitky 
z dovolené prostfednictvim SSTV. Poprvé bude- 
me mit pfilefitost dne 8. záfi v 08.00 GMT na 
kmitoëtu 3 780 kHz.

Funkamateur (NDR), c. 5/1974
Nové souëâsti soustavy „Komplexni amatérská 

elektronika“ - Nf zesilovaé 120 W se tremí kanály - 
Plynulé fizeni stereofonriiho jevu u stereofonních 
zafízení - Sest zapojeni s integrovanÿm obvodem 
MAA245 - Prístroj ke zjiSfováni akustickÿch ruáení 
- Pfestavba tuneru Oberon na anténní zesilovaë - 
Indikace krâtkodobÿch vÿpadkû sité - Méfié tran- 
zistorû s velkou presnosti — Vÿpoëet vicenâsobnÿch 
napèfovÿch déliëû - Stereofonní magnetofón TÉS- 
LA B56 - Aplikace MOSFET - Ke generování 
stabilnich diskrétnich kmitoëtû - Otoënà anténa 
pro pfijem VKV - Mf zesilovaë 200 kHz s mecha- 
nickÿm filtrem - Vÿkonovÿ zesilovaë 1 KW PEP 
- Vysílaé CW pro váechna amatérská pásma .KV 
- Digitâlni integrované obvody v amatérské radío- 
technice - Elektronickÿ ëitac (2) - „pionier 4", 
vÿkonnÿ pfijimaé KV - Citlivost pfijimaëe pro 
pfijem na KV.
Radio, Fernsehen, Elektronik (NDR), c. 7/1974

Spojováni elektroakustickÿch prístrojú spotfebni 
elektroniky - Kazetovÿ magnetofón MK 25 - 
Reklama jak nemá vypadat - Dolby B expander 
v zafízení pro umëlÿ dozvuk - Informace o polovo- 
diëich (102), kapacitni diody KA201, KA202 - 
Pro servia - Stavebnicová jednotka pro rychlé spo-
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jováni - ZkouSeë ëislicovÿch IO (TTL) - Zkuäe- 
nosti ze stavby mëficiho pfistroje s tranzistorem 
MOS na vstupu - Ochrana operaénich zesilovaéû 
proti pfetiáeni - Praktické zapojeni pro systém 
Dolby.
Radio, Fernsehen, Elektronik (NDR), ë. 8/1974

Analÿza pfevodu vëdeckotechnickÿch vÿsledkû 
do vÿroby - Bezdrâtovÿ pfenos mëfenÿch ùdajû 
na krátké vzdâlenosti pro prûmyslové vyuriti (1) - 
Walshova funkce - Casové spinaëe s integrovanÿmi 
obvody LSL - Zapojeni k mëfeni odskoku mecha- 
nickÿch kontaktû - Návrh generátoru funkci - 
Pro servis - Rubin 707 - ZkuSenosti s kazetovÿm 
magnetofonem MK 125 - Vf mazací oscilâtor pro 
kazetovÿ magnetofón Atakassette — Pfijimaë do 
bytu Minetta - Sirokopâsmovÿ zesilovaë pro osci- 
loskopy.

Rádiótechnika (MLR), ë. 6/1974
Zajimavâ zapojeni s tranzistory - Integrovanâ 

elektronika (18) - Mëfeni parametrû tyristorù (6) 
- Mëfeni na amatérskÿch zafizenich (6) - Trans
ceiver SSB - Radioklub HA4BG - Zajimavâ zapo
jeni z amatérské radiotechniky - Anténa SWAN - 
Dekodér PAL - Televizní antény — Stroboskop - 
TV servis - Technologie integrovanÿch obvodû - 
Hallùv jev - Systém Dolby - Integrované obvody 
TAA691 TAA550 - Elektronkové a elektronické 
voltmetry.

Radioamater (Jug.), ë. 5/1974
Digitâlni ëitac s krystalem - Konvertor pro 

145 MHz - Adaptér pro sluchátka - Zeslabovaë 
signálu s kroky po 3 dB - Stojaté vlny - Signální 
a ochranné zafízení AZUR 41 - Trenaier pro lovce 
liâek - Tunery VKV - Bruselská elektronickâ 
vÿstava.

Radioamater (Jug.), c. 6/1974
Digitâlni ëitaë s krystalem (2) - Kompresor 

dynamiky - Integrovanÿ obvod PA246 - Dvojità 
anténa bazuka - Méfié pole pro telekomunikaëni 
úéely - Nf milivoltmetr - Prístroj k méfeni tranzis
torú TF-26 - Radioastronomie a radioamatéri - 
Elektronické varhany - Sméáovad nf signálú - 
Technické novinky.
Radioamater i krótkofalowiec (PLR), ë. 5/1974

Stereofonní zesilovaëe pro sluchátka - Objektiv- 
në o tyristorovém zapalováni - Univerzálni nf zesi
lovaë s polskÿm integrovanÿm obvodem UL1405L 
- Kazetovÿ magnetofón MK 122 polské vÿroby - 
Tranzistorové generátory RC - Jednoduché roz- 
hlasové pfijimaëe - Recenze novÿch knih.

Funktechnik (NSR), ë. 9/1974
Cernobilÿ pfenosnÿ televizní pfijimaé PRO FP 

30 K (a PRO FP 31 K) firmy SABA - Stereofonie 
„vztazená k hlavé" pro kaádého? - Kvadrofonie 
se systémem SQ? - Dotykovÿ volië s integrova
nÿmi obvody SAS660 a SAS670 - Mèrici gramo- 
fonové desky TTR102 a TTR103 - Hybridni dvo- 
jitâ anténa Quad pro UHF/VHF - Pfijimaë nor- 
mâlovÿch a ëasovÿch signâlû na kmitoëtu 77,5 kHz 
- Citlivÿ indikátor nuly pro méfici mûstky.

INZERCE

Prvni tuënÿ fâdek 20,40 Kës, dalSÎ 10,20 Kcs. 
PrisluSnou ëâstku poukaite na ûëet ë. 300/036 
SBCS Praha, sprâva 611 pro Vydavatelstvi MAG
NET, inzerce AR, 113 66 Praha 1, Vladislavova 26. 
Uzâvérka 6 tÿdnû pfed uvefejnënim, tj. 13. v mësi- 
ci. Neopomeöte uvést prodejni cenu, jinak inzerât 
neuvefejnime.

Upozoràujeme vâechny zâjemce o inzerci, aby 
nezapomnëli v objednâvkâch inzerce uvést své 
poätovni smérovaci ëislo.

PRODEJ
FET BF245 (90); BC(p-n-p) 157, 177 (30); ke- 
ram. filtry 10,7 MHz/250 kHz (110), pàrované 
(250 par); SN7447, 90, 92 (140), 74141 (160), 
SN74190 (280); plast. kompl. pâr TIP 3055/5530 
(380). Z. Bruthans, Krocinovskâ 7, 160 00 Praha 6.
Vf stereo Rema 2 X 3 W (1 400). Bez boxû. Jaro
slav Cejka, Janoäikova 1, 142 00 Praha 4.
Japonské tahové' potenciometry 250 kÛ/G (80). 
UKV varicap BBÌ41 (50); komplementârni dvojice 
AC141K7S = GC520K a AC142K7S = GC510K 
(pâr 30); UKV AF106A (25); Si tranzistory 
BC108C (10), BC148 B(10); zen. dioda. BZX46C 
8V2 (15). Zaâlu i na dobirku. Petr Steiner, Roztylské 
nâm. 2396, 141 00 Praha 4, tel. 76 35 98 veëer.
Dari. BDX64A, p-n-p, PC = 117W (130), 
2N3055 (70); varikapy BB104 (62); AF239 (39), 
MAA501 (60); KU605 (58); EFT214, P605 (20, 8). 
STV280/80, 6L50 (35, 15). J. Pokomÿ, Jugoslâvskâ 
113, 600 00 Brno, tel. 671823.
Americké pfezkouSené souëâstky: LED55 - 
Motorola (à 80), proslulé^operaéni zesilovaëe 

Obr. 5. Zapojeni ke 
zmené polarity vstup

niho pulsu
-fui___nn>



gA741 (à 95), FET n- 2N3819 2N4220, E101, 
p- 2N3820 (à 40), UNIJUNCTION 2N2646, 
2N1671B (à 130), 80 W Si tranzist. s izol. podloi- 
kami RCA40513 pfesné pâry (à 200), komplem. 
pâry 2N3053 + 2N4037 (à 100), 2N2222 pouiit. 
do 850 MHz + 2N2907 (à 90), RCA 2N5189 do 
250 MHz (à 60), RCA 40321 do 300 V, 100 MHz 
(à 80), vÿteéné Fairchild n-p-n 2N3569 (à 40) 
a p-n-p 2N3638A (à 60), Motorola n-p-n 2N3904 
(à 30), p-n-p 2N3906 (à 50), pfesné pâry na pfâni. 
Krystaly 1,800 MHz (à 90), vÿbomé miniaturni 
Zener, diody 250 a 400 mW, 1 W od 5,1 V do 22 V 
(à 6 4-25), miniat. Si diody do 300 mA, zâvèrné 
U 30 ai 1 200 V (à 3 t 20), norm, i pfesné 1 % 
odpory, miniat. kondenzâtory, odpor. trimry a relé 
do ti5L spojû a jiné, u nÉkterÿch zkrâcené vÿvody. 
Fr. Horâéek, FiÉnovâ 210, 760 01 Gottwaldov.
Komplet, talife SG40 $ loiisky (à 400). j. Kopfi- 
va,’Lhota Rapotina 35, 679 01 Skalice n. Svit.
Stereogramofon GZC 100 (Sasi MC 10, zesilovaë 
2X 3 W), zânovni (500)., Petr PiskaÔ, DaSickâ 
1207, 530 03 Prardubice.
ST vâzané rof. 59—66 (à 70), ST 1, 12/58, 12/65, 
1/67, AR 11/62, 5/63, 1, 2/67, 11/68 (à 3 4-4).

Václav Bigi, Berkova 229, 294 21 Bélá pod Bez- 
dèzem.
Krystalovy fiUr KVG, SWAN, keramicky filtr 
SFC 10,7 MA (80, pár 210), TBA120S (120), 
TAA661 (120), 90 W pár n-p-n/p-n-p tip 3055/ 
/5530 (350), stereodekodér MC1304P (250), FET 
BF245 (75), nizkoium. IO stereozesilovaí MC1435 
(180), kvartál 4x 12 pF(100), 7-seg. displey new- 
tron (260), dual gate MOSFET RCA40673 VKV 
(190). J. Houdek, Fabiánová 606/5, 15000 Praha 5. 
Magnetofón B42, 3 rychL (1 200), reproskfiA 
ARS731 251, (400), Europhon RDG3000, stereo- 
fonni gramoradio (2 700), stereodesky (Pristley, 
Beater, boys, For Tops aj.) (à 80), magnetofón 
B43-A (3 300). Jar. Tùma, Fuükova 231 400 01 
Ústí n. Labem.
AVOMET (400), osciloskop T964 (500), clektr.: 
inkur. min. novel, (ah (5-2U; mnohé nepouiité, 
SRS4451 (REB 30B) á 40, pfesné odpory, nf. Si 
35 W páry 5% a 10% 8 pfi Le 20, 200 mA, 2 A 
(120, 100). Dám relé LUN 6, 12, 24 V za MWS 
230 fì nepoui., kus za kus. Koupím krystaly 27, 
120 MHz. M. Suruceanu, ValdStynské nám. 2, 
118 00 Praha 1.

KOUPÉ
RX-Lambda 5 nebo podobny do 1 000 Kés.
R. Svoboda, Na pofiéí 20, Praha 1.
Méf. DHR 8—50 gA. K. Kocián, RA 1074, 
742 21 Koprivnice, okr. N. Jiéin.
Za kaidú cenu: AR 11/69, 1, 4/70, 2, 10/71, 
RK 6/71, HaZ 3/67, 2/68. Predám 12 elektróniek 
za 45 Kés, Sloboda, Koreniiova 2a, 801 00 Brati
slava.
Obrazovku pro SSTV 8LO39. Uvedte cenu. AR 
roénik 73 (kompletni), mimo CisJa 7 a 9. Ivo Voj
tas, Roveéné 180, 2dár n. Sázavou.
Reproduktor ART581 nebo 582. J. Kadleéek, 
Val. Senice, 756 14 Francova Lhota.
Tunelovou diodu GA301 nebo podobnou.
S. Spumy, M. Pospiáílové 8, 775 00 Olomouc 5. 
Obrazovku D8-11, D9-10, DIO-19, D10-191 
(BG, GH, GM, GJ). J. Drozd, Marsova 480/11, 
290 01 Podébrady.

VÍMÉNA
Gramo SG40 nedodélané za PU 120 nebo Avo- 
met II. Jifi Hastrman, 392 01 Sobéslav 245/3 z

RAD IO AMATÉ R 
NA PORléí 44, PRAHA 1 VÁM NABjZÍ: 

• kondenzâtory • polovodice — vykonové tranzistory 
— diody • elektronky pro radioprijímace i televizory 

• televizní obrazovky a antény vsech typû

SEB DOMACI POTREBY PRAHA

v laboratorním 
dílenském
a servisním provedení

’ MÈftlCE NAPÉTf A ODVOZENŸCH VELICIN
* MËftlCE HODNOT ELEKTRICKŸCH OBVODÙ
* MÉRJêE KM1TOCTU, FÄZE, CASU A CÎTACe ' '

. » GENERÂTORY
• PftiSTROJE PRO ZOBRAZENÎ ELEKTRICKŸCH VELICIN
* OSTATNÎ MÈftlCÎ PRÎSTROJE A ZAftiZENi

INFORMACE a pFedvedeni pristrojû, které mûiete ihned odebrat, zâdejte primo ve znackovÿch 
prodejnâch TESLA nebo u jejich nadrizenÿch OBLASTNÎCH STREDISEK SLUÉEB TESLA:

Pro Stfedoïe.kÿ, Jihoïe.k#, Zâpadoieskÿ a Vÿchodoëesk# kraj - OBS TESLA Praha 1, Vâdavské nâmêstt 35, PSC 110 00, tel. 26 40 98; 
pro Severoleskf kraj - OBS TESLA Ûsti n. I-, PaHiskâ 1», PSC 400 00, tel. 274 31 ; pro Jihomoravskÿ kraj - OBS TESLA Brno, Ro- 
kytova ul.. areâl 6 6, PSë 600 00, tel. 67 74 49; pro Severomoravtkÿ kraj - OBS TESLA Oatrava, Gottwaldova 10, PSC 700 00, tel. 
204 09; pro Zâpadoslovenskÿ kraj - OBS TESLA Bratislava, Borodâiova »6, PSÉ B00 00, tel. 200 651 pro StFedodovenskÿ kra| - OBS 
TESLA Banski Bystrica, Mallnovikého 2, PSÔ 974 00, tel. 25S 50; pro Vÿchodoslovenakÿ kraj - OBS TESLA Koiiee, Lunik I, PSC 
040 00, tel. 362 32;

Primÿ kontakt s vÿrobnimi podniky TESLA Brno a TESLA Liberec zaFizuje

Q,bc hod p od n i k

Âdresa pro pisemnÿ styk : 11340 Praha 1, Dlouhâ 35, post. sehr. c. 764
Adresa pro osobnf styk: Praha8, Karlin,Sokolovskä95,2. patro, obchodni üsek-odbor pFistrojü,

telefony: 275 156—8, 637 05—6, linka 86 a 69.
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