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se Stanislavem Odstrcilem, nyni pred- 
sedou MNV Suchdol, nácelníkem spoje
ni 3. samostatné brigády 1. es. armád- 
ního sboru, pozdëji nácelníkem spojo- 
vacího vojska CSLA, ke Dni armády.

Jako jedna z vÿznamnÿch dëjmnÿch 
událostí v historii národné osvobozenec- 
kého boje naseho lidu a jedna z vÿznam
nÿch etap druhé svétové války je do na- 
sich vzpomínck hluboce zapsána udá- 
lost, která ve válecném zapase s hitle- 
rovskÿm fasismem je známa jako 
Karpatsko-dukelská operace.

Kdyz dne 8. záfí 1944 po 125 rninú- 
tách délostfelecké pfípravy presla vojska 
38. armády pod velením generálplukov- 
níka Moskalenka do útoku, byl 1. es. 
armádní sbor v SSSR zasazen do dru- 
hého sledu armády. Jiz prístí den v ran- 
ních hodinách vstoupil 1. es. armádní 
sbor do boje. Nepfítel béhem noci pfi- 
volal nové posily a kladl postupujícím 
vojskûm zurivÿ odpor. I na ostatních 
úsecích fronty tomu nebylo jinak.

Tak zacala v predhúrí Karpat, 15 km 
od hranic Slovenska, série bojû o pfe- 
chody karpàtskÿmi prúsmyky, trvající 
do 31. ríjna, kdy vojska 38. armády za- 
ujala postavení v cásti vÿchodosloven- 
ského území. Zaujetím pozice docasné 
obrany skoncilo první období prímého 
osvobozování Ceskoslovenska.

Jaké spojovací prostfedky mëly tehdy 
vojenské jednotky k dispozici?

1. es. armádní sbor v SSSR byl slozcn 
a vyzbrojen podle zásad a ctyfletÿch 
zkuseností Sovétské armády ncjnovéjsí 
bojovou technikou a vsemi druhy vojsk, 
nutnÿmi k vedení soudobého boje.

Jednou z dûlezitÿch slozek, zajistújí- 
cích rízení boje a soucinnost zbraní 
v moderním boji, je spojeni; pfitom 
nejvÿznamnëjsi je spojeni radiem.

1. es. armádní sbor vstoupil do bojû 
na podzim 1944 vyzbrojen vsemi druhy 
spojovací techniky, ze které podstatnou 
cást tvofily rûzné typy radiovÿch stanic 
s vÿkonem od desetin wattû do nëko- 
lika kilowattû a s rùznÿmi vlnovÿmi 
rozsahy.

Sovëtskÿ vojenskÿ elektronickÿ prù- 
mysl po pfekonáni potízí z prvnich let 
Velké vlastenecké války byl v roce 1944 
jiz plnë obnoven a schopen rozvinutou 
vÿrobou pokrÿt veskeré potreby vojsk 
i rozvijet vÿrobu novÿch typû radiosta- 
nic. Pro porovnání rûstu této techniky 
ve vojscich Ize uvést hodnocení nácel- 
nika spojovaciho vojska Sovëtské armá
dy marsála Peresypkina, ze v porovnání 
k zaëàtku války vzrostl v té dobë pocet 
radiovÿch prostredkû ctyfikrât. Byla 
zavedena fada novÿch prostfcdkû a zdo- 
konaleny a modernizovány pristroje 
dosud pouzivané.

Je vhodné se o nëkterÿch prostfed- 
cich, pouzivanÿch k radiovému spojeni 
v rámci 1. arm. sboru, zminit sifeji.

V prvé radè je to nejvice rozsírená 
radiostanice znacky RB-M, která byla 
modifîkaci hojnë pouzivané radiosta
nice RB.

Zkuseností z pouziti této radiostanice

■ r. Stanislav Odstrcil

v bojovÿch situacích prokâzaly, ze svoji 
vàhou, jednoduchosti v pouziti a malou 
spotfebou z proudovÿch zdrojû pfedei 

• podobnà • zarizeni, pouzívaná nepfitc- 
lem nebo dovázená v rámci pomoci ze Zà- 
padu. Moznost jejiho sirokého uziti byla 
dána i zafízením k dálkovému ovládání 
zc vzdálenosti do 3 km a pfi'vhodném 
vÿbëru pracovniho kmitoctu, uzpûso- 
beni antény pro’ vyzafování prostorové 
odrazené vlny a telegrafami provozu 
bylo mozno dosáhnout nerusenéhp spó- 
jeni do 250 km i vice. Stanice pracovala 
v. krátkovlnném pásmu 1,5 az 6 MHz 
s vÿkonem 0,8 W. Za rozpracování 
stanice obdrzeli jcji konstruktéri po 
válce v roce 1946.státní cenu.

V krátkovlnném pásmu 2 az 8 MHz 
pracovaly v tancích radiostanice znacky 
9R. Bëhém války byly tyto stanice upra- 
vovány a u jejich modifikace 9RS a 
10RK se zvëtsil vÿkon z púvodních 4 W 
na 10 W.

Na nizsích stupních veleni se pouzí- 
valo malÿch preriosnÿch radiostanic, 
pracujících v cásti krátkovlného pásma, 
oznacenÿch 12R a 12RP. Pri jejich vel- 
kém fozsírení se brzy projevil nedosta- 
tek pracovních kmitoctú a proto • byly 
nahrazovány VKV stanicemi A-7, A7-A 
a A7-B. Radiostanice tohoto typu byla 
první sovëtskou radiostanicí, pracující 
na velmi krâtkÿch vlnách s kmitocto- 
vou modulaci. Hlavnë pro tuto vlast- 
nost - kmitoctovou modulaci - umoz- 
ñovala bezporuchové spojeni, a vyluco- 
vala ruteni vlivem korespondence ci- 
zích stanic; eliminován byl i vliv atmo- 
sférickÿch a jinÿch elektrickÿch poruch.

Pro spojeni s' vyssími stáby, stábem 
sboru, armády a frontu se pouzivaly 
stanice o stfedním a vclkém vÿkonu se 
sirokÿm kmitoctovÿm pásmem v roz- 
sahu krâtkÿch a stredních vln.

Jakou úlohu sehrálo v té dobë telefonili 
spojeni?

V bojích, jejichz vyrocí vzpomínámé, 
sehrálo vÿznamnou úlohu telefonické 
drátové spojeni. Zalesnënÿ horskÿ terén, 
nepríznivé podzimní a zimní pocasí, zu- 

, fivÿ odpor nepfítele, to vse si vyzadovalo 
pouzit rûzné zpúsoby spojeni a na- 
sazení vsech spojovacích prostredkû a 
sil k udrzení veleta a zajistëni soucin-
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nosti mezi rûznÿmi druhy zbrani. Bylo 
treba mnohdy nadlidského usili, osobni 
statecnosti a umëni udrzet v obtiznÿch 
situacich nepretrzité spojeni.

Telefonni spojeni bylo spolehlivëjsi, 
odolnëjsi proti ruseni a hlavnë - nedalo 
se odposlouchâvat. Bylo proto v té dob.ë 
velmi dûlezité a dalo by se asi fici, ze 
hrâlo ve vëtsinè pripadû dûlezitèjsi roli, 
nek spojeni radiové.

Protoze spojafi-telefonisté museli bÿt 
vsude jednêmi z prvnich, umëli vëtsinou 
dobre odminovâvat a odstranili bëhem 
bojú á postupù stovky min.

Bylo mezi nàmi dost zen, spojarek. 
Zajisfovaly nejen obsluhu zarizeni, ale 
stavëly i vedení. Je nutné k nini mit 
úctu; plnily ùkoly velmi peëlivë a spo- 
lehlivë.

Jak bylo vûbec spojeni organizováno 
a udráováno?

Pokud jde o telefonni spojeni, za- 
jist’ovalo vëtsinou kontakt mezi nizsimi 
slozkami na vzdâlenosti nëkolika kilo- 
metrù, ale i 20 az 30 km. Radiostanici 
mêla kazdá rota; nëkteré cety mëly ra- 
diostanice pracující na VKV. Na 1 km 
sífky fronty bylo nèkolik desitek radio- 
stanic. Byly uspofádány v pravidelnÿch 
sitich, které se obmëùovaly podle potfe- 
by. Na nikáích stupnich obden, na vys
sich stupnich i nëkolikrât za den se më- 
nily provozni kmitoëty. Stejnè tak se 
mënily i volaci znaky; ëasto ani nebylo 
nutné je pouzivat, protoze jednotlivi 
radisté se poznali podle svého ,,ruko- 
pisu“. Na nizSich stupnich se poukival 
fonickÿ provoz, na vyssich stupnich 
prevâznë telegrafickÿ. Telegrafickÿ pro
voz se hûte odposlouchâval a mël vetsi 
dosah.

Na vyssich stupnich veleni - od bri
gády nahoru - bylo pouiíváno i dálno- 
pisné spojeni.

Vzpomnël byste si na nëjaké vlastní 
záiitky z té doby?

Zúcastnil jsem se jako dùstojnik spo- 
jovaciho vojska vsech bojù od Kyjeva 
do Prahy, ale nikdy- pfedtim, ani poz
dëji po pfechodu Karpat, jsem neprozi- 
val tak tèzké chvile jako v situacich pfi 
zdolávání karpatskÿch hfbetû. Byl to 
nepfetrkitÿ fetëz ùtokû, manévrování, 
neustàlÿ pohyb vojsk a stàbù v desti, 
blâtë, za témëf nepretrzité palby nepfi- 
tele, kterÿ zaujinial vÿhodné pozice 
v pfedem dobfe vybudované obranë.

K potikim nutno pricist i tu okolnost, 
ze 3. brigáda jako soucást 1. armádního 
sboru byla nedlouho pfed tim novë 
sformovâna, slovena pfevâznë z mla- 
dÿch vojákú bez bojovÿch zkusenosti. 
I velitelé, az na nëkteré vÿjimky, byli 
novi, nesziti s vojàky a nezvykli na tëzké 
podminky polniho zivota. K dovrseni 
vsech tëzkosti ptispëla i ta okolnost, ze 
pfi prvnim stretnuti s nepritelem 9. záfí 
brigáda utrpëla vëtsi ztráty, coi mèlo 
znaènÿ vliv na prûbëh bojù v nejbliz- 
sich dnech.

. Ze vzpominek bych chtël uvést ale- 
spoù nëkteré pfipady, které ukazuji vÿ- 
znam pozadavkú udrzet nepfetrzité 
spojeni.

Poprvé doklo ke ztrâtë spojeni v rámei 
3. brigády 9. záfí, kdy brigáda po pfe- 
sunu z prostoru Krosna se celá i s tÿ- 
lovÿmi ëàstmi soustfedila v osadë Wro- 
canka, v jejik homi polovinë a na okol- 
nich vyvÿseninâch zûstaly nepfâtelské 
jednotky. Jelikoz z dùvodu utajeni pfe- 

sunu byl vydán zákaz pouzití radia a ve
litelé necckali tak náhlou zmènu v situa
ci, ze z pochodu ve druhém sledu armá- 
dy by se mohli stfetnout s nepfítelem, 
nebylo radiové spojeni rozvinováno. 
V torn byl vydán rozkaz ihned zaútoéit 
na nepfátelská postavení a pokraéovat 
v rozvinuté sestavè smêrem k méstu 
Dukla. Pro nedostatek spojeni a neinfor- 
movanost podfizenych velitelú mohl byt 
rozkaz doruéen jen prúzkumnému pra- 
poru. Nepfítel z dominujících vysín 
rfiohl pozorovat soustfedování brigády 
a nez prúzkumny prapor mohl vyrazit 
na zte¿, aby oéistil protilehlou vyvyse- 
ninu, nepfítel spustü soustfedènou dé- 
lostfeleckou palbu na nakupená vojska 
brigády. Vznikl chaos, na úboéí se ob- 
jevily první rojnice protiútoéíci nepfá- 
telské pèchoty, postupující na stfed ób- 
ce. Díky tómu, ke prúzkumny prapor 
byl pfipraven, vyrazil proti postupují- 
címu nepfíteli. Soucasné zaujála pa- 
lebné postavení na okraji obce protile- 
tadlová baterie, slozená z dèvèat. Du- 
chaprítomné, z vlastní iniciativy spus- 
tila palbu na útoíícího nepfítele a do- 
nutila ho ustoupit zpét.

Pfi nepfátelském délostfeleckém pfe- 
padu byl tèkee poíkozen vysílaé auto- 
mobilové radiostanice stfedního vyko- 
nu, která byla uréena pro spojeni s veli- 
telstvím sboru a âtábem 38. armády. 
Dalsí dvé pfenqsné radiostanice byly 
úplnè znièeny a pfimym zásahem do 
nalokeného vozu spojovacím materiá- 
lem byl zniéen kabel a telefonni pfistro- 
je, vybaveni jednoho telefonního sta- 
vebního drukstva-.

Muselo b^t vynalozeno mnoho usili 
uvést brigádu do poí'ádku, nahradit 
materiálové ztráty, nebylo v5ak jik moz- 
né nahradit ztracerié lidi.

Bylo to trpké poucení, ze za zádnych 
okolnosti nelze opomíjet radiové spo
jeni.

V noci pfed touto událostí, pfi hledáni 
velitele brigády, jsem s náéelníkem átá- 
bu a dvèma radisty s radiostanici vjel 
za tmy v hustém deüti do pfedního 
postavení Nèmcù. Pfi vzniklé pfestfelce 
byl zranèn ridic a mnou poukívané auto 
bylo zhiéeno. Véc dopadla vcelku dob
fe. Pravdépodobne nepfátelské stráke 
ve tmè a desti nezjistily nás poèet a nase 
palba je natolik zmátla, ke se nám po- 
dafilo uniknout a porouchany dzíp dru- 
hym autem, které bylo s námi, odtáh- 
nout.

HRDIMSKÈ 
PARTÏZÀNSKŸCII 

RARISTÛ
A

Pplk. Vladimir ChotSnkov

Slovenské národní povstání se stalo slavnou stránkou v historii boje éeskoslovenskÿch národü 
s nenâvidénÿmi fasistickÿmi okupanty. Tohoto boje se aktivné zúcastnily i .tisice sovétskÿch vo
jákú, ktefi v partyzànskÿch skupinách, oddüech a brigádách ruku v nice s Cechy a Slovâky bo- 
jovali s hitlerovci.

Cinnost mnoha takovÿch oddilû byla 
rizena a koordinována hlavním stábem 
partyzànského hnuti na Slovensku a 
i ukrajinskÿm stábem partyzánského 
hnuti. Ve specifickÿch podmínkách Slo- 
venského národního povstání velmi zá- 
lezelo na spolehlivém spojeni stàbù s po- 
vstalci. A zde sehrâli velkou roli party- 
zánstí radisté.

Je známo, ke na kàdost Klementa 
Gottwalda bylo do Ceskoslovenska vy-

DaBí pfípad naprosté ztráty spojeni 
se pfihodil nëkolik dnû po popsanÿch 
událostech. Po prolomení pfední linie 
nepfátelské obrany ëelni prapor delsi 
dobu na vÿzvu radiem neodpovídal, 
telefonni spojeni vlivem nepfátelské 
dëlostfeleckè ëinnosti bylo na mnoha 
rnístech preruseno, vyslaná motocyklová 
spojka ani stycnÿ dùstojnik se nevraceli. 
Nácelník stábu mne proto vyslal, abych 
zjistil situaci, nasel velitele praporu a 
predai mu rozkaz k dalsimu p'ostupu. 
Po dèlsim hledáni jsem nasci velitele 
praporu v lese nad osadou Odrzykoñ. 
Velitel praporu mël pràvè u sebe sou- 
stredèny velitele rot. Kdyk jsem ho infor- 
moval o situaci a pfedal rozkaz velitele 
brigády k dalsimu postupu, ukázal na 
hlouëek vojákú stojicích opodál se- slo- 
vy : ,,To je vse, co mnë z praporu zbylo.“ 
Bylo to asi dvacet mukû. Pozdëji se 
zjistilo, ze nedoSlo ke ztrâtë lidi, ale 
v dûsledku nevyukívání radia a poruch 
na telefdnnim vedení ztratil velitel pre- 
hled o ëinnosti svÿch podfizenÿch.

Pravda, i pozdëji se stávalo, ze spojeni 
yynechalo, nebylo to vsak nikdy na delsi I 
dobu a nemëlo to takoyé nàsledky jako 
v prvnich dnech bojù.

Radisté 3. brigády postupnë získá- 
vali zkusenosti ak k nustrovskÿm zna- 
lostem vyukiti radia.,

Co byste dodal na zàvér?

V tëzkÿch podmínkách války vojáci 
radisté projevovali muznost a odvahu; 
zajist’ovali spolehlivé spojeni radiem 
ve vëtsinè bojovÿchsituaci. Bëhem plnèni 
bojovÿch ùkolû dovednë vyukivali ra- 
diovÿch prostfedkû, zlepsovali své zna- 
losti. Láska k vlasti, pocit. odpovëd- 
nosti za splnëni daného ùkolu, vùle 
zvitëzit a kázeñ se stalÿ charakteristic- 
kÿmi vlastnostmi bojovnikù za svobodu a 
nezâvislost naîi vlasti.

Bojová ëinnost spojafû a v torn i ra- 
distû nasi zahraniëni armády, bojujici 
proti hitlerovskérpu Nëmecku, by byla 
nevyëerpatelnÿm materiálem pro na- 
psání zajimavé a vzruäujici knihy. 
V rámei tohoto èlánku jsem chtël pouze 
pfi pfilezitosti 30. vÿroèi nejvëtâiho 
vojenského vystoupeni v historii nakich 
nàrodû od dob husitskÿch vzpomenout 
bojové ëinnosti, oznaëované pojmem 
radiové spojeni, a ukàzat na jeji vÿ- 
znam.

Rozmlouval ing. Alek Myslik

slâno nëkolik paradesantnich skupin or- 
ganizâtorû partyzánského hnuti. V kaz- 
dé takové skupinè byl i radista. Kromë 
toho bylo mnoho radistû i v oddilech 
a jednotkách, pficházejicích ze Západní 
Ukrajiny a z Polska pomoci Slovenské- 
mu národnímu povstání. \

Tak napf. 1. zárí jiznë od polského 
mèsta Bèlsko-Bèlá pfesel hranici Slo- 
venska partyzànskÿ oddil pod vedenim 
majora Vladimira Petroviëc Jaromova,322



aby poskytl poœoc povstalcûm. Byl to 
nevelkÿ, ale dobïe stmelenÿ oddil. Na 
Slovensku vedi aktivni vÿzvëdnou a di- 
verzni ëinnost. Radista oddilu Pavel Je- 
gorov v tëzkÿch podmínkách, zvlàstë 
po vynuceném odchodu partÿzànù do 
hor, zajisioval v prislusnÿ ëas spojeni 
s híavním Stábem SNP. Cenné zprâvy 
predava! i stábu 1. ukrajinského frontu.

Úspélná práce P. Jegorova byla pod- 
loíena vysokou profesionální dovednosti, 
ziskanou v dobë ëinnosti v tÿlu protiv- 
nika, a jeho velkou stateënostl. Bojù s ne- 
pritelem se radista zùëastAoval smële 
a chladnokrevnë.

Nemâlo odvàinÿch radist A bylo ve 
druhé slovenské partyzànské brigàdë 
P. Stefánika. Vedi je náéelník spojeni 
brigády Viktor Michajlovië Saveljev. 
Napi. ve skupinë, které velcl Aleksej 
Gajnov, se mnohokrât vyznamenal Vik
tor Saurov. Byl nejen velmi kvalifiko- 
vanÿm radiotelegrafistou, ale i zkuâe- 
nÿm minérem. V bojich byl chrabrÿ a 
odvàènÿ. Jednou se skupina partyzanû 
pod velenim Gajnova ocitla ve velmi 
tëikém postavení a pod nàtlakem hitle- 
rovcù byla donucena ustupovat. Radista 
spolu s jednim vojàkem kryli ëinnost 
skupiny, pfecházející feku Vàh, a po
tom se jesté staëili se svou skupinou 
opët spojit.

Ve druhé Stefanikovë brigàdë znali 
také doble radistku Irinu Popovu. 
Tato iena spolu se svÿmi soudruhy ve 
zbrani snásela vàechny tëikosti party- 
zànského zivota a aktivnë se zúcastnila 
bojovÿch operaci. Napr. se, zvláátní sku
pinou Ilji Nacenka se ùëastnila akci 
povstalcù, pii kterÿch bylo preruíováno 
ielezniëni spojeni na trati Banskà Bystri
ca—Martin. VSechny zfskané zprâvy a

informace píedávala I. Popova do Stábu.
Bylo by dobie zminit se jestë o jedné 

zkusené a stateëné radistce, kterâ se 
zùëastnila SNP. Byla to Varvara Lebe
deva. Bojové zkusenosti ziskala v Polsku, 
kde v oddile „Avantgarda“ projevovala 
svoji stateënost. Takovou ji znali i na 
Slovensku.

Jednou pri stfetnuti s hitlerovci byla 
poskozena radiostanice. Nebylo mozno 
ji opravit. Skupina bojovnikû, ve které 
byla i Varvara Ivanovna, v noci píe- 
padla faâistické lezeni v obci Kamenice. 
FaSisté v panice utikali, odhazujice ma- 
jetek, mezi kterÿm byla i radiostanice. 
Lebedëva se rychle seznámila se ziska
nou technikou a zabezpeëila tak spojeni 
pro oddil.

Daleko od Ceskoslovenska, v uzbec- 
kém mëstë Jangijul, iije a pracuje nyni 
Konstantin Danilov, drive velitel èety 
a potom oddilu v partyzànské brigade 
A. Veliëka, pozdëji velitel druhého par- 
tyzànského' pluku Jana Svermy. Kdyz 
vypráví o bojich ve slovenskÿch horách, 
soudruh Danilov vzdy hovorí o Ivanu 
Kovalevovi. Byl to bojovnik beze stra- 
chu, vÿbornÿ rozvëdcik. Kdyz byl v jed- 
nom z bojù zabit radista, Kovalev jej 
nahradil. A Ize rici, ze se se svÿmi povin- 
nostmi vypofâdal stejnë dobfe, jako 
napi. pii nâletech na hitlerovce nebo 
pii diverzich na zeleznici.

Rekli jsme si o nëkolika spojarich, ale 
byly jich desítky v radách tëch, kteri na 
Slovensku hrdinsky bojovali v oddilech 
a jednotkàch povstalcù. Ne vzdy se o je- 
jich cinnosti védelo tôlik, jako o cin
nosti rozvëdcikù nebo kulometcikû. Ale 
stojice na svÿch mistech, zajist’ovali spo- 
jenim ùspësné reseni ùkolù partyzànskÿch 
jednotek bojujicich s nepritelem na Slo
vensku.

Obr. 1. fana Novotná, 0L4ARD 
'z 0K1KEL, pri stavbë antény
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Stává se témít tradicí, íe se tento mezinárodni zdvod radioamatérú na VKV koná za velmi 

Ipatnych povétrnostnich podminek. Bylo tomu tak i letos - dééí, prútrle mracen, vichrice, boufky, 
hustá mlha a místy dokonce i snlhové vánice.

Abychom získali pokud moino autentické záblry z práce kolektivu na kétách, oypravili jsme 
z redakce dvé „vypravy“ do terénu. Sêfredaktor ing. Fr. Smolík, 0K1ASF, spolu sj. Gutten- 
bergrem se oypravili do sevemích Cech a ing. A. Myslik, 0K1AMY, jel na Moravu do okolí 
Beskyd. Co kde vidéli, se doltete jednak v ndsledujícich fádcích, jednah uvidíte na fotografiích 
k tomuto komentáfi a na III. a IV. strané obálky.

V píedveéerzávodu, vpátekpo 18. ho- 
diné, jsme jen tak tak vyjeli za husté 
mlhy a prudké vichíice na Zlaté návrsí 
v Krkonosích, kde ve vyái 1 435 m u mo- 
liyly Hanée a Vrbaty zakotvil tentokrát 
OKI AI Y, Pavel Sir. ,

Píijel sám. Postavit a ukotvit anténu, 
kde poryvy vichrice byly kolem 100 km 
v hodiné, bylo nesmírné vycerpávající 
a navíc teplota se blízila k nule.

Lze iíci, ze kazdorocné mél Pavel na 
Polním dnu ñeco nového. I letos. Píijel 
s vysílacem SSB na 1 296 MHz (vykon 
150 mW), osazenym dvaceti kíemíkovy- 
mi tranzistory. Signál ze 145 MHz se smé- 
sováním dostává na 435 a 1 296 MHz. 
Napí. pro 435 MHz je pouzit krys- 
tal 96 MHz x 3 = 288 MHz + 145 = 
= 432 MHz. Podobné na 1 296 MHz. 
Píi príjmu se signály ze vsech pásem 
píevádéjí na 145 MHz. Pracoval z auta 
na pásmech 145 MHz, 435 MHz a 
1 296 MHz vsemi druhy provozu.

Vyfotografovat auto s anténou za 
prudké vichíice, hrozné zimy a za tak 
husté mlhy, ze byla viditelnost sotva na 
pét, deset krokú, se nepodaiilo; uzávér- 

ka zamrzala, vichfice mnou cloumala a 
vÿsledek - obrázky byly roztíesené a pro 
mlhu bylo sotva co vidët! Z kóty jsme 
odjeli po 19. hodinë. Bylo nám dobfe, 
ale dobíe nebylo Pavlovi. Jak slíbil, na- 
psal nám po Polním dnu, co a jak bylo :

,,...byl to Polní den za vsechny pra- 
chy ! Po vasem odchodu se zacalo poëasi 
silnë zhorsovat. Druhÿ den, v sobotu 
v poledne se pïihnala bouika, hrom bil, 
lilo jako z konve, padaly kroupy; oto
cil, se vitr a silnë se ochladilo. V nedéli 
ve tri hodiny ráno uz bylo na kapotë 
pies pûl cm snchu. Podmínky siieni byly 
stále horsi, pracovalo se hùr a hùi a tak 
jsem z kóty odjel diiv. Antény jsem roz- 
montoval pomoci velkÿch stipacich 
klesti, protone jinÿ zpùsob nebyl moz- 
nÿ - jednak nebylo pro mlhu vidët, jed
nak sé isroubovák ve zmrzlÿch rukách ne- 
dal udrzet.

Piesto jsem v prübëhu PD udëlal vse, 
co ze Zlatého návrái slo. 56 QSO na 
70 cm, z toho 20 SSB; nejdelsi spojeni 
bylo asi 370 km. Na 23 cm 10 QSO, 
z toho 4 SSB. Podmínky sírení byly pri- 
kladnë spatné - nedala se udëlat ani 

Obr. 2. Kolektiv mladych - 0L4ARD, 
J. Novotna, OL4AQT, Radek Nejedlo a RP 
Jiri Havlina z 0K1KEL, vyuzivají volné 

chvilky k vyzkouleni zafizeni ,
t 

taková spojeni, která jindy bèínê 
jdou...“ Tolik Pavel Sir.

V sobotu 6. cervencc jsme jeli na Cer- 
nou studnici, kde v-piechoclném QTH 
jabloneckych radioamatérú byl kolektiv 
mládeze z OK1KEL pod vedenim VO 
Hany Solcové, OKI JEN. I kdyz i tady 
bylo poèasi Spatné, pracovalo se jim 
mnohem lépe - byli pod stiechou a naf- 
tová kamna péknè vyhiivala mistnosti. 
Pracovali se zaiizenim na 145 a 435 me- 
gahertzú. Vzhledem k tomu, ze jim 
z RK Jablonec n. Nisou nepiivezli po- 
dle slibu vcas zarizeni, nemohli vyjet 
vcas, tj. od 09.00 hod., kdy závod I. és. 
Polní den mládeze 1974 zacínal. Zacali 
navazovat spojeni az s hodinovym 
zpoidêním.

Odtud jsme jeli na Cernou horu v Ji- 
zerskych horách. Po malém bloudèní 
jsme se dostali cestami i necestami v roz- 
bahnèném terénu na stanovisítè liberec- 
kych amatérú z OK5LVT/p, které vedl 
VO OK1JSL, ing. Jaroslav Sedlarík. 
Zastihli jsme kolektiv chlapcú na vy- 
sokém trianglu, kde pod vedenim 
OK1JAR, J. Slesingera,, byli v plné 
práci v závodé PD mládeze. Navázali 
do 12 hodin devèt spojeni (nejdelsí 
s Kladnem OKlKKD/p). Byli tu od 
ctvrtka i s .rodinami - zenami i dètmi. 
Pocasí po dobu naseho pobytu u nich 
bylo celkem letní - slunícko hrálo a bylo 
péknè.
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Obr. 3. Xa Cerné höre se stridali u zarízeni 
Radek Groh, 0L4ARC, Vojtéch Malÿ, 
0L4ARJ, a pozornë je sledovali novi zá- 
. jemci Jaroslav Holec a Petr Hulicka

Po odjezdu z Ö. hory se pocasi zhor- 
silo, zacalo prset a ochladilo se. A tak 
jsme se rozblácenou cestou autem „do- 
skrábali“ sotva do jedné pëtiny kopce 
Luz na hranicích s NDR. Po strmém vy
stupu za prudké boufe a deste jsme vy- 
lezli na kótu, vysokou 793 m, kde mêla 
stanovisté OKIKPZ/p z Prahy 7. 
VO OK1NW, Zdenëk Procházka, tu 
pracoval se sesti dalsími koncesionáfi - 
OK1NFW, OK1DFA, OK1FVB, 
OK1DBL, OK1ALV a tremi RO. Pro
toze se na kótu nedalo vyjet auty, mu- 
seli veskeré zarizení vynést nahoru a pfe- 
konat vÿskovÿ rozdíl 200 m.' Tím se 
zpozdili o hodinu v závodé mládeze; 
presto navázali osm spojení. Podmínky 
byly i tady velmi spatné. Nad kopcem 
„ràdila“ nékolikrát prudká boufka, tak- 
ze casto sundávali anténu z obavy, aby 
do ni neuhodil blesk. I je pronásledovala 
zima, kroupy a vytrvalÿ dést'. A zahfát 
se nebylo cím! Pracovali v pásmu 145 
megahertzû s vysílacem Petr 104 a tran- 
zistorovÿm pfijímacem podle OK1DJM. 
Pro pásmo 435 MHz pouzívali varakto- 
rovÿ násobic.

Cesta odtud vedla na kótu Jedlo- 
vá, kde pracovala stanice OK1KWH 
(VO OK1IJK). Chtëli pracovat jen na 
435 MHz. V dobé nasi nàvstëvy vsak 
bylo zafizení mimo provoz, museli ho 
jet domú opravit. Voda i zde udëlala 
svoje. Pfitom cesta pësky rozbahnënÿm 
terénem za desté a boufky byla utrpe- 
nim. Obë kóty, Luz i Jedlová, jsou 
v Rumburském vÿbëzku a jsou velmi 
tëzko pfístupné, zejména za tak Spat- 
ného pocasi.

Sobotní den jsme jiz takfka za tmy 
ukoncili na Práchni u Kamenného Se- 
nova, kde se „Na vyhlídce“ na kopci 
jménem Gecka ve vÿsi 630 m usadili 
z OKIKNR/p VO OK1AUF s kolekti- 
vem amatérû OK1VN, OK1JMH, 
OKI ATE a dvëma RO. Pracovali ve 
II. kategorií v pásmu 145 MHz se zafí- 
zením do 5 W. TX - VFO na 36 MHz, 
na PA EI80F; druhÿ TX - VFO 
na 18 MHz. RX FUGh’-|- konvertor 
s 6CC31, druhÿ RX Cesar j- konvertor 
z televizního kanálového volice.' Anténa 
dcsetiprvková Yagi. Ve 20 hodin mèli 
15 spojení, nejdelsí s SP6LB/6. Pod- 
minky byly velmi spatné; strídaly se zlé 
boufky s prútrzi mracen a kroupami, 
zima.

Nedële se nám jaksepatfí nevydafila. 
Jeli jsme na kótu 784 v Jestëdském po- 
horí, kde byl kolektiv OKI KAM. Jízda 
autem vytrvalymi desti rozbahnènÿmi 
cestami po strmÿch svazích, Icsními ces- 
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tami, a pak pësky za hustého deste vic 
jak 15 . km ia nadarme, nebot’ v husté 
mlze jsme kótu nejen nenasli, ale navíc 
OKI KAM ani pfijimaëem neslysèli. 
A tak jsme ztratili vie jak ctyfi hodiny.

Polni den jsme ukoncili na Kozàkovë 
v kolektivu OK1KKL. VO OK1AIG, 
Miroslav Vaiioucek, s OKI AI G, 
OKI AJ Y, OK1ATX, OK1AKX a 
OK1ALK pracovali sc zafizenim pro 
pásmo 1 296 MHz, s nimz udëlali 10 
QSO, na 435 MHz udëlali 49 QSO a 
v pásmu 145 MHz 123 QSO. V zàvodë 
mládeze pracovali jeden OL a dva RO ; 
v pásmu 145 MHz navázali 10 spojení 
a v pásmu 435 MHz ctyfi. I tady byly 
velmi ztízené podmínky - chladno, vy
trvalÿ désf, boufky, mlha...

& * *
Vÿchozim bodem mé cesty po Mo- 

ravë byl Kyjov. V sobotu ráno jsem sc 
vydal na první kótu, Brdo, vzdâlenou od 
Kyjova asi 30 km; kde mêla bÿt ko- 
lektivka OK2KTE. Po delsi jizdë sou- 
kromou silnicí lesní správy, pozdëji lesni 
cestou a nakonec po pësim vÿstupu po 
strmém svahu jsem dorazil k vysokému 
a masívnímu trianglu. Pâlilo slunicko a 
nikde nebylo zivé duse. Kolektiykà 
OK2KTE patmë vysilala odjinud. Sko
da, Brdo je pékná kôta..

Abych dále neriskoval objevování ne- 
obsazenÿch kót, zamifil jsem do vysila- 
.ciho stfediska OK2KGV na Kudlové 
u Gottwaldova. Mêla ho pronajaté ko- 
lektivka pionÿrského domu OK2KGP

Obr. 4. Mladí z 0K2KGP na Kudlové po- 
uzivali vysilac Petr 101 a prijimac Adam 2b, 

jehoz popis v nejblizsi dobé oliskneme
a dva mladi OL odtud pràvë jeli Polni 
den mládeze. Na në dozirající OK2BJC 
mi tarn poskytl cenné informace o tom, 
kde kdo opravdu je a jak se tarn nejlépe 
dostanu. Priivodcem po kótách mi po- 
tom byl Mirek, OK2TX, s XYL. Nej
prve jsme se pokusili bezvÿslednë nalézt 
kótu Chléviska, o které nevëdëli nie ani

Obr. 6. Holÿ kopec 
a v dòli malÿ stan 
se stozàrem, praco- 

visté 0K2DB...

Obr. 5. To bylo pracovilté pro 435 MHz 
0K2KFM na Radholii '

mistni obyvatelé z tësné blizkosti jejiho 
pfedpoklâdaného umistëni. Dalsi hle- 
dâni jsme tedy vzdali a jeli jsme na 
Tesâk. Byla tam parta z otrokovické ko
lektivky OK2KGE s Tomásem Mikes- 
kou, OK2BFN. Mëli „pronajatou“ ro- 
zestavënou drevènou chatu, na jcjiz le- 
seni pripevnili anténu. Bylo u nich ve- 
selo a litovali jsme, ze musíme spëchat 
dále.

Dalsím cílem byla kóta Câb ze Vse- 
tina smërem na Valasskou Bystfici. 
Nalezli jsme tam Standu Vavrika, 
OK2VIL, s kolektivem OK2KVD. 
z Ostravy. Byli zabydlení ve stanech 
postavenÿch ve svahu kopce, asi 50 m 
nad turistickou chatou. Zakotveni dva- 
náctimetrového stozáru s anténou mu- 
selo bÿt v tom terénu dost obtízné. V do- 
bë nasi nàvstëvy pràvë Polní den zaci- 
nal, tak jsme udëlali pár obrâzkû a po-' 
kraëovali v ceste, abyehom nerusili je
jich dobrÿ zaeâtek.

Près Valasskou Bystfici, Roznov pod 
Radhostëm a Prostredni .Becvu jsme do- 
jeli na Pustevny. Chvíli jsme váhali, zda 
na Radhost’jít nebo jet, ale pohled na 
hodinky a na tmavou oblohu rozhodl jet. 
Metr po metru, ale pofâd rychleji nez 
pësky, jsme tedy dorazili az ke kàplicce 
na Radhosti. Nasli jsme tam dvë samo- 
statnà pracovistë OK2KFM z Frÿdku 
Mistku."Z dodâvkového Zuka se vysi- 
lalo na 145 MHz a asi o 50 m vedle 
z uzavfeného stanu, z kterého vycnival 
jenom stozár od antény, bylo pracovistë 
na 435 MHz. Zajimavé zde bylo pouzití 
komereniho (japonského) kuffikového 
tranzistorového pfijímace ve spojení 
s televizním preladitelnÿm konvertorem 
pro IV. a V. TV pásmo. Bëhem krâtké 
prohlidky spadly prvni dest’ové kapky 
a zpâtky z Radhostë jsme jeli jiz v prud- 
kém desti.

Bylo asi 19. hodin a namirili jsme 
k poslední kóté, naplânované na sobotu. 
Byl to Velkÿ Javorník, kterÿ „obsadil“ 
J. Dufka, OK2DB. Dojeli jsme kam ai 
se dalo, zaparkovali a s Mirkem se vy-



Obr. 7... s kterÿm jsrne jiz za setmini pobo-- 
varili na Velkém Javorniku (vpravo

[0K2TX) ,

dali QK2DB hledat. Cesty byly roz- 
moklé a kluzké, ale nastësti jiz prestalo 
prset. Vylezli jsme na kopec a kde nie 
tu nie. Ai najednou Mirek ukázal kamsi 
do dáli, kde byl vidët rnalÿ stan se sto- 
zárkem. Po krátkém zaváhání jsme se 
vydali tim smërem, i kdyz se pomalu za- 
éinalo stmivat. Potichu jsme se „dopli- 
zili“. ke stanu a prohlàsili se hlasitÿm 
zvoláním „kontrola prikonu“. Pak jsme 
se tomu vsichni tri - protoze OK2DB 
byl na kótê zcela sám - uprímnè zasmá- 
li. Byla tam zima, pfed stanem trvale 
horel oben, v kterém si OK2DB nahríval 
velké kameny a topil jimi ve stanu. Po 
nizsích kopcích se válely chuchvalce 
mlhy, takze jsme si pfipadali opravdu ja
ko na vrcholku svèta. Pfiznal se nàm, 
ze kdyz byla pfed hodinou boufka, ra- 
dëji utekl v plàstènce dolù k au tu, pro
toze si pripadal pfilis jako hromosvod. 
Mezitim zacala bÿt zima uz i nám, a tak 
jsme se rychle rozloucili a vydali se zpët.

Cesta zpët byla trochu dramatická, 
protoze jiz nëkdy odpoledne prestalo 
fungovat dobijení u sluzebniho embécka 
a po zapnuti svëtel zacalo. energie z ba
terie valem ubÿvat. Kromë toho i ben- 
zínu bylo poskrovnu, takze jsme si 
väichni vrouenë práli bÿt jiz v Gott- 
waldovê. Podafilo se to a dobrou vecefí 
pak tento den skoncil.

Bohuzel tim skoncila i naje vÿprava 
za kótami vübec, protoze se nám druhÿ 
den nepodafilo sehnat v Gottwaldovë, 
ani pozdëji v Kyjovë (kam jsme jestë 
dojeli) nikoho, kdo by nám opravil 
vzniklou závadu.

-amy 
* * *

Obr. 8. Kolektiv OKlKfE na kólé Díbány 
u Votic

Kràtkou a struenou zpràvu o prùbèhu 
Polniho dne kolektivky OK1KZE nàm 
zaslal OK1FSN. Byli na kótè Dzbàny 
u Votic (HJ24e), vysoké 688 m, s timto 
zafizenim :
Zafizeni pro 145 MHz:
TX: celotranzistorovy mimo PA, inp. 5 W, E180F, 

provoz AM-CW-SSB, zdroj S.SB HS1000, 135 ' 
ai 137 MHz, kmitodtovà analyza.

RX: upravenà ElOak + konvertor s PC88. 
Amèna: tfinàctiprvkovà Yagi.

Obr. 9. Z^izeni 0K1KZE pro 435 MHz

Zafizeni prò 435 MHz:
TX: VXO, PA 2 X PC88, 5 W, provoz CW-AM. 
RX: konvertor AF239S + mf 12 ai 14 MHz. 
Amèna: patnáctiprvková Yagi.

Dosàhli tèchto vÿsledkù :
144 MHz: 143 QSO, 22 500 bodù, nejdelSl QSO 
DL1GM, 505 km, SSB. 432 MHz: 51 QSO, 
5 600 bodù, nejdelSÍ QSO OE3XUA, 210 km, CW. 
Polniho dne se zúêastnilo §est koncesionàfù - VO 
OK1DL, OK1DVM, OK1ATZ, OK1AWL, 
OK1YG, OK1FSN, §est mladÿch ëlenû klubu do 
18 let, ctyfi XYL a pes. •

Polnimu dnu pfedcházela delSí pfíprava, ve které 
byla zhotovena pod vedenim Mily, OK1AWL, kmi- 
toétová analÿza na 144 MHz. S timto zafizenim jsme 
byli, ai na néjaké maliêkosti, velice spokojeni. To 
ovâem nelze fíci o poõasí a podmínkách âífení. Në- 
kolikrât bèhem zàvodu jsme museli opouàtèt stano- 
viâté, protoie hrozil ùder blesku. Près èpatné poëasi 
se nâm Polni den libil a jako kaidoroënë stmelil celÿ 
kolektiv. Zvláité ùdast mladÿch povzbudila ty 
starSi k takové iniciativê, jakou byehom od nich 
nikdy nedekali.
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Signalizace bez relé

V praxi se casto vyskytne potfeba 
dálkové signalizovat zaëâtek a konec né- 
jakého déje, napr. poruchy sledovaného 
zarízení.

Je-li k dispozici signalizaënî spinaci 
kontakt, je zafizeni bëznë upraveno tak, 
ze kontakt sepne relé, které svÿm pfepí- 
nacím dotykem zapne nàvëst - v nasem 
prípadé bzucák. Tlaëitkem s pfepína- 
cím kontaktem rozpojíme návest, to zna- 
mená, ze akustické nàvëstëni bereme na 
vedomi. Pro kontrolu po dobu signali
zace sviti stále zárovka. Po skonëeni 
signalizace odpadá relé, svÿm kontak
tem znovu sepne bzuëàk, kterÿ poté 
vypneme tlaëitkem nebo pfepinaëem 
(obr. 1).

i 
i 
I

i 
i
I signalizace

Obr. 2

Signalizaënî obvod je mozno zapojit 
bez relè pfi pouziti mûstkového zapojeni 
(obr. 2). Pri zaëàtku signalizace je bzu
cák zapnut près zàrovku ^2, zárovka 
sviti a signalizuje poruchu (zárovka ^2 
je dimenzovâna tak, aby pri sériovém 
zapojeni s^bzucákem nesvítila - vyuzívá 
se zde vlastnosti zárovky, která má pfi 
malém proudu malÿ odpor). Po stisk- 
nutí tlacitka má bzucák na obou pfívod- 
rúch svorkách napëti o stejném potenciá- 
lu, bzuéák prestane signalizovat, obé záT 
rovky sviti. Po'skonëeni signalizace bzu
éák pracuje píes zárovku ^1 a tlacítko, 
po uvolnéni tlacitka je zafizeni v zá- 
kladni poloze.

Tohoto zafizeni lze vyuzít pro nëko- 
likanásobnou signalizaci (obr.'3). Do 
vodiëù signalizace je vsak tfeba zapo
jit diody, které oddëli jednotlivé vëtve 
signalizace. Pfi pouziti rúzného napëti 
signalizujíciho a signalizovaného je nut- 
no oddélit diodami i tato napëti. S úspé- 
chem lze jako spínaciho sigrializaëniho 
prvku vyuíit tranzistor. Misto zárovky 
^2-lze zapojit odpor, stací-li k signalizaci 
pouze jedna zárovka:

fifi Vit

Hlasity telefon
Zaujal mne RK 2/1971, kde byla 

popisována telefonni a signální zafízerií. 
V konstrukcni cásti váak byla schémata, 
která mne odradila od realizace pfede- 
vsím finaneními náklady. Proto jsem se 
rozhodl zkonstruovat jednoduchÿ do- 
mácí hlasitÿ telefon co nejjednoduäeji. 
Z tohoto pozadavku vyplynulo schéma 
célého zafizeni (obr. 1). Jednáse odvou- 
stupnovÿ zesilovac s koncovÿm stup- 
nëm ve tfidë A. Vyhovujiciho zesílení

2x103WÆ 2NU72ÍGC506)'

Obr. 1. ZaPyeni zesilovace
(mezi homim koncem R, a emitorem T. má bÿt za- 
pojen odpor 470 n, tranzistory z leva do prava T, 

ai TA 
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je dosaíeno primou vazbou tranzistorù 
Te a T3. V celém pfístroji nejsou pouzity 
zádné transformátory (velky objem, 
váha a obtízné zhotovení). Proto je 
tfeba pouzit reproduktory s odporem 
kmitací cívky 25 Si. Pfi pouzití repro- 
duktorú 4 íi je nutno zafadit do kolek- 
toru T3 vystupni transformátor s impe- 
dancí primárního vinuti asi 25 Q a s pre- 
vodem asi 5 : 2. Pro lepsí srozumitelnost 
reprodukce je vhodné pouzit reproduk
tory mensích rozmerú. Na soucástky 
nejsou kladeny zvlástní pozadavky : tran
zistory 7i a Te by mély mít zesilovací 
cinitel asi 80, tranzistor T3 asi 30 az 40, 
pficemz mají mít kolektorovou ztrátu 
vétsí nez 0,2 W. Tomuto pozadavku vy- 
hovují typy GC512, GC500, 2NU72 atd. 
Odpory mohou byt miniatumí, kon
denzátory staci na napèti 6 V. Pfepínac 
mùze byt pouzit jakykoli, pouze je 
tfeba zkontrolovat, zda se pfi pfepínání 
nedotykají vsechny kontakty najednou. 
Kondenzátor Ce zamezuje zpétnym vaz- 
bám pfi starsi baterii a umozñuje její 
lepsí vyuzití. Pfi stavbé je tfeba dát po- 
zor na zemnéni (vsechny zemnicí body 
by mély byt sdruzeny do jednoho mista), 
protoze by se mohly vytvofit proudové 
smycky, které by zpúsobovaly zpétné 
vazby. Uvedení do chodu je velmi jed- 
noduché, staci zmènou odporù Ri a Rs 
nastavit napèti na kolektorech tranzis- 
torü. Ti. a Ti na polovinu napájecího 
napèti. K mèreni je vsak nutno pouzit 
voltmetr s velkym vnitrnim odporem 
(hlavnè u Ti). Nemàme-li takovy volt
metr, pomùzeme si pomùckou na obr. 2.
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Obr. 2. ZaP°jmi pfipravku

V tom pfipadè vìak musíme porovnà- 
vat napèti na tranzistoru s napëtim na 
pracovnim odporu ëi reproduktoru. 
Mechanickou konstrukci neuvádím, pro
tone ta závisí na pouzitÿch soucástkách. 
Pfepinac zapojime tak, aby v jeho 
klidové poloze byl vnitfni reproduktor 
zapojen na vystup zesilovàce. Pak je 
mozno pfístroj vyuzít i k odposlechu 
druhé stopy pfi play-backu na magne- 
tofonech B42 i jinÿch. Pfipojime-li na 
vstup snímací civku, mûzeme jej vyuzít 
téz k hlasitému poslechu telefonniho 
hövoru; k tomuto ûëelu byl zesilovaë 
konstruován pfedevsim.

Jaroslav Kleps

Pfepinac s potenciometrem

Pri své amatérské cinnosti jsem po- 
tfeboval vhodnë umistit pfepinac; pro
toze jsem jiz nemohl mënit rozmísténí 
soucástek na ovládacím panelu, zbÿva- 
la mi jediná moznost - pokusit se zho- 
tovit pfepinac s potenciometrem v ,,jed- 
né ose“. Vycházel jsem z toho, ze sou- 
éástku nemohu vyrobit na soustruhu, 
protoze k nému nemám prístup. Vy- 
uzil jsem starého dvojitého potencio- 
metru, jakÿ se pouzívá v televizorech ci 
rozhlasovÿch pfijimaëich k régulaci

326®^g2ÙHE>7.

hlasitosti a tónové clony. Dále jsem kou- 
pil miniaturni pfepinac 6 AK 533 02 
(v brnënském bazaru za 15 Kcs). Dvo- 
jitÿ potenciometr jsem rozebral a vnitr- 
ni hfidel (obr. la, poz. 1) jsem urizl 
tësnë za loziskem. Na tento hfidel jsem 
pripájel hfidel prepinace (obr. 1b, poz. 
2) pomoci plechové trubicky (obr. 1b, 
poz. 3). Pri této práci je nutno dát dob- 
rÿ pozor na souosost osy brídele a osy 
pfepinaëe. Pak jiz zbÿvalo vyvrtat do 
krytu (poz. 4) potenciometru diru pfes- 
në do stfedu a pfisroubovat k nému 
pfepinac. Souososti se nejlépe dosâhne 
tak, ze lehce pfitâhneme pfepinac ke 
krytu, celÿ potenciometr slozime a na- 
konec dotâhrieme matici k pfepinaëi. 
Odpor drâhy potenciometru Ize volit 
vÿmènou celé odporové drâhy (nutno 
zvëtsit otvor pro lozisko). Jako knoflik 
pro potenciometr jsem pouzil knoflik 
z B4, do néhoz jsem do stfedu vyvrtal 
diru a na pfepinac jsem koupil knoflik 
stejné barvy se sroubkem v ose. Pfepi
nac pûsobi vzhledovë dobrÿm dojmem 
a cena je pfitom minimální.

Rudolf Jaloveckÿ

Pozor na Pegomin
U TVP Kamelie se jiz delsi dobu 

projevovala závada kanálového volice. 
Vëtsina kanâlù „nesla“, obraz pri 
otfesech mënil svou kvalitu a volic musei 
bÿt obvykle nastaven do mezipolohy. 
Závada byla zcela typickà pro vadné 
kontakty volice. Po odejmuti krytu jsem 
odstranil ëtyfi desticky s plosnÿmi civ- 
kami. Tím jsem uvolnil prístup k pev- 
nÿm kontaktûm. Kontakty jsem ocistil 
pfipravkem Pegomin 1, kterÿ se mi 
v podobnÿch pfipadech vzdy velmi 
dobre osvëdcil. Po zpétné montázi 
desticek jsem" prestfíkal i vsechny po- 
hyblivé kontakty a volië nëkolikrât 
protocil. Po zapnuti TVP vsak „nesel“ 
ani jedinÿ kanál. Jak jsem zjistil, 
Pegomin rozpustil zbytky kalafuny na 
destickâch s plosnÿmi civkami, a roz- 
pustënà kalafuna zcela perfektnë odizo- 
lovala kontakty volice. Po peclivém 
omyti vsech kontaktù lihem pracoval 
vojic na vsech kanálech bezvadnë.

M. Vondra

Kontox a Pegomin
Zasílám pfíspévek o zkusenostech 

s cisticimi prostredky KONTOX 5, ■ 
KONTOX 10, PEGOMIN 1 a PEGO
MIN 2. Pouzívám tëchto cisticich a kon- 
zervacnich prostfedkû jiz 10 mësicû 
a jsem s nimi velmi spokojen.

KONTOX 5 (Pegomin 1) pouzívám 
ve sdëlovaci technice, jako jsou dispe- 
ëerské ústfedny HDZ 60, feditelské 
ústfedny SKZ 65 a nékolik druhu pre- 
pojovacû, v nichz je velké mnozství relé 
(kontakty prqstfiknout, prstem nëkoli
krât zmâcknout jazÿcek relé).

KONTOX 10 (Pegomin 2) obsahuje 
vice mastnot, pouzívám jej k prostfi- 

kování potenciometrû, pfepinacû (jak 
otocnÿch tak soupâtkovÿch) a také ka- 
nâlovÿch volicû (prostfiknout kontakty 
a nëkolikrât protocit). Lze ho pouzit 
vsude tam, kde jsou kontakty znecistëné, 
oxidované a kde je nezádoucí pfe'chodo- 
vÿ odpor.

Nakonec upozorriuji ty, ktefí budou 
tyto cistici prostredky pouzivat, aby 
dodrzovali pokyriy uvedené na nádobce, 
nebot’ jde o hoflaviny pod tlakem - 
také pozor, aby si nëkdo nestfikl roztok 
do oci, je to velmi neprijemné, i kdyz ne 
nebezpecné.

Jan Hubác
Oprava tlakového reproduktoru 

ART 481
Znacná mechanickà citlivost vnitr- 

nich systémû tlakovÿch reproduktoru 
vede casto k jejich poskozeni ai jiz nà- 
razy, nebo pfebuzenim stfednimi, ci 
nizkÿmi kmitocty pfi spatnë konstruo- 
vanÿch vÿhybkàch, ci z jinÿch priëin.

Nejcastëji se pretrhnc jeden ze sbëra- 
cích páskú kmitací cívky. Uvedená zá
vada se projevuje nepravidelnÿni pferu- 
Sováním reprodukce. Závadu se mi po- 
dafilo jiz ve dvou pripadech ûspësnë 
odstranit, ariiz doslo ke znatelnému 
zhorseni pfenosovÿch vlastnosti repro
duktoru.

Pfi opravë postupujeme takto: ozna- 
cime si, ve které poloze je „ozvucnice“ 
pfisroubovàna k magnetu. Poté od- 
sroubujeme ctyri stahovaci srouby a 
membránu s kmitací ’ civkou opatrnè 
vyjmeme. Ostrou cepelkou pak rozdéli- 
me dvojitÿ papír membràny v mistech, 
kde je pùvodni pásek cívky pferusen. Bÿ- 
vá to nejëastëji v miste, v némz je pásek 
v ostrëm ohybu pfelozen près mem
bránu. Pûvodni pásek potom v takto 
vzniklé mezere, hluboké asi 2 az 3 mm, 
ocistíme lihem a do mezery vlozíme 
pásek stejné sifky, vystfizenÿ z alo- 
balu. Pásek pfelozime a zastrihneme 
na odpovídající délku. Nyní opatmé 
zasuneme kmitací civku do magnetu 
a zaklopíme ozvucnici. Dbáme pfitom 
samozfejmë o to, aby svëraci srouby 
v ozvucnici dosedly pfesné na hliníkové 
pásky. Nyní reproduktor sesroubujeme, 
ale srouby nedotahujeme. Mezi jeden 
z vÿvodû reproduktoru a plást’ magne
tu zapojime ohmmetr a pomalu pohy- 
bujeme ozvucnici tak dlouho, az na- 
mëfime nekoneënÿ odpor. Srouby pak 
dotáhneme. Nékdy je nutno postup opa- 
kovat, pfi trose trpëlivosti se vsak oprava 
jistë podan.

Abychom mèli jistotu, ze nedochází 
ke styku kmitací cívky s magnetem za 
provozu, mûzeme si to ovëfit tím zpú- 
sobem, ze mezi magnet a kmitací civku 
zapojime osciloskop a napf. plochou 
baterii a reproduktor vybudíme pfí- 
slusnÿm kmitoctovÿm spektrem na 
jmenovitÿ vÿkon.

Pavel Kotrás 
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nÿm smërnÿm císlem
Monitor pro SSTV.
Pfijímac pro 145 MHz



Pres 180 vyrobkü dostali v termínu orga- 
nizátofi soutéze o nejlepsí zadanÿ radiotech- 
nickÿ vÿrobek. Dvé tretiny z tohoto poctu pfed- 
stavovaly tranzistorové pferusovace ( 1. kate
gorie), indikátorü potlesku bylo sedesát. Ke 
zhodnocení vyrobkü se sesia 21. kvétna 1974 
porota, jejímiz cleny byli: ing. Alek Myslik 
(predseda poroty), Jaromir Jadavan, Jaros
lav Kavalir ml., Jifí Remek, ing. Vladimir 
Valenta a ing. Frantisek Vitha. Najednotném 
zkusebním zafizení vyzkouseli funkci vsech 
soutézních vyrobkü, posoudili správnost zapo
jeni, cistotu pájení a vzhled prístrojú.

Obr. 1. Komise hodnotila stejné peclivé 
kazdÿ ze 120 blikacü

RURRIKAPRONEJMENSÍ CTENÃÔE AR

Sestavuje Z. Hradiskÿ 
s kolektivem ÚDPM JF

technickÿch soutëzi, Havlickovy sady 
58, 120 28 Praha 2.

Vsechny vÿrobky se budou hodnotit 
v UDPM JF na jednotném zkusebním 
zafizení. Hodnotit se bude funkce, pro
vedeni, pájení a vtipnost konstrukce. 
Kazdÿ vÿrobek mûze ziskat nejvÿse 
30 bodû.

Vsichni úcastníci obdrzi ùcastnickÿ 
diplom. õtenári rubriky, kterí pfilepi 
na prûvodni list kupón c. 4, budöu 
slosování o zvlástní prémie.

Podminky pro 1. kategorii:
1. Zhotovit vÿrobek „Zkousecka tran

zistorù“ podle zadaného schématu.
2. Polovodice, doporucéné ve schéma

tu, .je mozno nahradit ekvivalentní- 
mi typy.

3. Kontakty pro mëreni tranzistorù 
musí bÿt oznaceny pfesnë podle 
schématu.
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(tyristor n,p-n-p )

Zkousecka tranzistorù
Vëtsina nàmëtù, které nacházíte 

v rubrice R15, vyuzívá tranzistorù jako 
základního aktivniho prvku. Protoze 
jsou to vsak soucàstky pomërnë moderni 
a proto drazsí, pocitaji autori kon- 
strukci s pouzitim tranzistorù druhé 
nebo treti jakosti. Kazdou takovou po- 
lovodicovou soucàstku je vhodné pro- 
mëfit, aby nebyla nâmaha mladého 
konstruktéra zbytecnà. Potrebuje ob
vykle znât, zda tranzistor zesiluje. 
Jednoduchÿ prîstroj se svëtelnou indika- 
cí pro rychlé zkouseni zesilovaci schop- 
nosti tranzistorù, kterÿ si mûze podle 
tohoto návrhu sestrojit, vás bude in- 
formovat i o dalsich vlastnostech pro- 
mërovanéh'o prvku.

Princip zkouseni jé jednoduchÿ. Tran
zistor se pripoji do zkusebniho obvodû 
v bodech E, B a C a pracuje v zapojeni 
se spolecnÿm emitorem (schéma na 
obr. 3). Jeho kolektor je napájen ne- 
filtrovanÿm, dvoucestnë usmërnënÿm 
tepavÿm napëtim. Do báze se pfivádí 
stridavÿ proud, omezenÿ odporem. V té 
pûlperiodë, kdy vede dioda Di (nebo 
Dà), tece do báze proud, kterÿ otevírá 
tranzistor. Pokud tranzistor zesiluje, 
rozsvíti_ se kolektorovÿm proudem zá- 
rovka^i. V následujicí pûlperiodë je’na 
kolektoru rovnéz normální napéti, ale 
do báze teée proud, kterÿ tranzistor 
zavírá. Není-li kolektorovÿ pfechod

Obr. 2. Indikator potlesku byl zkousen 
signálnim generátorem

Obr. 3. Schéma zkousecky tranzistorù

0 VV první kategorii byl nejúspêsnêjsí 
Evzen Kubícek z Prostëjova (plnych 30 
bodú), po 29 bodech získali Milan Kusÿ 
a Blahoslav Macek/oba z Chebu. Ve 
druhé kategorii ziskal vsech tricet bodù 
Jifí Geier, hned po nëm byli s 28 body 
Bohuslav Zàrychta z Prostëjova a Petr 
Tûma z Liberce.

Tricet nejûspësnëjsich úcastrúkü sou
téze bylo pozváno na setkání mladÿch 
radiotechnikû, které bylo letos od 15. éer- 
vence v Ccskÿch Budejovicich. Re- 
portáz ze sétkání pfineseme v AR 10/74. 
Tam jako jedni z prvnich zhotovili vÿ- 
robek dalsího rocníku této soutéze, nebo? 
organizátori se rozhodli-po dobrÿch vÿ- 
sledcích tohoto roku - vyhlásit.

6. rocník soutéze o nejlepsí 
zadanÿ radiotechnickÿ vÿrobek.

Soutëz je vypsána pro dvë vëkové ka
tegorie:

1. kategorie - do 13 let vcetnè
2. kategorie - do 19 let vcetnë
Kazdÿ jednotlivec se mûze zúcastnit 

soutëze v kazdé kategorii jen s jednim 
vÿrobkem (jeden vÿrobek mûze mit jen 
jednoho autora), kterÿ zasle do 15. kvët- 
na 1975 na adresu Ústrední dûm 
pionÿrû a mládeze Julia Fucika, ùsek

Obr. 4. Rozmisténí 
souéástek na desee 
s plosnÿmi spoji H83

4. Hotovÿ vÿrobek nutno zaslat do 
15. kvétna 1975 k hodnoceni s prú- 
vodním listem, ve kterém bude 
uvedeno jméno autora, den, mësic 
a rok narození, presná adresa 
bydlistë, název organizace, ve které 
autor vÿrobek zhotovil, a pfipadnë 
kupón z dnesní rubriky R15.

tranzistorù prorazen, zústává tranzistor 
uzavfen a zárovka ^2 nesvítí. Dobrÿ 
tranzistor^ je tedy indikován svétlem 
zárovky



Nesvítí-li zádná zárovka, tranzistor 
nezesiluje nebo je prerusen. Svítí-li 
naopak obé zárovky, znamená to, ■ ze je 
tranzistor prorazen. Kdyz se rozsvítí 
jen zárovka ^2, zasunuli jste pravdépo- 
dobné tranzistor do chybnych svírek 
(napf. tranzistor typu n-p-n do svírek 
pro tranzistor p-n-p). Zkouíeckou mú
dete také promëfit správnou éinnost 
diod pro malé proudy.

Zapojení soucástek na desticce s plos
nÿmi spoji H 83 ukazuje obr. 4. Pristroj 
má dvé trojice svírek, a to pro zkousení 
tranzistorû typu n-p-n a p-n-p. Na 
svírkách n-p-n Ize zkouset i bézné ty- 
ristory. Odpóry v. bázi omezují proud 
na spickovou hodnotu asi 20 mA. 
Ochranné diody, pfipojené mezi body 
E a B omezují napétí na emitorovém 

Obr. 5. Zhoulelka 
tranzistoru

pfechodu v závérném sméru na 1 V. 
Vsech sest polovodicovÿch' diod, které 
jsou ve zkouseéce tranzistoru zapojeny, 
musí bÿt dimenzováno na závérné na
pétí alespoñ 10 V a na spickovÿ proud 
asi 100 mA. Vzhled zapojeného pfí- 
pravku je na obr. 5.

Seznam soucástek
Tr - transformátor 220 V/2 X 6,3 V
D, aá D, - polovodicová dioda (napr. OA5, OA9 

GAZ51)
RL, Rt - vrstvovÿ odpor TR143, 470 O

2, - íárovka 6 V/50 mA
Svírky, 6 ks
Objimky íárovek, 2 ks
Deska s ploSnÿmi spoji H97 
Propojovací vodií

Literatura
Electronic Design 12/1968.
Sdélovací technika 12/1969.

Podmínky pro 1. kategorii
1. Zhotovit vÿrobek Poplasná siréna 

podle zadaného schématu (námét 
byl zverejnèn v rubrice R15 Ama- 
térského radia 2/74, str. 51 — 52).

2. Pristroj musí bÿt postaven na desee 
s plosnÿmi spoji G70 (pfi vlastní 
vÿrobë desky musí bÿt obrazee spojú 
pfesnë dodrzen). Desku s ploSnÿmi 
spoji G70 mûzete objednat v Radio- 
amatérské prodejné Svazarmu, Bu- 
deéská 7, 120 00 Praha 2.

3. Pfi ' vestavéni poplasné sirény do 
krabicky musí bÿt deska umistëna 
tak, aby bylo mozno posoudit kva- 
litu pájeni. .

4. Hotovÿ vÿrobek nutno záslat do

KUPÓN 4

15. 5. 1975 k hodnocení s prüvod- 
ním listem, ve kterém bude uvedeno 
jméno autora, den, mésic a rok na- 
rození, pfesná adresa bydlistë a ná- 
zev organizace, kde autor vÿrobek 
zhotovil. Lze také prilepit kupón 
c. 4 z dnesní rubriky ke slosování 
prémií.

Poplasná sirena
Návod na tento vÿrobek jsme jiz 

v nasi únorové rubrice uvefejnili. 
Radioklub ÚDPM JF vydal pro námét 
Poplasná sirèna suchÿ obtisk Tránso- 
type, kterÿ mûze zájemcüm na pozádání 
zaslat. O tom, jak suchÿch obtiskû 
pro zhotovení desek s plosnÿmi spoji 
pouzívat, jsme psali v rubrice R15 
v breznu.

O suchÿ obtisk pro obrazee G70 (pfi
padnë F180 - tranzistorovÿ bzucák 
nebo G46 - indikátor potlesku, které 
jsou jéstë v zàsobë) si napiste na adresu 
Ustfedního domu pionÿrû a mládeze 
J. F., oddëleni techniky.

Vyhlasovatelé soutëze (Ceskÿ ústfedni 
vÿbor SSM, Ceská ústfedni rada Pio- 
nÿrské organizace SSM a Ústfedni dúm 
pionÿrû a mládeze Julia Fuéika) vám 
vsem pfeji v 6. roëniku pëkné úmísténí.

3; mezinárodní soutéz 
pionÿrû - technikú

Koncem dubna se sjelo do Bratislavy 
nëkolik desítek mladÿch technikú, aby 
zápolili o cesf reprezentovat Ceskoslo- 
venskou socialistickou republiku na 
mezinárodní soutëzi, jejíz tfetí roeník 
Êravovala po Novém Sadu a Sofii 

islava. Kromë leteckÿch, lodních 
a raketovÿch modelátú, fotografú a do- 
pravákú tu byli i Zdenék Mouéka 
z Prahy, Stefan Kracún a Samuel Matej 
z Bratislavy a Jirí Kocián z Ostravy, 
aby zastupovali mladé radiotechniky. 
Jejich zápolení posúzoval trenér, kterÿ 
mél za úkol vybrat dvouclenné druzstvo 
pro vlastní soutèz. Po pisemnÿch testech 
a praktické práci (chlapci zhotovili 
v termínu multivibrátor se zesilovacem) 
nebylo rozhodnuto, cekala jeíté soutéz 
v honu na lisku.

Organizátori pfípravného soustredení 
vyuzili vhodnë klasifikacního závodu 
Bratislavy v honu na lisku. Chlapci se 
snazili - a obsadili ve své kategorii 
první tri mista (obr. 6). Po seétení 
vsech ziskanÿch bodú byli pro meziná- 
rodni soutëz pionÿrû-technikù vybráni 
Samuel Matej a Jirka Kocián.

Ve dnech 27. az 29. kvétna 1974 
uz slo o vse. Mladí reprezerúanti Bul- 
harska, Madarska, Mongolska, Né- 
mecké demokratické republiky, Polska 

a Sovëtského svazu byli stejnë jako nasi 
odhodláni získat co nejlepsí umístení. 
Zacalo to' testem. A nutno príznat, ze 
píes snadnost otázek jsme nedopadli 
nejlépe. Samuel Matej byl sice spolu 
s Jordanem Semerdzijevem z Bulharska 
a Jurijem Pogonëjevem ze SSSR na 
prvním misté (29 z tficeti moznÿch bo- 
dú), ale Jirka skoncil jako posledni. 
Pak následoval praktickÿ úkol: zhotovit 
v casovém limitu poplasnou sirénu. 
Pro soútéz pfipravil tentó námét ing. 
Jaromir Vondrácek, kterÿ byl také 
hlavním rozhodcím pro soutéz radio- 
technikü. Jako prvni odevzdával svoji 
kvílejíci sirénu mongolskÿ chlapec 
Zuuvaj Boldbaater. Nasi byli na pátém 
a sestém misté.

A opët mêla rozhodnout posled- 
ni'soutëz - hon na lisku. Traf pfipravil 
se svÿm kolektivem Ivan Harminc, 
OK3CHK, a byla pro nékteré úcastníky 
prílis obtízná. Zato nasim to tentokráte 
vyslo, oba vyhledali vsech pët lisek 
i maják - Samuel Matej dobëhl jako 
první, Jirka Kocián skoncil na misté 
druhém. Po scítání bodú na závérecném 
pfedávání medailí a cen rozhodcovskÿ 
sbor oznámil koñecné vÿsledky:

BLR 29 29 40 93
MoLR 24 30 36 90
MLR 21 28 40 89
BLR 25 23 36 84
CSSR 29 12 40 81
CSSR 13 20 40 73

1. Iordan Semerdíjev
2. Zuuvaj Boldaater
3. Juházs Miklós
4. ’ Emil Semerdíjev
5. Samuel Matej
6. Jifi Kocián

Pofadi drosslet, v soutëzi radiotechnikú
1. BLR
2. CSSR
3. MLR

54 52 76 182
42 32 80 154
45 28 78 151

Protoze v ostatnich soutézích obsadili 
nasi reprezentanti vice prvních mist, 
neovlivnilo druhé misto celkové vitëzstvi 
Ceskoslovenské socialistické republiky 
v této mezinárodní soutëzi pionÿrû. 
Druhá byla Bulharská lidová republika 
a tfetí Madarská lidová republika.

Uznání patri také organizátorúm 
soutëze. Pfi zàvëreêném seminàri ve- 
doucích ocenila vedoucí sovëtské dele- 
gace Galina Petrovna Cudarová práci 
rozhodcích, zejména v soutëzi radio- 
technikû.

Soutëze skonëily a vsechny delegace 
odletëly do Prahy, kde se dëti zùëastnily 
oslav v rámei akee Praha patri pionÿ- 
rûm. Navstivily také vÿstavku „Tech- 
nickà tvorivost v PO SSM“ v prazském 
Albatrosu, kde byly mimo jiné vysta- 
veny i vybrané vÿrobky z radiotech- 
nickÿch soutëzi. Nová pfátelství, mnoho 
pèknÿch dojmû a ziskané zkusenosti - 
to jsou jistë dobré vÿsledky tfetiho me- 
zinárodního setkání pionÿrû - mladÿch 
technikú.

Obr. 6. V klasifikacni soutëzi Bratislavy v ho
nu na liiku obsadili „naSi“ radiotechnici 1. ai 

3. misto '



Zesilovac Acord 001
Ve vyrobním sdruzení Radiotechnika 

v Rize vyvinuli stereofonni tranzistorovy 
zesilovac Akord 001. Jako zdroj signálu 
pro zesilovac Ize pouzít rozhlasové pfi- 

„ jimace, televizni pfijimace, magnetofony 
a elektrické kytary.

Z továren sdruzení vycházi i novy typ 
tranzistorového pfijimaèe Selga, a to 
Selga 404. Tento typ má o polovinu 

_yètsi nf vykon nez pfedchozi typy 
a kromè tobo má i lepsi selektivitu a je 
citlivèjsi.
Tiskové zpravodajstvi és.-sovétské komory

-chd-

Sovétsky svaz rozsifuje vyrobu 
magnetofonovych hlav

V silné mezinárodni konkurenci ja-' 
ponskych, italskych a západonémec- 
kych firem získala západoberlínská 
firma Wolfgang Bogen GmbH objed- 
nàvku od SSSR na zavedeni vyroby 
magnetofonovych hlav. Podle dohody 
dodà firma Bogen vyrobni podklady 
(know how) a vyrobni zafizeni pro 
cilovou vyrobni kapacitu 1,5 miliónu 
feritovych hlav roèné. Hlavy jsou urce- 
ny pro kazetové magnetofony. Hodnota 
kontraktu je 10 miliónù dolarù. To- 
várna, která bude stàt v blizkosti Kyjeva, 
má zahájit provoz v roce 1976. Tento 
pfíklad ukazuje, jaká dùlezitost se 
v SSSR pfikládá rozvoji spotfebni 
elektroniky.
Podle Elektronics c. 11/1974 -J. Z~

90 let Nipkowova kotouce

Roku 1884 obdrzel Paul Nipkow 
(1860 az 1940) nëmeckÿ patent na 
„Eick tricky teleskop“ pro píenos obra- 
zù, znâmÿ jako Nipkowùv kotouë. 
Kruhovÿ otácivy kotouc mél na spirá- 
lové dráze nëkolik set ctvércovÿch otvür- 
kù 1 mm2. Jimi se obraz pozoroval 
na pioché katodé doutnavky rozmërü 
6x6 cm. V roce 1929 vysílal lipskÿ roz- 
hlas na stfední vine pokusné „televizi“ 
s 30 az 40 fádky a 10 obrázky za s. Pfi- 
jímac vyuzival Nipkowova kotouce. 
(Ten pouzíval v tficátych letech i pro- 
pagátor televize u nás prof. Dr. Ja
roslav Safránek. Jeho zafizeni je v Ná- 
rodním technickém muzeu v Praze.)

-sn- 
Funkmateur c. 1/74

Extrémné velky izolacní odpor IO14 Q 
a izolacní napétí 6 kV, které zarucuje 
absolutní galvanické oddéleni obou 
systémù, má novy optoelektronicky 
vazební prvek CNY21 AEG-Telefun- 
ken. Jako zdroj záfení slouzí GaAs 
svitici dioda, jako detektór kfemíkovy 
epitaxné planární fototranzistor n-p-n. 
Obé soucàsti jsou umístény do plastic- 
kého pouzdra dual-in-line se ctyfmi 
vyvody. Vazební kapacita obou soucástí 
je jen 0,3 pF, vazební ciniteí 0,5. 
Mezní píenáseny kmitocet celého prvku 
je 170 kHz, doba nábézné hrany 
2,8 ps, doba zotavení v závérném sméru 
2,5 ps. Píenos signálu prvkem múze byt 
anaíogovy nebo digitální. Pro své vy
hodné vlastnosti múze vazební prvek 
splñovat úkoly pfi píenosu signálu 
v technice informaci pfi soucasném 
galvanickém oddéleni obou obvodu.

'Si
Podle AEG-Telefunken pri 3044

Ing. Lubor Závada
Úcelem tohoto clánku není návod na mérici pfístroj, kterÿ by svou technickou dokonalosli získal 

nékterou z cen v radioamatérské soutéii pro originální feéení a technickou dokonalost. Uéel je 
daleko prozaictéjü a praktictéjsi - umoínit kaídému mladému radioamatérû (tedy élovéku 
pozemskÿmi statky neoplyvajicímu) pofídit si dobrÿ, vsestranné pouiitelnÿ mèlici pfístroj, a to 
za cenu asi 100 Kis!

Pfitomjde o propracovanou konstrukci, v níi není zanedbána ani úcinná teplotní kompenzace 
v rozsahu teplot, v nichz pfístroj bude bézné pouiíván, tj. asi +10 ai +25°C.Peélivouprací 
a pfedevsim cejchovánim Ize dosáhnout pfesnosti pfi méfení leplí nei 2,5 %, coi je pro amatér^ 
skou praxi vice nei doslateéné.

Vybèr tranzistorù

Základem pfístroje je jednostupñovy 
stejnosmérny rozdílovy (diferencíální) 
tranzistorovy zesilovac, osazeny germa- 
niovymi tranzistory (obr. 1). Je Ihostej- 
né, pouzijeme-li typy n-p-n nebo p-n-p ; 
protoze mi víak slo o co nejnizsí náklady 
na stavbu, pouzil jsem zámérné ncjlev- 
néjsi tranzistory fady 101 az 104NU70.

Na jakost tranzistorù nejsou kladeny 
zvlástní nároky, ani zbytkovy proud 
nemusí byt zvlásf maly, jen proudovy 
zesilovací ciniteí nakrátko musí' byt co 
nejvétsí, nebof primo ovlivñuje citlivost 
pfístroje. Kromé toho - cím mají tran
zistory v pracovním bode shodnéjsí 
vlastnosti, tím je pfístroj lepsí. Proto je 
treba tranzistory párovat primo pro 
pracovni podmínky.

Pfedpokládám, ze tranzistorù 101 az 
104NU70 má kazdy amatér dostatek, 
nebo si je (pfipadné obdobné jiné typy) 
múze levné opatrit ve vyprodeji.

Tranzistory pro mèlici zesilovac se 
tfídí dvoufázové, méfením v pfípravku 
(hrubè) a definitivní kontrolou v hoto- 
vém zesilovaéi.

Méficí pfípravek
Pfipravek jé velmi jednoduchy, skládá 

se z jakékoli objimky pro tranzistory, 
z tlacítka, z pokud mozno presného od
poru 200 kíl (na zatííitelnosti nezálezí) 
a z méfidla s citlivostí 2 mA (obr. 2). 
Zdrojem je baterie, 3 V. • -

Odpor 200 kíl je vhodné na mústku 
(nikoli na ohmmetru) premérit a popí, 
vhodné slozit, aby se jeho hodnota co 
nejvíce pfiblízila jmenovité hodnoté.

Jako mikroampérmetr Ize pouzít mé- 
fidlo, pfipravené pro hotovy pfístroj, 
jehoz rozsah zvétsíme bocníkem na 
2 mA.

Obr. 1. Schéma zesilovaée pro tranzistorovy voltmetr-mikroampérmetr

Pfi rozpojeném tlacítku mèri pfístroj 
proud 7cbo, pri stlacéném tlacítku Ic 
pri /b = 15 pA. Proudovy zesilovací 
ciniteí v zapojeni se spolecnym emito- 
rem se vypocítá ze vztahu 
A21B=-^=^L [-^pAj.

Zjistíme-li tedy napr. pii mëfeni, ze 
leso — 200 pA, 
Ic = 1,7 mA, 
7b = 15 pA, 
pak - po prevedení na stejné jednotky 
-je

_ 1 700 pA — 200 pA _

Tentó pííklad je uveden zámérné, nebof 
pro prístroj hledáme tranzistory s /¡sib 
asi Í00. Tyto tranzistory jsou nékdy 
znaceny bíle na vrcholku pouzdra.

Tranzistory po méfení si zafadíme do 
skupin se stejnymi vlastnostmi - hlav- 
nim méfítkem je velikost /¡21B, Ovscm 
na závadu mohou byt také velké roz- 
díly leso - to se vsak prakticky pfezkousí 
po zapájení do méíiciho zesilovace.

Nutno jesté upozornit, ze tentó zpú- 
sob méréni je jen informativní.

Méficí zesilovac
Zapojeni méricífio zesilovace je na 

obr. 1. Ze zapojeni je patrno, ze sé 
jedná o mùstkové zapojeni dvou stej- 

- nÿch tranzistorù. Teplotné je obvod 
stabilizován pro rozsah pokojovÿch tep
lot jednak napájením bázi tranzistorù 
z délice, ktery je jesté pro zlepsení 
funkee-zapojen az za pracovním odpo- 
rem v kolektoru, jednak pouzitím od- 

' porú ’v emitorech.
Délie pro napájení báze za kolekto- 

rovÿm odporem jakoz i odpor v emitoru



J_n

Obr. 2. Pfipravek k informativnimu mirent 
proudového zesilovaciho cinitele tranzistorù

Odpory mohou bÿt na jakékoli zati
zeni - protoze vsak neni tfeba setfit 
mistem, je vhodné pouzit odpory pro- 
zatizeni 0,25 W (staëi bëzné uhlikové). 
Je vsak velmi dobré pfedem je promëfit 
na mùstku a párovat je (Ri a Ri, Rg a 
Ra, Rg a Rg, Ri a Rg). Na odehylee 
od jmenovitého odporu pfílis nezálezí, 
pokud bude u obou odporù stejnà. 
Usnadni se tim uvàdëni do chodu.

Obr. 4. Schéma ochranného obvodu s diodami

vnáscjí do obvodu záporné zpëtné vaz- 
by, které zmensují zesileni, avsak zlep- 
sují stabilitu.

Stejnosmërnà záporná zpëtnà vazba 
odpory v emitorech slouzí vsak také jako 
regulátor citlivosti zesilovaëe a to asi 
v rozsahu 1:2. Citlivost se ridi odpo- 
rovym trimrem R. Maximální citlivost 
je pri spojenÿch emitorech obou tran
zistorù, minimální pfi maximálním 
odporu trimru R. Zmëna citlivosti nemá 
vliv na teplotní stabilizaci.’

Zesilovaë na obr. 1 je konkrétním 
zapojením pro pár tranzistorù se zesi- 
lovacím ëinitelem 120. Pro jinÿ pár 
tranzistorù bude nutno upravit odpory 
Rg a Ra tak, aby pracovní rezim tran
zistorù zùstal zachován:

Tento pomërnë slozitÿ definovanÿ 
pojem znamenà prostë to, ze na kolekto- 
rech tranzistorù má bÿt asi poiovina 
napëti zdroje - v nasém pripadë pioché 
baterie. Protoze obvodem kolektoru 
teëe proud asi 1,5 mA, Ize toto napëti 
bezpecnë merit Avometern, aniz by se 
ovlivñovaly ostatní parametry. Tedy 
prakticky: odpory Rg a Ra (za pfedpo- 
kladu, ze Pi a Ri mají bëzec uprostfed 
dráhy) je tfeba mënit tak, aby se v bo- 
dech 1 a 2 namërilo 2,1 az 2,4 V pfi 
napájení zesilovace napëtim 4,5 V. 
Odpory Rg a Ra musí bÿt ovsem stejné. 
.Napëti na kolektorech se nesmi lisit 
o vice nez 0,2 V, jinak se obtiznë nasta- 
vuje nula mëfidla. Celkovë Ize fíci, ze 
budici proud bázi je nëkolikrât vëtsi 
nez proud, potfebnÿ pro plnou vÿchylku 
ruëky pfistroje (totéz piati i pro le) ; 
tó je zárukoü dobré funkee pristroje a 
dobré linearity vÿchylky rucky pri po- 

• uzití pùvodni stupnice. Pfekreslovat 
stupnici je totiz vzdy obtízné a vÿsledek 
obvyklé není ùmërnÿ vynalozené ná- 
maze. Linearità , je dobrá, protoze se 
vyuzivá jen krátké ëàsti charakteristiky 
tranzistorù a Ize pfedpokládat, ze prou- 
dovÿ zesilovaci ëinitel je pak stàlÿ.

Skuteënÿ proudovÿ zesilovaci ëihitel 
v. pracovnim bodë je navic vëtsi, ne2 
zmërenÿ podle predchoziho popisu, 
nebot’ i proud báze tranzistorù je ve 
skuteëném zapojeni vëtsi (asi 15 pA J; 
±4 ' pA). Zapojeni zesilovace nemá 
zádné „záludnosti“. Zesilovaë Ize stejnë 
dobfe postavit na desce s plosnÿmi spoji 
jako kterÿmkoli jinÿm zpûsobem.

Teplotni soubëh tranzistorù
K zajistëni stejné teploty obou tran

zistorù je naprosto nutné pouzit - 
„vyrovnâvaci blok“. Ümyslnë nepisi 

. chladië, nebot' jeho ûkolem je vyrovnâ- 
vat teplotu obou tranzistorù, nikoli je 
chladit, protoze kolektorovâ ztrâta tran
zistorù je nepatrnâ.

Vyrovnâvaci blok je mëdënÿ (lepsi, 
obtiznë se vsak obstarâvâ) nebo hliniko- 
vÿ (také vyhovi) hranolek rozmërù 
40 X 10 X 10 mm. Uprostfed jsou 
s rozteci 8 az 10 mm vyvrtâny dvë diry 
pro ulozeni tranzistorù. Cim blize, tim 
lépe! Diry pro tranzistory musi bÿt tak 
tësné, aby se do nich tranzistory zasu- 
nuly urëitÿm tlakem. Pozor! Rozmëry 
pouzder tranzistorù se lisi, navic jak 
v mèdi, tak i hliniku ma vyvrtanâ dira 
vëtsi prùmër, nez je prûmër pouzitého 
vrtâku. Nejlépe je diry prostruzit.

Ochrana pristroje
Dobrou, avsak nikoli nezbytnou sou- 

ëàsti pristroje je ochrannÿ obvod, chrà- 
nici tranzistory- pred stfidavÿmi sloz- 
kami mëfeného napëti. Mohlo by se to
tiz stât, ze by tëmito slozkami byly ne- 
bezpecnë pretizeny tranzistory, aniz by 
stejnosmërné mëfidlo ukàzalo jakoukoli 
vÿchylku (ovëfeno v praxi). Proto je 
pred zesilovaë zafazen ochrannÿ ëlânek 
RC (10 kfí a 1 pF). Odpor je na zatizeni 
0,25 W - na pfesnosti odporu nezálezí; 
kondenzâtor je papirovÿ MP (nikoli 
elektrolytickÿ) na napëti 100 az 160 V. 
V mëricich pristrojich se pouzivaji ëasto 
k ochranë i diody podle obr. 4, které 

' omezi privâdëné napëti na max. 0,6 V, 
coz nemûze tranzistory poskodit. Cin- 
nosti pfistroje vstupni ochrana nevadi, 
protoze k plné vÿchylce ruëky mëfidla 
je treba vstupni napëti asi 50 az 100 mV. 
Reseni ochrany s diodami je drazsi; 
vyhoví vsak i pfi mëfeni stridavÿch na- 
pëti. Popsanÿ ochrannÿ obvod (obr. 1) 
upravuje vstupni napëti zesilovaëe pro 
maximální vÿchylku rucky mëfidla asi 
na 200 mV.

obou vëtvi tak, .aby mezi body 1 a 2 ' 
bylo nulové napëti; pak pfipojime më- 
ridlo a vynulujeme ho trimrem P,. 
Pristroj má dva prvky k nastaveni nuly, 
coz se zdà zbyteené - má to svùj vÿ- 
znam pri mùstkovém vyrovnáváni, coi 
je nutné, chceme-li pfistroj pouzivat 
jako mikroampérmetr, kdy vstupni svor
ky budou vlastnë spojeny malÿm odpo- 
rem a báze obou tranzistorù budou mit 
tedy shodné napëti. Proto dâle postupu- 
jeme tak, ze zkratujeme svorky zesilo
vace v bodech A a B. Nastaveni nuly 
se ponisi. Nyni nastavime nulu trimrem 
P i - alespoñ pfibliznë; dâle rozpojime 
svorky A á B a nastavime nulu trimrem 
Pi. Tento postup nëkolikrât opakujeme, , 
az je rucka na nule jak pfi svorkàch 'A, 
B rozpojenÿch, tak i zkratovanÿch.

Dâle nastavime trimr R na nulovÿ 
odpor a postup nulování opakujeme.

Abychom se presvëdëili o shodnosti 
vlastnosti, tranzistory vzàjemnë vymëni- 
me. Zprvu je proto vhodné pouzivat pro 
tranzistory objimky a z predem vybra- 
nÿch tranzistorù vyhledat dvojici, kterà se 
k sobë nejlépe hodi, tzn. pfi níá je tfeba 
nejménë manipulovat s korekënimi trim
ry Pi a Pg. Práce je to zdlouhavà, na je- 
jim provedeni závisí vsak celkovÿ dobrÿ 
vÿsledek.

Chceme-li zjistit nebo nastavit zàklad- 
ni citlivost pfistroje (na svorkách A, B), 
nastavime trimry R a Ra na nulovÿ 
odpor. Na svorky pfivádíme napëti 
z pioché baterie a to pfes veliké odpory. 
Napr. pfi pripojeni baterie pfes odpor 
1 MD bude vÿchylka mëfidla 4,5 pA, 
pfi 2 Mil 2,25 pA a obdobnë. Takto 
mùzeme zjistit citlivost a vstupni odpor.

Pro nastaveni citlivosti, kterou poza- 
dujeme, nastavime Ra asi do pôloviny 
odporové dráhy - abychom mohli kori-

. govat zmensené zesileni pfi zmenseni 
napëti napájecí baterie - a citlivost 
upravime nastavenim trimru R.

Obr. 3. „Vyrovnâvaci blök“

Mëfidlo
Pro jeden ze vzorkû pristroje - kterÿ 

zde popisuji - bylo pouzito rozvadëëové 
mëridlo s citlivosti 200 pA, rozmërù 
110 X 110 mm, se stupnici o 60 dilcich, 
zakoupené v samoobsluâné prodejnë 

• v Myslikovë ulici v Praze. za 60 Kës. 
V této prodejnë bylo mozno zakoupit nej- 
rùznëjsi mëfidla za tuto jednotnou cenu 
(dokonce i mëfidla s citlivosti 100 pA). 
Jako mëfidlo vsak vyhovi kazdé stejno- 
mëmé mëfidlo s otoenou cívkou o citli
vosti 200 az 300 pA). S citlivëjsim më- 
fidlem bude i vëtëi základní citlivost, 
nebo bude mozno pouzit tranzistory 
s mcnSim proudpvÿm zesilovacim ëini
telem (pfi pùvodni citlivosti).

Uvâdëni do provozu
Po dokonëené montázi zapojíme zdroj, 

ale nepfipojujeme mëridlo. Trimry Pi
a Pi nastavime na stred odporové dráhy, 
R na maximální odpor. Mëfime napëti

0,3 V

30 V
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120 V -o .

+/uA
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3mA -o

300pA
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ila kolektorech tranzistorù, pfipadnë 
upravime odpory Rg a Ra (jak bylo uve- 
deno). Trimrem Pi vyrovnâme proudy
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Obr. 5. Celkové schéma tranzistorového volt
metru-mikroampérmetru (délié navrz.cn ' pri 
vstupni citlivosti méficiho zesilovaée 4 pA/ 
/200 mV pro plnou vÿchylku rucky méfidla)

navrz.cn


Je zbytecné snazit se o extrémni cit- 
livost, nebof pak tèzko sháníme pfed- 
fadné odpory pro mëreni vëtsich napë- 
ti ! Citlivost kolem 5 (iA vyhovi témëf 
vzdy.

Uspofádání pristroje
Celkové schéma voltmetru a mikro- 

ampérmetru je na obr. 5. Jako Pf byl 
pouzit bëznÿ hvëzdicovÿ prepinac, u në- 
hoz byla dopilovâna rohatka na ch'od 
„kolem dokola“ a ponechána jen jedna 
kovadlinka. Tento jednodcskovÿ hyëz- 
dicovÿ prepinac se prodával za 2 Kcs! 
Na ochrâhu proti vlhkosti byly izolacni 
desky vyvafeny v parafimi. Popisovat 
podrobnè zapojení predràdnÿch odporû 
a bocnikû by bylo zbytecné - vyslo jiz 
mnoho nàvodû. Pfedfadné odpory uve- 
dené v obr. 5 jsou priblizné, nejlépe je 
slozit vzdy prislusnÿ odpor z pevného 
odporu a trimru (trimr s co nejmensim 
odporem). Trimr je vsak vhodné nahra- 
dit po cejchováni pevnÿm odporem. 
S bocniky je zbytecné se pocitat, stejnë 
je obvykle nemâme na cem pfesnë zmë-

Nové obvody s vazbou TTIu s maloaa 
vykonovou spotrebou od fy Vexa.® 

Instruments
Staré standardní fady obvodú TTL, 

poprvé uvedené na trh v roce 1966 s ty- 
povÿm znacením SN54 a SN74, byly 
neustále rozsifovány a mají dnes asi 
200 typovÿch pfedstavitelù. Pro stfednë 
nárocné aplikace byla v r. 1970 pfidâna 
fada SN84, která obsahuje stejnÿ Sorti
ment jako obë pfedchozi fady, je vsak 
urcena pro teploty okolí —25 az +85 °C. 
Od r. 1970 jsou rovnëz rozvíjeny stan
dardní rada SN54L a SN74L (s malou 
spotfebou vÿkonu) a rychlá standardní 
fada SN54H a SN74H. U rady s malou 
vÿkonovou spotfebou bylo úpravou za
pojení (zvëtsenim odporû) dosazeno 
zmenseni vÿkonové spotfeby’ za cenu 
zhorsení spinacich vlastnosti obvodû. 
Naopak u rychlé fady byly zmensenim 
odporû zvëtseny pracovni proudy ob
vodû a tím i zlepseny spinaci vlastnosti 
obvodû. Typovÿ Sortiment obou posled- 
në jmenovanÿch rad je az na malé od- 
chylky stejnÿ jako u základních fad SN54 
a SN74. O torn, ze Sortiment obvodû je 
velmi rozsàhlÿ, svëdci to, ze kazdà z uve- 
denÿch fad má vice nez sto typû funkc- 
në rûznÿch obvodû.

Asi pied dvëma lety pfiâla fa Texas 
Instruments na trh s tzv. Schottkyho 
rychlou fadou TTL v modifikacich 
SN54S a SN74S. U tëchto’ rychlÿch 
obvodû jsou pouzity tranzistory s tzv. 
integrovanou strukturou, která slucuje 
funkci spínacího tranzistorú a antisatu- 
racni Schottkyho diody. Pfi otevfeni se 
pfi vëtsim buzeni dostane spinaci tran
zistor hluboko do saturace. V tomto

Obr. 1. Schottkyho tranzistor; a - náhradní 
zapojení, b - symbol 

fit - nejlépe je zhotovit je zkusmo pfi 
cejchováni.

Pro korekci nuly vyvedeme hridel Pz 
vnë pìistroje. Pro korekci sprâvnosti 
ùdajù pristroje pfi zmenseni napëti ba- 
terie vyvedeme hridel Ra- Na zmenseni 
napëti zdroje je pfístroj velmi màio cit- 
livÿ, dá se provozovat i s baterií o napëti 
3,5 V - je ovsem vhodné kompenzovat 
zmënu vÿchylky v závislosti na napáje- 
cim napëti podle znâmého pfimouka- 
zujícího pfístroje zmënou nastaveni Ra-

Zàvër
Nàvod je ponëkud obsirnëjsi, protoze 

má slouzit hlavnë zacinajicim amatérûm 
a tëm, pfedpokládám, je vhodné vse dû- 
kladnë vysvëtlit, aby nedoslo k nezda- 
rûm, které by je mohly od práce v elek- 
tronice odradit. Pfístroj Ize doplnit 
i o mëreni stridavÿch napëti a proudû 
atd. - to by mël bÿt dalsi krok zacina- 
jicich amatérû. K ùpravë staci prolisto- 
vat AR nebo RK - potrebnÿ nàvod si 
jistë kazdÿ najde sám.

stavu se znacnè uplatni kapacita mezi 
bází a kolektorem, vlivem níz dochází 
k velkému zpozdèni pfi zavfeni tran- 
zistoru. Pfi otevfení tranzistorú (napf. 
pfi napèti mezi bází a emitorem 0,6 V) 
je mezi kolektorem a emitorem napf. 
saturacni nap'èti 0,2 V. Pfechod ko- 
lektor-bàze je za této situace polarizo- 
ván napètim 0,4 V v propustném smèru. 
Aby se zabrànilo delsimu zpozdèni pfi 
zavírání tranzistorú, má dioda, pfipo- 
jená mezi kolektor a bàzi co nejmensi 
otevírací napèti. Diodou se omezi napèti 
v propustném smèru mezi kolektorem 
a bází a napèfovè závislá kapacita ko- 
lektorového pfechodu se pfílis nezvétsi. 
V minulosti se pouzivaly germaniové 
diody, které mají otevírací napèti asi 
0,25 V. Kfemíková spinaci dioda má 
pomèrnè velké napèti asi 0,6 V, takze 
nemèlo smysl resit antisaturaèni diody 
s tranzistorem v integrovanych kfemi- 
kovych obvodech. Myslenka vyuz.it anti- 
saturacni diody se ¿ostala do popfedi 
zàjmu, kdyz se podafilo sloucit do 
spolecné struktury Schottkyho diodu 
s tranzistorem (Schottkyho tranzistor). 
Dioda je pfipojena podle náhradního 
zapojení na obr. la. Pro vyjádfení inte- 
grované struktury Schottkyho diody 
a tranzistorú byl zaveden symbol podle 
obr. Ib. Protoze Schottkyho dioda má 
otevírací napèti asi 0,2 V, znacnè se 
zmensilo tzv. saturacni zpozdèni, tj. 
doba potfebnà k tomu, aby se tranzistor 
uzavfel.

S vyuzitim této integrované struktury 
se zacaly asi koncem r. 1971 vyrábét 
tzv.’ rychlé cislicové obvody s vazbou 
TTL se Schottkyho diodami. Pfiklad 
zapojení základního ctyfvstupového ob
vodu pro negovany soucin je na obr. 2, 
Proti zapojení standardní fady je za
pojení mimé pozmènèno jak co do hod- 
not odporù (mensí odpory), tak ve zpù- 
sobu propojeni. Hlavni zmèna je ve 
zpùsobu propojeni stupné pro symetri- 
zaci signálú. Koncová cast je (az na od
por proti zemi) stejnà jako u obvodu 
SN7440 . V soucasné dobé obsahuji fady 
SN54S a SN74S jiz asi sto typù obvodù 
(kazdà). t

Obr. 2. Zapojení dvouvstùpového hradla 
HAND

Pocátkem r. 1973 zacala fa Texas 
Instruments rozyijet pomalou radu ob
vodû TTL se Schottkyho diodami a s ma
lou spotrebou vÿkonu. Do konce záfí 
obsahovaly fady SN54LS/74LS kazdà 
âedesât typû obvodû. Podle zvefejnè- 
nÿch parametrû i podle zájmu odbéra- 
telú získávají tyto rady velkou populari- 
tu a ve .vëtsinë aplikací v budoucnu vy- 
tlaèí fady SN54/74 a SN54L/75L a 
mnohdy i fady SN54H/74H. Kromé 
jiného je to usnadnëno tím, ze obdobné 
typÿ od rûznÿch fad jsou po strànce 
rozlozeni a orientace vÿvodû zcela za- 
mënitelné. c

Aplikacni vÿhodnost „pomalé“ fady 
TTL se Schottkyho diodami nejlépe vy- 
svitne z grafu na obr. 3, na nëmz je 
hodnoceni jednotlivÿch fad/Z hlediska 
stfední doby zpozdèni a vÿkonové spo
tfeby základního logického clenu (hrad
la). Z grafu vysvítá, ze fady SN54LS/ 
/74LS potfebují pfi stejné stfední dobé 
zpozdèni jako fady SN54/74 pouze pë- 
tinu vÿkonu. Zajimavè posoudit funkèni 
vÿhodnost je mózné, stanovime-li si 
kvalitativni parametr vyjàdrenÿ souci- 
nem vÿkonové spotfeby a stfední doby 
zpozdèni. Z tohoto posouzeni jednoznaë- 
në vyplÿvà vÿhodnost obvodû SN54LS/ 
/74LS, jak je patrno z prehledu :

SN54LS/74LS 
SN54L/74L 
SN54S/74S 
SN54/74 
SN54H/74H

20 ns.mW,
33 ns.mW.
60 ns.mW,

100 ns.mW,
138 ns.mW.

Vsechny typové fady pracuji s jed- 
notnÿm napájecím napètim + 5 V, tzn., 
ze proudová spotfeba obvodû SN54LS/ 
/74LS je pouze 20 % proti obvodûm 
SN54/74. To je mimofâdnë dûlezité, 
ncbot’ nyní proudová spotfeba u desek

Obr. .3. Grafiche vyjádfení vÿkonové spotfeby 
a stfední doby zpozdèni u rûznÿch lislicovÿch 
fad s vazbou TTL fy Texas Instruments
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s plojnÿmi spoji osazenÿch vëtsim po
etem obvodû se stfedni a vëtsi integraci je 
casto fádu jednotek ampérù. To znaënë 
komplikuje jak nàvrh vlastnich ploinÿch 
spojû, tak i blokování proti parazitnim 
vazbám pfes napájecí vodice a vlastni 
napájec. Rovnëz vznikà znacnë mnoz- 
stvi tepla, jehoz odvod pûsobi také casté 
problémy. Zanedbatelná neni rovnèà 
strânka horsiho vyuziti energie, jejiz 
znacná cást se mëni v neuziteené teplo. 
Tato otázka je zvlâstë aktuální v dnesni 
dobë a potfeba jejiho dalsiho feseni se 
jestë bude zvÿraznovat, nebof energie 
se stává ëim dál cennëjsi a potrebnêjii.

Podrobnëjsi porovnàni mezi fadami 
dále vyplyvá z tabulek tab. 1, tab. 2 
a tab. 3. V tab,' 1 jsou uvedeny typické 
stejnosmërné a v tab. 2 typické dyna- 
mické parametry. V tab. 3 jsou mezni 
ûdaje parametrû, které piati pro vsechny 
typy cislicovÿch obvodû s vazbou TTL.

O aplikacni vyuzitelnosti obvodû 
SN54LS/74LS si mûzeme udëlat pfed- 
stavu z pfehledu typovÿch pfedstavitelù.

Základní typy logickÿch obvodû

spouãtény zâpomou hranou 
s nastavenim

SN54LS/74LS00 ëtvefice dvouvstupovÿch brade 
NAND

SN54LS/74LS01 ëtvefice dvouvstupovÿch hradel 
NAND s otevfenÿm kolektorem

SN54LS/74LS02 ëtvefice dvouvstupovÿch ob- 
vodû NOR

SN54LS/74LS03 ëtvefice dvouvstupovÿch hradel 
NAND s otevfenÿm kolektorem

SN54LS/74LS04 Sestice invertorû
SN54LS/74LS05 éestice invertorû s otevfenÿm

kolektorem
SN54LS/74LS08 Sestice dvouvstupovÿch hradel

AND
SN54LS/74LS09 ëtvefice dvouvstupovÿch hradel 

AND s otevfenÿm kolektorem
SN54LS/74LS10 trojice tfivstupovÿch hradel 

NAND
SN54LS/74LS11 trojice tfivstupovÿch hradel 

AND
SN54LS/74LS15 trojice tfivstupovÿch hradel 

AND s otevfenÿm kolektorem
SN54LS/74LS20 dvojice ëtyfvstupovÿch hradel 

NAND
SN54LS/74LS21 dvojice ëtyfvstupovÿch hradel 

AND
SN54LS/74LS22 dvojice ëtyfvstupovÿch hradel 

NAND s otevfenÿm kolektorem
SN54LS/74LS26 ëtverice dvouvstupovÿch vyso- 

konapèfovÿch obvodû' „inter- 
face“

SN54LS/74LS27 trojice tfivstupovÿch hradel 
NOR

SN54LS/74LS28 ëtvefice dvouvstupovÿch hradel 
NOR

SN54LS/75LS30 osmivstupové hradlo
SN54LS/74LS32 ëtvefice dvouvstupovÿch hradel 

OR
SN54LS/74LS33 ëtvefice dvouvstupovÿch vÿko- 

nôvÿch hradel NOR s otevfe
nÿm kolektorem

SN54LS/74LS37 ëtvefice dvouvstupovÿch vÿ- 
konovÿcb hradel NAND

SN54LS/74LS38 ëtvefice dvouvstupovÿch vÿko
novÿch hradel NAND s otevfe
nÿm kolektorem

SN54LS/74LS40 dvojice ëtyfvstupovÿch vÿkono
vÿch hradel NAND

SN54LS/74LS51 dvojice dvakrât dvouvstupovÿch 
hradel AND-OR-INVERT

SN54LS/74LS54 dvakrât rozSifitelné dvouvstupo- 
vé hradlo AND-OR-INVERT

SN54LS/74LS55 dvakrât roziifitelné ëtyfvstupo- 
vé hradlo AND-OR-INVERT

Klopné obvody
SN54LS/74LS73 dvojitÿ klopnÿ obvod J-K 

s mazânim
SN54LS/74LS74 dvojitÿ klopnÿ obvod D
SN54LS/74LS76 dvojitÿ klopnÿ obvod J-K 

s nastavenim a mazânim
SN54LS/74LS78 dvojitÿ klopnÿ obvod J-K se 

spoleënÿm hodinovÿm vstupem 
a mazânim

SN54LS/74LS107 dvojitÿ klopnÿ obvod J-K
s mazânim

SN54LS/74LS109 dvojitÿ ' klopnÿ obvod J-K
s nastavenim a mazânim

SN54LS/74LS112 dvojitÿ klopnÿ obvod J-K 
spouâténÿ zâpomou*  hranou 
s nastavenim a mazânim

SN54LS/74LS113 dvojitÿ klopnÿ obvod J-K

332 h

SN54LS/74LS114 dvojitÿ klopnÿ obvod J-K 
spouètënÿ zâpomou hranou 
s nulovánim

SN54LS/74LS174 §est klopnÿch obvodû D s ma- 
zânim (bez doplñkového vstupu)

SN54LS/74LS175 ëtvefice klopnÿch obvodû D 
s mazânim

Citaëe
SN54LS/74LS190 ëtyrbiiovÿ reverzibilnl deka

dickÿ ëitaë
SN54LS/74LS191 ëtyfbitovÿ reverzibilni binární 

ëitaë
SN54LS/74LS192 ëtyfbitovÿ dekadickÿ ëitaë s dvë- 

ma hodinovÿmi vstupy a ma- 
zânim

SN54LS/74LS193 ëtyfbitovÿ dekadickÿ ëitaësdvé- 
ma hodinovÿmi vstupy a ma- 
zânim

SN54LS/74LS196 ëtyfbitovÿ dekadickÿ ëitaë
SN54LS/74LS197 ëtyfbitovÿ binární Citai

Posuvné registry
SN54LS/74LS95A ëtyfbitovÿ obousmëmÿ registi 
SN54LS/74LS194 ëtyfbitovÿ obousmëmÿ registi 
SN54LS/74LS195 ëtyfbitovÿ registr s paralelnimi 

vstupy i vÿstupy
SN54LS/74LS295 obdoba SN54LS/74LS95A 

8 tfistavovÿm vÿstupem
Aritmetické ëleny

SN54LS/74LS83 ëtyfbitovà úplná sëitaëka
SN54LS/74LS86 ëtyfnàsobné hradlo EXCLU

SIVE -OR
SN54LS/74LS136 obdoba SN54LS/74LS86 

s otevfenÿm kolektorem
SN54LS/74LS181 aritmetická jednotka - funkëni 

geneiátor
SN54LS/74LS266 êtyfnásobné hradlo EXCLU- 

SÍVE-NOR s otevfenÿm ko
lektorem

Tab. 1. Nëkteré typické stejnosmërné parametry obvodû SN54/74

Obvody 54LS/74LS 54S/74S 54H/74H 54/74 54L/74L

Napájecí napëti [V] 5 5 5 5 5 .

Vstupni napëti log. 1 (min.) [V] 2 > 2 2 2 2

Vstupni napëti log. 0 (max.) ‘ [V] 0,8 0,8 0,8 0,8 0,8

Vstupni napëti log. 1 (min.) - [V] 2,7 2,7 2,4 • 2,4 2,4

Vÿstupni napëti log. 0 (max.) [V] 0,5 0,5 0,4 0,4 0,3

Sumovâ imuiùta pro úroveñ log. 1 (min.) [mV] 700 700 400 400 . 400

Sumová imunita pro úroveñ log. 0 (min.) [mV] 300 300 400 400 400

Logickÿ zisk 5 10 10 10 10

Stfedni ztrâtovÿ vÿkon na log. cien*  [mV] 3 20 23 10 1

* Plat i pro stfídu 1 : 1, Ucc “ 5 V, T^ — 25 °C

Tab. 2. Nëkteré typické dynamické parametry obvodû série SN54/74

Obvody 54LS/74LS 54S/74S 54H/74H 54/74 54L/74L

Doba zpoidéní prúchodu signálu 
z úrovné log. 1 na úroveñ log. 0 [ns] 10 3 6 8 31

Doba zpoid. prúchodu signálu 
i úrovné log. 0 na úroveñ log. 1 [ns] 10 3 6 12 35

Doba nábéhu [ns] 10 3 9 18 70

Doba dobéhu [ns] - 10 3 5 6 20

Stfedni doba zpofd. [ns] "10 3 6 Ì0 33

Tab. 3. Mezni údáje ëislicovÿch obvodû TTL

Parametr Oznaceni Mezní velikost Poznámka

Nejvétáí pfípustné napétí zdroje Ucc max (VJ + 7 1

Nejvctáí pfípustné napétí vstupu tAst max [V] + 5,5 1

Rozsah pracovních teplot
pro SN74
pro SN54

«s [°C]
ra 1°C]

0 aá 70
—55 ai 125

*

Pozn.i l. Napëti se rozumi vzhledem ke spoleënému bodu, kterÿm je vÿvod c. 7

Dekodéry - dèmultiplexy 
SN54LS/74LS138 ze tfí na osm drátú dekodér - 

demultiplexer
SN54LS/74LS139 dvojitÿ dekodér - demultiplexer 

ze dvou na étyri dráty
SN54LS/74LS155 dvojitÿ dekodér - demultiplexer 

ze dvou na ëtyfi dráty
Data selektor - multiplexer

SN54LS/74LS151. osmivstupovÿ selektor - multi
plexer se strobovánim

SN54LS/74LS152 osmivstupovÿ selektor - multi
plexer

SN54LS/74LS153 dvojitÿ ôtyrvstupovÿ selektor - 
multiplexer

SN54LS/74LS251 obdoba SN54LS/74LS151 se 
tristavovÿm vÿstupem

SN54LS/74LS253 obdoba SN54LS/74LS153 se 
tfîstavovÿm vÿstupem

Pomalé éíslicové obvody TTL se 
Schottkyho diodami predstavují po 
vsech stránkách velmi zdarilé receñí 
souéástek pro soucasné potreby císlicové 
techniky - bëhem krátké doby se roz- 
sífily do aplikací, které byly az dosud 
feseny se standardními logickÿmi obvo
dy. Bylo by zádoucí, aby se i na nasich 
vyzkumnë vÿvojovÿch pracovistích za- 
merila pozornost na jejich technologické 
zvládnutí a posléze i aplikacní vyuzití.
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Prírucní Stroboskop .
o MloMmlísfu-Q

Dr. Ludvík Kellner

Dalsi vÿvoj spalovacich motorùje,jak se zdó, siine zdvislÿ na elektroniçe. U nâs jsme zatim, 
shovivavé receno, w stadiu „malé elektronizace“, kdy k existujicim klasickym motorùm zacindme 
pouzivat rûzné viceméné pomocné pfistroje a zafizeni, kterâ jestl nezasahuji do podstaty kon- 
strukce - mdm na mysli samocinné dâvkovâni a smâsovani paliva, automatickâ protisrâzkovâ 
zafizeni apod. . '

V „malé elektronizaci“ se v soucasné dobé „nosi“ elektronické zapalovaci systémy, elektro- 
nickâ regulaéni relé, intervalové spinace a jinâ pomocnd zafizeni, jejiché fadu chci rozmnoâit 
o pomérnéjednoduchou konstrukci stroboskopu.

O stroboskopu k nastavení pfedzà- 
palu jiz bylo sice v nasi odborné lite
rature napsáno, ale podnët ke konstrukci 
mi dal pfistroj ,fy Heathkit (CI 1020),. 
kterâ prodává Stroboskop pro tento 
úcel ve formé pistole. Proto jsem se i jà 
pokusil o sestaveni jednoduchého stro
boskopu v „cowboyském“ vydàni, kterÿ 
je sice - vzhledem k naprostému ne- 
dostatku a nenahraditelnosti miniatur- 
nich soucàstek - ponëkud vëtài nez 
proslulÿ Colt: délka 180, sirka 130 
a vÿska 40 mm.

Co to vlastnë Stroboskop je 
a jak pracuje?

Jedná se v podstatë o elektronickÿ 
blesk (s nepatrnÿm vÿkonem vÿboje), 
kterÿ je odpalovâp nëkbliksetkrât az 
nëkoliktisickrât za minutu. Otácející se 
pfedmët pri kazdém Oloceni se osvëtli 
jednou (pripadnë nèkolikrât), a to velmi 
krâtkou dobu. Bëhem tohoto osvëtleni 
pfedmët ve svém pohybu delà jen drâhu 
zlomkû milimetru, pro nase oko se ne- 
pohybuje, máme dojem, ze stoji. 1

Kupr.: kolo o 0 100 mm mâ délku 
obvodu" 314 mm. Pri otácení rychlostí, 
1 000 ot/min. je obvodovà rychlost 
314 000 mm/min. (18,8 km/hod.). Za 
vtefinu „ujede“ bod na obvodu kola 
5 232 mm. Trvá-10záblesk stroboskopu 
3 pis, „ujede“ bod za tu dobu 0,015 mm.

U nëkterého stroboskopu se dají re- 
gulovat záblesky, popr. poëet zábleskú 
a kdyz se pozorovanÿ pfedmët zdánlivé 
zastavi, cte se ze stupnice stroboskopu 
rychlost otácení v ot./min.

Nás stroboskop má vsak jiné poslání. 
Jeho záblesky synchronizujeme se za- 
palovànim, a tak rysku na remenici 
(klikovém hfideli) osvëtlime jednou pfi 
kazdém otoceni klikového hfidele. Tim 
jsme „zastavili“ - alespoñ pro naie oko - 
otácení a vidime, ve které poloze pistu 
docházi k zapálení smësi ve válci. Podle 
toho pak mùzeme zvétsit nebo zmensit 
pfedzàpal.

Popis zapojeni

Schéma zapojeni je na obr. 1. Pfistroj 
je zhotoven jako univerzâlni, s napâje- 
nim na 6 nebo 12 V. Pfi napâjeni 
z baterie 6 V je spinac Si v poloze 1, pri 
napâjeni 12 V v poloze 2, tim je do 
pfivodu zafazen odpor asi 20 T2/4 W. 
Odbër pfistroje je asi 0,4 A. Stroboskop 
v uvedeném provedeni se hodi k vo- 
zidlùm se zâpornÿm pôlem na kostfe. 
U vozidel s kladnÿm pôlem na kostfe 
je treba pouzit tranzistory p-n-p- ( Ti - 
GC500, Tz - OC26 nebo pod.), obrâtit 
polaritu napâjeciho napëti, polaritu 
diod a kondenzâtorù Ci.

ÍMiwreu TESLA AR

Tranzistorovÿ mënic je osazen dvëma 
tranzistory: Ti slouzi jako zdroj kon- 
stantniho proudu pro napâjeni báze Tz. 
Transformâtor Tr je navinut na feri- 
tovém jádru E, stfedni sloupek je 
8x8 mm. Primární vinuti ¿1 mâ 
28 zâvitû drátu o 0 0,6 mm, sekundârni 
Lz 1200 zâvitû drátu o 0 0,15 mm. 
Civka je vyvafena v parafinu. Vzdu- 
chová mezera je asi 0,3 mm, je ji treba 
zkusmo nastavit. Kdyby oscilâtor ne- 
chtël kmitat, zamënime vÿvody jedné 
z cívek. Kondenzátory Cz a Cz nemo- 
hou bÿt elektrolytické, ale MP, svitkové, 
prip. krabicové na udané napëti. Bez 
pfipojení As a As se mâ napëti na 
Cz okamzitë zvëtsitasi na 800 V. Aby
chom omezili toto pfilis velké napëti, 
nastavime dëlic As, As tak, aby napëti 
nepfekrocilo 600 V. Doutnavka slouzi 
k indikaci, ze je pfistroj v chodu.

Az potud se vlastnë zafizeni nelisi 
od bëzného blesku (az na kondenzâtor 
Cz). Nabíjení Cz má trvat jen zlomek 
vtefiny, protoze je vybijime az stokrât 
za vtefinu. Proto vÿbojkovÿ konden- 

zâtor musi mit malou kapacitu, jednak 
aby se rychle nabil i rychle vybil, 
a jednak aby vÿbojka vydrzela takovÿ 
provoz. Bude-li napëti na Cz 600 V, 
pak energie jednoho vÿboje bude:

f
E [Ws] = U2 y ,

kde U je napëti na Cz v kV a
C kapacita kondenzâtorù Cz v piF.

Energie je 0,18 Ws, tedy opravdu malâ. 
Pri nejvëtsich rychlostech otâceni mo- 
toru (asi 6 000) dodâ zafizeni 100 vÿ- 
bojù za vtefinu, tedy 18 Ws, asi tolik, 
kolik maji malé blesky pri pferuiSova- 
ném provozu. Proto p.fistroj nechâme 
pracovat jen krâtce a s prestâvkami, 
a kontrolujeme teplotu. vÿbojky (ovsem 
pouze vÿbojky mimo provoz !), abychom 
ji neznicili (nesmi bÿt horkâ).

Dobu vÿboje pocitâme takto :
T = CA, 

kde C je kapacita kondenzâtorù Cz 
v piF, A odpor vÿbojky v Q a r cas 
v pis. Odpor vÿbojky pfi hofeni je asi 
2 az 3 il, doba zâblesku bude tedy asi 
3 pis, tj: jedna tristatisicina vtefiny.

Fotografickÿ blesk mâ jeitë obvod, 
kterÿ slouzi k odpâleni blesku a sklâdâ se 
z kondenzâtorù a zapalovaci civky. 
V nasem stroboskopu tento obvod schâ- 
zi, vysoké napëti k ionizaci plynové 
nâplnë vÿbojky ziskâme ze zapalova- 
ciho impulsu svicky. Vysoké napëti ze 
svicky pfivedeme na zapalovaci elektro- 
du vÿbojky a tak vÿbojku’ zapâlime 
pfesnë v okamziku, kdy pfeskoëi jiskra 
mezi elektrodami sviëky. Tak mùzeme 
pomoci rysky na hlavnim hfideli (setr- 
vacnik, femenice atd.) zjistit, o kolik 
ûhlovÿch stupnù je hlava vâlce v tomto 
okamziku pfed homi ûvrati.

Mechanickâ konstrukce

Urcité problémy budoù s vÿbojkou, 
kterâ se u nâs nevyrâbi. V podstatë 
se hodi kazdâ fotografickâ vÿbojka, 
kterâ pracuje s napëtim 300 az 500 V. 
Cim bude mit menSi rozmëry, tim je 
vhodnèjsi. Ideâlni by byla bodovâ, 
ty se vsak na nasem trhu nevyskytuji. 
Pouzil jsem vÿbojku IFK120 sovëtské 
vÿroby, kterâ se obcas objevi ve foto-
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Obr. 2. Deska 
s plosnÿmi spoji 
stroboskopu H207

také nëkdo doveze z cesty, stojí asi 
pûldruhého rublu. Prodejna druzstva 
Mechanika v Opletalovë ulici v Praze 
nëkdy také prodává vÿbojky z NDR, 
ty jsou ve tvaru trubice, podle toho 
bude tfeba upravit reflektor. Tyto vÿ
bojky jsou v NDR bëznë k dostání ve 
fotoobchodech, jejich cena je asi je- 
denáct marek.

Na obr. 2 je destiëka s plosnÿmi spoji 
stroboskopu, na které jsou upevnëny 
témër vsechny souëàstky. „Hlaveñ“ 
(je naznaëena ëàrkovanë) je z krabiëky 
na svitkovÿ film, jejiz vnitrek je vylepen 
staniolem. V pfedni ëàsti desky je kra- 
bicovÿ kondenzâtor Cz, kterÿ je k ni 
prilepen. Na vrchni stranë Cz jsou 
umistëny izolovanë diody Dz a Dz- 
Kondenzâtor Cz je svitkovÿ, je upevnën 
kolmo. Vÿkonovÿ tranzistor (pracuje se 
znaënou rezervou, proto nemà chladic) 
je upevnën na základní desku malÿm 
ûhelniëkem. Vÿvody k akumulâtoru 
jsou ukonëeny vëtsimi' krokosvorkami, 
k pfipojeni na sviëku staëi bcznà kro- 
kosvorka. K pfipojeni pfistroje na svië
ku musime vsak zhotovit jakousi ,,pro- 
dluzovaëku“ podle obr. 3 z kovu, kte
rou nastrëime (nebo nasroubujeme) 
na vrchni ëàst civky misto kabelu, 
a teprve na vrchni ëàst pfipravku pri- 
vedeme pfipoj od rozdëlovaëe, abychom 
mohli ke sviëce pfipojit kabel, pfivâdë- 
jici synchronizaëni impulsy.

Deska s plosnÿmi spoji je vestavëna 
do krabice z plastické hmoty, kterà je 
slepena podle tvaru desky se spoji, 
a má tvar pistole. Spinaë 5i je mikro- 
spinaë, postaëi vsak i obyëejné zvon- 
kové tlaëitko mensich rozmërû. Bylo by 
mozné - a dokonce i estetiëtëjsi - vesta- 
vët zarízení do krytu pistolové pàjeëky, 
kterÿ se bëznë prodává, tato úprava by 
si vsak vyzádala jinou mechanickou

kprìstroji
krozdêlovaci,

pajeno

2 
proyecten/

Obr. 3. Uprava pro pripojení pfistroje ke 
svicce
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úpravu a usporádání a rozmistëni sou- 
ëàstek. Se stroboskopem je vÿhodné 
kombinovat i elektronickÿ otâëkomër, 
abychom vidëli, jak se meni pfed- 
zápal v zâvislostî na rychlosti otâëeni 
motoru.

Jindfich Drábek

Odbomê vyspëlÿ ëtenâf si jistë po- 
vsimne, ze se od poëàtku tohoto seriálu 
popisuji pfedevsim ty závady, jejichz 
odstranëni se tesi ëasto zbyteënou vÿ- 
mënou drahÿch souëàsti, nebo ty zá
vady, které omezuji zbyteënë provozu- 
schopnost televizoru tim, ze se opakuji. 
Tedy: nejkratsi cesta k lokalizaci sku- 
teëné závady = ekonomicky provedenà 
oprava. Cesta k této ekonomii oprav 
vede pfes velkÿ poëet oprav stejnÿch 
typù televizorù, odbornou znalost jed
notlivÿch typû, vzàjemnou vÿmënu 
zkusenosti opravâfû a nakoriec pfes zna
lost typickÿch závad jednotlivÿch typû. 
Tak vypadà sice zjeclnodusené, ale zà- 
kladni schéma, z nëhoz by mël vychâzet 
kazdÿ opraváf. K tomuto základnímu 
schématu pfistupuje samozrejmë zájem 
o práci, úéelné pouzívání mëfici tech- 
niky a pochopitelnë morální vlastnosti 
opraváfe. Neménë dûlezité jsou i dalsí 
okolnosti, které ovlivñují práci kazdého

' k zap a lovac! 
svicce
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opraváfe - dokonalá dokumentace, pro- 
stfedi, v nëmz externi technik televizor 
opravuje, a samozrejmë i poëet televi
zorù, které opravàr musi dennë opra- 
vovât; pfitom poëet oprav v prùmëru 
neni nejmensi vzhledem ke skuteënë 
màsovému rozsifeni televizorù. Opra- 
vàfské podniky by mëly s vÿse uvede- 
nÿmi ëiniteli poëitat, nebof pak Ize do- 
sáhnout maximálních vÿkonû s mini- 
málním vynalozenim sil i financi. Navic 
se setfí nàhradni dily, ëasto vymëno- 
vané zbyteënë - následkem toho ùzko- 
profilové. Neni to tak dâvno, co jsem 
vidël brozurku pro opraváfe prazské 
Kovosluzby. Doporuëoval bych jeji ëet- 
bu vsem opravâtùm a otâzky z psycho
logie opravárenství by mëly bÿt soucàsti 
kvalifikaënich zkousek. Struënÿ vÿtah 
z brozurky se objevil i v nedâvno vyda- 
ném „Ràdei televizního opraváfe 11“ 
M. Ceského a J. Vodrâzky. Autori na 
str. llOuvâdëji: „.. .nenajde-li opraváf



pficinu závady za ûmèrnë dlouhÿ cas, 
coz má bÿt 25, nejvÿse 35 minut, pfe- 
rusí hledání závady a pfejde na jinÿ 
televizor nebo na zcela odfisnou práci; 
popf. odejde z bytu zákazníka jinam“. 
Po vlastních zkusenostech plnë potvr- 
zuji tento postup - je vsak podminën 
dodrzenim vÿSe uvedeného základního 
schématu, na nëmz opravár buduje 
svoji profesionalitu. Vzpomínám na jed- 
noho opraváfe, kterÿ pri debatë se svÿm 
nadfizenÿm „prozradil“, ze mu oprava 
trvá prùmëmë onëch 25 minut. Stai se 
pochopitelnë v ocích vedoucího lajdà- 
kem a pochopitelnë neuspël, kdyz pri- 
slusného vedoucího pozval, aby. tedy 
jeden den sii opravovat spolu, aby ve- 
douci mohl posoudit casovÿ a zároveñ 
odbomÿ postup opraváre. Diskuse okolo 
ëasovÿch limitû nejsou vsak populámi 
prejdeme k odborné strànce dprav.

Lilie, Jasmin - uprostfed obrazovky 
vodorovnÿ svëtlÿ pruh, tedy známka ne- 
pracujícího snímkového rozkladu. Zá- 
kazník uvádí, ze PCL85 vymënil, televi
zor vsak presto nefunguje. Zkusenÿ 
opraváf televizor vypne, vyklopi sasi a 
zkontroluje elektrolytickÿ kondenzátor 
C411, 100 ¡J.F a odpor Æ416, 470 ii. 
Kondenzátor bÿvà velice casto roztrzen 
a jeho „vnitfnosti“ jsou rozmetány po 
desee s plosnÿmi spoji. Vadnÿ bÿvà 
i R416. Vadné souêástky se nahradí 
novÿmi, je ovsem nezbytné nutné pro- 
hlédnout a pfipadnë propájet jak vÿvo
dy patice PCL85 v desee s plosnÿmi spoji, 
které bÿvaji volné, tak i plosné spoje, 
které vedou od vÿvodû patice, nebo? 
pri neopatrné vÿmënë elektronky (pfi 
cloumâni elektronkou do stran) se ob
vykle nëkterÿ z tëchto plosnÿch spojù 
pfetrhne. Pokud opraváf takto nepostu- 
puje, závada se opakuje, nebof trhlinka 
bÿvà vlasovà a zpûsobi tedy nepravi- 
delnou závadu. Vzhledem k tomuto 
jevu nedoporucuji pfi vyklopeném sasi 
pfiliS cloumat elektronkou PCL85, vÿ- 
buch elektrolytického kondenzâtoru 
v katodë elektronky mûze zpûsobit váz- 
né zranëni obliceje, pokud právê ,,bà- 
dáte“ sklonëni nad televizorenrf. Závad 
ve snimkovém rozkladu mûze bÿt po
chopitelnë vice, tato se opakuje pomërnë 
ëasto, zvlàstë pfi neodborné manipulaci 
s PCL85. Dûlezité je pochopitelnë za 
kazdÿch okolnosti mëfit napëti na ka
todë pentody PCL85 (pribliznë 20 ai 
25 V pfi jinak funkenë nezàvadném 
stupni). Zvázit vhodnost vyhledání zá
vady klasickou, dosud vzdy popisova- 
nou vyhledávací metodou v porovnání 
s vÿse uvedenÿm'schématem ponechâm 
na ètenáfi.

Dajana — nefunguje obraz ani zvuk, 
zhavi pouze elektronky PY88, PL500, 
PCL85, vsechny tri EF80 v OMF a obë 
elektronky na kanálovém voliëi.

Pohled na schéma sériového zhavi- 
ciho fetëzce prozradí, ¿e mezi elektron- 
kámi Ez, PCF82, na kanálovém volici 
a Es, PCL84, je zkrat zhavici vëtve na 
zem. Obvykle se závada lokalizuje na 
zkrat v kanálovém voliëi.- Následuje. 
tedy vÿmëna kanálového volice. Dopo- 
ruëuji vsak pfedem vènovat trochu po- 
zornosti prûchodkovému kondenzâtoru 
Cios (viz obr. 1). Jednak je treba vyvod 
tohoto prûchodkového kondenzâtoru 
propájet a oëistit od zbytecnÿch nânosû 
cinu. Na ptipájení vodice staci mini- 
mální mnozstvi cínu, nebof zbytecnë 
velká kapka mûze zpûsobit zkrat. Kon
denzátor sám o sobë mûze mit násled- 
kem znaënÿch teplot na kanálovém vo
liëi zdeformované dielektrikum a stfedni 
prûchozi vodië mûze mit tedy zkrat na 
kostru, zkrat mûze diky této deformaci 
zpûsobit i tlumivka Lus primo v tu- 
neru (viz obr. 2).

Casto tedy staci ohfát pájkou vÿvod 
prûchodkového kondenzâtoru a pinze- 
tou ho pridrzet tak, aby po ochlazeni 
zûstal ve stfedu a pfipadnë se neposunul 
smërem dolû, do tuneru. Timto zpüso- 
bem jsem opravil celou'f adu kanâlovÿch 
voliëû, které bezvadnë funguji dodnes. 
Závadu mûze pochopitelnë zpûsobit 
i Gioì - v tomto pfipadë elektronky na 
tuneru nezhaví a po vytazení zàsuvky 
Sz, kterou je do základní desky s ploä- 

Obr. 3. Zapojeni napájele a koncového stupni TVP fady Oliver (az do typu Dajana)

nÿmi spoji televizoru pfipojen kanâlovÿ 
voliè (obr. 1), pfestanou zhavit zbylé 
elektronky. Závady ve zhavicim fetëzci 
ëasto zpûsobi i nedokonalÿ kontakt prá- 
vc na této zàsuvce.

Nejhûfe se hledá závada, kterou si 
„vyrobi“ opraváf sám. Toto nepsané 
heslo znají vsichni opraváíi. Jednou 
z tëchto závad je kàpka cínu tam, kde 
bÿt nemá. Opakovanë se tato závada 
projevuje u televizorû rady Oliver, Da- 
jâna atd. Jak je vidët z obr. 3 cásti na
pájecího obvodu a koncového stupnë 
fàdkového rozkladu jsoû propojeny 
pomoci izolovanÿch distanënich podlo- 
iek s pájecimi oky. Mezi jednotlivá pà- 
jeci oka velice ëasto zapadnou kapky 
cínu, které pak zpûsobuji nepfijemné, 
mnohdy nepravidelné závady. Cin se 
totiz obvykle zatavi do izolace vodiëû a- 
potom diky pruznosti této izolace pû- 
sobi jako kontakt, kterÿ po prohfátí 
televizoru zpûsobi vÿpadek obrazu, ëi 
preruíování sifovÿch pojistek. Cin ukàp- 
ne nejëastëji pfi propájení zemnicich 
bodû desek s plosnÿmi spoji. Nejëastëji 
se kapky cínu vyskytují v bodech 1 ai 4 
(obr. 3).

Nepfíjemné závady zpûsobuji u tëch
to typû televizorû téz zoxidované ëi 
uvolnëné pruzné planzety sifovÿch po
jistek Poi, Paz. Doporuëuji je pri opra- 
vách periodicky ëistit a napruzit.

Odpory v napájecí cásti (obr. 3) na- 
hrazené jinÿmi typy, které nejsou di- 
menzovány podle ùdajû vÿrobce, se



Obr. '4. Detail desky s rozkladovymi obvody 
TVP Dajana (fada Oliver)

velice ëasto samovolnë odpájejí, nebot 
se pfilis zahfivaji (velmi casto Ä403, 
kterÿ bÿvà nahrazován dvëma odpory 
150 il v sérii).

Casto se objevuje i velmi hlasité piskà- 
ní ve zvuku (pHpomíná znâmÿ zvuk 
tësné zpëtné vazby), na které nemà vliv 
potenciometr hlasitosti. U televizorû 
Blankyt, Dajana atd. je' tato závada 
velmi ëastà, pHcinou je nedokonalÿ 
(tzv. studenÿ) spoj v mistë pfipojeni 
îivého vodiëe souosého kabelu, spoju- 
jiciho potenciometr zvuku a C346, 47 nF 
(viz obr. 4 - detail desky s plosnÿmi spo- 
ji). Závada se odstrani propájenim a 
ociâtënim vÿvodu C346 - na obr. 4 ozna- 
ëeno Sipkou.

V souvislosti s jiskfistëm jsem se zmi- 
nil o ëastÿch závadách emitorového 
sledovaëe T9. Upozornil jsem téz na 
nezbytnost tohoto tranzistorù v televi- 
zoru. Vse, co bylo napsàno, piati spe- 
ciàlnë u televizorû,. na nëz se prijimaji 
vzdálené vysílace. Çtenâr K. Bulla ze 
Zlatÿch Moravcû më svÿm dopisem 
inspiroval k tomu, ze se jestë jednou 
vracim k tomuto tranzistorù. U televi
zorû Orava 229 a u prvnich 232 tento 
tranzistor bud nebyl, nebo byl pfipadnë 
dodatecnë zapojen pfimo na vÿvody 
kanálového volice. Zapojeni je pomërnë 
snadné, upozorñuji, ze je tfeba se pfe- 
svëdëit o tom, ze tranzistor v televizorû 
skutecnë neni ani na základni desee 
ploânÿch spojû (viz obr. 5).

V prûbëhu minulÿch dvou let se 
znaënë rozsiril poëet posluchaëû II. 
programu CsT. V obchodni siti se roz- 
prodaly znaënë zàsoby konvertoru, 
dalsí zàkaznici marné shànëji. Rozsiril 
se opët Sortiment opravovanÿch elektro- 
nickÿch vÿrobkû. Pro tobo, kdo se v za- 
dátcích II. programu v CSSR zabÿval
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Obr. 5. Zapojeni emitorového sledovaëe pfimo 
na kandlovÿ volië ( Orava 4229, 4232 a dalsi 

typy)

stavbou konvertorû vlastnimi silami, 
jsou opravy konvertorû hraëkou. Prâvë 
AR udélalo v tomto smëru velkÿ kus 
práce publikacemi nàvodû a seznáme- 
nim ctenâfû s touto problematikou. 
Zkusenosti z oprav tunerû UHF a kon
vertorû budou jistë vitanÿm zdrojem 
pro ménë zkusené v této oblasti. Dnes 
chci upozornit na zdànlivë nesouvisejici 
vèc - uzemnëni antény pro IL program. 
Antény jsou pfevâznë budovány ama.- 
térsky a uzemnëni chybi. Zvlàstë v let- 
nich mësicich se pak stává, ze atmo- 
sférickà elektfina je svedena od antény 
primo na tranzistory konvertoru ci dîlu 
UHF - oba tranzistory v konvertoru se 
pak obvykle znici. Oprava je o mnoho 
drazsi, nez uzemnëni antény a navic se 
závada casto opakuje (pfedevsim v hor- 
skÿch oblastech). Znàm pripady, kdy se 
tíikrát po sobë mënrly tranzistory 
AF 139 u konvertoru 4950 TESLA 
Strasnice, nez byl zjistën pravÿ dûvod 
poruchy. Je tfeba si uvëdomit, ze trari- 
zistor mûze poskodit i kupr. tieni silo- 
nového plâstë opraváfe o zidli, na niz 
sedi. Trenini vzniklá statická elektfina 
mûze bÿt pfivedena na tranzistor do- 
tykem prstu a tranzistor se zniéí.

Nëco o barvë
TH základni pravidla, platná pro 

barevné televizory Rubin 401, by se dala 
krátee charakterizovat takto: AVC, 
4R60, nastaveni barev a bílé barvy.

AVC - barevné televizory jsou v sou- 
ëasné dobë instalovány bud pHmo 
v blízkosti vysilaëe nebo v podmínkách 
dálkového pfíjmu.' V prvém pfípadé je 
sice pro televizor zabezpecen dostateenÿ 
signál, velmi ëasto vsak signál az prilis 
silnÿ.

V druhém pfipadë se vëtsinou vy- 
uzivá anténních pfedzesilovacú.

V obou prípadech je nezbytnë nutné 
pfesnë nastavit AVC. Televizory maji 
totiz obvody AVC jiz z vÿrobniho zá
vodu nastaveny znacné odlisné. Velmi 
ëasto se pak setkáváme s Rubínem, kte
rÿ sice barevné funguje bezvadnë, obraz 
je vsak zprohÿbàn, prípadné je v obraze 
patrnÿ typickÿ brum. Jedná se o „pfe- 
tazené“ AVC, jak je známe z cerno- 
bilÿch TVP. To se projevuje speciálné 
pfi pripojení televizorû do rozvodu 
z STA (spoleënÿch antén) ; vÿstupni sig
nál v zásuvce je ëasto prilis velkÿ. Proto 
je nutné obvody AVC nastavovat zá- 
sadné primo v misté, kde se televizor 
instaluje a zàsadnë na definitivnë nasta- 
venou anténu. Nastavování obvodù 
AVC bylo dostateënë popsáno v publi- 
kacích, které jednak vysly pro verejnost 
a jednak byly vydány pro servís. Pfipo- 
mínám jestë, le pfi nastavování obvodu 
AVC je tfeba kontrolovat nastaveni jak 
na pásmu VHF, tak UHF, nebof prâvë 
na pásmu UHF se uzívají ony pfed- 
zesilovaëe, vÿkonné antény atp. a signál 
casto pHmo bortí obraz, zatímeo na 
pásmu VHF je obraz bez závad.

4R60 - castou závadou je kmitání 
barevného obrazu, ëi vysazování barev. 
Pfesto, ze ve vsech publikacích v CSSR 
se zdúrazñuje nutnost kontrolovat na
staveni 4R60 tak, aby na mnzee AE2 
bylo stejnosmërhé napëti 0 V, závada se 
stále opakuje a ëasto se setkáváme se 
zkratovanÿmi mëficimi body, aby „sla“ 
barva. Nastaveni je pritom velmi jedno- 
duché a pfedejde se' zbytecnÿm záva- 
dám.

Nastaveni barev a bílé barvy - velmi 
casto se fádné nastaveni pomocí základ- 
ního mëficiho pfistroje - AVOMET II 
(pfipadnë Tranzitestem) a trocha trpë- 

livosti obehází nastavením „od oka“. 
Rubíny pak zárí vsemi barvami i pfi 
cernobílém pfíjmu. Trocha trpélivosti 
pfi nastavování se vsak vyplácí. Velice 
dobfe je nastaveni popsáno v publikaci 
P. Habra: Rubín 401-1. Nastavíme-li 
napëti na prvnich mfízkách, katodách 
a pripadnë kontrolujeme napëti na dru- 
hÿch mfízkách elektronek, je nastaveni 
velice snadné. Jemná korekce barev pfi 
vysílaném programu je nezbytná, dopo- 
ruéuji ovsem opraváfúm, ktefí chtéjí 
dosáhnout pri nastavování barev dob- 
rÿch vÿsledkù, aby si popovídali s od- 
bornikem, kterÿ má zkusenosti (prak- 
tické) s vyvoláváním pozitivních barev- 
nÿch fotografií. Tito lidé by neméli chy- 
bët pri skolení opravátú pro BTV.

Nové typy televizorû v r. 1973
Svëtovÿ trend ve vÿrobë televizních 

pfijimaeù v r. 1973 by se dal struenë 
charakterizovat dvëma slovy - tranzis
tory - moduly. Ano, tím je charakteri- 
zovâno osazeni televizorû, k tomu pfi- ~ 
stupuji obrazovky se zvëtsenÿm jasem, 
dále nejrùznëjsi typy elektronického la- 
dëni a ovládání (i dálkového).

Firma Channel Master vyrobila napr. 
13 typû televizorû, z nichz je devët ba- 
revnÿch s obrazovkami o ûhlopficce 38 
az 63 cm. Velká cást tëchto barevnÿch 
prijimaëû má obvody s automatickou 
regulad barevného tónu a barevné sy- 
tosti. Jednotlivé obvody jsou realizovány 
na lehee vymënitelnÿch modulech. Në- 
které modely jsou pfenosné. Cernobilé 
TVP jsou stoini i pfenosné s obrazov
kami 30 az 56 cm.

Firma Electrohome vyrobila modely 
plnë tranzistorované, s dàlkovÿm elek- 
tronickÿm ovládáním a s obvody auto- 
matické korekce barev. Rozmër obra- 
zovek je 46 az 63 cm. Televizory jsou 
vybaveny vestavënÿm indikâtorem, kte
rÿ usnadñuje lokalizaci vzniklé závady.

Firma Panasonic vyrobila pët cerno- 
bilÿch a sest barevnÿch novÿch typû. 
Jeden z typû barevnÿch TVP má obra
zovky o ûhlopHcce 63 cm aje realizován 
s 50 polovodicovÿmi soucàstkami a ëtyf- 
mi integrovanÿmi obvody. Je vybaven 
obvody automatické regulace barev, 
automatického doladbvání, odmagneto- 
vání, potlaceni sumu atd. Ptenosnÿ ba- 
revnÿ televizor s ûhlopfiëkou obrazovky 
23 cm je osazen tfemi integrovanÿmi 
obvody, 90 polovodicovÿmi soucást- 
kami a vází 13 kg.

Firma Philco-Ford vyrobila 18 no
vÿch druhû barevnÿch televizorû stol- 
nich a celou radu prenosnÿch. Vyuzi- 
vány jsou nové typy obrazovek s velkou 
prûzracnosti skia, coz zarucuje jasnÿ a 
ostrÿ obraz.

Firma RCA téz vyrobila celou fadu 
novÿch typû. Hybridni televizor má 
kupf. obrazovku s ûhlopfiëkou 48 cm a 
s elektronkou 36MC6 zabezpecuje zvÿ- 
sené pozadavky na vn a ostrici napëti. 
V katodë elektronky je zapojena tepelnà 
pojistka. Firma vyrábi téz modely 
s elektronkami.

Firma Sylvania vyrobila taktéz typy 
plnë tranzistorované. Specialitou në- 
kterÿch typû jsou koncové stupnë zvuku 
realizované se dvëma doplnkovÿmi 
tranzistory, na nëz jsou primo vázány 
pfedchozi stupnë. Napájecí blok dodává 
200 V pro napájení kolektorovÿch ob
vodù barevnÿch koncovÿch stupnû.

Firma Zenith vyrobila 43 modelù 
s obrazovkami se zvëtsenÿm jasem, te
levizory jsou realizovány na modulech 
s tranzistory a jsou vybaveny automa- 
tickÿm Hzením barvy. Dálkové ovládání 
'e ultrazvukové.



Firma Emerson - jako pfiklad kon- 
strukce novÿch televizorü poslouzi nej- 
lépe popis modulového barevného tele- 
vizního prijímace 30M20. Zapojeni je 
realizováno celkem na deviti modulech. 
Na jednotlivych modulech — deskách 
s plosnÿmi spoji - jsou zapojeny obvody 
televizoru kromé fádkového rozkladu, 
cásti vn a zdrojové cásti. Vstupní dii je 
tvofen dvanâctipolohovÿm blokem là- 
déni VHF, tento blök je spojen s värak- 
tovÿm blokem pro ladéní pásma UHF. 
Tak jako u tunerù, které jsou i v nasich 
televizorech, pouzívá se i zde celkem 
sest regulátorú pro pásmo UHF. Samo 
ladéní je realizováno presnÿmi potencio- 
metry.

K zajimavostem tohoto typu patri 
tzv. zafizeni Permacolor, které automa- 
ticky ridi barevné podání, jas, kontrast 
a barevnÿ tón. Televizor se pfednasta- 
vuje minimálním poétem nastavovacích 
prvkú, pristupnÿch ze zadní strany 
■televizoru. Na éelním panelu televizoru 
je pouze predvolba kanálú pásma VHF 
a UHF. Napájecí zdroj se skládá ze tri 
zdrojú napétí 400, 310 a 26 V. Zhavicí 
stfídavé napétí 6,3 V se získává z oddé- 
lexiého zdroje. Blok barev je realizován 
s tremi tranzistory a tfemi intcgrova- 
nÿmi obvody. První integrovanÿ obvod 
zahrnuje celkem sest stupñú (automa- 
tická regulace barvy, fáze, generátor a 
koncovÿ stupeñ signálu 3,58 MHz, zá- 
kladní obvody fádkového rozkladu a 
obvod paralelního stabilizátoru napétí 
12 V). Druhÿ IO pracuje jako ctyf- 
stupftovÿ zesilovac barevného signálu, 
navíc zajisíuje pomocí automatiky kon- 
stantní úroveñ signálu barev pfi zmé- 
nách Charakteristik zapojeni.

Tretí 10 je celkem devítistupñovy a 
zajist’uje demodulaci, FAVC, samocinné 
rízeni fáze, barev atd. Na jeho vÿstupu 
se vydélí tí i barevné rozdílové signály. 
Éàdkovÿ koncovÿ stupeñ je konstruován 
se dvéma elcktronkami.

Zvukovÿ dii je osazen IO, tranzisto- 
rovÿ zesilovac je vázán na koncovou 
elektronku. Hlasitost se reguluje odlis- 
nym zpûsobem - zmënou stejnosmér- 
ného napétí pfivádéného k IO. Tímto 
zpûsobem se u televizoru reguluje i ba
revné podání, barevnÿ tón; vyhodou je, 
ze se tak odstrani sum pfi regulaci.

Sovëtskÿ svaz predstavil se v Praze na 
podzimni vÿstavce nékolika typy televi
zorü, které zaslouzi trochu pozornosti.

Pfi absolutním nedostatku stále zá- 
danÿch prenosnÿch televizorú by v mnô- 
ha pfípadech vyhovél i pfenosnÿ tran- 
zistorovÿ televizor Seljalis. Televizor jè 
urcen i pro pfíjem pásma UHF (viz 
IV. str. obálky AR 8/74).

Z barevnÿch televizoru stài za po- 
vsimnuti novÿ Rubín 707, kterÿ je kon
struován stàvebnicovÿm systémem - 
celkem do sedmi samostatnÿch dilû. 
Televizor je prevâznë osazen polovo- 
diëi (46 tranzistorù, 10 elektronek, 65 
diod). Jednotlivé díly jsou navrieny 
tak, ze pfi jejich vÿmënë není treba zàd- 
ného nastavování. Televizor pfijímá 
pásmo UHF a VHF, obrazovka je typu 
59LK3C, má tri reproduktory, fada 
automatik zajist’uje kvalitni obraz bez 
velkého nastavování. Protoze v televi
zoru Rubin 707 jsou pouzity nëkteré za- 
jimavé reseñé obvody, vrátím se k nëmu 
podrobnë v nëkterém z pfxstich éisle AR.

Raduga 701 je posledni televizor 
v radè barevnÿch Radug. Je konstruo
ván u pfevázné cásti na tranzistorech, 
konstrukcnë fesen v dilech. Obrazovka 
je typu 59LK3C.

Elektron 215 - posledni znâmÿ typ 
z fady x u nas oblibenÿch Elektronû.

Televizor II. tridy, moderni koncepce, 
plnë tranzistorován (tedy vcetnë kon- 
covÿch stupñú), obrazovka o úhloprícce 
61 cm. V televizoru je celkem 34 tran
zistorù a 34 polovodiéovÿch diod. Za- 
jimavë je fesen koncovÿ stupeñ fádko
vého rozkladu a vn. Velká éàst pouzi- 
tÿch tranzistorù jsou kfemikové typy 
(KT805A, KT315, K.T604). Televizor 
je uréen pro pfíjem jak v pásmu VHF, 
tak UHF. Konstrukcní fesení je blokové.

Oproti minulÿm létùm chybi na na- 
sem trhu citelnë prijímace z dovozu, 
pokud by byl Elektron 215 dovázen, 
jistë by bylo mozno jej porovnat s na- 
sirni typy a navíc by odpadly starosti 
s- nedostatkem nëkterÿch druhù elektro
nek, které v tuzemskÿch televizorech 
zatim zùstaly. Elektron 215 je fesen 
vtipnë, misty (kupf. zvukovÿ. dii, verti- 
kální rozklad, O MF) zdànlivë velice 
jednoduse, ovsem v jednoduchosti je zà- 
ruka spolehlivosti.

Zájemce o sovëtské televizory upozor- 
ñuji na publikaci autorù Samojlova.à 
Skotina - TELEVIZORY (album sché
ma!), která se objevila v prodejnë za- 
hranicni literatury v Praze na Vâclav- 
ském nàmësti. Jsou v ni schémata televi
zorü vyrobenÿch v SSSR v r. 1964 az 
1971. Solidnë zpracovaná publikace 
stoji 10,50 Kés a jsou v ni schémata cel
kem 90 typü televizorú, véetnë ùdajû 
p závitech cívek, transformâtorû atd. 
Publikace je ukàzkou toho, jak by mêla 
vypadat struënà servisni dokumentace.
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Zâvady televizoru TESLA
Jiz delsi dobu jsem pozoroval na svém 

televizoru znacky Dajâna dvë zâvady - 
vlnëni obrazu ve vertikálním smëru 
a pohybující se horizonfální pruh. 
Pruh byl asi 6 cm sirokÿ, svêtlejsi nez 
pozadi, s tmavsí homi hranou a pohy- 
boval se smërem dolû nebo nahoru. 
Protoze obë zâvady bylo mozno pozo- 
rovat souèasnë, pfisuzoval jsem jim 
jednu pficinu, pronikání sit’ového kmi
toctu do obrazového rozkladu a obra- 
zové modulace. Obë tyto zâvady jsem

Obr. 1. Napájecí dii 
• televizoru Dajána 

Obr. 2. Úprava na- 
pájecího-dílu

(RiOtmá bÿt 56Q/10W

mèl moznost také vidét na mnoha jinych 
televizorech u známych, ve spolecen- 
skych mistnostech, dokonce i v pro- 
dejnách. Vyskyt téchto závad (hlavné 
pokud se tyká vinóni) je casty, jak do- 
kazuje mimo jiné dotazovací akce v ca- 
sopisu Ôeskosloverxská televize. Posti- 
huje nejvíce televizory s napájecí cásti 
stejnou jako má Dajana. Jedná se 
o fadu asi 25 dmhú televizofú, zacínají- 
cí typem Miriam. Starsi typy televizorú, 
napríklad ■ Mánes, Ametyst, které jsou 
dodnes v chodu, podobnymi neduhy 
netrpély.

Ve snaze odstranit uvedené závady 
jsem nejprve vénoval pozomost filtrac- 
ním elektrolytickym kondenzátorúm. 
Zméfil jsem je, vyéistil stykové plochy 
s sasi a pfepájel spoje. Kondenzátory 
mély správné jmenovité kapacity, ostat- 
ní zákroky nepomohly. Ke kazdému 
kondenzátoru jsem pfifazoval proto 
postupné prídavny kondenzátor 100 pF, 
opét bezvysledné. Méfil jsem pomocí 
osciloskopu zvlnéní usmérnéného prou
du. Na kondenzátoru Cios (obr. 1) jsem 
naméfil 9 V stfídavé slozky, na dalsích 
kondenzátorech fádové desetiny voltú. 
Napétí bylo mozno merit i Avometern II 
(píes kondenzátor 0,1 pF.)

Vyzkousel jserñ zaradit jesté jeden 
vyhlaZovaci élen RC. Úprava je na 
obr. 2 (Rioi, Croi). Stfídavá slozka na 
C701 byla asi 0,3 V, na ostatních filtrac- 
ních kondenzátorech fádóvé desítky 
mV. Tím jsem natrvalo a dokonale 
odstranil zmínéné vlnéní obrazu, pruh 
zústal.

Pustil jsem se tedy do dalsího méfení 
s cílem zjistit moznost“ pronikání stfí- 
davého proudu do nékterych obvodú 
televizoru, avsak bezvysledné. Po zjisté- 
ní, ze regulace kontrastu nemá ha pruh 
zádny vliv, zúzila se moje pozomost 
na obrazovku a její' vstupní obvody. 
Náhodné jsem zjistil, ze pruh zmizel 
po vyklopení sasi z televizoru. Elektricky 
jsem odstinil vodiée zhavení, které vedou 
V blízkosti hrdla obrazovky - to vsak 
nepomohlo. Druhou moznost vzniku 
pruhu, tj. vnikáni magnetického pole 
pfimo do obrazovky, jsem vyzkousel 
pfipojením smycky z vodiée, zapojeného 
do série s televizprem. Pfibhzováním 
smycky k obrazovee a jejim tvarová- 
nim se vytvofil stejny pruh (pfi odklo- 
peném sasi), jak je popsán v úvodu.



Obr. 3. Prùbëh magnetickÿch poli

Zhotovil jsem proto magnetickou son- 
du a pfipojil na vstup k osciloskopu. 
Zjistil jsem existenci dvou magnetickÿch 
poli (viz obr. 3). Prùbëh „a“ patril 
rusivému magnetickému poli, zpùsobu- 
jicimu pruh, prùbëh ,,b“ magnetickému 
poli vychylovacich civek obrazového 
kmitoëtu. Oba prùbëhy se vùëi sobé 
pohybovaly, rychlost tohoto pohybu se 
rovnala rychlosti pohybu horizontálního 
pruhu. Bylo snadné urëit misto s ma
ximální amplitudou a tim zjistit zdroj 
rusivého magnetického pole. Byla to 
odrusovaci tlumivka Th. Po jejim vy- 
fazeni pruh zmizel. Protoze jsem chtél 
funkci tlumivky zachovat, prodlouzil 
jsem jeji pfívody a natàéel ji do takové 
polohy, az rusivé magnetické pole 
prestalo obrazovku ovlivñovat. Nejvÿ- 
hodnëjJi poloha tlumivky byla asi 
v úhlu 45° vùci sasi smërem shora dolù. 
Odstinit pole tlumivky Ize i magnetic- 
kÿm odstinënim ocelovÿm plechem 
tlouSfky 1 ai 2 mm.

Vërim, ze timto ëlânkem ptispëji ke 
zlepSeni pfijmu na tnnoha televizorech.

Vilém Reiser

Vada es. televizorû
Ghtël bych ëtenâfe upozomit na 

vadu, která se vyskytuje u vëtsiny mo- 
demich televizorù ëeskoslovenské vÿ- 
roby.
'Jde o regulaci kontrastu v anodovém 

obvodu obrazového zesilovaëe. Napf. 
u TVP Dajana se pfi „stazeni“ poten- 
ciometru KONTRAST na polovinu 
zmensi amplituda stfidavé slozky obra
zového signálu pfibliznë na polovinu, 
avsak amplituda stejnosmërné slozky se 
zmensi nepatmë.

Obr. 1. Schéma zapojeni pfed ûpravou (a) 
a po ùpravë (b)

( Udì má bÿt správnê 70 V)
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Je to zpùsobeno tim, ze pro stfidavou 
slozku je uzemnën studenÿ kônec po- 
tenciometru KONTRAST pfes Czza, 
avsak pro stejnosmërnou slozku pred- 
stavuje zem teprve kladnÿ konec od- 
poru Rzso-

Zàvada se projevuje takto : pfi pfeno- 
su obrazu, v nëmz pfevládá tmavÿ od- 
stin, celÿ obraz prilis ztmavne, a mista, 
která byla pùvodnë bílá, zesednou. 
Naopak pfi obrazu s pfevládajíci bilou 
se celÿ obraz.rozsvëtli vice, nez by od- 
povidalo gradaci obrazu. Bílá mista jsou 
presvëtlena, cemà zeiednou.

Vada se neprojeví jen tehdy, je-li 
potenciometr v krajni poloze (na ma
ximu).

Vadu Ize pomëmë snadno odstranit, 
pfipojime-li misto odporu Rzso doutnav-

Cattici „
□ -fuir pMwtwct.

Ing. Václav Teska

Vëldnku se budeme zabÿvatpotfebou a vÿbëremchladiiùpro odvod tepla z polovodilù a volbou 
vhodného typu pro danÿ vjkon a typpolovodiëového prvku. Vënujeme pozomost tepelnému odporu, 
omezení teploty pfechodu a poíadavku maximálního rozvodu tepla chladiëem. Rùzné typy chla- 
diiù jsou detailnë analyzooàny a srovnân jejich pracovni vÿkon. Zulástni pozomost je vënovâna 
plechovÿm vëjifovitÿm chladiëum pro stfednë velké vÿkony, které jsou srovnávány s konvënëni- 
mi chladiëi ëebrovymi.

Potfeba phladicú

Ke ztráté energie v elektronickém ob
vodu dochází vlivem malé úcinnosti 
daného obvodu; tato ztráta je proto ne- 
pfímo úmérná úcinnosti tohoto'obvodu. 
Vètsina této energie se ztrácí ve formé 
tepla - pokud toto teplo není odvádéno 
z daného .prostoru, v némz je obvod 
umístén, bude mít vliv na vlastnosti 
obvodu a jeho spolehlivost. Neodvádéné 
teplo mùze zpùsobit nèkdy jen màlé 
zmèny charakteru obvodu, jindy mùze 
vést az ke katastrofè.

U polovodiéovych prvkù je teplo ge- 
nerovàno na jednom z pfechodù polo- 
vodicového prvku, napf. emitor-kolek- 
tor tranzistorù. Maximum energie, 
kterou tento pfechod zvlàdne, je funkci 
polovodièového materiàlu . a zàkrokù 
podniknutych pro odvod tepla ze sy- 
stému. Jednim z meznich ùdajù, spe- 
cifikovanych vyrobei polovodiéovych 
prvkù, je maximální teplota pfechodu 
( Tjmax), která je u germania az asi 100 °C 
a u kfemíku az asi 200 °C.

Konstruktér finálního zafízení ne- 
mùze obvykle kontrolovat, jakym zpù- 
sobem je teplo pfevàdéno od krystalu 
polòvodiée na zàkladnu a musi proto 
spoléhat na optimální spojení krystalu 
se zàkladnou vyrobcem polovodiéo
vych prvkù. Rovnèz obvykle nemà vliv 
na upevñovací a zapouzdfovaci techni- 
ku (daná tvarem pouzdra), která má 
vliv na zmenseni tepelného' odporu (K). 
Do finálního vyrobku musime volit po- 
lovodiéové prvky s co nejmensim tepel- 
nym odporem, pfihlízejíce i k ostatnim 
parametrùm, jako je napf. prùrazné 
napèti, jmenovity vykon apod.

Dalsí zákroky ke zmenieni tepelného 
odporu závisí jiz na konstruktéru finál
ního vyrobku. Zde pfichází v ùvahu 
chladié éi jiny prostfedek s co nejmen- 
sim tepelnym odporem. Rùzné dalsi 
prostfedky (napf. pasty, vazeliny, ke- 

ku s pracovním napétím asi 70 V. 
Ta udrzí ■ na. studeném konci potencio- 
metru téméf konstantni stejnosmémé 
napétí a pomér mezi stfídavou a stej- 
nòsmèrnou slozkou obrazového signálu 
zústává správny i pfi regulaci kontrastu.

Úprava se mi v praxi osvédcila, i pfi 
zmenseném kontrastu si obraz zachová- 
vá správnou gradaci a stálou úroveñ 
bílé a cerné. Chtél bych dodat, ze po- 
dobnou vadu mají i televizory s tran
zistory (LUNA). Je skoda. ze se vy- 
robee nepostaral u vyrobkú, jinak kva- 
litních a spolehlivych, o odstranéní této 
drobné vady - vzdyf cena dvou nebo 
tfí kfemíkovych diod navíc by jiste 
v cené televizorù nehrála roli.

Josef Kraus

ramické podlozky), které pouzíváme, 
efektivnim zpùsobem pfevádí teplo 
z pouzdra na vlastní chladié a z nèho 
pak do okolniho média (vzduch, olej, 
voda apod.).

Základní pozadavky
Pfi reJeni odvodu tepla z polovodiée 

mèl by konstruktér zafízení v prvé tadë 
zjistit, kolik energie bude rozptylovàno 
pfi jeho konkrétni aplikaci, a to bud pfi 
provozu trvalém, jednoràzovém nebo 
impulsnim. Potom by mèl stanovit maxi
mální teplotu okoli, a to jak mimo zafi- 
zení, tak i uvnitf zafízení v bezprostfed- 
ni blizkosti polovodiéù, coz je jestë dù- 
lezitèjsí.

Po uréeni tèchto dvou základrúch ve- 
liéin se mùze vypoéítat maximální tep
lota pouzdra násobením tepelného od
poru (K) energii rozptÿlenou polovodi- 
éem a odeétenim vÿsledku od maximální

Obr. 1. Tepelny odpor vëjifovilého chiodile 
v zóvislosti na proudu vzduchu 



teploty pfechodu, dovolcnou vÿrobcem 
a uvedenou v prislusném katalogovém 
listu. Vseobecnë se dâ uvazovat o tom, 
ze dlouhodobâ spolehlivost se zvêtsi 
az o 50 % pfi kazdém snizeni maximâlni 
teploty pfechodu .o 10 °G. Proto je jiz 
pfi vÿpoctu vÿhodrié uvazovat teplotu 
nizsi, nez je vyrobcem uvâdënâ maxi- 
mâlni teplota T smax*

Po vypoëitâni maximâlni teploty 
pouzdra pro danou aplikaci, urcime 
zvÿseni teploty pouzdra nad okolni tep- 
iotu a rovnëz tak i charakteristickÿ te
pelnÿ odpor chladiëe, na nëmi dochâzi 
ke ztrâtâm. Ve skutecnosti je to cinitel 
snizeni teploty mezi pouzdrem a okol- 
nim prostfedim pfi daném ztrâtovém 
vÿkonu a pfi ustâleném stavu. Prakticky 
se jednâ o soucet tepelnÿch odporù 
pouzdro-chladiô a chladic-okoli.

Tepelnÿ odpor je funkci plochy, jeji 
hladkosti, rovinnosti, pouzité pasty (va- 
zeliny), pouzitého materiâlu chladiëe 
a tepelné vodivosti podlozek (pokud 
jsou pouzity). Je zfejmé, ie mëkké nebo 
tvrdé pâjeni styënÿch ploch by tepelnÿ 
odpor zmcnSilo, avsak ve vëtjinë pfipa- 
dû polovodiëovÿ prvek k chladici ne- 
pâjime. Proto pri upevnovâni polovodi- 
ëe je nutno brât v ûvahu nâsledujici 
podminky :
a) Styëné plochy by mëly bÿt co néj- 

hladsi a co nejrovnëjsi.
b) Piocha styku by mêla bÿt co nejvëtsi. 
c) Mezi styënÿmi plochami, pokud to 

neni na zâvadu, by mèlo bÿt polo- 
tekuté médium s malÿm tepelnÿm 
odporem, jako je napf. silikonovâ 
vazelina, prosycenâ kysliënikem zin- 
ku.

d) Jsou-li k upevnëni pouzity srouby 
nebo rozpërky, mël by bÿt dodrzen 
kroutici moment, dôporucenÿ vy
robcem.

V praktickÿch aplikacich jsme svâdé- 
ni k zjednodusovâni, a to tim, ie bere- 
me v ûvahu jen jeden typickÿ tepelnÿ 
odpor chladiëe. Avsak tepelnÿ odpor 
neni konstantni velicinou, zâvisi na 
proudëni vzduchu kolem chladiëe a na 
vyzafovaném vÿkonu z nëho. Z pfikladu 
na obr. 1, kterÿ je uvaiovân pro vëjirovi- 
tÿ chladië stfedniho vÿkonu, je patrno, 
ze tepelnÿ odpor Rw mûze kolisat az 
o 75 % v zâvislosti na vyzâreném vÿ
konu a aio 250 % v zâvislosti na proudu 
vzduchu. Proto neni postaëujici uvâdët 
pouze tepelné odpory chladiëe - kon- 
struktérovi je nutno poskytnout soustavu 
krivek rûstu teploty pfechodu a pouzdra 
nad okolni teplotu s ohledem na roz- 
ptyl energie pro rûznâ prostfedi.

Celkové zkouiky ukâzaly, ie zvÿseni 
teploty tranzistorù a chladice bude sle- 
dovat zvÿseni teploty okoli s pfesnosti 
±2 °C. Abychom dostali celkovou tep
lotu pouzdra, postaci pfidat uvazova- 
nou teplotu okoli k teplotë pouzdra, 
zjistëné z grafù.

Kromë zvëtieni dlouhodobé spolehli- 
vosti snizenim provozni teploty precho- 
du pomohou chladice zmeniit i zbyt- 
kovÿ proud Icbo a omezit zvëtiovâni 
proudového zesilovaciho ëinitele Asib, 
zpûsobené teplotou. Doba snizeni a 
zvÿseni teploty je rovnëz kratsi; u ty- 
pického kfemikového tranzistorù rozdil 
mezi tëmito dobami pfi Tjmax a pri Timax 
— 50 °C delà rozdil jednoho fâdu.

Analÿza bëznÿch typù chladicù
Na soucasném svëtovém trhu je velkÿ 

poëet rùznÿch patentové chranënÿch 
typû chladicù (v CSSR asi 50), které 
mohou bÿt rozdêleny zhruba do pëti 
skupin podle funkce a innoistyi energie, 
kterou jsou schopny rozptylovat :

a) „upevnovaci“ chladiëe pro souëâstky 
s drâtôvÿmi vÿvody (0,5 az 3 W) ;

b) chladiëe „sponkové“ nebo „pfitlaë
né“ (rûzné hvëzdicky stocené z ple- 
chu) pro souëâstky s drâtôvÿmi vÿ
vody nebo jinak zapouzdfené (0,5 ai 
2W);

c) chladice prò plosné spôje nebo pro 
pfipevnëni na'sasi, urëené pro polo- 
vodicfe s drâtôvÿmi vÿvody nebo 
v pouzdrech (TO-3 apod.) pro vÿ- 
kony 1 az 35 W;

d) zebrované chladice (tri az nèkolik 
set wattù) ;

e) tekutinové chladiëe (250 W a vÿse).
Pro prvni ëtyri skupiny jsou ûdaje 

.0 rozptÿlenÿch vÿkonech priblizné a 
piati pro pfirozené chlazeni vzduchem 
a zvÿseni teploty chladiëe o 100 °C nad 
teplotu okoli.

„Upevüovaci chladice“
Chladice prvni skupiny vykonâvaji 

dvoji funkci. Jednak slouzi pro prevod 
tepla na vhodné sasi a jednak upevnuji 
tranzistor. Vhodnë navrzenÿ „upevno- 
vaci“ chladië, nasazenÿ na tranzistor 
s pouzdrem TO-5 vydrzel napf. râzy 
ai do 1 500 g a vibraci 20 g do 2 kHz. 
Takovÿ chladië se na desku s plosnÿmi 
spoji nebo sasi upevnuje bud prinÿto- 
vânim, pâjenim, pfisroubovânim, pod- 
pêrkou nebo matici, pfivafenou na chla
dië. Aby se dosâhlo dobrého styku s po- 
lovodiëem, je nejvhodnëjsim materiâlem 
beryliovâ mëd (nebo v mensi mire 
i fosforbronz). Pozadujeme-li ekonomic- 
ké feseni, lze pouzit i mosaz nebo hli- 
nik, avJak musóne poëitat se zhorsenÿ- 
mi vlastnostmi. Vëtsina tëchto „upev- 
novacich“ chladiëû je vhodnâ pro sou
ëâstky s drâtôvÿmi vÿvody v kovovÿch 
pouzdrech (TO-5, TO-8, TO-18 apod.), 
existuje vsak i nëkolik vhodnÿch typû 
pro souëâstky v pouzdrech z plastickÿch 
hmot (TO-92, TO-98, X-20, RO-67 
apod.). I kdyi nepoklâdâme za nutné 
snizovat teplotu tranzistorù v plastic- 
kém pouzdru, dâ se pri ponziti chladiëe 
na souëâstku v pouzdru z plastické 
hmoty 'nahradit draisi polovodiëovÿ 
prvek v kovovém pouzdru levnëjsim 
v pouzdru z plastické hmoty. Tak napf. 
u tranzistorù MPS6560 je ztrâtovy vÿ- 
kon 310 mW pfi teplotë okoli 25 °C 
a 500 mW pri ponziti chladice.

Navic je moznâ i stabilizace teploty 
dvou soucâstek sponkami, konstruova- 
nÿmi tak, aby obè souëâstky byly vedle 
sebe.

Jinou aplikaci „upevnovaciho“ chla
dice je jeho spojeni s izolacni podloikou 
vyrobenou z berylia (kyslicniku), kterà 
je na tento chladië pfipâjena nebo pri- 
sroubovâna. Toto spojeni mâ velmi 
malÿ tepelnÿ odpor a malou kapacitu 
vûëi okoli, coi je velini dùleiité ve vy- 
sokofrekvencnich obvodech, jako jsou 
napf. pfenosné radiostanice pro velmi 
krâtké vlny.

S pouzdrem TO-5 lze dosâhnout me
zi tranzistorem a sasi kapacity 4 pF na 
kmitoctu 100 MHz; s tranzistory 
v pouzdru TO-18 mûie bÿt tato kapacita 
mensi nez 1,5 pF. Zvysovâni kmitoctu 
pfes 2 GHz pro telemetrickâ zarizeni 
vyvolalô poiadavek jestë mensi kapaci
ty mezi pouzdrem a okolim. Jednim 
z feseni je pouzit dvë podloiky z kyslië- 
niku berylia, zapojené do série na 
„upevnovacim“ chladiëi. Kapacita se 
timto zpùsobem zmensi asi na 2,5 pF 
pro souëâstky v pouzdrech TO-5.

Sponkové a pfitlacné chladice
Sponkové a pfitlaëné chladiëe jsou 

pouzivâny u soucâstek s relativnë malÿ-

Obr. 2. Pfitlacnÿ chladil s- vétfnikovitÿm 
uspofádáním vriku

mi vÿkony, které jsou napevno pfipâ- 
jeny do desky s plosnÿmi spoji; Nejbëi- 
nëjfi typy jsou urëeny pro souëâstky 
v pouzdrech TO-5, TO-8, TO-18 
apod. a dalsi typy pro souëâstky v pouzd
rech z plastickÿch hmot. Jejich pfed- 
ností je nizkâ vÿrobni cena a snadnâ 
montâz. Jejich hlavni nevÿhodou je, ze 
jsou schopny odvést jen limitované 
mnozstvi vÿkonu. Protoze chladië mâ 
kontakt s polovodicem u pouzdra TO-5 
jen neprimo (ëip v oblasti vÿvodù), 
vznikâ velkÿ tepelnÿ odpor mezi cipem 
a chladicem. Dokonce i u pouzdra 
TO-39 (TO-5 s kovovou zâkladnou) 
musí teplo nejdfíve prejít od zâkladny 
na ëepiëku a odtud-teprve na chladië. 
Je proto vÿhodnëjài pro vÿkony vëtsi 
nei 1,5 W pfi pfirozeném proudëni 
vzduchu pouzivat chladië, kterÿ je 
v pfimém kontaktù se zâkladnou.

Nejvhodnëjsim materiâlem pro spon
kové a pfitlaëné chladiëe je beryliovâ 
mëd nebo fosforbronz. Mosaz nebo hli- 
nik slouzi jako náhraáky. Typ chladiëe 
s vètrnikovitÿm uspofádáním vrsku 
(viz obr. 2) nebo pfidaënÿ typ má tu 
vÿhodu, ze nezabírá zádnou zvláétní 
plochu na desee s plosnÿmi spoji, takze 
napf. takové souëâstky, jako jsou diody 
a odpory pro malé zatiieni mohou bÿt 
montovány v horizontální poloze tësnë 
vedle tranzistorù.

Chladice pro plosné spoje 
a k upevnëni na ëasi

V souëasné dobë je mnoho chladiëû 
pro stredni vÿkony, ùrcenÿch k upev- 
nëni na desku s plosnÿmi spoji nebo sasi. 
Ty jsou ve vëtsinè pfipadû zhotoveny 
z hliniku. Chladiëe této skupiny jsou 
pfevâznë urëeny pro tranzistory s vel- 
kÿmi pouzdry (TO-3, TO-66), jsou 
vsak i nëkterâ provedeni pro pouzdra 
TO-5, TO-39, TO-8 a TO-18 a i pro 
integrované obvody. Chladice jsou vy- 
râbëny v jednoduchÿch tvarech U nebo 
L az po dûmyslné vëjirovité tvary (v an- 
glické literature oznaëované jako stag
gered finger). Vëjirovité chladiëe zaslu- 
hují zvlâstni pozornost, nebof pomër 
vÿkon-hmotnost a vÿkon-rozmér, a to 
zejména u vëtsich typû, nanejvÿs efektiv- 
në konkuruje s timto pomërem u chla
diëû zebrovÿch, o nichî se zminime poz- 
dëji.

Obr. 3. Provedeni a vyzatovdni vêjirovitého 
chladiëe



Obr. 4. Provedení a vyzafování zebrovitého 
chladice

Koncepce vèjífovitych chladicú vznik- 
la v IERC (Mezinárodni elektronická 
laborator) v Burbanku v Kalifornii. 
Vèjíre jsou uspofádány tak, zc nevyza- 
fuji teplo jeden k druhému, jak to vy- 
plyvá z obr. 3. Tím je umoznèno volné 
proudèní média. Jak je patrno z obr. 4, 
uzebrovych chladicú je ovlivôováno jed- 
no zebro zebrem druhym a omezeny pro- 
stor mezi zebry ztèzuje volny pohyb 
média.

Chlazení vzduchem
Pfi chlazení nucehym obèhem vzdu- 

chu se dosahuje vètsí efektivnosti, pro
toze virivy proud vzduchu kolem vèjífú 
prekonává vzdusnou bariéru vblízkosti 
kovu (obr. 5). To je hlavní dúvod pro 
podstatné zlepseni rozptylovacích vlast- 
ností pomocí hnaného vzduchu. U zeb- 
rovitych chladiõú dochází k laminární- 
mu, nikoli vsak k vífivémú proudèní 
vzduchu; vzduch tece paralelnè se 
íebry, vzdusná povrchová bariéra zústá- 
vá nepfekonána (obr. 6).

Véjírovity chladic o stranè 78 mm, 
ktery má vysku 25 mm, upevnèny na 
desce s plosn^mi spoji, dovoluje pri pfir 
rozeném . proudèní, pfi oteplení asi 
o 108 °C, rozptylit vykon 35 W. Pri 
ochlazování proudem vzduchu s rych- 
lostí 350 m/min a pri stejnych podmín- 
kách se rozptylí vykon 80 W.

Upevníme-li tranzistor 2N3055 na 
desku s plosnymi spoji o stranè 152 mm, 
bude pri rozptylení ztrátového vykonu 
5 W teplota pouzdra asi 100 °C. S vèjí- 
fovitym chladicem o stranè 78 mm a vys-

Obr. 5. Proudèní vzduchu véjírovitym chladi- 
lem

Obr. 6. Proudèní vzduchu zebrovitÿm 
chladicem
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ce 25 mm na stejné desee s plosnymi 
spoji byla teplota pouzdra 20 °C (tzn. 
snízení teploty o 80 % pfi prirozeném 
proudení vzduchu). Pfi nuceném prou- 
déní vzduchu 152 m/min bude teplota 
nizsí nez 10 °C.

Véjífovité chladice mohou bÿt mon- 
továny do sebe, aniz by zaujímaly dalsí 
plochu; tím vsak desálmeme jen 30 % 
zvÿseni rozptylované energie píi oteple- 
ni o 100 °C a pri prirozeném obëhu 
vzduchu. Tyto chladice se vyrábéjí pro 
vétsinu dnes vyrâbënÿch soucástek i pro 
integrované obvody.

¿ebrované chladice
Konvencní febrované chladice vy- 

râbëné z hliníku jsou v soucasné dobë 
nejcastëjsim druhem chladiëû. V zahra- 
nicí je Ize koupit v rûznÿch délkách od 
38 mm vÿse. Avsak bylo by mylné se 
domnivat, ze se tepelnÿ odpor zmensuje 
primoûmërnë s délkou. Tak napf. 
u chladiëe Jifky 114 mm a vÿsky 64 mm 
se dosâhne pouze 50% zvÿSeni rozptylu 
tepla, zdvojnásobí-li se jeho délka z 38 
na 75 mm. Vsechny zebrované chladice 
by mëly bÿt upevnèny z hlediska maxi- 
mální efektivnosti tak, aby osa zebra by
la vertikální.

Tekutinové chladice
Vzhledem k tomu, ze se stale zvètóuje 

pocet zarizeni a polovodicovÿch soucás
tek s velkÿm vÿkonem v daném objemu, 
jsou kapalinové chladice stále atraktiv- 
nëjsi. Jejich nevÿhody jsou zfejmé - 
chladici kapalina musi bÿt privedena af 
uz v otevfeném nebo uzavfeném chladi- 
cim systému. Je-li systém otevfenÿ, musi 
bÿt k dispozici stàlÿ zdroj a jimac. Je-li 
systém uzavfenÿ, musí bÿt k dispozici 
vÿmënik tepla 'a sekundârni chladic, 
jakoz i pumpa.

Nicménë vsak vÿhody ve smyslu ma- 
ximâlniho rozptylu tepla na jednotku 
objemu nemohou bÿt popfeny. Se stan- 
dardnim typem takového chladiëe mùze 
bÿt vÿkon 1 -kW rozptÿlen v objemu 
737 cm8.

Povrchová úprava
Uprava povrchu chladiëe je dúlezitá 

'zvlásté z hlediska pfenosu tepla, izolace, 
ochrany a vzhledu.

Mnozství tepelné energie vyzafované 
tëlesem je závislé na jeho teplotë, sála- 
vosti (emisní schopnosti) a celkové po- 
vrchové úprave. Stejné tak je závislé 
na drsnosti, struktufe a barvë. Termín 
„ëerné tèleso“ se pouzivá v pfipadë 
ideálního (nebo absorpcního) télesa, 
které májednotkovou emisní schopnost - 
souvislost termínu s barvou v optickém 
slova smyslu je pouze vzdálená. Tak 
napf. cernÿ lak, nanesenÿ na pióse, má 
pfi 150 °C emisní schopnost 0,98, kdezto 
bilÿ lak pouze 0,96. Pro chladië je vhod- 
nÿ matnÿ hrubÿ povrch, avsak rozdil 
v emisi mezi ziravinou leptanÿmi a bile 
anodizovanÿmi povrchy není tak velkÿ, 
jak se vseobecnè predpokládá.

Pokud jde o izolaci, nékdy se pred
pokládá, -ze obycejnÿ anodizovanÿ hli- 
nik poskytuje dostateënou elektrickou 
izolaci mezi polovodicem, upevnënÿm 
na chladiôi, a sasi. Pfi vysokÿch teplo
tách a vysokÿch relativních vlhkostech 
múze v5ak povrch popraskat vlivem 
provlhnutí a zpùsobit zkrat. Pro pfe- 
konàni tëchto problémù vyvinula IERC 
nehydroskopickÿ pochod, jehoz vÿsled- 
kem je vÿbornà vyzafovaci schopnost 
materiàlu, kterÿ si podrzuje své vynika- 
jici dielektrické vlastnosti a malÿ tepel
nÿ odpor i v prostredi s velkou relativni 
vlhkosti. Tento pochod je oznaëovân 

jako Insulube 448. Upraveny materiál 
nebyl narusen ani po 3 000 hodinách 
v solné mlze a úprava zarucuje Tfizoi = 
= 50 Gii . pfi stejnosmèrném napèti 
500 V.

Pro izolaci soucástek je mozno také 
pouzivat podlozky z kyslicniku berylia 
nebo hliníku, slidy, tvrdé eloxovahého 
hliníku (soucástka musí byt od chladice. 
izolovàna elektricky, nikoli vsak tepel- 
nè). Nevyhodou zústávají vsak delsi 
montázni easy, nebczpeci popraskání 
podlozky (ze slidy, kyslicniku berylia 
BeO, nebo AI2O3) a zvètseny tepelny 
odpor od pouzdra k chladici, vytvofeny 
dalsim rozhranim. Proto je vzdy vyhod- 
nèjsi odizoloyat chladic od sasi, nez 
chlazenou soucàstku od chladièe.

Material a jakost povrchu .
Chladice s rùznymi profily jsou vy- 

ràbèny tazením nebo protlacováním 
z hliníku nebo hlinikovych slitin podle 
ÒSN 42 4005 a ÚSN 42 4400.

Pro jakost povrchu piati norma 
CSN 42 7805 0, odstavec A.

Zpùsob mèreni
Chladice uvedené na obr. 7 az 21 

byly mèreny na mefici tepelného od- 
poru, ktery je konstruovàn na principu 
uvédeném v normé DIN 41 792. Pro 
vykony nad 30 W byla pouzita stejno- 
smèrnà metoda a teplota se mèrda po
mocí digitálního voltmetru a termisto- 
rového mùstku s kontaktni sondou. 
V amatérskych podmínkách postaci te- 
plomèr do 150 °C, ktery pro lepsi kon- 
takt s mefenym objektem namocime do 
silikonové vazeliny.

Pfi mèreni chladicú z obr. 7 az 21 byl 
zdroj tepla (tranzistor KD501, diody 
KY722, KY708 a KY717) upevnèn ve 
stredu chladice. Pred vlastnim mèrehim 
byl kontrolován tepelny odpor pouzi- 
tych polovodicù. Zméfeni jédné kfivky 
trvà prùmèrne 12 hodin, nebof je nutné 
mèrit pfi ústáleném stavu a odecitat te
pelny odpor polovodice od tepelného od- 
poru celé soustavy (chladic-polovodic), 
abychom dostali tepelny odpor chladi
ce, popí, závislost ztrátového vykonu 
na oteplení,

Vybèr vhodného chladice pro dany 
ztrátovy vykon a oteplení

Vhodnou délku chladice urcime 
z nejvyssího ztrátového vykonu Pz [W] 
pouzitého polovodice a z rozdilu teplot

Vztahy mezi ztrátovym vykonem 
a oteplením jsou pro typizované délky 
chladièù uvedeny na obr. 7 az 21. 
Volíme vzdy délku nejblíze vyssí. 
Rozdil teplot At [°C] je rozdil maximàl- 
ni teploty chladice (v misté pod polovo
dicem) tu [°C] a teploty okoli chladice 
tu ["CJ •

△ i=ík-ta [°C; ’C].
Pfitom povazujeme teplotu krytu po

lovodice a teplotu chladice bezprostred- 
nè pod krytem polovodice za shodnou 
(tzn., ze tepelny odpor kryt-chladic za- 
nedbáváme). Aby byl tento piedpoklad 
splnèn co nejlépe, je nutno natfit sty- 
kovou plochu polovodice silikonovou va- 
zelínou. Pri ponziti slidové podlozky 
tloust’ky 0,05 mm je tepelny odpor 
prechodu kryt-polovodic asi 1 °C/W 
a zpravidla jej nelze zanedbat.

Se zvètsujicim se napètim na polo- 
vodici nad urcitou hranici se maximální 
ztrátovy vykon polovodice zmcnsuje.

Z uvedenych krivek je mozno pro 
kazdy zvoleny rezim polovodice stanovit 
tepelny odpor chladice Rm [°C/W]. 
Piati následující vztah:



«ta=-^ [°C/W; °C, W].

Vÿrobci polovodicû udávají ve svÿch’ 
technickÿch informacich tepelnÿ odpor 
Rt nebo K [°C/W] mezi cipem a krytem 
polovodice. Ze znâmého ztrâtového vÿ- 
konu polovodice Pt a dovolené teploty 
prechodu tj Ize spocitat teplotu krytu 
polovodice ik

tk = t¡ - Px Ri [°C; °Ç, W, °C/W.]
Krivky na obr. 7 az 21 jsou stanoveny 
pro svislou montâz chladicich zeber 
a pro matnè cerné eloxovanÿ povrch. 
Pro ovéfeni vÿsledkù doporucujeme 
zkontrolovat zpêtné teplotu prechodu 
polovodice z paramétra zvoleného chla- 
dice.

Pro lepsí pochopení si uvedeme pfí- 
klad : technik chce pouzít vÿkonovÿ 
tranzistor, jehoz maximální teplota 
prechodu doporucená vyrobcem je 
100 °C. Technik chce vsak zvÿsit spo- 
lehlivost omezerúm teploty .prechodu 
na 90 °C. Vÿrobce rovnéz uvádí, ze 
vnitfni tepelnÿ odpor mezi prechodem 
a pouzdrem je 1 °C/W.

V polovodicové soucástce vznikne 
ztrâtovÿ vÿkon 25 W, soucástka bude 
pracovat v prostfedí o teploté okolí 
25 °C. Pouzitÿ typ soucástky má pouz- 
dro typu TO-36, jez má tepelnÿ odpor 
styku pouzdro-chladic 0,1 °C/W; ma- 
lého tepelného odporu je dosazeno po- 
uzitím vodivé (tepelné) smési mezi kon- 
taktní plochou pouzdra a montázní 
plochou chladice. Pfi vÿpoctu se vy
chází tedy z téchto základních údajú:
rj = 90 °C maximální teplota prechodu, 
ra — 25 °C maximální teplota okolí,
Pz = 25 W ztrâtovÿ vÿkon v polovodiCové 

souáástce,
Rt = 1.0 °C/W tepelnÿ odpor od pfechodu kpouz- 

dru,
Rtc = 0,1 °C/W tepelnÿ odpor od pouzdra k chla- 

diáí ;
Rm = ? tepelnÿ odpor od chladióe do 

okolí;
>1 — r» = Pz (Rt + Rtc + Rta) —> 90 — 25 = 
= 25 (1,0 + 0,1.+ Rtn ); z toho

D 90 - 25 - 27,5 37,5
Rta =-------2J-------= ^5- =

zvysení teploty chladice nad • 
_ teplotu okolí _

ztrâtovÿ vÿkon soucástky ■
= 1,5 °C/W.

Konstruktér nyní miize zvolit chla- 
dic (odpovidající prostorovÿm a ma- 
teriálovym nároküm), jehoz chladicí

Obr. 7. Profil í. 751, váha 1,058 kgjm, 
materiál CSN 42 4005, vÿrobce Jácady 
SNP, druhovÿroba, ^iar nad Hronom 

schopnost odpovídá tepelnému odporu 
1,5 °C/W, nebo maximálnímu zvÿseni 
teploty o 37,5 °C.

Vsechny dále uvedené kfivky piati 
pro tak zvanou nulovou teplotu okolí, 
to znamená, ze k danému údaji je nutno 
pfipocítat uvazovanou teplotu okolí ! ! !

Chladice na obr. 7, 8 a 9 jsou urceny 
pro soucástky se sroubovÿm upevnéním

Obr. 8. Profil c. 776, váha 2,111 kgjm, 
materiál ÖSN 42 4005, vÿrobce Jávody 
SNP, druhovÿroba, ¿fiar nad Hronom

Obr. 9. Profil c. 775, váha 4,023 kgjm, 
materiál CSN 42 4005, vÿrobce Závody 
SNP, druhovÿroba, £iar nad Hronom

(diody, tyristory, triaky, vf vÿkonové 
tranzistory). Otvory pro upevnëni k sasi 
a polovodice je nutno vyvrtat ve stfedu

Obr. 11. Materiál - polotvrdÿ hliníkfiváha 
30 g, základní deska - 114 X 114 mm, 

vÿska 25 cm, vÿroba viz obr. 10

Obr. 12. Materiál - polotvrdÿ hliník, váha 
45 g, základní deska - 129 X 129 mm, 

vÿska 25 mm, vÿroba viz obr. 10

Obr. 13. Profil c. 754, váha 0,33 kgjm, 
materiál CSN 42 4005, vÿrobce Jávody 
SNP, pod císlem 807 Kovohuté Décín

(Díru pro polovodiíe nutno vyvrtat)
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chladice. Na obr. 10, 11 a 12 jsou tfi 
velikosti vëjifovitÿch chladicû. Na obr. 
13 je chladië pro soucástky v pouzdru 
TO-18. Stfedni otvor je nutno vyyrtat. 
Na obr. 14 je chladic pro tranzistory 
v pouzdru TO-5. Stfedni otvor je nutné 
rovnëz vyvrtat. Na obr. 15 je jednostran- 
nÿ chladic pro vÿkonové polovodice. 
Na obr. 16 az 21 jsou dvoustranné 
chladice pro vÿkonové tranzistory. Ke

Obr. 14. Profil i. 754, stejné údaje jako 
u obr. 13

Obr. 15. Profil i. 610, vaha 4,2 kg/m, 
material ÖSN 42 4400, vÿrobce Zdvody 
SNP, druhovÿroba, nad Hronom

Obr. 16. Profil c. 136, vaha 2,017 kg/m, 
material CSN 42 4005, vÿrobce. Zdvody 
SNP, druhovÿroba, Z^ar n?d . Hronom 

vsem chladiëùm je nutné zajistit volnÿ 
pristup vzduchu.

Lze je zhotovit amàtérsky pomoci lu- 
penkové pilky, pilniku a klesti z hlini-

Obr. 17. Profil l. 752, vaha 1,52 kg/m, 
materiell CSN 42 4005, vÿrobce Zdvody 
SNP, druhovÿroba, ' Z^ar nad Hronom, 

pod lislem 4472 i Kovohuté Dëiin

Obr. 18. Profil c. 137, vaha 4,055 kg/m, 
materiell ' CSN 42 4005, vÿrobce Zdvody 
SNP, druhovÿroba, Z^aT nad Hronom

Obr.Obi. 19. Profil c. 753, vaha 2,417 kg/m, 
material CSN 42 4005, vÿrobce Zdvody 
SNP, druhovÿroba, Z'0* nad Hronom

Obr. 20. Profil i. 609, vaha 2,45 kg/m, 
material CSN 42 4400, vÿrobce Zdvody 
SNP, druhovÿroba, Ziar nad Hronom 

t

Obr. 21. Profil c. 758, materiell CSN 
42 4400, vÿrobce Zdvody SNP, druhovÿroba, 

Ziar nad Hronom 

kového plechu dousfky 2,5 mm. Vÿska 
vëjife je 25 mm.
Vÿrobni postup : z hlinikového plechu si 
nafezeme ctverce o stranë 95 X 95 mm, 
vyznaëime si tvar jednotlivÿch vëjirù 
a pfebyteené plechy odfizneme lupen- 
kovou pilkou. Poté jednotlivé vëjife 
ohneme klestèmi tak, aby byly kolmo 
k zàkladnë a prostfidané. Chladic mù- 
zeme nastrikat cernÿm lakem. Nejlepsim 
materiálem je polotvrdÿ hlinik.

Zàvër
Pro amatérské pouziti se velmi dobfe 

hodi vëjirovité chladice, z profilû profil 
610 a profil 754 (807) ze Zàvodû SNP - 
druhovÿroba, Ziar nad Hronom (nebo 
Kovohuti Dëcin). Doufejme, ze se tyto 
profily objevi v nëkteré amatérské pro
dejnë nebo prodejnë Hutni odbytové 
zàkladny. Slidové podlozky pod tran
zistory vyrábí druzstvo Jiskra Tábor 
a bylo by vhodné, aby je prodávala 
napf. prodejna Svazarmu v Budecské 
ulici, nebof jinak jsou nedostupné.
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Na strankach AR sa v priebehu poslednych rokov objavovali zapojenia róznych meracich 

pristrojov pre polovodilové stilasti. V poslednej dobe sa konecne v predaji objavili lislicové inte- 
grované obvody z produkcie n. p. TESLA Roznov p. R. Sortiment meracich pristrojov popiso- 
vanych v AR doplnujem o jednoduchy skusal 10, ktory umoznipremeranie zàkladnych statickych 
parametrov. V popisanom prevedeni je urceny pre IO 7400, 7410, 7403, 7420, 7430, 7440, 
7460, 7472, 7474; s malymi tipravami aj pre 7490, 7493 a s.vymenou objimky IO aj pre 
7475 so lestnóctimi vyvodmi.

Princip cinnosti

Aby pristroj boi cim najjednoduhsi, 
boly zvolené pre zapojovanie IO na- 
miesto obvykle pouiivanych niekolko- 
polohovych prepinacov prosté izolované 
zdierky a prepojovacie snùry s banànka- 
mi na oboch koncoch. Kedie cislicové IO 
pracujú s relativne vefkymi prùdovymi 
zmenami na ùrovniach log. 0 a log. 1, 
je pristroj opatreny tranzistorovym sta- 
bilizàtorom napàtia 5 V. Vstavany me- 
raci pristroj v jednom pripade meria cel- 
kovy odber prúdu skùsaného IO a v dru- 
hom pripade je vyuzivany ako voltmeter 
s rozsahom 5 V a vstupnym odporom 
asi 5 k£2/V. Okrem tobo umoznuje aj 
kontrolu napájacieho napàtia. Pre na- 
pájanie je mozné pouzif fdbovolny 
zdroj napàtia od- 6 do 9 V, napr. dve 
batérie 3 V alebo 8 ks akumulàtorov 
NiCd 225 mAh. Ak pristroj neuvazu- 
jeme prenosny, postaci do priestoru 
urceného pre batérie umiestnif pevné 
pripojovacie snùry a vyuiivaf regulo- 
vatelny laboratorny zdroj (ako je to 
v mojom pripade).

Skùsany IO je mozné preskùsaf dvo- 
ma kmitoctami vstavanych generàtorov 
(2 Hz a 5 kHz). Prahové preklàpacie 
úrovne (napr. u MH7460) je moiné 
zistìf jednosmernym napatim, regulova- 

Obr. 1. Sktilal IO - celkovà schema

nym od 0 do 4 V. Integrovany obvod 
mòie spofahlivo pracovaf pri nezat’aza- 
nych vystupoch; avsak v nàvàznosti na 
iné obvody TTL nemusi byf jeho éinnosf 
stopercentnà. Aby bolo mozné posùdif 
aj tento faktor, skùsac mà vstavané dva 
indikaòné vstupy, ktorych vstupny odpor 
zodpovedà priblizne zafaiitefnosti v^- 
stupu niekolkymi IO (Fan-out = 8 az 
IO). U klopnych obvodov je dólezité 
preskùsaf aj cinnosf mazacich a nasta- 
vovacich vstupov. Pre tento ucci mà 
skùsac vstavany mene ovlàdan^ spinac. 
Pretoze IO pracujù spravidla na vyso- 
k^ch kmitoctoch, nie je mozné pre vy- 
tvàranie ùrovne log. 0 a log.. 1. ponzi t 
obycajné mechanické tlacltko, nakolko 
by sa uplatnovali prechodové javy od- 
skakovanim kontaktu, prièom klopny 
obvod by to registrovai ako beine zia- 
duce impulzy a podla toho by reagoval. 
Na vylùcenie tohoto javu je tlacitko 
riesené ako monostabilny klopny obvod. 
ùasovà konstanta obvodu je zvolenà 
kràtka, takze zopnutie a vypnutie je 
bezprostredné po stlaceni a uvolneni 
tlacitka.

Pre pripojenie integrovaného obvodu 
mà pristroj vstavanù strnàst’kolikovu 
objimku, ktorej kontakty su vyvedené na 
prepojovacie zdierky. Podla toho aké 
IO chceme skùsaf pripojime napàjacie

X kfKkwiw TESLA AR

napàtie bud priamo napevno na vÿvody 
c. 14 a c. 7 alebo c. 5 a è. 10 (Pn na 
obr. 1). V mojom pripade je napàjacie 
napàtie pripojené priamo nà zdierky.

Popis funkcnÿch casti skúíaca
Stabilizovanÿ zdroj jednosmerného 

napàtia (obr. 1) pracuje so sériovÿm 
regulàtorom s tranzistorom Ti. Pouiitÿ 
typ 4NU72 je vykonove nevyuzitÿ, boi 
vsak k dispozicii. Na jeho mieste je moi
ne pouiit’ tranzistor p-n-p, ktory znesie 
zataienie prùdom do 100 mA. Ako 
zósilñovac odchylky slúii Tz (KF508). 
Zdroj je obycajnÿ, niekolkràt v róznych 
obmenách publikovanÿ na strankach 
AR. Za zmienku stoji pripojenie refe- 
rencného napàtia na bàzu Tz prostred- 
níctvom diody De. Spolu s kondenzàto- 
rom Cs vyrovnàva dióda poklesy vÿstup- 
ného napàtia spósobené impulznou pre- 
vàdzkou tranzistorov Ts a Tj, ktoré 
pracujù so, znaénymi prùdmi. Pracov- 
nÿm odporom Zenerovej diody Di je 
ziarovka £3. Okrem toho, ie sa chovà 
ako termistor s kladnÿm teplotnym súçi- 
nitelom, co prispieva k nezávislosti re- 
ferencného napàtia na teplote, je vyuii- 
tâ aj ako indikàcia zapnutia pristroja. Po- 
uiitá je telefonnà iiarovka 6 V/50 mA.

Indikacné obvody sù osadené tran- 
zistormi Ts a Ti, ktoré majú v kolekto- 
roch iiarovky Zi a Zi- Odporom Rt 
je nastavenÿ kolektorovÿ prùd 7*4  na 
40 mA, takze iiarovka svieti dostatoc- 
nÿm jasom. Odpory Rs a Rz tvoria jed
nak ochranu. tranzistorov pred prefa- 
ienim, a jednak s odporom diody bàza- 
-emitor urcujú zafazovaciu impedanciu 
vÿstupu skùsaného integrovaného ob
vodu.

Generàtory skùsobnych impulzov 
2 Hz a 5 kHz ako aj monostabilny klop-
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Obr. 2. Doska s plosnymi spojmi skúsala H35 (a) a drziak objímky H36 (b)

nyobvod sú vytvorené zdvoch MH7400. 
Opakovaci kmitocet je urceny konden- 
zátormi Cío, Cn, Cig a C13, u mono- 
stabilného obvodu je to kondenzátor 
C14.

• Monostabilny klopny obvod pracuje 
takto: odpormi 7f 14 a Ru sú oba vstupy 
Eradla Bi udrziavané na úrovni log. 1, 
takze vystup tohoto hradla je na úrovni 
log. 0 a vystup hradla Bg na úrovni log. 1 
(sériové spojenie). Kondenzátor Cu je 
pripojeny cez odpor 7?i4na úroveñ log. 1, 
preto na ñom nie je ziadne- napátie. 
Stlaccnim tlacitka Tl zrusime na prislus- 

-nom vstupe hradla Bi úroveñ log. 1, 
v ddsledku toho sa na vystupe hradla 
Bg objaví úroveñ log. 0. Kondenzátor 
Ci4 sa zacne z váésej casti nabijaf zo 
vstupu hradla Bi, cím sa tentó vstup 
pocas nabijania udrziava na úrovni 
log. 0. Preto aj ked uvolnime tlacitko, 
obvod zostáva preklopeny. Do pociatoc- 
ného stavu sa preklopí az ked sa Cu 
nabije na preklápaciu úroveñ monosta- 
bilného obvodu. Pretoze zvolená casová 
konstanta je malá,je cinnost’obvodu bez- 
prostredná. Hradla Bg a Bu sú zaradené 
pre získanie strmsich nábcznych a zo- 
stupnych hrán vystupného impulzu.

Prepinace Prg a Prg ovládajú funkciu 
meracieho prístroja. V jednej polohe 
prepinaca Prg pracuje merací prístroj 
ako miliampérmeter s rozsahom 50 mA 
pre plnú vychylku (je nastaveny odporom 
Ri podia pouzitébo meracieho pristro- 
ja). V druhej polohe prepinaca pracuje 
meraci pristroj ako voltmeter s rozsahom 
5 V (je nastaveny predradnym odpo
rom Ri'). Stlacenim tlacitka Prg v tejto 
polohe prepinaca Prg kontrolujeme vy- 
stupné stabilizované napátie zdroja.

Mechanická konstrukcia

Pristroj je postaveny na doske s plos
nymi spojmi (obr. 2), kde sú umicstnené 
vsetky elektrické súciastky, prepínace a 
tlacitka. Ostatné súciastky sú umiestne- 
né priamo na prednom paneli. Prepína
ce Prg a Prg sú miniatúrne dvojité dvoj- 
pólové tlacítkové prepínace vyrábané 
v licencii fy Isostat. Sú uchytené na 
plosnom spoji pomocou distanenyeh 
stlpikov.

Tlacitka sú zhotovené podía vykresu 
na obr. 3. Kontakty sú zo starého relé, 
prispájkované priamo do - dosky spoja 
na vyznacenych miestach. Prepojenie 
obstarávajú vodice. Teleso tlacitka s roz- 
pínacím kuzelom je vedené v paneli a 
doske so spojmi, preto pre zarucenie 
súososti je potrebné oba diely zvrtávaf 
súcasne. Predny panel a doska s plos
nymi spojmi sú spolu zoskrutkované 
skrutkami M3 X 10 pomocou distane
nyeh stípikov - vid obr. 3. Zo strany
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Obr. 3. Konstrukcné stilasti skúsala. 1 - tlacitka, 2 - gombík, 3 - distartene kolíky, 4 - 

tlacná pruzina, 5 - zostava tlacítkového prepinaca



Obr. 4. Pohtad na prednÿ panel sktiSaca

panelu sú pouzité skrutky so sosovkovou 
hlavou a ozdobné miskové podlozky.

Pre plynulú reguláciu napätia 0 az 
4 V (napr. pre skúsanie prahovej úrovne 
expanderov) je pouzity potenciometer 
typu TP 052, ktorÿ je prispajkovanÿ 
priamo do dosky spoja. Preto je nutné 
pouzif gombik s predlzovacini' hriade- 
lom podía obr. 3. Ten sa na hriadeli 
potenciometru zaistí cervikom M2,5 x 
X 4. Kondenzátor Cis zabraftuje rusi- 
vÿm impulzom na zberaci potencio
metru, ktoré by mohli vznikmif pri ne- 
dokonalom kontakte pri opotrebovani.

Prednÿ panel pristroja je zhotovenÿ 
z dûralového plechu a je nastriekanÿ 
svetlosivÿm vypalovacim lakom S 2018. 
Nápisy sú zhotovené Propisotom a celÿ 
panel je prestrickanÿ bezbarvÿm lakom 
Pragosorb, obr. 4 a 5). Uchytenie ob- 
jimky je na obr. 6.

Meraci pristroj je pouzitÿ starsi, typ 
DHR4, 200 pA. Pretoze je neûmer- 
ne hlbokÿ, bol odstranenÿ zadnÿ kryt 
so svorkovnicou. Ziarovky indikacnÿch 
okruhov sú kryté zelenÿmi telefonnÿmi 
kontrolnÿmi sklickami. Pouzité zdierky 
sú izolované, farebne volené podía 
cinnosti. Vÿvody skúsaného 10 sú zlté, 
vstupy indikacnÿch ■ okruhov cervené, 
vÿstupy generátorov cierne a mcracie

©@©@@
lavÿ indikacnÿ pravÿ indikacnÿ
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vstupy voltmetru modré. Farebné zla- 
denie spolu s povrchovou ûpravou dava 
pristroju profesionâlny vzhlad.

Celÿ pristroj je vstavanÿ do krabice 
od DU 10. V odklâpacom viku je pri- 
skrutkovanÿ drziak pre 6 ks prepojo- 
vacich snûr s banânkami. Snûry sû 
rôznobarevné.

Uvâdzanie do chodu
Pri zapojovani postupujeme obvyk- 

lÿm spósobom od zdrojovej casti. Kon- 
strukcia neskrÿva ziadne zâludnosti a 
pristroj, pokial je osadenÿ prvotriednÿ- 
mi sûciastkami, pracuje na prvé za- 
pnutie. Vÿstupné napâtie nastavime 
presne na 5 V vÿberom Zenerovej diédy. 
Odpormi Ri a .Rs nastavime rozsahy 
meracieho pristroje na 5 V a 50 mA. 
Odpor Ri je vytvorenÿ navinutim 5 zâ- 
vitov odporového drâtu o 0 0,3 mm 
zo starého drâtového potenciometru. 
Odpor Rs nastavime na potrebnû veï- 
kost’ zabrûsenim alebo paralelnou kom- 
binâciou niekoîkÿch vhodnÿch odporov.

Za predpokladu, ze meracia a zdro- 
jovâ cas! je v poriadku, zapojime indi- 
kacné okruhy Ta a Tg. Ziarovka v ko- 
lektore Tt musi jasne svietit’, tak isto aj 
ziarovka v kolektore Ta, pokial na bâzu 
Ta privedieme napâtie asi 3 V, napr. 
z vÿstupu potenciometru Rs- Potom 
môzeme zapojif sûciastky v okruhu in- 
tegrovanÿch obvodov A a B, nakoniec 
opatme prispâjkujeme samotné 10. 
Ak sû integrované obvody jakostné, 
môzeme si preskûsaf funkciu generâto- 
rov a indikacnÿch okruhov tak, ze vsetky 
vÿstupy generâtorov postupne pripo- 
jujeme na vstupy indikaènÿch okruhov. 
Éiarovky musia blikat’ v rytme 2 Hz, 
pripadne sa musia dal ovlâdaf rucnÿm 
riadenim klopného obvodu alebo mu
sia svietit’ slabsim jasom pri kmitocte 
5 kHz - to je najlepsie preskûsaf pomo- 
cou ocsiloskopu, kde môzeme kontrolo- 
vat’ aj strmost’ nâbeznÿch a zostupnÿch 
hrân impulzov. Pripadr.é korekcie je 
mozné v malÿch medziach dosiahnût’ 
zmenami odporov Rio az Ris (pozor 
vsak na dodrzanie ûdajov v katalógu). 
Môze sa staf, ze pri urcitÿch odporoch 
nechce multivibrâtor (predovsetkÿm 
5 kHz) nastartovaf. Pouzité odpory sû 
kompromisom medzi tvarom impulzu a 
dokonalÿm startom.

Priklad pouzitia sküsaca
Pouzitie skûsaca najlepsie vysvetli 

konkrétny pripad. Zoberme si napr.

Obr. 5. Rozmieslnenie prvkov na paneli à 345

Pozn. Plosnÿ spoj drziaku 10 je ucbyienÿ pod meticci 
zdierky a ,-u-'

Obr. 6. Uchytenie objimky 10

IO typu MH7474 - tj. dvojicu klopnÿch 
obvodov D, spúsfanych nábeznou hra- 
nou hodinového impulzu. Postup skù- 
sania môze byt’ napr. v zapojeni jedného 
obvodu pre delenie dvoma, pripadne 
oboch v sérii pre delenie 4 so sériovÿm 
vkladanim informâcie.

Potom postup bude nasledovnÿ: za- 
sunieme integrovanÿ obvod do objimky, 
vstup D prepojime so vstupom 5, 
vÿstup impulzov 2 Hz prepojime so vstu
pom HOD, vÿstup Q, prepojime s pra- 
vÿm indikacnÿm vstupom, vÿstup im
pulzov 2 Hz (Q) prepojime s lavÿm 
indikacnÿm vstupom (obr. 4) a spina- 
com 5 pristroja zapneme skùsac.

Ak jeskûsanÿ obvod bezvadnÿ, ziarov- •• 
ky indikacnÿch okruhov blikajù - ïavâ 
zâkladnÿm kmitoctom 2 Hz, prava po- 
lovicnÿm kmitoctom, teda 1 Hz .

Prepínac Pra v zâkladnej polohe uka- 
zuje odber prúdu skúsaného ZO; jeho 
údaj porovnâme s katalogovÿm ûdajom. 
Pri stlaceni tohto prepinaca meraci pri
stroj je pripravenÿ ako voltmeter. Do 
zdierky ± 5 V zasunieme meraci hrot a 
zmeriame úrovne log. 0 a log. 1 na vstu- 
poch a vÿstupoch skúsaného 10 povy- 
tiahnutím prislusnej prepojovacej snùry. 
Udaje voltmetru porovnâme s katálógo- 
vÿm ûdajom.

Cinnost mazacieho vstupu si preskù- 
same tak, ze ho spojime s rucnÿm óvlá- 
danim - vÿstup Q. Pri stlaceni tlacitka 
sa musí delenie prerusif a ziarovka pra- 
vého vstupu zhasne. Cinnost’ nastavova- 
cieho vstupu skùsamc podobne. Spojime 
ho s vÿstupom rucného ovládania Q, 
po stlaceni tlacitka ziarovka pravého 
vstupu svieti.

Dalej zmeriame úrovne ovládacieho 
napâtia.

Prahové. úrovne na mazacom a na- 
stavovacom vstupe si preskùsame regu- 
lovatcïnÿm napâtim 0 az 4 V. Preklâ- 
paciu úroveñ cítame v okamihu preklo- 
penia na stupnici ociachovaného gombi- 
ku potenciometru, alebo si ju presne 
zmeriame voltmetrom pristroja.

Ak si takÿmto istÿm spôsobom pre- 
skùsame aj druhÿ klopnÿ obvod, mô
zeme ich zapojif do série. Potom vÿstup 
druhého klopného obvodu spina indi
kacnÿ okruh kmitoctom 0,5 Hz.

Ak nâs zaujima cinnost’ obvodu pri 
vyssom kmitocte, pouzivame vÿstupy 
generâtoru 5 kHz a pre indikáciu po- 
uzijeme osciloskop.

Pri dlhsom merani si obeas skontro- 
lujeme stâlosf napâjaciého napâtia stla- 
cenim Pra-



Ak máme napájacie napatie trvale 
pripojené na vÿvody 10 c. 7 a c. 14, 
zbavujeme sa moznosti preskúsania 10 
typu MH7490 a 7493, ktoré majú 
napájanie na c. 5 a c. 10. Túto závadu 
je mozné odstránit’ pripojenim napája- 
cieho napátia cez dvojpélovÿ, dvojpolo- 
hovÿ prepinaë (Pri na obr. 1). Tento 
prepinaë je mozné umiestnit’ aj mimo 
panel skúsaca.

Skúsac je mozné s nepatrnÿmi úpra- 
vami opatrif aj objímkou pre skúsanie 
obvodov so sestnásti vÿvodmi. Potom 
bude skutocne univerzálny. Co sa tÿka 
zjednodusenia, pri pouzití akumulátorov 
NiCd 225 mAh o napatí 4,8 V mòie 
tranzistorovÿ zdroj odpadnúf vóbec. 
Potom sa vsak nemózeme presne driaf 
pri posudzovaní 10 katalégovÿch úda- 
jov, ktoré sú pre napájacie napatie 
5 V - odchÿlky vsák budú u bezvadnÿch 
obvodov velmi nepatrné a pre beznú 
amatérsku prax zancdbatclné.

Popisovanÿ skúsac má este jednu vÿ- 
hodu. Umozñuje rózne experimenty 

, , ,

Ing. Tomás. Smutnÿ 
(Pokralovdni)

D4 - osmibitová pfechodná paméí
Tato pamëf je vlastnë osmibitovÿm re

gistrem s paralelnim vstupem a vÿstupem 
bez moznosti posuvu informace.Je tvofe- 
na osmi klopnÿmi obvody podle obr. 57. Schéma 
Pouzité klopné obvody jsou typu D zapojeni 
a pamëf má osm vstupû (DI ai D8) desky D4

s obvodmi MH7400, 7410, 7420, 7460, 
7472, 7474 apod., pokiaT je k dispozícii 
dostatocnÿ pocet prepojovacích snúr a 
experiment sa tÿka jedného IO.

Pouzité súciastky
Elektrolytické kondenzâtory sú typu 

TE 003, Ci je typu TE 981. Konden
zâtory Cia a Ci a sú TK 750, Cu je typu 
TC 180. Vsetky odpory ai na Ri 
(u ktorého vid predchádzajúcu staf) 
sú typu TR 112a, Rg je typu TR 505. 
Potenciometer Rg je typu TP 052. Po- 
uzitá objímka pre skùsanÿ IO je novsieho 
typu à Kcs 17,—-. Ostatné súciastky sú 
zrejmé z popisu, schémy a vÿkresov.

Popisovanÿ skúsac cislicovÿch inte- 
grovanÿch obvodov s- vâzbou TTL 
bude cennÿm pomocnikom tÿch, ktori 
sa zaoberajú aplikáciami cislicovÿch 
integrovanÿch obvodov. Pre svojú jed- 
noduchosf, dostupnosf pouzitÿch súcias- 
tok (visetko vÿrobky n. p. TESLA) a 
rozmerovú standardnosf by bol aj obo- 
hatenim trhu meracich pristrojov. 

a stejnÿ poëet vÿstupû.(Q_l az Q8). 
Hodinovÿ signál, na jehoz nàbëznou 
hranu se informace do klopnÿch obvodu 
zapisuje, je spoleënÿ vidy pro ctyfi 
tyto obvody aje ziskáván dvojicí hradel. 
Tato hradla umozñují ovládat celou 
paméf : je-li na vsech vstupech Z úroveñ 
log. 1, zapíse se signálem Z3 — 0 údaj 
do vsech osmi klopnÿch obvodû a signá
lem ZI = 0 (nebo Z2 = 0) údaj do 
odpovidajici ctvefice klopnÿch obvodû.

Pfechodná pamèf se vyuzívá k ulo- 
ieni mezivÿsledkû v aritmetickÿch ob- 
vodech, k uchování obsahu citacû v cis
licovÿch mëficich pfistrojich apod. Des- 
ka s plosnÿmi spoji D4 je na obr.. 58.
D5 - llyfbilovÿ odeéitaci lítac v kódu BCD

Tento citad je obdobnÿ jako citaë 
na desee DI, jeho obsah se vsak vzdy 
s prichodem hodinového impulsu zmen- 
suje. Je-li éitac ,,v nule“ znamená to, 
íe jeho následující stav bude 9, dále 8, 
7 atd. Této vlastnosti je mozno vyuzit 
v mnoha zajimavÿch zapojeních zvlàstë 
tehdy, je-li mozno libovolnë nastavit 
pocátecní obsah citace a po pripojení 
hodinovÿch impulsù indikovat nulovÿ 
obsah ëitace.

Citac na obr. 59 je tvoien ctvefici 
klopnÿch obvodû zappjenÿch tak, aby 
byla generována klesajici posloupnost 
kombinaci 9 az 0. Libovolnou infor
maci je mozno zapsat do vynulovaného 
citace pomoci asynchronnich vstupû S, 
spolecnÿ hodinovÿ vstup je oznaëen Hl.

Obr. 58. Deska s ploénÿmi spoji D4



lovÿ. Pomoci asynchronnich vstupù 
nastavime jeho klopné obvody 1 a 3 do 
stavu log. 1 na vÿstupech Q. V tonato 
pripadë bude na dvou vstupech hradla 6 
log. 0 a na vÿstupu NI bude rovnëz 
log. 0. Po prichodu pëti hodinovÿch 
impulsù bude na vsech vstupech hradla 
6 log. 1 a na vÿstupu NI bude rovnëz 
l°g- I-

Deska s plosnÿmi spoji D5 je na obr. 60.
Dalsí dekádu ëitaëe je mozno pripojit 
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pomoci hodinového vÿstupu H2 - 
získáme tak ëitac umozñující ôdmëfit 
casovÿ úsek rovnajici se az 99 periodám 
hodinového kmitoëtu. Praktické ponziti 
desky D5 bude popsáno na prikladu 
ëislicovÿch stopek, desku Ize vsak pouzit 
i v obvodech, provâdëjicich aritmetické 
operace (sëitâni, odeêítání, násobení 
a dëleni).

D6 - generátor impulsù

Bylo velmi obtizné vybrat pro sta- 
vebnici generátor impulsù z mnoha za
pojeni, která jsou popsâna v literature 
a která doporuëuje vÿrobce integro- 
vanÿch obvodù. Stejnë dobre by vyho- 
vël generátor tranzistorovÿ, vzhledem 
k snadnëjsi realizaci jsem vsak zvolil 
typ, slozenÿ z hradel NAND. Zapojeni 
na obr. 61 má dvë vÿhody. Jednak má 
tento generátor obvod pro samoëinné 
spouâtëni, jednak neklade zádné nároky 
na volbu kondenzâtorù. U nëkterÿch 
typù generâtorù se totiz stává, ze klopnÿ 
obvod R - S má po zapnuti na obou 
vstupech úroveñ log. 1 a v tomto stavu 
zùstane, dokud na nëkterÿ vÿstup ne- 
pfivedeme úroveñ log. 0. Ù generâtorù 
na obr. 61 se k zamezeni tohoto jevu 
pouzívá hradlo, které zabezpeëi okamzi- 
tÿ start generâtorù.

Dalsí vÿhoda spoëivà v tom, ze oba 
kondenzátory, urëujici kmitoëet vstup- 
nich impulsù, jsou pripojeny jednim 
koncem na zem. Proto je mozné propojit 
desku a prepinaë kondenzâtorù pouze 
dvëma vodiëi a pouzit „rozvod“ zemë. 
Dalsí vÿhody spoëivaji ve vÿhodnëjsim 
rezimu práce pfi pôuziti elektrolytic-

Õ (20) kÿch, tedy pôlovanÿch kondenzâtorù. 
Generátor impulsù je na vÿstupu
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opatfen vÿkonovÿmi budici z hradel 
MH7440, které umozñují budit vzdy 
az 30 ekvivalentních vstupú. Zároveñ 
jsou na desee D6 umístèny prevodníky 
úrovní ke zvétsení amplitudy vÿstupnich 
signálú. Tyto prevodníky a vy ko no vá 
hradla je mozno vypustit a zkratováním 
vÿvodû pro hradlo 2 na desce s plosnymi 
spoji vyvést primo vÿstupy generátoru 
ná kontakty 5 a 7 konektorú (obr. 62).
D 7 - univerzálni multiplexer

Multiplexer je speciální typ dekodérú, 
umozñující prepínat jeden z nëkolika 
vstupú na jedinÿ vÿstup podle stavo 
fídicích signálú.

Na obr. 63 je schéma zapojení dvoj- 
bitového multiplexeru se sesti vstupy. 
Ridici signály H jsou pro obé casti 
multiplexeru spolecné a pouze jeden 
z nich mûze bÿt log. 1. Tato logická 
úroveñ odblokuje vzdy jedno soucinové 
hradlo obvodú AND - ÑOR a na vÿstu-

Obr. 63. Schèma 
zapojení desky D7a
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Obr. 65. Schéma zapojeni desky D7b

pech A a B budou logické ùrovnë, dané 
ùrovnëmi signâlu na druhÿch vstupech 
pfislusnÿch soucinovÿch hradel. Multi
plexer na obr. 63 sice invertuje vstupni 
signâl, pro jeho vlastni cinnost to vsak 
nemà podstatnÿ vÿznam. Pro zjedno- 
duseni si Ize popsanÿ obvod pfedstavit 
jako àestipolohovÿ dvousegmentovÿ pfe- 
pinac, jehoz poloha je' dâna stavem 
fidicich vstupù.

K realizaci multiplexe™ jsou pouzity 
obvody MH7453 s expanderem 
MH7460. V pfipadë potfeby Ize zapojit 
na desee multiplexer pouze pro jeden

> Regulator teploty

K samocinnému udrzovâni teploty 
na zvolené velikosti je urcen obvod na 
obr. 1. Maximâlnî spinanÿ vÿkon top- 
nÿch tëles je 1 200 W. Tëlesa jsou spi- 
nâna prvkem triac a obvod je fesen 
tak, aby z dûvodu minimâlniho ™seni 
byla tato tëlesa pfipojovâna ’ k siti 
v okamziku, kdy sit’ové napëti prochâzi 
nulou.

Na Zenerovë diode Di vznikâ prû- 
chodem stridavého proudu napëti ob- 

bit, nebo nëkolik tëchto obvodû spojit 
tak, ze budo'u mit spolecné ridici signàly 
H.

Lze vsak pouzit i obvod MH7453 bez 
expanderû, postaci-li nâm dvojbitovÿ 
ëtyfvstupovÿ multiplexer, ôtyfbitovÿ, 
ctyfvstupovÿ multiplexer ziskâme, osa- 
dime-li desku D7 obvody typu MH7450 
opët bez obvodû MH7460, a propo- 
jime-li body A a B na desce s plosnÿmi 
spoji (obr. 64) vodiëem. Vÿsledné za
pojeni tohoto multiplexe™ je na obr. 65.

(Pokracovâni)

délnikovitého prûbëhu, jehoz hrany 
lezi v oblasti, kdy je sit’ové napëti nu- 
lové. Diodou Dz se napëti ze Zenerovy 
diody usmërnuje a filtruje se konden
zàtorem Ci (pro stejnosmèrné napájení 
obvodu). Napëti obdélnikovitého prû- 
bèhu se soucasnè pfivádí na bázi tran- 
zistoru Tg. Z kolektoru tohoto tran- 
zistoru je zesílené napëti pfivádeno píes 
derivaení ëleny k bázím komplemen- 
támích tranzistorù Ti a Ta a v obvodu 
fidici elektrody. prvku triac jsou tëmito 
tranzistory dodávány zapalovací prou- 

dové impulsy. Tyto impulsy staëi vzdy 
na zacátku kazdé púlperiody prvek 
triac sepnout a tento prvek pfipojí topná 
tëlesa az do konce púlperiody k sít’o- 
vému napëti.

Bâze tranzisto™ Taje vsak pripojena 
jestë k diferenciálnímu zesilovaci, kterÿ' 
se skládá z obvodû tranzistorù Ti a Ts, 
v jehoz jedné vëtvi je zapojen termistor. 
Snízí-li se teplota termistom, jehoz 
teplotní soucinitel je zâpornÿ, zvètsí 
se napëti na bázi tranzistorù T g. 
Tento tranzistor se otvirâ.a na spolec- 
ném emitorovém odpo™ vznikne ùby- 
tek napëti, kterÿ zavre tranzistor Ti. 
Kondenzàtor 20 pF se vybije a impulsy 
vznikajici na Zenerovë diode Di ote- 
vírají près odpor 22 kû tranzistor Ta. 
Prvek triac je tedy spínán près tran
zistory Ti a T2.

Zvÿsi-li se teplota termistoru nad 
urcitou mez, tranzistor T5 se zavre a Ti 
se otevfe. Timto tranzistorem je potom 
trvale otevren tranzistor Ta a impulsy 
ze Zenerovy diody se neuplatni. Prvek 
triac pak odpoji topná tëlesa od sité.

Potrebnâ teplota se nastavuje poten- 
ciometrem P. Termistor musi bÿt umis- 
tën v blizkosti topnÿch tëles, aby byla 
reakee na zvÿseni teploty rychlà a aby 
se dosáhlo dobré teplotní stability.

Prvek triac lze nahradit typem KT7 74, 
Zenerovu diodu typem 6NZ70, diody 
Da a Da - KA502, tranzistory Ti - 
KF507, Ti - KF517, Ts - KF517, Ti, 
Tg - KF507.

Odpor termisto™ závisí na pozado- 
. vaném rozsahu teplot. Správná oblast 
regulace-se nastavi paralelnim odporem 
Rv.
Siemens Halbleiter Schaltbeispiele 1971/72, 
str. 154 -Ru-

Dobíjení baterii sluneëni energii

Pfistroj vyuzivâ hradlového efektu 
baterie kfemikovÿch fotonek. Vÿstupni 
proud je maximâlnë 2,5 mA, napëti 
dobijené baterie 6 V, kmitocet generâ- 
toru 10 kHz, energetická úcinnost 
60 %. Základ tvofí baterie ctyf kfemi
kovÿch hradlovÿch fotonek. Fotbnka 
má na svÿch svorkách napëti, které je 
ùmërné osvëtleni. Proud nakrátko je 
podle d™hu polovodicového materiâlu 
v rozmezi 0,3 mA/lm az 10 mA/lm. 
Ve tmë je tento proud nulovÿ. Napëti 
naprâzdno je u germaniovÿch fotonek 
asi 0,15 V, u selenovÿch 0,4 V, u kfe- 
mikovÿch 0,6 V.

Baterie ctyr kfemikovÿch fotonek 
mùze dát pri plném osvëtleni, nejlépe 

Obr. 1. Regulator teploty

Obr. 2. Pristroj pro dobijeni baterii slunecni
-energii
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slurieënim svëtlem/naprâzdno az 2,4 V. 
Napëtim z fotonek se budi oscilâtor. 
Ten kmitá na kmitoctu asi 10 kHz. Je 
bëzného zapojení, indukcní zpètná vaz- 
ba je zavedena z kolektoru primo do 
báze. Transformátor Tr, je naferitovém 
jádru a má tyto pocty závitú: Li 270 
z drátu o 0 0,1 mm; Lg 60 z drátu 
o 0 0,8 mm, Lg = 1 000 z drátu 
o 0 0,05 mm. Vystupní napëti na kon
denzâtoru Cg je silnë závislé na osvét- 
leni. Chceme-li jím napájet nëjaké tran- 
zistorové zafízení, je vhodné pouze do- 
bíjet napájecí clánky, které nám energii 
akumulují a vyrovnávají nepravidel- 
nosti. Náhrady: TESLA nabízi jedinÿ 
typ hradlové kfemíkové fotonky - 
1PP75; jakó Ti mûze pracovat libo- 
volnÿ nf tranzistor. Domníváme se vsak, 
ze germaniovÿ typ s vëtsim zesilovacím 
cinitelem by byl nejvhodnëjsi.
Siemens - Fühlerelemente - Bausteine der
Elektronik -Ar-

PFedzesilovac pro dynamickou 
prenosku a korekcní zesilovac 

s obvodem CA3052
Pro aplikace v nf technice vyrábí fa 

RCA speciální ctyrkanálové operacní 
zesilovaëe typu CA3048. a CA3052. 
Zapojení obou typû podle obr. 3 je 
shodné. Jedinÿ rozdíl spoëivà ve vÿbëru 
na vÿslednÿ vÿstupni sum, Z tohoto 
hlediska je typ CA3048 lepsi a pouzívá 
se pro nárocnéjsí aplikace.

Zesilovac obsahuje ctyfi kanály, 
z nichz vzdy dva mají spoleënÿ vÿvod 
pro kladnÿ pól napájecího napëti a pro 
zem. Zesilovaë se dodává v bëzném 
pouzdru dual-in-line se sestnácti vÿvpdy.

Pro rozbor si povsimneme pouze jed- 
noho kanálu A g, nebof ostatní kanály 
jsou stejné. Zesilovac je resen obdobnë 
jako operacní" zesilovaëe. Za vstupnim 
tranzistorem Tw, kterÿ pracuje jako 
sledovaë, následuje diferenciální stupeñ 
s tranzistory T g o a T21. Klidovà po- 
loha pracovniho bodu tranzistoru Z19 
se zajistûje teplotnë kompenzovanÿm 
dëliëem z odporû B27, Bas a diod

Obr. 4. Predzesiloval pro dynamickou vlozku a korekíni zesilovaé

Obr. 5. Jiné zapojení pfedzesilovale a korekëniho zesilovale

Dg a Dt. Do jedné z polovin diferen- 
ciálního stupnë se pfivádí vstupní signál 
a do druhé poloviny se pfipojuje zpétná 
vazba. Z kolektoru tranzistoru +20 
je fizena kaskáda emitorovÿch sledo- 
vaëû s tranzistory Ti 3 a Ti 4, které za- 
jisfují dobré impedanëni pfizpúsobení 
koncového zesilovaëe s tranzistorem 
Tir. Koncovÿ zesilovaë pracuje ve 
tfidë A. S ohledem na teplotní stabilitu

Obr. 3. Zapojení oboodu CA3048 nebo 
. CA3052

(spodni dioda £>, má bÿt Dg 

klidové ûrovnë napëti kolektoru tran- 
zistofu Tu je z vÿstupu zavedena zá- 
porná stejnosmêrná zpètná vazba do 
diferenciálního zesilovaëe.

Zesilovaëe CA3048 i CA3052 jsou 
urëeny pro neinvertujíci rezim, nebof 
pfi nëm se zmensuje pfenosová kapacita 
mezi vÿstupem" a vstupem.

Obvody se pouzívají s asymetrickÿm 
napájecím napëtim v rozmezí 3 az 15 V. 
Pfi napájecím napëti 12 V je v rozmezí 
teplot —25 az + 75 °C napët’ové zesíleni 
bez zpétné vazby asi 55 az 58 dB. 
Sifka pásma pro pokles 3 dB je asi 
200 kHz. Pfi vÿstupnim napétí 2 V 
a napájecím napëti 12 V je na kmitoëtu 
1 kHz harmonické zkrêsleni mensí nez 
0,5 %.

Pfíklad zapojení pfedzesilovaëe pro 
dynamickou prenosku podle normy 
RIAA a korekëniho zesilovaëe se dvëma 
dílcími zesilovaëi z obvodu CA3048 
(polovina-integrovaného obvodu) je na 
obr. 4. Druhÿ kanâl se stejnÿm pfed- 
zesilovaëem a korekënim zesilovaëem je 
identickÿ. Kanály se vyvazuji poten
ciometrem 40 H.

Odpor R1 je pfipojen paralelnë k od- 
porûm, integrovanÿm uvnitf zesilovaëe, 
a upravuje spolu s odpory R g a Rg 
vÿsledné zesíleni korekëniho zesilovaëe. 
Pouzití malÿch odporû vychází z analÿ- 
zy sumovÿch vlastnosti zesilovaëe, která 
ukázala, ze s mensimi odpory se do- 
sáhne zmensení sumu o 4 dB.

Üroveñ signálu se fidi potenciomet
rem Rv, kterÿ je oddélen od vstupu 
operaëniho zesilovaëe kondenzátorem. 
Tím se zabrañuje stejnosmërnému po- 
suvu pracovniho bodu zesilovaëe vlivem 
proudové vstupní nesymetrie. Kmitoë- 
tová Charakteristika sé koriguje pasív- 
ním korektorem s tandemovÿmi lineár- 
ními potenciometry. Vstupní pfedzesilo- 
vac je vybaven zpëtnovazebnim obvo
dem, kterÿ upravuje prûbëlT-napëfové- 350



ho zesileni na tvar, vhodnÿ pro pfi- 
pojerii dynamické pfenosky.

Jiné zapojeni pfedzesilovaëe pro dy- 
namickou pfenosku podle normy RIAA 
a korekëniho zesilovaëe se dvëma dilëimi 
zesilovaëi z obvodu ÇA3048 je na 
obr. 5. Zapojeni pfedzesilovaëe je shod- 
né s pfedeslÿm pfikladem. Vzhledem 
k mensim odporùm lineárních tahde-

7-7-
-- -----------------

Jiri Borovicka, OK1BI, 
clen technického odboru 

CÚRK Svazarmu

Ùkolem tohoto clánkuje sezndmit étendre s podstatou kmitoctového syntetizéru, vyuzívajícího 
principu fdzové uzavfené smyëky (PLL - phase locked loop ) k získání vysoce stabilních kmitoctú 
o rozsahu krâtkÿch vln pro potreby prijimaci, vysílací a mëfici techniky. Clánek zahrnuje i prak- 
tické návrhy zakladní jednotky za pouziti souíástkové základny es. vÿroby.

S problematikou nàvrhu a konstrukce 
modernich krâtkovlnnÿch pfijimaëû 
jsem se zabÿval v sérii clânkû, uvefej- 
nënÿch v AR 11/1970 az 3/1971. Jednou 
z ëàsti navrhovaného prijimaëe je pre- 
mixer, kterÿ pini funkci oscilátorú. 
Navrzenÿ zpúsob je velmi vÿhodnÿ, 
avsak narází na jeden obtiznÿ problem : 
získárú krystalù o vhodnÿch kmitoëtech. 
S timto problémem se mnozi (a spise 
vëtsina) setkàvaji pfi reseni konvertorù 
i vysilaëù pro SSB, kde neni mozné 
kmitocty násobit, ale pouze smësovat. 
V posledni dobë se situace sice relativnë 
zlepsila, protoze krystaly zàdanÿch 
kmitoëtù je mozné objednat v TESLE 
Hradec Krâlové; jejich cena je vsak 
pro amatéry tëzko únosná, obzvlástê 
pfi potfebë vëtsiho mnozstvi rùznÿch 
kmitoëtù. A tak jsme stále odkázáni 
na vzájemnou vÿpomoc, shánêní vÿ- 
prodejních typû a nuceni jódovat, 
ëpavkovat a doskrabovat a vlastnë tak 
znehodnocovat pfednost krystalù - je-, 
jich stabilita. Souêasná praxe vsak vy- 
zaduje konstruovat zafizeni s moznosti 
ptesnê nastavit kmitoëet a pozadavek . 
odeëitâni po 1 kHz neni pfehnanÿ.

Kdyz jsem jezdil jako OK4BI/MM, 
setkal jsem se na lodi Vitkovice s pa- 
lubnim pfijimacem SIEMENS typu 
Rei 445 E. Tento prijimaë mël zaji- 
mavÿm zpûsobem vyfesen oscilátor, od- 
vozenÿ od jediného krystalù kmitoëtù 
100 kHz. Mël dvë stupnice: jednu 
hrubou (pfepinatelnou), cejchovanou 
v dilcich 100 kHz a druhou, která ladila 
pouze v rozsahu 0 az 100 kHz, tedy 
mezi jednotliyÿmi 100 kHz kroky. Pro 
zajímavost - jemná stupnice byla cej- 
chovâna po 100 Hz a diky termostata 
toto cejchování „sedëlo“. Roëni provoz 
na radiostanici mne presvëdëil o vÿ- 
hodnosti tohoto zpûsobu a rozhodl jsem 
se prò jeho aplikaci ve svém zarizeni. 
Prijimac vsak je elektronkovÿ a adapta- 
ce na trànzistorovoû verzi nebyla primo 
mozná. V souëasné dobë tohoto principu 
vyuzivá i fada spickovÿch pfijimacù 
jako Galaxy R-530, prijimaëe fy Natio
nal a.dalsî. Nepodafilo se mi vsak ziskat 
podrobnëjsi podklady.

V QST 1/1972 byl uvefejnën ëlânek • 
s nàvodem na stavbu jednodussiho 
kmitoctového syntetizéru pro amatérské 
potfeby. Tento clánek mne upoutal 
,a rozhodl jsem se pro jeho realizaci. 
V navrhovaném zarizeni byly vsak 

movÿch potenciometrù k regulaci vÿ- 
Sek a hloubek jsou upraveny pouzité 
prvky ëlenû RC. Hlavni zmëna spocívá- 
ve zpûsobu reseni regulace hlasitosti 
potenciometrem ve zpëtné vazbë ko
rekëniho zesilovaëe.

Firemní literatura fy RCA 

pouzity nëkteré integrované obvody, 
které nemají nás ekvivalent. Zyolil jsem 
proto cesta diskrétních soucástí a po- 
dafilo se mi vyvinout obvody, pracující. 
spolehlivë do 40 MHz. jednotku jsem 
dokonëil v fijnu 1972 a od té doby jsem 
s ni provedl mnoho dalsich ûspësnÿch 
pokusù. Popis pûvodni jednotky i dal
sich zniodernizovanÿch je uveden dále 
v tomto êlánku.
Pozadovanÿ kmitoëet mûzeme ziskat 
nëkolika zpûsoby:
1. Oscilátor fizenÿ krystalem. Tento 
zpùsob zarûëuje dostateënou stabilitu 
jednoho pozadovaného kmitoëtù. Za
pojeni oscilátorú bÿvà jednoduché, 
vÿstapni napëti dostateëné. Nedostat- 
kém je obtízné shánêní krystalù o vhod- 
ném kmitoëtù;

2. Smêsovánim dvou, krystalem fize- 
nÿch oscilátorú. Vÿhodou je snadnëjsi 
zajistêní dvou krystalù z vyprodejního 
vÿbëru. Zapojeni je nákladnêjsi. Ne- 
dostatkem je vznik kombinaënich 
kmitoëtù jako následek smêsování. Ne- 
zádané kmitoêty mohou bÿt píícinou 
vzniku nezádàného pfijmu, pokud je 
oscilátor pouzit v pfijímaêi;
3. Smêsovánim kmitoêtu krystalem fí- 
zeného oscilátorú s kmitoêtem oscilátorú 
LC. Tento zpúsob se pouzívá dosti casto 
a je vÿhodnÿ pfi pouziti pfeladované- 
ho oscilátorú LC. Chceme-ILvsak ziskat 
jedinÿ, vÿslednÿ kmitoëet nezaruëi ob- 
vykle oscilátor LC dostateënou stabilita. 
Nebezpeëi vzniku kombinaënich kmi
toëtù je stejné jako u oscilátorú fizenÿch 
krystalem;

4. Násobením a zesilenim harmonickÿch 
-kmitoëtù krystalového oscilátorú o kmi
toëtù mnohem nizâim. Stabilita vÿsled- 
ného kmitoëtù je dâna stabilitou zàklad- 
niho krystalù. Pfi tomto zpûsobu vsak 
vznikà spektrum harmonickÿch kmi
toëtù, které Ize jen obtiznë odstinit 
a v pfijimaëi mohou zpùsobit vznik 
velkého mnozstvi kombinaënich kmi
toëtù;
5. Pouzitím oscilátorú LC. Tyto oscilà- 
tory se bëznè pouzivaji jako preladitel- 
né. Jejich pouzívání k získání jednoho 
pevného kmitoëtù je ménë obvyklé. 
Vzhledem k nedostatku krystalù vsak 
fada amatérû tohoto zpûsobu z nouze 
pouzívá. Oscilátor LC nezaruci takovou 
stabilitu kmitoëtù jako oscilátor krysta- 
lovÿ a jeho stabilita klesá se vzrüstajícím 
kmitoëtem. Peëlivÿm návrhem, pouzi
tím modernich kfemikovÿch tranzistorù 
a dokonalÿm mechanickÿm provedenûn - 
mûzeme vsak ziskat stabilitu velmi. 
dobrou ;
6. Synchronizovanÿm oscilâtorem LC. 
Jde o bëznÿ oscilátor LC, kterÿ je syn- 
chronizovân harmonickÿm kmitoëtem 
krystalového oscilátorú, pracujícího na 
kmitoëtù nizsim. Analogicky si tento 
zpùsob mûzeme pfirovnat k ëasové 
zàkladnë osciloskopu. Generâtor ca- 
sové základny je synchronizovân mëfe- 
nÿm kmitoëtem. Jsou-li kmitoëty shod- 
né, zobrazí se na stinitku jeden prûbëh.. 
Kdyz je mëfenÿ signâl nëkolikanâsob- 
kem kmitoëtù ëasové základny, zobrazí 
se ve stejném pomëru vice prûbëhû. 
(U osciloskopu se vsak synchronizuje 
nizsi kmitoëet vyssim). Spolehlivou syn- 
chronizaci vsak mûzeme zarucit pouze 
pfi malém nàsobku harmonickÿch kmi
toëtù, protoze jejich amplituda velmi 
rychle klesá.

A koneënë se dostáváme ke zpûsobu, 
kterÿ nás nyni nejvíce zajímá a také se 
zaëinà nejvíce uplatñovat v modernich 
pfijimacich:
7. Fàzovë synchronizovanÿm oscilâto- 

Obr. L Blokové 
schéma jednotky PLL

rem LC (phase locked loop - PLL). 
Rada svëtovÿch firem jako National 
semiconductors, Fairchild, Sprague jiz 
vyrâbi kompletni integrované obvody, 
obsahujici vsechny potfebné obvody. 
Jen vzâcnë se ppdafi nëkterÿm z nâs 
takovÿ obvod ziskat, a proto pouzijeme 
jednodussi reseni. Jak jsem jiz vÿse 
uvedl, zâkladem je ëlânek v QST 
1/1972.

Dale, se seznâmime s principem 
jednotky PLL.
Jednotka se sklâdâ z nëkolika dilëich 
obvodû (viz obr. 1):
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1. Napèt’ovë rizenÿ oscilátor (VCO - 
voltage controled oscillator). Je to dobre 
navrzeny stabilní oscilátor LC, v jehoz 
oscilacním óbvodu je pripojena kapa- 
citní dioda - varikap. Oscilacní obvod 
mûze bÿt pfeladitelnÿ nebo s pevnê 

■ nastavenÿm kmitoétem. Kmitocet osci
látoru Ize v urcitém rozsahu fídit stej- 
nosmèrnÿm napétím pfivedenÿm na 
varikap ;
2. Krystalovÿ oscilátor, pracující na 
nizkém kmitoctu. Kmitocet krystalu 
volíme takovÿ, v jakém odstupu poza- 
dujeme synchronizaci VCO (bÿvà to 
100 kHz, 200 kHz, 500 kHz nebo 
1 MHz). Krystalovÿ oscilátor obsahuje 
také tvarovac impulsù, kterÿ zarucí vy- 
sokÿ obsah harmonickÿch kmitoctú 
s vyrovnanêjsí amplitudou;
3. Fázovy 'diskriminátor. Do fázového 
diskrimináforú pfivádíme vf napétí 
z VCO a spektrum harmonickÿch 
kmitoctú z krystalového oscilátoru. 
V diskriminátorú dochází k porovnání 
kmitoctú z VCO a pfíslusného harmo- 
nického kmitoctu z krystalového osci
látoru. (Príklad: VCO naladén na 
30 MHz, krystalovÿ oscilátor pracuje 
na 100 kHz - dochází ke srovnání 
s 300. harmonickou). Jsou-li kmitocty 
pfesnë shodné, je fàzovÿ rozdil nulovÿ 
a na vÿstupu diskriminátorú je nulové 
napétí. Bude-li kmitocet VCO nizsi, do- 
jde k fàzovému posuvu a napêri na 
vÿstupu diskriminátorú bude záporné 
a opacné. Velikost tohoto napétí bude 
úmérná rozdilu kmitoctú a úrovni ampli- 
tudy porovnàvaiié harmonické. Ve 
skutecnosti toto napétí bude' velmi malé 
a bude nutné je zesilit;
4. Stejnosmërnÿ zesilovac a filtr. Slouzi 
k zesílení rozdílového napétí na ùro- 
veñ pozadovanou k dalsímu pouzití. 
Souéástí zesilovace je filtr (dolni propust), 
kterÿ má za úkol potlacit stridavé kmi
tocty z diskriminátorú. Napëti z vÿstu
pu zesilovace se privádi na varikap ve 
VCO a automaticky doladi jeho-kmito- 
cet do nuly s harmonickÿm kmitoctem- 
a udrzuje ho tak v synchronizaci (stejnÿ 
je i princip automatického dolacfování 
kmitoctu, pouzivanÿ v rozhlasovÿch pri- 
jimacich VKV). Ridici napëti ze zesilo
vace múzeme vypinat a VCO pak pra
cuje jako plynule laditelnÿ, oscilátor bez 
synchronizace;
5. Oddëlovaci zesilovace mají za úkol 
oddélit obyod VCO od diskriminátorú 
a vÿstupniho obvodú a tak zajistit jeho 
vëtsi stabilitu;
6. Nf zesilovac slouzi ke kontrole nasta- 
vení a o jeho vyuzti se podrobnèji 
zmíníme v càsti, zabÿvajici se uvádéním 
do chodu.

Nëktefi zahranicni vÿrobci zarazují 
jesté mezi VCO a diskriminátor dèlie 
kmitoctu, takze k porovnání dochází 
na nizsích kmitoétech a synchronizace 
je snadnëjsi. U nás je vsak dostupnÿ 
pouze jeden typ délice - MH7490, kterÿ 
pracuje jen do 18 MHz.

Práktické zapojení jednotky PLL je 
na obrázcích 2 a 3. Jednotka je rozdéle- 
na na. dva samostatné díly. První díl, 
kterÿ je na obr. 2, obsahuje krystalovÿ 
oscilátor, diskriminátor a stejnosmërnÿ 
zesilovac s filtrem. Tato jednotka je 
uzavfena v samostatné krabicce, ktcrou 
múzeme umístit na vhodném volném 
misté v zarizení (ptijímaéi, vysilaëi), 
a tak zmensit vyzarováni harmonickÿch 
kmitoctú. Uvedené zapojení je první

Obr. 2. Zapojení dílu PLL - krystalovÿ oscilátor, fàzovÿ diskriminátor, zesilovac s filtrem

Obr. 3. ZaP°jení napétovê rízeného oscilátoru (VCO) a oddélovacích Zesilovacù

odzkousené a je v provozu jiz od fíjna 
1972. Jsou v nëm pouzity tranzistory 

.vÿprodejniho typu, které vsak musí 
splñovat nékteré pozadavky. Tran
zistory Ti a Tz pracují jako krystalem- 
rizenÿ oscilátor, na jehoz vystupu je 
napétí pfibliznë obdélníkového prúbéhu 
o kmitoctu 100 kHz. Tuto funkci zasta- 
nou i bëzné nf kremíkové tranzistory 
jako napf. KC508 a KC509. Pouzitÿ 
krystal je válcového provedení, umistènÿ 
ve vakuu. Na kvalité krystalu závisí 
stabilita vÿslednÿch kmitoctú. Vysoké 
nároky jsou kladeny na tranzistory T3 
a Ti, pracující.jako tvarovace impülsú. 
Hlavním pozadavkem na nê kladenÿm 
je vysokÿ mezní kmitocet a hlavné krát- 
kÿ spinaci cas. Na spinaci dobë závisí 
obsah harmonickÿch kmitoëtù smërem 
k vyJsim kmitoétûm. Z tranzistorú es. 
produkee vyhovují (odzkoüseno) KSY71 
do 40 MHz pfi pouzití krystalu 100 kHz. 
Na tranzistorech je nutné dosâhnout 
prúbèhú napëti, jaké jsoú zakresleny ve 
schématu, Jsou to v podstatë jehlové 
impulsy a jejich tvar se bude lisit podle 
osciloskopu, na kterém je budeme kon- 
trolovat (pouzit osciloskop do 10 MHz). 
Je treba dosâhnout potlaëeni opacné 
polarity od nulové úrovnè obdélniko- 
vÿch napëti z krystalového oscilátoru, 
coz nastavíme volbou vazebních kapa- 
cit (zde 39 pF). Z kolektorú tranzistorú 

'tvarovace jde napëti na fàzovÿ diskri
minátor, osazenÿ diodami Di a Dz. 
V púvodním nàvrhu jsou pouzity spi
naci diody 1N914, které jsem pouzil 
také. Z nasich vyhovují pine vsechny 
typy spinacich diod pro VKV, je vsak 
nutné je párovat. Do stfedu mezi diody 
se privádi vf napëti z VCO près emi- 

torovÿ sledovac. Pozdëjsi mèfeni uká- 
zalo, ze tento sledovac múzeme vy- 
pustit, je zakreslen pro úplnost. Ve 
spolecném bodè mezi diodami vzniká 
stejnosmërné napëti, úmèrné rozdilu 
pfivâdënÿch kmitoctú. Toto napëti je 
malé a musíme je proto zesilit. Jako 
stejnosmërnÿ zesilovac pracují tran-. 
zistory Tí a To typu KC5O9 v Darling- 
tonové zapojení. V púvodním pramenu 
je pouzit typ MPS12A (Darlington) se 
zesilením asi 20 000. Filtr tvofí aktivní 
dolní propust (Millerúv integrator) 
spojením vstupu a vÿstupu. ¿lenem 
RC (R = 10 kO, Ç = 4,7 nF) s mez- 
nim kmitoctem asi 2 kHz. Pracovní 
bod zesilovace musí bÿt nastaven po- 
tenciometrem Pi do stredu pfevodní 
charakteristiky, coz odpovídá napétí 
6 V na kolektorú Tí (piati pro napájécí 
napëti 12 V). Pracovní bod vsak není 
uréen jen hastavením tohoto stejno- 
smërného délice, ale i velikostí priva- 
dénÿch vf napëti z tvarovace a VCO. 
Napëti z tvarovace je konstantní, , 
u VCO múze vsak dojít ke zmënë pfi 
prepínání' rozsahú (moíno odstranit 
peëlivëjsim nastavením). Napétí 6 V 
na kolektorú Te je shodné s pracovním 
pfedpétím varikapu VCO. Z vÿse uve- 
deného vyplÿvà, ze musíme zajistit 
stálou kontrolu pracovního b'odu zesi
lovace; napf. miliampérmetrem s roz- 
sahem 1 mA, zafazenÿm do série s pra
covním odporem, nebo citlivÿm mikro- , 
ampérmetrem, pripojenÿm pres velkÿ 
odpor na kolektor Te jako voltmetr. 
Jiné praktické zpúsoby budou uvedeny 
dále. Zesílené napétí z kolektorú Te je 
vedeno píes cien RC a spínac (na pane- 
lu) na varikap do VCO.



Na obr. 3 je uvedeno zapojeni VCO 
s oddelovacími zesilovaci. Tento dii je 
vhodné umístit primo ve vysokofrekvenë- 
ním dílu pfijímace, premixeru, a pre- 
pínáni rozsahú spojit se vstupními 
obvody.

Zapojeni napëfovë fízeného oscilá- 
toru je slozitèjsi. Základní oscilâtor je 
v tfíbodovém zapojeni s emitorovou 
odbockou. Je vhodnéjáí pouzit tran
zistor p-n-p pro snadnëjsi pfepínání 
rozsahù. Nic vsak nebrání ponziti tran- 
zistoru n-p-n, bude vsak tfeba obrâtit 
polaritu diod Da a D^, pfehodit elektro- 
dy D a S FET a emitor (S)- pfipojit na 
kladnÿ pòi. Emitor oscilâtoru bude po- 
çhopitelnë spojen se zemi, oscilacni ob
vod pfipojen na kladné napëti. Pro za- 
jistëni stálého vÿstupniho napëti z osci
lâtoru je v nëm pouzito automatické 
nastaveni ùrovnë pomoci tranzistorû 
fízeného Polem vé funkci promënného 
odporu. Càst vf napëti se usmëmi dio- 
dami Da a De (nàsobic napëti) a usmër- 
nënÿm napëtim je fizen FET. Toto za
pojeni je velmi vÿhodné a zarucilo 
konstantní úroveñ 0,8 V na kolektoru 
Ta pfi zmënë kmitoctu od 5 do 40 MHz. 
Byly pouzity diody typu OA7. Jako 
FET je mozné pouzit nás KF521 bez 
ùprav. Paralelnë k oscilaënimu obvodu 
je près oddëlovaci kondenzátor pfipojen 
varikap Ds. Jeho pracovni bod (6 V) 
je dán dëliëem ze dvou shodnÿch od- 
porû od 0,5 do 1 MQ. Na varikap je 
pfivâdëno fidici napëti, nutné k syn- 
chronizaci, ze stejnosmërného zesilo
vace v obr. 2.

Pro zajiJtëni dokonalé stability osci
lâtoru se v zapojeni pouzívají dva. od- 
dëlovaci zesilovace. Zesilovac s tran- 
zistory Tio a Tu upravuje vf napëti 
z oscilâtoru a pfivádí je na diskrimi- 
nâtor. Je pouzito zapojeni emitorovë 
vàzaného zesilovace. Stejnë zapojen je 
i vÿstupni zesilovac. V kolektoru T13 je 
•ladënÿ obvod, kterÿ je v soubëhu s osci- 
lâtorovÿm obvodem a zároveñ s nim 
je pfepínán. Vÿstupni napëti celé jed- 
notky je asi 1 V. Aby se prilis nemënilo

Obr. 4. Rozmísténí souéástek na desee s ploénÿmi spoji H 97 
ke schemata na obr. 2

Obr. 5a) Rozmísténí soucástek na desee s plosnÿmi spoji 
H 98 ke schemata na obr. 3

Obr. 5b) Rozmísténí soucástek na desee s plosnÿmi 
spoji H 99 ke schemata na obr. 6



2*MA3O06

pfi ptepínání rozsahû, nastavíme je pa- 
ralelnim odporem Rp, fâdovë v jednot- 
kách kiloohmû. Tim získáme i plochou 
rezonancni krivku vÿstupniho obvodu 
a soubëh nebude kritickÿ. Diky doko- 
nalé automatice s FET neni kritické 
ani nastaveni emitorové odboëky osci- 
lacniho obvodu, protoze automatika 
pracuje ve velmi sirokém rozsahû. Ne- 
uvádím údaje civek. Je tëzké odhad- 
nout, jaké kdo získá kostrickÿ, jakÿ kmi- 
toctovÿ rozsah bude. pouzivat a- jistë 
budou i rozdilné pouzité ladici kon
denzâtory. Situace na trhu je takovà, ze 
neni mozné pfedepsat urcitÿ typ. Bo- 
huzel.

Na obrâzcich 4 a 5a jsou obrazce 
plosnÿch spojû obou dilù. Obr. 4 je ke 
schématu na obr. 2, obr. 5a je k obr. 3.

Na obr. 5b je obrazec plosnÿch spojû 
k modifikované desee VCO, kde oddë- 
lovaci zesilovace jsou osazeny integro- 
vanÿmi obvody TESLA MA3006. S të-

Obr. 6. ZaP°jeni 
oddëlovacich 
zesilovacù 
s MA3006

mito 10 jsou zesilovace kvalitnëjsi, 
avsak drazsi. Schéma tohoto zapo
jeni je uvedeno na obr. 6.-V pûvodnim 
pramenu bylo pouzito 10 urcenÿch 
pro mf zesilovace, typ Motorola 
MC 1350P. ( Pokracování)
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1,875 MHz SSB

zesilovac osazenÿ integrovanÿm ob- 
vodem MA3006 (jako dif. zesüovac se 
spojenÿmi vÿvody 4, 5 a 8), bude filtr 
zatizen pfibliznë sprâvnë bez pridavné- 
ho odporu vstupnim odporem integro- 

. vaného zesilovace. Vstup filtru, vÿvody
1 a 2, je upraven pro pfipojeni k sy- 
metrickému smësovaci. Zatëzovaci od
por na vÿvodech 1 a 2 by mël bÿt asi 
12 kiì. Bude tedy vhodné zatizit vstup 
pfidavnÿm odporem jak pfi pouziti 
triodového smësovace, tak pfi pouziti 
smësovace s integrovanÿm obvodem 
MA3006. Signâl do smësovace na vstu
pu filtru získáme z improvizovaného 
oscilàtoru, napr. , upraveného BFO, 
nebo z budice vysilace pro pàsmo 
160 m; samozrejmë v pripadë, ze ne- 
máme po ruce lepsí signálni generâtor. 
Nastaveni filtru spocivâ zpravidla v do- 
ladéni obou trimrû tak, aby sedlo nebo 
lépe sedia v propustné cásti ûtlumové 
charakteristiky byla symetrickà ke stfed- 
nimu kmitoctu. Nemaji bÿt pfilis hlu- 
boká, maximâlnc 3 dB. Vÿstupni napëti 
mërime pfitom diodovÿm voltmetrem, 
slozenÿm z diodového usmèrnovace 
a mikroampérmetru. Pfi dobrém nasta
veni lze dosâhnout hloubku sedei asi 
1 dB. V nêkterÿch pfipadech bude ' 
nutno nastavit elektrody krystalu. To 
dëlâme velmi opatrnë postupnÿm otâ- 
cením za stálé kontroly charakteristiky. 
Pozor, aby se elektroda pfitom ne- 
do tkla krystalu. Je skuteenë nebezpeci 
jeho porusení. ãírka pásma nastaveného 
filtru je asi 2,8 kHz. Potlaceni vnë pro- 
pustného pâsma je velmi dobré, jedno- 
duchÿm zafízenim se vsak nedá zmëfit. 
Jak uz bylo feceno, závisí hlavnë na 
dobrém vzàjemném stinëni vstupu a vÿ
stupu filtru.

Pokud nepouzijeme symetrickÿ smë- 
sovac na vstupu filtru, navineme civku 
Li trifilàrnë. Bude mit tedy. 3 X 60 zâvitû. 
Jedno z vinuti pak.tvofi vstupni civku 
filtru. Zatëzovaci odpor na vstupu je 
pritom opët asi 3 kÔ, stejnÿ jako na 
vÿstupu filtru.

J. Deutsch, OKI FT

Kmitocet 1,875 MHz neni pro obvyklá pouziti o mezifrekvenënich stupnich prijimaeü a vy- 
silacü pro SSB prilië vhodnÿ. Pro jedno smésovàni je ponëkud nizkÿ (pro provozni kmitocty nad 
14 MHz) a pro dvoji smésovàni je zbytelnë vysokÿ. Navíe jeho pouíiti pro pasmo 80 m je 
problematické, protoze druhá harmonickà BFO je uvnitr pâsma. Pokud ovsem máme k dispozici . 
nëkolik dvojic krystalu 1 874,1/1 875,9 kHz v jednom drzàku (inkurantni typ), nabizi se 
jednoduchá moznost vÿroby filtru bez ûpravy krystalû.

Obr. 1. Filtr se 
sesti krystâly

J.X,

Na obr. 1 je jedno mozné zapojeni 
filtru se sesti krystâly. Ai az A3 jsou 
krystâly 1 875,9 kHz, A4 az A8 maji 
rezonancni kmitocet 1 874,1 kHz. Kon
denzâtory Ci a Cz mohou bÿt napf. 
vzduchové trimry 3 az 33 pF. Stejnë 
dobfe je mozno pouzit trimry keramické. 
Civka Li mâ indukenost asi 150 az 
170 p.H, civka Lz mâ indukenost 130 az 
140 pH. Obë civky jsou vinùty bi- 

filârnë. I kdyz to neni nutné, je vhodné 
je navinout dvëma drâty o prûmëru 
asi 0,15 mm na toroidni jâdro typu 
500 102 z materiálu N05. Toto jâdro 
mâ vnëjsi prûmër 12,5 mm, vnitfni 
7,5 mm a vÿâka jâdra je 5 mm. Poëet 
zâvitû je asi 60. Pfi sestaveni filtru je 
treba dbât na dobré odstinëni jednotli- 
vÿch stupñú. Na tom hlavnë závisí ùtlum 
filtru vnë propustného pâsma.

Filtr mùzeme nastavit samostatnè, 
nebo v zapojeni, pro které je urcen. 
Druhÿ zpûsob je casto vÿhodnëjsi. Za- 
konëovaci odpor filtru je asi 3 kß. 
Vÿstupni svorka 4 tedy musí bÿt tako- 
vÿm odporem zatizena. Pokud za fil
trem nâsleduje elektronka, je nutno za- 
pojit odpor 3,3 kß mezi vÿvod 4 a kostru 
pfistroje. Následuje-li za filtrem napr.

Öbr. 2. Filtr se Ityrmi krystâly

Pomërnë dobrÿ filtr se dâ sestavit 
také ze ctyr krystalû v zapojeni podle 
obr. 2. Soucâsti filtru jsou pro jedno- 
duchost oznaëeny stejnë, jako v obr. 1. 
Nastaveni filtru je stejné, jak bylo jiz 
popsáno. Zjistíme vsak, ze boky ùtlu- 
mové charakteristiky nejsou dostateënë 
strmé. Na obr. 3 je Charakteristika znâ- 
zornêna krivkou A. Snadno mùzeme 
dosâhnout tvaru krivky B s kmitoctem 



znacného útlumu fi pfipojením kon- 
denzátoru Ce k jednomu krystalu 
s vyssim kmitoctem. Kmitoëet fi je 
urcen kapacitou Ce. Jestlize zde pouzi- 
jeme trimr s kapacitou 30 pF, mûzeme 
tento kmitocet libovolnë nastavovat 
v zádané oblasti. Pro dalsi zvëtseni 
útlumu filtra vnë propustného pasma 
zapojime jestë trimr k drahému krystalu 
s vyssim kmitoëtem X3. Ütlumovà Cha
rakteristika pak bude mit tvar C, 
obr. 3. Vzniknou dalsi dvë mista znac
ného útlumu fe. KmitoctyJì a fé bëhem 

■nastavování pokusnë zvolime tak, aby 
potlaceni bylo co nejvëtsi pfi dobré 
strmosti bokû. U takto zapojeného 
a nastaveného filtra sé dá dosáhnout 
útlumu vnë propustného pasma 46 az 
50 dB.

Pro úplnost je na dalsím obr. 4 uve- 
deno zapojení pfíslusného BFO. Krysta- 
ly Xr a X3 se prepínají elektronicky 
diodami Di a De, píes které se soucasné

Obr. 4. Zapojení BFO

pfivádi napájecí napèti tranzistorù. 
Toto vtipné zapojení jsem naáel v [2]. 
Krystaly jsou stejné jako ve filtra. Xs má 
vyssi kmitocet 1 875,9 kHz. Prcsny kmi
tocet se nastaví pomocí sériového trimru 
Ce. U drahého krystalu (1 874,1 kHz) 
se pfesny kmitocet nastaví paralelním 
trimrem. Pfi nastavování vyssího kmi
toctu nebude potízí. Pfi nastavování 
nizsího kmitoëtü jsem v jednom prípadé 
musei sáhnout k dfastickému prostredku 
pro snízení rezonanëniho kmitoëtü. 
Na plochu vybrusu jsem na prístupnou 
stranu vetfel opatrné cínovou pájku. 
V dalsích dvou pfípadech to vsak nebylo 
nutné. Pri poslední realizaci takového 
BFO jsem oba trimry vypustil akmitoëty 
nastavil jen otácením elektrod drzáku 
krystalü. Oscilátor bude kmitat jen 
s kapacitou, zapojenou mezi vystup 
a kostru. Velikostí této kapacity Ize 
regulovat velikost vystupniho napétí 
v sirokÿch mezích.
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Svétová správní konference 
pro námofní radiokomunikace 

v íeneve

Ve dnech 22. dubna ai 8. cervna 1974 se konala 
v ienevském Stfedisku mezinárodních konferenci 
Svètová správní konference pro námofní radioko
munikace, ji¿ se zúèastnilo kolem 90 delegaci zemi 
celého svèta. Mezi úèastníky bylo 58 radioamatérù, 
z nichi mnozi pouiîli moinosti, pracovat ze stanice 

Mezinárodního radioamatérského klubu 4U1ITU.
ZvIáSté slavnostní ráz mèlo vysílání v pfedveéer 

Mezinárodního teiekomunikaéního dne 16. kvétna 
1974, kdy pfedseda ‘I.A.R.U. Noel C. Eaton, 
VE3CJ, predai generálnímu tajemníkovi Meziná- 
rodni telekomunikaíni unie Mohamedu Milimu, 
patronu I.A.R.C., nové zafizeni stanice 4U1ITU. 
Pfi této pfíleiitosti VE3CJ zdúraznil, íe 8 velkou 
radosti pfijel do Zenevy, aby predai Mezinárodní 
telekomunikaèni unii novy nábytek a zafizeni pro 
stanici Mezinárodního radioamatérského klubu 
4U1ITU. Mèi moinost jii mnohokrát z této stanice 
pracovat a doufá, ie i v budoucnosti tomu tak bude.

Nové zafizeni umoiñuje spojeni prostfednictvím 
radioamatérské druíice Oscar VI, která zanedlouho 
bude nahrazena druzicí Oscar VII.

Patron klubu M. Mili pak navázal první spojeni 
's nov^m zafízenim, a to se stanici GB2ITU.

sotffSñAztomr

Rubriku vede ing. Ai. Prostecky, OK1MP, U prú- 
honu 44,170 00 Praha 7

Zmëny v soutezích od 15. cervna 
do 15. cervence 1976

„S6S" _
Za telegrafili- spojeni získaly diplomy äslo 5061 

ai 5070 stanice (pásmo doplñovací zñámky je 
uvedeno v závorce) :

OK3CGG (21), OK1MAA (21), OK2SAH (14), 
HA0KHU (14), OK1JMJ, OK2BLG (7), SP3BYZ 
(14), SP3EUZ, SP9BCH (14), DM4YMJ (14).

Za spojeni SSB byly vydány diplomy císlo 1290 
a 1291 stanicím: SP9ETA (14), HA0KHU (14).

„OK-SSÇ Award“
Diplomy za spoj‘eni s éeskoslovenskÿmi stani- 

cemi na SSB ziskali:
è. 383 OK3TDN, D. Thereby, Senica nad My- 

javou, è. 384 OK2BFP, J. Srot, Zábfeh na Moravé, 
t. 385 OK2KHS,- radioklub Holeáov, 6. 386 
OK1AOC, MUDr. J. Klika, Chomutov, C. 387 
OK1ARX, J. Stépán, Chrudim, é. 388 OK1MGW,
P. Kolman, Hradec Králové, è. 389 OK3YAO, 
B. Zelienka, Kremnica, C. 390, HA0KHU, De- 
recske, è. -391 OK2SAR, M. Cícha,. Sumperk, 
è. 392 SP6EUD, è. 393 DM2CXN, G. Schön, 
Werdau.

„100 OK“
V uplynulém období bylo vydáno 9 zàkladnich 

diplomù za spojeni se stem èeskoslovenskÿch 
stanic. Jsou to è. 3215 ai è. 3223:

OL8CBF (768. OK), OKlATK (769. OK), 
LZ2KDI, HA0KHU, SP9BCH, OK1AVP (770. 
OK), DM4ZTH, DM2FGN, DM2CXN.

„P75P“
DM2BUN ziskal zàkladni diplom è. 536 s do- 

plñovaci známkou za spojeni s 50 zónami.
^MT44

Bylo udèleno 7 diplomù è. 3225 ai 3231 v tomto 
pofadi :

OK1MAA, OK1DKR, SP8FNA, SP3EUZ, 
DM2BWK, DM3WXM, DM2CLG.

' „KV QRA 150“
Byly udéleny tri diplomy: _
è. 312 OK3DT, J. Cibula, Banskà Bystrica, 

è. 313 OK3YAO, B. Zelienka, Kremnica, c. 314 
OK2PBY, A. Zemànek, Blansko.

„KV QRA 250“
Potrebné QSL pfedlozil a doplñovací známku 

èislo 58 ziskal OK2SVK, V. Kupcík, Opava.
„P-100 OK44

Diplom èíslo 622 byl udëlen posluchaèi OKl- 
-18982 (285. OK).

„Den UHF rekordû“ a IARU 
Region I. UHF/SHF Contest 1974

• Závod probíhá v dobè od 16.00 hodin GMT dne 
5. fijna 1974 do 16.00 GMT 6. fijna 1974.

Obr. 1. M. Mili podpisuje zlatou knihu 
návslevníkú 4U1ITU

Kategorie:
I. - 433 MHz - stálé QTH

II. - 433 MHz - pfechodné QTH
III. - 1 296 MHz - stálé QTH
IV. - 1 296 MHz - pfechodné QTH
V. - 2,3 GHz - stálé QTH

VI. - 2,3 GHz - pfechodné QTH
IX . - 10 GHz - stálé QTH
X .-.10 GHz - pfechodné QTH

Provoz: Al, A3, A3j a F3.
Soutlziú kód: RS nebo RST, pofadové éíslo spojeni 
od 001 a ótverec QTH.Deníky samostatné z kazdého 
soutéíniho pásma ve dvojím vyhotovení 
do deseti dnû po závodé nutno zaslat na adresu 
ÚRK CSSR a musí bÿt na pfedepsanÿch formulá- 
rich ,,VKV soutèzni denik“ s rádné vyplnënÿmi 
vSemi rubrikami. Jinak piati „Obecné soutézni 
podminky pro VKV závody“ vcetné definice spor- 
tovniho termínu „stálé QTH“. Tyto podminky 
jsou otistény v kalendáfích závodú ÚRK ¿SSR 
a v RZ Ó. 11/12-1971. Na titulním listé je nutno 
vÿrazné oznaéit, kterÿ denik je pro nás „Den re- 
kordû“ a kterÿ pro mezinárodní „UHF/SHF 
Contest".

Düleiitá vÿzva: ¿adáme vSechny majitele za
fizeni pro pásma, na kterÿch je ‘ závod pofádán, 
zejména na 433 MHz, aby svá zafizeni uvedli do 
provozu a závodu se zúíastnili. Pomohou tím 
k dobrÿm vÿsledkûm stanicím z vÿhodnÿch QTH 
a tím i k jejich dobrému umisténí v evropském 
hodnocení.

• Tento závod je rovnéá vyhláSen pro posluchace, 
ktefí mohou mít libovolné QTH.

0K1MG

II. subregionální VKV závod 1976

OK1MG

145 MHz - stálé QTH: 433 MHz - stálé QTHi
1. OK3TBY 21972 b. 1. OKIMG 2 354 b.
2. OK2KTE 11393 2. OK1OFG 986
3. OK1ATQ 10 630 3. OK1DKM 824
4. OK3KMY 8 127 4. OK1DAP 669
5. OK1MJB 8 080 5. OK1AAZ 520
6. OK3CFN - 8 057 6. OK1AZ 461
7. OK2BCN 7 014 7. OK1AMS 428
8. OK1MG 6 293 8. OK2BJX 90
9. OK2KRT 6 297 9. OK2KTE 77

10. OK1OFG 5 644 10. OK2BFI 76
Hodnoceno 51 stanic. Hodnoceno 12 stanic.
145 MHz - 433 MHz-

pfechodné QTH: pfechodné QTH:
1. OK1KTL 78 138 b. 1. OK1KTL 5 243 b
2. OK1MBS 27 267 2. OK1AIB 4 013
3. OK1KPL 25 113 ‘ 3. OK1KIR 2 710
4. OK2BDS 21 796 4. OK1KKL 2 062
5. OKI AGE 21 699 5. OK1KPL 1 889
6. OK1VHK 20 444 6. OK2KSU 841
7. OK1KCU 15 963 7. OK2BDS 745
8. OK1KIR 14 994 8. OK1FDG 709
9. OK3CDR 14 908 9. OK2WEE 516

10. OK2WEE 13 009 
Hodnoceno 27 stanic.

10. OK1KEP 169

1 296 MHz - stálé QTH: 1 296 MHz - 
pfechodné QTH:

1. OK1DAP - 298 b. 1. OK1KTL 774 b.
2. OK1KIR 615
3. OK1AIB 340
4. OK1AIY 307



AL HON » AL WNÄUSKUW
Rubriku vede E. Kubes, OKIAUH, Sumberova 322

160 00 Praha 6

Úspesná reprezentace
Ve dnech 21. ai 23. ëervna se sportovci Svazarmu 

Severomoravského kraje zúdastnili v Dràzdanech 
Krajské spartakiàdy brannÿch sportû, kterou uspo- 
rádala bratrskà organizace Svazarmu - GST. 
Jako hosté startovali sportovci z CSSR a PLR. Naàe 
vyprava cítala 48 ùéastnikù. Mezi „dukelaky“, 
stfelci a motoristy navàtivila NDR i ëtyfëlennâ sku- 
pina liàkafù, kterou vedi O. Burger - OK2ER. 
V kategorii muzù startovai ihg. Václav Zâvackÿ, 
dorostence reprezentoval nadèjnÿ Stands Jirásek, 
v kategorii zen startovaia Lida Trudiëovâ a jako ju- 
niorka byla do reprezentaëniho druistva nominovà- 
na Lenka Prokeàová. Shodou okolnosti jsou vàichni 
z Ostravy.

Celkové vÿsledky narich sportovcù pfesvëdëivë 
dokazují, ie úroveñ branné pfipravy ve Svazarmu je 
na vÿ§i. Vÿsledky, kterÿch dosáhli naài zâvodnici 
v honu na liSku, jsou velmi uspokojivé. Dafilo se 
nám pfedevàim v pâsmu 3,5 MHz, kde Standa Jirá
sek ve své kategorii ziskal zlatou medaili, Lenka 
Prokeàovâ obsadila rovnëi prvni misto. Lidë Trudi- 
ëové „vyfoukla“ zlatou medaili nëmeckà reprezen- 
tantka, a tak se musela Lida spokojit s druhÿm 
mistem.

Obr. 1. Lenka Prokesová ziskala v zâvodé 
v pâsmu 3,5 MHz zlatou medaili

Obr. 2. Prvni misto ve svê kategorii v pâsmu 
3,5 MHz obsadil Standa Jirásek

356 títht^

Vaàkovi Závackému to tentokrât vyàlo pouze na 
ëtvrté misto. Naài pozornosti neuniklo, ie vitézka 
pouiivala k plné spôkojenosti pfijimaë JUNIOR C, 
kterÿ ji propûjcil URK. Posudek tohoto zafizeni byl 
z jeji strany plnÿ superlativi!.

Traí byla pomërnë krátká, vzduànou ëarou mëfila 
asi 4,5 km. V zâvodé pracovaly 4 liáky a maják. Do 
celkového hodnoceni byla zahrnuta jeàtè stfelba ze 
vzduchovky a hod granátem. Zàvod v pâsmu 3,5 
MHz probëhl v sobotu dopoledne, odpoledne se be
zel závod v pâsmu 145 MHz.

Vzhledem k tomu, ie jsme nebyli upozomëni na 
to, ie dvë liàky vysilaji telegrafi! a dvë îiàky fonii, se 
iàdnÿ.z naàich zâvodnikû neumistil na prvnim ani 
druhém misté. Pouze L. Trudiëovâ a V. Zâvackÿ za- 
chrânili naàe dobré jméno bronzovou medaili. Nei 
naáim „zapálilo“, ze se nejedná o iâdnÿ nàhodnÿ 
fone provoz, drahocenné minuty byly ztracené.

Züstává na nâs, svazarmovcich ze Severomorav
ského kraje, abychom naâim pfâtelûm ukâzali na 
podzim, kdy pfijedou na oplâtku k nám, ie jsou 
u nâs stejnë dobfi hostitelé, jako jsme mèli moinost 
poznat u nich, v Dráidanech.

-er-

Obr. 3. Lida Trudiëovâ obsadila ve své 
kategorii druhé misto

Rubriku vede ing. V. Srdinko, OK1SV, 
Havliékova c. 5, 539 01 Hlinsko v C.

Expedice na Kingman Reef se uskuteënila sice 
se zpoidënim, zavinénÿm rûznÿmi dopravnimi po- 
tiiemi (nemohli nakonec Reef ani nalézt,..), ale 
nakonec dopadla dobfe. Nesplnila ovàem naie 
oéekávání, protoie pracovala pouze 34 hodiny, 
misto plánovaného provozu 6—7 dn! non stop. 
Hned z poëâtku ji udëlalo nëkolik OK, ktefi mèli 
to Stësti, ie byli na pâsmu v té ëtvrthodinçe, kdy 
zde byly signâly KP6KR ai v sile 58. Prvni ëàst 
expedice pracovala asi tÿden pred tim z Fanningu 
pod znaëkou VR3AG, ale neudélali ani jediné 
spojeni s Evropoul Odrazovÿm mûstkem obou 
cástí expedice byl Palmyra Isl., odkud pracovali 
rovnëi pomëmë krátkou dobu jako KP6PA CW 
i SSB. Celkem vzato, bilance expedice ukazuje, 
kam byli zamëfeni: z celkového poëtu spojeni 
KP6KR (pfes 5 000) bylo pouze necelÿch 200 
s Evropou, ostatní pouze s W nebo JA. Je to sku- 
teënë Skoda, ale proskoëily jii zprâvy, ze expedice 
by se mêla napfesrok zopakovat v ëasnëjsim jaraim 
termínu, nebot letos byla nucena provoz pfedëasnë 
ukonëit pro náhlé zhorêení poêasí, kdy vlny zaêaly 
zaplavovat Reef. QSL vyfizuje W6WX. Nyni se 
jeStê êeká, zda bude Kingman Reef skuteënë uznán 
za novou zemi DXCC.

Zmëny v DXCC: Kypr dostal novÿ prefix 
od ITU a to C4A a¿ C4Z. DalSi zmëny pfinesl 
ARLL Bulletin ë. 482: oficiâlnë se ruâi od 
31. 5. 1974 platnost AC4, Tibet, kterÿ od 1. 6. 
1974 piati za BY. ZruSen je dâle Zanzibar, 
dosud VQ1, kterÿ rovnëi od 1. 6. 1974 piati 
za 5H3, Tanzanii. Obë tyto zruSené zemë vôak 
pro DXCC zústávají v platnosti do dne 31. 5. 
1974 a QSL za spojeni pfed timto datem lze 
pouiit pro DXCC. V souëasné dobë „piati1* 
319 zemi DXCC, ale je snaha o dalëi ùpravy. 
Diskuse ukazuje na to, ie by se pravdëpodobnë 
nemëly uznâvat dalsi Reefy atd., ale koneënë 

stanovisko dosud neni znâmo. Posledni in- 
formace pak fikâ, le i Hong Kong dostal pri*  
dëlenÿ novÿ prefix, misto VS6 mâ pouiivat 
S6.

Jii v ëervnu t. r. bylo ohlâàeno, ie zacnou vysilat 
stanice FR7ZQ/E z ostrova Europe, a FR7ZU/J 
z Juan de Nova Isl.; oba plat! za stejnou zemi, 
tj. Juan de Nova. Zatim se vsak (do uzâvërky. 
rubriky) neobjeviii. Mâji pouiivat kmitoctû 
14 130 nebo 14 225 kHz a zdriet se na ostrovech 

• nëkolik mësicû.
Z Tromelinu pracuje stâle jestë FR7ZL/T, 

hlavnë SSB râno kolem 05.00 GMT na kmito- 
ctu 14 225 nebo 14 135 kHz, pfipadnë telegra- 
ficky kolem 14 035 kHz.

K5QHS podnikà v souëasné dobë expedici v ob
lasti Stfedni Ameriky. Do 1. 7. 1974 pracoval jako 
FM0AYZ, dâle smëfuje na K5QHS/VP2D Do
minica Isl.; koneënë se mâ objevit jakoFOAY Z/FG. 
QSL za viechny tyto zemë poiaduje na adresu: 
E. Huston, P.O. Box 2588, Hot Sprongs, Arkansas 
71901, USA; poiaduje IRC. , *

V Guinei-Bissau se objevila novâ stanice, 
CR3ON, QTH Bissau. Bude tarn pracovat 
2 roky a je to ex CT1ON. QSL manaiéra mu 
dëlâ CT1BH. Pracuje i na 28 MHz SSB.

American Samoa: KS6DH pracuje nyn! i tele- 
graficky mezi 7 003 ai 7 007 kHz od 05.30 GMT. 
Pro Evropu bÿvâ SSB kolem kmitoëtu 21 325, nebo 
21 350 kHz po 10.00 GMT.

Jedinou t. ë. koncesovanou stanici v Rep. 
Congo je TN8BK. Je na Stësti dostateënë silnÿ 
(2 kW). Obvykle pouÜvâ kmitoëty 21 250 kHz 
po 16.00 GMT, nebo 14 135 kHz po 18.00 GMT.

Homi Volta: v souëasné dobë jsou tam v ëin- 
nosti jii 3 stanice: XT2AJ pouiivâ kmitoëtu 
14 135 ai 14 140 kHz SSB okolo 18.00 GMT, 
XT2AL se objevuje i na pâsmu 28 MHz SSB 
a XT2AQ na 14 016 kHz CW po 21.00 GMT nebo 
na 14 135 kHz SSB.

BangladéS: PA0IWH/S2 je velmi aktivni. 
Mâ pravidelné skedy s JA3KWJ kaidou nedëli 
na kmitoëtu 14 280 kHz SSB v 15.00 GMT. 
JA3KWJ pred zapoëetim skedû pfijimâ pri- 
hlââky zâjemcû a sestavuje ëekaci listinu. 
Stanice.PA0IWH/S2!pracuje vSak téz na 40 m 
a 80 m a byl slyëen jii i na-28 MHz SSB.

Kure Island'.osifel! Gene Lewis, K5LTH se po 
roënim pobytu^ytâtil zpët do USA. Po ëas svého 
pobytu na tomto ostrovë navâzal celkem 11 053 
spojeni. Pokud’nëkdo jeho QSL nedostal, mùie jej 
jeàtë urgovat u jeho QSL manaiéra WA3HUP.

Marion Isl., ZS2MI, bÿvâ SSB na kmitoëtu 
14 215 kHz po 17.30 GMT. QSL manaiérem 

.je stâle ZS6LW.
San Marino: telegraficky pracuje v souëasné 

dobë M1FOC na pâsmu 80 i 40 m. QSL iâdâ via 
DL1RK. Na SSB se obëas objevuje MID v dopo- 
lednich hodinâch kolem 14 260 kHz a iâdâ QSL 
na Central Post Office, Rep. San Marino, San 
Marino City.

A7XA v Quataru je dosafitelnÿ na SSB na 
kmitoëtu 14 215 kHz v 11.00 GMT, pHhlâsite-li 
se na ëekaci listinu u JY3ZH o 5 kHz vÿ§e.

Z Pâkistânu pracuje nyni stanice AP2KS (iâdâ 
QSL via SM1CNS) a AP2AD (poiaduje QSL via 
Lyallpur, P.O. Box 94). Oba pracuji i na pâsmu 
3,7 a 7 MHz SSB.

4W1AF z Yemenu pracuje obëas SSB i na 
kmitoëtu 3 795 kHz po 22.30 GMT. 4W1GM 
bÿvâ SSB na kmitoëtu 14 320 kHz po 12.00 
GMT. Je to ex SV0WUU a poiaduje QSL via 
W3HNK.

VK9XX se obëas objevuje SSB na pâsmech 
14 i 21 MHz. Poiaduje QSL na P.O. Box. 21, 
Christmas Island, Indian Ocean.

I2CBM/IL7 byla znaëka expedice na ostrov 
Termiti, kterâ probëhla poëâtkem ëervence 

. 74. IL7 je nejen dobrÿ prefix, ale piati tèi do 
diplomu IOTA jako EU-50. Téme? ve stejném 
terminu se tam objevila i znaëka I3GRX/IL7. 
Pëinosem do WPX byla i stanice IC8CEZ.

OE2HZL/UN pracuje ze Syrsko-Izraelské hra- 
nice, QTH Quanaquer. Neplati tedy pro DXCC 
jako Egypt, a také neni jisté, zda piati za Syrii, ëi 
Izrael.

Prefixy UA30, UB30, UC30 atd. jsou pouii- 
vâny v Sov. svazu z rùznÿch méat u pfileii- 
tosti jejich 30. vÿroëi osvobozeni. Tyto stanice 
pracuji vidy pouze 24 hodiny. Dne 5. 7.1974 
pracovala napf. UC30BA, 13. 7. UP30WI a 
17. 7. UC30GR. Vàechny jsou ’dobré do diplo
mu WPX. ’

FR0BCC bude pracovât z Reunionu ai do polo- 
viny listopadu 1974 na CW i SSB. Je to F9MS. 
2âdâ QSL primo s 3 IRC.

Nëkolik ëerstvÿch QSL informaci: JY3ZH, 
HZ1AB a A7XA pfes DJ9ZB, A51PN pfes 
W1JFL, A6XF na T. Chessley, 2 Wilow Close, 
Upper Tasburgh Norwich, Norwich 66W - 
Norfolk. CRKBS na P.O. Box 101,.Praia, 
Cape Verde Isl., EA9EY na P.Q. Box 165, 
Ceuta, 5V4PW ns P.O. Box 33, Atakpame, 
Togo, FP0VQ pfes W5VQ, FM7AQ pfes 
WB4SPG, TL8ET pfes 6W8ET, FR7ZL/T pfca 
F8US, A4XFE - Steve, P.O. Box. 248, Muscat, 
9M8VLC na Box 908, Kuching, Sarawak, 
A9XW pfes WA5ZNY, TI2WD pfes SM6CVX, 
A4XFD pfes G3XEC, FB8XA a FB8XC pfes 
F2MO, 4W1PM pfes IT9AF, 9G1AR na Ame
rican Embassy, Box 194, Accra, Ghana.

Do dneânl rubriky prispèli: OK1ADM, 
OK3MM, OK2BRR, OK1DVK, OK3KFO, 
dâle posluchaëi: OK2-14760, OK3-26346, OK1- 
-19005.



AMATÉRSKÀ 
TELEVIZE

3D® 2300 Hz

1500 Hz

Rubriku vede A. Glane, 0K1GW, Purkyñova 13, 
411 17 Libochovice

Perniiti SCFM (Sub-carrier frequency modula
tion) pro SSTV vyiaduje takové obvody pro kame- 
ry a FSS, které zaruëuji, ze kmitoëtovÿ zdvih ne- 
pfekroéí poiadovanou hranici 1 500 a 2 300 Hz, 
i kdyi velikost obrazového signâlu nebude vzdy 
stejná.

Na obr. 1 uvádim vyzkouèené zapojení typického 
obrazového zesilovace a oscilátoru SCFM, které 
pouiívám témëf dva roky s vynikajici dlouhodobou 
stabilitou parametrù.

Tranzistory Tt a T# zesiluji vÿstupni signal z fo- B 
tonâsobiëe, Tj, T8, Tt a T, zajiáfují limitaci kmito- 
étù obrazového Spektra. T& je pouiit k blokováni 
obrazového signâlu vertikálnimi a horizontálními 
synchronizaènimi impulsy. Tranzistor T8 privádí 
kaidÿch 8 vtefin na bâzi Te „startovaci“ impuls, 
kterÿ znemoini „vypadnuti“ multivibràtoru Te, T? 
z cinnosti.

2300 Hz

1500 Hz

2300 Hz

1500 Hz

Obr. 2. Napéfové prûbëhy, ziskané z obvodu 
podle obr. 1

Obr. 1. Obrazovÿ 
zesilovaë a oscildtor 

SCFM
Obvod podle obr. 1 nastavujeme nâsledovnë: 

a) potenciometry pro fizeni kmitoëtu- ëerné a syn- 
chronizacnich impulsù nastavime do stfedni po- 
lohy;

b) uzemnime bâzi Ts a nastavime kmitoéet 2 300 
Hz dvèma potenciometry (bílá)'tak, aby napétí 
na vÿstupu obvodu bylo symetçické vùëi nulové 
ose (napëfovâ symétrie mûie bÿt méfena i bez 
osciloskopu stejnosmëmÿm voltmetrem (asi 
20 kQ/V) mezifkolektory Tc a T7);

c) odstraníme uzemnéní bàze T, a uzemnime bàzi 
Tu Potenciometrem „synchr.“ nastavime vy- 
stupni kmitoëet na 1 200 Hz;

d) odstraníme uzemnéní báze Ti a uzemnime bázi 
Tu Potenciometrem „¿emá“ nastavime vÿstupni 
kmitocet na 1 500 Hz.

Napétovÿ prùbéh bude symetrickÿ tehdy, bude-li 
voltmetr ukazovat „nulu“ i na nejniiSim rozsahu. 
Má-li kladnou nebo zápomou vÿchylku.prùbëh neníz 
symetrickÿ.-Tri nastavování symétrie je nutno sou
casné kontrolovat kmitoëet 2 300 Hz.

Systematickÿm sledováním a analÿzou obrazo- 
vÿch signâlù stanic SSTV mùieme zjistit, ze ne 
vSechny dosahují plného kmitoëtového zdvihu 1 500 
Hz ai 2 300 Hz. Tato skuteénost mùze mit tadu 
pfiëin a na monitoru se vidy projevi jako nekon- 
trastni obraz s nevÿraznou gradaeni stupitici.

Tim, ¿e jsme dosáhli správné limitace kmitoëtû 
a jejich vyvááení v obvodu SCFM, nemáme je§té 
zajiáténo, ie obraz na monitoru bude dokonalÿ. 
K usnadnéní daláího bádání mùie poslouíit násle- 
dujíci grafická analÿza.

Na obr. 2a,b,c vidime typické napëtové prûbëhy, 
které obdriíme v obvodu podle obr. 1 pfi snimáni 
cerné tiáténého nápisu na bílém podkladë. Prûbëhy 
odpovidají jedné fádee a v levé óásti jde o zesíleny 
obrazovÿ signal pred kmitoëtovou limitaci, zatímeo 
prava ¿ást je snimána po limitaci. Vët§i ëerné plochy 
tiâtënÿch písmen vyvolají zménu kmitoëtû odpo- 
vídající cerné, tj. 1 500 Hz, aváak projde-li skano- 
vací paprsek tenëi ëâsti nékterého písmene, hranice 
1 500 Hz neni dosaáeno (viz druhé, tretí, étvrté, 
áesté a sedmé minimum v prùbëhu a). Na monitoru. 
se tato minima projeví jako „vymytá“ mista, proti 
vétáím plochám Sedé óásti nápisu, co¿ neumoíñuje 
dobfe sledovat jemné detaily.

Stejné tak müíeme pozorovat, ¿e kmitoétu bile 
(2 300 Hz) je dosahováno pouze ve stfedni cásti 
fádky.

Pfi hledání pfíéiny obvykle zvétáujeme zisk, tj. 
jas stopy, príp. zméníme clonu. Co tím dosáhneme 
ukazuje prùbéh 2b). Vidime, ze nedojde ke zlepgení 
situace, ale právé naopak. Levy prûbëh b) dokazuje, 
¿e amplituda obrazového signâlu skuteënë vzrostla, 
ale po limitaci (na pravé stranë) limituje pouze bílá, 
zatímeo ,,ëernâ“ minima se posunula vÿ§e k bilé. 
Na monitoru mídeme v dùsledku toho sledovat 
jemné detaily ui jen velmi obtíáné.

•Obvod podle obr. 1 nám umoíní správné expe-
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Obr. 3. Obrázek vyslanÿ elektromechanic- 

kÿm snímacem °

Obr. 4. Obrázek, vyslanÿ ■ elektromechanic- 
kÿm snímacem

rimentâlni ieSenb Ve vstupnim obvodu T, je zapo- 
jen potenciometr 50 kQ, kterÿ dôvoluje superpono- 
vat stejnosmëm'é napëti k obrazovému signâlu tak, 
ie dojde k posuvu nulové osy. Lépe to ukâie graf 
2c); zisk byl zvëtâen podobné jako v pfipadë 2b), 
ale pridavnÿm stejnosmérnÿm napëtim dojde k po
suvu „ëernÿch“ minim obrazového signâlu (repre- 
zentujicich jemnéjSi detaily snimaného nâpisu) 
smérem ke kmitoëtû 1 500 Hz, kde jsou limitovâna. 
Vhodnou kombinaci velikosti jasu, clony a stejno- 
smëmé superpozice Ize dosâhnout u FSS vynika- 
jicich vÿsledkù jak v rozliSovaci schopnosti, tak 
i vërnosti gradaëni stupnice. (Vÿsledky dosaiené 
s tëmito obvody navazuji na nèkteré pûvodni expe- 
rimenty MacDonalda).

Z nasi ¿innesti
OK3LF, q, kterém jsme se v rubrice SSTV 

jii zmînili, ani o prázdninách neodpotival 
a uvedl do chodu dalsi zdroj signâlu SSTV. 
Vedle kamery, kterou zatim ,,odloíil“, vysílá 
ji¿ pravidelnë obraz elektromechanickÿzn 
snimaëem. Jako snímací prvek pouzívá foto- 
tranzistor KP101 a obvod SCFM obsahuje 5 
tranzistorû KC508. Zdrojem svëtla je minia- 
turni ¿árovka 16 V ze ¿elezniéních modelû. 
S ëoëkou o prûméru 2,5 mm a ohniskovou 
délkou4 mm dosahuje OK3LF svételného bodu 
o prùméru 0,5 mm! Protistanice, které jsou 
zvyklé pfijimat obraz SSTV z kamery, jsou 
pfekvapeny blavné vynikajicim kontrastem, 
kterého Ize tímto jednoduchÿm zaMzenim do
sâhnout.

Aby zpráva o ¿innosti OK3LF byla úplná 
dodáváme, £e Ferdo vyrábí novÿ monitor 
s digitálním vzorkovacim detektorem a hieda 
¿as na realizaci nékterÿch originálních návrhú 
konstrukci snímaéú.

K „trendu“ elektromechanickÿch snímacü, 
kterÿ byl vyprovokován únorovou rubrikou, pfi- 
pojujeme jen krâtkÿ komentáf. SSTV umozñuje 
adaptovat v moderni podobé dávno zapomenuté 
snímací systémy. Taková návátéva technického 
muzea chytrému napoví, ale moina it i pomüáe 
vyfeáit trvale otevfenou dískuzi o nejvhodnéjáím 
snímacím systému pro SSTV. Neni to anachro- 
nizmus ani momentální potfeba, ale pfinejmenSím 
ukázka siroké §kály pritazlívych experimentálnich 
moiností, které nám tento • obor naáí ¿innosti 
poskytuje.

Závérem pripojujeme dva snímky, které se 
po téch, které byly publikovány v predehozíeh 
rubrikách, nebudou zdát zajímavé. Presto 
jsou ji£ nyní historické: zdrojem signálu 
SSTV byl prvni elektromechanickÿ snímaé 
(OK1-18671), kterÿ. byl u nás uveden do 
provozu. *

Donát, K. : MECHANIK ELEKTROMC- 
KŸCH ZARÍZENÍ. Technologie pro 1. a 2. 
rq¿ník odbornych u¿iliSÍ a uéñovskych §kol. 
SNTL: Praha 1974. 132 str., 96 obr. Cena 
Kés 10,—.

Kníika, urëenà jako uëebni text pro 1. a 2. roënik 
uëùovskÿch àkol a odbomÿch uëiliSf oboru 0506 - 
mechanik elektroriickÿch zafizeni, vysvëtluje slo- 
¿ení a konstrukeni usporádání i technologie vÿroby 
zàkladnich elektroriickÿch souëâstek. Soucasné 
probírá i zâsady pfi dilenskÿch zkouákách téchto 
souèàstek. Mâ celkem devét kapitol.

Rapitola prvni popisuje techniku zapojováhí 
a jednoduché montáini práce. Ctenár se v ni sezná- 
mí se svazkovánim vodiéù, s kabelovÿmi formami, 
s navijenfm, s vÿrobou, montáii a opràvami elektro- 
nickÿcb zafizeni a koneenë se znacenim odporù 
a kondenzâtorù.

Druhà Rapitola je vënovâna ploSnÿm spojùm, 
a to jak metodou leptané fólie, tak metodou galva- 
noplastickou i vpalováním vodivych vrstev. Je po- 
psâna vÿroba podkladù pro ploânÿ spoj a zvlàStnosti 
konstrukéni techniky pfi pouiívání desek s ploSnÿ- 
mi spoji.

Zâsady konstrukënich ùprav elektronickÿch za
fizeni, jáko je napr. rozloiení soucàstek, stinëni 
v elektronickÿch pfistrojich, vedeni zemnicich 
spojù a ochrana pfed ùcinky tepla, jsou obsahem 
tfeti kapitoly.

Bèinÿm a mène béinÿm souéástkám jsou vëno- 
vány kapitoly ¿tvrtá a pátá. Ctvrtá kapitola pfináái 
pfehled elektronek, sdruienÿch elektronek, speciál- 
nich elektronek, obrazovek, polovodiëovych sou- 
cástek a prehled znaëeni jak elektronek, tak i polo- 
vodiéovÿch souëàstek, tj. v podstatè vsech hlavnich
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Aíjen Jl*  tradiënë bÿvâ mësicem ■ nejlep- 
Mmi DX podmlnkaml; den je jeStë dostateënë 
dlouhÿ, takie nâhlé zakonëeni podminek 
vlivem zvëtiujiciho ee pásme ticha apadâ ai 
do pozdëjëich veëernfch ho din, zatimco po- 
ledni maximum elektronové koncentrace 
vrstvy F2 nad Evropou je dostateënë vysoké, 
aby ee otevírala i pâsma 21’MHz a (mnohem 
vzécnëji) 1 28 MHz. Podminky v tëchto dvou 
pásmech se ovSem tÿkaji pouze smërû, které 
jsou .zcela osvitleny Sluncem. Dopoledne to 
bÿvâ jiiní ai jihovÿchodni Asie, vzàcnë téi 
nëkdy Austrâlie; kolem poledne a brzy odpo- 
ledne pfljde fada na stfedni a jiini Afriku, 
zatimco pozdëjl odpoledne bude zejména 
pâsmo 21 MHz zaplnëné v klidnÿch dnech 
stanicemi z americkÿch kontinentù. Pfi ve- 
ëernim «oumraku najdeme fasto stanice 

z Jiîni Ameriky, Jejichi signâly denni * DX 
podminky zaruëenë ukonëuji.

V pâsmu dvacetimetrovém se zaëne 
projevovat - zejména ve druhé polovinë më- 
sice - prodlufujici se noc: pâsmo se zaëne 
ve druhé polovinë noci uzavirat. V listopadu 
to bude je§të horSÎ, protoze bude ëasto ,,po- 
stiicna“ i prvni polovina noci. Jedinë ëtyri- 
cetimetrové pâsmo si podrzi i tentokrât své 
dobré standardni podminky zejména od 
pûlnoci do râna. V tomto pâsmu, ale nëkdy 
i v pâsmu 14 MHz, se mohou ëasnë râno krât- 
ce objevit i stanice z Austrâlie. •

Zcela jinak se budou podminky vyvijet 
v pâsmu 80 m a 160 m; zde se jü projevi 
bliiici se zima a ve druhé.polovinë mesice 
se vyskytnou prvni zfetelnâ pâsma ticha; 

postihnou ovSem hlavnë pâsmo osmdesâti- 
metrové, a to v dobë kolem 19.—20. hodiny 
a pak asi od 03.00 do 06.30 hod. mistniho ëasu. 
Souëasnë se vëak budou neustâle lepëit DX 
podminky, omezené ovSem na smëry, které 
leii na neosvëtlené stranë Zemë. ¿Concern 
mësice by obëasné DX moinosti nemëly 
v pozdëjSich noënich hodinách chybët an! na 
stoSedesâtimetrovém pâsmu, budou vSak 
vyhrafeny pouze trpélivym.

Mitnofádná vrstva E se jii projevovat 
nebude, aspoâ pokud jde o kmitoëty 20 aë 
70 MHz; jcji letosni sezóna jif definitivnë 
skonëxla a pokud by se nëkdy nëjakÿ short- 
skipovÿ signât neëekanë pfece jen objevil, 
bude to zpûsobeno setkânim Zemë s vëtsim 
mnoistvim meteorického prachu.

aktivnich souëâstek. Pasívni souëàstky a diody 
jsou v kapitole pâté, která poplsuje jejich základní 
vlastnosti (termistory, variâtory, varikapy, fotodio- 
dy, Zenerovy diody, tunelové diody). Rapitola je 
doplnëna opisem modernich elektronickÿch prvkù 
- tranzistorú fizenÿch elektrickÿm polem, sdruie- 
nÿch polovodiëovÿch souëàstek a mikroelektro- 
nickÿch obvodû.

V zàvëreëné, Sesté kapitole jsou uvedeny zkouàky 
souëâstek a vÿrobkû - zkouôka iivotnosti, mecha- 
nické zkouôky, klimatické zkóuSky, dále stanoveni 
technickÿch podminek vÿrobku a zàklady obalové 
techniky.

Uëebnice vychází ve tfetím, pfepracovaném vy- 
dání a ucelenou formou pfináií základní informace 
o uvedenÿch souêástkách a metodách jejich zkou- 
§eni. ■ -Mi-

Kolektiv pod vedenim Dipl. Ing. Obering. 
Norbert Wass: ELEKTRIZITÄT IN HEIM 
UND HAUSHALT (Elcktfina v dome a do- 
mácnosti). VEB Verlag Technik: Berlin 1973. 
246 str. 223 obr., 19 tab., 2 Stroboskopy. 
EVP 12,—.

'Kniha, kterou recenzujeme, je podle naSeho ná- 
zoru typu, kterÿ je na naáem kniánim trhu relativnè 
vzâcnÿ - je to populante zpracovanÿ vÿklad o zà- 
kladnich vlastnostech rozhlasovÿch a televiznich 
pfijimaëû, gramofonù, magnetofoni antén - tj. 
tëch zafízení, s nímiz se i laik setkává dennë a o nich 
prakticky téméf v 80 % pfipadù nie nevi. V knize 
je uveden popúlame jak zàklad jejich ¿innesti, tak 
i zpûsob jejich obsluhy, vhodné umistëni, vzàjem- 
né spojování, údrzba atd. - prostë vëe, co by mël 
pouiivatel znát, chce-li vyufivat vlastnosti toho 
kterého pfistroje co nejdokonaleji. Navic jsou 
v knize prehledné tabulky s pristroji, které jsou 
v NDR na trhu, se struënÿmi ûdaji o jejich vlast- 
nostech, takie si Ize udëlat hrubÿ prehled (podle 
poàadavkû kupce), jakÿ pfijimaë (magnetofón, gra- 
mofon) vyhovi tèm ëi oném pofadavkûm.

Kniha je doplnëna dalâîmi praktkkÿmi .ûdaji: 

ohlaiovaci povinnost po koupi a placeni poplatkû, 
právo a povjhnosti pfi zfizeni venkovni antény, 
ochrana pfed ruàenim, reklamace a zàruëni opravy, 
verejné pfedvádéní nahrávek z desek a pâskû apod.

I kdy¿ knihá podává základni informace, je zpra- 
covana velmi pëknë a podrobnë. Jako pftklad zpû- 
sobu zpracování si uvedeme nàzvy ëlânkû prvni 
kapitoly, vënované rozhlasovÿm pHjimaÔûm: 
Elektromagnetické. vlny (Co jsou elektromagne- 
tické vlny, Sifeni elektrdmagnetickÿch vin, VInové 
rozsahy rozhlasovÿch a televiznich pfijimaëû); 
Vysílání a pfijem (Princip vysilaëe, Stereofonie se- 
vysílá kmitoëtovë modulovanÿm signalent, Princip 
príjímacího zafízení) ; Rozhlasovÿ pfijimaë (Pfimo- 
zesilující pfijimaë, Superhet); Moderni rozhlasovÿ 
pfijimaë (Dil AM, DÛ FM, Nf zesilovaë, Stereo
fonní pfijimaë, Sitovÿ zdroj, Rozdëleni na malé, 
stfedni a Spiékové pfijimaëe); Nabidka, vÿbér a 
pouíívání rozhlasovÿch pfijimaëû (Nabidka - pfi- 
stroje na trhu, Vÿbér podle poiadavkû kupce, 
Instalace a uvedeni do provozu,. Pouzívání a pro- 
voz) ; RuSeni a jeho odstranëni.

• Stejné jsou zpracovány kapitoly o televizi, gra- 
mofonech a magnetofonech - kdyby takovà knizka 
byla na naàem trhu, myslim ic by ubylo mnoho 
práce s vysvétlováním základních faktû spotfebite- 
lûm - pouâivatelûm v§ech uvedenÿch prístrojú a 
zlepHlo by se i vyuüvàni pfijimaëû a elektroakustic- 
kÿch zafízení.

Závérem jen jednu poznámku - kníika je z rady, 
v ni2 vyâly i stejnÿm zpûsobem zpracované infor- 
ntace o ostatních elektrickÿch pfístrojích v domâc- 
nosti - praëkàch, ¿dímaékách, vafiëich, fehlickâch 
atd. Nebylo by vhodné nàsledovat pfikladu, a vy- 
dat nëjâké podobné knihy i u nás ? -cAá-

Hyan, J. T.: Kellner, L.: ELEKTRONIKA VE 
FOTO GRAFB. SNTL: Praha 1974. 50. svazek 
in. rady Polytechnické kniznice (Udëlejte si 
sami). 248 str., 271 obr., 4 tabulky. Cena 
Kës 16,—.

Dva znâmi autofi nejrûznéjSiçh konstrukci a pfi- 
strojû se spojili k napsání knííky, která dokumen- 
tuje, jak rychie a jak hluboko proniká elektronika 
do rûznÿch odvetvi techniky i napf. uméní. Vétsina 
informaci, uvedenÿch v kníáce, je roztrouëena po 
rûznÿch casopisech, je v§ak velmi pfíjemná, pfede- 

vèim pro toho, kdo se zabÿvà stavbou elektronickÿch 
prístrojú pro fotografi!, mit je pohromadë - a kaîdÿ 
si mûie ovëfit, jak mnoho ëasu pfi stavbé uáetfí, ne- 
musi-li hledat to ëi bno v nejrùznëjSich zdrojich 
informaci.

Kniha má celkcm devët kapitol. Prvni napsal 
ing. Hyan, a mël by si jî proëist kaidÿ, zaëâteënik 
i pokroëilÿ, ba i zkuSenÿ pracovník - pojednává 
o bezpeënosti práce. Nelze totià zapominat, ie napf. 
pfi stavbé siïovÿch bleskû pracujeme se znaënëvel- 
kÿm napétím, àe se pfi práci v temné komore po- 
hybujeme ve vlhkém prostfedí a ic pfi nesprâvné 
instataci hrozí ûraz elektrickÿm proudem apod.

V druhé kapitole jsou popsány materiály, citlivé 
na svétlo, které se pouiivaji k elèktronickému më- 
reni svétla. Kapitolu napsal dr. L. Kellner. Treti 
kapitolu napsaii spoleëné oba autori - pojednává 
o elektronickÿch zdrojich svétla (Elektronické 
blesky, jejich princip a souëâsti, Automatickà elek- 
tronická regulace, Dálkové ovládání elektronického 
blesku, ¿árovkové blesky, Elektronické blesky a pri- 
davná zafízení, Synchronizace elektronickÿch bles
kû, Stroboskopické svétlo, Elektronickÿ blesk 
s poëitaci automatikou, Pokyny pro bezpeënou obslu- 
hu elektronického blesku).

Tfeti a vàechny datai kapitoly napsal dr. L. Kell- 
ner. Jsou vénovány postupnë expozici na dàlku 
(SpouStëëe-vybavovaëe, Pfijimaëe a vysilaëe pro 
dálkové ovládání, Dálkové ovládání filmové kamery 
apod.),’elektronickÿm regulátorúm teploty a ëaso- 
vÿm spinaëùm (Termistorové teploméry, Elektro
nické regulárory teploty, Elektronické ëasové spi
nace, Relé se zvukovou signalizací), elektronickÿm 
expozimetrûm (Citlivÿ expozimetr, Expozimetr 
bez mèfidla), elektronickÿm expozimetrûm pro 
zvétáování (Expozimetr s doutnavkou, s fotonkou, 
se selenovÿm ëlânkem, s fotoodporem, s tranzistoro- 
vÿm zesilovaëem, s optickou indikaci, se zvukovou 
signalizací, s velkou citlivosti), automatickÿm elek
tronickÿm ëasovÿm spinaëùm, a koneenë rûznÿm 
elektronickÿm pristrojûm pro fótografickou labora- 
tof (Méreni propustnosti barevnÿch aditivnichfiltrù, 
Méfeni expozicni doby uzàvërky, Mëfeni intenzity 
velmi krâtkÿch zâbleskù, Regulace osvètleni s tyris- 
torem, Indikace hladiny tekutiny a indikace ylhkos- 
ti apod.).

Jak je tedy z obsahu zfejmé, obsahuje kniha né-358



V KtSAS) l»,y4

Závod

VK ZT Contest, ¿ást fone

RSGB 211'28 MHz, ¿ást fone

lARU Region 1 UHF/SHF Contest

TEST 160

VK ZT Contest, cast CW

CARTG RTT Y Contest

TEST 160

WADM Contest, cast CW

RSGB 7 MHz, ¿ást CW

CQ_ WW DX Contest, ¿ást fone

se konají tyto soutéze a záuody 
(¿as v GMT) :
Datum, ¿as

5. a 6. 10.
10.00-10.00
5. a 6. 10.
07.00—19.00
5. à 6. 10.
17.00—17.00 .
7. 10.
19.00—20.00
12. a 13. 10.
10.00-10.00
12. aí 14. 10.
02.00—02.00
18. 10.
19.00— 20.00
19. a 20. 10.
15.00—15.00
19. a 20. 10. . ■ 
18:00—18.00 .
26. a 27. 10.
00.00 -24.00 i

vody a námêty na stavbu nejrûznëjâich elektronic- 
kÿch zafizeni a pfistrojû, slouiicich k usnadnëni, 
zrychleni a zpfesnëni práce ve váech fázích foto- 
grafického pochodu' a je uréena vSem, kteri tnaji 
alespoñ zákíadni znalosti z elektroniky a ze stavby 
elektronickÿch pfistrojû. Konstrukéní nàvody jsou 
psàny relativnë velmi podrobnë a peélive, ,,na své" 
si pfijde jistë témër kaidÿ fotograf eleatronik. Kro- 
mé tobo je to snad jedna z mala kníiek, na nii se 
„zub éasu‘f nepodepsal - byla totii napsána jü 
pfed ëtyfmi roky a pfesto si uchovala uréitou aktuál- 
nost, i kdyi ne co do pouiitÿch polovodiëovÿch 
prvkû. zceta jlatè cu do vÿtèru nâmètù a konstrukcf.

-Mi-

Radio (SSSR), é. 5/1974
Kazetovÿ stereofonni magnetofón — Elektronícké 

telegrafai kliíe - Transceiver s elektronkami a 
tranzistory - Üpravy televizoru Rekord 12 - Obra- 
zovÿ zesilovaë pro miniatumi televizor - Miniaturní 
televizni pfijimaë Siljalis 401-D - Nové vÿrobky - 
Pristroj k nastavovâni televizních .pfijimaéú - 
Pouiití lavinovitÿch tranzistorû - Sluneëni baterie 
- Casové relé s tyratrony MTCH-90 - Tônovÿ 
korektor pro jakostni nf zesilovaëe - Pfijimaë pro 
vèechny vlnové rozsahy s mikroobvody - Svètelnÿ 
telefon - Mëfeni napëti v obvodcch stejnosmërného 
proudu - Zafizeni k plynulému ladèni rozhlasovÿch 
pfijimaëû - Ukazovatele vyladèni s diodami LED - 
Méfié kapacity '- Tranzistory rizené polem, 
KP303A ai I - Ze zahraniéi - Naie rady.

Radio (SSSR), fi. 6/1974
Examinâtor - Elektrotermometr — Zesilovaée nf 

pro pfijimaë na bon na liâku - Transceiver s elek
tronkami a tranzistory - Tranzistorovÿ stereofonni 
zesilovaë - Dvë zapojeni kaskádních nf zesilovaëû - 
Jednoduchÿ anténní zesilovaë - Rubin 707 - 
Pristavek pro KV pásma - Kazetovÿ stereofonni 
magnetofón - Prâtelûm magnetického zàznamu - 
Pfepinaëe s polarizovanÿmi relé - Stabilizované 
zdroje s malÿm vÿstupnim odporem - Pristroj 
k nastavovâni televizních pfijimaëû - Tranzistorovÿ 
méfié kmitoëtu - Interkom - Hrajici automat - 
Mëfeni napëti v obvodech stejnosmërného proudu 
- Od fonografo k obrazovému zàznamu - Kremi- 
kové tranzistory KT342 a KT345 - Ze zahraniëi.

Funkamateur (NDR), ë. 6/1974 .
RFT na lipském iamim veletrhu - Barevnà hud

ba Sound-Light 2000 Indikator stereováhy pro 
stereofonni zafizeni - Elektronickÿ domovní zvonek 
s osmi tóny - Zapojeni s integrovanÿmi obvody - 
Modemizace televizoru Stadion 2 Z - Aplikace 
MOSFET - Nomogramy: poéet závitú a prûfez 
vinuti tlumivek á transformátorú; vàha kulatÿch 
dràtù a délka kulatého drátu pfi dañé váze - Jedno-

duché nabijeëky - Méfié mezniho kmitoëtu tran
zistorû - Transceiver Teltow 210 - Tranzistorovÿ 
konvertor pro pasmo 2m- Elektronickÿ telegrafai 
klië - MOSFET SMY52 ve vf zesilovaëi pro pásmo 
80 m - Miniquad.

Radio, Fernsehen, Elektronik (NDR), 
fi. 9/1974

Trh pro elektronickÿ prûmysl v USA v roce 
1974 - Nové ëislicové stavebnicové jednotky pod- 
niku VEB WERK für Femsehelektronik - Elek
tronickÿ regulaéní systém pro velmi jakostni stabi- 
lizaci teploty - Cestovni pfijimaë a pfijimaë do 
auta Stern-Trophy 1800 - Optoelektronickÿ ízolá- 
tor se svitici diodou a fototyristorem - Hlavni údaje 
koncovÿch stupnû zesilovaëû s tranzistory - Volt
metr s velkÿm vstupnûn odporem pro signály 10 
ai 1 000 000 Hz - Telemetrická soustava k bezdrâ- 
tovému pfenosu méfenÿch údajú na krátké vzdâle- 
nosti

Radio, Fernsehen, Elektronik (NDR), 
fi. 10/1974

Lipskÿ jarni veletrh (clektronika & technologickà 
zafizeni) - Pridavnÿ zesilovaë pro Vseudokvadro- 
fonii — Integrovaná jednotka pro1 fázové fizeni 
tyristorû - Vyhovuje jeâtë anténní zásuvka ?

Rádiótechnika (MLR), fi. 7/1974
Zajímavá zapojeni s tranzistory a integrovanÿmi 

obvody - Nf zapojeni - Mëfeni vlastnosti tyristorû 
- Mëfeni na amatérskÿch vysílacích zarízeních - 
Zafizeni QRP pro pásmo 80 m - Stereofonni slu- 
chátka - Praxe antén - TV antény - Dekodér 
PAL - TV servís - Zafizeni Dolby - Elektro- 
nické hudebni nástroje - Integrovaná elektronika - 
Univerzálni mèlici pfistroie.

Radioamator i krótkofalowiec (PLR), fi. 6/1974
Stereofonni sluchátka Tonsil - Integrované ob

vody TTL - Jednoduchÿ pfijimaë VKV -.Pfe- 
nosné elektronícké varhany Fa-Mi - Barevnÿ te
levizni pfijimaë Rubín 707p - Zesilovaëe RC pro 
vf - Pfijimaë Hi-Fi pro místní pfíjem.

Radio, televizija, elektronika (BLR), 
fi. 5/1974

Dálkové ovládání jasu a hlasitosti u hybridniho 
televizního pfijimaée - Televizni obraz s kontu- 
rami - Stereofonni dekodér - Dva pfístavky pro 
VKV - Cislicovÿ voltmetr s bulharskÿmi integro
vanÿmi obvody - Konferenëni zarízení - Nf zesilo
vaë se dvëma nezâvislÿmi vstupy - Elektronícké 
varhany Elor 275 - Expozimetr s ëasovÿm relé - 
Elektronickÿ méfié teploty - Hledaé kovovÿch 
pfedmëtû - Regulátor teploty - Elektronická si
rèna - Jednoduchÿ nf kompresor - Novÿ pfijimaë 
VKV Luë - Napâjeni integrovanÿch obvodù fady 
74 - Tranzistorovÿ zesilovaë tfidy B-C.

Funktechnik (NSR), fi. 10/1974
Ctyfstopÿ stereofonni magnetofón N 4510 fy 

Philips s vlastnostmi studiového piístroje - Polo- 
vodiëové.souëàstky na Salónu souéàstek v Pafiîi - 
Reproduktorovà soustava LST Acoustic Research - 
Zdroje energie - Kvadrofonie se systémem SQ? - 
Pfijimaë pro pfíjem ëasovÿch signálü - Ohmmetr 
s Ifaeámí stupnici - Tranzistorové zapalování pro 
auta - Stmívaé pro dva oddélené zdroje svétla - 
Drobnosti.

INZERCE'

Prvni tuèn^ ràdek 20,40 Kés, dal§i 10,20 Kfia. 
PfisluSnou òàstku poukaite na ùéet fi. 300/036 
SBCS Praha, spräva 611 pro Vydavatelstvi MAG
NET, inzerce AR, 113 66 Praha 1, Vlàdislavova 26. 
Uzavérka 6 tidnù pfed uvefejnénim, tj. 13. v mèsi- 
cì. Neopomehte uvést prodejni cenu, jinak inzeràt 
neuvefejnfme.

Upozornujeme vsechny zfijemce o inzerex, aby 
nezapomnèli v objednóvkach inzerce uvést své 
postovnf smèrovaci Cisto.

PRODEJ:
Radioamatér rofi. 46—51 (150), AR roè. 52—58, 
62—67, 72 (300), HaZ roò. 67—71 (300). Müller, 
Ohnivcova 4, 140 00 Praha 4.
Til pàrované varikapy (trial BB105B), nepou- 
zité za 100 Kés. Jifi Boéek, Vavfenova 1168, 
Praha 4-Novodvorská, tel. 43 04 87.
Hi-Fi stereo zosilñovaé BRAUN CSV 300 
2 X 30 W, 4—8 Ohm, zkreslenie 0,1 % (6 000). 
Gramo DUAL 1219 s vlofkou Shure M 91 MG-D 
(5 500) a slúchadlá AKG K/60 (1 200). G. Kôvér, 
Sverdlovova 40, 040 01 Ko§xce.
Stereopfijimafi Tesla SP201, Hi-Fi, 2 x 10 W, 
bezvadn^ (5 200), magnetofón B4O0 za 1 900 Kés. 
P. Svoboda, Pion^rù 37, 169 00 Praha 6.
BFR38 (80), 6CC42 (9), bzuéák (40) aj., seznam 
zaSlu. J. Hájek; óemá 7, 110 00 Praha 1.
Dynam. mikrofon RFT, nov? DM 310 (900), 
kond. mikro Neumann CMW 563 (1 150); J. Král, 
V OISinách 34, 100 00 Praha 10.
Váz. (profes.) bezv. roß. AR/58—73 (880), 
ST/58—73 (800), RK/65—73 (360), Radioamatér 
r. 1/1922/23 8 II. roé. Nové epochy v pùv. vaz. (60), 
r. 23/24, 45, 46, 48, 49, 51 (à 40), Radio r. 1/39/40, 
Kalend. ST/59, 63 a Roéenky ST/64—73 (240). 
Jednotlivé sel., pfíruéky. Seznam zallu. Ing. J. Tre- 
folka, Barvíéova 61, 602 00 Bmo 2.
Konvertor pro pfíjem FM rozhlasu v pásmu 
CCIR (250). Kalina, Mezírka 49, 602 00 Brno.
Kvadro Hi-Fi soupravu: gramo, mgf., SQ 
dekoder, DNL, Dolby B, zes. 4x40 W, i jednot
livé. Nepouiité pár. tranz. KD602, KD 
602/6NU74, KFY16/34, 5, 6NU74 (118, 135, 69, 
180, 160), jednoth KF517, KU611, BOX 40 « 
- KD503 (25, 29, 190). V. Svátek, U hruöky 7, 
150 00 Praha 5.
Dekodér s AFS (450), mf. 10,7 MHz AR 11/73 
(550), kond. 4x 15 pF (100), mf. 10,7 MHz 
s AFS AR 5/74 (300). Z. Vorel, Komcnická 46, 
170 00 Praha 7, tel.' 38 27 594.
I. jakost: SN74141, 7442, 7447 (à 145), SN7490, 
7492, 7493 (à 125), tiA723, TBA120AS (à 110), 
Minitron 3015F (à 290), BFX89 (à 140), BF245C 
(à 88), LM109K (290), HÁ709C (à 59), TIP3055/ 
/5530 (à 350), kompl. 25 W BD233/234 (à 185) 
a rùznà hradla (à 29). Seznam zaàlu proti znàmee. 
Jen dopisem. E. Berger, Bèlehradská 96, 120 00 
Praha 2.
Hi-Fi pfíjímafi Sansui 300L/2 X 30 W/8 Q) 
VKV-CCIR (1,8 nV) SV, DV, KV, vst. gramo 
RIAA, Aux, Monitor, linka. Filtry Sumu, fysioi. 
ovl. hlas. viôky, hloubky, balance (7 800), ti8. spoj. 
na 6mistné dig. hodiny 4- dokumentace (140), 
AF125 (à 9), KF520 (19), UJT 2N2646 (95), 
pèrf. 6mistné dig. hod. v chodu (pfedvedu) (1 170) 
(bez. i. o.). St. Kalous, Nuselskà 70,140 00 Praha 4, 
tel. 42 08 36.
BFR91 (/t. - 5 GHz) (120), BFR38 p-n-p (80), 
BF245B (80). J. Hájek, Cemá 7, 110 00 Praha 1.

KOUPÊ:
Mgf. Uher Royal de Luxe, Sony TC377 popf. 
TC366. Perf. stav 4- pfísl. Jifí Pavlik, Tfiakalo- 
va 20, 638 00 Bmo.
RX i TRX tovâr. i amat. SSB, CW na 1,8-28MHz 
(konv. 144 MHz) dokum., náhr. díly, teleg. klié 
i ,,vesloff jen kvalitní, kdo pomüie a monitorem 
SSTV. Jar. Lang, 330 26 Tluéná 381.
Reproduktory ARN664 - 4 ks, ARO689 — 4 ks, 
ARV081 - 4 ks, i jednotlivé. P. Picha, Vratislavova 
111, 397 01 Pisek.
Avomet n, jen poôkozeni. Josef*Urban,  Na pod- 
lesí 1459, 432 01 Kadañ, okr. Chomutov.
KU605, 611j'KD602, 606; KF517; KFY16, 34; 
6NU74 i nepárované nebo vymèním za IO. P. Ku- 
éera, Na pískách 1412, 160 00 Praha.

VÍMÈNA:
Telev. sním. elektr. IN428, obraz. B10S3N 
a magnetofón URAN, za televizor „CAMPING". 
P. 2ák, Zeleného 61, 616 00 Bmo.
Liáty karuselu (Madarská lambda RX-311) 6 ai 8 
rozsah popf.' cel]? karusel. B. Jelinek, Dolní Tfe- 
bonín 66, 382 01 Cesk^ Krumlov.
Lod. konvertor, magn. MGK10, diktofon kores- 
podent, nav. kfizovych cívek, amat. GDO, elektr. 
voltmetr za' poákoz. tranz. televizor, známky nebo 
prodáxn. P. Such#, Palackého 4258, 430 00 Cho- 
mutov.

RÚZNÉ:
Hledám kolegy a nové zájemee. o DX-ing - 
pfíjem vzdáleného rozhlasu - zajímavy a nenároén# 
koniéek. Piáte o informace. Václav Dosoudil, 
768 21 Kvasice, 9, okr. KroméHL
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v laboratorním 
d í I e n s kém 
aservisnim provedeni

* MËftlCE NAPÈTI a ODVOZENŸCH VELIÍIN
* MÉftl CE HODNOT ELEKTRICKŸCH OBVODÙ
* MÉftltE KMITOÍTU, FÁZE, ÍASU A CÍTAÒE
* GENERÁTORY
* PftÎSTROJE PRO ZOBRAZENÍ ELEKTRICKŸCH VELiCIN
* OSTATNÍ MÉftlCÍ PRÍSTROJE A ZAfcíZE-NÍ

INFORMACE a predvedeni pristrojü, ktere müzete ihned odebrat, zädejte primo ve znackovych
- prodejnäch TESLA nebo u jejich nadrizenych OBLASTNICH ST&EDISEK SLU^EB TESLA:

Pro StPedocesky, Jihocesky, Zäpadocesky" a Vychodocesky kraj - OBS.TESLA Praha 1, Vadavske näm^stf 35, PSÖ 110 00, tel. 26 40 98; 
pro SeveroSesky kraj - OBS TESLA Üsti n. L., Parizskä 19, Ps€ 400 00, tel. 274 31; pro Jihomoravsky kraj - OBS TESLA Brno; Ro- 
kytova ul. - areal 2. 6, PS6 600 00, tel. 67 74 49; pro Severomoravsky kraj - OBSTESLA Ostrava, Gottwaldova 10, PSÖ 700 00, tel. 
204 09; pro Zäpadoslovensky kraj - OBS TESLA Bratislava, Borodafova 96, PS£ 800 00, tel. 200 65; pro Stredocesky kraj - OBS TESLA 
Banska Bystrica, Malinovskäho 2, PSÖ 974 00, tel. 255 50; pro Vychodoslovensky kraj - OBS TESLA Koiice, Lunik I, PSC 
040 00, tel. 362 32; '

Prjmÿ kontakt s vyrobnimi podniky TESLA Brno a TESLA Liberec zaHzuje

TESLA obChodni podnik

Adresa pro pisemny styk: 113 40 Praha 1, Dlouhä 35, poit. sehr. c. 764
Adresa pro osobni styk : Praha 8, Karlín, Sokolovskä 95, 2. patro, obchodni üsek - odbor pristrojü, 

telefony: 275 156—8, 637 05—6, linka 86 a 69.

SLUZBA VŸZKUMU, úcelová organizace FMTIR
vydala

5. vydání pëtijazycného mezinárodního srovnávacího katalogu (rusky, angl., nëm., franc., cesky) — jedinou 
publikaci tohoto druhu v Evropë

ELEKTRONICK'É MÊRICÍ RASTROJE
sesta vil ing. E. Temer a kolektiv

Nezbytnÿ pro optimal ni vÿbër elektronickych méPicích pFístrojú ve vÿzkumu a vÿrobë. Zahrnuje také cenové informace z nesoc. státú. 
Na 752 stranách najdete 4 050 záznamú v 66 prístrojovych kategoriích: mërièe napetí, proudu, vÿkonu, R-C-L-tg, impedance, kmitoëtu, 
útlumu, ùrovnë, intermodulace a nelinearity, reflexe, mërice, i. o., mëHci generator/, oscííoskopy, merící prijímace a zesîiovace, mërtcl 
magnetofón/ atd.

Ze 146 vyrobcû z 20 státú uvádíme: Tesla Brno (CSSR); MaSpriborintorg (SSSR);' RFT (NDR); Unipan, Meratronik (PL); EMG (H); 
Rohde & Schwarz, Wandel u. Goltermann, Siemens (NSR); Schlumberger, Ferisol (F); Philips (NL); Brüel & Kjaer (DK); Marconi 
Instruments, Wayne Kerr (GB); Hewlett-Packard, Tektronix, General Radio, Dana, E-H, Fluke, Keithley (USA); Goertz, Norma (A); 
Takeda Riken, Iwatsu (J) atd.

Katalog obsahuje dále: pëtijaz/ënÿ odbornÿ slovník, zkratky, adresár, typovÿ index, prehled elektronickych ¿asopisú, 98 ilustrad a in» 
zerci.Cena K¿s 225,—•

Objednejte u SLUZBY VŸZKUMU Prühonkká 2123, 106 00 Praha 10.

RADIOAMATÉkl - ZACÁTECNÍCi 
odbornou radu kdykoli a v jakémkoli rozsahu ochotnë 

navic poskytnou vase prodejny

RADIOAMATÉR RADIOAMATÉR
Na porid 44 Zitná 7

DOMACI POTREBY PRAHA
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