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V déjinach némeckého lidu byl fijen
roku 1949 historickym meznikem. Po
uspésné dokonéené protifadistické a de-
mokratické revoluci v jedné Easti Né-
mecka mohla délnicka tfida v tésném
spojeni s rolniky, inteligenci a ostatnimi
pracujicimi upevnit zalozenim NDR
svoji politickéu moc a zahajit vystav-

_‘bu socialistické spole¢nosti. Nyni, po

8. sjezdu Sjednocené socialistické strany
Némecka, uspéiné vytvofili pracujici
NDR rozvinutou socialistickou spo-
leénost. Pevné zakotveni v socialistickém
tabofe piispivaji obéané NDR svoji
uspésnou praci na politickém, ideolo-
gickém, ekonomickém i vojenském poli
ku zméné poméru svétovych sil ve
prospéch miru a socialismu.
Tim jste v kraitkosti sAm vystihl vy-
znam fijna 1849 pro vadi zemi. Ale
obratmé se k nasemu oboru - elektro-
nice. Jakych dsp&cht dosihla elektro-
nika NDR béhem téchto 25 let?
Elektrotechnicky a elektronicky pri-
mysl zaméstnavda v NDR asi 400 000
pracujicich. K tém obortm, které ra-
dioamatéry piedeviim zajimaji, patii
zejména
— vyroba souéastek a vakuova techni-
ka, ’
‘— radio a televize,
— sdélovaci a méfici technika.

Ax25 lef-

U nas je vyrabén Siroky- sortiment
soucastek, ktery je dopliiovan dovozem
nékterych typt ze socialistickych zemi.
Nové vyrobni sméry se zaméfuji na
struktury MOS, obvody TTL a linearni
integrované obvody (opera¢ni zesilo-
vaée, nf zesilovade, mf zesilovace
a specidlni obvody). Vyrdbéji se jiz

-1 tekuté krystaly, diody LED a jiné

optoelektronické prvky.
Rozhlasové  pfijimace, vyrabéné
v NDR, jsou osazovany vyhradné tran-

zistory. Barevné televizni pfijimace jsou -

jesté castecné osazovany elektronkami.
Barevny televizni pfijima¢ Color 21 je

jiz vsak osazen vyhradné tranzistory.

Viechny pfijimacde jsou vyrabény z né-
kolika standardnich modult, coZ umoz-
fiuje ekonomickou vyrobu a pfijatelné
prodejni ceny. Velky zdjem je o stereo-
fonii — v NDR se vyrabéji ‘tunery se
stereofonnimi dekodéry, stereofonni zesi-
lovade a jakostni gramofony. Nejnoveéjsi
modely jsou vybaveny ovladaci auto-
matikou s integrovanymi obvody MOS.

Nase sdélovaci a mérici. technika
ma svoje pevné misto ve vyrobnim
programu RVHP. Vyrabéji se pie-
deviim sdélovaci zafizeni a smérova
pojitka pro organy spoju socialistickych

‘naSe narodni

Ing. Karl-Heinz Schubert, DM2AXE

zemi. Dale vysilaci a ptijimaci soupravy
pro lodé, pro pevné 1 pohyblivé sluzby,
délnopisng zarizeni a velky sortiment
automatickych a specialnich méricich
pfistrojii. Touto technikou jsme napf.
vybavili celou budovu RVHP v Moskve.

Jakym zpisobem se v oboru elektro-
niky podili NDR na spoluprici v rdmci
RVHP?

NDR dzce spolupracuje s ostatnimi
socialistickymi stity v Radé vzajemné
hospodaiské pomoci. Z prvnich skrom-
nych vzdjemnych vymén zbozi se
z RVHP vyvinulo nejdynamiétéjsi hos-
podaiské spolegenstvi svéta. Délba pra-
ce, jeji koordinace a specializace jsou

- hlavnimi ¢4stmi komplexniho programu

RVHP, ktery sméfuje i k vybudovani
vysoce efektivni struktury naseho na-
rodniho hospodaistvi. V poslednich
letech ziskala na vyznamu spoluprace
mezi zemémi RVHP v oblasti elektro-
niky. Projevuje se to nejen ve stale
vzristajici vyméné zbozi v této oblasti,
ale i ve stale se prohlubujici védecko-
technické spolupraci a dlouhodobém
spoleéném planovani. Mezi nejdule-
z1t&j8i vysledky této spoluprice patfi
zejména programy v oblasti vypocetni
techniky.

Barevné televizni pfijimace, tran-
zistorové pfijimace, baterie a soucastky
ze SSSR, elektrické spotiebni zbozi
z Bulharska, gramofony, magnetofony
a rozhlasové ptijimace z Polska, magne-
tofony a soucastky z CSSR a televizory
a magnetofony z Madarska jsou v NDR
velmi dobfe znidmy. Patfi k nabidce
spotiebniho zboZi v naSi republice.
Naopak vyrobky prumyslovych oboru
elektrotechniky a elektroniky obohacuji
sortiment spotfebniho zbozi spratele-
nych socialistickych zemi.

Jaka je uloha GST v NDR a jak ji plni?

Jako soucéast Var3avské smlouvy plni
lidovd armada d{estné
své tkoly pti obrané socialismu. Ptipra-
va nadi mladeze na sluzbu v armadé je
proto hlavnim dkolem Spole¢nosti pro
sport a techniku (GST), bratrské ‘orga-
nizace vaseho Svazarmu. V radistické
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¢innosti GST zajisfujeme jednak pred-
vojenskou vychovu chlapci ve véku
od 16 do 18 let, jednak branné sporty.
Cilem pfedvojenské piipravy je vy-
chovat narodni lidové armadé dobre
piipravené vojaky, schopné pohotové
‘plnit viechny ikoly. Pfipravujeme spo-
jafe a dalnopisce. K programu vyuky
patii kromé nacviku telegrafnich zna-
éek zejména psani na stroji ,,vSemi de-
seti‘‘, vycvik v provozni technice a prak-
ticky provoz na stanicich R-105. Pri-
pravujeme vyuku spojaiti na smérovych
stanicich R-403. )

Do brannych sportd patii viceboj
radistt, viceboj dalnopiscd, viceboj
liskait a amatérsky provoz. S vycvikem
se za¢ina ve 3kolnim véku v klubech
»Mladi spojaii‘ a ,,Mladi liskafi‘.
Pro tti discipliny viceboje jsme v tomto
roce na zakladé zkuSenosti_Svazarmu
zavedli novy systém.

V NDR je pies 3 000 radioamatérq,
ktefi pracuji jako vedouci klubovych
stanic, jejich provozni operatéii a jako
samostatni amatéri-vysila¢i. Mnoho ra-
dioamatéria pracuje jako - instruktofi
predvojenské vychovy nebo brannych
sportu.

Nasi radioamatéfi se Uspéiné zucast-
fuji narodnich i mezinarodnich zdvodu
na KV i VKV a mame vyborné specia-
listy na konstrukci radiotechnickych
zafizeni. Nejvétsim uspéchem tohoto
roku bylo zahajeni vyroby kratkovin-
.~ nych transceiveri SSB pro vybaveni
kolektivnich stanic. Toto zafizeni, ozna-
éené ,, Teltow 210%, které vyvinuli nasi
konstruktéti ' radioamatéri, je aZ po
budici stupein osazeno vyhradné tran-
zistory a dovoluje provoz SSB na pas-
mech 80, 40 a 20 m. V roce 1975 by méla

19
Ve Skole GST v Schinhagenu se vyuiuje
i technické strdance honu lisku vletnd prok-
tické stavby zamévovactho pfijimace

byt zahajena vyroba pétipismového
transceiveru.
Co byste #ekl k slavnému vyrodi NDR
z osobniho hlediska?
Dvacet pét let vyvoje NDR jsem aktiv-
né spoluproZil. Po dokonéeni studia jsem

v roce 1948 pattil k prvnim do prace .

zapojenym studentiim. Re&il jsem za-
jimavé tkoly naSeho priumyslu. Od
roku 1957 jsem zodpovédny za Easopis
GST Funkamateur. Kdyz se podivam
zpét na uplynulych 25 let, mohu s ra-
dosti konstatovat, Ze jsme v NDR
dosahli dobrych vysledk, Ze naSe usili
bylo tspéiné a Ze jsme spoleé¢né s na-
$imi socialistickymipfatelina dobré cesté.

USPECH DOSAZENY VLASTNI PRACi — VYSILACI STREDISKO

RK SVAZARMU OK2KEA

Tam, kde je nejen dobry socialisticky
vztah jednoho k druhému, ale zéroven
i duslednd politickovychovna ¢innost
v uzké navaznosti k praci, tam to jde
kupfedu. Potvrzuje to napi. kolektiv
¢lent tiSnovského radioklubu Svazar-
mu, kde se trvale ukazuji v{sledky témeér
dvacetileté  politickovychovné prace
v ¢lenské zakladné klubu mezi mladezi
i dospélymi ¢leny, ale i v propagaci
navenek.

Radioklub byl zaloZen v roce 1955a od
té doby po dnes prosel dobrymi i zlymi
‘Casy, které viak v souhrnu stmelily
kolektiv a byly pro néj zdrojem zkuse-
nosti. Za tuto dlouhou dobu se radio-

B

Celkovg pohled na vysilaci stiedisko radioklubu Tisnov

-

LYy eZrma AD | OF:

amatéfi - technici i operatéti OK2KEA
vypracovali tak; Ze bezesporu patfi

-svymi vysledky mezi nase predni kluby

jak na pasmech, tak na useku branné
sportovnim. A vyvrcholenim tohoto
jejich usili bylo vybudovani vysilaciho
stfediska na Veselském chlumu, 10 km
severné od Tisnova, které bylo slav-
nostné otevieno 7. zafi 1974. Je to na-
roéna stavba v hodnoté pies 230 000 K¢s,
vybudovana v akci ,,Z* Mé&stského na-
rodniho vyboru Tisnov. Takové stre-
disko ma jisté maloktery radioklub Svaz-
armu v GSSR.

Meéstsky narodni vybor - patron
stavby - pfispél nejen znaénou finanéni

MS Karel Soutek, OK2VH, pii obsluze
zaffzenf stanice OK2KEA[p na Veselském
chlumu

dotaci, ale i mechanizaci a materialovou

~ pomoci. K vystavbé se kladné postavily

1 mistni podniky, jako OSP a OPP
Tisnov. Déle to byly OV Svazarmu
Brno-venkov finan¢ni dotaci a AutoSkola
Svazarmu (soudruzi Otruba a Klimes)
zabezpecenim dopravy materiali na
stavbu. PoZarnici Tidnovského poZar-
niho sboru vy§li radioamatérim vstfic.
Pomohli dopravit vodu na stavenisté
a zajistili vyrobu elektrické encrgie
z vlastniho agregatu. Cenné byly rady
a pomoc pti choulostivych zednickych
a natéracckych pracich. Na vlastni
stavbé stiediska se podilel cely kolektiv
klubu v&etné rodinych prislusniku,
kteti obétavé, bez ohledu na Cas, pocasi
a své osobni volno zvladli v kratké
dobé 15 mésica tak narocny tukol.

O naroénosti stavby svédci i odpra-
covani vic jak "7000 brigadnickych
hodin ve velmi tézkém . kamenitém
terénu na kopci Veselsky chlum ve vysi
575 m n. m. Mimo tyto zdarma odpra-
cované hodiny na stavbé maji nékteii
¢lenové navic hodiny odpracované pfi
administrativnim zaji§fovani celé stav-
by. Mobilizujici silou byl predseda
RK a VO OK2KEA Karel Soucek,
OK2VH, poslanec MéNV v Tisnové,
ktery mimo odpracovanych 700 hodin
na stavbé vénoval dalsi hodiny na za-
jisténi Gkolu. Nebo napi. R. Kfivankova
odpracovala 200 hodin na stavbé a na-
vic dalsi pki vypracovani projektu
stavby.

V letech 1967 az 69 se zacalo v klubu
uvazovat o postaveni malé chaticky,
kde by bylo vysilaci stfedisko na pasma
KV a VKV. Ziskat pozemek na nékte-
rém z okolnich kopcu viak nebylo lehké.

~ Nékolik vyhlédnutych a vyhovujicich

‘X’é

Clenové radioklubu Svazarmu Tisnov a hosté p#i zahdjeni linnosti

stiediska



mist odmitly klubu pfidclit MNV,
Teprve z popudu Karla Krejéiho,
OK2TR, zaéalo jednani s prcdsedou
rady MNV Brusna soudruhem V1. Kas-

parem a jeho tajemnikem O. Matulou.

A ti méh pro akci Svazarmu pocho-
peni, nebot vidéli, Zze neni samoudelna,
nybrz Ze je jednou z cest, jak ziskdvat
mlddeZ do branné sportovni &innosti.
Protoserada MNV spolus ONV Blansko
rozhodla ptidélit radioklubu do uzivani
pozemek na pastviné JZD Podhoracko-
-Lomnice s vymérou na 4 000 m2. To
bylo v kvétnu loniského roku. Po vy-
pracovani projektu stavby zaéaly pfi-
pravné prace a koncem kvétna ptijeli
prvni brigddnici — &lenové radioklubu
a jejich rodinni ptislusnici — a dali se do
prace. i
Slavnostni otevieni vysilaciho stie-
diska pro pasma KV a VKV bylo sta-
noveno na 7. 9. 1974. V ptedveler této
slavnosti se kolektiv &lent radioklubu
sesedl za zpévu a veselé nalady kolem
taboraku. 7. zafi se sjizdéli hosté:
zastupce MEV KSC Jaroslav Kogik,
ptedseda MéV NF Antonin Vitula,
tajemnik MENV  Ladislav Spacek,
vedouci odboru vystavby MéENV Josef
Malasek,zastupci MNV Brusna a jini
hosté. V 1vodnim projevu Karel

Soudek kratce ,,nastiml* dé&jiny klu-
» J y

bu od r. 1955 a zdiraznil vyznam
vysilaciho stfediska pro daldi rozvoj
radioamatérské &innosti na Tidnovsku
pfi politickovychovné praci s mladezi,
ocenil praci kolcktivu radioklubu a po-
dékoval viem, ktefi se na vystavbé
podileli. Hosté se shodli na tom, ze
stavba daleko pfed¢ila jejich olekdvani;
je reprezentatni a ma vicchny pfed-
poklady plnit svdj vyznamny politicky
ukol — vychovu mlideze. Po prohlidce
jednotlivych mistnosti, vysilaci stanice
OK2KEA/p, jejiho vybaveni a zatizeni
i sklepni mistnosti, kde jsou dva agre-
gaty pro vyrobu elektrického proudu,
a.po shlédnuti ukdzkového zdvodu v
honu -na lisku a ukdzky z provozu na
pasmech pro hosty, skoné¢il den ve spo-
le¢né zabavé.

V planu mayji jesté zfidit vyhlidkovou
véZz, na niZ budou umistény anténni
systémy, a néktera dalii doplnéni stie-
diska. K zdatilému dilu tisnovskym
radioamatériim blahopfejeme a ptrejeme
jim hodné daldich \spéchu.

- e~

VKV BEZOVEC ’74

Po patnicté v historii a po druhé
na Slovensku se uskuteénilo ve dnech
20. az 22. z4fi 1974 setkani radioama-
téra VKV - tentokrat v rekreaéni ob-
lasti na Bczovci u Pie§fan. Priblizné
350 ucastniktt bylo ubytovano ve tfech
rekreaénich stiediscich; prvni z nich
ptijeli jiz v patek v poledne.

Setkani, nad
nim? pfevzal pa-
tronat feditel n. p.

ing. P. Pfliegel
(obr. 1), bylo ofi-
cialné  zah4jeno

v sobotu dopo-
ledne. V é&estném
piedsednictvu

dli ing. Z. Pro-
Sek, OKI1PG, ne-
jen pfedseda od-

Obr. 1. Ing. P. Pflie-
gel boru VKV URK,

ale Zerstvé i za-

stupce federdlniho ministerstva spoj,
E. Mécik, OK3UE, mistopfedseda

TESLA Piesfany

(obr. 2) dale zase- -

Obr. 2. Cestné predsednictvo setkdni

Obr. 3. Bezkontaktni ovldddn{ TV tuneru

.

Obr. 4. Zafizent pro KV a VKV OK3FH

Obr. 5. Zivy zdjem byl o prodejnu URK

ustredni rady URK CSSR, Ondrej Ora-
vec, OK3CDI, piedseda odboru VKV
SSR, a R. Polak, OK3TAI, ptedseda
okresni rady radioamatéra v Trnavé
a ptredseda organizacniho vyboru setka-
ni. Po kratkych Gvodnich projevech byl
pracovni program setkani zahajen ptred-
naskou ing: Aée, vedouciho vyvoje in-
tegrovanych obvoda n. p. TESLA Pies-
tany,ostrukturdich MOS. Pfednaska byla
doplnéna ukdzkou bezkontaktné (dote-
kové) prepinaného televizniho tuneru,
ktery v n. p. TESLA ‘Piedfany vyvinuh

. (obr. 3).

Program potom pokracoval dalsimi
predndskami z techniky i provozu
VKV, které ptednesli znami a ostfileni
vékavisté, jako Pavel Sir, OKIAIY,
Ales Kohousek, OKI1AGE, Jifi Bittner,
OKI10A a dalsi. °

Za AGcasti- asi 10 stanic se v sobotu
odpoledne uskuteénil v pasmu 145 MHz
Minicontest, jiz tradiéni souéast tohoto
setkdni. Zvitézil v ném Kamil, OKING
(nékteré zabéry z Minicontestu najdete
na II. str. obalky). Ze skiinové Tatry
805 vysilala po dobu setkdni na pékné
zatizeni Semco s digitalni stupnici a na
neméné pékné zatizeni OK3JH (obr. 4)
a &tyite stanice OK30 SNP. .

Trvale byla obleZena prodejna URK
Svazarmu, instalovanid v jedné z re-.
kreagnich chat (obr. 5). Stejny zijem
byl i o polovodiée II. jakosti z prodejny
TESLA v Roznové, kde se vyskytly
poprvé — byl v mizivém mnozstvi —
1 integrované obvody MH7490 (110,—)
a MH7441 (140,—).

Po velefi stravili vSichni “spoleiné
p&kny veler s hudbou a tancem. Ne-
chybéla ani tradi¢ni tombola, ve které
skoro kazdy néco vyhral.

Na setkdni pfijeli ncjen ,,zaryti‘
vékavisté, ale 1 mnoho ,ostatnich®,
takze se opét potvrdilo, e amatér je
predné amatérem a teprve potom spe-
cialistou. Jménem viech lze myslim
podékovat trnavskym radioamatéram
za to, Ze toto setkani pfipravili a umoz-
nili tak - i pfes §patné pocasi — stravit
viem ptitomnym ‘' pékny, radioama-
térsky vikend.

—amy—

Zobrazovaci zafizeni s tekutymi
‘krystaly

Firma -Ap[p]ied Technology Division

vyvinula alfanumerické zafizeni pro

. zobrazovani 84 znakd, které se sklada

ze 4 096 jednotlivych prvka. Displej je
2,5 cm vysoky a 10 cm dlouhy. Muze
zobrazovat informace ve ¢tyfech fadcich
po 21 znaku. Jako u viech nematickych
krystall se ¢itelnost se vzriistem okolniho
osvétleni zvétSuje (na rozdil od obra-
zovek a elektroluminiscenénich diod).
Zobrazovaci zafizeni ma spotfebu jen
2 W. Budici obvody obsahuji vic nez
10 000 logickych obvodti a diskrétnich
souldstek. Zafizeni lze levné vyrabét
sériové.

' —sn—
Radio, Fernsehen, Elektronik ¢. 10/74

PRIPRAVLIEN
PRV

Obfazovkovy displej

Elektronicky zvonek
Moderni Feseni pFijimaca
pro KV

Konvertor pro 1 296 MHz
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Co dokazal letni vycvikovy tabor

Neni lehké upoutat zijem mladeze
o radioamatérskou provozni, technickou
i sportovni ¢innost, ale je velmi tézké
udrzet tento zdjem trvale. Svédéi o tom
zkuSenost, Ze z desitek chlapct i dévcat
piihlasenych do radiokrouzku jich na-
konec vytrvava sotva nékolik jedincti.
A v ¢em je piicina? Tak se také ptali
v krajském aktivu radioamatértt Zapa- -
doceského kraje. Zamysleli se nad timto
problémem, diskutovali o ném, probi-
rali pfi¢iny pro a proti. V lofiském roce
ptipadli na dobrou a zda se i uspéinou
myslenku — organizovat pro radioama-
térskou mlddez o prazdninich letni
vycvikovy a branné sportovni tdbor
a dat mu takovou napli, aby se mladi
na tabor tésili a touzili se ho ztéastnit.
Dulezité pFitom je umét spravné sklou-
bit odborny vycvik v teorii i praxi s bran-
né sportovnimi hrami, zavody, soutéze-
nim, ale i zdbavou a tim viim, co lika
mlidez k pfirodé. Zkratka umét Si-
kovné ,,nahrat“ détem a nenasilné
upoutavat jejich zdjem o tu ¢&i jinou
radioamatérskou problematiku.

A podatilo se to. Z pochopeni krajské-
ho sekretaridtu Svazarmu a Ustiedniho
radioklubu Svazarmu CSR bylo roz-
hodnuto uspofadat letni vycvikovy
tibor mladych radioamatéri. Krajsky
sekretariat a krajsky aktiv radioamatért
povéfil uspofdddnim okresni vybor
Svazarmu Plzefi-sever a jeho okresni
radu radioamatérti. Bylo tedy oznameno
viem okrestm Zapadoteského kraje,
%e mohou vyslat po péti mladych ra-
dioamatérech do tohoto tdbora. Vlastni
tabor byl umistén v letnim tahote ZDS§
Kralovice Pod Straziitém. Akce méla
uspéch — piihlasilo se 24 dé&ti z kraje,
z toho z okresu Plzefi-sever 15 vidastnikii.
Viem se na tabore libilo; vétsina z nich
zatouzila zulastnit se tdbora i letos
a ti méli pii vybéru pfednost.

Také v letosnim roce rozhodla
Krajsk4d rada radioamatérti pokra&ovat
v této tradici a znovu povérila OV
Svazarmu Plzen-sever a jeho Okresni
radu radioamatérii uspotaddnim tohoto
tabora. U tohoto poiadatele vSak
nebylo pochopeni k uspotadani. akce,
a proto pofadatelstvi pievzal KV
Svazarmu po strance finanéni a pro-
vadénim povéfil ZO Svazarmu-radio-
klub Plzen-Slovany (OKIKRQ) a ra-
dioklub Kralovice (OKIKVY). Oba
pofadatelé se svého tkolu zhostili bez

" chyby.

Vzhledem ke kapacité tibora bylo
oznameno viem deseti okresim Zapado-
ceského kraje, ze do letniho vycvikového
tdbora mladych radioamatéri Svazar-
mu v dob& od 11. do 23. srpna‘t. r.
mohou vyslat po péti zajemcich. Az
na okres Rokycany a Klatovy obeslaly
turnus viechny zbyvajici okresy, takZe
letos tu bylo 44 dé&ti ~ chlapct 1 dévéat,
lofiskych i novych téastnikit (devét
navic z okresu Plzeii-sever). Déti byly -
podle zijmu zafazeny do tii oddila:
I. oddil byl nejvétdi, mél 22 ¢&lent
a-skladdal se ze zijemct o hon na lisku
v pasmu 3,5 MHz; vedli ho Josef
Wagner, OKIIBR a Zden&k Lukas.
I1. oddil, mens§i — 13¢&lenny, soustfedil
zdjemce o radiotechniku; vedli ho
Milo¥ Borsky a Miroslav Grabmiiller.

444 Gl Y XITED &

IIT. oddil, nejmensi, se sklddal ze za-
jemch o provoz OL, ktefi v zavéru
turnusu sklddali zkousky pro tuto
mladeznickou koncesi; vedoucim byl
Vrata Kotésovec.

Népln zivota v tabofe byla bohata.
Vedle odborného vycviku tu probihaly
soutéZze v honu na lisku, ve stavbé za-
fizeni, ve stielbé ze vzduchovky, bézel se
DZBZ spole¢né s ucastniky sousednich
letnich  tabord mladeze (,,Stiela**
a ,,Krusnohor‘). Ke zpestieni prispéli
¢lenové vojenského dtvaru, kteri mla-
dezi ptedvedli ukazky vojenského zi-
vota, - vojenské techniky a bojového

. vyeviku.

Na usttedni budove tébora — hospo-

dAtské, byla velmi pékna nisténka (se -

znakem Svazarmu a velkou vytezanou
-liskou) s aktudlnimi vystfizky z Easopi-
sti. Byl tu vyvésen i ad tabora s den-
nim rozkazem vidy na pfiiti den a roz-
déleni sluzeb. Staly zjem byl o bodo-
vani v hodnoceni potadku ve stanech,
v hygiené, v chovani, v ucasti na sou-
tézich apod. -

V jednom z velkych stant, v némz se
v destivém pocasi konal odborny vycvik
a pfednadky i1 promitani filma, byla
pékna vystavka k SNP a k jinym aktual-
nim politickym tématim.

Prays

OKITAM..

© (Viz 3.7str.. obilky)

Hlavmm vedoucim byl VO OKIKVY
Zdenék Broz, OKIAUA, hospoddfem’
Antonin Sramek, OK1-11970, instruk-
torem techniky Alois Zirps, OKIWP,
a instruktorem provozu Ivo Skala,

Lze ftici, Ze letoini béh skoncll
uspcsne Spoko_|cna byla mladez — ani se
ji nechtélo domti — i vedeni tabora.
I kdyz nebylo lehk¢ vtélit tak naro¢nou
odbornou latku souéasné se zabavou,
vylety, koupanim a sportem do progra-
mu dne, podatilo se tikol zvladnout.
A vysledck’ Ukastnici turnusu jsou jiz
,,chyccm zalibila se jim radioama-
térska Cinnost a _]SOU ve véiSiné rozhod-
nuti pokraovat v ni i nadale. Dalo by
se Fici, ze ucast v letnim vycvnkovém
tAboru byla pro né jakousi vysii skolou.
Ukazalo se, e forma takovychto letnich
vycvtkovych a brannych tabort je nc_j-
Gcinngjsi cestou, jak mlade? trvale pri-
poutat k éinnosti ve Svazarmu. Pro-
jevilo se to loni i letos.

‘Na tspésném priibéhu Zivota v tabofe
ma také podstatny podil vojensky ttvar,
jehoz vedeni pomohlo Svazarmu dopra-
vou materialu, dalo k dispozici kuchate
a uvolnilo dva vedouci a zajistilo a pro-
vedlo ukazky vojenského Zivota.

_jg.s

&’

A4 0K5RAR

Znac/:a OK35RAR, redakce Amatérského radia, je diky nalim dvéma_expedicim AR ji¥
trochu zndma nasi amatérské vefejnosti. Nase redakce ji md od 22. 11. 1966, ka_’yf predtim
t#i roky poufivala znatku OK6RAR (naposledy pii vysildni a oslay Dre tisku v zdii 1966).
Jejt viskyt na pdsmech byl nepravidelny a silné zdvisly na momentdlnich techmckych i pra-
covnich podminkdch.

Od roku 1966 jsme navdzali pod znaikou OK5RAR pies 2 400 spojent s 95 zemémi viech
svétadilic. QSL listky mdme ze 75 zemi. V letech 1966 a¥ 1970 jsme pouZivali vypijcené
zatizeni Collins KWM-2 a anténu G5RV. ,,Chodilo** to k na$i piné spokojenosti a nejvice
spojeni jsme v této dobé navdzali na pdsmech 21 a 28 MHz. V roce 1966 jsme se z QTH
Sobéslay zulastnili zdvodu CQ WW DX Contest a obsadili jsme 2. misto v OK na pdsmu
3,5 MHz. Po vrdcent KWM-2 nastalo krdtké obdobt, kdy jsme neméli ma co vystlat. Brzy
jsme viak ziskali transceiver Sommerkamp FT DX 500, ktery pouZivdme dodnes. Mezitim ndm
oviem “sousedé ve vedlej$im domé ustiithli na3i dobfe fungujici anténu a zafizeni tedy nebylo
k nilemu. I pracovni podminky v redakci neddvaly v té dobé prilis prilefitosti k vysildni. Po
nékolikaleté necinnosti jsme se poprvé ozvali pit nasi pront Expedici AR k V. sjezdu Svazarmu,
pit ntf jsme navdzali asi 100 spojent prevdiné z auta. V listopadu lofiského roku jsme diky
obétavému kolektivu radioamatérit z Bulovic vysilali spolu s OK2BHV, OK2DM a OK2BFN
v CQ WW DX Contestu. ,,Nechodilo** to vsak podle nasich predstav a tak jsme se ziskem ast
103 000.bodst obsadili aZ 4. misto v OK. Posledni mosnostt ziskat listek od OK5RAR byla
expedice. AR. v poslednim tydnu v srpnu, kdy jsme vystlali z Banské Bystrice a z Donoval pfi
30. vyrott SNP pod znatkami OK30SNPJOK5RAR a OK5RAR[p.

" Vzhledem k navdzanym zndmostem s mnoha kolektivy a jednotlivei béhem naSich expedic
Jsme usoudili, Ze by bylo dobie tyto kontakty udriovat a zfskat tak trvalé spolupracovniky
na.feho lasopisu. Proto jsme se rozhodli od ledna 1975 zahdjit

. pravidelné vysilani OK5RAR z redakce Amatérského radia.

Pro zaldtek jsme zvolili kazdé pondéli od 16.00 do 17.00 SEC na kmitoétu 3 760
+5 kHz.

Chtéli bychom tak kaZdy tyden pii spojenfch informovat radioamatéry o novinkdch v redakct,
o chystantch lldncich, aktudinich zajimavostech apod. a ziskdvat od nich piipominky, ndméty,
ndurhy, sliby a pf(ﬂadne odpovidat na nékteré dotazy.

TéXtme se proto se viemi na slySenou poprvé 6. 1. 1975, v pondé’lt v 16. 00 SEG, na kmitottu

3760 + 5 kHz.
Vase OK5RAR

STASTNY NOVY ROK
VAM PREJE REDAKCE AR




V minulém ¢&isle jste se dovédéli, jak
neifastné nale expedice zacala a jak'se
_potom vsechno v dobré obratilo. Po
hlavnich.oslavach ve ¢tvrtek 28. 8. 1974

jsme odpoledne stravili opét v radio-

klubu Delta, kde jsme vy¢kali i piijezdu
nadeho automobilu z Prahy. Okolo paté
hodiny jsme nalozili redakéni transcei-
ver FT DX 500, zavazadla, stany aspaci
pytle celé expedice a odjeli do Donoval.
V Donovalech, v chaté Leteckych opra-
ven, jsme- se v -3est hodin veéer scili se
&eny radioklubu, ktefi tspésné absol-
vovali celou trasu prvniho dne expedice.
Od bunkru Mor ho ve ¢tverci J116 na-
vazali celkem 21 spojeni od 8.10 do
10.17 hod., z obce Baldze ve ¢&tverci
JI17 12 spojeni od 14.02 do 14.39,
z obce Kalistg¢ (JI17) 13 spojeni od
16.04 do 17.15 hod. Celkem 46 spojeni.
Veéer mezi 19.30 a 22.35 jsme potom
vysilali z Donoval na na$ transceiver
FT DX 500 a navazali jsme 40 spojeni.

Obr. 1. Téchto Sest muZd vyrazilo z chaty

v Donovalech na druhou ¢dst expedice po

stopdch SNP pies Prasivou a V. Chochulu
do Lomnisté doliny

V patek rano jsme se rozdélili na dvé
skupiny. My jsme se rozhodli zustat
v Donovalech a vénovat den vysilani.
S nami zustali dalsi dva ¢lenové radio-
klubu Delta (ze zdravotnich diivodu);
ostatnich 3est se vydalo na nejdelsi a nej-
namahavéjsi &ast pochodu po stopach
SNP. Cesta vedla pies Prasivou na Vel-
kou Chocholu a potom do Lomnistej
doliny na Kotliska. . .

Pres Pragivou se po 27.—28. 10. 1944
stahly povstalecké jednotky do hor.
Byla tam také vysazena prvni skupina
sovétskych partyzanti - skupina kpt.

Obr. 2. Zibér z cesty na Dumbier

Jegorova - pro organizovani party-
zanského zplUsobu boje na Slovensku.
V Lomnisté doliné zahynul v listopadu
1944 Jan Sverma - u jeho pomniku kon-
¢ila pateéni cesta expedice.

Pocasi bylo pékné a tak i tento druhy
den probéhl uspésné. Z Velké Chochuly
navazala expedice- 18 spojeni v dobég
od 11.03 do 12.23 hod., a po 17 hodin&
jsme se sesli nedaleko Svermova pomni-
ku v Lomnisté doliné. Dovezli jsme tam
nadim autem stany a tabornické potieby,
protoze i bez nich mél kazdy z ,,pésaka‘*
na zadech alesponn 12 kg. Po chvilce
hledéni jsme nasli malou mytinku s vel-
kym dfevénym srubem, na jehoz zastie-
$ené verandé jsme se utdbofili a ani jsme
nestavéli stany. Uvedli jsme do chodu
zafizeni a navazali jsme v dobé od
18.01 do 20.04 hod. z mimofadné ne-
pfiznivého QTH dalsich 11 spojeni.
Dalsi dvé& spojeni jsme z téhoz QTH
navazali rdno. Noc jsme pieckali -ve
spacich pytlich prakticky ,,pod Sirdkem**
pomérné Uspésiné, kdyz jsme jesté pred-
tim potmé opravovali zivadu na TTR-1.
Réno se hosi vydali na Chopok a my
Jjsme - jiz oba — dojeli se zavazadly na
Srdie¢ko, odkud jsme lanovkou vyjeli na
Chopok. Tam jsme se setkali asi v 10 ho-
din a zacala posledni etapa nasi spolecné
expedice. Zacala drkotanim zuby, pro-
toze jsme vzhledem k péknému a teplé-
mu podasi na Srdie¢ku podcenili vyso-
kohorské podnebi a vydali jsme se naho-
ru jen ,,na lehko*‘. Nebyt nadich dobrych
a v téchto zalezitostech zkusenych pratel,

Obr. 3. Posledn{ zastdvka pod Dumbierem

ktefi nam pujéili razné svetry a kodile
(méli jich s sebou nastésti dostatek),
Spatné by to s nami dopadlo. Teplota
se pohybovala okolo 5 °C a foukal ne-
pfijemné ostry vitr.

Smérovka udévala, ze
vzdalen 2 a 1/2 hodiny chiize a tak jsme
se ihned vydali na cestu, abychom stihli
ohlaSeny zacatek vysilani ve 12.00 ho-
din. Ukazalo se, Ze jsme dobrymi tu-
risty, protoze nam cel4d cesta netrvala
ani 90 minut. Nainstalovali jsme anténu
pfimo u pomniku padlym partyzanam
nasamém vrcholku Dumbieru (2 043 m),
a kdyz jsme asi po deseti minutach za-
hajili vysilani, stali jsme se asi nejvyse
polozenou kratkovinnou radioamatér-
skou stanici v historii OK. Zajem o spo-
jeni byl zna¢ny a reporty jsme dostavali
také p&kné.

Dumbier je_

Obr. 4. Vysili OK30SNP z nadmoiské

vpsky 2 043 m - zleva OK3YEC, OK3YBS,

OK1AMY, OK3YCl, OK3CIE (u stanice)
a OKIFAC

. K Dumbieru se v dobé Slovenského
narodniho povstani stahovaly partyzan-
ské jednotky z vychodniho Slovenska.
Odehravaly se zde t&zké boje s némecky-
mi vojsky, ktera tudy chtéla proniknout.
Pomnik na pamatku téchto boju je také
pod Dumbierem nedaleko chaty Slo-
venského narodniho povstani; ktera
byla v poslednich letech znovu posta-
vena. - :
Na vrcholku Dumbieru jsme se setkali -
také se dvéma prislusniky druhé para-
desantni brigddy, T. Sedlackem a ing.
Syrovétkou, ktefi zde pied 30 lety
bojovali a nyni se dFisli podivat jako
turisté. Navitevnikit — turistti — se béhem
tfi hodin naseho pobytu na Dumbieru -
vystfidalo dost a nade vysildni tak bylo
i dobrou propagaci radioamatéra ‘Sva-
zarmu, obzvl4sté v souvislosti s expe-
dici po stopach SNP, o které se z naseho
vysilani kolemstojici dozvidali. Celkova
délka naseho pobytu na vrcholku
nebyla limitovana ani tak &asem, jako
spise velmi nepfiznivymi povétrnostnimi
podminkami. Byli jsme zkfehli a pro-
mrzli a vysilani jsme ukonéili ve 14.05 h,
po 135 minutach. Navazali jsme za tu
dobu 33 spojeni. .
Kolem chaty SNP jsme potom dosli

Obr. 5. Zdvérecné baleni pied  rozchodem
na parkovisti na Srdiecku
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na Kosodrevinu a lanovkou sjeli na
Srdietko, kde nais olekdvala nale
Tatra 603 se zavazadly. Zde nastalo
baleni a &4stené jiz i louéeni. Bylo tak
trochu smutné, protoze s partou radio-
klubu Delta ndm bylo dobfe a strdvili
jsme mnoho pé&knych pratelskych chvil,

Jak4 byla tedy celkova bilance Expe-
dice po stopach SNP, podniknuté spo-
le¢né s radioklubem Delta: expedice
trvala tfi dny, méfila téméf 50 km,
navizalo se béhem nicelkem 150 spo-

jeni pfevaing s &eskoslovenskymi radio--

amatéry, ale i s nékolika radioamatéry
z DM, SP, OE, YU a YO. o
Nejaktivnéjsimi spolupracovniky z fad
nalich radioamatéri na pismu byli
OKILY, OKITJ a OK3YCE, kteti

ot.Dklcrg ZAKAVEC

byl jeden z prvnich radistti tele-
grafisti, jako poitovni zamést-
nanec slouzil po prvni_svétové
vélce pti obsluze naseho prvniho
radiotelegrafického vysilaée na
Pettiné v Praze. Pro jeho vroze-
nou skromnost malo' kdo védél
o jeho tviiréi snaze najit nové ces-
ty v radiotechnice a provozu na -
telegrafnich vysilacich stanicich.
Tomuto usili vénoval cely svij
Zivot i jako prednosta posty ve
Kdyni. Mezi mnoha jeho pracemi
je zapotfebi . vyzdvihnout jeho
radisticky a telefonni sifrovaci kliég,
ktery ochotné a bez naroku na
odménu pfedal ministerstvu na-
rodni obrany. V dobé nejvétsiho
ohrozeni nali republiky v roce
1938 ptedava dalsi svoji praci -
mobilizaéni propojeni telefonnich
stanic &etnictva, podle kterého
byly propojeny viechny 2etnické
stanice celého pohraniéi. Po osvo-
bozeni se zapojuje znovu do ra-
distického" zivota v radioklubu
Svazarmu OKI!KNF ve Kdyni,
kde pfedaval své znalosti v oboru
radiotelegrafie mladiim ¢lenam.
O. Zikavec sehral vyznamnou
ulohu v zivot& radioamatérti Do-
mazlicka a patfi mu za jeho obg-
tavou praci dik. Zemfel po kratké
nemoci 1. 7. 1974 ve v&ku 82 let.
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s nami navazovali spojeni ze viech
stanoviif a upozornovali na nas i ostatni
stanice. Diky za to. ’

Ziskali jsme praktickou pFedstavu
o mistech, v nich# probihalo slavné
Slovenské narodnf povstdni a pfi viech
prilezitostech jsme se snazili Sifit dobré
jméno Svazarmu vibec i konkrétné ve
spojeni s probihajicimi oslavami 30. vy-
ro¢i SNP. Navazali jsme pevné pratelstvi
s banskobystrickymi radioamatéry. Chté-
li bychom na tomto misté znovu podé-
kovat celému_ kolektivu radioklubu
Delta v &ele s pfedsedou J.. Tomanem,
OKS3CIE, za to, %e n4s mezi sebe pfijali
,,jako vlastni‘, a %e ndm pomohli pki
realizaci viech zadmérii nadi druhé
expedice! OKIAMY

techniky). Jako budi-
ci tranzistory Jsou

KF506 a
ProtoZe se

: - v Stavim si zesilovad
i podle AR 5/73 (ze
seridlu Ziklady nof

pouzity
KF517.

prodivaji v parech
a jA nemdm moznost
péArovat tranzistory
z vice kusd, potfebo~
val bych poradit, Jak bych mél postupovat. (J
Sima, Presov)- )

Jedinou radou, kterou v4am mazZeme poskytnout,
e - poutijte tranzistory KF507-KF517, ty maji
pfiblizn¢ stejné parametry a ani? byste je musel

+ vybirat, mély by v zapojeni vyhovét. Jind dopltkové

dvojice, vhodn4 pro toto zapojeni, na trhu neni.

CESTOU OSVOROZENI
NI =3

\Jronta pred 5.5.1945

EXPEDICE

Coa -

L.

Praha

A~ Usti n.
ost @\
. %“ d

tyto tranzistory ne--

Je v na¥f republice podnik, ktery
opravuje magnetofony Uher, poPE.
tunery Pioneer? Jakou dobu #vota m4
primérnid magnetofonovd hlava fy
Bogen? Lze zakoupit v CSSR pasky
8 malym 3Sumem, nap#. vyrobcd
BASF, Revox 601 atd. Budon v CSSR
v prodeji boxy Videoton, nebo finé
boxy s charakteristikou 35 a2 18 000 Hz,
lpii;;. tuzemské? (J. Kova#, Ml. Boles-
av).

Servis vyrobkd zahraniénich vyrobct (které pro-
divé nebo prodival Tuzex) md Komex, Praha 2,
Vysehradskd ulice 22. Pokud je nAm viak zn&mo,
opravna ,,j¢ na dtiru‘* s ndhradnimi dily. K druhému
dotazu: dobu Zivota hlav vyrobci zatim z4sadn?
neuvefejaujf. Doba Zivota toti} zdvisi pa mnohs
okolnostech, napt. na ptitlaku, druhu péisku, pou-
2ivané rychlosti posuvu atd. Jakykoli udaj by proto
mohl byt zatiZen a3 nékolikasetprocentai chybou.

Uvedené pasky lze oblas (i na civkdch o & 18 cm)
sehnat v Tuzexu.

Boxy Videoton v prodeji asi nebudou, podobné
vyrobky TESLA na trhu jsou, oviem pokud jde
o kmitottovou charakteristiku, 1daj 35 a2 18 000 Hz'
nic netikd, neni-li soutasné uvedeno, v jaké tole-
ranci charakteristika je (+ 6 dB, popf. v jiné
toleranci).

~ * -

V lanku Osciloskopicky adaptor k televizoru
v AR 7/1974 si opravte, prosime, n&kolik chyb:
kondenzitor C, mé 'kapacitu 50 uF a je na napéti
10 V, transformétor Tr, ij¢ na toroidnim jadru
o ugy = 1000, vnéjdi pramér jddra je 10 mm,
tloudtka 2 mm, vinuti [ a I (tj. vinud, pfipojené
ke katodé D, a vinuti ke kolektoru T,) maji ka2dé
100 z, vinuti /7 (ptipojené k C,;) mé 30 z viechns
vinuti jsou drétem o 2 0,1 mm.

P

Pied ¢asem jsme dostali od naseho C¢tenate
Coufalika upozornéni, 2e omezeny potet antistat fc-
kych utérek pro gramofonové desky je k. dostdni
na adrese Svazarm Hi-Fi klub, PS 15 C, 35301
Marisnské Lazné. Cena utérky je 6,50 K&s. Doufs-
me, 2e uvedeny klub mi jeité néjaké utdrky ne
skladé - nevéhejte s objednavkou.

Komarna \

V rdmci oslav 30. vgrotf osvobozent Ceskoslovenska jsme se po dobrjch zkulenostech z po-
slednich dvou let rozhodli pokracovat v sérii nalich expedic a v prunf poloving roku 1975 uspo-
#ddat ve Etyfech etapdch expedici ,,Cestou osvobozeni*‘.

Chronologie osvobozovdni nasf republiky neumoZriuje, abychom se ji v trase expedics ptesn/
drieli. Postup byl v nékterych fizich velmi rychly, nékdy bychom museli byt soutasnd na néko-
litka od sebe velmi vzddlenych mistech. kombinovali jsme proto chronologické iiseky s fizemnfmi
oblastmi a rozdélili nasi expedici do Sty etap (viz mapku). ]

O piesné trase jednotlivych etap vds budeme informovat jednak v ndsledujictch islech AR, jed-
nak v pravidelném vysildnt nasi stanice OK5RAR (viz str. 444). Abychom nikde neoynechali
cokoli k ,,vidéni a slySeni*, prosime vds viechny: pokud pro nds mdte néjaké typy nebo dopo-
rulent, kam bychom se méli jet podivat, kde je co zajimavého (v okoli vyznaéenych tras) — na-
piste ndm. Rddi piijedeme.

Béhem celé expedice budeme vystlat z auta i z pevnych Q TH. Vias ozndmime pokud mo%no
pravidelné terminy vystldni, budeme postlat zvldstni QSL listky a za spojent s nast expedict
z uritého poltu mist budeme yyddvat diplom. :

Toltk zatim jako piedbéZnou informaci o na¥f expedici - a jesté jednou: pomozte ndm, pro-
sfm, pFi sestavovdni piesnjch tras! ’

OKI1AMY.



V minulém &isle, kde popis radiotechnické
stavebnice zalinal, byly uvedeny diwody, které
oedly autora k ndvrhu télo stavebnice, schéma
zapojent jednotlivich modult a obrazce s plos-
nyms spoji, popis mechanické konstrukce sta-
oebnice a jejf poulitf k.sestavenf nékolika zd-
kladnich typa krystalek. Dalsi praktickd po-
wkitf jsou:

2. Reflexnf ptijima¢sjednim vfstupném.
Z ptedchoziho prijimate udéldme
reflexnf pfijima¢ jen malou upravou:
modul M, pferuiime v bodu 5 (na

_destiéce je prerudeni zndzornéno
tarkované) a detekovany signal pfi-
vedeme zpét na bazi tranzistoru Ty
(spojime uzel Dy, Ry, C3 s bodem 3
vazebniho vinuti, na obr. 1 ¢arkova-
né). Nf signdl vedeme ptes odpor
Ra (lepdi by byla vf tlumivka) a kon-
denzator Cs na regulator hlasitosti
P3 a do nf zesilovaée — zapojime od-
por R.. :

Druhd vartanta

l. Krystalka s nf zesilovadem a jedno-
stupiiovym vf zesilovaéem,
Zapojeni je shodné s bodem I prvni
varianty. V tomto-zapojeni vyzkousi-
me jen vliv kladné zpétné vazby z ko-
lektoru T3 na vstup pfijimage. Vazbu
zavedeme kondenzatorem Chp.

RUBRIKA PRO NEJMLADSI CTENARE AR

3. Reflexni ptijima¢ s dvéma .vf stupni.
Upravy potiebné k tomu, abychom
z piedchoziho pfijimaée udélali re-
flexni, jsou stejné jako u bodu 2,
varianty 4.-

Poslednim zapojenim, které je mo%no
realizovat se stavebnici, je nf zesilovag,
jehoz koncovy stupeii je osazen dopli-
kovymi tranzistory.

Ke vsem predchozim. modulim pfi-

-ddme modul M,. Pro tento modul po-

uzZijeme desti¢ku, na niZ byl upevnén
vystupni -transformétor (transformator
pochopitelné odstranime, nebo pouZi-

Radiotechmicka stmetnice
o &

2. Krystalka s nf zesilovalem a dvéma
vf stupni.
K modulim M), Ms, M4, Ms, Mg’
ptiddme modul M. Signal z vazeb-
niho vinuti (vyvod ¢) pfichazi na bdzi
tranzistoru T,. Po zesileni je signal
pfiveden pfes odpor P a konden-
zator C; na bazi tranzistoru T2
k daldfmu zesileni. Z kolektoru 73
ptichAzf signil pfes Ca na detekéni
stupeni. Také u tohoto zapojeni mi-
Zeme kondenzatorem Cj zavést klad-
nou zpétnou vazbu na vstup piijima-
ge. Velikost vazby fidime potencio-
metrem P;.

Obr. 5. Celni panel a stavebnice zespodu

.

jeme dalsi desti¢ku). Kondenzatory C;
a Cg jsou umistény pod moduly na stran&
plodnych spoji.

P¥ipojenl zdroje

Z4porny pél zdroje ptipojime ha né-
kterou z list Ly, La, Ls (obr. 3). Zaporny
(zemni)s vyvod moduli ptipijime na
listu Ls. Kladny pdl zdrdje je zapojen

fes spinaé na ,,kladny‘ vyvod modulu.
fcdnotlivé »kladné‘“ &asti moduli jsou
navzajem propojeny kousky dratu.

Vyvody kondenzatora C), Ca, C4, Cp
a odporu Ry nekratime - slouzi k pro-
pojeni modulii mezi sebou.

SOUTEZ 30 x 30

k 30. vgrof osvobozeni Ceskoslovenska, pro mladé radioamatéry do 15 let (véetns)
bude vyhldlena v Amatérském radiu & 1/75. Bude trvat 3 mésice a ti nejspéingjsi po-
Jedou za odménu na letnf radioamatérsky tibor Amatérského radia!

Obr. 6. Zadnt panel a stavebnice shora

‘Seznam soudastek -
Odpory (viechny 0,25 W

Ry, R, 4,7kQ

R, 3,3k0

Ry, R, 47 kO

R, 1,5 kQQ

"Ry 100 kQ

R, 2,2kQ

R, 82 k0

Rye 680

Ry 100 Q
3,3kQ2

P, . lineaAmf{ potenciometr 2,5 kQ

P, logaritmicky potenciometr 5. k() se
spinademn

Kondenzdtory

Cy Cy,Cy Ol uF/40V
C 1nF

C’y 10nF
CuCi»Ca 2uFN2V
C, 10 nF

C, 20 uF/12V : S~

Csw Ch 200 uF/12 V

Cn 30 pF, trimr

Can podle antény do 30 pF

C, 350 a2 500 pF

Tranzistory a diody .

Ty T, 156NU70

Te. Ts 107NU70 -
T, Ts komplementirn{ (doplikové) dvojice

germaniovych  tranzistor
104NU71 - OC72 apod.)
libovolné vf germaniové diody

(nap?.

Dy, Dy
Ostami

Feritovd anténa - na tyéce 8 X 55 mm navineme
L, 60 a2 70 zavitb a Ly 5 a% 8
zévitd vf lankem nebo draitem .
o 2 0,22 mm -
Reproduktor.o @ 50 a% 65 mm, napt. ARZ 096,
ARZ 081 -
Sluchitka s malou impedanci (napf. ze stavebnice
Radiokonstruktor)

" Literatu ra‘

Amatérské radio &. 3/1973.
Radiovy konstruktér &. 1/1970.

~
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O vitézstvi Miroslava Jaratha v soutéfi
k 20. vyroéi Ustiedntho domu pionyrii a mld-
defe Julia Fu¢ika jsme vds ji£ informovali.
A také jsme slibili, Ze jeho vitéznou kon-
strukct spinale *s integrovanymi obuvody po
provéieni prolotypu zverejnime.

Mirek ndm poslal hned dva ndvody, ten
druhp, uvylepseny,  vim dnes predklidime
k prostudovdni a vyzkouleni. A jesté nétim
nds potésil: konstrukci zpracoval s pouzitzm
integrovanych obvods, které ziskal umisténim
v tdborové soutéZi mladych raa’wtcchmku
¢ Tim vdm chceme souiasné pFipomenout
souté? o nejlepsi. zadany radiotechnicky vy-
robek, jejiZ termin se pomalu, ale piece jen
bliZi. Rddi se s vdmi se vSemi sejdeme pii
mastrovstof mladych radiotechnikit a velmi nds
potésiy sdélite-li ndm své zkuienosti z prdce
na vyrobcich podle ndvodit v rubrice’ R15.

sPINAC MASTER:SLAVE

V casopise Amatérské radio é&islo
11/1973 v rubrice R15 byly uvefejnény
dva zajimavé a uzite¢né pristroje k ovla-
dani osvétleni na chodbach, schodistich
apod. Prvni konstrukce dostala nazev
,,Relé-spinaé‘‘ a pouzivala relé, druha —
,,Svételny automat‘‘ — pouzivala jiz tran-
zistorQ.

Po vyhlaseni soutéze o novou koncepci
pEistroje vyuzitim integrovanych obvodi
Jsem se pokusil o novou variantu. I kdyz
tato varianta neni cenové vyhodna,
ma predev§im ukazat moznost pouziti
béznych logickych integrovanych obvo-
dda typu MH7400. P#i navrhu tohoto
pfistroje bvlo pouZito technickych pod-
kladt, vyddvanych n. p. TESLA Roz-
nov pod Radho§tém.

Spinani obvodu umoziuje libovolny
potet paralelné spojenvch spinacich
tlacitek, prlpolcnych na zdlrky S-O.
Vyhodou tohoto spinade je to, Ze tla-
¢itka mohou byt zvonkového typu, nebot

pracuji pouze s napétim 3 V. Automa-.

tické vypnuti ovladanych svétel je mozné
nastavit v rozmezi od 0 do 5 minut.
Ptrepnuti dvoupélového piepinace P# do
polohy 0 umoziuje trvalé sepnuti ob-
vodu. Kazdym prvnim’stisknutim kte-
réhokoli z -tlatitek se osvétleni rozsviti
a kazdym druhym stisknutim libovol-
ného tlacitka se -osvétleni zhasne. Na
vystupu spinaée je vykonové relé; jehoz
kontakty spinaji okruh osvétleni. Pro
vétsi vykony je nutné jeSté pouzivat

stykaé, ktery je spmén spinacimi kon-

takey relé.

Popis éinnosti pFistroje

Pii pfepnuti prepinate P do polohy !
je pfistroj pfipnut na automaticky pro-
voz. Pfi stisknuti tlaéitka se na vstup

hradla H, ptivede logicka 0 a na vystu- °

pu H, bude proto log. 1. Hradlo Hj ne-
guje, tzn. ze na jeho vystupu se objevi
log. 0. Hradlo H; se také otevie a na
vystupu T bude log. 0 a na 7 log. 1. Na
bazi tranzistoru T2 se objevi predpéti,
kolektorem zaéne protékat proud, ktery
_sepne relé Re. Kontakty tohoto relé
uzaviou ovladany okruh. Protoze kon-
denzator C, je predem nabit na napéti
napajeni, dostane béze tranzistoru T,
zaporné napéti a tranzistor se uzavie.
Na jeho kolektoru bude log. 1. Konden-
zator C) se pomalu vybiji pfes odpory
R2, Rs a Ra; vybijeci doba je pfiblizné
dana vztahem t = 0,8RC a da se nasta-

LEt ez ADi ok

)

N«

D,

1
G 220y

A

3 x MH7400

2xKAS01

Obr. 1. Schéma spinace

(Oba tranzistory jsou typu n-p-n, chybéjici Sipky majf byt tedy na uzemnénych emitorech smérem ven!)

vit potenciometrem Rq. Po vybiti kon-
denzatoru dostane baze 7, kladné na-

* péti, tranzistor se otevie a na jeho ko-

lektoru se ochvx log. 0. Hradlo H, se
opét uzavie, tim se oteviou H), H:
a Ha, na vystupu.. T se objevi log. 0
ana T log. 1. Bazi tranzistoru T pfesta-
ne protékat proud a odpadne relé Re.
Ovladany okruh se rozpoji. Toto za-
pojeni je vlastné monostabilnim klopnym
obvodem.

Pri prepnuti prepinaée Pf do polohy
0 se celé zapojeni chova jako binarni
déli¢ impulst dvéma. Hradla Hs az Hia
tvofi dva klopné obvody R-S-T v za-
pojeni  , master-slave!‘ (pan-otrok).
Monostabilni klopny obvod je nyni
vyuZit na prodluzovam fidiciho impulsu
na dobu asi 1,5 vtermy ¢imz se odstra-
nuJe nczadoucx rudeni vlivem odskako-
vani kontaktd u spinacich- tladitek.
Cinnost obvodu master-slave je slozi-
téj8i, proto jcj' popi§i jen struéné.
Toto zapojeni ma tu vlastnost, e se
béhem pnchodu ¢ela fidiciho 1mpu]su T
pieklopi prvm klopny obvod R-S-T
(hradla Hs az Hs) a pii pfichodu tylu
impulsu se pieklopi druhy klopny
obvod (Hp a%z Hia). To znamena, Ze na
vystupu druhého klopného obvodu se
zméni stav aZ po skonceni fidiciho
impulsu. Vystup druhého klopného
obvodu je kiizem propojen se vstupem
prvniho, tedy vystup Q na vstup R

a vystup Q na vstup S. Vlivem ptichodu
_jednoho vstupniho impulsu se stav
na vstupu prvmho klopného obvodu
pievede na vystup druhého klopného
obvodu: Vystup se vstupem je propojen
kfizem, a proto se stav na_ vstupu
zméni. Dal§im stisknutim tlaéitka se
tento opalny stav pievede na vystup a
prekiizenym spOJcmm se ochw na
vstupu nezménén. Timto zapojenim se
dosahne, Ze jednim impulsem se vystup
zméni z log. 0 na log. 1 a druhym im-
pulsem’ zpét z log I na'log. 0, to zna-
mena, Ze na vystupu je polovxcm kmi-
todet lmpulsu Protoze vstupni 1mpu|s
je umyslné prodluzovan na. 1,5 s,
zméni se stav na vystupu druhého klop-
ného obvodu az po této dobé. Aby timto
nedochazelo k zpozdéni pfi sepnuti
ovladaného okruhu, je odebiran signal
ke spinani- tranzistoru 72 z vystupu
prvniho klopného obvodu R-S-T.

Dioda D,, pfipojend v zavérném
sméru paralelné k vinuti rel¢ Re, ome-
zuje opaéné napétové Spicky, které se
indukuji ve vinuti a tim chrani tran-
zistor Tz pfed poskozenim. .,

“ Ve zdroji je pouzit vyprodejni sitovy
transformator 9WN67610A, jehoz se-
kundarni vinuti dava napéti asi 24 V.
Toto napéti je usmérnéno miniaturnim
selénovym miustkovym usmérnovacem
24V -0,1 A a filtrovano kondenzatorem
200 pF. Napéti pro napijeni logickych
integrovanych obvodu je stabilizovino
Zenerovou diodou ZD a ma byt 4,75 az
525 V.

Spinaci kontakt aga relé uzavira ob-
vod kontrolni zarovky. Protoze sifovy
transformitor ma sekundarni napéti
24 V a zarovka je na 12 V/0,1 A, je do
série s ni zapojena dioda De, takic
sttedni hodnota napéti na Zirovce je
piiblizné 12 V. Dioda neni podmmkou,
lze ji nahradit odporem 120 Q na zati-
Zeni 2 W.

Pouzité relé je typu RP102 a jeho:
civka je uréena pro stejnosmerné napéti
60 V. Proto je jeden piepinaci kontakt
odstranén a _upravené relé spind” spo-
lehlivé le pti napéti 24 V. Paralelné
k primarnimu vinuti sitového transfor-
métoru je pfipojen odrusovaci konden-
zator a do sitového pfivodu je zapojena
tavna pojistka.

Rozpiska souéésfgk

H,-H,, integrované obvody MH7400, 3 ks
T, tranzistor KC509

T, tranzistor KF508

D,,y diody KA501

zZD Zenerova dioda INZ70 (Uz vybér do
5,25 V)

S selénovy usmeérfiovaé 24 V/0,1 A

Tr transformétor 9WN67610A

Re relé RP102 (2 ptep. kont.)

C, kondenzator 100 uF/6 V

C, kondenzator 200 uF/35 V

C, kondenziator 0,1 nF/630 V

R, - 39kQ

R, 680 Q

R, 12 kQ '

R, potenciometr 2,5 MQ

R, 12 kQ

R, 15 kQ

R, odpor 270*QM4AV

V4 24rovka 12 V/0,1 A s objimkou

Py dvoupélovy piepinad .

Tl spinaci tatitko

Po pojistka 0,1 A s luzkem

ptistrojova zasuvka 250 VI2,5 A
izotaéni zdifky, 5 ks

¥ x *

Nové olovéné akumulatory pro na-
pajeni vozidel s elektrickym pohonem
vyvinula fa Varta. Blok s celkovym na-
pétim 144V je slozen z &lankd typu
9GfiI80 a byl vyvinut pro dodavkovy
automobil Volkswagen. Clénky Jsou
umistény v nosné vané, vyjimani pfi
vyméné usnadnuji kolccka Kazdy blok
¢lankt je vybaven pojistkami a poéi-
tadlem ampérhodin.

Varta report 2{74 JB



Jednoduchy zdroj +5 V/0,5 A

Znalci digitalnych obvodov sa zho-
- dujit v tom, Ze pouzivanie regulovatel-
ného zdroja, schopného dodavat napi-
tie vyssie ako 5 V, prindsa pri napajani
logickych prvkov 1sté nebczpeéie. Svoju
ulohu ma tiez prcsnost nastavenia na-
pitia 5 V. Pri praci s digitdlnymi ob-
vodmi je preto najvhodnejsi samostatny
itabilizovany zdroj +5 V.

Vyrobca [1] zarucuje vlastnosti digi-
talnych obvodov TTL pri napajacom
napiti v medziach 4,75 aZ 5,25V (popr.
4,5 az 5,5 V pre rad MH54), dalej po-
zaduje, aby zbytkové medzivrcholové
zvlnenie napéjacieho napitia bolo men-
sie 'ako 200 mV. Tieto poziadavky
splfinje zdroj, ktorého zapojenic je na
obr. 1

4xKY 701 2NU72  105NU70
D,ai 71 INZ70
,a'i‘ D, 107NV ) l+5 v

[
|

0V | A%

S0Hz :,:c ’
f

NZ70 L

Obr. 1. Schéma zdroja +5 V/[0,5 A
(Rz, Rs — TP 040, T, s chladidom)

55 1 150
N}‘s/.napii/fa L // -
N 5l0 \ T~/ - 100 &
\1 // T~ DE .
3 b f
4,75 — 50
1 4~ avinenie
-,
'/
— | ~__lo
0 01 02 03 04 05

—, [A]

Obr. 2. Vlastnosti zdroja

Striedavé napitie 10 V usmerfiuju
Styri diédy v mostiku. Filtra¢ny kon-
denzator je zlozeny z dvoch TC53!a,
1000 pF a jeho kapacita ma urdujici
vplyv na uroven vystupného napitia.
Zvolena kapacita 2000 pF (vypocet
pozri napr. {2]) je najmensia, ktora este
splni poziadavky naschu]uccho Stabili-
zaéného obvodu (8 az 10 V na vstupe)
aj~pri kolisani siete o +10 a —15 9.
Stabilizator so sériovym tranzxstorom
T, a zosilnovadom odchylky T je bez-
ny. Vystupna ¢ast je mencj obvykla [3];
T3 zapojeny ako diéda sluzi na teplotnu
kompenzaciu ,User2 a so sériovymi
" odpormi R; + R4 predstavuje pradové
istenie zdroja. Pri prekroceni nastave-
ného (pomocou R4) maximalneho pru-
du diéda T3 sa zatvara a stabilizitor
potom udrzuje maxlmalny prud imerny
Uz/R3 + R4. Zdro_; _]e tymto sposobom
zabezpeCeny aj proti ,,tvrdym skra-
tom. Potenciometer R4 mozno ociacho-
vat v Imax. Pevny odpor 180 Q v sérii
s mxmmalnym R4 predstavuje prave

medzny pripad Imax = 0,5 A. Zenerova

~didda (Uz asi 5,5 V) na vystupe chrani -
zdroj aj pripojené,obvody v prlpadoch S,

keby sa pn mampulécu dostalo na vy-
stup vysSie napitie z iného zdroja. Para-
relne k vystupnym svorkdm je vhodné
pripojit tamalovy kondenzator 5 a%
10 uF. Vlastnosti realizovaného zdroja

(Br1 = 35, Bre = 90) st vyjadrené na °

obr. 2 graficky.
O nieco lepsie vlastnosti sa daji do-

siahnut's T3 typu KC. Vtedy miesto T3,
staéi

treba pouzit kremikovy ' prvok,
diéda KAS50! apod. Pre germaniové
osadenie je diéda typu GA na micste
T3 nevhodna.

Literatura

(1] Konstrukéni katalog lin. a log. inte-
grovanych obvodt, 111 D, TESLA
Roznov.

[2] Sdélavaci technika ro¢. 1971, €. 8,
str. 260.

[3] Sdélovaci tcchmka roé. 1973, ¢
str.,418.

Belo Sebes

Uprava méfice tranzistort PU 120

U nis roziifeny a pouzivany méric,

na ném:z lze mérit bézné tranzistory, -

ma jednu nevyhodu - vyvody tranzis-
tori se obtizné zakladaji do svorek,
které jsou u méfidla. Vyvody béinych
tranzistorih ze svorek vypadavaji a
u tranzistort typu KC a podobnych
délka jejich vyvodi nestaéi k pripevnéni
do svorek.

objimka pro tranzistory

pacinovany plech 0,5 mm

Obr. 1. Pripravek k méieni tranzistorti

Tento nedostatek jsem vyfesil celkem
jednoduse a méfeni je nyni velmi snadné
bez jakychkoli uprav vyvodu.

Na objimku pro tranzistory (se tfemi
vyvody) jsem pripajel pocinovany plech
tloustky 0,5 mm a ohnul podlc rozméri
objimky (svorek) na méfici (vnz obr. 1).
Doufam, Ze tato iprava pomuze majite-
lam PU 120 ke snadnéjsi obsluze.

Slavomir Zeler, OK1FAR

Uprava pFijimaée Song automatik

Jsem majitelem pfijimaée Song auto-
matik a zatim jsem s nim spokojen.
Pti prohlidce zapojeni jsem zjistil od-
chylky od schématu, které bylo otisté-
no v AR 6/73. Ve schématu neni uveden
kondenzator (Ces, ktcry ma kapacitu
10 nF a je zapojen mezi kondenzatorem
Cs7, 0,1 pF a odporem R;;, 22 kQ.
Ve schématu dale chybi te¢ka na spoji
mezi kondenzitorem Cszg, 2,2 nF,
trimrem Cs2 a $podnim koncem civky
Ly4. Prijimac jsem upravil pro zlep§em
prl]mu v pasmu VKV a pro pfipojeni

vystupu z gramofonu.

Kablik od plechové objimky ve spodni
¢asti teleskopické antény jsem odpajel
od upevriovaci matice a pripojil jsem jej
na zdifku pro vnégjsi'anténu. Pfi bézném
provozu zména neni pozorovatelna,
pfi provozu s piipojenou vnéjsi anténou
Je znatelng lepsi ptijem vzdalenéjiich

stanic 1 bez pouziti teleskopické antény.
Pro pripojeni gramofonu jsem pii-
pajel jeden kablik do bodu mezi kon-
denzaiorem C»3, 1 000 pF a odporem
Ris, 270 Q, a druhy kablik do bodu
mezi kondenzatory Csi, 47 nF, a Css,
0,15 pF. Druh¢ konce obou voditt j Jjsem
prxpaJcl na konektor, upevnény pomoci
plstolové pajecky na misté zdifky pro
vnqsn anténu. Novy otvor pro zditku
vnéjsi aniény jsem umistil o 2 cm nize.
Matici zdifky jsem zatlacil pomoci pisto-
lové pajetky do plastické hmoty a ko-
nektor pro gramofon rovnéz, takze se .
zditka 1 konektor veily do prostoru
mezi skfinkou a Sasi pfijimace. Aby
reprodukce z gramofonu nebyla rusena
rozhlasovymi stanicemi, mizeme odpo-
jovat napajeni vi a mf obvodu pfijimace
spinaem, zapojenym napf. mezi spo-
le¢nym bodem kondenzatoru Css, 2 uF,
a odporu R21, 680 Q, a zemi zesilovace.
Stati oviem naladit prx_umac na kterém-
koli rozsahu mimo slysxtclnou stanici.
innost ténové clony zustava zachovana.

\ P.. ]nkousky
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Zvétieni citlivosti tyristorové
pojistky

Zaklad vétdiny tyristorovych pojistek
tvoti obvod podle obr. 1. Bude-li vy-
stupni proud tak velky, Ze ubytek napéti
na odporu R staéi k otevieni tyristoru, .
pojistka zdroj vypne.

ovl.obvod

Obr. 1. Princip yristorové pojistky

Nevyhodou této jednoduché kon-
strukce je potieba relativné velkého
odporu R, a ten pak zvétsuje vnitfni
odpor zdrojc. Vclky odpor R je ne- .
zbytny: napéti potfebné k otevieni

. tyristoru je piibhiné 0,8 V. Zavede-

me-li viak na ridici elektrodu tyristoru
pomocné predpéti, maZeme R pod-
statné zmensit. Ne_uednodussn feSeni je
na obr. 2. .

hal

T

R* S?D

Obr. 2. Uprava tyristorové pojistky

Kfemikova dioda D je zapojena v pro-
pustném sméru, je na ni tedy ubytek asi
0,7 V, ktery se pfi¢ita k ubytku na od-
poru R. Aby bylo na diodé napéti dosta-
te¢né stabilni, volime, odpor R, tak, aby
diodou protékal pfedni proud asi 10 mA.
Citlivost se touto -tipravou zvétsi asi
osmkrat, &li snimaci odpor R* muze
byt osmkrat mensi nez R.

Jako zdroj Up nemusi byt pouzit sta-

- bilizovany zdroj, pokud je kolisani napé-
“ti pfHi zméné odbéru proudu mensi nez

15 %
KY130.

Dioda D muze byt z fady

Vlastimil Novotny
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Novy zpuisob samotinného zastaveni
pasku u kazetového magnetofonu

Zahrani¢ni kazetové magnetofony
pouzivaji rizné zpusoby samolinného
" zastaveni na konci pasku. U ptistroju
firmy GRUNDIG bylo fadu let pouzi-
vano jednoduché zatfizeni, skladajici
se 2 palce z plastické hmoty, ktery byl
umistén v draze pasku, a kontaktu.
Tento palec za bézného provozu vychy-
loval mirné pasek z pfimoéaré drahy
tahem pruZiny. Na rameni palce byly
umistény kontakty lLlavniho pt#ivodu
napajeni, Jakmile pasek dobéhl do
konce, zastavila se odvijeci civka, tahem
hnaciho htidele s pfitla¢nou kladkou se
pasek napnul a tim vychylil raménko
s palcem natolik, ze se kontakty rozpoji-
ly a pfivod proudu se pferudil. T¥eni
mezi hnacim htidelem, pdskem a piitlag-
nou kladkou nedovolilo ani po zastaveni
magnetofonu navrat palce do klidové
polohy a magnetofon ztstal vypnut.

Toto =zatizeni, i kdyz pracovalo
naprosto spolehlivé, mélo tu nevyhodu,
%e nezastavilo posuv pasku pki jeho
wzacuchdni'* (navinuti na hnaci hfidel

stavu, tranzistor Tgo, nevede a pfedsta-
vuje tedy velky odpor. Z hlavniho
pfivodu kladného napajeciho napéti
se pfes Rso3, Rso1, Cso1 2 Dses nabije
kondenzator Cgsos. Soulasné se napéti

dostane i na bazi tranzistoru 7 soa,

ktery se otevfe atim se rozsviti indika¢ni
2arovka, kterd indikuje chod pasku
(Tape Pilot). Vzhledem k tomu, Ze
tranzistor Tgos pfedstavuje velmi maly
odpor, je na bazi Tsos malé napéti
a oba tranzistory Tgso3 a 704 jsou
uzavieny.

" PH rozpojeni kontakti komutatoru
se tranzistor Tso1 otevie, jeho vnitini
odpor se zmendi a Csoy se vybiji pkes

Dsoa, Rsoa a Tson. Pritom se uzavie -

dioda Dses a vybiji se ndboj Csoz tak,
Ze po celou dobu, nez opét komutator
sepne, udrzi tranzistor 7 ge2 ve vodivém
stavu, aby indika¢ni Zarovka neblikala,
Jakmile komutator opét sepne, doplni se
niboj na Cjoe pres Cso1 a cely postup
se opakuje.

Zastavi-li se komutator (zastavi-li se
navijeci trn), zalne se Csoa vybijet
pfes Rsos a dale pies Rgos a prechod

2k2
Ms
p501
I3 | Cor  Dsy
JL
T, LR R
x R |,
DSO’ R”‘ %
82 661

- Kkomutdloroy
spinad

B0,
Tpr =~ 80238
Tz - 80338
Ts .- BC238
Tt - B01S
Dsor = 5519
Dso2 = AA139
Dsay - AAB9
Os4 - T3

Obr. 1. Automatické zastavoudnf posuvu pisku

apod.), co? byva u kazetovych magne-
tofoni relativné Zasty jev. Davodem
této zavady byva obvykle bud deformo-
vani kazeta, nebo §patné navinuié a vy-
stupujici ‘zavity pasku, anebo navic
mensi tah navijeciho trnu.

. VySe uvedena firma hledala proto
zpusob, jak by se zcela spolehlivé zasta-
vil posuv pasku i v tomto ptipadé.
V novém stolnim kazctovém pfistroji-ty-
pového oznateni C 730 pouzila velmi za-
Jimavé zapojeni, které popiseme (obr. 1).

Zikladem je komutitor na hfideli
navijeciho trnu, ktery v rytmu jeho
‘otatek pferuluje obvod, spojujici bazi
tranzistoru T so1 se zemi. V-tomto rytmu
se uvedeny tranzistor otevird a zavira.
V dobg, kdy je komutator v sepnutém

2
74

450

baze-emitor Tgoa. Po zmenieni naboje
Csos se tranzistor T oz zavie. Tim se
oteviou tranzistory Tso3 a Ts0qa 2 .Civ-
kou magnetu v kolektoru Tsn zalne

protékat proud. Magnet ptitdhne a zrufl
aretaci stisknutého tlagitka, Clanek
Rso7 a Cso3 ma za tikol zpozdit ptita-
%eni mangetu po otevieni Tgps. 10 j€
velmi dulezité pro zapinani magnetofo-
nu napf. tla¢itkem START. V okamZi-
ku stisknuti tlagitka je totiz na svorce
By napéti, které by okamszité otevielo
oba tranzistory Tsosa Tsaa magnet by
pFitahl, pokud by se po roztoteni komu-
titoru nenabil kondenzitor Csos, tj.
dokud by neved! tranzistor 7 ses. Proto
je v bazi Tyoy zatazen elanek Rsoy
a Csas, ktery v tomto piipadé zpozdi
otevieni obou tranzistori. Mezitim se

. vlivem.toticiho se komutatoru popsanym

zptisobem otevie Tso2 2 napéti na bazi
7 08 se zmensi natolik, Ze se tranzistor .
neotevfe. .

V ptivodu ke svorce Bs je ddle zatazen
spinat S, ktery je ovladan tlatitkem
PAUSE. Po jeho stisknuti se § rozpojf,
takZe se prerusi napajeni Tgos 2 Tsos ~
i'v tomto ptipad¢ tedy zlstane magnet
v klidu. - )

* Zapojeni Fidiciho obvodu pro pohon
motorki kazetovych magnetofont

U bateriovych kazetovych magneto-
fond velmi zalezi na provedenf pohon-
ného mechanismu, nebot pti pomérnd
malych pfikonech (a tim i malych vy-
konech) motorki musi byt zarudena
maximalnj rovnomérnost chodu, kters
nesmi byt ovliviiovana zménami pasiv-
nich . odporir celé mechaniky, jim se
v praxi nelze zcela vyhnout. )

Firma GRUNDIG pousivA nejen
u ptenosné fady pfistrojii typi C 4100,
C 4500, C 6000, ale v nepatrné obméné
iu typ0 stolniho provedeni C710a G730
déle popsanou mechanickou jednotku,
spojenou s fidici elektronikou (obr. 2),

Zikladem jednotky je stejnosmérny
motorek, ktery je fizen tranzistorem Ty,
Pti regulaci musi byt splnény v podstaté
dva pozadavky: jednak musi byt za-
jisténo neménné napéti na svorkdch mo-
torku pfi zménach napijeciho napéti,
jednak musi byt kompenzovano zvé&tien{

* odbéru proudu motorku pf zvétieni

pasivnich odpori mechaniky, kupf. za
chladného poéasi. Popsani regulace
bezpeéné zajisfuje oba tyto zakladni
pozadavky.

Zveési-i se z jakéhokoli diivodu napéti

“na svorkich motorku, zvétsi se pfes

diody D3, Dg i napéti na emitoru tran-
zistoru 7). Tento tranzistor se ihned
ponékud ,,pfivie‘‘ a protoZe jeho ko-
lektor je propojen s bazi tranzistoru T, -
zvétdi se vnitini odpor i tohoto Fdiciho
tranzistoru. Tim se okamZit® vykom-
penzuje vESi napéti na svorkdch- mo-
torku. '

Zveéwi-li se zatizeni motorku, zvétsi se
ihned i odbér proudu. Tim se zvétdi

A
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’ Ol;r. 2. Obuod,
ovlddajict rychlost R,
pohonného motorku "2

odpor M 51 m4 byt
ten Ry) -




ibytek napéti na odporech Rg a Rs.
Soudasné se zvétsi i napéti mezi bazi
a emitorem tranzistoru 7;. Tim se
tento tranzistor vice otevie, vice se
otevie i Fidici tranzistor 7>, napéti na
svorkdch motorku se zvétsi a rychlost
otaleni zustane konstantni.

Regulatnim odporem Rs, ktery je
zafazen mezi odpory R4 a Rg, se nasta-
vuje vhodny pracovni bod tranzistoru T,
a tim i sprdvni rychlost otidleni po-
honného motorku.

Diody Dy a D spolu s odpory Ry
a Ry jsou nutné k rozbéhu motorku.
Jinak by totiz pn zapnuti ztstaly oba
tranzistory uzavieny. Jakmile se moto-
rek roztodi, napéti na bazi T, 'se zvéudi

a protoZe je vétsi ne: Zenerovo napéti

- diedy Dj, uzavte se dioda D;. Konden-
zatory Ca a Cs zabranuji rozkmitavani
regulagniho systému. Odpory Rz a Rio
slouzi k daliimu zlepieni rozb&hu mo-
torku. Prvky Cs, Cs, C7, L1 a Cr slouzi
k odruseni motorku a rcgu]aém Jed-
notky.

Aby stabllnzovany zdroj napéjenf
magnetofonu nebyl zbytedné zatéZovin
odbéref motorové jednotky, odebiri se
napijeci napéti pro tuto jednotku z prv-
niho filtraéniho kondenzatoru pfed
stabilizaénimi prvky.

Jednoduché zapojeni automatického
Fizeni ziznamové Grovné

V nové fadé kazetovych magnetofo-
al, které tvofi jednu jednotku spo-
lu s rozhlasovym pfijimaéem (firmy
GRUNDIG), jsme nalezli pomérné jed-
noduché zapojeni automatického Fizeni
zdznamové urovné, které pracuje velmi
spolehlivé a piesné. Jedni se o typy
8 4100, C 4500 a C 6000. Na obr. 3
je tast zapojeni magnetofonu s obvodem
automatiky. Jak vidime, je pro automa-
tické Fizeni zéznamové urovné pouZit
pouze jeden tranzistor.
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Obr.

ngnél z_vystupu zéznamového zesi-

lovade, jim% se napaji ziznamova hlava,
je souéasné veden na usmérnujici zdvojo-
va¢ napéti s diodami Dios a Dies.
Pres daldi diodu Dios se ptivadi stej-
nosmérné napéti na sbéraci konden-
zator 47 uF. Nebude-li toto stejnosmérné
napéti vét$i neZ napéti, potfebné k ote-
vieni diod Djo; a Dioez a obvodu emi-
tor-baze tranzistoru, pak uvedenymi
diodami a tranzistorem neprotéka proud
a obé& diody pfedstavuji velkou impedan-
ci. Tato impedance je ptipojena para-
leln& ke vstupu zdznamového zesilovade
a je-li dostatetné velka, vstupni napéti
neovliviiuje. Zvéti-li se viak (pfi mo-

fizenf zdznamové

dulaénich $pi¢kich) usmérnéné napéti-

na 47uF, za¢ne se otevirat tranzistor
a zmenSuje se vnitini odpor diod.
Tim se zmensuje impedance na vstupu
zesilovale a tedy i vstupni stfidavé na-
péti, dokud opét nenastane rovnovazny
stav. Dolni dioda je uzemnéna pt#imo,

horni ptes kondenzitor 100 uF, ktery
. ptedstavuje pro stfidavou slozku prak-

ticky zkrat. I kdyZ se v modula¢ni
prestdvce nebo pfi1 pianissimu zmensi
droven stfidavého napéti na vystupu
zesilovade, napéti na kondenzitoru
47uF zUstdva, protoze zmendi-li se na
odporu Ri;s napéti, uzavie se dioda
D103.Nabojna 47 uF se zvolna vybiji pfes
obvod tranzistoru, &imZ je vytvofena
potfebna fasova konstanta zaznamové
automatiky.

, Nové zapojeni sitového napajele
. a automatického nabijece
.akumulatoru

V novém magnetofonu typu C 6000
firmy Grundig je pouzito nové zapojeni
sifového napajete, které v-jedné funkci
umozhuje téZ zcela automatické nabije-
nj akumulatoru. Uvedeny magnetofon -
spoyzny s rozhlasovym ptijimat¢em - je
mozno napéjct bud ze svételné sité,
nebo ze 3esti mono&ldnkn, je viak’ téi
mozno k nému zakoupit olovény plyno-
tésny akumulator (fy Sonnenschein)
o nap&i 8 V s kapacitou 2,6 Ah.
Vypneme-li pfistroj hlavnim spmaécm
ale ponechame-li jej pfipojeny k siti,
akumulator se automaticky dobiji. Po
ukonleni nabijeni se zmensi proud
tekouci akumulatorem asi na 9 mA.
Timto proudem je pak akumuldtor
trvale udrzovan v plné nabitém stavu.

"Z4kladem zapojeni je v podstaté pfesné

stabilizovany zdroj, fizeny Zenerovou

-diodou D,, ktera ovlada Fidici tranzxstor

T2 (obr. 4). Jako sériovy odpor je
ouzit tranzistor,T. Stabllxzovany zdroj
Jje nastaven na vystupni napéti 9,1 V +
40,05 V. Stabilizace tedy musi byt
lepdi nez +0,5 %. Vyrobcc v pfcdplsu
o sefizeni uvadi, Ze vystupni napéti
nesmi -v Zadném pHpadé piekroéit
9,2 V, jinak by nebylo zaruéeno spriavné
nabgcm pouzxtého typu akumulétoru.
Zapojeni je pomérné - jednoduché.
Zmensi-li se vystupni napéti, zméni se
i proud, tekouci obvodem Zenerovy
diody D; a odpory R4, Rs a Re. Tim
se zméni i napéti baze tranzistoru Tj.
Protoze je v kolektorovém obvodu T:
zapojena baze tranzistoru 731, zméni se
vnitini odpor 71 a vystupni-napéti se
ihned upravi na nastavenou velikost.
Velikost vystupniho napéti se nastavuje

potcncnometrcm Rs. V ptivodu k aku- -

mulatoru je zafazena dioda . Dj;. Ta
zabranuje tomu, aby se akumuldtor
vybijel ptes D, - Ra = Rs - Re, je-li
pfepinal P v poloze vypnuto (tedy

80135

Obr. 4. Sitovy napdjel s automatikou

v poloze, kdy je akumulator zapojen
'na_nabijeni), ale neni-li sitovd sﬁura
ptipojena k siti.

D NL — zapojeni k snizenf fumu
- v reprodukci

V posledni dobé se jiz i na cvropskych
trzich zalind pfedeviim u kazetovych
magnetofonl objevovat , zatizeni ke
zmendeni Sumu v reprodukci. V* praxi
se pouiivaji dva zékladni principy
tohoto zafizeni - DOLBY B nebo DNL.

DOLBY B je nesporné uéinnéjii,
ale také komplikovanéjsi. Jeho zakladnf
princip spolivd v tom, Ze se prubéh
zdznamové charakterlsnky udini z4visly
na velikosti budiciho signalu na vystupu
z4dznamového zesilovade. Normalizova-
ny pribéh maji pouze sngné.ly v plné

- urovni. Se zmen3ujici se arovni signdlu -

se automaticky v zdznamovém zesilovadi
zduiraznuji vyssi kmitocty. Pti pfehrava-

"ni takto pofizeného zdznamu je postup

<

pfesné opaény. Normalizovany priibéh
ma reprodukéni zesiloval pouze tehdy,
ma-li nahravka plnou uroven. Se zmen-
3ujici se urovni zaznamenaného signalu
se automaticky v reprodukénim zesilo-
vadi potladuji vyssi kmitoéty, takie vy-
slednd pfenosovd chrakteristika -
pokud je zafizeni pfesné nastaveno -
Je pfi viech trovnich sxgnalu rovna.
Protoze oblast rusivého Sumu pti re-
produkci lezi privé v oblasti vysiich
kmitoltd, které jsou ve slabsich pasazich
nebo dokonce modulatnich piestavkach
v reprodukénim zesilovaéi silné potla-
¢ovany, nelze ¥um v reprodukci téméf
postfehnout.

Zafizeni m4 oviem i znaéné nedostat-
ky. Aby vibec dokonale fungovalo,
musi byt zAznamovy i reprodukéni
kanal dokonale ptesné sefizen tak, aby
pki jakékoli drovni byly jejich charakte-
ristiky pfesné zrcadlové. To je nejen:
velkym problémem obecnég, ale pte-
deviim problémem pti pfchrévém pas-
kt, pofizenych na jiném pfistroji.
Vzéjcmny nesouhlas se pak neptijemné
projevi- v reprodukci. Kromé toho lze
uvedeny systém pouZit pouze u nové

-nahravanych potadt a pisky nahrané

systémem DOLBY B nelze reproduko-
vat s vyhovujici jakosti na bé&Znych -
pkistrojich.

Z tohoto divodu se jevi vyhodné&jsi
a jednodu$di, oviem méné WGlinny
systém, nazgvany DNL (Dynamic
Noise Limiter). Ten nevyZaduje spe-
cidlhi nahrdvky a navic .muaZe byt
pouzit pfi reprodukci Jakékoh starﬁi
nahravky, nebot pisobi pouze pti repro-
dukci.

Zikladnim principem DNL je po-
dobné jako u DOLBY B potlageni
vyssxch kmitoltd v reprodukci, pokud je
uroven téchto signali mald. Jsou-li vy3sf
kmitolty obsazeny na vystupu repro-
dukéniho zesilovate v plné drovni,
bude i vysledna kmitoltova chrakteris-
tika rovna. Budou-li vak tyto kmito&ty
slabsi, budou potlatovany a v modulaé-
nich pfestdvkach bude jejich potlageni
velmi vyrazné, takie napf. $um bude
silné potlaten. Vzhledem k tomu, Ze
zapojeni DNL. pracuje pouze v repro-
dukénim kanalu, a vzhledem k vieobec-
n& jednodusiimu provedeni je nesporné;
Ze 1 asova stabilita bude v praxx lepii,
neZ u systému DOLBY.

‘Jako uk4zku zapojeni DNL jsme
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Obr. 5. Zapojeni DNL (Dynamic Noise Limiter)

vybrali jednoz typickychzapojeni, pouZi-
té u stolniho kazetového magnetofonu

firmy GRUNDIG typu C 710 (obr. 5).

Cela jednotka, jejiz funkce se di
pfepinaem zruiit, je zapojcna mezi
vystup korekéniho reprodukéniho zesi-
lovate a regulator hlasitosti. Jak jsme
jiz fekli, je toto zapojeni uzputsobeno
tak, aby kmitoéty v oblasti 2 a3 10 kHz
dodateéné zeslabovalo, pokud jsou v re-
produkci malo obsazeny, a aby zajislo-
valo rovny priibéh kmito&tové chrakte-
ristiky, pokud je jejich droven v repro-
dukci dostateénd, nebof pak dochézi
k maskovani hladiny Sumu a zasah do

~

reprodukéni chrakteristiky je zbyteény.

Funkce zapojeni DNL spoéivé v tom,
%e nizkofrekvenéni signal je rozdélen
do dvou kanala. Prvni kanal je kmito¢-
tové nezdvisly a pfendsdi celé akustické
pasmo. Je veden z emitoru tranzistoru
T301 pies odpor Rizes a Rio? na bazi
tranzistoru 7T30s. Kondenzator * Csoo
upravuje fazové poméry v oblasti vyso-
kych kmito¢tt. Druhy kanal. je veden
rovnéz z emitoru tranzistoru 731 pfes
kondenzitor Caes a je dale selektivné
(¢leny RC)upravovan tak, e pfendsi pou-
ze vys§i kmitoéty. Vystup kandlu je na
emitoru tranzistoru 7 s, odkud je

. Ing. Tomas ). Hyan

Digitilni hodiny patfi do skupiny piné elektronickych zafizeni, v nichZ se k indikaci Casu
nepouZivaji mechanické prostiedky, . béiny cifernik a rucky. To je hlavni a zdsadni rozdil
mezi digitdlnimi a tzv. elektronickymi (polodigitdlnimi) hodinami, o jejich¥ koricepci referoval

autor v [1]. :

Blokové schéma

Hlavni &asti digitdlnich hodin je’ ge-
nerator taktu, ktery je zpravidia tvofen
oscilatorem fizenym krystalem. Zapo-
jenim oscilatoru je dana stabilita celého
zatizeni a tim i pFesnost digitélnich ho-
din. Dosaziteln4 presnost se obvykle po-
hybuje mezi 10~7 az 10-° pti zakladnim
kmito¢tu osciladtoru = 1 MHz. Tam, kde
se pozaduje vé§i presnost (napf. az
10-12), pouzivaji se specidlni oscilatory.
Speciélni oscilatory umoznuji konstrukci
velmi piesnych hodin, oznafovanych
v literatufe jako ,,atomové*, ,Epavko-
vé“ apod.

Naproti tomu tam, kde naroky na
presnost nejsou tak velké (10-4az 10-5),
napf. u vyrobkl spotiebniho primyslu,
voli se kmitocet oscilitoru nizdi -nez
1 MHz, poptipadé — u levnéj§ich vy-
robkit — nahrazuje funkci generatoru
taktu kmitodet sité. S tim souvisi po-
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chopitelné i pofizovaci cena, nebot po-
Cet délicich ¢lena — viz blokové schéma
na obr. 1 — se zmensi na minimum,

Z blokového schématu je patrna kon-
cepce digitdlnich hodin. Blok G pted-

signal veden pfes Rais, Razo a Caio

na bazi tranzistoru T30s. Signal z dru-
hého kanalu je viak z kolektoru tran-
zistoru T3es pFiveden také na diody
D3os a D3aos. kde je usmérnovan.
Obsahuje-li pfenaleny signi) vysoké
kmitoéty v plné turovni, pak se objevi

"1 na kolektoru T304 velké napéd, které
. se usmérnuje diodami D3pz a Dsos.

Diodami protéka proud a pfedstavuji

roto malou impedanci. Tim se stavaji
1 diody D3es a Djge vodivymi a pro
signadly vysokych kmito¢ti druhého
kanalu pfedstavuji zkrat. Druhy kanal
tedy nedodava na bazi tranzistoru 7aos
zadny signal a na vystupu zlistava pouze
signal prvniho kanalu, ktery je kmito-
¢tové nezavisly. Zmensi-li se viak v pre-
naieném signalu droven vysokych kmi-
to¢th, zmensi se i velikost usmérnéného
napéti na diodach Daos a Dses. Tim
se priviraji i diody Daga a Daes a na
vystupu se objevi signaly vystich kmito-
¢, dodavané druhym kanalem. Protoze
jsou v protifazi k signalu v prvnim.
kanalu, vzajemné se kompenzuji a tim
se potladuje turoven vvisich kmitoéta
na vystupu. Toto potlaéeni je tim vétsi,
tim mendi uroven maji slozky vyssich
kmitoétd na vystupu druhého kanalu,
tedy ¢im méné jsou v celkovém signilu
obsazeny.

Toto zajimavé zapojeni predkladdme
nasim ¢tenaitim v origindlnim provede-
ni véetné udaji viech soucastek a po-
uzitych polovodi¢d a domnivame se,
2e muze byt.podkladem ke konstrukéni
¢innosti pro mnohé zajemce. :

sinusového prubéhu. Na néj navazuje
tvarovaé T, ktery zméni — a popf. 1 ze-
sili — sinusovy signal na signal s obdélni-
kovitym prubéhem (impulsy). Na jeho
vystupu je Fada- postupujicich impulsi
o stejné stiidé a o kmitocru shodném

s _kmitoétem oscilatoru, které jsou jiz

vhodné pro dalsi zpracovani v digital-
nich obvodech. "

Dalsi bloky tvofi nékolik dekadickych
deélien, kreré deli zakladni kmitocet az -
na’tak nizky kmiioget, ktery odpovidd
nejnizsi asové jednotce, kierou maji
hodiny indikovat (nacitat). Tak napr.
je-li volen zakladni kmitocet oscildtoru
I MHz, je zapotiebi Sesti dekadickych

stavuje generator stiidavého signalu  délica (integrovanych obvodit MH7490)
G T 0 0 0 0 -0 .0
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okamzitémuy stavu pfisluiného ¢itaciho
obvodu €. Cas se méfi tak, ze jsou podi-
tany jednotlivé impulsy od uréitého oka-
mziku spusténi. Vzhledem k zavedené-

~ mu urfovani ¢asu na vtefiny, minuty a
hodiny je jasné, Ze pocitaci obvody jed-
notek (tj. prvniho ¥adu) vtefin, minut
a hodin jsou dekadické, zatimco poci-
taci obvody € desitek (tj. druhého #adu)
vtefin a minut jsou Sestkové, a obvod C
desitek hodin jen trojkovy.

Koncepce FesSeni

Aby byly pofizovaci niklady co nej-
menéi, upousti se mnohdy od Sesti-

dovacimi obvody se spinati. (Jednotku
lze pfimo napojit napf. na méfici tstfed-
nu ¢i obdobné mérici zafizeni, u néhoz
je tteba zaznamendavat pfi pravidelném
nebo dokonce nepravidelném meéieni
i ptesny €as.) V popisovanych hodinach
je &tyfmistny displej s digitrony s ¢elni -
projekei (obr. 3) s pFislusnymi dekodéry-
-spinaéi (1013 az 101 u).

Celkové zapojeni

Jednotka je osazena celkem dvanacti
integrovanymi obvody tuzemské vyro-
by, dvéma tranzistory, dvéma diodami -
a daldimi pasivnimi soulastkami. Na
obr. 4 je deska s oboustrannymi plos- .
nymi spoji hodin. :

Jednotka je fizena hodinovymi im-
pulsy z oscilatoru s tranzistorem T,
(Clapptv oscilator), které jsou zesileny
a tvarovany oddélovacim stupném
s tranzistorem Ta. Z kolektoru T3 jsou
impulsy 10 kHz p¥ivadény na &tyistup-
fiovou dekadickou délicku s MH7490

mistné indikace &asu; v blokovém sché-
matu pak — pfi &tyfmistné indikaci -
odpadaji ¢éleny, vyznadené ve vycercho-
vaném ramecku. Popsand konstrukce
(obr. 2) odpovida v &asti &iselniku blo-
kovému schématu pro Sestimistnou indi-
kaci. V &asti déli¢e je jednodussi, nebor
vzhledem k niz§imu kmitoc¢tu pouzitého
krystalu (10 kHz) jsou pouzity ¢tyfi
délici obvody D.

Z dtivodu univerzélnosti-jsou hodiny-
stopky navrzeny jako ucelena jednotka.
K této jednotce lze piipojit libovolny
&tyt nebo 3estimistny displej. Pripojuje
se pochopitelné s odpovidajicimi deké-

oscridfor d8li¢ kmitoélu (101 az 104). Na V)"stupp Ap 10, jSOU
-~ A vtefinové impulsy, které je mozno indi-
100 Hz kovat napf. Zarovkou < (pFipojenou
_] 3 k vystupu Ap pies oddélovaci odpor Ry).
£ Vtefinové impulsy jsou déle pfivadény
£= 10 khiz na hodinovou ¢4st jednotky, tj. na 10s
‘ a 4 feiz a2 1013. Obvody 105 az 10)0 jsou deka-
L] R 4 dické déliee MH?7490, z nich# prvni
57 A 4 o dvojice (pro &itani vtefin) a druha (pro
2 &itAni minut) jsou zapojeny spolu s /01,
Ry - R, % (MH?7400) ve funkci dvou ¢itaéd mo-
sT o — = | dulo 60. Z toho vyplyva, ze 10s a I0s
. 1 . 1 4 v principu pracuji jako déli¢ 3esti, a to
KC507 !;._S‘YBI L .J_ L 25uz0ms tak, ze z vystupil Ag a Ac jsou soudasn&
et . 4xMHAG0 - zavedeny vystupni signdly log. 1 ptes
NPT .. dvojici hradel NAND. Tato dvojice
Obr. % Lapojent ""”j.’ 271'."’ Jednotky digi- T zpﬁ-s]»obi automatické vynulovani (':iJscl-
talnich hodin bez displeje se zdrojem / niku, odpovida-li vystupni stav ¢&itale
220v~ 367 B 5VO5A (4. tetrada IO, &i 10s) pozadovanému
3 |, poméru délcnli. . Ro dekéd 1
k ziskani kmitoétu | Hz, jemuz odpo- A . ProtoZe nulovaci vstupy Ro dekad le-
vida tasova jednotka jednal vteFina, De- 20/6v R A W/ ARl
oo Gaateny v Blokovém schématu < dy 105 a 10 pracuji jako desitkové dé-
Signal se dale vede do potitacich ob- 1 l(xr(’:;:(,) gtr:m:, h%%?:;r; r zlagl;jli ’V(I:'Of; ni clloéll‘_’
) P e lhtory, § +iorr2s0v tace modulo 24. Pozadovaného déliciho
Jako indi’kétory se nej‘gstéji pouiiva_sz Bt : +i7ov poméru se QOSahL_x_]c tim, Ze se pfivadi
Cislicové vybojky s boéni nebo &elni pro- - k704 na paralelné spojené nulovaci vstupy
jekci, poptipadé — v modernéjiich pfi-
strojich — ¢&islicové polovodi¢ové displeje. .
"~ Cas je odmétovan v kazdém okamziku R, R, R, R, AoV
tak, Ze stav spocitanych impulsi je ne- 39 39 3% 30k N
ustale indikovan. I T—=\¥Z111020 .
Jednotlivé ¢gitaci obvody pracuji L ° . .
v principu jako déli¢e; na jejich vystu- - \ A AN A AL ¢ il 4
pech- jsou viak odebirdna é&tyfmistna B il s ’
binarni é&isla (tzv. tetrady) v dvojhodno-
tovém tvaru (coz jsou kombinace ctyf :
biti — log. 1 a log. 0), kédovanych nej- - J - 5V
- Casté&ji v kédu BCD. Tyto tetrady jsou 10, 10, 10, 105 ,
pak dekédovany v dekodérech Dk v ké- : ' Mlsaad
du ,,1 z 10*, odkud prichizeji na sou- - .,
stavu polovodiéovych spinaéu Sp, spina- L ] ‘ l 2”,’ . 3 " {:}7 otjf.m lei
jicich v daném okamziku vidy tu €islici oA A {;”’.f neno M’-}l’ogof
&islicového indikatoru, kterd odpovida 478 " %o Ak A A s digitrony L.

R, jedni¢kovy (mazaci) signal z vystupu
Ar 1010 a Ac 104 pies dvé sekce hradla
1012 (1/2 MH7400) Hradla 1011 a 1012
automatické nulovani neovliviuji; vy-
stupy 4s a Ac by mohly byt spojeny
piimo S Ro(l) a Ro(z). Umoiﬁuji viak
vynulovat ¢iselnik ru¢né stisknutim tla-
«Gitka Th (viz pravdivostni tabulku).
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Obr. 4. Rozmistént souldstf jednotky

digitdinich hodin a kontrolni vyznaceni
spojit oboustranné desky s ploSnyma spoji H219

’ AB Ac Qa Qh Ro pozn. --
L H H H L &itani
H L H L H  ruéni
nulovani
H H L H H automat.
. nulovani
L' L H L H ruéni
nulovani

H = log. 1, L = log. 0;
Qa2 Qb jsou vystupy hradel NAND.

Druhé a treti tlacitko slouZi k nasta-
veni pozadovaného &asu na rozsazich
minut a hodin. K tomu wéelu se privadi
signal 1 Hz z vystupu Ap 104 ha vstup
ptisluiného dil¢iho ¢&itate (dvojice). Cle-
ny R3C1C3 a R4C2C4 v pfivodu od téchto
tlacitek zaji§t’ui1 potlacem tzv. tladitko-
vého Sumu pfi sepnun a rozpojeni.

Druhé tlagitko ma aretaci. Po jeho
sepnuti pracuji popisované &tyfmistné
digitdlni hodiny jako elektronické stopky
s maximalnim rozsahem méfeni do
24 minut. V, tomto piipad¢ ¢innost 105
a 10g - které zistdvaji nadale v pro-
vozu — ncovlwnu_]e ¢innost 10,. Zadatek
mérfeni je samoziejmé dan uvolnénim
tlacitka T\ pro nulovani. Pii pouziti
Sestimistného dlsple_]c neni aretace dru-
hého tlacitka nutna a funkce elektronic-
kych stopek po¢ina okamzikem uvolnéni
nulového tlacitka T;.

‘Naplni-li se- pfi provozu hodin ¢&isel-
nik, tj. dosahne-li se stavu: 23 h 59 min

*.59 s, pak se po uplynuti nasledujici vte-

tiny automaticky vynuluje cely &iselnik.
Konstrukce hodin

Konstrukce je velmi jednoduch4. Dva
panely o rozmérech 198 x 45 X 3 mm
Jsou spojeny ¢&tyfmi distanénimi tyéemi
o délce 150 mm (obr. 5). Ke spodnim
distan¢nim ty¢kdm je pfipevnéna deska
hodinov¢ jednotky. K pfednimu panelu,

Z
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Obr. 5. Pohled shora na konstrukci

+
[§)]

<

digitdlnich hodin

Obr. 6. Pohled
zpredu na dlgztalm
hodiny, vyjmuté

Z ochranného
pouzdra. Vpravo

tlacitka pro ovldddni

(nastavovdni), vlevo
Stytmistny disples
sdigitrony M 1020.
Indikovany ¢as:

23 h 56 min.

-

nad vyfez pro &ela digitroni ZM1020
je ptisroubovan tuhelnik z pertinaxu,
ktery nese patice digitront (obr. 6).
Piednim panelem pak prochézeji .pro-
dluzovaci tycky tlagitek. Banky digi-
tron chrani pred poskozenim koufové
organické sklo, které je opatfeno tfemi
otvory pro knofliky o @ 6 mm. Orga- .
nické sklo ‘je pFipevnéno, k pfednimu
panelu dvéma sroubky M2 se zapusté-
nymi hlavami a opatieno napisy.

K uhelniku digitrona je prichytkami
pfipevnéna nosna deska pro 10,3 az
1016 a oddélovaci odpory R;. K po-
dlouhlé strané této desky je piipdjen
osmnactizilovy kabel, ktery je zakon¢en
konektorem pro spojeni této desky s des-
kou jednotky (obr. 5). Déska dekodéru
je na obr. 7.

Na zadnim panelu hodin je pfivod-
sité a sifovy transformator zdroje. Udaje
vinuti jsou v tabulce v dal$im pokraco-
vani (jadro je M56).

Napajeni hodin je téZ jednoduché;
pro digitrony postaéi jednocestné usmér-
néné napéti blokované jednim konden-
zatorem o kapacité 10 uF/250 V. Napa-
jeci napéti hodin je usméméno must-
kové a stabilizovano Zenerovou diodou
INZ70. Pti uvadéni do chodu vybirdme

- tuto diodu z vice kusi, pfiCemz dbame,
aby jeji Zenerovo napéti nepresahlo
5,0 V. Clappuv oscilator, ktery je velmi
stabilni [5], pracujc spolehhve v daném
zapojeni jiz pii napéti 3,5 V. Pro spo-
lehlivou Cinnost mtegrovanych obvodu
musime dodrzet tolerovanou oblast pra-
covniho napéti v mezich 4,75 az 5,25 V,
pricemz z duvodu spotfeby a oteplovam
pfistroje davéme pfednost mensimu na-
péti. : ‘(Dokonceni piisté)

Literatura .
[1] Hyan, 7. T.: Elektronické hodiny.

Jemna mechanika a optika é&islo
6/1969, str. 160 az 161. .
[2] Hyan, j. T.: Dynamicky fizeny dis-
plej. Slaboproudy obzor (v tisku).
[3] Hyan, 7. T.: Rizeni jasu numeric-
kych displeju. Slaboproudy obzor
& 11/1973.
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Obr. 7. Geometricky tvar plodnjch spojis na
desce dekodérit displeje, zapq;eneho podle
obr. 3 H220
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Utelem stavby tohoto piistroje bylo zhotovit citlivy méFici ptistroj, vyhovujfci pro vétsinu
méieni, kterd amatér. poliebuje pri praci s elektrickymi obvody. Dobrd citlivost na stejno-
smémych rozsazich umoZriuje napi. mé¥it mald napéti na polovodicovych piechodech souldsti,
lze jej pouZit i k indikaci nuly ve stejnosmérnych (i st¥idavych) mistcich apod. Ve spojeni se
zdrojem zndmého napéti miZeme piistroj pousit k méeni odpori podle Ohmova zdkona apod.
S zg/J usmériiovact sondou lze pfistrojem indikovat stiidavd napéti asi do 300 MHz pii zdkladnim
rozsahu 140 mV. Pfistroj je ddle uréen k méient malych nf napéti a proudi do-10 kHz. Pii
méient napétf vétsich ne£ 1 V je nutno pocitat s kmitoctovym omezenim vlivem kapacit vstupniho
délice (pfi rozsahu 3 V do 3 kHz, pit vozsahu 10 a 30 V do 1 kHz).

Technické ﬁ&aie

zamezujici poskozeni zesilovade pii-
pojenim p¥ili§ velkého napéti. Z davodu
teplotniho driftu byl na vstupu zesi-
lovaée pouzit dvojity tranzistor KCZ58.
Na tomto misté byly -zkouseny i dva
samostatné tranzistory KC509. Pred-
poklada to peélivé vybrat dvojici (za
Jjejich soudasného ohiivani) podle pouZi-
tého pracovniho bodu a zajistit zpro-
sttedkovani vzajemného pfestupu tepla.
Tato prace je mimoiadné obtizna, nebot
je treba vylou¢it kapacitu mezi kolek-
tory, tedy mezi pouzdry tranzistort -
tento zptisob nelze proto doporuéit.
Symetrie je zajiStovdna spoletnym
odporem Rz v obvodech emitort.
Mezi emitory je zapojen kondenzator C; -
ktery prispiva k rozSifeni kmitoctového
pisma. V kolektorovém obvodu  tran-

oV 1V3v
Vnitinf odpor: 1 MQ/V; pfi méfeni 10 N i A
proudu je ubytek 10az 0 —_—
20 mV podle nastave- ° X0 N \
ného rozsahu. \{00 v v lomv
MEé¥ict rozsahy: stejnosmérné a sttidavé ' 00 MV mv
napéti 10 mV az 2 kV . : 5 I
v 11 rozsazich (prepina- porf/;;e"hj» . 15;;‘:2‘;{)’)‘,’:; 30" 100 a0’ 100 310’ 10' 3wt 100
ni po 10 dB); . s —a [ [Hz]
ss a st proud 1 pA az napélovych  rozsahi
1 A v 7 rozsazich (pie- : .
pinani 20 dB); Vstupni odpor samotného zesilovade ‘zistori je zapojen potenciometr Rjs,
vf napéti 140 mV az je 20 kQ, tj. rucka méfidla ma plnou ktery slouzi k nastaveni elektrické nuly
3 V ve. 3 rozsazich. vychylku pri 0,5 pA, pevrié pfipojeny a je proto umistén na panelu. Pii méfeni-
Kmitoétové pribéhy nf Ayrtontav boénik upravuje viak cithvost signald obou polarit (indikace nuly)
stiidavych napélovych celého pristroje na 1 pA. Napéfové lze potenciometrem Rzs posunout rucku
rozsahi jsou na obr. 1. i proudové rozsahy se piepinaji jedingm méfidla do stfedu stupnice (Eerveny
Napdjeni : 9 V ss (dvé ploché bate- jednopélovym piepinatem. Vzhledem bod-na 50. dilku stupnice).
rie). k tomu, Ze pro vétsi napéti jsou pred- Druhy stupen zesilovade tvoii dvojice
Spotieba: 3 mA. fadné odpory piili§ velké, byla na roz- T3 a T4 v zapojeni se spoleénym kolek-
Rozméry: 113 x 215 x 113 mm.  sazich 100 a 300 V citlivost zmensena torem. Cést jejich emitorovych odpora
. Viha: 1,5 kg. 10krat, prorozsah 2 kV (ktery ma zvlast- je spoletnd (Ras) a slouzi k teplotni
25N 21M6 Kczs8 3xKC508 9 720:;‘
2 3.
z,I = 1 .
. {-_—_CT _P'] ~L . | Rw
: 33 ' 1;(3
| D'NDszsI >
i
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Obr. 2. Schéma zapojent univerzdintho mé¥ictho pistroje »

Popis zapojeni

Zakladem pfistroje je dvoustupriovy,

- symetricky, stejnosmérny zesilovac (obr.
2), pti nf méreni nasleduje jesté jeden
zesilovaci stupeii, jehoZ hlavnim kolem
je zajistit dostate¢nou linearitu pro st
méieni. Pristroj méti vrcholovou hod-
notu napéti a efektivni hodnoty jsou
cejchovany pti sinusovém signdlu. Pro
vi rozsahy 140 a 400 mV mé samostatné
stupnice, pro viechny ostatni rozsahy
se pouZivaji t¥i spole¢né stupnice (0 az
100 dilka, 0 az 31,6 dilku a stupnice
—14 az +2 dB).

ni vstupni zditku) 100krat, a to ptipoje-
nim odpor do vhodnych mist bo¢niku.
Pro dosaeni .potiebné piesnosti jsou
prediadné odpory sloZeny ze dvou,
piip. vice kust spojenych do’ série

"a k zlepSeni kmito¢tové charakteristiky

se projevilo jako ulelné zavést kapacitni
kompenzaci (kondenzatory mezi odpory

a spolenym vodi¢em). Kapacity kon-

denzatorti, uvedené na schématu, jsou
pouze orientacni, zalezi na poméru od-
port, mezi néz se pripojuji.

Ze vstupniho déli¢e postupuje signal
na baze T, T2 pres obvod Ris, D1a Do,

stabilizaci pracovniho bodu. Jdc vlast-
né o zipornou zpétnou vazbu pfes cely
zesilovaé. Zvétsi-li se proud vstupni dvo-
jice T1, T2 vlivem otepleni, napéti- na
Jjejich kolektorech se zmensi, coz se pro-
jevi i pomérnym zmen$enim napéti na
R3s. Pies odpory Rz0 a R3o se tento
ubytek -napéti ,,ptenese’‘ zpét na bazc
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" Ti, T3, coz mé za nasledek zmenseni
proudli vstupni dvojice.

Signélové napéti z emitord Tz a Ty

se pfivadi pfes pfepina¢ Pf2 (ve 3. polo-
ze) na mlkroampérmctr 100 uA, ktery
_]C proti pfetizeni chranén para]clnc
pripojenymi diodami Ds a De. Pfi mé-
feni stiidavych prubéha jde jedna po-
lovina sinusovky pies piepinal Pfap (ve
4. poloze), C2 2 R37 na bazi Ts. Kon-
denzator C¢ ma za Géel rozdirit kmito-
étové pasmo; je-li trimr R3; nastaven
na maly odpor, lze Cs vynechat.
Tranzistor Ts je zapojen znamym
zpusobem jako lincarizujici zesilovag,
jehoZz zaporna zpétna vazba je silné

z4visld na velikosti vstupniho napéti.

Na rozdil od dfive publikovanych ‘za-
pojeni tohoto typu jsou v tomto zapo-
: _|cm pouzity ve dvou vétvich mustku

misto diod kondenzatory. Mustek tedy.

tvofi vlastné zdvojovaé napéti a zmen-

$eni pot¢tu nelinearnich prvka se proje--

vilo dal$im zlepSenim vystupni lineari-
ty. Dusledkem toho je, ze pro stejno-
smérné i stfidavé rozsahy bylo mozno
poutZit spole¢né stupmcc Nejveétsi od-
chylka je v 1/10 az 1/3 stupmce a je
0,7 dilku na stodilkové stupnici (obr. 3).
Pi'istroj je doplnén vf usmériovaci son-
.dou pro méfeni malych napéti. Nej-
vhodnéjsi diody by byly asi GA301,
protoZe jsem je vSak nemél, pouzil jsem
star§i typy SNN41. Odpor R4 je tieba
vybrat tak, aby na rozsahu 3 V bylo

dosazeno priblizné shody s linearni stup- -

nicf 31,6 dilku. Pro oba nizsi rozsahy
jsou nakresleny zvlastni stupnice. Na
rozsahu 30 mV plati stupnice 0 az
140 mV, na rozsahu 300 mV plati stup-
nice' 0 az 400 mV. Pro vétsi vf napctx se
pouzwa prlstro_] jen k indikaci, ptip.
k méfeni utlumu na spodni stupmcn
v rozsahu 16 dB. Je oviem mozné pfi-
pO_]lt na vstup kapacitni déli¢ a tak roz-
Sifit rozsah podle potfeby. Pro méteni
nf napéti je vhodné zhotovit sondu s od-
délovacim kondenzatorem.

K napajeni pfistroje jsem zvolil dvé
ploché baterie, nebot jsou v provozu
nejlevnéjsi. Stabilizaci napéti Zenerovou
diodou jsem nepouzil, nebot proud dio-
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Obr. 3. Cejchovdni stupnice

dou zbytecne zatézuje zdroj. Proto j Jsem
zvolil ruéni regulaci napdjeciho napéti
potencxometrcm Rao, ktery je umistén
na zadni sténé pfistroje. 'V poloze 2
prepinage Pfz ukazuje mikroampérmetr
stav napajeciho zdroje. Po jisté dobé
ustaleni (nabiji se kondenzitor C-)
nastavime potenciometrem V)'rchylku
ru¢ky na 50. dilek, ktery je oznacden
Zervenou teckou. Tim mame pied kaz-
dym méfenim zaji§téno konstantni na-
pajeci napéti, které je asi 7,3 V.

Nastaveni pFistroje

NC_]derC upravime spravné napa_]ccx
napéti ve druhé poloze piepinage Pfa.
Potenciometremn Raso na zadni sténé
piistroje otd¢ime tak, aby rut¢ka mikro-
ampérmetru byla na ¢ervené znadlce,
tj. na 50. dilku. Pak pfepneme Pfs do .
tieti polohy a potenciometr R:s nasta-
vime asi na 1/4 jeho odporové drahy.
Pri zkratovanych vstupnich™ zdifkadch
nastavujeme trimrem Rz nulovou vy-
chylku rucky. Pii rozpojenych zdif-
kach nastavime nulovou vychylku trim-
rem Rz4. Tento postup opakujeme tak
dlouho, -az =zkrat vstupnich ~svorek
nebude mit vliv na vychylku rucky.

Pro nastaveni maximalni vychylky
potfebujeme zdroj ss napéti 10 mV.
Nemame-li k dispozici pro kontrolu
tak malého napéti vhodné meétidlo,
miizeme si vypomoci improvizaci pfes-
ného zdroje 10 mV podle obr. 4. Pte-
pinaé P#1 nastavime do polohy 10 mV

’

. 150k975
15V

Tk 2 TuA
N =1
>
* S
. ‘ 8 - S0k

Obr 4. Improuzzace zdrq;e kaltbram{ho na-
péti 10 mV

a pfipojime kalibra¢ni napéti. Trimrem
R3s nastavime plnou vychylku rucky
méfidla. Potom pfepneme P7; na rozsah
1 V, na vstup pfivedeme z pripravku
presné napéti 1 V a nastavime opét
plnou vychylku rulky trimrem Rig.
Tyto operace opakujeme tak dlouho,
az plna vychylka souhlasi v obou pfi-

padech. Neni-li k dispozici pfesny volt-
metr, lze zdroj napéti 1 V nahradit
napf. Westonovym normalnim ¢lankem
(U =1,0185 V), horni odpor délice
v kalibraénim pripravku je pak nutno
zménit na 153,897 kQ. Na rozsahu 1 V
bude potom oviem pfesah rucky 1,8
dilku. (Presnost vypoéitanych odpori
déli¢e volime podle pozadované pfesnos-
ti cejchovani).

Poznamky ke konstrukci

V obvodech zesilovace byly pouzity
odpory typu TR 152 s toleranci 5 9%,
ptip. TR 151. Pro vstupni déli¢ je tieba
zajistit odpory s pfesnosti 1 %,. Jejich
opatieni je prakticky nemoZné, proto
je ti'eba»odpory 5 % z fady E12 co
mozno nejpiesnéji zméfit na mustku
a doplnit potfebnym sériovym, prip.
paralelnim odporem. Tfi nejmensi od-
pory boéniku jsou zhotoveny z kon-
stantanového, nebo manganinového
dratu vhodného prifezu. Nesezeneme-li
vhodné typy WKG650 05, spokojime se
skladanim z typa TR144, které se vy-
rabgji do 10 MQ. Jejich méfeni na
mustku byva jiz nepiesné, proto je
vhodné pouZit jinou metodu (napt. po-
moci Ohmova zikona). K tomu lIze
pouzit i rozestavény ptistroj, je-li déli¢
osazen boé¢niky a je-li pfistroj nastaven
podle predchotho popisu.

P ptipojeni presného napéti 10 Vv
muizeme pak méfit proud neznimym
odporem vétiim nez 10 MQ na rozsahu
10 wA. Chyba metodyJeO 1% (zancdba-
telnd). K pfesnému’ méfeni je oviem
tieba mit spravné cejchované stupnice.
Vlivem charakteristik tranzistori do-

‘chazi totiz k jisté odchylce od piisné

geometrické linearity. Uprostfed stup-

‘nice je tato odchylka —1,5 dilku. Je

proto vhodné ptvodni stodilkovou stup-
nici pouZit jen jako pomocnou, k niz
vztahujeme yv3echny body pro cejcho-
vani novych stupnic. Ty pak vyneseme
ve zvétSeném meéritku na ¢tvrtku, na niz
piipevnime také desticku stupnice, kte-
rou jsme zbavili Ziletkou piivodni kres-
by. Nové stupmce narysu_]emc peclivé
zfedénou tudi a opatiime islicemi, nej-
lépe pomoci tzv. suchych obtiskd.
Pouzil jsem obtisky, znatky TRANSO-
TYPE, arch. ¢&. CA/007/008 a zn. Pro-
pisot, arch. & 101, Stejné obtisky, navic

TRANSOTYP arch & RB/101/501



a Propisot -¢. 282, jsem pouzil k potisku
panelu (obr. 5). Jako ochrana proti
otéru se osvédéil lak na fotografie Pra-
gosorb, ktery nanaSime stfikdnim v
né&kolika tenkych vrstvach. :
Vsechny soulastky kromé vstupniho

déli¢e jsou umistény na desce s plosnymi i

spoji, kterd je dvéma Srouby s pajecimi

otky upevnéna na svorkach mikro-

ampérmetru. Deska s ploSnymi spoji

zesilovade je na obr. 6, na obr. 7 je

deska s plonymi spoji sondy a na obr. 8

hrot sondy. '
Hotovy pfistroj je na obr. 9.
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Obr. 5. Panel piistroje

Seznam souéastek

Odpory (TR152, popf. TRIS1)

R, 20 MQ
Rs 31,6 MQ
Rs 10MQ
R, 21,6 MQ
R: 6,84 MQ
R, 2,16 MQ
R, 684 kQ
R, 216 kQ
R, 68,4 kQ .
Ry 21, 6 kQ
Ry 18kQ

i 1,8 kQ

- 180
Ri. 18 Q
Rus 1,8 Q
Ris 0,18 Q
Ry 0,02 Q

o vybéru odporu viz text; R, 6 ks 3,3 MQ, TR152,
v sérii + 1 ks TR 151, 0,22 M}~

Ry 1kQ -

Ry 0,22 MQ, trimr TP060 nebo TPOI15,
TPO050 .

Ry0 15kQ

Ris, Ry 22kQ :
Ry, Ryy 1 kQ, trimr TP060

Rss 2,2 kQ, potenciometr TP680 23/A
- Ruy 18 kQ
R 10 kQ, trimr TP060
30 15kQ
Rin Ryy 4,7kQ
Rss 1,2kQ
Ry 470 Q, rimr TPO60
Ry 0,15 MQ
Ry 1 MQ
Rse ° 33kQ
Reo 1 kQ, potenciometr TP680 11/E
Ra 0,18 MQ
Kondenzdtory -
C, 220 pF, TC281
Cy, Cy, Ci, Cy 20 uF, TEOO4
Cs viz text
C, . 500 uF, TE984
. 3,3 nF, TK341 . -~
Ce - 47 nF, TK782
Polovoditové proky
Ty, T, KC2z58
Ta, T, Ts KC508
D;, Dy; Dy, Dy KAS01
Dy, D, OA9
D,, D, 5NN41 (GA301)
Prepinale
Pr, 3$estndctipolohovy, ° jednopdlovy  priepinal

Metra
. P#, é&tyipolohovy, &tyipolovy piepinal TESLA
3ANS53406, popi. WK 533 17 nebo WK53338
Méiidlo . ’ .
M, mikroampérmetr Metra DHRS, 100 uA

Obr. 6. Deska s plosnymi
spoji zesilovale univerzdlniho
métictho pfistroje H221
(plodku, v ni2 je zap4jen Ry, a Ry,
je tieba vodorovné rozdélit mezi
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Obr. 8. Hrot sondy

Obr. 9. Hotovy pii-
stroj .
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Ve uysokofrekvenin{ technice” se velmi Casto setkdvdme s ladénymi obuvody, je£ majf funkci
pdsmové propusti. Pdsmovd propust md propoustét signaly v jistém-kmiloltovém pdsmu v okoli

svého sttedntho kmitoltu, a viechny ostatni signdly co nejufce potlalovat. Prikladem takovych
propusti jsou vstupni ladéné obvody v pfijimatich, nebo obvody ve vysilalich, laditelnych v SirSim

pdsmu.

Sitka pisma pasmové propusti, slo-
2ené ze dvou shodnych obvodu, je pii-
blizné Uimérna ¢&initeli vazby k ‘mezi
obvody. Volime-li indukéni vazbu mezi
obvody, je cinitel vazby nezavisly na
kmitoétu. Predpoklddame-li navic, Ze
¢initel jakosti Q je rovnéz zhruba kon-
stantni, dostaneme stalou pomérnou $if-

ku pasma A . Jinymi slovy, absolutni
o .

§itka pasma takové propusti je tim vétsi,
&im vyssi je stredni kmitotet. Uvazujme
napf. stfedovlnnou pasmovou propust,
Jez pfi f= 0,5 MHz ma §itku pasma
15 kHz. Takova pismova propust ma
na kratkovinném konci pasma (1,6 MHz)

" $itku pasma 48 kHz, a nezaruduje proto
dostateény utlum nezadoucich signala.
Bylo by-proto velmi vyhodné nalézt
takovy zpusob vazby mezi obvody pas-
mové propusti, jez by poskytoval pokud
mozno stalou §ifku propuiténého pasma
bez ohledu na nastaveny stredni kmito-
Cet. Z teorie pasmovych propusti je to
rovnocenné pozadavku, aby ¢initel vaz-
by mezi obvody byl ptiblizné neptimo
umérny stiednimu kmitoétu

-4
w

k=

(1)-

Takovy zptsob vazby bohuzel ne-
zname. Jednoduchd indukéni vazba po-
skytuje staly ¢initel vazby, zatimco jed-
noduché kapacitni vazby poskytuji &i-
nitel vazby pf¥imo nebo neptimo Gmér-
ny druhé mocniné kmitoétu

LR ﬂ
Ic—w2

2),
OB

kde &' je ¢initel vazby pasmové pro-
pusti podle obr. 1 a &” je ¢initel vazby
. propusti podle obr. 2. | .

" Pruabéh ¢&initele vazby podle rovnice
(1) tedy nemtzeme zcela presné reali-
zovat, MuZeme se mu viak pfiblizit
tak, ze kombirnujeme "nékolik druht
vazby v pasmové propusti. Dostaneme
tak pasmovou propust, jejiz sifka pasma
neni sice presné stala, presto viak za-
visi na naladéni daleko méné nez sirka
pasma propusti s jednoduchou vazbou
mezi obvody. -

Je obecn& znamo, ze kombinace in-
dukéni a kapacitni vazby poskytuje ne-
soumérnou krivku propustnosti, a proto
se zpravidla nedoporucuje. Zbyva nam
proto kombinace obou hlavnich druhu
vazeb kapacitnich podle obr. 1 a 2.
Pésm?’ovou propust proto zapojime podle
obr. 3.

kK =yl
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Obr. 1. Pdsmovd propust s kapacitni vazbou

Obr. 2. Finy zpisob kapacitni vazby pdsmové’

propust
o
=
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Obr. 3. Kombinovand kapacitni vazba
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Obr. 4. Prabéh soucinitelss a v zdvislosti
na ladicim rozsahu p

Pro navrh kombinované vazby vy-
jdeme z predpokladu, Ze vysledny &ini-
tel vazby je souétem ¢initel vazby &’
a k7, takze .

ks = k' + k7 (4).
Oznaéme nejvyssi kruhovy kmitocet
pasmové propusti £, a dale pomérny
ladici rozsah p. Pasmova propust se
tedy muze pieladovat v rozsahu od
kruhového kmitoétu p2 do kmitodtu £.

- Za téchto predpokladt ziskime nejlepsi

vysledky tehdy, zvolime-li ¢initel vazb
k' a k” tak, jak to vyplyva z rovnic (23'
a (3) z hodnot paramgtra @ a ¥, podle
nasledujicich vztahtt

af?

ﬂ = 2 0 i (4);
y = _2—?2?_ v - 5).

Parametry @ a y v rovnicich (4) a (5)
jsou dany velmi sloZitymi vyrazy, a pro-
to je uvedeme jen graficky a numericky
pro né&kolik velikosti pomérného ladici-
ho rozsahu p- (obr. 4 a tab. 1). Jejich
presné znéni 1 zpiisob odvozeni jeuveden
v dodatku. -

Pasmova propust navriena podle
téchto vzorcli ma $itku propousténého
pasma shodnou s pozadovanou jen ve
dvou bodech rozsahu, a to na pomér-
nych" kmitoétech p1 a p2. Nejvétsi od-
chylky jsou na pocatku a na konci roz-
sahu ladéni, kdy je $ifka pasma nejvétsi,
a dale na kmitoctu p3, kdy je propousté-
né pasmo nejuzsi. Zavislost kmitocti
b1, p2 a p3 na ladicim rozsahu p ukazuje
ptehledné tab. 1 aobr. 5.

Pouziti téchto vztahi si ukazeme na
jednoduchém piikladé. Mame sestrojit
pasmovou propust, vhodnou pro cely
rozsah stfednich vin, tj. pro kmitocty
535 az 1605 kHz. Kruhovy kmitocet
horniho konce pasma je

1 = Z
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Obr. 5. Zdvislost kmitoctik shody p1 a pa
a kmitoctu nejvétst odchylky ps na ladicim
rozsahu p :

Tab. 1. Zavislost parametrh @ a ¥ vlastnosti pdsmové propasti na pomérném ladicim rozsahu p

Ladici rozssh Parametry Kmilot‘:ty shody ma};frgéﬁe;lky
» - @ ' P, P2 P )
0,9 1,422 0,584 — — —
0,8 1,337 0,689 — — —
0,7 1,243 0,824 _ —_ —
0,6 -+ 1,139 -1,001 0,581 0,878 0,708
0,5 1,021 1,237 — - -
0,4 0,885 1,562 - — —
0,35 0,808 1,771 — — -
0.303 0,729 2,005 —_ — —
0,3 0,720 2,086 0,387 0,820 0,541




0 = 2x.1,605.10% = 10,08 . 108;
pomérna §itka ladiciho rozsahu je pak
p = 0,333.

Z generalizovanych kmitoétovych cha-
rakteristik pasmovych propusti [viz
napr. (1)] plyne pro §ifku pasma 5 az
6 kHz (pro pokles o 3 dB) potiebny ¢i-
nitel vazby & = 0,02 pti 0,536 MHz,

ptitom se musi &initel vazby zmen3ovat .

podle vztahu (1). Z toho plyhe Einitel
vazby ’
a = pk = 0,333.1,008. 107.
.0,02 =72.104.
Pomérné $ifce pasma p = 0,333 podle
obr. 4 odpovidaji parametry ® = 0,792
a p = 1,862; z toho pomoci rovnic
(4) a (5) uréime parametry fay.
Tak napt.: ~
B=0,5.724.104.1,008.107.
.0,792 = 2,88. 1011,
Podobné z rovnice (5) obdrzime y =

= 6,55.10-17, Z toho potom uréime

potiebné ¢initele vazby, a to nejlépe
pro néktery okraj propousténého pasma
pomoci rovnice (2) a (3). Napiiklad
pro horni okraj kmitoltového pasma,
tedy pro 2 = 1,008. 107 s~1, je

2,88. 1011

. _ B _ -3
K = 47 = Tore Tom = 284 107

Podobné uréime
k" = y02 = 6,55. 10-17,
. 1,0082 . 1014 = 6,66 . 10-3 .,

Pomérné sitce pasma p = 0,333 od-
povida pomér pocate¢ni a konecné ka-
pacity ladiciho kondenzitoru 1:p2 =
= 0,111 11. Je-li maximalni kapacita
ladiciho kondenzatoru spolu s rozpty-
lovymi kapacitami 500 pF, je na ,krat-
kovlnném‘* konci zapotiebi celkova la-
dici kapacita pouze 500.1/p2 =
= 55,55 pF.

Podle (1) plati pro éinitel vazby ob-
vodu podle obr. 1

Ci

-
=Tt Cv ®)

a ¢initel vazby obvodu podle obr. 2 se
uréuje z rovnice :

b — C’v . C'v
~ J(Ci+Cv) (€2 +Cv) —Ci+ Cv
(7).

Z toho muzeme snadno vypocitat po-
tftebné vazebni ¢leny. Je totiz C'v =
= Ci(1/k" — 1) = 55,55.(1/0,002 88
— 1) = 19234 pF = 20 nF a podobné

C'v = Cik’(1 — k") = 55,55 .
6,66 . 10-3
“1=6,66. 10~

Jak vidime; kapacitu Cv’' lze reali-
zovat snadno keramickymi kondenzi-
tory. Naproti tomu kapacitu- C”y ob-

CiC:
4 (C} + Cv) (C2 + Cv)

=0,37 pF .

vykle nemusime nijak zvla$t vytvaret -

a k dosazeni potfebné vazby staéi jen
kapacita spojii a obou sekci ladiciho
kondenzatoru (lze ji i uméle zvétsit
pripajenim kousku driatu k Zivému
konci jednoho obvodu a- jeho vede-
nim do blizkosti druhého ladéného ob-
- vodu). Obé indukénosti mazeme na-
vic popf. opatfit odbo¢kami, a vazebni
kondenzator C”v pfipojit mezi né& (viz
obr. 7). Je-li odboka na ntém zavitu
od studeného konce civky a celkovy po-
et zavita civky je m, pak potfebna va-
zebni kapacita C”v je vétsi v poméru
‘(m/n)2. Tak napk., je-li odbocka ptesné

N ~
SkHz |-~ ____————__-.4»——_;
2 f _ -
£

L =T .
Q2333 as 1
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Obr. 6. Vyslednd $ttka pdsma obvodu (podle

pFikladu) v zdvislosti na pomérném kmitoctu

p. Sikmd ldrkovand piimka ukazuje, jok

by se ménila Sitka pdsma p#i vynechdnt
kondenzatoru Cv

v jedné tieting, je potfebna vazebni ka-
pacita 32 = Okrat véai, tj. 3,33 pF.
A to u? je kapacita, kterou snadno reali-
zujeme sklenénymi trimry, uZivanymi
v technice VKV,

Obr. 6 ukazuje prubéh Sitky pisma
takto navrzeného obvodu. Jak vidime,
Sitku pfesné podle pozadavkii obdrzime
jen na dvou kmitoétech, a to na pomér-
nych kmitodtech p1 a p2. Pro né plyne
z obr. 5 p) = 0,416 a p» = 0,829, coz
odpovida kmitoétium 0,668 a 1,33 MHz.
Nejvétsi odchylky jsou pak samoziejmé
na obou koncich pasma a dale uprostred
pisma na pomérném kmitoétu pz =
= 0,604, odpovidajicimu 0,969 MHz.

‘Matematicky dodatek

Odvozeni vztaht pro obr. 4 a 5 _je
zaloZzeno na téchto predpokladech. Ci-
nitel vazby k& mezi obvody by mél za-
viset na kruhovém kmitoétu podle rov-
nice (1) a nahrazujeme ho podle rov-
nice (4) souctem Cinitela k' a k”, defi-
novanych rovnicemi (2) a (3). Hled4-
me tedy takové koeficienty g a y, pro
néz plati nasledujici vztah pokud moz-
no nejpresnéji

=@
neboli

[0 4 -

o o? —yw2=0 (8a).

Obvykle se pfitom jako kritérium ptes-
nosti klade pozadavek, aby souéet dru-
hych mocnin chyby, vyjadfené jako leva
strana rovnice (8a), byl co nejmensi.
Matematicky je to ekvivalentni poza-
davku, aby integral

a 2
1=f '[i-— ywz] dw
o :
w=pQ
. - 9)
mél minimélni ‘hodnotu. To je splnéno
tehdy, plati-li :
or 24 :
B =y 0 (10),
coz je znama podminka pro vypocet
polohy minima a maxima. Derivaci in-

w2

" tegralu I podle B a y a dosazenim do (9)

obdrzime soustavu 'dvou rovnic

1 . 1
« I
ik [“?J
0s
o] 21— 4] -

+
gtk (11).

e[

- Tyto rovnice se zjednodusi zavedenim

pomocnych veli¢in a podle rovnic (4)

a (5). Tak obdrzime soustavu dvou rov-
nic pro neznamé parametry @ a ¥,
jejimz feSenim je

1 — '5
- (l_ ,,25) - ”Hl—pﬂ) (1-$)
- 1
(1— palz(l—pa) e
1 (12)
wz(_‘;“z:_g)_“_“i)_(l_,,)(l_p;)
| (F—F?s(l e + (1 —p)°
. (13).

Tab. 1 a obr. 4 ukazuji fadu dvojic
& a y, vypoitenych pro nékolik pomeér-
nych $ifek p-pasma z rovnic (12) a (13).

Kmitoc¢ty shody, p1 a pa, pak vypoéte-
me jako kmitoéty, na nichz rovnice (8a)
plati piesné. Dosazenim pomérnych
kmitoétt p;o2 a vyrazda (4) a (5) pro
& a yp tak dostaneme rovnici &tvrtého
stupné pro kmitolty p; a pa:

Pry2— —%_—[{1,2‘% =0,

kterou je tieba FeSit numericky, napf..
iteratni metodou. Podobné urcime
kmitoéet maximalni odchylky jako kmi-
tolet, na némz je derivace odchylky
[tj. levé strany rovnice (8a)] rovna nule:
Po dosazeni vyraza (4) a (5) pak do-

staneme rovnici
4
pa =0 — b3y,
jejimZ Fefenim jsou opét ddaje v obr. 4.
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