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view u

Zng. Jaroslav Sedlák, CSc.

s ing. Jaroslavem Sedlákem, CSc., fedí- 
telem Fyzikálního ústavu Cs. akademi 
ved, o poslání vëdy a vëdcû v sociafistic- 
ké spolecnosti.

O védé a védcích a o jejich úloze ve 
spoleénosti panují ty nejrúzncjáí pfed
stavy. Mû2ete tedy struónè charakte- 
rizovat úlohu védy a techniky v ¿ivoté 
spoleénosti?

S pokracujícími civilizacními procesy 
roste nespornë i vÿznam vëdy a techniky 
pro rozvoj spolecnosti. XIV. sjezd strany 
vycházel napf. pfi formulování programú 
dalsiho rozvoje nasi spolecnosti a jejiho 
národního hospodáfství z leninského 
plánu socialistické vÿstavby, v nëmz má 
uplatnëni vëdy a techniky jedno z prvo- 
radÿch mist. Blíze ùkoly v této oblasti 
charakterizovalo a upresnilo zasedání 
ÜV KSÖ, které se konalo ve dnech 14. 
a 15. kvëtna 1974 a které se zabÿvalo 
pfevâznë otâzkami vëdeckotechnického 
rozvoje es. národního hospodáfství. 
Z dokumentû je zrejmé, ze,misto a ùloha 
vëdeckotechnického rozvoje v nasich 
podmínkách jsou jednoznacné dány - na 
jedné stranè dochází k vyéerpávání tra- 
didních, extenzívních zdrojú hospodáf- 
ského rùstu a na druhé stranè tedy nutné 
roste vyznam novych, revolucních éini- 
telú hospodáfského rozvoje - védecko- 
technické revoluce, moderních metod 
fízení, mezinárodní socialistické ekono- 
mické integrace atd. Struéné Ize vyznam 
védy a techniky tedy shrnout asi do véty : 
vèda a technika se v socialistické spoleé- 
nosti stávají zbraní revoluéního boje 
délnické tfídy a pracujících, pfiéemi 
vèdeckotechnicky rozvoj je tfeba chápat 
jako intemacionální proces, v nèmz má 
vedoucí úlohu Komunistická strana. 
K. dokresleni úlohy védy a techniky snad 
staèi jesté dodat, ze na zasedání ÚV 
KSC bylo vyslovnè feèeno, ze vèdecko
technicky rozvoj, tj. vliv védy a techniky, 
se stále vyraznéji projevuje na plnéní 
zámérú paté pètiletky. Kromè toho jiz 
skutèènost, ze otázkám védy a techniky 
bylo vénováno celé zasedání ÚV, svèdèi 
o tom, jak^ vyznam strana prikládá vé- 
deckotechnickému rozvoji. •

Vyznam védy a techniky jisté poroste 
- jednoznacné to vyplyvá i z usnesení 
zasedání ÚV, v nèmz se vyslovnè uvádí, 
ze je tfeba „energicky pokrocit y plnéní 
úkolú XIV. sjezdu v oblasti védecko- 
technického pokroku, vyrazné jej urych- 
lit a zvysit jeho váhu pfi zvysování efek- 
tivnosti národního hospodáfstvíZcela 
na závér této první vasi otázky by snad 
bylo vhodné pfipomenout, ze sociajistic- 
ká spoleènost vychází svojí ideologi! 
z védeckého svétového názoru, tj. ze je 
programové budována na védeckém 
základé a z toho jednoznaènè vyplyvá 
i postavení védy v naíí spoleènosti.

V souvislosti s mojí první otázkou by 
snad bylo vhodné zmínit se podrobnéji 
o vèdè ve vztahu k védeckotechnické 
revoluci - tím spíSe, ¿e termín védec
kotechnické revoluce se ¿asto pouiívá 
bez bliifií znaloati jeho obsahu.

Máte zcela pravdu, termín védecko- 
technická revoluce se stai témëf reklam- 

ním sloganem. Pritom je jeho podstata 
velmi jednoduchá - v nejnovéjsí dobé se 
vyvoj vÿrobnich sil na základé novÿch 
technickÿchobjevû velmi zrychlil a po- 
kracuje tempern, které nemá dosud 
v historii obdoby. Jde skutecné o revo
luci - o kvalitativní zvrat, kterÿ otvírá 
nové perspektivy obrovskému rozvoji 
vÿrobnich sil, v jehoz dúsledcich bude 
mozno, ve spojitosti se socialistickÿm 
spolecenskÿm rádcm, odstranit nejen 
nouzi a- zaostalpst,- ale i vykofist'ování a 
koneènë i tfídy. Nástup védeckotech- 
nické revoluce meni vzité a pfinásí nové 
pfedstavy, kritéria i názory. V tom má 
veda nezastupitelnou úlohu.

Rozhodující ovsem je, jak rychle se 
nové poznatky védy uplatní v praxi, ji- 
nymi slovy, jak rychle dokáze vyroba 
reagovat na to nové, co veda píinásí, 
jak brzy a do jaké míry bude mít spoleé- 
nost z toho nového konkrétní zisk. Zá- 
sadní .problém, jak se domnívám, je 
v tom, ze soucasné s revolucí ve vedé 
a technice by mélo dojít i k revoluci 
v myílení, k pfekonání jistého konzer- 
vatismu, ktery je lidem vlastni. V dele 
boje za nové myslení musí stát prede- 
vsím stranické organizace a komunisté 
vúbec, nebo? boj za nové by jim mél byt 
vlastni.

Myslím, ie to by bylo jen ku prospéchu 
nás váech. Soudruhu fediteli, ve spoji
tosti s praci Akademie véd a jejích 
üstavú ¿asto slÿchâme, ¿e „si védci 
pouze hrají“, ie jejich vyzkumy a prá
ce nemají praktické vÿsledky apod. 
Múdete fíci nèco k této problemático?

Jisté, sám jsem se s tímto názorem 
setkal. Nastéstí jsou to názory ojedinélé, 
vyplÿvajici bud z neinformovanosti nebo 
z nepochopení úkolú vëdeckého vÿzku- 
mu a specifiky védeckovÿzkumné práce.

V ústavech CSAV jde pfedevsím o vÿ- 
zkum základního, badatelského charak- 
teru. V ústavech s fyzikální problemati- 
kou je toto zaniérení zejména vÿrazné. 
Základní, badatelskÿ vÿzkum si jako 
bezprostfední cil neklade fesení prak- 
tickÿch úkolú, okamzitë pouzitelnÿch 
v praxi. To uz je úkol tzv. aplikovaného 
vÿzkumu. V minulosti byly tyto stránky 
obou druhù vÿzkumu az prílis zduraz- 
ñovány a to. zdá se, pfispívalo k vytvá- 
fení umëlÿch pfehrad, k jistému odcize- 
ní apod. To nebylo správné. Ve skuteë- 
nosti badatelskÿ i aplikovanÿ vÿzkum 
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jsou pouze dvè strany jedné mince. Veda 
na jedné strane musí plnit svoji pozná- 
vaci funkci, na druhé strane-má povin- 
nost pfinàset pro spolecnost vyuzitelné 
poznatky, musi prispivat ke zdokonalo- 
vàni zivotnich podminek. Prostè, veda 
se nemùze rozvijet bez zfetele k potre- 
bàm nasi spolecnosti. Aplikovanÿ a zà- 
kladni vÿzkum se musí vzájemné do- 
plñovat, oba druhy védecké práce je 
tfeba vidét v dialektickéjednoté.

ProspèSnost základního vÿzkumu a 
jeho pfinosaspolecenské praxi nebÿvaji 
patrné na prvni pohled. Pokusím se 
objasnit toto tvrzení pfíkladem.

Vezméme si napf. vÿzkum elementár- 
ních cástic. Zde si a priori hestavíme 
zádné cíle, které by bylo mozno primo 
pouzit v praxi. Ükolem tohoto vÿzkumu 
je poznat zákony, jimiz se ridi vzájemné 
püsobeni elementárních- cástic, poznat 
mechanismus vzájemné premény cástic 
a hloubéji poznat a pochopit jejich 
strukturu. Je to tedy typicky badatelskÿ 
vÿzkum.

K tomu, aby splnil svoje gnoseologic- 
ké poslání, potfebuje vsak tento vÿzkum 
mj. napr. urychlovace, které by umoz- 
ñovaly získávat velmi intenzívni svazky 
éástic s velmi velkou energií. Souëasné 
urychlovace, které pouzívají klasické 
magnety, praeují jiz na hranici únos- 
nÿch technickÿch a ekonomickych para- 
metrü. Pro dalsí krok vpfed je zapotfebí 
supravodivÿch magnetù, novÿch detek- 
torù apod. To vse vsak vyzaduje vyresit 
mnoho praktickÿch otâzck technického 
i technologického charakteru. Zâkladni 
vÿzkum v tomto pripadë vystupuje jako 
stimulâtor technického pokroku. Kromë 
toho pochopeni vlastnosti cástic a zàko- 
nù, jimiz se fidi jejich interakee s pro- 
stfedím, dává moznost vyuzit je bez- 
prostredné. Napr. zâporné mesony pi 
(záporné piony) nebo protony se stávají 
velmi ûcinnÿm nástrojem pri léceni nâ- 
dorovÿch onemocnëni. »

Pouziti urychlenÿch ëàstic, zejména 
tëzkÿch iontû, je nyni mnohostranné.

Bylo by mozno najit mnoho dalsich 
pfikladû i z jinÿch vëdnich oborû. Pro 
doplnêni snad jestë jenom tolik : Mendè- 
lejev pri úvahách o zâvislosti vlastnosti 
prvkû na jejich atomové váze se sotva 
fídil otâzkami praktické upotfebitelnosti 
svÿch vÿzkumû. Pfitom bez Mendëleje- 
vovy tâbulky si dnes nelze predstavit ani 
moderni chemii, ani fyziku. Stejnë tak 
ani Faraday ani Maxwell patmë nemo- 
tivovali svoje bádání praktickou pouzi- 
telnosti svÿch vÿsledku. A pfitom na 
nich stojí celá nauka o elektfinë, celá 
elektrotechnika. To jsou tedy predsta- 
vitelé tzv. cisté vëdy, nebo, v dnesni 
terminologii, pfedstavitelé badatelského 
vÿzkumu.

Na druhé strane za typické pfedsta- 
vitele praktického, aplikovaného vÿzku
mu lze povazovat napr. T. Edisona nebo 
N. Teslu aj. Prevazujícím motivem je
jich cinností byla pfedevsím praktickà 
upotfebitelnost znâmÿcb principû, bez- 
prostfedni snaha zjednodusit, usnadnit 
cinnost lidi. À pfesto jejich vynâlezy 
znamenaly velmi mnoho jak pro tech- 
nickÿ, tak i pro vëdeckÿ pokrok.

Strucnè feceno, k_tomu, aby vëda 
byla opravdu vëdou, potfebuje v kaz- 
dém svém oborû své Mendélejevy, Fara- 
daye, Maxwelly a také své Edisony, 
Tesly, potfebuje oba typy pracovnikù 
a oba typy praci - teoretické i praktické.

2 A

Pokud se tyto dvè strânky oddèluji, nebo 
se kterâkoli z nich podceñuje, svèdëi to 
o základním népochopeni véci.

Jaké jsou podminky ke spolupráci 
pracovnikù v obou druzich vÿzkumu?

Podle mého názoru u nás jestë casto 
chybí zâkladni vzájemná informovanost 
pracovnikù v obou druzich vÿzkumu - 
pochopitelnë ke skodé véci. Zatim jsou 
mezi pracovniky obou druhù^vÿzkumu 
jakési pfehrady, casto jedni nedoceñuji 
pfáci druhÿch - maji prostë k sobë velmi 
daleko. Nedokázi nyni pfesnë formulo- 
vat proë tomu tak je, ale je to fakt. 
I vazba, interakee prûmyslu se zàklad- 
nim vÿzkumem je stâle jeitè velmi slabá, 
opët.samozfejmë ke Skodé véci a navic 
i proti duchu usneseni strany. —

Spoluprâce Akademie vëd a prûmys- 
lovych; podniku ;se( vsak jistë zlepsi - 
prvni kroky byly uëinëny. Akademie 
uzavrela smlouvy o vzájemné spolupráci 
s generálními feditelstvími nëkterÿch 
prûmyslovÿch podnikû, mj. napr. s n. p. 
Skoda. Veci by velmi prospëlo, kdybÿ 
prûmysl vyuzíval mozností, které má jii 
nyni k dispozici tim, ze by si Skolil vy- 
brané pracovniky v ùstavech Akademie. 
Jde totiz i o to, ze by tito pracovnici 

. mohli casto z jiz vyresenÿch problémù, 
na nichz se pracovalo^v ùstavech Aka
demie, vyuzit ëâsti poznatkû k feseni 
problémù podnikû, které by je do Aka
demie poslaly. Pracovnici z prûmyslu by 
kromë toho ziskali pfehled o tom, jak by 
jednotlivé ùstavy Akademie mohjy kon- 
krétnë pomoci pfi feseni perspektivnich 
ùkolû prûmyslu. Gasto by prospëlo tfeba 
jenom to, ze by se vybrani inzenÿri a 
technici z prûmyslovÿch zàvodù sezna- 
movali v ùstavech GSAV s metodikou 
nëkterÿch speciâlnich méfeni, novÿmi 
materiâly a jejich vlastnostmi apod. Na 
druhé strane by védeeti pracovnici mèli 
mit moinost spolupracovat s prûmyslem 
jako konzultanti. Prûmysl by mël kon- 
zultace nebo expertizy vice vyzadovat 
a vyuzivat. Jistè by se nasly vhodné 
organizaëni formy.

To vie nejsou ovsem zâdné prevratné 
novinky, ve vyspëlÿch prûmyslovÿch 
stâtech je vzâjemnÿ styk vëdy a prû
myslu velmi ùzkÿ, Usneseni ÛV KSô 
z kvëtna 1974 také obsahuje smërnici 
o tom, ¿e je tfeba urychlit dobu cyklu 
vëda - technika - vÿroba - pouziti. Je 
tedy zapotfebí hledat zpûsob, jak tuto 
smërnici organizaënë zajistit a uvést 
v zivot.

Ve Fyzikálním ùstavu jiz fadu let 
vënujeme systematickou péëi spolupráci 
s prûmyslem a câst svÿch vÿzkumnÿch 
kapacit vënujeme na feseni otâzek vÿro- 
by. Spolupracujeme s n. p. Lachema 
Brno, ocelârnami na Kladnë, pomohli 
jsme pfi feseni nëkterÿch problémù pri 
sesuvech horhin. V posledni dobë se 
vënujeme feseni problémù bezkontakt- 
niho mëreni teploty pro nëkteré prû- 
myslové podniky.' To je vsak jenom zlo- 
mek toho, co ústav pro náá prûmysl vy- 
konal.

Nari védectí pracovnici se nevyhÿbaji 
úéasti na feäeni praktickÿch- potfeb vÿ- 
robních podnikû, protoze jim není Iho- 
stejné, zda jejich vëdeckâ práce je nëko- 
mu k uzitku, ëi nikoli. Domnívám se 
vsak, ze je 'nutno usilovat o dosazení 
stavu, kdy vzájemná spolupráce vsech 
ëlânkù retézu vëda -'technika - vÿroba 
se stane pro vsechny partnery naprostou 
nutností a samozfejmostí.

K tomu, aby vèdecká práçe byla efek- 
tivni, jsou jistë tfeba znaíné prostfed- 
ky. Jak jsou vybavena vëdeckâ praco- 
visti? Kvëtnové plénum strany uloülo 

téz vytvàfet vâestranné predpoklady 
ke zvysování ùëinnosti práce vÿzkum*  
né a vÿvojové zàkladny. Pini se usne
seni v tomto bodu?

Stát vynakládá na zâkladni i apliko
vanÿ vÿzkum nemalé ëàstky. Vëtsina 
ùstavù GSAV je vybavena inodernimi 
pfistroji pomërnë dobfe. Pfesto vsak je' 
co zlepsovat. Pfedevsím je nutno veas 
obnovovat a modernizovat mërici tech- 
niku, zajistit její ùcelné a plné vyuziti. 
V nëkterÿch ùstavech .ÖSAV je vsak 
citelnÿ nedostatek laboratornich pro- 
storù, ústavy jsou stâle jefté dislokovány 
na mnoha mistech v Praze. To je vsak 
problém, jehoz feseni neni snadné a bu
de vyzadovat ponëkud delsiho ëasu.
. Zálezitostí, která znaënë omezuje 

moznosti základního vÿzkumu a jeho 
efektivnost, je nedostatek vÿpocetni 
techniky. V tomto ohledu je ÖSAV vy
bavena zeela nedostatecnë. A prece vÿ- 
poëetni technika je velmi ùëinnÿm ná
strojem, kterÿ umoáñuje nejen urychlit 
feseni problémù, ale vnásí do celého 
vÿzkumného procesu (a nejenom do 

jiëho) novou kvalitu. Moznost vyuzit 
pocítacú pro pfímé rizeni .a kontrolu 
experimèntû, jejich modelování atd., 
znamenà nejenom ùsporu materiâlnich 
prostfedkû, ale i ùsporu lidi.

Vybaveni ûstavù GSAV vÿpocetni 
technikou vidim jako jeden z ùkolù, 
které by mëly bÿt reseny v krâtké dobë.

Tim ovâem nefíkám, ze vÿpocetni 
technika nebo moderni pristroje samy 
o sobë vyfesi problémy, o nichz jsme 
hovofili. To nikoli, pristroje a technika 
jsou pouze podmínka nutnà, nikoli posta- 
cující. Rozhodujici je kvalita lidi, kferi 
s technikou zacházejí, ktefí ji pouzívají. 
To vsak neni otázka specifickà pouze 
pro vëdu a vÿzkum.

Myslim, ze z toho, co bylo feëeno, si 
mûie ctenâf udëlat alespoù hrubÿ 
obraz o ùloze vëdy v naâi spoleënosti. 
Zàvërem bych Vás chtël poiádat 
o Vás názor na popularizad vëdy a na 
otázky, související s publikaëni ¿in- 
ností — to proto, ze ¿asto chybí tento 
druh^styku, kterÿ je vlastnë jedinÿm 
moinym druhem styku¿ mezi vëdci 
a sirokÿm okruhem. laikù. Kromë 
toho, jak je uvedeno ve zprâvê pfed- 
sednictva¿ÚV pro kvëtnové zasedání 
ÚV, úkolem sdélovacích prostfedkû je 
realizovat Sirokÿ vzdèlávací s vÿchov- 
nÿ program pro -urychleni vëdecko- 
technického rozvoje, popularizovat 
vÿsledky vëdy a techniky atd» Nemaji 
pràvë vëdci v tomto smëru urëîtÿ 
dluh?

Otâzky popularizace povazuji za 
velmi dûlezité. Vÿznam popularizace 
vëdy a vëdeckÿch vÿzkumû je, podle 
méno názoru, dvoji: hlavnë jde o to 
ukàzat vefejnosti, Je vëdeckÿ pracovnik 
je pfedevrim obëanem ' socialistického 
stâtu, ze pracuje jako ktefikoli jini pra
covnici, íe se liãí pouze zpûsobem práce. 
Popularizace vèdy by mêla mit za. úkol 
pfiblizit vefejnosti ne vzdy jednoduchou 
práci vëdcû a ukàzat jejich ùspëchy a to 
bez jakÿchkoli prikras. Za druhé by 
verejnost, pfedevsím technická, mêla 
bÿt v pfístupné formé informovâna 
o tom, jaké problémy ieri vëdeckovÿ- 
zkumnà pracovijtë GSAV i jinÿch re- 
zortù a tim zprostfedkovat, co by mohlo 
bÿt z vëdeckÿch praci zajimavé a pouzi- 
telné pro praxi. Jde o to, ze pouze z od- 
bornÿch publikaci je nëkdy nesnadné 
pochopit treba podstatu nebo pouzitel- 
nost vÿsledkû bádání. Vÿsledky vèdcc- 
kého bádání je väak tfeba popularizovat 
na vysoké odborné ùrovni, bez jakÿch
koli, zploïfovâni. A tady se, dostâvâme 
k problémù, kterÿ je zatim fesen velmi 
neuspokojivë. Vëtsina vëdeckÿch pra- 
cbvnikû povazuje popularizado! clânky 



za vëc podruznou. Je to zpûsobeno 
kromë jiného i tîm, ze ëasto neni pràvë 
snadné populârnë zpracovat vÿsledky 
vÿzkumu (tfeba ve fyzice), kromë toho 
to ani ëasto jednotlivci nedokâzi; neni 
to prostë kazdému dáno. Je totiz tfeba 
volit jiné vÿrazové prostfedky, nez na 
jaké jsou vëdeëti pracovnici zvykli v od- 
bornÿch publikacich a to bÿvà velmi 
obtizné. Casto chybi napr. vhodné náz- 
voslovi apod. Populârnë vëdecké ëlàn- 
ky se ëasto neberou v ûvahu pri hod- 
noceni ëinnosti vëdeckého pracovnîka.

Jak tedy najït vÿchodisko?

Domnivám se, ze by bylo sprâvné 
hodnotit práci vëdeckého pracovnîka 
i se ztetelem na jeho populanzaëni pub- 
likaëni ëinnost. Druhou cestou by mohlo 
bÿt spojeni publicista - vëdec. Vzdyf 
dnes existuje v zahraniëi i profese „tech- 
nickÿ spisovatel“. Prod ji nerealizovat 
i u nás? Tito lidé by mëli bÿt dostateënë 
erudovani v oboru, o nëmz pi§î a mëli 
by bÿt sçhopni srozumitelnou formou a 
pfitom vysoce odbornë seznâmit ne- 
odborniky v tom ëi onom oboru ve for
mé popularizaënîho ëlânku se vsîm pod-

55 LET P. TESLA KOLiX
Kolinski TESLA mi pevne misto v historii naleho slaboproudeho rozvoje. V dob! sveho 

ozniku, krdtce po 1. svetove vdlce, tehdejfi ElektrotechnickJ zdvod vyrdbil nlktere mechanicke 
dily pro telefonni techniku. Vyrobni Sortiment se postupne rozristal. V tficitjch letech se zde 
vyribRo take zabezpelovaci zafizeni pro CSD, mechanicke dily pro rozhlasove pfijimale aj. 
NejvitK rozvoj zdvodu nastal po zndrodneni v r. 1945. Vezmeme-li tento rok za zaklad, tak se 
objem vyroby zvetlil do letolniho roku 25krit. Pozoruhodne pfitom je, ze polet zamistnancü je 
protiroku 1945vetfi pouze 3,5krdt. Pracovni ispichy dosazene v tomto obdobi jsou znatne - za 
nl obdriel n. p: TESLA Kolin v race 1965 vyznamenani Za zdsluhy o vystavbu, v roce 1969 
Rid price a vroce 1973 iestny nizev Podnik VIII. vfeodboroveho sjezdu.

V fijnu 1974 uspofádala TESLA 
Kolih v Mëstském muzeu na nàmëstî 
Obrâncù mîru v Kolinë vÿstavu, na niz 
pfedvedla technickou úroveñ svÿch sou- 
ëasnÿch vÿrobkû. Lze konstatovat, ze 
vÿstava opravdu stâla za’shlédnutî.

DneSni vÿrobni program lze rozdëlit 
do tfi základních oborû: telekomunika- 
ce, leteckà palubni technika a ëislicové 
fizeni obrâbëcîch strojû.

V telefonni technice vyrábí TESLA 
Kolin tadu pfistrojù, které tvori nedil- 
nou souëàst nasich i dovâzenÿch telefon- 
ních ûstreden. Je to zejména: automa
tici^ telefonni systém MZ 66, kterÿ 
tvori zàklad veâkeré naîi automatizova- 
né telefonni sitë, zafizeni pro mezimëst- 
skÿ provoz AMTS, zafizeni UAK, sto- 
jany S-LV a dalsí.

Obr. 1. Radiostanice pro vetroni

Pro amatéry je pozoruhodnÿ druhÿ 
obor - leteckà palubni technika. TESLA 
vyrábí palubni radiostanice RTL - 11, 
které umozñují simplexni spojeni mezi 
zemi a letounem nebo mezi letouny na- 
vzájem. Pristroj obsahuje i palubni te
lefon. Krystalem rizenÿ vysilaë i pfijî- 

statnÿm a zajimavÿm, pfedevsim pak 
charakteristickÿm pro danou tematiku. 
Obë dvë cesty spoleënë by pak mohly 
dát zàruku jak jakosti a pfesnosti infor
maci, tak jejich sdilnosti a srozumitel- 
nosti sirokému okruhu zàjemcù. ?

Celou otâzkou jsme se zabÿvali 
i v ústavní radë a v odborové organizaci 
ûstavu. Nakonec jsme pfijali usneseni 
o zfízení ústavní ceny, kterou budou 
kazdorocnë odmënovâny nejlepâi popu- 
larizaëni práce pracovnikû nascho ùsta- 
vu. Komise vëdeckÿch pracovnikû vy- 
pracovala ptesné podminky pro udëleni 
cen. Domnivám se, ¿e tato akce bude 
pobidkou k popularizaëni ëinnosti, jejii 
dùlezitost si vjichni uvëdomujeme.

Diskutovalo se JeStë dále o mezinâ- 
rodni vëdecké spolupráci, o tom, jaké 
Jsou pfedpoklady pro to, aby se clovëk 
mohl stât vëdcem, o odbomÿch a Jazy- 
kovÿch znalostech atd. Protone vsak 
interview i tak pfesâhl obvyklÿ rozsah*  
vrátíme se k tëmto otázkám bëhem 
letoSniho roku, nebof dokresluji to, co 
jsme v tomto interview zaëali. K ilu- 
straci prostfedi, v nëmz se. interview 
konal, je na druhé stranë obâlky në
kolik fotografi! z pracoviSt Fyzikální- 
ho ûstavu Akademie vëd«

Rozmlouval L, Kalousek

maë mûze pracovat v 600 kanálech (ci- 
vilni provedeni v 1 000 kanálech) na 
kmitoëtech 100 ai 150 MHz. Odstup 
kanâlû je 83 kHz. Vëtronovà stanice 
LS - 4 (obr. 1) obsahuje pfijimaë - vy
silaë, pracuje na ëtyfech pevnÿch kmito
ëtech v okoli 120 MHz. Pfijimaë i vy
silaë jsou fizeny krystaly. Za zminku 
stojí i radiokompas RKL - 4L Je to le- 
tecké navigaëni zatizeñi, automaticky 
zamëtujici zvolenÿ radiomaják. Zàkla- 
dem je pfijimaë, pfeladitelnÿ v pásmu 
150 kHz ai 1,8 MHz. Nàvëstni pfijimaë 
MPR - 59 je urëen pro pfijem signâlû 
vysilanÿch pfistávacimi radiomajàky na 
kmitoëtu 75 MHz - akustickou i optic- 
kou signalizaci udává pilotovi vzdâle- 
nost letounu od pfistávací dráhy.

Nosnÿm a perspektivnim vÿrobnim 
programem je vÿroba systémû NC - tj. 
malÿch fîdicich poëitaëû, urëenÿch 
k ëislicovému fizeni obrâbëcîch strojû. 
Dnes je TESLA Kolin v tomto oboru 
v CSSR nejvëtSim vÿrobcem s nejvëtëimi 
vÿrobnimi zkuJenostmi; tyto systémy se 
vyrâbëji od roku 1968.

V souëasné dobë je nejjcdnoduësim 
systémem NC typ ANS 1. Má tzv. ana- 
logovë absoluta! odmëfovâni. Je schop- 
nÿ fidit obrâbëci stroj podle programu 
na papîrové dërné pàsce, pravoûhle ve 
tfech odmëfovanÿch osâch. Co do poëtu 
vyrobenÿch kusû je tento systém na 
prvnim mistë. Nyni se pfevâfnë kom- 
pletuje s revolverovÿmi soustruhy 
RPN 63xa RP 63 NC u vÿrobce strojû 
ZPS Gottwaldov. Je to nejlevnëiSi, nej- 
jednoduJSÎ a zároveft nejprodavanëjïi 
typ.

Druhÿm typem jsou pravoûhlé fidici 
systémy NC s impulsnë fàzovÿtn abso- 
lutaim odmëfovânim. Vyrâbëji se ve 

dvou modifikacich PFS 40 a PFS 41 
(obr. 2). Zàkladnim typem je univerzál- 
ni PFS 40, kterÿ automaticky fidi dëro- 
vàci lisy LDR 63 NC (vÿrobce Smeralo- 
vy závody v Zastâvce u'Brna) a karuse- 
lové soustruhy SKJ 10, vÿrobce TOS 
Hulin. Odvozenà verze - automatickÿ 
pravoûhlÿ systém PFS 41 (obr. 2) fidi 
v automatickém cyklu vodorovné vy- 
vrtâvaëky fady WHN, vÿrobce TOS 
Varnsdorf. Domníváme se, ze spojeni 
stroje WHNJ9A se'systémem PFS 41 je 
jednim z nejëfastnëjjich technickÿch 
feëeni v tomto oboru. Nasvëdëuje tomu 
zejména obchodní zájem v tuzemsku 
i v zahraniëi.

Obr. 2. Ridici systém PFS 41

Tfetím základním typem je systém 
PPS 40, coz je rovnëz univerzální, auto
matickÿ a pravoûhlÿ systém rizenÿ po
moci dërné pásky. Lisi se od pfedchoziho 
zejména zpûsobem odmëfovâni délek. 
Má moznost odmëfovat ve ëtyfech 
osâch pfirûstkovÿm zpûsobem, pomoci 
fotoelektrického snimaëe. Tento systém 
se nyni pfévàznë kompletuje s frézami 
FC 50 V, FC 50 R a FC 63 V, vyrâbë- 
nÿmi v TOS Kurim.

TESLA Kolin vyrábí systémy NC 
i s odmëfovacimi prvky. Pro systém 
ANS je to kontaktni odmëfovaci skriñka 
A 321 (obr. 3), pro impulsnë fázové 
systémy PFS se vyrábí pëtiselsynovà od- 
mëfovaci skfíñka A 324, pro pfirùstkové 
systémy PPS se. pouzîva rotaëni foto- 
elektrickÿ snimaë IME. Pro systémy NC 
tfeti generace- byly vyvinuty nové od- 
mëfovacî prvky. Kromë selsynové od- 
mërovacî skfíñky A 323 se vyrábí jestë 
odmëfovaci skriñka IMR - 02 (obr. 4), 
která zajist’uje také fázové absolutni 
odmëfovâni. Obsahuje dvëstëpôlovÿ ro- 
taëni induktosyn a dva trojfàzové selsy- 
ny. Pfi vhodném elektronickém zpracó- 
váni je nejmensi odmëfovanÿ inkrement 
5. 10-6m. Kromërotaënihoinduktosynu 
vyrábí TESLA Kolin i lineární indukto
syn. Jsou to lineární mëfitka typu IML 
120 s jezdci IML 122, se zàkladnim.od- 
mërovacim krokem 2 mm. Vÿvoj a vÿ
roba induktosynû, spolu se zvládnutím 
vÿrobni technologie,-je velkÿm techriic- 
kÿm ûspëchem. Induktosynové odmë-
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fov Am podstatnf zlepSuje kvalitu i pfes- 
nosl odili« io\ ani délek.' Za zminku stojî 
ito, ze TT SL \ Kolin je jedinÿm vÿrob- 
ccrn mduktosy novÿch odmërovacich 
prvkû ve státech R VHP.

Vÿroba systémû druhé generace bude 
z velké cásti ukoncena jiz v roce 1975 a 
je plynule nahrazována novÿmi typy 
systémû treti generace, z nicliz se në- 
které vyrâbèly jiz v roce 1974. Sortiment 
nabizenÿch typû treti generace je tak 
rozsàhlÿ, ze TESLA Kolin je schopna 
uspokojit kaidého vÿrobce NC fízeného 
obrábécího stroje vhodnÿm rîdicim sy-

Obr. 4.¡ Induktosynová odmlfovací skiíñka 
IMR-02 Poznej a brañ

Pod tirato heslem se konala ve dnech 
11. az 17. listopadu 1974 vystava z bo- 
haté ëinnosti Svazarmu, doplnënà expo- 
zici „Praha bojující a vítêzná“. Byla 
umistëna v historickÿch prostorách kfi- 
iové chodby Staromëstské radnice 
v Praze, kde názorné fotografie na pa
nelech, exponáty, medaile a poháry 
z rûznÿch sportovnich soutëzi ukazovaly 
náplñ ëinnosti radioamatérû, motoristû, 
modelàfû, strelcû, parasutistù a jinÿch 
odbornosti Svazarmu. " "

Vÿstava se tëSila znaënému zájmú 
prafskÿch obëanù a zejména mládeie. 
O’g.m>’ tufi vvst.ivv ü'\ Svazarmu

Jednou z názornych ukàzek radioamatérské 
éinnosti byl i monitor pro SSTV Antonina 

Glance, 0K1GW.
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Obr. 5. Ridici system NS 361 má pravoúhlé 
rizení a impulsaifázové absolutni odmifováni 

ve Ityfech' osách

Po dobu vÿstavy byla v éinnosti kolektivni 
stanice 0K7PSS z SPR spojové techniky, 
kterou obsluhoval Vladimir Cáp, 0K1DVC. 

stémem NC. Vyrábéjí se jak pristroje 
k indikaci délek, tak jednoduché i slofi té 
systémy, schopné fídit velká obrábêcí 
centra (obr. 5).

Co ííci zàvèrem? Vyroba systémú NC 
pro fízení obrábécích strojù je novym 
oborem, na nèmz závisí budouci rozvoj 
celého strojírenství. Podíl na tomto roz
voji, urceny n. p. TESLA Kolin, je 
veliky a celá vystava dokumentovala, 
jak se jej v Kolíné zhostili. S podivem je 
pouze to, ze se systémy NG nepouzívají 
dosud i v jinych oborech, nez ve strojí
renství. Ve svété je obvyklé, fe velkou 
éást systémú NC kupují nejen vyrobci 
obrábécích strojú, ale jiní odbératelé, 
ktefí je pouáívají k nejrúzncjáím úíelúm, 
napf. ke kreslení vykresú, ke kreslení 
plosnych spojú, k vyvrtávání dér do 
desek s ploSnymí spoji, k automatické 
vyrobè kabelovych forem, k zapojova- 
cím poloautomatúm, k nékterym typúm 
tkalcovskych strojú (napf. ke tkaní ko- 
bercú se vzory), k fízení naparovacích 
pochodú, vypalovacích automatú, bo- 
dovek, elektrickych núíek, prostrihova- 
cích lisü, expoziéních zafizeni pro vyro- 
bu polovodièù atd. U nás bohuzel kon- 
struktéfi modemích zafizeni systému 
NC nevyuzívají, coz je velká Skoda.

Ing. Miroslav Arendál

CSSR a Prazská informaëni sluiba - 
mohou bÿt plnë spokojeni s vÿsledkem 
tak dobfe pfipravené propagane ëinnosti 
naâi branné organizace Svazu pro spolu
práci s armádou. -jg-

e » •

Celostátni seminâr
Nedaleko pfehrady v Tërlicku (po- 

blíi Ostravy) bylo teprve nedâvno ote- 
vfeno pëkné pionÿrské stredisko. V polo- 
vinë fijna 1974 sem pfijelo nëkolik desi- 
tek pracovnikû domû pionÿrù a mlâdeze 
- vedoucich oddëleni techniky. Na pra- 
covním semináfi hovofili o své práci, 
plánech, koordinovali ústfední i krajské 
akce, dohodli daläi spolupráci.

Také redaktofi tfí ëasopisû projevili 
o jednání zájem. Sprâvnë usoudili, ze se 
jedná o lidi, ktefí v podstatné mífe 
ovlivñují mimoskolní ëinnost dëti a mlá- 
defe v okresech i krajích. Z ëasopisû-pro 
dëti to byly Sedmiëka pionÿrû a ABC 
mladÿch technikû a pfirodovëdcû.

Za Amatérské radio pfijel ing. Alek, 
Myslík. Po krátkém úvodním slovë byl, 
myslím, prekvapen zàjmem ûëastnîkû 
seminàte o ëasopis. Ukàzalo sej ie jeStë 
mnozi vèdouci technickÿch krouikû AR 
nevyuzívají. Ti väak, ktefí majf první 
zkuäenosti, hovofili vesmës pochvalnë. 

* Sekci radiotechniky, která v rámci se- 
mináfe pracovala, fídil s. Jifí Boroviëka, 
OK1BI. Kromë obvyklÿch problémû 
(potíze se získáváním materiálu pro 
¿leny krouzkù) se diskuse toëila kolem 
celostâtnë vyhlàsenÿch soutëzi - Integry 
a soutëfe o nejlepíí zadanÿ radiotech- 
nickÿ vÿrobek. Jednim ze zàvërû je 
i nàvfh na pHpravu dalâi radiotechnické 
soutëze pro dëti, která by obë pfedchá- 
zející doplñovala.

Vsekci se také mluvilo o rubrice RI5, 
která prináâí ëlenûm krouikû i jejich 
vedoucim pomërnë pohotovou informa
ci a nàmëty k práci. Zde vás také bude- 
me informovat o praktickÿch vÿsledcich, 
které budou na záklaaé doporuéení 
semináfe v oboru radiotechniky pro 
dëti pfipraveny. -zh-



ZE 4. MWÍWÍ ÚW SVAZARMU
Za rozvoj vnitrního zivota základních organizad

Dne 25. fíjna 1974 skoncilo v Praze dvoudenní zasedání 4. plena UV Svazarmu, které 
pfijalo závéry k nejaktuálnéjsí otázce v dañé dobé. Jak ve smyslu revalues a novÿch stanov, 
pfijatÿch nasím V. sjezdem, vÿraznê pozvednout kvalitu a úéinnost práce základních organizad 
a okresníeh vÿborû, a jak by tomu mély naporruihat fidici a organizátorskou praci vsechny vyssí 
orgány Svazarmu. Pfi analyze soucasného stavu vyuzilo plenum vÿsledkù z siroce zalozeného 
prùzkumu práce, kterÿ byl provádénjiz od zacátku roku 1974 ve dvaceti okresníeh organizacích 
v CSR a SSR. Üvodni référât pfedsedy UV Svazarmu, armádního generála Otakara Rytife, 
vyvolal v plénu zivÿ ohlas, a byl spolecné s usnesením jednomyslné pfijat za smémici k dalsí 
práci. V následujících fádcích komentujeme hlavní myllenky z referátu pfedsedy UV Svazarmu 
generála Otakara Rytife, z diskuse i z nékterÿch závérú pièna.

'M prvnim posjezdovém roce, jak 
konstatovalo plénum, dosáhla naie or- 
ganizace dobrÿch vÿsledkù. Souéasnÿ 
stav organizátorské práce a rozvoj vnitf- 
ního zivota organizace maji, i píes exis- 
tující problémy, vzestupnÿ trend. Sva- 
zarm se aktivné podilel na vsech vÿ- 
zkumhÿch ideovè politickÿch akcich 
uplynulého období: na oslavách 25. 
vÿroëi zalození PO SSM, 30. vÿroci 
SNP, 30. vÿroci bojù o Duklu, i na roz- 
vijeni politického a spolecenského zivota 
v mistech, okresech i krajích. Vefejnà 
vystoupeni Svazarmu se stale vice stà- 
vaji prostfedkem masového branného 
pùsobeni na obcany a mlàdéz. Rok 1974 
pfinesl i radu velmi cennÿch ùspëchù 
v mezinárodní reprezentaci. Na mis- 
trovstvi svëta a Evropy se zejména mo
toristé, parasutisté, raketoví modelári, 
stfelci a stfelkyné a mladi biathlonisté 
zaslouzili o to, ze jsme ziskali celkem 
20 zlatÿch, 14 stribrnÿch a 21 bronzo- 
vÿch medaili.

Velmi podrobnë se plénum zabÿvalo 
rozborem ëlenské zàkladny. Na pocâtku 
roku 1974 jsme mèli v celé organizaci 
522 000 ëlenù v 8 620 organizacich, 
coz pfedstavuje organizovanost vzhle- 
dem k poëtu obyvatelstva 3,92 %. Ptes- 
toze získáváme v prùmëru 44 5Ò0 clenù 
roënë, neni to dùvod k uspokojeni. Za 
zamyílení stojí skutecnost, fe napfíklad 
v roce 1973 jsme získali 92 887 ëlenù, 
ale souëasné nám jich ubylo 34 275, 
takze ëistÿ pfirùstek cinil pouze 58 612 
novÿch ëlenù. To svëdëi o tom, ze vé- 
nujeme malou péëi novÿm clenùm, je
jich zapojeni do ëinnosti', nebo jim pfi 
vstupu dobfe nevysvëtlujeme, co Sva- 
zarm je, co mohou ziskat a co se od 
nich bude zádat. Mozná, ze prihlàsky 
novÿch ëlenù ve specifickém prostfedi 
braneckÿch stfedisek nebo v A§ maji 
formálni nebo i spekulativni charakter. 
V kazdém pfipadë musí nyni okresni 
vÿbory pomoci ùstfednimu vÿboru od- 
halit, ve které oblasti a proë k ùbytkùm 
dochází, abyehom tomuto jevu mohli 
celostâtnë celit.

Pfi získávání novÿch ëlenù musí bÿt 
ve stfedu naâí pozornosti neustále mlá- 
dez. Na okresech má Svazarm v prù
mëru 370 dorostencù, coz je màio. Ne- 
dostatky v materiâlnë technické zà- 
kladnë mohou hrát roli jen u nëkterÿch 
odbomosti. Ukazujè se, ze hlavní pre- 
kàzky jsou v nedostatku obètavÿch, od- 
borné i pedagogicky pripravenÿch evi- 
ëitelù pro práci s mládezí a v nedostatku 
kvalitnich programù a metodickÿch po- 
mùcek, urcenÿch v kazdé odbornosti 
zejména mladÿm. Z pièna vzesel návrh 
zakládat pfi kazdé odbornosti (v ZO) 
oddily mladÿch svazarmovcù. Tento 
pozadavek provëfi skuteenÿ vztah kaz- 
dého naseho kolektivu, kazdé odbornosti 
k mladÿm lidem.

Zâjem mladÿch lidi o tu neb onu od- 
bornost ëasto vedi a dosud vede k za- 
kládání jednoùcelovÿch organizaci. To 
bude treba uvítat i v budouenu. Nic- 
ménë existuje-li napfíklad jednoúcelová 
organizace radistù nebo jiné odbornosti 
po celou radu let sama, pak je to z hle- 
diska’vÿvoje svÿm zpùsobem stagnace, 
protoze zde jiz se mèlo dit nëco vice. 
Proto se plénum usneslo, ze podle pod- 
minek je nyni treba jednoùëelové orga
nizace rozsifovat na viceùëelové. V nich 
je mozno lépe spojit síly a dosâhnout 
lepsich vÿsledkù v práci uvnitf i v pù
sobeni navenek. A pokud se zamëfime 
cilevèdomë na zakládáni novÿch orga
nizací v misté ëi zâvodë, pak je treba 
primo zakládat organizace viceùëelové.

Pfitorn nové základní organizace je 
nutno vytvàfet pfedevsim ve stfedisko- 
vÿch obcich a na zàvodech. Ve stre- 
diskovÿch obcich lze zakládat pràvë sil- 
né viceùëelové organizace, protoze je 
zde mozno ziskat prostfedky pro vytvá- 
feni materiâlnë technické základny jed
nak svépomoci-v akei „Z“, jednak sdru- 
zováním prostfedkù s druhÿmi organi- 
zacemi. Vytváfení ZO na zàvodech je 
tfeba châpat jako dùlezitÿ tfidnë politic- 
kÿ úkol. Proto je k véci nutno pfistupo- 
vat cilevëdomë, uvàzenë a v dohodë se 
stranickÿmi orgány v zâvodë i misté.

Nad jednou pasází projevu soudruha 
generála Rytife by se mêla zamyslet 
kaidá, zejména jednoúêelová ZO. Citu- 
jeme doslova:

„Dovolte mi poznâmku k jednoùëe- 
lovÿm organizacim, bÿvalÿm samostat- 
nÿm klubùm. Podle novÿch stanov jsme 
pfesli na jedinÿ typ základního organi- 
zaëniho clânku, kterÿ nazÿvâme základ
ní organizace. Podstata tohoto feseni 
v§ak nespoèívá ve zmènë názvu, jak si 
to ted nèktefí funkcionâfi namlouvaji. 
Spocívá ve zmènë obsahu práce, ve 
zmënë postaveni této organizace, v pod- 
statném 'zvëtseni jeji odpovëdnosti za 
naplñováni spoleëenského posláni Sva
zarmu. Nejde tedy o malickost, o nové 
razítko,' ale o zàvaznou zmënu, pri je- 
jímz uskuteëftovâni, které chápeme jako 
urcitÿ procès, musime postupovat trpë- 
livè, ale zàsadovë!“

V této souvislosti plénum zdùraznilo, 
ie je tfeba v ZO skoncovat s jednostran- 
nÿm, vÿlucnë a ùzce odbornÿm zamë- 
fenim ëinnosti, které má blizko k ,,spo- 
tfebitelskému“ chápání funkee organi
zace. Proto je tfeba obrâtit pozornost 
k obsahu práce v ZO, kterÿ musí odpo- 
vídat nejen zàjmùm, pro nëz ëlenové do 
organizace vstupuji, ale obsahovat 
v duchu novÿch stanov (které je tfeba 
dobfe znât!) také vse ostami. Tedy ob
last politickovÿchovného pùsobeni väemi 
funkcionâfi a cviëiteli, oblast vÿcviko- 
vou vëetné péce o brance a zalohy, zá

kladní brannou pfípravu, zàjmovou 
brannë sportovni cinnost a péëi o mlà- 
dez. Ve vÿchovné práci je tfeba vedle 
skoleni a pfednàsek vënovat pozornost 
sjednocování nàzorù a prihlizet pfitorn 
k rozdilnému stupni socialistického uvë- 
domëni, zvlàstë u mladÿch lidi. -Çfl-

Dva nové pfenosné TVP firmy Graetz 
Stewardess electronic 2422 a Lady in- 
formatic 2423 s ùhlopfiêkou obrazovky 
31 cm, vyrâbëné od r. 1974, maji roz- 
mëry 41 x 26,5x27 cm a vàhu 7,6 kg. 
Stëny skriñky jsou rovné à hladké a dr- 
zadla pro prenáíeni jsou zapustèna po 
stranách homi stëny. Oba pfijimaëe jsou 
urceny pro napájení ze sité (180 ai 
240 V bez pfepínání) nebo z automobi- 
lové baterie 12 V. Kromë obrazovky 
jsou pristroje osàzeny pouze polovodico- 
vÿmi prvky (23 tranzistory, 5+2 IO, 
51+1 dioda). Tlacitky lze volit osm 
programù; typ Lady informatic je do- 
plnën obvody pro pfijem rozhlasu na 
VKV, rovnëz s tlacitkovou volbou sta- 
nic. K standardni vÿbavë obou pfijima- 
ëù patri dvojitá teleskopická anténa. 
Podle firemni literatury Graetz -jb-

♦ * *

V Gorkovském zâvodë bylo v loftském 
roce vyrobeno 200 000 kusù nového typu 
TVP Cajka 206. Je to prijimaê 2. ja
kostni tridy s ùhlopfièkou obrazovky 
61 cm. Je osazen 14 elektronkami a 9 
tranzistory. Ve srovnání s predejlÿm 
typem má 'nëkterà zlepseni. Na nëkte
rÿch stupnich byly elektronky nahrazeny 
tranzistory, byl zmënën systém napájení 
a nové rozmistêny hlavní ovládací prv
ky. Pfijimaë má rozmëry obrysu 685 X 
X 422 cm a jeho spotfeba je 180 W. 
Z tiskového zpravodajstvi obchodni komo^

* * *

V loftském roce bylo v SSSR vyrobeno 
80 000 kusù nového ptenosného rozhla- 
sového pfijimaëe 4. jakostni tridy Onyx 
401. Je urcen pro pfijem v pásmu DV 
a SV, má 7 tranzistorù a pro zapojeni 
je pouzito dvou desek s plosnÿmi spoji. 
Ovládací knofliky jsou umistêny v pro- 
hlubni boëni stëny. Pfijímac je napájen 
sesti monoclánky a má vÿstupni vÿkon 
100 mW. Rozmëry pristroje jsou 190 X 
X 140x 44 mm, vàha 0,9 kg.
Z tiskového zpravodajstvi obchodni komory 

-jb-
* ♦ *

Firma VARTA uvedla na trh pod vli- 
vem zvëtsené poptâvky po niklokadmio- 
vÿch akumulâtorech novÿ typ clânku 
pod oznaëenim 225RS. Je urëen pfe- 
devJim pro kapesni kalkulacky, elektro- 
nické blesky a obëanské radiostanice. 
Clánek má kapacitu 0,225 Ah pfi dobë 
vybijeni 10 hodin a stredni napëti 1,22 V. 
Snese trvalé zatizení proudem 0,4 A,nej- 
vëtri pripustnÿ krâtkodobÿ odbër prou
du je 0,8 A. Ûlânek vyplftuje ve vÿrobni 
radè mezeru mezi typem 100 RS s kapa- 
citou 0,1 Ah a typem 500RS s kapacitou 
0,5 Ah. Clánek typu 225RS se sériovë 
vyrábí a dodává od poëàtku roku 1974. 
VARTA report 1/74 -jb-
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Obr. 3. Méfie kmitoclu

VŸSEERKÏ ( KONKURSE AU - TESEA 
NA NEJEEPSÍ AMATÉRSKÉ 
KONSTRUKCE ROKU 19^4

V rijnu loñského roku byly vyhodnoceny vsechny konstrukce, prihlásené do 
sestého rocníku konkursu, vyhláSeného redakei casopisu Amatérské radio a Obchod- 
nim podnikem TESLA. Práce posuzovala podle hledisek, uvefejnènych v podrnin- 
kàch konkursu, komise ve slozeni:-ing. J. Klika, n. p. TESLA (pfedseda komise); 
ing. F. Smolík, séfrèdaktor AR (zástupee pfedsedy) ; ing. Jiri Vackáf, CSc., laureát 
st. ceny KG, asistent ÖVUT; K. Donàt, technicky ,nàmèstek feditele OP TESLA, 
L. Tichy, vedouci prodejny TESLA; L. Kalousek, zástupee Séfredaktora AR; ing. 
P. Engel, redaktor AR.

V sestém rocníku konkursu byl pfihlásen maly poèet soutèznich praci v kategorii 
la. Z toho dùvodu byla udèlena v této skupinè pouze treti cena a z ¿ástek, urcenych 
pro prvni a druhou cenu, byly odmènèny nèkteré práce z ostatnich kategorii.

Vÿsledky hodnocení :

Kategorie la. 1. cena neudèlena
2. ceña neudèlena
3. cena Elektronickÿ metronom 500,— poukâzka

(Johanovskÿ) na zbori
Ib. 1. cena Elektronickà kostka (ing. Ruèka) 1 500.— v hot. 

500,— pouk.
2. cena Indikàtor hladiny paliva (dr. Kellner) 1 000,— pouk.
3. cena Snimaè chvëni (ing. Pavelka) 500,— pouk.

II. 1. cena Tuner FM 66 az 104 MHz - 2 000,— hot.
(ing. Klabal)

2. cena Laboratorni zdroj (Zuska) l 500,— pouk.
3. cena Rozmnozovâni magnetofonovÿch 1 000,— pouk. 

zâznamù (Hofhans)

Obrazovkovÿ dispfej

Test magnetofonu ZK 246 

Dálkové Sífení krâtkÿch vin 

Problémy reprodukované hudby

Obr. 4. Méfié teplot

»MWE

III. 1. cena Obrazovkovÿ displej (ing. Hyan) 
2. cena Tuner KIT 74 steieo 

(Kryska, prom. fyz.)

3 000,— hot.
2 500,— pouk.

2 000,— pouk.3. cena Univerzální ëitaë (RNDr. Svestka)

Tematické prémie

AR Skfíñka na prístroje (Machoyec) ■ 1 000,— pouk.

OP TESLA
Zàklady radiotechniky (Hosek) 
Generâtor televiznich funkei (Kyrs)

100,— pouk.
2 000,— pouk.

Odmëny

Generâtor mrizi (ing. Riha)

Zvukovÿ lokátor (ing. Matura)
2 000,— pouk.
1 500,—hot.-

- Vÿkonovÿ zesilovaë s MBA810 a 
korektor LC s LO (ing. Hanzlik)

500,— pouk.

1 000,— pouk.
Sonda ke koritrole 10 (ing. Arendáí), 
obr. 1
Dávkování krmiv (Sevëik)
Zesilovaë 2x 50 W s 10 (Mika),- 
obr. 2

600,— pouk.
500,— pouk.

500,— pouk.
Minifon (ing. Moravec) 
Mèfië kmitoëtu do 10 MHz 
(dr. Kellner), obr. 3
Mèfië teplot (Stilz), obr. 4
Elektronickÿ blesk (Beèka)

500,— pouk.

300,— pouk.
300,— pouk.
200,— pouk.

6 (¿ItnatéMífcrfà il 75

Vsern úcastníkúm konkursu dëkujeme za ùëast a odmènënÿm autorùm blaho- 
pfejeme. Témër vsechny prihlásené konstrukce budeme postupnè uvefejñovat 
v AR nebo v RK.

Konkurs AR se stai dobrou tradici ; v letosním roce bude opèt vypsán daläi, v po- 
radí jiz sedmÿ roënik. Podmínky budou pfibliznè stejné jako Ioni; podrobnè je 
otiskneme v únorovém ëisle AR.

Üspèsné konstrukce loñského konkursu si mûzete prohlédnout na prvni a druhé 
strané obâlky.



a ' Podle nâvodu v AR
|A Jsem si zhotovil sva-
19 I Lid I ^°vac* transformâ-
H B fV I J I gill tor a Jsem a nim JM B—AVI 11 1.11 plné spokojen. Chtèl
B bychvsakrozSifitpo-
iKil r uiitelnost transfer-

mâtoru a svâfet stej- 
PROF^HFl nosmërnÿm prou- 11 I B K B 11 dem. Kde bych mohl I jULJl Hee*  sehnat usmërnovaë, 

kterÿ by vyhovél pro 
• svâreni proudem asi

60 aS 100 A? (S. Hudeëek, PSC 055 61.)

Vÿkonové diody a jiné prvky (napf. tyristory) 
pro proudy vètáí nei 15 A vyrábí v CSSR pouze 
ÖKD, závod Polovodiëe. Tyto diody a daláí prvky 
vSak nikdy nebyly a nebudou na maloobchodnim 
trhu. Na dotaz u vÿrobce bylo sdëleno, ie diody 
jsou z vÿrobnich dùvodù nedostatkovÿm zbozím - 
vÿrobce neuvaiuje dodávat je do maloobchodu 
i proto, le by jejich cena byla velmi znaéná (asi 
500,— Kës). Jedinÿm moinÿm feéenim by tedy 
bylo, fadit diody pro 15 A, které jsou bëinë v pro- 
deji, paralelnë - to je vsak feSeni netechnické a dosti 
nàkladné.

K této tématice je§të poznámku. Napsal nám 
autor konstrukce obloukové svàfeëky z AR 11 
a 12/73, Jifi KlimeS, te jeho pfitel stavél popiso- 
vanou svàfeëku a vyuàil pritom jedné úpravy, která 
zlepSuje vlastnosti svàfeéky : zmënil regulaci vÿkonu 
pfepínáním v primámím obvodu, pfiëemi poutil 
osmipolohovÿ pfepinaë na 15 A; regulace je jemnëj- 
8Í a pohodlná. Tato úprava vyfaduje vëtSi poëet 
zâvitù primâmiho vinati, souëasnë v8ak menSi poëet 
zâvitù sekundárního vinuti.

Dodatek k ëlânku Pfiruëni Stroboskop pro auto- 
mobilisty (AR 9/74): v uvedeném ëlânku se tvrdi, 
te u vozidel s kladnÿm pôlem baterie na kostfe je 
tfeba pouiit tranzistory s opaënou polaritou, nei ja- 
kou maji tranzistory, uvedené v ëlânku. Jak je vSak 
ze zapojeni zfejmé, je Stroboskop univerzální, tj. 
hodi se beze zmëny v zapojeni pro oba typy vozidel, 
jak se zâpomÿm, tak s kladnÿm pôlem baterie na 
kostfe. Musi se véak samozrejmë dodriet polarità 
napájecich vodiëû.

Prosime, abyste si opravili chybu v zapojeni desky 
s ploénÿmi spoji ve Stavebnici ëislicové techniky. 
V AR 10/74, v obr. 71 na str. 386 mâ bÿt správné 
mezi vÿvody 1 a 12 pro konektorovou zàstrëku 
kondenzâtor nikoli drátová spojka. Diody D, 
ai Dw jsou typu KY701 (v obr. neni uveden typ 
diod). 

transformâtoru bylo vie v pofádku, i drive rekiamo- 
vané elektronky pracovaly uspokojivë. Uvaite jen, 
co lidi se muselo zabÿvat véci, kterou by pravdèpo- 
dobné vyfeáil jeden jedinÿ, alespoñ trochu schopnÿ 
opraváf!

K dokreslení toho, oë nám jde, jeStë vÿtah z në- 
kolika jinÿch dopisù. V AR 1 a 2/74 byl uvefejnën 
nàvod ke stavbë dálkového ovládání pro modely. 
Bëhem doby jsme otiskli nékolik doplnkù (k pùvod- 
nim ëlânkûm), v nichi byly vysvètleny nëkteré ne- 
jasnosti a uvedenÿ náhrady momentâlnë nedostup- 
nÿch souéástek, pouiitÿch v pùvodnim zapojeni. 
Je v§ak zcela nelogické iàdat na redakci, aby 
pfedëlala celÿ pfistroj na kmitoëet 40,68 MHz 
(protoâe je na nëm menéi ruteni) a poslala ¿adateli 
podrobnÿ popis stavby vëetnë ùprav destiëek 
s ploSnÿmi spoji! Nebo co máme napsat. ëtenâfi, 
kterÿ si chce stavët popisovanou soupravu (ne 
pràvë jednoduchou) .a pfitom nás ¿ádá, abychom 
mu odepsali na tyto dotazy : staëi k ovládání motoru 
jedno servo, kolik stoji jedno servo, jaké jsou kmi
toëty krystalù, kolik serv je tfeba pouiit k ovládání 
kol u auta, musi se ovlàdat tfeci spojka servem, 
musí bÿt k ovládání brzdy nebo otâëek motoru dva 
kanály? Pritom dopis zaëinà: „Zádám o zaslání 
plánku a rozpisky materiálu na mechanickou ëàst ve 
vysilaci soupravè z AR 1/74 a na tfecí nebo odstre- 
divou spojku...“

Tomuto ëtenâfi a v8em dalSim, ktefi maji po- 
dobné problémy, mûfeme poradit jen jedno - 
zajdëte do nejbliiiiho krouiku (ai jiz radia nebo mo- 
delàfského) Svazarmu, jistë se vás nëkdo ujme 
a vysvëtli vám vée lépe a podrobnèji, nei bychom 
to mohli udëlat my v jednom dopisu. Stejnë dopo- 
ruëujeme postupovat pfi shànëni nejrûznëjàiho ma
teriálu - zkuSenèjéi konstruktéfi v uvedenÿch kroui- 

. cich maji obvyklé pfehled o tom, kde se co destane - 
nebo popf. vypomohou sami. Na zâvër jeStë dva pfi- 
klady zbyteënÿch dopisù : „Prosim vás, na co jsou na 
tranzistorovém prijimaci Riga tlacitka s oznacemm 
VHF AFC, LOCAL a BAND? V mistni radio- 
opravné to nevédéli“ a zcela nakonec perliëka 
„Nechrâpejte tam a otisknéte uS ten televizor Dukla 
nebo jiná schémata novéjlich televizorùl Nebo vám to 
snad nikdo zakázal? Zatim pravidelnÿ ctendf“. 
K podobnÿm dopisûm je tëiko co fici - nevèdi-K 
v opravnë, le VHF jsou velmi krâtké vlny, te AFC 
je samoëinné doladovâni kmitoëtu, le LOCAL je 
mistni prijem apod., pak se Ize snad jen ptát, jak 
ylastnë opravuji fednotlivé vÿrobky... A kdyby 
„nechrápal“ autor zàvëreëné ukázky z naáí kores- 
pondence, pak by vëdél, le od té doby, co jsou 
schémata tuzemskÿch televiznich pfijimaëù bëinë 
k dostání prakticky ve váech prodejnách TESLA, 
schémata televiznich pfijimaëù neuvefejûujeme, 
protoie to pokládáme za zcela zbyteëné.

Nezlobte se, ze jsme si dnes takto„vylili srdee“, 
bylo to v8ak nutné - a hlavnë, myslime si, potfebné. 
Nezlobte se také, nedostanete-li na svùj dopis ihned 
odpovëd, pfi jejich souëasném mno¿stvi (které se 
navic stále zvétáuje) není v naáich silách odpovidat 
tak rychle a tak podrobné, jak by bylo tfeba, a jak 
také oéekáváte. Dékujeme za pochopeni.

SKA ZDS

Pod timto novÿm titulkem budeme obeas 
pfináíet informate, které by mély pomoci pròci 
uéitelù ZDS s íáky do 15 let jak v ramei 
Ikolní vyuky, tak i v mimoékòlni zdjmové Un- 
nosti. Vétsinou to nebudou rozsdhlé materidly, 
ale hlavnë upo'zornéni, kterÿ cldnek z obsahu 
AR by byl pro vasi pràci vhodnÿ.

Hlavnim vaSim pomocnikem by mèla 
bÿt rubrika RI5, rubrika urcená tèm 
nejmladsím ètenárúm AR, ale i jejich 
vedoucim. Mnoho zajimavÿch informaci 
najdete v letosnim roce i v rubrikách 
Soutêze a zàvody, Hon na lisku, Moder
ni viceboj, Telegrafie atd. A ted jii 
konkrétnè :

* Zajimavÿm námètem. pro skolni vÿ- 
uku fyziky je návod na zhotoveni 
Teslova transformâtoru, uverejnënÿ 
vAR 11/74.

* V rubrice R15 byl v éíslech lia 12/74 
návod na jednoduchou radiotechnic- 
kou stavebnici z modulú.

* V tomto ëisle v rubrice R15 vyhlasuje- 
me soutëz k 30. vÿroèi osvobození pro 
mládeá do 16 let, soutëz 30 x 30. Nej- 
lepSi úcastníci této soutêze budou po- 
zváni na letní pràzdninovÿ tábor re- 
dakce Amatérského radia.

* V pfístím éísle bude prehlednë zpra- 
cován návrh sifovÿch transformá- 
torkü.

* V rubrice VK.V se doëtete „co to je 
Polní den“ v reportázi-z prübéhu loñ- 
ského polního dne na Tatranském 
Kriváni.

S radesti uvádime v této rubrice éást dopisu, 
kterÿ nám zaslal Miroslav Masár, nám. 1. mája 297, 
908 45 Gbely, okr. Senica: „...stále ¿tu v AR, Se 
není to ¿i ono na trhu. ProtoSe mezi to ¿i ono patri také 
transformátory, nabízím ve snaze pomoci fe¡it tento 
problém, Se navinu zàjemcùm transformátory pro 
tranzistorová zafizeni, pokud nebude poSadavek na 
pocet transformâtoru pfesahovat únosné meze. Sta¿Í 
napsat jaké vÿstupni napéti a proud má transformó- 
tor dodávat.“

Dékujeme autorovi dopisu, le se snaií zmimit 
nedostatek tëch nejpouiivanëjéich souêástí - trans- 
formátorú, i kdy¿ bychom radéji uvítali, kdyby se 
koneënë ujal vÿroby transformátorú pro tranzisto- 
rové pfistroje nèjakÿ podnik nebo druistvo, nebof 
tyto transformátory jsou skuteënë snad jedinÿm 
zbo¿im, které' na trhu není a dosud nebylo.

Vâéenâ redakeia!
Dovofte, aby som sa podelzl s Vami o malÿ poznatok. Tÿka sa sie(ovÿch 

zàsuviek typu 5323-13 (rozdvojky). Umoznujû pripojenie troch spotrebiëov na 
jednu zâsuvku v stene. Ale - prepojenie vnùtri telesa zâsuvky spominaného 
typu je urobenô tak, ¿e pri zapojeni do siete sa na jednej strane zâsuvky objavi 
fâza na pravej strane od nulovacieho kolika. Podîa môjho nâzoru toto norma 
népripû&a.

Bol by som sa obrâtil na vÿrobcu, ovSem na vÿrobku nie je uvedenÿ.
Myslim, le spotrebitelia by mali byt o tomto nedostatku informovani.

' M. Kovâéik, Bdnovce n. B. 9. mâja 7

Se zvétáujícím se nákladem ëasopisu se také znaë- 
né rozSifuje agenda naáeho ëasopisu a stává se téméf 
neúnosnou, predevéím pokud jde o mnoáství nejrúz- 
néjSích at jí± telefonickÿch nebo pisemnÿch dotazù. 
V minulosti jsme ëasto ¿ádali étenáfe, aby do redak- 
ce adresovali pouze dotazy, tÿkajici se ëlânkù v AR 
a problémú, souvisejících s témito élánky. Také 
jsme upozorñovali, ¿e nemáme k dispozici ani pro- 
stfedky, které by nám umoíñovaly rozmnoáovat 
nebo jinak kopirovat vyslé élánky, at ji¿ z AR, RK, 
nebo jinÿch tuzemskÿch ëi zahraniënich ëasopisû; 
ani nemùieme jak z ëasovÿch, tak i z ekonomickÿch 
dùvodù zkouSet ùpravy komerënich nebo jinÿch 
vÿrobkù podle pfání jednotlivÿch ëtenâfù atd. 
Také pokud jde o náhrady zahraniënich souéástek, 
nemáme obvyklé k dispozici jiné .údaje, ne¿ jaké 
vySly v Roëence AR v lonském roce, popf. v Malém 
katalogu, kterÿ skonëil v AR 11/74. Casto nás také 
tádají ëtenâfi o pomoc v nejrùznëjSich osobnich 
problémech - i kdy¿ se snazime vidy pomoci, ëasto 
se uká¿e, le k iádanému cíli by vedla rychlejSÍ 
cesta, kdyby se ten ëi onen ëtenâf obrátil primo na 
pfisluSnou instituci (vëtSinou na nadfizené' orgány 
rÙznÿch opraven, dilen apod.). Uvedeme jeden pfi- 
klad, kterÿ je typickÿ - jeden étenáf si nám stëioval 
na Spatnou jakost elektronek DY86 pro TVP. Dopis 
jsme pfedali Zkuéebnë elektronek, její zástupci stë- 
¿ovatele navátívili a zjistili, le „odpor ¿havici smyë- 

'ky, mëfenÿ pfes kontakty objimky, znaënè kolísá 
a je v rozsahu 150 az 500 ohmû.“Po vÿméné.vn

Konstrukce, které uvefejnujeme v na- 
Sem ¿asopisu, dostáváme od autorû, ktefi 
si zafizeni postavili, vyzkouseli a jsou 
s jeho funkci spokojeni. Nèkdy dostáváme 
dopisy, v nich£ ctenâfi piti, ¿e si podle 
uvefejnêného zapojeni postavili zafizeni, 
které nemohou uvést do chodu, a ¿ádaji 
o radu.

Objektivni pficinou spatné funkee za
fizeni byvà zpravidla velky rozptyl para- 
metrû souéástek, zejména polovodiéo- 
vych prvkû. Krome toho se mohou niïkdy 
vyskytnout i chyby v zapojeni, které 
autor pfi zpracování nebo korektufe 
¿lánkupfehlédne.

Proto jsme se rozhodli uvefejnit ale
spoñ desetkrát v roce zapojeni, které podle 
uvefejñovanych podkladû sami v redakci 

postavime, vyzkouéime a naée zkusenosti, 
pokud bude tfeba, pfipojime k popisu 
pfisluiné konstrukce. Takto vyzkousenà 
zapojeni budeme oznaéovat razitkem:
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Na obr. 1 je schéma nízkofrekvencniho 
zesilovaëe s komplementámími tranzistory v kon- 
covém stupni. Ve schématu a v jeho popisu udélal 
kreslir celkem 6 chyb. Za kaidou chybu, kterou 
odhalite, dostanete 5 bodù. Chyby popiâte co nej- 
•truénéji, pomoci okolnich souéástek (napf.: chybl 
oznaëeni odporu, pfipojeného k bázi 7\).

Obr. i:

Polovoditové prvky mají své oznaéeni, 
z kterého ïze vÿéist o jakÿ prvek jde, z jakého je ma- 
teriálua co „und“, popí, k éemu jej Ïze pouiit. 
Cást oznaëeni je vSak pouze vÿrobnim ëislem,. bez 
pfimého vztahu k funkci prvku. Uréete co je za 
souéástku: •
a) MH7400, b) MAA501, c) KF508, d) KU602, 
e) 103NU70.
Za kaidou z péti odpovédi dostanete maximálnè 
(podle úplnosti) 6 bodù.o

Základní vlastnosti tranzistorû jsou po- 
pisovány udáním napëti a proudû jeho elektrod 
a jeho schopnosti zerilovat. Co znamenaji tato 
oznaceni:

V tomto roce ostavi naie republika 30. vÿroli osvobozeni z fasistické nadvlàdy. Na polest 
tohoto vÿroci vyhlaéujeme soutèi pro naie nejmladsi ctenáfe - soutèi 30 X 30. Mûie se jí zúcast- 
nit kaidÿ chlapec nebo divka mladëi Sestnácti let (i ti, kterÿm bude 16 let béhem roku 1975, 
tj. roenik 1959).

Soutèi bude spoèivat v zodpovèzeni 30 otâzek, uverejnënÿch postupnè v Amatérském radiuè. 1, 
2 a 3/75. Za kaidou úplnou a správnou odpovéd Ize ziskat 30 bodù; maximální celkovÿ zisk 
je tedy 30 x 30, tj. 900 bodù. Otdzky nebudou lehké; cilem soutèieje nejen zjistit, cojiz o elek
tronice a radioamatérech vite, ale i jak jste schopni si obstarat informace nebo údaje, které ne- 
znâte, popi, jak pozorné ètete Amatérské radio. Tricet bodû za správnè zodpovëzenou otázku ne- 
získáte nikdy za jedinou odpovèd; vidy budete musei zodpovèdèt nékolik doplúujících otázek, 
vypocílat nékolik idajã ap.

O co budete soutéiit? Patnácl ai dvacet nejúspéinéjSich úcastnikú soutèie budevybráno do 
letniho radioamatérského tábora, kterÿ usporádá redakce Amatérského radia v pràzdninovÿch 
mésícich, a kterÿ bude naplnén radioamatérskou éinností od vysíláni na amatérskÿch pásmech 
pies stavbu jednoduchéhopfijimaèe ai po hon na liéku a branné hry v piirodé.

Zvláét budou bdménêni nejmladéí úéastnici soutéie a nejúspésnéjéí dívky. Soutéiící mladlí 
13 let budou zvÿhodnëni tak, ze se jim pripocitá 10 % bodã navíc za kaidÿ naéatÿ rok, o kterÿ 
jsou mladü 13 let.

a) UcEî b) le, c) Ucb, d) Zb» e) Ä21E*  
Za kazdou správnou odpovéd dostanete 6 bodû.

o

Nà téchto Sesti obrázcích je Sest souéás* 
tek pouzivanÿch v elektronice. VaSim ùkolem. je 
napsat jejich nàzvy. Za kaidÿ správny nàzev dosta
nete 5 bodù.

30x30
SOUTÉÍ K 30. VYROÕÍ OSVOBOZENÍ CESKOSLOVENSKA

Jak budete soutéiit? V kazdém z éísel 1, 2 a 3 Amatérského radia bude uvefejnèno 10 otázek 
a kupón R15. Vezmete cisty list papiru formálu A4, do pravého homiho rohu nalepíte kupón, 
do levého homiho rohu napíéete svoje jméno, prijmení, pfesnou adresu (se smérovacím éíslem) 
a datum narození. To vie oddélite rovnou linkou pres celou Rrku stránky a zacnete psát odpovédi 
na otázky v takovém pofadí, jak jsou otdzky cislovány. Nevystaèí-li vám na odpovédijedna strana, 
pokraèujte na druhé strani téhoz listu. Az napílete véechny odpovédi, list sloiíte, vloiíte do obálky 
a odeílete na adresu:

Redakce Amatérského radia
Lublanská 57

120 00 Praha 2

Obálku oznaéte v levém homim rohu vÿraznë 30 X 30. Odpovédi na otázky ’z AR 1/75 musite 
odeslat nejpozdéji do 28. února, odpovédi na otázky z AR 2/75 do 31. bfezna a odpovédi na 
otázky v AR 3/75 do 30. dubna 1975. Rozhodujíci je datum poslovního razitka.

Pfejeme vám do soutéie mnoho ûspëchû a tééíme se ná vale odpovédi !

©Vyràbéné odpory a kondenzátory mají rúz- 
né hodnoty (napf. 2,7 kQ, 56 kO, 330 pF, 1,2 nF 
apod.). Téchto ëiselnÿch hodnot Je jenom urcitÿ 
pocet; nedostanete napf. koupit odpor 17 Q. Ci- 
selné hodnoty bëinë prodâvanÿch souéàstek jsou 
z tzv. fady É12. VaSim ùkolem je napsat ëiselné 
hodnoty této fady (je jich 12). Za kaidou sprâvnë 
napsanou hodnotu dostanete 2,5 bodu.

0’tS*  Vÿrobou souëàstek pro elektroniku i ho- 
tovÿch elektronickÿch vÿrobkû se v CSSR zabÿvà 
n. p. TESLA. Má mnoho podnikû a zàvodû, roz- 
trouSenÿch po celé republice. Dovedete vyjmeno- 
vat alespon Sest téchto zàvodû? (Napf. TESLA 
Liberec.) Za kaidou správnou odpovéd dostanete 
5 bodû.

Jedním ze základnich vÿpoitû v elektro- 
technice je vÿpoéet vÿsledného odporu rûzné po- 
spojovanÿch odporü. Podivejte se na obr. 3 a vypo- 
éítejte

a) odpor mezi body A a B,
b) odpor mezi body B a C, 
c) odpor mezi body C a D, 
d) odpor mezi body D a A, 
e) znovu odpor mezi body A a B, spojíme-Ii C 

a D do zkratu.
Za kaidÿ sprâvnë vypoéitanÿ vÿsledek (zaokrouh- 

lenÿ na jedno desetinné misto) dostanete 6 bodù.



©Bezdrátové spojeni je navazováno vysilaëi 
rûzného vÿkonu. Na vÿkonu závisí do znaéné miry 
i vzdâlenost, na kterou Ize spoiení navázat. Touto 
otâzkou chceme zjistit, zda máte predstavu o tom, 
iakÿch vÿkonu se pouíívá u 

a) obcanskÿch radiostanic, 
b) amatérskÿch vysilacich' stanic, 
c) vysüaëû pro fizeni modelû, 
d) televiznich vysilaëû (I. TV pásmo), 
e) rozhlasovych vysilaéù.
Za kaidou sprâvnou odpovèd mùiete ziskat ma- 

ximâlnë 6 bodú.

Radioamatéri, vlastnici povoleni k ama- 
térskému vysíláni, nemohou vysîlat na libovolnÿch 
kmitoëtech, ale mají k tomu vyhrazeny pouze malé 
ùseky krâtkÿch a velmi krâtkÿch vin, tzv. radioama- 
térská pásma. Pásma se oznaëuji obvykle nejnizSim 
poufivanÿm kmitoítem pfísluáného pásma. Dokáfe- 
te vyjmenovat alespoù pét téchto amatérskÿch pà- 
sem ? Za kaidou sprâvnou odpovèd máte 6 bodù.

Z jaké soutëze je tento obrázek (obr. 4) ? 
Jakÿ pristroj drzí závodnik v ruce ? Na jakém kmi
toëtu tento pristroj pracuje ? Co je úkolem zá- 
vodnika ? V jakÿch kategorüch se v této soutëii zà- 
vodí ?

Za kaidou sprâvnou odpovèd dostanete 6 bodù.

Obr. 4.

Oprava stavebnice Start
Naife organizace Kompas pouzívá pri 

vÿcviku sovëtské stavebnice Start. Pro- 
toze pûvodni zapojování mosaznÿmi 
listami bylo prílis pracné a zdlouhavé, 
vymysleli jsme si novÿ zpûsob. Do tele- 
fonniho oëka zasunéme odizolovanÿ 
konec asi 15 cm dlouhého lanka a bua 
jej sevreme klestëmi, nebo do ocka pri- 
pájíme (obr. 4). Pfi zapojování jenom 
povolíme upevñovaci matici, zasuneme 
príslusná oëka a matici opët utàhneme. 
S takto zhotovenÿmi spojovacimi lanky 
se pracuje mnohem rychleji a jsou stejnë 
dobrá, jako listy. Jifi Hlavon

Obr. 4. ZaP°jovaci lanka pro stavebnici 
Start

Ukládání tranzistorû
Napadl më jeden takovÿ nápad, jak 

uschovâvat tranzistory. Vyvody narov- 
nàm a slozim mezi dva pásky Izolepy. 
Vse dobre drzí. Mezi pásky Ize dát i pa- 
pírek s údaji tranzistoru. Celé pak ulo- 
zím do vhodné krabicky. Jan Sklenár

Pod tímto novym titulkem budeme obcas uveíejúovat vafe drobné nápady, konstrukce a pokusy. 
Bude to taková vase „tribuna1', která vám dá moznost vyzkoufet si ,,v malém" svoje spisovatelskí ~ 
uméní a presvedcit se, ze to není tak tízké. Müzete si fíci: jak to napsal Novák J., tak to napifu 
iaky. A napsat. Tuto stránku jsem sestavil z pfíspevkü'jednak svych prazskych pfáiel Pavía 
a Michala, jednak z nékolika dalfích pfísplvkü ¿lenü „Radhofíského bratrstva", úcastníkü 
loñské Integry. Téfím se, ze budu v brzké dobl zavalen vasimi ptíspévky! ! Alek, .OKIAMT

Mërici hroty a banánky
Opatríme si mosaznou tycinku o prü- 

mëru asi 5 mm. Jeden konec sc vysou- 
struzi do hrotu (v pripadë, ze nemáte 
soustruh, pouzijte rucni vrtacku a hrot 
vytvorte pilnikem). Dále si opatríme 
dva rüzné druhy buzírek (jednu o vnitr- 
nim prûmëru 5 mm, druhou o vnëjsim 
prûmëru 5 mm). Na nezabrousenÿ ko
nec tycinky pripojime ohebnÿ kablik a

vysoustrvzwy
hrot buzirka o mlrmm & S mm protóni '

-À+—--------  
--

lycinko o mm pajeno / 'h
buzrfo o vnèjsim 0 5 mm

Obr. L Méfici hrot

Obr. 2. Jednoduchÿ banânek

nasuneme do buzirky podle nàkresu 
(obr. 1). Vsechny potrebné miry jsou 
rovnëz na obr. 1. Podobnÿm zpúsobem 
vyrobime i banánky (obr. 2).

Pavel Wünsch
Jednoduchÿ mèrle odporû

Ve vÿprodejnich a bazarovÿch pro- 
dejnách jsou casto k sehnání rûznà më- 
ridla, ohmmetry, voltmetry, miliampér- 
metry. Z jednoho takového mèridla 
jsem si udëlal jednoduchÿ ohmmetr. 
Jeho schéma je na obr. 3.

Pouzil jsem mëfidlo s citlivosti 1 mA. 
Nejdrive jsem musei odstranit pûvodni 
stupnici-.~Pfelepil jsem ji kusem ëistého 
bilého papiru, pak jsem kruzitkem, za- 
sazenÿm doprostred sroubu drziciho 
ruëku, nakreslil novou stupnici. Ocej- 
choval jsem ji podle odporû z radÿ E24 
v toleranci B.

Obr. 3. Jednoduchÿ mélic odporû
Baterie pfepínám proto, ze tfeba 

s 1,5 V méfim odpory do 3 kß a se 
4,5 V odpory do 10 kß apod.

S tímto meridiem jsem velmi spoko- 
jen, protoze je malé a jednoduché.

. Michal Prokûpek

Krystal ky pro zacateen! ky
Na obr. 11 je schéma nejjednodussi 

krystalky, kterou Ize vmontovat primo 
do sluchátka. S dobrou anténou a uzem- 
nënim na ni chytneme nejblizsi vysilaë 
doccia hlasitë. Dioda je libovolnà de- 
tekeni.

Obr. 11. Nejjednoduffi kryslalka

. Dalsí krystalka, schopnà chytet jii 
nëkolik stanic, je ria obr. 12. Proti první 
krystalce má tu vÿhodu, ze poslech na hi 
je velmi silnÿ. Obsahuje tyto souéástky: 
Li - stfedovlnná civka, Ci - ladici kon
denzátor 500 pF, Cg - libovolnÿ kon
denzátor 10 nF, Ó - libovòlná detekçnf 
dioda, SI - sluchátko.

Obr. 12. Slozitëjfi krystalka

A nyní si popiäeme jednoduchou krys- 
talku s tranzistorem (obr. 13). I pri 
krátké anténë dává dobrÿ prijem a sta
ndee jsou slyset i ze sluchâtek 2 kß na 
vzdâlenost 1 m. Pouzitÿ tranzistor je 
typu 155NU7O, 156NU70, popr.
OC170, GF507 (po zmënë polarity 
zdrojel).

.Obr. 14. Krystalka s dvoutranzislorovÿm 
. zesilovafem - -i

Po pridání dalsiho tranzistoru 
(106NU70, 103NU70) podle obr. 14 
bude krystalka hrât jestë silnëji.

‘ ' Michal Prrkûpçk
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Pouziti stereofonniho dekodéru TES
LA TSD 3A v tranzistorovém pf ijimaci

V nëkterÿch partiovÿch prodejnâch 
se objevily stereofonní dekodéry TSD3A. 
Jejich nízká cena primo láká tento de- 
kodér pouiít. Protoze je dekodér urcen 
pro elektronkové prijimaëe s napájením 
200 V, je treba upravit nëkteré sou- 
íástky tak, aby dekodér mohl pracovat 
pri napëti 12 V, které je bëzné v tran- 
zistorovÿch stolnich pf ijímaéích.

. Na obr. 1 je schéma zapojeni, v nëmz 
jsou uvedeny pûvodni odpory a jejich 
náhrady. Pro snadnëjsi identifikaci sou- 
ëàstek je na obr. 2 jejich umistëni na 
desce s plosnÿmi spoji. Pfi pouziti tran- 
zistorového zesilovaëe za dekodérem je 
nutno zvëtsit kapacitu kondenzâtorù 

. Cis, Cao ze 470 pF 
deemfáze.

na

Obr. 1. Schéma 
(zjednoduëené) ste- 
reofonniho dekodéru 

TSD3A. Pûvodni 
odpory se mëni pro 
napájení 12 Vtakto: 
Rs misto 0,82 MQ 
b ude 8,2 kQ, stejné 
se zmëni R»; Rt 
misto 0,22 MQ bude 
2,2 kQ, Rio misto- 
39 kQ bude 1,2 kQ, 
Ru ai Rio misto

0,68 MQ budou ■ 
0,22 MQ;' R» se 

nahradí drátovou 
spojkou

1,2 nF v obvodu

bMace

I

4
levy

6

pravy

Obr. 2. Informaëni rozloieni 
soulástí na desce s ploSnÿmi spoji

Spinaci tranzistor GC500 indikaëniho 
obvodu (obr. 3) je tfeba napájet ze sa- 
mostatnéhô vinuti sifového transfor- 
mâtoru. Usmërnëni staci jednocestné, 
velikost napëti volime podle pouzité 
iàrovky. Odpor ’ 1 kiî chrání tranzistor 
v pfipadë pfepálení vlákna zárovky.

Uvedení do chodu je jednoduché. 
Ladëné obvody jsou nastaveny jiz od 
vÿrobce a zàsahem se nezmëni. . Pouze 
je tfeba nastavit minimální pfeslech pfi 
stereofonriim testu pfed vysílánim zmë- 
nou trimru Pi, k nëmuz je pristup otvo- 
rem ve vikù.

Tento upravenÿ dekodér pouzivám 
jiz 1 rok a jsem s nim plnë spokojen. 
Pouze je tfeba upozornit na nutnost 
pouzit kvalitni anténu, nebof tento de-

10 i

GC500

Obr. 3. Indikalni obvod

kodér nemà prahovou automatiku, tak
ze dekóduje i slabsí signály - pochopi- 
telnë se zvëtsenÿm üumern.

Bohumil Vodiëka

Zapojeni pfijimaEe 
Song automatik 2827 B 

na autobaterii 12 V

Pfijimaë TESLA Song automatik je 
móino napájet bud ze site 220 V nebo 
Sesti kulatÿmi clánky o celkovém napëti 
9 V. Protone pfijimaë pouzívám v auto- 

12V/4mA

mobilu Skoda 100, kde je palubni napëti 
12 ai 15 V, hledal jsem moinost, jak ho 
napájet z autobaterie pfi zachování 
sprâvné funkee, nebof vnitfni baterie se 
pri provozu v automobilu dost rychle 
vypotfebují (velkà hlasitost reprodukee). 
Naproti tomu energie z autobaterie je 
prakticky zdarma a, stále k dispozici. 
Navíc umozñuje regeneraci baterii v pfi- 
jimaci jak pfi provozu, tak i ve vypnu- 
tém stavu. Odebiranÿ proud pfi rege
neraci je pouze nëkolik miliampér.

Pri ùpravë pfijimace Ize s vÿhodou 
pouzit stabilizâtor napëti, kterÿ je v pfi- 
jimaëi pouzit ke stabilizaci usmërnëného 
napëti ze sifového napájece. V pfijimaëi 
nenî tfeba dëlat iàdné zmëny v zapo
jeni. Kladné napëti z autobaterie pfipo- 
jime do bodu A a záporné napëti do 
bodu B. Ke zmenseni ruseni pfi provozu 
vozidla doporuëuji kladnÿ pfivod za- 
pojit pies prùchodkovÿ kondenzâtor. 
Tranzistor TJo je umîstën vpravo dole 
vedle reproduktoru na chladiëi (pfi po- 
hledu zepredu). Kolektor (k nëmuz pfi-
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Obr. 1. Zapójeni sifového napájece a stabili- 
¿átoru napëti a pfipojeni autobaterie 

pojujeme kladnÿ pól napëti autobate
rie) je tfetí elektroda (poéítáno ve smëru 
od reproduktoru).

Ponëkud pracnéjsi bude pfipojeni na
pàjeciho kabelu. NejjednodusSí je vyvést 
kabel ze skfinky otvorem pro sífovou 
ânùru. Elegantnëjsi je pripojit kabel pres 
konektorovou nebo jinou spojku tak, aby 
se nedal zamënit kladnÿ pól se zápor- 
nÿm a naopak. Na sasi v boku pod zà- 
strekou pro pfîdavnÿ reproduktor vy- 
vrtâme dîru podle prùmëru pouzité zà- 
suvky a zàsuvku pfisroubujeme. Ve 
stejné ùrovni proti zásuvce vyvrtáme 
diru ve skfince o takovém prùmëru, aby 
zàstrëku bylo mozno zastrëit do zàsuvky 
v Sasi. (Pro ty, ktefi nevi, jak vyjmout 
âasi ze skfinky: odejmeme rukojef a 
z kazdé strany boku na skfinky vyâroubu- 
jeme âroubek, kterÿ byl zakryt rukojeti. 
Knofliky hlasitosti, tónové clony a knof- 
lik ladëni stàhneme z hfîdelû pouhÿm 
vytazenim. Tahem za skfînku a souëas- 
nÿm tlakem na ovládací prvky skfînku 
sejmeme ze Sasi.)

■ Kabel pro pfivod napàjeciho napëti 
je mozno pfipojit k palubni siti bud zá- 
strëkou normalizovanou pro vestavënou 
zàsuvku v palubni desce, nebo trvale na 
pojistku ë. 1. Ncjjednodussi je pfipojit 
kabel na spinaë varovného osvëtleni 
vozu, na nëmz je napëti z pojistky ë. 1. 
Vyjmeme popelnik a kryt popelniku od- 
äroubujeme. Objevi se vÿvody na spi- 
naëi. Na vÿvodû t. 10 je kladnÿ pól a 
na vÿvodû ë. 6 zâpornÿ pól napëti. Pro 
jistotu je moino polaritu napëti na vÿ- 
vodech spinaëe ovëfit voltmetrem.

Karel Maitallf 
ô

Levnÿ motorek pro domici dílnu

Za vÿlohami Obehodu pouzitÿm 
zbozim jsou dosud vÿprodejni elektrické 
motorky typu K2G5M (120 V st/ss; 
1,05 A), pûvodnë urcené k pohonu si- 
cich strojû. Tyto motorky nejdou zrejmë 
na odbyt, i kdyi jejich vÿprodejni cena 
(35 Kës) byla stanovena hluboko pod 
vÿrobni cenou, zrejmë pro jmenovité 
napájecí napëti 120 V. Pritom jsou to 
vÿborné komutâtorové motorky s rych- 
lostí otácení 4 000 ot/min.

V domácí dilnë mohou bÿt tyto mo- 
tory velmi uziteëné; snad kaidÿ zaëina- 
jici radioamatér zatouiil po malé elek- 
trîcké vrtacce, elektrické pilce, brusce 
apod.; vëtsinou se mu v5ak nedostávalo 
penëz na jejich koupi. Nyni se nabizi 
jednoduché a hlavnë levné feSeni.

Napájecí napëti 120 V neni v dilnë 
radioamatéra problém ziskat; vëtsinou 
se najdou starsi pfevodni transformâtory 
120/220 V nebo se dá vyuzit vétsich na- 
pájecích transformátorü, mají-li primár- 
ní vinuti pro obè napëti. V krajnim*pri 
pade je mozno prislusnÿ transformátor

Obr. 1. Zapojeni motorku (elevo)
Obr. 2. ZaP°jen^ motorku pro opacnÿ strisi 

otâëeni (vpravo)



navinout; nesetfete a naviñte radéji 
transformátor (ne autotransformátor), 
aby byl motorek oddêlen vodivê od site.

Pro pouziti malÿch motorkú K2G5M 
do vrtacek, brusek apod. je nutno zmë- 
nit jejich smër otácení. Úprava je velmi 
jednoduchá. Na obr. 1 je pùvodni 
schéma zapojeni. Pro zmënu sméru 
otácení staéí vzàjemné zamènit privody 
k uhlikûm (obr. 2). Pri pfipojení je 
nutno upravit délku pfívodú ke kartâé- 
kûm. Budeme-li vyuzivat motorku jako 
univerzální pohonné jednotky, je vÿ
hodné vybavit motorek reverzaci smëru 
otáéení. V takovém pfipadë pouiijeme 
dvojpôlovÿ pàckovÿ prepinac, zapojenÿ 
podle obr. 3. Touto jednoduchou a lev- 
nou úpravou získáme motorek s moznos- 
ti volby smëru otáéení.

Prakticky jsem tuto úpravu zminë- 
nÿch motorku vyzkouüel pfi sestrojeni 
elektrické vrtacky se sklicidlem MAS 
podle CSN 24 1320, které lze bëznë 
koupit za 47 Kcs. Üpravou kuzele c. 1 
(zkrátíme jej, vyvrtáme díru pro nasa- 
zeni na hfidel motorku a díru pro za- 
jistëni stavëcim sroubkem) a sestavenim 
vsech dílú získáme snad nejlevhëjsi 
elektrickou vrtacku pro malé prùmëry 
vrtâkû. Tato vrtaëka s velkou rychlosti 
otácení se uplatni hlavnë pfi vrtání de- 
sek s plosnÿmi spoji, do nichz se vrtaji 
diry o 0 0,8 az 1,5 mm. Do sklicidla 
lze upnout i stopkové brusné kotouëe 
nebo vrtâky a frézky pouzivané v zub- 
nim lékafstvi; ta.k lze vrtacky vyuzit pri 
pfipravè desek plosnÿch spojû frézo- 
váním dëlicich ëar. Protoze pfi vrtání 
dër malÿch prûmërù nevznikaji velké 
axiální tlaky, vyhovi pro tento úcel pû- 
vodni loziska motorku.

Vrtacku lze jestë vhodnè doplnit noz- 
nim regulátorem typu Z2A1, 110 V, 
40 W, 150/15 O, kterÿ se prodává 
v Obchodech pouzitÿm zboèim za 
25 Kcs. Pro mnohé úcely nám tato re- 
gulace rychlosti otácení postaëi, i kdyz 
pfi pouziti sériové zapojeného odporu 
klesa vÿkon motorku.

Pfi zhotoveni vrtacky je vhodné upev- 
nit motorek na nosnou desku prislus- 
nÿch rozmërû a tu potom pfipevnit na 
posuvnou càst stojanu vrtacky (Skoda, 
ze nejsou v prodeji téz levné stojany; 
stoian na vrtacku Narex stoji 440 Kcs!). 
Pri ponziti motorku jako ruënî vrtacky 
je vhodné pro zvÿseni bezpeënosti ulozit 
motorek do krytu z trubky PVG pri- 
slusného prûmëru. V krytu musi bÿt 
vëtraci otvory.

Chceme-Ii pouzivat motorek pfi pra- 
votocivém chodu v dlouhodobém pro
vozu, zmènime natoceni lopatek vesta- 
vèného ventilàtoru (ohnutim kleStèmi). 
Pro kràtkodoby. chod tato úprava neni 
nutnà! Aby motorek nerusil pfijem 
rozhlasu a televize, zapojime do privodu 
odrusovaci kondenzâtory, jejichz uzem- 
ñovací vÿvody spojime s kostrou mo
torku.

S vrtaëkou jsem spokojen; za nece- 
lÿch 100 Kcs jsem ziskal do své dilny 
opravdu spolehlivého pomocnika. Snad 
jesté na zàvèr poznàmku k regulaci 
rychlosti otáéení, pro niz by bylo vÿhod- 
nejsi napájet motorek stejnosmërnÿm 
proudem nebo pouzit tyristorovÿ re- 
gulàtor. Ing. MiloS Ulrych

Ziepieni napefového regulàtoru 
s obvodem MAA723

S nasim monolitickÿm regulátorem 
MAA723 (TESLA Roznov) Ize resit 
rúzné stabilizátory napëti a regulátory 
napëti. Metodika návrhu hlavníçh dru- 
hù sériovÿch, paralelnich, spojitÿch i spi- 
nacích regulátòrú byla zpracovâna 
v Radiovém konstruktéru é. 2/1974. 
V tomto clánku je popsán upravenÿ 
sériovÿ regulâtor klàdného napëti, jehoz 
základní zapojeni je popsáno v uvede- 
ném RK.

Regulâtor byl navrzen tak, aby bylo 
mozno plynule mënit jednak jeho vÿ- 
stupni napëti od 2 do 36 V a jednak 
i maximální vÿstupni proud od 0 do 1 A. 
Pfi návrhu se prihlízelo i ke kvalitë re- 
gulace vÿstupniho napëti pri zmënâch 
zâtëze a pfi zmënâch vstupniho napëti, 
dbalo se na malÿ vÿstupni dynamickÿ 
odpor a na podaëeni brumu a sumu ve 
vÿstupnim napèti.

Pro splnëni vsech uvedenÿch poza- 
davkû bylo navrzeno zapojeni podle 
obr. 1. Dolni mez regulovatelného vÿ
stupniho napèti mêla bÿt 2 V - proto 
bylo nutno zmensit referenëni napèti 
odporovÿm dëliëem v pomëru 2 : 7, 
Rg : (Ri + Rg).

S ohledem na pozadovanÿ vÿstupni 
proud 1 A a vÿkonovou ztrâtu pfi plném 
vyuziti proudového omezeni (tj. asi 
34 W) byl jako vÿstupni tranzistor po
uzit typ KD607 (povolená ztrâta 70 W). 
K dokonalejsímu rizeni tohoto tranzis- 
toru a pro zmensení nárokú na vÿstupni 
proud monolitickêho regulàtoru byl 
v zapojeni jestë pouzit tranzistor KF508 
jako zesilovaè proudu.

Vÿstupni napëti se reguluje potencio- 
metrem Rg. Je-li bëzec u horniho kraje 
odporové drâhy, je vÿstupni napëti 2 V, 
je-li u dolniho kraje, je vÿstupni napëti 
36 V.

Novinkou v zapojeni regulàtoru je 
zpùsob nastaveni proudového omezeni. 
Proudové omezeni lze mënit plynule 
potenciometrem Rg. Do emitoru vÿko- 
nového tranzistorù je zapojen snímací 
odpor, na nëmz vzniká úbytek napëti, 
odpovídající odebiranému proudu. Pro
toze je obtîzné realizovat promënnÿ 
odpor v rozmezi napr. 0,6 ß (1 A) az 
napf. 12 ß (50 mA), je jako snímací od
por pouzit pevnÿ odpor 4,7 ß. Jako 
vlastni regulaèni prvek pro vÿstupni 
proud pracuje potenciometr Rg. Vÿho- 
dou tohoto uspofádání je moznost na- 
stavit omezeni vÿstupniho proudu prak
ticky spojitë od 0 do 1 A. Napëti z re- 
gulacního potenciometru se pfevádí 
na omezovaci tranzistor n-p-n, kterÿ je 
vestavën v 10 a jehoz bàze je na vÿvodu 
GL a emitor ria vÿvodu CS.

K zajiStëni kmitoctové stability zpët- 
novazebni smyëky pro proudové ome
zeni slouzí odpor Rg a kondenzâtor Ci.

Kmitoctová stabilita zesilovace odchyl- 
ky je zajistëna kondenzâtorem Cg, kterÿ 
je zapojen mezi kolektor a bàzi tranzi- 
storu na invertujicim vstupu 10.

Bude-li regulâtor pracovat do kapacit- 
ni zâtëze, je vhodné pfipojit k jeho vÿ
stupu blokovaci kondenzâtory Cs a G».

Ù regulàtoru lze dosâhnout tëchto 
parametrù :
vÿstupni napëti Cvÿst : 2 az 36 V ;
vÿstupni odpor R^jm: 0,02 ß pfi proudo- 

vém omezeni 1 A;
¡um a brum: 0,5 mV (efektivni napëti) 

pfi proudovém omezeni 1 A ;
potlaceni zmën napájecího napëti: 0,02 %.

Na zàvèr je tfeba pripomenout, ie 
k napájení regulàtoru mûzeme pouzit 
napèti maximâlnë 40 V. Pfi vëtSim 
vstupnim napëti je nutno chrânit mono- 
litickÿ obvod Zenerovou diodou podle 
zásad, uvedenÿch v RK 2/74.

Ing. Jifi Hanzlik

Obr. 1. Napëtovÿ regu
lâtor s plynulÿm ome- 
zenim vÿstupniho prou
du v mezich 0 ai. 1 A

MAA723 KF 506 KD 607

Vyroba nâpisû na pFedni panely 
pristrojû

Vzhled hotového vÿrobku je z velké 
cásti dán grafickou úpravou predniho 
panelu. Zde muyeme mrioho zlepSit, ale 
i zhorsit. Jiz delsí dobu upravuji panely 
takto : na opracovanou desku z organic- 
kého skla (tj. se vsemi otvory atd.) o ve- 
likosti pfedního panelu pfístroje a 
o tloust’ce asi 2 mm nakreslím vsechny 
potrebné nápisy a znaëky z rubu cernou 
tusí trubickovÿmi pery rûznÿch veli- 
kostí podle potfeby. Nápisy stranovë 
prevrácené pisi pomoci Sablón (znacky 
pomoci elektrotechnickÿch sablón) na 
rÿsovâni. Rub desky po zaschnutí písma 
prestríkám barvou Aluxal.

Takto zhotovené pfední panely jsou 
velmi efektní, zvlásté pouzijeme-li Sab- 
lonkyskolmÿmpismem. Stanislav Bene!

Oznacování koncû stinënÿch 
vodicú

V obchodech si lze v souëasné dobë 
opatfit k amatérskÿm ûcelûm stinënÿ 
jednozilovÿ kabel (nebo málokdy také 
dvouzilovÿ, kazdà zila se samostatnÿm 
stînënim). U jednozilového kabelu je 
izolant bud poloprûhlednÿ nebo bilÿ, 
u vicezilového provedeni pak nëkdy 
i dvoubarevnÿ. Kombinace podobnÿch 
vodiëû ve vstupní ëàsti zesilovaèe s në- 
kolika vstupy. a navic ve stereofonnim 
provedeni k pfehlednosti zapojeni ne- 
pfidá. Nabizi se tu zabarveni barevnou 
tuzkou FIX nebo barvou, a to zabarveni 
ëàsti izolantu tësnë u pájecího mista 
zily, kde je stínèní odhrnuto, nebo konce 
kabelu i se stinënim.

Pro zmensení rozmèru svazku odstra- 
ñuji u jednozilového kabelu vrchni kryci 
vrstvu PVC a nahrazuji ji. buzirkou.

x Petr Paolil



PUBFUBOTY NEBO BÍEÍ MOIS?
V souvislosti se snahou o zvysováni 

spolehlivosti polovodicovÿch soucástek 
byly a stále jsou intenzivnë zkoumâny 
pfiéiny jejich poruch. Velmi brzy se 
zjistilo, ze poruchy zpravidla nejsou 
zpùsobeny poruchou funkce vlastniho 
polovodicového prvku, ale nejèastèji po
ruchou v propojovacích cestâch.

V pocátcích vÿroby kfemikovÿch po- 
lovodièovÿch soucástek se propojoval po- 
lovodicovÿ cip s vÿvody pouzdra témér 
vÿhradnë pfivafovànim termokompresi. 
Pfi pfivafování drâtkû termokompresi 
pûsobenim vhodného tlaku a teploty 
docházi k difùzi materiâlû a tim k jejich 
propojení, aniz by se pfitom prekrocila 
lepiota tard materiâlû. Pfitom je velmi 
dûlezitÿ vÿbër materiâlû, nebof jejich 
vlastnosti a jejich slucitelnost urëuji 
vlastnosti spoje a tedy i jeho stâlost 
a spolehlivost. To je dùlezité speciâlnë 
u kfemikovÿch polovodicovÿch systémû, 
které mají vysoké pracovní teploty, pri 
nichz jsou nëkteré bimetalické systémy 
nestabilní a dochází tak k chemickÿm 
zmënàm spoje.

Znacnÿ zájem vyvolal systém Au-Al, 
protoze hliník se vseobecné uzívá jako 
kontaktní materiál pro kfemik - a zlato 
je vÿhodné jako propojovací materiál 
pro svoji dobrou elektrickou vodivost, 
odolnost proti korozi a taznost. Zahfe- 
jeme-li zlato a hliník, které jsou v tésném 
kontaktu - tak jak je tomu právé ve 
svaru nebo v termokompresnim spoji - 
na teplotu pfes 200 °C, dochází jiz 
k chemickÿm zménám v oblasti styku 
obou kovù. Chemické zmény mohou 
bÿt komplikovány pfitomnosti dalsích 
prvkú (napf. kfemíku, kyslíku),. které 
mohou púsobit jako katalyzátory reakce.

,Zahfeje-li se éistÿ systém Au-Al na 
teplotu 300 °C, objeví se ve styku obou 
kovú hmota purpurové barvy. Vseobec
né je tato hmota nazÿvâna „purpurovÿ 
mor".

SiO¿

Obr. 1. K objasnéni vlivu „purpurového moru" 
- první fázi pokusu

Obr. 2. K objasnéni vlivu „purpurového moru“ 
- druhá fáze pokusu

Zpocátku se myslelo, ze právé tento 
„purpurovÿ mor“ zpûsobuje pferusení 
kontaktû u kfemikovÿch polovodico- 
vÿch soucástek. Avsak analyzováním 
„purpurového moru“ bylo zjisténo, íe se 
jedná o chemickou slouceniriu AuAla, 
která je dobfe elektricky vodivá a mecha- 
nicky pevná.

K objasnéni prícin pferusení spoje 
v souvislosti s „purpurovÿm morem“ byl 
realizován zajimavÿ experiment. Kfe- 
mikovÿ plátek byl zoxidován tlustou 

vrstvou SÍO2 a poté byla na poloviné 
plátku vrstva SÍO2 opét odleptána (obr. 
1). Na celÿ plátek byly naneseny hliní- 
kové tercíky (polokoule) a systém byl 
zahfát na teplotu blízko pod bodem tání 
hliníku (660 °C). Na poloviné plátku, 
na níz byl ponechán oxid, se hliník té
mëf roztavil a opét ztuhl, na druhé po
loviné plátku, kde byl oxid odstranén, 
hliník vytvofil eutektickou slitinu s kfe- 
míkem s obsahem 89 % Al a 11 % Si. 
Po ochlazení byla na celÿ povrch plát
ku napafena tcnká vrstva éistého zlata 
a takto upravenÿ plátek byl opét zahrí- 
ván pfi teploté 3Ó0 °C po dobu 10 ho- 
din. Odbrousením vrchlíkú polokoulí 
a zkoumáním rezu bylo zjisténo (obr. 2) :

na poloviné plátku, na níz byl pone
chán oxid, byla v rozhraní Au-Al nale- 
zena vrstvicka „purpurového moru“. 
Na druhé poloviné plátku byla vfezu na
víc shledána dalsí vrstvicka bílé hmoty. 
Tato bílá slouéenina vznikla evidentné 
pfitomnosti kfemíku v hliníku a jeho 
púsobenim jako katalyzátoru.

Analÿzou této bílé hmoty se zjistilo, 
ze se jedná o slouéeninu AU2AI, která je 
spatnÿm elektrickÿm vodicem a je velmi 
kfehká. Tak bylo zjisténo, ze pferuso- 
vání kontaktû zfejmé zpûsobuje tentó 
„bilÿ mor“.

Tyto obtíze vyvolaly snahu vyhnout 
se propojování systémem’ zlatÿ drátek 
na hliníkovou kontaktovací plosku a po- 
uzívat vhodnéjsí systém - hlinikovÿ 
drátek na hliníkovou kontaktovací plos
ku. Tak byla vyvinuta technologie pfi- 
pojování drátú Al ultrazvukem. Pfes 
éetné vÿhody má tato technologie své 
podstatné nevÿhody, coz nakonec zpú- 
sobilo „vyrovnání poziç“ obou základ- 
nich a dnes siroce uzivanÿch propojova
cích metod. fifí Horák
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—- ôHwà odchytka P[‘]
Podobnéjako néktefí vÿrobci v USA se i ufy Siemens zabÿvali vÿzkumem a vyvojem displejù 

z tekutÿch (kapalnÿch) krystalû. Tyto práce byly zaméfeny na zavedeni reprodukovatelné ■ 
vÿroby cislicovÿch displejù, které by byly funkéné kompatibilni s obvody MOS, a které by také 
byly finanéné dostupné pro vyuziti v prùmyslové a spotfebni elektronice.

Obr. 2. Zâvislost kontrastniho poméru na 
ùhlové odchylce

Základní fyzikálni princip, jakoz 
i nëkteré základní technologické otâzky 
vÿroby displejù z tekutÿch krystalû byly 

■popsány v AR 11/72, str. 423. Pro 
oziveni uvetfme, ie ëiselnÿ displej 
z tekutého krystalu podle obr. 1 je 
vytvofen ze dvou sklenënÿch desek. 
Jedna z' desek je opatfena soustavou 
sedmi tenkostënnÿch napafenÿch kovo- 
vÿch segmentû. Druhá deska má kon
takt napafen po celé plose. Tyto kovové 
vrstvy bÿvajî nejcastèji z oxidu zinku. 
Mezi planparalelni soustavu skel s ko- 
vovÿmi vrstvami na vnitfních stranách 
je umístén tekutÿ krystal. Po pfilozeni
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elektrického napétí (vlivem vzniklého 
elektfického pole) se podstatné zlepsi 
odraz dopadajicich svëtelnÿch paprskû. 
Vÿsledkem je, ze soustava segmentû 
s pfilozenÿm elektrickÿm napëtim se 
chová jako jakÿsi sekundární zdroj 
svètla a zviditelní se. U tohoto uspofà- 
dání displeje z tekutého krystalu (které

Obr. I. fákladní usporádání displeje z te
kutého krystalu 

je pouze jednim z moznÿch uspofádání) 
je nutno zajistit pro jeho funkci sa- 
mostatnÿ zdroj vnëjsiho svètla. Vÿho- 
dou je, ze pfi sirokém rozmezi vnéjsiho 
osvétlení je zachován pomër kontrastu 
svítících segmentû vùèi osvëtlenému 
okoli.

Uvedené uspofádání je pouzito u cis
licovÿch displejù z tekutÿch krystalû, 
které vyrábí fa Siemens v typové radè 
AN. Podle ùhlu, pod jakÿm se na displej 
díváme, méní se také pomër kontrastu. 
Pomër kontrastu v závislosti na ùhlové 
odchylce ve smèru kolmém k rovine 
displeje se mëni u displejù fady AN 
podle závislosti na obr. 2. Tato závislosi 
piati pro napétí na displeji 25 V.

Pomër kontrastu se také méní podle 
prilozeného. napétí. To je vyjádfenp 
grafern na obr. 3, kterÿ piati pro úhlovou



Obr. 4. Doby zapnuti

Obr. 5. Doby vypnuti

Obr. 6. Konstrukini provedeni displeje typu 
AN 13010

Obr. 7. Konstrukcní provedeni displeje typu 
AN 21520

odchylku 30°- Jednou z nevÿhod disple
jû z tekutÿch krystalû jsou jejich po- 
merne dlouhé spinaci doby. V mnoha 
aplikacich to vsak neni na závadu, 
nebot’ doba ctení, pfipadnë schopnost 
lidského oka zaznamenat zménu údaje, 
jsou podstatnë delsi a pomalejsi nez je 
rychlost spínání.

Rychlost odezvy, tj. reakce na skokové 
pfilozené elektrické napëti, se definuje 

podle obr. 4. Obdobnë doba vypnuti 
displejû se udává podle obr. 5.

Fa Siemens má ve vÿrobmm progra- 
mu v ràmci fady AN celkem pët typù 
ëislicovÿch displejû. Displej typu AN 
13010 obsahuje jeden cislicovÿ Sym
bol. Konstrukcní usporádání je patrno 
z obr. 6. Symbol je 30 mm vysokÿ. Napá
jecí napëti mùze bÿt v rozsahu 13 Vaz 
50 V. Doporucené napájecí napëti je 
25 V. S ohledem na dobu zivota displeje 
se pro napâjeni vseobecnë pouzívá 
pulsující nebo dvoucestnë usmërnëné 
napëti. Vÿrobce udává doporuëenÿ 
rozsah kmitoctu 25 Hz az 150 Hz, jako 
ncjvhodnéjsi 50 Hz. Pracovni teplota 
okolí se mùze pohybovat v rozmezi 0 ai 
60 °C. Proud pro jeden segment je 
maximâlnë 25 pA a kapacita jednoho 
segmentu je typicky 85 pF. Doba nà- 
bëhu pfi zapnuti je typicky 25 ms a ne- 
presahuje 40 ms. Doba zpozdëni pfi 
sepnuti je typicky také 25 ms a mùze 
bÿt maximâlnë 40 ms. Doba dobëhu 
je typicky 80 ms a neni delsi nei 150 ms. 
Kontrastní úhel pfi nàhlé odchylce 
30° je 30 :1. Vÿrobce povoluje sklado- 
vání v mezich teplot —20 az +80 °C.

Dále sé vyrábí ëiselnÿ displej s ty- 
povÿm oznaëenim AN 21520, kterÿ má 
provedeni podle obr. 7. Napájecí proud 
pro segment je typicky 6 pA, kapacita 
jednoho segmentu je 20 pF. Ostatni 
parametry jsou stejné jako u typu 
AN 13010.

• Pro aplikace v multimetrech se vyrábí 
ëiselnÿ displej typu AN 51820. Kon- 
strukëni usporádání je patrno z obr. 8. 
Napájecí proud pro celà ëisla je maxi
mâlnë 60 pA, -kapacita segmentu ty
picky 30 pF, proud vsech segmentû je 
typicky 100 pA, maximâlnë 200 pA. 
Ostatni parametry jsou stejné jako 
u typu AN 13010. Ctvrté provedeni 
ëiselného displeje (typ AN 41310) je 
urëeno pro ëitace, generâtory kmitoctu 
apod. a obsahuje ctyfi ciselné symboly 
s desetinnÿmi ëàrkami vlevo od symbo- 
lû. Vÿska symbolû' plyne z nâcrtkû 
konstrukëniho usporádání na obr. 9. 
Rozdilnÿ proti pfedehozim typûm dis
plejû je proud pro jedno císlo. (maxi
mâlnë 30 pA) a jiná je i kapacita jedno
ho segmentu (typicky 15 pF).

Posledni provedeni ciselného displeje 
(typ AN 41320) je v mnohém podobné 
displeji typu AÑ 41310. Displej obsahuje 
opët ctyfi ciselné symboly. Jedinÿm 
rozdilem je umistëni dvojtecky mezi 
druhÿm a tretim ëislem a vypustëni 
desetinnÿch cárek. Toto provedeni 
displeje je urëeno pro aplikace v ho- 
dinâch. '

Zpûsob pripojeni ciselného displeje 
z tekutÿch krystalû k vlastnimu elektro- 
nickému systému je zâvislÿ na stupni 
vzàjemné kompatibility mezi vÿstupem 
systému a pozadavky na napájecí na- 
pëti pro displej.

Je-li treba pfipojit displej k pfistroji, 
osazeném ëislicovÿmi obvody s vazbou 
TTL (fady SN74 fy Texas Instruments, 
FL100 fy Siemens, MH74 n. p. TESLA 
Roznov apod.), je treba propojit pfe- 
vodník z kôdu BCD na sedmiëkovÿ kôd 
(SN7446, FLL121) s ëiselnÿm displejem 
pomoci tyristorû. Priklad zapojeni s ty- 
ristorovÿm „interface“ je na obr. 10. 
Na vstupy A,- B, C, D pfevodnikû se 
pfivádí kombinace impulsû, odpovidaji- 
ci ëislu v kôdu BCD. Na pfisluJnÿch 
vÿstupech dekodéru se objevi stav 
„zapnuto“. Napf. pfi vstupní informaci 
0000 (odpovídající 0 v desitkové sousta- 
vë) se az na vÿvod 14 (segment g) 
nastavi vsechny vÿstupy do stavu 
„zapnuto“. Tim se katody tyristorû 
pro segmenty a ai f posunou smërem 
k potenciálu zemë a ûbytkem stfidavého 
napëti na odporu 100 il se tyristory 
otevfou a pfipoji napëti na segmenty 
(vodivá cesta: vÿvod Y - spoleënÿ kon
takt - napf. segment a - anoda tyristo- 
ru, katoda tyristorû - vÿvod 13 — vÿ
vod 8 - zem a pfes odpor 100 Q na 
vÿvod X). Obdobnë lze vytvofit i za
pojeni s tranzistorovÿm interface, kde 
by vsak bylo treba stfidavé napëti 
dvoucestnë usmërnit. Tento zpûsob je 
vsak slozitëjsi.

Dalsim pfikladem aplikace je vyuziti 
ëtyrmistného displeje typu AN 41320 
pro elektronícké hodiny v zapojeni podle 
obr. 11. Jak pro napâjeni, tak i jako 
zdroj kmitoctu 50 Hz se pouzívá sif 
220 V, 50 Hz. Integrovanÿ obvod typu" 
1998 se napáji z dvoucestnë usmërnëné- 
ho filtrovaného napëti, které je stabili-

Obr. 8.. Konstrukcní provedeni displeje typu 
AN 51820

I
Obr, 9. Konstruküni provedeni displeje typu 

AN 41310

Obr. 10. Zapojeni k rizeni 
displeje z tekutÿch krystalû



Obr. 11. Zapojení 
hodin. s dispiejem 
z tekutÿch krystalù

MM320 zováno Zenerovou diodou na 27 V. 
Pro fízeni hodin je sit’ové napèti jedno- 
cestnë usmèrnëno a pulsujici napëti je 
tvarovâno tranzistory typu BC257. Já
drem hodin je integrovanÿ obvod typu 
1998 fy Mostek, kterÿ obsahuje struk- 
tury MOS s kanálem typu p. Tento 
obvod obsahuje nejen vsechny cásti pro 
dekadické i sestkové dèle.ni, ale i pre- 
vodníky kôdu a obvody pro fízeni 
displejû. Obvod 1998 je mozno pouzit 
i ke konstrukci stqpek, nebot’ múze 
indikovat vteriny. Rovnëz je mozno 
hôdiny nastavit na pozadovanÿ cas 
vyuzitim tlacitek pro zrychlcni nebo 
zpomalcni. Hodinÿ je také mozno snad
no nastavit tak. aby se v urcitou dobu 
zapnul pripojenÿ spotrebic. Tobo je 
mozno yyuèit napf. pro buzeni spustë- 
nim radia, houkacky apod., pfipadnè 
i pro jiné ùcely.

Zvolené pfiklady naznacuj.i pomèrnè 
snadnou slucitelnost displejû z tckutÿch 
krystalù s rùznÿmi druhy cislicovÿch 
integrovanÿch obvodù.

Podle poslednich zkusenosti se ukazu- 
je, ze se vÿrobcùm daii ùspësnê resit 
otázky doby zivota aspolehlivosti. k nimz 
byly ze strauy uzivatelù v minutasti 
urciié vÿhrady.

Ing. jm Hàhzlik

ÓÍSYICOYÊ HODINY - STOPKY

Ing. J. T. Hyan 

( Dokonceni)

desee v tësné blizkosri, je tfeba osadit 
nejprve integrované obvody a pak teprve 
pasívní soucástky (kondenzâtory. diody, 
odpory). V opacném pfipadê bychom 
mezi dekàdami nemèli dostatek mista 
pro hrot pájecky. Nemusíme osadii vse
chny 10 najednou ; pfi jejich vkládání

Deska soucástek napët’ového zdroje je 
pfipevnéna k odvrácené stranè transfor
màtoru (tj. smèrem k pfednimu panelli). 
Jeji rozmèr a ani tvar a rozmistëni sou- 
èástek neudávám, nebot’ není kritické a 
závisi na pouzitÿch soucástkách. Elek- 
trolytické filtraèni kondenzâtory by mè
ly bÿt umistënÿ co nejdále od sít’ového 
transformátorú, kterÿ se pfi dlouhodo- 
bém provozu znacnë oteplí. Sálánim se 
ohfivaji nejblize umistëné soucásti, coz 
u elektrolytickÿch kondenzátorú by 
niobio vést po case ke zmenseni kapa
city vyschnutim elektrolytu. V’predlo- 
áeném vzorku (obr. 5 a 8) není umistë- 
ni elektrolytickÿch kondenzátorú pfilis 
vhodné.

Digitální hodiny nemaji vypinac a 
jsou po pripojeni sit’ové sñúry okamzitë 
v provozu. Po pripojeni na síí musíme 
nastavit tlacitky presnÿ cas.

Obr. 8. Pohled zespoda na sestavené 
• digitální hodiny
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Obr. 9. Digitální 
hodiny v pouzdru 
( celni pohled)

Na obr. 9 jsou hot ové hodiny v chodu. 
Ochranné kovové pouzdro je zhotoveno 
z duralového plechu podle zásari vytÿ- 
cenÿch napr. v [6] ci v [5].

Na obr. 10 je pohled na digitální 
hodiny (dvoudeskové) s radôvÿm dis- 
plejem z galiumarsenidovÿçh diod typu 
DL34 [2j. Spodni deska je základní 
deskou hodinové jednotky; k ni je po- 
moci vicezilového kabelu a konektoru 
pripojena homi deska displeje, kterÿ 
pracuje tzv. multiplexnim zpûsobem [4], 
pouze s jednim dekodérem a vstupnimi 
hradly klicovanÿmi generâtorem taktu. 
Vÿhodou tèchto modernich displejû je 
napët’ovà kompatibilita (5 V) a nízká 
spotfeba. Proto byly hodiny koncepcnë 
feseny s oddëlenÿm digitronovÿm disple- 
jem a dekodéry, které bude mozno poz- 
dëji bez konstrukcnich zàsahû nahra- 
dit timto modernim a dokonalejsim 
ciselnikem.

' Uvedeni do chodu

Pfed osazenim desek se. doporucuje 
prezkouset tranzistory a integrované 
obvody. Pfi pouziti základní desky jed
notky nejsou potize s uvedenim do cho
du. Pfi pájení je tfeba postupovat velmi 
opatrnë (pájet minipâjeékou), aby ne- 
vznikl prebytkem cinu zkrat mezi sou- 
sednimi spoji. Protoze soucástky jsou na

a pájení postupujeme krok za krokem.
Nejprve osadíme oscilâtor a uvedeme 

jej do chodu. Jeho kmiiání se spolehlivé 
projeví zvukové (ton 10 kHz slysí i starsi 
lidé, trebaze není pfilis intenzivhi). 
Osciloskopem ovèrime tvar kmitû. Na 
kolektoru Taje pfi sprâvné funkci mezi- 
vrcholové napëti asi 1,5 V. Pak je mozno 
osadit a zapájet délice IOi az 10$. Pfi.

Obr. 10. Deska univerzální hodinové jednotky 
spojená s perspektivnim modernim displejem 

na bàzi LED, pracujícím multiplexnim 
zpûsobem (2) 



správné funkci tvarovaëe Tz obdrzime 
na vÿstupu dekád signâl o kmitoctu 
1 Hz. Kdyby tomu tak nebylo, nemà 
zesilenÿ signal sprâvnÿ tvar a je treba 
upravit pracovni body obou tranzistorù 
zmènou odporù Ri a Ro. Praxe ukázala, 
ze odpor Ri mûze bÿt (podle tolerance 
Ti) 0,47 ai 1,2 MO. Proto se doporucuje 
pro uvedeni do chodu ncjprve pouzit 
potenciometrovÿ trimr; po nastaveni 
sprâvného pracovniho bodu jej nahra- 
dime pevnÿm odporem.

Po osazeni zbÿvajicich integrovanÿch 
obvodù (nejlépe po dvojicich) se pfe- 
svëdëujeme o jejich správné ëinnosti 
mërenim ùrovni na jejich vÿstupech, 
popf. pouzijeme zkouseëky 10 s optic - 
kou nebo akustickou indikaci. Jako po
sledni osadime desku s dekodéry a pfi- 
pojime digitrony. Desku displeje vsak 
zatim nepfipojime konektorem k jed- 

notkové desee hodin. Simulováním. vÿ- 
stupních tetrâd pomoci ctyf mechanic- 
kÿch spinaeù nejdfive postupnè pre- 
zkousime funkei jednotlivÿch dekodérù 
digitronù, pfipojenÿch k riapájecímu na- 
péti 170 V. Teprve pak propojime desku 
displeje se zâkladni jednotkou. Po pri
pojeni sit'ového napëti jiz eterne na dis- 
pleji náhodny ùdaj, kterÿ Ize mënit tla- 
citky Tl.

Pri postupném osazování jednotky 
hodin mëfime napájecí proud, kterÿ 
u zeela osazené jednotky nesmi prekroëit 
150 mA.

Literatura
[4] Hyan, J. T.: Dynamicky fizenÿ ci- 

selnik. Automatizace c. 12/1972, 
str. 327. .

[5] Hyan, J. T.: Nf generâtor. Radiovÿ 
konstruktér c. 5/1967.

[6] Hvan, J. T.: Mëfici pristroje pro 
praxi. Radiovÿ konstruktér cislo 
5/1969, str. 14 az 15.
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Ing. Eduard Moravec'

Jiz dlouho nás trápila touha pofidit si varhany - predevsim asi proto, ie jsme na né nikdy 
nehrâli a vûbec - chtéli jsme zacit s muzikou. Chtil vytvorit doma varhany, ponorku ëi jiny 
podohnÿ drobnÿ predmël domàci polieby by se nékomu mohlo zdât ponékud absurdni. Jak komu, 
nám vsak ne. A tak jsme chtéli vymyslet nëco jako varhany, avsak aby to bylo maté, levné a ne- 
ptiliS nàrocné. Aby na to mahl hrál nejen nëkdoçkdo uz umi, ale i ten, kdo si jestë píete noty.

Jfechtéli jsme vytvorit nëco jako dëtskou hracku, ale také ne varhany pro „Jakuba“. Uz jen 
pfedstava, jakou -práci dá zhotovení klaviatury s kontakty (bez vyuceni u Petrofú, jen tak doma 
na kolené), byla pro nás désivá.

Pfitom jsme chtéli, aby jednak varhany vypadaly (hrály) jako varhany, toje takfka profesio- , 
nálné, a jednak byly co nejjednoduéii po vsech stránkách. Obr. 1. Minifon se pfedstavuje

Tak vám tedy pfedstavujeme Mini
fon'. Má sice jen jeden a pul oktávy. ale 
vydává tony od basù az po ëryrcàrko- 
vané F. Samozfejmë je jenom jedno- 
hlasÿ, i ucho necvicené vsak ppzná píst’a- 
lu, ba i fagot, hoboj a dokonce i skoro 
zcela pravé jihoceské dudy.

Jak vidíte na obr. 1. pfístroj je vesta- 
vën do skfíñky pienosného prijimaëe 
Madison (z vÿprodeje).

Klaviatura je také jednoduchá, je to 
totiz ovládací panel od elektrickÿch 
vlàëkù ve trojitém slozcni. Nehraje se 
sice na ni tak dobre jako na bêznÿ 
klavir (nebo harmoniku), protoze cer
né klávesy jsou stejné velikosti jako 
bílé a jsou vedle sebe, ale to nám pro- 
zàtim vûbcc nevadí. Zjistíme-li, ze 
v nás dfíme budoucí hudební velikán, 
nebude jistë problém usetfit si tfeba na 
starsi harmoniku s béznou klávesnicí 
a „elektroniku“ beze zmény vestavét 
dojvétsí skfíñky.

Dost starostí nám dalo shánêní odbor
né literatury o stavbë elektrofonickÿch 
varhan, zvlásté kdyz nás kvalifikacní 
stupeñ zní jako „mirnè pokroëilÿ radio- 
amatér“. A tak jsme hledali a hledali,. 
az jsme nasli - zâkladni schéma je pfe- 
vzato z velice vtipné konstrukce ing. V. 
Lugovcc, kterÿ vytvofil elektrofonickÿ 
hud'ebni nástroj jméncm FAEMI, 
o nèmz byla také svého casu v Amatér- 
ském radiu pochvalnà zminka. Schéma 
i zapojeni bylo zjednoduseno, pozmë- 
nëoo a upraveno na nase soucàstky. 
Odborník se moznà pozastavi nad po- 
uzitim poùêkud pfedimenzovanÿch ur- 
citÿch souëàstek,' alé hczapominejte na 
nasi „mirnou pokroëilost“, tfeba jen 
z hlediska pájení, zapojování a zkouseni 
jednotlivÿch cásti.

Podivejte se te<J na obr. 2 - schéma 
à. obr. 3 - fotografie vnitfku. Celÿ pfi- 
stroj je na zâkladni desee velikosti 
270x 130 mm. Elektronika minivarhan 
je na destiëcc s plosnÿmi spoji o rozmê- 
rech 185 x75 mm.

Celé zapojeni Ize rozdèlit na nëkolik 
ëàsti. Hlavni cásti je generâtor tônû, 
kterÿ vyrábí zâkladni tón, z nèhoi jsme 
získali dalsí tony odpôrovÿmi dëlici 
(celkem tedy zâkladni tón a scdmnâct 
nizâich tônû). A abyehom destali jeSté 
nizsi tony, pfidali jsme jednoduché déli
ée, které snizi kazdÿ tón vzdy o jednu 
oktávu. V pfístroj i jsou tri tyto délice, 
takze jsme dostali nakonec tony az 
o tfi oktávy nizsi, nebo chcete-li - 
hlubsi.

Vsechny tôny jsme pak zesilili zesi- 
lovaëeni, nikoli vsak na oblibénÿch 
99 beat-decibelû, nÿbrz na bëznou 
obëanskou hlasitost, protoze by nám 
jinak pfisli sousedé z tfinâçtého patra 
do prizemi vynadat.

Kdyz nám jeden dotêrnÿ pfitel vnu- 
coval staré dobré mêchy z vyslouzilého 
harmonia, odmitli jsme ho s tim, ze 
k „pohonu“ pouzijeme radêji dvë oby- 
ëejné pioché baterie. A. nakonec, pro
toze to nebyly jestë ty správné varhany, 
jsme zapojili vibrâto a ted to zacalo. 
Tálinskej -rybnik, Bufinky, Matuska 
a pani od vedle, co vyzadovala Gershwi- 
novo: „Kde najdu ideàl - kde nàjdu 
klid...?“

.Dobrá, pfestáñeme s legraci a bude- 
me váznê vyprávêt o stavbë. Tak tedy 
vsechno jsme stavëli nejprve na prkénku 
a jak odbornici doporuëuji, docela od- 
zadu. Zacali jsme nf zesilovaëem, jehoi 
schéma bylo jiz nëkolikrât v rûznÿch 
obménách popsáno v AR. Snad se zdà 
zbyteëné v nasem pripadë osazovat kon- 
covÿ stupeñ tranzistory GC521K a 
GC511K, tyto . tranzistory vsak nemu- 
síme chladit a vydrzí i hrubsi zacházeni. 
Jejich pracovni bod jsme nastavili 
trimrem R45 (zpocàtku nastavenÿm 
na nejmensi odpor, nebof zvêtsoyânim 
odporu se zvëtsuje i proud) na odbêr 
asi 20 mA pfi soucasném nastaveni 
trimru R43 tak, aby na kladném pôlu 
kondenzátoni C23 (cili na emitorech 
tranzistorù) bylo polovicni napëti zdro-

Ä .1JÆ8 15



Obr. 3. fákladni 
¡asi pristroje s pouz- 
drem na baterie, des- 
kou s plosnymi spoji 
a ovládacimi prvky

je, tj. 4,5 V. Z tolio vidite, ze se bez 
Avometu neobcjdete. Dotkli jsme se 
pak prstem vstupni zdírky a reproduk- 
tor nám mile zavrcel. To vscchno zatim 
pfedbëznë, protone az budou varhany 
postaveny celé, tak zesilovac nastavime 
definitivnë.

Abychom mohli zesilovac dobre vy- 
zkouset, postavili jsme dále^(rovnéz na 
prkénku) generátor tónú. Je to asyme- 
trickÿ multivibrátór s emitorovÿm sle- 
dovacem. V multivibrátoru jsme pouzili 
kfemíkové tranzistory první jakosti 
KF503, párované, s malÿm zesilovacím 
éinitelem (asi 30). Proti kolisání tónú 
pfi zmensení napëti baterií jsme pouzili 
ke stabilizaci napájecího nâpëti gene
rátoru Zenerovu diodu KZ721. Odpor 
Æii jsme vybrali tak, aby se napëti na 
Ti, Tg a emitorovém sledovaci Tg ne- 
mënilo ani pri napëti baterií 7,5 V 
(odpor urcuje proud Zenerovou dio- 
dou). V multivibrátoru jsme zkouseli 
i zeela bëzné germaniové tranzistory 
101NU70,103NU70a 101NU71-kvalita 
tónú byla stejná. Jenomze jsme museli 
generátor ëasto pfeladbvat, a to, jak 
sami uznáte, neni prilis pfíjemné.

Z multivibrátoru postupuje tón do 
odporovÿch dëlicû, slozenÿch z trimrú, 
které jsou umistëny u kazdé klávesy.
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Z emitorového sledovaëe Tg, 102NU71, 
vstupují tóny do tlacítkového rejstríku 
(konkrétné Prg) jako stopa 2, coz zna- 
mená nejvyssí tóny, které generátor 
vyrábí.

Trochu víc práce nám dalo ziskat 
základní tón, museli jsme vsak ménit 
kondenzátory Cg, Cg a odpor Rg. Kromé 
toho jsme pouzili misto odporu Re trimr, 
jimz Ize rovnëz nastavovat základní tón.

Jen tak na okraj - kdyz jsme mèli 
víechn'o hotové, chtèli jsme pfi televizi 
hrát s Matuskou jeho evergreeny. Nase 
minívarhany . jsme s orchestrem • pana 
Hybse sladili potenciometrem Pg. Ku- 
podivu se nám to bezvadné podarilo.

Vrat’me se vsak jestë zpët. Kdyz jsme 
vyrobili první tón, byl slavnë pokftën 
a nazyán ótyfcárkovanym F a mël mit 
kmitocet 2 793,8 Hz. Máme obzvlàstë 
ràdi desetiny hertzû, pfedevsim u vys- 
sich zvukovÿch kmitoëtû. Ostatné se ten 
krest pozdëji ukàzal jako mylnÿ a ne- 
uvàzenÿ. Je to totiz pomërnë vysokÿ 
tón, pfipomínající prÿ pistóni sviste. 
Protoze jsme nikdy zivého svistë ani ne
vidèli, ani neslyseli, dodnes nechápeme, 
proë jsme. pouzili jako .základní tón 
toto F. Mùzete nám namitnout, ze jsme 
mohli jít do zoologické zahrady, ale kde 
je zàruka, ze svisi bude pistët tak dlou- 
ho, az naladime varhany?

Dobré duse fikalÿ také, ze si máme po- 
fidit jako malÿ pfipravek ëislicovÿ kmi- 
toëtomër s pëtimistnÿm displejem. Zeela

brzy poté dobré duse bleskovë odsvis- 
tèly a jen z veliké dàlky -pistëly jako 

. svisti.
Pfedbèhneme-li události, musime pro- 

hlásit, ze dalsí exemplâf varhan uz 
tónem F”” nezacinal. Malinko jsme jej 
ponizili - na E. A vite proë? Protoze 

Qladicka z Bilé labutë má nejen tón E, 
sice snizenÿ o dvë oktávy proti nasemu, 
ale i dalsí tri tóny, pro nás velmi po- 
tfebné.

Generátor tedy vyrábí signál o zvu- 
kovém kmitoctu, kmitocet jsme proza- 
tím pfesnë neuróili. Dále potfebujeme 
délice.

Dëliëe jsou klopné obvody s tranzisto
ry (popí, i druhé jakosti) Tg az Tío, 
101NU71. Tranzistory mohou mit ja- 
kÿkoli zesilovací cinitel a musi bÿt páro- 
vány, protoze kdyby nebyly, dostali 
bychom na vÿstupu dëlië'û tercie nebo 
kvinty a kazdopádné pëtku z hudební 
vÿchovy. U dëlicû jsme nie nenastavo- 
vali, „chodily“ velmi dobfe na první 
zapojení (s diódami GA203). Konden
zátory Cio a Cu, Cu a Cu, Cu a Cu 
mëly pfibliznë stejnou kapacítu. Z toho 
plyne dalsí poucení - bez méficího 
mûstku k mefení odporú a- kondenzá- 
torú dobrÿch vÿsledkû pfi stavbé mini- 
varhan nedosáhneme.

A pak pfisla ta krása,- to co delà z var
han královsky nástroj. To krásné chvéní 
varhanních písfal, to co pfipomíná 
prostory katedrál a zmrzlé nohy o púl- 
noéní - vibráto (obr. 4). A zase, jako 
vsechno ostatní, na prkénku. Vibráto je 
vlastnë kmitoótová modulace tónú signá- 
lem generátoru RC s homi propustí. 
Zapojení je dobfe známé ze stránek' 
AR: Tí je tranzistor KC509. Zkouseli 
jsme také obvod se dvëma tranzistory 
101NU71 v Darlingtonovë zapojení. 
Vÿsledek byl stejnÿ a na desticce jsme 
s tímto zapojením pocítali. Zústali jsme 
vsak nakonec u jednoho tranzistorû, 
protoze cenovÿ rozdíl neni prilis velkÿ 
a ubudou potízc sé zbytkovÿm proudem 
germaniovÿch tranzistorû.

Pfi uvádèní do chodu jsme se vy- 
zbrojili trpèlivosti, protoze chvíli trvá, 
nez se nové kondenzátory zformují, 
nez generátor vibráta „naskoci“, nez se 
.nastaví správné pracovní bod trimrem
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Riz a pomalÿm otácením zbylÿch trimrû 
. nalevo i napravo kmitocet asi 8 Hz 

(protoze kazdÿ kondenzátor má jinou 
kapacitu) a nez se najde vhodnà hloub- 
ka modulace potenciometrem Pz. Po 
odzkouseni jsme vsechny obvody roze- 
brali a dali se do zhotovování desek 
s plosnÿmi spoji. Desky jsme narÿsovali. 
rÿsovaci jehlou a nozem vyryli, vyvrtali 
260-1-36 dër (vrtákem o 0 0,9 mm 
pro tranzistory ajiné soucástky stenkÿ- 
mi privody,' 00 1,2 mm pro vÿvody 

spiri 
ritrita

F?.

\Rr 
k33k

rejstrikovÿch tlaëitek, potenciometrû, 
elektrolytickÿch kondenzátorü, o prû- 
mèru 3,1 mm pro upevnëni na základní 
desku z novoduru tlousfky asi 2 mm).

S ùzkou deskou s plosnÿmi spoji (pro 
ladici retëzec) v kapse jsme sii vybra- 
vÿprodejni skríñku od pfijimaëe Madi
son. Potfebovali jsme takovou, která má 

R«> 
'h39

Obr. 6. Sestavená klaviatura

Ti , 
KC509

svëtlost ne mène nez 274 mm, 
coz je kupodivu pràvë rozmër 
18 odporovÿch trimrû vedle 
sebe a soucasnë také tfi ovlà- 
dacích panelû vedle sebe 
(„klaviatura?). Jde o podivu- 
hodnou shodu rozmërû v zem- 
ském prostorû. Panely jsme 
koupili po Kcs 15,— v pro- 
dejnë elektrickÿch vlàëkù. Ze 
skfinëk jich osm z deseti mëlo 
pozadovanou svëtlost.

Sestavené ovlàdaci panely 
spolu s deskou s plosnÿmi spoji 
ladicihoretëzce jsou na obr. 5.

Pak jsme osadili hlavni des
ku, udëlali úhelníéky pro ovlá- 
daci potenciometry Pi, Pz 
afta sesadili rejstfíková tla- 
cítka, rovnéz upevnênà ûhel- 
nicky k základní novodurové . 
desee.

Poté jsme zaèali „drâtovat - 
letovat“. Jemnë a velmi opatr
në jsme pfipâjeli . spojovaci 
dráty nejprve k vÿvodûm pol- 
skÿch tlacítek Isostat., Jenom 
jednou nám zrejmè jakÿsi zlÿ 
dzin pfidrzel pàiecku na vÿ- 
vodu tlacitka o nëco . déle 
a vÿvod se nám pfed ocima 

sklânèl a sklânël, az takfka zmizel v plas- 
tické hmotë tëliska. Byl pracnè narovnán 
a znovu zata ven, lee tlacítko pozbylo 
své pûvodni krásy.

Vypuklo finále. Desticka byla pro- 
hlédnuta, riemá-li v délicích carách cín, 
prívodní dráty od tlacítek byly vpájeny 
do prislusnÿch bodû oznacenÿch na 
obr. 2, 6 a 7 velkÿmi písmeny. Od toho 
okamzíku má vJechno gradaci : pripájí- 
me reproduktor, potenciometr Pi se 
spínacem vytocíme úplné vlevo. Poten- - 
ciometry Pz a Pz nastavíme do strední 
polohy. Zmáckneme prepínac Prz. Klap- 
ku nejvyssího tónu zvedneme - pak je to- ’ 
tiz trvale sépnuta. Près Avomet (rozsah 
120 mA) pfipojíme baterie.

Úzasné napëti - co se bude dit?-Pak 
jemné cvaknutí spinaëe a pomalu, ve- 
lice pomalu otácíme potenciometrem 
hlasitosti. Hlídaci miliampérú byli blíz-

2. «muri
R« 

M39
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Obr. 4. Moina zapojení vibrata a úprava 
desky s ploinÿmi spoji

konlakt
Xlaves

Obr. 6. Celkové zapojení - délka spojovacích vodicúje celkem 2 m 70 cm
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Obr. 7. Desky s plosnymi spoji'(a - JOI, b - J02; b - ze strany soucástek)

ko soku. Nie nebylo, sok se nekonal. 
Avomet ukàzal svÿch 25 mA, napèti 
povolilo - to nase, nikoli baterii - a ozval 
se dèsnÿ jásot, protoze v reproduktoru 
byl On, ten kÿzenÿ ton, ten tón - svisi.

Po skonèeni radostného krepéeni nad 
zdarilÿm dílcm vydàval Nejvyssi Kon- 
struktér jasné a bfitké pokyny : k defini- 
tivnimu dokonèeni dila vypnout Pf3\ 
Zapnout Prj! Tón pfesné o oktávu niíáí. 
V pofádku - vypnout Pfs.a zapnout PfA 
Opèt oktàva. A 'ted jsme mèli „sviStè“ 
tam, kde jsme ho chtéli mît. Jeden muz 
destai pfikaz nepfetrzité foukat do ladiè- 
ky z Bilé labutè - tónu E bylo dosazeno 
jemnÿm nastavenim Rg soucasné s na- 
stavováním trimru Rn. Pak jsme stiskli
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klávesu Es, upravili tón zhruba na spràv- 
nou vysku a dàle tiskli jednu klapku za 
druhou a pro kontrolu tu a tam za.fou- 
kali pfislusny nifsi tón. na làdicce pro 
srovnání. Kdyby se nám byly pfi niz- 
Jich tónech ozvaly pazvuky, byli bychom 
museli upravit základní tón znovu - bud 
opét jinym nastavenim trimrù Rg a R47, 
nebo popf. zmènou Ct, Cs a Ri. Jen 
proboha nesahat na P3 !

A dále jsme jen kráslili - a kráglili 
jsme tak dlouho, az vsechny tóny znèly 
ciste, protoze pfi tomto zapojeni kliksy 
nejsou. Ozval-li se neéisty tón, stacilò 
upravit kontakt ve spodni cásti kláves- 
nic. Varhany byly naladèny. Musíme se 
vám pfiznat. ze pfi ladèni nám pomáhal 
muzikant. Destai kafe a rada moudrych 
usoudila. ze je to pro nás takhle pfija- 
telnèjsi, nez vyràbèt cislicovy kmitocto- 
mèr s pètimistnym displejem. Pro klid

Tab. 1. Kmitodty tónù minivarhan

F 2 793,8 Hz
E 2 637
Es 2 489
D 2 349,3
Des 2 217,4
C 2 093

H 1 975,5 Hz
B 1 864,6
A 1760
As 1661,2
G 1567,9
Ges 1 479,9

F 1 396,9 Hz
E 1318,5
Es 1244,5
D 1 174,6
Des 1 108,7
C 1046,5

duse jsme si zjistili i pfesné kmitoéty 
pouzitych tónù, pocinaje nejvyssim 
(tab. 1). "

Tóny zjemnèly, kdyz jsme pfipàjeli 
k pfepinaci Pfi kcramicky kondenzátor 
0,15 gF a jesté pak pfidali 68 nF. Ten, 
kdo pripojoval kondenzàtory, mumlal 
cosi o ufezanÿch harmonickych. Bylo 
nám to divné, protoze zàdnou pilu se- 
bou nemèl a nic harmonického, kromé 
souladu nasich dusi, jsme nevidéli.

A ted pfisla na f.adu vtipnà myslenka 
ing. Lugovcc [1]. Predstavte si, ze bez 
oblibcnych filtrû a jen rozmanitÿm za- 
pojováním rejstfikû vznikaly zvuky rùz- 
nÿch nàstrojù. Vrchol nastal, kdyz byly 
zapnuty jen rejstfiky Pfi a Pf5 - syté, 
hluboké tóny, které nazyvà ing. Lugo- 
vec „umélÿ bas“. Teorii rozdilovych 
kmitoctu vás nebudeme zatézovat. Na 
konci naseho vyprávéní stejnè uvedeme 
zivotadárné prameny nasich minivarhan 
a kdo se bude chtit pouèit, jistè si je 
vyhledà.,

Upravu skfíñky (tj.kosé sefíznuti cás
ti bokù, obr. 8 a 9, a zkràceni. vrchniho 
dílu skfíñky - kterÿ jsme ostatné ponzili 
jako podklad pro klaviaturu - a vyrezà- 
ni jak dvou pfednich krycich dilù, tak 
i zadni stèny z kouskù polystyrénu) 
jsme dokonéili popsànim Transotypem.

Reproduktor jsme upevnili do skfíñky 
smérem nahoru a spoje k nèmu jsme 
vedli pfes maly konektor o ctyrech .pó- 
lech (z Mladého technika) za Kès 4,—. 
Na základní desee jsme druhou cást ko- 
nektoru prichytili na desticku s potencio
metrem Ps, pro jehoz hfidel jsme v zad- 
nim dilu vyfizli patficnÿ otvor. Hotovÿ 
pfístroj, pripravenÿ k pfedvádéní, je na 
obr. IO.

Po skoncení vsech prací se konala zá- 
vérecná diskuse o tom, co^by se dale 
upravit nebo vylepsit a rada moudrÿch 
usoudila, ze

Obr. 8. Upravená skfíñka a lelni panel

Obr. 9. Radost nad souhroti TESLA, Piko 
a tech, ktefi tvrdili, ze „to vyjde“



r, 102NU71
T4 KC509

(2x 101NU71)
T, ai Tx 101NU71
Tu 156NU70
T„ GC521K
7\» GC511K
Diody
Dx KZ721, KZZ71
Da ai Dt GA203
Ostatni materiál
tlacitkové propinale Isostat s aretaci, 6 ks
reproduktor 1 ks
konektor 1 ks
skríñka z pfijimaie Madison
ovládací panely k soupravë Piko, 3 ks
knofliky 2 ks atd.

Pozn. Soucástky oznaâené* se mohou mërdt podle 
parametrû polovodièovÿch prvkû.

- by bylo mozné vyménit odporové 
trimry za pevné odpory s vÿjimkou 
Ra, jimz se pristroj doladuje ;

- by se vibrato mohlo zapojit tiochu 
jinak - spoiit body S a T drâtovÿm 
spojem a z bodu D vést spoj ke kon- 
taktu Aj Pis. Z kontaktú Az Prs pak 
zpèt na potenciómetr P¡. Zkrátka vy- 
pinat vibrato vlofenim pfepinace do 
pfivodu napájecího napëti tranzisto
ru Ta- Vyloucil by se tím vliv oscilà- 
toru nizkého kmitoctu na základní tón ;

- by se daly nahradit pfepinace Isostat 
nasimi pfepinaéi (urcenymi do vysou- 
secù vlasù), které jsou podstatnë lev- 
néjsí, zato vsak nejsòu moc hezké.

Nezbÿvâ nez technickÿ zâvër: 
vnéjliï rozmëry: 285 x 135 x 85 mm,
váha: asi 70 dkg,
napàjeni: dvè pioché baterie -

9 y, 
spotreba proudu: pfi stfcdni hlasitosti

50 mA, max, 125 mA, 
rozsah: 4'/2 oktàvy,
stopy: 2, 4, 8, 16,
cena: podle soucàstek

Kcs 500,— az 900,—, 
práce: poctivÿch 60 hodin,

nebof jsme si je psali.
Nechf vás nomate, ze vidíte o jeden 
rejstrik vie. Tcn jc pfipraven pro dalsi 
rozsírení a vylepsení pfístroje, na které je 
také na desticce pamatováno.

Seznam soucàstek
Odpory (vesmés TR 112a)
Rx*,  Rio* 390 kO
Ri 68 kn
R», Ri* 27 kQ
Rt 33 kQ
Rs 1 kQ
Rg, Rg 6,8 kG 4
Rtli* Ru 270 Q
R i« 12 kn
Rxi> Rts, R44 2,2 kn
Rtx> Rti, R39 5,6 kn
Ri», Rm Ris, R31» R37, Rí't is kn
Riû, Rit, Rsfl 100 oÚ

í o
í” 

cí 10 kn
Rts, R34 18 kQ
Rtt, R32, R3S, R41 1,5 kn
Odporové trimry (TP040, TP041, TP110 ai

TP113)
R», Rx> az Rxí3 R&S*  ai Ru* 15 kn
Än 33 kn
R43 0,47 Mn •
Rts 330 n
Ri7* ai RSi* 6,8 kn
Rsa*  aí Rn* 10 kn
Potenciometry
Ri 10 kn, logar.

TP161
P, 3,3 kn, lin.,

TP680
P3 22 kn, lin.,

TP052(TP160)
Kondenzâtory

5 nF, cantal., v nou- 
zi MP

Cn*>  C1S* Cu*  -C 
C,*  
Ct, Ci„ Cu, Ctor Cai

Tranzistory
Tx, T,

C4 ai

1 nF, TC281
8,2 nF, TC281
10 piF. TE005
2,2 nF, TC281
2 nF, TE 904

(TE 005)
3,3 nF, TC281
470 pF, TC210
50 pF, TE 004
200 pF, TE 984 
0,15 nF, keramickÿ
500 nF, TE 984

KF503 ai 507, 
KC507 ai 508

OVÉ&ENO V REDAKCI AR

Elektronicky hudební nàstroj Mini- 
fon je prvnim pfistrojem, kterÿ nese 
kulaté razitko „ovëfcno v redakei AR“. 
Zvolili jsme tento pristroj nejen proto, fe 
je titulní konstrukcí v prvnim èísle no- 
vého roëniku, ale hlavnè proto, ze se 
domníváme, ze o jeho stavbu bude velkÿ 
zájem. V dobë, kdy byl Minifon (za- 
slanÿ do konkursu AR - TESLA) v re
dakei, poslechlo si tyto elektronické mi- 
nivarhany mnoho lidi a témëf 'kazdÿ 
hned zatoufil si je udëlat. Jen z okruhu 
nafich nejblizsích prátel zaëalo do konce 
listopadu stavét Minifon 5 lidi.

Jaké byly nase zkusenosti se stavbou. 
Lze fici, ze zapojeni i konstrukee jsou 
dobfe promysleny ; i kdyz èlânek je spiie 
f ertovnÿm povídáním (i to je experi
ment) a mohl by poskytovat vice po- 
drobnëjsich pokynû ke stavbè a uvàdèni 
do chodu, mûze se do stavby pustit i za- 
ëâlecnik.

Nëkolik hodin jsme zbyteënê ztratili 
tim, ze jsme vzali na lehkou vàhu po- 
známku o tom, ze tranzistory v oscilà- 
toru mají mit co nejmensí zesilovaci ëini- 
tel. Pfi osazeni kfemikovÿmi tranzistory 
s fi = 100 oscilátor kmital, ale délice 
nedëlily. Po dlouhÿch experimentech se 
nakonec ukàzalp, ze délice jsou ûplnë 
v pofâdku, leë vystupní napétí oscilá- 
toru je pro jejich funkci malé. Po ná- 
hradè tranzistorû v oscilátoru germanio- 
vÿmi spinacimi tranzistory GS501 
s P = 30 bylo vise okamzitè v pofâdku. 
Oscilátor kmital „jedna radost“ a 
vsechny tri délice fovnêz fungovaly bez 
ponzi.

Zádhé zmëny souëàstek, oznaëenÿch 
hvëzdiëkou, nebyly nutné. V dëlicich 
byly vyzkouseny rûzné tranzistory s ma- 
lÿm zesilovacim cinitelem a vsechny vy- 
hovëly. Oscilátor vibráta na prvni za
pojeni nekmital, ale po náhradé odporu

Nase vyprávéní o tom, jak jsme sta véli 
varhany, konci. Nebylo a neni nasim 
ùmyslem poskytnout presnÿ nàvod.'Vo- 
dëni za ruèiëku se uf dneska nenosi.
Je piece vzdycky lepsí bÿt tvûrëim pra- 
covnikem, dumat, myslet, namâhat si 
mozek - aí uz sám, anebo jes té lépe 
v kolektivu. A hledat v pramenech. 
My jsme vám je slibili:

[1] Radio (SSSR), c. 9/1973;
[21 Vachala, J.; Kfisían, Z-: Oscilâtory 

a generátory. SNTL: Praha 1974;
[3] Radiovÿ konstruktér roc. 1966 

a 1972 a poslednich pët roënikû 
Amatérského radia.

Rio (pûvodnë 0,39 Mß) trimrem se po 
nastavení sprâvného pracovniho bodu 
Ta rozkmital. Trimr jsme pozdêji na- 
hradili pevnÿm odporem 0,18 Mß.

Hodnoty vëtàiny souëàstek nejsou . 
kritické. Tantalovÿ kondenzâtor Ci 
(5 pF) mûze mit az 10 pF, stejné tak 
viechny vazební kondenzâtory 10-pF 
mohou mit i vëtâi kapacitu. Odporové 
trimry àz Rca mohou mit i vètsi od
por a mohou bÿt vsechny stejné (15 kß, 
popr. i 22 kß).

Po pfipojeni klávesnice je nutné po- 
stupnë sefídit vsechny kontakty kláves. 
První dojem je hroznÿ a z reproduktoru 
se ozÿvà vice skfípéní a praskotu nei 
pozadovaného tónu. Staci sroubovákem 
ponëkud nadzdvihnout a vyrovnat ze- • 
mnicí kontakt, tj. kousek plechu vy- 
hnuty ze základní plechové desky klá
vesnice smèrem pod klávesy.

Predbèfnè jsme Minifon naladili po
dle mèfice kmitoctu TESLA MI05 
(s ruèkovym ' pfistrojem). Bylo to ne- 
pfesné, protofe - jak jsme pozdèji zjis- 
tili pfi pfesném ladèni na citaci - lidské 
ucho rozezna zmènu kmitoctu 2 az 3 Hz 
(!!!). Lidé s dobrym hudebnim slu- 
chem mohou ladit podle sluchu, ale je 
to dost praené. Ladicka, klavir nebo 
jiny hudební nástroj budou asi nejsnaz- 
sim resením koneéného naladéni. Roz- 
ladéní trimrem P3 bylo v naáem pfípadé 
dz 100 Hz, coz je vice nef dostatecné.

Pfi závérecné kontrole jsme zjistili, fe 
se nás kreslíf dopustil chyby a spojil ve 
schématu odpor Ra se zemi ; éerny pun- 
tík tam tedy nemá byt. Obrazec ploí- 
nych spojú je v pofádku.

Pfejeme vám, abyste stavbu Minifonu 
úspésné dokoncili a aby vám „varhánky“ 
udélaly alespoñ tolik radesti, co jejich 
autorovi a ovéfovatelúm.

Redakce AR



o i&eo • •
Ing. Jan Mach

V odbomych casopisech jsou stále vice uvádény nové typy polovodicovych prvkù. Jednémi 
z tèchto prvkù jsou unijunction transistor (UJT), u nás známy jako dioda sé dvéma bázemi 
(DBB), a tyristorová tetrada (PUT), u nil vnéjlímipodminkami mâle byl ovládán katodovy i 
anodovÿ proud. Obvody s témito prvky jsou casto vjhodnéjsí, nel tradilnépoulivané obvody, maji 
véakpro vétfinu technikü jednu nevyhodu: dioda se dvéma bázemi ani tyristorová tetrada (struk- 
tura n-p-n-p) se u nás bélné nevyrábéjí.

Tento clánek má jednak poukázat na molnost náhrady DBB a tyristorové tetrody komplemen- 
támí dvojicí tranzistorù a jednak na jednoduchém pfíkladu naznacit postup pfi nàvrhu obvodù 
s timto náhradním zapojením.

D*oda  se dvéma bázemi, DBB '
Protoze principcinnosti DBB byl v na- 

5ich casopisech jiz nëkolikrât popsán [4] ; 
[5]; [10], rivederne si jen’strucné její 
základní vlastnosti, které budeme chtít 
modelovat pomoci tranzistorù. DBB je 
monolitickÿ obvod z polovodice typu n 
ve tvaru tycinky, jejíz kontaktní konce sé 
oznaëuji jako báze Bi a Bs. Na této ty- 
ëince je z materiálu typu p vytvoren 
emitor E. Uzívaná schematická znacka 
DBB na obr. 1 dostateënë dokresluje 
tento strucnÿ popis.

Cinnost DBB je nejlépe patrna z volt- 
ampérovÿch Charakteristik pfechodu 
E-Bi, které zobrázují funkei Ie = 
= f(ífEBi) pfi konstantním napèti mezi 
bázemi Bi a B2 (obr. 2).

Z Charakteristik vidíme, ze pfi zvët- 
sujícím se napèti mezi emitorem E a bází 
Bi se lanovitë otevfe pfechod E-Bi, ktery 
je znàzornën zápornym diferenciálním 
odporem, a to pfi dosazení prahového 
otevíracího napèti Up pfechodu [Up = 
= HUbb) a závisí individuâlnë pro kaz- 
dou DBB na symetrii emitoru vûëi bá- 
zím].. Vnëjsi sériovÿ zatëzovaci odpor, 
kterÿ je napájen pfes uvazovanÿ pfe
chod, urëuje pracovní bod v saturaení

Obr. 2. Voltampérové charakleristiky pfe
chodu E-Bi
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Obr. 3. Saturaení charakteristiky DBB (1) 
a tranzistorù (2)

Obr. 4. Náhrada DBB a PUT komplemen- 
támími tranzistory ,

Obr. 1. Tranzistor UJT (dioda se dvéma 
bázemi ) ■

Obr. 5. Zapojení z obr. 4, doplnéné zdrojem 
vstupniho a napájeciho napéti

oblasti. Pro dañé Ubb =• konst, jsou nej- 
mensi saturaëni proud a napëti (pfechod 
je jestë nasycen) dány kolenem mezi sa
turaëni prímkou a pfimkou záporného 
diferenciálního odporu. Zmensí-li se Ib 
pod velikost danou prûsecikem tëchto 
dvou pfímek, uzavfe se pfechod E-Bi 
a proud diodou se zmensi na velikost 
zbytkovéhq proudu. Na obr. 3 jsou satu- 
raëni charakteristiky DBB (I) a tranzis- 
toru (2) pfibliznë stejnÿch vÿkonovÿch 
vlastnosti (max. proud DBB 7em = 
= ¿cm, coz je maximální pripustnÿ ko- 
lektorovy proud tranzistorù). Zde je ná- 
zornÿ rozdil mezi skokovÿm „zhasnu- 
tim“ DBB a pozvolnÿm zaviráriím tran- 

zistoru. Porovnáním obou kfivek vidí
me, ze DBB má pfi stejném saturaënim 
proudu mnohem vëtsi saturaení napèti. 
Jeho hodnota Us (bod B) pro maximální 
pfipustnÿ proud tranzistorù lex, kterÿ 
udavá vÿrobce, je dokonce témër shodna 
s minimálním saturaënim proudem Ih 
DBB (bod A) tësnë pred „zhasnutim“. 
Pfitom poloha bodu A závisí znacnë na 
paramétra Ubb (obr. 2). To je jedna 
z hlavnich nevÿhod DBB.

Komplementární tranzistory jako 
fizenÿ spinac

V poslední dobë se casto misto DBB 
pouzívají komplementární tranzistory 
(obr. 4). Celé toto zapojení byvá vy- 
tvoreno jako monolitickÿ integrovanÿ 
obvod. Firma Philips uvedla v roce 1972 
na trh ëtyfvrstvovÿ spinac pod ná- 
zvem tyristorová tetroda BRY39 (nebo 
také pamëfovÿ fízeny spinac). Tato te
troda není nie jiného nez monolitické 
spojeni tranzistorù Ti a Ta podle obr. 4 
(bez Zenerovy diody a odporu Rz, je 
vsak vy.vedena báze tranzistorù T2). 
Elektroda E je pak anodou a Bi kato- 
dou tetrody. Pamét’ovou elektrodou AG 
k fízení anodového obvodu je vyvedenÿ 
spoj báze TJ a kolektoru T2, k rízení ka- 
todového obvodu slouzí elektroda KG, 
spojující kolektor Ti s bází T2.

Usporádání Ti a Té není nové ani 
neobvyklé. Pouzívá sc uz fadu let v nej- 
rüznejsích obménách a funkeích. Málo- 
kdy se vsak hovofí podrobneji o vnitf- 
ních vlastnostech tohoto obvodu.

Tak jako elektronky jsou dnes-zatla- 
ceny polovodicovÿmi prvky, budou dis- 
krétní polovodicové prvky postupnë za- 
tlaéeny monolitickymí integrovanÿmi 
obvody. Proto si podrobnéji vsimneme 
zapojení na obr. 4, které se pouzívá mis
to DBB pro své vÿhodnëjsi technologické 
i technické vlastnosti. Firma Philips dala 
v prosinci 1972 na trh monolitickÿ intég- 
.rovanÿ obvod TCA280 pro pouzit! 
v obeenyeh spínacích a rídicích-modu- 
lech. Jednou z péti funkcních éástí toho
to 10 je relaxaéní oscilátor, vyuzívající 
zapojení z obr. 4.

Cinnost komplementární dvojice 
tranzistorù

Pfedstavme si, ze je obvod z obr. 4 
(doplnënÿ zdrojem napájeciho a vstup
niho napëti podle obr. 5) slozen z diskrét- 
nich soucástí. Tranzistor T2 pracuje do 
zàtëze, kterou predstavuje odpor R (pa- 
ralelní spojeni skutecného zatézovacího 
odporu Rz a vstupniho odporu obvodu, 
kterÿ je buzen tranzistorem T2; Rzs'iou- 
ií i jako predradnÿ odpor stabilizátora 
napèti se Zenerovou diodou D). Volbou 
Zenerovy diody mûzeme libovolné na- 
stavit prahové oteviraci napëti Up dvo
jice Ti, T2 (obr. 6), aniz bychom ovliv- 
nili sklon saturaení' pfímky a velikost 
minimálního proudu Ib, pfi némí jsou 
Ti a Ta jeSté otcvreny, jak tomu bylo 
u DBB na obr. 2. Parametr Uz je napëti



diody D v Zenerovë oblasti. Strinosi sa- 
turacnî p.fimky v porovnâni s DBB je 
mnohem vëtsi, takze jsou mensi ztrâty na 
prechodu E-Bi tranzistorù.

Mezi emitory Ti, Ta (body E, Bi, 
obr.. 5) pripojime pfes velkÿ odpor Ri 
zdroj napëti Ub pilovitého prùbëhu. Ze 
strany zdroje Ub predstavuje Ri spolu 
s pfechodem E-Bi zatëzovaci impedan- 
çi. Ze strany tranzistorù se Ri jevi jako 
ynitrni odpor zdroje Ub (jako zdroj 
proudu). Ôinnost zapojeni (obr. 5) ber
me v ûvahu od okamziku to, v nèmz' 
Ub = 0 (obr. 7). Protoze je na bâzi Ti 
kladné napëti Uz, je pfechod E-B pola- 
rizovân v zâvërném smëru. Bâze To neni 
pfes Tj napâjena, proto je na vÿstupu 
napëti Ucb = Uz. Napëti Us se zvëtsu- 
je, tranzistory jsou vsak stale zavfeny, 
pfesnëji receno, protékâ jimi zbytkovÿ 
proud, ùmërnÿ teplotë pfechodù. Do- 
sâhne-li napëti Ub a tedy i î/ebi v case 
ti velikosti î/ebi = Uz + Ubb (î/eb - 
- oteviraci napëti prechodu B-E tranzis- 
toru Tj), zacne se otevirat Tj. Pfes nëj 
se otevirâ i prechod B-E tranzistorù To 
a zpëtnou vazbou z kôlektoru do bâze 
7i je automaticky jestë vice otevirân 7i 
atd. Oba tranzistory se lavinovitë otev- 
foü (nezâvisle na napëti î/ebi, pokud 
to neni mensi nez minimâlni saturaëni 
napëti, které je asi 1 V). Napëti na vÿ
stupu Ucb se zmensi na velikost saturaë- 
niho napëti pfechodù C-E, kterâ zâvisi 
v oblasti saturace pouze na typu tranzis- 
toru a protékajicim proudu. Zenerova 
dioda nevede. V tomto stavù zûstane ob- 
vdd tak dlouho, dokud proud ze zdroje 
Ub bude tak velkÿ, aby udrzel Ta ve 
vodivém stavù, tzn., dokud Ubb To ne- 
bude mensi nez asi 0,6 V. Tento okam- 
zik nastâvâ v case to, kdy se napëti Ub 
blizi nule. Tranzistory se zaviraji opët 
lavinovitë, napëti na vÿstupu se zvëtsi na 
Uz.

Pfechod tranzistorù do nevodivého 
stavù lépe pochopime, predstavime-li si, 
jak se mëni proud Te v zâvislosti na tvaru 
charakteristiky pfechodù E-C tranzis- 
toru 7i a prechodu B-E T'a. Na obr. 8 
jsou charakteristiky kfemikovÿch kom- 
plementârnich tranzistorù KF507 a 
KF517. Nejhorsi pfipad saturace B-E 
udâvâ kfivka,. oznacenâ max., kterâ je 
zaruëena vÿrobcem. Pro daläi vÿpocty 
budeme uvazovat typickÿ prostfedni 
prùbëh a protoze nâs zajimâ pfedevsim 
oblast kolena, pfekreslime si ji pfesnëji 
(obr. 9, kfivka 2). Charakteristika 1 re- 
prezentuje saturaëni kfivku pfechodù 
E-C KF5I7, to je zâvislost kolektorové- 
ho proudu na saturacnim napëti Ubc- 
Krivky saturace prechodu B-E (obr. 8) 
maji jistÿ rozptyl, rozptyl mâ i saturaëni 
■napëti Dec-Kfivka / je opët prùmërnâ.

Treti kfivka je souctovâ Charakteris
tika obou prechodu E-C-B-E, jak se 
uplatnuje v nasem zapojeni tranzistorù 
Ti, To. Z prvnich dvou krivek je vidët,

[V]

Obr.. 8. Krivky saturare pfechodù B-E

Obr. 9. Krivky saturace

Obr. 10. Astabilni multivibrator s velkÿm 
rozsahem nesymetrie

Obr. 11. Napéti na kondenzátoru C - 

ze hlavni vliv na uzavfeni obou tranzis
torù mâ prechod B-E tranzistorù T'a 
(svou menâi strmosti) ; Ti, To budou 
proto otevfeny tak dlouho, dokud se na 
vÿsledné charakteristice pfechodù 3 ne- 
dostaneme do kolena, které, neuvazuje- 
me-li jisté vÿrobni tolerance, mâ napëti 
0,6 az 0,8 V.

Podobnâ zapojeni (jako na obr. 5) bÿ- 
vaji ëasto ovlâdâna napëtim Ub, ziska- 
nÿm rîabijenim kondenzátoru pfes od
por. V této nejjednodussi formé má 
Î/ebi exponenciâlni prùbëh.

Na obr. 10 je schéma astabilniho mul- 
tivibrâtoru, kterÿ je vhodnÿ k realizad 
velkÿch rozsahù nesymetrie (az S = 
= 0,1 %). Nàvrhneme jeho soucâsti za 
pfedpokladu, ze vÿslednÿ zatëzovaci 
odpor R = 560 ß. Z nëho chceme ode- 
birat po dobu n = 1,25 s signál o n.a- 
pëti 10 V a po dobu r2 = 0,05 s napëti 
malé ùrovnë, pribliznë 0 V.

Protoze homi úroveñ signâlu stabili- 
• zuje Zenerova dioda, zvolime typ, kterÿ 

odpovidâ zâdanému napëti 10 V; napf. 
5NZ70 (Uz = 8,8 az 11 V) nebo KZ705 
(Uz = 8 az 10,2 V). Pfekontrolujeme 
vÿkon spotrebovanÿ na D :

Pz = Uz Iz = Uz —± =
■ 5

= 10-^ = 0,09 W .
560

Vÿkon je tak malÿ, ze diodu- D neni tre
ba chladit. Dâle zjistime kolektorovÿ 
proud.Ta (je-li otevren), a podle nëho 
zvolime typ tranzistorù:

''-T-W- 26-78 mA-
Uvázíme-li, ze ve skutecnosti je ùbytek 
na pfechodù C-E pfi tomto proudu ma- 
ximâlnë 0,5 V, zmensi se le na 25 mA. 
Zvolime nejbëznëjsi a jedinou dostupnou 
dvojici komplementârnich tranzistorù 
KF517, KF507, pro nëz udâvâ vÿrobce 
tyto mezni ûdaje: Ucbm = 30 V, 
/cm = 500 mA, Asie = 40, zâvërné na- 
pëti î/bem = 5 V. Nyni mùzeme vypo- 
citat proud bâze tranzistorù Ta (/Ba = 
/ci = Tei), kterÿ udrzi Ta v saturaci:

, /cz 26,8 _ __ ./na = -v---- = -Tn - = 0,67 mA .
«aiE 40

Z kfivky 3 na obr. 9 urcime pro tento 
minimâlni saturaëni proud /b2 = /s 
pfislusné prahové saturaëni napëti na 
obou pfechodech, Us = 0,71 V. Z kfiv
ky 3 dâle odhadneme, ze se oba tranzis
tory uzavtôu pfi proudu /b2 = 0,2 mA, 
pfi nèmz bude napëti mezi emitorem Ti 
a zemi Ubi = 0,62 V. Z tëchto ùdajù 
urëime minimâlni odpory Rn + Rv pro 
uzavíráni tranzistorù:

Rn + Rv =

15 — 0,62
0,2 • IO-3

Ubb — Ubi 
Ibi

= 71,9 kß .

Dâle si vyjádfíme nesymetrii 5 kmitù 
podle zâdanÿch éasù ti = 1,25 s a 
t2 = 50 ms:

t2

0,05
1,25 + 0,05 100= 3,85 % .

S =

Tuto nesoumërnost zajiâfuji prâvë od
pory Rr a Rv:

Rv
Rn + Rv.

3,85 = Rv
Rn + Rv

100,

100 .

Soucet Rn + Rv jiz znâme, proto :

Rv = = 2,77 kß ,

Rn = 72 — 2,77 =. 69,23 kß .
Zvolime pfedbëznë Rv = 2,7 kß a 
Rn = 68 kß.

Nyni zjistime, jak se mëni napëti na 
kondenzátoru C pfi nabíjení i vybijeni. 
Po pfipojení ke zdroji Ubb se C exponen- 
ciàlnë nabiji pies odpor Rn tak dlouho, 
az se jeho napëti zvëtsi na î/cmax = 
Uz + î/eb = 10 + 0,7 = 10,7 V, coz 
je okamzik lavinovitého otevfeni Tj a 
To. Dâle se C vybiji pfes odpor Rv a 
otevrené prechody E-C-B-E tak dlou-



ho, az se proud Zbi zmensi na zvolenou 
velikost, tj. na 0,2 mA. V tomto okam- 
ziku je na kondenzátoru napèti í/cmin."
Ucmin = UeI + Z7bv = UeI + IsiRv = 
= 0,62 + 0,2.10-’-2,7 • IO® = 1,16 V. 
Nejvétsí rozkmit napëti na kondenzátoru 
(obr. 11) :
Ur^ Uz — í/cmln = 10,7 — 1,16 =

= 9.54 V.
Nyní mûzeme urëit kapacitu kondenzá
toru C. Vyjdeme z rovnice pro nabíjení, 
vyjádrením pfírústku napèti uc-'
«c = (Ubb — Ucmin) (1— ;
po úpravé

n r., / Cbb-—tlcmin \ T! - Rx C ln ( í/bb _ _ uc ) .

Okamzitá hodnota uc v case ti je Ut. 
Nyní známe vsechny veliciny, mûzeme 
tedy vypocítat kapacitu kondenzátoru C : 
C= ___________ *1 ____________ ; =

/ „ , Ubb— f/cmln \ 
rN ln UsT- Ücraln ~~~Ür ]

= • -1,25=
(68 ’ 103 ’ln 15 — 1,16— 9,54 )

= 15,6 (zF.
Zvolíme elektrolytickÿ' kondenzátor 
16 pF/25 V.

Pfi vÿpoctu jsme opomnëli jeden düle- 
zitÿ parametr - maximálni prípustné 
napëti mezi emitorem a bází Ti v zá- 
vërnëm smèru. Vÿrobce udává, ze Ube 
nesmí bÿt vétsí nei 5 V. To se v5ak 
v nasem pfípadé stalo, proto musime 
pfechod chrànit diodou D, (obr. 12).

Touto úpravou bychom vsak zménili 
nabijeci pomèry pro kondenzátor C, 
proto musime doplnit schéma jesté dalsí 
diodou Da, která ,,na sebe pfevezme“ 
zàvèrné napèti, jsou-li tranzistory za- 
vfeny a je-li na kondenzátoru napèti 
Ucmin- Pro spolehlivé uzavfeni pfechodu 
B—E a male • ovlivnéní vybijeciho 
cyklu zvolíme obè diody germaniové
(OA5).
. Zafazenim diody Da do vybijeciho 
obvodu kondenzátoru C se zmensi zavi- 
raci proud tranzistorú. Chceme-li tento 
proud zvètsit, musime zmensit absolutni 
hodnotu záporného diferenciálního od
poru (obr. 6), kterÿ je primo ûmérnÿ 
tvrdosti napëti na Zenérovë diodè a ze- 
silovacimu ciniteli hziE- Nebudeme-li 
brât v -ùvahu zmënu odporu R, musime 
se snaiit, aby tranzistor Tz mël co nej- 
mensi hzis- Popravdè feceno, zvolené
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Obr. 12. Ochrana prechodu E-B Ti diodou 
Di
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tranzistory tento pozadavek nesplñují, 
protoze v prùméru je Asie pro K.F517 
asi 30 az 100 a pro KF507 100 az 300. 
My bychom vsak potfebovali, aby tomu 
bylo opacnè. Proto se také múze stát, ze 
obvod se správné vypocítany.mi soucást- 
kami nebude pracovat.

U zkouseného vzorku se na misté Tz 
osvèdcil spinaci tranzistor KFY34 a stej- 
né dobfe obvod pracoval s germaniovym 
tranzistorem 102NU71. Zaíazení diody 
Di podstatné zméhí dobu vybíjení kon
denzátoru C. ùinnost obvodu ovlivñují 
i tolerance elektrolytickych kondenzá
torú a drive vzpomínaná.rozdílná veli
kost saturacního napèti v kolené charak- 
teristiky. To vse si vyzádalo, aby misto 
odporu Rv byl nejdríve zafazen trimr 
2,5 kíl, kterym byla pfesné nastavena 
nesymetrie S = 4 %.

Závér
Závérem Ize uvést, ze strmost nábéz- 

nych i sestupnych hran vystupního sig- 
nálu uvedeného multivibrátoru je velice 
dobrá. Strmost sestupné hrany pro ote- 
vfení pfechodu C-E tranzistorú Tz 
pro uvedené Rv a Dn asi 0,5 az 1 ps je 
s teplotou velice stálá, v rozmezí teplot 
—25 az +100 .°C se meni maximálné 
o 8 %. Strmost nábézné hrany pfi zaví- 
rání stejného pfechodu C—E a ve stej- 
ném rozsahu teplot je asi 5 [is +80 %, 
—40 %.

Vypousténím vybijeciho odporu Rv 
vznikne relaxacní oscilátór s nízkym 
opakovacím kmitoctem impulsé. Obvod 
byvá dále uzíván pro fázové fízení ty- 
ristorù i triakù a pro primé ovládání di- 
gitronú u dekadickych cítacú. V mno- 
hych pfípadech se casto misto signálú

..VU.U 
n&UC

Dr. Ludvík Kellner

1 kdyz máme dosudjen maly vÿbér tranzistorú fizenÿch polem a jejich pouzití se u nás dosud 
nerozSirilo tak, jak by si to zaslouzily, setkáváme se pfi jejich zkousèni s obtizemi, jak zjistit 
jejich parametry, popf. jsou-li dobré nebo spatné.

S minimálním nákladem Ize postavit 
jednoduchÿ méficí pfístroj, kterÿ mèri, 
popf. ukáze u tranzistorú fizenÿch po
lem s kanálem n nebo p : proud, tekouci 
naprâzdno pfi uzemnèné elektrodé G 
mezi emitorem a kolektorem (Iceo), na- 
pëti, které je tfeba privâdët na elektrodu 
G, aby FET byl ûplnè uzavfen ( Uco) a 
strmost (S) primo v mA/V. Mëfici na- 
pëti mûze bÿt konstantni nebo prepina- 
telné, podle ùpravy zdroje.

Mezi kolektorem (drain-D) a emito
rem (source-S) pfi odpojené nebo 
uzemnëné bázi (gate-G) tece urcitÿ 
proud, kterÿ závisí na typu tranzistorú 
i na pfilozeném napëti. Tento pfechod 
se chová témëf jako cinnÿ odpor. Proud 
je podle typu tranzistorú fádové desítky 
mikroampér az nëkolik (deset i vice) 
miliampér. To je otevrenÿ stav tran- 
zistoru fizeného polem. Pfivedeme-li 
napèti pfislusné polarity na elektrodu 
G, FET se uzavírá. Pfi presnè defino- 
vaném napèti se uzavfe ûplnè a jeho 
vstupní odpor je rádu stovek mega- 
ohmù. Pfi rûznÿch aplikacîch je vÿ- 
hodné znât toto napëti, které se u rûz- 

exponenciálního nebo pilovitého prú- 
béhu vyuzívá jednocestné usmérnéného 
sinusového napëti sité. Pritom se kon
denzátor C nabije na „zápalné“ napèti 
az po uplynutí nëkolika kladnÿch nabí- 
jecích cyklú.

Obvod Ize dále pouzít napf. v jedno- 
duchém zapojení pro automobilisty 
k plynulému ovládání stëracû podle [9], 
v némz nahradí dvoubázovou diodu.

Zapojení na obr. 12 se uplatní u rûz
nÿch stabilizátorú jako automatická 
pojistka nebo obvod k automatickému 
vypnutí nabíjece akumulátorú po dosa- 
zení konecného nabíjecího napèti. Po- 
dobnÿch variant pouzití mûze' bÿt 
celá fada, takze popsaná náhrada dvou- 
bázové diody najde pro své vÿhody jisté 
sirsí uplatnëni i u nás.
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nÿch typû lisí (pfedevsím pfi náhra- 
dách). Toto napëti se pohybuje od jed- 
noho az dvou voltû do patnácti i vice 
voltù (kupr. u KF520). Tretim hlavnim 
ûdajem je strmost, popf. zesílení. Udá
vá, o kolik mA se méní proud FET pfi 
zmënë napèti na elektrodé G o-jeden 
volt. (Néco pbdobného se udává u elek- 
tronek: napétí mfízky a proud anody). 
Strmost tranzistorú fizenÿch polem je 
rúzná: u nasich KF520 i u SM103 a 
SM104 z NDR zústává pod 1 mA/V a 
kupf. u BFR84 (Philips) je az 10 mA/V.

Popis zapojení
Méricí pfístroj se skládá ze dvou cástí : 

- samotného méficího pfístroje se sy- 
stémem pfepín'acú funkcí, 
- ze zdroje.

Zapojení pfístroje je na obr. 1. Sy- 
stém pfepínaéú umozñuje tato mefení : 
pfepíñac Pfi (4x3 polohy) v poloze 1 
méfí FET s kanálem n, poloha 2 je 
prázdná, a v poloze 3 Ize méfit tran
zistory s kanálem p. Tento prepinac za- 
roveñ méní i polaritu méficího pfístroje. 
Diody Di a D2 paralelnè k méficímu
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Obr. 2. Mëfeni Icbo (pfepinac 
Pf3 v poloze 1)

pfistroji chráni systém pfi ptepínáni 
rozsahu.

Pfepinaë Pf2 (2x4 polohy) umoz- 
nuje mènit citlivost mëfidlà pri mëfeni 
Zceo od 5 do 100 mA, Bocniky R2 az R¡ 
vypoëteme podle vzorce :

«x = ,n — 1
kde Rx je odpor boëniku, Rm vnitfni od
por mëfidla a n pomër pozadovaného 
rozsahu k základnímu. Sekce -b pfepi- 
naëe slouzi k mëfeni strmosti. Odpory 
Rs az Riz je treba vybrat s tolerancí 1 az 
2 %.

Pfepinaë Pf3 (5x3 polohy) je nej- 
slozitèjsi, protoze pfepíná funkce pfi
stroje. V poloze 1 (obr. 2) se mëfi proud 
tranzistorem pri uzemnëné elektrodë G. 
Odpor Ri ve vsech polohách Pf3 slouzi 
jako omezovaci odpor. Zapojeni je 
jednoduché, mëfidlo slouzi jako mi- 
liampérmetr, které pfepínáme podle 
potreby (rozsah 100 mA budeme po- 
uzivat málokdy). V poloze 2 (obr. 3) je 
zapojeni ponëkud slozitèjsi. Pfepinaë 
spiná napétí kladné i záporné polarity, 
na elektrody G privádíme napétí po- 
tf ebné polarity. Otáéíme hfídelem poten
ciometru Rt, kterÿ má stupnici ocejcho- 
vanou ve voltech (cejchujeme srovná- 
ním s voltmetrem s vnitfním odporem 
alespoñ 20 kQ/V napétí bez tranzistoru 
na bézci Ri) tak dlouho, az mëfidlo, 
které je bez boëniku, ukáze nulu. Na 2x20 V

+15^5)9

Obr. 5. Napájecí zdroj pfistroje
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Obr. 3. Mëfeni Uno (pfepinaë 
Pf3 v poloze 2)
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Obr. 1. Zapojeni 
pfistroje
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stupnici potenciometru píceteme Usa. 
Odpor Rs má presnë stejnou hodnotu 
jako vnitfni odpor mëfidla - Rm.

Potenciometr ponechâme v této po
loze a Pfi dáme do polohy 2, Pf3 do 3 a 
Pfi podle polarity FET (obr. 4). Na 
meridie pf eëteme ùdaj v Am, to znamená 
mA/V. Strmost pro nulové predpétí bàze 
se poëità podle vzorce

„ _ 2/ceo 
Ò~'ì/go ‘

Popsanÿ postup pfi mëfeni musîme 
presnë dodrzet.

K napájení potfebujeme jednoduchÿ 
stabilizovanÿ zdroj podle obr. 5 (deska 
s plosnÿmi spoji je na obr. 6). Transfor
mâtor M12 (M42) má jako primární vi- 
ñutí 4 900 z drátu o 0 0,1 mm, sekun-

0

Obr. 7. Konstrukce pfistroje

Obr. 4. Mëfeni S 
[mA/K] ( pfepinac

Pf3 v poloze 3)

R.aiRn

dární vinutí má 2 X 525 z drátu o 0 
0,2 mm. Po usmërnëni a vyfiltrování 
dostaneme stabilizované napëti, jehoz 
velikost je urëena souëtem Zenerovÿch 
napëti diod Di a D21 popf. Aa A. Pro- 
toze pro nëkteré FET je napëti 15 V
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Obr. 6. Deska s plosnÿmi spoji J03 pro 

napájecí zdroj

prílis velké, pouzijeme vzdy dvé Zene- 
royy diody, aby souëet jejich napëti byl 
asi 15 V.'budou to KZZ 72 nebo KZ721 
(Uz = 7,5 V). Tak získáme méricí na
pétí 7,5 a 15 V. Napétí volíme pfepína- 
ëem Pf. I kdyz tranzistory zdroje ncjsou ' 
vÿkonové namáhány, opatfíme je chla- 
dicem. Ochranné odpory asi 50 Q ëàsteë- 
në nahrazují pojistku pfi pfípadném 
zkratu zkouseného tranzistoru.

Konstrukce pfistroje

Souëàstky pfistroje jsou upevnény na 
panelu z hliníkového plechu ve tvaru L 
(obr. 7). Na ëelni stènë jsou pfepinaëe, . 
mëfidlo’ a zdifky. Odpory jsou pfipá- 
jeny primo na pfepinaëe (upravené 
vlnové pfepinaëe o 0'asi 15 mm). Pfe
pinaë Pf2 je ëtverhrannÿ, bakelitovÿ. 
V podstatë se hodi kazdÿ typ, pokud
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Obr. 8. Vnéjsi vzhled prístroje
Obr. 9. Pfipravek s objimkami 

(deska J04)
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nejsme vázáni malym prostorem. Po- 
tenciometr Ri je lineární.

Na celili stènè jsou tri zdifky, odpo- 
vídají kolektoru, emitoru . a elektrodè 
G FET, do nichz se zasouvà pripravek 
s banànky (obr. 8). Prípravek na desee 
s plosnymi spoji (obr. 9) nese tri ob- 
jimky pro FET nasi vyroby, tri duté 
nytky pro jiné FET a obycejny pàckovy 
pfepínac k prepínání prvniho nebo dru- 
hého systému sdruzeného tranzistorù 

KF552. Vÿënèlky tranzistorù maji smè- 
iovat k vycnèlkùm na objímkách. Tim 
se stává manipulace s tranzistory FET 
velmi rychlà. Zdroj jena vodorovné desee 
panelu. Na pfedni panel je pfipevnena 
kryci deska z eloxovaného, popi. v louhu 
leptáného hliníku, která je nastríkána 
Pragosorbem (lakem), pak jsou na pa
nel nalepeny nápisy a panel je znovu na- 
stfíkán Pragosorbem. Mëfidlo DHR 5 
je ukryto za panelem. Krabice je z hli- 

níkového plechu - tyto detaily si kazdÿ 
pfizpûsobi podle svÿch „vyrobnich 
moznosti“. Krabice nema bÿt z plastické 
hmoty - je nebezpecí vzniku statického 
náboje, kterÿ mùzc zniëit mërené tran
zistory.

Literatura
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Milan Basta

Popisouané zarizeni slouzi k tonni, aby hlidalo mnoistvi chiodici kapaliny v chiodici auto- 
mobilu. K stavbé tohoto zarizeni jsem se rozhodl potè, kdyzjsem slylel od nékolika zndmÿch, 
ktefi vlastni tèi automobil typu MB, ie mohlo dojit k váínému polkození motoru pri ztrátè 
chiodici kapaliny. Vjednom pripade fidic luto zóvadu zjistil ai po signalizaci kontrolni zórovky 
pro tlak òleje, v druhém pfipadé praskla membrana uzóvéru topeni a zóvada bylo zjiiténa ai 
tehdy, kdyí spolujezdec upozomil fidile, ¿e má pod nohama vodu. Pfiklady snad pro názornost 
stali; je mi vlak znamo, ie ani u téchto, ani v dalsichpfipadech nebyla ztróta kapaliny okamiitè 
indikovàna zvylenim teploty na teploméru.

Popis zapojeni
Je-li v chladicim okruhu dost kapali

ny, je elektroda kontaktniho snimace po- 
norena (obr. 1). Na bàzi tranzistorù T, 
pfevládá záporná napétí (pracovni bod 
se nastavuje odporem Rz) a tranzistor’je 
uzavfen. Napétí na kolektoru- Ti je té- 
mcr shodné s napétim za odporem Ri, 
které je stabilizováno Zencrovou diodou. 
Z odporového délice, tvofeného òdpory 
Rs, Ri, Re, se dostává na bàzi tfetiho 
tranzistorù kladné napétí a tranzistor Tz 
je otevfen, pfiëemz se vytvori napëfovÿ 
spád na odporu Rs a zména napétí se 
aostane na bázi tranzistorù Ta. Tran
zistor Ta je uzavren a zárovka nesvití.

Poklesne-li hladina kapaliny a elek
troda kontaktniho snímace se vynorí, 
zvétíí se kladné napétí, které se dostává 
na bázi tranzistorù Ti pres odpbry Ri a 
Rz, tranzistor Ti se otevfe a na kolekto- 
rovém odporu Ra se vytvorí spád napétí ; 
kladné napétí na kolektoru sé zmensí a 
na bázi tranzistorù Ta bilde mensi na-
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péti, které tranzistor uzavfe. Na kolek
toru tranzistorù Ta se zvétíí kladné na- 
pëti, près odpor Re, se dostane na bázi 
tranzistorù Ti a urychlí preklopení ob
vodu. Na bázi tranzistorù Ta se pak do
stává kladné napétí píes odpor Ra a tran
zistor se otvírá, pricemz se rozsvítí zá
rovka. 2árovka má za studena malÿ 
vnitrní odpor; aby nemohlo dojít pri 
sepnutí k poskození tranzistorù Ta a 
abyehom pri provozu vëdèli, ze zarizeni 
funguje a neni poskozena íárovka, je 
zapojeni doplnëno odporem 7?u, kterÿ 
zárovku predzhavuje.

T,

z obr. 2.

U vozû §100 a §110 je v pristrojové 
desce volná kontrolka svétle zluté barvy 
v pravém dolním rohu. Pri montázi za
rizeni vyuzijeme této volné kontrolky a 
objímku osadíme zàrovkou 12 V/1,5 W. 
Jeden vÿvod je jiz na desee s plosnÿmi 
spoji v pristrojové desee pripojen na 
kladnÿ pól akumulátoru. Druhÿ vÿvod, 
kterÿ je ve schématu elektrické instalace 
pristrojové desky oznacen 2, je i na desee 
se spoji oznaëen stejnè. Protoze vÿrobce 
automobilu neosazuje kontaktni listo 
konektorem v svorce 2 (tu se mi nepoda- 
rilo nikde sehnat), je nutné pripájet kou- 
sek vodice (asi 25 cm) na desku s plos
nÿmi spoji pristrojové desky a ukonëit 
jej svorkou z lámaci svorkovnice. Dále je 
zapotrebi pfivést od pristrojové desky 
k chladiëi dva vodice (autokabely) ; prû- 
chodka karosérii umoznuje protáhnout 
dalsi vodice soubëznë s püvodní kabelází.

Pro kontaktni snimaë v chladici (obr. 
2) byla pouzita sklenënà prûchodka ze 
starsího kondenzâtoru ; Ize ji koupit 
v obchodech s potrebami pro radioama- 
téry. V blizkosti uzàvëru (obr. 2) ocisti- 
me mosaznÿ plech chladiëe a pocinuje- 
me; pak podle velikosti sklenéné prû- 
chodky vyvrtâme v chladiëi otvor tak 
velkÿ, aby prûchodka dosedala celou 
plochou kovu a pripájímc ji. Kontaktni 
snimaë je z ocelového drátu o 0 0,8mm 
(tento 0 mêla trubiëka sklenéné prù- 
chodky), kterÿ je nutno pocinovat. Kon
strukce kontaktniho snimaëc je zfejmà



Krabiëku, ve které je umistëna deska 
plosnÿch spojû se souëàstkami, umistime 
na karosérii vlevo od chladice. Na kra- 
bicce je pripevnëna ctyfpólová lámací 
svorkovnice, od niz vederne jeden vodiè 
(— pòi) pod sroub, upevñující chladiëke 
karosérii, dva vodiëe k pfístrojovó desee 
a vodic ke kontaktnimu snimaëi hladiny.

Uvedeni do provozu
Po zapojeni souëâstek na desee s plos

nÿmi spoji mùzeme cinnost zarizeni vy- 
zkouset jestë pied montází do vozu. Vo- 
dice a zârovku zapojime podle schématu 
(kontaktni snimac nahradime dvëma 
kousky vodice, dlouhÿmi asi 3 cm) a pri- 
pojime napájecí napëti 12 V. Zárovka 
bude pravdëpodobnë svitit se zmense- 
nbu intenzitou; v tom pfipadë otâëime 
odporovÿm trimrem Ra, az se zárovka 
rozsvítí na plnou intenzitu. Pak oba vo
dice, které jsme si pripravili, a které 
napodobuji kontaktni spinac, ponorime 
do sklenicky s vodou ve vzájemné vzdá- 
lenostì 2 az 3 cm. Intenzita svëtla zárov- 
ky by se mèla zmensit asi na 1 /3. Zàklad- 
ni intenzitu svëtla zârovky urëuje odpor 
Rn. Jestlize zárovka nezhasne po pono- 
ieni improvizovaného kontaktniho spi- 
naëe do vody, máme nevhodnë nastave- 
nÿ pracovní bod a musíme znovu po- 
otoëit odporovym trimrem, az zárovka 
zhasne. Vytáhnemc-li vodiëe z vody, 
zárovka se musí znóvu rozsvítit na plnou 
intenzitu. O správné funkei se pfesvëd- 
címe opakovanÿm ponofením drátkü do 
vody. Pak pfikrocíme k montázi zarízéní 
do vozu. Po mechanickém upevnëni kra- 
bicky na karosérii a protazení vodiëû 
pripojíme vodië od kontaktniho snimaëe 
na svorku 4 a vodië (—■ pòi) od chladice 
vozidla na svòrku 1. Jeden ze dvou vo- 
diëü, které jsou vedeny od pfistrojové 
desky, pripojíme k pripravenému vÿvo- 
du od plosnÿch spojû pfistrojové desky 
(svorka c. 2 podle oznaceni vÿrobce - 
AZNP Ml. Boleslav). Klickern od zapa- 
lování pootocime do prvni polohy, 
pricemz se rozsvítí kontrolní zàrovky'na- 
bijeni a tlaku oleje. Potom zkusime pri- 
lozit odizolované konce vodiëû u chla- 
diëe jeden po druhém ke kostre vozidla 
(— pòi). Vodic, kterÿ nám rozsvítí zlu- 
tou zârovku v pfistrojové desee, pfipojí- 
me na svorku 2 tranzistorového zarizeni. 
Druhÿ vodic pripojíme ke svorce 3 a 
jeho opacnÿ konec do pojistkové skfíñky 
vozu na pojistku c. 2, pócítáno od nej- 
vzdâlenëjsi pojistky (viz návod k obsluzc 
vozu), a to na levou stranu pojistky, kam 
je pfivedeno vice vodiëû. Tím je montáz 
do vozidla ukonëena. Doléváme-li nyní 
chladici kapalinu do chladiëe, musi se 
v okamziku, kdy je snimaë ponofen, 
zmenäit intenzita svëtla kontrolní zá- 
rovky asi na 1/3. Zafizcní nepracuje 
pfi vypnutém zapalování. Cinnost mù
zeme pfezkouset bud- tak, ze vypusti- 
me ëàst chladici kapaliny, az její hla- 
dina klesne pod snimaë, nebo bdpo- 
jením vodiëe od kontaktniho snimaëe. 
V obou pfipadech se zárovka musí roz
svítit na plnou intenzitu.

Obr. 2. Kontaktni snimac

Obr. 3. Deska s ploinymi spoji J05

Závér
Zarizeni je postaveno pro vozidla, 

kterâ maji zâpornÿ pól akumulátoru 
spojenÿ s kostrou. Pfi opaëné polarité je 
nutno pouzit tranzitory s opacnou vodi- 
vostí, obrátit elektrolytickÿ kondenzátor 
a zmënit polaritu Zenerovy diody. Zafí- 
zení je velmi jednoduché a levné a zajis- 
t’uje trvalou kontrolu mnozství chladici 
kapaliny bëhem provozu vozidla. Na- 
hrazujete-li pri stfídání rocních období 
nemrznoucí smës v chladici vodou, je 
mozné, ze budete muset pfi stfídání ka- 
palin jemnë nastavovat odpor Ra, pro
toze odlisné chladici kapaliny maji rúz-

-, nÿ mërnÿ odpor.
Zarizeni je v provozu v nëkolika vo- 

zech typu MB a Si00 a plnë se osvëd- 
cilo. Pfi jízdé se obéas (v zatáéce nebo 
pfi vétsím naklonení vozu) rozsvítí kon
trolní zárovka; v tëchto pfipadech se 
snízila hladina chladici kapaliny v místê 
kontaktniho snimaëe. Toto kràtkodobé. 
rozsvícení zârovky nám umozñuje perio- 
dickou kontrolu iridikátoru.
Pozn. red.: Autor nám zaslal k ëlânku doplnëk, 
v nëmi po zkuáenbstech z tfíletého provozu dopo-

LEVNY ÒASOVY SPÍNAC PRO NABÍJENÍ AKUMULÁTORU

Pfi nabíjení akumulâtorû (pfedevsim 
NiCd nebo NiFe) je zapotrebi nabijenÿ 
akumulâtor po nabiti vëas odpojit, nebot’ 
se pfi pfebijeni mûze poskodit. Nabijeci 
doba NiCd nebo NiFe clânkù je asi 
6 hodin. Tato krátká doba je nevhodnâ 
z hlediska obsluhy, nebot’ odpojit nabijec 
je treba vëtsinou v noënich hodinâch.

Existuji sice nabijeci zdroje s automa- 
tikou nebo tovârnë, popf. amatérsky vy- 
râbëné casové spinace, jejich pofizovaci 
cena je vsak znaenâ. Z tohoto dûvodu 
jsem pouzil jako casovÿ spinaë jedno
duché zapojeni s vyfazenÿm relé a sta- 
rÿm budikem. Zarizeni je zapojeno na 
vÿstup usmërnovaëe.

Funkce zapojeni je zrejmá z obr. 1. 
Pfi dosazeni nastaveného ëasu, tj. tehdy, 
kdy má budik zazvonit, dotkne se palic- 
ka budiku kontaktu, pfes nëjz se pfivede 
proud na civku relé, které pfitâhne a zû- 
stane sepnuto, nebot’ proud do civky sc 
dostává pfes pomoenÿ kontakt.

Rozpojenim drubého kontaktu se vy- 
pne pfivod proudu do akumulátoru.

Vhodné je kazdé relé, které spiná spo- 
lehlivë pri napëti 6 nebo 12 V a jehoz 
kontakty jsou dimenzovány pro nabijeci 
proud akumulátoru.

Jan Fryje. 

rucuje pájet prúchodku obrácené, nei je nakresleno 
v obr. 2. Zvètái se tím piocha izolantu a zmenSí vliv 
jejího zneêiáténí na funkei.

Pouzité soucâstky'
Polovodicové prvky
T, KC509 (KC507, KC508)
T, 106NU70 (mozno pouzit jakykoli typ s vodi- 

vosti n-p-n, napí. 101 aí 
104NU71)

T, KF508
D 4NZ70
Odpory
Váechny odpory krotnë R, a Ru jsou typu TR 112a.
R, 100 kíl
Rt 1,5 Mil, trimr
Ra 4,7 kíl
R. 2,2 kíl .
R, 2,2 kQ
R, 1 Mil
R, 150 Í1
R, 300 Í1
R, 200 Q
R,a 100 il
Rn 100 az 200 íl/0,25 W
Rla 180 Q
Kondensator
C 50 p.F/15 V
Ostami soucâstky
¿ 12 V/1,5 W (autoiárovka)
K S kontaktni snimaë

sklen&nâ prùchodka
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Vázeni pfálelé,
jak jite jisté zjistilr, chtéli bychom v teto 
cdsti casopisu a pod uvedenÿm titulkem pra- 
videhV uverejñoval predevüm takové úpravy 
a opravy komereních cyrobkù, které nemohou 
nebo nerhléjí délnt opravny, a které pomohou 
zlepsovat vyuzili a dobu ¿ivota vyrobkü 
spotrebni elektroniky. Prosíme proto i vas 
o príipévky, kleré by pomohly naplnit tuto 
,rubriku. Dékujeme.

Náhrada elektronky PCL86 ve zvukové 
cásti TVP

Ve zvukové óásti TVP nebyvají po- 
ruchy elektronek prílis casté, je-li vsak 
elcktronka vadná, byvá vétsinou potíz 
ji sehnat. Po delsím pokusnictví jsem 
vadriou PCL86 ve svém TVP nahradil 
dvéma elcktronkami pentodou EL84 
a iriodou E88CC (ECC83)'.

Nâhradni elektronky jsem umistil 
na malé sasi umisténé mimo TVP tak, 
aby pfívody k jednotlivÿm elcktrodám 
hvly co neikratsi. Na sasi jsem zároveñ 
umistil transíbrmátor pro zhavení ná- 
hradních elektronek. Vyhoví jakÿkoli 
inaly transformátor, kterÿ pfi napétí 
6.3 V uinozní odbér podle . zhavicíhó 
proudu danveh elektronek. Zhavici 
napétí usmernime a vyfiltrujeme, aby se 
nezvètsoval brum (obr. 1). Je mozné 
potiz.it i autoiransformátor ze starsího 
TVP ncbo pmfebné napétí získat srá- 
zecím odporem (pfi téchto úpravách 
je ifeba dbát na správné fázování zemí 
majého sasi a sasi TVP).

Zhavici vlákno PCL86. která má 
áhavici napétí 14,5 V a proud 300 mA

K5708 E88CC EL8k

Obr. 1. Obvod ¿havení „malého sasi"

Obr. 2. Ûprava obvodu ihaveni TVP (Da- 
jana)
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(obr. 2) nahradime odporem 47 il se 
jmenovitÿm zaïizenim nejménë 6 W. 
Tento odpor pfipâjime na plosnÿ spoj 
TVP. Pfivody nf signâlu zhotovime ze 
stinënÿch vodiëù.

Po této jednoduché ûpravë nâm bude 
TVP „chodit“ néjakÿ cas, nez sezeneme 
novou elektronku.

Jako sasi pro oddëlenë umistëné 
elektronky mûzeme pouzit i sasi z nëja- 
kého rozebraného TVP (obr. 3).
• Timto zpûsôbem by se daly nahradit 
i dalsi nedostatkové elektronky, je vsak 
vzdy tfeba dbât co nejkratsich privodû.

Pelr Jeiek

Ûprava indikâtoru magnetofonû B5

U magnetofonû fady B5 se po krâtké 
dobë pouzivâni projevuje zâvada indi
kâtoru ûrovnë nahrâvâni. Rucka indi
kâtoru zûstâvâ v nulové p'oloze a dâ sè 
uvolnit pouze poklepem. Taro zâvada 
je zpûsobena pouzitim zarâzek z plastic- 
ké hmoty. Rucka, kterâ mâ ostré hrany, 
si v zarâzce vytvofi zâfez, do kterého 
se potom zasekâvâ. Tato zâvada se dâ 
snadno odstranit bez vyjmuti indikâtoru 
z pfistroje.

Po odejmuti horniho krytu magne- 
tofonu vyvrtâme v pouzdru indikâtoru 
diru o 0 1 mm (obr. 1). Do diry vlozi- 
me drât stejného prûmëru a zajistime 
jej proti vypadnuti pfilepenim zahnuté 
èâsti ke krytu indikâtoru (napf. Super- 
cementem). Po ûpravë se rucka zarâzi 
o drât a „zasekâvâni“ odpadne. Bêhem 
ûpravyje nutné vychÿlit rucku z nulové 
polohy (napf. multivibrâtorem pfi za- 
pnutém nahrâvâni).

Obr. 1. Uprava indikâtoru

Takto upravenÿ indikâtor pracuje 
v mém magnetofonû jiz delsi dobu bez 
zâvad.

Milan Hudecek

Úpravy pfijimace Europhon RDG 3000

Ve snaze doplnit vÿbër prijimacû na. 
nasem trhu byly do CSSR dovezeny 
prijimace Europhon RDG 3000. Tyto 
pfijimace, kombinované s gramofono- 
vÿm pfístrojem, jsou urceny pro pfíjem 
na základních rozsazich AM a na VKV 
umozñují pfíjem stereofonních progra- 
mû. I près svûj dokonalÿ a libivÿ vzhled 
vsak patri do niísí tfídy rozhlasovÿch 
pfijímacü, vëetnë technickÿch para- 
metrû gramofonù. Pro technicky zdatné 
ámatéry je mozné nëkteré vlastnosti 
pfístroje vhodnou úpravou zlepsit tak, 
aby se jeho parametry alespoñ pfiblízily 
vyssí jakostní tfîdë.

Urcitÿm nedostatkem pfijimace Eu
rophon RDG 3000 jsou pomërnë màio 
kvalitní reproduktorové soustavy. Pro 
zlepsení vlastnosti je vhodné hahradit 
dodávané soustavy bud vlastním vÿrob- 
kem podle vhodného návrhu, nebo sé- 
riovë vyrâbënÿmi reproduktorovÿmi 

• soustavami, jichz je na nasem trhu do- 
statek. Pro malou ûcinnost nejsou vhod
né malé skfíñky o obsahu 5 1 vzhledem 
k tomu, ze vÿkon koncovÿch stupûû 
pfijimace je pomërnë malÿ (2,5 az 3 W). 
Je nutné pouze dodrzet impedanci 
reproduktorovÿch soustav urçenou vÿ- 
robeem (4 il).

Po vÿmënë reproduktorovÿch skfini 
je mozné pfistoupit k dalsím úpravám. 
Nejcastëjsim problémem je pomërnë 
velkÿ píenos chvënî motorku a sit’ové- 
ho transformâtoru do reprodukee gra- 
mofonového zâznamu. Pficin této ne- 
prijemné zâvady je nëkolik. Predevsim 
je nutné zkontrolovat funkei pruznÿch 
nozek pfijimace. Dno pfijimace se 
nesmi nikde dotÿkat skriûkÿ ci stolku, 
na nëmz je postaven. Pokud tomu tak 
neni, zvëtsime vÿsku pfijimace zvÿ- 
senim pryzovÿch nozek podlozkou podle 
obr. 1. Dalsí nezâdoucî hluk mûze bÿt 
zavinën upevnèním napâjeciho trans
formâtoru, kterÿ je pfipevnën primo 
na dno pfijimace.
Jeho chvënî se pfenâsi près celÿ panel 
na talîf gramofonù a je snimâno pre- 
noskou. Transformátor odsroubujeme, 
zvëtsime diry v jeho ùchytech a vlozime 
do nich pryzové prûchodky, které 
utlumi kmity transformâtoru. Vhodné 
jsou pryzové prûchodky s kovovÿmi 
vlozkami, které se pouzivaji pro upev- 
nëni motorku v magnetofonech fady B4. 
Skladové císlo je 2 PA 23105 a 
2 PA 09818 (Ize je objednat v zásilkové 
sluzbë TESLA v Uherském Brodé, Mo
ra vská 92). Nejcastëjsim zdr.ojem hluku ci 
brumu je motòrek. K sasi je upevnën 
pomoci desky, kterâ spolu s prûchodkami 
sroùbû mâ slouzit jako mechanickÿ filtr 
chvënî motoru. Deska je zhotovena 
z magneticky vodivého materiâlu a je 
umîstëna v tësné blizkosti civek motor
ku. Rozptylové pole civek rozechvivâ 
tuto desku, kterâ je umîstëna pruznë 
vûëi panelu i motorku. Chvënî se vsak 
na panel pfenese, protoze tlumenî 
pouzité trojice pryzovÿch ûchytek je 
nedostateené. V podstatë se tedy ne- 
jedná o píenos chvënî motorku, ale 
o neáádoucí kmitání upevñovací desky, 
které se pfenâsi na talir. Odstranëni

mat.ielezo ¡vàha=8<u9 dbg

Obr. 2. Sestava nového závazí raménka pro 
vlozku Shure M44-7

potiz.it


zàsuvka VKV

vstup prijímace •

Obr. 3. Odladovac mf kmitoctù 10,7 MHz 
(Li, Lz - 15 z drátu o 0 0,35 mm na 
0 5 mm,.feritové jádro; deska 30 x 40 mm, 

pertinax ) 

závady spocívá ve vÿménè pomocné 
desky za j jí kopii, zhotovenou z magne- 
ticky nevodivého materiálu, napf. hli- 
níku nebo duralu. Dále je vhodné zmen- 
sit napájecí napétí pro motorek odpo- 
rem 470 0/10 W, zapojenÿm do série 
s vinutím a umísténym na spodek mo- 
torku pomocí desky pro plosné spoje. 
Po této úpravé se motorek méné zahrivá 
a zmensí se ¡ jeho chvéní. Odstup hluku 
se popsanymi úpravami podstatné zvétsí.

Selettività prijímace na rozsazích 
AM i na FM není dostatecná. Pfi velmi 
silném poli vysílacü FM dochází k vzá- 
jemnému prolínání programû. V tom 
pfipadé pomüze pouzít druhou zásuvku 
prijímace pro anténu VKV (s útlumo- 
vÿm clánkem). Odstranit tuto vlastnost 
by si vyzádalo technicky nárocnou pfe- 
stavbu vstupních obvodû pro- pfíjem 
na VKV. Ürcitého zlepseni Ize do- 
sàhnout odstranënim odporu 10 kii 
(R224) u druhého mf stupnè FM - zúzí 
se tim poriëkud sífka pásma mf zesilo
vace (z asi 350 kHz na 280 az 300 kHz). 
Pfi pouziti venkovni antény s delsim 
svodem dochází k pfijmu krâtkovln- 
nÿch sranic na rozsahu VKV. V tomto 
pfipadé je nutné vestavët do prijimaëe 
odladovace 10,7 MHz podle obr. 3.

Podstatné ùpravy je mozné provést 
u nf, zesilovacù. Kmitoctová Charakte
ristika je volena zfejmë tak, aby vy- 
hovovala pfi pouziti dodâvanÿch re- 
produktorovÿch soustav. I samotnÿ 
prûbëh promënnÿch kmitoctovÿch ko- 
rekcí má nékteré vlastnosti, které ne- 
fjfiznivë ovlivñuji reprodukci. V zesi- 
ovaci je zavedena kmitoctovë "závislá 

zpétná vazba mezi vÿstupem koncového

KC507

2M/35V

napájení

predzesil.

R2M
M47

rychlosfni 
prenoska

1K5
(3K3)

LP259 
1M47 
J(68k)

5W
715 V

+74,5 V 
{zdroj prijímace 
kondenzátor C¡25 )

prenoska, 
fkorekcni predissi

1*2 1

X1G/15 V I

KC509 
korekeni predzesüovac

------ — pravy kanal
zàsuvkamgj

56K

vÿstup

Obr. 4. Schéma'korekcního pfedzesilovace (jeden kanál). fménéné soucástky prijímace v zá- 
vorkách. Soucástky, oznacené hvézdiékou, je tfeba zménit pfipfipojeni korekéníhn pfedzesilovale

prûbëh v oblasti nizkÿch kmitoctù. 
Cien RC je vsak volen tak, ze vzhledem 
k pomërnë malÿm kapacitám vazeb
ních kondenzâtoru je kmitoctovÿ rozsah 
pouze do 80 Hz. Pod timto kmitoctem 
kmitoctová chrakteristika klesâ. Pfi 
pouziti korekee hloubek jsou zdûraznë- 
ny kmitocty v oblasti 80 az 90 Hz. 
Zmënou kapacity kondenzâtoru C313 
(C314) na 3,3. nF se posune meznî kmi
tocet v oblasti nizkÿch kmitoctù na 
40 Hz. Odstrani se tim nepfijemnë du- 
nivà reprodukee, zejména pfi regulâto- 
ru nizkÿch kmitoctù nastaveném na 
maximum. Vyskovÿ korektor plynulé 
regulace nemà v pûvodnim zapojeni 
pevnë urcenÿ meznî kmitocet. Pfi vy- 
toceni potenciometru na maximum vÿ- 
sek mèla Charakteristika stoupající prû- 
bèh od kmitoctù 800 Hz az do kmitoctù 
6 kHz, dále byla Charakteristika rovná 
az do kmitoëtu 20 kHz. Naopak pfi 
vytoceni potenciometru na minimum 
ovlivnovala korekee charakteristiku jiz 
od kmitoctù 300 Hz. Poslech s takto 
pracujici korekci je nepfijemnÿ. Nàhra- 
dou souëàstek podle obr. 4 zmënime 
èinnost korektoru; Charakteristika má

zdvih az do kmitoétupak plynuly

J

14 kHz a omezí se podstatné ovlivñování 
kmiloétü nizsích nez 1 kHz. Aby bylo 
mozno ’ zachovat získany 'kmitoótovy 
rozsah 40 Hz az 15 kHz, je nutné zvétsit 
kapacitu nékterÿch vazebních konden- 
zátorú. Zmény jsou na obr. 4.

Témito úpravami se zlepsí vlastnosti 
prijímace natolik, ze je mozné pouzít 
V gramofonovém pfístroji i kvalitnéjsí 
vlozku. Púvodní vlozku Ize beze zmén 
v zapojeni nahradit vlozkou VK4302, 
popí. PE 188. V obou pfípadech je nut
no zhotovit si vhodnÿ drzák (upevnéní 
vlozky PE 188 je podstatné jednodussí 
nez vlozky VK4302). V kazdém pfipadé 
je vsak nezbytné zkontrolovat tlak na 
hrot. V raménku múzeme pouzít i vloz
ku SHURE M44 - 7, popf. jiny typ 
s magnetodynamickym systémem, mu
síme vsak doplnit zapojeni korekéním 
pfedzesilovacem a zménit odpory na 
vstupu zesilovace pro grarnofonovou 
pfenosku'podle obr. 4. Upravíme-li za
pojeni nf zesilovace. není ponziti této 
pfenosky v gramoradiu Europhon RDG 

- 3000 pfépychem a její dobré vlastnosti 
se v reprodukci plné projeví. Pro pfe
nosky, pracujici s malym tlakem na hrot, 
musíme vyrobit nové závazí pro vyvá- 



zeni ramcnka. Pfi tlaku na hrot v roz- 
tnczi 1,5 az 3 p nebude pracovat sa- 
moëinné vypínání motorkû, umistëné 
ve stojánku pfenosky. Pfi dosednuti 
pfenosky do stojánku je nutné mirnë 
vtlacit raménko do stojánku, aby se 
motor vypnul.

Pfi realizaci popsanÿch ùprav (zejmé- 
na na desee s plosnymi spoji) je nutno 
dbát urcité opatrnosti a zásad pro práci 
s plosnymi spoji. Pfi pájení je nutno 
poëitat s tim, ze se ohfívají i ostatni 
soucàstky v okoli pàjeného spoje. Vy- 
jímání púvodních souëàstek je ztizeno 
tim, ze vÿvody odporû a nëkterÿch kon- 
denzâtorû jsou v misté pájení zplostëlé, 
takáe je Ize vytáhnout z díry v desee 
s plosnÿmi spoji jen obtiznë. Nejlépe je 
odstipnout vÿvod u tëliska odporû 
(tim se ovscm odpor znchodnoti) a zby- 
tek vÿvodu vytlacit opacnÿm smërem. 
Pfi provozu pfijimace nesmime za- 
pominat na to, ze koncovÿ stupeû neni 
jistën a nelze jej tedy trvale zatëzovat 
velmi hlasitou reprodukei. Pro ponziti 
v domácnosti (kam je pfijimac v pod- 
statë urcen) vsak vÿstupni vÿkon pine 
vyhovuje. Pûvodni vÿkonové tranzistory 
Ize pfi poruse nahradit komplementární 
dvojici TESLA GC510K/GC520K.

Jiri Volnÿ

U prava koncového stupnë prijimaeû 
M 5000 ¿S, RDG 3000 firmy Europhon

Velmi castou zàvadou prijimaeû firmy 
Europhon je prorazení koncové kom
plementární dvojice tranzistorû v nf 
zesilovaci. Tato porucha vznikà vlivem 
nadmérného predpëti koncovÿch tran- 
zistorû, které se zbyteënë ohfívají znac- 
nÿm klidovÿm proudem. Ohrátí tran
zistorû má za následek dalsí zvëtseni 
klidového proudu a bez dostatecné 
stabilizace múze dojít ai k lavinovitému 
vzrüstu tohoto proudu a tim k prúrazu 
tranzistorû. U koncovÿch stupñü nf 
zesilovacû uvedenÿch prijimaeû je kli- 
dovÿ proud stabilizován odpory 0,5 ß, 
zapojenÿmi do emitorû koncovÿch tran
zistorû, a stupeñ je teplotnè stabilizován 
diodou (pfip. tranzistorem zapojenÿm 
jako dioda), zapojenou mezi bàze aupev-' 
nënou na chladié koncovÿch tranzistorû. 
Tato dioda- zároveñ urcuje klidovÿ 
proud tranzistorû. Její odpor je pomërnë 
velkÿ a úbytkem napëti, kterÿ na ni 
vznikà, je pracovni bod koncovÿch 
tranzistorû nastaven tak, ze jimi pro- 
tékà znacnÿ klidovÿ proud (az 40 mA). 
Za téchto podmínek dioda nestací sta- 
bilizovat proud, dochází k jeho lavino- 
vitému zvétsování a tim k poskozcní 
komplementární dvojice. Pfi prúrazu 
tranzistorû mûze dojít i k prerusení 
odporû 0,5 ß, zapojenÿch v obvodu 
emitorû (obr. 1).

Pfi odstrañování popisované závady 
postupujeme tak, ze odpájíme oba kon
cové tranzistory (AC141K a AC142K), 
oba odpory 0,5 ß a diodu Daoi 
Diry v desee s plosnÿmi spoji ocistime, 
aby byly prûchozi. Diodu Davi (D302) 
nahradime odporem TRI 12a, 6,8 ß, 
kterÿ pfipájíme jako prvni. Potdm 
pfipájíme tranzistory GC511K a 
GC521K, u nichz patricnë zkrátíme 
vÿvody. Tranzistory je vhodné pájet 
az po. pripevnëni k chladici. Tranzistor 
GC521K nahrazuje tranzistor ACI41K 
a GC511K tranzistor AC142K. Odpory

28 ts

Obr. 1. Pûvodni zapojení koncového stupnë 
jednoho kanâlu

0,5 Q nahradime odpory TR 144, 1 il. 
Schéma upraveného koncového stupnë 
je na obr. 2. Pfi ozivování kontrolujeme 
alespeñ napëti podle obr. 2.

Protoze financní náklady na tuto 
úpravu nejsou vysoké (asi 50 Kcs), 
je vhodné pfi poruse i jen jednoho ka
nâlu udëlat tuto úpravu u obou kanâlù. 
Témëf u vsech zesilovacû upravenÿch 
tímto zpûsobem se zlepsí i píenos vyssích 
kmitoëtû.

Pokud by se v nëkterém pfipadë po 
popisované úpravé zhorsíla reprodukce 
pfi malé hlasitosti (mné se tento prípad 
doposud nestal), odstraníme zkreslení 
takto: misto odporu 6,8 Í1 zapojime 
mezi báze potenciometr 100 Q a nasta
vime ho na minimální odpor. Do ko- 
lektorového obvodu GC521K (obr. 2) 
pfipojíme miliampérmetr. Pfijimaë na- 
ladënÿ na stanici zapneme a nastavime 
co nejmensí hlasitost, ale tak, abychom 
jestë slyseli signâl z reproduktoru. 
Odpor potenciometru zvëtsujeme tak 
dlouho, az zkreslení zmizí. Zméfíme od
por potenciometru a nahradime po
tenciometr pevnÿm odporem z fady 
TRI 12a. Zároveñ sledujeme proud ko- 
lektoru,.GC2 51 K, kterÿ by nemël bÿt vët
si nez 20 az 25 mA. Máme-li k dispozici 
nf generátor a- osciloskop, Ize pracovni 
boa tranzistorû nastavit presnëji. Odpor 
6,8 £1 rovnèz nahradime potenciome- 
trem 100 ÍL Na vstup nf zesilovace pii-' 
vederne z generátoru signâl s kmitoëtem 
1 kHz o napëti asi 100 mV a paralelnë 
k reproduktoru pfipojíme osciloskop. 
Na osciloskopu bude prùbëh podle obr. 
3. Potom zvétsujeme odpor potencio
metru, az dostaneme na vÿstupu zesi
lovace (na obrazovee osciloskopu) signâl 
sinusového prùbëhu, tj. az zkreslení 
zmizí. Proud, tekouci za téchto pod
mínek kolektorem, zvetsíme o 10 %

Obr. 2. Upravené zapojení koncového stupne 
(teckované je naznacena úprava k nastavení 
pracovních bodîi koncovÿch tranzistorû pri 

zkreslení slabÿch signálú)

Obr. 3. Typické zkreslení signálu

dalsím otáêením hrídele potenciometru 
a zmëfime odpor potenciometru, kterÿ 
pak nahradime odporem z fady 
TRI 12a.

Pfestoze ke slysitelnému zkreslení 
reprodukce po uvàdëné ùpravë v mém 
prípade nedoslo, je vhodné se o zpüsobu 
jeho odstranení zmínit. Právé touto 
„nemoci“ trpí znacná cást zesilovacû 
v levnéjsích typech gramofonú TESLA 
a leckterÿ domácí kutil si láme hlavu, 
jak tuto závadu odstranit. Je jestë tfeba 
upozornit na to, ze v nëkterÿch zesilo- 
vacich TESLA je mezi bázemi konco
vÿch tranzistorû zapojena paralelní 
kombinace odporu a termistoru. Pfi 
nastavováni pracovniho bodu u takového 
zesilovace nahradime docasnë poten- 
ciometrem pouze odpor. Termistor po- 
necháme zapojenÿ.

■Na závér uvádím pfevodní tabulku 
polovodicovÿch prvkû, pouzivanÿch 
v pfijímaéích Europhon, na typy diod 
a tranzistorû, které jsou na tuzemském 
trhu.
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Závada u prijimaeû Europhon RDG 6000
U pfijimaeû Europhon RDG 6000 se 

objevuje v jednom kanâlu sifovÿ brum. 
Tentó brum je slysitelnÿ i pfi stazeném 
regulâtoru hlasitosti. -Závada se obvykle 
objevuje v pravém kanâlu.

Podle instrukci Kovosluzby se brum 
odstrani propojenim bëzce potencio
metru stereovâhy (bëzec je jiz uzemnën 
v miste upevnëni na desee s plosnÿmi 
spoji) na sasi pfijimaëe tlustÿm a krât- 
kÿm vodicem. Podle tétoùpravyse brum 
sice càstecnë odstrani, ale pfi pouziti 
kvalitncjsich reproduktorovÿch soustav 
je stále slysitelnÿ a rusi.

Pfi podrobnëjsi prohlídce zapojení 
v pfijimaci jsem zjistil, ze zem nf cásti 
je se . zemí vf cásti spojena dvakrât : 
jednou u potenciometrû korekei spojkou 
pfes pájecí ocka a podruhé ëernÿm vo
dicem v kabelové forme na stranë plos- 
nÿch spojû. Cernÿ vodic je zemnën u fil- 
tracního elektrolytického kondenzátoru 
1000 a ve vf ëàsti u dekodéru. 
Po preruseni tohoto druhého spoje 
brum z nf kanâlu zmizí ùplnë.

Miroslav Hÿbl



Ing. Tomài Smutny
Pokracováni

Desky elektroniky

Jednotlivé cásti císlicového pfistroje, 
které byly dosud vyjmenovàny, se 
obecné vyskytuji u vètsiny elektronic- 
kych pfistrojù. „Srdcem“ éislicového 
pfistroje jsou desky s plosnymi spóji, 
v nasem pfipadè desky stavebnice.

Tyto desky Ize pouzívat bez konek
torú nebo je opatfime dvacetictyfpó- 
lovym’konektorem podle tab. 9 (AR 
3/74). Pouzití konektoru má znacné 
vyhody a pouze snaha o minimální 
financní náklady opodstatñuje prvni 
zpùsob pouzívání stavebnice.

Následující popis vychází z pfedpo- 
kladu, ze budete mít k dispozici vylepta- 
nou desticku s plosnymi spoji,' vybranou 
podle potfeby z desek stavebnice.

Destièku nejprve upravíme na zàdany 
rozmèr a smirkovym papirem' zabfou- 
sime jeji hrany, lihem nebo cistym ace- 
tonem ji ocistime a po zaschnuti na- 
tfeme na strané spojù roztokem kala- 
funy v lihu. Chceme-li dosálmout bez- 
vadného povrchu, necháme desku za- 
schnout za pùsobeni sálavého tepla, 
napf. radiátoru ústfedního topeni, nebo 
nad elektrickym vaficcm.

Dále vyvrtàme vsechny diry a to 
vrtákem o 0 0,8 az 0,9 mm pro integro
vané obvody, tranzistory, bézné odpory 
atd., a vrtákem o 0 1 az 1,2 mm pro 
trimry, vykonové diody, vykonové od
pory a jiné prvky s tlustsimi vyvody. 
Vrtáky musí byt ostré a pfi vrtání ne- 
smime pfilis tlaèit, jinak materiál vlast- 
nè prorázíme a vznikaji otfepy. Natirat 
desticku ai po vyvrtání nedoporuéuji, 
nebof kalafuna zalepi diry, které je pak 
tfeba pracnè cistit.

Hotovou desku otfeme od prachu 
po vrtání a mùzeme ji osazovat sou- 
èàstkami. Zaèneme konektorem, za- 
pájime cislicové integrované obvody, 
odpory, kondenzàtory, tranzistory a na- 
konec trimry, sklenèné diody a jiné 
choulostivé soucàstky. Vsechny sou- 
éástky pájíme zásadné miniaturní pájec- 
kou, napf. typu MP-12 (nedejte se pfi- 
tom odradit zlymi zkusenostmi; zhoto- 
víte-li si pájecí hrot podle obr. 83, 
budete jisté s kvalitou spojù spokojeni; 
námaha na zhotovení tohoto hrotu se 
vyplatí).

Hrot na obr. 83 je vyroben z mèdi 
a jak je patrné z obrázku, zahfívá pouze 
to misto, kde bude spoj a zároveñ 
vyuzívá kapilárních vlastnosti cínu. 
Hrot - se nasune kolmo na vycnívajicí 
konec vodice-a soucasné se pfidá po- 
tfebné mnozství cínu. V pfípadé, ze se

Obr. 83. Úprava hrotu pájelky

Obr. 84. Chiudici kostka pro hrot pájecky

„podafí“ na pájené misto dopravit 
vice cínu nez je tfeba, staci prudkym 
pohybem ruky vycistit otvor v hrotu 
pájky a pfi druhém pfilození hrotu se 
pfebytecny cín odsaje.

Nevyhodou tohoto hrotu je jeho 
rychlé opotfebeni a proto je vhodné 
upravit si drzák na mikropájecku podle 
obr..84. Zelezná kostka slouzí k odlození 
pájecky mezi pájením a zamezuje tak 
pfehfívání hrotu a prodluzuje jeho dobu 
zivota.

Pouzíváme-li konektory, zkrátíme jes- 
té pfed vrtánim desku na obou stranách. 
Na strané konektoru ofízneme desku 
ve vzdálenosti 7,5 mm od stfedú kraj- 
ních dér pro zapájení konektoru, 
na strané druhé zkrátíme desku o 10 mm 
(podle naznacené cáry).

Konektorové pole zásuvek vytvofíme 
v pfístroji tak, ze na dva nosníky (nebo 
úhelniky) pfisroubujeme pfícné 9 az 
10 cm dlouhé úhelniky nebo tycky 
ctvercovitého profilu. Na takfo vzniklou 
konstrukci (pfipomínajíci zebfik) pfi- 
pevñujeme zásuvky konektorú.

Pracujeme-li bez konektorú, upevní- 
me desky následujícím zpùsobem. Na 
strané vzdálenéjsí od konektorú pro- 
vrtáme dvé naznaéené diry. Pomocí 
stahovacích tycek o 0 3 az 4 mm a di- 
stancních trubek stáhneme desky na- 
vzájem k sobé. Budeme-li chtít desky 
vytahovat bez rozebírání celého bloku, 
propilujeme obé diry podle obr. 85. 
Na strané konektorú propilujeme do 
krajnich plosek, slouzici vétsinou pro 
rozvod napàjeciho napétí, záfezy hlu- 
boké asi 3 mm smérem z boeních stran 
desky. Do téchto záfezú zapájíme vodié 
o 0 asi 2 mm, slouzici k napájení desek. 
Tam, kde se stfídaji desky s napájenim 
±15 V a ±5 V, vederne podél desek 
vedle sebe vodice dva a pouzijeme 
k jejich izolování textilní izolacní 
trubicky.' Ten vodic, ktery napájí 
pfíslusnou desku, vederne záfezem, 
druhy vodic vederne mimo desku.

Propojovací vodice mezi konektory 
musí byt v tomto pfípadé ohebné dráty 
s dostatecnou délkou, aby bylo mozno 
pootocit desku a vysunovit ji z fady.

V kazdém pfípadé je vsak tfeba 
navrzené obvody vyzkouset, ozivit 
a choulostivé obvody ovéfit s pouzitím 

univerzálních desek. Teprve po dúklad- 
ném ovéfení funkee mùzeme desky 
stáhnout do bloku a úhledné je propojit.

Af jiz budete pouzívat konektory, 
nebo ne, nedejte se odradit prvními 
neúspéchy. Pfedcházející kapitoly a ná
sledující pfíklady aplikace stavebnice 
císlicovych obvodù vám nemohou po- 
skytnout vice, nez návod, jak zaéit. To, 
jaké úspéchy budete v cislicové technice 
mít, zálezí jiz pouze na vás.

Aplikace stavebnice cislicové 
techniky

Dfíve nez uvedu nékteré konkrétní 
aplikace stavebnice, pokusím se alespoñ 
cástecné naznacit oblast pouziti cislicové 
techniky v amatérskych podminkách.

Ncjznáméjsí a asi také ncjèastèjsi 
jsou éíslicové obvody v oblasti ama- 
térské méficí techniky. Patfí sem cisli
cové mèfice kmitoctú, cítace, cislicové 
voltmetry a mnoho dalsich pfistrojù. 
Jejich pfedností je pfesnost, snadné 
ctení vysledkù a jednoduchá obsluha.

Dále je mozno do této skupiny zafadit 
i éasomérné pfístroje, jako jsou cislicové 
hodiny a stopky. U pfistrojù, mcfících 
¿as nebo kmitocet, Ize i v amatérskych 
podminkách dósáhnout téméf profe- 
sionálních parametri (pfi pouzití krys- 
talem fízeny’ch oscilátorú).

Ponékud horsí je situace u císlico- 
vych voltmetrú, u nichz se musime 
spokojit s pfesností kolem 0,1 %. Dalsí 
zvétsování pfesnosti vyzaduje pouzít 
slozité zesilovace, zdroje reíerencního 
napèti a teplotné kompenzováné refe- 
renení diody.

Méficí technika vsak neni jedinou 
oblasti uplatnéni éislicové techniky 
a postupné se cislicové obvody zacínaji 
pouzívat téméf ve vsech oborech elektro
niky. V amatérské praxi to mohou byt 
automatické generátory volacích znakú, 
poloautomatické telegrafní klíce apod.

Pomocí císlicovych obvodù Ize také 
snadno reálizovat nékterá zafizeni, 
jejichz popis jiz AR uvefejnilo, které 
vsak byly feseny s diskrétními soucást- 
kami. Múze to byt napf. casovaci za
fizeni pro otáceni tercú, synchronizátor 
pro filmovy projektor a magnetofón, 
ovládání diaprojektoru nebo casovy 
spínac pro fotoamatéry apod.

Zajimavé aplikace pficházeji v úvahu 
pfi rùznè zakódovanych informacích 
k oteviráni zámkü, vrat garázi apod. 
podle poctu a délky svetelnych signálú, 
automatické ovládání telefonních pfí- 
strojú se zápisem na diktafon nebo éísli- 
cové adresování skladeb na ctyfstopém 
magnetofonovém pásku.

Netusené moznosti dostávají s éíslico- 
vymi obvody zelezniéní modeláfi, nebof 
fízení pochodù podobnych pochodúm

stahovací tycky

0

Obr. 85. Zpúsob lysouvání desky
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Obr. 86. Sestimistnÿ cítac s paméti a indikacnimi obvody

v reàlném svëtë je primo doménou cisli
covÿch automati a pocitacù. Pro zku- 
SenèjSiho amatéra s-urcitou praxi v cis- 
licové technice by nemëlo bÿt problé- 
mem navrhnout automat ovládajíci vÿ- 
hybky, svêtelná znamení, zelcznicní 
pfejezdy a vûbec veskerou elektroniku 
v amatérském kolejiSti. Stejnè Ize vy- 
uzivat cislicovÿch obvodù v automo- 
delàfském sportu, alespoñ pro pocítání 
ujetÿch kol, nebo mèfeni casu.

Budoucnost amatérské cislicové tech- 
niky pak pfedstavuji obvody cislicového 
charakteru pro televizni pfijimaëe, 
nebo jednoduché aritmetické obvody 
pro stoini kalkulaëky.

Následující aplikace jsou pouze ukàz- 
kou vyuziti desek stavebnice a nàzornë 
dokazuji, k jakému zjednoduseni pri 
nàvrhu a realizaci ëislicovÿch zafizení 
jejich pouzívání vede.

Sesti mistnÿ dekadickÿ cítac 
s indikacnimi obvody

V mnoha ëislicovÿch zafizenich je 
tfeba pocítat pricházejíci impulsy a je
jich poéet zobrazit pomoci cislicovÿch
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indikaénich vÿbojek. Typickÿm pfed- 
stavitelem téchto pfistrojû je univerzál- 
ni éitaé, slouzici k mëfeni ëasù, kmito- 
ëtu, pomëru dvou kmitoctú apod.

Samotnÿ název napovídá tomu, ze 
základní casti univcrzálního cítaée je 
nékolik dekád citaéù, slouzících bud 
k cítání vstupních impulsù pro pfesnë 
stanovenÿ éasovÿ úsek, nebo k éítání 
impulsù o pfesném kmitoëtu po dobu 
urcenou vstupnim signálem. Pfi mëfeni 
periody neznámého signálu je napf. 
tento ëas urëen okamziky mezi dvèma 
následujicími prùchody signálu úréítou 
napët’ov'ou úrovni.

Univerzální cítac vsak neobsahuje 
pouze ëitaé. Bêhem éítání je nutno vÿ- 
sledek pfedeslého mëfeni éíst a musí 
bÿt tedy k dispozici pfechodná paméf 
a indikaéni obvody. Dále prístroj po- 
tfebuje ptesnou casovou základnu, od- 
vozenou obvykle desítkovymi éítaci 
z kmitoctu krystalového oscilátoru, 
vstupni tvarovace a logickou síf pro 
fízení méficího cyklu.

Obr. 86 ukazuje zapojení sestimíst- 
ného éítace s pamétí a indikaênímí ob
vody, tedy podstatnou éást celého pfi
stroje. Vzhledem k tomu, ze délicí 
stupnè éasové základny Ize realizovat 
rovnèz pomocí desek Dl, není obtííné 
doplnit zapojení citace pomocí sta- 
vebhice na úplny prístroj - univerzálni 
èítaé.

Tri desky Dl na obr. 86 obsahují sest 
dekád cítaée se spoleçnÿm nulováním R 
a hodinovÿm vstupem H. Píenos mezi 
jednotlivÿmi dekádami je asynchronní.

Pamêt’ovÿ registr s paralelním vstu
pem a vÿstupem je tvpfen trojicí desek 
D4 a prepis informace do tohoto re- 
gistru je rízen signálem pro zápis Z. 
Na vÿstupy tohoto registru jsou pripo- 
jeny indikaéni obvody.

Nejjednoduseji Ize realizovat indi
kaéni obvody pfipojcním Sesti dekodérù 
z kódu BCD na kód 1 z 10 (typu 
MH7441) k vÿstupûm pamëfového 
registru. Tyto obvody mohou ovládat 
primo katody ëislicovÿch vÿbojek a ne- 
bÿt toho, ze jsou pomërnè drahou a prá- 
vë nedostupnou souéástí, nemëlo by 
vÿznam hledat jiné feseni.

Pro amatéra jsou vsak uvedená hle- 
diska znacnë dúlezitá a proto vètsina 
tëch, kteri si chtëji nékterÿ ëislicovÿ 
prístroj postavit, uvitá jednoduché za
pojení indikaénich obvodú. Indikaéni 
obvody na obr. 86 jsou zcela nézávislé 
a Ize je pouzit u cislicovÿch hodin, 
éíslicového voltmetru apod.

Základní princip tohoto úsporného 
zapojení spoéívá v tom, ze pro nékolik 
ëislicovÿch vÿbojek je spoleënÿ jeden 
dekodér z kódu BCD na kód desítkovy 
a jedna dekáda spínaéú pro ovládání 
katod ëislicovÿch vÿbojek. Tyto funkéni 
bloky jsou pak casové sdíleny mezi 
jednotlivÿmi rády indikaénich obvodú 
tak, ze y kaádém okamziku sviti pouze 
jedna z Sesti vÿbojek. Je-li opakovací 
kmitoéet pfepínání jednotlivych rádú 
dostatccnÿ, není vzhledem k setrvaé- 
nosti lidského oka tento jev postfehnu- 
telnÿ a celÿ displej (éíselník) sviti stejné 
jako pri statickém provozu.

V popisovaném zapojení je celÿ 
systém dynamického fízení ëislicovÿch 
vÿbojek rizen generátorem 6 kHz podle 
obr. 87. Tento generátor je pripojen 
na hodinovÿ vstup desky D3, zapojené 
jako kruhovÿ ëitaé s délkou cyklu sest. 
Realizace tohoto éitace spoëivà v pro- 
pojení spojek A az E na desee D3.

Prùbèh vÿstupnich signálú byl zná- 
zornén na obr. 55 (AR 8/74). Pro ty, 
kterí nemají obrázek po ruce, staéí 
pfipomenout, ze na Sesti vodicích, ve- 
doucích fidici signály, se cyklicky obje- 
vuje jediná jednotková úroveñ. Tato 
úroveñ je pfivedena na fidici vstupy 
ëtyfbitového Sestivstupového multiple- 
xeni z desek D7. Multiplexer pfipojî 
vÿstùp pamèti jednoho z sesti dekadic- 
kÿch éitaeù na vstup dekodérù se spi
naci na desee T3.

Vsechny odpovidajici katody ëislico
vÿch vÿbojek jsou spojeny navzàjem, 
takze je-li na vstupu multiplexeru 
éíslo 3, jsou vSechny katody ve tvaru 
této éislice pfipojeny spinaëem na zem.

Pokraéovâni

Obr. 87. Generátor signáluk fízeni indikal- 
nich obvodù
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Následujíci felení konvertoru pro pásmo 1 296 MHz vycházelo z nékolika znâmÿch variant 
téchto pfistrojù s cilem zhotovit vlechny obvody se soucástkami dostupnymi pro nejsirlí okruh 
zájemcú. Doufejme, ze zhotovené „lidové“ provedení konvertoru zvétlí pocet stanic, pracujicích 
v tomto zajimavém pásmu VKV.

Konvertor byl s dobrym vysledkem vyzkoulen pfi Polním dnu 1974. Byl zhotoven ve étyfech 
exempláfích se dvéma odlilnymi zpùsoby násobeni v oscilátorové lásti. Dosacene vysledky jsou 
prûmérem z naméfenych údajü vlech zkoulenych konvertorü.

Zapojení konvertoru není po stránce elektrické nijak kritické. Ozivit a nastavit jej Ize zcela 
iednoduchymi prostfedky i ve skromnych podminkách.

Zapojení konvertoru
Zapojení je dnes jiz klasickÿ obvod 

diodového smèsovaëe, kterÿ pfevádi pfi- 
jimanÿ signál o vstupnim kmitoctu 
1 296 az 1 298 MHz na mf kmitoëet 
28 az 30 MHz. Potrebnÿ oscilâtorovÿ 
kmitoëet 1 268 MHz se ziskává ná- 
sobením kmitoëtu krystalového osciláto
ru, kterÿ pracuje na 52,823 MHz.

Celÿ konvertor je postaven do krabië- 
ky, zhotovené zjednostrannè plâtované- 
ho cuprextitu tlousfky 1,5 mm. Prepáz- 
ky jsou zhotoveny z oboustrannè plâto- 

Jedním koncem je pfipâjeno k mëdèné 
fólii cuprextitové dcsky, druhÿm ke 
kondenzâtorovému trimru Ci. Teckou 
je na obr. 2 znàzomëno misto pripojeni 
anténniho pfivodu, pfiëemz anténní 
konektor Ki je zapájen primo do zàklad- 
ni desky.

Úsek vedeni La slouíi k navázání smë- 
Sovaci diody Di na Li (autotransfor- 
mátorová vazba - viz obr. 4) a zároveñ 
tvofi indukëni vazbu diody na obvod 
LiCa. Obvod LaCa je zhotoven stejnÿm 
zpûsobem a má stejné rozméry jako

Popis oscilátorové casti
Celá oscilátorová ëàst je reseña ve 

dvou verzieh, lisících se od sebe kmitoë- 
tem krystalù základniho oscilátoru a tu- 
díz i postupém násobeni kmitoëtu. 
V prvni verzi byl pouzit krystal o kmi
toctu 52,823 MHz a postup násobeni 
byl ose. -2x-3x-4x. Druhá verze osci
látorové ëàsti pracovala s krystalem 
o kmitoctu 70,445 MHz a postup náso- 
bení byl zménén na ose.-2x-3x-3x. 
Vÿslednÿ kmitoëet násobeni je v obou 
prípadech 1 268 MHz.

Oscilátor je zapojen jako tzv. harmo- 
nickÿ se zpétnou vázbou z kapacitního 
déliée a je osazen tranzistorem Ta, 
KSY21. Kmitoëet oscilátoru je stabíli- 
zován krystalem, zafazenÿm do obvodu 
zpétné vazby.

Z kapacitního dëliëe odebiranÿ signál 
je veden do prvního násobiée, osazeného 
také tranzistorem KSY21. Obvod cívky 
La je spolu s pfidavnÿmi kapacitami 
ladén na druhou harmonickou vstup
ního kmitoëtu násobiée. Vÿslednÿ kmi
tocet je veden pfes kondenzátor Cía do 
druhého násobiée, pracujícího jako 
ztrojovaë kmitoëtu. Tento stupeñ je 
opët osazen tranzistorem KSY21, ten- 
tokrât v zapojení se spoleënou bází. Na 
vÿstupu tohoto stupné je zafazena pás- 
mová propust, tvofenà obvody LiCt, 
LsCa a vazebním konderizâtorem Cs. 
Tento obvod je laden na 6. harmonickou 
kmitoëtu oscüâtoru.
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Obr. 1. Schéma kon
vertoru pro

1 296 MHz

vaného cuprextitu, kterÿ je mozné na- 
hradit mosaznÿm nebo mëdënÿm ple- 
chem. Základní deska je z cuprextitu, 
neleptaná. Jako pájeci body jsou pouzity 
vÿvody civek, prûchodkovÿch kondenzá
torú a ostatnich souëàstek (viz obr. 6). 
Na desee nejsou zàdné plosné spoje.

Popis vstupní cásti
Zapojeni konvertoru je na obr. 1. 

Anténní vstup je vázán na ëàst rezo- 
nanëniho obvodu, tvoreného kapacit- 
nim trimrem Ci a úsekem pàskového 
vedeni L\. Provedení tohoto rezonan- 
ëniho obvodu je znàzornêno na obr. 2. 
Páskové vedeni je z postfibfeného mo- 
sazného plechu tloust’ky 0,5 az 0,8 mm. 

ZiCi s vÿjimkou vÿsky nad zàkladni 
deskou, která je v tomto pripadë 6 mm.

Vzájemná poloha obvodû ZiCi, La 
a LaCa je patmà z obr. 4. Vedeni La je 
tvoreno postfibrenÿm pàskem sirky 
5 mm, kterÿ je zároveñ upraven jako 
jednoduchÿ drzàk anody diody Di. 
Katoda diody je upevnëna v druhé cásti 
drzáku, kterou tvofi kontaktni pruzina 
z objimky pro elektronky s patici tzv. 
americkÿ oktal (napf. pro známou 
usmérñovací elektronku UYIN). Pru
zina je ponëkud zkrácena a pfipájena 
na prûchodkovÿ kondenzátor Co. Vazba 
diody na vÿstupni obvod oscilátorové 
cásti LaCa se nastavuje pfihÿbânim upev- 
nëné diody k tomuto obvodu.

Do série s indukcnosti La je zarazen 
varikap KB 105G, kterÿ pracuje ve varak- 
torovém rezimu jako poslední násobié 
kmitoëtu (ve verzi prvni jako násobié 
ëtyrmi, ve druhé jako ztrojovaë). Vÿ- 
stupní obvod násobice je tvoren linkou 
L$ a kapacitou Ca aje ladèn na kmitoëet 
1 268 MHz. Tento obvod tvofi s obvo
dem LaCa pásmovou propust, která 
ùëinnë potlacuje nezádoucí násobky 
oscilátorového kmitoëtu. Obvod LaCa 
je odladbvaë (tzv. trap) aje u obou verzi 
násobeni laden na druhou harmonic
kou vstupního kmitoëtu varaktorového 
nàsobiëe. Tento odladbvaci obvod pod
statné zvëtsuje vlastni ùëinnost násobi- 
ëe, tj. zvëtsuje vÿkon na pozadovaném 



násobku kmitoítu. Provedení obvodu 
LsCs je na obr. 5.

Vÿstupni pásmová propust je vázána 
kondenzátorem C3. Tuto kapacitu vytvo- 
ríme z postríbfeného pásku sirokého 
5 mm, pfipájeného k pístovému trimru 
Ca a pfihnutého k trimru C4 (viz obr. 
5 - rozlození soucástek v konvertoru^. 
Pro dosazení pozadované kapacity pa- 
sek vhodné vytvarujeme.

Na obvod LsC^ je indukcné vázaná 
smésovací dioda, která tvorí ,,zátéz“ 
oscilátorové cásti. Pfi správné funkci 
této éásti protéká diodou proud, uréu- 
jící její pracovni bod. Tento proud mé- 
ííme mëfidlem Mi, zapojenÿm ve 
stejnosmérném obvodu diody. Maximál- 
né dosazitelná velikost tohoto proudu 
závisi na kvalité obvodu oscilátorové 
éásti a jejich správném naladéní a na- 
stavení. Pro dosazení nejlepsích sméso- 
vacích vlastností diody je tfeba dosáh- 
nout proudu v rozmezí 0,5 az 1 mA. 
Bude-li proud diodou mensí, nemusí to 
bÿt jesté na závadu. Nëkteré kusy smë- 
sovacích diod pracují i s proudy okolo 
0,1 mA.

Mezifrekvenéní cást konvertoru
Smésovánírn vzniká mf kmitocet 28 

ai 30 MHz, kterÿ je zesílen v mezifrek- 
vencnim pfedzesilovaci s tranzistory 
T¡ a Z5. Vÿstupni obvod smcsovaci 
diody je près kapacitni délié Ce a C24 

pfizpûsoben k rezonanénimu obvodu civ- 
ky Lia. Zapojeni dvou tranzistoru v kas- 
kôdè bylo zvoleno ve snaze dosâhnout 
co nejvëtsiho vstupniho odporu pfedzesi- 
lovacihostupnè. Prvni z obou tranzistorù 
pracuje jako zesilovac se spolecnÿm ko- 
lektorem (emitorovÿ sledovac), druhÿ 
tranzistor je v obvyklém zapojeni se 
spolecnÿm emitorem. Zapojeni praco- 
valo bez komplikaci, u tranzistoru T4 
je vÿhodné, mà-li co nejvyssi kmitoéet 
/t- ....

Vÿstupni mf filtr je vázán nadkritic- 
ky, coz spolu s rezonancni kfivkou 
vstupniho obvodu (Z10) umozñuje do
sâhnout témëf rovného prûbëhu pro- 
pustné krivky mf predzesilovaëe.

Oziveni a nastavení konvertoru
Po zhotoveni konvertor pripojime 

k regulovatelnému zdroji a pomalÿm 
zvétsováním napétí zjistime podle odbë- 
ru proudu, neni-li nèkde pfimÿ zkrat. 
Vzhledem k poctu pouzitÿch prùchod- 
kovÿch kondenzâtorù nelze tuto moz- 
nost pfedem vyloucit. Napëti zvétsime 
na 12 V a snazime se nejdfive nastavit 
obvod oscilâtoru. Je-li odbèr celého 
konvertoru mens! nez 20 mA, je pravdë- 
podobné, ie oscilátor nekmitâ. Kmito
cet oscilâtoru stabilizuje krystal. Mimo, 
kmitoëet krystalu oscilátor bud kmitá 
„divoce“ s inalou amplitudou, nebo ne- 
kmitá vúbec. Proto otáéíme jádrem 

cívky ¿9, az oscilátor nasadí silné 
synchronizované kmity. Tento stav 
se projeví' zvétsením odbëru konver
toru na 40 az 50 mA. Obvody náso- 
bicú naladíme pomoci sacího mërice. 
Obvody ladéné na 1 268 MHz ladíme 
podle maxima proudu diody. Stejnë 
ladíme i obvod odladovace L5C3.

Vstup konvertoru sladujeme signá
lem v pásmu 1 296 MHz. Nastavíme 
kapacitu Ci na maximum síly pfíjmu.

Pro sladéní mf predzesilovaëe potfe- 
bujeme signální generátor pro kmitoéty 
28 az 30 MHz, nebo opët pouáijeme 
signál vysílace v pásmu 1 296 MHz. 
Vstupní obvod Zio ladíme na stfed 
pásmá, vÿstupni obvody filtru také, vzdy 
po zatlumení druhého z nich odporem. 
Vazba obou obvodu je mirnë nadkri- 
tická.

Jako mezifrekvencní pfijímac je vÿ
hodné pouzít dobrÿ krâtkovlnnÿ pfijí
mac pro desetimetrové pásmo. K popi- 
sovanému zafízení byl prozatím pouzit 
inkurantní typ UKWEa (Emil). Jeho 
mezifrekvencní signál byl vyveden a 
zpracován v dalsím prijimaëi typu 
ElOaK.

Popsanÿ kónvertor by nemél éinit 
potíze pfi stavbë ani nováckúm na 
téchto kmitoctech. Ke konstrukci lze 
podotknout jen to, ze je potfeba opatrnë 
pájet prùchodkové kondenzâtory, nej- 
lépe kadmiovou pájkou, která neroz-

Obr. 2. Obvod cívky Li s anténní vazbou „
Obr. 3. Obvod cívky Lt - varaktorovy 

násobil Obr. 4. Seslava obvodu cívek Li, Li a L,

Obr. 5. Rozmístíní soulástek v konvertoru
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poniti napafené elektrody kondenzâto- 
rû. Na zàvër preji vsem mnoho ùspëchù 
v práci na tomto zajimavém pásmu.

Rozpiska soucàstek
R,niR„ TR 151, TR 112a
C„ C„ Ct SK 72032
C, viz text
Ct SK 72010
Ct ■ TK 574 18 pF
CT, C, sklenènÿ trimr 5 pF
C» TK 650
Ci», Cia, Ct», Cu, 
Cm, Ci„ Cm, C„ TK 654 1 nF 
Ostami kondenzátory jsou béânÿch typû.
ívD £», L, viz text
Li

Lt

Li

L,

Li

Li*

Liu Lu

1 z, 0 1,5 mm CuAg, kostHÓka 
006 mm, / = 10 mm 
3,75 z, 0 1,5 mm CuAg, kost- 
fièka 008 mm, l = 10 mm 
2 z, 0 1,5 mm CuAg, kostrièka 
008 mm, 1 = 7 mm
5,5 z, 0 0,8 mm CuT, kostfièka 
0 0 5 mm, jádro M4 x 0,5/
8 mm Al
5 z, 0 0,8 mm CuT, tésnè, 
kostfièka o 0 5 mm, / = 8 mm, 
jàdro ferii hmota N05
18 z, 0 0,5 mm CuT, kostrièka 
0 0 6 mm, tésnè, jádro M4, 

- hm. N05
18 z, 0 0,4 mm CuT, kostrièka

Li,

Tllt TL

0 0 5 mm, tésnè, jádro M4, 
hmota N05
5,5 z, 0 0,6 mm CuT, na stud. 
konci Lit
8 z na ferii, trubee o 0 5 x 8 mm
a svétlosti 3 mm, hmota H12

Obr. 7. Pohled do konvertoru ze strany 
napájení

Ustrednÿ vysielac’Slovenského 
ràdioklubu Zvâzarmu OK3KAB

d'akuje posluchacom z celej nasej vlasti za 
pravidelnÿ posluch a do nastávajúceho roku 

1975 zeli vsetkÿm vela úspechov !

Obr. 6. Pohled do 
konvertoru ze strany 

obvodû

Jakÿ je vÿkon vaseho vysílace?

V rámei snahy vëtsiny západnich 
vÿrobcû o získání maximálního poëtu 
zájemcú o své vÿrobky zaëali nëktefi 
pouzívat pro oznaëeni vÿkonu svÿch 
zafizeni vÿkon PEP, coz znamená vÿkon 
ve spiëce signálu. Skuteënÿ vÿkon za
fizeni má málokdo moznost zmërit, 
nebot’ bëznë pouzívané mëfiëe yÿkonu

Druh signálu Spièkové 
napèti

Vÿkon mèrenÿ 
kalorimetricky

Vÿkon 
PEP

Vÿkon mèrenÿ 
diod. méfidlem

CW r nosnà 100 V 100 W 100 W 100 W

AM - mod. 100 % 200 V 150 W 400 W 100 w

AM r mod 73 % 173 V 127 W 300 W 100 w

SSB - dvoutónovà modulace 100 V 50 W 100 W ‘ 40,5 W

SSB - trojtónovà modulace 100 V 33,3 W 100 W —

SSB - bèinÿ hovor 100 V skut. stred. 
vÿkon

100 W —

SSB - jednotónovà modulace 100 V ■ 100 W 100 w . ■ 100 w

xSOVTi&AZÁVOW
>VKV*

Od nového roku jsme se rozhodli ponlkud 
upravit obsah rubrik. Nebudeme uverejúovat 
seznam vydanÿch diplomû a DX zebficek; 
tyto rubriky pfevezme Radioamatérskÿ zpra- 
vodaj. V rubrice KV a VKV budeme uvádlt 
vÿsledky jenom nejduleíitéjsích svltovÿch a 
ceskoslovenskÿch závodú. Pokusíme se za- 
jiHovat do téchto rubrik metodické materiály, 
jako napf. „DX provoz na 80 m“, „Ucast 
v závodech“, „Provoz pfes pfevádlle" apod. 
Rubrika DX bude obsahovat jenom nejdúle- 
zitljSt zprávy, aktuální jestl v dobé vyjití 
pfislusného ¿isla AR. Rubrika SSTV zú- 
stane ve své soucasné podobé. V rubrikách 
Hon na lisku, Telegrafie a MVT budeme od 
letosního roku zvefejñovat pouze vÿsledky 
z ■ mezinárodnich závodú a Mislrovství 
CSSR, CSR a SSR. Vÿsledky ostatních zá- 
vódú budou zvefejñovány v RZ- I tyto rubriky 
budeme doplnovat metodickÿmi materiály. 
Do vsech rubrik bychom ràdi alespoñ oblas 

■zafazovali i drobné technické rady, jako je 
tomu v rubrice SSTV.

s diodovÿm usmërnovaëem ukazuji 
obvykle stfedni hodnotu, jejiz velikost 
je závislá na prùbëhu signálu; mëfeni 
kalorimetrické ci bolometrické je mozno 
realizovat jen v laboratornich podmin- 
kách, a ty má málokdo. V ëasopise 
jugoslàvskÿch radioamatérü „Radio- 
amatof“ ë. 2 z roku 1974 je na str. 43 
zvefejnëna pfehlednà tabulka, ukazujici 
v jakém vztahu jsou skuteënÿ vyzàfenÿ 
vÿkon, vÿkon PEP a vÿkon, kterÿ ukàze 
diodovÿ méfie, vzhledem k vÿkonu vysi- 
lace 100 W pfi telegrafi!. Navic je uvede- 
na i spiëkovà hodnota napëti vysilaného 
signálu - opët vzhledem k telegrafnimu 
signálu. Skuteënÿ vÿkon pfi hovorû 
a pfi modulad SSB pfibliznë odpovídá 
„trojtónové“ modulad; pro udávání 
vÿkonu pfi spojeních, na QSL apod. je 
zfejmé, ze nejsprâvnëjsi údaj je vÿkon 
vysilaëe pfi telegrafii. Rovnëz jedno- 
tónová zkouska vysilaëe SSB odpovídá 
z tohoto hlediská telegrafnimu pro
vozu.

QX

Den UHF/SHF rekordú 1974

433 MHz - stali QTH:
1. OK1KVF 3 918 bodù
2. OK1MG 3 130
3. OK1DKM 1 791 ‘
4. OK2EH 1 702
5. OK1OFG 1 399
6. OK1AAZ 911
7. OK1FDG 891
8. OK1AZ 598
9. OKIFAL 586 •

10. OK1CB 530
11. OK1WDR 436
12. OK2BDX 430
13. OK2BBT 264
14. OK2BJX 138
15. OK2KAU 118
16. OK2BFI 86

433 MHz - pfechodné QTH:
1. OKlKIR/p 7 676 bodù
2. OKlAIB/p 4 471 .
3. OKlKTL/p 4 104
4. OKlAIY/p 4 099
5. OKlQI/p 3 148
6. OKlKKL/p 2 917
7. OK2ZB/P 2 904
8. OKlKRY/p 2 314
9. OKlAI/p 2 047

10. OKlKWE/p 1 896
11. OKlAHX/p 1 632
12. OK2KFM/P 1 422
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13. OK1KNH/P 1 329
14. OKlAIK/p 1 053

1 296 MHz - stali QTH:
1. OK1KVF ' 577 bodù
2. OK1OFG 206

1 296 MHz - pteMni QTH:
1. OKlKIR/p 1 154 body
2. OKlKKL/p 575
3. OKlAIY/p 457
4. OKlKTL/p 407
5. OKlAIB/p 387

2 304 MHz - pfechadni QTH:
1.—2. OKlKKL/p 374 body
1—2. OKlKIR/p 374 .
3. OKlAIB/p 241
4. OKlKTL/p 183

10,5 GHz - pfechodné QTH:
1 .—2. OKlWFE/p 42 body
1.—2. OKlKTL/p 42

Jeden 'z màla snim- 
kov, na ktorom okrem 
Kriváña (v obla- 
koch) je vidiet aj 
skromné slnecné Iute 
zahrievajúce zmrz- 

nuté ruky clenov 
0K3KII.

Posluchaci: 433/1 296 MHz
1. OK1-15835 4 148/239 bodù
2. OK1-15689 1 284/ 38

Podmínky pro diplom VKV 100 OK
1. Zadatel musi mit QSL listky potvrzujici obou

stranná spojeni v pásmu 145 MHz, alespon od 
100 rùznÿch ¿s.‘ stanic. Stejnÿ diplom Ize 
získat i za oboustranná spojeni v pásmu 433 MHz.

2. Spojeni pro diplom mohou bÿt navázána z libo- 
volného QTH.

3. V pásmu 145 MHz piati spojeni i pfes aktivni 
prevâdéëe.

4. K iádosti o diplom je tfeba pfedloiit QSL listky 
sefazené podle abecedy a jejich seznam s po- 
drobnÿmi daty o spojeni (nejlépe na formulàri 
pro diplomy).

5. Zahraniëni stanice nemusi k iádosti o diplom 
pfiklàdat QSL, stadi jejich seznam potvrzenÿ 
pfísíuánou organizací, neboradioklubem.

6. Spojeni pro diplom nejsou èasovè omezena.
7. Zádosti o diplom se zasilají na adresu odboru 

VKV Ústfedního radioklubu CSSR.

Doplñovací známky VKV 200, 300, 400, 
500, 750, 1 000 OK

I. Tyto doplñovací známky mohou získat drfitelé 
diplomu VKV 100 OK, nebo o né mohou iádat 
zároveñ s timto diplomem.

2. Zadatel musí mít potrebn? pocet QSL Ustkú, 
potvrzujicích oboustranná spojeni bud z pásma 
145 MHz, nebo z pásma 433 MHz.

3. Spojeni pro ziskáni doplñovacich známek mohou 
. byt navázána z libovolného QTH iadatele.

4. V pásmu 145 MHz plati spojeni i píes aktivní 
pfevádéde.

5. K iádosti o doplñovací známky je treba predloiit 
abecedni seznam váech QSL listkú.

6. K iádosti o doplñovací známky se nepfikládají 
QSL lístky, ale vydavatel diplomu má právo si je 
vyiádat.

7. ¿ádost musí obsahovat Üslo diplomu; pokud byl 
ziskán jii dfive, a éestné prohláSení, ie váechny 
údaje v pfiloieném seznamu jsou pravdivé.

8. Zádosti o doplñovací známky se zasilají na adresu 
odboru VKV ÚRK CSSR.

Tyto podmínky pro ziskáni diplomu VKV 100 
OK a doplñovacich známek nab^vají platnosti 
1. 1. 1975; tím pozb^vají platnosti podmínky kde- 
koli dfive uvefejnéné.

. OKI VA M

Polnÿ. défi vo vÿske 2494 m/n. m.
Rozjimanîm o preiitÿch situâciach v polnÿch 

dhoch za poslednÿch 5 rokov zaëal aj nâ§ Polnÿ den 
1974. On zaëal v skutocnosti v mysli kaidého z nâs 
üi vlastne daleko predtÿm, e3te niekedy v roku 
1970... Vtedy sme po prvÿ krât mladâ hrstka nad- 
Sencov dali hlavy dohromady a po vèelimoinejakÿch 
prekâikach sme v prvù vikendovù sobotu mesiaca 
jûla nadviazali prvé râdioamatérske QSO na dvoch 
metroch z nadmorskej vÿ§ky 2 494 m - z majestât- 
neho tatranského konëiara Krivâù.

Tento rok tomu bolo pâf rokov a cloveku sa ani 
veril nechce, ie ten ëas tak beii... Ani nesmierne 
trable s vynâàanim materiâlû, ani hrozba, ie sa 
z hôr nevrâtime so zdravou koiou nâs neodradili 
a tak sme sa v r. 1971 pokùSali znova o konëiar. Malé 
zavâhanie pri vÿstupe, noc na malej skalnatej plo§i- 
ne, k tomu silnâ zmena pocasia a vÿsledok - po troch 
dnoch a dalêich dvoch nociach doslovnÿjïtek v sto 
kilometrovcj vÿchrici, prâve po tom majestâtnom 
hrebeni, z ktoreho sme pred rokom odnâSali vavriny 
2. miesta.
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O rok neskôr, v r. 1972 sme zopakovali nâ§ vÿstup 
a i napriek tomu, ie sme skonëili az na trefom mies- 
te (v r. 1970 na 2. mieste), boli sme v§etci spokojni.

V minulom roku sme si dali „Odpocinkovÿ PD“ 
• nechali sme sa vyviest sedackou na travnaté vràky 
Fatranského pohoria a po celÿ závod uiivali vÿhody 
civilizovaného sveta s komfortom dvojhodinovej 
prechâdzky na teplÿ ëaj (ëi nieco podobné) - na 
chlebsku chatu. Vtedy sme obsadili 8. miesto.

Zaëal sa pisaf rok 1974 a na§e myâlienky zaëali 
ëastejSie zachâdzat na Polnÿ deñ, a v duchu sme 
uvaiovali - kam tento rok ? Moino zhoda okolnosti, 
moino aj nieëo iné, ale návrh ísi na Kriváñ vySiel 
z naàich odchovancov - OL-kârov, ktori pred rokom 
ëi dvoma moino eáte ani o polnom dni nepoëuli.

Presviedëaf niekoho, ie Kriváñ je zlÿ, ie v tej 
vÿàke v dobe PD je „sodoma-gomora“, ie tam pa- 
dajú polkilové krúpy, bolo len hâdzanim hrachu na 
stenu. Z pôvodnej skupiny sme zostali len dvaja - 
Peter, OK3TH, ktorÿ sa zùëastnil troch a ja ktorÿ 
som mal tú ¿est zùëastnif sa vàetkÿch PD vrâtane 
nezdareneho v sedemdesiatom prvom.

Nâ5 „supermladÿ“ kolektiv sa skladal zo 7 üëast- 
nikov, z ktorÿch 4 boli mladSi ako 18 rokov a okrem 
toho, ie sa honosili znaëkami OL8CCE, 8CCF, 
8CCG, 8CAP vela toho o naiich velhorâch nevedeli. 
VSetci sa vSak driali hesla - kto sa boji nech do lesa 
nechodi (keby ale oni vedeli, ie les konëi vo vÿ5ke 
2000 m). A tak sa i51o. Tatry nâs vitali normâlne. 
Na Srrbskom píese sneiilo, teplota sa podía nâiho 
kapesného „caigru“ pohybovala okolo 5 stup- 
Ùoch. V piatok râno nastal klasickÿ vÿstup cez Jam- 
ské pleso po vlastnÿch s umelou zàiaiou od 32 do 
42 kg.

Okrem v§elijakÿch zbytoënosti, ako boli spacie 
vaky, stany a podobné hlúposti, podarilo sa nâm do 
nosiëov vpaàovaf aj naSe staruëké zariadenie TX ail 
tranzistor, na konci 2N2218, ëo pri nabitÿch 12 V 
aku davalo niekedy aj 0,5 W, prijîmaë s AF239 na 
vstupe. Zariadenie sa vlastne niëim nelíáilo od pred- 
chádzajúcich rokov, hádam len tÿm, ie bolo trochu 
viac zhrdzavené a rozáolichané. Antény sme malí 
dve - klasickú AVON a novopostavenú a nevyskü-

Idyla dva a pól tisicky v prvÿ vikend mesiaca 
mía. Antena SWAN} dva stany a polozrûcanÿ 

triangl Tatranského Kriváña. 

áanú anténu SWAN. Tato anténa bola nastavenâ 
len voblerom a naladená do pásma. 2ial praktické 
sküjky v Bratislava nedopadli najlepâie. Ale akâsi 
vnútorná sila nám hovorila, abysme ju zobrali 
(v najhorSom poputuje sevemou stenou voînÿm 
pâdom...).

Po dosiahnuti vrcholu sme v odpoludnajàich ho- 
dinách zaëali kamenârske prâce so stavbou kvâzi 
rovného priestoru pre stany. K 18.00 hodine sme 
zaëali so stavbou zariadenia a veëer k 20.00 hod. 
sme nadviazali aj prvé tohoroëné spojenia. Noc sme 
preiili trochu neobvykle, pretoie sme dokonca 
nemuseli utekaf zo stanov pred bürkou, ani anténa 
nepadla, no bolo to nejaké moc mieromilovné. 
Râno sme laborovali s anténou SWAN. No a preto
ie odhadom vykazovala zisk o pühÿch 6 dB vâë£i 
ako anténa AVON, rozhodli sme sa chodit na ñu.

Mládeiníci odchodili svoj v histórii prvÿ mlà- 
deinicky polnÿ deñ a vSetci sme sa pomaly a isto 
pozerali na hodinky, na bliiiacu sa 16.00 hod.

Dâte nám za pravdu, ie v zàvode sa nië mimo- 
riadne nedalo urobit. Mimoriadne dobré podmien- 
ky, ktoré sa obias v tÿidni objavili sme nepozoro- 
vali, takie samotné preteky ai na obvyklé ruáenie 
polskÿch kilovatov a hluchotu niektorÿch stante mah 
skutoëne normâlny priebeh.
. Tatry vàak na seba nedali dlho ëakaf. Okolo 6 ho
diny rannej zrazu rapídne poklesol prijem, na pásme 
zostalo len niekolko mimoriadne silnÿch stanic 
z najbliiSieho okolia. Anténa prestala smerovat 
(Ze by nám ju medzitÿntfniektq zobral - nato bolo 
eâte priskoro). Krâtkÿ poblad k oblohe vJak staéil. 
Prvky sa zaëali pomaly a iste obliekaf do ladového 
kriStàlu. A bolo po vysielani. SkùSali sme anténu 
zmontovat, oSkrabat rozmrazit, ale po vztÿëeni bola 
naia velká námaha po 10 minutách naprosto zbytoé- 
ná. Neostaio nië iné len zmontovat z druhej antény 
dipoi, vliezf s nim do stanu a pokúSaf sa robif 
ëo sa dalo. Celÿ tento kolotoë trval temer 3 hodiny 
a bolo ui isté, ie ëasovâ strata sa nedà dohnat, ani 
keby sme ôo robili.

Nàà zostup z konëiara zaëal ai naveëer za silného 
sneienia a silného vetta. Zimnà krajina sa postarala 
o dokonalé maskovanie svojich ciest a ked na nâs pri- 
kvaëila hustà hmla mali sme z toho vJetci radost 
K 22. hodine si OK3TII vyvrtol nohu, naëo si 
zbytok partie pribalil kaidÿ asi 7 kg. Uzimneni 
a celkom premoknuti sme k jednej hodine rannej 
narÿchlo postavili stany a v duchu dùfali, ze krajina 
medvedov - Jamské pleso - k nâm bude do zbÿvajù- 
cich rannÿch hodin milosrdnejSia. Zaujimavé, 
vtedy v 1971 sme zaiili nieco obdobné, ale bolo 
nâm oveîa zimèie, i napriek tomu ie vonku bolo vtedy 
isto teplejèie. Moino preto, ie tÿch spojeni sme 
vtedy urobili oveîa menej...

Tohorocnÿ polnÿ deñ bol pre nâs dvoch len zopa- 
kovanim urëitÿch variant z predchádzajúcich rokov, 
no pre tÿch 5 novÿch chlapcov to muselo byf moino 
nieëim viac, viac v tom zmysle, ie râno sa nik nesta- 
ioval, ie kaidÿ bol spokojnÿ i ked trochu viac 
mlëanlivi, ako inokedy. Co myslíte, o ëom sa hovo- 
rilo. No predsa o tom kam pôjde OK 3KII na budú- 
ci rok; ëo myslíte bolo to sprâvne ?

0K3CHK

^TELEGRAFIEN
Mistrovstvi ¿SR v telegrafi!

Tficet dva zâvodnikû z ech a Moravy se seâlo 
18. ai 20. fijna v Ostravè, aby v prostorách Vysoké 
âkoly báñské vybojovali soutëi o tituly mistrû CSR 
v pHjmu a vysiiâni telegrafnich znaëek. Soutëi pfi- 
pravili ostravSti radioamatéfi ve spoluprâci se ZO 
SSM a ZO Svazarmu Vysoké âkoly báñské, pod 
patronátem samotného rektora, profesora dr. O. 
Hajkra, DrSc. Podi! V§B a jejiho rektora nebyl je- 
nom formâlni a pro soutëi, jeji hladkÿ prùbéh a po- 
blicitu udëlali opravdu velmi mnoho. Celou pfipra- 
vu soutëie fidi! a zajiStoval O. Burger, OK2ER 



spolu se svÿmi spolupracovníky (zamëstnanci 
VSB) a aktivisty z rad ostravskÿch radioamatérù 
v ¿ele s pfedsedou organizaèniho vÿboru Jifim 
Králem, OK2RZ, mìstrem sportu. Vlastni soutéi 
potom fidii kolektiv rozhodèich - hlavní rozhodéi 
ing. Alek Myslík, OKÍAMY,zástupce ing. M. Rajch, 
OK2TX, Magda Viková, OK2BNA a Adolf Novák, 
OK1AO.

Obr. 1. Profesor dr. 0. Hajkr, DrSc., rektdr 
Vysoké skoly báúské v Ostravé, byl cestnÿm 
feditelem a patronem Mistrovstvi CSR 

v telegrafiti.

Obr. 2. Pfijimalo se v pêknÿch posluchárnách 
VSB

Po sportovni strànce nebyla úroveñ mistrovstvi 
priliâ velká a za zmínku stoji pouze vÿsledek J. 
Hruâky, OK1MMW, kterÿ ziskal ve své kategorii 
vàechny tri tituly, splnil bodovÿ limit na udèleni 
titulu mistr sportu a vytvoril novÿ éeskoslovenskÿ 
rekord ve vysiláni na ruénim klíói vÿkonem 137 
znakú za minutu.

Obr. 3. Adistr CSSR v pHjmu, vysiláni a 
celkovë, J. Hrufka, 0K1MMW

Tituly mistrù CSR v pfijmu získali v kat. A J. 
Hruàka, v kategorii B P. Novák, OK2PGF a v ka
tegorii C V. Kocourek. Tituly mistrù CSR ve vy- 
sílání na obyèejném klíèi získali v kat. A J. Hruàka, 
v kat. B J. Nepoiitek a v kat. C M. Loucka.

Poprvé v historii byla kategorie C do 15 let obsa- 
zena stejnè poèetnë jako ostami kategorie; potvr- 
dilo se tak, ie i ti nejmladáí zájem o telegrafi! maji 
a mohou v ni dosahovat pèknÿch vÿsledkù.

Strucné vÿsledky mistrovstvi CSR 
y telegrafi!

Kategorie A, 8 ùcastnikù
1. Hruàka, J. OK1MMW .921.12 bodu
2. Zika J., OK1MAC 738,16
3. Kaèirek B., OK1DWW 714.93
4. Brodil P. 713,87
5. Havlià P., 0K2PFM 701,74
Kategorie B, 10 ùcastnikù
1. Novák P., OK2PGF 753,46 bodu
2. Nepoiitek J., OL6ARK 717,22
3. Vilcekovà Jitka, OL5AQR . 692,45
4. Skálová Z., OL6ARF 564,27
5. Skálová D. , OL6ARG 553,96
Kategorie C, 8 útastníkú
1. Louíka I. 428,45 bodu
2. Vítková M. 358,74
3. Kocourek V. 355,78
4. Svancara M. 242,98
5. Zalman J. 215,67
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&MVT«
Víceboj radiotelegrafista v Moskvê
Ve dnech 10. ai 17. záfí 1974 se konala v Moskvê 

velká mezinárodní soutëi ve víceboji radiotelegra
fistú, která byla souéástí oslav 50. vÿroéi zaloíeni 
sovêtského ¿asopisu Radio. Zúòastnilo se jí celkem 
9 státú: SSSR, Bulharsko, Ceskoslovensko, KLDR, 
Kuba, Madarsko, Mongolsko, NDR a Polsko.

Soutèi byla tradiénè vypsána pro juniory ve vêku 
od 18 let - kat. B, a pro seniory ve vèku od 18 do 
25 let - kat. A. Kubânskÿ svaz radioamatérù vyslal 
k soutèii - napoprvé - pouze druástvo kat. A, 
ostami zemë vyslaly obë druistva. Korejská dele
gace, vracející se spolu s Mongolei z komplexnich 
závodú z Madarska, mêla navíc ienské druistvo, 
které se pfihlásilo do soutëie juniorù mimo pofadi. 
Ponêvadi soutéz probihala v oêekávaném, velmi 
pfátelském duchu, vyuiili jí mnohé zemë k experi- 
mentûm v sestavách druistev. Ceskoslovensko no- 
minovalo mimo zkuáenèjáí závodníky i nëkteré vel
mi mladé, nadëjné reprezentanty, ktefi nemohli bÿt 
vysláni na dúleiité komplexní závody, pofádané 
dva tÿdny pfed touto soutéii v Madarsku. Naái de
legaci vedi pfedseda Ústfedni rady Slovenského 
radioklubu Ègon Môcik, OK3UE, trenérem . byl 
ZMS Karel Paiourek, OK2BEW. Druistvo A: 
Jifí Hruáka z Hradce Králové, Lubomír Matyáták 
z Nového Jicína a Jaroslav Hauerland z Uherského 
Brodu. Druistvo B: Jifí Nepoiitek z Hodonína, 
Jifí Loka jz Buéovic a Ondrej Sarkány ze Samorína.

Nati reprezentanti v Moskvê: zleva trenér 
K. Pazourek, seniori Matysiak, Hruska, 
Hauerland, v podfepu -junior i Sarkány, 

Nepoiitek, Lokaj

Naái reprezentanti mèli v obou kategoriích nejmenáí 
vëkovÿ prùmér, Sarkány pak byl vúbec nejmladáím 
úcastnikem soutëie. Zajímavé vyreáil nominaci 
madarskÿ trenér: druistvo B sestavil ze tri dëvcat, 
která nejlépe obstála pfi „dámské premiéfe“ na 
komplexních závodech. Sovëtskÿ svaz, jehoi repre- 
zentantí-vícebojafi nezískali v Madarsku iádnou 
medaili, vyménil vsechny závodníky; velkÿch zmén 
doznala i obé druistva NDR.

VSeçhny telegrafni discipliny probihaly v prosto- 
rách Ústfedniho radioklubu SSSR, orientaéní béh 
a hod granátem' v rovinate, severovÿchodni oblasti 
Moskvy, stfelba na pëkné, kryté stfelnici speciál- 
ního streleckého stadiónu. V pHjmu excelovali 
váichni sovëtâti a korejátí reprezentanti kat. ,A, 

kteri ani v tempu 130 neudëlali iádnou chybu. 
Náá Hruáka ziskal ze 100 moinÿch 99 bodû, MatyS- 
ták 95, ale Hauerland, kterÿ se v obou tempech 
130 dopustil vice nei 3 chyb, ziskal pouze 59,5 bodu. 
V prijmu kat. B získali plnÿ poèet bodù dva korejátí 
a jeden sovëtskÿ závodník a také náá Jura Nepoii
tek. Sarkány ziskal 96 a Lokaj 72 bodù. Za perfektní 
klícováni získali v kat. A plnych 100 bodû dva so- 
vétátí, jeden korejskÿ a jeden bulharskÿ závodník 
a náá Hruáka, kterÿ vyslal podstamè vie, nei poia- 
dovanÿch 130 pismen a 90 èislic za minutu. 
Hauerland mél 91,5 bodu a Matyãíák, kterÿ dostal 
od némeckého rozhodèiho koeficìent 0,00 ziskal 
pouze 55,5 bodu. Z juniorù mèli 100 bodù dva 
korejátí, jeden sovëtskÿ a jeden bulharskÿ reprezen- 
tant. Náá Nepoiitek ziskal 97, Lokaj 88 a Sarkány 
79,5 bodu.

Telegrafili provoz prohibai na trech bezvadnÿch 
radiovÿch sítich, takie vâech dvacet triélennÿch 
druistev zvládlo tuto disciplinu bëhem jednoho 
dne. Naáim àckafûm se provoz velmi ciaf il- Dosáhli 
tfetího nejlepáího ¿asu (Korea a Bulharsko 20 min., 
SSSR 22 min. a CSSR 23 min.), ale jeden „ztrace- 
nÿ“ telegram, pfipadající na vrub Hauerlanda, za- 
vinil zbytecnou ztrátu 50 bodù. Za bezchybnou 
práci obdrieli korejátí reprezentanti 300 bodû, 
coi je unikátní vÿsledek v této discipliné. Naie 
druzstvo i près ztrátu telegramu mèlo jeáté dob
rÿch 232 bodû. V kategorii B bylo' v provozu 
nejúspèánéjáí druistvo Bulharska. Pracovalo 21 mi- 
nut a ziskalo 296 bodû. NaSi juniofi získali za ¿as 
36 min. 240 bodù. Sympatickou zajímavostí sovét- 
ského bodováni této discipliny bylo, ie body za 
nepfijatÿ telegram se odeèitaly pouze tomu zàvod- 
nikovi, kterÿ telegram prijimal. (Díky tomu skonèil 
náá nejúspêánèjái senior Hruáka na pèkném 
5. miste).

Orientaèni bèh byl pfipraven na pékné, ¿emobílé 
mapé IOF, 1 : 20 000. V obou kategoriích ho pfe- 
svèdèivë vyhráli sovètáti reprezentanti, za nimii si 
silnë navzájem konkurovali závodníci CSSR, 
KLDR a Bulharska. Z ostatních státú celkem 8 zá- 
vodníkú vzdalo. Stfelba maloráikou a hod granátem 
pfinesly jen nahodilé vÿsledky, ale presto ovlivnily 
pofadi nêkolika jednotlivcú.

V zàvëreénÿ den soutëie se váechny delegace 
soutëie zúèastnily slavnostního veöera, potádanébo 
redakcí íasppisu Radio a federaci radiosportu 
SSSR, jími oslavy 50. vÿroéi zaloiení Radia vyvr- 
cholily.

Úéast naáí delegace na této soutëii nutno pova- 
iovat za velmi uiíteénou. Naái mladí závodníci 
získali dúleiité mezinárodní zkuáenosti a i kdyi ne- 
zasáhlí do bojú o .medaile, byli dûstojnÿmi repre
zentanty CSSR.

Vÿsledky
Druzstva kategorie A -
1. SovStsk^ svaz 1 210,8 bodu
2. KLDR 1 159,3
3. Bulharsko 1 138,6
4. Ceskoslovensko 991,7
5. Mongolsko 981,1
6. Mädarsko 756,2
7. Polsko 646,5
8. NDR 542,1
9. Kuba 290,0
Druistva kategorie B
1. KLDR 1 195,6 bodu
2. Sovetsk^ svaz , 1 146,1
3. Bulharsko 1 132,3
4. Mongolsko 1 087,1
5. Ceskoslovensko 1 055,8
6. NDR 982,1
7. Polsko 790,5
8. Madarsko 710,5
Jednotlivci kategorie A

1. Ivanov SSSR 407,3 bodu
2. Chai Lyong’Sik KLDR 405,5
3. Rezenko SSSR 405.5
4. Tint SSSR 398,0
5. Hruäka CS SR 392,6

12. MatyStäk CS SR 333,4
17. Hauerland CSSR 265,7
Jednotlivd kategorie B

1. Paäkov SSSR 405,8 bodu
2. Kim Tai Kill KLDR 405,8
3. Han Zyong Man KLDR 402,6
4. Rodygin SSSR 393,6
5. Eniew BLR 391,6
9. Nepoiitek CSSR 375,3

14. Sarkäny CSSR 345,6
16. Lokaj CSSR 334,9

Majstrovstvo Slovenska v modernem 
viacbojí telegrafistov

Podujatie, akÿm bolo tohoroéné majstrovstvo 
Slovenska v modemom viacbojí telegrafìstov, mòie- 
me právom povaiovat za vyvrcholenie sezóny 
v tomto rádioamatérskom odvetvi branno-áportovej 
¿innosti, ktorá vo svojej nároénosti je bezpochyby 
najhodnotnejáia.

Viacboj za¿al na Slovensku tento rok skutoíne 
slubne. Ved ú¿ast viac ako 80 pretekárov na prve
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cohoroënej klasiâkacnej sútaii v Starej Lubovni 
musela otvorif oëi ai tÿm najvâëSim skeptikom.

Poôet zùëastnenÿch sûtaiiacich a aj bodovézisky 
vifazov v jednotlivÿch kategóriach na II. tohoroënej 
sútaii v Topolèianskom okrese len potvrdili vzo- 
stupnù tendenciu.

Posledná tohoroôná klasifikaënà sù/ai v Ziline 
¿ial nesplnila to ëo sme od nej®cakali, sútai bola po- 
merne slabo pripravená. NajvaëSim nedostatkom 
bola malá úcast p.etèkárov, ktorí sa o poriadani sú- 
taie dodzvedeli neskofo. Je to velká Skoda, pretoie 
prostredie, aké vytvára prekrásna Sulovská dolina, je 
takmer ideálne na poriadanie sútaií v MVT.

Preto sme na vyvrcholenie tohoroënej sezóny vo. 
viacboji na Slovensku vSecci netrpezlivo cakali. 
Areál autocampingu v Jelenci ozil v sobotu 12. 
októbra ëulÿm ruchom Spiëkovÿch závodnikov 
z celej naéej vlasti, medzi ktorÿmi nechÿbali ani ës. 
reprezentanti, ktorí pred pár tÿidhami obhajovali 
na§e farby na medzinârodnÿch pretekoch v Madar- 
sku a v Moskve. Organizátorov pretekov, okresnÿ 
vÿbor Zvãzarmu v Nitre a Okresnú radu rádioama
térov spolu s rozhodcovskÿm zborom, ëakala pernâ 
práca, ktorú bolo potrebné zvládnut v priebehu jed- 
ného dña. Disciplíny P-príjem a T-telegrafhà 
prevádzka boli ukonéené eSte predpolüdnim. 
KlúÓovanie bolo z polovice za nami taktiei predpo- 
ludnim, takie k 14.00 hodine sa vydali na irai prvi 
pretekàri najmladSej kategórie C a sùëasne kon- 
ëili klüëovanie zostávajúci z kategórie A a B. 
OdpoTudnajSi ¿as spestril vytrvalÿ a chladnÿ dàid, 
ktorÿ vdaka svojej intenzite umoinil kde tu aj ,,za- 
kufrovat“ napr. aj takÿm reprezentantom, ako bol 
Karol Jâger.

Celkove moino sût ai hodnotit ako dobre a vzotne 
pripravenú. Velmi dobrú prácu odviedol mladÿ 
rozhodcovskÿ zbor.

Zâver majscrovstiev patril ui len vyhlàSeniu 
vÿsledkov a udeleniu titulov majstrov Slovenska 
pre rok 1974.

Mistrovství ÍSSR v MVT 1974
Po prudkém rozvoji modcrního viceboje telegra

fisti» na Slovensku v loñském roce byl Slovenskÿ 
radioklub povéfen uspofádáním mistrovscvi CSSR 
pro rok 1974. Soutéi usporádal v râmci oslav 30. vÿ
roëi SNP a 20. vÿroëi karpatsko-dukelské operace 
okresni vÿbûr Svazarmu v Banské Bystrici ve dnech 
25. ai 27. fijna 1974 v.Krpácové v pékném prostredi 
rekreacni chary n. p. Biotika.

Slavnostniho zahájení i zakonëeni zàvodù se 
zùëasmil predseda ÚV Svazarmu SSR generálma- 
jor dr. Egyd Pepich, kterÿ blahopfàl v§em novÿm 
mistrùm CSSR a v krâtkém projevu velmi kladnë 
hodnotil brannou úroveñ radioamatérského vice
boje.

V kategorii A zvitèzil mezi mladSimi „veteran“ 
tohoto sportú TomáS Mikeska, OK2BFN, zaslou- 
iilÿ mistr sportu. Pfekvapenim bylo vitëzstvi L. 
Trejbalové z KunStâtu v kategorii D; jiz tretí rok 
mêla tradicné smùlu Jitka Vilceková, které tento- 
krât vicèzscvi uniklo o pouhé dva body.

Dosaiené vÿsledky mély úroveñ mistrovstvi 
republiky a byly pomériié vyrovnané. V kaidé kate
gorii alespoft nejlepáich áest zàvodnikû spinilo limit 
I. vÿkonnostni tridy. Milÿm pfekvapenim bylo, ie 
toto hodnoceni se tÿkà i té nejmladíi kategórie C 
do 15 let.

4. Beñuá OK3KKF
5. Zvolenskÿ OL8CDQ

Kategorie C, 16 úcastnikú
1. Lokaj J.
2. Kocourek M.
3. Dvofâk
4. Helán
5. -6. Zalman ’ 

Hájek

Kategorie D, 11, úcastnic

87 97 100 68 352
92 95 87 68 342

94 100 100 95 389
97 100 98 84 379
87 99 83 90 379
59 100 94 96 349
55 100 90 99 344
54 95 95 100 344

1. Trejbalová L., OK2KFP 87 98 92 100 377
2. Vüëekovà J., OL5ÄQR 75 100 100 100 375
3. Jírová Z., OK2BMZ 40 98 98 93 329
4. Kaáparová P., OK2PAP 69 94 81 80 324
5. HruSková D., 0K1MYL 42 86 -76 95 299

-amy

Ai AA
W NA USKUW

Rubriku vede E. Kubel, OK1AUH, 
Sumberova 322, 160 00 Praha 6

Obr. 1. Mladí závodnid z Bucovic pfijeli 
vdchni ve slejnÿch bledêmodrÿch dresech

Mistrovství ¿SSR v honu na liîku

Pretekóri kategórie B preÿvali svoje obvyklé 
chvile nervozilÿ pred klulovanim

V râmci oslav 30. vÿroëi SNP a Dne CSLA se 
konala III. místrovská soutéi CSSR v honu na HSku, 
usporádaná soucasné o putovni pohàr AR. Probi- 
hala v kràsném romantickém prostfedi rekreaëniho 
stfediska ROH Sigma Hranice na Tesâku v hostÿn- 
skÿch horâch. Konala se ve dnech 5. a 6. Hjna 1974 
za rekordni ùëasti 61 soutézicich.

Za poSmourného ranniho poëasi 5. fijna byla sou
téi slavnostné zahájena za pritomnosti zástupce zà- 
vodu Sigma, ekonomického nâméstka feditele Zd. 
Nechleby, tajemnika feditele R. Holuba; OK2BBP, 
pfedsedy OV Svazarmu Pferov a ¿lena ÜV Svaz
armu CSSR Ant. Machaly, pfedsedy ORR Pferov 
J. Peëka, OK2QX, a dalSich oficiálních hostû.

Poradateiem soutèze byl CRK, uspofádáním 
byla povëfena ZO Svazarmu Sigma Hranice, 
RK OK2KLF, jejíi kolektív se organizaëniho úkolü 
k naprosté spokojenosti vSech dobfe zhostil.

I kdyi byl terén nàroënÿ na fyzickou zdatnost 
zàvodnikû, vyhovoval jim; poëasi bylo vcelku pék- 
né, pfesto, ie bylo chladno s tannimi mraziky. 
Závodilo se v pásmu 80 m a 2 m, ale- i ve stfelbè 
vleie ze vzduchovky a v hodu granâtem.

A ie jsou naSi USkafi dobfe pfipraveni k obranë 
vlasti potvrzuje i ùëast Sesti pfisluSnikû CSLA: 
ppór. abs. ZMS Z. Magnusek, nositel I VT ppor. 
abs. L. Hermann, svob. abs. ZMS N. Vasilko, 
ëetaf abs. MS J. Vasilko (vzomÿ vojàk, specialista 
I. tf.), desátnik abs. Ant. Bloman a desátník J. Bru- 
chanov. (Obr. 1)

Strucné vÿsledky Majstrovstva 
Slovenska v MVT

Obr. 2. Mistrovstvi v MVT se jako hosté 
zúcastnili oba pfedsedové národnich radio- 
amatérskÿch organizad - L. Hlinskÿ, 
0K1GL (vlevo) a E. Môdk, 0K3UE 

' (opravo)
Sútainá kategória A - (muii nad 18 rokov), 

úcast 7 pretekárov

Por. Meno Miesto R T V O Cel.

1. Hru5ka J. Hradec 99 96 95 93 383
Krâlové

2. Vanko P. TopoTëany 95 89 96 98 378
3. Zika J. . Poprad 90 73 84 100 347

Sútainá kategória B (musi do 18 rokov), 
úcast 15 pretekárov

1. Tochâëek J. Brno 94 100 90 100 384
2. Jáger K. Dunajská 96 93 100 68 357

Streda
3. Nepoiitek J. Prostéjov 100 85 90 81 356

Obr. 1

Sútainá kategória C (mládei 12 ai 15 rokov), 
úcast 13 pretekárov

Obr. 3. Dáia Supáková, 0K2DM, pfijela 
tentokrát na závody jiz se svÿm nástupcem, 
synem Martinen (kategórie do 6 leí vlak 

nebyla vypsaná).

III. mistrovská s'outez ¿SSR
Pasmo 80 m 
kategórie A

Úcast 26 zàvodnikù, pocet liSek 5, limit 120 min., 
traí 7 500 m

l. Sarkányi O.

2. Kocourek V.
3. Grega P.

Dunajská 
Streda 
Brno 
SpiSská 
Nová Ves

100

97
99

99 100 86

84 90 93
74 100 79

385

364
352

Vÿsledky mistrovství CSSR v MVT pro 
rok 1974

Kategorie A, 14 úcastnikú

Sútainá kategória D (zeny nad 15 rokov), 
úiast 3 pretekárky

p v

1. Vilceková J. Pardubice
2. Trejbalová L. Blansko
3. Hruáková D. Hradec 

Králové

100 97 95 100 392
99 36 77 100 312
50 17 70 81 218

1. Mikeska T. OK2BFN 100 100 92 98 390
2. Vanko P. OK3TPV 85 99 100 92 376
3. Zika J., 0K1MAC 86 86 96 96 364
4. Koudelka K. 68 99 97 100 364
5. HavliS P. OK2PFM 67 98 100 88 353

36 Ú 19$
Kategorie B, 23 úcastnikú
1. Novák P. OK2PGF
2. Tochâëek OK2KUB
3. KiSa B. OK3YFT

99 100 100 100 399
90 100 100 91 381
79 100 100 100 379

Pofadi: Jmeno: Okres: Cas:
1. Ing. Vasilko Jäh Kosice 56,10
2. Rajchl Miloslav Litomèfìce 60,40
3. Ing. Vasilko MikuläS KoSice 61,05
4. Ing. Magnusek Boris Ostrava 61,10
5. Koudelka Karel Pardubice 66,00

Kategorie B
Ùëast 25 zàvodnikû, poëet liSek 4, limit 120 min.,
traf 7 500 m
1. Volák Vladimir Üsti n. Ori. 43,30
2. Suchÿ Jiri Teplice 45,15
3. Záboiník Karel Karviná 51,50
4. Archman Josef Pribram 52,30
5. Bèhal Pavel Tíebii 53,16

Kategorie D
Ùëast 10 závodnic, poë. USek 4, limit 120 min.,
trat 7 500 m
1. Trudicová Ludmila Ostrava 58,28
2. Silná Alena Kromérii 67,05
3. Prokeáová Lenka Ostrava 75,20



4. Hostiëkovâ Ludmila Kromërii 76,35
5. Trâvniëkové Alena Prostëjov

Pâsmo 2 m 
Kategorie A

Üëast 20 zévod., poë. li§ek 5, limit 120

80,50

min.,
traf 7 500 m
1. Jefâbek Zdenék Brno-venkov
2. Ing. Magnusek Boris Ostrava
3. Rajchl Miloslav Litoméfice
4. Ing. Vasilko Jân Koiice
5. Ing. Srùta Pavel Praha

Kategorie B
Üëast 16 zâvod., poë. liëek 4, limit 120

41,30 
5130 
5630 
61,24 
66,27

min.,
trat 7 500 m •
1. Koziol Otakar Roudnice
2. Volâk Vladimir Üsti n. Ori.
3. Staneëka Oskar Novÿ Jiëin
4. Zâbojnik Karel Karvinâ
5. PovÿSil Libor Praha

Kategorie D
Üëast 8 zâvodnic, poëet liSek 4, limit 120

4835 
6330 
7135 
7135 
78,40

min.,
trat 7 500 m

. 1. Silnä Alena Kroméfii
2. Trudiëovâ Ludmila Novÿ Jiëin
3. Vilëekovâ Jitka Pardubice

63,25 
101,10 
112,45♦ * *

Mistri ÖSSR 1974

Pásmo 80 m:
Pásmo 2 m:

Pásmo 80 m:
Pásmo 2 m:

Pásmo 80 m:
Pásmo 2 m:

Kategorie A
ZMS ing. Vasilko MikuläS 
ZMS ing. Vasilko Mikuläs

Kategorie B
Kiäa Branislav
Koziol Otakar

Kategorie D
Trudiäovä Ludmila 
Silnä Alena

-jg-

Rubriku vede ing. V. Srdinko OKI SV 
Havlickova 5t 53901 Hlinsko v Cechách

Expedice VE3EZM, kterÿ Jak známo podni- 
ká cestu kolem svëta, pokraëuje 8 tímto pro
gramem: od 22. I. 75 ze ZL, od 22. 2. 75 jako 
ZK1/ZK1M, pfipadnë ZM7, od 23. 3. z PJ2, od 
31. 3. jako SP, od 7.4. z VP2A, pripadnë VP2E» 
od 14. 4. z VP2V a od 28. 4. z VP5. Jeho stan- 
dardni kmitoëty jsou 14 150 a 14195 kHz, 
a poslouchá mezi 14 185 ai 14 200 kHz, pH- 
padnë 14 200 ai 14 220 kHz. QSL manaiéra 
mu délá VE3GUS a poiaduji se SAE + IRC.

Expedice ZL1AA/C na Chatham sice jÜ skon- 
Óila, ale pro úplnost nutno uvést, ze nepracovala 
pod toutoznaékou, ale znaëky byly dvë: ZL1AJL/C 
a ZL1EKL/C. QSL iádají na Box 23-508, Papa- 
tvetoe, Auckland, N. Z. a dûslednë poiaduji 
SAE+IRC. Dale se oêekává, ie pojedou jeáté na 
Kermadec Isl. v nejbliiâích mésících.

VK0DM na Macquarie Isl. je stále aktivni 
a êasto se objevuje v Pac. DX-sitÍ, nebo 5 kHz 
nad ní. QSL manaiéra mu nyní délá WA4NRE

Z Antarktidy je moino pracovat se stanici 
ZS1ANT na Sanai Bay vidy odpoledne ve 14 MHz 
SSB. QSL vyfizuje ZS6GE.

Pokud jste pracovali se stanici TT1K, nejed- 
ná se o zádnou novou zemi, ale byl to pouze 
speciální prefix bëhem závodu CQ-WW-DX 
Contests piati pHrozenë pouze za TI.

UKlPAA pracuje ze Zemé Franze Josefa. Za- 
ttm je hlásen pouze na telegrafi!, a to na kmitoëtech 
14 030, 40, a 7 003 kHz, zaslechnut byl i na SSB 
na 14 180 kHz, ale od té doby se tam neozval.

VS5MC se dal slyéet, ie snad do konce roku 
1974 podnikne jesté expedid na Bargue'Cana
da Isl., coi je souëàst souostrovi Spratly!

Stanice 4J0BAM pracovala v fijnu jako speciální 
prefix z QTH Lake Balkasch a iádá QSL pfes 
bureau.

Gambie, ZD3, obdriela od ITU novÿ prefix; 
C5A ai C5Z. Piati tèi od 27.5.1974 do diplomu 
ITU - CPR.

Nékolik novÿch QSL informaci: KS2RPI via 
WA2EAH, VA7BBL via VE7BBL, WF8HOF via 
W8OYV, WM5BIL via W5YIN, WS6MVM via 
W6VID, WX7AAA via W7XD, WY4TBS via 
WA4WTG, VP2SAU via W3SF, VS9UA via 
G3UAO,-6E1EEI via XE1EEI.

Do dneSni rubriky pfispéli: ÓK1ADM, 
OK3MM, OK2BRR, OK1AHV, OK ITA, 
OK1JAX, a dále OK2-18860. Stále je nás màio, 
a proto prosím i dalsi dopisovatele, aby své 
zpràvy opét zasilali. Pozor - zména termina: 
zpràvy nynf zasilejte nejpozdéji do pàtého 
v mésici!

AMATÊRSKÃ 
TELEVIZE

Rubriku vede A. Glane, OK1GW ¡Purkyñova 13, 
41117 Libochovice

Podobnë jako v modemich televiznich prijima- 
ëich,*tak  i v monitorech SSTV Ize pouiit òbvody 
nepfimé synchronizace obrazu. Jejich funkci ocení 
hlavnë lovei vzdâlenÿch stanic v takovÿch pripa- 
dech, kdy prijimanÿ signál SSTV je tak.slabÿ, ie 
mizi v áumu a obraz je prakticky neidentifikova- 
telnÿ.

Jedno takové zapojeni navrhl a vyzkouáel ve 
svém monitoru OK1FW a presto, ie se jedná jen 
o malou úpravu pûvodniho zapojeni, tento obvod 
neprimé synchronizace vÿraznë zlepsi vlastnosti 
zafizeni. Vypadnuti deseti i vice fàdkovÿch impulsû 
se na obraze vûbec neprojevi.

Kdo s podobnÿmi obvody jii pracoval, mûie na- 
mítnout, ie se zde.musí nëjak projevit rozdílná rych- 
lost obrazovÿch rozkladû mezi monitorem a pfiji- 
manÿm signálem. Je tomu skuteënë tak a prvni 
obraz, po nëkolikavterinové pfestávee, má asi do 
jedné ëtvrtiny près sebe éikmÿ pruh zpûsobenÿ 
synchronizaënimi impulsy. Je to zeela bëinà vëc 
a k zasynchronizováni dojde asi po dyaceti ai ëty- 
ficeti fádcích. !

Podmínkou pro správnou funkci obvodu nepri- 
mé synchronizace, jehoi zapojeni je na obr. 1, je, 
ie synchronizaëni impulsy musi bÿt pfivâdëny do 
obvodu-v obou polaritách, coi obstarává invertor. 
Pokud je v monitoru pouiit Schmittûv tvarovaë 
(podobnë jako v obr. 2), je situace jednoduchá, 
protoie na kolektorech tranzistorû tohoto obvodu 
je toto napëti k dispozici.

Zvláãtní pozomost je nutno vënovat filtraënimu 
obvodu napétí ALC (Csa#, Rm). Je-li kapacita Cm 
mené! nei 5 pF, dochází jii k pozorovatelnému 
zvlnëni obrazu. Déje se tak zvlàîté po pHchodu 
synchronizaëniho impulso 30 ms. Z pokusû 
OK1FW je patmé, ie je moiné vyzkouiet kapacitu 
C2#i ai do 1 000 pF. Pfi vëtSich kapacitâch se ui 
doba zasynchronizováni neúnosné prodluiuje.

Záleií rovnëi na tom, z jakého zdroje je signâl 
SSTV vysílán. Tak napf. pfi sledování signálu 
z elektromechanického snimaée, kde je mechanické 
tren! na zaëâtku snimaného obrazu menáí, nei na 
konci (vliv vraceni pruiiny), mûie dojit k rûznému 
stupni deformace obrazu. Aby se vylouëily i tyto 
eventuality, byly vyzkouJeny nejvÿhodnëjSI hodnoty 
pro R„ = 2,2 ai 10 kQ a pro Cm 10 pF ai 
100 jaF.

K této experimentâlnë zajimavé problematic« 
nám v konkrétnim pfipadé vystaëi 5 kondenzâtorû, 
4 odpory a 2 diody. Tedy za vyzkouSeni to urëitë 
stoji.

Z naSf cinnosti
Dne 24. 11. 1974 ve 12.40 GMT bylo navâ- 

záno mezi stanicemi OKI GW (HK41f) a 
OK1FW (HK16e) prvni oboustranné spojeni 
SSTV v Ceskoslovensku v pâsmu 145fMHz.

Spojeni bylo uskuteënëno pfes pfevadëë 
OK0A (HK 29). Pouiité pfikony obou stanic 
byly 600 mW, antény Yagi 4el. Signâl SSTV 
ze stanice OK1GW byl vysílán kmitoëtovou 
modulaci, zatímeo OK1FW pouiil amplitu- 
dovou modulaci. Spojeni bylo stoprocentni 
pfi oboustrarmém RS 58.

* * *
Bedfich Franceschi - OKI-19 464, o jehoi 

ëinnosti SSTV jsme se v naSi rubrice jii smi
nili, navrhl a vyzkouSel originální koncepci 
elektromechanického snimaëe SSTV, která je 
zaloiena na kontaktnim snímáni speciálné 
pfipravené pfedlohy. Snímací systém doplnil 
stejnë originální a modernè pojatou elektro- 
nikou. Posledni verzi tohoto sÿstému zvefej- 
níme v pfíátí rubrice.

Vambera K.: OBRAZOVÉ ZESILOVACE SE 
ZPËTNOU VAZBOU. SNTL: Praha 1974.
184 stran, 134 obr. Cena váz. Kës 26,—.

Nová kniha známého autora publikací z oboru 
obrazovÿch zesilovaëû je tentokráte zaméfena na 
zesilovaëe se zpétnou vazbou. Látka, zpracovaná 
v knize, je pfitaílivá nejen pro odborníky, zabÿvajici 
se televizni technikou. Obrazové zesilovaëe se po- 
uüvají i v dalsich odvètvích elektrotechniky, ze- 
jména v mèfici technice, v oboru telekomunikaci, 
v radiolokaci apod. Autor rozdèlil problematiku do 
ëtyf êástí. V prvni z nich jsou popsány základni 
vlastnosti zesilovaëû se zpètnou vazbou za pfedpo- 
kladu linearity a kmitoctové nezávislosti parametrû 
aktivnich a. pasivních prvkü. Druhà ëàst je zamë- 
tena na problémy, spojené s kmitoëtovÿmi zâvislost- 
mi v obrazovÿch zesilovaëich. Ve tfetí ëàsti se autor 
zabÿvà dûsledky nelineámího prûbëhu parametrû 
tranzistorû a volbou optimálních pracovnich pod- 
minek s ohledem na nejmenáí nelineámí zkresleni 
signálu i na teplotní stabilitu pracovnich podmínek 
tranzistorû. V krátké zàvêreëné éásti jsou popsány 
základni vlastnosti integrovanÿch obvodû v sou- 
yislosti s jejich pouiitim v obrazovÿch zesilova- 
ëich.

Pokud jde o zpûsob zpracování námétu, je tfeba 
nei, it kniha mûie dobfe posloufit k získání pfe- 
hledu o dañé, problematice zvlááté infenÿrskÿm 
pracovnikûm, postavenÿm pred ûkol zabÿvat se 
vÿvojem zafizeni pouíívajícího obrazové zesilo
vaëe. Velice màio vsak mûfe publikace pfinést 
„àirokému okruhu ëtenâfû" nebo technikûm, 
ktefi by chtéli knihu pouzit jako „pfiruéku", jak se 
uvádi ve vymezeni ëtenâfského okruhu na ëtvrté 
strànce knihy. I kdyi je vÿklad ëasto doplnén nà- 
stinem feieni konkrétnich pfikladû s uvedenim vÿ- 
sledkù, pfece jen se vyiaduje od ëtenâfe' zbëhlost 
v pouiíváni Laplaceovy transformace, znalost 
metod syntézy lineárních obvodû apod., zvlâStë 
ve druhé ëàsti knihy, která tvori hlavní nàpln 
publikace. Ponëkud v kontrastu s témito poîadavky
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Únor bude charakterizován velmi nizkÿmi 
kritickÿmi kmitoëty vrstvy F2 zejména veëer 
a k ránu, zatímco béhem poledních hodin 
elektronová koncentrace této] vrstvy vzroste 
natolik, fe budou v klidnÿch dnech otevrena 
i pásma 21 MHz a - velice vzácné - i 28 MHz. 
Dálkové podmínky na „desitce“ budou mit 
ováem pouze sporadickÿ Charakter, zatímco 
po vëtSinu dnú bude toto pásmo zcela uzavre- 
no. Dobrÿm indikátorem podmínek v této 
kmitoëtové oblasti krâtkÿch vln je pásmo ob- 
ëanskÿch radiostanic okolo kmitoëtu 27 MHz, 
kde obëas múzeme zachytit civilní rozhovory. 
Vtakovém pripadë je urëitâ pravdëpodobnost, 
2e v jinak[zcela prázdném pásmu 28 MHz do- 
jde k moánosti DX spojeni.

V únoru bude den ode dne zcela odlisná si- 
tuace. Zatímco ¿asto odpoledne bude i pásmo 
21 MHz bez dobr^ch vyhlídek, dojde vzácné 
k situacím az neuvéfitelné vyhodnym. Cím 
ni¿sí;bude pouüvany kmitoéet, tím bude si- 
tuace stabUnéjái. Tak napf. DX podmínky ve 
druhé poloviné nocí na étyficeti metrech bu
dou mnohem éastéjáí nef odpolední ai podve- 
Cerní podmínky na 14 a 21 MHz.

Pro únor je váak typická jesté jedna situace: 
pomimé zajímavé dálkové podmínky na 
osmdesáti metrech, k nimz múze dojít ji¿ 
casné odpoledne (smér VU a arabské státy), 
avsak zejména ve druhé poloviné noci, kdy se 
podmínky presunou na trasy, vedoucí k úze- 

mím s velkÿm poëtem amatérskÿch stanic. 
Cást téchto podmínek bude nastávat i na sto- 
Sedesáti metrech.

K ránu se mohou na obou téchto pásmech 
ob je vit krátce i stanice zjiho- amerického sve- 
tadílu, a jsou známy i prípady, kdy se poda- 
filo zaslechnoutji hoamerické Jrozhlasové 
stanice i v „kratsi“ êásti stfedníchvln ! Dob
rÿm vodítkem téchto podmínek jsou vene- 
zuelské a kolumbijské rozhlasové stanice 
v okolí 5 MHz, napf. Radio Barquisimeto na 
4990 kHz, Ecos del Torbes na 4980 kHz ci 
Radio Santa Fé na 4965 kHz, vesmës pfed pá- 
tou hodinou ranni. Ve srovnáni 8 loñskem to 
vsak bude o néco horsí.

* je opakování základních pojmû z determinant 
v první êásti knihy. Námét by si zasluhoval vënovat 
vétái péci zpracovani, zvlááté je-li autorem odbor- 
ník s vÿbomou znalostí problematiky i znaénÿmi 
zkuáenostmi publikaënimi. K formální stránce 
zpracování Ize pripomenout, fe prostáí stavba vët 
a jednoduáái, a tím i srozumitelnéjáí formulace 
múáe jen pfospét kaidé (i vëdecké) publikaci, 
zvlááté je-li urëena vëtàimu poctu êtenâfû. Vÿklad 
v nëkterych ëàstech knihy pfipomíná svou formou 
dizertaêni práci. Ojedinële se vyskytuji neprijemnè 
znëjici obraty (napf. na str. 19 «... vazba vsak zpû- 
sobuje necidivost poéitanÿch obvodovÿch funkci 
na strmost tranzistoru, zatímco opatfení vedoucí 
k áirokopásmovosti zesilovaëe umoiñuje pouiivat 
vypoëitanÿch vztahû..."; srozumitelnost vëty 
„Velikosti náhradniho zapojení jsou závislé na 
pracovnim bodu tranzistoru, zvlááté pak na proudu 
kolektoru", byla patmè ovlivnèna i pfi redigování 
knihy). Posledni pHpominku Ize vnést k malé vëc- 
nosti úvodních odstavcû v jednotlivÿch kapitolâch. 
Napf.- v ùvodu k posledni kapitole vënuje autor 
vice ne¿ polovinu stránky vàeobecnému vysvëtleni, 
ëim se bude v daláí êásti knihy zabÿvat, priêemf 
celá tato êást má vëetnë deseti obrázkú, fady poëet- 
nich vztahû a jedné tabulky celkem dvanáct strânek 
(êistého textu vÿkladu asi àest strânek).

Pfes tyto drobné, spíáe formální nedostatky je 
váak vydání knihy Obrazové zesilovaëe se zpétnou 
vazbou dobrÿm pfíspévkem pro ëeskou literaturu 
z tohoto oboru elektroniky a Ize ji doporuéit (ni
koli ováem „áirokému okruhu ctenáfú"). -jb-

Smetana, C.í MÉftENÍ HLUKU A CHVËNÎ. 
Kniznice Ochrana íivotniho prostfedí. 
SNTL: Praha 1974. 212 str.,. 138 obr., 52 tabu- 
lek, 9 pfíloh. Cena váz. vÿtisku 26,— Kës.

Autor knihy je znám vêtãíné amatérû z rùznÿch 
publikaci z oboru akustiky. Jeho nová kniha, zamé- 
fená tentokrát na problémy hluku a chvéni, vychází 
v fadé Ochrana áivotního prostfedi, kterou vydávají 
spoleênè nakladatelství tri socialistickÿch zemí — 
CSSR, NDR a MLR.
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V úvodu se autor struênë zmiñuje o vÿznamu a 
základní problematice tohoto odvëtvi akustiky*a  
dává ctenári krátké pouëeni pro vyuáivání publika- 
ce. Prvni kapitola je vénována seznámení se základ- 
ními pojmy; definite jednotlivÿch veliêin jsou do- 
plnëny struênÿm vysvëtlenim fyzikálního vÿznamu. 
Oznaêeni váech veliêin a pfisluânÿch základních 
jednotek je pfehlednë shrnuto v tabulée. Daláí dvë 
kapitoly jsou vénovány áífeni zvuku a problémûm 
spojenÿm s nelineámimi vlastnostmi lidského slu- 
chu. V daláí ëàsti knihy se autor zabÿvà hlukem a 
chvénim, a to rûznÿmi hledisky hodnoceni hluku, 
zdroji hluku, mëficimi metodami a pfistroji a zpra- 
cováním namërenÿch ùdajù. Znaênou pozornost 
vënuje autor metodám posuzováni hluku a chvëni 
v pracovnim a íivotním prostfedí. V knize je uveden 
seznam pfisluânÿch ëeskoslovenskÿch norem; jed- 
notlivé normy, popf. pfedpisy jsou konkrétnë apli- 
kovâny v ostatnich kapitolâch.

Pfedposledni kapitola (áestnáctá) je vënovâna vy- 
ufiti samoêinnÿch poëitaêû pri mëfeni hluênosti. 
Zàvër knihy tvori vÿêet literatury, znovu je sou- 
hrnnë uveden seznam norem, kterÿ je doplnën do- 
poruêenimi RVHP z oboru zvukomémé techniky 
a mëreni mechanického kmitâni a je pfipojen také 
rejstfik, obsahující vàechny odbomé vyrazy.

Kniha má Charakter priruêky. Problematika je 
vysvëtlovâna struënë a vécnë, matematické vztahy 
jsou uvàdëny vesmës v korieëném tvaru, vhodném 
pro vÿpoëet (ëasto ve formé nomogramû). Vÿklad 
je doplnën mnoha grafy a tabulkami, jak je to ostat- 
në v akustice, kde se setkáváme s nelineámimi zá- 
vislostmi fyzikálních veliêin a s problémy poli, ne- 
zbytné. Kniha je zpracovâna velmi svëdomitë; i pri 
pfüiä velkém poêtu strânek je díky vëcnému vÿkladu 
velmi obsainá a jak obsahem, tak i úrovni zpracování 
jísté dobfe obstoji i pfi mezinárodnim hodnoceni. 
Jen v ojedinëlÿch pfípadech by êtenâf mohl vy- 
tknout autorovi ponëkud nepëknë znëjici vÿrazy 
(napf. na str. 154 „ ... kabely mají vlastní kapacitu, 
vètëinou vzhledem k vlastnostem snimaêe nezane- 
dbatelnou.", nebo název devâté kapitoly „Mëfeni 
hodnot a jejich vyhodnocování". Tyto ojedinëlé 
drobné nedostatky nijak nezmenáuji vysokou úro
veñ knihy.

Velkÿ vÿznam této publíkace jé v jejim posláni — 
ukázat na nutnost i moinosti ochrany fivotniho a 
pracovniho prostfedí, tak aby opo2dování této 
ochrany za prudce se rozvijejici technikou, která 
pracovní a üvotní prostfedí naruáuje, bylo co nej- 
menáí.

Radio (SSSR), ë. 9/1974

Pfijimaêe prò hon na li§ku s IO - Elektronické 
hodiny s IO - Ochrana pristrojû s polovodièi pfed 
statickou elektfinou Odstranovâni zâvad v TVP - 
Rozhlasovÿ pfijimaê prò vèechny vlnové rozsahy - 
Kombinovanà televizni anténa - Nastavovani vf 
obvodû pfijimacû s primÿm zesilenim - Mëfeni 
odporû - Proporcionâlni dâlkové fizeni - Mëfeni 
vÿâky hladiny roztaveného skia - Dvoupâsmovÿ ste- 
reofonni zesilovaë - Doplnék k magnetofonu pro 
vytvâfeni umëlé ozvèny - Kapesni diktafon (dokon- 
êeni z ê. 8/74) - Elektronickÿ hudebni nâstroj - 
Citaêe s klopnÿmi obvody - Méfié kmitoëtu s li- 
neâmi stupnici - Optrony, vazebni prvky vyuiiva- 
jici svétla - Potlaêeni Sumu ve zvukovém zâznamu 
(systém Dolby) - Ze zahraniêi - Naie rady.

Funkamateur (NDR), c. 10/1974

Stereofonní souprava Belcanto 3010 - Dvé zapo
jení pro úpravu tónü kytary - Paralelní spojování 
vÿkonovÿch tranzistorû - Jeáté jednou elektronická 
kukaêka - Bezdrâtovÿ mikrofon - Napájecí zdroj 
s plynulou regulaci vÿstupniho napétí “ Základní 
stavebni prvky êislicové techniky - Indikâtor ëaso- 
vého intervalu 1 az 60 minut - Zapojení kazetového 
magnetofonu s pfijimaëem „anett“ - Méfie! zesi- 
lovaê s sífkou pásma 10 MHz - Déliée kmitoëtu 
s IO typu D 172 C, D 195 C, D 150 C - Amatérskÿ 
vysilaë pro provoz SSB a CW na krâtkÿch vlnâch - 
Uvod do techniky zapojení s fàzovë uzavfenou smyë- 
kou (PLL) - Jednoduchÿ pfipravek pro experi- 
mentování se spinadmi obvody - Jednoduchÿ re- 
flexni pfijimaê - Kvazikomplementámí koncovÿ ze
silovaë 5 W.



Radio» Fernsehen, Elektronik (NDR), 
ë. 17/1974

Televize z druzice - stav, problémy, vÿvoj - 
Systém telekomunikaCnich druzic Orbita 2 - 

’Logaritmující obvod pro zpracováni analogovÿch 
signâlû - Vÿroba kmitû s tranzistory MOSFET 
SM 103 a SM 104 - Kxàtké informace o integro
vanÿch obvodech D 120 C a D 130 C - Systém 
telekomunikaCnich druiic Intersputnik - Anett, 
kazetovÿ magnetofón s rozhlasovÿm prijimaCem * 
Méfici pfistroje kategorie 19 (23), tiskâma namèfe- 
nÿch hodnot S-3292.000 - Zkusenosti s kombinaci 
„anett“ - Racionâlni realizace âslicovÿch obvodû 
pomoci multiplexerû - Laboratomi generâtor hodi- 
novÿch pulsù pro pfistroje s obvody TTL - Tvo- 
feni cizi vrstvy na kontaktních materiálech - Elek
tronickÿ posouvai fâze.

Radio, Fernsehen, Elektronik (NDR), 
ë. 18/1974

25 let vÿvoje a vÿroby zarízení pro smërové spoje 
v NDR ~ Urëeni optimâlni vÿàky antén smérovÿch 
spojù - Vliv cizich vrstev na elektrické kontakty - 
Aktivni dolni propusté 2. râdu s velmi nizkÿm mez- 
ním kmitoëtem - Krâtké informace o integrovanÿch 
obvodech D 140 C a D 150 C - Pro servis - Kmi- 
toítová kompenzace operaëniho zesilovaée A 109 C 
- Pouâiti integrovanÿch ëitaëû D 192 C a D 193 C - 
Cislicovÿ nàsobié kmitoëtu - Analogovâ nâsobiëka 
s integrovanÿm rozdilovÿm zesilovaëem IK 72.

Rádiótechnika (MLR), ë. 11/1974
Integrovanâ elektronika (23) - Zajimavâ zapojeni 

ze zahraniëi - Elektronkovÿ transceiver SSB Buda
pest ’71 s vÿkonem 150 W - Mechanické upevnéni 
antén - CQ test - Zapojeni pro amatéry-vysilaëe - 
Radioklub HA5KFV - Rubriky - Integrované 
obvody v TVP - TV servis - Obrazovÿ zâznam - 
Technologie integrovanÿch obvodû (6) - Stereo- 
fonni zesilovaë 2 x 18 W - Méreni s osciloskopem 
(15) - MikrofonnI zesilovaëe - Zapalovâni pro mo- 
torovâ vozidla s tyristorem - Rubriky.

Radioamator ikrótkofalowiec (PLR), 
ë. 10/1974

Radioastronomie - Monolitické integrované 
obvody (2) - Anténa pro pàsmo UKV - Generâtor 
zâpomÿch iontû - Zarízení pro barevnou hudbu 
s polovodiëi - Zesilovaë pro sluchátka - Zkouâeë 
integrovanÿch ëislicovÿch obvodû - Automat pro 
fotokomoru - TVP Rubín 707p pro barevnou te- 
levizi - Krystalové oscilátory. s hradly SN7400N.

Radio, televizija, elektronika (BLR), - 
ë. 8/1974

Nëkolik zapojeni s tranzistory pro mládei - Troj- 
paprsková obrazovka s maskou - Hybridni obvod 
pro potlaëenl AM v TVP - Obrazovÿ zesilovaë 
v TVP Osogovo - Systémy pro záznam obrazu 
a zvuku na gramofonovou desku - Tranzistorovÿ 
tuner VKV FM - Nf zesilovaë se sméSovacim pul- 
tem AUDIOVAT 50 - Optoelektronické prvky 
v souëasnÿch mCficlch a Cislicovÿch zarizenich - 
Univerzálni pfístroj Tranzitest k opravám TVP - 
Lineami integrované obvody, stabilizàtory napèti 
-Umëlÿ dozvuk - Polovodiéové paméti - Diody 

LED jako regulàtory napèti - Zajimavâ zapojeni - 
Reproduktory ze zàvodu v Blagoevgradu - Pfiklad 
zapojeni AVC v amatérském prijimaëi pro KV.

Radioamater (Jug.), ë. 11/1974
Jakostni nf zesilovaë s celkovÿm vÿkonem 300 W 

- Vf wattmetr a méfié Chútele stojatÿch vin - Pro- 
gramovanÿ elektronickÿ klië (4) - Pfijimaë s IO 
pro vyhledávaci zafízení - Jednoduchÿ telefon - 
Charakteris’tiky elektroakustickÿch mèniCû (1) - 
Lineámí integrované obvody (3) - Vf dyky (6) - 
Stabilizovanÿ zdroj ss napèti - Osvitomër s IO - 
Nf zesilovaë s TAA435 - Vÿrobni program závodu 
ña vÿrobu souëàstek Iskra - Rubriky - Zprávy 
IARU.

Funktechnik (NSR), ë. 13/1974
Sdélovaci technika zitfka - Berlinskÿ sentinâf 

o kabelové televizi - Holografickâ pamét - Spectra 
Colorvision CCS, novÿ pfístroj pro film 8 mm (2) - 
Odpor (Polyconductor) jako ochrana proti pfetíáení 
vÿkonovÿch tranzistorù v nf zesilovaâch Zajiètëni 
energie pro sdélovaci druiici Symfonie - Novÿ 
zpûsob indikace pro vícekanálové zvukové záznamy 
— Polovodiëovÿ plynovÿ detektor - Pouiití IO 
v pfijimaCich AM pro místní pfijem - Fotoelektro- 
nickÿ otâékomèr. .

Funktechnik (NSR), ë. 19/1974
Automatizaëni technika, doména elektroniky - 

PU 4E, magnetická pfenoska pro kvadrofonni desky 
,CD-4 - Hi-Fi pfenoska pro kvadrofonii Super M422 
- FERA 74, mezinârodni vÿstava rozhlasu v Cury- 
chu - Elektronickà anténa pro stereofonni pfijemz 
na VKV - Vysilaci dipòi pro provoz na ëtyrech ka- 
nâlech v pâsmu vf - Mèfeni pole na VKV - Jedno
duchÿ voltmetr s diodami LED - Konvertor pro 
pàsmo 80 m - Elektronické stopky - Elektronickâ 
hudba bez tlaëitek (3).

I N Z E R C E
První tuíní fádek 20,40 Kis, daläi 10,20 Kis. 
Pfisluänou Cástku poukaite na úcet ö. 300/036 
SBÖS Praha, správa 611 pro Vydavatelstvi MAG
NET, inzerce AR, 113 66 Praha 1, Vladislavova 26. 
Uzávérka 6 t^dnù pfed uvefejnéním, tj. 13. v mèsi- 
ci. Neopomefite uvést prodejni cenu, jinak inzerát 
neuverejnime.
Upozorñujeme vSechny zájemce o inzerci» aby 
nezapomnéli v objednávkách inzerce uvért své 
poJtovní smérovaci Cislo.

PRODEJ
Hi-Fi mg über Royal de Luxe s prisl. (22 000) 
1 r, ràdio Stradivari 3 (1 700), stereo sluch. 
AKG K 60 (1 500), 2 ks repro skrine 10 W sinus 
(1 500) mahagon, tìsiicové dutnavky (150)r Domi
nik Malinay» Gogofova 16, 040 00 KoSice.
Radio Opera, jako nové, jen spadané lanko (300), 
Hi-Fi zesil. Z6W nedokonCenf (300). Zesü. 10 W 
(250), basové repro 0 270 a v^äe 100 mm, vàe 

' 350), elektrickou Cást magnetofonu B60 hová (400), 

indikâtor B60 (60), dvé vÿstupni trafa VT-2K, 
P-700 S-5 D (120), sifovâ trafa 9WN 663 17 V
(70), ladici kondenzâtor PN70505 a EK215240 (10), 
setrvaénik Pluto (30), a rûzné elektronky levné. 
Petr Koneènÿ, Kabâtnikova 10, 612 00 Brno.
Novÿ Hi-Fi zosilovaé AZS311 stereo (2 800), 
bezvadnÿ stav, v zâruke. MUDr. F. Novomeskÿ, 
Fakultnâ nemocnica, 036 59 Martin.
Tali/ SG40, lorisko, kryci kotouC (350), kouf. kryt 
(50), mot. SMR300 (120). Jar. DoleCek, Kostelni 
nâm. 6, 350 01 Cheb.
2 ks reproskëinë 180 osazeni ART481 - ARV081 
- ARO667 - ARO814. Povrch svëtlÿ dub, rozméry 
sektorového nâbytku 112x58x37 (2700). Ing. 
P. Hromâdka, Bménskâ 270, 664 51 Slapanice.
2 reprosloupy celk. 100 W (2 000) magnetofon 
B43 stereo 2 x 4,5 W (3 000). Bulicka, 675 51 Ja- 
romëfice n. R. 21.
Stereomgf. Philips N4404 (6 200), TW30G 
(1 550), novÿ mixpult (790), Echo a Nauen (à 400), 
TW100L + reproboxy s potahy (4 300), stereo- 
souprava 2 x 4 W (2 000), souc. TW50S (650), 
SOUC..TW30G (700), kond. 4 x 12 pF (90), 2 x 
x 12 pF (50), AR 69—70 (90), rûznÿ mater, a liter, 
nebo vym. za PU120, tah. potenç., tranzistory, 
diaky, triaky atd. J. Krejsa, 561 81 Kunvald 356. 
VKV dÜ + mf z T632A v chodu (585), repro 
skfin die AR 9/72 + vÿsuvné §asi (295), koupim 
gasi z B4. J. Kuneà, Fügnerova 1898,440 01 Louny. 
§asi NC140 - témér nepouiité - v zâruce za 
900 Kës. Prileiitost. J. Doleiel, 679 06 Jedovnice ' 
436, okr. Blansko.
Cuprextit 1,5 mm 70 x 60 cm tabule, 120 Kës. 
Filip, Uhrova 14, 911 00 Trenëin.
Novÿ, nepouÜvanÿ, Hi-Fi gramofon HC4I0 
8 magnetodynamickou vloikou VM2101, cena 
2200 Kcs. Tel. 53 18 19. Jifi Koneènÿ, Üjezd 35, 
110 00 Praha 1.
StereoSnûra ROS2-22 (1 m - 3,50) - max. 100 m, 
chladiCe KC (5) - KF (10), knofliky Transiwatt 
(15) - 5 ks (60), RV12P2000 (10), ZM1020 (130).
1. jakost se zârukou 6 mès.: MC1310P (450), 
MAA661 (90), TBA120S (118), 4BB105G (160), 
SFE10,7 MA- Murata (70), KF167, 173, 524, 525 
(20, 19, 16, 18), KC507, 8, 9 (à 11), BC107 (12), 
BC214C (40), KF504, 6, 7, 8, 17, 17B-C (16, 12, 
11, 17, 19, 22). KFY34, 46 (15, 29), KFY16 spec. 
(35), KFY16, 18 (30, 39), KSY34=BSY34 = 
=BSX30 (à 35), KSY21, 62B, 63, 71, 81, (22, 17, 
17, 27, 49), KU602 (29), OC26 (29), 3, 5NU74 (45, 
50), 156NU70 (8) - poui. (4), GC505, 507 n. (à 10), 
AF239 (65), KY725 (8), KY705(8), Pârované: 
OC26 (90), 101NU71/GC507 (16),. 3, 5NU74 (100, 
110), KF508 (38) - Ä21E uvedeno u vâech tr. 
Koupirp KT505, osciloskop Kfizik (novÿ) a doku
mentär Dolly 360, 361. J. Pecka, Kafkova 19/s98, 
160 00 Praha 6.
2N3055, BFR99 (p-n-p, /ose = 6,5 GHz) (150), 
BFR90 (100), 2N3866 (/t = 700 MHz, Put = 
= 5 W) (250), BF245B (80), BFR38 (50), BC307 
p-n-p (30), Am. radiotech. 2 dily (90). J. Hâjek, 
Cemâ 7, 110 00 Praha 1.
Kryst. 60 kHz (150),. UJT 2N6027 (40), MH7474 
(80), 4GAZ51 (20), ekviv. KA207 (10), BY159/50 
(20), minirelé 24 V (25), tyrist. USA 60 V 0,8 A 
(20). V. Uhlif, Na Parukâfce 6 ,130 00 Praha 3.

KOUPÈ (

RX 1,5 ai 30 MHz, EK10, R3, EZ6. SI. Zelenka, 
278 47 Kralupy n. Vit. IV C. 181, okr. Mélnik.
Vf vÿk. tranz. BLY21, 22 nebo pod., FET 
SN141, 142 apod. M. Soukup, Hradebni 68, 
261 01 Pribram 1.
Televizor Camping 25, 28 nebo Minivizor, v ja- 
kémkoli stavu, i s vadnou obrazovkou. Milan Krc- 
ma, 570 01 Litomyâl, C. 739/8.
Staré radiopHJÎmaëe v dobrém stavu, i nehra- 
jld do r. v. 1930, téâ veSkeré staré plânky radiopfi- 
jlmaëû vydanÿch ném., angL, Cesky. J. Malek, 
5. kvétna 1460, 440 01 Louny.
Kottek: Cs. rozhlasové a televizni prijimaée C. II. 
Dobfe zaplatim. J. Cervenÿ, 373 35 H. Stropnice 5. 
Kvalitni • sttovÿ zdroj a lineâr pro Petr-103. 
Cena nerozhoduje. MUDr. A. SkHvânek, ul. Ko- 
smonautû 686, 268 01 Hofovice, okr. Beroun.
Zdroj RM31, ponûknite. Milan Horvâth, PuSki- 
nova 21, 945 01 Komâmo.
Vrak mgf B43, 44, B444. J. Ceiba Spartakiâdni 5, 
bl. II/337, 160 17 Praha 6.
Funktechnik ë. 20/1973 (nutné). J. BohâC, Lenin- 
gradskâ 1550,547 01 Nâchod.
Kompletni RC soupravu - cena, popis. J. Pagâc, 
Svinarov 78» 273 05 okr. Kladno.

VŸMÉNA

Rûznâ silovâ relé (15—25) die RK 4/74. Nepo- 
uiitÿ MP120—100 pA vymënim za MP80. H. 
Haiman, Spitâlka 39, 602 00 Bmo»
Radio Selena za kazet. magnetofon nebo Pluto 
nebo prodâm (1 300). J. Vojtela, Mësice 264, 
391 56 Tâbor.
AR roë. 69/70/71/72/73. RK 12 seâitû, seznam za§- 
lu. Za RX na amatérskâ pâsma nebo jinou proti- 
hodnotu. Napf. mgf. Start, méfici pfistroje a pod.» 
pfipadnÿ rozdil doplatim. Jan Sopik, 687 55 Bystri- 
ce p. Lopenikem ë. 304, okr. Uherské Hradiité.



TESLA obchodni podnik

Capella«

CHCETEJEUDRZET
PRI ZIVOTE?
POM ÛZE ME VAM!

Nabízíme vám nëkteré jednoùëelové náhradní díly ke starsím typùm televizorù, radioprijimaëù, gramofonû, 
magnetofonù a zesilovaïû.

KTELEVIZORÜM
Manes, Akvarel, Astra, Narcis, Marold, Ametyst, Oravan> 
Lotos, Camelie, Azurit, Carmen, Diamant, Korund, Jantar, 
Ametyst Sektor, Standard, Luneta, Pallas, Mimosa, Marina, . 
Anabela, Orchidea«

KSftOviM RADIOPäljiMAÖÜM

Trio, Populär, Choral, Rondo, Filharmonie, Kantita, Kvar« 
teto, Hymnus, Festival, Variace, Allegro, Copelia, Sonatina, 
Jynlor, Tenor,. Melodia, Poem, Gavota, Liberta, Echo, 
Barcarola, Sputnik, Dunaj, Dunajec, Echo Stereo, Koncert 
Stereo, Jubilant, Sonata, Aida, Teslaton, Nocturno, Barytän,

KAUTORÄDliM
Orlik, Standard, Luxus
K TRANZISTOROVYM RADI OPÄIJiMAd Ü M
T 58, T 60, Doris, T 61, Perla, Akcent, Zuzana, Havana, Dana 
Iris, Twist.
KE GRAMOFONÜM
H 17, H 21, ND 51 poloautomat, MD 1 automat, H 20.1 
HC 302, GE 080.
K MAGNETOFONÜM a DIKTAFONÖM
Sonet, Sonet Duo, Start, B 3, Blues, diktafon Korespondent. 
KZESILOVAdl
AZK101

Vyberte si veas, aby vás nepredesli Jini! Náhradní díly niùzete obdrzet tèi postou na dobírku, napísete-li si Zásilkové 
sluzbè TESLA - Moravská 92, sm. í. 68819 UHERSKÍ BROD, nebo navstívíte-lí osobné tyto znackové prodejny 
TESLA: Praha 1, Martinská 3; Brno, Frantiskánská 7; Ostrava, Gottwaldova 10; Bratislava, Borodáíova 96.

RADIO AMATÉ RI - OPRAVÀRI 
pf írucky, na které cekáte .

Geryk: AMATÉRSKÁ TECHNIKA SSB
Publikace podává uceleny pfehled 
o moznostech radioamatérského provo
zu se signálem o jednom postranním 
pásmu. Vedle teoretického rozboru 
problému podává i konstrukíní návrhy 
na stavbu zafizení SSB z dostupn^ch 
materiálú. Cena 25,50 Kés.
Donát: PRÍRUÉKA RADIOAMATÉRA 
I.—II.
První dii publikace se zabyvá radio- 
pfístroji o vsech vlnovych rozsazích a 
magnetofony. Seznamuje étenáfe s je
jich koncepcí, technickym provedením 
a uéí dosahovat optimálních. vykonú. 
Druhy díl seznamuje étenáfe s televizní 
technikou z oboru cernobílé a barevné 
televize. Patfiéná cást publikace je vé- 
nována matematické analogii sloiitych 
fyzikálních problému a dále se zabyvá 
popisem vtech známych televizních 
systémú. Dva díly, cena 50 Kís.
Jakubatschk: PftÍRUéKA PRO , 
AMATÉRY ELEKTRONIKY
Po struèném vysvétleni vlastností kla- 
sickych i novych souéástek pro elektro- 
niku podává návody na stavbu elektro- 
nickych pfístrojü pro nejrúznéjsí úécly: 
pfístroje ovládané svèdem, signální, za- 

bezpeëovaci, ridici a regulacní prístroje. 
pro drobnou automatiku, pro ovládání 
na dálku, kybernetické modely, méniée, 
pfístroje pro amatérské vysílání, méficí 
zafizení aj. Druhé vydání, cena 29 Kcs.
Dvorácek a kol.: KURS
RADIOTECHNIKY
Seznamuje se základními vlastnostmi 
radiotechnickÿch soucástek a obvodú, 
probírá cinnost a návrhy elektronickÿch 
prístrojú a jejich ponziti v radiovÿch 
vysílacích a pfijimaéích. Cena 46 Kcs.

Ceskÿ: BAREVNÁ TELEVIZE JASNË 
AJEDNODUSE
Zabyvá se barevnou televizi se zaméfe- 
ním na provoz televizních príjímaéú 
v domácnosti. Je urcena sirokému 
okruhu ¿tenarú, zájemcú o pokrpk na 
tomto úseku techniky a predevsím tém, 
kterí si hodlají pofídit barevnÿ televizor. 
Cena 17 Kís.
Novák: SLABIKÁR RADIOAMATÉRA
Seznamuje s praktickou radioamatér- 
skou éinností a se'základy fadiotechniky. 
Popisuje potfebné pracovní náfadí, 
pracovní postupy a pouzívané materiá- 
ly, obsahuje podrobné návody na stavbu 
základních méricích pfístrojü, pomúcek 

a’dvou tranzistorovÿch pfijímaéú s prí- 
mÿm zesilením. Druhé vydání, cena 
24 Kcs.
Syrovátko: ZAPOJENÍ 
S INTEGROVANŸMI OBVODY
Obsahuje návody na pouziti integrova- 
nÿch obvodû v nejrúznéjsich oblastech 
sdélovací techniky a elektroniky. Vsech- 
na zapojení jsou vyzkousena a jsou uve- 
deny podrobné údaje soucástek. Cena 
33 Kés.
Meluzin: MALÁ RAD1OTECHNICKÁ 
PftÍRUÓKA
Obsahuje základní poucky a definice 
technickÿch velicin a jejich jednotek, 
vzorce, diagramy a vÿpoëty hodnot 
bëznÿch radiosouéástek, dúlezité kon- 
stanty a technické údaje v tabulkách 
radiotechnického materiâlu a vÿrobky 
TESLA s pfislusnÿmi znackami a sché- 
maty. Slovensky. Cena 25 Kcs.
Wojciechowski: AMATÉRSKÉ 
ELEKTRONICKÉ MODELY
Obsahuje praktické návody a schéma ta 
na amatérské zhotovení elektronickÿch 
modelú. Popisuje malé elektronické 
laboratore, schémata radioprijimaëù, 
magnetofonù a zesilovaëù, zabÿvà se 
elektronikou a automatikou, elektroni- 
kou pfi práci "fotoamatéra a filmafe, 
hudebními elektrickÿmi nástroji, kyber- 
netickÿmi modely, telemechanickÿmi 
modely apod. Slovensky. Cena 35 Kës.

40 &
Uvedené pfiruëky vyjdou v prúbéhu letosního roku. Objednejte a zajistëte si je 
ji¿ dnes na ádrese :
KNIHA, n.p., prode)na technické literatury; Karlovo ním. 19, 120 00 Praha I
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