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30. vÿroëi osvobozeni nasi republiky z faâis- 
tické nadvlâdy je pfileiitosti k rekapitulaci 
toho, ëeho jsme za uplynulÿch 30 let dosáhli. 
Chceme této pfíleáitosti vyuzít á ve trech po 
sobe nâsledujicich ëislech AR prinést-nase 
rozhovory s predstaviteli tfi oblasti, které nâs 
nejvice zajimaji a zamëstnâvaji - s predsta
viteli Svazarmu, ës. slaboproudého prûmyslu 
a ës. spojû.

Zaëinâme rozhovorem se s. plk. ing. 
J. Drozdem, místopredsedou UV Sva
zarmu èSSR.

Jak se rozvijela' radioamatérskâ èin- 
nost po osvobozeni nasi republiky a 
jaké byly hlavni mezniky jejiho roz
voje aâ do souëasnostl?

Vÿvoj radioamatérské cinnosti v Ces- 
koslovensku má hlubóké kofeny. V roce 
1973 jsme ve Svazarmu oslavili 50. vÿ- 
roci organizované radioamatérské cin- 
nbsti v Ceskoslovensku. Po roce 1945 
vznikla organizace radioamatérû-vysi- 
lacû, kterâ byla pozdëji zaëlenëna do 
ROH. Rozvoj této zàjmové cinnosti byl 
ùzce spjat s vÿvojovÿmi etapami nasi 
spolecnosti. Nejoptimâlnèjsi podminky 

. k provádéní této spoleëensky zádané 
technické odbomosti na masové zàklad- 
në vznikají az v roce 1951, kdy byla tato 
odbornost zaclenëna do vznikajiciho 
Svazu pro spoluprâci s armádou. Cin
nost radioamatérû ve Svazarmu od 
svého pocátku vycházela ze základního 
spoleëenského poslání této organizace. 
Radioamatéri se vzdy podileli na upev- 
ñování obranyschopnosti nasi vlasti, a to 
jak na üseku vÿchovy a vÿcviku brancû, 
tak i ve vÿchovë technickÿch kàdrû pro 
armádu i prûmysl.

Obdobi do roku 1960 bylo obdobim 
postupného rozvoje v souladu s rozvo- 
jem spoleënosti-a techniky v této dobë. 
Po roce 1960 nastává útlum a stagnace 
(opët v souladu s vÿvojem spoleëenské 
situace). Po konsolidaci od roku 1969 
nastal opët intenzivni rozvoj radioama
térské ëinnosti, postavenÿ na zàkladë 

• práce s mládezí a plnëni Jednotného sy- 
stému branné vÿchovy obyvatelstva.

V rámei hlavnich smërû rozvoje Svaz
armu, schválenych na zasedání UV 
KSÔ dne 30. 3. 1973, ulozil V. sjezd 
Svazarmu postavit radioamatérskou cin
nost na jeitë sirsí zàkladnu, aby v jestë 
vëtsim rozsahu pfispivala k plnëni ûkolû 
JSBVO a technizace nasi spolecnosti. 
Proto je v souëasné dobë zpracovávána 
dlouhodobá koncepce dalsiho rozvoje 
radioamatérské ëinnosti ve Svazarmu.

Jakou roli sehrâli radioamatéri ve 
Svazarmu od jeho vzniku a k plnëni 
kterÿch jeho ûkolû mohou v souëasné 
dobë nejyice prispët?

Radioamatérskâ cinnost ve Svazarmu 
prispëla a nadále prispívá zvysování 
autority a plnëni spoleëenského poslání 
nasi branné organizace, zejména syÿm 
podilem na plnëni ùkolû technického 
rozvoje spolecnosti. Vÿraznë se to pro- 
jevilo napr. v obdobi, kdy elektronika 
a elektronické pris troje zacaly ve vëtsim 
mëritku pronikat nejen do vsech oborû

Místopfedseda ÜV Svazarmu 
plk. ing. J. Drozd

lidské cinnosti, ale i do vëtsiny domâc- 
ností. V této dobë sehrâly pozitivni ûlo- 
hu technické kursy, které seznamovaly 
sirokou vefejnost se sprâvnÿm vyuzívá- 
nim této techniky (televizory, magneto
fony apod.). V obdobi poëàtkû vysílání 
ceskoslovenské televize ~to byli pràvë 
radioamatéri, ktefí vybudováním 33 te-, 
leviznich pfevâdëëû umoznili prijem te- 
levizního signálu na vëtsi ëàsti ûzemi 
nasi republiky ve velmi krâtké dobë. Je 
tedy zrejmé, ze v radioamatérské cinno
sti nejde jen o zàjmovou ëinnost a vÿ- 
chovu technickÿch kádrü, ale i o prak- 
tickou spoleëensky v siroké mire pro- 
spësnou cinnost. Stejnë tak v pocátçích 
rozvoje polovodiëové techniky stâli ra
dioamatéri opët v prvnich fadách pou- 
zivatelû a prosazovatelû.

V souëasné dobë je v popredi na torn
io úseku_ podíl na zabezpeëeni usnesení 
ÚV KSC o vëdeckotechnickém rozvoji 
nasi spoleënosti z kvëtna 1974. Jde o po
pularizad techniky a jejiho vyuzívání 
mezi nejsirsimi vrstvami obyvatelstva, 
o maximàlni vyuziti vsech moznosti a 
rezerv jak ve vÿchovë tak i v praktické 
práci s mládezí rta tomto poli - o zvëtâe- 
ni podilu techniky na rozvbji nasi spo
leënosti a zároveñ o zvëtseni podilu spo
leënosti na rozvoji techniky,

Cím uvitá a ostavi Svazarm 30. vÿroëi 
osvobozeni nasi republiky?

Na pocest 30. vÿroci osvobozeni, mo- 
bilizuje Svazarm vsechny sily a prostred- 
ky za ûspësné plnëni zàvërù V. sjezdu 
Svazarmu a tím i zàvërû XIV. sjezdu 
KSõ. V rámei celospolecenskÿch oslav 
Svazarm uskutecnuje nebo se podili na 
radë vÿznamnÿch mobilizujicich .akei 
vëetnë Ceskoslovenské spartakiâdy. Ra
dioamatéri vyhlàsili celosvëtovou soutëz 
OK30 s cílem seznàmit co nejvëtsi okruh 
radioamatérû svëta s vÿznamem, kterÿ 
pfikládáme 30. vÿroci vitëzstvi nad fa- 
sismem. V rámei oslav pfipravuji i mezi- 
národní komplexní zàyody v radioama- 
térskÿch disciplínách „Bratrství a píá- 
telstvi“ mezi brannÿmi organizacemi 
socialistickÿch stâtû. Jejich hlavním cí
lem je prispët k upevnëni internacionál- 
ni jednoty nasich. nàrodû a dûstojnë 
oslavit vÿznamné vÿroëi. K mobilizaci
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vsech sil a prostredkû má pfispët téz 
cclostâtni soutëz aktivity radioamatér- 
skÿch organizad Svazarmu, ve které se 
hodnotí nejen ciste sportovni vÿsledky. 
a ùspëchy, ale hlavnë vÿsledky na poli 
práce s mládezí, politickovÿchovné 
práce, vefejnë prospësné cinnosti apod.

A na záver pohled dopredu - jaké ùko- 
ly pied Svazarmem stoji v nejbliisi 

’ dobë?

Veskerá cinnost vsech odbornosti 
Svazarmu je provâdëna v jednotë s poli- 
tickovÿchovnou praci, kterâ prameni 
z potreb budování i obrany nasi vlasti.

o

ZÁRUKA BEZPECNOSTI

Pfed dvaceti lety, dne 14. kvétna 1955, byla v hlavním méstéPolské lidové republiky Varíavé 
podepsána Smlouva o prátelství, spolupráci a vzájemné pomoci. Najejím základé byla vytvófena 
politická a vojenská organizace socialistickÿch stálà v Evropé, která velia do historie mezi- 
národních vztahü pod pojmem Varlavská smlouva.

Vznik Varsavské smlouvy .byl podmí- 
nën vÿvojcm mezinárodních vztahú 
v Evropé a potrebami svetového revo- 
lucního hnuti. Ratifikace Parizskÿch 
dohod z roku 1954 otevrela cestu k re- 
militarizaci západonêmeckého imperia- 
lismu a k zaclenéní Nemecké spolkové 
'republiky do Severoatlantického paktu. 
Tato okolnost spolu se stupnující se im- 
perialistickou politikou „studcné války“ 
a politikou ,,z pozice síly“ ohrozila váz- 
në bezpecnost a mir v Evropé.

Proto evropské spcialistické zemë v zá- 
jmu zajistêní své bezpecnosti, v souladu 
s Chartou OSN .vytvorily obrannou 
organizaci - Varsavskou smlouvu.

Historické poslání Varsavské smlouvy 
vyplÿvà ze samé podstaty socialismu, 
kterÿ ke svému vítêzství nepotrebuje 
válku a ve kterém neexistují sociální a 
politické koreny agresivních vÿbojù. 
Tatò skutecnost vsak tvofí jen jednu 
stránku problému války a míru. Jeho 
druhá stránka vyplÿvà z toho, ze v sou- 
casné epose prechodu od kapitalismu 
k socialismu ostri ágresivní strategie 
imperialismu je zamëfeno proti sociali- 
stickÿm zemím.

Hlavní úkol Varsavské smlouvy je za- 
jistit ochranu a obranu revolucních so
cialistickÿch vymozeností pracujících 
socialistickÿch zemí. Internacionálni 
princip obrany socialismu nemá vsak 
svúj základ jen ve vojenské sféfe. Jeho 
základ je podstatnê sirsí a zahrnuje trid
ui politické, hospodárské, ideologické, 
kulturní a historické zájmy délhické trídy 
a jejich spojencú. Varsavská smlouva, 
tím, ze zajist’uje bezpecnost socialistic
kÿch zemí, pini své internacionálni po
slání vûci svêtovému revolucnímu hnuti 
a vúci vsem mirumilovnÿm národum.

Varsavská smlouva je schopna plnit 
‘ déjinné poslání predevsím proto, ze její 
hlavní pátef tvorí nepfemozitelná sócia- 
listická velmoc, Sovëtskÿ svaz a' jeho 
hrdinná armáda. SSSR má nejvètsí 
zkusenosti z obrany socialistické vlasti,
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Tuto cinnost i nadále povazujeme ■ za 
hlavní a budeme jí vënovat stále vice 
úsilí, nebot’ ona formuje pozadované 
vlastnosti socialistického bbcana. Proto
ze jsme organizad brannou, vlastenec- 
kou, spolecenskou, proto povazujeme 
toto i za prvoradÿ úkol v nasí práci. 
V návaznostina tento hlavní úkol vrám- 
ci danÿch mozností budeme dále rozvijet 
i radioamatérské hnuti ve Svazarmu 
s cílem, aby stále úcinnêji prispívalo 
k upevñování a rozvoji spoleêenského 
poslání nasí organizace.

Rozmlouval ing. Alek Myslík

disponuje obrovskou ekonomickou, poli- 
tickou,- vëdeckotechnickou a vojenskou 
silou, nese hlavní tíhu v protiimperiali- 
stickém boji. Pfedstavuje hlavního ga
ranta nezávislosti a bezpecnosti socialis
tickÿch zemí. A Sovëtskÿ svaz plnil tuto 
úlohu vzdy ëestnë a nezistnë v duchu 
principú socialistického internacionalis- 
mu.

Z faktu, ze Õeskoslovensko lezi na hra- 
nici trídne rozdèlené Evropy, ze je 
v bezprostfedním dotyku s ozbrojenÿmi 
silami NATO, vyplÿvà pro nasi repub- 
liku velká odpovèdnost. Národní, státní 
a internacionálni zájmy CSSR vyzadují, 
aby Õeskoslovenská lidová armáda byla 
pevnÿm clánkem armád .Varsavské 
smlouvy. Jedinë v tom byla a je záruka, 
ze' nase armáda spini beze zbytku své 
cestné poslání pfi obrane své socialistic
ké vlasti.

Jiri Kopecky 
* * *

Plán vÿroby zbozí spotfební elektro
niky na rok 1975 v Polské lidové republi- 
ce pfedpokládá vÿrobu 950 000 ks TVP, 
750 000 ks magnetofonû (z toho vice nez 
polovinu kazetovÿch) a 750 000 ks gra- 
mofonú. Aby byla zajistena skutecne 
moderni úroveñ vÿrobkû, vyvíjí se në- 
které typy ve spolupráci se znâmÿmi za- 
hranicnimi vÿrobci (napf. sterepfonni 
rozhlasovÿ prijimac nejvysáí jakostni 
trídy ye spolupráci s firmou Sony), në- 
které z vÿrobkû jsou zatim vyrâbëny 
v licenci (napf. sest lidovÿch typû mag
netofonû v licenci Grundig, dva typy 
kazetovÿch magnetofonû v licenci 
Thompson CSF). Sortiment vsech druhû 
vÿrobkû je velmi sirokÿ (napf. Sortiment 
TVP, uvàdënÿch na trh v letech 1974 az 
1975 zahrnuje kromë klasickÿch typû 
téz TVP v prenosném provedeni s ùhlo- 
pfièkou obrazovky 16, 23, 30 a 46 cm, 
TVP s vestavënÿmi hodinami, popf. 
TVP s mozností pfíjmu rozhlasu) ; fada 
vÿrobkû (zejména magnetofonû) se 
ûspesnë vyvàzi do kapitalistickÿch stâtû.

S pomocí Sovëtského svazu byla 
v Polsku zavedena ve velmi krâtkém case 
vÿroba pfijimaeû pro barevnou televizi. 
Revue prùmyslu a obehodu -jb-

Vázená redakee!

Po pfectení élánku 
„Kouzlo antén“ y AR 
11/74, ve kterém je kri- 
tizován pfistùp povola- 

. nÿch odbornikù k po- 
suzování parametrù nè- 
kterÿch druhù antén, 
se odhodlávám upozor- 
nit na rozhodování pfi- 

slusnÿch cinitelù ve vyvòji televiznich pfijimaeû 
v rámei tzv. inovace. Jde mi o toto :

Pfi zavedeni druhého televizniho programu se 
prodaly desetitisíce, mozná statisice konvertorû, 
které stàly postupnë 650, 450, 240,160 i méne Kcs. 
Mimoto byly upraveny tisice spolecnych antén 
pro pfevod druhého programu, vysilaného ve IV. 
a V. télevizním pásmu na nëkterÿ z kanálú I. a IH. 
TV pàsma.

Televizni pfijimace (tzv. jednoprogramové) stàly 
v tu dobu od Kés 1 900,— (Rubin) pfes jeden typ 
Oravy za 2 700, — az asi 3 700 Kcs.

Koncem roku 1973 pojednou zmizely tzv. 
jednoprogramové televizory a v rámei „inovace“ 
neboli obmcny ci modemizace druhù jsou k dostání 
jen tzv. dvouprogramové prijimaëe v cenovém 
rozmezi 4 000 ai 4 500 Kis.

Pfitom je technikùm vâeobecnë znàmo, ze nejdo- 
konalejsího pfíjmu se dosáhne umisténim konvertoru 
co nejblize k anténé, ëemui stoprocentnè vyhovo- 
valy spoleëné antény - viz literatura (ing. M. Ceskÿ, 
K. Donar a fada ëlânkû v Amatérském radiu a ve 
ST).

Koupi-li si dnes uzivatel spoleëné antény novÿ 
televizor (nedostane jinÿ nez „dvouprogramovy“), 
nemûze jeho ladiciho düu'pro IV. a V. TV pásmo 
vyuzit, nebof kabelovÿ rozvod nebÿvà pro kmitocty 
kolem 500 MHz uzpûsoben, ta^ze poslouchâ drahÿ 
program jako drive na nékterém kanálu v 3. TV 
pásmu (v Praze zpravidla 5. a 9. kanâl).

Za inovaci zaplati tedy fàdovë o 1 000 Kcs vice, 
aniz ji mùze vyuzit.

Coz pro tyto pfípady nelze vyrábét alespoñ jeden 
druh tzv. jednoprogramového televizorû s obrazov- 
kou s úhlopfíckou kolem 50 cm, v cené kolem 
3 000 Kés, kdyz to jestë pfed pùl druhÿm rokem 
bylo mozné ?

S pozdravem
Jifi Bada, Praha

Je tomu 50 let

co sesté cislo tydeníku „Nové Sloven
sko“, vycházejícího v Trnavé, uvefejnilo 
na ctvrté strané tuto zprávu:

I. kongres ¿s. amatérov

Na Prazskom jarnom vzorkovom veletrhu bude 
(v dñoch 22.—29. marca) poriadany I. kongres 
¿eskoslovenskych rádioamatérov. Interesantom sa 
naskytá skvelá prílezitosf soznámif sa prehladne 
s prvotriednou vyrobou domácou a zahraniónou, 
ponevác vSetky vedúce firmy republiky zaistili si uz 
vystavné plochy a denne sa prihlaSujú dalSie. Za- 
hranicné listy venujú tejto dólezitej etape vyvoja 
radia v republike celé stípee. Kongres sám bude pra- 
covaf v troch sekciach: vedeckej, technickej a orga- 
nizacnej. V programe kongresu je aj návsteva továr- 
ne Elektra, Petrínskej stanice, Kbel a vojenskych 
rádiotelefonickych dielieñ. Odporúca sa vsetkym 
rádioamatérom, aj tym, ktorí sa nimi chtí staí, alebo 
vóbec majú záujem o radio, aby sa prihlásili za óle- 
nov és. rádioklubu Praha II,*ceská  technika, ktory 
kongres organizuje. Oíakáva sa velká úéasí najSir- 
áích krahov.

Jednoduchÿ mf zesilovac 
10,7 MHz

Kvadrofonie a co Ize od ni oce- 
kávat

. .Indikátor hladiny paliva v Tra- 
bantu



RADIOAMATÊ&I KE SEAWŸM VYROCÍM ROKU 1»?5
Svazarmovsti radioamatéfi pfipravili 

pro dûstojné oslaveni letosnich slavnÿch 
vÿroci celou radu akci, politickoideovë 
motivovanÿch k oslavâm 30. vÿroci 
osvobození Ôeskoslovenska Sovëtskou 
armádou, k oslavám povstání ceského 
lidu proti fasistickÿm okupantûm '■'•a 
k masové mirové tëlovÿchovné mani
festaci - Ceskoslovenské spartakiâdë 
1975.

Jsou to pfedevsim zàvody a soutëze 
v brannÿch zàjmovÿch sportovnich ra- 
dioamatérskÿch disciplínách' hon na 
lisku, radioamatérskÿ viceboj a tele
grafai soutëze, - dâle . radioamatérské 
technické semináfe, setkáni radio
amatérû s tematickÿmi prednàskami, 
kursy pro mládez a letni branné vÿcvi- 
kové tâbory pro pionÿry s radioamatér- 
skÿm v.ÿcvikem.

V honu na lisku zaëinaji desitky obë- 
tavÿch rozhodcich, trenérù, cviëitelû a 
organizâtorù postupnë realizovat sy
stém postupovÿch soutëzi tak, aby byl 
zajistèn vÿbër nejlepsich zàvodnikû do 
vrchôlovÿch soutëzi v této discipliné. 
Pro ukonëeni mistnich pfeborù je sta- 
noven termin do 30. 4. t. r., okresni pfe- 
bory je potreba ukoncit do 31. 5. a 
krajské nejpozdëji do 15. 6. Ny tyto do- 
porucené terminy navazuji ostatni kla- 
sifikaëni a mistrovské soutëze.

Okresni a krajské rady radioamatërû 
Svazarmu pri plánování jimi pofâda- 
nÿch soutëzi postupovaly i près nedo- 
statecné materiální zajistëni velmi ini- 
ciativnë. Napfíklad kalendáfni plán 
soutëzi Mëstské rady radioamatërû 
Svazarmu . v Ostravë obsahuje fadu 
soutëzi pro mládez jako napr. mezi- 
okresní stafetovÿ závod o pohár ZAM 
Ostrava, mëstskou soutëz pionÿrské 
organizace, okresni spartakiádní sou
tëz, krajskou soutëz, jejimz organizaë- 
nim zajistënim jsou ostravsti radioama
téfi povëfeni, a krajskou soutëz Pionÿr
ské organizace, pri. které zajisfuji soutëz 
materiâlnë a kàdrovë.

Podobnÿm odpovëdnÿm zpûsobem 
pfistupovali k plânùm ëinnosti i v dal
sich místech CSR; napf. Krajskà rada 
radioamatërû Jihomoravského kraje, 

. Okresni rada radioamatërû v Teplicich, 
Krajskà rada radioamatërû Západo- 
ceského kraje a Jihoëeského kraje.

V místech,. kde svazarmovsti radio
amatéfi dobre spolupracuji s územními 

slozkami Pionÿrské organizace a Domy 
pionÿrû jsou uskutecñovány spolecné 
soutëze pro mládez.

Nejlcpsí závodníci zmëri své sily p. 
schopnosti pri kontrolnich a klasifikaô- 
nich soutëzich v honu na lisku, které 
z povëfeni CÜR Radioklubu Svazarmu 
organizaënë zabezpecuji Okresni rady 
radioamatërû Svazarmu v Teplicich, 
v okrese Brno-venkov, v Pribrami a 
Ostravë v terminech 6. dubna az 20. dub- 
na, 10. kvëtna az 25. kvëtna.

Vitëzové krajskÿch soutëzi spolu 
s nejlepsími závodníky. z kontrolnich a 
klasifikacnich soutëzi budou soutëzit 
o titul mistra CSR pfi mistrovské sou
tëzi ve dnech 20. az 22. 6., kterou orga- 
nizacnë zabezpeci Okresni rada radio- 
amatérû Brno-venkov.

Pro mládez CSSR do 18 let bude dâle 
uspofádán samostatnÿ Spartakiádní 
pfebor ve dnech 25.. az 28. ëervna 
v Breznici u Pribrami.

Na druhou kontrolni a klasifikaëni 
soutëz pfipravovanou ORR Svazarmu 
Brno-venkov bude navazovat soustre- 
dëni talentované mládeze, pri kterém 
budou nejlepsi z mladÿch závodníkü 
pripravováni pro vrcholové soutëze 
svÿch kategorii.

Mistrovskou soutëz zàkû CSR do 
15 let, vyhlásenou ÚRPO SSM tech- 
nicky zabezpeci ostravsti svazarmovci 
ve spoluprâci s Mëstskou stanici mla
dÿch technikû v Ostravë-Porubë ve 
dnech 22. az 14. záfí, podzimni pfebor 
mládeze CSR do 18 let org'anizacnë 
pfipravi ORS Svazarmu ve Zdàru nad 
Sàzavou; vyvrcholenim letosnich sou
tëzi bude mistrovskà soutëz CSSR ve 
dnech 24. az 26. 10. v rekreaënim stre- 
disku ZV ROH Tatra Koprivnice.

V radioamatérském viceboji a v te- 
legafnich soutëzich vyvijeji velkou ini- 
ciativu pri jejich popularizaci svazar
movsti radioamatéfi Jihomoravského 
kraje, jejichz kalendární plán ëinnosti 
je naplnën mnoha akcemi vlastnimi 
i akcemi provâdënÿmi z povëfeni 
CÚRR Svazarmu. Soucasnë vyzÿvaji 
vsechny Krajské rady radioamatërû 
k ùcasti v krajskÿch soutëzich v radio
amatérském viceboji a telegrafa podle 
vyhlàsenÿch podminek a blanensti ra- 
dioa'matéfi vyhlàsili podobnou soutëz 
pro vsechny Okresni rady radioamaté- 
rû.

Klasifikaëni soutëze v radioamatér
ském viceboji budou organizaënë za- 
jist’ovat ORR Svazarmu v okrese 
Brno-mësto, v Hradci Krâlové a v Pri- 
brami ve dnech 26. az 27. 4., 7. az 8. 6. 
Mistrovskà soutëz CSR bude «uskutec- 
nëna ve dnech 27. az 29. 6. blanenskÿmi 
radioamatéry a.na podzim bude usku- 
tecnën pfebor mládeze CSR do 18 let, 
jejimz zabezpecenim je povërena ORR 
Svazarmu v Usti nad Orlici.

Vrcholnou letosni soutëzi v radio- 
amatérskÿch brannÿch disciplínách 
s mezinárodní úcastí v rámeo oslav 
30. vÿroci osvobození budou radioama
térské komplexni soutëze Za bratrstvi 
apfátelství v Hradci Krâlové, kterÿ letos 
oslavi 750. vÿroci povÿseni na mèsto.

Na podporu masového rozvoje budou 
uskuteënëny kursy (pro cvièitele mlá
deze a mládez) v honu na lisku a v ra
dioamatérském viceboji; vybrané Kraj
ské rady radioamatérû Svazarmu usku- 
teèni tematické letni branné vÿcvikové 
radioamatérské tábory pro talentovanou 
mládez Západoceského, Jihoceského, 
Vÿchodoceského a Severoceského kraje.

Okresni rady radioamatérû v Kolinë 
a v Sumperku uspofádají ve dnech . 
16. az 18.5. semináfe amatérské techniky 
VKV v listopadu organizaënë zabezpe- 
ëujé ORR Svazarmu v Chrudimi VKV 
setkáni s tematickÿmi pfednàskami.

Vrcholnou akci svazarmovskÿch ra- . 
dioamatérû bude jejich celostátní se- 
tkání, organizaënë pripravované ORR 
Svazarmu v Olomouci na dny 25. ai 
27. 7.

Vsichnï radioamatéfi se v prûbëhu 
rokü kromë toho zúcastní celé fady pro- 
voznich soutëzi KV a VKV a zàvodû 
národních i mezinárodních, z nichz në- 
které jsou motivovány vÿznamnÿmi 
vÿroëimi letosniho roku.

Celoroëni èinnost zhodnoti radio- 
klúby základních organizaci Svazarmu 
(a jednoúcelové zàkladni organizace 
Svazarmu) s radioamatérskou cinnosti 
opët v celorocni soutëzi aktivity radio
amatérû, dotované vëcnÿmi cenami.

Vëfime, ze vsechny tyto prispëvky 
svazarmovskÿch radioamatérû pfispëji 
nemalou mërou k prûbëhu oslav letos
nich slavnÿch vÿroci a událostí.

J. Skála, CRK

Tak by to melo byt vàlide
Navstivili jsme opët po hëkolika le- 

tech zàkladni organizaci radioklubu 
Svazarmu v Kralupech nad Vltavou a 
byli jsme pfekvapeni, co vse tu dokázal 
kolektiv radioamatérû. Vedle své odbor- 
né ëinnosti - provozní, technické a 
sportovni, se amatóri zamërili na pomoc 
národnímu hospodárství a obeanùm. 
A to je vÿsledek dûsledné politickovÿ- 
chovné práce s èlenskou zàkladnou.

Potvrzuje to politickÿ rozhled clenù 
vÿboru ZO, ktefi dovedou ihned reago- 
vat na dokumenty stranickÿch a svaz
armovskÿch orgànû a uvàdët je v radio
amatérské ëinnosti v zivót. Bylo tomu 
tak i pfi dokumentu ÚV KSC k rozvoji 
vëdy a techniky, kdy vÿbor ZO Svaz
armu okamzitè vyhlàsil vnitroorgani- 
zaëni tematickou soutëz zlepfovatelské- 

ho a vynàlezeckého hnuti, do které se 
pfihlàsil také Frantisek Krecmer stav- 
bou monitoru k SSTV (ing. Jiri Stiller 
mu pomáhá postavit snímac obrázküpro 
toto zarízení). Dalsí clenové klubu zacali 
s prípravami a stavbou vysilace pro 
tfídu mládeze, vysilace pro tfídu C na 
80 m, lineárního zesilovace 1 000 W, 
rozvodného a mëficiho zarízení k agre- 
gátu pro Polní den (autor L. Capek).

Dalsí akcí je i vyhláscní soutëze o zís- 
kání titulu brigáda socialistické práce 
Svazarmu. Pfihláska byla podána 15. 
ledna 1974 a do soutéze se prihlásil 
sedmiëleiinÿ kolektiv ve slození : Jirí 
Balear, Rudolf Böhm, Ladislav Öapek, 
Karel Hégr, Václav Hlavatÿ, Frantisek 
Krecmer a jifi Sugdol. Cilem kolektivu 
svazarmovcû, ktefi pracují externé ve 

vedlejsím hospodárství organizace, je 
pomoci pfi plnëni volebniho programu 
mësta v akci ,,Na pomoc národnímu 
hospodárství“, ale i v realizaci zàvërû 
a usnesení obou sjezdû Svazarmu i pri 
budování MZ ZO a zabezpeéováni 
úkolü vyplÿvajicich z JSBVO.

Kralupstí radioamatéfi mají dobrou 
povëst v fadách obeanû - vi se o nich. 
Zaslouzili se o to nejen poslanci - cien 
rady MëNV Karel Hégr a vedoucí BSP 
Ladislav Capek (kteri dobfe pini ùkoly, 
vyplÿvajici z jejich poslaneckÿch funkci), 
ale zaslouzila se o to i aktivní ùcast ra
dioamatérû pfi rûznÿch mëstskÿch spo- 
lecenskÿch akcich — jako jsou napf. 
branné dny mládeze, vÿstavky, spojova- 
cí sluzby pri prvomâjovÿch prûvodech 
apod.

Jsou vfak i dobrÿmi hospodári na 
svém pracovisti. Jejich snahou je bÿt do 
jisté míry i finanënë sobëstacnÿmi a pro-



Clenové kolektivu soutéziciho o titul brigada 
socialistické práce Svazarmu

to mají pfi klubu vedlejji hospodâfskou 
cinnost, zamëfenou ná budováni spo- 
lecnÿch antén obëanùm pro prijem roz- 
hlasu a televize. Urëitÿ finanëni pfinos 
mají i z n. p. Kauëuk (kde pracuje vët
sina ëlenû ZO Svazarmu), pro kterÿ vy- 
budovali za ûhradu radiovou spojovaci 
síf a instalovali anténu pro barevnou 
televizi. Z takto ziskanÿch prostfedkû 
pak kryji a dotuji ëinnost radiokrouzku 
mládeze, vÿcvikového strediska brancû- 
spojafû i potreby pro ëinnost klubu a 
jeho kolektivní stanice OK1KCP.

Radioklub má vsak i dobrÿ „zvuk“ . 
mezi mládezí. Presto, ze byl ze ZO vy- 
.ëlenën Hi-Fi klub a firn ubyla znaënà 
cást mladÿch lidi, má radioklub dosta- 
tek trvalÿch zàjemcû z rad skolni i do- 
spëlejsi mládeze. Nebylo by problémem 
zapojit jich do ëinnosti sto i vice (v mëstë 
je mezi mládezí velkÿ zájem o radioama- 
térskou ëinnost - hon na lisku, radio- 
techniku i provoz na amatérskÿch pás- 
mech), ale je tu zàvaznÿ problèmi kde 
s nimi pracovat. ZO radioklubu Svaz
armu má místnostmi omezené moznosti; 
je v krytu CO, kde jsou velmi malé míst
nosti a do uëebny se dà vtësnat sotva 
patnâct zàjemcù. Navíc tu mají i stfelci 
uskladnën materiál. A tak se zde Jkoli 
pouze chlapci z radiokrouzku základní 
organizace klubu, pficházejí sem ovsem 
i clenové krouzkû radia z gymnasia, 
pripadnë ze ZD§ K. Gottwalda à krouz- 
ku pionÿrû.:

Pfi tom se v kolektivu nezapomíná na 
vlastní radioamatérskou cinnost. Pod- 
statnë se zlepsila práce v kolektivní sta
nici OK1KCP, zejména po pridëleni za- 
fizeni Soka (FT 505). Pribylo operatérû 
a v dûsledku toho se zvëtril i pocet navâ- 
zanÿch spojeni na 4 200. V dûsledku 
toho se stali vlastníky i dalsích osmi di- 
plomù (DXCC, WAC, ZMT, WAJA 
aj.). Üspëchy jsou i v honu na lisku - 
sedm závodníkú má III. VT a v klubu 
jsou rozhodëi II. a III. VT.

I v Kralupech vyhlàsili svazarmovStî 
radioamatéri socialistickou soutëz na 
pocest 30. vÿroci osvobozeni nasi vlasti 
Sovëtskou armádou. I kdyz jsou kritéria 
soutëze nároéná, jsou splnitelná. Ùkolem

je : pripravit ke zkouskám operatéry OL 
a RO z fad mládeze,' pomáhat pri akcich 
MèV Svazarmu, zvÿsit càstku z celo- 
roëniho vÿnosuz instalace a ûdrzby spo- 
lecnÿch antén.

V souvislosti s tím plánují rozjet na- 
plno amatérskou .televizi (SSTV), po- 
stavit zafizení pro pásmo VKV a po- 
stavit a uvést do chodu vysílac pro mlá- 
dez na 160 m, zvëtsit pocet operatérû 
OK1KCP a soustavnë peëovat o poli- 
ticko-odborné znalosti clcnû, uspofâdat 
soubornou vÿstavu ’ radioamatérskÿch 
praci a doplûovat odbornou knihovnu.

Vcelku Ize rici, ze Ivi podil na ûspësnë 
ëinnosti této základní organizace Svaz-- 
armu má jeji vÿbor, vedenÿ pfedsedou 
Rudolfem Böhmern, kterÿ je soucasnë 

' také pfedsedou MèV Svazarmu Kralu- 
py n. Vit. a VO OK1KCP. Právem mezi 
në patfí i s. Karel Hégr v iniciativnim 
prístupu k fesení problémû, v maximální 
pomoci pfi rozvoji radioklubu a celé 
mèstské svazarmovské organizace. Je 
soucasnë clenem komise mládeze pfi 
ústfedni radë radioamatérû Svazarmu 
ÕSR. Prikladnÿmi z radiokrouzku mlá
deze jsou i Jiri Váña, Radek Trnënÿ a s. 
Stfihavka.

Svou ûspësnou a väestrannou praci, 
na podkladë politickovÿchovné a orga- 
nizâtorské cinnosti, vybojovali kralupsti 
radioamatéri své základní organizaci 
první misto v celookresni soutëzi mëlnic-, 
kého okresu. Tyto ûspëchy zhodnotila 
i VÕS 4. prosince loftského roku, které se 
zûcastnil pfedseda ëeské ÚR radio- "

V soucasné dobé, v obdobi intenzivniho védeckotechûického rozvoje, pronikà elektronika, jeji 
zafizení a metody,prakticky do vsech oborü, i do oborû drive zeela mechanickÿch. Navstivili jsme 
Vÿzkumnÿ ùstav psychiatrickÿ v Praze-Bohnicich, abyehom se pfesvédéili, jak se uplatnuje 
elektronika pfi léceni dusevnich poruch a chorob. Obrázkovou reportâz z této nâvstévy naleznete 
na II. strane obálky.

Klasickÿm elektronickÿm pfistrojem, ’ 
pouzivanÿm v psychiatrii jiz dlouho, je 
elektroencefalograf (EEG). Pomocí ko- 
vovÿch elektrod snimà s povrchu hlavy 
vysetfované osoby elektrické potenciály, 
zpûsobené mozkovou ëinnosti. Tyto po- ' 
tenciály se zesili.tak, aby mohly ovlàdat 
zapisovaci pristroj, kterÿ „kresli“ jejich 
prûbëhy (obr. 1). Urcité prûbëhy poten- 
ciàlû mezi urcitÿmi misty jsou jiz znâmy 
ze zkusenosti jako typické pro tu ëi onu 
dusevni poruchu. Systém mëfeni záro- 
veñ umozñuje pribliznë lokalizovat tuto 
poruchu. Vysetfovanà osoba je umistëna 
v dokonale stinëné místnosti (Faraday
ova klec), protoze mëfené potenciály 
jsou'rádu mikrovoltû a je nutné vyloucit 
veskerá rúsivá napëti. Elektroencefalo
graf je umistën ve vedlejsí místnosti a 
vsechny privody k nëmu jsou dokonale 
stinëné. Zàznam z EEG se vyhodnocuje 
subjektivnë, na zàkladë zkuifenosti.

Laboratof fecového vÿzkumu pûsobi 
dojmem rozhlasového studia s rezii. 
Mistnost, ve které probíhá vysetfeni, je 
akusticky upravena, má velmi pfijemnÿ 
interiér - koberecj dvë kfesla, stolek, dvë 
velké reproduktorové soustavy. Vysetro- 
vaná osoba si pohodlnë sedne do kfesla 
ã pro kontrolu základních fyziologic-

Mezi pfikladné cleny radiokrouzku patri také 
Jiri Vária, kterÿ je zachycen pri stavbë 

zpétnovazebniho pfijimace

klubu Svazarmu s. L. Hlinskÿ; nad- 
rizené orgány udëlily organizaci nej- 
vyssi vyznameñání Svazarmu - zlatÿ 
odznak ZOP I. stupnë. Navic dostala 
organizace i dëkovnÿ dopis pfedsedy 
ÚV Svazarmu ÕSR generâla ing. Vrby, 
kterÿ v nëm vysoce zhodnotil dosazené 
vÿsledky i hodnotnÿ zàvazek, uzavfenÿ 
k 30. vÿroci osvobozeni vlasti.

-jg~
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Obr. 1. Ukázka zàznamu z elektroencefalo- 
grafu



Obr. 2. Neprûzvuëné 
okno spojuje obé mist
nosti laboratore feco- 

vého vÿzkumu

'kÿch pochodû a reakci jsou ji pripnuty 
snimaëe tepu, déchu, odporu pokozky 
a pohybu. Bëhem krâtkého poslechu pri- 
jemné hudby se ma uklidnit a aklimati- 
zovat. Ve vedlejsi mistnosti, která pûsobi 
dojmem rezijniho pracovistë, je vélkÿ 
mixázní stûl, nëkolik kvalitnich magne- 
tofonù (Sony), upravenÿ malÿ EEG, 
kterÿ ’ zapisuje údaje snimaëû tepu, 
déchu atd. a dalsi pomocnà zafizeni. 
Z této mistnosti Ize vysetfovanou osobu 
pozorovat neprûzvuënÿm okncm (obr. 
2). Vysetreni zaëinà tzv. asociaënim 
testem; lékaf vyslovuje (z „rezijniho“ 
pracovistë) predem urëenà slova a vy- 
setfovanÿ mâ pokud mozno okamzitë 
fici tri dalsi slova, která ho napadnou. 
Po skonceni testu má za ùkol preëist 
ùryvek textu (z „Babiëky“) a po jeho 
preëteni vypravovat svÿrni slovy obsah. 
Posléze pfejde lékaf k vysetfované osobë 
a v rozhovoru ji klade rûzné otâzky. 
Nàsleduje test sugestibility, pfi kterém 
vysetrovaná osoba zvolenÿm rytmem 
klepe prstem do malého bubinku, upev- 
nëného na opëràdle kfesla (rytmus je 
snímán a zapisován na upraveném 
EEG). Lékaf se snazi vhodnë volenÿmi 
slovy a intonaci zastavit poklepávání. 
Posledním ùkolem vysetfovaného je tri- 
krât opakovat vêtu „Vasek pii vodu“, 
která obsahuje vsechny samohlàsky. 
Prùbëh celého vysetrování se s maximál
ní kvalitou nahrává na magnetofonovÿ 
pásek. Vybrané ùseky a hlavnë potom 
zàvëreënà vëta „Vasek pii vodu“ se ana- 
lyzuji na kmitoëtovém analyzâtoru (obr.
3). Vÿsledkem je tzv. sonagram (obr. 4). 
Na vodorovné ose je mèfitkem ëas, na 
svislé ose kmitoëet; sytost obrazee urëuje 
obsah signálu o daném kmitoctu v feëi 
v danÿ okamzik. Je to jakÿsi trojrozmër- 
nÿ graf a znázorñuje kmitoëtové spek- 

■ tram hlasu vysetfované osoby. Vlastni 
vysetreni trvá asi 30 minut, jeho vyhod- 
noceni je mnohem delsi a prâcnëjsi.

Velmi moderni technikou je vybavena 
televizni laboratori Slouzi prevâznë vÿ- 

- uce studentû. Sestává opët ze dvou mist
nosti. V „televiznim studiu“, mistnosti 
s kvalitnim osvëtlenim a obÿvacîm inte- 
riércm, je umistëna témëf skrytà kame- 
ra, dálkove ovladatelnà tak, ze zàbèrem 
obsàhne témèf celou mistnost. Malÿm 
okénkem, spojujicim obë mistnosti, Ize 
porizovat dalsi zàbëry ruëni kamerou. 
„Rezijni“ pracovistë je vybaveno nëkp-, 
lika japonskÿmi vidcomagnetofony, mo
nitory, kompletnim stfihovÿm zafizcnim 
umozñujícím i prolínání a souëasnÿ zà- 
bër a^pomocnÿmi obvody. S timto zari- 
zenim Ize natâëet kvalitní krâtké ëerno- 
bilé televizni filmy.

Televizni zarizeni je vyuzíváno napf. 
k zàznamu typickÿch pfipadû dusevnich 

chorob, které pak mohou bÿt pfedvàdëny 
studentûm. Za tim ùëelcm maji také 
v televizni laboratori pfenosnÿ japonskÿ 
vidcomagnetofon s kamerou pro natâëe- 
ni kdekoli v ùstavu nebo v léëebnë. Je to 
ideální zpúsob, jak ukàzat studentûm 
prùbëh chorob, které by jinak znali jen 
teoreticky. Dalsi vyuziti této techniky je 
vÿuka vysetfovacich metod. Student 
v roli lékafe provádí vysetreni a ostatni 
ve vedlejsi mistnosti prùbëh celého vy- 
setreni sleduji z televizni obrazovky. Zá
roveñ se vscchno nahrává na magneto
fonovÿ pásek. Po skonceni Ize zàznam 
okamzitë pfehrát a ukàzat studentovi, 
jakÿch chyb se pfi vysetrování dopustil.

Koneënë v urëité mire se televizni za
fizeni vyüzívá také pro léëbu konkrét- 
nich pacientû, k podrobnému studiu je
jich chování, ke zpètnému pûsobeni je
jich chování (zaznamenanéfio na video- 
magnetofon) na në samé atd. Televizni 
technika ve VÚPs opravdu nezahálí a je 
vyuzívána velmi ùëelnë.

Jak vyplÿvà z pfedchoziho, vëtsina 
vysetreni je hodnocena subjektivnë, na 
základé zkuseností, ' popf. srovnáním 
s vysetfenim zdravÿch osob. Neni do- 
posud pouzíváno strojové zpracování 
vÿsledkù vysetreni. Hlavnim a trvale po- 
uzivanÿm oborem matematiky ve VÚPs 
je statistika. K statistickÿm vÿpoëtûm 
slouzi stoini pocitac Hewlett-Packard 
CA9250. Lze do nëho vklàdat programy 
ruënë, pomoci magnetickÿch karet nebo

Obr. 3. Kmitoctovÿ analyzâlor lidské feci

(prostfednictvim pridavného zarizeni) 
bëznÿch magnetofonovÿch kazet. Poëi- 
taë má vÿstup na vestavënÿ displej, ve- 
stavënou nehluenou tiskàrnu a pfipojenÿ 
souradnicovÿ zapisovaë. Ze zadanÿch 
ùdajû mûze tedy podle pfislusného pro- 
gramu primo sestrojit pozadovanÿ graf.

Vÿëet pracovist’, vybâvenÿch elektro- 
nikou, by nebyl üplnÿ, kdybychom za- 
pomnëli na elektronickou laboratof, vy- 
bavenou bëznÿmi mèficimi pristroji a 
slouzici k údrzbè a opravám veskerého 
elektronického zarizeni celého ùstavu.

Elektroniky je tedy ve VUPs dost a 
vÿraznë usnadñuje, zpfesñuje a zlepsuje 
vysetfovaci metody. Jak bylo ale patrné 
z mnoha televizních zàznamû (porize- 
nÿch diky elektronice), nikdy nemûze 
y takovémto oboru technika nahradit 
ëlovëka, jeho lidskÿ vztah k nemoené- 
mu, osobní styk, tzv. „sociální kontakt“. 
A to asi piati nejvíce pràvëpfi dusevnich 
poruchách.

Na zàvër bych chtël podëkovat vedou- 
cimu oddèlcni vëdy a vÿzkumu dr. Mo- 
ràvkovi, CSc., za umozúèní nàvstévy, 
s. T. Kristofové z laboratofe EEG, s.

Obr. 4. Sonagram, zdznam z kmitoctového 
analyzâtoru

Svatoftovi a s. Paslerovi z laboratofe 
fecového vÿzkumu a televizni techniky, 
dr. V. Krejëimu a' dr. Kubiëkovi, mate- 
matikùm, za vënovanÿ ëas a podrobnÿ 
vÿklad.

. -arziy

Odvolaci soud v Mnichovë resi spor 
ohlednë udëleni patentû na dûlezité pla- 
nární technologie firmé Fairchild. NSR 
je jednou z mâla prûmyslovë vyspëlÿch 
zemi, kde tyto patenty'nebyly dosud 
udëleny. Udëleni narází na odpor vel- 
kÿch firem jako Siemens,.ITT, Telefun- 
ken, BBC a Philips vëctnë spolkové posty 
a Texas Instruments. Do souëasné doby 
udëlila spoleënost Fairchild vÿrobni li
cence 64 firmâm celého svèta.

Kyrs
* * *

Polstí vynálezci ohlàsili novÿ zpùsob 
ovládání závor na nehlidanÿch zelez- 
niënich pfechodech. Pfedmëtem vynà- 
lezu jsou ëidla, která premëruji mecha- 
nické kmity kolejnic nebo zvukové kmi- 
ty, zpûsobené jedoueim vlakem, v elek- 
trické signâly. Vznikajici elektrické im
pulsy ovládají po prislusném zesileni zà- 
vory na zèlezniënich pfechodech. öidla 
jsou citlivá i na prûjezd lehkÿch drezin.
Revue prümyslu a obehodu —Ba-



Pro pionÿrskou skupinu mohou mladi ra- 
diotechnici pfipravit zajimavou akci. Jmenuje 
se pionÿrskà továma a chceme vám dnes pora- 
dit, jak na to. Stali k tomu nëkolik pionÿrû, 
ktefi se vyznají alespoñ trochu v radiotechnic- 
kych soulástkáeh (budou v továmé mistry) a 
jeden zkulenljsi (to bude hlavni inienyr). Sou- 
druha vedouciho pozádejte, aby pracoval jako 
OTK a kontroloval zhòtovené vÿrobky. Mù- 
iete zavést i funkei feditele továrny, vrótného, 
svalinàfku . . . Pròci na vÿrobkû rozdélite na 
operace (jednotlivé pracovní ùkony) a pro 
kaidou operaci pfipravite samostatné prato- 
visti s potfebnymi nàstroji a pfipravky.

Pak se rozhodnëte pro vÿrobek. Ne- 
bude to nie velkého, je vsak tfeba, abyste 
mèli k dispozici dostatek soucástek. 
V jedné takové toyàmè vyuzili pionÿfi 
toho, ze skola dostala vëtsi mnozstvi 
cívek s vinutim asi 100 il. Pfipravili 
prkénka (základní desky), sehnali delez
né pásky (na baleni beden) a pred và- 
nocemi zacala pracovat tovàrna na bzu- 
càky pro stridavÿ proud.

Pii prvni operaci vyvrtal pionÿr - 
pracovnik továrny - potfebné diry do 
základní desky. Nie pfi tom nemèfil : za- 
sunul preklizku do sablony s pfedvrta- 
nÿmi ótvory. Druhá operace spoèivala 
v nastríhání zelezného pàsku na kousky, 
jejichz délka byla urcena dorazem za 
pàskovÿmi nùzkami. Z tèchto kouskù 
pak „pracovnik“ slozil jádro civky.

Pfipravit tfeti operaci bylo nejslozi- 
tejsí, organizàtorùm se vsak podafilo 
vymyslet pfipravek, kterÿm pak mohl 
pionÿr na pracovisti vylisovat ve velkém 
svëràku kousèk plechového pàsku do 
tvaru budoucí 'kotvy bzúcáku.

Kousky pàsku pro tuto operaci pfipra
vili pfedem, ale jejich nastríhání mohio 
bÿt samozfejmè zarazeno opct jako sa- 
mostatná operace, obdobná druhé.

Na ètvrtém pracovisti byla opèt vrtac- 
ka a sablona, predvrtané diry v sablonè 
urcovaly polohu upevñovacích dèr kot
vy. A dalsi pracovistè pfedstavovalo 
montáz hotovÿch vÿrobkû : zasunout do 
shodnÿch dèr sroubky a upevnit jimi 
civku s jádrem, kotvu i pájecí ocka k zá
kladní desee.

Úkol poslední operace byl uz jedno
duchÿ - ocistit nozem vÿvody civky a 
pripájet je k pájecím ockûm.

Kontrolni stanovistë po skoncení pra
covní doby zjistilo, ze si dëti vyrobily 
près sto bzucákü, které vsechny fungo- 
valy (nàvod na tento bzucàk najdete 
v knizee Nàmëty z radiotechnické dilny, 
edice JAK, Miada fronta 1974). A to" 
vëtsina z „pracovnikû“ jestë nikdy nie 
teçhnického nedëlala! Je ovsem zfejmé, 
zë tu pomohl i dohled mistrû - clenù ■ 
elektrotechnického krouzku a vzorky ci 
nàkresy, které vysvëtlovaly, co se má na 
pracovisti dëlat.

V rubrice RI5 Amatérského radia 
d. 9/1973 byl uverejnën soutëzni nàvod 
na tranzistorovÿ prerusovac. Nebudeme 
schéma ani osazeni desky s plosnÿmi 
spoji F180 opakovat, ale poradíme vám, 
jak snadno umoznite zhotoveni preruso- 
vace i tem, ktefi se zatím o nëco podob- 
ného nezajimali.

Pionyrská továrna na tranzistorové 
prerusovace

Pracovní „halu“ rozdèlte na sedm 
pracovisf a jeden pracovní prostor pro 
technickou kontrolu. Na kazdém praco-
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Pfipravit Z. Hradiskÿ 
s kolektivem ÛDPM JF

visti je umistën vzorek, ukazujici, co se 
má v jednotlivé pracovní operaci udëlat;
1. operace:

Vyvrtání oznaëenÿch dër o 0 1 a 
3,2 mm v desee s plosnÿmi spoji F180.

Vybaveni pracovisti: Elektrická stojanová 
vrtacka, bëzné vrtácky o 0 1 a 
3,2 mm, upínaci kliëka.

Materiál: Desky s plosnÿmi spoji F180.
Bezpeènostni opatfeni: Musí bÿt neustále 

pfitomen zkusenÿ „mistr“, kterÿ dbà 
na sprâvné pouzívání vrtacky, nasta- 
veni zdvihu vrtaciho stolku atd. Za
jistit dobré bodové osvëtleni!

Poznámka: Pro urychlení práce Ize 
v pfipadë moznosti nainstalovat na 
tòto pracovistè dvë elektrické. vrtacky, 
do kazdé je pak upnut vrtâk jiného 
prùmëru a odpadà jejich vÿmëna.

2. operace: ■

Montáz objímky E10 pro íárovku.-

Vybavení pracoviltl : Sroubovák c.-5, mati- 
covÿ klic, kombinované klestë, sroub- 

' ky M3 X 5 mm s válcovou hlavou, ma
tice M3. " "

Material: Vsechny potfebné- souëàstky 
pro montáz objímky (její pfedchozí 
demontáz a slození cástí pro tranzisto

rovÿ prerusovac najdete v uvedeném 
nàmëtu v AR 9/73).

Poznámka: Mistr na tomto pracovisti 
dbá na to, aby byly vsechny cásti ob. 
jímky slozeny podle pfedpisu (napf. 
aby nechybéla papírová podlozka 
mezi sroubem a tèlesem objímky), 
aby se pájecí ocko nikde nedotÿkalo 
upevñovacího sroubu, a na správné 
natocení ramene ocka nad príslusnou 
dírku v desce s plosnÿmi spoji.

3. operace:

Propojeni objímky.

Vybaveni pracovisti: Pistolová pájecka, 
kalafuna, pinzeta, náhradní ' pájecí 
smycky, stipaci klestë. . '

Materiál: Pocinovanÿ vodic o 0 0,8 mm, 
cínová pájka.

4. operace:

Ptipájení elektrolytického kondenzâtorù 
a odporu TR 112a, 68 kQ. ‘

Vybaveni pracovistè: Pistolová pájecka, 
kalafuna, pinzeta, stipaci klestë, ná
hradní pájecí smycky.

Materiál: Odpory TR 112a, 68 kQ, 
elektrolytické kondehzátory TC 941 
20 pF, cínová pájka.

Poznámka: Nëkteré typy desek F180 
mëly chybnë oznacenÿ. kladnÿ pól za- 



pojení elektrolytického kondenzâtoru 
(nyní dodávané desky oznacení + jiz 
nemají vúbec). Mistr proto dbá na 
jejich správné zasunutí. Dává také 
pozor, aby pracovníci soucástky ani 
spojovÿ obrazec nepfehfáli.

5. operace:

Pripájeni tranzistoru typu n-p-n.

Vybavenípracovisté: Stejné jako pro 4. ope
raci.

Material: Tranzistory typu n-p-n 
(102NU71), cínová pájka.
Poznámka: Mistr dohlédne na správné 

zapojeni tranzistoru a vysvétli, jak se 
jednotlivé elektrody této soucástky 
rozlisují.

6. operace:

Pripájeni tranzistoru typu p-n-p a od
poru 220 fi.

Vybavenípracovisté: Stejné jako pro 4. ope
raci.
Material: Tranzistory typu p-n-p (napf. 

GC516), odpory TR 112a, 220 fi, 
cínoyá pájka.

Poznámka: Mistr dohlédne ve stejné 
véci jako pfi operaci c. 5. Dále pro- 
hlédne celÿ vÿrobek, zda ñeco nechy- 
bí, nebo není-li pfehozená soucástka 
apod.

7. operace:

Pripájeni vyvodú, zasroubování zárov
ky. '

Vybavení pracovisté: Pistolová pájecka, 
kalafuna, pinzeta, stipaci klestë, nùz, 
náhradní pájecí smycky.

Materiál: Izolovanÿ vodic o 0 0,8 mm 
s cefvenou a modrou izolací, cínová 
pájka, zárovky 3,8 V/0,3 A.

Poznámka: Mistr vysvétli barevné ozna- 
cování kladného a záporného pfivodu 
ke zdroji stejnosmérného proudu.

Technická kontrola.
Vybavenípracovisté: Méficí pfistroj PU 120 

s pfíálusenstvím, pistolová pájecka, 
pinzeta, pioché baterie 4,5 V, vsechny 
náhradní soucásti pro tranzistorovÿ 
prerusovac.
Po kontrole destane pracovník vÿro

bek zpët k pfipadné opravé na prí- 
slusném pracovisti nebo, je-li v porádku, 
s kontrolním listem (oznacení jakosti 
vÿrobku).

Tak - a to je vsechno. Zkuste ted pfc- 
myslet, zda byste pionyrskou továrnu 
nedokázali pfipravit i ve své skupiné ci 
alespoñ v pionyrském oddíle. Vzdyf by 
se dalo vyuzít i soutézniho námétu pro 
tento skolní rok - zkoúsecky tranzistorü 
podle AR 9/74, rubrika R15. Návod byl 
i V casopise ABC mladych tcchnikü a 
pfírodovédcú c. 1/74 s podrobnéjsími 
obrázky. A kdyz pfijdete na néjaky no- 
vy, zajímavy nápad, napiste nám o tom. 
Bude-li to mozné, pfijedeme se na vasi 
pionyrskou továrnu podívat.

Chcete-li si desky s plosnymi spoji 
F180 vyleptat sami, napiste si do Ústfed- 
ního domu pionyrù a mládeze, Havlíc- 
koyy sady 58, 120 28 Praha 2, o suché 
obtisky Transotype, které vám vyrobu 
podstatné ulehcí.

SAMJ SOBE RI5 
t

Noení svétélko
Pfi noením osetfování nemocnÿch je 

úcelné mit k dispoziei trvalé osvétlení 
tak silné, aby nevadilo spícímu a dovolo- 
valo dobrou orientaci osetfujícím.

V radè zárovek na napétí 220 V nebo 
120 V nejsou vyrábény zárovky 5 W a 
1 0 W, vhodné k noenímu osvétlení.

Náhradné lze slabé noení osvétlení 
získat (obr. 1) zapojením zárovky do 
kapesní svitilny (^) v sérii s omezovacím 
kondenzátorem C a odporem R.

Obr. I. Noéní svétélko

Pri napétí 220 Vi 120 V zústanou zá- 
rovka = 2,2 V/0,18 A i omezovací 
odpor R = 60 fi/6 W tytéz.

. Kondenzátor C pri 220 V je 2 pF a pri 
120 V 3,5 pF. Na sítích 220 V má bÿt 
kondenzátor C ná provozní napétí 
1 kV = ; pfi napétí 120 V postací 
530 V =.

Pojistka Po je 0,16 A nebo 0,2 A 
v obou pripadech.

Spotfeba svctélka veetné ztráty na 
odporu R je asi 3 W.

Celÿ obvod zapojenÿ podle obr. 1 
upravte tak, aby odpovídai bezpecnost- 
ním predpisûfn elektrickÿch osvétlova- 
cích télés zapojenÿch na elelurickou síf 
220 V nebo 120 V.

.4. Krütof

Napët’ovÿ kapacitní délie 
220/120 V - 10 W-50 Hz

Pfi zméné napétí osvëtlovaci sité ze 
120 V na 220 V zústanou zvonkové 
transformátory s primárním napëtim 
110 az 130 V a sekundámím napëtim 
3/5/8 V-0,5 az 1 A, vhodné pro zdroje 
k tranzistorovÿm zafízením a elektric- 
kÿm hrackám.

Napájecí napétí pro transformátor 
120 V získáme z kapacitního déliée 
(obr. 1). ’—

Obr. 1.

Délie ulozte do kovové nebo dfêvëné 
skfíñky. Z délice lze odebírat vÿkon do 
10 W. Je vhodnÿ jen pro malé spotrebice 
(jako jsou napf. zvonkové transformá
tory). ,

Po odpojení délice ze sité zústává na 
kondenzátorech napëti jestë asi po dobu 
30 vtefin, pozor na to!

Rozpiska materiálu
Kondenzâtory (typ TC 658/B, TC 421/B, TC 438/B) 
2x4(tF/400V
1X2 [xF/400 V2x4 piF/600 V
1 X 1 nF/600 V
Odpory
1 x2,7 MQ/0,25 W 
1 X3,3 MQ/0,25 W
Drobnÿ elektromateriál
§ñúra tfípramenná flexo 2 m 
spínaódvoupólovy 
pojistkové lü¿ko 
tavná pojistka 0,3 A 
doutnavka 220 V 
objímka mignon

A. Kristoj



Ósaa ãq<> ff- rnsoann-ff
Zjednodusenÿ napájecí zdroj 

k zesilovaëi z RK 2. 1/1975

Jak bylo naznaceno v clânku „Vÿkô- 
novÿ stupeñ nf zesilovace“, uveréjnëném 
v RK 1/75, mùzeme û tohoto zapojeni 
pouzít kapacitni vazbu mezi zesilovaëem 
a zatézovaci impedanci a tim zjednodu- 
sit konstrukci zdroje a zvëtsit jeho spo- 
lehlivost. Nàvrh zdroje vychâzi z kla- 
sického stabilizâtoru napëti, pficetnz 
symetrická napájecí napëti pro zesilovac 
(OZ a pomoené obvody s malÿm odbë- 
rem) získáváme nelineárním dèlicem na- 
pëti (odpor - stabilizaëni dioda).

Princip ëinnosti znázorñuje schéma 
na obr. 1. Zdroj. Us je bëznÿ vÿkonovÿ

Obr. 1.

zdroj stabilizovaného napëti, jehoz obë 
vÿstüpni svorky jsou izolovány odkostry. 
Z tohoto zdroje jsou napájeny dvë prou- 
dové smycky, pro nèz piati

Iz > h •
Zvolime-li typ stabilizaëni diody tak, 

aby
Uz = y U s , 

je napëti
Un = Uz = y Us .

To znamenà, ze napëti na svorkàch J- 
a — budou symetrická vùci spolecné 
svorce (kostre) a pri vhodné volbë prou- 
du Di budou nezávislá na odbëru zesilo
vace. Vÿkonovou zàtëz zdroje, nesy-^ 
metrickou z hlediska odbëru, predstavu- 
je na obr. 1 odpor R,. Vclikost odebira- 
ného vÿkonu nemûze v zàdném pripadë 
narusit symetrii napëti Un. a Uz-

Podrobné schéma zapojeni zdroje, 
vhodného pro pouziti k zesilovaëi podle 
RK 1/75, je na obr. 2. Vÿkonovà cást 
zdroje je témëf shodnà se zdrojem, po- 
psanÿm v Pfiloze AR/75; také pri ozi- 
vování zdroje múdeme postupovat stej- 

Obr. 2.

në, pouze svorkové napëti Us (asi 30 V) 
nastavime vÿbërovÿm odporem R*  tak, 
aby napëti Un a Uz byla symetrická.

S timto zdrojem ùspësnë pracuje nè- 
kolik vzorkù vÿkonového zesilovaëe déle 
nez jeden rok. Pri soucasném stavu nasi 
soucástkové základny pfedstavuje fesení 
vhodnÿ kompromis mezi jakostí, nàkla- 
dy a spolehlivosti zafizeni.

Frantisek Kyrs

Exponenciální potentiometry .
Kdyz jsem po dlouhém shànëni ne- 

mohl pfesvëdcit ani prodavaëku ve vzo- 
rové prodejnë TESLA, ze exponenciální 
potenciometr není totéz co logaritmic- 
kÿ, fekl jsem si, ze na prodejny nebudu 
moci (jako v mnoha jinÿch pfipadech) 
spoléhat a nëjak si budu muset pomoci 
sám. Vÿsledkem bylo zjistëni, ze v tan- 
demovÿch potenciometrech i s logarit- 
mickÿm prùbëhem dráhy jsou, lidovë fe- 
ceno, obë dráhy svÿm zrcadlovÿm obra- 
zem. Kdyz „zadni“. dráhu opatrnë vy- 
jmeme a nainstalujeme do starého poten- 
ciometru TP 280, pfipadné prohodime 
dráhu pfedni se zãdní, získáme v prv
nim pripadë jednoduchÿ potenciometr 
exponenciální, v druhém pripadë expo
nenciální potenciometr tandemovÿ. Kde 
maji exponenciální potenciometry uplat- 
nëni: v pasivnich korekcnich obvodech 
pro korekei vÿsek a hloubek, pfi rizeni 
zisku u vstupnich zesilovacù, chceme-li, 
aby se zisk zvëtsoval rovnomërnë pfi 
otácení brídele ve smyslu otáêení hodi- 
novÿch rucicek. Rovnëz lze tyto po
tenciometry pouzivat v obvodech 
k rizeni presence, které jsou tvofeny 
pfemostënÿm clânkem T ve vëtvi 
záporné zpëtné vazby (viz napf. zesi
lovaé Transiwatt 100 G, Hudba a 
zvuk 4/1968).

Zàvërem si lze jen povzdechnout, 
jak màio by stacilo, abyehom si takové 
úpravy nemuseli dëlat sami; vzdyt’ 
vÿrobci by stacilo pfi kompletaci men
tovai pouze jinÿ druh dráhy, kterÿ 
beine vyrábí. Martin Koval

Jednoduchÿ drziak prepojovacích 
vodiíov

Bolo uz uverejnenÿch niekolko ná- 
vodov na zhotovenie drziaka prepojo
vacích vodicov, napr. vyvftanim dier do 
dreva alebo vypilovaním zárezov do 
pásku z plechu ci umakartu. Ich vÿroba 
je vsak pracná a zdíhavá. Najjednoduch- 
sie sa dá drziak získaf z oválnej krabice 
priborovej súpravy. V jej strede je pás 
penovej pryze (29 X 3,5 X 2,5 cm), v kto- 
rom sú zárezy na prichytenie jednotli
vÿch pri.borov. Tie tvoria ideàlny dr
ziak na vodice, lebo poddajnost’ pryze 
dovoluje pevne uchytif vodiëe rôznych 

hrùbok. Pryzovÿ pás nepotrebuje ziadne 
úpravy; po vyjmuti z krabice ho prile- 
pime alebo priklincujeme na drevenú 
lat’ku, ktorù zavesime na vhodné miesto, 
pripadne pouzijeme inÿ spôsob upev- 
nenia.

Takÿto drziak nám usetri cas pri hfa- 
daní prepojovacích vodicov a pomâha 
udriovaf poriadok na pracovnom stole.

Lubo Svoboda

Lisovaci pripravek
Jiz delsí dobu pouzívám lisovaci pfi- 

pravek,. jehoz pomoci upravuji plech 
v misté, kde chci mit pfichytnou matici 
napf. potenciometru zapustënu pod 
úrovní celniho plechu.

Vlastní pripravek je zhotoven z bëz- 
ného materiálu 11373.0. Pripravek (obr. 
1) je vhodnÿ pro lisování zahloubení

v ocelovych celnich panelech tloust’ky 
1 a 1,5 mm. U hliníkovych panelú 
tloust’ky 2 mm je tfeba zvétsit 0 22 
v cásti B na 0 asi 25 mm a úhel 30° 
zvétsit na 45°.

V samotném panelu je tfeba vyvrtat 
díru o 0 6,2 mm. Cást A pfípravku se 
prostreí dírou v plechu a zasune do dru
hé cásti B pfípravku. Potom je mozno 
stáhnout obé cásti k sobé ve svéráku, 
nebo, coz je podstatné lepsí, do borní 
cásti A pfípravku udéfit vétsím kladív- 
kem. '

Tím jé celá operace ukonccna. Za
hloubení je cisté. Dira pro hfidel poten- 
ciometru se upraví podle druhu a veli- 
kosti potenciometru.

Dále bych se chtél podélit o jeden po- 
znatek z'úpravy povrchu plosnych spo- 
jù. Po odleptání desky a vyvrtání vsech 
dér ponofim vzdy desku na nékolik mi- 
nut do kyseliny solné. Vrstva kyslicníku 
na povrchu mèdi se tím odstrani a pó 
opláchnutí vodou a osusení ihned natfu 
celou desku roztokem kalafuny v lihu. 
Uprava je rychlá a pájení je kvalitní, 
bez studenych spojú. Jifí Cenek

Doutnavkovÿ indikâtor 
stereofonního signálu

V posledni dobë se objevily ve vÿ- 
prodeji stereofonni dekodéry TESLA 
TSD3A, urcené k vestavëni do stereo- 
fonních gramoradií TESLA Capricio 
nebo Capella apod.

Pro indikaci stereofonního signálu do- 
porucuje vÿrobce v tëchto pfijímacích 



vyménit dosavadní indikátor EM84 za 
novÿ typ EMM803, kterÿ patrné není 
bëznë v prodeji a jehoz pòuzití znamená 
mënit zapojeni v pfijimaci.

Tëmto-potizim se vyhneme, pouzije- 
me-li doutnavkovÿ indikátor, zapojenÿ 
podle obr. 1.

Obr. 1. fapojeni doutnavkového indikàtoru

Pro zvëtseni jasu doutnavky pre- 
mostime v dekodéru filtracni odpor 
1,2 MÍ2 (umistënÿ vedle civek Lg a La) 
odporem 0,18 MQ, címz sè zmensi pû- 
vodni odpor asi na 0,15 Mil.

Pro indikaci jsem pouzil (po vyzkouse- 
ni nëkolika typu) doutnavku TESLA 
TP 120—10—50 s vestavënÿm ochran- 
nÿm odporem a patici mignon. Pri za
pojeni doutnavky volime tu polaritu, 
pii niz sviti kruhová ploska doutnavky.

Indikátor nastavujeme tak, ze priji- 
mac naladime na stanici vysílající 
„mono“ (nebo mimo stanici), a pbten- 
ciometr P nastavime do polohy, pri niz 
doutnavka pràvë zhasne. Preladime-li 
na vysilac s provozem „stereo“, dout
navka se rozsviti, nebof staci, aby se na 
anode diody usmërnënim zdvojeného 
pilotního signálu zmensilo napëti o ne- 
celë 2 V. Vzhledem k tomu, ze pri vët- 
sich zmënâch napëti v siti bude nutno 
nastaveni potenciometru poopravit, je 

■ùcelné umistit potenciometr tak, aby 
byl snadno pristupnÿ.

A. Slavik

Generâtor napâtia pilovitého 
priebehu

Jednoduchÿ obvod s komplementâr- 
nou dvojicou tranzistorov je schopnÿ ge- 
nerovat’ napatie pilovitého priebehu vo 
velmi sirokom rozsahu rÿchlosti. Tran
zistor KF517 pracuje ako zdroj kon- 
stantného prúdu, prúd je urcenÿ odpo- 
rom R. Tÿmto prúdom sa nabija kon
denzâtor C: Casovù konstantu teda tvo- 
ria R a C. Tranzistor KF507 vybija kon
denzâtor po skonceni priebehu (napr. 
pri spâtnom behu u osciloskopu). Kedze 
sa vÿstupné napâtie odoberá na kon- 
denzâtore, vstupnÿ odpor dalsieho ob
vodu musi byf co najvâcsi (elektrónka 
alebo FET). S uvedenÿmi typmi tran
zistorov sa dà realizovaf casové trvanie 
generovaného napâtia v rozsahu od 
0,5 pis az yyse 1 s.?

Obvod mozno riadif vÿstupom z di- 
gitâlneho prvku ; vzdy pri log. 0 sa kon
denzâtor vybije a pri log. 1 sa nabija

s ëasovou konstantou, danou súcinom 
RaC.

Napájacie napâtie v rozsahu 15 az 
35 V nemá vplyv na funkciu obvodu, 
s jeho zvâcsovanim rastie amplitúda 
vÿstupného napâtia. S udanÿmi sù- 
ciastkami je medzivrcholové vÿstupné 
napâtie asi 12 V. b.s.
HP Journal 11/74, c. 6.

Jednoduchÿ spinai (prepinac)
Vzhledem k jednotné úpravé ovlàda- 

cich prvkû na panelu jsem si pfi stavbë 
zesilovace zhotovil jednoduchÿ spinac. 
Potrebujeme k tomu vyfazenÿ potencio
metr se spinacem. Potenciometr roze
bereme tak, aby zûstal jen hfidel a 
pfední cást se sroubovici. Na konci brí
dele je plisek, v nëmz je vyvrtâna dira a 
tu vypilujeme do- tvaru U (obr. 1). 
Hrany je nutno zaoblit pilnikem.

Obr. 2. Uprava hlinikového plechu

Potom vyvrtâme diry pro pfipevnëni brí
dele potenciometru a pàckového sifo- 
vého pfepinace a to tak, aby dira pro 
pàckovÿ prepinac byla vyvrtâna o 10 
milimetrù vÿse (obr. 2). Do zadní càsti 
§asi pripevnime pàckovÿ prepinac v ho- 
rizontâlni poloze a do prední càsti pfi- 
pevnime hridel potenciometru. Celková

. vyvrtâme az po 
vymezenf trubiékou 
z piasi ické' hmoty

Obr. 3. Sostava spinace (prepinace)

sestava jednoduchého spinace je na obr. 
3. Prepinac je proti spinacùm na po- 
tenciometrech trvanlivëjsi a lehceji se 
ovládá. Jiri Bébar

a
Skrinka na drobnosti

Kovodëlnÿ podnik hi. mesta Prahy 
v Praze 1, Kaprova 13, vyrábí jiz delsi 
dobu schránku na Srouby, která je urce- 
na pro pfehledné a systematické ulozeni 
rûznÿch druhû sroubkû, vrutù, hrebic- 
kû, matic a rûznÿch dalsich drobnosti.

V podstatë se jedná o vÿlisek z plas- 
tické hmoty o. rozmërech 360 x 260 x 
X 36 mm, v nëmz je celkem 36 pfihrà-

Obr. 1. Schrdnka na srouby

dek (obr. 1). Kam vsak s tërnito 
schránkami, nevystacíme-li s jedním 
vÿliskem?

Udëlal jsem si jcdnoduchou skfinku 
na 10 tëchto schrânek, které pouzívám 
i k ulozeni drobného radiotechnického 
materiálu (odpory, kondenzâtory, svor
ky, knofliky atd.). Podle poctu schrânek 
se zmëni pouze vÿskovÿ rozmër. Vlastni 
skfíñku Ize zhotovit z pfeklizky, tenkÿch 
prken ci tvfzeného papiru.

Podle pouzitého materiálu a jeho 
tlousfky pouzijeme ci nepouzijeme v ro- 
zích skfíñky listy 10x 10 mm (obr. 2).

Obr. 1. Üprava „zbytkü.“ potenciometru se 
spinacem

Dâle jsem pouzil hlinikovÿ plech tl. 
1 az 2 mm, rozmëry jsou podle potfeby. 
Plech ohneme do tvaru U (obr. 2).

Obr. 2. Skrinka na drobnosti

Podle potfeby a mista Ize skfiñku 
navrhnout pro zasouvání schrânek - 
zásuvek na délku ci na sirku.

Jednotlivé schrânky stoji 20 Kcs, 
obëas se vsak objevují i levnèjsi vÿlisky 
v prodejnâch partiového zbozi.

V dnesni dobë Ize s vÿhodou k po- 
vrchové úprave skfíñky pouzit nëkteré 
z nabizenÿch tapet. Na jednotlivé zà- 
suvky jsem nalepil stitky, zhotovené 
klestëmi DYMO.

Ing. Milos Ulrych

Pozor na MAÓ403!

U starsich provedeni tohoto integro
vaného obvodu byl vÿvod 7 urëen pro, 
kompenzaci a vÿvod 9 nebyl vûbec obsa- 
zen. U soucasnë vyrâbënÿch 10 byla 
funkce obou vÿvodû zamënëna - vÿvod 
9 je urëen pro kompenzaci a vÿvod 7 
neni vûbec obsazen.

Kdo si neni jist, jakÿ druh 10 vlastni, 
tomu staci malá zkouska ohmmetrem - 
mezi vÿvody 9 a 1 namèfime odpor asi 
450 LL a nekoiieënÿ odpor mezi vÿvody 
7 a 1. Pozor vsak na mèlici napëti 
pristroje, aby nedoslo k poskozeni IO\ 
Nejlépe je pouzit Avomet II. Továrni 
oznaceni nového provedeni 10 je 
MA0403A. , P. Pavlis
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Motomu

Frantisek Kyrs

Potfeba vybavit techniky-opraváfe TVP zafízenim, generujícím televizni signal urëilÿch 
vlastnosti, se projevuje zvlásté vÿraznë v souvislosti s rozsifením barevnÿch televizních prijímacú. 
Nastavenípfijimaëù, pfedevsim rozkladovÿch obvodu a pomocnÿch obvodú obrazovky, je pomëmë 
sloíité,je vsak základní podmínkou uspokojivé funkce pfijimace.

Câsteënë Ize fesit problem vysílánim „monoskopu“, elektronického zkusebního obrazce. 
I kdybychom nebrali v úvahu çasové omezení a neefektivnost této metody, neni tota feseni vÿhodné 
ani po technické stránce. Ke kvalitní opravë a k nastavení pfijimace je tfeba urëitÿ soubor 
testovacich signâlù dobré jakosti, ktery nelze v zádném pfípadé nahradit jedinÿm signálem, byl 
jakkoli kombinovanÿm.

Uvedme si k ilustraci seznam základ- 
ních operaci pfi bézném nastavování 
pfijimace barevné televize s „masko- 
vou“ obrazovkou spolu s príklady vhod- 
nÿch a jednoduchÿch vzorovÿch signá- 
lú:
a) demagnetizace masky a nastavení 

cistoty barev; pro tento pochod je 
nejvhodnéjsí televizni signal, obsahu- 
jící v cinné oblasti pouze ss slozku, 
jejíz úroveñ mùzeme popí, regulovat 
v rozsahu bílá-cerná;

b) nastavení linearit a rozmérü obrazu, 
stf edéní obrazu ; k tomuto nastavování 
jsou nejvhodnéjsí signály svislÿch, 
popr. vodorovnÿch pruhú, kombino- 
vané se signálem mfízí dokonalé li
nearity a stability. K nastavení geo
metrie u moderních obrazovek s po- 
mérem stran 5 : 4 je zádoucí moznost 
znackovat uzitecné rozméry;

c) ostfení, nastavení statickÿch konver- 
gencí; vhodnÿ je opét signál mfízí 
s moznosti zmëny za signál bodù;

d) nastavení dynamickÿch konvergencí; 
jako u c), navíc je ûcelné mit moznost 
ovlàdat pocet mfízí nebo bodù na 
plose obrazovky. Zdùraznëme potre- 
bu minimálního rozmëru a ostrosti 
zobrazovaného jasového prvku;

e) nastavení stupnice sedé; vhodnÿ je 
napf. tzv. signâl jasového klinu 
(„pily“), nebo znâmÿ signâl jasovÿch 
„schodù“ (gradace) v rozsahu bílá- 
-cerná.
I kdyz jsme uvedli pouze základní 

operace, je zrejmé, ze fesit vyhovujici 
generator neni pràvë snadné. Bëzné typy 
generâtorû vyhovuji pozadavkûm praxe 
pouze càstecnë (ve valné mife) a jejich 
pouziti je casto vázáno na souëasné po

X Iwdmaau TESLAAR
uziti signâlu elektronického zkusebního 
obrazce. Aby byl pfistroj co nejûniver- 
zálnéjsí, je ho tfeba rozsífit i o dalsi 
funkce (vzhledem k pozadavkûm, vyty- 
cenÿm v loñském konkursu AR-TESLA). 
Pak je generâtor vhodnÿ i pro opravy a 
nastavování cernobilÿch TVP (technik- 
opraváf nemûze obvykle totiz signâl 
TV vysilacû pouiivat k nastavování geo
metrie rozkladovÿch obvodû vzhledem 
k promènnému obsahu modulace). Ge
nerâtor pak navíc umozñuje i lepsí 
servisní kbntrolu dalsích dùlezitÿch 
funkci prijímacú pro cernobilÿ i barevnÿ 
obraz, napf. kontrolu linearity obrazo- 
vého zesilovace, kontrolu citlivosti, 
AVC, synchronizaënich obvodû aj. Ge
nerâtor by tedy mël bÿt co nejuniverzál- 
nëjsim pfístrojem, kterÿ by vÿraznë 
usnadñoval a zkvalitrioval prâci servis- 
niho technika.

Z pfedchozich ûvah je zfejmé, ze je 
tfeba vënovat co nejvëtsi péëi volbë sy- 
stému, kterâ je nutnë kompromisem 
mezi nàklady, jakosti a univerzálností 
pfistroje. I kdyz je velmi obtízné ziskat 
ucelenÿ prehléd o moderních metodách 
tvorby mëricich signâlù naznaceného 
typu, lze konstatovat základní shodu 
vëtsiny zarízení s klasickÿm pfístro
jem, popsanÿm napf. v [1]. Na stejném 
principu je' zalozena i prâce M. S. 
Chinga, uverejnënà v konstrukeni prilo- 
ze casopisu Electronics World [2], kte
rou jsem vybral jako ukàzku amatérské 
konstrukee konvergeneniho generâtoru 
z posledni doby.

Blokové schéma je na obr. 1. Signâly 
opakovacich kmitoëtù pro vodorovné

a svislé vychylování jsou generovány 
obvody s tranzistory UJT (dvoubâzové 
diody, DBB). Pfislusné synchronizacni 
impulsy vznikaji v monostabilnich ob- 
vodech; sloucenim impulsû diodovou lo- 
gikou se získá zjednodusená synchroni
zacni smës. Synchronizacnimi impulsy 
se synchronizují astabilní multivibrá- 
tory, jejichz opakovací kmitocty lze 
plynule ménit. Derivad a amplitudo- 
vÿm omezením tëchto signâlù se získá- 
vají jéhlovité impulsy, tvoficí vlastní 
obrazovÿ signál. Pozadovanÿ tvar 
funkce se pak získá kombinaením obvo
dem. Üplnÿ televizni obrazovÿ signál 

- se vytváfí sloucenim synchronizacni 
smësi a obrazového signâlu ve sluco- 
vacím stupni a zavádí se do jedno- 
duchého spínacího modulàtoru, do në- 
hoz je zaveden i vÿstup generâtoru nos- 
ného kmitoëtu obrazu. Vÿstup úplného 
vf televizniho signâlu má impedanci 
300 ÍL Pfistroj je napájen z baterií, ge- 
neruje signály vodorovnÿch a svislÿch 
pruhú, mfízí a bodù. K realizaci bylo 
zapotfebi asi 19 tranzistorovÿch nebo 
integrovanÿch systémú, tedy minimální 
pocet.

Jde o nejjednodussí mozné provedeni 
konvergeneniho generâtoru, vhodné 
pouze pro nenároenou práci - tomu od- 
povídaji i relativnë minimální náklady 
na stavbu. Pokusme se struënè zhodnotit 
vlastnosti pfistroje, je to uzitecné pro 
ujasnëni vlastní koncepce.

Prvním zfejmÿm nedostatkem je 
„ruení“ nastavení opakovacich kmito- 
ctû synchronizaënich impulsû. Vzhle
dem k vlastnostem systémú AFS, pouzí- 
vanÿch v moderních televizních prijí- 
macích, není zaruceno, ze opakovací 
kmitocty budou pfesnë dodrzeny (a 
tím spíse nebude dodrzena jejich vzá- 
jemná relace). Jakost vytvàrenÿch sig
nâlù nemûze vyhovët pozadavkûm pro- 
fesionální praxe. Signál neobsahuje za-- 
temñovací smës a pozorovanÿ obraz 
je tedy rusen. Pfístrojem nelze nastavit 
geometrii obrazu, protoze nejsou defino- 
vány intervaly modulacnich impulsû. 
Rovnëz nelze nastavovat stupnici sedé, 
protoze pfistroj neobsahuje zdroj signâlu 
jasové gradace.

Chceme-li odstranit nedostatky, jimiz 
jsme se pràvë zabÿvali, musime bez 
ohledu na obtize, které by se mohly vy- 
skytnout pri realizaci pfistroje, rozsífit 
zadání úkolu o dalsi pozadavky. Jsou to :
a) dokonalà reprodukovatelnost a co 

nejvëtsi jakost signâlu,
b) ods.tranënî nedostatkù popsané kon

strukee,
c) velkà stabilita,
d) jednoznacné nastavení funkci ovlàda- 

cimi prvky typu „ano-ne“ (prepinaë, 
tlacitko).

Ob r. 1. Blokové schéma konvergenëniho 
generâtoru podle [2] Ob r. 2. Schematické znâzornëni TV rastru; 

a) proklâdané fâdkovâni, b) neproklâdané 
râdkovâni, c) blokovâni pùlsnimkù130 Ä



Generátor télevizních funkcí, kterÿ je 
popsán v dalsí cásti clánku, splñuje 
vsechny uvedené pozadavky.

|Návrh systému
Základem návrhu je pozadavek úplné 

synchronizace vsech obvodû z jednoho 
zdroje signálú konstantního kmitoctu 
s velkou stabilitou. Aby bylo resení 
efektivní, je vhodné vytvofit si vlastni 
televizní normu, zjednodusenou vzhle
dem k normé OIRT tak, aby vzájemné 
odchylky byly co nejmensí. Pfi zjedno- 
dusování normy musíme brát v úvahu 
jednak Charakter zjednodusovanÿch 
funkcí, jednak vlastnosti moderních syn- 
chronizacních obvodû TVP.

Základní specifikace

Pro novou normu OIRT jsou charak- 
teristické doby trváni rádku a púlsnímku
fádek, H = 64 (xs,
púlsnímek, V = 20 ms = 312,5 H; 
zatemñovací intervaly

Hz — 12 [xs,
Vz = (23 az 25) H.

K pozorováni detailú, typickému pro 
nastavování a opravy konvergencních 
obvodú, je rozhodující co nejmensí. roz- 
mér jasového prvku (bodu) a jeho velká 
ostrost. Z tohoto hlediska je vÿhodné zí- 
skávat signál pro svislé vychylování bi- 
nárním délením signálú o kmitoctu vo- 
dorovného vychylování a pouzít nepro- 
kládané fádkování rastru. Nabízejí se 
dvé moznosti fesení :

a) zatemncní sudÿch púlsnímkú; tento 
zpúsob má základní nedostatek 
v blikání obrazu (opakovací kmitocet 
svislého vychylování 25 Hz), které 
znacné unavuje oci pfi soustfedéném 
pozorováni;

b) vytvofit zcela shodné liché a sudé 
púlsnímky tak, aby oba prúbéhy 
byly na stínítku prelozeny pfes sebe.

Graficky jsou oba pfipady znázornény 
na obr. 2 ve srovnání s bëznÿm televiz- 
ním signálem. Prerusovaná cára znací 
zatemnënÿ elektronovÿ paprsek. Volíme 
vÿhodnëjsi zpûsob podle b).

Typické pro obë metody je zatemnëni 
kazdého ntého rádku (n je sudé císlo), 
které se projeví na stínítku obrazovky pfi 
pfenosu svislé jasové ëàry jejim rozdële- 
nim na krátké ùsecky, jejichz délky 
(i mezery mezi- nimi) jsou rovné dobë 
trváni jednoho rádku (obr. 3). Pro tento 
zpùsob tvorby rastru vychází ncjmenSÍ 
odchylka nejvhodnëji pfi

Obr. 3. Fotografie zvètseného detailu 
„mfízí“ na stínítku televizniho 

’pfijímaée

H = 64 ps,
V = 312 H = 19,968 ms.

Chyba v pomëru opakovacich kmito
ctu svislého vychylování upravenë nor
my a normy OIRT je ptiblizné 0,1 %; 
je tedy neméfitel'ná a dále ji neuvazuje- 
me.

Pro vysilanÿ pomër stran obrazu podle 
normy OIRT (4 : 3) mûzeme urcit cin- 
né casové intervaly

Hâ = H —Hz = 52(is (Hz= 12 |xs), 
Vê = V - Vz = 18,464 ms (Vz = 24H).

Uvazujme nyní, jak vytvofit základní 
signál mrízí. Z praktického hlediska (na 
základè zkusenosti) jsou nejvhodnëjsi 
mfíze, pozorované na stínítku obrazov
ky, s pomërem svislÿch a vodorovnÿch 
stran 1:1. Dokâzali-li bychom takovÿ 
signál vytvofit dostatecné pfesné, a sa- 
mozrejmè i stabilnë, sló by o vÿznamnÿ 
pfínos pro hodnoceni geometrie obrazu.

Vycházíme-li v souladu se zadáním 
z poctu vysilanÿch „vodorovnÿch“ im- 
pùlsû (dvanâct v cinném béhu, pomër 
stran 4:3), vychází jejich opakovací 
doba pfi rozlozeni podle obr. 4

tvod = Hê/(12 + 1) = 4 ps.
Potom je tfeba urcit vhodnou opakovací 
dobu „svislÿch“ impulsû tak, aby na stí
nítku zobrazenÿ pomër obou intervalû 
se co nejvice blizil jedné. Relativni roz- 
mér zobrazeného vodorovného intervalu

’ L;od = -V-U—= 0,307 692 31.Hé
Potom

T • tsv • 3
Lsv - ■^V¡— _ x •

Hodnotu tsv mûzeme obméñovat na
pf. volbou dëliciho pomëru z poloviëni- 
ho opakovaciho kmitoctu fàdkû. V tab. 1 
jsou vypocitané isv a pfislusné pomëry 
Lsv/ Lvod pro nëkteré dëlici pomëry.

Tab. 1.

Dëlici pomër • hv Pomër L* v/L’od

1:14 0,291 161 178 5 0,946 273 823
1:15 0,311 958 405 5 1,013 864 81 ■
1:16 0,332 755 632 6 1,081 455 796

Vÿhodnÿ je dëlici pomër 1 : 15, pfi 
nëmz je odchylka od jednotkového po
mëru asi 1,4 %, tedy prakticky nemëri- 
telnà. Bëznÿm pozorováním nelze zjistit 
chybu v linéarité mensí nez asi 5 az 10%. 
Je tedy reàlné vytvofit normal pro úplné 
a stabilnë definovanou linearitu obrazu.

K nastavování rozkladú, zcela nezá- 
vislému na zkusebnim obrazci TV, je zâ- 
douci vyznaëit na obrazovee uziteené 
rozmëry obrazu vzhledem k modernim 
obrazovkàm s pomërem stran 5 : 4. Jako 
nejvhodnèjsi se jevi pouzít upravené za
temñovací impulsy tak, aby pfi pozoro
váni signálú se svëtlÿm pozadím tvorily

Obr. 4. Rozloíení „vodorovnÿch“ impulsû

Obr. 5. Stanoveni zatemñovacího intervalu H 

na obrysech obrazu ostrà ohraniceni 
pfechodem bílá-cerná.

Stanovme vhodné zatemñovací inter
valy s pomocí obr. 5. Pro pomër stran 
4 : 3 piati

Hi 52 . 10-6
Ve ~ 18,464 . 10-3

Povazujeme-li v souladu s praxi Vê za 
konstantu, potom Hê pro pomër stran 
5 : 4

15Hê(5/4) = -je-H4(4/3) = 48,75 (xs.lo

Odpovídající zatemñovací interval 
Hz = 15,25 ¡xs. Z technologickÿch dû- 
vodû volíme

Hz = 16 (xs.
Vz = 24H = 1,54 ms.

oblast nespoptosti 
ràdkovè synchn
2ÇH

Obr. 6. Zjednoduseni slozeného impulsu V

ZjednoduSená synchronizacní 
a zatemñovací smés

Snímkovy synchronizacní impuls. Zjedno- 
dusení spocívá pfedevsím ve vyloucení- 
udrzovacích fimpulsú, coz Ize spolu 
s oblastí nespojitostí fádkové synchroni
zace (asi 3H) zdúvodnit uzitím nepro- 
kládaného fádkování a dnes pouzíva- 
nych systémú AFS s velkymi casovymi 
konstantami korekcních clenú na pfijí- 
mací strané. Prúbéh slozeného snimko
vého synchronizacního impulsu V je na 
obr. 6. Na rozdíl od normy OIRT po- 
souvá zjednoduseny impuls obraz o (asi) 
3H smérem ke stfedu obrazovky .(ve 
svislém smèru).

Rádkovy synchronizacní impuls H. V nor
mé OIRT má slozeny impuls H tvar 
podle obr. 7a. Jiz dfíve jsme si zdúvod- 
nili, ze potfebná délka zatemñovacího 
impulsu je asi 16 ¡xs. Definujeme-li polo- 
hu zatemñovacího impulsu vúci stfedu 
synchronizacního impulsu, mél by byt 
podle obr. 7b. Z praktickych dúvodú 
opét korigujeme prúbéh podle obr. 7c.

Obr. 7. Úprava slozeného impulsu H
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Obr. 8. Definite nastaveni geometrie 
obrazu na stinitku obrazovky

Nastavenim zadni hrany synchronizac- 
niho impulsu je mozno korigovat sy- 
metrii cinného rozmëru vûci signálu 
OIRT (na stínítku obrazovky).

Odchylky od ideálního stavu 

rovném sméru) pro pomér stran zobra- 
zeného prvku 1 : 1 je roven

3 1timp “ —¡H¿ 68 ns .
4 57b •

Dalsí obvody generátoru zhorsí strmost 
hran_ ímpulsu (asi na 30 ns). Na tvar 
impulsu má vsak vëtsi vliv televizní 
prijímac (sífka prenáseného pásma, 
odladovace, obrazovka atd.). Nezapo- 
mínejme, ze konvergencní obvody se 
nastavují nejlépe pri velmi kontrastním 
signálu, cemuz pri bëzném jasu detailu 
ódpovídá zcela ternné pozadí a tím 
i vÿrazné potlacení doby nábézné i se- 
stupné hrany jasového impulsu.

Sírku generovaného impulsu volíme 
proto

/imp ~ 120 az 150 ns
a pfedpokládáme, ze sledovanÿ obraz 
optimálné nastavíme regulátory kon- 
trastu, jasu a oscilâtoru prijímace. Toto 
resení je vhodné i se zretelem na rüzné 
pfenosové vlastnosti jednotlivych pri- 
jímacü.
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( Pokraëovâni)

I Vzhledem ke zjednodusení nevyplnu- 
jc uzitecnÿ signál celou plochu stínítka. 
Ve svislém sméru pfesahuje zadní hrana 
zatemnovacího impulsu (vzhledem 
k normë OIRT) v bodu/1 do stínítka 
asi o 3H, tedy u obrazovky s rozmêry 
stínítka 45 X 36 cm asi o 3,7 mm. Ve 
vodorovném sméru presahují body C a 
D do stínítka asi o 3,5 mm (zatemnovací 
interval Hz byl zvolen o 0,75 [j.s delsí, 
nez bylo vypocítáno), obr. 8. Tyto od
chylky jsou zámêrné a uziteené k na
staveni obrazu (jeho rozmërû). Upraví- 
me-li totiz jednotlivé rozmêry (pfi do- 
drzení linearit rozkladú) tak, aby body ’ 
A, C a D byly mimo stínítko, je zaruceno, 
ze signál podle normy OIRT svou prõ- 
gramovou slozkou plnë vykrÿvà plochu 
obrazovky. Správná poloha spodní 
hrany obrazu (bod B) je dána automa- 
ticky pfi dodrzení geometrie obrazu. 
Tak získáváme cennou moznost kdykoli 
se presvëdcit o jakosti nastaveni obvodû 
fádkového i snímkového rozkladu bez 
elektronického zkusebního obrazee (mo- 
noskopu).

Tato situace se vsak zacíná mënit, 
nebot’ se problematice generâtorû zá
kladních periodickÿch prùbëhù zacali 
vënovat nëktefi vÿrobci monolitickÿch 

. obvodû. Vÿsledkem jejich vÿzkumu a 
vÿvoje je pët generâtorû, popisovanÿch
v tomto cîànku. S monolitickÿmi gene
râtory Ize konstruovat jak velmi jedno- 
duché generâtory signálú trojúhelníko-- 
vitého prûbëhu (nebo obdélnikovitého 
prûbëhu), tak i sinusového prûbëhu, 
i slozi tcjsi generâtory s modulaci AM 
nebo FM. Vyrâbëné monolitické gene
râtory vzhledem kè své slozitosti patri 
do skupiny slozitÿch analogovÿch obvo
dû LSI. Jisté potize pfi hodnoceni a vÿ- 
bëru vhodného obvodu zatîm pûsobi 
rûznost zkusebních podmínek a nejed- ' 
notnost definie parametrù.

Tak jako u klasickÿch generâtorû je 
i u monolitickÿch generâtorû základem 
zapojeni stabilni oscilâtor, kterÿ gene- 
ruje signál pfesnë definovaného prûbë
hu. Tento oscilâtor mûze bÿt obvykle 
vnëjsim signálem rozmítán nebo modu- 
lovân v urcitém kmitoctovém rozsahu. 
Generâtory signálú základních perio
dickÿch prûbëhû se skládají obvykle ze 
ctyf cásti : z oscilâtoru pro generování 
záldadního signálu, z tvarovacího obvo
du, z modulacní cásti pro amplitudovou 
modulaci a z vÿstupniho zesilovace.

Na obr. 1 je zjednódusené zapojeni 
generátoru,' sestaveného ze ctyf funk- 
éních blokú, které Ize vestavët do spo- 

-lécného polovodicového cipu. Oscilâtor, 
obvykle relaxacního typu, mûze gene- 
rovat signál pilovitého, trojúhelníkovi- 

’ tého nebo pravoúhlého (obdélníkovité-

Volba sirky jàsovÿch prvkû

Pro práci na konvergencních obvq- ■ 
•dech je zádouci volit obrazovÿ prvek na 
horñí hranici rozlisovací schopnosti, 
tedy s co nejmensím rozmérem, s co nej- 
vétsí ostrostí atd. Zvolená koncepce ne- 
prokládaného rádkování • poskytuje 
vsechny pfedpoklady ke splnëni tëchto 
pozadavkú.

Teorie _ minimálního prenáseného 
prvku je podrobnë propracována a u- 
mozñuje pouzít s dostatecnou pfesností 
jednoduché úvahy. Predpokládejme sig
nál vodorovnÿch jàsovÿch pruhú, obr. 9. 
Rádky A a C. jsou vlívem neprokláda- 
ného rádkování zatemnëny. Nejmensí 
svislÿ rozmër je. tedy urcen sífkou te- 
levizního fádku.

Celkovÿ pocet rádkú na rastru (vcetnë 
zatemnënÿch) je

MONOLITICKÉ OBVODY PRO GENEROVÁNÍ
S1GNÁLÚ ZÁKLADNÍCH PERIODICKŸCH PRÙBÉHÙ

Generâtory signálú základních periodickÿch prùbéhù nalézají siroké uplatnéní jak v bëzné 
laboratorní praxi, tak v mnoha zafizeních, napf. pro telemetra a pro píenos dat. Rada vÿrobcù 
Z oblasti pfistrojové techniky media v minulàsti na trhrùznà provedení generâtorû - slozitost 
tëchto pfistrojû byla pomërnë znacnà, obsahovaly ëasto ai vice nez sto tranzistorû, a tomu také 
odpovidala jejich cena.

ho) prùbëhù. Nejcastëji se pouzívá 
astabilni multivibrator s vnë pripojenÿm 
kondenzâtorem, kterÿ se nabiji ze zdroje 
konstantniho proudu.

- Pfiklad zjednoduseného zapojeni emi- 
torovë vázaného multivibrâtoru ke ge- 
nerování lineárního signálu pilovitého a 
obdélnikovitého prùbëhù je na obr. 2. 
V urcitém okamziku jsou otevreny tran
zistor Ti a dioda Di, nebo tranzistor Ta 
a.dioda Da, takze se stfidavë nabiji nebo 
vybíjí kondenzátor C proudem Ii. Z vÿ- 
stupû u diod Di a Da se získává napëti 
obdélnikovitého prùbëhù s amplitudou1 
2Lbe. Vÿstup na emitoru tranzistorû Ti 
má konstantní úroveñ, je-li tranzistor Ti 
otevfen, a mëni se lineàrnë podle pilovi
tého prùbëhù se strmosti - Ii/Co, je-li 
tranzistor Ti uzavfen. S casovÿm posu- 
vem o pùl cyklu se mëni vÿstupni úroveñ 
Un vzhledem k ùrovni U a-

Oba signály sTineárním pilovitÿm 
prûbëhem maji rozkmit 2I7be. Kmitoëet 
óscilací mûze bÿt urcen ze vztahu

AUtìeCo

Kmitocet fio se mûze mënit zmënou 
proudu li (ovládá se fídicím napêtím 
t/c).

Odectenim vÿstupniho napëti U a od 
napëti Un na diferenciálním (rozdilo- 
vém) zesilovaci se získá napëti lineárního 
trojúhelníkovitého prùbëhù.

Symetrii napëti trojúhelníkovitého 
nebo obdélnikovitého prùbëhù Ize na- 
stavit symetrizaci proudù ze zdrojû 
proudu. Rozvázíme-lí vsak zdroje prou-

. nH = 2Vê = 2(V-Vz) = 576H;
odpovídající casovÿ interval (ve vodo-

Obr. 9. Rozmêry jasového prvku

Obr. 1. Základní uspofádání generátoru signálú základních periodickÿch prùbéhù132
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Obr. 2. Zjednodusené zapojení astabilního 
multivibrátoru z obvodú XR-205

generatali:

du (Zi là), získáme signál nesymetric- 
kého prùbéhu se stfídou rùznou od jed
né. Potom plnéní cyklu bude dáno vzta
hem 50 -J- v procentech.

J2
Nejéastéji pouzívanou metodou ke 

generováni sinusového signálu u,generá- 
torù z diskrétních souéástek je aproxima- 
ce pomocí exporienciálních ùsekù z dio- 
dovè nebo tranzistorovë odporovÿch 
siti. Pouzije-li se aproximace z vice jak 
péti .úsekú, je zkreslení sinusového prú- 
béhu dostateéné malé. Prestoze tato 
metoda mûze bÿt adaptována i pro 
techniku monolitickÿch obvodû, není 
prílis praktická a ve vëtsinë prípadü se 
pouzívají jiné, jednodussí metody.

V monolitické technice se nejéastéji 
pouzívá ke generováni signálú sinusové
ho prùbéhu ze signálú trojúhelníkovité- 
ho prùbéhu vhodná éást prevodní cha- 
rakteristiky diferenciálního zesilovacího 
stupné podle obr. 3. Zmensení emitoro- 
vého diferenéního odporu Rb vede k to- 
mu, ze se T3 (nebo Tj dostane do 
oblasti nasycení v dobé vrcholu troj- 
úhelníkovitého prùbéhu. Pri vhodné 
volené amplitude trojúhelníkovitého 
napëti a klidovÿch proudú diferen- 
ciálné zapojenÿch tranzistorù má pre
vodní Charakteristika spíse exponen- 
ciální nez lineární prübéh. Toho se vy- 
uzívá k tomb, aby se na vÿstupu získalo 
sinusové napëti s malÿm zkreslením.

Pfi správném nastavení Ize získat sinu- 
sovÿ signál s harmonickÿm zkreslením 
mensím nez 0,5 %. Uvedená technika 
je zvláâtè vhodná pro monolitickou tech
nologii, nebof zkreslení sinusovky je tím

mensí, éím jsou prvky obvodú vzájemné 
lépe pfizpùsobeny (pfesnÿ pomër odpo- 
rú, stejná proudová zesílení tranzistorù 
atd.), a navíc nezávisi na absolutní hod- 
notë parametrù jednotlivÿch prvkù. To 
vse je pràvë vÿhodné pro monolitickou 
technologii, nebof pri ni Ize dosáhnout 
shödy parametrù celkem snadno, avsak 
nesnadno se dosahuje pfesnÿch para
metrù prvkù obvodû.

V souëasné dobë vyrábêjí ëtyfi vÿrob- 
ci celkem pët rùznÿch provedeni mono- 
litickÿch obvodü-generátorü (obr. 4). 
Nejdéle se vyrábí obvod SE-566, kterÿ 
nabízejí firmy National Semiconductor 
a Signetics. Tento generator produkuje- 
pouze signály obdélníkovitého a troj- 
úhelníkovitého prùbêhu. Typické zapo
jení obvodú SE-566 s vnejsími obvody 
je na obr. 5. Prvky Ri a Cï Ize nastavit 
zvolenÿ kmitoëet. Kmitoëet generátoru 
je urëen vztahem

Kmitoëet emitorovë vázaného asta
bilního multivibrátoru je dán vztahem

, 200 ru— [Hz; pF],

Funkéní zapojení s obvodem XR-205 
je .na obr. 7. Pfepnutím Si se voli pra
covní rezim diferenciálního zesilovaée - 
voli se druh prùbéhu vÿstupniho napëti 
(sinus, trojúhelník). Vÿstupni napëti 
obdélníkovitého prûbëhu se pfepínáním 
neovlivñuje. Minimální zkreslení sinuso
vého napéti se nastavuje potenciome-

vslup 
(.pila')

tk • r,

C,

SE-566

. 2(+í7 - Uc)
Jo =----------------R1C1+U Obr. 5. ZaP°jeni generátoru SE-566

kde +U je kladné napájecí napéti.
Vzhledem k dobé uvedení generátoru 

na trh nemá obvod tak vsestranné po
uziti, jako novéjsí monolitické generáto- 
ry. Pro generováni signálu pilovitého 
prùbéhu a jeho následné tvarování na 
sinusovÿ prûbëh a na obdélnikovitÿ 
prûbëh se v generátoru pouzívají obvody 
podle zjednodusenÿch zapojení na obr. 2 
a 3. Pro amplitudovou modulaci a jako 
vÿkonovÿ vÿstupni stupeñ'se pouzívají 
obvody podle zjednoduseného zapojení 
na obr. 6. Modulátor je zapojen podob- 
në jako souéinovÿ detektor z obvodú 
MAA661. Vÿstupni napéti modulátoru 
je úmerné soucinu vstupního a fídicího 
napéti.

trem Ra. Generátor s obvodem XR-205 
Ize modulovat amplitudové a generova- 
nÿ signál mûze mit kmitocet az 4 MHz. 
Zkreslení je v celém rozsahu kmitoctú 
maximálné 3,5 %. Dynamika rozmítání 
kmitoëtu je 7 : 1. Teplotní stabilita kmi
toëtu je pouze ± 300 . 10-6/°C.'K pbvo- 
du XR-205 jesté poznamenejme, ze 
■kmitoëet vÿstupniho signálu Ize jemné 
nastavovat rízením proudu vnitrních 
proudovÿch zdrojû multivibrátoru. Ri- 
dí-li se éinnost proudového zdroje napr.. 
vnëjsim promënnÿm vstupním napétím. 
Ize kmitocet multivibrátoru i rozmitat. 
To umozñuje resit s obvodem -XR-205 
generátor signálu nejen s amplitudovou, 
ale i s kmitoëtovou modulaci.

Obr. 3. Zjednodusené zapojení rozdílového zesilovace pro 
tvarování vÿstupniho signálu z obvodú XR-205

Obr. 6. Zjednodusené zapojení modulátoru a vystupního zesilovaáe 
z obvodú XR-205



■ Obr. 7. Zapojeni generâtoru-XR-205

Velké obliby dosâhl v praxi obvod 
1-8038 firmy Intersil. Tento obvod mâ 
koncepcnë ponëkud jiné zapojeni (v ca
sti prò generovâni sinusového signâlu) 
vzhledem k obvodu XR-205. K prevodu 
signâlu trojûhelnikovitého prûbëhu na 
sinusovÿ se pouzivâ tranzistorovë odpo- 
rovâ sit’ v zapojeni podle obr. 8. Pro 
kladnou polaritu sinusového prûbëhu se 
postupnë spinaji tranzistory Ti az 7b, 
pro zâpornou polaritu tranzistory Tg az 
716. Tzn., ze se câst sinusového prûbëhu 
v rozsahu 0 az 90° aproximuje ze sedmi 
exponenciâlnich ûsekû. Minimâlni zkre
sleni se nastavuje vnëjsim odporovÿm 
trimrem 81 kO.

Typické zapojeni generâtoru s obvo
dem 1-8038 je na obr. 9. Odporovÿmi 
trimry se nastavuje strida vÿstupnich 
signâlû. Pfi stejnÿch odporech Ra a Rb 
je strida 50 %. Za pfedpokladu, ze 
Ra = Rb = R piati pro kmitoëet vÿ
stupniho signâlu vztah

f °»3
•'° RC,'

U generâtoru s obvodem 1-8038 lze 
dosâhnout zkresleni sinusového signâlu 
mensiho nez 0,5 %. Generâtor vytvâri 
soucasnë tri prûbëhy vÿstupniho napèti 
(sinus, obdélnik, trojûhelnik) a mâ tep- 
lotni drift 50 . 10~6/°C. Pfi rozmitâni 
v sirsim kmitoctovém rozsahu se vsak 
zvëtsuje harmonické zkresleni vÿstupni
ho signâlu. S obvodem 1-8038 nelze resit 
generâtor s. amplitudovë modulovanÿm 
vÿstupnim napëtim.

Dalsim obvodem, kterÿ se pouzivâ pro 
generâtory signâlû základních periodic- 
kÿch prûbëhû, je obvod typu XR-2207. 
Obvod obsahuje proudem rizenÿ osci
lâtor, kterÿ mùze-bÿt klícován na jeden

Tab. 1. Aplikaàni moènosti monoiitickÿch generatori: signâlû periodickÿch prûbëhû

Vlastnosti SE-566 XR-205 1-8038 XR-2207 XR-2206

Sinusovÿ vystup X X X

Modulace AM X

Modulace FM x - X X • x X X

Vf rozsah > 1 MHz X

Moánost programování kmitoctû X X

. Teplotni drift ( < 50.10-'/°C) X X X

Rizeni stfidy X X X X

Nastaveni ss ùrovnë vÿstupu X

Funkce pfi velmi nizkÿch 
kmitoëtech ( < 0,1 Hz) X X

Rozmitâni X X X

Soucasnÿ sinus, a trojúh. vÿstup X

Kompatibilita vÿstupù s TTL X X X

Obr. 9. Zapojeni generâtoru 1-8038

ze ctyr pfedvolenÿch kmitoctû. Kmito- 
cty jsou urceny kapacitou kondenzátoru 
C a jednim ze ctyf odporù Ri az Ri v za
pojeni na obr. 10. Kmitoëet (tzn. pfi-

Obr. 8. Zapôjeni tvarovaciho obvodu signâlu sinusového 
prûbéhu z generâtoru 1-8038

Obr. 10. Zapojeni generâtoru XR-2207

Obr. 11. Zapojeni generâtoru XR-2206134 IBIDEM



slusnÿ odpor) se voli dvouvodicovÿm 
fizenim vstupù (vÿvody 8 a 9).

Obvod XR-2207 pracuje s teplotni 
stabilitou lepsí nez 50 . 10-6/°C a dovo- 
luje rozmitat vÿstupni signâl s dynami- 
kou 1 000 : 1. Obvod vsak ncmà „sinu- 
sovÿ“ vÿstup a moznost amplitudové 
modulace.

V polovinë roku 1974 se zacal vyrâbët 
monolitickÿ obvod XR-2206, kterÿ 
vznikl rekonstrukci a rozsifenim obvodu 
typu XR-2207 o cást, generujici signâl 
sinusového prùbëhu. U obvodu se za- 
pojenim podle obr. 11 je mozno pred- 
voïit jeden ze dvou kmitoctù. Obvod 
generuje signály tri vÿstupnich prùbèhù. 
Pfi sepnuti spinace Si má vÿstupni na- 
pëti sinusovÿ a pfi jeho rozpojeni troj- 
ùhelnikovitÿ prùbëh. Potenciometry ÂA 
a Rb Ize^ nastavit zkresleni sinusového 
signálu mensi nez 0,5 %. Amplituda a 
stejnosmërnà úroveñ vÿstupniho signálu 
se nezávisle ovládají stejnosmërnÿm na
pëtim na vstupu AM. Dynamika roz- 
mitání je 2 000 : 1. Zkresleni se pri roz- 
mítánínemení.

Z prehledu monolitickÿch obvodû, 
slouzicich jako gencrâtory signâlû zà
kladnich periodickÿch prûbëhû je vidët, 
ze pro bëznou praxi je jiz na trhu dosta- 
teenÿ vÿbër obvodû s velmi sirokÿmi 
aplikacnimi moznostmi.

Ing. Jifi Hanzlik

Tab. 2. Prehled hlavnich parametrù monolitickÿch generatori! signálu periodickÿch prùbèhù

Parametr. SE-566 XR-205 1-8038 XR-2207. XR-2206

Asym. napájecí 
napëti 10 ai 24 8 az 26 10 ai 30 8 ai 26 10 ai 26 V
Vÿstup t, 0 t, o, s t, o, s t, 0 t, o, s
Homi mezni kmitoëet 1 4 1 1 1 MHz
Teplotni drift 100 ■ 300 50 50 50 lO-TC
Drift od napáj. 
napëti 1 0,5 0,1 0,15 0,05 %/v
Dynamika rozmítáni .10.1 7:1 1 000:1 1 500:1 2 000:1
Rízeni stridy nelze 10 ai 90 2 ai 90 1 az 99 %
Nelínearita FM 0,2 0,2 0,1 %
Zkresleni sinus, trim. • 
netrim.

— 2,5
3,5

0,50,7 — 0,5
1,5 % 

%
Vystupni mezi- 
vrcholové napëti 
sinus, 
troj. prûbëhu 2,5

3
2,5

2,5 
4 6

6
6

V 
V

Nelinearita trojúh. 0,2 1 0,05 0,5 0,2 0//o
Vÿst. impedance 50 50 200 10 600 Q
Pouzdro DIP, 8v 

TO-5
DIP, 16v DIP, 14v DIP, 14v DIP, 16v 

»
Cena US S vÿbër 7,5 7 15 7,3 9,6

bëinÿ 2 3,5 3 4

Pozn. V rubrice Vÿstup je l trojùhelnikovitÿ, o obdélnikovitÿ a s sinusovÿ prùbëh vÿstupniho napëti, v rubrice 
Pouzdro je 8v pouzdro s osmi vÿvody, 16v se sestnácti vÿvody atd.

TESLA AR

Ing. M. Rucka

Eleklronická koslka nahraguje svou funkei dfevënou hraci kostku znâmou z rùznÿch spole- 
censkych her. Je to v podslatë generátor sesti náhodnych ëisel. Pfi obvyklém feseni elektronické 
kostky hrdei poslupnë tisknou tlacitko a tim pfipojují generátor impulsû k sestimistnému citaci, 
jehoz stav je indikovân. Aby nemohli ovlivnit vÿsledek,.je nutno zajistit, aby byl kmitoëet 
generàtoru tak vysokÿ, ze ani hrác s nejkratsi dobou reakee není schopen gastavit citání 
impulsû ve vÿhodnëjsi poloze cítace.

V tomto prípadé je generátor impulsû 
trvale spojen s citaccm a : zvukovÿm 
signálem je vzorkován stav cítace. Pa- 
mët’ovÿ obvod tento stav registruje az 
do dalsiho ovládacího zvukového signá
lu a po tuto dobu lze stav cítace indiko- 
vat. Promënnou velicinou pfi tomto 
vÿbëru náhodného cisla je tedy casovÿ 
ûsek mezi dvema zvukovÿmi signály, 
Tento casovÿ ûsek je podstatnë delsi, 
nez tomu bylo u pûvodniho zpûsobu 
vÿbëru císla, a závisí také na cinnosti 
spoluhrâcû. .

Maékání tlacítka elektronické kostky 
není pfilis pohodlné. Vÿhodnëjsi je 
ovlàdat kostku zvukovÿm signálem, na
pf. tlesknutim nebo poklepem do stolu. 
Chceme-Ii vsak kostku ovlàdat zvukem, 
je nutno zvolit jinou metodu vÿbëru 
císla, nebot' v tomto prípadé není k dispo
zici „promènnà“ doba tisknuti tlacítka 
jednotlivÿmi, hráci. Odvodit cas, po 
kterÿ je generátor pfipojen k citaci, 
od délky nebo sily zvukového „povehi“ 
není vÿhodné. Museli byehom rozlisit 
napf. délku jcdnotlivÿch poklepù do 
stolu nebo tlesknuti. Pro vÿbër císla je 
vÿhodnëjsi zpûsob, znàzornënÿ v bloko- 
vém schématu v obr. 1.

citas .generator -■

mikrofon

3xKC508 3xtWA00 KF506 HHK93 
______________ HHW5

Obr. 1.



Obvod elektronické kostky' je jcstc 
doplnén êástí, která je ve schématu 
na obr. 1 vyznaêena cárkované, a která 
má za úkol rozsvítit po kazdém-zvuko- 
vém signálu indikacní zárovky na dobu 
asi 2 s a po tuto dobu blokovat dalsí 
zvukové signály. Tím se jednak podstat
né zmensí vybíjení baterie, nebot’ odbêr 
proudu pfi indikaci je znacny (napf. pfi 
rozsvícení císla 6 ciní vice nez 300 mA), 
a jednak je zajisténa signalizace správné 
reakcc „kostky“ na zvukovy signál. 
Padne-li napf. nékolikrát za sebou císlo 
6, není u „kostky“ bez casovace jisté, ze 
signál byl správné pfijat a nëkterÿ 
z hráêú mùze ziskat vÿhodu.

Celkové schéma zapojeni elektronické 
kostky ovládané zvukem je na obr. 2. 
Jako generátor je zde pouzit multivibrá- 
tor sestavenÿ ze dvou logickÿch clenú 
integrovaného obvodu MH7400. Tento 
multivibrátor se správné „rozbíhá“ 
tehdy, je-li k napájecímu napëti pfipo- 
jen rychle. Pouzijeme-li sífovy zdfoj 
s filtracním kondenzátorem, u kterého 
se nedosáhne po pfipojeni na sif dosta- 
teênè rychle' jmenovitého napëti, je 
nutno pfipojit obvod kostky zvlástním 
spínaêem, nebo jej doplnit tlaëitkem, 
kterÿm Ize pferusit napájení. Po zapnutí 
sit’ového spinaëe je tedy nutno jestë 
uvést kostku do chodu druhÿm spinaëem 
nebo krâtkÿm stisknutim tlacitka. ‘ Po
uzijeme-li k napájení obvodu dobrou 
baterii, pracuje multivibrátor okamzitë 
po zapnutí.

Kmitocet multivibrátoru je asi 100 kHz. 
K multivibrátoru je trvale pfipojen 
ëitac z integrovaného obvodu MH7493 
(Ize pouzít i obvod MH7490). Citaë 
obsahuje ctyfi vzàjemnë vázané klopné 
obvody. Prvni klopnÿ obvod je nutno 
spojit s dalsim vnëjsim vodicem. Citaë 
prochází postupnè stavy vyznaëenÿmi 
v tab. 1. Po pátém impulso je citaë 
nulován obvody nulování, které tvofi 
spojky 3—8 a 2—9 spolu s vnitfnim 
sôuëinovÿm logickÿm ëlenem. S dalsi- 
mi impulsy se pofadi stavû jednotlivÿch 
klopnÿch obvodù trvale opakuje podle 
tab. 1.

-CID 

(Ja) dD

Obr. 3.

Vÿstupy z ëitaëe jsou pfipojeny 
k êtyrbitovému stfàdaëi dvojkové infor- 
mace typu MH7475, ktery pini funkci 
pamëti. Obvod je ovládán vstupy 4 a 13. 
Pokud je na tëchto vstupech úroveñ 
log. 1, prochází informace ze vstupnich 
privodù 2, 3 a 6 primo k vÿstupûm 16, , 
15 a 10. Jakmile se úroveñ na vstupech 
4 a 13 zmëni na úroveñ log. 0, zústane 
na vÿstupech 16, 15 a 10 poslední 
informace zãpsána. Krâtkÿm kladnÿm 
impulsem Ize tedy odebrat informad 
z ëitaëe a ulozit ji do této „pamëti“. 
Potfebnÿ impuls odvodime ze zvukové- 
ho signálu.

Signál z mikrofonu uzavfe na oka- 
mzik tranzistor Ti, ktery je udrzován 
ve vodivém stavu proudem ze zdroje 
+ 5 V, tekoucím pfes odpor Ri. Na ko
lektoru tohoto tranzistorú vznikne klad- 
nÿ impuls, ktery je dále zpracován 
v logickÿch ëlenech lOi typu MH7400. 
Cinnost tohoto obvodu je následující :

V klidovém stavu, tj. pokud se ne- 
ozÿvà zvukovÿ signál, je na vstupu 1 
úroveñ log. 0 a na vstupu 2 úroveñ 
log. 1. Vÿstup 6 má úroveñ log. 0. 
Jakmile se na vstupu 1 objeví úroveñ 
log. 1, zmèni se také vÿstupni úroveñ 
na log. 1. Tento stav vsak trvá pouze 
po dobu zpozdèni signálu ve dvou lo-

gickÿch ëlenech, tédy max. 30 ns. 
Po této dobë se objeví úroveñ log. 0 na 
vstupu 2 a na vÿstupu 3 se vytvofi úro
veñ log. 1, pfestoze je vstup 1 trvale 
na úrovni log. 1. Obvod tedy generuje 
na vÿstupu 6 krâtkÿ (maximálnè 30 ns) 
impuls, kterÿm se provede zápis stavu 
ëitaëe do stfàdaëe dvojkové informace.

Urovnë z jednotlivÿch klopnÿch obvo
dù strádace jsou pfivedeny k dekodéru, 
kterÿm jsou spínány zárovky. Rozmistë- 
ni zárovek (obr. 3) odpovídá provedení 
ëisel na klasické hraci kostce. Pofadi, 
v nëmz se rozsvëcuji zárovky, odpovídá 
tab. 1.

2árovka sviti po kazdém druhém 
impulsu. Ke spináni je pouzita nego- 
vaná vÿstupni úroveñ prvního klopného 
obvodu ëitace.

Zárovky Zs sviti, je-li logickÿ souëet 
a + b+c (a, b, c jsou vÿstupni úrovné 
jednotlivÿch klopnÿch obvodù ëitaëe) 
roven jedné. Logickÿ soucet je realizo- 
vàn diodami Di az Da (KA206).

Zárovky Zs se rozsvítí, je-li logická 
funkce a. b + c rovna jedné (stâv 

: ëitace 3, 4 a 5). Funkce je nahrazena 
podle pravidel Booleovy algebry funkci 
a . b . c.

Zárovky Za sviti, je-li logickÿ souëin 
a.C' roven jedné. ,Zárovky jsou spinány 
pomoci tranzistorú Ta az Ts, které Ize 
nahradit hybridnimi integrovanÿmi ob
vody typu WK 060 64; tyto obvody 
obsahuji spinaci tranzistory i odpory 
v obvodu báze a jejich velikost i tvar 
je pro pouziti vÿhodnëjsi nez tvar 
pouzder tranzistorú, Zapojeni obvodu 
WK 060 64 s oznaëenim vÿvodù .je 
na obr. 4.

Impuls z obvodu 10$ je priveden 
nejen k sttâdaëi informace MH7475, 
ale soucasnè téz k monostabilnimu

Obr. 5.

klopnému obvodu, z tranzistorú Ta a Ta. 
Preklopeni tohoto obvodu trvá asi 2 s 
a po tuto dobu sviti zárovky, indikující 
stav kostky. Zárovky jsou spínány tran
zistorem Ta, kterÿm se pfipojuji emi- 
tory Ta az Ts k zápornému pôlu zdroje. 
Pokud je'klopnÿ obvod Ta, Ta pfeklo- 
pen, nemûze pfijmout obvod zvukového 
ovládáni dálri signál, nebot’ je pomoci 
obvodu diody Da a odporu Ra udrzován 
tranzistor Ti ve vodivém stavu. Me- 
chanickà konstrukce kostky ovládané 
zvukem je na obr. 5. Obvod je napâ- 
jen ëtyfmi kulatÿmi clánky (1,5 V) 
zapojenÿmi do série a umistënÿmi za 
mikrofonem. Protoze napëti na logic
kÿch ëislicovÿch obvodech nesmi pfe- 
kroëit 7 V, je vhodné pouzit pro na- 
pájeni této ëàsti poùze tri êlánkú (4,5 V) 
a pro napájení tranzistorovÿch obvodù 
a zárovek plného napëti 6 V. Zabráníme 
tak moznému pfekroëeni kritické hod- 
noty napëti pfi- pouziti novÿch (ëerst- 
vÿch) êlánkú.

ftízeni barevného tónu diod LED

Kromë na jednobarevnÿch svëtloemi- 
tujících diodách LED se u ptednich svë- 
tovÿch vÿrobcû pracuje na konstrukci 
diod, jejichz barevnÿ tón se mùze mënit 
v zâvislosti na fidicim proudu.

Kanadskà firma Bowmar takové 
diody na bàzi GaP vyviji pro NASA. 
Svëtelnà ùêinnost je asi 1 az 2 % pfi 
cerveném a 0,1 az 0,2 % pri zeleném 
svëtle. Vzhledem ke spektrâlni citlivosti 
lidského oka je pozorovanÿ rozdil jasû 
nepatrnÿ.

Zpûsobù vyuziti tohoto jevu je jistë 
mnoho. V Evropë na stejnÿch problé- 
mech pracuji laborâtore Siemens.

Âÿrf
* * *

Texas Instruments inzeruje pod ozna- 
ëenim SN72088N novÿ, impulsnë stabi- 
lizovanÿ (chopper) zesilovac v pouzdru 
dual-in-line, pro pracovni teplotni roz- 
sah 0 az + 70 °C.

Obvod nahrazuje citlivé vzorkovaci 
zesilovaëe, jejichz praktickà realizace je 
spojena s relativnë velkÿmi obtizemi.

Obvod se skládá ze dvou kfemikovÿch 
ëipù. Prvni obsahuje vlastni zesilovaë 
á zesilovac s aktivním filtrem. Na vstu
pech sirokopâsmového zesilovaëe jsou 
pouzity speciální napëfovë odolné tran
zistory JFET, coz umozñuje dosáhnout 
velké spinaci rychlosti a malÿch vstup
nich proudû. Na druhém ëipu jsou vÿ- 
hradnë obvody MOS pro impulsni, 
logické a rozhodovaci obvody.

ZMadnt údaje: teplotni drift 0,6 pV/°C, 
ofset 35 pV, vstupní proud 500 pA, spi
naci rychlost 25 V/ps, ss napëf. zisk 
130 dB, sitka pásma 3 MHz.

Kyrl
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Zakladnimi pozadavky na kvalitni gramojbnovépfistroje jsou kromé dokonalého feienipohon- 
ného mechanismu také dobré mechanické parametry pfenosky, mj. maly tlak na hrot. Moderni 
pfenosky pracuji s tlakem na hrot az 0,5 p. Pfi tak malych tlacich vznikaji problémy s feiern m 
automatického vypnutí pohonného motoru po pfehràni desky. U mechanickÿch systému koncovych 
spinalù se moment sily, potfebnÿ pro mechanické ovládání mzikovjch spinacù rúznych konstrukci, 
odvozuje z radiálniho pohy5u pfenosky v poslednich drázkách desky. Mechanické namáhání, které 
pfi tom vzniká, púsobi nepfiznivé na hrot vloiky. Z téchto dùvodûjsou u modernich gramofono- 
vÿch pfistrojù aplikovàny jiné zpùsoby koncového vypínání, zaloíené napf. na fotoelektrickém 
principu apod.

Princip cinnosti
U popsaného fesení je vypnutí gra- 

mofonového motoru zpûsobeno neprí- 
tomností signálu pfi prehrávání posled
nich7 drázek desky. Zarízení pracuje 
s casovÿm zpozdéním, aby se pfeklenuly 
mezery mezi jednotlivÿmi skladbami, 
popí, primo v nahrávce. K dosazení 
vétsí spolehlivosti vypnutí se zpracoyává 
signál pbou kanálú (u nékterych nahrá-. 
vek se múze objevovat v jednom z kaná-

hystereze obvodu minimální a k pfe- 
klopení do opacného stavu dojde pri 
napétí Ub jen o málo mensím nez 1 V. 
Je-li tranzistor Te uzavren, je na jeho 
kolektoru prakticky napétí zdroje. Pfi 
sepriutém kontaktû relé Re (rea) se na 
kondenzátoru Ce objeví stejnosmérné 
napétí, dañé typem Zenerovy diody De 
(v tomto prípadé asi 6 V). Tranzistory 
To a Ti tvofi klopnÿ obvod, kterÿ se 
tímto napétím pfeklopí. Vÿsledkem je

Obr. 2. ZaP°je,lí tyristorového spinace

Tab. 1. Údaje vinutí transformátoru Tr

Jádro Vinutí Napétí 
[V]

Pocet 
závitú

Prümér 
drátu CuL 
[mm]

55 x55 x 
X 22 mm M17,pfíp. 
Röh tr 2 
(9yó

pri- 
mámí 220 5 680 0,1

prir márni 
(od- boéka)

. 120 3 100 0,1

sekun- 
dární ,

14,5 400 0,315

Kaidou tfetí vrstvu primárního vinutí prolozit 
izolaéním papírem tlouáfky 0,1 mm.

lú delsi pauza). K vypnutí gramofonové- 
ho motoru dojde jen tehdy, prerusí-li se 
signâl v oboú kanálech na dobu delsi 
nez asi 22 az 30 vtefin. Tento cas lze 
nastavit libovolné; doba .asi 26 vtefin 
vyhoví zpravidla pro vsechny bézné 
desky.

Navrzené zafizení neovlivñuje cin- 
nost pripojeného stereofonního zesilo
vace (zkreslení, pfeslech, hluk apod.). 
Vzàjemnÿ píenos signálu mezi kanály 
je mensí nez 80 dB. Klidová spotfeba je 
14 mA. Maximální odbér proudu (pfi 
sepnutí relé) je 37 mA.

Popis zapojeni

Schéma zapojeni je na obr. 1. Signál 
z obou kanálú je odebírán za predzesi- 
lovacem (bez ohledu na pouzivanÿ druh 
vlozky). Zafizení je mozno pfipojit i za 
korekcemi. Signál se pfiyádí stinënÿmi 
vodici na svorky L a P a odtud pfes 
kondenzátory Ci (C2) a tranzistory Ti 
(Ts), zapojené jako emitorové sledova- 
ce, na’ bázi tranzistorù T3. Tranzisto- 
rem Ts se signál zesiluje a po jeho 
usmérnéní na zdvojovaci napétí (diody 
Di a Df) vzniká na kondenzátoru Ce 
fidici stejnosmérné napétí, které se pfi- 
vádí pfes potenciómetr Pi a odpor Re 
na bázi tranzistorù T4. Potenciometrem 
Pi lze toto napétí ménit. Tranzistory 
Tí a T5 tvofi Schmittûv klopnÿ obvod, 
kterÿ je navrzen tak, ze pfeklápí pri na
pétí Ub = 1 V. Pfi tomto napétí se 
tranzistor Ti otevfe a tranzistor Tg 
uzavfe. Je-li stejnosmërnÿ zesilovací 
éinitel fi obou tranzistorù shodnÿ, je

▲ Obr. 1. Schéma zapojeni

Obr. 3. ZaP°jení napájecího zdroje

otevrení tranzistorù Tg a pridrzení kon- 
taktú relé Re. Casovou konstantu obvo
du tvofi kondenzátor Ce a odpor Ríe- 
Pfi kapacité kondenzátoru Ce = 300 u.F 
je doba ódpadu kontaktû relé Re asi 
22 s, pfi Ce*=  400 pF asi 30 s (po ukon- 
éení signálu).

Osazená deska s plosnÿmi spoji

Zarízení se uvádí v cinnost stisknu- 
tím nearetovaného tlacítka Tli a jeho 
pfidrzcním po dobu asi 1 s. Klopnÿ 
obvod (tranzistory Tea T7) se preklopí, 
kontakty relé Re se spoji a soucasnë se 
pfes odpor R15 nabije kondenzátor Ce- 
Jestlize ,se za dobu, danou vybitím kon
denzátoru Ce, neobjeví na vstupu 
(svorky L a P) signál, kontakty relé Re 
se rozpojí. Pfi pfitomnosti signálu pra
cuje zarízení dále zpûsobem, popsanÿm 
v pfedeslém odstavei. Klopnÿ obvod

Tab. 2. Üdaje relé



Obr. 4. Deska s plosnÿmi spoji J21 se 
soucàstkami

(tranzistory Te a Tr) se preklàpëji zpët 
do klidové polohy pri napëti Un = 
-1;5 V.

Kontaktern reo relé Re je ovládán ty
ristorovÿ spinac gramofonového motoru 
(obr. 2). Chceme-li gramofonovÿ pri
stroj vypnout pfi .pfehráváni, stiskneme 
nearetované tlacítko 772. Kondenzátor 
Ce se vybije pfes odpor Rn, klopnÿ ob
vod se vrátí do púvodniho stavu a kon- 
takty relé Re se rozpojí. Je-li kontakt rea 
rozpojen, jsou odpojeny vstupni obvody 
(tranzistory 7*i  az T^) a nf signál nemá 
vliv na stav zafízení. Zbÿvajici kontakt 
rec relé Re je mozno vyuzít k prípadné- 
mu spínáni nëjaké dalsí funkce.

Zafizení pracuje v kmitoctovém pás- 
rhu 20 Hz az 20 kHz, pfi min. úrovni 
signálu na vstupech 2x 18 mV (Pi na-
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staven na max. citlivost). Pfi umistëni 
ve skfíni gramofonového pfistroje po- 
uzijeme napájení ze samostatného sít’o- 
vého zdroje (obr. 3). .Pro napájení je 
vyuzito napëti 15 V. Napëti 20 V je 
mozno pouzit napf. k napájení elektro- 
magnetù ovládajících raménko ptenos- 
ky (zdvihnuti, pootocení apod.). Pfi 
umistëni ve skfíni zesilovace múzeme 
pouzit zdroj zesilovace.

Tyristorovÿ spinac pracuje zcela spo- 
lehlivë a nezpúsobuje slysitelné hluky 
v reproduktorech. Spinac Si slouzi k za- 
pnutí popisovaného automatického zafi
zení. Automatiku vyradíme vypnutím 
Si; motorek gramofonu pak múzeme 
uvádet do chodu spínacem Sz. V tab. 1 
jsou údaje sít’ového transformâtoru Tr 
a v tab. 2 údaje relé Re (jazÿckové relé). 
Múzeme pouzit jakékoli jiné relé s ob- 
dobnÿmi parametry. Na obr. 4, 5 a 6 
jsou desky s plosnÿmi spoji elektronické 
cásti zafizení, napájecího zdroje a tyri- 
storového spinace gramofonového mo
toru. .

Uvedení do chodu

Nejdfíve vyzkousimè ëinnost klopné- 
ho obvodu (tranzistory 7"e a Tí?) pomoci 
tlacítek Tli a Tlz.a nastavime dobu 
odpadu relé Re volbou vhodné kapacity 
kondenzâtoru Ce. Pritom zároveñ ovë- 
fujcme i cinnost tyristorového spinace.

Pak pripojíme zarízení k pfe'dzesilo- 
vaci (svorky L a P a zem). Rychlost 
otácení gramofonové desky zvolímc 
45 ot/min a prenosku vlozíme do posled- 
ní („slepé“) drázky vice ohrané desky. 
Pri chodu pfenosky v poslední drázce 
desky vznikají totiz rázy, které se na 
bázi tranzistorù Te projevují jako napë- 
tbvé impulsy a potenciometr Pi je nutno 
nastavit tak, aby vlivem tëchto impulsó 
nemohlo dojít k preklopení Schmittova 
obvodu (tranzistory Te a T¿). S pomoci 
Avometu 'nastavime sprâvné napëti na 
bázi tranzistorù Te (Ube = 0,6 V ve 
spickách „signálu“). Rychlost otácení 
talíre 45 ot/min volíme proto, aby 
opakovací kmitocct tëchto impulsû byl 
co nejvëtsi.

Prenosku vlozíme do drázky desky 
s nahrávkou; nejlépe vyhovi deska 
s váznou pomalou hudbou (múzeme 
vyzkouset i mluvené slovo) a celé zafize- 
hi zkontrolujeme popí, jestë ,,doladí- 
me“ (potenciometr Pi, kondenzátor 
Cc).

• Mechanické uspofádání zafízení (tri 
desky s plosnÿmi spoji, sifovÿ transfor
mátor Tr, tlaéítka Tli ,Tlz a spinace Si, 
Sz) úmyslne vynechávám, nebot’ závisí 
na individuálním feseni pouzitého ste
reofonniho zarízení. Zafízení není pro- 
storovë nároené. Jako tlacitka (Tli, Tlz) 
nejlépe vyhovi tlacitka ze soupravy 
Isostat. Jako spinace (Si, Sa) je mozno 
pouzit páckové prepinace popr. vyuzít 
spinace u vÿprodejnich potenciometrú. 
Zarízení pfedpokládá spolupráci se 
stereofonním zafízenim, které má od- 
stup signálu od hluku lepsí nez 30 dB,, 
Tomuto pozadavku vyhovují vsechny 
bézné komerení prístroje;

Pouzité soucástky

Elektronická óást
Ä! ai ÄS3 TR 151
Pi TP 016
Cn C*  TC 181
C3 TE 984
C» TE 005
Cs, Ct TE 984
Tu Ts, Tt ai Ti KF506 (KFY34)
Ti KF506, KF508 (KFY46)

Di ai Dq
D, ai Dt 
Re

KY130/150
KZ721*(KZZ71)  
viz tab. 2

Tyristorovÿ spinac
Ru Ri TR 636
D1} D2 KY704
Tyít Tys KT505
Siíovy zdroj

TR510
Cu-Ci TE 986 (C2 staci 200 ^iF)
DtaiD< KY704
Dt 7NZ70
Tr viz tab. 1

4 20 V +15 V 14,5 V 1 Po2

■ Obr. 5$ Deska s plosnymi-spoji J22 napáje
cího zdroje

Obr. 6. Deska sploénymi spoji J23 tyristo
rového spinace



MüAMvM'k • • • Mtfrnwclk Iwm •
% fanduwu TESLA AR

Majitelé telefonnich pfistrójù jsou casto nespokojeni. s ùctem za telefonai hovory. Kontrolu 
uskutecnénych telefonnich hovorù mùzeme prakticky provádét pouze tak, ze si hovory zapisujeme. 
Tento zpùsob vsak naráli na potile u lidi méne dùslednych a protole zúctovaci obdobi telefonnich 
hovorù je dlouhé a neni pfesné urcen jeho zacàtek ani konec, nemáme obvykle trpélivost tuto 
kontrolu trvale provádét.

volnou linku, tiskneme nékdy vidlici 
primo rukou. Pfitom noni sepnut kon- 
takt relé, -takze se zvonek nerozezni 
a neni potreba tisknout zàdné z tlacitek. 
Po uskutecnéném hovorù mikrotelefon 
zavésujeme.

K napájeni je pouzita plochá baterie. 
Celÿ pristroj s tlaéítky je vestavén 
do úzké pioché krabice, pfipevnéné na 
spolecném podstávci telefonu.

Celková konstrukce závisí na pouzi- 
tém typu telefonního prístroje. Pfi kon-

Prípravek, jehoz schéma je na obr. 1, 
zjcdnodusi zpùsob zapisováni á" donutí 
nás telefonni hovor zaznamenat. Hodí se 
vsak pouze k záznamu místních hòvorù, 
u nichz je známa cena; meziméstské 
hovory je nutno registrovat zvlásf.

Obr. 1. japojeni záznamníku telefonnich 
hovorù

Obr. 2. Umísténí zá- 
znamniku telefonnich 

hovorù

Protoze není pfipustny jakykoli elek- 
tricky zásah do telefonnich obvodú, je 
cely pfístroj od tèchto obvodù galvanic- 
ky oddélen.

Na sluchátku telefonního. pfístroje 
je upevnén maly permanentní magnet. 
Nejvyhodnéjsí je umístit tento magnet 
na stfední cást drzadla mikrotelefonu 
a pfipevnit jej samolepici páskou nebo 
tapetou', aby nebyl narusen mechanis- 
mus.pfístroje. V blízkosti magnetu (pfi 
zavéseném mikrotelefonu) je upevnén 
kontakt jazyckového relé. Tento kon
takt je sepnuty, pokud se nachází v mag- 
netickém poli permanentního magnetu. 
Po zvednutí sluchátka se musí tento 
kontakt rozpojit a po zavésení opét 
spojit. Umísténí je patrné z obr. 2.

Sledujme nyní cinnost obvodu podle 
schématu na obr. 1. V klidovém stavu 
protéká fidici elektrodou tyristoru Ty 
proud omezeny odporem Rz, tedy proud 
asi 1,5 pA. Tento proud je tak maly, ze 
ncstaci k uvedení tyristoru do vodivého 
stavu a zvonek zapojeny do jeho obvodu 
nemùze zvonit. Po zvednutí sluchátka 
se rozpojí kontakt jazyckového relé 
a kondenzátor Ci se vybije pfes odpor 
Rz- Po opctovném sepnutí kontaktu 
jazyckového relé, tj. po zavésení mikro
telefonu, se kondenzátor Ci nabije a ná- 
boj protece pfes odpor R3 do fidici 
eléktrody tyristoru. Tyristor je uveden 
do vodivého stavu a zvonek zacne zvonit. 
Protoze zvonek na stcjnosmérny proud 
obsahuje pferusovac, jehoz púsobením 
by byl obvod okamzité prerusen a tyri
stor by pfestal vést proud, je paralelné 
•ke zvonku pfipojen odpor Ri. Proud 
prochází tyristorem tak dlouho, pokud 
neni stisknuto nèkteré z tlacitek 77. 
Tlacítko Tlz oznacené nápisem „hovor“ 
uvedc.po stisknut! do cinnosti pocitadlo 
hovorù. Pokud nebyl hovor uskutecnén, 
stiskneme tlacítko Tli oznacené „0“ 

a tím pferusímc pouze cinnost zvonku, 
aniz byl hovor zapocitán.

Nemúzeme-li pfi telefonování dostat

Jan Moravec, OK1JT

Se dvéma integrovanymi obvody a nékolika dalsími soucástkami Ize postavit velmi zajimavy 
domovni zvonek, kterÿ se-po'stisknutí zvonkového tlacitka rozezvuéí fadou tónù, jejichl dobu 
i kmitocet Ize nastavit.

Celé zarízení se skládá ze tfí monosta- 
bilních multivibràtorù, jednoho asta- 
bilniho multivibràtorù a malého jedno- 
duchého koncového zesilovace (obr. 1).

V klidovém stavu je vstup monosta- 
bilního multivibràtorù MMVI ve stavu 
1. Stisknutím tlacitka 77'se vstup desta
ne do stavu 0..- tím se nastartuje oscilá
tor. .Casová konstanta clenú Cz, Ri 
urcuje dobu trvání stavu 0 na vystupu 
MMVI. Béhem této doby kmitá astabil- 
ni multivibrátor kmitoctem, nastave
nÿm potenciometrem Pi. Soucasné pfi 
zpétném preklopení MMVI do stavu 1 
bude nastartován MMV2 zápornou hra- 
nou rídicího impulsu z MMVI. Potom 
kmitá oscilátor po dobu urcenou kon
stantou Ci, Rz kmitoctem, nastavenÿm 
potenciometrem Pz- Stejnÿ postup se 
opakuje s MMV3.

Pro mnóho lidi je zvuk zvonku po 
stisknutí tlacitka nezvyklÿ a novÿ. Sami 
by ràdi chtëli opakovanÿm stisknutím 
zvonkového tlacitka v „této hfe“ po- 
kracovat a piece se k jejich zklamâni ne- 
stane nejdrive zeela nie! Soucàstky Ci 

strukci musíme pamatovat na tó, ze 
není pfipustnÿ zàdnÿ (elektrickÿ ani 
mechanickÿ) zásah do pfístroje. M. R.

a Ri chrâni majitele bytu pfed podob- 
nÿmi ■ návstévniky. Trvà totiz nëkolik 
vtefin, nez se Ci opët nabije, teprve po
tom se po stisknutí tlaëitka objevi na 
vstupu MMVI opët stav 0. Doba trvání 
prodlevy se nechá nastavit podle prání 
volbou Ri a Ci. Obdobnë to piati i pro 
dobu sepnuti monostabilnich multi
vibràtorù, která se nechá mënit zmënou 
kapacity kondenzátorú. Také sied tónù 
múze bÿt rozsífen pridáním dalsich 
integrovanÿch obvodù na celou mclodii. 
Zapojeni je pak obdobn é jako u mul tivib- 
rátorú MMVI a MMV3. Pro malé spi
naci rychlosti nejsou pfedpokládány 
zádné vybíjecí odpory pro Cs a Cs- Je-li 
to nutné, musi bÿt mezi bod A a ±5 V 
zapojeny odpory asi 1,5 kO.

S nepatrnou zmënou Ize zarízení po
uzít i k zahrání melodie misto zazvonéní 
zvonku telefonního pfístroje. Pak je 
treba vynechat Ri a Ci a nahradit zvon-
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Obr. 1. Schéma zapojení elektronického 
zvonku

pouzité kondenzátory na nejmensí na
pétí.

Predpokládám, ze se do vÿroby pustí 
amatéri alespoñ se základními znalostmi 
radiotechniky, protone znicení integro- 
vaného obvodu by mohlo zájemce odra- 
dit od dalsí radiotechnické práce, coz by 
byla skoda.

Rovnéz nepopisuji zdroj k napájeni 
zafizeni - jeho zapojení je ponecháno 
na uvázení zájemcú. Je vsak velmi dú- 
lezité, aby napájecí napétí bylo max. 
5,25 V. K. zapojení integrovanych obvo
dû typu MH7400 slouzí bëznÿ katalog 
polovodicovÿch soucástek.

Seznam soucástek
Odpory
R, 0,8 ai 1 Mil
R, 3,3 kíi

R„ Ra, R„ Rn '
R,„ Ri» «>., 470 íl
R„ R„R„ 680 O
R„, R» t,2 kQ
R„ 220 Q
P,, Pi, P, odporovÿ trimr 1 kíl.

Kondenzátory
C, 10 nF/10 V
Ci, Cl, Cl 100 ai 200 ¡¿F/10 V podle poia- 

dované délky tónu
C„ C5 10 nF
C„ C, . 0,47 pF

Polavodicové prvky
D„ D„ D, diody KA201
T, tranzistor n-p-n-(KC508)
Tt tranzistor p-n-p (KF517)
70 „ IO, MH7400

Ostatni
Reproduktor 8 ai 25 O, 0 100 mm 
Zvonkové tlacitko
Zdroj napájecího napëti 5 ai 5,25 V

kové tlacitko spínacím kontaktem vy- 
zvánecího telefonního relé u. úcastníka 
(toto relé se obvykle pouzivá k vyzváné- 
ní v jiném misté, nez je telefonní pfí- 
stroj).

K pokusnému zapojení slouzilo sché
ma ze zahraniëniho pramenu, zarizeni 
bylo vsak vyzkouseno se souéástkami 
dostupnÿmi na nasem trhu a pracuje na 
první pokus.

Affida ——
---- —fa farìfwte io

Ing. Miroslav Arendás
Uvedeni do provozu

Po zapojení napájecího napétí a po 
pfivedeni napétí na nf koncovÿ stupeñ 
pri zapojeném reproduktoru zjistime, 
nezahrívá-li se neûmërnë koncovÿ tran
zistor. Zmënou odporu Rn upravime 
klidovÿ proud koncového tranzistorû na 
pfípustnou miru (podle pouzitého tran
zistorû). Po stisknutí tlaëitka Tl na- 
stavujeme odporové trimry Pi az Pg tak, 
abychom dosáhli vÿsky tónú podle nasi 
volby. Dobu trvání jednotlivÿch tónú 
mùzeme mënit zmënou kondenzátorú 
Cg, Ct, pfipadnë Cg.

K nf koncovému stupni neni tfeba 
cokoli dodat, snad jen to, ze reproduk- 
tor Ize zapojit pfes vÿstupni transfor
mátor (má-li malou impedanci). Hlasi- 
tost Ize upravit odporem (drâtovÿ pro- 
mënnÿ odpor 33 il), zapojenÿm v sérii 
s reproduktorem.

Celé zarizeni je sestaveno na desee 
s plosnÿmi spoji (obr. 2), takze zabírá 
velmi malÿ prostor. Protoze celé zafi
zeni je napájeno napëtim ±5 V, jsou

Pfi ozivování a opravování rûznÿch obvodû v oboru cislicovè techniky se dnes jiz ve velkém 
méfítku pouíívá zkusebnt mirici sonda. Bylajii mnohokrdte v rûznÿch úpravách popsána, napf. 
v RK c. 6/1971, a v CSSRje nèkolik vÿrobcà, ktefiji pro svoji potfebu nebo propotfebu svého 
rezortu vyrábéjí. Univerzálni ponziti sondy je umoinéno tim, ze 10, pouzivané v soulasné dobé, 
mají jednotnou woven log. 1 (+ 5 V). x

- Mechanické provedeni je zfejmé 
z fotografié (obr. 1). Sonda má tvar 
krátkého válce, zakonëeného vpfedu 
ostrÿm kovovym zkusebnim hrotem. 
Pfedni viko sondy je z organického skia, 
za nim je umistëna indikaëni zàrovka. 
Z druhého konce sondy jsou vyvedeny 
dva pruzné vÿvody, zakoncené banânky, 
kterÿmi se sonda pfipojuje na zdroj 
napëti + 5 V, napájejíci integrované 
obvody zkouseného zafizeni. Vlastni 
obvody sondy jsou umistény na desee 
plosnÿch spojù, ulozené uvnitf kovové 
trubky, tvoricí pláSf sondy.

Schéma zapojení je na obr. 2. Vstup 
je chrânën proti nadmërnému napëti 
diodami Dg a De a odporem Rg. Za 
nimi je zapojen prahovÿ obvod s tran
zistory 7i a TV Prahová úroveñ, na- 
stavená pro indikaci vstupniho napëti, 
je +1,4 V. Zavedenim zpëtné vazby 
pomoci diod De a Dg se zvëtsuje rychlost 
pfeklàpëni.

^^^^.TESLÄ^ÄR
Za vstupnim zesilovacem jsou zapojeny 
dva monolitické klopné obvody, tvofené 
ëtyfmi hradly obvodu MH7400 (jeden 
IO typu MH7400 obsahuje pràvë po-

Obr. 1. Ùprava sondy



Nezapomeñte 
.na konkurs !

Uzávérka letoéního konkursu AR - 
TESLA na nejlepü amatérské kon
strukce roku se pomalu, ale neza- 
dréitelné bliéí. Nebojte se ovéfit kva- 
litu svÿch vyrobkù v soutéíi; rozdélení 
kategorií, ve kterych budou vale práce 
hodnoceny, umoíñuje ziskat ceny i za 
jednoduehé konstrukce mladÿch ama
térû. Podrobné podmínky konkursu 
byly zverejnény v AR í. 2/1975, uzá
vérka je 15,.záfí 1975.

tfebná ctyri hradla). Témito obvody se 
upravují spousfové impulsy z prahového 
obvodu do obdélníkovitého tvaru. Vÿ
stupnim signálem druhého monostabil- 
níhó klopného obvodu je ovládán tran
zistor Ts, v jehóz obvodu je zapojcna 
indikaéní zárovka. V napájecím obvodu 
sondy je dioda, chránící obvody sondy 
pri chybném zapojeni prívodú na zdroj. 
Proti zvétsenému napájecímu napétí 
není sonda chránéna. Tuto pchranu 
Ize jednoduse doplnit antiparalelnípi 
zapojením dvou Zenerovÿch diod 1NZ70 
do prívodu napájecího napétí ± 5 V.

Pfivedeme-li na vstup sondy impulsy 
s dobou trvání asi 20 az 100 ms, bliká 
zárovka s dobou svícení 100 iris. Pri 
impulsech delsích nez 100 ms se doba 
svícení zárovky shoduje s dobou trvání 
impulsu.

Popisovaná úprava sondu podstatné 
zlepsúje a rozsifuje jeji ponziti. Obvody 
sondy jsou doplnény zdrojem jednotli
vÿch impulsû o konstantni dobé trvání. 
Impuls s úrovní ± 5 V se objeví na 
zkusebním hrotu sondy po stisknutí 
tlaíitka. Tímto pomërnë jednoduchÿm 
doplñkem získáváme moznost ménit 
pomocí sondy stavy citacû a klopnÿch 
obvodû. Dotkneme-li se sondou napf. 
vstupu cítace, mûzeme si pfepínacím 
tlacítkem Pf „navolit“ potrcbnÿ pocet 

i impulsò a okamzité tímtéz hrotem 
a sondou v pòvodní fûnkci zjistovat lo
gické ûrovnë v potfcbnÿch bodech za
pojeni. '

Po stisknutí tlacitka se na vÿstup 
sondy dostává jedinÿ impuls, jehoz doba 
trvání je urcena casovou konstantou 
clenû Ri, Ci. Odpor a kapacita, uvedené 
na schématu, odpovidaji vÿstupnimu 
impulsu s dobou trvání asi 1 pis. Klopnÿ 
obvod R-S, sestávající ze dvou hradel 
IO MH7400, zarucuje, ze se na vÿstupu 
objevuje . pouze jeden impuls. Tento 
bistabilni klopnÿ obvod zmèni totiz 
svùj stav pri prvním dotyku kontaktú 
a pfípadné kmitání kontaktú tlacitka 
nema vliv na pocet vyslanÿch impulsû. 
Jako prepinac je vÿhodné pouzít mikro- 
spínac.

Zbÿvajici dvë hradla 10 slouzi k tva- 
rování impulsi! na potfebnou sirku. 
Dioda Di chrání vstupni emitory hradla 
pfed znicenim prûraznÿm napetím, 
které vzniká na kondenzâtoru Ci. Dioda 
De oddëluje vÿstup hradla od indikac- 
nich obvodû sondy.

Napëti generovaného impulsu je dáno 
napetím nä vÿstupu hradla, zmensenÿm 

o ûbytek na diodé De. Aby tento ûbytek 
byl co nejmensi, je pouzita germaniová 
dioda 0A9.

O sprâvné cinnosti upravené sondy se 
presvëdcime tak, ze pfipojime hrot 
pfes odpor 100 il na zâpornÿ pól na
pájecího napëti (0 V) a stiskneme pfepi- 
naci tlaëitko Pf. Zárovka sondy indikuje 
impuls krâtkÿm zfetelnÿm rozsvicenim.

Chceme-li pouzivat sondu k souëas- 
nému pfeklàpëni vice klopnÿch obvodû, 
je nutno zvëtsit zisk vÿstupu pouzitim 
jiného typu IO nebo pfidáním tran
zistoru.

Popsanÿ doplnëk se hodi témëf do 
kazdého typu sondy, pokud je uvnitr 
dóstatek mista pro miktospinac a uve
dené soucâstky - jeden IO MH7400, 
odpor Ri, kondenzâtor’ Ci a diody Di 
a D2.

Tifa M  --------—-—

Ing. Jaroslav Durkot

Pro detekei signálü FM se pouzívá 
fàzovÿ diskriminátor, jehoz schéma je na 
obr. la a Ib.

Vf obvody jsou realizovány obvody 
L1C1 a LeCe, které jsou naladëny na 
kmitocet/o. Stred civky Le je spojen pfes 
vazební kondenzátor C5 s obvodem 
L1C1. Vÿstupni napëti kazdého vysoko- 
frekvenëniho obvodu (napëti U' a U") 
je geometrickÿm souctem dvou slozek - 
napétí na' L1C1 a poloviny napëti na 
LeCe, priëemz
U'^U!—^; Us
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(l).

Jako amplitudové detektory jsou zapo- A

Elektronickÿ prûmysl v Polské lidovë 
republice vykazuje jeden z nejvëtsich 
prírústkú v národním hospodárství. 
Sdruzení podnikú elektronického prú- 
myslu UNITRA plánuje na rok 1975 
zvÿseni odbytu elektronickÿch vÿrobkù 
o 24 % proti roku 1973. To bude zname- 
nat, ze v rámei sdruzení UNITRA 
stoupne objem vÿroby proti roku 1970 
o vice niez 240 %. A neni to jen kvantita, 
kterou se múze polská elektronika po- 
chlubit ; zlepsila se také kvalita a byl tak 
inovován a modernizován sirokÿ vÿrob- 
ní Sortiment. V dalsích letech se má tem
po rústu elektronického prúmyslu jesté 
stupñovat - ûinëmë vÿznamu elektro- 
niky pro celé polské národní hospodáf- 
ství.
Revue prúmyslu a obehodu -jb-

Principem ¿innosti fázového diskrimi- 
nátoru se nebudu zabÿvat, protoze tuto 
problematiku vysvëtluje témëf kazdá 
radiotechnická pfírucka.

Vÿpocet
Predpoklad :
C1L1 a CeLe maji stejné parametry, tj. 
Jcili = fciLi = fo, Ci = Ce = C, 
Q.1 ~ Q,e = O., Rn — Bve = Rv. ■

Jsou-li splnëny tyto podmínky, pak 
pfenosovou funkei yo (a) pro kmitoctovÿ 
demodulátor je mozné napsát [3]



Obr. 1. Fázovy diskriminátor (a) a jeho 
zjednoduéené schèma (b)

kde a je rozladéni, definované vÿrazem - 
■ a = HZ=Æû;

/o
ß = kQ je parametr vazby, kterÿ 

zâvisi na ciniteli vazby obvodu

a ek vi valen tnim ciniteli jakosti Q.-
Na obr. 2a jsou charakteristiky funkee 
<po(a) pro rùzné ß a pro kladné a 
[funkee yo(a) je funkee kladnà], Jak je 
vidét z obr. 2a, je mozné zmënou ß 
mënit tvar charakteristiky. Dále vidime, 
ze pri ß b funkee dosahuje extrému 
v bodech a = + ß a ze interval mezi 
jednotlivÿmi extrémy funkee je

2A/0=/îA (2).

Tento interval urcuje maximální kmi- 
toctovÿ zdvih, kterÿ mûzeme diskrimi- 
nátorem zpracovat. Pro vëtsi názornost 

Uÿst(A/) = h Kj ß 
iz2kf0C 2

si vypocteme rozladéni jako závislost vÿ- 
stupního napëti demodulátoru na 
Ef=f—f0. Dosadíme vztahy

2A/o „ 2A/ _ , .a o = —— O a a = —Q, do vztahu 
fo jo

Uysi^f) = hKiReV(f),
kde Ii je amplituda první harmonické 

slozky proudu vf signálu na 
vstupu diskriminátoru,

Ki cinitel pfenosu amplitudo
vÿch detektorù,

Re ekvivalentni rozonaneni od
por vf obvodu a

Obr. 2. Charakteristiky yo(cl) pro rùzné ß 
a pro kladné a. (a) a charakteristiky Uv-jst 

(&f) pro rùzné ß (b)

funkee vyjadfujici vlastnosti 
vf obvodu a urcujici kmitoc- 
tovou charakteristiku demo- 
dulâtorù.

Po dosazeni dostaneme

Charakteristiky U-^si (A/) pro rùzné ß 
jsou na obr. 2b. Z uvedenÿch kfivek vi- 
díme, ze nejlepsi linearitu v pocátecní

Obr. 3. Schéma k urceni Q_ei a Q_C2

cásti a dobrou strmost maji krivky s pa- 
rametfem ß v rozmezi 2 az 3. Pfi prak- 
tickém nàvrhu tedy volimc

£o=(2az3)-^ <4)-

Na skuteenou jakost Q_ci a Q_ea obvodù 
maji ovsem vliv také vÿstupni odpor Ri 
predcházejicího tranzistorù a vstupní 
odpory. Rg amplitudovÿch detektoru.

Paralelnë k obvodu LiCi je kromë od
poru Ri pfipojen jestë odpor

RPi = Ri/2 (5).
Protoze z obvodù L2C2 jde na kazdÿ 

z amplitudovÿch detektoru napëti U2¡2, 
je paralelni odpor Rpz dán vztahem

RP2 = 2Ad (6).
Maji-li vf obvody pfilis vclkou ekvi- 

valentni jakost Q_P, je ji vhodné zmensit 
paralelnë pripojenÿmi odpory Rp, které 
vypocteme pomoci vztahu

P 2uf0C Qe — &o U'

Ekvivalentni schéma k urceni Q_ci n 
Qcijena obr. 3.

K yÿpoëtu strmosti kmitoctové cha
rakteristiky je mozné pouzit vÿraz 

o IiKa
r (2i\foyc (8),

kde ß a y maji tento vztah:

41ß = 0,855 2 ’T, 3

y = 0,105 0,142 0,361 0,476 0,536

Na obr. 4 je závislost nelineámího zkres
lení Kß diskriminátoru na parametru ß 
a na ciniteli n, kterÿ je urëen pomërem 
sirky pásma diskriminátoru k deviaci fi 
signálu FM podle vztahu

n= faifa (9).
Z této závislosti je zrejmé, ze malého 
zkreslení dosáhneme pfi velkém ëiniteli 
n, tedy zmensením strmosti kmitoctové 
charakteristiky.

Príklady vÿpoctu

Zadáno: fi = 50 kHz, fo = 6,5 MHz, 
Ci = C2 = C = 250 pF, h = 3 mA, 

142 4 Obr. 4. Závislost nelineámího 
zkreslení Kß na ß a n



Ri = 30 kfl, Ka = 0,95, Ra = 18,2 kß. 
Ükolem je vypocitat parametry fâzového 
diskriminâtoru s co nejvëtsi strmosti 
kmitoctové charakteristiky a s minimal- 
nim nelinearnim zkreslenim (fadu Kß = 
= 0,5 %).

Retini
1. Z obr. 2b a 4 urcime n = 4, ß ~ 2,3 

a za pomoci rovnic (9) a (2) urcime 
2A/o = 2nfa = 2.4.50 = 400 kHz.

n ' Q°Qo ---------------- z,-------
1______ _____

2-/oCRpi

Jakosti Q.0 = 37,5 lze dosàhnout ob- 
vyklÿmi vf obvody.
2. Strmost charakteristiky urcime podle

(8)
S = 0,0288 V/kHz.

3. Indukcnost vf obvodu

4</ö C
1 _

~ 4tt2(6,5- 10«)2 ■ 250- IO-12 ~ 
= 2,34 • IO-6 H = 2,34 pH .

4. Cinitel vazby mezi obvody
k . ß 2,3

Qo 37^5 = 0,0613,

pri vzàjemné indukcnosti mezi obvo-
• dy

M = kL = 0,0613 • 2,34 = 0,143.
5. Pro obvod LiCi je celkovÿ Rpi

ÄPI J, 2 ~ 
Rf + Ri

—---- —— • IO3 = 7 kß .
3Õ + l8j ■ .

Vlastni jakost Q_o nezatizeného obvo
du LiCi pak musi bÿt

2-- 6,5 ■ 10“ • 250-IO-12. 7 - IO3

Analogicky pro obvod Lg Cg
Rp2 = 2Rd = 2 • 18,2 • IO3 =

= 36,4- IO3 ß ;
Q_o Lg Cg ~ 41,8 .

Vypoctena jakost se dà snadno reali- 
zovat. Pokud by mèl reâlnÿ obvod jakost 
prilis velkou, je mozné ji znâmÿmi zpû- 
soby zmensit.
6. Urcime Cpi = Cpg = Cc ze vztahu

1,5 _ 1,5 ,
c Rßv 4,34-IO4 *-6,28-5-IO4

-JA-'O-.-nOpF.

Zadàno : fo = 6,5‘ MHz, Ci = Cg = 
= C = 200 pF, h = 3 mA, Qe = 30. 
Neni zadàno 2iSfn a Kß .

Retini
1. Nejvëtsi strmost kmitoctové charak
teristiky bude pri

ß =1/1/3"— 1 = 0,855,
odtud plyne, ze

2 • 0,855 _
òmax — t »—-------------- —

ìt(1 + 0,855* 2) • y4 -|-0,8552
3 ■ IO-3 • 0,95 • 302

“• (6,5 ■ IO8)2 • 200- IO-12 -
= 0,0147 • IO-3 V/Hz = 0,0147 V/kHz.
2. . k = -A = = 0,0285 .

, 9Af o /o n8„ 6 500 _3. 2^f0 = £— = 0,855-^-- 

= 185 kHz.

47t2/g C
1 _ 

- 4Ì2"(6,5 • IO6)2 • 200 ■ IO-12 “ .
= 2,93 pH , 

M = kL = 0,0285 - 2,93 = 0,0835 pH .

Li teratura

[1] Vagin, Ju. V.: Castotnyj diskrimina- 
tor radiprijomnych ustrojstv.

[2] Bobrov, I. V.: Rascot radioprijomni- 
kov.

[3] Cisiakov,- N. L: Radioprijomnyje 
ustrojstva. Svjazizdat: Moskva 1959. 

[4]. Kolektiv : Konstrukcni katalog HI A. 
TESLA Roznov 1970.

MùMa =
v U VKV

Ivan Janda
Tuner pro ddlkovÿ pfijem VKV vznikl na zdkladë zkutinosti s predzesilovaci, které mi 

umoznily dobrÿ ddlkovÿ.prijem v normé CCIR u prijimacû: Rema, Stereodirigent, Rossini - 
Stereo, Europhon a SP 201 (po jejich predchozi ùpravé na luto normu).

Konstrukce je ndrocnd a pracnä a vyzaduje praktické i teoretické znalosti z oboru techniky

predvolba stanic ci prehledové ladëni, 
jsou pomërnë malé; sám vëtsinou po- 
slouchám v norme CCIR jednu stanici, 
která mnc nejvíce zajímá, nebo rucnë 
„lovim“ vzdálené stanice. Proto jsem 
zvolil ladëni pëtihâsobnÿm otocnÿm 
kondenzâtorem a soubéh jsem zajistil 
presnou vÿrobou jeho soucástí.

Zapojeni vstupniho dilu
Vstupní predzesilovac (obr. 1) tvori 

tri ladèné zesilovace zapojené do kaskà- 
dy. Toto zapojeni a úzkopásmové ladëni

2k2aiW 2k2cEk7~F -2k2az4k7

Technické údaje

'15

18

Obr. 1. fapojeni vstupniho dilu

2k2ar 
4k7

15k

(oz = KF173
T^az^ = KF125

6 V.
5.
75 fl nesoum.

c*. 
1k5

Kmitoclovÿ rozsah: 87,5 az 104 MHz. 
Napâjeci napëti:
Pocet tranzistorù:
Vstupní impédance:
Vÿstupni 
impédance : 
Kmitoëet 
oscilâtorû :

. Citlivost pro pomér 

75 fl nesoum.

80,7 az 97,2 MHz.

signal ¡sum 26 dB: lepsi nez 0,8 pV. 
Sífka pásma
(—3 dB) : 
Sladovaci body: 
Mf kmitoëet:

300 kHz.
89 a 100 MHz.
6.8 MHz (10,7 MHz).

Pfi návrhu jsem vychâzel z potreby 
malé sífky pásma a pfesného soubêhu.

Varikapy, které jsou na trhu, maji 
znacnÿ rozptyl parametrû a hodi se pfi 
dobrém vÿbëru spise pro sériovou vÿro- 
bu, ci ,pro jednodussi amatérské kon
strukce. Vÿhody ladëni varikapy, je jako

I 8k2

2k2az4k7

Gu 6k8

obvodû zarucujc dobrou selektivitu a 
odolnost proti krizové modulaci. Z moz
nÿch zpûsobû zapojeni bylo po rüznÿch 
pokusech zvoleno zapojeni se spolecnÿm

ÙI1IU143 



emitorem. Pokud by bylo toto zapojeni 
neutralizováno, stacil by dvoustùpftovÿ 
zesilovaë. Nutnosti neutralizace jsem se 
vyhnul pouzitim tfetiho stupnë a poza- 
doval jsem pouze „pfiméfené“ zesileni 
pfi dobré reprodukovatelnosti vÿroby a 
snadném nastavování..

Oscilátor je bëzného zapojeni a je 
• zapotrebi pouze sprâvnë nastavit odboë- 
ku pro injekci do smësovace. Napëti 
injekce je 250 mV. Zapojeni smësovace 
bylo zvoleno po vyzkouseni rùznÿch za
pojeni a pine se osvèdcilo. Vÿstupni ob
vod je naladën na kmitocet 6,8 MHz pro 
pouziti v prijimaci Riga 103. Odbocky 
jsou zhruba na prvnim az druhém zàvitû 
od studeného konce civek. Pfi pouziti 
rozmitaëe s ocsiloskopem se dá Sírka 
pásma nastavit pfesnëji.

Pouzité soucástky

Tranzistory KF173 ¡sem pouzil pro jejich mo- 
mentâlni dostatek, jinak vyhovî KF525 bez ùprav 
(bylo odzkouSeno).

Kondenzàtory jsou keramické poduèkové, odpory 
miniaturni (TR 112a). Vâechny souôàstky maji 
zkrácené vyvody. V prepáákách jsou ároubovaci 
prûchodkové kondenzàtory. Trimry jsou sklenèné, 
pájecí. Civky, ladéné mosaznÿm jádrem, jsou vinuty 
tnédénÿm postfibfenÿm drátem o 0 0,5 mm na 
tëliskàch 0 0 6 mm.

Mechanickà konstrukce

Nosnÿ dii" otocného kondenzátoru 
(obr. 2) je vyfrézovân z jednoho kusu 
duralu, kterÿ zarucuje jeho mechanic- 
kou pevnost, dobré vf oddëleni obvodù a 
dobrÿ vzhled. Rotory obrábíme nejprve 
na soustruhu a pak frézujeme. Statory 
frézujeme primo.

Statory a rotory jsou rovnëz z duralu 
(mohou bÿt i z mosazi). Hfidel pro sta
tory je ze stríbrné oceli o 0 4 mm (vy- 
hoví i ocel 11 600), kterou je vsak nutné 
z obou stran na soustruhu navrtat a ve 
hrotech zmërit házivost. Nejvëtsi povo- 
lená házivost je 0,02 mm, jinak musime 
hridel vyrovnat. Rotory jsou na hrideli 
upevnëny „cervikem“ M3. Hridel je 
ulozen v mosaziiÿch loziskàch, upevnë- 
nÿch do prepázek. V posledni stënë je 
lozisko doplnéno kulickou o 0 4 mm 
(zajistënou „cervikem“ M5), kterâ za- 
jist’uje hridel axiâlnê.

Pruzné sbërace jsou z fosforbronzu a ' 
uzemñují rotory v kazdé prepázce. Zà- 
roveft jejich tlak, pûsobici proti kulicce, 
aretuje rotor v nastavené poloze.

Obr. 2. Mechanické soulásti otocného konden
zátoru - téleso (1), rotor (2),'stator (3), 

sbéral (4)

Sta tory jsou prisroubovány na izolacni 
podlozky, na dnè jednotlivÿch boxù. Pro 
dobrÿ prùbèh ladëni je dobré „vyosit“ 
zafrézováni statoru k jedné strane nebo 
tvarovou frézou upravit rotory. Dola- 
dbvaci sklenëné kondenzàtory jsou pfi- 
pájeny na pomocnÿch plosnÿch spojich, 
které jsou prisroubovány nadnech boxù 
a nesou kostriëky civek. Smësovac ve 
ctvrtém boxu je oddèlen pfepâzkou 
z mosazného plechu. Jako pájecí body 

slouzi prûchodkové kondenzàtory, stator 
a sbërace, spojené s kostrou a s plosnÿm 
spojem. Tento zpûsob je po elektrické 
strànce vhodnëjsi nez koncepce dilû na 
plosnÿch spojich, kde je vzdy problema- 
tické rozmistëni souëàsti a delâi pfivody. 
Mechanická sestava je zfejmà z obr. 3 
a 4 (na obr. 3 je sestinâsobnÿ ladici 
kondenzâtor, pripravenÿ pro tuner 
VKV s kaskôdovÿm zapojenim vstupu).

Zkusenosti z provozu dilu VKV

Jednotka mâ jestë rézervy v sumovém 
cisle, které by bylo lepsi pri pouziti 
BFY90 ci jinÿch zahraniënich tranzis
torù ve vstupnim obvodu. Uspokojivé 
sumové ëislo Ize vsak zajistit i pri vÿbëru 
tranzistorù KF173.

Popisovanâ. jednotka byla nejprve 
zkousena v elektronkovÿch pfijimacich 
TESLA na mf kmitoëtu 10,7 MHz. Po 
ûpravë vÿstupu jednotky a preladëni na 
mf kmitocet 6)8 MHz je jednotka VKV 
jiz près pùl roku stabilnë vestavëna do 
prijimace Riga 103 (obr. 5). I kdyz me- 
zifrekvencni zesilovaë tohoto prijimace 
neni nejkvalitnëjsi, maji nahrâvky z nëj 
srovriàtelnou jakost s nahrâvkami z pfi- 
jimace TESLA 632A, kterÿ pouzivâm 
pro denni poslech normy CGIR. Navic 
vsak prekonâvâ pfijimac TESLA 632A 
citlivosti a odstupem sumu pri dâlko- 
vém pfijmu. Pfijem byl ovërovân ve 
Svitavâch, v pâtém patfe domu na bal- 
kônu, orientovaném jihozâpadnim smè- 
rem. Pocet stanic slysitelnÿch na priji- 
maci Riga s prutovou anténou byl v dobë 
prûmërnÿch podminek 28. Z toho 27 
z Rakouska a jednou Drâzdany.

Pfi druhém testu byla Riga pripojena 
k triprvkové anténë. typu Yagi. Poëet 
pfijimanÿch stanic se zvÿsil na 41 a pri- 
byly 3 zâpadonëmecké vysilaëe. Potè 
byl k této anténë pripojen pfijimac 
TESLAX632A. Pocet stanic byl asi 20 a 
slabsi se jiz znacnê „utâpëly“ v Sumu 
(prijimac TESLA 632A byl vybaven 
vypinatelnÿm umlcovacem). SP 201 je 
pfijimac jestë horsich kvalit a test jsem 
s nim tedy ani neprovâdél.

V zâvëru bych chtël vyjâdrit polito- 
vani, ze se u nâs stereofonni vysilâni i na- 
dâle celkem zanedbâvâ na rozdil od 
PLR, NDR a napf. i Rakouska. Ve 
Svitavâch jsem nast: stereofonni vysilâni 
ani nezachytil.

Obr. 3. Rozestavénÿ dii VKV se iestinâsobnÿm ladicim 
kondenzâtorem
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Tranzistory
Pouzité soucástky

T„ T„ T, 
T„ T,

KF173 (K.F525
KF125

Odpory
(vSechny jsou typu TR 112)
Ri, Ru Ri 12 kû
Ru Ru Ru Ru 10 kQ
R» 2,2 kQ
R,, R, 1,8 kQ
Rio 8,2 kn
Ru 4,7 kQ
Ru 10 n
Ri, 5,6 kQ
Ru 15 kQ \
Rit 6,8 kÛ
Kondenzátory
Ci 15 pF
c, 25 pF
Ci, Cs, C», Cn, Cn 1,5 nF
Cs, Ci, C» 2,7 pF
Ci, C„ Cio, Cn, Cto 2,2 ai 4,7 nF, Sroubovaci

prûchodkové kondenzátory
C\i, Cn 1 nF
Cit 120 pF
Cn 10 nF
Cl, 18 pF

Doìadovaci trimry
Civky
Li, Li, Lf, Li

5 pF, WK70 122

na kostricce 006 mm po- 
stfibfenÿm drátem o prù- 
mèru 0,5 mm vineme 8 zá
vitú na délku'14 mm
na kostricce 006 mm po- 
stfibfenÿm drátem-o prù- 
méru 0,5 mm vineme 9 zá
vitú na délku 15 mm
na kostricce o 0 5 mm 
26 z drátu o 0 0,22 mm 
s jádrem z hmoty N 05
25 z drátu o 0 0,22 mm na 
ferit. jádru M4 z hmoty 
N 05

Pfi pouiiti jader ze hmoty NOI pro civky Li az Ls 
bude poôet závitú asi o dva mensi.

Literatura

[1] Vstupní díly VKV pfijimacû. HaZ 
12/70, 1/71.

[2] Návrh konstrukce tunerú VKV. 
RK 5/73. Obr. 5. Umísténí dílu VKV v pfijimaëi

JiFí Kurka
Pozn. red. Jiz pfi letmém prostudování tohoto clánkuje zfejmé, ¿eje psán ponékud jinak, ne¿ 

jak je obvyklé o nasem casopise; je strucnÿ ai heslovitÿ, popis ëinnosti je omezen na nejnutnéjsí 
a mechanická konstrukce se nepopisuje vúbec. Jde dojisté míry o experiment — ródi bychom totii 
uvefejnovali i clánky popisující sloíitá zafízení s modernimi integrovanÿmi obvody; podobné 
llánky jsou vsak obvykle rozsáhlé a zabirají v ëasopise pfílil mnoho mista. Aby nebyli „olizeni“ 
ctenáfi, ktefi se o císlicovou techniku nezajímaji, byl zvolen zvlástní zpûsob zpracování élánku. 
K tomuto kroku nás vedla i úvaha, ze podobnÿ pfistroj budou pravdépodobné stavét pouze zájemci, 
ktefi popisované problematics rozuméjí — a pro ne podobnÿ popis postali.

Byli bychom ràdi, kdyby se i nasi ctenáfi vyjádfili ke zpúsobu zpracování clánku a meli tak 
podíl na torn, ço a jak se v nasem casopise tiskne. ' ■ ■ Dékujeme

Popisované zafízení vzniklo jako 
jedna z moznÿch aplikaci cislicovÿch 
integrovanÿch obvodu fady TTL. Ci
tad lze postavit ze soucástek tüzemské 
vÿroby (n. p. TESLA Roznov), nebof 
tvarovaë SN7413 Ïze nahradit tranzisto- 
rovÿm Schmittovÿm obvodem (obr. la) 
a reverzibilní cítac SN74192 klopnÿmi 
obvody MH7472 (obr. 1 b).

Popis zapojení
Mezi vstup a kladnÿ pól napájecího 

napëti (obr. 2) je zapojena dioda, která 
má za úkol chránit vstup prvního inte- 
grovaného obvodu pred znicením vët- 
sím napëtim nez doporucuje vyrobce. 
Tvarovací obvod SN7413 je ëtyfvstu- 
povÿ. Byl pouzit proto, aby bylo mozno 
mëfit i signály neobdélníkovitych prú-

Obr. la. Náhrada obvodu SN7413 Schmit
tovÿm obvodem (R — 68 kíl)

pojeny pfes odpor na rozvod napájecího 
napëti +5 V. Jednotlivé íunkce pri
stroje se voli otoënÿm pfepínacem, jc- 
hoz bëzec je spojcn s nulou (obr. 3j.

Vystupní signál zvolené funkce (C = 
= ëitac, F = merle knìitòctu, De = 
= dâvkovaë s kmitoctem externiho sig-, 
nàlu, Di = dâvkovac s internim kmito
ctem 1 MHz) je roven logické jednicce, 
ostatni vÿstupy mají úroveñ logické nu- 
ly. •

Obdobné zapojení je pôuzito i k volbè 
rozsahù (obr. 2) pfi mëfeni kmitoctu. 
Pfepinac k volbë rozsahù je dvoudesko- 
vÿ. Druhá deska se pouzívá pro posuv 
desetinného mista (k snazsi orientaci na 
displeji).

Zafízení je mozno pouzít jako:
a) reverzibilní cítac impulsi s nulová- 

nîm a pfedvqlbou zvoleného cisla;
b) mëric kmitoctu do 10 MHz;
c) generátor pfedvolenÿch dâvek . im- 

pulsù. Kmitocet dâvky je bud pevnÿ, 
1 MHz, nebo urcen kmitoctem ex
terniho signálu;

d) generátor signâlù o kmitoctu 1 Hz 
az 10 MHz po dekádách.

Obr. 1b. Náhrada reverzibilniho cilace 
SN74192 obvody MH7472

bëhù. Obvod preklápí pri vstupním na
pêtí 1,7 V a do pùvodniho stavu se vraci 
pri napëti 0,9 V. Protoze by se paralel- 
nim propojenim vsech ctyr vstupù zby- 
teenë zvëtsovala zàtëz mëfeného objektu 
pfi logické jednicce, je pouzit pouze je
den vstup a zbÿvajici vstupy jsou pro-

Zâpis
Údaje do obvodù SN74192 se zapi- 

sují signálem o ùrovni log. 0. Zapisu- 
jeme je v kôdu BCD z pfepinaeù 
(typ M731S fy Contraves), jejichz stred je
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spojen s úrovní log. 0. Jelikoz pouzité 
pfepínace mají vyveden pouze pfimÿ 
vÿstup, dostáváme zvolené císlo na vÿ- 
stupech v negovaném tvaru. Úíslo se 
proto pfevádí do pfímého tvaru pomoci 
invertorû MH7404. Opacné zapojeni 
(stred pfepínacii spojen s úrovní log. 1) 
neni mozné, nebot’ „vzduch“ se rovná 
úrovni log. 1.
, Nulování

Nulovaci signál pro obvody SN74192 
má úroveñ log. 1.

Start
Tlacitko „Start“ (obr. 4) se pouzivá , 

pri funkcích F, De, a Di. Pfi funkei F 
■se stiskem tlacítka vynuluje displej, jeho 
uvolnënim se privede na vstup D obvodu 
c. 20 úroveñ log. 1, která se pfi nábézné 
hranë prvniho pfivedeného impulsu prc- 
píse na vÿstup Q, kterÿ mèl zatím úro
veñ log. nula, vlivem úrovnc log. 0, 
privedené na vstup „Mazání“ pri stisk- 
nutém tlacítku „Start“. Úrovní log. 1 
na vÿstupu Qse odblokuje obvod c. 16 
a citac se mùze plnit nebo vyprazdñovat. 
Je-li pristroj pfepnut pro funkee Di a De, 
displej se pfi stisknutém tlacítku „Start“ 
nenuluje, neboí pfi tëchto funkcích je 
pfedvolena velikost dávky. Obvod c. 20 
je ovsem nulován. Uvolnënim tlacítka 
„Start“ dojde k obdobnému pochodu, 
jako kdyz je pristroj pouzíván ve funkei 
méfice kmitoctu.

Popis jednotlivÿch funkei

Reverzibilní cílac impulsu
Impulsy pfivedené na vstup (obr. 2) 

pricházejí na tvarovac, dálc na hradlo 
(obvod c. 14), které je ve vsech funk- 
cich pristroje (mimo F) trvale otevfeno. 
Podle znaménka privcdeného signálu 
(logická jednicka = plus, logická nula = 
= minus, obr. 4) pokracuje signál píes ■ 
jedno ze trivstupovÿch hradel obvodu 

• c. 13 a dále zvolcnou cestou (pficítání 
nebo odecitání) na vstup cítace (obr. 5), 
tvofeného obvody SN74192.

12
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•Mífení Jcmitoclu
õasová základna .(obr. 2) je tvorena 

oscilátorem 10 MHz, fizenÿm krystalem, ■ 
a dekadickou dclickou, tvorenou obvody 
MH7490. Na presnosti pouzitého krys- 
talu je závislá i pfesnost méfení. Podle 
zvoleného rozsahu je signál o kmitoctu 
1 Hz, 10 Hz, nebo 100 Hz priveden na 
obvod c. 11 (MH7493) a na hodinovÿ 
vstup obvodu c. 21. Mërenÿ signál zacne 
naplñovat citac az po príchodu prvniho 
impulsu z casové základny, kdy se lo- 
gická jednicka ze vstupu D pfepíse ná- 
bëznou hranou impulsu na vÿstup Q, 
a odhradluje obvod c. 14.

Obvod c. 11 po naplnení do stavu 
1101 jednak zablokuje svoje dalsí plnén i 
(obvody c. 12 a 10), a jednak signál 
o úrovni log. 0 pïivedenÿ na vstup ,,Nu- 
lování“ obvodu c. 21 nastaví vÿstup Q. 
na log. nulu, cimz se uzavrc hradlo (ob- 

5
start.

6
6

nulováni

De-22/12

Di' 22/6'

R^zR^

■4*470

0-22/2 

j-14/8- 

znaménko

-^-[^>0-——De(dúvk. exf.)

Obr* 3*
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22/10
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F -22/4
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Obr. 4. 22/8

odeà/tad
—impulsy

. pricitact' 
impulsy

start 
g_ (,1".

L 
(KOI

vod c. 14) a pf ertisi se i dalsí plnëni ci- 
taëe.

Na nulovaci vstupy obvodu c. 11 je 
privedena informace ..start“, která pred 

’ kazdÿm mëfenim tento dvojkovÿ citac 
vynulujc, cimz se odblokujc vlastni pl- 
néní, úroveñ log. 0 na vstupu „Mazání“ 
obvodu c. 21 se zmèni na log. 1 a prvni 
nàbëznou hranou impulsu z casové zà- . 
kladny se na Q, objcvi úroveñ log. 1, 
trvale pfipojená na vstup D.

\ 222>o--— 0 (cítac)

^-Í22^>o--— F (meric kmitoctu)

Ditdávk. int.)
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Generator predvolenÿch dávek
■ Zvolená dávka se pfepíse v kódu BCD 

z pfepínacú do cítace stisknutím tlacitka 
„Zápis“. Uvolnêním tlacitka „Start“ 
se cítac zacné vyprazdñovat impulsy, pro- 
cházejícími près jcdno z hradel obvodú 
c. 14 nebo 16 (obr. 4) podle zvolené 
funkee (De nebo Di) a dále shodnou 
cestou jako pri odccítání. Po vyprázd- 
néní cítace na nuly dochází ke koinci- 
denci (KO = 1, obvod c. 23, obr. 5) 
a dalsí vyprazdñování cítace je zameze- 
no zahradlováním obvodu c. 12 (obr. 4).

Generátor kmitoêtú
Na casové základné (obr. 2) jsou z vÿ- 

stupu desitkovÿch citacû MH7490 vy- 
vedeny signály jednotlivÿch kmitoctú 
na celní panel. K dosazení vétsího 
mnozství kmitoctú je mozné vyvést dalsí

OO= 1‘J

délat zádné têzkosti. Pfi náhradê ob
vodú SN74192 obvódy MH7472 se ne- 
smí opomenout, ze obvod MH7472 se 
nuluje signálem o úrovni log. 0, a ze 
pri zápisu úroveú log. 0 na spicce ,,Na- 
stavení“ nastavuje vÿstup Qna úroveft 
log. 1. Z toho plyne, ze zapisované císlo 
potrebujeme v negovaném tvaru, kterÿ 
je k dispoziei primo na vÿstupech pouzi- 
tÿch pfepinaeû (cili neni tfeba pouzit 
invertory, obvody c. 42, 43, 44 a 45). 
Odpadne téz rozdëleni cesty impulsû na 
pricítaçí a odecitaci (obr. 4), polarità 
signálu je „zavedena“ primo, na citac. 
Body B (obr. 1) jsou paralelnë spojcny 
a jsou na në pfivedcny citané impulsy. 
U první dekàdy je bod A pfipojen près

odpor na napétí -f-5 V (log. 1), u ostat- 
ních dekád je bod A spojen s bodem C 
pfedchozí dekàdy.

Pfi zapojování byla poùzita univer- 
zální zapojovací deska a proto neni uve- 
deno zapojeni desky s plosnymi spoji. 
Mechanické provedení bude samozrej- 
mé individuální a bude zàvisct na po- 
uzitÿch pfepínacích. Príklad konstrukee 
je na obr. 6.

IO3IO 10* 10'xf
^digitron^ Çjigitron^ digitron^ digitron^ digitron^ digitmn

. dekodér dekodér ■ dekodér dekodér dekodér dekodér

I _____ L_ 1 f 1
citai « citai * citai - citai citai citai

Pouzité soucástky
Integrované obvody 
ó. 10, 14, 16, 38, 39, 40 c. 2, 15, 22, 23, 42 
c. 13, 17 
ó. 41 à. 12 
c. 30, 31, 32, 33, 34, 35 c. 36 
c. 18, 19, 20 
ó. 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9 
c. 11 è. 46, 47, 48, 49, 50, 51 
ó. 24, 25, 26, 27, 28, 29
Ostatni soucástky
Krystal 10 MHz
Pfepínaó fy Contraves, typ M731S
Digitrony

Obr. 6.

Rl} Rt
Rs, R»
Rs ai R7
Rs
Rt ai Rlt

ZM1020
KA501 
3,3 nF 1,2 kQ 
2,2 kQ

• 470 Q 
3,3 kQ 
470 Q

MH7400- 
MH7404
MH7410
SN7413MH7420MH7453 
MH7430 MH7474
MH7490
MH7493MH74141
SN74192

vÿstupy o váhách 1, 2, 4 a 8 z jednotli
vÿch desitkovÿch citacû.

Zobrazovaci displej
Informace z cítace (obr. 5) je prive- 

dena v kódu BCD na dekodéry z kódu 
BCD na dekadickÿ (MH74141), na 
jejichz vÿstupy jsou pfipojeny katody 
digitronú. Digitrony indikující desetinné 
misto jsou pripojeny píes odpor na na
pétí 180 V a píes prepínac rozsahü se 
na jejich príslusnou elektrodu pfivádí 
0 V.

Zdroj
Celkovÿ odbër vsech integrovanÿch 

obvodü je pri napëti 5 V asi 1 A. Pri 
návrhu zdroje je nutné dodrzet tech
nické podminky vÿrobce pro napájecí 
napëti (tj. 5 V ± 0,25 V).

Pro anody digitronú je zapotfebí na
pétí 180 V.

Závér
Popsané zarizeni pracuje ve vsech' 

funkcích spolehlivé do 10 MHz. Ozi- 
veni nemûze pfi pozorné a peclivé mon- 
tázi a dobrÿch integrovanÿch obvodech Obr. 7. Príklad konstrukee cítace 147



Multivibrátor
K vÿhodâm astabilného multivibrá- 

tora, ktorého zapojenie je na obr. 1. 
patri nielen jcdnoduchosí, zmena frek- 
vencie jedinÿm kondenzátorom, ale tiez 
bezpecná ëinnosf s napájacím napätim 
asi 1 V. Pri návrhu treba splnif nasle- 
dujúce podmienky

Rb , M Ub ?\
Rg - I Cbe / ’

Rg < Ri < 0,2/?iA2 .

Vtedy piati pre frekvenciu kmitania pri- 
bliznÿ vzfah

[kHz; nF, kfì] .

Obr. 1. Multivibrátor

Obvod na obr. 1 bol navrhnutÿ pre 
Ub = 1,5 V. Vÿpocet pre C = 33 nF 
dâva f = 1,13 kHz. Na vzorku sme na- 
merali f = 1,17 kHz, medzivrcholové 
napâtie na vÿstupe bolo 0,3 V (naprâz- 
dno), odbër zo zdroja 105 p.A. Zmensu- 
jûcim sa napâjacim napâtim sa vÿstupné 
napâtie zmensuje, rastie frekvencia 
kmitania a zlepsuje sa tvar vÿstupného 
napâtia. Na obr. 2 je séria prekreslenÿch 
oscilogramov pri rovnakÿch meritkach 
zobrazenia a napâjacom • napâti od 
1,5 V do 0,9 V. Multivibrâtor kmital 
este s kapacitou 1 p.F (asi 30 Hz) aj 
s C = 100 pF, kedy na vÿstupe dâval 
velmi skreslenÿ sinusovÿ signâl (asi

170 kHz). S nàhodne vybranÿmi tran- 
zistormi sa strieda menila podía frek- 
vencie od 1:0,65 do 1 : 0,9. S tranzisto- 
rom KC510 sa strieda blizila k 1:1 
a tiez tvar vÿstupného signâlu bol pri 
Ub = 1,5 V o nieëo lepsi.

Obr. 2. Oscilogramy vÿstupného napâtia

Multivibrátor, zvlàsf osadenÿ 
KC510, sa dá vyuzif ako miniatúrñy 
generâtor skúsobného signálu, pritom 
vhodnÿm odporom v sérii medzi zdro- 
jom a vlastnÿm multivibrâtorom mozno 
nastavovaf'vÿstupné napâtie (v pomere 
asi 1:3) a frekvenciu (v pomere asi 
1:2), pripadnè kompenzovaf pokles na
pâtia pri napájani clánkom 1,5 V. b.f. 
Intermetall - Schaltbeispiele mit diskreten 
Halbleiterelementen 1972.

Tyristorové Fizeni trochu jinak

Pfi tyristorové regulaci se obvyklé 
fidi okamzik sepnuti tyristoru bëhem 
kazdé pûlperiody. Existuje vsak dalsi 
zpûsob regulace, pfi kterém je vÿslednÿ 
elektriçkÿ vÿkon ùmërnÿ pomëru sepnu- 
tÿch a nesepnutÿch period- v casovém 
sledu. Tento zpùsob regulace vÿkonu 
Ize pouzit v mnoha aplikacich a nèkdy 
je i vÿhodnëjsi. Je vhodnÿ napr. k regu
laci vÿkonu elektrickÿch sporâkù, po- 
dusek, pájek, peci, ale také motoru 
vrtaëek apod. Vÿhodou je sinusovÿ prû- 
bêh proudu a tedy podstatné omezeni 
rusivÿch ûcirikû.

Pro regulaci spotfebicù do vÿkonu 
asi 1 kWje urceno zapojeni podle obr. 3. 
Tranzistory Tg a Ta tvori multivibrá
tor. Pômër poëtu sepnuti a rozepnuti 
jedné vëtve urëuje potenciometr Ri.

-AM—WV-AA/b— 
—-1

Obr. 4. Prùbëh proudu

Signalera z kolektoru Tg jsou spinâny 
tranzistory Ti a Tgv Darlingtonovë za
pojeni, kterÿm se dosâhne velkého prou- 
dového zesilovaciho ëinitele a tün ostro- 
sti sepnuti. Jsou-li tyto tranzistory ve 
vodivém sta vu, nabiji se v jedné pùl- 
periodë kondenzâtor Cg a v nâsledujici 
pûlperiodë se nâbojem z kondenzàtoru 
otévre tyristor Tyg. Timto tyristorem 
prochâzi proud do spotrebiëe a napëtim 
na spotrebiëi se nabiji kondenzâtor Ci 
pfes diodu-Di a odpor Rg. Nâboj kon
denzàtoru opët otevirâ v nâsledujici 
pûlperiodë tyristor Tyi. Spinâni tyri- 
storù se opakuje tak dlouho, dokud se 
nepfeklopi multivibrâtor do druhého 
stavu. Toto uspofâdâni zajisfuje, ze je 
celkovÿ pocet pûlperiod sudÿ. Proud ve 
spotrebiëi odporového charakteru mâ 
prùbëh znâzornënÿ na obr. 4. Nâhrada 
polovodicovÿmi prvky TESLA : Tyi, 
Tyg - KT705; Ti, Tg - KT517; Tg, 
T4-KF506;DiazD5-KY705. Ru
Elektronik 4/1968, str. 111.

Dve tranzistorové „Zenerky"

Zenerove diody su vefmi vÿhodnÿm 
stavebnÿm prvkom, avsak su aj také ûlo- 
hy, ktoré nemôzu splnif. Tak napr. 
rieexistujû Zenerove diody pod 3 V, 
tiez ich dynamickÿ odpor je koneënÿ, 
zvlâsf ked ide o vâcsi rozsah prûdu.

Na obr. 5 su dva tranzistorové obvody, 
ktoré sa chovajû podobne ako Zenerova 
diôda. Obvod na obr. 5b v podstate vy- 
uziva pomernû konstantnost napâtia 
Hbe, preto aj stabilizované napâtie je 
priblizne urcené sûctom Ubb oboch tran- 
zistorov. Jedinÿm odporom v obvode'sa 
oyplyvnuje tvar voltampérovej charak- 
téristiky, hlavnë dynamickÿ odpor. 
Vhodnou volbou odporu R sa dâ dosia- 
hnûf nulovÿ dynamickÿ odpor v siro- 
kom rozsahu prûdu. Na obr. 6 su uve- 
dené namerané charakteristiky. Prvâ 
skupina kriviek bola ziskanâ s dvojicou 
106NU70/OC71 .Je zrejmé, ze pouzitelhÿ 
rozsah prûdu je malÿ (asi 10 az 35 mA) 
aj v najprijatefnejsom pripadeR = 5 Q. 
Stabilizované napâtie je 0,43 voltu. 
Druhâ skupina kriviek bola ziskanâ s d vo- 
jicou KF506/KF517. Tu je zrejmé, ze 
pre R = 3 Q mâ zâvislost’ ideâlny prie- 
beh v rozsahu 20 az 150 mA. Stabilizo
vané napâtie 1,35 V je blizke k hodnote 
referenënÿch ëlânkov. Okrem dvojice 
s (3 = 45 sme zapojenie vyskûsali tiez 
s dvojicou s P = 10. Ako sa dalo pred- 
pokladat’ z funkcie obvodu, priebeh kri-

b)
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Obr. 6.

viek je prakticky totoznÿ. Absolútna 
hodnota stabilizovaného napätia bola 
v tomto prípade 1,3 V. V uvedenom 
obvode sa teda dajú úspesne vyuzit’ pod- 
radné tranzistory.

Obvod na obr. 5a je zlozitejsí, avsak 
umoznuje nàstavenie „Zenerovho“ na
pätia, pricom zhruba piati vztah

kde A je konstanta závislá na vlastnos- 
tiach tranzistorov'. Zapojenim sa dá rea- 
lizovat’ dynamickÿ odpor ménsi ako 3 ß. 
Pri volbe tranzistorov treba uvázif 
hlavne prípustné zat’azenie Ta.

Pre iíustráciu.sú na obr. 7 charakte- 
ristiky namerané pri Ra = 1 kß s dvo- 
jicou 106NU70/QC71 (a) a s dvojicou

- Obr. 7.

KF506/KF517 (b). ï kriviek vyplÿva 
hodnota konstanty - v prípade a je 
A = 0,18, v prípade b jé A = 0,67. Ger- 
mániová verzia dovoluje len mensí prú- 
dovÿ rozsah, pri vácsích napãtiachdáva 
väcsi dynamickÿ odpor, ale poskytujé 
mimoriadne nizke napätia (< 1 V) 
s dqbrou stabilitou. V súbore kriviek je 
prerusovanou ciarou naznaceny prie- 
beh závislosti s dvojicou ß = 10. Vsetky 
krivky splyvajú a skláñajú sa k horizon- 
tálnej ose az od asi 65 mA pri napäti 
12,5 V. Podradné tranzistory v tomto 
pripade teda nie sú pouzitelné. b.s. 
Electronics Circuit Designers Casebook, Rá- 
diótechnika 11/1973

Stereofonni dekodér s integrovanÿm 
obvodem pA732

Integrovanÿ obvod fy Fairchild ob
sahuje deset diod, tficet jeden tranzistor 
a dvacet dévêt odporù. Blokové schéma 
zapojeni je na obr. 8. Stercofonni de- 
kodér pracuje na principu multiplexni 
spinaci techniky. Obvod je vybaven 
dvëma oddèlenÿmi vstupy pro ovládáni 
druhu provozu a pro spinání a vypínáni 
nízkofrekvencního vÿstupniho napëti 
z obou kanálú. Retëzce diod s emitoro- 
vÿmi sledovaèi slouzi k získání teplotnë 
kompenzovaného stabilizovaného na
pëti pro obvody dekodéru. Dále obsahu
je stercofonni dekodér zesilovaë vstup- 
ního signálu, zesilovaë ladënÿ na 19 kHz, 
zdvojovaë, zesilovaë ladënÿ na 38 kHz, 
synchronní dcmodulâtor, prahovÿ de- 
tektor a stejnosmërnÿ zesilovac se spina- 
ëem pro buzeni indikaëni zàrovky.

Schéma zapojeni -celého dekodéru je 
na obr. 9. Kromë kondenzâtorû a od- 
porû obsahuje celkem tri ladëné obvody 
LC (na kmitoëet 19 kHz a 38 kHz). 
Civky obvodù, naladënÿch na 19 kHz, 
maji indukënost 1 mH, indukcnost ob
vodu pro kmitocet 38 kHz je 8 mH. 
Odboëka u civky ¿3 je ña jedné desetinê 
celkového poëtu zâvitù. Separace kaná
lú je reseña v zapojeni 10 a riastavuje se 
potenciometrem Ra, pripojenÿm na vÿ- 
vod 9 10.

Separace kanálú tohoto stereofonniho 
dekodéru je typicky 55 dB az 57 dB na 
kmitoëtù 1 kHz, 44 dB na kmitoëtù 
100 Hz a 37 az 49dBna kmitoëtù 10kHz. 
Tyto údaje bylÿ publikovány vÿrobcem 
v aplikacnich podkladech pro 10 u ji- 
nÿch profesionálních a amatérskÿch 
konstrukci.

Vyvázení kanálú je lepsi nez 0,5 dB 
(typicky) a celkové harmonické zkresleni 
je mensí nez 0,5 % (pfi napëti vÿstupni
ho signálu mensim nez 200 mV).Typické 
potlaëeni kmitoëtù 38 kHz je 20 dB, coz 
nevyhovuje pri nahrávání na magneto- 
fon, pfi kterém múze dochâzetk interfe- 
renci s kmitoëtem mazacího oscilâtoru. 
Proto jsou na vÿstupech stereofonniho de
kodéru zapojeny dvojité ëlânky T, kterÿ- 
mi se zvëtsi potlaëeni kmitoctú 19 kHz 
a 38 kHz o dalsich 20 dB.

Celÿ dekodér je ' mozno umistit na 
jednostrannou desku s ploïnÿmi spoji 
o rozmërech asi 55 X 80 mm. Pro civku 
je vÿhodné pouzit miniaturni hrniëkovà 
jádra z feritu.

Obvody stereofonniho dekodéru se 
nejlépe nastavuji pomoci multiplexniho 
generâtoru. Dekodér je vsak mozno na- 
stavit také pomoci stereofonniho signálu 
rozhlasového vysilaëe (máme-li alespoñ 
jednoduchÿ tônovÿ generâtor). Mezi- 
vrcholové napëti vstupnihô signálu má 
bÿt asi 750 mV; pfi této ùrovni se do- 
sàhne nejlepsi separace kanálú.



Vÿstupy s dvojitÿmi ëlânky T je vhod- 
né zatizit odpory 22 kQ. Nejvhodnëjsim 
indikâtorem je osciloskop, popr. stridavÿ 
elektronkovÿ voltmetr s velkÿm vstup- 
nim odporem. Mërici pristroj pfipojime 
mezi vÿvod J 10 a zem a tônovÿ gene
ràtor na vstup dekodéru. Civky ¿i a La 
naladíme na maximální amplitudu pri 
kmitôctu 19 kHz (pri napájecím napëti 
15 Vje mezivrcholové napëti na cívkách 
asi 1,6 V). Pak pripojime osciloskop k vÿ- 
vodu 410 a naladíme civku La na maxi
mální amplitudu pri kmitoctu 38 kHz 
(mezivrcholové napëti má bÿt asi 22 V). 
Vstupni kapacita mërné sondy mûze 
ovlivnit pfesnost naladëni. Tuto chybu 
odstranime pri dalsifn postupu.

Pripojime stereodekodér k vÿstupu 
z tuneru FM, naladëného na pfijem do- 
statecnë silné stanice. Nejprve doladime 
civky Li, La a La na maximální vÿstup 
pfi kmitoctech 19 kHz a 38 kHz (opa- 
kujeme tedy pfedeslÿ postup). Pak pri- 
pojime vstup vertikálního zesilovaëe 
osciloskopu na vÿstup z levého kanálu 
a vstup horizontálního zesilovaëe oscilo
skopu na vÿstup z pravého kanálu a na
ladíme tuner na pfijem vysilace FM s mo- 
nofonnim programem. Pristejném zesile
ni obou zesilovacu osciloskopu bude na 
stinitku obrazovky pfimka se sklonem 45 ° 
podle obr. 10. Pak pfeladime tuner na 
pfijem vysilace FM se stereofonnim pro-

Obr. 10. Obr. 11.

vozem a na òbrazovce se pfi nevyhovu- 
jicim naladëni civek objevi obrazce po
dle obr. ll.Jemnÿm doladënim induk- 
cností ¿i, La a La upravime obrazec do 
tvaru podle obr. 12. Po naladëni kontro- 
lujeme separaci kanâlù pomoci stereo- 
zesilovace, zapojeného na vÿstup deko
déru.

Doporucuje se rovnëz ovërit orientaci 
kanâlù vzhledem ke stereofonnimu ze- 
silovaci a reprodukcním soustavâm.

Vÿrobce udává parametry' integrova
ného obvodu pro rozsah napàjeciho na- 
pëti 8 az 22 V. Je-li dekodér nastaven 
pfi napájecím napëti 15 V a napájecí 
napëti se pfi provozu zmensi, nezhorsi 
se separace kanâlù. Nastavujeme-li vsak 
stereofonní dekodér pfi mensim napëti 
a provozni napëti je vëtsi, separace ka
nâlù se zhorsi.

Pro nastavení i provoz dekodéru se 
doporucuje pouzit napëti 12 nebo 15 V. 
Vzhledem k malé spotfebë proudu za- 
bráníme vzniku nezádoucí vazby v ob- 
vodech napájení jednoduchou stabili- 
zací Zenerovou diodou, k níz zapojíme 
paralelnë malÿ tantalovÿ elektrolytickÿ 
kondenzâtor. J. Z-
Radio-Electronics 1973j3, str. 33.

Obr. 13. Zapojeni pyrometru
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Pyrometr s optickou zpëtnou vazbou
Na obr. 13 je zajimavé zapojeni pyro

metru s optickou vazbou. V blizkosti 
fototranzistoru Ts je umistëna zárovka, 
pomoci níz je vytvofena svëtelnà zpëtnà 
vazba. V literature se temuto uspofádá- 
ní pfisuzují az nevídané parametry. 
Pfístroj je vhodnÿ pro méfení v terénu. 
Elektrické parametry jsou stálé, takze 
postaci ocejchování v jednom bode 
teploty na cerné tëleso. Reprodukova- 
telnost mefení je lepsí nez ± 1 ° pri 
mefení teploty 1 000 °K a ± 4o pfi 
2 000 °K. Rozsah mërenÿch teplot je 
840 az 1 400 °K. Vÿstupni Charakteri
stika je lineární. Pyrometr se skládá ze 
dvou cástí spojenÿch pëtizilovÿm kabe- 
lem. Optiçká cást obsahuje kromë foto
tranzistoru mechanickou rotacní clon- 
ku, která pferusuje optickÿ paprsek, 
dopadající na aktivní plosku fototran
zistoru. Otvory clonky maji takovÿ tvar, 
aby signál na kolektoru fototranzistoru 
71 mël pokud mozno sinusovÿ prûbëh. 
Kmitocet prerusování mûze bÿt od 
100 Hz do 10 kHz, pro mefení se dopo
rucuje kmitocet mirnë vëtsi nez 1 kHz. 
Cinnost obvodû je patrná ze schématu 
zapojeni na obr. 13. Na fototranzistor 7ï 
dopada z mëfeného objektu svëtlo, 
jehoz intenzita je ûmërnà teplotë mëfe
ného objektu, a svëtlo z kompenzacni 
zàrovky. Tranzistory Ta, Ta a Tu tvofi 
zesilovac signàlu. Zpëtnà vazba je 
28 dB; D je ochrannà Zenerova dioda, 
odporem Rio se vyrovnává starnuti ba
terie. Odporem Ra se nastavuje stejno- 
smërnÿ proud zàrovky. üislice 1, 2, 3 
oznacuji nastavovaci body. V zapojeni 
je pravdëpodobnë moino pouzit bez 
potízí es. soucàstky, fototranzistor 
2NI393 by mël jit nahradit typem
KP101.
Electronics 8¡71
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Mezifrekvencni zesilovâi 
s piezokeramickÿm filtrem

Na obr. 14 je schéma d voukaskàdového 
aperiodického mezifrekvencniho zesilo
vace s detektorem signàlu. Vlastnosti ze
silovace zâvisi na vlastnostech piezoke- 
ramického filtru, zapojeného na vstupu 
(na schématu nenî nakreslen). Pri jme- 
novitém napájecím napëti 9 V a pfi na
pëti vstupniho signàlu 5 pV (kmitocet 
modulace 1 kHz a hloubka modulace 
30 %) je na vstupu detektoru napëti 
20. mV, coz odpbvidá zesileni 72 dB. 
Zafízení je schopno pracovat pfi napá
jecím napëti az 4 V. Prvni stupeù mf 
zesilovace tvori tranzistor Ti, zapojenÿ 
se spolecnÿm emitorem, druhÿ tran
zistory Ta, Ta s paralelním napájením. 
Tranzistor Ti spolecnë s odpory Ra, 
Ra a kondenzatorem Ci predstavujc dy- 
namickou zàtëz ve vëtvi kolektoru tran- 
zistoru Ta- Detektor je tvofen zdvojova- 
cem napëti (diody Di a Dz). Napëti pro 
automatickou regulad zesileni se pri- 
vádí na bàzi tranzistorù Ti près filtr 
Ra, Ca z regulâtoru hlasitosti. Vlastnosti 
mezifrekvencniho zesilovaëe zâvisi téz 
na odporech Ri (na nëmz zâvisi nejvëtsi 
zesileni) a Re (fidi úcinnost automatické 
regulace zesileni). Mezifrekvencni kmi- 
toâet je 465 kHz.
Radio (SSSR) 6/74

Ing. Jifi Kratochvil
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( Pokracovâni)

V úvodní casti clánku, kterÿ má poskytnout celkovou informaci o pristupu k feseni • 
modernich komunikacních pfijímacü, byly konfrontovány pozadavky na citlivost a na vysokou 
odolnost prijimace proti nezádoucím pfíjmãm. Dále byl uveden pfehled moznÿch zpùsobù 
omezení nezádouciho ruseni a zapojeni nëkterÿch obvodû, pouzivanÿch v modernich prijima- 
cich s velkou odolnosti. V télo predposledni câsti pokracujeme v popisu nëkterÿch zapojeni 
smësovacü, vysokofrekvencnich zesilovacù a atenuatorû.

c) Za vÿhodnëjsi pokládáme smëso
vace vyvàzéné, balancni. Jednou z je
jich velkÿch vÿhod je, ze samy potlacuji 
nëkteré smësovaci produkty. Zapojeni 
s FET je na obr. 9. Pouzitÿ typ byl svého 
casu v prodeji prodejny ÚRK. Privâ- 
dénÿ signâl se pfivádí symetricky na ri
dici elektrody tranzistorû. Do stredu va- 
zebního transformátoru se zavádí - près 
oddëlovaci transformátor - napëti z os
cilàtoru. Nékdy bÿvâ oddëlovaci trans
formátor nahrazen promënnÿm odpo-- 
rem, kterÿm se nastaví vhodnà velikost 
oscilâtorového napëti. Vyvázení smëso
vace je mozné promënnÿm odporem 
v emitorcch. Tento smësovac se vyzna- 
cuje malÿm isumovÿm cislem 4 az 5 dB 
a vynikajici linearitou v rozsahu 130 dB.- 
Odolnost proti pfctizeni je velmi dobrâ. 
Malé sumové cislo umozûuje zafadit- 
pred smësovac vëtsi pocet ladënÿch ob
vodû a tak ziskat uzitecnou preselekci.

Obr. 9. Balanini smësovac s FET

Obr. 10. Kruhovÿ modulâtor s diodami 
(v obrázku je zaménëno oznaceni ose. a mf )

d) Jiné zapojeni balancniho smëso
vace je na obr. 10. Je to znâmé zapojeni 
kruhového modulâtoru s diodami. Po- 
uzivané diody jsou „hot carrier“ a musi 
bÿt peëlivë vybrâny se shodnou dyna- 
mickou charakteristikou. Je mozné po
uzit vybrané diody se zlatÿm hrotem za 
cenu snizeni dynamického rozsahu. Sy
metrické vazebni transformâtory jsou 
vinuty trifilárne na toroidu. Transfor
mátor je sirokopâsmovÿ a zarucuje 
píenos od 500 kHz do 100 MHz. Su
mové cislo smësovace je 8 dB. Vyzaduje

Obr. 11. Balancni smêsoval na principu 
chopperu

velké oscilátorové napëti. Dynamickÿ 
rozsah je près 100 dB. Nevÿhodou je 
vlastni ûtlum smësovace, kterÿ dosahuje 
8 dB. V kazdém pripadë je nutné pouzit 
vf zesilovac.

e) Ve smësovaci na obr. 11, jehoz au
torem je opët Squires, se vyuzívá prin
cipu chopperu. Prijimanÿ signal se pri- 
vádí primo na stíed primáru mf trans
formátoru. Dvojitá trioda, mezi jejiz 
anody je primâr pripojen, pracuje jako 
protitaktni spinac. Pracovni bod elek- 
tronek je nastaven do tridy.C. Osciláto
rové napëti budi mfizky do ■ kladnÿch 
predpèti. Prûbëh oscilâtorového napëti 
je obdélnikovÿ. Smësovac se vyznacuje 
vynikajici odolnosti. Nezàdanÿ signâl 
o napëti 3 V, vzdâlenÿ od zâdaného 
10 kHz, a signâl o napëti 25 V, vzdâlenÿ

Obr. 12. Zapojeni obdobné obr. 11, s tran
zistory

Obr. 13. Balanini smêsoval (Is. patent)

10 % od pfijimaného kmitoctu, nezpù- 
sobi kfizovou modulaci. Zesileni smëso
vace je vsak kolem jedné a proto vyza
duje vf zesilovac.

f) Smësovac na obr. 12 pracuje na 
stejném principu. Prijimanÿ signâl je 
zesilen tranzistorem FET. Zapojeni bylo 
publikováno v r. 1971, avsak bez uve- 
deni vÿslednÿch parametrû.

g) Balancni smësovac vyzaduje, aby ze 
tri napëti - vstupni, oscilátorové a vÿ- 
stupni - byla dvè syinetrickâ. To mûze 
zpûsobit nëkdy konstrukeni potize. 
V takovém pripadë je vÿhodné zapojeni 
balancniho smësovace, kterÿ je es. pa
tentem. Toto zapojeni nevyzaduje ani 
jedno symetrické napëti a pfesto pracuje 
ve vyvàzeném stavu. Schéma je na obr. 
13. Ke smésovàni je vyuzita dvojitá trio
da. Vstupni napëti je zâroven pfivedeno 
do katody prvniho systému a mfizky 
druhého systému. Napëti oscilàtoru je 
pfivedeno podobnë v opacném sledu. 
Na obr. 14 je tranzistorovà verze s FET 
BF245. Linearità tohoto smësovace je 
vÿbornà, zesilovaci cinitel vsak neni 
pfiliS velkÿ.

Obr. 14. Balanini smësovac s FET

h) Spickovÿch vlastnosti dosahuje pa- 
rametrickÿ smësovac, vyuzivajici dvou 
varikapû (obr. 15). Byl pouzit ve speci- 
àlnim prijimaci National typ R 1490. 
Pfijímac je v zapojeni ,,up-konvertor“. 
Na vstupu je zafazena dolni propust 2 az 
30 MHz. Prvni krystalovÿ filtr (pre- 
selekce) je ladën na pomërnë vysokÿ 
kmitocet 112 MHz. Druhÿ filtr, urcujici 
hlavni selektivitu ,prijimacc, je na 
5 MHz. Oscilâtor se ladi v rozsahu 82 az 
110 MHz. Sumové cislo smësovaëe je 
6 dB a linearità v rozsahu 137 dB. Celÿ 
pfijímac má potlacení vsech nezádou- 
cích kmitoctu vëtsi nez 100 dB.

i) V poslední dobë se stàle vice zací- 
nají uplatñovat v pfijímacích dvoubá- 
zové FET.

Çiltnatékiëp* ¿¡□USISI



Obr. 15. Smësovac s varikapy

Ponziti unipolárních tranzistorû je 
vÿhodné pràvë ve smësovacich. Jejich 
kvadratická Charakteristika snizuje moz- 
nost vzniku kfizové modulace a vf inter- 
modulace. Vyznacuji se velmi malÿm 
sumem a jejich strmost je srovnatelnà se 
strmosti bëznÿch elektronek.. Schéma 
vhodného smësovaëé s dvoufàzovÿmi 
tranzistory MOSFET je na dalsim 
obrâzku (obr. 16).Smësovaë byl pouzit 
v zapojeni pfijímace „up-konvertor“. 
Vstupni napëti je pfivedeno symetricky 
do prvních bází tranzistorû. Symetrizac- 
ní transformâtor vinutÿ na feritu je si- 
rokopâsmovÿ a umozñuje pfipojenî dol
ili propusti s malou impedanci. Vÿstup 
smësovace je asymetrickÿ, pfizpûsobe- 
nÿ k pfipojeni krystalového filtru na 
41 MHz. Oscilâtorové napëti je nesy- 
metrické a ovládá druhé bàze tranzisto
rû. Bipolární tranzistor upravuje veli- 
kost oscilâtorového napëti na vhodnou 
úroveñ. Sumové cislo smësovace je 6 az 
8 dB, zesílení 15 dB, potlaceni vf inter- 
modulace vëtsi nez 85 dB.

j).Jiné zapojeni s dvoubâzovÿmi FET 
je na obr. 17. Podíváme-li se na zapojeni 
blize, vidime, zc smësovac pracuje 
v obou smërech. To mùzeme s vÿhodou 

■pouzít v transceiverech. Pfipojenim 
kladného napëti na první bází pravého 
tranzistorû jde snadno pfepinat z pri- 
jmu na vysílání. Zapojeni není vyváze- 
né, oscilâtorové napëti se privádí na 
druhé bàze. Tranzistor BCY59 pracuje 
jako zdroj konstantniho proudu. Toto 
zapojeni bylo pouzito v prijimaci ,;up- 
konvertor“ na misté druhého ’ smëso
vace.

Obr. 16. Smësovac s dual-gate FET

3. Vysokofrekvenéni zesilovaëe

Trebaze se u rady pfijimaèû setkává- 
me s pouzitím jednolio i vice vf zesilo- 
vaëûje jejich pouziti z hlediska odolnos- 
ti nevÿhodné. Nepodari-li se vsak do- 
sàhnout u smësovace malého sumového 
cisla pfi dostateeném zesílení (a nëkteré 
smësovace maji vlastnë malÿ ùtlum) 
jsme nuceni vf zesilovac pouzít. Musime 
dodrzet nëkolik zásad:

a) zvolit vhodnÿ aktivni prvek. Vse- 
obeenë mùzeme fici, ze nejlepsi jsou 
stále elektronky. Ne vsak moderni strmé 
pentody s krâtkou pfevodovou Charakte
ristiken, ale selektody se stredni strmos
ti. Nejlepsi jsou nizkosumové dvojité 
triody, zapojené do kaskody. Je-li pfiji- 
mac resen s polovodici, pak jsou vhodné 
FET, pricemz lepsi vÿsledky dává kas- 
kôdové zapojeni. Pouziti bipolárních 
tranzistorû nezarucuje kvalitni vÿsledky.

Obr. 17. Smësovac s dual-gate FET

b) Zesílení vf stupnë vcetnë ladënÿch 
obvodù volíme jen tak velké, aby byl 
prekryt sum smësovace. Velkého zisku 
aktivního prvku vyuzijeme k dodání 
dalsi selektivity pfídáním ladënÿch ob
vodù. Vstup i vÿstup vf zesilovaëe se pfi- 
pojuje na odbocky ladënÿch obvodù, 
coz pomûze. ke zvÿseni jejich jakosti Q.

c) Pracovni bod zesilovace musí bÿt 
nastaven do lineární cásti. Z hlediska 
odolnosti existuje u kazdého aktivního 
prvku optimální pracovni bod, danÿ 
velikostí napájecího napëti, napëti Ga 
a pfedpëtim. Jakàkoli zmëna pracovni- 
ho rezimu má za následek zhorseni odol
nosti, jak jsme si jiz ukázali na óbr. 1. 
Zmënu pracovniho rezimu zpûsobuje 
i AVC a u kvalitniho zesilovace AVC 
nezavádíme. Regulace vstupniho napëti 
pfijímace se refi pomoci ùtlumovÿch 
clânkû.

4. Vstupni ùtlumové ëlânky ' 
(atenuâtory)

Vsechny moderni pfijímace pouzívaji 
na vstupu útlumové clánky s rüznou 
úrovní. Umozñují regulaci vstupniho 
napëti jestë pfcd dosazením aktivního 
prvku. Mùzeme namítnoút, zc snízením 
úrovné.nezàdanÿch signâlù dochází také 
k zeslabení signálu zádaného. Avsak 
snízení nezádané úrovné o 1 dB má za 
následek zmensení kfizové modulace 
o 2 dB a zmensení intermodulacního 
zkreslení o 3 dB. Z toho vidíme, ze jiz

Obr. 18. Nejjednodussí útlumovy clánek

malá zmëna na vstupu vÿraznè zlepsuje 
vlastnosti pfijímace. Nejjednodussí za
pojeni útlumového clánku je na obr. 18. 
Paralelnë k anténnímu pfivodu je za- 
pojen potenciometr 500 Í2. Jiz tento 
jednoduchÿ zpùsob je úcinnou pomoci. 
Nezarucuje vsak konstantni vstupni 
impedanci pfijímace a zmënou nastave- 
ní potenciometru dochází k rozladèni 
vstupniho obvodù. Dokonalejsi zpùsob 
je na obr. 19. Atenuátòr je fesen jako 
odporovÿ clánek H, kterÿ jiz zarucuje 
pfizpûsobeni antény k prijimaci. Veli- 
kost ùtlumu je mozné nastavit ve sko- 
cich po 6 dB az do 18 dB (oba prepinace 
zàpnuty). Oba pfedchozi atenuâtory 
vyzaduji rueni regulaci ùtlumu. Jedno
duchÿ atenuátòr, jehoz ùtlum je rizen 
napëtim AVC záporné polarity, je na 
obr. 20. Také tento atenuátòr není im- 
pedanenè pfizpûsoben. Tento, stejnè 
jako následující na obr. 21, vyuzívají 
k regulaci zmëny vodivosti diod v pro- 
vedeni PIN. Regulâtor na obr. 21 je 
slozitèjsí, ùtlum je fizen AVC kladné 
polarity, které ovládá tri PIN diody. 
Pfedpëti je fizeno v propustném i zàvèr- 
ném smëru. Pfi napëti J- 6 V jsou 
diody Di a Dì uzavfeny, dioda Dì ote- 
vrena. Ütlum je 2 dB. Pfi napëti J- 10 V 
jsou diody,Di a Dì otevfeny a dioda Dì 
zavrena. V tomto pripadë je ùtlum 
38 dB.

Kromë zde uvedenÿch atenuâtorù 
existuji daleko slozitëjsi, zaruëujici do- 
konalé impedaneni pfizpûsobeni. Vy- 
uzivaji regulace diodami PIN prostred- 
nictvim stejnosmërnÿch zesilovaèû AVC 
a dosahuji vëtsiho rozsahu regulace 
ùtlumu. Je vsak tfeba dbât na to,' aby 
pdolnost diod proti kfizové modulaci 
byla vëtsi, nez maji obvody vf zesilovace 
a smësovace.

5. Vysokofrekvencni selektivita

Vf selektivita je dúlezitá pro dosazeni 
koneené odolnosti proti pfetizeni silnÿmi 
signály. Perfektní vf filtr dokâze vylouëit 
vsechny druhy nezàdaného pfijmu. Jako 
perfektní vsak mùzeme poklàdat pouze 
ùzkopâsmovÿ krystalovÿ filtr, umistënÿ 
primo na vstupu pfijímace a ladënÿ na 
prijimanÿ kmitocet. Takovéto reseni se 
v praxi pouzívá, ale jen u profesionál- 
ních prijímacú pro pfíjem pcvnÿch sta
nic. Je znám i.pfípad amatérského prijí- 
mace, kde pásmo 14 MHz bylo rozdële- 
no na mnoho na sebe navazujících kmi- 
toctovÿch úsekü po 15 kHz. Reseti! není 
právé levné. Pozadavku ideální vf pre- 
selekce se nejvice blízí pfijímac ,,up- 
-konvertor“. U klasicky reseného prela-
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ditelného prijimace se musíme spokqjit 
s méne dokonalÿmi vysledky. Sírka pro- 
pousténéhó pásma ladéného obvodu je 
primo úmérná jakosti obvodu Q_ a kmi- 
toctu podle vztahu

n _ / 'B O.'

Po krystalovych filtrech jsou zatím nej- 
dokonalejsí rezonátory helical (obr. 22). 
Jsou to dutinové rezonátory podobné 
tém, které známé z konvertorûpro druhÿ 
TV program. Vlastni dutina má malou 
impedanci. Rezonátory dosahují velké 
jakosti Q kolem 1 000 i vice. Dosazitelná 
sírka pásma je tedy na 14 MHz asi 
14 kHz. Vazba mezi dutinami je stérbi- 
nová. Nevÿhodou rezonátorú helical je 
nesnadná pfeladitelnost ve’vëtsim kmi- 
toctovém rozsahu.

+12V AVC
+6Voz+«V

Obr. 21. Ütlumovÿ clánek rizenÿ napëtim 

- Nejbëznëjsi vsak stále zûstâvaji klasic- 
ké ladëné obvody. Snahou je dosazeni 
velkého Q_ obvodù; zúzení propoustë- 
ného pásma se dále dosahuje fazenim 
obvodù do kaskôdy (obr. 23). Ctyri pa- 
ralelni ladëné obvody tvori ladënou 
jednotku. Nëkteré profesionální pfijima- 
ce radi 2 az 4 takovéto jednotky mezi 
anténu a vstup. Toto feseni vyzaduje 
mnohonâsobnÿ ladici kondenzâtor, do
sahuje se vsak dobré strmosti bokû.

Kvalitni prijimace pouzivaji ve vstup- 
nich obvodcch pfevâznë indukcnosti 
vinutÿch na toroidních jádrech. Maji 
radu vÿhod. Volbou vhodného vf ma- 
teriàlu Ize snadno dosàhnout Q, kolem 
200, coz je u vàlcovÿch civek tëzko reali- 
zovatelné. Toroidy es. vÿroby z materiâ- 
lu N02 umozñují dosazeni Q 190 az 
230 na pásmech 14, 21 a 28 MHz. Roz- 
ptylovà pôle toroidních vinuti jsou za- 
nedbatelná, coz podporuje stabilito 
stupnë. Vliv blizkÿch kovovÿch cástí na 
jakost obvodu je podstatnë mensi nez 
u bëznÿch civek a tak je moznà tësnëjsi 
konstrukce zesilovaëe. Nedochází k in- 
duktivním vazbàm mezi vstupem a vÿ- 
stupem. Toroidy maji vsak i nëkteré ne- 
dostatky. Jsou teplotnë závislé a prûcho- 
dem stejnosmërného proudu docházi ke 
zmënë indukcnosti. Dalsi nevÿhodou je 
obtíznost doladbvání indukënosti z hle
diska soubëhu. Je nutné predem navi-

Obr. 22. Rezonancni obvody „helical“

Obr. 20. Ütlumovÿ clánek fizenÿ napètim

nout cívky pokud mozno co nejpresnëji 
na stejnou indukcnost a paralelní kapa- 
citou pouze vyrovnávat parazitní kapa
city do soubëhu. Obtiznëji se realizuje 
u toroidû induktivní vazba mezi jednot- 
livÿmi obvody. Vazbu je treba resit ka- 
pacitnë, pficemz vazebni kapacita se pfi- 
pojuje na odbocky. Dûlezità je i vazba 
s anténou nebo na vÿstupni elektrodu ze
silovaëe. Musíme si uvëdomit, ze obvod

Jak bylo podrobnëpopsáno v ëlânku AMSAT-OSCAR 7 v AR 2)75, jsou na palubé této 
druzice nejen pfevádéce, umozñujici radioamatérské spojeni v okruhu témëf 8 000 km, ale 
i majâkové vysilace, vysílajicí telemetrické údaje z paluby druzice. Mûieme tedy sami sledovat 
stav zarizeni AO-7. Potfebujeme k tomu ale zndt vyznam jednotlivÿch ëiselnÿch skupin, tvoricich 
telemetrické údaje. Pfevodni systém stejnë jako zàdné jiné informace ohlednë radioamatérskÿch 
druzic nejsou utajovány a jsou pHstupny vsem zàjemcùm. Chcete-li se zabÿvat provozem près 
AO-7, zaënëte pfijmem jeho majàkovÿch vysilacü a „nahlédnëte“ do druzice prostfednictvim 
vysilanÿch telemetrickÿch ùdajû. Tento clánek, zpracovanÿ podle bulletinu AMS AT Newsletter, 
vám to mâ umoznit.

Podrobné technické údaje o druzici 
AO-7 si mùzete pïecist v AR 2/75. Zopa- 
kujeme jenom, ze majâkové vysilace 

■ vysilaji na kmitoctech 29,502 MHz, 
145,972 MHz a 435,1 MHz. Liché dny 
roku jsou v provozu majàky 29,502 MHz 
a 435,1 MHz, sudé dny roku maják 
145,972 MHz. '

Telemetrické údaje se vysilaji jednak 
. telegrafili abecedou (morse code - MC), 

jednak radiodálnopisem (TT - teletype). 
Oba tyto systémy jsou vzàjemnë nezà- 
vislé, maji vlastni pfevod snimanÿch 
analogovÿch údajú na císlo. Znamenà 
to, ze stejnÿ údaj je vyjàdfen jinÿm

■■

s velkÿm Q.a malou paralelní kapacitou 
má velkÿ rezonancni odpor, a musíme 
zajistit vhodnou transformaci. Anoda 
elektronky nebo. kolektor tranzistorû se 
pfipojuje ha odbocku, aby obvod nebyl 
priliS zatizen. Velmi casto bÿvà i chybnà 
vazba s anténou. Vazebni vinuti antény 
75 D dává k velkému rezonancnimu od
poru velkÿ transformacni pomër. Nëko
lik zâvitû vazebniho vinuti, jak bÿvà 
castÿm jevem, prilis zatëzuje vstupni 
obvod a neónosnë zmensujejeho (¿.Praxc 
ukazuje a mëreni potvrzuje, ze kousek 
sjlnëjsiho vodice procházejícího stredem 
toroidu a na jednom konci spojeného se 
zemi je dostatecnou a optimální vazbou 
i na pásmu 80 m. Toroidy umozñují zis- 
kat velké Q. nezatizeného obvodu a je 
nutné omezit zmenseni Q zatizenlm 
na nejmensi- miru. Znamenà to volné 
vazby mezi obvody, pfipojování na od- 
boëky. (Dokonceni priste) 

cislem v telegrafnim vysílání a jinÿm 
císlem ve vysíláni RTTY. Telegrafili 
telemetrickÿ systém (MC) snimà a vy- 
sílá celkem 24 ùdajû, rozdëlenÿch do 
sesti skupin po ctyrech tfimistnÿch 
ëislech. Prvni cislice udává císlo skupiny, 
tj. 1 az 6. Dalsi dvë ëislice udávají pfi- 
slusnou sledovanou hodnotu. Dàlnopis- 
nà telemetrie (TT) mëri 60 ùdajù, roz
dëlenÿch do sesti skupin po deseti 
údajích. Kazdÿ údaj je vyjádfen sku- 
pinou pëti cislic, z nichz prvni dvë udá
vají ëislo skupiny a dalsi, tfi sledovanou 
hodnotu. ■

V tabulée 1 je uveden vÿznam tele
metrickÿch ùdajû, vysilanÿch telegrafo! 
abecedou. Tabulka obsahuje i maximàl
ni a niinimální dosàzitelné hodnoty 
jednotlivÿch ùdajù, typické hodnoty. 
a hlavnë rovnici k vÿpoctu sledovaného 
parametru. Do rovnice dosadime misto 
N pfijaté císlo, tj. cislo tvofené druhou 
a tfeti ëislici pfijatého trojcisli (prvni 
ëislice udává ëislo skupiny). Napf. 
devâté trojëisli cyklu bylo 380. Z tabulky 
zjistime, ze tento údaj udává napëti 
palubni baterie. Toto napëti vypoci- 
táme, dosadime-li do pfislusné rovnice 
misto N ëislo 80 (druhé dvë, cislice 
trojcisli 380) :

UB = O,1A,‘4- 6,4 =
= 0,1'80 + 6,4 = 14,4 V.

A nyni trochu podrobnëji o tom. 
které hlavní údaje telemetrické systémy 
sleduji.



Proud slunecních baterii

Skupiny MC-1B, 1 C, ID, 2A, TT-01, 
02, 03, 04, 06, 07, 08,- 09, 21, 22. 23, 24, 
26, 27, 28, 29, 41, 42, 43, 44, 46; 47, 48, 
49.

Mëfeni proudû jednotlivÿch slunec
ních baterii umoznuje urceni polohy 
druzice vzhledem ke Slunci a zâroven 
samozfejmë udává vÿkonnost jednotli
vÿch baterii. Proudy jsou mëfeny jednou 
za cyklus telegrafni telemetrií, zatímco 
radiodálnopisná telemctrie je mëri sest- 
krât za cyklus, pro presnëjsi urceni 
rychlosti rotace druzice kolem vlastní 
osy.

Slunecní baterie (panely) jsou dvë 
na kazdé bocní plose druzice; tëchto 
bocnich ploch je celkem 8, tedy dvë 
v kazdém kvadrantu. Mërnÿ údaj udává 
vzdy proud paralelnë spojenÿch pfi- 
slusnÿch ctyr baterii kazdého kvadrantu.

Maximální proudy jednotlivÿch kva- 
drantû jsou

7+x m« = 1 455 mA
I+t max = I 445 mA

• I-X max = 1 452 mA
Z-Y max = 1 499 mA

Pro mërenÿ proud platí

Zx, y = {cos(0x,y +

' + 22,5°) ± cos(0x,y - 22,5°)}

kde 0 je úhel mezi osou pfislusného >- 
kvadrantu a myslenou spojnici druzice 
se Sluncem. Tento úhel vypocítáme 
z pfedeslého vztahu

, ( ZX,Y 1 ]
0x,y - cos- | • COS22,5’J

= cos-1 ( 1,082'j .
I 7 X, Y max )

Bohuzel bylo po vypusténi druzice 
zjistëno, ze tyto telemetrické údaje 
jsou znacnë ovlivñovány vysilanou vy- 
sokofrekvencni energii.

Celkovÿ proud slunecních clânkû

Skupiny MOI A, TT-34.
Tato císla udávají celkovÿ proud 

odebiranÿ ze vsech slunecních clânkû 

v okamziku mëreni. Prùmërnÿ odbër 
se pohybuje mezi 1 az 2 A, maximální 
moznÿ odbër je 2,3 A. Slunecní clânky 
jsou spojeny tak, ze jejich vÿsledné 
napëti je 6,4 V, a pri tomto napëti 
dodají maximální vÿkon 14,7 W.

Natoëéni osy druzice
Skupiny TT-5, 10, 25, 30, 45, 50.
Nëkolik slunecních clânkû je umistc- 

no i na „cele“ a „zàdi“ druzice kindikaci 
polohy osy druzice (osy rotace) vzhle
dem k myslené spojnici druzice. se 
Sluncem.

Napëti baterie
Skupiny' MO3A, TT—11 a 51.
Baterie v AO-7 se skládá z deseti 

clânkû NiCd. Protoze je trvale udrzovâ- 
na v nabitém stavu, je jeji napëti mezi 
13 a 15 V. Trvalé dobijeni baterie je 
umoznëno tím, ze bëhem jednoho obletu 
dodají slunecní clânky energie vice, nez 
je spotfebováno zarizenim AO-7. Pre- 
bytecnou energii se neustále dobiji pa- 
lubni baterie. Kdyby z jakéhokoli dû- 
vodu kleslo napëti baterie pod 12,1 V, 
nastane automatické pfcpnuti zafizení 
na provoz D (viz AR 2/75). Bylo ale 
stanoveno, ze jiz v pripadë zjistëného 
poklesu napëti na 12,4 V bude zafizení 
pokynem ze Zemë vyfazeno na 24 hodin 
z provozu.

Stav baterie
Skupiny MO3B, TT-12 a 52.
Tyto hodnoty udávají napëti na pà- 

tém élânku baterie. Mëlo by bÿt za 
normálních okolností polovicní, nez 
je napëti celé baterie. Neni-li tomu tak, 
ukáze údaj, v které cásti baterie dochází 
k zàvadë.

Nabijeci, popr. vybijeci proud 
baterie .

Skupiny MC-2D à TT-20.
Velikost nabíjecího (vybijéciho) prou

du udává, zda. pozadovanÿ pfikon 
zafizení dodávají slunecní :clánky nebo 
je-li odebírán z baterie. Nejvëtsi nabíjeci 
proud mûze bÿt asi 1 A (pri provozu D). 
Pri provozu B, je-li .druzice ve stinu, 
mûze vybijeci proud. ve spickách da- 
sáhnout az 1,5 A.

Napájecí zdroje
Skupiny MC-5D, TT-13, 14 a Í5.
Zafizení druzice potrebuje i jiná na

pétí, nez je. napëti palubní baterie. 
Dúlezitá napétí a proudy tëchto.zdrojû 

jsou sledovány. S vÿjimkou zdroje 
28 V, jehoz napëti neni stabilizováno 
a mëni se s napétím baterie, by mëly 
bÿt vsechny ostatní konstantni (s mini- 
málními odchylkami, zpûsobenÿmi ko- 
lísáním teploty nebo stárnutím soucás
tek) . Zdroje 9 V a 28 V dodávají napëti 
pro pfevâdëc 145 MHz/28 MHz a jsou 
tudíz zapnuty pouze pfi provozu A, 
Proud odebiranÿ ostatním zafízením 
by mël bÿt konstantni asi 54 mA pri 
provozu A a D a 27 mA pfi provozu 
B a C.

Meniíe napëti
Skupiny MC-3C, TT-16 a 17.
Mënic napëti je jedním z nejdûlezi- 

tëjsich zarízení na palubë druzice. 
Pfemënuje napëti 6,4 V ze slunecních 
clânkû na 13 az 15 V pro napájeni 
zafizení a dobijeni baterie. Musí mit 
maximální úcinnost, aby se zbytecnë 
neztrácela vzácná energie ze slunecních 
baterii. Musí také chrânit baterii pfed 
pfebitim. Vzhledem k dûlezitosti tohoto 
zafizení je v druzici zdvojeno a automa- 
tickÿ spinac pfepne pfi jeho poruse na 
identickÿ náhradní mënic. Prepnout obè 
zarízení Ize i dàlkovÿm povelem ze Ze
më.

Stav mëniëû je urcen vstupnim na
pëtim kazdého . regulâtoru, proudem 
slunecních clânkû a nabijecim nebo 
vybijecim proudem baterie NiCd. Nor- 
mální stav je indikovân tëmito napëtimi:

(V telegrafni telemetrii je sledovàno pouze vstupní napëd zapnutého méniëe).

pfi dobijeni baterie

sluneõní êlânky
osvëtlené ve stinu

zapnuty mêniê 6,4 V 2,5 V
náhradní ménií 4,8 V 4,5 V
pfi nabùé baterii
zapnuty mènië 8,5 V 2,5 V
náhradní mëniâ 5,0 V 4,5 V

Teplota
Skupiny MC-3D, 4A, 4B, 4C, 5A; 

5C, TT-00, 35, 36, 37, 38 a 39.
Teplota na palubë AO-7 se mëfi 

termistory. Mëfeni jsou pomërnë pfesnà, 
s chybou maximâlnë ±0,15 °C. Teplota 
na palubë AO-7 je ponëkud nizsi nez 
u predeslÿch druzic a ' pohybuje 
se okolo 15 °C. Prùmërnà teplota bate
rie je asi 20 °C, teplota slunecních 
clânkû se mëni v rozmezí 0 az 40 °C. 
Vÿkonové stupnë se zahfivaji vice 
a teplota v nich mûze dosâhnout az 
40 °C.

Vÿkon vysilacû

Skupiny MC-2B, 6A, 6B, 6C, TT-19, 
3Í, 32 a 33.

Jsou to nejménë pfesnà mëfeni celé 
telemetrie, protoze je velmi obtizné 
snimace presnë ocejchovat. Mëfeni 
závisí na zatëzovaci impedanci a tu je 
velmi obtizné na Zemi stanovit. Udaje 
jsou proto pouzitelnë spise jako indikace 
nez jako mëfeni vÿkonu.

Vÿkon obou’ pfevâdëcû se bude ne
ustále mënit, protoze je ùmërnÿ souctu 
vstupnich signâlû prevâdèce. Vÿkon 
majàku by mël zûstâvat konstantni. 
Mërenÿ vÿkon je vÿkonem prûmërnÿm, 
nikoli PEP. Proto ukáze-li telemetrie 
napf. pfi provozu B hodnotu 00, od
povídající prûmërnému vÿkonu 8 W, 
znamenà to, ze nëkdo pfevâdëc silnë 
pfetëzuje. (Pri provozu A nebo D sa- 
mozfejmë údaj 00 na tomtéz kanálu 
signalizuje vypnutÿ pfevâdëc a ne jeho 
pfetizeni!).



AGO pfevâdëcû
Skupiny TT-53 a 58.
Tato méíení kontrolují vyuzíváni 

pfevâdëcû. Udávají snízení zisku pfe
vádéce pri jeho pretizení (v dB). Zpûso- 
bí-li silná stanice napr. pokles zisku 
o 5 dB, znamená to, zé signály vsech 
ostatních stanic budou o 5 dB slabs!. 
Maximální dynamika prevádecú je 
28 dB.

Hodiny
Skupina MC-2C.
Provoz A a B se prepiná automaticky 

elektronickÿm prepínacem, ovládanym 
krystalem fízenymi hodinami. Zá
kladní oscilátor pracuje na kmitoctu 
3181,457-kHz. Následuje 39 dèlicû dvé
ma, z nichz poslední má potrebnÿ interval 
48 hodin. Posledních sest dëlicû je pripo- 
jeno k císlicové analogovému prevodni- 
ku, z néhoz je údaj snímán telegrafnim 
kódovacím zarízením a udáván císlem 
0 az 95. Kazdá jednotka reprezentuje 
tedy priblizné 15 minut. Tento údaj 
slouzí pouze k indikaci správné funkce.

Funkce pfevâdëcû
Skupiny MC-5A, TT 54, 55, 56, 

57 a 59.
Pro kontrolu správné'ëinnos ti pfe

vâdëcû se mèri nékteré jejich dûlezité 
parametry. Nékteré z nich (napf. 
parametry oscilâtorû) by mély zústávat 
konstantní, jiné (napf. proud emitoru 
PA) se meni podle vyuzití pfevádéce.

Kali brace

Skupiny MC-6D,-TT-18 a 40.
Na palubë druzice je zdroj pfesného, 

teplotnë kompenzovaného napëti. Slou- 
zi jednak jako referencní napëti k napá- 
jení termistorû a ostatních snímacú, jed- 

- nak ke kalibraci oboú kódovacích systé- 
mú. Zdroj má napëti 0,497 V a mël by 
mit stabilitu ¿0,001 V. Dalsím sledo- 
vanÿm místem je nulovÿ bod inte'grátoru 
v analogové císlicovém prevodníku.

Nyní nëkolik praktickÿch príkladü 
k pouzívám tab. 1. První sada telegrafních 
telemetrickÿch údajú, prijatá z druzice 
OSCAR-7 v Evropé dne 15. 11. 1974 
v 18.19 GMT stanici DK2ZF, vypadala 
takto:

183 175 195 199
244 201 201 270
380 370 344 351

_ 455 540 456 456
544-501 548 550
602 655'6,02'651 HI HI

Vezméme napf. údaj 4A, kterÿ udává 
téplotu na palubë druzice. Údaj 4A 
je první ze ctvrté skupiny císel, tj. 455. 
Z tabulky vycteme, ze minimální moznÿ 
údaj je 65 a odpovídá teplotë- 0 °C 
maximální moznÿ údaj jc 38 a odpovídá 
teplotë 40 °C. Teplotu v okamziku 
mèfeni vypocítáme z uvedené rovnice 

t = 95,8 - 1,48 N =
= 95,8 - 1,48.55 = 14,4 °C.

Napëti baterie udává skupina 3A - 
je to 380. Maximálnimu pfípustnému 
napëti 12,4 V by odpovídal údaj 360, 
maximálnimu moznému napëti 15,5 V 
údaj 391. Prijatych 380 tedy odpovídá 
napëti

Uh = 0,1 W+ 6,4 V = 
'=0,1.80 + 6,4= 14,4 V.

Do tfetice vezméme vÿkon majáku 
435,1 MHz - je to údaj 6B, tedy 655. 
Dosadime-li do rovnice, dostaneme
P = 0,1 jV2 + 35 = 0,1 . 552 +. 35 =

= 302,5 + 35 = 337,5 mW.
Na zàvër

-Tento clánek je dalsim ze série clánkú, 
kterÿmi chceme vyplnit nás dluh tema- 
tice provozu pfes druzicové pfevádéce. 
V dalsím clánku se budeme vënovat 
trochu „geometrii“ - urcování drah 
a casú pfeletü druzice a oblastí, s kte
rÿmi je mozno pfi tom kterém píele tu 
pfacovat.

Organizace AMSAT, která vypousté- 
ní radioamatérskÿch druzic financuje 
a organizuje, uvítá vsechny poslechové 
zprávy jak telemetrickÿch údajú, tak 
i spojeni pfes jednotlivé pfevádéce. 
Za první poslechovou zprávu získá kaz- 
dÿ QSL lístek (viz rubrika AO-7 v tom
to císle.) Redakce AR je ochotna tyto 
poslechové zprávy soustredbvat a jednou 
za cas organizaci AMSAT odesílat. -ra-

Tab. 1.

skup. 
MC mëfenÿ parametr rovnice pro vypocet

typické hodnoty
mezni hodnoty

minimâlni maximální

abs. ëiselnë abs. ëiselnë abs. ëiselnë

1A celkovÿ proud sluneënich èlânkù Z = 29.5N (mA) 0 ai 2,3 A 0 az 78
IB proud Z+x Z+x = 1 970 — 20 N (mA) 0 ai 1,5 A 99 az 23
1C proud Z_x Z-X = 1 970 — 20 N (mA) 0 az 1,5 A 99 ai 23
ID proud Z+x Z+y = 1 970 — 20 N (mA) 0 ai 1,5 A 99 az 23

2A proud Z_y Z_y = 1 970 — 20 Ai (mA) 0 az 1,5 A 99 ai 23
2B vÿkon pfevâdëëe 435/145 P = 8 (1—0,01 N)’ (W) 2,5 W 44 0,5 W 75 8 W 00
2C hodiny t = 0,253 N . (hod.) 0 ai 24 hod. 0 ai 95 0 hod. 0 24 hod. 95
2D nabijeci popr. vybijeci . proud baterieNiCd Z = 40(iV — 50) ' (mA)

—0,4 ai + 0,4 A 40 ai 60 —1,2 A - 20 1 A 75

3A napëti baterie U = 0,1 N + 6,4 (V) 13,6 az 15,1 V 72 ai 87 12,4 V 60 15,5 V 91 “
3B stav baterie U = 0,1 N (V) 6,8 ai 7,6 V 68 ai 76 6,2 V 62 7,8 V 78
3C stav hlavniho mëniÔe U = 0,15 Ai (V) 6,4 ai 7,5 V 42 az 50 2,3 V 15 9,0 V 60
3D .teplota baterie T = 95,8 — 1,48 Ai (°C) 20 °C 51 5 °G 61 35 °C ' 41

4A - lepiota v druzici T = 95,8 — 1,48 Ai (°C) 18 °C 53 0°c 65 40 °C 38
4B lepiota PA pfevâdëëe 

145/28 - T = 95,8 — 1,48 AZ (°C) 40 °C - 38 • 5 °C 61 60 °C 24
4C lepiota strany + X T = 95,8 — 1,48 N (°C) 10 ai 30 °C . 58 ai 44 —5 °C 68 60 °C 24
4D lepiota strany +Z T = 95,8 — 1,48 N (°C) 10 °C 58 o°c 65 40 °C 38

5A lepiota PA pfevâdëëe . 435/145 T = 95,8 — 1,48 N (°C) 28 °C 46 ' 5 °C 61 60 °C . 24 ■
5B emitorovÿ proud PA pfevâdëëe 145/28 I = 11,67 N (mA 140 mA 12 35 mA 03 175 mA 15
5C lepiota modulâtoru pfevâdëëe 435/145 T = 95,8 — 1,48 N (mA) 28 °C 46 5 °C 61 60 °C 24

5D proud mèniëe I = 11 + 0,82 AZ (mA)
27,4 ai53,6 mA 20 ai 52 23,3 mA 15 60,2 mA 60

6A vÿkon pfevâdëëe 145/28 P^J^ 

■ 1,56 (mW) 1,13 W" 42 64 mW 10 1,6 W 50
6B vÿkon majâku 435,1 MHz P = 0,1 N"; + 35 (mW) 370 mW 58 180 mW 38 500 mW * 68
6C vÿkon majâku 2 304 MHz P = 0,041 N1 (mW) 56 mW 37 41 mW 32 62 mW 39
6D kalibraëni napëti U = 0,01 (V) 0,50 V 50 0,49 V 49 0,51 V 51
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Rubriku vede ing, V. Srdinko, OKI SV, 
Havliékova 5, 539 01 Hlinsko v Cechách

Expedice na ostrov Arvoredo, pobEz Brazilie, 
která vzrusovala väechny DX-many nadëji na novou 
zemi DXCC, probëhla sice v plánovaném termínu 
na pocátku února t. r., ale zklamala. Bylo totiz ozná- 
meno, ze nadêje na novou zemi je skutecné minimál- 
ní a expedice primo oznamovala, ze piati pouze do 
diplomu IOTA. Tato expedice pracovala s prefixy 
ZVOJY, ZZOJD, PSOZAC, POOGAX, a nékolika. 
OK se podafilo spojeni na SSB.

Norská expedice 3Y3CC a 3Y5DQ bude pra- 
covat z Antarktidy (QTH Elford Land) do 
konce bfezna. Na zpateëni cestë maji v úmyslu 
pokusit se o Bouvet Island.

Pozomost vsak budeme musei vënovat expedici 
HB9AQM, kterÿ má pracovat poëinaje dnem 24. 4. 
75 jeden tÿden z ostrova Cocos pod znaëkou 
HB9AQM/TI9. Jeho kmitoèty budou: 1 802, 
3 525, 7 025, 14 025 a 28 025 kHz na CW a 3 795, 
7 095, 14 195, 21 295 kHz na SSB.

Zajímavou zprávu jsme obdrzeli o dalsí 
plánované-expedici na ostrov Bouvet, kterÿ je 
stále jednou z nejvice poàadovanÿch zemi 
DXCC: podle novych informaci jsou na tuto 
expedici pfipraveni operatéfi antarktické 
stanice ZS1ANT spolu s VP8HZ a expedice 
se mêla uskuteènit koncem mësice bfezna 
1975.

Z oblasti Antarktidy se objevi v nejblizsi dobë 
WA6GXR/KC4. Mâ tam pracovat po celÿ rok a 
bude SSB kolem kmitoëtu 14 292 kHz.

Z ostrova Elice Isl. se objevila nová stanice, 
VRIAR/A. Byvá po ránu SSB na pásmu 
14 MHz a oznámila, ze se na ostrové zdrií 
7 mësicû.

Podle zvefejnëné statistiky o vÿsledcich expedice 
na Kingman Reef z loñského roku navázala tato 
expedice celkem 5 500 spojeni, .z toho pouze 241 
spojeni s Evropou. Mezi nimi byli i 3 ai 4 OK.

Ke zméné prefixu do§lo od 1. 1. 1975 na Ba- 
hamách. Novy prefix je C6À ai C6Z a také Jii 
nëkolik stanic se pod novou znaëkou objevuje!

Potfebujete-li Vatikán, nejsnadnëji se jej dovoláte 
dennë kolem 08.30 GMT SSB na kmitoëtu 
7 075 kHz, kde. pracuje HV3SJ s velmi dobrÿm 
signálem.

Ze Rima se ozyvají nyni nové prefixy IVO, 
na vsech pásmech CW i SSB. Za spojeni s de- 
seti rùznÿmi IVO a jednou stanici ve Vatikánu 
(HV1CN, 3SJ) je vydáván diplom, kterÿ stojí 
10 IRC.

Podle pfedbé¿né zprávy zacne ARRL vydávat 
novÿ diplom DXCC pouze za telegrafai spojeni. 
Seznam jeho drzitelú bude veden v ëestné Estiné 
oddëlenè. Spojeni pro tento diplom piati od 1. 1. 
1975, takze kazdÿ má stejnou Sancì!

Nëkolik novinek pro lovce diplomu WPX: 
v posledni dobë se objevily tyto nové prefixy: 
WB8ABN/HC0 - na 14 031 kHz vefier, QSL 
pfes WA8TDY, KI2AMP u pfÜeáitosti Ediso- 
nova vyroëi - QSL pfes WB2FVO, dále 
PA9TOM z jakéhosi ostrúvku nedaleko PA, 
piati do diplomu IOTA, pod znaëkou ON8YD 
pracoval nás Jirka, OK2JZ, z Bruselu, dâle në
kolik stanic PA7 z Amsterodamu u pfileiitosti 
700 let vyroëi zaloieni mèsta, IC8TRA, 
II4FGM, HA104UA, WB8ABN/HC5 a jeho 
XYL HC1MM/HC5 (zdr¿í se tam 7 rokù!), 
a fada stanic v Rimé, IVO, Z Kanady pak pra
cuje nekolik stanic CHI.

Z ostrova Swan, kterÿ ovSem jiz neplati za samo- 
statnou zemi DXCC, pracuje v posledni dobë sta
nice HR6SWA, umistënà na tamni meteorologické 
stanici; QSL pozaduje primo pres K3LLL.

Nëkolik QSL informaci z poslednich dnû: 
HA104UA pfes HA5KKN, ZD8TM pfes 
ZD8AR, 9K2DR na Box 2, Kuwait, FP8AP na 
Box 398, St. Pierre Isl., P29MO na Box 204, 
Port Moresby, CN8BO pfes W4GKF, A6XB 
pfes K1DRN, A4XVB près G4DLG, 7P8AT 
près JA2KLT, KX6BU píes W6KLI, FY0BHI 

près F2QQ, PZ5FB pfes W2FCR, 9X5PT près 
VE3BOZ, ZS1ANT pfes ZS5FA, VR4BS pies 
ZL4NH, C5AG na Box 165, Banguiile, C5AM 
pfes W3GJD, C5AR près G3LQP, YB0ABV 
pfes W3KT, 7X5AH près F6BFH, A4XFV na 
Box 981 Muscat, TN8BK pfes JA4BLY, 
VP2EEB près K6SE/2, VP2GAM pfes G3OKA» 
VP2KC na Box 70, Dominica, VP2MOP pres 
VE4OP, VP2VZ pres WA5QYR, XV5DA, jakoz 
i XV5AA a AB na W7PHO, ZD7HH na Hal 
Henry, c/o Post Office, Jamestown, St. Helena 
Isl., 9Y4GS/VP7 pfes W4BRB, VK2BZM/VK9 
Norfolk Isl. pfes VE3EZM, TR8BA na Box 
3853» Libreville.

Do dneèni rubriky’pfispëli zejména: OKIADM, 
OElFF, OKIFF, OK2BRR, OKlIBL, OK2RZ, 
OK2SFS a pouze jedinÿ posluchaë, OK2-18860. 
Je zapotfebí, aby svoji dopisoyatelskou ¿innost 
obnovili OK i RP, kteñ dñve hlásení zasilali, a aby 
se pfihlásili i dopisovatelé novi.

Pro pravidelné informace o AO-7 a vÿmënu 
zkuSeností mezi jeho uiivateli je v provozu nékohk 
radiovÿch síti. Jsou to:

North American East Coast 75 Meter Net
Vysílá kaidé útery 01.00 GMT na 3 850 kHz
LSB, fídí ji W3ZM, W3TMZ nebo K2GUG.
North American West Coast 75 Meter Net
Kaidé liter? 04.00 GMT na 3 850 kHz LSB, 
fidi W60AL nebo W6EJJ.
International 20 Meter Net
Kaidou nedèE v 18.00 GMT na 14 280 kHz 
USB. Ridi ji W3ZM, W3TMZ a dalSi.
International 15 Meter Net
Kaidou nedéli v 19.00 GMT na 21 280 kHz
USB. Ridi ji opèt W3ZM a dalSi,
Western Europe Net
Kaidou sobotu v 10.00 GMT a nedèh 10.15 
GMT na 14 280 kHz LSB. Sit fidi G3IOR. .
J A Net
Ka5dé pondèli ve 13.00 GMT na 3 560 kHz 
LSB. Ridi JA1ANG.
Southeast Asia Net
Kaid? ctvrtek ve 13.00 GMT na 14 320 kHz 
USB, ridi JA1ANG aj.
ZLNet
VySilà dennè v 19.00 GMT

Referenfini oblety druzice AO-7 
na dobu od 1. do 22. kvetna 1975

typ 
provoz oblet c. datum cas GMT ° záp. délky

A 2 084 1. 5. 0046,1 61,3
B 2 097 2. 5. 0140,4 75,0
A 2 109 3. 5. 0039,7 59,8
B 2 122 4. 5. 0134,0 73,4
A 2 134 5. 5. 0033,4 58,3
B . 2 147 6. 5. 0127,6 71,8
X 2 159 7. 5. 0027,0 56,7
B 2 172 8. 5. 0121,3 70,2
A 2 184 9. 5. 0020,6 55,1
B 2 197 10. 5. 0114,9 68,6
A 2 209 11. 5. 0014,2 53,5
B 2 222 12. 5. 0108,5 67,0
A 2 234 13. 5. 0007,8 51,9
X 2 247 14. 5. 0102,1 65,4
A 2 259 15. 5. 0001,5 50,3
B 2 272 16. 5. 0055,7 63,8
A 2 285 17. 5. 0150,0 77,4
B 2 297 18. 5. 0049,4 62,3
A 2 310 19. 5. 0143,6 75,8
B 2 322 20. 5. 0043,0 60,7
A 2 335 21. 5. 0137,3 74,2
B 2 347 22. 5. 0036,6. 59,1

Kmitofity 3 850 a 14 280- kHz jsou trvale vy- 
hrafeny prednostnè pro v?mènu zkusenosti, 
poznatkù a jinych informaci. ■

Pro provoz SSB pfes pfevádéí 145 MHz/28 MHz 
pouzìvejte homi postranní pásmo.

Pro provoz pfes pfevadèfie AO-7 jsou za- 
potrebi tyto polarizace vysilacich a pfijima- 
cich antén: 
145 MHz vysilaci 
28 MHz pfijimaci

435 MHz vysilaci 
145 MHz pfijimaci 
435 MHz pfijimaci 

(majàk)

- levotoêivá kruhová,
- lineami,
- pravotoëivà kruhová, 
- pravotofiivá kruhová,

- levotoêivá kruhová.’

Tento.pëknÿ mnohobarevnÿ QSL listek (obr. 1) 
mûzete získat za zprávu o poslechu AO-7.

Pro provoz SSB pies pfevadëë 435 MHz/ 
/145 MHz pou¿ívejte k vysílání rovnëi horni 
postranní pásmo (USB); pfi pfíjmu na 
145 MHz vSak pfijímáte LSB.
• Doporucenÿ efektivni vyzâfenÿ vÿkon je pro pre- 
vàdéë 435/145 MHz asi 80 W.

Do konce roku 1974 bylo vydâno jiz 259 di- 
plomù za dosazenÿch 1 000 bodû za spojeni 
pfes radioamatérskou druiici.

DalSí radioamatérská druzice má bÿt vypuStëna 
v roce 1980 na synchronní dráhu.

Prùbëinë se pracuje na dalSích projektech 
AMSAT. Skupina amatérû z DARC pracuje 
na prototypu prevâdëëe 145,9/435,1 MHz, na 
modernim ovládacím systému, na digitálním 
telemetrickém systému, jehoz údaje by byly 
snadno zobrazitelné na bëzném televiznim 
pfijimaëi. -ra-

Loni byla pfi komplexnich radioamatérskÿch 
závodech poprvé v historii vypsána také soutéí 
pro kategorii ¿en - vícebojafek. Vyuáily toho pouze 
ctyfi státy: Madarsko, Ceskoslovensko, Bulharsko 
ã Korejská lidové demokratická republika.

Vítèzné drufstvo, korejské Skolacky ze základní 
desetileté ákoly v Pchjongjangu, jsou õlenkami 
jediného radioklubu v jejich hlavním mèste, kterÿ 
má pfes 200 ëlenü.-VSechny tfi po návratu domú 
nastoupily do 10. trídy. V letoãnim roce dovráují 
18. rok svého vëku, ale v podstatë jim prÿ u¿ je 
o 9 mësicû vic, protoze v Koreji se vëk poëità jiz 
od poëeti. Naproti tomu skolní docházka u nich 
zacíná ai v 8 letech. Ve Skolních osnovách je mj. 
také zahrnuta vÿuka základú telegrafie. V radio
klubu se scházejí nejméné jednou tÿdnë, vzdy na 
celé odpoledne. Nejvétáí pozornost vénují pfíjmu, 
pfi nëmz zapisují vétáinu znakú azbukou, speciál- 
nich samoznakú maji jen nëkolik. Císlice pí5í 
arabsky. Klicování cvicí vëtàinou pfimo v siti tri 
operatérû, nëkdy na bzuëàku, nëkdy na radiostani- 
cíchR104. Pouíívají velmi prostÿ telegrafili klië. 
Je v§ak obdivuhodné, jak krkolomnë klië drzi. 
Nëkdy na hranë stolu, jindy podloienÿ tuikou, 
aby mël sklon smërem ke kliëujici osobë. Celkovè 
vzato nekliëuji nijak rychle, ale velice pëknë, 
rytmicky. Viceboj chapou jako kolektivni hru.

V radioklubu se mimo viceboj „dëlà“ také hon 
na liëku. Zatím vàak ne na mezinárodním poli. 
Poprvé by chtèla Korea vyslat své „liSkafe“ 
na komplexni zàvody v roce 1975 do Ceskosloven- 
ska. Vzhledem k tomu, ie Korea je rozdëlena na dvë 
poEticky rozdilné zemë, neni v KLDR vydâna 
iádná koncese k provozu na amatcrskÿch pásmech. 
Pfesto v§ak zájem o radiotechniku vzrùstà a ko- 
rejáti reprezentanti jsou uznàvanÿmi borei na me- 
zinárodním fóru.

Karel Pazóur^t,OK2BEW

Reprezentantky KLDR Kim Kyong Ok, Li Bong 
Syun a Li Yong Ok.



Klára Lendvai, HA5BA

Jednou z madarskÿch reprezentantek, které se 
zûëastnily komplexnich radioamatérskÿch zàvodû 
v Kazincbarcice v r. 1974, byla také Klára Lendvai 
z BudapeSti, kterou znaji mnozi naài radioamatéfi 
z pâsma 80 m, kde dosti ëasto telegraficky vysilà. 
Klára nyni studuje posledni roënik gymnâzia v Bu- 
dapeâti, je ji 19 let. Po.maturité by chtéla studovat 
matematiku a fyziku na V§. Obdivuje vÿpoëetni 
techniku a rôda by v tomto oboru po studiich 
pracovala.

Telegrafii se nauëila v radioklubu HA5KJD, 
kde také mimo provoz na KV zacala s vicebojem 
radiotelegrafistû. Svûj prvni zàvod absolvovala 
v roce 1973 v druistvu s dvèma chlapci z BudapeSti. 
Soukromou znaëku HA5BA má jeden'rok a za tu 
dobu navâzala pozoruhodné mnoistvi - 3 000 spo
jení. Má jednopâsmovÿ vysilaë s pfikonem 30 W, 
kterÿ ji postavû její otee, technik v budapeSiském 
telekomunikaënim centra. Jako anténu má dipól, 
pfijimaë BC348/Své prvni QSO navâzala s Jirkou, 
OK1MXM, ze 'Svitav. S éeskoslovenskÿmi stani- 
cemi pracuje ëasto a ráda. Za své staré znâmé po- 
vaiuje OK3AL, OK3YL a kolektivky OK3KFO 
a OK3KKF.

Toutq cestou srdeëné zdravi vSechny ëeskoslo- 
venské radioamatéry a tëSi se na dalSí spojení.

Viceboj ji velice bavi, dosahuje péknÿch vÿsledkû 
v pfijmu i v klíéováhí. Její nejvétSí pfání v souëasné 
dobë je, aby se nominovala na komplexní zàvody 
do Ceskoslovenska.

Karel Pazourek, OK2BEW

Rubriku vede A. Glane, OK1GW, Purkyñova 13, 
411 17 Libochovice

Z nasi ¿innosti

Ve dnech 8. a 9. února probëhl znâmÿ Con
test SSTV. Zkusenosti z minulych let vedly 
pofadatele k dalsi zmënë podminek a tyto se 
nám dostaly do rukou teprve tÿden pfed zà- 
vodem. Potëàitelné je, ze se tentokrât aktivnë 
zûëastnily jiz tri ëeskoslovenské stanice 
OK30ZAS, OK30JSU a OK30GW. Zatim dosly 
zprávy o úêastivíce nei padesâti OK poslu- 
chaëû. Prvni etapu závodu 15.00 ai 22.00zGMT 
zastihly d obré podminky na osmdesâtce a dalo 
se dobfe pracovat s G, YU, HA, OH, I, ON, DL 
atd. Druhá etapa závodu 07.00 az 15.00 GMT 
byla ponëkud narusena soucasnë probíhajícím 
závodem S SB na 14 MHz. Odpoledne vsak 
bylo moino pracovat i se stanicemi z USA. 
Nejsilnëjsimi stanicemi v Evropë byly EA4DT 
a EA5IO, které mnohdy znemoinily pfijem 
slabÿch signálu z ostatnich kontinentû. Po- 
prvé jsme mèli moinost sledovat „SSTV Key
board“ stanice W0LMD (abecedni a ëislicovÿ 
digitâlni pamëfovÿ systém s tlacitkovym 
ovládáním, zafízení obsahuje 44 integrova- 
nÿch obvodû). Tento systém opët se zrejmÿm 
ûspëchem pouüval loûskÿ vitëz SSTV Con- 
testu Don Miller, W9NTP. Dále byl ,,k vidëni“ 
konstruktér u nás oblibeného monitoru 
W4TB a dalsi. V pâsmu 21 MHz bylo moino 
navázàt spojení s TR8WR. Kázeà v závodé byla 
o fád lepSí nei loñského roku a bylo slyset jen 
nékolik stanic, které si pomáhaly mikrofonem. 
Podminky závodu totli dovolují pouze obra- 
zovou komunikaci a to samozfejmë pfedpo- 
kládá vlastní zdroj signálu SSTV a vylucuje 
pouütí magnetofonu. Ke Contesta SSTV se 
jeSte vrátíme az budou známy vÿsledky.

V prûbëhu minulého roku 
jsme v rubrice SSTV publi- 
kovali radu uiiteënÿch do- 
plnkû a modifikací k jedno- 
duchÿm monitorùm. Tato 
.zapojeni vyzkouSelo a- od té 
doby'pouiívá mnoho vyzna- 
vaeù tohoto nového druhu 
provozu. Atraktivnost tëchto 
zapojeni je v prvé radè v je
jich jednoduchosti, coi pfi- 
spivâ k rychlejSimu rozâi- 
fování SSTV u nás. DalSi 
vÿhodou je, ie do zàklad- 
niho zapojeni Ize postupnë 
po prvních zkuàenostech 
vklàdat dalèi obvody, které 
zkvalitni prijimanÿ obraz.

S problémem, o kterém 
chceme dnes hovoïit, se 
setkala jistè cela fada expe- 
rimentâtorù SSTV. Na dvou 

•snímcích (obr. 1, 2), které 
ofotografovali ze stinitka 
svÿch monitorù OK3-26397 
a OK30JSU mùieme pfi podrobnéjáim zkoumání 
vidët, ie obrázky jsou horizontálné nekonzistentni. 
Pismena abecedy a ëislice maji nerovné kraje a obraz 
je skuteënë horizontâlhë roztrhân. Na prvni pohled 
snad byehom s takovÿm televiznim obrazem mohli 
bÿt spokojeni, zylâStë kdyz uváiíme, ie byl preñe- 
sen v pâsmu osmdesâti, popf. dvaceti metrù. 
(Nebo se vám snad zdá, ie na va§em domácím 
televizoru to neni o mnoho lepSi?)

Je fada moinÿch dûvodù, které mohou zpûso- 
bovat pozorovanÿ jev a neni dost moiné z pouhého 
pohledu na obrázky podobné tëmto urëit spolehli- 
vou „díagnózu“.

* Vÿchozim bodem pfi tëchto úvahách musí bÿt 
otázka kvality zdroje signálu SSTV. Jedinë peëli- 
và analÿza pomoci uzavfeného obvodu, kde je 
zdrojem signálu bud kamera, flyirig-spot scanner 
(FSS)‘ nebo elektronickÿ generátor zkuSebnich 
obrazù mùie dát spolehlivou informaci o zàklad- 
ních parametrech a ûëinnosti pfisluSnÿch obvodû 
v monitoru, které mohou ovlivnit diskutovanou 
zàvadu pfijimaného obrazu.

Je-li zdrojem signálu, magnetofón, musíme vidy 
poëitat s tím, ie rychlost pásku procházejicího pfes 
záznamovou nebo pfehrávací hlavu neni konstant- 
ní. V dûsledku toho vznikají pfi pfehráváni zázna
mu malé rozdily v trvání kaidého obrazového fàd- 
ku. Protoie rozkladové obvody monitoru zajiSfuji 
konstantní fádkování, tyto malé-rozdily v rychlos- 
tech záznamu bÿvaji pfiëinou uvedené závady. 
Timto „vynikaji“ hlavnë kazetové magnetofony

Obr. 1

Obr. 2

vzhledem k malÿm rychlostem posuvu pásku a ma- 
lÿm prùmérûm hnacich kladek. (Skuteënë kvalitni 
záznam Ize pofidit,pouze tehdy, je-li kolísání otâëek 
menSi nei 0,1 %). Charakter signálu SSTV, vy- 
sílaného z magnetofonu, se proto vètãinou pozná 
na prvni pohled a bÿvâ ëasto doprovázen i âikmÿmi 
pruhy v pozadi sledovaného obrazu. O pfiëinâch 
tohoto jevu budeme vâak mluvit jindy.

Nekonzistentnost obrazu v horizontální rovinë 
mùie bÿt zpûsobena i rychlÿm únikem signálu, 
pfipadnë tzv. „multi path“. Dochâzi k tomu tèhdy, 
kdyi prijimanÿ signál pfichází na anténu v nèkolika 
odrazech, které jsou vûëi sobé ëasové zpoidény. 
V takovém pfipadë se nedá nie rozumného podnik- 
nout. Zde jsou ve vÿhodë monitory s dobrÿm 
horizontâlnim spouStënim oproti sloHtëjSim systé- 
mûm, pouiívajícím napf. PLL (phase-locked loop). 
Je tomu tak proto, ie jednoduché spouàtèné roz- 
klady jsou schopny reagovat na kaidÿ pfícházející 
horizontální synchronizaëni impuls. Obvody PLL 
nepracují z principiálnich dûvodû tak rychle.

Tim obracime na5i pozomost k monitoru a bude
me se tedy snaiit hledat moiné zdroje nekonzistent- 
nosti. obrazu pfedevSím zde. Vynechâme-li në- 

"které „jasné“ priëiny, které mohou naruâovat 
pfijimanÿ obraz (stabilita napájecích zdrojû vëetné 
vysokonapëfového pro obrazovku, srSeni vn trans
formâtoru apod.), mùieme podrobit analÿze ty 
obvody, které s diskutovanÿm problémem maji 
nèco spoleëného.

NejrozSífenèjáí monitory SSTV pouiívají obvyk- 
le k oddëleni synchronizaënich impulsû 1'200 Hz 
jednoduchÿ rezonanëni obvod, kterÿ je naladén 
na tento kmitoëet.’Za ním nàsleduje dvoucestnÿ 
usmërnovaë bez ûcinného filtra. Vzhledem k tomu, 
ie neni odstranéno zvlnëni, kaidà pûlvlùa 1 200 Hz 
spouSti horizontální rozklad. Navíc, integraëni 
obvody jednoduchÿch monitorù vzhledem ke své 
áirokopásmovosti nejsou nikterak imunni vûëi pro- 
nikání vedlejáích produktù a Sumovÿch napétí, 
vyskytujících se mimo poiadovanou Siri pásma, 
coi zpûsobi ëasové rozdilnou reakci spouètécích 
obvodû ña pfíchod horizontálního synchronizaëni- 
ho impulsu. (Podrobnà analÿza jednotlivÿch rádek 
obrazu to skuteënë dokazuje.)

Tento problém Ize téméf vylouëit obvodem podle 
obr. 3, kterÿm Ize doplnit jednoduSSi monitory, 
s napájecím zdrojem ± 15 V. Základní myälenkou 
pii nâvrhu tohoto obvodu bylo za prvé oddèlit 
z vÿstupu omezovace üëinnÿm zpûsobem synchro- 
nizaëni impulsy pomoci optimalizovaného vice- 
nàsobného z filtru oddèlovaëe synchronizaënich 
impulsû (obr. 4). Napëti z vÿstupu tohoto filtra 
je pak usmèrnëno a dále filtrováno dvèma dolnimi 
propustmi 100 Hz a 30 Hz. Sife pâsma filtra diskri- 
minâtoru 200 Hz/3 dB a Sire pâsma dolnich propusti 
30 a 100 Hz byly zvoleny tak, aby vyhovovaly délce 
horizontálního synchronizaëniho impulsu 5 ms, 
pfip. 30 ms. Za tèchto pfedpokladù Sife pâsma 
zajiSfuje, ie demodulované a filtrované fâdkové 
synchronizacni impulsy postupnë narùstaji a dosa- 
huji maximální amplitudy právé na konci periody 
5 ms. Tim je zajiSténo, ie sum, kterÿ je Sirokopás- 
mové pfitomen na vÿstupu omezovaëe, bude re- 
dukovân prakticky na minimum.

88 mH

Obr. 4



Kmitoétová Charakteristika filtru podle obr. 4 
je na obr. 5. Vénujme pozornost rejekënimu kmi- 
toëtu 1 540 Hz. Omezuje ostfe ze strany vySáích 
kmitoëtù propustnost filtru, coi zajiSfuje, ie vâechny 
kmitocty od 1-500 Hz do 2 300 Hz jsou na vystupu 
filtru ùëinnë zeslabeny. Pouzité indukënosti jsou 
bëiné telefonni toroidy, dva 88 mH a jeden 44 mH. 
Kondenzátory filtru by mèly bÿt co nejkvalitnëjSi.

Podle schématu na obr. 4 a v mëricim uspofádání 
podle’ obr; 6 budeme postupovat pfi nastavování 
filtru oddëlovaëe synchronizaënich impulsû nà- 
sledovnë:

1. Filtr pripojíme k nf signálnímu generátorú 
(600 Q), pficemi vÿstup filtru je symetrickÿ 
(vÿstup 1, vÿstup 2, push-pull) do impedance 
10 kQ nebo vët§i. -

‘ 2. Kapacity kondenzátorú ve schématu podle 
obr. 3 jsou vÿchozi a nutno je upravit tak, 
aby obvody rezonovaly na prislusnÿch 
kmitoëtech ' (vidy minimâlni vÿchylka volt- 
metru nebo osciloskopu).

3. Cj nastavit tak, aby rezonoval s Li na kmi- 
toëtu 1 540 Hz.

4. Cj nastavit do rezonance mezi body A a B 
na kmitoëtù 1 200 Hz.

5. C« nastavit tak, aby rezonoval s L3 na kmi- 
toëtu 1 200 Hz.

• etektronkovy
, votimele
( osciloskop)

zménou kapacity C, nastavit rezonanci 
no 1540 Hz
zménou kopaciiy C¿ nastavit rezonanci
na 1200 Hz
zménou kapacity C3 nastavit rezonanci 
na 1200 Hz

nastavování

Z pohledu na obr. 3 vidíme, ie kompletní "od- 
délovac synchronizaënich impuslú nemá pouze 
obvody pro horizontální synchronizaci, kterou 
jsme se zde hlavnè zabÿvali. Toto zapojení obsahuje 
i vertikální integraëni obvod a múie tedy dodávat 
dokonale oddélené vertikální impusly pro spousténí 
snimkového rozkladu monitoru. Vÿstupy z emito- 
rovÿch sledovaëû Ta, (KF507) dolní propusti 
100 Hz a 30 Hz mohou bÿt privedeny na bázc 
tranzistorú n-p-n s uzemnënÿmi emitory, pfípadné 
na tvarovaci obvody s integrovanÿmi obvody. Üro- 
veñ spouáténi se nastavuje trimrem 10 kQ pfi pro
vozu monitoru na úroveñ, kterou vyiaduje násle- 
dující obvod pro spolehlivé spouáténí. Jak je 
patrné z obr. 3, nezbytné impedantii pfizpúsobení 
mezi vÿstupem omezovaëe a malou vstupní impe- 
danci filtru obstarává komplementární dvojice 
tranzistorú Tit Ts (KF507, KF517) a sériovÿ odpor 
620 Q.

Üëelem dneSní rubriky bylo seznámit experimen- 
tátory s jedním moinÿm pfistupem k feSení prob- 
lému oddélování synchronizaënich impulsû a jeho 
efektivnosti v monitoru SSTV. Uiiti pasívních 

filtrù k tëmto ùëelùm neni vSak jedinÿm feSenim. 
Protoie filtry v technice SSTV hraji*  dùleiitou 
roli, budeme v této diskusi pokraéovat dále vÿkla- 
dem vlastnosti a nàvrhem aktivnich filtrù, coi 
umoiní nejen srovnání, ale i voíbu pfi rozhodování 
o pouiití v rûznÿch typech monitorú SSTV.
Literatura
CQ ë. 9/1974. 0K10W

Obr. 6

Hrbek, V.: INSTALACE, PRO VOZ A ÚDRÍ- 
BA TRANSFORMÁTORÚ. SNTL: Praha 
1974. Kniznice praktické elektrotechnické prí- 
ruéky, sv. 74. 292 stran, 143 obr., 28 tabulek. 
Cena váz. Kës 26,—’.

Tfetí, zcela pfepracované a rozsítené vydání prí- 
ruëky je urëeno inienÿrùm, technikûm a montérùm, 
pracujícím na móntázích i ve zkusebnách velkÿch 
transformátorú. V logické návaznosti jsou v jednot- 
livÿch kapitolách shmuty vsechny potfebné odbor- 
né znalosti, které si vyiaduje práce s transformáto- 
ry.

Jestliie byly predcházející predpovédi po- 
nékud pesimistické,budou inyní: kvéten kai- 
doroënë predstavuje mésíc, ve kterém defini- 
tivné konèi relativné dobré „jarni“ podminky 
a o slovo se hlásí podminky „letni“, charakteri- 
zované zretelnë niiSími hodnotami vëtèiny 
MUF (nejvysáích pouèitelnÿch kmitoëtù) bë- 
hem dennich hodin. V noci Je situace Iep§x,

protoie se dá pouiívat i dvacetimetrové pás
mo, souëasnë vsak je vÿbër vhodnÿch smërù 
o nëco mensí.

Proto se pro DX provoz bëhem mésíce uza- 
-vfe desetimetrové pásmo úplné a otevre se 
pouze na zaéátku vetáí ionosférické poruchy. 
Také situace- na 21 MHz bude v denn! dobé 
zretelnë horsí nei v dubnu. Na obou tëchto 
pásmech se vëak po 20. kvëtnu zaënou objevo- 
vat stanice z okrajovych státú Evropy; pûjde 
bez vÿjimky o vyskyt mimorádné vrstvy E se 
vsím, co k nëmu náleií: s obëasnÿm vyskytem 
televiznich obrazû ze vzdâlenosti 800 ai 
2 200 km na prvním pásmu i s vyskytem sig- 
nàlû rozhlasu VKV ze socialistickych zemi 
v pásmu OIRT. Nevadx, ie je pràvë sluneëni 
minimum: k zajimavostem mimorádné

vrstvy E náleii nezávislost na fázi jedenácti- 
letého slunecního cyklu. V odpolednich hodi- 
nách docházi k sírení vln spíse od západu, kdy 
dominují signály z Velké Británie a nékdy 
i Spanélska; odpoledne a nejvice v podrecer 
docházi k sírení signálú od vychodu, coi zna
mená obvykle obraz a zvuk televize sovétské. 
První vyskyt mimorádné vrstvy E znaénéjsiho 
rozsahu nastával kaidoroéné téméf vidy 
kolem 25. kvétna a uréité se v posledni kvét- 
nové dekádé doékáme short-skipového sifení 
vln i letos.

V kvétnu zaéne vzrústat hladina QRN ze
jména na kmitoétech do 7 MHz i hladina den- 
ního útlumu na krátkovlnnych pásmech do 
14 MHz. Nejlepéí práci na pásmech oéekáváme 
brzy ráno a v podveéer.



V krátkém úvodu, vënovaném pfejimce novych, 
popí, opravenÿch transformátorú ve zkuSebnách, 
jsou rady, doplñující na základé praktickÿch zkuse- 
nosti pfedpisy norem, podle kterÿch se pfi pfejim- 
kách postupuje. První kapitola je vénována dopravë 
transformátorú. Jsou popsány rùzné druhy dopravy 
(vcetnè zâmofské dopravy) i uskladnëni s aplikaci 
na základní typy transformátorú. V dalsi cásti se 
autor zabyvá instalací a montázi transformátorú od 
popisu mechanizaéních prostfedkú pouzívanych 
pro instalace, souhrnu základních pozadavkú na 
stanovisté transformátorú a pokynú pro montáz a 
elektrické pfipojeni (vëetnë uzemnëni) az po ochra- 
ny proti prepëti a protípozární opatreni. Tfeti ka
pitola, ve srovnání s predchozími vice teoretická, je 
vénována zjisfování izolacního stavu transformáto
rú. Ve ëtvrté kapitole se étenáf seznámí s pouziva- 
nÿmi kapalnÿmi dielektriky, v pâté s rûznÿmi zpû- 
soby vysouSení transformátorú. V daláích éástech 
knihy se probírá uvádéní do provozu, provoz (s po- 
pisem vsech düleèitÿch provozních parametrù) a 
revize transformátorú. Devátá kapitola pojednává 
o poruchách, vyskytujících se pfi provozu rûznÿch 
typú transformátorú, o jejich lokalizaci a o pouzí- 
vanÿch ochranách. Desátá kapitola je vénována 
rúznym zpúsobúm fízení napëti. Závérecná éást 
obsahuje upozornéní, tÿkajici se bezpeénosti práce. 
Text knihy je doplnén neobyëejnë obsáhlym sezna- 
mem doporuéené literatury (209 publikací), sezna- 
mem pfislusnÿch ëeskoslovenskÿch (a nékterych 
zahranicních) norem a abecedním rejstfíkem.

Obsah je v knize podáván velmi srozumitelnou 
a pfístupnou formou na základé jak dobrÿch teore- 
tickÿch znalostí, tak î nesmírné bohatÿch zkuáeností 
z praxe. Kniha je doslova „nabita" praktickymi ra
dami a upozornéními na rùzné prekázky, které se 
mohou pri provozu a instalad zafizení vyskytnout. 
Text je vhodné doplnën mnoha tabulkami a grafy. 
Ani redakénímu zpracováni knihy nelze vytknout 
závaznéjSÍ nedostatky.

Pro váechny, kterí na tomto úseku silnoproudé 
elektrotechniky pracuji nebo ktefí teprve studuji na 
stfedních i vysokÿch Skolách, bude jisté pfírucka 
ing. Hrbka vybomou pomùckou.

-JB-
Temer E. a kol.: ELEKTRONICKÉ MÉftlCÍ 
PftíSTROJE (srovnávací katalog). SLUÍBA 
VŸZKUMU: Praha 1973, 5. vydání, 790 stran, 
508 tab. Cena váz. Kës 225,—.

Asi pred rokem vydala Sluzba vÿzkumu, úcelová 
organizace federálního ministerstva pro technicky 
a investicní rozvoj CSSR, jiz pàté vydání srovnáva- 
cího katalogu elektronickÿch mèficich pfístrojü. 
Tato publikace je svÿm rozsahem svétovym uniká- 
tem; obsahuje celkem 4 050 záznamú o elektronic
kÿch mëficich pfístrojích, serazènÿch podle hlav- 
ních parametrù v 508 srovnávacích tabulkách. Pàté 
vydání je rozsífeno o étyri kategorie, obsahuje tedy 
celkem 66 kategorii, do nichz jsou pfístroje rozdé- 
leny. V katalogu jsou uvedeny vÿrobky 146 firem 
ze’ dvaceti sodalistickÿch i kapitalistickych státú.

Takové mnozství 'informaci vyzaduje pouzít 
zvlásté pfehledné uspofádání obsahu. Proto je celÿ 
soubor informad zpracován do tabulek, které jsou 
fazeny za sebou podle kategorii pfístrojü, a uvnitr 
téchto kategorii je poradí jednotlivÿch pfístrojü 
uríeno zpravidla kmitoétem signálu, se kterÿm po- 
pisované typy pracuji (napf. v kategorii selektivních 
voltmetrû je jako první uveden pfístroj FAT 3 fy 
LEA pro rozsah krnitoëtû 30 Hz az 15 kHz a jako 
posledni typ USU 1 fy Rohde & Schwarz s kmito- 
étovÿm rozsahem 30 MHz az 1 GHz).

Kromë vÿrobce, -typového oznaëeni a hlavnich 
technickÿch parametrù je v tabulkách uvedena i in- 
formativní cena pfístroje v prisluèné mënè. Katalog 
má kromë ëeského textu jestë text ve étyfech svêto- 
vÿch jazycich (angliétinë, ruâtiné, nëmcinë a fran- 
couzStinë) a obsahuje odbomÿ pëtijazycnÿ slovnik. 
Dále obsahuje katalog seznam zkratek, adresâf vÿ- 
robcù, typovÿ index, prehled elektronickÿch ëaso- 
pisù a mènové relace. V publikaci je také 98 obráz- 
kù. Katalog umozñuje rychlé vyhledání vhodného 
typu pfístroje pozadovanÿch technickÿch para
metrù, nalezení ekvivalentnich typû, rychlé zjistëni 
vÿrobcù pomod typového indexu, urceni odbor- 
nÿch terminû v péti jazycich a zjiStëni adres vÿrob
cù, popf. prisluSnÿch obchodních organizad.

Práci autorù je nutno ocenit velmi kladné. 
O vsech vlastnostech katalogu se mûzeme vyslovit 
pochvalné. Kdybychom se snazili najít alespoñ 
drobnÿ nedostatek, pak snad jedinë to, ze v publika
ci jsou jediné ëasové údaje uvedeny pouze u cen 
pfístrojü. I kdyz obména sortimentu neni v oboru 
laboratornich méricich pristrojù tak rychlâ jako 
napf. u spotfebniho zbozi, jisté by kazdého zàjemce 
o nékterÿ z pristrojù zajimalo, kdy byl pfisluSnÿ typ 
uveden na trh, nebo alespoñ obdobi, ze kterého 
jsou údaje o pfístrojích shromá¿dény (jako kazdÿ 
katalog, i tato publikace by mèla bÿt vydávána pe- 
riodicky s vhodnou volbou cyklu). Faktor ëasu je 
dûlezitÿ jii z hlediska dlouhÿch plânovadch a ob- 
jednacich, popf. dodacich Ihùt, se kterÿmi musí u nás 
kazdÿ investor pocitat.

Elektronické mëfici pfístroje se'pouzívají jak na • 
vÿzkumnÿch a vyvojovÿch pracovistích, zajisiuji- 
cich technickÿ rozvoj a moderni úroveñ vÿroby, 
tak primo' ve vÿrobë, zejména pfi pouiiti nejefek- 
tivnéjSi pokrokové technologie; jejich dokonalé vy- 
uzítí je nezbytnou podmínkou ùspésného postupu 
vëdeckotechnické revoluce. Zpracováni unikátniho 
katalogu elektronickÿch ’pfístrojü je dobrÿm kon- 
krétnim pfispëvkem v této véci a Ize rici, ¿e pokud 
jde o technicko-informaëni oblast; vyfeáilo vétáinu 
problémù investorù v tomto oboru.

-JB-

Datum, cas Závod

TEST 160

CQ. MIR

World telecom, day contest, CW

TL SSB party CW

World telecom, day contest, fone

TEST 160

(SEC) Zdood miru

V KVETNIT 1»?5
se konají tyto soutéée a zdvody (las v GMT) :

3. a 4. 5.
16.00—16.00

5. 5.
19.00— 20.00
10. a 11. 5.
21.00—21.00
10. 5.
00.00—24.00
17. a 18. 5.
00.00—24.00
■17. 5.
00.00-24.00
16. 5.
19.00.-20.00
18. 5
00.00—08.00

II. subregionální závod ( 145, 433, 
1296 MHz)

cetli
sme

Radiò (SSSR), ë. 1/1975
J O Nové oblasti pouziti urychlovaëû - Televizni 

prends bez rusent - Pfenosné zarizeni pro zkouseni 
zákú - Kalendâf radioamatérskÿch soutëii 1975 - 
Tranzistorovà radiostanice pro UKV (3) - Stereo
fonní zesilovac Hi-Fi - Prijímaé pro jakostni prijem 
v pásmech SV a DV - Hudební skrm „Viktoria-001- 
-stereo“ - Souprava pro dálkové rizeni modelù - 
Zvükovÿ doplnëk nàstènnÿch hodin - Pro zaéáteé- 
niky: mëfeni kmitoëtu - Zapojení pracovních obvo
dú „dotykovych“ tlaéítek — Televizní signál podle 
nonny GOST 7845-72 - Nové zapojení stabilizá- 
toru v TVP „Elektronika VL-100“ - Zkousec tran
zistorù - Stfídavy milivoltmetr - Proudová zpétná 
vazba v nf zesilovaéi - Tranzistory KT340 a GT346 
- Aktivni antény - Ze zahraniéí - Naáe konzultace.

Funkamateur (NDR),‘d¿l/1975
Pouziti elektronickÿch dotykovÿch spinaëû a 

dálkového ovládání ultrazvukem u TVP - Nové 
obory elektroniky na veletrhu v Lipsku - Staveb-' 
nice stereofonního tranzistorového zesilovace (2) - 
Zdroj pro dobíjení zálozních baterií - Mùstkové 
zapojení vykonového nf zesilovace - Smésovac 
signálu stereofonnich kanálü s tranzistory - Vÿroba 
dvoustrannÿch plosnÿch spojû - Obsah rocníku 
1974 - Stavební návod na zafizení pro dálkové éísli- 
cové proporcionální fízení (2) - Generátor schodo- 
vitÿch impulsú — Generátor signálu se sinusovym 
a obdélníkovitym prübéhem od 10 Hz do 1 MHz - 
Prijímac pro pásma 20 a 80 m s tranzistory - Zlep- 
Sení vlastností vysilace SSB pri spatnÿch prijmo- 
vÿch podmínkách (2) - Malÿ vysílac pro pásmo 
2 m, rizenÿ krystalem - Pfestavba prijimaëe 
VEF 206 pro amatérské ùëely - ZlepSená regulaçe 
hloubek a vySek u magnetofonù ZK 120 T.

Radio, Fernsehen, Elektronik (NDR), ë. 23/1974
Konstrukce a vlastností generâtorû piloyitÿch 

kmitû — Pfipravek pro kmitoëtovë nezávislé zobra- 
zeni dvou periodickÿch kmitû - Mèrici pfístroje 
(kategorie 19), univerzálni ’ëitaëe - Pro servis - 
Vlastností a prozatimni technické hodnoty skupiny 
ctyfbitovÿch binámích ëitaëû ve vysokoürovñové 
technice MOS (2) - Stabilizovanÿ sitovÿ zdroj 
0,2 ai 30 V s'tranzistory a dvëma oddëlenÿmi vÿ- 
stupy 7 Mèrië rychlosti otâëeni pro motorová vozi- 
dla - Ridici poëitaëe a zarizeni na zpracováni dat.

Radio, Fernsehen, Elektronik (NDR), ë. 24/1974
Aplikaëni priklady pro skupinu ëtyrbitovÿch bi- 

nárních ëitaëû ve vysokoürovñové technice MOS - 
Analogovà nàsobiëka s diskrécnimi souëàstkami - 

Dimenzování a realîzace aktivnich filtrû RC s jedno- 
duchou kladnou zpétnou vazbou Mëfici pfístroje 
(27), univerzálni ëitaëe (2) - Pro servis - Délici 
obvod pro kmitoëty do 120 MHz - Ridici poëitaëe 
a zarizeni na zpracováni dat (2) — Primo ukazujïci 
méfié krâtkÿch casü s tranzistory MOSFET - 
Zkusenosti s „Prominent Duo". .

Radioamator i krôtkofalowiec (PLR), ë. 1/1975
. Novinky na podzimnim veletrhu v Lipsku - 
Z historié Stereofonie - Jednoduché zpûsoby ovlà
dàni tÿristorû - Zesilovaëe s komplementárními 
tranzistory - Prehled polovodiëovÿch soucástek 
vyrâbënÿch v PLR (1) - TVP Neptun 221 - Pfipra
vek pro mëfeni Zenerovÿch diod - Nàvrh korek- 
cnich obvodû nf zesilovaëù pomocí nomogramu - 
Nf generátor - Kalendâf radioamatérskÿch soutëzi 
1975 - Zapojení multivibrátoru pro kontrolu 
obvodû.

Rádiótechnika (MLR), ë. 2/1975
Technologie a vlastností tranzistorù UJT (2) - 

Zajímavá zapojeni s tranzistory - Integrovaná elek
tronika (26) - Sirokopâsmovÿ koncovÿ stupeñ pro 
vysílání v pásmu 2 ai 30 MHz - VKV pfijimaë pro 
145 MHz - Údaje krystalového filtru XF-9 - 
Amatérskà zapojeni - Technika barevné TV, obvo
dy pro dekódování signálu (3) - Adaptor pro zobra- 
zování logického signálu osciloskopem - Zapojeni 
pro vytváfení dozvuku - Gramofony kategorie 
Hi-Fi - Elektronickÿ hlidaë automobilu - Jedno
duchÿ zdroj symetrického ss napëti - Malÿ tranzi- 
storovy TVP Elektronika VL-100 (2) - Technologie 
integrovanÿch obvodû (9) — Princip ëinnosti mag
netofonù.

Radioamater (Jug.), ë. 1/1975
Stereofonní dekodér pro FM bez civek - Tranzi- 

storovÿ stereofonní zesilovaë - Vysilaci ëàst trans- 
vertoru pro 144 MHz - Elektronické prvky, citlivé 
na svëtlo - Lineárni integrované obvody (5) - 
Detektor kovovych predmètû - Zapojeni zdroje 
varovného signálu - Systém záznamu obrazového 
signálu VLP fümy Philips - Zvètsovâni vÿkonu 
vysilaëe - Dva zpûsoby zhotovování plosnÿch spojû 
- Mezinárodrú vÿstava elektronickÿch vÿrobkû 
v Lublani - Rubriky.

Funktechnik (NSR), ë. 23/1974
Nové projekty druzic - Pokrok v prenosu zprâv 

svëtlovodnÿmi kabely - Zafizení s IO pro zmènu 
rychlosti snimâni obrazu - SL 650 a SL 651, dva 
viceûëelové IO pro modulaci, demodulaci a systé- 
my PLL do kmitoëtu 500 kHz - Nàvrh kondenzà- 
torového zapalování - Elektronická hudba bez 
tlaëitek (5) - Amatérskÿ dekodér s IO pro kvadro- 
fonni systém SQ - Zapojeni pro elektronickou 
kontrolu nabijeni baterie ve vozidlech.



Funktechnik (NSR), ü. 24/1974

Pokroky lékarské elektroniky - Stereofonni tuner 
FM. „Citation fifteen“ - SL 650 a SL 651, více- 
úielové 10 (2) - Automatickÿ kontrolní systém 
pro analogové, digitálni a hybridní obvody - Ge
nerâtor napéti schodovitého prûbèhu pro zobrazo- 
váni Charakteristik - Zarízení s 10 pro zménu rych- 
losti snímání obrazu - Elektronické rízerií proli- 
nání obrazu pri promítáni diapozitivû - Nabíjeni 
plynotësnÿch akumulâtorû NiCd - Elektronickÿ 
pferuàovaë pro induktor - Zdroj kmitoëtu 1 Hz 
pro digitálni hodiny s krystalem - Superhet se 
dvema 10 pro prijimaë dâlkového fízeni - Selek- 
tivní nf koncovÿ stupeñ pro pfijimaë - Obsah 
roëhiku. '

I N Z E it C E
První tuény fádek 20,40 Kés, daláí 10,20 Kcs. 
Pfíslusnou éástku poukazte na úéet ó. 300/036 
SBCS Praha, správa 611 pro vydavatelství MAG
NET, inzerce AR, 113 66 Praha 1 Vladislavova 26. 
Uzávérka 6 tydnú pred uvefejnénim, tj. 13. .v mé- 
síci. Neopomeñte uvést prodejní cenu, jinak inzerát 
neuvefejníme.

Upozorñujeme vsechny zájemce o inzerci, aby ne- 
zapomnéli v objednávkách inzerce uvést své poStov- 
ni smérovaci éíslo.

PRODEJ
RX- SX25, rozprostfená pásma, UFB STAV, 
(1 500), Jan Cerny, Lezáky 1, 787 01 Sumperk.
Stereodekodér IO MC1310P se soklem (390)7 
viz AR 8/73 a MC1304P se soklem (250) ~ viz 
RK5/73. J. Michl, Sumavská 19, 120 00 Praha 2. 
2 ks nové ART481 4- pfevod trafo (á 230), kond. 
4x 15 pF (100), CA3014 (100), - VKV konvertor 
CCIR-OIRT HaZ, 3,4/70 (190). Koupím TIP5530, 
chvéjku_k Shure V15/II; ARN567. P. Cermák, 
664 01 Ricmanice 187, o. Bmo-venk.

' Mgf URAN (700) zdroj (90) 4- náhr. díly; RX 
Orbita (150), foto Corina II (100) vie bezv., potf. 
AR 1—3/74; RK 4/74. L. Fouéek, Plañanská 524, 
108 00 Praha 10.
Nové KD503 150 W pár 4- 1 celkem (800). R. 

•xLastoviéka, 281 63 Kostejec n. C. Lesy 118.

RX 311 Mad. Lambda (800), RX Jaita (600). Jan 
Havel, Na hrázi 761, 266 01 Beroun.
Zesil.TW306 (2$< 15 W) amatér. vÿroby za cenu 
souëâstek (1 000). Icomet zachovalÿ (850), 2 repro- 
skfinè KE20 orech (à 350). Jifi Kadlec, 439 49 
Stañkovice 188. <
GRAMO SC40 s voliëem rychlostí, raménkem 
PR40 a pfenoskou Shure MB71 (1 900). Hi-Fi 
stereodekodér HaZ 5/71 (450), SN3055. (80). R. 
Curda, Homi Brána 340, 381 01 Ces. Krumlov. 
Radio STRADIVARI 3 (1 000), magnetickou 
vlozku VM2101 (460), gramo NC130 (600). Petr 
Skokan, 704 00 Ostrava 3, P. Lumumby 3, telef. 
752 15.
Mf zesil. s AFS (300), magnetodyn. vlozky 
VM2101 (400). Radomir Vencour, J. Kubelika 
1470, blok 505/146, 434 00 Mosti 
Kanálovy volië Blankyt (250), Anabela (150), 
Orion (100), vychyl. cievky Ametyst (100), rôzne 
elektronky,-radiomateriàl a RA literatura. M. Jan- 
dura, Bambusky 5, 036 01 Martin.
Hudbu a zvuk 1968 celÿ (40), 1969 - ëisla 1 az 7 
a 12 (35), 1970 1 az 10 (40), 1971 - 5, 12 (5).' Anto
nin Horâëek, Zikova 9, 160 00 Praha 6.
AKG 60 (800), vstupni dii 87 az 104 MHz (200), 
lad. kondenzâtor 4 X 20 pF (150), 6 X 32 pF (200), 
filtr soustf. selektiv. 10, 7 MHz. VSekromë filtru 
ze zahraniëi. Josef Kopeckÿ, 252 46 Vrané 357.
Ctyfkanâlovou RC soupravu. Ivan Veselÿ, Vëkq- 
va 42, 147 00 Praha 4 - Branik.
Hi-Fi magnetofón SONY TC377, feritové hlavy 
(11 500), sluchátka LENCO K-105 (950). Magneto- 
dynamíckou vlozku VM210L Vâechno úplné nové. 
Jiri Koneënÿ, Újezd 35, 110 00 Praha 1.
Hi-Fi ràdio Stereodirigent 4- 2 repro skr. 
2,5 W, mahagón, nepouzívané, r. vyr. 1970, (2 150), 
TVP-Minivizor r. vÿr. 1970, úhlopr. 27 cm, téméf ’ 
nepouz., kvalitnÿ obraz, (1 900). Peter Kubica, 
Dobrovského 27, 612 68 Brno 12.
Stereo dek. MC1310P (480), TBA120S (120), 
11A723 (130), 2N3055 (120), páry: OC30 (50), 
3NU72 (45), TIP3055/5530 (310). M. Svoboda, 
Na hrázi 876/11, 342 01 Sudice.
OSCILOSKOP BM243 0 az 10 MHz (2 60Ó). I.
Mokrÿ, Ramesova 4, 612.00 Brno. •
Hi-Fi soupravu PE, gramo PE34 - Shure 
M44MA, zesiîovaë HSV20T, repro skfinë 2 ks 
LB20T, vse tmavé dfevo, 25 ks rùznÿch LP (vse 
8 500). Ing. L. Pruzina, B. Némcové 553, 251 01 
Riëany.
BFX89 (à 140). Stanislav Slach/Olbrachtova 1054, 
146 00 Praha 4.
Krystaly 6 900, 10 200 a 11 200 kHz' (à 85) 
EL 6146 (95). Adolf Kuëera, Africkà 625, 160 00 
Praha 6.

Hi-Fi gramo s ram. P1101 (2 900), raménko P1101 
s mg. pfen. (1 650), mg. píen. náhr. hrot (880, 500), 
2 reprosoustavy ARS840 (à 1 560), v§e nové. 
Pfedzesil. pro mg. pfen. Telefunken (350), stereo- 
sluch. (390), Si konc. stupnë mono 25 W (900), 
stereo 2x 25 W (1 800), Kvadro 4x 25 W (2 600), 
aj. Blizsi popis proa znâmce. Ing. Tomiëek, Sla- 
viëkova 4, 638 00 Brno.

KOUPË
Obrazovku DG 7-1, LB8 apod. P. Hûrka, B. 
Nëmcové 531, 353.01'Mar. Làznè.
Radioamatérskÿ zpravodaj - kompletní, nesvá- 
zané’roëniky 1973, 1972, 71, *70  i starsi. Bernard 
Gregor, Malinovského 100, 801 00 Bratislava. 
Souëàstky nebo staré varhany znaëky JONIKA. 
Frantisek Smrëek, Nova 37, Ceské Budêjovice. 
Osciloskop. obrazovku 12QR50, nutnê. Miroslav 
Helige, Linhartova 555, 284 00 Kutná Hora.
Krystal 353 kHz pro MWeC nabidnëte. Moznost 
i vÿmény. Pravoslav Ondrácek, Sivice 231, 664 07 
Pozofice.
Kval.'Hi-Fi stereomagnetofon, i kazet., kondenzá- 
tory MP 1 pF a vétái, repro 2 X ARN730 i poskoz. 
Ing. Tomiëek, Slaviëkova 4, 638 00 Brno.
Podrobnÿ návod na stavbu „TUNER KIT 74 
stereo“. Jifi Hlavâëek, Chelëického 18, 678 01 
Blansko.

VŸMËNA
JA WA 350 za Lambdu nebo jinÿ dobrÿ komun. 
pfijimaë. M. Glaubauf, Vasiëkova 834, 272 04 
Kladno 4.
AR a RK roëniky 71, 72, 73, 74; Radio (sovët.) 
roënîk 74 za spolehlivÿ V, A, Q-metr i amatérskÿ. 
Lubomír Mucha, Rybniky 1173, 755 01 Vsetin,

RADIOMECHANIKA
pro údrzbu vysílacích radiostanic ve Stfedoëeském 
kraji
pfijmou v organizovaném náboru
Stredoëeské energetické závody, n. p., 
PRAHA 2, Katefinská 9. •
Zájemci z Prahy, hlaste se na telef. ëisle 292 764.
Ùstav radiotechniky a elektroniky CSAV, 
Praha' 8 - Kobylisy, Lumumbova 1, tel. 
843 741—8 ’pfijme mladsi, iniciativni pracovniky 
do 30 let: 3 vyuëené radiomechaniky, 1 strojniho 
zámecníka-vzorkafe, 1 pomocnou gilu do galvani- 
zovny, 1 technika nebo înzenÿra pro vÿvoj elektro- 
nickÿch pristrojû. Nàstup podle dohody, platové 
podminky podle platnÿch pfedpisû v CSÁV.

kval i t n i
ste

déni

. - mâ siroké uplatnëni ve slaboproudé technice, radioamatérské praxi, skolstvi a v dalsich 
oblastech. Je lehko ovladatelná, provozné spolehlivá a bezpecná, ma dlouhou zivotnost, 
snadnou údrzbu, vÿmënné hroty.
K napâjeni slouzi stfidavÿ napájeci zdroj ZT 12. Cena celé pâjeci soupravy, tj. mikropâjeéky 
se zdrojem je 140,—■ Kcs. .
Na dobirku posila
ZÁSILKOVA SLUZBA TESLA, Moravskâ 92, PSC 688 19 UHERSKY BROD.
Obdrzíte téz ve znaíkovvch prodejnách TESLY.
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