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k 30. vÿroci osvobození CSSR - s mi
nistrem spojû CSSR ing. V. Chalupou, 
o vÿsledcich dosazenÿch na ùseku spojû 
za uplynulÿch 30 let a dalsi perspektivë.

Jak és. spoje pfed 30 lety zaõínaly, za 
jakÿch spolecenskÿch podmínek a 
pfedpokladû?

Cs. spoje zacinaly v roce 1945 se znac- 
né polkozenou telekomunikacni siti, 
mnoha znicenÿmi telefonnimi ùstred- 
nami a rozhlasovÿmi vysilaci a mnoha 
zanzerami neschopnÿmi provozu. K zni- 
ceni doslo jak bojovou ëinnosti, tak 
i ustupujicimi fasistickÿmi vojsky, ale 
i zàmërnou cinnosti diverznich a party- 
zànskÿch skupin, které tim narusovaly 
veleni a fizeni nëmecké armádé a sprà- 
vè.

Hlavni cinnost byla proto az do r. 
1948 soustredëna na odstranëni tëchto 
zàvaznÿch skod a obnovu spojeni s dû- 
razem na spojeni státních orgánú 
a prûmyslu.

. Cs. spoje mëly tehdy ménë • nez 
50 000 pracovnikû, asi 250 tisic hlav- 
nich stanic a na 100 obyvatel pripadal 
1,48 telefonu. Celkovÿ pocet mezimëst- 
skÿch telefonnich hovorù cinil asi 
20 miliónù.

Uroveñ spoj odpovídala prostfedkùm, 
které do jejich rozvoje investoval stát 
(kupr. v r. 1937 jen asi 118 miliônû), 
i roztfistëné a malé vÿrobni zàkladnë 
telekomunikacniho zafizeni.

Jaké byly hlavni mezniky tëchto 30 let 
a co mèlo podle Vás nejvètSi vliv na 
rozvoj spojû v tomto obdobi?

Teprve po roce 1948 dochází k cile- 
védomëjsimu rozvoji spojû za velké 
pomoci Sovëtského svazu a na zàkladë 
postupného rozvoje vÿrobni zàkladny, 
O postüpu rozvoje svëdci vÿse investic- 
nich prostfedkû: v r. 1948 asi 250 mil., 
v r. 1950 293 mil., a v r. 1960 asi 560 

/mil. Kcs.
Spolu s rozvojem siti a zafizeni stoupà 

i procento telefonizace na 100 obyvatel, 
v r. 1950 na 3,62 telefonû a v r. 1960 na 
7,42 telefonû. Pocet pracovnikû vzrûstà 
na 53 680 v r. 1950 a na 75 715 v r. 1960.

Postupnë se zavâdëji nové cinnosti : roz- 
' hlas po dráté, televizní vysílání, postov- 

ní novinóvá sluzba, vefejnÿ a ùcastnickÿ 
dálnopis a dálsí. Do provozu prichází 
i nová- technologie, koaxiální magistrály, 
automobilová a letecká posta, nová te
lekomunikacni a vysilaci technika.

V dùsledku podceñování potfeb roz
voje spojû pro zabezpecování pozadav- 
kû státní správy, národního hospodáf-- 
ství a obyvatelstva pokracoval rozvoj az 
do r. 1970 velmi pomalu a jak v hustotë 
siti, tak i v úrovni zafizeni doälo k znaë- 
nému zaostávání.

Teprve pocínaje pátou pëtiletkou, tj. 
od r. 1971, dochází k zásadnímu zlepso- 
vání, o cemz svëdci kupf. tyto ûdaje: 
k 31..12. 1974 pripadalo na 100 obyvatel 
jií 16,83 stánic, tj. 12 X vice nez v roce

■Minislr spojû CSSR, ing. V. Chalupa

1948. Mezinárodní a mezimëstskÿ pro- 
voz cinil v r. 1974 témëf 205 miliônû ho- 
vorû, tj. témèf 11 X vice nez v r. 1948. 
Pocet pracovnikû vzrostl na vice nez 
105 000, tj. témëf na dvojnàsobek oproti 
roku 1948.

Jakou roli sehrálí v rozvoji spojû 
éeskoslovensti radioamatéri a jakou 
formou s nimi spolupracujete dnes?

V rozvoji es. spojû, zvlàstè v oblasti 
radiokomunikací, mají své zásluhy i es. 
radioamatéri, ktefí zvlàstë napomáhali 
ve vÿzkumnë-vÿvojové a konstrukeni 
oblasti, v rozvoji rozhlasového a televiz- 
ního vysílání a v oblasti sileni a vyuzi- 
vání elektromagnetickÿch vin. Kupf. 
doc. ing. dr. M. Joachim (OK1WI) 
je soucàsnÿm reditelem Vÿzkumného 
ûstavu spojû.

Velmi cennou pomoc poskytuje Svaz
arm a jeho Ustfedni radioklub pri poli- 
tické, technické a provozni .pfipravè 
mladé spojarské generace, v propagad 
problematiky rozvoje spojû a v dalsích 
oblastech podle vzàjemné. dlouhodobé 
dohody, které ministerstvo spojû pode- 
psalo s ÚV Svazarmu a která se pravi- 
delnè vyhodnocuje a konkretizuje na 
dalsi obdobi.

Cím ostavi resort spojû letoânéslavné 
30. vÿroéi osvobození?

Resort spojû pristupuje k 30. vÿroci 
osvobození velmi dobrÿm plnënim a pre- 
kracováním úkolú XIV. sjezdu KSö, 
zvlástè v oblasti procenta telefonizace, 
automatizace telefonniho provozu (vice 
nez 54 % ze’vsech telefonnich hovorù), 
rozvojem pfenosové a vysilaci televizní 
a rozhlasové site a k 9. 5. 1975 zabezpe- 
ëenim pravidelného barevného vysílání 
na I. televiznim programu na 70 % 
území ÕSSR.

Do 30. 6. 1975 postupnë zahájíme me
zinárodní oboustrannÿ automatickÿ me
zimëstskÿ provoz Praha — Budapest’, 
Praha, — Vídeñ a Bratislava — Vídeñ.

Slavné vÿroci pozdravuji spojafi i si- 
rokÿm rozvojem pracovni inicialivy 
a socialistického soutëzcnu Za léta 1971 
az 1975 se tak ziskalo vice nez 600 mi- 
liônù Kcs. „

Odpovëdnÿm plnënim Akcnîch plánú 
k zabezpecování listopadového pièna 
ÜV KSC chceme cestnë splnit úkoly pá-



té pétiletky a vytvofit pfedpoklady pro 
dvnamickv rozvoj spojû i v letech 1976 
az 1980.

Jaké nejbliisí ùkoly òekaji nase spoje 
a jakà je perspektiva na dalsich 30 let, 
tj. asi do r. 2000?

V souladu s „Planerò dlouhodobého 
rozvoje spojû“, schvâlenÿm vlàdou 
ÇSSR v r. 1971, dojde v nejblizsich 
letech pocinaje dokoncováním Üstredni 
telekomunikacni budovy v Praze a po- 
stupnè i dalsich tranzitnich a bytovÿch 
telefonních ústfeden, k postupnému zà- 
sadnímu zlepsováni v aùtomatizaci jed- 
notlivÿch tranzitnich a telefonních obvo- 
dú na celém území CSSR.

Dojde k podstatnému zlepseni slysitel- 
nosti rozhlasového vysilání na stred- 
ních i dlouhÿch vlnách na celém území 
CSSR a k rozvoji radiotelefonu (mobil- 
nich sluzeb).

Velkÿ rozvoj zaznamená i píenos dat 
a vyuzívání moderni vÿpocetni techniky 
pro zpracování hromadnÿch, koncepc- 
nich i operativnich agend.

Sovétskj kosmonaut 
generalmajor Adrian 
Grigorjevic Nikola- 
jev, dvojnàsobny hr- 
dina SSSR, , s mi
nistrem-ing. Vlasti- 
milem Chalupou a 
reportèrent Cs. televi- 
ze, séfredaktorem 
Kvélù dr. Mtlanem 
Çodrem pfi nàvstévé 
stfediska kosmickych 

spojû

V posté a postovni novinové sluzbé 
bude postupnè probihat piechod od me- 
chanizace a malé automatizace k zavà- 
déni komplexnich linek pro automatické 
srovnávání, razítkování a tfidéni listov- 
nich i balikovÿch zásilek.

Tyto ùkoly budou klást velké nároky 
na vcasnou pfipravu politicky a odbornë

kvalifikovanÿch kàdrù, ale pfedevsím 
na úroveñ organizátorské a ridici práce 
na vsech stupních resortu.

Jejich postupná realizace vsak vytvori 
dobré pfedpoklady pro zabezpecování 
stale se zvysujících pozadavkü na úroveñ 
sluzeb spojû.

Rozmlouval ing. Frant. Smolík

Itadioamtitéri 
+ vkvètnu MU

Ing. Dr. Josef Danes, OKI YG

Druhá svétová válka skoncila. Na hfbitové ve Svitávce byli 12. kvétna 1945 pochováni 
dva ceskoslovenftí vojáci - Jaroslav Jurcík a Josef Jirout, zajatí v prostoru Holesova. 
Rozbité, znetvofené obliceje a rány na celém téle byly svédectvim jejich hrozné smrti. Pa- 
chateli vrazdy byti pfísluéníci nacistické pancéfové armády, kterâ I. máje vrazdila naie 
lidi v Pferové a pfesunula se pak do Svilávky. V poslednich hodinách své mod zavrazdili 
technického ûfednika Pétu ze Sebranic, kterého zatkli na Vaculce; jeho zahrabali v parku 
na ostrûvku.

Pracovalo se na obnoveni dopravy 
a zásobováni, zacaly chodit noviny 
a dopisy.

„Horsi je to s telegrafem a s telefo
nem“ rekl nám Bohus Bednáf na nà- 
mësti u svatého Jana. „Nedovolâme se 
ani do Bina, ani do Prahy. Jen do 
Boskovic a do pár dëdin. okolo.“

„V rozhlase byla vÿzva, aby amatéri 
vysilaci pomohli postâm. Nemëli bychom 
to zkusit?“

Mël jsem Pento SW3AC. I Frantisek 
Matuska (nyni OK2PAF) poslouchal.

„Pfijdte na postu. Domluvime se.“
Ve vselijakém harampádí, které zby

lo -po Wehrmacht, se nasel i vysilac - 
pfijímac Torn fu. Ib. Franta Matuska 
ho zacal uvádét do chodu.

Zeleznicni spojeni s Brnem nebylo. 
Vlaky koncily v Âdamovè. Jednoho dne 
se roznesla po'Svitávce zpráva, ¿cdo 
Brna pojede nákladní automobil. Ale 
vezme jen toho, komu dá Národní 
vÿbor povolení. Zâjemcû bylo na nèkolik 
zeleznieních vagónú. Mné se vsak 
postëstilo ten vzàcnÿ papír získat. 
A v Brné se mi podafilo najít ing. 
Krcmu. OK2XY, z KSR.
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„Poslouchejte v 18. hod v. pásmu 
80 m. Vysiláme pod znackou OK2Y.“

Postmistr Mazal i jeho zástupee, 
pozdëjsi postmistr Kronek, prijali ñasi 
nabidku radostnè.

Posta byla umistëna v budové radnice 
v rohu náméstí u silnice k Míchovu, 
predním traktem do náméstí, zadním 
k rece. Bohus se vysplhal na vëzicku 
a upevnil tarn jeden koneç lanka. Druhÿ 
jsme uvázali na vysoké drevéné ráhno.

25. kvëtna 1945 v 18 hod. jsme za- 
chytili stanici OK2Y. Torn fu. Ib mël 
samostatnou cást vysilaci a samostatnou 
cást prijímací. Kazdà mêla vlastni 
stupnici, cejchovanou v kHz. Naladili 
jsmê vysilac na tentÿz dilek, na kterÿ 
byl naladén pfijímac a zacali jsme volât. 
Celé osazenstvo posty se dychtivë sesku- 
pilo kolem nás. OK2Y nám neodpovê- 
dëla. Nëkolikrât. zavolala vÿzvu a od- 
mlcela se.

Takovÿ nezdar jsme necekali a ne- 
dovedli jsme si ho vysvëtlit.

„Asi máme spatnou anténu. Je za- 
lomená, nízká a nemá kolem sebe dost 
volného prostoru.“

„Tycová anténa 2,5 rn bere 120 mA 
anténního proudu a ta nase jen na- 
nejvÿs 20± .

26. kvétna cela posta stavëla novou 
anténu. Napríc píes reku. Pfivázali jsme 

lanko na drevênÿ klacek a jeden po 
druhémjsme se snazili reku prehodit. Pr- 
selo a foukal skaredÿ vítr. Nakonec se to 
pfece jen podafilo. Kdyz jsme vsak 
anténu napínali, lanko se pretrhlo 
a zfítilo se do reky.

Nëkdo nám poradil: „Bëzte k Jaro- 
sovüfn.“

Eduard Jaros, majitel mlÿna a elek- 
trárny, nám dal kolo dobrého, pevného 
drátu, anténa „táhla“ lépe:40az 50 mA. 
Jak byla dlouhá jsme ovsem nevëdëli 
a nevíme to dodnes.

V 18 hod. se zase ozvala OK2Y. 
A zase jsme se jí nedovolali. Postupnè 
jsme se ladili na kmitoëty stanic OLB, 
OLS, OLR, volali jsme vy trvale a dlou- 
ho,. ale marné. Tyto stanice nebyly 
v amatérském pásmu. Stanice OLB 
vysílala na 4 100 kHz. Vysílaé byl 
umistën vedle vysílace OK2Y v nej- 
vyssím poschodí feditelství post a. te
legrafo v bÿvalé Kounicovë ulici. Pfi- 
jímac stanice OLB byl umistën rovnëz 
na feditelství, prijímací stanice OK2Y 
v Rezkovë ulici. Stanice OLB pracovala 
ponejvíc s Prahou.

Tarn byla cinnost soustfedèna v Re- 
volucní radiostanici Letná. Pûvodnë

Obr. 1. Stanice 0K2DS v kvetnu 1945



to byly rusicky, které, stejné jako na 
Morave, obsluhovali z nafizeni rissko- 
nëmeckÿch ùradû zamëstnanci protek- 
torátní posty.

Uz v lednu se ing. Skop a soudruh 
Janousek domlouvali, jak této stanice 
vyuzit, az to „praskne“. 5. kvëtna 
obsadili nasi lidé prijimaci stanici na 
Bilé Hofe a rusici stanici-v Technickém 
muzeu na Letné. O pûlnoci, pfesnë 
6. kvëtna v 00.30 hod., byla pripravena 
modulaëni linka do rozhlasu, kterÿ 
vysilal ze Strasnic na vlnë 415 ni, a bylo 
navázáno stálé spojeni s Národní radou. 
Souëasnë bylo zahájeno vysílání na vlnë 
49 m a o hodinu pozdëji téz v pásmu 
40 m.Tyto vysílaée pracovaly zejména 
v relacich urcenÿch zahranici a tvrdi se, 
ze volání o pomoc slysel na téchto vlnâch 
sám Stalin.

Po osvobození zahájila Letná radio- 
telegrafickÿ provoz a to 10. kvëtna 
s OLC (Ceské Budëjovice) a OLB 
(Brno), 11. kvëtna s OLS (Bratislava). 
Prazsti radiotelegrafisté okamzitë pozna- 
li, ze u kliëe OLS sedi Öurica, OK3FD. 
Znali jeho rukopis. Ladislav Janoufck 
s mechanikem Knéblem objizdëli bÿ-' 
valé nëmecké objekty a na pfistroje, 
které by se mohly hodit telegrafai 
ùstfednë, lepili papirové stitky s kula- 
tÿm razitkem ministerstva poét a te
legrafa.

17. kvëtna, v den,kdydëti ve Svitávce 
sly poprvé od 20. listopadu 1944 do 
skoly; objevil se v Revolucni radiostanici 
Letná porucik letec Milan Ceskÿ 
(tehdy pod jménem Bajer). Nalozil 
vysilaë, prijimaë a nëjaké drobnosti 
a odletël do Ostravy. Po pristání dosel 
na SNB vedle radnice.

„Pomozte mnë to slozit a nainstar 
lovât.“

„Jsem vojenskÿ radiotelegrafista“ 
pfihlásil se Oída Král (nyní OK2OQ). 
„Sest let jsem nemël sluchátka na usích, 
ale zas do toho pfijdu.“

Vysílac postavili ná bÿvalém vÿsta- 
vísti, prijímací stanici zfídili na radnici 
ve III. patre. Oída si opakuje Q-kodex 
i Z-kodex a pilné trénuje poslechem 
OLP a OLB. Pojednou slysí depeäi 
z Prahy:

„OLB DE OLP - v 18. hod. poslou- 
chejte Ostravu a pomozte nám navá- 
zat spojení. Nemúzeme se Ostravy 
dovolat.“

Volá telefonem na vysílac.
„Lacfte, az vás dostanu na urcenou 

frekvenci.“ Svyrn pfijimacem navádi 
vysílac. „Tetf to vyladte, abych vás 
slysel co nejlíp.“ ,

Král postupnê snizuje na pfijimaëi 
hlasitost.

„Dost, tak to nechte, a v 18.00 af je to 
pfipraveno.?

18.00
OLR OLR OLR DE OLP OLP 
OLP ZHC?
OLP OLP OLP DE OLR OLR 
OLR ZOK GA
OLR DE OLP - nazdar, soudruzi, 

bratfi, kamarádi. Jsme ràdi, ze máme 
s Ostravou spojení - QTC.

Oldrich Král, OK2OQ., bere první 

Obr. 2. Telegrafai 
klíe, kterÿ seslrojil 

operatér stanice 
OK2S, Frantilek 

Matulka

telegram. Pamatuje si ho dodnes. Byl 
pro Anezku Kucerovou z Karvinné od 
jejího syna, zahranicního vojáka. Ze je 
ziv a zdráv.

Postupnê jsou uvàdëny do provozu 
podëbradské vysílaée OLM, OLH, 
OLF a v Moravské Ostravë OLO.

Stanice OK2S je vsechny postupnê 
volá. Peélivé ladíme stupnici vysílaée S 

-na tentÿz dílek jako u stupnice pfijímace 
E. Jedu na kole domú, Franta volá. 
Krátce poslechnu. Bombální signál.

27. kvëtna 1945. OK2Y OK2Y OK2Y 
DE OK2S OK2S......... Nie.

Nálada na postovním ùfadë Svitávka 
klesá pod bod mrazu. Naie stanice je 
ve svëtniëce za úfedni místností. Bÿvaji 
tam uskladnény balíky. Stanice je roz- 
lozena na stole, na kterém jsou jestë 
nëjaké papíry a popelník, plnÿ spaékü 
a cigaretového pópela. Ve vÿklenku 
stojí skfíñ s rùznÿmi formulàri, rakous- 
kouherskÿm seznamem obcí v celém 
mocnáfství a jinÿmi zbytecnostmi. Za- 
mrizovanÿm oknem je vidët píes feku 
na Stáchüv düm. Tecf si jede Franta 
poslechnout. Já klíéuji. Za dvacét 
minut je zpátky.

„Signál jako hrom.“
Snazíme se ujasnit si situaci.
„Kdyby to nevysílalo, nesel by proud 

do antény,“
„Vezmu do ruksaku pfijímaé, sednu 

na kolo a pojedu smërem k Brnu. Po 
nëkolika kilometrech to vzdycky zkusím. 
Uvidime, kam az je to slyset.“

Franta pokreil rameny.
„Nez ty nëkam dojedes, bude mit 

posta svoje linky v pofádku.“
Po obëdë jsem pfinesl polorozmonto- 

vaného Hartleye, absorpéní krouzek 
a vlnomér. Pohráíi jsme si s Hartleyem 
a spustili ho. Byl pûvodnë urëen pro 
jiné úéely, ale k jeho pouzití nedoslo. 
Na stesti. Mël mizernÿ tón, kliksy a celÿ 
vëjir subharmonickÿch v rozhlasovém 
pásmu na strednich vlnâch. Absorpcni 
krouzek svitil mohutnë. Anténni mili- 
ampérmetr, vytazenÿ z Torn fu. lb, 
vsak vykazoval ’ vÿchylku sotva polp- 
vicni.

Posfáci mèli pro nás uz jen ùtrpnÿ 
ùsmëv.

Franta zkousí oba vysílaée. Sluchátka 
na usích. Zárovka v absorpením vlno- 
mèru sviti. Najednou vykfikne:

„Jozko! Uz to mám!“
Skocil jsem k nëmu. Ukazuje rukou 

na vlnomèr.
„Stupnice na „zendru“ nesouhlasí. 

Je hroznë ujetá. Vysíláme mimo band."
Sedá na kolo a jede domú pro náradí.
V 18 hod. jsme OK2Y nevolali. 

Vysílac, vymontovanÿ ze skríné, lezcl 
na stole. Nebylo to snadné. Neméli jsme 
schéma. Byli jsme oba RP. Já 462, 
Franta 708. S vysílackami jsme zkuse- 
nosti nemëli.

Kdyz jsme byli v nejpilnéjsí práci, 
otevfely se dvefe. Pfisla Frantova XYL 
Eia a Mila Jedliéková. My jsme totiz 
ùplnë zapomnëli na vecen.

Dëvéata zûstala s námi na poste. 
A bylo to dobfe. Nezdary a neúspéch, 
intenzívni ëinnost a napétí posledních 

dnû zaéaly ùëinkovat. Nëkolikrât jsme 
propadli depresi, chtéli jsme vseho 
nechat a jit od toho. Avsak diky. poro- 
zumèni a zàjmu Ely a Mily, diky jejich 
povzbuzování, jejich trpëlivosti a sym- 
patiim, jsme vytrvali.

V pùl druhé .v noci byl Frantisek 
Matuáka hotov s opravou. Ve dvè b ‘l 
pfistroj zamontován do skrinë, vyzkou- 
sen a pfipraven k provozu. V pùl treti 
jsme se rozcházeli u bozich muk u més- 
t’anky. Uz bylo 28. kvëtna 1945. V tëch 
màio hodinách, které zbÿvaly do ro- 
zednèni, se o spànku nedalo ani moc 
mluvit. Bylo to neklidné polobdëni 
a horeéná ûnava.

Ráno jsme uz zase byli na posté. 
Ve vysilaci mistnosti se jcitè vznásel 
oblak modravého dÿmu.

Toho dne jsme navázali první spojení 
a to se stanici OK2GR. Pan Kronek 
pfipevnil na vrata radnice vÿraznÿ 
nápis ozdobnÿm písmem:

Pfijímaji se telegramy 
do Tfebtte, Námélté a 
do Velkého Mezitili.

Smúla byla protrzena. Bohus Bednár 
gratuloval :

„Kluci, já jsem vám véfil.“
Nase radost neznala mezi. OK2GR 

bÿval pfed válkou velmi aktivním 
amatérem. Psal zajímavé élánky/ Ujal 
se mne v nejhorsí dobë, kdyz nacisté 
zavfeli ëeské vysoké skoly a já jsem 
hledal práci. Vzal më k firme ELEC
TRUM, Radio REL v Brné, kde byl 
také zamëstnàn ing. Kolesnikov, 
OK2KW.

Dalsí stanice, s níz jsme se spojili, 
byla OK1KV, Radioklub Turnov. 
Brala od nás telegramy pro Prahu. 
A OK2DS, Zlín.

29. kvëtna 1945 v 18 hod. jsme se 
koneenë dovolali stanice OK2Y. Ña 
vratech se objevil nápis:

Telegramy se prijímají bez omezení
. 30. kvëtna jsme mèli mit relaci v 06.00 

s OK2Y, ale neobjevila se. Jestë téhoz 
dne jsme napsali ing. Krcmovi:

„Vàzenÿ pane inzenÿre.
• Vëera vecer jsme pracovali se stanici 

OK2Y a domluvili relaci na 06.00 hod. 
Nás okres nemá dosud ani telegrafické- 
ho, ani telefonického spojení s Brnem, 
proto jsme se dali k dispozici posté, 

^.abychom jako amatéfi se stali uzitccnÿ- 
mi a spinili tak svou povinnost ■ vüci 
státu. Predpokládá to vsak, aby Vase 
stanice nám vysla vstfíc. Jakmile zacnou 
postovní úíady naseho okresu brát 
telegramy pro Brno, nebude je mozno 
zvládnout v jedné relaci v 18 hod., kdy 
je k tomu jesté QRM a QRN. Proto 
Vás prosíme, abyste nám zafídil spo
jení se stanici OLB, kterou doble 
slysíme, nebo aby stanice OK2Y nás 
volala v pravidelnÿch relacich, napf. 
v 11.00, 15.00 a v 18.00 hod. Zároveñ 
bychom mohli brát vse pro okres 

^Boskovice a pro Zlin, se kterÿm udrzu- 
jeme transitai spojeni pres OK2DS.

Snazíme se, abychom Vám dobfe 
poslouzili a abychom hájili cest cesko- 
slovenskÿch krâtkovlnnÿch ■ amatérú. 
Tesíme se, ze nám tuto sluzbu umozníte 
a budeme v .11.00 a 15.00 hod. poslou- 
chat na kmitoctech OK2Y a OLB. 
Pse QSP 73 to OK2RZ.“
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(Sám jsem se uz na tento dopis neupa- 
matoval. Ing. Krcma mi ho pfipomenul 
a poskytl mi laskavë jeho fotokopii.)

Ing. Svatopluk Krcma, kterÿ budoval 
brnënskÿ radiotechnickÿ ûfad a orga- 
nizoval a rídil práci stanic OLB 
i OK2Y, vyhovël nasi, prosbë v plném 
rozsahu a vy tvof il. nám pfedpoklady 
k ûspësné cinnosti. Se stanici OLE 
jsme primé spojeni nemêli. Prebirala 
vsak nëkteré nase depose pres OK2Y 
k dalsi dopravë. Na OLB pracovali 
radiotelegrafisté Kalia, Zednicek a Ha- 
lenka. Sluzbu konali obëtavë a za svi- 
zelnÿch pomërû. Protoze nejezdily 
tramvaje, chodili do práce pësky. Kalia 
z Cernÿch poli, Zednicek z tehdejsi 
Masarykovy ctvrti. S. Kalia se na 
stanici OK2S dobfe pamatuje.

30. kvëtna râno jsme vypravili 
prvni dvë vàrky telegramû do Brna 
a do Turnova a pfijali jsme depese pro 
Boskovice a dalsi mista okresu, které 
nase posta okamzitë odtelefonovala. 
O pùl jedenácté jsme jiz mèli èistÿ stùl 
a chystali jsme se k obëdu. Stále jsme 
vsak sledovali pásmo 80 m. V 11.09 
slysíme CQ DE OK2GR. Voláme ho.

OK2S DE OK2GR - zdar om - nut
në potfebuji Prahu co nejdfíve. OK1KV 
bude az o pàté QRV. Máte s nim sked? 
Co OK2DS? HW?

Odpovídáme, ze máme Brno ve 
14.30 a Turnov v 17 hod.

OK2S DE OK2GR - jeden èlovëk 
z Dachau je v Praze a nemûze dále. 
Náhodou je v Praze auto z Tfebièe es 
potrebujeme bleskovë upozornit MSG 
NW - Rozhlas Praha - Národní vÿbor 
Tfebièe volà. rozhlas Praha o okamzité 
vyhlásení této zprávy : poruèik Jedlièka 
z Tfebièe nyní Praha necht’ se stavi 
autem pro tëzce nemocného Miroslava 
Kruzíka, vracejiciho se z Dachau. 
Nachází se Praha 14, Na Nivách 278. 
Prosíme, abyste poruëika Jedlièku na 
tuto vÿzvu upozornili - HW?

OK2GR DE OK2S QSL AS
,,To bude tëzké. Az dosud jsme se 

dovolali nejdàl. do Svitav“, rikaji 
post’àci. A volaji Svitavy.

„Zrovna dnes tam dëlaji montéfi na 
lince a pred chvilkou jsme mluvili 
s Geskou Tfebovou.

„Zkuste to jestë jednou, jde o èlovëka, 
kterÿ se vrací z koncentrâku.“

Nëkolik nekoneënÿch minut.
Hlásí se Ceská Tfebová. Za dalsích 

nëkolik minut slysíme Ceskoslovenskÿ 
rozhlas, Praha. Ale chyba. On neslysi 
Svitávku. Pomáhá operátorka v Ceské 
Tfebové. Sleduje spojeni, opakuje po 
Svitávce slovo za slovem tak dlouho, 
dokud Rozhlas nemà bezvadnë celou 
zprávu. Informujeme. OK2GR.
OK2S DE OK2GR - r - pustim si radio 
pro kontrolu - kdyby bylo takovÿch 
5—10 hams jako ty, tak to by bylo fbtfc.

Jdeme k obëdu. I my si pustime radio. 
Ve 13.30 slysíme v repatriaèních zprâ- 
vách hlásení z Tfebièe. Ale neni to
nase zásluha. Jen nékolik st’astnÿch^ 
náhod. Jesté mesic to potrvá, nez bude’ 
spojeni s Geskou Tfebovou a Prahou. 
A jestli porucík Jedlicka hlásení roz- 
hlasu vûbec zaslechne.... to uz se nás 
vlastne netÿkà.
17.25 spojeni s OK2Y. Telegramy 
c. 10. a 12. z Boskovic, c. 7 ze Svitávky, 
c. 3. z Letovic. QRX 08.00 - 73 SK.

Obr. 3. Pfijímact 
stanice 0K2Y

s br

31. kvëtna 1945.
Relace’s OK2Y: 08.00, 08.12, 09.20, 

10.30. Telegramy z Boskovic, z Letovic, 
ze Svitávky.
11.00 OK2S DE OK2Y QRU SK.
14.30 OK2S DE OK2Y QRU SK.
17.20 OK2S DE OK2MV - ere rnsg - 
Radiozurnâlu Praha. Prosíme o zpravu 
o synu Rudolfu Pospisilovi z Hodonina, 
kterÿ byl internovanÿ v tábofe v Oran- 
nienburgu. Posledni zpráva v záfí 
1944 - Josef Pospisil, Hodonín, Susilo- 
va 84.

1. cervna 1945.
09.15 OK2GR DE OK2S QTC 1 Velké 
Mezirící, QTC 1 Kfizanov.

OK2S DE OK2GR - dnes ráno za 
mnou pfisli zdejsí sedláci, ze mají 
nékolik vagónú dobrych brambor k jídlu 
a nemají pro né upotfebení. Abych dal 
zprávu do svéta, jinak ze se brambory 
zkazí - tak QSP v Brnè a na jiná mista. 
10.00 OK2GR DE OK2Y - O téch 
bramborách to oznámíme národnímu 
vyboru.
10.05 OK2S DE OK2Y QTC Sebra- 
nice.
11.00 Dáváme stanici OK2Y telegramy 
z Letovic a ze Svitávky.
12.00 Dáváme stanici OK2Y dva 
legramy z Boskovic. QRX 14.30.
14.30 Bereme od OK2Y telegram 
Sebestova.
15.00 OK2Y vysílá fonicky:

te-

do

„Vsem amatérúm vysílaéúm na Mo
rave. 4

Na zàkladë rozhlasové vÿzvy mi- 
nisterstva post a telegrafú voláme vás 
vsechny ke spolupráci.

Vysilaci stanice OK2Y bude pra- 
covat pro vás celÿ den a ocekává vase 
voláni kazdou celou hodinu, poëinaje 
v 08.00 az do 20.00 hod.

Pfihlaste se u svÿch postovních úfadú 
a u národních vÿborû, abyste mohli 
dopravovat depese z vaseho okoli. 
Telegramy pro vás pfevezme nejblizsí 
postovní úfad a rovnéz pfijaté telegra
my odevzdáte na témzé úradé. Spojeni 
s cizinou je zakázáno. Dosud pracujeme 
s tëmito stanicemi: OK2GR u Velkého 
Mezifící, OK2S ve Svitávce, OK2MV 
Hodonín. Snazte se navázat spojeni 
s nové se vyskytnuvsími stanicemi OK, 
upozornéte je na nás, aby nás okcuh 
byl vétsí a abychom mohli proti ne- 
oprâvnènÿm zakrocit.

Potrebujeme spojeni s kraji vÿchodnë 
od feky Moravy, jako Olomouc, Zlin, 
Kromèfíz, Hranice, Mor. Ostrava.

Rozhodnete-li se ke’ spolupráci, sta- 
’ novte si presné hodiny, kdy vás urèitë 

' múzeme volât a oznamte nám je. Sta
nice OK.2Y vysílá zprávy a informaee
pro amatéry na pásmu 3,5 MHz te- 
lefonicky dennè v 15.00 hod. .Telegramy 
pfebíráme pouze telegraficky, protoze 
se nedá predpokládat, ze by v krâtké ■ 
dobë mohl amatér vybudovat dosta- 
teènè silnou telefonni stanici, aby byla 
za vsech okolnosti dobfe slysitelnà. 
OK2Y poslouchá celÿ den a proto je 
mozné v prípadé potreby volât také 
v jiné doby az do 19.00 hod.“
16.00 Máme pro OK2Y dva telegramy 
ze Svitávky a jeden z Vitëjevse.

2. cervence 1945.
08.20 OK2S DE OK2GR transit 
z Velkého Mezirící do Brna.
„08.45 OK2S DE OK2DS - cest práci - 
hr is telegram pro Prahu - pan Klement 
Gottwald, místopfedseda vlády CSR, 
Praha - soudruhu, sjednocenÿ pracujici 
lid Zlínska Të ceká ve stfedu 9. cervna 
na vefejném projevu ve Zlinë. Sdël 
zda pfijedes. Gest práci. - KSC Zlin“. 
„Ústfední vÿbor SÛM- Praha - prpsíme 
o zaslání smërnic pro vedení BCM - 
okresní vedení SCM Zlin.“

Pfi nejblizsí relaci pfedáváme tyto 
telegramy Brnu k dopravë do Prahy. 
Pfipojujeme telegramy ze Svitávky, 
z Boskovic a Letovic, které mezitím 
dosly na nasi postu telefonicky.

Tak to slo stále dál. Jedno malé 
intermezzo: pfijeli vojáci, ktefi nás 
poslouchalPa vedéli o nás. A ze prÿ ten 
náá vysílac nutnë potfebují. Franta jim 
ho dal. Druhÿ den uz mël postavenÿ 
novÿ: TPTG s AL4, kterÿ byl v cinnosti 
skoro do poloyiny srpna. Za • dobu 
své cinnosti depravila stanice OK2S 
2 793 telegramû.

Nedâvno jsem navstivil operatela 
stanice OK2DS, ing. Josefa Gajdu,Josefa Gajdu,

Obr. 4. Vysilace 0K2Y a OLB164



na jeho pracovisti v Praze. Z okna je 
vidët do Trojanovy ulice a k Vltavé.

„Byl jsem stranickÿm funkcionáfem“ 
vzpomíná ing. Gajda. „Zakládali jsme 
okresy a nerneli jsme zádné spojení. 
To me jako amatéra pf ivedlo na myslen- 
ku vyuzít amatérskych mozností.“

„A jak to bylo s tou stanici OK2DS?“
„Byl jsem zaméstnán u Bati ve vë- 

decko-vyzkumné základné, kde jsme 
v roce 1942 resili problémy s vysokÿmi 
kmitocty: k vysousení dfeva a vulkani- 
zací pënové pryze. Po skonëeni úkolu 
jsem Faradayovu klec s generátorem 
oblozil bednami, aby to nikdo nemël 
na oëich. V roce 1944 jsnie doufali, 
le ho budeme vyuzívat jako rozhlaso- 
vého vysilaëe pro svobodné partyzáriské 
územi. Tyto záméry se väak neuskuteë- 
nily.“

Po osvobození byla zrizena vysílací 
stanice v reálném gymnasiu. Amatéfi 
a vojcnátí telegrafisté s ni pracovali pod 
znaëkou OK2DS pro postu a pro sekre- 
tariát KSC.

Radnice ve Svitávce byla zborena 
a na jejim miste bylo postaveno kino. 
Pri stehování posty byly likvidovány 
váechny neuzitecné papiry, tedy i ty, 
které se tykaly stanice OK2S. Zachovaly 
se .nékteré dokumenty, kusé poznámky 
a predevsím vzpomínky. Vzpomínáme 
na stanici OK2Y, na její operatéry 
Bëlocha (OK2PCU), Saxla (OK.2SZ), 
Sustra a vübec na kazdého, kdo nám 
tehdy pomáhal.

A zejména vzpomínáme na nezapome- 
nutelné dny nasello osvobození.

\

Obr. 5. Uznání mi
nistra poìt za vyko- 

návanou ¿innost

OSOBNl TAJEMNIK 
MINESTRA ROST

í. 1103-010-1945.

Váianí pinovi,

V Pre%e dne Jl.arpas 1945.

Pan nlniatr poit Vb^tg itila a uepokojonio vsal 
na vidoai Vali zprivu ohlednJ aostiraki dlnnoatl va alu2- 

bioh poitovniho afa da Svitivka a zajioal aa o Vai! inten- 

alvni pricl, 'jel poaihala posti adolivati pfakóiky v talo- 
grafnin provozu vznikli sa oavobosovacfah bojA»

Tlumoii» Via Jeho uznini a podlkovinx sa Vii «i- 

sluiny v/kon.

Porouífœ se Via
a projavem ùcty

Pinovi
Josef Danai a 

Frantisek M a t u I k a , 
3 v U ivka.

SMLOUVA PODEPSÁN A

Koncem února t. r. byla podepsàna 
dohoda mezi VHJ TESLA - Obchodni 
podnik a Ustredni radou radioamatérù 
Svazarmu ÖSSRna letosni rok. Smloùvu 
podepsali reditei OP TESLA M. §ev- 
éík a predseda ÚRR Svazarmu dr. 
E. Ondris.

Soucasnè bylo kladné zhodnoceno 
oboustranné plnéni smlouvy v uplynu- 
lém roce jak mezi obèma partnery,. 
tak z hlediskà podilu redakce Amatér
ského radia na plnéni smlouvy.

Soudruh reditei M. Sevcik vysoce 
hodnotil vÿznamnou pomoc Svazarmu 
a ëasopisu AR jak. pri získáváni zájmu 
mládeze o radioamatérskou problema- 
tiku, tak jejího zapojováni do vychov- 
ného procesu v radiokrouzcích základ- 
ních organizací a radioklubû Svazar- 

mu, címz znacné pomáhají VHJ TES- 
LA zabezpecovat odborné kvalifikovany 
dorost pro vyrobu. Redakce Amatérské
ho radia pomáhá velmi úcinné v pro
pagaci vyrobkù VHJ TESLA - slovem 
i obrazem - jak pfinásením materiálú 
z veletrhü, tak v Rocence Amatérského 
radia.

Na druhé stranè OP TESLA se snazí 
zabezpecit trh dostatkem soucástek 
a rozsifovánim obchodni sité vycházet 
vstríc i siroké radioamatérské verejnosti. 
Dnes má TESLA jiá 53 prodejen, v nichz 
obrat z prodeje soucástek neustále stou- 
pá; napf. v prodejné v Teplicích éiní 
obrat ze soucástek 55 % celkového 
obratu. Lze rici, ze je dodrzena úmluva, 
podepsaná mezi generálnim feditel- 
stvím TESLA a ÚV Svazarmu öSSR /

Smlouvu mezi -OP 
TESLA a ÜRR Sva
zarmu ÚSSR na rok 
1975podepsali pfedse
da ÜRR CSSR dr. 
E. Ondris, 0K3EM, 
a feditel OP TESLA 
s. M. Sevcík; podpisu 
pfihlíH tajemník ÜRR 
CSSR pplk. V. Brzák,

t 0K1DDK 

pfed péti lety, o rozsirováni maloob- 
chodní sité, v niz bude dostatecné za- 
bezpecen siroky sortiment drobnych 
soucástek pro potreby zájemcú o. radio- 
techhiku.

Pfi podpisu smlouvy bylo konstato- 
váno, ze je tfeba intenzívné pokfacovat 
v navazování obchodni spolupráce mezi 
oblastními stfedisky TESLA a krajsky- 
mi radami radioamatérù Svazarmu.

A nejen to. OP TESLA se velmi 
aktivné zúcastnuje konkursú, vyhla- 
sovanych kazdorocné redakci AR, VHJ 
TESLA a Svazarmem a dotuje je vyso- 
kymi cenami. TESLA vydává pro 
potreby radioamatérù pékné QSL lístky.-jg~ 
pumwjK 
PRO
Kondenzátorové zapalováni 
$ konstantní energií zázehu -

Transceiver Tramp 80
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CESTOU OSWBÔKENÍ

Expedice Cestou osvobozeni je nejrozsàhlejëi z naëich akci, kterÿmi jsme se zapojili do oslav 
30. vÿroci osvobozeni nasi vlasti. Rozhodli jsme se projet vtechna mista, kudy postupovala 
v hlavnich smërech Rudá armâda a seznâmit se se soucasnÿm zivotem radioamatérù v tëchto 
místech. Proti plánu expedice, uvefejnénému v poslednim éisle mintilého roku,jsme udélali jednu 
závaznéjií zménu — spojilijsme proni á druhou cást expedice a tfeti a ëtvrtou cast expedice (beze 
Zmëny trasy, pouze casové). Pruni cást trasy vedla po Slovensku, od historické Dukly pfes 
Bardejov, St. Lubovñu, Poprad, Strbské pleso, Stropkov, Presov, Koüce, Prakovce, Rozñavu, 
Rimavskou Sobotu, Filakovo, Banskou Bystricu, Sahy, Levice, Kamenín, Komámo, Nové 
Zámky, Nitru, Trnavu, Bratislava, Malacky, Senicu a Hodonin do Kyjova. Navitivili jsme 
32 radioklubu, 10 jednotlivÿch radioamatérù, 7 podnikä ¿i instituai. Nauázali jsme témëf 800 
spojení pod znackou OK30RAR.

Program prvni ëâsti. expedice nám 
velmi peëlivë a ochotnë pfipravil 
tajemník SRK, s. Ivan Harminc, 
OK3CHK, ve spolupráci s krajskÿmi 
pracovniky pro radioamatérskou cin- 
nost, V kazdém kraji jsme mèli rovnëz 
zajistën doprovod pracovnika krajského 
vyboru Svazarmu po celou dobu prù- 
jezdu expedice. Vysilaë Slovenského 
ústfedního radioklubu OK30KAB nasi 
cestu velmi propagoval a po celÿch 
14 dní nám byl k dispozici v pravidel- 
nÿch relacich v 8.00 a v 16.00. Bez 
vÿhrady vsude jsme byli velmi prâtelsky 
prijati.

Velkou zásluhu na ùspësném prùbëhu 
prvni ëâsti expedice má i Üstfední 
radiodílna v Hradci Králové, která 
nám zapüjcila kompletní zafizeni - 
transceiver OTAVA, sifovÿ zdroj,më- 
nic do auta, mobilní anténu a veskeré 
potfebné pfísluSenstvi. To vse bylo 
pfi nasi návstévé v Hradci Králové 
tësnë pfed odjezdem na expedici peclivé 
vyzkouseno, nastaveno a namontováno 
do nasi stafické Volhy. Dík za to patri 
zejména Kamilovi, OK1NG.

Vÿëèt téch, kdo se nejvÿraznëji po- 
díleli na úspechu nasi expedice, by 
nebyl úplny bez Jendy, OK2BIQ,. Od 
druhého dne cesty po Slovensku nás 
trvale „provázel“ pfi nasem vysílání, 
organizoval nám spojení, propagoval 
expedici mezi nasimi i polskymi radió- 
amatéry. Kromë OK30KAB byl jedinou 
stále slysitelnou a nás slysící protistanicí, 
i kdyz jsme vysílali z vÿchodnîho Slo- 
venska. Díky.)

Bëhem cesty jsme získali velmí mnoho 
zkusenosti a lze- bez nadsázky fíci, 
ze jsme si uëinili predstavu o radio- 
amatérské cinnosti na Slovensku. Byli 
jsme pfekvapeni velmi dobrou orga- 
nizovaností, fungujícími krajskÿmi 
i okresními radami radioamatérù a je
jich spolupráci. Jako odborní pracovníci 
na okresních vyborech Svazarmu pracují 
pfevázné mladí lidé, vëtsinou se zájmem 
o radioamatérskou cinnost, i kdyz mají 
samozfejmé na staresti i dalsi odbornos- 
ti. Jejich obëtavost, s jakou nám vychá- 
zeh vstfíc,- nékolikanásobné pfekraco- 
vala jejich sluzební povinnosti. Hlavním 
problémem radioamatérské cinnosti 
(patrnë v celé öSSR) je nedostatecné 
materiální zajistèní. Bylo to pravidelnè 
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opakované téma vsech nasich besed 
a diskusi. Pro celou vÿchodni polovinu 
Slovenska jsou tri prodejny, v kterÿch 
lze pri trose Stesti koupit základní sou
cástky - v B. Bystrici, Presové a Kosi- 
cích. Pak jiz zbyvá jenom dobírková 
sluzba, jednak ze svazarmovské pro
dejny v Praze, jednak ze skladú n. p. 
TESLA v Uherském Brode. A jejich 
Sortiment zdaleka neni ùplnÿ. Vyrazná 
je také potfeba stavebnic základních 
radioamatérskÿch zarizení, tj. alespoñ 
jednoduchého pfijímace a transceiveru 
pro amatérská pásma. Tuto otázku by 
bylo zapotrebí urychlenë resit na ÜRK.

Ale zpèt^k nasi cestë, a pëknë po- 
pofâdku.

Vyjeli jsme v rannidi hodinách v pá
tek 28. února. Nasim úkolem bylo 
pfemistit se k Dukelskému prùsmyku, 
protoze tam nase Expedice zacinala. 
Prvni nasi snahou bylo vyzkouset insta- 
lované zafizeni v mobilnim provozu. Po 
chvíli úsilí jsme z dálnice Praha-Benesov 
navázali za jízdy spojení s jugoslàvskou 
stanici YU3WS/X. Dostali jsme 55 
a bylo vidët, ze zafizeni „chodi“. 
Provázelo nás velmi pékné sluneené 
pocasi a po nëkolika mensich zastáv- 
kách jsme po 15. hodinë dorazili do 
Bratislavy, kde jsme nocovali. S ta- 
jemnikem SRK, I. Harmincem, 
OK3CHK, jsme prodiskutovali posled- 
ni detaily nasi cesty, v sobotu dopoledne 
jsme neoficiâlnë pobesedovali s cleny 
Rady Slovenského radioklubu, která 
od 10. hod. zasedala, a vydali jsme se 
dále smërem na Duklu. Po 16. hodinë 
jsme dojeli do Kosic, kde nás ocekával 
nää prvni „manazér“, pracovnik KV 
Svazarmu Marcel Déri. Bez delsiho

Obr. 2. Pamâtnik padlÿm hrdinûm na Dukle

zdrzeni jsme pokracovali v cestë a po 
19. hod. jsme byli na misté - ubytování 
jsme meli zajistëno primo na Dukle, 
nedaleko známého pamâtniku (obr. 2). 
Ocekával nás zde jesté pracovnik 
okresniho vÿboru Svazarmu ve.Svidni- 
ku, J. Gress. Jestë vecer jsme hlavnë 
díky obëtavosti naseho kosického ,,ma-

Obr. 3. Nová rozhledna, postavenà pfi 
pfileiitosti oslav 30. vÿroci bojû o Dukelskÿ 

prusmyk 



nazéra“ postavili anténu-dipól 2 X 19 m, 
abychom byli pfipraveni na naso první 
vysílání z expedice.

Slunecnÿm mrazivym ránem v nedeli 
2. bfezna tedy naie expedice zacala. 
Zacala vysíláním - kromè nëkolika'te- 
.legrafnich spojení v zàvëru závodu YL - 
OM se na nás doslova sesypalo velké 
mnozství nasich stanic po krátké vÿzvë 
v pásmu SSB. Velkÿ zájem byl milÿm 
prekvapením a provázel nás potom po 
celÿch 14 dñí. Kdyz jsme se.vsemi na- 
vázali spojení, odesli jsme k Dukelskému 
památníku poklonit se památce padlÿch 
vojákú, tëch, ktefí se nedozili osvobo- 
zení, které nám pfinesli. Prohlédli jsme 
si dalsi památná mista i novou roz- 
hlednu (obr. 3), postavenou k pfi- 
lezitosti oslav 30. vÿroci v fíjnu minu- 
lého roku. Nás fidic Venda se mezitím 
marné snazil rozjet „expedicní vozidlo“. 
Na zákrok naseho „manazéra“ pfijel 
pfed polednem osobnë pfedseda OV 
Svazarmu ve Svidníku s. Horkovië, 
pfivezl nám automechanika a jménem 
OV Svazarmu se s námi oficiálné 
rozloucil pri nasem odjezdu z Dukly.

V okrese Svidnik je celkem 30 radio- 
amatérû. Z nich zatím jenom jedinÿ 
má vlastni koncesi - je to Ján Sakara, 
OK3ZBF, a pfijel se za námi k Dukle 
podívat.

Opustili jsme okres .Svidnik a tësnë 
pfed 13. hodinou jsme dojeli do Bar- 
dejova, kde nás jiz netrpëlivë ocekával 
kolektiv radioamatérû. V Bardejové je 
jich celkem 18 a cvicí 12 chlapcû, kterí se 
od zacátku roku ucí telegrafii (obr. 4) 
a pfipravují se na okresní soutëz 
v MVT. Do krouzku chodí i tri dëvcata. 
Od ledna se mladí naucili 12 písmen 
telegrafai abecedy. Ve spolupráci s Do
mem pionÿrû a mládeze se zabÿvaji 

Obr. 4. Kluci v Bardëjovë pilnë trénuji 
telegrafii

i honem na lisku. Maji provozni mist- 
nost a ucebnu v budovë OV Svazarmu, 
jsou to nové místnosti a jsou s nimi 
spokojeni. Nase beseda se samozrejmë 
soustfedila na materiál, na soucàstky. 
Proë uz prodejna v Budeëské nerozesílá 
svoje nabidky, kde Ize ziskat seznam 
polovodicù, prodâvanÿch v. prodejnë 
II. jakosti v Roznovë, proc nikdo neza- 
jisti nëjaké chladice tranzistorù pro 
radioamatéry, atd.

Po obëdë jsme navstivili Jano Holevu, 
OK3CGY. Pfed 15 lety utrpël ùraz 
pàtere a od té doby je pfipoutân na 
lûzko. Pfesto patri mezi nejaktivnëjsi 
bardejovské radioamatéry a ti ho nè- 
nechávají stranou. Do letosniho roku 
byla u nëj kolektivni stanice OK3RXB 
- pro nedostatek jinÿch prostor i proto, 
ze Jano byl jejim VO. Zafizenim 
OK3CGY je RM31 s koncovÿm stup- 
nëm s GU50 a docasnë PETRI03 ko
lektivni stanice OK3RXB. Jano patril 
k nasim nejvërnëjsim „prûvodcùm“ 

a navázal s námi spojeni ze vsech mist, 
odkud jsme vysílali, i mnohokrât pfi 
cestë, kdy jsme vysilali z auta.

Dalsim cilena byla Starà Lubovña, 
kterâ vesla do povëdomi radioamatérû 
nëkolika ùspësnÿmi akcemi v MVT 
v minulém roce. Nemëli jsme âtësti, 
abychom zastihli radioklub v cinnosti, 
a tak jsme si ho pouze prohlédli. Ko
lektivni stanice OK3RWB je umistëna. 
v Domë pionÿrû a mládeze, zàjemcû 

J je velmi mnoho, tolik, ze uvazují o zfi- 
zeni dalsi kolektivni stanice. Vënuji se 
nyni hlavnè honu na lisku, maji 136 zà- 
jemcû o tuto cinnost, z toho pfes 1/4 
dëvcat! Tato cisla, myslim, nemaji 
nikde jinde v republice obdoby. O ra- 
dioamatérech a jejich práci ve St. 
Lubovni jsme pobesedovali s ing. Du- 
sanem Kanderou, OK3ZCK a Karo- 
lem Bondrou, OK3ZBK. Dusan je 
v soucasnë dobë pfedsedou OV Svaz
armu, takze z této strany radioamatéri 
zàdné potize nemaji.

Vsichni spoleëné jsme potom odjeli 
do Vysnÿch Ruzbachû, kde jsme mèli 
zajistcné ubytování. Dalsi den nás ceka- 
la cesta na Strbské pleso a do Popradu. 
(Pokraëovâni) OKI AMY

TESLA- Vÿzkumnÿ ústav pro sdëlovaci techniku'A. S. Popova, 
nosítel Aádu práce

pofádá ve dnech 29. 5. az 6. 6. 1975

„DNY NOVÉ TECHNIKY TESLA-VÚST ’75»
v Kulturním domé, Praha 4 - Braník, sidlistë Novodvórská. 
Návstévníci vÿstavy se seznámí s nejnovëjsimi pracemi kolektivu 
ústavu v tcchto 'oblastech : .

vÿchozi iñateriály pro elektroniku, 
projektování poéítacem, 
mikrovlnná integrace, 
konstrukcní soucástky, 
spotfební elektronika, 
sdélovací technika, 
méficí technika, 
zobrázovací technika, 
cinnost ÚTEPS.

Pobocka ÖVTS TESLA-VUST pofádá v prûbëhu vÿstavy odborné 
semináre tematicky navazujicí na vÿzkumné práce. Semináfe se 
uskutecní v sále kina KOSMOS ve dnech 3., 4. a 5. cervna 1975. 
K úcasti na prednáskách je nutno pfihlásit se predem u pobocky 
ÖVTS TESLA-VÚST, Novodvorská 994, Praha 4 - Braník, PSC 
142 21. Vÿstava je otevfena dennë od 9.00 do 16.00 hodin, kromè 
soboty a nedële.

Obr. 5. O vysílací 
vybavení naseho auta 
byl v Bardéjové velkÿ 
zájem i mezi temi 

nejmladümi

V tomto roce oslavujeme nejen 30 let 
od osvobozeni nasi vlasti Sovètskou 
armàdou, ale rovnèz musime vzpome- 
nout tragickych událostí v zivotè na
sich národú. S blízící se poràzkou 
hi fiero vského Nèmecka se zvysovalo 
bésnèni fasistù. Pfislusnici gestapa vraz- 
dili pokojné obyvatelstvo a nejen to, 
vypalovali celé vesnice. Stcjny osud 
jako Lidice, Lezàky, Javoficko a dalsi 
obce stihl obec Plostinu. Prakticky 
v pfedvecer osvobozeni vizovické jagd- 
kommando zapàlilo Plostinu a vyvraz- 
dilo vsechny obyvatele obcé.

Tak jako kazdy rok i letos uspofádal 
OV NF v Gottwaldovè ve dnech 19. 
a 20. dubna manifestaci se vzpominkou 
na zavrazdèné oné osudné nóci. Byl 
odhalen památník nevinnym obètem 
fasismu. Rovnèz gottwaldovsti radio- 
amatéfi vzpomnèli tèchto událostí tím, 
ze po dobu manifestace, tj. 19. a 20. 4. 
1975, vysílali z Plostiny pod znackoù 
ÒK30KGV/p. Obec Plostina se na- 
chàzi v' dosud neobsazeném ètverci 
IJ 70c. K této pfilezitosti byly vytistèny 
zvlástní QSL listky.

OK30BNR



Naslo by se jistëhodnë ëtenâfû rubriky R15, 
. ktefi se zabÿvaji elektrickÿmi vlàëky, auto- 
drâhou, dopravnimi hfisti. Pro në je pfipra- 
ven dnelni ndmët: semafor s elektronickÿm 
ovládánim. Z velmi podrobného a rozsàhlého 
nàvodu Vladimira Kryëtofa z Bma jsme 
vybrali nejpodstatnëjsi ëàsti ke stavbë se- 
maforu, kterÿ byl pûvodnë urëen k dopravni 
vÿchovë dëti v matefské Skole. Sami si budete 
jistë umët upravit rozmëry li program'sema
foru tak, aby vyhovoval valim potrebâm - 
napf. k malé zeleznici.

Vsechny dily semaforu jsou voleny 
tak, aby byla zaruëena jejich dostup- 
nost a aby nebyly drahé. Kdo mâ vsak 
doma uz nëjakou tu’zàsobu „zbyteë- 
nÿch“ tranzistorù, mûze vyzkouëet za
pojeni, které neobsahuje zàdné mecha- 
nické prvky (relé, krokové voliëe). 
Jeden z takovÿch nàvodû najdete napf. 
v sovëtském ëasopisu Radio ë. 3/74, 
str. 42 a 43. Je v nêm ovsem zapotrebi 
vice aktivnich prvkû - po ëtyrech 
tranzistorech typu MP42 a MP21A; 
je zato naprosto bezhluënÿ a mâ spotfe- 
bu asi 180 mA z baterie 4,5 V. Clánek 
je doplnên o schéma pfistavby s relé 
pro spínání vëtsiho mnozstvi zárovek 
a nechybi ani návrh desky s plosnÿmi 
spoji.

Ale vrafme se. k nascimi nàvodu. 
Protoze vÿznam dopravniho (silniëniho 
ëi àelezniëniho) semaforu znáte, uvà- 
díme jen popis provedeni vÿrobkù.

Postupnë si zhotovte napájecí dii, 
generâtor impulsû a programovou ëàst 
(krokové relé s vhodnë propojenÿmi 
kontakty) semaforu.

-zh-

SEMAFOR

Celÿ model se skládá ze semaforu 
a z ridici jednotky. Semafor je tvofen 
stojanem a signální nástavbou.

' Ridici jednotka je ulozená v kovové 
skriñce a obsahuje napájecí ëàst, ge
nerâtor impulsû s krokovym relé a ëelni 
panel s ovládacími prvky.

Celkovà vÿska kompletniho semaforu 
je 1 480 mm, vàha je 7 kg. Stojan tvori 
zàkladovÿ kriz a nosnÿ sloupek (obr. 1). 
Zàkladovÿ kriz je zhotoven z dfevë- 
ného trámku o prûrezu 70 X 85 mm 
s délkou ramen 530 mm. Zàkladovÿ*  
kriz je v prirodni barvë a je povrchovê 
upraven bezbarvÿm nitrolakem. Vsech
ny hrany jsou zkoseny. Nosnÿ sloupek 
stojanu je z novodurové trubky 
o 0 50 mm. Je upevnën na ocelové 
tyëi o 0 10 mm. Pri eventuâlnim 
náhodném nárazu sloupek zapruzi a tim 
se ëàsteënë zmírni náraz. Je si vsak 
tfeba uvèdomit, ze pri sikmém silném 
nárazu nebo nesetrné manipulaci by 
mohlo dojit bud k pfevrzeni celého 
stojanu, nebo ke zdeformování tyëe 
v dolni polovinë stojanové trubky.

Zàkladovÿ kriz a tyc jsou stazcny 
dvëma maticemi MIO na zâvitù v dolni 
ëàsti tyëe. Trubka je k tyëi pripevnêna 
tremi vàlcovÿmi bloky z ëerné pryze. 
Trubka je k blokûm pfichycena tfemi 
vruty a bloky jsou k tyëi pfilepeny 
lepidlem.

Skfíñ signální nástavby o rozniërech 
450 x 180 X 180 mm je stavëna z .jed- 
nostrannè tvrzeného sololitu, po dilech 
lepena a povrchovê upravena nitro- 
barvou sedého odstinu.
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Obr. 1. Mechanické uspofadóni semaforu

Celá signální nástavba je nasazena 
na homi ëàst stojanové trubky a pri
pevnëna sroubem M4 ve stfedu horni 
ëtvercové "Hesky.

Bàrevné vÿplnè v signálních otvo- 
rech jsou slozeny ze dvou vrstev fôlie 
PVC o tloust'ce 0,5 mm s barevnou 
a svëtlo rozptylujici mezivrstvou a vle- 
peny jednotlivê na 4 vnitfni stëny 
nàstavbové skfinë.

Zdrojem svëtla v jednotlivÿch signál- 
nich otvorech (polích) jsou zárovky 
(dvojice pro kazdé pôle). Objimky 
zárovek se závitem E10 jsou pfisrou- 
bovány primo na nosnou stojanovou 
trubku srouby M3 X 10 mm vëetnë 
clon, které zabrañují klamnému.osvêtlo- 
vání sousedñích signálních otvorû - 

KC509 KT502 '

Obr. 2. Schéma elektronického^ ovládáni svëtel

poli. Stinítka signálních poli jsou tvaro- 
vána z tuhého kartonu.

Elektrické zapojeni zárovek v jed
notlivÿch okruzich pro barevné kombi- 
nace ëervenà - zelená, zlutá, zelená - 
ëervenà je sériové. Jsou pouzity zárovky 
6 V, 0,5 A se závitem E10 ze svëtlometu 
jizdního kola. V kazdém ze 3 okruhü 
jsou vzdy dvë zárovky. Volba tohoto 
typu zárovek byla mimo jiné podmí- 
nëna i tím, aby nedoslo k pfehfáti 
prostoru.

Prívodní kabel semaforu o prüfezu 
4 x 0,75 mm2 je veden od svorkovnice 
ze signální nástavby vnitfkem stojanové 
trubky. Jeho délka ëini 8,3 m a kabel 
je ukonëen ëtyfkolikovou vidlicí ne- 
zàmënného typu, ëimz je zaruëeno 
jednoznaënê- orientované pripojeni do 
príslusné zásuvky na ëelnim panelu 
ridici jednotky.

Ridici jednotka je ulozéha v sa- 
mostatné kovové skfíñce o rozmérech 
340 x 160x250 mm a má váhu 10 kg. 
Ke snadnému pfenásení jsou na víku 
skfíñky dvë drzadla. Dole je skfíñka 
opatfena ëtyfmi pryzovÿmi podlozka- 
mi. Zadní stêna skfinë je odnímatelná 
po uvolnëni ëtyf äröubü M3 X 10-mm. 
Pfed kazdÿm zásahem uvnitf skfinë se 
musí odpojit zafizeni od sitë.

Zarizeni je napájeno ze sitë 220 V 
a má pfikon asi 50 W. K pripojeni 
fidici jednotky do sífové zásuvky v mist
nosti slouzí sít’ová' sñüra délky.4,3m, 
opatfená na jednom konci bëznou 
vidlicí (s boënim vÿvodem) a na druhém 
konci nàstrëkou pfístrojovéhó typu. Na 
celnîm panelu fidici jednotky je umistê- 
na pfíslusná zásuvka.

Dojde-li k poruie - jedné ¿árovky, 
zhasne celÿ prisluënÿ okruh vëetnë



kontrolní zárovky, dalsí obvody vsak 
ftmgují. Dojde-li k poruse kontrolní 
zárovky, zhasnou vsechny tri obvody.

Dluzno jestë poznamenat, ze zaia- 
zené termistory slouzí pfedevsim jako. 
vÿkonovÿ srázecí odpor. Uplatní se dále 
pfi zapínání po delsí pauze, tj. za stu- 
deného stavu, kdy dovolují jen pozvolné 
zvétsováni jasu zárovek.

Napëti na jednotlivé signální obvody 
prepíná krokové relé, pouzívané v te- 
lefonních ústrednách. Vybavovat jed
notlivé kroky je mozné rucním spí- 
náním nebo automaticky generátorem 
impulsû.

Generátor je kombinovanÿ elektro- 
nickoreléovÿ systém (obr. 2). Tranzistor 
Ti je n-p-n kremikovÿ nf typ KC509 
a je zamënitelnÿ typem K.C507, KC508, 
KF507, 508, prípadnê jinÿm vhodnÿm 
tranzistorem n-p-n.

Tyristor Ty je KT502, nahraditelny 
v tomto zapojeni typy K.T501, KT503.

Generátor pracuje tak, ze se postupnê 
nabíjí kondenzátor Cï près odpor Ra, 

.èímz vzrústá napëti a tedy proud báze 
tranzistorù Ti. V dùsledku toho roste 
proud emitoru, kde je ale zarazen 
tyristor Ty (svÿm pfechodem fidici 
elektroda-katoda).

Po dosazeni potrebné velikosti spi- 
nacího proudu (asi 3,5 mA) tyristor Ty 
sepne. V anodovém obvodu tyristoru 
je zafazeno napájecí vinuti krokového 
relé a paralelnë k nému vinuti telefon- 
ního relé ve funkei relé pomoeného.

Následuje jeden krok krokového relé 
a soücasnë pritáhne pomoené relé, 
rozpinacím kontaktem se odpoji napëti 
od anody tyristoru i kolektoru tranzis- 
toru a spinacim kontaktem se vybije 
kondenzátor Ci, takze je pripraven k no- 
vému nabijeni; tyristor je uzavfen.

Pfepneme-li na rueni provoz pfepi
naëem Pii, odpojuje se celÿ generátor 
impulsû, u pomoeného relé se zkratuje 
napájecí vinuti a krokové relé se dá 
vybavovat pouze tlacitkem, bud primo 
na ëelnim panelu fidici jednotky tla- 
ëitkem Tli, nebo tlacitkem na kabelu 
dálkového ovládání près Tla-

Celÿ generátor je sestaven na desticce 
s plosnÿmi spoji (obr. 3). •

Krokové relé umoznilo v nasem pfi- 
padë zajistit predeviim standardni sied 
signâlù :

1. ëervenà - zelenà,
2. zlutá - zlutá,
3. zelená - cervená,
4. zlutá - zlutá.

Krokové relé by umoznilo i slozitèjsi 
spinaci sied :

1. ëervenà - zelená,
2. ëervenà + zlutá - zlutá,
3. zelená - cervená,
4. zlutá - cervená J- zlutá, 

avíak tento systém by vyzadoval para- 
lelní napájení zárovek a pëtivodicovÿ 
kabel k semaforu.

Protoze v ridici jednotce je pouzit 
ëtyfpolohovÿpfepinac ve spojeni se ctyr- 
mi kontaktními fadami krokového relé, 
dosáhlo se moznosti volit ctyri druhy 
provozu:

A. Barvy se strídají ve stejnÿch ëa- 
sovÿch intervalech.

B. Barvy se strídají podobnë jako 
u skutecného semaforu. U naseho mode- 
lu je interval barvy zluté ku intervalu 
barev zelená — cervená v pomëru 
1:5.

C. Pfi tzv. vÿstrazném provozu sema-

Obr. 3. Rozlození soulástek elektronického ovládání na desee s ploinymi spoji J24 (Ta= Ty)

foru ve vsech smêrech sviti prerusovanë 
pouze zlutâ barva.

' D. U zjednoduseného sledu barev 
pri tzv. tunelovém nebo chodeckém 
rezimu se stfidaji pouze cervenâ — ze- 
lenâ v intervalech v pomëru 1:1. Ke 
zmenseni poëtu lamel v prislusné kon- 
taktni radë krokového relé nâsleduje 
vzdy po 11. intervalu jeden interval 
tmavÿ.

Odpor Ra, reprezentovahÿ potencio- 
metrem v reostatovém zapojeni, umoz- 
nuje nastavit periodu asi od 1 do 10 s. 
Odpovidajici kmitocet krokù je tedy 
6 az 60 za minutu.

Seznam souïâstek
Ri 68kQtrimr
Ra 0,1 MQ potenciometr N
Ra 3,3kQtrimr

10 kQ/0,5 W '
Rs 22 kfì/1 W
Ra termistory 300 mA
Ci 200nF/15V
Ct 10UF/15V
Ci 10UF/70V 
Ci 0,5 uF/350 V 
C5 0,25 uF/350 V 
Ct 1 11^/350 V 
C, 50UF/200V 
Cs 14J4F/250 V 
Tt KC509 
Tt KT502, 1 A 
Di D7G, 200 V, 300 mA 
Di D7G 
Tri 220 V/120 V 
Ty 120V/60V
K krokové relé 60 V, 400 mA 
R pomoené relé 60 V, 5 mA.' 
Si spinaë sité
Pfi pfepinaé provozu AUT/RUC
Pft pfepinaë reiimu
Tlt tlacitko rucního ovládání 
Tl2 tlaíítko dálkového ovládání
PfisluSenství :
kabel semaforu-8,3 m 
sítová ànûra ’ 4,3 m 
kabel dálkového ovládání s Tl*  3,0 m

Vladimir Kryltof

Pripravek pro mëfeni na PU120

Mladi radiotechnici jiz dâvno oce- 
iiuji vÿhody mëficiho pfistroje PU 120, 
kterÿ se stai bëznÿm vybavènim dilen 
Svazarmu, Domù pionÿrù a mládcáe 
i jednotlivÿch radioamatérú. Vÿhodné 
je zejména rychlé mëreni základních 
parametrû tranzistorù, protoze polovo- 
dice, které mladi ziskaji, bÿvaji casto 
z pouzitÿch zarízení a neni pfedern 
zaruceno, ze jsou v pofâdku.

Nëkteré z tranzistorù maji vsak vÿ- 
vody usporádány tak) ze nedosâhnou 
ke svírkám na pfistroji PU 120, které 

jsou urëeny hlavnë pro tranzistory 
v pouzdrech K504 (coz je napf. 
102NU71 apod.). Pro mëreni vëtsiho 
poctu takovÿch polovodicû je vÿhodné 
zhotovit si pripravek podle nàsledu- 
jicího nàvodu.

Desticku s plosnÿmi spoji J 25 za- 
ëistëte a vyvrtejte dirky o 0 1 mm pro 
nasazeni objimek. Podélné otvürky 
nevrtejte. Do nich zapâjejte velmi peëli- 
vë, s dodrzením jejich vzdáleností, 
kontaktni noze. Budou ze strany mëdê- 
né fólte (spojového obrazee) a tvori je 
mosazné obdélnicky z plechu tloust’ky

Obr. 1. Zapojeni pfipravku na desee s plol- 
nÿmi spoji J25.

0,4 mm o velikosti 4x9 mm. Dbejte 
na to, aby byly vsechny tfi kontaktni 
noze rovnobëzné a kolmo pfipâjené 
k plosnému spoji.

Z druhé strany desticky nasuñte do 
vyvrtanÿch direk dvë objimky pro 
tranzistory: velikost K505 (vëtsi) je 
urëena pro tranzistory typu GS501, 
GS502, GF501 az GF504, KF503, 
KF506 az KF508, KF517, KFY16, 
KFY18, KFY34, KFY46, KSY34 apod. 
Mensi objimka velikosti K507 je pro 
tranzistory GF505 az GF507, KF272, 
KC507 az KG509, KS500, KSY62, 
KSY63, KSY21, KSY71, KSY81 atd.

Po odstranëni prebyteënÿch zbytkù 
kalafuny je pripravek pripraven k po
uziti. Zasuñte kontaktni noze do svirek 
mëficiho pfistroje PU 120 tak, aby byla 
mensi z pfipâjenÿch . objimek nalevo. 
Nezapomente na správnou polarizad 
podle typu tranzistorù, kterou nastavu- 
jete pfepinaëem, sprazenÿm se svirkami.

Na celé pràci neni tedy nie obtizného. 
Jen pfi pájení objimky K507 je nutño 
dodrzet správné natoceni klice - ale 
podle obr. 1 je i to snadné.

< . -zh~
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Miniai orni .spinace a prepínace 
fìrmy.SECME

V bleznu t. r. se uskutecnila v Praze ve Stredisku francouzské vldecké a technické dokumentace, 
zHzeném pied lasem na zókladé dohody mezi vlódou CSSR a vládou Francouzské republiky, 
technickd konference firmy SECME (péci podniku Apexel) o miniatumich spinaceli a prepi- 
naéich.

Francouzské firmy- elektronického 
prùmyslu vytvorily podnik Apexel, ma- 
jici za ùkol propagaci vÿvozu. Apexel 
sdruzuje na 500 podnikù, vyràbèjicich 
pfevàzné ménci pristroje a soucàstky, a 
pracuje podle geografického rozdéleni 
(kupf. Apexel pro SSSR, pro USA, 
Indii atd.). Sdruzení vychàzi z toho, ze 
malé a stfedni podniky nemaji dostatek 
prostfedkù pro propagaci svÿch vÿrob- 
kù, a ze je proto vÿhodné vykonàvat ten
to úkol centràlnè. Jednim z téchto pod
nikù je SECME, kterÿ je vÿznacnÿm vÿ- 
robeem ve svém oboru.

Obchodni feditel firmy SECME C. 
de Ponfilly a vedouci laboratore Ram- 
bour podali vsestrannou informaci o vÿ- 
robcich firmy. Podnik byl zalozen r. 
1932, od r. 1960 se orientoval na minia- 
turizaci a zacal vyràbét miniaturni spi
nace pro prûmysl; v tomto oboru se 
umistil na prvním misté v Evropé. Jeho 
vyrobni kapacita je velikà, ale má do- 
stateenou rezervu; vÿroba mùze bÿt 
ihned podle potfeby i zdvojnàsobena. 
V podniku se vyrábéjí i ménci a kontrol- 
ní pristroje potrebné pro provoz. Mon- 
táz je jen z éásti poloautomatická, vétíí 
ëàst vÿrobkû se montuje ruéné.

Velká pozornost se vënuje vÿbëru a 
technologickému zpracování materiálü 
pro kontakty. Galvanické vytváfení zla- 
tÿch povrchovÿch vrstev je nahrazováno 
plátováním; z takto vyrobehÿch pású se 

kontakty vysekávají. U bëznÿch vÿrobkù 
se pouzivá ocelovÿ podklad a stfíbro, 
u tropikalizovanÿch vÿrobkù nerezavë- 
jíci ocel se zlatem; u nëkterÿch kontaktü 
se pouzivá nikl se zlatem a kobaltem 
(odolnost proti otéru).

Pri miniaturizaci a malÿch napétích 
jsou zvlásf pfísné poiadavky na pfecho- 
dové odpory. Proto soucástka mùze 
opustit vÿrobni závod jen tehdy, je-li 
pfechodovÿ odpor kontaktü mensí nez 
10 mil (rnéfí se pri proudu 1 A, napétí 
2 mV). Dielektrika se zkousejí napétím 
2 kV ; napétím 1 kV se zkousí elektrická 
pevnost mezi kontakty, popí. mezi kon
takty a kovovym krytem. Mcchanická 
trvanlivost zaruéuje minimálné 20 000 
pfepnutí pfi jmenovitém zatízení. Trvan
livost se pfitom kontroluje jak pri od- 
porové a indukcní, tak i zárovkové (pro 
äpicky) zátézi. Zkousené soucástky se po 
urcitém poétu cyklü demontují a kon- 
trolují se elektricky i tnechanicky. Kmi- 
tocet pfepínání pfi zkouskách trvanli- 
vosti je 0,5 Hz. Klimatické zkousky pro- 
bíhají v rozmezí teplot od —40 do 
+ 125 °C pfi 95% vlhkosti.

Vzàjcmnÿ tlak sepnutÿch kontaktü je 
(vseobecné) 200 az 250 g, doba pfepnutí 
je 0,5 ms.

Jakost a spolehlivost vÿrobkû doka- 
zuje i to, ze firma SECME je ve svém obo
ru vÿlucnÿm dodavatelem pro francouz
ské branné síly; jeji souéástky jsou vsak 

pouzity i na fídicích panelech Jetadla 
Concorde, u nëkolika typü letadel firmy 
Boeing,vprístrojích známé firmySchlum
berger, v fídicích zarízeních. atomové 
elektrárny apod.

Ackoli SECME vyrábí jen spinace, 
pfepínace, panelové kontrolky a nékteré 
druhy banánkú, Sortiment téchto vÿ
robkû je neobyëejnë rozmanitÿ, jak je 
vidët alespoñ na nëkolika vzorcích na 
obr. 1 az 4, které zároveñ dávají i pred- 
stavu o rozmërech soucástek.

Spinace typu DJET a CIRDJET jsou 
urëeny pro montáz do otvorü o 0 6,3 
a lO mm. Jsou zásadné pfepínací s nej- 
rüznéjsími kombinacemi. Jsou dvoupo- 
lohové, ale vyrábéjí se i se strední (ne- 
utrální) polohou (obr. 1).

Vsechny typy mohou pracovat pfi 
trvalém zatízení stridavÿm proudem 
220 V/1,5 A; 110 V/2,5 A nebo stejnó- 
smërnÿm proudem 24 V/2,25 A; 
12 V/4,5 A.

O rozmërech soucástek dává pfed- 
stavu i váha, která je od 5,5 do 19 g. 
Spínaée se vyrábéjí také v tropikalizova- 
ném nebo v tësném provedeni (pfetlak 
1 bar). Obdobné je provedeni tlacítek 
s aretací i bez aretace.

Pro plosné spoje se vyrábéjí minia- 
tumi spinace a pfepínace uzavrené 
v pouzdru z 'plastické hmoty; pfípustné 
zatízení je stejné jako u predeslého typu, 
váha je 2 az 4,5 g.

Typ INTERDIR ve tfech kombina- 
cich (obr. 3) pro zatízení 12 V/0,5 A má 
objem jen 0,3 cm3.

Velmi zajimavÿ je typ DJETNIC G 
pro spináni obvodû s IO. Aby nemohlo 
dojít pfi spináni k rusivÿm jevüm, spínaé 
obsahuje dvé hradla NAND, a pfi sep- 
nutí dává (podle volby) kladnÿ nebo zá- 
pornÿ impuls obdélnikovitého tvaru

Obr. 1. Vlevo tri typy spinaci, vpravo nejmensíprepínac pro 12 V¡0,5 A
Obr. 2. Tlaíítka (opravo nähere)

Obr; 3. Miniatami pfepínale INTERDIR, nad nimi banánek (vlevo dole)
Obr. 4. Spinai se stredovou polohou a dva typy miniaturních prepínalü



s dobou trvání 100 ns. Spínac má roz- 
mèry 20 x 20 X 32 mm.

Mezi nejúspésnéjsí z predvedenÿch 
vÿrobkû patri míniaturní pfepinaèe 
(obr. 4). V télísku o 0 12 mm a vÿsce 
8,5 mm (bez vÿvodû) jen nepatrnê vét- 
sím nez je pouzdro tranzistorù typu 
KF500 je dvanáctipolohovy otocny pre- 
pinac s rûznÿmi pfcpínacími kombina- 
cemi. Vÿvody se pájejí do plosnych spo
jù jako u integrovanÿch obvodù. Pfepi- 
nace se ovládají bud sroubovákem, nebo 
knoflíkem (knoflík je dvakrát vètsí, nef 
sám pfepinaè), páíkou, kotoucem 
apod. Kontakty jsou poniklované a po- 
zlacené, jejich dovolené zatízení pfi na-

Nová generace operacnich zesilovaëû 
s bipolárními a CMOS strukturami

V posledni dobé se vÿzkum technologii monolitickych obvodû v firüm méritku soustredil na 
feéeni technologii, umoinujicich refit ôbvody, které obsahuji souéasné jak bipolárni tranzistory, 
tak i komplementámí dvojice tranzistorù MOS s kanálem typu n i p.

Ufirmy RCA byla vyvinuta technologie, nazvanà „CMOS bipolar' pomari nil se vyvijeji 
monolitické obvody, realizujici na jednom lipujak analogové, tak éislicové funkce.

Vychàzi se pritom z téchto hledisek:
1. Tranzistory typu MOS s kanálem p 

•maji vétsí rycblost a pfenàsenou sifku 
pásma, nez konvencni monolitické 
tranzistory typu p-n-p s lateràlni 
Strukturen. 

Obr. 1. Základní zapojeni operacního zesilovace CA3130

Obr. 2. ZaP°jeni ke zvétíeni vystupního proudu s obvody CA3130 a CA3600

Tab. 1. Parametry operaíního zesilovaée CA3130

Páramete, veliéina _ {.jednotka

Vstupní napéfová nesymetrie 2 mV
Teplotní drift vst. napétové 
$ nesymetrie 5 pV/’C
Vstupní proud 5 pA
Vstupní proudová nesymetrie 5 pA *
Napètové zesileni 100 dB
Potlaéeni spoleéného signálu 90 dB
Rozsah spolecnÿch vstupních 

napétí —lai UV
Maximálni vystupní proud 22 mA
Rozsah vÿstupniho napétí 10 mV ai

14 V
Potlaéeni ruSivÿch signálú 

v napájecím napétí 32pV/V
Sífka pásma pro jednotkové 

napëtové zesileni 15 MHz
Pracovní rychlost 8 V/ps

péti 24 V je 0,3 A, pfi napétí 12 V 0,5 A. 
Kapacita mezi kontakty je 1 pF, pre- 
chodovÿ odpor nesmí bÿt vétsí nez 
15 mil. Firma zaruéuje dobu zivota 
10 000 pfepnuti.

Panelové kontrolky moderniho prove- 
deni v sesti barvách se zàrovkami od 
5 do 28 V nebo s doutnavkami doplñují 
Sortiment. Montuji se do otvorù o 0 
10 mm, vÿska téliska je 14 mm. Vyrà- 
béné zkusebni hroty, zdifky a banànky 
moderniho a praktického tvaru maji 
prùméry 1, 2, 3 a 4 mm, a maji ohebné 
vodiée s izolaci rûznÿch barev.

Dr. Kellner

2. jS tranzistory MOS Ize dobfe resit 
vstupní cásti obvodû s malÿmi vstup- 
nimt proudy i budici zesilovaée.

3. Pfi vyspèlé technologii Ize zajistit, ze 
oba tranzistory dvojice budou vzà- 
jemnë dobfe pfizpùsobeny.

4. Tyto obvody se snadno pfipojuji k jii - 
stávajícírn obvodùm CMOS.

5. Vlastnosti téchto obvodù je i velká 
sumová ¡munita, pouzijí-li se obvody 
CMOS (cislicové) v hybridních ana
logové císlicovych pfístrojich.

Jedním z vysledkú vyvojovych praci 
firmy RCA je novy operacní zesiloyaé 
CA313O se základním zapojením podle 
obr. 1. Vstupní stupeñ je feáen s tranzis
tory MOS s kanálem typu p a s vícená- 
sobnou strukturou (interdigitated). 
Vstupní napéfová nesymetrie je pouze 
2 mV. Tepelny drift vstupní napèt’ové 
nesymetrie je typicky 5 pV/°C. Vstupní 
odpor je 1 000 MÓ a vstupní proud 
5 pA. Jako zdroje proudu In jsou pouzi- 
ty bipolárni tranzistory typu n-p-n.

V budicím stupni pracuje zesilovací 
bipolárni tranzistor typu n-p-n, jehoz 
pracovní odpor (v kolektoru) tvofi velká 
impedance tranzistorù MOS s kanálem 
typu p a velká vstupní impedance kon
cového zesilovace s komplementámí 
dvojicí tranzistorù MOS. Vlivem tohoto 
uspofádání pracuje budicí stupeñ s na- 
pét’ovym zesílením asi 6 000. Velká 
impedance budicího stupné umozñuje 
i jednoduchou kmitoétovou kompenzaci 
(kondenzátor s malou kapacitou).

Na vystupu je invertor s komplemen- 
tární dvojící MOS, která pracuje ve 
tfídé A. Napét’ovy rozkmit na vystupu je 
az na nékolik mV reven napájecímu na
pétí. Vystupní proud múze byt az 20 mA. 
Vystupní proud Ize zvétsit (bez pfí- 
davného zkresleni) spojením obvodu 
CA3130 s obvodem CA3600 podle obr. 
2. Pfi tomto uspofádání Ize vyuzít tech
niky vzorkování klícováním koncového 
zesilovace, pfi níz se zmeníuje vykonová 
ztráta az o 30 %.

Vstupní napétí múze byt vétsí az 
o — IV, nez záporné napájecí napétí. 
Tuto vlastnost Ize pouzít ke konstrukci 
komparátoru s asymetrickym napáje- 
ním, u néhoz vstupní napétí vlivem su- 
mu múze byt az pod úrovní „zemé“ 
komparátoru. - .

Dalsí typickou aplikací je elektro- 
metricky zesilovac s velkym vystup- 
ním proudem, ktery je fízen velmi ma- 
lyrn vstupním proudem.

Pfíkladem rozsáhlejsiho vyuziti no- 
•vych technologii ke slucování bipolár- 
ních tranzistorù a tranzistorù MOS jsou 
obvody LSI, pouíité vminiaturnim mul- 
timetru firmy DANA Laboratories.

Priklad typickych parametrú operaé- 
ního zesilovace CA3130 je v tab. 1. Üda- 
je piati pro napájecí napétí-15 V a teplo- 
tu okolí 25 °C. Ing. Jifí Hanzlik
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Se spolupracovníky- v Mezinárodni 
telekomunikaëni unii (U.I.T.) se kon- 
cem ledna rozloucil OK1WI. 1. února 
nastoupil do trvalého zamêstnání ve 
VUS v Praze. Zústává dozivotním 
ëlenem I.A.R.C. (4U1ITU), jehoz 
byl po fadu let pfedsedou.

Triak pro trvalé zatizeni proudem 
30 A a pro periodické spiëkové zàvërné 
napëti az 1 100 V vystavovala na loñské 
vÿstavë Electronica ’74 firma AEG-Te- 
lefunken. Tento typ vyrâbënÿ pod ozna- 
ëenim TW12N mùze bÿt tedy pouzíván 
v sítích s napëtim 380 V. Nejvëtsi pri- 
pustnà strmost nàbëzné hrany napëio- 
vého prùbëhu je 10 V/ps, nejrychlejsi 
pfipustné zvëtëovâni proudu 50 A/ps. 
Elektronik c. 1/1974 Ba

* » »

Pro pouziti do plosnÿch spojû byly 
u firmy ' Siemens vyvinuty minia turni 
spinace zvlàstë pioché konstrukce, vesta- 
vëné do pòuzder typu DIL (dual-in- 
line). Vyrâbëji se tri typy (se ctyrmi, 
peti nebô osmi spinaci, umistënÿmi 
vedle sebe). Jednotlivé spinaëe jsou siro- 
ké pouze 2,5 mm, takze bylo mozno do- 
tirzet rozteëe vÿvodû pouzdra (2,5, 
popf. 2,54 mm) a je mozné tyto spinace 
umístit do stejnë tvarovanÿch plosnÿch 
spojû, jaké se pouzivaji pro IO. Minia- 
turni spinaëe maji sirokÿ rozsah pouëiti 
(programování, ke zmënë kôdu, zmënë 
funkce obvodû, k nastavování provoz- 
nich podminek apod.).
Dos Elektron c. 3/1975 Ba
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Jednoduché odmagnetovâni

Pri práci s magnetickÿmi materiály 
a soucàstkami se ëasto stává, ze se pfed- 
mëty, jimiz se tëchto magnetickÿch 
materiâlû dotÿkâme (sroubovâky, pin- 
zety, klestë apod.) zmagnetuji. Jako 
velmi ûëinnÿ a nenârocnÿ prostredek, 
jimz lze zmagnetované pfedmëty od- 
magnetovat, se mi osvëdëila delsi pà- 
jecismycka,stoëenàpfibliznë do tri nebo 
ëtyr zâvitû, která je upevnëna bëznÿm 
zpûsobem na transformâtorové pàjeëce.

V praxi lze postupovat tak, ze po 
vsunutí odmagnetovâvaného pfedmëtu 
do „civky“ z pájecí smyëky a po stisknuti 
spinaëe pájecky pfedmët pomalu vy- 
sunujeme ven z „civky“.

Václav Benas ml.
■'s

Vylepseni PU 120

Pfi pfepínání rozsahû u tohoto më- 
ficího prístroje jsou treba obë ruce, 
nebot pristroj je lehkÿ a otáéel by se pri 
prepináni.

Po nalepení molitanovÿch ëtvereckû 
tlousfky 5 mm na spodek ochranného 
pouzdra Ize pfistroj ovládat jen. jednou 
rukou, s minimálním tlakem na knoflík. 
Molitan je nejvhodnëjsi nalepit na 
vÿstupky pouzdra Kanagomem.

Jifi Zemánek

Konektorpro reproduktor

Jako vëtiina radioamatérû pocitûji 
v posledni dobë i já naprostÿ nedostatek 
reproduktorovÿch konektorû. Pfemÿslel 
jsem o jejich àmatérském zhotoveni 
a nakonec jsem dospël k nàsledujicimu 
feseni.

Reseni spoëivà v pfestavbë tfikoliko- 
vého nf konektorû na konektor pro 
reproduktor. Z pûvodniho vÿrobku 
pouzijeme kryt z plastické hmoty se 
stinënim, kovovou kostriëku se sroub
kem a jeden kolík. Kryt je treba zkrâtit 
o 5 mm, ëàst kostficky (kolmou na po- 
délnou osu konektorû) asi na 4 az 5 mm. 
Druhÿ, plochÿ kólík ziskáme rozklepá- 
ním a opilováním tlustsího drátu ( 0 asi 
4 mm) nebo hfebíku na sírku 5 mm 
a tlousfku 1 mm. Dále nás ëekà nejdúle- 
zitëjsi cást operace : oba koliky i kovovou 
kostfiëku „vsadime“ do kousku Moduri- 
tu. Modurit je tvárná hmota, která 
povafenim ve vodë ztvrdne (lze ji zakou- 
pit v prodejnâch s umëleckÿmi potfe- 
bami za 30 Kës/kg). Vzájemná poloha 
kolikû a kostfiëky musi odpovídat 
poloze kolikû na originálním konektorû. 
Konektor se sestavuje dohromady nej- 
lépe tak, ze zasadíme koliky do origi-

Obr. l.\ Prûfez amatérsky zhotoveñym 
konektorem pro reproduktor 

nální zásuvky (pfed tîm, nez dame 
konektor. „povafit“). Po vychladnutí 
jestë vÿrobek „dotvofime“ nozem a 
pilníkem, nasadíme kryt, upevriime ho 
sroubkem a vÿrobek podle obr. 1 je 
hotov. Stanislav Jelinek

Odstranëni bruíení na místních , 
stanicích

Je az pozoruhodné, ze u valné vétsiny 
uvefejnovanÿch zdrojû pro prijimaëe 
neni o této zàvadë zádná zminka. 
Tuto nepríjemnou vadu, která se u pfi- 
jimacû, napâjenÿch ze sitovÿch zdrojû, 
vyskytuje velmi casto, jsem odstranil 
jednoduchou ûpravou.

Kostru rozhlasového prijimaëe (coz 
bÿvà vëtsinou zâpornÿ pól napájeciho 
zdroje) jsem spojil près vhodnÿ kon
denzâtor s nulovÿm vodiëem sitë 
(obr. 1). Prístroje, které maji na kostfe 
kladnÿ pól, spojime s nulovÿm vodicem 
sité kondenzâtorem, pripojenÿm ke 
kladnému pólu napájeciho napëti. Aby 
byla zaruëena maximální bezpecnost 
obsluhy, je treba zarucit nezâmënnost 
fáze a nulového vodice sitbvou vidlici 
se tremi koliky. Kondenzâtor musí bÿt 
na napëti minimâlnë 600 V (radëji 
na 1 000 Vf. Kapacita kondenzátoru 
neni kriticka a vyhovi v rozmezi 4,7 
az 15 nF. Vladimir Studnilka

Obr. 1. Uprava k odstranëni bruceni pfi 
pfíjmu rozhlasovych stanic místních vysilacú

Vylepsení barevné hudby

Postavil jsem si barevnou hudbu 
podle AR pro tri barvy. Filtry pracuji 
velmi dobre, nestacil mi vsak svëtelnÿ 
vÿkon. Zvëtseni vÿkonu jsem dosáhl 
tîm, ze jsem vypustil sit’ovÿ transformâ- 
tor, pouâil diody pro 10 A, tyristory 
pro 3 A a zàrovky z NDR pro 40 W. 
Tyto' zàrovky se vyrâbëji ve ctyrech 
mlécnÿch barvách. Konstrukce má i tu

Obr. 1. Ridici a napàjeci obvody barevné 
hudby. Pro kmitocty 5 az 100 Hz ma kon- 
denzator Ci kapacitu 50 p.F/6 V, C3 
ma kapacitu 0,47 /aF (TC 180), prò 
stfedni kmitocty je Ci 0,22 pF (TC 180) 
a C3 68 nF (TC 180), prò vylky je Ci 
4,7 nF (TC 182) a C3 33pF (TC 281)172 à



Obr. 2. ZaP°jení s lyristorem 
ke spínání svétel doplñkové 

barvy 

vÿhodu, ze vypustënim sít’ového trans- 
formátoru se znacnë zmensila váha 
ovládaci skríñky. Tyristory jsem musei 
odrusit kondenzâtorem, nebof jinak se 
pri príjniu SV a DV projevovalo rusení.

V tichÿch pasázích skladeb nesvítila 
ani jedná ze zárovek. Kontrast mezi 
tmou a rozsvicenÿmi zárovkami po delsí 
dobë zpúsobuje únavu ócí. Proto jsem 
se dále rozhodl, ze pouziji jestë jednu 
barvu - zárovky této doplñkové barvy 
sviti pouze tehdy, nesyítí-li zárovky 
tri základních barev. Üprava je cel
kem jednoduchá - pùvodni zapojeni 
barevné hudby je na obr. 1 a úprava 
pro doplñkovou barvu je na obr. 2. 
Odpor v ridici elektrodë tyristorû 
doplñkové barvy je asi 30 az 39 kíl, 
fidi se podle citlivosti pouzitého tyris- 
toru.

Svëtelnÿ panel jsem zhotovil ze dfeva 
a vylepil Álobalem, predek je zakryt 
mlécnym organickym sklem.

Jaromír Palata

Klaviatúra na miniorgan
Prípadnym záujemcom o stavbu 

Minifónu, ktorého návod bol uverejnenÿ 
v AR 1/75, by som chcel poradif jak 
zhotovií dobrú a lacnú klaviatúru. Ja 
som ju zhotovil podía miniorganu 
sovietskej vÿroby zn. Klavona. Je to 
cuprextitová doska s medennou fóliou, 
medzery som vyskrabal rydlom a pre- 
brúsil trojhrannÿm pilníkom (mozno 
i leptaf). Vyplriil som ich bielou acetó- 
novou farbou, ktorú je nutné z kláves 
odstránif pod vodou zoskrabaním mák- 
kÿm drevom. Klaviatúru musíme napus- 
tif Kontoxom. Napúsfanie by sa malo 
raz za cas opakovaf. Moznou alternatí- 
vou je i pocínovanie, potom treba vy- 
plnif medzery' tmavou farbou. Druhú 
casi klaviatúry (obr. 1) tvorí vlastnÿ 
kontakt. K zhotoveniu som pouzil pre- 
pisku NDR, zn. Famos. Hrot je vypilo- 
vanÿ (a vylestenÿ) zo strieborného 
plechu hrúbky minimálne 2 mm. K ne- 
mu som prispájkoval medenné izolované

Obr. 1. Klaviatúra na miniorgan

lanko dlzky asi 40 cm. Hrot je odpruzeny 
len zvlnenym kàblikom vo vnùtri 
ceruzky.

Na takejto kl a via ture sa hrà ako na 
klaviri jednym prstom, co dokàze ne- 
hudobnik i hudobnik. Vyhoda? Eahko 
mozno hrat’ ròzne ozdoby, prirazy, 
sklzy. Pri pomyleni sa, staci presmyknuf 
na iny tón a uz to nie je chyba, ale 
ozdoba. Ivan Bielik

Jednoduchÿ casovaci obvod a kruhovÿ 
ëitaë k vsestrannému pouziti

. Píes stále se zvëtsujici oblibu bez- 
kontaktnich spinacù pfedkládám ëte- 
náfúm AR dva jednoduché obvody 
s relé, které jsou v porovnání s polovo- 
dicovÿmi obvody levnëjii a s jejichz 
stavbou si jistë poradí i mène zkusenÿ 
konstruktér. Prvni prístroj na obr. 1 
by se mohl pouzit napr. v letecké mode- 
láfské cinnosti k odpalování nálozí 
raket apod.

Po stisknuti tlacitka „start“ se rozsviti 
prvni zàrovka, po zvoleném casovém 
obdobi dalsi apod., az 's rozsvicenim 
poslední zárovky mùze bÿt odpâlena 
náloz, napr. zhavicím vlàknem. Po 
zhasnutí poslední zárovky se obvod 
samocinnè vrátí do klidového stavu 
a mùze bÿt znovu spustën tlacítkem 
„start“.

Obr. 1. Jednoduchÿ casovaci obvod

Zapojeni na obr. 2 je kruhovÿ citac, 
kterÿ Ize pouzit rozmanitÿm zpûsobem : 
napr. k- reklamnim ùcelûm („bëhajici“ 
nápisy), ke konstrukci nëkolikahlasého 
klaksonu, ke konstrukci generátoru 
napëti schodovitého prûbëhu apod. 
Dobu sepnutéhc? stavu relé urëuje caso- 
và konstanta RC, kde R je cinnÿ odpor 
vinuti relé a C kapacita kondenzàtoru, 
a dále pak mechanické vlastnosti po
uzitého relé (vzàjemnÿ tlak kontaktû, 
jejich pocet, druh kotvy). Pro zajima- 
vost uvádím, ze s .bëznÿm telcfonnim 
relé s odporem asi 500 ß a s konden
zâtorem 1 000 pF pfi napájecím na
pèti 12 V je doba, po níz je relé v sepnu- 
tém stavu, asi pët vtefin. Kondenzàtory 
je tfeba dimenzovat podle pouzitého 

napájecího napëti a vzhledem k casové 
stálosti obvodu by bylo vhodné, kdyby 
byly tantalové - neni to vsak podmin- 
kou. Chceme-li spinat vëtsi vÿkony, Ize 
pouzit relé, napf. RP 100 apod.

Oba pfistroje pracuji takto: pfi 
sepnuti spinace je''zafízení pfipraveno 
k provozu. Po stisknuti tlacitka sepne 
relè Rei a soucasnè se nabije kondenzà
tor Ci a pfes pracovni kontakt Rei 
i kondenzàtor Cs- Rozsviti se zàrovka 
Zi. Po uvolnéni tlacitka zústává relé 

sepnuto vlivem náboje kondenzàtoru Ci- 
Po odpadu kotvy Rei se pfipoji nabitÿ 
kondenzàtor Cs près . klidovÿ kontakt 
Reí na civku relé Res, která sepne kon
takty relé Res. Nabiji se kondenzàtor Cs, 
ten se po odpadu kotvy Res vybiji do 
civky dalsího relé atd. U kruhového 
citace se kondenzàtor u posledního relé 
vybiji pies civku prvního relé a celÿ 
pochod se opakuje, dokud prístroj 
spinacem nevypneme. Poëet relé mùze 
bÿt libovolnÿ. Vladimir Studnicka

Magnetofonové hlavy pro magnetic- 
kou pàskovou pamëf polské vÿroby jsou 
patentoyë chrânëny v USA, Velké Bri- 
tánii, Francii, Dánsku, Holandsku a 
v NSR. Pfedmëtem patentu je techno
logie vÿroby, která umozñuje mechanic
ké obrábéní jader a automatizaci vÿro
by. Nová technologie zarucuje velkou 
pfesnost vzduchové mezery a velmi jem- 
né obrobeni hlav. Diky tomu pracuji 
polské magnetofonové hlavy bez závad 
pfes 4 000 hodin, zatimco doba zivota 
hlav z permaloye cinila jen 400 az 
600 hodin.
Revue prùmyslu a obchodu -Ba-

Pod oznacením MRF306,vyrábí firma 
Motorola tranzistor pro pásmo 250 az 
400 MHz s pfipustnou kolektorovou 
ztrâtou 60 W. Dobrÿch vlastnosti v po- 
mëmë sirokém pâsmu kmitoctu bylo do- 
sazeno vhodnou konstrukci tranzistorù. 
Pfi napájecim napëti tranzistorù 28 V je 
u tranzistorù zaruceno zesílení nejménë 
10 dB.
Elektronik c. tj 1975 -Ba-

Firma Intermetall vyrâbi diody LED 
jiz se tremi barvami. Kromë ëervenÿch 
(typ CQY65) nabizi nyni také diody 
svitici zelenë (CQY66) a zlutè (CQY67). 
Jsou ulozeny v pouzdru z prûsvitné plas- 
tické hmoty, které mâ prùmër 3 mm. 
Nizkâ cena umoznila jejich masové roz- 
sifeni.
Elektronik c. 1(1975 -Ba-



ELEKTRONICKÉ KAPESNÍ KALKULÁTORY
V AR jsme v tomto roce pfinesli clánek o elektronickÿch kalkulátorech. Tento pfispévek byl 

oelmi obecnÿ a také se v ném nepodafilo zachytit jak technicky, tak i cenové nejnovéjsi stav na 
svélovÿch trzích. V dnelním clánku chceme popsat viechny vlastnosti kapesních kalkulátorú, které 
se v posledni dobé primo lavinovité rozsirily a jsou nabízeny nespoletnÿm mnozstvim rùznÿch vÿ- 
robcü na vlech svélovÿch trzích.

Protoze pfi uverejúování podobnÿch 
rozború docházejí do redakce naseho 
éasopisu spousty dotazù kde, jak a zac je 
moino popisované vÿrobky zakoupit, 
upozorñujeme ctenáre predem, ze elek
tronické kapesní kalkulátory nejsou 
v souëasné dobé prodávány v tuzemsku 
soukromÿm zájémcúm - vyjma ojediné- 
lÿch nabídek TUZEX. Existuje väak 
fada podnikû a institue'!, které tyto pfî- 
stroje dovázejí, oviem pouze pro socia- 
listickÿ Sektor, a to obvykle za devizové 
kryti. Prosime proto ètenáfe, aby se na 
redakci neobraceïi s dotazy, kde si 
v souëasné dobë mohöu kalkulátor 
opatfit.

Protoze vsak lze právem pfedpoklà- 
dat, ze se kalkulátory rozsífí j u nàs, a ze 
neni dalekà doba, kdy budou mnozi 
z nás uvazovat o torn, kterÿ typ bude 
pro jejich potfebu nejvÿhodnëjsi, chce
me v tomto clánku podat podrobnou 
informad o vsech problémech, které 
jsou s pouiíváním tèchto pfistroj ù-spo- 
jeny a to takovÿm zpùsobem, aby si 
kazdÿ ètenár dokâzal zhodnotit klady 
i zâpory jednotlivÿch typù a provedeni 
elektronickÿch kapesních kalkulátorú.

Rozdèlime si proto jednotlivé typy ka
pesních kalkulátorú do tri skupin a to na 
kalkulátory jednoduché, 
kalkulátory stfedni, 
kalkulátory vèdecké.

. Základním problémern, tykajicim se 
váech kalkulátorú bez vÿjimky, je jejich 
napájení. Kapesní kalkulátory jsou na- 
pájeny bud z primárních clánkú, tj, 
z baterií, nebo z vestavënÿch akumulá- 
torú. Kalkulátory, pouzívající baterie, 
jsou v kazdém pripadë levnëjsi, nebof 
v pofizovací cené odpadá polozka za 
pomërnë drahé niklokadmiové akúmu- 
látory a nezbytnÿ nabijeè. Protone v5ak 
displej kalkulátoru (displejem nazÿvâme 
zafízeni zobrazující jednotlivé císlice 
zadání nebo vÿsledku) odébírá ze 
zdroje pomërnë znaënÿ proud, závisí 
doba provozu kalkulátoru velmi znacnë 
na druhu i typu pouzitÿch baterií. V ka
pesních kalkulátorech napâjenÿch z pri- 
mámích clánkú se pouzivaji vëtsinou 
bud tuzkové èlánky 1,5 V, anebo kom- 
paktni baterie 9 V (stejné jako se pouzi
vaji u nëkterÿch miniaturnich rozhlaso- 
vÿch prijimacù). Tato baterie 9 V „vy- 
drzi“ pfi nepfetrzitém provozu v kalku- 
látoru asi dvë hodiny, a- to zápfedpo- 
kladu, ze se jedná o baterií kvalitní. 
'V zahraniëi se proto pro tyto pfistroje 
pouzivaji ëasto zvlástní baterie, které 
jsou sice draisí; ale jejich doba zivota 
bÿvà az pëtkrât delsí, nez doba zivota 
bëzné baterie 9 V. V této souvislosti je 
vsak tfeba upozornit, ie se vyskytují 
kalkulátory, obzvlàstè malÿch prove
deni, u nichz se pouzivaji speciálni typy 
baterií, které nemaji u nás ekvivalenty. 
Tato okolnost mùze hrát pfi koupi kal
kulátoru podstatnou roli.

Zpùsob napájení kalkulátoru ovliv- 
ñuje v praxi vzdy jeho cenu. Znamenà 
to,' ze kalkulátor napájeny bateriemi je 
prùmërnë o 30,— az 40,— DM levnëjsi 

nei podobnÿ typ, pouzívající vestavëné 
akumulátory a vnëjsi sit’ovÿ nabijeè. 
Rozhodujeme-li se'vsak pro urcitÿ typ 
kalkulátoru, vyplati se casto zakoupit 
drazsi pfistroj s akumulátory, a to pfe- 
devsím tehdy, nemâme-li k dispozici 
kvalitní baterie, které by zajistily dosta- 
teenë dlouhou dobu provozu. kalkulá
toru s jednou „náplní“. Je vsak samo- 
zrejmé, ze naprostá vëtsina nabizenÿch 
pristrojû je opatfena konektorem pro 
pfipojení vnèjsího sífového napâjeëe. 
Ten se vsak témèf vzdy prodává jako 
doplnëk a jeho cena tedy neni v'cenë 
kalkulátoru zahmuta. (Pohybuje se 
mezi 15,— ai'20,— DM.) Pro kazdého 
jen trochu zruèného amatéra neni ovsem 
problémern postavi! si podobnÿ zdroj - 
pokud se mu ovsem podarí zajistit si zà- 
strëku pro pfislusnÿ konektor. Napájecí 
napétí kalkulátorú jsou rúzná, pohy- 
buji se vsak obvykle mezi 3 ai 9 V. Ke 
kalkulátorúm pouzívajícím vestavëné 
akumulátory jsou sífové nabíjeèe dodá- 
vány standardnê. Tyto nabíjeèe mohou 
slouzit samozfejmë i jako sífové napáje- 
èe. Jsou zahrnuty jii v cenè kalkulátorú, 
nebof s riimi tvofi nedílnou soucást.

Cenové relace

Hned úvodem .bude nejlépe ríci si 
o cenovÿch relacích rùznÿch druhú ka
pesních kalkulátorú tak, jak se na jafe 
letosního roku objevují v nabídkách 
firem v NSR. V zásadè mùzeme fiei, ie 
cena kalkulátoru • je úmèrná tomu, co 
kalkulátor umí. Nejjednodússí kalkulá
tory, které jsou urëeny pro hospodynè 
a záky (umozúují ètyfi základní pocetní 
úkony, tj. scítání, odèítání, násobéní 
a dèlení), a které jsou napájeny samo
zfejmë z baterií, jsou dnes nabízeny od 
25,— do 50,— DM. Strední kalkulá
tory (podle naseho rozdèlení v' úvodu 
èlánku) umoinují kromë ctyf základních 
poéetních úkonú jeste pocítat procenta 
a pocítat s konstantou, popi. primo 
urèovat pfevratné hodnoty nebo druhé 
odmocniny a jsou nabízeny podle druhu 
napájení i provedeni v rozmezí 70,— ai 
200,— DM. Stfední kalkulátory mívají 
nezfidka i paméf. Kalkulátory tzv. vè
decké, které kromë uvedenÿch úkonú 
umozúují vÿpoëet goniometrickÿch a 
trigonometrickÿch funkei a dekadickÿch 
a prirozenÿch logaritmù, jsou nabízeny 
za cenu v rozmezí 180,— ai 500,— DM. 
Na trhu se ovsem objevují i dalsi vÿrob
ky, které kupf. umoinují i programovat 
vÿpoëty apod., ovsem cena tèchto kalku
látorú odpovídá jejich sloiitosti. V kaz
dém pfípadè ceny kalkulátorú za pos
ledni dva ai tfi roky klesly zeela nevida- 
nÿm zpùsobem, nebof v roce 1972 bylo 
jestë velkÿm problémern zakoupit zeela 
jednoduchÿ kalkulátor levnëji nez za 
300,— az 400,— DM,czatimco dnesni 
ekvivalent je prakticky desetkrât levnëjsi. 
Nelze ovsem oëekàvat, ze by ceny i na- 
dále podstatnëji poklesly, nebof dolni 
cenová hranice kalkulátorú se dnes pri- 
blizuje vyrobním nàkladûm. Lze snad 
tedy oëekàvat, ze se pouze zmcnsí ce
nová diference mezi vÿrobky nejkompli- 
kovanèjsimi a nejjednodussimi.
' Dále si vysvëtlime, co kapesní kalku

látor umí a co od nëj mùzeme poza- 
dovat.

Jednoduché kalkulátory

Tyto. kalkulátory jsóu nabízeny vÿ
hradnë s bateriovÿm napájenim z pri
márních èlánkú, nebot’ vzhledem k jejich 
láci (prúmêrná cena 25,— az 50,— DM) 
je v zádném pfípadè nelze osazovat aku
mulátory. V naprosté vètsinè vsak mají 
moznost pfipojení sífového zdroje, coi 
podstatnë setfí baterie pfi pòuzivání 
v dosahu sífového rozvodu. Jak jsme si 
vsak jiz rekli, zdroj je tfeba zaplatit na- 
vic. Tyto kalkulátory bÿvaji ëasto vyba- 
veny pouze sestimistnÿm displejem, tak
ze zadání i vÿsledek mohou obsahovat 
poùze sest platnÿch mist. Kalkulátory 
starsiho provedeni mëly tzv. pevnou de- 
setinnou éárku, coi znamená, ze bylo 
nutno pred poèetními úkony - obvykle 
pfepinaèem - zvolit-pozadovanÿ poèet- 
desetinnÿch mist (obvykle dvë). Takové 
usporádání je ovsem znaènë nevÿhodné, 
nebof omezuje dosazitelnou pfesnost a 
celkovÿ pocet ëislic vÿsledku, pri sesti- 
mistném displeji tedy pouze na ètyfi 
mista pfed desetinnou càrkou, tj. max. 
do 9999,99. Modernëjsi kalkulátory to
hoto nejlevnëjsiho provedeni maji jii 
tzv. plovouci desetinnou cárku, coi 
znamená, ze pri zadání pocetního úkonú 
„naskakuji“ cisla odprava doleva a po 
stisknuti tlaëitka desetinné èàrky pokra- 
ëuji dalsi cisla (desetiny, setiny atd.), 
pfièemz desetinná ëàrka se automaticky 
posouvà spolu s celÿm cislem vlevo, ai je 
displej zeela zaplnën. To umoznuje vy- 
uiivat plného poctu mist displeje za 
vsech okolnosti. Rovnëi ve vÿsledku je 
poèet mist displeje plnë vyuiit, nebof 
mà-li vÿsledek vëtsi poèet mist nez je 
poèet mist displeje, zaèíhá ûdaj. vzdy 
vlevo prvnim mîstem displeje a za dese
tinnou càrkou se objevi vsechna cisla, 
která se na displej vejdou. Ostatni jsou 
zanedbâna. Priklad: sestimistnÿ displej 
má indikovat vÿsledek 856,35786. Obje
vi se po nëm pouze 856,357 - ostatni 
ëislice zùstanou zanedbàny, avsak pocet 
mist je automaticky maximâlnè vyuiit. 
Nëkteré typy kalkulátorú jsou uprave- 
ny tak, aby posledni risiici za- 
okrouhlily podle platnÿch obchodnich 
zvyklosti (tj. od pëtky nahoru). V torn 
pripadë by vÿsledek vypadal takto : 
856,358. Tyto kalkulátory dovedòu ob
vykle resit ctyfi základní poèetní úkony, 
tj. sèitají, odèítají, násobí a dèli. Pfitom 
také zeela samozfejmë dovedou 
i umocúovat druhou moeninou, nebof 
tò znamená v-podstatè cislo na displeji 
násobit jim samÿm. Stejnë je_mozno 
dospët i ke ctvrté, popf. i osmé moc- 
ninë, pokud to rozsah displeje dovoli.174(<^%feròìT|®£



Závaznou okolností v posouzení vhod- 
nosti kalkulátoru je zpùsob, jakÿm se 
pocetni operace do pristroje zadává. To 
piati obzvlástè pro tyto jednoduché typy 
kalkulátoru, které dodnes bÿvaji vyba- 
veny obvody, které neumozñují mate- 
maticky jednoduse a logicky zadat po- 
éetní operace, predevsímodecítání. Uká- 
zeme si to na jednoduchém pfípadu 
6-2. Vetrina moderních kalkulacek resi 
tento pfípad tak, ze postupné stisknenie 
tlacitka 6 —■ 2 = a objeví se vÿsledek 4. 
Pracují s tzv. algebraickou logikou. 
U kalkulacek pouzívajících tzv. aritme- 
tickou logiku musíme tentÿz pripad 
resit takto:

6 + 2 -r- a objeví se vÿsledek 4.

Tento zpùsob neni vÿhodnÿ a velmi. 
ztézuje práci pfedevsim pri fetézovém 
pocítání. Kalkulátory s touto nevyhod- 
nou logikou poznáme obvykle podle 
tobo, ze tlacítko s oznacením rovnítka 
(=) neni samostatné, aleje slouceno se 
znaménkem plus (“) a téz se znamén- ■ 
kem minus (“). Je ovsem tfeba upozor- 
nit na to, ze i nëkteré kalkulátory, mající 
znaménko rovnítka samostatné, tuto ne- 
vyhodnou logiku. mohou mit! Tyto 
okolnosti je nezbytné zjistit zkouäkou. 
Velká vëtsina kalkulátoru, a to i kalku- 
látorú nejlevnëjsich, umozñuje pocítat 
s tzv. konstantou. Znamená tq v praxi, 
ze kupr. pri násobení dvou císel A x B 
züstává jedno z techto císel - tfeba A - 
i po stlaceni tlacitka rovnítka v kalkulá
toru zachováno do té doby, nez stiskne- 
me znóvu tlaéítko násobení. Mûzeme 
tedy urcité císlo násobit rûznÿmi jinÿmi 
ëisly, aniz bychom museli pokazdé toto 
prvni cislo do pristroje zadávat. Príklad :

A X B = vÿsledek.

Nyni chceme pocítat dále A x C, pak 
A x D atd. Po zjistëni prvniho vÿsledku 
staci zadat do pristroje pouze cislo C a 
stiskriout tlacítko rovnítka, a dostaneme 
druhÿ vÿsledek. Pak zadáme cislo D a 
po stisknuti tlaëitka s rovnitkem dosta
neme dalsi vÿsledek. Tato moznost je 
v mnoha pripadech velmi vÿhodnà a 
urÿchluje podstatnë takové druhÿ po- 
ëetnich operaci, kdy násobíme rüzná cís- 
la urcitÿm konstantnim cislem (napr. k). 
Stejnÿ postup Ize pouzít i pfi dëleni, kdy 
v kalkulátoru züstává zachován bud dë- 
lenec, nebo dëlitel jako konstanta (zá- 
lezí na typu kalkulátoru). Totéz piati 
ovsem i u konstanty pfi násobení, kdy . 
u nëkterÿch typû kalkulâtorû je kon
stantou násobitel, u jinÿch násobenec. 
Nëkteré kalkulátory umozñují dokonce 
pouzít konstantu’i pfi secítání a odecí- 
tání, to znamená dovolují pficítat nebo 
odecítat zvolené konstantni císlo.

Strední kalkulátory
U kalkulâtorû strední tfídy (cenové 

rozmezí 70,— az 200,— DM) bÿvà jiz 
zcela volnÿ vÿbër mezi typy napáje- 
nÿmi z baterií a typy, opatfenÿmi vesta- 
vënÿmi akumulátory. Strední kalkulá
tory (podle naseho rozdélení) jsou nej- 
rozsífenejsí a v této skupinë se vyskytují 
pristroje s nejrozmanitëjsimi kombina- 
cemi funkcí i moznostmi pouzití. Jsou 
v ni zastoupeny kalkulátory urcené pro 
obchodní praxi stejnë jako kalkulátory, 
které 'maji slouzit prevázne technikúm. 
V naprosté vëtsinë je pouzíváh osmimíst- 
nÿ displej a plovoucí desetinná cárka, 
která je obzvlásté vÿhodnà v praxi tech- 
nickÿch . vÿpoctù. Mnoho kalkulátoru 
pro obchodní pouzití bÿvà navíc dopl- 
nëno mozností nastavit pevnÿ pocet de- 

setinnÿch mist. V tom pfipadë bÿvà 
automaticky posledni misto zaokrouhlo- 
váno, jak je v obchodní praxi zvykem. 
Kromé základních pocetnich ûkonù 
s mozností pouzít konstantu bÿvaji tyto 
kalkulátory obvykle doplnëny tlacitky 
pro primÿ vÿpocet procent, druhé moc- 
niny, druhé odmocniny, prevratné hod
noty, zmëny znaménka atd.

Velmi ûcelnÿm doplûkem, kterÿ se 
stale castéji u tëchto kalkulâtorû obje- 
vuje, je moznost ulozit ûdaj displeje do 
pamëti. Toto tlacítko bÿvà oznaëeno 
symbolem j m| (Memory) a v zàsadë 
umozñuje v kterémkoli okamziku (stla- 
cenim) ulozit do pamëti ûdaj displeje na 
libovolnou dobu, bëhem dalsích poëet- 
nich operaci jej tam ponechat a opët 
kdykoli stlacenim druhého tlacitka 
(obvykle s oznacením |mr|) jej vrâtit 
na displej jako dále zpracovatelnÿ ûdaj. 
Nëkteré typy kalkulâtorû pouzívají slo- 
zitéjsi pamëf, která bÿvà casto nazÿvâna 
saldovaci. Tato pamëf mívá pro ulození 
ûdajû tlacitka dvë, a to s oznacením 
|M+ I a ¡M—I • Vlastnosti této pamëti je, 
2e umozñuje vlozené ûdaje pficítat nebo 
odeéitat podle toho, kterÿm z obou tla- 
ëitek ûdaj do pamëti vkládáme. To je 
velmi vÿhodné, ppcítáme-li napf. soucty 
a rozdily zlomkû, pricemz vypocítáváme 
jednotlivé zlomky samostatné a podle 
znamének je vkládáme postupnë do 
pamëti se znaménky kladnÿmi nebo 
zâpornÿmi. V pamëti se dilëi clèny podle 
znamének sectou pripadnë odectou, 
takze po stlaceni tlacitka |mR| na konci 
operace obdrzime konecnÿ vÿsledek.

Kazdÿ kalkulátor je samozrejmë 
opatren mozností zrusit ûdaj displeje, 
popí, „vymazat“ vsechny dfívèjsí ûdaje 
v kalkulátoru. K tomu slouzi obvykle 
dvë tlacitka. Jednim z tëchto tlacítek 
je mozno vymazat ûdaj displeje, pokud 
jsme do nëho vlozili nesprâvnÿ ûdaj, 
nebo ucinili chybu pfi zadání. Stisknu
tim tohoto tlaëitka rusime pouze ûdaj na 
displeji, avsak obsah kalkulátoru züstává 
nedotëen. Znamená to tedy, ze napf. pfi 
souctu rady císel, kdy v zadání posled- 
niho se dopustime chyby, zrusime pouze 
tento posledni ûdaj a mûzeme po vloze- 
ní nového sprâvného ûdaje pokraëovat 
ve vÿpoctu. Druhé tlaëitko „maze celÿ 
kalkulátor“, to znamená vsechny ûdaje, 
které az dosud pristroj zpracoval a zû- 
staly v nëm ulozeny. Nëkteré kalkulá
tory jsou opatreny pouze jednim vyma- 
závacím tlacítkem, které sdruzuje obë 
funkce. Prvni stisknuti tohoto tlaëitka 
vymazává displej, druhé stisknuti celÿ 
kalkulátor. U vëtsiny moderních kalku- 
lâtorû se kromë toho vymazou vsechny ■ 
dfívèjsí ûdaje automaticky vzdy po 
stisknuti tlacitka rovnítka. Je pfirozené, 
ze v tomto pfipadë zûstane na displeji 
pfedchozî vÿsledek, avsak registry pri
stroje jsou vymazâny a s novÿm vÿpo- 
ctèm mûzeme zacit, aniz bychom museli 
pristroj vymazâvat jinÿm zpûsobem.

Vëdecké kalkulátory
Tyto kalkulátory predstavuji nejvySsi 

tfidu v základni fade nabizenÿch typû 
(cena 180,— az 500,— DM). Predem je 
tfeba upozornit, ze na svëtovÿch.trzich 
existuje fada jestë drazsich kalkulâtorû, 
umo.zñujících casto i zcela speciální po
cetni úkony - tyto vylozenë spickové pri
stroje nehodláme v tomto pfispëvku, tÿ- 
kajicim se kalkulâtorû urcenÿch pro 
sirokou potfebu, blize popisovat. Vèdec- 
ké kalkulátory se vyznaëuji pfedevsim 
tim, ze ve vëtifinë pripadû jejich displej 
umozñuje indikaci v základním císle a 

následující mocninë deseti. Tedy kupf. 
cislo 120 milionû bude na displeji zobra- 
zeno jako 1,2 . 1008. Základni desitka 
obvykle na displeji chybi, takze vpravo 
nahofe sviti pouze jeji exponent. Ta- 
kovÿ kalkulátor umozñuje zpracovat 
obrovskÿ rozsah císel od IO-99 ai do 
IO99. I^kdyz se zdá, ze tento rozsah je 
v praxi rrinohdy zcela zbytecnÿ, presto 
zvlâstë v elektrotechnice, v níz pouzíva- 
né jednotky maji rozsahy desítek rádú 
(kupf. GHz, pF atd.) zjednodusuje toto 
uspofádání práci a zmensuje mozriost vÿ- 
skytu chyb pfi zadání. Velmi casto jsou 
displeje tëchto kalkulacek desetimístné.

Kromë vsech základních funkcí umoz
ñují tyto kalkulátory jestë vÿpocet trigo- 
nometrickÿch funkcí : sinu, cosinu, tan- 
genty, cyklometrickÿch funkcí : arcsinu, 
arccosinu, arctangenty, dekadickÿch 
i prirozenÿch logaritmú a také hodnot 
10x a ex. Tlaëitka s oznacením yx umoz
ñují dále vÿpocet libovolné mocniny 
libovolného císla a reverznë pak samo- 
zrejmé i libovolnou odmocninu libovolr, 
ného císla (podle principu: |/y = yx"). 
Gasto umozñují zaménit obsah re- 
gistru X s registrem Y, anebo registru 
X s obsahem pamëti.

V souvislosti s témito kalkulátory je 
tfeba upozornit najednu okolnost. Mnoz- 
ství úkonú, které tyto pfístroje umozñují, 
vyzaduje také príslusné mnozství ovlá- 
dacích prvkú, tedy tlacítek. Neni zád- 
nou vÿjimkou kalkulátor, kterÿ vyzaduje 
az padesát ovládacích prvkú. To je u ka- 
pesního kalkulátoru vàznÿm - problé- 
mem, nebof lidské prsty maji své nemën- 
né rozmëry a múzeme-li miniaturizovat 
témëf vsechno, tlacitka musí mit tako- 
vou velikost a takové roztece, aby je bylo 
mozno snadno a jednoznaënè ovládat. 
To je mimofâdnë dúlezité, ñebof prove- 
dení a chod tlacítek je velmi dûlezitÿm 
ëinitelem pro presné pocítání a existují. 
mnohé - jinak kvalitní - kalkulátory, 
u nichz drhnoucí, nebo jinak nevhodná 
tlacitka zpúsobují závazné chyby pri 
pocítání.

Umístit padesát.tlacítek na omezenou 
celní plochu kapesního kalkulátoru je 
témër nemozné. Mnozí vÿrobci to vyfe- 
§ili pomëmë jednoduäc, ovsem velmi 
problematicky. Zdvojili (anebo u nëkte
rÿch pristrojû dokonce ztrojili) funkci 
kazdého tlacitka. Znamená to, ze jednim 
tlacítkem ovládáme dvë nebo dokonce 
tri funkce. Vysvëtlime si tp na pfíkladu: 
tlacítko dvojky má druhÿ pomocnÿ 
index, kupf. sin x. Po stisknuti tohoto 
tlacitka naskoci na displeji cislicé 2. 
Jestlize vsak pred stisknutim tohoto tla
citka nejprve stiskneme zvlástní tlacítko 
(kterÿm Je .kalkulátor navíc opatren), 
obvykle s' písmenem ¡f] , pak se na dis
pleji objeví sinus ëisla, které pred tim 
bylo na displeji. Stejnë tak jiné tlacítko, 
napf. [ßj, má pomocnÿ index x2. Stisk
nutim tlacitka naskoci na displeji sestka, 
stiskneme-li vsak pfedem pomocné tla
cítko a teprve potom „sestkové“ tlacitko, 
obdrzime na' displeji dvojmoc ëisla, kte
ré indikoval displej. Existují i kalkulá
tory, u nichz jedno tlacítko ovládá kro
më základni funkce jestë dvë dalsi, pp- 
chopitelnë je pak kalkulátor opatren 
dvëma pomocnÿmi tlacitky |F 1| a |F2| ■ 
Pro snazsi orientaci bÿvaji pomocnâ 
tlacitka i indexy barevné odliseny.

ifrïTEMTS



Tímto zpùsobem lze sice podstatnè 
omezit pocet tlacítek na kalkulátoru, 
ovsem za cenu znacnë zkomplikovaného 
ovládání. Praxe ukazuje, ze s takovym 
kalkulátorem se daleko snáze dopustíme 
chyb pri zadávání pocetních operaci, 
nebot’ stále musíme mit navic na pamëti, 
které tlaëitko kdy stisknout a jediné opo- 
menuti nebo chybnÿ úkon vedou k bez- 
cennému vÿsledkù. Dlouhodobé zkuâe- 
nosti dokazuji zcela jednoznacnë, ze je-li 
ve vÿsledkù chyba, nebÿvà to obvykle 
chyba kalkulátoru, ale toho, kdo pocetni 
operaci do pristroje zadává.

Tyto tzv. vëdecké kalkulâtory maji 
dnes radu nejrûznëjsich provedeni a va
riant a z uvedenÿch dùvodû se zdà bÿt 
mnohem vÿhodnëjsi volit pristroj byf 
i s urcitÿm omezenim funkei, ale s tlacit- 
ky, ovládajícími pouze jedinou funkei.

Displeje kalkulátoru

Displej kapesniho kalkulátoru je spolu 
s bezvadnou funkei tlacítek jednim z néj- 
dùlezitëjsich prvkù kazdého kalkulátoru. 
Üdaj displeje musí bÿt dobre citelnÿ, 
musí mit dostateenÿ jas, aby jej bylo 
molino pozorovat i pfi bëzném vnëjsim 
osvëtleni, musí bÿt dostatechë velkÿ a 
umozñovat cteni i v urcitém pozorova- 
cím úhlu. V minulé dobë se jako indi- 
kacni displeje pouzivaly téméf vÿhradné 
indikacni prvky, slozené ze svëtloemitu- 
jicich diod (LED), které svitily ëervenou 
barvou. Vzhledem k malÿm rozmërùm 
ëislic se musely pouzivatzvëtsovaci coë- 
ky, vybrousené bud.do válcového, nebo 
kulovitého tvaru. Je nutno rici, ze aë 
princip rûznÿch vÿrobkù byl v zàsadë 
stejnÿ, presto se displeje rùznÿch firem 
velmi podstatnë lisily jasem i citelnosti. 
Nëkteré mëly vlastnosti pomérnë uspo- 
kojivé, jiné vsak byly necitelné jiz z ma- 
lého boeniho ùhlu, na kruhovÿch coc- 
kách se zrcadlily vnëjsi svëtclné zdroje a 
velmi zhorsovaly moznost cteni vÿsled
kù. V posledni dobë se objevily displeje 
s mnohem lepsimi vlastnostrrii, pracujici 
na principu fluorescence a svitici zele- 
nÿm svëtlem. Jejich cislice jsou podstat
në vëtsi, nevyzaduji zvëtsovaci optické 
prvky a jsou ëitelné jak z dálky, tak i ze 
znacného boeniho ùhlu. Jsou velmi 
dobfe ëitelné i za silného vnëjsiho osvët- 
leni. Pfitorn jejich proudová'spotreba je 
pfibliznë shodná s predeslÿm typem..

NejnovëjSim typem displeje, kterÿ je 
charakterizovân vÿbornou citelnosti, 
jasem a pfedevsim nepatrnou spotfebou, 
jsou displeje na bázi tekutÿch krystalù. 
Jsou montovány prozatim pouze do në
kolika typù kalkulâtorû a nejsou s nimi 
doposud dlouhodobé zkusenosti. Jisté 
vsak je, ze kalkulâtory osazené prvky, vy- 
râbënÿmi technologii CMOS a displeji 
s tekutÿmi krystaly, mohou mit tak ma- 
lou spotrebu, ze jedinÿ zvlástní tuzkovÿ 
clánek v nich vydrzi az pül roku.

Protoze jsou vsak doposud pouzivâny 
v kalkulátorech displeje, které maji pri 
provozu velkou spotrebu, jsou nëkteré 
drazsi kalkulâtory opatreny obvodem, 
kterÿ po urëité dobë - obvykle po 15 ai 
20 yterinách - displej zhasne. Jako indi- 
kace, ze je pristroj v chodu, zûstane ob
vykle na displeji svitit pouze malá càrka. 
Üdaj na displeji lze ovsem kdykoli na 
dalsich 15 az 20 vterin „vyvolat“ stisk- 
nutim pfislusného tlaëitka (obvykle tla- 
citko s rovnitkem).
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Tim jsme ukoncili prvni vseobeenou 
cást informaci o kapesnich kalkuláto
rech, které jsou nabizeny na svëtovÿch 
trzích. Pro úplnost byehom tuto infor
maci ràdi doplnili jestë upozornèním, ze 
napr. americká firma Hewlett-Packard, 
která byla vûbec jednou zprvníchfirém, 
nabízejících kapesní kalkulâtory tehdy 
primo neuvëfitelnÿch mozností, nabizí 
i dnes skuteenë vynikajicí vÿrobky, 
ovsem za cenu minimálné dvojná- 
sobnou, nez jaká je bëznà u vëdeckÿch 
kalkulâtorû jinÿch vÿrobcû. Pfitorn 
u svÿch vÿrobkù pouzívá tzv. reverzni 
polskou logiku, která pro bëzné pocetni 
úkony je blízká nevÿhodné logice arit-

Deltaverta
Novÿ systém pfenosu analogovÿch ve- 

licin v digitâlni formé byl vyvinut 
u americké Hybrid Systems Corpora
tion. Je oznacován názvem „Deltaver- 
ta“. Systém umozñuje realizovat zafíze- 
ni pfi cené nizái nez 100 US dolarù za 
jeden kanál, s prenosovÿm zkreslenim 
asi 0,01 %. To jsou vÿrazné prednosti 
vûci soudobÿm FM a analogovë digitál- 
ním systémûm.

U systému Deltaverta je na vysílaci 
stranë (viz obr. 1) kódovací zarízeni, 
produkujíci cislicovÿ signál, synchronní 
se vstupnim signálem ridícího generáto- 
ru.-Vÿstupni impulsy jsou proporcionál-, 
në závislé na vstupnim analogovém na
pèti.

analogo™ 
vstup

vstup rídicích 
impulsa

, JUL-JUL
KOXR ---------- yelupdat

------------------------------------------------------ 0
.Ji_________ n_________ n____ 1/4

_ji____ n____ n____n____ n____ y^_ n n n -n n n n
____ n_n_ju__ n_n_ 3/4

0

Obr. 1. Deltaverta; a) schèma vysilace, 
b) fidici impulsy, c) zâvislost vÿstupu dat na 
pomérné úrovni vstupniho analogového napéti

Na prijímací stranë pracuje dekodér. 
Vstupni signál je s pomoci impulsù ridi- 
cího generátoru (rovnëz zavâdënÿch do 
dekodéru) pfevâdën znovu na analogo- 
vé napëti, proporcionâlni se vstupnim 
cislicovÿm signálem.

Systém Deltaverta je urcen pfede- 
vsim pro casovè multiplexní systémy 
s prakticky libovolnÿm poctem kanâlù. 
Je samozfejmé, ze mimo pfenosu dat je 
tfeba jestë zajistit píenos impulsù fidi- 
ciho generátoru a signâlû rizeni multi- 
plexu,
Siebert, H. P.: Deltaverta, ein Verfahren 
zur Digitalisierung und Übertragung 
von Analogdaten. Elektronik t. 8/74.
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metické. Urcitou vÿhodou jejich systému 
je zjednodusené pocitání komplikova- 
riÿch slozenÿch vÿrazù. Dnes jiz 
nelze s jistotou tvrdit, ze jsou pro vse- 
obeené pouziti jednoznacnë vÿhodnëjsi 
(máme na mysli jednodussi vëdecké typy 
HP35 nebo HP45), nez ekvivalentni vÿ
robky jinÿch firem, které jsou v kazdém 
pfipadë nesrovnatelnë levnéjsi.

V dalsim pokracování naseho pfispëv- 
ku se pokusime vysvëtlit na konkrétnim 
pripadè cinnost kalkulátoru stfed
ni tridy, vybaveného pomërnë znaënÿm 
poctem rûznÿch funkei.

A. H.

Novÿ elektronickÿ prvek
Pod názvem ARRAY uvedla na trh 

firma RCA stavebnicové elektronické 
prvky (s péti navzájem oddëlenÿmi 
elektromckÿmi systémy v jednom 
pouzdíe) ; nejnovéjsím je ARRAY 
CA3097C, kterÿ obsahuje:
1. tranzistor n-p-n s maximálním kolek- 

torovÿm proudem 50 mA;
2. zesilovac v Darlingtonovë zapojeni 

s proudovÿm zesilovacim cinitelem 
8000;

3. diodu s dvojitou bázi;
4. tyristor s maximálním proudem 

150 mA;
5. Zenerovu diodu se Zenerovÿm napè- 

tim 8 V.
Z libovolné kombinace tëchto elektro- 

nickÿch prvkù lze racionâlnè sestavit 
rùzné funkeni bloky. Napr. casovÿ spi
nac, stmivac, regulâtor rychlosti otâëeni, 
napëfovÿ regulâtor, zdroj konstantniho 
proudu i logické obvody. Prvek 
CA3097C je v pouzdru DIL se 16 vÿ- 
vody. Rozsah pracovnich teplot je —55 
az+125°C.
Elektronik c. 11 j1973 Ing. Petr Kolàtek

« * «
Firma Mallory ohlásila ukonceni vÿ- 

voje a pfipravy vÿroby nového typu su- 
chého clânku s lithiovou anod.ou (Lit
hium Organic Battery). Novÿ clánek má 
podstatnë lepsí vlastnosti nei väechny 
dosud vyrâbëné druhÿ clânkû. Ve 
srovnàni s rtut’ovÿm ëlânkem má témër 
trikrât vÿhodnëjsi pomèr énergie k vázc 
(pomër energie k objemu je vëtsi asi 
° 50 %). Napëti naprâzdno jednoho 
clânku pii teplotë 21 az 24 °C je asi 
2,92 az 2,99 V, pri teplotë — 40 °C se 
zvëtsuje na 3,0 az 3,1 V. Podle zatizení 
klesà napëti clânku na 2,8 az 2,9 V pfi 
stfednich vybijecich proudech, popf. na 
2,4 V pri vybijeni proudem, kterÿm se 
vycerpà energie clânku za tri hodiny. 
ülânek má vyhovující kapacitu i pri 
—• 30 °C, je tësnÿ a pri skladovaci dobë 
deset let se pfedpokládá pokles kapacity 
na 50 %.
Das Elektron c. 23—24/1974 Ba

Od 26. kvëtna do 1. cervna 1975 se 
bude v Berlinë na vÿstavisti v blizkosti 
rozhlasové vëze konat vÿstava pod ná
zvem „Technickÿ tÿden Nëmecké de- 
mokratické republikÿ“. Vÿstavy se zù- 
castni sedm podnikû zahraniëniho ob- 
chodu NDR, mezi nimi téz Elektrotech
nik Export - Import a Büromaschinen - 
Export. Ücelem vÿstavy je seznâmit 
obchodní zájemee i verejnost s produkei 
a’ vÿvoznimi moznostmi prûmyslu NDR. 
V rámei vÿstavy budou v haie c. 3 prohi
bât odborné pfednàsky s technickÿm a 
hospiodâfskÿm zamëtenim. -jb-
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Ladislav Kryska, prom, fyzik

Popisovanÿ mf zesiloval byl konstruován jako návazny dll k jednotce VKV tfidy Hi-Fi 
s velkou pfeladitelnosti, uvefejnéné v AR I. 7/1974. Jesilovac je konstruován béznÿm zpùsobem 
a byl uvazovân pro monofonniprovoz. Jak ukâzaly praktické zkulenosti, je ho vsak mozno pouzil 
i pro prijem stereofonnich signálu. Menli Sifka propustného pásma se naopak projevila pfiznivê 
pfi dálkovém pfijmu stereofonnich stanic.

«M■LiimiaMsi

Pfi volbë koncepce vzhledem k moz- 
nostem amatérské stavby byl sledován 
zâmêr, aby pro nastavování hotového 
pfistroje nebyly bezpodminecnë nutné 
speciální, amatérûm vëtsinou nedostup- 
né pfistroje. Toto omezeni se ovJem 
nesmi citelnë projevit na technickÿch 
pararhetrech.

I pfes maximální zjednoduseni elek- 
trickÿch ôbvodù je mf zesilovaë 10,7 MHz 
vzdy pomërnë komplikovanÿm za- 
rizenim. Proto se v návodu zvlàs- 
të podrobné popisúje nastavování a sla- 
dbvání : je uveden postup jak pro zá- 
jemce dobfe vybavené mëficimi pfistroji, 
tak i pro ty, ktefi maji k dispozici jen 
pfistroje zâkladni.

V zàvëru návodu jsou uvedenÿ gra- 
ficky vÿsledky mëfeni na popisovaném 
mf zesilovaci. Tim se sleduje moznost 
podrobnë srovnat jakost zhotoveného 
pfistroje s pfistrojem popisovanÿm.

Volba koncepce zapojeni
Mezifrekvenéni zesilovaë Ize na- 

vrhnout bez nebo s neutralizaci. Neutra- 
lizované stupnë maji velké zesileni, 
takze vystacime s malÿm poëtem mf 
obvodù, Z hlediska amatérské stavby 
vsak podobnÿ zesilovaë neni prilis 
vÿhodnÿ, nebot’ jeho nastavování je 
pracné, nehledë k potrebë speciálních 
mëficich pfistrojù. Zesilovaci stupnë 
bez neutralizace maji sice mensi zisk, 
uvàdëni do chodu je vsak jednoduché. 
S ohledem na dosazeni- co nejvëtsi 
stability jsem volil zapojeni bez neutra
lizace» s pomërnë malÿm ziskem na 
stupen; potfebné celkové zesileni je 
zabezpeéeno ctyrmi mf stupni, osaze- 
nÿmi modernimi es. kremikoyÿmi tran
zistory.

Zâkladni zesilovaci stupnë bez neutra
lizace Ize v zàsadë konstruovat nëkolika 
zpùsoby - s tranzistory zapojenÿmi se 
spoleënÿm emitorem, popf. se spolcc- 
nou bází, nebó s dvojicemi tranzistorù 
zapojenÿmi v kaskàdè nebo v kaskôdë. 
Kaskádní nebo kaskódní zapojeni nejsou 
nejvÿhodnëjsi; vÿstupni impedance kas- 
kàdniho zesilovace je velmi malá a ko
lektor vÿstupniho tranzistorù je proto 
tfeba vazat na velmi „nizkou“ odbocku 
primárního vinutí mf filtru; kaskódní 
zapojeni se pro svùj malÿ sum hodi 
spise pro vstupni obvody vf zesilovace, 
v mf zesilovaci je nevÿhodné pro prilis 
malÿ zisk. Jistè vÿhody zdvojenÿch 
stupnù (lepsi stabilita a odolnost proti- 
parazitním vazbàm uvnitf stupnë) ztrâ- 
ceji vÿznam pri pouziti modernich 
kfemikovÿch tranzistorù. Postupnë se 
zeda prechází na konveneni zapojeni 
se spolecnÿm emitorem, v ojedinëlÿch 
pripadech na zapojeni sc spoleénou 
bází,, které je pfedehozimu celkem 
ekvivalentní : má lepsi stabilitu, avsak 
mensi zisk.

Dalsi otâzkou je volba zapojeni la- 
dènÿch obvodù. ' Jednoduché ladëné 
obvody (tzv. pùlfiltry) nepricházejí pro 
malou selektivitu v ùvahu a obvody se 
soustredënou selektivitou jsou prilis 
nároéné na zhotovení i nastaveni. 
Zbÿvaji tedy osvëdcené pásmové pro
pusti. Pfi volbë demodulâtoru je nejlépe 
zùstat u pomërového detektoru. Aby 
vstupni impédance vnëjsiho nf vÿko- 
nového zesilovace nemëla nezádoucí 
vliv na vlastnosti pomërového detekto
ru, je vhodné za nëj zaradit jestë jedno
duchÿ transformátor impédance s nf 
tranzistorem.

Zapojeni mf zesilovaëe
Na zàkladë prcdchozich ùvah byl 

navrzen ëtyrstupriovÿ mezifrekvenéni 
zesilovaë .bez neutralizace (obr. 1), 
vÿjimkou je pásmová p'ropust pred po- 
mêrovÿm detektorem, kde jiz pomërnë 
velké vf napëti zpùsobuje mirnou de
formaci propustné krivky. V zàsadë 
Ize ríci, ze tato dcformace nemá na 
vlastnosti zesilovace praktickÿ vliv. 
To piati za pfedpokladu, ze je zesilovaç 
nastaven presnè podle pfedpisu. Vzhle
dem k tomu, ze vëtsinou neBudou k dis
pozici mëfici pristroje v optimálním 
slození, je cástecná neutralizace nanej- 
vÿs úcelná, protone dovoli v- tomto pri- 
padë pripadnè nouzové ladëni vsech 
obvodù na maximální vÿchylku vÿstup
niho napëti.

Sirka propoustëného pásma byla 
volena s ohledem na dobrou selektivitu 
140 kHz. Vëtsinou se sirka pásma uva- 
zuje bez vlivu pomërového detektoru 
a prvniho mf transformâtoru. Sirka 
pásma mf zesilovaëe se meri od vstupni 
svorky prvniho tranzistorù Ti po vstup 
tranzistorù Ta, napájejícího obvody 
pomërového detektoru. Vstupni mf 
transformátor, umistënÿ obvyklé na 
jednotce VKV, se nepoéítá; v praxi se 
fesívá s velkou sírkou pásma, takze jeho 
vliv na celkovou sífku pásma je zaned- 
batelnÿ. V nasem pfipadé jsme se stra
zili o maximální unifikaci ladënÿch 
obvodù; sirka pásma prvniho mf filtru 
je proto shodná s ostatními, a musí se 
s ni pfi urcování koneené sífky pásma 
kalkulovat. Pro celkovou sífku pásma 
140 kHz „vycházejí“ sífky pásma jed
notlivÿch stupnù 212 kHz, jak se mùzete 
pfesvedeit dosazenim konkrétnich ùdajù 
do obecného vztahu ■> 

Obr. 1. fapojeni mf zesilovacev nëmz Bi je sífka pásma jednoho stup
në, Ba sirka' pásma celého zesilovace 
a n pocet stupnù. Pro uvedené sirky 
pásma jednotlivÿch stupnù je pfi kri- 
tické vazbë zapotrebi, aby stfedni 
provozni jakost obvodù byla 53,7.



Pokud jde o konkrétni feseni civek 
ladënÿch obvodù, rozhodli jsme se pro 
civkovà téliska vnëjsiho prùmëru 5 mm 
s vnitfním závitem M4 x 0,5. Rozmëry 
tëlisek, jakoz i rozmëry krytû civek 
je tfeba bezpodminecnë dodrzet. Totéz 
piati o pfedepsanÿch feritovÿch jádrech. 
Pfi pouziti jader s vëtsi -permeabilitou 
bÿvà obvykle jakost obvodù nedosta- 
tecná; jádra s mensi permeabilitou 
(nebo jádra kratsi nez predepsaná) 
mohou zpùsobit, ze mf zesilovac nebude 
mozno nastavit.

Mëfenim bylo zjiitëno, ze pro ladici 
kapacity filtrù 80 az 100 pF je dosazitel- 
nà jakost obvodù Q, = 100. Potfebného 
zmenseni jakosti na vypoçitanou pro- 
voznijakost dosâhneme vhodnou volbou 
kapacitnich dëlicù na vstupech tran- 
zistorù, volbou odbocek pro kolektorÿ 
a volbou sériovÿch odporù. Podrobnÿmi 
vÿpocty obvodovÿch prvkù se ovsem 
nebudeme v tomto clânku zabÿvat. 
Uvedeme jestë jen potrebné zesílení 
jednoho stupnè, jez vÿpoctem vyslo 
20 dB.

Mf signál 10,7 MHz z jednotky VKV 
(z poloviny první pásmové propusti 
MF1) se privádí na vstup mf zesilovace 
linkovou vazbou. Kondenzátor Ci (obr. 
1) zmensuje prùnik vf napëti z oscilâtoru 
jednotky VKV na vstupní tranzistor 
a tím zlepsuje odolnost proti zrcadlo- 
vÿm signàlùm. V sekundárních obvo- 
dech mf propusti jsou pfizpùsobovaci 
kapacitni délice (napf. v obvodu s Lz 
kondenzátory Ca a Cf. Kolektorÿ 
tranzistorû jsou pfipojeny na vhodné 
odbocky primárních obvodù près sé- 
riové odpory (Rt, Rz, Ru, Rif. Vazba 
je v jednotlivych pásmovych propustech 
kapacitni s vazebním kondenzâtorem, 
zapojenÿm pouze na cast obvodu, coz 
dovoluje pouzít pfesnëjsi typy s vëtsimi 
kapacitami. Pfedposlední pásmová pro- 
pust má pro lepsí omezení AM v pri- 
mámím obvodu paralelni diodu Di.

Z primárního vinuti posledniho mf’ 
stupné se odebírá jednak terciární 
napëti pro pomërovÿ detektor, jednak 
napëti neutralizacni, které se vede 
près neutralizacní kondenzátor CZi zpët 
na bázi tranzistorû T. Primární vinuti 
Lu, Lia pomërového detektoru je shod- 
né s primárním vinutím pásmovych 
propusti, odbocka je- vsak uzemnëna. 
Vazba mezi primárním a sekundárním 
vinutím pomërového detektoru je ka- 
pacitní (kondenzátor Cas). Trimrem Pi 
v detektorovém mûstku se nastavuje 
symétrie vÿstupniho napëti, tj. symetric- 
ké potladení nezádoucí amplitudové 
modulace. Z ûhlopficky mûstku se ode
bírá napëti pro AFC i nf vÿstupni napëti 
pro oddèlovací stupen s tranzistorem 
T$. Mërici bod A vyuzijeme pfi nasta
vování detektoru. Správná deemfáze, 
tj. linearizace kmitoctové charakteris- 
tiky pfenosu potlacenim vÿsek zdù- 
raznënÿch preemfází ve vysílaci, je za- 
jisténa kondenzâtorem Cai, kterÿ 
s vnitrním odporem demodulâtoru . 
tvori clânek RC.

.Oddëlovaci nf stupen je navrzen tak, 
aby ani-pfi maximálním modulacnim 
zdvihu a maximálním vstupním napëti 
nedocházelo ke zkresleni. Byla-li by 
citlivost následujícího zesilovace malá, 
Ïze v urcitÿch mezich zvëtsit vÿstupni 
napëti tím, ze emitorovÿ odpor Rasi 
rozdëlime na dvë cásti, z nichz jednu 
zablokujeme kondenzâtorem s velkou 

kapacitou. Pfi této ûpravë doporucuji 
kontrolovat zkresleni pfi plném vybu- 
zeni.

Technickâ data mf zesilovaïe 
(namërené ûdaje)

Napájecí stejnosmëmé napëti: 12 V.
OdbSr proudu ze zdroje: 5 mA.
Vstupní citlivost pro ■ odstùp s/¡ 26 dB 
(A/= 15 kHz): 5,5 pV.
Celkové zesílení: 1 > 66 dB. ,
Zesílení 1.^stupné: 20,5 dB pro isf =
Zesílení 2. stupné: 21,7 dB ¿/nXkHz’ 

Zesílení 3. stupné: 24,3 dB = 100 mV.
Vstupní úroveñ pro Uvjm —3 dB pod plnÿm 

omezenim (Ef — 50 kHz) : 18 mV na 
vstupu pomërového detektoru, 40 pV 
na vstupu mf zesilovace.

Sifka propouétëného pásma: 140 kHz.
Vÿstupninf napéti z poméro- '

vého detektoru : asi 90 mV pro Bf —
Vÿstupni nf napéti na nf vÿ- ~ 50 kHz.

stupu: asi 450 mV
Napéiové zesílení oddélovaciho stupné 

(tranzistor T3): 14 dB.
Vzdálenost vrcholû krivky pomërového detektoru 

(U,Bt = 50 m V): 460 kHz.
Vzdálenost vrcholû krivky près celÿ zesiloval 

(U„n= 500 pPJ: 410 kHz.
Osazeni: 5 kremikovÿch tranzistorû, 

3 germaniové diody.

Poznâmky ke konstrukci

S ohledem na mozné parazitni vazby 
doporucujeme zkracovat vÿvody polo- 
vodicovÿch soucástek co nejvíce (napr. 
na sírku celistí plochÿch klestí, které 
k odvodu tepla pfi pájení pouzijeme). 
Délka pfivodù tranzistorû mezi pou- 
zdrem a deskou s plosnÿmi spoji nemá 
bÿt vëtsi nez 5 mm. Do obecnÿch 
pokynù patii téz upozornëni na pouzité 
stinici kryty civek mf zesilovace. Protoze 
je funkcnë vÿhodné umistit nëkteré 
squcàstky do krytû civek (vzhledem 
k parazitním vazbàm), zvolili jsme kryty 
pomërnë velké. Mùzete si je zhotovit 
sami z mosazného plechu tlousfky asi 
0,3 mm. Vÿkres neuvádím, ke konstruk
ci postaci jistë jen rozmëry: 16x 16X 
X 16 mm. V zàdném pfipadë nesmime 
pouzít zeleznÿ plech, byt’ ke zhotoveni 
krytû predevsim v pocinovaném prove- 
dení primo svádí. Kryt totiz nesmi bÿt 
zhotoven z magnetického rnateriâlu. 
Celkem bëznë dostanete v odbornÿch 
prodejnâch vÿprodejni kryty ze starsich 
rozhlasovÿch nebo televiznich prijima- 
cû,- které ’ mají pùdorysné rozmëry 
16 X 16 mm a dél- 
ku 41 mm. Staci je 

Obr. 2. Deska (ze strany spojû) s ploinÿmi 
spoji J26 (a) a rozlozeni soucástek (b)

tedy lupénkovou 
pilkou zkrâtit. Tyto 
kryty jsou ovsem z 
hliniku, takze je Ïze 
pájet do desky s plos
nÿmi spoji obtiznëji.

Hotové cívky pri- 
pevñujeme do desky 
s plosnÿmi spoji 
(obr. 2) tak,zekonce 
hostricek zalepime 
(Epoxy 1200) do 
prislusnÿch otvorù 
0 0 5 mm. Kryty 
pak pripevníme k 
desee pomocí krát- 
kÿch mëdënÿch drá- 
tù o 0 1 mm, které



Obr. 3. Detailni nákres sekundární cívky 
pomérového detektoru

pripájíme shora ke krytu a zdola k fólii. 
Kryty pájíme do desky se spoji az po 
osazení desky vsemi soucástkami. Za 
zmínku stojí jestë upevnëni stinicího 
krytu pomérového detektoru : pripevñu- 
je se sroubem a distancním sloupkem 
na jedné stranë desky a pfipájením 
k zemnící pióse na stranë druhé. Kryt 
pHpevñujeme po stejnosmérném ozi- 
vení zesilovace, avsak pred vf nastavo- 
váním.

, Na obr. 3 je detailní nákres! uspofá- 
dání sekundární cívky pomerového de
tektoru, na obr. 18 je kryt pomérového 
detektoru.

Nastavení mf zesilovaée

Prvnim krokem pfi nastavování je 
kontrola odebiraného proudu. Proud 
odebiranÿ mf zesilovacem má bÿt pri 
jmenovitém napétí pfiblizné 5 mA. 
Hrubé odchylky signalizují hrubé chyby 
v zapojeni (vadné soucástky). Snadno 
mûzeme téz objevit nestabilitu nëkteré- 
ho stupnë (osazeného extrémnë mimo- 
tolerantním tranzistorem) - náchylnost 
k rozkmitání zjistíme tak,. ze se prstem 
postupnë dotÿkâme kolektorû tranzis- 
torú; dojde-li pfi dotyku prstu ke sko- 
kové zmënë odbéru proudu, prislusnÿ 
stupeñ kmitá. Lisí-li se odebiranÿ proud 
od jmenovitého proudu jen v rozum- 
nÿch mezích (±20 %), je vse v pofád- 
ku. Potom zméríme stejnosmërné pra
covni body vsech tranzistoru. Údaje na- 
méfené na vzorku jsou uvedeny v obr. 4 
(pouzitÿ mëfici pfistroj byl Metra 
DU 20 s vnitfním odporem 50 kO/V). 
Jistéze se nebudete snazit dosáhnout 
pfesné stejnÿch vÿsledkû; opéf nejsou 
na závadu rozdíly v mezích zhruba 
±20 %. Objeví-li se nékde podstatnéjsí 
rozdíl, hledejte závadu v mimotole- 
rantním tranzistoru nebo odporech, 
urcujících-pracovni bod.

Jsou-li stejnosmërné pracovni body 
sprâvnë nastaveny, pripájíme kryt po
mérového detektoru a mûzeme se vë- 
novat vysokofrekvencnimu nastavení. 
Máte-li k dispoziei presnÿ rozmitac 
a osciloskop s detekeni sondou, mûzete 
si zmërit sirky pásem jednotlivÿch 
pàsmovÿch propusti — mají bÿt v roz- 
mezi 200 az 230 kHz pfi dodrzeni 
kritické vazby. Neodpovidaji-li, je pfi- 
cina bud-ve velkÿch tolerancich vazeb- 
ních kondenzâtorû, nebo v rozdilné 
jakosti ladënÿch obvodû (vzhledem 
k pozadované jakosti).

Nastavovaci postup si rozdëlime na 
tfi druhy, a to na prvni se znacenim a 
pro ty, ktefí si mohou uspofâdat doko- 
nalé mërici pracovisté, na druhÿ, 
oznacenÿ . b pro pfipad, nebude-li 
k dispoziei stejnosmërnÿ osciloskop 
(nahradime ho stejnosmërnÿm a stri- 
davÿm voltmetrem) a vf generátor 
s moznosti soucasné modulacé AM 
i FM, a koneenë na tfeti postup c, bu-

Obr. 4. Stejnosmërné 
pracovni body mf 

zesilovace 

deme-li navíc omezeni tim, ze vf ge
nerátor bude mozné modulovat pouze 
amplitudovë (treba z externiho tóno- 
vého generâtoru). Stridavÿ voltmetr 
s velkÿm vstupnim odporem mûzeme 
v nouzi nahradit bëznÿm univerzálním 
pfistrojem (napfiklad Avometern), pfi- 
pojenÿm na nf vÿstup mf zesilovace.

Literatura
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V minulém roce jsme mohli v zahranilni literature sledovat vyrazné aplikalní rozsífení nového 

typu lineárního integrovaného obvodu - Nortonova zesilovale. Jako prvni jej uvedla na trh firma 
National Semiconductor. Ve srovnáni s klasickym operamím zesilovalem je u tohoto prvku ne- 
invertujíci. vstup nahrazen „zrcadlovym proudovym zdrojem“, z cehoz ( kromé jednoduché tech
nologic) yyplyvají i nékteré aplikalní prednosti, napf. moznost pouzít nesymetrické napájecí 
napétí (v rozsahu 4 az 36 V).

Princip cinnosti
Pfi rozboru funkee vyjdeme ze zjed- 

nodusené vnitfní struktury (obr. 1). 
Vstupní tranzistor fa pracuje s aktivní 
zátézí, coz umozñuje dosáhnout vysoké- 
ho napëfového zisku stupnë. Následující 
emitorbvÿ- sledovac Ta pûsobi jako 
impedanení prevodník a je zdrojem 
vÿstupniho proudu. Neinvertující vstup 
je realizován reftexním obvodem (Norto- 
novÿm stupnëm) s tranzistory fa a fa. 
Vstupnim tranzistorem fa v diodovém 
zapojeni protéká vstupní proud fa 
Odtud vyplÿvà, ze pro funkei obvodu 
je tfeba, aby neinvertující vstup mël 
pfedpëti Ur-e. Stejné pfedpëti je tfeba 
i pro invertující vstup. Tranzistorem 
fa potom tece kolektorovÿ proud Ifa 
inverzni vûci proudu fa. Jak je v obr. 1 
znázoméno sipkou, bàzovÿ proud fa, 
urcenÿ souctem vstupnich proudû in- 
vertujiciho a neinvertujiciho vstupu, se 
blizi k nule. Prakticky se pohybuje 
v oblasti nanoampérû.

Obr. 1. Zjednodusená vnitfní struktura 
Nortonova zesilovace. fdroje napétí Up, Un 
i kondenzátor 3 pF jsou vytvofeny ve vnitfní 

monolitické struktufe
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716.
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Hi-Fi s velkou pfeladitelností. Ama
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(Pokralováni)

Naznacili jsme jiz, ze oba vstupní 
pfechody musí mit pfedpëti o velikosti 
Ure- Z praktického hlediska to zname- 
ná, ze vstupní napëti je vhodné pfevést 
velkÿm odporem na vstupní proud.

Pouzívaná=schematická znacka Norto
nova zesilovace je na obr. 2. Základní

Obr. 2. Schematická znacka Nortonova 
zesilovace

údaje ctyrnásobného Nortonova zesilo
vace LM3900 jsou uvedeny dále.

Napájecí.napétí:
Napélovÿ zisk .do.' 
Kmitoctovy rozsah:
Vstupní proud:
Vstupní odpor: 
Spinaci rychlost: 
Max. vÿstupni proud:
Vÿstupni odpor:

±4 az ±36 V.
70 dB do 1 kHz, 
2,5 MHz.
30 nA. •
1 Mfl.
0,5 V/ps.
30 mA.
8 kfi.

Pro zajímavost uvedme nëkolik jed- 
noduchÿch pfíkladú uzití Nortonova 
zesilovace.

Zesilovac strídavého signálu

Vÿstup zesilovace je mozno vnëjsim 
odporem upravit na libovolnou ss úro- 
veñ. Obvodovÿ návrh usporádání podle 
obr; 3 vychází z toho, ze jako referenení 
napëti pro „neinvertující“ vstup se

QíbnátéKíéf*, 2tniB179



Obr. 3. Invertujici stridavÿ zesiloval s ne- 
soumernÿm napàjecim napêtim

pouzivá primo napâjeci napëti. Odpo- 
vidajici ss ûroven vÿstupu

Tr ■ Rz r T 3 Ucc
'U*  — 2Ä? 2~ ■

Zësileni s ohledem na zpètnovazebni 
smycku

' Ua Rz
Ue Ri ’

Na obr. 4 je zapojeni neinvertujiciho ze
silovace. Napëfové zesileni

Obr. 6. Generâtor slupnovitÿch 
impulsù

O

nè velkÿm proudovÿm ' zesilenim, vèt- 
sim nez 106.

Literatura uvádí celou radu impuls- 
nich obvodû. Jmenujme namâtkou tva- 
rovaci a klopné obvody, pfevodniky 
D/A aj. V posledni dobë se Nortonovy 
zesilovace uplatñují zvlàstë pfi konstruk- 
ci generâtorû, obvykle s nëkolika rûznÿ- 
mi paralelnimi vÿstupy (napf. vÿstup 
signâlu s pravoûhlÿm, pilovitÿm a sinu- 
sovÿm prùbëhem) viz napr. [3]. Jedno- 
duchÿm pfikladem generâtorû pravo- 
ûhlÿch impulsù je zapojeni na obr. 5. 
Generâtor je v podstatë modifikaci 
Schmittova obvodu. Kondenzâtor Ci se 
nabiji a vybiji pfes Ri za rûznÿch mez- 
nîch napët’ovÿch podminek vÿstupniho 
obvodu, které jsou stanoveny odpory Rz, 
Rz a R4. Za uvedenÿch hodnot soucástí 
je nejmensi napëti pro pfeklopení asi 
Uaal3, nejvëtsi 11^/2.

Této dvoustavové „hystereze“ vyuzí
vá fada dalsich zapojeni, napf. generâ
tor stupûovitÿch impulsù na obr. 6. 
Vstupni signâl má tvar pravoûhlÿch 
impulsù. Podle toho,vede-li nebo nevede- 
-li tranzistor, vÿstupni napëti se zvëtsuje

nebo zmensuje. Vede-li, dodává in- 
tegrâtor zvëtsujici se napèti pilovitého 
prùbèhu. Po dosazcni prahového napèti 
Schmittova obvodu se tranzistor zavírá. 
Vÿsledkem zafazeni odporu Âi/2 je zmcn- 
seni napëti pilovitého prùbèhu, trvajici 
tak dlouho, dokud nedojde k pfekonání 
druhé prahové ûrovnë Schmittova ob
vodu.

Naznacili jsme si v hrubÿch rysech 
princip cinnosti Nortonova zesilovaëe a 
nëkteré priklady ze skâly aplikacnich 
moznosti. Tyto viceûcelové integrované 
obvody prispivaji k ekonomické realiza- 
ci pomërnë slozitÿch systémù. Podle në
kterÿch zprâv se principu Nortonova 
zesilovace vyuzívá i v nëkterÿch jedno- 
ûcelovÿch hybridnich obvodech.

[1] Norton quad amplifiers. Electro
nics c. 6/1973.

[2] Aufbau und Anwendung des Nor
ton-Verstärkers. Elektronik c. 4/1974.

[3] Norton quad" amplifier can be 
a low-cost function generator. Electro
nics ë. 5/1974.

F. Kyrl

Obr. 4. Neinvertujici stridavÿ zesiloval

pro pfesnèjri vÿpoëet je tfeba uvazovat 
i odpor Ta jako diody, tedy

a _
R1 + R^ ’

Volime-li Rz = Rz, je vystupni stejno
smérné napëti Ui rovno referencnimu 
napëti, v naznaceném pripadë tedy 
Ucz/2. Vyfiltrované referenení napëti je 
vhodné i pro dalsi stupnë.

Impulsili obvody

Dostatecnë velkÿm vstupnim prou- 
dem je mozno uvést vÿstup LM3900 do 
saturace. Potom si mùzeme predstavit 
kazdÿ zesilovac jako tranzistor s extrém-

Obr. 5. Generator pravoûhlÿch impulsù
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Stanislav Bëtik

V AR 4/70 bylpopsán elektronickÿ miniatumi blesk [7]. Autor clánkupile, ze se mupodarilo 
dosâhnout ûlinnosti 50 ai 60% diky tranzistoru KU607 a hmilkovému jádru o prûméru 
25 mm zahranilni vÿroby, a vybizí Itenâfe k dallimu experimentováni. Nyni, kdyl se i u mne 
potfeba blesku stala aktuální, nechal jsem se strhnoutjeho llânkem. Dâle popisuji zapojeni me
nile s ûlinnosti lepsi nez SO'% J

Popis zapojeni
Po pfipojeni zdroje (obr. 1) zaëne od

porem Ri protékat proud, kterÿ otevfe 
tranzistory Tj a Tz- v Darlingtonovë 
zapojeni. Proud primárním vinutim Li 
se zacne zvëtsovat. Az ûbytek napëti 
na odporu R*  dosâhne velikosti saturac- 
niho napëti pfechodu bàze-emitor tran- 
zostoru T*,  tranzistor se otevre a proto 
se prestane zvëtsovat proud primárním 
vinutim Li. Zmëna napëti na Li se pfe- 
nese kondenzátorem Ci do bâze Tz, 
kterÿ se tim dostanc do saturace a zpù- 
sobi ûplné uzavfeni Ti a Tz. Energie 

NEZAPOMEÑTE NA KONKURS AR - TESLA

Podminky konkursu jsou v AR 2/75, uzdvérkdkonkursu je 15. záfí 1975.
Tésime se na vale konstrukce !

nahromadènà v magnetickém poli trans- 
formátoru se poene (ve formé sekundâr- 
niho proudu protékajiciho diodou Di a 
prechodem bîze-emitor tranzistoru Tz) 
„prelévat“ do nabijeného kondenzâtorû. 
Tranzistor Taje timto proudem udrzo- 
ván v saturad tak dlouho, nez se vsechna 
energie pfevede do kondenzâtorû. Pak 
se Tz uzavfe, Tz a tim i Ti otevfe a 
proud vinutim ¿i se opët zacne zvëtsovat. 
Celÿ cyklus se neustále opakujë.

Pfi praktické realizad se vsak vyskytly 
jisté nedostatky. Kdyz jsem sledoval prù- 
bëh proudu na obrazovee osciloskopu



prudké zmenseni indukcnosti pfi pfesy- 
cení jádra, spickovÿ primární proud 
zûstal stejnÿ. Neni mi tedyja'sné, proc se 
prestane zvétsovat proud a co umozñuje 
cinnost vÿse popsaného mënice. Mënic 
vsak pracuje velmi dobre. Na zàvër jestë 
uvádím schéma celého mënice s automa- 
tikou (obr. 2) i'ukàzku praktické reali- 
zace (obr. 3 a 4).

Popis ëinnosti automatiky

F Tranzistory Tg, Tio pracuji jako zdroj 
proudu stejnë jako Tg, odpory Rg, Rg 
a Rg pfivâdëji vzorek napëti z nabije- 
ného kondenzátoru do báze T? a près

Vÿkon mënice se vsak se zmensujicim se 
napëtim velmi rychle zmensuje. Krivky 
ùcinnosti mënice jsou na obr. 5. Vÿsled- 
nÿ odpor souctu Rg + Ri + Rs má vliv 
nâ hysterezi automatiky. Üvedené od? 
pory jsou kompromisem mezi zbytec- 
nÿm vybijenim kondenzátoru a hystere
zi. Napëti na kondenzátoru se nastavuje 
odporem Rg v emitoru Tg. V mém 
pripadë, pri napëti baterie 24 az 26 V 
(20 ks akumulâtorû NiCd 450 mAh), 
kolísá napëti na kondenzátoru v rozmezi 
500 az 508 V. Toto napëti se zmensi na 
480 V az pfi zmenseni napájecího na- 
pëti na 4 V. V tomto pripadë vsak nabi- 
jení trvà velmi dlouho (obr. 6). Pri

KF517 KCK9 K F 5'7 KCU7 KU611 KY130¡1000

(ùbytek napëti na odporu 0,1 £2, zapo- 
jeném v sérii s vinutim LQ, zjistil jsem 
zákmity na pocàtku cyklu. Odpojenim 
kondenzátoru Gx se zákmity do znacné 
miry zmensily. Dalsim nedostatkem byla 
éástecná nezávislost spickového proudu 
civkou Li na odporu Rx- Od jisté mini- 
mální hodnoty Rx se proud dále nezvët- 
soval. Na této skutecnosti nezmënila nie 
ani náhrada odporu drátovou spojkou. 
Mirného zvëtseni proudovÿch spieek - 
z 2,2 A na 2,7 A - se mi podarilo dosàh
nout az za cenu podstatného a naprosto 
neûmëmého zmenseni Ri. Rovnëz zà- 
ména tranzistorù Ti - KU611 za typ 
KU607 nemëla valného vÿznamu. •

Tento nedostatek dovolil tedy usetfit 
tranzistor Ta a odpor Rx, coz je sice 
chvàlyhodné, avsak neumim si dobre 
vysvëtlit cinnost zapojeni. Experimenty 
s presyeením jádra celou zâlezitost 
nijak neobjasnily: presto, ze 'prûbëh 
proudu sledovanÿ osciloskopem ukàzal

Obr. 2. Skuteëné schéma zapojeni (C*  viz 
text, zaëdtky. vinuti Li a Lg jsou zapojeny 

jako v obr. 1)

diodu Dg do báze Tg. Je-li napëti na 
kondenzátoru malé, tranzistory Tg a Tg 
jsou uzavfeny ; Ti tvori zdroj proudu pro 
Darlingtonûv zesilovaë Ti, Tg. Zvetsí-li 
se napëti na nabíjeném kondenzátoru 
tak, ze proud protékající odpory Rg, 
Rg, Rs je vëtsi, nez proud ze zdroje kon- 
stantního proudu (Tg), zacne se otevírat 
tranzistor Tg près diodu Dg. Klopnÿ 
obvod z tranzistorù Tg, Tg sepne a tím 
zablokuje tranzistory Ti, Tg. Mënic je 
vypnut. Zmensí-li se napëti na nabíje
ném kondenzátoru do té míry, ze pfe- 
vládá proud Tg, otevfe se Tg a ten 
uzavfe klopnÿ obvod Tg, Tg.

Zkusenosti ze stávby
Uvedenÿ mënic pracuje uspokojivë 

v rozsahu napájecích napëti 3 az 35 V.

Obr. 5. Prùbëh napëti Uc na konden 
250 p.F v závislosti na casu pfi napëti । 
12 V (A), závislost stfední úcinno. 
napëti baterie (B), úünnost mënii 
zmënë Uc pfi napëti baterie 6 V (C), 

(D) a -24 V (E)



Obr. 6. Závislost nabijecí doby na napéti ba
terie pro kapacitu kondenzátoru 250 ¡iF a 

konelné napéti 500 V

správném napájecim napëti trvá nabití 
kondenzátoru (az po vypnutí automa- 
tikou) asi 12,5 s. V ménici pouzivám dva 
kondenzátory typu TC 509, 250 pF/ 
/500 V. Skutecná kapacita obou kon- 
denzátorú je vsak 780 pF. Reflektor má 
prûmër 160 mm. Smërné cislo pro cer- 
nobilÿ film 17° DIN je asi 44 (pro yzdá- 
lenost 4 m clona 11). Pro barevné mate- 
riály je vhodné zvétsit osvit alespoñ 
o jedno cloñové ëislo.

Jako transformátor pro ménic jsem 
pouzil feritové hmíckové jádro o prú- 
mëru 36 mm z hmoty H22. Na kostficku 
jsem navinul nejprve vinuti ¿2 (asi 700 
z drátu o 0 0,2 mm CuL). Kazdou 
vrstvu jsem peclivë prolozil tenkÿm 
transformátorovym papírerp. Na toto 
vinuti jsem (po izolováni nëkolika vrst- 

'vami transformátorového papíru) navi
nul vinuti Li (40 z drátu o 0 0,6 mm 
CuL). Je vhodné oznacitsi zacátky obou 
cívek, navinutÿch stcjnÿrn smërem. 
Vzduchovou mezerou (v mém pripadë 
asi 0,25 mm) je mozné v malÿch mezích 
regulovat nejen vÿkon, ale i úcinnost 
mëniëe. Zapojí-li se celÿ ménic i s trans- 
formátorem pfesnë podle schématu na 
obr. 2, bude pracovat na první zapnutí. 
Hysterezi automatiky je mozné zmcnáit 
(pfi zachování odporû Re, Rq, Rí) od- 
porem 50 az 200 kíi, zapojenym mezi 
bázi a emitor tranzistorû Té. Zdá-li se 
vám uvedená automatika prílis náklad- 
ná, mûzete si zvolit jinÿ zpùsob. Mné se 
tato automatika jevila jako nejspolehli- 
vëjsi, i kdyz ne právê levná.

Nakonec jestë nëkolik fad a zkuse- 
nosti : nespoustëjte ménic bez nabijeného 
kondenzátoru. Hrozi totiz probiti tran
zistorû Ti, Tí, popí, transformátorú. 
Pro tento pfípad je vhodné vytvofit na 
desee s plosnÿmi spoji jiskristë s mezerou 
asi 1 mm. Pri pouziti kondenzátoru 
o malé kapacitë (napf. svitkovy MP 
nebo papírovy) a pfi selhání nebo odpo- 
jení automatiky mûzé napëti velmi rych- 
le dosáhnout az 2 kV i vice. (Nez se pro
hijé dioda Di.) Naopak, vznikne-li na 
nabíjeném kondenzátoru zkrat, nemusí- 
tevëset hlavu.Uvedenÿ mënic mùze pra
covat do zkratu libovolnë dlouho. Od- 
bër z baterii je pfitom asi 8 az 15 mA. 
Pfi napèti baterie 30 V a napëti na na
bíjeném kondenzátoru asi 500 V dosa- 
huje mënic vÿkonu az 20 W.

Zapalovací transformátor k vÿ- 
bojee jsem navinul na kostficku o 0 
9 mm, délky asi 10 mm. Nejprve jsem 
navinul asi 2 000 z drátu o 0 0,063 mm 
CuL. Konec této cívky jsem spojil se 
zacátkem primární cívky, kterou tvorí 
50 závitú drátu o prûmëru 0,25 mm 
CuL. Transformátor je bez jádra.

Pro kontrolu jsou na obr. 7 a 8 prú- 
bëhy napëti na Li a Ti.
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Obr. 7. Prübéh proudu primárním vinutim 
Li transformátorú, snimanÿ na odporu 
0,1 Q (Y= 2 A ¡cm, X = 0,1 mslcm)

To, ze s vÿbojkovÿm kondenzátorem 
nabitÿm na 500 V nejsou zerty, snad ani 
nemusím pfipomínat. Pokud náhodny 
dotek skoncí pouze propálením pokoz- 
ky, lze hovorit o stéstí. Z tëchto bezpeë- 
nostních dûvodù (avsak také z dûvodu 
ohrození soucástek) je vhodné manipu-

mim kMrtMru f ï O
Dr. L. Kellner

Princip cinnosti
Zapojeni pfímoukazujících lineárnich 

mëricû kmitoëtu s rozsahem do 100 kHz 
nebo do 300 kHz jsou obecné známa. 
Spinaci tranzistor pouzíváme v tëchto 
pfístrojích jako tvarovac mëfeného sig
nálu. Pfi kladnÿch (nebo zâpornÿch) 
pûlvlnâch je spinaci tranzistor vybuzen 
az do nasyceni a jeho odpor se znacnë 
zmensi. Pfes nêj se velmi rychle nabije 
etalonovÿ kondenzátor. Pri druhé pûl- 
vlnë je tranzistor uzavren a napëti na 
kondenzátoru mërime ruckovÿm mërid- 
lem. Cim vyssi je kmitocet privâdëného 
signálu, tim vëtsi bude i napëti na kon
denzátoru. Nejnizsi kmitocet, kterÿ lze • 
mëfit, je dán setrvacnosti otocného 
systému ruckového mëfidla (bÿvà asi 
10 Hz). Nejvyssi kmitocet, kterÿ timto 
zpûsobem mùzeme mëfit, je urcen në
kolika cinitcli. Kromë spinacich vlast
nosti tranzistorû, kterÿ privádí na kon
denzátor impulsové napëti, musíme.brát 
v úvahu i linearitu vÿçhylky mëfidla. Do 
urcitého kmitoëtu je linearità vÿçhylky 
dobrá, ale asi od 100 kHz vÿse se zacinà 
projevovat nclinearita, pûsobenà expo-~ 
nenciálním prùbèhem nabijeni a vybije- 
ni kondenzátoru. Nelinearita je nezà- 
douci jev, protoze znemozûuje pouzivat 
spolecné stupnice (stupnice pro vyssi 
rozsahy se musí cejchovat bod po bodu). 
Skodlivë se projevují i jiné vlivy, napr. 
malé casové konstanty nabijeciho a vy- 
bijcciho obvodù, a lze fici, ze horni 
hranice této metody je asi u kmitoëtu 
500 kHz. Tento obvod byl skuteenë rea- 
lizován, ale pro nelincaritu se nedal po
uzít. Proto byla zvolena jiná cesta : k zà- 
kladnimu obvodù s lineárním prûbëhem 
stupnice do 100 kHz se pro dalsi rozsah 
(pro vyssi kmitocty) zafadi na vstup dë-

Obr. 8. Prübéh napéti na kolektoru Ti 
20 Vjcm, X = 0,1 msjem)

lovat s prístrojem pouze pfi zkratova- 
ném kondenzátoru.

Literatura

[1] Kellner, L.: Miriiaturní elektronickÿ 
blesk. AR c. 4/1970.

lie kmitoëtu, realizovanÿ integrovanÿm 
obvodem.

Maximální pracovni kmitocet pouzi- 
tého integrovaného obvodù (MH7490 - 
dëlië deseti) urcuje i homi mez rozsahu 
kmitoctomëru. V zahranici jsou k dis- 
pozici délice," které pracuji na vyssich 
kinitoctech (napf. Philips GHJ121/ 
/95H90 - 320 MHz), se kterÿmi by se 
daly mëfit kmitocty o fàd vyssi.

Pfistroj byl realizován ve dvou varian- 
tách; první s rozsahem kmitoctú do 
1 MHz, druhá do 10 MHz. Lisi se vzá- 
jemnë jen poetem integrovanÿch obvodù 
avstupnim prepinacem.

Popis zapojeni
Na obr. 1 je schéma zapojeni pfimo- 

ukazujícího lineárního kmitoctomëru 
s rozsahem do 1 MHz. Skládá se ze dvou 
ëàsti : z jednoduchého mërice nf kmitoc- 
tu (se dvëma tranzistory) do 100 kHz se 
zdrojem a z pridayného vstupniho ob- 
vodu s integrovanÿm dëlicem vcetnë 
zdroje pro IO.

Na vstupu je zapojen prepinac 3x5 
poloh. Neznâmÿ kmitocet pfivâdime 
v prvnich ctyfech mëficich rozsazich na



Obr. 1. Zapojeni pfimoukazujiciho mirile kmitoltu s rozsahem do 1 MHz

vstup pristroje (bcdd) primo (presoddë- 
lovaci kondenzâtor Ce a zesilovací stupeñ 
s tranzistorem Ta). Spinaci tranzistor Tj 
impulsy tvaruje a v rytmu mëfcného 
kmitoctu jsou nabijcny nortnâlové kon- 
denzátory Cia az C15. Kapacita tëchto 
kondenzâtorù nemusi bÿt absolutnë 
pfesná, jen jejich vzàjemnÿ pomërmà 
bÿt presnë jedna ku descti. Vÿhodné je 
pouzit kondenzâtor s ponëkud mensi 
kapacitou a paralelnim pripojenim jed- 
noho nebo vice dalsích zvètsit kapacitu 
na potfebnou velikost.

Kmitoctomër cejchujeme sit’ovÿm 
kmitoctem nebo presnÿm generâtorem 
(na vyssich rozsazich). Na jednom z roz- 
sahù nastavime pomoci odporového 
trimru R asi v polovinë vÿchylky mëridla 
prislusnÿ’kmitocct. Pfi pfepíñání roz- 
sahû jiz nastaveni R nemënime ; pfipad- 
né korekee provádíme zmênou C12 az 
C15. Je-li ûdaj mëfidla mensi, nez je 
mëfenÿ kmitocet, zvëtsujcme kapacitu 
pfíslusného normâlového kondenzâtorù 
a naopak. Napájecí zdroj má jednodu
chou stabilizaci napëti, které je asi 15 V.

Základní dii je na jedné desce J 27 
s plosnÿmi spoji (obr. 2). Prepinaë v po
loze 5 odpoji vstup od bodu A a signál 
je pfivâdën na zesilovací stupeñ s tran
zistorem Te. Zesilenÿ signál je pak veden 
na vstup IO MH7490 (délié kmitoctu). 
Pûvodni kmitocet dëlenÿ deseti pfive- 
deme na vstup nf kmitoctoméru, a më- 
fime na rozsahu 100 kHz. Stabilizované 
napëti 5 V pro IO získáme pomocí sta- 
bilizâtoru osazeného tranzistory T3 az 
T$. Napëti 5 V nastavime trimrem R13. 
Misto Dia az Du mûzeme pouzit posko- 
zené kfemikové tranzistory, maji-li ne-

Obr. 3. Deska plosnÿch spojû J 28 pro 
dllil kmitoltu a slabilizovanÿ zdroj (deska 

2 v obr. 1 )



Obr. 4. Pohled na
hotovÿ pfístroj po 
odnétí zadní stëny

poruseny prechod kolektor-báze. Dèlie 
kmitoctu je spolecnè se zdrojem zapojen 
na desce J 28. Prepínac v poloze 5 za- 
piná mj. napájení vstupniho kmitocto- 
vého délice, kterÿ je pfi mèfeni kmitoctû 
do 100 kHz mimo pro'voz.

Konstrukte pfistroje
Konstrukcc je patrná z obr. 4. Pfí

stroj je uspofádán jako „jednopatrovÿ“. 
Na desee J 28 je pfipevnën transfor- 
mátor, na jehoz vrchní cást je prisrou- 
bovâna deska J 27. Normálové kon
denzátory jsou pfipâjeny primo na pfe
pinac. Bylo pouzito mëfidlo starsiho 
typu DHR5 ; je umistëno za celním pa
nelera v krabici z plastické hmoty o roz- 
mërech 180 x 90 X 70 mm.

Obr. 5. Zapojení kmitoctoméru s rozsahem do 10 MHz
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Obr. 6. Rozlození'soucástek na desee ploinÿch 
spojù J 29 pro kmitoctomër s rozsahem do 
10 MHz. ZaP°jení na desee J 28 zàstává 

beze zmëny

Na obr. 5 je modifikace zapojení pfi
stroje pro rozsah kmitoctu do 10 MHz 
(zmëny zapojení na desee s plosnÿmi 
spoji jsou na obr. 6). Meni se jen deska 
J 27 pfidáním druhého obvodu 
MH7490. Vstupni prepínac musí mit 
4x6 poloh. Vzhledem k vysokému 
kmitoctu je vhodné pfivâdët signâl do 
bodu B krâtkÿm stinënÿm vodicem.

Nejmensi napëti pro vÿbuzeni kmi- 
toctomëfu (bez délice) je Uet = 10 mV, 
s dëlicem U-t = 100 mV. Maximální 
mezivrcholové napëti na vstupu nesmi 
prekrocit 4 az 5 V, proto pri mèfeni 
vëtsich signálu zafadime na vstup délié.

Pfi peclivém cejchování lze dosâhnout 
presnosti mèfenil epsi nez 5 %.

Pouzité soucàstky

Souíástky jsou uvedeny ve schématech (obr. 1 a 4). Transformator je na jádru M12 (M42), primární vinuti Lt má 5 500 zâvitù drátu CuL o 0 0,1 mm, sekundární vinuti mají 600 zâvitù (L^ a 305 závitú 
(Lt)} obé jsou vinuta drátem CuL o 0 0,2 mm.



GWERÁTOR TEEEVIZNÍCH SICWÁEÍJ
Frantisek Kyrii

(Pokracování)

. Dosavadní úvahy a úpravy televizní 
normy umozñují realizovat jakostní 
generátor s vyuzitím logickych inte- 
grovanÿch obvodú TESLA. Pro lepsí 
orientaci je na obr. 10 základní blokové 
schéma celého generátoru, jehoz návrh 
a konstrukci si popíseme.

Blokové zapojení 
generátoru

Základní êásti generátoru na obr. 10 
je zdroj signálu presného kmitoctu 
(1 MHz). Vsechny potfebné fidici im
pulsy se.získávají kmitoctovymi délici 
(impulsy pro tvorbu obrazového signálu 
a úplné synchronizacní smësi). Vybranÿ 
signál a smés se ve slucovacím stupni 
skládají na ùplnÿ televizní obrazovÿ 
signál, jímz se pak amplitudové moduluje 
nosnÿ kmitocet obrazu.

v Díléí obvody

Potfebné opakovací doby základních 
obrazovych signálú a synchronízace 
známe. Upravená televizní norma 
umozñuje odvodit fidici impulsy binár- 
ními délici ze základního signálu 
o kmitoctu 250 kHz. Kmitoctovy dèlie 
tvofí kmenovÿ základ operaéní site. 
Vzhledem k moznosti zvëtsit pocet 
druhú generovanÿch signálú a s píi- 
hlédnutím k soucástkové základné byl 
zvolen základní kmitocet 1 MHz. 
Uspofádání déliée je zfejmé z obr. 10. 
Pozadovaná presnost kmitoctu oscilà
toru je nejméné 1.10-3, coz nelze jed- 
noduchÿm oscilátorem LC zajistit. Proto 
bylo zvoleno zapojení s kfemennÿm 
vÿbrusem (s krystalem).

Základní oscilâtor —
Pro jednoduchost, stabilitu a odolnost 

proti rusení bylo zvoleno upravené 
zapojení Gouriet-Clappova oscilàtoru 
podle obr. Ila. Na obr. 1 Ib je náhradní 
schema krystalu. Kapacitu Co je mozno 
v tomto pripadë vúci prvkúm obvodu 
zanedbat. Oddëlovacim kondenzátorem 
CA Cs Ize v malÿch mezich kmitocet 
oscilàtoru doladovat.

Pro obvod Ize sestavit náhradní sché
ma (po slouëeni náhradních impedanci 

krystalu a Cb, Cc) do tvaru clánku II 
s náhradními vodivostmi tranzistoru 
(obr. 11c). Aby byl signál pozadovaného 
kmitoctu co nejménê zâvislÿ na vlast- 
nostech tranzistoru, je zádoucí. aby

Fcb > gllE, Ycc > g22C-

Obr. 11. Odvození náhradního schématu 
oscilàtoru

Potom múzeme sestavit zjednodusenou 
celkovou matici náhradního obvodu

|M| =
Tcb Y$

g21E Ycc

Ke stanovení mezní podmínky oscilací 
soustavy polozme determinant matice 
roven nule

TcbÎcc — ^2íeTs = 0,
po ùpravë
“,2CbCc = . JisCs- 1 S21E-

. . Rs+J—^c;—
Pfi rezonanením kmitoctu vÿraz

cu2LsCs — 1 _ q 
coCs

Oscilâtor tedy pracuje na kmitoctu 
blízkém sériovému rezonanenímu kmi
toctu krystalu.

Potom
/, „ £21eGs 
tete =----g—’ ■

Wrex
Budou-ü obë kapacity pfiblizné stejné, 
maximální Cb nebo Cc múze bÿt

Cb = Cc = ------ v?2ieGs •
corez

Platnost vztahu je vázána na pouzití 
tranzistoru s mezním kmitoctem 
^frez- Dále je tfeba stanovit vÿkonovou 
ztrátu na krystalu. Vzhledem k tomu, 
ze optimální ztrátu vëtsinou neznáme, 
musíme nastavit pracovní podmínky 
pro jednotlivé typy krystalú experimen- 
tàlnë. Pfi návrhu pocítáme pfiblizné 
s polovicní strmosti. Na pokusné desticce 
oscilâtor rozkmitáme. Zménou odporu 
Ri nastavíme pracovní podmínky tak, 
aby se nëpferusoval kolektorovÿ proud 
ve spickách zâpornÿch pûlvln; oscilâtor 
vsak musí zeela spolehlivë „startovat“ 
a kmitat za nejhorsích podmínek (mezní 
napájecí napëti, zmëny teploty, mezní 
tolerance soucástí). Tím je zajistëna 
dobrá funkce oscilàtoru z hlediska dlou- 
hodobé stability.

Pro bëzné krystaly typu GT, DT 
a AT je (pro 1 MHz) Gs pfiblizné 
2. IO-3 S. Pro tranzistor KC507 (7c = 
= 1 mA, napájecí napëti 5 V) je

?2iE=-^-= 68.10-3 S, 

rtllE

• Cr = Cc á -1- 1/á^ = 

Wrez y Z

= 1,3 . IO-9 F.

Samozfejmÿm pfedpokladem je dosta- 
tecná stabilizace pracovniho bodu. 
Vÿstupni signál z emitoru KC507 se 
vede píes velkÿ odpor na dalsí stupeñ, 
pracujicí jako rizenÿ spinac a osazenÿ 
tranzistorem s velkÿm cinitelem Asie. 
Se zfetelem na cinnost následujícího 
stupnë (hradlo MH7400) je usetfen 
kolektorovÿ odpor spinace.

Zapojení oscilàtoru je relativnë jed- 
noduché a pfitom zabezpecuje do- 
statêcnë stâlé. vlastnosti pfistroje. Orien- 
tacnë byla zmëfena i teplotní stálost 
kmitoctu v rozsahu 10 az 60 9C - byla 
lepsí nez 1 . 10* 4.

Základní kmitoétovÿ délié

Na jednotlivÿch stupnich délice jsou 
pouzity obvody MH7.493 (délice J —K 
o ctyfech bitech). Vÿvody umozñují 
pouzít dëlici pomër 1:2, 1:8, popí. 
1 :16. Podrobné údaje obvodu jsou 
ve [3], [4], Oznacíme-li ncjdúlezitcjsí 
signály pozadované pro systém

•R = 128. 10-«S

S = 312H = 156R,

je pri kmitoctu základního oscilàtoru 
1 MHz (í = 1 . 10-6) zfejmá potfeba 
dëlicù. kmitoëtu v pomëru 1 :128 a 
1 :156. K nim pfistupuje dëlië 1:15 
pro získání fídicích impulsû generátoru 
intervalû svislého smëru.

Délie 1:128 <
Je nejjednoduJJi. Vznikne sériovÿm 

spojènim sedmi stupñú binárních dëlicù

128 = 2*,  x = 7;



spojením obvodu MH7493, zapojeného 
jako iiestnâctkovÿ ëitaë, a obvodu 
MH7493, zapojeného jako ëitaë do osmi. 
Nulovaci vstupy budou trvale pfipojeny 
na- úroveñ log. 0. Jakost vstupniho 
signàlu je zajistëna pfedchozimi obvody.

Délie 1:15
Pfi pouziti obvodu MH7493 je nutno 

zkrâtit poëetni cykl. Za nejvhodnëjsi 
z hlediska minimalizace funkee pova- 
zuji uziti asynchronnich vstupù nulo
vání.

Smës fàdkovÿch synchronizacních 
a zatemnovacích impulsû

Základní pozadavky na slozeni im
pulsû jsme odvodili drive. Navrzené 
zapojeni je na obr. 12.

Protoze obvod s hradly lia, 11c 
k získáni krátkého impulsu reaguje 
na signál 0 -> 1, je z fázovych dùvodû ■

H/16

H/32

Z pravdivostni tabulky vyplÿvaji 
n = 15 úrovne vÿstupû

pro

A B C D

Negovanÿ logickÿ soucin Y =^ABCD 
získáme ëtyfvstupovÿm' hradlem 
NAND a dalsi negaci získáme nulovaci 
signál. Volnÿ vstup hradla 8b s vÿhodou 
pouzijeme pro synchronizaci s dëlicem 
1 :156. Rozbor dynamickÿch vlastnosti 
potvrzuje dokonalou stabilitu uspofádá- 
ní. Nulovací impuls na konci pocetního 
cyklu povazujeme za vÿstupni signál.

Délié 1:156
Je sestaven prodlouzením pocetního 

cyklu kaskádou dëliëû a jeho ûmërnÿm 
zkrácením pomocí nulovacích vstupú.

156 :16 = 9, zbytek = 12.

To znamená, ze k nulování musí dojít 
pfi stavu 12 na prvním a 9 na druhém 
dëlici. Tëmto stavûm odpovídaji vÿstupy

pouzit negovanÿ vstupni signál H. 
Délka ridiciho impulsu neni kritickà; 
musí vsak bÿt mensi nez 4 ps. Pfibliznë 
piati vztah t = O,5RioC6. Hradlem 11b 
negujeme impuls do pozadované kladné 
polarity hodinového impulsu pro dvoji- 
tÿ obvod D integrovaného obvodu 
MH7474. S pfichodem cela tohoto 
impulsu se vÿstupy Q_a, Q_b nastavi 
na úroveñ log. 1. Jsou pak zruseny 
na Qa za dobu 16 ps, na za 4 ps. 
Potfebnÿ pfesah hodinového impulsu 
vûci nulovacím signâlùm na poëàtku 
cyklu je zabezpeëen vlastnim zpozdënim 
(H az 2H) obvodu MH7493 a obvodu 
hradel lia, b, c. Z vÿstupnich signâlù 
Qb, Q_b je koincidenënim obvodem 
hradla 10a tvofen krâtkÿ spoust’ovÿ 
impuls pro ovládání monostabilního 
obvodu, urcujícího synchronizaëni in
terval. Ke zlepsení stability a tvaru 
impulsu je pouzito jestë hradlo 9c. 
Sprâvné amplitudové pomëry jsou za- 
jistëny odporovÿm dëlicem Au, Rao. 
Odpory jsou stanoveny z pozadované 
a zatemñovací ùrovnë a z namërenÿch 
zatëzovacich Charakteristik 70 (obr. 13).

Obr.

2ÇH

15. Stanoveni intervalli sloíeného
impulsu V

Ai Bi Ci Di Aa B2 C2 Da

0 0 0 0

24H = > ,lo —->■ 132
Jiz zsdëlicich pomërù je zrejmé, ze pro 
interval 2,5H nehrozi v logické siti 
nebezpeëi hazardniho stavu. Pro inter
val 24H je naopak tento stav jistÿ. 
S uvázením tëchto faktù je mozno na- 
vrhnout usporádání obvodù (obr. 16).

Jehlovitÿ spoustëci impuls odebíráme 
v kladné polarité, hazardni stav H/16 
blokujeme zpozdbvacim clenem Ras, 
Ou. Oscilogram slozeného vertikálního 
impulsu je na obr. 17.

Naznacenÿm uspofádáním jsme zis- 
kali snímkové a fàdkové synchronizaëni 
a zatemñovací impulsy. Pfi pomërné 
jednoduchosti zapojeni neni témëf tfeba 
nastavovat ëasovaci obvody a kontrola 
ëinnosti se obejde bez slozitëjsich pfi- 
strojû.

Üplnou synchronizaëni a zatemño- 
yaci smës získáme jednoduchÿm slou- 
cenim obou signâlù diodovou logikou 
s velkÿm pomërem Rzat Rgen.

Pouzijeme rovncz ëtyfvstupové hradlo. 
Celkové uspofádání dëliëû je . zrejmé 
z celkového schématu (obr. 22). Navic 
je zde respektovân samozfejmÿ pozada- 
vek synchronniho nulování dëliëû 1:15 
a 1 :156 a zbÿvajici dvojkovÿ dèlie (A) 
v obvodu 70s je vyuzit k získáni signàlu 
vnëjsi vertikální synchronizace a k pri- 
padnému blokování sudÿch pûlsnimkû.

Obr. 13. Vÿstupni Charakteristika IO fady 
MH74

Tvorba modulaënich signâlù
V úvodu byly vybrâny nëkteré mo- 

dulaëni signály tak, aby pfi minimâlnim 
poëtu splñovaly vsechny pozadavky
praxe. o

Tvorba synchronizacních 
a zatemnovacích impulsû

Vÿstupy základního kmitoëtového 
délice umozñují vytvofit jakostni syn- 
chronizaëni a zatemñovací smës se 
stabilitou, rovnajici se prakticky stabilité 
základního oscilâtoru. Pfi dynàmickém 
nàvrhu jsem pouzil tzv. metodu nej- 
horsiho pfipadu s pouzitim tabulek [4],

Oscilogram slozeného fàdkového syn- 
chronizaëniho a zatemñovacího impulsu 
v bodë MB 3 (obr. 22) je na obr. 14.

Smës snimkovÿch synchronizacních 
a zatemnovacích impulsû

Na obr. 15 jsou ëasové prûbëhy 
impulsû H, H/4, H/16, H/32. Pozado
vané intervaly impulsu V je mozno 
definovat stavy

2,5H = > H , -5- -> 1 ,
4

. Obr. 16. Obvody k získáni smési snimkovÿch 
synchronizacnich a zatemnovacích impulsû

Obr. 12. .Obvßdy k získáni smési fádkovych synchronizaéních 
a zatemnovacich impulsû

Obr. 14. Oscilogram slozeného rádkového synchronizacniho 
a zatemñovacího impulsu ( 1 Vjdilek, 5 f.is/dilek)



Obr. 17. Oscilogram sloieného snimkového synchronizacního a za
temñovacího impulsu ( 1 V/dilek, 0,5 ms/dílek) Obr. 21. Oscilogram signálú gradace ( 1 Vjdílek, 10 ^.sjdílek)

Jsou to:
a) signál rovnomërné a nastavitelné 

úrovné Y;
b) svislé jasové pruhy (negativní) S;
c) vodorovné jasové pruhy (negativ

ní) V;
d) mfize (pozitivní) Mi; 
e) mfíze (negativní) M;
f) body.(negativní) B; 
g) gradacni stupnice G.
Signál podle bodu a) je velmi jednodu- 
chÿ a spocívá v zavedení urcité ss úrovné 
do intervalu kazdého cinného rádku. 
Signály b) c) d) e) f) jsou vytváfeny 
jednoduchÿm kombinacním obvodem 
podle obr. 18.

U vstupú A a B se predpokládá moz- 
nost pfepínat vstupní signály s pomërem 
opakovacích kmitoctù 1:2:4, coz je 
velmi uzitecné pro optimalizaci pra- 
covních postupü. Zapojení dává pri 
kazdé zvolené funkci moznost sedmi 
kombinací základních rozmérü. Jed- 
notlivé pfípady jsou schematicky zná- 
zorncny na prikladu mfízí v obr. 19. 
Spojením bodu C s dalsími tfemi body 
do tvaru ctverce nebo obdélníka s po- 
mérem'stran 1 : 2 dostaneme zobrazení 
moznÿch základních intervalú. Rastr 
je zfejmé pro práce na obrazovÿch 
korekcích a nastavování dokonale po- 
kryt.

Ze signálú A, odebíraného se stfídou 
1 :1, je obvodem hradel 8d, 9a vytváren 
krátky startovací impuls pro monosta
bilní multivibrátor vodorovného roz- 
méru jasového prvku.

Jehlovity signál B odebíráme v kladné 
polarité z déliée 1:15 a negujeme 
hradlem 8c. Nàslednÿ klopnÿ obvod 
uréuje polohu svislé roviny jasového 
prvku. Pomocí signálú V a volnych 

Obr. 18. Obvody k ziskání obrazového signálú

Obr. 19. fnázornéni moinych kombinací 
základního rozméru generované funkee

Obr. 20. Generátor signálú jasové gradace 

vstupú hradel 8c, 9a je nayíc mozno 
zatemñovat modulacní signály sudÿch 
púlsnímkú, coz je uziteéné pro nékterá 
osciloskopická méfení na pfijímaci.

Z vystupú klopnych obvodú MOi, 
MOv jsou signály b) a c) získávány 
píímo; signál d) se vytvofí negovanym 
logickÿm soucinem signálú na vÿstu- 
pech Xi, X2, signál e) inverzí signálú d) 
a konecné signál f) negovanym logickÿm 
soucinem signálú na vÿstupech Yi, 
Y2. Zvolená- koncepce zarucuje doko- 
nalou reprodukovatelnost a umozñuje 
jednoduse pfepínat jednotlivé funkee.

Samostatnÿm problémem je tvorba 
signálú g) (jasové gradace), nezbytného 
pro vyvazování stupnice Sedé. Pii roz- 
hodování mezi signálem jasové „pily“ 

nebo jasovÿch „schodù“ byl i près vyssi 
náklady vybrán signál „schodú“. Dú- 
vodem jsou vétsí aplikacní moznosti 
ustálenych gradacních ploch a podoba 
s tradiením testem Cs. televize.

Zapojení generátorú signálú gradace 
spolu s logickou tabulkou je na obr. 20. 
Na vstupy hradel A, B, C jsou privádény 
signály H, 2H, 4H ze základního délice. 
Pfifadíme-li vÿstupûm A, B, C odpory 
Ra, Rb, Rc s váhami 4, 2, 1 tak, aby 
vystupy byly minimálné zatézovány, 
dostaneme v intervalu úplného televiz- 
ního fádku osm gradacních stupñú, 
shodnÿch dobou trváni i amplitudoü. 
Aby bylo mozné pine vyuzít gradace 
v rozsahu bílá'~ cerná, je tfeba odstranit 
první jasovou úroveñ, odpovídající stavu 
0 v tabuice. V opacném pfípadé by 
tento impuls pfevysoval úroveñ zatem
ñovacího signálú a narusoval éinnost 
synchronizace. Jednoduchym fesením 
je pouzít trívstupové hradlo s élenem 
Ría, Di, jehoz vÿstup

D = ÂBG .
Obvod púsobí pfi 0 jako spínaé. 

Krâtkÿ koincidencní impuls na pocátku 
cyklu je spolehlivé odstranén dalsími. 
obvody a nelze ho zjistit ani bëznÿm 
osçiloskopem.

Zbyvající odpory Rn, Rig upravují 
amplitudu signálú pro modulátor. S jis- 
tÿm omezením piati/ ze odporem Dis 
se méní amplituda signálú, ■ odporem 
Di? pak jeho podlození ss slozkou. 
Oscilogram signálú gradace v bode 
MB 4 je na obr. 21.

SJucovací obvod
Pro sloucení modulacních, zatem- 

ñovacích i synchronizaënich signálú 
v ùplnÿ televizní signál byla pouzita, 
diodová logika, umozñující úsporné 
fesení pfi dobré jakosti. Pfedpokladem 
správné funkee je pouzití rychlé spinaci 
diody typu KA206.

Celkové zapojení je dostatecné sro- 
zumitelné z logického schématu na obr. 
22. Cien RgrDt zabrañuje amplitudové- 
mu pfesahu synchronizaënich impulsû 
H pfes synchronizacní impulsy V (diodo- 
vé sluéování!).

Oscilogram úplné synchronizaéní 
smési je na obr. 23.

Vysokofrekvencní díl
Jako zbyvající úkol je nutrió trans-, 

formovat ùplnÿ televizní obrazovy 
signál do oblasti vf kmitoctu.



Obr. 22. Schèma logiche cásti generátoru. Integrované obvody: 1 ~ MH7400, 2, 3, 4, 5, 6 - MH7493, 7 - MH7420. 8 - 
MH7400, 9 - MH7410, 10, 11, - MH74Û0, 12, 13 - MH7474, 14, 15 - MH7400

hhhrbhhhl R
Obr. 23. Úplná syn- 
chronizacní a zatemúo- 
vaci smés ( 1 V/dílek, 

0,5 msjdilek)

Obr. 24. Základni zapojeni modulatone

1 88 1 j

Pozadovanÿ 3. kanál II. pásma TV je 
definován takto:
kmitoëtovÿ rozsah 76 az 84 MHz,
nosnÿ kmitocet obrazu 77,25 MHz, 
nosnÿ kmitocet zvuku 83,75 MHz.

Klicovÿm stupnem vf dilu je modu- 
látor, napájeny jednotnÿm napájecím 
napëtim 5 V. Ücelné je jednoduché 
resení, které by zabezpecilo dokonalou 
stabilitu a moznost nastavit obvody bez 
jednoúcelovych meficích pfistrojù. Celÿ 
blok vsak musí zarucovat co ' nejlépsí 
jakost pozorovaného obrazu.

Zjcdnodusené schéma navrzeného 
modulátoru je na obr. 24. Stupeñ vyuzí- 
vá závislosti strmostí |_y2ie| modulacniho 
tranzistorú na proudu kolektoru fe- 
V urcitém rozsahu Ale bézného tran
zistorú je tato závislost (a tím i zisk 
stupnë) témëf lineární. Namëfené zá

vislosti zisku tranzistorú K.SY21 v prí- 
slusném zapojeni jsou na obr. 25 
(jsou to v podstaté statické modulacní 
charakteristiky obvodu).

Vzhledem k rádové shodë sifky pásma 
modulacriích signálu a obrazové- 
ho nosného kmitoctu (desítky MHz) 
je obtízné zabezpecit dobrou jakost 
modulovaného signálu bez prekmitü 
(setrvacné cleny ri, TB, tranzistor). 
Problém Ize resit pouzitím sériového 
rezonancního obvodu LC, ladéného 
s indukcnosti prívodu emitoru na nosnÿ 
kmitoëet obrazu. Selektivita (To) umoz- 
ñuje dosáhnout dostateenÿ zisk modu- 
laëniho stupné pfi minimální casové 
konstante r2. Základni nastavení proudu 
kolektoru délicem Ri, Ra zabrañuje 
deformaci obálky pfi nulové úrovni 
modulacniho signálu. Jako modulaëni

KSY2!
Obr. 25. Zdvislost zisku na proudu Ic
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Obr. 26. Úprava k potlaceni spodntho 

postranniho pàsma

prvek byl zvolen dostupnÿ tranzistor 
KSY21 s krâtkÿmi spinacimi easy 
(lotr, ton < 40 ns) a vyhovujicim fa. 
Bèznÿ televizní signál je pfenásen s cás- 
teënë potlacenÿm dolnim postrannim 
pásmem (obr. 26), coz je kompenzováno 
nastavenim Nyquistovy hrany na pfe- 

I nosové charakteristice mf zesilovace
TVP. Aby nedochâzelo ke zkresleni 
pfenâseného signàlu, je treba tento fakt 
respektovat. Charakter generovanÿch 
signálú umozñuje pouzit jednoduchÿ 
rezonaneni obvod definované jakosti, 
ladënÿ na horní postranní pásmo. Aby 
bylo dostateenè potlaceno spodni po
stranní pásmo, byla zvolena rirka pàsma 
rezonânëniho obvodu 10 MHz (6 dB). 
Z univerzální impedaneni charakteris- 
tiky jednoduchého obvodu LC je mozno 
stanovit pozadovanou jakost Qct =
= Jy. fo = 14. Odpovídající ztrâtovÿ 
odpor je

Ret ——^- Qer= 1,2. IO2 Q.
iooCo

Vzhledem k transformacnimu pomëru 
Ret¡Rz volime Rv = Ret. Odpor Rt 
potlaëuje vlastní rezonanci sekundârni- 
ho obvodu. Vÿstupni signál je veden 
píes ùtlumovÿ symetrizaeni clânek 
(20 dB) na symetrickÿ vÿstup s impe
danci 3Ö0 Q. Symetrizaeni cien by mël 
bÿt umistën tësnë u vÿstupnich zdirek, 
aby nedochâzelo k ruteni signàlu spekt- 
rem impulsû logickÿch obvodû pristroje. 
Doklad o velmi, dobré linéarité a spina
cich casech podávají obr. 27 .a 28. 
Na prvnim z nich je modulacni a vÿ- 
stupní signál jasové gradace, na obr. 28 
je nejkratri pfenâsenÿ impuls.

Celkové zapojeni vf dilu je na obr. 29. 
Obvody jsou - jednotnë osazeny . tran
zistory KSY21.

Stupeñ k rizeni ùrovnë vÿstupniho 
signàlu pracuje na stejném principu 
jako modulâtor - zisk stupnë se fidi 
ovládáním strmosti tranzistorù. Dola- 
dovacím jádfem Trina mûzeme mënit 
vazbu mezi La a Li a tim i základní 
úroveñ vÿstupniho signàlu. Obvodovÿmi 
prvky je nastaven rozsah regulace asi 
20 dB. Volba rozsahu regulace vÿstupni 
ùrovnë od 200 pV do 2 mV (pfi vyuziti 
plného úhlu natoceni regulátoru) umoz
ñuje jednodusc ovërovat citlivost TVP.

Obr. 28. NejkraÜi 
pfendsenÿ impuls 
(50 mVIdilek, 
0,5 ßsldilek)

vstup ( 
modulace

Obr. 29. Celkové zapojeni vf dilu

Regulacni rozsah 20 dB je vhodnÿ také 
z hlediska amatérské realizace (pfesle- 
chy, reprodukovatelnost).

Základní oscilátor je obdobou Colpitt- 
sova zapojeni. Kapacitni dèlie tvori 
kondenzátory C104, Ci os spolu s ima- 
ginárními slozkami náhradních vodi- 
vosti tranzistorù. Vnëjsi vodivosti jsou 
navrzeny tak, aby bez kapacity Cios 
byl obvod bezpodminecnè stabilni. 
Neobvykle velké tlumeni rezonânëniho 

obvodu RLC umozñuje pripojit tran
zistor bez odbocky a s navrzenÿm vÿ
stupnim obvodem dokonale potlaëuje 
zâvislost kmitoëtu oscilátoru na nàsle- 
dujicim stupni. Teplotni stabilita osci
látoru v rozsahu 10 az 60 °C je lepri nez 
± 300 kHz.

Koncepce vf dilu pri znacné jedno- 
duchosti (a tim i snadné reprodukova- 
telnosti) zabezpecuje dobrou funkei 
ve spojeni s ostatnimi obvody pristroje. 
Malÿ cinitel jakosti vsech rezonancnich 
obvodû zajiifuje nezâvislost fimkee na 
typu pouzitého doladovacího jádra.

Napájecí zdroj

Stabilizované napájecí napëti je 
+ 5 V. Pozadovanÿ odbër je asi 0,25 A.

Rozmëry generâtoru znacnë ovlivñuje 
velikost sifového transformâtoru. To je 
znâmÿ problém miniatumich konstruk
ci, kterÿ si musi vyfesit kazdÿ sàm. Pro 
transformátor jsou vhodné jakékoli 
plechy bez vzduchové mezery. Jádro 
volíme pro vÿkon asi 4 az 5 W, efektivni 
sekundární napëti musí bÿt nejménè 
9 V pfi jmenovitém zatizeni a pfi napëti 
sitë 220 V. Doporuëuji vyvést nëkolik 
odbocek na sekundárním vinuti. Ve 



vzorku jsem pouzil jádro z vadnÿch 
transformátorkú JO-0002 pro kontrolni 
svétla obrábécích strojû. Aby mohla 
bÿt skfínka generátoru pii malÿch roz- 
mêrech uzavfená (bez vétracích otvorú), 
je z tepelnÿçh dúvodú zádóucí, aby 
pouzdro vÿkonového tranzistorù bylo 
v mechanickém kontaktû s hmotou 
kostry. Tomuto pozadavku vyhovuje 
zapojeni podle. obr. 30. Vÿkonovÿ 
tranzistor Te je proudovë buzen do- 
plnkovÿm tranzistorem 7?. Vÿstupni 
napëti se porovnává s referenënim na- 
pëtim prostfednictvím vstupního pfe- 
chodu Tr. Kolektorovÿ proud porovnà- 
vaciho stupnë je roven proudu báze 
tranzistorù Te, zapojeného jako sériovÿ 
regulâtor. Tento zpëtnovazebni systém 
kompenzuje odchylky stabilizovaného

Tuner pro FM s tranzistory MOSFET

V poslednich dvou letech se v aplika- 
cich zaèaly pouzivat tranzistory MOS
FET se dvëma fidicimi elektrodami 
(dual-gate MOSFET). Tyto'tranzistory 
pùvodnë vyvinuté u fy RCA pfevzala 
do vÿrobniho programu i fada dalsích 
vÿrobcû a jejich hlavni vyuziti je ve vf 
technice. Mezi pfednosti, které tyto 
prvky poskytují oproti bipolárním tran- 
zistorûm, tranzistorùm MOS s precho- 
dem p-n a tranzistorùm MOS s jednou 
fidici elektrodou, patri pfedevMm znac- 
né zmenseni zpëtnovazebni kapacity, 
malé sumové cislo a velkÿ rozsah fizeni. 
Druhá fidici elektroda se obvykle vyuzi- 
và bud pro zavâdëni AVC nebo pro in- 
jekci signálu z oscilátorú. Velkého a sta- 
bilního vysokofrekvencního a konverz- 
ního zesileni je mozno dosáhnout i. bez 
pouzití neutralizace, popf. kaskódového 
zapojeni.

2N4994

Obr. 1. Tuner FM VKV-

napëti pri zmènách, vstupního napëti 
nebo zatëzovaciho proudu. Vÿstupni 
napëti

U = Ud2o5 -¡b----- ---------------- Ubet. .
«205 + «204

Se zretelem na 10 je vÿstup chrânën 
pred pfekroèenim vÿstupniho napëti 
obvodem, tvorenÿm diodou Daos a po- 
jistkou Po2. Mezivrcholové zvlnëni vÿ
stupniho napëti je mensi nez 100 mV.

Literatura
[3] Konstrukcní katalog IO, HL D. 

TESLA Roznov 1973/74. ,
[4] Kottek, E.: Dynamickÿ nàvrh lo

gickÿch obvodû. ST ë. 4/1973.
(Pokralovâni)

Tranzistor MOSFET se dvëma fidi
cimi elektrodami umozñuje dosáhnout 
velkého zesileni zesilovace pri malém 
sumu a velkém rozsahu AVC. Smësovaè 
s tímto tranzistorem má velkÿ konverzní 
zisk a velké potlaceni parazitni modu-

S tranzistory MOSFET typu SFB8970 
fy Texas Instruments byl zkonstruován 
tuner pro pásmo 80 az 100 MHz se za- 
pojením podle obr. 1. PrVní tranzistor 
MOSFET pracuje jako ladënÿ vf pfed
zesilovac s fízenim AVC. Druhÿ tranzis
tor MOSFET sé pouzívá pro smëSovaè 
a oscilátor je osazen bipolárním tranzis
torem typu 2N4994.

Vÿkonovÿ zisk je 40 dB a ekvivalentní 
Sum na vstupu je 0,9 pV pfi odstupu 
signálu od sumu 30 dB.
Klein, R.: MOSFET FM Tuner Design. 
IEEE Trans. T. 5/1970 BTR 16: 67.

-J- Z-

Prístroj k hlídáni hladiny vody
Tento pfistroj slouzí k hlídáni ùro.vnë 

hladiny vody v chladici, avsak vyhovi 
i v jinÿch aplikacich. Zapojeni je na 
obr. 2. Je-li sonda ponofena dö vody, je 
proudem tekoucím pfes sondu do báze 
71 udrzován tranzistor 7”i ve vodivém 
stavu. Tranzistory T2 a T2 jsou uzavfe- 
ny a zárovka nesvítí. Tranzistor Ti je 
udrzován ve vodivém stavu proudem, 
procházejicím pfes zárovku a odpor Re. 
Po pferusení proudu sondou se uzavírá 
Ti a tranzistory T2 a Ts se otevírají. 
Zárovka se rozsvítí a Te se zavírá 
zmensením napëti na jeho bázi. Po na- 
bití kondenzátoru Ci se tranzistor T2 
(i Ts) zavírá, zárovka zhasne a po urëité 
dobë, dañé casovou konstantou Re, 
Re a Ci, se Te opët otevírá a celÿ dëj se 
opakuje.

Tento multivibrator tedy periodicky 
rozsvëcuje signalizaëni zárovku s opako- 
vacím kmitoctem asi 2 Hz'.

BC172- 
BA/I?

Obr. 2. Pfistroj k hlídáni hladiny vody

Kondenzátor Ci je napët’ovë namáhán 
v obou polaritách. Je tedy nutno pouzít 
napf. kondenzátor MP. Pfi upevñování 
sondy je nutno dbát na to, aby byly za- 
chovány izolaëni vlastnosti prúchodky 
i pfi nejvyssí teplotë chladice. Sondu je 
nutno zhotovit z nekorodujícího kovu.

Pripevnime-li sondu na pryzovou pfí- 
savku a misto íárovky pouzijeme vhodné 
relé, na jehoz kontakt pripojíme zvuko- 
vou signalizaci, múzeme prístroj pou
zít k hlídáni úrovné vody pfi plnéní 
van, bazénu apod. Umístíme-li sondu ve 
studni, múdeme se na dálku presvédcit, 
zda hladina vody nepoklesla pod uréitou 
mez.

V zapojeni lze pouíít soucástky ës. vÿ
roby takto: Ti, T2-- KF517B; Te - 
KF506; Te - KC507; Di - KA501. 
Funktechnik l. 12/1970 -Ru-

Monolitickÿ integrovanÿ obvod 
LM195, jehoz systém obsahùje v pouzd- 
ru TO-3 mimó tranzistor n-p-n s mno- 
honâsobnÿm emitorem a bázi dalsích 
50 soucástek, které jsou soucásti ochran- 
nÿch a fídicích obvodú, vyvinula firma 
National Semiconductor. Je urcen k ná- 
hradë vÿkonového spínacího tranzistorù 
se ztrátou 40 W. Obvod pracuje s na- 
pëtim az 40 V, jeho maximální zatézova
cí proud múze bÿt az 2 A a jeho spinaci 
doba je 500 ns. Vÿrobce jej dodává ve 
trech provedeních, která se odlisují roz- 
sahem teplot - LM195 lze pouzivat 
v rozsahu —55 az +150 °C, LM295 
—25 az +150 °C, LM395 0 az +125 °C.
Podle podkladü National Semiconductor Sí



RTTY
Ing. Milos Prostecky, OKI MP

K rychlé vyméné informaci a pfedáváni velkého objemu zpráv se v nynéjsi dobe u spojovych 
sluzeb o celém svile pouzívá radiodálnopisného spojeni (R TTY), 'které ve srovnání s jinymi zpã- 
soby poskytuje celou fadu_ vyhod. Ani tento druh spojeni nezùstal jen vysadou prqfesionálnich 
stanic a rozsifil se i mezi radioamatery.

Provoz RTTY na krâtkÿch vlnách 
pouzívá signâly s kmitoëtovÿm zdvi- 
hem, Fl. Proti bëznému zpûsobu kliëo- 
vání Al má. Fl tu vÿhodu, ze v dobë 
mezery prochází prijimacim zarizenim 
signâl, kterÿ je vyhodnocovân jako me- 
zera a brâni proniknuti poruch. Znaëka 
je pak vyjàdrena zvÿsenim nosného kmi
toëtù (v radioamatérské praxi zpravidla 
o 170 Hz; vÿjimeënê 850 Hz). Na pás
mech VKV se téz pouzívá FM s posou- 

■vánim nf kmitoëtù. Pri tomto zpûsobu 
se meni modulaëni kmitoëet. Znaëkàm 
odpovidâ kmitoëet 2 125 Hz a mezerâm 
2 295 Hz (popí. 2 975 Hz).

Dàlnopisnÿ signâl se skládá z peti im
pulsû, jejichz vzájemná kombinace od- 
povídá vzdy urëitému znaku. Tyto im
pulsy mohou bÿt bezproudé (mezery) 
nebo proudové (znaëky). Kazdému 
ze znakû pfedchází tzv. spoustêci im
puls- „start“, kterÿ je bezproudÿ, a uza- 
vírá jej zàvërnÿ impuls - „stop“, kterÿ 
je proudovÿ.

Aby byla umoznëna spoluprâce rûz
nÿch dàlnopisnÿch strojû, byly stano- 
veny urëité normalizované telegrafai 
rychlosti. V radioamatérské praxi je to 
rychlost 45,45 Bd. Jeden baud (Bd) 
je jedna proudová zmëna (impuls) za 
vtefinu. Tomu odpovidâ délka trvání 
jednotlivÿch impulsû 22 ms, zâvêrnÿ 
impuls je delsi a trvà 31 ms. Jeden celÿ 
znak tedy trvà 163 ms.

Príjem signálu RTTY
Pro príjem signâlû RTTY Ize pouzit 

kazdÿ prijimaë, vhodnÿ pro SSB. Opti- 
mální sírka pásma pro zdvih 170 Hz 
je pribliznë 300 Hz a pro zdvih 850 Hz 
je 1 100 Hz. Cim bude kvalitnëjsi pïi- 
jimaë, tim bude mit zàznam méne chyb. 
Príjem je ovsem zâvislÿ i na intenzitë 
pfijimaného signálu a odstupu signálu 
od sumu. S klesajicí intenzitou signálu 
stoupá poëet chyb. A vsak i tehdy, jsou-li 
signâly pouhÿm sluchem témër neiden- 
tifikovatelné, Ize navázat spojeni, po- 
kud neni na pouzivaném kmitoëtù ru- 
seni. Pri pouziti ûzkého' filtru dochází 
totiz k podstatnému zlepseni pomèru sig- 
nàl/sum.

Pfijimaë pro RTTY musí mit doplñ- 
kové zafizeni (konvertor), které signâl 
Fl premëni na proudové impulsy pro 
dàlnopisnÿ stroj.

V praxi jsou pouzívány dva typy dál- 
nopisnÿch konvertorû:

1. Konvertory s kmitoëtovÿm diskri- 
minâtorem. Jsou v radioamatérské praxi 
màio rozsifeny, protoze vyzaduji vyve- 
dení mf signálu z prijimaëe.

2. Nizkofrekvenëni konvertory. V pri- 
jimaëi neni tfeba provâdét zàdnÿ zàsah, 
nf konvertor se pripoji na nf vÿstup 
z prijimaëe. Je pouzitelnÿ s rûznÿmi 

pfijimaëi i transceivery a Ize jej i jed- 
noduseji nastavit.

Signâly Fl pfijímáme stejnÿm zpûso
bem jako telegrafa, tj. së zàznëjovÿm 
oscilátorem. Dostaneme zàznèj, 'jehoz 
kmitoëet se mëni o kmitoëtovÿ zdvih 
(AFSK). Nyni musime prijimaë naladit 
tak, aby oba zàznëje odpovidaly kmito- 
ëtûm, na které je konvertor naladën 
(napf. 2 125 a 2 295 Hz). Jak nf kon
vertor pracuje, si ukàzeme ria schématu 
konvertorû ST-6 (obr. 1).

1. Vstupni omezovaë

Protoze radiodâlnopisnÿ signâl je kmi- 
toëtovë modulovanÿ, je nutné vylouëit 
pred detekei vliv ûnikû i amplitudo- 
vÿch rozdilù mezi kmitoëty mezer a 
znaëek. K tomu se pouzívá vstupni ome- 
zovaë, kterÿ prevede vstupni sinusovÿ 
nf signâl na obdélnikovitÿ signâl s kon- 
stantni amplitudou. K tomu ûcelu Ize 
vÿhodné pouzit operaëni zesilovaë typu 
MAA501. Jiz pri vstupnim napëti men- 
sim nef 1 mV dostaneme vÿstupni ob
délnikovitÿ signâl o rozkmitu 20 V. 
Aby obdélnikovité impulsy mëly co nej- 
strmëjsi hrany, je nastavena jen malá 
kmitoëtovà kompenzace (odpor 1,5 kf) 
v sérii s kondenzâtorem 47 pF mezi vÿ
vody 1 a 8 a kondenzâtor 3 pF mezi vÿ
vody 5 a 6). Potenciometr slouzi k na
staveni symétrie vÿstupniho signálu. 
Omezovaë pracuje bez zpëtné vazby, 
ëimz je dosazeno maximálního zesileni.

Pfepinaëem Si mûzeme zafadit do 
obvodu zpëtné vazby odpor a tim zmen- 
sit celkové zesileni. To je vhodné napf. 
na VKV pri prijmu, signâlû AFSK. 
Zenerovy diody slouzi jako ochranà 
vstupu pred pfebuzenim.

2. Vstupni pásmovy filtr

■ V konvertorû je pouzit tfipôlovÿ pás- 
movÿ filtr typu Butterworth. Sífka pás
ma .pro zdvih 170 Hz je asi 270 Hz. 
(Obdobnÿ filtr pro zdvih 850 Hz jsem 
popsal pri popisu konvertorû ST-3 
v AR 5/1973.)

3. Lineární diskriminátor

Pokud cheeme mit moznost prijmu 
signâlû RTTY s rûznÿm kmitoëtovÿm 
zdvihem, je vÿhodné pouzit nf diskri
minátor. Potenciometrickÿm tfimrem 
se nastavuje tlumeni tak, aby vÿstupni 
napëti bylo soumërné vûëi stfednimu 
kmitoëtù.

Aby bylo zmenseno zvlnëni, je pouzita 
celovlnnà detekee (stejnë jako u pfed- 
cházejících typû ST-3, ST-5). Pouzité 
diody jsou germaniové, nebof je na nich 
mensí ûbytek napëti (asi 0,2 V proti 
0,7 V u diod kremikovÿch). Jelikdz maji 
vsak y zàvërném smëru pomèrnë malÿ 
odpor, mohou bÿt pouzity pouze v ob- 
vodech, které maji malou impedanci.

Do bodu „A“ Jze pfipojit indikâtor 
naladèni. Naladëni je mozno indikovat 
i osciloskopem. Vertikální a horizon- 
tàlni zesilovaë spojime près odpory 
F MÍ7 s jednotlivÿmi ladënÿmi obvody. 
Zde je nutnei poznamenat, ze signâl neni 
filtrován v obvodu detektoru, ale v nà- 
sledujici dolni propusti, nebof vëtsi ëa- 
sová konstanta v obvodu detektoru by 
zhorsovala funkei konvertorû.

4. Dolni propust

Za diskriminâtorem je signâl RTTY 
ve tvaru impulsû oboji polarity, v ideál- 
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nim pripadë o minimálni délce impulsu 
22 ms. Kratsi impulsy nepatfí RTTY. 
Je tedy mozné pouzit filtr, propoustë- 
jící pouze kmitocty asi do 30 Hz, kterÿ 
nepropoustí kratsi rusivé signály.

ST-6 je prvni demodulátor RTTY 
pro amatérské pouziti, kterÿ má aktivríi 
tfípólovou Butterworthovu dolni pro
pust. Obvod byl navrzen pro rychlost 
60 slov/min (45,45 Bd) - zàvëmÿ kmito
ëet 27,3 Hz. Pro porovnání uvádím, ze 
indukcnost ve filtru u podobného elek- 
tronkového zarízení je 350 H!

5. Prahovÿ detektor

Tento obvod umozñuje vÿbërovÿ pfi
jem pouzitím informace, nesené jen 
jcdním kanálem FSK nebo skládánim 
informaci z obou kanálü. V pripadë, ze 
budeme pfijimat jen pferusovanÿ sig
nál v jednom, kanálu, se na vÿstupu ob- 
jeví symetrické napëti, jako bychom pri- 
jimali dokonalÿ signál, pouze s mensí 
vÿstupni úrovní. Tento obvod tedy 
umozñuje pouzívat ten kmitoëet, klerÿ 
je lépe pf ijimán (méne rusen). Nayystupu 
je zapojen pfepinac Sg, kterÿ umozñuje 
ptepínání polarity impulsû pfijímaného 
signâlu.

6. Oboustrannÿ omezovai impulsû

Impulsy, které pficházejí do tohoto 
stupnë, nemaji ostré nàbëzné hrany a 
jsou v omezovacim stupni upravovány. 
Citlivost stupnë umozñuje pfeklopeni 
omezovaëe z plného zâporného do pl- 
ného kladného vÿstupniho napëti pfi 
zdvihu okolo 1 Hz!

7. Klicovaë

Vzhledem k tomu, ze klicovaë musí 
pracovat ' minimálním napëtim asi 
100 V, pfipadà v úvahu pouzit pro spi- 
nàni tranzistory KUY12 nebo KU607, 
popí, vybrané KU602 ci KF504. Ko- 
lektorová ztrâtaje minimální. Báze tran- 
zistoru je chrânëna proti zápornému 
napëti vëtsimu nez —0,7 V diodou. 
Kladné vstupni napëti tranzistor ote- 
vírá, zápomé jej zavírá.

8. -Napâjeni

Pro elektromagnet dálnopisu je po- 
uzita tzv. „plovouci smycka“, kterâ po- 
skytuje pro klicováni vysílace kladné 
i záporné klicovaci napëti. '

Konvertor vyzaduje symetrické napâ
jeni i 12 V. Aby nedocházelo k nezá- 
doucím vazbám u operacnich zesilo
vacû, je nutno zafadit do jednotlivÿch 
pfivodû napájecího napëti odpory 47 ß, 
blokované kondenzâtory 0,1 pF.

9. „Anti - space“

Trvání jednoho dálnopisného znaku 
bez zàvërného impulsu je 132 ms. Bëhem 
této doby musí dojit ke zmënë signâlu 
z mezery vé znacku. Lze tedy fici, ze 
pokud dojde ke zmënë v delsich inter- 
valech, pak nejde o dàlnopisnÿ signâl. 
„Protimezerovÿ“ obvod pracuje tedy 
tak, ie vyhodnocuje informaci o sig
nâlu mezer a pokud pfesahuje 132 ms, 
uvádí klicovaci tranzistor do nevodi
vého stavu.

Operacni zesilovace O^ az jsou 
typu [zA741, popr. p.A709 (MAA501 T 
■— 4) s vÿstupni kompenzaci 220 pF 
à kompenzaci mezi vÿvody 1 a 8 odpo- 
rem 1,5 kO v sérii s kondenzàtorem 
4,7 nF.

Pro prvni pokusy s RTTY mohu do- 
poruëit jiz drive popsanÿ konvertor 
ST-3 nebo jestë lépe ST-5, kterÿ obsa-

Obr. 2. Demodulacni a klicovaci cást konver- 
toru ST-5'

Obr. 3. Nahrazeni indukénosti aktivnimi
: filtry

Obr. 4. Japojení aktivního filtru konvertoru 
DJ6HP

Obr. 5, Tónovj generator pro RTTY

huje pouze dva nperaení zesilovaëe a je
den klicovaci tranzistor (obr. 2). ST-5 
vycházi z ST-3, u kterého byl stejno- 
smërnÿ zesilovac nahrázen operaením 
zesilovacem, kterÿ pracuje jako obou
strannÿ omezovac.

V zàvëru cásti, vënované pfijimacím 
konvertorüm, se zminím o moznosti po
uziti tzv. aktivních filtrú, které mohou 
vÿhodnë nahradit filtry LC. Na obr. 3 
je blokové schéma vstupni cásti konver
toru DJ6HP. Na vstupu konvertoru se 
signál dèli do aktivních ûzkopâsmovÿch 
filtrû, které propoustëji pouze úzká pás- 
ma kolem zvolenÿch kmitoëtù pro danÿ 
zdvih. Za obëma filtry následují samo
statné omezovace a za omezovaëem opët 
aktivni filtr. Vÿstupni napëti jsou usmër- 
ñována. Prakticky je jeden f etëzec pevnë 
naladën na nizsi kmitocet a u druhého 
rezonaneni kmitoëty volime prepina- 
ëem. Resení má tu nevÿhodu, ze ne- 
umozñuje pfijem jinÿch zdvihû, nez na 
které je konvertor nastaven.

Praktické zapojeni aktivního filtru je 
na obr. 4.

Jak upravit vysilaë pro RTTY
Nejjednodussi je úprava v oscilâtoru, 

kde pomoci diody pfipínáme k ladë- 
nému obvodu kondenzâtor (viz AR 
5/1973). Dalsi moznosti je modulace vy
sílace SSB dvëma tony (AFSK). Schéma 
jednoduchého generâtoru pro tento ûëel 
je na obr. 5.

Pokud je na vstupu kladné napëti, 
dioda D nevede. Odporovÿm trirn- 
rem 2,2 kß nastavime kmitoëet 
2 125 Hz. Odpojime-li kladné napëti ze 
vstupu, dioda D vede a k clânku T se 
pfes ni pripoji odpor 18 kß v sérii s po- 
tenciometrickÿm trimrem 4,7kß, kterÿm 
nastavime kmitoëet 2 295 Hz. Obdobnë, 
avsak s mensimi odpory, by bylo mozno 
generâtor upravit i pro zdvih 850 Hz 
(odpor 18 kß nahradime odporem 
6,8 kß).

Na vÿstupu tranzistorù Tg odebíráme 
nizkofrekvencni sinusové napëti. Mikro- 
fonni vstup vysilaëe mùzeme spojit bud 
s emitorem (mala impedance), nebo 

’ s kolektorem (vëtsi impedance). Gene
râtor lze pouzit i pro vysílání F3 na 
VKV nebo pro nastavování pfijímacích 
konvertorû.

Provoz RTTY na pásmech KV
Podle doporuceni poslední konference 

IARU jsou pro RTTY vyhrazeny urcité 
' úseky amatérskÿch pásem.

Jsou to: 3 580— 3 620 kHz 
7 035- 7 045 kHz 

' 14 080-14 100 kHz 
21 080-21 120 kHz
28 050-28 150 kHz.

Provoz na vsech pásmech vsak neni 
pravidelnÿ. V poslednich letech vsak 
aktivita stoupà a tak v pâsmu 14 MHz 
najdeme témëf dennë nëkolik stanic 
(v odpoledních hodinách nebo o sobo- 
tách a nedèlich). Pomërnë castÿ provoz 
(hlavnë v zimë) ve vecemich hodinách 
je i v pâsmu 80 m, kde se vysilá hlavnë 
mezi 3 580 az 3 600 kHz. Na ostatnich 
pásmech je provoz vëtsinou jen v dobách 
zàvodû RTTY.

Pfi konstrukci nového zafizeni lze 
pocitat s tim, ze vëtsina stanic dnes po- 
uzívá zdvih 170 Hz.

Signál RTTY poznáme podle charak- 
teru klicováni - slysifne stàlÿ tón, kterÿ 
vzdy cas od casu (podle rychlostí psani) 
„zacvrliká“. Vëtsina operatérû vsak 
pise pomërnë pomalu, takze cvrlikání 
je fidké. Zpûsob navazování spojeni je 
zcela shodnÿ s telegrafnim provozem, 
i kdyz se vice pouzívá otevfená fec.

Pri spatném pfijmu se casto stává, ze 
nedojde ke zmënë na ëislice a pfijmete 
RST „TOO“, odpovídá to 599. Proto 
je vhodné mit po ruce prevodni tabulku.

Obdobnë misto otevfeného textu mû
ze dálnopis psát smës ëislic a rozliso- 
vacich znamének. Zde pomûze jen 
z'apnuti trvalého proudu (prepinaëe 
STBY - S 3) a stisknuti pfislusné klávesy. 
Potom opët pfepneme na pfijem a po- 
kraëujeme v pferuseném záznamu. Dál- 
nopisné signály prijímáme v poloze LSB 
pfepinace druhû prbvozu. Téz vysílá- 
me-li AFSK na vysilaëi SSB, je nutno 
vysilat spodní postranni pásmo.

Naladit se lze po trose eviku velmi 
pfesnë pomoci mëficiho pfistroje (viz 
ST-3). Vÿhodnëjsi je vïak monitor s ob- 
razovkou, kterÿ má vertikální a hori- 
zontální zesilovac. Na zesilovace privâ- 
dime signâl z rezonancnich obvodû me
zer a znaeek. Pfi pfesnë vyladënétn sig
nâlu se na stinitku vytvofi elipsy s osami 
na sebe kolmÿmi. Podle natoëeni elips 
lze zjisfovat i odehylky naladëni, pfi- 
padnë zdvihu.
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(Dokonceni)

6. Oscilátory
Pozadavky na oscilátory moderních 

pfijímacú jsou tyto :
a) vysoká stabilita,
b) dokonalá cistota vÿstupniho napëti, 
c) minimální vlastní Sum.
U pfijímacú s pfimÿm odeëitânim 

kmitoëtû na stupnici k tomu jestë 
píistupuje linearità stupnice a jeji 
jemné délení. Komunikacní prijimace 
víak stále vice pfecházeji na digitální 
odecítání pfijimaného kmitoctu, kde je 
o to vice zdûraznën pozadavek na sta- 
bilitu. Nestabilita, která pfipadá jestë 
vyhovujicí pfi cteni ze stupnice, pü- 
sobi velmi neprijemne pfi pozorováni 
na displeji.

Oscilátory se osazují vÿhradnè polo- 
vodici. I hybridní prijimace maji 
oscilátor osazen kremíkovym tranzisto
rem nebo FET. FET se vyznacuji jestë 
lepsí teplotní stabilitou a cistotou vy- 
stupniho napëti. Mezi amatéry je za- 
kotveno presvëdëeni, ze stabilní oscilátor 
je mozrié zkonstruovat pouze na nizsích 
kmitoctech. Byly víak jiz realizovány 
laditelné oscilátory v prijímacích na 
144 MHz, pracující na kmitoctech 
kolem . 135 MHz se stabilitou obvyklou 
u VFO na 5 MHz. Zapojeni takového 
oscilâtoru, urceného pro ,,up-konver- 
tor” a ladëného v rozsahu 43 az 72 MHz 
je na obr. 24. Je osazen FET a ladënÿ 
varikapy. Pásmo je rozdëleno na tfi 
ëàsti pfepináním civek. I kdyz kon- 
strukëni feseni pfepínáni bude nárocné, 
aby byla stabilita zachována, je mozné 
dosâhnout pozoruhodnÿch vÿsledkû. 
Po 20 minutách ustálení je zmëna kmi- 
toëtu 100 Hz za 1 hodinu. Vhodnou
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Obr. 24. Oscilátor pro rozsah 42 az 
' 71 MHz. 
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Obr. 25. Blokové zapojeni premixeru p ¡ 100 kHr

volbou teplotnë kompenzovaného kon
denzâtoru 16 pF je mozné dosâhnout 
teplotni stability v rozsahu okolni 
teploty od 0 do 40 °C 40 Hz/1 °C ama- 
térskÿmi prostfedky. Tento oscilátor 
byl pouzit v pfijimaci s digitâlnim 
odeëitânim kmitoëtû. Jinak by bylo asi 
problematické zajistit presné odeëteni 
v tak sirokém pfeladovaném rozsahu. 
Ptijimaë byl urcen pro celé pásmo KV.

Jednou z novinek, pouzivanÿch v mo
derních pfijímacích stále vice, je oscilá
tor s fàzovÿm zàvësem (tzv. PLL - phase 
locked loop). Jeho blokové schéma je 
ria obr. 25. Zâkladni zapojeni sestává 
ze ctyr ëàsti: krystalového oscilâtoru, 
fázového diskriminâtoru, filtru a na- 
pët’ovë fizeného oscilâtoru. Popis tohoto 
typu oscilâtoru byl uvefejnën v AR 9 
a 10/74.

Popisovanou jednotku PLL je mozné 
vyuzít v premixeru prijimace, jak je 
blokové zakresleno na obr. 25. Oscilá- 
torové napëti a VCO jde pfes oddëlo- 
vaci stupeñ do smësovace, kam je zà- 
roveñ pfivedeno napëti z VFO. VFO 
ladi pouze v rozsahu 100 kHz a umoz- 
ñuje ziskání kmitoctu mezi jednotlivÿmi 
kroky napëfové rizeného oscilâtoru. 
Rozsah 100 kHz snadno dovoli presné 
odecítání po 1 kHz, pficemz jedna 
stupnice piati na kterémkoli pásmu.

Vhodnÿ typ smësovace pro premixer 
je na obr. 26. Je to nesymetricky za- 
pojenÿ diferenciální zesilovaë. Nesy
metricky vsak pouze z hlediska ptivá- 
dënÿch stridavÿch napëti. Stejnosmërnà 
symétrie je zarucena peëlivÿm nastave- 

Obr. 26. Vhodnÿ smësovai pro prêmixer

nim odporového trimrù mezi emitory. 
Trimr se nastavuje na nejmensi proni- 
kàni kmitoëtû VFO na vÿstup; jde 
omezit az' na — 50 dB. Vhodnà velikost 
napëti z jednotky PLL je 50 az 100 mV 
pro vÿstupni napëti smësovace 2.az 3 V. 
Tranzistor 7s pracuje ve spínacím 
rezimu a spickové napëti z VFO musí 
bÿt alespoñ 800 mV. Blokovací kon
denzátor 22 nF ze stfedu primâmiho 
vinuti je nèkdy vhodnëjsi vypustit.

Dûlezitÿm pozadavkem, kladenÿm 
na oscilátor prijimace, je dokonalá 
cistota vÿstupniho napëti. Obsah vyssich 
harmonickÿch zpùsobuje parazitni smë- 
sování a znaënë ovlivñuje kvalitu pfi- 
jimace z hlediska nezádoucího príjmu. 
Na vÿstupu oscilâtoru do smësovace 
pfijimaëe maji bÿt zafazeny dalsí ladëné 
obvody nebo dolní propusti, i nëkolika- 
stupñové. Mûze to zpûsobit konstrukcni 
potize, ale podminku dokonalé cistoty 
je tfeba dodrzet.

Zàvër
Clánek se mël zabÿvat otázkami rece

ñí moderních KV pfijímacú. Prijimaè 
je vsak zarízení velmi slozité a zminit 
se detailnë o vsech jeho cástech neni 
v jednom ëlânku mozné. Zamëril jsem 
se proto na nejzàvaznëjsi otázky a cásti, 
které ovlivñují odolnost proti nezádou- 
címu ‘pfijmu. Domnívám se, ze tato 
problematika je v soucasné dobë velmi 
aktuální. Dokazují to i snahy konstruk- 
térù nejnovëjsich pfijímacú dosahovat 
úprav pràvë z tëchto hledisek. Bylo'by 
mozné se zminit o rùznÿch variantách 
aktivních filtrû pro pfijem CW, inte
graci nf zesilovacù, o zarízení omezuji- 
cim ruseni na principu limitace nebo 
eliminace, jako jsou umlcovaëe poruch 
na vysokofrekvencní bázi, rüzná feseni 
detektorù SSB a mnoho jiného. Ke znaë- 
né modernizaci dochází v odcëitâni 
kmitoëtû pomoci digitálriích èitacû, 
ale je to problematika na samostatnÿ 
clánek. Bylo by tfeba brât v ûvahu 
i rûznou úroveñ znalostí, jsou mezi nárrii 
zacâteënici i zkuseni konstruktéri, i mno
ho profesionálních pracovnikû. Snahou 
bylo dát kazdému alespoñ nëco, tak jak 
bÿvà zyykem v predávání zkusenosti 
mezi amatéry.

* * *

Z Berkeley, Kalifornie, pochází zprá- 
va, ze se nositeli Nobelovy ceny a obje- 
vitelisynchrotronu Edwinu M. Mc. Mil- 
lanovi ve spoluprâci s mladÿm analyti- 
kem R. Banksem podafilo realizovat 
tepelnÿ motor revolucni konstrukce.

Motor vyuzívá pro svoji funkci malé- 
ho teplotniho rozdilu - napf. mezi 
teplou a studenou vodou. Jádrem moto- 
ru je pruzina z „Nitolu“, slitiny niklu 
a titanú, ohnutà do tvaru U. Na tepelné 
cykly reaguje silnÿmi, ale vratnÿmi zmë- 
nami tvaru. Pfi nizkÿch teplotâch.se ra- 
meno U otevírá, pfi vysokÿch se vraci 
znovu zpët. Teplotnimi cykly je mozno 
rameno U pfivést do stálého pohybu, 
kterÿ lze pomoci klikového hfidele po
uzit k pphonu spotfebice.

Motor bÿl predveden na zasedání lau- 
reâtû Nobelovÿch cen v Lindau, kde 
vzbudil mimofádné yzruseni divâkû.

Kyrs
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Tomás Vik, OK2PFS

MAA 661
Integrovanÿ obvod MAA661 v sobésdruzuje sirokopásmovy zesilovac a omezovac signálü FM, 

koincidenéní detektor FM, nf pfedzesilovac a stabilizátor napéti. Tento obvod Ize s vÿhodou pouzit ' 
i jako synchronní detektor pro signály AM.

Jak jiz bylo v úvodu konstatováno, 
Ize IO MAA661 pouzit jako synchronní 
detektor pro signály AM. V tom pfîpadë 
se mf signál pfivádí pfes sirokopásmovy 
zesilovac (vÿvod 6), kterÿ signál omezí, 
takze zústane pouze nosná obdélníko- 
vého tvaru (pokud nedojde k 100% mo
dulaci), na vstup synchronního detekto- 
ru, do nëhoz se rovnèz privede nezkres- 
lenÿ mf signál, takze po smësovâni se 
na vÿstupu objeví nf signál. Pfi pfíjmu 
signálü SSB nebo CW se na vstup ze
silovace privede nosnÿ kmitocet ze 
zvlástního oscilâtoru. Pfi detekci signá-

Pro zajistëni funkce 10 jako koinci- 
denéního detektoru je nutno zaradit 
mezi vÿvody 2 a 12 fázovací clánek. 
Pro detekci bëznÿch signálü FM se 
zdvihem 50 kHz se jako fázovací clánek 
pouzívá jednoduchÿ paralelní obvod, 
popí, zatlumenÿ odporem pro roz- 
Síiení lineární cásti demodulacní cha
rakteristiky. Vrcholy demodulacní cha
rakteristiky jsou v tom pfîpadë od sebe 
vzdáleny 0,5 az 1,0 MHz, coz je nepo- 
uzitelné pro detekci úzkopásmové FM 
.(NBFM) vzhledem k tomu, ze malá 
strmostdemódulacní charakteristiky zna- 
mená malé vÿstupni nf napëti a její 
íiroká lineární cást zpúsobuje vzník 
rusivÿch signálü vzhledem k nedokona- 
losti charakteristiky mf zesilovace. Pro 
demodulaci NBFM signálü v amatérské 
praxi je vsak 10 MAA661 vhodnÿ svÿmi 
parametry a jejich stabilitou, v neposled- 
ní fadé také tím, ze kromè fázovacího 
clánku není pro detekci zapotrebí 
zádné indukcnosti. Selektivita mf ze
silovace se u amatérskÿch zafizeni 
stejnè témër vzdy získává jiz za smëso- 
vaëem filtrem soustredëné selektivity.

Na obr. 1 je praktické zapojeni de
tektoru pro signály FM. Vsimnème si 
zde próvedení fázovacího clánku a jeho 
vlivu/na demodulacní charakteristiku.
a) Jako" fázovací clánek^ byl pouzit 

bëznÿ krystal 9,0 MHz. Pro nasta
veni pracovniho bodu detektoru je 
krystal pfemostën odporovÿm trim- 
rem 33 kii. Na obr. 2a je nakreslen 
tvar demodulacní charakteristiky, 
z nëhoz je zfejmé, ze sífka lineární 
cásti-asi 1 kHz - je pfilis malá pro 
detekci signálü NBFM. Presto Ize 
toto zapojeni pouzit pfi nëkterÿch 
aplikacich (mensi sirka pâsma, pou
ze pro AFC apod.).

b) Jako fázovací clánek byl pouzit 
rezonanënî obvod LC. Pro zúzení 
demodulacní charakteristiky je za- 
potrebî zmensit tlumenî obvodu 
(vlivem pfipojeného 10) pripojenim 
10 na odboëku rezonancniho obvo
du a zvëtsenîm jakosti tohoto ob
vodu. Optimâlnî poloha odboëky 
je asi v 1/5 zâvitû civky. Dalsi sni- 
zování polohy odboëky nemà vÿ- 
znam, naopak vlivem malého pte- 
transforrnovaného odporù se znacnë 
zmensuje vÿstupni nf napëti. Tvar 
demodulacní charakteristiky je na 
obr. 2b. Sirka lineární ëàsti krivky 
(asi 25 kHz) je vyhovujicî pro de
tekci signálü NBFM. Pfi nizkém mf 
kmitoctu (po dvojim smësovâni 
apod.) se zapojeni fázovacího clánku 
dále zjednodusí. Napr. pro mf 
■kmitoëet 468 kHz se pfi pouzití 
bëzné mf cívky dosáhlo tvaru demo- 
dulacni charakteristiky (obr. 2c),

Obr. 1. DetektorFM

Obr. 2á. Demodulacní Charakteristika s síikou 
lineární lásti 1 kHz, b) demodulalní Cha
rakteristika pii pouzití obvodu LC, c) demo
dulacní Charakteristika na kmitoctu 468 kHz

kterÿ svou sírkou - asi 10 az 15 kHz 
- je optimální pro nase úcely.

Dalsi obvody s dvëma tranzistory 
(obr. 1) slouzí pouze k pfevodu ss ùrovnë 
v pfîpadë, ze pro AFC potfebujeme 
fidici napëti soumërné kolem nuly; pro 
vlastni detekci nejsou potrebné. Pokud 
vyhovuje napëti pro AFC asi 7 ±2 V, 
Ize oba tranzistory vynechat. 

lü AM doporucuji udrzovat vstupni 
úroveñ v rozmezí 10 az 50 mV, kdy je 
zajistëno malé zkreslerii nf signálü 
a dostatecnÿ odstup rusivÿch napëti.

Po shrnutí vÿse uvedeného je zrejmé, 
ze integrovanÿ obvod MAA661 Ize 
vyuzit pro detekci signálü Al, A3, A3j, 
F3. Zapojeni takového detektoru je na 
obr. 3. Jednotlivé druhy provozu se 
pfepínají spínacími diodami (KA236, 
244 apod.). Zapojeni je jednoduché 
a vyplyyá z pfedchozího popisu.

Obr. 3. Zapojeni univerzàlniho detektoru 
Al, A3, A3j, F3

Na zàvër bych chtël uvést nèkteré 
namëfené parametry.

1. Detektor NBFM
Varianta z obr. 2b, kmitocet fo = 
= 9,0 MHz.
Odstup hluku pfi A/=2,5 kHz; fm = 1 kHz a pfi vst.-napëti:
250 (iV
1,0 mV
5,0 mV

—40 dB
—53 dB
—59 dB.

vÿstupni nf napëti pri A/ = 2,5 kHz 
a U,et = 1,0 mV
Un, > 4OO.mV, •
nelineární zkreslení pfi A/ = 2,5 kHz
a Uvst = 1,0 mV
¿<1,0%,
potlaceni modulace AM proti A/ =
= 2,5 kHz a UVBt = 10,0 mV
AMR> 45dB (m = 0,3;/m = 1 kHz),



2. Detektor AM

stfedni kmitocet fo = 9,0 MHz,
odstup s¡h (m = 0,3 ;/m = 1 kHz) 
pfi Unt = 10,0 mV — 43 dB

30,0mV— 57 dB,

Dr. Jirí Mràzek, CSc.

Existuji védni obory, v niobi Ize sledovat nékteré fyzikdlni velÜiny daleko do minulosti. Jako 
pfiklad uvedme paleomagnetismus, kterÿ odkryl magnetickou minulost Zemé pfed statisici ai 
milióny let. V nasich zemichjejii 200 let sledõvána meteorologická situace ajesté déle je pra- 
videlné sledována i slunecní aktivita. Avéak pokud jde o situace v ionosféfe, jsme na tom pod- 
statné hãfe. V tomto pfípadé jde o pozorovací fady nejvÿée padesátileté a mnohdy jelté kratü. 
Navíc jde o téiko srovnatelná pozorování, protoie se postupné ménily jak pozorovací metody, 
tak i pfíslusná zafízení.

Presto právé vysílajícím amatérúm 
a tëm, ktefi sledují dálkové sifeni krât
kÿch vln vùbec, je casto nápadné, jak se 
rok od roku mèni slysitelnost vzdâlenÿch 
radiovÿch stanic. Z kazdodenni zkuse
nosti vyplÿvà, ze v tom nehraje roli 
pouze jedenâctiletÿ slunecní cyklus, 
ovlivñujíci vÿsi kritického kmitoctu 
vrstvy F2 a tim i nejvyssi pouzitelnÿ 
kmitocet pro ten kterÿ smër. Pro pfiklad 
nemusíme chodit daleko - léta 1973 
a 1974 pripadla obé do období malé 
slunecní aktivity, avsak rozdíly v dál- 
kovém sirení krâtkÿch vln v zimním 
období byly znacné. Oblasti, v nichz 
pricházely radiové signály, totiz koinci- 
dovaly pouze cástecne. Zejména nápad
né to bylo v okolí kmitoctu 5 MHz, 
kde teore ticky (tj. vÿpoctem podle 
ionosférickÿch map) mëly k ránu nastá- 
vat pomërnë pravidelné podminky 
Sifeni vln z oblasti Venezuely a Ko- 
lumbie. Zatímco v roce 1973 tyto pod
minky témër pravidelnë skutecnë nastá- 
valy, byla situace' o rok pozdëji pod- 
statnë horsí. V této úvaze se proto 
zamyslime nad tim, zda neexistuji 
fyzikální parametry ionosféry, které 
vykazuji jinÿ casovÿ prùbëh nez slunecní 
aktivita a spolurozhodují o jakosti 
krátkovlnného dálkového spojení. Pfi- 
tom pouzijeme nëkteré dostupné sta- 
nicní deníky vysilajicich. radioama
térù, umozñující odhadnout, jaké bÿ- 
valo dálkové sifeni krâtkÿch vln‘pfed 
druhou svëtovou válkou a po ni az do 
doby pritomné.

Ze stanicnich denikù vysilajicich ra
dioamatérù Ize predevsim vycist seznam 
stanic, jez v urcitém casovém období 
radioamatér na nëkterém krâtkovlnrtém 
pâsmu slysel, pfipadnë s nimiz navázal 
radiové spojeni. Bëhem spojeni .je vy- 
mënëna i poslechová informace RST. 
Tato informace je ovsem znacnë závislá 
nejen na technickém vybavení amatéra, 
nÿbrz i na jeho momentálních schopnos- 
tech a pfîjmovÿch podmínkách, které 
casto s intenzitou pfijmu nemaji mno
ho spolecného (napr. sum, preplnënost 
kmitoctového pásma velkÿm poctem 
stanic apod.) ; proto je lépe, kdyz k tëm- 
to informacim radëji nebudeme prihli- 
zet. V nëkterÿch stanicnich denicich 

vystupni nf napèti pfi Uvei = 10,0 az 
50,0 mV, (m = 0,3 a fm = 1 kHz) 
UPt > 350 mV, 
nelineární zkreslení x
pri Uvst = 20 mV a m — 0,5 
k < 5 %.

S'

byly i informace o tom, které cizi stanice 
spolu navzàjem korespondovaly, takze si 
bylo mozno uëinit pfedstavu o tom, 
z které do které svëtové oblasti se po
mërnë slabé radiové signály vysilajicich 
radioamatérù dostávaly.

Z toho plyne, ze pouhÿ seznam za- 
slechnutÿch stanic, doplnënÿ pfipad- 
nÿmi poznámkami o jejich vzàjemnÿch 
radiovÿch spojeních, mùze pfi yhodném 
zpracováni dát cenné informace o roz- 
lozeni hladiny urcité elektronové- kon
centrace nad urcitou cástí zemského 
povrchu. Zejména Ize dodatecnë kontro- 

-lovat, zda navázaná radiová spojení 
odpovídala modelu ionosféry, odvoze- 
nému bëznÿmi metodami, jichz se 
pouzívá pri pfedpovídání vhodnÿch 
kmitoctù pro radiová spojení.

Snad bude vhodné,.jestlize se strucnë 
zmíníme o tëchto pfedpovëdnich me- 
todách: Jejich základem jsou pravidelná 
mëfeni kritickÿch kmitoctu jednotlivÿch 
vrstev ionosféry, provádéná na ionosfé
rickÿch observatofích. Tato mëreni jsou 
provádéná obvykle kazdou ctvrthodinu 
a publikována v mësicnich odbornÿch 
bulletinech. Na obr. 1 naleznete ukáz- 
ku takového mëfeni z nasi ionosféric
ké observatore Geofyzikálního ústayu

Obr. 1. Zdznam ionosféry impulsné pracující 
aparatúrou. Vodorovnêkmitoéet, svisle „vÿska“ 

odrazu vyslaného impulsu

CSAV v Prúhonicích u Prahy. Zhruba 
piati, ze ria svislé ose se cte vÿska 
zobrazené ionosférické vrstvy, na vo- 
dorovné kmitocet sondujiciho vysilace, 
jenz se bèhem mëfeni pfeladuje pfes 
stfední a krátké vlny a tak se získávají od 
razy postupnè od ysech aktivnich vrstev 
ionosféry. Mista zlomu zobrazené kfiv- 
ky vyznacuji tzv. kritickÿ kmitocet té 
které vrstvy, tj. nejvyssi kmitocet signá
lu, kterÿ se jestë od pfislusné vrstvy od- 
rází.

Z podobnÿch mëfeni, nashromâzdë- 
nÿch za mnoho let, byla odvozena 
závislost kritickÿch kmitoctu ionosfé- 
rickÿch vrstev (zejména pak vrstvy F2, 
která je hlavní odrázející vrstvou, pokud 
máme na mysli krâtkovlnné sifeni) 
na slunecní aktivitë. Vÿsledkem jsou 
krivky resp. nomogramy, jez umozñují 
hrubÿ odhad ionosférické situace kdy- 
koli v minulosti, známe-li ovsem stupeà 
sluneëni aktivity, vyjàdrenÿ tzv. Wolfo- 
vÿm relativnim cislem. Vsechny úda
je, vstupujici do tëchto nomo'gramû, 
jsou ovsem „vyhlazené“, tj. jsou z nidi 
vylouceny nahodilé zmëny od dlouho- 
dobého prùmëru.

Proto bylo mozné údaje ve starÿch 
záznamech radioamatérù konfrontovat 
s dodatecnou „predpovëdi“, vypoctenou 
podle uvedenÿch a podobnÿch závislosti. 
Vÿsledkem této konfrontace je pak in- 
formace o tom, zda posuzované radiové 
spojení skutecnë odpovídá pravdëpo- 
dobnému stavu ionosféry v dobë, kdy 
bylo uskutecnëno.

Existence odrazù krâtkÿch vln urci- 
tého kmitoctu od ionosférické hladiny 
je k návázání spojeni sicc nutnou, nikoli 
vsak postacujici podminkou. Jinÿmi 
slovy, odrazy vln od vrstvy F2 jestë 
nestací k tomu, aby spojení na pfislus- 
nou vzdàlenost mohlo bÿt navázáno. 
Velkou roli zde hraje situace v nizké 
ionosféfe, tj. v oblasti vrstev E a D. 
Jejich vliv na krátké vlny spocívá v tom, 
ze procházející vlny jsou tlumeny, takze 
znacnë slábnou. V krajnim. pripadë 
zeslàbnou nëkdy tak, ze se signál 
k protistanici vùbec nedostane. Vliv 
nizkÿch vrstev ionosféry Ize sledovat 
jestë na amatérském pâsmu 14 MHz. 
V noci, avsak na kmitoctech vyssich nez 
asi 18 MHz i ve dne, bÿ và vliv nizké iono
sféry prakticky zanedbatelnÿ. Presto se 
vsak dostáváme do urcitÿch rozporù, 
máme-li nëjak vysvëtlit, proc bylo 
slyset i signály vysilacù o vÿkonu pouhÿch 
nëkolika wattù nebo desitek wattù. 
Mùzeme totiz oëekàvanou intenzitu 
tëchto signálu odhadnout na zàkladë 
teorie a vÿpocet porovnat se skuteô- 
nosti.

Existuji rychlé orientacni vÿpoëty 
intenzity pole, známe-li pfislusné para
metry ionosféry. Dvà z nich nalezneme 
napf. v [1] a [2]. Budeme-li tento odhad 
provâdët systematicky s veskerÿm vy- 
setfovanÿm materiâlem, dostaneme se 
rychle do rùznÿch nesrovnalosti. Odhad 
pfedpoklàdané intenzity prijmu' bude 
totiz casto znaënë nizsí, nez pozorovaná 
skutecnost, a to i v pripadë, ze pfipusti- 
me vyzafování vln smërem, ve kterém 
je zisk antény nejvëtsi. Vÿkon vysilace 
bÿvà pfi spojeních oznamován a v mno- 
ha prípadech byl tedy ze zápisu ve sta- 
nicnim deniku zrejmÿ.

Tim se nám podari témër bez vÿjimky 
rozdëlit zapsaná radiová spojení do 
dvou skupin: do prvni nálezí spojeni,
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kmitoëtovë odpovídající prûmëmému 
stavu odrázejíci cásti ionosféry, pficcmz 
intenzita signálu v misté príjrnu vcelku 
odpovidá teoretickému odhadu. Druhà 
skupina zahmuje radiová spojení, která 
ocekávané structure ionosféry neodpo- 
vídají a k nimz vlastnë nemohlo dojit 
napf. ani proto, ze pfíslusné vlny musely 
bÿt teoreticky pfi prùchodu nizkou 
ionosférou zcela utlumeny. Pràvë tato 
druhá skupina zapojeni nás zajímá 
nejvice, protoze pro ni existuje vlastnë 
jediné yysvétlení: slo o nëkterÿ druh 
ionosférické fokusace, o níz jsme psali 
i v tomto casopise [3], [4].

Obr. 2. „Zabickovÿ“ odraz vln na nerovné 
ionosféfe (E... zemsky povrch, I... ionosfera)
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Obr. 3. Fokusace vln, odrázejících se od 
„vypuklé“ ionosféry (E... zemskj povrch, 

I... ionosfèra, V... vysílac)

Obr. 4. Schéma „zvlnéné“ ionosféry a zmé- 
néné geometrie sileni (E... zemskÿ povrch, 

I... ionosfèra)

Zvlástním zpúsobem mimofádného 
zpúsobu dálkového Sífeni krátkych vln 
je tzv. „zabickovÿ“ odraz (obr. 2). 
Tento zpûsob sírení, jestlize nastane, 
je pro amatérská spojení znaénë vÿ- 
hodnÿ : radiové vlny procházejí - na roz- 
dil od opakovanÿch odrazû vln mezi zem- 
skÿm povrchem a ionosférou - tluxnicîmi 
oblastmi nizké ionosféry vlastnë jen 
dvakrát, takze pricházející signály jsou 
znacné silnéjsí, nez se ocekává na zákla- 
dë klasického vÿpoëtu. Jinÿm pfípadem 
mimofádného zpúsobu sífeni vln' jsou 
odrazy vln na nerovné ionosfère (obr. 3). 
Nahoru vydutá ëi dólu vypuklá odrá- 
zející hladina ionosféry dokáze elektro- 
magnetické vlny fokusovat ëi naopak 
defokusovat, coz opèt vede k rozdílúm 
mezi pozorovanou a vypoétenou inten
zitou radiového signálu. Nèkdy se 
odrázejicí hladina dokonce „zvlni“ 
(obr. 4), coz podstatnë zméní geometrii 
sífeni. Jiz drive se dospeló k názoru, 
ze existují jednak velké ionosférické 
nepravidelnosti (rozmërû mensích své- 
tadilü), jednak i anomálie mensi a do- 
cela malé; jsou-li jejich rozmëry srovna- 
telné s vlriovou délkou dopadajicích vln, 
nastává misto odrazu mnohem nepfí- 
jemnëjsi rozptyl (tak tomu éasto bÿvà 
na zacátku ionosférickÿch bóufí, vyvo- 
lanÿch srázkou zemského tëlesa s elek-
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tricky nabitÿmi sluneënimi korpusku- 
lemi).

Zajímavé se uplatñuje zminëné ,,zvl- 
nëni“ ionosféry. Obëas se totiz vyskytuji 
v oblasti vrstvy F2 zvlnëni docela pra- 
videlného charakterù, vedouci k perio- 
dickému stfídání poslechovÿch pod- 
mínek na dañé krâtkovlnné trase. Pràvë 
vÿskyt tëchto a podobnÿch zvlnëni se 
stává v pfípadé slabÿch vysilaëû ëasto 
rozhodujicim ëinitelem, kterÿ urëuje, 
zda v urëitém misté príjrnu signál bude 
ëi nebude slysitelnÿ.

Souhrn tëchto ionosférickÿch nepra
videlnosti mûzeme pbraznë nazÿvat 
„ionosférické poëasi“. Nejde ovsem 
o poëasi v bëzném slova smyslu, 
nÿbrz o situace, jimiz se skuteënà 
ionosféra odlisuje od svého dlouhodo- 
bého prûmëru. Tyto situace se mëni 
doslova den óde dne, a to mnohem 
vÿraznëji, nez se mëni kritické kmitoëty. 
Lze je sledovat nejlépe pozorováním 
signálü, protoze pràvë na nich se pfi- 
padná ionosférickà fokusace nebo defo-

Rubriku vede ing. V. Srdinko, OKI SV, 
Havlickova 5, 539,01 Hlinsko v Cechách

Nejvêtsí události foku má bÿt expedice na ostrov 
Spratly^ která byla jiz nékolikrát odlozena. Team 
budou tvorit operatóri VS5MC, VS5LH, XU1DX 
a KA8OP. Poslední expedice byla na tomto ostrové 
v roce 1973, Hlavni ostrov souostrovi Spratly leii.
na 8°38' sev. S. a lllfe55' vÿch. délky, vypadá skoro 
jako kuleënikovÿ scûl ; jeho povrch je uplne rovnÿ 
a porostlÿ travou, zcela posetou ptaëimi hnizdyl 
Vÿska nad hladinou je jen necelé 3 metry. Ptáci. 
prÿ expedici ignorovali. Cesta lodi z VS6 trvala 
asi 30 hodin, vylodéni mnohem déle. Taková vÿ- 
prava je velmi drahá, pouzitá lod stála asi 600 dolarù 
za den. Kromé znaènÿch zásob potravin museli 
vézt také 15 sudú benzínu pro agregáty; i tak tó 
stacilo pouze na asi 4 000 spojení. S ohledem na 
moznost úhrady cesty uskuteénili pfeváznou êást 
spojení pouze s USA a nëkolik s JA, ostata! kon- 
tinenty a .zemé vysly skoro naprázdno.

Klubová stanice ^na Midway, KM6BI, opët 
oüla. Pracuje z ni operatér K4DNU. Kromë 
toho se pokousi vyfídit QSL za spojení v dfi- 
vëjsich dobách, ale jen podle doëlÿch QSL, 
nebot se prÿ ztratil deník! Slibuje dále, 2e se 
postará o aktívizaci na KM6 a vbrzké dobë 2e 
se ozvou jestë dalSi 3 stanice. *

Ke zprâvë o tom, ze ARLL vydává od 1. 1. 1975 
novÿ samostatnÿ diplom DXCC-CW, docházejí 

‘dalsi podrobnosti: ¿ádosti se prijímají ai od ¿ervna 
1975 a diplom má stát 10 dolarù, tedy vice nei 
100 IRC kupónù. •

JY1, kràl Hussein, je opët aktivni a naleznete 
ho obvykle kolem kmitoëtu 14 250 kHz SSB 
v odpoledních hodinách. QSL mu nyni vyfi- 
zuje WA3HUP.

V bfeznu zacala opët pracovat stanice XT2AE, 
Horni Volta, a to pouze na 14 MHz telegraficky.

Diplomû WPX bylo k 1. 1. 1975 vydàno pro 
CW ji2t 1 352, pro SSB 816 a smiëeriÿch 455. 
¿ádosti't. ë. vyfizujes WPX Award Manager, 
P.O. Box 1271, Covina, Calif., USA.

Z pásmã ë. 23 pro diplom WAZ pracuji v sou- 
casné ,dobé tyto stanice: UA0YAB na kmitoëtu 
14 027 kHz telegraficky, UA0YAD o 1 kHz vÿse 
a rovnëz jen CW, UAOYT na kmitoctu 14 225 kHz 
SSB, nás Pavel, JT0AE, pouiívá s oblibou kmitoëty 
14 038 kHz CW nebo 14 210 kHz SSB, a dále sta
nice JT1AO, JT1AQ a JT1AS, vsichni CW na 
14 MHz. 

kusace projevi nejzfetelnëji. Vÿznam 
amatérskÿch spojení pro vëdeckÿ vÿzkum 
je urcitë v tom, ze ve svém souhrnu 
umozñují vlastnë sledováni zminëného 
ionosférického „poëasi“.

( Pokraèovâni)

. Literatura
[1] Kazancév, A. N.: Tëoretiëeskije 

rasëoty poglosëenija radiovln v io
nosfere. Izvëstija AN SSSR, otd. 
tech, nauk (1946) 9, 1261 az 1296.

[2] Mrazek, J. : A Study of Attenuation 
in the lower Layers of the Io
nosphere in the shortwave Range 
used in practical Radiocommuni
cation. Documentation and Infor
mation Bull. OIR (1953) 44, 154 
az 171 a 45, 235 az 244.

[3] Mrdzek, J.: Ionosférické náklony 
a krátkovlnná spojení. Amatérské 
radio ë. 9/1973, s. 354 af 356. .

[4] Mràzek, J.; Dálkové sífeni KV. 
Amatérské radio ( 1975), 2, 72 az 75.

LUIZA pracuje ze aouostroví JÍ2. Orkneye 
a pouzívá kmitoëty 14 300 kHz v noënich ho 
dinách, pëipadnë, jsou-li podminky, i 7 061kHz 
kolem 05.00 GMT.

Nejnovèjsi QSL informace: VQ9SS/C via 
G4DII, 9M8NK via JH1FWB, FP8DH via 
K7OTB, VP2KJ vía WB2TSL, SV0WZ z ostrova
Rhodos letos o Velikonocich via OE3NH, FB8YC 
via F9MD, BV2A via WB2UKA, ale BV2B via 

‘K3RLY, OA4S/4X na Box 339 Jerusalem, Peruan 
Battalion, Izrael, VQ9M na Box 191, Mah6, 
KC6VE via W7PHO,. CR3ON via CT1BH, 
HH2WF via WA2JDT (pouze od ledna 1975), 
HL9TG via WA7KYZ, P29FV via K6ZDL, 
VP5WW via WB4EYX, YB7AAJ via W7PHO, 
7Q7DW via G3AWY, 9K2DG via W3HNK, 
5T5CJ via W4BAA, 5T5LO via K9KXR, FM7WN 
via K2KGB, FP8AA via K2OJD, A35AP via 
JA1SWL, FY7AE via WA4WTG, HI8XPK via 
W0GX, VK9XX via W2GHK, VP IFF via 
W0ELT, VP2DM via WA1ABV, VP2EY via 
W3HNK, VP2MSU via WB5IZN*  VP2SQ via 
W2MIG, WC1CMC via WA2UWA ZF1ST via 
WICER, 5U7AG via W3HNK, 8R1CB via 
W2MIG.

Jako zprávu z poslední mlnuty uvádím, ze 
kolem 10. 3. 75 zapoëala vysílat stanice VR3AJ 
z Fanning Isl. Objevita se jiz v Pacifické DX 
siti na 14 265 kHz a zdrii se na ostrovë 2 ai 
3 roky.

Do dneSni rubriky pHspëli : OK1ADM, OKI FF, 
OK3MM, OK1IBL a OK1MSO. To je opét màio, 
a prosim, piste i vsichni drivèjSi dopisovatelé, i novi 
zájemcíí Jestë upozorñuji, ze OK-DX-síf, pracujíci 
kaidou nedèli SSB, zmënila ponêkud kmitoëet, 
takze nyni se pracuje na 3 715 kHz. HláSení za- 
süejte do 20. v mèsici.

Podminky krátkovlného závodu 
radioamatérù Svazarmu 

k ¿eskoslovenské spartakiádé 1975
1. Závod se koná v nedèli dne 15. ¿ervna 1975 od 

05.00 do 07.00 SEC. .
2. Závodí se v pásmu 80 metrú, v§emi druhy pro

vozu (telegraficky v kmitoëtovém rozmezí 3 540 
az 3 600 kHz). ✓

3. S kazdou stanici je'mozno béhem závodu navázat 
jedno spojení, bez ohledu na druh provozu.

4. Vymënuje se soutezní kód slozenÿ z RST (pri- 
padnê z RS) a dvojcíslí, oznaéujícího rok vydáni 

.koncese (napf. 589 65 znamená, ze koncese byla 
vydána v roce 1965).

5. Bodování obvykle, 3 body za dokonëené spojení. 
Násobicem je poëet spojení navâzanÿch bëhem 
prvé hodiny závodu.

6. Závodu se mohou z'ùèastnit za stejnÿch podmí- 
nek i registrovaní posluchaéi.

7. Jinak piati „Vseobecné podminky KV závodú 
a soutëzi”, zverejnëné v „Kalendáñ závodú 
a soutëzi”.

8. Na kaèdÿ deník zretelnë vyznaëte okres, odkud 
vysíláte; budou vyhodnoceny i jednotlivé okresy 
podle úéasti a dosazenÿch vÿsledkù. QX



XXVII. POLNÍ DEN 1975
Letosni Polní den se koná od 16.00 GMT 5. éer- 

vence 1975 do 16.00 GMT 6. cervence 1975.

Soutízní kategorie - pouze prechodné QTH’.
145 MHz, max. príkon 1 W, bez pouiiti sité,
145 MHz, max. pfikon 5_W, libovolné napájeni,
435 MHz, max. príkon 5 W, libovolné napájeni,
435 MHz, pfikon podle povolovacich podmínek, 

libovolné napájeni,
1 296 MHz, príkon podle povolovacich podmínek, 

libovolné napájeni,
2 304 MHz, pfikon podle povolovacich podmínek» 

libovolné napájeni
Posluchaéi - libovolné QTH

Na pásmech vy§§ích nez 2 304 MHz se nesouteíi, ‘ 
pfípadné vysledky budou pouze zvefejnény.

Provoz
145 a 435 MHz - Al, A3, F3 a A3j, 
1 296 MHz a v£§e - Al, A3, F3, A3j a Fl.

Etapy
145 MHz - jedna etapa 24 hodin, 435 MHz a vy§e - 
2 etapy po 12 hod., tj. od 16.00 do 04.00 GMT a od 
04.00 do 16.00 GMT. V kaidé etapé je mozno zapo- 
éítat jen jedno soutéíní spojení s toutéi stanici na 
kaídém pásmu.

Kód
Pfedává se soutéíní kód sloíeny z RS (T), pofado- 
vého ¿isla spojení od 001 a étverce QTH. Stanice si 
smí zapoéítat pouze spojení, pfi kterém byl obou- 
stranné potvrzen kód.

Vyzva do závodu
,,CQ PD“ nebo „Vyzva Polní den“.

Vyhodnoceni
Závod bude vyhodnocen v nejkratSím moíném ter
mina a vysledky budou zvefejnény v RZ. Prvních 
10 stanic v kaidé kategorii obdrií diplom.

Bodování
Za jeden km pfeklenuté vzdálenosti se poéítá 1 bod.
Technická ustanovení :
a) Béhem závodu neni dovoleno pouiívat vysílaée, 
které ruSí spojení ostatních stanic kmitoétovou'ne- 
stabilitou, kliksy, pfemodulováním ¿i vyzarováním 
harmonickych a parazitních kmitoétú.
b) Pfikonem vysílaée se rozumí úhrnny príkon anod 
clcktronek, kolektorù tranzistorù nebo varaktorù po- 
uiitych na koncovém stupni. Soutéíicí stanice nesmí 
mít s sebou na soutéznim QTH zarízení, která ne- 
vyhovují podmínkám, ve kterych tato stanice sou- 
tézi.
c) Na koncovém stupni vysílace nesmí byt pouiito 
elektronek, tranzistorù, íi varaktorú, je jichi úhmná 
dovolená anodová (kolektorová) ztráta (ztrátové za
tízení varaktorú) je vètèi, nei je povoleny’ maximál- 
ní pfikon v prísluSné kategorii (viz par. 28 konces- 
nich podmínek).
d) Z jednoho stanoviSté Ize na kaídém pásmu pra- 
covat pouze pod jednou volaci znackou. Zména 
stanoviSté béhem závodu není dovolená. Kóty pro • 
stanice OKI a OK2 jsou schvalovány VKV odbo- 
rem ÚRK, kóty pro stanice OK3 schvaluje SRK 
podle regulativú pro schvalováni kót VKV závodú. 
NepfihláSené stanice se nesmí závodu zúcastnit 
z kót, které jsou obsazeny rádné pfihlááenymi .sta- 
nicemi. VSechny ceskoslovenské stanice soutéíí jen 
z pfechodnych QTH a jsou povinny béhem provozu 
vysílat svoji znaéku doplnénou ,,/p“. V kategoriích 
145 MHz/1 W a 433 MHz/5 W mohou stanice sou- 
téiit pouze po pfcdbéiném pfihláSeni kóty, jinak 
budou automaticky pfefazeny do vyááich kategorii.

Deniky
Soutéíní deniky obsahující váechny náleiitosti tis- 
kopisu „VKV soutézni denik? s vyznaéením sou
téíní kategorie, podepsanym cestnym prohláSením 
(u kolektivních stanic VO nebo jeho zástupce) 
a správné vypoctenjhn vysledkem musí byt odeslá- 
ny do 10 dnú po závodé na adresu ÚRK Praha. Pro 
kaidé pásmo musí byt vyhotoven samostátny denik 
Casy spojení musí b^t uvcdeny v GMT.

Diskvalifikace
Stanice bude diskvalifikována v pfípadé, íe posle 
denik pozdé, neúpln^ éi nesprávné vyplnény, uvá- 
dí-li pfi závodé nebo v deniku ápatny étverec QTH, 
nedódrií-li povolovací éi soutéíní podmínky, ne- 
umoíní-li kontrolu zarízení a pfíkonu, nebo budou- 
li vice jak dvé stíínosti pro ru§ení. Sráíky bodú se 
pfi kontrole denikú provádéjí stejn^m zpùsobem 
jako vostatních VKV závodech v I. oblasti IARU.

Rozhodnutí soutéíní komise je koneéné. 2ádáme 
vSechny úéastníky PD 75, aby do deníkú napsali 
svúj názor na soutéíní kategorie. Zda zachovat ny- 
néjáí beze zmény, éi u prvních tri kategorii upravit 
pf íkony a jak ?
Na základé doSl^ch pfípominek VKV odbor CSSR 
navrhne úpravy soutéíních podmínek na dalSí léta.

Podmínky pro RP
Závodu se mohou zúéastnit vSichni RP, ktefí nemají 
vlastní povolení k vysiláñí (OK nebo OL). Jejich 
soutéíní stanovíáté múíe byt libovolné. Kazdá od- 
poslechnutá stanice múíe byt na kaídém pásmu za- 
registrována pouze jednou v kaidé etapé. Znaéka 
protistanice v pásmu 145 MHz se múíe v deniku 
opakovat ai po deseti odposlechnutych spojeních. 
Za 1 km vzdálenosti mezi RP a slySenou stanici se 
v pásmu 145 MHz poéítá 1 bod, v pásmu 433 MHz 

. 3 body a v pásmu 1 296 MHz 10 bodù. Denik musí 
kromé záhlaví jako má „VKV soutéíní denik“ obsa- 
hovat tyto dal§i údaje: datum, éas GMT zacátku 
spojení, znaéku poslouchané stanice a jeji kompletní 
vysíany kód, znaéku protistanice, dále report a po- 
fadové éíslo poslouchaného spojení, celkov^ vypo- 
éten^ v^slédekapodepsané éestné prohlááení o prav- 
divosti v§ech údajú v deniku. Chybné záznamy 
v denícich RP se hodnotí stejné jako u stanic vysíla- 
jících. V závodé nesmí byt pouiito pfijimacú, které 
by rusíly ostami úéastníky závodu.

II. ceskoslovensky „Polní den mládeze“ 
1975

Závod vyhlasuje ÚRK CSSR pro mládeí do 
18 let v dobé od 09.00 do 12.00 GMT 5. éervence 
1975 na pásmech 145 a 433 MHz. Soutéí je vyhlá- 
§ena pro:
1. OL nebo RO kolektivních stanic - pouze pfe- 
chodné QTH
2. Posluchaéi - libovolné QTH

Soutééni kategorie-.
I. - 145 MHz, max. pfikon 1 W, bez pouíiti sité, 
II. -145 MHz, max. pfikon 5 W, libovolné napájeni, 
III.-433MHz,max.pfikon 5 W, libovolné napájeni.

Soutéíní kód se skládá z RS (T), poradového 
éísia spojení poéínaje císlem 101 a étverce QTH. 
Zahranicním stanicím se pòradové císlo spojení 
nepfedává, ale musí bÿt poznamenáno v deniku. 
S kaidou stanici je moino na kaídém pásmu navá- 
zat jedno soutéíní spojení a z kaídého QTH smí bÿt 
pracováno jen pod jednou znackou. Do závodu se 
poéítají i spojení se stanicemi, které nesoutézí a ne- 
predávají pofadové císlo spojení. Na§e stanice, které 
nesoutéíi a naváíí se soutézící stanici spojení, jsou 
povinny predat report a ctverec QTH a zaznamenat 
si do deniku kompletní kód od soutéíící stanice. Ne- 
soutéíicí stanice deniky neposílaji.

Bodování
V I. kategorii jsou za 1 km 2 body, ve II. kategorii 
1 bod a ve III. kategorii 3 body. Celkovÿ. vÿsledek 
je dán souétem bodù za jednu kategorii z pásma 
145 MHz a z pásma 433 MHz.

Posluchaci
Do soutéíe se zapoéitává kaídá odposlcchnutá sta
nice jednou na kaídém pásmu. Za 1 km vzdálenosti 
mezi RP a poslouchanou stanici se v pásmu 145 MHz 
pocítá 1 bod a v pásmu 433 MHz 5 bodù. Znacka 
téie protistanice v pásmu 145 MHz smí bÿt v deniku 
opakovâna ai po 5 daläich spojeních.

Deniky
Na obvyklÿch VKV formuláfich s vypoctenÿm vÿ- 
sledkem^ nutno poslat do deseti dnú po závodé na 
adresu ÚRK CSSR.
Závérecné ustanovení: Denik musi .mimo jiné obsa- 
hovat téi datum narozeni soutèiiciho operatéra 
(operatérú u kolektivních stanic a RP) a éestné pro- 
hláéení o pravdivosti údajú, které u kolektivních sta
nic musí podepsat VO nebo jeho zástupce.

OKI VAM

uvatiiM 
TELEVIZE R*

Rubriku vede A. Glane, OK1GW, Purkyñova 13, 
411 17 Libochovice

Uiiti operaéních zesilovaéù v obvodové technice 
SSTV1 je mnohoznacné. Pracují vÿbomé nejen jako 
omezovaée, generâtory pilovitého napétí a v celé 
fade dalSich obvodû, ale umoifiuji konstruovat 
i nejrùznéjsi druhy kmitoêtovÿch propusti, které 
maji i napéfovÿ zisk.

Dnes se budeme zabÿvat nàvrhem téchto aktiv-' 
nich filtrú a tím naváíeme na tematiku z minulérub- 
riky. Zopakujeme si znovu, jaké vlastnosti búdeme 

od filtra vyiadovat, má-li se pouiít v obvodech od- 
délovaéú synchronizaénich impulsú v monitoru 
SSTV.

Vycházíme z toho, íe kmitoéet synchronizaénich 
impulsú je 1 200 Hz, pficemi jejich délka je 5 ms 
pro spouáténí horizontálniho rozkladu a 30 ms pro 
spouáténí vertikálniho rozkladu. Délka impulsu 
uréuje áífku pásma navrhóvaného filtra, potrebnou 
k oddéleni synchronizacních impulsú od kmitoétové 
modulováné obrazové informace v rozsahu 1 500 ai 
2 300 Hz. Na obr. 1 je znázornéno kmitoctové Spekt
rum a souéasné poíadovaná sifka pásma pro impulsy 
T = 5 ms (0,005 s) s kmitoétem 1 200 Hz. Jestliíc 
budeme vyiadovat, aby obvodem procházela hlavní 
éást impulsniho spektra, Sifka pásma filtra by mèla 

2 2byt— = -Q QQg‘ = 400 Hz. Toznamená,ie energies 
základu kmitoétového spektra impulsu bude pro- 
cházet filtrem, zatímeo dalsí postranni pásma budou 
potlaéena. Jestliie se filtr udélá sirsí, bude propouã- 
tét i éást obrazového spektra, pocínaje cernou 
(1 500) Hz. Zuíováni propustnosti filtra má za ná- 
sledek zv^áení nábéiné hrany synchronizacního im
pulsu.

Pfi návrhu aktivního filtra pro oddéleni synchro
nizacních impulsú V monitoru se obvykle uíívají 
operaceli zesilovace uA741. Velmi dobfe zde pracují 
nase MAA504 s kompenzací. Uvedené obvody aktiv- 
nich filtrú byly s témito operaeními zcsilovaéí od- 
zkouSeny.

---- ^f[H2]

Obr. L Kmitofoové Spektrum a sifka pasma 
pro impulsy 5 ms

Obr. 2. Aklivni pàsmovÿ filtr

VétSí pofizovací nàklady oproti pasivnim filtrùm 
se vyplati ze dvou dûvodû. Aktivni filtry nemají 
iádné indukénosti a umoíñují jemnou zménu kmi- 
toétu propouâténého pásma. Tato vÿhoda se uplatni 
v pfípadech, kdy signál SSTV není pfijímán pfesné 
na kmitoctu stanice vysilajici SSB.

Aktivni filtr, navrzenÿ jako pásmová propust, je 
uveden na obr. 2. Pro vÿpoéet odporù Ri, Rs a R3 
budeme vychàzet z téchto pfedpokladù:

fs = stfedni kmitoéet = 1 200 Hz,
B — §ífka pásma = 400 Hz,
A = zisk = 10,
C = kapacita — 10 nF.

Tedy

2nBAC 6,28.400.10.0,01.10-’
= 3 980 Q,

nBC * 3,14.400.0,01.10-’

2nC—-----BA B
■1
2 1 20026,28.0,01 . 10-“ —--- ------ 400 . 10400

— 5 000 Q .
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Vzhledem k nfzké hodnotë relativniho ëisla 
sluneëni ëinnosti a roëni dobë budou DX 
podminky v ëervnu dosti spatné. V denni dobë 
bude na pâsmu 14 MHz citelnÿ ùtlum a pàsmo 
21 MHz bude otevëeno do mensiho poëtu 
dàlkovÿch smërù, nef v dfivëjSich mësicich. 
Naveëer se dokonce ëasto stane» le pàsmo 
14 MHz bude spHe prìpominat acini „osm- 
desátku“ - pàsmo ticha bude velmi malé 
a uslysime ëasto i stanice ze sousednich stâtù. 
V té dobë se pàsmo 21 MHz prechodne ponë
kud zlepëi, jeho obsah v§ak i potom zùstane 
pomërnë chudÿ. Teprve pozdëji v noci ofije 
pàsmo 14 MHz signâly z rùznÿch zajimavych 
oblasti, avsak ani tehdy nebudou DX podmin- 

ky Sifeni nijak mimorádné. Bëhem noci se 
ovsem nepravidelnë vystffdaji rûzné oblasti, 
které budou vëtsinou den ode dne jiné a ne 
vzdy budou obsahovat pracujici amatérské 
stanice. Upozorñuji na to zejména proto, ze 
pasmo bude chvilemi jakoby uzavëeno a tedy 
zcela bez signâlu, pfiëemf vSak budou existo- 
vat moznosti dálkového sfreni. ZkuSenost 
ëasto v takovém pripadë ukázala, ie se nàhle 
objevil ojedinëlÿ signàl z nëjaké velice exo- 
tické oblasti.

Mimorádná vrstva E vyvrcholi zejména 
okolo 10. ëervna a pak jeâtë jednou v jeho 
posledni dekàdë - alespoù na zàkladë Statistik, 
k nimá se do§lo zpracovânim materiâlù 

z poslednich dvaceti let. Shortskipové pod
minky budou nëkdy velmi dobré a urëitë 
pfinesou i èetné moznosti pHjmu dálkovych 
televiznich signâlû. Pro vysilajici amatéry 
znamená mimofádná vrstva E vzdy zpestfeni 
práce na nejvySSich dvou krâtkovlnnÿch 
pásmech, zejména na pâsmu 28 MHz. Stoji 
za to sledovat i provoz obcanskÿch radiostanic 
v okolí 27 MHz; snadno rozlustime jejich 
QTH a dozvime se tak, odkud se k nám vlny 
short-skipem Siri.

Hladina QRN bëhem mësice JeStë dále 
poroste. NejlepSí práci DX charakteru mú- 
feme ocekávat v noci.

Schéma filtru s vypoëitanÿmi hodnotami souéás- 
tek je na obr. 3. Odpor R3 zvolíme promënnÿ, cof 
umoíni pfesnê nastavit stfedni kmitoëet filtru.

Stejnÿm zpûsobem múfeme navrhnout filtr pro 
vertikální synchronúadní impulsy. Pofadovaná äifka 
pásma je

a = 33 Hz pro vertikální synchronizaëni 
impulsy. Filtrování je snadnëjsl a ùëinncjSi.

Literatura
SSTV Handbook

Pro

/s = 1 200 Hz,
B = 400 Hz,
A = 10,
C = 60 nF,

vychází

Rx = 3 980 Q,
Rt = 79 600 Q,

■ = 750 fì.

Schéma pásmové propusti pro vertikální synchro- 
nizaëni impulsy je na obr. 4.

Jak jii bylo uvedeno-v nùnulé rubrice, je vÿhod- 
néjái uiit dvoucestné usmèrnëni synchronizaënich 
impulsù vzhledem k tomu, le základní kmitoëet 
1 200 Hz je premënën na 2 400 Hz a snadnéji se
filtruje. V takovém pripadë je Sirka pásma B = — = 
= 200 Hz pro horizontální synchronizacni impulsy

1Ä Obr. 4. Schéma pásmové propusti pro verti- 
• kální synchronizaéni impulsy

Obr. 3. Schéma navrzeného filtru

Hyan, J. T.! TRANZISTOROVÉ PftlJÎMACE. 
SNTL: Praha 1974. 320 stran, 324 obr., 7 ta- 
bulek. Cena váz. Kës 27,—.

Autor se v knize snafi podat ucelenÿ pfehled 
konstrukci komerënich i amatérskÿch tranzistoro- 
vÿch prijimacù, doplnënÿ nëkterymi základními 
teoretickÿmi poznatky, které jsou uvedeny v nej- 
strucnéjsí formé (je to napf. pojednáni o sfreni vin, 
o zpûsobech modulace nosné vlny, o ponziti feri- 
tovÿch antén aj. v prvni Rapitole, v daláím textu 
napf. vysvétleni principa systému FCC pro píenos 
stereofonnich signâlû). Krátká druhá ëast knihy je 
vënovana pfijimaëùm s pfimÿm zesiienim. Ve tfeti 
(hlavni) ëàsti jsou popisovány pfijimaëe s nepri- 
mÿm zesiienim, a to jak jejich celkovâ koncepce, 
tak i funkce jednotlivÿch obvodû (obvody vf, mf 
i nf ëàsti pfijimaëù vëetné napf. filtrû soustfedëné 
sclektivity; demodulátory i pomocné obvody, jako 
zapojeni pro tiché ladëni, obvody AVÇ a AFC, 
dále konvertory pro pfijem vysilaëù VKV v odlis- 
ném pâsmu apod.). Ctvrtà Rapitola je vënovâna 
konstrukci pfijimaëù a v posledni, pâté cásti jsou 
uvedeny v tabulkàch nékteré zajimavé technické 
údaje, napf. moznosti náhrady nëkterÿch typû 
tranzistorù, seznam vysilaëù v pâsmu VKV aj. 
Kniha je doplnéna obsàhlÿm seznamem doporuëe- 
né literatury.

Cil, kterÿ si autor publikace vytkl, by byl v celé 
siri velmi tèzko dosazitelnÿ i pfi vëtsim rozsahu 
publikace. Ani v popisované knize neni látka plnè 
vyëerpâna; chybi napf. jakàkoli zminka napf.



Radio, televizija, elektronika (BLR), ë. 11/1974
25 let slabopròudého prûmyslu v BLR - Vÿrobky 

elektrotechnického prûmyslu, odmënëné zlatou 
medailí na XX. mezinárodním veletrhu v Plovdi- 
vu - Opravy odporú - Stabilizátor napëti 12 V na 
impulsovém principu - Náhrada obrazovky v TVP 
Opera 1, 2 a 3 - Ochrana tranzistorú v koncovÿch 
stupnich nf zesilovaëû - Amatérskà konstrukee 
gramofonového sasi Hi-Fi - Stereofonni zesilovaë 
s kfemikovÿmx tranzistory - Sifovÿ zdroj pro ka- 
zetovÿ magnetofón - Zapojení pro zkouseni s vy- 
hodnocovânim odpovédi - Tlaëxtkovÿ telefonni 
volië s IO typu MOS - Kondenzátorové zapalovâni 
s tyristory pro automobily - Citai s binámí indi- 
kaci - Vÿkonové reproduktory z vÿrobniho závodu 
v Blagojevgradu - Zajimavá zapojení: elektronickÿ 
teplomër, tónovy generator pro ëtyfi kmitoëty, 
signalizace zvëtSeni osvëtleni, generator obdélniko- 
vÿch impulsù, lodní siréna pro modely -r Úprava 
otoëného vzduchového kondenzâtoru na sest sekei.

.1 A Z ER C E

První tuënÿ fâdek 20,40 Kës, dalsí 10,20 Kës. 
Pfíslusnou ëàstku poukaáte na ùcet c. 300/036 
SBCS Praha, správa 611 pro vydavatelství MAG
NET, inzerce AR, 113 66 Praha l,Vladislavova 26. 
Uzávérka 6 tydnú pfed uvefejnéním, tj. 13. v mésí- 
ci. Neopomeñte uvést prodejní cenu, jinak inzerát 
neuvefejníme.
Upozornujeme vsechny zájemee o inzerci, aby 
nezapomnëli v objednávkách inzerce uvést své 
poStovni smërovaci éíslo.

o pfijimaëich do automobilù nebo o kombinacich 
pfijimaë - nahrâvaé, popf. pfijlmac - hodiny, a tzv. 
„jakostnxm" prijimaëûm jako celku je vènovâno 
pët stran. Také o moderni koncepci komunikaënich 
prijimaëû by bylo vhodné se zminit, mà-li publikace 
vseobecnÿ nàzev Tranzistorové pfijimaëe.

Pfi zpracování knihy se autor snazil vyhovét 
vsem skupinâm moznÿch zájemcú (v ùvodu: tí, 
kterí se snazi poznat podstatu cinnosti svého tran- 
zistorového pfijimaëe..., ale i opravàfi a konstruk- 
téri tranzistorovÿch pfijimaëû). Takovou snahou 
vëtsinou utrpí úroveñ pùblikace. Nëkdy jsou 
zjednodusené formulace nepresné az nesprâvné 
(str. 15:..., prostorová vina víckrát odrazená 
neztrácí na své intenzitë..., str. 33, text tykající se 
charakteristiky diody: ...zakfivení charakteristiky 
v okolí nuly je nejmenri... aj.), jindy autor zbyteënë 
pouzivá vÿrazy (napf. fotorezistor, varaktor, tran- 
zitní kmitocet tranzistorú), které kromé toho, ze 
jsou pro laika méné srozumitelné, nejsou ani správ- 
né; namísto vzité zkratky FET pouzivá autor 
vÿraz tranzistor FE apod. Tyto nedostatky, stejné 
jako nëkteré nevhodné vétné obraty (napf. na str. 
215 ...rozdíl spodvá v opacném zapojení jedné 
z diod a ve yÿskytu kondenzâtoru...), nebo chyby 
vzniklé pfi zpracovávání knihy (napf. texty u obr. 
114 a 115 jsou pfehozeny, posledni rádek na str. 95 
patii na str. 94, na str. 10 je v textu transformátor 
oznaëovân Tr, v textu pod pfxslusnym obrázkem T 
a v samotném obrázku oznaëeni vúbec chybí), 
mëly bÿt odstranëny pri redakëni úpravé popf. 
pri korekturách knihy.

Klad knihy je mozno hledat predevSím v souhrnu 
zajímavych schémat zapojení pfijimaëû s vysvëtle- 
nim ëinnosti jednotlivÿch obvodù, doplnënÿch 
fotografiemí konstrukënich detailû i celkového 
vnëjsiho vzhledu pfistrojû, stejnë jako v uvedeni 
nëkterÿch zajímavych a pomëmë nesnadno dostup- 
nÿch technickych údajú. -Ba-

Radioamator i krótkofalowiec (PLR), ë. 2/1975

Stereofonni tuner FM - Stereofonie (2), stereo
fonni poslech - Digitální mërië kmitoëtu - Údaje 
polovodicovÿch soucástek polské vÿroby - Návrh 
nejjednoduSsiho usmëmovaëe — Zdokonalené za
pojení pro barevnou hudbu. '

Rádiotcchnika (MLR), è. 3/1975
Zajimavá zapojení s tranzistory a diodami LED - 

Vlastností tranzistorú-UJT (3) - Integrovaná 
elektronika (27) - Sirokopásmovy koncovy stupeñ 
pro vysílání v pásmu 2 az 30 MHz (2) - Fázová 
metoda pro generování signálú SSB - Amatérská' 
zapojení - Mëfeni CSV - Technika barevné te
levize, obvody pro dekóciováni signálú (4). - TV 
vysílaé Nagykanizsa - TV servis - Obrazovka 
s rychlym zhavením katody pro pfistroje s tran
zistory - Indikátor logickÿch úrovni - Dvoutônovÿ 
zvonek - Adaptor pro zobrazeni logického signálu*  

osciloskopem (2) - Technologie integrovanÿch 
obvodù (10) - Mëfeni s osciloskopem (18) - Sa- 
mocinné odpojování startéru automobilù - Princip 
cinnosti magnetofonû.

Funkamateur (NDR), ë. 2/1975
Cestovni rozhlasovÿ prijimaë „R 300” pfedán 

do vÿroby - TBT 800, jednoduchá zkouseëka pro 
kontrolu zvuku a obrazu TVP - Malÿ stereofonni 
zesilovaë pro domácnost - Elektronické jistèni 
tranzistorovÿch koncovÿch stupñú proti pfehfátí - 
Pripojeni pfistrojû s napájecím napétím 6 V na 
rozvod 12 V - Jednoduchÿ zesilovaë stfídavého 
napëti s velkÿm zesílením«- Zapojení pro fixent 
tyristorù - Zapojení s tranzistory MOSFET, 
vyrâbënÿmi v NDR - Stavební návod na zafizení 
pro dálkové ëislicové proporcionálni rízení (3) - 
Méfié vykonu a pfizpûsobeni antény pro kmitoëty 
3 az 30 MHz - Filtr s promënnou sírkou pásma 
pro SSB - Prijimaë pro pásmo 80 m - Transceiver 
pro §est pásem - Pfijimaë pro hon na lisku „Ju
nior C”.

Radioamater (Jug.), ë. 2/1975
Pfijimaë a vysílaé pro SSB s IO - Tranzistorovÿ 

prijimaë - Parazitni pfijmy pri velkyeh signálech 
na vstupu pfijimaëe - Domovní zvonek se dvëma 
tony - O keramickÿch filtrech - Lineární integro- 
vané obvody (6) - Elektronické prvky citlivé na 
svètlo (2) - Soudobá amatérská krátkovlnná 
zafizení (10) - Nëkteré údaje o amatérské druzici 
AMSAT - OSCAR 7.

Radioamater (Jug.), 2. 3/1975
ç Stabilizovanÿ zdroj. OMS-9220p (1) - ZkouSec 
tranzistorú - Generátor televizních signálú 
GTV701 - Dvë zapojení grid-dipmetru - Telegraf- 
ní» klíé bez mechanického ovládacího kontaktu - 
Digitálni dekodér - Elektronickÿ voltmetr - Li
neární integrované obvody (7) - Vícekanálovy 
modulátor svétla pro barevnou hudbu - Jakostní 
kompresor dynamiky - Zesilovaë pro magnetickou 
pfenosku - Mënië stejnosmérncho napétí bez 
transformâtoru - Údaje o druzici AMSAT - 
OSCAR 7 - Zprávy z IARU.

» ■*
Radio, Fernsehen, Elektronik (NDR), ë. 1/1975

Technika provozu s jedním postranním pásmem, 
souëasnÿ stav a budouci vÿvoj - Displej FKB 1 
pouzitelnÿ pro pfijem televize - Novinky video- 
magnetofonové techniky - Seznam krâtkÿch sdë- 
leni a zpràv uvetejnënÿch v nasem ëasopise v r. 
1974 — Mezinârodni veletrh Plovdiv 1974 - Pro 
servis - Aplikaëni pfiklady pro skupinu étyrbito- 
vÿch binárních citaëù ve vysokoúrovñové technice 
MOS (2) - Stejnosmërnÿ a stridavÿ milivoltmetr 
s tranzistory FET - Novÿ druh zesilovaëe s tran
zistory - Sinusovÿ oscilátor na zâkladë metody 
fàzového rozdilu.

Radio, Fernsehen, Elektronik (NDR), ë. 2/1975
Zkouäeni cislicovÿch obvodú - Pouzití xntegro- 

vaného obvodú MOS U 108 D - Indikátor polohy 
paprsku elektronického oscilografu - Mërici pfistro
je (28), pfepinaë méricích mist S-3201.000 (1) - 
Tranzistorovÿ televizor Junos¿ 603 - Pro servis - 
Mikroprocesory, miniatumi poéitaëe na jednom 
ëipu - Píenos informad lasery (1) - Zkouseë 
Tobitest TBT 800 - Filtr pro magnetickÿ zàznam 
stereofonnich rozhlasovÿch pofadû.

PRODEJ
Mgf. Pluto + reprobox (950), mgf. Blues poâko- 
zenÿ (70). Koupim klâvesy s kontakty 5-6 okt. 
Spéchâ. J. VofiSek, Okruini 695,362 64 Starà Role. 
Stereo-sluch. AK6-K60 nové, dâm zâruku 
1/2 roku (1 300). §. GajdoS, Pluhova 128, 800 00 
Bratislava.
RLC mûst. TM393 (2 000), TV mërië sily pole 
(NDR) 35 az 240 MHz (2 000); Multavi II s pfed. 
do 3 kV (400); Philoskop must. RC (50); trafo v pr. 
krytu 220/48, 100 V (A) vhod. i pfevin. sek. (60); 
RL12P35 (40); rùz. repro (20—80); svâr. spojù 
Siemens (1 000); rùz. trafojâdra. Navijeéka trafo 
Froch. & Rudrt (1 550), kfiz. navij. Blaupunkt 
(1 800). Rùz. Ifâz. a nizkovolt. motorky (40—200). 
R. Pârys, 543 51 Spindlerûv Mlÿn 18/B.
SN7490, SN7493, SN74141 (à 95), 2 tyristory 
30 A/50 V (300). J. Surka, Azalkovâ 1, 829 00 
Bratislava.
2N3055 pâr (150), MF10,7 GÖRLER 322-0050 
(600), ant. zes. TESLA 4926A 100 MHz (150). 
L. Beran, Praha 1, Stépânskâ 59, 110 00, tel. 
26 96 41/288.
Mikrofon rak. vÿr. AKG (1 000) s pfisl. (2 600), 
novÿ reprosloup vÿr. ës. Hi-Fi klub Praha RS 
516-50 W (2 300), reprosoustava 50 W se zesil. 
MONO 50 (3 000), 2 ks reprosloupy celk. 100 W 
(3 Ó00), 3 ks mikrofon. stoiany s pfiënÿm posuv. 
raménkem (1 ks 400). J. Suie, 543 71 Hostirmé, 
R. A. 134.
TP 110 330; lk5; 2k2; 4k7; 10k (8); ZM1020 
(180); WK53343 (100); GC511K (10); KU601; 
612 (25; 30), l-8NZ70(5); KC507; 509; 148(10; 
10r 7); KF504; 507; 508; 520; 521; 552; 517 
(15; 10; 15; 25; 40; 60; 20), KFY16(45); KT501; 
505; 705; 774 (25; 40; 150; 200); MH74 (30); 
WK 70 122; 05 004 (10); MA30O5 (250); MAA501; 
503 (100; 65); KP101 (50); 1PP75 (20). Relé: LUN 
2621.52 (70); MWS AR (35); 24 V; Au kontakty 
(150). Jen pisemnë: Jan Mudrâk, 687 61 Vlënov 
119, okr. Uherské Hradistë.
Grundig RTV 370 tuner - zesilovaë, 4 vln. roz- 
sahy, 2 x 10 W (4 000); Ing. Pavel Kfiz, Husova 
798, 393 01 Pelhrimov.
SN74141, 75 (140,125), MH7490, 74, 72 (120, 65, 
40) hradla fady MH74 (25), sokly pro 10 14 p. (5), 
ZM1080T (90), pâr SFT214 (90), 2-OC30(30), 
KT9D (60), 2N2480 (45), 11, 12, 14TA31 (5). 
Z. Sinkora, Na valech 16, 160 00 Praha 6.
2 ks reprobox KE-30 Hi-Fi, osazeni ART 481; 
ARZ 669; ARE 678, povrch palisandr, 20 Hz - 
18 kHz, 4 n/30 W (2 200). L. Jasanskÿ, 449/IV, 
566 01 Vysoké Mÿto.
Tuner REMA 830-CCIR (1 700), otoë. kond. 
J 30 T - 3 X 30 pF (70), 2 X 15 pF - pf. 1 : 3 (50), 
rot. mënië 24/250 V = 100 mA (100). Jaroslav 
Vyslouzil, 382 41 Kaplice, ul. SNP 462.
Videomagnetofon (5 500), vrak kazet. mg (200), 
stereo zesilovaë 2 x 3 W (500), osciloskop (300). 
V. Fridrich, Litvinovskâ 285, 190 00 Praha 9. 
2N3055 (120) pâr (240); TIP3055/5530 komp. 
pâry (90 W) Si à 250; ker. filtry SFC 10,7 (60); 
TW30G (1 200); stereodekodér MC1310P (380); 
TAA661 (90); TBA120S (110); FET E310 
(800 MHz, 10 mA/V) (95); dualgate FET RCA 
40673 (100); min. lad. kond. 2 X 12 pF (25); 
4.x 12 pF (65); 4NU74 (45),; 4NU72 (20), P4V 
(20). S. Prochâzka, 400 01 Usti n. Labem, kpt. 
Jarose 13.
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Rúzné nf BC Si p-n-p tranz. 300 mW (méfené 13+17); 2N3055 (80); AF239S (95); vf FET BF256 (80); Si kompl. páry BC141/161 (55). A. Kraus, Na hutích 10, 160 00 Praha 6. Tel. 329 7226.
Osciloskop TESLA TM 964 (1 100). K. Buriánek, Nad hájem 13, 147 00 Praha 4.
Tantal, k. 5M az 80M (10), 1 % odpory (2), mini MP kond. 10M, 5M/63 V (8,5), MH7472 (40), KF506 (12), KY130/600 (4), KY704, 6 (5, 8), 
KZ703+714 (6), KSY62B (15),' TR15 (20), KF520 (15), MAA501 (60), KFZ66 (20) a dalsí polovodice. M. Rumi, K lánú 503, 160 00 Praha 6, t. c. 364 804. ’
Tuner SONY-STR 230 se zes. 2 x 12 W obè normy (7 000), novy. Trojan, Praha 6, PSÖ 160 00, DIouhy lán 16.
RC súprava VARIOPHON-S-VARIOTON 8 kan. + 4 serva. Ivan^Lubomír, B-majer, 951 72 Neverice, okr. Nitra.
MGF B42 na rozebrání (700), mech. a el. dily mgf BLUES (100). Miloslav Rajchl, Gottwaldova 330, 411 56 BohuSovice nad Ohfi.
Nov^ DU 10 (750); prúd. trafo 50 A (200); vy- bojka IFK120, nová, pre fotoblesk (60). Ing. M. Caprda, Leninova 92/2, 949 01 Nitra.
Dobrou LAMBDU IV s reproskfíní (800). R. Srámek, Martinov 145, 723 00 Ostrava.
Lambda IV (500), RM31 (200, jen OK). L. Ma- tèjka, Janovského 29, 170 00 Praha 7.
Mikrofon AMC~412 se ànúrou bez napájeée 
(2 000) - púvodní cena 3 500. Jirí Pavlin, Zitná 27, 110 00 Praha 1.
Telefonní voliõe 11, 25, 50 krokú (à 30), stabilizo- vany zdroj 0 az 70 V, 140J Vf 210 V, 350 V, 30 mA (200), telefonní relé rúzná (â 5). P. Machácek Vinohradská é. 84, 130 00 Praha 3. • !
BFR99, 91, 90 (150. 120, 100), 2N3055 (105), F45, BSS39, BFW92, BFR38, BF244B (50), àerv. LED 0 5 (45), BC307 p-n-p, tant. kapka 10M/35 V (30). J. Hájek, Cerná 7, 110 00 Praha 1. 
BFX89, SN7447, 74141, 151, KT774 (à 140), SN7490, 92, 93 (à 120), SN7472, 70, BC415B 
(à 50), UJT-2N2646, TAA661, SN7474 (à 80), SN7400 - 60 (à 25), BC177, KSY34, KF521 (à 35), DL707 (230), Murata SFE 10, 7 (à 90), MC1310P, ICM7038 (500), MM5314 (1 300). St. Kalous, Nuselská 70, 140 00 Praha 4, tel. 420836.
Osvèdêcná a vyzkouSená zapojení a dokumen- tace pfístrojú z oború nf, èislicová technika, hudeb. nástr. atd., nehraná SHURE M-71 (680), AF239 (75), rúz. optoelektronické prvky. Ing. E. ¿alma- nová, Nikoly Tesly 9, 160 00 Praha 6.
OBRAZOVKA CAMPING, nepoui. (280), triál a kvartál 12 pF s prevod. (125, 145), „jednohrby“ 

keram. filtr 10,7 MHz/260 kHz-novy typ pro stereo (95), AF239S, BFX89 (130), PNP/NPN 90 W TIP5530/3055 viz RK 1/75 (pár 360), LED diody cerv., zel., zl. (50, 65, 65), LED disploj - 6 mist, v = 7 mm (1 200), stereodckodér MC1310P (440). Petr Zelenÿ, Nad stolou 20, 170 00 Praha 7.
Sit’ovou 31ampovku pro 20 az 80 m, vhodnou pro RP (350). K. Frola, Vofískova c. 14, 162 00 Praha 6. 
Vf generátor BM.368, zánovní, s prisluSenstvim (4 500), Icomet bez bzuéáku (400). Lad. Kokoska, 407 13 Ludvikovice 129, okr. Dèêín.
TBA120S (120), BFX89 (100), BC161 (60). A. Ludvík, Botanická 53, 602 00 Brno.
Obrazovku B10S3 (starsi, nepouèitou 200), LED diody cervená (40), zlutá, zelená (45), TIP2955/3055 (240); pA709C merené (45). Potfe- buji: AR 7/69, 8/69, 5/70, 8/70 (rnaly katalog), chlorid zelezitÿ, IO SN72LO44P (4 x OP) nebo ekvivalent. Ondfej Lukavskÿ, Pstrossova 33, 110 00 Praha 1.
150 W Si komplement. pár 60 V/15 A (350), 12,5 W budice BD139/140 80 V (140), 60 V (130), 40 V (110), 2N2219À/2N2905A (85), 2N3055 (pár 220), BF245A (50), BC415 (40), BC413 (25), triak 6 A/400 V (140). Alex Pemica, 101 00 Praha 10, Bratti Capkû 19, tel. 73 74 04.
Generátor 12XJ-FX11 s mëf. frekv., ùrovnëdB/V. Tov. vÿrobek TESLA s rozsahem 10 Hz az 0,7MHz. Plné osazen kremikovÿmi tranz.; celkem 130 tr.» KSY62, KFY34, KUY12. Podrobnÿ popis zaSlu. Nutno vidët. Cena 3 500;—. KUY12, jeden pár + 1 ks (à 150), KSY62A,B (à 10), 20 ks KA502 (à 3) a rûzné krystaly. St. Bofik, Moskevskà 11, 301 38 Plzeñ.
6 ks digitron Z560M (110), int. obvody 2x MH74141 (160), 6 X 7490 (120), 4 x MJA111 (50), 5x MHA111 (30), 2x MHF111 (35). Vladimir Sula, ul. 8. kvëtna 39, 787 01 Sumperk.
AR sité roë. 67—69, 70—73; ST 67—68 (à 30), RK 67—73 (20), AR 69, 74 jednotlivà ëisla (à 3). F. Hejduk, B. Smetany 7, 301 35 Plzeñ.
ICOMET (700; 550), E10L (300). Zd. Houser, Kalefova 335, 293 01 Mladá Boleslav.

KOUPÈ

Torn Eb i bez lamp. Zdenèk Parik, ul. Frant. Krizka 25, 170 00 Praha-7, tei. 377 9414.
Komplement, par Si vyk. tranz. Napr. 2N3055/ 
/2N5530 alebo pod. s Pc — 100 az 120 W. Josef Horeény, Mednanskä 570, 019 01 Ilava, tei. 2487. 
4 kompl. pàry BD239A-C/BD240A-C, tj. TIP29A-C/TIP30A-C apod., 2ks SFC 10,7 MHz.A. Vizväry, Vilovä 323, 811 00 Bratislava. _

Krystal 27,120 MHz. Z. 21ab, Svermova 819, 783 91 Uniëov.
Koupim novÿ citlivÿ Hi-Fi Stereoprijimac (USA, NSR) s vystupem pro REPRO; Z — 4 Í1. Nabidky na adresu: VI. Sebela, Hamry n. Sàz. è. 303, 591 00 Zdar n. Saz.
RC tón. generátor, v chodu i vrak. A. Sehnal, Mezilesí 13, 561 32 Cotkytle, okr. Usti n. Orí. 2x ARZ669 a 369. TunerCCIR - OIRT Hi-Fi. M. Svoboda, ul. Fr. Hlavácka 3, 796 01 Prostéjov 1. 
Kúpim serva VARIOPROP VARIOPROP mini, páry krystálov a konektory Graupner. Vladimir Jajcai, Stúrová 934, 900 27 Bernolákovo, okr. Bratislava.
2 ks prizpúsobovací autotrafo 0,15 mH k reproduktoru ART 481 do KE 150 (4 O). Jirí Marcián, 798 23 Klenovice na Hané 206, ókr. Prostéjov. 
Elektr. kondenzátory od 5 do 500 p.F (10—50 V). B. Hradil, 763 62 Tlumaíov 552, okr. Gottwaldov. 
RM31; EZ6; R3 pripadne iné prístroie, najradsej v povodnom stave. V. Vrbovskÿ, 925 45 Abrahám 12, okr. Galanía. ✓
Knihu Ceskoslovenské pfijimaëe IL Fran.Reháéek, 289 01 Dymokury 24. ‘
Mër. pf. Multavi II i posk. J.Bûzek ml., nám., Bofislavka 20283, 160 00 Praha 6.
AVOMET II jen ve velmi dobrém stavu. Uvedte cenu. Bedrich Síwek, Korunní 42,709 00 Ostrava II. 
RX 3,5 MHz ai 28 MHz; dálhopis. Uvedte cenu a popis. Payel Vitík, 671 42 Vémyslice 269, okr. Znojmo.
2 kusy mf transí, 2QK854 03, 1 kus krystal (468), 1 kus krystal (3 218). Schéma - LAMBDA 5. Nutné. Michal Krivanië, Blatenská 30, 307 00 Plzeñ Slovany.
RX MWEC, EZ6, ElOaK, E10L, R3 jen fb; cas. AR 4/59, 3/61, 8/62, RK 1/67, nabídnéte. Václav Mucha, Karlov 61, 284 01 Kutná Hora.
Konvertor 4950A nebo 4952A laditelnÿ i vadnÿ. J. Duda, 749 01 Vitkov, Prostf. Dvur c. 29, okr. Opava.
Radioamatér, úpl. roëniky 1933 az 1940.B. Havlis, Karlova 64, 407 77 Sluknov.
Zapojení starSíhotypu radia Lorenc A.S.39svib- rátorem osaz. ECH - 2x EF-EBC-EDD11, napáj. 6+12 V. D. John, CSSP 19/14, 357 31 Homi Slavkov.

RÚZNÉ

Strojobal, Stredisko technického rozvoje, pfijme pro svoji vyvojovou dílnu elektromecha- nika(cku), plat podle RMS, vÿhodné pracovni podminky. Pracoviâtë v Praze 4, Jemnická 183. Ÿel. 436589, 436058. Náborová oblast Praha.

Poâleme Vám 
na dobírku jednouëelové

DÍLT
K radioprijímacum

Ke gramoforwm

K magnetofonúm

K televizorum

K zesilovacum

Poezie, Jubilant, Teslaton, Carioca, Capriccio, Kankän, Bolero, Stereo 
Dirigent, Carmen, Adagio, 635A, Bel Canto, Orfeus, T 61, Jalta, Perla, 
Akcent, Monika, Mambo, Iris, Twist, Big-Beat, Dolly, Menuet, Mini, 
Perla - rum., IN 70, Carina, Bonny, Rena, Toccata, Madison, Capri, Song.

H 20, H 21, HC 643, HC 646, GBZ 64'1, HC 11, NC 410, HC 09, HC 10, 
HC 12. .

Sonet Duo, B 3, Uran, Pluto, D 8, Echolana, A 3, ZK 120, ZK 140, DS 1, 
Tonica, B 60, B 200, rada B 4, fada B 5.

Standart, Luneta, Palas, Marina, Anabela, Mimosa, Orchidea, Oliver, 
Miriam, Marcela, Blankyt, Dajäna', Karolina, Orava 128, 126, 129, 222, 
Camping 25 a28, Jasmin, Lilie, Lilie UKV, Irena, Orava -132, 229, 232,134, 
135, 226, 230, 131, 235^ 239, 237 a Orava 241, Aramis.

VKP 050, ÄZK 201, 401, Music 15, Mono 50, AUA - ustfedny.

Vzhledem k velkému. zájmu jsou nëkteré druhy dilû rychle doprodávány. Proto stoji za to pospíSit si a objednávku 
poslat v2as (staSi korespondencni listek) na adresu:

ZÁSILKOVÁ SLUZBA TESLA, Moravská 92, 688 1 9 UHERSKŸ BROD
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