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k 30. vyroéi osvobozeni €SSR - s mi-
-nistrem spoja CSSR ing. V. Chalupou,
o vysledcich dosazenych na useku spoji
za uplynulych 30let a dalsi perspektive.

Jak &s. spoje pred 30 lety zalinaly, za
jakych spoleienskych podminek a
pfedpokladu?

Cs. spoje zacinaly v roce 1945 se znag-
né potkozenou telekomunikaéni siti,
mnoha zni¢enymi telefonnimi Gstfed-
nami a rozhlasovymi vysila¢i a mnoha
zafizenimi neschopnymi provozu. K zni-
&eni doslo jak bojovou éinnosti, tak
i ustupujicimi fasistickymi vojsky, ale
i zdmérnou ¢innosti diverznich a party-
zanskych skupin, které tim naruSovaly
veleni a Fizeni némecké armadé a spra-
veé.

- Hlavni ¢innost byla proto aZ do r.
1948 soustfedéna na odstranéni téchto
zavaznych $kod a obnovu spojeni s dii-
razem na spojeni statnich organu
a pramyslu.

Cs. spoje mély tehdy méné -nez
50 000 pracovnikd, asi 250 tisic hlav-
nich stanic a na 100 obyvatel ptipadal
1,48 telefonu. Celkovy pocet mezimést-
skych telefonnich hovoru ¢inil  asi
20 miliént.

Uroveii spoj odpovidala prostiedkiim,
které do jejich rozvoje investoval stat
(kupt. v r. 1937 jen asi 118 miliént),
i roztfi§téné a malé vyrobni zakladné
telekomunikaéniho zatizeni.

Jaké byly hlavni mezniky téchto 30 let
a co mé&lo podle Vais ncjvEtEi vliv na
rozvoj spoju v tomto obdobf?

Teprve po roce 1948 dochazi k cilc-
védoméjsimu - rozvoji spojiu za velké
pomoci Sovétského svazu a na zikladé
postupného rozvoje vyrobni zakladny.
O postupu rozvoje svéd¢i vyse investié-
nich prosttedkii: v r. 1948 asi 250 mil.,
v r. 1950 293 mil.,, a v r. 1960 asi 560
/mil. Ké&s. :

Spolu s rozvojem siti a zakizeni stoupa
i procento telefonizace na 100 obyvatel,
v r. 1950 na 3,62 telefonti a vr. 1960 na
7,42 telefonli. Pocet pracovniki vzrustd
na 53 680 vr. 1950 ana 75 715 v r. 1960.

Postupné se zavadéji nové ¢innosti: roz-

+ hlas po draté, televizni vysilani, po3tov-
ni novinova sluzba, vefejny a uéastnicky
dalnopis a dal$i. Do provozu pFichazi
i nova-technologie, koaxialni magistraly,
automobilova a leteckd posta, nova te-
lekomunikaéni a vysilaci tec{mika. o

V dusledku podcetiovani potieb roz-
Voje spojii pro zabezpetovani pozadav-
ki statni spravy, narodniho hospodér-f
stvi a obyvatelstva pokracoval rozvoj az
do r. 1970 velmi pomalu a jak v hustoté
siti, tak i v drovni zanzem dodlo k zna¢-
nému zaostavani. -

Teprve potinajc patou pétiletkou, tj.
od r. 1971, dochazi k zasadnimu zlepSo-
vani, o ¢emz svéd¢éi kupf. tyto udaje:
k 31..12. 1974 pripadalo na 100 obyvatel
jiz 16,83 stanic, t). 12X vice nez v roce

Ministr spojic CSSR, ing. V. Chalupa

1948. Mezinarodni a meziméstsky pro-
voz ¢inil v r. 1974 téméf 205 miliéna ho-
vori, tj. téméf 11X vice nez v r. 1948.
Polet pracovnikti vzrostl na vice nez
105 000, tj. téméf na dvo_]na.sobck oproti
roku 1948.

Jakou roli sehrdli v rozvoji spoju
&eskoslovensti radioamatéri a jakou
formou s nimi spolupracujete dnes?

V rozvoji &s. spoji, zvlasté v oblasti
radiokomunikaci, maji své zasluhy i &s.
radioamatéti, kteti zvlast€ napomahali
ve vyzkumné-vyvojové a konstrukéni
oblasti, v rozvoji rozhlasového a televiz-
niho vysilani a v oblasti §ifteni a vyuzi-
vani elektromagnetickych vin. Kupt.
doc. ing. dr. M. Joachim (OKI1WI)
je soulasnym feditelem Vyzkumného
ustavu spojl.

Velmi cennou pomoc poskytuje Svaz-
arm a jeho Ustfedni radioklub pfi poli-
tické, technické a provozni pfipravé
mladé spojaiské generace, v propagaci
problematiky rozvoje spoji a v dalsich
oblastech podle vzijemné. dlouhodobé.
dohody, které ministerstvo spoji pode-
psalo s UV Svazarmu aktera se pravi-
delné vyhodnocuje a konkretizuje na
dalsi obdobi.

Cim oslavi resort spojii letodni<slavné
30. vyrodi osvobozeni?

Resort spojt pkistupuje k 30. vyroéi

" osvobozeni velmi dobrym plnénim a p¥e-

kracovanim ukola XIV. sjezdu KSC,
zvlasté v oblasti procenta telefonizace,
automatlzace telefonniho provozu (vxce
ncz 54 % zc'viech telcfonnich hovoru),
rozvojem pienosové a vysilaci televizni
a rozhlasové sité 'a k 9. 5. 1975 zabezpe-
tenim pravidelného barevného vysilani
na I. televiznim programu na 70 %
tizemi CSSR.

Do 30. 6. 1975 postupné zahajime me-
zinarodni oboustranny automaticky me-
Ziméstsky provoz Praha — Budapest,
Praha, — Viden a Bratislava — Viden.

Slavné vyroti pozdravuji spojafi i8i-
rokym rozvojem pracovni iniciativy
a socialistického soutézeni. Za léta 1971
az 1975 se tak ziskalo vice nez 600 mi-
lidna Kés. ‘

Odpovédnym plnénim Akénich plant-
k zabezpeCovani listopadového pléna
UV KSC chceme &estné splnit tikoly pa-
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té pétiletky a vytvorit ptedpoklady pro
dynamicky rozvoj spoji i v letech 1976
az 1980.

Jaké nejbli2si ukoly &ekaji nade spoje
a jaka_je perspektiva na dalsich 30 let,
tj. asi do r. 2000? .

V souladu s ,,Planem dlouhodobého
rozvoje spoju‘‘, schvilenym vlidou
CSSR v r. 1971, dojde v nejblizsich
letech pocinaje dokonéovanim Ustiedni
telekomunikaéni budovy v Praze a po-
'stupné i dal$ich tranzitnich a bytovych
telefonnich ustteden, k postupnému za-
- sadnimu zlepSovani v aiutomatizaci jed-
notlivych tranzitnich a telefonnich obvo-
di na celém uzemi CSSR.

Dojde k podstatnému zlepSeni slysitel-
nosti rozhlasového vysilani na stied-
nich i dlouhych vinach na celém Gzemi
CSSR a k rozvoji radiotelefonu (mobil-
nich sluzeb).

Velky rozvoj zaznamena i.pfenos dat
a vyuzivani moderni vypocetni techniky
pro zpracovani hromadnych, koncepé-
nich i operativnich agend.

Sovétsky  kosmonaut
generdlmajor Adrian
Grigorjevi  Nikola-
Jev, dvojndsobny hr-
dina SSSR, s mi-
nistrem- ing. Vlasti-
milem Chalupou a
reportérem Cs. televi-
ze,  Séfredaktorem
Kvéta dr. Milanem
Codrem pit ndvStévé
strediska kosmickych
spoji

IS

V posté a postovni novinové sluzbé
bude postupné probihat pfechod od me-
chanizace a malé automatizace k zava-
déni komplexnich linek pro automatické

. srovnavani, razitkovani a tfidéni listov-

nich i balikovych zasilek.
Tyto dkoly budou klast velké ndroky
na vcasnou piipravu politicky a odborné

Ing. Dr. Josef Danes, OK1YG

Druhd svétovd vdlka skonéila. Na hibitové ve Svitdvce byli 12. kvétna 1945 pochovdni
dva Ceskoslovensti vojdci — Faroslav Furitk a Josef JFirout, zajati v prostoru Holesova.
Rozbilé, znetvoiené obliceje a rdny na celém téle byly svédectvim jejich hrozné smrti. Pa-
chateli vraZdy byli pFislusnici nacistické pancétové armddy, kterda 1. mdje vraZdila nale
lidi v Prerové a piesunula se pak do Svitdvky. V poslednich hodindch své moci zavraZdili
technického ifednika Pétu ze Sebranic, kterého zatkli na Vaculce; jeho zahrabali v parku

na ostrivku.

Pracovalo se na obnoveni dopravy
a zasobovani, zacaly chodit noviny
a dopisy. .

,,Horsi je to s telegrafem a s tclefo-
nem“ fekl nam Bohu§ Bednafr na na-

mésti u svatého Jana. ,,Nedovolime se .

ani do Brna, .ani do Prahy. Jen do
Boskovic a do par dédin. okolo.

,»V rozhlase byla vyzva, aby amatéii
-vysila¢i pomohli postam. Neméli bychom
to zkusit?< !

Mél jsem Pento SW3AC. I Frantisek
Matuska (nyni OK2PAF) poslouchal.

»Pfijdte na postu. Domluvime se.«

Ve vielijakém harampadi, které zby-
lo-po Wehrmacht, se nagel i vysila¢ -
ptijima¢ Torn fu. 1b. Franta Matuska
ho zacal uvadét do chodu.

Zelezni¢ni spojeni s Brnem nebylo.
"Vlaky koné¢ily v Adamové. Jednoho dne
se roznesla po’Svitavce zprava, ze-do
Brna pojede nakladni automobil. Alc
vezme jen toho, komu da Narodni
vybor povoleni. Zajemct bylo na nékolik
zelezni¢nich vagoéni. Mné se viak
postéstilo- ten vzacny papir ziskat.
A v Brné se mi podatilo najit. ing.

Krému. OK2XY, z KSR.
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,,Poslouchejte v 18. hod v.pasmu
80 m. Vysilame pod znackou OK2Y.«

Postmistr Mazal i jeho zéstupce,
pozdéjsi postmistr Kronek, pfijali nasi
nabidku radostné.

Posta byla umisténa v budové radnice
v rohu namésti u silnice k Michovu,

piednim’_traktem do namésti, zadnim .

k fece. Bohus se vysplhal na vézicku
a upevnil tam jedcn konec lanka. Druhy
jsme uvdzali na vysoké dfevéné rahno.

25. kvétna 1945 v-18 hod. jsme za-
chytili stanici OK2Y. Torn fu.-1b mél
samostatnou ¢ast vysilaci a samostatnou

cast prijimaci. Kaidd méla vlastni,
stupnici, cejchovanou v kHz. Naladili-

jsme vysila¢ na tentyz dilek, na ktery
byl naladén pfijimac a zacali jsme volat.
Celé osazenstvo poity sc dychtive sesku-
pilo kolem nas. OK2Y nam neodpové-
déla. Neékolikrat. zavolala vyzvu a od-
micela se. : . .

Takovy nezdar jsme necekali a ne-
‘dovedli jsme si ho vysvétlit.

-»Asi mame 3patnou anténu. Je za-
lomena, nizka a nema kolem: sebe dost
volného prostoru.«

,» Tyéova anténa 2,5 m bere 120 mA
anténniho proudu a ta naSe jen na-
nejvys 20"

26. kvétna cela posta stavéla novou
anténu. Naptic pres feku. Pfivazali jsme

kvalifikovanych kadru, ale pfedevsim
na Groven organizatorské a Fidici prace
na vsech stupnich resortu.

Jejich postupna realizace viak vytvori
dobré predpoklady pro zabezpelovani
stale se zvySujicich pozadavkl na uroven
sluzebspoji.

) Rozmlouval ing. Frant. Smolik

lanko na dievény klacek a jeden po
druhém jsme se snazili Feku piehodit. Pr-
3elo a foukal Skaredy vitr. Nakonec se to
pfece jen podafilo. Kdyz jsme viak
anténu napinali, lanko se pfetrhlo
a ztitilo se do feky. i

Nékdo nam poradil: ,,Béite k Jaro-
Sovam. .

Eduard Jaro$, majitel mlyna a elek-
trarny, nam dal kolo dobrého, pevného
dratu, anténa ,,tahla“lépe:40az 50 mA.
Jak byla dlouhd jsme oviem nevédéli-
a nevime to dodnes.

V 18 hed. se zase ozvala OKZ2Y.
A zase jsme se ji nedovolali. Postupné
jsme se ladili na kmitoéty stanic OLB,
OLS, OLR, volali jsme vytrvale a dlou-
ho,. ale marné. Tyto stanice nebyly
v amatérském pasmu. Stanice OLB
vysilala na 4100 kHz. Vysila¢ byl
umistén vedle vysilate OK2Y v nej-
vys§im poschodi teditelstvi post a. te-’
legraft v byvalé Kounicové ulici. Pri-
jimac stanice OLB byl umistén rovnéz
na feditelstvi, pfijimaci stanice OK2Y
v Rezkové ulici. Stanice OLB pracovala
ponejvic s Prahou.

.Tam byla ¢innost soustiedéna v Re-
voluéni radiostanici Letna. Piavodné

Obr. 1. Stanice OK2DS v kvétnu 1945



to byly rulicky, které, stejné jako na
. Moravé, obsluhovali z natizeni fi§sko-
némeckych ufadti zaméstnanci protek-
toratni posty.

Uz v lednu se ing. Skop a soudruh
Janoudek domlouvali, jak této stanice
vyuzit, a% to ,praskne®“. 5. kvétna
obsadili nasi lidé ptijimaci stanici na
Bilé Hofe a rusici stanici-v Technickém

muzeu na Letné. O pulnoci, pfesné -

6. kvétna v 00.30 hod., byla pfipravena
modulaéni linka do rozhlasu, ktery
vysilal ze Stragnic na viné 415 m, a bylo
navazano stalé spojeni s Nirodni radou.
Soucasné bylo zahajeno vysilani na viné
49 m a o hodinu pozdéj téz v pasmu
40 m. Tyto vysilage pracovaly zejména
v relacich uréenych zahraniéi a tvrdi se,
%e volani o pomoc slysel na téchto vinach
sam Stalin. .

Po osvobozeni zahajila Letna radio-
telegraficky provoz a to 10. kvétna
s OLC (Cesk¢ Budéjovice) a OLB
(Brno), 11. kvétna s OLS (Bratislava).
Praziti radiotelegrafisté okamzité pozna-
li, z¢ u kli¢e OLS sedi Durica, OK3FD.
Znali jeho rukopis. Ladislav Janousck
s mechanikem Knéblem objizdéli by-'
valé némecké objekty a na pfistroje,
které by se mohly hodit telegrafni .

- usttedné, lepili papirové stitky s kula-
tym razitkem ministerstva poSt a te-
legraft.

17. kvétna, v den, kdy déti ve Svitdvce
Sly poprvé od 20. listopadu 1944 do
Skoly; objevil se v Revoluéni radiostanici
Letnd porucik letec Milan Cesky
(tehdy - pod jménem Bajer). Nalozil
vysila¢, pfijima¢ a néjaké drobnosti
a odletél do Ostravy. Po pfistani dosel
na SNB vedle radnice. .

,,Pomozte mné to slozit a nainsta-
lovat.«

,.Jsem vajensky radiotclegrafista‘
piihlasil se Olda Kréal (nyni OK20Q).
,,Sest let jsem nemél sluchatka na usich,
ale zas do toho ptijdu.*

Vysila¢ postavili na byvalém vysta-
viiti, piijimaci stanici ziidili na radnici
ve III. patfe. Olda si opakuje Q-kodex
i Z-kodex a pilné trénuje poslechem
OLP a OLB. Pojednou slysi depedi
z Prahy:

»OLB DE OLP - v 18. hod. poslou-

chejte Ostravu a pomozte nam nava- -

zat spojeni. NemuZeme se Ostravy
dovolat.« )

Vola telefonem na vysilag.

,,Ladte, aZ vas dostanu na uréenou
frekvenci.*“ Svym pfijima¢em navadi
vysila¢.” ,,Ted to vyladte, abych vas
slySel co nejlip.« ‘ .

Kral postupné snizuje na ptijimaci
hlasitost.

,,Dost, tak to nechte, a v 18.00 at je to
pFipraveno.s

18.00 R
OLR OLR OLR DE OLP OLP
OLP ZHC?

OLP OLP OLP DE OLR OLR
OLR ZOK GA

OLR DE OLP - nazdar, soudruzi,
bratii, kamaradi. Jsme radi, Z¢ mame
s Ostravou spojeni = QTC. .

Oldrich ‘Kral, OK20Q, bere prvni

telegram. Pamatuje si ho dodnes. Byl

"pro Anezku Kucerovou z Karvinné od

Jejiho syna, zahraniéniho vojaka. Ze je
Ziv a zdrav.

Postupné jsou uvadény do provozu
podébradské vysilace OLM, OLH,
OLF a v Moravské Ostravé OLO.

Stanice OK2S je viechny postupné
vola. Peclivé ladime stupnici vysilage S
na tentyzZ dilek jako u stupnicc prijimace
E. Jedu na kole domi, Franta vola.
Kratce poslechnu. Bombalni signal.

27. kvétna 1945. OK2Y OK2Y OK2Y
DE OK2S OKZ2S....... Nic.

Nalada na poitovnim tfadé Svitavka
klesA pod bod mrazu. Nale stanice je
ve svétni¢ce za ufedni mistnosti. Byvaji
tam uskladnény baliky. Stanice je roz-
lozena na stole, na kterém isou jeité
néjaké papiry a popelnik, plny $packi
a cigaretového popela. Ve -vyklenku
stoji skfint s-rdznymi formuléti, rakous-
kouherskym seznamem obci v celém
mocnafstvi a jinymi zbyte¢nostmi. Za-
miizovanym' oknem je vidét pfes feku
na Stichtiv dum. Ted si jede Franta
poslechnout. Ja kli¢uji. Za dvacet
minut je zpatky.

,,0ignal jako hrom.« .

Snazime se  ujasnit si situaci.

»Kdyby to nevysilalo, nesel by proud
do antény.¢ S

»Vezmu do ruksaku pfijimaé, sednu
na kolo a pojedu smérem k Brnu. Po
nékolika kilometrech to vidycky zkusim.
Uvidime, kam az je to slySet.«

Franta pokréil rameny.

»Nez ty nékam dojede§, bude mit
posta svoje linky v poradku.«

Po obédé jsem prinesl -polorozmonto-
vaného Hartleye, absorpéni krouzek

a vinomér. Pohrali jsme si s Hartleyem-

a spustili ho. Byl plivodné uréen pro
jiné téely, ale k jeho pouZiti nedoslo.
Na $tésti. Mél mizerny tén, kliksy a cely
véjit subharmonickych v rozhlasovém
pasmu na stfednich vlnach. Absorpé¢ni
krouzek svitil mohutné. Anténni mili-
ampérmetr, vytazeny z Torn fu. lb,
viak vykazoval® vychylku sotva polo-
viéni. .

Postaci méli pro nds uZ jen utrpny
dsmév.

Franta zkou3i oba vysilate. Sluchatka
na uSich. Zarovka v absorp¢nim vlno-
méru sviti. Najednou vyktikne:

»Jozko! Uz to mam !

Skoé¢il jsem k nému. Ukazuje rukou
na vlnomér.

»Stupnice na ,,zendru“ nesouhlasi.

Je hrozné ujeta. Vysildme mimo band.” ~

Sed4 na kolo a jede doml pro nétadi.

V 18 hod. jsme OK2Y nevolali.
Vysilaé, vymontovany ze skfin¢, lezcl
na stole. Nebylo to snadné. Neméli jsme
schéma. Byli jsme oba RP. Ja 462,
Franta 708. S vysilatkami jsme zkuse-
nosti neméli.

Kdyz jsme byli v. nejpilnéj§i praci,
oteviely se dvefe. Prisla Frantova XYL
Ela a Mila Jedlickova. My jsme totiz
Uplné zapomnéli na veceti.

Dévéata ztstala s ndmi na poSté.
A bylo to dobre. Nezdary a netspéch,
intenzivni Cinnost a napéti poslsdnich

Obr. 2. Telegrafni
kli¢, ktery sestrojil
operatér stanice
OK?2S, Frantisek
Matuska

dnt zalaly dlinkovat. Nékolikrat jsme
propadli depresi, chtéli jsme vieho
nechat a jit od toho. Aviak diky. poro-
zumeéni a zdjmu Ely a Mily, diky jejich
povzbuzovani, jejich trpélivosti a sym-
patiim, jsme vytrvali. .

V ptl druhé.v noci byl Frantidek
Matugka hotov s opravou. Ve dvé bl
pristroj zamontovan do skiiné, vyzkou-
Sen a pfipraven k provozu. V pul treti
jsme se rozchazeli u bozich muk u més-
tanky. Uz bylo 28. kvétna 1945. V téch
malo hodinach, které zbyvaly do ro-
zednéni, se o spanku nedalo ani moc
mluvit. Bylo to neklidné polobdéni
a hore¢na unava.

Rano jsme uz zase byli na posté.
Ve vysilaci mistnosti se jcité¢ vznasel
oblak modravého dymu.

Toho dne jsme navazali prvni spojeni
a to 'se stanici OK2GR. Pan Kronek
ptipevnil na vrata radnice vyrazny
napis ozdobnym pismem: :

Piijimaji se telegramy
do Ttebile, Ndmésté a
do Velkého Mezititi.

Smula byla protriena. Bohu$ Bednar
gratuloval:

»Kluci, ja jsem vam véril.«

Nase radost neznala mezi. OK2GR
byval pred valkou vclmi aktivnim
amatérem. Psal zajimavé &lanky. Ujal
se mne v nejhorsi dobé, kdyZ nacisté
zavieli Ceské vysoké Skoly a jai jsem
hledal praci. Vzal mé k firmé ELEC-
TRUM, Radio REL v Brné, kde byl
také zaméstnan ing. Kolesnikov,
OK2KW. ’ :

Dalsi stanice, s niz jsme se spojili,
byla OKIKYV, Radioklub Turnov.
Brala od. nas telegramy pro Prahu.
A OK2DS, Zlin. '

29. kvétna 1945 v 18 hod. jsme se
kone¢né dovolali stanice OK2Y. Na
vratech se objevil napis:

Telegramy se piijimaji bez omezeni

. 30. kvétna jsme méli mit relaci v 06.00
s OK2Y, ale neobjevila se. Jesté téhoz
dne jsme napsali ing. Krémovi:

,» Vazeny pane inZenyre.

- Viera vecer jsme pracovali se stanici
OK2Y a domluvili relaci na 06.00 hod.
NA4s okres nema dosud ani telegrafické-
ho, ani telefonického spojeni s Brnem,
proto jsme se dali k dispozici posté&,

_abychom jako amatéri se stali uzitcény-
mi a splnili 1ak svou povinnost - viici
statu. Predpoklada to vsak, aby Vase
stanice nam vysla vstfic. Jakmile za¢nou
postovni ufady naseho okresu ' brat
telegramy pro Brno, nebude je mozno
zvladdnout v jedné relaci v 18 hod., kdy
je k tomu jestt QRM a QRN. Proto
Vas prosime, abyste nam zafiidil spo-’
jeni se stanici OLB, kterou dobie
slySime, nebo aby stanice OK2Y nas
volala v pravidelnych relacich, napt.
v 11.00, 15.00 a v 18.00 hod. Zaroven
bychom mohli brat vse pro okres
.gBoskovice a pro Zlin, se kterym udrzu-
jeme transitni spojeni pies OK2DS.
Snazime se, abychom Vam dobie
poslouzili a abychom hajili gest esko-'
slovenskych - kratkovinnych - amatéru.
Tésime se, Z¢c nam tuto sluzbu umoznite
a budeme v .11.00 a 15.00 hod. poslou-
chat na kmitoétech OK2Y a OLB.
Pse QSP 73 to OK2RZ.«
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(SAm jsem se uZ na tento dopis neupa-
matoval. Ing. Kréma mi ho pfipomenul
a poskytl mi laskavé jeho fotokopii.)

Ing. Svatopluk Kréma, ktery budoval
brnénsky radiotechnicky ufad a orga-
nizoval a fidil prac stanic OLB
i OK2Y, vyhovél nasi. prosbé v plném
rozsahu a vytvoril. nAm predpoklady
k uspésné ¢&innosti. Se stanici OLB
jsme ptimé spojeni neméli. Ptebirala
vak nékteré nase depcse pres OK2Y
k dalsi dopravé. Na OLB pracovali
radiotelegrafisté Kalla, Zednicek a Ha-
lenka. Sluzbu konali obétavé a za svi-
zelnych pomért. Protoze nejezdily
tramvaje, chodili do prace pésky. Kalla
z Cernych poli, Zednitek z tehdejsi
Masarykovy ¢tvrti. - S, Kalla se na
stanici OK2S dobfe pamatuje.

30. kvétna rano jsme vypravili
prvni dvé varky telegramt do Brna
a do Turnova a piijali jsme depese pro
Boskovice a dalsi mista okresu, které
nase posta okamzité odtelefonovala.
O pul jedenacté jsme jiz méli &isty stal
a chystali jsme se k obédu. Stale jsme
viak sledovali pasmo 80 m. V 11.09
slysime CQ DE OK2GR. Voldme ho.

OK2S DE OK2GR - zdar om — nut-
né potiebuji Prahu co nejdiive. OKIKV
bude az o paté QRV. Méte s nim sked?
Co OK2DS? HW? '

Odpovidame, Ze¢ mame Brno ve
14.30 a Turnov v 17 hod.

OK2S DE OK2GR - jeden tlovék
z Dachau je v Praze a nemtze dale.
Nahodou je v Praze auto z Tiebice es
potiebujeme bleskové upozornit MSG
NW - Rozhlas Praha - Narodni vybor
Ttcbiée vola. rozhlas Praha o okamzité
vyhlaseni této zpravy: porucik Jedlitka

z Tiebite nyni Praha nechf se stavi

autem pro téZzce nemocného Miroslava
Kruzika, vracejiciho se 2z Dachau.
Nachazi se Praha 14, Na Nivach 278.
Prosime, abyste porucika Jedlicku na
tuto vyzvu upozornili - HW?

OK2GR DE OK2S QSL AS.

,,To bude tézké. Az dosud jsme se

dovolali nejdal. do Svitav, - ‘tikaji-

- podfaci. A volaji Svitavy.

»Zrovna dnes tam délaji montéfi na
lince a pted chvilkou jsme mluvili
s Ceskou Tiebovou.¢—

,,Zkuste to jesté jednou, jde o ¢lovéka,
ktery se vraci z koncentraku.«

Nékolik nekoneénych minut.

Hlasi se Ceska Trebova. Za daldich
nékolik minut slySime Ceskoslovensky
rozhlas, Praha. Ale chyba. On neslysi
Svitavku. Pomah4 operatorka v Ceské
Trebové. Sleduje spojeni, opakuje po
Svitdvce slovo za slovem tak dlouho,
dokud Rozhlas nemad bhezvadné celou
zpravu. Informujeme . OK2GR.

OK2S DE OK2GR - r ~ pustim si radio
pro kontrolu — kdyby bylo takovych
5—10 hams jako ty, tak to by bylo fbtfc.

Jdeme k obédu. I my si pustime radio.
Ve 13.30 slySime v repatriaénich zpra-
vach hlaseni z Trebide. Ale .neni to

nafe zasluha. Jen nékolik Stastnych-,

nahod. Jeité mésic to potrva, nez bude
spojeni s Ceskou Tiebovou a Prahou.
‘A Jestli poruéik Jedlicka hlaseni roz-
hlasu vibec zaslechne.... to uz se nas

 vlastné netyka. .
17.25 spojeni s OK2Y. Telegramy
¢. 10. a 12. z Boskovic, €. 7 ze Svitavky,
¢. 3. z Letovic. QRX 08.00 - 73 SK.
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Obr. 3. Pfijimaci
stanice OK2Y

31. kvétna 1945.

Relace s OK2Y': 08.00, 08.12, 09.20,
10.30. Telegramy z Boskovic, z Letovic,
ze Svitavky. )
11.000OK2S DE OK2Y QRU SK.
14.30 OK2S DE OK2Y QRU SK.
17.20 OK2S DE OK2MYV - ere msg -
Radiozurnalu Praha. Prosime o zpravu
o synu Rudolfu Pospisilovi z Hodonina,

ktery byl internovany v tabote v Oran- -

nienburgu. - Posledni zprava v zari
1944 - Josef Pospisil, Hodonin, Susilo-
va 84.

1. éervna 1945.

09.15 OK2GR DE OK2S QTC 1 Velké
Mezirici, QTC 1 Kfizanov.

OK2S DE OK2GR - dnes rdno za
mnou pfi§li zdej§i sedlaci; Ze maji
nékolik vagéni dobrych brambor k jidlu
a nemaji pro né upotiebeni. Abych dal
zpravu do svéta, jinak Ze se brambory

zkazi — tak QSP v Brné a na jind mista.’

10.00 OK2GR DE OK2Y - O téch
bramborach to oznamime narodnimu
vyboru. .
10.05 OK2S DE OK2Y
nice.

11.00 Davame stanici OK2Y telegramy
z Letovic a ze Svitavky.

12.00 Davame stanici OK2Y dva te-
legramy z Boskovic. QRX 14.30.
14.30 Bereme od OK2Y telegram do
Sebestova.’

15.00 OK2Y vysila fonicky:

,, Viem amatéram vysilatam-na Mo-
ravé. ° ‘

Na zakladé¢ rozhlasové vyzvy mi-
nisterstva po§t a telegrafti volame vas
viechny ke spolupraci. :
~ Vysilaci stanice .OK2Y bude pra-
covat pro vas cely den a olekava vase
volani kazdou celou hodinu, potinaje
v 08.00 az do 20.00 hod.

Prihlaste se u svych postovnich ufadu

QTC Sebra-

*a u narodnich vybord, abyste mohli

dopravovat depese z va3eho okoli.
Telegramy pro vas ptevezme nejblizsi
postovni ufad a rovnéz piijaté telegra-
my odevzdate na témize ufadé. Spojeni
s cizinou je zakazano. Dosud pracujeme
s témito stanicemi: OK2GR u Velkého

Hodonin. Snazte se navazat spojeni
s nové se vyskytnuvsimi stanicemi OK,
upozornéte je na nas, aby na$ okruh
byl vétsi a abychom mohli proti ne-
opravnénym zakrodit. »
Potiebujeme spojeni s kraji vychodné
od feky Moravy, jako Olomouc, Zlin,
Kromériz, Hranice, Mor. Ostrava.

Rozhodnete-li se ke’ spolupraci, sta-
novte si pfesné hodiny, kdy vas urgité
muzeme volat a oznamte nam je. Sta-
nice OK2Y vysila zpravy a informace
pro amatéry na pasmu 3,5 MHz te-
lefonicky denné v 15.00 hod. Telegramy
piebirame pouze telegraficky, protoze
se neda predpoklddat, ze by v kritké -
dobé mohl amatér vybudovat dosta-
te¢né silnou telefonni stanici, aby byla
za viech okolnosti dobre slysitelna. -
OK2Y posloucha cely den a proto je
mozné v piipadé potreby volat také
v jiné doby az do 19.00 hod.«

16.00 Mame pro OK2Y dva telegramy
ze Svitdvky a jeden z Vit&jevse.

2. Cervence 1945.

08.20 OK2S DE OK2GR transit

,»,08.45 OK2S DE OK2DS - ¢est praci —
hr is telegram pro Prahu - pan Klement
Gottwald, mistopiedseda vlady CSR,
Praha — soudruhu, sjednoceny pracujici
lid Zlinska T¢ ¢eka ve stiedu 9. gervna
na vefejném projevu ve Zling. Sdél
zda piijedes. Cest praci. — KSC Zlin‘.
,,Ustiedni vybor SCM: Praha — prosime
o zaslani smérnic pro vedeni SCM -
okresni vedeni SCM Zlin.«

Pfi nejblizdi relaci pfeddvame tyto
telcgramy Brnu k dopravé do Prahy.
Pripojujeme telegramy ze Svitdvky,
z Boskovic a Letovic, které mezitim
dosly na nasi postu telefonicky.

Tak to 3lo stale dal. Jedno malé
intermezzo: prijeli vojaci, ‘ktefi nas
poslouchali’a védéli o nas. A Ze pry ten
na§ vysila¢ nutné potfebuji. Franta jim
ho dal. Druhy den uZ mél postaveny
novy: TPTG s AL4, ktery byl v &innosti
skoro do poloyiny srpna. Za- dobu

. své ¢innosti- dopravila stanice OK2S

2 793 telegramu. )
Neddvno jsem navitivil operatéra
stanice OK2DS, ing. Josefa Gajdu,

Obr. 4. Vysilate OK2Y a OLB



na jeho pracoviiti v Praze. Z okna je
‘vidét do Trojanovy ulice a k Vltavé.

»Byl jsem stranickym funkcionafem*
vzpomina ing. Gajda. ,,Zakladali jsme
okresy a neméli jsme Zadné spojeni.
Tomé jako amatéra pfivedlona myslen-
ku vyuzit amatérskych moznosti.*

»»A jak to bylo s tou stanici OK2DS?“

,»Byl jsem zaméstndn u Bati ve vé-
- decko-vyzkumné zakladné, kde jsme
v roce 1942 fesili problémy s vysokymi
kmitoéty: k vysoudeni dfeva a vulkani-
zaci pénové pryze. Po skonéeni ukolu
jsem Faradayovu klec s generdtorem
oblozil bednami, aby to nikdo nemél
na o€ich. V roce 1944 jsme doufali,
%¢ ho budeme vyuzivat jako rozhlaso-
"¥ého vysilade pro svobodné partyzariské
uzemi. Tyto zaméry se viak neuskutec-
nily.*

Po osvobozeni byla zfizena vysilaci
stanice v redlném gymnasiu. Amatéfi
a vojensti telegrafisté s ni pracovali pod
znackou QK2DS pro postu a pro sekre-
tariat KSC.

Radnice ve Svitivce byla zbotena
a na jejim misté bylo postaveno kino.
Pfi stéhovani posty byly likvidovany
viechny neuZitené papiry, tedy i ty,
které se tykaly stanice OK2S. Zachovaly
se .nékteré dokumenty, kusé poznamky
a predeviim vzpominky. Vzpominame
na stanici OK2Y, na jeji operatéry
Bélocha (OK2PCU), Saxla (OK2SZ),
Sustra a vibec na kaidého, kdo nam
tehdy pomahal.

A zejména vzpominame na nezapome-
nutelné dny naseho osvobozeni.
A\

OSOBNI TAJEMNIK
MINISTRA POST

§. 1183-a1n-1945.

V Preze dne 3l.erpns 19435.

V&ien{ pdnové,

Pan minietr podt Megre fkle 8 uepokojenfa veal

ns védoaf{ Vad! zprdvu ohlednd auuvrok‘ Z1anostl ve sluk-
béoh podtovn{ho utada Svitévke . 28)ical se o Vadi tnten-
eivn{ préci, jei pomkhala post mdoldvati pFekdiky v telo-
grafnf{a provosu vzniklé se osvobosovacfch bojd.

“Tlumoéfa Vds Jeho uzndaf s pod¥kovini sa VéA sd-

slulny vfkon.

Phnové

Poroul{a ee Vdn

8 projevenm dcty

Ksoals

Josef Daned o

Obr. 5. Uzndn{ mi-
nistra post za vyko-
ndvanou Cinnost

S——

Frantidek N a tu S ka,
TSy it dvikal.

Koncem unora t. r. byla podepsina
dohoda mezi VH] TESLA - Obchodni

odnik a Ustfedni radou radioamatért
vazarmu CSSR na leto$ni rok. Smlouvu
podepsali feditel QP TESLA M. Sev-
¢ik a predseda URR Svazarmu dr.
L. Ondris.

Soucasné bylo kladné zhodnoceno
oboustranné plnénf smlouvy v uplynu-

lém roce jak mezi obéma partnery,

tak z hlediska podilu redakce Amatér-
ského radia na plnéni smlouvy.
Soudruh feditel M. Sevéik vysoce
hodnotil vyznamnou. pomoc Svazarmu
a tasopisu AR jak pfi ziskdvani zdjmu
mlddeze o radioamatérskou problema-
tiku, ‘tak jejiho zapojovani do vychov-
ného procesu v radiokrouzcich zéklad-
nich organizaci a radioklubti Svazar-

-

SMLOUVA PODEPSANA

mu, ¢imZ zna¢né pomahaji VH]J TES-
LA zabezpetovat odborné kvalifikovany
dorost pro vyrobu. Redakce Amatérské-
ho radia pomaha velmi Géinné v pro-

-pagaci vyrobkit VHJ TESLA - slovem

1 obrazem- - jak piinaSenim materiala
z veletrhil, tak v Roé¢ence Amatérského
radia.

Na druhé strané OP TESLA se snazi
zabezpedit trh dostatkem soucastek
a rozSifovanim obchodni sité vychazet

vstfic 1 $iroké radioamatérské verejnosti.’

Dnes m4 TESLA ji2 53 prodejen, v nichz
obrat z prodeje soudastek neustile stou-
pa; napf. v prodejné v Teplicich &ini
obrat ze soudastek 55 9, celkového
obratu. Lze fici, Ze je dodrzena imluva,
podepsand mezi generdlnim feditel-
stvim TESLA a UV Svazarmu CSSR

)

.

Smlouvu mezi .OP
TESLA a URR Sva-
zarmu CSSR na rok
1975 podepsali predse-
da URR ~ CSSR dr.
L. Ondris, OK3EM,
a feditel OP TESLA
5. M. Sevcik; podpisu
prihli%i tajemnik URR
CSSR pplk. V. Brzik,
"~ .. OKIDDK

pred péti lety, o rozSifovani maloob-
chodni sité, v niz bude dostate¢né za- -
bezpeten Siroky sortiment drobnych
soucastek pro potfeby zijemct: o radio-
techniku.

Pii podpisu smlouvy bylo konstato-
véno, Ze je tfeba intenzivné pokracovat
v navazovani obchodni spoluprace mezi
oblastnimi stredisky TESLA a krajsky-
mi radami radioamatéri Svazarmu.

A nejen to. OP TESLA se velmi
aktivné zucastiiuje konkursi, vyhla-

- Sovanych kazdoroéné redakci AR, VH]
TESLA a Svazarmem a dotuje je vyso-
kymi cenami. TESLA vydava pro
potieby radioamatéri pékné Q SL listky.

~ ’ J&

- PRIPRAVILIEME

RIS

Kondenzatorové zapalovani
s konstantni energif zazehu -
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Expedice Cestou osvobozeni je nejrozsihlejsi z nasich akci, kterymi jsme se zapojili do oslav
30. vproli osvobozeni nasi vlasti. Rozhodli jsme se projet viechna mista, kudy postupovala
v hlavnich smérech Rudd armdda a sezndmit se se soucasnym Zivotem radioamateris v téchto
mistech. Proti pldnu expedice, uvefejnénému v poslednim Cisle minulého roku, jsme udélali jednu
-zdvaZnéj$i zménu — spojili jsme proni & druhou Edst expedice a tieti a Clurtou Cdsl expedice (beze
zmény trasy, pouze casové). Pruni idst trasy vedla po Slovensku, od historické Dukly pres
Bardejov, St.” Luboviiu, Poprad, Strbské pleso, Stropkov, Presou, Kolice, Prakovce, RoZravu,

Rimayskou Sobotu, Filakovo, Banskou Bystricu,

ahy, Levice, Kamenin, Komdrmo, Nové

Zdmky, Nitru, Trnavu, Bratislavu, Malacky, Senicu a Hodonin do Kyjova. Navstivili jsme
32 radioklubii, 10 jednotlivich radisamatéra, 7 podnikd &i instituci. Navdzali jsme téméi 800

spojent pod znackou OK30RAR.

Program prvni ¢asti expedice nidm
velmi  peélivé a ochotné pfipravil
tajemnik SRK, s. Ivan Harminc,
OK3CHK, ve spolupraci s krajskymi
pracovniky pro radioamatérskou ¢in-
nost. V kazdém kraji‘jsme meéli rovnéz
zajistén doprovod pracovnika krajského
vyboru Svazarmu po celou dobu pri-
jezdu expedice. Vysila¢ Slovenského
ustredniho radioklubu OK30KAB nasi
cestu velmi propagoval a po celych
14 dni nam byl k dispozici v pravidel-
nych relacich v 8.00 a v 16.00. Bez
vyhrady vude jsme byli velmi pratelsky
ptijati.

Velkou zasluhu na tGspéSném priubéhu
prvni &asti expedice md i Ustfedni
radiodilna v Hradci Kralové, kteri
nam zapijéila kompletni zafizeni —
transceiver OTAVA, sitovy zdroj,” mé-
ni¢ do auta, mobilni anténu a veskeré
potiebné prisludenstvi. To vie bylo
pii nadi naviiévé v Hradci Kralové
tésné pred odjezdem na expedici peclivé
vyzkoudeno, nastaveno a namontovano
do nasi stafiéké Volhy. Dik za to patii
zejména Kamilovi, OKING.

Vytet té&ch, kdo se nejvyraznéji po-
dilell na uspéchu nadi expedice, by
nebyl aplny bez Jendy, OK2BIQ. Od
druhého dne cesty po Slovensku nas
trvale ,,provazel pfi nalem vysilani,
organizoval nam spojeni, propagoval
expedici mezi nadimi i polskymi radio-
amatéry. Kromé OK30KAB byl jedinou
stale slyditelnou a nas slysici protistanici,
i kdyz jsme- vysilali Z vychodniho Slo-
venska. Diky.?

. Béhem cesty jsme ziskali velmi mnoho
zkuSenosti a lze- bez nadsazky fFici,
Ze jsme si weinili pfedstavu o radio-
amatérské &innosti na Slovensku. Byli
jsme piekvapeni velmi dobrou orga-
nizovanosti,  fungujicimi  krajskymi
i okresnimi radami radioamatérit a je-
jich spolupraci. Jako odborni pracovnici
na okresnich vyborech Svazarmu pracuji
prevazné mladi lidé, vétiinou se zajmem
o radioamatérskou &innost, i kdyz maji
samoziejmé na starosti i dalsi odbornos-
ti. Jejich obétavost, s jakou ndm vycha-
zeli vstiic, nékolikandsobné prekraco-
vala jejich sluzebni povinnosti. Hlavnim
problémem  radioamatérské cinnosti

(patrné v celé CSSR)-je nedostateéné
materialni zajisténi. Bylo to pravidelnt

opakované téma viech naSich besed
a diskusi. Pro celou vychodni polovinu
Slovenska jsou tfi prodejny, v kterych
lze pii trose Stésti koupit zdkladni sou-
tastky — v B. Bystrici, Presové a Kosi-
cich. Pak jiz zbyva jenom dobirkova
sluzba, jednak ze svazarmovské pro-
dejny v Praze, jednak ze skladi n. p.
TESLA v Uherském Brodé. A jejich
sortiment zdaleka neni Uplny. Vyrazna
je také potieba stavebnic zakladnich
radioamatérskych zarizeni, tj. alespon
jednoduchého pfijimaée a transceiveru
pro amatérskd pasma. Tuto otazku by
bylo zapotiebi urychlené fesit na URK.

Ale zpét’k nali cest¢, a pékné po-
poradku.

Vyjeli jsme v rannich hodinach v p4-
tek 28. tunora. Nasim ukolem bylo
piemistit se k Dukelskému prasmyku,
protoze tam naSe Expedice zaéinala.
Prvni nasi snahou bylo vyzkouset insta-
lované zatizeni v mobilnim provozu. Po
chvili asili jsme zdalnice Praha—BeneSov
navazali za jizdy spojeni s jugoslavskou
stanici YU3WS/X. Dostali jsme 55
a bylo vidét, ze zatizeni ,,chodi*.
Provazelo nas velmi pékné sluneiné
pocasi ‘a po nékolika mensich zastiv-
kidch jsme po 15. hodiné dorazili do
Bratislavy, kde jsme nocovali. S ta-
jemnikem  SRK, I. Harmincem,
OK3CHK, jsme prodiskutovali posled-
ni detaily nasi cesty, v sobotu dopoledne
jsme neoficidlné pobesedovali s ¢leny
Rady Slovenského radioklubu, ktera
od 10. hod. zasedala, a vydali jsme se
dale smérem na Duklu. Po 16. hodiné
Jjsme dojeli do Kosic, kde nas ocekaval
nad prvni ,,manazér*, pracovnik KV

Svazarmu Marcel Déri. Bez deldiho.

.
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Obr. 1. ,,tu je
OK30RAR mo- .
bil...cc-
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Obr. 2. Pamétnik padlym hrdinim na Dukle

zdrzeni jsme pokraovali v cesté a po
19. hod. jsme byli na misté — ubytovani
jsme méli zajiiténo ptimo na Dukle, .
nedaleko znaimého pamatniku (obr. 2).
Ocekdval nas zde jesté pracovnik

okresniho vyboru Svazarmu ve.Svidni-
ku, J. Gress. Jedté vecer jsme hlavng
diky obétavosti naseho kolického ,,ma-

Obr. 3. Novd rozhledna, postavend pii
prileZitosti oslav 30. yyroéi bojit o Dukelsky
) prismyk ’




nazéra‘ postavili anténu-dip6l 2 X 19 m,
abychom byli pfipraveni na nase prvni
vysilani z expedice. : :
Sluneénym mrazivym ranem v nedéli
2. bfezna tedy nase expedice zalala.
Zactala vysilanim — kromé nékolika" te-
legrafnich spojeni v zavéru zdvodu YL -
OM se na nas doslova sesypalo velké
mnozstvi nalich stanic po kratké vyzvé
v pasmu SSB. Velky zajem byl milym
pfekvapenim a provazel nds potom po
celych 14 dni. Kdyz jsme se.viemi na-
vazali spojeni, odesli jsme k Dukelskému
pamatniku poklonit se pamatce padlych
vojakt, téch, ktefi se nedozili osvobo-
zeni, které nam pfinesli. Prohlédli jsme
“si dal§i pamatnd mista i novou roz-
hlednu (obr. 3), postavenou k pfi-
lezitosti oslav 30. vyro¢i v fijnu minu-
lého roku. Nas Fidi¢ Venda se mezitim
marné snazil rozjet ,,expediéni vozidlo*“.
Na zikrok naSeho ,,manazéra‘ pfijel
pred polednem osobné piedseda OV
Svazarmu - ve Svidniku s. Horkovi¢,
pfivezl nam automechanika a jménem
OV Svazarmu se s nami oficidlné
rozlouéil pfi nadem odjezdu z Dukly.

V okrese Svidnik je celkem 30 radio-
amatéri. Z nich zatim jenom jediny
ma vlastni koncesi — je to Jan Sakara,
OK3ZBF, a prijel se za nami k Dukle
podivat. :

Opustili jsme okres Svidnik a tésné
pred 13. hodinou jsme dojeli do Bar-

" dejova, kde nds jiz netrpélivé odekaval
kolektiv radioamatérti. V Bardejové je
jich celkem 18a cvigi 12 chlapcu, ktefi se
od zagitku roku uéi telegrafii (obr. 4)
a pripravuji se na okresni soutéz

«

v MVT. Do krouzku chodi i tii dévcata.
Od ledna se mladi nauéili 12 pismen
telegrafni abecedy. Ve spolupraci s Do-
mem pionyri a mliddeze se zabyvaji

RO

4. Kluci v Bardéjové pilné trényji
telegrafii

i honem na lisku. Maji provozni mist-
nost a uéebnu v budové OV Svazarmu,

. jsou to nové mistnosti a jsou s nimi
spokojeni. Na3e beseda se samoziejmé
soustredila na materidl, na soulastky.
Pro¢ uz prodejna v Bude&ské nerozesila
svoje nabidky, kde lze ziskat seznam
polovodiét, proddvanych v. prodejné
II. jakosti v RoZnové, pro¢ nikdo neza-
jisti néjaké chladiée tranzistor pro
radioamatéry, atd.

Po obédé jsme navitivili Jano Holevu,
OK3CGY. Pred 15 lety utrpél uraz
patefe a od 'té doby je pfipoutin na
lazko. Presto patfi mezi nejaktivnéjsi
bardejovské radipamatéry a ti ho ne- -
nechavaji stranou. Do leto$niho roku -
byla u néj kolektivni stanice OK3RXB
- pro nedostatek jinych prostor i proto,
ze Jano byl jejim VO. Zatizenim
OK3CGY je RM3I1 s koncovym stup-
ném s GUS0 a doc¢asné PETR103 ko-

~ lektivni stanice OK3RXB. Jano patiil
k nadim nejvérné&j§im ,,pravodcam*

Obr. 5. O uystlact
uybavent naseho auta
byl v Bardéjoué velky
zdjem 1 mezi témi
nejmlad$imi

a navazal s ndmi spojeni ze viech mist,
odkud jsme vysilali, i mnohokrat pti
cesté, kdy jsme vysilali z auta.

Dal§im cilem byla Stard Luboviia,
kterd vesla do povédomi radioamatér
nékolika “uspésnymi akcemi v MVT

* v minulém roce. Neméli jsme 3tésti,

abychom zastihli radioklub v ¢&innosti,
a tak jsme si ho pouze prohlédli. Ko-
lektivni stanice OK3RWB je umisténa.
v Domé pionyri a mladeze, zijemct
je velmi mnoho, tolik; Ze uvazuji o zti-
zeni dalsi kolektivni stanice. Vénuji se
nyni hlavné honu na lisku, maji 136 za-
jemch o tuto ¢&innost, z toho pres 1[4
dévcat! Tato ¢isla, myslim, nemaji
nikde jinde v republice obdoby. O ra-
dioamatérech a jejich praci ve St.
Lubovni jsme pobesedovali s ing. Du-
Sanem Kanderou, OK3ZCK a Karo-
lem Bondrou, OKS3ZBK. Dusan je
v soucasné dobé predsedou OV Svaz-
armu, takZe z této strany radioamatéii
zadné potize nemaji.

Vsichni spole¢né jsme potom  odjeli
do Vysnych Ruzbacht, kde jsme méli

zaji§téné ubytovani. Dalii den nas &eka-

la cesta na Strbské pleso a do Popradu.
( Pokralovdni) OK1AMY

-fadismu. Rovnéz

s s

V tomto roce oslavujeme nejen 30 let
od - osvobozeni nasi vlasti Sovétskou
armadou, ale rovné? musime vzpome-
nout tragickych udélosti v Zivoté na-

‘§ich narodi. S blizici se porazkou

hitlerovského Némecka se zvySovalo
bésnéni fadisti. Piislusnici gestapa vraz-
dili pokojné obyvatelstvo a nejen to,
vypalovali celé vesnice. Stejny osud
jako Lidice, Lezaky, Javofitko a dalsi
obce stihl obec Plostinu. Prakticky
v predveler osvobozeni vizovické jagd-
kommando zapalilo Ploitinu a vyvraz-
dilo viechny obyvatele obce.

Tak jako kazdy rok i letos usporadal
OV NF v Gottwaldové ve dnech 19.
a 20. dubna manifestaci se vzpominkou
na zavrazdéné oné osudné noci. Byl
odhalen pamatnik nevinnym obétem
gottwaldoviti radio-
amatéfi vzpomnéli téchto udélosti tim,
2e po dobu manifestace, tj. 19. a 20. 4..
1975, vysilali z Plostiny pod znatkou
OK30KGV/p. Obec Ploitina se na-
chazi ¥~ dosud neobsazeném &tverci
1J 70c. K této prilezitosti byly vyti§tény
zvlastni QSL listky.

: OK30BNR

dstavu v téchto'oblastech:

projektovani pocitacem,
mikrovlnné integrace,
 konstrukéni soudastky,
. spotrebni elektronika,
sdélovaci technika,
méFici technika,
zobrazovaci technika,
¢innost UTEPS.

TESLA - Vyzkumny astav pro sd&lovaci techniku” A. S. Popova,
nositel Radu prace .

pofada ve dnech 29. 5. az G_. 6. 1975
,DNY NOVE TECHNIKY TESLA-VUST ’75¢

v Kulturnim domé, Praha 4 - Branik, sidlist¢ Novodvorska.
N4vitévnici vystavy se sezndmi s nejnovéj§imi pracemi kolektivu

vychozi materialy pro elektroniku,

Pobocka CVTS TESLA-VUST pofada v pribéhu vystavy odborné
seminafe tematicky navazujici na vyzkumné prace. Seminafe se
uskuteéni v sale kina KOSMOS ve dnech 3., 4. a 5. ¢ervna 1975.
K ucasti na pfednaskich je nutno prihlasit se pfedem u pobogky
CVTS TESLA-VUST, Novodvorska 994, Praha 4 - Branik, PSG
142 21. Vystava je oteviena denné od 9.00 do 16.00 hodin, kromeg

soboty a nedéle.
-~ .




Naslo by se jisté hodné Eend#t rubriky R15,
-kteti se zabyvaji elektrickymi vldtky, auto-
drdhou, dopravnimi hiisti. Pro né je piipra-
ven dneSni ndmét: semafor s elektronickym
ovldddnim. < velmi podrobného a rozsdihlého
ndvodu Vladimfra Kryltofa z Brna jsme
vybrali nejpodstatnéssi Edsti ke stavbe se-
maforu, ktery byl piwodné uréen k dopravni
vychové déti v mateiské Skole. Sami si_budete
Jisté umét upravit rozméry & program’ sema-
foru tak, aby vyhovoval vaiim potiebdim -
napi. k male Zeleznici. )

Vsechny dily semaforu jsou voleny
tak, aby byla zarugena jejich dostup-
nost a aby nebyly drahé. Kdo ma viak
doma uZ néjakou tu’zasobu ,zbyteé-
nych® tranzistorii, miZe vyzkoudet za-
pojeni, které neobsahuje Zadné mecha-
nické prvky (rel¢, krokové volite).
Jeden z takovych navodii najdete napt.
v sovétském ¢&asopisu Radio ‘¢. 3/74,
str. 42 a 43. Je v ném oviem zapotiebi
vice aktivnich prvkit - po <¢&tyfech
tranzistorech typu MP42 a MP21A;
je zato naprosto bezhluény a mé spotie-
bu asi 180 mA z baterie 4,5 V. Clanek
je doplnén o schéma pfistavby s relé
pro spinani vétiiho mnoZstvi Zarovek
a pechybi ani ndvrh desky s plo§nymi
spoji. .

Ale vrafme se. k nafemu navodu.
- ProtoZe vyznam dopravniho (silni¢niho
& Zzelezni¢niho) semaforu znate, uva-
dime jen popis provedeni vyrobku.

Postupné si zhotovte napajeci dil,
generator impulsii a programovou &ast
(krokové rel¢ s vhodné propojenymi
kontakty) semaforu.

—zh-

SEMAFOR

Cely model se sklida ze semaforu
a z fidici jednotky. Semafor je tvofen
stojanem a signalni nastavbou.

‘Ridici jednotka je uloZeni v kovové
skiifice a obsahuje napajeci &ast, ge-
nerator impulst s krokovym relé a éelni
panel s ovlddacimi prvky. . |

Celkova vyska kompletniho semaforu
je 1480 mm, vaha je 7 kg. Stojan tvofi
zdkladovy kfiz a nosny sloupek (obr. 1).
Zakladovy kfiz je zhotoven z drevé--
ného trdmku o prafezu 70x85 mm .

s délkou ramen 530 mm. Zikladovy™

kiiz je v ptirodni barvé a je povrchové
upraven bezbarvym nitrolakem. Viech-
ny hrany jsou zkoseny. Nosny sloupek
stojanu je z novodurové trubky
o o 50 mm. Je upevnén na ocelové
ty¢éi o @ 10 mm. Pii eventualnim

nahodném nérazu sloupek zapruzi a tim -

se Casteéné zmirni naraz. Je si viak
tieba uvédomit, Ze pfi Sikmém silném
narazu nebo neletrné manipulaci by
mohlo dojit bud k pfevrzeni celého
stojanu, nebo ke zdeformovani tyge
v dolni poloviné stojanové trubky.

'Zékladovy’l kiiz a ty¢ jsou staZeny

dvéma maticemi M10 na zdvitu v dolni

&asti ty€e. Trubka je k ty¢i pfipevnéna
ttemi valcovymi bloky z lerné pryze.
Trubka je k blokam pfichycena tfemi
vruty a bloky jsou k ty¢i pfilepeny
. lepidlem.

'Skfin signdlni nastavby o rozmérech
.450% 180 180 -mm je stavéna z.jed-
nostranné tvrzeného sololitu, po dilech
lepena a povrchové upravena nitro-
barvou Sedého odstinu.

‘Ptipravil Z. Hradisky

RUBRIKA PRO NEJMLADSE CTENARE AR

s kolektivem UDPM JF

450

250

-,

1T
85

~-530

Obr. 1. Mechanické uspoidddni semaforu

Cela signalni nastavba je nasazena
na horni ¢ast stojanové trubky a pfi-
pevnéna . Sroubem M4 ve stiedu horni
ctvercové desky.

Barevné vyplné v signélnich otvo-
rech jsou slozeny ze dvou vrstev félie
PVC o tloustce 0,5 mm s barevnou
a svétlo rozptylujici mezivrstvou a vle-
peny jednotlivé na 4 wvnitfni stény
nastavbové skiiné.

Zdrojem svétla v jednotlivych signal-
nich otvorech (polich) jsou Zarovky
(dvojice pro kazdé pole). Objimky
zarovek se zavitem EIO jsou pfiSrou-
bovany pfimo na nosnou stojanovou
trubku Srouby M3 X 10 mm v&etné
clon, které zabrariuji klamnému.osvétlo-
vani sousednich signalnich otvord -

KTS02

210
~

poli. Stinitka signalnich poli jsou tvaro-
vana z tuhého kartonu.

Elektrické zapojeni Zarovek v jed-
notlivych okruzich pro barevné kombi-
nace cervena — zelend, zlutd, zeleni -
Cervena je sériové. Jsou pouzity zarovky
6 V,-0,5 A se zavitem E10 ze svétlometu
jizdniho kola. V ka?dém ze 3 okruhii
Jsou vidy dvé zérovky. Volba tohoto
typu zarovek byla mimo jiné podmi-
néna i tim, aby nedoilo k piehfati
prostoru.

Ptivodni kabel semaforu o prifezu

-~ 4x0,75 mm? je veden od svorkovnice

ze signalni nastavby vnitikem stojanové
trubky. Jeho délka ¢ini 8,3 m a kabel
je ukoncen ¢&tytkolikovou vidlici ne-
zaménného typu, ¢imZz je zarudeno
jednoznaéné- orientované ptipojeni do
pfisluiné zasuvky na ¢&elnim panelu
fidici jednotky. ,

Ridici jednotka je uloféna v sa--
mostatné - kovové skrifice o rozmérech
340x 160 250 mm a ma vihu 10 kg.
Ke snadnému pienddeni jsou na viku
skiinky dvé drzadla. Dole je skfifka
opatiena ¢tyfmi pryZovymi podlozka-
mi. Zadni sténa skfiné je odnimatelnd
po uvolnéni étyf froubtt M3 x 10-mm.
Pred kazdym zdsahem uvnitf skiin& se
musi odpojit zafizeni od sité.

Zarizeni je napajeno ze sité¢ 220 V
a ma piikon ast 50 W. K ptipojeni
ridici jednotky do sifové zasuvky v mist-
nosti slouzi sifovd'3nira délky 4,3 m,
opatiena na jednom konci bé&znou
vidlici (s bo¢nim vyvodem) a na druhém
konci nastrékou pristrojového typu. Na
¢elnim panelu fidici jednotky je umisté-
na pfisludnad zdsuvka.

Dojde-li k porule - jedné Zzarovky,
zhasne cely pfisludny okruh véetné
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Obr. 2. Schéma elektronického, ovldddni suétel -



kontrolni Zarovky, dalii obvody vsak
“funguji. Dojde-li k poru$e kontrolnf
zarovky, zhasnou viechny tfi obvody.

Dluzno jeSt¢ poznamenat, Ze zaia-

zené tcrmlstory slouzi predev§im jako.

vykonovy srazeci odpor. Uplatni se dale
pii zapinani po dc151 pauze, tj. za stu-
deného stavu, kdy dovoluji jen pozvolné
zvétSovani jasu Zarovek.

Napéti na jednotlivé signalni obvody
prepina krokové relé, pouzivané v te-
lefonnich ustfednach. Vybavovat ch-
notlivé kroky je mozné ruénim spi-
nanim nebo automancky .generatorem
impuls.

Generator je kombinovany elektro-
nickoreléovy systém (obr. 2). Tranzistor
T: je n-p-n kiemikovy nf typ KC509
a je zaménitelny typem KC507, KC508,
KF507, 508, pfipadné jinym vhodnym
tranzistorem n-p-n.

.+ Tyristor Ty je KT502, nahraditelny
v tomto zapojeni typy KT501 KT503.

Generator pracuje tak, Ze se postupné
nabiji kondenzator C; pies odpor Rz,
.&imzZ vzrista napéti a tedy proud baze
tranzistoru T1. V duasledku toho roste
proud emitoru, kde je ale zafazen
tyristor 7y (svym pfechodem fidici
elektroda-katoda).

Po dosazeni potiebné velikosti spi-
naciho proudu (asi 3,5 mA) tyristor Ty
sepne. V anodovém obvodu tyristoru
je zafazeno napdjeci vinuti krokového
relé a paralelné k nému vinuti telefon-
niho relé ve funkci relé pomocného.

Nasleduje jeden krok krokového relé
a soucasnc pfitdhne pomocné relé,
rozpinacim kontaktem se odpoji napéti
od anody tyrlstoru i kolektoru tranzis-
toru a spinacim kontaktem se vybije
kondenzator C, takze je pfipraven k no-
vému nabijeni; tyristor je uzavien.

Piepneme-li na ru¢ni provoz piepi-
natem P¥i, odpojuje se cely generator
1mpulsu, u pomocného relé se zkratuje
napéjeci vinuti a krokové relé se da
vybavovat pouze tladitkem, bud ptimo

-na &elnim panelu fidici jednotky tla- -

&itkem Ty, nebo tlagitkern na kabelu
dalkového ovladani ptes Tls.

Cely generator je sestaven na desticce
s plodnymi spoji (obr. 3). -

Krokové relé umoznilo v nasem pfi-
padé zajistit pfedeviim standardni sled
signalu:

1. &ervena - zelena,
2. zluta — Zluta,

* 3. zelend - Cervena,
4. zluta - zluta.

Krokové relé by umoznilo i slozitéjsi
spinaci sled:

1. Eervena - zelena,
2. dervena + Zluta - zluta,
3. zelena — ervena,
4. zluta — éervena + zluta,

aviak tento systém by vyZadoval para-
lelni napdjeni Zarovek a pétivodicovy
kabel k semaforu. )

Protoze v fidici jednotce je pouzit
¢étyfpolohovy pfepinad ve spojeni se Etyi-
mi1 kontaktnimi fadami krokového relé,
dosahlo se .moznosti volit étyfi druhy
provozu:

A. Barvy se stridaji ve stejnych ¢a-
sovych intervalech.

B. Barvy se stridaji podobné jako
u skuteéného semaforu. U naseho mode-
lu je interval barvy zluté ku intervalu
barev zelendA — ¢&ervend v poméru
l:5.

C. Pti tzv. vystrazném provozu sema-

.

Obr. 3. RozloZeni souldstek elektronického ovldddni na desce s plosnymi spoji 724 (Ta =

foru ve vsech smérech sviti preruSované
pouze Zlutd barva.

"D. U zjednoduseného sledu barev
pfi tzv. tunelovém nebo chodeckém
rezimu se stfidaji pouze ervend — ze-
lend v intervalech v poméru 1 : 1. Ke
zmenseni po¢tu lamel v pfislusné kon-
taktni fad& krokového relé nasleduje
vzdy po Il. intervalu jeden interval
tmavy.

Odpor R, rcprezcntovany potencm-
metrem v reostatovém zapojeni, umoz-
fiuje nastavit periodu asi od 1 do 10 s.

Odpovidajici kmitoget kroku je tedy -

6 az 60 za minutu.

Seznam soudastek

R, 68 kS trimr

R, 0,1 MQ potenciometr N
R, 3,3 kQtrimr

R. 10kQ/0,5W ~

R, 22kQ/1W >
R, termistory 300 mA

C, 200uF/15V

Ca 10uF/15V

C, 10 uF/70 Vv

C, 5pF/350 v

F”FIBSO v
1350 V

C, 50 uE/200 V

C, 14 pF/250 v

T, KC509

T, KT502,

D, D7G, 200 V, 300 mA

D, D7G

Tr, 220 V/120 V

Ty 120 V/60 V

K krokové relé 60 V, 400 mA
R pomocné relé 60 V, 5 mA*
S, spinal sit¢

- Pf, piepina& provozu AUT/RUC

P#, ptepinal rezimu

TI, tlacitko ruéniho ovladini
Tl, uaéltko dalkového ovlédém
Pri:Iu!enstm

kabel semaforu=8,3 m
sitov4 $ndra 4,3 m

kabel dalkového ovlddinis T/, 3,0 m

Vladzmzr‘ K ry!to f

PFlpravek pro mé¥eni na PU120

Mladi radiotechnici jiz davno oce-
nuji vyhody mériciho pristroje PU120,
ktery se stal béznym vybavemm dilen
Svazarmu, Domu pionyria a mlddeze
i jednotlivych radioamatéri. Vyhodné
je zejména rychlé méteni zakladnich
parametr{ tranzistort, protoze polovo-
di¢e, které mladi zxska_)x byvaJx casto
z pouZitych zafizeni a neni predem
zaruéeno, Ze jsou v pofadku.

Nekteré z tranzistord maji viak vy-
vody uspotradany tak, %e nedosihnou

ke svirkdim na pfistroji PUI120, které . 75

- H 6 R, R

2
Ty)

jsou uréeny hlavné pro tranzxstory
v pouzdrech K504 (coZ je napt.
102NU71 apod.). Pro méfeni vétiiho
podtu takovych polovodi¢ii je vyhodné
zhotovit si ptipravek. podle nasledu-
jiciho navodu.

Desti¢cku s plosnymi spoji 725 za-
Cistéte a vyvrtejte dirky o @ 1 mm pro
nasazeni objimek. Podélné otvarky
nevrtejte. Do nich zapajejte velmi peéli-
vé, s dodrzenim jejich vzdalenosti,
kontaktni noze. Budou ze strany médé-
né félie (spojového obrazce) a tvofi je
mosazné obdélni¢ky z plechu tloustky

Obr. 1. Zapojeni pitpravku na desce s ploi-
nymi spoji J25.

0,4 mm o velikosti 4X9 mm. Dbejte
na to, aby byly viechny t¥ kontaktni
noze rovnobéiné a kolmo piipijené
k plo¥nému spoji.

Z druhé strany desticky nasufite do
vyvrtanych direk dvé objimky pro
tranzistory: velikost K505 (vétsi) je
urena pro tranzistory typu GS501,
GS502, GF501° az GF504, KF503
KF506 az KF508, KF517, KFYIG,
KFY18, KFY34, KFY46, KSY34 apod.
Mensi objimka velikosti X507 je pro
tranzistory GF505 az GF507, KF272,
KC507 az KC509, KS500, KSY62,
KSY63, KSY21, KSY71, KSY81 atd.

Po odstranéni piebyteénych zbytka
kalafuny je ptipravek pfipraven k po-

- uZiti. Zasurnte kontaktni noze do svirek

méficiho pfistroje PUI120 tak, aby byla
mensi z pfipajenych. objlmek nalevo.
Nezapomeiite' na spravnou polarizaci
podle. typu tranzxstoru, kterou nastavu-
Jete pfepinacem, spfazenym se svirkami.

Na celé praci neni tedy nic obtizného.
Jen pii pajeni objimky K507 je nutno
dodrzet spravné natoceni klice — ale
podle obr. 1 je i to snadné.

. Zzhe




PMiniaturni spinade a i)i‘@pinaée
firmy SECME '

V bieznu t. r. se uskuteinila v Praze ve Stiedisku francouzské védecké a technické dokumentace,

~ zfizeném pied lasem na zdkladé dohody mezi vlddou

CSSR a vlddou Francouzské republiky,

technickd konference firmy SECME (péci podniku Apexel) o miniaturnich spinalich a prepi-

ich.

Francouzské firmy. elektronického
pramyslu vytvorily podnik Apexel, ma--
Jici za kol propagaci vyvozu. Apexel
sdruzuje na 500 podnikd, vyriabgjicich
pfevazné mérici pfistroje a soucastky, a
pracuje podle geografického. rozdéleni

kupf. Apexel pro SSSR, pro USA,
ndii atd.). Sdruzeni vychazi z toho, Ze
malé a stredni podniky nemaji dostatek
prostiedkid pro propagaci svych vyrob-
ki, a Ze je proto vyhodné vykonavat ten-
to tkol centralné. Jednim z téchto pod-
nikt je SECME, ktery je vyznaénym vy-
robcem ve svém oboru.

Obchodni feditel firmy SECME C.
de Ponfilly a vedouci laboratofe Ram-
bour podali viestrannou informaci o vy-
robcich’ firmy. Podnik byl zalozen T.
1932, od r. 1960 se orientoval na minia-
turizaci a zacal vyrabét miniaturni spi-
nale pro prumysl; v tomto oboru se
umistil na prvnim misté v Evropé. Jeho
vyrobni kapacita je velik4, ale ma do-
statetnou rezervu; vyroba muze byt
ihned podle potreby i zdvojnasobena.
V podniku se vyrabéji i métici a kontrol-
ni pfistroje potiebné pro provoz. Mon-
taZ je jen z &asti poloautomaticka, vétsi
€ast vyrobkii se montuje rugné.

Velka pozornost se vénuje vybéru a
technologickému zpracovdni materiala
pro kontakty. Galvanické vytvifeni zla-
tych povrchovych vrstev je nahrazovano
platovanim; z takto vyrobenych pasti se

kontakty vysekavaji. U b&%nych vyrobka
se pouzivd ocelovy podklad a stiibro,
u tropikalizovanych vyrobkii nerezavé-
Jjici ocel se zlatem ; u nékterych kontakta
se pouzivd nikl se zlatem a kobaltem
(odolnost proti otéru). )

Pii miniaturizaci a malych napétich
jsou zvlast ptisné pozadavky na precho-
dové odpory. Protg soucastka muze
opustit vyrobni zivod jen tehdy, je-li
prechodovy odpor kontaktu mensi nez
10 mQ (méii se pfi proudu 1 A, napéti
2 mV). Dielektrika se zkouseji napétim
2 kV; napétim 1 kV se zkousi elektricka
pevnost mezi kontakty, popt. mezi kon-
takty a kovovym krytem. Mecchanicka
trvanlivost zaru¢uje minimalné 20 000
prepnutipfi jmenovitém zatizeni. Trvan-
livost se pfitom kontroluje jak "pii od-
porové a indukéni, tak i zarovkové (pro
$pitky) zatézi. Zkousené soucastky se po
urcitém poétu cykla demontuji a kon-
troluji se elektricky i mechanicky. Kmi-
tofet pfepinani p#i zkouskich trvanli-
vosti je 0,5 Hz. Klimatické zkousky pro-
bihaji v rozmezi teplot od —40 do
4125 °C pti 959, vlhkosti.

Vzijemny tlak sepnutych kontaktd je
(vieobecné) 200 az 250 g, doba piepnuti
je 0,5 ms. .

Jakost a spolehlivost vyrobkti doka-
zuje i to, Ze firma SECME je ve svém obo-
ru vyluénym dodavatelem pro francouz-
ské branné sily; jeji sou¢astky jsou viak

pouzity i na fidicich panelech letadla
Concorde, u n&kolika typt letadel firmy
Boeing,v ptistrojichzndmé firmy Schlum-
berger, v fidicich zafizenich. atomové
elektrarny apod.

Ackoli. SECME vyrabi jen spinade,
prepinacte, panelové kontrolky a nékteré
druhy banankd, sortiment téchto vy-
robkii je neobycejné rozmanity, jak je
vidét alespoi ‘na nékolika vzorcich na
obr. 1 az 4, které zaroven d4vaji i pred-
stavu o rozmérech souéastek. ’

Spinace typu DJET a CIRDJET jsou
uréeny pro montaz do otvori o @ 6,3
a 10 mm. Jsou zdsadné pfepinaci s nej-
ruznéj§imi kombinacemi. Jsou dvoupo-
lohové, ale vyrabéji se i se stiedni (ne- .
utralni) polohou (obr. 1).

Vsechny typy mohou pracovat pii
trvalém zatizeni stfidavym proudem
220 V/1,5 A; 110 V/2,5 A nebo stejno-
smérnym proudem 24 V/225 A;
12 V/4,5 A.

O rozmérech soudastek dava pied-
stavu i vaha, ktera je od 5,5 do 19 g.
Spinace se vyrabéji také v tropikalizova-
ném nebo v tésném provedeni (pietlak
1 bar). Obdobné je provedeni tlacitek
s aretaci i bez aretace.

Pro ploiné spoje se vyrabéji minia-
turni spinate a pfepina¢e uzaviené
v pouzdru z plastické hmoty; pfipustné
zatiZeni je stejné¢ jako u predeslého typu,
véha je 2 az 4,5 g. )

Typ INTERDIL ve tfech kombina-
cich (obr. 3) pro zatizeni 12 V/0,5 A ma
objem jen 0,3 cm3. .

Velmi zajimavy je typ DJETNIC G

‘pro spinani obvodil s J0. Aby nemohlo

dojit pti spinani k rusivym jevim, spina&
obsahuje dvé hradla NAND, a pii sep- -
nuti ddvé (podle volby) kladny nebo za-
porny impuls obdélnikovitého tvaru

Obr. 1. Vievo tfi typy spinacis, vpravo nejmensi prepinal pro 12 V/0,5 A
Obr. 2. Tlatitka (vpravo nahore)
Obr: 3. Miniaturnf piepinate INTERDIL, nad nimi bandnek (vlevo dole)
Obr. 4. Spinak se stiedovou polohou a dva typy miniaturnich prepinalit



s dobou trvani 100 ns. Spina¢ ma roz-
méry 20 x 20 x 32 mm.

Mezi nejuspéinéjsi z pfedvedenych
vyrobkti patfi muniaturni pfepinace
(obr. 4). V télisku o @ 12 mm a vyice
8,5 mm (bez vyvodl) jen nepatrné vét-
§im nez je pouzdro tranzistoru typu
KF500 je dvanacnpolohovy otolny pre-
pina¢ s riznymi pr6p1nac1m1 kombina-
cemi. Vyvody se pajeji do plosnych spo-
ju jako u integrovanych obvodu. Pfepi-
nace se ovladaji bud $roubovikem, nebo
knoflikem (knoflik je dvakrat v&tsi, nez
_sam_ ptepinat), patkou, kotoutem
apod. Kontakty jsou poniklované a po-
zlacené, jejich dovolené zatiZeni pfi na-

péti 24 V je 0,3 A, pri napéti 12V 0,5 A.
Kapacita mezi kontakty je 1 pF, pre-
chodovy odpor nesmi byt vétdi nez
15 mQ. Firma zaruéuje dobu Zivota
10 000 piepnuti.

Panelové kontrolky moderniho prove-
deni v $esti barvach se Zarovkami od

5 do 28 V nebo s doutnavkami doplnu_]x‘

sortiment. Montuji se do otvori o. &
10 mm, vyska téliska je 14 mm. Vyra-

" béné zkulebni hroty, zdifky a bananky

moderniho a praktického tvaru maji
praméry 1, 2, 3 a 4 mm, a maji ohebné
vodiée s izolaci riznych barev.

" Dr. Kellner
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Nova generace operadénich zesilovaéi
s bipoldrnimi a CVMOS struliturami

V poslednt dobé se vyzkum technologii monoltlzckych obvodn v $irSim mé¥itku soustiedil na
felent technologit, umoZsiujicich fesit 6buody, které obsahuji soutasné jak bipoldrni tranzutory,
tak i komplementdrni dvojice tranzistori MOS s kandlem typu n i p.

U firmy RCA byla vyvinuta technologie, nazvand ,,CMOS bipolar® . pomoci ni¥ se vyvijejt

monolitické obvody, realizujici na jednom ¢ipu jak analogove, tak Eislicové funkee.

Vychazi se pritom z téchto hledisek:

1. Tranzistory typu MOS s kanédlem p
‘maji vétii rychlost a prenasenou sirku
pasma, nez konvenéni monolitické
tranzistory typu p-n-p s lateralni

2.’S tranzistory MOS lze "dobfe fesit
vstupm ¢asti obvodu s malymi vstup-
nimi proudy. i budici zesilovace.

3. Pri vyspélé technologii lze zajistit, Ze
oba tranzistory dvojice budou vza-

strukturou. -jemné dobfe prizpisobeny.
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Obr. 1. Zdkladni zapojent operaintho zesilovale CA3130
vslup ml.
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Obr. 2. Zapojeni ke zvétsent uystupntho proudu s obvody CA3130 a CA3600

v

“tu okoli 25 °C.

4. Tyto obvody se snadno pFipojuji iji -
stavajicim obvodim CMOS.

5. Vlastnosti téchto obvodu je 1 velka
Sumova imunita, pouziji-li se obvody
CMOS (cxsllcové) v hybridnich ana-
logové &islicovych pristrojich.

Jednim z vysledkli vyvojovych praci
firmy RCA je novy operaéni zesiloval
CA3130 se zakladnim zapojenim podle
obr. 1. Vstupni stupei je feden s tranzis-
tory MOS s kanalem typu p a s vicena-
sobnou  strukturou  (interdigitated).
Vstupni napétova ncsymetrle Je pouze
2 mV. Tepelny drift vstupni napéfové
nesymetrie je typicky 5 pV/°C. Vstupni
odpor je 1000 MQ a vstupni proud
5 pA. Jako zdroje proudu Ip jsou pouzi-
ty bipolarni tranzistory typu n-p-n.

V budicim stupni pracuje zesilovaci
blpolérm tranzistor typu n-p-n, jeho%
pracovni odpor (v kolcktoru) tvofi velka
impedance tranzistort MOS s kandlem
typu p a velka vstupni impedance kon-
cového zesilovale s komplementarni
.dvojici tranzistora MOS. Vlivem tohoto
uspofadani pracuje budici stupei s na-
péfovym zesilenim asi 6 000. Velka
impedance budiciho stupné umoziiuje
i jednoduchou kmito¢tovou kompenzaci
(kondenzator s malou kapacitou).

Na vystupu je invertor s komplemen-
tairni dvojici MOS, kterad pracuy: ve
tridé A. Napétovy rozkmit na vystupu je
az na nékolik mV roven napajecxmu na-
péti.Vystupni proud mize byt az 20 mA.
Vystupni proud lze zvétiit (bez pii-
davného zkresleni) spojenim obvodu
CA3130 s obvodem CA3600 podle obr.
2. Pti tomto uspofadani lze vyuZit tech-
niky vzorkovani kli¢ovianim koncového
zesilovaéc, pfi niZ se zmen3uje vykonova
ztrata aZ o 30 %.

Vstupni napéti mize byt védi ai
o — 1 V, nez zaporné napé_]em napéti.
Tuto vlastnost lze pouzit ke konstrukci
komparatoru s asymetnckym napé_]e-
nim, u néhoz vstupm napen vlwem Su-
mu mize byt az pod urovm ,,zemé*’
komparatoru.. .

Dalsi typickou aplikaci je elektro-
metrxcky zesilovaé s velkym vystup-
nim proudem, ktery je fizen velmi ma-
lym vstupnim proudem.

Piikladem rozsahlejsiho vyuziti no-
vych technologii ke slu¢ovani bipolar-
nich tranzistort a tranzistora MOS jsou
obvody LSI, pouzité v miniaturnim mul-
timetru ﬁrmy DANA Laboratories. |

Ptiklad typickych parametri: operad-
niho zesilovaé¢e CA3130 jev tab. 1. Uda-
je plati pro napéjeci napéti-15 V a teplo-
Ing. ]n“z Hanzlzk

Tab. 1. Parametry operalniho zesilovaée CA3130

Parametr, veli¢ina ) Jédnotka
Vstupni napétové nesymetrie 2mV
‘Teplotni drift vst. nap&tové
x nesymetrie 5uv/°C
Vstupni proud 5pA
Vstupni proudov4 nesymetrie 5 pA
Napétové zesileni 100 dB
Potlageni spole&ného signilu 90 dB
Rozsah spole¢nych vstupnich

napéti —laz 11V
Maximadlni vystupni proud 22 mA
Rozsah vystupniho napti 10 mV a2

) 14V

Potladeni rudivych signalt

v napéjecim napéd 32 uvv
Sifka pésma pro jednotkové
" napétové zesileni | 15 MH2
Pracovni rychlost 8 Vius




Seznam distributord AR

v socialistickych zemich
ALBANIE - Spedicioni Shtypit Jashtém -
Tirané

BULHARSKO - Direkzia R.E.P. - Sofia

CINA - CHINA NATIONAL PU:
BLICATIONS IMPORT
CORPORATION Periodical
Department, P.O. Box 50 -~
Peking .

KOREA - Chul U ~ Pyongyang
KUBA - Instituto Cubano del Libro,
Direccién de Comercio Inter-
nacional, Dpto. de Revistas
* Obispo No. 409 ~ Habana 1
MADARSKO - PKHI, Kiilféldi Hirlap Elofi-

zetédsi Osztaly POB 16 — 1426
Budapest

" MONGOLSKO - MONGOLGOSKNIGO-

TORG - Ulan Bator

NDR -~ Zeitungsvertriebsamt, Strasse
der Pariser Kommune 3-4,

- 1004 Berlin
POLSKO - RSW ,,Prasa-Ksiazka-Ruch”,

BKWZ, ul. Wronia 23 =~
00-840 Warszawa .
RUMUNSKO - D.E.P.,, Piata Scinteii 1 -

Bucuresti
SSSR ~ Oblastni a méstskd oddélenf
»SOJUZPECAT<. .
VIETNAM - PHONG PHAT HANH BAO

CHI, 17 Dinh Le - Hanoi
JUGOSLAVIE - FORUM, Vojvode Misi¢a 1 ~
21000 Novi Sad
JUGOSLOVENSKA KNIJI-
GA,Terazije 27- 11000 Beograd
MLADOST, Ilica 30 -~ 41000
Zagreb
PROSVETA, Terazije 16/I -
11000 Beograd
- DRZAVNA ZALOZBA SLO-
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Se spolupracovniky- v Mezinarodni
telekomunikaéni unii (U.I.T.) se kon-
cem ledna rozlouc¢il OKIWI. 1. tnora
nastoupil do trvalého zaméstnani ve

S v Praze. Zustivd dozivotnim
&lenem I.A.R.C: (4ULlITU), jehoz
byl po fadu let piedsedou. .

* o

Triak pro trvalé zatiZeni proudem
30 A a pro periodické $pickové zavérné
napéti az 1 100 V vystavovala na loiiské
vystavé Electronica ’74 firma AEG-Te-
lefunken. Tento typ vyrabény pod ozna-
¢enim TWI12N muze byt tedy pouZivan:
v sitich s napétim 380 V. Nejvétii pri-
pustna strmost ndbéiné hrany napéto-
vého pribéhu je 10 V/us, nejrychlejsi
pfipustné zvét§ovani proudu 50 Afps.

Elektronik ¢. 11974 Ba
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Pro pouziti do plosnych spoji byly
u firmy’Siemens vyvinuty miniaturni
spinace zvlasté ploché konstrukce, vesta-
véné do pouzder typu DIL (dual-in-
line). Vyrabéji se th y (se ¢tyimi,
péti nebo osmi spinaéi, umisténymi
vedle sebe). Jednotlivé spinaée jsou diro-
ké pouze 2,5 mm, takze bylo mozno do-
tirzet roztee vyvodi pouzdra (2,5,
popf. 2,54 mm) a je mozné tyto spinace
umistit do stejné tvarovanych plosnych
.spoju, jaké se pouzivaji pro /0. Minia-
turni spinace maji Siroky rozsah pouZiti
‘(programovéni, ke zméné kédu, zméné

unkce obvodii, k nastavovani provoz-
nich podminek apod.).

Das Elektron &. 3/1975 Ba
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- jedr;oduché odmagnetovani

Pii praci s magnetickymi materialy
a soudastkami se asto stava, Ze se pred-
méty, jimiz se téchto magnetickych
materialt dotykdme (Sroubovaky, pin-
zety, klesté apod.) zmagnetuji. Jako
velmi Géinny a nendroény prostiedek,
JjimZ lze zmagnetované piedméty od-
magnetovat, se mi osvédéila delsi pa-
jecismycka, sto¢end ptiblizné do tfi nebo
étyf zAvitl, ktera je upevnéna béinym
zpUsobem na transformatorové pajedce.

V praxi lze postupovat tak, Ze po
vsunuti odmagnetovavaného pfedmétu
do ,,civky‘‘ z pajeci smycky a po stisknuti
spinade pajecky pfedmét pomalu vy-
sunujeme ven z ,,civky*‘.

Viéclav Berias ml.
S

Vylepseni PU120

Pii pfepinani rozsahtt u tohoto mé-
riciho pfistroje jsou tfeba obé ruce,
nebot pfistroj je lehky a otalel by se pri
prepinani.

Po nalepeni molitanovych &tverecku
tloustky 5 mm na spodek ochranného
pouzdra lze pristroj ovladat jen, jednou
rukou, s minimalnim tlakem na knoflik.
Molitan je nejvhodnéjsi nalepit na
vystupky pouzdra Kanagomem.

Jifi Zemdnek

Konektor pro reproduktor

Jako vétdina radioamatéri pocituji
v posledni dobé i ja naprosty nedostatek
reproduktorovych konektorii. Pfemyslel
jsem o jejich amatérském zhotoveni

a nakonec jsem dospél k nasledujicimu

reseni. i

. Reseni spotiva v prestavbé tiikoliko-
vého nf konektoru na konektor pro
reproduktor. Z plvodniho vyrobku
pouzijeme kryt z plastické hmoty se
stinénim, 'kovovou kostfi¢ku se Sroub-
kem a jeden kolik. Kryt je tfeba zkratit
0 5 mm, &ast kostricky (kolmou na po-
délnou osu konektoru) asi na 4 az 5 mm.
Druhy, plochy kolik ziskdme rozklepa-
nim a opilovanim tlustiiho dratu ( o asi
4 mm) nebo hiebiku na Sitku 5 mm
a tloustku | mm. Dale nas ¢eka nejdile-
itéjsi ¢ast operace: oba koliky i kovovou
kostfi¢ku ,,vsadime* do kousku Moduri-
tu. Modurit je tvarna hmota, ktera
povafenim ve vodé ztvrdne (Ize ji zakou-
pit v prodejniach s uméleckymi potie-
bami za 30 Kés/kg). Vzajemna poloha
koliki a kostficky musi odpovidat
poloze kolikli na originalnim konektoru.
Konektor se sestavuje dohromady nej-
lépe tak, e zasadime koliky do origi-

Moduri

kolk z
konektoru

kolik vyrobeny

Obr. 1.\ Pritez amatérsky zhotoveiym

konektorem pro reproduktor

nalni zdsuvky (pfed tim, neZ dame
konektor. ,,povafit”). Po vychladnuti
jesté vyrobek ,,dotvorime‘ nozem a
pilnikem, nasadime kryt, upevirime ho
Sroubkem a vyrobek podle obr. 1 je
hotov. Stanislay Jelinek

Qdstranéni brufeni na mistnich
stanicich

Je az pozoruhodné, ze u valné vétsiny
uvetejiiovanych zdroju pro pfijimage
neni o této zavadé zadna zminka.
Tuto nepfijemnou vadu, ktera se u pti-
jimagd, napajenych ze sitovych zdroj,
vyskytuje velmi ¢&asto, jsem odstranil
jednoduchou upravou. .

Kostru rozhlasového ptijimace (coz
byva vétsinou zaporny pél napijeciho
zdroje) jsem spojil pfes vhodny kon-
denzitor s nulovym vodi¢em sité
(obr. 1). Pristroje, které maji na kostie
kladny pdl, spojime s nulovym vodi¢em
sit¢ kondenzAtorem, pripojenym ke
kladnému pélu napajeciho napéti. Aby
byla zarulena maximalni bezpecnost
obsluhy, je tieba zaruéit neziménnost
faze a nulového vodiée sitovou vidlici
se tfemi koliky. Kondenz4tor musi byt
na napéti minimaln& 600 V (radéji

na 1000 VX—. Kapacita kondenzatoru

neni kritickA a vyhovi v rozmezi 4,7

az 15 nF. Viadimir Studnitka
foze p-n-p -kosira +

n-p-n- kostra -

+
-_L 01 l 2drof p-n-p |prijimaé
= ss M .
220V n-p-n
 50H: c
nule

Obr. 1. Uprava k odstranéni bruceni pti
primu rozhlasovjch stanic mistnich vystlaéa

Vylepseni barevné hudby

Postavil jsem si barevnou hudbu
podle AR pro tii barvy. Filtry pracuji
velmi dobre, nestacil mi viak svételny
vykon. Zvétseni vykonu jsem dosahl
tim, Ze jsem vypustil sitovy transforma-
tor, pouzil diody pro 10 A, tyristory
pro ;A a zarovky z NDR pro 40 W.
Tyto- Zdrovky se vyrabé&ji ve d&tyfech
mlé¢nych barvach. Konstrukce ma i tu

33k

G,
AV

220V
S50Hz

Obr. 1. Ridict a napdjeci obvody barevné
hudby. Pro kmitoity 5 a2 100 Hz md kon- -
denzdtor Cy kapacitu 50 uF|6 V, C,
md kapacitu 0,47 uF (TC 180), pro
stfedni kmitoéty je Cy 0,22 uF (TC 180
a Co 68 nF (TC 180), pro visky je Cy
4,7 nF (TC 182) a C2 33 pF (TC 281)°

Ky701



Obr. 2. Zapojeni s:tyrislorem
ke spindni svétel dopliikové
barvy
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vyhodu, Ze vypusténim sitového trans-
formatoru se zna¢né zmensila vaha
ovladaci skfinky. Tyristory jsem musel
odrusit kondenzatorem, nebot jinak se
pii ptijmu SV a DV projevovalo ruseni.

V tichych pasazich skladeb nesvitila
ani jedna ze Zarovek. Kontrast mezi
tmou a rozsvicenymi Zarovkami po delsi
dobé zplsobuje unavu 6&i. Proto jsem
se dale rozhodl, ze pouziji jeité jednu
barvu — zarovky této dopliikové barvy
sviti pouze tehdy, nesviti-li Zzarovky
tii zdkladnich barev. Uprava je cel-
kem jednoduchda - puvodni zapojeni
barevné hudby je na obr. 1 a idprava
pro dopliikovou barvu je na obr. 2.
Odpor v fidici elektrodé tyristoru
dopliikové barvy je asi 30 az 39 kQ,
tidi se podle citlivosti pouZitého tyris-
toru. :

Svételny panel jsem zhotovil ze dfeva
a vylepil Alobalem, predek je zakryt

mléénym organickym sklem.

Faromir Palata

Klaviatara na miniorgan

Pripadnym ziujemcom o stavbu
Minifénu, ktorého navod bol uverejneny
. v AR 1/75, by som chcel poradit jak
zhotovit dobra a- lacna klaviatiru. Ja
som ju zhotovil podla miniorganu
sovietskej vyroby zn. Klavona. Je to
cuprextitovad doska s medennou f{éliou,

medzery som vyskrabal rydlom a pre-
brusil trojhrannym pilnikom (mozZno
i leptat). Vyplnil som ich bielou aceté-
novou farbou, ktord je nutné z klaves
odstranit¢ pod vodou zoikrabanim mék-
kym drevem. Klaviatiru musime napus-
" tit Kontoxom. Napustanie by sa malo
raz za ¢as opakovat. Moznou alternati-
vou je i pocinovanie, potom treba vy-
plnit medzery- tmavou farbou. Druhu
¢ast klaviatury (obr. 1) tvori vlastny
kontakt. K zhotoveniu som pouzil pre-
pisku NDR,.zn. Famos. Hrot je vypilo-
vany (a vyleiteny) zo strieborného
plechu hrabky minimalne 2 mm. K ne-
mu som prispajkoval medenné izolované

R
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"Obr. 1. Klaviatira na miniorgan
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lanko dlzky asi 40 cm. Hrot je odpruZeny
len zvlnenym kablikom vo vnutri
ceruzky.

Na takejto klaviature sa hra ako na
klaviri jednym prstom, ¢o dokaze ne-
hudobnik i hudobnik. Vyhoda? Lahko

mozno hrat rbézne ozdoby, prirazy,

sklzy. Pri pomyleni sa, staéi preSmyknut
na Iny tén a uZ to nie je chyba, ale
ozdoba. Ivan Bielik

Jednoduchy &asovaci obvod a kruhovy
tital k viestrannému pouZiti

. Pres stale se zvétSujici oblibu bez-
kontaktnich spinalt ptedkladam &te-
naiim AR dva jednoduché obvody
s relé, které jsou v porovnani s polovo-
di¢ovymi obvody levnéj§i a s jejichz
stavbou si jisté poradi i méné zkuleny
konstruktér. Prvni pristroj na obr. 1
by se mohl pouzit napi. v letecké mode-
latské ¢innosti k odpalovani nalozi
raket apod.

Po stisknuti tla¢itka ,,start se rozsviti
prvni Zarovka, po zvoleném casovém
obdobi dalsi apod., az s rozsvicenim
posledni Zarovky muze byt odpélena
naloZ, napf. zhavicim vldknem. Po
zhasnuti posledni Zarovky se obvod
samod&inné vrati do klidového stavu
a muze byt znovu spustén tlaitkem
,,start‘s.

o4 o

TI['
_{

start
Re, Re,
+ + '
Cy -Fe

TP

Obr. 1. Jednoduchy iasovaci obvod

Zapojeni na obr. 2 je kruhovy ¢itaé,
ktery lze pouzit rozmanitym zpusobem:
napf. k reklamnim Géelam (,,b&hajici*
napisy), ke konstrukci nékolikahlasého
klaksonu, ke konstrukci generatoru
napéti schodovitého priabéhu apod.
Dobu sepnutéh® stavu relé uréuje €aso-
va konstanta RC, kde R je ¢inny odpor
vinuti relé¢ a C kapacita kondenzatoru,
a déle pak mechanické vlastnosti po-
uzitého relé (vzajemny tlak kontaktd,
jejich’ potet, druh kotvy). Pro zajima-
vost uvadim, %e s béinym telcfonnim
relé s odporem asi 500 Q a s konden-
zatorem 1000 pF pri napajecim na-
péti 12 V je doba, po niz je relé v sepnu-
tém stavu, asi pét vtefin. Kondenzatory
je tfeba dimenzovat podle pouzitého

napajeciho napéti a vzhledem k casové
stalosti obvodu by bylo vhodné, kdyby
byly tantalové — neni to vsak podmin-
kou. Chceme-li spinat vétsi vykony, lze
pouzit relé, napf. RP 100 apod.

Oba pristroje pracuji takto: pfi
sepnuti spinade je “zafizeni pfipraveno
k provozu. Po stisknuti tlacitka sepne
relé Re; a soucasné se nabije kondenza-
tor C: a pies pracovni kontakt Re,
i_kondenzator C.. Rozsviti se Zarovka

1.- Po uvolnéni tlagitka zustadva relé

Obr. 2. Kruhov$ Eital

sepnuto vlivem naboje kondenzétoru Ci.
Po odpadu kotvy Re; se pFipoji nabity
kondenzator C» pies.klidovy kontakt
Re; na civku relé Rez, kterd sepne kon-
takty relé Res. Nabiji se kondenzator Cs,
ten se po odpadu kotvy Rea vybiji do
civky daliiho relé atd. U kruhového
¢&itale se kondenzator u posledniho relé
vybiji ptes civku prvniho rel¢ a_cely
pochod se opakuje, dokud ptistroj
spinaéem nevypneme. Polet relé muze
byt libovolny. Vladimfr Studniéka

—
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Magnetofonové hlavy pro magnetic-
kou paskovou pamét polské vyroby jsou
patentové chranény v USA, Velké Bri-
tdnii, Francii, Dansku, Holandsku a
v NSR. Pfedmétem patentu je techno-
logie vyroby, ktera umozinuje mechanic-

- ké obrabéni jader a automatizaci vyro-

by. Nova technologie zaruéuje velkou
pfesnost vzduchové mezery a velmi jem-
né obrobeni hlav. Diky tomu pracuji
polské magnetofonové hlavy bez zavad
ptes 4 000 hodin, zatimco doba Zivota
hlav z permaloye ¢inila jen 400 az
600 hodin.

Revue primyslu a obchodu —Ba;,
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Pod oznaéenim MRF306,vyrabi firma
Motorola tranzistor pro pasmo 250 az
400 MHz s piipustnou kolektorovou
ztratou 60 W. Dobrych vlastnosti v po-
mérné §irokém pasmu kmitoéta bylo do-
sazeno vhodnou konstrukci tranzistoru.
Pfi napajecim napéti tranzistoru 28 V je
u tranzistoru zaruceno zesileni nejméné

10 dB.

Elektronik ¢. 1/1975 -Ba-
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Firma Intermetall vyrabi diody LED
jiz se tfemi barvami. Kromé.¢&ervenych
(typ CQY65) nabizi nyni také diody
svitici zelené (CQY66) a zluté (CQY67).
Jsou uloZeny v pouzdru z prisvitné plas-
tické hmoty, které ma primér 3 mm.
Nizk4 cena umoznila jejich masové roz-
Sifeni. .

Elektronik ¢. 1/1975 . ~Ba-



ELEKTRONICKE KAPESNI KALKULATORY

V AR jsme v tomto roce pfinesli ¢ldnek o elektronickych kalkuldtorech. Tento pFispévek byl
velmi obecny a také se v ném nepodafilo zachytit jak technicky, tak i cenové nejnovéjii stav na
svélovych trzich. V dnesnim Eldnku chceme popsat viechny viastnosti kapesnich kalkuldtor, které
se v posledni dobé primo lavinovité roz3ifily a jsou nabizeny nespoletnym mnoZstvim riznych vy-

robetl na vlech svétovych trzich.

Protoze pfi uvefejiiovani podobnych
rozborit dochazeji do redakce naseho
&asopisu spousty dotazti kde, jak a za¢ je
mozno popisované vyrobky - zakoupit,
upozoriiujeme ¢tenafe predem, ze elek-
tronické kapesni kalkuldtory nejsou
v soutasné dobé prodavany v tuzemsku
soukromym zajemciim — vyjma ojediné-
lych nabidek TUZEX. Existuje viak
fada podnikl a instituci, které tyto pfi-
stroje dovazeji, oviem pouze pro socia-
listicky sektor, a to obvykle za devizové
-kryti. Prosime proto &tenafe, aby se na
redakci neobraceli s dotazy, kde si
v soulasné dob&é mohou kalkulator
opatfit.

Protoze viak lze pravem piedpokla-
dat, e se kalkulatory rozsitii u nas, a ze
.neni daleka doba, kdy budou mnozi
z nas uvazovat o tom, ktery typ bude
pro jejich potiebu nejvyhodnéjsi, chce-
me v tomto ¢&lanku podat podrobnou
informaci o viech problémech, které
jsou s pouzivanim téchto pfistrojua-spo-
jeny a to takovym zplsobem, aby si
kazdy &tenaf dokazal zhodnotit klady
i zpory jednotlivych typt a provedeni
elektronickych kapesnich kalkulatori.

Rozdélime si proto jednotlivé typy ka-
pesnich kalkulator do tfi skupin a to na

kalkulatory jednoduché,
kalkulatory stfedni,
kalkulatory védecké.

. Zakladnim problémem, tykajicim se
~ véech kalkulatoru bez vyjimky, je jejich
napajeni. Kapesni kalkuldtory jsou na-
pajeny bud z primarnich ¢lanka, tj.

z baterii, nebo z vestavénych akumula-

torit. Kalkulatory, pouZivajici baterie,
jsou v kazdém pripadé levnéjsi, nebot
v pofizovaci cené odpad4 polozka za

- pomérné drahé’ niklokadmiové akumu-
latory a nezbytny nabije¢. Protoze viak
displej kalkulatoru (displejem nazyvime
zaFizeni zobrazujici jednotlivé ¢Eislice
zadani nebo vysledku) odébira ze
zdroje pomérné znaény proud, zavisi
" doba provozu kalkulatoru velmi znaéné
na druhu i typu pouzitych baterii. V ka-
pesnich kalkulatorech napajenych z pri-
mérnich ¢lankd se pouzivaji vétSinou
bud tuzkové &lanky 1,5V, anebo kom-
paktni baterie 9 V (stejné jako se pouzi-
vaji u nékterych miniaturnich rozhlaso-
vych pfijimaéa). Tato baterie 9.V ,,vy-
drzi* pti nepfetrzitém provozu v kalku-
latoru asi dvé hodiny, a to za ptedpo-
kladu, Zze se jednid o baterii kvalitni.
“V zahraniéi se proto pro tyto ptistroje
pouzivaji &asto zvlatni baterie, které
jsou sice drazsi, ale jejich doba Zivota
byva az pétkrat delsi, nez doba Zivota
bézné baterie 9 V. V této souvislosti je
viak tfeba upozornit, Ze se vyskytuji
kalkuldtory, obzvlait® malych prove-
deni, u nich? se pouZivaji specidlni typy
baterii, které nemaji u nas ekvivalenty.
Tato okolnost muze hrat pii koupi kal-
kulatoru podstatnou roli.

Zpusob napdijeni kalkulatoru ovliv-
fiuje v praxi vzdy jeho cenu. Znamena
to, %e kalkul4dtor napajeny bateriemi je
primérné o 30,— az 40,— DM levnéjsi
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nez podobny typ, pouZivajici vestavéné .

akumuldtory a vnéjsi sifovy nabijec.
Rozhodujeme-li se* vS§ak pro uréity typ
kalkuldtoru, vyplati se ¢asto zakoupit
drazsi pfistroj s akumulatory, a to pre-
dev§im tehdy, nemdme-li k dispozici
kvalitni baterie, které by zajistily dosta-
te¢né dlouhou dobu provozu. kalkula-
toru s jednou ,,ndplni*“. Je viak samo-
ziejmé, Ze naprosta vétiina nabizenych
piistrojit je opatiena konektorem pro
pfipojeni vnéjsiho sifového napdjece.
Ten se viak téméf vidy prodava jako
doplnék a jeho cena tedy neni v-cené
kalkulatoru zahrnuta. (Pohybuje se
mezi 15,— a% 20,— DM.) Pro kazdého
jen trochu zrué¢ného amatéra neni oviem
problémem postavit si podobny -zdroj —~
pokud se mu oviem podati zajistit si z&-
str¢ku pro prislusny konektor. Napajeci
napéti kalkulatord jsou rtzna, pohy-
buji se viak obvykle mezi 3 az 9 V. Ke
kalkulatoram pouzivajicim vestavéné
akumulatory jsou sitové nabijete doda-
vany standardné. Tyto nabije¢e mohou
slouzit samoziejmé i jako sitové napije-
&e. Jsou zahrnuty jiz v cené kalkulator\,
nebof s nimi tvoii nedilnou souéést.

Cenové relace

Hned uvodem bude nejlépe rici si

- o cenovych relacich raznych druht ka-

pesnich kalkuldtoru tak, jak se na jate
letodniho roku objevuji v nabidkich
firem v NSR. V z4sad¢ muzeme rici, Ze
cena kalkuldtoru-je umérnd tomu, co
kalkulator umi. Nejjednodussi kalkula-
tory, které jsou uréeny pro hospodyné
a 2aky (umoziuji ¢tyfi zakladni pocetni
dkony, tj. s&itani, od¢itdni, nasobeni
a déleni), a které jsou napajeny samo-
zfejmé z baterii, jsou dnes nabizeny od
25,— do 50,— DM. Stiedni kalkula-
tory (podle naseho rozdéleni v” dvodu
€lanku) umoziuji kromé &ty zakladnich
pocetnich ukonu je§té pocitat procenta
a potitat s konstantou, popt. pfimo
urlovat pievratné hodnoty nebo druhé
odmocniny a jsou nabizeny podle druhu
napajeni i provedeni v rozmezi 70,— az
208,—- DM. Sttedni kalkuldtory mivaji
neziidka i pamét, Kalkulatory tzv. vé-
decké, které kromé uvedenych ukona
umoziuji vypoéet goniometrickych a
trigonometrickych funkci a dekadickych
a pfirozenych logaritmi, jsou nabizeny

"za cenu v rozmezi 180,— az 500,— DM.

Na trhu se oviem objevuji i dalsi vyrob-
ky, které kupt. umoziuji i programovat
vypoéty apod., oviem cena téchto kalku-
latorti odpovida jejich slozitosti. V kaz-
dém pripadé& ceny kalkuldtorti za pos-
ledni dva az tfi roky klesly zcela nevida-
nym zpusobem, nebot v roce 1972 bylo
jesté velkym problémem zakoupit zcela
jednoduchy kalkuldtor levnéji nez za
300,— az 400,— DM, czatimco dnesni
ekvivalent je prakticky desetkrat levnéjsi.
Nelze oviem oé&ekavat, ze by ceny i na-
dale podstatnéji poklesly, nebot dolni
cenova hranice kalkuldtort se dnes pfi-
blizuje vyrobnim' nakladim. Lze snad
tedy ocekdvat, ze se pouze zmen$i ce-
nova diference mezi vyrobky nejkompli-
kované&jdimi a nejjednodusgimi. ’
~ Déle si vysvétlime, co kapesni kalku-
ldtor umi a co od néj muZeme poza-
dovat.

Jednoduché kalkulatory

Tyto. kalkuldtory jsou nabizeny vy-
hradné s bateriovym napajenim z pri-
marnich ¢lanki, nebot vzhledem k jejich
laci (pramérna cena 25,— az 50,— DM)
je v zaddném ptipadé nelze osazovat aku- -
muldtory. V naprosté vétiiné viak maji
moznost pripojeni sitového zdroje, co2
podstatné Setii baterie pfi pouzivani
v dosahu sitového rozvodu. Jak jsme si
viak jiz Fekli, zdroj je tieba zaplatit na-
vic. Tyto kalkulatory byvaji ¢asto vyba-
veny pouze $estimistnym displejem, tak-
ze zadani i vysledek mohou obsahovat
pouze est platnych mist. Kalkulatory
stariiho provedeni mély tzv. pevnou de-
setinnou ¢&arku, coZ znamena, ze bylo
nutno pred pocetnimi kony — obvykle
ptepinatem — zvolit: pozadovany potet:
desetinnych mist (obvykle dvé). Takové
usporadani je oviem znaéné nevyhodné,
nebot omezuje dosaZitelnou presnost a
celkovy pocet &islic vysledku, pii Sesti-
mistném displeji tedy pouze na &tyki
mista pted desetinnou ¢arkou, tj. max.
do 9999,99. Modernéjsi kalkulatory to-
hoto nejlevnéjsiho provedeni maji jiz
tzv. plovouci desetinnou &arku, coz
znamena, ze pfi zadani poéetniho ikonu
,naskakuji* &isla odprava doleva a po.
stisknuti tlaéitka desetinné ¢arky pokra-
¢uji dalsi éisla (desetiny, setiny atd.),
priéemz desetinné ¢arka se automaticky -
posouvi spolu s celym &islem vlevo, aZ je
displej zcela zaplnén. To umoziiuje vy-
uZivat plného po&tu mist displeje za '
viech okolnosti. Rovnéz ve vysledku je
potet mist displeje plné vyuZit, nebof
ma-li vysledek vétsi polet mist nez je

- pocet mist displeje, zalina udaj. vidy

vlevo prvnim mistem displeje a za dese-
tinnou &arkou se objevi viechna ¢isla,
ktera se na displej vejdou. Ostatni jsou
zanedbana. Priklad: Sestimistny displej
ma indikovat vysledek 856,35786. Obje-
vi se po ném pouze 856,357 - ostatni
¢islice ztistanou zanedbany, aviak pocet
mist je automaticky maximalné vyuZit.
Nékteré typy kalkuldtort jsou uprave-
ny tak, aby. posledni ¢&islict za-
okrouhlily podle platnych obchodnich
zvyklosti (tj. od pétky nahoru). V tom
pfipadé by vysledek vypadal takto:
85(?,358. Tyto kalkulatory dovedou ob-
vykle fesit ¢tyfi zakladni pogetni ukony, -
tj. s¢itaji, odg&itaji, nasobi a déli. Pfitom
také zcela samoziejmé- dovedou
i umocniovat druhou mocninou, nebot
to znamena v.podstaté ¢islo na displeji -
nasobit jim samym. Stejné je_moZno
dospét i ke ¢tvrté, popf. i osmé moc-
niné, pokud to rozsah displeje dovoli.



Zavaznou okolnosti v posouzeni vhod-
nosti kalkuldtoru je zpusob, jakym se
pocetni operace do pfistroje zadava. To
plati obzvlasté pro tyto jednoduché typy
kalkulatorti, které dodnes byvaji vyba-
veny obvody, které neumozfiuji mate-
maticky jednoduse a logicky zadat po-
Cetni operace, pfedevsim odeéitani. Uka-
zeme si to na jednoduchém ptipadu

6 — 2. Vétdina modernich kalkulac¢ek fesi *
tento pripad tak, Zc postupné stiskneme

tlagitka 6 — 2 = a objevi se vysledek 4.
Pracuji s tzv. algebraickou logikou.
U kalkulaéek pouzivajicich tzv. aritme-
tickou logiku musime tentyz pfipad
fesit takto:

6 + 2— a objevi se vysledek 4.

Tento zptisob neni vyhodny a velmi.

ztézuje praci piedevSim pfi ietézovém
pocitani. Kalkulatory s touto nevyhod-
nou logikou pozname obvykle podle
toho, Ze tlacitko s oznadenim rovnitka

(=) neni samostatné, ale je slouceno se
znaménkem plus (:) a téz se znamén- @

kem minus j).je oviem tfeba upozor-

nit na to, Ze 1 nékteré kalkulatory, majici
znaménko rovnitka samostatné, tuto ne-
vyhodnou logiku. mohou mit! Tyto
okolnosti je nezbytné zjistit zkouskou.
Velka vétsina kalkulatoru, a to i kalku-
latora nejlevnéjsich, umoziuje pocitat
s tzv. konstantou. Znamena to v praxi,
Ze kupt. pfi nasobeni dvou ¢isel A X B
zlistava jedno z téchto ¢isel — tieba A -
i po stlaceni tla¢itka rovnitka v kalkula-
toru zachovano do té doby, nez stiskne-
me znovu tlalitko ndsobeni. Muzeme
tedy urcité islo nasobit riznymi jinymi
eisly, aniz bychom museli pokazdé toto
prvni &islo do pristroje zadavat. Priklad:

A X B = vysledek.

Nyni chceme pocitat dale A x C, pak
A X D atd. Po zjisténi prvniho vysledku
stati zadat do pristroje pouze &islo C a
stisknout tla¢itko rovnitka, a dostaneme
druhy vysledck. Pak zadame ¢&islo'D a
po stisknuti tlalitka s rovnitkem dosta-
neme dalsi vysledek. Tato moznost je
v mnoha pfipadech velmi vyhodna a
urychluje podstatné takové druhy po-
Letnich operaci, kdy nasobime rtizna gis-
la uréitym konstantnim ¢islem (napt. ).
Stejny postup lze pouZit i pti déleni, kdy
v kalkulatoru ziisthva zachovan bud dé-
lenec, nebo délitel jako konstanta (za-
lezi na typu kalkulatoru) Totéz plati
oviem i u konstanty pfi nasobeni, kdy .
. u nékterych typa kalkuldtora je kon-
stantou nasobitel, u jinych ndsobenec.
Nékteré kalkulatory ‘umoziuji dokonce
pouznt konstantu'i pfi setitini a odeci-
tani, to znamena dovoluji pfi¢itat nebo
odeitat zvolené konstantni <islo.

StFedni kalkulatory

U kalkulatort stiedni tfidy (cenové
rozmezi 70,— az 200,— DM) byva jiz
zcela volny vybér mezi typy napaje-
nymi z baterii a typy, opatfenymi vesta-
vénymi akumulatory. Stiedni kalkula-
tory ‘(podle naseho rozdéleni) jsou nej-
roz§xrcne_|sx a v této skupmc se vyskytuji
pfistroje s nejrozmanitéj$imi kombina-
cemi funkci i moznostmi pouziti. Jsou
-v ni zastoupeny kalkulatory uréené pro
obchodni praxi stejné jako kalkuldtory,
které \maji slouzit prevéznc technikim.
V naprosté vétiné je pouzivan osmimist-
ny displej a plovouci desetinna carka,
ktera je obzvlasté vyhodna v praxi tech-
nickych . vypoétli. Mnoho kalkulatorti
pro obchodni pouziti byva navic dopl-
" néno moznosti nastavit pevny pocet de-

. setinnych . mist.

V tom pripadé byva
automaticky posledni misto zaokrouhlo-
vano, jak je v obchodni praxi zvykem.
Kromé zakladnich poéetnich tkont
s moznosti pouZit konstantu byvaji tyto
kalkulatory obvykle doplnény tlacitky
pro pfimy vypocet procent, druhé moc-
niny, druhé odmocniny, pfevratné hod-
noty, zmény znaménka atd.

Velmi ucelnym dopliikem, ktery se
stale Castéji u téchto kalkuldtort obje-
vuje, je moznost ulozit idaj displeje do
paméti. Toto tlacitko byva ozna&eno
symbolem (Memory) a v zasadé
umoziiuje v kterémkoli okamziku (stla-
éenim) ulozit do paméti udaj displeje na
libovolnou dobu, béhem dalsich potet-
nich operaci jej tam ponechat a opét
kdykoli1 stlatenim druhého tladitka
(obvykle s oznadenim [MR|) jej vratit
na displej jako dale zpracovatelny udaj.
Nékteré typy kalkuldtorit pouZivaji slo-
Zit&j$i pameét, kterd byva ¢asto nazyvana
saldovaci. Tato paméf miva pro ulozeni
udaju tlagitka dvé, a to s oznaéenim
[M+]a[M—]. Viastnosti této paméti je,
ze'umoznuje vloZené udaje piicitat nebo
odetitat podle toho, kterym z obou tla-
&itek udaj do paméti vkladame. To je
velmi vyhodné, pocitdme-li napi. soudty
a rozdily zlomkt, pFicemz vypoéxtévame
jednotlivé zlomky samostatné a podle
znamének je vkladame postupné do
paméti- se znaménky kladnymi nebo
zapornymi. V pamctl se dil&i éleny podle
znamének sectou pripadné odeltou,

takZe po stladeni tlacitka na konci

operace obdrzime koneény vysledek.

Kazdy kalkulator je samoziejmé
opatien moznosti zrudit Udaj displeje,
popf. ,,vymazat* viechny dfivéjsi udaje
v kalkulatoru. K tomu slouzi obvykle
dvé tlagitka. Jednim z téchto tlacitek
je moZno vymazat udaj displcje pokud
Jsme do ného vlozili nespravny tdaj,
nebo uéinili chybu prx zadani. Stisknu-
tim tohoto tlagitka ruiime pouze idaj na
displeji, aviak obsah kalkulatoru zustava
nedotéen. Znamena to tedy, Ze napf. pii
souctu fady ¢isel, kdy v zadani posled-
niho se dopustime chyby, zrusime pouze
tento posledni idaj a miizeme po vloze-
ni nového spravného udaje pokralovat
ve vypoétu. Druhé tlagitko ,,maze cely
kalkulator, to znamena viechny udaje,
které az dosud pristroj zpracoval a zu-
staly v ném uloZeny. Nékteré kalkula-
tory jsou opatieny pouze jednim vyma-
zdvacim tlacitkem, které sdruzuje obé
funkce. Prvni stisknuti tohoto tlagitka
vymazava displej, druhé stisknuti cely
kalkulator. U vétdiny modernich kalku-

lator se kromé toho vymazou viechny -

dfivéj§i ddaje -automaticky vidy po
stisknuti tla¢itka rovnitka. Je ptirozené,
Ze v tomto piipadé zlstane na dlSple_]l
pfedchozi vyslcdck avsak rchstry pn-
stroje Jsou vymaziny a s novym Vypo-
¢tem muzeme zaéit, aniz bychom museli
pfistroj vymazavat jinym zpusobem.

Védecké kalkulatory

Tyto kalkulatory ptedstavuji nejvyssi
tiidu v zakladni fad€ nabizenych typu
(cena-180,— az 500,— DM). Predem je
tfeba upozornit, Ze na svétovych.trzich
existuje fada je3té drazdich kalkulatoru,
umoznujicich Casto i zcela specilni po-
¢etni ikony — tyto vylozené $pickové prl-
stroje nehodlame v tomto prispévku, ty-
kajicim 'se kalkulatort uréenych pro

Sirokou potiebu, blize popisovat. Védec- . -

ké ka]ku]étory se vyznacluji pFedev§im
tim, ze ve vétdiné pfipadu jejich displej
umoziuje indikaci v zakladnim ¢Cisle a

nasledujici mocniné desen Tedy kupt.
¢islo 120 miliont bude na displeji zobra-
zeno jako 1,2.10%. Zakladni desitka
obvykle na dlSplC_]l chybl, takze vpravo
nahote sviti pouze _]c_]x exponent. Ta-
kovy kalkulator umozfiuje zpracovat
obrovsky rozsah &isel od 10-% az do
10%. I_kdyZ se zda, Ze tento rozsah je
v praxi mnohdy zccla zbytecny, prcsto
zvlasté v elektrotechnice, v niz pouziva-
né jednotky maji rozsahy desitek radu
(kupt. GHz, pF atd.) Z_]CdﬂOdUSu_]C toto
uspofddani praci a zmensuje moznostvy-
skytu chyb pii zadani. Velmi &asto jsou
displeje téchto kalkulagek desetimistné.

Kromé vsech zakladnich funkci umoz-
nuji tyto kalkulatory jesté vypocet trigo-
nometrickych funkci: sinu, cosinu, tan-
genty, cyklometrickych funkci: arcsinu,
arccosinu, arctangenty, dekadickych
i prirozenych logaritma a také hodnot
10x-a ex. Tlalitka s oznagenim y* umoz-
fuji dale vypocet libovolné mocniny
libovolného ¢isla a reverzné pak samo-
zfejmé i libovolnou odmocninu libovol-

ného ¢&isla (pod]e principu: Vy = yX)

asto umoznu_|1 zaménit obsah re-
gistru X s registrem Y, anebo rcglstru
X s obsahem paméti.

V souvislosti s témito kalkuldtory' je
trebaupozormtna_]ednuokolnost Mnoz-
stvi ikonu, které tyto pfistroje umoziuji,
vyzaduje také prisluiné mnozstvi ovla-
dacich prvka, tedy tlagitek. Neni zad-
nou vyjimkou kalkulator, ktery vyzaduje
az padesat ovladacich prvku. To je u ka-
pesniho  kalkulatoru véznym problé-
mem, nebot lidské prsty maji své nemén-
né rozméry a mizeme-li miniaturizovat
témér viechno, tladitka musi mit tako-
vou velikost a takové rozteée, aby je bylo
mozno snadno a jednoznalné ovladat.
To je mimofadné dilezité, nebot prove-
deni a chod tlacitek je velmi dalezitym
&initelem pro pfesné poéitani a existuji.
mnohé — jinak kvalitni — kalkulitory,
u nichz drhnouci, nebo jinak nevhodna
tlacitka zpusobuji zavainé chyby pfi
pocitani.

Unmistit padesat_tla¢itek na omezenou
¢elni plochu kapesniho kalkuldtoru je
téméf nemozné. Mnozi vyrobci to vyfe-
$ili pomérné jednodude, oviem velmi

.problemaUCky Zdvojili (anebo u nékte-

rych ptistroji dokonce - ztro_)llx) funkci’
kazdého tlatitka. Znamena to, ze jednim
tlacitkem ovladame dvé nebo dokonce
tii funkce. Vysvétlime si to na pfikladu:
tla¢itko dvojky mé druhy -pomocny
indéx, kupf. sin x. Po stisknuti tohoto
tlagitka naskodi na displeji Eislice 2.

Jestlize viak pted, stisknutim tohoto tla-
¢itka nejprve stiskneme zvlastni tlaitko
(kterym _je' kalkulator navic opatien),

obvykle s pismenem , pak se na dis:
pleji objevi sinus &isla, které pred- tim
bylo na displeji. Stejné tak jiné tlagitko,
napf. E‘,], mé pomocny index x2. Stisk-
nutim tlagitka nasko¢i na displeji Sestka,
stiskneme-li viak pfedem pomocné tla-
¢itko a teprve potom , Sestkové‘ tlagitko,
obdrzime na displeji dvojmoc &isla, kte-

" ré indikoval displej. Existuji i kalkula-

tory, u nichz jedno tla¢itko ovlada kro-
mé zakladni funkce jesté dvé dalsi, po-
chopitelné je pak kalkulator opatfen

dvéma pomocnymi tlacxtky a E

Pro snazdi orientaci byvaji pomocné
tlacitka i indexy barevné odliseny.
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Timto zpusobem lze sice podstatné
omezit pocet tlacitek na kalkulatoru,
" oviem za cenu znaéné zkompllkovaného
ovladani. Praxe ukazuje, Ze s takovym
kalkulatorem se daleko snaze dopustime
chyb pfi zadavani pocetnich operaci,
nebot stale musime mit navic na paméti,
které tlagitko kdy stisknout a jediné opo-
.menuti nebo chybny tkon vedou k bez-
cennému vysledku. Dlouhodobé zkuse-
nosti dokazuji zcela jednoznaéné, Ze je- -1
ve vysledku: chyba, nebyva to obvykle
chyba kalkulatoru, ale toho, kdo pogetni
operaci do pristroje zadava.

Tyto tzv. védecké kalkulatory maji
dnes fadu nejraznéjsich provedeni a va-
riant a z uvedenych diivodl se zda byt
mnohem vyhodnéj§i volit pfistroj byt
i s urditym omezenim funkci, ale s tlagit-
ky, ovladajicimi pouze jedinou funkci.

Displeje kalkulatord

Displej kapesniho kalkulatoru je spolu
s bezvadnou funkci tlagitek jednim z nej-
dulezitéjsich prvki kazdého kalkulatoru.
Udaj displeje musi byt dobfe (¢itelny,
musi mit dostate¢ny jas, aby jej bylo
mozno pozorovat i pfi bézném vnéj¥im
osvétleni, musi byt dostatecné velky a
umoziiovat ¢teni 1 v uréitém pozorova-
cim vhlu. V minulé dobé se jako indi-
kaéni displeje pouzivaly téméf vyhradné
indikaéni prvky, sloZené ze svétloemitu-
jicich diod (LED), které svitily éervenou
barvou. Vzhledem k malym rozmérim
¢islic se musely pouzivatzvétSovaci coé-
ky, vybrousené bud.do valcového, nebo
kulovitého tvaru. Je nutno Fici, -ze aé
princip raznych vyrobka byl v zdsadé
stejny, pfesto se displeje riznych firem
velmi podstatné lisily jasem i ¢itelnosti.
Nékteré mély vlastnosti pomeme uspo-
kojivé, jiné viak byly necitelné jiz z ma-
lého boéniho whlu, na kruhovych ¢o¢-
kéch se zrcadlily vnéj§i svétclné zdroje a
velmi zhorSovaly mozZnost ¢teni vysled-
ki V posledni dobé se objevily displeje
s mnohem lepSimi vlastnostmii, pracuycx
na principu fluorescence a svitici zele-
nym svétlem. Jejich ¢islice jsou podstat-
né veétsi, nevyzaduji zvétSovaci. optické
prvky a jsou ¢itelné jak z dalky, tak i ze
znaéného boéniho dhlu. Jsou velmi
dobfe ¢itelné i za silného vnéjsiho osvét-
leni. Pfitom jejich proudova spotieba je
pfiblizné shodna s ptedeslym typem..

Nejnovéjdim typem displeje, ktery je
charakterizovin vybornou ¢itelnosti,
jasem a pfedeviim nepatrnou spotiebou,
Jsou displeje na bazi tekutych krystalu.
Jsou montovany prozatim pouze do né-
kolika typt kalkulatorti a nejsou s nimi
doposud dlouhodobé zkuSenosti. Jisté
viak je, ze kalkulatory osazené prvky, vy-
rab&nymi technologii CMOS a displeji
s tekutymi krystaly, mohou mit tak ma-
lou spottebu, ze Jedmy zvlastni tuzkovy
¢lanek v nich vydrzi az pal roku.

Protoze jsou vsak doposud p0uzwany
v kalkulatorech displeje, které maji pii
provozu velkou spotrebu, Jsou nékteré
drazsi kalkulatory opatieny obvodcm,
ktery po urtité dobé& — obvykle po 15 az
20 vtetinach - displej zhasne. Jako indi-
kace, Ze je piistroj v chodu, zlistane ob-
vykle na displeji svitit pouze mald ¢arka.
Udaj na dlsplc_p lIze oviem kdykoli na
daldich 15 az 20 vtefin ,,vyvolat® stisk-
nutim pfislusného tlaéltka (obvykle tla-
titko s rovnitkem).
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Tim jsme ukonéili prvni vieobecnou
¢ast informaci o kapesnich kalkulato-
rech, které jsou nabizeny na svétovych
trzich. Pro uplnost bychom tuto infor-
maci radi doplnili je§té upozornénim, ze
napf. americkd firma Hewlett-Packard,
ktera byla viibec jednou z prvnich ﬁrcm,
nabizejicich kapesni kalkulatory tehdy

fimo neuvéfitelnych moznosti, nabizi

dnes skute¢né vynikajici vyrobky,
oviem za cenu minimalné dvojna-
sobnou, nez jaka jc béznd u védeckych
kalkuldtort jinych vyrobct. Pritom
u svych vyrobkil pouziva tzv. reverzni
polskou logiku, ktera pro bézné pocetni

ukony je blizka nevyhodné logice arit-_

metické. Uréitou vyhodou jejich systému
je zjednodusené pocxtam komphkova-
rych sloZenych vyrazi, Dnes jiz
nelze s sttotou tvrdit, Ze jsou pro vse-
obecné pouziti Jednoznacne vyhodnéjsi
(mame na mysli jednodussi védecké typy
HP 35 nebo HP 45), nez ekvivalentni vy-
robky jinych firem, které jsou v kazdém

. pripadé€ nesrovnatelné levnéjsi.

V dalsim pokracovani naseho ptispév-
ku se pokusime vysvétlit na konkrétnim
pfipadé éinnost kalkuldtoru stied-
ni tfidy, vybaveného pomérné znaénym
poétem ruznych funkci.

A. H

Deltaverta

Novy‘systém pfenosu analogovych ve-
licin v digitdlni formé& byl vyvinut

-u americké Hybrid Systems Corpora-

tion. Je oznacovan nazvem ,,Deltaver-
ta‘‘. Systém umoziuje realizovat zaftize-
ni pfi cené niz§i nez 100 US dolaru za
jeden- kanal, s pienosovym zkreslenim
asi 0,01 %. To jsou vyrazné pfednosti
viidi soudobym FM a analogové digital-

nim systémam.

U systému Deltaverta je na vymlacx
strané (viz obr. 1) kédovaci zarizeni,
produkujici Eislicovy signal, synchronm
se vstupnim signalem Fidiciho generato-

©

ru. Vystupni impulsy jsou proporcional-

né zavislé na vstupnim analogovém na-
péti. .

analogovy
vslup L
_n_nr{_. kobER ™ vyslup daf
wslup Fidicich
impulst a)
Jnnnannnnn_
b)
(o]
o n_n oy

B

Obr. 1. Deltaverta; a) schéma uvysilace,

b) fidici impulsy, c) zdvislost vystupu dat na-
pomérné drovni vstupniho analogového napéti

Na ptijimaci strané praCUJc dekodér.
Vstupni sngnél je s pomoci impulsu Fidi-
ciho generatoru (rovnéz zavadénych do
dekodéru) ptevadén znovu na analogo-
vé napéti, proporcionalni se vstupnim
¢islicovym signalem.

Systém Deltaverta je uréen prede-
viim pro Casové multiplexni systémy
s prakticky libovoln)"m poltem kanali.
Je samozre_)mé Ze mimo pfenosu dat je
tfeba jesté zajistit prenos 1mpulsu Fidi-
ciho generatoru a signalu fizeni multi-
plexu.

Siebert, H. P.: Deltaverta, ein Verfahren
zur Digitalisierung und Ubertragung
von Analogdaten. Elektronik ¢&. 8/74.

Kyr§

Novy elektronicky prvek

Pod niazvem ARRAY uvedla na trh
firma RCA stavebnicové elektronické

prvky (s péti navzijem oddélenymi
elektronmickymi  systémy v jednom
pouzdie); nejnovéjiim je ARRAY

CA3097C, ktery obsahuje:

1. tranzistor n-p-n s maximalnim kolek-
torovym proudem 50 mA;

2. zesilovag v Dar]mgtonove zapojeni
s proudovym zcsdovacxm ¢initelem
8 000;

3. diodu s dvojitou bam,

4. tyristor s maximalnim proudem
150 mA; -

5. Zenerovu diodu se chcrovf'm napé-
tim 8 V.

Z libovolné kombinace téchto elektro-
nickych prvkd lze racionalné sestavit
razné funkéni bloky. Napf. ¢asovy spi-
nac, stmivaé, regulator rychlosti otaleni,
napéfovy regulator, zdroj konstantniho
proudu i logické obvody. Prvek
CA3097C je v pouzdru DIL se 16 vy-
vody. Rozsah pracovnich teplot je —55
az 4+ 125 °C.

Elektronik ¢. 11/1973

" Ing. Petr Koldtek

Firma Mallory ohlasila ukonéenf vy-
voje a ptipravy vyroby nového typu su-
chého ¢lanku s lhithiovou anodou (Lit-
hium Organic Battery). Novy &lanek ma
podstatné lepsi vlastnosti nez viechny
dosud vyrabéné druhy ¢lanka. Ve
srovnéni s rtutovym &lankem ma témér
tiikrat vyhodnéj§i pomér encrgie k vaze:
(pomér energie k objemu je vétsi asi
o 50 %). Napéti naprizdno jednoho
¢lanku pii teploté 21 az 24 °C je asi
2,92 az 2,99 V, pii teploté — 40 °C se
zvétSuje na 3,0 az 3,1 V. Podle zatizeni

_ klesa napéti ¢lanku na 2,8 az 2,9 V pfi

stfednich vybijecich proudech, popt. na
2,4 \" pi-i vybijeni proudem, kterym se
vylerpa cnergie ¢lanku za hodmy

lanek ma vyhovuycn kapacitu i pfi
— 30 °C, je tésny a prii skladovaci dob&
deset let se predpoklada pokles kapacity
na 50 %.

Das Elektron ¢. 23—24]1974
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Od 26. kvétna do 1. ervna 1975 se
bude v Berliné na vystavisti v blizkosti
rozhlasové véze konat vystava pod na-
zvem  ,, Technicky tyden Némecké de-
mokratické republiky*. Vystavy se zu-
¢astni sedm podniki zahramcmho ob--
chodu NDR, mezi nimi té2 Elektrotech-
nik Export — Import a Biiromaschinen —
Export. Ucelem. vystavy je seznamit
obchodm zéjemcc 1 vefejnost s produkci
a vyvoznimni moznostmi pramyslu NDR.
V ramci vystavy budou v hale ¢. 3 probi-
hat odborné ptrednasky s technickym a
hospodatskym zaméremm —jb-

Ba
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Ladislav Kry§ka, prom. fyzik

Popisovany mf zestlovaZ byl konstruovdn jako ndvazny dil k jednotce VKV tiidy Hi-Fi
s velkou pfelaa’xlelnostz, uvefeinéné v AR & 7]1974. Zesilovac je konstruovdn béZnym zpiisobem
a byl wvaZovdn pro monofonni provoz. Fak ukdzaly praktické zkulenosti, je ho viak moZno pouZit
i pro prijem stereofonnich signdlii. Mensi Sitka propustného pdsma se naopak projevila pitznivé

" pfi ddlkovém piijmu stereofonnich stanic.

P#i volbé koncepce vzhledem k moz-
nostem amatérské stavby byl sledovan
zamér, aby pro nastavovani hotového
pfistroje nebyly bezpodmineéné nutné
specialni, amatéram vétSinou nedostup-

né prlstrojc Toto omezeni se oviem
nesmi citelné projevit na techmckych
paramctrech

I pfes maximalni zjednoduSeni elek-
trickychobvodu je mfzesilova¢ 10,7 MHz
vidy pomérné komplikovanym za-
fizenim. Proto se v navodu zvlas-
t¢ podrobné popisuje nastavovani a sla-
dovéni: je uveden postup jak pro z4-
jemce dobfe vybavené méficimi ptistroji,
tak 1 pro ty, ktefi maji k dispozici jen
ptistroje zakladni.

V zavéru navodu jsou uvedeny gra-
ficky vysledky méfreni na popisovaném

mf zesilovadi. Tim se sleduje moznost

podrobné srovnat -jakost zhotoveného
ptistroje s piistrojem popisovanym.

Volba koncepce zapojeni

Mezifrekvenéni  zesilovaé lze na-
vrhnout bez nebo s neutralizaci. Neutra-
lizované stupné maji velké =zesileni,
takZe vystatime s malym poétem mf
obvodu. Z hlediska amatérské stavby
viak podobny =zesilovaé¢ neni pfili§
vyhodny, nebot jeho nastavovani je
pracné, nehledé k potiebé specidlnich
méficich pristroji. Zesilovaci stupné
bez neutralizace maji sice mensi zisk,
uvadéni do chodu je viak jednoduché.
S ohledem na dosazeni. co ncjvétsi
stability jsem volil zapojeni bez neutra-
lizaces s pomérné malym ziskem na
stupen; potrebné celkové zesileni je
zabezpeéeno Ctyfmi mf stupni, osaze-
nymi modernimi ¢&s. kiemikovymi tran-
zxstory

Zakladni zesilovaci stupné bez neutra-
lizace lze v zasadé konstruovat nékolika
zpUsoby - s tranzistory zapojenymi se
spoleénym emitorem, popi. se spolec-
nou bazi, nebd s dvojicemi tranzistori
zapojenymi v kaskadé nebo v kaskédé.

Kaskadni nebo kaskédni zapojeni nejsou .

nejvyhodnéjsi; vystupni impedance kas-
kadniho zesilovace je velmi mala a ko-
lektor vystupniho tranzistoru je proto

tfeba vazat na velmi ,,nizkou‘‘ odboéku -

priméarniho vinuti mf filtru; kaskédni
zapojeni se pro svij maly $um hodi
spiSe pro vstupni obvody vf zesilovace,
v mf zesilovaéi je nevyhodné pro piilis
maly zisk. Jist¢ vyhody zdvojenych

stupritt (lepsi stabilita a odolnost proti-

parazitnim vazbam uvnitf stupné) ztra-
ceji vyznam pfi pouZiti modernich
kitemikovych tranzistorti. Postupné se
zccla piechazi na konvenéni zapojeni
se spolecnym cmitorcm, v ojedinélych
pripadech na zapojeni sc spolec¢nou
bazi, které je predchozimu celkem
ekvivalentni: ‘mé lepsi stabilitu, avsak
‘'mensi zisk.

* pomérového detektoru.

Dalsi otazkou jc volba zapojeni la-
dénych obvodu.* Jednoduché ladéné
obvody (tzv. ptlfiltry) nepfichdzeji pro
malou selektivitu v uvahu a obvody se
soustfedénou selektivitou jsou prili§
nirotné na zhotoveni 1 nastaveni.
Zbyvaji tedy osvédtené pasmové pro-
pusti. Pfi volbé demodulatoru je-nejlépe
zlstat u_pomérového detektoru. Aby
vstupni impedance vnéjsiho nf vyko:
nového zesilovate neméla nezadouci
vliv na vlastnosti pomérového detekto-

ru, je vhodné za néj zafadit jesté jedno- '

duchy transformator impedance s nf
tranzistorem.

Zapojeni mf zesilovaée

Na zakladé pfcdchozich dvah byl
navrzen _{tyfstupniovy mezifrekvenéni
zesilova¢ .bez neutralizace (obr. 1),
vyjimkou je pidsmova propust pfed po-
mérovym detektorem, kde jiz pomérné
velké vf napéti zpusobuje mirnou de-
formaci propustné kfivky. V zasadé
lze tici, Ze tato ‘dcformace nema na
vlastnosti  zesilovaée prakticky. vliv.
To plati za pfedpokladu, ze je zesilova¢
nastaven pxesnc podlc predpisu. Vzhle-
dem k tomu, %¢ vétsinou nebudou k dis-

" pozici méfici pristroje v optimadlnim

slozeni, jc ¢aste¢na neutralizace nanej-
vy§ ulelnd, protoze dovoli v-tomto pii-
padé pripadné nouzové ladéni viech
obvodli na maximalni vychylku vystup-
niho napéti.

Sitka propousténého pasma byla
volena s ohledem na dobrou selektivitu
140 kHz. Vétsinou sc §ifka pasma uva-
zuje bez vlivu pomérového dctektoru
a prvniho mf transformétoru. Sitka
pasma mf zesilovace se méfi od vstupni
svorky prvniho tranzistoru 71 po vstup
tranzistoru T4, napajejicitho obvody
Vstupni mf
transformdtor, umistény obvykle na
jednotce VKV, se nepoditd; v praxi se
fesiva s velkou sifkou pasma, takie jeho
vliv na celkovou $ifku pasma jc zaned-
batelny. V najem pfipadé jsme se sna-
zili o maximalni unifikaci ladénych
obvodti; $itka pasma prvniho mf filtru
je proto shodna s ostatnimi, a musi se
s ni pfi urCovani konecné sitky pasma
kalkulovat. Pro celkovou §ii'ku pasma
140 kHz ,,vychazcjl $itky pasma jed-
notlivych stupna 212 kHz, jak se muzete
piesvédéit dosazenim konknctmch udaju
do obecného vztahu N

B, = B

W.:‘ >

Vyz —

v némz B, je sitka pasma jednoho stup-
né, B, Sifka pasma celého zesilovace
a-n pocet stupni. Pro uvedené sirky
pasma jednotlivych stupiti je pii kri-
tické vazbé zapotiebi, aby stiedni
provozni jakost obvodu byla 53,7.
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Pokud jde o konkrétni feSeni civek
ladénych obvodi, rozhodli jsme se pro
civkova téliska vnéjsiho priméru 5 mm
s vnitinim zavitem M4 X 0,5. Rozméry
telisek, jakoz i rozméry kryta civek
Je tieba bezpodmineéné dodriet. Totéz
plati o ptedepsanych feritovych jadrech.
Pii pouziti jader s vétsi ‘permeabilitou
byva obvykle jakost obvodd nedosta-
te¢na; jddra s mensi permeabilitou
(nebo jadra kratii nez predepsand)
mohou zpusobit, Ze mf zesilovad nebude
mozZno nastavit. '

Meétenim bylo zjiiténo, Ze pro ladici
kapacity filtra 80 az 100 pF je dosazitel-
na jakost obvod O == 100. Potiecbného
zmenieni jakosti na vypogitanou pro-
vozni jakost dosahneme vhodnou volbou

kapacitnich déli¢tt na vstupech tran-’

zistorti, volbou odboéek pro kolektory
a volbou sériovych odport. Podrobnymi
vypolty obvodovych prvki se ovsem
nebudeme v .tomto c¢clanku.-zabyvat.
Uvedeme jeité¢ jen potiebné zesileni
jednoho stupné, jez vypoétem vyslo
20 dB.

" Mfsignal 10,7 MHz z jednotky VKV
(z _poloviny prvni pasmové propusti
MF1) se pfivadi na vstup mf zesilovaée
linkovou vazbou. Kondenzator C, (obr.
1) zmensuje pranik vf napéti z oscilatoru
jednotky VKV na vstupni tranzistor
a tim zlepSuje odolnost proti zrcadlo-
vym signalim. V sekundarnich obvo-
dech mf propusti jsou ptizptisobovaci
kapacitni délice (napt. v obvodu s La
kondenzatory C: a Cj3). Kolektory
tranzistorl jsou pFipojeny na vhodné
odbocky primarnich obvodi pres sé-
riové odpory (Ri, Ro, Ri, Ryp). Vazba
je v jednotlivych pasmovych propustech
kapacitni-s vazebnim kondenzatorem,
zapojenym pouze na &ast obvodu, coz
dovoluje pouzit pfesnéjsi typy s vétdimi
kapacitami. Predposledni pasmova pro-
pust ma pro lepsi omezeni AM v pri-
marnim obvodu paralelni diodu D;.

'Z priméarniho vinuti posledniho mf-

stupné se odebira jednak tercidrni
napéti pro pomérovy detektor, jednak
napéti neutralizacni, které se vede
pies neutralizaé¢ni kondenzator Cazq zpét
na bazi tranzistoru 4. Primarni vinuti
L3, L3 pomérového detektoru je shod-
né s primarnim vinutim pasmovych
propusti, odboc¢ka je- viak uzemnéna.
Vazba mezi primarnim a sekundarnim
vinutim pomérového detektoru je ka-
pacitni (kondenzator Cgs). Trimrem Py
v detektorovém mustku se nastavuje
. Symetrie vystupniho napéti, tj. symetric-
ké potlateni nezidouci amplitudové
modulace. Z Ghlopticky mustku se ode-
bir4 napéti pro AFC i nf vystupni napéti
pro oddélovaci stupen s tranzistorem
Ts. Métici bod A4 vyuZijeme pfi nasta-
vovani detektoru. Spravna deemfaze,
tj. linearizace kmitoctové charakteris-
tiky pfenosu potla¢enim vysek zdi-
raznénych preemfazi ve vysilaéi, je za-
jisténa  kondenzdtorem Cs;, ktery

s vnitfnim odporem demodulatoru

tvofi élanek RC.

Oddélovaci nf stupen je navrzen tak,
aby ani-pfi maximalnim modula¢nim

zdvihu a maximalnim vstupnim napéti -

nedochazelo ke zkresleni. Byla-li by

citlivost nasledujiciho zesilovage mala,

lze v urg¢itych mezich zvétsit vystupni
napéti tim, 7e emitorovy odpor Rag
rozdélime na dvé &asti, z nichZz jednu
zablokujeme kondenzitorem s velkou

" Osazeni:

.s plosnymi

tio @ 1 mm,které. -

kapacitou. Pii této dpravé doporuuji
kontrolovat zkresleni pfi plném vybu-
zeni. :

Technicka data mf zesilovale
(naméFené adaje)
Napdjeci stejnosmérné napéti: 12 V.
Odbér proudu ze zdroje: 5 mA.

Vstupni citlivost pro - odstup s/s 26 dB
(Af = 15 kHz): 5,5 uV.

Celkové zesileni: > 66 dB. '

Lesileni 1.%stupné: 20,5 dB | pro Af =
Zesilent 2. stupné: 21,7 dB § T 50 kHz,
Zesileni 3. stupné: 24,3 dB | =100 mV.

Vstupni droveri pro Uvgss —3 dB pod plnym
omezenim (Af = 50 kHz): 18 mV na
_vstupu pomérového detektoru, 40 pV
na vstupu mf zesilovace.

Sika propousténého pdsma: 140 kHe.

Vstupni nf napéti z poméro-
vého detektoru: asi90 mV ] pro Af =

Vystupni nf napéti na y!fv},-J = 50 kHz.

stupu: asi- 450 mV

Napétové zesileni oddilovaciho stupné
(tranzistor Ts): 14 dB.

Vzddlenost vrcholit k¥ivky pomérového detektoru
(Uvss = 50 mV): 460 kHz.

Vzddlenost vrchola kiivky pies cely zesiloval
(Uvse = 500 wV): 410 kHz.

5 kfemikovych tranzistoru,
'3 germaniové diody.

Poznamky ke konstrukci

S ohledem na moZné parazitni vazby
doporudujeme zkracovat vyvody polo-
vodi¢ovych sougastek co nejvice (napt.
na Sifku ¢elisti plochych klesti, které
k odvodu tepla pfi pajeni pouzijeme).
Délka ptivoda tranzistoru mezi pou-
zdrem a deskou s plosnymi spoji nema
byt véti nez 5 mm. Do obecnych
pokynii patii téz upozornéni na pouzité
stinici kryty civek mf zesilovage. Protoze
je funkéné vyhodné umistit nékteré
souéastky do krytd civek (vzhledem
k parazitnim vazbam), zvolili jsme kryty
pomérné velké. Muzete si je zhotovit
sami z mosazného plechu tloustky asi
0,3 mm. Vykres neuvadim, ke konstruk-
ci postagi jisté jen rozméry: 16X 16X
x 16 mm. V zadném ptipadé nesmime
pouzit Zelezny plech, byt ke zhotoveni
kryt predeviim v pocinovaném prove-
deni pfimo svadi. Kryt totiz nesmi byt
zhotoven z magnetického matcridlu.
Celkem bézné dostanete v odbornych
prodejnach vyprodejni kryty ze starsich
rozhlasovych nebo televiznich piijima-
&0, které " maji pudorysné rozméry
16X 16° mm a” dél- '
ku 41 mm. Stagi je
tedy  lupénkovou
pilkou zkratit. Tyto
kryty jsou oviem z
hliniku, takze je Ize
pajetdodeskysplos-
nymispoji obtiznéji.

Hotové civky pfi-
peviujeme do desky
spoji
(obr.2) tak,Zze konce
kostfitek zalepime
(Epoxy 1200) do. -
piislusnych otvoru
o 2 5 mm. Kryty
pak pfipevnime k
desce pomoci krat-
kych médénych dra-

napdjeni’ VKV vkv’
- Jednotk :

nf .

Obr. 2. Deska (ze strany spojir) s ploinymi
spoji 726 (a) a rozloZeni souldstek (b)




Obr. 3. Detailni ndkres sekunddrni cfoky
pomérového detektoru

pripajime shora ke krytu a zdola k félii.
Kryty pajime do desky se spoji az po
osazeni desky vSemi soucastkami. Za
zminku stoji je§té upevnéni stiniciho

krytu pomérového detektoru: pfipeviu- -

je se Sroubem a distanénim sloupkem
na jedné strané desky a piipajenim
k zemnici ploSe na strané druhé. Kryt
pfipeviiujeme po stejnosmérném ozi-
veni zesilovade, aviak pied vf nastavo-
vanim.

.. Na obr. 3 je detailni nakres uspofa-
dani sekundarni civky pomérového de-
tektoru, na obr. 18 je kryt pomérového
detektoru.

Nastaveni mf zesilovade

Prvnim krokem pfi nastavovani je
kontrola odebiraného proudu. Proud
odebirany mf zesilovaéem ma byt pfi
jmenovitém napéti priblizné 5 mA.
Hrubé odchylky signalizuji hrubé chyby
v zapojeni (vadné soucastky). Snadno
miizeme téz objevit nestabilitu nékteré-
ho stupné (osazeného extrémné mimo-
tolerantnim tranzistorem) — nachylnost
k rozkmitani zjistime tak, Zze se prstem
postupné dotykdme kolektori tranzis-
tort; dojde-li pii dotyku prstu ke sko-
kové zméné odbéru proudu, ptislusny
stuperi kmitd. Lisi-li se odebirany proud
od jmenovitého proudu jen v rozum-
nych mezich (420 %), je vie v pofad-
ku. Potom zméfime stejnosmérné pra-
covni body viech tranzistori. Udaje na-
méfené na vzorku jsou uvedeny v obr. 4
(pouzity méFici ptistroj byl
DU 20 s vnitinim odporem 50 kQ/V).
Jistéze se nebudete snazit dosahnout
presné stejnych vysledkii; opét' nejsou
na zavadu rozdily v mezich zhruba
420 9. Objevi-li se nékde podstatnéjsi
rozdil, hledejte zdvadu v mimotole-
rantnim tranzistoru nebo odporech,
uréujicich -pracovni bod.

Jsou-li stejnosmérné pracovni body
spravné nastaveny, pfipajime kryt po-
mérového detektoru a muiZzeme se vé-
novat vysokofrekvenénimu nastaveni.
Mate-li k dispozici piesny rozmitag
a osciloskop s detekéni sondou, muzete
si zmérit Sifky pasem jednotlivych
pasmovych propusti — maji byt v roz-
mezi 200 az 230 kHz pii dodrzeni
kritické vazby. Neodpovidaji-li, je pii-
¢ina bud-ve velkych tolerancich vazeb-
nich kondenzatori, nebo v rozdilné
jakosti ladénych obvodii (vzhledem
k pozadované jakosti).

Nastavovaci postup si rozdélime na
tii druhy, a to na.prvni se znacenim a
pro ty, ktefi si mohou uspofadat doko-
nalé méfici pracovi§té, na druhy,
oznaleny b pro ptipad, nebude-li
k dispozici stejnosmérny osciloskop
(nahradime ho stejnosmérnym a stfi-
davym voltmetrem) a - vf generator
s moznosti sou¢asné modulace AM
i FM, a konec¢né na tfeti postup ¢, bu-

Metra .

Obr. 4. Stejnosmérné
pracovni body mf
zesilovale

asi 007V

deme-li navic omezeni tim, ze vf ge-
nerator bude mozné modulovat pouze
amplitudové (tieba z externiho téno-
vého generitoru). Stfidavy voltmetr
s velkym vstupnim odporem muizeme
v nouzi nahradit béznym univerzalnim
piistrojem (napiiklad Avometem), pfi-
pojenym na nf vystup mf zesilovaée.
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NORTONUV

ZESILOVAC

V minulém roce jsme mohli v zahraniéni literatute sledovat vyrazné aplikaéni rozsifeni nového
typu linedrniho integrovaného obvodu — Nortonova zesilovale. Jako pruni jej uvedla na trh firma
National Semiconductor. Ve srovndni s klasickym operainim zesilovacem je u tohoto prvku ne-
invertujici_vstup nahrazen ,,zrcadlovym proudoyym zdrojem*‘, z Cehos (kromé jednoduché tech-
nologie) vyplyvaji i nékteré aplikaini piednosti; napf. moZnost pouZit nesymetrické napdject

napéti (v rozsahu 4 aZ 36 V).

Princip &innosti

Pfi rozboru funkce vyjdeme ze zjed-
nodusené vnitfni struktury (obr. 1).
Vstupni tranzistor Ts pracuje s aktivni
zatézi, coz umoziuje dosahnout vysoké-
ho napéfového zisku stupné. Nasledujici
emitorovy - sledovaé T3 pusobi jako
impedanéni pfevodnik a je zdrojem
vystupniho proudu. Neinvertujici vstup
je realizovan reflexnim obvodem (Norto-
novym stupném) s tranzistory 7g¢ a Ts.
Vstupnim tranzistorem Tg v diodovém
zapojeni protékd vstupni proud [le.
Odtud vyplyva, ze pro funkci obvodu

je tieba, aby neinvertujici vstup mél

predpéti Une. Stejné piedpéti je tieba
1 pro invertujici vstup. Tranzistorem
Te potom tele kolektorovy proud I’s,
inverzni viéi proudu /2. Jak je v obr. 1
znazornéno 3ipkou, bazovy proud Ts,
uréeny ‘souttem vstupnich proudt in-
vertujiciho a neinvertujiciho vstupu, se
blizi k nule. Prakticky se pohybuje
v oblasti nanoampéru.

——0Uec

Obr. 1. ZjednoduSend vnitini struktura

Nortonova zesilovace. Zdroje napéti Uy, Un

1 kondenzdtor 3 pF jsou vytvoreny ve vnitint
monolitické struktufe

Naznatili jsme jiz, Zze oba vstupni
prechody musi mit pfedpéti o velikosti
Usg. Z praktického hlediska to zname-
na, ze vstupni napéti je vhodné prevést
velkym odporem na vstupni proud.

Pouzivanasschematicka znacka Norto- -
nova zesilovade je na obr. 2. Zakladni

2. Schematickd znacka Nortonova
zestlovace

Obr.

udaje ¢tyfnisobného Nortonova zesilo-
vace LM3900 jsou uvedeny dale.

Napdjeci napéti: +4az 436 V.
Napétovy zisk Ao: 70 dB do 1 kHz.
Kmitoétovy rozsah: 2,5 MHz.
Vstupni proud: 30 nA. .
Vstupni odpor: 1 MQ.

_ Spinact rychlost: 0,5 Vlus.
Max. yystupni proud : 30 mA.
Vystupni odpor : 8 kQ.

~ Pro zajimavost uvedme nékolik jed-
noduchych ptikladt uziti Nortonova
zesilovace.

Zesilova& stFidavého signalu

Vystup zesilovace je mozno vnéjim
odporem upravit na libovolnou ss uro-
ven. Obvodovy navrh usporadani podle’
obr: 3 vychazi z toho, ze jako referenéni
napéti pro ,neinvertujici‘‘ vstup  se




Obr. 3. Invertujici stiidavy zesiloval s ne-
soumérnym napdjecim napétim

pouziva pfimo napajeci napéti. Odpo-
vidajici ss aroven vystupu

UCC

7 -

Zesileni s ohledem na zpétnovazebni
smyc¢ku

- R >
’Uai-ﬁRiz Uee =

Na obr. 4 je zapojeni neinvertujiciho ze-
silovate. Napétové zesileni
R3

Ai‘—R_l_;

Ry (M)

k dolsim
zesilovadgm

Obr. 4. Neinvertujici stiidayy zestloval

pro piésnéjﬁ vypocet je tfeba uvazovat
1 odpor Tg jako diody, tedy

R
4 Ry + Ra~

Volime-li R3 = R,, je vystupni stejno-
smérné napéti U, rovno referen¢nimu
napéti, v naznadeném pfipadé tedy
Uce/2. Vyfiltrované referenéni napéti je
vhodné i pro dalsi stupné.

Impulsni obvody

Dostatetné velkym vstupnim prou-
dem je mozno uvést vystup LM3900 do
saturace. Potom si muZeme predstavit
kazdy zesilovat jako tranzistor s extrém-

R, (304)

(10M) (oH)

Qbr. 5. Generitor pravothlych impulsi

Obr. 6. Generdtor stupsiovitych
impulsit

né velkym proudovym zesilenim, vét-
$im nez 108,

Literatura uvadi celou fadu impuls-
nich obvodi. Jmenujme namatkou tva-
rovaci a klopné obvody, ptevodniky
D/A aj. V posledni dobé se Nortonovy
zesilovace uplatiiuji zvlasté pii konstruk-
ci generatort, obvykle s nékolika razny-
mi paralelnimi vystupy (napt. vystup
signalu s pravouhlym, pilovitym a sinu-
sovym pribéhem) viz napi. [3]. Jedno-
duchym ptikladem generatoru pravo-
uhlych impuls je zapojeni na obr. 5.
Generitor je v podstaté modifikaci
Schmittova obvodu. Kondenzator C; se
nabiji a vybiji pfes R, za ruznych mez-
nich napétovych podminek vystupniho
obvodu, které jsou stanoveny odpory Ra,
R3 a Ry. Za uvedenych hodnot soudasti
je nejmensi napéti pro pfeklopeni asi
Uce/3, nejvétsi Uee/2.

Této dvoustavové , hystereze'' vyuzi-

_va fada dalsich zapojeni, napf. genera-
tor stuphovitych impulsi na obr. 6.
Vstupni signal -ma tvar pravouhlych
impulsa. Podle toho,vede-li nebo nevede-
-li tranzistor, vystupni napéti se zvétiuje

Elektronick o~

‘nebo zmensuje. Vede-li, dodava

*Uec

in-
tegrator zvétdujici se napéti pilovitého
prubéhu. Po dosazeni prahového napéti
Schmittova obvodu se tranzistor zavira.
Vysledkem zatazeni odporu R1/2 jezmen-
$eni napéti pilovitého prabéhu, trvajici
tak dlouho, dokud nedojde k prckonani
druhé¢ prahové urovné Schmittova ob-
vodu. ’

Naznagili jsme si v hrubych rysech
princip ¢&innosti Nortonova zesilovale a
n&které priklady ze skaly aplikacnich
moznosti. Tyto viceiitelové integrované
obvody ptispivaji k ekonomické realiza-

- c1 pomérné slozitych systému. Podle né-

kterych zprav se principu Nortonova
zesilovade vyuziva 1 v nékterych jedno-
uéelovych hybridnich obvodech.

[1] Norton quad amplifiers. Electro-
nics €. 6/1973. :
[2] Aufbau und Anwendung des Nor-
ton-Verstirkers. Elektronik ¢. 4/1974.
[3] Norton quad amplifier can be
a low-cost function generator. Electro-
nics &. 5/1974. :
F. Ky§

Stanislav Bétik

V AR 4]70 byl popsdn elektronicky miniaturni blesk [ 1). Autor tldanku pide, Ze se mu podafilo
dosdhnout dlinnosti 50 a¥ 60 %, diky tranzistoru KU607 a hmitkovému jddru o priméru
25 mm zahraniéni viroby, a vybizi ltendfe k dalSimu experimentovdni. Nyni, kdyZ se i u mne
potieba blesku stala aktudlni, nechal jsem se strhnout jeho cldnkem. Déle popisuji zapojeni mé-

nice s ucinnosti lepsi neZ 80°%,.

Popis zapojeni

Po piipojeni zdroje (obr. 1) zagne od-
porem R protékat proud, ktery otevie

tranzistory 77 a T7gp- v Darlingtonové.

zapojeni. Proud primarnim vinutim L,
se zaéne zvétovat. Az ubytek napéti
na odporu Rx dosahne velikosti saturac-
niho napéti ptechodu baze-emitor tran-
zostoru Tx, tranzistor se otevic a proto
sc ‘prestane zvétovat proud primarnim
vinutim L;. Zména napéti na L, sc pie-
nese kondcnzatorem Cx do baze T3,
ktery sc tim dostanc do saturace a zpu-
sobi tiplné uzavieni 71 a T,. Energie

nahromadéna v magnetickém poli trans-
formatoru se po¢ne.(ve form¢ sekundar-
niho proudu protékajiciho diodou D; a
pfechodem baze-emitor tranzistoru T3)
,,prelévat® do nabijeného kondenzatoru.
Tranzistor T3 je timto proudem udrzo-
van v saturaci tak dlouho, nez se viechna
energie pfevede 'do kondenzatoru. Pak
se T3 uzavie, T2 a tim 1 7T, otevie a
proud vinutim L, se opét zatne zvétSovat.
Cely cyklus sc neustale opakuje.

Pri praktické realizaci se viak vyskytly
Jjisté nedostatky. Kdyz jsem sledoval pru-
béh proudu na obrazovce osciloskopu

‘NEZAPOMENTE NA KONKURS AR - TESLA

Podminky konkursu jsou v AR 2/75, uzdvérka  konkursu je 15. zdfi 1975.
Tésime se na vase konstrukee ! .
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Obr. 1. Zdkladni schéma ménice

rabijeny
konden-
20for

I——1|“§‘

prudké zmen3eni indukénosti pii presy-
ceni Jadra, $pickovy primdrni proud
zustal stejny. Neni mi tedy jasné, proc se
prestane zvétSovat proud a co umoziuje
¢innost vyse popsaného ménic¢e. Ménié¢
viak pracuje velmi dobte. Na zivér jesté
uvadim schéma celého ménice s automa-
tikou (obr. 2) i-ukdzku praktické reali-
zace (obr. 3 a 4).

Popis Cinnosti automatiky

F Tranzistory Ty, T10 pracuji jako zdroj
proudu stejné jako Ts, odpory Re, Rz
a Rg pfivadéji vzorek napéti z nabije-

KU607 neméla valného vyznamu.
Tento nedostatek dovolil tedy usetiit
tranzistor Tx a odpor Ry, coZ je sice
chvalyhodné, avsak neumim si dobfe
vysvétlit ¢innost zapojeni. Experimenty

s presycenim jadra celou zalezitost .

nijak neobjasnily: piesto, Ze~prubéh

proudu sledovany osciloskopem ukazal

Vykon ménice se viak se zmeniujicim se
napétim velmi rychle zmensuje. Kiivky
uéinnosti ménice jsou na obr. 5. Vysled-
ny odpor souétu Rg + R7 + Rg ma vliv
na hysterezi automatiky. Uvedené od-
pory jsou kompromisem mezi zbytec-
nym vybijenim kondenzatoru a hystere-
zi. Napéti na kondenzatoru se nastavuje
odporem Rz v emitoru Ts5. V mém
pfipadg, pfi napéti baterie 24 az 26 V
(20 ks akumulatort NiCd 450 mAbh),
kolisa napéti na kondenzatoru v rozmezi
500 az 508 V. Toto napéti se¢ zmensi na
480 V aZ pfi zmenscni napajeciho na-
péti na ¢ V.V tomto pfipadé viak nabi-

vypnut. Zmen$i-li se napéti na nabije-
ném kondenzitoru do té miry, %e pte-
vlada proud Ts, otevie se T, a ten
uzavie klopny obvod T, Ts.

Zkusenosti ze sta:vby
Uvedeny ménié¢ pracuje uspokojivé
v rozsahu napajecich napéti 3 az 35 V.

A
Obr.

3. Deska mé-
nide

<« Obr. 4. Uspordddni
desek s plosnymi spo-
Ji a baterii v blesku

ného kondenzitoru do baze T, a pfes jeni trvd velmi dlouho (obr. 6). Pri
2xKASOT KF517 KC14@  KF517  KC7 KUB11  KY130}1000
l [PRv4 R L?: L
+ ‘ R ! Tt L
b
T
- -
T C"_ _r_2|2k
naor,er\l 2 , ¥ '
baterje T3 27
220V[S0Hz_ o g4 )
N = i : RO,
2xM22 [ L l
B *d
Ry T
3M3 4M7 spoust”
KCH9 KC18  KASD1 KCT48 KF517 KC148 KAS01 /°f°°Pamhf
o -
(abytek napéti na odporu 0,1 Q, zapo-  Obr. -2. Skuteéné schéma zapojeni (C* viz 30 600 BT
jeném v sérii s vinutim L), zjistil jsem  text, zaldtky vinuti L1 a La jsou zapojeny 1o -
zakmity na pocdtku cyklu. Odpojenim _ jako v obr. 1) 500 \ z
kondenzatoru Cx se zakmity do znacéné . \ =
miry zmensily. Dal$im nedostatkem byla  diodu D3 do bize Te. Je-li napéti na 20 400 ——
&aste¢na nezavislost $pickového proudu kondenza(oru malé, tranzistory Tea Tg - =
civkou L; na odporu Rx. Od jisté mini- jsou uzavieny; Ty tvoii zdroj proudupro = 300 /
malni hodnoty Ry se proud dale nezvét- Darlmgtonuv zesilovaé T, To. Zvétii-i = <
Soval. Na této skutecnosti nezménila nic se napéti na nabijeném kondenzatoru = {1 § 0 A
ani nahrada odporu dratovou spojkou. tak, ze proud protékajici odpory Rs, P4
Mirného zvétseni proudovych Spicek — Rq, Rs je vétsi, nez proud ze zdroje kon- 10 o
22,2 A na 2,7 A —se mi podafilo dosah-  stantniho proudu (T5s), zacne se otevirat 1 /|4
nout az za cenu podstatného a naprosto tranzistor Tg ptes diodu Ds. Klopny
neamérného zmendeni R;. Rovnéz z4- obvod z tranzistord T, 73 sepne a tim o 1 3, %4 5
- ména tranzistoru 71 — KUGI1 za typ zablokuje tranzistory 73, To. Ménié je W0 50 60 {7[(;’] 0 9%

—[%

Obr. 5. Pribéh napéti Uc na konden
250 wF v zdvislosti na lasu pii napéti .
12 V (A4), zdvislost stiedni icinno.
rwpe'u’ baterie (B), ilinnost ménic
zméné Uc, pFi napéti bateric 6 V (C),
(D) a-2¢ V (E)
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Obr. 6. Ldvislost nabiject doby na napéti ba-
terie. pro kapacitu kondenzdtoru 250 uF a
koneéné napéti 500 V

spravném napéjecim napéti trva nabiti
kondenzatora (aZ po vypnuti automa-
tikou) asi 12,5s. V ménié1 pouzivdm dva
kondenzétory typu TC 509, 250 pF/
/500 V. Skuteéna kapacita obou kon-
denzétor je viak 780 uF. Reflektor ma
pramér 160 mm. Smérné ¢islo pro Cer-
nobily film 17° DIN je asi 44 (pro vzda-
lenost 4 m clona 11). Pro barevné mate-
ridly je vhodné zvésit osvit alespon
o jedno clonové ¢islo.

Jako transformator pro méni¢ Jsem
pouzil feritové hrnitkové jadro o pru-
méru 36 mm z hmoty H22. Na kostficku
_Jsem navinul nejprve vinuti L; (asi 700
"z drdtu 0 @ 0,2 mm CuL). Kaidou
vrstvu jsem pecllvc prolozll tenkym
transformatorovym papirem., Na toto
vinuti jsem (po izolovani n&kolika vrst-

vami transformatorového papiru) navi--

nul vinuti L; (40 z drdtu o & 0,6 mm
CuL). Je vhodné oznadéitsi zacatky obou
civek, navinutych stcjnym smérem.
Vzduchovou mezerou (v mém piipadé
asi 0,25 mm) je mozné v malych mezich
regulovat nejen vykon, ale i Géinnost
ménice. Zapoji- -li se cely ménié i s trans-
formétorem presné podle schématu na
obr. 2, bude pracovat na prvni zapnuti.
Hystcrezi automatiky je mozné zmzniit
(pfi zachovani odport Rs, R7, Rs) od-
porem 50 az 200 kQ, zapojenym mezi
bazi a emitor tranzistoru 7g. Zda-li se
vam uvedena automatika prili§ naklad-
na, mizete si zvolit jiny zpusob. Mné se
tato automatika jevila jako nejspolehli-
véjsi, 1 kdyZ ne praveé levna.

Nakonec jesté nékolik rad a zkuse-
nosti: nespoustéjte ménié¢ bez nabijeného
kondenzatoru. Hrozi totiZ probiti tran-
zistorat T3, T, popf. transformatoru.
Pro tento pfipad je vhodné vytvofit na
desce s plo$nymi spoji JlSkllStC s mezerou
asi 1 mm. Pfi pouziti kondenzatoru
o malé kapacité (napf. svitkovy MP
nebo papirovy) a pri selhani nebo odpo-
jeni automatlky mizé napen velmi rych-
le'dosdhnout az 2 kV i vice. (NeZ se pro-
bije dioda D;.) Naopak, vznikne-li na
nabijeném kondenzatoru zkrat, nemusi-
te véset hlavu. Uvedeny méni¢ muze pra-

covat do zkratu libovolné dlouho. Od- .

bér z baterii je pfitom asi 8 az 15 mA.
Pii napéti baterie 30 V a napéti na na-
bijeném kondenzatoru asi 500 V dosa-
huje méni¢ vykonu az 20 W.

Zapalovaci transformator 7T k vy-
bojce jsem navinul na kostiicku o o
9 mm, délky asi 10 mm. Nejprve jsem
navinul asi 2 000 z dratu o @ 0,063 mm
CuL. Konec této civky jsem Spo_]ll se
zalatkem primarni civky, kterou tvori
50 zavitd dratu o priméru 0,25 mm
CuL. Transformator Z7 je bez jadra.

Pro kontrolu jsou na obr. 7 a 8 pra-
béhy napéti na Ly a Th.

Obr. 7. Prabéh proudu primdrnim vinutim
Ly transformdtoru, snimany na odporu
0,1 Q(Y=2 Alem, X = 0,1 ms[cm)

To, e s vybojkovym kondenzatorem
nabitym na 500 V nejsou zerty, snad ani
nemusim pfipominat. Pokud nahodny
dotek skon¢i pouze propalenim pokoz-
ky, lze hovorit o §tésti. Z téchto bezpeé-
nostnich duvodu (aviak také z davodu
ohrozeni soutastek) je vhodné manipu-

THimoukam fied

Obr. 8. Prabéh napéti na kolektoru T,

(Y= 20 Viom, X = 0,1 msfem)

lovat s ptistrojem pouze pfi zkratova-
ném kondenzatoru.
Literatura

[1] Kellner, L.: Miniaturni elektronicky
blesk. AR ¢&. 4/1970.
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Dr. L. Kellner

Princip Cinnosti

Zapojeni pfimoukazujicich linearnich
méFict kmito¢tu s rozsahem do 100 kHz
nebo do 300 kHz jsou obecné znidma.
Spinaci tranzistor pouzivame v téchto

.pristrojich jako tvarovaé méfeného sig-

nalu. Pfi kladnych (nebo zadpornych)
pulvindch je spinaci tranzistor vybuzen
az do nasyceni a jcho odpor se znaéné
zmensi. Pres néj se velmi rychle nabije
etalonovy kondenzator. Pii druhé-pul-
vilné je tranzistor uzavien a napéti na
kondenzatoru métime ru¢kovym mérid-
lem. Cim vyssi JC kmitoget prlvadcného
signdlu, tim vétsi bude i napéti na kon-

denzatoru. Nejnizsi kmitocet, ktery lze -

mérit, je dan setrvaénosti otocného
systému ruckového méridla (byva asi
10 Hz). Nery§§i kmitoget, ktery timto
zpusobem muzemc meétit, je uréen né-
kolika ¢initcli. Kromé spinacich vlast-
nosti tranzistoru, ktery pfivadi na kon-
denzator impulsové napéti, musime brat
v Gvahu i linearitu vychylky méfidla. Do
urc¢itého kmitoctu je linearita vychylky
dobra, ale asi od 100 kHz vyse se zac¢ina
projevovat nclinearita, ptisobend expo-~
nencialnim prib¢hem nabijeni a vybije-
ni kondenzatoru. Nelinearita je neza-
douci jev, protoze znemoziuje pouzivat
spoleéné stupnicc (stupnice pro vyssi.
rozsahy se musi cejchovat bod po bodu)
Skodlivé se projevuji'i jiné vlivy, napft.
malé Easové konstanty nabijeciho a vy-
bijeciho obvodu, 'a lze fici, Ze horni
hranice této metody je asi u kmitoltu
500 kHz. Tento obvod byl skuteéné rea-
lizovan, ale pro nelincaritu se nedal po-
uzit. Proto byla zvolena jina cesta: k za-
kladnimu obvodu s linedrnim pritbéhem
stupnice do 100 kHz se pro dalsi rozsah
(pro vys8i kmitoéty) zafadi na vstup dé-

li¢ km1t0ctu, realizovany mtcgrovanym
obvodem.

Maximalni pracovni kmitoéet pouzi-
tého integrovaného obvodu (MH7490 -
déli¢ deseti) uréuje i horni mez rozsahu
kmitoétoméru. V' zahraniéi jsou k dis-
pozici délice,” které pracuji na vyssich

kmitottech (napi. Philips GHJ121/
/95H90 ~ 320 MHz), se kterymi by se
daly méfit kmitoéty o rad vyssi.

Pristroj byl realizovan ve dvou varian-
tach; prvni s rozsahem kmiitoétd do
1 MHz, druha do 10 MHz. Lisi se vza-
jemné jen poctem integrovanych obvodu
a‘vstupnim piepinagem.

Popis zapojeni

Na obr. | je schéma zapojeni pfimo-
ukazujiciho linearniho kmitoétoméru
s rozsahem do 1 MHz. Sklada sc ze dvou
¢asti: z jednoduchého mérice nf kmitoé-

‘tu (se dvéma tranzistory) do 100 kHz se

zdrojem a z prldavného vstupniho ob-
vodu s integrovanym délicem véetné
zdroje pro 10.

Na vstupu je zapojen prepinaé 3 X 5
poloh. Nezniamy kmitocet privadime
v.prvnich ¢tyfech méticich rozsazich na
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Obr. 1. Zaquehz’ piimoukazujiciho mé¥ice kmitoctu s rozsahem do 1 MHz

vstup pfistroje (bcd A) pfimo (ptesoddé-
lovaci kondenzator C¢ a zesilovaci stupen
s tranzistorem 73). Spinaci tranzistor 7,
impulsy tvaruje a v rytmu métcného
kmitoétu jsou nabijeny normalové kon-
denzatory Cy2 az C1s. Kapacita téchto
kondenzatort nemusi byt absolutné
presna, jen jejich vzajemny pomér ma
byt presné jedna ku descti. Vyhodné je-
pouzit kondenzator s ponékud mensi
kapacitou a paralelnim pfipojenim jed-
noho nebo vice daliich zvétiit kapacit
na potiebnou velikost. :
Kmitoé¢tomér cejchujeme sitovym
kmitoétem nebo pfesnym generdtorem
(na vyssich rozsazich). Na jednom z roz-
sahi nastavime pomoci odporového
trimru R asi v poloviné vychylky méfidla
prislusny” kmitocet. Pfi prepinani roz-
Obr. 2. Deska plofnjch spoj § 27 s rozlo- sahi jiz nastaveni R neménime ; ptipad

, ; ; JPs g <l 2 Ty né korekce provadime zménou Ci2 az
fenin soublstek ediladas EQst Kniiobiomiry R ' Cis. Jeli Gdaj metidla mensi, nez je

méfeny kmitoéet, zvétsujeme kapacitu
pfisluiného normalového kondenzatoru
a naopak. Napajeci zdroj ma jednodu-
chou stabilizaci napéti, které je asi 15 V.
Zakladni dil je na jedné desce J 27

s plodnymi spoji (obr. 2). Pfepinaé v po-
loze 5 odpoji vstup od bodu 4 -a signal
- je ptivadén na zesilovaci stupen s tran-
zistorem Tg.-Zesileny signal je pak veden
na vstup JO MH7490 (déli¢ kmitoctu).
Plavodni kmitocet déleny deseti pfive-
deme na vstup nf kmito¢toméru, a mé-
- time na rozsahu 100 kHz. Stabilizované
napéti 5 V pro /0 ziskime pomoci sta-
bilizAtoru osazeného tranzistory T3 az
T5. Napéti 5 V nastavime trimrem R3.
Misto Dy a2 D14 miZeme pouZit posko-
zené kiemikové tranzistosy, maji-li ne-

<q Obr. 3. Deska plosnych spojit § 28 pro
déli¢ kmitoétu a stabilizovany zdroj (deska
: 2 vobr. 1)




100 Hz
TkHz
10 kHz

Obr. 4. Pohled na
hotovy  piistroj  po
odnéti zadn{ stény

porudeny piechod kolektor-baze. Déli¢
kmitoétu je spolecné se zdrojem zapojen
na desce J 28. Prepinaé v poloze 5 za-
pind mj. napajeni vstupniho kmitocto-
vého délice, ktery je pii méfeni kmitocti
do 100 kHz mimo provoz.

Konstrukce pfistroje
Konstrukee je patrna z obr. 4. Pri-

stroj je usporadan jako ,,jednopatrovy‘‘.
Na desce J 28 je ptipevnén transfor-
mator, na jehoz vrchni &ast je priSrou-
bovana deska J 27. Normalové kon-
denzitory jsou pfipajeny pfimo na pte-
pinaé. Bylo pouzito méiidlo starsiho
typu DHRS; je umisténo za Celnim pa-
nelem v krabici z plastické hmoty o roz-
mérech 180 x 90 x 70 mm.
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Obr. 6. RozloZeni soucdstek na desce plodnych

spojit F 29 pro kmitoitomér s rozsahem do

10 MHz. Zapojeni na desce § 28 zustdvd
' beze zmény

Na obr. 5 je modifikace zapojeni pii-
stroje pro rozsah kmitec¢tu do 10 MHz
(zmény zapojcni na desce s plosnymi
spoji jsou na obr. 6). Méni se jen deska

27  ptidanim druhého obvodu
MH7490. Vstupni prepina¢ musi mit
4 X 6 poloh. Vzhledem k vysokému
kmitoétu je vhodné privadét signal do
bodu B kratkym stinénym vodi¢em.

Nejmensi napéti pro vybuzeni kmi-
to¢toméru (bez déliée) je Uet = 10 mV,
s délicem Ue = 100 mV. Maximalni
mezivrcholové napéti na vstupu nesmi
pfekrotit 4 az 5 V, proto pii méfeni
vétich signala zatadime na vstup déli¢.

P#i peclivém cejchovani lze dosahnout
presnosti méieni! epdi nez 5 %,.

PouZité soucastky

Soulastky jsou uvedeny ve schématech (obr. 1 a 4).
Transformator je na jddru M12 (M42), primarni
vinuti L, ma 5500 zavitd dratu Cul 0 @ 0,1 mm,
sekundirni vinuti maji 600 zavita (L,) a 305 zavitd
(Ly), obé jsou vinuta dratem CuL o @ 0,2 mm.



GENERATOR TELEV!ZNiCH SIGNALY

FrantiSek Kyr3

( Pokraéovdni)
"o

. Dosavadni dvahy a upravy televizni
normy umoziuji realizovat jakostni
generator s vyuzitim logickych inte-
grovanych obvodi TESLA. Pro lcpsi
orientaci je na obr. 10 zakladni blokové
.schéma celého generatoru, jehoz navrh
a konstrukci si popiseme.

krystalu a Cg, Cc) do tvaru ¢lanku IT
s nahradnimi vodivostmi tranzistoru
(obr. 11c). Aby byl signal pozadovaného
kmito¢tu co nejméné zavisly na vlast-
nostech' tranzistoru, je Zadouci, aby

Yen > gk, Yec > gaec.

oscil. 1MHz déli¢ aslié
_'ﬂl_ 1128 :156
) |
S—
N
tvorba gen.signalu o8I¢
Hs.z gradace —] = 5 *] )
{vorba gen.obrazovych L—- tombinacnl
Veiz junkel obvod
synchron. sluéovach
smés I___ slupen i
oscil.rosné regulace . v
obrazu vf drovné modutator
Obr. 10. Blokové schéma generdtoru
Blokové zapojeni keso7
. +5V T .
generatoru R, ~
, ¢ %t st , gL, :
Zakladni tasti generatoru na obr. 10 s \‘
je zdroj signalu pfesného kmitodtu G 1Ca . Lo
(1 MHz). Viechny potfebné Fidici im- = Ry Gl T
pulsy se. ziskavaji kmitoctovymi_delici T , -
(m’1pulsy pro tvorlbu'ot')raztv)\{ého signéhf C = C Mr 0 G T,
a dplné synchronizaéni smési). Vybrany = U ° 3 '
signal a smés se ve sluéovacim stupni Mz | 8
skladdaji na uplny televizni obrazovy al .. b)
signal, jimz se pak amplitudové moduluje 9z

nosny kmifocet obrazu.

< DIl obvody

Potfebné opakovaci doby zakladnich
obrazovych signala a synchronizace
zname. Ubpravena televizni norma

umoziuje odvodit Fidici impulsy binar- -

nimi déli¢i ze zakladniho signélu
o kmitoétu 250 kHz. Kmitoétovy déli¢
tvofi kmenovy zaklad operaéni sité.
Vzhledem k mozZnosti zvétsit polet
druhti generovanych signalt a s pfi-
hlédnutim k soudastkové zakladné- byl
zvolen zakladni kmitocet 1 MHaz.
Uspofadani déli¢e je ziejmé z obr. 10.
"Pozadovana pfesnost kmitoétu oscila-
toru je nejméné 1.10-3, coz nelze jed-
noduchym oscilatorem LC zajistit. Proto
bylo zvoleno zapojeni s kfeménnym
vybrusem (s krystalem).

Zaikladni oscilator -
Pro jednoduchost, stabilitu a odolnost

proti ruseni bylo zvoleno upravené :

zapojeni Gouriet-Clappova oscilatoru
podle obr. 11a. Na obr. 11b je nahradni
schéma krystalu. Kapacitu Cp je mozno
v tomto pfipadé viéi prvkim obvodu
zanedbat. Oddélovacim kondenzéatorem
Ca > Cs lze v malych mezich kmitoget
oscilatoru doladovat.

Pro obvod lze sestavit ndhradni sché-
ma (po slou¢eni ndhradnich impedanci

- =G CcT |6
ne I 8 cI Qm
]
Obr. 11. Odvozeni ndhradniho schématu
. osctldloru
Potom miizeme sestavit zjednodusenou

celkovou matici nahradniho obvodu
<

Ye Ts
{M| =

gaae Yec .

Ke stanoveni mezni podminky oscilaci
soustavy poloZme determinant matice
roven nule

YenYec — gz_mrs =0,

po upravé
1
2 =
w2CeCc et “ofLCs — T S2E
sTJ wCs
Pii rezonanénim kmitoctu vyraz
w?LsCs — 1 0
wCs o

Oscilator tedy pracuje na kmitoctu
blizkém sériovému rezonancénimu kmi-
toctu krystalu. :

Potom c
; 821G
Cslc ==——.
Wrez
Budou-li obé kapacity pfiblizné stejné,
maximalni Cs nebo Cc muze byt
|
Cp = Cc =—

Wrez

gszs .

Platnost vztahu je vizana na pouziti
tranzistoru s meznim kmitoétem fip-3>
> frez. Dale je tieba stanovit vykonovou
ztratu na krystalu. Vzhledem k tomu,
ze optimalni ztratu vétSiinou nezname,
musime nastavit pracovni podminky
pro jednotlivé typy krystali experimen-
talné. PH navrhu poc¢itame pfiblizné
s poloviéni strmosti. Na pokusné destiéce
oscildtor rozkmitame. Zménou odporu
Rv nastavime pracovni podminky tak,
aby se- népferusoval kolektorovy proud
ve $pi¢kach zapornych palvln; oscilator
viak musi zcela spolehlivé ,startovat‘

. a kmitat za nejhorsich podminek (mezni

napajeci napéti, zmény teploty, mezni
tolerance soucdasti). Tim je zaji§téna
dobra funkce oscilatoru z hlediska dlou-
hodobé stability.

Pro bézné krystaly typu GT, DT
a AT je (pro 1 MHz) Gs ptiblizné
2.10-3 S. Pro tranzistor KC507 (/¢ =
= 1 mA, napijeci napéti 5 V) je

h21z
-~ = 68.10-3S,
SHE= T e
Co=Cos—— l/_—_gmcs =
T Wrez 2
—1,3.10°F.

Samoziejmym piedpokladem je dosta-
tetna stabilizace pracovniho bodu.
Vystupni signal z emitoru KC507 se
vede pies velky odpor na dalsi stupen,
pracujici jako Fizeny spinal a osazeny
tranzistorem s velkym ¢initelem hA2ig.
Se ztetelem na cinnost nasledujiciho
stupné (hradlo MH7400) je usctfen
kolektorovy odpor spinace.

Zapojeni oscilatoru je relativné jed-
noduché a pfitom zabezpeluje do-
stateéné stalé vlastnosti pristroje. Orien-
tacné byla zméfena 1 teplotni stalost
kmitoétu v rozsahu 10 az 60 °C - byla
lepsi nez 1. 10-4.

Zakladni kmito&tovy déli&

Na jednotlivych stupnich déli¢e jsou
pouzity obvody MH7493 (délice J—K
o ¢tyfech bitech). Vyvody umoZfuji
pouzit délici pomér 1:2, 1:8, popt.
1:16. Podrobné udaje obvodu jsou
ve (3], [4]. Oznacime-li nejdilezitéjsi
signaly pozadované pro systém

‘R = 128. 10-S
S = 312H = 156R,

je pri kmitoctu zakladniho oscilatoru
1 MHz (¢t = 1.10-8) 2fejma potieba
déli¢t_ kmitoltu v poméru 1:128 a
1:156. K nim pfistupuje déli¢ 1:15

-pro ziskani Fidicich impulsti generatoru

intervala svislého sméru.

Délic 1:128 -

Je nejjednodu$di. Vznikne sérioﬁm
spojenim sedmi stupfiti binarnich déliga

128 = 25, x = 7;
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spojenim obvodu MH?7493, zapojeného
jako 3estnactkovy ¢itad, a obvodu
MH?7493, zapojeného jako ¢éita¢ do osmi.
Nulovaci vstupy budou trvale pfipojeny
na. urovein log. 0. Jakost vstupniho
signalu je zajisténa pfedchozimi obvody.
Délic 1:15

Pti pouziti obvodu MH7493 je nutno
zkratit pocetni cykl. Za nejvhodnéjsi
z hlediska minimalizace funkce pova-
il’lji uziti asynchronnich vstupt nule-
vanl.
Z pravdivostni tabulky vyplyvaji pro
n = 15 drovné vystupua

AIBNC’D
1[1\1'1'

Negovany logicky sou¢in Y =}ABCD
ziskame Ctyfvstupovym’  hradlem
NAND a dalsi negaci ziskame nulovaci
signal. Volny vstup hradla 8b s vyhodou
pouzijeme pro synchronizaci s délicem
1:156. Rozbor dynamickych vlastnosti
potvrzuje dokonalou stabilitu usporada-
ni. Nulovaci impuls na konci poéetniho
cyklu povazujeme za vystupni signal.

Déli¢ 1: 156

Je sestaven prodlouzenim poéetniho
cyklu kaskiadou déli¢t a jeho imérnym
zkricenim pomoci nulovacich vstupii.

156 :16 = 9, zbytek = 12.

To znamen4, ze k nulovdni musi dojit
pfi stavu 12 na prvnim a 9 na druhém
déli¢i. Témto staviim odpovidaji vystupy

A1 Bl Az Bz Ca

cllnl

D2

0'0'1[1 1|0‘o’1

PouZijeme rovné% &tyfvstupové hradlo.
Celkové usporadani déli¢u je.ziejmé
z celkového schématu (obr. 22). Navic
je zde respektovan samoziejmy pozada-
vek synchronniho nulovani déli¢a 1.:15
a 1:156 a zbyvajici dvojkovy déli¢ (A)
v obvodu 103 je vyuzit k ziskani signalu
vnéjsi vertikalni synchronizace a k pfi-
padnému blokovani sudych pilsnimku.

Tvorba synchronizaé&nich
a zatemitovacich impulsa

Vystupy zakladniho kmitoctového
déliée umoziuji vytvorit jakostni syn-
chronizaéni a zatemiovaci smés se
stabilitou, rovnajici se prakticky stabilité
zakladniho oscilatoru. P¥i dynamickém
navrhu jsem pouzil tzv. metodu nej-
horiiho pfipadu s pouzitim tabulek [4].

" Smés #idkovjch synchronizaénich
a zatemriovacich impulsi

Z4kladni pozadavky na sloZeni im-
pulst jsme odvodili dfive. Navrzené

zapojeni je na obr. 12. .

Protoze obvod s hradly
k " ziskdni kratkého impulsu reaguje
na signal 0 — 1, je z fazovych davodd

pouZit negovany vstupni signal H.
Délka fidiciho impulsu neni kriticka;
musi viak byt mensi nez 4 ps. Pfiblizné
plati vztah ¢ = 0,5R10Cs. Hradlem 11b

negujeme impuls do pozadované kladné °

polarity hodinového impulsu pro dvoji-
ty obvod D integrovaného obvodu
MH7474. S pfichodem cela tohoto
impulsu se vystupy Qa, Qp nastavi
na troven log. 1. Jsou pak zruseny
na Q, za dobu 16 ps, na Qpza 4 ps.
Potfebny ptesah hodinového impulsu
vidi nulovacim signdlim na pocatku
cyklu je zabezpeden vlastnim zpozdénim
(H az 2H) obvodu MH7493 a obvodu
hradel 1la, b, c. Z vystupnich signala

QsB, Qs je koincidenénim obvodem
hradla 10a tvofen kratky spoustovy
impuls.. pro ovladani monostabilniho
obvodu, urdujiciho synchronizaéni in-
terval. Ke zlepSeni stability a tvaru
impulsu je pouzito jesté hradlo 9c.
Spravné amplitudové poméry jsou za-
jistény odporovym délicem Rj1, Reo.
Qdpory jsou stanoveny z pozadované
a zatemnovaci urovné a z naméfenych
zatéZovacich charakteristik 70 (obr. 13).

s’ ~
.Ez 0
jn}
=5V,
o -
Ozs 2 15 1 q
- ——R, [kQ]

-0br. 13. Vystupni charakteristika 10 fady
o MH74

Oscilogram slozeného Fadkového syn-
chroniza¢niho a zatemfiovaciho impulsu
v bodé MB 3 (obr. 22) je na obr. 14.

Smés snimkovych synchronizaénich
a zatemnovacich impulsi

Na obr. 15 jsou ¢&asové priabéhy
impulsa H, H/4, H/16, H/32. Pozado-
vané intervaly impulsu V je mozno
definovat stavy '

2,5H = > H,%—»l,

l1a, llc.

N
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Obr. 12. .Obyody k ziskdni smési fa'dkouﬂh Whronizac"n(ch
’ a zatemriovacich impulsi .

Obr. 14.

Oscilogram

R
SR

H/16

H/32

24H

Obr. 15. Stanoveni intervalu slofeného

impulsu 'V
'H H
MH=>g .~

Jiz zdélicich poméru je zfejmé, Ze pro
interval 2,5H nehrozi v logické siti
nebezpeéi hazardniho stavu. Pro inter-
val 24H je naopak tento stav jisty.
S uvdZenim téchto faktl je moZno na-
vrhnout usporadani obvodit (obr. 16).

Jehlovity spoustéci impuls odebirame
v kladné polarité, hazardni stav ‘H/16
blokujeme zpoidovacim clenem Ros,
C11. Oscilogram slozeného vertikalniho
impulsu je na obr. 17.

Naznafenym uspofdddnim jsme zis-
kali snimkové a fadkové synchronizaéni
a zatemiovaci impulsy. Pfi pomérné
jednoduchosti zapojeni neni témér tieba
nastavovat &asovaci obvody a kontrola
&innosti se obejde bez slozitéjSich pfi-
stroju. - :

Uplnou synchronizaéni a zatemiio-
vaci smés ziskdme jednoduchym slou-
éenim obou signali diodovou logikou
s velkym pomérem Rzat > Rgen. :

Tvorba modulaZnich signald

V uvodu byly vybrany nékteré mo-
dulaéni signaly tak, aby pfi minimalnim
poétu spliiovaly viechny pozadavky
praxe. 0

L Vizvyst.:156)

0
b 12011 5 Ry
H/16 . ) Vsez
%o [Cn.
14b 1 e,
32
b T pop 9
" 0 O}
10b
7

. Obr. 16. Obvody k ziskdni smési snimkovych
synchronizacnich a zatemriovacich impulsi

fddkového

synchronizacniho
a zatemriovaciho impulsu (1 V|dilek, 5 ps/dilek)

sloZeného



Obr. 17. Oscilogram sloZeného snimkového W/zronizaim’ho a za-
temriovaciho impulsu (1 V/dilek, 0,5 ms/dilek)

Jsou to:

a) signal rovnomérné a nastavitelné
urovné Y;

b) svislé jasové pruhy (negativni) S;

c) vodorovné jasové pruhy (negativ-
ni) V;

d) mrize (pozitivni) Mi;

e) miiZe (negativni) M;

f) body.(negativni) B;

g) gradacni stupnice G.

Signal podle bodu a) je velmi chnodu-
chy a spociva v zavedeni urcité ss drovné
do intervalu kazdého ¢&inného fadku.
Signaly b) c) d) e) f) jsou vytvafeny
jednoduchym kombinacnim obvodem
podle obr. 18.

U vstupl 4 a B se pfedpoklada moz-
nost pfepinat vstupni signaly s pomérem
opakovacich kmitolta 1:2:4, coZ je
velmi uZite¢né pro optimalizaci- pra-
covnich postuptt. Zapojeni dava pri
kazdé zvolené funkci moZnost sedmi
kombinaci zakladnich rozmért. Jed-
notlivé pfipady jsou schematicky zna-
zornény na pfikladu mfizi v obr. 19.
Spojenim bodu C s dal§imi tfemi body
do tvaru ctverce nebo obdélnika s po-
mérem-stran ] : 2 dostaneme zobrazeni
moznych zékladnich intervald. Rastr
je zfejmé -pro. priace na obrazovych
korekcich a nastavovém dokonale po-
kryt.

Ze signalu A, odcbiraného se st¥idou
1 :1, je obvodem hradel 8d, 9a vytvaien
kratky startovaci impuls pro monosta-
bilni multivibrator vodorovného roz-
méru jasového prvku.

Jehlovity signal B odebirdme v kladné
polarit¢ z délite 1:15 a negujeme
hradlem 8c. Nasledny klopny obvod
urluje polohu svislé roviny jasového
prvku. Pomoci signidlu V a volnych

o

Obr.

C

Obr. 19. Kndzornéni moZnych kombinact

" zdkladniho rozméru gemerované funkce

H C Rs  +5V

'l' vystupy
Ry "Tals[c

2H 8 Ris M3 fof1l1]1
"t B 71011
Ris 2l1lof1]

el A R 3loo]1
° 170
s[ol1]o

6l1]0]0

?:&OO

Obr. 20. Generdtor signdlu jasové gradace

vstuptt hradel 8c, 9a je navic moZno
zatemiiovat modulac¢ni signaly sudych
pulsnimkd, coz je uzite¢né pro néktera
osciloskopicka méfeni na pfijimadi.

Z vystuptt klopnych obvodu MO,
MO, jsou signaly b) a c) ziskdvany
pfimo; signal d) se vytvofi negovanym
logickym souinem signalli na vystu-
pech X, Xz, signal e) inverzi signalu d)
a konecné signal f) negovanym logickym
sou¢inem signald na vystupech Y,
Y:. Zvolena koncepce zaruéuje doko-
nalou rcprodukovatelnost a umoziuje
jednoduse prepinat jednotlivé funkce.

Samostatnym problémem je tvorba
signalu g) (jasové gradace), nezbytného
pro vyvazovani stupnice $edé. Pfi roz-
hodovani mezi signalem jasové ,,pily*

MO,

+5V —o

Obr. 18. Obuody k ziskdni obrazového signdlu

21. Oscilogram signdlu gradace (1 V/dilek, 10 p:/dz’iek)

Y

nebo jasovych ,;schodi‘* byl i pres vyssi
naklady vybran sngnél »schodi. Dua-
vodem jsou vétsi aplikaéni moznosti
ustalenych gradaénich ploch a podoba
s tradicnim testem Cs. televize.

Zapojeni generatoru signalu gradace.
spolu s logickou tabulkou je na obr. 20.
Na vstupy hradel A, B, C jsou ptivadény
signaly H, 2H, 4H ze zékladniho délice.
Prifadime-li vystupim A, B, C odpory
R4, R, Rc s vahami 4, 2, 1 tak, aby
vystupy byly minimalné zatézovany,
dostaneme v intervalu tplného tcleviz-
niho Fadku osm gradacénich stupnu,
shodnych dobou trvani i amplitudou.
Aby bylo mozné plné vyuzit gradace
v rozsahu bild~- ¢erna, je tfeba odstranit
prvni jasovou uroven, odpovidajici stavu
0 v tabulce. V opainém piipadé by
tento impuls pfevysoval Groven zatem-
fiovaciho signalu a naruoval &innost
synchronizace. Jednoduchym feSenim
je pouzit t¥ivstupové hradlo s ¢tlenem
Rla, D], jchoi V)"stup

.D=ABGC.

Obvod pusobi pfi 0 jako spinaé.
Kratky koincidenéni impuls na poc¢atku
cyklu je spolehlivé odstranén dalsimi.
obvody a nelze ho zjistit ani béznym
osciloskopem.

Zbyvajici- odpory- Ri7, Rig upravuji
amplitudu signalu pro modulator. S jis-
tym omezenim plati; Ze odporem Ris
se méni amplituda signalu, . odporem
Ri2 pak jeho podlozeni ss slozkou.
Oscilogram signdlu gradace v bodé

+MB 4 je na obr. 21.

Slucovaci obvod

Pro slou¢eni modulaénich, zatem-
fiovacich i synchroniza¢nich signalu
v uplny televizni sngnal byla pouZita,
diodova logika, umoZzhujici usporné
feSeni pfi dobré jakosti. Predpokladem

spravné funkce je pouZiti rychlé spinaci

diody typu KA206.

Celkové zapojeni je dostateéné sro-
zumitelné z logického schématu na obr.
22. Clen Ry7D4 zabrafuje amplitudové-
mu pl‘esahu synchroniza¢nich impulst
H ptessynchronizaéni impulsy V (diodo-
vé slu¢ovani!). :

Oscilogram  uplné
smési je na obr. 23.

synchronizaéni

Vysokofrekvencm dit

Jako zbyvajici kol je nutno trans-.
formovat tplny televizni obrazovy

signal do oblasti vf kmitoctu.
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Obr. 22. Schéma logické Cdsti generalom Integrouane obuoa’y
MH7400,
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Obr. 24. Ldkladni zapojeni moduldtoru
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MH7410, 10, 11,

" kmitoltovy rozsah
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Res 220
I 10k
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R, 560

Obr. 23. Upind syn-

chronizacni a zatemvio-

“vact smés (1 V|dilek,
0,5 ms|dilek)

Pozadovany 3. kanal II. pasma TV je
definovan takto:

76 az 84 MHz,
nosny kmitocet obrazu 77,25 MHz,
nosny kmito(:ct zvuku 83,75 MHz.

: thovym stupném vf dilu je modu-
lator, napajeny chnotnym napajecim

'napcum 5 V. Uéelné je jednoduché

fedeni, které¢ by zabezpecilo dokonalou
stabilitu a moZnost nastavit obvody bez
jednotcelovych méficich ptistroji. Cely
blok vSak musi zarudovat co ‘nejlepsi
jakost pozorovaného obrazu.

Zjcdnodusené¢ schéma navrzeného

modulatoru je na obr. 24. Stupen vyuzi--

va z4vislosti strmosti | y21| modulagniho
tranzistoru na proudu kolektoru Ic.
V uréitém rozsahu AJ¢ bézného tran-
zistoru je tato zavislost (a tim i zisk
stupné&) téméf linearni. Naméiené za-

1 -~ MH7400, 2, 3, 4, 5, 6 - MH7493, 7 - MH7420, 8 -
MH7400, 12 13- A1H7474 14, 15 - MH7400

vislosti” zisku tranzistoru KSY21 v pfi-
sluiném zapojeni jsou na obr. 25
(jsou_to v podstaté statické modulaéni
charakteristiky obvodu).

. Vzhledem k ¥adové shodé sirky pasma
modulaénich signdld -a  obrazové-
ho nosného kmitoétu (desitky MHz)
je obtizné zabezpelit dobrou jakost
modulovaného signalu bez prekmitiy
(setrvacné ¢leny t1, 7o, tranzistor).
Problém lze fesit pouzitim sériového
rezonanéniho obvodu LC, Jadéného
s induk¢nosti ptivodu emitoru na nosny
kmitocet obrazu. Selektivita (o) umoz-
fiuje dosdhnout dostatecny zisk modu-
laéniho stupné pti minimAlni &asové
konstanté Tz, Zakladni nastaveni proudu
kolektoru délicem R,, R: zabrafuje
deformaci obalky pfi nulové drovni
modulaéniho signalu. Jako modulaéni

—— A

——l i

. +5Y
Mi Q
—i{l—

I

: I
1 MHz . Re
_,_30 T ﬁ I

KSr21

Obr. 25. Lduvislost zisku na proudu Ic
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26. Uprava k potlateni spodniho

postranniho pdsma

z.J

Obr.

prvek byl zvolen dostupny tranzistor
KSY21 s kratkymi -spinacimi ¢asy
(tott, ton < 40 ns) a vyhovujicim fr.
Bézny televizni signal je pfenasen s &as-
te¢né potlacenym dolnim postrannim
pasmem (obr. 26), coZ je kompenzovano
nastavenim Nyquistovy hrany na pfe-
rnosové charakteristice mf zesilovace

TVP. Aby nedochazelo ke zkresleni

pfenaseného signalu, je tfeba tento fakt
respektovat. Charakter generovanych
signalt umozZiiuje pouzit jednoduchy

rezonanéni obvod definované jakosti,

ladény na horni postranni pasmo. Aby
bylo dostatetné potlateno spodni po-
stranni pasmo, byla zvolena sifka pdsma
rezonan¢niho obvodu 10 MHz (6 dB).
Z univerzalni impedan¢ni charakteris-
tiky jednoduchého obvodu LC je mozno
stanovit pozadovanou jakost Q.t =

= '—57‘/0 = 14, Odpovidajici ztratovy
odpor je

1
Ret =

woCo

Qer=12.1030.

Vzhledem k transformaénimu poméru
.Ret/R, volime Rp = Rer. Odpor R,
potlaéuje vlastni rezonanci sekundéarni-
ho obvodu. Vystupni signal je veden
pfes utlumovy symetriza¢ni {lanek
(20 dB) na symetricky vystup s impe-
danci 300 Q. Symetriza¢ni ¢len by mél
byt umistén tésné u vystupnich zdifek,
aby nedochazelo k rueni signilu spekt-
rem impulst logickych obvodi: piistroje.
Doklad o velmi dobré linearité a spina-
cich ¢asech podavaji obr. 27 .a 28.
Na prvnim z nich je modula¢ni a vy-
stupni signal jasové gradace, na obr. 28
je nejkratsi pfenaseny impuls.

Celkové zapojeni vf dilu je na obr. 29.
Obvody jsou - jednotné osazeny .tran-
zistory KSY21.

Stupenn k Fizeni tdrovné vystupniho
signalu pracuje na stejném principu
jako modulator — zisk stupné se fidi
ovlddanim strmosti tranzistoru. Dola-
dovacim jadfem Trjo2 muZeme ménit
vazbu mezi L3 a Ly a tim 1 zakladni
troven vystupniho signalu. Obvodovymi
prvky je nastaven rozsah regulace asi
20 dB. Volba rozsahu regulace vystupni
urovné od 200 pV do 2 mV (pfi vyuziti
plného 1ihlu natodeni regulatoru) umoz-
fiuje jednodule ovéfovat citlivost TVP,

Obr.  27. Rddkovy
tnterval dplného tele-
vizniho signdlu jasové
gradace (10 us/dilek)

Obr. 28. Nejkratif
prendleny impuls
(50 mV/dilek,
0,5 us|dilek)
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Obr. 29. Celkové zapojeni vf dilu
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Obr. 30. Napdjeci zdroj

B

Regulacni rozsah 20 dB je vhodny také
z hlediska amatérské realizace (presle-
chy, reprodukovatelnost). -

ZAkladni oscilator je obdobou Colpitt-
sova zapojeni. Kapacitni déli¢ tvoti
kondenzatory Cros, Cios spolu s ima-
ginarnimi slozkami n4hradnich vodi-
vosti tranzistoru. Vnéjsi vodivosti jsou
navrzeny tak, aby bez kapacity Cios
byl obvod bezpodmineéné stabilni.
Neobvykle velké tlumeni rezonanéniho

obvodu RLC umoziiuje piipojit tran-
zistor bez odbocky a s navrienym vy-
stupnim obvodem dokonale potlatuje
zAvislost kmito&tu oscildtoru na nasle-
dujicim stupni. Teplotni stabilita osci-
latoru v rozsahu 10 az 60 °C je lepsi nez
+ 300 kHz.

Koncepce vf dilu pfi znaéné jedno- .
duchosti (a tim i snadné reprodukova-
telnosti) zabezpeéuje dobrou funkci
ve spojeni s ostatnimi obvody pfFistroje.
Maly é&initel jakosti viech rezonanénich

- obvodti zaji$tuje nezavislost funkce na

typu pouzitého doladovaciho jadra.
Napijeci zdroj

Stabilizované ' napajeci napéti je

+5 V. Pozadovany odbér je asi 0,25 A.

Rozméry generatoru znaéné ovliviiuje
velikost sitového transformatoru. To je
zndmy problém miniaturnich konstruk-
ci, ktery si musi vyfesit kazdy sam. Pro
transformator jsou vhodné jakékoli
plechy bez vzduchové mezery. Jadro
volime pro vykon asi 4 az 5 W, efektivni

. sekundarni napéti musi byt nejméné

9 V pfi jmenovitém zatizeni a pFi napéti
sité 220 V. Doporutuji vyvést nékolik
odboéek na sekundarnim vinuti. Ve



vzorku jsem pouzil jadro z vadnych’

transformatorkii JO-0002 pro kontrolni
svétla obrabécich stroji. Aby mohla
byt skfinka gener:itoru pEi malych roz-
meérech uzaviena ébez vétracich otvori),
je z tepelnych duvodd Zadouci, aby
pouzdro vykonového tranzistoru bylo
v mechanickém kontaktu s hmotou
kostry. Tomuto pozadavku vyhovuje
zapojeni podle obr. 30. Vykonovy

‘tranzistor T¢ je proudové buzen do-

plnkovym tranzistorem 77. Vystupni

napéti se porovndva s referenénim na-
pétim prostfednictvim vstupniho pfe-
chodu T. Kolektorovy proud porovna-
vaciho stupné je roven proudu baze
tranzistoru Tg, zapojeného jako sériovy
regulator. Tento zpétnovazebni systém
kompenzuje odchylky stabilizovaného

Tuner pro FM s tranzistory MOSFET

V poslednich dvou letech se v aplika-
cich zadaly pouZivat tranzistory MOS-
FET se dvéma fFidicimi elektrodami
(dual-gate MOSFET). Tyto tranzistory
puvodné vyvinuté u fy RCA pievzala
do vyrobniho programu i fada dalsich
vyrobct a jejich hlavni vyuziti je ve vf
technice. Mezi piednosti, které tyto

-prvky- poskytuji oproti bipolarnim tran-

zistoram, tranzistorim MOS s pfecho-
dem p-n a tranzistoram MOS s jednou
fidici elektrodou, patti pfedeviim znag-
né zmen3eni zpétnovazebni kapacity,
malé Sumové ¢islo a velky rozsah Fizeni.
Druha i#idici elektroda se obvykle vyuzi-
va bud pro zavadéni AVC nebo pro in-
jekci signalu z oscilatoru. Velkého a sta-
bilniho vysokofrekvenéniho a konverz-
niho zesileni je mozno dosahnout i.bez
pouziti neutralizace, popf. kaskédového
zapojeni.

napéti pfi zménach, vstupniho napéti

nebo zatézovaciho proudu. Vystupni
napéti
Raos
U = UD205 B0 b UI&E .
Ra0s 4 Raos ‘T

Se zfetelem na IO je vystup chranén
pfed piekrotenim vystupniho napéti
obvodem, tvofenym diodou D326 a po-
jistkou Pos. Mezivrcholové zvinéni vy-

stupniho napéti je mendi nez 100 mV. .

“Literatura

{3] Konstrukcm katalog IO, III. D.
TESLA Roznov 1973/74 -

[4] Kottek, E.: Dynamicky navrh lo-
glckych obvodu. ST ¢&. 4/1973.

( Pokratovédnt)

Tranzistor MOSFET se dvéma ridi-
cimi elektrodami umoziiuje dosdhnout
velkého zesileni zesilovaée pfi malém
$umu a velkém rozsahu AVC. Smésovaé
s timto tranzistorem ma velky konverzni
1zxsk a velké potlaceni parazltm modu-
ace.

S tranzistory MOSFET typu SFB8970
fy Texas Instruments byl zkonstruovan
tuner pro pasmo 80 az 100 MHz se za-
pojenim podle obr. 1. Prvni tranzistor
MOSFET pracuje jako ladény vf pted-
zesilovaé s fizenim AVC. Druhy tranzis-
tor MOSFET se pouziva pro sméfovad
a oscilator je osazen bipolarnim tranzis-
torem typu 2N4994. -

Vykonovy zisk je 40 dB a ekvivalentni
$um na wvstupu je 0,9 pV pfi odstupu
signdlu od $umu 30 dB.

Klein, R.: MOSFET FM Tuner Design.
IEEE Trans. ‘& 5/1970 BTR 16: 67.

-J. 2~

© . 2N4994
" Obr. 1. Tuner FM VKV

PFistroj k hlidani hl.adiny vody

Tento pristroj slouzi k hlidani drovné
hladiny vody v chladi¢i, aviak vyhovi
i v jinych aplikacich. Zapo_|em je na.
obr. 2. Je-li sonda ponoiena do vody, je
proudem tekoucim pfes sondu do baze
T udrzovan tranzistor T; ve vodivém
stavu. Tranzistory- T2 a T3 jsou uzavte-
ny a zarovka nesviti. Tranzistor T4 je
udrZovan ve vodivém stavu proudem,
prochazeJ1c1m pres zarovku a odpor Rs.
Po pterudeni proudu sondou se uzavira
T1 a tranzistory T2 a T3 se otev1ra_|1
Zarovka se rozsviti a T, se zavira
zmen$enim napéti na jeho bazi. Po na-
biti kondenzitoru C, se tranzistor T3
(i T3) zavir, zarovka zhasne a po uréité
dobé, dané ¢&asovou konstantou Ra,
R4 a Ci1, se T3 opét otevird a cely déj se

-opakuje.

Tento multivibrator tedy periodicky
rozsvequc signalizatni Zarovku s opako-
vacim kmitoétem asi 2 Hz.

2. 802508 BFYSI
> T v2v
"2
sonda
" o

—

R, []- k6 10M/15 v

33k
Rs
33K

T .
" BrIP2.
BAYI7

Obr. 2. Pristroj k hltdint hladiny vody

Kondenzator C) je napétové naméhan
v obou polaritach. Je tedy nutno pou21t
napf. kondenzator MP. Pii upeviiovani
sondy je nutno dbat na to, aby byly za-
chovany izolaéni vlastnosti prichodky
i pfi nejvyssi teploté chladi¢e. Sondu je
nutno zhotovit z nekorodujiciho kovu.

Prlpcvnlme -li sondu na pryzovou pti-
savku a misto Zarovky p0u21_|eme vhodné
relé, na jehoz kontakt ptipojime zvuko-
vou sxgnahzacx, muzZeme ptistroj pou-
2it k hlidani trovné vody pki plnéni
van, bazénu apod. Umistime-li sondu ve
studni, mitzeme se na dalku presvédeit,
zda hladina vody nepoklesla pod urgitou
mez.

V zapojeni lze pouzit souéastky &s. vy-
roby takto: T,, Ta.—- KF517B; T3 -
KF506; T. - KC507; Di - KAS50I.

Funktechnik & 12/1970 -Ru-
) V ¢ o
Monoliticky  integrovany  obvod

LM195, jehoz systém obsahuje v pouzd-
ru TO-3 mimo tranzistor n-p-n s mno-
honasobnym emitorem a bazi daliich
50 soucastek, které jsou souéasti ochran-
nych a r1d1c1ch obvodu, vyvmula firma
National Semiconductor. Je uréen k na-
hradé vykonového spinaciho tranzistoru
se ztratou 40 W. Obvod pracuje s na-

-pétim az 40V, jehomaximalni zatézova-

ci proud muze byt a2 2 A a jeho spinaci
doba je 500 ns. Vyrobce jej dodava ve
trech provedenich, ktera se odliSuji roz-
sahem teplot — LMI95 lze pouzivat
v rozsahu —55 az 4150 °C, LM295

" —25az +150 °C,LM3950 az +_125 °C.

Podle podkladii National Semiconductor S¥
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K rychlé vpméné informaci a preddvini velkého ob_;emu zprdv se v nynéjsi dobé u qu;oqyc}x
sluZeb v celém svélé pousivd radioddlnopisného spojeni (RT 1Y), které ve srovndnt s jinymi zpi-
soby poskytuje celou fadu uphod. Ani tento druh spojenf nezistal jen vysadou profestondlnich

stanic a ozSifil se i mezi radioamatéry.

Provoz RTTY na kratkych vlnach
pouziva signdly s kmitoétovym zdvi-
hem, Fl. Proti béznému zpisobu kli¢o-
vani Al ma. Fl tu vyhodu, Ze v dobé
mezery prochazi pfijimacim zafizenim
signal, ktery je vyhodnocovan jako me-
zera a brani proniknuti poruch. Znacka
je pak vyjadfena zvyfenim nosného kmi-
toétu (v radioamatérské praxi zpravidla
o 170 Hz; vyjime¢né 850 Hz). Na pas-
mech VKV se téz pouziva FM s posou-
* -vanim nf kmitoétu. Pii tomto zplsobu
se méni modulaéni kmitocet. Zna¢kam
odpovida kmitoéet 2 125 Hz a mezeram
2295 Hz (popt. 2 975 Hz).

Dalnopisny signal se sklada z péti im-
pulst, jejichz vzajemnd kombinace od-
povida vzdy uréitému znaku. Tyto im-
pulsy mohou byt bezproudé (mezery)
nebo proudové (znagky). Kazdému
ze znaku ‘pfedchdzi tzv. spoustéci im-
puls =, start‘‘, ktery je bezproudy, a uza-
vird jej zavérny impuls - ,stop‘’, ktery
je proudovy.

Aby byla umoznéna spolupréice riz-
nych dalnopisnych stroja, byly stano-
veny uréité normalizované telegrafni
rychlosti. V radioamatérské praxi je to
‘rychlost 45,45 Bd. Jeden baud (Bd)
je jedna proudové zména (impuls) za
vtefinu. Tomu odpovidd délka trvani
jednotlivych impulst 22 ms, zavérny
‘impuls je delii a trva 31 ms. Jeden cely
znak tedy trvad 163 ms.

2mH 22mH 22mH
2% 22
J} i1k

U 1

2xNZ70
) 4k7 Tk

6
vstup

620 M206 M180 1.M206

Pfijem signalad RTTY

Pro piijem signala RTTY lze pouzit
kazdy piijimaé, vhodny pro SSB. Opti-
malni 3itka pasma pro zdvih 170 Hz
je ptiblizné 300 Hz a pro zdvih 850 Hz
je 1 100 Hz. Cim bude kvalitn&jsi pi-
Jimag, tim bude mit ziznam méné chyb.
Pfijem . je oviem zavisly i na intenzité
ptijimaného signalu a odstupu signalu
od 3umu.- S klesajici intenzitou signéalu
stoupa poéet chyb. Avsak i tehdy, jsou-li
signaly pouhym sluchem téméf neiden-
tihkovatelné, lze navazat. spojeni, po-
kud neni na pouzivaném kmitoétu ru-
$eni. Pri pouziti uzkého' filtru dochazi

. totiZ k podstatnému zlep3eni poméru sig-

n4l/sum.

Pfijimaé pro RTTY musi mit dopli-
kové zafizeni (konvertor), které signal
Fl pteméni na proudové impulsy pro
dalnopisny stroj.

V praxi jsou pouzivany dva typy dal-
noplsnych konvertora:

. Konvertory s kmitottovym diskri-
minétorem. Jsou v radioamatérské praxi
malo roziifeny, protoze vyzaduji vyve-
deni mf signalu z pfijimace.

2. Nizkofrekvené&ni konvertory. V pfi-
jimaéi neni tteba provédet zadny zésah,
nf konvertor se pfipoji na nf vystup

z pfijimale. Je pouzitelny s riznymi -

2k2/1\W

0PS 0

" Obr. 1. Schéma
konvertoru
ST-6

ptijimadi i transceivery a lze jej i jed-
noduseji nastavit,

Signaly FI pfijimdme stejnym zpiso-
bem jako telegrafii, tj. se zéznejovym
oscilatorem. Dostaneme zaznéj, *jehoz
kmitoéet se méni o kmitoctovy zdvih
(AFSK). Nyni musime pfijimac naladit
tak, aby oba zaznéje odpovidaly kmito-
c¢tam, na které je konvertor naladén
(napf. 2125 a 2295 Hz). Jak nf kon-
vertor pracuje, si ukazeme ria schématu
konvertoru ST-6 (obr. 1).

1. Vstupni omezovaéd

Protoze radiodalnopisny signél je kmi-
tottové modulovany, je nutné vylougit
pted detekei vliv Gnikd i amplitudo-
vych rozdilad mezi kmitoéty mezer a
znaéek. K tomu se pouzivé vstupni ome-

. zovag, ktery pievede vstupni sinusovy

nf signal na obdélnikovity signal s kon-
stantni amplitudou. K tomu tcelu lze
vyhodné pouzit operacm zesiloval typu
MAAS01. Jiz pti vstupnim napéti men- -
$im nez I mV dostaneme vystupni ob-
délnikovity signil o rozkmitu 20 V.
Aby obdélnikovité impulsy mély co nej-
strmé&jsi hrany, je nastavena jen mald
kmitoétova kompenzace (odpor 1,5 kQ
v sérii s kondenzatorem 47 pF mezi vy-
vody / a 8 a kondenzator 3 pF mezi vy-

vody 5 a 6). Potenciometr slouzi k na-

staveni symetrie vystupniho signalu.
Omezovad pracuje bez zpétné vazby,
¢mz je dosazeno maximalniho zesileni.

Piepinatem S muiZeme zafadit do, -
obvodu zpétné vazby odpor a tim zmen-
Sit celkové zesileni. To je vhodné napf.
na VKV pti piijmu signala AFSK.
Zenerovy diody slouzi jako ochrana

. vstupu pfed prebuzenim.

2. Vstgpni pAsmovy filtr

- V konvertoru je pouzit t¥ipdlovy pas-
movy filtr typu Butterworth. Sifka pas-
ma .pro zdvih 170 Hz je asi 270 Hz.
(Obdobny filtr pro zdvih 850 Hz jsem

opsal pti popisu konvertoru ST-3
v AR 5/1973.) .

3. Linedrni diskrimin4tor

Pokud chceme mit moznost pfijmu
signdld RTTY s riznym kmitoétovym
zdvihem, je vyhodné pouzit nf diskri-
minator. Potenciometrickym trimrem
se nastavuje tlumeni tak, aby vystupni
napéti bylo soumérné vadi sttednimu
kmitodtu.

Aby byl6 zmenseno zvlnéni, je pouzita
celovinna detekce (stejné jako u pted- .
chazejicich typa ST-3, ST-5). Pouzité
diody jsou germaniové, nebot je na nich
mensi ubytek napéti (asi 0,2 V proti
0,7 V u diod kiemikovych). Jelikoz maji
viak v zdvérném sméru pomérné maly
odpor, mohou byt pouzity pouze v ob-
vodech, které maji malou impedanci.

Do bodu ,,4 lze ptipojit indikator
naladéni. ‘Naladéni je mozno indikovat
i osciloskopem. Vertikalni a horizon.
talni zesilova¢ spojime pres odpory
I’ MQ s jednotlivymi ladénymi obvody.
Zde je nutno poznamenat, ze signél neni
filtrovan v obvodu detektoru, ale v na-
sledujici dolni propusti, nebot vétsi &a-
sova konstanta v obvodu-detektoru by

. zhorSovala funkci konvertoru.

4. Dolni propust

Za diskriminatorem je signal RTTY
ve tvaru impulsti oboji polarity, v ideal-

7



nim ptipadé o minimalni délce impulsu
22 ms. Krat§i impulsy nepatti RTTY.

Je tedy mozné pouzit filtr, propousté--

Jici pouze kmitoéty asi do 30 Hz, ktery
nepropousti kratsi rusivé signaly.

ST-6 je prvni demodulidtor RTTY
pro amatérské pouziti, ktery ma aktivni
ttip6lovou Butterworthovu dolni pro-
pust. Obvod byl navrzen pro rychlost
60 slov/min (45,45 Bd) - zavérny kmito-
&et 27,3 Hz. Pro porovnani uvadim, ze
“indukénost ve filtru u podobného elek-
tronkového zatizeni je 350 H!

5. Prahovy detektor

) c
Tento obvod umoziuje vybérovy pti-
jem pouzitim informace, nesené jen
Jjednim kanalem FSK nebo skladanim
informaci z obou kanali. V ptipadé, Ze
budeme pfijimat jen pferusovany sig-
nal v jednom kanalu, se na vystupu-ob-
jevi symetrické napéti, jako bychom pri-
Jimali dokonaly signdl, pouze s mensi
vystupni trovni. Tento obvod tedy
umoznuje pouzivat ten kmitolet, kiery
jelépe piijiman (ménéruien). Na vystupu
je zapojen piepinaé S,, ktery umoziiuje
ptepinani polarity impulst pfijimaného
- signalu.

6. Oboustranny omezovad impulsi

Impulsy, které ptichazeji do tohoto
stupné, nemaji ostré nabézné hrany a
jsou v omezovacim stupni upravovany.
Citlivost stupné umoznuje pteklopeni
omezovace z plného zaporného do pl-
ného kladného vystupniho napéti pti
zdvihu okolo 1 Hz!

7. Kli¢ovad

Vzhledem k tomu, Ze kli¢ovaé musi
pracovat ~ minimalnim napétim asi
100 V, ptipada v uvahu pouzit pro spi-
nani tranzistory KUY 12 nebo KU607,
popf. vybrané KU602 ¢i KF504. Ko-
lektorova ztrata je minimalni. Baze tran-
zistoru je chrinéna proti zapornému
napéti vét§imu nez —0,7 V diodou.

" Kladné vstupni napéti tranzistor ote-
vira, zdporné jej zavira.

8..Napajeni

Pro- elektromagnet dalnopisu je po-

" uzita tzv. ,,plovouci smycka‘‘, ktera po-

skytuje pro kliCovani vysilate kladné

i zaporné kliCovaci napéti. N 3

. Konvertor vyzaduje symetrické napa-

jeni 4+12 V. Aby nedochazelo k neza-

doucim vazbam u opera¢nich zesilo-

vadél, je nutno zatadit do jednotlivych

ptivodi napéjeciho napéti odpory 47 Q,
" blokované kondenzitory 0,1 pF.

9. ,,Anti - space*

Trvani jednoho dalnopisného znaku
bez zavérného impulsu je 132 ms. Béhem
této doby musi dojit ke zméné signélu
z mezery vé znacku. Lze tedy fFici, Ze

pokud dojde ke zméné v delsich inter-~

valech, pak nejde o dalnopisny signal.
,»»Protimezerovy‘‘ obvod pracuje tedy
tak, %e vyhodnocuje informaci o sig-
nalu mezer a pokud pfesahuje 132 ms,
uvadi kliovaci tranzistor do nevodi-
vého stavu,

Operaéni zesilovage 0Z>2-az OZ5 jsou
typu pA741, popt. pA709 (MAASO] —
= 4) s vystupni kompenzaci 220 pF
a kompenzaci mezi vyvody 1 a 8 odpo-
rem 1,5 kQ v sérii s kondenzatorem
4,7 nF.

Pro prvni pokusy s RTTY mohu do-
porutit jiz dfive popsany konvertor
ST-3 nebo jesté lépe ST-5, ktery obsa-

Obr. 2. Demodulacini a klicovaci édst konver-

toru ST-5°
aklivn/ F | [ axtand
futr 5, [] O fute f,
vslup vystup
L. 7
G‘;%I,I | | OmezO\OE G;((;xl]

/

Obr. 3. Nahrazeni indukénostt aktivntmi

) Siltry

10x Vystup
*5

Obr. 5. Ténouy generdtor pro RTTY

huje pouze dva operacni zesilovade a je-
den kli¢ovaci tranzistor (obr. 2). ST-5
vychazi z ST-3, u kterého byl stejno-
smérny zesilova¢ nahrazen operainim
zesilovatem, ktery pracuje jako obou-
stranny omezovac.

V zavéru ¢&asti, vénované pfijimacim
konvertoriam, se zminim o moznosti po-
uziti tzv, aktivnich filtra, které mohou
vyhodné nahradit filtry LC. Na obr. 3
je blokové schéma vstupni ¢asti konver-
toru DJ6HP. Na vstupu konvertoru se
signal déli do aktivnich dzkopdsmovych
filtrt, které propoustéji pouze Gzka pas-
ma kolem zvolenych kmitoéta pro dany
zdvih. Za obéma filtry nésleduji samo-
statné omezovace a za omezovacem opét
aktivni filtr. Vystupni napéti jsou usmér-
fovana. Prakticky je jeden fetézec pevné
naladén na nizdi kmitocéet 2 u druhého
rezonan¢ni kmitoCty volime piepina-
¢em. ReSeni ma tu nevyhodu, Ze ne-
umotziiuje pfijem jinych zdvihd, nez na
které je konvertor nastaven.

Praktické zapojeni aktivniho filtru je
na obr. 4. )

Jak upravit vysilaé pro RTTY

Nejjednodusii je tprava v oscilatoru,
kde pomoci diody ptipindme k ladé-
nému obvodu kondenzator (viz AR
5/1973). Dalsi moznosti je modulace vy-
silaée SSB dvéma tény (AFSK). Schéma
jednoduchého generatoru pro tento ucel
je na obr. 5.

Pokud je na vstupu kladné napéti,
dioda D nevede. Odporovym trim-
rem 2,2 kQ nastavime kmitocet
2 125 Hz. Odpojime-li kladné napéti ze
vstupu, dioda D vede a k ¢lanku T se
pres ni pfipoji odpor 18 kQ v sérii s po-
tenciometrickym trimrem 4,7kQ, kterym
nastavime kmitoéet 2 295 Hz. Obdobné,
aviak s mensimi odpory, by bylo mozno
generator upravit 1 pro zdvih 850 Hz
(odpor 18 kQ nahradime odporem
6,8 kQ).

Na vystupu tranzistoru T3 odebirame
nizkofrekvenéni sinusové napéti. Mikro-
fonni vstup-vysilaée mazeme spojit bud
s emitorem (mala impedance), nebo
s kolektorem (vétsi impedance). Gene-
rator- 1ze pouzit i pro vysilani F3 na
VKV nebo pro nastavovani pfijimacich
konvertort.

Provoz RTTY na pasmech KV

Podle doporuceni posledni konference
IARU jsou pro RTTY vyhrazeny urcité
useky amatérskych pasem.

Jsou to: 3 580— 3620 kHz
7 035— 7 045 kHz

14 080— 14 100 kHz

21 080—21 120 kHz

28 050—28 150 kHz.

Provoz na viech pasmech viak neni
pravidelny. V poslednich letech viak
aktivita stoupa a tak v pasmu 14 MHz
najdeme téméi denné nékolik " stanic
(v odpolednich hodiniach nebo o sobo-
tach a nedélich). Pomérné ¢asty provoz
(hlavné v zim&) ve velernich hodinach
je 1 v pasmu 80 m, kde se vysila hlavné
mezi 3 580 az 3 600 kHz. Na ostatnich
pasmech je provoz vétiinou jen v dobach
zavodu RTTY. o

Pii konstrukci nového zafizeni lze
pocitat s tim, ze vétSina stanic dnes po-
uziva zdvih 170 Hz. :

Signal RTTY pozname podle charak-
teru klicovéani — slysime staly tén, ktery
vzdy &as od &asu (podle rychlosti psani)
,,zacvrlika‘, Vétsina operatéra  vsak
pise pomérné pomalu, takze cvrlikani
Je tidké. Zpisob navazovani spojeni je
zcela shodny s telegrafnim provozem,
i kdyz se vice pouziva otevienid Fec.

Pti $patném piijmu se Casto stava, ze
nedojde ke zméné na dislice a pfijmete
RST ,,TOO*, odpovida to 599. Proto
je vhodné mit po ruce ptevodni tabulku. -

Obdobné misto otevieného textu mu-
ze dalnopis psat smés ¢&islic a rozlifo-
vacich znamének. Zde pomizZe jen
zapnuti trvalého proudu (pEepinace
STBY - S§s) a stisknutf p¥isluiné klavesy.
Potom opét pfepneme na pfijem a po-
krat¢ujeme v pferuseném zaznamu, DAl-

. nopisné signaly p¥ijimame v poloze LSB

prepinade druhu -provozu. Téz vysila-
me-li AFSK na vysila¢i SSB, je nutno
vysilat spodni postranni pasmo.

Naladit se. lze po trose cviku velmi
presné pomoci meéficiho pfistroje (viz
ST-3). Vyhodnéjsi je viak monitor s ob-
razovkou, ktery ma vertikalni a hori-
zontélni zesiloval. Na zesilovace pfiva-
dime signal z rezonan&nich obvodu me-
zer a znaéek. Pii pfesné vyladéném sig-
nalu se na stinitku vytvofi elipsy s osami
na sebe kolmymi. Podle natoeni elips
lze zjistovat 1 odchylky naladéni, pH-
padné zdvihu.
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- 6. Oscilatory

Pozadavky na oscildtory modernich
pfijimadu jsou tyto:

a) vysoka stabilita,

b) dokonala ¢&istota vystupniho napéti,

¢) minimalnj vlastni $um. :

U ptijimadt- s pfimym odelitdnim
kmitoltu na stupnici k tomu je§té
ptistupuje linearita stupnice a jeji
Jjemné déleni. Komunikaéni pfijimace

viak stile vice pfechazeji na digitalni .

. odeditani pfijimaného kmitottu, kde je
_ o to vice zduraznén pozadavek na sta-
bilitu. Nestabilita, ktera pfipada jeité
vyhovujici pfi ¢&teni ze stupnice, pii-
sobi velmi nepfijemné p¥i pozorovani
na displeji.
Oscilatory se osazuji vyhradné polo-
vodi¢i. I hybridni pfijimaée maji

lepdi teplotni stabilitou a gistotou vy-
stupniho napéti. Mezi amatéry je za-
kotveno piesvédéeni, Ze stabilni oscildtor
Je mozné zkonstruovat pouze na niziich
kmitoétech. Byly viak jiz realizovany
laditelné oscilatory v piijimacich na
144 MHz, pracujici na kmitoétech
kolem .135 MHz se stabilitou obvyklou
u VFO na 5 MHz. Zapojeni takového
oscilatoru, uréeného pro ,,up-konver-
tor** a ladéného v rozsahu 43 az 72 MHz
je na obr. 24. Je osazen FET a ladény
varikapy. Pasmo je rozdéleno na tfi
tasti prepinanim civek. I kdyz kon-
strukéni feseni pfepinani bude narocné,
aby byla stabilita zachovana, je mozné
dosdhnout pozoruhodnych vysledki.
Po 20 minutach ustaleni je zména kmi-

to¢tu 100 Hz za 1 hodinu. Vhodnou

- 3 oxpai%

2NG416 ' i
2/3
Lat &L = -
/3303 12[303 816 +7k 10
9. -
L todéni

L= Q4 uH pro 420z 51MH2
. L*03uHpro 51 0z 61 MRz
+ L+ 077 wH pro 61 az 71 MHz -

Obr. 24. Oscildtor pro rozsah 42 a&

volbou teplotné kompenzovaného kon-
denzatoru 16 pF je mozné dosihnout
teplotni stability v rozsahu okolni
teploty od 0 do 40 °C 40 Hz/1 °C ama-
térskymi prosttedky. Tento oscildtor

byl pouZit v ptijimaéi s digitalnim .

odetitanim kmito&tu. Jinak by bylo asi
problematické zajistit pfesné odeéteni
v tak Sirokém pieladovaném rozsahu.
Ptijimaé byl uréen pro celé pasmo KV.

Jednou z novinek, pouzivanych v mo-
dernich ptijimacich stale vice, je oscila-
tor s fizovym zavésem (tzv. PLL - phase
locked loop). Jeho blokové schéma je
na obr. 25. Zakladni zapojeni sestava
ze Ctyfb Casti: krystalového oscilatoru,
fazového diskriminatoru, filtru a na-
pétové Fizeného oscilatoru. Popis tohoto
typu oscildtoru byl uvefejnén v AR
a 10/74. :

Popisovanou jednotku PLL je mozné
vyuZit 'v. premixeru pfijimace, jak je
blokové zakresleno na obr. 25. Oscila-
torové napéti a VCO jde pres oddélo-
vaci stupen do smésovale, kam je za-
roven ptivedeno napéti z VFO. VFO
ladi pouze v rozsahu 100 kHz a umoz-
fiuje ziskani kmitoéta mezi jednotlivymi
kroky napéfové fizeného oscilatoru.
Rozsah 100 kHz snadno dovoli piesné

odecitdni po 1 kHz, pfiemz jedna:

stupnice plati na kterémkoli pasmu.
Vhodny typ sméSovaée pro premixer
je na obr. 26. Je to nesymetricky za-
pojeny diferencialni zesilovaé. Nesy-
metricky viak pouze z hlediska pfiva-
dénych stfidavych napéti. Stejnosmérna
symetrie je zarulena petlivym nastave-

-

o+ 12V

71 MH; : Obr. 26. Vhodny sméovaé pro premixer
= fazovy _ vco N
- [ diskni- ftr # | BF |} smésovad
100. kH2 mindtor R .
VFO
Obr. 25. Blokoué zapajeni premixeru v af M0kHe

nim odporového trimru mezi emitory.
Trimr se nastavuje na nejmensi proni-
kani kmitottu VFO na vystup; jde
omezit az na —50 dB. Vhodna velikost
napéti z jednotky PLL je 50 az 100 mV
pro vystupni napéti sméSovace 2.az 3 V.
Tranzistor Ts pracuje ve spinacim
rezimu a $pickové napéti z VFO musi
byt alesponn 800 mV. Blokovaci kon-
denzator 22 nF ze stfedu primarniho
vinuti je nékdy vhodnéjsi vypustit.
Dilezitym pozadavkem, kladenym
na oscilator pfijimace, je dokonald
&istota vystupniho napéti. Obsah vy$sich
harmonickych zptsobuje parazitni smé-
Sovani a znalné ovliviiuje kvalitu pti-
jimace z hlediska nezadouciho pfijmu.
Na vystupu oscilitoru_ do sméSovace
pfijimade maji byt zafazeny dalsi ladéné
obvody nebo dolni propusti, i nékolika-
stupfiové. MizZe to zpusobit konstrukéni
potize, ale podminku dokonalé Cistoty
Jje tfeba dodrzet. -

Zaveér
Clanek se mél zabyvat otizkami feSe-

ni modernich KV piijimadt. Prijimat
je viak zatizeni velmi slozité a zminit

se detailné o viech jeho ¢astech neni '

v jednom ¢ldnku mozné. Zaméfil jsem
se proto na nejzavaznéjsi otzky a &asti,
které ovliviiuji odolnost proti nezadou-
cimu -pfijmu. Domnivdm se, Ze tato
problematika je v soucasné dobé velmi
aktualni. Dokazuji to i snahy konstruk-
térit nejnovéjsich ptijimact dosahovat
uprav pravé z téchto hledisek. Bylo ‘by
mozné se zminit o riznych variantiach
aktivnich filtrt pro pfijem CW, inte-
graci nf zesilovadu, o zatizeni omezuji-
cim rudeni na principu limitace nebo
eliminace, jako jsou umléovage poruch
na vysokofrekvenéni bazi, rizna feseni
detektorit SSB a mnoho jiného. Ke znag-
né modernizaci’ dochdzi v odeditani

- kmitoéta pomoci -digitalnich (¢itaéu,

ale je to problematika na.samostatny
&lanek. Bylo by tieba brat v tdvahu
i riznou urovein znalosti, jsou mezi nami
zadateénici 1 zku$eni konstruktéfi, i mno-
ho profesionélnich pracovniki. Snahou
bylo dat kazdému alespon néco, tak jak
byva zvykem v piedavani zkuSenosti
mezi amatéry. '

* % =

Z Berkeley, Kalifornie, pochézi zpra-
va, %e se nositeli Nobelovy ceny a obje-

. vitelisynchrotronu Edwinu M. Mc. Mil-

lanovi ve spolupraci s mladym analyti-
kem R. Banksem podafilo realizovat
tepelny motor revoluéni konstrukce.
Motor vyuziva pro svoji funkci malé-
ho teplotniho rozdilu — napf. mezi

teplou a studenou vodou. Jadrem moto- -

ru je pruzina z ,,Nitolu*, slitiny niklu
a titanu, ohnuta do tvaru U. Na tepelné
cykly reaguje silnymi, ale vratnymi zmé-
nami tvaru. Pi nizkych teplotach.se ra-
meno U otevira, pi1 vysokych se vraci
znovu zpét. Teplotnimi cykly je mozno
rameno U pfivést do stalého pohybu,
ktery lze-pomoci klikového hiidele po-
uzit k pohonu spotiebice.

* Motor byl pfedveden na zasedani lau-
reatd Nobelovych cen v Lindau; kde
~vzbudil mimoiadné vzruseni divakin

Kyrs
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Tomas Vik, OK2PFS .

Integrovany obvod MAA661 v s0bé sdruZuje szrokopasmovy zesilovac a omezovaé signdlii FAI

koincidenini detektor F M, nf predzesilovac a stabilizdtor napéti. Tento obvod lze s yyhodou pousit «

i jako synchronni detektor pro signdly AM.

y

“Pro zajidténi funkce I0 jako koinci-

zafadit
¢lanek.

denéniho detektoru je nutno
mezi vyvody 2 a 12 fazovaci

Pro detekci béinych signala FM se -

zdvihem 50 kHz se jako fazovaci élanek
pouziva jednoduchy paralelni obvod,
popi. zatlumeny odporem pro roz-
S§ifeni linearni casti demodulaéni cha-
rakteristiky. Vrcholy demodulaéni cha-
rakteristiky jsou v tom pripadé od sebe
vzdaleny 0,5 az 1,0 MHz, coz je nepo-
uzitelné pro detekci uzkopasmové FM
(NBFM) vzhledem k tomu, Ze mala
strmostdemodulaéni charakterlsnkyzna-
"mend malé vystupni nf napéti a jeji
diroka linedrni ¢ast zpasobuje vznik
rusivych signalt vzhledem k nedokona-
losti charakteristiky mf zesilovate. Pro
demodulaci NBFM signali v amatérské
praxi je viak 0 MAAG661 vhodny svymi
parametry a jejich stabilitou, v neposled-
ni fadé také tim, Ze kromé fizovaciho
&lanku neni pro detekci zapotiebi
%adné indukénosti. Selektivita mf ze-
silovate se u amatérskych zafizeni
stejné téméf vidy ziskdva jiz za sméSo-
vadem filtrem soustredéné selektivity.

Na obr. 1 je praktické zapojeni de-
tektoru pro signaly FM. Viimnéme si
zde provedeni fazovaciho ¢ldnku a jeho
vlivu_na demodulaéni charaktcnstlku

a) Jako™ fazovacl ¢lanek @ byl pouzu
bézny krystal 9,0 MHz. Pro nasta-
veni pracovniho bodu detektoru je
krystal pfémostén odporovym trim-

rem 33 kQ. Na obr. 2a je nakreslen -

tvar demodulaéni charakteristiky,
z néhoz je zfejmé, Ze Sifka linearni
éasti-asi 1 kHz — je pfilii mala pro
detekci signélﬁ NBFM. Presto lze
toto zapojeni pouzit pfi nékterych
aplikacich (mensi §ifka pasma, pou-
ze pro AFC apod.).

b) Jako fazovaci ¢lanek byl pouzxt
rezonanéni obvod LC. Pro zuZeni
demodulaéni charaktcrist_iky je za-
potiebi zmensit tlumeni obvodu
vlivem pfipojeného I0) ptipojenim
O na odbotku rezonanéniho obvo-
du a zvétienim jakosti tohoto ob-
vodu. Optlmalm poloha odbocky

. ‘_]C asi v 1/5 zavitd civky. Dalsi sni-
2ovani polohy odbolky nema vy-
znam, naopak vlivem malého pte-

transformovaného odporu se znacné -

zmensuje vystupni nf napetl Tvar
*démodulagni charakteristiky je na
obr. 2b. Sitka linedrni &4sti k¥ivky
(asi 25 kHz)- je vyhowvujici pro de-
tekci signald NBFM: Pfi nizkém mf
kmito¢tu  (po dvo_]lm smésovani
apod.) se zapojeni fazovaciho ¢lanku
dale zjednodudi. Napf. pro “mf
-kmitotet 468 kHz se pfi pouziti
bézné mf civky -dosidhlo tvaru demo-
dulaéng charakteristiky (obr. 2c),

5
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Obr. 1. Detektor FM

Jak jiz bylo v dvodu konstatovano,
lze 10 MAAG661 pouzit jako synchronni
detektor pro signaly AM. V tom piipadé
se mf signal privadi pres Sirokopasmovy
zesilovad (vyvod 6), ktery signal omezi,
takze zustane pouze nosna obdélniko-
vého tvaru (pokud nedojde k 100%, mo- .
dulaci), na vstup synchronniho detekto-
ru, do néhoz se rovnéz prwede nezkres-

' leny mf signdl, takie po sméSovani se

na vystupu objevi nf signal. Pfi pfijmu
signalu SSB nebo CW se na vstup ze-
silova¢e ptivede nosny kmitocet ze
zvlastniho oscilatoru. Pfi detekci signa-

- -
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Obr. 2a. Demodulaéni charakteristika s Sitkou
linedrni &dsti 1 kHz, b) demodulaéni cha-
rakteristika pfi pousiti obvodu LC, ¢) demo-
dulaéni charakteristika nZz kmitoc'tu 468 kHz

ktery svou Sitkou - asi 10 az 15kHz
- je optimalni pro nase uéely.

Dalsi obvody s dvéma - tranmstory
(obft. 1) slouzi pouze k pievodu ss irovné
v piipadé, ze pro AFC potfebujeme

. Fidici napéti soumérné kolem nuly; pro

vlastni detekci nejsou potiebné. Pokud
vyhovuje napéti pro AFC asi 7 +£2V,
lze oba ‘tranzistory vynechat.

QObr.

+12V

KZ;;ZI’OM

la AM doporuduji udrzovat vstupni
uroven v rozmezi 10 az 50 mV, kdy je
zajidténo malé zkresleni nf signalu
a dostateény odstup rusivych napéti.

Po shrnuti vySe uvedeného je ziejmé,
Ze integrovany obvod MAAG661 lze
vyuZit pro detekci signalu Al, A3, A3j,
F3. Zapojeni takového detektoru je na
obr. 3. jednothvé druhy provozu se
prepinaji spinacimi diodami (KA236,
244 apod.). Zapojeni je jednoduché
a vyplyva z piedchoziho popisu.

MAAG61

]BFO °_|

3 4

3. Zapo_;em univerzdlniho detekloru
Al, A3, A3j, F3

¢

Na zavér bych chtél uvést néktcré
naméiené parametry.

1. Detektor NBFM

. Varianta z obr. 2b, kmitodet fo =
= 9,0 MHz.

Odstup hluku pii Af= 2,5 kHz;
m = 1 kHz a pfi vst.-napéti:

~

250 uV  —40 dB
1,0mV ~ —53dB
5,0 mV —59 dB,

vystupni nf napéti pii Af—- 2,5 kHz
a Uesy = ,0 mV

Unt > 400.mV,’

nelinearni zkresleni pr1 Af=25kHz
a Uvs: =1 0 .

k< 1,0%,

potlaceni modulace AM proti Af =
= 2,5 kHz a Uvst = 10,0 mV

AMR > 45dB (m = 0,3; fn = 1 kHz),



2. Detektor AM
stiedni kmitocet fo = 9,0 MHz,
odstup s/h (m = 0,3; fm = 1 kHz)
pfi Ut = 10,0mV — 43 dB
30,0mV — 57 dB,

vystupni nf napéti pfi Uvse = 10,0 a2
50,0 mV, (m = 0,3 a fm = 1 kHz)
Unf > 350 mV,

nelinedrni zkresleni

pii Uvse =20 mV a m = 0,5

k< 5%.

y. 7
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Dr JiFi Mrazek, CSc.

Existuji védni obory, v nichZ lze sledovat nékteré fyzikdini veliciny daleko do minulosti. ]ako
pfiklad uvedme paleomagnemmu.\', ktery odkryl magnetickou minulost Jemé pred statisici af
milidny let. V nalich zemich je jiZ 200 let sledovdna meteorologickd situace a jesté déle je pra-

videlné sledovdna i slunecni aktivita. Aviak [mkud Jde o situace v tonosféfe, jsme na tom pod-

statné hife. V tomto pfipadé jde o pazamuacz fady nejuyse pademtxlete a mnohdy je3té kratii.
Navic jde o tézko srounatelnd pozarauam protole se postupné ménily jak pozorovaci metody,

tak i piisluind zafizent.

"Presto pravé vysilajicim amatéram
a t€m, kteri sleduji dalkové 3ifeni krat-
kych vin vibec, je ¢asto ndpadné, jak se
rok od roku méni slysitelnost vzdilenych
radiovych stanic. Z kazdodenni zkuse-
nosti vyplyva, %Ze v tom nehraje roli
pouze jedenéctilety slune¢ni cyklus,
ovliviiujici vysi kritického kmitoctu
vrstvyy F2 a tim i ne_wyssx pouzitelny
kmitoget pro ten ktery smér. Pro ptiklad
nemusime chodit daleko — léta 1973
a 1974 ptipadla obé do obdobi malé
slune¢ni aktivity, aviak rozdily v dal-

kovém Sifeni kratkych vln v zimnim .

obdobi byly zna¢né. Oblasti, v nichz
pfichazely radiové signaly, totiZz koinci-
dovaly pouze cstecné. Zejména napad-
né'to bylo v okoli kmitoétu 5 MHz,
kde teoreticky (tj. vypoctem podle
. ionosférick)"ch map) mély k ranu nast4-
vat pomérné pravidelné podminky
§ifeni vln z oblasti Venezuely a Ko-
lumbie. Zatimco v roce 1973 tyto pod-
minky téméf pravidelné skuteéné nasta-
valy, byla situace o rok pozdéji pod-
statné hordi. V této uvaze se proto
zamyslime nad tim, zda neexistuji
fyzikalni parametry 1onosféry, které
vykazuji jiny ¢asovy priibéh nez sluneéni
aktivita a spolurozhoduji o jakosti
kratkovinného dalkového spojeni. Pri-
tom pouzijeme nékteré dostupné sta-
niéni deniky vysilajicich, radioama-
téru, umoznu_jxm odhadnout, jaké by-
valo dalkové §ifeni kriatkych vin* pred
druhou svétovou ‘valkou a po ni az do
doby ptitomné.

Ze stani¢nich denikt vysilajicich ra-
dioamatéru lze piedeviim vycist seznam
stanic, jeZz v uréitém &asovém obdobi
radioamatér na nékterém kratkovinném

pasmu slysel, pfipadné s nimi% navazal

radiové spojeni. Béhem spojeni.je vy-
ménéna i poslechova informace RST.
Tato informace je oviem znaéné zavisla
nejen na technickém vybaveni amatéra,
nybrZ i na jeho mementélnich schopnos-
tech a pfijmovych podminkach, které
éasto s Intenzitou ptijmu nemaji mno-
ho spole¢ného (napf. Sum, ptreplnénost
kmito¢tového pasma velkym poltem
stanic apod.); proto je lépe, kdyZ k tém-
to informacim radéj nebudeme prihli-
Zet. V nékterych staniénich denicich

byly i informace o tom, které cizi stanice
spolu navzajem korespondovaly, takze si
bylo moZno ulinit predstavu o tom,
z které do které svétové oblasti se po-
mérné slabé radiové signaly vysilajicich
radioamatéri dostavaly

Z toho plyne, Ze pouhy seznam za-
slcchnutych stanic, doplnény pfipad-
nymi poznamkami o chch vzéjcmnych
radlovych spojenich, muze pti vhodném
zpracovani dat cenné informace o roz-
lozeni hladiny urcité elektronové: kon-
centrace nad uréitou &asti zemského
povrchu. Zejména lze dodatené kontro-
-lovat, zda navdzana radiova spojeni
odpov1dala. modelu ionosféry, odvoze-
nému bcmyml metodami, jichz se
pouzivd pti predpovidani vhodnych
kmito¢td pro radiova spojeni.

Snad bude vhodné, jestlize se stru¢né

zminime o téchto predpovédnich me- -

todach: Jejich zdkladem jsou pravidelna
méreni kritickych kmitoétd jednotlivych
vrstev ionosféry, provadéna na ionosfé-
rickych observatorich. Tato méteni jsou
provadéna obvykle kazdou ¢tvrthodinu
a publikovdna v mési¢nich odbornych
bulletinech. Na obr. 1 naleznete ukaz-
ku .takového méteni z na§i ionosféric-
ké observatofe Geofyzikalniho ustavu

" Obr. 1. Zdznam ionosféry impulsné pracujici
aparaturou. Vodorovné kmitocet, svisle ,,vyska‘

odrazu vyslaného impulsu

CSAV v Prithonicich u Prahy. Zhruba
plati, Ze na svislé ose se ¢te vyska
zobrazené ionosférické vrstvy, na vo-
dorovné kmitocet sondujiciho vysilade,

" jenz se béhem méfeni pieladuje pres

stfedni a kratké viny a tak se ziskavaji od
razy postupné od vsech aktivnich vrstev
ionosféry. Mista zlomu zobrazené kiiv-
ky vyznatuji tzv. kritxcky kmitocet té
které vrstvy, tj. nejvyssi kmitocet signa-
lu, ktery se Jesté od prislusné vrstvy od-
razi.

Z podobnych méfeni, nashromazdé-
n)"ch za mnoho let, byla. odvozena
zavislost kritickych kmitoctl ionosfé-
rickych vrstev (zejména pak vrstvy F2,
ktera je hlavni odrazejici vrstvou, pokud
mame na mysli kratkovinné Siteni)
na slune¢ni aktivité. Vysledkem jsou
kiivky resp. nomogramy, jez umoziiuji
hruby odhad ionosférické situace kdy-
koli v minulosti, zndme-li oviem stupen
slune¢ni aktivity, vyjadieny tzv. Wolfo-
vym relativnim ¢islem. Viechny tda-
je vstupqucx do téchto nomogramu,
Jsou oviem ,,vyhlazené*, tj. jsou z nich
vylouceny nahodilé zmény od dlouho-
dobého praméru.

Proto bylo moZné udaje ve starych
zdznamech radioamatérii konfrontovat
s dodate¢nou ,;ptredpovédi‘’, vypoctenou
podle uvedenych a podobnych zavislosti.
Vysledkem této konfrontace je pak in-
formace o tom, zda posuzované radiové
spojeni skute¢né odpovida pravdépo-
dobnému stavu ionosféry v dobé, kdy
bylo uskute¢néno.

Existence odrazi kratkych vin uréi-
tého kmitoétu od ionosférické hladiny
je k navazani spojeni sice nutnou, nikoli
viak postacujici podminkou. Jinymi
slovy, odrazy vin od vrstvy F2 jesté
nestaéi k tomu, aby spojeni na pfislus-
nou vzdalenost mohlo byt navazino.
Velkou roli zde hraje situace v nizké
ionosfére, tj. v oblasti vrstev E a D.
Jejich vliv na kratké viny spociva v tom, -
ze prochazejici viny jsou tlumeny, takze
zna¢né slabnou. V krajnim. ptipadé
zeslabnou nékdy tak, ze se signdl
k protistanici vibec nedostane. Vliv
nizkych vrstev ionosféry lze sledovat
jesté na amatérském pasmu 14 MHaz.
V noci, aviak na kmitoétech vyssich nez
asi 18 MHz ive dne, byva vliv nizké iono-
sféry prakticky zanedbatelny. Presto se |
viak dostdvime do uréitych rozpord,
mame-li né&jak wvysvétlit, pro¢ bylo
slysetisignaly vysila¢t o vykonu pouhych
nekolika wattd nebo desitek watth.
Miuizeme totiz olekdvanou intenzitu
téchto signali odhadnout na zakladé
teorie a vypodet porovnat se skuteé-
nosti.

Existuji rychlé orientaéni vypolty
intenzity pole, zndme-li piisluiné para-
metry ionosféry. Dvd z nich nalezneme
napi. v [1] a [2]. Budeme-li tento odhad
provédct systematicky s veskerym vy-
Setfovanym materialem, dostaneme se

. rychle do raznych nesrovnalosti. Odhad

pfedpokladané intenzity prl_]mu bude
totiz &asto znalné nizii, nez pozorovana
skutecnost, a toi v pnpadc, %e pripusti-
me vyzaiova'mi vin smérem, ve kterém
je zisk _antény nejvési. Vykon vysilage
byvé pfi spojenich oznamovén a v mno-

- ha pfipadech byl tedy ze zapisu ve sta-

niénim dcmku zfejmy. :
Tim se nam podan témér bez vijmky

rozdélit zapsana radiova spojeni do

‘dvou skupin: do prvni nélezi spojeni,
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kmitoctové OdPOVIda_]lCl prumemému
stavu odrazejici asti lonosféry, pti¢emz
intenzita signalu v misté ptijmu vcelku
odpovida teoretickému odhadu. Druha
skupina zahrnuje radiova spojeni, kterd
otekavané struktufe ionosféry neodpo-
wdajl a k nimz vlastné nemohlo dojit
napf. ani proto, Ze pnslusné viny musely
byt teoreticky pfi prichodu nizkou
ionosférou zcela utlumcny Privé tato
druhd skupina zapojeni nds zajima
nejvice, protoze pro ni existuje vlastn&
jediné vysvétleni: §lo o néktery druh
tonosférické fokusace, o niz jsme psali
1 v tomto casopise [3], [4].

—_———

—_ R ~

Obr. 2. , Zabickovs* ‘odraz vin na nerooné
tonosféte (E. .. zemsky povrch, I.. . tonosféra)

Obr. 3. Fokusace vin, odraée_)u:lclx se od
»Uypuklé' fonosféry (E zemsky povrch,
I... ionosféra, V... yysilac)

Obr. 4. Schéma ,,zvinéné* ionosféry a zmé-
néné geometrie Siteni (E... zemsky pavrsh
I... ionosféra)

Zvlastnim zpusobem mimofradného
zpusobu dalkového Sifeni kratkych vin
je tazv. ,,zablckovy odraz (obr. 2).
Tento zputsob Sifeni, jestliie nastane,
je pro amatérska spojeni znalné vy-
hodny : radiové viny prochdzeji - na roz-
dil od opakovanych odraztvin mezi zem-
skym povrchem a ionosférou — tlumicimi
oblastmi nizké ionosféry vlastné jen
dvakrat, takze pnchazcycx signaly jsou
znaéné sdneJSl nez se ocekava na zakla-
dé klasického vypoltu. Jinym pripadem
mimofadného zpusobu Sifeni vin' jsou
odrazy vin na nerovné ionosféte (obr. 3).
Nahoru vydut4 ¢&i dolu vypukla odra-
Zejici hladina ionosféry dokaze elektro-
magnetické viny fokusovat & naopak
defokusovat, coz opét vede k rozdilum
mezi pozorovanou a vypodétenou inten-
zitou radiového signalu.
odrazejici hladina dokonce ,,zvIni*
(obr. 4), coZ podstatné zméni geometrii
Sifeni. Jiz dfive se dospélo k nazoru,
Ze existuji jednak velké ionosférické
nepravidelnosti (rozmért mensich své-
tadild), jednak i anomalie mensi a do-

cela malé; jsou-li jejich rozméry stovna-

telné s vinovou délkou dopadajicich vin,.
nastdvd misto odrazu mnohem nepfi-
jemné&jii rozptyl (tak tomu casto byva
na zacatku ionosférickych boufi, vyvo-
“lanych srazkou zemského télesa s elek-
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" nybrz o situace,

Nékdy se .

tricky nabitymi slune¢nimi korpusku-
lemi).

Zaymavé se uplatiuje zminéné ,,zvl-
néni‘* ionosféry. Obéas se totiz vyskytuji
v oblasti vrstvy F2 zvlnéni docela pra-
videlného charakteru, vedouci k perio-

dickému stfidani poslechovych pod- -

minek na dané kritkovlnné trase. Pravé

vyskyt téchto a podobnych zvlncm se.

stava v ptipad¢ slabych vysilagh asto
rozhodujicim éinitelem, ktery uréujc,
zda v uréitém misté piijmu signal bude
¢&i nebude slysitelny. -

Souhrn téchto ionosférickych nepra-

videlnosti muzeme 0brazné nazyvat
s ,10n05féncké podasi. Nejde ovsem
o pocasi v bézném slova smyslu,

‘jimiz se skuteénd

ionosféra odlisuje od svého dlouhodo-
bého pruméru. Tyto situace se méni
doslova den ode dne, a to mnohem
vyraznéji, nez se méni kritické kmitocty.
Lze je sledovat nejlépe pozorovinim
signala, protoze pravé na nich se -p¥i-
padna ionosféricka fokusace nebo defo-

Rub‘nku vede ing. V. Srdinko, OK1SV,
Havlickova 5, 539 01 Hlinsko v C;chdch

Nejvérsi udalosti ioku ma byt expedice na ostrov
Spratly, kterd byla jiz nékolikrat odloZzena., Team
budou tvofiit operatéti VSSMC, VS5LH, XU1DX
a KABOP. Posledni expedice byla na tomto ostrové

v roce 1973, Hlavni ostrov souostrovi Spratly lei.

na 8°38’ sev. 3. a 111°55’ vych. délky, vypada skoro
jako kule¢nikovy stil: jeho povrch je uplné rovny
a porostly travou, zcela posetou ptadimi hnizdy]

Vyska nad hladinou je jen necelé¢ 3 metry. Ptici.

pry expedici ignorovali. Cesta lodi z VS6 trvala

.asi 30 hodin, vylodéni mnohem déle. Takova vy-

prava je velmi drahé, pouZita lod stéla asi 600 dolara
za den., Kromé znaénych 2z4sob potravin museli
vézt také 15 sudid benzinu pro agregity; i tak to
statilo pouze na asi 4 000 spojeni. S ohledem na
moznost Uhrady cesty uskuteénili pfevaznou 24st
spojeni pouze s USA a nékolik s JA, ostatni kon-
tinenty a.zemé vyily skoro naprazdno.

Klubova stanice .na Midway, KM6BI, op¥t
oZila. Pracuje z ni operﬂtér K4DNU. Kromé
toho se pokousi vy#idit QSL za spojeni v dFi-
véjdich dobich, ale jen podle doslych QSL,
nebot se pry ztratil denik! Slibuje déle, Ze se
postar] o aktivizaci na KM6 a v brzké dob! 2e
se ozvou jeité daldi 3 stanice. s

Ke 2privé o tom, 2e ARLL vydiva od 1. 1. 1975
novy samostatny diplom DXCC-CW, dochizeji

“dalsi podrobnosti: 24dosti Se pfijimaji aZ od ¢ervna

1975 a diplom m4& stat 10 dolary, tedy vice neZ
100 IRC kupénu, -

JY1, krdl Hussein, je opét aktivni a naleznete

ho obvykle kolem kmitoétu 14 250 kHz SSB
v odpolednich hodinidch. QSL mu nyni vyFi-
zuje WA3HUP. -

V bieznu zaéala opét pracovat stanice XT2AE,
Homi Volta, a to pouze na 14 MHz telegraficky.

Diploma WPX bylo k 1. 1. 1875 vydano pro
CW jiz, 1 352, pro SSB 816 a smisenych 455.

kusace projevi nejzietelnéji. Vyznam
amatérskych spojeni pro védecky vyzkum
je urgité v tom, Ze ve svém souhrnu
umoziuji vlastné sledovani zminéného
ionosférického ,,polasi

( Pokralovdnt)
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LUIZA pracuje ze souostrovi Ji2. Orkneye
a pouziva kmitodty 14 300 kHz v no¢nich ho-
dindch, pfipadng, jsou-li podminky, i 7 061kHz
kolem 05.00 GMT.

Nejnovéjsi QSL  informace: VQ9SS/C via
G4DII, 9M8NK via JHIFWB, FPS8DH via
K70TB, VP2K] via WB2TSL, SVOWZ z ostrova
Rhodos letos o Velikonocich via OE3NH, FB8YC
via FOMD, BV2A via WB2UKA, ale BV2B via
'K3RLY, OA4SI4X na Box 339 ]eruzalcm, Peruan
Battahon, Izrael, VQSM na Box 191, Mah¢,
KC6VE via W7PHO,.CR30N via CTI1BH,
HH2WF via WA2JDT (pouze od ledna 1975),
HL9TG -via WA7KYZ, P29FV via K6ZDL,
VP5WW via WB4EYX, YB7AA]J via W7PHO,
7Q7DW via G3AWY, 9K2DC via W3HNK,
5T5C]J via W4BAA, 5T5L0 via K9KXR, FM7TWN
via K2KGB, FPSAA via K20JD, A35AP via
JAISWL, FY7AE via WA4WTG, HISXPK via
W0GX, VKI9XX via W2GHK, VPIFF via
WOELT, VP2DM via WAIABYV, VP2EY via
W3HNK, VP2MSU via WBSIZN,, VP2SQ via
W2MIG, WCICMC via WA2UWA ZFIST via
WICER, 5U7AG via W3HNK, 8RICB via
W2MIG.

Jako zpravu z posledni minuty uvidim, Ze
kolem 10. 3. 75 zapodala vysilat stanice VR3AJ
z Fanning Isl. Objevila se jiz v Pacifické DX
siti :a 14265 kHz a zdrii se na ostrové 2 a2
3 roky.

Do dne3ni rubriky pfispéli: OKIADM, OKIFF,
OK3MM, OKIIBL a OKIMSO. To je opét mélo,
a prosim, piste i vichni dfivéjii dopisovatelé, i novi
z4jemcil Jesté upozoriuji, ze OK-DX-sit, pracujici
kaidou neddli SSB, zménila ponékud kmitodet,
takze nyni se pracuje na 3 715 kHz. Hlddeni za-
silejte do 20. v mésici.

Podminky kratkoviného zivodu
radioamatéri Svazarmu
k Ceskoslovenské spartakiadé 1975

1. Z4vod se kon4 v ned&li dne 15. &ervna 1975 od
05.00 do 07.00 SEC.

2. Zévodi se v pismu 80 metrd, viemi druhy pro-

" vozu (telegraficky v kmi(oélovém rozmezi 3 540
az 3 600 kHz).

3. S kazdou stanici je mozno béhem zdvodu navazal
jedno spojeni, bez ohledu na druh provozu.

4. Vyménuje se soutézni kdd slozeny z RST (pfi-
padné z RS) a dvojéisli, oznadujicibo rok vydani
.koncese (napi. 589 65 znamen4, Ze koncese byla
vydana v roce 1965).

5. Bodovém obvyklé, 3 body za dokon¢ené spojeni.

Zadosti t. & vyFizuje: WPX Award M y
P.O. Box 1271, Covina, Calif., USA.

Z pasma &. 23 pro diplom WAZ pracuji v sou-
¢asné dobé tyto stanice: UAOYAB na kmitoltu
14 027 kHz telegraficky, UAOYAD o 1 kHz vyse
a rovnéz jen CW, UAOYT na kmitoctu 14 225 kHz

SSB, nas Pavel, JTOAE, pouziva s oblibou kmitolty *

14 038 kHz CW nebo 14 210 kHz SSB, a dile sta-
nice JTIAO, JT1AQ a JTIAS, viichni CW na
14 MHz.

¢ je polet spojeni navazanych béhem
prvé hodiny zdvodu.
6. Z4vodu se mohou Ziidastnit za stejnych podmi-
nek i registrovani posluchadi.
7. Jinak plati ,,Vieobecné podminky KV zivodi
a soutéu”, zveiejnéné v ,,Kalendari zavodd
asoutézi’. -

A8. Na kazdy denik zfetelnd vyznatte okres, odkud

vysildte; budou vyhodnoceny i jednotlivé okresy
podle téasti a dosazenych vysledka.



XXVIl. POLN| DEN 1975

" Leto3ni Polni den se kon4 od 16.00 GMT 5. er-
vence 1975 do 16.00 GMT 6. &ervence 1975.

Soutéini kategorie — pouze pFechodné QTH:

145 MHz, max. ptikon 1 W, bez pouiti sité,

145 MHz, max. ptikon 5.\, libovolné nap4jeni,
435 MHz, max. piikon 5 W, libovolné nap4jeni,

435 MHz, piikon podle povolovacich podminek,

libovolné nap4jeni,

1 296 MHz, pfikon podle povolovacich podminek,
libovolné nap4jeni,

2 304 MHz, piikon podlc povolovacich podminek,
. libovolné napéjeni
Posluchati — libovolné QTH

Na pasmech vy3sich nez 2 304 MHz se nesouté?i,
pripadné vysledky budou pouze zvefejnény.

Provoz

145 a 435 MHz - Al, A3, F3 a A3j,
1296 MHz a vyde - Al, A3, F3, A3j a F1.

4
. Etapy

145 MHz ~ jedna etapa 24 hodin, 435 MHz a vyse —
2 etapy po 12 hod., tj. od 16.00 do 04.00 GMT a od
04.00 do 16.00 GMT. V kaZdé etapé je mozno zapo-
&itat jen jedno soutéZni spojeni s toutéZ stanici na
kazdém pasmu.

Kod

Predava se soutéZni kéd slozeny z RS (T), potado-
vého &isla spojeni od 001 a étvcrcc QTH. Stanice si
smi zapoditat pouze spojeni, pfi kterém byl obou-
stranné potvrzen kéd.

Vyzva do zdvodu

»CQ PD*‘“ nebo ,,Vyzva Polni den*’. |

Vyhodnoceni

Z4vod bude vyhodnocen v nejkratiim mozném ter-

minu a vysledky budou zvetejnény v RZ. Prvnich
10 stanic v ka2zdé kategorii obdr2i diplom.

Bodouvdni _

Za jeden km preklenuté vzdalenosti sc poéits 1 bod.
Technick4 ustanoveni:

a) Béhem zivodu neni dovoleno pouzivat vysxlaéc,
které rudi spojeni ostatnich stanic kmito&tovou’ne-
stabilitou, kliksy, pfemodulovinim ¢&i vyzafovdnim
harmonickych a parazitnich kmito&ta. .

b) Ptikonem vysilade se rozumi uhrnny ptikon anod
clcktronek, kolektoru tranzistord nebo varaktora po-
uZitych na koncovém stupni. Souté?ici stanice nesmi
mit s sebou na soutéznim QTH zarizeni, ktera ne-
vyhovuji podminkim, ve kterych tato stanice sou-
tézi.

c) Na koncovém stupni vysilaée nesmi byt pouZito
elektronek, tranzistort, ¢&i varaktord, jejichz uhrnni
dovolen4 anodova (kolektorova) ztrata (ztratové za-
tizeni varaktoru) je vétdi, net je povoleny maximal-
ni prikon v pfislu§né kategorii (viz par. 28 konces-
nich podminek).

d) Z jednoho stanovisté 1ze na kazdém pdsmu pra-
covat pouze pod jednou volaci znatkou. Zména

stanovi§té béhem z4vodu neni dovolena. Koty pro -

stanice OK1 a OK2 jsou schvaloviny VKV odbo-
rem CRK, kéty pro stanice OK3 schvaluje SRK
podle regulativit pro schvalovani k6t VKV z4vodi.
Nepiihlddené stanice se nesmi zivodu zucastnit
z két, které jsou obsazeny radné prihlidenymi .sta-
nicemi. Viechny Eeskoslovenské stanice soutéli jen
z ptechodnych QTH a jsou povinny béhem provozu
vysilat svoji znacku doplnénou ,,/p*“. V kategoriich
145 MHz/1 W a 433 MHz/5 W mohou stanice sou-
té2it pouze po prfecdbéZném prihldSeni koty, jinak
budou automaticky pfefazeny do vysiich kategorii.

Deniky

SoutéZni deniky obsahujici viechny néleZitosti tis-
kopisu ,,VKV soutézni denik‘‘ s vyznadenim sou-
té2ni kategorie, podepsanym &estnym prohlédSenim
(u kolektivnich stanic VO’ nebo jeho zistupce)
a sprdvné vypocétenym vysledkem musi byt odesla-
ny do 10 dnti po z4vodé na adresu URK Praha. Pro
kazdé pdsmo musi byt vyhotoven samostatny denik
Casy spojeni musi byt uvcdeny v GMT.

Diskvalifikace

Stanice bude diskvalifikoviana v piipadé, Ze posle
denik pozdé, netplny &i nesprdvné vyplnény, uvi-
di-li pri zdvodé nebo v deniku $patny ¢tverec QTH,
nedddr?i-li povolovaci ¢i soutéini podminky, ne-
umozni-li kontrolu zafizeni a pfikonu, nebo budou-
1i vice jak dvé stiZnosti pro rudeni. SraZzky bodu se
pii kontrole denikii provadéji stejnym zpusobem
jako v'ostatnich VKV zdvodech v I. oblasti IARU.

Rozhodnuti souté2ni komise je koneiné. Zadime
viechny ucastniky PD 75, aby do denikl napsali
svij nazor na souté2ni kategorie. Zda zachovat ny-
néjdi beze zmény, ¢&i u prvnich tfi kategorii upravit
piikony a jak ?

Na z4kladé doslych pfipominek VKV odbor CSSR
navrhne Upravy souté?nich podminek na daléi 1éta.

_ Podminky pro RP

Z4vodu se mohou zu&astnit viichni RP, ktefi nemaji
vlastni povoleni k vysilani (OK nebo OL). Jejich
soutéZni stanovi$té muZe byt libovolné. Kazd4 od-
poslechnutd stanice maze byt na kazdém p4smu za-
registrovdna pouze jednou v kazdé etapé. Znalka
protistanice v pdsmu 145 MHz se muiZe v deniku
opakovat a2 po deseti odposiechnutych spojenich.
Za 1 km vzdilenosti mezi RP a sly§enou stanici se
v pdsmu 145 MHz potitd 1 bod, v pdsmu 433 MHz

.3 body a v padsmu 1296 MHz 10 boda. Denik musi

kromé z4hlavi jako m4 ,,VKV sout&zni denik‘‘ obsa-
hovat tyto daldi udaje: datum, &as GMT zacatku
spojeni, zna¢ku poslouchané stanice a jeji kompletni
vyslany kdd, znadku protistanice, dale report a po-
fadové &islo poslouchaného spojeni, celkovy vypo-
&teny vysledek a podepsané Eestné prohldseni o prav-
divosti v8ech udajd v deniku. Chybné zdznamy
v denicich RP se hodnoti stejné jako u stanic vysila-

jicich. V zdvodé nesmi byt pouzito piijimacua, které -

by rusily ostatni ulastniky zavodu.

I1. €eskoslovensky ,,Polni den mladeze*
1975

Zivod vyhlasuje URK CSSR pro mlide do
18 let v dobé od 09.00 do 12.00 GMT 5. Zervence
1975 na pdsmech 145 a 433 MHz. Soutéz je vyhla-
§ena pro:

1. OL nebo RO kolektivnich stanic = pouze pre-
chodné QTH
2. Posluchaéi - libovolné QTH

Soutézni kaﬁgorie:

1. - 145 MHz, max. pfikon 1 W, bez pouZiti sité,
I1. - 145 MHz, max. ptikon 5 W, libovolné nap4jeni,
111.-433 MHz, max. piikon 5 W, libovolné nap4jeni.

Soutézni kéd se skladd z RS (T), pofadového
&isla spojeni potinaje ¢islem 101 a &tverce’ QTH.
Zahraniénim stanicim se pofadové ¢islo spojeni

nepteddvi, ale musi byt poznamenino v deniku. -

S kaZdou stanici je moZno na kazdém pasmu nava-
zat jedno souté2ni spojeni a z kazdého QTH smi byt
pracovino jen pod jednou znaékou. Do zivodu se
potitaji i spojeni se stanicemi, které nesoutézi a ne-
pfedavaji pofadové &islo spojeni. Nade s!anice, které
nesoutéi a navazi se soutézici stanici spojeni, jsou
povinny pfedat report a &tverec QTH a zaznamcnat
si do deniku kompletni kéd od soutéZici stanice. Ne-
soutéZici stanice deniky neposilaji.

Bodovdni

V 1. kategorii jsou za 1 km 2 body, ve II. kategorii
1 bod a ve III. kategorii 3 body. Celkovy, vysledek
je d4n soultem bodu za jednu kategorii z pisma
145 MHz a z p4dsma 433 MHz.

Posluchaéi

Do soutéze se zapolitidva kazd4 odposlcchnuti sta-
nice jednou na kaZdém pésmu. Za 1 km vzdalenosti
mezi RP a poslouchanou stanici se v pdsmu 145 MHz
potita 1 bod a v pasmu 433 MHz 5 bod\. Znacka
téZe protistanice v pdsmu 145 MHz smi byt v deniku
opakovina a2 po 5 daldich spojenich.

Deniky -

Na obvyklych VKV formulatfich s vypoétenym vy-
sledkem_nutno poslat do deseti dnii po zavodé na
adresu GRK CSSR.

Z4veredné ustanoveni: Denik musi mimo jiné obsa-
hovat té2 datum narozeni soutéZiciho operatéra
(operatéru u kolektivnich stanic a RP) a &estné pro-
hlaseni o pravdivosti udaju, které u kolektivnich sta-
nic musi podepsat VO nebo jeho z4stupce.

OKIVAM

| AMATERSKA
| TELEVIZE

Rubriku vede A. Glanc, OK1GW, Purkyfova 13,
'411 17 Libochovice

Uziti operaénich zesilovata v obvodové technice
SSTV: je mnohoznaéné. Pracuji vyborné nejen jako
omezovadle, generitory pilovitého napéti a v celé
fadé daldich obvodi, alc umozfiuji konstruovat
i nejruznéjsi druhy kmitodtovych propusti, které
maji i napétovy zisk.

Dnes se budeme zabyvat nivrhem téchto aktiv--

nich filtra a tim nav4dZeme na tematiku z minulérub-

_riky. Zopakujeme si znovu, jaké vlastnosti budeme

od filtru vyZadovat, m4-li se pouzit v obvodech od--
délovadu synchronizaénich impulsd v monitoru
SSTV. .

Vychézime z toho, Ze kmitoget synchronizatnich
impulst je 1200 Hz, pfi¢em? jcjich délka je 5 ms
pro spoufténi horizontilniho rozkladu a 30 ms pro
spoudténi vertikdlniho rozkladu. Délka impulsu
uréuje $itku padsma navrhovaného filiru, potiebnou
k oddéleni synchronizaénich impulsi od kmitoétové
modulované obrazové informace v rozsahu 1 500 a2
2300 Hz. Naobr. 1 je znizornéno kmitoétové spekt-
rum a soudasné poZadovan4 Sifka pAsma pro impulsy
T = 5ms (0,005 s) s kmitoltem 1200 Hz. Jestlizc
budeme vy2adovat, aby obvodem prochézela hlavni
&ast impulsniho spektra, $itka pisma filtru by méla

byt —i = 5,:? = 400 Hz. To znamen4, 2¢ energies

zdkladu kmito&tového spektra impulsu bude pro-
chazet filtrem, zatimco dalsi postranni p4sma budou
potlagena. JestliZe se filtr udél4 sirsi, bude propous-
tét i &4ist obrazového spektra, polinaje cernou
(1 500) Hz. ZuZovéni propustnosti filtru m4 za na-
sledek zvydeni nabé2né hrany synchroniza¢niho im-
pulsu.

Pii ndvrhu aktivniho filtru pro oddélenf synchro-
nizaénich impulsi v monitoru se obvykle uzwau
operaéni zesilovade 1A741. Velmi dobie zde pracuji
nase MAAS04s kompcnzacx Uvedené obvody aktiv-
nich filtrit byly s témito operanimi zcsilovati od-
zkouseny.

1200 1400
it

1000

Obr. 1. Kmitoltové spektrum a
pro impulsy 5 ms

Sttka pdsma

- —o
vyslup

Obr. 2. Aktivni pdsmovy fltr

Vétsi porizovaci niklady oproti pasivaim filtrim
se vyplati ze dvou davoda. Aktivni filtry nemaji
24dné induk&nosti a umo2iuji jemnou zménu kmi-
toétu propoudténého pasma. Tato vyhoda se uplatni
v ptipadech, kdy signal SSTV neni pfijimin pfesné
na kmitoétu stanice vysilajici SSB.

Aktivni filtr, navrZzeny jako pismové propust, je
uveden na obr. 2. Pro vypoéet odpori R,, R:a R,
budeme vychazet z téchto pifedpokladii:

fs = stiedni kmito&et = 1 200 Hz,
B = 3itka pdsma = 400 Hz, ’

A - zisk = 10,

C= i(apacita = 10 nF.

Tedy
Roo_ L 1 .
' 7 2aBAC  6,28.400.10.0,01.10-°
= 3080 Q,
1 1
I . —— LY VO
R aBC - 3,14.400.0,01.10~" "
Ry = SR
ST
22c 25 __Ba
aC 5
- 2.1 200" -
L1005 22T 400 10
6,28 . 0,01 . 10 400 400. 1
= 5000 Q.
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Vzhledem k nizké hodnote relativniho &isla
slunedni &lnnosti a ro&ni dob& budou DX
podminky v &¢ervnu dosti Spatné. V denni dobé
bude na pismu 14 MHz citelny atlum a pAsmo
21 MHz bude otevieno do meniiho poltu
délkovych sméri), ne2 v dfivéjsich m&sicich.
Naveder se dokonce &asto stane, 2¢ pismo
14 MHz bude spiSe pfipominat noéni ,,osm-
desitku - pismo ticha bude velmi malé
a uslySime &asto i stanice ze sousednich stati.
V té dobd se pAsmo 21 MHz piechodné poné-
kud zlepdi, jeho obsah viak i p

ky Zifeni nijak mimoféddné. B¢hem noci se
oviem nepravideln& vyst#idaji rizné oblasti,
které budou vétsinou den ode dne jiné a ne
vidy budou obsahovat pracujici amatérské
stanice. Upozorfiujli na to zejména proto, ze
pasmo bude chvilemi jakoby uzavieno a tedy
zcela bez signilu, p¥i¢em2 v3ak budou existo-
vat moznosti dilkového Sifenmi. Zkudenost
2asto v takovém pripad& ukdzala, Ze se nihle
objevil ojedinély signil z né&jaké velice exo-
tické oblasti.

Mimofidnd vrstva E vyvrcholi zejména

pomé&rné chudy. Teprve pnzdé]i v noci oZije
pasmo 14 MHz signily z riznych zajimavych
oblast, aviak ani tehdy nebudou DX podmin-

okolo 10. &ervna a pak jeité jednou v jeho

° posledni dekidé - alespoini na zakladé& statistik,

k nim% se doilo zpracovdnim materidla

z poslednich dvaceti let. Shortskipové pod-
minky budou nékdy velmi dobré a uréitd
pfinesou i ¢etné moZnosti pfijmu dilkovych
televiznich signilu. Pro vysilajici amatéry
znameni mimo#4dna vrstva E vidy zpestfeni
price na nejvy$Sich dvou kritkovinnych
pismech, zejména na pismu 28 MHz. Stoji
za to sledovat i provoz obéanskych radiostanic
v okoli 27 MHz; snadno rozlustime jejich
QTH a dozvime se tak, odkud se k ndm viny
short-skipem 3ifi.

Hladina QRN béhem maésice jeité déle
poroste. Nejlepsf pracx DX charakteru maua-
Zemnie o&ekidvat v noci.

Schéma filtru s vypoéitanymi hodnotami soué4s-
tek je na obr. 3. Odpor R, zvolime proménny, coZ
umozni pfesné nastavit stfedni kmitocet filtru.

Stejnym zpiisobem miZeme navrhnout filtr pro
vertikélni synchronizaéni impulsy. Po2adovania §itka
pisma je

2 2 200

= = Soms = o3 ~ 666 He
Pro
fs = 1200 Hz,
B = 400Hz, )
A= 10,
C= 60nF,
vychézi '
=3980Q,
= 79600 Q,
- Ry.= 50 Q.

Schéma pésmové propusu pro vertikalni synchro-
nizaéni unpulsy je na obr. 4.

Jak )11 bylo uvedeno-v minulé rubrice, je vyhod-
néjdi uzit dvoucestné usmérnéni synchroniza&nich
impulst vzhledem k tomu, Ze zakladni kmitodet
1200 Hz je pfeménén na 2 400 Hz a snadnéji se

filtruje. V takovém pripadé je $itkapasma B = —i— =
= 200 Hz pro horizontilni synchronizaéni impulsy

198 amatoada¥ XD

1 . . . . .
a 3008w = 33 Hz pro vertikdlni synchroniza&ni
impulsy. Filtrovani-je snadnéjsi a G&inngéjsi.
Literatura
SSTV Handbook

4

vystup

0
v, )'.flup

" Obr. 4. Schéma pdsmové propusti pro verti-

kdlni synchronizaéni impulsy

precieme
=

Hyan, J. T.: TRANZISTOROVE PRIJIMACE.
SNTL: Praha 1974. 320 stran, 324 obr., 7 ta-
bulek. Cena véz. Ké&s 27,—.

Autor s¢ v knize snaif podat uceleny piehled
konstrukci komerénich i amatérskych tranzistoro-
vych piijimaéy, doplnény nékterymi zékladnimi
teoretickymi poznatky, které jsou uvcdcny vV nej-
struénéjsi formé (je to napt. pojednéni o Sifeni vin,
o zphisobech modulace nosné vlny, o pouziti feri-
tovych antén aj. v prvni kapitole, v daldim textu
napt. vysvétleni principu systému FCC pro ptenos
stereofonnich signald). Kratkd druhd 2ast knihy je
vénovina prmmadum s pfimym zesilenim. Ve tfeti
(hlavm) ¢asti jsou popisovany prijimale s nepfi-
mym zesilenim, a to jak jejich celkova koncepce,
tak i funkce jednotlivych obvodd (obvody vf, mf
i nf &asti pfijimatd veetné napf. filtrd soustfedéné
sclektivity; demodulétory i pomocné obvody, jako
zapojeni pro tiché ladénj, obvody AVC a AFC,
dale konvertory pro pfijem vysiladu VKV v odlis-
ném pasmu apod.). Ctvrtd kapitola je vénovina
konstrukci pfijimaéd a v posledni, paté Cdsti jsou
uvedeny v tabulkich nékteré zajimavé technické
Udaje, napf. moZnosti nihrady nek(erych typl
tranzistord, seznam vysilald v pismu VKV aj.
Kniha je doplnéna obsihlym seznamem doporuée-
né literatury.

Cil, ktery si autor publikace vytkl, by byl v celé
Siti velmi tézko dosazitelny i pfi vétsim rozsahu
publikace. Ani v popisované knize neni latka plné
vylerp4na; chybi napk. jakékoli zminka napt.



v CERYNU 1975

sé konaji tyto soutéfe a zdvody (Sas v GMT):

- Datum, éas Ldvod
2. 6. -
19.00—20.00 TEST 160
7.a8 6. <
17.00—17.00 Fieldday, ¢ist CW
- 6.a 9. 6.
23.00—06.00 - A CHC- HTH Party
20. 6.
19.00—20.00 TEST 160

o ptijima¢ich do automobild nebo o kombinacich
piijimad - nahr4vad, popf. pfijimac - hodiny, a tzv.
smjakostnim*¢ pfijimatam jako celku je vénovano
pét stran. Také o moderni koncepci komunikacnich
piijimada by bylo vhodné se zminit, ma-li publikace
vieobecny nazev Tranzistorové piijimade. .

Pii zpracovani knihy se autor snaZil vyhovét
viem skupinim moznych zdjemcd (v dvodu: ti,
ktefi se snazi poznat podstatu &innosti svého tran-
zistorového prijimace..., ale i opravafi a konstruk-
téfi tranzistorovych pfijimaca). Takovou snahou
vétiinou utrpi uroveit publikace. Nékdy jsou
zjednodusené formulace nepfesné az nespravné
(str. 15:... prostorovd vina vickrit odrazend
neztrici na své intenzité..., str. 33, text tykajici se
charakteristiky diody: ...zaktiveni charakteristiky
v okoli nuly je nejmensi... aj.), jindy autor zbyteZné

pouziva vyrazy (napi. fotorezistor, varaktor, tran-

zitni kmitoet tranzistoru), které kromé toho, ze
jsou pro laika méné srozumitelné, nejsou ani sprav-
né; namisto vzité zkratky FET pouZivd autor
vyraz tranzistor FE apod. Tyto nedostatky, stejné&
jako nékteré nevhodné vétné obraty (napf. na str.
215 ...rozdil spoéivd v opaéném zapojeni jedné
z diod a ve vyskytu kondenzitoru...), nebo chyby
vzniklé pri zpracovavini knihy (napf. texty u obr.
114 a 115 jsou piehozeny, posledni ddek na str. 95
patfi na str. 94, na str. 10 je v textu transformator
oznatovan Tr, v textu pod ptisluinym obrizkem T *
a v samotném obrizku oznaleni vibec chybi),
mély byt odstrandny pii redakéni wpravé popf.
pti korekturdch knihy.

Klad knihy je moino hledat predeviim v souhrnu
2ajimavych schémat zapojeni pfijimada s vysvétled
nim ¢innosti jednotlivych obvody, doplnénych
fotografiemi konstrukenich detaild i celkového
vnéjsiho vzhledu pfistrojd, stejné jako v uvedeni
nékterych zajimavych a pomémé nesnadno dostup-
nych technickych wudajé. -Ba-

Radloamfnor i krétkofalowiec (PLR), &. 2/19756

Stereofonni tuner FM -~ Stereofonie (2), stereo-
fonni poslech — Digitalni méfi¢ kmitoé¢tu ~ Udaje
polovodiéovych soudastek polské vyroby — Navrh
nejjednodussiho. usmermovade — Zdokonalené za-
pojeni pro barevnou hudbu. "

Rédiotcchnika (MLR), &. 3/1975

Zajimavi zapojen s tranzistory a diodami LED -
Vlastnosti tranzistori “UJT (3) - -Integrovani
elektronika (27) - Sirokopasmovy koncovy stupeit
pro vysilani v pismu 2 az 30 MHz (2) - Fazov4
metoda pro generovini signdli SSB — Amatérskd~
zapojeni — Mé&feni CSV - Technika barevné te-
levize, obvody pro dekédovani signalu (4). - TV
vysila¢l Nagykanizsa — TV servis — Obrazovka
s rychlym zhavenim katody pro pfistroje s tran-
zistory — Indikator logickych arovni - Dvouténovy
zvonek — Adaptor pro zobrazeni logického signalu.

integrovanych

Technologie
obvoda (10) - Méieni s osciloskopem (18) ~ Sa-
moéinné odpojovéni startéru automobila — Princip
&nnosti magnetofoni.

osciloskopem (2) -

Funkamateur (NDR), & 2/1975

Cestovni rozhlasovy pfijima¢ ,,R 300"’ ptedin
do vyroby = TBT 800, jednoduchi zkouSe¢ka pro
kontrolu zvuku a obrazu TVP - Maly stereofonni
zesiloval pro domicnost — Elektronické jisténi
tranzistorovych koncovych stupna proti prehiati -
Pripojeni pfistroji s napéjecim napétim 6 V na
rozvod 12 V - -Jednoduchy zesilovat stiidavého
napéti s velkym zesilenim.- Zapojeni pro fizeni
tyristord - Zapojeni 8 tranzistory MOSFET,
vyrabénymi v NDR - Stavebni ndvod na zafizeni
pro dalkové &islicové proporcionélni fizeni (3) —
MEéH¢ vykonu a piizpusobeni antény pro kmitoéty
3 az 30 MHz - Filtr s proménnou 3itkou piasma
pro SSB - Ptijimaé pro pdsmo 80 m — Transceiver
pro $est pisem - Piijima¢ pro hon na lisku ,,Ju-

" nijor C”.

R_ndioamater (Jug.), &. 2/1975

Ptijimal a vysilal pro SSB s IO - Tranzistorovy
piijimaé — Parazitni ptijmy pti velkych signilech
na vstupu pfijimate ~ Domovni zvonek se dvéma
tény — O keramickych filtrech - Linearni integro-
vané obvody (6) — Elektronické prvky citivé na
svédo (2) -
zatizeni (10) — Nékteré ddaje o amatérské druzici
AMSAT ~ OSCAR 7.

Radioamater (Jug.), & 3/1975

. Subilizovany zdroj OMS-9220p (1) - Zkouded
tranzistord - Generdtor televiznich' signala
GTV1701 - Dvé zapojeni grid-dipmetru ~ Telegraf-
ni> kli¢ bez mechanického ovlddaciho kontaktu -
Digitalni dekodér — Elektronicky voltmetr — Li-
nearni integrované obvody (7) - Vicekanalovy
modulétor svétla pro barevnou hudbu -~ Jakostni
kompresor dynamiky — Zesilova¢ pro magnetickou
pfenosku - Méni¢_ stejnosmérncho napéti bez
transformatoru ~ Udaje o. druzici AMSAT -
OSCAR 7 - Zpravy z [ARU.

1]

Radio, Fernsehen, Elektronik (NDR), &. 1/1975

Technika provozu s jednim postrannim pismem,

* soucasny stav a budouci vyvoj — Displej FKB 1

pouzitelny pro ptijem televize — Novinky video-
magnetofonové techniky — Seznam kratkych sdé-
leni a zpriv uvefejnénych v naSem &asopise v r.
1974 - Mezinarodni veletrh Plovdiv 1974 - Pro
servis — Aplikaéni ptiklady pro skupinu &tyibito-
vych bindrnich &itadd ve vysokouroviiové technice
MOS (2) - Stejnosmérny a stiidavy milivolunetr
s tranzistory FET - Novy druh zesilovacée s tran-
zistory = Sinusovy oscilditor na zakladé metody
~fazového rozdilu.

Radio, Fernsehen, Elektronik (NDR), &. 2/1975

Zkouseni ¢islicovych obvodd - Pouziti integro-
van¢ho obvodu MOS U 108 D - Indikator polohy
paprsku elektronického oscilografu - Métici pfistro-
je (28), piepina¢ méricich mist $-3201.000 (1) -
Tranzistorovy televizor Junost 603 — Pro servis -
Mikroprocesory, miniaturni pocitate na jednom
¢ipu - Prenos informaci lasery (1) - Zkouset
Tobitest TBT 800 ~ Filtr pro magneticky zaznam
stereofonnich rozhlasovych potadi.

Soudob4 amatérska kratkovlnnd -

Radio, televizija, elektronika (BLR), &. 11/1974

25 let slaboproudého pramyslu v BLR - Vyrobky
elektrotechnického pramyslu, odménéné zlatou
medaili na XX. mezindrodnim veletrhu v Plovdi-
vu - Opravy odporia ~ Stabilizator napéti 12 V na
impulsovém principu — N4hrada obrazovky v TVP
Opera 1, 2 a 3 - Ochrana tranzistori v koncovych
stupnich nf zesilovadl - Amatérska konstrukce
gramofonového 3asi Hi-Fi — Stereofonni zesilovaé
s kifemikovymi tranzistory — Sitovy zdroj pro ka-
zetovy magnetofon - Zapojeni pro zkouseni s vy-
hodnocovanim odpovédi — Tladitkovy telefonni
voli¢ s /0 typu MOS - Kondenzétorové zapalovani
s tyristory pro automobily - Cita¢ s binarni indi-
kaci -~ Vykonové reproduktory z vyrobniho zdvodu
v Blagojevgradu - Zajimavé zapojeni: elektronicky
teplomér, ténovy generator pro &tyfi kmitolty,
signalizace zv&tdeni osvétleni, generator obdélniko-
vych impulsa, lodni siréna pro modely — Uprava
otoéného vzduchového kondenzatoru na Sest sekci.

X N Z E'RCEI

Prvni tuény fadek 20,40 Ké&s, dalsi 10,20 Kés.
Piislunou ¢&istku poukazte na ucet & 300/036
SBCS Praha, spriva 611 pro vydavatelstvi MAG-
NET, inzerce AR, 113 66 Praha 1,Vladislavova 26.
Uzavérka 6 tydna pfed uvefejnénim, tj. 13. v mé&si-
ci. Neopomeiite uvést prodejni cenu, jinak inzerat
neuvefejnime.

Upozorniujeme viechny zéjemce o inzerci, aby
nezapomnéli v objednivkich inzerce uvést své
podtovni smérovaci é&islo. -

PRODE]J

Mgf. Pluto+ reprobox (950), mgf. Blues po3ko-
zeny (70). Koupim kldvesy s kontakty 5 - 6 okt.
Spécha. J. Voridek, Okruni 695, 362 64 Stara Role.
Stereo-sluch., AK6-K60 nové, dim zaruku
1/2 roku (1300). §. Gajdo$, Pluhova 128, 800 00
Bratislava. -
RLC mauast. TM393 (2000), TV méfi¢ sily pole
(NDR) 35 a2 240 MHz (2 000); Multavi II s pfed.
do 3 kV (400); Philoskop miust. RC (50); trafo v pi.
krytu 220/48, 100 V (A) vhod. i pievin. sek. (60);
RLI12P35 (40); raz. repro (20—80); svAr. spojd
Siemens (1 000); riz. teafojadra. Navijelka trafo
Froch. & Rudrt (1550), kfiz. navij. Blaupunkt
(1 800). Ruz. 1fiz. a nizkovolt. motorky (40—200).
R. Pérys, 543 51 Spindlerav Mlyn 18/B.
SN7490, SN7493, SN74141 (2 95), 2 tyristory
30 A/50 V (300). J. Surka, Azalkova 1, 829 00
Bratislava.

2N3055 par (150), MF10,7 GORLER 322-0050
(600), ant. zes. TESLA 4926A 100 MHz (150).
L. Beran, Praha 1, Stépanskd 59, 11000, tel.
26 96 41/288.

Mikrofon rak. vyr. AKG (1 000) s ptisl. (2 600),
novy reprosloup vyr. &. Hi-Fi klub Praha RS
516-50 W (2 300), reprosoustava 50 W se zesil.
MONO 50 (3 000), 2 ks reprosloupy celk. 100 W
(3 000), 3 ks mikrofon. sto)any s pii¢nym posuv.
raménkem (1 ks 400). J. Sulc, 54371 Hostinné,
R. A. 134.

TP 110 330; 1k5; 2k2; 4k7; 10k (8); ZM1020
(180); WK53343 (100); GC511K (10); KU601;
612 (25; 30), 1-8NZ70(5); KC507; 509; 148 (10;
105° 7); KF504; 507; 508; 520; 521; 552; 517
(15; 10; 15; 25; 40; 60; 20), KFY16 (45); KT501;
505; 705; 774 (25; 40; 150; 200); MH74 (30);
WK 70 122; 05 004 (10); MA3005 (250); MAA501;
503 (100; 65); KP101 (50); 1PP75 (20). Relé: LUN
2621.52 (70); MVVS AR (35); 24 V; Au kontakty
(150). Jen pisemné: Jan Mudrik, 687 61 Viénov
119, okr. Uherské Hradi3té. .
Grundig RTV 370 tuner - zesilovag, 4 vln. roz-
sahy, 2 X 10 W (4 000): Ing. Pavel Ktiz, Husova
798, 393 01 Pelhtimov.

SN74141, 75 (140, 125), MH7490, 74, 72 (120, 65,
40) hradla fady MH74 (25), sokly pro 10 14 p. (5),
ZM1080T (90), par SFT214 (90), 2-OC30(30),
KT9D (60), 2N2480 (45), 11,12, 14TA31 (5).
Z. Sinkora, Na valech 16, 160 00 Praha 6.

2 ks reprobox KE-30 Hi-Fi, osazeni ART 481;
ARZ 669; ARE 678, povrch palisandr, 20 Hz ~
18 kHz, 4 2/30 W (2 200). L. Jasansky, 449/1V,
566 01 Vysoké Myto. .

Tuner REMA 830-CCIR (1 700), otof. kond.
J30T-3 x 30pF (70), 2 x 15 pF - pf. 1 : 3(50),
rot. méni¢ 24/250 V = 100 mA (100). Jaroslav
Vyslouzil, 382 41 Kaplice, ul. SNP 462.
Videomagnetofon (5 500), vrak kazet. mg (200),
stereo zesilovat 2 x 3 W (500), osciloskop (300).
V. Fridrich, "Litvinovskd 285, 19000 Praha 9.
2N3055 (120) par (240); TIP3055/5530 komp.
péary (90 W) Si & 250; ker. filry SFC 10,7 (60);
TW30G (1200); stereodekodér MC1310P (380);
TAA661 (90); TBAI120S (110); FET E310
(800 MHz, 10 mA/V) (95); dualgate FET RCA
40673 (100); min. lad. kond. 2 x 12 pF (25);
4 x 12 pF (65); 4NU74 (45); 4NU72 (20), P4V
(20). S. Prochézka, 40001 Ustl n. Labem, kpt.
Jarose 13.
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Razné nf BC Si p-n-p tranz. 300 mW (méiené
3-+17); 2N3055 (80); AF239S (95); vf FET
BF256 (80); Si kompl. pary BC141/161 (55).
A. Kraus, Na hutich 10, 16000 Praha 6. Tel.
© 329 7226.
Osciloskop TESLA TM 964 (1 100). K. Bum‘mek
Nad hdjem 13, 147 00 Praha 4.
Tantal. k. SM az 80M (10), 1 % odpory (2), mini
MP kond. 10M, 5M/63 V (8,5), MH7472 (40),
KF506 (12), KY130/600 (4), ‘KY704. 6 (5, 8),
KZ703 -714 (6), KSY62B (15), TR15 (20),
KF520 (15) MAA501 (60), KFZ66 (20) a dalsi
polovodxce M. Ruml, K ldnu 503, 160 00 Praha 6,
t. ¢. 364 804.
Tuner SONY-STR 230 se zes. 2 x 12 W obg
normy (7 000), novy. Trojan, Praha 6, PSC 160 00,
Dlouh)" lan 16.
RC siprava VARIOPHON-S-VARIOTON 8
kan. + 4 serva. Ivan: Lubomir, B-majer, 951 72
Neverice, okr. Nitra.
MGF B42 na rozebrani (700), mech. a el. dily
mgf BLUES (100). Miloslav Rajchl, Gottwaldova
330,411 56 Bohu$ovice nad Ohti.
Novy DU 10 (750); prid. trafo 50 A (200); vy-
bojka II'K120, nova, pre fotoblesk (60). Ing. M.
Caprda, Leninova 92/2, 949 01 Nitra.
Dobrou LAMBDU 1V s reproskfini (800).
R. Scimek, Martinov 145, 723 00 Ostrava.
Lambda IV (500), RM31 (200, jen OK). L. Ma-
téjka, Janovského 29, 170 00 Praha 7.
Mikrofon AMC— 412 se 3nGrou bez napén:ée
(2 000) - puvodni cena 3 500. Jifi Pavlin, Zitna 27,
110 00 Praha 1.
Telefonni volide 11, 25 50 krokd (3 30), stabilizo-
vany zdroj 0 az 70 V, 140[V, 210V, 350 V, 30 mA
(200), teléfonni relé rdznid (4 5). P. MachAcck
Vinohradskd ¢. 84, 130 00 Praha 3.
BFR99, 91, 90 (150. 120, 100), 2N3055 (105),
F45, BSS39 BFW92, BFR38, BF244B (50),
¢erv. LED @ 5 (45), BC307 p-n-p, tant. kapka
10M/35 V (30). J. Hijek, Cern4 7, 110 00 Praha 1.
BFX89, SN7447, 74141, 151, KT774 (a 140),
SN7490, 92, 93 (a 120), SN7472, 70, BC415B
(3 50), UJT-2N2646, TAA661, SN7474 (4 80),
SN7400 - 60 (a 25), BC177, KSY34 KF521 (a 35),
DL707 (230), Murata SFE 10, 7(@ 90), MC1310P,
ICM7038 (500), MM5314 (1300). St. Kalous,
Nuselskd 70, 140 00 Praha 4, tel. 420836.
Osvidécena a vyzkousena zapojem a dokumcn-
tace ptistroja z oborl nf, ¢islicové technika, hudeb.
nastr. atd., nechrandi SHURE M-71 (680), AF239
(75), raz. optoelektromcké prvky. Ing. E. Zalma-
nova, Nikoly Tesly 9, 160 00 Praha 6.
OBRAZOVKA CAMPING, nepou. (280), trial
a kvartal 12 pF s pievod. (125, 145), ,,jednohrbyce

keram. filtr 10,7 MHz/260 kHz-novy typ pro stereo
(95), AF239S, BFX89 (130), PNP/NPN 90 W
TIP5530/3055 viz RK 1/75 (par 360), LED diody
Cerv,, zel., zl. (50, 65, 65), LED displej — 6 mist,
v = 7 mm (1 200), stereodckodér MC1310P (440).
Petr Zeleny, Nad $tolou 20, 170 00 Praha 7. .
Sitfovou 3lampovku pro 20 az 80 m, vhodnou pro
RP (350). K. Frola, Vofiskova ¢. 14, 162 00 Praha 6.
VI generator BM368, zanovni, s pfisludenstvim
(4 500), Icomet bez bzucdku (400). Lad. Kokoska,
407 13 Ludvikovice 129, okr. D&&in.

TBA120S (120), BFX89 (100), BC161 (60). A.
Ludvik, Botanick4 53, 602 00 Brno.

Obrazovku B10S3 (stari, nepouZitou 200),
LED diody ¢&ervena (40), zluti, zelend (45),
‘TIP2955/3055 (240); ©.A709C métené (45). Potic-
buji: AR 7/69, 8/69, 5/70, 8/70 (maly katalog),
chlorid Zzelezity, /O SN72LO44P (4x OP) nebo
ekvivalent. Ondfej Lukavsky, Pstrossova 33,
11000 Praha 1.

150 W Si komplement. pir 60 V/15 A (350),
12,5'W budice BD139/140 80 V (140), 60 V (130),
40 V (110), 2N2219A/2N2905A (85), 2N3055 (par
220), BF245A (50), BC415 (40), BC413 (25), triak
6 A/400 V (140). Alex Pernica, 101 00 Praha 10,
Bratfi Capki 19, tel. 73 74 04.

Generator 12x1-1~x11 3 mét. frekv., urovnédB/V.
Tov. vyrobek TESLA srozsahem 10 Hz az0,7 MHz.
PIné osazen kiemikovymi tranz., celkem 130 tr.,
KSY62, KFY34, KUY12. Podrobny popis zaslu.
Nutno vidét. Cena 3 500,—. KUY12, jeden par
+ 1 ks (3 150), KSY62A,B (a 10), 20 ks KA502
(2 3) a razné krystaly. St. Botik, Moskevské 11,
301 38 Plzen.

6 ks digitron 2560M (110), int. obvody 2X
MH74141 (160), 6 x 7490 (120), 4 x MJA111 (50),
5x MHAI11 (30), 2x MHF111 (35). Vladimir
Sula, ul. 8. kvétna 39, 787 01 Sumperk.

AR 3§ité rod. 67—69, 70—7?3; ST 67—68 (& 30),
RK 67—73 (20), AR 69, 74 jcdnmlivé ¢isla (a 3).
F. Hejduk, B. Smetany 7, 301 35 Plzca.
ICOMET (700; 550), E1OL (300). Zd. Houser,
Kalefova 335, 293 01 Mlad4 Boleslav.

KOUPE

Torn Eb i bez lamp. Zdenék Pafiik, ul.
Ktizka 25, 170 00 Praha-7, tel. 377 9414.

Frant.

* Komplement. par Si vyk. tranz. Napr 2N3055/

/2N5530 alebo pod. s Pc = 100 az 120 W. Josef
Horetny, Mednansk4 570, 019 01 Ilava, tel. 2487.
4 kompl. pary BDZSQA-C/BD240A-C, tj.
TIP29A-C/TIP30A-C apod., 2ks SFC 10,7 MHz.
A. Vizvéry, Vilova 323, 811 00 Bratislava.

Krystal 27,120 MHz. Z. Zlab, Svermova 819,
78391 Unicov.

Koupim novy citlivy Hi-Fi Stereoptijimaé (USA,
NSR) s vystupem pro REPRO; Z = 4 Q. Nabidky
na adresu: V1. Sebela, Hamry n. S4z. ¢. 303, 591 00
2dar n. Saz.

RC tén. generator, v chodu i vrak. A. Sehnal,
Mezilesi 13, 561 32 Cotkytle, okr. Usti n. Orl.

2% ARZGGS a 369. Tuner CCIR - OIRT Hi-Fi.
M. Svoboda, ul. Fr. Hlavacka 3, 796 01 Prostéjov 1.
Kipim serva VARIOPROP VARIOPROP
mini, pary krystalov a konektory Graupner. Vladi-
mir Jajcai, Starové 934, 900 27 Bernolakovo, okr.
Bratislava.

2 ks prizplusobovaci autotrafo 0,15 mH k repro-
duktoru ART 481 do KE 150 (4 Q) Jiti Marcian,
798 23 Klenovice na Hané 206, 6kr. Prostéjov.
Elektr. kondenzatory od 5 do 500 pF (10—50 V).
B. Hradil, 763 62 Tlumadov 552, okr. Gottwaldov.
RM31; EZ6; R3 pripadne iné pristroie, najradsej
v povodnom stave. V. Vrbovsky, 925 45 Abrahdm
12, okr. Galanta. -

Km_hu Ceskoslovenské prmmaée II. Fran.
Rehacek, 289 01 Dymokury 24.

Meéf. p¥. Multavi Il i posk. J. Buzek ml.,
Botislavka 20283, 160 00 Praha 6.
AVOMET 1I jen ve velmi dobrém stavu. Uvedte
cenu. Bedfich Siwek, Korunni 42,709 00 OstravaIl.
RX 3,5 MHz a% 28 MHz; dAlnop|s Uvedte cenu
a popis. Pavel Vitik, 671 42 Vémyslice 269, okr.
Znojmo.

2 kusy mf transf. 2QK854 03, 1 kus krysral (468),
1 kus krystal (3 218). Schéma - LAMB

Nutné. Michal Krivanié, Blatenskd 30, 307 00
Plzenn Slovany.

RX MWEC, EZG ‘E10aK, E10L, R3 jen fb; cas.
AR 4/59, 3/61 8/62 RK 1/67 nabldnéle Véclav
Mucha, Karlov 61, 284 01 Kutnd Hora.
Konvertor 4950A nebo 4952A luditelny i vadny.
J. Duda, 749 01 Vitkov, Prostt. Dvar ¢. 29, okr.
Opava.

Radioamatér, upl. ro&niky 1933 az
B. Havlis, Karlova 64, 407 77 Sluknov.
Zapojeni star3iho typu radia Lorenc A.S.39svib-
ritorem osaz. ECIH - 2x EF-EBC-EDDI11, napij.
6+12 V. D. John, CSSP"~ 19/14, 357 31 Horni
Slavkov.

nim.,

1940.

RUZNE

Stroiobal, Stiedisko technického rozvoje,
pfijme pro svoji vyvojovou dilnu elektromecha-
nika(¢ku), plat podle RMS, vyhodné pracoyni
podminky. Pracovité v Praze 4, Jemnick4 183. Tel.
436589, 436058. N4borovd oblast Praha.

Posieme Viam

pIiLY .

.

na dobirku jedmoudelové

NAFRADNI

K radiopfijimacim

Ke gramofonim
K magnetofoniim

K televizordm

K zesilovadim

H 20, H 21, HC 643, HC 646, GBZ 641, HC 11, NC 410, HC 09, HC 10,

HC 12.

Standart, Lunéta, Palas, Marina, Anabela, Mimosa, Orchidea, 'Oliver,
Miriam, Marcela Blankyt, Dajina Karolina, Orava 128, 126, 129, 222,
Camping 25228, Jasmin, Lilie, Lilie UKV, Irena, Orava-132; 229 232,134,
135, 226, 230, 131, 235 239, 237 a Orava 241, Aramis. -

VKP 050, AZK 201, 401, Music 15, Mono 50, AUA — ustfedny.

Vzhledem k velkému, zdjmu jsou n!k:eré druhy dila rychle doprodavany. Proto stoji za to pospidit si' a ob;ednavku
‘poslat v¥as (stadi koresponden?m listek) na adresu:

ZASILKOVA SLUZBA TESLA, Moravska 92, 688 19 UHERSKY BROD

Poezie, Jubilant, . Teslaton, Carioca, Capriccio, Kankan, Bolero, Stereo
Dirigent, Carmen, Adagio, 635A, Bel Canto, Orfeus, T 61, Jalta, Perla,
Akcent, Monika, Mambo, Iris, Twist, Big-Beat, Dolly, Menuet, Mini,
Perla - rum., IN.70, Carina, Bonny, Rena, Toccata, Madison, Capri, Song.

. . N .
Sonet Duo, B 3, Uran, Pluto, D 8, Echolana, A 3, ZK 120, ZK 140, DS 1,
Tonica, B 60, B 200, Fada B 4, Fada B 5.

.

F .
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