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k 30. vyrocí osvobozeni CSSR se s. 
Karlem Vanclem, general™ m feditelem 
VHJ TESLA, o vÿsledcich, dosazenÿch 
es. slaboproudÿm prûmyslem za uply- 
nulÿch 30 let, a o plânech n; p. TESLA 
do budouenosti.

Jak 6s. slaboproudÿ prûmysl pred 
30 lety zaëinal, za jakÿch spolecen- 
skÿch podminek a ptedpokladû?

TESLA - podniky eíektroniky a sla- 
boproudé techniky maji mnohaletou 
tradici. Po 1. svëtové válce se elektronika 
rodila tak, ie vyrùstaly po republice 
dílny a drobné továrny na vÿrobu zàro- 
vek, elektronek, rozhlasovÿch prijimaeû 
apod. Z vëtsi cásti byly zàvody na vÿ
robu tëchto zarizeni závislé na zahranic- 
ních kapitalistickÿch koncernech, nebo 
jimi byly primo ovládány. Základ 
mohutnému rozvoji eíektroniky a sla- 
boproudé techniky polozilo az znárod- 
néní klíéového prûmyslu v roce 1945. 
Národní podnik TESLA byl ustaven 
k 1. lednu 1946 a vznikl sloucením 
17 podnikü, které byly na~-základé 
Kosického vládního programu pod ná
rodní správou. Byly to predevíím drí- 
véjsí filiální podniky kapitalistickÿch 
koncernû. Vÿrobni program tëchto 
podniku byl z.prevázné cásti zamëren 
na spotrební elektroniku a byl znaënë 
zâvislÿ na zahraniení technické a tech- 
nologické pripravë a dodávkách sou
cástek.

Prvním úkolem nového vedení cesko- 
slovenského slaboproudého a elektro- 
nického prûmyslu bylo odstranéní zâvis
losti na zahraniéních kapitalistickÿch 
koncernech a sjednocení organizaéní, 
technické a technologické rúznorodosti 
vÿrobnich podniku.

Dosavadni vÿrobni základna cesko- 
slovenského elektronického prûmyslu se 
rozsífila po znárodnéní v ùnoru 1948 
o dalsich 32 mensích zàvodû. K zajistëni 
technické nezâvislosti byly centralizo- 
vány vsechny technické sily z jednotli- 
vÿch, technicky nejvyspèlejsich podnikû, 
do Üstredniho vÿvoje TESLA v objektu 
TESLA Strasnice. Byl vypracován plán 
vÿvojovÿch úkolü a plán postupného 
zavádéní novÿch vÿrobnich programu 
v jednotlivÿch zàvodech TESLA, kterÿ 
smëroval ke specializaci a koordinaci 
vÿrob.

Podmínky pro realizaci nároenyeh 
úkolü nebyly v poválecném Öeskoslo- 
vensku let 1946 az 1948 nejlepsí. Vedení 
nového podniku a kolektivy pracovníkü 
v cele s komunisty musely celit snahám 
reakce, která méla. v úmyslu dostat és. 
elektronickÿ prûmysl zpét nejprve do 
technické. a pozdëji i ekonomické zâ
vislosti na zahraniením kapitálu. Teprve 
únor 1948 defini tivné zastavil tyto 
reakení snahy a vytvoril predpoklady 
pro socialistickou cestu vÿvoje naseho 
slaboproudého a elektronického prû
myslu.

Prudké tempo rozvoje slaboproudé 
eíektroniky se znásobilo po roce 1965 
ustavením generálního feditelství. Vy-

Generální feditel VHJ TESLA K. Vancl

soká tempa rocních nàrùstkû vÿroby jsou 
v celétn resortu vseobecného strojíren- 
ství ncjvétsí.

Jaké byly hlavní mezníky tëchto 30 let 
a co mélo podle Vás nejvétSí vliv 
na rozvoj ¿s. slaboproudého prûmyslu 
v tomto období?

Za hlavní mezníky rozvoje es. slabo
proudého a elektronického prûmyslu 
po roce 1948 pokládám v letcch 1949 
az 1951 zvládnutí techniky moderních 
vakuovÿch prvkû (elektronek) a vybu- 
dování moderni vÿrobni základny pro 
jejich vÿrobu k pokrytí potreb naseho 
národního hospodárství; 1956 az 1960 
zabezpecení vlastního vÿvoje a vÿroby 
polovodiëovÿch prvkû.

To jsou dúlezitá data ve vyrobé sou
cástek. V oblasti systémù potom léta

1953: zvládnutí vÿvoje a vÿroby v ob
lasti televizni techniky v celé skále 
televizního retézce a vybudování vlastni 
soucástkové základny pro tato zarizeni;

1955 az 1958: polození základú k vÿ- 
voji a vÿrobë elektronickÿch méricích 
pfistrojü;

1969 az 1971 : zavedení vÿroby zafi
zeni vÿpocetni techniky a systémù NC;

1973: zabezpeëeni rozvoje barevné 
televize v CSSR.

V oblasti mezinárodni spolupráce 
mùzeme za meznik povazovat rok 1963, 
.ve kterém byla ustavena stálá komise 
RVHP pro radiotechnickÿ a elektro
nickÿ prûmysl (KREP).

Za dûlezitÿ meznik v odbytu .vÿrobkû 
spotrební eíektroniky povazuji rok 1966, 
kdy byl zalozen Multiservis TESLA, 
kterÿ má v souëasné dobé jiz vice nez 
pûl milionu zàkaznikû.

Jakou roli sehrâli v rozvoji ës. slabo
proudého prûmyslu ëeskoslovenëti 
radioamatéfi a jakou formou s nimi 
spolupracujete dnes?

Ceskoslovensti radioamatéfi sehrâli 
v uplynulÿch letech dùlezitou ùlohu 
v rozvoji naseho oboru. Neni nadsàzkou, 
ze pràvë z jejich rad vycházejí jedni 
z.nejpoctivëjsich a nejlépe pripravenÿch 
pracovníkü VHJ TESLA. Spojili zálibu 
se svym povoláním. Také technicko- 
-osvëtovà éinnost amatérù mezi verej- 
ností a získávání mladÿch lidi pro tento 
progresívní technickÿ obor patfí k pfed- 
nostem spolupráce s ceskoslovenskou 
základnou radioamatérû.

Pracovnici VHJ TESLA si plné uvé- 
domují vÿznam radioamatérského hnutí 
a také jej aktivnë podporují.



V roce 1970 byla uvedena do zivota 
nová rámcová dohoda mezi VHJ 
TESLA a FV Svazarmu, která se roz- 
pracovává do rocnich smluv.

TESLA poskytuje materiál, organi- 
zuje ve spolupráci s ÜRK radioamatér
ské soutëze a dnes jiz velmi populární 
„Konkurs ëasopisû Amatérské radio 
a OP TESLA“. Podíli se na vydávání 
radioamatérskÿch map a dává radio- 
amatérûm k dispozici servisni dokumen- 
taci. Radioamatérskÿch setkání se ùcast- 
ni odbornici z vÿzkumné a vÿrobni 
zàkladny TESLA.

Kromë tëchto jiz tradicnich zpûsobû 
spolupràce ofganizuje TESLA ve svÿch 
znackovÿch prodejnách ve spoluprâci 
s casopiscm Amatérské radio „Radio
amatérské trhy“. Po dobu tëchto akci 
se prodejna prizpûsobuje v maximální 
míre potfebâm radioamatérské verej- 
nosti v sortimentu souëàstek a náhrad- 
ních dilû.

V tomto roce se bude pripravovat 
nová dohoda mezi VHJ TESLA a FV 
Svazarmu. Pocítám s tim, ze dosavadni 
spolupràce se bude nadále rozsirovat 
a doplftovat o nové progresivni formy.

Práce radioamatérû si velmi vázim.

Cím oslavuje n. p. TESLA letosni 
slavné 30. vÿroëi osvobození?

Myslim, ze nejdûstojnëjsi oslavou 
tohoto jubilea je zvÿsenà pracovni 
aktivita vsech pracovnikû VHJ TESLA, 
podporená socialistickou soutëzî a závaz- 
kovÿm hnutim se zamërenîm na splnëni 
a prekroëeni plânu posledniho roku 
5. pëtiletky ve vSech jeho ukazatelich. 
Neni to ûkol malÿ. Objem vÿroby má 
vzrûst proti roku 1974 na 115,3 %, pro- 
duktivita práce na 115,7 % a tvorba 
zisku na 130,1 %. Pochopitelnë je po- 
éítáno i se snizenîm vÿrobnich nàkladû 
a usporami energie, surovin a drahÿch 
kovû.

Jaké nejblUSÍ úkoly ëekaji nàâ slabo- 
proudÿ prùmysl a jakà je perspektiva 
na dalâich 30 let, tj. asi do r. 2000?

HOW WA EISIOJ 
SOUCÁSTÍ CSS

Proííváme obdobi, ve kterém oslavujeme vÿznamnà vÿroci události, které mêly neobylejnÿ vliv 
na vÿvoj noli zemé. Oslavili jsme 30. vÿroci SNP, 30. vÿroci karpatsko-dukelské operace, 
30. vÿroci povstáni leského lidu a osvobození celé nasi vlasti slavnou Sovétskou armádou., 
Manifestacnim mirovÿm vyvrcholenim oslav vÿznamnÿch vÿrolî se slává Ceskoslovenska 
spartakiáda 1975, která je nejmasovéjsi tëlovÿchovnou akci a vÿznamnou politickou události 
na polest 30. vÿroci osvobození.

Podíl svazarmovskÿch radioamatérû - 
závodníkú v branné zájmové sportovni 
discipliné hon na lisku vychází z potfeby 
koordinovaného a masového rozvoje 
veskeré branné zájmové sportovni a 
technické cinnosti Svazarmu, v souladu 
s vytyëenÿmi zásadamí „Daláího rozvoje 
Svazarmu“, schvâlenÿmi 30. 3. 1973 
ústfedním vÿborem KSC, rezolucí V. 
sjezdu Svazarmu a koncepcí CSS 75.

Podle stanovenÿch zásad postupovÿch 
soutëzî svazarmovské mlâdeze a dorostu 
v honu na liäku byly radiokluby základ- 
nich organizaci Svazarmu, okresnimi 
a krajskÿmi radami radioamatérû Svaz
armu pfipravovány a provâdëny nà- 
borové, propagaëni a postupové soû- 
tëze v honu na lisku. Jejich cilem bylo 
seznámení siroké vefejnosti s nejrozsire- 
nëjsi brannou radioamatérskou discipli
nou a jejim prostfednictvim se sirsim 
obsahem zájmové branné cinnosti Svaz
armu.

Systém soutëzî prispël k dûstojnému 
vyvrcholeni oslav 30. vÿroci osvobození 
Ceskoslovenska Sovëtskou armádou, pro- 
hlubuje a zkvalitñuje’ sepëti politicko- 
vÿchovné práce se zàjmovou cinnosti, 
pfispël i k masovému rozvoji branné 
vÿchovy a jeji systematické pfipravè pro 
svazarmovskÿ vÿkonnostnî a vrcholovÿ 
sport.

Tëzistë bylo predevsim. v mistnich a 
okresnich kolech soutëzî v honu na lisku 

se zamërenîm nejen na vlastni clenskou 
základnu, ale i na neorganizovanou 
mládez ve spoluprâci s ROH, SSM a 
dalsimi slozkami NF.

Obëtavé úsilí desitek a stovek cvicite- 
lû; trenérû, rozhodëich, organizâtorû a 
§pickovÿch zàvodnikû, vënované pri- 
pravâm a realizaci vsech nizsich stupnû 
soutëzî,’ vrcholí spartakiâdnim pfebo- 
rem mlâdeze CSSR v honu na lisku ye 
dnech 25. a 28. ëervna t.r. v Breznici 
u Pribrami. Kultumi a pohostinné pro- 
stïedi zdejsi stfedni zemëdëlské technic
ké Skoly v tëchto dnech pfivítá nejlepíí 
zàvodniky vëkové kategorie do 18 let 
z jednotlivÿch krajû republiky, ktefí se 
pod vedenim svÿch trenérû sjedou ke 
zmëfeni svÿch sil pri vrcholové soutëzi.

Zajistëni spartakiádního systémû sou- 
tëzi a zàvërecného pfeboru mlâdeze 
CSSR do 18 lét v honu na liSku se stalo 
vëci cti vsech dobrovolnÿch trenérû, 
instruktorü, cvicitelû, rozhodcich a orga
nizâtorû, ktefí touto cestou realizuji 
plnëni nàrocnÿch politickÿch a organi- 
zacnich ûkolû v souvislosti s vyvrchole- 
nim oslav 30. vÿroci osvobození Cesko
slovenska Sovëtskou armádou pri Cesko- 
slovenské spartakiâdë 1975 a souviseji- 
cîch sportovnich akcich.

Vëfime, ze vynalozené úsilí bude ko- 
runováno ùspëchem.

J. Skála, CRK

Ükolû, které nàs cekajî v pristich 
letech je mnoho, proto uvedu jen nè
které.

V oblasti technického rozvoje pro- 
hloubit mezinárodní spolupráci a do- 
sàhnout zmenseni poctu resenÿch ûkolû 
a tim zvÿseni spoleëenské efektivnosti 
vÿzkumu a vÿvoje. Dûlezité je osvojit 
si techniku extrémnë vysoké integrace 
obvodû a techniku jejich aplikace 
ve finálních vÿrobcich.

V oblasti vÿroby zajistit dalsí rûst 
produktiv!ty práce, do roku 1980 na 
155 % (index), do roku 1990 asi na 
200 % (index) proti dneSku. Dalsim roz
vojem vÿrobni kooperacc zajistit do- 
dâvky elektronickÿch systémû a pod- 
systémû strojirenskÿm obofûm, kam 
elektronika pronikne a bude nadále 
pronikat. Velkou pozornost - budeme 
vènovat budování ës. elektroniky.

V oblasti mezinárodní komplexní 
socialistické integrace chceme vytváfet 
podmínky pro dalsi rozvoj spolupràce 
v rámci R VHP, umozñující lepsí orga
nizaci dêlby práce ve vsech oblastech 
ëinnosti.

V oblasti sluzeb to bude stálé ròzsi- 
fování servisních, projekcních a mon- 
tázních kapacit.

Rozmlouval ing. Frant. Smolík

V SSSRzaëali v loñském roce vyrábêt 
videomagnetofon „Elektronika - video“ 
pro domáci pouziti. Prístroj je zcela osa- 
zen polovodici a vyrábi se ve dvou pro- 
vedeních. Videomagnetofon ve , stabil- 
ním provedení s rozmêry 360 x 410 X 240 
mm a váhou 15 kg má dobu nepretrzi- 
tého záznamu 45 minut; pfenosná va
rían ta má rozmêry 295 x 287 X 162 mm, 
váhu 9 kg a dobu nepfetrzitého zázna
mu 35 minut. -Ba-

Ze zpravodajství obchodní komory

wmnuu 
m

Elektronickÿ hudební nástroj 
Kmitoëtovÿ analyzér201 (àXAÂæfNimh Ã



Ze zivota radioamatérú Sumperského 
okresu

U pfíleiitosti oslav 25. vÿroèi zahájení kolektivní 
radioamatérské ¿innesti v naSem okrese svolala 
Okresní rada radioamatcrù Svazarmu CSR IMZ 
aktivních radioamatérú.

Jednàni se uskutecrtilo v hezkém Prostfedi ZK 
2elezníôních opraven a strojiren v Sumperku za 
úéasti 47 radioamatérú. Pritomni bylí zástupci sou- 
sedních okresú Bruntál a Olomouc, za ÚRK Sva
zarmu CSR jeho tajemník s. Jezek, OK1AAJ. 
Zástupce KV Svazarmu se omluvil vzhledem k jíné 
akci, pofádané' ve stejnou dobti, zástupce OV Sva
zarmu se na jednáni vûbec nedostavil (je to jenom 
nezájem o radioamatérskÿ sport, ktery není tak 
atraktivní jako napf. motorismus ?).

V úvodní Óásti jednáni ve svém feferátu zhodnotil 
pfedseda Okresní rady radioamatérú Svazarmu 
ÖSR s. Hrdlìéka, OK2HC, pétadvacetileté období 
éinnosti radioamatérú, sdruîenÿch v kolektivních 
stanicích a krouècích radia.

Pfes vsechny poéáteiní potíie, které õlenové 
kolektivú pfekonávali dík svému nadsení, pfes éastá 
nepochopení celospoleõenské prospèsnosti na§í 
cinnosti, se radioamatérské hnutí stále rozvíjelo. 
Dík houíevnatosti naãich élenú se podafilo rozáífit 
¿lenskou základnu tak, íe k dneSnímu dni máme 
na okrese 6 kolektivních starne, 1 kolektiv s podanou 
íádostí o propújèení povoleni k provozu vysílaci 
stanice a 7 krouzkú, pfeváznè na èkolách. Také 
29 individuálních koncesí v rámci okresu svédíí 
o zájmu, kterému se radioamatérskÿ sport u nás 
tèsi.

Dále 8. Hrdlièka vyzdvihl polítickovychovnou 
a propagaíní éinnost a práci s mláderi vsech kolekti
vú i jednoúivcú. Clenové áumperskych kolektivek 
OK2KSU a OK2KEZ se zúéastnilí prvomájového 
prùvodu malÿm alegorickÿm vozem, 9. kvétna jii 
tradiônè spolupracoval kolektiv 0K2KEZ 8 AMK 
pfi terénitich motocyklovÿch závodech ozvuéením 
závodiãtê vlastnl rozhlasovou aparaturou, kolektiv 
0K2KUU v Zábfehu predvedl v rámci branného 
odpoledne ukázky spojení na KV, élenové radio- 
krouzku v Javorniku pomáhali pfi organizaci stfe- 
lecké soutêze tamní ZO Svazarmu.

Clenové dal§ího kolektivú 0K2KNB v Jakubo- 
vicích provedli bèhem roku fadu spojovaclch slu- 
íeb pfi akdch AMK (jako rallye HanuSovice, jízda 
do vrchu Hambálky, rallye Jesenik) a pfi jinÿch 
sportovnich akcích.

K nejdúlefitèjáím akcím roku 1974 pattila beze- 
sporu Okresní branná spartakiáda v Sumperku, 
kdy obé mistni kolektivky v areálu svazarmovského 
letiStè zfídily vysílaci místnosti vëetnë vÿzdoby 
a vÿstavky diplomù i QSL. Po celou dobu trvání 
spartakiády pfedvádêli élenové obou kolektivú 
hávstêvníkúm ukázky provozu a spojeni na'KV 
a VKV. Na ploSe letiáté probèhl ukàzkovÿ závod 
v homi na lisku.

Nèní moino v krátkosti obsáhnout a vyjmenovat 
vsechny akee, které Clenové kolektivú na sumper- 
ském okrese uspofádali a na kterÿch se podíleli. 
Nebyly to jen akee technického nebo sportovního 
zamèfení, na konto radioamatérú je moino pfipsat 
téz odpracované hodiny na pomoc zemêdêlstvi 
a brigádnické hodiny v akci „Z”.

Je potfeba si váiznnout také dal&ch forem pro- 
pagaõni práce élenú narich kolektivú jako napf. 
vÿstav radioamatérskÿch praci a zfizování vyvès- 
ních skfínêk, jejíchi prostfednictvim seznamujeme 
Casto neinformovanou vefejnost s na§I praci a její 
spoleCenskou dúlezitostí.

Také práce s mládezí se úspêSnê rozvíji, o Cerni 
svêdCÍ zaloiení krouzku radia na 1. ZDS v Sumper
ku, ktery vede s. HrdliCka, OK2HC, za úCinné 
podpory kolektivú OK2KSU, patronat nad pionyr- 
skÿm oddílem V. ZDS v Sumperku kolektivú 
OK2KEZ s cílem získat zájemce o radioamatérskÿ 
sport, pfípravované zaloiení radiokrouiku na 
ÚCftovské skole pod vedenim s. ing. Drozdaj 
OK2JU, a jiné. PropagaCnimí závody v honu 
na lisku,které uspofádali Clenové kolektivú OK2KSU 
za pomoci kolektivú OK2KKZ z Dolních Studének 
v Postfelmovè, Starém Mèstê, Dolních Studén- 
kách a na svazarmovském tábofe v Bêlé pod Pra- 
dêdem se snazíme získat zájemce ze vSech! oblasti 
naSeho okresu. Také ostami kolektivky 0K2KUU 
v Zábfehu, 0K2KNE v Jakubovicích a budoucí 
v Javorniku zamêfují svoji pozornost na pionÿrské 
skupiny ZDS pro získání zájemcú do narich fad.

V dal§í íásti zprávy, tykající se Cinnosti sportovní 
a provoznê technické» se s. HrdliCka zmínil o práci 
kolektivú i iednotlivcû na amatérskÿch pásmech. ' 
VêtSina koncesionáfú pouzívá moderni zpúsoby 
provozu a úspêSnê reprezentují nás okres. Jsou to 
zejména s. TuháCek, OK2BKL, s. Dorñák, 
OK2BKI, 8. Pohl, OK2SKU, s. Vavrusa, OK2BON 
na KV, na VKV potom 8. KlátiJ, OK2JI, kterÿ 
ùspëSnë pracuje pres druiicovÿ pfevadêC OSCAR. 
Soudruh HruSka, OK2SXX, z Postfelmova má 
v provozu monitor SSTV a po dokonCeni kamery 
se objevi na pásmu.

Také kolektivní Cinnost je bohatá a moino fid 
úspêêná, o Cerni svêdCÍ umístêní kolektivních stanic 
OK2KSU a OK2KEZ na 2. a 3. místê 0 PD 1974 
v pásmu 144 MHz, 6. a 5. misto na pásmu 430 MHz, 
2. misto v SSB závodê OK2KSU atd.

.Ostami kolektivky nezústávajl pozadu a podle 
svÿch moznosti se zúCastúují rûznÿch závodú 
a soutêií.

Kolektiv OK2KUU ze Zábfehu podnikl expedid 
do neobsazenÿch Ctvercú QTH naseho okresu.

.Na tomto místê je nutno ocenit i prád têch, 
ktefí nejsou driiteli koncesí a zabyvají se stavbou

Pohled na éást vy- 
stavky praci suinper- 
skych radioamaiérù - 
série zafizeni Mini- 
•Z amatérà z kolek

tivky 0K2KSU

nf zafizeni, mëficich pnstrojû a pfístrojú aplikované 
elektroniky. Jedním z nejaktivnéjsích je s. Hejtmá- 
nek, jehoi pfistroje mohli zhlédnout návStèvitici 
Okresni vÿstavy radioamatérskÿch praci.

Problémem úspêSné a jestë Sirsí Cinnosti kolektivú 
zústávaji klubovny, které bud nejsou vybaveny tak, 
aby mohly po celÿ rok slouzit svému úCelu, nebo 
nevyhovují svÿmi rozméry, i kdyi jsou jinak vhodné. 
Clenové kolektivú na úpravách svÿch kluboven 
odpracovalí mnoho hodin a jistè by bylí ochotni 
odpracovat jestë dalsi, kdyby bylo dosaieno iádou- 
ciho eile. Bohuiel cato ochota sama o sobë nestaéi 
a je potfeba úCinné pomoci nadfizenÿch sloiek.

Po zprâvë pfedsedy Okresní rady radioamatérú 
se ujal slova tajemník CRK Svazarmu s. Jeiek. 
Seznámil úCastníky s nëkterÿmi problémy, které 
projednával v souéasné dobë ÚRK a potom v be- 
sedë zodpovèdèl fadu vznesenÿch dotazù k radio
amatérské Cinnosti.

Po obêdë následovaly pfednáSky s. ing. Petreka 
o feritovÿçh materiálech a jejich praktickém pouziti 
v naáich pfístrojích, a soudruha Hejtmánka o polo- 
vodiCIch na5i vÿroby z hlediska praktického pouziti 
v obvodech vf, nf, vysilaCû, pfijîmacû a ostatnich 
pfistrojû. Poté shlédli úèastníd IMZ dva krâtké 
amatérské filmy z Polnich dnù 1956 a 1962.

20 LET ST&EDNÍ PRÛMYSLOVÉ SKOLY JADERNÉ TECHNIKY V PRAZE

Stfední prûmyslovà skola jaderné 
techniky patii v Praze k nejmladsim od- 
bomÿm skolàm - existuje teprve dvacet 
let. Vznikla jako monotypni Skola v roce 
1955 zároveñ s fakultou technické a ja
derné fyziky. Skola má za úkol vychovat 
stredni technické pracovniky ve vlastní 
jaderné fyzice, ale mimo jiné i dodàvat 
prùmyslu, vÿrobè i vÿzkumnÿm ùsta- 
vùm pracovniky, schopné navrhovat 
a vyràbèt prototypy pfistrojû jaderné 
techniky, konstruovat fyzikàlni pfistroje 
ke kontrole a dálkovému ovládání v ja
derné téchnice.

Studijni obor pfistrojové a provozni 
techniky jademych zafizeni má velmi 
blizko k elektrotechnice a pfedmét 
„Elektronika“ je hlavní náplní tohoto 
nàrocného studia a jedním z òdbornych 
maturitnich pfedmëtû. Zàjem studentù 
o elektroniku je velmi intenzivni. Vétsi- 
na studentù si doplñuje své znalosti v ne- 
povinném pfedmétu „Vybrané state 
z elektroniky“ a ùspèsné pracuje v radio- 
krouzku Svazarmu pfi Skole.

Velmi dobfe vybavené pracovistè 
klubovni stanice OK1QAD se mùze 
pochlubit péknymi pracovnimi vÿsled
ky. Mapa svèta s QSL listky a vyznaée- 
nÿmi dosazenÿmi spojenimi clenù krouz
ku je vzdy stfedem pozornosti studentù. 
Svazarmovci pod vedenim svého profe
sora ing. Marvánka, OK1AML, znà- 
mého radioamatéra, pomáhají tak infor- 
movat nasi i zahraniéni vefejnost o pràci 
skoly. Tato cinnost zvláíté v tomto vÿ- 
znamném roce oslav vÿroci osvobozeni 
nasi vlasti má vÿznam presahujicí rámec 
bézné zájmové práce na skole. Clenové 
krouzku se také valnou mérou podíleli 
na uspofádání vÿstavy k dvacetiletému 
jubileu Skoly. Cást vÿstavy, tÿkajici se

O pfestávkách mezi pfednàskami mèli úéasmíci 
moznost si prohlédnout malou vÿstavku amatér
skÿch zafizeni, QSL a diplomù nëkterÿch zùëasmë- 
nÿch radioamatérú a kolektivú. Tato vÿstàvka 
vhodnë doplñovala celkovÿ ramee setkání.

Závèrem je mozno rici, ze celookresni IMZ a set
kání radioamatérú mélo velmi srdeénÿ ráz a spinilo 
svûj ûëel — sejit se, vzàjemnë se osobnë poznat, 
vymënit si zkuSenosti.

SrdeCnÿ, neformální ráz setkání byl znásoben 
velmj hezkÿm prostfedím ZK 2elezniCnich opraven 
a strojiren a dokonalou organizaci, vëetnë obéerstve- 
ní a chutného obèda, kterÿ pfipravily ùCastnikûm 
zamëstnankynë závodní kuchynë. Patri za to dik 
vederti ¿elezniënich opraven a strojiren a vedeni 
Závodního klubu, ktefi umozrtili uspofádání IMZ 
a samozfejmë bez rozdilu vsem Clenûm kolektivky 
OK2KSU s jejim VO s. Pohlem, ktefi IMZ orga- 
nizaënê zajiStovalí.

Vëfim, ze se podobné setkání uskuteCní i y letech 
priàtich, neboi technickÿ pokrok jde velmi rychle 
kupfedu a mezi radioamatéry nacházejí uplatnèni 
stále nové a nové prvky, jejichi pouzívání je mozno 
takovouto formou nejsnadnëji rozsirit.

bcw

elektroniky, byla vlastné vÿstavou práce 
krouzku. Vsechny exponáty této cásti 
pfekvapily velmi pëknÿm provedením 
i dobrou technickou úrovni (fotografie 
nëkterÿch vÿrobkû jsou na 3. str. ob'ál-

Ííadiokrouzek se nezabÿvà pouze 
amatérskÿm vysíláním, avsak pomáhá 
Skole i pfi opravách inventáfe Skolních 
laboratori. Také na vÿzdobë Skoly 
k oslavám tficátého vÿroëi osvobozeni 
naSí vlasti ptilozil krouzek ruku k dílu.

Skola, která po dvacet let jako jediná 
v Ceskoslovensku ptipravovala stfední 
techniky pro práci v oboru jaderné 
energetiky a vyuziti ionizujíciho zárení, 
vykoná vSechno, aby mohla úspéSné 
krÿt narüstající potfebu stfednë tech
nickÿch kádrú tohoto progresívního 
oboru. V jubilejním roce Skoly prejeme 
naSi „jaderce“ splnëni vsech pedagogic- 
kÿch, ekonomickÿch a ideovë politic- 
kÿch pfedpokladû k tomu, aby mohla 
zdàrnë rozvijet svou ëinnost a spinila 
své posláni, pro které ji naSe socialis- 
tická spolecnost vybudovala. -A.D.-

* * *
V okrese Karl-Marx-Stadt v NDR 

byly uvedenÿ do provozu dva nové vy- 
krÿvaci televizni vysilace. Prvni z nich 
(Antonsthal) pfenasi I. program NDR 
na 12. kanálu, druhÿ (Tannerbergst- 
hal) vysílá II. program na 25. kanálu. 
Oba vysilaëe pracuji s horizontálni pola- 
rizaci. " -jb-
Radio, Fernsehen, Elektronik I. 3/75
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Padesát let polského roæhlasra
V letoënim roce oslavuje polskÿ rozhlas dvë vÿznamnà vÿroëi - 50 let od zahájení prvniho 

rozhlasového vysílání a 30 let ëinnosti rozhlasu v lidovém Polsku.

1. února roku 1925 byl zkuâebním vy- . lionú domácích rozhlasovych úcastníkú
síláním zahájen provoz prvnî polské 
rozhlasové stanice. Tato stanice, patrici 
Polské radiotechnické spoleënosti (pied- 
chùdkyni dnejniho'Polského rozhlasu), 
byla umîstëna v malé budovë, pracovala 
pouze s malÿm vÿkonem, a doba vysí
lání cinila asi jednu aï dvë hodiny den- 
në. Teprve po roce, v dubnu 1926, kdy 
byla vytvoiena akciovà spoleënost Pol
skÿ rozhlas, zacalo pravidelné vysílání a 
zanedlouho potom byla vybudovàna 
druhá rozhlasová stanice v Poznani. 
Calsi, krakovskÿ vysilac, mël jiz dosah 
i mimo hranice Polska. V roce 1931 za- 
ëal v Raszynie u Varsavy pracovat nej- 
modemëjsi silnÿ vysilac, kterÿ zajist’oval 
poslech na celém tehdejsím území Pol
ska a byl také slysitelnÿ v zahranici. 
Pied pfepadenim nëmeckÿmi faâisty 
bylo v Polsku v provozu jedenâct roz- 
hlasovÿch stanic a poëet evidovanÿch 
posluchacû prekroëil jeden milion.

Válka znamenala pro polskÿ rozhlas 
témëi katastrofu; z jedenácti vysilacù 
nezùstal v provozu ani jeden a vsechno 
zarízení nëmeëti fajisté vyvezli ze zemë. 
Vysílání polského rozhlasu vJak bylo 
opët zahájeno jestë pred koncem vàlky - 
v ùnoru 1945 - z VarJavy. Do konce té- 
hoz roku bylo v provozu devët rozhla- 
sovÿch stanic.

Nyní, po tficeti letech povâlecného 
rozvoje, maji vysilaëe vsechna polskà 
vojvodstvi. Polské rozhlasové stanice 
vysilaji na ctyrech vlnovÿch pásmech asi 
60 000 hodin roënë pro témër sest mi-

* ♦ • ♦

Obr. 2

Obr. 1

Obr. 3

a pro dalsí posluchace v zahraniëi.
« « *

Polsko má v oblasti rozhlasu nëkterà 
svëtovà prvenstvi. Bylo prvnî zemi na 
svëtë, která" navrhla mezinárodní spolu
prâci v oboru radiofonie. Na zasedání 
Mezinárodní radiofonni unie se polskÿ 
nâvrh, tÿkajici se vÿmëny programû, 
setkal s bezvÿhradnou podporou vsech 
ùëastnikû. Letos, pri piilezitosti tficâ- 
tého vÿroëî vzniku PLR, zahájila provoz 
Ústrední rozhlasová stanice v Gabinie, 
jejíz anténní stozár o vÿsce 646 m je 
ncjvyssi na svëtë. Tato rozhlasová stani
ce, vysílající poïady prvniho programû 
Polského rozhlasu, patii svÿm vÿkonem 
2 000 kW mezi nejsilnëjsi stanice svëta 
v pásmu dlouhÿch vin. Poiady polského. 
rozhlasu jsou od pocátku letosního roku 
vysílány po celÿch 
24 hodin dennë.
Na obr. 1 je zàbër 
z posledni etapy 
stavby anténniho 
stozáruv Gabinie.

Dobrou technic- 
kou úroveñ polské 
rozhlasové (i tele
vizni a telekomu- 
nikacní sitë) zajis- 
t’uje mimo jiné i 
Ústav spojû 

Miedzeszynë u VarJavy. V oblasti 
telekomunikací je práce vëdeckÿch 
kàdrù zamërena na zdokonalování sou- 
ëasnÿch zarízení i na vÿvoj novÿch sy- 
stémù. V ùstavu se zabÿvaji nëkterÿmi 
zajimavÿmi pracemi z oblasti rozhlasu 
a televize (napf. rozvojem stereofonie 
apod.). Jednim z ùkolû je metrologickà 
cinnost v oboru spojü - pro základní 
mëreni a kontrolu kmitoctû je napr. 
v ústavu instalován atomovÿ (cesiovÿ) 
normâl kmitoëtu, postavenÿ specialisty 
Polské akademie vëd ve spoluprâci 
s pracovníky ústavu. Ústav spojû aktiv- 
në spolupracuje se spojovou organizaci 
socialistickÿch státü i s jinÿmi svëtovÿmi 
organizacemi. Velkÿm pfinosem pro 
práci ústavu je také nedávné vytvorení 
Stfediska pro elektronické zpracování 
dat, které má ve spoluprâci s oddëlenim 
pro píenos dat navrhnout komplexni 
systém pfenosu informaci. Na obr. 2 je 
vedouci ionosférické observatorc mgr. 
ing. Cz. Kasiak v laboratori oddëleni 
pro sííení vin Ústavu spojû. ■
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V minulém roce dosáhli nasi polsti 
píátelé dalsího vÿznamného úspechu. 
V Psárech v oblasti’ Svatokfizskÿch hor 
byla v rekordni dobë (po osmnácti mé- 
sících vÿstavby) uvedena do provozu 
pozemní stanice druzicovÿch spojú. 
Stanice je prvni v Polsku a ctvrtá (po 
SSSR, Kubë a CSSR) v socialistickÿch 
státech; slouzí k prenosu rozhlasovych 
a televizních pofadú a telefonních ho- 
vorû v siti kosmickÿch spojovacích dru- 
zic. Stanice byla vybudována podle 
technické dokumentäre, vypracované 
Varsavskou studijní a projekcní kance- 
lári rozhlasu a televize ve spolupráci se 
Svazovÿm ústavem . ministerstva spojú 
SSSR a je vybavena nejmodernëjsim

CESTOIT »SWWZEWÍ

Z Vysnÿch Ruzbachú jsme vyjeli po 
vydatné rozcvicce - museli jsme delsi 
dobu roztlacov'at nás vymrzlÿ auto
mobil. Po nëkolika kilometfech jizdy 
jsme zapnuli zafizení, abychom pro klid 
vlastniho svëdomi dodrzeli cas naseho 
ranniho skedu s OK30KAB. Pro klid 
vlastniho svèdomi proto, ze jsme ne- 
doùfali, ze se nám podafi z ëlenitého te
rénu ’ vÿchodniho Slovenska navázat 
spojeni s Bratislavou. Jaké vsak bylo 
nase pfçkvapeni, kdyz se nám na krâtké 
zavolání Ivan z OK30KAB opravdu 
ozval. Po celou cestu az na Strbské 
pleso (!) jsme toto spojeni udrzovali 
(asi'dvë a púl hodiny). Druhou vzdâle- 
nëjsi stanici, kterâ s nâmi celou cestu 
udrzovala spojeni, byl OK30BIQ, Jenda 
z Tyry u Tfince. Udëlali jsme jestë në- 
kolik dalsich spojeni s blizsimi sloven- 
skÿmi stanicemi a tak nám cesta rychle 
ubëhla. K zajimavé situaci doslo na 
Strbském píese : Ivan, OK3CHK, v Bra- 
tislavë, v trvalém spojeni s námi, záro- 
veñ telefonoval s KMS na Strbském 
píese a oznamoval jim, ze jsme jiz do- 
razili - pokyny, kam máme zajet, jsme tak 
dostávali- pres Bratislavu, zatímco jsme 
byli od KMS vzdáleni asi 100 metrù.

KMS je Kontrolné a meracie stre- 
disko Inspektorâtu radiokomunikaci. 
Seznámil nás s nim jeho zamëstnanec 
Milan Zubácky, OK3ZMT. Na pres- 
nÿch aparaturách Rohde-Schwarz a 
RFT se zde mëri kmitocty ceskoslo- 
venskÿch rozhlasovÿch vysilacû; kaz- 
dà odchylka od stanoveného rozmezi se 
ihned hlásí do dispecinku v Bratislavë

Obr. 1. Televizní véz na Strbském píese, 
postavená' pfi pfilezitosli mistrovstvi . svêta 

v lyzování 

zarízením sovëtské vÿroby. Její vybudo- 
vání, které je vÿsledkem vstupu PLR 
do mezinárodní organizace socialistic- 
kÿch státú Interkosmos, umozní nahra- 
dit nákladné pozemní spojovací linky 
s pomërnë dlouhou dobou vÿstavby 
kosmickÿm spojem pres druzici-Molhija, 
kterâ se pohybuje kolem Zemé na obëz- 
né dráze ve vÿsce 500 az 40 000 km 
s dobou obëhu 12 hodin. Na obr. 3 je 
pohled na mohutnÿ anténní systém 
druzicové stanice v Psárech.

* * *
Do dalsí padesátky prejeme polskému 

rozhlasu mnoho zdaru a úspechú !
-Ba- 

a ten zjedná nápravu na pfislusném 
vysilaci.

Navstívili jsme i televizní vëz (obr. 1), 
kde je automatické radioreléové zafizení 
telefonní a televizní magistrály. Ochot- 
në nás s ním seznámil ing. Cekovskÿ a 
naprosto neplánované zde vznikla krát- 
ká beseda o Amatérském radiu. Krásnou 
kulisou byly zasnëzené a slunecními 
paprsky zalité vrcholky Vysokÿch Tater 
- pocasí snad nemohlo bÿt lepsí.

Spolecnë s Milanem, OK3ZMT, a 
Rudou, OK3BHU, kterÿ nás také na 
Strbském píese ocekával, jsme potom 
odjeli do Popradu na obéd. Ruda Vce- 
lafík, OK3BHU, je vedoucim operaté- 
rem kolektivní stanice OK3KTY, která 
byla nasím dalsím cílem. Je umistëna 
v novÿch místnostech nové budovy 
Okresního vÿboru Svazarmu v Popradu. 
Zàkladni organizace, která vznikla 
z radioklubu po V. sjezdu Svazarmu, 
má v souëasné dobë 28 ëlenù a soutëzi 
o titul Vzornà ZO Svazarmu. Asi polo- 
vina clenû velmi aktivnë pracuje a pra- 
videlnë se schází. Vedou dva krouzky ná 
ZDS a ctvrtina clenû je zapojena v Li- 
dovÿch milicich. Velmi üspësnë se 
zûëastnuji Polnich dnû. Z místnosti 
OK3KTY jsme absolvovali nase pra- 
videlné odpoledni vysilâni v 16.00 SEC.

Mezitim jsme jestë navstívili raritu 
popradského Domu pionÿrû a mládeze - 
pionÿrské televizní studio. S kamerami, 
monitory a ostatním zarízením, vyfa- 
zenÿm z .ôeskoslovenské televize, zde 
pionÿri a pionÿrky pronikaji do tajû 
dramaturgie, rezie, ale i nezbytné tech
niky. Skoda, ze vedeni DPM nedoce- 
nuje patficné tuto zásluznou cinnost.

Den jsme zakoncili vecemi besedou se 
cleny OK3KTY - byli s námi Julo Ko
ren, predseda radioklubu, Ruda, 
OK3BHU, Kurt, OK3ZFB, Karol, 
OK3CAH, Jano, OK3ZGA, Milán, 
OK3ZMT a Fero, OK3ZAZ.

V ûterÿ ráno' nám rozcvicku usetfil 
autobus, kterÿ nasi Volhu snadno roz- 
táhl, a tak jsme mohli brzy odjet zpèt 
na vÿchod - do Stropkova v okrese 
Svidnik. TESLA Stropkov je zàvodem 
n. p. TESLA Liptovskÿ Hrádek. V kvët- 
nu oslavila 15. vÿroëi svého vzniku a je 
v souëasné dobë monopolnim vÿrobcem 
telefonních pfistrojû v õeskoslovensku. 
Séfkonstruktér ing. Ivan Sokolovskÿ nás 
provedl celou vÿrobou a dozvëdëli jsme 
se od nëj mnoho zajimavého.

I bëhem cesty z Popradu do Strop
kova se nám podafilo udrzet trvalé spo
jeni s OK30KAB a OK30BIQ. Potfebo- 
vali jsme vymënit vadnÿ startér u Volhy 
a Ivan nám z Bratislavy vyjednal jak 
souhias naseho podniku z Prahy, tak 
i pripravu opravy v Presovë, kterÿ byl 
nasi dalsí zastávkou.

Presovská kolektivka OK3KAH je 
umistëna v pëknÿch místnostech Okres
ního vÿboru Svazarmu. Odvysílali jsme 
odtud svoji pravidelnou síf v 16.00 SEÕ 
a potom jsme pobesedovali s clcny 
OK3KAH, ktefí se sesli skoro väichni - 
OK3VAH, OK3ZBG, OK3ZAE, 
OK3ZAA, OK3CGW, OK3ZMV, 
OK3VFH, OK3CCA, OK3ZAM, 
OK3YK a OK3OM. Jako v kazdém 
kolektivu, slozeném pouze z amatérú 
vysilacû, se ozvalo i zde dost kritickÿch 
hlasû k náplni AR, a tak jsme, stejné 
jako pozdëji témëf vsude, museli vy- 
svëtlovat, ze náklad AR pëtkrât pfevy- 
suje pocet radioamatérú, registrovanÿch 
ve Svazarmu, a témër 3Òkrát pocet koh- 
cesionáfú; a je-li v torn pripadë 10 strâ- 
nek, tj. ctvrtina obsahu casopisu vëno- 
vâna amatérskému vysilâni, je to stále 
mnohem vice, nei pomëmà cást vzhle- 
dem k ostatním zájemcúm o elektroniku. 
Rozhovor se potom stocil na materiál, 
holest vsech radioamatérú, na vÿchod- 
nim Slovensku obzvlásf. Pfáli by si pro- 
dejnu Svazarmu nëkde v Kosicich nebo 
v Presovë, lepsí zásilkovou sluzbu, krys- 
taly pro jednotlivá pásma k filtrúm 
9 MHz ap. V presovském okrese maji 
dobrÿ prehled o odbëratelich AR - je 
jich cèlkem 590, z toho 260 je organizo- 
váno ve Svazarmu.

Po veceri jsme jestë zajeli do Sabinova, 
kde je jeden z nejaktivnëjsich radio- 
klubû na okrese. Stejnë jako celé odpo- 
ledne i sem nás doprovázel pracovnik 
OV Svazarmu Fero Kusnirik. Radioklub 
v Sabinovè má pies 30 clenû, vsechny do 
26 let, pracuji s mládézí v DPM, uci se 
telegrafii, technice. Radioklub zalozili 
pred rokem a pûl a vede jej Stefan 
Kristof, OK3ZBZ.

Ve stredu casnë ráno jsme jeâtë pod- 
nikli krátkou exkurzi do ZPA Presov. 
Prúvodcem nám byl Julo, OK3OM, 
vedouci investiëniho oddëleni tohoto 
podniku. Vyrábí se zde mnoho nejrûz- 
nëjsich typû transformâtorû (byly by 
zajimavé i pro radioamatéry, a snad 
i dostupné, jen najit zpûsob a partnera !), 
rûzné elektromagnetické ventily, elek- 
tromëry, velmi pëkné pohybové mecha- 
nismy jako stvorené pro otácení anté
ny QUAD nebo „ctyfcete“ na 145 
MHz (obr. 2), jednotlivé funkcni dily 
pro vÿpocetni zarízení Aritma atd.

Obr. 2. Rotatory z vÿroby ZPA Presov
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V prostorách .CO má své místnosti 
podnikovÿ radioklub OK3RXA. Má 
12 èlenù alO novÿch zájemcü v kursu 
RO. Velmi si pochvalovali ochotu, 
s jakou feditel ZPA Presov vychází 
vstric jejich potfebâm.

V 8.00 jsme jiz byli na silnici Presov— 
Kosice sé sluchátky na u5ích v pravidel- 
ném spojeni s OK30KAB. Béhem celé 
jízdy jsme navazovali spojeni a tèsnë 
pfed devátou hodinou jsme zaparkovali 
pred Krajskÿm vÿborem Svazarmu 
v Kosicích. Kromë naseho „mana- 
zéra“ Marcela nás zde oéekával i Laco, 
OK3CIR, kterÿ nás potom provázel 
celÿ den. Zúcastnili jsme se cásti zase
dání pfedsednictva Krajského vÿboru 
Svazarmu, které bylo shodou okolností- 
vénováno radioamatérské cinnosti v kra
ji. Mèi jsem pri té pfílezitosti moznost 
seznámit pfedsednictvo s cíli a prúbé- 
hem naíí expedice a podëkovat oficiál- 
në pfedsedovi vÿchodoslovenského KV 
Svazarmu s. plk. Dobrovicovi za ochotu 
a pomoc pfi zajisténí nasi cesty po 
vÿchodoslovenském kraji.

Nase dalsí cesta vedla do Vÿchodo- 
slovenskÿch zelezáren, kde nás krátce — 
vzhledem ke své velké pracovni vytize- 
nosti - pfijal zástupce feditele VSZ 
s. M. Svejna, OK3AL. Navstívili jsme 
jestë vÿpocetni stfedisko VS2 s poéítaci 
IBM 370/40 a GAMA 115, kde pracuje 
rovnëz nëkolik radioamatérû. VS2 se 
svoji rozlohou 50 km2 byly kazdopâdnë 
nejvëtsim podnikem, kterÿ jsme do té 
doby vidëli.

Ale cas neùprosnë bëzel a proto jsme 
zamífili do OK3KAG, kolektivky, kte- 
rou snad neni nutné nikomu ptedsta- 
vovat. Kolektiv OK3KAG ziskal nëko- 
likrât titul Mistr ÕSSR v práci na KV, 
zúcastñuje se vsech závodú a soutèzi a 
pravidelnë obsazuje predni mista. Letos 
se naplno zapojili do soutëze k 30. vÿroci 
osvobozeni a v dobë nasi návstévy, tj. 
5. 3., mèli od zacátku roku jiz témër 
9 000 spojeni. Ze zarizeni OK3KAG 
jsme odvysílali nase pravidelná odpoled- 
ni spojeni a zajeli jsme na krátkou ná
vstévu k OK3CDI, Ondrejovi. Chtéli 
jsme vidët, jak dosahuje svÿch ùspëchû 
v navazování spojeni píes druzice 
OSCAR 6 a 7. Zjistili jsme, ze podstata 
neni v zarizeni - naslo by se urcité dost 
amatérü, kterí mají lepsí zafízení - ale 
v pili a vytrvalosti a v nadsení pro tento 
druh provozu. V pohostinném prostredí 
plyne cas velmi rychle a tak jsme museli 
témër utéci, abychom stihli ohlásenou 
návstévu v druhérn kosickém radio
klubu, OK5VSZ. Jak jiz znacka napo- 
vídá, je to radioklub Vÿchodosloven- 
skÿch zelezáren, umistënÿ na internáté 
VSZ v Kosicích. Od kolektivu 
OK5VSZ, s kterÿm jsme krátce po- 

besedovali, Jsme dostali jako upo- 
minku na nasi návstévu podepsanqu 
publikaci k 15. vÿroci vzniku VSZ. 
I odtud jsme museli prakticky utéci, 
abychom mohli jestë vënovat trochu

SLUZBA PRO RADIOAMATÉRY
Zásilková sluzba TESLA, Moravská ul. 92, 688 19 Uherskÿ Brod, je schopna 

v soucasnë dobë dodat tyto reproduktory TESLA:
Obchodni 
znaèeni

Impedance 
[Û]

Pfikon 
[W]

Rozsah 
[Hz]

Rozmér 
[mm] MC

ARO 389 4 1,5 150 ai 15 000 0 100 36,—
ARO 567 4 3 80 ai 12 000 0 165 44,—
ARO 568 8 3 80 ai 12 000 0 165 45,—
ARO 666 8 5 60 ai 10 000 0 203 59,—
ARO 669 4 5 60 az 10 000 0 203 59,—
ARE 367 4 1,5 150 ai 15 000 125X80 42,—
ARE 388 8 1,5 160 ai 15 000 125X80 37,—
ARE 467 4 2 110 ai 15 000 160X100 43,—
ARE 489 4 2 110 ai 15 000 160X100 38,—
ARE 568 8 3 80 ai 14 000 205 X130 45,—
ARE 667 4 5 60 ai 10 000 255X160 61,—
ARE 669 4 5 60 ai 10 000 255X160 61,—
ARE 689 4 5 60 ai 10 000 255 X160 55,—
ARV 081 5,5 2 1 000 ai 16 000 75x50 . 43,—
ARV 082 16 2 1 000 ai 16 000 75x50 44,—
ARV 160 15 5 2 500 ai 20 000 75x50 48,—
ARV 261 , 4 1,5 6 000 ai 16 000 0 100 . 50,—
ARV 265 8 1,5 6 000 ai 16 000 0 100 ' 51,—
ARZ 082 8 0,6 480 ai 4 500 0 65 44,—
ARZ 084 75 0,25 350 ai 4 500 0 50 51,—
ARZ 085 8 0,25 350 ai .5 000 0 50 44,—
ARZ 087 8 0,15 400 ai 8 000 0 38 50,—
ARZ 092 75 0,25 350 ai 5 000 0 65 47,—
ARZ 098 75 0,15 400 ai 8 000 0 38 55,—
ARZ 348 8 2 120 ai 8 000 0 117 54,—
ARZ 368 8 3 45 ai 5 000 0 100 80,—
ARZ 381 4 2 120 ai 8 000. 0 117 54,—
ARZ 383 2 1,5 140 ai 12 000 0 100 48,—
ARZ 385 4 1,5 120 ai 7 000 0 100 39,—
ARZ 386 16 1,5 160 ai 8 000 125X80 41,—
ARZ 387 16 1,5 120 ai 7 000 0 100 39,—
ARZ 388 8 1,5 160 ai 8 000 125X80 40,—
ARZ 391 12 1,5 120 ai 7 000 0 100 39,—
ARZ 392 4 1 120 ai 8 000 0 117 54,—
ARZ 488 8 1,5 130 ai 6 000 180X80 49,—
ARZ 688 8 3 95 ai 15 000 280 X 80 45,—
ART 481 0,6 5 3 000 ai 18 000 — 220,—

Dále mûzete píes Zásilkovou sluzbu obdrzet jednoúcelové náhradní díly pro 
radiopfijimaëe, televizní pfijímace, gramofony, zesilovace - vÿrobky TESLA.

V rámci skladovÿch zásob dodává Zásilková sluzba rovnëz dobírkou konstrukcní 
prvky, odpory, kondenzâtory, potenciomctry a vÿrobky vakuové techniky vcetné 
obrazovek pro Oliver, Dajánu, Blankyt, Orchideu, Jasmin, Lilii, Oravu 129, 130, 
131, 132, 134, 135 a Cavállo.

Skuteénost nebo fantazie? Podle krát- 
ké zprávy, uvefejnëné ve tretím letós- 
ním císle casopisu „Das Elektron“, bylo 
zjistëno, ze clovëk je za urcitÿch okol
ností schopen slyset bez jakÿchkoli tech- 
nickÿch pomûcek vysílání v pásmu 300 
az 1 000 MHz, pficemz nejvétJí „cit- 
livost“ byla zjisténa v okolí kmitoctu 
1 000 MHz. Protoze mezi „posluchaci“ 
byla i osoby s vadnÿm sluchem, byla 
vyslovena domnënka, ze „pfíjem“ je 
zprostfedkován pfímo lidskÿm mozkem. 
Pole, zpüsobující vjem, má hustotu toku 
energie fádu mW/cm2; jiné podrob- 
nosti nebyly ve zprávé uvedeny. -Ba-

Obr. 3. Tranzi- 
storovÿ transceiver 
konstruktéra fdeñka 
Makariuse z OK5- 
VSZ z Kosic. Je 
osazen tranzistory a 
iiitegrovanymi obvo
dy, obsáhne amatér- 
ská pásma 80 az 
10 m a koncovÿ 
stupen 75 W má 
osazenÿ elektronkou 
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casu besedë se cien y OK3KAG. V mist- 
nostech jejich radioklubu jsme v „péci“ 
Laca, OK3CIR, tento nabitÿ den za- 
koncili. Následující den pfejízdime jiz 
do Stredoslovenského kraje. 0K1AMY

Plnë odolnÿ proti tepelnému pretízení 
a pfekroceni povoleného vÿstupniho vÿ- 
konu (vcetnë zkratu) je novÿ monolitickÿ 
zesilovac TCA940 firmy SGS-Ates.

Uvedené vlastnosti obvodu TCA940 
càstecnè resi problémy integrovanÿch 
vÿkonovÿch zesilovacû. Obvod pra
cuje v rozsahu napájecích napëti 6 az 
24 V. Napët’ovÿ zisk pfi otevfené zpëtno- 
vazebni smycce je vëtsi nez 75 dB, pre- 
násené kmitoctové pásmo je 40 Hz az 
20 kHz/3 dB, ûcinnost 65 % pfi vÿstup- 
nim vÿkonu 9 W, klidovÿ proud asi 
20 mA, vstupní odpor vëtsi nez 5 Mfi. 
Vÿstupni vÿkon je vëtsi nez 10 W/4 fi 
pri zkresleni 10 % a napájecím napëti 
20 V. Kyrs* ★ ★

V Polsku zavâdëji elektronickÿ sys- 
tém fizeni poulicni dopravy. Celÿ pro
gram pfedpokládá vyuzit vÿpoctovou 
techniku k fizeni 300 nejdùlezitéjsich 
kfizovatek ve stfedu hlavniho mèsta a na 
prûjezdovÿch trasách; z toho 15 nejvice 
pretizenÿch kfizovatek je takto moder- 
nizováno v rámci prvni etapy progra- 
mu, která byla naplánqvána na prvni 
ctvrtleti letoJniho rokü. Cinnost systému 
spoéívá ve vyhodnocování údajü detek- 
torû umistënÿch na kfizovatkàch poci- 
tacem, kterÿ vypracuje prognózu do- 
pravní situace -ve sledované oblasti na 
nejblizsich pët minut a podle této pro- 
gnózy neustále obnovované vysílá po- 
vely pro místní a oblastni signalizaci.
Varlavskd posta ■ -Ba-



RVBRIKA PRO NEJMLADSÍ CTEÄÄRE AR

Rok utekl jako vada a pfisel znovu konec 
brezna, doba, kdy pofádá n. p. TESLA 
Roznov svoji pravidelnou soutéi Integra pro 
mladé radioamatéry, letos tedy Integra 1975. 
Do Roznova pfijelo 20. bfezna celkem 34 
chlapcù (bohuiel iádná dívka) ze vsech krajû 
ÜSR a ze Západoslovenského kraje. Cekaloje 
dvoudenní zápolení, ve kterém ui kaidÿ pfe- 
dem vyhrával - alespon vÿrobek, kterÿ si 
zhotovil.

Jako v predchozich letech se soutêz 
konala v rekreacnim stfedisku Elektron 
v Prostfedni Becvë, a jiz tradicnë v ni 
vedi hodnotitelskou komisi ing. L. 
Machalik z n. p. TESLA Roznov, za 
ÚDPM JF pfijel s. Z. Hradiskÿ a za re- 
dakci AR ing. A. Myslik. Bohuzel ne- 
pfijel nikdo za hlavniho patrona, ÕÚR 
PO SSM, pfestoze tento rocník Integry 
byl darem n. p. TESLA Roznov Pionÿr- 
ské organizaci k 30. vÿroci osvobozeni 
Õeskoslovenska.

Letosní soutêz pro nás dopadla mimo- 
fádnê úspésnê. Pro koho „pro nás“? 
Pro Radioklub Amatérského radia, zalo- 
zenÿ pocátkem letosního roku (bêhem 
roku se o nem dovi te vice). Soutêz vy- 
hrál cien naseho radioklubu Jirka Smola 
(obr. 1), a to dokonce bez ztráty jedi- 
ného bodu, ziskem 110 bodû ze 110 
moznÿch.

Soutêz byla letos rozdèlena do dvou 
dnû. V pátek dopoledne dostali vsichni 
12 teoretickÿch otázek, zpracovanÿch ve 
formé testu. Urcit, kterému prvku prí- 
slusí nakreslená Charakteristika, poznat 
schématickou znacku Zenerovy diody, 
odhadnout pocet typû integrovanÿch 
obvodù, vyrâbènÿcly v n. p. TESLA 
Roznov, ríci, jak daleko od pouzdra 
mùzeme ohÿbat vÿvody polovodicovÿch 
soucástek, jakÿm napájecím napëtim se 
napájejí integrované obvody, vyjmeno- 
vat alespoñ pét typû integrovanÿch ob
vodù, vybrat vzorec pro vÿpocet vstup
ního odporu, poznat znacku logického 
obvodu Y = A, urcit napëfovou úroveñ 
logické núly, definovat pouzití elektro- 
nického hradla, poznat zapojení se spo- 
lecnÿm kolektorem a konecnê napsat, 
k cemu jsou vnêjsí kompenzacní obvody 
u lineárnich integrovanÿch obvodù. 
Pfestoze otázky nebyly nejlehcí, mèli 
ctyfi chlapci plnÿ pocet bodû za správné 
odpovédi.

Hned po teoretické cásti následovala 
beseda s ing. L. Machalíkem, pri které 
vsem vysvëtlil a zdúvodnil správné 
odpovédi. Odpolcdne odjeli vsichni do 
Roznova, kde nejdríve zhlédli filmy 
„Srdce elektroniky“ a „Od elektronek

Obr. 1. Vítézem letosního rocníku soutéie 
INTEGRA se stai Jirka Smola z radioklubu 

Amatérského radia 

k integrovanÿm obvodùm“ a potom ab- 
solvovali krátkou exkurzi na pracovistê 
pouzdrení a mëfeni integrovanÿch ob
vodù a do vÿrobniho cechu obrazovek. 
Na zàvèr dne podnikli jestë „invazi“ do 
prodejny druhé jakosti OP TESLA.

Obr. 2. Hodnotitelskou komisi jii tradicné 
vedi ing. L. Machalík

V sobotu ráno nastala netrpëlivë oce- 
kávaná chvíle zahájení praktické cásti 
soutëze, stavby regulovatelného stabili- 
zovaného zdroje 2 aí 20 V s integrova
nÿm obvodem MAA723 - to se vsichni 
dozvëdéli samozfejmë az v okamziku 
zahájení a do poslední chvíle tedy trvalo 
napêtí a dohady ,,co se bude dèlãt“. 
Pfestoze k práci byl vyhrazen èas 4,5 
hodiny, postavili ti nejrychlejsí zdroj 
z dobre pfipravené stavebnice jiz za 
jednu hodinu. Vice jak polovina zafízení 
fungovala na první zapojení a pouze 4 
zdroje se vúbec nepodarilo uvést do 
chodu. Hned po skoncení soutëze se so
sia hodnotitelská komise (obr. 2), aby 
udêlila body za pájení, úpravu, celkové 
provedení a funkci zafízení.

Odpoledne mêl „pronajato“ Ustfední 
dùm pionÿrù a mládeze Julia Fucíka. 
Jeho .pracovníci Z. Hradiskÿ a J. Hor- 
nych pripravili technickou olympiádu. 
Co to je? Podrobnë se to dozvíte v prístí 
rubrice R15. Je to soutêz vpfirodë,srûz- 
nÿmi technickÿmi úkoly, vyzaduje zna- 
lost schematickÿch znacek a proven ne
jen vase technické znalosti, ale i fyzickoù 
kondici a schopnost rychlého rozhodo- 
vání. Zúcastnili se ji témëf vsichni ùcast- 
nici Integry a tak bylo celé odpoledne 
v okoli Prostfedni Becvy zivo.

V nedëli ráno pfisel uz jenom zàvër. 
Vyhodnocení letosního rocníku soutëze 
Integrase zúcastnil i feditel n. p. TESLA 
Roznov s. Jaroslav Hora, kterÿ osobnè 
pfedâval ceny a diplomy. Slavnostniho 
ceremoniálu se zúcastnili i predscdové 
CZV KSÕ, CZV SSM a CZV ROH. '

Nejvëtsi radost mezi úcastníky udëlaly 
balicky polovodicovÿch soucástek H. 
jakosti, které dostali vsichni, bez ohledu 
na umistèni v soutèzi.

A co ríci na závêr? Ocituji zàvèr 
zprávy o prûbëhu soutëze, sepsané pra- 
covniky oddëleni podnikové vÿchovy 
n. p. TESLA Roznov:

„Celkovÿ prûbëh soutëze ukàzal ze
jména na zàsluznou ëinnost n. p. TESLA 
Roznov, PO SSM, ÚDPM JF a redakce 
Amatérského radia v oblasti vÿchovy 
i udrzení zàjmu mladÿch pionÿrù o obor 
elektroniky v rámci zàjmové radiotech- 
nické a amatérské cinnosti, která v bu- 
doucnu bude mit jistë své dûsledky 
v etapë dalsiho rozvoje vëdeckotechnické 
revoluce. Dále ukázal, ze nasi mladí 
lidé jsou vedeni ke svëdomité a odpo- 
vëdné práci pro nasi socialistickou spo- 
lecnost.“

Nejùspësnëjsich deset úfastníkú 
souteze Integra 1975

1. Jiri Smola - Radioklub Amatér- bodú 
ského radia, Praha 110

2. Petr Havlik ZDS Plzeñ 107
3. Otakar Paukert ZDS Praha-Vrsovice 105
4. Pavel Panus ZDS Praha-Spofilov 105
5. Vladimir Slovák ZDS ValaSske Mezifici 100
6. Antonin Couf ZDS Ceské Budéjovice 100
7. Tomás Hamouz ZDS Praha-

Nové Mésto 99
8. Milan Minarik ZDS Liberec 98,5
9. Petr Soucek ZDS Praha-Hloubetin 97,5

10. Ladislav JareS ■ ZDS Jablonec 97,5

-amy

REGULOVATELNŸ 
STABILIZOVANŸ ZDROJ 

S INTEGROVANŸM OBVODEM
MAA723

Stabilizátor napêtí je jednim z nej- 
pouzivanëjsich elektrickÿch obvodù 
v elektronice. Prakticky vsechny elek- 
trické obvody potfebují ke své funkci 
zdroj napájecího napëti, pficemz v mno- 
hÿch pfípadech je nutné, aby napájecí 
napëti bylo stabilizované.

Regulâtory napëti realizované z dis- 
krétních soucástek i près svou pomërnou 
slozitost mívají rùzné nedostatky: malou 
pfesnôst regulace, velkou teplotni nesta- 
bilitu, malou úcinnost a spatnou vlastni 
stabilitu.

Uvcdené nedostatky je mozné od- 
stranit pouzitim stabilizâtorû integro
vanÿch, jako je napr. MAA723.

Stabilizator- napëti MAA723 (popf.- 
MAA723H) je lineární monolitickÿ in- 
tegrovanÿ obvod, urcenÿ ke stabilizaci 
napëti pro pristroje a zafízení; prede
vsim pro napájení cislicovÿch i linear
meli monolitickÿch integrovanÿch ob
vodù, zvlàstë v tëch pfípadech, kde 
jsou kladeny vysokè pozadavky na pfes- 
nost a stâlost stabilizovaného napëti.
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Obr. 4. Rozmistëni souëâstek na desee s plosnÿmi spoji J30Obr. 3a. ZaP°jeni vÿvodû integrovaného 
obvodu MAA723

K zâkladnim charakteristickÿm vlast- 
nostem IO MAA723 patri velkâ pfes- 
nost regulace a stâlost vÿstupniho sta
bilizovaného napèti, moznost plynùlého 
nastaveni stabilizovaného napëti, velké 
potlaceni zvlnëni vstupniho napâjeciho 
napëti, mala vlastni spotfeba a velmi 
malâ teplotni nestabilita stabilizovaného 
napëti.

Integrovanÿ obvod MAA723 se vy- 
râbi planârnë-epitaxni technologii na 
monokrystalu kfemiku vodivosti’ p. 
Systém obsahuje 15 bipolârnich tran- 

. zistorù, 1 tranzistor MOSFET, 2 Ze- 
nerovy diody, 1 kondenzâtor à 16 odpo- 
rù na spolecné podloice (substrata) 
o rozmërech 1,35 x 1,35 mm.

Z hlediska funkce obsahuje integro
vanÿ obvod MAA723 teplotné kompen- 
zovanÿ zdroj a zesilovac referencniho 
napëti, zesilovac regulacni odchylky, re- 
gulovanÿ koncovÿ tranzistor Tis a bb- 
vod pro omezeni vÿstupniho stabilizo
vaného proudu.

Regulovatelnÿ stabilizovanÿ zdroj 
2 V aï 20 V

• Na obr. 3 je priklad zapojeni regulo- 
vatelného stabilizovaného zdroje, kde 
integrovanÿ stabilizâtor MAA723 pra
cuje jako aktivni clen v regulacni smycce 
pro rizeni vnèjsich vÿkonovÿch tranzis
torû Ti (KF507) a T2 (KD605) v Dar- 
lingtonovë zapojeni.

V tomto zapojeni je moznâ regulace 
vÿstupniho stabilizovaného napëti 
Cstab = 2 V az 20 V pfi vstupnim stfi- 
davém napàjecim napëti Ui = 20 V. 
Maximâlni odbër proudu je zâvislÿ 
na vÿstupnim vÿkonovém tranzistoru. 
Tranzistor KD605 mûze bÿt bez pridav- 
ného chlazeni zatëzovân ztrâtovÿm vÿ- 
konem do 4 W, podle zpûsobu chlazeni 
az do 100 W. S ohledem na pripustnÿ 
ztrâtovÿ vÿkon se pak voll proudové za- 
tizeni Zmax- Pouzije-li se zebrovanÿ 
chladic o rozmërech 80 X 90 mm, mûze 
bÿt tranzistor KD605 zatézovân vÿko- 
nem az do 24 W. V daném zapojeni to 
znamenâ vÿstupni proud = 1,3 A 
za pfedpokladu, ze napëti na tranzistoru

KD605 t/cE = Uvst — Usta 18 V.
Stabilizâtor vcetnë vÿstupnich vÿko

novÿch tranzistorû Ti a Tz je napâjen 
stejnosmërnÿm napétim z mûstkového 
usmërnovace, tvofeného diodami Di, 
Dz, Dz, Di. Ridici signâl pro vÿkonové 

’ tranzistory KF507 a KD605 se získává 
z emitoru Tis integrovaného obvodu 
MAA723 (vÿvod 6), kterÿ je fizen chy- 
bovÿm zesilovacem. Vstupy fidiciho 
chybového zesilovace IO MAA723 (vÿ
vody 2 a 3) jsou napâjeny ze dvou ûrovni 
napëti. Invertujici vstup (vÿvod 2) je 
napâjen z dèlice Ri a Rz, zapojeného 
paralelnë k vÿstupu, pficemz piati pod- 
minka, ze cim vëtsi je napëti na vÿvodû 
2, tim vétri je i stabilizované napëti 
tfstàb. Neinvertujici vstup chybového 
zesilovace (vÿvod 3) je napâjen napétim 
konstantni ûrovnë z odporového dé
lice Rz a Ri. Kondenzâtor Ci slouzi ke 
kmitoctové kompenzaci a stabilizaci 
MAA723. Odpor Ro, zapojenÿ ve vÿ- 
stupni vëtvi, je urcen pro ochranu stabi- 
lizâtoru proti proudovému pretizeni. 
Ubytkem napëti na odporu Ro se fidi 
cinnost tranzistoru Tic v 70, protoze ten
to odpor je zapojen mezi jeho bâziaemi- 
tor (vÿvody 10 a 1). Tranzistor Tic se 
otevfe, bude-li napëti Cbe è 0,65 V. 
Je-li odpor Ro 0,5 il, bude omezovân 
vÿstupni proud ôd 1,2 A; pfi nèm se 
otevre tranzistor Tu, tim se omezi bu
zení tranzistorû Tu a Tis, jimiz se fidi 
vÿstupni vÿkonové tranzistory Ti a Tz 
a omezi se vÿstupni napëti Î7stai>. Kles- 
ne-li vÿstupni proud pod omezovaci 
mez, vrâti se stabilizâtor do pûvodni 
funkce.

Nâvrh rozmistëni soucástek stabili- 
zátoru na desce s plosnÿmi spoji je na 
obr. 4.

Zâvèr

Integrovanÿ obvod MAA723 je nova 
polovodicová soucàstka, urcenâ pro 
stavbu stabilizâtorû napëti ve vsech 
oborech elektrotechniky. Jeho kon- 
strukcni provedeni, vlastnosti i jedno- 
duchâ montâz vytvâfeji pfiznivé pfed- 
poklady pro siroké uplatnéni ve stabili- 
zovanÿch zdrojich elektronickÿch pbvo- 
dû, jak pro prûmyslovâ zarizeni, mëfici 
a regulacni techniku, tak i pro napâjeni 
logickÿch integrovanÿch obvodû a labo- 
ratornich pfistrojû.

Prednosti stabilizovanÿch zdrojû, rea- 
lizovanÿch s integrovanÿm obvodem 
MAA723, je kromë malÿch rozmërû a 
jednoduché montáze pfedevsím úcin- 
nost a velmi dobrâ stabilita stabilizova
ného napëti, jak dlouhodobá, tak i 
v rozmezi provoznich teplot —55 °C az 
+ 125,°C. Proto jejich pouziti zlepsuje 
nejen technické, ale i ekonomické para- 
metry zarizeni.

Seznam souëâstek pro stabilizator 
s IO MAA723H

Odpnry
Ri 22 kÛ, TP 016 (potendomeli keramickÿ) 
R* 1,5 kû, TR 112a
R9 4,7 kO, TR 112a
R4 1,5 kÛ, TR H2a '
Ro 0,5 Û, TR 144 (0,5 W — 2 X 1 Q para-

lelné)
Kondenzâtory
Ci 470 pF, TC 281 (nebo 1 000 pF, TC 281) 
Ci 0,V|iF/45 V, TK 750
C> 1 000 p.F/35 V, TE 986 (2 X 500 p.F/35 V, ‘ 

TE 986)
Polovodi¿e
Ti KF507 nebo KF506, KF508
Tj KD605 nebo KD602
Di, Dti D9i D4 KY710 nebo KY711 (vèetnè 

matic a podloiek)
IO integrovanÿ obvod MAA723
Ostatni
chladiú taienÿ profil l = 80 mm
àrouby M3 X 20 4 ks
Srouby M4 X10 2 ks 
podloiky 0 3mm 10 ks; 0 4 mm 4 ks 
distanèni
trubicky . (vnitfni prûmêr 3,4 mm; délka

11’mm) 4 ks
vodièe 3 ks

Üspësnÿm prenosem obrazu mezi 
pozemnimi stanicemi Raisting a Pleu- 
meur-Boudou zaëaly v letosnim roce 
zkousky elektronického zarizeni sdëlo- 
vaci druzice „Symphonie“. V râmci spo- 
lecného experimenta Francie a NSR 
byla tato druzice umistëna na stâlé obëz- 
né dráze ve vÿsi asi 36 000 km nad rov- 
nikem pred zâpadoafrickÿm pobfezim. 
Prijimaci zarizeni druzice pracuje na 
kmitoctech v pàsmu 5 925 a 6 425-MHz, 
prijatÿ signâl je zesilen a vysilân zpët 
k Zemi v pàsmu 3 700 az 4 200 MHz. 
Sifka pfenâseného pâsma je 90 MHz. 
Rozsàhlÿ zkusebni program (telefonické 
spojeni, prenos dat, televizni pfenos) 
potrvá asi pûl roku. -jb-
Elektronik ë. 3j75208 il 74



pEB3 ADO slHHOyi
Pistolová pájeéka

Üprava pájeèky byla popsána jiz 
mnohokrát, z cehoz je zrejmé, ze jde 
o latentni problém. Mnë se osvëdcil 
tento postup: poskodí-li se závit M4 
ve vÿvodnich páscích sekundárního 
vinutí, vyvrtáme s borni strany 5 mm 
od okraje dvé díry o 0 2,4 mm a vy- 
fízneme v nich závity M3. Z predni 
strany vyvrtáme díry o takovém prù- 
mëru, jakÿ má pouzivanÿ drát pájecí 
smycky. Do tëchto dër pak zasouváme 
konce pájecí smycky (obr. 1). K zajistení 
smycky proti vysunutí pouzíváme srou
by M3 délky 8 mm (CSN 02 1185, 
„cervíky“), u nichz zapilujeme hrot. 
Vÿhodou této úpravy je rychlá vÿmëna 
smycky a trvanlivost závitu, kterÿ je 
velmi malo mechanicky namáhán. 
S takto upravenou pájeckou pracuji jiz 
déle . nez rok a úprava se mi pine 
osvëdëila. Jiri Chotéborsky

otvor pro smyckw

Obr. I. Üprava pistolové pájecky

Upevnëni smyëky 
pistolové pájecky

V AR 3/74 byla popsána úprava pisto
lové pájecky, která má pfes svoji po- 
mërnou slozitost nëkolik nedostatkû. 
Autor úpravy doporucujé vrtat dirú 
o prûmëru 3,2 mm do dutinky lámací 
svorkovnice. V nëkterÿch typech pájec
ky je smycka drzena Jroubem M4, pro 
tak velkÿ sroub vsak nelze do dútinky 
svorkovnice vyvrtat otvor, ncboí by 
doslo k zeslabení stëny a zmenSila by 
se pevnost spoje. Dalsi nevÿhodou je 
uchyceni dutinky pouze v jednom bode,- 
takze celá smycka se mûze naklánét 
kolem osy sroubu, coz je pfi práci s pá-

Obr. 1. Úprava pistolové pájelky

jeckou velmi nepfíjemné. Popsanou 
úpravu nelze pouzit, poskodí-li se závit 
v nosném mëdëném vodici pájecky, 
k cemuz dochází velmi casto. Pri uchy- 
ceni pájecí smycky pouze jedním srou- 
bem (M3) na kazdém konci smycky 
mûze snadno vzniknout prechodovÿ od
por. Za nejvétsí nedostatek uvedené 
úpravy povazuji znaënÿ pfesah dutinek 
do strany (près mëdënÿ nosnÿ vodië) 
a tim zbytecné zvëtseni rozmèrû konce 
pájecky. Tím ztrácí pistolová pájecka 
cennou vlastnost, tj. snadnÿ pfistup 
k pájenému spoji.

Uvedené nedostatky odstrañuje úpra
va, kterou póuzívám u vsech svÿch pisto- 
lovÿch pájecek (i novou pájecku je 
vhodné upravit). Pûvodni srouby se 
vyjmou a mëdëné nosné vodice se (i s izo- 
lací) opilují (obr. 1) hrubsim pilnikem 
az za pûvodni otvor se zâvitem. Konec 
listy se tím zúzí asi na 2 mm (v délce 
asi 12 mm). Do vzniklého zàfezu se 
vlozî ocistëné dutinky z lámací svorkov- 
nice (srouby nahoru), pojistí se ovázá- 
nim tenkÿm pocinovanÿm drâtkem a 
dûkladnè se pripájejí. K pájení je 
vhodné pouzit pàjeèku s pfikonem 250 
az 500 W. Pfi pájení je tfeba dát pozor, 
aby cin nezatekl do dutinky a nezapájel 
i srouby urcené k pripevnëni smycky. 
Po vychladnuti spoj zacistime pilnikem, 
pficemz odstraníme i pomocnÿ drâtek. 
Jsou-li dutinky prilis blízko u sebe, upra- 
vime jejich vzdâlenost. Pájecí smycku 
upevñujeme v dutinkàch dvèma srouby 
na kazdém konci. Upevnëni smycky je 
velmi stabilni mechanicky i elcktricky. 
Ze samovolného odpájení dutinek ne- 
musime mit strach; teplota koncû nos- 
ného vodice nepresâhne ani pfi dlouho- 
dobém pájení 120 °C.

V. Vorâlek

Úprava hrotu pistolové pàjeëky

Üprava spocívá v nàhradë pûvodni 
drátené pájecí smycky mëdënou tru- 
bickou o vnèjsim prûmëru 3 mm a 

. o tlousfce stëny 0,5 mm. Trubicku dlou- 
hou asi 60 mm jsem narízl téméf po 
celé délce tak, ze na jedné stranë zústala 
vcelku v délce asi 5 mm. Nariznuté kon
ce jsem od' sebe odehnul a vyrovnal do 
plochého tvaru pro snadnéjsí upnutí 
pod srouby pájecky. Misto upnutí pod 
srouby je tfeba vyzkouset podle délky 
naríznutí. (Nez jsem dospël k tomuto 
provedení, pracoval jsem tak, ze jsem 
upínal utazením mezi dva az tfi závity 
drátené pájecí smycky stejnou trubicku 
asi 8 mm dlouhou. Lze téz pouzit ko- 
vovou trubicku z barevné náplné pro- 
pisovací tuzky o vnejsím 0 2,3 mm a 
dlouhou rovnëz asi 8 mm.)

A nyní k pouzití : do vnitrku trubicky 
dopravím po nahfátí trocha cínu a hrot 
s tekutÿm cínem prilozím na fólii plos- 
ného spoje, ze které cní vÿvod soucástky, 
zasazené z druhé strany. Pfitisknu tru
bicku az na fólii a vyckávám, az se roz- 
lije cín na fólii pod trubickou. Hrotem 
lze téz pohybovat. Po rozlití cínu je pá
jení skonceno a proto vzápétí oddaluji 
hrot pri soucasném vypnutí pájecky. 
Vzhledem k tomu, ze teplo hrotu je 
soustfedëno na pomërnë malÿ objem 
vnitrku trubicky, trvá pájení velmi 
krátce. Mnozství cínu lze snadno dávko-' 
vat, coz je vÿhodné pfi soucasné minia- 
turizaci. Vzhled spoje se velmi zlepsí; 
rozmér pájecího bodu je totiz dán roz- 
mërem pouzité trubicky.

Soustfedéní tepla na malou plochu 
k sebou vsak pfinásí nebczpecí pfehfátí 

spoje a odlupování fólie od podklado- 

vého materiálu. Piati to pfedevsím o spo- 
jích typu „spojové cáry“. Póuzívám 
proto spoje typu „spojové plochy“, pfi 
kterÿch navíc setíím leptací lázeñ. Je 
tedÿ velmi vhodné predem ocínovat vÿ
vody sOucástek, coz je s takto uprave- 
nÿm hrotem velice snadné. Pfi tomto 
zpúsobu pájení póuzívám samozfejmë 
bëznÿm zpûsobem kalafunu. Upravenÿ 
hrot póuzívám pouze pfi práci s plos
nÿmi spoji, jinak póuzívám bëznÿ drá- 
tënÿ hrot.

Petr Pavlü

Barevná hudba

V posledni dobë bylo uvefejnëno 
nëkolik clánkü, popisujícich rúzná za
pojeni barevné hudby od ncjjednodus- 
sích, az po pomërnë slozitá. V Radiovém 
konstruktéru [1] bylo uvefejnëno jedno 
z jednoduchÿch zapojeni. Popsané za- 
rízení má vsak jednu nevÿhodu - po- 
uzívají se v ném tfi dolní propusti, 
takze pfítomnost nf kmitoëtû z dolní 
cásti spektra o urcité úrovni ve zpraco- 
vávaném signálu se projevila rozsvíce- 
ním vsech tfi vëtvi zárovek. Podobné 
signály ze stfední cásti kmitoëtového 
pásma rozsvëcovaly dvë zárovkové 
vëtve.

Uvedenÿ nedostatek jsem odstrani 
zapojením podle obr. 1. Propusti jsou 
vytvofeny jednoduchÿmi clanky RC. 
I kdyz je selektivita relativnë mala, pro 
úcely barevné hudby plnë vyhovuje. 
Strmost propusti je asi 6 dB/okt. Od
pory v rídicích elektrodách tyristorú 
je tfeba volit tak, aby tyristory spínaly 
pfi stejné napëfové úrovni privádeného 
signálu. V zapojeni se nepouzívají zádné 
zesilovací prvky, proto je tfeba, aby 
zesilovac, z nëhoz odebíráme signál 
pro barevnou hudbu, byl schopen po- 
skytnout dostatecnÿ vÿkon ke krytí 
ztrát v pfizpûsobovacim transformâtoru 
(napf. VT 38, zapojenÿ sekundárním 
vinutím na vstup) a k rízení tyristorú.

Transformâtor Tri je napájen z vÿ
stupu zesilovaëe s malou impedanci. 
Aby nebylo nutno regulovat hlasitost 
reprodukee podle svitu zárovek, je pfed ' 
Tri ' potenciometr. Úroveñ vstupniho 
signálu musíme nafídit podle „baievné 
hudby“. Príklad pripojení zdroje signá
lu a reproduktoru ke vstupu barevné 
hudby je''na obr. 2.

Obr. 1. Upravené zapojeni barevné hudby 
z RK 1/74
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Obr. 2. Pfiklad pfipojení zdroje signálu 
a reproduktoru ke vstupu barevné hudby

U barevné hudby pouzivám ctyfi 
kanály : hluboké tóny, stfedni tóny, 
vysoké tóny a ctvrty kahál je inverzní 
ke kanálu stfednich tónú - svítí-li 
zárovky strednich tónú, nesvítí zárovky 
étvrtého kanálu a opacné.

2árovky jsou napájeny ze sité, lze 
väak pouzít i mensí napájecí napétí. 
V popsaném zapojeni mohou bÿt v jed- 
nom kanálu zárovky s celkovÿm priko- 
nem 200/W (220 V, 50 Hz) ; bez chladi- 
ëû tyristorü nedoporucuji pouzívat 
vétíí pfikon nez 80 W na vëtev.

Literatura
. [1] Radiovÿ konstruktér 1/74.

Ivo Kria

Jednoduchÿ ventilator
Ve ventilâtoru jsem pouzil vÿprodejni 

motor vÿroby MEZ Náchod A44SE123, 
urëenÿ pro magnetofón (proto má velmi 
tichÿ chod). Drzàk motoru je vyroben 
z organického skia. Motor je v drzáku 
upevnën dvëma srouby, pro které jsou 
vejhu motoru vyvrtâny dva.otvory (tato 
úprava nemá vliv na zahfívání motoru). 
Stojánekje ze staré lampy, na koncích 
jeho nozek jsou navleëeny pryzové kon- 
covky. Vrtule s pëti listy je bëznë k do- 
stání v Domácích potfebách. Na hfídel 
motoru ji nasadíme bez jakékoli úpravy. 
Na zadní stranë motoru je kryt z cu- 
prextitu; je pripevnén srouby, které 
jsou souéástí motoru. Motor je pfizpü- 
soben pro napájecí napëti 120 i 220 V. 
Konstrukce ventilâtoru je zrejmá z obr. 1.

Jifi Marek

Sit'ovÿ zdroj k tranzistorovému 
prijímaii Riga

Pfijímac Riga, kterÿ je u nás velmi 
rozsírcn a oblíben, má podle mého názo- 
ru jeden nedostatek - jeho spotfeba 
z vnitrního zdroje (osm monoélánkü) 
je znaéná a po urcité dobë provozu se 
pfi cásteéném vybití clánkü reprodukce 
znatelnë zhorsuje. I kdyz je Riga 
prodávána jako pfenosnÿ pfijímac, lze 
pfijimaë tëchto rozmërù povazovat jako 
stoini - jako takovÿ si primo vynucuje 
sit’ovÿ zdroj.

Na obr. 1 je zapojeni sit’ového zdroje 
(k temuto pfijimaëi), kterÿ pouzivám 
delsí dobu a s nimz jsem spokojen - 
provoz je levncjsí, odpadlo shànëni 
monoclánkü a obvody prijímace jsou 
napájeny vzdy optimálním napájecím 
napëtim. \

Zdroj je konstruován jako zdvojovac 
napëti se stabilizátorem pro odbër 
proudu do 300 mA. Aby byl napájec co 
nejuniverzálnéjsí, vyzkousel jsem sou- 
cástky jak pro vÿstupni napëti 9, tak pro 
12 V. Údaje soucástek pro rüzná vÿ- 
stupní napëti a rüzné typy Ti, Ri a Ds 
jsou v tab. 1.

Jako sifovÿ transformátor jsem pouzil 
. transformátor ST 64. Kdo by sehnal 
nebo pouzil sifovÿ transformátor se 
sekundárním napëtim 9 nebo 12 V, 
nemusí pouzívat zdvojovaë napëti. 
Doutnavka vyhoví jakákoli - slouzí jen 
k signalizaci pfipojení k siti. Jako 
diody Di a Dz lze pouzít nëkteré z typû 
KY701 az 703, pfip. i starsi 32NP75 
apod. Kondenzátory Ci az Cs jsou 
elektrolytické a mají kapacitu 1 000 pF/ 
/15 V. Odpor Ri je na zatízení mini- 
málné 2 W.

Zapojeni na obr. 1 je pro tranzistory 
p-n-p (sovëtské typy P201, P203; 
GC510 apod.), pouzijeme-li tranzistor 
n-p-n, je tfeba zapojeni upravit podle 
obr. 2. V kazdém pfipadë je vhodné 
tranzistory chladit, i kdyz se zahfivají ' 
minimálné. '

Cena celého zdroje nepfesáhne 
150 Kcs a tato investice se jistë vyplatí.

Celÿ zdroj lze umístit do bakelitové 
krabiëky B6. Zdroj lze umístit na desku 
s plosnÿmi spoji, návrh desky je velmi 
jednoduchÿ a lze ho resit nejlépe meto- 
dou dëlicich car.

Miloslav Neuz.il

Úprava zvonku „gong"
Nedostatkem jinak pëkného zvonku 

„gong“ druzstva Mechanika Praha je, 
ze pfi zmácknutí a pustëni zvonkového 
tlaëitka se ozvou jen dva údery gongu. 
Doplnime-li zvonek pferusovacem, bude 
„zvonit“ po celou dobu, po kterou je 
tlacitko stisknuto.

Napájíme-li zvonek ze sifového trans
formâtoru, lze pferusovaé i napájecí 
usmérñovac umístit do prostoru pro 
baterie. Schéma zapojeni je na obr. 1.

Obr. 1. Zapojeni doplñku pfi napájení ze site

Obr. 2. ZaP°jmí doplñku pfi bateriovém 
napájení

Obr. 1. Konstrukce ventilâtoru

Obr. 2. Zdroj pro pfijimaS Riga s tranzisto- 
rem n-p-n

(pri GC521K je tfeba mezi 4- Cs a homi konec 
zafadit odpor, a to pro 9 V 50 Q/2.W, pro 12 V

33 Q/2W)

Obr. 1. Zdroj pro pfijímac Riga

Pouzíváme-li k napájení vestavëné ba
terie, umístíme pferusovac mimo zvo
nek. Schéma zapojeni je na obr. 2.

Pferusovaé i se zdrojem je mozno po- 
stavit na desku s plosnÿmi spoji. Vÿ- 
hodná je také konstrukce na novalové 
objimee. Zmënou kapacity kondenzá
toru 100 pF lze mënit interval mezi údery 
gongu. M. Câb

Tab. 1.

Vystupni napétí 9 V 12 V

T, P201 P203 GC521 K P201 , P203 GC521 K

D, KZZ74 D814V KZZ74 D814V KZZ74 KZZ76 D814D KZZ76 D814D KZZ76

Ri 730 G 593 Q lk5 lk2 450 Q 1kl 910 Q 2k lk8 5 kQ

Neuz.il


EEEKTRONICKÉ KAPESNÍ KAEKULÄTOKY
( Dokoncení)

V pfedchozím éísle jsme se vênovali 
podrobnému rozboru vsech funkcí a 
úkonú, které kapesní kalkulátory umoz- 
ñují. Vysvétlili jsme i základní rozdíly 
mezi jednotlivÿmi typy a iridami téchto 
pfístrojú.

V tomto pokracování bychom chtêli 
vysvétlit práci s urcitym typem kalkulá- 
toru, aby si bylo mozno ucinit jasnou 
-predstavu, jakÿm zpúsobem se s podob- 
nÿm prístrojem pracuje. Kromé textu 
jsme tento clánek doplnili jesté obrázky 
nejen vnéjsího i vnitfního usporádání 
popisovaného kalkulátoru, ale také 
obrázky displeje, aby bylo patrno, jak 
jeho údaj ve skutecnosti vypadá.

Pro tento úcel jsme vybrali kalkulá
tor, pfedstavující velmi dobrÿ vÿrobek 
tzv. stfední tfídy, a to takovÿ typ, kterÿ 
kromé základních pocetnich úkonú 
umozñuje jesté pfímy vÿpocet nëkterÿch 
vyssích úkonú a mimoto je navíc vyba- 
ven tzv. saldovací pamètí. Na obr. 1 
vidíme usporádání vsech ovládacích 
prvkû na celní stranê tohoto kalkulá
toru.

Tlacítka jsou barevné odlisena, aby 
byla usnadnéna optická orientace pfi 
obsluze. Tlacítka císlic a desetinné cárky 
jsou sedá. Tlacítka pocetnich operaci 
a tlacítka pamëti jsou êerná a tlacítko 
mazání pfístroje je modré. Pfístroj, kterÿ 
popisujeme, pouzívá tzv. algebraickou 
logiku (jejíz princip byl vysvëtlen v prv- 
ní cásti tohoto clánku), coz znamená, ze 
poêetní úkony mûzeme do pristroje za- 
dávat stejnÿm zpúsobem a postupem, 
jak jsou napsány ve vzorci. Práce s ta- 
kovÿm kalkulátorem je velmi jednodu- 
chá a pocetné pfehledná, coz zmensuje 
moznost chyb pri zadávání.

Jedenáct sedÿch tlacítek na levé stranê 
obsahuje êíslice od nuly do devítky a de- 
setinnou cárku. Tfi cerná tlacítka nad 
nimi urcuji tÿto poêetní operace: dru- 

Obr. 1. Celai strana kalkulátoru Obr. 2. Vnitrek kalkulátoru

hou odmocninu, druhou mocninu a 
pfevratnou hodnotu. Ve druhém svis- 
lém sloupci zprava jsou tlacítka, která 
umozñují pocítat procenta, délit, ná- 
sobit, secítat, odeèitat a ukoncit poêetní 
operace (rovnítko). V poslédním svis- 
lém sloupci vpravo je nahofe tlaêítko 
mazání, které jedním stisknutím maze 
údaje displeje, druhÿm stisknutím pak 
celÿ kalkulátor. Pod tímto tlaêítkem 
jsou êtyfi tlaêítka pamêti:
|M+| stisknutím tohoto tlaêítka se'ulozí 

do pamêti údaj, kterÿ je v daném 
okamziku na displeji. Byl-li jiz 
pfedtim do paméti ulozen jakÿ- 
koli jinÿ údaj, novÿ údaj se k në- 

____  mu pfiëte;.
[M—I stisknutím tohoto tlacítka se ulozí 

do pamëti údaj na displeji (stejnë 
jako v pfedchozím pfípadé) pouze 
s tím rozdílem, ze byl-li v pamëti 
pfedtím ulozen jakÿkoli údaj, 

____  tento údaj se od ného odecte; 
|MR I toto tlacítko slouzí k pfevedení 

údaje z pamëti do displeje k li- 
bovolnému dalsímu zpracování. 
I kdyz pocítáme dále, zústává 
obsah pamëti zachován a tímto 
tlaëitkem jej mûzeme opët kdy- 
koli pfevést na displej. Je tfeba 
jesté upozornit, ze obsah pamëti 
nelze zrusit ani stisknutím tlacít
ka, slouzícího k celkovému vyma- 

____  zání pfístroje;
I MC| slouzí k vymazání obsahu pamëti, 

nebof jinÿm zpúsobem - kromé 
vypnutí celého pfístroje - nelze 
obsah paméti zrusit. Toto tlacít
ko musíme pouzít také v torn pfí
padé, chceme-li vlozit do paméti, 
v níz jiz máme néjaké císlo ulo- 
zeno, éíslo nové. Kdybychorn 
totiz nové císlo vlozili do paméti 
pouhÿm stisknutím tlacítka |m+], 

pak by se novÿ údaj seëetl s pfed
chozím a v paméti by nezústalo 
zachováno nové císlo, ale soucet 
obou.

Tlaéítko oznacené symbolem |PP| 
(Décima! Point) slouzí k nastaveni tzv. 
pevné desetinné cárky: pro urcité vÿ- 
poêty (treba v penéznictví, nebo i z dú- 
vodu prehlednéjsiho vÿsledku) mû
zeme predem zvolit poëet desetinnÿch 
mist, které ve vÿsledku pozadujeme. 
Stiskneme tedy tlaéítko DP a pak tla
éítko s ëislici, kolik desetinnÿch mist zá- 
dáme. Stisknutím |pp| a [4] se ve vÿ
sledku (tj, po stlaëem tlacítka =) ob- 
jeví vzdy vÿsledek se ctyfmi desetinnÿmi 
misty, pficemz posledni desetinné misto 
se automaticky obchodním zpúsobem 
zaokrouhlí.
Príklad : vÿsledek pocetní operace by 

byl 5,568462, na displeji se 
vsak objeví 5,5685.

Pfístroj je vsak daleko chytfejsí, nez se 
zdá. Jestlize bychom pfi poéítání s pre- 
dem stanovenÿm poëtem (kupf. êtyf) 
desetinnÿch mist dostali vÿsledek napf. 
46855,3767, pak by mél kalkulátor teo- 
reticky ukàzat stav pfeplnëni a zablo- 
kovat dalSî poéítání, protoze jsme mu 
narídili pocítat se ëtyfmi desetinnÿmi 
misty a jemu tedy vlevo od desetinné 
ëàrky zbÿvaji pouze êtyfi mista (vzhle
dem k osmimistnému displeji). V tomto 
vÿjimeëném pfípadé si vsak kalkulátor 
sám zvoli vÿhodnëjsi zpûsob a ukàze 
vÿsledek 46855,377, tedy sám zvoli 
pouze tfi desetinná mista. V dalsim 
poéítání pak opët respektuje pûvodni 
volbu, tj. ëtyri desetinná mista.

Posledni tlacítko vpravo dole slouzí 
ke zmënë znaménka.

Nad tlaêitkovÿm polem je umístén de- 
vitimistnÿ displej, kterÿ obsahuje osm 
císlic a jeden pomocnÿ údaj (znaménko 
minus, znaménko, oznacující, íe v pa
méti pfístroje je ulozeno néjaké éíslo, 
nebo údaj o pfeplnéní kalkulátoru). 
Údaj o preplnéní se objeví tehdy, kdyz 
po urêitém poéetním úkonu má vÿsledek 
vétsi poéet mist, nez je pocet míst disple
je. I tak Ize ovsem vÿslednÿ údaj dále 
zpracovávat, pfipoëitâme-li k vÿsledku 
pfislusnÿ pocet nul tak, aby za desetin- 
nou éárkou zústalo osm míst. Rozméiy 
kalkulátoru jsou 14,0 x 7,5 X 2,3 cm 
a jeho váha bez baterií je asi 105 g. 
V prístroji se pouzívá kompaktní bate- 
rie 9 V a mûze bÿt k nëmu pfípojen 
i sifovÿ napájec. Hlávní spinaë pfístroje 
je umísténjia éelním panelu vlevo na
hofe.

Obr. 1 prehledné ukazuje usporádání 
i provedení vsech popsanÿch ovládacích 
prvkû. Pro zájemce, které pochopitelné 
zajímá také vnitfní uspofádáni prístro- 
je, slouzí obr. 2 a 3, z nichz je zfejmé, 
ze v prístroji vlastné není téméf nie 
k vidéní.' Na základní desee jsou hlavní 
ovládací spoje z tlaéítkového pole 
k ústfednímu prvku pfístroje, integro- 
vanému obvodu MCS2541. Po jeho 
obou stranách jsou dva dalsí integro- 
vané obvody, které ovládají displej. 
Modulovÿmtzpûsobem jsou uspofádány 
pomoené obvody i generátor hodino- 
vÿch impulsû, takze je Ize pri opravë 
lehce vyjmout z pfístroje, popí, vymé- 
nit. Hlavní aritmetickÿ 'obvod je zasu-
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Obr. 3. Vnitfek kalkulátoru s vyjmutÿm 
a obrâcenÿm dilem

nut do objimky. Toto reseni si ovsem 
vÿrobce mùze dovolit pouze proto, ze 
dokâzal beze zbytku vyresit dokonalé 
kontaktové lisly. Je tfeba pfipomenout, 
ze tento zpùsob je u vëtsiny seriózních 
vÿrobcû zeela bëznÿ, nebot' opravy by 
jinak -byly zeela nerentabilni, protoze 
by v nejednom pripadë pfesàhly cenu 
nového pristroje. Obr. 3 ukazuje vÿmën- 
nou jednotku vysunutou z liât a otoce- 
nou stranou se soucàstkami nahoru. 
Obr. 4 slouzí k porovnání velikosti prí
stroje s bëznou magnetofonovou kaze- 
tou OC.
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Dále byehom diteli co nejnázornèj- 
sim zpùsobem vysvëtlit, jak se s tako- 
vÿm kalkulátorem pracuje. Protoze vsak 
z naseho pfispëvku v zàdném pripadë 
nechceme udëlat nàvod k ponziti, popi- 
seme vlození pocetního úkonu do stroje 
pouze na jednom pfíkladu a v ostafnich 
pak tuto operaci jiz nebudeme znovu 
popisovat, protoze zústává vzdy zeela 
shodná. Naproti tomu jsme vsak pro 
základní priklady poridili fotografie 
displeje, aby si bylo mozno ucinit zeela 
konkrétni pfedstavu, jak císlice, popr. 
matematické znaky vypadaji ve skutec- 
nosti: obr. 5 ukazuje základní stav dis
pleje po zapnutí kalkulátoru, obr. 6 az 
9 postup vlození cisla, napf. 12,34. 
Jako základní priklad pouzijeme náso- 
beni, nebof secitání a odeëitàni se nám 
zdají prò tento popis pfilis elementární 
a zbytecnë byehom se zdrzovali.

Priklad: . 12,34 x 56,78 = 700,6652.
S pristrojem pracujeme tak, jak je pri
klad napsán. Stiskneme postupnë

jevi se vÿsledek tak, jak jej vidime na 
snimku displeje (obr. 10). Vidime, ze na 
displeji v tomto pripadë bylo vyuzito 
pouze sedmi mist, takze osmÿ ùdaj (po- 
sledni misto' vlevo) nesviti. Zvolime 
jinÿ priklad, napf. 234,56 x 567,89 = 
= 133204,27 (obr. 11). V tornio pripadë 
je displej zeela zaplnën. Vÿsledek by 
mël presnë bÿt 133204,2784. Vzhledem 
k tomu, ze na displeji pristroje Ize zobra- 
zit pouze osm císlic, kalkulátor auto
maticky posledni dvë mista zanedbá. 
Pfipojíme posledni priklad násobení : 
98765 x 23456 = ¿23,166318 (obr. 12). 
Znaménko ve tvaru pred vÿsledkem 
zeela zaplnëného displeje znamená, ze 
poëet mist pfed desetinnou cárkou pre- 
sáhl pocet osmi a ze je kalkulátor ,,pre- 
plnën“. Pfesto vsak vÿsledek mùzeme 
dále pouzít, kdyz císlo uvazujeme jako 
23,166318 x lOs, tj. 2316631800 - za- 
nedbáváme tedy pouze císlice na posled- 
ních d'vou místech. Pristroj je ovsem 
v tomto pripadë pro dalsi pocítání zablo- 
kován a musíme si tedy vÿsledek pozna- 
menat a pfed dalsím pocítáním kalku
látor prislusnÿm tlacitkem vymazat.

Z tohoto pfíkladu vyplÿvà, ze osmi- 
mistnÿ displej je tedy schopen zpracovat 
i takové pocetní operace, u nichz vÿsle
dek nepresáhne 99999999 X 108, coz 
je rozsah ùctyhodnÿ.

Stejnÿm zpùsobem Ize postupovat 
i pri ostatních pocetních operacích, napf. 
pfi dëleni

Obr. 4. Kalkulátor 
s kazetou CC pro po- 

rovnání velikosti

98765 : 256 = 385;80078 '(obr. 13). 
Jak vidíme, je vÿsledkem opët displej 
zeela zaplncn. Protoze se na nëj jiz 
dalsi desetinná mista vÿsledku nevejdou, 
zústávají zanedbána.

Podobnÿm zpùsobem jako pfi náso
bení, je i pfi dëleni mozno vyuzít vét- 
sího poctu míst (tentokráte za desetin
nou cárkou), nez osmi
Priklad :

4 : 80000000 = □ 5. (obr. 14).

Obr. 5. bisplej 0. (zapnutí kalkulátoru)

Obr. 6. Displej 1. (vlození císlice 1)

Obr. 7. Displej 12. (vlození císlice 2); 
údaj na displeji se nezméní i po následujícím 

vlození desetinné cárky

Obr. 8. Displej 12.3 (vlození císlice 3)

Obr. 9. Displej 12.34 (vlození císlice 4)
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Obr. 10. Displej 700.6652

Obr. 11. Displej 133204.27

Obr. 12. Displej □ '23. 166318

Obr. 13. Displej 385.80078
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Obr. 14.. Displej 5.

Znaménko (jako obrácené C) zname- 
nà, ze pfistroj je rovnèz pfeplnèn, ale 
v poctu misi za desetinou càrkou, takze 
vysledek je v tonato pfípadé tfeba naso- 
bit IO-8. V nasem pfipadè je tedy vysle
dek 5 x IO-8 neboli 0,00000005. Teore- 
ticky je tedy mozno vyuzit pfi dèlcni 
rozsahu az do 0,0000001 x IO-8.

Jak jsme si jiz fekli, secitání i odeci- 
tání je natolik jednoduché, ze nepovazu- 
jeme vùbec za podstatné se jim jednot- 
livè zabyvat. Pouze se zminime o pouzi- 

. vani tzv. konstanty pfi tèchto pocetnich 
operacích. U popisovaného pfístroje Ize 
pouzit tlacitko konstanty pfi vsech éty- 
fech základních úkonech pocetnich, a to 
tak, ze v pfístroji pfi secitání, odecítání, 
násobení a dèleni zústává v pfislusném 
registru zachovàno vzdy jedno zazna- 
menané cislo. Potfebujeme-li napf. 
k rùznym èislùm pficitat urèité kon- 
stantni cislo, tfeba 12,

67 +-12 =
33 + 12 = 
11 + 12 = 
atd.

zadáme, do pfístroje první operaci 67 + 
+ 12 = 79, dále vsak staci zadat pouze 
33 a ihned stisknout rovnitko ( = 45), 
pak pouze 11 a rovnitko (= 23). Oíslo 
12 se ke kazdému císlu pficítá automa- 
ticky.

Zcela shodnè postupujeme pfi odcci- 
táni i pfi ostatnich poèetnich úkonech. 
Jediny rozdíl je v tom, ze pfi násobení 
zústává jako konstanta zachován nikoli 
posledni, ale první do pfístroje vlozeny 
ùdaj.
Dejme tomu, ze potfebujeme rùznà cisla 
nàsobit konstantou 3,45.

Pfiklad :
3,45 x 76 = 

- 3,45 x 44 = 
' 3,45 X 29 =

Do pfístroje zadáme operaci 3,45 x 
X 76 = 262,2, pak zadáme opèt pouze 
44 a vysledek dostáváme po stisknuti = 
(151,8). Stejnë postupujeme pfi náso
bení cislem 29, popf. dalsimi.

Funkce tlaéitek [pT¡ 0| |l/x| a | + /—j 
je natolik jasná, ze se nezdà potrebné ji 
zvlàstè popisovat. Po stisknuti prislus- 
ného tlacitka se zcela automaticky pro
vede naznacená operace s údajem, kterÿ 
je v tom okamziku na displeji. Vÿsledek 
se samozfejmë ihned objevi na displeji.

Velmi zajimavÿm doplftkem uvede- 
ného kalkulátoru je tlacitko, umozñu- 
jici pocitat s procenty.

Priklad :
246 + 3,5 % = 254,61.

Postup vÿpoètu je opët naprosto shodnÿ 
se vzorcem:

000000000 vÿsledek.

Stejnë je mozno procenta i odecitat. 
Pro vsechny, ktefi s procenty ëastëji 
poèitaji, je to podstatné zpresnëni a 
zjednodusení práce, i kdyz v podstatë 
Ize-procenta pocitat prakticky s kazdÿm 
kalkulátorem, ovsem komplikovanëji.

Dále je tfeba zminit se jestë o tzv. fe- 
tëzovém pocítání.

Priklad :

Postup :

00000000000 00000 15,058181.

Takovÿ priklad Ize pocitat, jak vidime, 
postupnÿm zpüsobem, aniz byehom mu- 
seli mezivÿsledky zaznamenâvat - pfi- 
tom se mezivÿsledky ovsem na disple
ji prùbëznë objevuji.
Podobnÿm postupem poéítáme také pfi- 
.. , A + B .6+7 
klad typuz^napr- 6X-7-

Postup :

000000000,3095238.

pak je postup vÿpoctu
Mà-li vsak tento priklad obrâcenÿ tvar 
A X B
A + B

jiz obtíznéjsi. Bud si musíme po- 
moci matematickÿm trikem a poèitat 
stejnë jako v pfedehozim pfipadë s tim, 
ze vÿsledkem dëlime jedniëku - tj. zjis- 
time pfevratnou hodnotu. Postup by te
dy byl shodnÿ s pfedeslÿm az na to, ze 
po stlaëeni tlacitka 1=1 a objeveni se 
vÿsledku 0,3095238 byehom stiskli jestë 
tlaëitko I l/x| a obdrzime 3,2307693. Pro 
vÿpoëet tohoto prikladu vsak mûzeme 
s vÿhodou pouzit pamëf.

Pfiklad :

Postup :

6x7
6+7

0001=10+100000000 3,2307692.

U tohoto prikladu se musíme s postu
pem blíze seznâmit, abychom správné 
pochopili, jak pouzivat pamëti.

Predevsím je nutné si uvëdomit, ze pb- 
sahem pamëti budeme dále délit, èitatele 
zlomku, musíme proto do pamëti vlozit 

jmenovatele zlomku. To jsme ucinili prv- 
ním ùkonem 000ñÍM+Í. Tim 
jsme do pamëti vlozdi soucet obou cisel, 
tj. 13.

Protoze vsak vime, ze se u tohoto kal
kulátoru (jako u prevázné vëtsiny ji- 
nÿch) po pouziti rovnitka obsah kalku
látoru (kromë pamëti) automaticky vy- 
maze, pokracujeme dále vÿpoctem cita- 
tele ¡6] IX 100 a na displeji se objevi 
vÿsledek soucinu, tj. 42. Toto cislo bu- 
deme délit obsahem pamëti, tj. ëislem 13, 
takze ve vÿpoctu pokracujeme tisknu- 
tim tlacitek Qj |MR |=|, ëimz jsme ùdaj 
na displeji (42) dëlih obsahem pamëti 
( 13) a dostali jsme vÿse uvedenÿ vÿsle
dek. Nesouhlas o jednu cislici na posled- 
ním misté proti vÿsledku, ziskaném 
pfevratnou hodnotou, je zpûsoben za- 
nedbáváním poslednich mist pfi mezi- 
vÿpoctech. Vliv tohoto zanedbàni na 
pfesnost vÿpoètu je naprosto bezvÿ- 
znamnÿ.

Pouzit pamëf je vsak naprosto ne- 
zbytné pri vÿpoètu následujícího vÿrazu 
(projeclnoduchostpouzívámecelá ëisla) :

6x7 , 2 + 8 18 :6
2 + 4 2

Postup je opët zcela jednoduchÿ. Vy- 
poèitâme prvni zlomek a vlozime jej do 
pamëti s kladnÿm znaménkem. Vypo- 
cítáme druhÿ zlomek a vlozime jej do 
pamëti opët s kladnÿm znaménkem, 
takze se oba vÿsledky sectou. Nakonec 
vypocítáme treti zlomek a vlozime jej 
do pamëti se zâpornÿm znaménkem. Po 
stisknuti tlacitka |mr| se objevi na 
displeji vÿslednÿ obsan pamëti, tedy 
vÿsledek naseho prikladu. Pritom neni 
tfeba bëhem poëitâni zapisovat dilëi 
vÿsledky.

Postup :

000000000 00000
I . z

1. mezivÿsledek 2. mezivÿsledek
21 . 2,5

1M+1ÍÍ8Í00000
I

3. mezivÿsledek
1,5

I 
vÿsledek • 

22

Stejnë jednoduse mùzeme vypoëitat 
priklad tvaru

Pf iklad :

Postup :

□HD 00 BD EIE mnm^iAmnTn 
(0,5363795)
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Anebo s pouzitim pamëti vzorec tvaru

1 ! - c

V d + e
Pfiklad :

VT45 
w~2-87 
6,75 + 92,16 ’

Postup (dále jiz nepouzíváme oznaceni 
tlaëitek) :

6,75 + 92,16 = M+

[tim jsme souëet ve jmenovateli (98,91) 
vlozili pro dalsí zpracování do pamëti]

14,5 : 0,13 - 2,87 =
I

(108,66846)
: MR = Vx 1,0481697.

I Ñ .
obsah 1,0986599 

pamëti
(98,91)

Popisovaného kalkulátoru je mozno 
neobyëejnë vÿhodné vyuzit pro nespo- 
cetnou radu pocetnich ùkonû. Jejich 
popis by vsak zabral prilis mista a tak se 
nakonec jeâtë seznámíme s pripadem, 
velmi bëznÿm v elektrotechnické praxi: 
vÿpoctem vÿsledného odporu dvou para
lelnë zapqjenÿch odporû Ri a Ra-

Vyjdeme ze vzorce R = —j-------j— .
~Ri+^

Pfedpoklàdejme Ri = 57 kiî, Ra = 
= 82 kiî.
Postup vÿpoctu 'se ponëkud podobá 
predchozimu pripadu. Pocítáme tak, ze 
nejprve vlozime do pamëti pfevratnou 
hodnotu prvniho odporu, pak vlozime 
do pamëti pfevratnou hodnotu druhého 
odporu tak, aby se s prvni secetla, vÿ- 
slednou hodnotu tlacitkem MR vyvo- 
láme na displej a vytvofime z ni znovu 
pfevratnou hodnotu, coz je hledanÿ od
por R (resime vse v kiloohmech.)

Postup :

H h îth ¡M+1 h 13 œi 

,[m+Í¡MR||~Í/7| 33,625991

coz je vÿsledek v kiloohmech. Jak je vi- 
dët, poëitâni je nadmiru jednoduché a 
navic tak presné, ze presnost je pro praxi 
vice nez o pët râdû vëtsi, nez potrebu- 
jeme.

Mohli bychom jestë na mnoha strân- 
kách pokraëovat v jinÿch pfikladech vÿ- 
poëtû nejrûznèjsich operaci, nasi sna- 
hou vsak bylo co nejstrucnëji a na zà- 
kladnich pfikladech vysvëtlit práci s të- 
mito velmi uzitecnÿmi pfistroji. Zcela 
na zàvër bych chtël jestë upozornit 
na to, ze se nëkteré cislice na displeji 
zobrazuji ponëkud odchylnë. Pfede- 
vsim si kazdÿ uzivatel kalkulátoru musí 
uvëdomit, ze vsechny znaky jsou vytvo- 
feny sedmi základními svëtelnÿmi cár- 
kami ve tvaru hranaté osmicky ■ ■ Jed- 
nicka je proto vzdy vytvorena pouze 
dvëma svislÿmi càrkami, zatimco sed- 
micka se u kalkulàtorù- vyskytuje ve
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dvou provedenich | nebo . Vëtsinë 
pouzivatelû trvá jen krâtkou dobu, nez 
si na tuto skuteënost zvyknou, a kazdÿ 
se velmi brzy nauci bezpecnë rozlisovat 
sedmiëku od ménë obVyklého zobrazeni 
jednicky. Rozdily bÿvaji jestë u sestky 
a devitky. Tyto cislice bÿvaji zobrazo-
vány bud bq nebo Ostatni

JEDNODUCHŸ DETEKTOR STATICKÉIELEKTAINY

S tranzistorem' KF520 a s dalrimi 
dvëma tranzistory v Darlingtonovë za
pojeni Ize sestrojit jednoduchÿ a citlivÿ 
detektor statické elektfiny. Uplatni se 
vsude tam, kde je tfeba dokâzat nebo 
zmërit vliv statické elektriny nebo pola- 
ritu nabíjení, pri demonstrad ve skole 
i pfi vlastnich pokusech, které nám uká- 
zi; co je víechno elektrické nebo. cq Ize 
za urcitÿch okolností elektrizovat. Ná- 
paditÿ amatér mûze na tornio zàkladë 
vyrobit i püsobivou hracku (napf. sovu, 
jejíz oëi se rozsvítí pfi pfiblízení ruky), 
detektor boufky aj. Základní a nejjed- 
nodussi zapojeni je na obr. 1. Obvod 
pracuje dobre i s vÿprodejnimi tranzis
tory. První je tranzistor fizenÿ polem 
(KF520), druhé dva jsou typu n-p-n, 
nejlépe kremikové KC507 az 509 nebo 
jejich ekvivalenty KC147 az 149, popf. 
KS500. Odpor Ri upravuje pfedpëti 
koncového tranzistorù a nenî u kfemí- 
kovÿch tranzistorù nutnÿ. Je vsak ne- 
zbytnÿ u tranzistorù germaniovÿch, 
které mûzeme také pouzit (Ta z fady 
103NU70 nebo 71 uT3 nejlépe GC521 
nebo 522). V kazdém pfîpadë vsak 
koncovÿ tranzistor vyzaduje mëdënÿ 
nebo hlinikovÿ chladic. Jako indikâtor 
elektrického stavu je pouzita zárovka 
2,5 V s nejmensi spotrebou. Zafizeni 
umístíme i s bateriemi (tri tuzkové 
monoclânky) do malé kovové nebo bake- 

. litové krabicky (nikoli z organického 
skia!). Elektrodu G tranzistorù KF520 
vyvedeme ven a spojime s krâtkou an- 
ténkou A. Pristroj uvedeme do provozu 
tak, ze vybijeme elektrodu G spojenim 
na E, nacez potenciometrem nastavime 
pfedpëti tak, aby zárovka slabë zhnula. 
Pfiblizime-li potom k anténce poly- 
etylénovÿ pytlik (PVC nebo nylon), 
zárovka se rozsvítí a naopak zhasne, 
kdyz priblízíme organické sklo. Zárovka 
nesmi prilis dlouho silnëji svitit, nebof

Obr. 1. Základní zapojeni detektoru

p. Obr. 2. ZaP°jeni citlivéjsiho detektoru

cislice jsou jednotného provedeni (jak 
je ukazují naje obrázky). Jednotlivé 
typy elektronickÿch kalkulàtorù se lisi 
pfi obsluze v drobnÿch detailech, jak 
bylo obecnê popsáno v prvni cásti clán- 
ku - je vzdy pouze otázkou krátkého zá- 
cviku a zvyku na urcitÿ pristroj. Pak se 
jistë stane kalkulátor zcela nepostrada- 
telnÿm pomocníkem.

- A. H. - 

se koncovÿ tranzistor zacne pfehfivat. 
Zàrovku mûzeme nahradit relé a aby 
indikace byla ostfejsi, zafadime do ob
vodu kolektoru koncového tranzistorù 
diodu v mistë oznaceném na schématu 
kfizkem. Chceme-li zvëtàit citlivost pri
stroje, nahradíme zàrovku miliampér- 
metrem ; v tom pripade je nutno odpor 
Ri nastavit tak, aby za klidu, tj. pfi vy- 
bité elektrodë G tranzistorù KF520, 
protékal miliampérmetrem minimâlni 
proud.

Na obr. 2 je jejtë citlivëjsi zapojeni 
s mikroampérmetrem. Pri tomto zapo
jeni jiz nestaëi nastavovat nulovou po- 
lohu potenciometrem Pa (mùze to bÿt 
odporovÿ trimr), je treba pouzit mùst- 
kové zapojeni. Mikroampérmetr ukàze 
sebemensi zmëny elektrostatického nà- 
boje v.dalekém okolí. Velmi se podivi- 
me, ze ruciëka pristroje ukáze nás sebe
mensi pohyb, trhání papiru, pfemisfo- 
vání pfedmëtû aj. Nabízí se zde celà 
fada moznosti a ' nevsednich experi- 
mentû.

S tuzkovÿmi monoëlânky Ize pristroj 
vestavët do malé krabiëky, nebo (umis- 
time-li monoclânky za sebou) do tru- 
bicky nebo podlouhlé krabiëky. Mûze 
bÿt kovovà nebo z bakelitu, papiru 
i dfeva; nesmi bÿt z hmot, které se 
snadno elektrizují. U pristroje podle 
obr. 1 umístíme potenciometr se spina
cene tak, aby se dal ovládat ze strany 
prstem: Soucasnë se timto potencio
metrem pristroj zapíná a vypíná a proto 
musí bÿt odporová dráha zapojena tak, 
aby po zapnutí byl nastaven nejvëtsi 
odpor. Pristroj, zapojenÿ podle obr. 2, 
bude vzhledem k pouziti mëficiho pri
stroje rozmérnëjsî. Potenciometry Pi 
a P3 jsou ovládány zvenku, potencio
metrem Pa se pristroj nastavi po sesta- 
veni tak, aby se tranzistor Ta pràvë 
otevfel. Protoze zbytkovÿ proud kfemi- 
kovÿch tranzistorù je zanedbatelnÿ, Ize 
tento trimr vynechat. Je vsak nutnÿ, 
pouzijeme-li germaniové tranzistory.

' ■ Ing. V. Patrovskÿ
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0 vÿhodâch, pfednostech a nedostatcich elektronickÿ fízeného zapalování benzinovÿch motoru 
bylo jii napsáno mnoho clánkú. Jdá se viak. ¿e nejobjektivnëjli bylo hodnoceni v pròci [/]. 
Dosud v literature chybi vÿsledky mëfeni na brzdë, a to jak benzinového motoru vybaveného 
elektronickÿm zapalováním, tak motoru s klasickÿm zapalovânim (pfi dodrieni naprosto 
shodnÿch provoznich podminek)., Osobni zkuienosti s pouzívánim elektronického zapalování 
nelze totií povazovat za smérodatné. Tyto zkuienosti vsak ukázaly, ¿e nëkteré pfednosti jsou 
nespomé: mensi. zatiieni kontaktû pferulovace (neni nutná údríba), spolehlivëjSi a pfesnëjsi 
ëasovâni, nezâvislost intensity zázehu na rychlosti otâëeni motoru a u systému se samocinnou 
regalaci snadnëjëi starty studeného motoru i menü spotfeba elektrické energie. Nevÿhodou elek- 
tronicky fízeného zapalování je zejména znacnà pofizovaci cena. Otázku úspor pohonnÿch 
hmot neuvádim zàmërnë, nebol spotfeba pohonnÿch hmot závisí na celé fadë parametri motoru.

Nejvíce rozsífeny jsou zapalovací sys- 
témy s tyristorovÿm ovládáním zázehu, 
pracujici. s tranzistorovÿm strídacem 
(mënicem). Stejnosmèrné napëti aku- 
mulátoru se mëni na napëti fádu stovek 
voltù a „nahromaduje“ ve vybíjecím 
kondenzâtoru. Náboj kondenzâtoru se 
pak vybíjí pomoci tyristoru pres zapa
lovací civku. Tranzistorovÿ stfídac musí 
zajístit rychlé nasazení oscilací - tj. na- 
bíjecí kondenzàtor se musí nabít za do- 
bu, která je urëena casovymi intervaly 
mezi okamziky zázehu pri nejvétsích 
rychlostech otácení motoru. Není-li u vÿ- 
se popsaného usporádání pouzita auto- 
matická regulace, bude vÿstupni napëti 
strídace sledovat zmëny napëti v pro- 
vozní siti vozidla.

Elektrická energie zázehu se podle 
údajú v literature pohybuje v rozmezi 
30 az 60 mWs [2]. Protoze jde o energii 
nahromadènou v elektrostatickém poli 
kondenzâtoru, bude její velikost dána 
vztahem

J = y.Ct72 (1);

je tedy zrejmé, ze závisí. na druhé moc- 
ninë napëti. Tak napf. pfi zmenseni 
jmenovitého napëti o 25 % se energie 
nahromadèná v kondenzâtoru zmensí 
na jednu polovinu püvodní velikosti. 
K tomuto stavu prakticky docházi pfi 
startech velmi studeného motoru, popí, 
pfi spatném stavu akumulátoru ve v'o- 
zidle. Start studeného moto™ vyzaduje 
vsak práve nejvêtíí energetickou úroveñ 
jiskry. Z tohoto hlediska je zádoucí, aby 
energie zázehu závisela na napájecím 
napèti, popí, na stavú akumuláto™ co 
nejménë.

V minulÿch letech byly popsány v li
terature dva základní typy tyristorového 
zapalování, vybavené samoéinnou re
gulad napëti vybíjeciho kondenzâtoru. 
V [3] je popsáno zapalování, u .nëhoz 
mnozstvi energie závisí na proudu y pri- 
márním obvodu impulsního transfor- 
mátoru. Ve [4] je popsáno slozitëjsi za
pojeni (s vëtsim poctem tranzistorù),

Obr. 1. Blokové schéma zapalování

Obr. 2. Impulsai transformátor se sekundár- 
ním obvodem

pracujici na principu monostabilního 
klopného obvodu s dobou kyvu (kmitu), 
závislou na napájecím napëti. Pfi konst- 
rukci dále popsaného zafízení jsem pouf il 
systém z [3]. Blokové schémazapalování 
je na obr. 1. Stav klopného obvodu 2 je 
ovládán kontaktem pre™sovace na roz- 
délovaci motoru a proudem, procháze- 
jícím primárním obvodem impulsního 
transformátoru 1 a spinaéem 3. Sekun- 
dární obvod impulsního transformátoru 
je.pres usmcrñovac pfipojen k vybíjecímu 
kondenzáto™ s tyristorem. Tyristor je 
ovládán signálem klopného obvodu 2, 
popí, signálem od pferusovace.

Na obr. 2 je zjednodusené zapojeni 
sekundárního obvodu impulsního trans- 
.formátoru mënice a' jeho pfipojeni k za- 
palovaci cívce. Pri sepnutí spinace S 
zacne procházet primárním obvodem Tri 
proud, kterÿ se vzhledem k indukcnosti 
tohoto obvodu bude zvëtsovat pfibliznè 
lineárnè. V magnetickém poli transfor
mátoru Tri se zacne hromadit energie

A = ±-LiM (2),

kde £ je indukcnostprimárníhó obvodu, 
. i okamzità hodnota proudu.

Prerusíme-li spínacem R prùchod 
proudu primárním vinutim Tri, induku- 
je se do sekundárního vinuti napèti, 
jez po usmërnëni nabíjí kondenzàtor C. 
Energie magnetického pôle z Tri se 
„premisti“ do elektrostatického pole 
kondenzâtoru C.

Ze vztahu (1) vyplÿvà, ze pro energii 
60 mWs a kondenzàtor C s kapacitou 
1 (iF je potfebné napèti 350 V. Na toto 
napëti musi bÿt dimenzován tyristor. 
Energie zázehu pro spolehliyé starty 
studeného moto™ je asi 45 mWs, coz‘ 
odpovídá napèti asi 300 V. na konderi- 
zátoru 1 |zF, -

Nabitÿ kondenzàtor se periodicky vy-- 
bíjí píes primární vinutí zapalovací cív- 

ky a tyristor Tyi. Spoustécí inipuls 
pfichází na fidici elektrodu pfi kazdém 
rozpojeni kontaktu pfe™sovace. Ridici 
impuls na elektrodë G uvede tyristor 
Tÿi do vodivého stavu, kterÿ trvá- tak 
dlouho, dokud se kondenzàtor C témër 
nevybije près primární vinutí zapalovací 
civky. V tomto okamziku se indukuje 
v sekundárním vinutí vysokonapëfovÿ 
impuls a pfeskocí jiskrá mezi kontakty 
zapalovací svícky. Casová konstanta 
vybíjeciho obvodu (kondenzàtor C - 
primární vinutí zapalovací . cívky 
vcetné ztrátového odpo™ vinuti - od
por tyristo™ Tÿi mezi anodou a káto- 
dou) je asi 50 p.s. Pri otevfení tyristo™ 
projde mezi jeho anodou a katodou velkÿ 
proudovÿ impuls. Podle údajú [2] má 
bÿt tyristor dimenzován na trvalÿ proudK 
5 A. x -

Podrobné zapojeni obvodû elektro- 
nicky fízeného zázehü odpovídajíci blo- 
kovému schématu z obr. 1 je, na obr; 3. 
Primární vinuti impulsního transformât 
to™ Tri se spíná tranzistorem Tg; 
kterÿ je ovládán koncovÿm tranzistorem 
Tí klopného obvodu. Klopnÿ obvod je 
tvofen zesilovacem s kladnóu zpëtnoü 
vazbou, ktery je osazen tranzistory n-p-n 
a p-n-p. Kladná zpëtnà vazba je vedena 
z kolekto™ tranzisto™ Ta píes sfabili- 
zacní obvod se Zenerovou diodou Dg 
do bázé tranzistorù Ti.

Zenerova dioda Dg musí mit co nej- 
mensí Zeñerovo napëti (v nasem prípadé 
5 .V), coz za™cuje nezâvislost pracov- 
nich podmínek klopného obvodu i'.na 
velkÿch zmënâch napàjeciho napëti.

V klidovém stavu, tj. pfi sepnutém 
kontaktu pfe™sovace, prochází odpo
rem Ri stàlÿ proud; vsechny tranzistory 
jsou v nevodivém stavu. Pfi rozpojeni 
kontaktu pfe™sovace se nabíjí konden
zàtor Ci. Nabíjeci proud vytvófí na od
po™ Ri kladnou napët’ovou défivácní 
ápicku, která je pfes diodu Dg a odpor 
Ri privedena na bázi tranzistorù Ti. 
Tímto impulsem se tranzistor Ti à dále 
píes odpor Rio i Ta uvedou do vodivého 
stavu'. Gelÿ pochod je podporován klad
nou zpëfnou vazbou, vedenou z kolek
to™ Ta .do báze Ti (près Rs Á R¿). 
Vede-li Ta, vybudí se proudovë píes .od
por Ría vÿkonovÿ. tranzistor Tg. Pro-'
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Obr. 5. Japojeni méricího pripravku

Obr. 6. Závislost ss vÿstupniho napétí na 
teplotë

toze Tg má indukcní zátez (primární 
vinutí impulsního transformátoru), bude 
se jeho kolektorovÿ proud zvëtsovat li- 
neáme. Emitorovÿ proud (tj. kolekto
rovÿ proud zvëtsenÿ o budicí proud 
báze) prochází odporem Rg, na nèmz 
vyvolá úbytek napëti. Polarità úbytku 
napëti na Äs je taková, ze na emitoru 
Ti je kladhÿ pél. Toto napétí uvádí 
klopnÿ obvod do nevodivého stavu. 
Bude-li emitorovÿ proud tranzistoru 
Tg po urcité dobë tak velkÿ, ze se zmen
suje napëti mezi bází a emitorem Ti, 
vyvolá kladná zpètná vazba rychlÿ la- 
vinovitÿ prechod Ti, Tg a Tg do nevo- 
diyého. stavu. Proud, pfi nèmz se pfe- 
klopí klopnÿ obvod zpët do nevodivého 
stavu, Ize ovládat zmënou odporu Rg. 
Rychlÿ zánik kolektorového proudu vy
volá na primárním vinutí Tr napëtovÿ 
impuls, kterÿ po transformaci do sekun- 
dárního vinutí nabije píes diodu Dt 
kondenzátor Cg. Tim je celÿ cyklus na- 
bití kondenzâtoru Cg ukoncen. Bëhem 
pfíchodu následujícího ímpulsu od pfe- 
rusovace (pri jeho rozpojení) se také 
mimo jiné dostane kladná napëfovà 
Spieka z odporu Rg píes diodu Di a od
por Rg ná fidici elektrodu tyristoru Tyi. 
Nabitÿ 'kondenzátor Cg se vybije píes 
primární vinutí zapalovací cívky — 
v tomto okamziku preskocí jiskra mezi 
kontakty zapalovací svícky. Rekuperacní 
dioda Dg umozñuje dokonale vyuzít 
energii, která se nahromadi v magne- 
tickém poli zapalovací cívky. Praktická 
mëfeni potvrdila, ze dioda prodlouzí 
trikrát dobu prúchodu proudu primár
ním vinutím zapalovací cívky.

K doplnëni popisu ëinnosti elektro- 
nicky rízeného zapalování jsou na obr. 4 
oscilogramy prûbëhu napëti, popí, 
proudû v nëkterÿch dûlezitÿch bodech 
zapojení. Oscilogram na obr. 4a zná- 
zorñuje prûbëh napëti na prerusovaci, 
na obr. 4b je prûbëh derivaënich napëto- 
vÿch spiëek - kladné slouzi k pfeklàpëni 
obvodu a k ovládání tyristoru Tyi. 
Na obr. 4c je prûbëh napëti na kolekto
ru Tg. Tomu také casovÿm prûbëhem 
odpovídá proud báze Tg. Na casovém 
diagramu (obr. 4d) je prûbëh úbytku 
napëti na odporu Rg, kterÿ odpovídá 
casové závislosti kolektorového proü- 
du. Zmensí-li se napájecí napétí, bude 
se proud tranzistorem Tg zvëtsovat po- 
maleji. Z toho vyplÿvà, ze doba, za niz 
se pfeklopi klopnÿ obvod do pùvodniho 
stavu, bude delsí (càrkovanë vyznacenÿ
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Obr. 4. Oscilogramy prûbëhû

prûbëh na obr. 4d, cas tg). To umozní, 
ze se do magnetického pole primárního 
vinutí Tn nahromadi stejné mnozství 
energie, jako pfi dobë ti trvání impulsu. 
Pri zvétsení napájecího napétí se na- 
opak doba h zkrátí. Oscilogram na obr. 
4e zachycuje prûbëh napëti na kolek
toru Tg. Po zànikù kolektorového prou
du Tg se objeví na primárním vinutí 
napëtovÿ impuls asi 60 V. V tomto 
okamziku je na sekundární stranë Tri 
napétí asi 340 V, které za dobu ti 
nabije kondenzátor Cg. V okamziku Ti 
dochází k zázehu, k pfeskoku jiskry. 
Idealizovanÿ prûbëh zázehového prou
du je na obr. 4g.

Proud, kterÿ celé zarízení odebírá 
z baterie, je primo ûmërnÿ cetnosti prou- 
dovÿch impulsü, tj. rychlosti otáêení 
motoru. V klidovém stavu a spojeném 
kontaktu prerusovace je dán odporem 
Ri, tj. v nasem pripadë asi 150 mA pfi 
napëti baterie 12 V. Maximální rych- 
lost otáéení, pfi níz zarízení pracuje 
s konstantni energii, je dána souctem dob 
ti à ti (obr. 4e). Pri zvêtsování rychlosti 
otácení zústává dobá ti konstantni a tg 
se zmensuje. Je-li tg- < ti, nestací se jiz 

kondenzátor Cg zcela nabíjet a energie 
zázehu se zmensuje.

Témér vsechny soucástky jsou zatí- 
zeny impulsnë. Polovodice jsou pouze 
kfemíkové, odpory s kovovou vrstvou 
nebo drátové smaltované. S ohledem 
na co nejmensi saturaení napëti kolek- 
tor-emitor je v prvním stupni klopného 
obvodu tranzistor KC507. Jako Tg pra
cuje tranzistor KFY16, popr.'KF517 s ci- 
nitelem 80. (Jako tranzistor Tg je 
mozné pouzít i germaniovÿ typ GC510K ; 
s tímto tranzistorem múze zarízení pra- 
covat do teploty okolí max. 50 °C.) 
Tranzistor Tg musí bÿt opatren chladi- 
ëem o pióse 10 cm2 (Al nebo Cu). 
Diodu Dg je nutno vybrat s co nejmen- 
sím Zenerovÿm napëtim, aby regulacní 
rozsah fízení vÿbojové energie v závis
losti na napájecím napëti byl co nejsirsí. 
Tranzistor Taje kfemikovÿ spínací typ, 
KU606 nebo KU605.

Napëti na kondenzâtoru Cg Ize mëfit 
spickovÿm voltmetrem. Zapojení mëfi- 
cího ■ pfipravku je na obr. 5. Jako mé- 
fidlo je mozné pouzít jakÿkoli meficí píí- 
stroj, kterÿ má vnitrni odpor na rozsahu 
600 V vëtsi nez 10 MO. Napëti na Cg 
se nastavuje zménou odporu Rg.'

Na funkením vzorku zapojeném po
dle obr. 3 byla zmëfena závislost napëti 
vybíjecího kondenzâtoru na napájecím 
napëti a závislost na teplotë okolí v roz
sahu — 30 °C az ±80 °C. Prûbëh zmën 
napëti na kondenzâtoru Cg je na obr. 6. 
Funkcní vzorek byl osazen vÿhradnë 
kremikovÿmi tranzistory. Ze závislosti 
na obr. 6 je zfejmé, ze se pfi teplotë okolí 
— 32 °C a pfi napëti akumulátoru 8V 
zmensí napëti na Cg o 10%.'Odpo
vídající zmensení energie nahromadë- 
né v Cg je v tomto pripadë 20 %. 
Uvázíme-li situad, jez vzniká pri star- 
tech spalovacích motorû v zimë, je 
zfejmé, ze se pfi spoustení motoru v zi
më zmensuje napëti akumúlátoru asi 
o 1/3, popí, pfi spatném stavu akumulá
toru jestè vice. To má za následek, ze se 
energie jiskry zmensuje o 2/3, coz velmi 
ztëzuje rychlé a spolehlivé spousténí 
motoru. Z tohoto hlediska vynikají 
prednosti vÿse popsaného zpúsobu samo-

Obr. 7. Jávislost ss vÿstupniho napétí na 
napájecím napétí



—ot/min

Obr. 8. Zâvislost odbêru na rychlosti otácení

cinného fízení intenzity zázehu v zàvis- 
losti na napájecím napétí.

Pri teplotè okoli +80 °C je vÿstupni’ 
napétí, méfené na Cs, mensi b 10 % 
(vzhledem k jmenovité velikosti) pri 
napétí akumulâtoru 6,8 V. Pfi této 
teplotë je nejmerisi provozni napëti aku
mulâtoru 4 V, pficemz energie v Cs 
je mensi asi o 75 %. Podrobnosti jsou 
zfejmé z obr. 7.

Zâvislost odbëru proudu z akumulâ
toru je primo úmérná rychlosti otácení 
motoru (kmitoctu spínání kontaktú pfe- 
rusovace). Typické ûdaje, namërené 
u popsaného fimkcniho vzorku, jsou 
v obr. 8 (kfivka 2). Pri „volnobëhu“ 
(600 ot/min u ctyfdobého ctyfvàlcového 
motoru) je odbër proudu asi 0,25 A. 
Pfi zvctsování rychlosti otácení se od
bër proudu z akumulâtoru lineàrnë 
zvëtsuje ; pfi 6 000 ot/min je asi 3 A, 
pficemz energie nahromadéná v kon
denzâtoru Cs züstává konstantni. Pro 
srovnání je v obr. 8 (kfivka 1) odbër 
energie klasického indukcního zapalo
vání (pfevzato z [2]). Z porovnání vy-
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Obr. 9. Deska s plosnÿmi spoji J31

Obr. 11. Cóstecné rozebrané zafizeni
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jedné primární (sekundární) cívky se 
zacátkem druhé.

Na desce s plosnÿmi spoji je i konek- 
torová svorkovnice (Ize koupit v Moto- 
technë, vÿr. c. 09-9451). Na koncich 
pfivodnich kabelû jsou pioché konek- 
tory, jimiz se vodice pfipojuji ke svor
kovnici. Pcdrobnosti mechanického 
uspofàdàni jsou zfejmé z obr. 11. Na 
primární vÿvody zapalovací cívky. (1 a 
15) je vhodné zhotovit obdobné konek- 
torové spoje. V pfipadë poruchy elek
tronického zapalování umozni toto ro- 
zebiratelné spojeni rychlÿ nàvrat k pû- 
vodnimu zapojeni okruhu.

Instalace elektronického zapalování 
na vozidle je velmi snadnà. Ke svor
kovnici elektroniky pripojime kabely 
v oznaccném poradi (obr. 14). Konden
zâtor na rozdëlovaci neodpojujeme. Na 
svorkÿ zapalovací cívky pfipojime spic- 
kovÿ voltmctr nebo mëfici -pripravek 
podle obr. 5. Raménko rozdélovace na
stavíme otácením klikovou hfídelí mo
toru tak, aby byl pfcrusovac'prâvè roz- 
pojen. Potom zapneme síf vozidla (za
palování). Pomocnÿm vodicem pferu- 
sovanë spojujeme svorku Pf s kostrou, 
pficemz spickovÿ voltmetr v obvodu 
zapalovací cívky bude ukazovat napëti, 
které zmënou odporu trimru Ra na
stavíme na 340 V. Vÿchozi poloha bëzce 

■ trimru je pfibliznë uprostfed odporové 
dráhy. Pak nastartujeme motor a na
stavíme spickové napétí na vybijecim

plÿvaji pfednosti tohoto kondenzàto- 
rového zapalování.

Funkcnívzorek

Celek je sestaven na desce s plosnÿmi 
spoji (obr. 9 a 10). Deska se soucàstkami 
je umistëna pomocí distancnich sloupkù 
na duralové základné,' která soucasnë 
tvori dno skfiñky. Ke dnu je pripevnën 
kondenzátor Cs a transformâtor. Bok 
skfiûky je zhotoven z duralu tloust’ky 
5 mm a je opatren vÿrezem pro pëti- 
pólovou svorkovnici. Horní cást skfiñky 
je tvofena duralovou deskou s pfipev- 
nënÿm vÿkonovÿm tranzistorem; tran
zistor má slidovou podlozku tloust’ky 
0,05 mm a je chrânën krytem. Dno, 
bocnice, homi deska a deska s plosnÿmi 
spoji jsou smontovány do jednoho kom- 
paktniho celku. Duralovÿ plásf slouzi 
soucasnë jako chladic. Tento celek je 
uzavren plechovÿm plâstëm, kterÿ je 
opatren otvorem pro manipulaci s od- 
porovÿm trimrem. Podrobnosti jsou 
zfejmé z fotografi! na obr. 11 a 12. Di- 
lenské vÿkresy mechanickÿch cástí jsou 
na obr. 13. Impulsni transformâtor je 
na jádfe C typu 12003. Primární vinuti 
má 2 X 60 z drátu o 0 0,9 mm CuL, 
sekundární vinuti má 2 x 400 z drátu 
o 0 0,25 mm CuL, vzduchovà mezera 
je 2 X 0,15 mm, primární vinuti je' 
tësnë u jádra. Cívky na obou kostric-

zapojeny v sérii, tj. koneckách jsou

Obr. -10. Deska z obr. 9, osazená soucàslkami



horn! chladiá-mal. dural 126*77*5 mm ' boon! cást
2 j srrlat s dirami ™{- dunl 72 x77x5
~'j - / v plechovém krytu 1 r I

palování v tomto pripadë usnadnilo 
identifikovat závadu v okruhu dobíjení 
baterie.

Zapalovâni se zejména osvëdéuje 
v zimnim období, neboí umozñuje pfi 
parkování na ulici velmi snadné a spo- 
lehlivé starty. Chod motora je navíc 
(zejména pri vëtsich rychlostech otáêení) 
znatelnë „pruznëjsi“. V.definitivní po- 
dobë „ujelo“ zapalovâni v mém vozu 
§ 100 asi 120 000 km bez jediné závady.

svorkovnice elektroniky

k preru- l kostra ) 
sovaci —-------
k ovl.skrin^-——
ce (+12 y)

Obr. 14. Pfipojeni elektroniky do sité vozidla

Seznam elektrickÿch souíástí

Odpory
R, drâtovÿ odpor TR 510, 82 O
R, vrstvovÿ odpor TR 152/B, 750 Q
R, vrstvovÿ odpor TR 152/B, 150 il
R, vrstvovÿ odpor TR 152/B, 1 kQ
Ri odporovÿ trimr TP 015, 6,8 kil
Re vrstvovÿ odpor TR 152/B, 2,2 kil
R, vrstvovÿ odpor TR 152/B, 1 kil _
Rt drâtovÿ odpor 0,2 il - drât manganili 

o 0 0,6 mm
R, vrstvovÿ odpor TR 152/B, 330 il
Rio - vrstvovÿ odpor TR 152/B, 390 il
Ru vrstvovÿ odpor TR 152/B, 470 il
Ria drâtovÿ odpor _TR 536/A, 27 il
Ria vrstvovÿ odpor' TR 144/A, 39 il

Obr. 13. Dílenské vÿkresy mechanickÿch soucásti

Kondenzdrory
Ci TC 276, 0,1 pF
C, TC 180, 15 nF
C, TC 486, 1 pF
C, TC 180, 0,15 |xF
C, TC 180, 1 pF

Polovodi¿ov¿ prvky
D,
D,
D3 Zenerova dioda
D.
Ds 
T, 
T, 
T. 
Ty tyristor

KA503
KA503
1NZ70
KY705
KY705
KC507
KFY16 (KF517)
KU605 (KU606)
KT714
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kondenzátoru definitivnë na 340 V. 
Je-li to mozné, je vhodnëjsi obvod pfed- 
bëznë seridit mimo automobil. Ñapá- 
jime-li zafizeni z laboratomího zdroje, 
je tfeba paralelnë k napájecim svorkám 
zapojit kondenzátor alespoñ 5 000 pF ; 
kondenzátor zajistí dostateëné mnozství 
energie pro impulsní provoz. Dúlezité 
je pracovat se zatizenÿm sekundárním 
obvodem transformátorú, jinak hrozi 
nebezpecí, ze se zniëi tranzistor T3.

Popsané elektronické zapalovâni je 
v provozu od dubna 1970. Pûvodnë bylo 
v provizorním provedení instalováno 
(bez krytu) v pravém blatníku vozidla 
S 1000 MB a pine se osvèdcilo. Bëhem 
prvního roku pouzivání „najezdilo“ 
kolem 20 000 km prakticky bez jediné 
závady. Vysadilo z cinnosti, kdyz se 
objevila závada na regulátoru napëti 
dynama : pfi vëtsich rychlostech otácení 
motoru docházelo ke znacnému jiskfení 
na kontaktech regulátoru, coz melo za 
následek, ze se nàhodnë spoustël klopnÿ 
obvod elektroniky zapalovâni a zapalo
vâni „vynechávalo“. Elektronické za-



[3] Novák, O.: Kondenzátorové zapa- 
. lování pro motorová vozidla s kon- 

stantním vystupním napétim. ST 
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OVË&ENO V REDAKCI AR
Rozhodnuti, kterou konstrukci ovèrit 

v redakci jako dalsí, padlo tentokrât na 
elektronické zapalování. Vedlo nás 
k tomu nëkolik dûvodû, z nichz nejdû- 
lezitëjsi byl fakt,- ze jsme v minutasti 
uvefejnili nëkolik rûznÿch typû zapa
lování, z nichz, jak se bëhem doby ukà- 
zalo, mèlo kazdé urcité prednosti i ur- 
cité nedostatky.

Zapalování popsané v tomto ëlânku 
se nàm libilo od samého zacátku pfede
vsím proto, ze jiz na prvni pohled slibo- 
valo mit veskeré prednosti, pro nëz je 
elektronické zapalování vÿhodnëjsi nez 
klasické. Kromë toho je relativnë jed
noduché a jeho popis (vypracovanÿ au
torem) obsahuje i podrobnÿ návod na 
mechanickou konstrukci (dostateënë ro- 
bustni a spolehlivou), která je u kazdého 
pfistroje do motorového vozidla velmi 
dùlezitâ.

Tak tedy bez dlouhÿch üvodû: zapa
lování jsme postavili ve dvou vzorcich 
(jeden z nich je na titulni strane obâlky). 
Oba fungovaly na prvni zapojeni, aniz 
bychom pfedem vybirali soucástky. 
Vsechny soucástky jsme vsak promë- 
rili, abychom vylouëili moznost vzniku 
závady pouzitim vadné nebo mimotole- 
rantní soucástky. Múzeme tedy pozna- 
menat, ze pri pouziti soucástek s tole- 
ranci 10 % jsou zaruceny vÿsledky, uve- 
dené v clánku.

Jestë k soucástkám : vsechny jsou po- 
nëkud pfedimenzovány. Je to zcela zà- 
mërné, nebof zapalování bude pracovat 
v extrémních pracovnich podmínkách 
(mráz, horko). Kondenzátor Cs Ize 
slozit ze dvou kondenzátorú 0,47 pF 
zapojenÿch paralelnè (viz fotografi! na 
obálce AR), jako Cu Ize pouzít i kera- 
mickÿ kondenzátor v rozmezi 0,15 az 
0,22 pF, jako Ci je vhodnÿ i kondenzá
tor typu TC 191 (pracovni rozsah do 
100 °C). Spodní hranice napájeciho na- 
pétí, pri níz má jiskra konstantní ener- 
gii, je závislá na Zenerovë napëti diody 

■Da; cím je Zenerovo napëti mensí, tím 
mensí mùze bÿt napájecí napëti. Diodu 
Da Ize nahradit i typy KZ140 nebo 
KZ141. Pfi zámènè diody je tfeba na
stavit pracovni bod klopného obvodu 
trimrem Ra.

Misto tranzistorú KFY16 Ize pouzít 
i vybranÿ tranzistor KF517 (nebo tran
zistor KFY18).

Protoze jádro C, které pouzil autor, 
není bëznë na trhu, postavili jsme druhÿ 
vzorek s transformátorem na jádru M. 
Autor clánku na nás dotaz sdëlil, ze 
nejvhodnëjsi je jádro MI7 s vÿskou 
sloupku 22 mm. Plechy musí mit vzdu- 
chovou mezeru nejméné 0,6 a nejvice 
1 mm. Primární vinutí má 75 závitú 
drátu o 0 0,8 mm CuL, sekundární vi
nutí má 820 z drátu o 0 0,3 (0,25) mm 
CuL. Vine se nejprve primární vinutí. 
Primární a sekundární vinutí je tfeba 
dobre vzájemné izolovat transformáto- 
rovÿm papírem nebo plátnem. Pri za- 
chováni prúfezu jádra Ize pouzít i jádro 
El, pricemz vzduchová mezera mezi 
plechy E a I by mêla bÿt minimâlnë 
0,3 a maximálnê 0,5 mm.

V cinnosti není mezi zapalováním 
s transformátorem na jádru C a zapalo- 
váním s transformátorem na jádru M 
zàdnÿ rozdil.

Oba dva vzorky, postavené v redakci, 
pracovaly na prvni zapnuti. Je pouze 
treba upozomit na jedno: odebirâ-li 
zapalovâni pfi uvâdëni do chodu proud 
naprâzdno vëtsi nez U/Ri, tj. pfi napâ- 
jecim napëti 12 V a odporu Ri = 82 kl 
asi 0,15 A (150 mA), staci nastavit pfed- 
bëznë trimr Ra tak, aby proud odpovi- 
dal uvedené velikosti. Ve vëtsinë pri-
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Pfesnépred patnácti lety se objevil v casopise spolecnosti pro zvukové inzenyrstvi (Journal of 
the Audio Engineering Society) clánek, jehoznadáis znél Proc stereo? (Why stereo?). Dnes by 
byl na misté nádpis Proé kvadrofonie? Situaceje bezesporu v mnoha smérech obdobná. Stejné tak 
jako pfed lety stereofonie má i kvadrofonie v souíasné dobé u nás radu nadlenych a basto velmi 
zasvécenych aktivních pfíznivcú, predevíim z rad fonoamatérù, organizovanych v HiFi klubech 
Svazarmu. Ve sféfe profesionální a produkcní je opét nejprogresivnéjsi programová produkce pro 
gramofonové desky n. p. Supraphon, kde jií detti dobu berou kvadrofonii zcela vázné jako per- 
spektivni záznámovou a reprodukcni techniku a kdejii existuje fada neobyéejné zdafilÿch a hod- 
notnÿch púvodních kvadrofonních snímkú, které by bylo moina prodúkovat na deskách. Prvni po- 
kusná kvadrofonní deska QUADRO-SQ_ Supraphon bylajii také nedávno vylisována.

Stejné jako pri nástupu stereofonie Ize 
se vsak setkat i s radou hlasù proti. Stejné 
jako u stereofonie Ize jisté vznést radu 
nejrûznëjsich vÿhrad, ale Ize také uvést 
fadü dûvodû pro. Na rozdil od stereo
fonie je u kvadrofonie pouze kompliko- 
vanëjsi situace co do vÿbëru optimál- 
niho systému nebo alespoñ systému, 
kterÿm zaêít.

Prostorová reprodukce a jeji vÿvoj
Jednou z vlastnosti lidského sluchu je 

schopnost prostorovë lokalizovat dilci 
zvukové zdroje a vnimat také urèitÿm 
globâlnim zpûsobem prostorovou' struk- 
turu zvukového pole. Pri utvàfeni vjemu 
urêitého zvukového obrazu se uplatñuje 
jednak moznost lokalizaêniho rozliseni 
dilêich zvukovÿch zdrojû a souêasnë téz 
viceménë globální vjem akustického pro- 
storu, „aküstické atmosféry“, vytvàrené 
vlastndstmi prostoru, v nëmz se poslu- 
chac nalézà, a také vlastnostmi a rozlo- 
zenim dilêich zvukovÿch zdrojû v.tomto 
prostoru.

Jiz od prvních poêàtkû vÿvoje zvuko
vé prenosové a reprodukêni techniky Ize 
sledovat snahy o reprodukci zvuku 
vêetnë jeho prostorové struktury, nebo 
alespoñ s urcitÿm prostorovÿm rozlise- 
nim. Prvni zminka o dvoukanâlovém 
prenosu je jiz z r. 1881, kdy byl uskuteë- 
nën pfenos z parizské opery tak, ze byly 
pouzity dva mikrofony po obou stranách 
scény a signál z tëchto mikrofonû byl 
reprodukovân dvëma oddëlenÿmi slu- 
châtky. Prvni vefejnà stereofonni repro
dukce byla v Bellovÿch laboratofich 
v r. 1934 a prvni experimentální zvuko- 
vÿ film s dvoukanâlovou reprodukci 
zvuku byl zkousen v r. 1935. Tríkanálo- 
vÿ zàznam zvuku pro film byl pouzit 
poprvé v r. 1939 spoleênosti RCA ve 
zvukovém experimentálním filmu „Fan-- 
tasia“.

Ve sféfe spotrëbni elektroniky se (po- 
êinajic pfibliznë r. 1960) rozsifilo po- 
uzivání dvoukanálového „sterea“. Ten
to vÿvoj byl v podstatë logickÿm pokra- 
êovánim vÿvoje tzv. bytové techniky 
Hi-Fi. Kvalita jednokanálového pre
nosu byla jiz v té dobë na takové úrovni, 

padù je mozno jako Ra pouzit trimr 
s mensim odporem, nez jak je uvedeno 
v rozpisce souêàstek; v obou vzorcich 
vyhovël trimr 2,2 kfì.

Záver : stavba zapalování nemá zádné 
záludnosti, pouzijí-li se dobré soucást- 
ky, bude zapalování pracovat „na prvni 
zapnuti“. Podle nasi zkusenosti mû
zeme zapalování ke stavbë doporuëit.

ze vÿraznÿm pfínosem mohlo bÿt jedinë 
prostorové rozsífeni reprodukce [1]. 
Prvním fesením z hlediska cenové pfí- 
jatelnosti byla dvoukanálová stereofonie. 
Z hlediska sirokého komerêniho uplat- 
nêní bylo pak rozhodujicí pfedevsím vy- 
fesení dvoukanálového záznamu na gra
mofonové desce a dvoukanálového pre
nosu vhodného pro kmitoêtovê modulo- 
vanÿ rozhlas (FM). To bylo samozfejmé 
spojeno s fadou technickÿch problémú, 
které vsak byly vyreseny pomèrnè rychle. 
V záznamu na gramofonové desce se 
prosadii systém 45 °/45 ° a. pozdêji pfi 
zavádèni FM stereofonního vysílání 
systém s pomocndu nosnou 38 kHz a pi- 
lotnim kmitoctem 19 kHz.

Je zcela zfejmé, ze dvoukanálovy pfe
nos je jen zaêátkem snah o prostorovou 
reprodukci zvuku. V perspektivë pro r. 
1988 mluví napf. Olson o patnáctika- 
nálové reprodukci [2]. Vázné experi- 
menty byly dëlâny napf. s dvanáctika- 
nâlovÿm systémem k realizaci prenosu 
zvuku se zachováním prostorové struk
tury zvukového pole v misté posluchaëe 
[3], a to jiz v r. 1967.V souêasné dobë se 
poéíná komerênë uplatñovat kvadro
fonie jako jedno z rady moznÿch feseni 
dalsího vÿvoje prostorové reprodukce 
zvukü.

Logickÿm pokraêovánim dvoukaná- 
lové Stereofonie by byla spíse stereofonie 
tfíkanálová. Avsak i ve dvoukanálové 
pfenosové technice byly navrzeny a 
zkouseny jiné, nez nyni bëzné zpúsoby 
stereofonního snimání a také rúzné ob- 
mëny obvyklÿch zpûsobù.

Stereofonie ve své pùvodni formé se 
zamèfovala pfevàzné na smèrovou loka- 
lizaci dilêich zdrojû zvuku. V nëkterÿch 
pfipadech (napr. pfi poslechu symfonic- 
ké hudby) mûzé vsak mit na vÿslednÿ 
efekt velmi vÿznamnÿ vliv vjem tzv." 
akustické atmosféry koncertníhó sàlu.

Na tyto skuteènosti upozornil poprvé 
v r. 1960 dr. L. Keibs z laboratori roz-
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hlasu a televize NDR v Berline. Na dru- 
hé akustické konferenci v Budapest! 
pfedvedl pak nëkolik alternativ tzv. ste- 
reoambiofonie, umozñující vÿraznë zlep- 
sit vjem zvukové atmosféry koncertního 
sálu pfi dvoukanálové reprodukci.

Kromë mikrofonù, umistënÿch ob-' 
vyklÿm zpûsobem, pouzil Keibs jestë 
jeden jednoduchÿ (nebo stereofonni) 
mikrofon, umistënÿ hluboko v sàie, da- 
leko od zdroje zvuku. Signâl z tohoto 
mikrofonù, oznacovanÿ jako tzv. signâl 
„R“, byl pfenásen soucasnë s obvyklÿm 
jednokanálovym ’ monofonním signá
lem a reprodukován zvlástní reproduk- 
torovou soustavou, umistënou v posle- 
chovém prostoru vzadu nad poslucha- 
cem.

V posledni alternativë pouzil Keibs 
jako signâl „R“ signâl stereofonni. 
Keibsovy alternativy stereoambiofonie 
mëly samozrejmë kromë svého prinosu 
i nëkteré funkcni a provozni nevÿhody. 
Dosazenÿ efekt byl vsak vÿraznÿ, a to 
zvlàstë pfi pouzití tfetiho a dalsiho re
produktoru [4].

Jako logické pokracovâni Keibso- 
vÿchi dvoukanâlovÿch alternativ byla 
pribliznë také pred deseti lety zkousena 
ve VUELA viceménë provizornimi pro- 
stredky ctyfkanálová ambiofonie s vy- 
uzitím tzv. efektového kanálu Cynama- 
scopu pro reprodukci signâlu „R“ a dâle 
dvoukanâlovÿ stereofonni zàznam, do- 
plnënÿ dalsimi dvëma kanály stereofon- 
niho signâlu ,,R“, kterÿ byl pak repro
dukován dvëma samostatnÿmi repro- 
duktory, umistënÿmi vlevo a vpravo 
vzadu nad posluchacem. V obou prî- 
padech byl dosazenÿ efekt vÿraznÿ a 
prokâzal nespornë vÿznamnÿ pf inos k vy- 
tvofeni üplnëjsiho vjemu akustické atmo
sféry prostoru koncertni sine zvlàstë pfi 
reprodukci symfonické hudby.

Kvadrofonie a jeji alternativy

Üplnÿ prostorovÿ vjem zvukové 
atmosféry koncertni sinë pouze dvëma 
reproduktory vytvorit nelze. Znacnÿm 
prinosem mùze bÿt jiz tfeti diskrétni 
pfenosová cesta, doplñující základni píe
nos stereofonni. Jak ukázal nedávno 
Cooper [5], poskytují tri diskrétní cesty 
moznost vytvorit tzv. azimutální mati- 
covÿ reprodukcni systém. Takovÿ systém 
umôznuje*  umistit zdànlivÿ zvukovÿ 
zdroj-y liboyolném uhlu.v rozmezî 360° 

_v royinë; prolof ené tfemi nebo vice vÿ- 
stupnimi reproduktory. Azimutální sy
stém „Copper - Sigha“ se vsak jestë ko- 
mei;cnë neuplatnil presto, ze poskytuje 
nëkteré teçhnicky vÿznaçné vÿhody. 
Usili producentû hudebnich programu 
i vÿrobcû reprodukcnich zatizeni se pfi- 
bliznë pocinajic r. 1969 soustredilo na 

■ resení prenosu a záznamu systémem 
ctyf kanâlû. typu „2 + 2“ (2 predni, 
2 zadni). Obdobnë jako pri nàstupu 
dvoukanâjové stereofonie zacaly téz pri 
nàstupu kvadrofonie vznikat rùzné pseu- 
dosystémy (pod rûznÿmi obchodnimi 
názvy). V podstatë se zde vzdy jednà 
o urcitou vice ci ménë teoreticky podlo- 
zenou syntézu ëtyr vÿstupù z obvyklého 
stereofonního záznamu. Tëmito systémy 
se nyni zabÿvat nebudeme.

Podstatnÿ vÿznam pfi zavâdëni kva
drofonie má vsak uziti tzv. pfenosovÿch 
maticovÿch systémû typu 4—2—4. Tyto 
systémy umozñují pouzit dvoukanáío-

vou prenosóvou a zàznamovou techniku, 
priëemz na vÿstupni stranë Ize do znacné 
míry „rozkódovat“ dvoukanálové ,,za- 
kôdované“ pûvodni dílcí signály. Tyto 
systémy neumozñují absolutnë oddëlit 
(separovat) .ctyri vstupni signály, avsak 
ve své soucasné formé umozñují „slus- 
né“ prostorové rozliseni v reprodukova- 
ném zvukovém obraze, podle pùvodniho 
zâmèru pfi tvorbë primárního záznamu. 
Vÿhodou maticovÿch systémù je, ze 
k jejich provozování postaci mimo ctyr- 
kanâlovÿ primární záznam pouze kodér. 
Na vÿstupni stranë, u uzivatele, je pak 
treba dekodér a dalsi stereofonni zesilo
vac s reproduktory pro reprodukci dvou 
zadnich kanâlû.

Z rady pûvodnë navrzenÿch systémù 
maticové kvadrofonie se pomërnë brzy 
prosadily dva vzàjemnë blizké systémy. 
Nejrozsifenëjsi je nyni systém SQ, vy- 
prâcovariÿ v laboratorich CBS (Colum
bia Broadcasting System). Tento systém 
má nëkteré prednosti pred druhÿm 
systémem (QS-Sansui).

Mimo systémy maticové uplatñují se 
komerënë téz systémy s diskrétnim, tj. 
oddëlenÿm a vzàjemnë nezâvislÿm pre- 
nosem a zàznamem ctyf kanâlû. Bez 
podstatnÿch problémû byla zavedena 
diskrétní kvadrofonie na tzv. americkÿch 
(yelkÿch) mgf kazetách s osmi stopami. 
Ctyrkanâlové civkové magnetofony jsou 
zatim vyrâbëny jen v omezené mire, 
avsak jejich rozsifeni (v oblasti magneto- 
fonù nejvyssi kvality) Ize v budoucnu 
témër s jistotou ocekávat. V oblasti 
diskrétního ctyfkanálového záznamu na 
gramofonové desee bylo nejvice investo- 
váno do systémù CD-4, a to spolecnosti 
Nippon Victor Co. (japonská sesterská 
spolecnost fy. Victor - USA).

V oboru rozhlasu FM bylo investo- 
vâno^znacnë do systémù podle Dorrena.

Maticové kvadrofonni systémy

Maticové systémy typu 4—2—4 po
uzivaji lineární casovë invariantní mati
ce ke sdruzování ctyf diskrétních signâlù 
a následující tzv. zpëtné rozkódování. 
Umozñují zavâdët kvadrofonii s nejmen- 
simi celkovÿmi nàklady. ' Pfestoze pfi 
zpëtném rozkódování je mozná jen ne- 
úplná zpétná separace pûvodnich ctyf 
diskrétních signálü, umozñují tyto systé
my vytvorit zvukovou atmosféru prosto- 
rovë mnohem ùplnëjsi, nez jakà je pfi 
stereofonni reprodukci. Dekodéry po- 
slednich generaci (dekodéry „s ùplnou 
logikou“) umozñují podstatnou mërou 
zvÿraznit zvlàstë predozadní separad, 
coz u systémù SQ-CBS umozñuje ziskat 
celkovou separaci mezi vsemi kanály 

"blizkou systémûm s diskrétnim pre- 
nosem.

Hlavní vÿhody maticovÿch systémù 
typu 4—2—4 jsou zrejmé pfedevsim 
v oblasti ekonomické. Zvlàstë vÿraznà.je 
tato skuteenost v produkei gramofono- 
vÿch desek. K vÿrobë gramofonové des
ky s maticovÿm kvadrofonním zázna- 
mem je tfeba pouze kodér, nebo primár
ní dvoukanâlovÿ záznam se zakôdova- 
nou ctyfkanálovou nahràvkou. Na vlast
ni vÿrobë desky se nie nemëni. Totéz 
piati o vysílání maticové kvadrofonie 
bëznÿmi sterofonnimi vysilaci FM.

Pro odbyt gramofonovÿch desek s ma- 
ticovou kvadrofonii je velmi dùlezità 
skuteenost, ze oba nejrozsifenëjsi systé
my QS (Regular-Matrix) Sansui i SQ- 
CBS umozñují pfehrávat tyto desky na 
standardních stereofonních zafizenich 
stereofonnë, a to navic bez nebezpeci

Obr. 1. Blokové schéma jednoduchého deko- 
déru v systémù SQ-CBS

vëtsiho opotfebení nebo poskození zá
znamu. Zvlàstë systém SQ-CBS posky
tuje prakticky plnohodnotnou stereo
fonni reprodukci. Vàznÿ zájemee 
o kvadrofonnii si pak mùze koupit radu 
snimkù se zakôdovanÿm kvadrofonním 
záznamem drive, nez si doplni své re
produkcni zafizeni tak, aby mohl tyto 
snimky prehrávat kvadrofonnë. Blokové 
schéma dekodéru jednodussiho prove- 

, déni (bez logiky) v systémù SQ-CBS 
je na obr. 1. Pfiklad zapojeni fàzového 
clenu tvoficiho podstatnou cást elektro
niky dekodéru je na obr. 2.

Maticová nebo diskrétní kvadrofonie?

Nevÿhodoü maticovÿch systémû je, ze 
na vÿstupu nelze nikdy zcela zpëtnë roz
kódovat ctyri originální kvadrofonni 
signály. Maticové systémy jsou proto, 
pokládány za vtipné, úcelné, avsak pie
ce jen kompromisní feserií co do nákladú 
a vÿslcdného efektu. I pfes omezenou 
vÿslednou separad ve vÿstupnich signá- 
lech jsou víak maticové kvadrofonni 
systémy zrejmë perspektivní. Vÿznacni 
vÿrobci v oboru techniky Hi-Fi nabízejí 
jiz ddsí dobu radu dekodérú i komplet- 
ních zafizeni a na svëtovém trhu je dnes 
jiz vice nez 400 rûznÿch desek s matico-' 
vou kvadrofonii. Rada pûvodnë navrze
nÿch systémù se sjednotila a jednotliví 
vÿrobci a producenti pouzivaji pouze 
dva systémy : SQ - CBS a QS (Regular

• Matrix) Sansui.

Obr. 2. Pfiklad zapojeni fázovacího clenu



Obr. 3. Slozeni kvadrofonniho signàlu pfi 
pfenosu FM fiadle Dorrena

System .SQ dává lepsi vÿsledky pri 
pfehrávání kvadrofonni desky na stereo- 
fonnim zarizeni. Je zachována pina se- 
parace mezi pravÿm a levÿm pfednim 
kanálem a kvadrofonni systém mûze pfi 
stereofonním pfehrávání poskytnout 
plnohodnotnou stereofonni reprodukci. 
V systému R-MTX se vsak jiz pri kôdo- 
vání zhorsuje separace mezi prednimi 
kanály na 7,7 dB.

Z diskrétnich systémù je nyní nejdâle 
systém CD-4 pro gramofonové desky a 
systém podle Dorrena pro rozhlas FM. 
Principiální nevÿhodou diskrétnich sys
témù je potfeba vëtsiho pfenâseného 
pásma, s cimz souvisi zhorseni dynamiky 
a zcásti i obtiznëjsi udrzeni malÿch ne- 
lineárních zkresleni. Desky se zàznamem 
CD-4 vyzaduji také mimorâdnë vysokou 
technologickou úroyeñ pfi vÿfobë. Pro 
pfehrávání je nutná pfenoska s rozsahem 
do 45 kHz.

Rozhlasovà kvadrofonie - ' 
systém podle Dorrena

Systém podle Dorrena je plnë kompa- 
tibilni se souëasnÿmi systémy stereofon- 
niho rozhlasu FM. Vysilanÿ plnë mo- 
dulovanÿ signál zabírá vsak pásmo 
±91 kHz. Základní pásmo 0 az 15 kHz 
obsahuje souctovÿ monofonni signál, 
v nëmz jsou obsazeny vsechny ëtyri 
vstupni signàly. Na pomoené nosné 
38 kHz jsou namodulovány dva signály 
rozdílóvé, které jsou vzàjemnë v kvadra- 
tufe. Tfeti rozdilovÿ signál je namodu- 
lován na pomoené nosné 76 kHz. Prí- 
tomnost kvadrofonniho programu je 
indikována pilotnim signâlem 57 kHz.

Celkové usporádání Spektra pri ctyf- 
kanálovém diskrétním pfenosu podle 
Dorrena je na obr. 3.

Signály na pomocnÿch nosnÿch jsou 
vysílány s potlacenou nosnou. Blokové 
schéma modulátoru systému Dorren je 
na obr. 4.

Demodulator podle Dorrena je sche- 
maticky ha obr. 5. Není-li pritomen pi
lotai signál 57 kHz, uzavre se dolní pro- 
pust 53 kHz a signály Lz a Pz se na vÿ- 
stupech modulátorú nevytvorí.

Púvodce systému tvrdí [7], ze pri mo
dulaci FM je 99 % vyzafovaného vÿko- 
nu vysilaëe uvnitr pásma o sifee 
182 kHz, coz je prakticky stejná sírka

Obr. 4. Kvadrofonni modulátor podle Dorrena

pâsma pro 99 % vÿkonu jako pfi vysilâni 
s plnë modulovanÿm signâlem mono. Ne- 
vznikâ tedy nebezpeci vëtsiho ruseni mezi 
sousednimi stanicemi, ani pfijejich vzdâ- 
lenosti 200 kHz. Nevÿhodou je, ze 
pri kvadrofonnim vysilâni - nemùze jiz 
vysilac vysilat doplnkové sluzby (SCA - 
•zpravidla na pomoené nosné 67 kHz; 
bëzné zvlâstë v USA). Zhorseni pomëru 
signàl, sum proti stereofonnimu vysilâni 
je u diskrétniho kvadrofonniho pfenosu 
podle Dorrena 9,5 dB. Dekodér podle 
Dorrena dâvâ mimoto pfi monofonnim 
vysilâni o 6 dB a pfi stereofonnim vysi
lâni o 5 dB horsi pomër signâl/sum. 
V prepoëtu na vÿkon vysilace je to 
zhorseni dosti podstatné.

Perspektivy vieekanâlové 
. reprodukee zyuku

Perspektivy vicekanâlového zâznamu 
a reprodukee Ize spatfovat ve vÿvoji 
novÿch zâznamovÿch technik. Systémy 
umoznujici zâznam obrazového signâlù 
Ize beze sporu adaptovat bez zâsadnich 
obtizi na vicekanâlovÿ zâznam v pâsmu 
zvukovÿch kmitoctû. Pro blizkou bu- 
douenost se vsak zdâ zajimavÿ systém 
podle Coopera s jednim pomocnÿm 
diskrétnim kanâlem. Tento systém ozna- 
covanÿ jako TMX (komerenë téz jako 
UD-4) je vlastnë velmi uzitecnÿm kom- 
promisem mezi maticemi typu 4—2—4 
a souëasnÿmi diskrétnimi ctyfkanâlovÿ- 
mi systémy.

Systém TMX vychâzi ze skuteenosti, 
ze ze tfi diskrétnich kanâlû Ize jiz rozkó- 
dovat velmi pfesné smërové informace,

Obr. 5. Demodulator pro kvadrofonii podle 
Dorrena

takze rozdil v lokalizaci mezi systémem 
TMX a ctyfmi diskrétnimi kanály je na 
mezi poznatelnosti. Pritom tfeti pomoc- 
nÿ diskrétní kanâl v systému TMX mûze 
bÿt kmitoctovë znaënë omezen (az do 
3 kHz) bez podstatného zhorseni lokali- 
zaëni pfesnosti [7]. Pak je zrejmà prede- 
vsim ûspora potrebné sífky pásma pro 
píenos tohoto pomocného kanálu. Úspo- 
ra sífky pásma je markantní zvlâstë 
v porovnání se souëasnÿmi systémy 
s plnÿm diskrétnim pfenosem ctyr kaná- 
nálü. _

Shrnutí
Snahy o prostorovou reprodukci zvu- 

ku Ize sledovat témër od pocátku vÿvoje 
zvukové techniky. Prvním krokem 
v oblasti sirokého uplatnëni prostorovë 
diferencované reprodukee bylo zavedení 
dvoukanálové stereofonni techniky. Jako 
pokracování vÿvoje prostorové repro
dukee zvuku zacíná se nyní postupnë 
uplatñovat kvadrofonie. Ve srovnání 
s dvoukanálovou stereofonii pfinásí kvad
rofonie moznost vytvorit ùplnëjsi prosto- 
rovÿ obraz püvodního originálního zvu- 
kového pole. Umozñuje ovsem technicky 
realizovat prostorové efek’ty, které mo
hou pùsobit mnohdy nepfiznivë („sur- 

round sound“ - umistëni posluchaëe 
jakoby mezi nástroje). Zde ovsem zálezí 
na tom, jak se nové pfenosové techniky 
uzije. Bezesporu vsak kvadrofonie pfiná
sí nové moznosti.

V soucasné dobë éxistují vedle sebe 
kvadrofonni systémy s diskrétnim, tj. 
oddëlenÿm pfenosem ctyr kanâlû a sys
témy maticové typu 4—2—4. Maticové 
systémy umozñují ekonomicky a tech
nicky nejsnadnëjsi piechod ze stereofo
nie na kvadrofonii. Maticové systémy 
jsou nejekonomictëjsim a nejûcelnëjsim 
rescnim pro zavâdëni kvadrofonie v nej- 
blizsí budouenosti i u nàs. Pro gramofo
nové desky je nejûëelnëjsi systém 
SQ-CBS.

Nelze jistë ocekàvat, ze by kvadrofo
nie v budouenosti zeela vytlacila jedno- 
dussi pfenosové a reprodukeni techniky. 
V radë aplikaci je a zûstane postaëujici 
jen jednokanâlpvÿ píenos. Naproti to- 
mu Ize ocekàvat, ze kvadrofonie po
stupnë do znacné miry nahradi dosavad- 
ni stereofonii pràvë tak, jako drive na- 
hradila stereofonie píedcházející jedno- 
kanálovou techniku Hi-Fi.
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* ★ ★ /
V Polské lidové republice má bÿt 

v pfístích letech, znaënë rozsífeno vysí- 
lání barevného televizního programu. 
Od konce letosního roku má bÿt vysí- 
lána barevnë asi jedna poiovina pofadû, 
s vysiláním celého programu v barvë 
se pocítá po roce 1978. Vysilâni barev
ného programu si vyzádá modernizaci 
pfedevsim v televiznich studiieh.
Radio, Fernsehen, Elektronik c. 3/75 -jb-

Nezapomeñte si zajistit 

zvlâstni pfilohu AR, 
kterâ vyjde v nejblizsich dnech a bude 
obsahovat desitky praktickÿch a vy- 
zkousenÿch nàvodû na nejrûznej§i 
konstrukce z elektroniky, napr.

elektronika v autë, 
ve fotografi!, .
v hudebních nástrojích, 
v mërici technice atd.
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SYNCHRODETEKTOR
Vyzkousel jsem nékterá zapojeni, uve- 

fejnéná v AR, s tímtéz poznatkem - 
popisované. obvody se ventes obtízne 
nastavuji. Pokusil jsem se tento pro- 
blém obejít pouzitím ZO; pomërovÿ de- 
tektor obtízne vyrobitelnÿ v amatérskÿch 
podmínkách jsem nahradil koincidenc- 
ním detektorem s MAA661.

Pouzil jsem oscilátor podle jednoho 
zapojeni, uvefejnëného v AR. Na vstup 
jsem pouzil dalsí obvod MAA661 jako 
vf zesilovac. Vÿsledek? Vstupní citli
vost pro omezení signálu 70 az 350 pV je 
dána vlastnostmi 101. Obvod 10,7 MHz 
na vÿstupu je siine zatlumen vÿstupni 
impedancí emitorového sledovace na 
vÿstupu 4 lOi.

Nastaveni obvodu není kritické. Pre- 
pínáním kapacity Ce (obr. 1) nebo Ce 
múzeme mënit sífku pásma synchrode- 
tekce, která se dá nastavit od 150 do

2xMM661

JEDYODUCHYMF ZESILOVAC 10,7MHz
Ladislav Kryskà, prom. lyzik 

( Dokonëeni)

Nez se pustite do nastavovani zesi- 
lovace podle jednotlivÿch krokù, vé- 
nujte pozomost nékolika poznámkám. 
Pfi méfeni mf zesilovace vcetnë pomë- 
rového detektoru na ùplném pracovisti 
(obr. 5) bude signál na stinitku osci- 
loskopu vypadat v ideálním prípadé 
jako na obr. 6. Z obrazee poznáme, 
zda je potlaceni amplitudové modulace 
symetrické ëi naopak - v prípadé sy- 
metrického potlacení se obé ùsecky 
musi kfízit ve stfedu. Z obràzku na 
osciloskopu Ize rovnëz usuzovat ,na 
tvar propousténé krivky. Je-li pfilis 
úzká, rozsifuji se nesymetricky kraje 
motÿlovitého obrazee. To vse piati jen 
tehdy, je-li vstupní napëti mf zesilovace 
mensi nez napëti, pfi nëmz dochází 
k omezení. Jinak se obraz zméní na

Obr. 5. Blokové zapojeni úplného nastavova- 
cího pracoviltë
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500 kHz. Pokud se oscilátor s kmitoë- 
tem 2,14 MHz naladi pfi uzsim pásmu 
synchrodetekce, je odchylka pri pfe- 
pnutí na sirs! pásmo zanedbatelná. 
S koincidencním detektorem nejsou 
zádné potíze. Kapacitu Gis volime 
4,7 nF, chceme-li pfijímat pouze mo- 
nofonní signál.

Zapojeni jsem aplikoval v bratislav- 
ském tunera ST 100 s yÿbornÿmi vÿ- 
sledky. Vÿraznë se zlepsila selektivita 
pfijímace i citlivost, nebof obvod lOi, 
kterÿ se zdá bÿt pfepychem, zajistí 
i velkÿ zisk mf zesilovace.

Vzhledem k‘ tomu, ze se jedná jen 
o pouzití novÿch obvodovÿch prvkú, 
nepokládám za nutné uvádét podrob- 
néjsí popis. Usporádání soucástek na 
plosném spoji není kritické a zapojeni je 
stabilní. Vstup je nutno pripojit na zdroj 
O nízké impedanci. A. U.

úsecku, z níz nelze samozrejmë zjistit 
nie. Z toho plyne dûlezitÿ pozadavek 
i pro zjednodusené nastavovací postu- 
py - je tfeba vzdy pracovat s co nej- 
mensími vstupními signály. Nesmíme 
ovsem prejít do druhého extrému a volit 
vstupní napëti' na hranici sumu zesilo
vace ci pristrojù.

Pfi nastavování postupujeme vzdy 
odzadu, tj. od pomërového detektoru. 
Predchozí stupeñ musí bÿt pfitom vzdy 
rozladën. Nejlepsí je rozladit jak pri- 
mární, tak sekundárni stranu pfedchozí 
pásmové propusti pripojenim paralel- 
ních kondenzátorú o kapacitë asi 200 pF. 
Na toto rozladéní nesmíme nikdy zapo- 
menout! V nastavovacím postupu ho 
vÿslovnë neuvádím, proto pozor na 
chyby!

Nastavovací pfedpis pro úplné pracoviëtë 
la. Vf generátor souëasnë modulovanÿ 
amplitudovë (1 kHz) a kmitoctovë 
(400 Hz z vnëjsiho tónového generátoru) 
pripojíme na bázi tranzistorù Ti; na
pétí generátoru volime 30 az 40 mV, 
kmitocet samozfejmë 10,7 MHz. Vstup 
osciloskopu je pripojen k mëficimu 
bodu A. Jádrem cívky Lie, Lis nasta
víme maximální rozkmit vÿstupniho 
napëti. Nekrizí-li se úsecky motÿlovité
ho obrazee presné uprostfed, nastavíme 
sprâvnÿ tvar trimrem Pi. Po doladëni 
sekundárního obvodu Lu, Lis znovu 
zkorigujeme polohu stfedu obrazu. 
Potom se vrátíme k primárnímu ob-

pomér symetrického

Obr. 6.Tdedlniprùbëh vÿstupniho napëti mf 
zesilovace, mërenÿ na pracovisti podle obr.,5 

vodu a celÿ postup zopakujeme. Je 
vÿhodné nastavit trimr Pi jestë pred 
zapájením do desky s plosnÿmi spoji 
na 2,7 kQ. Pak vëtsinou postaci zopa- 
kovat nastavovací postup dvakrát. Na- 
konec múzeme zkontrolovat symetrii 
vrcholù krivky S pomërového detektoru. 
Malé nepresnosti Ize opravit jemnÿm 
doladënim indukënosti civek Lie, Lie.
2a. Generátor pfepojíme na bázi tran- 
zistoru Te a jeho vÿstupni napëti 
zmensíme asi o 20 dB (desetkrât). Pri- 
mámí i sekundárni obvody nastavíme 
pfislusnÿmi jádry civek propusti- MF4 
na maximální vÿstupni napëti.
3a. Generátor pripojíme na bázi tran- 
zistoru Te a jeho napëti zmensíme 
o dalsích 20 dB. Na maximální vÿstupni 
napétí ladíme obvody pásmové pro
pusti MF3.
4a. Generátor prepojíme na bázi Ti 
a opét zmensíme napétí o 20 dB. Opét 
nastavujeme maximální vÿstupni napé
tí, tentokrát jádry' cívek propusti MF2. 
Poznámky: Generátor pripojujeme vzdy 
près kondenzátor 10 000 pF. Pfi celém 
nastavování stále kontrolujeme symetrii 
obrázku na osciloskopu. Po kazdém 
nastavovacím kroku zajistíme príslusná 
jádra cívek zakápnutím mëkkÿfn vos- 
kem (parafinem).
5a. Generátor pripojíme na vstup mf 
zesilovace pfes kondenzátor s kapacitou 
asi 56 pF. Jádrem cívek Li, Le nastavi- 
me maximální vÿstupni napëti, ale 
polohu. jádra nezajisfujeme, protoze 
jde jen o prípravné nastaveni cásti 
propusti MF1. (Pásmová propust MF1 
se nastavuje presné az po spojeni mf 
zesilovace se vstupní jedhotkou).

Zjednoduëenÿ nastavovací predpis 
Ib. Na vÿstup mf zesilovace pripojíme 
stfídavy voltmetr (nf milivoltmetr), 
do bodu A voltmetr stejnosmërnÿ. 
Kmitoctovë modulovanÿ signál' 
10,7 MHz z vf generátoru pf¡vederne 
na bázi Ti pres kondenzátor 10 000 pF. 
Primární i sekundárni obvody pomë
rového detektoru nastavíme na maxi
mum vÿstupniho strídavého napétí. 
Pri doladování sekundárního obvodu 
dbáme, aby stejnosmérné napétí v bodë 
A bylo vzdy nulové. Potom prepneme 
generátor na amplitudovou modulad 
a trimrem Pi nastavíme minimální 
vÿchylku stfídavého voltmetru; nulo- 
vou vÿchylku ss voltmetru stále kori-' 
gujeme jádrem sekundárního obvodu. 
Proladënim generátoru nakonec zkon- 
trolujeme polohy vrcholù krivky S po
mërového detektoru.
2b. Napétí generátoru zmensíme 
o 20 dB a jeho vÿstup prepojíme na 
bázi tranzistorù Te. Modulaci pfepne- ■ 
me na kmitoctovou. Jádry cívek pás
mové propusti MF4 nastavíme maxi
mální vÿstupni napëti.



3b. Generâtor prepojíme na bázi Tí, 
vÿstupni napëti zmensíme o dalsích 
20 dB. Maximální vÿstupni napëti se 
nastaví jádry propusti MF3.
4b. Generâtor prepojíme na bázi Tí, 

. napëti opët zmensíme o 20 dB. Nasta- 
vujeme maximum- vÿstupniho napëti 
jádry cívek propusti MF2.
5b. Generâtor pfipojime na vstup mf 
zesilovaëe près kondenzâtor s kapacitou 
asi 56 pF. Sekundární obvod pásmové 
propusti naladíme jádrem civek Li, Lì 
na maximální vÿstupni napëti (jde 
o pfedbëzné nastaveni, stejnë jako v kro- 
ku 5a).

Náhradní nastavovaci pfedpis
le. Stejnosmërnÿ voltmetr pfipojime 
paralelnë ke kondenzâtoru Cso- Potre- 
bujeme jestë druhÿ stejnosmërnÿ volt
metr, kterÿ pripojime do bodu A 
(proti zemi). Nemodulovanÿ signâl 
10,7 MHz z vf generâtoru privederne 
pfes kondenzâtor 10 000 pF na bázi 
tranzistoru Ta. Sekundární obvod po
mérového detektoru naladime na nu- 
lovou vÿchylku ruëky mëfidla, zapoje- 
ñého do bodu A. Jádrem primárního 
obvodu pak nastavíme maximální vÿ
chylku ruëky mëfidla, zapojeného pa
ralelnë ke konde'nzátoru Cao- Na vÿstup 
mf zesilovaëe pfipojime sluchátka s vel
kou impedanci a pfi zapnuté modulaci 
AM vf generâtoru nastavíme trimrem 
Pi minimální hlasitost signálu. Pritom 
ladënim sekundárního obvodu udrzu- 
jeme nulovou vÿchylku ruëky mëfidla 
v bodë A.
2c. Generâtor prepojíme na bázi tran- 

. zistoru 7”a a jeho napëti zmensime asi 
o 20 dB. Vf signâl je bez modulace, 
kmitoëet hastavujeme tak, aby ruëka 
pristroje, zapojeného do bodu A, mêla 
stále nulovou vÿchylku. Jádry civek 
propusti MF4 nastavíme maximální 
vÿchylku voltmetru, zapojeného para- 
lelné k Cio. /
3c. Generâtor prepojíme na bázi Tí, 
napëti zmensime o 20 dB. Jinak je 
postup obdobnÿ postupu v bodu 2c 
(nastavuje se propust MF3).
4c. Generâtor prepojíme na bázi Ti, 
napëti zmensíme o daláích 20 dB. 
Nastavuji se obvody pásmové propusti 
MF2 obdobnÿm zpûsobem jako v bodu 
2c.
5c. Generâtor se pripoji na vstup mf 
zesilovaëe pfes kondenzâtor asi 56 pF. 
Jádrem civek Li, Lì se pfedbëzné nasta
ví sekundární ëàst propusti MF1 zpû
sobem uvedenÿm v bodu 2c.

Vÿsledky mëfeni mf zesilovaëe

Mezifrekvenëni zesilovac je obeenë 
natolik dûlezitou ëâsti tuneru VKV, 
ze povazuji za ûëelné zafadit do 
tohoto nàvodu kapitolu, vënovanou 
vÿsledkûm mëfeni prototypového vzor- 
ku. Poslouzi jistë nejen tëm, kdoz maji

Obr. 7. Vzdalenost vrcholù kfivky pomérového 
detektoru v zdvislosti na vstupnim napéti 

moznost presnê mëfit pfislusné para
metry a budoü si proto moci porovnat 
vlastni vÿsledky s uvedenÿmi, ale i v5em 
ostatnim pro srovnâni s jinÿmi typy mf 
zesilovacû. Technické parametry mf

Obr. 8. Zâvislost vÿstupniho nf napéti po
mérového detektoru na vstupnim napéti

------ —if = CkHzJ

Obr. 9. Zdvislost vÿstupniho nf napéti po
mérového detektoru na modulaénim zdvihu

Obr. 10. Zâvislost potlaëeni modulace AM 
pomérovÿm detektorem na vstupnim napéti

Obr. 12. Symetrické omezeni amplitudové 
modulace jako funkee vstupniho vf napéti 

zesilovaëe byly uvedenÿ v prvni ëâsti 
ëlânku. Kromë technickÿch parametrû 
jsou vÿsledky mëfeni dûlezitÿch zâvislos- 
ti rûznÿch parametrû uvedeny ve formé 
grafû.

1. Mëfeni samotného pomérového detektoru
Na obr. 7 je zâvislost vzdâlenosti 

vrcholû kfivky S pomérového detektoru 
na vf napëti, privâdëném na bâzi 
tranzistoru Ta. I pfi nejmensich vstup- 
nich napëtich na pomërovém detektoru 
je vzdalenost vrcholû vëtsi nez 300 kHz. 
Pfi napëti vëtsim nez asi 5 mV je od-' 
povidajici vzdalenost jiz 400 kHz. Na 
obr. 8 je pak znâzornëna zâvislost 
vÿstupniho nf napëti na vstupnim vf 
napëti.

Z obr. 9, kterÿ uvâdi zâvislost vÿstup
niho nf napëti (za tranzistorem Té) 
na modulaënim zdvihu, je patrné, ze 
pomërovÿ detektor je schopen bez 
zkresleni zpracovat mnohem vice mo- 
dulované signâly, nez jaké se v provozu 
mohou vyskytnout. Na obr. 10 je 
znâzornëna zâvislost omezeni modulace 
AM na vstupnim napëti.

2. Mëfeni celého mf zesilovaëe

Pfi tomto mëfeni byl vf generâtor 
pripojen k bâzi tranzistoru Ti près 
kondenzâtor o kapacitë 10 000 pF. 
Zâvislost odstupu vrcholû kfivky S na 
vstupnim napëti, mëfenâ près celÿ ze
silovaë, je na obr. 11. V souhlasu s prak- 
tickÿm vÿsledkem (vstupni jednotka 
z AR 7/74) mûzeme uvazovat zisk 
vstupni jednotky 20 dB. Potom pro 
vstupni napëti tuneru 2 pV bude 
vzdalenost vrcholû kfivky S asi 275 kHz, 
coz je velmi dobrÿ parametr pro uva- 
zovanÿ monofonni provoz. Na obr. 12 
je uvedena zâvislost potlaëeni amplitu
dové modulace jako funkee vstupniho 
vf napëti. Zesilovaë dosahuje potlaëeni 
20 dB pfi vstupnim napëti pribliznë 
45 pV ; uvazujeme-li vstupni jednotku 
VKV se ziskem 20 dB, odpovidâ to 
vstupnimu napëti tuneru 4,5 pV.

Obr, 11. Vzdalenost 
vrcholû demodulaëni 
kfivky celého mf ze

silovaëe



Dúlezitá. závislost vystupního napétí 
na napétí vstupnim (na bázi Tj) je 
na obr. 13. Omezení, definované pro 
pokles 3 dB, nastává pfi vstupnim na
pétí mf zesilovace asi 40 pV. Na obr. 14 
je kmitoctová Charakteristika mf zesi
lovace vcetnê clenu RC, zavádéjícího 
deemfázi. Uvazujeme-li zdúraznéní vy- 
sek clenem preemfáze ve vysilaci, vy- 
chází kmitoctová Charakteristika pre- 
nosu velmi vyrovnaná az do mezního 
kmitoctu 15 kHz vysílacího fetézce FM. 
Na obr. 15, 16 a 17 jsou pro úplnost 
znázornény závislosti nëkterÿch para
metro na velikosti napájecího napétí.’

Obr. 16. Závislost vÿstupniho nf napëti na 
napájecím napëti

Obr. 13. Vÿstupni nf napétí v závislosti na 
vf vstupnim napëti

Obr. 17. Odbér proudu mf zesilovaée jako 
funkce napájecího napétí

Obr. 14. Kmitoctová Charakteristika vcetné 
clenu deemfáze

Obr. 15. Závislost vstupniho vf napëti, pri 
nérnz dochází k omezení (pokles —3 dB) 

na napájecím napëti

Obr. 18. Stínici kryt pomërového detektoru 
•(pripevnit ze strany spojû)

Pripojení mf zesilovace ke vstupní 
jednotce

Jak jiz bylo feceno, byl popisovanÿ 
- zesilovac resen tak, aby mohl bÿt pokra- 

cováním vstupní jednotky uvedené ve 
[4]. Proto je propojení velmijednoduché. 
Ve vstupní jednotce odpadne prizpú- 
sobovací obvod ig, Lio, Caí, C22. 
Souosÿ kabel je pfipojen na vstupní 
jednotce na cívku Lb tak, jak je nakresle- 
no na obr. 1 a obr. 4 ve [4], Druhÿ ko- 
nec kabelu je pak prípájen na strané

Obr. 19. Spojeni vstupní jednotky s mf ze- 
silovacem

mf zesilovace k vÿvodüm civky Li 
(obr. 19).

Pro nastavení civky Li, Lz platí 
stejnÿ postup, jako pro nastavení pfizpû- 
sobovacího obvodu, uvedené ve [4]. 
Zména je pouze v torn, ze vazbu méní- 
me poctem závitú cívky L,.

Seznam soucástek mf zesilovaée
Odpory a odporovy trimr (odpory jsou typu TR 112a
Ri, R8, Rh» Hit . 33 kS
Rz, Ry, Ru, R¡j, R20, R30 5,6 kQ
R¡, Rt, R¡¡, Ri*, Rtt IkQ
R4, Rt, R¡4 150 Q
Rs, Rio» Rut 68 Q
Ru 470 Q
Rst 2,7 kQ
Rtt> Ra 4,7 kQ
Rn» Ra 68 kQ
Rit» R>i 82 kQ
Ru 8,2 kQ
Ra 680 Q
R¡3 15 kQ
Pt WN 790 25;4,7kQ
Kondenzátory
Ci keramickÿ kondenzátor 

TK 721,56 pF
Ci, C4, Cm Cm • keramickÿ kondenzátor 

• TK 625, 470 pF, ± 10 %
C3) C„ Cis keramickÿ kondenzátor 

TK 720, 330 pF, ±5 %
C4, C4, Cu, Cu, C»,
Ci?» Cga» Gjs, C9 i keramickÿ kondenzátor 

TK 751, 10 000 pF
Ci, Cm Ci» C25 keramickÿ kondenzátor 

TK 721, 100 pF, ±5 %
C-, Ci3 keramickÿ kondenzátor

TK 65& 5,6 pF, ± 10 %
C,t • keramicky kondenzátor

TK 656, 8,2 pF, ± 10 %
C2i * keramickÿ kondenzátor

TK 752, 680 pF, i 10 %
Cti keramickÿ kondenzátor

TK 656, 3,3 pF, ± 10 % 
keramickÿ kondenzátor
TK 674, 27 pF, ± 10 %

C*,  keramickÿ kondenzátor
TK 721, 120 pF, ¿5 %

Cju, C4Í keramickÿ kondenzátor
TK 751, 6 800 pF

Cjo . elektrolytickÿ kondenzátor
TE 988, 1 uF/70 V

C3Ï elektrolytickÿ kondenzátor
TE 986, 1J1F/35 V

C.j elektrolytickÿ kondenzátor
TE 984, 50JAF/15 V

C31 elektrolytickÿ kondenzátor
TE 984, 5 iiF/15 V

Polovodicové prvky
Tif Tt, Ts, Ti kremikovÿ tranzistor KF173
Ts kremikovÿ tranzistor KC507
Di germaniová dioda GA204
Dj, Da germaniová hrotová dioda

GA206 (pár)

Tabulka civek

Civ- 
ka

Poëet 
závi
tú

Prûmêr 
[mml 

a druh 
drâtu

Poznâmka

M 2 0,3 CuL | tësné vinutí
L, ’ 14 0,3 CuL
L, 11 0,3 CuL ) tésné vinutí
Lt 4 0,3 CuL i s odbockou

L, 14 0,3 CuL tésné vinutí
11 0,3 CuL 1 tésné vinutí

Lj 4 0,3 CuL i s odboékou

L, 14 0,3 CuL tésné vinutí
L, 11 0,3 CuL ) tésné vinutí

' Lio 4 0,3 CuL 1 s odboëkou

Lu 14 0,3 CuL z tésné vinutí
Lu 11 0,3 CuL ) tësné vinutí
Lu 4 0,3 CuL Í s odboëkou

Lu 7 0,2 CuL
? soucasnë vinout

Lu 7 0,2 CuL ) dva vodice; zaëâtek 
jednoho vinutí spo- 
jit s koncem dru- 
hého (viz obr. 3)

Cívky jsou vinuty na cívková tëliska o 0 5 X 21 mm 
s vnitfním závitem M4x0>5 pro feritové jádro 
M4 x0,5 X12 mm. Konce vinutí se zajístí ovinutím 
nití a zakápnutím parafínem. Váechna feritová jádra 
jsou z materiálu N05 (vÿrobce Pramet Sumperk, 
typové oznaëeni 504 651). Kryt pomérového detek
toru je na obr. 18.224 74



GENERATOR TELEVIZNÍCH SIGNALE
FrantiSek Kyrs

(Dokoncení)

Konstrukèní resení
Vychází z pozadavku minimálních 

rozmërû a jednoduché mechanické 
koncepce. Nejvëtsim problémem je 
montâz integrovanÿch. obvodû. Na 
vzorku se plnë osvëdcila netradicni 
„hybridni“ montâz na jednostranné 
desce s plosnÿm spojem. Obvody zdroje, 
základniho oscilâtoru a obvody vf 
byly provedeny klasickou jednostrannou 
technikou, integrované obvody osazo- 
vány do objimek (dual-in-line). Montâz 
logické sitë, kterâ byla provedena bëz- 
nou drátovou technikou se strany spojû, 
je velmi jednoduchá a pfehlednà. 
Koncepce umoznila rozmistit 10 na 
malém, prostoru; rozmëry generâtoru 
jsou srovnatelné s bëznÿm ruckovÿm 
mëficim pfistrojem (Avometern).

Jednoduchá mechanická koncepce 
splñuje pozadavek snadné reproduko- 
vatelnosti. Konstrukee pouzívá základní 
sasi a skládací skofepinovÿ kryt pole- 
penÿ jednobarevnou tapetou. Spodni 

. ëàst krytu je opatrena pryzovÿmi 
„nozkami“.

Sasi se skládá z celnich panelû, spo- 

jenÿch jednoduchÿmi úhelníky. Celek 
tvofí tuhÿ rám. Konstrukee je se vsech 
stran dokonale prístupná. Po povrehové 
ûpravë je vhodné oznacit panely nápisy 
(Propisotem) a pfestfikat bezbarvÿm 
epoxydovÿm lakem. Knofliky pouzité 
u vzorku byly vysoustruzeny z hliniku. 
Trvalÿm problémem miniaturnich kon
strukci jsou vÿstupni a ovládací prvky 
(prepinace atd.), které podstatnë ovliv- 
ñují velikost i provedeni pristrojû. Proto 
uvádim pouze nácrt sasi (obr. 31). Vice 
informaci získá ctenáf na fotografiích 
vzorku na obr. 32 az 35 (napf. o zpü- 
sobu upevnëni základních soucástí). 
Sit’ovÿ transformâtor, vÿkonovÿ tran
zistor stabilizátoru, sifovÿ spinac, pfí- 
vod sitë a vÿstupni zdifky jsou uchyceny 
na zadním panelu. Deska plosného spoje 
je izolovanë pfipevnëna ke spojovacím 
ûhelnikûm a elektricky zemnëna ve dvou" 
bodech (obr. 36). Na desce jsoù rovnëz 
upevnëna pouzdra pojistek Poi, Pog. 
Na pfednim panelu jsou oba funkení 
pfepínace, zdifky pro vÿstup impulsû 
externí synchronizace osciloskopû a po- 
tenciometry regulace úrovné „Y“ a 
„VF“.

Obr. 31. Sestava ¡asi a krytû. Materiál: 
ocelovy plech o ti. 1 mm '

Montai a uvedení do chodu
Desku osadíme soucástkami podle 

obr. 36 a zapájíme do ni objímky 10. 
Potom desku se strany spojû ocistíme 
(napf. chlorbenzenem). Provedeni civek

Obr. 32 ai 35. Konstrukíní resení generâtoru, rozmísténí ovládacích prvkú



Obr. 36. Deska s plolnymi spoji J32

je zfejmé z obr. 37. Vsechny jsou navi- 
nuty na kostrâch 006 mm drátem 
0 -0 0,3 mm CuL. Vf transformâtory 
Trioi a Trios jsou stejné (obr. 73a), 
TriOg je proveden podle obr. 37b. 
Vsechny tri vf transformâtory jsou 
opatfeny stinicimi kryty. Civka Lg ne- 
byla ve vzorku stin'ëna. Po zapâjeni 
vÿvodu zpevnime vinuti epoxidovou 
pryskyficí. Na desee nejsou oznaceny 
otvory pro doladovaci jádra, aby bylo 
popf. mozno pouzit odlisné kostry.

Pro dalsí práci uchytíme desku pro- 
vizorné na dva úhelníky, nahrazující 
sasi. Pro ozivování pouzijeme napájecí 
zdroj s proudovou pojistkou.

Nejprve ovéfíme funkci oscilâtorû 
1 MHz (na desee je zvolena roztec 
vÿvodû pro vÿbrus, kterÿ je pfíslusen-

Obr. 37. Civky vf dilu: Tnoi, Trios (a); 
Trios (b); Lg (c). Udaje pro vinuti: 
Triai (Trios): Li (Lg) - 3 závity, 
mezery mezi závity 1,5 mm; Lg (La) - 
Va závitu, mezera mezi Li a Lg (Lg a La) 
je. 2 mm. Trios: Lg - 3 závity, mezery mezi 
závity 1,5 mm; Lg - 1 závit, viriuto do stfedu 
Lg; Lg - .6 závitu, vinuto tésné závit vedle 

závitu.

226 ( k 

stvím rozmítace BM 419 a kterÿ se 
prakticky nepouzívá; vÿbrus je upevnén 
pomoci zkrâcenÿch mosaznÿch zdífek 
primo k plosnému spoji). V bodë MB1 
kontrolujeme osciloskopem (staci Kfi- 
zík T 565), zda kmitá oscilâtor. Dále 
ovërime (napf. sacím mëricem) funk
ci a pfiblizné nastaveni oscilâtorû 
77,25 MHz. Nyní zapájíme stínicí 
plech, ómezující pronikání signâlu' osci- 
látoru na vÿstup. Provedeni je zfejmé 
z obr. 32 a 33. Pfi dalsí práci. je pro 
pfehlednost vhodné zapojovat a soubëz- 
né se zapojováním ozivovat. Pracujeme 
se strany spojû. Doporucuji dodrzet 
rozmísténí a jednotnou orientaci poüz- 
der podle obr. 36. Jednotlivé spojé ve
derne co nejkratsím smérem a tvarujeme 
do forem. Uzitecné je pouzít spojovací 
dráty s rùznÿmi barvami izolace a 
alespoñ cástecné dodrzet barevnÿ kód.

Nejprve zapojime obvody ë. 1 az 8. 
Osadíme obvod c. 1 a pfipojíme oscilo- 
skop na meficí bod MB2. Volbou vÿ- 
bërového odporu Rg upravíme délku 
pravoúhlého impulsu tak, aby pfi na- 
pájecím napëti 5 V byla stfída pfiblizné 
1 :1. V rozsahu napájecího napëti 4,5 
az 5,5 V musí bÿt pozorovanÿ impuls 
stabilní. Dále jiz pracujeme pouze pri 
napëti 5 V s proudovou pojistkou nasta- 
venou na 0,3 A. Osadíme obvod c. 2. 
Vstup osciloskopu pfipojujeme postupnë 
na vÿstupy A az D, na nichz musí bÿt 
opakovací kmitoëet impulsù postupnë 
dëlen dvëma, stejnë jako u obvodu c. 3, 
vÿstupy B, C, D. Dále osadíme obvody 
c. 4, 5, 7, 8. Na vÿstupu A obvodu c. 3 
musí bÿt impulsy s < opakovacim kmito- 
ëtem 25 Hz. Vstup'À.obvodu c. 6 prò- », 
vizornë spojime s'vÿstupem C obvodu

c. 3. Pouzíváme-li „logickou sondu“ 
(zapojenou napf. podle vÿrobku Hew
lett-Packard), je mozno na vÿstupu 
hradla 8b zjistit krátké jednickové im- 
púlsy. Dále zapojime obvody c. 9, 10, 
11, 13. V bodu MB3 musí bÿt ùplnÿ 
horizontální synchronizacní a zatem- 
ñovací ímpuls (obr. 14), v bodu MB4 
signál jasové gradace (obr. 21), Dále 
zapojime obvody ë. 12, 14, 15. V bodu 
MB5 má bÿt slozenÿ vertikální impuls 
(obr. 17), v bodu MB6 úplná synchro
nizacní a zatemñovací smès (obr. 23). 
Vyrovnání amplitud zatemñovacích 
úrovní H a V provedeme vÿbërovÿm 
odporem Rgi.

Vstupy hradla 8d provizornê pripo- 
jíme na vÿstup A obvodu c. 2. Na vy- 
stupech kombinacního obvodu S, V, Mi, 
M, B, G musí bÿt jednotlivé modulacní 
signâly. Máme-li k dispozici digitální 
mëfic kmitoëtu, mûzeme kontrolovat 
na vÿstupu Hs horizontální opakovací 
kmitocet, kterÿ by mël bÿt 15 625 
■£ 5 Hz. Kmitocet lze pfi ponziti odlis- 
ného typu krystalu doladit kapacitou 
Ci. Dûlezité je nastavit délku impulsu 
monostabilniho obvodu hradel 15c, 
15d tak, aby zasahoval pribliznë do stre- 
du horizontálního zatemñovacího im
pulsu. Je-li doba trvání impulsu kratsi 
nez cinnÿ ràdkovÿ interval, je vodorov- 
ná jasová cára kratsi nez délka obra- 
zovky; je-li impuls delsi nez 64 . ps, 
je jasovë modulovaná jestë cást nàsle- 
dujícího fàdku. Tolerance délky impul
su mùze bÿt rovna délçe horizontálního 
zatemñovacího interv'alu, tedy 25 %; 

^proto neni. .tfeba poüzivat slozitëjsî 
j feschi ' nebo teplotni kompenzace. 
"Správné nastaveni je zfejmé z obr. 38.



Tim jsme prozatim ukoncili nastaveni 
logické cásti generátoru. Chtël bych 
zdûraznit, ze pri dobrÿch 10 a bez- 
chybné montázi je ozivení pfistroje 
jednoduché. Funkci jednotlivÿch blokû 
je nutno ovëfovat podle predchoziho 
popisu. Pro usnadnëni prâce je v popisu 
dilcich obvodû dûslednë dodrzovâno 
znaceni IO shodné se znacenim v celko- 
vém schématu.

Pracuje-li pristroj podle popisu, od- 
stranime pomocné spoje a znovu oëisti- 
me desku, provizornê vyvàzeme pro- 
pojovaci formy a pripevnime desku 
na Sasi. Zapojime vsechny zbÿvajici 
souëâstky (transformátor, ovládaci prv
ky, zdírky, zàrovku atd.). Vÿstupy jed
notlivÿch funkci vederne na. prepinac 
miniaturnim souosÿm vodicem. Ütlu- 
movÿ cien a symetrizacni cien jsou. 
umistëny na pomocnÿch deskàch tësnë 
u vÿstupnich zdifek (obr. 32, 33) a jsou 
pripojeny stinënÿm dvouzilovÿm vodi- 
tem. Nemâme-li moznost pouzit dosta- 
tecnë presné mèfici pfistroje, nastavime 
vf dii s pouzitim TVP.

Pomoci prepinaëe funkci nastavime 
na generátoru signál „bodû“. Propojime 
generâtor s prijimacem, nastavenÿm 
na 3. kanâl (jemné ladëni tuneru ve 
stfedni poloze). Otácením jádra trans
formâtoru Trioi nastavime nejostfejsi 
obraz. Generâtor pfepneme na'signál 
„inverznich mfizi“. Jàdry Trios a Li 
nastavime pfi stfedni vÿstupni ûrovni 
nejvëtsi kontrast pozorovaného obrazu 
bez ohledu na zkresleni svislÿch hran. 
Regulâtorem vf ûrovnë zmensime úro
veñ vÿstupniho signâlu tak, aby hori- 

zontâlni synchronizace zaëinala bÿt 
labilni. Potom zmensujeme indukcnost 
Trios otácením dolacfovaciho jádra tak 
dlouho, az jsou svislé hrany mfizi doko- 
nale rovné (bez pokfivení v horní cásti 
obrazovky). Provërime jakost obrazu 
v celém rozsahu regulace vÿstupnihio 
signálu a jádrem 77io2 upravíme úroveñ 
vÿstupniho signálu tak, aby v pocátecní 
poloze régulacniho potenciometru byl 
signál zasumnënÿ, ve stfedni poloze jiz 
naprosto kvalitni. Pri tomto nastaveni 
je úroveñ vÿstupniho signálu asi 200 pV 
az 2 mV na ûrovni cerné. Pfesnë je 
mozno nastavit úroveñ pri pozorováni 
signálu na modulacni elektrodë obra
zovky osciloskopem. Vÿstupy Hs popf. 
Vs pouzijcme pro vnëjsi synchronizaci 
casové zàkladny. Nëkteré mëmé body

(podle vlastního uvázení) múzeme vy- 
vést na pájecí spicky.

Z celého popisu je zrejmé, ze (pro 
dosazeni co nejvëtsi stability) v konstruk- 
ci neni pouzit ani jeden odporovÿ nebo 
kapacitni trimr; zàsadnë se uzívá vÿ- 
bërovÿch odporû, které je vzdy mozno 
snadno a jednoznacnë urcit.

Po ukonceni prací vyvàzeme formy 
a pokryjeme desku se strany spojû 
izolaënim lakem. V oblasti 10 je vhodné 
nanáset lak injekcnî strikackou, aby 
nedoslo k „olepeni“ spojû a soucástí. 
Odmënou je hezkÿ vzhled montáze.

Pomûckou pro ozivování mohou bÿt 
nëkteré vybrané oscilogramy (obr. 39 
az 43).

Fotografie jednotlivÿch mëficich sig- 
nàlû na stinitku TVP byly uvefejnëny

Obr. 40. Ràdkovÿ interval signâlu ,,M“ ( 10 psjdilek)

Obr. 38. Signal pfi sprâvném nastaveni monostabilniho obvodu 
MOz (50 ¡.isfdüek)

Obr, 39. Ràdkovÿ interval signálu „E“/10 psjdilek) " -Obr. 42. Snimkovÿ interval signálu;,-,Mi“ (0,5'msfâ
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Obr. 43. Snimkovy 
interval signálu ,,Mi‘ ‘ ; 
k méfení byla pouzita 
sonda s mensi vstupni 
kapacitou (Cvst < 
< 5 pF) na rozdil od 
pfedchozich mefeni, pfi 
kterÿch mèla sonda 
kapacitu Cvst = 18 pF

Cu„Cm TK 910, 330 pF
C„, TE 984, 1 000 pF
C.o. TK 782, 22 nF
C,„ TE 981, 2 000 pF
C,,,, c,„, C20t TK 782, 68 nF
C207 TC 962, 100 gF
Diody a tranzistory

Tl, T, 
7», Tit T¡ 
Tt 
Ti 

Dt az D« 
D-,pi a¿ D29t 
DiOS» D¿q9

KC507 
KSY21
KD601
KF517
KA206 
KY103/180 
1NZ70

Integrované obvody

1, 8,10,11, 14,15 MH7400
2, 3, 4, 5, 6 MH7493
7 MH7420
9 MH7410
12, 13 MH7474

na tfeti strane obálky AR 4/75."U vsech 
byl zvolen nejhustsí základní rastr. 
Pozorovatelné geometrické zkreslení je 
zpúsobeno vyosením fotoaparátu a za- 
kfivením stínítka, coz je z jednotlivÿch 
obrâzkûjasnë patrné (symétrie ke stredu 
obrazovky). Fotografie byly snímány 
z televizoru s nelineárním vertikálním 
rozkladem (PCL85).

Je tfeba upozornit, ze jako u jinÿch 
mëficich pfistrojû je z bezpecnostnich 
dûvodù nutno zemnit kovovou kostru 
prístroje a tedy pouzívat pro pfivod site 
trizilovy vodic.

Zàvër
Jakost generovanÿch signâlû, stabili

ta, spolehlivost, male rozmëry a jedno- 
znacnà funkce pristroje zeela splñují 
pozadavky, urcené v úvodu clánku.

Uzavrenÿ televizni okruh generâtor- 
-pfijímac, vylucujicí ovlivñování signálu 
vnëjsimi podminkami, s moznosti volby 
optimální generované funkce, dává 
práci TV technika nové moznosti. Jeji 
docenëni je podle mého názoru pouze 
otázkou rutiny a pfekonání nëkterÿch 
neopodstatnënÿch zjednodusujících nà- 
vykû z dosavadni praxë.

Pfi psaní clánku jsem se snazil o co 
ncjjednodussi a prehledné vystizeni 
funkce a jednotlivÿch problémù kon- 
strùkce. Vzhledem k omezenému rozsa- 
hu pfispëvku bylo nutno pfedpoklàdat 
základní znalosti z oborù televizni 
a ëislicové techniky.

Zàvërem bych chtël podëkovat za 
obëtavou pomoc V. Váñovi pri práci 
na mechanické konstrukci a ing. P. 
Nekvindovi za dokonalé zpracováni 
fotografické prilohy.

R107 1,8 kQ
Rio» •2,2 kQ
Rno 220 Q
Rus 39 kQ
Rm 6,8 kQ
Rus, Rua 1,2 kQ
R117 22 Q
Rua, Riao 1,5 kQ
R1H 330 Q
R201 10 Q (vinutÿ)
R20! 2,7 kQ
R»03 82 Q (TR 152)
Rs04 33 Q (vÿbér)
Ríos 680 Q
Río« 220 Q
Kondenzátory

Ct TC 210, 68 pF
C2, Ci TC 281, 1 nF
c. TE 003, 100 ji F
Cs TK 483, 100 pF
Ci, cn TK 750, 10 nF '
C» TK 339, 680 pF
c8 TC 283, 15 nF
CB TC 281, 560 pF
Cioa TC 180, 0,22 nF
Ciob TC 283, 33 nF (vybér)
Ca TC 210, 200 pF
Cm, Cm, Cita TK 782, 10 nF
C1QJ TK 722, 33 pF
Cio» TK 722, 68 pF
Cio® TK 722, 6,8 pF
Gioì TK 782, 22 nF
C08 TK 722, 33 pF
Cio»*  Gui TK 782, 47 nF
Guo TK 722, 2,2 pF
Gua TK 722, 22 pF
G113 TK 722, 8,2 pF

Ostami soucás'ky 

krystal 1 MHz 
prepinaôe Pf„ Pf, 

potenciometry P„ P, 

objimky pro IO 

pojistka Po, 

pojistka Po,

WK 533 45 az 48
TP 052, 5,6 kQ
1 AK 497 95
0,1 A
0,6 A

sifovÿ transformátor - viz text
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Václav $picák
Osobitÿ Mas kukacky zná kazdÿ, ale v pfírodé jej Ize slyiet jen zfídka. Popsané zafízeni 

umoznuje „vyrobit“ zvuk, k nerozezndni podobnÿ hlasu tohoto ptáka. Obvod mùzeme vyui.it 
napf. pro originálni akustickou signalizaci u hodin apod.

Seznam soucástek
Odpory (vSechny TR 151)
Ri, R. 33 kQ
R» 47 Q
R, 68 Q
Rs> R»> Ris, Ri» 1 kQ
R« 22 kQ
Rt 15 kQ.(vybér)
R»> Rio» Ra 180 Q
Rii 100 Q
R13ì 820 Q
Rr, R„ 2,2 kQ
Rio 470 Q
Rii 680 Q
Rio» Río» Ri«» Ri» 560 Q
R», Ru» R« 330 Q
Ri« 68 Q (vÿbér)
Rìs» Rts 220 Q
R30, R31 1,5 kQ
Riox, Rio», Ri«b 10 kQ
Ri« 5,6 kQ
R101 1 kQ
R105, Rlli 100 Q
Rio«, Rm, Rus 270 Q

Technické
Napájecí napétí: 
Klidovÿ odbér proudu : 
Max. odbér proudu 
Vÿstupni vÿkon : 
Kmitocet : 

ùdaje
8 az 9 V.
25 mA.
160 mA.
0,75 W.
667 Hz a 545 Hz 
(tóny fis a d).

Popis iinnosti
Zapojeni se skládá z generâtoru sinu- 

sového prûbëhu (Meissnerùv oscilátor - 
Ta), astabilniho klopného obvodu (7i, 
Ta) a nf zesilovace (Ta, Ta, To), obr. 1.

Základní kmitocet generâtoru 
(667 Hz),- kterÿ urcuje vÿsku prvniho 
ténu, je dán indukenosti L a kapaci- 
tami Cã a Ce, za pfedpokladu, ze Ti 
je sepnut a . Ta nevedé. Po urcité dobë, 

e: dané casovou konstantou Ci (Ri + Ra). 
75 sé tranzistor T{ uzavífá a'Ta vede. Prù-

chodem proudu près Ri, Ria se otevírá 
dioda Da, která pripojuje kondenzátor 
C? paralelnë k Cs (pomineme-li vnitrní 
odpor zdroje). Tím vzniká druhÿ tón 
(545 Hz), jehoz doba trvání je dána ëaso- 
vou konstantou Ca(Ra + Ra). Po jeho 
skoncení se klopnÿ obvod preklápi na- 
zpët.

Aby se tón co nejvíce podobal skutec- 
némuí hlasu kukacky, musí se zajistit 
delsí pfestávka mezi obëma tóny. Zajis- 
t’uje ji obvod, slozenÿ z Ri, Ct, Di, Da. 
Tranzistor Ta kmitá jen tehdy, je-li na 
kondenzátoru Ca kladné napëti. V prù- 
bëhu prvniho tónu, kdy je Ta uzavferi, 
se Ca rychle nabíjí píes Ra a D, a uzavírá 
diodu Da. Oscilátor kmitá. Je-li T2 
otevfen a Ca se pomalu vybiji près Ri 
(Di je v nepropustném stavu) na zbyt- 
kové napèti Ta, pfestává oscilátor kmi- 
tat po urcité dobë trvání druhého tónu. 
Protoze se multivibrator pfeklopi mno- 
hem pozdëji, vzniká potfebriá paüza.

vyui.it


õinnost obvodu Rs, Rb, Cs a Dst pri 
zmënë kmitoctu oscilàtoru (v dobë, kdy 
se pfipojúje Ci) vzniká „kliks“. Pfi 
zmënë stavu klopného obvodu (Ti vo- 
divÿ —► Ts vodivy) se privádi na bázi 
Ts pfes Cs, Rs, Ds zâpornÿ impuls, 
kterÿ prerusi kmitâní oscilàtoru do té 
doby, nez zacne kmitat druhÿm kmito- 
ctem. Tím se úcinnè potlacuje „kliks“.

Nízkofrekvencní zesilovac má ob- 
vyklé zapojeni a je schopen dodat vÿkon 
0,75 W do.zátèze 4 fl, coz postacuje pro 
vëtsinu aplikaci. Nedokonalé pfizpûso- 
beni vstupu je vyvàzeno jednoduchosti 
zapojeni.

Uvedeni do chodu
Osadime desku s plosnÿmi spoji nf 

zesilovace (obr. 2 a 3). Màme-li k dispo- 
zici nf generâtor a osciloskop, pripojime 
signál 1 kHz/0,3 V près odpor 0,1 MO Obr. 1. Zapojeni elektronické kukalky

Obr. 2. Deska s plosnÿmi spoji J33

na kladnÿ pòi kondenzàtoru Cb. Re
produktor nahradime odporem 4 kl, na 
nëjz pripojime osciloskop. Po zapnuti 
napájecího napëti 9 V nastavime trim
rem 0,33 MO, jenz pripájíme misto od
poru Ris, soumërné „ofezávání“ sinu- 
sovek. Pak nahradime trimr pevnÿm 
odporem. Pri nastavováni musime dát 
pozor, abychom neznicili koncové tran
zistory pfehfátím. Po konecném osazeni 
desky by mèlo zafízení vydat prvni 
zvuky. Zádané prerusování tónú se na
staví odporovÿm trimrem Rio (330 Í2). 
Vÿsku ténu je mozno jernhë doladit fe- 
ritovÿm jádrem civky L. Pokud bude 
jeden z tônû hlasitëjsi, je mozno vzà- 
jemnÿ pomèr obou amplitud upravit 
odporem Ris (4,3 kß). Bude-li buzeni 
zesilovace pfilis velké, je nutné zvëtsit 
odpor Ris (27 kß).

Pouzité soucàstky
Odpory
Ri 1 kQ
Ra 68 kQ
Rs 47 kQ

1 kQ
Rs' 0,47 MQ

10 kQ
R, 15 kQ
R< 0,47 MQ
R, 560 Q

Obr— 3. Umisléni 
soucdstek na desee 

s ploinÿmi spoji

R10 330 Q, TP041
RX1 150 Q
K» 27 kQ
R1# 4,3 kQ
Ru 22 Q
R16 220 Q
Rle 0,18 MQ
R„ 33 Q

Vsechny odpory kromé R19 jsou typu TR 112 nebo 
TR 151.
Kondenzàtory
C2 5 nF/15 V, TE 004
Ca 20 nF/15 V, TE 984
C, 1 y.F, TC 180.
Ct 10 P.FI35 V, TE 005
C6 ' 0,22 nF, TC 180
Ca 0,68 jxF, TC 180

Ci 0,47 nF, TC 180
C. 2 nF/35 V, TE 005
C, 0,15 nF, TC 180
Cio 100 nF/10 V, TE 003
Cn ’ 200 nF/15 V, TE 984
C„ 50 nF/15 V, TE 984
Civka
815 z, odboèka na 675. z, drát CuL o 0 0,12 mm, 
ferit o 0 26/16, hmota H22, Al “ 160» indukè- 
nost 75 mH
Tra-izistory
Tt> T2, T#, Ti KC507
Ti GC521
Ti GC511
Diody
Di, D., Ds, Di, Di OA9 nebo OA5, KA501, 

KA502

NEZAPOMEÑTE NA KONKURS AR - TESLA
Podminky konkursujsou v AR 2(75, ugávérkaje 15. zárí 1975. 

Tesime se na vase konstrukce!
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Ing. Jirí Hanzlík

V tomto clánku si ukázeme metodiku 
vÿpoctu napëfového zesílení operaèního 
zesilovaëe pomoci zjednodusenÿch vzta
hu, které se ëasto s vyhovujici pfesnosti 
pouzivaji pfi návrhu operacnich zesilo
vacù. Jako pfiklad budeme uvazovat 
zapojeni jednoho kanálu monolitického 
operacního zesilovaëe typu pA749, kte
rÿ vyrábí fa Fairchild. Zapojeni zesilo
vaëe je na obr. 1.

Nejprve si udëlâme krâtkÿ rozbor 
zapojeni. Zesilovaè má tfi stupnë, 
prvnim je emitorovë vàzanÿ diferen- 
ciální vstupní zesilovaë s tranzistorovÿm 
zdrojem proudu. Druhÿ stupeñ pracuje 
také v diferenciálním zapojeni s vazbou 
pfes spoleënÿ zdroj emitorového proùdu. 
Z tohoto stupnë je asymetriçkÿ vÿstup 
do vÿstupniho stupnë s tranzistorem 
p-n-p ve tridë A. Vÿstupni stupeñ je 
ve skutecnosti slozen z laterálního 
tranzistorù p-n-p a z tranzistorù n-p-n 
podle obr. 2. Laterální tranzistor má 
zesilovaci èinitel typicky asi 20, takze je 
nutno zvëtsit proudové zesílení pfidáním 
tranzistorù n-p-n. Vÿsledné proudové 
zesílení je pribliznë dáno souëinem 
proudovÿch zesílení obou tranzistorù. 
Mezi bázi a emitor tranzistorù n-p-n 
je pfidán odpor Ri, kterÿm se upravuje 
kolektorovÿ proud tak, aby se dosâhlo 
vêtíího proudového zesílení a zlepsila 
se rychlost slozené struktury. Vÿstupni 
stupeñ se pfi aplikaci obvodu doplñuje 
vnë pfipojenÿm zatëzovacim odporem. 
Stejnosmërnà pfedpëti pro zdroje prou
du jsou vytvàrena diodami D¡ a De, 
které jsou otevfeny v pfednim smëru 
proudem pfes odpor Rs a diody Di az 
D^. Vlivem logaritmické zâvislosti

230<&t&da£l!lf!!»i 

je napëti na anodë Dû stâlé bez Je
ohledu na napájecí napëti. Vÿsledkem 
je, ze na kazdém emitorovém odporu 
zdrojovÿch tranzistorù je napëti U be = 
= 0,6 V.
Proto proud Is tranzistorù Ts

. U SB 0,6 V -
;3~ = Tk?r^001Æ

Obdobnë pro druhÿ stupeñ 
j Ubb 0,6 V 
h = T = TM = 350 •

Pri bëznÿch provozních podmínkách 
se proud pfes diferenciâlni tranzistory 
Ti a Tz rozdëli rovnomërnë po 100 pA. 
Dynamickÿ odpor emitorového pfecho
du je mozno urcit ze vztahu

kT
Te = —i-, qlB

kde ¿je

?
Ib

Boltzmannova konstanta, 
absolutni teplota, 
náboj elektronu, 
emitorovÿ proud.

Pfi teplotë 25 °C je mozno vztah upravit 
na

25
re = [G; mA].

Je

Pro prvni stupeñ
25 _ 25 _ n

rel ÃT“ 0,1 nlA - 250 °"

'Podobnë pro druhÿ stupeñ

Obr. 1. Zapojenioperacního zesilovaëeI1A749

vÿstup

Obr. 2. Náhradní zapojeni vÿstupu A

25
reï 0,175 mA = 143 D.

Pro diferenciâlni napëfové zesílení prvni- 
ho stupnë piati 

dui
Rzi 
reí

kde Rz je paralelni kombinace zatëzo- 
vaciho odporu a vstupniho odporu 
druhého stupnë.
Vstupní odpor druhého stupnë je 
pribliznë 2^re2 = 16 kQ.
Vÿslednÿ zatëzovaci odpor je 6,2 kQ. 
Napëfové zesílení

A , - 6’2’103 • 25
250 =Z-

Napëfové zesílení druhého stupnë
1 

u2 n •
¿ f e2

v . 1Cinitel -g- je zaveden vzhledem k sy- 
metrickému vÿstupu.
Vstupní odpor tfetiho stupnë je pribliz- 
në (¡-Ri, z= 40 kQ a kolektorovÿ odpor 
Rs je 9 kQ.
Vÿslednÿ zatëzovaci odpor je 

Rzz = 7,4 kQ.
Napëfové zesílení

A 1 7’4-i03 • ocJu2 ~ 2 143 — 26-

Pfi vnëjsim kolektorovém odporu 5 kQ 
je mozno urëit napëfové zesílení tfetiho 
stupnë ze vztahu

. • RzS 5.1 0 3 g- 0^1
Ju3 ~ ~ “SÕÕ 25 Pr0^>b

Vÿsledné vypoëtené napëfové zesílení1' 
A „o = 25 . 26.25 = 16 250, tj. 84 dB 
velmi dobre souhlasi s ùdajem, kterÿ 
jako typickÿ udává vÿrobce v katalogo- 
vÿch listech. Na pfedlozeném pfikladu 
vÿpoctu bylo ukázáno pouziti zjedno
dusenÿch vztahù, které vyplÿvaji z ana- 
lÿzy, pouzívané pfi návrhu diferenciál- 
nich zesilovacù a operaënich zesilovacù. 
Naznaëenà metodika vÿpoctu se velmi 
èasto pouzívá, zvlàstë v americké od- 
borné literatufe, a dosazené vÿsledky 
pri správném návrhu vëtsinou souhlasi 
s vyhovujici presnosti se skuteënë 
zmëfenÿmi ùdaji u realizovanÿch vzor- 
kù zesilovacù. Je vsak tfeba pozname- 
nat, ze tyto vztahy jsou Jim pfesnëjâi, 
ëim maji tranzistory vëtsi proudovÿ 
zesilovaci ëinitel. Tzn., ze je lze s vy
hovujici presnosti pouzívat u zesilova- 
ëù, které maji ve zvolenÿch pracovnich 
bodech dostateënë velké zesílení. V pra
xi to znamená, í¿ tyto aproximaení 
vztahy pouzíváme pouze tehdy, je-li 
zesilovaci ëinitel vètìi nef 30.



Tranzistorové zapalování s jedním 
vÿkonovÿm tranzistorem

Schéma zapojení tranzistorového za
palování s minimálním poetem soucás
tek a pouze jedním vÿkonovÿm tranzis
torem BDX18 firmy Thomson-CSF je 
na obr. 1.

Zapalování bylo vyzkouseno u dvou 
typû automobilù, u kterÿch se dosâhlo 
predevâím lepsiho startu studeného mo- 
toru v zimnim obdobi.

■ Vÿkonovÿ tranzistor, fizenÿ primo 
kontaktem prerusovace, se pfipevrii na 
chladic (hliníkovou desku o chladici 
plose 40 cm2, kolektor tranzistorû je 
spojen s pouzdrem). Odpor 47 fi, zapo- 
jenÿ mezi emitor a bâzi tranzistorû, je 
nejen soucástí fídicího obvodu tranzis- 
toru, ale slouzí i ke zmenseni opotrebeni 
kontaktù prerusovace (omezuje jiskfeni).

Zapojení je doplnëno zapalovaci civ- 
kou a vÿkonovÿm odporem 0,8 ß/50 W 
(navinutÿm z odporového drátu), jimz 
se omezuje maximální kolektorovÿ 
proud tranzistorû na 15 A (pfi napëti 
akumulâtoru 12 V).
Industrie Elektrik + Elektronik c. 3/1974'

Ing. K. Mata

Samocinnÿ spinai osvëtleni
Obvod nakreslenÿ na obr. 2 samo- 

cinnè spíná pfi soumraku svëtlo. Lze jej 
pouzit k osvëtleni tábora, schodisf, vÿ- 
straznÿch znaeek atd.

Spínac je napájen primo ze site bez 
oddèlovaciho transformátorü a je tedy 
nutno zájistit bezpecnost proti náhod- 
nému dotyku dobrou izolací a umistë- 

ním pristroje mimo dosah nepovolané 
osoby. V napájecí cásti spinace je pouzit 
kondenzátor Cg, dále jsou v zapojení 
usmérñovací diody Dg, Dg a Zenerova 
dioda Di pro stabilizaci usmèrnëného 
napétí. Vlastni obvod fotorelé tvorí foto- 
odpor Ri se dvéma tranzistory. V obvo
du kolektoru druhého tranzistorû je za- 
pojeno vinutí relé, které spíná obvod 
osvëtlovacich zárovek, poklesne-li okolní 
svétlo pod urcitou úroveñ, jejíz velikost 
mùzeme volit promënnÿm odporem Rg.

Tranzistory Ti a Tg Ize nahradit tran
zistory typu KF517, Zenerovu diodu Di 
typem KZ715, diody Dg a Dg typem 
KY702.

Radio (SSSR) l. 5/1972 -Ru-

, Casovÿ spinai s tyristorem

Pro potfebu fotoamatérú je urcen ca- 
sovÿ spínac, umozñující nastavit spinaci 
easy do 60 sekund. Zapojení je na obr. 3.

Jsou-li kontakty pfepínace Si v poloze 
,,1“, nabije se pfes diodu Dg a odpor Rg 
kondenzátor Ci na spickové napëti site. 
Pfechod ridici elektroda — katoda tyris- 
toru Ty je chrânën diodou Dt a vybije- 
cim odporem Ri, zapojenÿm paralelné 
k diodë Dg.

Po prepnuti spinace do polohy „2“ se 
zacne près diodu Di, odpor Rg a poten- 
ciometr Ri, jimz nastavujeme dobu se- 
pnutí, vybíjet kondenzátor Cia znovu na- 
bijet s opacnou polaritou napétí. Dosâh- 

■ ne-li toto napëti asi 1,5 V, sepne tyristor 
Ty (napétí se dostává na ridici elektrodu 
pfes diodu Dg) a v obvodu tyristoru 

' sepne relé, jehoz kontakt prerusi expozi- 
cS odpojením zárovky Dioda Dg 
chrání tyristor pred znicenim napët’ovou 
spickou, vzhikajici na indukenosti vinutí 
relé.

Pfi napájeni sit’ovÿm napëtim 220 V 
je nutno volit vhodné typy polovodico
vÿch soucástek a kondenzátor Ci na vëtsi 
napëti.

Polovodicové soucàstky lze nahradit 
takto :
Di az Dg - KY705; D4 a Dg - KY701 ; 
7J-KT501.
Graßiam, D. R. : Using Loui Current SCR’s. 
G. E. Syracuse N. T. No 200.19, 1967.

-Ru-

Predzesilovaë s tranzistory FET pro 
pasmo 80 az 100 MHz

Pro mnohé aplikace ve vf technice se 
pouzívají tranzistory FET s pfechodem 
p-n. Oblíbenéje kaskódové zapojení, kde 
vstupni tranzistor FET pracuje v zapo
jení se spoleénÿm emitorem a zàtëz tvofi 
tranzistor FET v zapojení se spolecnou 
bâzi. Pfi tomto zapojení se ùplnè potlaci 
vliv Millerovy kapacity a neni tfeba 
pouzivat neutralizaci.

Príkladem je zapojení vf pfedzesilo
vace s tranzistory typu U1994E fy Tele- 
dyne podle obr. 4. Pfi ladëni na pevnÿ

Obr. 4. Pfedzesiloval s FET

kmitoëet se vystaci se étyfmi kapacit- 
nîmi trimry, pro plynulé ladëni v celém 
pásmu se pouzivá ctyfnàsobnÿ otoenÿ 
kondenzátor.

Hlavní dûvody, pro které se pouzívají 
tranzistory FET s pfechodem p-n jsou 
tyto:
1. U zesilovaëû se dosahuje zanedba- 
telnë malého intermodulacniho i harmo- 
nického zkreslení, nebof strmost je primo 
úmérná ctverci proudu In.
2. I pfi vëtsi sifee pâsma je sum velmi 
malÿ, nebof zdrojem sumu jsou pouze 
majoritni nosice.
3. Vice nez desetkrât vëtsi dynamika 
oproti tranzistorûm bipolárním (je dâna 
podstatnë vëtsim pripustnÿm rozsahem 
vstupniho napëti).
4. Vlivem velkého vstupniho odporu 
tranzistorû FET nejsou zatëzovâny 
vstupni ladëné obvody a také neni tfeba 
prilis dbât na vÿkonové prizpùsobeni 
napf. s anténou.
5. Tranzistory FET jsou màio citlivé na 
zmëny pracovnich podminek vlivem 
AVC, takze nedochází k znatelnëjsimu 
rozladëni ladënÿch obvodû.

Firemní literatura fy Teledyne Sem. -J. Z~

Obr. 3. Zapo
jení casového 
spinale s tyris

torem



CWKm ímíti
Petr Novák, OK1 WPN

Zafizeni, popsané 0K2BEU a 0K2ALC v AR 9/72, pfimélo diky své jednoduchosti a 
nespomÿm kvalitâm mnoho konstruktérû k jeho stavbë. Bohuzel nebyl u zminëného zafizeni 
zverejnën obrazec ploinÿch spojù. Tato skutelnost primëla technicky odbor OR CRA K. Vary 
k rozhodnuti vyfeëit toto zafizeni univerzàlrw, stavebnicovÿm zpüsobem, aby jeho stavba byla' 
zpfistupnëna sirokému okruhu zâjemcù, zejména z fad mladÿch radioamatérù à OL. Proto je 
následující popis zamëfen hlavnë na prakticky nàvod ke zhotoveni s dùrazem na mectianickou 
ëdst. Navic je uveden pfiklad vÿpoltu oscilâtorû z danÿch soucástí pro pozadovanÿ rozsah 
pfeladëni.

Elektrická íást
Zafizeni Tramp 80 se lisi od.pûvod- 

niho zapojeni v AR 9/72 nëkolika drob- 
nÿmi vylepsenimi (obr, 1). Prvnim 
z nich je pouziti tranzistorû FET v pred- 
zesilovaci a kruhového demodulâtoru 
jako smësovaëe. Toto zapojeni, prevzaté 
z RZ 11-12/72, není pouzito ani tak 
z dûvodu zvÿseni citlivosti, jako spise 
pro odstranëni parazitnich prijmû a kfi
zové modulace. Vsechna zapojeni na 
principu pfimého smësovâni, ' ai uz jde 
o.pfijimace uvedeného typu ëi populární 
synchrodyny, maji diky velikému zesi-

uziti nf propusti na vstupu nf zesilovace 
podle RZ 11-12/72, nebo jen s opravdu 
miniaturnimi toroidnimi civkami doko- 
nale odstinënÿmi proti pronikání cizich 
magnetickÿch poli. Pfi pouziti hrnicko- 
vÿch feritovÿch jader docházelo k vaz- 
bám a kmitání nf zesilovace. Proto je 
nutno i pro transformátory, pfizpûsobu- 
jici diodovÿ demodulátor, pouzít toroid- 
ni jádro z vf materiálu co nejmensich 
rozmërû, nejvÿse 0 10 mm. Celé zafizeni 
je nutno umístit do kovové skriñky a 
dokonale uzemnit.

Obvod oscilátoru a oddëlovace doznal 
oproti pûvodnimu zapojeni nëkolika

na této harmonické signál nëjaké ùplnë 
cizi stanice, pronikne a zdetekuje se 
stejnÿm zpüsobem, jako signál pfisluse- 
jici do poîadovaného pásma.

Uvedenÿ nepríznivy jev nám vsak vÿ- 
bornë poslouzí pfi nastavováni oscilá
toru. Signálním generátorem, naladë- 
nÿm na nëkterou harmonickou oscilá
toru, vytvofíme parazitní záznej, ktery 
se pak snazíme potlaëit zmënou zpëtné 
vazby v oscilátoru na minimum (v na- 
sem pripadë zmënou odporû Ri 9). Pfi- 
tom vhodnÿm zpüsobem kontrolùjeme 
základni kmitocet (napf. odposlechem 
na kontrolnim prijimaci a S-metrem), 
a mërime vf napëti z oscilátoru. Uvedená 
metoda nastavení oscilátoru je nejvÿ- 
hodnèjji pro domácí pouziti, nebof se 
obejdeme bez speciálnich vf osciloskopù 
nebo selektivnich voltmetrû. Doporu- 
ëuji zhotoveni pfimosmësujiciho pri- 
pravku (lineární detektor J- nf selek- 
tivni zesilovaé) vsem amatérûm, zvlàStë 
VKV, ktefi zápasi s „gulásem“, vznik- 
lÿm v kmitoctovÿch syntetizâtorech 
casto jiz vinou základního oscilátoru.

Dalsi zmënou je pouziti oddëlovaciho 
stupnë v zapojeni s malÿm kolektoro- 
vÿm odporem - viz Skola amatérského 
vysílání.

Klícování v emitoru Tg bylo proti 
pûvodnimu zapojeni d'oplneno diodou 
D» (OA5 az 9). Vlivem stálého buzeni 
To z oscilátoru protéká totii v okruhu 
emitoru Tg stàlÿ proud, kterÿ postaëi

Obr. 1. Schéma za
pojeni transceiverù 

TRAMP 80
lp, = 50k/G,Ps = 5k/G, 
C1S = 10k, C„ = Ml)

leni v nf cásti tendencí prijimat i silné 
signály mimo pozadované pásmo. Tak 
v oblasti K. Varû dochází napf. k pro
nikání mistního vysílace Hvëzda (1 520 
kHz) a silnÿch stanic v oblasti KV (4 az 
6 MHz). Z tohoto dûvodu je nutné za- 
fazenFselektivnich obvodù pfed smëso
vac, nejlépe ve spojeni s tranzistorem 
typu FET, aby se nezvëtsovala kfízová 
modulace. Pouziti bipolárního tranzis- 
toru není vhodné, nebof ve spojeni s nf 
zesilovaëem o velkém zesílení dochází 
ke kmitání vf stupnë. Ze stejného dûvodu 
je i tranzistor FET zapojen s uzemnë- 
nÿm hradlem. Nelze doporùcit ani po-
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zmën. Oscilâtor má uzemnënÿ kolektor 
(vysokofrekvencnë), navic je v emitoru 
zafazen odpor Rio, jehoz zmënou nasta- 
vujeme oscilâtor do tfidy A tak, aby 
podil harmonickÿch primo z oscilátoru 
byl minimální. To je nutné proto, ze 
obvody vysílací cásti jsou znaënë siroko- 
pásmové- a vzniklé harmonické by se 
dále zesilovaly a pronikaly do antény, 
coz je z hlediska povolovacich podminek 
nepripustné. Nutnost nastavit oscilâ
tor na minimální obsah harmonickÿch 
je dûlezità také z následujicího dûvodu.

Je logické, ze prijimac s pfimÿm smë- 
sováním nemûzc v zàdném pripadë pfi
jímat zrcadlové kmitocty jako klasickÿ 
superhet. Teoreticky je tedy mozné po- 
slouchat na takovém prijimaci pouze 
to, co v pozadovaném pásmu opravdu 
je, a nie jiného. Bude-li ovsem základni 
oscilâtor vyrâbët harmonické a bude-li 

k trvalému zaklícováni multivibrátoru. 
Zarazeni diody tento jev odstraní, navic 
exponenciální Charakteristika diody pfi- 
spívá k lepsímu tvaru znacek. V kolek
toru Tg je zafazen odpor R20, kterÿm 
nastavujeme vhodné buzeni pro budici 
stupeñ Zio - Tu; zároveñ má vliv na 
sirokopásmovost klícovaného stupnë.

V budicím stupni je vf signál odebírán 
z kolektorù Tjo, Tu, napâjenÿch pfes 
tlumivku Tío 1 mH. Na koncovém 
stupni je pouzit tranzistor TJ 2 KU601 
(611). Zapojeni je ptevzato z TTR-1 
s vypustënim pfedpëfovÿch ëlenû, které 
pro CW ve tfidë C nejsou nutné. Pro 
stejnosmërnou stabilizaci KU601 po- 
staëi emitorovÿ odpor asi 1 az 2 ß 
z odporového drátu. Pfikon koncového 
stupnë v tomto zapojeni je 10 az 12 W. 
Obvody v bázi i kolektoru jsou natolik 
sirokopásmové, ze je mozné pfi sprâvnë



Obr. 2. Rozmísténí 
soucástek na desee 
s plosnÿmi spoji J34 
(pohled ze strany sou- 
Õástek; bèiec potencio
metru Pa je spojen s 
civkou Li stinènÿm 
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pfizpùsobené anténë 75 il pouzít levné 
slídové kondenzàtory a tak usetrit 
znaënÿ prostor.

Stavba elektrické ¿àsti
Ackoli jde o zafizeni velmi jednodu- 

ché, neobejdeme se pfi jeho stavbè bez 
nëkterÿch základních mëricich pfistro
jû. Proto kazdému, kdo se zafizeni roz- 
hodne stavët, doporucuji ûzkÿ kontakt 
s mistnë pfislusnÿm radioklubem Svaz
armu, kde jsou tyto" pristroje vëtsinou 
v základním vybaveni. Budete’ potfe- 
bovat :
a) zarucenë stabilní prijímac, na kte

rém je pozadované pásmo (80 nebo 
160 m), nejlépe s S-metrem. Na 
citlivosti a selektivité nezálezí,

b) mëfië kapacit alespoñ do 10 nF 
(nejlépe rezonanení),

c) méfie indukënosti do 200 mH, 
d) signální generátor,
e) základní pristroje, tj. Avomet, ohm- 

metr, DU 10 apod.
Stavba oscilâtoru, vypoëet

Srdcem kazdého transceiveru je osci
lâtor. Na jeho kvalitë zálezí vzdy ûspëch 
celé práce, proto stavbu zacínáme od 
nëho.

Vyvrtanou desku s plosnÿmi spoji 
(obr. 2) osadíme nejdfíve stabílizátorem 
ze Zi, Zi a Zènerovy diody Ds (2NZ70). 
Doporuëujeme dvë telefonní zárovky 

6 V/50 mA. Pouziti zárovek není samo- 
úcelné - nejenom osvëtluji stupnici, ale 
chovají se zároveñ jako variátory, takze 
kompenzují pokles napájecího napëti pfi 
klícování a zabrañují „kuñkání“, které 
je mnohdy pro tranzistorová ' zafizeni 
charakteristické. Dále do desky zapá- 
jime potenciometr Pi 50 kD, nejlépe 
TP280n, jestë lépe s cermetovou dráhou. 
Zapájime téz odpor R25, 2,7 kQ, jehoz 
druhÿ konec zatim pfipájíme bez spi
nace k zemi; dále odpor Rn 68 kíl 
a kondenzátor C20 33 nF. Dalsí postup 
stavby uvedu pro variañtu 80 m:

Nyní zapájime kondenzátor C19 
100 pF a várikap Di KA201 nebo 202. 
Protoze varikapy mají tak znaënÿ roz- 
ptyl hodnot, ze vÿbër z mensího mnoz- 
stvi kusû je nemoznÿ, je nutno pro k’azdÿ 
varikap opakovat následující vÿpocet. 
Na mërici kapacit zmëfime kapacitní 
rozsah sériové kombinace C19/D7 pri 
obou krajních polohách ladicího poten
ciometru. V mém pfipadé vyslo

Cmin = 35 pF, Cmax = 50 pF.
Dále zvolíme rozsah pfeladéní. Zvo- 

líme rozsah pásma CW, tj. 3,5 az 
3,65 MHz. Z toho vycházi potrebné 
preladëni

. /max J 3,652 OQ7Cy = 7tedy3;^r = 1,0875;
min ’ 

zaokrouhlíme na 1,10. Ladíme kapaci- 
tou, tedy

Cmax A
S~p' ■

Kapacity Cmax a Cmin v tomto vzorci 
vsak nejsou totozné se zmëfenÿmi kraj- 
ními kapacitami varikapu Cmax; Cmin, 
nebof jde o kombínaci vsech kapacit, 
zapojenÿch v rezonanením obvodu, 
tedy Dr, Cie, Cai, Cea a Cas- Vazební 
kapacitu Cat a kapacitu oddëlovaciho 
stupnë neni tfeba do vÿpoctu zahmout. 
Nyní zvolíme kapacity délice C22, C23. 
Vzhledem k omezenému vÿbëru roz- 
mërovë vÿhodnÿch typû to bude napf. 
TC 211, 620 pF.

Kondenzàtory zapojíme mimo pfi
stroj do série a na mërici kapacit zmë
fime skuteenou kapacitu této kombina
ce. V mém pripadë opravdu 310 pF. 
Mûzeme tedy psât vzorec

z, (Cmax -f~ Cp)Ca 
Cmax — ï-----------------------  ,

Cmax 4- Cp 4- Cd

kde Cp je paralelní kondenzátor C21, Cd 
sériová kombinace Caa, C23
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n (50 + Cp) 310
max 50 + Cp + 310

_ (50 4- Cp) 310
~ Cp + 360

obdobnë

Cmin — (Cmin ~b Cp) Cd
Cmin H- Cp -J- Cd

(35 + Cp) 310 (35 + Cp) 310
- 35 + Cp + 310 ~ Cp +.345
Dosadime do vzorce pro pfeladëni

_  Cmax 
Cmln

(50 + Cp) 310
a _ j j_____ Cp 4- 360 __
p ’ - (35 + CP) 310 ~

Cp + 345■
_ (50 + Cp) (345 + Cp) 

(35 + Cp) (360 + Cp) ’ '
Po úpravè vychází

Cp = ?2 pF.
Zaokrouhlime na nejblizsi hodnotu 
z rady smërem dolù, tj. Cv = 68 pF 
a pouzijeme slidovÿ typ TC 210.
Maximální kapacita ladëného obvodu 
bude tedy

(50 + 68) 310
ma*~  50 + 68 +310 ~ '

36 580= -42^-=85,5pF,

„ (35 + 68) 310cmln - 35 + 68 + 310 -
31 930 ' „= ^Ï3-=77,3PF.

Kapacitë Cmax bude odpovídat dolní 
konec rozsahu, tj. 3,5 MHz.
Vypocteme indukënost oscilâtorového 
obvodu

25 330L = ;-------- [pH;MHz;pF] 
jmax Umax

tedy 
r 25 330 _. , „
L~ 3,5.3,5.85,5 - 24al FH-

Zkontrolujeme druhÿ konec rozsahu 
„2 25 330 .„

J ma* — 24 1 . Tpî — 0,01 ’

/max = VïW = 3,69 MHz.

Pozadovanÿ rozsah je tedy pfekryt s re- 
zervou 30 kHz.

Abychoiñ omezili starosti se stabili- 
tou, pouzijeme vsude slidové kondenzá- 
tory typu TC 210 a TC 211. Blokovací 
kondenzátory mohou bÿt keramické 
polstárkové, na stability nemají vliv, 
coz bylo v praxi odzkouseno primÿm 
ohrevem tëchto kondenzátorü pistolo- 
vou pájeckou. Ná misté C21 je mozno 
pouzit i skrabací typ - neetnosti, které 
mají skrabací kondenzátory v elektron- 
kovÿch oscilátorech s vyssím napèfovÿm 
namáháním dielektrika u tranzistoro
vého oscilâtoru odpadaji. Doskrabáním 
kondenzâtoru C21 a doladënim jádrem 
civky mûzeme tak nastavit pozadovanÿ 
rozsah ladëni presnë na délku celé 
stupnice.

Zásadné nepouzívejte v oseilaením 
obvodu keramické kondenzátory. Je 
problémem vybrat stabilní keramickÿ 
kondenzâtor i z velkého mnozství kusü. 
Zvlástní pozornost vënujeme odporûm 
v obvodu oscilâtoru. Pfi zkouskách bylo

prokázáno, ze bëzné uhlikové odpory 
TR 112a maji znacnoü tepelnou nesta- 
bilitu, která má nczádoucí yliv na stabi
li tn celého oscilâtoru. Daleko vhodnèjsí 
jsou pro oscilâtor typy TR 151s kovovou 
vrstvou - v ostatnich obvodech nejsou 
nutné.

Dalsim prvkem, kterÿ má vliv na sta- 
bilitu oscilâtoru, je oscilátorová civka. 
Z hlediska rozmèrû i stability pro osci- 
látof (a celÿ transceiver) naprosto vy- 
hovují hrníckové civky, které pouzívá 
TESLA Pardubice do svÿch radiostan ic. 
Tèmto cívkám odpovidaji i otvory 
v desces plosnÿmi spoji. Pro pocct zâvitû 
tëchto civek v oblasti desitek az stovek 
pH (pro kterou jsou civky v podstatè 
urceny) piati s dostatecnou pfcsnosti 
pfibliznÿ vzorec

n = k]/L [-; pH].

Konstanta k byla pro tyto civky urcena 
mèfením k^= 10,6. Urcime proto po- 
trebnÿ pocet zâvitû oscilátorové civky

n = 10,6 I// = 10,6 ]/2/T =
== 10,6.4,91 = 52 zâvitû.

Do kostricky miniaturniho hrnicko- 
vého jádra navineme 52 záv. drátu 
o 0 0,1 mm CuLH. Po uzavfení jádra 
zmèfime indukënost civky a rozsah do- 
ladèní jádrem, kterÿ bude pfekvapivë 
velkÿ. Konstanta k — 10,6 byla zmëfena 
v takové poloze doladbvacího jádra, 
kdy je jakost civky Q nejvëtsi.

U hotové civky zapojime vÿvody 
podle obr. 3 a uzavreme ji do krytu.

MÈNÍ SE NASE IONOSFÈRA?
Dr. Jipi Mrázek, CSc.

(Dokoncení)

Z materiálú, které byly k dispozici, 
bylo mozno velmi casto usoudit na 
existenci „zvlnëné“ ionosféry, nebo ales- 
poñ ionosférickÿch „náklonú“. Ukázalo 
se, ze právé toto ionosférické „pocasí“ 
podléhalo znacnÿm casovÿm zmènám, 
a ze vykázalo znacné dlouhodobé va- 
riace, které pravdëpodobnë na prvni 
pohled vûbec se sluneeni aktivitou ne- 
souvisi. Tim si mûzeme vysvë’tlit, proc, 
jak jsme uvedli na zacàtku tohoto 
clânku, se tak lisil prijem venezuelskÿch 
stanic v okoli 5 MHz ve dvou létech 
s prakticky stejnë nizkou sluneeni 
aktivitou. Vysvètluji pravdëpodobnë 
i to, proc rok od roku - i pri témër 
stejné sluneeni aktivitc - slysime v ur- 
citou roeni dobu stanice ze zcela jinÿch 
vzdâlenÿch oblasti.

Existuje vsak jesté jeden projev io- 
nosférického „pocasí“, kterÿ lze v dâv- 

Vzhledem k tomu, ze se jedná o uzavfe- 
né hrníckové jádro, má kryt na vlast
nosti civky minimální vliv. Zapojime 
civku do desky s plosnÿmi spoji a dokon- 
cime osazeni celého oscilâtoru a oddèlo- 
vaciho stupnë. Na miste Ri 9 pouzijeme 
jako vÿchozi odpor 33 O. Zapojime na- 
pájení 12 V a poslechneme oscilâtor na 
kontrolnim pfijimaci. Pokud jsme správ- 
në pocitali, „strefime“ se do pâsma hned 
napoprvé s tolerancî 20 az 30 kHz. Po- 
mocí doladovacího jádra oscilâtor pfes- 
në doladime.

Nf cást pfijimaëe

Pfi stavbé nf ëàsti, pokud pracujertic 
pozornë, by nás nemëly ocekávat zàdné 
záludnosti. Vse o této cásti bylo napsáno 
v AR 9/72, nebudeme to tedy opakovat. 
Malÿ rozdil je v selektivnim clenu, kde 
je pouáito hrníckové jádro J26 z mate
riálu H22. Civka má indukënost 1,5 H 
a tvori ji 525 zâvitû drátu o 0 0,1 mm 
CuLH navinutÿch do komûrkové kos- 
tficky.

Selektivita tohoto obvodu je znacnà 
a pfi netlumeném obvodu znacnë ztèzuje 
ladëni a zesilovac má sklon k zakmitâ- 
vání. Proto je ve vëtvi sclektivni zpètné 
vazby zafazen odpor Rs, jehoz zmènou 
si nastavíme sifku pâsma podle libosti. 
Vÿchozi hodnotou Rg je 33 il.

Monitorovací multivibrâtor mûzeme 
pak zmènou clenu RC nastavit na ton, 
kterÿ odpovidá vrcholu kfivky selekti- 
vity nf zesilovaëe. Bude zrejmë tfeba 
zmènit i vazebni kondenzâtor Ci3, jc- 
likoz pfi zaklícování je pfijimac zahlcen 
a . ton multivibrâtoru nepronikne vzdy 
do sluchátek. Správnou kapacitu C13 
najdeme zkusmo tak, aby monitorovací 
tón byl právé slysitelnÿ.

Vysílaci ¿ást

Vysílací cást stavime postupnë od 
oddëlovace, kazdÿ stupeñ ozivujemc 
zvlást’. Nejdríve zhotovíme tlumivky. 
Tlumivky v provedeni podle púvodního 
pramenu, tj. vinuté na odporu 0,25 W, 
se zdají pro tranzistorovou techniku 
pfílis rozmérné. Jako télísko pro vinutí 
pouzijeme-proto feritovou tycinku 0 2 
az 3 mm, délky asi 15 mm, z libovolncho 
materiálu.

( Pokracováni)

nÿch záznamech stopovat. Máme na 
mysli kmitoètovou oblast, v niz se 
nëkdy projevují signály difúzního cha- 
rakteru. Jsou to znâmé pfipady jakoby 
roztresenÿch, obvyklé spatnë citelnÿch 
a slabÿch signâlû, s nimiz se v radio- 
amatérské praxi setkáváme casto v zim- 
nich nocich, ale jez pfi trosce pozornosti 
nalezneme po . celÿ rok. Pritomnost 
difúzních signâlû mûzeme sledovat 
nejlépe v noci, pficemz se nèkdy podari 
urcit kmitoctovou „sifku“, v niz se 
takové signály pozorují. Lze prokâzat, 
ze takové signály vzdy znamenaji nc- 
kterÿ druh ionosférického rozptylu vin ; 
nastávají tedy napr. i pfi „zvlnèni“ 
ionosféry, jsou-li jednotlivé „vlnky“ 
dostateenë malé. Pfi poruchách ionosfé
ry, souvisejicich s proniknutim slunec- 
nich korpuskuli do zemského okoli, 
mûzeme signály difúzního charakteru
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Obr. 5. Ukâzky rûznÿch rozptylovÿch signâlû 
(vodorovnë cas, svisle intenzita signálu, 
pismena oznaëuji jednotlivé typy signâlû 

shodnë s obr. 6)

pozorovat ëastëji a v sirsim kmitoëto- 
vém spektru. Je-li odrázející hladina 
ionosféry siine zvlnëna a jeji nepravidel- 
nÿ tvar se rychle s casem mëni, dochází 
nékdy i k pfipadûm mimorádné slysi- 
telnosti, která vsak obvykle nemivà 
dlouhé trvání.

Na obr. 5 jsou uvedeny zâkladni 
typy difúzních signâlû. Na prvnim 
obrâzku je znàzornën signâl, kterÿ rychle 
umlká proto, ze kritickÿ kmitoëet 
vrstvy F2 v bodë odrazu vin od io
nosféry klesá a ionosfèra pfestává prijí- 
mané vlny odrázet. Signâl rychle 
zeslàbne a stane se difûznim, pak jestë 
jednou zesílí (dostává se k nám tzv. 
mimorâdnÿ paprsek, vznikajici magne- 
tickÿm dvojlomem ionosféry) a nakonec 
rychle v difûzni podobë zmizi definitiv- 
në.

Na dalsich ëàstech obr. 5 mûzeme 
sledovat slysitelnost difúzních signâlû 
delsiho trvání. Nëkdy mohou bÿt di- 
fúzní signâly slysitelné dokonce po celou 
noe (obr. 5d). Na obr. 6 je ukàzka toho, 
jak se mënily jednotlivé typy difúzních 
signâlû béhem urëité noci. Zatimco 
difûzni signâly o kratsím trvání vymizely 
a zbyly pouze difûzni signâly dlouhodo- 
bé (oznaëeni jednotlivÿch krivek jsou 
táz jako oznaëeni jednotlivÿch typû 
na obr. 5), objevily se nàhle stanice, 
které podle klasické teorie vlastnë vûbec 
nemëly bÿt slysitelné (êárkovanákfivka). 
Jejich kmitoëet totiz nestaëil na odrazy 
do nasi oblasti (slo vlastnë o signâly 
„blizkÿch“ stanic, které správné mëly 
bÿt pro nás neslysitelné, protoze jsme 
byli v jejich teoretickém pásmu ticha). 
Jejich mimofádná slysitelnost v dobë, 
kdy trvaly celonoëni difûzni signâly, 
nasvëdëovala tomu, ze ionosfèra je siine 
zvlnëna a umoznuje i jinak nemozné 
odrazy relativnë blizkÿch stanic. A prá- 
vë tento fenomén bylo mozno sledovat 
ve starÿch stanicnich denicich.

Reknéme si ted nëco o tom, k jakÿm 
vÿsledkûm zpracování staniënich zázna- 
mû vedlo. Materiál,kterÿ byl kdispozici, 
byl zpracováván ze dvou základnich 
hledisek : jednak bylo u kazdého zázna-
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Obr. 6. Prùbëh rozptylovÿch signâlû bëhem 
vybrané noci (vodorovnë ëas, svisle intenzita, 
pismena oznaëuji jednotlivé typy signâlû 
shodnë s obr. 5, pferusovanâ ëâra vyznaëuje 
prùbëh slysitelnosti signâlû, které v nocich 
bez rozptylovÿch signâlû nejsou slyëitelné) 

mu standveno, zda vyhovuje klasické 
ionosfèrické predpovëdi, kterou bylo 
mozno zpëtné stanovit na zàkladë prù-, 
mërné sluneëni aktivity a empiricky 
odvozenÿch vztahû mezi kritickÿm 
kmitoëtem vrstvy F2 a touto sluneëni 
aktivitou. Kromë toho vsak byly vsech
ny pfípady zkoumány i s hlediska, zda 
ke spojeni mohlo klasickÿm zpûsobem 
vûbec dojít a zda se spíse neuplatñovalo 
„zvlnëni“ spodniho okraje odrâzejici 
hladiny ionosféry nebo jiná pfiëina 
mozné fokusace signálu. V takovém 
prípade byl ' odhadován stupeñ zvlnëni 
a odtud odvozován typ ionosférického 
„poëasi“. Pritom jsme mèli na zreteli 
otâzku, zda existovaly ëi neexistovaly 
dlouhodobé vlivy, které nelze vysvëtlit 
periodickou sluneëni aktivitou.

Amatérská pozorování, jez byla k dis
pozici, byla tedy nejprve podrobena 
zkoumání, zda navázané spojeni popf. 
pozorovaná slysitelnost odpovidaly io- 
nosférické predpovëdi, poëitané z kla- 
sického modelu sírení. Souëasné byla 
odhadnuta intenzita signálu a srovnâna 
se skuteënou slysitelnosti. Byl-li i v tom
to nalezen souhlas, bylo pozorování oz- 
naëeno jako „normâlni“. Jestlize soûhlas 
nalezen nebyl, slo zrejmë o mimorâdnÿ 
pfipad sifeni krâtkÿch vin pomoci foku
sace odrazové ionôsférické oblasti nebo 
o dûsledek „zabiëkovÿch“ odrazû. V ta
kovém pfipadé byl uëinën pokus z ostat- 
ních pozorování z téhoz ëasového obdo- 
bi urëit, kde asi k pfislusné fokusaci do- 
cházelo. Nutno dodat, ze tyto mimorád
né pfípady sírení byly zjist’ovány zejmé
na na vyssich krâtkovlnnÿch kmitoëtech, 
tj. v amatérskÿch pásmech 14 MHz, 
28 MHz a pozdëji téz 21 MHz.

„Mimorádná“ pozorování vedla ke 
zjijtèní, ze ionosférická fokusace se ne-’ 
projevovala jen mimofádnè velkou 
intenzitou prijmu, podstatnë pfevysujici 
teoretickÿ odhad, nÿbrz predevsim svou 
smërovou ëi oblastni selektivitou. Casto 
bylo mozno slyset pouze stanice z urëité 
oblasti, a to i v pfipadé jediného „skoku“ 
vin mezi vysilaëem a prijimaëem. Ta- 
kovou selektivitu by ovsem mohlo 
pûsobit rûzné lokální rozlození elektro- 
nové koncentrace vrstvy F2, avsak v tom 
pfipadë by nedoslo ke zjistënému 
nâpadnëmu zesileni signâlû proti pfed- 
povëdi. Zejména na 14 MHz bylo mozno 
v nëkterÿch dnech bëhem dennich hodin 
pozorovat, ze byly slyseny predevsim 
signâly, pficházejicí z urëitého evrop- 
ského státu, a to i u tzv.' DX spojeni, 
kdy zâmofské vysilaëe korespondovaly 
pouze s jedinou vyhranënou evropskou 
oblasti. Naopak byly zjistëny pfípady, 
kdy napf. prazsti amatéfi korespondo- 
vali pouze s urëitÿm mëstem - napf. 
Jersey City - a sousedni stanice v New 
Yorku byly pro nè nedostupné.

Nejzajimavëjsi je, ze situace pràvë 
popsaného fokusaëniho typu byly sku- 
teenë kazdÿ den jiné a rok od roku se 
vûbec neopakovaly, tj. byly i ve stejném 
roënim obdobi obeenë zeela odlisné. 
Pritom se ukàzalo, ze pred druhou svë- 
tovou válkou bylo tëchto fokusovanÿch 
pfipadû zfetelnè vice nez v poslednich 
tficeti letech. Zasahovaly také vice 
krátkovlnná pásma niz.sích kmitoctú 
(3,5 MHz, 7 MHz). Tehdy dos ti, ëas to 
docházelo k pfekonávání vzdâlenosti 
mezi Evropou a Aústrálíí,..popf. Novÿm 
Zélandem, a to právé na tëchto nizsich 
kmitoëtech. To je nëco, co je dnes témër 
neuvêfitelné. Je dosti tëzké vysvëtlit to 
predpokladem, ze pred druhou svëtovou 
válkou bylo na amatérskÿch pásmech 
méne stanic nez dnes, a ze tedy tehdy
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Obr. 7. Slylitelnost signâlû od protinozeû 
na kmitoëtech 1,8 az 4 MHz (vodorovnë ëas, 

svisle poëet kladnÿch pozorování)

docházelo jen k mírnému vzájemnému 
rusení. Tuto vÿhodu dnes pravdépo- 
dobnë vyvazuji citlivéjsí a hlavné se- 
lektivnëjsi prijimaëe. Na obr. 7 je 
mozno zfetelnë vidét právé popsanÿ 
rozdíl ve slysitelnosti protinozeû v zá- 
vislosti na ëase. Obr. 8 ukazuje názorne, 
íe zatímeo „klasické“ podmínky sírení 
sledovaly dobre jedenâctiletÿ sluneëni 
cyklus, pfípady fokusace a defokusace 
nastávaly v prûmëru na sluneëni akti- 
vité nezávisle. Znovu se tu názornè 
projevuje, ze slysitelnost vzdâlenÿch 
slabÿch amatérskÿch stanic ovlivñovaly 
dva faktory: jeden zâvislÿ na okamzitém 
stavu elektronové koncentrace ionosféry 
v bodë odrazu (tj. na pfislusné hodnotë 
kritického kmitoëtù) a tedy i na „vyhla- 
zeném“ ëisle sluneëni aktivity, druhÿ 
pocházející od fokusaënich schopností 
ionosféry a tedy od ionosférického 
„poëasi“, jez se sluneëni aktivitou primo 
ñesouviselo.

Proto se vyskytla i otázka, zda io- 
nosférické „pocasi“ nesouvisí s jinÿmi 
fyzikálními parametry, popí, s geo- 
magnetickou aktivitou. Ukázalo se, ze 
maximum ionosférickÿch fokusaci pri- 
padalo na dny s mirnë zvÿsenou geo- 
magnetickou aktivitou. Efekt je vÿraz- 
nèjsi, kdyz tato mírná geomagnetická 
aktivita mèla tendencí vzrústat, zatímeo 
v prípade klesající geomagnetické akti
vity ionosférická fokusace témèf ne- 
nastávala.’

Zústává prozatím' nevÿsvètleno, proë 
fokusacní efckty nastávaly kazdÿ rok 
i v témze roënim období jinde. Nepo- 
dafilo se nalézt zádné pravidlo, které
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Obr. 8. Casovÿ prùbëh vÿskylu a) zâmofskÿch 
signâlû na 7 MHz s fokusaci, b) zâmofskÿch 
signâlû na 14 MHz s fokusaci, c) zâmof
skÿch signâlû na 7 MHz bez fokusace, 
d) zâmofskÿch signâlû na 14 MHz bez 
fokusace. Sipky vyznaëuji roky s maximem 

sluneëni aktivity



by umoznilo pfedpovèdèt, ve kterém 
smëru se fokusacní efekt .vyskytne, popi, 
nad kterou oblasti svëta bude ionosfèra 
zakrivena tak, aby fokusaèni efekty 
vyvolala. Naopak se zdà, ze bÿvala 
léta s vÿraznÿmi fokusacnimi jevy 
a naopak, ze také bÿvala léta na foku
saèni efekty chudà, pricemz souvislost 
se sluneèni aktivitou vùbec nenastala. 
Právé tento jev má za nàsledek to, ze 
rok od roku - i pri tfeba jinak stejné 
slunecni aktivitë - slysime protistanice 
na krâtkÿch vlnách pokazdé odjinud 
a tëzko je v tom mozno nalézt nëjakou 
pravidelnost kromë té, ze nejcastëji 
rozhodujicim urcujicim cinitelem je pre
ce jen kritickÿ kmitocet odrázející 
vrstvy ionosféry v jednotlivÿch bodech 
odrazu. Obraznë je mozno vyjàdrit se 
i tak, ze v zàkladë - pro práci vysílají- 
cich amatérû - piati predpovëdi, 
uvefejñované v tomto casopise. Jelikoz 
se vsak sluneèni cinnost prece jen den 
ode dne ponékud méní, kolisají pfedpo- 
védné krivky asi V rozmezí ± 5 % ko
lem predpovídaného normálu. Navíc 
vsak vzdy budeme zjist’ovat „do ocí 
bijící“ nepravidelnosti, které jiz nemají 
nie spolecného . s klasickÿm modelem 
sífení, nÿbrz signalizují rûzné prípady 
ionosférického „pocasi“, které primo 
se slunecni aktivitou zfejme nesouvisí. 
A tak ani dva roky po sobé nejsou zcela 
stejné a pravdépodobné jsou to právé 
zmínéné fokusacní efekty, které dodáva- 
jí práci vysílajících radioamatérú na. 
krâtkÿch vlnách urcitou romantiku : 
nikdy nelze predem ríci, co na pásmech, 
a to zejména na DX pásmech, uslysíme.

Bylo by jistë zásluznou prací, kdyby 
se v budoucnu vënovala vëtsi pozornost 
vÿskytu ionosférickÿch „náklonü“ 
a „zvlnéní“, pricemz by mohl pomoci 
sysfematícky organizovanÿ prûzkum 
amatérskÿch spojeni. Je dosud nezodpo- 
vëzenou otázkou, zda ionosférické „po
casi“ nëjak nesouvisi s opravdovÿm 
pocasim nejvySsich oblasti stratosféry. 
Dnesni meteorologie je jiz schopna 
získávat informace o dëjich ve stratosfè
re, vadí vsak pfece jen malÿ pocet 
vhodnÿch bodû pozorování. Je doccia 
dobre mozné, ze mezi' „zvlnënimi“ 
ionosféry a tëmito jevy ve stratosfère 
je néjaká souvislost. Je totiz pouze 
jediná zemskà atmosfèra a obeenë se 
soudi, ze existuje pouze jediná cirkulace 
.cástic, které naie ovzdusí vytváfejí.

Avsak abychom nakonec odpovëdëli 
na otâzku, kterou jsme si polozili : 
meni se nase ionosfèra? Tfebaze se 
obtiznë získávají údaje z dâvnÿch let 
a pfístupné materiály jsou znacnë ne- 
sourodé, ukazuje se, ze ionosfèra se 
mëni. Prûbëh jednoho druhu zmën 
znâme : zàkladni struktura ionosféry 
a kritické kmitoèty jejich vrstev jsou 
skuteenë závislé na sluneèni aktivitë 
a mohou bÿt „pfedpovídány“ i zpët do 
minulosti. Navic vsak existuji jevy 
v ionosférické mikrostrukture, které 
mají prûbëh zcela odlisnÿ ..a mnoho 
vlastností, pfipominajicich v jejich sou- 
hrnu „pocasi“. Pràvë tyto zmëny se 
nejvíce uplatñují pfi radiovÿch spoje- 
nich relativnë slabÿmi vysilaci a mohou 
tedy bÿt sledovány nejlépe rozborem 
radioamatérskÿch spojeni. Tato práce 
vzdy bude mit ráz statisticky a bude 
muset mit k dispoziei velikÿ pocet 
pozorování. Nedovedu si ani pfedstavit 
jakoukoli metodu, která by v tomto 
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ohledu vystacila pouze s „oficiálnimi“ 
pozorováními nevelkého poctu ionosfé
rickÿch stanic, byf by vsechny byly 
vybaveny - coz zdaleka jestë neni 
pravda - sondázními aparaturami, pra- 
cujicimi tzv. metodou sikmého odrazu 
(mezi vysílacem sondázních impulsû 
a synchronizovanÿm prijimacem je 
vzdálenost az nëkolik tisic kilometrû).

K clânku „CN8 a biftek, aneb o provozu SSB na 80 m
Clânku s toulo tetnatikou bylo u¿ opravdu potfeba. 

Naie casopisy pfináseji návody i ¿lánky z oború 
prîbuznÿch, ze kterÿch mùze i vysilajiá amatér 
mnoho vytézit. Dlouho vSak uz nikdo nénapsal nie 
o tom, co s postavenou stanici dèlat a jak ji rozumné 
a úcelné pouzívat. „di“ má hodné pravdy', nékteré 
jeho formulare vsak pfímo vybizeji ke kritickému 
zamySleni.

I já jsem zarytÿ telegrafista. Na SSB vSak po- 
slouchám. Hodné a rád. Kdyz dostanu návétévu, 
mohu ji sice dát poslechnout telegrafické spojeni, 
avéak tézistém pfedvádéni bude SSB. Chci pro noli 
zájmovou cinnost ziskávat sympatie. Jaky budu mit 
úspéch, kdyi nezasvécenému predvedu jen strohÿ, 
odosobnénÿ technickÿ experiment?

„Chcete mit piatele a povidat si s nimi na radio
vÿch vlnách? Za ctyri mësice vás pfipravime ke 
zkouéee!“ hlásaji. celostránkové inzeráty spolecnosti 
Musendzûdiikjôiku Kjôkai v japonskÿch casopisech. 
Seznam novÿch koncesi vychâzi v Japonsku kazdÿ 
mësic. Je to sesitek o 60 i vice stranách, na kaidé 
52 adres. Jakÿ by byl asi mësicni prirùstek amatérû, 
kdyby se inzerovalo: „Chcete si kaidou sobotu a ne- 
dëli vyméñovat pëtimistnÿ ’ kôd, sloienÿ z reportu 
a pofadového cisla spojeni?“

Je snad na tom nëco ëpatného dovëdët se z fonického 
spojeni o krásách a zajimavostech naëich mëst ? Je nëco 
spatného na tom, kdyz nëkdo pecuje o dëti nebo o starò 
radiée a pohovori s kamarády o svÿch problémech? 
Jsou mezi nàmi amatéri tëlesnë postizeni. ¿ivotem 
je provází bolest a utrpeni. Nëkoho prekvapi nemoc 
znenadáni. Co ti na tom vadí, ze si postëzuji a po
hovori o svém trápeni ? A kdyz uz más takovÿ pomër 
k lidem, ze nesneseS, aby amatér amatéru rekl, jak 
se mél na dovolené - nuti të nëkdo, abys to poslouchal? 
Mùéeé se pfece preladit do pásma GIF a tam do 
vrcholného sébeuspokojeni péstovat „hampilková“ 
spojeni.

ÚSPECH V DUNAJSKÉM POHÁRU
Letos jiz pdpáté usporádala Federace rumun- 

skych radioamatérú mezinárodní soutéi v rychlo- 
telegrafii - Dunajsky pohár. Zúcastnila se ji drui- 
stva ze Sesti zemi - Bulharska, Ceskoslovenska, 
Jugoslàvie, Polska, Rumunska a Sovétského svazu. 
Kazdé druzstvo bylo tvoreno dvéma seniory nad 
20 let a jedním juniorem do 20 let. Ceskoslovensko 
reprezentovali seniori, zaslouiií^ mistr sportu 
Tomás Mikeska, OK2BFN, a Pctr HavliS, 
OK2 PFM, junior Jifí Hruska, 0K1MMW - ve- 
doucím a trenérem druistva byl mistr sportu ing. 
Alek Myslík, OK1AMY.

Ionosfèra se tedy opravdu mëni a na 
tvrzeni, ze podminky dálkového sífení 
bÿvaly kdysi jiné, nez pràvë jsou, je 
mnoho pravdy. Nemûze vsak za vâechno 
pouze méttici se slunecni aktivita a je to 
vlastnë dobfe : v práci vysílajících radio- 
amatérû zûstalo misto pro romantiku 
dálek a mnoho pfekvapení, která nelze 
pfedem ani odhadnout, ani pfedpovidat.

Soutëze a DX provoz jsou vÿssi formou amatérské 
cinnosti. Vyiaduji speciálnich znalosti, vynikajiciho 
zarizeni, zkuSenosti, obzvlástni vytrvalosti a pile. 
Nechce se mi v¡ak véfit, ze bychom je mèli pokládat 
za jedinou prípustnou náplñ amatérského vysiláni.

Rozhodujicim kritériem pro to, co amatér smi nebo 
nesmi vysilat, jsou pfisluSné právni normy a jejich 
autentickÿ vÿklad. Domnivám se, ze neni proti pted- 
pisúm, kdy¿ më nëkdo sdèli barvu svÿch trenÿrek.

QST, CQ, Radio REF ajiné casopisy ui nejednou 
psaly o malé aktivitë amatérskÿch stanic, jejimz 
nevyhnutelnÿm dùsledkem je, ie se na amatérskÿch 
pásmech roztahuji profesionálové a pirâti. Ucelem 
mnohÿch soutëii je právé oziveni pásem. A tobé se 
nelibi, ze amatéri vysilaji?

Neni oviem moino nesouhlasit s nëkterÿmi zàklad- 
nimi myélenkami clânku. Nëkterÿm naéim operatérûm 
(fone i CW) schàzi to, co OK2PAW nazÿvà kultu- 
rou spojeni. V nëkterÿch krouzcich, kruzich a vele- 
kruzich vzniká zvlàétni ceremoniel a podivnÿ rituál, 
svëdcici o tom, ze nèktefi. operatòri neznaji zàsady 
Radiokomunikaëniho fádu, nevëdi nie o profesionál- 
nim. provozu, nemaji tedy s cim srovnàvat, ztràceji 
soudnost a sebekritiku a jeden odt druhého se uci 
ipatnÿm ndvykùm.

Telegrafni klié nestaéi za stejnou casovou jednotku 
vyslat tolik posetilosti co mikrofon a bezdéené nuti 
operatéra k peèlivému formulováni mySlenek. Avsak 
i k provozu CW by bylo mozno ledacos fici. Napri- 
klad'. Dàvàme správné reporty? SP7LQI má ton 
sotva T7. OK30BOZ ji dà s klidem T9. 
OK30KPV je presnéjSi. Sdëli protistanici:
UR RST 579 RAC. ¿e amatéri neznaji Q-kodex 
a nedovedou správnépouzívat ani tëch nëkolik zkra- 
tek, které si pamatuji, je vinou pfedevëim autorù 
rûznÿch publikaci, ktefi jsou Uni ovërit si sprâvnÿ 
vÿznam provoznich kódù a siti mezi lidem nesmysly 
a hlouposti. 0K1YG

Jako v pfedcházejicich letech sestávala i letos 
soutëà o Dunajskÿ pohár ze tri samostatnÿch zà- 
vodû - zàvodu z pfijmu a vysiláni na presnost, 
v pfijmu na rychlost a ve vysiláni na rychlost. Kaidÿ 
zàvod byl vyhodnocen pouze v jednotlivcich, zvlá§¿ 
pro seniory a zvlàèt pro juniory. Celkové pofadí 
druistev v hlavni soutëii o Dunajskÿ pohár bylo 
uréeno podle souètu bodù vèech tri závodníkú 
kaidého druzstva ze vèech tri zàvodù.

Naée druistvo bylo slozeno z pomëmë dobfe 
pfipravenÿch zkuèenÿch závodníkú, ktefi pred od- 
letem absolvovali spolu s dalsími reprezentanty 
Sirâi nominace pètidenni soustredéni na Kfivo- 
klàrë. Nejvëtsi nadëje jsme vkládali do naèeho 
júniora, J. HruSky, OK1MMW.

Soutëie se poprvé zúóastnili i polèti reprezen- 
tanti a pfijeli i dva pozorovatelé z NDR; po skon~ 
éení zàvodù pfislîbili úcast druistva NDR na pris-

Obr. 1. CeskosloverM reprezentanti na Du- 
najském poháru - zleva Petr Havlii, 
0K2PFM, Tomài Mikeska, 0K2BFN, 

Jifí Hruska, 0K1MMW
Obr. 2. Stanislav fe.lenov. UA3VBW, su- 
verénní vítéz obou rychlostních disciplín



tím roêníku Dunajského poháru. Sovétské drui- 
stvo pfijelo znovu se syÿm fenoménem S. Zeleno- 
vem, UA3VBW, kterÿ opèt jednoznaënë rozhodl 
o jeho vítèzství v hlavní soutêíí a sám získal zlaté 
medaile v obou rychlostních disciplínách. Tuhÿ boj 
o druhé misto se rozpoutal mezi naSimi a domàdmi 
rumunskÿmi závodníky. Vybojovali jsme tento boj 
üspëSnë a obsadili druhé misto, byt jen o pouhÿch 
93 bodú pfed tfetím Rumunskem.

Pékného úspéchu jsme dosáhli i v soutéiích jed- 
notlivcû. J. HruSka získal ve tfech závodech dvë 
zlaté a jednu stfíbmou medailí a splnil tak vice nez 
stoprocentnë svùj úkol. Prijemnÿm pfekvapením 
byly dvë bronzové medaile, které získal ZMS 
T. Mikeska v zàvodë na pfesnost a v rychlostnim 
pfijmu.

Strucné vÿsledky
Pfijem a vysildni na pfesnost
Seniofi

celkemfern vysi,äni

1. Bra tu Radu 
YO4HW

2 242 2 175 4 417,00

2. Campeanu George 
YO9ASS

2 226 2 149,4 4 375,40

3. TomäS Mikeska 
OK2BFN

2 250 1972,5 4 222,50

8. PetrHavliS 
OK2PFM

Juniofi

2 220 1 601,46 3 821,46

1. Jifi HruSka 
OK1MMW

2 197 1 998,75 4 195,75

2. Vladimir Masunin 
RC2LBF

2 129 1751,25 3 880,25

3. Dona Pompiliu 
YO2SW

Pfijem na rychlost
Seniofi

2 080 1617,04 3 697,04

pismena cislice body

1. Stanislav Zelenov” 
UA3VBW

250 245 2 137,50

2. Anatoli Risenko 
UA3VCA

180 190 1 279,50

3.'TomäS Mikeska 
OK2BFN ,

200 180 1 243,50

4. Petr HavliS 
OK2PFM

Juniofi

190 157 1 020,50

1. Vladimir Masunin 
RC2LBF

190 175 . 1 148,00

2. Jifi HruSka 
OK1MMW

180 145 924,00

3. Dona Pompiliu 
YO2SW

Vysildni na rychlost
Seniofi

140 145 776,50

pis. ¿is. body

1. Stanislav Zelenov 196,3 157 1 334,55
UA3VBW

2. Anatoli Risenko 
UA3VCA

172,1 147 1 205,60

1. Sovëtskÿ svaz
2. Ceskoslovensko
3. Rumunsko
4. Bulharsko
5. Polsko
6. Jugoslàvie

145 MHz - pfechodné QTH:, •

Obr. 3. Diplom ceskoslovenského druïstva za 
pekné druhé misto

RC2LBF

pis. ëis. body

3. Lubomir Traikovici 
YU1QBM

182,1 129 1 012,50

4. TomáS Mikeska 
OK2BFN

172,0 95 949,75

10. Petr HavliS 
OK2PFM

Juniofi

125,2

*

84 652,83

1. Jifi HruSka 
OK1MMW

163,1 86 838,55

2. Dona Pompiliu 
YO2SW

133,5 85 715,18

3. Vladimir Masunin 135,1 79 699,82

CELKOVÉ POftADÍ DRUZSTEV

433 MHz-stálé QTH'.
1. OK30MG 1412 bodû
2. OK30KVF 857
3. OÌC30DKM 823
Hodnoceno 7 stahic.

433 MHz - pfechodné QTH:
1. OK30KTL
2. OK30AIY
3. OK30KWE

20 074,94 bodû
17 868,84
17 775,59
13 788,00
12 206,28
11 639,24 

, —amy

# KV*
YL -OM závod 1975

( ¡Categoria YL

Pof. Stanica Poëet 
QSO

: Pocet 
bodov Nás. Vÿsl.

1. OK30KH 63 186 37 6 882
2. OK30KPV 58 174 36 6 264
3. OK30CIH 61 183 34 6 222
4. OK30UA 61 183 33 6 039
5. OK30MYL 57 169 35 5 915
6. OK30TRP 62 184 31 •5 704
7. OK30KTE 61 181 31 5 611
8. OK30BMZ 61 183 30 5 490
9. OK30KOK 55 163 24 3 912

10. OK30KOV .53 157 24 3 768
11. OK30KJJ 54 160 20 3 200
12. OK30JEN 46 138 23 3 174
13. OK30YCW 52 156 18 2 808
14. OK30PGN 45 135 9 1 215
15. OK30KWM 33 99 1 99
16. OK30MWC 24 72 0 0
17. OK30JSD 23 69 0 0

Kaiegória OM
Ücast 52 stanic

Pof. Stanica Body , 
za QSO Nás. Vÿsl.

1. OK30QX. 48 15 720
2. OK30KFV 51 14 714
3.— OK30KAG 48 14 672
4. OK30KKF 48 14 672
5. OK30BKT 51 13 663
6. OK30BEH 51 • 12 612
7.— OK30ZWA 45 13 585
8. OK30SOD 45 13 585
9. OK30BHT 48 12 576

10. OK30MWN 51 11 561
OK30MIZ 51 11 561

Závod vyhodnotil OK30CIR

I. subregionální VKV závod 1975

Hodnoceno 49 stanic«

145 MHz - stálé QTH:
1. OK30ATQ HK50h 87 QSO 18 629 bodû
2. OK30KTR II58b 106 15 850
3. OK30KTE IJ57d 91 14 117
4. OK30KSD HK73a 69 12 272
5. OK30OS JJ23h 80 12 018
6. OK30KVI ni2j 85 ’ 11 444 •
7. OK30CDR 1166c 61 * 10 324
8. OK30SRA JJ24h 83 10 120
9. OK30CFN II40a .61 9 778

10. OK30DKM HK73b 54 8 996

Hodnoceno 16 stanic.

1. OK30KTL GK45d 339 QSO 85 172 body
2. OK30BDS HJ67b 157 31 614
3. OK30KYJ IJ28g- 11,4 21 454
4. OK30KCU GK29j 100 20 906
5. OK30QI IK77h 116 20 669
6. OK30KBM II57h 121 17 416
7. OK30KRY GJ19Í 97 16 429
8.. OK30KLF ,IJ29e 78 12 036 .
9. OK30KLU . GK53g 71 10 043

10. OK30KKL HK37h 45 . 6 245

' 4 737 bodù 
758 
668

1 296 MHz - pfechodné QTH:

Hodnoceny 4 stanice.

1. OK30KTL 810 bodù
2. OK30AIY 186
3. OK30KKL 164

0K1MG

Rubriku vede ing. V. Srdinko, OK1SV, 
Havlickova 5, 539 01 Hlinsko v Cechách

Expedice na ostrovy Spratley, kterou mël uskuteë- 
nit VS5MC s dalSimi operatéry, byla v poslednim 
okamziku pfed vyplutim zrusena. Dûvody jeStë 
neznáme.

Pfedem neohlásenou expedid podnikl 
VK4AK/9 na ostrov Norfolk, kde pracoval po 
dobu jednoho tÿdne v polovinë mësice dubna 
1975« Byl vSak zamëfen prçvàznë na pásma 
80 a 40 m SSB. QSL za tuto expedid vyfízuje 
W7OK.

Novou stanici na ostrovë Midway je KM6EA; 
obëas se objevuje v dopoledních hodinách SSB- 
v pásmu 14 MHz.

XV5AA oznámil, 2e do 1. kvëtna byly pra- 
vé pouze tyto aktivní stanice: XV5AA, AB, 
AC, BA.

PZ9AA, op. Willi, pracuje éasto SSB v pásmu 
14 MHz vecer po 18.00 GMT a áádá QSL na 
Box 1810, Mongo, jeho obvyklÿ kmitoëet je 
14 202 kHz.

7X5AB, op. Ali, vzkazuje vsem OK amaté*'  
rùm, 2e zaslal svoje QSL stanici OK30KFF 
v Bratislavë, která mu pro OK delà QSL ma
nadera.

Upresñujeme zprávu z ARRL o novém diplomu 
DXCC CW i dalSich diplomech ARRL: od 1. 6. 
19*75  bude kazdÿ samostatnÿ diplom DXCC stât 
10 dolarù = 56 IRC, kaádá nálepka za dalSi zemë 
2 dolary = 12 IRC. Diplom 5B-DXCC stojí 20 do
larù = 112 IRC. V této cené je nejen zpétné poStov- 
hé za zaslané QSL, ale i odznak DXCC, kterÿ od 
uvedeného data bude s kazdÿm diplomem zasilán.

Nékolik údajú, kdy a kde Ize nalézt na pás- 
mech vzácné DX stanice: BV2B na kmitoëtü 
14 246 kHz ód 08.00 do 10.00 GMT, v pátek 
11.00 a2 15.00 GMT. C5AG na 21 290 kHz 11.00 
a2 12.00 GMT, C5AM na 14 230 kHz 22.00 a2 
23.00 GMT, HH2WF na 14175 kHz'od 12.00 
GMT, VKÔBZM - Norfolk na 14 175 kHz 06.00 
a212.00 GMT, VR4BS na 14 210 kHz jÍ2 od 06.00 
GMT, ale byl slySitelny ai 59 do 15.00 GMT, 
XU1DX na 3 779 kHz od 00.00 GMT, 3D2AJ na 
14 196 kHz v 07.00 GMT.

Z ostrova Marcus pracuje trvale stanice JH1AHY/ 
/JD1. Oznamuje, ze má ui QUAD a je v Evropë 
íépe slyset. QSL pozaduje na tuto adresu: JH1ISF, 
105 Katayama mansion 6-38, Horinouchi 1, Ccho- 
me niiza City, Sariama 352, Japan.

Stanice VK0MS pracuje z QTH Case Bay 
v Antarktidë a byvá obëas SSB v pásmu 
14 MHz.

CE9AT na South Shetland skutecnë pracuje a byl 
u nás zaslechnut na kmitoctu 14 105 kHz ve vecer-- 
nich hodinách. QSL na CE2AA.

ST2AY se objevil telegraficky na kmitoëtü 
3 501 kHz po 21.00 GMT a vzbudil tam nálefity 
rozruch. Oznamoval, 2e pracuje nyní i na 
kmitoëtü 1 827,5 kHz od 23.00 GMT.

DalSí stanicí'ná-Maledivách je VS9MAA, Peter. 
Objevuje se SSB na kmitoítu 14 255 kHz naveëer 
a QSL zádá pfes G3YOB.

Z Jemenu v souëasné dobë pracují: 4W1AM 
na 14 295 kHz SSB; 4W1HJ na 14 185 kHz - 
áádá’QSL pfes DJ3HJ; 4W1ZB na 21 195 kHz - 
SSB'près DJ9ZB (donedávna pracoval pod 
znaëkou DJ9ZB/4W1).
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Liberia pouzivà nyni i prefix 5L! Pracuji stanice 
5L2FJ, 5L7F, 5L9A atd. QSL'na jejich domovské 
znaiky EL.

Nékolik nejnovèjàich QSL informaci: 
C31LO na Box 10, Andorra, XX6SW na 
CR6SW, CQ6OR na CR6OR, YJ8AN pfes 
Robby Beets, Box 219, Vila, ZDSRW na Box 
4308, Patrick AFB, Florida, 32925, USA, 
9K2DT na Box 13220, Kuwait, 9V1SN jediné 
pfes RSGB, A2CCY pfes W8CNL, FL8OMJ 
/4W1 pfes DJ1TC, BV2B za CW pfes W2UKP, 
ale za SSB pfes K3RLY, 8P6FU na Box 814-E 
Barbados, TR8BA na Box 3853, Libreville 
XW8HR na JA1XMB, VR4BS pfes ZL4NH, 
5X5ZR na Box 2028, Nouakchott, P29CW na 
Box 799, Port Moresby, HL9TGpfes WA7KYD, 
9G1AR na Box 194, Accra, 9M8VLC na Box 
908, Kuchlng, FR7ZL/T pfes F8US, MIC pfes 
I4EAT, 5X5NK pfes DL1YN, 3A0EO pfes 
F6CUF, 3A0ZY pfes F9UW, DU1REX na 
DL7MQ, 5W1AU na W6KNH, KS6SFA na 
Box 1618, Amer. Samoa, HZ1TA na Box 195, 
RIadh, AP2KS na Box 1270 Labore.

Do dnesni rubriky pfispèli : OK1ADM, OK1FF, 
OK3MM, OE1FF, OK2BRR, OK1OFF/PA0AA, 
a OK2PEQ. Z posluchaèù jediny vèmy dopisovatel 
OK2-14760. Je to stàle màio a prosim i dalsi zà- 
jemce o DX sport, piste!

AMATËRSKÂ 
TELEVIZE

Rubriku vede A. Glane, OK1GW, Purkyñova 13, 
41117 Libochovice

Aby rubrika SSTV plnila své poslání, bude mimo 
technickou tematiku uspokojovat i ty õtenáfe, ktefi 
by se ràdi dozvèdèli nèco o vybaveni a dosafenych 
ùspèSich stanic, které aktivné pracuji provozem 
SSTV.

Diky Jojovi, OK3ZAS, ktery tyto informace pro 
nás shromázdil, nahlédneme dnes do vysilacích 
koutkù nékterych slovenskych stanic.

OK3LF - Ferdo, QTH 2iar nad Hronom: 
mechanicky snímaé SSTV vlastni konstrukce, 
kamera SSTV (zatím v pokusném provozu), 
elektronkovy monitor OK1GW, 
RX Lambda IV • 3,5;*7;  14 MHz, 
TCVR vlastni konstrukce 75 af 300 W na vSechna 

pásma, 
anténa G5RV, 
stavi tranzistorovy monitor pro Slovensky ústfední

radioklub OK3KAB,
pracoval se Sesti zemèmi, potvrzené IT9, HA, OK, 

DK, G3.

OK3CGX - DuSan, QTH Bratislava:
kamera SSTV 19 tranzistorù; 5 IO; 22 diod; ma- 

darsky vidikon PTC 254,
elektronkovy monitor OK1GW, 
TX - 300 W, 
RX - 3,5 a 14 MHz, 
anténa W3DZZ, 
pracoval a 8 zemèmi: HB9, IT9, I, DK, G, HA,

OH, VU, OK;
celkem 22 stn a 13 prefixù, potvrzené G, OK.

OK3ZAS - Jojo, QTH Kosice:
tranzistorová kamera SSTV vlastni konstrukce; 

madarsky vidikon PTC 254,
elektronkovy monitor 0K1GW,
TCVR vlastni konstrukce 75 W na vSechna pásma, 
antény 3,5 MHz dipòi; 14 MHz - GP ve vysee 40 m 

nad zemi,
pracoval s 38 zemèmi: CT, CR, DK - J - L - M - 

A, EA, EA6, ET3, EI7, F, FL8, FR7, G, GW, Gl, 
GM, HA, HZ, HB9, I - IT9, ISO, JA, KA2, 

LA, LX, OK, ON, OY, OZ, OH, OE, OD5, 
PAO, SM, SVI, TR8, TU2, VU2, W - K, YU, 
4X4,

celkem 118 prefixù, 225 stanic, potvrzenÿch 18 zemi.

Nëkteré dalsi informace ze Slovenska.
Monitory stavi: OK3CHL, KoSice, OK3TDH, 

Zlaté Moravce, OK3YDT, Zvolen, OK3YCB, 
Zvolen, OK3VHU, Bratislava,- OK3TBT, Brati
slava» OK3TAD, Malacky, RP z OK3KJF, Bra
tislava, RP z Kuchyne, RP ze 2iaru nad Hronom.

V nèkteré z dalSich rubrik pfineseme informace ■ 
o stanicich SSTV v Cechàch a na Morave.

Hezké pràzdniny a dovolenou pfeje
0K1GW

Obr. 1. 0K4NH/mm, Jaroslav, jehoz foto
grafi dnes pfinásíme, po návratu z morí a oceá- 
nû vyuiil dovolenou jako 0K1NH, QTH 
Horaídovice. Dohánél DX SSTV a stavi 
nové anténni systémy. 0K1NH byl druhou 
stanici v Ceskoslovensku, která zacala vysílat 

SSTV provozem

Sluneéní ëinnost zústává nadále velmi slabá 
a navíc v lété probíhají v ionosféfé termické 
déje, které zpúsobují zmenáení denní elektro- 
nové koncentrace ve vrstvë F2; v praxi to zna
mená, fe desetimetrové pásmo bude pro DX 
spojení vëtsinou zcela uzavfeno a ve dne bu
dou spatné podminky i v pásmu 21 MHz. 
Zato pozdëji odpoledne a po celou noc se pro- 
jevi znaéná elektronová koncentrace tím, fe 
pásmo 14 MHz bude otevfeno po celou noc 
a zejména v jeji druhé polovinë mûze v mag- 
netiçky klidnÿch obdobích pfipravit rúzná ne- 
éekaná pfekvapeni, ëasto z oblasti s nepatmou 
hustotou vysílajicích amatérú.

Vétsina spolehUvÿch DX moiností se bébem 
léta pfesouvá spíse ke stredním nef k vyssím 

krátkovlnnym kmitoëtûm ; na téchto str edních 
kmitoétech byvá ovsem útlum, pûsobenÿ 
spodni ionosférou, znaénë vëtsi a pravdépo- 
dobnost DX spojení tedy mensí; i tato okol- 
nost bude spolupûsobit pfi vyskytu rùznÿch 
pfekvapeni, která umo¿ú nahodilé „okno“ 
do ionosféry s podprûmérnÿm útlumem.

Jinak v§ak velikÿ denní útlum znaéné zhorsi 
Sírení vin v osmdesátimetrovém a stoáedesá- 
timetrovém pásmu. Obé tato pásma budou 
k evropskÿm spojením pouiítelná od veéera do 
rana, pfiéemf je zajímavé, fe v nocí se i na 
nich mohou vyskytovat DX signály. Koncem 
mésice zaénou kolem druhé af tfetí hodiny 
ranni nastávat obeasné prekvapivé podminky 

pro oblast Nového Zélandu a Austrálie, jef 
mají letos vyvrcholit v první dekádé srpna. 
Tyto podminky mohou nékdy zasáhnout do- 
konce i oblast stfedních vln, jak o tom svédéi 
kafdoroéní pozorování élenú australskych 
a novozélandskÿch rozhlasovych DX klubú. 
Loni byly postupnë zaslechnuty témëf vôechny 
nase stfedovlnné rozhlasové vysílace o kmito
étech vyásích nef 1 MHz.

Zajímavy zústane letosní vyskyt mimor ádné 
vrstvy E s maximy kolem 10. a 25. éervence. 
Pfi nëm mûze dojít k dálkovému sífení vln 
o kmitoctech nékdy af 110 MHz na vzdálenosti 
500 af 2 400 m. Hladiná QRN bude v íervenci 
dosti vysoká.



SSE

Ceskÿ, M.: TELEVIZNÍ KABELOVÉ ROZ
VOD Y. S NTL: Praha 1975. 384 stran, 330 obr., 
51 tabúlele. První vydání. Cena váz.KCs 35,—.

Ve své nové knize se autor, znâmÿ jistë vétsinè 
Ctenáfú z nèkolika publikaci z oboru .televize, vë- 
nuje tentokrâte problémùm navrhování a montáfe 
kabelovych rozvodú televizního a rozhlasového sig-=' 
nálu od spoleëné antény ai k úCastnikovi vCetnë 
popisu píísluSného technického zarízení i méficí 
techniky; v knize jsou shrnuty i teoretické zàklady, 
nezbytné pro práci v tomto oboru.

V úvodni ¿àsti je vysvëtlen ùëel a princip tohoto 
druhu spojení a podán pfehled existujicich systémù 
od nejjednodussich ai po perspektivni projekty, vy- 
uiivajici vysilacich geostacionámích druzic.

V dalsí Cásti knihy, uvedené jako „Zásady roz- 
vodu televizních a rozhlasovych signálú“, jsou zdú- 
vodnêny a shmuty pozadované technické vlastnosti 
jednotlivych souCástí rozvodu (od úCastnickych zá- 
suvek, pripojnÿch sñúr az po souosé kabely a zesi- 
lovaëe) a jsou uvedeny faktory, omezující délku ka
belovych rozvodú.

Tfetí Cást je vénována vstupní Cásti kabelovÿch 
rozvodü — anténnim zesilovaCúm, demodulátorüm, 
sluíovacúm apod.

O napëfovÿch úrovních rozvodu pojednává dalsí 
Cást, ve které jsou popsány i rúzné systémy jejich 
samocinného vyrovnávání. V této Cásti je i pojed- 
nání o napájeni aktivních zafizeni rozvodu a 
o ochrané rozvodu proti prepëti a atmosférické 
elektrinë.

V dalSi Cásti publíkace jsou popsány méficí me
lody pouüvané v technice kabelovych rozvodü 
a zpúsoby nastavování a zkouSení jednotlivÿch za
fizeni.

Dalãí dvé kapitóly jsou vénovány zesilovaCúm 
a anténnim soustavám. Tyto partie knihy jsou velmi 
uiiteCné pro amatéry, ktefí v nich mohou Cerpat. 
fadu zajimavÿch poznatkú (napf. zpúsoby kotvení 
antén, zapojeni anténnich zesiîovaëû apod.).

Dalsí Cást („Projektování, montáz a provoz kabe
lovych rozvodü“) obsahuje bromé vykladu také 
praktické pfüdady návrhu rozvodü pro konkrétni 
poiadavky s postupem feseni.

ZávéreCná Cást knihy, obsahujíci základní poCétni 
vztahy, grafy a tabulky, je nejrozsáhlejáí a tvofí ji 
souhm základních vztahú a údajú, tykajfcxch se an
ténnich systémù, sumovych pomërû, vzniku parazit- 
ních signálú, impedance a pfizpúsobeni vf vedení, 
pásmovych filtrú, útlumovych Clánkú apod.; kromé 
toho jsou v ni údaje napf. o televizních soustavách, 
pouíivanych v rúznych státech, a o základních vlast- 
nostech soustav, které maji pro nás nejvëtSi vy- 
znam.

Kniha je psána srozumitelnou formou a je do- 
plnëna velkÿm mnoistvim nàzornÿch obrâzkû» coz 
je u publíkace, která vlastné u nás poprvé sezna- 
muje technickou vefejnost v takové Siri s novou pro- 
blematikou, velmi vhodné. Kniha není v iàdném 
pfípadé teoretickÿm pojednânim; teorie, pokud je 
v knize uvedena, je pouíita ke zdûvodnëni zpùsobu 
feâeni konkrétnich problémû. Vÿklad nevyzaduje 
u Ctenáfú hlubli znalosti matematiky ; matematiche 
vztahy jsou uvàdëny v jednoduché formé spiSe jako 
vzorce pro rychlÿ vÿpoëet potfebnÿch veliCin.

Publíkace je uréena pfedevSim pro praktickou 
pomoc televiznim technikúm, projektantúm a údri- 
báfúm kabelovych rozvodú, ale i pokroCilejsím 
amatérúm. Stejné dobfe múze poslouzit jako pfí- 
ruCka studentúm stfedních odbomych (i vysokych) 
skol.

Knize nelze vytknout závaínéjsi formálni nedo- 
statky. Snad jenem proto, abychom upozomili na 
Cinnost vSudepfítomného redakéního Sotka, posté- 
íujeme si tentokrát na chybiCku nikoli v knize, ale 
na jejím obalu:*v ’upozornéni na dalSÍ novinky SNTL 
na zadni strané obálky jsou vzájemné • zaménény 
texty pod tituly dvou doporuCovanych knih.

I kdyz se zatím u nás budeme patiné setkávat 
v praxi jen s nejjednoduásími systémy kabelovych 
rozvodú, má i §ir5í pohled na danou problematiku, 
tak jakJe uplatñován zejména v první Cásti knihy, 
svúj vyznam. Vydání této publíkace je nespomé 
pfínosem pro naái technickou literatura.

-Ba-

Radio (SSSR), C. 2/1975
Zdroj ruSení pro vÿcvik radiotelegrafistú - Zapo

jeni pro pseudostereofonii - Blok signálu barev 
v TVP - Blízí se konec obrazovek ? - Elektronickÿ 
ovládany kanálovy voliC SK-V-1 - Stabilizátor na
pétí - Tranzistorovy vysilaC pro 28 MHz - Detek
tor pro AM, SSB a CW - Raménko pro amatérskou 

. pfenosku - Elektromagnetické zvedání prenosky - 
Zdroj pro napájeni gramofonového motorku - Do- 
plnëk pro elektrickou kytaru - Jednoduchÿ klopnÿ 
obvod - Kombinovanÿ méficí pfístroj - Tranzisto- 
rové relé - Zapojeni fotobleskû - Souprava pro dál- 
kové fízení modelû, konstrukce - Elektronickÿ ste- 
toskop - Prodlouzeni doby zivota akumulâtoru 
7D-01 - ChladiCe pro tranzistorové pfistroje - 
Stereofonni zesilovaë Hi-Fi - O zaménitelnosti tran
zistorù - Varikapové dvojice KVS111A a KVS111B 
- Generátor s tunelovou diodou - Ze zahraniCi - 
Na§e konzultace.

Funkamateur (NDR), C. 3/1975
Zdroj stfídavého napétí s ruCni regulací - Auto 

mobilovÿ pfijimaC s koncovÿm stupnëm bez trans
formátoru - Stabilizovanÿ zdroj napéti 5 V - Zdroj 
napétí s teplotni kompenzací pro cejchováni analo- 
govÿch a Císlicovych voltmetrù - Indikâtor odbëru 
proudu - Provedeni mûstkû pro stfídavá mëfeni - 
Pfíspévek k Clánku Cislicovy mëfiC kmitoCtu 
(Funkamateur 22/1973) - Metodika vÿcviku radio- 
telegrafistù - Stavební návod na zafizeni pro dál- 
kové cislicové proporcionálni fizeni (4) - Pomûcka 
pro odpájeni IO v pouzdrech DIL - Psaci stroj 
pro telegrafai abecedu - Üzkopâsmovÿ FM detek- 
tor - Návod na stavbu pfepínaCe pro pásmo 2 m 
a 70 cm - Transceiver pro §est pásem (2) - Pro 
mládeí: nf koncové stupné s tranzistory - Rubriky.

Radio, Fernsehen, Elektronik (NDR), c. 3/1975
Moderni technologie integrovanÿch obvodû a je

jich vliv na nàvrh logickÿch obvodù - Stavebnicové 
jednotky pro zesilovaCe moderni taneCni hudby - 

Dimenzováni usmërnovaëû - Pro servis - Dotykovÿ 
spinaC s tyristorem - Tranzistorovy oscilátor pro 
1 GHz - Stereofonni kombiñace ze stereofonniho 
gramofonu Excellent a tuneru 830 - SnirnaC Cha
rakteristik polovodicovych souCástek - Píenos in
formaci lasery (2).

Radío, Fernsehen, Elektronik (NDR), C. 4/1975
Prístroje pro fotolitografickou vÿrobu polovodi- 

Covÿch mikrostruktur - Integrovanÿ obvod ixA709 
rozsífeny diskrétními souCástkami na rychlÿ obvod 
s malÿm celkovÿm drittem - Univerzálni generátor 
funkeí - Méfid pfístroje (29), pfepínaC méricich 
mist S-3201.000 (2) - Co nového na Lipském jar- 
ním veletrhu 1975 - Pro servís - Indikátor úrovné 
signálu s operaCnimi zesilovaCi - Rozdílovy zesiiovaC 
s malou spotfebou - Citlivÿ spoustéd obvod pro 
Cislicové méfiée kmitoCtu a osciloskopy-Generátor 
napéti schodovitého prúbéhu pro malé fidici kmito
cty - Doplñky pro kazetovÿ magnetofón Sonett - 
ZkuSenosti se stereofonnímí rozhlasovÿmi pfiji- 
maCi Rema Andante 830 a Rema Arietta 730.

Radio, Fernsehen, Elektronik (NDR), C. 5/1975
MezifrekvenCní zesiiovaC pro kmitoCtovou modu

lad a detektor s fázovym zàvèsem vhodnÿ pro stereo
fonni prijem - Elektronickÿ pàsmovÿ filtr - Para- 
metrické oscilátory - Krâtké informace o integro
vanÿch obvodech D 154 C a D 160 C - Pro servis - 
Univerzální diskriminátor - Jednoduchÿ operaCni 
zesilovaë s MBA125 - Stavební návod: digitálni 
pfepínaC pro jednopaprskové osciloskopy - Obvod 
pro mnohonásobné vyhodnoceni impulsú inkre- 
mentálních rotaënich snimaCù.

Radio, Fernsehen, Elektronik (NDR), C. 6/1975
. DIZ Nauen, krâtkovlnnÿ vysilaë ëasovÿch sig

nálú v NDR - Optimální pracovní body a úrovné 
signálú u elektronickÿch souCástek - Tyristory a 
symistory s malÿm vÿkonem - Konstrukce a ana- 
lÿza impulsniho zesilovace akënich potenciâlû 
napâjeného z.baterie - Pfehled stabilizâtorù sito- 
vého napëti pro elektronické pfístroje - Méficí 
pfistroje (30), Cislicovÿ DC-AC-R-voltmetr 
G-1212.500, dii prvni - Informace o polovodicich 
(104) - Multiplikator pro sekvenCní multiplexní 
techniku - SpouStënÿ generátor pilovitÿch kmitù - 
B 9301, reproduktorová soustava Hi-Fi - Tfetí me
zinárodní veletrh v Bukuresti - Zapojeni s opto- 
elektronickymi souCástkami - Stabilizátory stejno- 
smëmého napéti s tranzistory.

Rádiótechnika (MLR), & 4/1975
Integrované élektronika (28) - Zajfmavá zapojeni 

s tranzistory - Vlastnosti tranzistorù UJT (4) - 
„MINI“, transceiver pro pásmo 80 m - Fázová 
metoda generování signálú SSB (2) - Amatérská 
zapojeni - Technické údaje vÿkonovÿch tranzistorù 
-.Tranzistorovy anténni zesilovaë pro 60 ai 100 
MHz - TV servís - Sonda ke kontrole IO - Dobí- 
jeéka automobilovÿch akumulátorü - Automobilovÿ 
otâCkomër s vice rozsahy - Technologie integrova
nÿch obvodù (11) - Mëfeni s osciloskopem (19) - 
Magnetofony (3) - Elektronické varhany s IO.

Radioamator i krótkofalowíec (PLR), C. 3/1975
Nové souëàstky na vÿstavé „Elektronica 74“ - 

Stereofonie (3), reproduktory pro stereofonni po
slech - RGB-74, generátor pro nastavování priji- 
maëû barevné televize - Pfimo ukazujici méfié knii- 
toëtu do 1 MHz s tranzistory - Telegrafai klië 
s IO - Pro zaCáteCníky: zapojeni usmëràovaëù - 
Údaje polovodiëovÿch souëàstek polské vÿroby - 
Pfipravek pro mëfeni malÿch kapacit - Samoëinné 
pfípojování reproduktorû - Snlmaë pro záznam tele
fonnich hovoiù r Rubriky.

Radio, televízija, elektronika (BLR), ë. 12/1974
Dvë antény pro prijem TV programù na soused- 

nich kanálech - Elektronickâ koëka - TVP Rubin 
N-707 - Zhááení stopy na stinitku pri vypnuti 
TVP - Zapojeni ëitaëe s displejem z tekutÿch krys- 
talû - Bezkontaktni system pro pohyblivé svëtelné 
reklamy - Audiovat 50, tranzistorovÿ zesiiovaC 50 W 
se smëSovacim pultem (3) - Pro automobilisty: 
zapalování bez kontaktù, s odpory, dtlivÿmi na mag- 
netické pole - Jednoduchÿ antena! zesilovaë - In
dikâtor vyladénl s diodami LED - Samoëinné pri- 
pojování reproduktorû se zpozdënim - Zapojeni pro 
dvoji vyuziti diod LED - Generátor ëumu s tran
zistorem - Indikâtor pfedieni koncovÿch stupûû 
stereofonniho zesilovaëe - Teplotni relé s tranzisto
rem - Stabilizátor napëti s omezovaëem proudu - 
Elektronkovÿ zesilovaë ke kytafe - Nové vÿrobky 
elektronického prûmyslu v zahraniCi.- Reproduk
tory VK 10-1A4 a VK 10-1A8 ze závodu v Blago- 
jevgradu - Zafizeni pro vÿuku v radiokabinetech.

Funktechnik (NSR), C. 4/1975
Novà. technika v obrazech - Test stereofonni 

magnetické pfenosky Ortofon „VMS 20“ - Nové 
modulové §asi pro pfijimaCe Cemobílé TV - Od- 
strañování elektrostatickÿch nábojú s gramófono-
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vÿch desek - Elektronické zarízení pro signalizaci 
ëasù od 0,25 do 25 minut - Mechanické fesení od- ( 
pojovací automatiky u ■ kazetového magnetofonu 
Philips „N 2212“ - Praktické rady - Zprâvy z prû- 
myslu.

I N Z E R C Ë'

První tuënÿ fàdek 20,40 Kës, dalSi 10,20 Kës. 
PfísluSnou ëàstku poukazte na ùcet ë. 300/036 
SBCS Praha, správa 611 pro vydavatelstvi MAG
NET, inzerce AR, 113 66 Praha 1, Vladislavova 26. 
Uzávèrka 6 tÿdnù pfed uvefejnéním, tj. 13. v mésí- 
ci. Neopomeñte uvést prodejní cenu, jinak inzerát 
neuvefejníme.
Upozorñujeme vSechny zájemce o inzerci, aby 
nezapomnëli v objednávkách inzerce uvést své 
postovni smérovaci éislo. '

PRODEJ
TW 30 G mahagon (1 550),rSG'40/P 1101 (1 750), 
mf 5001 bez tranz. (200), mf 8 ÎO AR 6/74 (620), 
mf 8 AFS/AR 5/74 (320), mf RK 1/68 (240), prof, 
dekodér s filtry osaz. MC1310P, 3 X KC509 (650), 
k SG40 talífe, SMR 375Z, rem., lozisko,*ëep,  guma 
(490), reg. otáéekHaZ 10/71 - osaz. deska + trafo + 
upr. SMR 375Z s fem. (220), konv. 3tr CCIR/ 
/OIRT HaZ 3/70 (150), MAA502 (130), 2N3055 
(110), MH7400 (40). Kompl. KF506/517 (40), 
pl. spoje TW30G (60), TW40B - pfedz. (28), 
konc. st. (40), elektr. B60 (250), Hi-Fi mater, a LP 
podle seznamu. Chlubny, Arbesova 9, 638 00 
Brno.Stereofonní aparaturu na zpév (mixázni pult, 
zesilovaë 2 x 100 W a boxy) i jednotlivé. Váe 
(15 000). Tel. Dëëin 4142. Petr Dohnal (u J. Sle- 
zákové) Purkyñova 4, 405 01 Déêin II.
Prodám Si kompl. pár 40 W BD241/242 (à 220), 
mechaníku mgf B3 (400). Ing. Cichy Vlad., Tráv- 
nik 1232, 516 01 Rychnov n. Knéinou.
RC soupravu 1 kanál Tx Standard Mars 40,68 
MHz + pfijímaô Rx mini (700) rok staré. Jos. De- 
kastello, Stod 82, 333 01, okrea Plzeñ-jih.Osciloskop Kfiük 531 (1 500), Avomet II v pouz- 
dfe novÿ (800). J. ¿lab, Hoitólkova 54, 160 00 
Praha 6.
Prodám 4 diody 100 A/200 V (1 300). M. Florek, 
ul. J. Sekaniny 1794, 708 00 O.-Poruba.

2 trojpásm. reprosúst. 100 X 70 X 40cm-orech 
osad. ARO 835, ARO 667, ART 481 (à 1 000), alebo 

’samostat. repro (380, 50, 200), stereozos. pekn. 
vzhladu. TW 3 - konc. T 6NU74 - (2 400). Milan 
Ostrovsky, Skolská 5, 031 01 Lípt. Mikuláá.
EK10 (250), E110 (300). J. Kañovsky, 696 03 
Dubñany 806.
Tuner B &O BEOMASTER 3000-2 Hi-Fi-UKV 
CCIR, kompletní elektronika ¿piékového pfístroje 
az po nf. Ciüivost > 1,5 gV, lim. 1 pV —3 dB, sel. 
400 kHz/55 dB, obsahuje 3 FET, 21rSi tr., 39 diod, 
5 varíe., 2 integr. obv., zdroj a stab. AVC, indiká- 
tor, S-lamps, aut. dekodér, stereo indikace, preo- 
mat. Perfektní dokumentace se vsemi nutnÿmi 
orig. díly. TW 30G v chodu, ptipraveno jako kom- 
paktni celek. Zesíl. v chodu, tuner nepfipojen. Cena 
asi (2 800) a’(800). Jan Tichy, Jetelová ul. 23, 
301 60 Plzeñ.
Hi-Fi stereopfijímac SP-201, vSechny vln. roz- 
sahy, nej. nf vÿkon. 2 x 10 W novy (v záruce) 
(5 300) ; 2 ks tfípásm. reprosoustav o obsahu 25 1 
ímp.4nebo8Ú(1 360)jnovéstereof. gramo-chassis 
HC-12 v soklu mahagon s krytem z plexi (690); 
gram, desky, naáe, rúzné 0 30 cm (25—35), 
0 17 cm (2—8). Tranzist. pfij. RIGA 302 (v zá
ruce) (700). Jirí Bechnáf, Dahmëfice 99, 511 01 
Turnov.
Predám KFY46 (25); polarizované relé HL 100 03 
(lOO)fobrazovky 5LO381 (50). María Buranská, ul. 
Mládeznicka ¿. 8, 974 01 Banská Bystrica.
Prodám ¿isla AR, rúzné radiosouê. a pfístroje. 
Seznam za§lu proti známee. J. Kobr, 507 11 Val- 
dice 52.
AR 1936,1939 ai 51, váz. Zatrepálek, Na Veseli 15, 
140 00 Praha 4.Magnetofon B 46 stereo (1 800) ve vyb.; stavu. 
Rychlost 4, 9, 19. M. Pokornÿ, Cihlárská 16, 
602 00 Brno. »
Klaviatúra 5 oktáv, nepouzítá (400). J. Sianta, 
Lídická 19, 917 00 Tmava.
Spolahlivú proporclonálnu súpravu dvojkaná- 
lovú a 4kanálovú W 43. D. Mihalides, 049 16 Jel- 
áava.
Mixpult 2 x 40 W; 0,1 %, podle RK 1/74, se 
zdrojem bez KC507 (1 250), páry KU601, 602 (50), 
SFT214 (100), OC26 (70), GD608—618 (80). 
J. Hodan, Lukavická 15, 301 32 Plzeñ.
Hi-Fi Stereo zes. Dual CV40 2 X 20 W sin. 
(3 800). Hi-Fi stereo sluch. TOSHIBA (1 000), 
TBA120 (100), stereodek. MC 1013 (400), 2 tfí- 
pásm. soust. LEVISTEN (à 700). Ing. F. Bures, 
Hellichova 574, 290 01 Podébrady.
Konvertor pro pfíjem FM rozhlasu v pásmu 

CCIR (250). Ing. Kalina, Mezírka’49, 602 00 Bmo. 
Mgf. B42, chybná el. cást., 10 ks repro AN633 - 
5 □ jednotlivo vymenim za zosilovaë, alebo timer 
rovnakej hodnoty, príp. predám. V. Svarc, Moyze- 
sova 60, 902 01 Pezinok, okr. Bratislava.
Kanál. voHê I 4- II progr. KTJ91T (300). 
K. Janda, U svobodámy 12, 190 00 Praha 9 - Vy- 
soéany.
StarSí ¿isla AR roë. 52, 59, 60, 61, 62, 63, 66, 
70, 71, 73; KV 6, 7/50; 6/51; RK 70—73; ST 69 ai 
74; i jednotl. (á 3), potfebuji AR 6, 7, 9, 10, 
11/53; 1, 2/54; 12/56; 6,10, 11, 12/57; 4,11, 12/58. 
Jaroslav Cernÿ, p. s. 13, 160 00 Praha 6.
Jap. tahové potenciometry 250 k/N (50); jap. 
lad. kond.*  AM/FM 5-275/4-20 pF s trimry (50), 
AF106, AF106A(24); BC148B (10), ZD BZX46C 
8V2(12); kompl. pár AC141K75/AC142K75 (27). 
Petr Steiner, Roztylské nám. 2396, 141 00 Praha 4 - 
také na dobírku.Prodám TIP3055/5530 kompletní (240), 2N3055 

t (80); TBA120S (80). Jaroslav Kunc, 26 753 
Zebrák é. 183, okr. Beroun.
Krok. volite (40), □ volié (120), tel. relé (20), 
¿íselnice (15). J. Spatnÿ, 373 44 Zliv 449, tel. 93350 
(6—10).BFR38, BSS39, BF244B (50), F 45 = SF245 
plast npn (40), BSY62 = KSY62 (25) submin. cerv. 
LED 0 3 (30), doplnèk pro méf. hrot podle AR 
10/70 str. 366 (8). J. Hájek, Cernà 7,110 00 Praha 1. 
GaAsP 7-segment display se spol. katodami, 
cerv. svëtlo, vÿ§ka 5,2 mm (à 200), SN7447 deko- 
der BCD-7-seg. (à 160), SN7492 (120), 90, 93 
(100), 04 (50), komplementy TIP 3055/5530 60 V/ 
/10 A, 90 W (260), PTR 101/201 60 V/6 A, 30 W 
(190), TIP 31/32 60 V/3 A 30 W (180), rûzné budi- 
ëe, mg- dyn. prenosku PICKERING V-15 typ 
A-C 2 (1 190) nepouütà. Martin Tobiáá, Pod Tfe- 
beSinem 16, 101 00 Praha 10.

KOUPË
Stupnici (ákálu) na radio Tesla „521A“ Populär. 
M. Musil, Krásného 16, 615 00 Brno.
Za kaidou cenu 2 kusy repro ARN664. E. Mikota, 
Král. háj 392, 460 05 Liberec V.
Koupim Tuner VKV Stereo (CCIR - OIRT) 
bez zesilovaëe (ST100, pfipadnè jinÿ zahr.). Jen 
kvalitní. Jan Ptácek, 570 01 Litomysl - Lány ë. 35. 
Doutnavky : indikaëni typu 94052 (100 az 110 V), 
MN5, RN500, dvojitÿ TC535 32 + 32 jxF. B. So- 
koliëek, Boietèchova 5, 772 00 Olomouc.
OBRAZOVKU 12QR50 koupim. K. Friedl, 
Vrchlického 3, 412 01 Litomërice.

PRODE J N Y TESLA

REPRODUKTOROVÉ SOUSTAVY

PRO RADIOAMATÉRY A KUTILY
ARS 72S S — obsah 18 I — 175,— Kcs
ARS 745'S — obsah 35 I — 485,— Kcs
ARS 810 S — obsah 3 1 — 160,— Kcs

* ARS 811 S — obsah 3 I — 160,— Kcs
* ARS 821 S — obsah 10 I — 320,— Kcs
* ARS 831 S — obsah 20 I — 320,— Kcs

Rozlozené sady reproduktorû jsou urceny pro zabudovâni do uzavrené skrinë reproduktorové 
soustavy. Takto vytvorené reproduktorové soustavy jsou vhodné pro kvalitni reprodukei hudby 
i reci v bytovÿch interiérech.

Rozloiené sady jsou odvozeny od dvoupâsmovÿch reproduktorovÿch soustav. Kazdou sadu 
tvori dva samostatné reproduktorové systémy, elektrickâ vÿhybka a privodni sriûra pro pripojeni 
ke zdroji modulace.

Podrobnëjsi technlcké informace vcetnë navodu jsou priklâdâny ke zbozi.
Obdrzite ve znackovÿch prodejnâch TESLA nebo na dobirku ze 
ZÂSILKOVÉ SLUZBY TESLA, UHERSKŸ BROD 92, PSC 688 19
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