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s Feditelem n. p. TESLA RoZnov pod
Radho¥tém, Jaroslavem Horou, a s dal-
fimi prednimi pracovniky tohoto ni-
rodniho podniku o minulosti, sou&as-
nosti a budoucnosti n. p. TESLA Roi-
nov.

Proto2e TESLA RoZnov je jednim
z nadich nejvitdich podniku elektro-
technického primyslu, muiZete ndm

struéné& nastinit jeho historii a vy’-_

znafné mezniky jeho vyvoje?

Historie nafeho narodniho podniku
je velmi bohata a poué¢na. Budu se sna-
zit byt co nejstruénéjii. Po skonéeni
druhé svétové valky byly na udzemi
CSR t#i mal¢ zavody na vyrobu elektro-
nek. Po znarodnéni byly tyto zavody,
patfici dfive firmam Philips, Telefun-
ken a Lorenz, podfizeny jednotnému
vedeni a za¢lenény do podniku TESLA.
Velky rozvoj elektroniky po valce se
viak odrazil i v CSR. Bylo jasné, e sta-
vajici zdvody nebudouschopny uspokojit
vzristajici pozadavky na elektrovakuo-
vé vyrobky ~ proto bylo tehdejsim mi-
nisterstvem prumyslu rozhodnuto, ze
bude postaven novy zavod, a to na Mo-
ravé. Dne 26. 7. 1949 se tedy rozhodlo
o ztizeni n. p. TESLA Roznov. V listo-
padu 1949 se zacdal stéhovat provoz
z n. p. TESLA Hloubétin. Jako prvni
byla v novém zavodé zahajena vyroba
hotaka pro horské4 slunce, v roce 1950
pak vyroba raznych typt usmérriova-
cich vybojek, vysilacich elektronek s vy-
konem do | kW, pfijimacich elektronek
fad 11 a 21 atd.

Skupina zkuSenych pracovniki, kterd
ptesla z Prahy do RoZnova, nemohla
sama zvladnout rychle se rozvijejici
obor. Bylo nutno piipravit vyrobu obra-
zovek, miniaturnich elektronek, elek-
tronek pro cm viny atd. Bylo nutno zfi-
dit vyvojové laboratore, specilni tech-
nologicka pracoviité. Bylo nutno pfe-
konat potize z nedostateéné materialové
z4kladny. Bylo nutno... tisice véci bylo
nutno udélat, zavést, upravit. Jednou
z nejduleZitgjsich bylo zvladnout vyrobu
wolframovych a molybdenovych drata
a jinych polotovari za pomoci zkuse-
nosti, ziskanych ve spfatelenych zemich
socialistického tabora. V roce 1953

byla vyrobena prvni televizni obrazov- -

ka, byl to typ s vychylovacim ihlem
55° a s pramérem stinitka 25 cm. Byla
zahajena i vyroba méticich obrazovek a
obrazovek pro radiolokatory. Pripravo-
vala se vyroba monoskop, ikonoskopt a
superikonoskopti. Behem pomérné kratké
doby byl ptipraven i pfechod na novou
novalovou fadu elektronek s jednim
i nékolika systémy.

Polatkem nové etapy ve vyvoji n. p.
TESLA Roznov je rok 1955. V tomto
roce byla totiZ zahijena vyroba polovo-
di¢ovych souéastek — germaniovych hro-
tovych diod. V roce 1958 byly zavedeny
do vyroby ploiné germaniové usmérno-
vace pro proudy az 20 A a fada germa-
niovych tranzistorii n-p-n malého vy-
konu. Od roku 1955 zajistuje TESLA
Roznov vyrobu monokrystali germania.

Reditel n. p. TESLA Ronov jaroslau Hora

Kiemikové slitinové usmértiovaie byly
zavedeny do vyroby v roce 1961 i pres
embargo na vyvoz kiemiku z kapitalis-
tickych stata.

V roce 1962 byla zahdjena vyroba
televiznich obrazovek s vychylovacim
uhlem 110° a s uhloptickou stinitka
53 cm. Vyrabény sortiment obrazovek
byl postupné modernizovan a obméio-
véan, do vyroby byly zavedeny tzv. hra-
naté typy obrazovek s uhlopfitkami
47 a 59 cm, v letech 1966 az 1967 byly
tyto obrazovky vyrabény jiz v antiim-
plozni Gpravé typu Solidex. -

Nepiedbihejme viak. V roce 1961
byl zfizen novy zadvod podniku TESLA
Roznov v Piestanech. V ném byla v roce
1963 zahajena vyroba plynem plnénych
vybojek a ptijimacich elektronek s tim
zdmérem, Ze zavod bude postupné spe-
cializovan na vyrobu i vyvoj polovodi-
¢ovych soucastck s diodovou strukturou,
tizenych i nefizenych. )

V 3edesatych letech dochézi v podni-
ku TESLA Roznov k prudkému rozvoji
polovoditové techniky. Pfi dusledném
a soustavném roz§ifovani vyrobnich
i pomocnych objektd se vytvareji pod-
minky nejen pro rozvoj vyrobnich ka-
pacit vlastnich finalnich vyrobki, ale
1 pro rozvoj vyzkumné vyvojové zaklad-
ny a vyvo), konstrukci a vyrobu jedno-
ucelovych technologickych a méticich
zafizeni. g

Pokud jde o organiza¢ni strukturu,
stru¢né lze uvést, 2¢ TESLA Roznov se
jiz v roce 1950 stala zakladnim zadvodem
narodniho podniku, kterému byly pod-
Fizeny dalsi zavody elektrovakuového
pramyslu. V obdobi 1961 az 1965 byla

. TESLA Roznov vyrobné& hospodafskou

jednotkou, pod ni% spadala cel4 zaklad-
na stavebnich prvkd pro elektroniku,
a to jak aktivnich, tak pasivnich. Po
zfizeni VHJ TESLA s generalnim fe-
ditelstvim v Praze je TESLA RoZnov
podnikem, do néhoz v souasné dobé
patii mimo zdkladni zavod v Roznové
pod Radhostém zivod v Piesfanech,
zavody ve Vrchlabi a v Ttinci a zdvod
na vakuova zafizeni v Opoc¢né. Jen pro
zajimavost: od roku 1955 do roku 1970
se zv&til objem vyroby n. p. TESLA
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Roznov sedmnactkrat, pocet pracovnikd

3,2krat; produktivita prace se za stejné
udobi zvétdila 5,35krat. Pracovni vy-
sledky kolektivu zaméstnancii i jednot-
lived byly ocenény stranickymi, stitni-
mi i odborovymi organy fadou fadt a
vyznamenani; narodni podnik, p¥ip.
roznovsky zavod je nap¥. nositelem
étyt Rudych prapora vlady a URO,
patnacti Rudych praport ministerst-
va a UV odborového svazu, v roce
1958 byl zavodu udélen Rad prace.
Rad prace obdrzely i dva dalsi kolek-
tivy zavodu, jeden kolektiv obdrzel
Vyznamenani za vynikajici praci. De-
sitky pracovnikt jsou nositeli odzna-
k& Ncjlepsi pracovnik ministerstva a
VH]J TESLA.

V tvodu interview jste se zminili
o tom, Z2e kazdy z4vod vaieho podniku
mé viceméné vyhrandny charakter
vyroby. MuZete bliZe specifikovat
vyrobky jednotlivych zdvodii?

N. p. TESLA Roznov je monopolnim
vyrobcem aktivnich soucastek pro ¢&s.
elektroniku veetné zakladnich materia-
la pro tuto vyrobu. Vedlejiim, aviak
pro podnik velmi dtilezitym programem
je vyvoj a vyroba specialnich jednotce-
lovych technologickych a méticich zafi-
zeni pro vyrobu aktivnich souéastek.
Zakladni naplni vyrobniho programu
jsou:

obor 372 - polovodigové diskrétni
" soucastky,
373 - integrované obvody,
375 — vakuové vyrobky a
516 - technologicka a méfici
zaFizeni.

V zakladnim zivodé v Roznové se vy-
rabéji bipolarni integrované obvody,
logické i analogové, a to se standardni
i stredni integraci. Tento vyrobni pro-
gram ma nejvétsi narist a je spolu s vy-
robou c&ernobilych obrazovek nosnym
programem zavodu. Nedilnou soudasti
vyroby zavodu je vyroba specialnich
materiald a polotovart pro aktivni sou-
¢astky — germania, kfemiku, wolframu
molybdenu atd. a vyvoj a vyroba jedno-
uéelovych technologickych a méticich
zafizeni. V soulasné dobé se ptipravuje
zahajeni vyvoje obrazovek pro barevné
tclevizni prijimaée. Zavod dale zajis-
tuje vyrobu spinacich a nf vykonovych
tranzistori. .

V zavodu Piesfany se vyvijeji a vyra-
béji viechny diody. V soutasné dobé se
tam zavadi i vyroba kifemikovych tran-
zistord p-n-p a n-p-n malych vykoni.
Pfipravuje se vyvoj a vyroba unipolar-
nich integrovanych obvoda — posuvnych
registrl, paméti, obvodii pro kal-
kulacky a zikaznickych obvodd, které
béhem 3esté pétiletky zaznamenaji podle
viech prognéz velky rozvoj a budou
ztejmé tvofit nosny program zavodu.

Zavod Vrchlabi zajistuje vyrobu prv-
ka vakuové elektroniky klasického i pria-
myslového charakteru - pfijimacich
elektrorrek, digitron®y, bleskojistek a
specialnich vakuovych prvka. V ziavodé
byl v posledni dobé zaveden novy vy-
robni program — vyroba fizenych kfe-
mikovych diod a zobrazovacich souéas-
tek. Novy vyrobni program by mél
v pfitich letech tvofit nosny vyrobni
program zavodu.

Zavod Ttinec je nejmlad$im zavodem

. podniku TESLA Roznov. V soulasné
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dobé je v-ném soustfedéna montaz a
vyroba ptijimacich a vysilacich elek-
tronck a-nf germaniovych tranzistoru.
Béhem dalsich let bude vyroba vakuo-
vych prvka postupné nahrazovana mon-
tazi bipolarnich logickych integrova-
nych obvodi; tato napln bude v prabé-
hu osmdesitych let tvofit podstatnou
&ast vyrobniho programu. S ‘rozvojem
barevné televize se uvafuje v zavodé
0 vyrobé systému pro barevnou televizi.
Zakladnim poslanim zavodu v Opo¢-
né je vyroba technologickych zafizeni
pro nosné programy zavodu TESLA
Roznov a klimatizaénich zafizeni pro
vypocetni techniku tfeti generace.

Mohli byste struEn& charakterizovat,
na co se v4% podnik zaméruje v sou-
éasné dobg, pokud jde o vyrobu polo-
voditovych prvka a jaké nové prvky
nebo obvody ptfipravujete do vyroby?

" Pokud jde o tranzistory, vyrabime
skupinu germaniovych vykonovych tran-
zistort a tranzistorl, uréenych pro tran-
zistorové komplementarni stupné stied-
niho vykonu. Kromé germaniovych
tranzistor. se zaméfujeme predevsim
na vyrobu asi 60 typa kfemikovych
tranzistorii, které lze podle pouziti
rozdélit na

— nf a vf tranzistory malého vykonu,
n-p-n,

— tranzistory stfedniho vykonu n-p-n
1 p-n-p,

— vykonové tranzistory pro nf, n-p-n,

— spinaci tranzistory malého a stied-
niho vykonu, n-p-n i p-n-p. ’

Abychom rozéitili- ¥ady stavajicich
kfemikovych vykonovych tranzistori,
pracujeme v soutasné dobé na vyvoji
kfemikového vykonového tranzistoru
p-n-p typu KD615 az 17 (70 W), ktery
bude komplementirnim typem k jiz
vyrabénému typu KD605 az 607. Dale
se predpoklada vyvoj tranzistoru 20 W,
ktery by slouzil jako budi¢ koncovych
vykonovych stupnd - vyvojové price
by mély byt zahajeny v roce 1976.

Sortiment vf tranzistord malého a
sttedniho vykonu je zaji§fovan zavodem
v Picstanech, ktery navazuje v soucasné
dobé také na vyvojovy program TESLA
VUST.

Pokud jde o linearni integrované ob-
vody, velmi se osvéd¢il jiz vyrdbény
operadni zesilovaé typu MAASOl az
504, stejné jako regulovatelny stabili-
zator napéti typu MAA723. Ve stadiu
vyvoje je fada monolitickych vykono-
vych stabilizdtora pod typovym ozna-
¢enim MA7800 az 7824 a operacni
zesilovaée typu MAA74] a MAAT48.
S témito obvody se potita piedeviim
pro prumyslovou elektroniku. Pro spo-
trebni elektroniku vyrabime obvod
MAAG661 a dalsi obvody. Nabiha vy-
roba nf vykonového zesilovate 6 W
pod typovym oznacenim TBAB8IO0.
Vyvojové prace dosud probihaji na
novéjsi varianté uvedeného obvodu -
vyvijeny obvod ma typové oznaleni
TBAB8I0S, ma vétsi vystupni vykon
a ochranu proti teplotnimu pfetizeni
(vratnou pojistku).

S rozvojem barevného televizniho
vysilani se v piiitim roce predpoklada
vyvoj integrovanych obvodu k osazeni
barevnych televiznich pfijimagu.

Pokud jde o logické integrované ob-
vody, je v souéasné dobé ve vyrobé asi
50 typu. Vyrobni a vyvijeny sortiment
je reprezentovan tfemi zakladnimi fa-
dami, standardni (MH74, MH54,
MH84), rychlou (MH74S, MHB84S,
MHS54S), ktera ma - zpozdéni signalu

3 ns, a kone¢né pomalou ,,vysokourov-
fiovou‘‘ fadou (MZH100), kterd ma vel-
kou statickou i dynarnickou Sumovou
munitu.

Priizkum potieby potvrdil, Ze bude
nutno zabezpecovat ve znaéném rozsahu
vyrobu polovodi¢ovych paméti. Proto
byly zahajeny vyvojové prace na 256bi-
tovych pamétech RAM.a PROM a v
konecné vyvojové fazi je 64bitova pamét
RAM: typu MH7489. V souladu s celo-
svétovym trendem politamese zahajenim
vyvojovych praci na pamétech s velkou
kapacitou a na programovatelnych pa-
métech s velkou kapacitou (PROM).

Protoie neustale stoupa trend spo-
tieby optoelektronickych souéastek, byl
zaveden novy vyrobni program, ktery
navazuje na vyvojové prace TESLA
}YUST a VUVET, a ktery bude obsa-

ovat . .

- luminiscenéni diody,

- numerické a alfanumerické displeje
na bazi polovodicu,

— displeje na bazi tekutych krystala.

Pokud jde o obrazovky, sortiment
obrazovek pro &crnobilou’ televizi nc-
doznal 2adnych zmén. Za zminku vsak
stoji zavadéni vyroby obrazovek s mini-
malni dobou startu obrazu po zapnuti
televizoru (asi 5 az 7s). V soucasné dobé
se zpracovavaji i vyhledové studie pro
zahajeni vyvojovych praci na barevné
televizni obrazovce na obdobi 3esté
pétiletky.

\ ZAivérem naseho pohovoru bych mél
jesté dva dotazy. Casto nam cCtendri
pisi o svych Spatnych zkusenostech
pokud jde o uplatiiovani ziruky na
polovodide. Mohli byste né&co Fici
k této otdzce? .

TESLA Roznov poskytuje zaruku na
polovodi¢ové prvky ve smyslu Hospod.
zakonika 37/71 Sb. Protoze polovodice
)sou viak soucdstky, u nichz muiZe
snadno dojit pfi neodborné manipulaci
ke zméné zakladnich parametr, je po-
skytovani zaruky omezcno. Jednim
z nejvétSich ncbezpeci je tepelné pre-
tizeni polovodiéového systému, které
muze vzniknout neodbornym pajenim,
pop¥. pfi nadmérném zkracovani pfi-
vodi atd.

Rozbory, které jsme délali v naSich
laboratotich, ukazuji, Ze pfevazna cast
reklamovanych polovodicovych prvka
byla zni¢ena pravé neodbornou mani-
pulaci. Podobné rozbory jsou vsak
u polovodic¢ovych prvkd velmi naroénou
zalezitosti a nelze je délat u viech rckla-
movanych prvki, nebol naklady na roz-
bor nékolikanasobné prevysuji hodnotu
prvku.

Uvedené davody nas vedly k tomu,
ze jsmc neuznavali rcklamace polovo-
di¢ovych prvki, u nichz byly zkriceny
vyvody, nebo které byly jiz pajeny.
Predpokladame, ze pracovnik pouziva-
jici tyto prvky ma alespoin takové vy->
baveni, aby mohl hlavni paramectry-
pouzivanych soucasti méfit. Je samo-
sfejmé, 2e opravnéné reklamované
prvky, zméfené pied pouzitim, nas
podnik nahrazuje. Pritom jsme si veé-
domi, Ze nahrazujeme i fadu neopravné-
né reklamovanych prvku, tj. takovych,
které byly zniceny napélovym pretize-
nim, pfFipojenim nevhodného napéti
(pokud jde¢ o polaritu) apod. U prvku,
které byly pouzity v objimkach a u nichz
nebyly zkriceny ptivody postupujeme
tak, Zc nahradu poskytujeme, a to
proto, #c je vylouécno alespoii jedno



nebezpeéi poskozeni (jeden diavod po-

skozeni) — poikozeni tepelnym pfeti-

Zenim pfi pajeni.
Posledni dotaz se tykid cen polovodi-
&ovych prvki. Casto slychame, Ze
pfedeviim wvzhledem ke svétovym
cendm jsou ceny nasich polovodido-
vych prvki prili§ vysoké. Jaky je vad
nazor? .

Predeviim je tfeba Fici, Ze ceny tu-
zemskych polovodi¢ovych prvka od-
povidaji primérné cenové hladiné zbozi,
tak jak je u nas zavedena. Presto, pravé
vzhledem k védeckotechnické revoluci
a s ni spojenému zavadéni novych vy-
robkl a nové techniky je tfeba, aby ceny
polovodi¢ovych soucastek byly co nej-
nizsi. Proto byly napf. mimoradné sni-
zeny velkoobchodni ceny nasich vyrobku
od ledna 1972. Jak jsme jiz uvedli, pti
tomto snizeni cen byl sledovan piede-
viim celospoledensky zajem na rozsifeni
spotfeby polovodi¢ovych prvkii a inte-
grovanych obvodil nejen-ve spotfebnim
primyslu, ale zejména v oblasti inve-
stiéni - spotfeby. Velkoobchodni ceny
byly snizeny u diskrétnich polovodi¢o-
vych prvkid o 53 9, a u integrovanych
obvodti o 66 %. Nazornéji feceno, pod-
nik snizenim VC v téchto dvou vyrob-
nich oborech pfinesl odbératelim a tim
i narodnimu hospodafstvi v této péti-

letce asi 3,2 miliardy korun, tj. asi 800
miliénia korun ro¢né.

V souvislosti se snizenim VC je viak
tfeba pfipomenout, Ze ceny mohly byt
sniZeny zejména proto, ze¢ podnik do-
sahl vysokého stupné koncentrace vy-
roby a velmi velké sériovosti vyroby.
Dobrych vysledka bylo dosazeno i diky
pouziti pokrokovych metod ve vyrob-
nim procesu (uroven vnitropodnikového
Fizeni a organizace, komplexni socia-
listickd racionalizace, vét§i vyuziti vy-
pocetni techniky nejen v rutinnich pra-
cich, ale i v oblasti matematickostatis-
tickych metod p#i vyvoji novych prvki
i ve vyrobnich procesech).

Tyto a fada daldich vlivl (napf. ini-
ciativa pracujicich) zabezpeluji realné
moznosti daldiho sniZeni velkoobchod-
nich cen v blizké budoucnosti. Pfed-
pokladame, Ze ceny budou sniZeny nej-
vice u polovodi¢ovych prvku a integro-
vanych obvodi, az asi o 70 9,, u vyrob-
ka vakuové techniky asi o 20 9, atd.
K celkové tpravé velkoobchodnich cen
by mélo dojit asi v roce 1977.

Co #Fici zdvErem? Srde&n& dékujeme
za milé prijeti a &as, ktery jste ndm
vénovali a téime se, 2e budeme moci
pEinést daldi zpravy o Gsp&iném roz-
voji vadeho niarodniho podniku.

Rozmlouvali Lubo Kalousek a ing. A, Myslik

ZA DALST ZKVALITNENT PRIPRAVY BRANCU VE SVAZARMU

6. plendrni schize UV Svazarmu, konand dne 14. 6. 1975, projednala a posoudila vy-
sledky dosahované v pripravé a vjchové branci ve Svazarmu, zhodnotila, jak se podatilo uvést
systém piipravy branci, zavedeny v roce 1973, do praxe a piijala opatieni k dalsimu prohloubeni

a zuylent kvalily piipravy branci.

Piiprava branci ve Svazarmu mi
dlouholetou tradici. Ve svém vice jak
dvacetiletém vyvoji se postupné stala
z obecné, zakladni predvojenské pripra-
vy néroénou a slozitou ¢innosti, zahr-
nujici fadu specializovanych oblasti
pfipravy obrancu vlasti. Stala se jednim
2z nejdilezitéj§ich kol Svazarmu.
Svym pojetim je dulezitou soucasti
celkové pracc s mladei a procesu jeji
socialistické vychovy.

Vyznam pfipravy brancti je din vzriis-
tajicimi naroky na vlastnosti vojadkia a
potfebami vysoké a nepretrzité bojové
pohotovosti ozbrojenych sil nadeho statu
1 vzrustajicimi naroky na bojové a mo-
ralni vlastnosti vojaka. Ozbrojené sily
CSSR tvoti spolu se Sovétskou armadou
a armadami ostatnich statd Varsavské
smlouvy nepfekonatelnou hraz imperia-
listickym ttidnim nepfatelim. Vojenska
sila socialismu je vyznamnym stabili-
zaénim mirovym &initelem. Proto KSC
a jeji usttedni vybor vynakladaji tolik
péce nadim ozbrojenym silam i branné
vychové vsech pracujicich.

Plenarni schiize s uspokojenim zkon-
statovala, Ze ptiprava branch se stala
sttedem pozornosti a nedilnou soucasti
¢innosti uzemnich organd i mnoha z4-
kladnich organizaci Svazarmu. Systém
ptipravy branci, pfijaty v roce 1973,
vyvolal kvalitativné novy pfistup k plné-
ni ukoltt v branné vychové a ptinesl
v hlavnich ukazatelich pfiznivé, kladné
vysledky.

Pfesto se vsak v piipravé brancii pro-
jevuje fada tézkosti 1 nékteré nedote-
§ené problémy. Jsou jeité rezervy i ne-
dostatky, pfedevsim z hlediska tirovné,
kterdA by odpovidala zvySenym potte-
bam ozbrojenych sil. Jesté zdaleka nejsou
vycéerpany moznosti jak zdokonalit a
urychlit pfipravu adapta¢niho a socia-
liza¢niho procesu brancti na vykon roli
vojaka zakladni sluzby.

Prostfedi, v némZ ptipravu brancii
provadime, vzhled a vybavenost vycvi-
kovych stiedisek neodpovida dosud vy-
znamu a duileZitosti této” ¢innosti. Vy-
cvik sc €asto konad v nevyhovujicich
provizériich, neni jeité plné zabezpeéen
potiebnymi pomiickami. S nedostatky
se setkivame v planovani a Fizeni pfii-
pravy branct z okresnich vyborti Svaz-

armu. Nebyla dosud plné zajisténa nucast -

zdkladnich organizaci na jejim prova-
déni; nebyl vyjasnén obsah této viéasti
a nestala se zalezitosti viech zakladnich
organizaci. Tam, kde se o jeji zabezpe-
¢eni usiluje,, nezbavila se tato snaha
formalnosti. Chybi dc¢ast a pomoc orga-
nizaci Socialistického svazu mladezc na
ptipravé branchi; ve vycvikovych stie-
discich neni dosud rozvijena ¢innost
skupin SSM.

Ke viem problémum zaujalo plenarni
zasedédni stanovisko a konkrétné a po-
drobné v péti hlavnich oblastech ulozilo
pfisluinym organim hlavni tkoly. Je
nyni na viech pracovnicich aparatu
i na aktivistech, aby je plnili a pfipravu
brancu tak zkvalitniovali.

(< usneseni 6. plendrniho zaseddni
UV Svazarmu)

Obr. 1. Stanicni listek stanice UK75SW

Vystava ,,SVJAZ 75 v Moskvé

Ve dnech 22. 5. az 5. 6. 1975 se
uskute¢nila v parku kultury a oddechu
v Sokolnikdch v Moskvé mezinarodni
vystava ,,Soustavy a zafizeni spoju‘’,
zkracené oznalovana ,,Svjaz 75,

Vystavy se zGéastnilo 24 zemi a vy-
stavovalo vice nez 300 zahrani¢nich
firem.

Zv1aité vyznamné byla sovétskd ex-
pozice, jejiz pripravy se ucastnilo
19 ministerstev a organizaci. V jede-
nicti oddélenich této expozice bylo
vice nez 3 000 exponacti. V Sovétském
svazu je nejroziifen&jsi celostatni sif
druZicovych spojii. Znaéna ¢ast expozice
proto byla vénoviana tomuto druhu
spojeni. Byla vystavena pfijimaci a vysi-
laci pfevozna pozemni stanice ,,Mars-2*‘,
ktera pienasela televizni programy s po-
moci soustavy druzic na obrazovky vy-
stavovanych televizori.

Bylo téz vystaveno zatizeni vysilaciho
souboru ,,Gradient-1%, zafizeni pfiji-
maci stanice ,,Orbita-2‘‘ a ukazky spojo-
vych druzic ,,Molnija-1‘‘ a ,,Molnija-2¢
a meteorologické druzice ,,Mcteor*‘.

Rozsahlé oddéleni bylo vénovano za-
Fizenim pro televizi a rozhlas. Na vysta-
vé bylo ztizeno televizni studio a byl
v provozu televizni reportdini vuz.
Byla zastoupena i primyslova televize.
Oddéleni radiokomunikaci ukazovalo
,,véudypfitomnost'* radia v dnes$nim
zivoté. Byly vystaveny novinky v oboru
telegrafniho, telefonniho a fototele-
grafniho spojeni. Napfiklad soubor fo-
totelegrafnich  zatizeni ,,Gazeta-2*
umoznuje prenos novinovych sloupci
do nejvzdalenégjich mist SSSR, kde
se deniky tisknou v mistnich tiskarnéch,
prakticky soudasné s Moskvou.

Byla zastoupena té2 mechanizace
postovnich praci a fungoval téméf uplné
automatizovany postovni utad.

Velky oddil byl vénovan radiopfi-
strojim pro domaci potfebu: rozhlaso-
vym pfijimacim, televizorim, gramofo-
nium, magnetofonum a videomagneto-
fonam.

Sovétska védecka a technicka nakla-
datelstvi vystavovala kniZni novinky
z oboru spojové techniky.

Po celou dobu vystavy byla v provozu
(v radioamatérském oddéleni vystavy)
stanice UK75SW, pracujici v pasmu
14 MHz SSB a CW, s niZz mohli praco-
vat viichni, i zahrani¢ni radioamatéfi,
pokud jsou ve své zemi driiteli piislus-
ného povoleni. V radioamatérské ex-
pozici byly vystavovany i prvotiidni
pfiistroje pro hon na lisku. Nas obrazck
ukazuje QSL vystavni stanice.

Ceskoslovenskd expozice zaujimala
jeden ze samostatnych pavilénu vystavy
a t&sila se zajmu viech navstévnikd. Dne
37. kvétna byl na vystavé uspofadan &s.
en.

Nejvétsi expozice z ostatnich zahra-
niénich @&astniki mély NDR, NSR,
Madarsko, Francie, USA, Velka Bri-
tinie a [tdlie. Zde byly vystavovany
vysledky spoleénych sovétsko-francouz-
skych praci na vytvofeni soustavy ba-
revné televize a sovétsko-americka spo-
jova aparatura, jez bude zaji§tovat spo-
le¢ny let kosmickych lodi ,,Sojuz‘‘ a
»Apollo. Rozsahlé byly téz vystavy
Japonska, Rakouska a Svycarska.

Po celou dobu byly v prednaskové sini
vystavi§t¢ potradany prednasky a pro-
mitany filmy s odbornou tematikou.

Cela vystava byla ukazkou vyznamu
spoju pro spoleénost v podminkach vé-
deckotechnické revoluce a prohlubujici
se socialistické integrace. M. j.



Konference . oblasti IARU 1975
ve Var3avé .
Pravidelnd konferencer 1. oblasti

IARU, konan4 ve dnech 14. a2 18. dub-
na 1975, pfipomnéla 50. vyroti za-
lozeni organizace a 25 let (¢innosti
I. oblasti. Zucastnilo se ji 27 delegaci
pfimo a 8 narodnich organizaci ptedalo
hlasovaci pravo jinym delegacim.

Hlavnim bodem jedndni konference
byly diskuse o spole¢ném postupu ¢len-
skych organizaci JARU pti ptipravé na
Svétovou spravni konferenci o radiovych
kmito&tech (WARC - World Admini-
strative Radio Conference) v Zenevé
v roce 1979. Tato konference bude jed-
nat o pfidéleni kmito&tl viem sluzbam
v rdmci ITU, tedy i radioamatérské
sluzbg, na obdobf zhruba od roku 1980
do dalsi konference, ktera se uskute¢ni
a% nékdy kolem roku 2000. Vysledek
jednéani této konference je tedy velmi
dalezity pro Cinnost radioamatérd, pro
vytvafeni podminek k &innosti na celém
svéteé,

Slavnostntho zahijeni se zaéastnil
generalni tajemnik Mezinarodni teleko-
munikaéni unie M. Mili, ministr spoji
PLR prof. Dr. E. Kowalczyk, pfedseda
PZK gen. L. Kolatkowski, president
'TARU Noel B. Eaton, VE3C], tajemnik
III. oblasti IARU D. H. Rankin,
VK3QV.

Po zahijenf . konference pracovali
delegati ve tfech komisich. Komise A
projednavala vieobecné problémy hnuti
-a provozni a technické otazky tykajici
se amatérskych pasem v kmitodtovém
rozsahu do 30 MHz. Komise B projed-
navala problémy a otdzky radioamatérii
pracujicich na VKV. Komise C projed-

. navala finanéni otdzky a hospodareni
1. oblasti.

Na pofadu jednénf bylo celkem 78
navrhii, probléma a doporuéeni, které
byly v prabéhu tfi dnQ projednany a
doporuleni pfipraveno pro zasedani
pléna v patek 18, dubna. Byl pfedloZen
k posouzeni navrh kmitoétovych poZza-
davku, jako podklad pro jednani pied-
stavitelti jednotlivych ¢lenskych organi-
zaci I. oblasti TARU s ptedstaviteli
vlddni organizace své zemé. Byl upraven
kmito¢tovy plan 1. oblasti JARU
a zaclenény i doporuéené kmitoéty pro
provoz SSTV a RTTY. :

Konference se znovu zabyvalg pro-
blematikou odolnosti komerénich vy-
robkit spotfebni elektroniky vagi elek-
tromagnetickému poli. Ustanovila pra-
covni skupinu, ktera bude shromazdovat
zkudenosti z jednotlivych zemi a napo-
mahat vypracovdni vhodnych technic-
kych doporugeni.

Spontané byl pfijat ndvrh sovétské
delegace na organizaci mistrovstvi Ev-
ropy v rychlotelegrafii, kterého se mo-
hou zt¢astnit viechny ¢lenské zemé 1. ob-
lasti IARU. Prvni mistrovstvi se uskuteé-
ni v roce 1977.

Pristi evropské mistrovstvi v honu na
lisku se bude konat v roce 1976 v Ju-
goslavii.

Dale byly projedniny otdzky majaka
Jak v pasmu 28 MHz, tak i v pasmu
145 MHz, kmito¢ty pro pfevadéce, za-
kladni pravidla pro prici pres druzice,
doporuéena opatteni a sit majakt pro
sledovani podminek $ifeni pomoci vrstvy
Es.

Podrobn¢ budou tato doporudeni
projednana v komisich KV a VKV
URK, v Ustfedni rad& radioamatéri
a postupné zvefejnéna v rubrikdch
v Radioamatérském zpravodaji, pfipad-
né ve vysildini OK1CRA a OK3KAB.

Na zAvér plenarniho zaseddni byl
zvolen vykonny vybor I. oblasti IARU
na 3estileté funkeni obdobi ve sloZeni —
ptedseda L. v. d. Nadort, PAOLOU,
mistoptedseda W. Nietyksza, SP5FM,
sekretat R. F. Stevens, G2BVN, poklad-
nik Kjell W. Strom, SM6CPI, ¢lenové
Dr. J. Rottger, DJ3KR, H. Walcott-
-Benjamin, EL2BA, Janez Znidarsic,
YU3AA.

Bylo rozhodnuto, aby pf#idti konfe-
rence - zasedala v roce 1978 v MLR
v Szombathely.

Pplk. V: Brzdk, OK1IDDK

Obvodnf \-ry"stavu radioamatérskych
praci a vyrobkd kroufkd mladeZe

uspotddal radioklub Svazarmu Pra-
ha 9 - Horni Polernice, za spoluprice
Mistniho domu pionyrit a mladeze ve
dnech 26. az 27. dubna 1975. Vystava
radioamatérskych praci tu byla uspofa-
dana pfi prilezitosti oslav 30. vyrogi
osvobozeni na¥i republiky Sovéiskou
armédou.

Exponaty byly vystavovany v téchto
kategoriich:

métici technika

VKYV technika

antény

nf a reprodukéni technika

zdroje a napijele

ulelova a pomocnd zatizeni.

Za nejzajimavéjii ze 47 vystavovanych

exponatu lze povazovat

- digitdlni soupravu ovladidni modela
sestavenou s vyhradnim pouzitim
teskoslovenskych polovodiét,, autor
Karel Caska,

- soubor varaktorovych nisobiéa pro
pasma 432,-1296, 2304 MHz, autofi
Josef Stibor a Milan Strejéek.

| S T T T |

Autofi téchto praci byli po zésluze od-
ménéni prvnimi cenami ve svych kate-
goriich. .

Obr. 1. Nf stereofonnf zesiloval 2x 15 W,
autor s. Snitily, 1. misto v kategorii nf
techniky

Vystava ‘praci mistnich radioamatéru
se setkala s velkym z4jmem predevsim
z fad mladeze a n4vstévnikt Pionyrské-
ho domu.

Kolektiv, ktery uspofadal tuto Gspés-
nou akci (OK10FG), pracuje od listo-
padu 1973 v mistnostech, které ziskal
od MNV Horni Polernice. Béhem krat-
kého obdobi své &innosti dosahl velmi
vyraznych vysledkdi, ptestoze se jako
kazda zaéinajict- organizace musel po-
tykat s mnohymi tézkostmi, pfedeviim
razu finanéniho a spravniho. Svoji &in-

“nost zapolal stavbou antén, pozdéji,

Obr. 2. BudiZ SSB pro pdsmo 145 MHz
autor V. Mare§, OKIFVM, 1. misto
v kategorii techniky VKV :

Obr. 3. Varaktorovy ndsobic 145 MHz
na 435 MHz, autor ¥. Stibor, OK11j,
III. misto v kategorii techniky VKV

Obr. 4. Zdbér na vystavené piistroje

Obr. 5. Zleva VO OK1FMP, s. Kohout,
z DPM, 7. Stibor, OK 11}, Viclav Mares,
OKI1FVM - ta nejmensije dcera OK 117



po ziskani povoleni k provozu vysilaci
stanice i stavbou pfijimaciho- a vysila-
ciho zafizeni pro pasma VKV a stavbou
napajecich zdroju.

lenové radioklubu se zi¢astnili v mi-
nulém roce jedenacti VKV zavodd, kde
dosahli vyznamnych tspéchti - jeden-

krat se umistili jako prvni, ¢&tyfikrat
jako druzi, jedenkrat tfeti, &tyfikrat
étvrti. :

Dulezitou sougasti ¢innosti  &lenu

Radioklubu Svazarmu v Hornich Po-
&ernicich je v souéasnosti prace s détmi
a mladezi. V roce 1974 pfi pfilezitosti
Dne déti a 23. vyroti zalozeni PO SSM

byla uspofadana uspésna vystavka radio-

amatérskych praci ¢lentt klubu. Pro
tleny PO usporadal Radioklub v dubnu
1975 propagaéni a naborovy zivod
v honu na lisku. ’

Piestoze dosud nebyly uskuteénény
viechny naplanované akce, je Radio-
klub Horni Pocernice se svou dosavadni
&innosti spokojen. V budoucnosti bude
dale pokracovat ve spolupraci s Mistnim
domem pionyria mladeze, povede radio-
amatérské krouzky pionyrl v prostorach
svého klubu a bude pracovat na vyba-
vovani provoznim zafizenim.

. 17

Celooborovy veletrh hnuti Zenit - VH) TESLA

Ve dnech 13. az 29. ¢ervna 1975 se
konal ve vystavnim pavilénu TES
v Praze na Stvanici 1. celooborovy vele-
trh Zenit, ktery potadalo generalni fe-
ditelstvi TESLA spolu s koordinaéni
komisi UV SSM. Veletrh uzavfiel tfi-
Icté usili organizaci SSM ve VH]
TESLA, které mélo zapojit do védecko-
technického rozvoje piiblizné 10 000

mladeznikil a viechny ostatni mladé lidi -

-z 80000 zaméstnanc 35 podniky,
sdruzenych ve VHJ TESLA.

Slovo Zenit je slozeno ze zadateénich
pismen slov, ktera oznatuji vlastnosti,
které by mély byt vlastni viem mladym
lidem: zru¢nost, elan, naroc¢nost, inicia-
tiva a tvofivost. Hnuti Zenit vede mladé
lidi k tomu, aby se vétsi mérou podileli
na zlepSovatelském a vyndlezeckém
hnuti, na zvySovani kvalifikace a na
zefektivnéni vyroby v paté pétiletce.

Z celkem 360 exponatt ptihlascnych
na veletrh bylo vybrano 240 vyrobka
skupin mladych lidi, v nichz je alespoii
50 9 ¢lend SSM. Podle spolec¢enského
vyznamu, pokrokovosti feseni, moznosti
rychlého a ekonomicky pristupného
zavedeni do vyroby, podle originalnosti
napadu a pfedpokladaného ekonomic-
kého efektu budou gencralnim  feditel-
stvim VHJ TESLA jednotlivé prace
hodnoceny a nejuspéinéjsi -odménény
medailem: a diplomy. )

Obr. 1. Testovaci automat desek
s integrovanymi obvody (TESLA Elstroj)

Podivejme se na nékteré z exponat.
TESLA Elstroj vystavovala samoéinny
testovaci systém 236KF, ktery slouZi
k testovani, méfeni a ozivovani desek,
osazenych (Cislicovymi obvody TTL
(obr. 1). Systém je fesen na principu
tzv. pin-clektroniky, kdy se parametry
kazdého méteného obvodu (jeho vyvod

= pin) nastavuji nezavisle na ostatnich. -

Rozmérné zafizeni umoziuje dale pti-
pojit vné&jsi métici ptistroje jako oscilo-
skop, ¢ita¢ atd., kontrolovat zkraty na
vyvodech (3pi¢kdch) méfené desky, opa-
kovat stejny test pfi rtznych napétich,
roziifit systém o vnéji feritovou nebo
paskovou pamét atd. Automat lze ovla-
dat i ru¢né pomoci klavesnice.
Kolektiv ing. Krémate z UVR Opo-
¢inek ptredvadél na veletrhu zkouse¢
desek s integrovanymi obvody ve stolnim
provedeni. Na zkouse¢i lze oZivovat
standardni modulové desky osazené

‘integrovanymi obvody fad MH?7400,

MH8400 a MH5400. Pristrojem lze
i zkouSet funkce jednotlivych integro-
vanych obvodu, popk. vétdich celku,
osazenych integrovanymi obvody. Pii-
stroj 1ze bud ovladat ruéné, nebo pracuje
jako poloautomat; je zalozen na prin-
cipu srovnavani - vidy se srovnava
,,normalovy*‘ integrovany obvod nebo
deska, popr. systém s testovanym obvo-
dem ncbo deskou, popt. systémem. Na-
pétové tirovné na kontaktech desky se

vyhodnocuji na ¢&islicovém voltmetru. .
Desky s klopnymi obvody se musi zkou-'

Set s pfipojenym osciloskopem.

TESLA Pardubice vystavovala radio-
vy spojovaci systém AMR Selectic,
umoznujici komunikaci mezi pohyblivy-
mi uéastniky v autech a to s vefcjnou
telefonni ustfednou s automatickou vol-
bou (v obou smérech). Radiotelefon je
na obr. 2.

Mlady kolektiv pracovniki UVR
Opotinek vystavoval ovladaci a ochran-
né pfistroje s integrovanymi obvody a
s Casovacimi obvody s tranzistory FET
k ovladani a ochrané vysila¢i. Pfistroje
samolinné odstranuji kratkodobé poru-
chy na vysiladi, aniz by byl vysilaé vy-
fazen z ¢innosti. P¥i vazné porude pfi-
stroje naopak samodinné vyfadi vysilag
z ¢innosti a po vlozeni - potateéniho

Obr. 4. Kvadrofonnt
prijima¢  (TESLA
Bratislava)

Obr. 2: Radiotelefon AMR Selectic ( TESLA
Pardubice)

Obr. 3. Oulddini a ochrana uysilate (UVR
Opocinek)

povelu (po opravé) samoéinné po stup-
nich zvétsuji vykon vysilace. Tento
exponat je na obr, 3.

TESLA Hradec Kralové pfedvadéla
sdruzeny tenkovrstvovy tantalovy kon-
denzator, vyrobeny skupinou mladezni-
ki z oddéleni hybridnich obvoda. Kon-
denzator je jednim z novych prvki ten-
kovrstvovych mikroelektronickych ob-
vodu. : :

TESLA Bratislava vystavovala jakost-
ni kvadrofonni pfijima¢ velmi zajima-
vého vzhledu (obr. 4). a integrovany
stereofonni zesilovat se stereofonnim
tunerem (obr. 5).

TESLA VUVET piekvapila plyno-
vym laserem He-Ne typu TGK206,
ktery je uréen k vytycovani sméru v geo-
dézi1 a stavebnictvi (obr. 6).

Nejzajimavéj§im exponatem TESLA
Valadské Mezirici byl sféricky reproduk-
tor typu ARS 575 (obr. 7).

Zajimavy byl i kvadrofonni magneto-
fon TESLA Kvadrofonic z Prelouce,
stejné jako kazetovy pfehravaé A6
s- autoradiem a budik s vestavénym
prijimacem. TESLA Pfelou¢ se pochlu-
bila i smé&ovacim pultem Transimix 803
Hi-Fi (obr. 8).

Neékteré z dalsich novinek, které byly

' vystaveny, jsou na fotografiich na obr. 9
caz 1l )

V souvislosti s veletrhem nas napada,
Zc bude zajimavé sledovat, jak se plni




Obr. 5. Integrovany stereofonni " zesilovac
s tunerem pro dvé pdasma ( TESLA Bratislava)

Obr. 6. Plynouy laser TGK206 (VUVET)

Obr. 7. Sféricky reproduktor ARS 575

(TESLA Valasské Mezifitt)

Obr. 8. Smé¥ovaci pult Transimix 803 Hi-Fi
(TESLA Prelout) *
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0br. 9. Poloautomaticky zkousec desek s 10
(VUT)

Obr. 10. Stolni
stereofonni  pFijimal
© 634-4, Viola
(TESLA Bratislava)

usneseni strany o veédeckotechnickém
rozvoji a predeviim o zkraceni cyklu
véda-technika-vyroba-prodej; jinak fe-
éeno jsme velmi zvédavi, zda a kdy
pfijde na trh néktery z uvedenych vy-
robkil napf. z oboru spotfebni elektro-
niky. Pfimlouvali bychom se, aby to
bylo co nejdfive, kromé jiného by to
bylo jisté nejvétsi pobidkou daliim nebo
1 stejnym pracovnim a tvaréim kolek-
tivim k dalsi praci.

Vratme se viak jesté k veletrhu.
Svazaci z nékterych podnika TESLA
na ném informovali vefejnost o jimi
vytvofenych zlepsovacich nameétech,
o usporach ve vyrobé, o usetfenych de-
vizach atd. (nahrada tyratronu TX4b-1
u televizoru Irena, uprava televizoru
Siljalis na' méFici televizni pfijimac
apod.).

Obr. 11.) Méfic integrovanych obvodi pro
poloautomatickou  kontrolu logickych funkci
viech &islicovych obvodi TTL, vyrabénych

"~ v CSSR

K Palkovi, OK3CED, jsme se vratili
jest¢ v nedéli rdno, abychom odtud
odvysilali naSe pravidelné vysildni
v 08.00 SEC. Potom jsme se rozloudili
s nasim stfedoslovenskym pravodcem
Jozkou Tomanem, OKB3CIE, vratili
mu transceiver SOKA 747, vypljéeny

z OK3KBB, a vydali jsme se na dalsi.

cestu. Zapnuli jsme na$i Otavu a na
pasmu jsme si dohodli zastavku v Kalné
u OK3CFS. Zde se jiz po nékolikaté
ukazaly vyhody mobilniho zafizeni.
OK3CFS nas ,,naved]* radiem a%-pred
dim; posledni fize vypadala asi takto:
,Kde jste? UZ za mostem? Tak ted
pojedete jesté kousek rovné, potom za-
hnete doleva a pojedete asi 300 m na
kiizovatku. Ja mezitim seb&hnu se
schodt a vybéhnu vam naproti. Jak mé
poznate? Takovy chlap v kostkované
gepici!* Uz jsme ujeli 300 m a nevédéli

CESTOU OSVOROZENS

Program tzv. doprovodnych akci byl
sestaven z prednasek, promitdni filmu,
diapozitivh a z besed. Denné byla na
veletrhu v provozu diskotéka s vaznou
i zdbavnou hudbou, reprodukovanou
na aparatufe TESLA. :

Veletrh Zenit, ktery probihal v roce
30.  vyro¢i osvobozeni CSSR sovétskou
armadou v dobé pfiprav na celostatni
spartakiddu a u prilezitosti desetiletého
trvani VH] TESLA, byl dustojnou pie-
hlidkou price mladych lidi z podnikl
TESLA. Clenové SSM i ostatni mladi
z VHJ] TESLA dokazali konkrétnimi
&iny svoji pislunost k socialistické vlasti
a prokazali, ze jsou si védomi odpovéd-
nosti pfi plnéni ukolt paté pétiletky a
pii komplexni pfipravé Sesté pétiletky.
Akce Zenit pfinesla dobré vysledky.

D

/
jsme co dal, kdyz najednou opravdu

z nejblizsi ulice vybéhl OK3CFS
v kostkované &epici. Jano nas pozval dal,
chvili jsme popovidali, prohlédli jsme
si jeho zatizeni a monitor SSTV, udélali
nékolik dokumentarnich snimké a po-
kragovali v cesté. Méli jsme opét sviyj
radiovy ,,majak‘‘ - Laco, OK3TAB,
s nami udrZoval spojeni jiz od naseho
odjezdu z Levic a ted nam Fikal, kudy
jet do Kamenina. Clenové radioklubu
s autem a velkym napisem OK3KES
nas ocekavali jiz pfed obci. Dorazili
jsme v pravé poledne, byl pékny slunny
horky den. Zavedli nas do svého ,,hra-
du‘“ — objekt si &lenové ZO postavili
svépomoci v akci Z. ZO ma 89 ¢lenu
sdruzenych v automotoklubu, radioklu-
bu a stieleckém klubu a cvi¢i i brance.
Clenem ZO je i tajemnik ONV. V roce
1973 byli vyhodnoceni jako nejlepsi

P



Obr. 1. Privitdnf pred obci Kamenin

20 v Zapadoslovenském kraji. Kamenin
je ve vinaiském kraji - byli jsme ,,d0-
vérné*‘ informovani, 2¢ ma 2 000 oby-
vatel, 650 domi a 150 vinnych sklepu.
Ve vztahu k motivaci nasi cesty se vy-
znaéuje tim, Zze zde bylo 9 vojakii vyzna-
menano titulem Hrdina Sovétského sva-
zu (v 2adném jiném mist€ v republice
to nebylo tolik najednou). Protoze bylo
opravdu hezké polasi, vytahly se stoly
a zidle ven a na &erstvém vzduchu jsme
povidali a jedli. V Kamenin& nam bylo
moc pékné. Leé nebyl nasim poslednim
cilem, a tak nastaly chvile louéeni. Zajeli
jsme jesté vsichni na chvili k OK3TAB,
podivat se na jeho Quad a velmi pékné
amatérsky zhotoveny transceiver. Pak
jsme si naposledy zamavali a rychle
uhanéli do Komarna. Cekalo nas odtud
z kolektivky OK3R]JB pravidelné odpo-
ledni vysilani. Stihli jsme to véas, odvy-
silali jsme na nasi Otavu a od 17 hodin
jsme v prostorach Domu pionyra a
mladeze besedovali s radioamatéry
z Komarna. V Domé pionyrii a mlade-
ze proto, jelikoz kolektivka OK3R]JB
 je zakladni organizaci Svazarmu pfi
ODPM. Svoji klubovnu a provozni
mistnost si postavili svépomoci ve dvore
ODPM. Penize dostali od ODPM a
vlastnima rukama 6 mésict budovali.
Radioklub ma celkem 25 ¢lenti a hodné
décek do 15 let. Pfedsedou ZO je Vojta,
OK3TCL. Maji rozestavény elektron-

Obr. 2. Pracovisté kolektivni stanice OK3KGI
v Komdrné

Obr. 3. Slovenské lodénice, n. p., Komdmo,
sidlo OK3KGI

kovy transceiver- na viechna pasma a
monitor pro SSTV. Besedy se zdcastnilo
asi 20 lidi a ukazala, ze problémy jsou
viude stejné. Padl zajimavy navrh vy-
uzit vyfazenych televizorit a udélat
néjaky nivod na amatérské zatizeni,
které by vyuzivalo co nejvice dila a sou-
éastek z téchto televizorh (kterych' je
viude dostatek).

Vecer jsme jeté navitivili radioklub
OK3RKA v JRD Nesvady nedaleko
Komarna. Ma 17 ¢&lentt - 2 OK, 4 PO,
3 RO a | RP, 4 chlapci se pfipravuji na
slozeni zkouSek RO. Pochvaluji si spo-
lupraci s JRD, poskytuje jim bezplatné

dvé pékné mistnosti s topenim a elek-:

tfinou. V mistrovstvi CSSR na KV
v roce 1973 byli 7. (3. v OK3). Za dobu
své existence navazali pres 14000
QSO, v roce 1974 5 400 QSO. Pro jesté
uspesngjsi ¢innost jim chybi lepsi zafi-
zeni — Je to bolest vétsiny radioklubu.

V pondéli rano jsme si piivstalia v do-
provodu Egona Mécika, OK3UE, pfed-
sedy Slovenského radioklubu Svazarmu,
jsme se vydali do Lodénice Komarno.

Je to nejvétsi lodénice na ficni lodé -

v Evropé. Vyrabi lod¢ pro Fi¢ni i na-
motni plavbu, technicka plavidla (re-
morkéry ap.) a fi¢ni bagry. Hlavnim
zakaznikem je Sovétsky svaz. V soucasné
dobé se dokoncuje vyroba zatim nejvétsi
osobni fi¢ni lodé OL-400.

Nase prvni kroky vedly .do mistnosti
radioklubu OK3KGI, ktery je pifimo
v lodénicich. Existuje jiz téméf 20 let,
byl zalozen v r. 1956. Ma 16 ¢&lent, jeho
VO je Egon, OK3UE. Na zdcjsi FT505
jsme od 08.00 navazali sva pravidelna
ranni spojeni. Potom: jsme absolvovali
velmi zajimavou exkurzi po lodénici,
pri které nas kromé Egona provazel
jesté Marian, OK3TDI. Zajimava je
1 spoluprace radioklubu s lodénicemi —
radioklub provadi zkousky palubnich
vysilaél praktickym navazovanim spo-
jeni v amatérskych pasmech.

Z Komarna jsme odjeli pfed poled-

nem do Novych Zamki. Navstivili jsme
zde kolektivku OK3KVL na OV Sva-
zarmu a {erstvé zalozenou kolektivku
OK3KZL v n. p. Elektrosvit - tu nam
ukazal jeji VO Jano, OK3TCB. S kolek-
tivem radioamatérli jsme pobesedovali
kratce pii obédeé. )

Okolo 15.30 jsme dojeli do Nitry.

"V kolektivce OK3KRN na nas &ekalo

12 radioamatérii a zdejsi beseda byla
jedna z nejzivéjsich a nejzajimavéjsich.
V jejim pribéhu jsme si ,,vyptyéili
anténu a na Otavu vyjeli v 16.00 na
pasmo. Chodilo to velmi pékné a nedo-
stali jsme snad jiny report nez 59. Nej-
diiraznéj§i prani na Amatérské radio
bylo ,,vice kucharek‘‘ — vice podrobnych
detailnich navodu, stavebnic. Pokud
mozno, aby prodejna Svazarmu zajistila
sady souéastek pro nékteré navody. PFi
odjezdu z Nitry se nam podafila dvé
vel]mi p&kna mobilni spojeni - bylo vlh-
ko, po desti, jeli jsme po namésti a nava-
zali jsme béhem ast 5 minut spojeni
s OKIAHV z Détina (dostali jsme
57-8!) a s OKI1FBH ze Sazavy (dostali
jsme 56!). To vie na Otavu, 40 W pfi-
konu z méniée v auté a prutovou anténu
3m.

Koneénou zastavkou pondélniho ces-
tovani byla Trnava. Dojeli jsme tam
v 18.30, ohlasili jsme se na OV Svazar-
mu a odjeli se ubytovat. Rozhodli jsme
se, ze si zaskolime na veceti — a to byla
chyba. Dlouho si nis vabec nikdo ne-
viimal, potom jsme si z proskrtaného
jidelnicku néco vybrali, ale jeit¢ po
35 minutach jsme hladovéli. Dva z nas

Obr. 4. Pracovisié kolektivni stanice OK3K'VL
v Novjch Zdmeich

Cbr. 5. Pracovisté kolektivni stanice OK3K TR
v Trnavé

bvli ,uspokojeni‘ v. tomto terminu, ale
d I8i dva ¢ekali na obycejné milanské
§ .1gety jesté dalich 20 minut. To vse
ve [1. cenové skupiné. Byla to prvni nase~
§]:atna zkuSenost z celé cesty po Sloven-
shu. Napsali jsme ,,pozdrav‘‘ do Knihy
p 4ni a s mnoha omluvami jsme s¢ vra-
til k cekajicim radioamatériim. Kolek-
tivka OK3KTR je umisténa v nové
budové OV Svazarmu (od 1. 1. 1975).
Piedtim rok neméla vibec kde byt a
tak jsou nyni nadmiru spokojeni. Maji
péknou provozni mistnost a- u¢ebnu a
slibeny sklad a dilnu. Na besedé se seslo
15 lidi z 25 &lent radioklubu. Radioklub
je soudlasti zakladni organizace, spolu
s ostatnimi odbornostmi vyuzivaji auto-
mobil T805, pfevazné na VKV zavody
a Polni dny. Na Polni dny jezdi na Vel- .
kou Javorinu a jiz tfi roky po sobé obsa-
zuji pravidelné velmi pékné 2. misto.
Je to dobra parta na rizné akce pravé
jako je PD, spojovaci sluiby apod.

I zde bylo hodné o éem povidat a de-
bata se protahla pies 22.00. Dalsi den
nas otekava Bratislava. .

OKIAMY

* kX

Bipolarni ochranné diody s nepatrny-
mi zotavovacimi dobami (asi 1 ps)
inzeruje firma Semtech (USA). Diody
slouzi k ochrané viech, predevsim polo-
vodi¢ovych prvki, citlivych na napétové
pretizeni. Diody se vyrabéji monolitickou
integrovanou technologii ,,metoxilite*‘.
Vyrobni fada obsahuje diody od napéti
+10 V do +100 V. Dynamicky vnitini
odpor je v rozsahu 1,5 az 70 ohmu
podle typu, zavérny proud asi 1 pA.
Trvald maximalni ztrata diod je 1 W,
$pi¢kova 500 W/1 ms. Pracovni teplotni
rozsah je —65 az 175 °C.

F. K.
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I1l. védecka konference EVUT (éeskéhg vysokého uieni technického)
v Praze ke 30. vyroéi osvobozeni CSSR Sovétskou armadou

bude zajimavd tim, Ze ptinese souborny ptehled poslednich vysledki vyzk é linnosti na viech
fakultdch a katedrdch této nafi nejoéuli a nejstarsi vysoké technické skoly.

Kond se ve dnech 2. aZ 5. zdfi t.r. v prostordch strojni a elektrotechnické fakulty o Praze 6 -
Dejvicich, Suchbdtarova 2, a 10 v uctyhodném rozsahu téméi 770 pfedndsek a referdtit, které budou
probihat soufasné v Podébradech o sedmi oddélenich s 28 sekcemi. Nejvice obsazeny jsou sekce
sdélovaci techniky (88 predndlek), matematiky (63), vypoéetnt techniky (57), silnoproudé techniky
(53) atd. Z programu piedndlek je viak zfeimé, %e elekironika pronikad i do stavebnictvi (geodesie,
kartografie, méici metody pruz iap a, delovdni vypoltii), do serojirenstoi (Fizeni pro-
voznich podminek tepelnych motori, méfici metody atd.), do jaderné techniky atd. Nejzajimavési
prispluky se tykaji novych sméris ve fyzica pevmych ldtek, v technologii vyvoje a vyroby novych
prvku, souldstek zafizeni, © ndvrhu prokt, obvodi a zafizeni pomoci pocitaéi a v rozvoji sdélova-
cich a Fidicich systémi.

Konference je uréena ptedeviim pro pracovniky vysokych $kol a pro vedouci technickd pracovniky
v prumyslu, z védeckych ustavii CSAV a ze spotrebitelskych rezortii; poradatelem je rektordr
a védeckd rada CVUT, p inky rozdélyji jadnotlivé fakulty, které téZ budou zajistovat disrri-
buci sbornikis predndlek. Nékteré pfedndlky budou téz otiftény v pristich Cislech éasopisi Elektro-
technicky obzor, Slaboproudy obzor atd. - .

Konfarence ukazuje predeviim oh 1y T h technického vyzkumu v CSSR a urovesi dosa-
Zenou za uplynulych 30 let. Ukazuie viak té¥ stdle stoupajici vyznam elektroniky a jeji klicovou
ulohu pfi rozvoji dalsich obori, Z této strdnky bude zajimavd i pro pokrocilé amatéry, protoZe

v 7adé jejich pfedndlek bude moZné nalézt nové ndméty a moznosti i pro amatérskou cinnost.

Ing. Vackdr, CSc.

SUPER FERRO DYNAMIC
nové zdznamové materidly

Kazetové magnetofony, pouzivajici
moderni zdznamové materialy, se dosta-
ly jiz velmi blizko k hranici studiové
kvality. V neposledni fadé je to zaslu-
hou rychlého vyvoje pravé zdznamovych
materiala. Nejlepdi, ale také nejdrazsi
pkistroje umoznuji téZ pouzivat chrom-
dioxidové pasky, kromé toho byvaji
vybaveny systémem Dolby nebo DNL
(popt. ob&éma systémy) k potlateni Sumn
pfi reprodukci. Kazdy si viak tak drahy
pfistroj nemuze *dovolit, proto firma
AGFA dala na trh zlep$ené pésky
(v kazetach), které umoziiuji dosahnout
1 s béznymi magnetofony velmi dobrych
vysledkl. Je oviem samoziejmé, Ze se
jejich zlepsené vlastnosti vyhodné uplat-
ni i u pfistroji $pickové kvality.

Tyto nové kazety AGFA maji ozna-

&eni Super Ferro Dynamic, zkricené~

SFD (obr. 1). Elektroakustické vlast-
nosti téchto materidli jsou podstatné
lepsi, nez predchozich typa Low Noise
LN. Pritom v3ak jejich zakladem ziista-
va klasicky kysliénik Zzeleza Fe2Os,
coZ umozhuje pouZivat tyto materialy
téz-u neupravenych magnetofonii. Zna-
meni to, Ze neni tfeba ménit pracovni
bod ptedmagnetizace ani ménit koreké-
ni obvody a také nedochazi k zidnym
problémim s mazanim zaznamu. Viech-
ny tyto ,,nutnosti* pfinasi, jak znimo,
pouziti chromdioxidovych paski. Nové
kazety SFD jsou téZ opatfeny osvédée-
nou tzv. bezpeénou mechanikou SM,
kterd je pouzita v licenci fy BASF.
NAvrhaii nezapomnéli ani na drobné
detaily, jako jsou oblé hrany a prohlou-
beni pro prsty, které usnadiiuji vyjimani
kazety atd.

Vyvoj z4znamového materidlu pro
kazety byl veden piedeviim snahou po
zvétieni dynamiky zaznamu. Bylo to
v zasadé pokradovani cesty, zapolaté
zavedenim materidlh typu LN. Kromé
toho byl téz pozadovan zlepieny kmi-
toftovy priabéh, a to pfedeviim v oblasti
vysokych kmitolti. Prvni etapou vyvo-
je bylo zavedeni pigmentu typu 8,
ktery byl pouZit u materidlu PE 68

ro kazety C 60+ 6, dale pak u materia-
u PE 88 pro kazety C 90+ 6 a kone¢né
u PE 128 pro kazety C 120. Pfes velmi
dobrou kvalitu téchto zdznamovych
materiald se viak stile jesté¢ hranice
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Obr.
Dynamic

Hi-Fi zddla byt témét nedosaZitelna.
Byl proto zvolen zcela novy princip
sloZzeni materialu, a to chromdioxidovy
pigment typu 7. Pouziti- chromdioxidu
CrO2 v3ak piindSelo nutnost zménit
pfedmagnetizaci, korekce a vykon ma-
zani, tj. predpokladalo pouZit magneto-
fony, které byly opatfeny pfislusnymi
automatickymi pfepinacimi prvky pro
zménu uvedenych veli¢in.

Vyrobce proto vyvinul material, kte-
ry je zcela kompatibilnis béznymi pasky,
nebot pouZiva jako zaklad opét bézny
kysli¢nik Zeleza. Pritom ma viak proti
paskiim typu LN nasledujici zlepseni:

1. Maximalni vybuditelnost je pro sig-
naly stfednich a nizkych kmito&tl
priblizné o 2 a% 2,5 dB vétsi.

2. Maximalni vybuditelnost pro signaly
vysokych kmitoétd je piiblizné o 3,5
az 4 dB vétsi. :

3. ZAkladni sum materialu je asio | dB
mensi.

4, Pii standardnim vybuzeni mi tento
novy zaznamovy material o 12 dB
mensi zkresleni. Tato skutednost se
velmi pfiznivé podili na &istoté vy-
sledné nahravky, nebotf podstatné
zmen$uje moznost vzniku diferené-

1. Nové kazety Agfa, Super Ferro,

nich neharmonickych kmitoéti. Pig-
ment pouZity pro materialy SFD
mé oznaleni 9.

Pro kazety C 60 je pouzit pasek PE 69,
_ pro kazety C 90 a C 90+ 6 pasek PE 89
a pro kazety C 120 pasek PE 129.

Jak jiz bylo fe€eno, zakladni surovi-
nou aktivni vrstvy je b&%ny kysli¢nik
zeleza, ktery je vak zpracovan nejnovéj-
"3im technologickym postupem, pfi némz
je pfedeviim dbano na tvar jednotlivych
elementdrnich magnetickych &astic. Ty
jsou vykrystalizovany v mimofadné $tihlé
Jehlicky, které jsou navic velmi hladké
a nemaji jiz vétvickovité vyristky, jak
tomu bylo obvyklé u dfivéjiich materia-
ld. Velky vyznam ma p#itom i jejich
hustota. Pro zajimavost uvadi vyrobce,
%e v jednom mm? aktivni vrstvy je v&t§i
pocet téchto elemensarnich &astic, nez
Je lidi na celé¢ zemékouli. Pti vyvoji bylo
tfeba obejit mnoh4 uskali, bylo .tfeba
napf. zajistit, aby tyto jehlicky nebyly
poskozovany &i deformovany pii dis-
perzi s pojidlem magnetické vrstvy.
Soucdasné byla hled4na takova pojidla,
ktera by zaru¢ovala co nejhladsi povrch
vrstvy, zaruéujici dokonaly styk s hlavou
a pfitom lepsi odolnost proti otéru, ne%
jakou mély pfedchozi typy paski.,

To viechno ma podstatny vyznam
pro vysledné elektroakustické vlastnosti
popisovanych zdznamovych materialt.

Technicka data kazet typu SFD
muzeme v podstaté shrnout do nasle-
dujiciho zavéru. Diky vétsi vybuditel-
nosti (obr. 2) muzeme dosahnout na-
hravky, jejiz dynamicky rozsah bude
asi 0 6 dB vétsi. Protoze k této skuteénos-
ti muzZeme pricist jeité dalii zvétSeni
vybuditelnosti pro signdly vysokych
kmitoétti, bude nahravka nesporné &istsi
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Obr. 2. Zdvislost zkreslent na uystupnim
_ napéts

a kvalitn&j$i; nebot pravé zde vznikajici
zkresleni bude mensi (obr. 3). V nepo-
sfedni Fadé je tfeba brat v Gvahu i velmi
dobrou a osvédlenou mechaniku SM,
kterd zmenSuje moZnost zacuchani
pasku, coz-bohuZel byva u mnoha mag-
netofonu dosti gastym jevem.

Praktické zkousky dokazuji, ze pfi
pouziti dobrych magnetofonu lze na-
hravky na téchto materialech jen velmi
obtizné rozeznat od nahrivek, pofize-
nych civkovymi ptistroji pfi vétsich
posuvnych rychlostech. Absolutni kom-
patibilita s ostatnimi starfimi materialy
Je posledni 'vyzna¢nou nespornou vyho-

ou.
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V Cislech 1, 2 a 3 letodniho roku jsme
vyhldsili velkou soutéf 30x 30 pro vSechny
mladé radioamatéry do 15 let. Byl to piispévek
nafi redakce — i vds viech — k celostdtnim
oslavdm 30. vgroli osvobozeni Ceskosloven-
ska; provérka toho, co vlechno zndte, jak
Jste samostatnt, co se vdm libi a nelibi na na-
Sem Clasopise. .

Soutéz 30 x 30 méla mezi vami velky
ohlas a dostali jsme pies 200 odpovédi.
Ne viichni vytrvali v soutézi az do konce
a poslali odpovéd na vsech 30 otazek.
Téch, kdo zaslali viechny odpovédi ve
spravnych terminech, bylo celkem 45.

Vétdina Gcastnik byla tésné pod
horni vékovou hranici, stanovenou pro
soutéz, tj. roénfky 1959, 1960. Dost nas
to prekvapilo, oekavali jsme, Ze mlad-
Sich zajemct o radio bude vice. Soutéze
se zulastnila jedina divka, a to velmi
Gspé¥né. Byla tol Zuzana Kylouskova
z Ttince a obsadila velmi pékné 8. mis-
to. Mohlo by to byt ptikladem pro dalii
déveata, kterd tentokrat tfeba nenasla
dost odvahy. S

Jedinym Ggastnikem soutéze pod
13 let byl Viktor Martidovit§ z Bratisla-
vy, kterému teprve 12. 7. bylo 10 let.
Dosahl pékného vysledku a diky vyhla-
$ené bonifikaci ziskal ptes 900 bodu a
celou souté? tak vyhral.

Z odpovédi na otazku &. 30 jsme se
leccos dovédéli o vas i o tom, jak se sou-
téz libila. Ohlasy byly jednoznadné
kladné a prakticky kazdy z vas si soutéz
pochvaloval a projevil pfani, aby podob-
nych soutézi bylo v AR vice. Otazky
této soutéie zamérné zabiraly velky
rozsah radioamatérské ¢innosti. Proto
tam byly otdzky technické, informaini,
* organizac¢ni i otazky z radioamatérského
~ sportu a vysilani. Mély vadm ukazat,
jaké moznosti v radioamatérské ¢innosti
mate. Jak bylo pfedeslano, vadim uko-
lem nebylo viechno znat, ale umét si
odpovéd najit. Tento zAmér soutéze se
plné zdafil, jak vyplyva z vétiiny vasich
dojmu, vyjadienych v odpovédi &. 30.
Neékteré vyroky jsme pro vids vybrali:

»SutaZ 30 x 30 sa mi tief pdtila hlavne
preto, lebo tu boli otdzky, ktoré ma primitili
poprezeral negjaki literatiru, z ktorej som
sa naviac dozvedel efte vela délefitych wvect,
ktoré sa mi mnohokrdt -eSte zidu.* (Karol
Bitto z Popradu).

,ySoutéz byla velmi viestranna.
(A. Couf z Ceskych Budgjovic)

,»Mpyslim, Ze zapojenim do soutéfe jsem
velmi ziskal, ponévad¥ jsem musel na mnoho
otdzek hledat odpovédi v ridznych knihdch
a lasopisech. (Ivo Filou$ z Doubravic)

,,Soutéz 30 x 30 se mi libila, protoZe
byla naroénd a zasahovala do vsech
moznych obort.« (J.- Hanzal z Ceskych
Budéjovic)

»Je dobre, fe takéto sitaZe uverejriujete,
lebo tym si preverujeme a rozSirujeme svoje
vedomosti.* ( Pavol Janus z Presova)

»...Proto jsem musel pracné vyhle-
divat odpovédi ze star§ich roénikd
Amatérského radia, coz u mé zname-
nalo dalsi rozsifeni védomosti o raznych
disciplinach radioamatérského sportu.¢
"(Vlastimil Kocourek z Blatné)

s, Vase soutéz mi dala hcdné, opravdu
‘hodné zabrat. No, ale — vdiné - dovédél
jsem se véci, které bych se jinak dovédél a
nékdy postupem Casu. (Radim Spacek
z Pisku) .

,,Pi zodpovidani otazky ¢&. 29 jsem
se zaroven sdm informoval o mistnim
radioklubu Svazarmu a mozind se také

RUBRIKA PRO NEJMLADST CTENARE AR

stanu jeho ¢lenem.« (Milan Vasicek
z Jablonce n. N.) .

,»Pdéila sa mi hlavne preto, Ze prehlbila
moje vedomosti z radioelektrotechniky a ukd-
zala mi, co vietko by -mal amatér ovladat.

(L. Zafka z Rdjeckjch Teplic)

,,Soutéz 30 x 30 se mi opravdu libila
a byl jsem prekvapen, jak mé pFiméla
opatfovat si vhodnou literaturu a pro-

. hlubovat znalosti v raznych oborech

radiotechniky. (N.Knobloch z Prahy)
Zajimavych vyroka i pfdni a pFipo-
minek bylo ve vasich odpovédich hodné

a budeme se k nim jest& asto v rubrice
R15 vracet. Také otazky, které se vam
zdaly tézké, postupné vysvétlime a uka-
zeme, jak se fedi. S né&kterymi z vas
bychom réadi navazali kontakt a ,,udé-
lali* z v4s naSe pravidelné dopisovatele.
Proto - sledujte trvale nasi rubriku
R15 a nebojte se ndm kdykoli napsat!

A nyni tedy téch 20 nejuspésngjsich,
ktefi byli pozvani na letni tdbor Ama-
térského radia a UDPM JF ve Strazi
nad Nezarkou (13 se jich tdbora zuéast-
nilo a o prib&hu tibora "pfineseme
reportaz v €. 9). ‘

VYSLEDKY SOUTEZE 30 x 30

: 917 bodn

1. Viktor Martisovits Bratislava nar. 1965 (655+ 40%)

2. Doskd7 Jaroslav M. Boleslay 1959 896

3. Couf Antonin Ceské Budéjovice 1961 881

4. Cernoch Fakub ‘Praha 1959 875

5. Gol Ladislay Moichalovce 1959 870

6. Vilimek Vlastimil Praha 1961 860

7. Panu$ Payel Praha 1960 856

8. Kylouskovd Quzana Tvinec 1962 851
9.—11. Knobloch Norbert Praha 1959 850
Kocourek Vlastimil Blatnd 1961 850

Stastny Bohumil Litvinov ‘ 1961 850

12.—13. Hanzal Jifi Ceské Budgjovice 1961 841
. Vasicek Milan Jablonec n. |N. 1960 841
- 14. Bitto Karol Poprad N 1959 838

15. Wondra Miroslav Ostrava .- 1959 829

16. Mikes Jaroslav Ceské Budéjovice 1962 822
17.—18. Chuojka Faroslav Gottwaldov 1959 802
Motycka lvan Nové Mesto n. |V. 1961 802

19.—20. Lomi¢ Viclav Praha 1959 792
Petyrek Ivan Praha 1959 792

SAMI
SOBE

Mistek pro méfFeni odpora

Odpory na tomto mustku se méfi tzv.
nulovou metodou. Podle polohy bézce
potenciometru Rjse uréi neznamy odpor
v okamziku, kdy méfidlo neukazuje zad-
nou vychylku. Proto je vyhodné citli-
vé méfidlo s nulou uprostfed.

Srovnavaci odpory R: jsou piepina-
telné a jednotlivé rozsahy jsou nastaveny
trimry. Vyhodnéjsi by samoziejmé bylo
pouziti presnych odpord s malou tole-
ranci. Nastaveni trimry pro informativni
méfeni v dilné mladého radiotechnika
viak stai (vétSina odpori, které si muze
zakoupit, je stejné s toleranci 10 az
20 %). Pro viechny rozsahy je stupnice
potenciometru shodnd, ale nelinedrni.

Obr. 1. Mistek pro méfeni odpord

Na rozsahu 10 Q je &teni hodnot jiz
dosti nepiesné,protoZze odpory Rx a Ra
teCe v porovnani s proudem potencio-
metru velky proud - métidlo neukaze
vyraznou vychylku.
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Rozsahy:0,2Qa% 30 Q Ri—=10 Q
200 Qaz300 Q 100 Q
200 Qaz 3 kQ 1 xQ

2 kQaz 30 kQ 10 kQ
20 kQaz300 kQ 0,IMQ
200 kQaz 3MQ 1 MQ

Rozpis soucastek

P# piepinat 6 poloh
T! spinaci uatitko \ _
R, odpor 5,1 kQ/0,25 W
R, piesné_odpory nebo tnmry (podle rozsahu)
R, potenciometr 25 k</lin
R, odpor 820 /0,25 W
zduky
mérici pherO) s nulou uprostied
baterje miniaturni 9 V

ProtoZe jsem nemél k dxspozncn scsupolo-
hovy ptepinaé, pouzil jsem kombinaci
tii samostatnych piepinacu, (napf. stisknu-
tim druhého a prvniho piepinale zafazuji
rozsah 100 Q, druhym a tfetim 10 Q,
v zakladni poloze (nestisknuté piepinale)

je rozsah 1 MQ atd. . L
Jii NepoZitek

Pozn.:

Zkousel tranzistori

Zatizeni pracuje jako nizkofrekvenéni
gencrator, ve kterém je aktivnim prvkem
zkouSeny tranzistor. Jestlize je tranzis-
tor $patny, generator nepracuje a ve slu-
chatku neni slyset tén. Pfi chybném za-
pojeni clcktrod tranzistoru zabrani po-
Jistka (odpor 4,7 kQ) jeho zniéeni. Lzc
tedy pomoci zkou$ece polaritu tranzis-
toru i jeho vyvody snadno zjistit.

Zpétna vazba je zavedena kondenza-
torem 0,1 uF z kolektoru tranzistoru na
primarni vinuti budiciho transformato-
ru. Velikost vazby je fizena linegrnim
poteanciometrem 50 kQ.

Pristroj je napajen bud ze dvou baterii
4,5 V nebo ze sitového zdroje. Automa-
tické ptcpinani baterie — sit zajistuje
relé Re

Prototyp, napajeny jen z baterii, jsem
umistil do krabicky B6. V misté, kde je
sluchatko, jsem navrtal otvory. Na kra-
bi¢ce jsou umistény tii zdirky, tii objim-
ky pro tranzistory (pro rizna bézna za-
pojeni tranzistor), knoflik potencio-
metru a piepinaé polarity. Zdiiky po-
uzivam pro zkouseni vykonovych tran-
zistord.

Rozpis soucastek

Trp budici transformétor BT 39
R, odpor 4,7 kQ
R, potenciometr 50 kQ/lin.

C, keramicky nebo svitkovy kondenzator 0,1 pF °

keramicky nebo svitkovy kondenzator 0,22 uF
SI telefonni sluchitko
P# dvoupdlovy prepinat

3 ks objimky na tranzistory

3 ks zdifky

Soudastky pro zdroj

Tr transformdator 220 V/4 V + vinuti pro relé
D, a2 D, dioda KY701
C, az C; elektrolyticky kondenzator 200 uF/6 V
R,, R, odpor 150 Q/0,25 W
Re relé (tti piepinaci kontakty)

Fiti NepoZitek

FG2

R
'S

+
rG2 TG2

- stf. napéti.

Nizkofrekvenéni generitor '

Jedna se o generator sinusového sig-
nalu s vazbou RC, doplnény emitoro-
vym sledovaéem s délicem vystupniho
Vsechny souéastky mimo
Cs, P3, R7 a Rg jsou umistény na desce
s plosnymi spoji J36. Konecna se-
stava zavisi na kazdém konstruktérqvi;

" generator mzZe byt umistén v krabicce
slepené z cuprextitovych desek ap.-

Podle pozadovaného kmitoétu zvolime
z grafu kapacitu kondenzitora C.
Odpor Rs5 nahradime odporovym trim-
rem a nastavime chpz na 1/2 napéje-
ciho napctl Kmitoget pfesné nastavime
pomoci P;.

—C [oF]

10'

I T
— 1 [H2)
Obr. 2. Graf zdvislosti kmitoltu na lmpante
kondenzaloru c

Naméfené vysledky
Napdjeci napéti: 12 V (pracuje i pti 9 V).
Odbér proudu: 2 mA. .
I
Vystupni sinusové napéti: na vystupu A
na svorce | :

na svorce |
nule.

1 = 0 az 2V plynule,
:20 = 0 az 0,1 V ply-

Knlitozet vyst. napéti: 1000 Hz pro C =
10 nF, nastavit P,, zavisi také na
napa_]ecxm napéti.

Literatura
[1] Syrovitko, M.: Zapojeni s polovo-
dicovymi soudastkami. SNTL -
Praha 1973.
Jiti Konvalinka

Obr. 1. Zkouset

tranzistori

+
Re | G Cs

Rey

Re
Ky701 2xKY?n

v N+

2x 45V
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dvoupdlovy
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3. Rozmisténi souldstek na desticce
s plosnymi spoji 736

Obr.

Jednoduchy zkou$eé tranzistord

V AR ¢ 9/1973 bylo uvefejnéno
schéma jednoduchého blikade. Zjistil
jsem, Ze tento blika¢ muze slouzit jako
docela jednoduchy zkouse¢-funkce tran-
zistorq.

Zkousime-li neznamy tranzistor n-p-n,
musime pfitom zapojit néjaky fungujici
tranzistor p-n-p (zkousime-li tranzistor
n-p-n musi byt zapojen tranzistor p-n-p
a totéz obracené). Elektrolyticky kon-
denzator by mél mit kapacitu alespon
15 uF. Je zajimavé, Ze blikaé¢ funguje
pti jakékoli polarité vyvoda elektroly-
tického kondenzitoru. Kdyz zérovka
blika, je tranzistor v poradku.

Michal Prokipek
.C
p-n-p
8
E
50k az M1
—{— —

Obr. 1. Jednoduchy zkouset tranzistorii
(rnisto odporu 10 kQ m4 byt 220 Q)

Meracie hroty

V AR & 1/75, v rubrike »»Sami sobé‘
ste uverejnili navod na zhotovenie me-
racich hrotov. Ich nevyhodou je, ze
k zhotoveniu potrebUJeme sustruh, alebo

© aspon vritacku. My ziaci ZDS k tymto

naStl‘O_]OI‘ﬂ povidiine nemame pristup.
Ja pouzivam hroty, ktoré sa daju zho-
tovit ovela jednoduchsie.

Sta¢i, aby sme si obstarali dve vypi-
sané fixové ceruzky medeny tvrdy drét
dlz2ky 5 cm @ 2 az 3 mm, | meter izo-
lovaného mikkého lanka a dva bana-
niky. Z fixovej ceruzky vyberieme vnu-
torni ¢ast, medeny drét rozdelime na
dve polovice, kazdi na jednej strane’
zaSpicatime, na druhy koniec priletu-
jeme lanko, takto upraveny hrot natrie-.
me epoxydom, alebo inym vhodnym le-
pidlom, zasunieme do ceruzky tak, aby
hrot vyénieval na $picatom konci ce-
ruzky. Na druhom konci ceruzky lanko
utesnime pévodnym ,,3puntikom®’.

Dani;l Prostrednik



Tranzistorovy pferuovaé

Popisovany pfistroj mazeme pouzit
k pterusovani proudu do 0,5 A pti na-
péti 3 az 15 V, napt. v hrackach, v auto-
mobilu apod. Pierusovac se pouze zapoji
do série”se spinanym spotiebi¢em (obr.
1). To je velmi vyhodné napf. v auto-
mobilu, kdc se nemusime starat o to,

S’
RN o S 1!
|
| | S,
o—i—{ prerusovac | spolrebic R

Obr. 1. Zapojeni preruSovace do obvodu

ktery pél baterie je uzemnén, jak je za-
pojen spinac spotiebice atd. Staci pouze
najit vodi¢ vedouci napt. k zarovce, roz-
pojit jej a do rozpojencho obvodu zapo-
jit pieruova¢. Zadame-li kromé pteru-
Sovaného provozu téZ plynuly provoz,za-
pojime paralelné k picrudovadispinaé Si.

Popis zapojeni :

Z obr. 2 je patrno, 7e se jedna o bézny
multivibrator, doplnény diodou D a
kondenzatorem C;. V dobé, kdy T3 ne-
vede proud, nabije se pies zatéz a D,
kondenzator Ci, ktery v dobé sepnuti T3

2xKY130/80 A

. 0
2%KCS07 KFS06

Obr. 2. Schéma zapojeni pieruSovace

nabije Cy a vybije C3. Zaddme-li stfidu
impulst 1: 1, bude Rz < Rs; nebot C;
se nabiji pfimo ze zdroje (pfes zatéz),
ale vybiji se pres Ra do kondenzatoru
Ci1, jehoz napéti béhem této pllperiody
klesa. C: se pfes R) nabiji z Cy, vybiji se
pres Rs, Do a zAtéz.

Parametry prerusovace
Spinany proud: max. 0,5 A.
Spinané napéti: 3 az 15 V.
Kmitocet: asi 1 Hz.
Stiida impulsit: 1: 1.
Mec[za;li:ka’ konstrukze

Deska s plosnymi spoji je na obr. 3.
V mistech dér o @ 3,2 mm p¥ipevnime
kratkymi Sroubky M3 mosazné nebo
médéné kontakty podle obr. 4. Hlavy
$roub zakdpneme cinem.

Obr. 3. Deska F37 s plosnymu spoji prerusovace

Z(L—o-}-’

Kondenzatory jsou typu TE004 (do
plosnych spojii, zalisované v plastické
hmoté). S kondenzitorem TE984 by
byla konstrukce jednodusii, bylo by
viak tfeba upravit plo$né spoje. )

Sestaveny pfistroj vyzkousime, vlozi-
me do vhodné formy a zalijeme Epoxy
1200 ncbo dentakrylem az po horni
plosky kontaktd. Zavity v kontaktech
pfed zalévanim pro jistotu ucpeme. vos-
kem.

Prerusovac je tak maly a lehky, ze
neni nutno jej ptipeviiovat, stadi jej
pouze pfipojit na tlustsi pfivodni draty.

Pouzité souldstky
Odpory
Ry TR 112, 10 kQ
R, TR 112, 68 kQ
R, TR 112, 0,15 MQ

\
. Kondenzdtory

Cy TE 004, 20 uF[I15 V
Cs, C, TE 004, 5 uF/15 V
o,

Diody :

D, D, KY130/80
Tranzistory

Ty, Ts KC507 az 509

T, KF506 az 508

Ing. 7. Bernkopf

Obr. 1

i
—E

M3

Obr. 4. Kontakty Obr. 2

Co pro nas vyrabi MODELA

Jak jsem vidél v mnoha stavebnich na-
vodech, pouzivaji autofi pro uchyceni
ptivodt k plochym bateriim rtzné lepsi
¢i horsi ptipravky. Pritom moznd ne-
védi, ze velmi dobré kontaktni nastréky
na plochou baterii jsou k dostani v pro-
dejnach s modelafskymi pottebami nebo
ve specializovanych ‘prodejnach papir-
nictvi. Nastréky stoji 3,10 Kés a jsou
barevné rozliseny a oznaéeny polaritou.
Vyrabi je podnik FV Svazarmu -
MODELA. Pro potieby amatéra vy-
rabi tato organizace téz fadové Ctyr-
a osmikolikové nozové konektory (v cené
Kés 7,— a 9,—), které lze snadno délit
i nastavovat podle potfebného poctu
kontaktu. P. Pavlif

- Jednoduché pouzdro sondy

Pii konstrukci vf sondy multivibra-
toru apod. se setkavame s problémem,
jak vyrobit vhodné pouzdro. Ne kazdy
ma moznost vyrobit je soustruzenim, ne-
hledé k tomu, Ze tento zplsob je ‘dost
pracny. Pouzdro z plastické hmoty neni
vhodné tam, kde se pozaduje elektrické
stinéni sondy.

- Pouzdro na vf sondu ¢&i multivibrator
lze. jednoduse zhotovit z nepotiebného

. znackovaée Fix a ze staré nabojnice do

signalni pistole. Vnéjii priimér hliniko-
vého obalu znatkovaée Fix po malé
upravé presné souhlasi s vnittnim pri-
mérem trubky nabojnicc. Z toho plyne
postup. pfi vyrobé sondy.

Z nabojnice ufizneme trubku potieb-
né délky. Ze znackovace opatrné odfiz-
neme predni a zadni dil (oba dily maji
délku asi 25 mm).. Vnitrek nabojnice
oclistime jemnym smirkovym papirem
od zbytkl spilené naloze; s povrchu
znackovadée odstranime lak. Nyni lze
pfedni i zadni dil pouzdra znackovace
zasunout do trubky: Tim je sonda ho-
tova. Oba dily drzi v trubce dostatecné
pevné, takZe je neni nutné dale upev-
novat. :

Souéastky lze umistit na desku s plos-
nymi spoji, jejiz Sitku volime tak, aby
byla asi v jedné tfetiné praméru
sondy. )

‘Na obr. 2 je zndzornéna mechanicka
konstrukce multivibratoru v popsaném
pouzdru. Na desce s ploinymi spoji jsou :
drzak tuzkového &lanku, soucastky mul-
tivibratoru, plechovy kontakt K a ple-
chovy 1helni¢ek S ve tvaru stfisky, do
jejihoz vrcholu je pfipajen ‘hrot z mé--
déného dratu. Spinani lze fesit tlagit-
kem v pfedni ¢asti pouzdra nebo spina-
cem na zadni sténé. V zadni ¢asti pouz-
dra je otvor, jimz prochazi zemnici
kablik. Jird Tyi

\

(zotaéni trubicka ,prednidit znackovace trubkazndbojnice

/. /

Iplechovy nastavec (lepenc)  zadni dil znackovace

soucdstky K B }
/ l:‘mu{tfw'brdlnru zemnici kablik,

! , .
'aeskc s plosnymi spoji

lacitko

Elektronicka ;;oiistka

Pfi pokusech s vykonovymi zesilovaéi
se mi osvédcila elektronicka pojistka,
ktera jiz zachranila nékolik vykonovych
tranzistorit pifed poskozenim. Schéma
zapojeni, ktcré vychazi ze zapojeni uve-
rejnéného v c¢asopisu Hi-Fi News and
Record Rewiew ¢&. 11/1971, je na obr. 1.
Pojistka pracuje tak, ze zvétsi-li se z né-
jakého duvodu proud odebirany zatézi
(napf. zesilovaéecm) nad zvolenou hod-
notu, odpoji se clektronicky zatéz od
zdroje. Velikost vypinaciho proudu je
nastavitelna pomoci odporu Rs, kterym
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Obr. 1. Zapojent elektronické pojistky




protéka celkovy proud odebirany zatézi.
Pfi normalnim provozu, tj. je-li odebi-
rany proud mensi nez proud, pfi némz
vypiné pojistka, e tyristor Ty nevodivy.
Obvodem R, £ protéka od kladného
pélu zdroje do baze zesilovaciho tran-
zistoru 7z proud, dostate¢né velky k se-
pnuti tranzistoru Tz a téz vykonového
tranzistoru 7). Pres sepnuty tranzistor
T, je ptipojena zatéZ ke zdroji, coz sig-
nalizuje zarovka Z». Zvétsi-li se proud
odebirany zatézi nad zvolenou uroven
(ptetizeni), zvétsi se ubytek napéti na
odporu Rs na velikost, potrebnou k se-
pnuti tyristoru Ty, ktery pak piedstavuje
prakticky zkrat. Tyristorem zaéne pro-
tékat od kladného pdlu zdroje pies R:
a £, podstatmé veétsi proud, ktery roz-
sviti zarovku <1, signalizujici pfetiZeni.
Pritom se tranzistory T2 a 71 uzaviou,
éimz je odpojena z4téz od zdroje a Za-
rovka <a zhasne. Dile se ptes odpor R,
a tyristor Ty nabije kondenzator C, s po-
laritou vyznadenou na obr. 1. K opétov-
nému pripojeni zatézie ke zdroji slouzi
tla¢itko START; po sepnuti jeho kon-
takt se napétim na kondenzitoru C
kratkodobé prepdluje tyristor Ty a pre-
stane proto vést proud. Chceme-li na-
opak elcktronicky odpojit zatéz od zdro-
je, stlagime tlagitko STOP, ¢imz tyristor
Ty sepne a v pojistce dochazi ke stejnym
jevam jako pii pretizeni. Odpory Rs,
Ria Rgadioda D) v obr. | jsou ochran-
né. Odpory Ra a Rs omezuji proud fidici
elektrody tyristoru, odpor R3 je odpor
mczi bazi a emitorem tranzistoru T
a dioda D, chrani prechod baze-emitor
T> v zavérném sméru. Odpor R: je
zvolen tak, aby tranzistory Tz a T,
spolehlivé spinaly a rozpinaly.

S uvedenymi hodnotami soucastek
pracuje pojistka v rozmezi napéti zdroje
20 a2 60 V. Pti napéti men§im nez 30 V
je mozno pro zvétdeni jasu Zirovky <)
zmensit Rz na 470 Q. Soucastky pouzité
v pojistce jsou bézné. Odpor Rz musi byt
dimenzovan na zatizeni 2 W, ostatni od-
-pory jsou typu- TR 144 nebo TR 112.
Kondenzitor C1 ma byt na napéti
alespon 60 V (vyhovi napf. typ TC 181),
21 je telefonni Zarovka 12 V/50 mA, Z»
je na 60 V/50 mA. Zarovku {. lze na-
hradit Zarovkou 12 V/50 mA, zapoje-
nou v sérii s odporem stejnym jako Re.

Typ vykonového tranzistoru 7, a
zptisob jeho chlazeni je tieba volit podle
maximalniho odebiraného  proudu.
Pii odbéru do 3 A postali tranzistor
KU602, pii vétsim odbéru (az do 8 A)
je vhodny KUG606. Jelikoz vykonovy
tranzistor T pracuje ve spinacim reZi-
mu, je napéti mezi jeho kolektorem a
emitorem v sepnutém stavu pfiblizné
1,5 V a jeho kolektorova ztrata je tedy
pomérné mal4. Proto jej pfi odbéru
proudu pfiblizné do 2 A neni tieba chla-
dit.

Vybavovaci odpor Rs je nejlépe najit -

zkusmo; zavisi totiz na charakteristikach
tyristoru. Ve funkénim vzorku pojistky
byl jeho odpor | Q pro vypinaci proud
priblizné 2 A. Velikost R; zjistime napf.
tak, Ze za pojistku pfipojime zatéz, od-
povidajici zvolenému vypinacimu prou-
du a zapojime Rs takovy, pii kterém po-
jistka nevypina. Potom postupné zmen-
Sujeme odpor Rs, dokud pojistka ne-

vypne: " Josef Zid
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Amatérov ,,sen*

Neustaly rozvoj profesionalnej mera-
cej techniky ovplyviiuje aj ciele a pred-
stavy amatérskeho snaZenia v tejto
oblasti. Pri merani zakladnych elektric-
kych veli¢in je to dnes iste digital-
ny multimeter, poskytujaci dostatoinit
presnost merania jednosmernych a strie-
davych napiti a pridov v potrebnom
rozsahu, doplneny moznostou merania
odporov, pripadne teploty. V oblasti
impulznej a vf techniky to bude (jedno-
znacne) kalibrovany osciloskop. D34 sa
predpokladat, Ze vymenované pristroje,
s pripadnymi mensimi dopliitkami, by
mohly uspokojit poziadavky amatérske-
ho merania v plnom rozsahu.

Zaciatkom t. r. uviedla firma Tek-
tronix na trh novy pristroj typ 213

(pozri obr. 1), ktory v malom prenos-'

nom prevedeni (rozmerov 76 x 132 X
X 226 mm, hmotnost 1,7 kg) spojuje
digitdlny multimeter s osciloskopom,
Taka kombinacia m4 svoju logiku v pri-
buznom charaktere vstupnych obvodov
a spracovania vysledku zobrazenim.

Suhrn viastnosti

1. Digitdlny multimeter

Vstup: 10 MQ//150 pF.

Vystup: 3 1/2 digit. miest. Udaj zobra-
zeny na ploche 1 X 4 cm plus zna-
mienko na obrazovke. -

Rozsahy: js napitie (a efektivna hodnota
striedavého v pasme do 400 kHz)
0,100 az 1 000 V, rozliSovacia ‘schop-
nost 100 p.V; js prad (a efektivna hod-

nota striedavého do 40 kHz) 0,100

az 1000 mA, rozlisovacia schopnost
100 nAj;s js viazbou vstupu udava digi-
talny vystup siucet js zlozky plus efektiv-
nej hodnoty striedavého superponova-
ného napitia. Vstupny bo¢nik pri me-
rani pradu ma odpor 1 kQ az 0,3 Q;
odpory 1 kQ az 10 MQ s presnostou
1 % (rozliSovacia schopnost 1 Q).

Pri merani napitia sa pouziva integral-
na (pevne zabudovana) vstupna sonda,
spoloénd aj pre osciloskop.' Za rfou
nasleduje kompenzovany deli¢ 10 MQ
a zosilhoval, zaisfujuci pre osciloskop
potrebnu Sirku pasma a pre multimeter
potrebnu presnost zisku (0,1 %). Vystup
zosilitovaca sa prepina tladitkomna druh
dalsieho spracovanja. Sucasne sa pri-
pojuje napdjanie pre prisluiné obvody.

Integrovany generator znakov vy-
tvara v suradniciach X a 7 trvale osmic-
ky zloZené zo siedmych segmentov.
Vlastny digitalny 1daj riadi saradnica
< (jas) podrla pokynov prevodnika A/D.

2. Osciloskop
Vstup: 10 MQ /] 150 pF.
Sirka pésma: 0 a3 1 MHz.

Citlivost: 20 mV az 100 V/dielok, popr.
5 mV/dielok prizmensenej sirke pAsma
0 az 400 kHz. Zabudovany prevodnik
pridu umozfiuje kalibrované zobra-
zenie priebehov pridu (na vstupe
mA-Q) s citlivostou 20 pA az 100 mA/
/dielok v pasme 0 a2 400 kHz.

Casovd zdkladria: kalibrovana v rozsahu
2 us az 500 ms/dielok, nekalibrovana
az 0,4 us/dielok.

Synchronizdcia: interna, externa a auto-
maticka.

Obrazové pole: 6 x 10 dielkov priblizne
po 0,5 cm. )

Dal3ie vlastnosti

Zabudované dva NiCd ¢lanky zaru-
¢uju prevadzku na 3,5 hodiny. Pristroj
moZno napajat tiez zo siete 48 az 62 Hz
(spotreba asi 8 VA). Po pripojeni k sieti
sa automaticky nabijajui ¢lanky. Napitie
2,4 V sa spracovava meni¢om s uéin-
nostou az 78 %, Dobu zapnutia spinaca
riadi astabilny multivibritor, ktorého
kmitocet sa zvySuje so zmenSovanim
napitia Clankov. Ked sa napitie zmendi
na +2,02 V, tyristorovd automatika
vypne zdroje. Zdroje nn pouzivaju
Schottkyho diédy, ktoré maji mensiu
stratu a vdaka lep§im spinacim vlast-
nostiam mozu spracovaf vyssi kmitocet
meni¢a (asi 60 kHz). Zdroj vn nasobi
8x medzivrcholové napitie 190 V
z menic¢a asi na 1 350 V. Obrazovka sa
napaja zo 7. stupfia cez stabilizaény
obvod (1 000 V).

Aj ked nie je pravdepodobné, ze by
sa v dohfadnej dobe vefa amatérov vy-
bavilo popisanym pristrojom, jeho kon-
cepcia je zaujimava a iste bude jednym
z obdivovanych exponatov napr. v Brne

¢

"na MVB 75.
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Karel Vraniéka

Firma Philips jiZ pred nékolika lety zacala vyrabét tzv. dynamicky omezovaé Sumu, ozna-

dovany zkratkou DNL (z anglického Dynamic Noise Limiter), ktery umoZiiuje uréité zlepseni

poméru signilu k Sumu (dynamiky) v reprodukinich zatizenich. Nejcastéji je dynamicky
omezoval Sumu poufivin ve spojeni s kazelouymi magnetofony, lze ho viak pouZit { u jinych

zdroji elektroakustického signdlu.

Dynamicky rozsah kazetovych mag-
netofond je asi 40 dB, tzn., ze droven
fumu je o 40 dB'(stokrat) mensi nez
maximalni Uroven signalu na vystupu.
Pii hlasitych pasazich v zaznamu je
$um dostate¢né maskovan a nerusi.
V prtestavkidch mezi skladbami nebo
v tichych pasazich posluchaé rusivy
$um vnima. Protoze jako nejvice rudivy
je vniman Sum vysich kmito¢ta (syce-
ni), stacilo by na vystupu signdl téchto
vyssich kmitoét potlacit napf. ténovou
clonou - ta oviem potladi i uzite¢né
vy$§i kmitoéty zaznamu.

Dynamicky omezoval Sumu signaly
vys§ich kmitot potladuje, aviak pouze
pfi velmi malych tdrovnich signalu, pfi
vétsich urovnich signalu je potlaceni
vyfazeno a reprodukovany signal ma
opét plnou 3itku akustickych kmitoctu.
Omezova¢ dynamicky pfizpusobuje Sif-
ku pfenascného pasma v zavislosti na
urovni vstupniho signalu, a to jen v za-
vislosti na drovni slozek signalu s vys$im
kmitoctem.

Na obr. 1 jsou kmitoétové charakte-
ristiky dynamického omezovaée Sumu
pro riizné Grovné signalu. Z k¥ivek je
vidét, Ze potlageni signali vysokych
kmitoétl (poéinaje asi 4 kHz) je ucinné
pro urovné — 38 dB a mensi.
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Obr. 1. Kmitoltové charakteristiky dynamic-
kého omezovale Sumu pro rizné tirovné signdlu

Popis &innosti

Princip funkce celého obvodu je
zte)my 2z obr. 2.

Ze: vstupniho signalu jsou horni pro-
pusti odebirany pouze signaly vysSich
kmitocti a ty jsou zesileny v pomocném
zesilovadi. Pomocny zcsilovag obraci
také fazi zesileného signalu o 180°.
Zesileny signal vys&ich kmitocéta je pres
proménny déli¢ ptiveden do vystupniho
slucovacde, do néhoz se pfivadi i uplny
vstupni signal. Protoze zesileny signal
vy&ich kmitoéth je v protifazi vagi vy-
stupnimu signalu, ode¢ita se ve slu¢ovaci

vstup

pornocny zesilovad
fobracec fazel

usméraiovad

propust

Obr. 2. Zdkladni zapojeni dynamického
omezovacle Sumu

od vstupniho signalu (vznikd tzv. roz-
dilovy signal) a na vystupu slucovace je
signal se  zeslabenymi (potlagenymi)
vySkami. Uroveh potlaeni je dana ze-

" silenim pomocného zesilovaée a délicim

pomérem proménného délice a pomé-

_rem obou odport slué¢ovace.

Doséhne-li vystupni napéti pomocné-
ho zesilovage uréité velikosti (asi 0,3 V),
zalne pracovat usmérnovaé. Usmeér-
néné napéti Fidi délici pomér promén-
ného délice (vétsi napéti délici pomér
2vétiuje), do slucovaée se tedy ptivadi
rozdilovy signal s mendim podilem vy3-
ich kmitoétd a tim jsou vys§i kmitocty
ve vystupnim signalu méné potlaéovany;
od uréité urovné vstupniho signalu ne-
Jsou signaly ‘vyssich kmitoctli prakticky
potladovany vibec.

Podrobné schéma dynamického ome-
zovace Sumu je na obr. 3. Vystupni
slu¢ovad je slozen z odport Rsi, Rga,
proménny déli¢ je sestaven z odporu

3xKC508

R20 a z dynamického vnitfniho odporu
diod D4, Ds. Diody Ds, Ds jsou usmér-
novaci a dodavaji usmérnény proud
diodam Dy, Ds. Cim vétsi proud dioda-
mi protéka, tim mensi je jejich vnitini
odpor. Kondenzatory Cii, Ciz2 vyhla-
zu)i usmérnény proud. .

Horni propust ma ¢tyfi ¢lanky: Ci,
Ry; Cs, Ri1o; Ces spolu se vstupnim odpo-
rem tranzistoru 73 a C1as odporem R;;.
Signal prichazejici do slutovale pres
kondenzator Ci4 je délen pfiblizné
v poméru odport1 Rzs, R21. Kondenzator
C13 (zapojeny v sérii s odporem Rj;)
zpusobuje mirné zduraznéni signalt’
niz§ich kmitoéti (necelé 2 dB na kmi-
toétech pod 5 kHz). Toto zduraznéni
neni pifi reprodukci prakticky pozoro-
vatelné a bylo by je mozno odstranit
zvétSenim kapacity kondenzatoru Cis
(napf. na 10 nF), tim by se viak sou-
Casné znactné zmensila strmost kmito-
¢tové charakteristiky v oblasti potladova-
ni Sumu. : .

Pomoc¢ny zesiloval je osazen tranzi-
story Ta, T3. Z emitoru T3 je odebiran
fazové obraceny signal a.z kolektoru T3
jsou napajeny usmériovaci diody Ds,
Ds. Pomocny omezovaé s diodami Dy,
D, zacind omezovat signal pfi vystup-
nim napéti na emitoru T3 asi 0,3 V
a zabranuje zahlceni tranzistoru T
velkym vstupnim signdlem.

Vstupni zesilova¢ s tranzistorem 7,
ma dvoji dlohu. Jednak zvétSuje vstupni
odpor zesilovate (v uvedeném zapojeni
je vstupni odpor vétsi nez 300 kQ) a
jednak napaji posouval faze (odpor
Rs a kondenzator C3) symetrickym sig-
nalem (z odport Rs a R-). Bez posouva-
&e faze, jenz kompenzuje neziadouci
posuv faze, ktery vznikd v horni pro-
pusti, by nebyly oba signaly pfivadéné
do vystupniho sluéovate pfesné v proti-
fazi a vysky by byly potla¢eny nedosta-
tecné. .

Tranzistor T4 pracuje jako usmérho-
va¢ a impedanéni transformator pro
indikator Grovné vstupniho napéti. Baze
tranzistoru T4 ma takové ptedpéti, ze

6xKA206
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napdjeni druhého kandlu
(stereo)

Obr. 3. Celkové schéima dynamického omezovale Sumu (Reoy pii stereo 270 Q, p¥i mono
560 2/0,125 W) :



tranzistorem netete zadny kolektorovy
proud. Tranzistor oteviraji kladné pul-
vinysignalu, pulsujici kolektorovy (popf.
emitorovy) proud nabiji kondenzitor
C17. Napéti na kondenzatoru je tmérné
vstupnimu signalu a je indikovano rug-
kovym.indikatorem. Toto zapojeni in-
dikatoru je velmi vyhodné, zdroj sig-
nalu je jen nepatrné zatéZovan (pouze
proudem fkrdt mensim, nez je proud
vlastniho indikatoru), takZze nevznika
nebezpedi, ze by se mohlo zvétsit zkres-.
leni signalu vlivem nelinearni charakte-
ristiky usmériovace.

Omezoval jumu lze vytadit z éinnosti
jednoduchym spinaéem, ktery uzemni
spodni konec odporu Rz; (viz schéma
na obr. 3).

Navrh rozlozeni souéastek na desce
s plosnymi spoji je na obr. 4, rozpiska
souéastek je vzavéru ¢lanku. Je samoztej-
mé mozné pouzit i soulastky jinych
typu, je viak nutno dodrzet maximalni
tolerance 4-10 % u kondenzatora Cs,
Cs a u odportt Rs, R7 a Rs. Hodnoty
ostatnich souéastek nejsou kritické, staci
tolerance 420 %. Diody Di, Ds a
zejména Dy, D musi mit malou vlastni
kapacitu, nejlépe se hodi predepsané
KA206 (nebo KA207), lze pouzit
i KA501. . :

Napajeci napéti omezovale je 14 V,
celkovy odbér je 3,7 mA. Napajeci
napéti ma byt dobfe filtroviano a nema
byt mensi nez 12 V. Na schématu je
naznaéen ptidavny filtr, ktery lze pouZit
pfi napajeni omezovaée ze zdroje v mag-
netofonu nebo zesilovadi.

Jmenovité vstupni napéti je 775 mV
(odpovida relativni vrovni 0 dB) a
mélo by byt pfi pouzivani dodrzovano,
aby byl Sum skute¢né omezovan jiz pii
urovni signalu zmensené na — 35 dB az
—40 dB.Omezovaé sumu zpracuje bez
podstatného zvétseni zkresleni i vstup-
ni napétiaz 1,5 V. Pfi jmenovitém vstup-
nim napéti je zkresleni mensi nez 0,3 %,
(u vzorku bylo naméfeno mensi nez
0,2 %,).

Uvedeni do chodu

Po kontrole zapojeni je mozno pfipojit
napajeci napéti a zkontrolovat stejno-
smérna napéti na tranzistorech. Smérn¢é
udaje jsou uvedeny ve schématu.

Na vstup pfipojime signal 775 mV,
I kHz z ténového generatoru a elektro-
nickym milivoltmetrem zméfime vy-
stupni napéti (odporovy trimr Ras pii-

blizné ve stiedni poloze), které by mélo
byt asi 650 az 700 mV. Potom zménime
kmitocet vstupniho signalu na 10 kHz
(vstupni napéti stile 775 mV), vystupni
napéti by nemélo byt mensi nez-540 mV.

Pak zmensime vstupni napéti na 5 mV
(p#i kmitoétu 10 kHz) a otacenim bézce
proménného odporu R2z nastavime mi-
nimum vystupniho napéti (vystupni
napéti by mélo byt mensi nez 0,6 mV).
Potom jiz muzeme mérfit celé kmi-
toétové charakteristiky pro jednotlivé
urovné vstupniho signalu.

Pokud by charakteristiky neodpovida-
ly k¥ivkam podle obr. 1, zkontrolujeme
funkci pomocného zesilovaée a diodo-
vych obvodi. Na vstup ptipojime signal
10 kHz .a kontrolujeme napéti a pribéh
signalu v bodé B (spole¢ny bod anoda
Dg, katoda D4, odpor Rz a kondenza-
tor Cm) _podle tab. 1.

Zkresleny prubéh signalu v bodé B’
pfi vétsich vstupnich napétich dokazuje
spravnou funkci omezovacich diod D,,
D2, zména velikosti napéti v bodé B
v zavislosti na vstupnim napéti je mé-
fitkem spravné funkce diod D3 az Dg
a zesilovaciho tranzistoru 73. Odchylky
naméfenych Udajli, zpusobené toleran-
cemi souéasti, mohou byt v rozmezi
asi +3 dB. .

Nejsou-li k dispozici métici ptistroje,
lze nastavit optimum potlaéeni $umu
pfi poslechu. P¥i reprodukci vymaza-
ného pasku nebo v piestavkich mezi
skladbami nastavime proménnym od-
porem Rgs minimum slysitelného $umu.

Poznamky k pouiiti

Dynamicky omezova¢ Sumu muzeme
vestavét primo do magnetofonu nebo
do samostatné skiinky, opatifené vstup-
nim a vystupnim konektorem. Na vstup
muazZeme pripojit i krystalovou pfenosku
pres potenciometr | MQ, jimZ nastavime
vstupni citlivost tak, aby nejhlasité)si
pasaze prii reprodukci gramofonovych
desek vychylily ru¢ku indikatoru tak,
aby jeji vychylka odpovidala jmenovi-
tému vystupnimu napéti.

Bude-li omezova¢ Sumu vestavén do
magnctofonu s pevnym vystupnim na-
pétim, nebo do magnetofonu, jehoz
indikatory indikuji signal i pfi snimani
(napt. TESLA B 100 apod.), mazeme
cely obvod indikatoru s tranzistorem. 74
na desce s plosnymi spoji vynechat.
Vstupni napéti omezovace Sumu ma byt

\
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Obr. 5. Uprava zapojeni dynamického ome-
zovale Sumu pro stereofonni signdl pri pouditi
Jednoha tndikdtoru

pfi plné durovni reprodukovaného za-
znamu 775 mV  alesponn v rozmezi
500 mV az | V) a musime je na tuto
velikost upravit ptedfazenym odporo-
vymdélicem (nebo odporovym trimrem.)

Vystup omezovae Sumu je navrien
pro piipojeni ke gramofonovému vstupu
zesilovaée (vstup 0,5 MQ pro krystalo-
vou prenosku), lze jej vsak zatizit
1 mendim odporem az asi do 20 kQ.
Optimalni potlaceni §umu musime
oviem vzdy nastavit (proménnym od-
porem R32) s tim zatéZzovacim odporem,
ktery budeme pouzivat. Pokud by vstup-
ni odpor piipojeného zesilovage byl
podstatné mensi nez je uvedena dolni
mez, bude nutno zafadit na vystup
omezovade Sumu emitorovy sledovagé,
nebo zvétsit vstupni impedanci zesilo-
vale piedfadnym odporem (pouze v pfi-
padé, je-li citlivost zesilovale dosta-
te¢na).

Dynamicky omezova¢ §umu lze po-
uzit 1 pro stereofonni zakizeni (pro kazdy
kanal samostatng). V takovém ptipadé
muzeme pouzit bud dva samostatné in-
dikatory, nebo vystupy (emitory) tran-
zistortt T4 spojit paralelné a ke spolec-
nému bodu pfipojit jen jeden indikator
(obr. 5). Vychylka rucky indikatoru je
potom umérna vétsi z obou slozek ste-
reofonniho signalu. V jednom z kandla
lze vynechat kondenzator C;. Jako
indikator mizeme pouzit jakykoli stej-
nosmérny mikroampérmetr se spotfebou
do 250 pA ncbo néktery z indikatora,
pouzivanych v béznych magnetofonech.

Tab. 1. Kontrola pomocného 2esilova&e a diodovych obvodu (f = 10 kHz)

Uy [mVI'} 1 |2 10 20 50" 100

Ug [mV] |16 |32 |45 50 30 % 20

Pribéh . . .

s bodu B sinusovy /—\_/ I\U N —~—
—

vstup -

8
75

vystup O V

Obr. 4. RozloZeni soucdstek na desce s ploi-
nymi. spoji  J36 dynamického omezovacle
Sumu (odpory ,,nastojato*)

Rozpiska sou€astek dynamického -
omezovace Sumu

Odpory (£10 %)

R, 01 MQ 0,125W; TR 112a MIlJ/A
R, 33 kQ, 0,125W; TR 112a 33k/A
R, 82 kQ, 0,125W; TR 112a 82k/A
R, 2,2 kQ, 0,125 W; TR 112a 2k2/A
. 15 , 0,125W; TR 112a 1k5/A
e 1 kQ, 01125W; TR112a Ik/A
, 1,5 kQ, 0,125W; TR 112a 1k5/A
R, 82 kQ, 0,125W; TR 112a 8k2/A
R, 10 kQ, 0,125W; TR 1l12a 10k/A
R,, 47 kQ, 0,125W; TR 112a 47k/A
R, 0,33 MQ, 0,125 W; TR 112a M33/A



R,y 47 kQ, 0,125W; TR 112a 4k7/A

R,;470 Q 0,125 W; TR 112a 470/A

Ry, 27 kQ, 0,125W; TR 112a 27k/A

R, 047MQ, 0,125 W; TR 112a M47/A

R,¢ 0,68 MQ, 0,125 W; TR 112a M68/A

R,, 4,7 kQ, 0,125 W; TR 112a 4k7/A

R,, 820 Q, 0,125 W; TR 112a 820/A

R,, 0,12MQ, 0,125 W; TR 112a MI12/A
» 22 kQ, 0,125 W; TR 112a 22k/A
n 0,1 MQ, 0,125 W; TR 112a MIl1/A
39 10 kQ, trimr TP 008 10k
i 2,2 kQ, 0,125 W; TR 112a 2k2/A

Ry, 1,2 MQ, 0,125 W; TR 112a 1M2/A
w 47 kQ, 0,125W; TR 112a 47k/A
1 47  kQ, trimr TP 008 47k

Kondenzdtory

C. 0,1 uF/32 V; TK 783 100n

C, 2 uF/35V; TE986 2M

C, 4,7 nF £10 %/100 V; TC 281 4k7/A

C, 2,2 nF +£10 9%/100 V; TC 281 2k2/A

C, 680 pF/40 V; TK 774 680

C, 0,1 F/32V; TK 783 100n

C, 10 nF/40 V; TK 744 10n

C, 680 pF/40 V; TK 774 680

C, 1,5 nF/40 V; TK 744 1n5

C,, 680 pF/40 V; TK 774 680

C,: 10 nF/40 V; TK 744 10n

C,s 10 nF/40 V; TK 744 10n

Cis 1 nF/40V; TK 744 In

C,, 0,1 pF/32 V; TK 783 100n

C,s 470 pF/40 V; TK 774 470

Ci« 0,1 uF/32 V; TK 783 100n

C,, 10 uF/6V; TE981 10M

Tranzistory

T, kiemikovy, KC509

T, ktemikovy, KC508
T, kiemikovy, KC508
T, kiemikovy, KC508

Diody

kifemikové4, KA206
kifemikovd, KA206
kkemikovi, KA206
kiemikovi, KA206
kifemikov4, KA206
kfemikova, KA206

OvéfFeno v redakci AR

V AR ¢&. 12/1974 bylo mezi nékolika
zajimavostmi a novinkami z magneto-
fonové techniky uvedeno i originalni
zapojeni dynamického umlcovaée sumu
(Dynamic Noise Limiter), jak ho pouzi-
va jeden ze zahraniénich vyrobci.
Tato v podstaté stru¢na zminka o tech-
nické novince vyvolala mezi &tenafi
velky ohlas, dostali jsme do redakce
velké mnozstvi . dopisi se Zadostmi
o sdéleni nahrad polovodi¢ovych prvkii,
pouzitych v pivodnim zapojeni a o dalsi
podrobnosti. Proto jsme se rozhodli
uvefejnit zapojeni DNL s tuzemskymi
soucastkami vcetné desky s plosnymi
spoji.

Udaje naméfené na vzorcich
Vzorek 1 '

Z4kladni urovent [dB), 0dB =
Kmito&et = vstupni signal 750 mV
[kHz]
0 [—10;—20|—30|—38| —44
0 0 0o 0 0 0
2 0 0 0 0 0| —1
5 —1{—2]|—2|—-3| —4 (-8
10 —2|—3|—3|—4]|—5|—15
15 -3 4 |-—4| 4|—5{—20
Vzorek 2
Z4kladni uroven [dB), 0 dB =
Kmitoet = vstupni signél 750 mV
(kHz)
0 |—10|—20|—30| —38 | —44
1 [ Q 0 Q
2 0 0 0 0 0
5 -1 | —=1|—=1|=3]|-—-5{-—5
10 -2 | —2|—=2(—-3|—6|—16
15 —3|—3|—3|—4|—7(-25

Abychom si ovéfili reprodukovatel-
nost zapojeni, postavili jsme v redakci
dva vzorky umléovade Sumu. Souéasti
jsme opét predem nijak nevybirali,
pouze jsme dbali, aby byla splnéna
podminka tolerance 4109, u téch
souéasti, u nichz se tato tolerance vy-
iadujc, tj. u Ca, Cq, Rs, R, a Rg.'Pritom
jeden vzorck byl osazen souéastkami
s tolcrancemi skutecné asi na povolené
hranici, tj. 410 %, druhy mél tolerance
soucastek lepsi \nez 10 9,. Oba dva
vzorky pracovaly bezchybné na prvni
zapojeni, u obou bylo mozno bez ncj-
mensich problému nastavit proménnym
odporem Rj; vlastnosti podle popisu
v ¢lanku. U vzorku s meznimi tole-
rancemi soucastek jsme p¥i nastavovani
minimalniho vystupniho napéti pro
10 kHz a pro vstupni signal 5 mV ne-

/

Feri

dosahli pozadované velikosti 0,6 mV,
pfesto i tento vzorek zcela bezpecné
vyhovél viem pozadavkam, jak o tom
svéd¢i tabulka s kmito¢tovymi pribéhy
pfi raznych trovnich vstupniho signalu
(vzorek I — vzorek s ,,hor§imi‘‘ soucast-
kami, vzorek 2 — vzorek se soucastkami
v toleranci asi +8 9,).

Zivérem milZzeme jen poznamenat,
Ze podle méteni 1 podle praktickych
zkousek mutzeme toto zapojeni plné
doporu¢it. Kromé toho jsme si ovéfili,
ze je zcela ekvivalentni tovarné vyra-
bénym zafizenim, tak jak se pouzivaji
napf. v kazetovych magnetofonech
zahrani¢ni vyroby. Jsme pfesvédceni
(nedojde-li pti zapojovani k chybé),
Ze pfistroj bude pracovat pifesné podle
popisu v ¢lanku.

O lnichmi jimao

Ing. Jan Petrek

Jednim z nejroziifendjsich druhii feritovych jader jsou hrnickovd jddra. Pouivaji se zejména
pro civky filtra, oscildtorii, u malych méniéil, u transformdtorst atd. Jsou oblibena mezi techniky
a konstruktéry zejména proto, Ze se indukcnosti civek s hrnickovymi jddry daji snadno vypocitat
podle pomérné jednoduchych vztahi, poZadované vlastnosti se daji snadno ziskat zménou vzdu-
chové mezery, dobfe se nastavuje indukénost; navijeni civek je jednoduché, protoZe kostry civek
Jsou vdlcovitého tvaru, navic se vyznaéuji hrnickovd jidra jednoduchou montdZi do viech druhi

spojii, dobrym stinénim vici vnéjsim vlivim i omezenim vlastnich rozptylovych poli. V ndsleduji--

cich statich vds chceme sezndmit s typy a vlastnostmi hrnitkovych jader vyrdbénych u nds, s jejich
montdZi a doladovdnim. V dal$im {ldnku bude popsdn vypolet a navrhovdni civek s hrnickovymi
jddry jak pro méné zdatné, tak i pro vyspélejsi poitdfe.

Rozmérova Fada feritovych hrnicko-
vych jader

Tvar hrni¢kovych jader, ktera se skla-
daji ze dvou misek uloZenych proti so-
bé, je jiz ustaleny a zda se, Ze jeho vyvoj
i ve svété byl ukonéen. Tvar 1 rozméry
jsou jiz mezinarodné normalizovany
(publikace IEC ¢. 133). Na zakladé me-
zinarodni normy byla u nas pfijata nor-
ma CSN 358466. Styéné plochy obou
polovin hrni¢kového jadra jsou brouse-
ny, pfic¢emz stfedni drsnost povrchu je
lepsi nez 1 pm. Dobré opracovani styc-

nych ploch je nutné proto, aby vzducho-

vd mezera, vznikajici jako dusledek
,;hrubosti‘‘ opracované plochy, byla co
nejmensi a tim také pokles permeability
obvodu proti stavu bez vzduchové me-
zery co nejmensi. Proto se u hrnickovych
jader s permcabilitami nad 3000 stycné
plochy lapuji az do zrcadlového lesku.
Vzduchovd mezera pro ovliviiovani
vlastnosti magnetického obvodu se vy-

Obr. 1. Feritovd
hrnickovd jddra
és. yyroby

tvaii ubrufovanim stfedniho sloupku. -

Toto brouseni se provadi na specidlnich
strojich diamantovymi kotouci. V pfi-
padé nutnosti lze amatérskym zpuso-
bem zabrousit jidro pomoci smir-
kového platna; je oviem nutno dbat na
to, aby vznikld mezera nebyla kiiva
(brouseni je nutno kontrolovat obgas-
nym méfenim; to je dulezité zejména pii
malych mezerach, kdy jsou zmény ¢&ini-
tele indukénosti Ar, v zavislosti na veli-
kosti mezery nejvétsi). Jednodussi zpu-
sob vytvofeni mezery je vlozeni papirové
vlozky mezi misky hrni¢ku; tento zpu-
sob viak nezaruc¢uje tak dobrou stabi-
litu, protoze pfi navlhnuti nebo dodateé-
ném slisovani papiru se vzduchova me-
zera zméni; tim se zméni i vlastnosti
magnetického obvodu.

Vyvoj

prosel uréitymi etapami. Tvar soucas-
nych typa byl ziskdn vypoétem; exis-
tuje totiz urlity optimalni pomér prua-
méru jadra k jeho vysce, ktery zarucuje

rozmért hrni¢kovych- jader’




Obr. 1.

Tab. 1. Rozmérové fada feritovych hrnidkovych jader

Pozn. Hrni¢kové jddra nejsou barevné oznacena, ale maji na dné jadra bilou barvou (sitotiskem) uve_den

materidl a ¢initel indukénosti Ay, [nH/z*).

optimalni vlastnosti jadra. V tab. 1

Cinitel indukénosti Ay, [nH/z?)

T{‘(’,vhé’,:'éé' @D, | oD, 2 D, o D, H, H2 | a L le e #
jadra [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm [mm)] fem-1] [em] | [em?) | [em?®]

@ 9x5 | 9370 | 75+nn] 3901 2401 36+03| 54-03] 20 | 125 1,24 | 0,1 0,12

11 x7 | 11,3704 9+0,¢ | g47-0,2| 240z aatos | ge-ns| 20 956 | 1,55 | 0,16 | 0,25

214 x8 | 143705 | 11,6+%4| 602 | 3+0.: 56+%¢ | g5-0.2 | 2,0 7,89 | 1,98 | 0,251 | 0,495

218 x 11| 18,4-0¢ | 149+05 | 7,6-0.23 [ 3401 7,2+9,4 | 10,7-0.3 | 25 5,07 | 2,58 | 0,443 | 1,12

222 x13]227%2 | 17,9+ 94703 [ 44+0,3 9,2+%,4 [ 13,6-0¢ | 35 497 | 3,15 | 0,63 | 2,0

226 x 16| 26710 | 21,2+%8 | 11,5704 | 54+0,3 | 11+0,¢ | 1g3-0,¢ [ 3,5 4,0 3,76 | 0,935 | 3,53

230 x 19| 30,5710 | 25+0,8 | 13,5704 | 54+0,3 | 13+0,4 | 19=0. 4,0 33 45 1,36 | 6,12

2 36 x 22 | 362717 | 29,9+1,9| 16,2709 | 54+0 | 14,6+0.4 | 2206 45 2,64 5,32 | 2,02 |[10,7

242 x 29| 43,1714 | 35,6+,¢ | 12,7720 [ 54+0,2 | 20,3+0.4 | 299-0,¢ | 60 2,59 6,86 | 2,65 118,22

Tab. 2. Oznaleni feritového materidlu
Kéd materidlu Material c{;lgdtl’: ‘é‘;’}ﬁ”g’ff(,‘g;"“ Barva
11 H6 1999 &ernd
12 HI1l 1000 bild jadru v dané poloze, kdyby byla vytvo-
13 H12 4200-4265 modE pastelové a2 blankytn& fena jednim zavitem.
. modra L

14 H10 —_ bez barevného znaceni AL = W? ’
15 H18 3500 fialov4 (stredné) kde _
16 H20 1100-1110 ied stiednf a2 svéu4 C e e . .
17 ' H22 7500-7550 oran? aZ oranz signalni fL[rE?{IiI/Z 2] Je :::él‘iilé:]noggléf:f;t:
31 No1 ¢ 8140-8190 Cerven rumélkové a? karminova | N pocet zavitd.
32 NO2 5014-5080 zeleri pastelovs aZ hradkové Mame-li jadro o daném éiniteli Ar, a
33 NO5 4700-4900 modt pafi2ski stfedni aZ tmava poti‘ebujeme-li zjistit poéet Zaviti nutn)'l
34 N1 6150-6200 3lut chromovi svétl4 a2 stredni pro vytvoreni dané indukénosti L, pak
35 N2 5671-5706 zeleti olivova tmavé aZ temné

1/ L
) Z

Pomoci tidaju v tab. | lze pak vypoéitat
i efektivni permeabilitu jadra ze vztahu

N
L) —

a na obr. 1) je fada hrni¢kovych jader . = . 107 -17.
s( uvedenymi rozméry. Provec‘i?:ni boéni Je to indukénost, kterou by méla civka fe 4n N2 1077 [H, m=]
drazky na vyvody je odliiné u hrnicko- daného tvaru a rozmérd, umisténa.na (Pokraovdni)

vého jadra o @ 9 X 5 mm, u néhoz
drazka nepfesahuje dno jiadra (misky).

[y

Oznaceni hrnickovych jader |

Jadra se oznaduji v &iselném kédu.
Jako ' priklad  uvedme  oznaceni
205 517 0 05 500. Prvni trojéisli, tj. 205,
znadi obor; dalsi ¢islice (5) znadi ferity
a dvojéisli (17) druh materidlu, dalsi
¢islo (0) stuperi dokumentace, tj.:
0 - norma CSN, 2 - podnikova norma,
3 - technické pfejimaci podminky,
4 - vykres. Pét koncovych ¢islic oznaduje
vlastni feritové jadro. Materidl feritovych
jader je udavan jednak ¢iselnym ozna-
éenim (nebo ¢islicemia pismeny), jednak
barevnym odstinem (tab. 2).

V tab. 1 jsou kromé rozméra uvedeny
Jjesté nékteré veli¢iny nutné pro vypocty:
. l
tva.royé’ konstanta Z X

stfedni délka magnetické silokiivky /e,
efektivni prifez Ae,
efektivni objem V.

Elektromagnetické vlastnosti
hrni¢kovych jader

Vyrobci udavaji v katalogu obvykle
zakladni parametry hrni¢kovych jader.

Minifon z AR 1/75

Casopis Amatérské radio odebiram
Jjiz paty rok a byl jsem p#i vydani letos-
niho prvniho ¢isla mile pfekvapen no-
vinkou redakce, tj. ovéfovanim kon-
strukci. Minifon ing. Moravce mne
pro svou jednoduchost upoutal, a proto
jsem si tyto minivarhany béhem tydne
postavil. Plné potvrzuji redakéni ovéfo-
vaci pozndmky. Hodnoty soucastek
opravdu kritické nejsou, kondenzatory
a tranzistory do déli¢u jsem paroval
doma vybérem asi z 20 kusti. V kon-

strukci jsem pouzil upravy doporugené-

pfimo autorem a vibrato vypinam
odpojenim napajeciho napéti tranzisto-
ru Ta.

Proti ptvodni konstrukci jsem viak
udélal nékteré upravy, které bych pro-
stfednictvim AR zdjemcim o Minifon
doporudil. Pfedeviim jsem postavil Mi-
nifon bez napajeciho -zdroje a bez zesi-
lovace. Nf signal vyvedeny z bodu I
(obr. 1) proti kostfe (popf. proti klad-
nému pdlu) pfivadim na vhodny vstup
zesilovace 10 W, z néhoz soudasné& Mi-
nifon napajim. Zesilovaé¢ jsem s Minifo-
nem propojil stinénym t¥ipramennym
vodié¢em.

Déle doporuéuji paralelné ke konden- .

zatoru Co4 (0,15 wF) pfipojit trimr 22

az.50 kQ (nutno vyzkousSet), ktery po-
tlaCuje hlubsi tény. (Pii zapojeni napt.
viech rejstfik i jsou totiz vlivem kapacity
kondenzatoru potla¢eny vyssi tény mno-
hem vice nez nizi; potlacenim nizkych
tént ziskd tén jasnéj§i zabarveni).
Trimr jsem pryskyfici Epoxy 1200 pri-
lepil na bo¢ni sténu, do niz jsem vyvrtal
diru, abych mél moznost ovladat hloub-
ky béhem hry. Trimr je mozno nahradit
potenciometrem a pfipevnit na panel
jako dalsi ovladaci prvek.

Témito upravami jsem jednak udetfil
stavbu zesilovacde, dale jsem ziskal moz-
nost hlasitgj§i a kvalitnéjsi reprodukce
(pfes ,,bedny*) a spojenim s barevnou
hudbou, postavenou podle AR 8/72,
jsem dostal zajimavé audiovizudlni
efekty.

Petr Kocna

“ <t
Obr. 1. Uprava varhan Minifonz AR 1/75



Doplinék k &lanku Malé elektronické varhany
s tranzistory z AR 7/1975

V tomto ¢lanku jsou popsany zkusenosti
z téméf ro&niho uspéiného provozu na-
stroje v hudebnim souboru a né&kolik
jednoduchych ndméta ke zlep$eni jeho
funkce a podnétii k laborovani.

1. Protoze jsme né&kdy museli p¥i vét-
$ich teplotnich zménich prostiedi,
v némz nastroj hral, doladovat zakladni
oscilatory nastroje, zlepsili jsme teplotni
stalost kmitoétu- oscilatorti zapojenim
odporu 100 O mezi kolektor tranzistoru
a obvod LC. Zmensi se tim vliv zmén
parametri tranzistoru pti kolisani teplo-
ty a provozniho napéti na obvod, uréu-
jici kmitoget. Vliv teploty na samotny
obvod LC je pro nas el zanedbatelny.

Zapojeni odporu 100 Q si vyzadalo
pro zachovani dosavadni G&innosti osci-
latoru zvétsit kapacitu kondenzatoru
6,8 nF v bazi tranzistoru téméf troj-
nasobné. Stabilita obvodu se zvétsi na-
tolik, Ze musime vibratové napéti témér
zdvojnésobit, abychom dostali potfebné
rozladéni pro ucely kmitoétové modu-
lace vibratem. Potfebného zvétSeni na-
péti dosihneme zmensenim odporu
10 kQ z vystupu oscilatoru vibrata na
2,7 kQ.

U viech zakladnich oscildtora v na-
stroji muzeme té% bez zmény v zapojeni
pouzit misto KC508 tranzistor KF507.
Pokusné jsme za chodu varhan ohftivali
pajeckou pouzdro KF507 jednoho osci-
latoru a rozladéni teplotou nebylo slu-
chem patrné.

2. V z4jmu tplného odstranéni klik-
st, které jsou mirné slySet pti vysokych
ténech a pfi regulatoru filtru ve stfedni
poloze, kdy se jiz neuplatni ¢asové kon-
stanty obvodt LC, jsme nastroj opatfili
deseti jednoduchymi rejstiiky. Lze je
snadno zhotovit tfeba z dvajitych pag-
kovych instalagnich spinaét a nalepenim
desti¢ky s nazvem rejstiiku.

Elektrické obvody téchto rejstiika
omezuji kliks, ktery pfi spinani klaveso-
vych spina¢u vznikd jako dusledek
skokového ptipojeni nebo odpojeni
signalu. Takovy napétovy impuls je
zdrojem kmito&tového spektra, daného
tvarem a kmitoétem signalu. Tento druh
kliksu maze byt potladen, pokud se
amplituda signalu zvét§uje pozvolné; po-
dle zkusenosti staéi ¢asova konstanta asi
5 ms pro zvét§ovani i zmen$ovani oba-
lové kiivky signalu. V nasem ptipadé
prachodem ténu pres vhodné volené

- tvarovaci obvody (rejstiiky), které ob-

sahuji obvody s uvedenou konstantou,
lze omezit kliksy téméf tplné.

V tomto nastroji je signal nejvyssiho
ténu vyveden pfimo z emitoru tranzis-
toru fidiciho oscilatoru, na némi je
mimo ténovy signal napéti 0,2 V, vzni-
kajici jako ubytek na emitorovém odpo-
ru 100 Q. Piitomnost tohoto ss napéti
podporuje vznik kliksu. Z reproduktoru
se ozyva jako praskdni (pfi vysokych t6-
nech).Tentodruh kliksu jsme Gspésné od-

stranili pouZitim oddélovacich konden-
zatord 850 az 1000 pF misto odpori
56 kQ (pro viechny tény nejvyssi okta-
vy). Oddélovéni i sméSovani nejvyssich
tonh je lepsi a bez kliksi.

K dosazeni co nejlepsich vlastnosti
piistroje patii téz dokonalé kontakty ve
spinacim systému. I zde by se dalo
mnohé zlepsit. Spinaci soustavu umisti-
me do nastroje tak, aby potfebny zdvih
klavesy pro vedeni tahel byl dostatecné
veliky a tlak jehlovych kontakti na
sbérnu co nejvétdi. Ukazalo se, ze plocha
sbérna (i kdyZz je pozlacena) neni nej-
vhodnéjsi. Spinani se zdokonali, polo-
?ime-li na kazdou sbérnu poniklovanou
strunu, kterou v nékolika mistech pfi-
pajime k dosavadni sbérné. Sty¢na plo-
cha dotykovych pruzin se tak soustiedi
do jediného bodu, ¢imZ se zvétsi kon-
taktni tlak v tomto bodé. Sbérny stali
rozdélit v puli podélné na dvé &asti.

Znovu jsme také zhotovili tahla k ve-
deni spinacich pruzin od klavesy. Jsou
nyni ze zbytkd cuprextitu, zbaveného
médéné félie a opatfeného jako dosud
&ty¥mi dérami o @ 1 mm. Tahla pevné
upevnime ke klavese a dotykové pru-
2iny v nich nelepime, nechime je volné
prokluzovat pfi stisku klavesy. Odstra-
nime tim spolehlivé pnuti v ocelovych
strunach i poruchy, vznikl¢ zlomenim
pruzin. Takto upraveni spinaci sou-
stava snasi nejrychlejsi techniku hry
velmi lehce a spolehlivé. Sdruzeni hlasi
4’ a 8' do jediné sbérny nevadi, splyvaji
v jediny tdén.

3. Zapojenim jednoduchého aktiv-
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Obr. 1. Zapojeni upravené édsti varkan z AR 7|75 (na odporu 56 kR vlevo od sitového transformdtoru je ujstup c,

na spodnim odporu 56 kS2 je c1)




Obr. 2. Uprava éel-
niho panelu varhan

R i _
O o NineHha |

Obvod signalizujici -a registrujici po-
ruchy

Signalizaéni zafizeni na obr. 7 lze po-
uzit napf. v automatizované vyrobé,
chceme-li kontrolovat ptipadné poruchy
fidicich obvodu. Signalizaéni zafizeni
pracuje takto: na vstup pfivadime pul-
sujici nebo stejnosmérné napéti, které
vznikne pfi poruse v automatizaénim,
systému. V okamziku, kdy se signal do-
stane na baze tranzistortt 7, a Ts, sep-

nou tranzistory 72 a 77 a rozsviti se.

34arovky 2y a Z5. Napétimi, ktera vznik-
nou na zarovkach, se napajeji multivi-
bratory s tranzistory T3 a 7Ts. Signal
z multivibratoru s T3 se vede pies zesi-
lova¢ s Taa Ts do reproduktoru. Multi-
vibrator s tranzistorem T spina inter-
valové pomoci tranzistoru 7Ty relé, jehoz
kontakt pFipojuje kondenzator Cyo k ba-
zi tranzistoru 73. Tim se dosahne toho,
ze zvuk z reproduktoru ma dva odli3né
tény.

Po odstranéni poruchy & zhasne, pie-
stane pracovat multivibrator s tranzis-
torem Ts, relé Rei je v klidové poloze a
z reproduktoru zni jednoténovy signal.
Zarovka £ sviti, protoze obvod s T a
T: pracuje déle. (‘g)innost tohoto obvodu
se preruSuje stlaéenim tlagitka T7.

Samoéinny intervalovy modulator

U vysilaéu raznych druhti (pedeviim
u vysilaéh pro hon na lisku) potiebuje-
me univerzalni modulitor. Typ modula-
toru na obr. 8 je jednim z nejuniverzal-
né&jsich modulatora, ktery jsem upravil
pro vysila¢, pouzivany pfi honu na lisku.

V zafizen{ jsou dva integrované ob-
vody, pfi¢emz ¢ast prvniho integrova-
ného obvodu je zapojena jako funkéni
generator, z néhoz se ziskadva zakladni
modulaéni nf signal. Cast druhého in-
tegrovaného obvodu pracuje jako funké-
ni generétor, z néhoz se ziskdva impuls-
ni signal, zbytek druhého integrovaného
obvodu upravuje impulsy na pozado-
vany tvar. Zbytek prvniho integrova-
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ného obvodu pracuje jako zesilovaé mo-
dulaéniho signalu, jeho funkce se ovlada

spina¢em Sz. Je-li spina¢ v poloze a, je

zapojeno ruéni kli¢ovani, v poloze &
samo¢inné intervalové kli¢ovani a v po-
loze ¢ plynula modulace nf signalu.
Potenciometrem P; se nastavuje kmi-
tocet funkéniho generatoru, pfi danych
soucastkach v rozmezi nékolika desitek

niho filtru, ktery zduraznuje kmitocty
v oblasti 2,2 kHz az o 16 dB, se dosdhne
kovové znéjiciho, kulatého zabarveni,
velmi podobného varhanam, u nichz
jsou zdrojem ténl fonicka kolecka
(Hammond). Tento efekt je velmi pu-
sobivy pfi vysokych ténech, které zni
vyrazné zvonivé, zejména pii pouZiti
dozvukového zafizeni a tremola.

4. Nastroj jsme téz doplnili amplitu-
dovou modulaci signalu (tremolo). Na-
vic pfibude jeden tranzistor, fotoodpor
a zarovka 6 V/0,05 A. Tremolo je po-
ttebné k napodobeni zvuku varhan
Hammond. Dozvukové zatizeni pfipo-
jujeme jako pridavné zatizeni vnéjsi.

Viechny popsané elektrické upravy
jsou zfejmé z obr. |; Uprava éelniho pa-
nelu varhan (spinale rejstiiku) je na
obr. 2

Valétk Vojtéch, Svadina Jaroslav

Hz kolem zakladniho kmitoétu 1000 Hz.
Potenciometrem P se nastavuji ¢asové
intervaly, potenciometrem P3 symetrie
impulsu (sepnuti — rozepnuti) a poten-
ciometrem P4 amplituda vystupniho
modulaéniho signalu.

Vystupnim modulaénim signilem
(modulujeme-li koncovy tranzistor vysi-
laée do bize a pozadujeme-li hloubku
modulace asi 30 9,) lze bez dal3iho zesi-
lovani modulovat vysilate do vykonu

asi 1 W.

ZkouseZ integrovanych ¢&itaku-déliéa
kmitoctu .

Zatizeni na obr. 9 mizeme pouzit pii

- zkoudeni integrovanych obvodu - ¢i-

2xKA501 2xKC509 KASO1 2xKFY16.  2xKCS510 24KF507 0c26
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T 3k9 m12 [ 13k m
% QT )
— I
Tk
f1»:2 & e 0, 10k 1 =
vstup T &7 k2 > L3 M1
<pun| @ e W
: - 20V, - 6k8
T 8k2 006A

Re
-+ 12v[7200
(17pA)

Obr. 7. Obuod signalizujici a registrujict poruchy. Transformdlor md na primdrni strané 525
zdvity drdtu.o @ 0,19 mm CuL, sekunddrni vinuti je 100 z driti o @ 0,4 mm, jddro md
priatez 1 cm? (VT36)
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ta¢ti z fady MH74 (nebo SN74). Pii
zkouSeni postupujeme takto: k integro-

vanému obvodu pripojime napajeci na-

péti. Vystupy-z obvodu /O; vedeme na
vstupy hradla, a z nich ptes dalii hradlo
piivadime na béze tranzistort 72 az 7.
Tyto tranzistory' spinaji tranzistory T
az Ty, které maji v kolektorech zarovky.
Na vstup zkouseného integrovaného ob-
vodu privadime impulsy pics spinace
(tlagitky) a pies tranzistor T1. Pred
zkoudenim obvod nulujeme sepnutim
tlaitka T1. Po nulovani si dame k ruce
pravdivostni tabulku méfcné¢ho obvodu.
Na bazi T, pfivedeme prvni impuls.
Podle svitu zarovek D, C, B, A piekon-
trolujeme stavy vystupl integrovaného
obvodu. Logické jednicce odpovida roz-
svicen4 zarovka. Pak privedeme dalsi
impuls, znovu kontrolujeme stavy vy-
stupt atd.

Qdporovymi trimry Pj aZz P4 nastavu-
jeme bod sepnuti pro obvody, spinajici
zarovky D az A.

Na obr. 10 je slozit&jsi zkouseé, ktery
pracuje samo¢inné. U tohoto zkousece je
vyuZito principu porovnavacich méfeni,
pri¢emZ zkouseny integrovany obvod
srovnavame s ovéfenym, zarucné ja-
kostnim obvodem. Po pfipojeni napaje-
ciho napéti se vystupni signal z 10:
pfivadi na vstup dekodéru a vystupy
dekodéru jsou pripojeny na katody di-
gitronu, ktery slouzi jako indikator.
Budou-li se pfi zkouice objevovat na di-
gitronu jednotliva ¢isla pravidelné za
sebou, je zkouseny obvod v poiadku.
Vyhodou této zkoulky je, ze mluzeme
presné zjistit, ktery z vystupt integrova-
ného obvodu nepracuje tak, jak by mél.
To muazeme zjistit proto, Ze éitace ,,kro-
kujeme* synchronné; propojime-li 70\
a 102 s vystupy 4, B, C, D ptes méfici
pristroje, je vychylka méticich ptistroju
stale nulova, je-li zkouseny obvod v po-
fadku. Je-li zkouseny obvod vadny, bu-
dou pi1 ,krokovani‘’ ukazovat méfici
pristroje vychylku. Ke kazdému méfi-
cimu pfistroji lze pfipojit registraéni
obvod poruchy (ROP), ktery zaregist-
ruje ptipadny rozdil mezi zkouSenym a
ovéfenym integrovanym obvodem.

Citage se ,,krokuji* samoginné, a to -

vystupnim'signalem generétoru nf signa-
lu 1 nebo 10 Hz. Pf1 krokovani impulsy
10 Hz je moZno odzkouset jeden integ-
rovany obvod za 1 s, pfi¢emz pfipadnou
poruchu zaregistruji obvody ROP.

Rychly zkouseg 10 MH7490

Rychly zkouse¢ MH7490 je na obr.
11. ZkouSe¢ pracuje na porovniavacim
principu, stejné jako predchozi zkouseé.

Citaée se krokuji samo¢inné signalem
o kmito¢tu 10 Hz (nebo vys§im). Vystupy
méfeného a mériciho 0 se piivadéji na
vstupy A4, B hradla, pticemz viechny
¢tyf1 vystupy hradla se vedou pres diody
D, az D4 na spinaci (registraéni) obvod.

Jak vidime z pravdivostni tabulky

SN7486, jc vystupni signal nulovy, je-li

na vstupech signal o stejné tirovni.

Pii synchronnim krokovani ¢&italu,
je-li zkouseny obvod dobry, jsou vystup-
ni urovné A—Az, B—Bs, C—C2, D—D>
stale shodné. V tomto piipadé maji vy-
stupy hradel nulové drovné. To zname-
na, ze spinaci obvod s tranzistory Ti a

T, neni v éinnosti, Zarovka nesviti, 70 -

je dobry.

Je-li zkouSeny 7O vadny, vystupni
signal z SN7486 se méni z 0 na 1, spinact
obvod rozsviti zarovku Z.
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.
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, . Technické udaje

Vo o/ Fy4

m M Vinové rozsahy:

p DV 145 az 272 kHz,
. _ SV 520 az 1 650 kHz,

KV 5,85 az 6,3 MHz,
VKV 65 az 74 MHz.

Mf kmitocet: .
AM 468 kHz,

se k ndm dovd#i z Itdlie. Fe to stolni tranzistorové uf stereofonni gramoradio, které md ityri FM 10,7 MHz.
vlnové rozsahy: DV, SV, KV a VKV. Pro piijem DV a SV je veslavéna feritovd anténa, pro ' p o o o r - P
pdsma KV a VKV vnitini anténa (dipdl). Pfijimai je vybaven diodovym uystupem pro magne- ggzzxgr)nfl of citlivost (pro odstup signdlfSum
tofon a vystupem pro piidavné reproduktory. V gramoradiu je poulilo dvourychlostni gramofonové :

Sasi s rychlostmi 33 a 45 ot{min. Gramoradio RDG 3000 je syym zapojenim témé¥ shodné s ty- DV 200 wV/m,
pem M 5000. Od tohoto typu se li5i hlayné vnéjsim vzhledem a gramofonem. Byl to proni stolni Y 100 wV/m,
prijimaé na nasem trhu, yybaveny posuvnym potenciometrem, ktery se v tomto piipadé poutivd pro KV - 80 pV/m,
stereovdhu. ’ VKV 2 pV/m.
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Vystupni vykon: 2 x 2,2 W.
Napdjeni: 220 V.
Osazen lranzistory a diodami:

AF106A (2), AF106 (3), BC148B (5),
BC148C (2, BC270B (2), AC141K (2),
ACI42K (2); 18352, AAI21 (2),
AAI31 (8), AAI23 (2), ZF8 (2);
PT0541110 (2), GIE W 005 (4).

V3eobecny popis

Vf stereofonni gramoradio RDG 3000 -
je uréeno pro pfijem signalu FM v pas-
mu VKV a pro pfijem signalu AM
v pasmech DV, SV a'KV. M4 automa-

ticky stereodekodér. Gramofon je mo-
dernéjsi koncepce nez u posledniho typu
M5000. Volba rychlosti, automatické
vraceni raménka prenosky, zapinani a
vypinani motorku je provedeno stejnym
zptsobem jako u typu M5000. U gra-
mofonu RDG 3000 je jeité navic moz-
nostpozvolna nasazovat hrot pfenoskydo
drazky pomoci zvlastni packy s viskozit-
nim tlumenim a moZnost vypnout gra-
mofon dfive, neZ dohraje cela deska.
K tomuto ucelu slouzi packa oznadena
STOP. .
Cinnost obvodi

Cinnost obvodu piijimace je stejna,
jako u typu M5000, jehoz zapojeni a
popis byl uveiejnén v AR 2/73.
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Zvétieni spolehlivosti vystrainych
Zarovek

Vystraznym svétlem se ma naprosto
spolehlivé upozornit na vznik néjakého
mezniho nebo havarijniho stavu. Pritom
neni zZddnou zvlaitnosti preruseni vlakna
navéstni zarovky nebo preruseni celého
navéstniho obvodu nasledkem mecha-
nickych otfesti, popt. okysliéenim dotek
v objimce navéstni Zarovky.

K vylouéeni neptijemnosti s tim spo-
jenych navrhli pracovnici firmy ITT-
Intermetall obvod podle obr. 1. Dojde-li
k poruse navéstni zarovky <1, rozsviti se
samotinné zarovka Zo.

—— o +U

Obr. 1.

Zapojeni pracuje se dvéma tranzistory
BSY51 (&s. ekvivalent je KFY34). Roz-
sviti-li se po piipojeni napajeciho napéti
(12 V) spravné zarovka &, protéka &ast
napajeciho proudu také bazi tranzistoru
71 a udrzuje tento tranzistor ve vodi-
vém stavu. Na bazi tranzistoru 77 je tak
malé napéti, e zlistane uzavien. Zarov-
ka &2 v obvodu kolektoru T se tedy ne-
rozsviti. .

Prerusi-li se vldkno z4rovky &1, popt.
prerudi-li se obvod 3patnym dotekem
v objimce Zarovky, uvolnénim Zairovky
apod., zustane tranzistor 71 po pfipo-
jeni napdajeciho napéti uzavien; zvétii se
napéti na bazi tranzistoru 7, a tranzistor
T se otevie. Zarovka 2 se rozsviti a sou-
éasné ndyésti, Ze s hlavni vystraznou Za-
rovkou <1 neni néco v potddku.

V puavodnim obvodu uréeném pro
napéjeci napéti 12 V byly pouZity tyto
soudastky: &, Z2 12 V0,1 A; T1, T
BSY51; Ry 47 Q; Rz 820 Q. Zapojeni
bylo vyzkouseno § osazenim tranzistory
fady KC s rtiznym provoznim napétim.
Udaje o pouzitych soutdstkach jsou
prehledné uvedeny v tab. 1. Pro jedno-
duchou montA% i zapojovani je vyhodné
pouzit desku s ploinymi spoji.

K. M.
Elektronik-Industrie (NSR) ¢ 1/2-1974.
Tab. 1.
44 6V 12v 24V
TR 112a
Ry 4a7Q
R TR 151| TR 151 | TR 151
: 8200 | 1,5kQ 2,7k0
2.2 6v |12V 24V
© o 0,05A | 0,05A 0,05 A
T, T, KC148 KC147
Telefonni ob~
jimka, eervend 1AK 498 27
&ocka (Z) :
Telefonni ob-
jimka, zelend 1AK 498 29
cotka (2,)
Péjeci §pitka 4 01
2 ks) 6XA 49
Ozdobné mati-
ce pro_objimku 1AA 036 75
(2 ks) .
Deska s plos- informace pod4 autor
nymi spoji



! Vliadimir Jirka

V Amatérském radiu ji¥ nékolikrdt vysel ndvod na barevnou hudbu. VétSina schémat viak byla
prilis slofitd nebo nesplriovala zdkladni poZadavky snadné reprodukovatelnosti. Schéma, kieré
predkldddm, je snad skuteiné nejjednodussim veSenim barevné hudby.

Popis zapojeni

Na vstupu barevné hudby je prevodni
transformator s prevodem 1 : 15, kte-
rym se zvétSuje napeti budiciho signalu.
Primarni vinuti se ptipojuje na repro-
duktorovy vystup zdrojesignalu (magne-
-tofon, prijima¢ atd.). Signal ze se-
kundarniho vinuti 77; jde na propusti
pro jednotlivd pasma. Vyikovy filtr je
tvofcn kondenzatorem C; a odporem
R,. Stfedni kmitocty jsou oddéleny
kombinaci C2, Cs, Rz, Rs. Odpor R,
a kondenzadtor (€4 tvoii horni zadrz
na kmito¢tu asi 300 Hz. Propusti maji
strmost asi 6 dBfokt. Délici kmitoéty
jsou asi 300 Hz a 2 kHz.

Z filtra postupuje signal pfimo na
fidici elektrody tyristord Ty, az 7ys.
Tyristor_ Ty pracuje inverzné k tyristo-
ru Ty,. Ridici elektroda Ty, je napajena
z anody Ty pfes déli¢ tvofény trimrem
Rs a odporem Rs. Trimr se nastavi tak,
aby pil rozsviceni zarovek 2 zhasly
zarovky &;. Pred prvnim zapnutim je
nutno nastavit trimr na maximalni
odpor. Vzhledem k tomu, %e se k roz-
svécovani Zarovek pouziva pouze jedna
pulvina stridavého proudu, je napéjeci
napéti 1,8 az 2krat vétsi nez jmenovité
napéti zarovek. Proménny odpor (po-
tenciometr) R. slouzi k nastaveni
spravného budiciho napéti v ptipadé,
dava-li zdroj signalu vétsi napéti, nez
je potieba. :

Doba zivota zarovek se da prodlou-
zit pfedzhavenim pomoci odpori Rx.
Hodnota odporu se musi vyzkoudet
podle pouzitych Zarovek; bude tadu
desitek az stovek ohmu.

Obr. 1. Zapojeni K st

barevné  hudby pr;yieﬁ
R,
5kIG

PouZité soucastky

Zéarovky: podle pouzitého - svitidla
zvolime pocdet a prikon Zarovek. Je
nutno dodrzet podminku, aby je bylo
mozno spojit do vhodnych sériopara-
lelnich kombinaci. Celkovy proud kom-
binace smi byt maximélné 0,6 A (pro
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Obr.v 2. Kombinace Zdrovek

tyristory fady KT500). Budou-li ty-
ristory opatfeny chladi¢i, mtiZzeme proud
zvétit az na | A (podle plochy chladi-
ce).

Tyristory: pouzZijeme néktery tyristor

. fady KT501 az KT505. Vhodny typ

vybereme podle jmenovit¢ého napéti
zirovek z tab. 1. Mdme-li moznost
vybirat z vétsiho mnoZstvi, vybereme
takové, které spinaji pfi nejmensim
proudu Fidici elektrody a jejichz proudy
sc pfili§ neligi: Neni-li moznost vybéru,
dbame pii koupi na to, aby byly
alespoii ze stejné série. Podle zkuSenosti
se vyrobky ze stejné série pFili§ nelisi.

Prevodni transformator: 77, na-
vineme na libovolné jidro z kiemiko-
vych plechii o prifezu kolem 1 cm?2.
Sam jsem pouzil transformator z gene-
ratoru faddkového rozkladu pro TVP.
Primarni vinuti ma 1202 dratuo & 0,15
az 0,25 mm, sekundarni | 800 z dratu
o @ 0,08 az 0,15 mm. Pozor na fadnou
izolaci mezi primarnim a sekundarnim
vinutim.

~ Napéjeci transformator: podle jme-
novitého napéti zarovek zvolime napa-
jeci napéti. Transformator 772 vypocte-
me podle znamych vzorci. Je mozné jej
zcela vypustit, pouzijeme-li Zarovky

Ty

220V,
S0Hz

nebo kombinaci zarovek na 120 V.
Potom napajime zatizeni pfimo ze sité

- 220 V. Mame-li sitové napéti 120 V,

pouzijeme.Zarovky na 60 az 70 V.

Ptiklad: do svétclného panclu chci
pouzit 48 zarovek do kapesni svitilny
s témito parametry: U=35V, [ —
= 0,3 A. Pouziji tedy pro kazdou barvu
12 zarovek, které spojim sérioparalelné

- podle obr. 2. Tato kombinace ma tyto

Jmenovité Udaje: U = 3,5.6 = 21 V,
I=0,3.2=0,6 A. Napdjeci napéti
bude 21.1,8 =38 V. Navinu tedy
transformator se sekundarnim vinutim
U=138V,I'=0,6.3=18A (mohou
svitit maximalné tfi zarovky, Zzarovky

2 a {4 nesviti nikdy soucasné).

Vhodné svitidlo si navrhneme podle
vlastniho vkusu, jenom je nutné dodr-
zet podminku, aby pocet zarovek byl
délitelny &tyfmi.

Uvedenou barevnou hudbu si jiz
postavilo nékolik mych ptatel, a viem
fungovala na prvni zapojeni. Bude-li se
vam zdat, Ze néktera skupina zarovek
sviti pfili§ silné nebo slabé, je mozné
vzdjemnou vyménou tyristori rozdily
vyrovnat. Tyto rozdily jsou zpusobeny
ruznou citlivosti tyristort.

Tab. 1.

Napeti Napiéjeci .
34rovek napéti Tyristor

0at 22V | 0at 40V | KT501

Oa: 44V | 0az 80V | KT502

a

Oa: 90V | 0az 180V | KT503

0az 120 V | 0 a2 220 V | KT504 (KT505)

* % %

Nejjednodussi oscilator LC

Emitorové vazany oscilator LC podle
obr. | obsahuje pouhych 5 soucdastek.

-Vzhledem k zapojeni obou tranzisiort
' jsou napéti kolektor-emitor Ucg shodna

s napétimi baze-emitor Upg. U priimér-
nych kiemikovych tranzistort je Upg =
= 0,52az 0,7 V. Rozkmit vystupniho na-
péti je proto maximalné 1 az 1,4 V.
Zapojeni pracuje uspokojivé ve velmi
$irokém kmitoctovém rozsahu. Odbér
proudu ze zdroje vyplyva ze vztahu

‘Un — Use
1 = '—I‘R—'—-
a je radové stovky pA. Oscildtor kmita

Jiz od napajeciho napéti Up = 1,2 V.
Pro uspokojivou stabilitu by meéla byt

- kapacita kondenzatoru C mnohem vétsi

nez kapacita baze-emitor. pouzitych
tranzistor (tj. 20 az 50 pF). Signal lze
odebirat z kolektoru levého tranzistoru.

Wireless World 370
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Obr. 1. Nejjednodussi oscildtor LC

Nezapomeiite!
Uzdvérka konkursu AR — TESLA
Jje 15. zdfi!
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Ing. ). Yondrak, CSc., M. Landa

Rzzene ctyrvr:tvove ventily, zvané tyristory, umoZnily velmi snadno a s neobuvykle velkou
utinnosti usmérriovat stiidayy proud a soucasné regulovat jeho stiedni hodnotu. Tyristory vedou
proud jen jednim smérem, a proto jsou k regulact st¥idavého proudu zapotiebi dva v antiparalel-
nim zapojeni. Tim se komplikujt i fidici obvody. Nedduvno se na nasem trhu objevily triaky,
které mohou vést proud v obou smérech a které jsou proto idedinim prokem pro #izeni stfidavého

proudu. .

Podobné jako tyristor, ma i triak dvé
hlavni elektrody, zpravidla zvané anoda
A, a anoda Az, a kromé toho jeité Fidici
elektrodu G: Schematickd znacka pro
triak a tyristor je na obr. 1. Podobné
jako tyristor je také triak nevodivy (ob-
vod mezi elektrodami A; a A, je pferu-
$en), pokud mezi Fidici elektrodu(hrad-
lo) G a hlavni elektrodu A nepfivedeme
zapinaci proud. A do tietice, jak tyristor,
tak triak zustavaji sepnuty tak dlouho,
pokud n&jakym pomocnym zafizenim
nepferusime proud v obvodu hlavnich
elektrod nebo pokud nezmensime napéti
mezi nimi pod uréitou velikost (zpravid-
la nékolik desetin voltu). Hlavni roz-
dil mezi triakem a tyristorem je, Ze
tyristor vede proud jen ve sméru od ano-

dy A ke katodé K, a ze ovladaci proud ,

ridici elektrody G musi byt téhoZz sméru,
tedy od hradla ke katodé (elektrody Gi A
musi byt kladné proti katodé), zatimco
triak muzeme pfivést do vodivého stavu

proudem fidici elektrody libovolného

sméru a pii libovolné polarité napéti
mezi elektrodami A; a As.. - Tyto vlast-
nosti preduréuji triak pro fizeni sttida-
vého vykonu, nebot — na rozdil od tyris-
torovych reguldtorii — postaci pro tento
Geel jeden triak misto dvou tyristorti a
tedy jen jediny chladi¢ a jediny zdroj
fidicich impulst pro ovladani triaku,
udetii se izola¢ni transformator pro fi-
dici obvody a zpravidla i dalsi soucasti.

Zapojeni  jednoduchého -a piitom
viestranné pouzitelného obvodu pro fi-
zeni stfidavého vykonu je na obr. 2
- Tento regulétor se pouziva jako dvojpél
zapojeny v sérii se spotiebi¢em, jehoz
vykon regulujeme. Vykon stridavého
proudu je iizen triakem 7 tak, ze se
méni okamzik, v ném? se triak stava vo-
divym. Pii nastaveni potenciometru R4
na nejmensi odpor vede triak po celou
dobu kmitu napajeciho sttidavého napé-
ti, zatimco pfi nastaveni R4 na nejvétsi
odpor vede triak jen po malou ¢ast doby
kmitu (obr. 3). Obvod, slozeny z kon-
denzatorti Cza Cs a odporu Re, Rza Ry
dodava napéti, jehoz fazi vzhledem k na-
péti mezi elektrodami A, a A; triaku lze
ménit potenciometrem R4 téméf v roz-
sahu 0 az 180°. Toto napéti se privadi
z kondenzatoru Cq na hradlo triaku ptes
dal§i polovoditovy prvek - diak D.
Diak, jehoz schematicka zna&ka je rov-
néz uvedena v obr. I, je v nevodivém
stavu, pokud napéti mezi jeho elektro-
dami neprekroci prirazné napéti, jez je
u diakd ¢&s. vyroby v mezich od %2 do
42 V. V tom okamziku se kondenzator
C4 vybije ptes diak do ridici elektrody
triaku 7, ktery sepne a zistane ve vodi-
vém stavu po cely zbytek ptlperiody na-
pa_]ecnho napéti. Pomoci diaku se ziska
piesné definovany okamzik sepnuti
triaku, a kromé toho téz kratky impuls
s dostatetnou amplitudou, potfebny

k sepnuti triaku, a to i v ptipadé, kdy
odbér zapalovaciho obvodu je pomérné
maly. Triaky maji totiz uréitou nevy-
hodu; potiebuji k sepnuti znaéné vétsi
proud ridici elektrody nez tyristory (pro
stejny Fizeny proud).

Ve schématu na obr. 2 jsou jesté dalsi
soulastky ~ kondenzatory Ci a Cz, odpor
Ry a tlumivka L. Tyto souéastky nejsou
nezbytné pro spravnou funkci obvodu.
Jak vidime z obr. 3, v okamziku sepnuti
sc proud skokem (v rozmezi nékolika de-
sitek mikrosekund) zvétSuje na plnou

T 54, A
G ; G /
A K

Obr. 1. Schematickd znacka triaku (a), ty-
' ristoru (b) a digku (c)

KT?%

8

Obr. 2. Zapojeni jednoduchého regulainiho
obvodu s triakem (odpor Rz je 220 kL2, ne
220 )
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Obr. 3. Cinnost triaku

'

kovovi skriika
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obvod
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Obr. 4. Pripojeni reguldtoru ke spotfebiii
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hodnotu a na konci kazdé pilperiody
rovnéz skokem. zanika. Rychld zména
proudu je zdrojem mohutného ruseni,
které se projevuje v celém pasmu rozhla-
sovych kmito¢ti az po kratké viny, a
které by sc $ifilo po elektrovodné siti,
kdybychom vynechali v zapojeni pravé
zminéné soucastky, které tvoti filer.
Rychlé zmény proudu se také projevuji
$kodlivé, regulujeme-li vykon néjakého
spotfebie s vyrazné induk&nim cha-
rakterem impedance (napr motorky
nebo piistroje, napajené pies zbytcch
predxmenzovany transformator). Na-
hlym prerusenim proudu na konci kazdé¢
pulpenodv by s¢ v indukéni slozce za-
téze indukovalo napéti, které by mohlo
prorazit triak; a proto se jeho vznik po-
tlacuje zm’mén)’fm -obvodem.

Triakovy regulator podle obr. 2 je
schopen samostatné funkce. Pracuje viak
v obvodech, ptimo spojenych s elektro-
vodnou siti, a proto je nutno zajistit
i bczpecnost osob, které budou regulator
pouzivat. _]cden z moznych zptisobi bez-
pccného pfipojeni triakového reguldtoru
k siti220Va ke spotreblc1 ukazuje obr. 4.
Pro pfivod site pouzn_]cme trizilovy
kabel, pevné piipojeny ke skrifice s regu-
laénim obvodem. Regulator je vzdy za-
pojen do fazového vodice, a to pres po-
Jistku, dimenzovanou podle zatéze regu-
latoru. Obrazek ukazuje spravné pfi-
pojeni vidlice a zasuvky pro prlpOJcnl
spotiebice; vidlice je kreslena pii pohle- -
du ze strany kabelu, zdsuvka pfi pohledu
ze strany pfipojovaného spotiebice.
V obrazku je také uvedeno barevné oz-
naceni vodi¢t v ptivodnim kabelu podle
predpist CSN - ESC. chapomenmc
ani na to, Ze zasuvka ma’ byt ke skiini
rcgulétoru pfipevnéna tak, aby zem-
nici kolik byl nahote.

Regulitor je vestavén do kovové skii-
né, jednak s ohledem na bczpcénost,
jednak pro daldi omezeni ruseni roz-
hlasu. Ve skfini je upevnéna deska s plos-
nyml spoji podle obr. 5, kterd nes¢’ vct—
Sinu soucastek véetné triaku s chladicem.
Chladié, vhodny az pro proud 5 az 6 A,
vyrobime z hlinikového plechu podlc
obr. 6. Potenciometr R4 upevnime do
skrmky izolované a k jeho ovladani po-
uzijeme knoflik (napt. ze starého priji-
mace s univerzalnim napajenim, tj. bez
sitového transformatoru), u kterého je
vylougen dotyk s htidelem potencio- -
metru i s upeviiovacim Sroubkem v té-

. lese knofliku. MiZeme' téz nastavit hii-

del potenciometru spojkou z izola¢niho
materialu. Nékteré potenciometry jsou
dobfe 1zolovany a mohou byt tedy
upevnény pfimo na kovovou kostru re-
gulatoru, popf. mizeme zlepiit ochra-
nu pfipojenim kostry potenciometru
k ochrannému zemnicimu vodici. Kro-
mé potenciometru R4 a desky s ploiny-
mi spoji je ve skfini regulatoru jeste
vystupni zdsuvka, sifovy spinac, pojist-
kové pouzdro a vhodna pfichytka a gu-
mov4 prichodka pro sifovou pfivodni
$ntru.

Neékteré ze soucastek regulitoru jsou .
znaéné elektricky namahany, a proto
musi byt vhodné dimenzovany. Jsou to
predevsxm kondenzétory, z nichz C; je
namahan plnym sifovym napétim. Po-
uzl_]eme proto bud cpoxldové konden-
zatory TESLA TC 193 ¢i 194, nebo kon-
denzatory se styroflexovym & polyeste-
rovym dielektrikem, a to pro provozni
napéti alespori 400 nebo radéji 600 V.
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Obr. 5. Deska s plosnymi spoji F 39 tria-
kového reguldtoru

Tlumivka L je navinuta na feritovém
Jjadru tvaru E (typ 305.100 nebo - pro
vési proudy - typ 310.100) z hmoty
H10. Tato jadra jsou v soucéasné dobé
v prodeji. Pottebnou indukénost (pFibliz-
né 100 wH) vytvori 15 az 20 zavita.
Civku vineme na trn stejnych rozmér,
jako je stredni sloupek jadra. Vinuti
ovizeme niti, sejmeme s trnu a vlepime
do jadra. Primér vodiée volime podle
olekavaného zatizeni (@ 0,8 mm pro
zatizenido 1 A, o 1,6 az 1,8 mm pro za-
tizeni kolem 5 A). Pro vetsi proudy je
vhodnéjsi vétsi jadro. Pfi slepeni jadra je
vhodné mezi styéné plochy obou jeho
polovin vlozit tenky papxr ZvétSovanim
tloustky této vlozky zmensime indukénost
na potrebnou velikost (kontrolujeme ji
mustkem nebo rezonanénim mcnécm
indukénosti). Indukénost nemusi byt
dodrzena pfesné. K lepeni jadra tlu-
mivky i k pfilepeni tlumivky na desku
s plosnymi spoji miZeme pouzit lepidlo
Epoxy 1200.
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Obr. 6. Chladii pro triak
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K zapojovani p0uzgcme izolované vo-
di¢ce o vhodném prifezu. Z ostatnich
soucastek je tieba se zminit jen o triaku;
pro proud do 6 A je vhodny typ KT774
méné vhodny, ale pouzitelny je typ
KT773. Pro spinani proudu do 10 A mu-
sime pouzit typ KT784 nebo KT783.
Diak pouzijeme jakykoli (KR205 az
KR207).

Uvadéni regulétoru do chodu je velmi
jednoduché. Na vystup pfipojime zdtéz
(napt. stolni lampu), regulator ptipo-

¢ otvor pro pr/pevnen/
chladice

A

jime k siti a trimr R3; nastavime tak,
abychom mohli potenciometrem R, re-
gulovat svétlo zarovky plynule od témér
uplné tmy az po plny vykon.

Popisovany regulator byl vyroben
v nékolika vzorcich a byl uspé€iné po-
uzit pro ruzné uely, napt. k regulaci
osvétleni, k regulaci teploty v elektrické
picce, k regulaa otadeni elektrické vrtad-
ky a v usmérriovadi pro nabijeni akumu-
latoru.,

Casové spinace
=K elektronickgm hodingm

V praxi se setkdvdme s nutnosti navrhnout lasovy spinal k jiZ hotovym dtgztalmm hodindm.
.Na.rledrgzcz tldnky rozebiraji nékteré z moZnosti ndurhu a realizace.

Ing. Ji#i Chod

Blokové schéma koncové ¢asti hodin
je na obr. 1. Vlastni Easovy spinaé byva
obvykle realizovan nékolikavstupovym
hradlem podle obr. 2 (pocetvstupu hrad-
la je zavisly na pozadované piesnosti na-
staveni spmaného ¢asu). chnotllvé vstu-
pY hradla jsou pfes nastavovaci piepina-
e pripojeny k mistiim, v nichz je pti-

slu$n4 kombinace &asu vyjadfena v kédu
1 z 10 v jednotkach a desitkch hodin (a

piipadné i vtetin). Dojde-li k ur¢ité kom-
binaci nastavenych ¢ast1, budou na vy-
stupech hradel H1 a H2 signaly trovni
log. 0 a log. 1, které mirzeme déle pouzit
napt. k splné,nl relé, ovladajiciho dalii
spotfebiée atd., viz napt. [2]. Podmin-

Jjednotky desitky jednotky desitky jednotky desitky
vterin vierin minut minut hodin hodin
@ ((zss01 Z2560M @ ( Z560M ) ( zss0M )
dekodér dekodér dekoder dekodér dekodér dekodér
(141) (141) (141) (141) (141) (141)
¢itaé ¢itaé ¢itad feocitee | ditad
v [ 6 10 10 ‘]
vstup 15 z délice kmitoltu 1 -
nulovani
po 24 hod.

‘Obr. 1. Blokové schéma koncové Edsti hodin (141 = MH74141)
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kou takto navrzeného &asového spinace
ovsem je, ze vstupy hradla ovladame
signalem v kédu 1 z 10. Realizace je
pomérné snadna pouze tehdy, pouZi-
vame-li v hodinach dekodér, sestaveny
z diskrétnich souéastek (napf. podle
[1]). V tomto piipadé lze Easovy spinaé
realizovat snadno pfipojenim vstupt

baze spinccich
“tranzisior
pro digitrony
Jednotek
minu?

bdze spinacich ( 0
tranzistord

pro digifrony
desitek hoajn

fr R—g
.0br. 3. Casoup spinaé s TRL

hradla pfimo k bazim tranzistoru, ovla-
dajicich katody digitront. Jako hradla
muzeme pouZit nejen integrované obvo-
dy (je nutnd kontrola drovni log. 0 a
log. 1 k jejich ovladani), ale i tranzisto-
rové odporové vazané logické ¢&leny
(TRL), napt. podle obr. 3. K slozit&ji
situaci dojde, jsou-li digitrony ovladany
integrovanymi pfevodniky z k6du BCD
(v némz ¢&itaji &itade hodin), napt. typu
MH74141 (MH7441). V tomto ptipadé
je jiz vySe zminéné zapojeni z obr. 2 ne-
bo 3 nutno roziifit o dalsi dekodéry
BCD na desitkovou soustavu (viz [2],
[3]), nebot obvody pro dekédovani,
stejn€ jako koncové spinaci tranzistory
digitronti jsou realizovany pifimo ve
struktufe integrovaného obvodu a jejich
vyvody nejsou samostatné vyvedeny
z pouzdra. Na tomto misté je nutné po-
znamenat, Ze lze samoziejmé k realizaci
dekodéru pouzit dalii-obvody MH7441
(MH74141), nebo zvlaitni prevodnik
bez spinacich tranzistora (napr. SN7442
fy Texas Instruments); tato reeni
nejsou viak pro bézného technika vy-
hodna, at jiz z ekonomickych dtivod,
nebo vzhledem k dosazitelné souéast-
kové zakladné.

MH7440

Obr. 2. Casovy spinaé s hradly NAND

H,

——omocné
spinane obvody
(rel€, zvonek...)

Pozndmka: .
Vstupy PryaZ Pri v kodu 12710

Malo znadma je skutenost, ze pro ob-
vody ¢asového spinaée lze pouZit napdje-
ci napéti digitronti podle obr. 4. Jak
je zieymé z obr. 4, je v tomto ptipadé
baze pomocného tranzistoru pfipojena —
pfes dostate¢né velky odpor — pfimo na
katody ¢&islicové vybojky. Stejné jako
v predchozich ptipadech se ,spina-
na* &islice (a tim i nastaveni &asu) voli
prepinacem.

V daném ptipadé mohou vzniknout
dva stavy:

a. Tranzistor je ptipojen k ¢&islici, ktera

neni rozsvicena. V tomto piipadé se u-:

zavird obvod mezi anodou a katodou
digitronu na zem pies odpor R a piechod

102NU71
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baze - emitor, polarizovany v propust-
ném sméru. Je-liodpor R dostateéné vel-
ky (vétsi nez 0,18 MQ), doutnavy vyboj
na zvolené ¢islici se sice objevi, svit takto
,,rozsvicené“ &islice je viak nepatrny.
Uvédomime-li si skuteénost, ze v béz-
ném piipadé sviti nékolikandsobné vét-
$im jasem jina ¢islice digitronu, je ziej-
mé, ze (zvlasté pfi pouziti kryciho ba-
revného skla) nebude mozné ,,zapéleni*
druhé Zislice téméf postiehnout. PouZi-
jeme-li tranzistor s dostateéné velkym
zesilovacim ¢initelem, staéi prochazejici
proud k pteklopeni tranzistoru a na ko-
lektoru ztstava saturaéni napéti Ucks
(asi 0,5 a2 0,6 V) —signal log. 0.

b. Zvolena &islice je soucasné rozsvicena
pies dekodér hodin. V tomto piipadé
Je baze tranzistoru pfipojena pies spinaci
tranzistor integrovaného obvodu na zem
a tranzistor nevede — na vystupu obdr-
zime napéti log. 1 (asi 3,5 az 4,5 V, po-
dle velikosti kolektorového odporu Rc).
Uvedena napéti mzeme potom vyuzit
k ovladani vstupt hradla NAND.
Skuteiné zapojeni spinale je na
obr. 5. Jako tranzistory je vhodné pouzit
napf-. KF504, velmi dobfe viak vy-
hovi i bézny 102NU71, pokud ma do-
stateéné velké zesileni (> 100). Odpory
v bazich doplnime trimry k jemnému
Fizeni jasu spinané islice. Na obr. 5 je
zaroven zapojeni bzuéaku, vyuZivajiciho
béZné telefonni vlozky 2x27 Q. Ctvrty
vstup hradla MH7440 je ptipojen k vy-
stupu vtefinovych impulst z délicky
hodin. Dojde-li k prislusné kombinaci
nastavenych ¢islic, hradlo H se prekla-
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Obr. 4. Princip Casového spinacle, spinaného signdlem na katoddch
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Obr. 5. Celkové schéma (asového spinale



pi ve vtefinovych intervalech a jeho vy-
stup spina zem pro bzu¢ik. Casovy spi-
na¢ v tomto pripadé pracuje jako budik,
ktery vydava pieruSovany tén s intervaly
‘I's. Vysku ténu lze snadno nastavit vzda-
lenosti membrany telefonniho sluchatka
od jeho magnett. .
V tomto piipadé bzuddk prestava vyda-
vat tén po uplynuti 10 minut (nebo po
stisknuti spinage ). Zadame-li vétsi
piesnost nastaveni nez desitky minut,
sta¢i pouZit-napi. hradlo MH7430 a spi-
nat i jednotky a desitky vtefin. Potom
oviem musime zajistit trvalé pieklopeni
vystupu ¢asového spinaée bud klopnym
obvodem, nebo pomocnym hradlem,
aby se po uplynuti nastaveného ¢asu
¢asovy spina¢ neodpojil.

Daldi alternativy pouziti, napt. spi-
nani spotiebi¢l v nastaveném ¢&ase, lze

JEDNODUCHY &ASOVY SPINA& K HODINAM S DIGITRONY

V. $picak

Popsané zapojeni umoztuje Sirsi vy-
uziti hodin, indikujicich &as pomoci &is-
licovych vybojek (digitront) ke spinani
napt. signalizaéniho zafizeni v nastave-
ném &ase. Zafizeni je osazeno tfemi tran-
zistory a svou funkci nahrazuje tti deko-
déry, které (tvoieny hradly logiky TTL)
piedstavuji 12 pouzder ,,dual-in-line‘
(viz AR 4/72 str. 132). Vyhodou je také
moznost odbavit relé tlacitkem v libo-
volné dobé. :

V dobé, kdy se éasovy udaj na displeji
neshoduje s nastavenim pfepinaéi Pfy
az Pf;3, je tranzistor T, otevien, T3
uzavien a na relé 4 neni napéti. V bodu
B je urcité kladné napéti (= 80 V), jez

Jje vysledkem logického sou¢tu napéti na
bézcich prepina¢i. Budou-li viak sou-
hlasit idaje nadigitronech s polohou pfi-
slu$nych prepinact, napéti v bodu B se
zmensi asi na 2 V (je dano Ucgs konco-
vych tranzistorti dekodér) a jiz nestaci
k otevieni tranzistoru 72. V dusledku
toho spina tranzistor T3 relé A, které se
po zapnuti napaji vlastnim pfidrznym
kontaktem. Relé se odbavi tlaé¢itkem T,
jehoz jednim svazkem kontaktl se pfe-
rusi pritah relé a druhym se pfivede na-
péti na bazi 7T;. Vlivem naboje na kon-
denzatoru C; ztstava T, otevien spo-
le¢né s T3 asi 80 vtefin. Po této dobé je -
Jiz tranzistor T, oteviran jen proudem

Obr. 1. Jednoduchy casovy spinaé k elektric-
kym hodindm
(Cy je typu TE 154)
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snadno odvodit z pouzitého zapojeni,
popi. z [2], nebo napf. pouzit pro spi-
nani dalsich spotrebiéti jazyckové relé,
nejlépe typu HU 110104, které spina jiz
od 4 V a pak mizeme vypustit i pomoc-
né tranzistory pro ovladani.
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V Amatérském radiu byly digitalni
hodiny popsany v [1]. Autor v ¢&lanku
schematicky znazornil i moznost, jak
pripojit k hodindm elektronicky spinac.
V zapojeni se pouziva mnoho integrova-
nych obvodu, které maji sice své opod-
statnéni, vzhledem ke slozitosti a k ce-
nové hladiné integrovanych obvodi je
viak tento spinaé vice nez neekonomicky.

Popisovany ¢asovy spinaé vyuziva
toho, ze na katodé svitici ¢islice digitro-
nu je nulové napéti a na viech ostatnich
katodach (tj. katodach nesviticich &islic)
kladné napéti, dané velikosti napéti na
Zenerovych diodach v dekodéru a téz
vzdalenosti ¢islice od anody v digitronu.
Toto napéti se pohybuje asi od 10 do
60 V. Je tieba jeité pripomenout, Ze
nelze realizovat popisovany spinaé s dis-
pleji s tekutymi krystaly, u nichz poza-
dované napéti na nesviticich segmen-
tech nevznika.

z bodu B, protoze uZ volba pfepinact
nesouhlasi a cely obvod je opét v klidové
poloze.

Cas sepnuti lze volit po skocich 10
minut, v pfipadé potfeby lze pfidanim
desetipolohového pfepinace volit &as po
jedné minuté. PouZité relé ma odpor
vinuti 140 Q, zesilovaci ¢initel tranzisto-
rt je 250. Ve vzorku bylo zafizeni pfipo-
jeno na digitrony typu ZM1020 s buze-
nim dekodéry MH74141.

ELEKTRONICKY CASOVY SPINAC K DIGITALNIM HODINAM

Jaroslav Pacovsky

Zapojeni Casového spinale je ziejmé-
z obr. 1. Katody digitront jsou ptipoje-
ny na piepinace — jeden tiipolohovy pro
desitky hodin, jeden Sestipolohovy pro
desitky minut a dva desetipolohové pro
jednotky minut a jednotky hodin.

Na vystupy téchto pfepinaét jsou pfi-
pojeny c&tyii zesilovace s tranzistory 7,
az Tg, jejichz vystupy napajeji viechny
vstupy hradla MH7420. V uréitou dobu,
danou nastavenim piepinall, napéti
viech katod digitronit bude nulové a na
viech ¢&tyfech vstupech hradla MH7420
se objevi uroven log. 1, vystup tohoto
hradla uzavie tranzistor T a tim se roz-
poji relé B, jehoz klidovy kontakt uzavie
signalizaéni &i pracovni obvod.

Tranzistory pouzité v zesilova¢i musi
mit co nejvétsi zesilovaci &initel (B =
= 500), aby spravné zpracovaly rozdily
napéti na jednotlivych katodach digi~
tronu.
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Obr. 1. Elektronicky tasovy spinaé k digitdlnim hodindm

Spmacn tranzistor pro relé je vyhodné
pouzit germaniovy s ohledem na mensi
ubytek napéti na tranzistoru v otcvre-
ném stavu (vzhledem k nizkému napaJc-
cimu napéti + 5 V pro MH7420). Spo-
tfeba celého spinate je pii sepnutém relé
asi 80 mA, po odpadnuti relé jc necelych
20 mA.

Spinat je totiz konstruovan tak, aby
v pripadé vypadku elektrického napéti
(kdy ani na relé neni napéti) sepnul, a
tim upozornil na poruchovy stav obvo-
du napdjeni, sité apod.

Tento spina¢ pouzivam jiz delsi dobu
jako budik, ktery ma tu vyhodu, Ze ne-
potiebuje natahovat, zvoni 1 X za 24
hodiny a zvonéni trvid jednu minutu.

K prodlouZeni doby zvonéni je mozno
pouzit reseni podle obr. 17 v [1], které
dal§im kontaktem spinaciho relé nedo-
voli sepnout po jedné minuté, ale az po
,;odstaveni‘‘ tla¢itkem.

Uvedeného principu lze téz vyuzit
u ruznych digitalnich ¢itaét, voltmetri
apod., u nichz lze timto pomérné jedno-
duchym zpusobem signalizovat uréité,
piedem nastavené mezni stavy.
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Domaci interkom

Interkom je vSestranné pouzitelnym
pristrojem pro doméacnost, lze ho pou-
zivat jako domaci telcfon (v provedeni
podle obr. ke spojeni mezi dvéma mist-
nostmi), lze s nim realizovat napf. tzv.
elektrického vratného, hlidat déti, které
si hraji v jiné mistnosti, nez v ktcré Jje
dozor atd.

Popisovany interkom se sklada ze
dvou stanic, z nichz jedna je fidici a
druha pomocna. Stanice mohou byt od
sebe vzdaleny az asi 20 m. Provoz obou
stanic se ovlada prepinaéem ,,poslech’ —
»rec  (obr. la). Ridici stanice ma
v pfistroji celou elcktroniku, je-li vy-
pnuta, nelze se z pomocné stanice do
ridici dovolat. Je-h zapnuta, lze z po-
mocné stanice pfivolat obsluhu Fidici
stanice stisknutim tladitka ,,volani*
(obr. 1b). V tom ptipadé se zesilovat
v Fidici stanici rozkmita a z reproduk-
toru se ozve volaci tén.

Protoze na trhu neni béiné reproduk-
‘tor 35 Q, pouzity v piivodnim zapojeni,
Ize zesilovac pro jiny typ reproduktoru
navrhnout jednoduie podle naslcdujx-
ciho postupu (vzor vypoctu je pro vy-
stupni vykon 100 mW a 35 Q):

vyjdeme ze vztahu U = Vﬁ,

kde U je efektivni vystupni napéti a
R impedance reproduktoru.

Pro vykon 100 mW a impedanci repro-
duktoru 35 Q je potiebné napéti -

U=1)01.35 =V35 =

Protoze vystupni tranzistory pracuji ve
tiidé B, kaidy z dvojice tranzistoru ze-

1,9 V.

M s /

siluje jednu pulvlnu stfidavého napéti;
$pickové napéti na kazdém tranzistoru
musi byt proto /2. 1,9 = 2,7 V, (neboli
mezivrcholové napéti asi 5,4 V). Toho
lze pfi napajecim napéti 9 V dosahnout
celkem snadno.

Chceme-li dale vypocitat proud kaz-
dym z tranzistorl pro zadany vykon a
pii reproduktoru 35 Q, vyjdeme ze
vztahu

P = I2R,

kde I je proud kazdym z tranzistoru,
. P zadany vykon (100 mW) a
R impedance reproduktoru

(35 9).

3xBC108

Bude tédy : ’
I=VPR, I=)01/35 = 54 mA.

Spiékov_)" proud kazdym tranzistorem je
tedy J/2.54 = 76 mA. Pro tyto vypo-
¢tené proudy a napéti vyhovi na konco-
vém stupni zesilovade napf. tuzemska
dvojice KF507, KF517 s rezervou.

poslech

=,
\

\,

2isk

NI
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Obr. 1. Blokové (a) a celkové (b) zapojeni
domdciho interkomu s jednou fidici stanici
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Obr. 2. Zapojent pFistroje k ndcviku provozu CW

>

" Zapojeni zesilovace je jinak celkem
bézné, zesilovaé ma zesileni asi 1 000,
aby vystupni napéti reproduktoru, které
Jje (pouziva-li se reproduktor jako mikro-
fon) asi 2 mV, vybudilo zesilova¢ na
zddany vystupni vykon. K regulaci hla-
sitosti se pouziva potenciometr P,.
Misto potenciometru lze pouzit i odpo-
rovy trimr, ktery se nastavi na vyhovu-
" jici hlasitost reprodukce. .

Jesté nékolik ‘poznamek k oscilatoru.
Pro oscilator jsou do obvodu ptidany
dva kondenzatory, Cs a C,. Je-li pfepi-
na¢ P#; v poloze ,,vypnuto®, je konden-
zéator C7 pfipojen mezi kolektor prvniho
tranzistoru a vstup.a kondenzitor Cs
paralelné k odporu R;. Zesilova¢ se roz-
kmita a z reproduktoru se ozve volaci
tén.

PFi nastavovani je tieba dbat, aby na
spoji emitort koncovych tranzistor by-
lo polovi¢ni ‘napéti napéjeciho zdroje.
Odporovym trimrem R se nastavuje
klidovy proud koncové dvojice tran-
zistorti. Pro informaci jsou jeité uvedeny
v tabulce tidaje napéti na elektrodach

Tranzistor Elektroda Napéti
T, baze 0,7V
kolektor 45V

T, bize 0,7V
kolektor 3,8V

T, emitor 45V
bize 52V

" kolektor 9 Vv

T, emitor 45V
“ baze 38V

Kkolektor oV

jednotlivych tranzistori (tranzistory ty-
pu BC108 lze nahradit nalimi typy
KC508, dioda D, je kiemikova dioda,
z naSich vyrobkd vyhovi typ napf.
z Fady KA500).

Practical Electronics & 10, (7ijen) 1974

Pn“istroj. k nacviku provozu CW

Piistroj na obr. 2 je vhodnym trénin-
kovym pfistrojem k nacviku provozu
CW pro dva uéastniky, z nich? jeden
muze byt ucitel (cvicitel). Piistroj je
osazen jednim integrovanym obvodem

2R ADI TR
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typu 7400. Jde v podstaté o relaxaéni
oscilator ze dvou hradel obvodu 7400

s casovacimi prvky Ci, Ci Ri, Roa.

Signédl oscilatoru rozdéluji dalsi dvé

hradla stejného integrovaného obvodu

bud na levy nebo pravy reproduktor

l}Zlodlf: toho, je-li stisknut levy nebo pravy
ic.

I kdyZ je mozno volit kmitocet signalu
zménou ¢asovacich prvk, autor ptvod-
niho &ldnku to nedoporuluje, nebot by
pak mohly vzniknout problémy se

s,Startovanim** oscilatoru.

Pristroj se napdji z bateric 6 V, cel-

kovy odbér proudu je asi 20 mA.

Odpory R; a Rs omezuji vstupni

proud hradel.

Autor ¢lanku v zdvéru uvadi, ze je-li
zadouci svételnd indikace vysilanych
znadek, lze misto reproduktorii pouzit

diody LED.
Practical Electronics €. 3, (bfezen) 1975

Univerzalni pFeruSované svitici panel

Zapojeni na obr. 3 bylo pévodné
pouzito k osvétleni vanoéniho stromku,
moznosti jeho vyuZiti jsou viak mnohem
§irsi. V podobé podle obrazku ptistroj
pravidelné a postupné spind a vypini
vzdy jednu ze ¢&tyf Zzarovek, (popt.
Jjedno ze &tyf relé — naznadéeno na obraz-
ku ¢arkované).

Zapojeni je variantou generatoru ho-
dinovych impulsa, délicky ¢tyfmi a de-
kodéru, vyuzivd nejlevnéjiich souéasti
a pfitom je vysledkem velmi efektivni
jev. S uvedenou kapacitou kondenza-
toru C1 je doba sepnuti ka?dé z zarovck
od 0,2 do 0,6 s, zvétsenim kapacity to-
hoto kondenzatoru lze €as rozsviceni
prodlouzit az na nékolik minut.

Délicka &tyfmi je realizovina sério-
vym zapojenim dvou bistabilnich ob-

vodu, které lze sestavit z jednoho inte-
grovaného obvodu typu 7474.

K dekédovani signidlu se pouzivaji
hradla integrovaného obvodu typu
7400; jsou-li oba vstupy jednoho hradla
na urovni log. 1, je vystup na urovni
log. 0. Je-li na jednom z obou vstupti
hradla (nebo na obou vstupech) troveni
log. 0, je na vystupu hradla uroven
log. 1. Vstupy hradel jsou pfipojeny
k vystupam bistabilniho obvodu tak,
aby na vstupech vsech hradel byla po-
stupné troven log. 1, tj. aby se na vy-
stupech hradel postupné stfidaly urovné
log. 0 a log. 1. Bude-li vystup kterého-
koli hradla mit aroven log. 0, poteée do
baze tranzistoru proud, tranzistor po-
vede a rozsviti se pfislusna zirovka.

Impulsy k ovladani obvodu 7474 se
ziskavaji z generdtoru, navrzeného
autorem ptivodniho ¢lanku. Struéné lze
popsat Cinnost obvodu takto: konden-
zator C) se nabiji ptes odpor R) a pres
prechod baze-emitor prvniho tranzi-
storu, ktery je ve vodivém stavu, druhy
tranzistor je uzavien. Zmen$i-li se za
urdity Cas nabijeci proud kondenzatoru,
zvetii se napéti Ucg prvniho tranzistoru
a druhy tranzistor se zacne otvirat.
Kondenzator se pak zaéini vybijet pres
druhy tranzistor, proménny odpor R
a odpor Rp. Pfitom vznikne kladné
»zpétnovazebni napéti, které rychle
uzavie prvni tranzistor. ProtoZe vsak
béhem tohoto déje bude zaporné ,,zpét-
novazebni® napéti na odporu R, vétsi
nez zmensdujici se kladné napéti (,,zpét-
novazebni*), znovu se otevre tranzistor
T, a cely cyklus se bude opakovat. Pro-
ménnym odporem R lze nastavit opa-
kovaci kmitoget impulsti a Rz je vhodné
vybrat tak, aby se zajistilo spolehlivé
nasazeni oscilaci.

Cely pristroj lze napajet napétim 4,5
az 6 V, je oviem tieba dbat na to, aby
v zadném ptipadé nebylo prekroeno

povolené napajeci napéti integrovanych

obvodi.

Jsou-li 2ddény dlouhé opakovaci ¢asy
spinani, je moZno zvétiit odpor pro-
ménného odporu aZ na 25 kQ. Pak lze
pouzit kondenzator C; s mensi kapaci-
tou (méné rozmérny).

Pro ptipojeni relé nebo Zarovek opét
plati, Ze vhodny typ tranzistoru je tieba
navrhnout bud podle proudu Zarovkou
nebo podle odporu civky relé. Misto

prvnich dvou tranzistort lze pouzit nase

typy KC508, jako integrované obvo-
dy lzc pouzit vyrobky TESLA typu
MH7474 a MH7400, diody mohou byt
libovolné kiemikové, zarovky pro uve-

deny typ tranzistorii jsou na napéti 6 V
a maji proud 40 mA.

Practical Electronics &. 5, (kvéten) 1974

24BC108 SN7474 SN7400 0A202 4xAC128 r5 v
R, ) I % Lo
4xlk
%7 820 p Y ; Tot
A 3
G I . % D
S 100 2y - 58 _;EDﬁWg)
9 10, °, T
6 L‘]_OD)‘\U;{:*——*—
T, 3 H & Z—Jv
R, > O 0
*8 ’

4xBV/50 mA

Obr. 3. Zapojent pieruovans sviticich - Zdrovek napi. pro vdnoini stromek. Cérkované je
naznaleno moné piipojeni relé (misto Zdrovek)



Svételna dymka

Pod timto niazvem byl v nize uvede-
ném casopisu otiitén zajimavy piistroj,
ktery se sklddd ze 144 miniaturnich
Zarovek, umisténych v trubce z plastické
hmoty. Zarovky jsou postupné rozsvé-
ceny tak, Ze vznikd dojem, jakoby zafila
(postupné se rozsvécela) cela trubka.
Toto uspotfadani ma navic 1 tu vyhodu,
Ze lze trubku ohnout a natvarovat do
libovolného tvaru (napf. do tvaru koufe
z dymky).

Zarovky jsou zapojeny do &tyf skupin
po 36 kusech, sviti vidy dvé skupiny,
dvé nesviti. Tim lze dosihnout dojmu
pohybujiciho se obrazu. Sestaveni Zaro-
vek do pard a jejich spinani je ziejmé
z tabulky.

V tabulce 0 odpovida vypnuti, 1 se-
pnuti (svitu) Zarovky.

V pristroji se pouZivd pét integrova-
nych obvodi, dva klopné obvody v jed-
nom pouzdru tvofi generitor hodino-
vych impulst, ze ¢tyf obvodul typu 7400
je realizovan ptfevodnik z dvoubitového
binarniho kédu na kéd jedna ze &tyk,
invertor a dekodér. Obr. 4 dokumen-
tuje jednoduchost zapojeni. Logické ob-
vody se napajeji ze sifového zdroje,
stejné jako generator proménnych im-
pulsi. Vétve zarovek jsou napajeny pul-
sujicim napétim a spinany tyristory.
Ridici elektrody tyristora jsou ovladiny

vystupnim signalem z patého integro-
vaného obvodu.

Impulsy prochazejici nulou a ovlada-
jici ¢innost JO4 jsou generovany tran-
zistorem T3, ktery je ve vodivém stavu
tak dlouho, dokud se napajeci napéti
zarovek nezmen$i pod uréitou turoven.

Jako zarovky byly pouzity malé Za-
rovky 8 V/150 mA. Tyristory jsou pro
napéti 400 V, proud 1 A. Tranzistory
lee beze zmény v zapojeni nahradit na-
$imi typy KC508. Integrované obvody
typu 7400 jsou hradla NAND, nale
ozna&eni MH7400. Obvod typu SN7473
je dvojity klopny obvod typu J-K. Sitovy
transformator ma sekundarni napéti
6 V, maximalni proud 280 mA. Stabi-
lizaéni dioda ma Zenerovo napéti 5,6 V,
1ze ji nahradit typem 1NZ70.

Ostatni diody jsou bézné usmérrio-
vaci diody, diody v sekundarnim ob-
vodu transformatoru lze nahradit typem
KY701 nebo KY702, diody, které

usmérauji sitové napéti, lze podle od-

béru proudu (tj. podle volby Zirovek) -

nahradit napf. nadim typem KY705
(nebude-li odbér proudu vétsi, nez asi
1 A). N

Pri konstrukci nezapominejte, Ze ob-
vod tyristortt a Zdrovek je spojen pfimo
se siti! Pfi neodborné manipulaci hrozi
nebezpeci urazu!

Practical Electronics ¢&. 1, (leden) 1975
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Akustické napodobeni vétru a desdté
* Pri ozvudovani filma i pfi jinych pri-
lezitostech se ¢asto pouzivaji nejraznéjsi
zvukové efekty. Pristroj, popsany v tom-
to ¢lanku, umoziiuje napodobit zvuk
vétru a desté.

Zapojeni (obr. 5) se sklada z aktiv- -
niho ladéného filtru a ze zdroje bilého
$umu. Zvuk hvizdajiciho vétru se napo-
dobuje zménou rezonanéniho kmitoctu
filtru. Zménou kapacity jednoho kon-
denzatoru filtru se obvod pfeméni na .
$irokopasmovy zesilovaé, ¢imz se do-
sahne napodobeni zvuku desté.
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Obr. 4. ,,Svételnd dymka'*

Obr. 5. Blokové (a) a skuteiné zapojeni
generdtoru zvuku deSté a vétru

Blokové schéma zapojeni je na obr.
5a. Rezonanéni kmitolet filtru je uréen
kondenzéatory C, a Ca spolu s odporem
R,. Zbyvajici odpor urtuje zesileni po-
uzitéhooperaéniho zesilovate. Pti zméné
kapacity kondenzatoru Ci se roziifuje
gitka pfenaseného pasma. V praktickém
obvodu (obr. 5b) se ke stejnému ucelu
pouZivd v sérii s kondenzitorem pro-
ménny odpor, jimz lze nastavit nejlepsi
napodobeni zvuku deité.

Generatorem bilého Sumu je tran-
zistor T, vystupni signal generatoru se
vede ptres Ra a Cs na vstup filtru. Pro-
ménnym odporem Ry, se Fidi rezonanéni

-kmitocet filtru, je to tedy ovladaci prvek

pro ,,vitr, zatimco druhy proménny
odpor je ovladacim prvkem pro ,,dést*’.

Vystup z filtru se vede na regulalni
prvek kontroly vystupniho napéti.

Zvoleny operaéni zesilovad (typ 741)
lze nahradit tuzemskym operaénim zesi-
lovacéem MAA503, 502 (navic pfibudou
pouze kompenzaéni prvky). Pfi uvede-
ném napéjecim napéti 9 V ma operaéni
zesilova¢é zisk asi 90 dB. Jako tranzistor
T, lzc pouiit kiemikovy tranzistor
n-p-n, autor pise, Ze by mél tranzistor
mit co nejhorsi vlastnosti. Vhodné spek-
trum Sumu se ziskd zménou odporu R,
odpor by viak nemél byt mensi nez asi
2 kQ. V zapojeni lze pouzit i tranzistor
p-n-p, zaméni-li se v zapojeni kolektor
za emitor. Misto 7; by bylo moZno
pouzit i Zenerovu diodu v nepropust-
ném sméru.

Practical Electronics ¢. 10, (#{jen) 1973
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Popsany zdroj ma hlavni vyhodu
v tom,; Ze napétové rozsahy lze volit
pfepinanim odboéek vinuti transfor-
matoru. Za vyhodu viak nepovazuji
pouziti obvodu MAA723, protoze jed-
nak neni zatim na trhu a jednak jeho
maloobchodni cena (180,-— Ké&s) je
relativné znacnd - pro zdjemce z fad
amatéri je tedy téméf nedostupny.

Po nemalém’ Gsili se mi podatilo se-
hnat dvakusy MAA723 se znaéenim H

4xKY?12

4xKY120/80 Kzz75 2NZ701||

|

Obr. 1. Uprava zdroje
2 AR 375

(Lenerova dioda 6,2 V
Jje pu 2NZ70)

Obr. 2. Deska 7 40 plos-
nymi spoji zdroje z obr. !

v (ze strany spojt)

a po sestaveni zdroj skute¢né pracoval ~
ale ne dlouho. Po nékolika dnech ¢in-
nosti pti odbéru asi 3 A pti 8 V (po
dobu asi 10 s) jesté pracoval, kdyZ se
viak odbér zmensoval na 0,1 A, zdroj
najednou prestal pracovat. Vystupni
napéti se zmensilo na nulu. Integrovany
obvod ,,0dedel bez zjevnych pficin.

. Po vyméné vadného /O za druhy zdroj

opét pracoval, aviak pii odbéru asi 1 A
(pojistka na 2 A) pfi 40 V (po nékolik

MAA504(501502,503) KFS06 KUG07  KF506
| S |

E_""_"*l

vtefin) druby obvod ,,odesel** také, pfi-
tom se znidil i vykonovy tranzistor a
navic se prepalila sitova pojistka. Po
vyméné pojistky viak bylo mozno regu-
lovat vystupni napéti jen pfepinacem.
Zavada tedy byla jiného druhu nei
prvni. Déle jsem v experimentech
s MAA723 nepokraloval, protoze jsem
je nemél.

Protoze je zdroj zkonstruovan na vel-
mi vtipném principu a protoZe jsem ho,
aZ na ridici obvod, mél cely v poradku,
snazil jsem se obejit nutnost pouZzit
MAA723, K rekonstrukci zdroje jsem
pouzil operaéni zesilovaé MAAS0IL
(502, 503, 504, pozor na MAA504
v pouzdru z plastické hmoty, jeho vyvo-
dy jsou otislovany odlisné). Navic
pfibyl pouze jeden tranzistor a jedna
Zenerova dioda. Uplné zapojeni upra-
veného zdroje je na obr. 1.

Vstupni dil jsem ponechal beze zmé-
ny, transformator ma vinuti do 60 V,
protoze vice jsem nepotteboval. Na
vstupy IO je pfivedeno napéti 6,2 V
pics odporovy délic. Zménou odport
na prepinaci ménime vystupni napéti /0
a tim 1 stupen otevfieni koncového tran-
zistoru. Piepinatem ménime desitky
volti, jednotky volth volime potencio-
metrem P, desetiny jsem vynechal.
Tteti sekci pfepinage Pf, prepinam roz-
sahy voltmetru (30 a 60 V; P#¢).

Protoze MAAS50l nema proudovou
ochranu, zastava tuto funkci Ts a pfe-
pinaé& Pfs. Rozsahy omezeni vystupniho,
proudu jsem zvolil 0,4.A, 2 Aa 4 A, pfi-
slusné odpory jsou 1,5, 0,3a 0,15 Q. Od-
pory - jak je popsano v ptivodnim ¢lanku
v poznamicc redakcc - slouZizaroven jako
boéniky k ampérmetru. Proudova ochra-
na je strméjsi, nez u MAAT723. Pred-
fadné odpory k voltmetru uréime podle
pouzitého méridla. Na obr. 2 je deska
s plosnymi spoji, body 4 az E se propoji
s ptisluinymi misty zdroje.

* x *

K regulaci rychlosti otageni malych
motorkl (v gramofonech, magnetofo-
nech, kamerach atd.) vyvinula firma

- Thomson-CSF monoliticky integrovany

obvod TDA1040. Obvod v pouzdru
DIL se sklada z napé&fového regulatoru,
regulac¢niho zesilovate a vykonového
stupné (vystupni proud az 1 A). Obvod
pracuje se vstupnim napétim v rozsahu

3az18V.
F. K.

* * *

2207925 w

4x KY130/0

Hybridni zesilovaé, oznafova-
ny jako model 750, vyrabi firma
MSK (USA). Zesilovat se vy-
znaluje velkou spinaci rychlosti
(2000 V/us) a znaénym kmi-
toétovym rozsahem (200 MHz).
Zesilovaé v pouzdru TO-3 je
‘uréen predeviim jako napaje¢
souosych vedeni.

Vyrobce, specializovany na
hybridni techniku, dodava také
vykonové opera¢ni ‘zesilovace
s vystupnim napétim v rozsahu
+30,V pii proudu 1 A, extrém-
né rychlé pfevodniky D/A, A/D
aj. Viechny jeho vyrobky odpo-
vidaji normé& MIL a jsou kon-

struovany pro pouZiti za teplot
od —50 do +125°C.
F K.
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PFiklad zapojeni Fidiciho oscilatoru

Jak uvadi v originale autor (DJ9ZR)
je-popisované zapojeni (obr. 7) v poradi
patym, nejspolehlivéj§im vzorkem z jeho
pokusti. Je znamo, Ze i néktefi &. ama-
téfi toto zapojeni s Uspéchem realizo-
vali.

V nasledujicim popisu se pridrzime

praxe, nebot teoretické uvahy byly ob- -

sazeny v piedchozi kapitole; kmitocty
udavané ve schématu, maji slouzit jako
ptiklad nejcastéjsiho pouiiti a je mozno
Je podle potfeby meénit, coz bude v na-
Sich podminkach pravdépodobné casté
vzhledem k nejruznéj§im pouzivanym
filtrim soustfedéné selektivity.
Prekryvaci oscilator je osazen tran-
zistorem BC131 a pracuje v ttibodovém
zapojeni s uzemnénou bazi. V oscila¢-
nim obvodu jsou pfes kondenzator 12 pF
zapojeny proti sobé dvé kapacitni diody
BA124. Vysledna sériova kapacita zi-
stava timto opatfenim dostate¢né neza-
visla na ptitomném vf napéti z oscila-
toru, takze diody v Zadném piipadé ne-
plispivaji k tvorbé vyssich harmonic-
kych (viz nasobeni s varikapem).
Regulaéni napéti se privadi do spojo-
vaciho bodu mezi diodami a je zfejmé,
Ze¢ z hlediska stejnosmérného napéti
jsou ‘obé diody paralelné, takze svoji
kapacitu méni souhlasné. Vedeni ke
sméSovaéi pfijimade (vysilage) je nava-
zano -pres kondenzator 3 pF, jako smé-

________________________ BC131 BC107
rse(ek!ivnf Zzesloval smésovac | 2esiloval 2 ! smésovac

185 & 137 MHz 2az 3 MHz (]
) oL | I oL 2033 MHz

$oval sc uvazuje FET. Indukéni vazbou
je spojen zakladni pfekryvaci oscilator
se vstupem doladovaciho zafizeni. Na-
sleduje jednoducha pasmova propust
pro potiebné pieladované pasmo (vy-
louc¢eni vlivu zbytku harmonickych) a
zesilovaci-stupenn v zapojeni se spolec-
nou bazi. Zesileni pouzitého tranzistoru
BF155 je dostate¢né veliké pro nasledu-
Jjici smésovaé. Aby se sméSovaé samo-
volné nerozkmital, je kolektorovy obvod
zatlumen-odporem 5,6 kQ.

Krystalovy oscilator s tranzistorem
BC107 a nasledujici nasobi¢ s BF152
neobsahuji zadné zaludnosti. Lze jen
doporuéit pfepinani krystalt a tim dé-
leni pasma 145 MHz na dvé poloviny,
a to jak z hlediska provozu, tak z hle-
diska preladitelnosti pouzitého VFO
2 az 3 MHz. Lze pouiit i ztrojovaé,
oviem v zasad¢ je nejlépe nasobit co
nejméné a s ohledem na mozné para-
zitni hvizdy v pasmu. P¥epinani krystala
diodami si jisté kazdy doplni sam. Sta-
bilni signal fo, je pfivadén ptes konden-
zator | pF na bazi prvniho smésovace,
osazeného tranzistorem BCl13l, stejné
jako signal f1 z ptredchazejiciho zesilo-
vade (pres kondenzator 3 pF). Ziskame
(v nasem ptikladé) nizkou mezifrekvenci
v oblasti 2 az 3 MHz, tedy f';. Na vystu-
pu sméovace je jednoducha dolni pro-
pust z &lent RC, kterA ma propustit
pouze mezifrekvenci f’1. V emitorovém

pfivodu nasledujiciho stupné, zapojené-
ho opét se spole¢nou bazi, je odporovy
trimr R, kterym se nastavuje potfebna
velikost mf signalu pro nasledujici adi-
tivni sméSovac. Zaroven tento stupen
pusobi jako oddélova¢ pro signal z VFO,
aby nemohl pronikat zpét do prvniho
smélovace.

Oblast porovnavani s druhym pomoc-
nym oscilatorem (VFO) se v tomto pfi-
padé predpoklada od 2 do 3 MHaz.
Signal z VFO se pfivadi na bazi adi-

. tivniho sméSovaée pres trimr Rypi, kte-
rym se opét nastavuje potiebna velikost
signalu. o

Vektorovy diagram odpovidajici to-
muto bodu byl popsan v obr. 5. Vysled-
ny signal za aditivnim zesilovacem je ze-
silen jednoduchym zesilovacem s uzem-
nénou bazi, osazenym BCI187, a pfive-
den koneéné na srovnavaci diskrimina-
tor v zapojeni podle obr. 5. Tento stu-
pei, tedy detektor obalové kiivky, je
mezi ¢s. amatéry ¢asto nazyvan téz po-
titaci detektor. Kondenzator 200 p¥ je
v tomto pfipadé nabijecim kondenzaito-
rem. Nasledujici ¢leny R, L, C jsou zmé-
feny a nastaveny tak, ze dochazi k per-
fektni filtraci nezadoucich signalt a pfi-
tom zapojeni nemé dlouhou casovou
konstantu, kterd by zhorSovala stabili-
zaci a zptisobovala kolisani pti pielado-
vani. Privedenim regulaéniho napéti na
kapacitni diody je zpétnovazebni smyc-
ka uzaviena a zafizeni je schopno pro-
vozu. )

Nejrazné&jsimi vlivy (napf. pii zapnuti
,,studeného** zatizeni, narazem’ siu‘;
atd.) muze viak dojit k tomu, Ze zakladni
oscilator nasadi mimo oblast fizového -
zachyceni potitaciho detektoru a ne-
vratnym zpusobem tak vypadne ze
synchronizace. Pokud je regulacni na-
péti indikovano méfidlem, lze tento jev
sledovat i opticky. Zde je tedy nutno
uéinit takové opatfeni, které zpusobi,
e regulaéni napéti na kapacitnich dio-
dach probéhne celou svou velikosti od
nuly do maxima a v jednom jediném
bodé zachyti spravnou synchronizaci.
Nejjednodussi zptisob je rutni ,,starto-

v
‘' TIS43
T fazovy detektor

-

l
s
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Obr. 7. Piiklad zapojeni fidiciho oscildtoru podle DFIZR

(tranzistor v zesilovati pted fizovym detektorem je BC187)



vani‘‘ pomoci tlaéitka, které regulaini
napéti zkratuje k zemi. Po uvolnéni tla-
¢itka je pak pfi novém nabijeni konden-
zatoru dosaZeno stavu, ve kterém se
synchronizace znovu zachyti.

Podobné feseni nam na dnesni dobu
ptipada velice netechnické a je samo-
zfejma snaha proces zachyceni synchro-
nizace automatizovat a uéinit nezavis-
lym na obsluze. Autor DJ9ZR jako nej-
jednodussi fefeni pouziva pro zachy-
covaci zapojeni dvoubizovou diodu
TIS43. Dvoubizova dioda (UJT) pracu-
je takto: propusti proud mez1l emitorem
a bazi I jen tehdy, kdyz napéti mezi
emitorem a bazi I prekroéi urlitou hod-
notu, kterd je zAvislA na napéti mezi
obéma bazemi (kladné predpéti mezi
B2 a B;). V ptedpokladaném ptipadé
jsou velikosti obou signalt p¥ivadénych
na detcktor nastaveny trimry R; a Ri:
tak, ze dvoubazova dioda propousti,
kdyz zakladni oscilator ,,vypadne‘‘ ze
synchronizace. Kondenzator 1 uF se -

ak vybiji mezi Bl a E, napéti klesa a
zakladni oscilator ,,sko¢i‘“ na nizsi kmi-
toéet. Kondenzator 1uF se zase pomalu
nabiji, kmitoéet zékladniho oscilatoru
se zvySuje a zvyluje se tedy i mezifrek-

nout na kontrolnim ptijimadi, je-li signal
&isty.

- b) ptipojit napajeni k zikladnimu
oscilatoru, odpojit pfivod regulaéniho
napéti; na vystupu fazového porovna-
vade métit napéti elektronkovym volt-
metrem.

c) odposlechnout na kontrolnim pfiji-
madéi signal zakladniho oscilatoru, po-
kud je Zé&isty, nastavit oscilitor do

4sma (v uvazovaném ptikladé 135 az
137 MHz). Pasmovy filtr na vstupu ze-
silovace BF155 a obvod v jeho kolektoru
nastavit tak, aby elektronkovy voltmetr
ukazoval na vystupu fdzového porovna-
vace stale stejnou vychylku. Lze pouzit
rozmitac. .

d) odporovy trimr I nastavit tak, aby
elektronkovy voltmetr ukazoval asi

€) znovu odpojit napajeni zdkladniho
oscilatoru, zapojit VFO; odporovy
trimr II nastavit tak, aby EV ukazoval
0,4 V nad spinaci napéti dvoubazové
diody (je to asi 9 V).

f) zapojit emitor dvoubazové diody,”

kterd nyni musi v pravidelnych inter-
valech propoustét (relaxovat).
g) pripojit vedeni regulaéniho napéti,

latoru lze je§té roziifit dodateéné zapo-
jenou regulaéni diodou, nebo jinymi dio-
dami s vétdim rozsahem zmény kapa-
city. Jestlize ,,vypadne'‘ synchronizace
nebo nepracuje néktery stupeh zapojeni,
vyrabi zachycovaci zapojeni s dvou-
bazovou diodou nepfetrzité houpavé
oscilace (relaxace); jsou slysitelné v pfi-
jimaéi jako praskavy zvuk.

Prakticka konstrukce

Clanek K. P. Timanna, DJ9ZR, byl
ve své dobé impulsem k novému, dosud
neobvyklému zpiisobu konstrukce sta-
bilniho oscildtoru. Na tento ¢lanek,
ktery polozil podrobné zaklady principu
funkce kmitodtového analyzéru a nasti-
nil prvni praktické feseni, navazali dalsi
VKV amatéfi. :

Nejznaméj§i praktickou konstrukci
téméf stavebnicového charakteru je vy-
robek DJ7ZV.

Dale uvadime podrobny popis této
praktické konstrukce.

Podminky uspokojivé funkce oscilatoru
se zp&tnovazebni smy&kou

Vysledny pevny kmitotet po vyna-
sobeni krystalového osciladtoru fo; musi

100 A .
Obr. 8. Zapojent po-

selektivni . L Az A 8. Zapyy
zeslovad smésova¢  zesilovac smesoval zesilova¢ — rovndvactho dilu kmi-
BF22. 50317 MHz, BF224 2NG704 NF0L  fop. =M Vro MB3 toltového analyzéru
I ' °MB2
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@ L T o )
56k M C,
~ 2zt h 135 af 137
’ Pro rozsa, a,
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vence f'1. Jakmile se fi pfiblizi (té-
mét rovna) kmitoétu VFO fo2 a dostane
se do oblasti fizového zachyceni, klesa
souttové mf napéti, s nim soudasné re-
gula¢ni napéti a nastavi se do.rovno-
vazného stavu. Ac&koli popis probihaji-
ciho pochodu je pomérné zdlouhavy,
netrva ve skuteénosti déle nez 10 ms, coz
je &as potfebny k pieladéni kmitoctu
z4kladniho ‘oscilitoru ptfes celé pdsmo.

Nastaveni

P#i nastaveni oscilatoru a regulaéniho
napéti se_postupuje timto- zplisobem:
a) emitor dvoubazové diody odpojit,
VFO odpojit, odpojit napajeni zaklad-
niho oscilatoru. Nastavit krystalovy
oscilator a nasobié, ptipadné odposlech-
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pripojit napajeni zakladniho oscilatoru.

h) zakladni oscildtor piesné doladit
tak, aby pfi nastaveni VFO na stfed
pasma doslo k zasynchronizovani.

i) jemné doladit znovu zikladni
oscilator aby se nastavilo stfedni regu-
la¢ni napéti a synchronizacni efekt byl
staly v celém ladicim rozsahu.

Praktické p#ipominky autora DJ9ZR
po zkud h .

Vsechny ladéné obvody lze pfedem
zhruba nastavit pomoci GDO, stejné
tak krystalovy oscilditor a nasobic.
Ostatni stupné pouzivaji vazebni ob-
vody RC a jejich nastaveni pfi béziné
toleranci souéastek neni nutné, V zapo-
jeni byly vyzkouSeny tranzistory a od-
pory se znaénym rozptylem hodnot;
ptesto synchroniza&ni efekt zustal. Na-
konec dosaZeny regulalni rozsah byl
| MHz, kdyz byl zakladni oscilator za-
tizen vstupem sméSovale s tranzistorem
FET. Pracovni rozsah zékladniho osci-

s pro

X2 46,333 MHz.

2achycovad

byt vidy vysSi nez kmitoéet fo» pouzi-
tého VFO, tedy signal fi musi byt vidy
smé3ovan smérem dolil na f';.

Dalsimi’ptedpoklady jsou:

a) pevny krystalovy oscilator fo; musi
kmitat éisté a stabilné.

b) viechny vf stupné zapojeni musi
Fyt’ prosty parazitnich divokych osci-
aci.

c) zakladni volné kmitajici oscilator
musi obsahovat minimum harmonic-
kych a vyrabét v pozadovaném pismu
pouze jediny kmitoéet.

d) VFO musi. byt bezpodmine&né
bez harmonickych a cizich kmitoétit
a musi v celém ladicim rozsahu dodavat
konstantni vystupni napéti.

Zapojeni .

Praktické zapojeni kmito¢tového ana-
lyzéru (porovnavaci dil) je na obr. 8.
Z4kladni volné kmitajici oscilator je na
obr. 9. Princip ¢&innosti byl popsin
v pfedeslych odstavcich.

Pro uvedené zapojeni je pfedepsano
stabilizované nap4jeci napéti mezi 12,5!
az 13,5 V. )

,,Dotahovaci‘‘ rozsah popsaného ana-
lyzéru je v kaidém pripadé vétsi nez
pozadované 2 MHz (pro pouziti na
145 MHz).
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Jak ukazuje obr. 8, lze pfi zméné ka-

pacit Cy a Cy a pouziti VFO o rozsahu -

6 az 8 MHz vytvofit variantu vhodnou
pro vysila¢ pfimo v rozsahu 144 az
146 MHz.

Mechanicka stavba (obr. 10 a 11)

Analyzér z obr. 8 je zapojen na desce
s plodnymi spoji rozméra 75x 140 mm
podle obr. 10. Zikladni oscildtor podle
obr. 9 je na zvlastni desticce 50 X 85 mm
(obr. 11). Zarovei oba obrazky ukazuji
odpovidajici rozmisténi jednotlivych
soulastek.

Nastaveni, uvedeni do provozu
obr.

Pro nastaveni jsou potfebné tyto pfi-
stroje: GDO, pomocny pfijima pro
odposlech VFO, stabilni kmitocet fo;
a vystupni signél f;, vicetéelovy méfict
pfistroj (DU10), pfipadné pA-metr
(100 uA), elektronkovy voltmetr apod.
Pouzijeme-li méfidlo s velkym vnitfnim
odporem, pfipojime je na méfici bod 4,
v tom pfipadé méfici bod 3 zkratujeme
se zemi. V pfipadé¢ pouziti mikro-
ampérmetru jej zapojime pfimo na bod 3
proti zemi, jak znazorfiuje obr. 12a.

Pii nastavovan{ je nutno dodrzet na-
sledujici postup: ’

a) analyzér osadime soulastkami az
na dvoubazovou diodu a pfipojime na-
pajeci napéti. Na MB4 (U,) muzeme
kontrolovat sluchatky Sum, ktery znadi,
Ze zafizeni pracuje.

b) krystalovy oscilator a ztrojoval;

odposlechneme na kontrolnim pftijimaci-

signal fo1 a jeho'okoli. V pfipadé vyskytu
parazitnich zaznéju se snazime potlacit
j€ na minimum nastavenim oscilatoru a
ztrojovace.

c) osadime desku zakladniho osci-
ldtoru, vystup zatizime odporem 60
(75) Q. Na varikap ptipojime piedpéti
z pomocného zdroje (nejlépe stabilizo-
vaného) a oscildtor zhruba nastavime
tak, aby rozsahu pfeladéni 135 az
137 MHz odpovidal rozsah stejno-
. smérného pfedpéti varikapu 3,2 az
3,8 V.

d) analyzér propojime s oscilatorem -

podle obr. 12b. VFO. dosud neptipoju-
jeme.

Vstupni obvody analyzéru (Li, Le,
Ls) doladime tak, aby p¥i zméné& po-
mocného piedpéti z 3,2 na 3,8 V bylo
dosazeno vyrovnané kmitoétové charak-
teristiky v pasmu 135 az 137 MHz. Vy-
stupni napéti v MB3 (resp. MB4) ma
mit v celém rozsahu stejnou velikost (asi
5 V). Pri preladovani je tfeba prepinat
vidy oba krystaly.

Pokud je k dispozici rozmitaé se znaé-
kami po 1 MHz, Ize vstupni obvody
pfedbéiné nastavit, v kazdém piipadé
v8ak postup ladéni zakoné&ime kontrolou
vysledné krivky méfené bod po bodu
na rutkovém pfistroji. -

e) odpojime vf smy&ku Us od vstupu
analyzéru., VFO pfipojime do bodu

Obr. 10. Rozmisténi
souldstek na desticce
s plosnymi spoji J 41
porovndvaciho dilu
kmitoctového  analy-
Zéru .

Obr. 11. Rozmisténi soucdstek zdkladniho
oscildtoru na destilce s plosnymi spoji J 42

MB2. VFO musi dodavat napéti alespon
1 V, konstantni v celém [adicim roz-
sahu. '

f) obé ¢asti, tj. analyzér a zakladni
oscilator, znovu propojime. Dvoubazova
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Obr. 12. Nastavovdni analyzéry




dioda neni dosud ptipojena. Zkratova-
nim kondenzatoru | pF v obvodu emi-
toru dvoubazové diody nechame pro-
ladovat zakladni oscildtor pies cely roz-
sah 135 az 137 MHz. Napéti na méfi-
cim pfistroji musi zstat v mezich 3,2
az 3,8 V. V kontrolnim ptijimaé¢i musi
byt slyfet ¢isty signal. Rozladénim za-
kladniho oscilatoru zménime fidici na-
péti. Synchronizaéni stav ale musi zt-
stat v rozmezi az + 1V v celém odpo-
vidajicim rozsahu pteladéni VFO.

g) po nové kontrole synchronizace ve
viech bodech znovu odpojime vf smy¢ku
od vstupu analyzéru. Nyni pfipojime
dvoubazovou diodu do desky analyzéru.
Potenciometr 10 kQ na B2 dvoubazové
diody nastavimc tak, e dvoubazova

* dioda propouiti napéli detekované na
demodulatoru z VFO v celém ladicim
rozsahu VFO.

Znovu propojime vf smyZku na vstup
analyzéru. Trimrem 1kQ nastavime
takovou velikost signalu, aby byla za-
jisténa maximalné bezpeéna synchroni-
zace (obr. 12c).

Pokud zapojeni nesynchronizuje, ne-
jsou splnény podminky uvedené v od-

* stavci | nebo nebylo spravné nastaveno
podle odstavce 4.

Realizace analyzéru v nasich
podminkach

Ackoli soutastkova zikladna n. p.
TESLA nenabizi ptimé ekvivalenty
pouZitych tranzistorli, lze analyzér
uspésné realizovat, jak o tom svéd<&i vy-
‘sledky nékterych nalich VKV amatért.
.V dal§im shrneme nékteré jejich po-
znatky,

Zakladni oscilator a oddélovaé lze
osadit béZné tranzistory KF173. Pokud
je vystupni napéti pro smésovac nedo-
state¢né, je vyhodné pridat dalsi zesilo-
vaé nebo pouzit oddélovaé v kaskadnim
zapojeni. ’ ’

V ¢asti vlastniho analyzéru je v se-
lektivnim zesilovaéi vhodny opét KF 173,
ve smésovati KF173 nebo KF525. Na-
sledujici zesilova¢ a aditivni stupen lze
bézné osadit nf typy KC508 az 509.
Stabilizator je b&zného zapojeni napft.
s KF507. Krystalovy oscilator a nasobié
KC508 a KF525. Pti ndhradé tranzisto-
ri ve vf stupnich analyzéru se budou
ménit téZ neutralizalni kapacity mezi
emitory a bazemi; je nejlépe vyhledat je
pokusné. Tranzistor p-n-p na vystupu
analyzéru lze nahradit typem TRI15
-(KSY81), KF517 neni pro znaénou vy-
stupni kapacitu nejvhodnéjsi. Je znama
Gspé&$na nahrada tohoto tranzistoru
germaniovym typem AF106, mél by
tedy poslouzit i GF505 az 506. Uréitym
problémem ziistava niahrada UJT na
zachycovadi. Praxe oviem ukazuje, ze
fada konstruktérii tento stupern vibec
vynechala a synchronizace pfesto bez-
petné drzi i pti prepinani podrozsahu.
Pokud se rozhodneme pro pouziti tla-
¢itka, ptipojime ho paralelné ke konden-
zatoru 1 uF v zachycovadi. Nahrada
-UJT je ovéem mozna i komplementdrni
dvojici obycejnych bipolarnich tran-

zistortl (viz ¢lanek v AR od ing. Mihalky .

,» UJT programovatelné a komplemen-
tarng®). Jelikoz jde o spinaci prvek
s minirmalnimi naroky na spinaci rych-
lost, lze pro tento 1ucel béziné pouZit
KF517 a KF507. Programovaci déli¢ je
oviem nutno zvolit zkusmo.
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V plvodnim ¢&lanku neni popis VFO

pouzitého pro analyzér. Je zicjmé, ze
stabilita VFO je uréujici pro stabilitu
celého zapojeni. Podle vy$e uvedenych
pozadavka neni vhodny oscilator Clapp,
ktery pfi pozadovaném preladéni 2 az
3 MHz bude mit velmi nestalou ampli-
tudu. Napf. OKIOA pouziva VFO
Clapp s kompenzaci amplitudy ¢élenem
RCL v oddélovati, navic °déli pasmo
145 MHz na vice podrozsaht, takze po-
zadavky na pfeladitelnost VFO nejsou
tak vysoké.
" Presto je pravdépodobné, Ze nejvhod-
néj§im zapojenim pti konstrukci VFO
pro analyzér bude tranzistorova rene-
zance Vackatova oscilatoru. V soucasné
dobé po shromazdéni dostateéného
mnozstvi teoretickych podkladia pracu-
jeme na praktickém provedeni oscila-
toru pro analyzér s tranzistorem KF521
v zapojeni V57 (ladéném varikapem).
Budou-li dosazené vysledky uspokojivé,
seznamime s nimi ¢tenafe ve zvlastnim
¢lanku.

Zavér

Ackoli je autorim €lanku ziejmé, ze
fada ¢tenatd by popis analyzéru uvitala
ve formé stavebniho navodu, nemutzeme
prozatim utinit vic nez uvést ptiklad
s nezbytnymi dopliiky jako technickou
informaci pro Siroky okruh konstruktéru
VKUYV zatizeni. Jiz dnes je zfejmé, 7e toto
puvodni zapojeni bude nadale obméio-
vano (lze napf. uvazovat o nahradé
selektivniho zesilovade a sméSovace in-
tegrovanym obvodem MA3005; aditiv-
niho stupné a fazového detektoru
MAAG661). Protoze jde jiz o starSi za-
pojeni, nuti nas k uveréjnéni &lanku
1 diivody éasové. V neposledni Fadé jsou
zde viak diivody provozniho charakteru.
Polni den a ostatni zavody, jakoZ i denni
provoz v pasmu 2 m, piesvédéivé doka-
zuji vieobecny ustup od pouzivani mo-
dulace A3 a nutnost rychlého, pohoto-
vého provozu transceivrovym zpuso-
bem, nejlépe SSB. Lze tedy fici, ze do-
zrala doba k prechodu na VKV SSB
transceivery a tim pochopitelng vyvstaly
mnohé problémy pro VKV’ amatéry.
K jejich reseni mé slouZit i nas ¢lanek.

Udaje civek

L, 6 z dritem o g 0,8 mm CuL, na kostie
o @ 6 mm, vélcové, délka civky 8 mm,
jadro vf ferit NO2 apod.

L, 5 z, ostatni shodné s L,, délka 6 mm.
Vzdilenost obou civek (osova) 12,5 mm,
odbocky 1 z od stud. konce. .

L, = L,3,5 z, drt, kostra, jadro jako L,, délka
4 mm.

L, 7,5 2z, drit o @ 1 mm CuAg na kosti.
0o @ 6 mm, jidro vf ferit NO2, délka
civky 9 mm, odbo¢kaa -b = 0,5 z.

L, Tlumivka 15 z, @ 0,3 mm CuL na kostf.
0 @ 6 mm bez jidra.
L, Tlumivka 46 z, o 0,3 mm CuL na kostf.
"0 © 6 mm bez jadra. .
L, Tlumivka 23 2z, @ 0,3 mm Cul na odporu
2 4 mm tésné.
L, 4 2z, drat 0 @ 1 mm CuAg na Kkosti.

2 6 mm, jAdro NO2, délka 9 mm. Od-
botkaa-b =132,b-c= 17z
Lo 3,5 z, drat a kostra jako L,, jadro NO2.

Liov 2,7 Z, na civce L, vinout soubézné& obéma
draty.
L,y vazebni 1 z ptes L, dritem o @ 1 mm.
T!, 15 z, CuL & 0,3 mm na odporu & 2,5 mm
- tésné.
Tl 10 z, CuLH ¢ 0,1 mm na ferit. tyéce
2 2 mm.

Ostatni tlumivky:
2 mH v malém ferit. hrni¢ku J14 nebo
toroid. .

30 uH tésné o 0,1 mm CuLH na ferit.
ty¢ince @ 3 (4) mm.

Indukenost zméfit 2 nastavit na métidi
LC, mimo pfistroj.

Dynamicka kapacita kryitalov

° Pri navrhovani obvodov s. krystalom
treba oby¢ajne poznat nielen typ rezo-
nancie, ale, okrem iného, aj jeho dyna-
micku kapacitu. Na obrazku je uvedené
spofahlivé zapojenic na jednoduché a
presné meranie dynamickej kapacity
krystalov, pouziteIné v pomerne §irokom
rozsahu frekvencii. V podstate ide
o multivibrator s emitorovou vizbou,
ktorého frekvenciu zistujeme &islicovym
meralom frekvencie, zarudujicim po-
trebni presnos! merania. Frekvenciu
kmitov ur¢ujeme v troch polohach pre-
pinaca

pol. 1 — sériova frekvencia kry§talu fs;

N .
pol. 2 — krystal v sérii s kapacitou

C1 — fsc1;
pol. 3 — krystal v sérii s kapacitou
23— fsCz~

Ekvivalentna kapacita krystalu sa po-
tom uréi zo vztahu ‘

20102(Cy — Ce)

= "1
kde 81 = fsci — fs
Oz ='fscz -fs -

Vyhodné je, ze vo vyraze pre Cs sa vy-
skytuje len rozdiel kapacit, teda netreba
poznat ich presna hodnotu, ani netreba
uvazovat kapacity parazitné.

Aby bola presnost merania maximal-
na, treba dodrzat podmienku

o1 = 0,4158,

resp.
Cs = 0,41C1 — 0,59Co .
3.G,,  2xKFS06 .
Zo_é X 330 BSBO 9V slab. -
1=t e méric
kmioctu
Lk? ®2 T [lj
M22
k .
k2 0

Dynamickd kapacita krystiloy
Rddiotechnika 1973/11 Ing. Scbes B.

Nizkofrekvenéni fazovaci €lanek

Pro pouziti ve fazovych budicich SSB
popi. detektorech byl navrzen tento fa-
zovaci ¢lanek se dvéma operaénimi ze-
silova¢i. Dava na vystupu napé&ti posu-
nutid o 90° v kmitoctovém rozsahu 250
az 2 500 Hz (pdly jsou 120, 472, 1 325 a
5222 Hz). Tolerance fazového posunu
je +1,08° Operaéni <ns1:XMLFault xmlns:ns1="http://cxf.apache.org/bindings/xformat"><ns1:faultstring xmlns:ns1="http://cxf.apache.org/bindings/xformat">java.lang.OutOfMemoryError: Java heap space</ns1:faultstring></ns1:XMLFault>