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s fed ¡tel em n. p. TESLA sR°7n°v pod 
RadhoStëm, Jaroslavem Horou, a s dal
sími pfednimi pracovnîky tohoto nà- 
rodniho podniku o minulosti, souias- 
nosti a budouenosti n. p. TESLA Roi- 
nov.

Protoie TESLA Roinov je jednim 
z naëich nejvëtâich podnikù elektro- 
technického prùmyslu, mûiete nám 
struënë nastinit jeho bistorti a vÿ- 
znaëné mezniky jeho vÿvojc?

Historie naseho národního podniku 
je velmi bohatá a poucnái Budu se sna- 
zit bÿt co nejstrucncjsi. Po skonéeni 
druhé svëtové války byly na území 
CSR tri malé závody na vÿrobu elektro- 
nek. Po znàrodnëni byly tyto závody, 
patfící drive firmám Philips, Telefun- 
keñ a Lorenz, podfízeny jednotnému 
vedení a zaélenény do podniku TESLA. 
Velkÿ rozvoj elektroniky po válce se 
vsak odrazil i v ÖSR. Bylo jasné, ze stá- 
vající závody nebudouschopny uspokojit 
vzrûstajici pozadavky na elektrovakuo- 
vé vÿrobky - proto bylo tehdejsim mi- 
nisterstvem prùmyslu rozhodnuto, ze 
bude postaven novÿ závod, a to na Mo
rave. Dne 26. 7. 1949 se tedy rozhodlo 
o zrizeni n. p. TESLA Roznov. V listo- 
padu 1949 se zaëal stéhovat provoz 
z n. p. TESLA Hloubëtin. Jako prvni 
byla v novém závodé zahájena vÿroba 
hofâkû pro horská slunce, v roce 1950 
pak vÿroba rûznÿch typû usmërnova- 
cich vÿbojek, vysilacich elektronek s vÿ- 
konem do 1 kW, prijimacich elektronek 
fad 11 a 21 atd.

Skupina zkusenÿch pracovnikû, která 
pfesla z Prahy do Roznova, nemohla 
sama zvládnout rychle se rozvíjející 
obor. Bylo nutno pfipravit vÿrobu obra- 
zovek, miniaturnich elektronek, elek
tronek pro cm vlny atd. Bylo nutno zri- 
dit vÿvojové laboratofe, speciální tech- 
nologickà pracovisté. Bylo nutno pre- 
konat potíze z nedostateêné materiálové 
základny. Bylo nutno... tisice véci bylo 
nutno udélat, zavést, upravit. Jednou 
z nejdùlezitéjsich bylo zvládnout vÿrobu 
wolframovÿch a molybdenovÿch drátü 
a jinÿch polotovarû za pomoci zkuse
nosti, ziskanÿch ve spfâtelenÿch zemich 
socialistického tábora. V roce 1953 
byla vyrobena prvni televizní obrazov- 
ka, byl to typ s vychylovacim ùhlem 
55° a s prùmèrem stinitka 25 cm. Byla 
zahájena i vÿroba mëficich obrazovek a 
obrazovek pro radiolokátory. Pripravo- 
vala se vÿroba monoskopû, ikonoskopù a 
superikonoskopû. Béhem pomérné krátké 
doby byl pripraven i pfechod na novou 
novalovou radu elektronek s jednim 
i nëkolika systémy.

Poéátkem nové etapy ve vÿvoji n. p*.  
TESLA Roznov je rok 1955. V tomto 
roce byla totiz zahájena vÿroba polovo- 
diëovÿch soucástek - germaniovÿch hro- 
tovÿch diod. V roce 1958 byly zavedeny 
do vÿroby plosné germaniové usmërno- 
vace pro proudy al 20 A a fada germa
niovÿch tranzistorú n-p-n malého vÿ
konu. Od roku 1955 zajist’uje TESLA 
Roinov vÿrobu monokrystalû germania.

Reditei n. p. TESLA Roznov Jaroslav Hora

Kfemikové slitinové usmérûovace byly 
zavedeny do vÿroby v roce 1961 i près 
embargo na vÿvoz kfemiku z kapitalis- 
tickÿch státú.

V roce 1962 byla zahájena vÿroba 
televiznîch obrazovek s vychylovacim 
ùhlem 110° a s úhlopríckou stínítka 
53 cm. Vyrâbënÿ Sortiment obrazovek 
byl postupnë modernizován a obméño- 
ván, do vÿroby byly zavedeny tzv. hra- 
naté typy obrazovek s ùhlopfiëkami 
47 a 59 cm, v letech 1966 az 1967 byly 
tyto obrazovky vyrâbëny jiz v antiim- 
plozni ùpravë typu Solidex.

Nepredbíhejme vsak. V roce 1961 
byl zfizen novÿ závod podniku TESLA 
Roznov v Piest’anech. V nëm byla v roce 
1963 zahájena vÿroba plynem plnënÿch 
vÿbojek a prijimacich elektronek s tím 
zámérem, ze závod bude postupne spe- 
cializován na vÿrobu i vÿvoj polovodi- 
covÿch soucástek s diodovou strukturou, 
fizenÿch i nerizenÿch.

V Sedesâtÿch letech docházi v podni
ku TESLA Roznov k prudkému rozvoji 
polovodiëové techniky. Pfi dùsledném 
a soustavném rozsirování vÿrobnich 
i pomocnÿch objektû se vytvárejí pod
minky nejen pro rozvoj vÿrobnich ka- 
pacit vlastních finálnich vÿrobkû, ale 
i pro rozvoj vÿzkumnë vÿvojové základ
ny a vÿvoj, konstrukci a vÿrobu jedno- 
ùcelovÿch technologickÿch a mëficich 
zafizeni.

Pokud jde o organizaeni strukturu, 
struënë Ize uvést, ze TESLA Roznov se 
jiz v roce 1950 stala základním závodem 
národního podniku, kterému byly pod
fízeny dalsí závody elektrovakuového 
prùmyslu. V obdobi 1961 az 1965 byla 
TESLA Roznov vÿrobné hospodâfskou 
jednotkou, pod níz spadala celá zàklad- 
na stavebnich prvkû pro elektroniku, 
a to jak aktivních, tak pasívních. Po 
zrizeni VHJ TESLA s generálním re- 
ditelstvim v Praze je TESLA Roznov 
podnikem, do nèhoz v souëasné dobë 
patfí mimo základní závod v Roznovë 
pod Radhostëm závod v Piesfanech, 
závody ve Vrchlabí a v Tfinci a závod 
na vakuová zafizeni v Opocné. Jen pro 
zajímavost: od roku 1955 do roku 1970 
se zvétíil objem vÿroby n. p. TESLA
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Roznov sedmnáctkrát, pocet pracovnikû 
3,2krát; produktivita práce se za stejné 
údobi zvètsila 5,35krát. Pracovní vÿ- 
sledky kolektivu zamëstnancù i jednot- 
livcû byly ocenèny stranickÿmi, státní- 
mi i odborovÿmi orgány fadou fàdù a 
vyznamenání; národní podnik, príp. 
roznovskÿ závod je napf. nositelem 
ctyf Rudÿch praporú vlády a ÚRO, 
patnácti Rudÿch praporú ministerst
va a ÚV odborového svazu, v roce 
1958 byl závodu udêlen Rád práce. 
Rád práce obdrzely i dva dalsí kolek- 
tivy závodu, jeden kolektiv obdrzcl 
Vyznamenání za vynikajicí práci. De- 
sítky pracovníkú jsou nositeli odzna- 
kú Nejlepsí pracovník ministerstva a 
VHJ TESLA.

V úvodu interview jste se zmínili 
o tom, ze kazdÿ závod vaSeho podniku 
má víceménê vyhranënÿ charakter 
vyroby. Múíete bilie specifikovat 
vÿrobky jednotlivÿch závodú?

N. p. TESLA Roznov je monopolním 
vÿrobcem aktivních soucástek pro is. 
elektroniku vcetnè základních materiá- 
lú pro tuto vÿrobu. Vedlejsím, avsak 
pro podnik velmi dûlezitÿm programem 
je vÿvoj a vÿroba speciálnich jednoùëe- 
lovÿch technologickÿch a mëficich zafi- 
zeni pro vÿrobu aktivních soucástek. 
Zàkladni náplní vÿrobniho programu 
jsou :

obor 372 - polovodiëové diskrétni 
souëàstky,

373 - integrované obvody, 
375 - vakuové vÿrobky a 
516 - technologickà a mërici 

zafizení.
V základním zàvodë v Roznovë se vy- 
rábéjí bipolární integrované obvody, 
logické i analogové, a to se standardni 
i stfedni integraci. Tento vÿrobni pro
gram má nejvëtsi nárúst a je spolu s vÿ- 
robou cernobilÿch obrazovek nosnÿm 
programem závodu. Nedilnou soucâsti 
vÿroby závodu je vÿroba speciálnich 
materiálú a polotovarû pro aktivní sou
cástky - germania, kremiku, wolframu 
molybdenu atd. a vÿvoj a vÿroba jedno- 
ùëelovÿch technologickÿch a mèricich 
zafizení. V souëasné dobë se pripravuje 
zahájení vÿvoje obrazovek pro barevné 
televizní pfijímace. Závod dále zajis- 
fuje vÿrobu spinacích a nf vÿkonovÿch 
tranzistorù.

V závodu Piesfany se vyvíjejí a vyrá- 
bejí vsechny diody. V souëasné dobë se 
tam zavádí i vÿroba kremikovÿch tran
zistorù p-n-p a n-p-n malÿch vÿkonù. 
Pfipravuje se vÿvoj a vÿroba unipolár- 
nich integrovanÿch obvodù - posuvnÿch 
registrû, pamëti, obvodù pro kal- 
kulacky a zàkaznickÿch obvodù, které 
bëhem sesté pëtiletky zaznamenaji podle 
vsech prognôz velkÿ rozvoj a budou 
zfejmè tvofit nosnÿ program závodu.

Závod Vrchlabí zajist’uje vÿrobu prv
kù vakuové elektroniky klasického i prú- 
myslového charakteru - prijímacích 
elektronek, digitronû, bleskojistek a 
speciálnich vakuovÿch prvkù. V závodé 
byl v poslední dobë zaveden novÿ vÿ
robni program - vÿroba rizenÿch kfe- 
mikovÿch diod a zobrazovacích soucás
tek. Novÿ vÿrobni program by mël 
v pristich letech tvorit nosnÿ vÿrobni 
program závodu.

Závod Tfinec je nejmladsim zàvodem 
podniku TESLA Roznov. V souëasné
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dobë je v nëm soustredêna montai a 
vÿroba prijímacích a vysilacich elek
tronek a - nf germaniovÿch tranzistorù. 
Bëhem dalsich let bude vÿroba vakuo
vÿch prvkû postupnë nahrazována mon- 
tází bipolárních logickÿch integrova
nÿch obvodù; tato náplñ bude v prûbë- 
hu osmdesâtÿch let tvorit podstatnou 
cást vÿrobniho programu. S’rozvojem 
barevné televize se uvazuje v zàvodë 
o vÿrobë systémù pro barevnou televizi.

Základnim posláním závodu v Opoc- 
në je vÿroba technologickÿch zafizení 
pro nosné programy závodu TESLA 
Roznov a klimatizacnich zafizení pro 
vÿpocetni techniku tfeti generace.

Mohli byste struënë charakterizovat, 
na co se và§ podnik zameruje v sou
casné dobë, pokud jde o vÿrobu polo- 
vodiëovÿch prvkû a jaké nové prvky 
nebo obvody pfipravujete do vyroby?

Pokud jde o tranzistory, vyrâbime 
skupinu germaniovÿch vÿkonovÿch tran
zistorù a tranzistorù, urcenÿch pro tran- 
zistorové komplementární stupnë stfed- 
niho vÿkonu. Kromë germaniovÿch 
tranzistorù se zamërujeme pfedevsim 
na vÿrobu asi 60 typù kremikovÿch 
tranzistorù, které Ize podle pouziti 
rozdëlit na

— nf a vf tranzistory malého vÿkonu, 
n-p-n,

— tranzistory stfedniho vÿkonu n-p-n 
i P-n-p,

— vÿkonové tranzistory pro nf, n-p-n, 
- spinaci tranzistory malého a stfed

niho vÿkonu, n-p-n i p-n-p.
Abychom rozsifili- rady stávajících 

kremikovÿch vÿkonovÿch tranzistorù, 
pracujeme v soucasné dobë na vÿvoj i 
kfemikoyého vÿkonového tranzistorù 
p-n-p typu KD615 az 17 (70 W), kterÿ 
bude komplementárnim typem k jiz 
vyràbënému typu KD605 az 607. Dále 
se pfedpokládá vÿvoj tranzistorù 20 W, 
kterÿ by slouzil jako budic koncovÿch 
vÿkonovÿch stupñú - vÿvojové práce 
by mëly bÿt zahájeny v roce 1976.

Sortiment vf tranzistorù malého a 
stfedniho vÿkonu je zajisfován zàvodem 
v Picsfanech, kterÿ navazuje v soucasné 
dobë také na vÿvojovÿ program TESLA 
VÚST.

Pokud jde o lineární integrované ob
vody, velmi se osvëdëil jiz vyrâbënÿ 
operaëni zesilovaë typu MAA501 az 
504, stejnë jako regulovatelnÿ stabili- 
zâtor napëti typu MAA723. Ve stadiu 
vÿvoje je fada monolitickÿch vÿkono
vÿch stabilizâtorû pod typovÿm ozna- 
cením MA7800 az 7824 a operaëni 
zesilovaée typu MAA741 a MAA748. 
S tëmito obvody se pocitá predevsim 
pro prûmyslovou elektroniku. Pro spo- 
trebni elektroniku vyrâbime obvod 
MAA661 a dalsí obvody. Nabihà vÿ
roba nf vÿkonového zesilovace 6 W 
pod typovÿm oznacením TBA810. 
Vÿvojové práce dosud probihaji na 
novëjsi variantë uvedeného obvodu - 
vyvijenÿ obvod má typové oznaceni 
TBA810S, má vëtsi vÿstupni vÿkon 
a ochranu proti teplotnimu pretizeni 
(vratnou pojistku).

S rozvojem barevného televizniho 
vysilâni se v pfístím roce pfedpokládá 
vÿvoj integrovanÿch obvodù k osazeni 
barevnÿch televiznich prijimacû.

Pokud jde o logické integrované ob
vody, je v soucasné dobë ve vÿrobë asi 
50 typù. Vÿrobni a vyvijenÿ Sortiment 
je reprezentován tremi základními fa- 
dami, standardni (MH74, MH54, 
MH84), rychlou (MH74S, MH84S, 
MH54S), která má zpozdéní signálu 

3 ns, a konecne pomalou „vysokoúrov- 
ñovou“ fadou (MZH100), která má vel
kou statickou i dynamickou sumovou 
imunitu.

Prúzkum potreby potvrdil, ze bude 
nutno zabezpecovat ve znacném rozsahu 
vÿrobu polovodicovÿch pamëti. Proto 
byly zahájeny vÿvojové práce na 256bi- 
tovÿch pamëtech RAM. a PROM a v 
konecné vÿvojové fázi je 64bitová pamct’ 
RAM typu MH7489. V souladu s célo- 
svëtovÿm trendem poéítámese zahájením 
vÿvojovÿch prací na pamëtech s velkou 
kapacitou a na programovatclnÿch pa
mëtech s velkou kapacitou (PROM).

Protoze neustále stoupá trend spo- 
tfeby optoelektronickÿch soucástek, byl 
zaveden novÿ vÿrobni program, kterÿ 
navazuje na vÿvojové práce TESLA 
VÚST a VÚVET, a kterÿ bude obsa- 
hovat

- luminiscenëni diody,
- numerické a alfanumerické displeje 

na bází polovodicû,
- displeje na bàzi tekutÿch krystalû.

Pokud jde o obrazovky, Sortiment 
obrazovek pro ccrnobilou televizi nc- 
doznal zàdnÿch zmën. Za zminku vsak 
stoji zavádéní vÿroby obrazovek s mini- 
mální dobou startu obrazu po zapnut! 
televizoru (asi 5 az 7 s). Vsoucasné dobë 
se zpracovávají i vÿhledové Studie pro 
zahájení vÿvojovÿch prací na barevné 
televizní obrazovce na období sesté 
pëtiletky.

» Zàvërcm naseho pohovoru bych mël 
jestë dva dotazy. Casto nám ctenári 
piâi o svÿch spatnÿch zkuáenostech 
pokud jde o uplatñováni záruky na 
polovodiëe. Mohli byste néco riel 
k této otázce?

TESLA Roznov poskytuje záruku na 
polovodiëové prvky ve smyslu Hospod. 
zákoníka 37/71 Sb. Protoze polovodice 
jsou vsak soucástky, u nichz múzc 
snadno dojít pfi neodborné manipulaci 
ke zmënë základních parametrü, je po- 
skytování záruky omezeno. Jednim 
z nejvëtsich ncbezpecí je tepelné pfe- 
tízení polovodicového systému, které 
mùze vzniknout neodbornÿm pájením, 
popr. pfi nadmérném zkracování prí- 
vodú atd.

Rozbory, které jsme délali v nasich 
laboratofích, ukazují, ze pfevázná cást 
reklamovanÿch polovodicovÿch prvkû 
byla znicena prâvë neodbornou mani
pulaci. Podobné rozbory jsou vsak 
u polovodicovÿch prvkû velmi nároenou 
zálezitostí a nelze je dëlat u vsech rckla- 
movanÿch prvkû, nebot’ nàklady na roz- 
bor nëkolikanâsobnc pfevysuji hodnotu 
prvkû.

Uvedené dûvody nás vedly k tomu, 
ze jsme neuznávali rcklamace polovo
dicovÿch prvkû, u nichz byly zkrâceny 
vÿvody, nebo které byly jiz pájeny. 
Pfedpokládáme, íe pracovník pouziva- 
jîci tyto prvky má alespoñ takové vy- 
baveni, aby mohl hlavni parametry 
pouzivanÿch souëàsti mëfit. Je samo- 
zrejmé, ze oprâvnénè reklamované 
prvky, zmëfené pfed pouzitim, nás 
podnik nahrazuje. Pritom jsme si vë- 
domi, ze nahrazujeme i fadu neoprâvnë- 
në reklamovanÿch prvkû, tj. takovÿch, 
které by]y zniceny napët’ovÿm pretize- 
nim, pfipojenim nevhodného napëti 
(pokud jde o polaritu) apod. U prvkû, 
které byly pouzity v objímkách a u nichz 
nebyly zkrâceny privody postupujeme 
tak, ze nàhradu poskytujeme, a to 
proto, ze je vylouceno alespoñ jedno 



nebezpecí poskození (jeden düvod po- 
skození) - poSkození tepelnÿm pretí- 
zením pfi pájení.

Poslední dotaz se tÿkà cen polovodi- 
ëovÿch prvkù. Casto slycháme, ¿e 
pfedevSím vzhledem ke svètovÿm 
cenám jsou ceny nasich polovodiëo- 
vÿch prvkù prilis vysoké. Jakÿ je vá§ 
názor?

Predevsím je tfeba fíci, ze ceny tu- 
zemskÿch polovodièovÿch prvkù od- 
povídají prûmëriié cenové biadine zbozí, 
tak jak je u nás zavedena. Presto, právé 
vzhledem k vëdeckotechnické revoluci 
a s ni spojenému zavâdëni novÿch vÿ- 
robkù a nové techniky je tfeba, aby ceny 
polovodicovÿch soucástek byly co nej- 
nizsí. Proto byly napf. mimofádné sni
zeny velkoobchodní ceny nasich vÿrobkû 
od ledna 1972. Jak jsme jiz uvedli, pfi 
tomto snízení cen byl sledován pfede- 
vsím celospoleëenskÿ zájem na rozsírení 
spotfeby polovodièovÿch prvkù a inte- 
grovanÿch obvodû nejen ve spotfebnim 
prùmyslu, ale zejména v oblasti inve- 
sticni spotfeby. Velkoobchodní ceny 
byly snizeny u diskrétnich polovodico
vÿch prvkù o 53 % a u integrovanÿch 
obvodû o 66 %. Názornêji receno, pod- 
nik sníáením VC v tëchto dvou vÿrob- 
ních oborech prinesl odbëratelûm a tím 
i národnímu hospodáfství v této pëti-

ZA DAL§Í ZKVALITNÈNI PftíPRAVY BRANCÙ VE SVAZARMU
6. pienóni schùze ÚV Svazarmu, konaná dne 14. 6. 1975, projednala a posoudila vÿ

sledky dosahované v pfipravê a vÿchovë brancù ve Svazarmu, zhodnotila, jak se podafilo uvést 
systém pfipravy brancù, zavedenÿ v roce 1973, do praxe a pfijala opatfeni k dalsimu prohloubeni 
a zvÿëeni kvality pfipravy brancù.

Pfiprava brancù ve Svazarmu má 
dlouholetou tradici. Ve svém vice jak 
dvacetiletém vÿvoji se postupnë stala 
z obeené, základní pfedvojenské pripra- 
vy nároenou a slozitou cinnosti, zahr- 
nujici fadu specializovanÿch oblasti 
pfipravy obrâncù vlasti. Stala se jednim 
z nejdûlezitëjsich ùkolù Svazarmu. 
Svÿm pojetim je dùlezitou soucàsti 
celkové práce s mládezí a procesu její 
socialistické vÿchovy.

Vÿznam pfipravy brancù je dànvzrûs- 
tajícími nároky na vlastnosti vojákú a 
potrebami vysoké a nepretrzité bojové 
pohotovosti ozbrojenÿch sil naseho stâtu 
i vzrûstajicimi nároky na bojové a mo- 
rální vlastnosti vojákú. Ozbrojené sily 
ÕSSR tvori spolu se Sovëtskou armádou 
a armádami ostatnich stâtû Varsavské 
smlouvy nepfekonatelnou hràz imperia- 
listickÿm tridnim neprâtelûm. Vojenskà 
sila socialismo je vÿznamnÿm stabili- 
zacnim mirovÿm ëinitelem. Proto KSC 
a její ústfední vÿbor vynakládají tolik 
péce nasim ozbrojenÿm silám i .branné 
vÿchovë vsech pracujicich.

Plenární schùze s uspokojenim zkon- 
statovala, ze pfiprava brancù se stala 
stredem pozornosti a nedilnou soucàsti 
cinnosti územních orgánü i mnoha zá- 
kladních organizací Svazarmu. Systém 
pfipravy brancù, prijatÿ v roce 1973, 
vyvolal kvalitativnë novÿ prístup k plnë- 
ní úkolü v branné vÿchovë a prinesl 
v hlavnich ukazatelich priznivé, kladné 
vÿsledky.

Presto se vsak v pfipravê brancù pro- 
jevuje rada tëzkosti i nëkteré nedore- 
sené problémy. Jsou jestë rezervy i ne- 
dostatky, predevsím z hlediska ûrovnë, 
která by odpovidala zvÿscnÿm potre- 
bám ozbrojenÿch sil. Jestë zdaleka nejsou 
vycerpâny moznosti jak zdokonalit a 
urychlit pfipravu adaptacniho a socia- 
lizacniho procesu brancù na vÿkon roli 
vojáka základní slüzby. 

letce asi 3,2 miliardy korun, tj. asi 800 
miliônû korun rocnë.

V souvislosti se snizenim VG je vsak 
tfeba pripomenout, ze ceny mohly bÿt 
snizeny zejména proto, ze podnik do- 
sâhl vysokého stupnë koncentrace vÿ
roby a velmi velké sériovosti vÿroby. 
Dobrÿch vÿsledkû bylo dosazeno i diky 
pouziti pokrokovÿch metod ve vÿrob- 
nim procesu (ûroven vnitropodnikového 
rizeni a organizace, komplexni socia- 
listickâ racionalizace, vëtsi vyuziti vÿ- 
pocetni techniky nejen v rutinnich pra- 
cich, ale i v oblasti matematickostatis- 
tickÿch metod pfi vÿvoji novÿch prvkù 
i ve vÿrobnich procesech).

Tyto a fada dalsich vlivû (napr. ini- 
ciativa pracujicich) zabezpecuji reâlné 
moznosti dalriho snizeni velkoobchod- 
nich cen v blizké budoucnosti. Pfed- 
poklâdâme, ze ceny budou snizeny nej- 
vice u polovodicovÿch prvkù a integro
vanÿch obvodû, az asi o 70 %, u vÿrob
kû vakuové techniky asi o 20 % atd. 
K celkové ûpravë velkoobchodnich cen 
by mëlo dojit asi v roce 1977.

Co fici zâvërem? Srdeënë dëkujeme 
za milé prijeti a ëas, kterÿ jste nâm 
vënovali a tësime se, ie budeme moei 
pfinést dalâi zpràvy o üspèèném roz- 
voji vaâeho narodniho podniku.

RozmlouvaliLubotKalousek a ing. A. Mystik

Prostfedi, v nëmz pripravu brancù 
provádíme, vzhled a vybavenost vÿcvi- 
kovÿch stfedisek neodpovídá dosud vÿ
znamu a dùlezitosti této' cinnosti. Vÿ- 
evik se casto koná v nevyhovujících 
provizóriích, nenî jestë pine zabezpecen 
potfebnÿmi pomùckami. S nedostatky 
se setkáváme v plánováni a rizeni pri- 
pravy brancù z okresnîch vÿborû Svaz
armu. Nebyla dosud plnë zajistëna ûcast 
základních organizací na jejím prová- 
dení; nebyl vyjasnën obsah této úcasti 
a nestaia se zálezitostí vsech základních 
organizací. Tam, kde se o její zabezpe- 
cení usiluje, \ nezbavila se tato snaha 
formálnosti. Chybí úcast a pomoc orga
nizací Socialistického svazu mládezc na 
pripravë brancù; ve vÿcvikovÿch stfe- 
discích není dosud rozvíjena cinnost 
skupin SSM.

Ke vsem problémùm zaujalo plenární 
zasedání stanovisko a konkrétnë a po- 
drobnë v péti hlavnich oblastech ulozilo 
prislusnÿm orgánúm hlavní úkoly. Je 
nyní na vsech pracovnicích aparátu 
i na aktivistech, aby je plnili a pfípravu 
brancù tak zkvalitñovali.

(Z usnesení 6. plenárniho zasedání 
UV Svazarmu)

Obr. 1. Stanicní lístek stanice UK75SW

Vÿstava „SVJAZ 75" v Moskvë
Ve dnech 22. 5. az 5. 6. 1975 se 

uskuteënila v parku kultury a oddechu 
v Sokolnikàch v Moskvë mezinárodní 
vÿstava „Soustavy a zarizeni spojû“, 
zkrácenè oznacovaná „Svjaz 75“.

Vÿstavy se zûcastnilo 24 zemi a vy- 
stavovalo vice nez 300 zahranicnich 
firem.

Zvlàstc vÿznamnà byla sovëtskà ex- 
pozice, jejiz pfipravy se ûcastnilo 
19 ministerstev a organizací. V jede- 
nácti oddëlenich této expozice bylo 
vice nez 3 000 exponátú. V Sovëtském 
svazu je nejrozsifenëjsî celostátní sit' 
druzicovÿch spojû. Znacná èàst expozice 
proto byla vënovâna tomuto druhu 
spojeni. Byla vystavena prijimaci a vysi- 
lací prevoznápozemní stanice „Mars-2“, 
která pfenásela televizní programy s po
moci soustavy druzic na obrazovky vy- 
stavovanÿch televizorû.

Bylo téz vystaveno zarizeni vysilaciho 
souboru „Gradient-l“, zarizeni priji
maci stanice ,,Orbita-2“ a ukàzky spojo- 
vÿch druzic „Molnija-l“ a „Molnija-2“ 
a meteorologické druzice „Meteor“.

Rozsáhlé oddëleni bylo vënovâno za- 
fizenim pro televizi a rozhlas. Na vÿsta
vë bylo zfízeno televizní studio a byl 
v provozu televizní reportázní vûz. 
Byla zastoupena i prûmyslovà televize. 
Oddëleni radiòkomunikaci ukazovaio 
„väudypritomnost“ radia v dnesnim 
zivotë. Byly vystaveny novinky v oboru 
telegrafmho, telefonniho a fototele- 
grafniho spojeni. Napfiklad soubor fo- 
totelegrafnich zarizeni „Gazeta-2“ 
umozñuje píenos novinovÿch sloupcù 
do nejvzdâlenëjsîch mist SSSR, kde 
se deníky tisknou v místních tiskárnách, 
prakticky soucasnë s Moskvou.

Byla zastoupena téz mechanizace 
postovnich praci a fungovai témër ûplnc 
automatizovanÿ postovni ùrad.

Velkÿ oddil byl vënovân radiopri- 
strojûm pro domaci potfebu: rozhlaso- 
vÿm pfijimacûm, televizorûm, gramofo- 
nûm, magnetofonûm a videomagneto- 
fonûm.

Sovëtskà vëdeckà a technickà nakla- 
datelstvi vystavovala knizni novinky 
z oboru spojové techniky.

Po celou dobu vÿstavy byla v provozu 
(v radioamatérském oddëleni vÿstavy) 
stanice UK75SW, pracující v pásmu 
14 MHz SSB a CW, s niz mohli praco- 
vat vsichni, i zahranicni radioamatéri, 
pokud jsou ve své zemi drziteli prislus- 
ného povolení. V radioamatérské ex- 
pozici byly vystavovány i prvotfidni 
pristroje pro hon na lisku. Nás obrázek 
ukazuje QSL vÿstavni stanice.

Ceskoslovenskà expozice zaujimala 
jeden ze samostatnÿch pavilônù vÿstavy 
a tesila se zàjmu vsech nàvstëvnikù. Dne 
27. kvëtna byl na vÿstavë uspofádán es. 
den.

Nejvëtsi expozice z ostatnich zahra
nicnich ùcastnikû mëly NDR, NSR, 
Madarsko, Francie, USA, Velkà Bri- 
tánie a Italie. Zde byly vystavovány 
vÿsledky spolecnÿch sovëtsko-francouz- 
skÿch praci na vytvofeni soustavy ba- 
revné televize a sovëtsko-americkà spo- 
jová aparatura, jez bude zajisfovat spo- 
leënÿ let kosmickÿch lodi „Sojuz“ a 
„Apollo“. Rozsáhlé byly téz» vÿstavy 
Japonska, Rakouska a Svÿcarska.

Po celou dobu byly v prednàskové sini 
vÿstavistë pofádány pfednásky a pro- 
mítány filmy s odbornou tematikou.

Celà vÿstava byla ukàzkou vÿznamu 
spojû pro spolecnost v podmínkách vë
deckotechnické revoluce a prohlubujici 
se socialistické integracc. M. J.



Konference I. oblasti IARU 1975 
ve Varsavë

Pravidelnâ konference' I. oblasti 
IARU, konaná ve dnech 14. aí 18. dub- 
na 1975, pfipomnèla 50. vyroci za- 
lozeni organizace a 25 let cinnosti 
I. oblasti. Zúèastnilo se jí 27 delegaci 
primo a 8 národních organizaci predalo 
hlasovaci pravo jinÿm delegacim.

Hlavním bodem jednání konference 
byly diskuse o spolecném postupu ëlen- 
skÿch organizaci IARU pii ptipravè na 
Svètovou správní konferenci o radiovych 
kmitoètech (WARC - World Admini
strative Radio Conference) v Zenevë 
v roce 1979. Tato konference bude jed- 
nat o pfidéleni kmitodtù vâem sluzbám 
v rámci ITU, tedy i radioamatérské 
sluzbë, na období zhruba od roku 1980 
do dalsí konference, která se uskuteëni 
ai nèkdy kolem roku 2000. Vÿsledek 
jednání této konference je tedy velmi 
dùlezitÿ pro ëinnost radioamatérù, pro 
vytváfení podminek k ëinnosti na celém 
svëtë;

Slavnostního zahájeni se zùëastnil 
generální tajemník Mezinárodní teleko- 
munikaëni unie M. Mili, ministr spojù 
PLR prof. Dr. E. Kowalczyk, predseda 
PZK gen. L. Kolatkowski, president 
IARU Noel B. Eaton, VE3CJ, tajemník 
III. oblasti IARU D. H. Rankin, 
VK3QV.

Po zahájeni konference pracovali 
delegáti ve trech komisích. Komise A 
projednávala vseobecné problémy hnutí 
a provozni a technické otázky tÿkajici 
se amatérskÿch pásem v kmitoëtovém 
rozsahu do 30 MHz. Komise B projed
návala problémy a otázky radioamatérù 
pracujicich na VKV. Komise C projed
návala financní otázky a hospodafeni 
I. oblasti.

Na pofadu jednání bylo celkem 78 
nàvrhù, problémù a doporuceni, které 
byly v prûbëhu tfi dnù projednàny a 
doporuëenî pripraveno pro zasedání 
pièna v pátek 18. dubna. Byl pfedlozen 
k posouzení návrh kmitoctovych poza- 
davkú, jako podklad pro jednání pred- 
stavitelù jednotlivÿch ëlenskÿch organi
zaci I. oblasti IARU s predstaviteli 
vládní organizace své zemè. Byl upraven 
kmitoctovÿ plán I. oblasti IARU 
a zaclenëny i doporuèené kmitoëty pro 
provoz SSTV a RTTY.

Konference se znovu zabÿval^ pro- 
blematikou odolnosti komerënich vÿ- 
robkû spotfebni elektroniky vûëi elek- 
tromagnetickému poli. Ustanovila pra- 
covní skupinu, která bude shromazdovat 
zkuâenosti z jednotlivÿch zemi a napo- 
máhat vypracování vhodnÿch technic- 
kÿch doporuceni.

Spontánè byl pfijat návrh sovëtské 
delegace na organizaci mistrovstvi Ev- 
ropy v rychlotelegrafii, kterého se mo
hou zûcastnit vsechny clenské zemè I. ob
lasti IARU. Prvni mistrovstvi se uskuteë- 
ni v roce 1977.

Pfístí evropské mistrovstvi v honu na 
lisku se bude konat v roce 1976 v Ju- 
goslàyii.

Dále byly projednány otázky majàkù 
jak v pâsmu 28 MHz, tak i v pâsmu 
145 MHz, kmitocty pro pfevádèce, zá- 
kladní pravidla pro práci pres druzice, 
doporucena opatfení a sit’ majákú pro 
sledování podminek sileni pomoci vrstvy 
Es.

Podrobnè budou tato doporuëenî 
pyojednána, v komisích KV a VKV 
ÚRK, v Ústfední radë radioamatérù 
a postupnë zverejnëna v rubrikách 
v Radioamatérském zpravodaji, pfipad- 
në ve vysílání OKI CRA a OK3KAB.

Na závér plenárního zasedání byl 
zvolen vÿkonnÿ vÿbor I. oblasti IARU 
na sestileté funkëni óbdobí ve sloveni - 
píedseda L. v. d. Nadort, PA0LOU, 
místopredseda W. Nietyksza, SP5FM, 
sekretáf R. F. Stevens, G2BVN, poklad- 
ník Kjell W. Strom, SM6CPI, clenové 
Dr. J. Röttger, DJ3KR, H. Walcott- 
-Beniamin, EL2BA, Tanez Znidarsic, 
YU.3AA.

Bylo rozhodnuto, aby pfiäti konfe
rence zasedala v roce 1978 v MLR 
v Szombathely.

Pplk. E Brzák, 0K1DDK

Obvodnf vÿstavu radioamatérskÿch 
prací a vyrobkú krouzkú miad eie

uspofádal radioklub Svazarmu Pra
ha 9 - Homi Poèernice, za spolupráce 
Místního domu pionÿrù a mládeíe ve 
dnech 26. az 27. dubna 1975. Vÿstava 
radioamatérskÿch prací tu byla usporá- 
dána pfi pfílezitosti oslav 30. .vÿroci 
osvobození na5í republiky Sovètskou 
armádou.

Exponáty byly vystavovány v tëchto 
kategoriích :

- mëfici technika
- VKV technika
- antény
- nf a reprodukënf technika
- zdroje a napájeée
- úéelová a pomocná zafízení.

Za nejzajímavéjsí ze 47 vystavovanÿch 
exponátú lze povazovat
- digitální soupravu ovládání modelú 

sestavenou s vÿhradnim pouzitím 
èeskoslovenskÿch polovodicù, autor 
Karel Caska,

- soubor varaktorovÿch nàsobièù pro 
pásma 432,-1296, 2304 MHz, autori 
Josef Stibor a Milan Strejcek.

Autori tèchto prací byli po zàsluze od- 
mènèni prvnimi cenami ve svÿch kate
goriích.

Obr. 1. Nf stereofonni zesilovaë 2 X 15 W, 
autor s. Snitilÿ, 1. misto v kategorii nf 

techniky

Vÿstava prací místních radioamatérù 
se setkala s velkÿm zàjmem pfedevsirn 
z rad mlâdeze a nàvstëvnikù Pionÿrské- 
ho domu.

Kolektiv, kterÿ uspofádal tuto ùspës- 
nou akci (OK1OFG), pracuje od listo- 
padu 1973 v mistnostech, které ziskal 
od MNV Homi Poèernice. Bëhem krát- 
kého období své ëinnosti dosâhl velmi 
vÿraznÿch vysledkù, prestoze se jako 
kazdá zaèínající • organizace musei po- 
tÿkat s mnohÿmi tèzkostmi, pfedevjîm 
rázu financního a správního. Svoji ëin
nost zapoëal stavbou antén, pozdëji,

Obr. 2. Budil SSB pro pàsmo 145 MHz 
autor V. Marei, OKIFVM, 1. misto 

v kategorii techniky VKV

Obr. 3. Varaktorovÿ násobic 145 MHz 
na 435 MHz, autor J. Stibor, 0K1IJ, 
III. misto v kategorii techniky VKV

Obr. 4. Zábér na vistacene prístinjc

Obr. 5. fleca VO 0K1FMP, s. Kohout, 
z DPM, J. Stibor, OK1IJ, Václav Marei, 

OKIFVM- ta nejmeniije deera 0K1IJ 



po získání povoleni k provozu vysilaci 
stanice i stavbou prijimaciho a vysila- 
ciho zarizeni pro pásma VKV a stavbou 
napájecích zdrojû.

Clenové radioklubu se zúcastnili v mi- 
nulém roce jedenácti VKV závodú, kde 
dosáhli vÿznamnÿch ùspëchû - jeden- 
krát se umístili jako první, ctyfikrát 
jako druzí, jedenkrát tretí, ctyfikrát 
ctvrtí.

Dúlezitou soucásti cinnosti clenü 
Radioklubu Svazarmu v Horních Po- 
cernicich je v soucasnosti práce s détmi 
a mlàdezi. V roce 1974 pfi pfílezitosti 
Dne déti a 25. vÿroci zalození PO SSM 

byla uspof ádána úspésná vÿstavka radio- 
amatérskÿch prací clenü klubu. Pro 
éleny PO uspofádal Radioklub v dubnu 
1975 propagacní a nâborovÿ závod 
v honu na lisku.

Pfestoze dosud nebyly uskutecnëny 
vsechny naplánované akce, je Radio- 
klub Horní Pocernice se svou dosavadní 
cinnosti spokojen. V budoucnosti bude 
dále pokracovat ve spolupráci s Mistním 
domem pionÿrû a mlàdeze, povede radio
amatérské krouzky pionÿrû v prostorách 
svého klubu a bude pracovat na vyba- 
vování provoznim zafizenim. u Obr. 2'. Radiotelefon AMR Selectic (TESLA 

Pardubice)

Celooborovÿ veletrh hñutí Zenit - VHJ TESLA
Ve dnech 13. az 29. cervna 1975 se 

konal ve vÿstavnim pavilônu TES 
v Praze na Stvanici I. celooborovÿ vele
trh Zenit, kterÿ porádalo generâlni fe
di telstvi TESLA spolu s koordinacni 
komisi ÚV SSM. Veletrh uzavrel tri- 
leté úsilí organizaci SSM ve VHJ 
TESLA, které melo zapojit do vëdecko- 
technického rozvoje pribliznë 10 000 
mlàdeznikû a vsechny ostatni mladé lidi 

■ z 80 000 zamëstnancû 35 podnikû, 
sdruzenÿch ve VHJ TESLA. ,

Slovo Zenit je slozeno ze zacátecních 
pismen slov, která oznacuji vlastnosti, 
které by mëly bÿt vlastni vsem mladÿm 
lidem: zrucnost, elán, nárocnost, inicia
tiva a tvofivost. Hnuti Zenit vede mladé 
lidi k tomu, aby se vëtsi mérou podileli 
na zlepsovatelském a vynâlezeckém 
hnuti, na zvysování kvalifikace a na 
zefektivnëni vÿroby v pâté pëtiletce.

Z celkem 360 exponâtû ptihlàsenÿch 
na veletrh bylo vybrâno 240 vÿrobkû 
skupin mladÿch lidi, v nichz je alespoii 
50 % clenû SSM. Podle spolecenského 
vÿznamu, pokrokovosti feseni, moznosti 
rychlého a ekonomicky pfistupného 
zavedeni do vÿroby, podle originálnosti 
nápadu a pfedpokládaného ekonomic- 
kého efektu budou generálním. feditel- 
stvim VHJ TESLA jednotlivé práce 
hodnoceny a nejûspësnëjsi odmënëny 
medailemi a diplomy.

Obr. 4. Kvadrofonni
Obr. 1. Testovaci automat desek pfijimal (TESLA 

s integrovanÿmi obvody (TESLA Elstroj) Bratislava)

Podivejme se na nëkteré z exponátú. 
TESLA Elstroj vystavovala samocinnÿ 
testovaci systém 236KF, kterÿ slouzí 
k testování, méfení a ozivováni desek, 
osazenÿch cislicovÿmi obvody TTL 
(obr. 1). Systém je fesen na principu 
tzv. pin-elektroniky, kdy se parametry 
kazdého méfeného obvodu (jeho vÿvod 
= pin) nastavují nezávisle na ostatních. • 
Rozmèrné zarizeni umozñuje dále pri- 
pojit vncjsí méficí pfístroje jako oscilo
skop, citac atd., kontrolovat zkraty na 
vÿvodech (spickách) méfené desky, opa- 
kovat stejnÿ test pfi rûznÿch napétích, 
rozsífit systém o vnéjsí feritovou nebo > 
páskovou pamëf atd. Automat lze ovlá- 
dat i rucnë pomoci klávesnice.

Kolektiv ing. Krcmáre z ÚVR Opo
cinek pfedvádél na veletrhu zkouseé 
desek s integrovanÿmi obvody ve stolnim 
provedení. Na zkouseci lze ozivovat 
standardní modulové desky osazené 
integrovanÿmi obvody fad MH7400, 
MH8400 a MH5400. Prístrojem lze 
i zkouset funkce jednotlivÿch integro
vanÿch obvodû, popí, vëtsich ceïkû, 
osazenÿch integrovanÿmi obvody. Pfi
stroj lze bud ovlàdat rucnë, nebo pracuje 
jako poloautomat; je zalozen na prin
cipu srovnávání - vzdy se srovnává 
„normâlovÿ“ integrovanÿ obvod nebo 
deska, popr. systém s testovanÿm obvo- 
dem nebo deskou, pòpi, systémem. Na- 
pët’ové ûrovnë na kontaktech desky se 
vyhodnocuji na cislicovém voltmetru. 
Desky s klopnÿmi obvody se musí zkou-’ 
Set s pripojenÿm osciloskopem.

TESLA Pardubice vystavovala radio- 
vÿ spojovaci systém AMR Selectic,

' umozmijici komunikaci mezi pohyblivÿ- 
mi ûëastniky v autech a to s verejnou 
telefonni ûstrednou s automatickou vol- 
bou (v obou smërech). Radiotelefon je 
na obr. 2.'

Mladÿ kolektiv pracovnikû ÚVR 
Opoëinek vystavoval ovládací a ochran- 
né pfístroje s integrovanÿmi obvody a 
s casovacimi obvody s tranzistory FET 
k ovládáni a ochranë vysilacû. Pfistroje 
samoëinnë odstrañují krátkodobé poru- 
chy na vysilaci, aniz by byl vysílac vy- 
razen z cinnosti. Pfi vázné poruse pfí
stroje naopak samocinnë vyfadí vysílac 
z cinnosti a po vlození pocátecního

Obr. .3. Ovládání a ochrana vysílace (ÚVR 
Opocinek)

povelu (po opravë) samocinnë po stup- 
nich zvêtsuji vÿkon vysílace. Tento 
exponát je na obr. 3.

TESLA Hradec Králové pfedvádéla 
sdruzenÿ tenkovrstvovÿ tantalovÿ kon
denzátor, vyrobenÿ skupinou mládezni- 
kû z oddëlenî hybridnich obvodû. Kon
denzátor je jednim z novÿch prvkù ten- 
kovrstvovÿch mikroelektronickÿch ob
vodû.

TESLA Bratislava vystavovala jakost- 
ni kvadrofonni pfijímac velmi zajima- 
vého vzhledu (obr. 4) a integrovanÿ 
stereofonni zesilovac se stereofonnim 
tunerem (obr. 5).

TESLA VÚVET pfekvapila plyno- 
vÿm laserem He-Ne typu TGK206, 
kterÿ je urcen k vytycování smërû v geo- 
dézii a stavebnictvi (obr. 6).

Nejzajimavëjsim exponâtem TESLA 
Valasské Mezifici byl sférickÿ reproduk- 
tor typu ARS 575 (obr. 7).

Zajimavÿ byl i kvadrofonni magneto- 
fon TESLA Kvadrofonic z Prelouce, 
stejné jako kazetovÿ pfehrávac A6 
s • autoradiem a budik s vestavënÿm 
prijimacem. TESLA Prelouc se pochlu- 
bila i smësovacim pultem Transimix 803
Hi-Fi (obr. 8).

Nëkteré z dalsich novinek, které byly 
' vystaveny, jsou na fotografiich na obr. 9 

. az 11.
V souvislosti s veletrhem nás napadá, 

ze bude zajimavé sledovat, jak se pini



Obr. 5. ïntegrovanÿ stereofonní zesilovac 
s tunerempro dvé pásma ( TESLA Bratislava)

Obr. 6. Plynovÿ laser TGK206 (VÚVET)

Obr. 11.' Mëric integrovanÿch obvodù pro 
poloautomatickou kontrolu logickÿch funkci 
vsech cislicovÿch obvodù TTL, vyrâbénÿch 

v CSSR

Obr. 7. Sférickÿ reproduktor ARS 575 
(TESLA Valasské Mezirílí)

Obr. 8. Smuovaci pult Transimix 803 Hi-Fi 
(TESLA Pfelouc) '

286 d í»)

Obr. 9. Poloaulomaticky zkousec desek s 10 
(VÚT)

ÌCESTOU OSVOBOZEM
expediceAE

K Palkovi, OK3CED, jsme se vrâtili 
jestë v nedëli râno, abychom odtud 
odvysilali nase pravidelné vysilâni 
v 08.00 SEC. Potom jsme se rozloucili 
s nasim stredoslovenskÿm prûvodcem 
Jozkou Tomanem, OK3CIE, vrâtili 
mu transceiver SOKA 747, vypûjcenÿ 
z OK3KBB, a vydali jsme se na dalsi 
cestu. Zapnuli jsme nasi Otavu a na 
pâsmu jsme si dohodli zastâvku v Kalné 
u OK3CFS. Zde se jiz po nëkolikâté 
ukàzaly vÿhody mobilního zafízení. 
OK3CFS nás „navedl“ radiem az pfed 
dûm; poslední fáze vypadala asi takto: 
„Kde jste? Uz za mostem? Tak ted 
pojedete jestë kousek rovnë, potom za- 
hnete doleva a pojedete asi 300 m na 
krizovatku. Já mezitím sebêhnu se 
schodú a vybêhnu vám naproti. Jak me 
poznáte? Takovÿ chlap v kostkované 
cepicí!“ Uz jsme ujeli 300 m a nevëdëli 

usnesení strany o védeckotcchnickém 
rozvoji a predevsim o zkráceni cyklu 
vëda-technika-vÿroba-prodej ; jinak fe- 
ceno jsme velmi zvëdavi, zda a kdy 
pfijde na trh nèkterÿ z uvedenÿch vy
robku napf. z oboru spotrební elektro- 
niky. Pfimlouvali bychom se, aby to 
bylo co nejdríve, kromë jiného by to 
bylo jistë nejvëtsi pobidkou dalsím nebo 
i stejnÿm pracovním a tvúrcím kolek- 
tivûm k dalsí1 práci.

Vrat’me se vsak jestë k veletrhu. 
Svazáci z nëkterÿch podnikü TESLA 
na ném informovali vefejnost o jimi 
vytvorenÿch zlepsovacích námétech, 
o úsporách ve vÿrobë, o usetrenÿch de- 
vizách atd. (náhrada tyratronu TX4b-l 
u televizorû Irena, úprava televizorû 
Siljalis na( ménci televízni pfijímac 
apod.).

Obr. 10. Stoini 
stereofonní prijímac 

■ 634-A, Viola 
(TESLA Bratislava )

Program tzv. doprovodnÿch akci byl 
sestaven z pfednâsek, promitâni filmû, 
diapozitivù a z besed. Dennë byla na 
veletrhu v provozu diskotéka s vâznou 
i zâbavnou hudbou, reprodukovanou » 
na aparatufe TESLA.

Veletrh Zenit, kterÿ prohibai v roce 
30. vÿroci osvobozeni ÖSSR sovëtskou 
armâdou v dobë priprav na celostâtni 
spartakiâdu a u prilezitosti desetiletého 
trvâni VHJ TESLA, byl dûstojnou pfe- 
hlidkou prâce mladÿch lidi z podnikû 
TESLA. Clenové SSM i ostatni mladi 
z VHJ TESLA dokâzali konkrétnimi 
ciny svoji pfislusnost k socialistické vlasti 
a prokâzali, ze jsou si vëdomi odpovëd- 
nosti pfi plnëni ùkolù pâté pëtiletky a 
pri komplexni pfipravë sesté pëtiletky. 
Akce Zenit pfinesla dobré vÿsledky.

-Dÿ- 

jsme co dál, kdyz najednou opravdu 
z nejblizsí ulice vybëhl OK3CFS 
v kostkované cepici. Janonás pozval dál, 
chvíli jsme popovídali, prohlédli jsme 
si jeho zafízení a monitor SSTV, udëlali 
nëkolik dokumentárních snimkü a po- 
kracovali v ceste. Mèli jsme opët svùj 
radiovÿ „maják“ - Laco, OK3TAB, 
s námi udrzoval spojeni jiz od naseho 
odjezdu z Levic a ted nâm Hkal, kudy 
jet do Kamenina. Clenové radioklubu 
s autem a velkÿm nápisem OK3KES 
nás oëekàvali jiz pfed obéi. Dorazili 
jsme v pravé poledne, byl pëknÿ slunnÿ 
horkÿ den. Zavedli nás do svého ,,hra- 
du“ - objekt si clenové ZO postavili 
svépomoci v akci Z. ZO má 89 clenù 
sdruzenÿch v automotoklubu, radioklu
bu a stfeleckém klubu a cvicí i brance. 
Clenem ZO je i tajemník ONV. V roce 
1973 byli vyhodnoceni jako nejlepsi



Obr. 1. Pfivitání pied obci Kamenin

ZO V Západoslovenskémkraji. Kamenin 
je ve vinafském kraji - byli jsme ,,dù- 
vèrné“ informováni, ze má 2 000 oby- 
vatel, 650 domù a 150 vinnych sklepù. 
Ve vztahu k motivaci nasi cesty se vy- 
znacuje tim, ze zde bylo 9 vojàkù vyzna- 
menáno titulem Hrdina Sovêtského sva- 
zu (v zádném jiném misté v republice 
to nebylo tolik najednou). Protoze bylo 
opravdu hezké pocasí, vytàhly se stoly 
a zidle ven a na cerstvém vzduchu jsme 
povídali a jedli. V Kameninè nàm bylo 
moc péknè. Lec nebyl nasim poslednim 
cilem, a tak nastaly chvile louceni. Zajeli 
jsme jestè vsichni na chvíli k OK3TAB, 
podivat se na jeho Quad a velmi péknè 
amatérsky zhotoveny transceiver. Pak 
jsme si naposledy zamàvali a rychle 
uhànèli do Komárna. Cekalo nás odtud 
z kolektivky OK3RJB pravidelné odpo- 
lední vysilàni. Stihli jsme to veas, odvy- 
silali jsme na nasi Otavu a od 17 hodin 
jsme V prostorách Domu pionyrù a 
mládeze besedovali s radioamatéry 
z Komárna. V Domé pionyrù a mláde
ze proto, jelikoz kolektivka OK3RJB 
je základni organizaci Svazarmu pfi 
ODPM. Svoji klubovnu a provozni 
mistnost si postavili svépomoci ve dvofe 
ODPM. Penize dostali od ODPM a 
vlastnima rukama 6 mésicù budovali. 
Radioklub má celkem 25 clenù a hodné 
dècek do 15 let. Pfedsedou ZO je Vojta, 
OK3TCL. Maji rozestavèny elektron-

Obr. 2. Pracovistékolektivni stanice 0K3KGI 
v Komárné

Obr. 3. Slovenské lodénice, n. p., Komórno, 
' sídlo 0K3KGI 

kovy transceiver na vsechna pásma a 
monitor pro SSTV. Besedy se zùcastnilo 
asi 20 lidi a ukàzala, ze problémy jsou 
vsude stejné. Padl zajimavÿ nàvrh vy- 
uzit vyfazcnÿch televizorû a udèlat 
nëjakÿ návod na amatérské zarízeni, 
které by vyuzivalo co nejvice dilù a sou
cástek z tëchto televizorû (kterÿch je 
vsude dostatek).

Vecer jsme jestè navstivili radioklub 
OK3RKA v JRD Nesvady nedaleko 
Komárna. Má 17 clenù - 2 OK, 4 PO, 
3 RO a 1 RP, 4 chlapci se pfipravují na 
slozeni zkousek RO. Pochvaluji si spo- 
lupráci s JRD, poskytuje jim bezplatnë 
dvë pëkné místnosti s topením a elek- 
tfinou. V mistrovství CSSR na KV 
v roce 1973 byli 7. (3. v OK3). Za dobu 
své existence navázali pfes 14 000 
QSO, v roce 1974 5 400 QSO. Pro jestè 
ûspesnëjsi ëinnost jim chybí lepsí zarí- 
zení - je to bolest vétsiny radioklubü.

V pondélí ráno jsme si pfivstali a v do- 
provodu Egona Môcika, OK3UE, pred- 
sedy Slovenského radioklubu Svazarmu, 
jsme se vydali do Lodénice Komárno. 
Je to nejvètsi lodénice na fieni lodë 
v Evropë. Vyrábí lodë pro ríení i ná- 
morní plavbu, technická plavidla (re- 
morkéry ap.) a ríení bagry. Hlavním 
zákazníkem je Sovëtskÿ svaz. V soucasné 
dobë se dokoncuje vÿroba zatím nejvétsí 
osobni fieni lodë OL-400.

Nase prvni kroky vedly do místnosti 
radioklubu OK3KGI, kterÿ je primo 
v lodënicich. Existuje jiz témef 20 let, 
byl zalozen v r. 1956. Má 16 clenù, jeho 
VO je Egon, OK3UE. Na zdcjsí FT505 
jsme od 08.00 navázali svá pravidelná 
ranni spojení. Potom jsme absolvovali 
velmi zajímavou exkurzi po lodënici, 
pfi které nás kromë Egona provázel 
jesté Marián, OK3TDI. Zajímavá je 
i spolupráce radioklubu s lodënicemi - 
radioklub provádí zkousky palubních 
vysilaëû praktickÿm navazovánim spo
jeni v amatérskÿch pásmech.

Z Komárna jsme odjeli pfed poled- 
nem do Novÿch Zámkú. Navstivili jsme 
zde kolektivku OK3KVL na OV Sva
zarmu a ëerstvè zalozenou kolektivku 
OK3KZL v n. p. Elektrosvit - tu nám 
ukázal její VO Jano, OK3TCB. S kolek- 
tivem radioamatérù jsme pobesedovali 
krátee pfi obëdë.

Okolo 15.30 jsme dojeli do Nitry. 
V kolektivee OK3KRN na nás cekalo 
12 radioamatérù a zdejsí beseda byla 
jedna z nejzivëjsich a nejzajímavejsích. 
V jejim prùbëhu jsme si „vypújcili“ 
an ténu a na Otavu vyjeli v 16.00 na 
pásmo. Chodilo to velmi pëknë a nedo- 
stali jsme snad jinÿ report nez 59. Nej- 
dùraznèjìsi pfání na Amatérské radio 
bylo „vice kuchafek“ - vice podrobnÿch 
detailnich nàvodù, stavebnic. Pokud 
mozno, aby prodejna Svazarmu zajistila 
sady soucástek pro nëkteré návody. Pfi 
odjezdu z Nitry se nám podafila dvë 
velmi pékná mobilní spojení - bylo vlh- 
ko, po desti, jelí jsme po náméstí a navá
zali jsme bëhem asi 5 minut spojení 
s OK1AHV z Décína (dostali jsme 
57-8!) a s OK1FBH ze Sázavy (dostali 
jsme 56!). To vse na Otavu, 40 W prí- 
konu z mëniëe v autë a prutovou anténu 
3 m.

Konecnou zastávkou pondélního ces- 
tování byla Trnava. Dojeli jsme tam 
v 18.30, ohlásili jsme se na OV Svazar
mu a odjeli se ubytovat. Rozhodli jsme 
se, ze si zaskoëime na vecefi - a to byla 
chyba. Dlouho si nás vübec nikdo ne- 
vsímal, potom jsme si z proskrtaného 
jidelniëku nèco vybrali, ale jesté po 
35 minutách jsme hladovëli. Dva z nás

Obr. 4. PracoviRékolektivni stanice 0K3KVL 
v Novÿch Zámcích

( br. 5. Pracovistékolektivnistanice 0K3KTR 
v Trnavé

bvli „uspokojeni“ v tomto termínu, ale 
d Isí dva cekali na obycejné milánské 
s igety jesté dalsich 20 minut. To vse 
v IL cenové skupinë. Byla to prvni nase'" 
spatná zkusenost z celé cesty po Sloven- 
slu. Napsali jsme „pozdrav“ do Knihy 
p áni a s mnoha omluvami jsme sé vrá- 
til k cekajicím radioamatérúm. Kolek
tivka OK3KTR je .umistëna v nové 
budové OV Svazarmu (od 1. 1. 1975). 
Predtím rok nemëla vûbec kde bÿt a 
tak jsou nyní nadmíru spokojeni. Mají 
pëknou provozni mistnost a ucebnu a 
slibenÿ sklad a dílnu. Na besedè se seslo 
15 lidi z 25 ëlenû radioklubu. Radioklub 
je soucástí základní organízace, spolu' 
s ostatnimi odbornostmi vyuzívají auto
mobil T805, pfevázné na VKV závody 
a Polni dny. Ña Polní dny jezdí na Vel
kou Javorinu a jiz tri roky po sobé obsa- 
zují pravidelné velmi pëkné 2. misto. 
Je to dobrá parta na rúzné akce práve 
jako je PD, spojovací sluzby apod. 
I zde bylo hodnë o cem povidat a de
bata se protáhla pfes 22.00. Dalsí den 
nás ocekává Bratislava.

0K1AMT
* * *

Bipolární ochranné diody s nepatrnÿ- 
mi zotavovacími dobami (asi 1 ps) 
inzeruje firma Semtech (USA). Diody 
slouzí k ochrané vsech, pfedevsím polo- 
vodicovÿch prvkú, citlivÿch na napct’ové 
pfetízení. Diody se vyrábéjí monolitickou 
integrovanou technologií „metoxilite“. 
Vÿrobni rada obsahuje diody od napëti 
± 10 V do ±100 V. Dynamickÿ vnitfní 
odpor je v rozsahu 1,5 az 70 ohmù 
podle typu, zàvërnÿ proud asi 1 pA. 
Trvalá maximálni ztráta diod je 1 W, 
spiëkovà 500 W/l ms. Pracovni teplotni 
rozsah je —65 az J- 175 °C.

F. K.



III. vëdeckà konference ÔVUT (Ceského vysokého ucenî technického) 
v Praze ke 30. vÿroÊi osvobozeni CSSR Sovëtskou armádou

bude zajimavá tim, ze pfinese soubornÿ pfehled poslednich vysledkà vyzkumné cinnosti na víech 
fakultách a katedrách této naSi nejvëtii a nejstarti vysoké technické skoly.

Konà se ve dnech 2. a¿ 5. záfi t.r. v prostorách strojni a elektrotechnické fakulty v Praze 6 - 
Dejvidch, Suchbátarova 2,atov ûctyhodném rozsahu témër 770 pfednàsek a referâtù, které budou 
prohibât souëasné v Podëbradech v sedmi oddëlemch s 28 sekcetni. Nejvice obsazeny jsou sekce 
sdëlovaci techniky ( 88 pfednàSek), matematiky (63), vypocetni techniky (57), silnoproudé techniky 
(53) atd. Z programu pfcdnâlek je vsak zfejmé, êe elektronika proniká i do stavebnictvi (geodesie, 
kartografie, mëfici metody pruznosti a pevnosti, nwdelovàni vypoëtû), do strojirenstvi (fizeni pro- 
voznich podminek tepelnych motorù, méfici metody atd. ), do jademé techniky atd. NejzajimavëjH 
pfispévky se tÿkaji novych smërû ve fyzice pevnych lâtek, v technologii vyvoje a vÿroby novych 
prvkû, souëâstek zafizeni, v návrhu prvkû, obvodû a zafizeni pomoci pocitacû a v rozvoji sdélova- 
cich a fidiách systémú.

Konference je urëena pfedevéim pro pracovniky vysokych Skol a pro vedouci technické pracovniky 
V prùmyslu, z vëdeckych ùstavù CSAV a ze spotrebitelskych rezortù; pofadatelem je rektorât 
a videckà rada CVUT, pozvânky rozdèluji jednotlivé fakulty, které té¿ budou zajistovat distri
buai sbomikû pfednàéek, Nëkteré pfednàëky budou téz otiëtëny v pfistich cislech casopisù Elektro- 
technickÿ obzor, Slaboproudy obzor atd.

Konference ukazuje pfedevtim ohromnÿ rozmach technického vyzkumu v CSSR a úroveñ dosa- 
¿enou za uplynulÿch 30 let. Ukazuje vSak té¿ stále stoupajid vÿznam elektroniky ajeji klicovou 
ùlohu pfi rozvoji dalstch oborû. Z této stránky bude zajimavá i pro pokroëilé amatéry, protoie 
v fadë jejich pfednâlek bude moèné nalézt nové nàmëty a moznosti ipro amatérskou cinnost.

Ing. Vackâf, CSc.

SUPER FERRO DYNAMIC 
nové záznamové materiály

Kazetové magnetofony, pouzívající 
moderni záznamové materiály, se dosta- 
ly jiz velmi blízko k hranici studiové 
kvality. V neposlední fadë je to záslu- 
hou rychlého vÿvoje pràvë zàznamovÿch 
materiâlù. Nejlepäi, ale také nejdrazsi 
pfistroje umozñují téz pouzivat chrom- 
dioxidové pásky, kromë toho bÿvaji 
vybaveny systémem Dolby nebo DNL 
(popr. obëma systémy) kpotlaëenî sumu 
pfi reprodukci. Kazdÿ si vsak tak drahÿ 
pfistroj nemûze dovolit^ proto firma 
AGFA dala na trh zlèpãené pásky 
(v kazetách), které umozñuji dosàhnout 
i s bëznÿmi magnetofony velmi dobrÿch 
vÿsledkù. Je ovsem samozfejmé, ze se 
jejich zlepsené vlastnosti vÿhodnë uplat- 
ní i u pfistrojû spickové kvality.

Tyto nové kazety AGFA mají ozna- 
ëeni Super Ferro Dynamic, zkrâcenë ' 
SFD (obr. 1). Elektroakustické vlast
nosti tëchto materiâlù jsou podstatné 
lepsí, nez pfedchozich typù Low Noise 
LN. Pfitom vsak jejich základem zústá- 
vá klasickÿ kysliënik zeleza FeaOs, 
coz umozñuje pouzivat tyto materiály 
téz-u neupravenÿch magnetofonù. Zna- 
menà to, ze neni tfeba mënit pracovni 
bod ptedmagnetizace ani mënit koreke- 
ni obvody a také nedochází k zàdnÿm 
problémùm s mazánim zâznamu. Vsech- 
ny tyto „nutnosti“ prinásí, jak známo, 
pouziti chromdioxidovÿch pàskù. Nové 
kazety SFD jsou téz opatfeny osvëdce- 
nou tzv. bezpeënou mechanikou SM, 
kterâ je pouzita v licenci fy BASF. 
Nâvrhâri nezapomnëli ani na drobné 
detaily, jako jsou oblé hrany a prohlou- 
bèni pro prsty, které usnadñují vyjímání 
kazety atd.

Vÿvoj záznamového materiálu pro 
kazety byl veden pfedevsim snahou po 
zvëtseni dynamiky zâznamu. Bylo to 
v zâsadë pokraëovâni cesty, zapoëaté 
zavedenim materiâlù typu LN. Kromë 
toho byl téâ pozadovân zlepsenÿ kmi- 
toëtovÿ prûbëh, a to pfedevsim v oblasti 
vysokÿch kmitoëtù. Prvni etapou vÿvo
je bylo zavedeni pigmentu typu 8, 
kterÿ byl pouzit u materiálu PE 68 
Î>ro kazety G 60+6, dále pak u materiâ- 
u PE 88 pro kazety C 90+6 a koneënë 

u PE 128 pro kazety C 120. Pfes velmi 
dobrou kvalitu tëchto zâznamovÿch 
materiâlù se vsak stále jestë hranice
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1. NovéObr. kazety Agfa, Super Ferro 
Dynamic

Hi-Fi zdâla bÿt témèr nedosazitelnà. 
Byl proto zvolen zcela novÿ princip 
slpzeni materiálu, a to chromdioxidovÿ 
pigment typu 7. Pouziti-chromdioxidu 
CrOa vsak pfináselo nutnost zmënit 
pfedmagnetizaci, korekce a vÿkon ma- 
zání, tj. pfedpoklàdalo pouzit magneto- 
fony, které byly opatfeny prislusnÿmi 
automatickÿmi prepinacimi prvky pro 
zmënu uvedenÿch velicin.

Vÿrobce proto vyvinul materiál, kte
rÿ je zcela kompatibilnis bëznÿmi pásky, 
nebof pouzivá jako zàklad opët bëznÿ 
kyslicnik zeleza. Pfitom mâ vsak proti 
pàskûm typu LN následující zlepsenî:
1.

2.

3.

4.

Maximální vybuditelnost je pro sig
nály stfednich a nizkÿch kmitoëtù 
pfibliznë o 2 az 2,5 dB vëtsi.
Maximální vybuditelnost pro signály 
vysokÿch kmitoëtù je pribliznë o 3,5 
az 4 dB vëtsi.
Základní sum materiálu je asi o 1 dB 
mensí.
Pri standardním vybuzení má tento 
novÿ zàznamovÿ materiál o 12 dB 
mensí zkreslení. Tato skuteénost se 
velmi pfiznivë podílí na ëistotë vÿ- 
sledné nahrávky, nebof podstatné 
zmensuje moznost vzniku diferenc-

-16' 
r, -V 
s-20 S-221 bêzny Lo^-Noise.

ních neharmonickÿch kmitoëtù. Pig
ment pouzitÿ pro materiály SFD 
má oznaceni 9.

Pro kazety C 60 je pouzit pásek PE 69, 
pro kazety C 90 a C 90+6 pásek PE 89 
a pro kazety C 120 pásek PE 129.

Jak jiz bylo receno, základní surovi- 
nou aktivní vrstvy je bëznÿ kysliéník 
zeleza, kterÿ je vsak zpracován nejnovëj- 

' sim technologickÿm postupem, pfi nëmz 
je pfedevsim dbáno na tvar jednotlivÿch 
elementámich magnetickÿch ëâstic. Ty 
jsou vykrystalizovány v mimofádné stíhlé 
jehlicky, které jsou navíc velmi hladké 
a nemaji jiz vëtvickovité vÿrùstky, jak 
tomu bylo obvyklé u dfivëjâich materiá- 
lù. Velkÿ vÿznam má pfitom i jejich 
hustota. Pro zajímavost uvádí vÿrobce, 
ze v jednom mm2 aktivrw vrstvy je vètìi 
poëet tëchto elementámich cástic, nez 
je lidi na celé zemëkouli. Pfi vÿvoji bylo 
treba obejít mnohá úskalí, bylo tfeba 
napf. zajistit, aby tyto jehliéky nebyly 
poskozovány ëi deformovány pfi dis- 
perzi s pojidlem magnetické vrstvy. 
Soucasnë byla hledána taková pojidla, 
která by zaruéovala co nejhladäi povreh 
vrstvy, zaruéující dokonalÿ styk s hlavou 
a pfitom lepäi odolnost proti otëru, nei 
jakou mëly pfedehozi typy pàskù.,

To vsechno má podstatnÿ vÿznam 
pro vÿsledné elektroakustické vlastnosti 
popisovanÿch zàznamovÿch materiâlù.

Technickà data kazet typu SFD 
mùzeme v podstatë shrnout do nàsle- 
dujiciho zàvëru. Diky vëtsi vybuditel- 
nosti (obr. 2) mùzeme dosàhnout na
hrávky, jejiz dynamickÿ rozsah bude 
asi o 6 dB vëtsi. Protone k této skuteenos- 
ti mùzeme pfiëist jeStë dalsi zvëtseni 
vybuditelnosti pro signály vysokÿch 
kmitoëtù, bude nahràvka nespomë ëistsi

—vÿstupni napéti f d8J

Obr. 2. Závislost zkreslení na vystupním 
napélí

a kvalitncjJi, nebof pràvë zde vznikajici 
zkreslení bude men§i (obr. 3). V nepo- 
sfednî radè je tfeba brát v úvahu i velmi 
dobrou a osvëdëenou mechaniku SM, 
kterâ zmeniuje moznost zacuchání 
pásku, coz-bohuáel bÿvâ u mnoha mag- 
netofonù dosti castÿm jevem.

Praktické zkousky dokazuji, ze pfi 
pouziti dobrÿch magnetofonù lze nar 
hrâvky na tëchto materiálech jen velmi 
obtiznë rozeznat od nahrávek, pofize- 
nÿch civkovÿmi pfistrojî pfi vëtsich 
posuvnÿch rychlostech. Absolutni kom- 
patibilita s ostatnimi starnimi materiály 
je posledni vÿznacnou nespomou vÿho- 
dou.

A. H

W
Obr. 3. Kmitoëtovÿ pribéh 
zâznamu béznych a novych zâ- 
znamovÿch materiâlù pro kazety



V cislech 1, 2 a 3 leloüniho roku jsme 
vyhldsili velkou soutëi 30 X 30 pro véechny 
mladé radioamatéry do 15 let. Byl to pfispëvek 
nasi redakce - i vás vSech - k celostátním 
oslavdm 30. vÿroci osvobozeni . Ceskosloven- 
ska; provérka toho, co vSechno znâte, jak 
jste samostatni, co se vám Ubi a nelibi na na- 
Sem éasopise.

Soutëz 30 x 30 mêla mezi vámi velkÿ 
ohlas a dostali jsme près 200 odpovêdi. 
Ne vsichni vytrvali v soutëzi az do konce 
a poslali odpovëd na vsech 30 otâzek. 
Tëch, kdo zaslali vJechny odpovêdi ve 
sprâvnÿch terminech, bylo celkem 45.

Vêtsina ûëastnikù byla tësnê pod 
borní vékovou hranicí, stanovenou pro 
soutéz, tj. roëniky 1959, I960. Dost nás 
to prekvapilo, oëekàvali jsme, 2e mlad- 
5ích zàjemcû o radio bude vice. Soutë2e 
se zùëastnila jediná divka, a to velmi 
úspéáné. Byla to^ Zuzana Kylouskovà 
z Trince a obsadila velmi pëkné 8. mis
to. Mohlo by to bÿt pfikladem pro dalsi 
dëvëata, která tentokrát tfeba nenasla 
dost odvahy.

Jedinÿm ùëastnikem soutë2e pod 
13 let byl Viktor MartiSovits z Bratisla- 
vy, kterému teprve 12. 7. bylo 10 let. 
Dosâhl pëkného vÿsledku a díky vyhlà- 
Jené bonifikaci ziskal pfes 900 bodu a 
celou soutëz tak vyhrâl.

Z odpovêdi na otâzku ë. 30 jsme se 
leccos dovêdëli o vás i o tom, jak se sou
tëz libila. Ohlasy byly jednoznaënë 
kladné a prakticky kazdÿ z vás si soutë2 
pochvaloval a projevil pfání, aby podob- 
nÿch soutëzi bylo v AR vice. Otâzky 
této soutëze zàmërnë zabiraly velkÿ 
rozsah radioamatérské ëinnosti. Proto 
tam byly otâzky technické, informaëni, 
organizaëni i otâzky z radioamatérského 
sportu a vysilání. Mëly vám ukázat, 
jaké moznosti v radioamatérské ëinnosti 
máte. Jak bylo pfedesláno, vasim ûko- 
lem nebylo vsechno znát, ale umët si 
odpovëcf najít. Tentó zámér soutë2e se 
plné zdafil, jak vyplÿvà z vëtsiny vasich 
dojmû, vyjàdfenÿch v odpovêdi ë. 30. 
Nêkteré vÿroky jsme pro vás vybrali:

„Sûtai 30 X 30 sa mi tiei pàëila hlavne 
preto, lebo tu boli otâzky, ktoré ma prinûtili 
poprezeraí nejakú literatúru, z ktorej som 
sa naviac dozvedel eSte vela' dôlezitÿch veci, 
ktoré sa mi mnohokrât este zidu.“ (Karol 
Bitto z Popradu).

,,Soutë2 byla velmi vsestfannâ.“ 
(A. Couf z Ceskÿch Budëjovic)

„Myslim, ie zapojenim do soutëie jsem 
velmi ziskal, ponévadi jsem musei na mnoho 
otâzek hledat odpovêdi v rûznÿch knihâch 
a lasopisech.“ (Ivo Filou! z Doubravic)

,,Soutë2 30 X 30 se mi libila, proto2e 
byla nàroënà a zasahovala do vsech 
mo2nÿch oborû.“ (J. Hanzal z Ceskÿch 
Budëjovic)

„Je dobre, íe takéto sútaíe uverejnujete, 
lebo tÿm si preverujeme a rozsirujeme svoje 
vedomosti.“ (Pavol Janus z Presova)

„...Proto jsem musei pracnë vyhle- 
dâvat odpovêdi ze starsich roënikû 
Amatérského radia, coz u me zname- 
nalo dalsi rozsifeni vëdomosti o rûznÿch 
disciplínách radioamatérského sportu.“ 
(Vlastimil Kocourek z Blatné)

„ Vaie soutëz mi dala hcdné, opravdu 
hodnë zabrat. No, ale - vâinë - dovëdél 
jsem se véci, které bych se jinak dovëdël ai 
nëkdy postupem ¿asti.“ (Radim Spacek 
Z Pisku)

„Pfi zodpovídání otâzky ë. 29 jsem 
se zároveñ sám informoval o místním 
rádioklubu Svazarmu a mozná se také
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stanu jeho ëlenem.“ (Milan Vasiëek 
z Jablonce n. N.)

„Pâlila sa mi hlavne preto, ie prehlbila 
moje Vedomosti z radioelektrotechniky a ukâ- 
zala mi, co vsetko by mal amatér ovladat.“ 
(L. Zafka z Râjeckÿch Teplic)

,,Soutë2 30 X 30 se mi opravdu libila 
a byl jsem pfekvapen, jak më primëla 
opatfovat si vhodnou literatura a pro- 
hlubovat znalosti v rûznÿch oborech 
radiotechniky.“ (N.Knobloch z Prahy)

Zajimavÿch vÿrokû i pfání a pfipo- 
minek bylo ve vasich odpovëdich hodnê

VŸSLEDKY SOUTË2E 30 x 30
917 bodû

I. Viktor Marlisovits Bratislava nar. 1965 (655+40%)
2. DoSkäf Jaroslav Ml. Boleslav 1959 896
3. Couf Antonin Ceske Budejovice 1961 881
4. Cernoch Jakub Praha 1959 875
5. Goc Ladislav Michalovce 1959 870
6. Vilimek Vlastimil Praha 1961 860
7. PanuS Pavel Praha 1960 856
8. Kylouskovä Zuzana Tfinec 1962 851

9.—11. Knobloch Norbert Praha 1959 850
Kocourek Vlastimil \ Blatnä 1961 850
Stastny Bohumil Litvinov ' 1961 850

12.—13. Hanzal Jiri Ceske Budejovice 1961 841
Vasicek Milan Jablonec n. ¡N. 1960 841

14. Bitto Karol Poprad 1959 838
15. Wondra Miroslav Ostrava 1959 ■ 829
16. Mikes Jaroslav Ceske Budejovice 1962 822

17.—18. Chvojka Jaroslav Gottwaldov 1959 ’ 802
Motycka Ivan Nove Mesto n. /V. 1961 802

19.—20. Lomic Vaclav Praha 1959 792
Petyrek Ivan Praha 1959 792

SAMI SOBE
Mustek pro mëfeni odporú

Odpory na tomto mústku se mèri tzv. 
nulovou metodou. Podle polohy bë2ce 
potenciometru Re se urëi neznâmÿ odpor 
v okam2iku, kdy méfidlo neukazuje 2ád- 
nou vÿchylku. Proto je vÿhodné citli- 
vé méfidlo s nulou uprostred.

Srovnávací odpory Rz jsou prepína- 
telné a jednotlivé rozsahy jsou nastaveny 
trimry. Vÿhodnéjsi by samozfejmë bylo 
pouziti presnÿch odporû s malou tole- 
rancí. Nastaveni trimry pro informaüvní 
mëfeni v dilnë mladého radiotechnika 
vsak staëi (vêtsina odporú, které si mûze 
zakoupit, je stejnë s toleranci 10 a2 
20 %). Pro väechny rozsahy je stupnice 
potenciometru shodná, ale nelineární. 

a budeme se k nim jestë ëasto v rubrice 
R15 vracet. Také otâzky, které se vám 
zdály tëzké, postupnë vysvëtlime a ukà- 
zeme, jak se feil. S nëkterÿmi z vás 
bychom ràdi navázali kontakt a ,,udë- 
lali“ z vás nase pravidelné dopisovatele. 
Proto - sledujte trvale nasi rabriku 
R15 a nebojte se nám kdykoli napsat!

A nyni tedy tëch 20 nejûspësnëjsich, 
ktefi byli pozváni na letní tábor Ama- 
térského radia a ÚDPM JF ve Stràzi 
nad Nezàrkou (13 se jich tábora zûëast- 
nilo a o prûbëhu tábora prineseme 
reportà2 v ë. 9).

Obr. 1. Mustek pro mëfeni odporû

Na rozsahu 10 ß je ëteni hodnot ji2 
dosti nepfesné,proto2e odpory Rx a Rz 
teëe v porovnání s proudem potencio
metru velkÿ proud - méfidlo neukàze 
vÿraznou vÿchylku.
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Rozsahy: 0,2 Daz 30 il R3=10 ß
20 ßaz300 ß 100 ß

200 ßaz 3 kß 1 kß
2 kßaz 30 kß 10 kß

20 kßa£300 kß 0,1 Mß
200 kßaz 3MQ 1 Mß

Rozpis soucàstek
Pf prepinaö 6 poloh
TI spinaci tlaèítko '
R, odpor 5,1 kQ/0,25 WRs pfesné odpory nebo trimry çpodle rozsahu) 
Rs potenciometr 25 kQ/lin.R4 odpor 820 Q/0,25 W

zdifkymèficí pfistro) s nulou uprostred
baterie miniaturai 9 V

Pozn.: Protoíe jsem nemèl k dispozici Sestipolo- hovÿ pfepínaâ, pouiil jsem kombinaci tri samostatnÿch prepinaiü, (napr. stisknu- tím druhého a prvniho pfepínaíe zafazuji rozsah 100 Q, druhÿm a tfetim 10 Q, 
v základní poloze (nestisknuté pfepinaie) je rozsah 1 Mil atd.

Jifi Nepozitek

ZkouSec tranzistoru
Zafizeni pracuje jako nizkofrekvencni 

generátor, ve kteréin je aktivním prvkem 
zkousenÿ tranzistor. Jestlize je tranzis
tor spatnÿ, generátor nepracuje a ve slu- 
chátku neni slyset tón. Pfi chybném za
pojeni elektrod tranzistoru zabráni po- 
jistka (odpor 4,7 kß) jeho zniceni. Lze 
tedy pomoci zkousece polaritu tranzis
toru i jeho vyvody snadno zjistit.

Zpëtnà vazba je zavedena kondenzá- 
torem 0,1 [xF z kolektoru tranzistoru na 
primární vinuti budiciho transformáto
ru. Velikost vazby je fizena line^rnim 
potenciometrem 50 kß.

Pristroj je napájen bud ze dvou baterii 
4,5 V nebo ze sít’ového zdroje. Automa
ticke pfcpináni baterie - sit’ zajist’uje 
relé Re.

Prototyp, napájcny jen z baterii, jsem 
umistil do krabicky B6. V miste, kde je 
sluchátko, jsem navrtal otvory. Na kra- 
bicce jsou umistëny tri zdifky, tfi objim- 
ky pro tranzistory (pro rúzná bëznà za
pojeni tranzistoru), knoflik potencio- 
metru a pfepinac polarity. Zdifky po- 
uzívám pro zkouseni vÿkonovÿch tran- 
zistorù.

Rozpis soucàstek
7tb budici transformàtor BT39Ä» odpor 4,7 kQ
R4 potenciometr 50 kQ/lin.
Ct keramickÿ nebo svitkovÿ kondenzátor 0,1 gF 
Ci keramickÿ nebo svitkovÿ kondenzátor 0,22 gF 
SI telefonili sluchátko
Pf dvoupôlovÿ prepinac3 ks objimky na tranzistory

3 ks zdifky
Souëàstky pro zdroj

Tr transformàtor 220 V/4 V -f- vinuti pro relé 
Di ai Dg dioda KY701
Ci ai C6 elektrolytickÿ kondenzátor 200 gF/6 V 
Ri, Ra odpor 150 Q/0,25 W
Re relé (tfi propinaci kontakty)

Jifí Nepozitek
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Nizkofrekvencni generátor
Jedná se o generátor sinusového sig

nálu s vazbou RC, doplnënÿ emitoro- 
vÿm sledovacem s dëlicem vystupního 
stf. napëti. Vsechny soucástky mimo 
Ca, Py, Ry a Rs jsou umistëny na desee 
s plosnÿmi spoji J36. Konecná se
sta va závisí na kazdém konstruktérovi; 
generátor mûze bÿt umistén v krabicce 
slepené z cuprextitovych desek ap. 
Podle pozadovaného kmitoctu zvolíme 
z grafu kapacitu kondenzâtorù C. 
Odpor R$ nahradíme odporovÿm trim- 
rem a nastavíme Ucbtí na 1/2 napáje- 
cího napëti. Kmitocet pfesné nastavíme 
pomocí Pi.

Obr. 3. Rozmísténí soucàstek na desticce 
s ploénÿmi spoji J36

Obr. 2. Graf závislosti kmitoétu na kapacité 
kondenzâtorù C

Naméfené vysledky

Napájecí napétí: 12 V (pracuje i pfi 9 V). 
Odbér proudu: 2 mA.
Vystupní sinusové napétí: na vÿstupu A 

2,5 V,
na svorce 1 : 1 = 0 az 2 V plynule, 
na svorce 1 : 20 = 0 az 0,1 V ply
nule.

fCmitocet vÿst. napétí: 1 000 Hz pro C = 
= 10 nF, nastavit Pi, závisi také na 
napájecím napëti.

Literatura

[1] Syrovatko, M.: Zapojeni s polovo- 
dicovÿmi soucástkami. SNTL - 
Praha 1973.

fifi Konvalinka

Obr. 1. Zkousec 
tranzistorú

Jednoduchÿ zkousec tranzistorú

V AR c. 9/1973 bylo uverejnëno 
schéma jednoduchého blikace. Zjistil 
jsem, ze tento blikac mûze slouzit jako 
doccia jednoduchÿ zkousec funkee tran
zistorú.

Zkousíme-li neznâmÿ tranzistor n-p-n, 
musíme pfitom zapojit nëjakÿ fungující 
tranzistor p-n-p (zkousíme-li tranzistor 
n-p-n musí bÿt zapojen tranzistor p-n-p 
a totéz obrácene). Elektrolytickÿ kon
denzátor by mël mit kapacitu alespoñ 
15 p.F. Je zajimavé, ze blikac funguje 
pfi jakékoli polarité vÿvodû elektroly- 
tického kondenzâtorù. Kdyz zárovka 
bliká, je tranzistor v pofádku.

Michal Prokùpek

Obr.-1. Jednoduchÿ zkousec tranzistorú 
(misto odporu 10 kQ má bÿt 220 íl)

Meracie hroty

V AR c. 1/75, v rubrike „Sami sobë“ 
ste uverejnili nâvod na zhotovenie me- 
racich hrotov. Ich nevÿhodou je, ze 
k zhotoveniu potrebujeme sûstruh, alebo 
aspon vftacku. My ziaci ZD§ k tÿmto 
nâstrojom povâcsine nemâme pristup. 
Ja pouzivam hroty, ktoré sa dajù zho- 
tovif ovefa jednoduchsie.

Staci, aby sme si obstarali dve vypi- 
sané fixové ceruzky, medenÿ tvrdÿ drôt 
dlzky 5 cm 0 2 az 3 mm, 1 meter izo- 
lovaného mâkkého lanka a dva banâ- 
niky. Z fixovej ceruzky vyberieme vnû- 
tornû cast’, medenÿ drôt rozdelime na 
dve polovice, kazdû na jednej strane 
zaspicatime, na druhÿ koniec priletu- 
jeme lanko, takto upravenÿ hrot natrie- 
me epoxydom, alebo inÿm vhodnÿm le- 
pidlom, zasunieme do ceruzky tak, aby 
hrot vycnieval na spicatom konci ce
ruzky. Na druhom konci ceruzky lanko 
utesnime pôvodnÿm „spuntikom“.

Daniel Prostrednik



OeesladO
Tranzistorovÿ prerusovaë

Popisovanÿ pristroj mûzeme pouzit 
k pferusování proudu do 0,5 A pfi na- 
pëti 3 az 15 V, napf. v hrackâch, v auto- 
mobilu apod. Pferusovac se pouze zapoji 
do sérieuse spinanÿm spotrebicem (obr. 
1). To je velmi vÿhodné napr. v auto- 
mobilu, kde se nemusíme starat o tô,

Obr. 1. fapojeni prerusovace do obvodu 

kterÿ pòi baterie je uzemnën, jak je za- 
pojen spinac spotrebice atd. Staci pouze 
najit vodië vedouci napf. k zàrovce, roz- 
pojit jej a do rozpojeného obvodu zapo- 
jit pferusovac. Zádáme-li kromë preru- 
sovaného provozu téz plynulÿ provoz, za- 
pojime paralelnë kpferusovaci spinac Si.

Popis zapojeni .
Z obr. 2 je patrno, ze se jedná o bëznÿ 

multivibrâtor, doplnènÿ diodou Ds a 
kondenzâtorem Ci. V dobë, kdy Ts ne- 
vede proud, nabije se près zàtëz a Di 
kondenzátor Ci, kterÿ v dobë sepnuti T3 

Obr. 2. Schéma zapojeni prerusovace

nabije C2 a vybijc C3. 2ádáme-li stfidu 
impulsû 1 : 1, bude R2 < R?,; nebof Cs 
se nabiji primo ze zdroje (pfes zàtëz), 
ale vybiji se pfes R 2 do kondenzâtoru 
Ci, jehoz napëti bëhem této pûlperiody 
klesâ. Cs se pfes Ri nabiji z Ci, vybiji se 
pres R3, D2 a zàtëz.

Parametry prerusovaie
Spinanÿ proud: max. 0,5 A.
•Spinané napëti: 3 az 15 V.
Kmitocet: asi 1 Hz.
Strida impulsû: 1:1.

Mechanickâ konstrukee
Deska s plosnÿmi spoji je na obr. 3. 

V místech dër o 0 3,2 mm pripevnime 
krâtkÿmi sroubky M3 mosazné nebo 
mëdëné kontakty podle obr. 4. Hlavy 
ároubú zakàpneme einem.

Obr. 3. Deska J37splosnÿmi spoji prerusovace

Kondenzâtory jsou typu TE 004 (do 
plosnÿch spojû, zalisované v plastické 
hmotè). S kondenzâtorem TE 984 by 
byla konstrukee jednodussi, bylo by 
vsak treba upravit plosné spoje.

Sestavenÿ pristroj vyzkousime, vlozi- 
me do vhodné formy a zalijeme Epoxy 
1200 nebo dentakrylem az po homi 
plosky kontaktû. Zâvity v kontaktech 
pred zaléváním pro jistotu uepeme vos- 
kem.

Pferusovac je tak malÿ a lehkÿ, ze 
neni nutno jej pfipevñovat, staci jej 
pouze pripojit na tlustsí pfívodní dráty.

Pouzité soulástky
Odpory
R, TR 112, 10 1dlR, TR 112, 68 knRa TR 112,0,15 Mn
Kondenzâtory
C, TE 004, 20 I1F/I5 V
C„ C, TE 004, 5 nF/15 V *
Dtody
Di, D, KY130/80
Tranzistory
T„ T, KC507 az 509T, KF506 az 508

Zn^. J. Bernkopf

Obr. 4. Kontakty

Obr. 1

Obr. 2

Co pro nás vyrábí MODELA

zolacni trubicka ,prední dit znackovace .trubkaz nábojnice

plechovy nástavec tlepenol zadni dil znackovace'

Elektronická pojistka
Jak jsem vidël v mnoha stavebních ná- 

vodech, pouzívají autori pro uchycení 
pfívodü k plochÿm bateríím rúzné lepsí 
ci hors! pfípravky. Pfitom mozná ne- 
vëdi, ze velmi dobré kontaktní nástrcky 
na plochou baterii jsou k dostání v pro- 
dejnách s modelàfskÿmi potfebami nebo 
ve specializovanÿch'prodejnách papír- 
nictví. Nástrcky stojí 3,10 Kcs a jsou 
barevnë rozliseny a oznaceny poláritou. 
Vyrábí je podnik FV Svazarmu - 
MODELA. Pro potreby amatérü vy
rábí tato organizace téz fadové ctyf- 
a osmikolíkové nozové konektory (v cené 
Kcs 7,— a 9, — ), které lze snadno délit 
i nastavovat podle potfebného poctu 
kontaktû. P. PavliS

* Jednoduché pouzdro sondy
Pfi konstrukci vf sondy multivibrá

toru apod. se setkáváme s problémem, 
jak vyrobit vhodné pouzdro. Ne kazdÿ 
má moznost vyrobit je soustruzením, ne- 
hledë k tomu, ze tento zpûsob je dost 
pracnÿ. Pouzdro z plastické hmoty neni 
vhodné tam, kde se pozaduje elektrické 
stinëni sondy.

Pouzdro na vf sondu ci multivibrâtor 
lze jednoduse zhotovit z nepotfebného 
znackovace Fix a ze staré nábojnice do 
signální pistole. Vnëjsi prûmër hliniko- 
vého obalu znackovace Fix po malé 
ûpravë pfesnë souhlasi s vnitfnim prù- 
mërem trubky nábojnice. Z toho plyne 
postup pfi vÿrobë sondy.

Z nábojnice ufizneme trubku potreb- 
né délky. Ze znackovace opatrné odriz- 
neme prední a zadni dil (oba dily maji 
délku asi 25 mm). Vnitfek nábojnice 
ocistíme jemnÿm smirkovÿm papírem 
od zbytkû spálené náloze; s povrehu 
znackovaëe odstraníme lak. Nyni lze 
prední i zadní díl pouzdra znackovace 
zasunout do trubky. Tím je sonda ho- 
tová. Oba dily drzí v trubce dostatecné 
pevnë, takze je není nutné dále upev- 
ñovat.

Soucâstky lze umístit na desku s plos- 
nÿmi spoji, jejíz sírku volíme tak, aby 
byla asi v jedné tretinë prûmëru 
sondy.

Na obr. 2 je znàzornëna mechanickâ 
konstrukee multivibrátoru v popsaném 
pouzdru. Na desee s plosnÿmi spoji jsou: 
drzák tuzkového clánku, soucâstky mul
tivibrátoru, plechovy kontakt K a ple- 
chovÿ úhelnícek S ve tvaru stfísky, do 
jejíhbz vrcholu je pripájen hrot z më-- 
dëného drátu. Spínání Ize resit tlacít- 
kem v prední cásti pouzdra nebo spína- 
cem na zadní stènë. V zadní cásti pouz
dra je otvor, jímz prochází zemnicí 
kablík. fifí Tÿf

Pfi pokusech s vÿkonovÿmi zesilovaci 
se mi osvëdcila elektronická pojistka, 
která jiz zachrânila nëkolik vÿkonovÿch 
tranzistorù pred poskozenim. Schéma 
zapojeni, které vychází ze zapojeni uve- 
rejnëného v casopisu Hi-Fi News and 
Record Rewiew c. 11/1971, je na obr. 1. 
Pojistka pracuje tak, ze zvëtsi-li se z në- 
jakého dûvodu proud odebiranÿ zàtëzi 
(napf. zesilovaccm) nad zvolenou hod- 
notu, odpoji se elektronickÿ zàtëz od 
zdroje. Velikost vypinaciho proudu je 
nastavitelnà pomoci odporu Ä5, kterÿm

Obr. 1. Zapojeni elektronícké pojistky



protéká celkovÿ proud odebiranÿ zàtëzi. 
Pfi normálním provozu, tj. je-li odebi
ranÿ proud mensi nez proud, pfi nëmz 
vypíná pojistka, je tyristor Ty nevodivÿ. 
Obvodem Rz, <1 protéká od kladného 
pólu zdroje do báze zesilovaciho tran- 
zistoru Ta proud, dostateënë velkÿ k se
pnuti tranzistorù Tz a téz vÿkonového 
tranzistorù Ti. Pfes sepnutÿ tranzistor 
Ti je pfipojena zàtëz ke z'droji, coz sig- 
nalizuje zàrovka Z^- Zvëtsi-li se proud 
odebiranÿ zàtëzi nad zvolenou úroveñ 
(pfetizeni), zvëtsi se ùbytek napëti na 
odporu Rs na velikost, potfebnou k se
pnuti tyristorü Ty, kterÿ pak pfedstavuje 
prakticky zkrat. Tyristorem zacne pro- 
tékat od kladného pólu zdroje pfes Rz 
a podstatnë vëtsi proud, kterÿ roz- 
svítí zàrovku Z^ signalizujici pfetizeni. 
Pritom se tranzistory Tz a 7i uzavfou, 
ëimz je odpojena zàtëz od zdroje a zà- 
rovka Zi zhasne. Dále se pfes odpor Ri 
a tyristor Ty nabije kondenzâtor Ci s po- 
laritou vyznaëenou na obr. 1. K opëtov- 
nému pfipojeni zàtëze ke zdroji slouzi 
tlaëitko START ; po sepnuti jeho kon- 
taktû se napëtim na kondenzátoru Ci 
krátkodobé pfepôluje tyristor Ty a pre
stane proto vést proud. Chceme-li na- 
opak elektronicky odpôjit zàtëz od zdro
je, stlaëime tlaëitko STOP, ëimf tyristor 
Ty sepne a v pojistce dochází ke stejnÿm 
jevûm jako pfi pfetizeni. Odpory Rz, 
Ri a Rs a dioda Di v obr. 1 jsou ochran- 
né. Odpory Ri a Rs omezuji proud fidici 
elektrody tyristorü, odpor Rz je odpor 
mezi bázi a emitorem tranzistorù Ti 
a dioda Di chrání pfechod bàze-emitor 
Tz v zàvërném smëru. Odpor Rz je 
zvolen tak, aby tranzistory Tz a Ti 
spolehlivë spinaly a rozpinaly.

S uvedenÿmi hodnotami souëàstek 
pracuje pojistka v rozmezi napëti zdroje 
20 az 60 V. Pri napëti mensim nez 30 V 
je mozno pro zvëtseni jasu zárovky Zi 
zmensit Rz na 470 Q. Soucástky pouzité 
v pojistce jsou bëzné. Odpor Rz musí bÿt 
dimenzován na zatizeni 2 W, ostatni od
pory jsou typu-TR 144 nebo TR 112. 
Kondenzâtor Ci má bÿt na napëti 
alespoñ 60 V (vyhovi napr. typ TC 1811, 
Zi je telefonni zàrovka 12 V/50 mA, Zi 
je na 60 V/50 mA. Zàrovku ^2 lze na- 
hradit zàrovkou 12 V/50 mA, zapoje- 
nou v sérii s odporem stejnÿm jako Rz.

Typ vÿkonového tranzistorù Ti a 
zpûsob jeho chlazeni je treba volit podle 
maximálního odebiraného proudu. 
Pri odbëru do 3 A postaëi tranzistor 
KU602, pfi vëtsim odbëru (az do 8 A) 
je vhodnÿ KU606. Jelikoz vÿkonovÿ 
tranzistor Ti pracuje ve spinacim rezi- 
mu, je napëti mezi jeho kolektorem a 
emitorem v sepnutém stavu pribliznë 
1,5 V a jeho kolektorová ztrâta je tedy 
pomërnë malâ. Proto jej pfi odbëru 
proudu pribliznë do 2 A neni treba chla- 
dit.

Vybavovaci odpor Rs je nejlépe najit 
zkusmo; závisí totiz na charakteristikàch 
tyristorü. Ve funkenim vzorku pojistky 
byl jeho odpor 1 Q pro vypinaci proud 
pribliznë 2 A. Velikost Rs zjistime napf. 
tak, ze za pojistku pfipojimé zàtëz, od
povidající zvolenému vypinacimu prou
du a zapojime Rs takovÿ, pri kterém po
jistka nevypíná. Potom postupnë zmen- 
sujeme odpor R$, dokud pojistka ne- 
vypne.

JM Zid
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Amatérov ..sen“
Neustály rozvoj profesionálnej mera- 

cej techniky ovplyvñuje aj cíele a pred- 
stavy aniatérskeho snazenia v tejto 
oblasti. Pri meraní zàklàdnÿch elektric- 
kÿch veliëin je to dnes iste digitál- 
ny multimeter, poskytujúci dostatoënù 
presnosf merania jednosmernÿch a strie- 
davÿch napäti a prúdov v potrebnom 
rozsahu, doplnenÿ moznosfou merania 
odporov, pripadne teploty. V oblasti 
impulznej a vf techniky to bude ( jëdno- 
znaëne) kalibrovanÿ osciloskop. Dá sa 
predpokladaf, ze vymenované prístroje, 
s pripadnÿmi mensími doplñkami, by 
mohlÿ uspokojif poziadavky amatérske- 
ho merania v plnom rozsahu.

Zaëiatkom t. r. uviedla firma Tek
tronix na trh novÿ pristroj typ 213 
(pozri obr. 1), ktorÿ v malom prenos-' 
nom prevederti (rozmerov 76 X 132 X 
X 226 mm, hmotnosf 1,7 kg) spojuje 
digitâlny multimeter s osciloskopom. 
Taká kombinácia má svoju logiku v pri- 
buznom Charaktere vstupnÿch obvodov 
a spracovania vÿsledku zobrazenim.

Súhrn vlastnosti

1. Digitâlny multimeter
Vstup: 10 MQ//150 pF.
Vystup: 3 1/2 digit, miest. Údaj zobra- 

zenÿ na pioche 1 X 4 cm plus zna- 
mienko na obrazovke.

Rozsahy: js napâtie (a efektivna hodnota 
striedavého v pásme do 400 kHz) 
0,100 az 1 000 V, rozlisovacia schop- 
nosf 100 pV; js prúd (a efektivna hod
nota striedavého do 40 kHz) 0,100> 
az 1 000 mA, rozlisovacia schopnosf 
100 nA;s js väzbou vstupu udáva digi
tâlny vystup súcet js zlozky plus efektiv- 
nej hodnoty striedavého superponóva- 
ného napätia. Vstupnÿ boënik pri me
raní prúdu má odpor 1 kQ az 0,3 Q; 
odpory 1 kQ az 10 MQ s presnosfou 
1 % (rozlisovacia schopnosf 1 Q).

Pri meraní napätia sa pouziva integrál- 
na (pevne zabudovaná) vstupná sonda, 
spoloéná aj pre osciloskop. Za ñou 
nasléduje kompenzovanÿ delië 10 MQ 
a zosilñovaé, zaisfujúci pre osciloskop 
potrebnú sírku pásma a pre multimeter 
potrebnú presnosf zisku (0,1 %). Vÿstup 
zosilñovaéa sa propina tlaëitkom na druh 
dalsieho spracovanja. Sûëasne sa pri- 
pojuje napájanie pre prislusné obvody.

Obr. 1. Amatérov sen - osciloskop a multimeter Tektronix typ 213

Integrovanÿ generátor znakov vy- 
tvára v súradniciach X a T trvale osmië- 
ky zlozené zo siedmych segmentov. 
Vlastnÿ digitâlny ûdaj riadi sûradnica 
Z (jas) podía pokynov prevodnika A/D. 
2. Osciloskop
Vstup: 10 MQ // 150 pF.
Sírka pásma: 0 az 1 MHz.
Citlivost: 20 mV az 100 V/diel'ok, popr.

5 mV/dielokprizmensenej sírke pásma 
0 az 400 kHz. Zabudovanÿ prevodnik 
prúdu umozñuje kalibrované zobra- 
zenie priebehov prúdu (na vstupe 
mA-Q) s citlivosfou 20 ¡zA az 100 mA/ 
/dielok v pásme 0 az 400 kHz.

Gasová základna: kalibrovaná v rozsahu 
2 (zs az 500 ms/dielok, nekalibrovanà 
az 0,4 |zs/dielok.

Synchronizácia: interná, externà a auto
ma tickâ.

Obrazové pôle: 6 x 10 dielkov pribliznë 
po 0,5 cm.

DalSie vlastnosti

Zabudované dva NiCd ëlânky zaru- 
ëujù prevâdzku na 3,5 hodiny. Pristroj 
mozno napájaf ticz zo siete 48 az 62 Hz 
(spotreba asi 8 VA). Po pripojeni k sieti 
sa automaticky nabíjajú ëlânky. Napâtie 
2,4 V sa spracováva meniëom s ùëin- 
nosfou az 78 %. Dobu zapnutia spinaëa 
riadi astabilnÿ multivibrâtor, ktorého 
kmitoëet sa zvysuje so zmensovanim 
napâtia ëlânkov. Ked sa napâtie zmensi 
na +2,02 V, tyristorovà automatika 
vypne zdroje. Zdroje nn pouzívajú 
Schottkyho diódy, ktoré majú mensiu 
stratu a vdaka lepsim spinacim vlast- 
nostiam môzu spracovaf vyssi kmitoëet 
meniëa (asi 60 kHz). Zdroj vn násobí 
8x medzivrcholové napatie 190 V 
z meniëa asi na 1 350 V. Obrazovka sa 
napája zo 7. stupña cez stabilizacnÿ 
obvod (1 000 V).

Aj ked nie je pravdepodobné, ze by 
sa v dohladnej dobe vela amatérov vy- 
bavilo pûpisanÿm pristrojom, jeho kon- 
cepcia je zaujímavá a iste bude jednÿm 
z obdivovanÿch exponâtov napr. v Brne 
na MVB 75. >

Podía jiremnej literatüry Tektronix Inc.



Karel Vránicka iltiHU
Firma Philips jiz pred nëkolika lety zacala vyrâbét tzv. dynamickÿ omezovac sumu, ozna- 

éovanÿ zkratkou DNL (z anglického Dynamic Noise Limiter), kterÿ umozñuje urcité zlepseni 
poméru signâlu k Sumu (dynamiky) v reprodukcnich zafizenich. Nejcastéji je dynamickÿ 
omezovaé Sumu pouzivân ve spojeni s kazetovÿmi magnetofony, lze ho vsak pouzit i u jinÿch 
zdrojù elektroakustického signâlu.

Dynamickÿ rozsah kazetovÿch mag- 
netofonù je asi 40 dB, tzn., ze úroveñ 
Sumu je o 40 dB ‘ (stokrát) mensi nez 
maximální úroveñ signálu na vÿstupu. 
Pri hlasitÿch pasázích v záznamu je 
sum dostateenë maskován a nerusí. 
V pfestávkách mezi skladbami nebo 
v tichÿch pasázich posluchac rusivÿ 
Sum vnímá. Protoze jako nejvíce ruSivÿ 
je vnímán sum vyssich kmitoctû (syce- 
ní), stacilo by na vÿstupu signál tëchto 
vyssich kmitoctû potlacit napr. tónovou 
clonou - ta ovsem pollaci i uziteené 
vyssi kmitocty záznamu.

Dynamickÿ omezovac sumu signály 
vyssich kmitoctû potlaëuje, avsak pouze 
pfi velmi malÿch úrovnich signâlu, pfi 
vëtsich úrovnich signálu je potlaceni 
vyfazeno a reprodukovanÿ signál má 
opët plnou sirku akustickÿch kmitoctû. 
Omezovac dynamicky prizpûsobuje sir- . 
ku prenáscného pàsma v zâvislosti na 
úrovni vstupniho signálu, a to jen v zâ
vislosti na úrovni slozek signâlu s vyssim 
kmitoctem.

Na obr. 1 jsou kmitoctové charakte
ristiky dynamického omezovace sumu 
pro rùzné ùrovnë signâlu. Z krivek je 
vidët, ze potlaceni signâlû vysokÿch 
kmitoctû (pocínaje asi 4 kHz) je ùcinné 
pro ùrovnë —38 dB a mensi.

slucovac
vstup

Hf

horní 
propust

Obr. 2.

vÿstup

pomocnÿ zesilovac | 
(obracec fáze) [

usmêmovac

^promènny 
I dèlie

Základní zapojeni dynamického 
omezovace sumu

E

od vstupniho signálu (vznikà tzv. roz- 
dilovÿ signâl) a na vÿstupu sluëovace je 
signât se _ zeslabenÿmi (potlàcenÿmi) 
vÿskami. Úroveñ potlaceni je dâna ze
silenim pomocného zesilovaëe a dëlicim 
pomërem promënného délice a pomë- 
rem obou odporù slucovace.

Dosâhne-li vÿstupni napëti pomocné
ho zesilovace urcité velikosti (asi 0,3 V), 
zacne pracovat usmërùovaë. Usmër- 
nëné napèti fidi dëlici pomër promën
ného dëlice (vëtsi napëti dëlici pomër 
zvëtsuje), do slucovace se tedy pfivâdi 
rozdilovÿ signâl s mensim podilem vys- 
sich kmitoctû a tim jsou vyssi kmitocty 
ve vÿstupnim signâlu ménë potlacovány; 
od urcité ùrovnë vstupniho signâlu ne- 
jsou signály vyssich kmitoctû prakticky 
potlacovány vûbec.

Podrobné schéma dynamického ome
zovace sumu je na obr. 3. Vÿstupni 
sluëovac je slozen z odporù R21, R22, 
promënnÿ dëlic je sestaven z odporu

Rgo a z dynamického vnitrního odporu 
diod Di, Dr,. Diody Ds, De jsou usmër- 
ñovací a dodávají usmèrnënÿ proud 
diodám Di, Ds. Cím vëtsi proud dioda- 
mi protéká, tím mensí je jejich vnitfni 
odpor. Kondenzátory Cu, C12 vyhla- 
zují usmèrnënÿ proud.

Homi propust má ctyfi clánky: Ci, 
Rg; C3, Rio; Cs spolu se vstupnim odpo
rem tranzistorù T3 a C13 s odporem R21. 
Signál pricházejici do slucovace píes 
kondenzàtor Cu je dëlen pfibliznè 
v pomèru odporu R22, R21. Kondenzàtor 
Cio (zapojenÿ v sérii s odporem R21) 
zpûsobuje mirné zdûraznëni signâlû 
nizsich kmitoctû (necelé 2 dB na kmi
toctech pod 5 kHz). Toto zdûraznëni 
neni pfi reprodukei prakticky pozoro- 
vatelné a bylo by je mozno odstranit 
zvëtsenim kapacity kondenzâtoru C13 
(napf. na 10 nF), tim by se vsak sou- 
casnë znacnë zmensila strmost kmito- 
ctové charakteristiky v oblasti potlacovâ- 
ni sumu.

Pomocnÿ zesilovac je osazen tranzi
story Tg, T3.Z emitoru Taje odebírán 
fázovè obrâcenÿ signál a.z kolektoru Ts 
jsou napájeny usmérñovací diody Ds, 
D5. Pomocnÿ omezovac s diodami Di, 
Dg zacíná omezovat signât pfi vÿstup- 
nim napëti na emitoru T3 asi 0,3 V 
a zabrañuje zahlceni tranzistorù Tg 
velkÿm vstupnim signálem.

Vstupni zesilovaë s tranzistorem Ti 
má dvoji ûlohu. Jednak zvëtsuje vstupni 
odpor zesilovace (v uvedeném zapojeni 
je vstupni odpor vëtsi nez 300 kQ) a 
jednak napájí posouvac fáze (odpor 
Rs a kondenzàtor C3) symetrickÿm sig
nálem (z odporù R5 a R7). Bez posouva- 
ce fáze, jenz kompenzuje nezádoucí 
posuv ' fáze, kterÿ vznikà v homi pro
pusti, by nebyly oba signály pfivádèné 
do vÿstupniho slucovace pfesnë v proti- 
fàzi a vÿsky by byly potlaceny nedosta- 
teené.

Tranzistor Ti pracuje jako usmèrno- 
vaë a impedaneni transformátor pro 
indikâtor ùrovnë vstupniho napëti. Bàze 
tranzistorù Ti má takové predpëti, ze

Obr. 1. Kmitoclové charakteristiky dynamic
kého omezovaée sumu pro rùzné úrovné signálu

Popis cinnosti
Princip funkee celého obvodu je 

zfejmÿ z obr. 2.
Ze vstupniho signâlu jsou homi pro

pusti odebírány pouze signály vyssich 
kmitoctû a ty jsou zesileny v pomoeném 
zesilovaci. Pomocnÿ zesilovac obraci 
také fázi zesíleného signálu o 180°. 
Zesilenÿ signál vyssich kmitoctû je près 
promënnÿ dèlie pfiveden do vÿstupniho 
slucovace, do nëhoz se pfivádí i ùplnÿ 
vstupni signâl. Protoze zesilenÿ signâl 
vysSich kmitoctû je v protifázi vûci vÿ- 
stupnímu signálu, odecítá se ve slucovaci

KC509 3xKC508 6xKA206

c6 p a
27k
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R M33
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+16 V
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Obr. 3. Celkové schéma dynamického omezovace sumu (Rgoi pri stereo 270 Q, pfi mono 
560 <210,125 W)



tranzistorem netece zádnv kolektorovÿ 
proud. Tranzistor otevírají kladné pùl- 
vlny signálu, pulsujici kolektorovy (popí, 
emitorovÿ) proud nabíjí kondenzátor 
Ci?. Napëti na kondenzâtoru je úmèrné 
vstupnímu signálu a je indikováno ruc- 
kovym.indikátorem. Toto zapojení in- 
dikátoru je velmi vÿhodné, zdroj sig
nálu je jen nepatrné zatézován (pouze 
proudem /Íkrát mensím, nez je proud 
vlastního indikátoru), takze nevzniká 
nebezpeci, ze by se mohlo zvëtsit zkres-. 
leni signálu vlivem nelineární charakte
ristiky usmérñovace.

Omezovac sumu lze vyradit z cinnosti 
jednoduchÿm spínacem, kterÿ uzemní 
spodní konec odporu A21 (viz schéma 
na obr. 3).

Návrh rozlození soucástek na desee 
s plosnÿmi spoji je na obr. 4, rozpiska 
soucástek je v zàvëru clánku. Je samozfej- 
mé mozné pouzit i soucástky jinÿch 
typu, je vsak nutno dodrzet maximální 
tolerance ±10% u kondenzâtoru Cs, 
Ci a u odporu Re, Rt a Rg. Hodnoty 
ostatních soucástek nejsou kritické, staci 
tolerance ±20 %. Diody Di, De a 
zejména Di, Dz musi mit malou vlastni 
kapacitu, nejlépe se hodi predepsané 
KÂ206 (nebo KA207), lze pouzit 
i KA501.

Napájecí napëti omezovace je 14 V, 
celkovÿ odbér je 3,7 mA- Napájecí 
napétí má bÿt dobre filtrováno a nemá 
bÿt mensí nez 12 V. Na schématu je 
naznacen pridavnÿ filtr, kterÿ lze pouzit 
pfi napájení omezovace ze zdroje v mag- 
netofonu nebo zesilovaci.

Jmenovité vstupni napëti je 775 mV 
(odpovídá relativní úrovni 0 dB) a 
mèlo by bÿt pri pouzívání dodrzováno, 
aby byl sum skutecnè omezován jiz pfi 
úrovni signálu zmensené na — 35 dB az 
— 40 dB. Omezovac sumu zpracuje bez 
podstatného zvètseni zkresleni i vstup
ni napëti az 1,5 V. Pfi jmenovitém vstup- 
ním napétí je zkresleni mensí nez 0,3 % 
(u vzorku bylo namëfeno mensí nez 
0,2 %).

Uvedení do chodu
Po kontrole zapojení je mozno pripojit 

napájecí napëti a zkontrolovat stejno- 
smèrná napétí na tranzistorech. Smérné 
údaje jsou uvedeny ve schématu.

Na vstup pfipojíme signál 775 mV, 
1 kHz z tónového generátoru a elektro- 
nickÿm milivoltmetrem zmèfíme vÿ- 
stupní napëti (odporovÿ trimr Rzz pri-

bliznè ve strední poloze), které by melo 
bÿt asi 650 az 700 mV. Potom zménime 
kmitocet vstupniho signálu na 10 kHz 
(vstupni napétí stále 775 mV), vÿstupni 
napëti by nemëlo bÿt mensí nez 540 mV.

Pak zmensíme vstupni napëti na 5 mV 
(pfi kmitoctu 10 kHz) a otácením bézce 
promënného odporu Rzz nastavíme mi
nimum vÿstupniho napëti (vÿstupni 
napëti by mèlo bÿt mensí nez 0,6 mV). 
Potom jiz múzeme mèrit celé kmi- 
toctové charakteristiky pro jednotlivé 
ùrovnë vstupniho signálu.

Pokud by charakteristiky neodpovida- 
ly kfivkàm podle obr. 1, zkontrolujeme 
funkci pomocného zesilovace a diodo- 
vÿch obvodù. Na vstup pfipojíme signál 
10 kHz a kontrolujeme napëti'a prùbèh 
signálu v bodë B (spolecnÿ bod anoda 
De, katoda Di, odpor Reo a kondenzá
tor C13) podle tab. 1.

Zkreslenÿ prùbèh signálu v bodë B ' 
pfi vëtsich vstupnich napëtich dokazuje 
sprâvnou funkci omezovacich diod Di, 
Dz, zmëna velikosti napëti v bodë B 
v zâvislosti na vstupnim napëti je mè
ri tkem sprâvné funkee diod Dz az De 
a zesilovacího tranzistorú Ta. Odchylky 
namèfenÿch údajú, zpùsobené toleran- 
cemi soucástí, mohou bÿt v rozmezi 
asi ±3 dB.

Nejsou-li k dispozici mëfici pfistroje, 
Ize nastavit optimum potlaceni sumu 
pri poslechu. Pri reprodùkci vymaza- 
ného pásku nebo v pfestávkách mezi 
skladbami nastavíme promënnÿm od
porem Rzz minimum slysitelného sumu.

Poznámky k pouzití
Dynamickÿ omezovac sumu mùzeme 

vestavët primo do magnetofonu nebo 
do samostatné skríñky, opatfené vstup
nim a vÿstupnim konektorem. Na vstup 
mùzeme pripojit i krystalovou pfenosku 
pfes potenciometr 1 Míi, jímz nastavíme 
vstupni citlivost tak, aby nejhlasitëjsi 
pasâze pfi reprodùkci gramofonovÿch 
desek vychÿlily rucku indikátoru tak, 
aby její vÿchylka odpovidala jmenovi- 
tému vÿstupnimu napëti.

Bude-li omezovac sumu vestavén do 
magnetofonu s pevnÿm vÿstupnim na
pétím, nebo do magnetofonu, jehoz 
indikátory indikují signál i pfi snímání 
(napr. TESLA B 100 apod.), mùzeme 
celÿ obvod indikátoru s tranzistorem. Ti 
na desee s plosnÿmi spoji vynechat. 
Vstupni napëti omezovace sumu má bÿt

Obr. 5. Úprava zapojení dynamického ome- 
zovaie sumu pro stereofonni signál pfi pouzití 

jednoho indikátoru

pfi plné úrovni reprodukovaného zà- 
znamu 775 mV alespoñ v rozmezi 
500 mV az 1 V) a musíme je na tuto 
velikost upravit pfedfazenÿm odporo- 
vÿmdèlicem (nebo odporovÿm trimrem.)

Vÿstup omezovace sumu je navrzen 
pro pfipojení ke gramofonovému vstupu 
zesilovace (vstup 0,5 Mil pro krystalo
vou pfenosku), Ize jej vsak zatizit 
i mensím odporem az asi do 20 kù. 
Optimální potlaceni sumu musíme 
ovsem vzdy nastavit (promënnÿm od
porem Rzz) s tím zatëzovacim odporem, 
kterÿ budeme pouzivat. Pokud by vstup
ni odpor pfipojeného zesilovace byl 
podstatnë mensí nez je uvedenâ dolni 
mez, bude nutno zaradit na vÿstup 
omezovace sumu emitorovÿ sledovac, 
nebo zvëtsit vstupni impedanci zesilo- 
vacc pfedradnÿm odporem (pouze v pfi- 
padë, je-li citlivost zesilovace dosta- 
tecná).

Dynamickÿ omezovac sumu Ize po
uzit i pro stereofonni zarizení (pro kazdÿ 
kanál samostatné). V takovém pfipadè 
mùzeme pouzit bud dva samostatné in
dikátory, nebo vÿstupy (emitory) tran- 
zistorû Ti spojit paralelnë a ke spolec- 
nému bodu pripojit jen jeden indikátor 
(obr. 5). Vÿchylka rucky indikátoru je 
potom úmérná vétsí z obou slozek ste- 
reofonního signálu. V jednom z kanâlù 
Ize vynechat kondenzátor Cn. Jako 
indikátor mùzeme pouzit jakÿkoli stej-
nosmërnÿ mikroampérmetr se spotfebou 
do 250 pA nebo nëkterÿ z indikâtorû, 
pouzivanÿch v bëznÿch magnetofonech.

82,5

Z

vÿstup O Vvstup '

Kg

Tab. 1. Kontrola pomocného zesilovaèe a diodovÿch obvodù (/= 10 kHz)

Uvsi [mV]

Je [mV]

Prùbèh 
v bodu B

10 20 50 ■ 100

16 32 45 50

s'musovy

Rozpiska soucástek dynamického 
omezovace Sumu

Obr. 4. Rozlození soucástek na desee s plos
nymi spoji J36 dynamického omezovace 

sumu (odpory „nastojato“)

Odpory (±10 %)
Ki 0,1 MQ 0,125 W; TR 112a Ml/A
Rt 33 kQ, 0,125 W; TR H2a 33k/A
*3 82 kQ', 0,125 W; TR 112a 82k/A
R< 2,2 kQ, 0,125 W; TR 112a 2k2/A1,5 kQ, 0,125 W; TR 112a Ik5/A
Rt 1 kQ, 0,125 W; TR 112a Ik/A
R, 1,5 kQ, 0,125 W; TR 112a Ik5/A
Rt 8,2 kQ, 0,125 W; TR 112a 8k2/A
Rt 10 kQ, 0,125 W; TR H2a lOk/A
Ri0 47 kQ, 0,125 W; TR H2a 47k/A
Rn 0,33 MQ, 0,125 W; TR 112a M33/A294 ±5



Kondenzátory

Rit 4,7 kQ, 0,125 W; TR 112a 4k7/A
Rit 470 Q 0,125 W; TR 112a 470/A
Ru 27 kQ, 0,125 W; TR 112a 27k/A
Ru 0,47 MQ, 0,125 W; TR 112a M47/A
Rit 0,68 MQ, 0,125 W; TR 112a M68/A
Rl7 4,7 kQ, 0,125 W; TR 112a 4k7/A
Rit 820 Q, 0,125 W; TR 112a 820/A
Ri, 0,12 MQ, 0,125 W; TR 112a M12/A
Rtt 22 kQ, 0,125 W; TR 112a 22k/A
Ru 0,1 MQ, 0,125 W; TR 112a Ml/A
Ru 10 kQ, trimr TP 008 10k
Ru 2,2 kQ, 0,125 W; TR 112a 2k2/A
Ru 1,2 MQ, 0,125 W; TR 112a 1M2/A
Ru 47 kQ, 0,125 W; TR 112a 47k/A
Rit 47 kQ, trimr TP 008 47k

Ci 0,1 iiF/32 V; TK 783 lOOn
Ci 2 piF/35 V; TE 986 2MCa 4,7 nF ±10 %/100 V; TC 281 4k7/A
Ct 2,2 nF ±10 %/100 V; TC 281 2k2/A
Ci 680 pF/40 V: TK 774 680
Ct 0,1 u.F/32 V; TK 783 lOOn
C. 10 nF/40 V; TK 744 lOn
ct 680 pF/40 V; TK 774 680
c9 1,5 nF/40 V: TK 744 ln5
Cm, 680 pF/40 V; TK 774 680c„ 10 nF/40 V; TK 744 lOn
Cxl. 10 nF/40 V; TK 744 lOn
Cm 1 nF/40 V; TK 744 In
Cm 0,1 ixF/32 V; TK 783 lOOn
Cm; 470 pF/40 V; TK 774 470
Cm, 0,1 nF/32 V: TK 783 lOOn
Cm 10 p.F/6 V; TE 981 10M
Tranzistory
Tx kfcmikovÿ, KC509 
Ti kfemíkovy, KC508 
Ta kfemíkovy, KC508 
Tt kfemikovÿ, KC508
Diody
Dx kfemíková, KA206 
Di kfemíková, KA206 
Da kfemíková, KA206 
Di kfemíková, KA206
D, kfemíková, KA206 D a kfemíková, KA206

Ovëfeno v redakci AR

V AR c. 12/1974 bylo mezi nékolika 
zajímavostmi a novinkami z magneto- 
fonové techniky uvedeno i originální 
zapojeni dynamického umlcovace Sumu 
(Dynamic Noise Limiter), jak ho pouzí
vá jeden ze zahranicních vÿrobcù. 
Tato v podstaté strucná zmínka o tech
nické novince vyvolala mezi ctenáfi 
velkÿ oblas, dostali jsme do redakce 
velké mnozství . dopisú se zádostmi 
o sdélení náhrad polovodicovÿch prvkú, 
pouzitÿch v púvodním zapojeni a o dalsí 
podrobnosti. Proto jsme se rozhodli 
uverejnit zapojeni DNL s tuzemskÿmi 
soucástkami veetné desky s plosnÿmi 
spoji.

Udaje naméfené na vzorcich
Vzorek 1

Abychom si ovérili reprodukovatel- 
nost zapojeni, postavili jsme v redakci 
dva vzorky umlcovace sumu. Soucásti 
jsme opét pfedem nijak nevybírali, 
pouze jsme dbali, aby byla splnéna 
podmínka tolerance ±10% u téch 
soucásti, u nichz se tato tolerance vy- 
zaduje, tj. u C3, Ce, Rs, Ri a R».‘Pfitom 
jeden vzorek byl osazen soucástkami 
s tolerancemi skutecné asi na povolené 
hranici, tj. ± 10 %, druhÿ mél tolerance 
soucástek lepsí .nez 10 %. Oba dva 
vzorky pracovaly bezchybné na první 
zapojeni, u obou bylo mozno bez nej- 
mensích problèmi nastavit promënnÿm 
odporem Ree vlastnosti podle popisu 
v élánku. U vzorku s mezními tole
rancemi soucástek jsme pfi nastavování 
minimálního vÿstupniho napëti pro 
10 kHz a pro vstupní signál 5 mV ne-
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Ing. Jan Petr.ek

Jedním z nejrozéífenéjsich druhû feritovÿch jader jsou hmícková jádra. Pouzívají se zejména 
pro cívky filtrú, oscilátorú, u malÿch ménicü, u transformátorú atd. Jsou oblíbena mezi techniky 
a konstruktéry zejména proto, ze se indukcnosti cívek s hrníckovymi jádry dají snadno vypocítat 
podle pomérné jednoduchÿch vztahu, pozadované vlastnosti se dají snadno získat zménou vzdu- 
chové mezery, dobfe se nastavuje indukcnost; navíjení cívek je jednoduché, protoíe kostry cívek 
jsou válcovitého tvaru, navíc se vyznacují hmícková jádra jednoduchou monláíí do víech druhú 
spojù, dobrÿm stínéním vüci vnéjsím vlivüm i omezením vlastních rozptylovÿch poli. V následují- 
cích statích vás chceme seznámit s typy a vlaslnostmi hrnièkovÿch jader vyrábénych u nás, s jejich 
montází a doladováním. V daUim élánku bude popsán vypoéet a navrhování cívek s hrníckovymi 
jádry jak pro méné zdatné, tak i pro vyspélejsí poctáfe.

Rozmerová fada feritovÿch hrnícko
vych jader

Tvar hrnièkovÿch jader, která se sklá- 
dají ze dvou misek ulozenÿch proti so
be, je jiz ustâlenÿ a zdá se, ze jeho vÿvoj 
i ve svëtë byl ukoncen. Tvar i rozméry 
jsou jiz mczinárodné normalizovány 
(publikace IEC ë. 133). Na základé me- 
zinárodní normy byla u nás pfijata nor
ma ÖSN 358466. Styéné plochy obou 
polovin hrníckového jádra jsou brouse- 
ny, pficemz stfední drsnost povrchu je 
lepsí nez 1 pm. Dobré opracování styè- 
nÿch ploch je nutné proto, aby vzducho- 
vá mezera, vznikající jako dúsledek 
„hrubosti“ opracované plochy, byla co 
nejmensí a tím také pokles permeability 
obvodu proti stavu bez vzduchové me
zery co nejmensí. Proto se u hrnièkovÿch 
jader s permeabilitami nad 3 000 styéné 
plochy lapují az do zrcadlového lesku. 
Vzduchová mezera pro ovlivñování 
vlastnosti magnetického obvodu se vy- 

dosáhli pozadované velikosti 0,6 mV, 
presto i tento vzorek zeela bezpeènë 
vyhovël vsem pozadavkúm, jak o tom 
svëdci tabulka s kmitoètovÿmi prùbëhy 
pfi rùznÿch úrovnich vstupního signálu 
(vzorek 1 — vzorek s „horsimi“ souèást- 
kami, vzorek 2 - vzorek se souéástkami 
v toleranci asi ±8 %).

Závêrem múzeme jen poznamenat, 
ze podle méfení i podle praktickÿch 
zkousek múzeme toto zapojeni plné 
doporuèit. Kromë toho jsme si ovérili, 
ze je zcela ekvivalentní továrné vyrá- 
bënÿm zafízením, tak jak se pouzívají 
napf. v kazetovÿch magnetofonech 
zahranièni vÿroby. Jsme presvëdèeni 
(nedojde-li pfi zapojování k chybë), 
ze prístroj bude pracovat pfesnë podle 
popisu v clánku.

tváfí ubrusováním stredního sloupku. 
Toto brousení se provádí na speciálních 
strojich diamantovÿmi kotouëi. V pfí- 
padé nutnosti lze amatérskÿm zpúso- 
bem zabrousit jádro pomocí smir- 
kového plátna; je ovsem nutno dbát na 
to, aby vzniklá mezera nebyla kfivá 
(brousení je nutno kontrolovat obeas- 
nÿm mëfenim; to je dúlezité zejména pfi 
malÿch mezerách, kdy jsou zmëny ëini- 
tele indukènosti -4l v závislosti na veli
kosti mezery nejvëtsi). Jednodussí zpù- 
sob vytvofeni mezery je vlozeni papirové 
vlozky mezi misky hrnièku; tento zpù- 
sob vsak nezaruèuje tak dobrou stabi- 
litu, protoze pri navlhnuti nebo dodatec- 
ném slisování papíru se vzduchová me
zera zmëni; tím se zmëni i vlastnosti 
magnetického obvodu.

Vÿvoj rozmërû hrnièkovÿch jader 
prosel urëitÿmi etapami. Tvar souèas- 
nÿch typú byl získán vÿpoëtem; exis- 
tuje totiz urèitÿ optimâlni pomër prù
mèru jádra k jeho vÿsce, kterÿ zarucuje

Obr. 1. Feritová 
hmícková jádra 

cs. vÿroby



Tab. 1. Rozmérová fada feritovÿch hmííkovych jader

Typ hmié- 
kového 
jádra

0 Dr 
[mm]

0 Dt 
[mm]

0 d3 
[mm]

0 Dt 
[mm]

Hi 
[mm]

Ht 
[mm]

a 
[mm]

l 
A 

[cm-1]
fe 

[cm]
Ae 

[cm1]
Ve 

[cm1]

0 9X5 9,3-°.3 y 5 + 0,25 3,9 "M 2+8.2 3,6 +°.’ 5,4-°.’ 2,0 12,5 1,24 0,1 0,12
0 11 X 7 11,3 "°.4 9 +0, < -4,7-°.2 2 +°, s 4,4 + »-’ 6,6-».’ 2,0 9,56 1,55 0,16 0,25
0 14 X 8 14,3 "°-6 11,6 + ».* 6-M 3 + 0,s 5,6 + °. • 8,5 "°-3 2,0 7,89 1,98 0,251 0,495
0 18 X 11 18,4 "°. 4 14,9 +°.6 7,6-°.’ 3+0,« 7,2 + »,« IO,?-°?3 2,5 5,97 2,58 0,443 1,12
0 22 X 13 22" M 17,9 + o-8 9,4-°.3 4 4 + 0,3 9,2 +°. « 13,6 "°-4 3,5 4,97 3,15 0,63 2,0 .
0 26 X 16 26-1. ° 21,2 + ».» 11,5 "°'4 5,4+».’ 11 +°.4 16,3-°<4 3,5 4,0 3,76 0,935 3,53
0 30 X 19 30,5 "h ° 25 + °. 8 13,5 "°-4 5,4 + °.’ 13 + 0,* 19 “°.4 4,0 3,3 4,5 1,36 6,12
0 36 X 22 36,2“1’2 29,9 +b ° 16,2-°.8 5,4 + »* ’ 14,6 + ».* 22-°.8 4,5 2,64 5,32 2,02 10,7
0 42 X 29 43,1 -1.4 35,6+*.' 17,7-°3’ 5 4+0, » 20,3+».* 29,9 -»■ » 6,0 2,59 6,86 2,65 18,2

Tab. 2. Oznaëeni feritového materiâlu

Kôd materiâlu Materiál Cislo barevného odstinu 
podle CSN 67 3067 Barva

11 H6 1999 ëernà
12 Hll 1000 bUá
13 H12 4200-4265 modf pastelová ai blankytnë 

modrá
14 H10 — bez barevného znaceni
15 H18 3500 fialová (strednë)
16 H20 1100-1110 âed stfednl ai svëtlà
17 H22 7500-7550 crani ai orani signální
31 N01 4 8140-8190 ëerven rumélková ai karmínová
32 N02 5014-5080 zeleñ pastelová ai hráSková
33 N05 4700-4900 modf pafíiská stfedni ai tmavá
34 NI 6150-6200 ilut’ chromová svetlá ai stfedni
35 N2 5671-5706 zeleñ olivová tmavá ai temná

Pozn. Hmícková jádra nejsou barevnë oznacena, ale maji na dné jádra bílou barvou (sítotiskem) uveden 
materiál a cinitel indukcnosti Al [nH/z2].

Obr. 1.

jàdru v dané poloze, kdyby byla vytvo- 
fena jedním zâvitem.

A L

kde
[nH/z2] je cinitel indukcnosti, 

L [nH] indukcnost civky a
pocet zâvitû.

Máme-li jádro o daném ciniteli a 
potrebujeme-li zjistit pocet zâvitû nutnÿ 
pro vytvofení dané indukcnosti L, pak 

X=|/^.
y Aí

Pomocí ûdajû v tab. 1 Ize pak vypocítat 
i efektivní permeabilitu jádra ze vztahu

N

optimální vlastností jádra. V tab. 1 
(a na obr. 1) je rada hrníckovych jader 
s uvedenÿmi rozmëry. Provedeni bocní 
drázky na vyvody je odlisné u hrnícko- 
vého jádra o 0 9 X 5 mm, u néhoz 
drázka nepresahuje dno jádra (misky).

Cinitel indukcnosti Ab [nH/z2]
Je to indukcnost, kterou by mêla cívka 

daného tvaru a rozmërù, umísténá-na

x-t A
^ = -4^’10’7 W-1]'

(Pokraáováni)

Oznacení hrníckovych jader ‘

Jádra se oznacují v císelném kódu. 
Jako pfíklad uvedine oznacení 
205 517 0 05 500. První trojcísli, tj. 205, 
znací obor; dalsí císlice (5) znaci ferity 
a dvojcíslí (17) druh materiâlu, dalsí 
cislo (0) stupeñ dokumentace, tj.: 
0 - norma ÕSN, 2 - podniková norma, 
3 - technické prejímací podminky, 
4 - vÿkres. Pët koncovÿch císlic oznacuje 
vlastni feritové jádro. Materiál feritovÿch 
jader je udáván jednak ciselnÿm ozna- 
cením (nebo císlicemi a písmeny), jednak 
barevnÿm odstínem (tab. 2).

V tab. 1 jsou kromë rozmërù uvedeny 
jestë nëkteré veliciny nutné pro vÿpocty :

■ , V' Itvarová’ konstanta > —7- > A
stredni délka magnetické silokrivky le, 
efektivní prûrez Ae,
efektivní objem VB.

Elektromagnetické vlastnosti 
hrníckovych jader

Vÿrobci udávají v katalogu obvykle 
základní parametry hrnickovÿch jader.

296(^^®íEI®A

Minifon z AR 1/75

Casopis Amatérské radio odebírám 
jiz pâtÿ rok a byl jsem pfi vydání letos- 
niho prvniho cisla mile prekvapen no
vinkou redakce, tj. ovéfováním kon- 
strukei. Minifon ing. Moravce mne 
pro svou jednoduchost upoutal, a proto 
jsem si tyto minivarhany bëhem tÿdne 
postavil. Plnë potvrzuji redakeni ovëfo- 
vací poznámky. Hodnoty soucástek 
opravdu kritické nejsou, kondenzátory 
'a tranzistory do dëlicû jsem pároval 
doma vÿbërem asi z 20 kusû. V kon- 
strukci jsem pouzil ùpravy doporucené 
pfinio autorem a vibráto vypínám 
odpojením napájecího napëti tranzisto- 
ru Ta.

Proti pùvodni konstrukci jsem vsak 
udëlal nëkteré ùpravy, které bych pro- 
stfednictvím AR zájemcüm o Minifon 
doporucil. Pfedevsím jsem postavil Mi
nifon bez napájecího-zdroje a bez zesi- 
lovaëe. Nf signál vyvedenÿ z bodu I 
(obr. 1) proti kostfe (popf. proti klad- 
nému pólu) pfivâdim na vhodnÿ vstup 
zesilovace 10 W, z nëhoz souëasnë Mi
nifon napájím. Zesilovac jsem s Minifo- 
nem propojil stinënÿm tfipramennÿm 
vodicem.

Dále doporuëuji paralelnë ke konden- ■ 
zátoru C24 (0,15 pF) pfipojit trimr 22 

ai • 50 kfl (nutno vyzkouset), kterÿ po- 
tlaëuje hlubsí tóny. (Pfi zapojeni napr. 
vsech rejstfikù jsou totiz vlivem kapacity 
kondenzátoru potlaéeny vyssí tóny mno- 
hem vice nez nizsi; potlacenim nizkÿch 
tónù ziská tón jasnëjsi zabarvení). 
Trimr jsem pryskyfici Epoxy 1200 pfi- 
lepil na boéni sténu, do niz jsem vyvrtal 
dira, abych mël moJnost ovlàdat hloub- 
ky bëhem hry. Trimr je mozno nahradit 
potenciometrem a pfipevnit na panel 
jako dalsí ovlàdaci prvek.

Tëmito ùpravami jsem jednak usetfil 
stavbu zesilovace, dále jsem ziskal moz- 
nost hlasitëjii a kvalitnëjsi reprodukee 
(près „bedny“) a spojenim s barevnou 
hudbou, postavenou podle AR 8/72, 
jsem dostal zajîmavé audiovizuální 
efekty.

Petr Kocna

Obr. 1. Úprava varhan Minifon z AR 1/75



Doplnëk k clánku Malé 
s tranzistory

V tomto ëlânku jsou popsány zkusenosti 
z témèr roëniho ùspëSného provozu nà- 
stroje v hudebním souboru a nëkolik 
jednoduchÿch nàmëtû ke zlepseni jeho 
funkce a podnëtû k laborování.

1. Protoze jsme nèkdy museli pfi vët- 
rich teplotnich zmënâch prostredi, 
v nëmz nástroj hràl, doladovat zâkladni 
oscilátory nástroje, zlepsili jsme teplotni 
stâlost kmitoëtu oscilâtoru zapojenim 
odporu 100 il mezi kolektor tranzistorù 
a obvod LC. Zmensi se tim vliv zmën 
parametrû tranzistorù pfi kolísání teplo- 
ty a provozniho napëti na obvod, urëu- 
jici kmitocet. Vliv teploty na samotnÿ 
obvod LC je pro nás úcel zanedbatelnÿ.

Zapojeni odporu 100 fi si vyzâdalo 
pro zachování dosavadni úcinnosti osci
lâtoru zvëtrit kapacitu kondenzàtoru 
6,8 nF v bázi tranzistorù temer troj- 
nàsobnë. Stabilita obvodu se zvëtsi na- 
tolik, ie musime vibrâtové napëti témëf 
zdvojnàsobit, abychom dostali potrebné 
rozladëni pro úcely kmitoëtovë modu- 
lace vibrâtem. Potfebného zvëtseni na
pëti dosâhneme zmensenim odporu 
10 kQ z vÿstupu oscilâtoru vibrata na 
2,7 kQ.

U vsech základních oscilâtoru v nà- 
stroji mùzeme téz bez zmëny v zapojeni 
pouzit misto KC508 tranzistor KF507. 
Pokusnë jsme za chodu varhan ohfivali 
pájeckou pouzdro KF507 jednoho osci
lâtoru a rozladëni teplotou nebylo slu- 
chem patrné.

elektronické varhany 
z AR 7/1975

2. V zàjmu ùplného odstranëni klîk- 
sù, které jsou mirnë slyset pfi vysokÿch 
tónech a pfi regulâtoru filtru ve stfední 
poloze, kdy se jiz neuplatni casové kon- 
stanty obvodù LC, jsme nástroj opatrili 
deseti jednoduchÿmi rejstriky. Lze je 
snadno zhotovit tfeba z dvojitÿch pâc- 
kovÿch instalacnich spinacû a nalepenim 
desticky s nàzvem rejstriku.

Elektrické obvody tëchto rejstfikû 
omezuji kliks, kterÿ pri spínání kláveso- 
vÿch spinacû vznikà jako dùsledek 
skokového pfipojeni nebo odpojeni 
signálu. Takovÿ napët’ovÿ impuls je 
zdrojem kmitoëtového spektra, daného 
tvarem a kmitoctem signálu. Tento druh 
kliksu mùze bÿt potlaëen, pokud se 
amplituda signálu zvëtsuje pozvolnë; po
dle zkusenosti staci casová konstanta asi 
5 ms pro zvëtsovâni i zmensování oba- 
lové kfivky signálu. V nasem pfipadé 
prùchodem tónu pres vhodnë volené 
tvarovací obvody (rejstfíky), které ob- 
sahují obvody s uvedenou konstantou, 
Ize omezit kliksy témër ùplnë. .

V tomto nástroji je signál nejvyssího 
tónu vyveden primo z emitoru tranzis- 
toru rídicího oscilâtoru, na nëmz je 
mimo tônovÿ signál napéti 0,2 V, vzni- 
kajíci jako úbytek na emitorovém odpo
ru 100 O. Pritomnost tohoto ss napëti 
podporuje vznik kliksu. Z reproduktoru 
se ozÿvà jako praskání (pri vysokÿch tó
nech). Tento druh kliksu jsme ùspësnë od- 

stranili pouzitim oddélovacich konden- 
zàtorù 850 az 1 000 pF misto odporù 
56 kQ (prò vsechny tóny nejvyssi oktà- 
vy). Oddëlovâni i sméìovani nejvyssich 
tónù je lepri a bez kliksù.

K dosàzeni co nejleprich vlastnosti 
pfistroje patri téz dokonalé kontakty ve 
spinacim systému. I zde by se dalo 
mnohé zlepsit. Spinaci soustavu umisti- 
me do nâstroje tak, aby potfébnÿ zdvih 
klâvesy pro vedeni tàhel byl dostatecné 
velikÿ a tlak jehlovÿch kontaktù na 
sbërnu co nejvëtri. Ukàzalo se, ze piocha 
sbërna (i kdyz je pozlacenà) neni nej- 
vhodnëjsi. Spinâni se zdokonali, polo- 
zime-li na kazdou sbërnu poniklovanou 
strunu, kterou v nékolika mistech pri- 
pâjime k dosavadni sbërnë. Stycnâ pio
cha dotykovÿch pruzin se tak soustfedi 
do jediného bodu, cimz se zvëtsi kon- 
taktni tlak v tomto bodë. Sbërny staëi 
rozdëlit v pùli podélné na dvë càsti.

Znovu jsme také zhotovili tâhla k ve
deni spinacich pruzin od klâvesy. Jsou 
nyni ze zbytkû cuprextitu, zbaveného 
mëdëné folie a opatfeného jako dosud 
ctyrmi dërami o 0 1 mm. Tâhla pevnë 
upevnime ke klàvese a dotykové pru
ziny v nich nelepime, nechâme je volnë 
prokluzovat pri stisku klâvesy. Odstra- 
nime tim spolehlivë pnuti v ocelovÿch 
strunâch i poruchy, vzniklé zlomenim 
pruzin. Takto upravenâ spinaci sou- 
stava snâsi nejrychlejri techniku hry 
velmi lehce a spolehlivë. Sdruzeni hlasû 
4' a 8' do jediné sbërny nevadi, splÿvaji 
v jedinÿ tón.

3. Zapojenim jednoduchého aktiv-

Obr. L Zapojeni upravené càsti varhan z AR 7/75 (na odporu 56 kQ vlevo od sitového transformâtoru je vÿstup c, 
na spodnim odporu 56 kQ je cx)



Obr. 2. Úprava cel- 
niho panelu varhan

ního filtru, kterÿ zdúrazñuje kmitocty 
v oblasti 2,2 kHz az o 16 dB, se dosáhne 
kovové znéjícího, kulatého zabarvení, 
velmi podobného varhanám, u nichz 
jsou zdrojem tónü fonická kolecka 
(Hammond). Tento efekt je velmi pû- 
sobivÿ pfi vysokÿch tónech, které zni 
vÿraznè zvonivè, zejména pfi pouziti 
dozvukového zafízení a tremola.

4. Nàstroj jsme téz doplnili amplitu- 
dovou modulaci signálu (tremolo). Na
víc pfibude jeden tranzistor, fotoodpor 
a zàrovka 6 V/0,05 A. Tremolo je po- 
tfebné k napodobeni zvuku varhan 
Hammond. Dozvukové zafízení pfipo- 
jujeme jako prídavné zafízení vnèjsi.

Vsechny popsané elektrické úpravy 
jsou zfejmé z obr. 1; úprava celniho pa
nelu varhan (spinace rejstrikû) je na 
obr. 2.

Valcik Vojtéch, Svacina Jaroslav

¿Ubw.- - - - - - - - - - - -
Tibia NénMi

Obvod signalizující a registrující po- 
ruchy

Signalizacní zafízení na obr. 7 lze po
uzit napf. v automatizované vÿrobë, 
chceme-li kontrolovat prípadné poruchy 
rídicích obvodû. Signalizacní zafízení 
pracuje takto: na vstup privádíme pul- 
sující nebo stejnosmërné napëti, které 
vznikne pfi poruse v automatizaením, 
systému. V okamziku, kdy se signál de
stane na báze tranzistorú Ti a To, sep- 
nou tranzistory Tg a T? a rozsvíti se. 
zárovky ^1 a ^2. Napëtimi, která vznik- 
nou na zárovkách, se napájejí multivi- 
brátory s tranzistory T3 a Tg. Signál 
z multivibrátoru s T3 se vede pfes zesi
lovac s La Ts do reproduktoru. Multi
vibrator s tranzistorem Tg spíná inter
valové pomocí tranzistoru Tg relé, jehoz 
kontakt pfipojuje kondenzâtor Ç10 k bá- 
zi tranzistoru Tg. Tím se dosáhne toho, 
ze zvuk z reproduktoru má dva odlisné 
tony.

Po odstranení poruchy /a zhasne, pfe- 
stane pracovat multivibrator s tranzis
torem Tg, relé Reí je v klidové poloze a 
z reproduktoru zní jednotônovÿ signál. 
Zárovka ^1 sviti, orotoze obvod s Ti a 
Ta pracuje dále. Cinnost tohoto obvodu 
se prerusuje stlacením tlacítka TI.

ného obvodu pracuje jako zesilovac mo- 
dulacního signálu, jeho funkce se ovládá 
spinacem 52. Je-li spinaë v poloze a, je 
zapojeno rucni klicování, v poloze b 
samocinné intervalové klicování a v po
loze c plynulà modulace nf signálu.

Potenciometrem Pi se nastavuje kmi
tocet funkcniho generátoru, pfi danÿch 
souéástkách v rozmezí nëkolika desítek

Hz kolem základního kmitoctu 1 000 Hz. 
Potenciometrem P2 se nastavují ëasové 
intervaly, potenciometrem Pg symétrie 

• impulsu (sepnutí - rozepnutí) a poten
ciometrem Pd amplituda vÿstupniho 
modulacního signálu.

Vÿstupnim modulacním signálem 
(modulujeme-li koncovÿ tranzistor vysí- 
lace do báze a pozadujeme-li hloubku 
modulace asi 30 %) lze bez dalsiho zesi- 
lování modulovat vysílace do vÿkonu 
asi 1 W.
Zkousec integrovanÿch citacû-dëlicù 

kmitoctu
Zarízení na obr. 9 mûzeme pouzit pfi 

zkousení integrovanÿch obvodû - cí-

21KA501

D,

2xKC509 KA501 21KFY16 2.KC510 2*KF50Z 0C26

1k2 
vstup

5kS \82

220- GS

\8k2

H fi1 G2

1G

15 V
1k2

20M 20M

A 
~2k2

Di -4+-H 
z, 

20V® ■ 
0,06Á

0,06 A

8S

12 V/720 a 
(17)1 A}

Samocinnÿ intervalovÿ modulator

U vysílacü rûznÿch druhû (predevsím 
u vysílacü pro hon na lisku) potfebuje- 
me univerzální modulátor. Typ modulá- 
toru na obr. 8 je jedním z nejuniverzál- 
néjsích modulátorú, kterÿ jsem upravil 
pro vysílac, pouzivanÿ pfi honu na lisku.

V zafízení jsou dva integrované ob
vody, pficemz cást prvního integrova- 
ného obvodu je zapojenajako funkení 
generátor, z néhoz se získává základní 
modulacní nf signál. Cást druhého in- 
tegrovaného obvodu pracuje jako funke
ní generátor, z nëhoz se získává impuls- 
ní signál, zbytek druhého integrovaného 
obvodu upravuje impulsy .na pozado- 
variÿ tvar. Zbytek prvního integrova-

Obr. 7. Obvod signalizující a registrující poruchy. Transformâtor má na primární strane 525 
zâvitû drátu. o 0 0,19 mm CuL, sekundární vinutí je 100 z’ drátu o 0 0,4 mm, jádro má 

priiez 1 cm2 (VT36)

Obr. 8. Samocinnÿ intervalovÿ modulátor298



tacú z fady MH74 (nebo SN74). Pfi 
zkouseni postupujeme takto: k integro- 
vanému obvodu pripojime napâjeci na
pëti. Vystupy-z obvodu IOi vederne na 
vstupy hradla, a z nich pfes dalsi hradlo 
pfivâdime na bâze tranzistorû Tz az Ts. 
Tyto tranzistory' spinaji tranzistory T8 
az To, které mají v kolektorech zárovky. 
Na vstup zkouseného integrovaného ob
vodu pfivâdime impulsy pfes spinace 
(tlacitky) a pfes tranzistor Ti. Pfed 
zkousenim obvod nulujeme sepnutim 
tlacitka Tl. Po nulování si dame k ruce 
pravdivostni tabulku mëfcného obvodu. 
Na bázi Ti privedeme prvni impuls. 
Podle svi tu zárovek D, C, B, A prekon- 
trolujeme stavy vÿstupù integrovaného 
obvodu. Logické jednicce odpovídá roz- 
svícená zárovka. Pak privedeme dalsi 
impuls, znovu kontrolujeme stavy vÿ- 
stupü atd.

Odporovÿmi trimry Pi az Po nastavu- 
jeme bod sepnuti pro obvody, spínající 
zárovky D az A.

Na obr. 10 je slozitèjsi zkousec, kterÿ 
pracuje samocinnë. U tohoto zkousece je 
vyuzito principu porovnávacích mëreni, 
pficemz zkousenÿ integrovanÿ obvod 
srovnáváme s ovëfenÿm, zaruccnë ja- 
kostním obvodem. Po pripojení napáje- 
cího napëti se vÿstupni signal z lOz 
privádí na vstup dekodéru a vystupy 
dekodéru jsou pripojeny na katody di
gitronu, kterÿ slouzí jako indikátor. 
Budou-li se pfi zkousce objevovat na di
gitronu jednotlivá cisla pravidelnë za 
sebou, je zkousenÿ obvod v pofádku. 
Vÿhodou této zkousky je, ze mùzeme 
pfesnë zjistit, kterÿ z vÿstupù integrova
ného obvodu nepracuje tak, jak by mël. 
To mùzeme zjistit proto, ze citace ,,kro- 
kujeme“ synchronnë; propojime-li IOi 
a IO2 s vÿstupy A, B, C, D pfes mëfici 
pristroje, je vÿchylka mèricich pfistrojû 
stâle nulová, je-li zkousenÿ obvod v po
fádku. Je-li zkousenÿ obvod vadnÿ, bu
dou pfi „krokování“ ukazovat mëfici 
pristroje vÿchylku. Ke kazdému mëfi- 
cimu pfistroji lze pfipojit registracni 
obvod poruchy (ROP), kterÿ zaregist- 
ruje pripadnÿ rozdil mezi zkousenÿm a 
ovérenÿm integrovanÿm obvodem.

Citace se „krokuji“ samocinnë, a to 
vystupním signálem generâtorû nf signâ
lu 1 nebo 10 Hz. Pfi krokování impulsy 
10 Hz je mozno odzkouset jeden integ
rovanÿ obvod za 1 s, pficemz pripadnou 
poruchu zaregistruji obvody ROP.

Rychlÿ zkousec IO MH7OT0

Rychlÿ zkousec MH7490 je na obr. 
11. Zkousec pracuje na porovnávacím 
principu, stejnë jako predchozi zkousec.

Citace se krokuji samocinnë signálem 
o kmitoctu 10 Hz (nebo vyssim). Vÿstupy 
mëreného a mëficiho 10 se privâdëji na 
vstupy A, B hradla, pficemz vsechny 
ctyfi vÿstupy hradla se vedou pfes diody 
Di az Do na spinaci (registracni) obvod.

Jak vidíme z pravdivostni tabulky 
SN7486, je vÿstupni signâl nulovÿ, je-li 
na vstupech signal o stejné ûrovni.

Pfi synchronním krokování citacû, 
je-li zkousenÿ obvod dobrÿ, jsou vÿstup
ni ûrovnë A—A2, B—Bz, C—Cz, D—Dz 
stale shodné. V tomto pripadë maji vÿ
stupy hradel nulové ûrovnë. To zname- 
nà, ze spinaci obvod s tranzistory Ti a 
Tz neni v cinností, zárovka nesvítí, IO 
je dobrÿ.

Je-li zkousenÿ 10 vadnÿ, vÿstupni
signâl z SN7486 se meni z 0 na 1, spinaci
obvod rozsvítí zàrovku f. Obr. 11. Rychlÿ zkousec 10



W^^EÜROPHON Technické údaje
Vlnové rozsahy:

DV 145 az 272 kHz, 
SV 520 az 1 650 kHz, 
KV 5,85 az 6,3‘MHz, 
VKV 65 az 74 MHz.

se k nám dovázi z Itálie. Je to stoini tranzistorové vf stereofonni gramoradio, které má ctyfi 
vlnové rozsahy: DV, SV, KV a VKV. Pro pfijem DV a SVje veslavénaferitová anténa, pro 
pásma KVa VKVvnitrní anténa (dipoi). Pfijimaé je vybaven diodovym vystupem pro magne
tofón a vystupem pro pfídavné reproduktory. V gramoradiu je pouzito dvourychlostní gramofonové 
¡asi s rychlostmi 33 a 45 ot[min. Gramoradio RDG 3000je svym zapojením téméf shodné s ty- 
pem M 5000. Od tohoto typu se lisi hlavnè vnëjsim vzhledem a gramofonem. Byl to proni stoini 
pfijimaé na naëem trhu, vybavenÿ posuvnÿm potenciometrem, kterÿ se v tomto pfípadépouzivá pro 
stereováhu.

Mf kmitocet: .
AM 468 kHz,
FM 10,7 MHz.

Prùmêrnà vf citlivost (pro odstup signál/sum 
26 dB):

DV 200 pV/m,
SV 100 |xV/m,
KV . 80 p.V/m,
VKV 2 pV/m.

2xBCKÔC 2xBCU8B300



Vystupní vÿkon: 2 X 2,2 W.
Napájeni: 220 V.

Osazení tranzistory a diodami:

AF106A (2), AF106 (3), BC148B (5), 
BC148C (2),BC270B (2), AC141K(2), 
AC142K (2); 1S352, AA121 (2), 
AA131 (8), AA123 (2), ZF8 (2); 
PT0541110 (2), GIE W 005 (4).

Vseobecnÿ popis

Vf stereofonni gramoradio RDG 3000 - 
je urceno pro príjem signálu FM v pás
mu VKV a pro príjem signálu AM 
v pásmech DV, SV a KV. Má automa- 

ZxBCKSB AC'MK 
'2*BC270B

tickÿ stereodekodér. Gramofon je mo- 
dernéjsí koncepce nez u posledniho typu 
M5000. Volba rychlosti, automatické 
vraceni raménka pfenosky, zapínání a 
vypínání motorku je provedeno stejnÿm 
zpùsobem jako u typu M5000. U gra- 
mofonu RDG 3000 je jesté navic moz- 
nos t poz voln a nasazo va t hro t pfenosky do 
drázky pomocí zvlástní pácky s viskozit- 
ním tlumením a moznost vypnout gra
mofon drive, nez dohraje celá deska. 
K tomuto úcelu slouzí pácka oznacená 
STOP.

Cinnost obvodu

Cinnost obvodû prijímace je stejná, 
jako u typu M5000, jehoz zapojeni a 
popis byl uvefejnën v AR 2/73.

Zvétsení spolehlivosti vÿstraznÿch 
zárovek

Vÿstraznÿm svétlem se má naprosto 
spolehlivé upozornit na vznik néjakého 
mezního nebo havarijního stavu. Pritom 
není zádnou zvlástností pferusení vlákna 
návéstní zárovky nebo pferusení celého 
návéstního obvodu následkem mecha- 
nickych otfesù, popí, okyslicením dotekú 
v objímce návéstní zárovky.

K vyloucení nepríjemností s tím spo- 
jenÿch navrhli pracovnici firmy ITT- 
Intermetall obvod podle obr. 1. Dojde-li 
k poruse návéstní zárovky ^i, rozsvítí se 
samocinné zárovka ^2.

Zapojeni pracuje se dvéma tranzistory 
BSY51 (es. ekvivalent je KFY34). Roz- 
svítí-li se po pripojení napàjeciho napéti 
(12 V) správné zárovka protéká cást 
napàjeciho proudu také bázi tranzistorù 
Ti a udrzuje tentó tranzistor ve vodi- 
vém stavu. Na bázi tranzistorù T2 je tak 
malé napétí, ze zústane uzavren. Zárov- 
ka ^2 v obvodu kolektoru Tí se tedy ne- 
rozsvítí.

Prerusi-li se vlákno zárovky ^1, popí, 
prerusí-li se obvod spatnÿm dotekem 
v objímce zárovky, uvolnéním zárovky 
apod., zústane tranzistor Ti po ptipo- 
jeni ñapájecího napétí uzavfen ; zvétáí se 
napéti na bázi tranzistorù T2 a tranzistor 
Ts se otevfe. Zárovka ^2 se rozsvítí a sou- 
casné návéstí, ze s hlavni vÿstrainou zá- 
rovkou není ñeco y porádku.

V púvodním obvodu urceném pro 
napájecí napétí 12 V byly pouzity tyto 
soucástky: X, ^2 12 V/0,1 A; Ti, Tí 
BSY51; Ri 47 ß; Rí 820 ß. Zapojeni 
bylo vyzkouseno s osazenim tranzistory 
fady KC s rúznym provoznim napétím. 
Údaje o pouzitych souéástkách jsou 
pfehlednë uvedeny v tab. 1. Pro jedno- 
duchou montái i zapojování je vyhodné 
pouzít desku s plosnymi spoji.

K. M.
Elektronik-Industrie (NSR) l. 1/2-1974.

Tab. 1.

u 6 V 12 V 24 V

Rx TR 112a 
47 n

Rt TR 151 
820 n

TR 151 
1,5 kn

TR 151 
2,7 kíl

2„ 2, 6 V 
0,05 A

12 V
0,05 A

24 V
0,05 A

T„ T, KC148 KC147

Telefonili ob- 
jímka, Cervená 
Cocka (Zi)

1AK 498 27

Telefonili ob- 
jímka, zelená 
óoéka (¿j)

1AK 498 29

Pájecí SpiCka 
(2ks) 6XA 494 01

Ozdobná mati
ce pro objimku 
(2 ks)

1AA 036 75

Deska s plo§- 
nÿmi spoji informace podá autor
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V Amatérském raditi jií nékolikrát vysel návod na barevnou hudbu. VêÜina schémat vsak byla 
pfilis slozitá nebo nesplnovala základní pozadavky snadné reprodukovatelnosti. Schéma, které 
pfedkládám, je snad skulecné nejjednodussím felením barevné hudby.

Popis zapojeni
Na vstupu barevné hudby je pfevodní 

transformátor s pfevodem 1 : 15, kte- 
rÿm se zvëtsuje napétí budicího signálu. 
Primární vinutí se pfipojuje na repro- 
duktorovÿ vÿstup zdroje signálu (magne
tofón, pfijímac atd.). Signál ze se- 
kundárního vinutí Tn jde na propusti 
pro jednotlivá pásma. Vÿskovÿ filtr je 
tvofen kondenzátorem Cï a odporem 
Ri. Stfedni kmitocty jsou oddêleny 
kombinací Ca, Cs, Ra, Ra. Odpor Ra 
a kondenzátor Ca tvofí homi zádrz 
na kmitoctù asi 300 Hz. Propusti mají 
strmost asi 6 dB/okt. Délicí kmitocty 
jsou asi 300 Hz a 2 kHz.

Z filtrû postupuje signál primo na 
ridici elektrody tyristorù 7ÿi az 7J>s. 
Tyristor 7^4 pracuje inverznë k tyristo- 
ru Tya- Ridici elektroda Tyije napájena 
z anody Tya près délie tvorénÿ trimrem 
Ra a odporem R$. Trimr se nastavi tak, 
aby pri rozsvícení zárovek zhasly 
zàrovky Za- Pied prvnim zapnutim je 
nutno nastavit trimr na maximální 
odpor. Vzhledem k tomu, ze së k roz- 
svëcovâni zárovek pouzívá pouze jedna 
pùlvlna stridavého proudu, je napájecí 
napëti 1,8 az 2kràt vëtsi nez jmenovité 
napëti zárovek. Promënnÿ odpor (po- 
tenciometr) R 7 slouzí k nastaveni 
správného budicího napëti v pripadë, 
dává-li zdroj signálu vëtsi napëti, nez 
je potfeba.

Doba zivota zárovek se dá prodlou- 
zit pfedzhavenim pomoçi odporû R*.  
Hodnota odporu se musí vyzkouset 
podle pouzitÿch zárovek; bude fàdu 
desitek az stovek ohmû.

Obr. 1. fapojeni 
barevné hudbÿ k vÿstupu 

pro repro

5k/G

Pouzité soucástky
Zárovky: podle pouzitého svitidla 

zvolíme pocet a pfíkon zárovek. Je 
nutno dodrzet podminku, aby je bylo 
mozno spojit do vhodnÿch sériopara- 
lelních kombinací. Celkovÿ proud kom
binace smi bÿt maximâlnë 0,6 A (pro

Obr. 2. Kombinace zárovek

tyristory rady KT500). Budou-li ty- 
ristory opatreny chladici, mùzeme proud 
zvëtsit az na 1 A (podle plochy chladi- 
ëe).

Tyristory: pouzijeme nëkterÿ tyristor 
rady KT501 az KT505. Vhodnÿ typ 
vybereme podle jmenovitého napëti 
zárovek z tab. 1. Máme-li moznost 
vybirat z vëtsiho mnozstvi, vybereme 
takové, které spinaji pfi nejmensim 
proudu fidici elektrody a jejichz proudy 
se pfilis nelisi; Neni-li moznost vÿbëru, 
dbâme pri koupi na to, aby byly 
alespoñ ze stejné série. Podle zkusenosti 
se vÿrobky ze stejné série pfilij nelisi.

Pfevodní transformátor: Tri na- 
vineme na libovolné jádro z kremiko- 
vÿch plechû o prûrezu kolem 1 cm2. 
Sám jsem pouzil transformátor z gene
rátoru fádkového rozkladu pro TVP. 
Primární vinuti má 120 z drátu o 0 0,15 
az 0,25 mm, sekundární 1 800 z drátu 
o 0 0,08 az 0,15 mm. Pozor na fàdnou 
izolaci mezi primárním a sekundárním 
vinutim.

Napájecí transformátor: podle jme
novitého napétí zárovek zvolíme napá
jecí napëti. Transformátor 7r2 vypocte- 
me podle znâmÿch vzorcù. Je mozné jej 
zeela vypustit, pouzijeme-li zàrovky

22k

1C? 
Tssa

R.

H22

iff, 
]8k2

2k2
~[2H

-° 220 V, 
^50Hr 

nebo kombinací zárovek na 120 V. 
Potom napájíme zafizeni primo ze sitë 
220 V. Máme-li sit’ové napëti 120 V, 
pouzijeme. zàrovky na 60 az 70 V.

Pfiklad: do svëtelného panelu chci 
pouzít 48 zárovek do kapesní svítilny 
s tëmito parametry: U = 3,5 V, I = 
= 0,3 A. Pouziji tedy pro kazdou barvu 
12 zárovek, které spojim sérioparalelnë 
podle obr. 2. Tato kombinace má tyto 
jmenovité ûdaje : U = 3,5.6 = 21 V, 
I = 0,3.2 = 0,6 A. Napájecí napëti 
bude 21 . 1,8 =38 V. Navinu tedy 
transformátor se sekundárním vinutim 
U = 38 V, 7 = 0,6.3 = 1,8 A (mohou 
svitit maximâlnë tfi zárovky, zàrovky 
Zi a Za nesviti nikdy soucasnë).

Vhodné svitidlo si navrhneme podle 
vlastniho vkusu, jenom je nutné dodr
zet podminku, aby pocet zárovek byl 
dëlitelnÿ ctyfmi.

Uvedenou barevnou hudbu si jiz 
postavilo nëkolik mÿch pfâtel, a vsem 
fungovaia na prvni zapojeni. Bude-li se 
vám zdát, ze nëkterà skupina zárovek 
sviti pfilis silnë nebo slabë, je mozné 
vzàjemnou vÿmënou tyristorù rozdily 
vyrovnat. Tyto rozdily jsou zpûsobeny 
rùznou citlivostî tyristorù.

Tab. 1.

Napétí 
íárovek Napájecí 

napétí Tyristor

0 aí 22 V Oaí 40 V KT501
Oaí 44 V 0 aí 80 V KT502
6 aí 90 V 0 aí 180 V KT503
Oaí 120 V 0 aí 220 V KT504 (KT505)

* * *

Nejjednodu&fi oscilâtor LC

Emitorovë vàzanÿ oscilâtor LC podle 
obr. 1 obsahuje pouhÿch 5 soucástek. 
Vzhledem k zapojeni obou tranzisiorù 
jsou napëti kolektor-emitor Ucs shodnà 
s napëtimi bàze-emitor Ubb- U prûmër- 
nÿch kfemikovÿch tranzistorû je Use = 
= 0,5 az 0,7 V. Rozkmit vÿstupniho na
pëti je proto maximâlnë 1 az 1,4 V. 
Zapojeni pracuje uspokojivé ve velmi 
sirokém kmitoctovém rozsahu. Odbër 
proudu ze zdroje vyplÿvà ze vztahu

r ■ Ub — Ube

~R
aje fàdovè stovky pA. Oscilâtor kmitá 
jiz od napájecího napëti Un = 1,2 V. 
Pro uspokojivou stabilitu by mêla bÿt 
kapacita kondenzâtoru C mnohem vëtsi 
nez kapacita bàze-emitor . pouzitÿch 
tranzistorû (tj. 20 az 50 pF). Signál Ize 
odebirat z kolektoru levého tranzistorû.
Wireless World 3/70 -ra

Obr. 1. Nejjednodussi oscilâtor LC

Nezapomeñte!
Uzávérka konkursu AR - TESLA 

je 15. záfi!
302
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Rizené ctyfvrstvové ventily, zvané tyristory, umoznily velmi snadno a s neobvykle velkou 
úlinností usmëriiovat stfidavy proud a soucasné regulovat jeho stredni hodnotu. Tyristory vedou 
proud jen jednim smerem, a proto jsou k regulad stfidavého proudu zapotrebi dva v antiparalel- 
nim zapojeni. Tim se komplikuji i fidici obvody. Neddvno se na nalem trhu objevily triaky, 
které mohou vést proud v obou smérech a které jsou proto ideilnim prvkem pro tizeni stfidavého 
proudu.

Podobnè jako tyristor, má i triak dvë 
hlavni elektrody, zpravidla zvané anoda 
Ai a anoda Aa, a kromë toho jesté ridici 
elektrodu G; Schematická znacka pro 
triak a tyristor je na obr. 1. Podobnè 
jako tyristor je také triak nevodivÿ (ob
vod mezi elektrodami Ai a Aa je prerù- 
sen), pokud mezi fidici elektrodu (hrad
lo) G a hlavni elektrodu Ai nepfivedeme 
zapinaci proud. A do tretice, jak tyristor, 
tak triak zùstàvaji sepnuty tak dlouho, 
pokud nèjakÿm pomocnÿm zafizenim 
neprerusime proud v obvodu hlavnich 
elektrod nebo pokud nezmensime napëti 
mezi nimi pod urcitou velikost (zpravid
la nèkolik desetin voi tu). Hlavni roz- 
dil mezi triakem a tyristorem je, ze 
tyristor vede proud jen ve smëru od ano- 
dy A ke katodë K, a ze ovlàdaci proud 
ridici elektrody G musi bÿt téhoz smëru, 
tedy od hradla ke katodë (elektrody G i A 
musi bÿt kladné proti katodë), zatimco 
triak múzeme pfivést do vodivého stavu 
proudem ridici elektrody libovolného 
smëru a pri libovolné polarité napëti 
mezi elektrodami Ai a À2. Tyto vlast
nosti pfedurcuji triak pro rizeni strida
vého vÿkonu, nebot’ - na rozdil od tyris- 
torovÿch regulátorú - postaci pro tento 
úcel jeden triak misto dvou tyristoru a 
tedy jen jedinÿ chladië a jedinÿ zdroj 
ridicich impulsi pro ovládání triaku; 
usetri se izolacni transformátor pro ri
dici obvody a zpravidla i dalsí soucásti.

Zapojeni jednoduchého 'a pfitom 
vsestrannë pouzitelného obvodu pro fi
zeni stridavého vÿkonu je na obr. 2. 
Tento regulátor se pouzivá jako dvojpól 
zapojenÿ v sérii se spotrebicem, jchoz 
vÿkon regulujeme. Vÿkon stridavého 
proudu je rizen triakem T tak, ze se 
mëni okamzik, v némz se triak stává vo- 
divÿm. Pfi nastaveni potenciometru Re 
na nèjmensi odpor vede triak po celou 
dobu kmitu napájecího stridavého napè- 
ti, zatimco pfi nastaveni Re na nejvëtsi 
odpor vede triak jen po malou cást doby 
kmitu (obr. 3). Obvod, slozenÿ z kon- 
denzàtorù Cz a Ce a odporù Rz, Rz a Re 
dodává napëti, jehoz fázi vzhledem k na- 
pèti mezi elektrodami Ai a A2 triaku lze 
mënit potenciometrem Re témër v roz
sahu 0 az 180°. Toto napëti se pfivádí 
z kondenzâtoru Ce na hradlo triaku pfes 
dalsí polovodiëovÿ prvek - diak D. 
Diak, jehoz schematická znaëka je rov
nëz uvedena v obr. 1, je v nevodivém 
stavu, pokud napëti mezi jeho elektro
dami neprekroèi prùrazné napëti, jez je 
u diakû es. vÿroby v mezich od 22 do 
42 V. V tom okamziku se kondenzátor 
Ce vybije pfes diak dp fidici elektrody 
triaku T, kterÿ sepne a zùstane ve vodi
vém stavu po celÿ zbytek pùlperiody na
pájecího napëti. Pomoci diaku se získá 
presnë definovanÿ okamzik sepnuti 
triaku, a kromë toho téz krâtkÿ impuls 
s dostateënou amplitudou, potrebnÿ 

k sepnuti triaku, a to i v pfipadê, kdy 
odbër zapalovaciho obvodu je pomërnë 
malÿ. Triaky maji totiz urcitou nevÿ- 
hodu; potrebuji k sepnuti znacnë vëtsi 
proud fidici elektrody nez tyristory (pro 
stejnÿ fizenÿ proud).

Ve schématu na obr. 2 jsou jestë dalsí 
souëâstky - kondenzâtory Ci a C2, odpor 
Ri a tlumivka L. Tyto souëâstky nejsou 
nezbytné pro sprâvnou funkci obvodu. 
Jak vidime z obr. 3, v okamziku sepnuti 
se proud skokem (v rozmezî nëkolika de- 
sitek mikrosekund) zvëtsuje na plnou

°Â, oK .

a) à) c)

Obr. L Schematická znacka triaku (a), ty- 
' ristoru (b) a diaku (c)

Obr. 2. Zapojeni jednoduchého regulaéniho 
obvodu s triakem (odpor Rz je 220 kii, ne 

220 fi)

Obr. 3. Cinnost triaku

Obr. 4. Pfipojeni regulâtoru ke spotfebici 
a k siti 

hodnotu a na konci kazdé pùlperiody 
rovnëz skokem zaniká. Rychlà zmëna 
proudu je zdrojem mohutného ruseni, 
které se projevuje v celém pásmu rozhla- 
sovÿch kmitoëtû az po krâtké vlny, a 
které by se sitilo po elektrovodné siti, 
kdybychom vynechali v zapojeni pràvë 
zminëné souëâstky, které tvofi filtr. 
Rychlé zmëny proudu se také projevuji 
skodlivë, regulujcme-li vÿkon nëjakého 
spotrebice s vÿraznë indukënim cha- 
rakterem impedance (napr. motorky 
nebo pfistroje, napâjené pfes zbytecnë 
pfedimenzovanÿ transformátor). Ná- 
hlÿm pferusenim proudu na konci kazdé 
pùlperiody by se v indukcní slozce zà- 
tëze indukovalo napëti, které by mohlo 
prorazit triak; a proto se jeho vznik po- 
tlaëuje zminënÿm obvodem.

Triakovÿ regulátor podle obr. 2 je 
schopen samostatné funkce. Pracuje vsak 
v obvodech, primo spojenÿch s elektro- 
vodnou siti, a proto je nutno zajistit 
i bezpecnost osob, které budou regulátor 
pouzivat. Jeden z moznÿch zpûsobù bez- 
pecného pripojeni triakového regulâtoru 
k siti 220 V a ke spotrebici ukazuje obr. 4. 
Pro pfivod site pouzijeme trizilovÿ 
kabel, pevnë pripojenÿ ke skfíñce s regu- 
lacnim obvodem. Regulátor je vzdy za
pojen do fàzového vodice, a to près po- 
jistku, dimenzovanou podle zâtëze regu
lâtoru. Obrâzek ukazuje sprâvné pri- 
pojení vidlice a zásuvky pro pripojeni 
spotrebice ; vidlice je kreslena pri pohle- 
du ze strany kabelu, zàsuvka pri pohledu 
ze strany pripojovaného spotrebice. 
V obrâzku je také uvedeno barevné oz- 
naceni vodiëû v privodnim kabelu podle 
predpisù ÖSN - ESÖ. Nezapomeftme 
ani na to, ze zásuvka má' bÿt ke skfíni 
regulâtoru pripevnêna tak, aby zem
nici kolik byl nahofe.

Regulátor je vestavën do kovové skri- 
në, jednak s ohledem na bezpecnost, 
jednak pro dalsí omezeni ruseni roz
hlasu. Ve skfíni je upevnëna deska s plos
nÿmi spoji podle obr. 5, kterâ nese vët- 
sinu soucâstek vcetnë triaku s chladicem. 
Chladië, vhodnÿ az pro proud 5 az 6 A, 
vyrobime z hlinikového plechu podle 
obr. 6. Potenciometr Re upevnime do 
skfiûky izolovanë a k jeho ovládání po
uzijeme knoflik (napf. ze starého priji- 
maëe' s univerzálním napájením, tj. bez 
sitbvého transformâtoru), u kterého je 
vyloucen dotyk s hridelem potencio
metru i s upevûovacim sroubkem v té
lese knoflíku. Múzeme téz nastavit bri
de! potenciometru spojkou z izolacniho 
materiálu. Nëkteré potenciometry jsou 
dobfe izolovány a mohou bÿt tedy 
upevnëny primo na kovovou kostru re
gulâtoru, popr. mûzeme zlepsit ochra- 
nu pfipojenim kostry potenciometru 
k ochrannému zemnicimu vodici. Kro
më potenciometru Re a desky s plosnÿ
mi spoji je ve skrini regulâtoru jestë 
vÿstupni zásuvka, sifovÿ spinac, pojist- 
kové pouzdro a vhodnà prichytka a gu- 
movâ prùchodka pro sifovou privodni 
sûùru.

Nëkteré ze soucâstek regulâtoru jsou . 
znacnë elektricky namâhâny, a proto 
musí bÿt vhodnë dimenzpvàny. Jsou to 
pfedevsím kondenzâtory, z nichz Cz je 
namáhán plnÿm sit’ovÿm napëtim. Po
uzijeme proto bud epoxidové konden
zâtory TESLA TC 193 ci 194, nebo kon
denzâtory se styroflexovÿm ci polyeste- 
rovÿm dielektrikem, a to pro provozni 
napëti alespoñ 400 nebo radëji 600 V.
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Obr. 5. Deska s plosnÿmi spoji 7 39 tria- ,
kového regulátoru R G °^vor Pro pripevnenl

Tlumivka L je navinuta na feritovém 
jàdru tvaru E (typ 305.100 nebo - pro 
vëtsi proudy - typ 310.100) z hmoty 
H10. Tato jádra jsou v soucasné dobé 
v prodeji. Potrebnou indukcnost (pfibliz
në 100 p.H) vytvori 15 az 20 zâvitû. 
Civku vineme na trn stejnÿch rozmërù, 
jako je stfednî sloupek jádra. Vinutí 
ovázeme nití, sejmeme s trnu a vlepime 
do jádra. Prûmër vodiëe volime podle 
ocekávaného zatízení ( 0 0,8 mm pro 
zatízení do 1 A, 0 1,6 az 1,8 mm pro za- 
tizeni kolem 5 A). Pro vètsí proudy je 
vhodnëjsi vëtsi jádro. Pfi slepení jádra je 
vhodné mezi stycné plochy obou jeho 
polovín vlozit tenkÿ papír. Zvétsováním 
tlouâfky této vlozky zmensíme indukcnost 
na potfebnou velikost (kontrolujeme ji 
mústkem nebo rezonancním mériéem 
indukcností). Indukcnost nemusí bÿt 
dodrzena presnë. K lepení jádra tlu- 
mivky i k prilepení tlumivky na desku 
s plosnymi spoji mùzeme pouzít lepidio 
Epoxy 1200.

K zapojování pouzijeme izolované vo- 
dice o vhodném prùrezu. Z ostatnich 
soucástek je treba se zmínit jen o triaku; 
pro proud do 6 Aje vhodnÿ typ K.T774, 
mène vhodnÿ, ale pouzitelnÿ je typ 
KT773. Pro spináni proudu do 10 A mu- 
síme pouzít typ KT784 nebo KT783. 
Diak pouzijeme jakÿkoli (K.R205 az 
KR207).

Uvádéní regulátoru do chodu je velmi 
jednoduché. Na vÿstup pfipojíme zátéz 
(napr. stolní lampu), regulátor pripo- 

¿wove spinace , 
=k e/ektronickym hodinám

V praxi se setkáváme s nutnosti navrhnout lasovÿ spinal k jiz hotovÿm digitálním hodinám. 
Následující llánky rozebiraji nékteré z moznosti návrhu a realizace.

jíme k siti a trimr Rg nastavime tak, 
abychom mohli potenciometrem Rs re- 
guíovat svétlo zárovky plynule od témëf 
úplné tmy az po plnÿ vÿkon.

Popisovanÿ regulátor byl vyroben 
v nëkolika vzorcích a byl úspésné po
uzit pro rùzné ûëely, napr. k regulaci 
osvëtleni, k regulaci teploty v elektrické 
picce, k regulaci otácení elektrické vrtaé- 
ky a v usmérñovaéi pro nabíjení akumu- 
látorü.

Obr. 6. Chladic pro triak

Ing. Jifí Chod

Blokové schéma koncové cásti hodin 
je na obr. 1. Vlastni ëasovÿ spínaé bÿvà 
obvykle realizován nèkolikavstupovÿm 
hradlem podle obr. 2 (pocetvstupú hrad
la je závisly na pozadované pfesnosti na- 
stavení spínaného éasu). Jednotlivé vstu- 
py hradla jsou pfes nastavovací pfepina- 
ce pfipojeny k mistùm, v nichz je pfí-

slusná kombinace éasu vyjádfena v kódu 
1 z 10 v jednotkách a desítkách hodin (a 
prípadné i vterin). Dojde-li k uréité kom- 
binaci nastavenÿch ëasû, budou na vÿ- 
stupech hradel HI a H2 signály úrovni 
log. 0 a log. 1, které mùzeme dále pouzít 
napf. k spináni relé, ovládajícího dalsí 
spotfebice atd., viz napf. [2]. Podmín-

jednptky desiiky ¡ednoiky desiiky jednotky desiiky
vterin vterin minai minai hodin hodin

Obr. 1. Blokové schéma koncové cásti hodin ( 141 = MH74141)
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Obr. 2. Casovÿ spinar s hradly NANI)

Poznimka :
Vstupy Prtaz f vkoduf z '10

Màio známá je skutecnost, ze pro ob
vody ëasového spinace lze pouzít napáje- 
ci napëti digitronù podle obr. 4. Jak 
je zfejmé z obr. 4, je v tomto pripadë 
bàze pomocného tranzistorû pripojena - 
près dostateënë velkÿ odpor - primo na 
katody èislicové vÿbojky. Stejnë jako 
v predchozich pripadech se „spina- 
ná“ ëislice (a tím i nastaveni casu) voli 
pfepinaëem.

V daném pripadë mohou vzniknout 
dva stavy:
a. Tranzistor je pripojen k cislici, která 
není rozsvícena. V tomto pripadë se u-. 
zavírá obvod mezi anodou a katodou 
digitronù na zem près odpor R a pfechod 

____Î

kou takto navrzeného ëasového spinace 
ovsêm je, ze vstupy hradla ovládáme 
signálem v kódu 1 z 10. Realizace je 
pomërnè snadnà pouze tehdy, pouzi- 
váme-li v hodinách dekodér, sestavenÿ 
z diskrétnich souëàstek (napf. podle 
[1]). V tomto pripadè lze éasovÿ spinaë 
realizovat snadno pfipojenim vstupû

bàze - emitor, polarizovanÿ v propust- 
ném smëru. Je-li odpor R dostateënë vel
kÿ (vëtsi nez 0,18 Mil), doutnavÿ vÿboj 
na zvolené cislici se sice objevi, svit takto 
„rozsvicené“ císlice je vsak nepatrnÿ. 
Uvëdomime-li si skutecnost, ze v bëz- 
ném pripadè sviti nëkolikanâsobnë vët- 
sím jasem jiná ëislice digitronù, je zrej- 
mé, ze (zvlásté pfi pouziti kryciho ba
revného skia) nebude mozné „zapálení“ 
druhé císlice témëf postrehnout. Pouzi- 
jeme-li tranzistor s dostateënë velkÿm 
zesilovacim cinitelem, staëi procházející 
proud k pfeklopeni tranzistorû a na ko
lektoru zústává saturaëni napëti Z7ces 
(asi 0,5 az 0,6 V) - signál log. 0.
b. Zvolená cislice je soucasnë rozsvícena 
près dekodér hodin. V tomto pripadë 
je bàze tranzistorû pripojena pfes spinaci 
tranzistor integrovaného obvodù na zem 
a tranzistor nevede - na vÿstupu obdr- 
zime napëti log. 1 (asi 3,5 az 4,5 V, po
dle velikosti kolektorového odporû Rc). 
Uvedená napëti mùzeme potom vyuzit 
k ovlâdâni vstupû hradla NAND.

Skutecné zapojeni spinaëe je na 
obr. 5. Jako tranzistory je vhodné pouzít 
napf. typ KF504, velmi dobfe vsak vy- 
hoví i bëznÿ 102NU71, pokud má do
stateënë velké zesílení (> 100). Odpory 
v bázích doplnime trimry k jemnému 
rizeni jasu spinané ëislice. Na obr. 5 je 
zároveñ zapojeni bzuëàku, vyuzivajiciho 
bëiné telefonni vlozky 2x27 il. Ctvrtÿ 
vstup hradla MH7440 je pripojen k vÿ
stupu vtefinovÿch impulsù z dëlicky 
hodin. Dojde-li k pfislusné kombinaci 
nastavenÿch cislic, hradlo H se pfeklà-

hradla primo k bázím tranzistorû, ovlà- 
dajicich katody digitronù. Jako hradla 
mùzeme pouzít nejen integrované obvo
dy (je nutná kontrola ûrovni log. 0 a 
log. 1 k jejich ovládání), ale i tranzisto
rové odporovë vázané logické cleny 
(TRL), napf. podle obr. 3. K slozitëjJi 
situaci dojde, jsou-li digitrony ovládány 
integrovanÿmi pfevodniky z kódu BCD 
(v nëmz ëitaji ëitaëe hodin), napr. typu 
MH74141 (MH7441). V tomto pripadë 
je jiz vÿse zminëné zapojeni z obr. 2 ne
bo 3 nutno rozîifit o dalsi dekodéry 
BCD na desitkovou soustavu (viz [2], 
[3]), nebof obvody pro dekódování, 
stejnë jako koncové spinaci tranzistory 
digitronù jsou realizovány primo ve 
struktufe integrovaného obvodù à jejich 
vÿvody nejsou samostatnë vyvedeny 
z poùzdra. Na tomto misté je nutné po- 
znamenat, Je lze samozfejmê k realizaci 
dekodéru pouzit dalsi-obvody MH7441 
(MH74141), nebo zvlástní pfevodnik 
bez spinacich tranzistorû (napf. SN7442 
fy Texas Instruments); tato feseni 
nejsou vsak pro bëzného technika vÿ- 
hodnà, af jiz' z ekonomickÿch dûvodù, 
nebo vzhledem k dosazitelné souëàst- 
kové zàkladnë. Obr. 5. Celkové schéma ëasového spinace



pi ve vtefinovÿch intervalech a jeho vÿ- 
stup spíná zem pro bzucák. ôasovÿ spi
nac v tomto pfípadè pracuje jako budík, 
kterÿ vydává prerusovanÿ tón s intervaly 
I s. Vÿsku tónu ize snadno nastavit vzdá- 
leností membrány telefonního sluchátka 
od jeho magnetu.
V tomto pfípadè bzucák pfestává vydá- 
vat tón po uplÿnuti 10 minut (nebo po 
stisknutí spinace S). Zádámc-li vètsí 
presnost nastavení nez desítky minut, 
staci pouzít napf. hradlo MH7430 a spi
nai i jcdnotky a desítky vterin. Potom 
ovsem musíme zajistit trvalé preklopení 
vÿstupu èasového spinace bud klopnÿm 
obvodem, nebo pomocnÿm hradlem, 
aby se po uplÿnuti nastaveného casu 
casovÿ spinac neodpojil.

Dalsi alternativy pouziti, napr. spi- 
nání spotrebicû v nastaveném case, lze

JEDNODUCHŸ äASOVY SPÍNAC K HODINÁM S DIGITRONY

V. èpicák

Popsané zapojeni umoznuje sirsí vy- 
uzití hodin, indikujících cas pomocí ëis
licovÿch vÿbojek (digitronù) ke spinání 
napr. signalizacního zafízeni v nastave
ném case. Zafízeni je osazeno tfemi tran
zistory a svou funkcí nahrazuje tri deko- 
déry, které (tvoreny hradly logiky TTL) 
piedstavují 12 pouzder „dual-in-line“ 
(viz AR 4/72 str. 132). Vÿhodou je také 
moznost odbavit relé tlacítkem v libo- 
volné dobë.

V dobë, kdy se casovÿ údaj na displeji 
neshoduje s nastavením propinaci Pfi 
az Pfa, je tranzistor T2 otevren, Ta 
uzavfen a na relé A neni napëti. V bodu 
B je urcité kladné napëti (^ 80 V), jez 

je vÿsledkem logického souctu napëti na 
bëzcich pfepínacú. Budou-li vsak sou- 
hlasit údaje na digitronechspolohou pfí- 
slusnÿch propinaci, napëti v bodu B se 
zmensí asi na 2 V (je dáno î/ces konco- 
vÿch tranzistori dekodéri) a jiz nestaci 
k otevfeni tranzistorù TV V disledku 
toho spíná tranzistor Ta relé A, které se 
po zapnutí napájí vlastnim pridrznÿm 
kontàktem. Relé se odbaví tlacítkem TI, 
jehoz jedním svazkem kontakti se pre- 
rusí pfítah relé a druhÿm se privede na
pétí na bázi Ti. Vlivem náboje na kon- 
denzátoru Ci zistává Ti otevren spo- 
lecnë s Ta asi 80 vtefin. Po tétp dobë je 
jiz tranzistor T2 otevírán jen proudem

♦ !80V

4 « ZM1020 Obr. 1. Jednoduchÿ casovÿ spinac k elektric-
kjm hodinám

‘ (Cije typu TE 154)

desítky hodin

jednotky hodin

desítky minut

z bodu B, protoze uz volba prepínaci 
nesouhlasí a celÿ obvod je opët v klidové 
poloze.

Cas sepnutí lze volit po skocích 10 
minut, v pfípadè potfeby lze pridáním 
desetipolohového prepínace volit ëas po 
jedné minuté. Pouzité relé má odpor 
vinutí 140 Cl, zesilovací ëinitel tranzisto
ri je 250. Ve vzorku bylo zafízeni pfipo- 
jeno na digitrony typu ZM1020 s buze- 
ním dekodéry MH74141.

jednotky minut ELEKTRONICKŸ ÔASOVŸ SPÍNAÍ K D1GITÁLNÍM HODINÁM

Jaroslav Pacovskÿ

snadno odvodit z pouzitého zapojeni, 
popí, z [2], nebo napf. pouzít pro spí- 
nání dalsích spotfebici jazÿckové relé, 
nejlépe typu HU 110104, které spíná jii 
od 4 V a pak mùzeme vypustit i pomoc- 
né tranzistory pro ovládání.

Literatura
[1] Musil, M.: Elektronické hodiny s cís- 

licovou indikací. AR 8/73.
[2] Adamec, J.: Elektronické hodiny 

s císlicovou indikací. AR 4/72.
[3] Zima, J-: Elektronické hodiny s císli

covou indikací. RK 6/71.
[4] Pfíklady pouziti ëislicovÿch integro

vanÿch obvodi. Technické zprávy 
n. p. TESLA Roznov.
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V Amatérském radiu byly digitální 
hodiny popsány v [1]. Autor v clánku 
schematicky znázornil i moznost, jak 
pfipojit k hodinám elektronickÿ spinac. 
V zapojeni se pouzivá mnoho integrova
nÿch obvodù, které maji sice své opod- 
statnëni, vzhledem ke slozitosti a k ce- 
nové hladinë integrovanÿch obvodù je 
vsak tento spinac vice nez neekonomickÿ.

Popisovanÿ casovÿ spinac vyuzívá 
toho, ze na katodë svitici císlice digitro- 
nu je nulové napëti a na vsech ostatnich 
katodách (tj. katodách nesvítících ëislic) 
kladné napëti, dañé velikosti napëti na 
Zenerovÿch diodách v dekodérù a téz 
vzdálenosti císlice od anody v digitronù. 
Toto napëti se pohybuje asi od 10 do 
60 V. Je treba jestë pfipomenout, ze 
nelze realizovat popisovanÿ spinac s dis
pleji s tekutÿmi krystaly, u nichz poza- 
dované napëti na nesvítících segmen- 
tech nevznikà.

Zapojeni èasového spinace je zfejmé 
z obr. 1. Katody digitronù jsou pfipoje- 
ny na pf epinace - jeden tfipolohovÿ pro 
desítky hodin, jeden sestipolohovÿ pro 
desítky minut a dva desetipolohové pro 
jednotky minut a jednotky hodin.

Na vÿstupy tèchto pfepinaëû jsou pfi- 
pojeny ctyfi zesilovaëe s tranzistory Ti 
az Tj, jejichz vÿstupy napájejí vsechny 
vstupy hradla MH7420. V urcitou dobu, 
danou nastavením pfepinacù, napëti 
vsech katod digitronù bude nulové a na 
vsech ctyrech vstupech hradla MH7420 
se objeví ûroveù log. 1, vÿstup tohoto 
hradla uzavfe tranzistor T$ a tim se roz- 
poji relè B, jehoz klidovÿ kontakt uzavfe 
signalizaëni ci pracovni obvod.

Tranzistory pouzité v zesilovaëi musí 
mit co nejvëtsi zesilovací ëinitel (ß = 
= 500), aby sprâvnë zpracovaly rozdily 
napëti na jednotlivÿch katodách digi
tronù.
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Obr. 1. Elektroniçkÿ casovÿ spinai k digitálním hodinám

Spinaci tranzistor pro relé je vÿhodné 
pouzit germaniovÿ s ohledem na mensi 
ùbytek napëti na tranzistorù v otevre- 
ném stavu (vzhledem k nízkému napáje- 
cimu napëti + 5 V pro MH7420). Spo- 
treba celého spinace je pfi sepnutém relé 
asi 80 mA, po odpadnuti relé je necelÿch 
20 mA.

Spínac je totiz konstruován tak, aby 
v pripadë vÿpadku elektrického napëti 
(kdy ani na relé neni napëti) sepnul, a 
tim upozornil na poruchovÿ stav obvo
du napàjeni, site apod.

Tento spínac pouzívám jiz delsí dobu 
jako budik, kterÿ má tu vÿhodu, ze ne- 
potfebuje natahovat, zvoní 1 x za 24 
hodiny a zvonëni trvà jednu minutu.

K prodlouzeni doby zvonëni je mozno 
pouzit fesení podle obr. 17 v [1], které 
dalsím kontaktem spínacího relé nedo- 
volí sepnout po jedné minuté, ale az po 
„odstaveni“ tlacitkem.

Uvedeného principu Ize téz vyuzit 
u rûznÿch digitálních citacù, voltmetrù 
apod., u nichz Ize timto pomërnë jedno- 
duchÿm zpùsobem signalizovat urcité, 
pfedem nastavené mezni stavy.

Literatura

[1] Adamec, J.: Elektrické hodiny s cisli
covou indikaci. AR 4/72.

Domaci interkom
Interkom je. vsestrannë ponzitelnÿm 

pfístrojem pro domácnost, Ize ho pou- 
zívat jako domácí telefon (v provedeni 
podle obr. ke spojení mezi dvëma mist- 
nostmi), Ize s nim realizovat napf. tzv. 
elektrického vràtného, hlidat dëti, které 
si hraji v jiné mistnosti, nez v které je 
dozor atd.

Popisovanÿ interkom se skládá ze 
dvou stanic, z nichz jedna je ridici a 
druhá pomocná. Stanice mohou bÿt od 
sebe vzdáleny az asi 20 m. Provoz obou 
stanic se ovládá prepínacem „poslech“ - 
„fec“ (obr. la). Ridici stanice má 
v pfistroji celou elektroniku, je-li vy- 
pnuta, nelze se z pomocné stanice do 
fidici dovolat. Je-li zapnuta, Ize z po
mocné stanice pfivolat obsluhu ridici 
stanice stisknutím tlacitka „voláni“ 
(obr. lb). V tom pripadë se zesilovac 
v fidici stanici rozkmitá a z reproduk- 
toru se ozve volaci tón.

Protoze na trhu neni bëznë rcproduk- 
tor 35 il, pouzitÿ v pûvodnim zapojeni, 
Ize zesilovac pro jinÿ typ reproduktoru 
navrhnout jednoduse podle následují- 
ciho postupu (vzor vÿpoctu je pro vÿ- 
stupni vÿkon 100 mW a 35 il) :

vyjdeme ze vztahu U = ]/RR, 
kde U je efektivni vÿstupni napëti a

R impedance reproduktoru.
Pro vÿkon 100 mW a impedanci repro
duktoru 35 Cl je potrebné napëti

U = 1/0,1 .35 = |/3j = 1,9 V.
Protoze vÿstupni tranzistory pracuji ve 
tfidë B, kazdÿ z dvojice tranzistorù ze- 

siluje jednu pûlvlnu stfidavého napëti; 
spickové napëti na kazdém tranzistorù 
musi bÿt proto ]/2 . 1,9 = 2,7 V, (neboli 
mezivrcholové napëti asi 5,4 V). Toho 
Ize pfi napâjecim napëti 9 V dosàhnout 
celkem snadno.

Chceme-li dâle vypocitat proud kaz
dÿm z tranzistorù pro zàdanÿ vÿkon a 
pfi reproduktoru 35 Cl, vyjdeme ze 
vztahu

P = I?R,
kde I je proud kazdÿm z tranzistorù, 

P zâdanÿ vÿkon (100 mW) a 
R impédance reproduktoru

(35 Cl). '

Bude tedy ■ '
I = ]/P/R, I = j/ÕJ/ãT = 54 mÁ.

Spickovÿ proud kazdÿm tranzistorem je 
tedy ]/2.54 = 76 mA. Pro tyto vypo- 
ctené proudy a napëti vyhovi na konco- 
vém stupni zesilovace napf. tuzemskà 
dvojice K.F507, KF517 s rezervou.

Obr. 1. Blokové (a) a celkové (b) zapojeni 
domdciho interkomu s jednou ridici stanici



Zapojení zesilovace je jinak celkem 
bêzné, zesilovac má zesílení asi 1 000, 
aby vÿstupni napêtí reproduktoru, které 
je (pouzívá-li se reproduktor jako mikro- 
fon) asi 2 mV, vybudilo zesilovaé na 
zádany vÿstupni vÿkon. K regolaci hla- 
sitosti se pouzívá potenciometr Pi. 
Misto potenciometru Ize pouzít i odpo- 
rovÿ trimr, kterÿ se nastaví na vyhovu- 
jící hlasitost reprodukce.

Jestë nêkolik poznámek k oscilâtoru. 
Pro oscilâtor jsou do obvodu pfidány 
dva kondenzátory, Ca a Ci. Je-li pfepí- 
nac Pri v poloze „vypnuto“, je konden
zátor Cr pripojen mezi kolektor prvního 
tranzistorû a vstup a kondenzátor Ca 
paralelnë k odporu Ri. Zesilovac se roz- 
kmitá a z reproduktoru se ozve volaci 
tón.

Pfi nastavování je tfeba dbát, aby na 
spoji emitorû koncovÿch tranzistorû by
lo polovicní 'napêtí napájecího zdroje. 
Odporovÿm trimrem R se nastavuje 
klidovy proud koncové dvojice tran
zistorû. Pro informaci jsou jestë uvedeny 
v tabuice údaje napëti na elektrodách

Tranzistor Elektroda Napéti

Ti báze 
kolektor

0,7 V
4,5 V

T, báze 
kolektor

0,7 V
3,8 V

T, emitor 
báze 
kolektor

4,5 V
5,2 V
9 V

T4 emitor 
báze 
kolektor

4,5 V
3,8 V
0 V

typu 7400. Jde v podstatë o relaxacní 
oscilâtor ze dvou hradel obvodu 7400 
s casovacími prvky Ci, Ca, Ri, R¿. 
Signál oscilâtoru rozdëluji dalsi dvë 
hradla stejného integrovaného obvodu 
bud na levÿ nebo pravÿ reproduktor 
podle toho, je-li stisknut levy nebo pravÿ 
klic.

I kdyz je mozno volit kmitocet signálu 
zmënou casovacich prvkû, autor pûvod- 
ního clânku to nedoporucuje, nebof by 
pak mohly vzniknout problémy se 
„startováním“ oscilâtoru-

Pfistroj se napájí z baterie 6 V, cel- 
kovÿ odbër proudu je asi 20 mA.

Odpory R$ a Ra omezují vstupní 
proud hradel.

Autor clánku v záveru uvádí, ze je-li 
zádoucí svëtelnà indikace vysilanÿch 
znacek, Ïze misto reproduktorû pouzit 
diody LED.
Practical Electronics c. 3, (bfezen) Î975

Univerzální prerusovanë svitici panel

Zapojení na obr. 3 bylo pûvodnë 
pouzito k osvëtleni vánocního stromku, 
moznosti jeho vyuziti jsou vsak mnohem 
sirsí. V podobë podle obrâzku pfistroj 
pravidelné a postupnë spíná a vypíná 
vzdy jednu ze ctyf zárovek, (popr. 
jedno ze ctyr relé - naznaceno na obrâz
ku càrkovanë).

Zapojení je variantou generátoru ho- 
dinovÿch impulsù, dëlicky ctyrmi a de- 
kodéru, vyuzívá nejlevnëjsich soucástí 
a pritom je vÿsledkem velmi efektivni 
jev. S uvedenou kapacitou kondenzâ- 
toru Ci je doba sepnutí kazdé z zárovek 
od 0,2 do 0,6 s, zvëtsenim kapacity to
hoto kondenzâtorû Ïze ëas rozsviceni 
prodlouzit az na nëkolik minut.

Dëlicka ctyrmi je realizovâna sério- 
vÿm zapojenim dvou bistabilnich ob

vodù, které Ïze sestavit z jednoho inte
grovaného obvodu typu 7474.

K dekódování signálu se pouzívají 
hradla integrovaného obvodu typu 
7400 ; jsou-li oba vstupy jednoho hradla 
na úrovni log. 1, je vÿstup na úrovni 
log. 0. Je-li na jednom z obou vstupú 
hradla (nebo na obou vstupech) úroveñ 
log. 0, je na vÿstupu hradla úroveñ 
log. 1. Vstupy hradel jsou pripojeny 
k vÿstupùm bistabilního obvodu tak, 
aby na vstupech vsech hradel byla po
stupnë úroveñ log. 1, tj. aby se na vÿ- 
stupech hradel postupnë stfidaly úrovne 
log. 0 a log. 1. Bude-li vÿstup kterého- 
koli hradla mit úroveñ log. 0, potece do 
báze tranzistorû proud, tranzistor po- 
vede a rozsvíti se pfíslusná zárovka.

Impulsy k ovládání obvodu 7474 se 
získávají z generátoru, navrzeného 
autorem púvodního clánku. Strucne lze 
popsat ëinnost obvodu takto: konden
zátor Ci se nabíjí pfes odpor Ri a pfes 
pfechod báze-emitor prvního tranzi- 
storu, kterÿ je ve vodivém stavu, druhÿ 
tranzistor je uzavfen. Zmensí-li se za 
urcitÿ cas nabíjecí proud kondenzâtorû, 
zvètsí se napëti Uce prvního tranzistorû 
a druhÿ tranzistor se zacne otvirat. 
Kondenzátor se pak zaciná vybîjet pfes 
druhÿ tranzistor, promënnÿ odpor R 
a odpor Rz. Pfitom vznikne kladné 
„zpëtnovazebni“ napëti, které rychle 
uzavfe první tranzistor. Protoze vsak 
bëhem tohoto déje bude záporné „zpët- 
novazebni“ napëti na odporu Ri vëtsi 
nez zmensujici se kladné napëti (,,zpét- 
novazebni“), znovu se otevfe tranzistor 
Tj a celÿ cyklus se bude opakovat. Pro- 
mënnÿm odporem R Ïze nastavit opa- 
kovaci kmitocet impulsù a Rz je vhodné 
vybrat tak, aby se zajistilo spolchlivé 
nasazeni oscilaci.

Celÿ pfistroj lze napájet napëtim 4,5 
az 6 V, je ovsem tfeba dbát na to, aby 
v zàdném pfipadë nebylo prekroceno 
povolené napájecí napëti integrovanÿch 
obvodù.

Jsou-li zádány dlouhé opakovaci easy 
spínání, je mozno zvëtsit odpor pro- 
mënného odporu az na 25 kiL Pak Ïze 
pouzít kondenzátor Ci s mensi kapaci
tou (mène rozmërnÿ).

Pro pfipojení relé nebo zárovek opët 
piati, ze vhodnÿ typ tranzistorû je tfeba 
navrhnout bud podle proudu zàrovkou 
nebo podle odporu cívky relé. Misto 
prvních dvou tranzistorû lze pouzít nase 
typy KC508, jako integrované obvo
dy lze pouzít vÿrobky TESLA typu 
MH7474 a MH7400, diody mohou bÿt 
libovolné kfemíkové, zárovky pro uve- 
denÿ typ tranzistorû jsou na napêtí 6 V 
a mají proud 40 mA.
Practical Electronics ë. 5, (kvéten) 1974

jednotlivÿch tranzistorû (tranzistory ty
pu BC108 lze nahradit nasimi typy 
KC508, dioda Di je kremiková dioda, 
z nasich vÿrobkû vyhoví typ napr. 
z fady KA500).
Practical Electronics ë. 10, (fíjen) 1974

Pfistroj k nácviku provozu CW

Pfistroj na obr. 2 je vhodnÿm trénin- 
kovÿm pfístrojem k nácviku provozu 
CW pro dva úcastníky, z nichz jeden 
mûze bÿt ucitel (cvicitel). Pfistroj je 
osazen jednim integrovanÿm obvodem

308C^^®ÚHB)â Obr. 3. ZaP°Í<™ pferuSované svítících Zárovek napf. pro vánoêní stromek. Cárkované je 
naznaëeno mozné pfipojení relé (misto zárovek)



Svëtelnâ dÿmka
Pod tímto nàzvem byl v nize uvede- 

ném casopisu otistën zajimavÿ pfistroj, 
kterÿ se skládá ze 144 miniaturnich 
zárovek, umistënÿch v trubce z plastické 
hmoty. Zárovky jsou postupnë rozsvë- 
ceny tak, ze vzniká dojem, jakoby záfila 
(postupnë se rozsvëcela) celà trubka. 
Toto uspotádáni má navíc i tu vÿhodu, 
ze Ize trubku ohnout a natvarovat do 
libovolného tvaru (napf. do tvaru koure 
z dÿmky).

Zárovky jsou zapojeny do ctyr skupin 
po 36 kusech, sviti vzdy dvë skupiny, 
dvë nesvítí. Tim lze dosáhnout dojmu 
pohybujíciho se obrazu. Sestavení záro
vek do pàrû a jejich spínání je zrejmé 
z tabulky.
V tabulce 0 odpovídá vypnutí, 1 se- 
pnutí (svitu) zárovky.

V pfístroji se pouzívá pët integrova
nÿch obvodû, dva klopné obvody v jed- 
nom pouzdru tvorí generátor hodino- 
vÿch impulsù, ze étyf obvodû typu 7400 
je realizován prevodnik z dvoubitového 
binárního kódu na kód jedna ze ëtyf, 
invertor a dekodér. Obr. 4 dokumen- 
tuje jednoduchost zapojeni. Logické ob
vody se napájejí ze sífového zdroje, 
stejné jako generátor promënnÿch im
pulsû. Vëtve zárovek jsou napájeny pul- 
sujicim napëtim a spínány tyristory. 
Ridici elektrody tyristorû jsou ovládány 

Casovÿ usek První pár Druhÿ par Tretí pár Ctvrtÿ pár atd.
z. Z, Zi z, z, z. z. z.

1 1 1 0 0 1 1 0 0
2 0 1 1 0 0 L L 0
3 0 0 1 1 0 0 1 1
4 1 0 0 1 1 0 0 1

vÿstupnim signálem z pátého integro- 
vaného obvodu.

Impulsy procházející nulou a ovlàda- 
jici ëinnost IO4 jsou generovány tran
zistorem fa, kterÿ je ve vodivém stavu 
tak dlouho, dokud se napájecí napëti 
zárovek nezmensí pod urcitou ùroveù.

Jako zárovky byly pouzity malé zá
rovky 8 V/150 mA. Tyristory jsou pro 
napëti 400 V, proud 1 A. Tranzistory 
Ize beze zmëny v zapojeni nahradit na
timi typy KC508. Integrované obvody 
typu 7400 jsou hradla NAND, nase 
oznaceni MH7400. Obvod typu SN7473 
je dvojitÿ klopnÿ obvod typu J-K. Sifovÿ 
transformátor má sekundární napëti 
6 V, maximální proud 280 mA. Stabi- 
lizacní dioda má Zenerovo napëti 5,6 V, 
lze ji nahradit typem 1NZ70.

Ostatni diody jsou bëzné usmërno- 
vaci diody, diody v sekundárním ob
vodu transformátorú Ize nahradit typem 
KY701 nebo KY702, diody, které 
usmërùuji sit’ové napëti, Ize podle od- 
béru proudu (tj. podle volby zárovek) 
nahradit napf. nasim typem K.Y705 
(nebude-li odbër proudu vëtsi, nez asi 
IA). . ' . • , v

Pri konstrukci nezapominejte, ze ob
vod tyristorû a zárovek je spojen primo 
se siti! Pri neodborné manipulaci hrozi 
nebezpecí ùrazu!
Practical Electronics t. 1, (leden) 1975

Akustické napodobeni vëtru a deStë
Pfi ozvuëovâni filmû i pri jinÿch pri- 

lezitostech se casto pouzivaji nejrùznëjsi 
zvukové efekty. Pfistroj, popsanÿ v tom
to clânku, umozñuje napodobit zvuk 
vëtru a destë.

Zapojeni (obr. 5) se skládá z aktiv- 
niho ladéného filtru a ze zdroje bilého 
sumu. Zvuk hvizdajiciho vëtru se napo- 
dobuje zménou rezonancniho kmitoctu 
filtru. Zmënou kapacity jednoho kon
denzâtoru filtru se obvod premëni na 
Sirokopâsmovÿ zesilovac, cimz se do- 
sàhne napodobeni zvuku desté.

-o vÿstup

Obr. 5. Blokové (a) a skutecné zapojeni 
generâtoru zvuku delté a vétru

Blokové schéma zapojeni je na obr. 
5a. Rezonancni kmitoëet filtru je urcen 
kondenzâtory Ci a Cz spolu s odporem 
Ri. Zbÿvajici odpor urëuje zesilení po- 
uzitého operacniho zesilovaëe. Pfi zmënë 
kapacity kondenzâtoru Cz se rozsifuje 
sírka pfenáseného pásma. V praktickém 
obvodu (obr. 5b) se ke stejnému ûcelu 
pouzívá v sérii s kondenzâtorem pro- 
mënnÿ odpor, jimz Ize nastàvit nejlepsi 
napodobeni zvuku destë.

Generátorem bilého sumu je tran
zistor Ti, vÿstupni signál generâtoru se 
vede pres Rz a Cz na vstup filtru. Pro- 
mënnÿm odporem Ru se ridi rezonanéni 
•kmitoëet filtru, je to tedy ovládací prvek 
pro „vitr“, zatimco druhÿ promënnÿ 
odpor je ovládacím prvkem pro „dést“.

Vÿstup z filtru se vede na regulaëni 
prvek kontroly vÿstupniho napëti.

Zvolenÿ operacni zesilovac (typ 741) 
Ize nahradit tuzemskÿm operaënim zesi- 
lovacem MAA503, 502 (navic pribudou 
pouze kompenzacni prvky). Pfi uvede- 
ném napájecím napëti 9 V má operacni 
zesilovac zisk asi 90 dB. Jako tranzistor 
fa Ize pouzit kremikovÿ tranzistor 
n-p-n, autor pise, ze by mél tranzistor 
mit co nejhorsi vlastnosti. Vhodné Spek
trum sumu se získá zmënou odporu Ri, 
odpor by vsak nemël bÿt mensi nef asi 
2 kfi. V zapojeni lze pouzit i tranzistor 
p-n-p, zamëni-li se v zapojeni kolektor 
za emitor. Misto fa by bylo mozno 
pouzit i Zenerovu diodu v nepropust- 
ném smëru.
Practical Electronics c. 10, (rijen) 1973
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Popsanÿ zdroj má hlavní vyhodu 
v tom' ze napèfové rozsahy Ize volit 
prepínáním odbocek vinuti transfer- 
mátoru. Za vyhodu vsak nepovazuji 
pouzití obvodu MAA723, protoze jed- 
nak není zatím na trhu a jednak jeho 
maloobchodní cena (180,— Kcs) je 
relativné znacná - pro zájemce z rad 
amatérû je tedy témër nedostupnÿ.

Po nemalém- Osili se mi podarilo se- 
hnat dvakusy MAA723 se znacenim H 

a po sestaveni zdroj skutecné pracoval - 
ale ne dlouho. Po nèkolika dnech cin
nosti pfi odbéru asi 3 A pfi 8 V (po 
dobu asi 10 s) jestë pracoval, kdyz se 
vsak odbër zmensoval na 0,1 A, zdroj 
najednou prestai pracovat. Vÿstupni 
napëti se zmensilo na nulu. Integrovanÿ 
obvod „odesei“ bez zjevnÿch pricin. 
Po vÿmënë vadného IO za druhÿ zdroj 
opét pracoval, avsak pfi odbéru asi 1 A 
(pojistka na 2 A) pfi 40 V (po nékolik 

vtefin) druhÿ obvod „odesei“ také, pfi
tom se znicil i vÿkonovÿ tranzistor a 
navíc se pfepálila sít’ová pojistka. Po 
vÿmënè pojistky vsak bylo mozno regu- 
lovat vÿstupni napétí jen pfepínacem. 
Závada tedy byla jiného druhu nez 
první. Dále jsem v experimentech 
s MAA723 nepokracoval, protoze jsem 
je nemél.

Protone je zdroj zkonstruován na vel
mi vtipném principu a protoze jsem ho, 
az na fidici obvod, mël celÿ v pofádku, 
snazil jsem se obejít nutnost pouzít 
MAA723., K rekonstrukci zdroje jsem 
pouzil operacní zesilovaë MAA501 
(502, 503, 504, pozor na MAA504 
v pouzdru z plastické hmoty, jeho vÿvo- 
dy jsou ocíslovány odlisné). Navíc 
pfibyl pouze jeden tranzistor a jedna 
Zenerova dioda. Opiné zapojeni upra- 
veného zdroje je na obr. 1.

Vstupni dii jsem ponechal beze zmé- 
ny, transformâtor má vinuti do 60 V, 
protoze vice jsem nepotreboval. Na 
vstupy 10 je privedeno napétí 6,2 V 
près odporovÿ délie. Zménou odporu 
ña prepínaci mënime vÿstupni napëti IO 
a tím i stupeñ otevfení koncového tran
zistoru. Pfepínacem méníme desitky 
voltù, jednotky voltú volíme potencio
metrem P, desetiny jsem vynechal. 
Tfetí sekci prepínace Pfi prepínám roz
sahy voltmetru (30 a 60 V; Pflc).

Protoze MAA501 nema proudovou 
ochranu, zastává tuto funkei O a pre
pórne Pre. Rozsahy omezení vÿstupniho 
proudu jsem zvolil 0,4 A, 2 A a 4 A, prí- 
slusné odpory jsou 1,5, 0,3 a 0,15 ÍL Od
pory -jak je popsáno vpüvodnim clánkú 
v poznámee redakce - slouzí zároveñ jako 
bocníky k ampérmetru. Proudová ochra- 
na je strmëjsi, nez u MAA723. Pfed- 
radné odpory k voltmetru urcíme podle 
pouzitého mcfidla. Na obr. 2 je deska 
s plosnÿmi spoji, body A az E se propojí 
s prislusnÿmi misty zdroje.

* * *

K regulad rychlosti otácení malÿch 
motorkù (v gramofonech, magnetofo- 
nech, kamerách atd.) vyvinula firma 

-Thomson-CSF monolitickÿ integrovanÿ 
obvod TDA1040. Obvod v pouzdru 
DIL se skládá z napéfového regulátoru, 
regulacního zesilovace a vÿkonového 
stupnè (vÿstupni proud az 1 A). Obvod 
pracuje se vstupnim napétim v rozsahu 
3 ai 18 V.

F. K.

ò 20 Vb

* * *

Hybridni zesilovaë, oznacova- 
nÿ jako model 750, vyrábí firma 
MSK (USA). Zesilovaë se vy- 
znacuje velkou spinaci rychlosti 
(2 000 V/ps) a znacnÿm kmi- 
toctovÿm rozsahem (200 MHz). 
Zesilovaë v pouzdru TO-3 je 
urcen pfedevsim jako napájec 
souosÿch vedení.

Vÿrobce, specializovanÿ na 
hybridní techniku, dodává také 
vÿkonové operacní izesiiovace 
s vÿstupnim napétim v rozsahu 
±30,V pri proudu 1 A, extrém- 
në rychlé pfevodníky D/A, A/D 
aj. Vsechny jeho vÿrobky odpo- 
vídají normé MIL a jsou kon- 
struovány pro pouzití za teplot 
od -50 do ±125 °C. .

F. K.
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( Dokonceni)

Príklad zapojeni rídicího oscilâtoru
Jak uvádí v originále autor (DJ9ZR) 

je popisované zapojeni (obr. 7) v pofadi 
pâtÿm, nejspolehlivéjsím vzorkem z jeho 
pokusù. Je známo, ze i nékterí es. ama- 
téfi toto zapojeni s úspéchem realizo- 
vali.

V následujícím popisu se pridrzíme 
praxe, nebot' teoretické úvahy byly ob- 
sazeny v predehozí kapitole; kmitocty 
udávané ve schématu, mají slouzit jako 
príklad nejcastéjsího pouziti a je mozno 
je podle potfeby ménit, coz bude v na
sich podmínkách pravdépodobné casté 
vzhledem k nejrûznëjsim pouzivanÿm 
filtrúm soustfedéné selektivity.

Prekrÿvaci oscilátor je osazen tran- 
zistorem BC131 a pracuje v tfíbodovém 
zapojeni s uzemnénou bázi. V oscilac- 
ním obvodu jsou près kondenzâtor 12 pF 
zapojeny proti sobe dvé kapacitni diody 
BA124. Vysledná sériová kapacita zú- 
stává tímto opatrením dostatecné nezá- 
vislá na pfítomném vf napéti z oscilâ
toru, takze diody v zádném pfipadé ne- 
pfispivají k tvorbé vyssích harmonic- 
kÿch (viz násobení s varikapem).

Regulacní napéti se pfivádí do spojo- 
vacího bodu mezi diodami a je zfejmé, 
ze z hlediska stejnosmérného napéti 
jsou obé diody paralelnë, takze svoji 
kapacitu mëni souhlasnë. Vedení ke 
smësovaci pfijimace (vysilace) je navá- 
záno près kondenzâtor 3 pF, jako smë- 

sovac se uvazuje FET. Indukcni vazbou 
je spojen zâkladni pfekrÿvaci oscilátor 
se vstupem doladbvaciho zafizeni. Nà- 
sleduje jednoduchá pásmová propust 
pro potrebné preladbvané pásmo (vy- 
louceni vlivu zbytku harmonickÿch) a 
zesilovaci stupen v zapojeni se spolec- 
nou bázi. Zesileni pouzitého tranzistorù 
BF155 je dostatecné veliké pro následu- 
jící smësovac. Aby se smësovac samo- 
volnë nerozkmital, je kolektorovÿ obvod 
zatlumen-odporem 5,6 kQ.

Krystalovÿ oscilátor s tranzistorem 
BC107 a nâsledujici nàsobic s BF152 
neobsahují zâdné záludnosti. Lze jen 
doporucit prepínání krystalû a tim dë- 
lení pásma 145 MHz na dvè poloviny, 
a tô jak z hlediska provozu, tak z hle
diska preladitelnosti pouzitého VFO 
2 az 3 MHz. Lze pouzit i ztrojovac, 
ovsem v zàsadè je nejlépe násobit co 
nejménë a s ohledem na mozné para- 
zitni hvizdy v pásmu. Prepínáni krystalu 
diodami si jistè kazdÿ doplní sám. Sta- 
bilní signâl foi je privâdën pfes konden
zâtor 1 pF na bázi prvniho smësovace, 
osazeného tranzistorem BC131, stejnè 
jako signâl fi z pfedcházejícího zesilo
vace (près kondenzâtor 3 pF). Získáme 
(v nasem pfikladë) nizkou mezifrekvenci 
v oblasti 2 az 3 MHz, tedy fi. Na vÿstu
pu smësovace je jednoduchá dolni pro
pust z clenû RC, která má propustit 
pouze mezifrekvenci fi. N emitorovém 

pfívodu následujícího stupnë, zapojené- 
ho opët se spoleënou bází, je odporovÿ 
trimr Âj, kterÿm se nastavuje potfebnà 
velikost mf signálu pro nâsledujici adi- 
tivni smësovac. Zároveñ tento stupeñ 
pùsobi jako oddëlovac pro signál z VFO, 
aby nemohl pronikat zpët do prvniho 
smësovace.

Oblast porovnávání s druhÿm pomoc- 
nÿm oscilâtorem (VFO) se v tomto pri- 
padë pfedpokládá od 2 do 3 MHz. 
Signâl z VFO se pfivâdi na bázi adi- 
tivniho smësovace pfes trimr Ru, kte
rÿm se opët nastavuje potfebnà velikost 
signálu.

Vektorovÿ diagram odpovidajici to- 
muto bodu byl popsán v obr. 5. Vÿsled- 
nÿ signál za aditivnim zesilovacem je ze- 
silen jednoduchÿm zesilovacem s uzem- 
nënou bází, osazenÿm BC187, a pf¡ve
den koneenë na srovnávací diskriminá- 
tor v zapojeni podle obr. 5. Tento stu
pen, tedy detektor obalové krivky, je 
mezi es. amatéry casto nazÿvàn téz po- 
citaci detektor. Kondenzâtor 200 pF je 
v tomto pfipadé nabíjecím kondenzâto- 
rem. Nâsledujici cleny R, L, C jsou zmé- 
reny a nastaveny tak, ze dochází k per- 
fektni filtraci riezádoucích signálu a pfi- 
tom zapojeni nemá dlouhou casovou 
konstantu, která by zhorsovala stabili- 
zaci a zpùsobovala kolísání pri pfelado- 
vání. Pfivedenim regulacniho napëti na 
kapacitni diody je zpëtnovazebni smyc- 
ka uzavrena a zafizeni je schopno pro
vozu.

Nejrûznëjsimi vlivy (napr. pfi zapnuti 
„studeného“ zafizeni, nárazem' site 
atd.) mùze vsak dojit k tomu, ze zâkladni 
oscilátor nasadî mimo oblast fázového 
zachycení pocítacího detektoru a ne- 
vratnÿm zpûsobem tak vypadne ze 
synchronizace. Pokud je regulacní na- 
pétí indikováno meridiem, lze tento jev 
sledovat i opticky. Zde je tedy nutno 
ucinit takové opatrení, které zpúsobí, 
ze regulacní napëti na kapacitních dio- 
dách probëhne celou svou velikostí od 
nuly do maxima a v jednom jediném 
bodë zachyti správnou synchronizaci. 
Nejjednodussi zpúsob je ruení „starto- 

BC107 BF152

Obr. 7. Príklad zapojeni rídicího oscilâtoru podle DJ9ZR 
(tranzistor v zesilovaëi pied fâzovÿm detektorem je BC187)
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vání“ pomocí tlacítka, které regulacní 
napétí zkratuje k zemi. Po uvplnéní tla- 
ëitka je pak pri novém nabíjení konden
zâtoru dosaíeno stavu, ve kterém se 
synchronizace znovu zachytí.

Podobné fesení nám na dnesní dobu 
pfipadá velice netechnické a je samo- 
zfejmá snaha procès zachycení synchro
nizace automatizovat a uéinit nezávis- 
lÿm na obsluze. Autor DJ9ZR jako nej- 
jednodussí rescní poüzívá pro zachy- 
covaci zapojení dvoubázovou diodu 
TIS43. Dvoubázová dioda (UJT) pracu
je takto : propusti proud mezi emitorem 
a bází 1 jen tehdy, kdyz napétí mezi 
emitorem a bází 1 pfekrocí urcitou hod
notu, která je závislá na napétí mezi 
obéma bázemi (kladné pfedpétí mezi 
Ba a Bi). V pfedpokládaném pfípadé 
jsou velikosti obou signálú pfivádénych 
na detektor nastaveny trimry R¡ a Ä11 
tak, ze dvoubázová dioda propoustí, 
kdyz základní oscilâtor „vypadne“ ze 
synchronizace. Kondenzátor 1 pF se 
pak vybíjí mezi Bl a E, napétí klesá a 
základní oscilâtor „skoci“ na nizsí kmi- 
toëet. Kondenzátor 1 pF se zase pomalu 
nabíjí, kmitoéet základního oscilàtoru 
se zvysuje a zvysuje se tedy i mezifrek- 

nout na kontrolnim prijímaci, je-li signál 
cistÿ.

b) pfipojit napájeni k základnímu 
oscilàtoru, odpojit ptivod regulacního 
napétí; na vÿstupu fázového porovná- 
vace merit napétí elektronkovÿm volt- 
metrem.

c) odposlechnout na kontrolnim pfijí- 
maci signál základního oscilàtoru, po
kud je cistÿ, nastavit oscilâtor do 
pásma (v uvazovaném pfikladé 135 aè 
137 MHz). Pàsmovÿ filtr na vstupu ze- 
silovace BF155 a obvod v jeho kolektoru 
nastavit tak, aby elektronkovÿ voltmetr 
ukazovai na vÿstupu fázového porovná- 
vace stále stejnou vÿchylku. Lze pouzít 
rozmítac.

d) odporovÿ trimr I nastavit tak, aby 
elektronkovÿ voltmetr ukazovai asi 
7 V.

e) znovu odpojit napájeni základního 
oscilàtoru, zapojit VFO; odporovÿ 
trimr II nastavit tak, aby EV ukazovai 
0,4 V nad spinaci napétí dvoübázové 
diody (je to asi 9 V).

f) zapojit emitor dvoübázové diody, 
která nyní musí v pravidelnÿch inter- 
valech propoustét (relaxovat).

g) pripojit vedení regulacního napétí, 

látoru lze jesté rozsifit dodatecné zapo- 
jenou regulacní diodou, nebo jinÿmi dio
dami s vëtsim rozsahem zmëny kapa
city. Jestlize „vypadne“ synchronizace 
nebo nepracuje nëkterÿ stupeñ zapojení, 
vyrábí zachycovací zapojení s dvou
bázovou diodou nepfetrzitë houpavé 
oscilace (relaxace) ; jsou slysitelnc v pfi- 
jimaci jako praskavÿ zvuk.

Praktická konstrukce
Ôlánek K. P. Timanna, DJ9ZR, byl 

ve své dobë impulsem k novému, dösud 
neobvyklému zpúsobu konstrukce sta- 
bilniho oscilàtoru. Na tento clánek, 
kterÿ polozil podrobné základy principu 
funkce kmitoëtového analyzéru a nastí- 
nil první praktické resení, navázali dalsí 
VKV amatéri.

Nejznáméjsí praktickou konstrukcí 
témëf stavebnicového charakteru je vÿ
robek DJ7ZV.

Dále uvádime podrobnÿ popis této 
praktické konstrukce.

Podmínky uspokojivé funkce oscilàtoru 
se zpëtnovazebni smyëkou

Vÿslednÿ pevnÿ kmitodet po vyná- 
sobení krystalového oscilàtoru foi musí
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vence f'i. Jakmile se fi pfiblizi (té
mëf rovnà) kmitoctu VFO foz a dostane 
se do oblasti fázového zachycení, klesá 
souëtové mf napëti, s nim souëasnë re- 
gulaëni napëti a nastavi se do rovno- 
vàzného stavu. Ackoli popis probihaji- 
ciho pochodu je pomërnë zdlouhavÿ, 
netrvá ve skutecnosti déle nez 10 ms, coz 
je ëas potfebnÿ k pfeladëni kmitoctu 
základního oscilàtoru píes celé pásmo.

Nastavení
Pfi nastavení oscilàtoru a regulacního 

napëti se. postupuje tímto zpúsobem :
a) emitor dvoübázové diody odpojit, 

VFO odpojit, odpojit napájeni základ- 
niho oscilàtoru. Nastavit krystalovÿ 
oscilâtor a násobic, pripadnë odposlech-
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smèsovac zesilovac
2N37M lœ'VFO. 
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pfipojit napájeni základního oscilàtoru.
h) základní oscilâtor pfesnë doladit 

tak, aby pfi nastavení VFO na stfed 
pásma doslo k zasynchronizování.

i) jemnë doladit znovu základní 
oscilâtor aby se nastavilo stfední regu
lacní napétí a synchroniza.ëni efekt byl 
stály v celém ladicim rozsahu.

Praktické pripominky autora DJ9ZR 
po zkuéenostech s provozem

Vsechny ladëné obvody lze pfedem 
zhruba nastavit pomocí GDO, stejnë 
tak krystalovÿ oscilâtor a násobic. 
Ostami stupnë pouzívaji vazební ob
vody RC a jejich nastavení pfi bëzné 
toleranci soucástek neni nutné. V zapo
jení byly vyzkouseny tranzistory a od
pory se znacnÿm rozptylem hodnot; 
presto synchronizaënî efekt zústal. Na- 
konec dosazenÿ regulaëni rozsah byl 
1 MHz, kdyz byl základní oscilâtor za- 
tízen vstupem smésovace s tranzistorem 
FET. Pracovní rozsáh základního osci-

Obr. 8. Zapojení po- 
rovnávacího dilu kmi

toëtového analyzéru 
podle DJ7ZV

Pro rozsah 135 ai 137 
MHz piati;

VFO 2 ai 3 MHz,
' Ci 40 pF, 

Cg 200 pF, 
Xi 46,000 MHz.

Pro rozsah 144 ai 146 
MHz piati;

VFO 6 ai 8 MHz,
Ci 20 pF,
Cg 120 pF, 
Xg 46,333 MHz.

bÿt vzdy vyssi nez kmitocet fag pouzi
tého VFO, tedy signál fi musí bÿt vzdy 
smésován smërem dolù na fj.

Dalsimi'.'predpoklady jsou :
a) pevnÿ krystalovÿ oscilâtor foi musí 

kmitat ëistë a stabilnë.
b) vsechny vf stupnë zapojení musí 

bÿt prosty parazitnich divokÿch osci- 
lací.

c) základní volnë kmitající oscilâtor 
musí obsahovat minimum harmonic- 
kÿch a vyrábét v pozadovaném pásmu 
pouze jedinÿ kmitocet.

d) VFO musí, bÿt bezpodmineënë 
bez harmonickÿch a cizích kmitoëtû 
a musi v celém ladicim rozsahu dodâvat 
konstantni vÿstupni napëti.

Zapojení
Praktické zapojení kmitoëtového ana

lyzéru (porovnávací di!) je na obr. 8. 
Základní volnë kmitající oscilâtor je na 
obr. 9. Princip cinnosti byl popsán 
v pfedeslÿch odstavcich.

Pro uvedené zapojení je pfedepsâno 
stabilizované napájecí napëti mezi 12.51 
az 13,5 V.

„Dotahovaci“ rozsah popsaného ana
lyzéru je v kazdém pripadë vëtsi nez 
pozadované 2 MHz (pro pouzití na 
145 MHz).
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Jak ukazuje obr. 8, lze pri zmënë ka
pacit Ci a Cs a pouziti VFO o rozsahu 
6 aí 8 MHz vytvorit variantu vhodnou 
pro vysílaê primo v rozsahu 144 az 
146 MHz.

Mechanická stavba (obr. 10 a 11)

Analyzér z obr. 8 je zapojen na desce 
s plosnÿmi spoji rozmërû 75 X 140 mm 
podle obr. 10. Základní oscilátor podle 
obr. 9 je na zvlástní desticce 50 X 85 mm 
(obr. 11). Zároven oba obrázky ukazují 
odpovídající rozmístêní jednotlivÿch 
souëâstek.

Nastavenî, uvedení do provozu 
(obr. 12)

Pro nastavenî jsou potfebné tyto prí- 
stroje: GDO, pomocnÿ prijimaë pro 
odposlech VFO, stabilní kmitocet fyi 
a vÿstupni signál fi, viceûcelovÿ mëfici 
pristroj (DU 10), pfipadnë pA-metr 
(100 pA), elektronkovÿ voltmetr apod. 
Pouzijeme-li mëfidlo s velkÿm. vnitfnim 
odporem, pfipojime je na mëfici bod 4, 
v tom pfipadë mëfici bod 3 zkratujeme 
se zemí. V pfipadë pouziti mikro- 
ampérmetru jej zapojime primo nabodS 
proti zemi, jak znázornuje obr. 12a.

Pri nastavování je nutno dodrzet nà- 
sledujici postup: '

a) analyzér osadime soucàstkami az 
na dvoubàzovou diodu a pfipojime na- 
pájecí napëti. Na MB4 (Un) mûzeme 
kontrolovat sluchâtky sum, kterÿ znaëi, 
ie zarizeni pracuje.

b) krystalovÿ oscilátor a ztrojovaë; 
odposlechneme na kontrolnim prijimaci 
signál/oi a jeho okolí. V pfipadë vyskytu 
parazitnich zàznëjû se snazime potlacit 
je na minimum nastavenim oscilâtoru a 
ztrojovaëe.

c) osadime desku základního osci
lâtoru, vÿstup zatizime odporem 60 
(75) ÍÍ. Na varikap pfipojime predpëti 
z pomocného zdroje (nejlépe stabilizo- 
vaného) a oscilátor zhruba nastavime 
tak, aby rozsahu preladëni 135 az 
137 MHz odpovidal rozsah stejno- 

. smërného pfedpëti varikapu 3,2 az
3,8 V.

d) analyzér propojime s oscilâtorem ■ 
podle obr. 12b. VFO dosud nepfipoju- 
jeme.

Vstupni obvody analyzéru (Li, La, 
Là) doladime tak, aby pfi zmënë po
mocného pfedpëti z 3,2 na 3,8 V bylo 
dosazeno vyrovnané kmitoëtové charak- 
teristiky v pásmu 135 az 137 MHz. Vÿ- 
stupni napëti v MB3 (resp. MB4) má 
mit v celém rozsahu stejnou velikost (asi 
5 V). Pfi pfeladování je tfeba prepinat 
vzdy oba krystaly.

Pokud je k dispozici rozmitaë se znac- 
kami po 1 MHz, lze vstupni obvody 
pfedbëznè nastavit, v kazdém pfipadë 
vëak postup ladënî zakonëime kontrolou 
vÿsledné kfivky mërené bod po bodu 
na ruckovém pfîstroji.

e) odpojime vf smyëku Us od vstupu 
analyzéru. VFO pfipojime do bodu
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MB2. VFO musí dodávat napëti alespoñ 
1 V, konstantní v celém ladicím roz
sahu.

f) obë êásti, tj. analyzér a základní 
oscilátor, znovu propojime. Dvoubázová

Obr. 11. Rozmístêní soucástek základního 
oscilâtoru na destiêce s plosnÿmi spoji J 42

Obr. 12. Naslavování analyzéru



dioda neni dosud pfipojena. Zkratová- 
ním kondenzâtorû 1 p.F v obvodu emi
toru dvoubázové diody necháme pro- 
ladovat zâkladni oscilâtor pfes celÿ roz
sah 135 az 137 MHz. Napëti na mèri- 
cím prístroji musí züstat v mezích 3,2 
az 3,8 V. V kontrolním prijimaci musí 
bÿt slyset cistÿ signal. Rozladením zá
kladního oscilàtoru zmënime ridici na
péti. Synchronizacni stav ale musi zù- 
stat v rozmezi az £1 V v celém odpo- 
vídajícim rozsahu pfeladëni VFO.

g) po nové kontrole synchronizace ve 
vsech bodech znovu odpojime vf smycku 
od vstupu analyzéru. Nyní pfipojíme 
dvoubázovou diodu do desky analyzéru. 
Potenciometr 10 kß na B2 dvoubázové 
diody nastavíme tak, ze dvoubázová 
dioda propousstí napèti detekované na 
demodulátoru z VFO v celém ladicím 
rozsahu VFO.

Znovu propojíme vf smycku na vstup 
analyzéru. Trimrem 1 kß nastavíme 
takovou vclikost signálü, aby byla za- 
jistëna maximálné bezpecná synchroni
zace (obr. 12c).

Pokud zapojeni nesynchronizuje, ne
jsou splnëny podminky uvedené v od- 

’ stavci 1 nebo nebylo sprâynë nastaveno 
podle odstavce 4.

Realizare analyzéru v nasich 
podmínkách

Ackoli souéástková základna n. p. 
TESLA nenabízí primé ekvivalenty 
pouzitÿch tranzistorû, lze analyzér 
ûspësnë realizovat, jak o tom svëdëi vÿ- 
sledky nëkterÿch nasich VKV amatérû. 
V dalsim shrneme nèkteré jejich po- 
znatky.

Zâkladni oscilâtor a oddëlovac lze 
osadit bëznë tranzistory KF 173. Pokud 
je vÿstupni napëti pro smësovac nedo- 
statecné, je vÿhodné pridat dalsi zesilo
vac nebo pouzit oddëlovac v kaskádním 
zapojeni.

V câsti vlastniho analyzéru je v se- 
lektivnim zesilovaci vhodnÿ opèt KF 173, 
ve smësovaci KF 173 nebo KF525. Nà- 
sledujici zesilovac a aditivní stupeñ lze 
bëznë osadit nf typy KC508 az 509. 
Stabilizâtor je bèzného zapojeni napf. 
s KF507. Krystalovÿ oscilâtor a nàsobic 
KC508 a KF525. Pri nàhradë tranzisto
rû ve vf stupnich analyzéru se budou 
mënit téz neutralizacnî kapacity mezi 
emitory a bàzemi; je nejlépe vyhledat je 
pokusnë. Tranzistor p-n-p na vÿstupu 
analyzéru lze nahradit typem TR 15 
(KSY81), KF517 neni pro znacnou vÿ- 
stupni kapacitu ncjvhodnëjsi. Je známá 
úspésná náhrada tohoto tranzistoru 
germaniovÿm typem AF 106, mël by 
tedy poslouzit i GF505 az 506. Urcitÿm 
problémem zústává náhrada UJT na 
zachycovaci. Praxe ovsem ukazuje, ze 
fada konstruktérù tento stupeñ vûbec 
vynechala a synchronizace pfesto bez- 
pecnë drzí i pfi pfepínání podrozsahû. 
Pokud se rozhodneme pro pouziti tla- 
cí.tka, pfipojíme ho paralelnë ke konden- 
zátoru 1 fxF v zachycovaci. Náhrada 
UJT je ovsem mozná i komplementární 
dvojici obycejnÿch bipolárnich tran
zistorû (viz clánek v AR od ing. Mihâlky 
„UJT programovatelnë a komplemen- 
tàmë“). Jelikoz jde o spinaci prvek 
s minirhálními nároky na spinaci rych
lost, Ize pro tento ûcel bëznë pouzit 
KF517 a KF507. Programovaci dèlie je 
ovsem nutno zvolit zkusmo.
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V pùvodnim clánku neni popis VFO 
pouzitého pro analyzér. Je zfejmé, ze 
stabilita VFO je urcujici pro stabilitu 
celého zapojeni. Podle vÿse uvedenÿch 
pozadavkû neni vhodnÿ oscilâtor Clapp, 
kterÿ pfi pozadovaném preladèni 2 az 
3 MHz bude mit velmi nestálou ampli- 
tudu. Napf. OKI OA pouzivá VFO 
Clapp s kompenzaci amplitudy clenem 
RCL v oddëlovaci, navic ’dèli pàsmo 
145 MHz na vice podrozsahû, takze po
zadavky na pfeladitelnost VFO nejsou 
tak vysoké.

Pfesto je pravdëpodobné, ze nejvhod- 
nëjsim zapojenim pfi konstrukci VFO 
pro analyzér bude tranzistorová rene- 
zance Vackârova oscilàtoru. V soucasnë 
dobë po shromâzdëni dostatecného 
mnozstvi teoretickÿch podkladû pracu- 
jeme na praktickém provedeni oscilà
toru pro analyzér s tranzistorem KF521 
v zapojeni V57 (ladèném varikapem). 
Budou-li dosazené vÿsledky uspokojivé, 
seznámíme s nimi ctenáre ve zvlástním 
clánku.

Závér

Ackoli je autorúm clánku zfejmé, ze 
rada ctenárú by popis analyzéru uvítala 
ve formé stavebního návodu, nemüzeme 
prozatím ucinit vie nez uvést príklad 
s nezbytnÿmi doplñky jako technickou 
informaci pro sirokÿ okruh konstruktérù 
VKV zafizeni. Jiz dnes je zfejmé, ze toto 
pùvodni zapojeni bude nadále obmëfto- 
váno (lze napf. uvazovat o náhradé 
selektivniho zesilovace a smësovace in
tegrovanÿm obvodem MA3005; aditiv- 
ního stupnë a fázového detektoru 
MAA661). Protoze jde jiz o starsi za
pojeni, ñutí nás k uveféjnení clánku 
i dûvody casové. V neposledni rade jsou 
zde vsak dùvody provozního charakteru. 
Polní den a ostatni závody, jakoz i denní 
provoz v pásmu 2 m, presvëdcivë doka- 
zují vseobecnÿ ústup od pouzívání mo
dulace A3 a nutnost rychlého, pohoto- 
vého provozu transceivrovÿm zpûso- 
bem, nejlépe SSB. Lze tedy fíci, ze do- 
zrála doba k pfechodu na VKV SSB 
transceivery a tim pochopitelnë vyvstaly 
mnohé problémy pro VKV' amatéry. 
K jejich feseni má slouzit i nás élánek.

Údaje cívek

Li 6 z drátem o 0 0,8 mm CuL, na kostf e 
006 mm, válcové, délka cívky 8 mm, 
jâdro vf ferit N02 apod.

Lt 5 1» ostatni shodné s Li» délka 6 mm. 
Vzdálenost obou cívek (osová) 12,5 mm, 
odboèky 1 z od stud, konce.

Lt = Lt 3,5’ z, drát, kostra, jâdro jako Lu délka 
4 mm.

Lt 7»5 z, drát o 0 1 mm CuAg na kostf. 
006 mm, jâdro vf ferit N02, délka 
civky 9 mm, odboèka a - b = 0,5 z.

Lt Tlumivka 15 z, 0 0,3 mm CuL na kostf. 
0 0 6 mm bez jàâra.

Lt Tlumivka 46 z, 0 0,3 mm CuL na kostf. 
o 0 6 mm bez jádra.

Lt Tlumivka 23 z, 0 0,3 mm Cul na odporu 
0 4 mm tésnë.

Lt 4 z, drát o 0 1 mm CuAg na kostf. 
0 6 mm, jâdro N02, délka 9 mm. Od- 

boèka a - b = 1,3 z, b - c = 1,7 z.
Lia 3,5 z, drát a kostra jako Lu jâdro N02.
Liov 2,7 z, na civce Lu vinout soubèânèobéma 

dráty.
Liv vazebni 1 z pfes L» drátem o 0 1 mm.
Tl j 15 z, CuL 0 0,3 mm na odporu 0 2,5 mm

• tèsnè.
Tli 10 z, CuLH 0 0,1 mm na ferit. tycce 

0 2 mm.

Ostatni tlumivky.
2 mH v malém ferit. hmièku J14 nebo 
toroid.

30 jxH tésnê 0 0,1 mm CuLH na ferit. 
tyèince 0 3 (4) mm.

Indukènost zméfit a nastavit na mëfiii 
LC» mimo pfístroj.

Dynamická kapacita kryStalov
0 Pri navrhovani obvodov s krystalom 
treba obycajne poznat’ nielen typ rezo- 
nancie, ale, okrem iného, aj jeho dyna- 
mickû kapacitu. Na obrâzku je uvedené 
spoTahlivé zapojenic na jednoduché a 
presné meranie dynamickej kapacity 
krystalov, pouzitelhé v pomerne sirokom 
rozsahu frekvencii. V podstate ide 
o multivibrâtor s emitorovou vazbou, 
ktorého frekvenciu zist’ujeme cislicovÿm 
meracom frekvencie,- zarucujûcim po- 
trebnû presnost’ merania. Frekvenciu 
kmitov urcujeme v troch polohách pre- 
pinaca

poi. 1 — sériová frekvencia krystalu fs ;
poi. 2 - krystal v sérii s kapacitou 

Ci —/sci;
poi. 3 - krystal v sérii s kapacitou 

Cz —/sC2.
Ekvivalentnà kapacita krystalu sa po
tom urèi zo vzt’ahu

_ 2Siôz(Ci - C2) 
fs(S2-âi) .

kde <5i = faci — fs
ôz = JsC2 — fs .

Vÿhodné je, ze vo vÿraze pre Cs sa vy- 
skytuje len rozdiel kapacit, teda netreba 
poznat ich presnû hodnotu, ani netrebà 
uvazovat kapacity parazitné.

Aby bola presnost merania maximâl- 
na, treba dodrzat podmienku

<5i = 0,41502 
resp.

Cz = 0,41Ci - O,59Co .

Dynamická kapacita krystalov
Rádiotechnika 1973/11 Ing. Sebes B.

Nízkofrekvencní fázovací clánek
Pro pouziti ve fàzovÿch budicích SSB 

popf. detektorech byl navrzen tento fá- 
zovaci clánek se dvëma operacnimi ze
silovaci. Dává na vÿstupu napèti posu- 
nutá o 90° v kmitoctovém rozsahu 250 
az 2 500 Hz (pôly jsou 120, 472, 1 325 a 
5 222 Hz). Tolerance fázového posunu 
je +1,08°. Operacni zesilovace pA741 
lze nahradit nasimi MAA501, 502 s pri- 
pojenÿm obvodem pro kmitoctovou 
kompenzaci mezi vÿvody 1 a 8.

Obr. 1. Nizkofrekvenlnifázovaci clánek
Elektronic Design 9/70 -ra .



Napetím fízeny atenuátor
Velmi vtipné fízení úrovné vstupniho 

signálu pfijimace ukazuje obr. 1. Bylo 
vyvinuto ve snaze o nahrazení rucního 
ovládání vstupniho atenuátoru íízením 
napetím AVC. Pri pokusech byly po
uzity feritové toroidy o prûmëru 12 mm 
(neudaného materiálu). Primární a 
sekundární vinuti mèlo po 3'závitech 
(pfizpúsobeno na 75 0), fidici vinuti 
9 zâvitû, vinutÿch podle obrázku. V za
pojeni podle obr. la bylo dosazeno 
zmèny ûtlumu od 3> do 55 dB v kmito- 
ctovém rozsahu 3 az 30 MHz. Dále byly 
pouzity jestë mensi toroidy a potencio- 
metr byl nahrazen tranzistorem fizenÿm 
polem. J-FET je nevhodnÿ, protoze zatë- 
zuje linku AVC. S pouzitym tranzisto
rem 40673 bylo dosazeno minimálního 
odporu ve vodivém stavu 70 fi, cemuz 
odpovídal maximální útlum 22 dB. Je to 
sice podstatnè mène nez 55 dB, dosaze- 
nÿch s potenciometrem, ale pofâd dost 
pro pouziti ve funkci vstupniho ûtlu- 
mového clánku. V následující tabulée 
jsou namërené vÿsledky pfi napájecím 
napëti 4,5 V a zmënë napëti AVC mezi 
2 a 5 V:
a) fizeno potenciometrem {obr. la)

Obr. 1. Bezkontaktni „pasticha“

Jednoprvkovÿ Quad pro tri pásma
S dobrÿm cinitelem stojaté vlny CSV 

(nejhorsí 1 : 1,5 na 28,6 MHz) funguje 
jednoduchÿ jednoprvkovÿ Quad podle 
obr. 1 na amatérskÿch pásmech 14, 21 
a 28 MHz. Pfizpûsobovaci cien podle 
obr. 1b je umistën v kmitnë proudu. 
Mezi , dvëma rezonancnimi obvody, 
ladënÿmi na 15 a 28,8 MHz je vazebni 
vinuti pro napâjeë. Anténa musí bÿt 
napájena symetricky. Konstrukcnè mo
hou bÿt vsechny tri civky na jednom 
tëlisku (trubce). Prùmèr civek je 36 mm, 
jsou vinuty mëdënÿm postfibfenÿm 
drátem o 0 1 mm; cîvka Li má 7 zâvitû 
na délce 16 mm, cîvka Lg má 4 závity

Obr. 1. Jednoprvkovÿ Quad pro tri pásma 
7

na délce 18 mm a cívka Lg má 4 závity 
na délce 9 mm. Konstruktérem antény 
je znâmÿ VK2AOU.

Funkamateur, 3/73 -ra
Kmitocet základní útlum maximalni útlum

1,8 MHz 4 dB 67 dB
14 MHz 3 dB 47 dB
30 MHz 2 dB 68 dB
b) fizeno napétím A VC (obr. 1b)

1,8 MHz 4 dB 20 dB
14 MHz 3 dB 22 dB
30 MHz 2 dB ‘ 24 dB

Ve vétsiné pfipadù byvà citlivost pfijimace povaiovana za jeho hlavni a rozhodujici para
rne tr. Pfijimac, ktery je citlivéjii, byvà povazovdn za lepsi. S temer posvitnou ùctou byvaji 
vyslovovóna cista jako 0,3 uV ap. Pfi pfijmu do 30 MHz je vsak limitujicim faktorempfijmu 
vice atmosféricky sum nel citlivost pfijimace. Je zàjimavé zjistit, jak vypadd tato situace 
vycislend.

Obr. 1. Napetím fízeny atenuátor 
Radio Communication 1/74 -ra

Bezkontaktni „pastiëka"
Na obr. 1 je zapojeni ovládací „pas- 

ticky“ k elektronickému klîci bez me- 
chanickÿch kontaktû. Sepnuti nastane 
po spojeni vstupní desticky (pfipojené 
k odporûm) se zemi. Vzhledem k vel- 
kému vstupnimu odporu obvodu dojde 
k tomuto spojeni spolehlivë prstem (vodi- 
vosti kûze). V zapojeni vyhovi libovolné 
kremikové tranzistory (bylo odzkouseno 
s tranzistory KF508 a K.F517). Vÿstupni 
tranzistory spinajî vnëjsi obvod (vstupní 
obvod elektronického klice) v libovolné 
polarité ’ (zesileni pfedchoziho Dar- 
lingtonova zesilovace je dostatecné i pro 
inverzni rezim tranzistorù T'a a Te). Na 
misté Ti, Tg, popr. Ta, Tg lze s ùspë- 
chem pouzit integrovanÿ Darlingtonùv 
zesilovaë TESLA KFZ66 (vyzkoufeno).

-ra

Co to je atmosférickÿ sum? Atmosfé
ricky sum je vÿslednÿ efekt vsech elek- 
tyickÿch vÿbojù v atmosfère. Vzhledem 
k velkému poctu nàhodnÿch zdrojù 
sumu v rûznÿch mistech nepfichází ob
vykle v ùvahu ani smërové pùsobeni, 
ani polarizace sumu. Jedinÿ údaj, kterÿ 
o atmosférickém sumu znâme, je sta- 
tisticky prùmërnà hladina sumu. Vëdci 
mëfili dlouhá léta úroveñ atmosféric- 
kého sumu v rûznÿch mistech, dennich 
dobách a na rûznÿch kmitoètech. Ze 
souboru dat se vypocítávaly prûmèrné 
hodnoty, avsak odchylky od tëchto 
hodnot mohou bÿt velké. Presto se doslo 
k nëkolika základním poznatkûm. 
Uroveñ atmosférického sumu

, 1. je obecnë vysäi v létë nez v zimè, 
2. je obecnë vyssi v noci nez ve dne, 
3. klesá se vzdálenost) od rovníku, 
4. je obecnë vyssi na nizsich kmitoctech.

Základní „bibli“ atmosférického sumú 
je Zpráva c. 322 CCIR, publikovaná 
v roce 1964 UIT. Je to 77stránková 
publikace, vènovaná pfeváznè trem 
typûm grafû a vysvëtlujicimu textu. 
Jedním grafem je mapa svèta, na které 
jednotlivé „vrstevnice“ spojují vsèchna 
mista se stejnou úrovní sumu v urcitém 
období a urcitou denní dobu (ctyf- 
hodinové úseky) na kmitoëtu 1 MHz 
(obr. 1). Druhÿ graf (obr. 2) udává zá- 
vislost jednotlivÿch úrovní z prvního 
grafú na kmitoëtu (opët pro urcité 
období a denní dobu). Tfetí graf uka
zuje statistickou promënlivost 5umu. Jak 
grafy vypadají, je patrné z “obr. 1 a 2.

Druhÿ graf ukazuje také úroveñ sumu 
umèlého (QRM) a sumu galaktického. 
Umëlÿ sum „vyrábèjí“ vsichni uzivatelé 
éteru svÿm vysíláním, popr. rusením. 
Galaktickÿ sum vyzatuje Slunce a fada 
dalsích zdrojù mimo atmosféru. Nëkdy 
na 21 MHz a obvykle na 28 MHz je 
základní slozkou sumu celkového.

Dfive nez budeme hovorit o uvede
nÿch grafech zjistíme, jakou úroveñ 
Sumu „vyrábí“ sám pfijimac.

Sum pfijimaëe
Celkovÿ sum na vÿstupu pfijimace 

tvori kromè atmosférického sumu jestë 
sum antény a sum vlastniho pfijimace. 
Kazdÿ odpor je zdrojem sumové ener
gie, závisející pouze na teplotë. Piati to 
i o vyzafovacím odporu antény, o od
poru umëlé zátèèe, o vnitfním odporu 
signálního generâtoru.

Sumovÿ vÿkon, dodávany libovolnÿm 
odporem do pfizpûsobené zâtëze, je 
urcen vzorcem

P= kT
[W/Hz, tj. na 1 Hz sifky pásma], 

kde k je Boltzmanova konstanta
1,38. IO-23J/°K, 

T teplota ve °K (Kelvinovy stupnë 
jsou stejné jako Celsiovy, lee tep
lota se pocítá od absolutní nuly, 
takze 0 °C = 273 °K).



Obr. 1. „Sumovd“ mapa svitaVëtsina vÿpoëtû se vztahuje k teplotë 
290 °K, tj. 17 °C, tzn. ze tepelnÿ sumo- 
vy vÿkon je 4 . 10-21 W/Hz (je dobfe si 
tento údaj zapamatovàt).

Dalsim zdrojem sumu je sám prijimac. 
Jeho sum se skládá hlavnë ze sumu sou- 
ëàstek ve vstupnim ladëném obvodù a ze 
sumu prvniho zesilovaciho stupnë. Os- 
tatni zdroje sumu v pfijimaci k celko- 
vému sumu sice také prispivaji, ale 
v minimální mire. Celkovÿ Sum pfiji
maëe je vyjàdren tzv. Sumovÿm cislem 
F. Mûze bÿt definovánojako cinitel, kte- 
rÿm se násobí základní sum „vyrábèny“ 
anténou pri 290 °K. Nejëastëji se udává 
v dB.

Napf. : anténa pfi teplotë 290 °K do- 
dává sumovÿ vÿkon 4. 10~21 W/Hz. 
Mà-li prijimac sumové ëislo 10 dB, je 
to jako bychom na vstup ideálního bez- 
sumového pfijímace privedli sum o vÿ- 
konu 10.4 . IO-« = 4 . kj-so W/Hz.

Co znamená ,,W na 1 Hz sifky pas
ma“? Kdyz privedeme do pfijímace 
telegrafili signál (CW), vÿstupni nf sig
nal se pfi zmënë propoustèné Sifky pás
ma nebude mènit (za predpokladu 
konstantniho zesileni pfijímace). Je to 
proto, ze telegrafili signál je signál 
o jednom urcitém diskrétním kmitoctu, 
kterÿ mûze bÿt propoustën i nejuësi na 
prijimaci nastavitelnou sifkou pásma. 
Sum ale nemà svûj urcitÿ kmitocet, je 
rozprostren pfes velmi Siroké pásmo 
kmitoctu. Proto ëim vëtSi bude pro- 
poustènà sifka pásma pfijímace, tím 
vice sumu prijimac propusti. Je-li su
movÿ vÿkon antény 4 . 10-al W/Hz a 
sifka pásma pfijímace 2,1 kHz, propusti 
pfijimaë Sumovÿ vÿkon 8;4 . 10~18 W.

Skuteënÿ tepelnÿ sum, zâvislÿ pouze 
na teplotë a zpûsobenÿ nàhodnÿm po- 
hybem elektronû, má konstantni vÿkon 
na 1 Hz sifky pásma na vsech kmito- 
ëtech od 0 do nekoneëna. Atmosférickÿ 
sum je kmitoëtovê zâvislÿ, ale v rozsahu 
propustného pásma pfijimaëe je jeho 
amplituda konstantni a lze tedy poëitat 
rovnëz s pfímou úmérností atmosfé- 
rického sumu propoustèné sifce pásma.

316(^^^1sED®ã

Obr. 2. Z^vislost atmosférického sumu (Fa 
na svislé ose) na kmitoltu v MHz (na vodo- 

rovné ose)

Ma-li tedy atmosférickÿ sum vëtsinu 
vlastnosti tepelného sumu, neni dùvod, 
proc nevyjàdrit jeho ùëinkv rovnëz su- 
movÿm ëislem, vztazenÿm k anténë. 
Právé tak byly zkonstruovâny kfivky 
grafi! na obr. 1 a 2. „Vrstevnice“ na 
mapách a svislà osa grafu na obr. 2 jsou 
ocejchovâny jako Fa (v dB nad kTBj, 
kde Fa je sumové ëislo antény a kTB 
základní Sumovÿ tepelnÿ vÿkon antény 
pri Sifce pásma B.

Vliv antény
Maji vlastnosti antény vliv na prijem 

atmosférického a galaktického Sumu? 
Vëtsinou nikoli. Atmosférickÿ sum se 
pokládá obecnë za izotropni, tzn. ze 
pfichâzi ze vsech smërû. Anténa mûze 
mit zisk v nëkterém smëru, protoze 
v ostatnich smërech má ztráty. Celkovÿ 
souëet ziskû libovolné antény ve vsech 
smërech je vsak vzdy 0 dB. Souëet 
atrnosférickÿch sumû, pfijimanÿch an
ténou, je proto nezâvislÿ na její smërové 
charakteristice. Proto lze stanovit sü- 
mové ëislo antény bez ohledu na její 
typ-

Galaktickÿ sum má ëàstecnë smërové 
püsobení. Pfi nàhodnÿch spojenich 
a anténâch s relativnë malÿm ziskem 
(do 12 dB) lze smèrovost zanedbat a 
uvazovat galaktickÿ sum rovnëz jako 
izotropni.

Vlastnosti pfijímace

Sumové' ëislo vaseho pfijimaëe ne- 
mûzete presnë vypoëitat, ale mûzetc je 
dobfe odhadnout z udâvanÿch vlast- 
nosti. Bÿvà obvykle udávána citlivost 
pfijímace v pV pro dosazeni standard- 
niho vÿstupniho nf signálu pfi daném 
odstupu signál/sum. Nëkdy bÿvà udâna 
i sifka pásma, pfi které byla citlivost pfi- 
jimaëe mëfena. Neni-li udâna, mûzeme 
pocitat obvyklou sifku pásmã 2,1 kHz. 
Dále bÿvà dostupnÿ údaj o impedanci, 
na kterou je vstup pfijímace prizpûso- 
ben, tj. obvykle 50 nebo 75 Q.

Z tëchto ùdajû mûzeme dobre od
hadnout sumové ëislo pfijimaëe. Znâme 
vstupní pomër s/s (danÿ citlivosti a 
impedanci antény) i vystupní pomër s/S 
(udanÿ primo v dB u údaje citlivosti). 
Pomër tëchto dvou údajú udává, o kolik 
se zhorsi pomër s/s prûchodem signálu 
pfijimaëem, tedy jaké je sumové ëislo 
pfijimaëe'.

Vezmëme pfiklad bëzného pfijimaëe 
s tëmito parametry:

impédance antény 50 Q, 
citlivost pro s/s = lOdB 0,5 pV, 
pfi sifce pásma B 2,1 kHz.

Vÿkon tepelného sumu je na odporu 
nezâvislÿ, ale napëti samozfejmë jiz ano. 
Z jiz vypocitaného sumového vÿkonu 
antény pfi sifce pásma 2,1 kHz Psa = 
= 8,4 . IO-18 W az odporu antény 50il 
vypoëitâme sumové napëti na anténë

UÎa = y/WT = ]/8,4 . 10-i8.50 = 
= 2,05 . IO-8 = 0,02 pV.

Abychom mohli srovnâvat vypocitanÿ 
údaj s údajem citlivosti, musíme jej pfe- 
vést na stejnÿ tvar, tj. na napëti v sérii 
s odporem 50 Q. Tomu odpovídá (podle 
Nortonova teorému) napëti

Usa = 2tfs'A = 0,04 pV.

Vstupní pomër signál/sum je tedy

< = 20log 12,5 = 22 dB.
Vystupní pomër signál/sum (pro kterÿ 
je udâna citlivost pfijimaëe) je 10 dB. 

a Prûchodem signálu pfijimaëem doslo 
k zvÿâeni úrovné sumu o 22 — 10 = 
= 12 dB. Sumové ëislo pfijimaëe je tedy 
Fp = 12 dB.

Vliv atmosférického sumu

Nahradxne nás pfijimaë pfijimaëem 
ideâlnim, bezsumovÿm, na jehoz vstup 
se pfivádi sum ekvivalentni vlastnimu 
sumu skuteëného pfijimaëe.

Uvazovanÿ pfijimaë má sumové cislo 
12 dB, ëili zvëtsuje sum antény 16kràt. 
Pro celkovÿ Sumovÿ vÿkon potom piati

Pc = \6kTB = 16.4.10-21.2,1 .
. 108 = 1,34 . IO'16 W .

Z toho prave 1/16 je sum antény, takze 
sum pfijimaëe



Pay = Pe - Pía = (134 - 8,4) .
. 10-is = 126 . 10-18 W .

Vÿkon uziteëného signálu o napëti 
0,5 (iV za predpokladu pfizpúsobení 
pfijimaëe na 50 ß je

Uf (0,5.10-8)2
AR “ 4.50

= 1,25 . 10-18 W.
Nyní feknëme, le v grafech (Zpráva 

CCIR) jsme nalezli pro nase pod
mínky a kmitoëet pfedpokládanou úro
veñ atmosférického sumu Fai = 20 dB. 
Ekvivalentní anténní Sum je

Pías = FaPía = 100.8,4.10-is =
= 8,4 . IO-“ W.

Sum pfijimaëe a vÿkon uziteëného sig
nálu zústává samozfejmé stejnÿ. Jakÿ je 
nyní pomër s/s vÿstupniho signálu? 
Stanovime jej jako pomër vÿkonu uzi- 
teôného signálu k celkovému sumu pfi
jimaëe :

n , , Tel
SlSvyS‘-= P^ + P^^
1,25 . 10-18
9,66 . 10-18 = 1,3 = 1,15 dB.

Tento pomër s/1 dává jii velmi Spatnë 
ëitelnÿ signál. Vypoëitejme tedy, jak 
velkÿ signál je opravdu zapotfebi k do
sazeni odstupu vÿstupniho signálu 
o 10 dB od Sumu. Potfebnÿ vÿkon musí 
bÿt lOkrát vètsi nez souëet sumového 
vÿkonu antény a pfijimaëe, tj.

Pa2 = 10(P5P + Pías) = 10(1,26 + 
+ 8,4) . 10-1« = 9,66 . IO-« W .

Odpovídající vstupní napëti je
Uaa = 2^P^R = 21/9,66 . 10-1^750 = 

= 13,86 . 10-’ = 1,4 pV.
Nyní predpokládejme, le náS pfijimaë 
nemá citlivost 0,5 pV, ale 1,4 pV (pro 
s/s = 10 dB). Je to citlivost o 9 dB horsi 
^20 log y Bude i vÿstupni pomër 

s/s o 9 dB horiii?
Vÿkon vstupního signálu o napëti 

1,4 pV jsme vypoëitali jiz v pfedchozim 
pfipadë, je to Psa = 9,66.10~15W. 
Protoze citlivost 1,4 pV je udávána pro 
pomër s/s = 10 dB, je celkovÿ Sum pfi
jimaëe vcetnë tepelného Sumu antény 
Psf2 = 0,1 Psa = 9,66 . IO-« W. Su- 
movÿ vÿkon antény se zapocítáním vlivu 
atmosférického Sumu je Fs a 2 (také uz 
jsme jej vypoëitali). Celkovÿ sum je tedy 
9,66.10-16+8,4.10-18= 1,8. 10-18 W 
a vÿstupni pomër s/s

P b2
PSP2 + PiA2

s/S vÿst. = -

9,66 . 10-15 
- 1 . 8 . 10'15 = 5,35 = 7,3 dB .

Vidime, le zmenSeni citlivosti pfijimaëe 
o 9 dB zpûsobilo zhorSeni pomëru s/s 
o pouhé 2,7 dB (10 — 7,3). Cim vëtSi by 
byl atmosférickÿ Sum, tim menSi by byl 
rozdil. Bude-li napr. Fa = 30 dB, bude 
rozdil mezi pfijimaci s citlivosti 0,5 pV 
a 1,4 pV ménè nez 1 dB. A Fa = 30 dB 
není pfitom pfilis vysokà hodnota, na 
nèkterÿch pásmech je to hodnota mini- 
mální.

Typické ùrovnè atmosférického Sumu 
na jednotlivÿch amatérskÿch pásmech 
jsou v tab. 1 (ùdaj Fa min piati pro 
územi daleko od rovniku, s malÿm ru- 
Senim, v zimë a ve dne, zatimco Fa max 
naopak pro územi blizko rovniku, s vel- 
kÿm ruSenim, v letë a v noci).

Tato ëisla názornè ukazuji, ¿e pouze 
na pásmech 28 MHz, popí. 21 MHz, je
Tab. 1.

Pásmo Fa vin Fa MAX
1,8 MHz 45 dB 75 dB

3,5 MHz 40 dB 65 dB
7 MHz 30 dB 55 dB

14 MHz 30 dB 35 dB

21 MHz 22 dB ■ 25 dB

28 MHz 18 dB 22 dB

Tab. 2.

Pásmo sfi pfijimaëe I s/i pfijimaëe II
1,8 MHz 10 dB 9,96 dB

3,5 MHz 10 dB 9,9 dB
7 MHz 10 dB 9,1 dB

14 MHz 10 dB 9,1 dB

21 MHz 10 dB 6,4 dB

28 MHz 10 dB 4,2 dB

VSeobecné podmínky krâtkovlnnÿch 
závodú a soutëii od r. 1976

Tyto podmínky piati pH viech závodech, pokud v jednotlivÿch pfípadech není urëeno jinak.1. Soutètni spojeni» navázaná pfed dobou konání závodu nebo po ukonëeni závodu jsou neplatnâ. Pro urëeni správného ¿asu je smërodatnÿ ùdaj Ceskoslovenského rozhlasu nebo Cs. televize.2. Ve váech závodech a soutëtich piati v plné mife ustanovení povolovacích podminek a je povinnosti katdé stanice dbât na jejich dodr- továni.
3. Bëhem oficíálních vnitrostátnich závodú, pfipadnë dalSich závodú, vyhlààenÿch vysi- laëem OK1CRA a OK3KAB nebo publikova- nÿch v AR a RZ, není dovoleno pracovat na kmitoëtech, na nich¿ probíhá závod, a nava- zovat spojeni mimo závod. Vnitrostátní závody vyhlaSované v pásmu 80 metrû nesmi probíhat v kmitoëtovém rozmezi 3 500 at 3 540 kHz, 3 600 ai 3 650 kHz a 3 750 ai 3 800 kHz.4. Se zafízením a z QTH kolektivni stanice nesmi pracovat jednotlivi operatéfi pod vlastni znaíkou.5. Údaje o spojeni se zapisuji zásadné do stanië- ního deníku. Vÿpis z nëj (deník ze závodu) je nutno odeslat nejpozdëji do 14 dnú po ukonëeni závodu na adresu: Ústrední radioklub, Vlnitá 33, 147 00 Praha 4-Braník. Rozhodujicí je datum poStovního razítka.6. Soutèini deník je povinna odeslat katdá stanice, která se závodu zúíastni, at navate jakÿkoli poëet spojeni (viz § 21 povolovacích podminek). Pfi nedodriení tohoto ustanoveni l budou ucinëna opatfeni podle § 31 povolovacích podminek, u stanic kolektivních se tato 

opatfeni vztahuji i na jejich VO- Deník ze závodu zasílejte doporuíene, abyste mèli doklad o jeho odesláni.7. Formuláfe denikû jsou k dostání v prodejnë ÚRK, Budeëskà 7, Praha 2, PSC 120 00. U nëkterÿch závodú je motno pouzít denikû vydanÿch pofadatelem, pokud jsou k dispozici na ÚRK, bude to vzdy ohláSeno svazovÿmi vysilaëi. V takovÿch pfípadech je tfeba zaslat objednávku spolu se zpátecni frankovanou obálkou. Soutéiní deniky musí bÿt vyplnény pravdivé podle skuteènosti, vêetnè sumáfe, kterÿ se k deníku pripojuje. 

oprávnéná snaha o dosazeni maximální 
citlivosti (minimálního Sumového ëisla) 
pfijimaëe. A i zde je získané zesilení 
pouze zlomek dB na kazdÿ dB, o kterÿ se 
nám podarí sumové císlo prijímace snízit.

Srovnáme nyní dva prijímace - jeden 
má citlivost 0,5 pV, druhÿ 2 pV (oba 
pro s/s = 10 dB). Podle predchozího 
postupu jsme vypoëitali pomër s/S vÿ
stupniho signálu druhého prijimaëe pro 
takovÿ vstupní signál, kterÿ na prvnim 
pfijimaci vykazoval na vÿstupu odstup 
s/í právé 10 dB. Byly uvazovány hod- 
noty FA min z tab. 1. Vÿsledky jsou 
v tab. 2.

Je patrné, le v pásmech 1,8 ai 
14 MHz není mezi obéma pfijimaci té- 
mëf zàdnÿ rozdil (< 1 dB). Na 21 MHz 
je zhorSeni —3,6 dB a na 28 MHz 
-5,8 dB.

Zâvër
Z vÿpoëtu vyplÿvà, ze ve vëtsinë pfi- 

padù je snaha o dosazeni maximální 
citlivosti pfijimaëe zcela zbyteënà, pro
toze je znehodnocena atmosférickÿm 
sumem. Navíc zvëtsovânim citlivosti se 
zvëtSuje nebezpeci krízové modulace 
a nezádoucích prijmú. Uvedenÿmi jed- 
noduchÿmi vÿpocty Ize „sumovou si- 
tuaci“ blize urcit a uSetfit si tak zbytec- 
né finanëni nàklady a ëas vynalozené na 
dosazeni nevyuzitelné citlivosti pfiji
maëe. -ra

8. Deniky kolektivních stanic musí bÿt podepsány vedoucún nebo provozním operatérem. V§e- obecné není pfípustné u domácích závodú zasílat deniky’ pouze pro kontrolu, u meziná- rodních závodú se zasílání denikû pro kontrolu nedoporuèuje, nebot podle poctu hodnocenÿch 
stanic se vydávají diplomy' za umistëni na prvëm, druhém, tfetím atd. misté v poradi hodnocenÿch stanic.9. Pfi vypisováni denikû ze závodú piãte kaidé pásmo na zvlá&ni list. Katdá stanice musí dosatenÿ vÿsledek vypoëitat a souíástí deníku musi bÿt íestné prohlááení v tomto doslovném znëni: „Prohlaáuji, ¿e jsem dodrtel podmínky závodu a povolovací podmínky a te vSechny údaje v deniku se zakládaji na pravdé.“ U me- zinárodních závodú se toto óestné prohlááení uvádí v angliétiné. Na titulní listé (sumári) je obvykle ¿estné prohlááeni pfedtiáténo, takte staëi podpis; v pfípadech, kdy z^vodnik pouiivá pouze prùbètnÿch listù ’„deník ze závodu“, musí vÿpocet a ëestné prohlá$ení, pfipadnë daláí poiadované údaje jako jméno, adresa, soutétní kategorie, popis vysilaëe a pfijimaëe ap. uvést na zvláStním listé.10. V tádném závodé nesmi pracovat stanice pod jednou volaci znaëkou soucasnë na vice pásmech. Pro závody, kde je vypsána kategorie „vice vysilaëû ~ vice operatérû“ Je tfeba zaslat íádost o povoleni vÿjimky na ÚRK nejpozdëji 8 tÿdnû pfed konáním závodu.11. Za správné navázané a oboustrannë zapsané . spojeni se pocitaji 3 body. Pii ëpatnë zapsaném kódu nebo QTC se zapocítává pouze 1 bod. V pfipadë, te pfedávané QTC udává souëasnë motnÿ násobic, tento se pii jeho Spatném zachyceni nepoëitâ. Pfi Spatnè zapsaném vo- lacim znaku se stanici, která má nesprávny zápis, se spojení anuluje. Registrovaní poslucha- ëi si hodnotí katdé správné zapsané spojeni (znaëky obou korespondujících stanic a kód pfedâvanÿ jedné stanici) jedním bodem.12. U nëkterÿch závodú mohou bÿt vyhlááeny jiné podmínky bodování, zasílání denikû ap., 
net je zde uvedeno.13. Stanice, které navátí v závodé spojení pouze se tfemi nebo ménë stanicemi, se v závodé nehodnoti a spojeni se anuluji i u protistanic.14. Po vyhodnoceni obdrti stanice v katdé ka- tegorii diplomy a to za umistëni na 1. at 10. misté, nejvÿSe vSak do poloviny poctu úêastnikú (pfi úcasti 8 stanic obdrzí diplom stanice na 1. ai 4. misté). VyhlâSeni vitëzû v katdé kategorii bude provedeno pouze tehdy, bude-li hodnoceno alespoñ 5 stanic v pfislu§né kategorii.15. Nedodrzenl kterékoli z uvedenÿch podminek má za následek diskvalifikacì v závodé. Roz- hodnutí KV komise ÚRK je konecné. QX



Záfi byvá kaidoroènë mësicem, ve kterém 
rychle probëhne „pfestavba“ ionosféry z let- 
niho typu na podzimni. Nejde jen o nàsledek 
kratsich dnù a prodluiujicich se noci, nÿbrz 
o skuteënou pfestavbu vrstvy F2, která asi 
v polovinë mësice vyraznë zmèni svoji struk- 
turu. Na dennim prùbëhu kritického kmitoëtù 
vrstvy F2 se to projeví tim, ie dosavadni dv£ 
letni maxima (prvni dopoledne, druhé tësné 
pied západem Slunce) prejdou bëhem ne- 
kolika malo dnû v maximum jediné (okolo 
mistniho poledne); toto jediné maximum 
bude o poznáni vëtsi, nez drívéjsí dvë maxima, 
coz se projevi zejména v pásmu 21 MHz

a pozdëji i 28 MHz zlepsenim DX podminek 
v tëch smërech, v nichz se zminëné maximum 
uplatàuje v nejblHSim bodë odrazu. Proto 
se dopoledne zlepsi DX podminky ve smëru 
na stfední a jihovychodni Asii, okolo poledne 
ne stfedni a jizni Afriku a odpoledne zejména 
na ëàst jihoamerického kontinentu.

Soucasné se bëhem mësice bude dále zmen- 
ëovat denní útlum, púsobeny radiovym vlnàm 
nízkou ionosférou. To se projevi zejména 
v pásmech 3,5 a 7 MHz zlepSenou slysitelnosti 
protistanic okolo poledne. V osmdesâtimetro- 
vém pásmu se zaëne zlepsovat i situace na 
sklonku odpoledne a pokud nám nebude

pfílis vadit ruseni evropskÿmi stanicemi, 
nebudou koncem mësice vylouëena ani pozdnë 
odpolední spojeni ve smëru na Blizkÿ vychod 
ai Indii - skoda, ie tam byvá v tuto dobu 
pfílis znaënà hladina atmosférického ruseni 
(QRN), coi odradi vëtsinu stanic od práce na 
osmdesátimetrovém pásmu.

Evropské atmosfériky budou bëhem mësice 
dále ztrácet na své intenzitë a také „letni“ 
dálkové podminky na vyséích krátkovlnnych 
pásmech, zpúsobené mimofádnou vrstvou E, 
jií temer nezaznamenáme. Zato se DX pod
minky na vëtSinë pásem budou bëhem mësice 
zvolna, ale vÿraznë zlepsovat, aby v pristina 
mèsici vyvrcholily.

Rubriku vede ing. V. Srdinko, OKI SV, Havlickova 5, 
539 01 Hlinsko v Cechäch

Dodatkem k naáí zevmbné informaci o expedicich na ostrov ’Cocos, TI9, do§ly podrobnosti: druhà expedice, HB9AQM, se destala do sporù s vedenim expedice TI9DX, a byly ji kladeny znaëné finançai poiadavky, napr. zaplatit za kaidého clena expedice 5 000 dolarù, rovnèi byly zvÿëeny neùmëmë poiadavky na kauci pri proclíváni, byla jim dodateënë zvÿSena cena dopravy atd., a koneënë diky pficinëni jednoho operatéra TI2 jim byla koncese zruSena. Jeden z üëastnikû takto sikanované expedice se obrátil na svêtovou DX-verejnost v tisku s tim, aby nebyly podporovâny expedice vedené TI2CF, kterÿ nejen chce ziskat znaëné penize, ale pfisvojuje si i právo provâdèt„QSL obchody“ s expediënimi QSL Hstky, za které prÿ poiaduje 2 dolary ! PfesnêjSÎ informace nalezne ctenáf v casopise QRV, ëislo 6/1975, str. 350.
Polooficiâlnë se dovídáme stanovisko ARLL 

k nové zavádenym prefixùm VR7 a VR8: 
ARLL tyto prefìxy uzná, ale nikoli jako nové 
zemë DXCC. Prefix VR8 piati tedy pro Ellice 
Isl, ale spolu s Gilbert Isl. tvofí jednu zemi 
DXCC. Prefix VR7 piati pro Linie Isl., které 
vsak tvofí jednu zemi DXCC spolecnë s VR3.

V srpnu letoSniho roku mèla vyjet dalSi silná a dobre vyzbrojená DX expedíce, vedená VK4ABA (ex KH6GLU) za úêasti Sesti operatérú. Jsou mezi nimi i ostfilení „hamové“ jako VK4KS a VK3JW, ktefi ji¿ byli na ostrovech Willis a Mellish Reef. Mají jií k dispozici dobrou lod a kompletní dvoje vybavení, vóetne smérovek. Expedice mèla navátívit Mellish Reef, Willis Island a dalêí 3 zemë, o jejichi uznání do DXCC je jü zaáádáno. Také tato expedice mêla pouiívat klasické exped. kmitocty.
Velmi zajímavá zpráva doëla z TG, ie se 

prÿ tamni TG9GI znovu snaii o povoleni k vy- 
silání z ostrova Clipperton FO8! To by ovSem 
bylo velmi zajimavé, leë o ùspëchu jednání 
velmi pochybuji.

Rovnèi neoficiálné se dovídáme, ie v brzké dobé má dojít k zruseni platnosti téchto zemi DXCC: AC3 - Sikkim, kterÿ je jiz pripojen k Indii, a Neutral Zone 8Z4, která zanikla. Naopak se hovorí o uznání dvou nebo tri novÿch DXCC zemi v Africe, ale na podrobnosti si jeâtë musime poëkat.
O pfipravované expedici na South Sandwich 

Isl., která by mêla bÿt expedici roku, zatim 
nemám dalsí podrobnosti. Skupinu 10 ope
ratérú povede LU3AFH a mají pouiiti k do- 
pravé argentinskÿ ledoborec. OK1ADM se 
obrátil na LU3AFH psemnë, a jakmile do
staneme oëekàvané informace a kmitoèty, 
ihned je zvefejnime. Expedice by mêla vyjet 
koncem prosince, pfipadnë pocàtkem ledna 
pfíátího roku.
ZL3NR/C se má zdriet na Chatham Isl. nejménë do konce roku 1975. Pracuje téméf dennë na kmitoctu 3 789 kHz SSB od 04.30 G2\4T a poiaduje QSL na: D.E. Heard, Waitangi, Catham Isl.
Prefìxy H31 pouiívá nëkolik stanic v HP. 

XL3ECC je Kanada a poiaduje QSL pfes 
VE3EDC. Rovnëi prefix OX3 je, v Kanadë. 
Dalsí novÿ prefix pracuje posledni dny z Mo- 
rokulien jako SJ9WL. Poiaduje jako obvykle 
IRC a QSL pouze pfimo. Jinak zasle pouze 
potvrzeni o spojeni bez uvedeni této znafky, 
hi.QSL informace z poslednich dnù: C21KM pfes ZL1AIH, C31LO na Box 10, Andorra, CQ6LF pfes CR6LF, CQ7IZ pfes CR7IZ, CV8B pfes W6TCQ, CV0Z pres CX2CS, CW3BH pfes CX3BH, DJ7TI/A z Jabal at Tair pfes DJ1TC, FR7ZT/T pres F8US, HB0AZD pres OH2TW, HZ1SH pfes DJ6ET, II4FGM pfes I4BFY, JY8BH pfes OH2BH, KL2AMP pies WB2FVO, KM6ÊA na R. Holman, US Naval Stn., Box 19 FPO, San Francisco, Cal. 96614, LU1ZA pfes LU2AFH, OX3YB pfes OZ4XU, PJ0UM pfes W3ZKH, P29DM na D. Martin, Box 311, Goroka, P29MM pres K4MQG, SVOWZ-Rhodos pfes OE3NH, VP2ABC pres Box 444, Antigua, VP2LBR pfes K2IGW, VP2MDV pfes VE2DDV, VP5B pres W4ORT, VP8OB pfes G4DIG, VR1AC stejné jako KB6CU na J. Dudek, Box 1158, APO San Francisco, Cal., 96401, VR4BS pfes ZL4NH, VR4DX na Box 332, Guadalcanal, VS5DB pres JA2KLT, VS9MAA pfes G3YO F, YB0ABV pies WA70BV, YJ8AN na Robby Beets, Box 219, Vila, ZD8TM pfes W3KT, 3V8CA près F6CPU, 4W1AM près G3JNY, LU2DZ/4U - Suez Canal 

Zone na Box 593316, Miami International Air Port, Fla, 33159, OA4S/4X - Golan Hills pres Box 339, Peruvian Battalion, Jerusalem, 5L2BA pfes WA2DHF, 5L2FT pfes WA3GNS.
Do dnesní rubriky pfispéli zejména: 

OE1FF, OK1ADM, OK1FF, OK1OFF a 
OK1DVK. Stale je nás màio, piste i drívéjsí 
dopisovatelé, i novi zájemci.

KmüIamætërskA
L*»*!  TELEVIZE

Rubriku vede A. Glane, OK1GW, Purkyñova 13, 
411 17 Libochovice

Po prázdninovém odpoëinku a rozjímáni se opét vracime ke svÿm monitorúm a kamerám. S vëdo- mim dobré perspektivy, která bude vzrústat paralelnë se stoupající kfivkou sluneëni éinnosti, se budeme téáit na letoSní podzimni DX podminky. Vzrústajici aktivita SSTV na celém svëtë se letos jiz bezpochyby projeví moinosti snadnéjsího navazováni spojeni s exotickÿmi prefixy. V tomto smëru se vyplatí sledovat pásmo 21 MHz a vzácnéjí i 28 MHz. Celkovë se dá piedpokládat, ie téiiãtê DX práce na SSTV se v pfíStich letech pienese na tato vysáí krátkovlnná pásma. Jii letos se presvéd- cime, ie „SSTV exploze“ v Japonsku zajistí, ie o signály z téchto smèrû v pásmu 21 MHz nebude nouze.
Píes zlepSujici se podminky budou vídy ve vy- hodé ty stanice, které jsou vybavcny smérovymi anténnimi systémy. Tato skuteënost, u nás dosti opomíjená, by mèla bÿt pro ty, ktefi se chtèjí váinèjx zabÿvat DX SSTV provozem, úkolem c. 1. Vzhledem k tomu, ie doporuóené oblasti kmitoctù pro SSTV nejsou na amatérskÿch pásmech âiroké, anténní systémy mohou mit ostie rezonanení charakteristiku. To umoiní dosáhnout dobrÿch vÿsledkû pomérné jednoduchymi konstrukcemi smérovek.
Tèm, kterÿm uëaroval provoz SSTV y pásmech VKV, doporucuji „hlidat“ atraktivní moznost spojeni odrazem od polární záre, jejíz vÿskyt, jak Známo, primo souvisi se sluneëni aktivitou.



První poprázdninovy krouzek SSTV se uskutecní dne 7. záfí t. r. na novém kmitoctu 3740 kHz, kterÿ odpovidâ doporuëenim lARU. Zahájeni vysilání monoskopu stanice OKIGW zapoëne v 06.45 GMT. Zúêastnéné stanice budou navazovat 
spojeni od 07.00 do 07,30 GMT pouze obrazovÿm sígnálem. Od 07.30 do 08.00 GMT se béhem spojeni budou vymênovat technické a provozni informace libovolnÿm druhem provozu.Nezapomeñte tedy - první nedelí v záfí t. r. na vidénou na obrazovkách monitorú.

OKIGW

ESEEGEGÏZ2 EB
Stach, J. a kol.: CESKOSLOVENSKÉ INTE
GROVANÉ OBVODY. SNTL: Praha 1975. 
336 stran, 441 obr«, 69 tabulek. Cena váz. 
Kës 43,—.

Kniha, zpracovaná kolektivem péti odborníkü, navazuje jak svym obsahem, tak zpûsobem zpraco- vání na podobnou publikaci, vydanou v r. 1971 stejnÿm nakladatelstvim v téze úprave pod názvem Ceskoslovenské polovodicové soucástky. Jiz v této knize byly popisovány integrované obvody, ovsem pouze v malém rozsahu, úmérném tehdejsímu ob- jemu vÿroby a sortimentu integrovanÿch obvodù vzhledem k celkové vyrobé polovodiëovÿch sou- Óástek. Relativnc rychlÿ rozvoj v tomto odvétví elektroniky u nás umoznil vyvinout a zavést do vy- roby v posledních péti letech dalãi typy jak lineárních, tak císlicovych obvodù, systém oznaëeni jednotlivÿch typû í fad se pnzpùsobil zvyklostem svë- tovÿch vÿrobcû, technici si osvojili zpùsob práce s tornito modernimi soucâstkamt a nauëili se vyuzi- vat jejich vÿhod jak pfi konstrukci pfistrojù, tak pfi nàvrhu elektronîckÿch systémû. Vsechny tyto sku- tecnosti zrejmë prispély k vydáni nové publikace o integrovanÿch obvodech.K obsahu knihy: v ùvodu jsou vseobecné informace o monolitickÿch integrovanÿch obvodech; strucnè je vysvétlen princip jejich vÿroby planami epitaxni technologii, jsou uvedeny zâkladni tvary pouzder a vseobecné vlastnosti integrovanÿch obvodù. Obsah je rozdclen na dvë ëâsti; v první z nich jsou popisovány lineární, ve druhé cásti ëislicové obvody. V cásti o lineárních IO je asi poiovina rozsahu venována vlastnostem vyrábénych typû a jejich mëfeni, druhá poiovina obsahuje typické aplikaëni pfíklady. Cást, popisující ëislicové integrované obvody, je ponëkud obsírnéjsí. Obsahuje úvodní kapitolu o koncepci dvojkového systému s vysvëtlenim základnich pojmù a seznámení se základnimi logickÿmi cleny a obvody; pfehled vlastnosti ës. integrovanÿch obvodù a zásady pro jejich pouziti; typické pfíklady aplikace jednak v klopnÿch obvodech, jednak v císlicovych systémech a koneënè krátkou kapitolu o císlicovych IO, rizenÿch polem, se struënou zmínkou o pamétech RAM a ROM. V zàvëru knihy je krátká informace o vÿhledu ës. mikroelektroniky pro nejbEzáí dobu a seznam lite- ratury. Pokud jde o typy popisovanÿch integrova- 

nÿch obvodù, odpovídají sortimentu soucástkové základny asi z roku 1973 podle katalogú n. p. TESLA Roznov.Aplikaëni pfíklady nejsou pouze souborem sché- mat; doplñují je údaje o základnich parametrech zapojeni, vyklad funkee zapojeni a v nëkterÿch pfípadech i charakteristiky (u lineárních obvodù napf. kmítoctové charakteristiky, u ëislicovych casové prûbëhy signálu apod.).Pokud jdé o formu, s jakou je obsah knihy zpra- cován, Ize s uznáním konstatovat, ze vyklad je vécnÿ, struenÿ a srozumitelny, uspofádání látky prehledné (k tomu dopomáhaji i ëetné tabulky a grafy). Technickcmu zpracování knihy nelze vytknout závaznéjsí nedostatky; drobné chybiëky nepfekraëuji ûnosnou mira.Tak jako v úvodu zminënà kniha o polovodico- vÿch soucástkách, bude jisté i tato publikace dobrou pomückou vscm, ktefí pracuji v elektronice at jiz profesionálné nebo amatérsky, stejné jako studu- jícím v oboru elektroniky i v dalsích oborech, do nichz elektronika proniká. -jb-
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Radio (SSSR), ë. 4/1975
Stfedisko pro fízení sovëtskÿch kosmxckÿch letú - Anténni zesilovaë s dálkovym doladënim - Úprava kazetového magnetofonu Vesna pro stereofonní provoz - Elektronika MLR - V predvecer 27. vse- svazové vÿstavy radioamatérskÿch praci - O citli- vosti prijimaëe UKV - Anténa pro 28 a 144 MHz - Stereofonní zesilovaë 2 x 8 W - Vyuëovaci prí- stroj - Univerzálni obvod fádkového rozkladu - Elektronické hodiny pro Sachisty - Elektronickÿ hlídaé stabilních objektü - Charakterograf pro osciloskop - Délicí linka pro elektronické hudební nástroje - Pro fonoamatéry — Záznéjovy indikátor rezonance - Technické rady - Elektronickÿ zajíc - Amatérsky pfijimac pro vsechna rozhlasová pásma - Automatické regulátory teploty s plynulou a stup- ñovitou regulaci - Multivibrátor s malou spotrebou energie -.Pfístroj ke zjistování zâvitù nakrátko - Elektrické parametry IO - O videotelefonii - Nase konzultace - Nabijeë stfíbrozinkovych akumulá- torú.

Radio (SSSR), ë. 5/1975
Tuner pro tlaëitkovou volbu ctyr TV kanálú - Tranzistor pracující v oblasti lavinovitého prúrazu - Korekcní pfedzesilovaë - Termistory - Pfístroj pro ladéní hudebních nástrojú - RycHé odmagneto- vání masky obrazovky TVP pro barevnÿ obraz - Elektromechanickÿ ëitaë impulsû s fotoelektrickÿm ëidlem - Elektronickÿ titraëni pfístroj - Siroko- pàsmovÿ zesilovaë s malÿm sumem - ZlepSeni reproduktorové soustavy 10MAS-1 - Malÿ transceiver pro SSB a CW v pásmu 3,5 a 7 MHz - Hraci automaty - Radiovÿ sport v pionÿrském tâ- bofe - Technické rady - Kaskôdové zesilovace s tranzistory r Citac impulsû s pamëti - Indikaëni vÿbojky - Ze zahraniëi - Nase konzultace.

Radio, Fernsehen, Elektronik (NDR), 
c. 7/1975

Démon technika? - Obvody s posouvânim nâ- boje - Nové smëry konstrukce napâjecich zdrojû - ZkouSeÔ transformàtorù - Mëfici pristroje (31), Cislicovÿ méfie napëti a odporû G-1212-500, G1212.010, dil druhÿ - Elektronické mëfici pristroje zemi RVHP - Stavebni nâvod: elektronickâ hraci kostka - Informace o polovodiëich - Zafizeni pro prenos signâlû bez galvanické vazby - Nizko- frekvenëni zesilovaë s automatickou regulaci zesileni a omezenim dynamiky - „Disco 2000“ - zafizeni pro domâci studio - ZkuSenosti s „Disco 2000” - Dalsi vÿvoj pamëti ëislicovych poëitaëû, dil prvÿ.

Radio, Fernsehen, Elektronik (NDR), 
ë. 8/1975

Mnohokanâlovÿ rozhlasovÿ pfenos - Ochranné zapojeni proti tepelnému pfetizeni koncovÿch stupnù bez vÿstupniho transformàtorù - Zapojeni pro snimâni Charakteristik diod a tranzistorù osciloskopem - Pro servis - Pfehled mikropocitaeû - Dalsi vÿvoj pamëti ëislicovych pocitacù, dil druhÿ a zâvër - Pouziti radionavigacni soustavy Omega.

Funkamateur (NDR), c. 5/1975
„Rotacni“ zvukovÿ efekt, ziskanÿ elektronickÿ - • Jednoduchÿ nf zesilovaë s tranzistory M.OSFET - Samoëinnÿ spinaë parkovacich svëtel - Mënic stejnosmëmého napëti bez transformàtorù - Generâtor zkusebnich obrazcû pro TVP - Zapojeni amatérskÿch stavebnich modulù - Kondenzâtorové zapalovâni s tyristorem - Je zvëtsovâni vysilaciho vÿkonu ücînné? - Automatickÿ vysilac znaeek - Trasceiver pro sest pâsem (4) - Koncovÿ stupen pro transceiver - Konvertor pro pfijimaë „pio- nier 5“ - ZlepSeni vlastnosti prijimaëe „Pionier 5“.

Radioamatori krótkofalowiec (PLR), 
ë. 5/1975

Nové vÿrobky polského elektronického prûmyslu na vÿstavàch - Stereofonie (5), binaurâlni stereofonie - Amatérskâ reproduktorovâ soustava 30 W - Elektroluminiscenëni diody (1) - Ochrana pred biologickÿmi ûëinky elektromagnetickÿch poli/2) - Zapojeni pfenosného prijimaëe LIDIA 2 - Üdaje polovodiëovÿch souëâstek polské vÿroby - Vyhla- zovaci filtry - UKV dil TVP Béryl 102 - Pripojeni reproduktorû 15 D k magnetofonûm ZK 120 a ZK 140 - Zapojeni k potlaëeni Sumu.

Rádiótechnika (MLR), ë. 6/1975
Zajimavá zapojeni - Integrovanâ elektronika (30) - Vlastnosti tranzistorù UJT (6) - Transceiver SSB pro dvé pásma (2) - Amatérskâ zapojeni - Úzkopásmovy nf filtr pro amatérské vysilání - Transformátor pro sitovÿ zdroj - K predpovëdi sifeni vin - TV servis - Obvody dotykovÿch tlaëitek kanâlovÿch voliëû (2) - Dâlkovÿ príjem televize - Japonskÿ magnetofón AKAI 1721 W/L tfídy Hi-Fi - Digitální hodiny (2) - Technologie integrovanÿch obvodù (13) - Mëfeni s osciloskopem (21) - Zesilovaëe (1) - Alternâtor nebo dynamo - Tran- zistorové ovládání stëraëû.

Radioamater (Jug.), ë. 6/1975
Tranzistorovÿ zesilovaë 60 W - Zesilovaë pro záznam a reprodukei zvuku - AF-55, UKV priji- maë pro AM a FM - Elektronické tlacitko - Generâtor znakû s IO - Automatické fízení expozice pro fotografické úcely - Lineární integrované obvody (10) - Aktivni nf filtr - Integrovanÿ obvod TBA625 - Koncovÿ stupen zâznamového zesilovace v magnetofonu - Filtr pro pfijem telegrafie - Skola radiového konstruktéra (2), technika plosnÿch spojû, ëteni schémat - Jednoduché tranzistorové zapalování - Budoucnost rozhlasového a televizniho vysíláiú - Zprávy z IARU.

Funktechnik (NSR), ë. 7/1975
Vÿstava uëebnich pomùcek „didacta 1975“ - Radioamatóri a ëas - Automatickà plynulà regulace ùrovnë na poëâtku a konci magnetofonového zà- znamu - Nf milivoltmetr s méfiëem skresleni - Schottkyho diody - Zásady správného zacházení s gramofonovÿmi deskami - Nastaveni polohy hlavy kazetového magnetofonu - Cislicové analo- govÿ pfevodnik technikou MOS - Ekonomickà hlidka.

Funktechnik (NSR), ë. 8/1975
K Hannoverskému veletrhu 1975 - Novÿ systém pro záznam a reprodukei obrazu „Selecta-Vision“ firmy RCA - Nové hmoty pro elektroniku - Ke ctyricâtému vyroëi zahâjeni pravidelného televiz- niho vysilâni - Novy Hi-Fi reproduktor pro stfedni pasmo kmitoëtù HM-250A firmy Onkyo - TDA 1043, novÿ integrovanÿ obvod pro zvukovou cast TVP - Tyristory ve vychylovacich obvodech pfijimaëû barevné TV - Profesionálni reportáíní mikrofon SM 82 - Cislicové analogovÿ pfevodnik technikou MOS (2) - Zajimavá zapojeni - Ekono- micka hlidka - Aktuality.



I ■ N Z E B C E
Prvni tuënÿ fâdek 20,40 Kës, dalsi 10,20 Kës. Pfislusnou ëâstku poukazte na ûcet C. 300/036 SBCS Praha, spiava 611 pro vydavatelstvi MAGNET, inzerce AR, 113 66 Praha 1, Vladislavova 26. Uzâvërka 6 tÿdnû pied uveiejnenim, tj. 13. v më- sicj. Neopomente uvésr prodejni cenu, jinak inzerât neuverejnime.Upozornujeme vSechny zâjemce o inzerci, aby ne- zapomnëli v objednàvkâch inzerce uvést poStovni smërovaci ëislo.

PRODE)

Barevnou hudbu, svételnÿ panel 44 X 44 cm, 16 zârovek, prodâm za (1 800). JiH Mâlek, Okra- 
jovà 47, 736 01 Havifov 2.

Prodâm mag. hl. ANP935 (100), ANP936 (100), relè 24 V (50), KU607 (110), 6NU74 (50), 5NU73 (50), OC1016 (50), P214B (80), SY104 (15). Nutné potfebuji krystaly 100 kHz, 1 MHz, 10 MHz (mozno 2. j.). Jiri Moravec, Bezdëkovskâ 310, 345 26 Bèlâ nad Radbuzou.
Hi-Fi stereozesilovaë Körting NSR 2X16^W (2 900), 2 ks trikanâl. Hi-Fi reproboxy Kapsch 351 (1 900), radio Videoton-Prometheus bez reproduktorû (6 700), pfenosnÿ televizor 16 cm VL 100/ /SSSR (2 000). In'g. Milo§ Silnÿ, 1. mâje 1353, 756 61 Roinov pod Radh., okres .Vsetin.
Ss zdroj 1,5 W/24 V (50), 15 m dvojpramenné sftûry (30), zesilovaë cca 17 dB - I - VTV pas. nesym. (350), ant. zesil. 3. kanâl (100), konvertor 25 kan. /9 (150), lad. kond. 2 x 380 pF (30), lad. kond. 150 az 64 pF (10), pâjeëka 150 W (100), 2 x reprodukt. 25 ft 0 50 mm (50), Trafo 100 VA- 220/24.(100), Trafo 100 VA-220/8, 10, 14, 24 V - zdroj nabijeni Aku NiCd (150), KF520 (10), 2 x KT501 (20) - pouz. - 7x vÿbër OC170 (à 15), 2X OC170 (20), MAA125 (25), VT31 (20), radio Typ 405 V (100). M. Pluhâëek, Langrova ë. 7, 533 41 Bûhdaneë.
Prodâm reproduktory 6 ks ARZ668 (à 65), 4 ks ARV088 (à 30), 2 ks ARO589 (à 25). Vse zânovni. Bedrich Fronëk, Bezruëova 1168, 765 02 Otroko- vice.
Prodâm ant. zesil. CCIR - 100 MHz (600); DEKODÉR TUNER-KIT stereo (300); motorek 

SMZ375R (40); repro ARS710 (à 250). Rûzné Ge, Si souëàstky (seznam zaSlu). Petr Safrata, Dr. Martinka 67, 705 00 Ostrava 5.

Prodâm AVO met. s kazetou (640), RLC mùs- tek tranzistor bez kaz. (970), navijeci stûl 0-300 ot/min. plynule, poëitaë, opër. konik (870), rûznÿ radiomateriál. Dobré gramoradio mozné proti- ùëtem. Piste pfedem. Jan Novák, Dubeëek, Husova 137, 250 98 Dubec.
RX K.W.E. a se zdr. 11 náhr. el. konv. na 14 MHz, úprava panelu, s dokum. plan, a schéma, fb citlivost (1 700) - TX 80 W 3,5 - 7 - 14 MHz se zdr. trv. vzhledu, náhr. el., ëlânek TI (600), TX 160 m se zdr., náhr. el. (150). Zdenék Jakubec, 263 01 DobfB 1105. .
4NU73 pâr (8*5),  2NU72 (25). Nepouzité, v zâruce. 
Dále repro Hitachi 4 W (60), ARZ097 (45). M. Navrátil, Peklo 13, 538 05 p. Kraskov.
Vrak magnet. B5 s dobrÿm motorkem (600). Napiâte. J. Heder, O. Synka 1844,708 00 Ostrava 8.
Prenoskové ramienko PUOI-Hi-Fi (900), ne- pouziîé, záruka. V. GabÓo OM 1155, 020 011 Púchov.
Motor mgf. Supraphon MF2 (MF2A, MF52) nebo Erkel 882, popf. celÿ vrak mgf. Helmut Iser, 362 34 Merklin ë. 30, o. Karl. Vary.
TUNER FM, CCIR + OIRT, citlivost 0,8 piV (850). M. KoSa, 92101 Piesfany, Prednádraáie 12/8.
Kapesni kalkulaëku (3 400) 8 mist, velkÿ dispi., paméi, 4-, —> X, %, =, konstanta. Servis v CSSR, ùëet. B. Hûrek, Kaplickâ 853, 147 00 Praha 4, tel. 4287571.
Amat, varhany - 1 man. 7 gen. - multiv. Koupim kontaktní drât Ag80Cu nebo podobnÿ. Jaroslav Cervenka, Bítovská 1210, 140 00 Praha 4.
Rûzné Si p-n-p tranz. 300 mW (8—12) AF239S (70); BFX89 (60); BF245, 256 (55, 60); MCP1310 (280); P.A709, 723, 741 (50, 75, 70), SN7474, 75, 90, 93 (65, 80, 90, 90), 74141 (95) a jiné. Alan Kraus, p. sehr. 105, 160 00 Praha ó.
Tranzistory SN74164, 74166, 74193 a rûzné dalsi. Tel. 773 8 555 veëer. Jaroslav Pivonka, Soli- darita 6 VIII/16, 100 00 Praha 10-Stra§nice.
Radiokonstruktér roë. 55, 65 ai 69 ùplné, R. Am. a R. Svët, roc. 27 váz., Sdél. tech. 56, 57, 61 a¿ 67 úplné, Hudba a zvuk 67,68 a 6 ses. 69, A. R. 55—69 cel. 161 sei. a 70, 73, 74 neúplné, 30 knih o tranz. apod. Budinsky, Hyan a dalsi. Vse za polovic - 

vÿhodné pro kluky, neni podm. PiSteJ Moravec, Stítného 8, 130 00 Praha 3.
Nabizime vysilaëe typu KRV-1, rok vÿroby 1960—61, druhy provozu Al, 2, 3, vÿkon 1 kW na krátkych vlnách. Predpokládaná cena dva az pët tisíc Kcs. Informace podá: CSSDL, letisté Praha, 
tel. ë. 334, linka 4143.
Si kompl. pâr TIP31/TIP32 40 W/40 V (175), BFR38 (50), SN7475 (80), 7460 (19), îxA723 TO-100 (120), DIL (140), p.A741 (85), uA709 DIL (55), LED 03 a 5 ë, z, z (30—55), nf plast Si p-n-p méf (16). J. Hàjek, Cerné 7, 110 00 Praha L
Sonet Duo upr. na 9,19 (80Û), DU10 s po§k. mëf. (300), mf a ose. Zuzana, Doris, Doily aj. (à 5) a dalsi mat. a soni. Informace proti známee. VI. Junek, Novodvorská 435 VI/7 142 00 Praha 4.
DIGITRONY Z570M 15 ks (à 100). T. Donovskÿ, Balbinova 18, 120 00 Praha 2,

KOUPË
AR ë. 7, 8/70, 1—8/69, 1—12/68, cena nerozho- duje. Juraj Heëko, Stûrova 2, 940 01 Nové Zámky. 
LB8 nebo podobnou s patici. Vit Vasek, sidi. Druzba 652, 667 01 Zidlochovice.
Koupim detektor kovù - minohledaëku, a de- tektor Izi, nebo kdo udelá kvalitni a citlivÿ. Kv. Grygar, Stëtinskà 359, 181 00 Praha 8 - Bohnice. 
Koupim laditelnÿ konvertor pro II. TV program. Josef Sumbera, 696 18 Luzice ë. 354, okr. Hodonin. 
Koupim dvè obëanské radiostanice (talkie — walkie). Popis-cena. J. Táborsky, Dvofákova ë. 100, 407 22 Benesov nad Plouënici.
Koupim miniaturní diktafon nebo magnetofón tov. vÿroby. Jar. KaSe, Balbinova ë. 355, 261 00 Pñbram II.
Koupim novÿ magnetofón REVOX A77. Cena nerozhoduje. Jifi Koneënÿ, Újezd 35, 110 00 Praha 1.
2 ks repro ARZ669. L. Horskÿ, Moskevská 2329, 530 02 Pardubice.
Kvalitni tuner, obë nonny, VKV, bez nf i amat, I. Burañ, Hrdliëkova 1637, 708 00 Ostrava 8 - 
Poruba.
Pro radioamatérské krouzky a polytechnickou vÿ- chovu nabizi podnik Domaci potfeby Praha zdarma vëtài poëet starÿch vykoupenÿch televi- zorû, hrajïcich i nehrajícich. Zájemci mohou se obrâtit primo na sklad ménëhodnotného zboil v Praze 4, ul. Na Pankrâci 26, tel. 43 55 82, kde na základé pisemné objednàvky jim bude potrebnÿ poëet televizorû vydân.

TECHWICKOU 
dolsument aci (jx/dm 
k nekterym vyrobkGm \ ‘ 7
spotrebni elektroniky

koupite ve znackovych prodejnach TESLA v Praze 1, Dlouha 15 
a v Pardubicich, Palackeho 580. Pri vast osobni navsteve vam ochotne 

poradi technici-specialiste.

Na zaklade vasi presne pisemne objednavky vam dokumentaci zasle 
na dobirku az do bytu vyhradne jen pardubicka prodejna TESLA.

PISTE NA ADRESU:

Znackova prodejna TESLA 
Palackeho 580

530 00 PARDUBICE
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