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V fijnu to byl rok, co Federální minis- 
terstvo spojû pfevzalo od Federál- 
ního ministerstva vnitra agendu po
volování a kontroly provozu amatér
skÿch vysilacich radiovÿch stanic. Jak 
je celá agenda organizována a jaké 
jsou s ni dosavadni zkusenosti?

Agendu povolování a kontroly ama- 
térskÿch vysilacich radiovÿch stanic 
jsme pfevzali od FMV dne 3. 10. 1975 
spolecnou vyhláskou FMS a FMV c. 92/ 
/1974 Sb. Zûstaly pfitom v platnosti 
pûvodni povolovaci listiny po dobu, 
v nich uvedenou. Povolovaci podminky 
se zmënily jenom nepatrnë v nèkterÿch 
organizaënich otázkách a v názvech 
povolujícího orgánú.

V öSSR existuji nyní tri povolujici 
orgány. Pro CSR je to Správa radio
komunikací Praha, vÿkonnÿm orgánem 
je Inspektorát radiokomunikací, oddë
leni povolování a evidence radiostanic 
(PER). Odpovëdnÿm referentem je 

■ V. Toms, adresa Rumunská 12, 120 00 
Praha 2, telefon 290 500. Pro SSR je 
povolujícím orgánem Správa radio
komunikací Bratislava, vÿkonnÿm or
gánem rovnëz oddëleni PER Inspekto- 
rátu radiokomunikaeü, odpovëdnÿ re
ferent s. Szerelmy, adresa Trnavskà 82, 
829 00 Bratislava, telefon 27297. Tretim 
povolujícím orgánem je odbor radio
komunikací Federálního ministerstva 
spojû, kterÿ vydává povoleni pro cizi 
státní pfíslusníky a resi zvlástní pfí- 
pady.

Pfezkousení zadatelû a vydáni vy- 
svëdceni o vykonanÿch zkouskách za- 
jist’ují národni radiokluby Svazarmu 
ÖSR a SSR. K tomu úcelu jsou sesta- 
veny zkusební komise národních radio- 
klubú, schválené FMS.

Pfedání agendy a její dosavadní ve- 
dení probëhlo zatím bez závaznéjsích 
problémû a potííí.

Jakÿ je tedy v soucasnè dobë pfesnÿ a 
správny postup pfi podávání ¿ádosti 
o povoleni ke zfízení a provozu ama- 
térské vysílací radiové stanice?

Zadatel vyplní na predepsaném for
mulàri (kterÿ obdrzi na národnim ra
dioklubu nebo u povolovacího orgánú) 
zádost. Tu si nechá doporucit od- ZO 
Svazarmu, Okresní rady radioamatérù 
a Okresního vÿboru Svazarmu. Dále 
vyplní pfislusnÿ jednostrânkovÿ dotaz- 
ník a prilozí struenÿ obeenÿ zivotopis. 
Na dotazník nalepí jednu svoji fotogra
fi;. To vse zasle povolujícímu orgánú 
vÿhradnë prostrednictvím národního 
radioklubu Svazarmu (tj. bud*  ÖRK, 
Vlnitá 33, 147 00 Praha 4, nebo SRK, 
nám. Eud. Stura 1,80100 Bratislava). 
V pripadë, ze zadatel jiz drive slozil 
zkousky pfed platnou komisí, prilozí 
k zádosti vysvëdceni o vykonanÿch 
zkouskách. Jinak je pozván ke slození 
zkousek národnim radioklubem. Pfed

terstva spojû, o povolování amatér
skÿch vysilacich stanic.

Ing. Z- Prosek, 0K1PG

vydáním povolení si vyzádá povolujici 
orgán od zadatele správní poplatek ve 
vyái 100 Kcs podle vyhlásky minis- 
terstva financí c. 138/1971 Sb., 
o správních poplatcích. Tento po
platek se uhradi zasláním kolku.

Pfes národni radiokluby se posílají 
dále zádosti o prerazení do vyssí tfídy, 
povoleni zvlástních druhú provozu 
apod. Primo povolujícímu orgánú se 
posílají zádosti o evidenci zmëny stano- 
vistë, adresy a o povolení vysílání z pfe- 
chodného stanovisté. Podle jiz citované 
vyhlásky musí bÿt vsechny tyto zádosti 
opatreny kolkem v hodnotë 5 Kcs.

Jakÿm zpúsobem kontrolují povolu- 
jíci orgány dodráování povolovacích 
podminek dráiteli povoleni?

Kontrolu amatérskÿch vysilacich ra
diovÿch stanic Ize rozdëlit na kontrolu 
dodrzování pfedepsanÿch technickÿch 
parametrû zafízení, kontrolu sprâvného 
vedení pisemnosti a zabezpeceni ama- 
térské vysílací stanice a kontrolu provozu 
amatérskÿch stanic na amatérskÿch pás- 
mech. Kontrolu provâdëji pfislusné 
slozky Inspektorâtû radiokomunikací 
CSR a SSR. Bëhem uplynulého roku 
bylo zkontrolovâno jiz nëkolik desitek 
radioamatérù pfimo v misté jejich byd- 
listë. Kontroluje se hlavnè dodrzování 
povoleného príkonu a vyzafovâni har- 
monickÿch kmitoctû. Nejcastëjsim pfe- 
stupkem v provozu na amatérskÿch pás- 
mech je nedodrzování krajnich kmito
ctû pridëlenÿch kmitoctovÿch pásem a 
vyzafovâni vysílaného signálu mimo 
amatérská pásma, zpùsobené spatnÿm 
technickÿm stavem zafízení.

y
FMS pripravuje vydáni novÿch povo
lovacích podminek. K jakÿm závaá- 
nëjSim zmënàm v nich dojde?

Stávající povolovaci podminky byly 
prevzaty od FMV v témër pûvodni po- 
dobë s tim, ze vytvoreni novÿch povolo
vacích podminek je dlouhodobou zále- 
zitosti, maji-li opravdu postihnout 
soucasnÿ stav vëdeckotechnického roz- 
voje a spoleëensko politické postaveni 
radioamatérské ëinnosti.

Uvazujeme o zvÿscni povoleného 
pfikonu PA pro operatérskou tridu A 
a B, zavedení nové operatérské tfídy D 
(zvlástní povolení pouze pro VKV s mi- 
nimálními nároky na znalost telegrafie). 
Bude asi pozadováno, aby kazdÿ vÿkon- 
néjsí vysílac mël vÿstup prizpùsobenÿ 
na impedanci 50 az 75 Í2 s moznosti

lDTö: 441



rychlého zmëfcni vÿkonu a vyzafování 
harmonickÿch kmitoctu kontrolnimi or- 
gány. Povolovací podmínky budou ob- 
sahovat i predpisy pro provoz RTTY 
a SSTV. Uvazuje se o zjednoduseni 
vedení písemností amatérské vysílací 
stanice. K nëkterÿm zmenám dojde 
i v organizaci provozu kolektivních 
stanic.

V souvislosti s vydáním novÿch povo- 
lovacích -podmínek budou pravdépo- 
dobnë vydány i nové povolovací listi- 
ny, jejichz uspofàdàni umozní samo
statné pouzívání dvojjazycného osvéd- 
cení o vykonanÿch zkouskách (napf. 
pfi ceste do zahranicí).V jednání jsou 
i otázky reciprocity s jinÿmi státy v po- 
volování amatérského vysílání.

Nové Povolovací podmínky vstoupí 
v platnost bëhem roku 1976 a radioama- 
téfi o nich budou veas informováni.

V roce 1979 se bude konat Svetová tele- 
komunikaÕní správní konference, na 
které bude mimo jiné projednáváno 
znovurozdëleni jednotlivÿch kmito- 
ètovÿch pásem pro rúzné sluzby. Co 
mohou od této konference oéekávat 
radioamatéri?

Se stále se zvétsujícím rozsahem ko- 
munikací près druzice, s rozvojem po- 
hyblivÿch sluzeb, zejména radiotele- 
fonních siti, je jiz dnes nedostatek vol- 
nÿch kmitoctú v oblasti VKV. Naopak 
se vzhledem k tomu éásteéné zmensuje 
hustota provozu v nëkterÿch pásmcch 
KV vzhledem k pfesunu uvedenÿch slu
zeb do oblasti VKV. FMS obdrzelo 
od ÚRK ÕSSR návrhy na úpravu stá- 
vajících rozsahû amatérskÿch pásem a 
na vyclenéní nëkterÿch dalsích kmito- 
ctovÿch pásem KV pro amatérské vysí
lání. Tyto pozadavky budou projedná- 
vànÿ a feseny soubëznë s prípravami na 
zmínénou Svétovou správní konferenci. 
Z uvcdeného vyplÿvà, ze Ize ocekávat 
zúzení popf. i ztrátu nëkterÿch pásem 
VKV (zejména v oblasti decimetrovÿch 
vin) a naopak nelze vylouéit zlepsení 
dosavadní situace v krátkovlnné oblasti.

Co byste rekl naSim radîoamatérùm 
na závér naseho rozhovoru?

Federální ministerstvo spojû má zá- 
jem_ ve smyslu usnesení XIV. sjezdu 
KSC, zákona o branné vÿchovë a usne
sení o védeckotechnickém rozvoji vse- 
strannë podporovat radioamatérskou 
cinnost a jeji rqzvoj. Proto úzce spolu- 
pracujeme s Ustredním radioklubem 
Svazarmu ■ CSSR a spolecnë resíme 
vsechny problémy a zálezitosti souvi- 
sející s amatérskÿm vysíláním. Vérím, 
ze se ñase spolupráce s URK bude úspés- 
né vyvíjet i nadále a pfeji vsem radio- 
amatérüm y jejich spolecensky pro- 
spésné cinnosti mnoho úspéchú.

Rozmlouval ing. A lek Myslík

SETKÁNÍ RADIOAMATÉRÚ VKV
V rekreaéních stfediscích n. p. Transporta Chru- 

dim a n. p. Tesla Pardubice v Homím Eradle uspo- 
rádali chrudimstí radioamatéri ve dnech 12. az 14. 
záfí létoSni setkání VKV amatérû. Bëhem pâteë- 
ního odpoledne a veëera se sjelo témëf 200 radio- 
amatérû se svÿmi rodinnymi pfíslusníky.

V sobotu dopoledne setkání oficiálné zahájil Jifí 
Stépán, pfedseda organizacního vÿboru. V krát- 
kÿch vystoupeních pfítomné pozdravili s. L. Hlin- 
skÿ, OKI GL, pfedseda CÚR CRK, s. pplk. Pau
kert, pfedseda vychodoóeského KV Svazarmu, 
s. Holec, tajemnik OV KSC v Chrudimi, s. Buf- 
val, tajemnik ONV v Chrudimi, s. Dopita, pfed
seda MéNV v Chrudimi a dalsí cestní hosté a zá- 
stupci chrudimskych podnikü.

V dopoledních hodinách odjela dvaceticlenná 
delegace ùëastnikû setkání do pietního území Lezá- 
ky, kde uctila památku obétí faáistického teroru po- 
lozením vènee u pomníku vyvrazdënÿch obyvatel 
této osady.

Pracovní program setkání zahájila prednáska 
ing. K. Jordána, OK1BMW, o provozu pfes dru- 
zicové pfevádéce. Byly otevfeny i dvë radioamatér- 
ské prodejny - prodejna II. jakosti z Roinova, kte
rou jako obvykle „pfivezl“ Slávek, OK2AJ, s XYL, 
a prodejna ÜRK CSSR. Velmi rusno bylo i ve 
vstupni hale, kde probíhala radioamatérská burza. 
Byla zde i specializovaná „QSL sluzba“ kolektivky 
OK1KCB z Ceskÿch Budéjovic, kde bylo mozné 
ziskat upomínkovyQSL listek ve formé látkové vla- 
jeëky za spojeni s OKIKCB z letosni vÿstavy „Ze- 
më zivitelka“. Jejím manazérem byl Lojza, 
OK1HAI-.

Po obëdë byly na programu dalái dvë velmi zají- 
mavé pfednásky - Jarda Klátil, OK2JI, hovoril 
o koncepci mezifrekvencniho pfijimace pro VKV 
a Jirka Bittner, OK1OA, o vstupních obvodech pfi- 
jimaëûpro 145 MHz. Obzvlástétato prednáska byla 
velmi zajimavâ a Jirka svÿm zpûsobem vÿkladu 
upoutal mnohé z tëch, ktefí pfednàsku pûvodnë 
nemëli v ùmyslu sledovat. Snad se to pozná i na 
technické ùrovni jejich vsiupnich dilû...-

Odpoledne se také uskuteënil jiz tradicni Mini
contest v pâsmu 145 MHz. Zúcastnil se ho mezi 
jinÿmi i OK1ASA s transceivrem, kterÿ vidite na 
obr. 1, 2 a 3. Subminiaturni zarizeni z bëznÿch 
soucâstek mâ dvë (!) VFO a.dvê stupnice, zvlàst pro 
prijimaë a pro vysilaë, aby byl umoznën provoz 
pfes pfevâdèëe. Je uvnitf i reproduktor a osm na- 
pájecích tuzkovÿch ëlânkù. Jirka slibil, ie vylepse- 
nou verzi tohoto zafizeni popíSe pro Amatérské ra
dio.

Po veëefi se vàichni znovu sesli, aby se spolecnë 
pobavili na spoleëenském veceru. V programu vy- 
stoupila skupina SSM n. p. Transporta Chrudim 
a „kouzelnik“ Frantisek Tâborskÿ, cien radioklubu 
Chrudim a pfimÿ pamëtnik událostí v Leáákách 
24. 6. 1942. Vitanÿm zpestfenim veëera byla bo- 
hatá radioamatérská tombola, ve které snad kazdÿ 
nëco vyhrâl. S rutinou profesionálního konferen- 
ciéra ji uvádél Laco, OK1IQ.

V nedëli dopoledne pokraëoval program setkání 
dalsí pfednáskou. Hovofil Pavel Sir, OK1AIY, 
o získání SSB na 1 296 MHz smësovânim. Podrob- 
në popsal a ukázal svoje zafizeni, lineámí pfevâdëë 
ze 2 m na 23 a 70 cm. Zafizeni umozñuje vysílání 
na 435 a 1 296 MHz SSB pfi pouzití budiëe 145 
MHz a pfijem na tëchto pásmech pfi pouziti ladëné 
mezifrekvence 144 az 146 MHz. Je zhotoveno ob- 
vyklou Pavlovou technikou - postupnÿm pristavo- 
váním jednotlivÿch stupñü na sasi z pocinovaného 
plechu (viz obr. 10 na 2. stranë obâlky).

Po krátké nepfilis podafené besedë se èlcny od- 
borû VKV bylo setkání oficiálné ukonëeno a po 
obëdë se vSichniJrozjeli domù. Budou, myslím,vdob- 
rém vzpominat na kolektiv OK1KCR,'.kterÿ jim 
pfipravil pëkné tfi dny v pëkném prostfedi a s dob- 
rÿm programem. -amy

ŒSTOU OSVOBBKENÍ

V Libochovicích nás cekalo originální 
prijetí.' Dojeli jsme v dopoledních hodi
nách za pékného pocasí k Toníkovi, 
OKI GW. Ten nás uvítal se skupinou 
klukû a s prijimaci pro hon na lisku. 
A ze nesmíme dovnitf drive, nez najde
me v libochovickém parku tri lisky. 
Vsichni tfi jsme drzeli prijímac pro bon 
na lisku poprvé v ruce (jako závodníci). 
V perfektnë pripravené a zorganizované 
soutëzi byli nasimi souperi místní mladí 
liskari. Startovaio nás celkem 8 v inter- 
valech po 3 minutách. Ncvyhráli jsme, 
ale také jsme nebyli posledni; a to na 
nás byla pfipravcna taková specialità 
jako „mobilni“ liska - vysílac pfipev- 
nënÿ na krunÿri zelvy, která se s ním 
pohybovala (zelvím tempern) po parku. 
Spolu s jeji „obsluhou“ ji múzete vidét 
na obr. 1.

Po obëdë nás prijal predseda MNV 
v Libochovicích s. Malecek. Seznámili 
jsme ho s posláním a dosavadním prü- 
béhem nasi expedice a od nëj jsme se 
dovëdëli nëkteré ûdaje o Libochovicích 
a o podpofe, kterou poskytuje MNV

Obr. 1. Pphyblivá „liska“, upevnéná na 
knmyfi Lelvy



Obr. 2. Prijeti na MNV Libochovice

vcskcré práci s mládezí. Kromë OK1GW 
nás doprovázel jestë s. K. Hynous, prcd- 
seda zdejsí ZO Svazarmu.

Na 13. hod. jsme meli pripravenu 
návstévu radiotechnického krouzku ve 
zdejsí skole. Redite! skoly, kterÿ prislí- 
bil úéast, na nás bohuzel nepockal a tak 
jsme se sesli s chlapci, cleny krouzku, 
které tu A. Glane, OKlGW, vede. 
Ukázali nám nëkolik efektních pokusú 
s barevnÿmi neônovÿmi vÿbojkami a 
pobesedovali jsme s nimi o telegrafii 
a telegrafních soutézích. Odpoledne

Obr. 3. V kolektivce 0K1KAI

jsme navstívili libochovickou kolek- 
tivku OK1KAI. Jejím vcdoucím ope- 
ratérem je Franta, OK1GC, a má 3 PO 
a 4 RO. Vysílají na RM31 a anténu 
G5RV.

V podvecer jsme prijali pohostinství 
OKlGW. Navázali jsme odtud svá pra- 
videlná spojení SSB na 80 m, na zafizení 
OL4ASL (syna OKlGW) jsme navázali 
i nëkolik spojení v pásmu 145 MHz 
près pfevádêce OK0A a OK0B, shlédli 
jsme nëkolik spojení SSTV.

V pondëli ráno.jsme se jestë zastavili 
u Franty, OK1GG. Prohlédli jsme si 
jeho „hamovnu“ i dílnu, rozdëlanÿ Z- 
-styl, a navázali jsme od nëj nëkolik 
spojení. Asi v 10 hodin jsme se rozlou- 
ëili a odjeli do Melníka. Vyhledali jsme 
Vaska, OK1AFA, kterÿ nás do Mélníka 
pozval a spolu s ním jsme si prohlédli 
kolektivku OK1KRJ. Radioklub má

Obr. 4. Se zafizením OL4ASL jsme se 
„objevili“ i na 145 MHz

25 clenù a aktivnë pracuje s dëtmi - byli 
jsme pritomni prûbëhu takového krouz
ku v pomërnë vyhovujicich mistnostech 
v budovë OV Svazarmu. V mistnostech 
radioklubu jsme pobesedovali s cleny 
radioklubu a Vláda, OKI ANN, pfed- 
seda radioklubu, nám jménem celého 
kolektivu predai jako upominku na nasi 
nàvstëvu obrazovou publikaci o Mëlni- 
ku. Vasek, OK1AFA, nás potom pro
ved! po mëstë a vyprâvël nám mnoho za- 
jimavosti z historie i ze soucasnosti 
Mèlnika.

Pfedposlední zastâvkou nasi expedice 
byly Horovice. Pozval nás sem jmé
nem radioklubu MUDr. A. Skrivânek, 
OKI FSA. Ohlàsili jsme se tedy po pfi- 
jezdu v horovické nemocnici; Tonda se 
nás ujal a obëtavë se nám vëhbval po 
celou dobu naseho pobytu v Horovi- 
cích. Ukázal nám památná mista bojû 
IL svètové vàlky v okoli Horovic, za- 
pûjcil nám svoje zarizení i QTH k na- 
semu odpolednímu vysílání a u nëj se 
také sesli odpoledne témér vsichni cle- 
nové hofovického radioklubu. Pëknë 
jsme si popovidali a domluvili jsme se 
i na dalsí spolupráci.Vecer jsme se znovu 
sesli s nasimi novÿmi pfáteli i s jejich 
manzelkami a strávili jsme spolecnè 
velmi pëknÿ vecer. Jiz po nëkolikâté 
jsme zkonstatovali, ze v malÿch mëstech 
a v malÿch radioklubech je vëtsinou 
lepsi kolektiv nez tam, kde by se to 
dalo vzhledem k podmínkám ocekávat.

A prise! zàvër nasi Expedice - streda 
8. 5. 1975. Dopoledne se k nám pfipo- 
jil séfredaktor ing. F. Smolík, OK1ASF, 
a posléze v Pfíbrami i jeho zástupee, 
L. Kalousek, OKI FAC, spolu s N. Gri- 
gorjevou, redaktorkou sovëtského caso- 
pisu Radio. V Pfíbrami se nás ujali man-_ 
zélé Zahoutovi - Jozka, OK1FBL, a Ka
rel, OK1ADW. Spolecnë jsme navstí
vili známou kolektivku okresniho radio
klubu OK1KPB, odkud jsme také odpo
ledne vysilali. Nejaktivnëjsi kolektivkou 
je nyní radíoklub mladÿch OK1OFA, 
s kterÿm nás seznamil Silvestr, 
OK1AYA. Ñavstívili jsme i „tâtu“ 
pribramskÿch radioamatérù, Jaroslava 
Matouska, OK1BD. Letos mu bylo jiz 
75 let a o jeho aktivitë svëdci jeho vlastni 
vÿrok : „Já mám ôas jen tak ráno od 5 do 
8 hodin.“ Skoli brance, pracuje s mla- 
dÿmi, nezbÿvà mu ani? prílis casu na 
vlastni vysílání a stavbu zarízeni. Ra
dioama térem se stai v roce 1947 a kon- 
cesi ziskal v roce 1955. Byl zakládajícím 
clenem OK1KPB i OK1OFA.

Treti kolektivkou v Príbrami je 
OKlKNG.pfi Okresním ucilisti rud- 
nÿch dolù. Jejími cleny jsou pfevâznë 
záci ucilistë.

Odpoledne jsme odjeli k novému 
pomniku nedaleko Slivic, mista, kde 
padly z 11. na 12. 5. 1945 posledni vÿ- 
strely II. svètové války. Poklonili jsme 
se památee padlÿch a od pfímého úcast- 
níka tehdejsích událostí, s. P. Hoska, 
i od Karla, OKI ADW, jsme se dozvé- 
dëli mnoho podrobnosti. Bylo to dú- 
stojné zakoncení programu nasi expe- 
dicc „Cestou osvobozéní“.

Vecer jsme expedici k 30. vÿroci 
osvobozéní Geskoslovenska oficiâlnë za- 
koncili v Kulturním domé v Pfíbrami 
v kolektivu pribramskÿch radioamatérù.

V Pfíbrami tedy skoncila nase nej- 
vétsí akce, pofádaná na pocest30.vÿroci 
osvobozéní, i nejvétsí akce tohoto druhu 
v historii AR - a v tomto císle konéí 
i reportáz z naseho cestování. Vzhledem 
k velkému mnozství navstivenÿch radio- 
klubû i jednotlivcù a jestë vëtsimu 
mnozství zázitkú, informaci a dojmú je 

velmi obtízné tuto akci struené zhod- 
notit. Poznatky z ní nám budou pomá- 
hat v nasi redakení práci jestë hodnë 
dlouho a navázané známosti a pfátelství 
jistë také neskonci zároveñ s nasi re- 
portází. Presto bych se pokusil shrnout 
alespoñ tëch základních poznatkú. Ra- 
dioamatérská cinnost je mnohem !épe 
organizovaná na Slovensku nez v Ccs- 
kÿch zemích. Jcdnotlivé organizaení 
stupné vyvíjejí aktivní cinnost a existuje 
dúsledná návaznost na nizsi i vyssí 
slozky. PfesvëdciQ jsme se o tom na 
mnoha místech. Ceskoslovenskÿm ra- 
dioamatérúm nejvice chybí vhodné ná- 
vody - kuchafky ke stavbë základniho 
vybaveni amatérské vysílací stanice a 
alespoñ prûmërnà soucástková základ- 
na. V nëkterÿch místech s rozvinutou 
radioamatérskou cinnosti (obzvlásté na 
Slovensku) je nejblizsí prodejna elektro 
vzdálena i vice nez 50 km. A prodávají 
tam televizory, vysavace, varice a obeas 
nejakou elektronku nebo odpor. Nelze 
se potom divit, ze se mnohde pouzivá 
jestë inkurantni vojenské zafizení (které 
jiz rovnéz „oslavilo“ svoje 30. vyrocí). 
Nedocenitelnÿm krokem v tomto smëru 
byla vÿroba transceiverù PETR 103 a 
v soucasné dobë transceiverù Otava. 
Zhotoveni podobného zafizení v pod
mínkách venkovskÿch radioklubû je 
v podstatë nerealizovatelné. Cím mensí 
obec a radíoklub, tím soudrznëjsi kolek
tiv a pravidelnëjsi cinnost. To je také 
mnohokrât ovërenà skuteenost. V në
kterÿch okresnich radioklubech se pra- 
vidclnë kazdÿ tÿden scházejí radioama
téfi z okruhu az 60 km a prùmêrnà ùcast 
je 80 %. Ve velkÿch mëstech je problé- 
mem zajistit ùcast 30 % a kazdÿ to má 
maximâlnë 20 minut.

A my jsme si samozrejmë ovërili, ze 
psát a vytváfet si.názory o radioamatér- 
ském hnuti se u redakeniho stolu nedâ. 
Ze je nutné a nenahraditelné vyjet a 
vidët a mluvit s lidmi. I kdyz byehom 
museli bÿt „pohàdkovÿmi dëdecky“ 
abychom mohli vsude pomoci, poradit, 
zafidit, poslat, sehnat, jak jsme se s tim 
bëhem nasi expedice „Cestou osvoboze- 
ni“ setkávali. 0K1AMT

Obr. 5. „Na tomto misté padly v noci na 
12. 5. 1945 posledni vÿslrely II. svètové 

války v Evropé“
i)



Kdyz némeckÿ fyzik H. R. Hertz (1850 ai 
1894), kterÿ se zabÿval vÿzkumem Sfreni 
elektromagnetickÿch vln, dokâzal r. 1885 
jejich existenci, vznikla myilenka pouiit 
Hertzova objevu k bezdrâtovému spojeni. 
Velkÿm krokem k uskutecnéni této mySlenky 
byl objev parizského fyzika a chemika E. 
Branlyho (1890). fjistil, ¿e odpor, kterÿ 
kladou kovové pilinky elektrickêmu proudu, 
se znacné zmensi, dopadnou-li na né elektro- 
magnetické vlny. Po mechanickém otresu 
opét nabudou püvodniho velkého odporu. 
Tohoto jevu vyuzil v Anglii fyzik 0. J. Lod
ge (r. 1893) pro své pokusy k indikaci elek
tromagnetickÿch vln. Uzavfel pilinky mezi 
dvé elektrody do sklenéné trubiéky a dal to
muto pristroji (detektoru) nàzev koherer.

Prvni pfijimaë, schopnÿ prakticky pfi- 
jimat telegrafili znacky bezdrâtové, se- 
strojil az r. 1895 A. Popov (1859 az 
1905), profesor ruské vojenské akademie 
v Kronstadtu. Uspofádání Popovova 
pristroje je patmé z obr. 1.

Elektromagnetické tlumené vlny, vy- 
cházející z jiskfistë J Ruhmkorfova in- 
duktoru Ru, jsou zachyceny anténou A. 
Po prójití kohererem K, kterÿ je tlu- 
mivkami Th, Th vysokofrekvencnë od- 
dëlen od ostatnich stejnosmérnÿch ob-

RURRIKA PRO AEJMEARSÍ ÍTENÁÂE AR

A.S. POPOV
K 80. vÿroci prvnfho Popovova bezdrâtového telegrafniho pëenosu 

Zdenëk Kavan

vodù, sepne kohezi pilinek relé Re. 
Relé uvede v cinnost bzucák B, jehoz 
palicka otfese kohererem. Tim se kohe
rer uvede do püvodniho stavu a relé ro- 
zepne. Pristroj mûze reagovat na dalsi 
signâl. Ke zvÿseni citlivosti a dosahu 
prijimace pouzil Popov poprvé k priji
maci anténu. Zprvu slouzil Popovûv 
pfijimaë k ohlasování boufek pomoci re- 
gistracniho zapisovaciho pristroje za- 
pojeného paralelnë ke bzucàku (zvonku).

V dubnu 1895 oznámil Popov- Fyzi- 
kální a chemické spolecnosti v Petrohra- 
dë, ze se mu podafilo pfenáset elektro- 
magnetickÿmi vlnami signály na vzdále
nost 5 khi. Po dalsich pokusech s bez- 
drâtovÿm pfenosem v dalsim sdëleni ze 
dne 5. prosince téhoz roku uvádí, ze se 
mu podari pouzitim mohutnëjsiho vysi
lace zridit pravidelné bezdrâtové tele
grafili spojeni. Radikâlnëjsiho zlepseni 
by bÿval Popov dosáhl pfipojenim an
tény také k vysílaci. Tuto dûlezitou 
zmënu proved! o rok pozdëji ital- 
skÿ inzenÿr G. Marconi (1874—1937), 
kterÿ na bezdrâtové jiskrové telegrafi! 
s Popovovÿm pfistrojem pracoval. Zdo- 
konalil koherer a pripojil k Popovovu

ß

prijimaci Morseûv telegrafili pristroj. 
Podle patenta nëmeckého profesora 
Brauna z roku 1898 vfadil Marconi do 
obvodu jiskririë a kohereru v Popovovë 

pristroji laditelnÿ oscilaëni okruh a in- 
dukcnë oddëlil vysílaci i prijimaci an- 
ténu. Vznikl tak novÿ systém bezdrâto
vého jiskrového pristroje, nazvanÿ sy
stém Marconi-Braunûv, nebo systém 
sladëné telegrafie, kterÿ se v praxi velmi 
osvëdcil. Po mnohÿch intenzivnich po- 
kusech a dalsich zdokonalenich se dne 
29. prosince 1902 podarilo Marconimu 
dosâhnout telegrafniho spojeni pfes 
Atlantickÿ oceán, ze stanice v Poldhu 
v Cornwallu v Irsku, do stanice v Cap 
Breston u Nového Skotska v Kanadè, 
vzdâlené 3 800 km.

Z této velmi struené historie vyniká 
prûkopnickà genialità A. Popova, kterÿ 
vytvoril prvni pramének k pozdëjsimu 
mohutnému proudu novÿch technic- 
kÿch a vëdeckÿch poznatkû.

Domnivâm se, ze mladi radioamatéri, 
zejména ti v zàjmovÿch radiokrouz- 
cich, uvitaji nenârocnÿ a vyzkousenÿ 
návod na zhotovení pokusného „poko- 
jového“ pristroje, sestaveného podle 
slavného Popovova historického zari
zeni, kterÿ pfinese mnoho zàbavy, po-



Obr. 3. Konstrukini uspofádání pteruSovale

drzák antén prìjimace

nos¿ kontaktu

Obr. 4. Konstrukini dily

uíení a radosti z vlastnoruènè vyrobe- 
ného historického modelu, jakÿ vlastni 
jiz jen málokteré technické muzeum.

Návod k sestavení pfístroje 
Oscilâtor

Zaëneme oscilátorem, jiskrovÿm vy- 
sílaéem tlumenÿch kmitú (obr. 2). Na 
misto tëzko dosazitelného a nákladného 
induktoru Ruhmkorfova pouzijeme au- 
tomobilovou indukcní cívku (12 V), ke 
které si zhotovíte pferusovai (Wágnero- 
vo kladívko) podle obr. '3. Kdybyste si 
netroufali jej zhotovit, múzetejej nahra
dit upravenÿm elektrickymizvonkem na 
stejnosfnërnÿ proud. Protoze tyto systé
my budete potfebovat dva, jeden jako 
pferusovac, druhÿ jako elektrickÿ bzu- 
éák, zhotovte vsechny soucásti z vÿkresu 
na obr. 3 hned dvojmo. Cívku pro preru
sovac naviñte plnou drátem CuL o prú- 
méru 0,6 mm, pro bzucák drátem o prú- 
méru 0,25 mm. Prerusovac a ostami 
soucásti oscilâtoru pfipevnëte k zákla- 
dové desee z pfeklizky o rozméru 
200 X 150 X 10 mm podle obr. 2. 
PreruSovac pripevnëte vycnívajícím 
sroubem M5. Telegrafní klíe je impro- 
vizován z pásku mosazného plechu ti. 
1 mm. Vÿvod vysokého napéti tvorí 
trubicka stocená z mosazného plechu 
s pájecím vÿstupkem, zastreená do ot- 
voru zdëre vysokého napëti v izolované 
éásti indukcní cívky (obr. 2). Cívka je 
pripevnëria k desee páskem z hliní- 
kového plechu ti. 0,8 az 1 mm, stejné 
jako dvë pioché bateríe. Anténky, které 
tvori svÿmi do kulata zapilovanÿmi kon-( 
ci jiskriätë, jsou zhotoveny z drátu (polo- 
tvrdé slitinÿ hliniku) o prûmëru 4 mm 
a délce 300 mm. Zde se trochu odehÿ- 
lime od A. S. Pppova, kterÿ zàdnuo anté
nu u vysilaëe neuzíval. Drzák antének 
zhotovte z pfeklizky tl. 10 mm podle vÿ
kresu (obr. 4). Anténky zastrëte do ot- 
vorù v drzàku souéasnè s privodnimi 
dráty, zakulacenÿmi konci k sobé. Po 
zapojení vysílaée podle obf. 1 odzkou- 
scjte jiskru, bude asi 3 mm dlouhá. 
Potom anténky pfiblizte k sobé na vzdá
lenost asi 1 mm. V tomto stavu budete 
oscilâtor pouzívat.

fsiïa X

Obr. 5. Prübéh „telky“ a „lárky“ vyslané 
sestavenÿm oscilátorem

Obr. 5 znázorñuje prùbëh éárky a 
teéky Morseovy abecedy vysílané zho- 
tovenÿm oscilátorem. Kazdé jednotlivé 
prerusení proudu prerusovaéem vyvolá 
uréitÿ pocet zmensujících se kmitú, 
siine tlumenÿch, ale o stejné vlnové 
délce !.. Pfi delsím stisknutí klíce se vy
volá fada jisker, podle kmitoétu preru- 
sovace, a fada tlumenÿch zákmitú. 
Koherer je v prijímaci zachytí, ale relé 
vzhledem k setrvaénosti kotvy nestaéí 
spínat, takze zústane po dobu stisku 
klíce pfitlaceno a bzucák bude znít déle 
(telegrafní éárka). Pfi krátkém stisku 
klíce zazní krátee (telegrafní teëka).

Po zapojení oscilâtoru mùzete zacít 
s pfípravou nejdúlezitéjsí cásti pfijíma- 
ëe, kohereru. V áelezáfství, nebo v pro- 
dejnë Hutník v Praze zakupte kousek 
mosazné tycky o prûmëru 5 mm. K této 
tyéce si opatrete (v opravné laboratorního 
skla Labora v Praze) sklenënou trubicku 
o vnitrním prûmëru 5 mm, aby se do 
ni dala mosazná tycka tësnë vsunout. 
Podle vÿkresu (obr. 4) zalepte do skle- 
nëné trubicky dlouhé 35 mm jednu mo- 
saznou elektrodu s pfipâjenÿm vÿvo- 
dem 1 mm od stfedu - délky trubiéky. 
Sklenëné trubicky se pfesnë lámou tak, 
ze v misté zlomu pilníckem, pokud moz
no jedním tahem, udéláte hlubsí rÿhu, 

trubicku uchopíte prsty tësnë u rÿhy 
a za silného tahu trubicku energicky 
zlomíte. Ostré hrany zabrousíte brus- 
nÿm papírem s trochou vody. Mezitím 

si pfipravte malou hromádku pilinek, 
asi jako zrnko rÿze. Pilinky musí bÿt 
velmi jemné, nejlépe z tvrdé oceli, napr. 
opilováním nekalené éásti pilníku. Pi- 
lujte co nejjemnëjsim hodinârskÿm pil
níckem nad kouskem ëistého papíru. 
Cím budou pilinky jemnéjsí a tvrdsí, 
tím dokonalejsí bude koherer. Trochu 
pilinek nasypte do pfipravené trubicky 
s vlepenou elektrodou a odzkousejte, 
zda pfi vzdálenosti elektrod 2 mm pilin
ky vyplñují prostor mezi váleéky asi 
do 1 /4 prûmëru váleékú. Potom mûzete 
vlepit druhÿ váleéek, ale pozornë, aby 
se lepidio nedostalo do prostoru pro pi
linky! Po zatuhnutí lepidla'odzkouäejte 
citlivost kohereru. Do série s plochou 
baterii 4,5 V zápojte koherer a volt- 
metr s odporem alespoñ 500 Q/l V a pri 
rozsahu voltmetru 4,5 V nesmi ruéka 
voltmetru ucinit sebemensí vÿchylku. 
Pfi zajiskfení oscilâtoru ve vzdálenosti 
asi 1 /4 m má rucka voltmetru okamzité 
ukázat kolem 4,5 V, poklepem na kohe
rer opët klesnout na nulu. Dobrÿ ko
herer pro nás úcel by mël reagovat 
na vzdálenost az 4 m.

Sestavení pfijímace
Na prkénk,o z pfeklizky o rozmërech 

120 x^ 160 x 10 mm upevnëte podle

Obr.' 6. Fotografíe 
modelu Popovova 

pfijimace



obr. 6 druhÿ bzucák, ale s pripájenou 
paliëkou z mosazného drátu, podle vÿ- 
kresu na obr. 3. Baterii pripevnëte po- 
dobnë jako u oscilàtoru. Dvë tlumivky 
naviñte na trubicky z tvrzeného papiru 
jednou vrstvou drátu CuL o 0 0,15 mm 
na délku asi 50 mm a nalepte ha základ
ní desku. Koherer prisroubujte k pruzné 
desticce z tvrzeného papiru letmp pri- 
sroubované k dfevënému stojànku, ve 
kterém budou nastrceny opët dvë antén- 
ky, stejnÿch rozmërû jako u oscilàtoru. 
Vse je zfejmé z fotografie a vÿkresu. 
Drât palicky bzuéàku ohnëte tak, aby 
palicka energicky tloukla do trubicky 
kohereru, coz je nutné. pro dùkladné 
„kypfeni“ pilinek.

Jestë zbÿvà ùprava telefonniho relé, 
které levnë zakoupite v partiovÿch pro- 
dejnâch. Pouzito bylo relé typu TESLA 
HAÏ 1833. Mùzete vsak pouzit kazdÿ 
jinÿ typ relé, které spíná proud 1,5 mA 
pri napëti z jedné pioché baterie (4,5 V). 
Telefonní relé bude nutno rozebrat a 
upravit. Nejprve odstrañte vsechna kon- 
taktni pera a ponechte pouze jediné, 
s postfibrcnÿmi kontakty otocenÿmi ven 
z relè. Proti kontaktnímu peru pritáh- 
nëte neizolovanë pomoci kovové pod- 
lozky z relé desticku podle vÿkresu na 
obr. 4. Do desticky vyfiznëte závit M3 
naproti kontaktu pera. Pfijde do ni 
stavëci mosaznÿ sroubek s pfipâje- 
nÿm kontaktem, zajistënÿ matici. Po- 
stribfené kontakty mùzete ziskat od- 
strizenim ze zbylÿch kontaktnich per 
relé. Vÿvody civky relé zapojte podle 
obr. 1 a pokuste se nastavit relé na nej- 
vëtsi cidivost. Vzdâlenost kotvicky od 
jádra relé nastavte pfihnutím mosaz
ného jazÿcku nad hornim ëelem civky 
na 1 mm. Sílu, která odtahuje kotvu, 
je mozno mënit bud pfedpruzenim kon- 
taktního pera, nebo nastavením tfmín- 
ku, o kterÿ je pero opreno zahnutou 
cástí. Stavëci kontakt proti kontaktu 
pera nastavte tak, aby k sepnutí doslo 
o nëco drive, nez kotva dorazí na jádro 
civky relé, aby byl zarucen spolehlivÿ 
kontakt. Relé je nutno pfisroubovat 
podlozením dfevëného spalícku asi o 10 
milimetrù yÿse. K bzucáku mùzete 
jestë pfipojit zárovicku k optickému 
sledování signâlû.' Po zapojeni pfijima
ce proti nèmu postavte oscilátor na 
vzdálenost asi 1 m a pokuste se o prvni 
„spojeni“. Antény maji smërovÿ úcinek. 
Nakonec upozorñuji'na moznost rusení 
radia i televize a doporucuji opatrnost 
pri vsech pokusech.

Úprava pfijimace Diamant
Reprodukce tohoto tranzistorového 

pfijimace je naprosto nevyhovující vzhle- 
dem k jeho rozmërûm a kvalitë vf a mf 
cástí. RozhodI jsem se proto zhotovit 
nf zesilovace s vëtsim vÿkonem.

Jedná se o tfistupnovÿ zesilovac osa- 
zenÿ tremi tranzistory a integrovanÿm 
obvodem (viz obr. 1). Predzesilovací 
stupeñ je osazen kremikovÿm tranzisto
rem KF507 (KF508). Pracovni bod 
prvniho stupnë je zvolen tak, aby mël 
stupeñ malÿ sum a zkresleni. V dalsim 
stupni je pouzit integrovanÿ obvod 
MAA125. Jeho pracovni bod se nasta- 
vuje promënnÿm odporem Re. Takto 
zesilenÿ signâl staci k vybuzeni konco- 
vého zesilovace. Pracuje ve tfidë B a je 
tvoren doplnkovÿmi tranzistory GG521 
a GC511. Tímto zapojením dosáhneme

Obr. 2. Roz- 
mistëni soucástek 
na desticce s plos
nÿmi spoji J61 

pomërnë malé spotfeby. Zkresleni 
omezuje zpëtnà vazba tvofenà odporem 
Rb. Takovÿto zesilovac má vÿkon asi 
350 mW pfi zkresleni 10 %.

Celÿ zesilovac je postaven na desticce 
s plosnÿmi spoji (viz obr. 2). Deska je 
rozmërovë pfizpûsobena velikosti pû- 
vodniho zesilovaëe. Pouf il jsem repro- 
duktor typu ARZ081. Odpory jsou 
miniaturni, kondenzátory polítáfkového. 
typu, elektrol. kondenzátory s jedno- 
strannÿmi vÿvody na 6 V.

Pavel Veselÿ

Stabilizator napàjeciho napëti
Stabilizátor (obr. 1) pracuje na prin- 

cipu podélné regulace (sériovÿ stabili-' 
zátor). Referenëni napëti dodává Zene- 
rova dioda. Toto napëti musí bÿt o ÍZbe 
stabilizacního tranzistorù vëtsi nez po- 
zadované vÿstupni napëti.

Namëëené údaje

Vÿstupni napëti :15V.
Max. vÿstupni proud : 0,55 A.
Zvlnëni vÿstupniho napëti’. 30 mV, pri 

odbëru 0,5 A.

Obr. 1. nf 
zesilovaëe

pràzdno; 15,0. V pri odbëru (závisí 
na Asie Ti).

Vÿstupni napëti závisí na referencnim 
napëti Zenerovy diody-6NZ70zi: 12 V - 
Tranzistor upevnënÿ na chladiëi se 
znatelnë nezahfivá. Pfi zkouskàch 
chrânila pojistka 0,6 A tranzistor i pri 
zkratu mezi vÿst. svorkami. Vsechny 
souëàstky kromë Ci jsou umistëny na 
desticce s plosnÿmi spoji J61. Kon- 
denzâtor Ci (G5/15 V) je upevnën 
primo mezi vÿstupni svorky.

Literatura -
[1] Syrovatko, M.: Nizkofrekvenëni tran- 

zistorová zapojeni. SNTL : Praha 
1973.

[2] Amatérské radio 1/1973.
jifi Konvalinka

Obr. 1. Schéma napàjeciho zdroje

Obr. 2. Rozmisténi souëàstek napàjeciho zdroje na destilce s ploënÿmi spoji J62 (pohled ze 
strany soucástek)446
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z Jednoduché napájecí zdroje
Pro hracky, tranzistorové rozhlasové 

pfijimace a ncnárocná elektronická za
fizeni s malÿm odbérem proudu (zpra- 
vidla asi 500 mA) se hodné pouzívá tzv. 
tranzistorová filtrace napájecího napétí. 
Tranzistor v obr. 1 pracuje jako filtrac- 
ní cien, pricemz toto usporádání má 
napf. jednu vÿhodu : kdybychom chtéli 
tranzistor nahradit pouze jedinÿm fil- 
tracním kondenzâtorem nebo filtracním 
fetézcem (jak se bëznë pouzívá), musel 
by mit potfebnÿ elektrolytickÿ kondeh- 
zátor velkou kapacitu a velké rozméry 
(napf. TC 934okapacité 10 000 gF/12V 
má prümér 62 mm a vÿsku 92 mm). 
Zdroj s tranzistorëm spolu s odporem 
a se dvëma kondenzâtory s relativné 
malÿmi kapacitami (v obr. 1 je to T, 
Ci, Co a odpor R) je i vÿhodnëjsi i pokud 
jde o cenu a co do velikosti bude celÿ 
zdroj i mensi nez uvedenÿ kondenzátor.

Princip zapojeni
Sífové strídavé napëti vedeme píes 

pojistku Po a transformujeme na potreb- 
nou úroveñ transformátorem Tr, na je- 
hoz sekundárním vinutí dostaneme na
pétí U,. Zárovka po zapnutí signali- 
zuje, ze zdroj je v chodu. Stfídavé napëti 
se usmérñuje ëtyrmi diodami Di az Di 
a càsteënë filtruje kondenzâtorem Ci. 
Kondenzátor Co se nabiji píes odpor Ri 
a tvori ëàst filtracního retëzce. Napétí 
na je jiz pomërnë dobfe vyfiltrováno, 
nebof Co je pripojen do báze tranzistoru 
T a vybíjí se pouze jeho vstupnim prou- 
dem Ib, kterÿ je relativnë malÿ. Tran
zistor je zapojen jako zesilovaë, ëi spíse 
jako sledovac, a otevírá se a pfivírá tak, 
aby na emitoru byl stejnÿ prùbëh napëti 
jako na bázi; Na kolektoru je nedosta- 
tecnë vyfiltrované napëti,' na emitoru se 
vsak napëti tímto jevem, tj. pfivíráním 
a otevíráním tranzistoru filtruje pomër
në dobfe.

Vÿstupni napëti Uv je filtrované, jeho 
zvlnëni je ùmërné zvlnëni napëti v bázi 
tranzistoru T (tj. na kondenzâtoru Co) 
a tomu, jak se tranzistor staci otevirat 
a zavirat, coi závisí zejména na prou- 
dovém zesilovacim ciniteli pouzitého 
tranzistoru. Cim je zesilovaci ëinitel 
tranzistoru vëtsi, tim lepsi je filtrace. Pfi 
nàvrhu a'' volbë soucástek vycházime 
z potrebného napëti Uv a maximálního ’ 
odebîraného proudu. Napëti Uv = 
= l,4Us — Ut (naprázdno). Maximální 
odbër proudu je urcen typem tranzistoru, 
nesmime pfekrocit povolenÿ maximální 
proud Icb tranzistorëm. Ñesmíme zá
roveñ prekroëit i kolektorovou ztrâtu 
tranzistoru, tj. soucin maximálního 
proudu a napëti Ut nesmi bÿt vëtsi nez 
povolená katalogová ztrâta Pma*  pouzi
tého tranzistoru (pfi ideálním chladiëi).

Tranzistorová filtrace se vëtsinou 
kombinuje s jednoduchou stabilizaci . 
vÿstupniho napëti Uv, obr. 2. Zdroj má 
pak podstatnë lepsi parametry. Navic je 
pouzita pouze jedna Zenerova dioda 
Do, která plní zároveñ dvë funkce. 
Napëti na bázi tranzistoru filtruje lépe 
nez kondenzátor a soucasnë toto napëti 
stabilizuje. Odpor R urëuje pfiënÿ 
proud Zenerovou diodou; je ho treba 
zvolit tak, aby diodou tekl dostatecnÿ 
proud. Minimální hranice proudu je 
prakticky stanovena jiz vÿrobcem Ze-

Obr. 1. „Tranzis
torová“ filtrace 

napájecího napétí

Obr. 2.. '„Tranzis
torová“ filtrace se 
stabilizaci Zenero

vou diodou

nerovy diody; napf. v katalogu TESLA 
je urëeno, ze mà-li bÿt R&, tj. dynamic- 
kÿ vnitrni odpor diody mensi nez 2 D, 
musí diodou napr. 1NZ70 téci proud 
100 mA. Odpor Ri pak odhadneme pri- 
bliznë ze vztahu

_ . l,4i/g-Uz , ,Ri £= f-------- , kdelz
Us je sekundární napëti pouzitého trans
formâtoru, Uz Zenefovo napëti pouzité 
diody D» a Iz pficnÿ proud Zenerovou 
diodou, zjistënÿ z katalogu. Zvolime-li 
pficnÿ proud mensi - a to bÿvà velice

Zapouzdrené niklokadmiové akumulâtory
Pro malé spotrebiëe, tranzistorové tranzistory (popr. integrované obvody) 

hracky, pfenosná zarízení obsahujici jsou pri prepoëtu vàhy a schopnosti do-

Tab. 1. Zapouzdfené niklokadmiové akumulâtory n. p. Bateria Slanÿ

Typ
Jmenovité 

napëti 
[V]

Vybijecí 
proud 
[mA]

Vybijecí doba 
celkem 

[h]

Koneëné 
vybijecí napëti 

[V]

Kapacita 

[mAh]

NiCd 225 1,2 22,5 10 1,1 225

NiCd 226 1,2 22,5 . 10 1,1 225

NiCd 450 1,2 • 45 10 1.1 450

NiCd 451 1,2 45 10 11 450

NiCd 900 1,2 90 10 1.1• 900

NiCd 901 1,2 90 10 1,1 900

NiCd 2000 • 1.2 200 10 1.1 2 000

10 NiCd 228 12 22,5 10 11 " 225

* Poëet vybijedch a nabijecich cyklû je uvaíován do zmenseni kapacity na 80 % — 200 cyklû, dalSich 
100 cyklû do zmenseni kapacity na 70 % jmenovité velikosti.

Poëet 
vybijecich 

a nabijecich 
cyklû

Norma
Rozmëry 

[mm]

Hmotnost

[g]
Poznâmka •

60 CSN 36 4371 0 25 X 8,9 11 knoflikové provedeni

60 CSN 36 4371 0 25 X 8,9 13 knoflikové provedeni 
s pfivarenÿmi vÿvody

100 CSN 36 4371 0 15 X 50 23

100 CSN 36 4371 0 15 x 50 25 s pfivarenÿmi vÿvody

100 CSN 36 4371 0 15 X 90,5 40

100 CSN 36 4371 0 15 X 90,5 42 s pfivafenÿmi vÿvody

100 CSN36 4371 . 0 34 X 62 t 150 rozmëry monoëlânku

200 
300*

mimo normu 0 27 X 89 110

ëastà chyba pfi pouzívání Zenerovÿch 
diod - nemà dioda dostateënë malÿ 
vnitrni odpor, pracuje nëkde v ohybu 
charakteristiky, nestabilizuje a zdroj je 
nâchylnÿ napf. i ke kmitáni.

Pro funkci tranzistoru T plati vse, co 
jiz bylo teëeno o zapojeni na obr. 1. 
Na schématu v obr. 2 je pouze ten 
rozdíl, ze na bázi tranzistoru je napëti 
nejenom vyhlazeno, ale i stabilizováno. 
Vÿstupni napëti U, je pak rovno napëti 
Uz ménë napëti Ub^ pouzitého tran
zistoru T, coz je zpravidla asi 0,7 V.

-ar-



dávat urcité mnozství energie nejvÿhod- 
nèjsí malé niklokadmiové zapouzdfené 
akumulátory. Také cenovè, prepoéítá- 
me-li jejich cenu k cené suchÿch ¿lánkú, 
jsou pomërnë vÿhodné. Jedinÿm vÿrob- 
cem akumulâtorû NiCd v tuzemsku je 
n. p. Bateria Slanÿ. Prehled vÿràbënÿch 
typû je uveden v tab. 4. Vÿhodou tëchto 
akumulâtorû je dlouhá doba zivota. 
Kromë nabijeni nevyiaduji zàdnou 
ùdrzbu.

Vÿrobce je' doporuëuje nabijet kbn- 
stantnim proudem odvozenÿm z 1/10 
kapacity po 16 hodin (tab. 1), tj. napf. 
typ NiCd 225 s kapacitou 225 mAh 
nabijime konstantnim proudem 22,5 mA 
po dobu 16 hodin. Protoze se stav nabiti 
akumulâtorkû pomërnë obtiznë urëuje, 
doporucuje se nabijet celÿch 16 hodin 
i akumulâtor vybitÿ pouze ëàsteënë. 
Také novÿ akumulâtor, kterÿ jsme kou- 
pili, je pouze càstecnë nabitÿ (akumu
látory se prodávají v polonabitém stavu) 
- dobijime ho vzdy po uvedenÿch 
16 hodin. Krâtkodobé prebijeni za- 
pouzdfenÿm niklokadmiovÿm akumu- 
lâtorûm nevadi. Typy uvedené v tabul
ée vsak nezapojujeme trvale k spotrebiëi 
jako rezervni zdroj. V nëkterÿch nàvo- 
dech se • sice doporuëuje ponechâvat 
niklokadmiové zapouzdfené akumulá
tory napr. u pfenosnÿch pfijimaëù v pfi- 
jimacich a neodpojovat je ani pfi pfipo- 
jeni pfijimaëe k siti, takze se trvale do- 
bíjejí. Pro tyto ùcely je vsak tfeba pou
zivat zapouzdfené niklokadmiové aku
mulátory s tzv. sintrovanÿmi elektroda- 
mi, které jsou nepomërnë drazsi a které 
snàâeji trvalé nabijeni, nabijeni vètsim 
proudem, vybijeni zkratem, maji delsi 
dobu zivota atd. Bohuzel niklokadmiové 
zapouzdfené akumulátory se sintrova
nÿmi elektrodami jsou pro nás béznë 
nedostupné, nebot*  se v- maloobchodë 
nevyskytuji. Typy akumulâtorû, které 
jsou uvedenÿ v tab. 4, jsou bëiného 
provedeni.

Akumulátory nabijime pfi pokojové 
teplotë 20 °C. Dbâme toho, abychom 
ëlanky nepfépólovali. Vady akumulâ- 
torù se vëtsinou projevuji zvysovânim 
teploty pfi nabijeni, pfipadnë ,,na- 
fouknutim“ akumulâtoru.

Pfi vybijeni se nedoporuëuje vybijet 
akumulátory pod velikost koneëného 
vybijejiciho napëti. Vybijet akumu
látory pod tuto mez je zvlàsf ne- 
bezpeëné u akumulâtorû, spojenÿch do 
baterie; u jiz opotfebovanÿch akumu
lâtorû má totiz kazdÿ akumulâtor ba
terie ponëkud jinou kapacitu, takze mù- 
ze nastat okamzik, kdy nèkterÿ z ëlânkù 
je jiz vybit a ostatni jestë poskytuji vy- 
bijeci proud. Pak se akumulâtor s nej- 
mensi kapacitou zacne nabijet „proti- 
proudem“ na opaëné napëti a prepóluje 
se - nezbÿvà nez celou baterii rozpojit, 
prepôlovanÿ akumulâtor nejprve vybit 
a jednotlivé ëlânky nabijet kazdÿ 
zvlàsf.

Na pouzdro akumulâtorû se nedopo- 
ruëuje pájet ani pfivafovat vÿvody, ne- 
bof akumulâtor se mùze snadno pfehfât 
a znicit. Proto se vyrâbëji typy s pfiva- 
fenÿmi pájecími oky, na nëz lze pájet 
pfívodní dráty bez nebezpeëi. I v tomto 
pfipadë je vsak bezpecnéjsi pájet tak, ze 
pájeci oko drzime celistmi klesti, aby
chom odvedli pfebytecné teplo a zby- 
tecnë neprehfivali akumulâtor. ~ar~
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Sit’ovÿ rozvod
Mnozi amatéfi nemaji vlastni dilnu 

a jsou proto nuceni vytvorit si praco- 
vistè, které je skladné a pohotové. 
Jedním ze základních zafizeni je vhodnÿ 
sit’ovÿ rozvod, umoznujici pfipojeni vét- 
siho poctu spotfebiëû (pàjeëky, zdroje 
atd.). Velmi efektni a praktické je pro
vedeni podle obr. 1. Dvé dvojité zâsuvky

Obr., 1. Pohled na hotovÿ rozvod

jsou upevnëny na jàdru civky, na které 
je navinuta pfívodní sífová änüra.

K vÿrobë potrebujeme kromë uvede
nÿch zàsuvek dvë pertinaxové (novodu- 
rové, texgumoidové) desky o rozmërech 
120 X 120 mm a o tlousfce nejlépe 5 mm,

Obr. 2. Celo civky (a), sostava (b)

Obr. 1. Schéma zapojeni zesilovale

které upravime podle obr. 2. Jádro civky 
poridime levnë ze tfi ëtvercovÿch zàsuv- 

' kovÿch krabic pod omitku, jejich slepé 
otvory pro vruty provrtáme vrtâkem 
o prùmèru 3,5 mm. Celou konstrukci 
i se zàsuvkami spojime dvëma svorniky 
o prûméru 3 mm a o délce 65 mm. Dna 
krabicek provrtáme (otvory pro vodiëe 
spojujici obë zâsuvky). V bocni stënë jed
né z krabicek vyvrtáme otvor pro pfivod 
sít’ové snûry. Po sestaveni ovineme jádro 
cívky izolacní pàskou, nejlépe lepicí pás- 
kou na koberce.

Na civku se vejde 6 m trizilové biié 
trojlinky s nejvëtsim prùfezem vodiëû. 
Je vÿhodné upevnit do krabiëky dout- 
navku, která signalizuje pfitomnost na
péti.

Pfi pouziti rozvodu si odvineme sifo- 
vou snùru na délku, kteroupotfebujeme. 
Ctvercovÿ tvar civky je vÿhodnÿ; zaru- 

’ ëuje stabilni polohu rozvodu na pracov- 
nim stole.

Ing. M. Prochàzkc‘

Úprava potenciometru 
pro smëïovaci pult

Pfi konstrukci smësovaciho pultu 
jsem pfemÿilel, jak vyrobit „tahové“ 
regulâtory hlasitosti. Z nékolika feäen! 
jsem vybral toto : na obou koncich vnëjsi 
ëàsti brídele potenciometru vyvrtáme 
otvory, do nichz upevnime pájením ne
bo roznÿtovânim konce ocelového drátu, 
stoëeného do spirâly tak, aby tvofil zà- 
vit s velkÿm stoupáním (obr. 1). Hfide-

Obr. 1. Ùprava potenciometru

lem otâëi posuvka zhotovenà ze silonu 
nebo z pertinaxu. Na pfesnosti vÿfezu 
pro hfidel a drát závisí lehkÿ chod 
regulátoru. Je-li drát na hfideli volnÿ, 
je nutno jej k nëmu opatrnë pfipâjet.

Ml Andrÿsek

Jednoduchÿ zesilovaë s MA Al 45
Zesilovaë je postaven vëtsinou ze 

starsích souéástek, pouze v ptedzesilo- 
vaëi je integrovanÿ obvod MAA145. 
Je mozno jej pouzit napf. jako nf zesilo- 
vaë pro tzv. „druhÿ pfijimaë do domâc- 
nosti“, jako sledovaí signálu atd.

Potenciometr Pi slouzi k nastaveni 
vstupni citlivosti zesilovaëe. Dâle jde 
signâl pfes kondenzâtor Ci na integrova- 



nÿ obvod MAA 145 (lze pouzít i obvod 
MAA 125 beze zmëny soucástek, popí. 
MAA 115, pfiëemz je tfeba ponèkud 
zvêtiit odpor Rg). Budici a vÿstup- 
ni transformâtorky jsou typu BT 38 
a VT 38- (ze starsích zásob). Zapojeni 
koncového stupnë je bëzné a pro co nej- 
menSi odbër proudu jsou pouzity za cenu 
mensího zesílení párované tranzistory 
103NU70. Pfi uvádêní do chodu je 
vhodné nahradit nëkteré odpory 
odporovÿmi trimry a pracovni bod 
nastavit individuâlnë. Odpory Ri a Rt 
Ize nahradit trimry 1,5 Mil a 4,7 kß, 
Rs 2,2 kß. Zapojeni zesilovace je na 
obr. 1. M. Neuiil

Na izolacní vrstvu na primárním vinuti 
jsem navinul sekundární, které má 
555 z drátem CuL o 0 0,08 mm (max. 
0,1 mm, jinak se na kostru nevejde).

Ing. Karel Mrâcek

Transformâtorové plechy je tfeba dobfe 
utësnit, popt. je k sobë stàhnout,. aby pfi 
provozu nekmitaly. Jádro transformà- 
torku uzemnime. A4. Neuzil

Oprava pasivniho korektoru

Velmi ëasto se u pristrojû nizsi jakost- 
ni tfidy vyskytuje pasivni korektor k re
gulaci vÿsek, zapojenÿ podle obr. la. 
Jednoduchou úpravou podle obr. 1b 
z nëho vznikne korektor, jenz nejen pini 
púvodní funkcí, ale má vëtsi rozsah 
a umozñuje lepsi volbu zabarvení re- 
produkce. L. Novÿ

V posledni dobê se na zdpadnim trhu (ai mezi naümi amatéry) objevuje velkÿ poëet typù 
sedmisegmentovÿch displejû LED, nabizenÿch za vÿhodné ceny, mnohdy niísí, nei ceny digitronù. 
Protoie se dostdvaji v mnoha typech rùznÿm zpüsobem i k nám, vyvstává potfeba jejich urëovâni 
a srovnatelnosti. Pfi velkém mnozstvi vÿrobcû se v typech. orientuje velmi obtiznë i pokroëilÿ 
amatér v západnich zemích. U nás je situace o to obtiinëjsi, ie chybijakékoli katalogové podkla- 
dy. Navic pfi pfebíráni schémat ze zahraniënich ëasopisùje ëasto nutno pouiitÿ displej nahradit 
tim, kterÿ máme po ruce. Tenta ëlânek má proto poskytnout pfehled o vlastnostech a zàmënnosti 
iednotlivÿch typù.

Ùvod Ve sloupci „Vÿrobce“ znaëi:

■ ï :

a) >>)

Obr. 1. Uprava korektoru

Levnÿ sitovÿ zdroj 
pro amatérské konvertory 

pro IV. a V. TV pásmo
S bateriovÿm napájením amatérského 

konvertoru mám zkusenost, ze baterie 
se dfive znici chemickÿmi pochody, nez 
se vybiji. Po urcité dobë provozu je 
nutno baterie kontrolovat, aby vytékajici 
elektrolyt neposkodil konvertor. A prâvë 
toto a ùsporné dûvody mè vedly k sestro- 
jeni levného sifového zdroje z vyraze- 
nÿch souëàstek. Pfi tomto feseni lze i ëàs- 
teënë uspofit prostor. Zapojeni zdroje 
(obr. 1) je obvyklé zapojeni dvoucestné- 
ho usmërnovace, jehoz vÿstüpni napëti 
je stabilizováno Zenerovou diodou. 
Zdroj je doplnën indikacni doutnavkou, 
která pouze signalizuje pfitomnost sit’o- 
vého napëti. Vÿstüpni napëti jsem zvo- 
lil 12 V, nebof vyhovuje témëf pro vse
chny konvertory, jejichz zapojeni byla 
u nás publikována. Ze zdroje lze odebi- 
rat proud asi 30 az 35 mA. Na celé kon
strukci je problematické pouze získáni 
sífového transformátorku. Proto jsem se 
rozhodl jej navinout na jádro vyfazrné- 
ho budicího transformátorku VT 38, kte
rÿ byl pfed casem v prodeji. Vëtsina 
amatérû doma urëitë najde ve své zá- 
sobë tranformátorek této rady (VT 37, 
38, 39, nebo BT...). Namísto püvodni- 
ho vinuti jsem navinul primární vinuti 
pro 220 V, které má 9 600 z drátem CuL 
o 0 0,05 mm (lze pouzít i drát o 0 0,08);.

Nejprve jsou uvedena technická data 
jednotlivÿch displejû s jejich zapojením 
vëetnë vlnové délky vyzafovaného svët- 
la a pfiblizného tvaru. Jsou uvedeny 
pouze displeje se spolecnou anodou, 
které jsou nabízeny s naprostou pfeva- 
hou a jsou pfímo pouzitelné v zapoje- 
ních s obvody TTL ve spojení s dekodé- 
rem SN7447.

Dále je uvedena srovnávaci tabulka 
jednotlivÿch typù, umozñujíci rychlÿ 
pfehled, a nakonec uvádím nëkolik po- 
známek, uzitecnÿch pfi volbë displeje.

Technická data
V tabuice I jsou uvedena technická 

data displejû se spolecnou anodou. Ne
jsou uvedeny displeje s „divokÿm“ roz- 
lozením vÿvodû a typy s’druzující nëko
lik cislic ve spolecném bloku, protoze ta- 
kovÿ pfehled by presáhl ramee tohoto 
clánku. Pribliznÿ tvar zde uvedenÿch 
displejû je na obr. 1. Rozmëry jsou 
v tabulée 1. Nëktefi vÿrobci i pfi malé 
cislici voli dost veliké rozmëry základ- 
ního bloku, s címz je nutno pocítat pfi 
montázi. Mohou také nëkdy nastat po- 
tíze pfi sestavování vícecíselného bloku. 
V obr. 2 je pro osvëzeni pamëti uveden 
vztah mezi vlnovou délkou a barvou 
svëtla. Oba údaje jsou pro kazdÿ typ 
uvedeny v tabulce 1. Tam, kde neni 
v tabulce údaj, vÿrobce jej neudává, 
nebo (u intenzity vyzafovaného svëtla) 
pouzívá jednotku jinou, u nás neobvyk- 
lou.

Protoze má tabulka velké rozmëry, 
uvádím z technickÿch dûvodû vysvëtliv- 
ky pouzitÿch symbolû zvlàst’.

B - Boss, D - Dialco, E - EEP, H - Hewlett-Packard, 
L - Litron ix, M - Monsanto, N - Norbian, O - 
Opcoa, T - Texas Instruments, X - Xeiton.

Ve sloupci „barva“ znaëi:
R - Cervenà, G - zelenà a Y - ¿lutá.

Symboly ve sloupci „Zapojeni vÿvo- 
dú“ se vztahují k obr. 1. Pfitom 0 zna- 
menà nezapojenÿ privod a - znaci, ze 
celÿ privod chybi. Pismeno A znaci 
anodu. Kde je znaëena u vice vÿvodû, 
je zapotfebi vsechny propojit!

Ve sloupci „Provozni hodnoty“ znaëi : 
¿p = maximální vyzafovanou vlnovou délku svëtla 
v tun, 
Zv - intenzitu vyzafovaného svëtla pfi udaném 
proudu v med, 
U(s - napèti na segmentu pfi udaném proudu ve V, 
Ufd - napèti na teëce pri udaném proudu ve V, 
If - jmenovitÿ proud segmentu v mA.

Ve sloupci „Mezni hodnoty“ znaëi :
Uve - maximální napëti na segmentu v zàvémém 
sméru ve V, •
ÍJrd - maximální napëti na teóce v zàvëmèm smëru 
ve V,
J g max” maximální proud segmentu v mA, 
Ptot “ celkovÿ ztrâtovÿ vÿkon v mW.

Rozmëry jsou uvedeny v mm, sym
boly se vztahují k obr. 1.

Srovnávaci tabulka
Je uvedena pro rychlÿ pfehled zà- 

mënnosti jednotlivÿch typû. V prvni fàd- 
ce najdeme typ, kterÿ máme, ve svislém 
sloupci potom eterne typy, které mùzeme 
nasim nahradit. A znaci ekvivalentni typ 
s pfimou mozností náhrady, B znaëi, ze 
záména je moènà, ale je nutno v tomto 
pfipadë vyhledat v tab. 1 odlisnosti. 
Napfiklad dva typy mohou mit stejnë 
vlastnosti, ale lisi se vyzafovanou vlno
vou délkou. Kde není uvedeno nie, je
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záména problematická, tzn. je napf. 
nutno provádet zmëny v ploänych spo- 
jích apod.

Poznárnky k vblbe displeje

Mnoho typû, které nejsou uvedeny 
v tabulce 2 jako podobné (B), lze presto 
zaménit i beze zmëny nâvrhu plosnÿch 
spojù. Nêkteré typy maji napfíklad vyve- 
denu jednu spoleëriou anodu, jiné i tfi 
dílcí, které jsou bud spojeny uvnitr (po
tom je mozno dalsi odstranit) , nebo je 
nutno spojit je vnë (prívody je mozno 
ohnout a spájet nad deskou s plosnÿmi 
spoji ke hlavnímu pfívodu). O ynitrním 
spojení se samozfejmë mûzeme jednodu- 
5e pfesvëdcit kontrolním zapojením. 
Pfebyteciié vÿvody oznaëené v tab. 1 
0 lze odstípat.

I kdyz jsou dva typy displejú elektric- 
ky shodné, jejich optoelektronické vlast
nosti se mohou lisit. Zpravidla jsou zele
né a zluté i displeje húfe citelné nezli 
ëervené, i kdyz oko zyÿsenou citlivostí 
pro zelenou a zlutou íástecnê vyrovnává 
zhorsenou vyzafovací úcinnost. Vseo- 
becné piati, ze nejménê svétla poskytuje 
displej zlutÿ.

Pomërnë dlouhá doba z ivo ta displeje 
LED piati pouze za pfedpokladu, ze 
bude dodrzen jmenovitÿ proud podle 
tab. 1. Pfi zàmënë typu bÿvâ nëkdy 
nutno vypocitat nové katodové odpory 
podle vzorce

Rk = Ub [kn. VmA];

kde U„ je napétí zdroje, Uts a It jsou 
udány v tab. 1.

Pracuje-li LED v multiplexnim pro- 
vozu, zkracuje se provozni ëas a vzorec 
je mozno zmënit

„ U„- Uts
Uk = ------ f----- n lt

kde n je pocet mist. Za Ut, dosadime na
pëti zdroje zmensené o saturaëni napëti 
tranzistoru, kterÿ je zapojen v fízení 
multiplexního provozu.

Urcení neznámého displeje

Protoze vÿcet displejû nemûie bÿt 
ùplnÿ, mûze se ëtenâfi snadno stât, ze 
dostane do ruky LED, kterÿ zde neni 
uveden, Pfesto je i tak mozno urcit po
mërnë snadno zapojeni a provozni hod- 
noty. Pfi urcování zapojeni je vhodnÿ 
libovolnÿ stejnosmërnÿ zdroj 3 V. Pfes

Tab. 1. Technické údaje displejû

Typ
Zapojeni vÿvodû Provozni hodnoty Mezni hodnoty Miry

Vÿr.
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 Ap Iv Urs Ufd lt Urs t/rd ^8 

max Plot B H D h

BIM72R R a A — — L e d 0 c g — b A 697 0,25 1,9 1,9 10 5 5 25 400 10 19 4,6 7,7 B

BIM52G G a f A — — L e d 0 c g —— b A 560 0,25 1,9 1,9 10 5 5 25 400 10 19 4,6 7,7 B

BIM 82 Y Y a f A — — L e d 0 c g — b A 580 0,25 1,9 1,9 10 5 ' 5 25 400 10 19 4,6 7,7 B

EP 1 R a f 0 0 0 L e d 0 c g 0 b A 690 1,0 2,1 2,1 15 5,5 5,5 40 750 10 19 3,2 8,5 E

EP 21 R a f A — — L e d 0 c g — b A 697 0,25 1,9 1,9 10 5 5 25 400 10 19 4,6 7,7 E

EP 21 G G a f A — —— L e d 0 c g — b A 560 0,25 1,9 1,9 10 5 5 <25 400 10 19 4,6 7,7 E

EP 21 Y Y a f A — —' L e d 0 c g — b A 580 0,25 1,9 1,9 10 5 5 25 400 10 19 4,6 7,7 E
EP 27 R a f 0 0 0 L e d 0 c g 0 b A 690 0,3 2,2 2,2 20 3 3 40 750 10 19 3,2 8,5 E
EP 28 R a f 0 0 0 L e d 0 c g 0 b A 690 0,6 2,2 2,2 20 3 3 40 750 10 19 3,2 8,5 E

5082-7730 R a f A — ■ — L e d 0 c g — b A 655 0,25 1,6 1,6 20 6 6 25 400 10 19 4,6 7,6 H

5082-7731 R a f A — — 0 e d R c g — b A 655 0,25 1,6 '1,6 20 6 6 25 400 10 19 4,6 7,6 H,

5082-7750 R a f A — —' L e d 0 c g b A 655 0,25 1,6 1,6 20 6 6 25 400 13 19 6,4 11 H

5082-7751 R a f A — —■ 0 e d R c g — b A 655 0,25 1,6 1,6 20 6. 6 25 400 13 19 6,4 11 H

DL 1 A R a f A 0 0 L e d 'A c g 0 b A 630 3,4 1,6 20 6 3 30 750 10 19 3 6,9 L

DL 10 R a f À 0 0 L e d A c g 0 b A 630 3,4 1,6 20 6 3 30 750 10 19 3 6,9 L

DL 10 A R a f A 0 0 L e d A c g 0 b A 630 3,4 1,6 20 6 3 25 650 10 19 3 6,9 L

DL 707 R a f A 0 0 L e d A c g 0 b A 630 14 1,7 1,7 20 3 3 30 500 11 20 7,4 7,6 L
DL707R R a f A 0 0 R e d A c g 0 b A 630 1,4 1,7 1,7 20 3. 3 30 500 11 20 7,4 7,6 L

MAN 1 R a f A 0 0 L e d A c g 0 b A 630 3,4 1,6 20 6 3 30 750 10 19 3 6,9 ■M

MANIA R % f A 0 0 L e d A c g 0 b A 630 3,4 1,6 20 6 3 30 750 10 19 3 6,9 M
MAN 5 G a f A — — L e d A c g — • b A 565 0,23 2,5 2,5 20 3 3 40 960 11 20 5,8 6,9 M
MAN 7 R a f A — —■ L e d A c g — b A 630 0,2 2,0 2,0 20 5 5 30 960 11 20 5,8 6,9 M

MAN 8 Y a f A — ■ L e d A c g — b A 589 0,25 2,5 2,5 20 6 3 40 960 11 20 5,8 6,9 M
MAN 51 G a f A — —' R e d A c g — b A 565 0,32 2,5 2,5 20 3 3 30 700 10 20 5 7,6 M

MAN 52 G a f A — —■ L e d ?A c g — b A 565 0,32 2,5 2,5 20 3 3 30 700 10 20 5 7,6 M
MAN 71 R a f A — —• R e d A c g — b A 650 0,3 1,6 1,6 20 5 5 30 700 10 20 5 7,6 M

MAN 72 R a f A — — L e d A c g — b A 650 0,3 1,5 1,6 20 5 5 30 700 10 20 5 7,6 M

MAN 81 Y a f A — — R e d A c g — b A 590 0,34 2,5 2,5 20 3 3 30 700 10 20 5 7,6 M

MAN 82 Y a f A — — L e d A c g — b A 590 0,34 2,5 2,5 20 3 3 ■ 30 700 10 20 5 7,6 M

MAN 3610 Oran. a f A — — R e d A c g — b A 630 1,2 2,0 2,0 10 3 3 20 400 10 20 5 7,6 M

MA» 3620 Oran. a f A — — L e d A c g — b A 630 1,2 2,0 2,0 10 3 3 20 400 10 20 5 7,6 M

NOR 1 R a f 0 0 0 L e d 0 c g 0 b A 690 1 ' 2,1 2,1 15 5,5 5,5 40 750 10 19 3,1 8,4 N
NDP 1 R a f 0 0 0 0 e d ’ 0 c g 0 b A 690 ■ 1 2,1 15 5,5 40 750 10 19 3,1 8,4 N
NOR 1R R a 0 f g 0 e A d c 0 0 0 R b 690 1 2,1 2,1 15 5,5 5,5 40 750 10 19 3,1 8,4 N
NOR IC R a f i 0 0 L e d 0 c g 0 b A 690 1 2,1 2,1 15 5,5 5,5 40 750 10 19 3,1 8,4 N
NOR.7 R a f 0 0 0 L e d 0 c g 0 b A 690 0,3 2,2 2,2 20 3 3 40 750 10 19 3,1 8,4 N
NOR 8 R a f 0 0 0 L e d 0 c g 0 b A 690 0,6 2,2 2,2 20 3 3 40 750 10 19 3,1 8,4 N
SLA 1 R a f 0 0 0 L e d 0 c g 0 b A 690 1 2,1 2,1 15 5,5 5,5 40 750 10 19 3,2 8,4 O
SLA 7 R a f 0 0 0 L e d 0 c g 0 b A 690 0,3 2,1 2,1 20 3 3 40 750 10 19 3,2 8,4 o
SLA 11 G a f 0 0 0 L e d 0 c g 0 b A 560 0,7 2,6 2,6 40 5,5 5,5 50 1480 10 19 3,2 8,4 o
SLA 21 Y a f 0 0 0 L e d 0 c g 0 b A 580 0,7 2,6 2,6 40 5,5 5,5 50 1480 10 19 3,2 8,4 o
TIL 302 R a f A — — L e d A c g — b A 650 0,28 3,4 1,6 20 6 3 30 800 10 19 3 6,5 T
TIL 303 R a A f g - — e A d c R — — A b 650 0,28 3,4 1,6 20 6 3 30 800 10 10 3 ! 6,5 T
XAN 72 R a i A — — L e d 0 c g — b A 697 0,25 1,9 1,9 10 5 5 25 400 10 19 4,6 7,7 X
XAN 52 G a f A —. — L e d 0 c g — b A 560 0,25 1,9 1,9 10 5 5 25 400 10 19 4,6 7,7 X
XÃN 82 Y a f A — — L e d 0 c g — b A 580 0,25 1,9 1,9 10 5 5 25 400 10 19 4,6 7,7 X
745-0006 R a f A — — L e d A c g — b A 650 3,2 1,6 20 6 3 30 380 10- 19 3 .6,9 D



sériovÿ odpor 150 Q se dotÿkâme vzdy 
dvou vÿvodû tak dlouho, az se nám po
dan jeden segment rozsvitit. Potom vy- 
zkousime, jedná-li se o typ se spolecnou 
anodou (jako vsechny typy zde uvede- 
né), nebo katodou (napr. Litronix 
DL704). Postupnè tak rozsvicenim urci- 
me celé zapojeni. Provozni proud volt
ine odhadem podle velikosti èislice srov- 
nánims tab. 1. Kde je pro stejnou ëislici 
vice hodnot, volime z opatrnosti vzdy 
mensi.

Mûze se také stât, ze ètenâf dostane 

do ruky sdruzenÿ, treba osmimistnÿ dis- 
splej s „podezrele“ malÿm poctem vÿ- 
vodû - pro nás prípad 16. Znamená to, 
ze displej je urcen pro multiplexní pro
voz, sdruzená anoda je vyvedena pro 
kazdé éíslo zvlásf a katody odpovídají- 
cích si segmentú jednotlivych císel jsou 
vyvedeny paralelnë.

Záver
Clánek má bÿt jakousi „kucharkou“, 

umozñující v nejsirsích mezích pouziti 
displejù LED a jejich záménu za tëzko- 

pádné digitrony, které svou velikostí 
i napájením v mnoha prípadech silnë 
zmensují vÿhody obvodû TTL, tj.- malé 
rozmëry, malé napájecí napëti a nezá- 
vislost na siti. Teprve diody LED umoz- 
ñují vyuzít tëchto vÿhod a konstruovat 
malé a na siti nezávisé digitální hodiny, 
ëitace, voltmetry apod.

Literatura
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BIM 72 R X B B A B B A B A B B

BIM 52 G B X B B A B B B B A B

BIM 82 Y B B X B B A B B B B A

EP 1 X B B A B B A B B B

EP 21 A B B X A B A B B

EP 21 G B A B X B B B A B

EP 21 Y B B A X B B B B A

EP 27 ■ i B X B A B B A B B N
EP 28 B X B B A B B B B

5082-7730 A B B A B B X B A B B

5082-7731 < X /

5082-7750 B B B B B B B X B B B

5082-7751 X /
DL 1 Ã, DL 10 - X A B A A B B B B B B A B

DL 10 A A X B A A B B B B B B A B

DL 707 B B X B B B B B B B B B B B

DL 707 R X B B B

MAN 1 A A B X A B B B B B B 3 A B

MAN 1 A A A B A X B B B B B B A B

MAN 5 B B B B B X B B A B B B B

MAN 7 B B B B B B X B B A B BÍ B

MAN 8 B b' B B B B B X B B A B B

MAN 51 B X B B

MAN 52 B B B B B A B B X B B B B

MAN 71 B B X B

MAN 72 B B B B B B A B B X B B B

MAN 81 B B B X

MAN 82 B B B B B B B A B B X B B

NOR 1 A B B X B B A B B B

NDP 1 X 'x.

NOR 1 R • - X

NOR 1 C X

NOR 7 B A B B X B B A B B

NOR 8 B B A B B X B B B B

SLA 1 A B B A B B X B B B

SLA 7 ■ B A B B A B B X B B

SLA 11 B B B B B B B B X B

SLA 21 B B B B B B B B B X

TIL 302 A A B A A B B B B b' B X B

'TIL 303 X

XAN 72 A B B A B B A B X B B

XAN 52 B A B B A B B B B X B

XAN 82 B B A B B A B B B B X /

745-0006 B B B B B B B B B B B B X



STABILIZATOR napétí se spojitou regulací vÿstupnîho napètí 
V ROZSAH U 0 AÍ 20 V S MAA723

S aplikacemi integrovaného monoli
tického stabilizâtorù MAA723, popf. 
MAA723H jsme se setkali na stránkách 
AR i RK jiz nëkolikrât. Byla popsâna 
rüzná zapojeni napët’ovÿch stabilizâtorù 
kladného i zâporného napëti, dâle za
pojeni spojitÿch sériovÿch i paralelnich 
stabilizâtorù, a to jak s pevnou, tak 
i s tzv. plovoucí zemí monolitického 
obvodu. Dále byla uvedena i zapojeni 
stabilizâtorù, pracujících ve spinacim 
rezimu. U popsanÿch stabilizâtorù se 
obvykle pouzivalo pevné omezeni vÿ- 
stüpniho proudu; v nèkterÿch pripadech 
bylo popsáno i proudové omezeni s klad- 
nou zpëtnou vazbou, kterâ pri zkratu 
zmensuje vystupni proud napr. na jednu 
tfetinu proudu, pfi nëmà „nasazuje“ 
omezeni proudu.

V jednom z poslednich prispëvkû 
bylo popsáno zapojeni, u nëhoz bylo 
mozno nastavit omezeni vÿstupniho 
proudu spojitë od nuly napf. do dvou 
ampérû. Vsechny dosud uvefejnëné 
stabilizâtory mëly jednu spolecnou 
vlastnost: jejich vÿstupni napëti nebylo 
molino nastavit od nuly, ale od nëjaké 
urëité meze rùzné od nuly, napf. od 
2 V.

V tomto pfispëvku je popsáno, jak 
Ize zapojit stabilizâtor napëti (sobvodem 
MAA723), jehoz vÿstupni napëti Ize 
fidit plynule od nuly do zvolené veli- 
kosti.

Schéma stabilizâtorù je na obr. 1. 
Je pouzit monolitickÿ obvod MAA723, 
dva tranzistory p-n-p typu KF517 a 
jeden vÿkonovÿ tranzistor (KD502). 
Stabilizâtor je navrzen pro vÿstupni 
napëti 0 az 20 V a vÿstupni proud az 
2 A. Casóvá i teplotni stabilita zapojeni 
je velmi dobrá, nebof závisí pouze na 
vnitfnim referencnim napëti (stabili- 
zaëhî dioda na cipu obvodu MAA723) 
a nikoli na úrovni vÿstupniho napëti.

Ke zjednoduSení návrhu je vÿhodné 
volit pomëry tak, aby piatilo

Ri = Ra a Ra == Rs.

Tato volba také zlepsuje (rozsituje) 
rozsah vÿstupniho napëti a zmensuje 
teplotni drift zesilovaëe chybového na- 
pëti. Regulacni potenciometr Ra je 
volen tak, aby prilis velkÿm proudem 
nezatëzoval zdroj referencniho napëti. 
Pri refercnënim napëti 7,15 V je pfi 
uvedeném potenciometru proud asi 

Obr. ,1. ZaP°jeni stabilizâtorù napëti 0 ai

75 obvodem MAA723

3 mA, coá splñuje uvedenou podmínku 
s rezervou. Odpor Re (47 íi) pfispívá 
ke zmenseni zbytkového proudu vÿko- 
nôvého tranzistorù a tim k dobré funkci 
stabilizâtorù pfi velmi malÿch odbërech 
proudu.

Z podminky, ze pro ustàlenÿ stav 
musí bÿt na obou vstupech zesilovaëe 
chybového napëti stejné napëti, Ize 
stanovit vztah pro vÿpocet vÿstupniho 
napëti

Ua max = UTet • Kl
Odpor Ri se voli zàmërnë vëtsi, aby 
zdroj referencniho napëti nebyl zatëzo- 
ván velkÿm odbèrem proudu. Protone 
obvykle znâme pozadovanou homi mez 
vÿstupniho napëti a Utet je 7,15 V, 
pak pri zvoleném odporù Ri urëime 
odpor Ra ze vztahu

Ra =
Ua max

Ra.

Ostatni odpory Ize urcit z dâle uve
denÿch vztahû, jejichz odvozenim se 
vzhledem k obsirnosti vÿpoëtu nebude- 
me zabÿvat : - odpor Ri omezuje vÿstup
ni ridici proud z monolitického obvodu 
asi na 10 mA a urcime ho ze vztahu

Ri = 0,1 Ui -,0,62 [kfî;V];
pficemz vstupni napëti Ui ne.smi (podle 
ùdajû vÿrobce) bÿt vêts! nez 40 V; 
- odpor Rs urcuje omezeni proudu ria 
vÿstupu podle vztahu

Rs = [ß; A];

- odporem Rÿ se nastavuje proud Zene- 
rovy diody D na nëkolik mA, odpor Ize 
urcit ze vztahu

Â9 = 5ÎIi — 31 [kß;VJ.
Uvedené vztahy müzeme pouzit 

k návrhu sériového stabilizâtorù s libo- 
volnÿm rozsahem regulace od 0 az do 
maximálního vÿstupniho napëti asi 
35 V. Pfi soucástkách podle obr. 1 je 
vÿstupni napëti stabilizâtorù 0 az 20 V 
a vÿstupni proud az 2 A.

Popsané zapojeni kromë jiného potvr- 
zuje i to, ze obvod MAA723 je velmi 
univerzální a ze zavedeni jeho vÿroby 
bylo velmi ùcelné a promyslené.

Ing. Zima

Pouzití pFípravku Odrezol
Pro stavbu „Jakostniho pfijimaëe pro 

SV“ (AR 12/74) jsem ziskal trojnàsobnÿ 
otoënÿ kondenzâtor 3 x 500 pF zfejmë 
stejného typu, jakÿ pouzil autor. Celÿ 
kondenzâtor byl vsak tak zoxidovanÿ, 
ze rotorem nebylo mozno pohnout. 
Kondenzâtor jsem oëistil od hrub'é ne- 
ëistoty a ponofil do Odrezolu (v litrové 
sklenici). Asi po pùl hodinë jsem konden
zâtor vyjmul a opláchl proudem vody. 
Vrstva oxidu na statorovÿch i rotoro- 
vÿch deskàch ùplnë zmizela, pouze na 
zelezné kostfe zùstaly zbytky rzi. Opétné 
asi desetiminutové „vykoupání“ odstra-. 
nilo i tyto pozùstatky. Po dûkladném 
opláchnutí ve vodè za pouzití stëtce 
vypadal kondenzâtor jako novÿ. Bezpro- 
stfednë po opláchnutí je nutno konden
zâtor rychle osusit (napf. proudem hor- 
kého vzduchu nebo nad kamny) a vhod- 
nÿm nàtërëm zabránit nové oxidaci ze- 
leznÿch ëàsti. Pouzil jsem acetonovou 
cernou barvu. Posledn! dvë operace je 
nutno provést velmi rychle, protoze ji- 
nak je opëtnà oxidace patrná jiz po në- 
kolika minutách! Na takto „znovuzroze- 
ném“ kondenzátoru jsem ani po pùlroce 
nepozoroval zàdné zmény.

Odrezol je mozné pouzit i nëkolikrât. 
Stejnÿm roztokem jsem „vylécil“ 
i ozdobné râmecky refléktorû automo- 
bilu. Ve vëtsi fotografické misce jsem je 
Odrezolem omyl, opláchl vodou, osusil 
a konzervoval Ñeoxydem. Pozor! Lesklà 
vrstva paraboly kapesni svitilny pfi 
aplikaci Odrezolu nenâvratnë zcerala!

Aëkoli jsem pûsobeni Odrezolu vy- 
zkousel, na mnoha predmëtech, uvádím 
zkusenosti pouze na tëchto trech pri
padech. Odrezol nijak nenarusuje vétsi- 
nu.umëlÿch hmot, zelezné ani hlinikové 
pfedmëty - pouze odstrani zoxidovanou. 
vrstvu. Ani tÿdenni pûsobeni Odrezolui 
na destiëku kuprextitu nemëlo zàdnÿ 
vliv na mëdënou fólii.

Odrezol je ziravina a je s nim nutno. 
podle toho zacházet. Pryzové rukavi-. 
ce a ochranné brÿle jsou nejnutnéjsi 
ochranné pomûcky. J. Kala

Bezdrâtovÿ pFenos z pFijímace da 
sluchátek pomocí infracerveného

.záFeni

V NSR je asi sedm milionù poslucha-, 
ëù, pouzivajicich pfi poslechu rozhlaso- 
vÿch, popf. televiznich pofadù slu- 
châtka, aï jiz z dûvodû neruseného 
pfíjmu, nebo naopak proto, aby nebyli 
hlasitÿm poslechem rusení dalsi çlenové 
domácnosti. Sluchátka, spojenáspfijíma- 
ëem vodiéem, maji nëkteré nepfijemné 
nevÿhody. Pfivodni kabel omezuje 
pohyb posluchace, pfekází v mistnosti 
a kromë toho se pfi castém pouzívání 
rychle opotfebovává. Proto vyvinuly 
nëkteré firmy zafizeni pro bezdrâtovÿ 
prenos pomocí infracerveného zárení.. 
V prototypech, vystavovanÿch na 
letosni Mezinárodní vÿstavè rozhlasu. 
v Berlinë, se vesmés pouzivaji infracer- 
vené luminiscencni diody jako zdroj, 
svëtla, modulovaného nizkofrekvencnim 
signálem. Zafizeni je pouzito v novÿch 
typech pfijimaéù, ale pocítá seis vÿ-. 
robou samostatnÿch souprav jako do- 
plñku standardnîch vÿrobkû. Miniatur-, 
ni pfijimace jsou feseny jednak jako ce-, 
lek se sluchâtky, jednak jako samostatnÿ- 
dil, kterÿ Ize spojit s libovolnÿmi slu-. 
châtky starsi vÿroby. Pfedpokládá se,, 
ze se dodâvky ze sériové vÿroby neobjevi 
na trhu drive nez v roce 1976.
Tiskoué informace AMK Berlin -jb--



OtázaMPtuté———
Ing. Karel Mrácek

Zdroje stabilizovaného napétí s integrovanymi obvody byly jil v minutasti na stránkách AR 
popsány. V posledni dobé získávají vsak ve svété oblibu ( v neposlední radè pro svoji jednoduchost) 
integrované zdroje s pevné nastavenÿm napétím. Podávám proto jejich strucnÿ prehled, zpûsob 
návrhu doplñujicich soucástek a r&zná speciální pouíiti.

Úvod
Vsechny regulátory s pevnê nastave

nÿm napétím pracují na stejném prin- 
cipu, jako jiz drive popsanÿ obvod 
MAA723. Maji vsak proti nèmu celou 
fadu vÿhod. Pfedevsim prostorovë - 
jsou zapouzdfeny do pouzder obvyklÿch 
u vÿkonovÿch tranzistorù a maji také 
pouze tfi vÿvody: vstup, vÿstup a spo- 
lecnou zem. Tím pdpadá celà fada 
dalsich soucástek a základní schéma 
celého zdroje vypadà potom podle obr. 
la pro zdroj kladného napëti a podle 
obr. lb pro zdroj napëti zâporného. 
Odpadà slozitÿ plosnÿ spoj, vÿbér sou- 
ëàstek a jakékoli nastavování. VSechny 
zdroje bez vÿjimky jsou vybaveny vÿ- 
stupni ochranou proti zkratu, nèkteré, 
oznacené v pfehledu, maji jestè pfi- 
davnou tepelnou ochranu a ochranu 
sériového tranzistorù proti pfetízení. 
Strucnÿ pfehled vyrâbënÿch zdroj û, 
kterÿ si samozfejmë neklade neùmérné 
nároky na úplnost, podává tab. 1 pro 
zdroje kladného napëti a tab. 2 pro 
zdroje napëti zâporného.

Obr. 1. Zapojeni sifového zdroje a) s kladnÿm b) se zâpornÿm vÿstupnim napëtim

Tab. 1. Integrované zdroje s kladnÿm vÿstupnim napëtim (pokkraëovâni na str. 454)

Typ Ivvs 
[A]

Uvst 
min. I max. 
[V] 1 [VJ

Teplotni Ochrana 
ochrana] sér. tr. Pouzdro Umísténí 

vÿvodù

LM78L05 5 0;l 7 20 X X TO-5,92 1,2
TBA625A 5 0,13 8 20 — — TO-5 3
LM342-05 5 0,2 7,5 20 X X TO-202P 4
UA78M05 5 0,2 7 20 X X TO-5 1
LM341-5,0 5 0,5 7,5 20 X X TO-202P 4
L129 5 0,85 7,5 20 — — TO-126 5
TBA325A 5 1 8 20 — — TO-3 6
LM309K 5 1 7 35 X — TO-3 6

LM340-05 5 1,5 7 35 X X TO-220 7
LM323K 5 3 7,5 20 X X TO-3 6
LM5000 5 3 9 20 X — TO-3 8

LM342-6 6 0,2 8 25 X X TO-202P 4
LM341-6,0 . 6 0,5 7,2 25 X X TO-202P 4
IXA78M06 6 0,5 9 21 X X TO-5 1
LM340-6 6 1,5 8 25 X X TO-220,3 7,6
11A7806 6 1,5 8 25 X — TO-220,3 7,6

LM78L08 8 ' 0,1 10,5 23 X X TO-5,92 1,2
LM342-8 8 0,2 11 23 X X TO-202 4
A78M08 8 0,5 ‘ 11.5 23 X X TO-5 1
LM34L-8,0 8 0,5 10,5 25 X X TO-202 42
PLA7808 8 1,5 10,5 25 X — TO-3,220 6,7
LM 340-8 8 1,5 10,5 . 25 X X TO-3,220 6,7

Nâvrh sifového zdroje
Pfidrzime se zapojeni podle obr. 1 

a volbu jednotlivÿch soucàsti si nejlépe 
ukàzeme na praktickém pfikladë. 
Priklad: Navrhnout zdroj 12 V, 60 mA.

Z tab. 1 je zrejmé, ze tomuto poza- 
davku vyhoví kazdÿ z uvedenÿch 
obvodû, nastavenÿ na napëti 12 V. 
Pouzijeme tedy bud obvod, kterÿ se 
nám podafilo sehnat, nebo, máme-li 
vctsi moznosti, vybereme si podle tvaru 
pouzdra. Pfitom je nutné dát si dobrÿ 
pozor na1 zapojeni vÿvodù, které podle 
odkazu v tabulée podává obr. 2. Vÿ- 
robci totiz nejsou zdaleka jednotni 
a vÿvarujeme se tak mnohdy zniceni 
obvodu. Bfipustné vstupní napétí udává 
tabulka. Blizíme-li se k maximálni 
hodnoté, zbytecnë se mnoho energie 
meni v teplo, pfi napéti blizkém spodni 
hranici se pfi vÿkyvech sifového napéti 
mùzeme dostat mimo rozsah stabilizace. 
V nasem pfípadé je vhodné napétí asi 
20 V. Pro sekundární vinuti sifového 
transformátoru tedy piati pfibliznè

Obr. 2. Zapojeni vÿvodù IO z tab. 1 a 2 
(v ¿àsti 6 jsou zamënëny vÿvody vstup a vÿstup)

Je mozné pouzít transformátor se se- 
kundárním napètim 15 V. Kondenzátor 
Ci volíme podle známé „skalni“ pouè- 
ky - na I A proudu 2 200 ¡xF. Postaëi 
tedy kondenzátor 200 p.F. Potlacení 
brumu u integrovanÿch zdrojû bÿvà 
nejménë 30 dB. Zapojenim konden- 
zâtoru Ci o velikosti asi 10 (iF na vÿstu- 
pu mùzeme pomëry jesté o nëkolik dB 
vylepsit. Kondenzátor Cs o stejné kapa
cité jako Cs pouzijeme pouze v tom 
pfipadè, kdy Ci neni v blizkosti in- 
tegrovaného obvodu {10).

Speciální pfipady 
Zvëtëeni vÿstupniho napëti

Máme-li náhodou k dispozici integro- 
vanÿ zdroj s nizsím napëtim, nez vy- 
zadujeme, je mozno'si vypomoci podle 
obr. 3.
Pro vÿsledné vÿstupni napéti piati

Uïÿst = Ui (1 + + In Rz ,

kde Ci je vÿstupni napëti 10,
Ivi je klidovÿ proud 10.

Protoze klidovÿ' proud se mùze u tchoà 
typu lisit i o celé nàsobky, je nutné jej 
pro kazdÿ jednotlivÿ kus zmëfit.

Dalsí moznost rozsifeni rozsahu re- 
gulace vÿstupniho napétí je v kombinaci 
s operacnim zesilovacem p.A741, po

Obr. 3. ZaP°jeni Pro zvëtëeni vÿstupniho 
napëti

ùnnÈ'453
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Obr. 5. Princip zapojeni pro zvëtieni vystup- 
niho proudu

Obr. 6. Dokonalejsi zapojeni pro zvëtëeni 
vÿstupniho proudu

Obr. 4. Zapojeni s operacnim zesilovacem 
pro zvëtseni rozsahu regulace

. Typ ■ Uvÿst 
[V]

Jvÿst 
[A]

u 
min. 
[V]

vst 
max 
[V]

Teplotnj 
ochrana

Ochrana 
sér. tr. Pouzdro Umist^ 

vÿvodû

TBA435 83 ' 0,14 13 25 — — TO-5 3

LM342-10 10 0,2 13 25 X X TO-202 4

TBA625B 12 0,1 15 27 — — TO-5 3
LM78L12 12 0,1 143 27 X X TO-5,92 1,2
LM342-12 12 0,2 , 15 30 X X ! TO-202 4
LM341-12 12 0,5 14,5 ' 30 X X TO-202 4
I1A78M12 12 0,5 14,5 30 X X TO-5 1
TBA325B 12 0,7 15 27 — — TO-3 6
L130 12 0,72 14,5 27 — — TO-126 5
LM340-12 12 13 173 30 X X TO-3,220 6,7
HA7812 12 13 143 30 X — TO-3,220 6,7
TBA625C 15 0,1 18 27 — — TO-5 3

LM78L15 15 0,1 17,5 30 X X TO-5,92 1,2
LM342-15 15 0,2 18 30 X X TO-202 4
I1A78M15 15 0,2 17,5 30 X X TO-5 1
LM341-15 15 03 17,6 30 X X TO-202 4
TBA325C 15 03 18 27 — — TO-3 6
L131 15 0,6 17,5 27 — — TO-126 5
LM340-15 15 13 173 30 X X TO-3,220 6,7
IXA7815C 

x
15 13 173 30 X — TO-3,220 6,7

LM78L18 18 0,1 21,4 33 X X TO-5,92 1,2
LM342-18 18 0,2 21 33 X X TO-202 4
LM341-18 18 03 20,7 30 X X TO-202 4
LM340-18 18 1. 21 33 X X TO-3,220 6,7
HA7818 18 w . 21 33 X — TO-3,220 6,7

ÍZA78M20 20 03 23 36 X X TO-5 1

LM78L24 24 0,1 27,5 38 X X TO-5,92 1,2
LM342-24 24 0,2 27,2 38 X X TO-202 4
LM341-24 24 0,5 27 38 X X TO-202 4
LM340-24 24 1 27 - 38 X X TO-3,220 6,7
UA7824 24 1,5 27 38 X — TO-3,220 6,7

malé úpravè i s MÁA501. Zapojeni je 
na obr. 4. Pro obvod LM309K je 
rozsah regulace 1 az 30 V pfi maximâl- 
nim odbëru 1 A.

Zvëtseni vÿstupniho proudu
Princip zapojeni je na obr. 5. Regu

lator je sice chrânën proti pfetizeni, 
ne tak uz ale vÿkonovÿ tranzistor. Slo- 
zitëjsi zapojeni, které pocítá i s jeho 
ochranou, je na obr. 6.

Tab. 2. Integrované zdroje se zâpornÿm vÿstupnim napëtim

LM320T5,0 —5 1,5 -7,5 —25 X — TO-220 9
LM345 —5 3 —7,8 —20 X X TO-3 8

' LM320T6,0 —6 1j5 —8,5 —25 X — TO-220 9
LM320T8,0 —8 1,5 —11 —25 X — TO-220 9
LM320T12 —12 1,5 —15 —32 X — TO-220 9
LM320T15 —15 1,5 —18 —35 X — TO-220 9
LM320T18 —18 1.5 —21 —35 X — TO-220 9
LM320T24 —24 1,5 —27 . —35 X — TO-220 9

Zàvër
Uvedené pfiklady Ize samozrejmë 

plnë aplikovat i na obvody se zâpornÿm 
vÿstupnim napëtim. Kombinaci klad- 
ného a zâporného obvodu ziskâme zdroj * 
symetrického napëti, vhodnÿ napf. pro 
operacni zesilovace.
Na konec jestë ve strucnosti nëkolik 
uziteënÿch zásad:
1. proudové vedeni dostatecnë dimen- 

zovat (prûfez vodice nebo sifka 
plosného spoje) a vést je co mozno 
nejkratsi cestou.

2. Zemnicim bodem pro celÿ zdroj je 
zâpornÿ pòi kondenzâtoru Ci (obr.
1) . Vyvarujte se slozitÿch dilcich 
zemnich vedeni.

3. Vÿrobci 10 bez vÿjimky doporucuji 
na misto C, a Cz kondenzâtory 
tantalové, i kdyz jsou podstatnè 
drazsi. Volba jejich kapacity neni 
kritickâ, a proto se hlavnë fidi vy- 
ràbënou_fadpu. __

Literatura
Aplikacni listy Fairchild, NS, Motorola 
Elektor 54

J. VIcka

Pozn. redakce: v ëlânku autor popisuje ùpravy tovdrnë vyrâbëného intervalového spinale 
Z NDR, které umozníjeho pouziti ipro jiné typy automobilù. Vzhledem k tomu, ze s intervalo- 
vÿmi spinaëi se ctenáfi setkali na stránkách AR i RK jiz nëkolikrdt, ponecháváme clánek v pù- 
vodnim „telegrafickém“ zpracování autora pouze s nejnutnëjsimi ùpravami.

Intervalovÿ spinac pro vozy NDR 
(Trabant, Wartburg 311, 312, W50, 
BIOOO aj.) se vyrábí ve dvou variantách: 
jako spinaë pouze • pro stiraëe (typ 
8681.7) a jako intervalovÿ spinac stiracû, 
kombinox’anÿ sé spíñacím kontaktëm 
pro ostfikovaë (typ 8682.7). Z nàvodù 
pfilozeného ke kazdému vÿrobku si zo- 
pakujme, ze nesmime zamënit kontakt 54 
a 54d (nebezpeci „upeëeni“ plosného 
spoje), pfip. 31 a 54. Pro omÿvac slouzi 
kontakt 53c (ovlâdân zâpornÿm pôlem 
napëti). Propojeni mezi motorem stiraëe 
a intervalovÿm spinaëem je na obr. 1. 
Spinac Ize pfipojit k rozvodu 6 i 12 V 

(obr. 1). Jsou taci, ktefi zakoupili spinaë 
pro jinÿ typ vozu nevëdomky anebo 
proto, ie doufali, ze spinac bude mozno 
upravit.

Pûvodni spinaë spina v poloze ,,vy- 
"pnutb‘ ‘ vÿvody 54 ( + ) a 54d a 'rozpinâ 
31b a 31. Proto i intervalovÿ spinac v po
loze pro trvalÿ chod stiraèû spina vÿvo
dy 31 a 31b (y poloze vypnuto je rozpo- 
juje), a to primo mechanikou spinaëe; 
v dal§i poloze I-III privâdi zâpornÿ pòi 
napëti (tj. vÿvod 31) k plosnému spoji - 
viz nize. Sepnuti, popf. rozpojeni vÿ- 
vodû 54, 54d obstarâvâ relé. Pied ûpra- 
vou elektroniky musime spinaë rozebrat.454 S



Obr. 1. Spojení motorku se spinalem

MP20A SF126EI novèji SS126C )

Obr. 2. Schéma zapojeni inlervalového spinace

Abychom mohii upravit desku s plos
nÿmi spoji, musime nejprve sejmout 
kryt z PVG (zàpadky krytu mime roz- 
tàhnout od sebe na kratsich boënicich), 
jehoz polohu diky nesoumërnë umistë- 
nÿm kontaktùm 54, 54d nelze zamënit; 
zbyvá odvrtat nÿty, mechanicky spoju- 
jici desku s ploànymi spoji, bakelitovou 
desku a kovovÿ kryt. Po odvftání nÿtù 
pozor: mezi bakelitovou deskou, která 
nese kontakty 31, 31b, popf. 53c a kryci 
kovovou ëâsti je umistëna silná pruzina, 
která svou direktivni silou pritlaëuje 
sbérací listu ke kontaktùm. Poprvé se 
s ni setkáme, chceme-li vyjmout knoflík 
(proti smëru otâëeni hodinovÿch ruëi- 
cek, zamâëknout - pruzina - a opët 
pootoëit ve stejném smyslu - viz nàvod). 
Propinaci mechanika je spojena s deskou 
plosnÿch spojû jedinÿm privodem, ktery 
je pro zjednodusení pájení umistën ve 
vÿfezu. Po odpàjeni opët propinaci 
mechaniku sestavime a spojíme alespoñ 
dvëma sroubky M3 X 20. Pro ty, kterÿm 
pruzina „vystfeli“ soucástky: základní 
bakelitovou desku orientujeme zahnutÿ- 
mi vÿvody smërem dolû a postupnë na 
sebe skládáme : bakelitovou desku, ko
vovÿ krouzek s vÿfezem, sbëraci listu, 
pruzinu, bakelitovÿ palee. Dolni ëàst 
palee zapada do vÿfezu v základní desee 
a' sousedi tak s plosnÿmi spoji. Tato 
dolni ëàst má ctverhrannÿ vÿfez, do 
nëhoz zapadá rohatka, tlaëenà k plos- 
nÿm spojùm malou pruzinkou. Po se- 
sroubování vÿse popsanÿ „polotovar“ 
propinaci mechaniky obrátime vzhûru 
(knoflikem dolû), do ëtverhranného vÿ- 
fezu zasadime pruzinu a rohatku a mù- 
zeme pfikroëit ke kpmpletnimu sesa- 
zeni. Na srouby, jimiz byla mechanika 
seároubována, je nutno navléci jestë 
desku s plosnÿmi spoji, priëemz se me
chanika nesmi rozpadnout (pruzina!).

Popisovaná úprava elektroniky, která 
následuje, je urcena pro ty, ktefi hodlaji 
ovlàdat motorek stiraëû ovládáním pfí
vodu kladného pólu napájecího napëti 
(napf. Renault R4CV).
Polovodiëe a jejich ekvivalenty (obr. 2) : 
SF126E = KF507 (p-n-p = KF517), 
MP20A = GC510 (n-p-n = GC520).

První alternativa
Pfi této ùpravë se jedná o to, zamënit 

propinaci kontakty relé. Jako nejschûd-

neobsazenÿ oivor-propojit. 
rodicem s prep. mechanikou

Obr. 3. Úprava plolnÿch spojû

ncjsi reseni se nabizi upravit desku 
s plosnÿmi spoji (obr. 3). Nejprve páje- 
nim zbavime cinu misto po spoji s pro
pinaci mechanikou a zároveñ prihneme 
smërem k bakelitové desee mosaznÿ vÿ- 
vod (nebezpeëi zkratu kladné a záporné 
vëtve). Nyni prerusime dvakrát fólii 
spojû ve vyznacenÿch místech, naopak na 
jednom misté ji pájením propojime. Do 
volného, neobsazeného otvoru zapájime 
asi 5 cm dlouhÿ kablik, jehoz druhÿ ko- 
nec pfi koneëné montázi propájime 
s mosaznÿm privodem na propinaci me- 
chanice. Emitor SF126E a odpor 
100 kQ bude tak náhradním zpúsobem 
pfipojen k zápornému pólu napájecího 
napétí. Po pfezkousení, zda jé fòlio bez- 
peënë dvakrát prerusena a jednou pro- 
pojena, zbyvá spojit desku s plosnÿmi 
spoji s pfepinací mechanikou. Takto 
upravenÿ intervalovÿ spinac pripojíme 
dovozu takto: 54 = +, 54dk motoru stí- 
raëù, 31 k - , popi, ostfikovaë k 53c 
(jeho záporny pól; kladnÿ pól ostfiko- 
vaëe trvale spojíme s rozvodem kladné 
vëtve ve voze). Pfed pfipojením ostriko- 
vaëe se pro jistotu pfesvedeíme, zda 
■vlastníme typ, kterÿ (jako drtivá vëtsina 
ostfikovaëû) nemá „kostren“ zàdnÿ pfi- 
vod (zkratl).

Druhá alternativa
Vyse popisovaná úprava vyzaduje 

pro chod motoru stiraëe trvale zaradit 
zvlástní spinac. To noni vyhodné jednak 
proto, ze je optimální vzdy minimální 
poëet ovládacích prvkû, v nëkterÿch 
pfípadech i proto, ze nelze pouzít pú- 
vodní spiriaé, nebot’ je konstrukcním 
celkem (právé R4GV). V tomto pfípadé 
vsak múdeme kablik, popisovanÿ v mi- 
nulé kapitole, privádéjící záporny pól 
napájecího napétí, vyvést krytem a zem- 
nit primo. Pak vyuzijeme mozností pfe- 
pínací mechaniky, neodehneme mosaznÿ 
prívod, zapájime jej jako.pred rozebrá- 
ním a kontakty zapojíme takto : 54 neza- 
pojen, 31 + ,31b prívod kládného napëti 
pro motor paralelnë k 54d, 53c ostfiko
vaë (je zde spínán kladnÿ pól, tedy zá
porny pól zemnime). Z toho, ze je kryt 
(popf. sroubení) kovovÿ, nemusime mit 
obavy, nebof není elektricky propojen 
s zàdnÿm vÿvodem.

Zàvërem tohoto odstavce upozorñuji, 
ze jakoukolí úpravou originálniho spi
naëe zaniká záruka. Rúzné varianty. 
úprav vsak umozñují vyhovét majiteli 
v nejrúznéjsích pozadavcích.

Tfetí alternativa
Ze vsech úprav je tato úprava nej- 

elegantnëjsi. Zmënime polaritu, coz zna- 
mená kromé pfepólování zamënit polo
vodiëe (n-p-n - p-n-p). Po vÿmënë 
bude pfipojen spinac takto :54 —, 31 
prívod -|-, 31b plus k motoru, popf. 
53c + k ostfikovaëi; 54d ovládá minus 
(viz. úvodni vlastnosti - éinnost relé). 

Tranzistor SF126E (KF507) musíme 
nahradit jeho doplñkovym typem, tzn. 
KF517 (nebo zahraniënim), MP20A 
rovnëz ekvivalentem, v tomto pfípadé 
n-p-n tranzistor SF126E nelze pouzít 
bez zmëny pracovního bodu (ktemíkovy 
germaniovÿ tranzistor). Pri této prílezi- 
tosti lze upozornit, ze v první poloze 
prepinaëe se pouzívá základní kmitocet 
obvodù, v dalsích dvou se uplatñují od
pory v bázi tranzistoru Ti. Nevyhovují-li 
délky intervalú, lze odpofy nahradit 
trimry. Pfesto, ze bylo mnoho zásad 
(napf. zàmëna typû p-n-p za n-p-n) jiz 
na stránkách AR uvedeno, pripomínám 
známou skuteënost, ze vícekrát opakova- 
nÿm pájením se mûze plosnÿ spoj zniëit.

Zàvërem stëzejni bod této úpravy. 
V poloze I-III propojí pfepinací me
chanika vyvod 31, tedy kladnÿ pól 
k plosnému spoji (k elektronické ëâsti 
spinaëe). V tom okamziku je vsak jestë 
kotva motorku v klidu a vyvod 54d je 
tedy propojen se zápornym pólem, tj. 
54. Pfi prípadném prerusení vinutí relé 
by nastal trvalÿ zkrat a plosnÿ spoj by 
se znicil. Proto je nutno pfi tfeti alterna- 
tivë prerusit plosnÿ spoj (oznaëeno v obr. 
3 vykfiéníkem). Vyvod 54 d pripojíme 
k 31b (kladnÿ pól motorku) ; to je druhy 
dûvod k pferusení plosného spoje, ne- 
bóf pfi poloze „trvalÿ chod“ je kladné 
napëti na svorce 31b a tedy i na svorce 
54d, která je ovsem pri trvalém chodu 
(kotva v klidové poloze) propojena se 
zâpornÿm pólem (tedy trvalÿ zkrat). 
Tfetí alternativa tedy vyzaduje prerusit 
plosnÿ spoj a vymënit dva tranzistory. 
Pfekroëilo by rámec ëlânku uvazovat 
o tom, která alternativa je optimální, 
nebof kazdá má klady i zápory.

íinnost elektroniky
Tranzistor Ti je rízen proudem tekou- 

cím do jeho báze pfes Ti, nebof tranzis
tory jsou rúzného typu (p-n-p — n-p-n). ■ 
Proud tekoucí Ti závisi na napétí na 
bázi Ti. V okamziku pfipojení zdroje 
není kondenzátor Ci nabitÿ; do báze Ti 
poteëe proud pfes R¡, tranzistor se 
otevfe a jeho proud zaëne otevírat Tz 
az do stavu nasyeení. Proud protékajicí 
relé se zvëtsuje a zároveñ s ním i náboj 
kondenzâtorù Ci; tento náboj se odëer- 
pává otevírajícim se Ti az do rovnováz- 
ného stavu. Kdyz zanikne proud le Ti, 
uzavfe se Ta a kotva relé odpadne. Na 
kolektoru Ta je témër plné kladné na
pétí a náboj Ci ovlivñuje napëti na bázi 
Ti, kterÿ je tedy dokonale blokován. 
Na stfídu má vliv predevsím kapacita 
Ci. Dobu odpadu kotvy neni vhodné 
ovládat odporem Rs, nebof je-li Rs 
príliS malÿ, vysadí. multivibrátor. Pak 
musime adekvátné zmensovat kapacitu 
Ci, ëimz zkracujeme dobu sepnutí; tu 
mûzeme opët prodlouzit zvètsením Rs, 
Ra. Odpor Rj omezuje maximální proud 
Ta. Problematikou se zabÿvà RK 2/67 ■ 
(schéma obr. 16). a jako „kuchafka“ 
psanÿ ëlânek „Jestë jednou regulâtor 
rychlosti stëraëû“ autora dr. P. Kuriese 
(AR 4/69), v nëmz je opomenuta 
ochrannà dioda. (V pùvodnim schématu 
v RK nebyla totiz zàtëz indukëni). Ôin- ' 
nost diody je jednoduchá; protéká-li relé' 
proud, je dioda polarizovâna v zàvër- 
ném smëru a neuplatni se. Po pferusení 

.proudu se zmëni polarità na indukëni 
zàtëzi; toto napëti je zkratovâno.
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Pocetnimu zpûsobu ¡eleni tranzistorovÿch obvodû se od polátku polovodicové doby skoro 
kazdÿ vyhÿbà z dùvodû vécnÿch i jinÿch: ûdaje potfebné k vÿpoltu nejsou vidy po ruce a jejich 
urlovdni bÿvâ asi stejné pracné jako pfimé méfeni pfenosu na vzorku. Pfislulné ûplné vzorce 
isou nepfehledné, nenázomé a tèiko se pamatuji. Dnelni elektronické systémy vyuzivaji vétlinou 
zdpornÿch zpétnÿch vazeb, pricemz zisk rozpojené smylky stali znát jen fádové. Pfi ponziti 
katalogovÿch údajú byvají tolérance polovinou az dvojndsobkem jmenovité hodnoty, takie 
jejich pouiiti v ùplnÿch, pfesnÿch vzorcich je problematické, a jejich vycisleni je nepfiméfené 
pracné, neni-li k dispozici alespon kapesni polital. Pfesto se v praxi vyskytuji pfipady, u niché 
je vÿpocet prenosovÿch hodnot stupnè velmi uzitelnÿ, aí u¿ pro odhad sprâvnosti navrhovaného 
feleni, nebo pro zabezpecení optimâlnich vlastnosti zapojeni vhodnou volbou téch souldsti, na 
niché záleéí nejvice. Zejména prò tento druhÿ úcel vyhoví i pfiblizné hodnoty parametri!, protoze 
stali jen formální vÿstiznost vÿsledku; neni zapotfebi, aby byl ciselnê pfesnÿ.

Prehled vzorcû

Dosazuje se ve voltech, miliampérech, kiloohmech, oznaëeni velicin podle obr. 1.
Par ame try hv.
hu = UT//a = U-vß/lK
hu — A11A22/2Ä21
hgi := ß
hgg = /k/(|Ud| + Uke)
(|U»I = 20 ...60 ...200 V)
h = «21/A23
||A|| = A11A22 — A12A21 == A11A22/2
5 = hgi/hii = Its/Ut

— 2/hsg 
= S Ri

«1 =
P = .
Uy = KT¡Q, = 8,609,IO-6 T
(K ~ 1,38 . IO-23 Ws; T= 273,15 + t [dég] 
Q = 1,603. 10-1« As)
Pfenosy napèti a vnitfni odpory
1. Pro Z < 1/5:
4gk = — k S ZkRiKZk + Ri)

(k = hnl(hu + Za) )
2. Pro Z> US-.
Agk=-S Zk/(S Z*+  1) = 
?1ge ±sZe/(sZb + 1) =1 
zIek ==—-Aok = + |»4gk| 
£1G = hn £eÂ21 
<^ie == (Za + hiQ/hsi = l/S 
Zk= Ri (pro Ze < 1/5) 
¿JK = Ze h/(ZE + An + Za ~ 

(pro ¿e> 1/5)

Ùvod
V pripojeném prehledu jsou vtechny 

vzorce, potfebné pro zjednodusenÿ vÿ- 
poéet základních tranzistorovÿch stup- 
ñú pfi minimálním poctu vÿchozîch 
údajú. Je jich na prvni pohled mnoho, 
avsak na rozdil od ùplnÿch vzorcû jsou 
vëtsinou velmi jednoduché a pro kon- 
krétní ùkol vystaëime vzdy jen s nékolika 
z nich. Uvedeny prehled staci k prak- 
tickému pouzití. Aby si zàjemce mohl 
postup ovèrit, popf. jej dále rozvijet, 
je uvedeno také strucné odvozeni.

Zjednodusené vztahy byly získány 
z ùplnÿch vzorcû pro základní tran- 
zistorové ùtvary (s jednou triodou a se 
spolecnou nulou pro vstup a vÿstup) 
uvedenÿch v [1]. (Pro snazâi orientaci 
pfi pfípadném pouzití doporuëené li- 
teratury je. v tomto clânku pouzito 
stejné oznaëeni velicin, i kdyz se ponë
kud lisi od oznaceni, pouáívaného u tran
zistorovÿch obvodû.) Zjednoduseni spo-
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(1)

(4)

(5)
(6)
(7)
(8)

. (9)
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= — kSZ« = — k Uz^Ur (Ela) 
. (Elb)

(Ele)

— ZbIZb (E2)
• (Kl)

(Gl)
(ZI)
(Z2a,b)

y (Z3)
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Obr. 1. Obecnÿ tranzistorovÿ slupen s ûplnÿm 
vyuéitím: tfi vstupní a dva vÿstupni signâly, 
tfi vnéjfi odpory. Pro malé signâly a lineární 
Zpûsob citinosi piati princip superpozice. 
Libovolné uspofádáni obsazené v obrdzku 
mûée bÿt vyfeleno jako algebraickÿ soucet 
signâlû, vytvofenÿch jednotlivÿmi vstupnimi 
signâly pûsobicimi samostatné, pfilemé ostat- 
ni zdroje napèti jsou nahrazeny zkratem 

ëivà ve vypustëni nezàvainÿch ëlenû, 
jejichz prispévek k vÿsledku je v ty- 
pickÿch pripadech menâi nei 10 %, 
a dále v takovém uspofádáni zbylého- 
vÿrazu, aby pokud mozno naznaëoval 
jednoduché náhradní schéma a byl 
snadno zapamatovatelnÿ. Zâvaznost 
je nëkde patrná primo, napf. 1 - hia = 
— 1 : 14- Aai^zAai, jinde vyplyne ai 
z posouzeni ciselnÿch hodnot typického 
píípadu. V mnoha situacich je ùëelné 
vyuzit analogie elektronka - tranzistor, 
protoze prûzracné elektronkové vÿ- 
pocty zatim jestë ziji v povëdomi star- 
sich soucasnikû. V ojedinëlvch pfipa- 
dech je zjednoduseni prakticky ne- 
mozné (napf. Z«. pri Ze > 1/5,). 
v meznich situacich, jako napf. Zb == 
= 1/5, a koneené v nebëznÿch pripa
dech, jako píenos kolektor-emitor) ; 
potom je vzdy mozno pouzit ùplnÿch 
vzorcû z [1]. Meze pouzití této meto- 
diky jsou uvedeny v zàvéru.

Pfiblizné vztahy pro parametry hg
I pro zjednodusenÿ postup vÿpoëtu 

je zapotrebí znát parametry Ab v pfislus- 
ném pracovnim bodë, kterÿ je urëen 
velikosti Ig,Ik, Uke (obr. 1). V katalo- 
zich bÿvâ obvykle uvádén jen proudovÿ 
zesilovaci cinitel hgi, a to jestë jen svou 
dolní, popí, dolni a homi mezi. Neni-li 
k dispozici katalogovÿ údaj, je nutné 
A21 zmérit (bud podle definice jako 
pomër signâiovÿch slbzek A21 = Ík/Íq 
pro UKE = konst., nebo pii zjednodu
seni A2i== ß — Ik/Iq jako pomër cel- 
kovÿch proudû). Parametr A21 je 
jedinÿ, kterÿ pro zjednodusenÿ postup 
potfebujeme znát predem.

Pro urceni vnitfniho odporu An 
ridici elektrody vyjdeme ze vztahu

/g = Tgo exp(UoE—Ugo)/Ut (a), 
kde /go je proud diody bàze-emitor pfi 
napëti î/ge= Ugo; Ugo je pro kfemík 
pii 40 °C 1,1 V; Ut udává strední 
tepelnou energii volnÿch elektronû, viz' 
vzorec (10) v prehledu. Podle definice 
je An diferenciální odpor ridici elektro
dy a je mozno jej urcit jako reciprokou. 
hodnotu derivace Iq podle Ugb, tj. 
(po ùpravë) An = Ui/Ia. Protoze 
La = lis/ß, vyjde vzorec (1) z prehledu:

An = ßU-zths (1).
Pro libovolnÿ tranzistor mûzeme tedy 
pribliznë urcit parametr An, známe-li 
A21 a proud kolektoru /r.

Vnitrni odpor kolektoru I/A22 pri 
stálém la je mozno odhadnout na zá- 
kladë zkusenosti, vyjádrené v obr. 2, 
áe totiz primkové ëàsti Charakteristik 
/k = f ( Uke) pri /g = konst, pfi pro- 
dlouzeni vlevo se protinaji témëi 
piesnë v bodë |Ud| na ose zâpornÿch 
napëti Uke. Pak je ziejmé, ze piati 
A22 = ìk/ukb— 7k/(|Ud| + Uke) (4). 
Fiktivni napëti |Ud| bÿvâ asi 60 V, pii 
znachÿch /k se zmenâuje az ke 20 V, 
pii nepatrnÿch /k se mûze zvëtsit ai 
na 500 V. Proto je casto mozné zane- 
dbat vzhledem k nêmu hodnotu Uke-

Pro posledni parametr A12 neznáme 
zatim fyzikâlnë podlozenÿ ani empiric- 
kÿ vztah. K vymezeni jeho velikosti se 
vyuzije podminky, zé vsechny para^ 
mëtry Ar i determinant ]A|| jejich matice 
[viz (6) v prehledu] jsou kladné a vëtsi 
nei nula. To je splnèno, je-li hn. 
v otevreném intervalu (tj. uvniti mezi, 
ale mimo në) (0; A11A22/A21). Pokud neni 
k dispozici jiné kritérium, napi. kata
logovÿ údaj podobného tranzistorù, je 
prípustné pouáít stred uvedeného in
tervalu, tj.

hl2 ~ A11Ä22/2Ä21 (3).



Obr. 2. Odüvodnéní empirického vzorce (4) 
pro vnitfni vodivost kolektorového vÿstupu has 
za podmínek podle definice, tj. pro la =

— konst., Za= 0, Ze= 0

Potom determinant ||A|| má velikost 
AiiAas/2.

Tim jsou urieny vsechny potrebné 
parametry hs- '

Polovodiëové obdoby elektronkovÿch 
parametri;, strmost S, vnitfni odpor ko
lektoru Ri (pro stálé napétí fidici elek
trody) a zesilovaci cinitel p. je mozno 
uréit podle definiënich vztahû fesenim 
étyfpólovych rovnic. Pro strmost vyjde 
5 = ìk/ugb = hìi/hn, a po dosazeni 
z (1) a (3)

I^Ut (= 37/k pro 40 °C) (7). 
Pro libovolnÿ tranzistor je tedy mozno 
pfiblizné uréit zàvaznÿ prenosovÿ para- 
metr strmost, je-li dán jeho kolektorovÿ 
proud, jemuz je primo ûmërnÿ. Pro 
teplotu pfechodu 40 °C je' 1/Ut = 
= 1/0,027 V = 37 V-1, takze vyjde 
druhá z forem vztahu (7).

Analogie tzv. vnitfniho odporu elek
tronky, tj. vnitfni odpor kolektoru pfi 
konstantnim Ugb neni 1/Â22 (vnitfni 
odpor pri konstantnim Zg), nÿbrz •

Ri = hnl\\h\\ (8).
Rovnëi fesenim ëtyrpôlovÿch rovnic, 

nebo primo z tzv. Barkhausenova 
vztahu vyjde pro zesilovaci cinitel vÿraz

/x = A2i/||A|| = S Ri (9).
Tim byl vysvëtlen pùvod pfibliznÿch 

vztahû pro parametry he a pro ekvi- 
valenty elektronkovÿch parametrú S, 
Ri, (x. I kdyz hodnoty ziskané pomoci 
nich jsou jen pfiblizné, poskytuji jasnou 
pfedstavu o jejich skuteënÿch velikos- 
tech a pfi vÿpoëtu dávají vÿsledky 
obyëejnë s toleranci do 20 %. Cennà je 
i skuteënost, ze pfiblizné vztahy zahrnuji 
vliv pracovniho bodu, jinak uvàdènÿ 
jen ve speciálních, zevrubnÿch kata- 
lozich, a to zase s obvyklÿmi sirokÿmi 
tolerancemi. Jak uvedené vztahy, tak 
pfenosové veliciny z nich odvozené 
plati samozfejmë pro kfemikové tran
zistory n-p-n i p-n-p.

Odvozeni zjednoduSenÿch vztahû
Na zàkladë paraAietrû h^ je mozno 

odvodit vzorce pro vsechny pfenosové 
veliëiny, tj. prenosy napëti nebo proudu, 
pfenosové immi tance.. (speciálním pfi- 
papadem je strmost) a vnitfni odpory. 
V práci [1] je to provedeno pro prenosy 
naprázdno v obeeném základním stupni 
tia obr. 1, a pro vnitrni odpory, vesmës 
vëetnë vlivu vnéjsich odporû v pfivo- 
dech vstupní a spoleëné elektrody. Zde 
se vyskytuji jen pfenosy napëti. Napf. 
pro stupeñ E, tj. se spoleënÿm emitorem, 
a s odporem Ze v jeho pfívodu, vychâzi 
ûplnÿ vzorec v obvyklé polovodiëové 
obiirnosti :

k (£g +An) (£e+£k + l/¿22

Kromë obvyklého zanedbání h¡a proti 
1 atd. jsou moznà jestë dalsí;-objeví sé 
po dosazeni ëiselnÿch hodnot typického 
pfikladu, pro nëjz zvolíme tentó sou- 
bpr ûdajû (obr. 3) :

Obr. 3. Uspofádání a parametry stupiti, 
pouzitého jako pfiklad pro òdvozeni zjedno- 
duienÿch vzorcù. Vnitfni odpory elektrod 
jsou vyznaéeny íárkovane.

Zg = 1 kD, Ze = 1 kQ, Zk = ioko; 
Zk = 1 mA, Uke = 2 V, hai = 150. 

Podle vzorcù (1) az (9) z prehledu se 
vypoéte

hn = 0,027-150/1 = 4,05 kiì,
A22 = 1/(60 ,kil) (Z/ke zanedbàno), 
¿12 = 4,05/2.60.150 = 0,225.10-s, 
h = 150.60 = 9 000 kD, 
||A|| = 4,05/2.60 = 33,75.10-3,. 
5= 1/0,027 = 37 mA/V, 
Ri = 2.60 = 120 kiì, 
H = 37.120 = 4 440.

Dosadíme-li do (b) õíselné ûdaje, dosta- 
neme

(1 + 4,05) (1 + 10 + 60)
9 000 — 1
+ 1(10 + 9 000+ 60) — 10.0,225.9 '

Zrejmë bylo mozno zanedbat Ze proti h 
v citateli a A12 proti 1 v druhém ëlenu 
jmenovatele. Je-li vsak pfipustné, aby 
odehylka dosâhla az 10 %, je mozno 
vypustit z prvniho clenu jmenovatele 
Zg, Ze a Ze, z druhého Ze a I/A22, 
a celÿ ëlen treti, a z ûplného vzorce (b) 
zbude po ûpravë

4gk = — Ze hii/hM + Zsh

coi je také uvedeno v prehledu (E2). 
Dosadime-li ûdaje ze zvoleného pfikladu 
do vzorcû (A) a (c), vyjde

i4Gk = —9,565 —9,737,
v procentech 100 101,8.
Odehylka pouhÿch 1,8 % je jistë pri- 
pustnà. Vzorec (c) piati, bude-li Zvh 
podstatnë vëtsi nez ostatni cleny jme
novatele, z nichz nejvëtsi je A11/A12. 
Má tedy bÿt splnëna podminka

Z^hai/haa A11/A22,
tji ZE^hn/hai= l/S, (d),
jak je také uvedeno v pfehledu.

Tato podminka vsak neni splnëna 
vzdy ; ëasto bÿvà u stupnë se spoleënÿm 
emitorem Ze = 0, nebo obeenë^s ■^1/5. 
V tom pfipadë odpadne z (b) prostfedni 
ëlen jmenovatele a po dalsí ûpravë se 
dojde ke vzorci (Eia), v nëmz k = 
= hiij(Zo + An) je dëlici pomër dëliëe 
napëti z odporû £c, An (obr.4), ostatni

h —Ze

)+ZE[ZE + h+ I/A22KI—A12)— £kA12A 
w-

éleny jsou znâmé. Ze bÿvà ëasto o fàd 
mensi nez Rt, popf. pfesnëjsi hodnota 
podle ûplného vzorce v [1]. Pak smi 
bÿt Ri z paralelniho spojeni vypuâtën 
a vzorec se dále zjednodusi ve tvar snadno

1 G ,K

o oi—uæS

Obr. 4. Náhradní schéma, které vyplÿvà 
ze zjednoduéeného vzorce (E la) pro stupeú 
se spoleënÿm emitorem a se zanedbatelnÿm 
odporem ^e. Ai na délié Zg, ¿11 se shoduje 
s náhradním schématem elektronky nebo 
tranzistorû FET popf. MOS

zapamatovatelnÿ, /Ígk = —k S Ze- 
Koneéné dosadime-li za 5 ze (7) a uvá- 
zíme-li, ze IkZe pfedstavuje úbytek 
na pracovnim odporu ZK, vyjde zajima- 
vÿ koneënÿ tvar (Ele):

zIgk = — k U-ík/Ut (e). 
Tento vztah vyjadfuje, ze zisk odporo- 
vého stupnë s nulovym odporem v emi
toru je prevázné uréen pomérem úbytku 
na pracovnim odporu a teplotního na
pëti Ut. Vzorec (e) platí samozfejmë 
jen pfiblizné, ale pfesto poskytuje 
urëité zàvëry : nejvëtsi dosazitelnÿ zisk 
stupnë s ëistë odporovou zátêzí nezálezí 
na pracovnim odporu ani. na proudu 
kolektoru, nÿbri jen na jejich soucinu, 
a mûie bÿt podstatné ovlivnën jen 
zmënou napájecího napëti Ub- Velikost 
Ze se urëuje tak, aby byl pfimèfenÿ 

následující zàtëzi (vstupní odpor nàsle- 
dujiciho stupnë, rozptylovà kapacita 
aj.), coz poskytuje omezení shora; dále 
se uplatñuje zfetel na spotfebu (proud 
Ie) popf. na velikost vstupniho odporu 
An pfislusného stupnë (omezení zdola). 
Pro znaënÿ zisk je vhodné napájecí

fel <«>■
napëti Ub pokud mozno znaëné, napëti 
na tranzistorû Uee naopak tak malé, 
kolik pfipousti pozadovanÿ rozkmit 
signálu a saturaëni napëti. Jako zaji- 
mavost vyplÿvà odtud i potvrzeni ûëel- 
nosti primé mezistupûové vazby u inte- 
grovànÿch zesilovaëû skupiny MAA100 
a jim podobnÿch, u jejichz stupftû (s vÿ- 
jimkou koncového) se vyskytuje Ukb = 
= Ugb = 0,5 V.

Vypoëteme-li píenos podle ûplného0 
vztahu (A) a pfibliznÿch vzorcû (Eia, 
El b, c) s ûdaji z predchoziho prikîadu, 
vyjde tento pfehled:
4gk = —270,07 —273,91 —296,73, tj.

= 100,0 101,42 109,90 [%].
I pri pouziti nejménë pfesného vzorcc 
je odehylka mensi nez 10 % a (aspoñ 
pro odhady) tato pribliznost vyhovuje.

Podobnë se postupuje pri odvozování 
ostatnich vzorcû z prehledu, pricemz 
vhodnÿm vodítkem je vzdy jasnà pfed- 
stava, k jaké podobë zjednoduseného 
vztahu by bylo vhodné dospët. Kdekoli 
by byl uzivatel na pochybâch, mûze si 
pomoci porovnáním pfiblizné ùpravy 
s presnou pro vhodné sestrojené pfikla- 
dy, pfiëemz je vynikajicim pomoenikem 
malÿ poëitac. Mûzeme-li pro nëj pouzít 
aspoñ krâtkÿ programme ûloha usnadnë- 
na tak, ie úspora zjednoduáením vztahû 
témëf zaniká.



Závêr
Pouzitelnost predvcdené metodiky je 

pomërnë siroká, není vsak neomezená. 
Podobnë jako jiné lineární zpúsoby 
fesení platí jen pro obor tzv. malÿch 
signálú, tj. podstatnê mensích nez jsou 
napájecí, klidová, popf. polarizacní 
napëti. Pouzívají se u ni jen reálné pa- 
rametry, pouzití je tedy omezeno na 
nízké kmitocty, napr. do fádu 105 Hz, 
kdy se reaktance a konecná rychlost 
nositelú náboje u tranzistorû jestë 
zretelné neuplatñují. Metodika múze 
bÿt pouzita i pfi rezonanênim kmitoctu, 
pfi nêmz se reaktance kompenzují. 
Vÿstiznost zjednodusenÿch vztahû pro 
parametry klesá pri extrémních hod- 
notách: u proudu kolektoru vëtsiho 
nez asi 0,3 A, u napëti mezi kolektorem 
a emitorem v oblasti saturace, tj. pro 
Uke < 0,2Zk, a pfi znacnÿch zménách 
teploty pfechodu tranzistoru bëhem 
ëinnosti, napf. vice nez 30 °C (pûsobi 
souhlasnou zmënu P zhruba o 10 %). 
Vëtsina omezení platí ostatnë pro kazdÿ 
praktickÿ zpûsob vÿpoëtu, a proto snaa 
nemusi bÿt pokládana za zásadní.

Zájemci o tuto problematiku, ktefí se 
pokusili o jeji ovládnutí jinÿmi zave- 
denÿmi postupy, nepotrebují bezpochy- 
by dalsí návod. Pro mène zkuJené by 
byl mozná uèiteënÿ nëjakÿ pfíklad 
pouzití. Takové pfíklady jsou uvedeny 
v [1]; lze jich vyuzít i pro praktické 
ovéfení postupu vÿpoëtu podle tohoto 
ëlânku, v nëmz je zjednodusení jestë 
dále rozsífeno. Proto je z dúvodu úspory 
mista neuvádím.

PFednosti a nevyhody éíslicového 
sdélování

Je pozoruhodné, ze píenos hovoro- 
vych informací - feíi, je stále v analo- 
govém tvaru nejefektivnéjsí a nejjedno- 
dusri ai do stíednich vzdáleností te- 
lekomunikacnich síti. Pro dálkové sdé
lování se jiz jeví pro nékteré¿aplikace 
vyhodnéjsí císlicovy píenos, zvlááté 
s vyuíitím multiplexu a nejnovéji la- 
seru. Téz je perspektivní impulsní kó- 
dová modulace (PCM) a modulace 
delta. Slozitou problematikou je pfe- 
chod z analogovych síti na éíslicové 
linky a pfíslusná uzlová spojení.

Radioreléové a druzicové spojení je 
sloiité, je nutné vyfesit celou íadu no- 
vych zafizení, zvlásté pfi ííslicovém pfe- 
nosu, kde je nejvétsí dúraz kladen na 
vhodnou sífku pfenosového pásma. 
Reíení pomocí kanálového vokodéru- 
je pfílis nákladné, kdyí trváme na vy- 
soké jakosti a srozumitelnosti hovoru.

Reischel, P.: Vyvojové tendence sdélova- 
cích síti. Wehrtechnik 1973, cís. 7, 
str. 248 ai 250.
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Obr. 1. Púvodní schéma zapojení TR 50 

indikacní doutnavku a potenciometr, 
neuvádíme, protoie kromë nastavení 
potenciometru, kterÿm se ridi bod záie- 
hu indikacní doutnavky, nebudeme do 
krabice reflektoru vúbec zasahovat.

Púvodní zapojení zábleskového. zarí
zení TR 50 má nëkolik nevÿhod. Je to 
zejména malá úcinnost mënice, proje- 
vující se znacnÿm odbërem z baterii 
(stfední proud minimálné 2,5 A, spic- 
kovÿ proud je témëf dvojnàsobnÿ a zá- 
visí na stridè). Pfi tomto odbéru se 
zmensí napëti i novÿch monoclánkú 
na 5 V i ménë. Po nabití kondenzatorû 
se proud sice zmensí asi na 1 A, ale i to 
je neúnosné mnoho, uvázime-li, ie 
fotograf nëkdy dlouho ceká na vhodnÿ 
okamiik k záberu a béhem celé této 
doby je baterie zbytecnë zatëiovâna. 
Daljí nevÿhodou je zbytkovÿ proud 
elektrolytickÿch kondenzatorû. Po në- 
kolika letech obcasného pouiívání s del- 
simi pfestâvkami, jei je u amatérû 
obvyklé, se vlastnosti kondenzatorû 
zhorsuji a zbytkovÿ proud je nëkolika- 
nàsobnë vétri. Mënic musí krÿt tyto 
ztrâty, coi se projevi jednak tím, ze se 
zvëtsi odbër z baterii, jednak se nedo- 
sàhne jmenovitého napëti 400 ai 450 V, 
ale napf. jen 300 V. Vÿbojka sice i pri 
tomto napëti spolehlivë zapaluje, avsak 
podivâme-li se do grafu (obr. 2) znà- 
zorñujícího závislost energie [Ws] na 
kapacitë a na napëti kondenzâtoru, 
popr. závislost smërnéhb cisla 
na náboji, nahromadënému v konden
zâtoru a na citlivosti filmu, vidime,

Kdyi pfed lety uvedlo druistvo Mechanika na trh zà- 
bleskové zarízení TR 50, byl to bezesporu prùkopnickÿ ëin. 
V dobë, kdy existovaly jen primitivnî sitové „blesky“, které si 
stavëli i amatéfi a kdy byl témëf za vrchol dokonalosti pova- 
iován nëmeckÿ vÿrobek BRAUN-HOBBY s vibracnim mëni- 
cem, bylo pojednou na trhu zafizení s tranzistorem v peclivém 
a elegantnim provedení a s dobrÿm vÿkonem. Odi tëch dob 
uplynulo jiz dostí casu. Dnes vyrâbi Mechanika zarízení lepri; 
je vsak jistë dosti majitelû staré dobré TR 50, ktefi se nechtëji 
svÿm dosud slouiicim ptistrojem rozloucit a ktefi by uvitali 
nëkterà zlepseni. Pro ty je urcen tento clánek.

Vlastnosti pfístroje v púvodním zapojení
Púvodní zapojení (obr. 1) je celkem jednoduché. Vÿkonovÿ 

tranzistor OC26 pracuje jako spinac, prerusujici proud do pri- 
márního vinutí transformâtoru vysokého napëti Tn. Pfi zap- 
nutí pfístroje se tranzistor otevírá proudem, tekoucim près 
odpor do báze. Zpëtnà vazba je zavedena ze sekundárního 
vinutí près pomocnÿ transformátor Tr2. Vysoké napëti, ziskané 
na transformâtoru Tri, je usmërnovâno selenovÿm usmërnova- 
cem a nabiji se jim baterie "tri elëktfolÿtickÿch konden
zátorú WK 714, 150 p.F/450/500 V. Mënic je napájen ze ëtyf 
monoclánkú typu 144, tedy napëtim 6 V. Zapojení reflektoru 
s vÿbojkou, obsahující zapalovací civku s prislusnÿmi 'obvody,

Obr. 2. Graf pro uréení 
blesku a smérného lisia458



ze energie se zmensila pribliznè na po- 
lovinu a smëmé cislo l,4kràt. Prodlu- 
zuje se téz doba nabíjení, tzn., ze se 
zvétsuji nezbytné intervaly mezi jednot- 
livÿmi snímky. I. pii pouziti novÿch 
monoclànkù je tento interval asi 45 s, 
vëtsinou viak musime pocítat az 
s dvojnásobnou dobou. Pii reportázích 
nám v té dobë „utíká“ mnoho zajíma- 
vého déni. K odstranëni tëchto potizi 
pii provozu zestárlého a zastaralého pri- 
stroje jsem navrhl a realizoval ùpravu, 
která zaiizeni zmodernizovala.

Ùpravy zaiizeni
Obrat’me nejprve svoü pozornost 

k elektrolytickÿm kondenzâtorûm. Kro
më kondenzátoru WK 714, 150 p.F/ 
/450/500 V, které jsou pouzity u pûvod- 
niho pfistroje, je na nasem trhu typ 
TC 509, 250 p.F/550 V stejnÿch rozmë- 
rû. Nahlédneme-li znovu do grafu 
na obr. 2, zjistime, ze pro energii 30 Ws 
je nutné nabit tento kondenzâtor na 
napëti 490 V. Pro film o citlivosti 
18 DIN dosáhneme smërného cisla 26, 
zatimco vÿrobce uvádél pro pûvodni 
zarízení asi 24. Je tedy zrejmé, ze nám 
jedinÿ kondenzâtor nahradi pûvodni 
tri, zvëtsime-li napëti z mënice. Mëre- 
nim na nëkolika kusech kondenzâtorû 
TC 509, které byly skladovány nejménë 
jeden rok od data vÿroby, bylo zjistëno, 
ze zbytkovÿ proud po krâtkém zformo- 
vání je pri napëti 500 V asi 250 az 
350 ¡ÃA, zatimco u pûvodnich starÿch 
kondenzátoru byl tento proud 5 az 
10 mA jiz pii napëti 400 V. S jedinÿm 
kondenzâtorem TC 509 získáme tedy 
stejnou energii, znacnou úsporu vàhy 
a navíc zkrátíme dobu nabijeni, coz 
vyplÿvà z mensi kapacity konden
zátoru.

Od mënicû dnes pozadujeme co nej- 
vëtsi ùëinnost, automatické vypínání 
pii dosazení pozádovaného náboje na 
sberacím kondenzátoru, rychlé nabíjení, 
tedy krâtkÿ - interval mezi záblesky, 
moznost provozu i pri znacnë snízeném 
napájecím napëti (pii vybitÿch bate- 
riích). Zapojeni podle schématu na 
obr. 3 splñuje vsechny tyto pozadavky. 
Jako spínac pracuje i v novém zapojeni 
vÿkonovÿ tranzistor Ti (mozno pouzít 
pûvodni), doplnënÿ komplementárním 
tranzistorem, kterÿ je v okamziku 
zapnutí mënice otvírán proudem do 
báze píes odpor Ra. Zpëtnovazebni 
vinuti La je pies oddêlóvací odpor Ri 
pfipojeno rovnëz na bázi tranzistorù Ta. 
Na vÿstupni vinuti La navazuje zdvojo- 
vaë napëti s kiemikovÿmi usmërnovaci 
Di, Da a s kondenzâtorem Ci. Toto 
usporádání prinásí iadu vÿhod. Vinuti 
La transformâtoru mûze bÿt dimenzo- 
váno na polovicni napëti; diody tvoii 
zàtëz v obou meznich stavech tran- 
zístoru Ti, takze nemûze pri piepínání 
dojit k napët’ovému píetízení kolekto- 

OC26ÍOC1015) KF508 RN5O0 2xKY705
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ru Ti, a konecnë pomërnë malá kapa- 
cita kondenzátoru Ci oddëluje v okam
ziku zapnutí, kdy nenabitÿ kond'en- 
zâtor Ca predstavuje zkrat a kmitocet 
mënice je nizkÿ, zàtêz od„mënice, kterÿ 
se takto zcela bezpecnë „rozbëhne“. 
Transformàtor má feritové jádro se 
vzduchovou mezerou. Protoze spinaci 
tranzistor je otevírán dostatecnë velkÿm 
proudem báze az do oblasti saturace, 
závisí opakovaci kmitocet vÿhradnë na 
magnetickÿch vlastnostech jádra; tran
zistor se uzavírá v okamziku piesyceni 
jádra. Je tedy zrejmé, ze kmitocet 
mëniëe mûzeme ovlàdat velikosti vzdu- 
chové mezery. NejvysSiho kmitoëtu 
dosáhneme, vyloucíme-li mezeru ùplnë, 
se zvétsujicí se mezerou se bude kmitocet 
snizovat. Zároveñ se vsak meni odbër 
z baterií ; nejmensí (asi 400 mA) je bez 
mezery, s mezerou 0,5 mm je asi 1,5 A. 
Ücinnost mënice s pripojenÿm sbëracim 
kondenzâtorem se nejprve zvëtiuje s ve
likosti mezery, pak se vsak opët zmen- 
suje vzhledem ke zvétseni odbëru z ba
terií. Nejvÿhodnëjsi je nastavit takovou 
mezeru, aby byl stfedni proud z baterie 
asi 700 az 800 mA. Vzduchovà mezera 
se obvykle vytvárí ubrusováním stfed
niho sloupku jádra ; to je pfi amatérské 
vÿrobë obtizné; pouzijeme radëji vloz- 
,ku (styroflexovou nebo teflonovou fólii, 
popí, i tvrzenÿ papír), kterou zasunuje- 
me do obou krajnich sloupkù jádra. 
Automatika vypínání je velmi jedno- 
duchâ. Tranzistor Ta je pripojen mezi 
bázi a emitor budiciho tranzistorù Ta 
a pri zapnutí mënice se zprvu neuplatni. 
Napëti z kondenzátoru Ca je vedeno 
na odporovÿ dèlie Ra, Ra a Ra. Pro- 
mënnÿm odporem Ra nastavíme takovÿ 
dëlici pomër, aby pfi pozadovaném 
napëti na kondenzátoru Ca bylo na 
dëlici napëti, rovné zâpalnému napëti 
doutnavky Dt. Proud doutnavkou otvírá 
tranzistor Ta, kterÿ svÿm vÿstupem 
kolektor-emitor spoji do zkratu budici 
napëti na bázi tranzistorù Ta, oba trán- 
zistory Ti a Ta se uzavrou a odbër z ba
terie ustane. Odpálíme-li nyní. „blesk“, 
vybije se kondenzâtor Ca, doutnavka Dt 
zhasne a tranzistor Ta neni buzen, za
timco tranzistory Ti a Ta se opët 
otevrou. Mënic zùstane v provozu 
az do dosazení urceného napéti na Ca, 
kdy automatika popisovanÿm zpûsobem 
mënic opët vypne. Kondenzâtor Ca 
se ovsem zvolna vybíjí i v pripadë, ze 
neudëlâme snimek, a to près dèlie 
a doutnavku (obr. 3), pfes podobnÿ 
dëlië a indikaeni doutnavku v reflektoru 
a konecnë také vlastnim svodovÿm prou
dem. Pri zmenseni napëti vsak rovnëz 
zhasne doutnavka v mënici a ten bëhem 
velmi krâtké doby dobije kondenzâtor 
Ca na plné napëti. Napëti na konden
zátoru tedy kolísá v urcitém rozmezi, 
které nema bÿt vëtsi nez asi 20 V 
(pak se to pozorovatelnë neprojevi

Obr. 3. Schéma za
pojeni mënice 

na energii blesku a tim také na osvitu 
filmu).

Dosaiené vlastnosti mënice
Napájení 6 V: odbër proudu 0,7 az 0,8 A, 

nejvëtsi dosazitelné napëti 
(na kondenzátoru 250 pF) 
je 550 V, po zâblesku je 
dosazeno napëti 470 V 
maximâlnë za 20 s, 490 V 
max. za 25 s.

Napájeni 4 V: odbër proudu asi 0,5 A, 
max. dosazitelné napëti 
na kondenzátoru 250 pF 
je 500 V, po zâblesku je 
dosazeno napëti 470 V asi 
za'40 vtefin.

Provoz je moznÿ jeStë pri napëti 
baterie 3 V, pak uz zpravidla nedo- 
sàhneme homi meze napëti a mënic je 
v chodu trvale. Jestë vsak mûzemc fo- 
tografovat s plnou energii blesku.

Konstrukce mënice
Vsechny soucástky pùvodniho mënice 

(kromë elektrolytického kondenzátoru) 
jsou umistëny na pertinaxové desee 
rozmërû 40x 120 mm. Tato deska je 
ulozena do vany lisované z organického 
skia, jejiz dno je tvarováno pro oba 
transformâtory, tranzistor, odpor a kon
denzâtor, a která je peclivë pfilepena 
ke dnu skríñky a nelze ji tedy jednodu- 
chÿm zpûsobem odstranit. Novÿ mënic 
je vsak mozno umistit do pùvodniho 
prostoru, pricemz vanu Ize snadno 
upravit bez speciálnich nàstrojû, mà- 
me-li kondenzâtor Ci a doutnavku Dt 
v patricnë malém provedeni.

Kondenzâtor Ci má • mit kapacitu 
0,22 az 0,25 pF a má bÿt na napëti 
nejménë 4Ó0 V (radëji vïak na 630 V). 
Nejvÿhodnëjsi je kondenzâtor Siemens 
MKL B 32112 0,22 pF/630 V, kte
rÿ má opravdu miniaturni rozmëry 
9x23 mm. Lze pouzít i „pakotrop“ 
TESLA TC 122 0,22 pF/400 V, pokud 
jej máte v zàsobë (jiz se nevyrábí), 
nebo MP zastriknutÿ vàlcovÿ konden
zâtor TC 183, 0,22 pF/400 V, z dalsich 
typù napf. epoxidovÿ kondenzâtor 
TESLA TC 193, 0,22 pF/400 V ne
bo krabicovÿ MP tësnÿ kondenzâtor 
0,25 pF TC 481 nebo TC 485; s temi je 
vsak uz vylouceno umistit celÿ mënic 
do pùvodniho prostoru. Naïtësti nám 
zbÿvà prostor po dvou elektrolytickÿch 
kondenzâtorech, kterÿ je po ùpravë 
volnÿ. Desku s plosnÿmi spoji je nutné 
navrhnout znovu.

Doutnavka Dt má bÿt miniaturni se 
zâpalnÿm napëtim 100 az 200 V 
(bez predfadného odporu). Svÿmi roz
mëry a vlastnostmi nejlépe vyhovuje 
doutnavka RN 500, kterou vyrábí závod 
TESLA Holesovice. Lze vsak stejnè 
dobre pouzít doutnavku 94525 v bake- 
litovém pouzdru, kterou lze koupit jako 
náhradní pro vypinace s doutnavkou 
v prodejnách instalacních potfeb, jejiz 
zápalné napëti je nejménë 120 V. 
Vzhledem k naprosté symetrii elektrod 
je ji vsak nutné zahorovat po dobu 
nëkolika hodin stejnosmërnÿm proudem 
1 az 2 mA, pricemz si peclivë (napf. ba- 
revnou teckou) oznacime polaritu pri- 
lozeného napëti, kdyz jsme ptedtim 
doutnavku vyjmuli z pouzdra. IJ dout- 
ñávky RN 50(Tsé pfipojüjc záp'orny p'ô! 
napëti na vnëjsi válcovou elektrodu, 
pricemz nás nesmi mÿlit, ze doutnav- 
kovÿ vÿboj se objevi na vnitrni, kladné 
elektrodë. Kromë tëchto typù mûzemc 
pouzít téz doutnavku s bimetalovÿm 
spinaëem, pouzívanou ve startéru pro 
záfivky 40 W. Startér opatrnè rozebe- 
reme, odstranîme odrusovaci konden
zâtor a doutnavku vyjmeme z pouzdra.



Zahofujeme ji pres predfadnÿ odpor 
podobnë jako doutnavku 94525, pfiëemz 
zâpornÿ poi pfipojujeme na dolsi 
elektrodu. Protoze budeme pouzivat 
doutnavku pfi malém proudu (asi 
50 pA), nemúze dojít k ohrevu a tím 
k zapnuti spinaëe. Rozmëry doutnavky 
vsak nejsou malé a její umístêní na desku 
mënice je uz problematické. Ostatni 
malé typy doutnavek mají zápalné 
napëti asi 70 V, coz neni pro nase 
pouzití vhodné. Napët’ovÿ délie, na 
kterÿ je doutnavka pfipojena, musí bÿt 
navrzen pro vétsi dëlici pomër; tim se 
zvëtëuje interval cinnosti mënice a na
pétí na sbërném kondenzátoru vice 
kolísá (o 70 az 80 V). Tyto doutnavky 
mùzeme pouzit, jestlize mènic konstruu- 
jeme pro malé napëti (do 250 V) pro 
sovëtské bleskové vÿbojky.

Transformátor má feritové jádro 
E 12 X 15 z hmoty H10. Civkové télisko 
pouzijeme bud skládané, nebo si -je 
vyrobime slepenim z lesklé lepenky. 
Vinutí ¿i je navinuto z drátu o 0 1 mm 
CuT (izolace z tereftalâtového laku) 
v âifi 25 mm bez prokladu závit vedle 
závitu. Následuji dvë vrstvy lesklé le
penky o tlousfce 0,1 mm. Vazební vinutí 
Lg tvofi 20 z drátu o 0 0,2 mm CuT, 
které umistime doprostred okénka a izo- 
lujeme opët leskou lepenkou 2 x 0,1 mm. 
Sekundární vinutí Lg má 1 320 z drátu 
o 0 0,2 mm CuT ve ctrnácti vrstvách, 
opët se sírkou vinutí 25 mm; kazdà 
tfeti vrstva je prolozena jednou vrstvou 
izolaëniho papíru o tlousfce 0,05 mm. 
Vineme velmi peclivé, protoze plnëni 
cívky je velké. Vÿvody dlouhé 80 mm 
umistime podle obr. 4 a nasuneme na 
në izolaëni „buzirky“. Konce vodiëù 
o 0 0,2 mm je vÿhodné nastavit oheb- 
nÿm kablikem malého prùmëru, kterÿ 
vyvedeme. Na hotovou civku navineme 
opét vrstvu lesklé lepenky.

Chceme-li umístit transformátor na 
desku plosnÿch spojû do pùvodniho 
prostoru, pak musíme sàhnout k neob- 
vyklému zpûsobu sestavy transformátorü 
a jeho upevnëni, kterÿ vsak vyzaduje od- 
zkouseni vzduchové mezery pfed defi- 
nitívní montázi. Proto je sestaveni 
transformátorü popsáno ve zvlástním 
odstavci za popisem uvádéní do chodu.

Deska s plosnÿmi spoji pro montáz 
do pùvodniho prostoru je na obr. 5. 
Pro nedostatek mista jsou vsechny od
pory umistèny ,,na vÿsku“ (kromë 
odporu Ri).

Vÿkonovÿ tranzistor Ti je uprostfed 
desky, upevftuje se na srouby, které jsou 
pro ten úéel zasazeny do vany z orga- 
nického skia. Pro odzkouseni desky 
tedy tranzistor prozatímné pfisroubujte. 
Kolektor je pfipojen pomocí plosného 
spoje, báze a emitor se pfipoji ohebnÿm

Obr. 5. Deska s plosnÿmi spoji J63 mènice 
(tefky oznafuji konce vinutí)

izolovanÿm kablikem; kromë toho se 
pfímo na jeho vÿvody pfipojí i odpor Ri. 
Ostatní tranzistory pájíme do desky 
bud pfímo, nebo pouzijeme podlozky, 
v obou pfípadech tak, aby mezi deskou 
a tranzistorem byla vzdálenost asi 5 mm. 
Nízkou podlozku (v nouzi staci matice 
M4) dáme i pod diody KY705. Trans
formátor pfipojíme prozatímné, do 
krajních sloupkü jádra zasuneme vlozku 
vymezující vzduchovou mezeru a feri
tové jádro zatím stáhneme napf. izo
lovanÿm drátem. Na vÿstup (vÿvody 2, 
3) pfipojíme sbërnÿ kondenzátor a k né- 
mu paralelné voltmetr s rozsahem do 
600 V. Do prívodu od baterie (vÿ
vody 1, 2), nebo od stabilizovaného 
zdroje 6 V/l A (coz je pro zkousení 
vÿhodnëjsi), zafadíme ampérmetr. Po- 
tenciometr Re nastavime na nejvétsí 
odpor.

Uvedení do chodu
Po zapnutí baterie poznáme ihned 

sluchem, zda mènic pracuje. Odbér 
pfi napájecim napétí 6 V má bÿt asi 
700 az 800 mA. Napëti na sbérném 
kondenzátoru se zvétsujc. V okamziku, 
kdy desálmeme zápalného napétí dout
navky a ta se rozsvítí, uzavfou se pro- 
stfednictvím tranzistorû Tg ostatní 
tranzistory mënice (Ti, Tg). Do mënice 
nepotece ze zdroje proud. Zmenäi-li se 
odbér proudu napfíklad pouze na 
200 mA a vÿska tónu, ozÿvajici se 
z transformátorü, se zméní, pak to 
svédëi o tom, ze proud doutnavky 
v pouzitém zapojení je malÿ a tran
zistor Tg neni dostatecné uzavfen 
(tranzistory Ti a Tg nejsou dostatecné 
uzavíeny). Jestlize ani po zméné polohy 
bèzee potenciometru, kterÿm nastavi
me pozadované napétí (490 V), ne- 
dojde k zlepsení, mùzeme se pokusit 
o delsí zahofeni doutnavky nebo mùze
me zmensit odpory délice (Rg, Re, a Rz) ; 
tímto zásahem se vsak zvétsuje odbér 
proudu z elcktrolytického kondenzátoru. 
Mùzeme téz vybrat vhodnéjSí doutnav
ku, popf. tranzistory s vétsím cini- 
telem ß. V prípadé, ze odbér ze zdroje 
pfekracuje vytcené meze, upravíme 
vzduchovou mezeru transformátorü. 
Pak nastavime potenciometrem Re na
pétí, pfi kterém mènic vypíná, na 490 V 
a zméfime napétí, pfi kterém se zaéíná 
kondenzátor opét dobíjet. To má bÿt 
asi 470 V ; závisí prevázné na vlast- 
nostech doutnavky a zpravidla dosáhne- 
me rozmezí napétí pro vypnutí a zapnu
tí méniée 5 az 20 V. Pak mùzeme de- 
finitivnë upevnit transformátor.

Konecná montáz
Protoze neni na desee dostatek mista 

pro pouzití obvyklÿch drzákü transfor- 
mátoru, pomüzeme si takto: jádro 
transformátorü, ve kterém jsou zasu- 
nuty vloáky, ovéfené pfi uvádéní do 
chodu, ovineme nëkolika vrstvami sa- 
molepicí pásky (popf. textilní pásky 
„Sport“), pficemz jednotlivé vrstvy co 
nejvíce utahujeme. Pfecnívající kraje 
pásky sefízneme holicí cepelkou. Trans
formátor polozíme do vÿrezu desky. 
Ve ctyfech rozích jádra jej pfilepíme 
na desku malou kapkou epoxidové 
pryskyf ice EPOXY 1200 po pfedchozím 
odmasténí a zdrsnéní plochy brusnÿm 
papírem v pfísluánych mistech (v prí- 
padé potreby rozebereme toto spojeni 
zahfátím slepeného mista napf. hrotem 
pistolové pájeéky). Namísto lepení mü- 
zeme transformátor pfichytit kovovym 
páskem, pripâjenÿm zespodu’ k fólii 
ploáného spoje (obr. 5). Vÿvody trans- 
formátoru zkrátíme a definitivné pfi
pájíme na desku. Doutnavku pfilepíme 
k desee Dentacrylem nebo Duracrylem.

14 vrslev^^ 
sirka 25 mm

vinati: izolace:

1 vrstva-- - 
2vrstvy'-—^ 
sirka 25 mm

Obr, 4, PímIí transformátorü

-1x0,1mm 
kazdou 
3. vrstvu 
1x0,05mm
"1x0,1 mm
1x0,1 mm



Úpravy vany
Nejvÿhodnëjsim nástrojem, kterÿm 

obcházíme nutnost frézování, je rotacní 
broùsek, jakÿ pouzívají zubafi a kterÿ 
lze zakoupit v rûznÿch velikostech ve 
speciâlnich prodejnâch lékafskÿch po- 
treb Sanitas. Práce s ním jé snadnâ 
a postaci k ni rucní elektrickà vrtacka. 
Nejprve snizime bocnice vany asi 

, o 3 mm v sirsim misté nové desky s plos
nÿmi spoji, kde je upevnën transformá
tor; pak ubrousíme prepâzku mezi 
dutinou pro civku pûvodniho transfor- 
mâtoru a dutinou pro kondenzâtor 
a prostor jestë mirnè rozsirime do stra- 
ny. Na dolní upevñovací sroub hasrou- 
bujeme m'atici M3 a dotâhneme (za- 
jist'uje vodivé spojeni sroubu s- fólií 
a tim pfivod ke kolektoru tranzistorù 
7"i). Na druhÿ sroub nasuneme stejnë 
vysokou izolacní podlozku. Na upevño
vací srouby nasuneme sestavenou desku 
a pfesvédeime se, zda nebrání nëjakà 
dalsi pfekâzka rovinnému upevnëni. 
Zp.ravidla bude nutné jestë vyvrtat do 
vany diru o 0 asi 6 mm v misté, kde je 
na desce umistèna doutnavka. U dutiny 
pro vÿkonovÿ tranzistor „profizneme“ 
rotacnim brouskem vÿfezy pro pfívodní 
kabliky, které jsou na stranë folie. 
Také u diod bude nutné dno vany 
mirnè upravit. Celou desku i s vÿkono- 

. vÿm tranzistorem pripevnime pûvodnimi 
sestihrannÿmi distanenimi sloupky, kte
ré zkrátíme p tolik, o kolik je nynèjsi 
deska upevnèna vÿse. Pûvodni kryt 
mènièe v pripadè potreby zkrátíme 
(není-li jim transformátor zàkryt, nenî 
dotyk stejnë nebezpecnÿ, protoze vÿ- 
vody jsou izolované). Pfesvédeime se, 
zda jde nasunout viko krabice. Novÿ 
elektrolytickÿ kondenzâtor ponechâme 
v pravé cástí prostoru a zajistime jej 
pfed pohybem pfepâzkou z novoduru, 
kterou ke dnu krabice prilepime lepidlem 
na novodur. K zapojeni pouzijeme oheb- 
nÿ kablik, pricemz spinac zafadime do 
kladného privodu od baterie. Kablik 
k reflektoru je nutno pfipâjet se sprâvnou 
polaritou.

Nastaveni indi kaóni doutnavky
Ridici prvek (odporovÿ trimr) je 

pfistupnÿ po otevfeni zadniho vika 
reflektoru. Nastavujeme jej tak, aby se 

i indikaeni doutnavka rozsvitila pfi napétî 
asi o 10 V mensim, nez je dolni hranice, 
kterou automatika mënice udrzuje na 
«bëracim kondenzâtorù.

Oprava pro dvojnàsobnÿ vÿkon
Protoze zâbleskové vÿbojky pouzi- 

-vané u zarizeni TR 50 jsou podle ûdajû 
■vÿrobce urëeny pro 'energii 100 az 
150 Ws, nabizi se moznost pouzit 
kondenzâtor 500 ;xF (tedy dva konden
zâtory 250 [xF). Prostor máme pfiroze- 
>nè k dispozici. Druhÿ kondenzâtor je 
vhodné pfipojit près spinac, premostènÿ 
odporem 470 kQ, abyehom mèli moz
nost ridit vÿkon zarizeni. V pripadë 
îpotreby musime zvëtrit odbèr z baterii 
ma 0,8 az 1 A. Dosazenou energii a nová 
■smërnâ cisla zjistime z grafu (obr. 2). 
Pohled na hotovÿ pristroj (bez vika) 
je na obr. 6.
«Pouziti mënicé v jinÿch typech „bleskû“

U sit’ovÿch zâblcskovÿch pfistrojû 
.umist’ujeme desku mènice spolecnè s ba- 
•teriemi do vhodné krabice (lze ji vy- 
robit napf. z cuprextitu spájením). 

. Hotovou krabici mûzeme polepit samo- 
Tepici tapetou a opatfit nezâmènnÿm 
Ikonektorem pro vëtsi napëti, pomoci 
íkterého se pripojí vlastní zâbleskové 
.zarizeni, obsahujici jiz sbërnÿ konden- 

zâtor. Mënic byl zkousen na sovëtském 
vÿrobkû, kterÿ pouzivâ napëti 230 V 
na kondenzâtorù o kapacitë 800 pF. Byl 
pouzit pûvodni (sifovÿ) pfivod, pfepo- 
jenÿ primo na elektrolytickÿ konden
zâtor. V menici byly zmènëny odpory 
Ra a Ra (oba na 0,82 MQ). V tomto 
pripadë lze pouzit doutnavku s mensim 
zâpalnÿm napëtim. Potenciometrem Ra 
bylo mozno bez potizi nastavit napëti’ 
230 V a smërné cislo zûstalo zachovano. 
Nabijeci doba (s cerstvÿmi bateriemi) 
byla asi 8 s. Nastaveni indikaeni dout
navky pochopitelnè nemënime^

Dâle byl ménië vyzkousen pro na
pájení blesku Multilux, kterÿ se u nás 
vyrábí. I v tomto pripadè byl pfivod 
zaveden primo na kondenzâtor (250 pF/ 
/500/550 V) a pûvodni sériovÿ odpor

TEWTOVÁANTENA

,■ Ing. V. Patrovskÿ

U nepfilü miniatumich i kapesnich pfijimalûje ¡adouci, aby mély kromè zâkladniho rozsahu 
stfednich vin i dalsi rozsah, a to bud KV nebo DV. Kdo dá pfednost.dâlkovému pfijmu.nebo 
mluvené reci, zvoli rozsah KV, musi vsak pocitat s malou jakosti pfijmu, ruseného poruchami 
a ùnikem. Proto nenî pfenos v pásmu KV vhodnÿ pro poslech hudby. K doplnèni obvodû pfiji- ' 
maie rozsahem KV potrebujeme prepinaë s pèti pfepinacimi kontakty.

V pásmu DV pracuje'nëkolik dobfe 
slysitelnÿch vysilaëû, zejména es. stanice 
Hvézda, Varsava, vysílac NDR, dvë 
sovëtské stanice a jedna stanice BBC. 
Obvody pro pfijem v pásmu DV lze do 
prijimace vestavët velmi snadno, po- 
uzijemc-li zjednodusené zapojeni, napf. 
pfipojujeme-li k ladènému obvodu osci
lâtoru, pracujîciho pûvodné v rozsahu 
SV, pfidavnÿ kondenzâtor; v tom pfî- 
padë nenî nutno pouzivat dalsi civku 
pro rozsah DV. Ve vstupnîm obvodu 
pfepínáme vinuti na feritové anténë; 
je vsak tfeba vyrovnat soubëh na rozsa
hu DV pfipojenîm malé kapacity ke 
vstupnîmu obvodu. K pfepínání rozsahû 
staci jednoduchÿ dvoupolovÿ pfepinac. 
Toto zapojeni bylo pouzito napf. v pol- 
ském pfijimaci Koliber, v sovëtském 
pfijimaci Almaz nebo v rumunskÿch 
pfijimacich Neptun a Tomis.

Stfedni a dlouhé vlny
Pfed ûpravou mûzeme zkontrolovat, 

zda je pfijimac z vÿroby dobfe sladën. 
Zjistime to jednoduse : vyladime nëkte- 
rou stanici na pocâtku rozsahu a potom 
jinou na konci rozsahu. V obou pfipa- 
dech se snazime rozladit obvod tim, 
ze k civce na feritové anténë pfiblizime 
nejprve kousek feritového materiálu 
a pak nëjakÿ nemagnetickÿ vodivÿ 
(hlinikovÿ nebo médënÿ) materiál. Je-li 
signál z reproduktoru po pfiblizeni 
feritu hlasitèjsî, je obvod naladèn na 
vyssi -kmitocet,-zlepsi-li se- pfijem pfi 
pfiblizeni napf. hliniku, je obvod na
ladèn na nizsi kmitocet. Obvod dolacfu- 
jeme na zacâtku rozsahu (u vyssich 
kmitoctû) trimrem, na opacném konci 
rozsahu (u nizsich kmitoctû) posouvâ- 
nim civky po feritové tycce. Dâle zjisti- 
me, jakà je kapacita kazdé z obou sekci 
ladiciho kondenzâtorù. Nesymetrické 
ladici kondenzâtory maji napf. priji
mace T60 a Doris (175 + 96 pF,) Ko- 

s tepelnou pojistkou, kondenzâtor 
a usmërftovaë zdvojovaëe napëti byly 
odstranëny. Protoze provozni napëti 
kondenzâtorù (zmëfené pfedem) bylo 
asi 470 V, byl mënic nastaven tak, aby 
maximální napëti bylo 480 V, minimâl- 
ní asi 460 V ; pomëry byly tedy i zde 
zachovány. Smërné cislo se nezmènilo, 
pricemz rychlost nabijeni je témër stejnà 
jako pfi pùvodnim provozu na sîf. 
Provoz zâbleskového zarizeni na mënié 
je tak vÿhodnÿ, ze se ràdi vzdáme 
moznosti sifového napájení, které nás 
nepohodlné poutá k zàsuvce elektro- 
rozvodné sité.

Stejnë snadno lze upravit kterÿkoli 
sifovÿ blesk; mënic poslouzí i tehdy, 
konstruujeme-li amatérsky celé zâbles- 
kové zarizeni.

liber (200 + 100 pF), Rena (150 + 
+ 64 pF), Almaz (240 + 120 pF), 
Aiwa (186 + 78 pF), Bambino a Sharp 
(165 + 72 pF), Stemchen (200 + 90pF), 
Iris a Dana (150 + 60 pF). Je-li ladici 
kondenzâtor symetrickÿ, zmensuje se 
zpravidla kapacita v ladëném obvodu 
oscilâtoru sériovë zapojenÿm konden- 
zâtorem („pedinkem ); paralelni kon
denzâtor pro pfeladéni do pàsma DV se 
v tomto pripadë pripojuje prepinacem 
mezi „pedink“ a dolni konec civky 
oscilâtoru. Zbÿvâ urcit kapacitu obou 
paralelnich kondenzâtorù a navinout 
pfidavnou civku na feritovou anténu.

Pfedpoklâdejme, ze dvojitÿ ladici kon
denzâtor mâ kapacity 200 a 100 pF 
(obr. 1). Pro mezni kmitoëty rozsahu 
stfednich vin 0,54 az 1,6 MHz musi bÿt

Obr.° 1. Obvody vstupu a oscilâtoru_pfijimale. 
Koliber-, Ca mûze bÿt zapojen i u uzemnéného 
konce civky, v torn pripadè vlak nesmi bÿt 
stfedni kontakt pfepinace pfimo (galvanicky) 

uzemnén
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nejmensi a nejvëtsi kapacita ladëného 
obvodu v pomëru (pfevrâceném) dvoj- 
moci obou meznich kmitoctù, tj. 
0,542 : 1,6a = 1 : 8,8. Tomuto pomëru 
odpovídá nastaveni trimrù, pfi nëmz 
se bude mënit kapacita ladiciho obvodu 
v rozsahu 26 az 226 pF. Indukënost 
urcime podle Thompsonova vzorce

25 330 _ .25 330L - - 226 0,2g - 387 pH .

Pri popisovaném zjednoduseném za
pojeni se ponëkud zmensuje rozsah DV, 
coz vsak nevadi, protoze v praxi zpra
vidla vyuzijeme pouze pásma kmitoctù 
asi 0,29 az 0,15 MHz. Pfo rozsah DV 
se tedy bude mënit kapacita v pomëru 
3,7 : 1, coz odpovídá zmënè kapacity 
asi 75 az 275 pF, ale protoze pfídavná 
kapacita u stfednich vln byla 26 pF, 
zbÿvà pfidat pfibliznë 50 pF. Ve sku- 
tecnosti bude tato kapacita mensi, asi 
30 az 40 pF, protoze do nejmensi 
kapacity obvodu je nutno zahrnout 
vlastni kapacitu civky, spojû a pocátecní 
kapacitu kondenzâtoru (s tou bychom 
pfi pfesném vÿpoctu mèli pocitat i v pfe- 
deslÿch vztazich).

Podobnÿ vÿpocet provedeme pro 
obvod oscilâtoru. Nejmensi a nejvëtsi 
kapacita ladëného obvodu bude urêena 
pomërem dvojmoci kmitoctù oscilâtoru 
na zacàtku a na konci rozsahu (pfi mi 
kmitoctu prijimace 0,45 MHz je to 
2,052 : 0,992, tedy pribliznë 4,3 : 1). 
Mà-li sekce ladiciho kondenzâtoru, 
urcená pro oscilátor, kapacitu 100 pF, 
prislusnÿ trimr pro SV má 30 pF 
a vÿslednà kapacita je 30 az 130 pF. 
Pomërnà zmëna kapacity pro rozsah 
DV je 0,742 : 0,62 = 1,52 : 1, kapacita 
v ladéném obvodu oscilâtoru tedy bude 
180 az 280 pF. Odecteme-li 30 pF 
(trimr), mêla by bÿt pfídavná kapacita 
150 pF; s ohledem na civku a spoje 
mûzeme pocitat s kapacitou asi 130 az 
140 pF.

■ Zbÿvà urcit indukënost civky vstup- 
niho obvodu. Pro vstupni obvod DV 
jsme vypocitali nejvëtsi kapacitu 275 pF, 
pro kmitoêet 0,15 MHz bude tedy 
indukënost 4 070 pH. Odeêtenim in- 
dukënosti civky SV urcime potrebnou 
pfidavnou indukënost (3 683 pH). In- 
dukcnost cívky je závislá na druhé 
mocninë poctu zâvitù. V nasiera pripadë 
je indukënost pro rozsah DV asi de- 
setkrât vëtsi nez indukënost pro rozsah 
SV; prídavná civka by tedy mêla mit 
asi tfikrât vëtsi pocet zâvitù nez civka 
SV, jejiz pocet zâvitù se nám vsak 
nëkdy tëzko podari zjistit. Pri malÿch 
kapacitách ladicích kondenzâtorù mívá 
tato civka asi 80 z, mèli bychom tedy 
navinout asi 250 z. Civka bÿvà umistëna 
asi v jedné tfetinë délky feritové tyëky. 
Pfidavnou cívku pro DV, navinutou 
ve stejném smyslu, umistime do druhé 
tfetiny délky tycky a pfes ni navineme 
(opët ve stejném smyslu) 15 az 20 z va- 
zebniho vinuti. Po nasunuti hotové 
civky DV na tycku (drive nez zaëneme 
s dalsimi ûpravami) zapneme prijimaë 
a vyladime nëkterou stanici na konci 
rozsahu SV (napf. Videft nebo Buda
pest). Obë vinuti pridavné civky zkra- 
tujeme a stejnÿm zpûsobem jako pfi 
kontrole sladëni prijimace zjistime zre- 
telné rozladëni obvodu vlivem pridavné 
civky DV. Na civku SV musime pfivi- 
nout zpravidla 5 az 12 z, abychom 

dosáhli pùvodni indukcnosti. Potom 
zapojíme vstup a oscilátor pfijimaêe 
podle obr. 1. Obvody SV jiz nedola- 
dujeme. Pomoci jiného prijimace zjisti- 
me na stupnici polohu prijimaëe Hvëzda 
(tësnë u zaëàtku stupnice) a vysilaëe 
NDR (asi ve dvou tfetinách stupnice), 
popr. dalsiho vysilaëe na konci stupnice. 
Na maximâlni citlivost doladime obvody 

1 vÿhradnë zmënou kapacity kondenzâ- 
torû Ci a C2.

Je-li v pfijimaëi nesymetrickÿ ladici 
kondenzátor s mensi kapacitou, je 
postup vÿpoctu stejnÿ (japonské ladici 
kondenzâtory 160 + 70 pF vyzaduji 
Ci jen asi 20 pF a Ca 120 pF).

Strední a krâtké vlny
Vzàjemné ovlivnëni civek pro SV 

a KV je nepatrné, civky se nezkratuji 
(na rozdil od cívky pro DV) a k volbë 
rozsahû se pouzívá prepinaë s péti 
kontakty. Pro rozsah 25 az 75 m a 
pfi nejvëtsi kapacitë ladëného obvodu 
220 pF vychází indukënost civky 7,2 p.H, 
pro rozsah 16 az 50 m 3,2 p.H, coz 
odpovídá asi deviti a ëtyrem zâvitûm, 
vinutÿm s mezerou l az 3 mm. Obvykle 
neznáme druh (vlastnosti materiálú) 
feritové antény pouzité v prijímací. 
Rozsah KV od 16 m zpravidla nemà 
vÿznam, nepouzijeme-li souêasnë pru-, 
tovou anténu. Ferit pro pásmo KV má 
mit malou poëâtecnipermeabilitu (napf. 
typ N 05, oznacovanÿ modrou teckou). 
Je-li v. pfijimaëi nesymetrickÿ ladici 
kondenzátor, je volba rozsahu jedno- 
znaènà: vzhledem k polovicni kapacitë 
to mûze bÿt také pouze poiovina rozsa
hu, tedy nejvhodnëji 30 az 50 m. Kapa- * 
citu ve vstupnim obvodu musime ovsem 
sériovÿm pfipojenim kondenzâtoru 
o pribliznë stejné kapacitë zmensit, 
aby vÿslednà kapacita byla pfibliznë 
stejnà jako kapacita ladëného obvodu 
oscilâtoru (popr. ponëkud mensi). Sou- 
bëh neni u rozsahu KV kritickÿ, civka 
oscilâtoru musí mit asi o 10 % mensi 
indukënost nez civka vstupniho obvodu, 
nejvëtsi kapacita obvodu je asi o 7 % 
mensi.

Dva rozsahy krâtkÿch vln
U vëtsich nebo speciálnich prijimaëû 

je nëkdy vhodné mit dva rozsahy KV, 
a to nejen prò snazsi ladëni, ale i pro 
obsáhnutí vëtsiho pásma kmitoctù, 
napf. 23 az 13 MHz a 14 ai 4 MHz, 
popí. 23 az 9 MHz a 9 az 2 MHz. 
Pfijimac Sport má rozsah 5,9 az 
I2,l MHz a 15 az 18 MHz. Cívky jsou 
sice na spolecném feritu, ale' vinuti na 
sebe nenavazují a pfi prepnuti na jeden 
rozsah je civka druhého rozsahu KV 
zkratována. Sifka pásma obou rozsahû 
je upravena sériovë a paralelnë pripo- 
jenÿmi kondenzâtory.

Vÿhodnëjsi je pfepinat civky do série 
a paralelnë. Pokusné zapojeni bylo 
ovëfeno s feritovou tyëkou o 0 10 mm, 
dlouhou 90 mm a oznaëenou zelenou 
a stfibrnou barvou; byla pûvodnë

Obr. 2. Japojení feritové antény pro dva 
rozsahy KV 

pouzita pro KV v jednom japonském 
prijímací. V jedné tfetinë délky feritové 
tyëky byla umistëna civka (ètyri zâvity 
drátu o 0 1 mm s mezerou mezi zâvity 
asi 1,5 mm) a byla zmëfena její in
dukënost; totéz bylo opakováno s civkou 
jez mêla osm zâvitù, a konechë byla 
zmëfena indukënost obou civek, zapo- 
jenÿch do série a paralelnë. Vÿsledky 
mëfeni jsou v tab. 1. Pri ponziti kon-

Tab. 1.

Civka Indukënost 
[ixH]

L, (4 z) 1,6
L.,(8z) ' 3,4
Lu La v sérii 6,8
Lt, Lt paralelnë 1,8

denzâtoru s nejvëtsi kapacitou 220 pF 
a nejmensi 20 pF lze pfi paralelnim 
spojeni civek obsáhnout pásmo 28 az 
7,2 MHz a pfi sériovém spojeni pásmo 
14 az 4,1 MHz, tedy celkem 11 az 
75 m. Doladënim trimrù mûzeme ziskat 
bëznÿ rozsah od 23 MHz a mûzeme 
téz vylouëit pfekrÿvàni pásma. Vazebni 
vinuti civek jsou u Li 1,5 z a u ¿2 2,5 z; 
obë jsou zapojena do série. K prepi- 
nání potrebujeme tfi kontakty (obr. 2), 
úprava má vÿhodu v tom, ze nakmitané 
napëti je podstatnë vyssi. Podobnou 
úpravu lze pouzit i pro rozsah SV a D V. 
Pfipoji-li se civka rozsahu DV trvale 
na „zivÿ“ konec ladiciho kondenzâtoru 
(obr. 3), usetfi se jeden kontakt a na
kmitané napëti je rovnëz vëtsi. Tato

Obr. 3. Zydnodudné zapojeni vstupniho 
obvodu pro rozsah SV a DV u prijimace Perla 

úprava byla pouzita u pfijímacú Ha
vana, Akcent a Perla. Lze ji. pouzit 
také pro krátké vlny, mà-li L2 10 az 
12 z (pro nizsi kmitoëty). V obou 
pripadech se vazebni vinuti pripojuje 
samostatnë (nezkratuje se). V pásmu 
KV je vhodné zavést neutralizaci, napf. 
podle zapojeni prijimaëe Orbita.

Uvedené üpravy byly pouzity u pfi- 
jimaêû Bonny (Menuet, Dolly) se sa- 
mostatnou feritovou anténou pro DV, 
nebof na pùvodni feritové anténë pro 
SV maji tyto pfijimace vinuti pro KV. 
Podle obr. 1 byl upraven pro pfijem 
v pásmu DV japonskÿ pfijímac s magne- 
tofonem, také zapojeni podle obr. 2 
bylo ovëreno v praxi.

Literatura
[1] Patrovskÿ, V.: Nàmëty pro stavbu 

tranzistorovÿch prijimaëû. AR 
c. 8/1968.

[2] Hyan, J. T.: RK c. 4/1971.
[3] Hroudnÿ, L.: Feritové prijímací 

antény. ST c. 4/1963.
[4] Patrovskÿ, V.: Vzájemné ovlivñová- 

ni indukcnosti soupravy pro tran
zistorové pfijimace. ST ê. 9/1963.

[5] Sieber, Drábek: Navrhování obvodû 
tranzistorovÿch pfijímacú. Praha : 
SNTL 1967.466(^^SÛQI©3



Tato pravidelná rubrika slouzi k popisu obvodù, popf. pfistrojù ze zahraniëni literatury, 
které jsou pozoruhodné svou funkci, pouzitim bëznÿch souëâstek v nebéiném zapojeni atd. Po- 
niozte nám i vy pfi sestavováni rubriky svÿmi pfispévky - nezapomerite vsak uvést vzdy pûvodni 
pramen, 2 nëhoîjste pfi zpracovàm pfispëvku vychâzeli, popf. uveite i své zkusenosti pfi nà- 
hradé zahranicnich souëâstek nasimi, tuzemskÿmi. Tësime se na vase pfispévky. Redakce

Stabilizovanÿ zdroj napëti s tyristorem

Na obr. 1 je zajimavë resenÿ stabili- 
zovanÿ zdroj napëti bez transformâtoru, 
u nëhoz je regulacnim prvkem 
tyristor (napájecí sit’ové napëti 220 V 
±10 %, 50 Hz, vÿstup ±175 V s pfes- 
ností ± 1 % a zvlnënim 0,6 V pfi od- 
bëru 340 mA). Celÿ zdroj lze konstrukë- 
në realizovat jako velmi malÿ celek - 
rozbodnë mnohem mensi, nez dosud 
pouzivané a vyrâbëné stabilizované 
zdroje se sit’ovÿm transformâtorem. 
Dalsi podstatnou vÿhodou tyristorové 
regulace je skutecnost, ze samotnÿ 
regulaëni ëlen je témëf bezeztrâtovÿ. 
Na tyristoru se pfi odbëru 0,5 A ztrâci 
pouze asi 0,5 W. Srovnâme-li tento 
zdroj s podobnÿm zdrojem elektron- 
kovÿm nebo tranzistorovÿm, je zfejmà 
nejen znacná úspora energie, ale i moz- 
nost umistit zdroj do mcnsiho prostoru, 
protoze je tfeba odvàde.t mnohem 
mensi mnozstvi tepla. Vice tepelné 
energie vyzafuji pouze omezovaci od
pory Ri, Rg a Rii- Také cenové srovnání 
je pfíznivé. Souëasné ceny tyristorù 
nejsou vyssi nez ceny elektronek a jsou 
mnohem nizsi nez ceny vÿkonovÿch 
tranzistorû s velkÿm zàvërnÿm napëtim.

Funkce obvodu je patrná ze schéma tu 
(obr. 1).. Kondenzàtory Ci, Cg spolu 
s Li a ¿a tvori odrusovaci filtr. Diody 
Di az Da jsou bëzné usmërnovaci diody 
v mûstkovém zapojeni. V originálu je 
pouzit jedinÿ usmërnovaci blok, sesta- 
venÿ ze ctyf diod. Dioda Dg je Zenerova 
dioda, na níz se srovnává vÿstupni ss 
napëti z dëliëe Ra, Rg a Rs se Zenerovÿm 
napëtim Ds v bázi fidiciho tranzistorû. 
Protoze je na kolektoru tranzistorû T 
stridavé pulsujici napëti, jsou pro otevfe- 
ni tranzistorû T a vznik impulsu na jeho 
kolektoru dvë podminky: na vÿstupu 
dëliëe musí bÿt kladné napëti vëtsi, 
nez je Zenerovo napëti diody Dg 
a pulsujici kladné napëti na kolektoru 
tranzistorû musí bÿt vëtsi, nez je na- 
pëti na bázi. Impulsy jsou synchroni- 
zovâny s kmitoëtem sitë, maji kmitoëet 
100 Hz a jejich fázové zpozdëni je tim 
vëtsi, ëim >e vëtsi vÿstupni ss napëti.

Obr. 1. Stabilizovanÿ zdroj napëti s tyristorem

Obr. 1. Generâtor napëti schodovitého prûbëhu

Kondenzàtory Ca a Ca jsou jakési 
akumulâtory energie, jakmile impulsni 
napëti na nich bude vëtsi nez Ubo 
diaku Dg, pracuje Dg v zâporné câsti 
charakteristiky a do ridici elektrody 
tyristoru prijde pfes Cg impuls. Tyris
tor je tedy rizen v kazdé pûlperiodë 
zpozdënÿm impulsem.

Kondenzâtor Cg ,a odpor Rig je 
bëznâ plovouci napëfovâ ochrana ty
ristoru; Ci, Cg spolu s Ria je filtracni 
fetëzec na vÿstupu stablizâtoru. Presné 
vÿstupni napëti se nastavuje trimrem Rg.

Vsechny ■ polovodice jsou vÿrobky 
Siemens, Di az Da jsou tvofeny jedinÿm 
usmërnovacim blokem typu B12 4Ó - 
250/1000/700 (Uet = 250 V, provozni 
proud 0,85 A). Dioda Dg je typu 
BZY83C24, je to Zenerova dioda 
o 17Z = 22,8 az 25,6 V, 7Z = 5 mA. 
Diak Dg je typu A9903 o Ubo = 32 
±4 V. Tranzistor T je typu BC237, 
kfemikovÿ, standardni nf tranzistor, 
n-p-n o Ucbo = 45 V, le = 100 mA, 
300 mW, f = 150 MHz a 0 = 240 az 
500. Tyristor Ty je typu BstBO246 
(3,5 A trvalÿ proud, 700 V max. zâvër- 
né- napëti). -Ar-
Siemens Halbleiter - Schaltbeispiele 
1973/74

Aktivni souctovÿ a rozdilovÿ obvod

Prvni obvod (obr. 1) je ukàzkou, 
jak vhodnë fesit jednoduchÿ, ekonomic- 
kÿ a ûëelnÿ zpûsob scítáni a odeëitâni 
dvou signâlù a je zvlâsf vhodnÿ ve 
stereofonnich a kvadrofonnich aplika- 
cich. Je-li Ri = Rg — Rg = Ra, pak 
signál na hornim vÿstupu je 1/2 (A ± B) 
a na spodnim vÿstupu 1/2(A — B). 
Pfi pouziti soucástek na obr. 2 s U = 
= 15 V a / = 2 mA je vÿstupni signal 
az 1,4 V. Tranzistor mûze bÿt BCI09 
nebo podobnÿ. Malou zmënou Ra mû
zeme ziskat pfesnou nulu pro vstupy 
s opaënou fází. Pfi uziti jinÿch odporû 
y kolektoru a emitoru mohou bÿt získáni 
rozdílni váhoví cinitelé. Vÿstup A je

Obr. 1. Aktivni souctovÿ a rozdilovÿ obvod

Obr. 2. Aktivni souëtovÿ a rozdilovÿ obvod

téz dostupnÿ jako „spodni emitor“ 
a vÿstup B jako „borni emitor“, oba 
maji relativnë malou impedanci a malé 
pfeslechy. Spodni konec odporu 68 kQ 
mûze bÿt uzemnën.

Ing. J. Kratochvil 
Wireless World 10/1974

Generator napëti schodovitého prûbëhu

Generâtory napëti schodovitého prû
bëhu maji siroké pouziti v automatizaci 
a èislicové technice. Na obr. 1 je schéma 
podobného generâtoru. Napëti schodo
vitého prûbëhu se odebírá z vÿstupu 1. 
Danÿ generâtor mûze téz pracovat jako 



dèlie kmitoétú - vÿstup 2. Není-li na 
vstupu impuls, je tranzistor Ti uzavfen. 
Pfi príchodu impulsu na vstup se 
otevirá T i na cas, urcenÿ délkou tohoto 
impulsu. Napèti na Ci se zvétsuje s kaz- 
dÿm impulsem o Ui, úmérné proudu 
Io a nepfimo úmèrné kapacitè konden
zátoru Ci. Dosáhne-li schodovité se 
zvétsující napèti na kondenzátoru na
pèti U = nUi (n je pocet „schodú“), 
otevirá se obvod slozenÿ z tranzistorú 
Tí a T3. Kondenzátor Ci se plné vybíjí 
a dèj se opakuje. Klopnÿ obvod slozenÿ 
ze dvou bipolárnich tranzistorú je vlast- 
né náhradou tranzistorú UJT. Tran
zistory klopného obvodu jsou pfi napèti 
na kondenzátoru Ci mensím nei je 
prahové napëti uzavfenÿ napétim sní- 
manÿm z délice Ro, Rg. V dobé preklá- 
péni obvodu se objeví na vÿstupu 2 
krâtkÿ pravoûhlÿ impuls, pouzivanÿ 
pfi funkcí generátorú jako délice kmi
toctu. Soucinitel délení je n. Pfi kon- 
stantní délee vstupních impulsi múze- 
me soucinitel délení ménit regulováním 
vÿsky a poétu „schodú“. V prvním o 
pfípadé je nutno ménit proud lo nebo 
kapacitu kondenzátoru Ci, v druhéin 
nastavit riapétí pro práci klopného ob
vodu.

Na obr. 2 je schéma generátorú sestup- 
ného schodovitého napèti. Práce ge- 
nerátoru je v podstaté stejná, rozdily 
jsou v torn, ze kondenzátor Ci se v tomto 
pfípadé rychle nabíjr a schodovité vy- 
bijí. Zmensí-li se napëti na kondenzátoru 
na nastavenou úroveñ, otevirá se klop
nÿ obvod (Tg, Te) a nové rychlé na- 
bijeni zacíná novÿ dèj.

Podobnÿ generátor Ize pouzit k më- 
feni kmitoctu nebo kapacity, nebo jako 
cislicovë analogovÿ prevodnik.

Ing. J. Kratochvil 
Radio (SSSR) 1975

z civky oscilátoru Li pro VHF, z civky 
oscilátoru pro vertikální ëernobilé pruhy 
(Li) a z nizkofrekvenëniho transformâ
toru Tri, jehoz pomocí se ziskávají hori- 
zontální cernobilé pruhy na obrazovee. 
Druh pruhú (horizontální-vertikální) se 
voli pfepinacem Pfi.

Generátor má dva základní díly - 
vysokofrekvencní oscilátor (Colpitts) 
s tranzistorem T¡, kterÿ kmitá na kmito- 
étu asi 35 MHz (jeho vyssí harmonické 
dosahují az do pásma VHF) a modulá- 
tor s tranzistorem Ti, kterÿ souëasnë 
slouzi jako oscilátor jednak signálú 
o kmitoctu asi 150 kHz (s cívkou Li) 
a jednak o kmitoctu asi 600 Hz (s trans- 
formátorem Tri).

Jako cívka Li je zapojena dlouhovlnná 
cívka ze stolního tranzistorového pfijí
mace, jako Tri slouzí budicí transfor- 
mátor z tranzistorového pfijímace. Jako 
cívka ¿2 je pouzita krátkovlnná cívka 
z rozhlasového pfijímace.

Pfístroj se napájí napétim 9 V, spo
tfeba proudu je asi 5 mA. Misto tran- 
zistoru BC108 Ize pouzít tuzemskÿ typ 
KC508. misto BF225 nëkterÿ z vf kfe- 
mikovÿch tranzistorú n-p-n tuzemské 
vÿroby.
Radioamater (Jug.), é. 12¡ 1974 -Mi-

Tyristo-ovÿ regulátor proudu 
’ osvétlovaci zárovky

K regulaci stmívání svètel v místnosti, 
ve zvetsovacím prístroji i jinde je nutno 
pouzivat triak nebo dva antiparalelnè 
zapojené tyristory. Pouzijeme-li. vsak 
pri sit’ovém napëti 220 V zárovku 120 V, 
je mozno pouzít k regulaci velice jedno- 
duchÿ elektronickÿ obvod s jednim 

tyristorem podle obr. 1. Jeho vÿhodou 
kromé jednoduchosti je malé mnozství 
soucástek a malÿ ztrâtovÿ vÿkon vsech 

. prvkú, takze Ize regulátor vestavét napr. 
do zásuvky, stojanu lampy atd. Má 
obecné vlastnosti vsech tyristorovÿch 
a triakovÿch regulátorú: vÿbornou 
energetickou úcinnost, na druhé strané 
je vsak zdrojem ruseni. V zapojení 
jsou nejvice tepelnë namáhány tyristor 
Ty pfi pouzití zárovky 120 V/100 W 
(max. 1 W) a dèlie slozenÿ z odporû 
Ri a Ri pfi plném napèti (0,5 W).

Funkee obvodu je jednoduchá a plyne 
ze schématu na obr. 1. Sit’ovÿ dvojpôlo- 
vÿ spinaè, zàrovka Z> jejiz proud 
regulujeme, tlumivka Tl, kondenzátor Ci 
a regulacni tyristor Ty tvofí silovÿ ob
vod, jimz protékà jednocestnë usmërnë- 
nÿ pulsujici proud. Pûsobenim regu- 
látoru se, tyristor otevirá pouze po cást 
kladné pûlperiody stridavého napëti 
a to v závislosti na natoceni potencio- 
metru P. Tlumivka Tl a kondenzátor Ci 
tvofi odrusovací filtr. Ten není funkenë 
nutnÿ, jeho vynecháním vsak zpûsobime 
znacné potize vsem okolnim poslucha- 
ëûm rozhlasu a televize. Ze stfedu déliée 
Ri a Ri se odebirá stridavé napëti, 
které se jednocestnë usmërftuje diodou 
Di. Na zpozcTovacim clenu (poten- 
ciometr P, odpor Rs a kondenzátor Ca) 
vzniká fázové zpozdèni púlsujíciho 
usmërnëného napëti v závislosti na 
poloze bèzee potenciometru P. Tran
zistory Ti a Ta se otevrou az po nabiti 
kondenzátoru Ci. Tyristor Ty se otevirá 
kladnÿm napètim na fidici elektrodë. 
Toto kladné napëti prochází pfes 
Ri, Di, Ri, zpozdënë se otevirajici 
Ta a Ri, az na ridici elektrodu.

Autor pûvodniho clánku pouzil tyto 
prvky: Z — zárovka 110 V, 100 W; 
Ty' - tyristor ST 103/4 vÿrobce 
RFT (tyristor 1 A v plastikovém 
pouzdre). Tuzemskou obdobou Ty 
je typ KT504 nebo KT505; Di - 
dioda SY200 (bèznà usmérñovací kre- 
míková dioda o Zak — 2 A a Uea = 
= 75 V); Ti - germaniovÿ tranzistor 
p-n-p typu GC121C (t/cBo = 25 V, 
P = 45 az 90 a Iç — 250 mA) ; 
Ta - kfemikovÿ tranzistor n-p-n typu 
SF126D (Ucno = 33 V, 0 = 112 az 
280 a P = 600 mW); Ci je konden
zátor MP a Ci elektrolytickÿ konden
zátor bèzného typu; Ri a Ri jsou odpory 
0,5 W, vsechny ostami odpory jsou 
v provedení 0,125 W.

Vsechny souëàstky jsou vÿrobky zà- 
vodú NDR.

Pfi pouzití zárovky s mensím pfiko- 
nem se doporucuje pro zachováni ce- 
lého rozsahu regulace zvétsit odpor Rs.

-Ar-
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Generátor signálú pro opravy TVP

Generátor na obr. I je zdrojem obrá- 
zového i zvukového signálú, vhodného 
k opravám televizních prijímacú. Gene
rátor se skládá z nëkolika soucástek, 
proto ho mùieme umístit do pouzdra 
velmi malÿch rozmérû, napf. do pouzdra 
malÿch tranzistorovÿch prijímacú.

Generátor je sestaven ze dvou tran
zistorú, jednoho proménného konden
zátoru s maximálni kapacitou 15 pF,

Obr. 1. Tyristorovÿ regulátor proudu osvétlovaci Zárovky468 %



V tornito ëlânku bychom olitili - jak jsme slibili v AR 4j75 - seznâmit ctenâfe s terni vlast- 
nostmi druzice OSCAR 7, které vyplÿvaji z jeji geometrické drâhy, a podrobné je vysvltlit. 
K vysvétleni je pouzito zakladnich geometrickÿch a trigonometrickÿch vÿrazi a nékolika ozoni 
ze sférické trigonometrie, tj. z trigonometrie na kouli. Cilem ëlânku je dojit k vÿpoëtu, popr. ke 
grajickému uréeni uhlâ, ve kterÿch musime smérovat anténu k naoâzâni spojeni pfes druzici 
OSCAR 7.

Základní parametry drâhy
Druzice AO-7 obíhá okolo Zemë po 

kruhové dráze ve vÿsce 1 453 km. Ühel, 
kterÿ svirá jeji drâha s rovnikem, je 
a' = 101,73° (viz obr. la). Doba jed- 
noho obëhu je 114,9448 minut.

Vzhledem k tomu, ze se Zemë otâëi 
okolo své osy jednou za 24 hodin, po- 
otoci se bëhem kazdého obletu druzice 
a drâha druzice „protíná“ rovnik vzdy 
o urcitÿ pocet stupnù zemëpisné délky 
zâpadnëji. Tomuto údaji se fikâ sepa- 
race drah a urei me jej jednoduchÿm vÿ- 
poctcm - otoci-li se Zemë za 24 hodin 
o 360°, otoci se za 114,9448 minut 
o 360°^^^- =28,7362°.

24.60
Ve vSech následujicích vÿpoctech za- 

nedbáváme zplostëni Zemë a povazu- 
ieme ji za kouli o polomëru 6 378 km.

Obr. 1. K vÿkladu zakladnich parametri

Dosah a vyuzitelnost druzice
Ze druzice obsàhne kruh zhruba o po- 

lomèru 4 000 km a nejdelsi uskuteeni- 
telné spojeni près jeji prevâdëë je tedy 
asi 8 000 km jsme uvedli jiz v nasich 
prvnich cláncích o radioamatérskÿch 
druzicich. Zdûvodnime si nyni, proc

¡M-7

Obr. 2. K vÿpoëtu vyuzitelnosti a dosahu 
druzice

tomu tak je. Na obr. 2 je znàzornëna 
situace pri pohledu kolmo na rovinu 
drâhy druzice. Je vyznacen polomër 
Zemë R, vÿska drâhy druzice nad Zemi 
h a dalsi body. Vzhledem k tomu, ze 
oba pfevâdëce na druzici vysilaji na 
VKV, je pfedpokladem spojeni mezi 
pozemni stanici a druzici „pfímá vidi- 
telnost“. Jak je patrné z obr. 2, jsou 
nejvzdâlenëjsi body na povrchu Zemë, 
pro které je tato podminka splnëna, 
body X a Y. Jsou to dotykové body 
tecen k povrchu Zemë, vedenÿch z bodu 
AO-7. Nyní vypocítáme vzájemnou 
vzdâlenost bodù X a Y po povrchu Ze
më. Body AO-7, X a S (popr. AO-7, 
Y a S) jsou vrcholy pravoúhlého troj- 
uhelnika, jehoz dvë strany známe. Mú
deme proto vypocítat velikost úhlu y- 
Pouzijeme základní geometrickou defi- 
nici pro kosinus úhlu - kosinus úhlu 
se rovnà pomèru pfilehlé odvësny k pfe- 
ponë. Pfilehlâ odvësna je strana 
X — S = R = 6378 km, pfepona je 
strana AO-7 — S = R + h = 7 831 km. 
Piati tedy

R 6 378 nol.
cosV,-Â+A 6 378 + 1 453 0,814

a v = 35,45°.
Obvod Zemë je pribliznë 40 050 km 

a pfíslusí úhlu 360°. Cást obvodu, tvo- 
rici vzdâlenost mezi body X a A (Y a .4) 
príslusí úhlu 35,45° a mèri tedy

35 45X— A = 40050 = 3944 km.
dbU

To je jednak polomër oblasti na Zemi, 
v které lze v dané chvili pfijimat signâly 
z druzice, jednak polovina maximální 
mozné vzdálenosti mezi dvëma stanice- 
mi na povrchu Zemë, které spolu mo- 
hou pfes druzici AO-7 navázat spojeni.

Z obr. 2 vyplÿvà, ze spojeni pfes dru
zici AO-7 lze navázat pouze tehdy, je-li 
druzice z hlediskâ pozemni stanice „nad 
obzorem“. Krajni body drâhy druzice 
v situaci na obr. 2, pro které tato pod
minka z hlediskâ stanice A piati, jsou 
X' a Y'.' Na dráze druzice je urcüje 

prûseëik s teënou k povrchu Zemë v bo- 
dë A. Je vidët, ze odpovidaji krajnim 
bodûm X a Y na povrchu Zemë.

Z obr. 2 mùzeme urcit- jestë jeden 
ùdaj - dobu, po kterou je druzice v. da
ném misté slysitelná. Ùhel mezi body 
X' a Y' na dráze druzice je stejnÿ jako 
ùhel mezi body X a Y na povrchu Zemë, 
tj. 2 X 34,45° = 70,9°. Protoze celou 
drâhu - 360° - probëhne druzice za 
114,9448 minut, probëhne cást drâhy 

70.9 mezi body X' a Y' za 114,9448 ^gg = 

= 22,6 minut. To je pfibliënë nejdelii 
moznà doba slysitelnosti druzice, pro- 
chází-li jeji drâha primo nad pfedpo- 
kládanou stanici; pfibliznë proto, ze 
v této úvaze byl zanedbàn pohyb Zemë.

Vÿpoëet pohybu druzice
K urceni polohy druzice v kterémkoli 

okamziku pouzijeme zemëpisné soufad- 
: nice mista (bodu), leziciho pod druzici 
na povrchu Zemë. Zemépisnà délka se 
mëfi na rovniku jako délka oblouku (ve 
stupnich) mezi nulovÿm polcdnikem a 
polednikem, procházejícím danÿm mis- 
tem. Zemëpisnà sifka je vzdâlenost 
daného mista od rovniku, opët ve stup
nich.

Vyjdeme z obr. 3. Pro jednoduchost 
pfedpoklâdâme, ze drâha druzice pro- 
tinâ rovnik v mistë nultého poledniku. Za 
urcitou dobu t urazi druzice vzdâlenost c 
a dostane se nad bod A, jehoz zemëpisnâ 
délka je Â a zemëpisnâ sifka <p. Protoze 
kterÿkoli polednik protinâ rovnik pod 
ûhlem 90°, vytvâri body O, A, B vrcholy 
pravoûhlého sférického trojûhelnika. 
Protoze znâme jeho dva ûhly - ûhel a 
(je doplnkovÿm ûhlem ûhlu a', udâva-



Obr. 4. feìnépisné 
soufadnice drufice 
v závislosli na lase

jiciho sklon drâhy druzice k rovniku) a 
pravÿ ûhel ve vrcholu B, a jednu stranu 
(0—A = c, jednoznacnë urcenou do- 
bou letu drufice z bodu 0 do bodu A), 
mûzeme vypocitat zbÿvajici dvë strany 
A a <p. Ze sférické trigonométrie pro në 
plati

<p = arcsin (sin a sin c) a 
, cos cÀ = arccos-------- .cos <p

Na zemëpisnou sifku nemâ otâëeni Ze- 
mè vliv - je patrné z obrâzku, ze vzdâ
lenost od rovniku se otâcenim Zemë ne- 
mèni. Na zemëpisnou délku ale otâceni 
Zemë mâ vliv. Bëhem doby t se Zemë 
pootoëi o ûhel 360 t/24.60 = 0,25 t a 
k vypocitané zemëpisné délce musime 
tento ûhel priëist. Do uvedenÿch vzorcû 
jestë dosadime - za sin a = sin 78,37° = 
= 0,98 a za c = kl, kde t je ëas a k je 
konstanta. Velikost konstanty k zjistime 
dosazenim za t = 114,9448, kdy c = 
= 360°.

k = — = = 3,132.? 114,9448
Definitivni vzorce pro zemëpisné sou

fadnice prûmëtu druzice v ëase i od 
protnuti rovniku v mistë kfizeni s nul- 
tÿm polednikem jsou potom 
zemëpisnâ sirka

<p = arcsin (0,98 sin 3,132 t), 
zemëpisnâ délka .

cos 3,132 tZ = arccos----------------- f- 0,25 t. cos <p
Vypoëitânim zemëpisnÿch souradnic 

pro cas t odstupnovanÿ po dvou minu- 
tâch vznikla tab. 1. Zemëpisnâ sifka je 
nezâvislâ na skuteëném mistë krizeni 
drâhy druzice. s rovnikem, k vypoëitané 
zemëpisné délce musime pricist zemë
pisnou délku mista, v kterém drâha pfi 
daném obëhu krizila rovnik.

Grafickÿm zpracovânim tab. 1 vznikl 
obr. 4. Je univerzâlni pro libovolnÿ ob
let druzice za predpokladu, ze posune- 
me mëritko zemëpisné délky tak, aby 
v bodë 0° byl ûdaj konkrétni pro danÿ 
oblet. Prilozenim grafu na mapu svëta 
s lineârnimi souradnicemi a stejnÿm 
mëritkcm zjistime, nad kterÿm mistem 
druzice v urëitou dobu prolétâ.

Zamëreni druzice
Ke sprâvnému zamëfeni antény na 

druzici potfebujeme znât dva ûhly - 
azimut a ûhel naklonëni antény nad

470(^^®2EŒSS

Tab. 1.

t ç>[° severni Sirky] Af*  západní délky]

0 0 0
2 6,138 1,752
4 12,273 3,533
6 18,402 5,374
8 24,521 7,314

10 30,625 9,402 ’
12 36,706 11,709
14 42,756 14,323
16 48,759 17,392
18 54,689 21,158
20 60,501 26,033
22 66,108 32,784
24 71,323 42,922
26 75,710 59,364
28 78,295 85,561
30 77,867 116,672
32 74,676 140,182
34 70,003 154,581
36 64,657 163,614
38 58,983 169,761
40 53,134 174,290
42 47,181 ■ 177,839
44 41,164 180,771
46 35,105 183,294
48 29,017 185,535
50 22,908 187,576
52 16,786 189,486
54 10,656 191,313
56 4,519 193,079
58 —1,619 194,171

vodorovnou rovinu. K vÿpoctu azimutu 
vyuzijeme opët sférické trigonometrie.

Na obr. 5 znaci S umistëni pozemni 
stanice, D misto, nad kterÿm sc v danÿ 
moment nachâzi druzice, e je pozemni 
vzdâlenost mezi tëmito misty ve stup
nich a £ ûhel, kterÿm musime smërovat 
anténu. <po je zemëpisnâ sifka ' prûmëtu 
druzice a <p$ je zemëpisnâ sirka polohy 
pozemni stanice. A À je rozdil zemëpis
nÿch délek umistëni pozemni stanice a 
prûmëtu druzice.

Pro nejkratsi vzdâlenost dvou bodû 
na povrchu koule, a tudiz pro nejkratsi 
vzdâlenost pozemni stanice a mista pod 
druzici piati
cos e = sin <ps sin <po +

+ cos ys cos <fn cos A k, 
pficemz e vyjde opët ve stupnich.

Obr. 6. K vÿpoltu elevalniho ûhlu

Pro smërovaci ûhel £ z bodu 5 do 
bodu D plati

sin A A cos <pn sin £ ---------------- :------ ——sin e
Nyni se podivâme na obr. 6. Bod 5 

znaci umistëni pozemni stanice, bod D 
znaci okamzitou polohu druzice. Z ob
râzku vidime, ze anténu musime natoëit 
smërem nahoru, a to o ûhel y proti 
vodorovné rovinë (tecna v bpdë 5). 
Rikâme mu elevacni ûhel. Uhlovou 
vzdâlenost mezi body 5 a D jiz známe - 
vypocitali jsme ji pfi urcovâni azimutu, 
je to e. Známe tedy dvë strany a jeden 
ûhel obecného trojúhelníka, coz nám 
skÿtà moznost vypoëitat kterÿkoli dalsí 
ûhel. Z kosinové vëty 
b = |/ a2 + c2 — 2<zc cos e 
vypoëitâme po dosazeni vzdâlenost bo
dù S a D:
b = y R2+ (R + h)2—2R(R + h)cose, 



b = ]/ 102 003 445—99 892 236 cose = 

= 10 000 ]/ 1 —0,9793 cose .
Dále potom ze sinové vëty vypocítáme 
úhel a> pfi vrcholù D

R .sin a> = —r— sin e , o
a. protoze soucet vnitrnich ùhlù troj- 
ùhelnika je 180°, vypocítáme hledanÿ 
ùhel y ze vztahu

y = 180 — 90 — <o — e.

Grafické znàzornëni vypocitanÿch úhlú
Z celého vypoctu vyplyvá, ze'pocítat 

potfebné úhly je pomërnë pracné, ob- 
zylásté pfi klasickém zpúsobu vyhlcdá- 
vání goniometrickÿch funkcí v tabul- 
kách. Vÿpocet na logaritmickém 
pravitku je velmi nepresnÿ auúhlúblízí- 
cích sé 0 nebo 90° prakticky nepouzi- 
telnÿ. Pomërnë rychlé lze potfebné úhly 
vypoéítat na kapesních kalkulackách 
s goniometrickÿmi funkcemi.

Proto byly azimutální i elevacní úhly 
pro rúznou zemëpisnou polohu druzice 
(vlastne jejího prúmétu) vypocítány a 
vynescny do grafu. Jejich spojením 
vznikly krivky na obr. 7. Stred grafu - 
tj. misto pozemní stanice - byl zvolen 
na 50° severní zemëpisné sírky a na 
15° vÿchodni zemëpisné délky. Pfiblizné 
vyhoví pro celé území GSSR; pro zvét- 
sení pfesnosti je mozné posunout më- 
fítko zemëpisné délky doleva nebo do- 
prava tak, aby stred byl na zemëpisné 
délce vaseho QTH. V rozmezí ± 1 ° lze 
posunout i méfítko zemëpisné sírky.

Pokud jde o azimut, lze tento graf 
vyuzít pro zamëfeni libovolného mista 
na Zemi, nejen tedy druzice AO-7.

Graf lze vyuzívat pro zamëfeni dru
zice ve spojeni s tab. 1 - návod není 
jisté zapotrebi. Rychlejsí je spolecné po
uzití grafú na obr. 4 a 7. Graf z obr. 4 
prekreslíme na prúsvitny papír (film) - 
musíme dodrzet stejné mëritko, jaké má 
obr. 7. Potom jej priloáíme na obr. 7 
tak, aby poéátek dráhy (v case t = 0) 
byl na takové zemëpisné délcc v obr. 7, 
na které se v príslusném obéhu kfízí 
dráha druzice s rovníkem. Potom' mú
zeme pro libovolnÿ ëas t, vyznacenÿ na 
krivce dráhy, odeéíst nejen zemëpisné 
souradnice prúmétu druzice, ale i po- 
trebnÿ azimut a elevacní úhel k jejímu 
zamëfeni.

Prakticky pfiklad
Na záver uvedeme prakticky pfiklad 

uvedenÿch vypoctu. Chceme navázat 
spojeni pfes AO-7. Je 16. 6. 20,05 SEÛ, 
tj. 19,05 GMT. Posledni nám známy 
(refereneni) obëh zacal 14. 6. v 00,20,7 
GMT, kdy dráha druzice protínala rov- 
ník na 55° západní zemëpisné délky.

Musíme nejdfíve zjistit, kdy nastane 
nejblizsí prelet druzice. Od referencního 
pbletu uplynulo celkem 67 hodin a 
25,7 minuty. Uskutecnilo se tedy od té 
, , 67.60 + 25,7 1O, ,, ,d°by- -iT4 ^8 =35,191 obletu, coz 

znamená, ze posledni oblet zacal pred 
0,191.114,9448 = 22 minutami. Jelikoz 
separace drah ciní 28,7362°, posunulo 
se misto kfízení dráhy druzice s rovní
kem o 35 . 28,7362 = 1 005,77°, tj. ode- 
cteme-li celé násobky 360° o 285,77° 
západnéji. Protoze pfi referenením pre- 
letu protínala dráha druzice rovník na 
55° západní zemëpisné délky, protínala 
jej pfi zacátku stávajicího obletu na 
285,77° + 55° = 340,77° západní dél
ky, tj. na 19,23° vychodní zemëpisné 
délky.

Obr. 7. Graf k uréeni azimutu a elevacního úhlu. Na uzavfenjch kfivkách odecítáme elevacn 
úhel, na do stfedu sméfujících kfivkách azimut

Máme ted oba potfebné údaje - 
misto protnuti dráhy druzice s rovníkem, 
Zo = — 19,23°, a dobu od tohoto pro
tnuti, t = 22 min. Múzeme se dát do 
pocítání.
Severní zemépisná sífka prúmétu dru
zice je
<¡p = aresin (0,98 sin 3,132.22) =

= aresin0,91432 = 66,1°. 
Západní zemépisná délka 
2 = arccos cos 3,132.22 J-

+ 0,25.22 — 19,23 =
= 27,3— 13,73 = 13,57°.

Vysledky jsou v dobré shodé s tab. 1.
Pocítáme dále (pro umísténí stanice 

na 50° severní sífky a 15° vychodní 
délky) :
cose = sin 50° sin 66,1° +

+eos 50 ° eos 66,1 ° eos 28,57 ° = 
= 0,929,

e = 21,7°,
sin 28,57° eos 66,1 ° _

sinE =-------shTSTT^-------= 0’524’ 
e = 31,6°.

Tím jsme vypocítali azimut k zamëfeni 
antény. Zbÿ.và urcit elevacní úhel.
b = 10 100 ]/ 1 — 0,9793 eos 21,7° = 

= 3 031,7 km,

sin co = sin 21,7 = 0,778 ,
■ o vál,/

cu = 51°,
y = 180°—90°—51°—21,7° = 17,3°.
Nyní zkontrolujeme vypocet pomocí 
grafú na obr. 4 a 7. Graf z obr. 4 na 
prúhledném papífe pfilozíme na obr. 7 
tak, aby jeho pravy dolní roh (pro 
t = 0) byl na 19,24° vychodní zemé- 
pisné délky na pfímee odpovídající rov- 
níku v obr. 7. Pro polohu druzice ve 
22. minuté odecteme z obr. 7 azimut 
asi 31° a elevacní úhel asi 18°. Vzhle- 
dem k prúmérné pfesnosti grafu je to 
velmi dobrá shoda s vypocítanymi hod- 
notami. Z grafu dále vidíme, ze za 
5 minut (ve 27. minuté) se druzice do- 
stane pod obzor (elevacní úhel je mensi 
nez 0°) a pfestane pro nás byt pouzi- 
telná.

Zàvër
Ä 0Glánek si dal za úkol ukázat, ze vÿ- ■ 

pocet polohy druzice a potfebnÿch smé
rovacích úhlú není zádná „vysoká sko- 

la“, ze to je obycejná geometrie, probí- 
raná ve stfední skole. Uvádí pfesny vy
pocet polohy druzice a smérovacích úhlú 
antény a grafické zpracování téchto vÿ- 
poctú do rychlé pouzitelné a pomërnë 
presné pomúcky k operativnímu urco- 
vání parametrú pfi navazování spojeni 
píes druzici AO-7. Protoze druzice 
AO-6 má velmi podobné parametry 
dráhy, lze pouzít vse i pro ni. Grafické 
zpracování je odlisné od dosud publi- 
kovanÿch pomúcek, konstruovanÿch 
vëtsinou v polárních soufadnicích.

—ra—

* * *

Zajímavé zapojeni zesilovace
Na obr. 1 je schéma jednoduchého 

stejnosmërného tranzistorového zesilova
ce, jehoz proudové zesileni dosahuje fá- 
dové IO5 az 106 ß. Zvlástností tohoto za
pojeni jé extrémnë velkÿ vstupní od
por zesilovace, kterÿ je fàdovë 102 Mil.

Zajímavé zapojeni múze nalézt apli
kaci vsude tam, kde se pracuje s ex
trémnë nizkÿmi elektrickÿmi potenciály. 
Zesilovac jsem prakticky vyzkousel a 
byl jsem pfekvapen jeho citlivosti. Po 
pfipojení jeho vstupu na elektrodu 
velikosti 20 X 30 cm jsem vybudil 
proud 100 pA elektrostatickÿm polem, 
které vzniklo pohybem ruky po elektro- 
staticky aktivním materiálu, vzdáleném 
asi 3 m od snímací elektrody. Zpúsob 
pouzití ponechávám na tvúrcí iniciative 
kazdého etenáfe.

O. B.

3*KC509

Obr. 1. Zajímavé zapojeni zesilovaée
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Jiz pred uvefejnénim clânku „Tranzistorovÿ transceiver CW“ v AR 6, 7/75 mi dosla fada 
dotazû na variantu tohoto zafízení pro pásmo 160 m. Pfíkon koncového stupnë 10 W a celkem 
nenároêná konstrukce pfedurcuji vyuziti transceiveru hlavnë pro tfidu mládeíe. Tímto dodatkem 
k uÿle zminënému ãánku splâcim tedy dluh vlem dotazovatelüm.

Transceiver TRAMP 160 TOP se 
zapojenim a konstrukci v podstatë nelisi 
od popsaného zafízení TRAMP . 80. 
Pouzivá stejnou spojovou desku J34 
a i mechanická konstrukce je stejná. 
Pfi jeho vÿrobè jsem jiz pine vycházel 
z clânku v AR 6, 7/75, takze byla ovë- 
fena reprodukovatclnost po stránce 
elektrické i mechanické. Oba transcei- 
very vypadají na prvni pohled ùplnë 
shodnë. Zmény jsou pouze v nëkterÿch 
soucástkách, které nyni probereme 
postupnè od oscilàtoru. 

vyfazené pfi opravách, nebo vymonto- 
vané z „bazarovÿch” desek. Aby nebylo 
mÿlky, jde o civky z mf dilu pro 465kHz, 
na jejich stinicich krytech bÿvà ozna- 
cení QK86891-4. Oznacení QA26145 
piati pro samo bakelitové télísko.

Nejprve vyrovnáme stínicí plech, 
zahnutÿ kolem télíska ze strany pájecích 
nozicek, aby sla civka z krytu vysunout. 
Nyni kryt mírné nahfejeme, aby se 
-uvolnila zalévací hmota, a nenásilné 
vytáhneme celou cívku z krytu tahem 
za pájecí vÿvody. V pofadí odspodu se 

licnu pokud mozno neporusenou uscho- 
váme.

Novou cívku pro oscilátor (L?) pro 
160 m navineme získanou licnou - bude 
to 105 závitú. Vÿvody jemnè ocínujeme 
(pochopitelnë na acylpyrinu) a celou 
cívku znovu slozíme obrâcenÿm zpúso- i 
bem do krytu (hrnicek slepíme Super- 
cementem). Neopomcñte nasadit na 
hrnicek zelené pouzdérko od konden
zâtoru (civka pevnëji sedi v krytu), 
izolovat znovu vÿvody prouzkem papi
ru á celou cívku znovu zalit pûvodni 

Oscilátor
Vzhledem k vètsimu pfeladèni (ci

nitel pfeladëni p = 1,25) je nutné po
uzit vëtsi ladici napëti. Zenerova dioda 
Dg je proto 5NZ70 se zmërenÿm na
pëtim 10,5 V. Srázecí zárovka je 
1,5 V ze svitilnicky pfivësku na klice, 
otâzkou je, kde samu zárovicku se- 
hnat. Délie C22, C23 jsou typy TC212 
1,5 nF. Ladici dioda D: je slozena ze 
3 ks KB105G paralelnë. Toto uspofádá- 
ní vyjde sice dráz, zato ale neni nutnÿ 
vÿbèr diod a hodnoty soucástek vy- 
cházejí pêknë „kulaté“. Odpadá i vÿ- 
pocet, diody maji minimální tolérance. 
Kondenzàtor Ci 9 je TC211 330 pF, 
C21 TC210 56 pF, Cgi TC210 120 pF.

Nyni k oscilàtorové civcc a jak s civ- 
kami z VXN zacházet. Je pravdëpodob- 
né, ze se vám spise podaï'i sehnat tyto 
civky jiz navinuté, pro nëjakou zàvadu

Obr. 1. Schéma zapojeni transceiveru Tramp 160

nâm objevi hnëdé bakelitové tclîsko 
s vÿvody a otvorem pro sroubové 
jádro, na nëm pak hrníckové jádro 
008 mm, zakryté i s vÿvody prouz
kem kabelového papiru (izolace vÿvodû 
od krytu) ; na hrnicku je pak hasazeno 
zelené tëlisko z polyamidu, ve kterém 
se skrÿvà kondenzàtor 470 pF. Odstra- 
nime vse az na samotnÿ hrnicek, vÿ
vody z civek odpájíme z pájecích no- 
ziéek a vse ocistime jak od pfebytecného 
cínu, tak i od zalévací hmoty. Konden
zàtor bucT vyhodíme, nebo uschovâme, 
zálezí na nasem smyslu pro hospodár- 

■ nost. Nyni je nutno hrnicck rozebrat, 
postavime ho proto asi na ctvrt az púl 
hodiny do nitrofedidla vÿvody nahoru, 
aby hladina nitrofedidla pfesahovala 
mirnë polovinu hrnecku, kde jsou obë 
cásti slepeny dohromady. Po dokona- 
lém zmëknuti lepidla jiz jde.hrnecek 
rozpûlit - nikdy to nezkousejte nàsilnë, 
aby se nepolâmal. Nyni vyjmemq z hr
nicku zelenou dvoukomûrkovou kostfii- 
ku s pûvodnim vinutim. Pûvodni vinuti 
opatrné odvineme a onu pëknou zelenou

hmotou (nebo vcelim voskem).
Znovu podotÿkàm, ze civky tohoto 

typu, peclivé provedené, jsou naprosto 
vyhovújící i z hlediska stability; v oblas
ti KV pak dosahuji Q_minimàlnë 100 az 
120. Z hlcdiska mechanické stability 
se jeví ve srovnání s klasickÿmi válco- 
vÿmi civkami na keramickÿch forme- 
rech stabilnëjsi. Cívku vëtsich rozmërù 
nâm totiz nepfiznivë co do stability 
ovlivni pràvë jeji vétsi hmotnost, nebo 
i pomërnë vzdálená stínicí pfepázka ze 
slabého plechu. Svëdky vynikajici me
chanické stability zde uvàdëného osci
làtoru jsou clcnové kolektivu OK1KVK, 
ktefi s jistou nedûvërou sledovali dosti 
nesetrné zkousky se zafízením (bouchání 
celÿm transceiverem do stolu), aniz by 
oscilátor projevoval nëjakou zmënu na 
kontrolnim prijimaci, sluchem na zàznë- 
ji zjistitelnou. Svou zásluhu zde má 
ovsem i pouzité varikapové ladëni, roz- 
hodné mcchanicky stabilnëjsi nez chvè- 
jici se plechy sebedokonalejsiho ladiciho 
kondenzâtoru.

Oscilátor a oddëlovac TRAMPa 160472 s



sou osazeny tranzistory KC508, stejnë 
tak nf cást. Pro nastaveni správného 
pracovniho bodu piati postup uvedeny 
pro TRAMP 80.

Klícovací stupeñ '
Civka L g má 65 zâvitû, navinutÿch 

stejnÿm zpûsobem jako u oscilátorové 
civky. Kapacitu Cas najdeme zkusmo 
pomoci otocného kondenzâtorû s cejcho- 
vanou stupnici (nebo zmëfenim nasta- 
vené kapacity). To konecnë plat! i pro 
celÿ následující popis. V mém pripadë 
vysel Cas 200 pF. Tlumivka Th a Th je 
stejná jako u Trampa 80, pouzijeme 
pouze feritové jâdro o 0 4 mm (mûze 
bÿt i sroubové). V zapojeni pro 160 m 
bylo mozno pri nastavování buzení pro 
dalsi stupnë zvëtsit odpor fias az na 
2,2 kii, vzhledem k lepsim kvalitám 
pouzitÿch polovodicû (TRAMP 80 po- 
uzival témër vÿhradnë „pytlickové“ 
typy). Stejnë tak se proti ocekávání Cao 
zmensil na 33 pF. Má to své vÿhody, 
ncbof pfi dostatecném buzení klicujeme 
daleko mensi emitorovÿ proud.

Budicí stupeñ
U tlumivky Th zmènime prûmër 

jádra na 4 mm ; navinutou tlumivku 
izolujeme vzhledem k stèsnané montâ- 
ïi navlecenim kousku silnëjsi buzirky 
z PVC. Civka La je navinuta na novo- 
durové trubce o 0 15 mm; má 28 zâ
vitû cínovaného drátu o 0 0,8 mm, 
zbavcného izolace PVC, se stoupáním 
1 mm. V poslednim ëlânku jsem ne- 
prozfetelnë poradil tëm, ktcfi nemohou 
pouzit soustruh, vinout civku s distanë- 
ním drátem. Sám jsem to nyni zkusil 
a zjistil, ze je velmi obtiïné po odvinuti 
drátu zachovat stejné stoupání, aby 
nedochâzelo ke zkratûm mezi zâvity. 
Daleko pohodlnëjsi je pouïit misto 
drátu nit pfísluáného prûmëru a v ho- 
tové civce ji ponechat, a to i v pfipadë, 
je-li trubka opatfena dràzkou; usnadni 
to pájeni odbocek. V mém pfipadë vysla 
odbocka pro kolektor Tio na 10 z, pro 
bázi 7"ia na 13. z ovsem lze pfedpoklà- 
dat, ze pfi pouziti polovodicû s jinÿmi 
parametry dojde ke zménâm. Konden
zâtor C35 vysel 2 300 pF a byl slozen 
ze slidovÿch typû TC211, ovsem i ten 
je vhodné vyhledat nàhradou otocnÿm 
kondenzátorem.

Koncovÿ stupeñ
Civka Lia je na novodurové trubce 

o 0 31 mm stejnÿm drátem a stoupáním 
jako La, má 32 z, odbocka pro kolektor 
Tía je na 9. z, pro anténu na 28. z, 
kondenzâtor Cas vysel v mém pfipadë 
presné 1 500 pF, typ TC212. I zde lze 
doporucit laborování s odbockami a ka
pacitou. Omlouvâm se ëtenâfûm za 
mnou zpüsobenou chybu v minulém 
ëlânku v odporu R30; misto 1 az 2 il 
má bÿt 0,1 az 0,2 Q. Zásady pro nasta
veni zústávají stejné. Odbocky se po- 
éítají od studeného konce.

Demodulâtor a nf íást
Jsou zcela shodné jako u Trampa 80, 

pro nejlepsi citlivost mozná bude nutné 
zmënit kondenzâtor Cas-

Vstupni cást
Pàsmovÿ filtr je navinut na stejném 

tëlisku QA226146, obë civky po 60 z kfi- 
zovè drátem 0,1 CuLH, vzdálenost. 
stfedû vinuti 10 mm, jádra z pràsko-, 
vého zeleza (z cívek televizorû) zkrácená 
lupenkovou pilkou na délku 5 mm. 
Odbocka La na 10. z. Doporuëuji opët 
pfislusné kapacity vyhledat zkusmo na 

nejlepsi citlivost; v mém pfipadë vysel 
Ci 350 a C5 470 pF.

U vstupni civky jsem se rozhodoval 
mezi toroidnim a hrnickovÿm provede- 
nim. Zvitëzilo hrnickové, a to vzhledem 
nejen k vëtsi mechanické jednoduchosti, 
ale i diky ûvaze, ze ëinitel Q. pouzitÿch 
hrnickovÿch cívek neni jiz o mnoho 
mensi nez u toroidû; krom toho je zde 
moznost doladëni jádrem. Vstupni ob
vod je navinut na stejném hrnicku jako 
oscilâtor, a sice vinuti Lu 10 z, La 60 z, 
La 10 z pùvodni licnou. Kondenzâtor 
Ci je opèt vhodné najit zkusmo na nej
lepsi citlivost, u mne vysel 300 pF.

Jestë nëkolik slov o vstupnim tran
zistoru FET. Byl zkouscn typ SM 104 
z NDR, nase KF521 a Siemens BF245 - 
bez podstatné zmëny v citlivosti. Nemël 
jsem moznost vyzkouset FET s nëjakou 
obzvlàst’ velkou strmosti, lze ale pred- 
poklàdat, ze nejlepsim zcsilovacem bude 
správné pfizpûsobenà a vyladënà anté
na.

Pfesto vsak pfi zàvëreëném méfeni 
citlivosti byla odhalena rezerva pro 
nastaveni maxima. Pfedpokladem je 
správné vybalancování kruhóvého de- 
modulátoru podobnë, jako u SSB bu- 
dicù, aby signâl oscilàtoru nepronikal 
nejen smërem k anténë, ale zvlàstë do 
nf zesilovace, kde mûze vzhledem k jeho 
sirokopásmovosti nevhodnè ovlivnit su
mové poméfy a nastaveni pracovniho 
bodu. Smésovaé je vhodné vybalan- 
covat jak odporovë, tak kapacitné, na- 
stavenou kapacitu pak nahradime pev- 
nÿm . kondenzátorem vzhledem k ne- 
dostatku mista. Demodulâtor je vhodné 
osadit ctvericí diod 4-GAZ51, zmëna 
v zapojeni obvodu Tra je na obr. 2.

Obr. 2. fména v zapojeni obvodu Tra

Pokud je tedy splnën pfedpoklad vy
balancování demodulátoru, nahradime 
odpor Ru trimrem 0,22 Mil a nasta
víme pracovni bod nf zesilovace na 
nejvëtsi citlivost, aie tak, aby zesilovaë 
zûstal stabilni, bez sklonu k vlastnim 
oscilacim ; trimr opët nahradime pev- 
nÿm odporem. Úprava samozfejmë 
piati i pro TRAMP 80.

Jako odpovècf na dotaz, je-li koncovÿ 
stupeñ TRAMP 80 pro tfidu C mozno 
osadit vÿkonnèjsim typem, napf. KÚ607 
apod., uvádím, ze to mozné je, za 
pfedpokladu správného nastaveni od
bocek, jak bylo uvedeno vÿse; rezerva 
buzení z tranzistorû Tío a Tu je vice 
nez dostaëujici. Pro 160 m tyto ûpravy 
vsak nedoporuëuji vzhledem k rozporu 
se stávajícími povolovacími podmínkami.

Stejné tak je mozné misto vàlcovÿch 
cívek v koncovém stupni pouzit mo- 
dernéjsí sirokopásmové transformátory 
na toroidních jádrech; zmensí se tak 
rozptylové pole cívek a tím i moznost 
parazitních vazeb. Problém vsak vy- 
vstane vzhledem k rozporu mezi vy- 
konovÿm prízpüsobením a selektivitou 
vùci vyssím harmonickÿm; to se vsak 
jiz vymyká z rámce tohoto ëlânku.

Jestè malé vysvètleni k propojenî 
anténniho konektorü atd. Tyto spoje, 

po kterÿch jde vf signâl, nejsou vy- 
tvofeny ve spojové desce, ale prove- 
deny obycejnÿm sedivÿm ñf kablíkem 
0 3 mm. Jde o spoj anténního konek- 
toru s pfepínacem, prepinace s kon
denzátorem C37; dále prepinace s po- 
tenciometrem Pg a bézce potenciometru 
s civkou Li.

Závérem preji vsem, zvlásté OL, 
hodnë zdaru v práci i v provozu na 
tomto jednoduchém zafizeni. A jestë 
jednou: nezapdmeñte na dobrou anté
nu!

OvëFeno v redakci AR

Tranzistorovÿ transceiver TRAMP 
160 jsme ovéfili jenom po elektrické 
stránce - vestavéli jsme jej do vëtsi 
skfíñky spolu se sit’ovÿm zdrojem a misto 
trecího pfevodu jsme k ladëni ponzili 
desetiotâëkovÿ potenciometr se stupnici. 
Zapojeni soucástek na desee s plosnÿmi 
spoji jsme neménili, drobné zmèny jsme 
udèlali v pomocnÿch a napájecích obvo- 
dech vné desky..

Vyzkouseli jsme pfesnë podle nàvodu 
rozberat, navinout a znovu slozit minia- 
turni civky s hmickovÿmi jádry a poda- 
filo se nàm to naprosto bez potizî.

Pfi uvàdënî do chodu nevznikaly 
zàdné velké problémy. Nîzkofrekvencni 
zesilovaë je dpbfe i v pùvodni verzi 
nastavit odporovÿm trimrem na misté 
odporu Ru. Je nutné jej definitivnë 
nastavovat aï s pfipojenÿm kruhovÿm 
modulâtorem, protoze samotnÿ zesilovaë 
s nepripojenÿm vstupem se chová zcela 
odlisné. Pfi napájení z laboratorniho 
zdroje (pfi uvádéní do chodu) je vhodné 
zablokovat napâjeci pfivody na desce 
s plosnÿmi spoji elektrolytickÿm kon
denzátorem okolo 100 pF.

Ani v pûvodnim clánku, ani v tomto 
popise nejsou uvedeny poëty zâvitû 
transformâtorû na toroidních feritovÿch 
jádrech Tri a Tra. Jak jsme zjistili ze 
vzorkü a jak dodateené autor sdëlil 
(s omluvou), mají oba transformátory 
3x po 15 zâvitech, vinutÿch soucasnë. 
Pfesnÿ pocet zâvitû ale neni kritickÿ.

Ovëfili jsmë i autorovo tvrzenî, ze ve 
vf zeilovaci bez velkÿch rozdilû fungo- 
valy rùzné typy tranzistorû FET (vy- 
zkousen KF521, 2N3819 a BF245). 
Tranzistory FET nejsou tak choulostivé 
na slusné zacházení jako MOSFET 
KF521; nejen autorovi ale i nám se 
podafilo jeden kus „odpravit“ drive, 
nez jsme stacili zjistit, zda vf zesilovaë 
funguje. Piati zde vseobecné zásady pro 
práci s témito soucástkami.

V pûvodné prodâvanÿch deskách 
s plosnÿmi spoji J34 byla jedna chyba 
v obvodu multivibrâtoru pro priposlech 
kliëovâni. Stàio dost ëasu, nez se zjistilo, 
proë zâkladni zapojeni multivibrâtoru 
s dobrÿmi souëàstkami ne a ne fiingo- 
vat. Upozornili jsme na tuto závadu 
vÿrobce a pfedpokládáme, ze se desky 
J34 nyni jiz vyrábêjí bez této chyby.

Autor správné pfedpokládal, ze za
fizeni svoji jednoduchosti zláká ke 
stavbë hlavnë mladé radioamatéry. 
Mnoho jich jiz zaëalo shánét soucástky, 
kdyz se dovédèli, ze bude popsaná 
verze Trampa pro 160 m. Snad se tedy 
diky tomuto zarizeni provoz na 160 m 
trochu ozivi.

H (.tâfnatéu£pt¿HTO473
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L. Winter

Dosavadní automatické klilovale (v Minofoxu ap.) dávají pouze telky a lárky, coz je 
pouzitelné jen pro tréninky a souteze niilích typû, zatímco ve vyllich soutliích je nutná prí- 
tomnost obsluhy primo u vysílace. Popisovany kliloval tuto obslühu nevyíaduje a automaticky 
vysílá znaky MO ajednu ai pit telek podle lisia lilky.

Klic jsem nejprve vyzkousel s diskrét- 
nimi soucástkami, potom s integrova- 
nÿmi obvody. Popsaná je druhá verze.

Pristroj je napájen jednou plochou 
baterií. Vÿrobce vsak pro TTL obvody 
zaruëuje cinnost pro napájení 5 + 0,25 V. 
Zkousel jsem tedy cinnost klíce pfi men- 
sim napëti a pracoval spolehlivë jestë pri 
napëti 3,3 V. Vzhledem k tomu pova- 
zuji napájení z pioché baterie za vyho- 
vujici. Pokud by nëkteré obvody nepra- 
covaly spolehlivë pfi tomto napájení, 
lze pouzít baterie dvë a stabilizovat na
pêtí Zenerovou diodou (1NZ70).

Základem klíce je generátor dvojko- 
vého kôdu, fîzenÿ multivibrâtorem 

(zmënou jeho kmitoctu se fidi rychlost 
klícováni). Na nejdelsi znacku - MO5 - 
je treba 39 bitû. Je tedy nutné generovat 
sestimistnÿ kéd (6 klopnÿch obvodù - 
26 = 64 > 39 > 32 = 25j- Kombinaë- 
ni obvody pak vybírají vhodnà ëisla. 
Po zvázení rùznÿch moznosti vÿchoziho 
stavu a smëru ëitâni jsem vybral ëitànî 
vpred ze stavu 000000 a generaci mezer 
(úroveñ log. 1 na vÿstupu). Vÿstup je 
tedy negovanÿ (v pripadë potfeby jej 
Ïze snadno invertovat na ptimÿ). Mini- 
malizovanÿ tvar Booleovské funkce vy- 
jadrujici potrebnÿ sied generovanÿch 
mezer je

P = *6*5*4*3_+  *5*4*3*2  + *5*4*  3*2  + 
+ «5*2*1  + *4*3*1  + *5*2*1  + 

+ *6*1  .

Protoze obecné piati a + b = a . b, 
Ïze celou funkci snadno realizovat 
hradly NAND:

T = *6*S*4*3  . *5*4*3*2  • X5X4X3X2 .

*5*2*1  . *4*3*1  . *5*2*1  • *6*1  .

Potrebnÿ poëet hradel : 1 x dvouvstu- 
pové, 3 X tfivstupové, 3 x ëtyrvstupové 
a 1 x osmivstupové.

K odliSeni znacky MO, MOE, MOI, 
MOS, MOH a MO5 vyuzívám nulova- 
cich vstupù klopnÿch obvodù. Po do- 
sazeni potfebné kombinace ve dvojko- 
vém kôdu se klië vrátí do vÿchoziho 
stavu a generuje od poëàtku znovu me- 
zeru a znaëku MO... Nulování zajisfuje 
jedno ëtyfvstupové hradlo' NAND. 
Vzhledem k jeho zatizeni (nulovaci 
vstupy predstavuji 2 vstupy hradla, lo- 
gickÿ zisk - poëet pripojenÿch vstupù 
na vÿstup hradla - je u obyëejnÿch 
hradel 10) je vhodné pouzít vÿkonové 
hradlo MH7440. První klopnÿ obvod 
není nutno nulovat, v okamziku nulo-

kombinocm' obvod Obr. 1. Schéma zapojení automatického klile vysilale pro hon na lilku

Obr. 2. Rozmístlní soulástek na desee s plolnÿmi spoji J 64



vání je na úrovní log. 0. Tim sice vy- 
chází zatízení nulovacího hradla 10, 
ovsem vzhledem k mensímu napájecímu 
napëti by mohlo pri tomto plném zatí
zení dojít k poklesu úrovné log. 1 pod 
dovolenou mez a tím k poruse éinnosti 
klíce. Proto doporuëuji hradlo vyko- 
nové.

Pripojení vstupú nulovacího hradla 
na vÿstupy klopnych obvodú (poradí 
vstupú je libóvolné) - prepíná se pre- 
pínaéem podle volby MOE az MO5.

MO - X5X4X2 MOS - X6X2 
MOE - *5*4x3x2  MOH - xex3 

MOI - xe MO5 - X6X3X2 .

Cela sestava klíce obsahuje 8 integro

Rubriku vede ing. V. Srdinko, OKlSV,Havìi£kova 5 
539 01 Hlinsko v Cechàch

Z ostrova Canton se ozvala dalsi expedice. Pra- 
coval tarn Phill, WA6RLG/KB6 hlavné SSB na 
14 MHz a kupodivu se i près ne pfilis dobré pod
minky dal dobfe udélat. QSL pozadoval près 
WA60WM.

Z ostrova Wallis se krâtkodobë ozyvala sta
nice FWOLP poëàtkem fijna t. r. a po tÿdnu 
odjela. Byl to WB5WRR a QSL pozadoval na 
svoji domovskou adresu. Skoda, ze to nebylo 
pfedem oznámeno.

TU2EF podniká pràvë cestu po zajimavych 
Africkÿch zemich, a bude pracovat postupnè z téch
to zemí: TJ, TN.TT, TZ, XT, 5V a 6W8.

Expedice 3B9DA na Rodriguezu jiz skonëila. 
Alex tarn pracoval preváiné telegraficky na 
14 MHz.

Neoficiálné se dovídáme, ze od 31. 8. 1975 byl 
vyhlááen zákaz amatérského vysílání v XW8.

Papua a New Guinea ziskaly dnem 16. 9. 
1975 nezávislost a tvofí nyni spolecny stát 
Republika Papua-New Guinea, k némuz patri 
i ostrovy Admiralitní, Bismarckovy, óást Sala- 
mounovÿch a dalsí. Od uvedeného data to 
bude zfejmë nova zemë DXCC a püvodní 
bude zrusena. Znacka zústává i nadále P29 
a zatím tam pracuje hlavnë P29WB, kterÿ bÿvà 
nabízen v Pacifické DX siti.

Z ostrovû Kerguelen se objevuji v souéasné dobë 
hned dvë stanice, FB8XJ telegraficky na kmitoctu 
14 026 kHz a FB8XL na 14 036 kHz, obë v dopo- 
ledních hodinâch.

Na ostrovë Europa pracuje nyni stanice 
FR7ZQ/E à objevuje se jak telegraficky, tak’ 
i SSB okolo 14 120 kHz kolem 17.00 GMT. 
QSL iádá na adresu: P.O. Box 5, Ste Clotilde, 
Réunion Isl. Piati za FR7/J pro DXCC.

Z ostrova Johnson pracuji nyni dvë stanice: 
W5TES/KJ6 telegraficky kolem kmitoctu 14 034 
kHz (QSL na Tom J. Speed, 3129 South St., 
Santa Anna, Calif. 92707), a KJ6CF SSB kolem 
kmitoëtu 14 305 kHz (QSL na WA6QFO, G. A. 
Cooper, 15861 Rose Ln, Westminster, Calif. 
92683).

Lovcûm prefixû: v posledni dobë se objevuji 
na pásmech tyto nové prefìxy: KO2MAP (QSL 
pies K2JOX), WG4NEP — z Neptunova festi- 
valu ve Virginii, QSL na W4LRN, CH1AHV je 
v Kanadë, XO3EJO, 5L8F, 5L9C, U4SLET, 

vanÿch obvodû: 3x MH7474, lx 
MH7400, lx MH7410, lx MH7420, 
1 x MH7430 a 1 x MH7440. Na vÿstup 
klíce Ize pfipojit polarizované relé primo 
mezi vÿstup T a kladnÿ pól napájecího 
napëti, nebo spinaci tranzistor. Vÿstu- 
pem hradla smi téci proud maximâlnë 
18 mA.

Nezapojené vstupy je mozné nechat 
volné (úroveñ log. 1), nebo je pripojit 
na úroveñ log. 1 ci na napájecí napëti 
(vzdy ¿ 5,5 V, jak doporucuje vÿrobce 
s ohledem na rusivé signály).

Vzhledem k tomu, ze klic bude pra- 
covat v silném vf poli a v obvodech by se 
indukovaly rusivé impulsy, je vhodné 
celÿ klic peclivë odstinit a vÿstup blo- 
kovat proti pronikání vf napëti.

LB4B. Z Indonesie z ostrova Java zaëaly pra- 
covat stanice s prefixem YC2 a najdete je den- 
në na 21 MHz SSB.

Po delSí dobé se objevil na pásmech ostrov Ma
rion, ZS2MI, a to SSB na kmitoëtu 14 304 kHz 
kolem 15.00 GMT.

Stanice ZS1AMB pracuje z Antarktidy, jeji 
QTH je Qeen Maud Land a bÿvà SSB na kmi
toëtu 14 300 kHz kolem 17.00 GMT. Pro nás 
diplom P75P piati za zónu c. 67.
è'

Z Andamanskÿch ostrovû mimo obligátního 
VU7GV (14 265 kHz SSB) pracuje dalsi stanice 
pod znaëkou VU2ANI, rovnëz SSB, na kmitoétu 
14 215 kHz a poiaduje QSL pres K6TWT.

Potvrzuje se, ie stanice VP8OB má QTH S. 
Georgia, a pracuje na kmitoëtu 14 328 kHz 
SSB. Cekaci listinu obvykle sestavuje 
GM3ITN.

K.Ç4AAC, ktery se objevuje SSB na kmitoctu 
21 278 kHz, pracuje z ostrova Anvers a piati za 
Antarktidu. QSL pres K7ODK.

FR7ZL oznámil, ze bude v dobé od 15. listo- 
padu 1975 do 15. ledna 1976 opët pracovat 
z ostrova Glorieuse pod znaëkou FR7ZL/G.

FB8ZG se objevuje z ostrova New Amsterdam 
dennë na kmitoétu 21 235 kHz kolem 11.00 GMT.

Nëkolik nejnovëjSich QSL informaci: 
A9XBD na G. R. Smith, P. O. Box 14, Manama, 
FB8YC pres F9MD, HB0NL pies HB9NL, 
VP2MB pres WA8TDY, VR1AA pres JA0CUV/ 
/I od 7. 8. 1975, VU7GV pfes bureau, 3D2AJ 
pres W6SC, 3D2RM pies WB5MXO, 9Q5SW 
pres JA8JN, EA9FE na P. O. Box 191, Melilla, 
F0OR/FC pres DJ8RR, F0ATY/FC près 
DK7MW, IV3VLS na Box 313, Trento, T75AA 
na TG bureau, UK1PAA, Franz Josef Land, 
na UW3HY, ZD9GE pies Box 8672, Johannes
burg, Rep. of S. Africa, 3D6BD na P. O. Box 
1158, Mbabane, Swaziladnd, 3D6BG na Box 21, 
Ezulwini tamtéz, 5L2FY pres JA1QQQ, 
7P8AQ na W. C. Samson, Box 1266, Maseru, 
C21NI*naBox  29, Nauru, FR7ZQ/E na P. B. 
Box 5, St. Clotilde, Réunion, KW6HI na Box 
25, Wake Isl. 96798, KX8BCF pres W8BQV, 
PY0AJ na Segundo Ebling, P. O. Box 2, Fer
nando de Noronha, Brazil, VR4DX na Wes 
Elton, Box 332, Honiara, Guadalcanal, 
YV8AL/YV0 (Aves) pfes KV4FZ, 5T5BJ na 
Box 121, Zouerate.

Do dneSni rubriky prispëli zejména: OKI ADM, 
OE1FF, OKITA, OK2BO1, OK2-25618, OK2- 
-14760, OKI-18865 a OK1MWN. Dékujeme a të- 
§ime se na dalsi DX-zpravy, které zaslete vzdy od 
osmého v mésici na moji adresu:

# KV#
OK - SSB - závod

Závod se koná kazdoroënë druhou nedëli 
v dubnu a to ve dvou etapách : první etapa v pásmu 
3,7 MHz od 07.00 do 08.00 SEC, druhá etapa 
v pásmu 7 MHz od 13.00 do 14.00 SEC. Závod 

bude vyhodnocen v kategorüch a) jednotlivci, 
b) kolektivní stanice, c) posluchaëi. Závodí se pouze 
provozem SSB a vyméñuje se kód slozenÿ z RS a 
ëtverce QTH. Bodování podle vseobecnÿch pod
mínek, násobiéem je kazdá znaëka v kazdé etapé 
zvlááí. Koneënÿ vysledek získáme vynásobenim 
souëtu bodù z obou etap souëtem násobiéú z obou 
etap.

QX

Závod mini
Závod se pofádá kaidoroéné pfedposlední ne- 

déli v kvètnu, a to ve tfech etapách: 00.00 ai 
01.59 SEC, 02.00 ai 03.59 SEC a 04.00 az 
05.59 SEC. Závodí se v pásmu 1,8 MHz a v kmito- 
étovém rozmezi 3 540 ai 3 600 kHz. Samostatné 
budou'vyhodnoceny kategorie: a) jednotlivci obé 
pasma, b) jednotlivci 1,8 MHz, c) kolektivní sta
nice, d) posluchaci. Závodí se pouze telegraficky 
a vyzva do závodu je CQ M. Pf edává se kód sloieny 
z RST a étverce QTH. Bodování podle váeobec- 
nych podmínek, násobice jsou étverce QTH mimo 
vlastnlho a to v kazdé etapé a na kazdém pásmu 
zvlááf. Koneény vysledek získáme vynásobenim 
souctu bodù ze viech etap a ze vsech pásem 
souétem násobiéú ze vsech etap a ze vsech pásem.

QX

Radiotelefonní závod
Závod se koná vidy tfetí nedëli v prosine! a to 

ve dvou etapách od 08.00 do 08.59 a od 09.00 do 
09.59 SEC. Závodí se libovolnym druhém fone 
provozu v rozmezi 3650 ai 3750 kHz Závod 
bude vyhodnocen v kategoriich: a) jednot
livci, b) kolektivní stanice, c) posluchaci, Vyméñuje 
se kód slozenÿ z RS a étverce QTH, Bodování 
podle vàobecnÿch podmínek, násobiéem je kazdá 
znaëka v kazdé etapé zvláát. Koneény vysledek 
získáme vynásobenim souctu bodû z obou etap 
souëtem násobiéú z obou etap.

QX

VKV*
XXVII, Cs. Polní den 1975

144 MHz — 1 Watt:
QSO oodû

1. OK2KEZ IK77g 229 39 080
2. OK1KNH IK65h 222 37 954
3. OK3KJF II57h 190 31 747
4. OK1KHK IK52b 196 31-551
5. OK3KII KJ61g 147 29 675
6. OK3KGX II19a 174 26 758
7. OK3ZM II47j 176 26 719
8. OK3KAP JI24f 156 26 111
9. OK3KMW JJ66g 151 25 049

10. OK2KAU JJ33b 155 24 912
11. OK1KKH IK52C 159 24 796
12. OK3KVL II37d 150 24 556
13. OK1KKS HK37d 175 24 429
14. OK2KJT IK66j 171 23 718
15. OK1KVR HK49j 156 23 591
16. OK1KCS GJ79g 134 23 386
17. OK1IM IJ32b 168 22 346
18. OK3KBM JIHf 150 21 529
19. OK3KCM JI34d « 138 21 481
20. OK1KKT HK27b 146 21 105
Hodnoceno 91 stanic.

144 MHz — 5 Wattù:
QSO bodù

1. OKIKTL Gil Oh 250 53 717
2. OK3KAG KJ62g 204 • 46 203
3. OKIAGE GK45d 225 45 724
4. OK3KTR JI21g 216 39 777
5. OKIKWH HK02c 149 36 812
6. OKIKIR GK55h 170 36 002
7. OKIKKD GJ15j 189 35 661
8. OK1KOK IK74j 202 35 437
9. OK2BDS HJ67b 209 35 346

10. OK2KZT JJ24e 173 32 720
11. OK1XN HK29d 180 30 146
12. OK1DC GJ44d 156 29 244
13. OK1KLV HK18e 184 28 962
14. OK1KQN HJ39g 175 27 938
15. OK2KLF IJ49d 189 27 404
16. OK1KPU GK29a 147 27 217
17. OK1KKL HK37h 157 26 924'
18. OK3KMY • II47g 163 26 482
19. OK1KVK GK44d 150 26 244
20. OK2KLK IJ22e 159 25 775
Hodnoceno 156 stanic
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432 MHz — 5 Wattù:
QSO bodù

1. OK1KPL GJ67g 66 9 384
2. OK2KEZ IK77g 66 9 117
3. OK1AIB GK45d 56 8 684
4. OK1KNH IK65h 61 8 665
5. OK1AIY HK18d 49 7 495
6. OK1KPR GJ67g 47 6 872
7. OK1OFE HJ34Í 53 6 129
8. OK1QI IK77h 46 5 911
9. OK1KSD HJ04g 51 5 391

10. OK1KUO IK63h 41 5'342
11. OK1KUT HJ04d 46 5 196
12. OK1KPU GK29a 38 5 141
13. OK1KKH IK52c 32 4 088
14. OK1KKD GJ15j 31 3 340
15. OK1KCR HJ19d 29 3311
16. OK1KJB GK79g 30 3 078
17. OK3KFV JJ75h 24 2 386
18. OK3KME JJ71C 24 2 288
19. OK1AZ HJO4a 20 2 149
20. OK2KVS JJ52C 26 2 109
Hodnoceno 32 stanic.

432 MHz — nad 5 Wattù:
QSO bodû

1. OK1KIR GK55h 68- 11 775
2. OK1KTL GllOh 57 8 546
3. OK1KKL . HK37h 55 7 551
4. OK2KJU IJ49e 46 ’ 4 880
5. OK1KJA HK27h 26 3 685
‘6. OK1AIK HK29d 30 3 535
7. OK3HO JI08c 18 3 002
8. SP6LB HK29b 21 2 973
9. OK2BDS HJ67b 17 1 982

10. DJ4KW Fl60j 19 1 520
11. OK1AAZ GJ40b 5 308

1 296 MHz:
QSO bodû

1. OK1AIY HK18d 13 i 2 161
2. OK1KTL GllOh 13 2 022
3. OK1AIB GK45d 10 1 436
4. OK1KIR GK55h 10 1 366
5. OK1KKL HK37h 9 1 273
6. OK1KPL GJ67g 6 636
7. OK2KJU IJ49e 2 418
8. OK1OFG HJ33e 3 368

2 304 MHz:
QSO bodû

1. OK1KKL HK37h 4 758
2. OK1KTL GllOh 4 752
3. OK1KIR GK55h 6 700
4. OK1AIB GK45d 2 ' 22
Posluchati — 144 MHz:
1. OK 1-15835 22 775 bodû
2. OKl-11591 5 424
3. OKl-15689 4 657
4. OK2-19389 2 364
5. OK1-19910 2 178

Tentó nejvétáí branny VKV závod byl po nékolika 
letech pofádán opét jako národní závod s meziná
rodní úíastí. Byli pfizváni radioamatéfi ze vsech 
zemí socialistického tábora a mnoha dalSích evrop- 
skÿch zemi. Termin k odeslání deníkú od zahranié- 
ních stanic byl konecéervence, proto i vyhodnoceni 
PD 1975 bylo oproti minulym létúm zpozdéno. 
Toto vyhodnoceni bylo provedeno v Sumperku 
a bylo po váech stránkách dokonale zajisténo, od 
ubytování ai po vynikající pééi o obéerstveni ¿lenú 
hodnotící komise béhem její práce. Práce s hodno- 
cením PD bylo letos podstatné vice, zejména pfi 
hodnocení prvé a druhé kategorie pásma 144 MHz, 
kde bylo tfeba pfekontrolovat téméf 300 deníkú 
a proto komise musela pracovat vzdy do pozdních 
no¿ních hodin. Práce s kontrolou vzdáleností byla 
tentokrát znaéné ulehéena, nebof poprvé pfi hod
nocení Polniho dne bylo pouzito samoéinného po- 
¿ita¿e, coi by v pfístích letech mélo bÿt jiz samo- 
zfejmostí. OK1MG

Poznámky :
1. Na vÿstupnich kanálech pfevâdèéù mohou bÿt 

zavedené kmitoíty ponechány.
2. Je-li poiadováno, lze úsek 145,250 aí 

145,500 MHz pfidélit pro provoz FM (kanály).
3. Majáky pod 50 W nejsou regionálné plánovány.
4. Majáky nad 50 W jsou regionálné plánovány.
5. Telegrafai provoz je dovolen v celém pásmu, 

v ¿àsti 144,000 aí 144,150 vÿhradnè.
6. Místni sité by nikdy nemély pracovat v této 

¿ásti pásma.
7. Mistni provoz by se mél odbÿvat nad 145 MHz 

obzvláStè v dobé závodú a ' mimorâdnÿch pod- 
mínek.

Pásmo 435 MHz
432,000 - 432,010 spojeni odrazem od Mésíce 

(EME)
432,050 volání CW
432,100 náhodná spojeni CW odrazem
432,200 náhodná spojeni SSB odrazem
432,300 volání SSB
432,500 volání SSTV
432,600 • volání RTTY
432,700 volání FAX
432,900 majáky regionální (stfední kmi-

toéet)
433,000 - 433,225 vstup pfevádééú, kanály RUO 

ai RU9
433,250 zvuk TV (odstup 6 MHz)
433,300 RTTY
433,400 - 433,575 simplex FM kanály SU16 ai 

SU23
433,750 zvuk TV (odstup 5,5 MHz)
434,600 - 434,825 vÿstup pfevádééü
439,250 TV vision (Vestigial sideband

System)

Rozdélení pásma 145 MHz
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prevadece a FM simplex

Rozdílem pásma 435 MHz

Poznámky:
1. Svÿcarskÿ a némeckÿ systém pfevádééú má 

vstupy na 431,0 - 431,5 a vÿstupy na 438,6 ai 
439,1 MHz.

2. Majáky pod 50 W erp nejsou regionálné plá
novány.

3. Majáky nad 50 W erp jsou regionálné plánovány.
4. Telegrafai provoz je dovolen v celém pásmu, 

v ¿ásti 432,00—432,15 MHz vÿhradnè.
5. Místní sité by nikdy nemély pracovat v této 

¿ásti pásma.
6. Místní provoz by se mél odbÿvat nad 433 MHz 

óbzvlááté v dobé závodú a mimofâdnÿch pod- 
mínek:

Pásmo 1 296 MHz
1 296,000 -r 1 296,010 spojeni odrazem od Mésíce 

(EME)
1 296,050 volání CW
1 296,300 volání SSB
1 296,500 volání SSTV
1 296,600 volání RTTY
1 296,700 volání FAX
1 296,900 stfední kmitoéet regionální

majáky
1 297,300 RTTY
Poznámky :
1. Majáky pod 50 W erp nejsou regionálné pláno- 

vanÿ
2. Majáky nad 50 W erp jsou regionálné plánovány.
3. Telegrafai provoz je dovolen v celém pásmu, 

v ¿ásti 1 296,00 ai 1 296,15 vÿhradnè.
4. Mistni provoz by se mél odbÿvat nad 1 297 MHz 

obzvláSté v dobé závodú a mimofâdnÿch pod- 
minek.

5. Ve Francii není pridéleno amatérúm pásmo 
1 296 ai 1 298 MHz. Se stejnÿm rozdélením je 
pouiíváno pásmo 1 238 ai 1 240 MHz. -ra

Rozdélení pásem VKV
Znalost a dodríování rozdélení amatérskÿch 

pásem VKV, doporuéeného mezinárodní radio- 
amatérskou organizaci IARU, usnadni navazování 
spojeni a omezi vzájemné ruáeni. Uvádime proto 
grafické i textové zpracování doporuéeného roz
délení amatérskÿch pásem VKV jako základní 
pomúcku pro radioamatéry, pracující na VKV.
Pásmo 145 MHz
144,00 - 144,010 spojeni odrazem od Mésíce.

(EME)
144,050 volání CW
144,100 náhodná spojeni CW odrazem
144,150 homi hranice ¿ásti pásma, ur¿e-

né vÿhradnè provozu CW 
144,200 náhodná spojeni SSB odrazem
144,300 volání SSB
144,500 volání SSTV
144,600 volání RTTY
144,700 volani FAX
144,900 majáky (stfed pouüvaného pás

ma)
145,000 - 145,225 vstup pfevádé¿ú, kanály ROai R9
145,300 mistni provoz RTTY
145,500 volání mobil
145,500 - 145,575 simplex FM kanály S20 ai S23 
145,600 - 145,825 vÿstup pfevádééü
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Co nás ceká v roce 1976?
Nez se zamyslime nad podmínkami krátko- 

vlnného sifení v roce 1976, podrobíme rozboru 
dosavadní sluneëni aktivitu. Jak známo, ko- 
lísá ve známé jedenáctileté période, pfiëemi 
poslední maximum pfipadlo na rok 1968; od 
té doby prúmérná sluneëni ëinnost neustále 
klesá. Zkusenost z dfivëjsich cyklû (které jsou 
pod odbornou kontrolou jiz od roku 1755) 
ukazuje, ie pokles od maxima k minimu je 
povlovnëjsf nez následny vzestup od minima 
k maximu. Zhruba lze uvést, te pokles od 
maxima k minimu trvá obvykle sest az sedm 
let, vzestup od mínima k maximu ëtyfi ai 
pet let. Nyni jsme tedy spolehlivë v minimu 
sluneëni aktivity, coi pf ehlednë ukazuje také 
nâsledujici tabulka.

Pfibliinÿ prûbéh 
posledniho slunecniho cyklû

Rok prúmérná 
hodnota 

relativního 
cisla

Rok prúmérná 
hodnota 

relativního 
¿isla

1965,0 8 1970,5 80
1965,5 10 1971,0 70
1966,0 20 1971,5 61
1966,5 38 1972,0 50
1967,0 62 1972,5 42
1967,5 78 1973,0 35
1968,0 91 1973,5 31
1968,5 90 1974,0 24
1969,0 96 1974,5 20
1969,5 89 1975,0 15
1970,0 87 1975,5 10

V této tabulce uvedené hodnoty relativního 
¿isla jsou „vyhlazené'f, tj. jsou zbaveny pre- 
chodnÿch zvy&ení ¿i poklesú, které se obvykle 
nijak vÿraznë do komplexnë pojatÿch podmí- 
nek krátkovlnného sfreni nepromitají. Ve 
skuteënosti sluneëni aktivita v poslednich 1c- 
tech dost kolisala zpûsobem, ktery budil po- 
zornost i u odborníkú. Tak napf. poslední ma
ximum sluneëni aktivity vykazovalo hned tri 
samostatné relativni vrcholy: prvni nastal za- 
ëàtkem roku 1968, druhÿ k jeho konci a tfeti 
na podzim roku 1969. Kdyi se pak zdâlo, ie 
sluneëni ëinnost definitivnë klesá, pfíálo veliké 
pfekvapeni: v prvni tfetinë roku 1970 zaëala 
sluneëni ëinnost neëekanë vzrûstat a dosâhla 

absolutniho maxima o hodnotë témëf 120, 
takie se vSechny pfedpovëdi Sirení musely od 
zàkladu pf edëlaL Pak sice po celÿ rok byl za**  
znamenán prudkÿ pokles prûmërnÿch hodnot 
relativního cisla, naëei nastal dalsi neëekanÿ 
vzestup na hodnotu pfes 80 v polovinë roku 
1972; do tfetice se tato situace opakovala jestë 
jednou ve druhé polovinë roku 1974, kdy rela
tivni ëislo vystoupilo krâtkodobë nad 40. Te« 
prve IctoSni rok pfinesl celkové uklidnëni si
tuace: sluneëni ëislo se pohybovalo kolem 10 
ai 20, takie snad lze koneënë zodpovëdnë pro- 
hlásit, ierok 1975 je skuteënë rokem sluneëniho 
minima. Pfesto „sluneëni odbornici“ soudi, 
ie jestë v prvni polovinë následujicího roku 
nebude situace podstatnë jinâ.

Zminili jsme se o torn, ze sluneëni cykly 
jsou pod pravidelnou kontrolou od roku 1755, 
takie je pro srovnání k dispozici nejménë 20 
po sobë jaoucich cyklû. I to vsak je stále jestë 
màio, chceme-li feàit tak sloiitÿ problém jako 
napf. otâzku, zda se pfes zminënou jedenácti- 
letou periodu nepfekládají je§të dalsi periody 
dlouhodobëjSi. Existuji názory, ie zâkladni 
cyklus neni jedenâctiletÿ, nÿbri dvaadvaceti- 
letÿ; nëktefi autofi si dali práci s hledânim 
jestë dalSich period, napf. periody osœdesâti- 
leté. Nalezli bychom také studii, ie po f adë let 
s vysokÿm maximem nàsleduje nëkolikacyk- 
lové obdobi, kdy tato maxima jsou relativnë 
nizkà. Podle tohoto názoru to vypadà témëf 
tak, jakoby se pfes jedntlivà ëasovë rozvinutà 
maxima pfekládala jakási pilová kfivka, pri- 
ëemi prÿ pràvë maximum z roku 1968 bylo 
poslednim maximem s vysokou sluneëni akti- 
vitou a nyni ai do konce stoleti prÿ zaiijeme 
jit pouze maxima „nízká“. Váechny tyto a po- 
dobné studie se ovsem opiraji pouze ó nedlou- 
hÿ ëasovy úsek zminënÿch 220 let pravidel- 
ného sledování sluneëni aktivity a budou nám 
ütëchou,.ie skuteënost pfistich let k nám ne
bude snad tak krutâ. Kdyby totii pfisti maxi
mum bylo vyraznë men§i, sotva by nastaly 
pfi dfivëjSich maximech obvyklé dálkové pod
minky na desetimetrovém pásmu ve stejném 
rozsahu a také sif ení vin niisich krâtkovlnnÿch 
pásem by bylo nepfiznivë ovlivnëno. Toto 
vse jsou vsak dnes pouze „akademické“ uvahy 
protoie teprve za nëkolik let se dozvime, jak 
se bude pfíátí sluneëni maximum v^yijet.

Dostali jsme se vâak k otázce, jak.souvisi 
prúmérná sluneëni aktivita se situaci v iono- 
sféfe. Podle mëfeni z obdobi nëkolika posled
nich sluneënich cyklû byly vypracovâny dia- 
gramy, znázornujíci vztah mezi sluneëni cin
nosti a prûmërnou hodnotou elektronové kon- 
centrace vrstvy F2 resp. E. Tyto diagramy pf e- 
devsim ukazuji, ie zâvislost uvedenÿch veli- 
ëin je nejpf esnëjSi v pfipadë, ie máme na mys- 
II statisticky prùmèrné, tj. „vyhlazené“ hod
noty tëchto veliëin. Krâtkodobé zvëtSeni ëi 
zmenSeni tu tedy obvykle nehraje pozorova- 
telnou roli. V letech se sluneënim minimem 
(coi nás ted zajímá nejvíce) byvají prûmërné 

hodnoty elektronové koncentrace vrstvy F2 
zfetelnë menái nei kdykoli jindy; jsou tedy 
nizké kritické kmitoëty (zejména v pfipaë 
vrstvy F2) a nejvysáí kmitoëty, které se pfi 
Sikmém dopadu na ionosfèra od ni jeStë odrá- 
zejí nazpët k zemskému povrchu. Prakticky to 
znamenà, ie v obdobi sluneëniho minima jsou 
dálkové signály na desetimetrovém pásmu 
znaënë vzácné, i kdyi nikoli zcela vylouëené.

Je to tím, ie pfes dlouhodobë prûmërnou 
(vypoëitanou) hodnotu elektronové koncen
trace se pfekládaji jeëtë dalsi vlivy, které jsou 
sezónniho charaktera; tyto vlivy bÿvajf rok 
od roku dosti podobné a krátkovlnni amatóri 
je dobfe znaji ze své kaidodenni praxe: bëhem 
zimy byvají DX podminky, jestliie se vyskyt- 
nou, v prùmëru lepsi nei bëhem Iòta a vûbec 
nejlepsimi mësici v tomto ohledu bÿvaji më- 
sice únor—bfezen a fijen* —listopad. Zejména 
kolem obou rovnodennosti se i v letech kolem 
sluneëniho minima mohou tu a tarn ob je vit 
DX signály z mist, do nichi se sifi vlny nad 
Sluncem osvëtlenou ëàsti Zemë.

Vezmeme-li tyto zâvislosti na zfetel, mû- 4 
ieme jiz docela dobfe odhadnout, jak se bu
dou dálkové krátkovlnné podminky bëhem 
roku vyvijet« Bëhem zimniho obdobi budou 
v naSich krajích nejlepsi DX podminky odpo
ledne a ëasnë veëer v pásmech 14 a 21 MHz; 
naveëer budou rychle konëit, protoie se obë 
pásma vlivem klesajici elektronové koncen
trace vrstvy F2 brzy uzavfou. V nocí zústane 
otevfeno pásmo 7 MHz i obë pásma niisí 
a ve vSech se v magneticky klidnÿch dnech 
mohou objevit dobré DX podminky ve smó- 
rech, které nejsou Sluncem osvëtleny. Avsak 
v osmdesátimetrovém pásmu se bude veëer 
a zejména k ránu vyskytovat zfetelné pásmo 
ticha, vznikajici tehdy, kdyi elektronová kon
centrace vrstvy F2 nestaëi k odráieni nejstr- 
mëjSich paprskû. Na ëtyficeti metre ch je ta- 
kové pásmo ticha kaidodenni samozfejmosti, 
zatimco na stoáedesáti metrech k jeho vyskytu 
docházi pouze zfidka.

V letnim obdobi je ráz DX podminek zcela 
jinÿ. Denni maxima elektronové koncentrace 
vrstvy F2 jsou sice dvë, zâdné z nich vsak ne- 
dosahuje hodnot ze zimniho obdobi. Nasled- 
kem toho desetimetrové pásmo (a ëasto i pás
mo 21 MHz) je bez vÿraznÿch DX podminek. 
Kromë toho vadi zvÿSenÿ ûtlum, pûsobenÿ da- 
leko rozvinutëjsi nízkou ionosférou. To má za 
následek siine zhorseni denni situace na sto- 
Sedesáti a osmdesâti metrech. Teprve k ve- 
ëeru nastává rychlé zlepseni, na dvaceti a ëtr- 
nácti metrech mohou bÿt dobré podminky a
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mohou se udriet dokonce po velkou ëàst noci, 
i kdy i co do kvality obvykle nedosahuji pod
mínek ze zimniho obdqbi.

Zbÿvajici mësice pfedjarni a podzimni, kdy 
— zejména v bfeznu a ffjnu — jsou maxima 
elektronové koncentrace vrstvy F2 nad several 
polokoulí tak vysoká, ie pásma 21 MHz a 
nckdy i 28 MHz oziji DX signály —zejména od
poledne a brzy naveêer. V letech sluneëniho 
maxima bÿvaly DX podmínky v desetimetro- 
vém pásmu témëf dennë a vydrfely vzdy do- 
konce i nëjakou dobu po západu Slunce. Zhra- 
ba lze pfirovnat chování desetimetrového 
pásma z obdobi sluneëniho maxima k vlast- 
nostem pásma 21 MHz v obdobi sluneëniho 
minima, avâak ùtlum v desetimetrovém pás
mu je ai ëtyfikrât mensí nez v pásmu ëtr- 
náctimetrovém, takze s tymz vyzàfenÿm vy- 
konem docilime pfi maximu sluneëni akti- 
vity y desetimetrovém pásmu mnohem lep- 
sich vysledkû.

Ti nejmladëi mezi nàmi si sotva dovedou 
pfedstavit situad, kdy na 28, 21 i 14 MHz tr- 
valy vÿboraé souëasnë DX podmínky. A piece 
tomu tak v obdobi sluneëniho maxima bÿvalo 
a jesté si na nëco podobného budeme muset 
nëkolik let poëkat. Letos a napfesrok budeme 
mnohem skromnèjM a budeme se radovat 
i z mála; nyní v zimë to jestë nebude nejhorgi, 
ale v létë se budeme muset obrnit velkou trpë- 
livosti.

Rok 1976 bude asi moino rozdëlit na dvë ob
dobi ponëkud odliSného charakteru; v první 
polovinë roku bude celková situace v ionosféfe 
dosti podobná loñské. Sotva budeme mod po- 
ëitat s vyhlazenÿm relativnim ëislem vëtâim 
nei 20, spiâe bude o poznání menSi. Ve druhé 
polovinë roku by se jii mëly projevit první 
známky nového sluneëniho cyklu, avsak ani 
tehdy neëekejte v ionosféfe zàzraky. Ui jsme 
si tu vysvëtlili, ie zàkladnimi veliëinami, které 
navzàjem souviseji,. jsou nikoli okamiité, 
nÿbri vyhlazené hodnoty, a tak zlepsování 

ionosférické situace nebude ve druhé polovinë 
roku jestë pfílis patrné. AvSak proiili jsme — 
pokud jde o dálkové áífení krátkych vln — 
nëkolik „hubenych“ let a vydrzime jestë jeden 
rok navic, a to tím spíse, ie ui asi opravdu 
bude (co do té „hubenosti“) posledni.

Zbÿvà nëco dodat k ostatnim vlastnostem 
Sífení krátkych vln v roce 1976. Tak napf. mi- 
mofádná vrstva E se bude vyskytovat ve vétãí 
mire stejnë jako Ioni asi od 20. kvëtna do polo- 
viny srpna. Stále zfetelnëji vystupují v dlou- 
hodobÿch statistikàch maxima kolem 25. 
kvëtna, 10. a 27. ëervna a 11. ëervence. Co ini- 
mofádná vrstva E dokâie, jistë jii vite: umoi- 
ñuje short-skipová spojeni na 28 MHz a ovsem 
i rekordy v dálkovém pfijmu televize a VKV 
rozhlasu ai do kmitoëtû 80 ai 100 MHz. V os
tatních ëàstech roku je vÿskyt této zajimavé 
vrstvy mnohem menât a jedinë pfi setkàni 
Zemë s nëkterÿm vëtsim meteorickym rojem 
ëi alespoñ s meteorickym prachem mûie 
i v zimnim obdobi (napf. pravidelnë zaëàtkem / 
ledna) nastat alespoñ krâtkodobë nëjaké to 
VKV-DX pf ekvapeni.

Hladina atmosférikû (QRN) sleduje rovnëi 
vyraznÿ roëni prùbëh, kterÿ je totoinÿ s prû- 
mërnÿm vÿskytem boufek. V létë to bÿvaji 
boufky nad Evropou, v zimë spíse boufky 
tropické v dobë, kdy se odtud §ifi krâtké vlny; 
naleznete-li napf. ëasnë ráno v zimnim obdobi 
zvÿâenou hladinu boufkovÿch vybojû na pás
mu 3,5 MHz, bude urëitë stát za to pâtrat po 
DX signálech z nëkteré tropické oblasti.

Co nám tedy pfinese — pokud jde o DX 
moinosti — rok 1976? Stále jestë ne to, co by- 
chom chtëli, ale slibuji vám, ie letos to bude 
naposied. Jeho „zimni“ poiovina bude lepâi 
nei letní, nejlepâí situace nastane pravdëpo- 
dobnë v fijnu a listopadu.

... a jakà bude situace v ledñu 1976
Zde jii múzeme bÿt konkrétnëjâi. Vÿraznà 

pásma ticha na osmdesâti metrech budou na- 
stàvat vidy kolem 18.00 hodiny a pak ve druhé 
polovinë noci, zejména v dobë, kdy vëtslna 
lidi ráno vstává. Proto pozor pfi závodech, 
kdy bude ëasto v blízkém provozu lépe pre- 
cházet v uvedené doby na pásmo stosedesáti- 
metrové. Zajimavé je, ze po 21. hodinë a ze
jména okolo pulnoci pásmo ticha na osmde
sâti metrech zcela vymizí.

Leden byvámesícem, kdy se v nëkterych 
dnech vyskytne na nízsich krátkovlnnych pás- 
mech neëekanë znacnÿ útlum, takie signály 
jsou ve dne témëf necitelné a i po západu 
Slunce zústávají slabé. Fyzikâlnë jde o podob- 
nÿ jev, jakÿm bÿvà v létë vÿskyt mimofádné 
vrstvy E nad Evropou; tentokrát se vsak celá 
situace odehrává nikoli v oblasti vrstvy E, 
nÿbri vrstvy D, kterou radiové vlny nizsich 
kmitoëtû procbázejí vidy s velkÿmi ztràtami.

Na vyââich krátkovlnnych kmitoctech se 
s tímto jevem jii tak vÿraznë nesetkâme a 
v klidnÿch dnech naleznemex DX signály ze
jména odpoledne a ëasnë veëer v pásmech 
21 a 14 MHz. Rychlÿ pokles elektronové kon
centrace vsak ëasto podmínky ukonëi drive 
nei nám je milé a pak nezbudc nei pfejit na 
pásmo 7 MHz, které bude mit bëhem noci své 
obvyklé podmínky ëifeni na neosvëtlené ëàsti 
Zemë. Pásmo desetimetrové bude prakticky 
i ve dne zcela uzavfeno, a objevi-li se na nëm 
pfece jen vzàcnë zámofské signály, pak to 
vidy bude neklamnou známkou blízící se geo- 
magnetické poruchy. Její pûvodni fàze se to- 
tii vyznaëuje tím, ie na nëkolik màio hodin 
vÿraznë vzroste elektronovà koncentrace 
vrstvy F2, takie nejvyssi pouzitelné kmitoëty 
se v nëkterych smërech na nëjakou dobu zvÿsf.

Jeâtë jednou upozorñuji na dálkové moinosti 
short-skipovÿm sifenim v prvnich dnech ledna 
a na DX podmínky na nejniiâich krátkovln
nych pásmech (tj. na 160 a 80 metrech); mají 
se bëhem ledna postupnê zlepâovat, aby zhru- 
ba v polovinë února dosáhly svého óptima.

MUTCRSKA 
TELEVIZE

Obr. 1.

Rubriku vede A. Glane, OKlGW, Purkynova 13, 
41117 Libochovice

První poiovina fijna nepfinesla ocekàvané zlep- 
sení podmínek na vySSích krátkovlnnych pásmech. 
Presto v§ak ubylo evropskÿch stanic a objevily se 
stanice z USA, Japonska, Brazilie, Jihoafrické re- 
publiky, Ománu atd. Tak napf. OK3ZAS piâe: 
„... mnohé sa dali urobii velmi Tahko, iné som vo
lai i hodinu! Urobil som následovné stn. : W3DJZ, 
WA2IPX, ktorÿ ma robil ako prvù svoju OK stn, 
WB2LTS, W2PQC, 9X5AV-Hadelin, 9K2DO s 1 
kW a màio kontrastnÿm obrazom je skoro denne na 
14 230 kHz, PY7APS/1 - Gerso, 4Z4NL - Eyal, 
GB3TCF, ZS6AQQ - Art, VE3PT stále na 14 180 
kHz, JA7UIQ, JAOAXT. Videi som A4XFW, ale 
ani po jednohodinovom volani sa mi ho nepodarilo 
urobit. G3WW - Richard, mi sdelil, ze má urobe- 
nÿch 75 zemi, GD3IAD 93 (!) zemí.“

OK3ZAS az dosud pracoval se 46 zemémi a 147 
prefixy.

Na konec roku bych ràd touto cestou podékoval 
vsem dopisovatelùm a priznivcùm rubriky SSTV 
za celorocní zájem. Do nového roku 1976 pfeji 
vàem ctenàfùm dobrÿ obraz na monitorech.

OKlGW

V technické ¿àsti dneSní rubriky popíSeme neko- 
lik obvodù, o které si ëasto píáete. Na adresu rubri
ky docházejí velmi zajimavé dopisy z rùznÿch 
¿àsti svëta. Z dopisù je patrné? 2e velmi populární 
se stala elektronkovà verze monitorù, pubîikovaného

v roce 1971 (OKlGW). Tak napf. posluchaò 
z JiÈniho Sachalinu v SSSR na tento monitor 
poslouchá s ùspéchem na§e stanice SSTV. Je pra- 
videlnÿm ctenáfem Amatérského radia.

Prò ty, kteti si postavili elektronkovou verzi 
tohoto monitorù, zaslal OK1ACS ùpravu obvodù 
synchronizace pouàitim dostupnÿch toroidnich 
cívek 220 mH, pro selektivni vÿbér impulsù kmi
toëtu 1 200 Hz (obr. 1).

Pomocí stejnÿch indukënosti navrhl filtr, jehoi 
schéma je na obr. 2. Ùtlumovou charakteristiku 
udávají tyto namèrené hodnoty:

900 Hz —55 dB
1 000 Hz —45 dB
1 100 Hz —35 dB
1 150 Hz —3 dB
1 200 Hz 0 dB
1 500 Hz +2dB
1 600 Hz 0 dB
1 700 ai 3 000 Hz 0 dB

Dalâi ëtenâf na§í rubriky, dr. Jo2ka Holakovskÿ, 
nám dal k dispozici zapojeni nf. filtra, kterÿ se 
objevil ve vÿprodeji (obr. 3). Hodnoty kapacit 
a indukënosti jsou:

Ci 57,2 nF
C. 8,71 nF
G> ’ 142,8 nF

' Ct 131,8 nF
Cs 93,4 nF
L, 25,2 mH
Lt 62,9 mH
Lt 20,8 mH

Obr. 2.

* nasíavü no 1200 Hz

Obr. 3.

Obr. 4 ukazuje závislost vÿstupniho napëti nà 
kmitoëtu pro filtr z obr. 4. Oba uvedené filtry najdou 
uplatnëni jako meziëlen pfijimaë-monitor nebo 
kamera-vysilaë.



V SuEíINU I»?®
se konají lylo.soutéze a závody (cas v GMT) : 
Datum, cas Zdvod

5. 1.
19.00—20:00
10. a 11. 1.
21.00—21.00
16. 1. ’
19.00—20.00 

.18. Í.
05.00—07.00
23. az 25. 1.
22.00—22.00
21. 1. a 1. 2.
14.00—22.00

Svoboda, J.: STAVEBNICE TRANZISTORO- 
VŸCH ZESILOVACÛ A PRIJÍMACÚ. SNTL: 
Praha 1975. Druhé, upravené a doplnëné vy
dání. 216 stran, 135 obr., 29 tabulek, 23 pfíloh. 
Cena váz. Kës 17,—•

V knize je popisována stavebnice, urëenâ pro 
amatérské konstruktéry v oboru nf techniky, popf. 
radiotechniky, která se skládá z jednotlivÿch samo- 
statnÿch modulú, obsahujících vid y jeden funkëni 
celek, jejichi spojením Ize vytvorit nf zarizeni 
k rüznym úéelúm. Pfi koncepci stavebnice vycházel 
autor jednak ze zkuseností s profesionálnimi zafí- 
zenimi podobného druhu, jednak z podmínek a po- 
tfeb amatérské vÿroby a pouziti zafizeni. Pro mo- 
duly se pouiívaji desky s ploSnymi spoji jednotnÿch 
rozmérû, vsechny potrebné souèástky jsou tuzem- 
ské vÿroby. Kromë nf dilù obsahuje stavebnice 
moduly pro stavbu prijimaëû AM i «FM, v nichz se 
vyuzivají vstupni ëâsti komerënich prijímacú.

Zdûvodnëni zvolené koncepce a struëné pouëeni 
o jednotlivÿch souëàstkàch i o technologii zhotovo- 
vání plosnÿch spojû je v úvodní kapitole. V hlavni 
cásti knihy (kap. 2 az 15) jsou popisovány jednotlivé 
moduly a nèkteré jejich sestavy.

Druhé vydání bylo doplnëno popisem dalsich 
modulû s integrovanÿmi obvody, které jsou uvede- 
ny v kapitole 17. V zàvëru knihy jsou zapojeni 
nëkolika pfistrojû s integrovanÿmi obvody (tônovÿ 
generator, nf milivoltmetr a pfijimaë pro FM).

Popis jednotlivÿch modulû je struëny a vÿstiinÿ, 
obsahuje technické údaje, popis ëinnosti, popis kon
strukce a postupu pfi montâzi a koneënè pokyny 
pro uvàdëni modulu do chodu. PfisluSné obrazee 
pro zhotoveni ploânÿch spojû jsou v priloze knihy.

Publikace je urëena vyspëlejsim amatérûm. Jeji 
druhé vydání se jistë setka u vSech, a zvlàstè u tèch, 
na které se první vydání nedostalo, s velkÿm 
zàjmem.

-jb-
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Radio, Fernsehen, Elektronik (NDR), 
ë. 15/1975

Princip a pouziti techniky získáváni signâlû 
akumulaci - Zâkladni zapojeni s integrovanÿmi ob
vody MOS - Voltmetr s velkÿm vstupnim odpo- 
rem, lineární stupnici a tranzistory MOSFET - 
Krâtké informace o integrovanÿch obvodech 
D174C, D122C - Pro servis - Informace o elektron-

TEST 160

TU DX Contest

TEST 160

Závod tfidy C

CQ_ WW 160 m Contest

REF Contest, cast CW

kách 21 - Pouiiti zdroje konstantniho proudu 
s tranzistory MOSFET - ZkuSenosti se stereofon- 
nim magnetofonem TESLA B 100 - Energie ze 
slunecniho záfeni.

Radio, Fernsehen, Elektronik (NDR), 
ë. 16/1975

Pfechod na Mezinárodní soustavu jednotek SI - 
Telemetrickÿ stavebnicovÿ systém - Demodulátor 
PLL k mëfeni zmëny úhlové rychlosti - ZkouSení 
vícevrstvych zàsuvnÿch jednotek zkouSeëem (1) - 
Krátké informace o integrovanÿch obvodech 
D146C - Pro servís - Univerzální ëitaë, stavebni- 
cová. jednotka - ZlepSení .Sírky pásma pro velké 
signâly u integrovaného obvodu Á109 - Optoélek- 
tronické mëfeni mcchanickÿch kmitù - ZkuSenosti 
s kapcsním prijimaëem Quarz 402 - Kabelová 
televize.

Radioamater (Jug.), ë. 9/1975
Amatérskÿ transceiver „F-2“ pro 144 MHz - 

Hledaë elektrickÿch vedeni - Pfeladitelnÿ nf pás- 
movÿ .filtr - Jednoduché zapojeni AOS (automatic 
over sound) - Chlazeni polovodiëovÿch soucástek 
(1). - Jednoduchÿ oscilátor - Mikroprocesory (2) - 
Lineární integrované obvody (12) - Zkouseë 
obvodù TTL s diodami LED - Skola radiového 
konstruktéra (4) - Stabilizátor sífového napëti 
BCF 33 - Rubriky - Zprávy z IARU.

Radio, televízija, elektronika (BLR), 
ë. 5/1975

Pouáití varistoru v reléovÿch zapojeních - Elek
tronickÿ zvonek - Jednoduchÿ zkouSec tranzistorù - 
Zdroj regulovatelného napëti s tyristory - Elektro
nickÿ regulator teploty - Elektronické sirény - 
Ochrana napájecích transformàtorù - Novÿ typ 
vf zesilovaëe - Basreflexové skríné - Vícefázové 
multivibrátory - Zapojeni ëitaëe s ëislicovou in- 
dikací - Cislicovÿ displej s tekutÿmi krystaly - 
Dvë zapojeni s dvoubâzovÿmi diodami - TVP 
Elektronika VL-100 (2) - Tranzistorovÿ prijimaë 
Selga - Operaëni zesilovaëe (2).- Zapojeni pro 
kontrolu napëti - Stereofonní prijimaë Rapsodija - 
Novinky ze zahraniëi - Praktické pomùcky - 
Souëasnà diagnostika TVP - Mërovà soustava SI - 
Reproduktory.

Funktechnik (NSR), ë. 13/1975
Zâkladni koncepce zapojeni lineárních monoli- 

tickÿch IO - Nové souèástky - Nf vÿkonové zesi
lovaëe v technice IO - Vlastnosti a pouziti dielek- 
trika Aiylar - Evropské vÿzkumné stredisko ITT 
pro sdëlovaci techniku - Profesionální technika - 
Zapojeni pro praxi - Laboratomi a servisni zkouSeëe 
ëislicovÿch 10 - Kmitoëtové pásmo pro obeanské 
radiostanice - Pfijimaë se synchronni demodulaci - 
Novinky pro techniky - Dva nové typy reproduk
torû — Test: kombinace prijimaëe s magnetofonem 
(17 typû) a prenosnÿch pfijimaëù pro ëemobilou 
TV (22 typû) - Nové vÿrobky na trhu.

Funktechnik (NSR), ë. 14/1975
Smërové spoje v druâicovém spojovacim systé- 

mu - Zajimavosti z rozhlasové techniky - Nové 
souèástky - Videozáznam TED - Elektronickÿ 
pfepinac k osciloskopu se zs zesilovaci - ZkuSebni 
TVP pro mëfeni antén - Programovë fizené osvët- 
leni - Zapojeni s lineârnimi intregrovanÿmi obvo
dy - Dálkové ovládáni pfijimaëù barevné TV ultra- 
zvukem - Indikace pfesného ëasu na televizni 
obrazovee - Nové pristroje - Hospodárské zprávy.

S Ri Z E B C E

První tuënÿ rádek 20,40 Kës, dalsi 10,20 Kës. 
Pfislusnou ëàstku poukaite na ùëet ë. 300/036 
SECS Praha, správa 611 pro Vydavatelstvi MAG
NET, inzerce AR, 113 66 Praha 1, Vladislavova 26. 
Uzávèrka 10 tÿdnù pfed uvefejnënim, tj. 20. v më- 
sici. Neopomente uvést prodejni cenu, jinak inzerát 
neuverejnime. °
Upozorñujeme vSechny zájemee o inzerci, aby neza- 
pomnëli v objednávkách inzerce uvést postovni 
smërovaci ëislo.

PRODEJ
Barevnou hudbu, svëtelnÿ panel 47 x 33 cm, 
16 ¿ârovek za (1 500) 2 ks repro ARV261, nové 
(à 40). J. Kminek, Plaëice 90, 500 02 Hradec Krâ- 
lové 2.
Mf zesilovaë AFS podle AR 5/75 (400), kanâl. 
volië KP25 (200), ant. pfedzesil. VKV CCIR neb 
OIRT 1 tr. (à 130), 2 tr. 20 dB (200), VKV konv.
1 tr. (à 130) 3 tr. (à 230), vstupni jed. VKV OIRT 
nebo CCIR 3 tr. bez lad. ,,C“ (300), nf stéréo zesil. 
podle AR 5/73 (450), nf zesil. 3 W (150) + korekee 
(250), pist. pâjeëka 50 VA starsi (40), 2 repro box.
20 1, 2 pàs. 4 il i jednotlivé (520, à 260). Koupim 
ker. filtry 10, 7, vf tr. BFX59A, BFW16, BFY90 
a AF279S. P. Kraus, KaSparova 10/2926, 733 01 
Karvinâ 8.
MGF B70 novÿ (2 200), komplet, zes. z mgf B70 
(600), mgf B100 (2 700). M. Rajchl, Gottwaldova 
330, 411 56 Bohuâovice nad Ohfi.
Gramo Thorens TD165 (6 000). Rok vÿroby 
1974. Originâl balenie. Popis zaSlem. G. Kôvér, 
Sverdlovova 40, 040 01 Kosice.
Hifi gramo Sony PS 1800 A (7 000) pohon opâ- 
sanou gumickou, elektr. riadenie otâëok. L. Gianits, 
Starâ presovskâ cesta 8, 040 01 KoSice.
Amatér. osciloskop AR 7/69 (1 600) osaz. deska 
ploâ. spoj nf. gen, otoë. kon. a trafo AR 6/71 (450). 
RE125C (300) 6L50 (19). Koupim obrazovku 
SSSR 6JI01N, RX Lambda 5 nebo podob., pruzinu 
hal, Kottek 1. a 2. dil. V. Bclohlâvek, Zelenÿ pruh 
99, blok B 233/2, 146 26 Praha 4.
Chladië pro budiëe typu KF povrch upr. (8) 
mgf. Sonet Duo bez zes. (400), mënië 1,5/220 V 
65 mW (20), 10TÀ9 (8), ANP908 (50). Téz dobir- 
kou. P. Homolka, Klâster 1, 582 83 Vilémov.
Hi-Fi pfijimaë Blaupunkt, pfedvolba, UKV, 
AFC, 2 x 15 W, vsechny rozsahy (8 900), nagneto- 
fon Sony kazet. stéréo Hifi (6 000), autorâdio 
Blaupunkt Frankfurt stéréo 2 x 10 W-J- stereomagn. 
(6 700) televizor Junost 2 pten. (2 100). L. Kopeënÿ, 
Barum, 796 01 Prostèjov.
Dual MOS FET 40673 (à 130), 2N3866 (à 100), 
râm plechovy, lakovanÿ s boënicemi, rozmër 
600 x 485 X 220 mm (à 50). S. Chmelik, 338 08 
Zbiroh 395.
Oscil. BM370 (2 300). A. Sehnal, L. Pokomého 
29, 674 01 Tfebië.
Hlinik. ingoty 12 a 15 kg (360 a 450) vhod. na 
chlàdiëe vÿk. tranz. Rozmëry asi 60 X 11 x 7 cm.' 
P. Hochmut, Mezivrsi 22, 147 00 Praha 4 - Branik. 
Tranzistory RCA 2N6472/6247 (Si) 4 kompl. 
pâry 125 W/90 V (290 pâr), 12 ks Si zahr. tranzist. 
na osazeni vÿkon. zesil. 2 x 50 W (600) 4- schéma, 
SONY TC377 (10 500) Hi-Fi stereomagn. ferrit. 
hlavy. P. Ruml, Argentinskâ 8, 170 00 Praha 7.
SN7472, 74, 75, 93,165, 175,49704 (po 50 az 100), 
LM741 (60), optoisolâtor 4N25 (50). Objedn. jen 
pisemnëna: J. Dolezal, Chlumova5,130 00Praha3. 
TIP3055/5530 - NPN/PNP, 90 W, UcBO = 100 
V, zmërené, dvojice (280). Ing. J. Jenëek, Friëova 
13, 120 00 Praha 2.
Stéréo zes. TW30G (1 000) a dvë polystyrénové 
repro soustavy RS 20 P (900). P. Kubik Strelniënâ 
1185, 180 00 Praha 8 - Kobylisy.
RC soupravu amat. (1 400) - 4kanâl. vysilaë. 
pfijimaë (tranz. sp.) 4- 2 serva. J. Müller, Pod Pe- 
trinami 60/24, 160 00 Praha 6 - Veleslavin.
2N3055 (85), BFR90, 91 (100, 120), BFR38 (50), 
FET BF244B (50), BC307 p-n-p (28), SN7420 (25), 
7460 (19), LED 0 5 ë. z. z. (40—50), tantal kapka 
10 M/35 V (25). J. Hâjek, Cernâ 7, 110 00 Praha 1. 
DHR 8 2 ks 100 (¿A (a 100) aobrazovky 12QR51 
(100), B10S1 (130), DG13/34 (200) a 180QQ86 
(220). K. Basil, sidl. Dâblice, Kurkova 1209, 
182 00 Praha 8.
Diody LED, ilut., zel., ëerv., 2 V max. 3 mA. 
T. Tùmovâ, V Cibulkâch 9, 150 00 Praha 5 - Kosi- 
re, tel. 52 39 791 veëer.
Stereodekodér MC1310P (360), keram. filtr 
10,7 SFE (60) 3 ks, LED dioda ëerv. (25) 4 ks, 
ant. zesil. (50 az 500 MHz 20 dB, 2 X AF239 
(250), 2N3055 (85) 2 ks. J. Skleniëka, Husitskâ 
70, 130 00 Praha 3.
Hviezdicové chladice k tranzist. s pûzdrom 
K505 (15). Ing. Suchon, Podjavorinskej 15, 917 00 
Tmava.
2 pâry tranzistorù 2N3055 (600). M. Helan, 
Mojmirovcû 26, 709 00 Ostrava - Mar. Hory, tel. 
578 08.
Minicalculâtor - USA, 8 mist. (1 350). P. Filip, 
Okrouhlickâ 8/191, 180 00 Praha 8.
KF504, 7, 8 (18, 10, 15), KF521, 552 (30, 45), 
KFY34, 46 (18, 22), KD602 pâr (100), PCC85, 
EM80 (5), RE65A (60), RE400F + sokl ‘ (125), 
fad. 12 pôl. konektory pro ploS. spoje, zlacené pâr.
(15). M. Vondra, S. K. Neumanna 766, 180 00 
Praha 8.



Konv. IV-V. TV pás. Tesla 4950A - jen lad. 
jedn. (250), lad. kond. z RM31 (50), tis. spoje na 
TW 3 '(60), na konv. pro FM podle HaZ 3, 4/70 
(20), sov. digitrony IN-1 (120), IN-2 (100), sov. 
Si vÿk. vf tranz. KT802A (100), KT803A (120), 
KT805B (100), P702 (50), elky GU29 (50), GU32 
(40), GU50 + sokl (50), elyty 800 M./300 V (40), 
1300 M/300 V (60), star, cisla AR rod. 52—62 (3). 
Potrebuji AR 8/53 a obsah rod. 53, pfip. odpov. 
disia. AR. J. Cerny, ps. 13, 160 00 Praha 6.
Nové 1. jakost: MA0403 (70), MAA661 (88), 
TBA120, 120S(130, 120), MC1310P vÿbër 
na separ. (450), 4xBB105G, 105A (130,150), filtry 
Murata SFC10, 7MA pro stereo (100) - mono (90), 
SFE10, 7MA st. (75) - mono (65) - vÿbèr (85) - 
II. jak. (58), KC507 (11), KFY34, 46, 16, 18 (18, 
23, 28, 38) GF507, 5 (27, 20), BFX89 (120) vÿbèr 
(140), KF521 (35) - pár (100), KCZ59 (80), KY705, 
725 (8, 9), RV12P2000 (10) - pouiité (7). Párované: 
KU605 (125), 5NU74 (110), 101NU71/OC72 (18), 
103NU71/GC509 (22). J. Pecka, Kafkova 19/s 98, 
160 00 Praha 6, dotazy na 24 29 562.

KOUPÈ
Radiokompas asi od 200 kHz,kom. pfijimad nej- 
radèji od 150 kHz, mùze bÿt i R5-A nebo lehdí. 
P. Vávra, 267 62 Komárov 378, okr. Beroun.
TCVR AM/CW/SSB 3,5 ai 28 MHz. Odpove- 
dám na seriozne ponúky, osobnÿ odber nutnÿ. 
Ing. Z. Mednanskÿ, sidl. Medvedzie 118/5/45, 
027 44 TvrdoSín, okr. Dolny Kubín.
PU 120 (110, 160 ¿i podobné) i vrak nebo vymë- 
ním za soud. seznam za§lu. M. Vlk, 735 03 Karviná 
3 303.
Selsyn - vysilaë typ V 50-55 V/50 Hz. P. Mojzísek, 
gen. Hrusky 2/1197, 709 00 Ostrava - Mar. Hory. 
Izomet v dobrém stavu, grid-dip metr i amat. 
konstrukce, AR 1965—70 i vázané, jen úplné rod- 
níky. V. Fiser, Svermova ul. 386, 588 56 Telé IV, 
okr. Jihlava.
Prijímac ElOaK n. EK10. Oznamte cenu a techn. 
stav. V. Jirinec, 364 52 ¿lutice 400.
DU10 - cena nerozhoduje. A. Lochner. Mezibofí 
d. 283, 435 13, okr. Most.
Stereofonní pfijimad Capriola - G 6013/2. 
M. Jurásek, Janáckova 15, 680 01 Boskovice.
DUIO nebo AVOMET II - jen poskozenÿ. J. Dfi- 
zal, U plynâmy 24, 145 00 Praha 4.
MH7475, 90, 93, 141, digitrony, displeje, X-tal 
5 az 50 kHz, poíkoz. kalkuladku. Prodám oscilo
skop Kfiiik v bezv. stavu, vylepSenÿ vest. TG 8 Hz 
az 150 kHz (2 500). Pouze pisemnè. J. Horádek, 
Podëbradova 283, 284 01 Kutná Hora.

VŸMÊNA
Pent six TL + prislus., Sonnar 2,8/180 ant. cl. 
za soupravu Varioprop. K. Capik, Capkova 772, 
357 35 Chodov, okr. Sokolov tel. 906119.
2 diody 200 A/100 V za 2 x MC1310 P - se sok- 
lem nebo tranz. nf. osciloskop 4- dopi., téz prod, 
a koup. Koupím mgf ZK 246 nebo pod. bezvadnÿ. 
J. Zima, Mëlnik III 732, psd. 276 01.

RÙZNÉ
Kdo mi pomùie pfi stavbë zesilovaëe a natodit 
rùzné transí., tlum. aj. Zvuk. M. Simûnek, Na Kro- 
cince 68/19, 190 00 Praha 9.
Pozor! Vÿhodnà nabidkaî Kdo opravi rùzné 
elektronkové, pfipadnë tranzistorové zafízení (ko- 
merdni i studiové zafízení, MGF, zesîlovade a rà- 
dia). Platim hotovë, nejradëji profesionál. P. Sràm, 
Na Stráznici 186,549 02 Nové Mèsto nad Metuji II, 
okr. Náchod.

Radiomechanika 
a mechanika 
prenosovych zarizeni
pro údrzbu vysilacich radiostanic
a prenosovych zarizeni energetiky
ve Stredoceském kraji prijmou
v organizovaném nâboru

STREDOCESKÉ 
ENERGETICKÉ ZÂVODY, 
n. p., PRAHA 2,
Kateri nská 9.

Zájemci z Prahy, h laste se 
na telefonním ciste 29 27 64.

KOVOSLU2BA otevrela 
specializovanÿ servis pro

STEREO -
MAGNETOFONY
B43, B46, B 56, B 100 apod.

GRAMOFONY j mono' 
(premísten ze Zizkova, 
Kalin inova 16)

PRAHA - NUSLE, 
V Podluzí 5, tel. 43 35 89 
(500 m z náméstí
Bratrí Synkú, druhá ulice vpravo, 
smérem do Michle) * * * * v

KOVOSLUZBA

imbízejí

SOUCÁSTKY
a mërici prístroj e
PRO PODNIKY A ORGANIZACE prodej za velkoobchodní ceny — nafaktury. Piíte nebo navstivte 

tato oddëleni:

• Praha 1, Karlova ul. 27 (roh Malého nám.), tel 26 21 14.
Rad i o m ate r i á I : potencíometry, kondenzàtory, odpory.
Méfici pfistroje pro elektroniku — tel. 26 29 41.

• Praha 2, Karlovo nám. 6 (Václavská pasáz), tel. 29 28 51-8, linka 329. Vakuová technika a polovodtëe: obrazovky, elektronky, 
diody, tyristory, diaky, triaky, tranzistory a integrované obvody.

PRO JEDNOTLIVCE — RADIOAMATÉRY A KUTILY, ale i pro podniky a organizace prodej téz za ma- 
loobchodni ceny, za hotové, ïeky a faktury. Sirokÿ Sortiment soucástek a náhradních dilû 

obdrzíte ve specializovanÿch prodejnách TESLA:

0 Praha 1, Martinski 3.9 Praha 1, Dlouhá 36 9 Pardubice, Palackého 580 (i na dobirku) • Hradec Králové, Dukelská 7 ® Ó. Budí- 
jovice, Jírovcova 5 0 Plzeñ, Rooseweltova 20 • Cheb, t?. ¿SSP 26.
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