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Vázení õtenâHj

jak se jiz stalo v nasem casopise zvykem, 
chceme vás u pfilezitosti zahájení dalsiho 
roõníku AR seznámit s tím, co pfipravujeme 
pro letosní rok.

Letosní rok bude jistè vyznamnym rokem 
v historii budování socialismo v nasi vlasti, 
nebot' letos se koná XV. sjezd KSC, ktery 
zhodnotí dosazené vysledky a urei program 
a úlohy vystavby socialismo do dakích let. 
Sjezd KSC vsak není jedinou vyznamnou 
událostí tohoto roku. My, svazarmovei, ba
derne oslavovat 25. vyrocí zalození nasi 
branné organizace, která se za dobu své 
existence stala nedílnou soucástí zivota nasi 
spolecnosti. Kromè toho slavíme i my v re- 
dakci malé vyrocí - letosní roeník je 25. 
rocníkem; k tomuto vyrocí pripravujeme pro 
letosní rok stálou rubriku „Tiskli jsme pfed 
25 lety“.

Protoze se ke sjezdu strany a k vyrocí 
zalození Svazarmu vracíme zvláàtními clán- 
ky, dovolte, abychom se ponèkud poohlédli 
do historie naàeho casopisu. První císlo AR 
vyslo v roce 1952 jako pokracovatel casopisu 
Elektronik a casopisu Krátké vlny. Úmèrnê 
s rozvíjející se elektronikou a zájmem o tech- 
niku se zvètsoval i jeho náklad - od 7000 
vytiskú v roce 1952 do 90 000 vytiskú v roce 
1976. Béhem svého trváníbylcasopis nékoli- 
krát vyznamenán, napf. zlatym odznakem Za 
obètavou práci ÚV Svazarmu, odznakem Za 
obètavou práci 1. stupnè, titulem Vzorny 
kolektiv vydavatelstvi Magnet, Cestnym 
uznáním Hlavní politické správy CSLA, pfi7 
õemz casopisu pfipadá i do budouena mnohò 
úkolú v oblasti vèdeckotechnické revoluce, 
jichz se chceme zhostit stejnè úspéSnè, jako 
úkolú v minulych letech.

Jaké jsou novinky, tykající se èasopisu, 
v letosním roce?.

V lonském roce jsme se rozlouèili se 
„starou“ tiskárnou a pfecházíme do nové 
tiskárny na dokonalejsí zpúsob tisku -ofset. 
Novy zpúsob sazby i tisku by mèl zaru- 
õit dokonalou jakost i posledních vytiskú, 
které se vyrábèjí. Co je váak pro ctenáfe to 
nejpodstatnéjíí: vedení tiskárny zarucuje, ze 
kazdy mèsíc nejpozdèji do 5. bude casopis 
expedován z tiskárny.

Dalsí novinkou je, ze AR bude vycházet ve 
dvou fadàch - v radè A ( 12 x roenè, cervená 
obálka, 40 stran) a v radè B (pro konstrukté- 
ry, 6x roenè, modrá obálka, 40 stran); obè 
lady budou ve stejnè úpravè, budou se liáit 
pouze barvou obálky a tím, ze AR fady 
B bude monotematickym casopisem s obsa- 
hem, jaky mèl Radiovy konstruktér (RK 
v roce 1976 jiz vycházet nebude). Doufáme, 
ze i ctenáfi ocení tyto zmêny jako zmèny 
k lepàímu; casopisy budou jakostnéjsí a bu
dou tak moei lépe plnit úkoly, ulozené 
odbornému tisku usnesením strany o vèdec- 
kotechnickém rozvoji (zasedání ÚV KSC ze 
dne 14. a 15. kvètna 1974): „ . . . realizovat 
siroky vzdèlávací proces pro urychlení vèdec- 
kotechnického rozvoje, popularizovat vy
sledky vèdy a techniky,. . ., podnècovat 
a pomáhat jejich fozsifování“.

Pokud jde o nápln casopisu, pfipravili 
jsme pro letosní rok nèkolik novinek. Jednou 
z nich je „Skola mèficí techniky“, jejímz 
autorem je ing. J. Vackár, CSc., laureát st. 
ceny KG,z elektrotechnické fakulty .CVUT. 
Skola mèficí techniky bude vycházet na 
pokraèování témèf cely rok a bude ji mozno 
z casopisu'vyjmout a skládat v návaznosti 
jednotlivá pokraèování za sebou..

Abychom mohli lépe poznat zájmy a 
okruh nasich ctenáfú, vypisujeme v AR 1/76 
ctenáfskou ariketu; vylosovaní úõastníci án- 
kety budou odmènèni hodnotnymi cenami. 
Prosíme vás, abyste se ankety zúèastnili v co 

nejvètsim poètu, aby ziskané vysledky byly 
co nejobjektivnèjsi.

Pro nejmladsi ctenäfe chystäme soutèz 
k XV. sjezdu KSC. Podminky a prvni cast 
soutéze najdete v AR 2/76 v rubrice R15. 
Soutèz bude dotoväna hodnotnymi cenami.

Také pravidelné rubriky doznaji nèkolika 
zmèn. Zmèny jsou zfejmé jiz po prolistoväni 
AR 1/76.

V lofiském roce jsme oznacovali nèkteré 
pfispèvky titulkem „Ovèfeno v redakei AR“. 
Tyto konstrukcni nàvody jsme realizovali 
v redakei a to pfesnè podle autorova popisu 
v èlanku a uvedli jsme vzdy i nase pfipominky 
a zkusenosti ze stavby toho kterého pfistroje. 
V rocniku 1976 budeme v této praxi pokra- 
covat. Navic budeme oznacovat nèkteré kon
strukcni nàvody titulkem „VyzkouSenà za- 
pojeni“ a to tehdy, byl-li autorem popisova- 
ny a zhotoveny pfistroj vyzkousen, popi, 
zméfen v redakei.

Letos bude také vyhlàsen dalsi roènik 
konkursu AR - TESLA; Jeho podminky 
budou uverejnèny v.AR 2/76. (Vysledky 
lonského rocniku konkursu jsou v tomto 
cisle)i I v tomto pripadè vàs vyzyvàme k co 
nejhojnèjài ücasti - pomozte nàm tvofit nàs 
casopis tak, aby byl odrazem toho, co je 
v elektronice u näs „näplni dne“.

Zàvèrem jestè nèkolik oznàmeni. Aby byl 
obsah casopisu co nejjakostnèjsi, potfebiije- 
me obsadit volné misto redaktora; zàdà se 
vysokoskolské vzdèlàni, dobrà znalost ceské- 
ho nebo slovenského jazyka a pochopitelnè 
i znalost elektroniky. Zàjemci se mohou 
hlàsit telefonicky na cislo redakce.

Protoze je o nase casopisy (AR rady 
A a B) velky zàjem a nèkteré cista byvaji brzy 
rozebräna, je vyhodné pouzit pfedplatné. 
Pfedplatné je u fady A ( 12 cisel roènc) na rok 
60 Kcs, na pùl roku 30 Kcs, u fady B (6 èisel 
roené) na rok 30 Kcs, na pùl roku 15 Kès.

Do nového roku pak pfejeme ctenàfùm 
vée nejlepài, hodnè pracovnich ùspèchù 
a spokojeny a plny zivot v miru. Tèsime se, ze 
se budeme opèt pravidelné setkàvat nad 
strànkami AR.

Vase redakce

Dvé upozornénipro ctenóre AR 
Redakce nezasilà ani plànky, ani nàvody 
jakychkoli konstrukci!
Desky s plosnymi spoji, otistèné v AR. Ize 
zakoupit nebo objednat (na dobirku) vy- 
hradnè v prodejnè Svazarmu v Praze 2. Vino- 
hrady, Budecskà ul. 7, telefon 25 07 33.
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Vstííc XV. sjezdu str any

V celé naSi spoleènosti vrcholi usili o us- 
pèsné splnèni zavèrù XIV. sjezdu a souèasnè 
pfipravy na konàni XV. sjezdu nasi Komu- 
nistické strany Ceskoslovenska. Je nezvrat- 
nou skutecnosti, ze linii ctrnàctého sjezdu 
pfijala a podporila obrovskà vètsina pracuji
cich a ze program XIV. sjezdu se stai 
programem celé nasi socialistické spolec- 
nosti.

Komunisticka strana se mohla pri jeho 
uskutecnovàni oprit o velkou iniciativu a pra- 
covni aktivitu délnikù, druzstevnich rolnikù, 
inteligence i ostatnich vrstev obyvatelstva 
a je pfesvédcena, ze i v nadchàzejicim obdobi 
bude mit podporu Sirokych mas. Je tomu tak 
proto, ze nase strana svou politikou - jejimz 
hlavnim smyslem je péce o blaho lidu - 
dùslednè prosazuje zàjmy socialismu a pra
cujicich, objektivné vyjadruje jejich potfeby 
a tùzby.

Plnéni programu XIV. sjezdu strany ve 
viech .oblastech je vskutku pozitivni; dosa- 
vadni vysledky potvrzuji, ze politickoekono- 
mickà koncepce KSC byla spràvnà a ùspésnè 
obstàla.

Rozhrani pàté a sesté pètiletky je charak- 
terizovàno vysokou ùrovni vyrobnich sii nasi 
zemè, dynamickym rùstem celé ekonomiky 
a z toho plynoucim vysokym zivotnim stan- 
dardem, pevnymi sociàlnimi a zivotnimi jis- 
totami.

Hodnè se toho u nàs zménilo. Mnohé, co 
se pred ctvrtstoletim zdàlo jako pfepych, je 
dnes prò vètsinu lidi samozrejmé. Jsme na 
tom dnes tak, ze se mùzeme klidnè a bez obav 
mérit s jinymi spolecnostmi ve svètè. S temi 
mimo nàs i u nàs, s tim, co bylo a co je. 
V dobàch, kdy se bojovalo za lepsi postaveni 
pracujicich, jsme poukazovali na ostry proti- 
klad jejich bèdného zivota a zivota pnslusni- 
kù jinych vrstev; tovàrnikù, velkych sedlàkù 
na vesnici, zivnostnikù a obchodnikù ve 
méstech. Dnes na vesnici vidime, ze jeji 
obyvatelé ziji nejen tak jako kdysi zàmozni 
sedlàci, ale mnozi daleko lépe. Téméf pred 
kazdou chalupou stoji auto. Nenajde se na 
vesnici pamètnik, ktery by mohl rici, ze by 
néktery sedlàk, i ten velky, pobyl s rodinou 
étrnàct dni u more. Aby co chvili uspofàdali 
nèjaky vylet. Vlastni auto mohl mit tfeba 
feditel zàvodu, hoteliér a podobné - ale dnes 
neni ani v jedné profesi auto vzàcnosti, stejné 
jako zàjezdy k mori a nàkup hodnotnych véci 
ke zpfijemnèni zivota.

Bohaty dnesek vSak nespadl z nebe, nedo- 
vedl nàs k nèmu zàdny „automaticky vyvoj“, 
jak se snazi namluvit lidem odpurci socialis
mu doma i za hranicemi. Za vsim, na co jsme 
dnes hrdi, na éem zaklàdàme svou vysokou 
zivotni uroven, je nepfehledné mnozstvi 
lidské pràce.

Nemèrime nasi zivotni uroven podle poctu 
aut. Ale v zàpadnich kapitalistickych zemich 
je to tak zvykem, a tak i tam podle poctu aut 
u nàs zjistili, ze se u nàs velmi zvysila zivotni 
uroven. Vysvètluji tim také prò nè - jak nijak 
nepopiraji - neblahou skuteènost, ze pràvè 
rostouci zivotni uroven u nàs'ziskàvà stàle 
girsi podporu lidovych mas politice nasi 
strany a vlàdy. Nàs lid Komunistické strane 
Ceskoslovenska veri a podporuje jeji politi-

ku. Pod jejim vedenim'usiluje o jegtè bollatisi 
a kràsnèjài zivot prò vsechny pracujici.

Tato skutecnost zvlàsté vynikà ve srovnàni 
s procesy probihajicimi v soucasném kapita- 
listickém svètè, jejichz dùsledkem je inflacni 
vyvoj, rostouci nezamèstnanost a sociàlni 
labilità.

K pfiznivym vnitfnim podminkàm, které 
jsou ovocem politiky naSi strany, pristupuji 
i pfiznivé mezinàrodni podminky, které svou 
leninskou politikou mirového souziti vytvà- 
reji zemé socialistického spolecenstvi v cele 
se Sovètskym svazem. Strana povede pracu
jici naSich nàrodù i v dalàich letech ke 
vàestrannému rozkvètu, bude zajist'ovat na- 
dàle dobré podminky prò zivot a pràci naseho 
lidu, bez obav o zitrejài den, o svoji budouc- 
nost. Proto téz vsemoznè usiluje o zabezpe- 
ceni svobody nasim nàrodùm, nezàvislosti 
a bezpeènosti naseho stàtu. Hlavnim garan- 

, tem nasi nàrodni a stàtni nezàvislosti je 
pfàtelstvi a spojenectvi se Sovètskym svazem 
a ostatnimi bratrskymi socialistickymi 
zemèmi.

Zpràva o svolani XV. sjezdu vyvolala 
v naSi zemi novou iniciativu, pracujici v du- 
chu Provolàni ustfedniho vyboru KSC, vlàdy 
CSSR, Ùstredni rady odborù a ustfedniho 
vyboru SSM pini dalsi zàvazky, které uzavreli 
na poèest této vyznamné udàlosti. Moràlnè 
politickà jednota strany a lidu se prohlubuje 
a jejim vyrazem je nejen dùvéra pracujicich 
k politice strany, ale i jejich obètavà pràce 
prò spoleònost, nevidany rozmach inicìativy.

A v tomto ovzdusi dùvèry v politiku 
strany, v atmosfère politickych, ekonomic- 
kych, sociàlnich i pràvnich jistot, v nichz ziji 
naSi obcané, se strana a jeji orgàny, vsichni 
komunisté a s nimi i ostatni pracujici pfipra- 
vuji na XV. sjezd, ktery ùstredni vybor KSC 
svolai na 12. dubna 1976.

Pracujici nasi zemè se spontànné zapojili 
do pfiprav sjezdu pfedevsim tim, ze zvysuji 
své pracovni usili, ridice se heslem Vstric XV. 
sjezdu s cistym stitem. Vyrovnali se s ùkoly 
posledniho roku pàté pètiletky a tim celého 
pètiletého plànu.

• Pro celé predsjezdové obdobi je priznaény 
stàle sirsi rozmach pblitické a pracovni akti- 
vity komunistù a vsech pracujicich. Strana 
tuto aktivitu vità a vysoce ocenuje, nebof vi, 
ze je to nezbytny pfedpoklad k tomu, aby 
mohla na svém XV. sjezdu vytycit je§tè 
smélejSi perspektivy nasi socialistické spolec- 
nosti.

Tifi Kopecky

TtSK.Lt JSF1E , /j^ed25tety.

Ctvrtstoleté vyroci je dùvod nejen k oslavè, 
ale i ke vzpomínkám; k zamysleni nad tim, co 
bylo v ùplynulém obdobi dobrého, co spatné- 
ho, zda jsme tento cas plné vyuzili, ci zda bylo 
mozno udélat vice.

Na strankdch casopisù, a to i odbornych, se 
odrázísoucasny svét se vsemi'svymiproblémy 
spolecenskymi i technickymi; dvacet pét roc- 
niku casopisù tedy predstavuje podrobnou 
kroniku vyvoje jedné ctvrtiny stoléti. Mólo- 
kterym z nasich ctendrù dnes néco pripomíná 
název casopisù ¿s. radiosvét, Radioamatér, 

Cs. radio revue, ponejvyse snad spojitost 
s muzejnimi exponàty. Tyto casopisy u nàs 
vychàzely pred rokem 1945 a tésily se znacné- 
mu zdjmu soucasnikù. Zndmèjsi-jsou jisté 
i mezi mladsimi ¿tenàri dva tituly - Elektronik 
a Kràtké vlny. Tyto casopisy vychàzely kràtce 
po skonceni druhé svètové vdlky a jejich 
spojenim vzniklo v r. 1952 Amatérské ràdio 
(jehoz v poradi jiz 289. císlo máte právépred 
sebou), které na rozdil odpredchozich casopi
sù, sledujicich vétsinou pouze uspokojeni 
amatérskych a odbornych zàjmù jednotlivcù, 
dostalo vyznamny spolecensky a politicky 
úkol: pomáhat pri vytvárení siine jednotné 
branné organizace - Svazarmu, od jehoz 
zalozeni uplynulo také 25 let.

Probíráme-li se stránkami prvního rocníku 
casopisù z roku 1952, uvédomujeme si plné 
velky pokrok, jenz technika za tu dobu 
udélalá; nékteré konstrukce, tehdy dobré 
úrovne, vyvolávají dnes shovívavy úsmév na 
nasich tvárích. Soucasné se vsak témér ve 
vsech cláncích a rubrikách promítá i vyvoj 
celé nasi spolecnosti v uplynulych letech; 
tomu, kdo jiz prekrocil ctyricítku, se pri ctení 
vybavují z paméti problémy, starasti i nadéje 
tehdejsí doby.

Abyste si i vy pfipomnéli cestu, kterou 
radioamatéfi a elektronika vùbec za minulé 
ctvrtstoletí urazily, budeme v letosním rocníku 
pod titulkem „Tisklijsmepred25 lety“uvádét 
ve zkratce nékteré konstrukce, clánky, popr. 
zprávy, otisténé vprvním rocníku AR. Porov- 
nání se soucasnymi clánky podobného druhu 
vám pomùze uvédomit si a docenit velké 
zmény, k nimz za tohoto období doslo, 
a pokrok, jemuz jsme v kazdodenním zivoté 
postupné privykli a jehoz vysledkü bézné 
a zcela samozrejmé vyuzíváme.

Dnes se jesté zmíníme o lidech, spjatych 
s pocátky Amatérského rádia, a o samotném 
casopisù vseobecné. Pripomeñme si alespoñ 
nékterá jména autorü z prvního rocníku; 
nékterí z nich pisi do A R dodnes, napr. 
Miroslav Joachim, Zdenék Soupal, jehoz 
konstrukce v posledním konkursu patrily 
k.nejlepsím, „nestárnoucí"autorSláva Necá- 
sek, Milos Ulrych; v redakcní radè dnes 
pracuje tehdejsí ,,stály“ autor Kamil Donát; 
nékterí z prvních autori Amatérského rádia 
dnes zastávají vyznamné spolecenské funkce, 
napr. prof. ing. dr. Bohumil Kvasil, DrSc., 
prof. RNDr. J. Forejt, jiz jmenovany dr. ing. 
M. Joachim, ktery po dlouhá léta zastupoval 
CSSR v Mezinàrodni telekomunikacni unii 
y Zenevé, a konecné dnes jisté neni amatér, 
ktery by neznal dr. Jirího Mrázka, CSc., jehoz 
predpovéd podmínek byla otisténa pod titul
kem „Ionosfèra a CONDX“ na str. 42 
dvojcísla AR 1-2/1952 a jehoz predpovéd 
na letosní únorsi mùzetepreéíst i v tomto ciste. 
Zmiñujeme-li se o lidech, stojících u kolébky 
AR, nemùzeme vynechat ani „otee AR”, ing. 
Frantiska Smolíka, ktery úspésné ridi casopis 

. po celych dvacet pét let jeho existence.
Casopis sám vycházel zpocátku v rozsahu 

dvaceti ctyf stran, dnes jich má ctyficet. 
Zatímco obálka se nyní od pùvodni znacné lisi 
jak obsahovou náplní, takgrafickou úpravou, 
systém uspofádání obsahu casopisù zùstal 
podobny. Náméty technickécástiARsémèni- 
ly jednak s vyvojem elektroniky, jednak s je
jim pronikáním do ruznych oblastí lidské 
cinnosti. V prvním rocníku pochopitelnè ne- 
najdete zmínku o tranzistorech, císlicovétech- 
nice apod., tematika se kromé toho omezovala 
vétsinou na úzkou oblast amatérské cinnosti: 
prijímací, vysílací, popr. méricí techniku. 
Teprve postupné se zacaly v dalsich rocnicich 
objevovat clánky a konstrukce napr. z oboru 
nf techniky (s nástupem Hi-Fi), televize 
a z aplikaci elektroniky v dalsich oborech, 
které se pocaly ve velkém méfitku rozvíjet po 
zavedeni vyroby tranzistorù.

Na shledanou prísté u nékteré z konstrukcí 
roku 1952 s krátkym komentárem.

-ng-
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V AR 11/75 jsme otiskli v plném znéni 
vyzvu ûstfedniho vÿboru Svazarmu CSSR ke 
zvyseni aktivity a iniciativy vsech svazarmov- 
skych kolektivù i jednotlivcû vpredsjezdovém 
obdobi. Rozhodli jsme se, ze zjistime, jaky 
mêla lato vÿzva mezi radioamatéry ohlas 
a vyzvali jsme nëkteré radiokluby - a timto 
vyzyvàme vsechny ostami - aby ndm zaslali 
k uvefejnëni svoje zàvazky k XV. sjezdu KSC. 
V tomto ciste zvefejnujeme prvni dva zàvazky 
- zàvazky radioklubu Strojobal z Olomoace 
a radioklubu Gottwaldov.

Radioklub Strojobal OK2KYJ z Olomou- 
ce se zavazuje:
+ Ziskâme tri nové cleny z rad mlâdeze.
+ Na ûdrzbè a zdokonalovâni vlastni MTZ 

odpracujeme 600 hodin.
+ Na dokonceni a ûdrzbè vysilaciho stfedis- 

ka Pohorany odpracujeme 400 brigädnic- 
kÿch hodin.

+ Provedeme rekonstrukci a revizi zâvodni- 
ho rozhlasu v patronâtnim podniku Stroj
obal, coz pfedstavuje pro podnik üsporu 
asi 30 000 Kes.

Radioklub Gottwaldov se zavazuje:
+ Zaktivizovat iinnost kolektivni stanice 

OK2KGV s vyuzitim vysilaciho stfediska 
Kudlov.

+ Svépomoci opravit krytinu stfechy na 
budovë vysilaciho stfediska a rekonstruk
ci zäbradli prodlouzit zivotnost krytiny 
(hodnota 4600 Kes).

+ Uskutecnit generalni opravu vysilaciho 
a pfijimaciho zafizeni, vybudovat nové 
anténni systémy (hodnota 3200 Kes).

+ Doplnit a zkvalitnit vybaveni interiéru 
vsech. mistnosti stfediska, obnovit nâtéry 
oken a dvefi (hodnota 2400 Kes).

+ Uskutecnit nâborovë propagaini pfed- 
nâsky na skolâch k ziskani mladeze pro 
radioamatérskou cinnost zejména na ko
lektivni stanici OK2KGP pfi ODPM 
Gottwaldov.

ZASEDÄNI ÜSTREDNI RADY 
RADIOKLUBU SVAZARMU

Hlavnim bodem programu jednäni ustred- 
ni rady radiqklubu Svazarmu na fijnovém 
zasedäni byl plan cinnosti ÜRRk Svazarmu 
na rok 1976. Po doplnéni pfipominek jed- 
notlivych clenü rada plan schvälila.

V dalsim bodè programu rada vyhodnotila 
prùbèh soutéze, vyhläsene na poèest 30. 
vyroci osvobozeni nasi vlasti Sovétskou ar- 
mädou. Soutèz byla velmi ùspèsnà a ÜRRk 
Svazarmu vyslovila pochvalu a podekoväni 
odboru KV za pfipravu a uspofädäni této 
vyznamné akce.

Odbor VKV pfedlozil keschvälenivysled- 
kovou listinu zävodu Öeskoslovensky polni 
den 1975 a propozice tohoto naseho nejvèt- 
Si'ho branného zävodu na VKV na léta 1976 
az 1980,které odräzeji souèasny stav rozvoje 
cinnosti na VKV. Rada oba dokumenty 
schvälila.

Na nävrh odboru VKV fesila ÜRRk Sva
zarmu otäzky spojené s vystavbou site VKV 
pfevàdècù a schvälila regulativ pro vystavbu 
této site v ÖSSR.

Üstfedni rada radioklubu Svazarmu byla 
informoväna o präci Kontrolni odposlechové 
sluzby (KOS), kterä se v uplynulém obdobi 
zamèfila zejména na nezasiläni soutèznich 
denikù z ceskoslovenskych KV zàvodù a sou
tèzi. V souladu s doporucenim KOS rada 
schvälila zastaveni cinnosti stanicim 

OK1FCW na 3 mèsice za nezasläni denikù ze 
sesti zävodu v letosnim roce, OK3KFO na 1 
mèsic a jejimu VO OK3TCY na 2 mèsice za 
nezaslâni'denikû ze ëtyf zâvodù v roce 1975. 
Dâle byla udèlena dùtka s vÿstrahou stanicim 
OK3KGW, jejimu VO OK3CIO aOL9CCZ 
za tfi nezaslané deniky v letosnim roce.

’ . ing. M. Jirik

Telegrafisté s perspektivou 
mistrovstvi Evropy

Jednim z radioamatérskÿch sportû, vedle 
amatérského vysilâni, hônu na lisku, radio- 
amatérského viceboje, je i telegrafie, popi, 
rychlotelegrafie. Pravidelnë se pofàdaji mis
trovstvi republiky v tomto sportu a ceskoslo- 
vensti telegrafisté ûspësnë reprezentuji 
Üstfedni radioklub ÖSSR na kazdorocnich 
mezinârodnich zâvodech o Dunajskÿ pohâr 
v BukureSti.

Na letosnim jarnim zasedäni IARU ve 
Varsavë bylo rozhodnuto pofâdat jednou za 
dva roky pravidelnë mistrovstvi Evropy v te- 
legrafii. Uspofâdânim prvniho mistrovstvi 
a pfipravou jednotnÿch evropskÿch propoziç 
bylo povëfeno Rumunsko. Tento sport tak 
dostàl svoji perspektivu, kterâ by mêla zpû- 
sobit jeho dalsi rozsifeni a rozvoj.

V ÜSSR se poslednich deset let soutëzi 
podle nezmënënÿch propoziç ve tfech disci- 
plinâch - pfijmu telegrafnich znaëek, vysilâni 
telegrafnich znaëek na obycejném klici a vy- 
silâni telegrafnich znaëek na poloautomatic-' 
kém klici (elbugu). Pfijimaji se texty slozené 
z 50 pëtimistnÿch skupin, zvlâsf pistnena 
a zvlâsf ëisl ice. Od kazdého tempa se pfijima- 
ji dva texty, zâvodnik je pfepisuje hùlkovÿm 
pismern a hodnoti se dvë nejvyssi rychlosti, 
které pfijal. Vysilaji se rovnëz texty slozené 
z pëtimistnÿch skupin, zvlâsf ëislice, zvlâsf 
pismena, kazdÿ po dobu 3'minut. Hodnoti se 
nejeh rychlost, ale i kvalita vysilâni. Do 
celkového hodnoceni se zapoëitâvâ vÿsledek 
z pfijmu a jeden vÿsledek z vysilâni (zûëastni- 
li se zâvodnik obou disciplin vysilâni, poëitâ 
se mu lepsi dosazenÿ vÿsledek).

Soutëzi se ve tfech kategoriieh - do 15 let, 
od 15 do 18 let a nad 18 let, muzi a zeny 
dohromady.

Mezinârodni zâvody o Dunajskÿ pohâr 
maji ponëkud odlisné propozice a soutëzi se 
navic v pfijmu a vysilâni smiseného textu (tj. 
pismena, ëislice a interpunkëni znaménka 
dohromady) a otevfenéhô anglického textu. 
Podle tëchto rumunskÿch propoziç budou 
pravdêpodobnë navrzeny i jednotné evrop- 
ské propozice, které hodlâme od roku 1977 
zavést i u nâs.

O rozvoj a ûspësnou reprezentaci v tele
grafo pecuje federâlni odbor telegrafie. ÜRK 
CSSR. Pracuje v tomto slozeni: Vedouci 
odboru stâtni trenér telegrafie ÜRK ing. 
Alek Myslik, 0K1AMY, MS, zâstupce ve- 
douciho a trenér zâlohy reprezentacniho 
druzstva ing. Miroslav Rajch, OK2TX, 
üstfedni rozhodëi Magda Vikovâ, OK2BNA, 
ing. Pavel Vik, OK2NA, Oldfich Burger, 
OK2ER, Adolf Novâk, OK1AO, a Jozef

Obr. .1. Zaslouzilÿ mistr sportu Tomas Mi
keska, OK2BFN, ziskal naposlednim Dunaj

ském pohóru dvé bronzové medaile 

Komora,OK3ZCL. Odbor zpracovävä kon- 
cepèni materiäly rozvoje a rozsifoväni tele
grafie, zajièfuje reprezentaci ÜSSR v tomto 
sportu a pfipravuje veßinu federälnich akei 
mistrovstvi ÖSSR, kontrolni zävody a sou- 
stfedèni reprezentantù. Péce o reprezentanty 
je jeden z hlavnich ükolü odboru a na 
pfipravè reprezentaòniho druzstva se trvale 
systematicky pracuje. Väirginominaci repre- 
zèntantù pro rok- 1976 je 10 zävodnikü, 
daRich 5- popi, vice mladych nadèjnych 
telegrafistü tvofi perspektivni zälohu, kterä 
se pfipravuje zäroven s reprezentanty. Kaz- 
dorocnè se uskutecni dvè tydenni soustfedèni 
s kontrolnimi zävody, dalsi dva samostatné 
kontrolni zävody a mistrovstvi ÜSSR. Mezi- 
närodni zävody o Dunajsky pohär se pofäda- 
ji obvykle v ünoru v Bukuresti. Pro reprezen
tanty se zajistüji tréninkové texty na magne- 
tofonovych pàscich a dalSi pomùcky. V sirsi 
nominaci pro rok 1976 jsou tito zävodnici: J. 
Hruska, OK1MMW, P. Havlis,OK2PFM,T. 
Mikeska, OK2BFN, ZMS, J. Nepozitek, 
OK2BGR, P. Noväk, OK2PGF, J. Vilceko- 
vä, OL5AQR, P. Vanko, OK3TPV, a mladi 
P. Grega, G. Komorovä, J. Lokaj, R. Helän, 
M. Gordon, J. Korfonta, P. Matela, a M. 
Öech.

V ÖSSR neni zatim telegrafie tak roziife- 
nym sportem a nemä tak sirokou zäkladnu 
zävodnikü, aby se mohl v celé §ifi uskutecnit 
propracovany systérn soutèzi od mistnich 
a okresnich soutèzi pfes krajské pfebory az 
po närodni mistrovstvi a mistrovstvi ÖSSR. 
Obè komise närodnich radioklubu ÖSR 
a SSR se v podstatè teprve vytväfeji a hledaji 
svoji cestu - posléze by mély byt vykonnym 
a realizacnim orgänem celéhosystémusouté- 
zi. Zatim je snaha uspofädat v letoänim roce 
alespofi nèkolik krajskyeh pfeborü - pfipra
vuje se pfebor Prahy, Stfedoèeského kraje, 
Jihomoravského kraje a Severomoravského 
kraje, a moznä, ze se pfidaji i dalsi.

Podrobné propozice telegrafie a smèmice 
a pokyny pro pofädäni jednotlivych typü 
soutèzi müzete ziskat u kteréhokoli z vyjme- 
novanych clenü federälniho odboru telegra
fie, popf. pfimo na ÜRK ÖSSR v Praze.

Vykonnost nasich reprezentantù v telegra
fo je zatim slibnä a véfime, ze byehom mohli 
na Dunajském pohäru v ünoru v Rumunsku 
obhäjit druhé misto, které jsme tarn Ioni 
vybojovali. A to by bylo i dobrym pfislibem 
pro blizici se prvni mistrovstvi Evropy. -tx-

Vystavka mèricich pfistrojü

Prodejna OP TESLA v Pardubicich, o kte
ré jsme väs informovali v interview s jejim 
vedoucim.s. P. Horäkem.v AR 11/75, uspo- 
fädala v pätek 24. fijna jednodenni vystavku 
nejnovèjSich mèficich pfistrojù, vyrobkù n. 
p. TESLA Brno. Dalo by se fici, ze prodejna 
sama je trvalou vystavou vyrobniho sorti- 
mentu n. p. TESLA Brno, s kterym mä 
dobrou spolupràci a spoleèny sdruzeny socia- 
listicky zävazek. Ve vyloze prodejny OP 
TESLA v Pardubicich najdete cely Sortiment 
mèficich pfistrojù, vyräbenych v Brnè. Dne 
24. fijna k tomu väemu pfibyl akvizicni 
autobus n. p. TESLA Brno, ve kterém mèli 
nàvstèvnici vystavky moznost shlédnout 
i nèkteré nové méfici pfistroje, které pfijdou 
v letosnim roce na trh. A s. Jiräk, vedouci 
tuzemského odbytového oddéleni, se s. P. 
Pourem z exportniho oddéleni zde byli pfi- 
praveni zodpovidat technické i obchodni 
dotazy, tykajici se vystavovanych vyrobkù. 
Fotografie nèkterych vystavovanych pfistro
jü najdete na 2. strane obälky. Vystavku 
shlédlo bèhem jediného dne témèf 300 
nàvètèvnikù. -umy-



Vysledky konkursu AR-TESLA na nejlepsi 
amatérské konstrukee roku 1975

V sedmem rocniku konkursu jsme tentokrät mohli oproti dfivejrim leturn zaznamenat vetsi 
ücast: do konkursu se pfihläsilo 38 autorü s 45 konstrukcemi. Opet se vsak opakovala situace 
z minuleho rodniku - maly zäjem konstrukterü a tim i maly pocet prispevku do kategorie la; 
proto komise, hodnotici konkurs, rozhodla neudelit prvni a druhou cenu v teto kategorii 
a z prislusnych cästek byly odmerieny dalSi konstrukee z ostatnich kategorii.

Komise ve slozeni ing. Jaroslav Klika, predseda komise, ing. Frant. Smolik, zastupce 
pfedsedy komise, ing. Jiri Vackif, CSc., Kamil Donat, Miroslav Dudek, Lubos Kalousek 
a ing. Pfemysl Engel - ¿lenove komise, rozhodla po jednani dne 29. 10. t. r. o umisteni 
konstrukei a o jejich odmeneni takto:
Kategorie la

1. cena neudelena
2. cena neudelena
3. cena Stavebnice nf zesilpvace (Cäb) 500,-poukazka nazbozi

Kategorie Ib
1. cena neudelena
2. a 3. cena slouceny - poukäzky rozdeleny takto: 
Repetitor (Hosek)
Jednoduchy zkouseci stroj (Janda) 
Identifikator tranzistorü (Kellner) 
Univerzälny vf merac (Urda) 
Zdroj 12 V (Chaloupka)

Kategorie II
1. cena Laboratorni mefici priströj (Zuska)
2. cena Konvertor pro VKV (Klabal)
3. cena Jakostni souprava (Navratil)
3. cena Regulator pro alternätory (Soupal) 

Premie ve II. kat.
Pfevodnik napeti-kmitodet (Kyrs)
Synchronizätor k diaprojektu (Pavelka)

Kategorie III
1.
2.

cena Generator funkci (Fulin) 
cena RC souprava (Otys)

RC souprava (Svicka)

Stavebnicovy pfijimac RC(Maticka)
3. cena Alfanumerická klávesnice (Hyan) 

Premie ve IH. kat.
Osciloskop (Novotny)
Barevná hudba trochu jinak (Kellner)
Svètelné tablo (Cenek)
Vybavení autodráhy (Koza)

Tematické úkoly AR
1. Vf mérirí pfístroje (Soupal)

2. Transceiver TRAMP (Novak)
3. Doplnèk méficiho pracovistè (Gavora)

Tematické úkoly n. p. TESLA
1. Televiznísledovaésignálu(Valcík) £
2. Generator mfízí (Horácek)
3. Méric 1O (Honzík)
4. Méfic /O(Sedlicky) , 500,- pouk.

Autori ocenénych konstrukei byli jiz o vysledcích informováni. Dèkujeme vsem za úcast
a blahopfejeme vitèzùm. Jako v minulych letech, i letos budeme postupnè uvefejñovat vètsinu 
konstrukei v prùbèhu celého roku, a to v AR fady A, popf. B, s podtitulkem ,,Z konkursu 
AR-TESLA“. ,

Pro letosní rok pocítáme opèt s vypsáním konkursu; s podminkami se budete rnoci seznámit
ve druhém ¿isle AR fady A.

Elektronika v lékarství
Mozná, ze néktefí sportovní fanouskové 

jiz vedi, zev Praze existuje Védeckovyzkum- 
né pracovistè vrcholového sportu CSLA. 
Jeho úkol spocívá v pomoci vrcholovym 
armádním sportovcüm. Za tímto úcelem jsou 
na pracovisti odborníci nejrüznéjsích profesí. 
Je zde fyziolog, biochemik, psycholog a pfi- 
praveno je tu i misto pro specialistu v oboru 
biomechaniky.

Vsechny tyto védecké.pracovníky zajímají 
nové formy práce sé sportovei. Vzali si za

350- pouk. 
350,-pouk. 
350,- pouk. 
350,-pouk. 
100,- pouk.

2 000,- v hotovosti
1 500,- pouk.
1 000,- pouk.
1 000,- pouk.

1 000,- pouk.
400,- pouk.

3 000,- v hot.
1 000,- v hot.

300,- pouk.
1 000,- v hot.

300,- pouk.
1 000,- pouk.
2 000,- pouk.

500,- pouk.
500,- pouk.
500,- pouk.
400,- pouk.

1 000,- v hot.
1 000,- pouk.
1 000,-pouk.
1 000,- pouk.

1 500,- pouk.
1 000,- pouk.
1 000,- pouk.

Redakce

úkol zkvalitnit a zpfesnit dosavadní vysledky 
ve svych oborech a k tomu jim pomáhá mimo 
jiné i elektronika. Pracovistè je vybaveno 
mnoha moderními elektronickymi méficími 
pfístroji. Proto jiz pfi vzniku védeckovy- 
zkumného pracovistè byl kladen dúraz na 
zfízení technické skupiny se zamérením ze- 
jména na lékafskou elektroniku aplikovanou 
ve sportovním lékarství. Béhem pomérne 
krátkédoby byl vypracován projekt pojízdné 
psychomotoricko-biochemické laboratofe, 
Laboratof byla nyní dokonéena v n. p. Avia 
Ivancice. Je umísténa ve dvou speciálních 
návésech pro tahaòe T148. Laboratofe tak 
mohou za sportovei i na ta nejodlehlejsí mista 
jejich tréninkú.

Biochemická laboratof umozñuje analy- 
zovat vydechované plyny pfi ergometrickych 
testech a jiná bézná biochemická vysetfení. 
Ve fyziologické casti laboratofe Ize mimo 
jiné telemetricky mèfit tepové a dechové 
frekvence a délat ergometrická vysetfení na 
ergometru tuzemské vyroby. Psychomotoric- 
ká laboratof je umísténa ve druhém návésu. 
Zde se mèri síla na dynamometrickém kfesle 
a lüzku. Dále mohou byt v této laboratofi 
provádény nékteré psychologické testy. Je tu 
také nejdùlezitèjsi cást laboratofe, maly sa- 
mocinny pocítac, ktery zaznamenává a statis- 
ticky zpracovává naméfené vysledky primo 
pfi mèfeni. Tento pocítac je fídicím centrem 
laboratofe. Aby jeho operatér mél pfehled 
o cinnosti na jednotlivych pracovistích, je 
v obou návésech instalována prúmyslová 
televize. Ve vozech je dokonalá klimatizace, 
zarucující laboratorní podmínky nezávisle na 
pocasí.

Laboratof nemá jesté svou koneénou po- 
dobu, neustále se modernizuje, zpfesñují 
a rozsifují se méficí metody. Touto prací se 
zabyvají v soucasné dobè dva inzenyfi. Ràdi 
by získali jesté kolegu se slaboproudou prü- 
myslovkou, mladistvym elánem a zájmem 
o véc. Podnétú k zamyslení a realizaci je 
velmi mnoho. O zabezpecení fádného chodu 
celého vèdeckovyzkumného pracovistè se 
má starat jesté zásobovac. Zatím i tuto práci 
vykonávají oba technici. Potykají se zejména 
se zajistováním materiálu pro technickou 
skupinu. Mnohé jiz pfekonali a tecf jenom 
cekají, zda se najde néjaky stfedoskolák, 
kterého baví cestování, jednání s lidmi a zá- 
roveñ má zájem o techniku. Po pfevzetí jiz 
zavedenych konexí by mohl ukázat, co umí.

Nase pracovistè je pracovistè mladych lidi. 
Vsichni déláme svou práci se zájmem a véfí- 
me, ze pomüzeme nasim sportovcüm tak, aby 
byli spokojeni zrovna tak, jako jéjich pfizniv- 
ci. Technici jiz dávno védí, ze empirie 
mnohdy pomohla udèlat skok vpfed v pokro- 
ku, ale seriózní védecká práce ve spojení 
s praxí krácí vpfed vytrvale. Chtéjí-li spor
tovei dosahovat stále vyssích a vyssích úspé- 
chü, musí jejich trenéfi pracovat na védecké 
bázi. A jak je vidét, i zde se uplatñuje 
elektronika stále vètsi mérou.

Kdo by potfeboval podrobnéjsí informa- 
ce, müze zavolat po 16. hod. telefonem 2198 
linku 49 243 dr. Zára nebo linku 49 482 ing. 
Dolezal. Velmi ràdi zodpovíme dotazy, tyka- 
jící se nasi práce. -LD-

Pojízdná laboralor4
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Prosil bych o Informaci, 
kterou potFebujl pFI 
stavbé osciloskopu 
z AR 7/72: co Jo to za 
vstup V ¿òsti „¿asovà 
základna a horlzontální 
zesllovaõ" na konden
zátoru 5 uF a kam Je 
moino pFlpoJlt vnèjôí 
synchronized (F. Jano- 
vec, Brezno).

Vstup na kondenzátoru 5 nF je vstup pro synchro- 
nizaci õasové základny. Tento vstup je propojen 
s vystupem z potenciómetro 5 kQ na obr. 1. Spína- 
õem Ize tento spoj rozpojit a vnéjSí synchronizaõní 
signál pak privádét na kondenzátor 5 pF na obr. 3.

Délai Jsem si barevnou hudbu podle AR, 
pHstroJ váak nemohu dohotovlt, protoie 
Jsem nevyfeéll uspokojivé problém, ¿ím 
natHt iárovky, aby barva byla stálá 
a nepálila se. „Odbornícl" z prodejny 
Barvy-laky Jsou bezradní. Nemúiete mi 
poradlt? (L Burgel, PFerov).

Jedním z moinych zpúsobú barvení iárovek je 
postup, uvedenÿ v AR 11/75 v rubrice ,,Jak na to". 
Pokud nèkdo z naáich õtenárú zná jinÿ postup, at' je 
tak laskav a napíée nám do redakce-informad hned 
otískneme.

Prosím o poskytnutí údaje kapaclty kon
denzátoru Cj v zapojení barevné hudby 
z AR 6/75 (J. Hromádko, Zamberk).

• Vhodná kapacita kondenzátoru Q je 680 pF, jak 
je to v õlánku uvedeno. Pouiije-li se kondenzátor 
s vétèí (menèí) kapacitou, posune se hranice prená- 
èeného pásma smérem k dolním (horním) kmito- 
õtúm. Vhodnou kapacitu Ize podle subjektivního 
pfáni vyzkouèet zkusmo.

Obracím se na vás se iádostí o zaslání 
desek s ploénymi spoji H 60 a H61. 
Kromè toho bych potfeboval poradit, Jak 
nainstalovat pFijimaõ Riga (+ pól na 
kostre) do auta F 125 P (- pól na kostFe), 
chcl-ll kjeho napájení pouíít akumulátor 
v autu (É. Volek, Olomouc).

Redakce nic neprodává a nezasílá ani desky 
s ploènymi spoji. Ty je moino koupit nebo objednat 
na dobírku v prodejné Svazarmu, Budeõská 7, Pra- 
ha-Vinohrady.

Pokud jde o prijímaõ do auta, je pFedevèim velmi 
nevhodné pouiívat v autè prijímaõ s feritovou anté- 
nou, která spolehlivé „chytá" vèechny ruèicí signály 
jak z auta, v némz je prijímaõ pouzíván, tak i z okol- 
ních vozú. Pokud jde o nesouhlas polarity napájecí- 
ho napètí na kostre, bylo by moiné napájet pFijímaõ 
s kladnym pólem napájecího napètí na kostre z aku- 
mulátoru v autè, které má záporny pól. na kostre - 
musíme si byt ovèem zcela bezpeõnè jisti, ie zádná. 
uzemnéná õást prijímaõe neprijde do styku s kostrou 
vozidla - co2 není tak jednoduché napr. u antény, 
lépe réõeno u svodu antény, jehoi stlnèní je pripoje- 
no jak na kostru vozidla, tak na kostru (èasi) 
pFijímaõe. Oddèlovat obè „zemè" kondenzátorem

V AR 1 /75 jsme uverej n i I i jako dopis mèsíce dopis 
naèeho ètenáre $ pFipomínkami k rozboõovacím 
zásuvkám. Vyrobce rozboõovacích zásuvek nám 
jako odezvu na dopis zaslal toto sdèlení:

..Rozboõovací zásuvky 5323-13 jsou vyrábény 
V souladu s Õs. normami, mají udèlenou znaõku ESÕ 
a pri jejich pouiívání není poruèena bezpecnost, 
trebaze je v jedné zásuvce pfipojena fáze na levou 
dutinku a v druhé zásuvce na pravou dutinku."

Dopis podepsal hlavní konstruktér závodu Elek- 
tro-Praga ing. Karel Nejedly.

Dopis ponecháváme bez komentáre, chtéli by- 
chom pouze pripomenout z ustanovení õs. norem, 
ze nulovy nebo nulovací vodic se má pripojit vzdy na 
pravou dutinku ph pohledu zpredu. Toto ustanovení 
se vèak podle normy vztahuje pouze na zásuvky 
V pevném rozvodu, za nèi nelze ovèem povaiovat 
rozboõovací zásuvky!

Protone bèhem doby prièlo do redakce velmi 
mnoho dotazú, tykajících se zapojení zesilovaõe 
ACC-10W z RK6/72, zaslal nám autor správné 
zapojení tohoto zesilovaõe s úpravami, které si 
vyiádalo pouzití novych polovodiõovych prvkù. Po- 
pis zapojení zesilovaõe a jeho õinnosti je v RK 6/72 
v textu na str. 21, 22. Zapojení zesilovaõe se vèemi 
úpravami je na obr. 1.

Dále prosíme, abyste si opravili chybu v õlánku 
o barevné hudbè z AR 8/75, str. 302. Na iárovkách 
není 120 V, jak je uvedeno v õlánku, ale 156 V 
(220/V2)-. Budou tedy ponèkud prezhaveny.

Organizace SSM v n. p. TESLA Lanäkroun näs 
upozornila, ie tuner VKV se zesilovaöem, ktery byl 
v AR 8/75 na str. 286 v ölänku o veletrhu ZENIT na 
obr. 5 , neni vyrobkem n. p. TESLA Bratislava, ale ie 
jeho autorem je amater F. Pliva z n. p. TESLA 
LanSkroun. Omlouväme se za nespräyny üdaj jak 
autorovi, tak i skupinö SSM n. p. TESLA LanSkroun.

Dostali jsme tèi zàdost naèeho vèrného ¿tenére 
z Polska, Andrzeje Szeja, ul. 1. Maja 5, 41-600 
Swietochlovice, POLSKA, ktery nàs prosi, abychom 
uverejnili toto oznàmeni: rad by si dopisoval rusky 
nebo némecky, prip. i óesky nebo slovenskys nèkym 
z ÓSSR. Je mu 27 let a zajfmà se o dàlkové ovlédéni, 
elektroakustické pristroje, véeobecnè uiiteóné prl- 
stroje, nejrùznèjèi mèrici pristroje atd. Nabizi i vymé- 
nu technické literatury, disponuje literaturou z obo- 
ru polovodióovych prvkù, nabizi vymènu polovodi- 
óovych prvkù, dokumentace atd.

Magnetofon „RITM-301“

V Permi zacali loni vyrábét kazetovy 
dvoustopy magnetofón III. tridy „Ritm- 
301“, ktery byl zkonstruován nabázimodelu 
„Vesna-306“. Vahapüvodníhomodelubyla 
zmensena; novy pfistroj má mékké snímatel- 
né drzátko, které Ize rychle nahradit dlou- 
hym femenem pro prenásení magnetofonu. 
K novému modelu je mozno pfipojit repro- 
duktor. Navíc je magnetofón vybaven dálko- 
vym ovládáním, jehoz kabel je 4 m dlouhy. 
Magnetofón má univerzální napájení a je 
osazen 12 tranzistory. Skfíñka je z trvanlivé- 
ho polystyrénu éerné barvy. Pfístroj má 
hmotnost 3,6 kg a v roce 1976 jich vyrobí 
závod 15 000 kusü.
Podle Tiskového zpravodajství Cs.-sovétské 
obchodní komory -Ba-

Racionalizace je prostfedkem zvysování 
efektivnosti hospodafení nejen u nás, ale 
i u pfedních zahranicních vyrobcü. V loñ- 
ském roce zavedla známá firma Varta do 
vyroby novou fadu startovacích olovénych 
akumulátorovych baterií pro automobily; 
deset typú nové rady nahrazuje 35 dosud 
vyrábenych typu starého provedení. Pouzi- 
tím novych materiálú (nádoba z polypropyle- 
nu) a zménami konstrukce (nové vyvody, 
zátky apod.) se znacné zlepsily vlastnosti 
baterií. Polypropylen má velmi dobré mecha- 
nické vlastnosti a odolnost vüéi vsem chemic- 
kym vlivum, které mohou pri provozu v auto- 
mobilu pricházet v úvahu (benzin, olej, tuky 
i mycí prostfedky), priéemz prúhledné stény 
nádoby usnadñují kontrolu mnozství elek- 
trolytu.

Redukováním poctu typú pfi soucasném 
zlepsení jakosti vyrobkú se dosáhne znac- 
nych úspor jak ve vyrobé, tak pri distribuci 
vyrobkú.
Tiskovéinformqce VARTA -jb-

Dny n. p. TESLA Roznov v prodejné 
' Radioamatér

V ríjnu byla usporádána v prazské prodej
né Radioamatér v ¿itné ulici malá vystavka 
s názornymi panely a nekterymi aplikacemi 
polovodicovych soucástek vyróby TESLA 
Roznov. Po dobu vystavky (14 dní), o kterou 
byl mezi návstévníky prodejny Radioamatér 
trvaly zájem, podával veskeré informace 
o vystavovanych i ostatních vyrobcích ing. 
Roubal.ík z n. p. TESLA Roznov. -omy-

Obr. 1. Zapojení ze- 
silovace ACC po 

úprave

neprináái ¿asto dobré vysledky, predeváím pokud 
jde o ruéeni pfljmu.

Zásadou by véak mélo bÿt - v auté pouzivat 
autopfijimaí. V souóasné dobé jich je na trhu 
nékolik. Jen ty mohou zajistit neruéenÿ ptljem 
dostateéné hlasitosti.

-KA5O1

NEZAPOMEÑTE SI ZAJISTIT 
NOVOU PÑÍLOHU AR, KTERÁ 

VYJDE V LEDNU!

IO/12W



RUBRIKA PRO 
NEJMLADSI CTENARE AR

Az bude venku snëzit nebo priet a nebude 
se proto moci uskuteënit vylet vaSeho pionÿr- 
ského oddilu, muzete vy, mladi radiotechnici, 
navrhnout ostatním náhradní program. Ná- 
hradni nemusi znamenat horsi - pfipravte si 
proto pro tentó prípad otázky (radio)technic- 
ké sazky.

3. Na obrâzku je zakreslen:
1 bzuéàk na stejnosmèrnÿ proud
2 bzuóák na stfidavy proud
0 elektricky preruèovaè

11. Soutéíním vÿrobkem souCasného roénlku 
o nejlepèi zadanÿ radiotechnickÿ vyrobek je v 1. 
kategorii:

1 poplaáná siréna
2 zkouéeôka tranzistorù
0 korekéni pfedzesilovaà

12. Na obr. je:
1 trioda (elektronka)
2 stabilizaéni vybojka
0 pentoda (elektronka)

Technická sazka

Na lavice ve tridë nebo v klubovnë.polozï- 
te ëtvrtky formátu A4 tak, abÿ je mohl kazdÿ 
z ùëastnikû hry obejít. Na kazdou ctvrtku 
napísete oíslo tak, aby bylo zfejmé, v jakém 
poradí je treba ctvrtky obcházet. Dbejte, aby 
se cesta pokud mozno nikde nekfízila. Shro- 
mazdrêtë pro vëechny úcastníky hry volte 
v rohu místnosti, odkud je nejblíze k archu 
sdísleml. ‘

Na kazdou ëtvrtku papíru pripravte jeden 
úkol: mûze to bÿt napf. urëit nëjakou rozmë- 
rovë malou souëàstku, bud ve skutecnosti 
nebo z nákresu, fotografié, identifikovat 
urcitÿ obvod nebo odpovëdët na nëjakou 
slovní otázku apod. U kazdého ûkolu vypiste 
tri odpovëdi (z nichz pouze jedna bude 
správná) a oznaëte je jako tipy v sazce 
jednotkou, dvojkou nebo nulou.

Kazdÿ soutëzici potfebuje sâzenku a tuz- 
ku. Postupnë obchází jednotlivé archy s otáz- 
kami a poznamenává si svoje tipy sprâvnÿch 
odpovëdi. Organizátofi posilaji na „trasu“ 
pionÿry tak, aby se u zâdné ze ctvrtek 
nemohla vytvofit diskusni skupinka, kterà by 
tipovala spolecnë.

Zàvërem tipy vsech sazkafû vyhodnot'te 
a oznamte vsem spràvné odpovëdi. U tëch 
otâzek, na nëz vëtëina mêla Spatnÿ tip, se 
trochu pozdrzte a vysvëtlete sprâvnou odpo- 
vëd ponëkud podrobnëji. Dâvejte pouze 
pozor na to, aby ùkoly nebyly pf îliS obtizné - 
chceme pfece ostatní pro radiotechniku zis- 
kat, a ne je odradit!

Nejprve si hru vyzkouïejte sami. K nàsle- 
dujícím otázkám úrdete sprâvnou odpovèd 
na tiketu, kterÿ vystrihnëte a vyplnënÿ 
(sprâvnou odpovëd oznaëte kfizkem) zaslete 
nejpozdëji do 15. ûnora 1976 na adresu 
Ústrední dûm pionÿrû a mládeze J. F., 
Havliëkovy sady 58, 120 28 Praha 2. Do 
levého rohu obálky napiste heslo „Technická 
sazka“. Vylosovani tri ûspësni lustitelé bu- 
dou odmënëni „dàrkovÿm baliëkem“ sdrob- 
nÿmi elektrotechnickÿmi soucastkami. Pod- 
statnëjsi nez vÿhra je vsak (podle naseho 
názoru), ze si ovëfite svoje znalosti.

Az budete pfipravovat technickoû sazku 
pro. vas? pionÿrskÿ oddil, bude vÿhodnëjsi, 
pouzijete-li misto kreseb primo souëàstky - 
to v tomto vzorovém pripadë my bohuzel 
udëlat nemûzeme.

1. Jakÿ vÿslednÿ odpor mà obvod podle obrâzku?

O0 680

4. Obrâzek je symbolem:
1 spinaàe
2 tlaèitka
0 kontaktu relé

5. Ze zakreslenÿch souôàsti bys mohl ve své dilnè 
sestavit ( Fje magnet):
1 pflstroj k brouèeni Èiletek
2 sluchàtko
0 kondenzàtorovÿ mikrofon

6. Obvodem na obr. prochází proud: 
1100 mA 
2 neprochází 
0 150 mA

25

7. Schematická znaíka na obr. znázorftuje: •
1 elektrolytickÿ kondenzâtor 

s proménnou kapacitou
' 2 znaíka neexistuje

0 elektrolytickÿ kondenzâtor, jak se znaíl 
v americké literature '

13.

1 R, Je 1 460 Q 
2 R, je 440 Q 
0 R, je 1 260 Q

680

2. Polovodiíová dioda se v AR oznaiuje:

2 ■ --------- H*

0 ---------kl

Ña obr. je:
1 dvojity elektrolytickÿ kondenzâtor
2 krystal - _____ IIIL
0 baterie

14. Na obr. je:
1 tranzistorovÿ bzuèàk

' 2 reflexni rozhlasovy pfijlmaC
0 dvoustuphovy ni zesilovaé

15. Oznaienl „E 14" znamená:
1 rozmër objlmky iàrovky „mignon"
2 transformàtorové plechy

s prûfezem 14 cm1 
0 zàvitnik 0 0 14 mm .

16. Na obr. je:
1 fez ploënÿm tranzistorem
2 umlstëni zdífky na desee s ploinÿmi 

spoji
0 fez vÿkonovou diodou

17. Na obr. je:
1 monostabilni klopnÿ obvod

, 2 nf zesilovai se dvëma vstupy 
0 zapojeni nemà smysl

9. KC508je:
1 kfemikovÿ tranzistor
2 germaniovÿ tranzistor
0 zastaralÿ typ elektronky

10. Citât z êasopisu ABC i. 4/1974: „Tyto charakte- 
ristiky tranzistorù jsou zâvëreiné pro oba pfe- 
chody".

1 tranzistor mà jen jeden pfechod
2 mà bÿt pouiit vÿraz „zâvërné"
0 zàvëreënà Charakteristika je pro kaidÿ 

pfechod jinà

18. Tato znaíka u tlaíítka magnetofonu'znamená: 
1 kontrolnl poslech pfi snlmání 
2 rychlé pfevljení vpravo
0 kontrolnl pgslech nahràvaného signàlu



19. Hybrid ni zapojeni televizoru znamenâ:
1 jsou pouiity vÿhradnè tranzistory
2 jsou pouiity pfevâSnè integrované 

obvody
0 jsou pouiity vakuové i polovodtàové 

aktivni prvky (elektronky a tranzistory) 
v optimâlnim pomèru

20. QTH Praha v radioamatérském provozu 
znamenâ:

1 mohu zprostfedkovat predânizprâvydo 
Prahy

2 presnÿ àas v Praze je ... hodin
0 mo je stanoviètè je v Praze

21. Angliöan J. L. Baird byl:
1 prûkopnik v oboru televize
2 vynâlezce telefonu
3 telegrafista z lodi Titanic, ktery marné 

volai o pomoc râdiem

Barevnÿ kôd souëàstek

Na nékterÿch soucâstkâch (odpory, kon- 
denzâtory, diody) se v zahranici j iz delsi dobu 
a u nâs v posledni dobë pouzivâ barevnÿ kôd. 
Protoze jsme dostali mnoho dotazû, jak takto 
oznacené soucâstky urcit, uverejnujeme ta- 
bulku barevného znaceni pro odpory a kon- 
denzâtory. Protoze se AR netiskne zatirn 
v barvâch, vyzaduji nâsledujici informace 
o barevném znaëeni trochu fantazie - aby- 
chom luâtèni hodnot odporû a kondenzâtorû 
usnadnili, dame vâm tip: Radioklub ÜDPM 
Julia Fucika vydal (a to v dostatecném 
mnozstvi) barevné karticky s kôdem, které 
zasle na pozâdâni kazdému ètenâfi rubriky 
Rii Piste na adresu: Radioklub ÜDPM JF, 
Havh'ëkovy sady 58, 120 28 Praha 2.

Nëkolik vysvëtlivek k tabulée: odpory 
maji obvykle tri az ëtyfi barevné prouzky. 
Prouzky jsou na tèlisku odporu umistëny

Kupon
CD

Otâzka Tip Otâzka Tip Otâzka Tip
cc

1 
2

1 
1

2 
2

0 
0

8 
9

1
1

2 
2

0 
0

15
16

1
1

2 
2

0 
0 c o

« 
N

3 1 2 0 10 1 2 0 17^ 1 2 0 o a 
CD

4 1 2 0 11 1 2 0 18 1 2 0 c
•CO

5 1 2 0 12 1 2 0 19 1 2 0 Ö S . E
O

6 1 2 0 13 1 2 0 20 1 2 0 Æ S ■ o 2 .c

7. 1 2 0 14 1 2 0 21 1 2 0 E 2 £ S. CD
1-

z levého kraje téliska - to proto, aby je 
nebylo mozno cist opacnÿm smërem. Presto 
se mûze stât, predevsim u miniaturnich sou- 
éâstek, ze nebude mozno presnë urcit, z které 
strany je treba barevnÿ- kôd cist. Bude-li 
tomu tak, pokuste se uvâzit obë moznosti. 
Tak napf. je-li prvni prouzek zlatÿ nebo 
stfibrnÿ, drzite odpor, obrâcenë, nebot' tyto 
barvy nejsou pro prvni prouzek nikdy uplat- 
nëny. Mâ-li odpor tri prouzky, tzn. je-li 
prouzek, znaëici toleranci, vynechân, ma 
odpor toleranci 20 % a urcit sprâvné pofadi 
jak ëist prouzky je velmi obtizné.

Priklad. Na odporu jsou barevné prouzky 
cervenÿ, fialovÿ, zlutÿ. Podle tabulky je tedy 
prvni cislice 2, druha 7, nâsobitel je 10 000, 
odpor by tedy mohl bÿt 270 000 Q. Budeme- 
li ëist prouzky z druhé strany, bude prvni 
prouzek 4, druhÿ 7, nâsobitel 100, odpor 
bude 4700 Q. Nezbude, nez odpor zmèfit 
nèbo porovnat s jinÿm. Nebo: barvy jsou 
hnëdâ, fialovâ, cervenâ. Odpor pak mûze bÿt 
1700 nebo 270 Q. .Protoze 1700 Q neni 
v bëznë vyrâbëné radè, je zfejmé, ze odpor 
bude 270 Q.

Kondenzâtory jsou znacen y obdobnë. maji 
vsak na pràvém kraji téliska jestë jeden, 
pripadnë dva prouzky. Tyto sambstatné 

prouzky oznaëuji provozni napëti kondertzâ- 
toru ve stovkâch voltû. Neni-li mozné oznaëit 
napëti jednim prouzkem (napf. 1200 V), 
pouzivaji se prouzky dva a odpovidajici 
ûdaje se scitaji. Alespon jeden priklad: na 
kondenzâtorû jsou vedle sebe prouzky mod- 
rÿ, sedÿ, oranzovÿ (na levém okraji) a zlutÿ 
prouzek na pravém okraji. Kondenzâtor mâ 
kapacitu 68 000 pF, toleranci 20 %, provoz
ni napëti max. 400 V.

Televizor „SADKO-305“.

V Novgorodë byl Ioni pfipraven do vÿroby 
TVP III. tfidy „Sadko-305“. Je osazen 
elektronkami a polovodicovÿmi souëâstka- 
mi, ühlopfiëka obrazovky je 50 cm; od typu 
„Sadko-303“ se novÿ model lisi vnëjsi ûpra- 
vou, kterâ je symetrickâ. Je umistën na 
pohyblivém stolnim podstavci. Ovlâdaci 
knofliky jsou na ozdobném panelu nad obra- 
zovkou. Zvukovÿ systém je pod obrazovkou. 
Pfi konstruovâni pfistroje se také pocitalo 
s moznosti umistit jej na podlaze. Rozmëry: 
485 x 365 x 600 mm, vâha 27,5 kg.
Podle Tiskového zpravodajstvi Cs.-sovétské 
obchodni komory -Ba-

Barevnÿ kôd kondenzâtorû a odporû

Barva prouiku Prouiek
prvni druhÿ tfeti étvrtÿ na pravém 

okraji
Cis ice Provozni

prvni druhâ Nâsobitel Tolerance napèti [V]

bez barvy 20 %
fiernâ 0 0 1 —
hnédâ 1 1 10 1 % 100
iervenâ 2 2 100 2 % 200
oraniovâ 3 3 103 300
¿lutà 4 4 104 400
zelenâ 5 5 105 500
modrâ 6 6 10e 600
fialovâ 7 7 107 700
§edâ 8 8 108 800
bilâ 9 9 109 900
zlatà • 0,1 5 % —
stHbrnà - - 0,01 10 % -

Novÿ TVP „Rubin 730“ pfijimâ barevné 
a cernobilé vysilâni na kterémkoli z 12 
kanâlû metrového a 40 kanâlû decimetrové- 
ho pâsrna. Mâ barevnou obrâzovku s uhlo- 
pfiëkou 67 cm a s vychylovacim ûhlem 110°. 
Citlivé ovlâdâni umoznuje pfeladovat prb- 
gramy lehkÿm dotekem na kontaktech na 
predni stënë prijimace.
Podle Tiskového zpravodajstvi Cs.-sovétské 
obchodni komory -Ba

il
Vÿstavka v ÜDPM JF

Üstredni dûm pionÿrû a mlâdeze Julia 
Fuëika pfipravil na zâvër roku malou vÿstav- 
ku vÿrobkû svÿch ëlenû. Vÿsledky prâce 
ëlenû - sedmi radiotechnickÿch krouzkû 
ÜDPM JF pro nârodni soutëz o zadanÿ 
radiotechnickÿ.vÿrobek a pro soutëz Integra 
1975 si mohli nâvstëvnici prohlédnout i vy- 
zkouSet funkci jednotlivÿch vÿrobkû.

Vÿsledek prâce (celoroëni) mladÿch ra- 
diotechnikû od deviti do devatenâcti let byl 
pëknÿ: v pracovnë radioklubu napocital po- 
zornÿ nâvstèvnik témér 160 vÿrobkû. -z/t-

Obr. 1. Vÿstavka vÿrobkû radiotechnickÿch krouzkû ÜDPM JF

Obr. 2. Vÿrobky charakterizovala i dobra vnéjsi ûprava
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Pozor na KY130

Pfed casem se v obchodech objevilá nová 
dioda KY130, urcená pro proud 300 mA 
a rúznà provozní napètí. Je pouzita i ve 
vyborném sítovém zábleskovém zafízení Me- 
chanika SB-235, pfi jehoz pouzívání jsem 
právè objevil její zajímavou vlastnost.

Za boufky se do sítového vedení pfi 
nedalekém úderu blesku naindukovala velmi 
krátká nàpéfová spicka a ze zarízení se zacalo 
koufit. Pfi prohlídce bylo zjiStèno, ze se 
pfehfátím pferusil omezovací odpor. Závada 
se zdála jasná -prorazenádioda. Pfi kontrole 
ohmmetrem jsem vsak zjistil, ze dioda je 
v pofádku. Po zdlouhavé kontrole vsech 
soucástek jsem se vsak pfece jen k diodè 
vrátil, nebot' jiná soucástka nemohla poruchu 
zpusobit. Diodu jsem zkusil vymènit a blesk 
pracoval bezvadnè. Dioda se tedy zachovala 
zcela neobvykle - pfi velmi malych napètích 
pracovala spolehlivè, pfi napètích blízkych 
provoznímu se prorázela, zkrat vsak po 
snízení napètí sám zmizel.

Proto, pouzijete-li tyto jinak velmi dobré 
diody v obvodech, kde se mohou objevit 
napèfové spicky, pozor! Nechovají se tak, 
jako diody fady KY700,u kterych jsme znali 
jako poruchu jen prúraz nebo pferusení.

F. Zálesky

Tranzistory KF173 v TV konvertoru 
podle AR è. 8/1969

Z nejruznèjsich koncepci konvertoru pro 
pfijem II. programu TV se mnè nejvice 
osvèdcila konstrukce ing. M. Vancaty z AR 
c. 8, rocnik 1969. Tento konvertor jepomèr- 
nè jednoduchy, nenàrocny na konstrukci 
i uvàdèni do chodu a je velmi dobfe reprodu- 
kovatelny.

Pokusnè jsem tento konvertor osadil cs. 
kfemikovymi .tranzistory KF173 a dospèl 
jsem k pfekvapivému zjistèni. Pfestoze vy- 
robce uvàdi mezni kmitocet kolem 550 MHz, 
nèkolik nàhodnè vybranych kusù naprosto 
spolehlivé kmitalo na 750 MHz, coz byla 
homi hranice pfeladitelnosti mého vzorku 
(kmitocet kontrolovàn vlnomèreni TESLA 
BM 335). Domnivàm se vsak, ze i tento 
kmitocet lezi jestè pod hranici moznosti 
uvedeného tranzistoru.

Vysledky s konvertorem osazenym tran
zistory KF173 byly naprosto shodné jako 
s tranzistory typu AF139 nebo GF5O7. Navic 
se uplatni dobré vlastnosti kfemikového 
tranzistoru.

Oprava je velmi jednoduchà. Postaci zmè- 
nit polaritu napàjeciho zdroje a upravit pra- 
covni bod oscilàtoru a smèsovace odpory 
a R, tak, aby kolektorovy proud tranzistoru 
oscilàtoru byl asi 10 az 12 mA (pfi mensinì 
proudu oscilàtor vysazuje) a smèSovaèe asi 3 
az 6 mA. Doporucuji nahradit odpory Rt 
a Ri trimry a nastavit pracovni body indivi- 
duàlnè.

U konvertoru se mi osvèdcila jestè jedna 
uprava; uzemnil jsem zacàtek vinuti vazebni 
civky ¿5. U vsech vzorku se jakost prijimané- 
ho obrazu i zvuku podstatné zlepsila.

Domnivàm se, ze dobrych vlastnosti cs. 
kfemikového tranzistoru KF173 Ize vyuzit 
i v jiné oblasti techniky UKV, nejen pouze 
pfi konstrukci konvertoru pro IV. a V. TV 
pàsmo. J. Langweìl
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Ochrana oznaèovania ■ 
rádiotechnlckych sùèiastok

Pri pràci s niektorymi ràdiotechnickymi 
sùciastkami (tranzistormi, usmernovacimi 
diódami, Zenerovymi diódami, elektrolytmi 
a pod.) sa ich oznacenie lahko a rychlo zotrie.

Jedno z moznych opatreni je hovy, este 
èitatelny nàpis lahko prestriekaf bezfareb- 
nym lakom (napr. spray LAK NA NÁBY- 
TOK). Po uschnuti vrstva slusne odolàva aj 
nàsilnému pokusu o zóSkrabanie (napr. 
nechtom).

M. Svida

Univerzálni skladová krabice 
na drobné souèàstky

Jako zàkladni materiàl pro skladovou kra- 
bici Ize pouzit papirovou ¿rabici od pojistek, 
urcenych pro proudy 6 az 25 A, kterà se 
bèznè vyhazuje do odpadu. Natfeme-li ji 
acetonovym popi, syntetickym lakem, je 
dostatecnè mechanicky pevnà. pfepàzky jsou 
barvou slepeny a soucastiè i chrànèny proti 
mechanickému poskozeni (samozfejmé 
v mezich danych tloust'kou a pevnosti nàtèru 
a papiru pouzité krabice).

Tyto skladové krabice Ize dobfe pouzit 
tam, kde je tfeba uskladnit na malém prosto- 
ru mensi mnozstvi rùzného drobného mate- 
riàlu, tedy i v dilnè amatéra.

Obr. 1. Celkovy pohled na skladovou krabici

Rùznobarevnym nàtèrem nebo slovnim 
popisem Ize snadno oznacit ulozeny materiàl; 
pfilepenim vika jedné krabice na dno jiné Ize 
vytváfet sestavy nèkolika krabic na sebe 
navazujicich.

Rozméry krabic jsou: délka 230 miti, sifka 
120 mm, vyska 52 mm, maximàlni pocet 
pfihràdek 50.

Pohled na hotové krabice je na obr. 1.
F. Svec, clen CSVTS

Jednoduchy a uftnny regulator 
k nabijeci

Pfi nabijeni mensich akumulatoru, zvlaste 
olovenych, je tfeba nabijeci proud vhodne 
regulovat. Uvazoval jsem o feseni z AR 
c. 12/69 na str. 445. Navrhovane kondenza- 
tory se mi vsak do nabijece nevesly a samo- 
statny regulator jsem zavrhl. Zkonstruoval 
jsem proto regulator skutecne maly, ktery se 
mi do nabijece bezpecne vesel. K regulaci 
jsem pouzil tlumivku (obr. 1.), ktera ma pet 
sekci vinuti s vyvedenymi odbockami. Jadro 
je z vyprodejniho vystupniho transformato- 
ru; sifka stfedniho sloupku 20 mm, vyska 
svazku 30 mm (tedy prufez 6 cm2), plechy 
skladany stfidave. Vinuti ma 5 x 90 z dratu

Obr. 1.

o 0 0,6 mm CuL, celkem 450 z. Pfepinac 
jsem pouzil vyprodejni, keramicky, se sesti 
polohami. Musi snést trvale proud 0,7 A/ 
/22O V pronabijecsproudem 10 A. Muzeme 
zvolit i méne odbocek, regulace vsak bude 
„hrubsi“. Popsany regulàtor vyhovi i pro 
nabijec mensiho vykonu.

■ F. Lenk

Sitovy zdroj k prijimaci Riga

V AR c. 6/75 byl na stranè 210 otiètèn 
sifovy zdroj k pfijimaci Riga.

Pro stejny ùcel jsem pfed èasem navrhl 
a vyzkousel. jednodussi i levnèjsi zapojeni 
podle obr: 1. Zdroj se plnè osvèdèuje jiz 
jeden rok pfi dennim provozu. Pouzil jsem 
transformàtor se sekundàrnim vinutim 24 V/ 
2 W, urceny pùvodnè pro svètelné indikaèni 
jednotky, pouzivané na paneiy rozvodnych 
zafizeni. K- dobré stabilitaci plnè postaci 
vnitfni odpor transformátorku. I bez pouziti 
vyhlazovaci kapacity neni v poslechu patrny 
rusivy brum. Kondenzàtory 4,7 nF a 10 nF 
odstranují brum pfi ladèní v pàsmu SV (musi 
byt pouzity kondenzàtory s dobrou izolaci!). 
Pfes svou nezvyklost se foto zapojeni oprav-' 
du osvèdcilo.

P. Hercik

Poznámka k èlànku 
„Moderni napájecí zdroj“ 

v AR à. 3/75

Popsany zdroj je velmi moderni koncepce 
a vyuzívá novych polovodicovych prvku. Pfi 
zvoleném zpùsobu jistèni vsak neni vykono- 
vy tranzistor chránén pfed pfetizenim.

Pfi zkratu vystupních svorek je napètí 
mezi kolektorem a emitorem vykonového 
tranzistoru rovno plnému usmèrnènému na
pètí zdroje (podobny stav muze vyvolat 
i pfipojení kapacitní zátéze). Tranzistor 7) 
musi byt vybrán tak, aby toto napètí bezpec- 
nè vydrzel. Potfebny vykon, ktery pfi zkratu 
na vystupu musi tranzistor 73 rozptylit pfi 
nejvètsím proudu a napètí Ize odhadnout asi 
na 560 W. Tento vykon samozféjmè tranzis- 
tor 73 nesnese.

Jednu z moznosti, jak odstranit uvedeny 
nedostatek, uvádí v dodatku k clánku redak- 
ce AR. Oprava spocívá vezmensenínejvètsí- 
ho odebíraného proudu na rozsazích pro 
vyssí napètí. Tato úprava je bèzná i u prpfe- 
sionálních zafízení; pfepínání velikosti maxi- 
málního odebíraného proudu byvá spfazeno 
s pfepínáním desítek voltu. Dalíi mozností je 
dostatecnè dimenzovat vykonovy stupen, coz 
je financnê znaéné' nárocné a po technické 
stránce nepfíliè elegantní.

Úprava, která dovoluje vyuzívat dobrych 
vlastnosti stabilizátoru i pfi vyssích vystup
ních napètích, je na obr. 1. Pokud je napètí



Obr. 1. Zapojeni vypinaci pojistky

mezi kolektorem a emitorem tranzistoru T2 
nizsi, nez je soucet Zenerovych napeti diod 
Di, D2, Dy, netece proud odporem R-, a tran- 
zistor T-, neovlivnuje dinnost stabilizätoru. 
Zacne-li pracovat proudovä pojistka„ kterä 
je soucästi obvodu MAA723, zvetsi se napeti 
mezi kolektorem a emitorem tranzistoru T2 
a diody Di, D2, a D3 zacnou vest proud. 
Übytkem napeti na odporu R3 se otevfe 
tranzistor 7) a tim se uzavfe dvojice tranzis- 
torü 7j a T2. Vystupni napeti stabilizätoru 
poklesne temef na nulu a do zäteze tece jen 
proud, protekajici odporem R3. Tentostavje 
trvaly, protoze „uzavfenim“ stabilizätoru se 
zvetsi napeti na tranzistoru T2 na usmernene 
napeti zdroje.

Öinnost obvodu Ize zruSit napfiklad rozpo- 
jenim tladitka Tl. Vyslednä Charakteristika 
stabilizätoru je zfejmä z obr. 2. Usmernene

Obr. 2. Zatezovaci Charakteristika upravene- 
ho zdroje

napeti je v obräzku oznaceno Uci, vystupni 
napeti U^, übytek na tranzistoru T2 jako 
Otl, 7ma, je maximälni odebirariy proud, 
zkratovy proud je IA.

Nevyhodou teto pojistky je nutnost pouzi- 
vat tlacitko, chceme-li obnovit cinnost stabi
lizätoru po pfetizeni, popf. vypne-li pojistka 
zdroj, je-li na vystup zapojen kondenzätor 
o velke kapacite. Potfebujeme-Ii pracovat 
s kapacitni zätezi, nastavime pfepinac desitek 
voltü nejprve nulu a pak postupne zvySujeme 
napeti na pozadovanou velikost. Tento zpü- 
sob nabijeni kondenzätoru je vhodnejsi, nez 
pferuäeni cinnosti pojistky tlacitkem Tl.

Deska s plosnymi spoji je na obr. 3.

Pouzité soucästky
Ri 4,7 kß, TR 151
»> 10 kQ, TR 511
a, a, a 1NZ70

Ta KF 504

L. Grygera, M. Kralova

Ùspornà Indikace napàjeciho 
napèti prò baterlové pristroje

Zapojeni Ize vyuzit napf. u tranzistoro- 
vych pfijimacù, konvertorù prò prijem tele- 
vize, u mèficich pfistrojù s bateriovym napà- 
jenim, rùznych spinacù atd. Indikadni obvod 
je zapojen podobnè jako v clànku Jana 
Hàjka (ST i. 3/75), v nèmz jsou vsak pouzity 
zahranicni polovodièové soucàstky a dout- 
navka se zàpalnym napètim 90 V, kterà 
rovnèz neni na nasem trhu. Pokusil jsem se 
r.ealizovat zapojeni s natimi soucàstkami.

Vétsina bateriovych pfistrojù ma tak ma- 
lou spotfebu, ze je energeticky neunosné 
indikovat napèti zàrovkou. Znacné ùspory 
energie dosàhneme, pouzijeme-li k indikaci 
doutnavku zapojenou podle obr. 1. Napèti 
baterie, které chceme indikovat a jez mùze 
byt v rozmezi 6 az 14 V, je vedeno pfes trimr 
2,2 kQ, kterym Ize mènit délku intervalu 
mezi jednotlivymi bliky doutnavky od stàlé- 
ho svitu az asi do ctyf blikù za minutu; pfi 
nastaveni nejdelsiho intervalu mezi jednotli
vymi bliky dosàhneme nejvétsi ùspory ener
gie. Zapojeni pracuje jako relaxaèni oscilà- 
tor. Napèti ze sekundàrniho vinuti pfevodni- 
ho transformàtoru je vedeno na diodu, kte- 
rou se usmérni, a pfes odpor 22 kQ se jim 
nabiji kondenzàtor 1 pF. Dosàhne-li napèti 
na tomto kondenzàtoru zàpalného napèti 
doutnavky, doutnavka se rozsviti, ale opèt 
zhasne, jakmile se kondenzàtor pfes dout- 
nayku dostatecnè vybije. Tento cyklus se 
opakuje. Transformàtor vyhovi témèf.jaky- 
koli s pfevodem T. 15. Namisto pouzitého 
tranzistoru Ize vyzkouset i jiné s podobnymi 
parametry.

Spotfeby, jaké bylo dosazeno se zahranic- 
nim tranzistorem a s doutnavkou 90 V, jsem 
nedosàhl; s nasi bèznou doutnavkou 120 V, 
kterà se dodàvà do obchodù (s volnymi 
vyvody, bez objimky a bez ochranného odpo
ru), byla nejmenài spotfeba 2 az 3 mA podle

Obr. 1.

zvoleného napèti (mèfeno DU10 na rozsahu 
12 mA). Tato spotfeba vsak myslim pro 
vètsinu pouziti vyhovi.

M. Neuzil

Prodlouieni doby ilvota 
televizni obrazovky

Mnohdy mùzeme usetfit nàklady na novou 
obrazovku v TVP, zvèt§ime-li zhavici pfikon 
starà obrazovky. Obvykle se napàji zhaveni 
obrazovky ze zvlàstniho transformàtoru, kte- 
ry musime navinout.

Ire zdroji ancdcvèho napèti

Obr. 1. Pfizhaveni obrazovky v TVP 
Orchidea

Jednodussi je pfeklenout zhavici obvod 
elektronek TVP (krornè zhaveni obrazovky) 
vhodnymi odpory. Pfidavny proud, ktery 
odpory „obchäzi“ ostatni elektronky, prizha- 
vi obrazovku. Odpor vypocitàme z Ohmova 
zäkona; napf. pro zvétàeni zhaviciho proudu 
o 30 mA (10 %) u obrazovky s nejbéznèjsim 
zhavenim 6,3 V/0,3 A a pfi napàjeni napè
tim 220 V bude

R = = 7 120 Q .

R

Obr. 2. Pfizhaveni obrazovky u TVP s dio- 
dou ve zhavicim obvodu

Vykon na odporu vypocitàme jako soucin 
napèti na odporu a protékajiciho proudu:

P = (220 - 6,3) 0,03 = 6,42 W.

Pouzijeme nejblizài odpor z normalizova- 
né fady, tj. 6,8 kQ pro jakékoli zatizeni, vétsi 
nez 6 W. Na obr. 1 je uprava zhaviciho 
obvodu TVP Orchidea podle tohoto pfikla- 
du. Pfidany odpor je oznacen R. Potfebuje- 
me-li pfizhavit obrazovku v novèjsim TVP 
s diodou ve zhavicim obvodu, pouzijeme 
odpor vypocitany podobnym zpùsobem 
a pfipojeny podle obr. 2.

V. Koza

Obr. 3. Plosny spoj KOI pojistky

Vykonovy llthiovy òlének

Kompaktni elektrochemicky zdroj osmi- 
nàsobného vykonu oproti bèznym suchyni 
bateriim je èlànek, sestàvajici z lithióvé 
anody, uhlikové elektrody a roztoku organic- 
kych soli v anorganickém elektrolytu. Che- 
mickym rozpadem roztoku na uhlikové elek- 
trodè a oxidaci lithióvé anody se uvolni 
znaènà elektrickà energie. Napèti clànku 
(4 V) je po dobu jeho zivota velmi stàlé. 
Vyrobek vyvinula firma GET Laboratories.

-sn-
Radio, Fernsehen, Elektronik c. 16/74
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Frantisek Kyr§

Specialni pozadavky, problemy patentove (istoty a jine duvody vedou k trvalemu zdjmu 
o nove systemy konverze A/C, jejichz uplatneni je mozno hledat v nejruznejsich odvetvich 
soudobe elektroniky. Jednim z nich je i metoda „charge balancing“ fy Keithley Instruments, 
kterd md mnoho spolecneho se systemem dvoji integrace.

Zàkladem obou systémò je integracni 
princip - nabijeni a vybijeni jednoho kon- 
denzàtoru. Oba jsou vhodné prò relativnè 
pomaly pfevod. Pro lepsi orientaci si ozivme 
èinnost pfevodniku s dvoji integraci, jehoz 
zàkladni schèma je na obr. 1. Na tomto 
obràzku vstupni napèti Uw, pripojené na 
vstup konvertoru, pùsobi v prvni ¿àsti pra- 
covniho cyklu zvétsovàni vystupniho napèti 
integratori!

Uri =4r / U™dt = 
l\L * nC

Strmost napetove „pily“ na vystupu inte
gratoru je v tomto intervalu tedy proporcio- 
nalnf vstupnimu napeti, kteremu je proto 
primo umerne i vystupni napeti integratoru 
na konci stabilniho casoveho intervalu 0 az 
T,. V okamziku tt (viz obr. 1) je vstupni 
napeti nahrazeno zdrojem referencniho na- 
pdti t/ref opadne polarity. Kondenzator 
C se nyni vybiji do stavu Uc = (pocatecni 
podminka). Delka intervalu T2 jiz neni stabil- 
ni, zavisi na vstupnirh napdti jak muzeme 
dale odvodit, vyjdeme-li z podminky 
Ut2 = 0, kdy plati

. ‘2 

h
Z obr. 1 vyplyva ze t2 - T2. Proto

Ur, = 14™. f\V
Po dosazeni z prvni rovnice

U"'~RC = Un'~RC'

integrator

Obr. 1. Zakladni schèma pfevodniku s dvoji 
integraci (a) a prùbèh vystupniho napèti 

integratoru v bodu M (b)
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Obr. 2. Zakladni blokové schèma pfevodniku 
„charge balancing“

( Tu U,a = konstanty).
Tedy T2 = kU„„ dbba trvani intervalu T2 je 
proporcionalni vstupnimu napeti. Vzorkova- 
nim intervalu T2 hodinovymi impulsy je 
mozno ziskat digitalni obraz vstupniho ana- 
logovdho napeti Uyu- Princip dvoji integrace 
umoznuje zpracovat vstupni signal oboji 
polarity, coz jsme pro jednoduchost neuva- 
zovali.

System vyvazenych naboju - charge ba
lancing, dale jen CB - vyuziva rovnez nabije- 
cich a.vybijecich intervalu, avjak ponekud 
odliSnym zpusobem. Zcela jinak probiha 
podetni cyklus. Blokove schema pfevodniku 
CB je na obr. 2. Nabijeci interval trva tak 
dlouho, dokud napeti na vystupu integratoru 
nedosahne stanovend prahove velikosti. Po- 
tom je skokove ziskan kompenzacni proud, 
odvozeny od vstupniho proudu. Ten pak fidi 
vybijeci interval, jehoz ukonceni je limitova- 
no druhym prahovym napetim komparatoru. 
Hodinove impulsy jsou zavadeny do ditace 
pouze pfi pfipojeni referencniho signalu 
k integratoru. Pfed podrobnejsim popisem 
funkce pfevodniku si uvedme, ze z principial- 
nich duvodu muze zpracovavat pouze signaly 
jedne polarity (napf. kladne).

Pfi zahajeni pracovniho cyklu je proudovy 
spinad rozpojen a na integrator je pfilozeno 
pouze vstupni napeti Um. Protoze integrator 
pracuje jako invertujici, je jeho vystupni 
signal zaporny, pficemz nabezna strmost je 
(stejne jako u systemu dvoji integrace) pro
porcionalni vstupnimu napeti. Kdyz bude na 
vystupu integratoru napeti prahove velikosti, 
urdend obvodem komparatoru, meni vystup 
komparatoru skokove svoji uroven, coz zpu- 
sobi mimo jine otevreni hradla, ovladajiciho 
pfistup hodinovych impulsu do ditace. Sou- 
dasnd mini stav klopny obvod, kterym je do 
vstupniho obvodu zavaden konstantni (za
porny) referendni proud. Ze symbolu soucto- 
veho obvodu na obr. 2 vyplyva, ze na vstup 
integratoru je nyni zavaddn rozdil vstupniho 
a referencniho proudu. Referendni proud je 
volen tak, aby byl v absolutnim meritku vzdy 
vetsi, nez maximalni mozny vstupni proud, 
takze rozdil obou proudu zarucuje, ze se po 
sepnuti proudoveho spinade zvetsi vystupni 
signal piloviteho prubehu integratoru do 

kladnych ùrovni. Kdyz pak vystupni signàl 
integràtoru pfekroci druhou prahovou ùro
ven komparàtoru, pfechàzi jeho .vystup zpèt 
na puvodni ùroven a proudovy spinac sé 
rozpoji.

Pfevodni perioda je definovàna urditym 
zvolenym poctem hodinovych impulsò, ktery 
je systémovou konstantou, vyplyvajici z nà- 
vrhu pfevodniku. Naproti tomu podet impul
sò, které byly bèhem cyklu ulozeny do citace, 
je promènny a je proporcionàlni vstupnimu 
napèti - reprezentuje tedy cislicovy vystup 
konvertoru.

Pro lepsi pfedstavu uzijme popisu pròbèhò 
vystupniho napèti- komparàtoru za ròznych 
vstupnich podminek podle [1]. Pfedpoklàdà- 
me zvoleny pocet hodinovych impulsu v cyk
lu Nc = 2 000, referencni proud /„, = 1 mA, 
vstupni odpor = 2 kQ. Pfilozime-li na 
vstup pfevodniku malé napèti, napr. 1 mV, 
bude vstupni proud velmi maly (0,5 pA). 
Potom se vystup integràtoru meni velmi 
pomalu od nuly do zàpornych hodnot (obr. 
3a). Pfipoji-li se pak na soudtovy obvod po 
pfichodu hddinového impulsu zdroj I„i, vy
stup integràtoru mnohem rychleji „nabihà“ 
do kladnych hodnot (/„, ì> /„,). Pfedpoklà- 
dejme zatim, ze druhà prahovà uroven kom
paràtoru je 0 V. Tato ùroven je tedy velmi 
rychle pfekrodena a s nàsledujicim hodiro- 
vym impulsem (jak si popiseme dàle) dochàzi 
k rozpojeni proudového spinace - k tomuto 
okamziku se na obr. 3a vztahuje bod B. Jiz 
z definice pfevodniku CB vyplyvà, ze pfité- 
kajici nàboj mezi body A-B musi byt rovén 
odtékajicimu nàboji mezi body B-A'. Je-li 
tedy I„t = 1 mA, = 0,5 pA, musi byt 
pomèr doby rozepnuti proudového spinace 
k jeho sepnuti roven 2 000:1. V tomto pfipa- 
dè odpovidà vstupnimu napèti 1 mV obsah 
ci'tade 1.

Uvazujme dàle vstupni napèti dvojnàsob- 
né (2 mV), obr. 3b. Potom Z„. = 1 pA, ce- 
muz odpovidà dvojnàsobnà strmost „zàpor- 
né“ hrany impulsu integràtoru, pficemz 
„kladnà“ hrana zòstàvà prakticky stejnà 
(A = 0,9995 mA v prvnim, 0,09990 ve dru- 
hém pfipadè). Z toho vyplyvà dvojnàsobny 
podet impulsò v cyklu a tedy stav ditade 2.

Zvlàstnim pfipadem z hlediska vystupu 
integràtoru je situace pfi vstupnim napèti 
1 V, kdy = 4 = 0,5 mA. Potom maji obè 
nàbèzné hrany stejnou strmost - vysledkem 
je symetricky signàl trojùhelnikovitého prò- 
bèhu, obr. 3c. Jeden cyklus obsahuje 1 000 
impulsò.

Konednè pfi vstupnim napèti 1,999.V je 
I„, = 0,9995 mA a prubèh vystupniho napèti 
integràtoru je podle dasové osy v zrcadlovém 
pomèru vòdi signàlu pfi = 1 mV. Bude-li 
U™ - 2 V, némòze se vystupni signàl inte
gràtoru zmensit k nule (k je rovno nule nebo 
kladné) a podetni cyklus je pfeplnèn.

Obr. 3. Symbolickè vyjódfeni prubèhù vy
stupniho napèti integratoru (obr. 3cma vzhle- 
dem k obr. 3aab jinè casovèméfitko); vystup 
integràtoru pfi vstupnim napèti 1 mV (a), 

2 mV (b), 1 V (c) a 1,999 V (d)



Obr. 4. Zjednodusené 
schèma pfevodniku CB

Povsimnème si je§tè, ze stfedni hodnota 
napèti na vystupu integratori! se pfi zvètsovà- 
ni napèti od nuly do 2 V posouvà od 
kladnych do zapornych velikosti. Duvod je 
zfejmy - nabezna hrafia od okamziku pfe- 
kroceni nulove urovne konci po uplynuti 
jednoho hodinoveho impulsu.

Dostavame se nyni k obr. 4, s jehoz 
pomoci si jiz muzeme popsat zjednodusene 
obvodove uspofadani pfevodniku tohoto 
typu. Obrazek sam ukazuje jeho hlavni 
pfednost, ktera spociva v extremni jednodu- 
chosti? Aktivnim prvkem integratoru je ope- 
racni zesilovac. Diky jeho velkemu zesileni 
a zpetnovazebni siti je bod A udrzovan na 
prakticky nulovem potencialu. Vstupni od- 
por pfevodniku je tedy urcen odporem Ri.

Zfejme unikatni je feseni komparatoru. 
Tento obvod musi mit dve prahove uroyne 
a tedy urcitou hysterezi, ktere se v klasickych 
konstrukcich dosahuje kladnou zpetnou vaz- 
bou, coz casto pfinasi ruznd problemy. 
Zvlastnosti systemu charge balancing je 
moznost pouzit na tomto miste jednoduchy 
operacni zesilovad bez zpetne vazby. Hyste- 
reze se dosahuje cislicovym zpfisobem, coz 
castedne vyplyva jiz z pfedchoziho popisu. 
Prahova uroven komparatoru se potom voli 
shodna pro kladny i zaporny smysl napeti 
vystupu integratoru - jedinou moznosti z hle- 
diska symetrie je uroven 0 V.

Cislicovy blok se sklada z klopneho obvo- 
du J-K, invertoru, hradla a dvou diod. 
Pfedpokladejme, ze vystup Q klopneho ob- 
vodu ma uroven log. 0, Q = log. 1. Pfi 
Q = log. 0 je hradlo pasivni, na ditac nepfi- 
chazeji zadne impulsy. Protoze Q = log. 1, 
tece pfes D2 proud /re(. Tim je vSak uzavfena 
dioda Di, takze do bodu A (obr. 4) referencni' 
proud netece. Pfedpokladejme, ze se vystup- 
ni signal integratoru zmensi do zapornych 
hodnot. Jakmile napeti pfekrodi prahovou 
uroven (tedy 0 V), objevi se na vystupu 
komparatoru skokem signal kladne polarity, 
cimz ma vstup J uroven log. 1 a vstup 
K uroven log. 0. Nasledujici hodinovy impuls 
pfeklopi obvod J-K, cimz dochazi k aktiviza- 
ci hradla a pruchodu hodinovych impulsu do 
ditace. Soudasne nyni tede pfes D\ (Di je 
uzavfena) referendni proud z integratoru. 
Dosahne-li vystupni signal integratoru znovu 
0 V (prahove hodnoty), tentokrat pfi pfe- 
chodu do kladnych urovni, pfechazi vystup 
komparatoru znovu do zapornych hodnot, 
coz funkcne odpovida stavum J = log. 0, 
K = log. 1. S dalsim hodinovym impulsem 
pfechazi Q na uroven log. 0, Q na log. 1. 
Hradlo je znovu pasivni a referencni proud je 
od integratoru odpojen. Casovy interval mezi 
skokem napeti na vystupu komparitoru a ho
dinovym impulsem, pusobicim pfeklopeni 
obvodu J-K, je dislicove ziskana hystereze 
systemu. Vzhledem k volnobeznosti dislico- 
veho bloku je mozno stanovit maximalni 
moznou pfesnost (rozlisovaci schopnost) 
pfevodniku ± 1 digit.

Ve srovnani s nejrozSifenejsim sysfemem 
pfevodniku A/C-system dvojiintegrace-je 

mozno vidét pfednost popsaného feseni pfe- 
devsim v jednoduchosti a prùmérnych poza- 
davcich na tolerance soucàsti, nedostatkem
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V RK 5/1975 bylo uvefejnèno zapojeni a popis cinnosti nového integrovaného obvodu 
TESLA, MAA436. V tomto clanku jsou pfehledné uvedeny aplikace tohoto obvodu 
v regulacnich a jinych zarizenich.

Obvod MAA436 se hodi, prò kazdou 
tyristorovou ci triakovou regulaci, tedy k fi- 
zeni proudu do topnych tèles, k fizeni rych- 
losti otàdeni motoru - ovsem pouze tèch, 
jéjichz rychlost je umèrnà napàjecimu napè
ti, k fizeni svàfeciho proudu svàfecek, jak 
stfidavych, tak stejnosmèrnych, k fizeni 
proudu nabijecek akumulàtorù atd. Uvedené 
pfiklady ponziti maji byt typickymi pfiklady 
a voditkem k hledàni dalsich moznosti.

Na obr. la je obvod k fizeni teploty 
zmènou rychlosti otàceni motoru ventilàtoru. 
Pfedpoklàdà se, ze ventilàtor slouzi pouze 
k chlazeni. Odporem R, se nastavi rychlost 
otàceni motoru vzhledem k teplotè, které 
chceme dosàhnout (stupnice pod ovlàdacim 
knoflikem Rt mùze byt popi, ocejchovàna ve 
°C). Termistor R, ma odpor asi 5 kQ pfi 
sledované teplotè. Zvy5uje-li se v daném 
prostfedi teplota, zvètsuje se rychlost otàdeni 
- stejnosmérné fidici napèti na vstupu 12 
integrovaného obvpdu MAA436 se zvètsuje, 
fàzovy fidici uhel impulsu na vystupu 3 se 
zmenàuje, triak se vice otevirà (na vètài càst 
pulperiody stfidavého sitového napèti), mo- 
torem ventilàtoru tece vètèi proud a jeho

AVI T—ljx/W
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Obr. 1. Rizeni teploty zmènou rychlosti 
otàceni motoru ventilàtoru 

je obtiznèjài potlaceni rusivého napèti sitové- 
ho kmitoètu a jeho harmonickych (vyssi 
pozadavky na vstupni filtry).

Fa Keithley ovérovala funkcni vlastnosti 
svého pfevodniku déle nez dva roky v. multi- 
metru Modell 167 s vystùpem na tiskàrnu. 
V soucasné dobè nabizi novy multimetr 
(Modell 168) pro méfeni odporù, ss a st 
napèti a proudù, ktery je vybaven automatic- 
kou volbou rozsahu. -
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rychlost ojàceni se zvètsuje. Dùsledkem vètsi 
rychlosti otàdeni motoru je vètsi mnozstvi 
vhànèného chladného vzduchu v mistnösti, 
tim se teplota v mistnosti snizi a motor ven
tilàtoru se zaène tocit pomaleji. V provedeni 
podle obr. 1b je zpètnovazebni smyèka za- 
pojena s „obràcenou logikou“: vhàni-li ven
tilàtor do mistnosti horky vzduch, je nutné, 
aby se rychlost otàdeni motoru ventilàtoru 
pfi zvyàeni teploty v mistnosti naopak zmen- 
sovala. Pfi zvyàovàni teploty se napèti na 
vstupu 12 integrovaného obvodu zmenSu- 
je - dèliè slozeny z termistoru s odporem 
5 kß (R}) a odporu R4 je zapojen obràce- 
nè. To mà za nàsledek, ze se nàbèznà hra- 
na spoustèciho impulsu 3 vicerposouvà vu- 
èi poèàtku, tedy nulovému napèti stfidavé- 
ho regulovaného proudu. Triak se pfivfe, 
mptorem ventilàtoru tede menài proud a ven
tilàtor se todi pomaleji. V obou dfive popsa- 
nych pfipadech Ize rychlost motòru regulovat 
od nuly do maxima. Omezovaci obvod na 
obr. le zamezuje, aby se rychlost motoru 
zmensila na nulu, takze kombinujetne-li za
pojeni na obr. , le s nèkterym pfedeslym 
zapojenim (obr. Ib nebo la), pfejimà od
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Obr. 3. Zapojení fídicího obvodu s rozdílovym zesilovacem na vstupu

Obr. 5. Rízeni stejnosmérného derivacního 
motoru triakem

urcité úrovné regulace funkci regulátoru 
vnéjsí pfidany tranzistor, ktery nabijí kon- 
denzátor Ce na jistou minimální úroveñ 
napetí, kterou Ize nastavit potenciometrem 
Ri,. Teto úrovni pakodpovídá jisty minimální 
proud motorem a jemu pak urcitá minimální 

(j rychlost otácení.
Ü nékterych regulací, zejména tehdy, má- 

li motor na hfideli velkou setrvacnou hmotu, 
je’ pozadován „mékky“ rozbéh po zapnutí. 
V okamziku zapnutí jsou kondenzátory (obr. 
2) C¡ a Ca bez napetí a tranzistor T je 
uzavfen, nebof nema na bázi zádné napetí. 
Úhel otevfení triaku je nulovy. S postupnym 
nabíjením kondenzátorú se zacíná tranzistor 
T otevírat a ss napetí na vstupu 12 se 
zvétsuje, takze se fázové posouvají impulsy 
na vstupu 3 a proud motorem se postupné 
zvétsuje. Proud se ustálí tehdy, otevfe-li se 
tranzistor Taz do saturace. Pak se na vstupu 
12 integrovaného obvodu MAA436 uplat- 
ñúje pouze regulaéní napetí z délice (dáno 
nastavením potenciometru 15 kQ). Podobnou 
regulaci Ize uplatnit i v zapojení s tzv.. 
uzavfenou smyckou. Doba rozbéhu je závislá 
pfevázné na casové konstanté dañé odpory 

. R¡, Ri, R, a kondenzátorú C>. Kondenzátor
C2 se uplatñuje jiz méne.

Stabilizace rychlosti otáéení motoru je

A/l 
76 

nutna zpravidla tehdy, ma-li se zajistit pravi- 
delny chod motoru pfi promennem zatizeni 
na hfideli. Uzavfena zpetnovazebni smydka 
zdanlive zvetsuje kroutici moment na hfideli 
motoru, zejmena pfi zmenseni rychlosti ota
ceni. K zajisteni uzavfene zpetnovazebni 
smycky je nutne pfevest skutednou rychlost 
otaceni motoru na tzv. chybove napeti, ktere 
se zavadi do regulacniho clenu, kterym je 
v nasem pfipade integrovany obvod 
MAA436. Nejpouzivanejsim prvkem.k zis- 
kani chyboveho napeti je tachogenerator, 
coz je dynamo, obvykle cejchovane, ktere 
dava ss napeti pfi otaceni na hfideli. Umisti- 
me jej s motorem na spolecny hfidel. Byva 
obvykle, ze tachogenerator je mnohdy az na 
hfideli, na jehoz rychlosti otaceni nejvice 
zalezi, tedy od motoru az za pfevodem 
a spojkou. Teoreticky je mozne pouzit k zis- 
kani chyboveho napeti i kotouc, ktery zakry- 
va pfi otaceni fotonku. Ziskane impulsy maji 
pak kmitodet umerny. rychlosti otaceni moto
ru. V kmitoctovem detektoru pfemenime 
tyto impulsy na stejnosmerne napeti. Tohoto 
zpusobu se vSak uziva zfidka.

Na obr. 3 jsou dva zpusoby pfipojeni 
tachogeneratoru. V pfipade a se fidi proud 
do motoru ,zmenou ss napeti na vystupu 
tachogeneratoru. Potenciometr Ri slouzi 
k nastaveni rychlosti otaceni motoru. Zvetsi- 
-li se rychlost motoru'. je na vystupu tachoge
neratoru vetsi ss napeti, ktere otevfe vice 
tranzistor T, to ma za nasledek, ze se zmensi 
napeti na vstupu IO, cimz se fazove posunou 
fidici impulsy, omezi se proud do motoru 
a zmenSi se rychlost otaieni motoru. Pfi 
rozbehu se naopak dostava na vstup 12 
integrovaneho obvodu takove stejnosmerne 
napeti (pfes Ri), ktere by melo stacit na 
vystupu k plnimu otevfeni triaku a plnemu 
proudu do motoru. Kondenzatory Cj a C2 
zjist'uji stabilitu soustavy vuii kmitani.

Pfi provedeni podle obr. 3b je pouzit 
kmitoctove citlivy tachogenerator. Zmene 
rychlosti otaieni neodpovida zmena ss nape
ti, ale zmena kmitoctu. Pfi kazde zmene 
napeti z tachogeneratoru se nabiji a vybiji 
kondenzator C, pfes tranzistory 7j a T2. 
Nabitim C, se nabije i kondenzator Ci, ktery 

se pomalu vybiji pfes odpory Ri a Ry Stfedni 
napeti na Ci je po filtraci cleny Rt a Cj 
stejnosmèrnym fidicim signälem pro 
MAA436. Z vystupu 14 se odebirä napeti 
k napäjeni obou.tranzistorü 7j a T2.

Mnohdy je üroven fidiciho napeti tak 
mala, ze k fizeni integrovaného obvodu 
MAA436 nestaci. Tehdy je nutné pfipojit na 
vstup 12 jesté. dal§i zesilovac, nejlépe rozdi- 
lovy, jenz je zjednodusenè naznacen na obr. 
4. Jehodva tranzistory Ize napäjet zvystupu l 
integrovaného obvodu. Bazi tranzistoru 73 
pak pouzijeme pro vstup fidiciho signälu.

Pfi fizeni stejnosmérného derivaéniho 
motoru musime jesté fizené napéti usmèrnit, 
nez jim mùzeme napäjet kotvu motoru. 
Stejnosmèrné napeti pro buzeni se obvykle 
usmérnuje zvläst (D<, az na obr. 5).

U vsech popsanych zapojeni jsme pfedpo- 
klädali, ze jako fidici clen je .pouzit triak. 
Triak Ize nahradit dvèma antiparalelné zapo- 
jenymi tyristory. Kazdy z nich reaguje pak 
vzdy jednu pùlperiodu. Aby i na fidici 
elektrodè druhého tyristoru byl kladny, fäzo- 
vé se posouvajici impuls, musime do zapojeni 
pfidat jesté transformätor se dvéma vinu- 
timi (pfevod 1:1), ktery pfenese kladnou 
näbeznou hranu. Vlastnosti takto spojenych 
dvou tyristoru jsou stejné jako vlastnosti 
jednoho triaku (obr. 6).

Obr. 6. Náhrada triaku dvèma tyristory12
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Popsanâ tfipâsmovâ reproduktorovâ sou- 
stava se od bëznÿch soustav ligi tim, ze 
- byly pouzity kmitoëtové vyhybky v sério- 

vém fazèni, zmeniiujici vliv zkratu v nëkte- 
rém pâsmu;

- do soustavy byl organicky vfazen obvod 
LR pro tichÿ poslech, umoznujici plnou 
reprodukci hlubokÿch tonû pfi zmenSené 
hlasitosti reprodukce;

- tlaëitkovÿmi pfepinaci Ize odpojit repro
duktory libovolného (jednoho nebo dvou) 
pâsma a tak zkontrolovat kvalitu reprö- 
dukce zbylÿch (dvou nebo jednoho) 
pâsem.

Elektrické zapojeni 
reproduktorové soustavy

Tfipâsmovâ soustava s charakteristickÿmi 
, vlastnostmi, uvedenÿmi v üvodu, je zapojena 

podle obr. 1.

Hlavnim pozadavkem pfi nävrhu a kon- 
strukci byla kvalita reprodukce, proto byla 
zvolena pomerne rozmernä skfin (145 I cis- 
teho obsahu) a nejlepsi reproduktory, ktere 
Ize ziskat na nasem trhu. Vyhybky byly 
zhotoveny ze vzduchovych civek a papiro- 
vych kondenzätorü. Strmost bokü jejich 
Charakteristiky je (mimo päsmo.propustnos- 
ti) 12 dB/okt.

Subjektivni dojem z reprodukce je pfi 
pouziti jakostnfch akustickych zdrojü velmi 
dobry.

Velkä pozornost byla venoväna soustave 
i po stränce estetickeho vzhledu. V danem 
pfipadS byl vzhled pfizpüsoben bytove stene 
typu „Radikal“.

Jako reproduktory byly zvoleny typy: 
- moderni nizkotönovy reproduktorprüme- 
ru 390 mm typu ARN 930 s velkym zdvihem 
membräny a nizkym rezonancnim kmitoitem 
(18. Hz), ktery urcuje zäkladni vlastnosti 
i konstrukini koncepci soustavy;
- dva elipticke stfedotönove reproduktory 
ARE 568, zapojene do Serie;
- jeden kruhovy vysokotönovy reproduktor 
typu ARV 168.

Pocet pâsem:
Delia kmitocty:
Jmerìovità impedance 
soustavy:
Celkovy kmitoctovy 
rozsah soustavy:

Teçhnlcké ûdaje
3.

* Dëlici kmitoëty vÿhybek jsou 937 
a 5 000 Hz. Nizkotonovâ vÿhybka je tvofena 
prvky ¿iG. Spinaëem Si Ize odpojit kmitaci 
civku reproduktoru a pfipojit misto ni ekvi- 
valentni odpor R,. Reproduktor je tim vyfa- 
zen z ëinnosti, avsak vÿhybka stâle pracuje, 
hraji pouze stfedotônové a vÿJkovÿ repro
duktor.

Vÿhybka pro stfedni päsmo 937 az 
937 a 5 000 Hz. 5 000 Hz je tvofena sériovou kombinaci prv- 

kû L2C2 a paralelni kombinaci prvkü L3C}.
15 Q.

Zatizitelnost soustavy:

Potlaceni vykonu pfi 
.tichém poslechu: 
^néjsi rozmëry:

20 Hz 
az 16 kHz. 
a)hudebni 
pfikon 72 W, 
b) stâlÿ pfikon 
36 W, 
c) sinusovÿ 
signal 25. 6

• a 5 W.

Reproduktory je mozné vyfadit z ëinnosti 
spinaëem S2, kterÿ misto nich pfipoji odpor 
J?2.

Vÿhybka pro vysoké tóny je realizovâna 
obvodem L^Ct. Spinaëem Sj je moznérepro
duktor vyradit jako v pfedchozich pfipadech. 
Odpor Rt doplnuje odpor kmitaci civky 
(Z» = 8 Q) na pozadovanv odpor 15 Q;sou- 
casnë zmeniSuje rozdil v citlivosti vysokotô- 
nového reproduktoru (92 dB) vzhledem 
k nizkotônovému (88 dB) asi o 3 dB (tedy na 
citlivost 89 dB). Odpor soucasnë do jisté 
miry kompenzuje pokles signâlû nej- 
vyssich tonû, vyvolané indukënosti vinuti 
kmitaci civky vysokotônového reproduk
toru.

Vsechny vÿhybky se chovaji jako praktic- 
kÿ zkrat pro signâly kmitoëtû vnë a jako 
odpor 15 Q uvnitf propustného pâsm’a; proto 
musi bÿt fazeny do sérié. Takovéto zapojéni 
vzniklo z klasického zapojeni podle obr. 2 
tim, ze v matematickÿch vzorcich i vzapojeni 
bylo
- napëti zamënëno proudem, 
- proud zamënën napëtim, 
- odpor zamënën vodivosti, 
- civka zamënëna kondenzâtorem, 
- kondenzâtor zamënën civkou.

Jak je vidët ze zapojeni na obr..2, kazdâ 
z vÿhybek v nëm pouzitÿch se chovâ jako 
velmi velkÿ odpor pro signâly kmitoëtû vnë 

• propouâtëného pâsma, a odpor rovnÿ 15 ß 
uvnitf vÿhybky, tedy musi bÿt na rozdil od 
obr. 1 fazeny paralelnë.

Zapojeni podle obr. 1 a 2 jsou vzâjemnë 
duâlni, vÿse uvedenÿmi zâmënami jsme zis- 
kali obvod naprosto stejnÿch vlastnosti, 
aviak jiného zapojeni. Protoze vÿkonové 
tranzis'torové stupnë se silnou zâpornou zpët- 
nou vazbou se snazi udrzet na vÿstupu 
konstantni napëti bez ohledu na zâtëz, pfi 
zkratu v obvodu reproduktoru hrozi nebez- 
peci zniëeni vÿkonovÿch tranzistorû nadmër- 
nÿm proudem. U zapojeni podle obr. 1 je 
pravdëpodobnost zkratu'mezi zatëzovacimi

Hrubÿ objem skfinè: 
Cisty objem skfiné:
Hmotnost:

16,5 dB.
84 cm (vÿska) 
x 57 cm (sifka) 
x 36,5 cm 

'(hloubka).
174 I.
145 I.
asi 30 kg.

Obr. 2. Paralelni 
(klasické) razeni vÿ- 
hybek pro reproduk
tory (priklad pro tfi- 
pasmovou soustavu)

ZO°15S

IßmH

ARN 930 2*  ARC 568 ARV 168

S, s.
R,

15
t3M 0415 

mH
Ç,

Ri 
le

3
rth 
3H

Rt S,

15
-0- 
KH

R, 100

° s,

196 mH

3MZ

1,46 mH
0,338mH

z„-i5a

Obr. 1. Sériové razeni vyhybek pro reproduktory (priklad pro tftpdsmovou soustavu)

svorkami menäi a proto tnu byla pfi nävrhu 
konstrukce däna pfednost pfed zapojenim na 
obr. 21-.

Zpüsob urdeni clenö libovolne vyhybky 
pro nizke, stfedni a vysoke töny paralelniho 
nebo serioveho typu je uveden v tab. 1. Podle 
ni mohou byt navrzeny vyhybky pro repro- 
duktorove soustavy s libovolnym poctem 
pasem (v praxi dve az ätyfi) se strmosti bokü 
6 nebo 12 dB/oktävu.

Kmitodtovä Charakteristika vyhybek je 
znäzornena na obr. 3. Po pfipojeni soustavy 
k standardnimu zdroji hudebniho signälu se 
energie signälu rozdeli asi v näsledujicim 
pomeru:
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Obr. 3. Kmitoctová Charakteristika vyhybek pro 
soustavu

tfípásmovou

- nízkotónovy trakt. 
. - stfedotótíovy trakt
- vysokotónovy trakt

78 %,
19 %, 

3 %.
Z tohoto hlediska byly vybrány také typy 

reproduktorü. Soustava je schopna vyzáfit 
asi 72 W hudebního vykonu a asi 36 W 
stálého vykonu za pfedpokladu, ze je k ni 
pfipojen zdroj signálu se spektrem vykonu, 
rozlozenym podle CSN 368261. Stály vykon 
signálu sinusového prübéhu, ktery je sousta
va schopna vyzáfit, je: *.
- 25 W vpásmu
- 6 Wvpásmu

20az937 Hz, 
937az5 000 Hz, 

5 000 az 20 000 Hz.- 5 Wvpásmu _ _____
Obvod ¿5/?5naobr. 1 dovoluje pfi rozpo-

jení spínaée S4 tzv. tichy poslech. Ph ném 
jsou stfední a vysoké tony od jistého kmitoc- 
tu (asi 200 Hz) zeslabeny o 16,5 dB, protoze 
elektricky signál jde do soustavy jen píes 
odpor R¡ (zde 100 Q). Od kmitoctú 250 Hz 
smérem k nízkym kmitoétúm prochází elek
tricky signál také cívkou a pfi kmitoctech 

■ - okolo 20 Hz prochází touto cívkou vétsina 
vykonu elektrického signálu. Na kmitoétu 
20 Hz potlacuje obvod LsR5 signál jiz jen asi 
o 6 dB a to pfedevsím díky óinnému odporu 
vinutí cívky L^. Signál o kmitoctech kolem

Obr. 4. Charakteristika a zapojení obvodu 
pro tichy poslech

20 Hz je tedy vüci vsem signálüm az do.
kmitoétu 250 Hz zdüraznén o asi 10 dB. 
Stisknutím tlacítkového spínace S4 zacne 
tedy pracovat obvod LfR5, reprodukce se 
podstatné ztisí, pfiéemz hluboké tony jsou 
zeslabeny podstatné méné nez stfední a vysó- 
ké. Reprodukce za tohoto rezimu je tichá, 
avsak pina, neochuzená o hluboké tony 
a hodí se pro poslech programü v pozdních 
veéerních hodinách. Charakteristika obvodu 
¿sRs.ukazující, jak jsou zdúraznény signály 
nízkych kmitoctú, je na obr. 4.

Praktické provedení 
reproduktorové soustavy

Skfíñ byla zhotovena z pfeklizky tloust'ky 
12 mm. Protoze pro skfíñ o tak velkém 
objemu by poddajnost stén této tlouSt'ky byla 
pfílis velká (stény skríné se nesméjí chvét), 
byla skfíñ na mnoha místech vyztuzena 
zevnitf lat’kami 30 x 20 mm. Tyto lat'ky byly 
také pouzity pro kolmé spojení dvou stén 
skríné, tj. v úhlu podle obr. 5.
Cela skfíñ se skládá z následujících cástí:
- vlastní skfíné, 
- zadního víka, 
- víka vnitfní skfíné pro stfedotónové a vy-

sokotónovy reproduktor, 
- bocních ozdobnych pásü, 
- masky hlubokotónového repróduktoru, 
- masky stfedotónovych a vysokotónového 

reproduktorü.
Orientacní rozméry vlastní skfíné jsou na 

obr. 6. Pro reproduktor ÁRN 930 jedoporu- 
éen obsah skfíné 100 az 180 1, v mém pfípadé 
byl zvolen obsah skfíné asi 145 1. Je samo- 
zfejmé mozné se od uvedenych rozmérü 
odchylit nahoru i dolü, je tfeba vsak pamato- 
vat, ze pfi zmensení obsahu skfíné se zvyáuje 
rezonanéní kmitocet nízkotónového repro- 
duktoru a reprodukce nízkych tónü se zhor- 
suje.

Celá skfíñ je peclivé slepena tmelem 
Epoxy 1200 a je dbáno na to, aby neméla 
netésnosti.

Vnitfek skfíné je akusticky zatlumen moli- 
tanem tlouát'ky asi 20 mm (velké rovné plo- 
chy) nebo vatou (na malych plochách a v úh- 
lech). Jako lepidio byl pouzit Alkapren.

Zadní víko skfíné je rovnéz zhotoveno 
z pfeklizky tlouít'ky 12 mm a zesíleno ctyfmi 
zebry z prkének 40 x 10 mm, mezi néz je 
pozdéji nalepena Alkaprenem vata. Víko je 
dobfe utésnéno vlozením prouzku molitanu 
tlouáfky 5 mm mezi skfíñ a víko a pfipevnéno 
dostateénym mnozstvím (18 kusü) vrutü 
podle obr. 7.

Víko vnitfní skfíné, v níz jsou umístény 
stfedotónové a vysokotónovy reproduktor,

rozrriry podle 
tioätlmti soupravy

Obr. 5. Pfíklad spojení a vyztuzení dvou 
kolmych stén reproduktorové skríné

(meleno
Epoxy 1200

Obr. 6. Základní rozméry reproduktorové 
skfíné (kryty reproduktorü nekresleny)

Obr. 7. Upevnénía utésnénízadního víka. A - 
vyztuha lat'kou 20 x 30 mm po celém obvo
du zadní stény, B - molitan ti. 5 mm, pfilepe- 
ny na vyztuhu, C - bocní (spodní, vrchní) 

sténa

Obr. 8. Zpüsob utésnéní a zatlumení vnitfní 
skfíné pro stfedotónové a vysokotónovy re
produktor. 1 — prostor pro stfedotónové 
a vysokotónovy reproduktor, 2 - víko vnitfní 

skfíné, 3 - bok hlavní skfíné 

je zhotoveno z pfeklizky tloust’ky 8 az 10 mm 
a pfiároubováno ke skfíni vruty, pficemz 
prostor ve vnitfní skfíni musí byt od prostoru 
s nízkotónovym reproduktorem bezpecné 
oddélen, aby tlak vzduchu, vyvolany nízkotó
novym reproduktorem „nepumpoval“ mem-



Obr. 9. Zpusob 
upevneni bocnich 
ozdobnych pdsu a 

nozek

Obr. 10. Provedeni 
a upevneni masky 

hlubokotonoveho 
reproduktoru. 1 - tri 
vrstvy segmentu pre- 
klizky tl. 6 mm 

stmeleny

Obr. 11. Provedeni masky stfedotonovych a vysokotonoveho 
reproduktoru

branami stredotonovych reproduktoru, coz 
by rnelo za nasledek intermodulacni zkresle- 
ni. Utesneni je zfejme z obr. 8.

Bodni ozdobne pasy se skladaji ze dvou 
¿asti - horni a pfedni. ktera je slepena 
z prkenek 50 x 15 mm do tvaru Sibenice. 
a spodni, na niz jsou pfisroubovany pryzove 
nozky, ziskane upravou vanovych zatek 
o 0 50 mm (odfezanim ocek pro fetizek). 
Zpusob upevneni bocnich pasu a nozek je na 
obr. 9. Homi a pfedni pasy jsou upevneny 
obdobne. Po zhotoveni byly horni, pfedni 
a iastecne i spodni ozdobne pasy polepeny 

, mahagonovou dyhou.
Maska hlubokotonoveho reproduktoru je 

zhotovena slepenim 24 segmentu (vyseci 
45°) pfeklizky tloust'ky 6 mm a po zaschnuti 
byla pokryta rovnez mahagonovou dyhou. 
Tvar segmentu a fez stenou masky je na 
obr. 10. Pruzvucna stena masky je realizova- 
na ze zelezneho pletiva s oky asi 5 mm 
(prumer dratu asi 0,7 mm), ktere je vhodne 
po vystfizeni do kruhu pomosazit nebo 
pokadmiovat. Hotovou stenu pak vlepime 
tmelem Epoxy 1200 do dfeveneho kruhu 
masky.

Obr. 12. Detail vnitfniho usporddahi

Maska stfedotonovych a hlubokotonove
ho reproduktoru je zhotovena z pfeklizky 
tloustky 6 mm (zakladna) a z prkenek z tvr- 
deho dfeva 30 x 6 mm, ktera tvofi zebra, 
rozptylujici zvuk stfedotonovych a vysokoto
noveho reproduktoru. Jeji vykres je na 
obr. 11. Pfednalepenimzebernazakladnuje 
nutne pokryt zakladnu mahagonovou dyhou.

Obe masky jsou k telesu skfine pfipevneny 
mosaznymi vruty s cockovou hlavou, jejiz 
celni plocha je vylestena.

Povrchova uprava skfine spociva ve vy- 
tmeleni pfipadnych nerovnosti a doliku, vy- 
brouseni tmelu a naslednem nateru zakladni 
bilou barvou. Konecneho efektu dosahneme 
nastfikanim bilym matnym venkovnim la- 
kem „Unimat“. Vnitfek skfine natfemezfe- 
denym bezbarvym lakem.

Ozdobne casti skfine, zejmena ty, ktere 
jsou pokryty mahagonovou dyhou, natfeme 
tfikrat bezbarvym lakem po pfedchozim 
peclivem vybrouseni skelnym papirem.

Zadni viko muzeme rovnez natfit zfede- 
nym bezbarvym lakem.

Detail vnitfniho uspofadani je na obr. 12, 
skfin bez zadni steny je na obr. 13.

Tabulka civek

Civka . PoCet 
z£vitO

DrSt 
o 0 Pozn.

Li 210 0,6 mm . do dutiny
b 100 0.6 mm civky Ls vie-
b 188 0.6 mm peno ferito-
La 93 0,6 mm v6j^dro
Ls 1600 0,6 mm

Obr. 13. Skfin bez zadni steny
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Data reproduktorové soustavy

Reproduktorovou soustavu se nepodarilo 
zmëfit v. akustické komofe. Subjektivni 
zkousky byly realizovány s mërici gramofo- 
novou deskou Supraphon 1 19 1086 a ste- 
reofonním gramofonem SONY PE 1800A. 
Vÿstupni napëti bylo zesilovâno stereofon- 
nim zesilovacem SONY TA 1010 o vÿkonu 
2 x 15W (sinus). Ménci deska obsahuje 
signály o kmitoctech 40 Hz az 16 kHz; 
vsechny byly dobre slysitelné. Rezonancni 
kmitocet nizkotónového reproduktoru se 
jeho uzavfenim do skfinë 145 1 zvÿsil z 18 Hz 
na (asi) 30 Hz. Vrchol rezonancni krivky 
zatizené soustavy je vlivem malého cinitele 
jakosti (2ef = l/vT= 0,705) plochÿ a Ize 
pfedpoklàdat, ze velkÿ prûmër reproduktoru 
(prûmër ko5e 390 mm, aktivniprûmër mem- 
brány asi 320 mm) dovoli ùëinnë vyzâfit 
i kmitocty 15 az 20 Hz.

Poslechové zkousky s kvalitnim gramofo
nem SONY PE 1800A (rozsah 10 Hz az 
20 kHz) a zesilovaëem SONY TA 1010 na 
vybranÿch gramofonovÿch deskàch potvrdily 
dobré reprodukcni schopnosti soustavy. Je 
nutno fici, ze obsah nizkÿch kmitoctû pod 
40 Hz je v bëzném hudebnim poradu malÿ 
(asi 2 % v pn'padë symfonické hudby) a na 
mnoha deskàch s ménë.kvalitnim zàznamem 
chybi. Dobré vlastnosti reproduktorové 
soustavy se tedy uplatní jen. tehdy, je-li 
zaruëena kvalita celého akustického fetëzce.

Tab. 1b. Vÿhybky pro stredotônovÿ reproduktor
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Pozn. V tabulée je f¡ homi mezní kmitocet, A dolni mezni kmitoëet, 
obav[Hz], Æodporreproduktoru[Í2], Ca ¿dosazujemeve[F]a[H]

Tab. la. Vÿhybky pro hlubokotónovy reproduktor Tab. le. Vÿhybky pro vysokotônovÿ reproduktor

Pozn. V tabulée je /dëlici kmitocet [Hz], Rodpor reproduktoru [Q], Pozn. V tabulée je f dëlici kmitocet [Hz], R odpor reproduktoru [fì],
L indukënost civky [H], C kapacità kondenzâtoru [F]. C a L dosazujeme ve [F] a [H]

Elektronkovÿ stetoskop

Stetoskopem Ize zjistit i zacinajici ,,one- 
mocnëni“ strojû, napf. motoru nebo trans- 
misnich mechanismû automobilu. Diagnóza 
podle metody „klepe, neklepe“ nerekne 
mnoho o charakteru technické vady. Od 
mechanika se tady vyzaduji bohaté zkuse- 
nosti a dobrÿ sluch.

Malÿ diagnostickÿ elektronkovÿ steto
skop, vyvinutÿ v SSSR, umozüuje zjistit 
dostateenë presnë misto a Charakter vady 
prakticky kazdému fidici. Novÿ pfistroj za- 
chycuje vibrace soucàstek motoru o kmitoctû 
od 200 do 5 000 Hz o rozdilu pouhÿch 5 dB.1 
Stetoskop pracuje na principu premëny me- 
chanickÿch vÿkyvû v elektrické a potom>ve

16 -{.ítmajtóüÉA12l!lB>4r 

zvukové signály. Jeho sluchátka vylucuji 
vJechny mistni sumy.

S pomoci pristroje Ize zjist’ovat technické 
vady motorû a transmisnich mechanismû, 
aniz se vymontuji z automobilu.
Podle Tiskového zpravodajstvi Cs.-sovétské 
obchodni komory -Ba-

pummu 
m
Univerzální skfíñka na pristroje 
Genérátor funkeí
Elektroluminiscenéni displeje 
Dálkovy pfíjem TV v pásmu UHF

Novÿ elektronicky uëici stroj

Na základé konkursu k oslavám 50. vÿroci 
zalození odborného sovëtského radioelek- 
tronického casopisu Radio byl vyznamenán 
cenou Radia novÿ elektronickÿ uéicí stroj 
Ekzamenator. Jeho konstrukce navazuje na 
jiz drive vyfesénÿ stroj Sibirjak. Novÿ stroj 
múze obsáhnout az 125 programovÿch sou- 
ború pro kazdou ucební osnovu. Celkovÿ 
pocet programú je az 10 000.

Je zhotoven z relé, skupinovÿch tlaéítek, 
telefonní ëiselnice a pamëti; v elektronickÿch 
obvodech jsou pouzity polovodicové diody, 
.odpory, kondenzátory asignální zárovky.

Ekzamenator se bude pouzívat hlavné pro 
docházkové kursy o radioelektronice, orga- 
nizované v púsobnosti DOSAAF. Podrobnÿ 
návód na konstrukcní zhotovení je uvefejnën 
v sovétském casopise Radio 1975, cís. 7, str. 
17azl9. Há



$KOLA núfauAtMty
ing. Jifi Vackáf, CSc.

I.Ùvod

Mèfeni je nezbytnou slozkou pràce i zà- 
jmù kazdého amatéra, ponèvadz je spolehli- 
vym prostfedkem k ziskàni poèàtecnich in
formaci o soucàstkàch a jejich pracovnich 
podminkàch, k zjirièni a nastaveni optimàlni 
funkce vyvinutého zafizeni a k objektivnimu 
zhodnoceni vysledkù pràce. Cim je amatér 
pokrocilejri a zkusenèjsi, tim vice citi potfe- 
bu co nejpfesnèji znàt funkcni podminky 
svého zah'zeni a tim vice tedy hledà moznosti, 
jak ziskat prostfedky a znalosti z oblasti 
mèrici techniky. Mezi odbèrateli naéeho ca- 
sopisu je mnoho téch, kteri upozornovali 
redakci na potfebu soustavnéjri'ho uvodu do 
ménci techniky, zejména prò mladsi amaté- 
ry. Proto zafazujeme nyni tufo ,,skolu" jako 
pravidelnou soucàst naseho casopisu a dou- 
féme, ze tim splnime piani vsech, kteri citili 
v tomto smèru nedostatek soustavnych infor
maci, a ze ziskàme zàjem vétsiny nasich 
ctenàfù.

Neni oviem snadné sestavit nàpln skoly 
ménci techniky tak, aby uspokojila vsechny. 
Uéebnice elektrònické ménci techniky prò 
odborné a vysoké skoly maji stovky a tisice 
stran a nàrocnou matematiku, casopisy speci- 
àlnè prò tento obor vydàvané u nàs i v zahra- 
nici pfinàseji kazdy mésic stovky stran no- 
vych poznatkù. Nikdo tedy nemùze pfi ome- 
zeném rozsahu této pfilohy pocitat s tim, ze 
by zde nasel odpovèd na kazdou otàzku.

Proto jsme se rozhodli vychàzet pfedevri'm 
z bèznych potreb àmatérù a zahrnout do této 
skoly pfedevri'm ty stati, které mohou byt prò 
amatéra nejuziteènèjsi.

Vezmeme-li tedy jako vychodisko celkovy 
pfehled tematickych oblasti amatérské cin- 
nosti, zjistime, ze dneàni radioamatérstvi ma 
(nejen v CSSR, ale vsude ve svété) nèkolik 
charakteristickych tematickych oblasti, které 
souviseji se spoleéenskymi funkcemi arnatér- 
stvi, se zvyàovànim brannosti, s podporou 
technicko-ekonomické iniciativy i s pfipra- 
vou odbornych kàdrù. Mezi tyto oblasti patri 
zejména oblast radiokomunikaci, rozhlasové 
a nf techniky, televizni techniky, vypocetni 
techniky, automatizace a .aplikaci elektroni- 
ky v ostatnich oborech. Pfitom jé znàmou 
zkuéenosti, ze amatér ve vSech tèchto oblas- 
tech Casto pini ùlohu rozvèdéika, tj. ze nalézà 
bud dosud neobjevené a neuspokojené spo- 
leéenské potfeby, nebo nové moznosti jejich 
uspokojeni, resi takto vzniklé technické uko- 
ly na elementàrni a jednoduché ùrovni a tak 
ukazuje moznosti dalsich reàeni na ùrovni 
profesionàlni. Proto bychom mèli do nari 
Skoly zahrnout predevsim nejzàkladnèjsi 
a nejjednodussi ménci metody a popisy 
jednoduchych pfistrojù ze vàech uvedenych 
tematickych oblasti. Ze soucasnych nejpro- 
gresivnéjrich smèrù ménci techniky bychom 
pak mèli do „Skoly“ zahrnout ty, které jsou 
prò amàtéry pfistupné a které se mohou 
nejvic.e pódilet ria zvyseni produktivity 
a efektivnosti jeho pràce.
Budeme proto v tomto smyslu hovofit o mè- 
ficich metodàch a ph'strojich:
1. prò mèfeni elektrického proudu, napèti 

a vykonu, a to ss, nf i vf;
2. prò mèfeni vlastnosti pasivnich prvkù 

obvodù (R, L, C, Z);
3. prò mèfeni antén a napàjecich vedeni;

4. pro mèfeni vlastnosti elektrickych prvkù 
(elektronek, tranzistorù, /O);

5. pro mèfeni kmitoctù, kmitoctového spek- 
tra a casovych prùbèhù elektrickych 
signàlù;

6. pro mèfeni vlastnosti pfenosovych cest 
a funkcnich celkù, pfenàSejicich elektric- 
ky signàl;

7. pro mèfeni neelektrickych velicin elek- 
tronickymi prostfedky.

Dfive nez se vénujeme konkrétnim mèfi- 
cim metodàm podle této osnovy, musime si 
jeStè ujasnit nèkteré zàkladni zàsady a pojmy 
z obecné teorie mèfeni, abychom mèli pev- 
nèjSi základ pro dalSi ùvahy a abychom se 
oprostili od nékterych Siroce zakofenènych 
omylù..

II. Zàkladni zàsady a pojmy 
mèlici techniky

PfedevSim je si tfeba ujasnit, co tozname- 
nà mèfeni. Méreni je cinnost, jiz se zjist'uje 
vhodnym zafizenim velikost urcité vlastnosti 
nebo ùcinku urcité hmotné skutecnosti (méfe- 
ného objektu). Tato velikost je pak vyjàdfe- 
na ciselnè pomoci pfedem znémych jedno- 
tek. Definice je samozfejmè pfiliS obecnà, 
nez aby mohla byt bezprostfednè uzitecnà, 
ale pfesto z ni vyplyvaji dùlezité dusledky:

1. Méfenim zjiSfujeme vzdy vlastnosti 
nebo ùcinky nèjaké skutecnosti, napf. mag- 
netické ùèinky elektrického proudu, elektro- 
statické ùcinky elektrického nàboje, zmèny 
elektrického proudu vyvolané zafazenim od- 
poru do obvodu apod., a z tèchto ùcinkù pak 
usuzujeme na jejich pfièinu. I kdyz tedy 
v tèchto pfipadech hovofime zkràcenè o mè- 
feni elektrického proudu, elektrického nàbo
je nebo elektrického odporu, jde vzdy omèfe- 
ni nepfimé, k jehoz spràvnému vyhodnoceni 
musime znàt pfisluSné fyzikàlni zàkonitosti 
o vztahu mezi uvedenymi pfièinami a nàsled- 
ky. Je pravda, ze nàm ve vètSinè pfipadù 
vyrobce mèficich pfistrojù' a zaffzeni uSetfi 
nàmahu tim, ze stupnici pfistroje oznaèi 
primo v jednotkàch mèfené veliciny. Takovà 
stupnice je vSak platnà pouze za urèitych 
vymezenych podminek, pro které byla urce- 
na a které je tfeba znàt.

Cim dokonalejSi ménci pfístroj máme, tim 
dokonaleji musime téz rozumèt zpùsobu 
jeho èinnosti a znàt vlivy nan pùsobici, 
abychom mohli plnè vyuzit jeho pfednosti.

2. Mèfeni je vlastnè proces ziskàvàni 
a zpracovàni informaci, pri nèmz zjist’ujeme 
pùsobeni (ùcinek) mèfenych skutecnosti 
a urcujeme velikost mèfené velièiny tak, ze je 
pfevàdime na ùcinek jiny, primo vnimatelny 
naSimi smysly. Kazdy méfici pfístroj se proto 
sklàdà ze tfi hlavnich funkcnich dilù: ze 
vstupni césti, obsahujici cidla nebo elektrické 
obvody reagujici na mèfenou ,velicinu, dàle 
z èàsti zpracovàvajici takto ziskany signàl, 
a koneèné z césti vystupni, které dévé infor
maci clovéku; tato vystupni èést mùze pak 
dévat pouze informaci binòmi (ano-ne, dob- 
ré-spatné, jde-nejde), nebo informaci spoji- 
tou relativni (vétài-menri, zvètsuje se-zmen- 
suje se) nebo konecné informaci absolutni 
éiselnou (ruckovy pfístroj s cislicovou stupni
ci, digitélni displej). Pristroje této tfeti skupi- 
ny jsou ménci pfistroje v plném slova smyslu, 

pfedchozi dvé skupiny pfistrojù nazyvéme 
pfistroje indikacni nebo signalizacni.

3. Protoze ve vsech oblastech hmotného 
svèta piati obecny zékon akce a reakce, tj. 
zékon o vzéjemném pùsobeni jednotlivych 
prvkù hmotné skuteènosti, vyplyvé z ného 
prò nés dùsledek, ze i pfi kazdém mèfeni 
dochézi k vzéjemnému pùsobeni mezi mèfi- 
cim zafizenim a méfenym objektem, a ze se 
tedy pouzitim mèficiho zafizeni mèni mèfené 
skutecnost. Proto bude vzdy pfi mèfeni - i pfi 
mèfeni nejpfesnèjrim mèficim pri'strojem - 
vfelikost mèfené veliciny ponèkud jiné nez je 
v dobè, kdy méfici zafizeni neni pfipojeno. 
Velikost této odchylky (chyby mèfeni) zévisi 
obvykle na tom, jak velkà je energie, odebra- 
né (nebo dodané) mèficim zafizenim z mèfe- 
ného objektu, v pomèru k celkovému toku 
nebo zésobè energie v mèfeném objektu. 
Tuto chybu mùzeme proto zmenàit na pfija- 
telnou miru pouzitim mèficich pfistrojù 
a metod s minimélnim odbèrem energie 
z mèfeného objektu. Chyby mèfeni tohoto 
druhu nazyvéme chyby metodické nebo sy- 
stematické, tj. podminèné systémem pfislus- 
né méfici metody. Tyto chyby je mozno 
korigovat vypoctem, znéme-li vlastnosti mè
ficiho zafizeni a mèfeného objektu.

4. Kromè metodickych chyb se pri kaz
dém mèfeni vyskytuji chyby nahodilé, zpùso- 
béné napf. ruiivymi vlivy vnèjsich sii, teplot- 
nich zmén otfesù, nepfesnosti pri obsluze 
mèficiho zafizeni apod. Tyto chyby je mozno 
zmensit odstranènim rusivych vlivù, vicené; 
sobnym opakovànim mèfeni a statistickym 
zpracovénim vysledkù (vypoètem prùmèr- 
nych hodnot, sledovénim souvislosti mezi 
namèfenymi ùdaji a zmènami vnèjrich pod
minek mèfeni). Velikost nahodilych chyb je 
mozné urèit z rozdilù vysledkù jednotlivych 
mèfeni.

5. Kazdé mèfeni je tedy zatizeno urèitou 
chybou, jejiz velikost zévisi na pguzité meto- 
dè mèfeni a na dokonalosti mèficiho zafizeni. 
Tato chyba je u hrubych orientaènich mèfeni 
fédu desitek procent a u bèznych laborator- 
nich mèfeni fàdu jednotek procent, u nej- 
pfesnèjsich vèdeckych mèfeni mùze byt fàdu 
tisicin nebo stotisicin procenta. Cim mà byt 
mèfeni pfesnéjéi, tim je slozitèjSi, pracnèjii 
a nàkladnéjSi. Pro kazdou pràci si tedy 
musime urcit pozadované uzitné optimum 
a potfebnou pfesnost, kterou neni ùèelné 
pfehànét. Vychozi zàsady tohoto optima 
v prùmyslovè-hospodàfské èinnosti si mùze
me nejsnàze znàzornit graficky (obr. 1). 
V zàvislosti na pozadované pfesnosti mèfeni 
jsou v grafu vyneseny prùbèhy potfebnych 
nàkladù a na druhé strané dosazitelné ùspory 
nebo vynosy a jejich rozdil - vysledny ekono- 
micky ùèinek.

V amatérské èinnosti se màlokdy zabyvà- 
me ekonomickymi ùvahami tohoto druhu, 
ale i prò nàs piati zàsada, ze chceme dosah- 
nout co nejvètòiho ùèinku pfi nepfilis velkych 
nàkladech.

6. Potfebnou pfesnost mèfeni urèime 
tedy vzdycky podle ùèelu, ktery mèfenim 
sledujeme. Protoze ve vetrine elektronickych



Obr. 1. Ekonomicke düsledky zvetsoväni 
presnosti'mereni
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zafizeni pracujeme s lineärnimi obvody, je- 
jichz funkce nedoznä pri zmene zäkladnich 
parametrü soucästi nebo provoznich podmi- 
nek o 10 % podstatnejsich zmen, postaci pri 
mefeni velicin techto obvodu pfesnost v roz- 
mezi od 1 do 5 %. Podobne si vymezime 
potrebnou presnost i u digitälnich obvodü, 
u nichz napf. pri mereni napeti budeme 
pfipouStet maximälni chybu asi 5 % napet'o- 
veho rozdilu mezi urovni logicke jednicky 
a logicke nuly. Podstatne pfesnejipotfebuje- 
me. merit zpravidla pouze kmitocty a casove 
intervaly; mereni techto velicin venujeme 
samostatnou staf.

7. Vedeckym vyzkumem metod a pro- 
stfedkü pfesnych mereni se zabyvä veda 
zvanä metrologie, pfislusny vyzkumny üstav 
mä üstfedi v Bratislava, pobocne pracoviste 
v Praze. Do oblasti teto vedy patfi vyzkum 
meficich metod, urcovani jednotek pro me- 
feni jednotlivych velicin, vyzkum a vyvoj 
normälü a standardü jako srovnävacich jed
notek. Soucästi ¿innosti techto üstavü jsou 
merove sluzby a cejchoväni nekterych mefi- 
cich pfistroju. Pro näs je v teto oblasti 
dülezite, ze v ¿SSR je nyni povinne zavedena 
mezinärodni soustava jednotek SI, podrob- 
neji urcenä stätni normou CSN 01 1305 
„Velifiny a jednotky v elektrotechnice“. 
Zakladnimi jednotkami teto soustavy jsou 
metr, kilogram (jednotka hmotnosti), Sekun
da, amper, kelvin (teplotni stupen) akandela 
(jednotka svitivosti). Od techto jednotek se 
odvozuji vsechny jednotky ostatni. Proto 
budeme v daliich statich pouzivat pf ednostne 
jednotky teto soustavy. Pokud se v praxi 
uzivaji jeste jednotky starsich soustav, uve- 
deme vzdy pfislusny zpüsob pfepoctü.

III. Möfeni zäkladnich 
elektrlckych veli£in

Zakladni elektricke veliciny jsou veliciny 
urcujici vlastnosti elektrickeho proudu, tj. 
proud, napeti, smer proudu nebo kmitocet, 
pfip. obecne prübeh proudu a napeti v zävis- 
losti na ¿asii. Udelame si proto maly pfehled 
o metodäch a zpüsobech mereni techto 
velicin.

1. Mereni stejnosmerneho proudu je nej- 
castejsim mefenim v amaterske i profesionäl- 
ni praxi. Jeho prostfednictvim se totiz mefi 
mnoho dalsich velicin, jak si pozdeji ukäze- 
me, a proto o tomto mereni musime pojednat 
dükladneji. Stejnosmerny proud bychom 
mohli merit pomoci jeho rüznych ücinkü - 
svetelnych, tepelnych atd., nejpfesnejsi 
a nejcitlivejsi vysledky dävä vsak mereni na 
zäklade jeho magnetickych ücinkü.

Existuji tri znäme principy mereni techto 
ücinkü, a to princip feromagneticky nebo 
elektromagneticky, pri nemz proud proteka- 
jici pevnou civkou magnetuje pohyblivou 
zeleznou kotvicku, kterä se pak pritahuje 
(nebo odpuzuje) k jine magneticke soucästi 
a tak vytväfi pohyb, pfevädeny na rucku na 
stupnici. Druhym principem je princip mag- 
netoelektricky, pri nemz proud protekajici 
pohyblivou (otocnou) civkou v magnetickem
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poli trvalého magnetu vytvàfi silu, kterà 
civkou otaci a tim pohybuje ruckou. Tfetim 
principem je princip elektrodynamicky, pfi 
nèmz proud protékà dvèma civkami, jednou 
pevnou a jednou pohyblivou, a tim vytvàri 
mezi nimi magneticke sily, pusobici pohyb, 
ktery se pfevadi na stupnici.

Nejuzivancjsi a nejcitlivèjgi jsou pfistroje 
na magnetoelektrickém principu, ktery vé t si
na amatérù znà v konstrukcni podobè rucko- 
vych pfistroju s otocnou civkou ràmeckové- 
ho tvaru, ulozenou ve dvou jehlovych cepech 
a umistènou v mezefe trvalého magnetu. Na 
civce je upevnéna rucka ukazujici na stupni
ci, proud do civky se pak pfivàdi dvèma 
spiràlovymi pruzinami, které soucasnè vytvà- 
feji direktivni silu, vracejici civku a rucku do 
nulové (pocàtecni) polohy. Ponèvadz sila, 
tèchto pruzin je primo ùmérnà uhlové vy- 
chylcé z nulové polohy a ponèvadz také sila 
magnetického ùcinku proudu je primo ùmér
nà velikosti proudu, je také vychylka civky 
primo ùmèrnà velikosti proudu a stupnice 
tèchto pfistroju jsou lineàrni, tj. jejich jed- 
notlivé dilky jsou stejnè velké. Zàsluhou 
novych magnetickych materiàlù s velkou 
vnitfni energii (soucinem BH) je dnes moz- 
né i na tomto principu konstruovat pfistroje 
znacnè citlivèjsi nez dfive. Dalsiho pfirustku 
citlivosti (definované velikosti spotfebova- 
ného elektrického vykonu pro plnou vychyl- 
ku) se dosahuje zàmènou jehlovych lozisek 
za zàvèsné.ulozeni, vytvofené velmi tenkymi 
pàsky z beryliové bronzi. Pfistroje se zàvès- 
nym ulozenim civky jsou ovsem citlivèjsi na 
otfesy, a proto se pouzivaji méné casto. 
Pfistroje na principu feromagnetickém 
i elektrodynamickém spotfebuji podstatné 
vice energie, jsou tedy méné citlivé, a proto 
se pouzivaji jen vyjimecnè tam, kde se 
uplatni jejich specifické vyhody. Mechanickà 
robustnost a otfesuvzdornost elektromagne- 
tickych pfistroju je napf. pfédiircuje k pouzi- 
ti v palubnich deskàch motorovych vozidel.

Pfi urcitém daném konstrukcnirh uspofà- 
dàni maghetoelektrického pfistroje, tj. pfi 
urcité velikosti magnetu a velikosti civky, 

Tab. ì. Mikroampérmetry, miliampérmetry a ampérmetry METRA, MP80 a MP120
Rozsah Odpor 

(«I

Úbytek 
[mV|

Spotrebovany 
vykon

Konstr. 
poznámky

25 jiA 6 000 150 3,75 gW
too nA 1 800 180 18 uW
250 nA 260 65 16 uW rúzné druhy

1 mA 180 180 180 ,uW spiràlovych
2,5 mA 50 125 312 pW ’ pruzin
10 mA' 3 30 300 pW
25 mA 2.4 60 1,5 mW vnitfni boönik

1 A ' 0,06 60 60 mW vnitrni boCnlk
10A 0;006 60 600 mW vnitfni bocnik

Tab. 2. Vlastnosti DU 10

Rozsah Odpor
[«]

Spád napéti 
[V]

Spotrebovany vykon

20 pA ‘ 15 0,3 6pW
120 pA 5,7 0,7 81 pW
600 pA 1.4 ■ 0,86 0,5 mW

3 mA 300 0,9 2,8 mW
12 mA 75 0.9 11 mW
60 mA 15 0,9 54 mW

300 mA • 3 0,9 270 mW
1,2 A 0,75 0,9 1,08 W

6 A 0,15 0,9 5,4 W

zàvisi proudovà citlivost pfistroje na druhu 
a velikosti pruzin a na poètu závitü na otocné 
civce. Ponèvadz je objem civky omezen 
éifkou mezery v magnetu, muzeme dosà- 
hnout vètSi proudové citlivosti zvètsenim 
poctu závitü jen pfi soucasném zmenseni 
prùfezu pouzitého dràtu, tj. za cenu zvétseni 
odporu civky a zvétseni ùbytku napéti na 
civce. Velikost proudu pùsobiciho plnou 
vychylku urcuje homi mez mèficiho rozsahu 
mèfidla. Neni ovsem mozné vyrobit pfistroj 
pro rozsah libovolné maly nebo libovolné 
velky. Omezujicim cinitelem je na jedné 
stranè nejmensi prùmèr dràtu, ktery je moz- 
no vyrobit a technologicky zpracovat pro 
vinuti civky, a na druhé stranè proudovà 
zatizitelnost spiràlovych pruzin. NejcitlivèjSi 
mèfièe proudu - galvanometry s pàskovymi 
zàvésy a s otoénym zrcàtkem misto rucky - 
maji plnou vychylku pfi proudu fàdu setin 
mikroampéru, nejvètsi proudy pfimo méfi- 
telné magnetoelektrickymi pfistroji bez boc- 
niku jsou fàdu desetin ampéru; vlastnosti 
bèzné vyràbénych pfistroju na celém svètè 
odpovidaji vlastnostem magnetoelektrickych 
pfistroju cs, vyroby a jsou uvedeny v tab. 1.

Proudy mensi nez 1 pA je mozné mèfit jen 
pomoci stejnosmèrnych zesilovacù, vètsi 
proudy (nad zàkladni rozsah mèfidla) Ize 
mèfit pomoci paralelnich odporù, tzv. bocni- 
kù, které zapojujeme paralelnè ke svorkàm 
mèfidla.

Pfi mèfeni elektrického proudu se snazime 
dosàhnout co nejmensi systematické chyby 
a co nejmensiho ovlivnèni pracovnich pod- 
minek obvodu. Proto má byt ùbytek napèti 
na mèfici proudu co nejmensi, v ideálním 
pfipadè nulovy, v praktickych pfipadech pak 
fàdu jednotek procent celkového napèti 
v obvodu. Z tohoto hlediska neni ovsem 
pouziti boénikù pfilis vyhodné, protoze ùby
tek napèti na mèfici s bocnikem zústává 
stejny jako u zäkladniho pfistroje bez bocni- 
ku a spotfebovanà energie se zvètsuje ve 
stejném pomèru, v jakém zvètsujeme mèfici 
rozsah (coz dokumentuji posledni fàdky tab. 
1). Bylo by vyhodnèjsi, kdyby se pro kazdy 
mèfici rozsah pouzival samostatny mèfici 
pfistroj, coz by ovsem bylo velmi nàkladné. 
Proto se bèzné pouzivaji nékolikarozsahové 
pfistroje s pfepinatelnymi bocniky, nebo 
dokonce s tzv. univerzálním bocnikem podle



SOUTEZNI

ANKETA
VÂZENÎ A MILÎ CTEN Afcl, I

pfipravili jsme pro vas soutëzni anketu, y niz se budete moci 
vyjâdfit ke kvalitë, zamëfeni a obsahu naieho ëasopisu. Chceme, 
abyste svÿmi pripominkami pomohli nâm i sôbë k tomu, aby casopis 
byl pfitazlivÿ a aby v jeho obsahu byly ëlânky a informace, které vas 
skuteënë zajimaji a jsou pro vas vsestranné uzitecné.

Vyplnëné anketni listky slozte, lehce pfelepte, opatfete citelnou 
adresou a poSlete nejpozdëji do 28. 2. 1976 na adresu nasi redakce. 
Listky posilejté nevyplacenë; do slosovâni budou zarazeny pouze ty, 
které dostaneme do uvedeného data. Listky, které obdrzime pozdëji, 
nebudou ani slosovâny, ani pouzity pro zpracovâni vÿsledkû.
Na vylosované vÿherce cekaji tyto ceny:
1. cena - televizni pfijimaë Minitesla v hodnotë 3850 Kës,
2. cena - rozhlasovÿ pfijimaë do auta TESLA 2107B (Spider II) 

v hodnotë 1800 Kës,
3. cena - rozhlasovÿ pfijimaë Song automatic v cené 1450 Kcs, 
4. az 8. cena - mikrofon TESLA AMD 200 v hodnotë 180 Kës. 
Dalsich 15 vylosovanÿch ëtenâfû obdrzi knihu.

POKYNY PRO VYPLNOVAnÏ ANKETNIHO LÎSTKU
Zpûsob vyplnovâni listku je popsân u kazdé skupiny otâzek, 

dodrzujte jej a z pfedtistënÿch odpovëdi si vyberte vzdy tu odpovëd, 
kterâ je totoznâ nebo velmi blizkâ Vasemu nâzoru. Cislo zvolené 
odpovëdi vepiste do ëtvefeëku, kterÿ je vpravo vedle kazdé otâzky. 
K pfedtiStënÿm odpovëdim nie nepfipisujte, s vÿjimkou otâzek, 
u nichz na tuto moznost upozornujeme a u nichz jsou k tomu urëeny 
vyteëkované fâdky. Jinÿ zpûsob odpovëdi nëni vhodhÿ, samoëinnÿ 
poëitaë tyto informace nepfijimâ. Vsechny dotazniky budou pfedâny 
vÿpoëetnimu stfedisku az po slosovâni ankety; odpovëdi na otâzky 
nemaji zâdnÿ vliv na moznost vÿhry.

Osobni ûdaje, na které se ptâme v prvni ëâsti a Vasi adresu 
potfebujeme pro zpracovâni ankety a pro pfipad, ze vyhrajeté 
nëkterou z cen. Organizâtofi ankety zaruëuji naprostou diskrétnost, 
pokud jde o Vase odpovëdi na jednotlivé otâzky.

✓

Vase redakce Amatérské radio



I. OSOBNÍ ÚDAJE (Císlo odpovédl uvecfte do CtvereCku 
vpravo)

II. ÕTENÂASKÉ ÚDAJE (Cisto zvolené odpovédl veplàte do 
CtvereCku vpravo)

1. Pohlavi , 9. Kdy jste se stai Ctenáfem naàeho Casopisu?

1. mui
2. iena

2. Vèk (do CtvereCkú uvecfte Císly poCet let,jichiJste dosáhl(a) 
nebo dosáhnete v tornio roce) í- “| r

1. vletech 1951-1955
2. v letech 1956-1960
3. vletech 1961-1965
4. v letech 1966-1970
5. vletech 1971-1974
6. vletech 1975-1976

3. Národnost 10. Jak pravidelné slédujete Casopis?

1. Ceská
2. slovenská
3. jiná

1. Ctu vèechna Císla
2. Ctu Casopis jen obõas ,
3. õtu Casopis vyjimeCné

4. Nejvyááí dokonCené vzdélání 11. Jakym zpúsobem Casopis získáváte?

1. základní
2. vyuõen v oboru, niièí odborné
3. strední Skola s maturitou
4. vySêí odborné, pomaturitní
5. vysokoèkolské s diplomem

1. pfedplatnym u PNS • •
2. nàkupém v prodejnè -
3. pfedplatnym u vojenského distributors
4. zdarma nebo vypújCením

,5. Vellkost mista trvalého bydllété

1. do 2 000 obyvatel
2. od 2 001 do 50 000 obyvatel
3. nad 50 000 obyvatel

12. Zajímá nás, zda jste spokojen(a) se souCasnj)m zpúsobem 
distrlbuce Casopisu

1. ano
2. ne, Casopis je doruCován opoídèné
3. ne, Casopis jé doruCován nepravidelnè'
4. ne/není vidy k dostání
5. ne, z nèjakého jiného dúvodu

6. Odbérová oblast
1

1. hl. mèsto Praha
2. Stredóõesky kraj
3. Jihoõesky kraj
4. ZápadoCesky kraj
5. SeveroCesky kraj
6. VychodoCesky kraj
7. Jihomoravsky kraj
8. Severomoravsky kraj
9. Stíedoslovensky kraj

10. Západoslovensky kraj
11. Víchodoslovènsky kraj
12. vojensky útvar

6. nemohu posoudit

13. Usçhováváte si Casopis?

1. schovávám si vèechna Císla
2. schovávám si vètâinu Cisei
3. schovávám si jen nèkterá Cfsla
4. Casopis si neschovávám

14. Kolik lidi (vCetné Vás) Cte jedno Cfslo Casopisu? 
(poCet Ctenáfú pflplété do CtvereCku vpravo)

15. Které Jlné Casoplsy z oboru jste jeèté sledoval (kromé AR)

7. Dostáváte se ve svém povolání do styku s technikou, která 
je blízká elektrotechnlce? (Pracujete napf. jako elektrlkáf, 
odborny pracovník apod.)

1. ano
2. ne

1. Radiovy konstruktér
2. Sdélovací technika
3. SlaboproudJ obzor
4. zahrániCni Casopisy
5. sleduji pouze Amatérské radio

16. Zajimá nás táké, kde píeváinè nakupujete radlomateriál 
pro svou potfebu

8. Jste Clenem Svazarmu?

1. jako amatér-vysílaC (OK, OL, RO, ale i RP)
2. vjiném oboru nei 1
3. nejsem Clenem Svazarmu

20 (T&rtãfeõég*

l.uhásvmístè
2. musím do vzdáleného krajského mèsta
3. pfeváinè v prodejnè Radioamatér, 2itná ul. 7, Praha 2, 

popf. v jiné speciální prodejnè podniku Domácí potreby
4. v prodejnách TÉSLA
5. v prodejnè Svazarmu Praha 2, BudeCská ul. (osobnè i na 

dobírku) •
6. radiomateriál nekupuji '



17. Domnivéte se, ie sltuace v moinostl nàkupu souéàstek 
pro amatéry se v poslednich péti letech

2

3

= vice by mi vyhovoval'podrobny popis funkce jednotli- 
vych obvodù zapojeni bez uvedeni matematickych 
vztahù,

= vyhovoval by mi podrobny popis s uve.denim’alespoù
dùleàité ¿àsti

1. zlepSila, ale jeètè ne dostateùnè
2. podstatnè se zlepéila
3. nezmènila se
4. zhorèila se

zàkladnich poóetnich vztahù pro 
zapojeni,

= nemohu posoudit4
5. nemohu pòsoudit

43. pfijimaùé 1 2 3 4

44. rozhlas VKV, spec. tunery prò FM,

III. NÄZOR NA OBSAH ÒASOPISU AMATÉRSKÉ RÀDIO stereofonni vysilàni 1 2 3 4

Jak sledujete jednotlivé ¿lànky a pravidelné rubrlky ¿aso- 45. zàznam zvuku na pàsek, magnetofony
plsu AR? V nàsledujicim seznamu ¿lànkù a rubrik zakroui- 
kujte po pravé strané vhodnou odppvèd" podle tohoto

amgf zesilovaèe 1 2 3 4

klice:
1 = sleduji s velkym zàjmem, doporucuji rozéiFit

46. gramofony, pfenosky, gramodesky 1 2 3 4

2 = sleduji s velkym zàjmem, rozsah mi vyhovuje
3 = sleduji s malym zàjmem
4 = nesleduji

47. nf zesilovaùe prò Hi-Fi, obvodovà technika, 
korektory, stereofonie, kvadrofonie 1 2 3 4

Reportàiezorganizaci, Ovodniky

48. repróduktory, soustavy, ozvuònice, 
akustickà Oprava mistnosti 1 2 3 4

18. 12 3 4

12 3 4
49. el. hudebnf nàstroje, elektronické doplnky

19. Informace o moinostech nàkupu prò hudebniky 1 2 3 4

20. Technicko-obchodni informace o novych, 50. antény KV 1 2 3 4
vyrobcich (pfijimace, magnetofony) 12 3 4

Informacez veletrhù a vystav
o51. antény VKV prò amatérskà pàsma

21. 12 3 4 i rozhlas 1 2 3 4

22. Preklady zahraniinlch ¿lànkù, 52. televizni antény 1 2 3 4
zahraniùni schémata

Zahraniénf souùàsti, jejich vlastnosti,

12 3 4

53. 1 2 3 4stavbatelévizorù, jejich zlepéovàni
23.

parametry, zapojeni vyvodù, elektronky,
1 2 3 4.

54. dàlkovv pfijem televize

24.
polovodiùe (mèniée norem, tunery) 1 2 3 4
VKV 12 3 4

25. KV 1'2 3 4 55. barevnà televize 1 2 3 4
26. DX. > 1 2 3 4.
27. HonnaliSku 12 3 4 56. mèfeni, popisy méficich metod,
28. Moderni viceboj telegraf istù 12 3 4 konstrukce pristrojù 1 2 3 4
29. Telegrafie . ' 12 3 4 A
30.
31.

NaSeprePpovèd 
SSTV

12 3 4
12 3 4

57. vysilaée, transceivery x 12 3 4

32. Inzerce 12 3 4 58. prùmyslové aplikace elektroniky
33. Pfeéteme si

Óetlijsmè ,
12 3 4 (automatizace) 1 2 3 4

34. 12 3 4
35.
36.

Jak nato?
Z opravàfského sejfu

12 3 4
12 3 4

59. foto, kino, dia (blesky, ¿asové spinade) J 1 2 3 4

37. Zajimavà zapojeni ze zahraniùi 12 3 4 60. vyuéovaci stroje 1 2 3 4
38. Ctenàfiseptàji 12 3 4
39. Dopismèsice 12 3 4 61. ràdiové rizeni na dàjku pro modely 1 2 3 4
40. Nàsinterview 12 3 4
41. R15 „ 12 3 4 62. elektronikavmotorovychvozidlech 1 2 3 4

2 3elektronikavdomàcnosti 1 463.
42. Mùzete uvést, které konstrukce uvedené v rubrica R 15

jste si zhotovil?'
1. tranzistorovy pferuäovaö (AR 9/73)
2. indikàtor potlesku (10/73)
3. poplaànà sirèna (2/75)
4. zkouèeàka tranzistòrù (9/74)
5. svételny automat (11/73)
6. krystalka Smaragd (7/74)
7. pfipravek pro PU 120 (5/75)
8. uvedené nàvody nevyuìivàm 67.

V ¿asoplse uvetejAujeme rùzné popisy konstrukci a zaji- 
mà nàs, zda jste spokojenl s ùrovni vykladu nèbo zda méte 
pflpóminky.
Zvolené odpóvèdi zakrouzkujte podle kliée:
1 = vyhovujemistruényvèeobecnyvykladfunkcezapojenf,

64. elektronickéhry 1 2 3 4

65. popisy a stavebni nàvody jednoduchych 
zafizeni vèislicovétechnice

66. popisy a stavebni nàvody sloJitych 
zaHzenf v Cislicové technice

élànky umoFfiujici osvójit si ¿islicovou 
techniku (jako byla napf.
Stavebniceéislicové techniky)

1

1

1

2

2

2

3 4

3 4

3 4
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IV. CELKOV& HODNOCENi ¿ASOPISU AR 
' I

68. Jak hodnotfte niS iasopis z hledlska odbornostl?

1. je pflliS odborny
2. je milo odborny

. 3. vyhovuje mi
4. nemohu posoudit

71. Od AR 1/76 pouifvime novou technlku (fptosazba, tlsk 
ofsetem). Co o tito technlce soudite?

1. je lepSf nez pfedchozf
2. je stejni jako v minulim roce
3. je hor§( nei v minulosti
4. nemohu posoudit

69. Jak hodnotfte uroveft Casoplau v roce 1975 v porovninf 
s minulyml lety?,

1. uroveh zustivi stejni '
2. uroveh se zvyiuje ...
3. uroveh se sniiuje —:
4. nemohu posoudit ,

72. V nisledujfcfch Fidcfch muiete uvist volnou formou, co 
jste nemohl(a) vyjidfit v anketi a co chcete redakci AR 
vzkizat

70. Jste spokojen se sou6asnou graflckou urovni ¿asoplsu?

1. ano, je velmi dobri
2. je prCimirni
3. uroveh graficki upravy se sniiuje । '
4. nemohu posoudit

1 ZDEPAELO2TE 1

ODESILATEL

VYPLNTE HOLKOVYM PISMEM

JM^NO A PfiiJMENi.________ :_____________ _________ ______________________ ______ _________

PftESNA ADRESA____________________ ______________ __ ______________ _____ _ _____ _

I 
' I PoStovnd

REDAKCE AMATERSKE RADIO !
I
L_____ ___

11366 PRAHA

Jungmannova 24

postovni schranka 802



obr. 2. Tento pfiklad ukazuje, jak je mozné 
pfi zàkladnim méficim rozsahu pfistroje 
0,25 mA dosàhnout fady dalsich rozsahù, 
pfièemz jednotlivé casti bocniku jsou pevnè 
spojeny, takze pri pfepinàni rozsahù nevzni; 
kaji chyby pùsobené pfechodovymi odpory. 
Potfebné odpory bocnikù mùzeme v kazdérn 
pri'padè snadno uriit vypoctem na zàkladé 
Kirchhoffovych zàkonu. Jedinou nevyhodou 
univerzàlniho bocniku je, ze spàd napèti pfi 
vyssich rozsazich je jestè vé t §i, nez pfi pouziti 
bèznych boènikù, nebot’ odpory bocnikù 
nizsich rozsahù se pficitaji k vnitfnimu odpo- 
ru vlastniho pfistroje. Proto ma napf. znamy 
univerzàlni mèfici pfistroj Metta DU 10 pfi 
mèfeni ss proudù na rùznych rozsazich vlast- 
nosti (pfi plné vychylce ruèky) podle tab. 2.

Vidime tedy, ze ùbytek napèti je na vètsinè 
rozsahù témèf 1 V pfi plné vychylce ruèky, 
coz mùze byt zdrojem znacnych chyb pfi 
mèfeni v trazistorovych obvodech s malym 
napàjecim napètim. Chceme-Ii v tèchto ob
vodech mèfit proud s malou systematickou 
chybou, musime zvolit mèfici rozsah pfistro- 
je tak, aby vychylka ruèky odpovidajici 
mèfenému ùdaji byla v prvni tfetiné stupnice 
- pak bude ùbytek na pfistroji jen 0,2 az 
0,3 V, coz je ùnosnèjsi. Pfi mèfeni velkych 
proudù musime respektovat i ohfivàni boèni- 
ku, proud 6 A smime mèfit nejdéle 5 minut.

Pro mèfeni proudu v tranzistorovych ob
vodech bychom potfebovali pfistroj s ùbyt- 
kem napèti mensim naz 0,1 V. Toho Ize 
dosàhnout jen dvèma zpùsoby: bud se vzdàt 
nejcitlivéjSich prudovych rozsahù a stavét 
vicerozsahovy pfistroj se zàkladnim mèfid- 
lem 250 pA a univerzàlnim boènikem prò 
nejcitlivèjsi rozsah 1 mA podle obr. 2, nebo 
pouzit aktivni obvody, tj. zesilovaèe proudu 
nebo napèti s tranzistory a integrovanymi 
obvody. Tato druhà cesta je progresivnèjsi 
a pfistroje tohoto druhu nahrazuji postupnè 
staré univerzàlni pfistroje s vyluènè pasivni- 
mi souèàstkami. O vfiodnych aktivnich obvo
dech bude pojednàno v soùvislosti se 
systémy univerzàlnich mèficich pfistrojù 
v jedné z dalsich stati. Dfive se vsak jeàtè 
zminime o zpùsobech mèfeni ss napèti.

Obr. 2. Miliampérmetr se sesti rozsahy 
a s univerzàlnim bocnikem

2. Stejnosmérnà napèti se ve vètsinè pfi- 
padù mèri magnetoelektrickÿmi pfistroji 
stejné konstrukce jako pro mèfeni proudu, 
pouze s tim rozdilem, ze v zàjmu malé 
spotfeby pfistroje pouzivàme co nejcitlivèjsi 
zàkladni mèfidlo (plnà vychylka rucky pfi 10 
nebo 20 pA) a mèfidlo doplnujeme sériovè 
zapojenÿmi pfedfadnÿmi odpory, jejichz ve- 
likost urcime pro kazdÿ rozsah mèfenych 
napèti z proudové citlivosti mèfidla pódle 
Ohmovà zàkona.

3
Znâmÿ univerzâlni pfistroj Metra DU 10 

mà zâkladni mêfidlo s rozsahem 20 pA a ma 
proto pfi mèfeni ss napëti vlastnosti podle 
tab. 3.

Odpor, uvedenÿ v tab. 3 je celkovÿ; vlastni 
odpor mëfidla je 15 kß, pfedfadnÿ odpor 
pro kazdÿ rozsah je proto vzdy o 15 kQ 
menât' nez je odpor, uvedenÿ v tab. 3. 
Proudovâ spotfeba je ve vsech rozsàzich 
20 pA pro plnou vÿchylku, proto mùzeme 
mëfit pfistrojem napëti se zanedbatelnou 
chybou (mensi nez 1 %) ve vsech obvodech, 
v nichz protékâ proud vétsi nez 2 mA. 
Spotfeba pfistroje je tedy relativnë malâ, 
presto vàak pfi mëfeni napëti napf. na bâzich 
kremikovÿch tranzistorù musime ocekâvat 
dosti velké systematické chyby. V posledni 
dobë se proto i. v pfistrojich k mëfeni ss 
napëti zacaly poùzivat aktivni obvody, po- 
moci nichz Ize dosâhnout podstatnë lepsich 
parametrù, zejména pfi mëfeni malÿch a vel- 
mi malÿch napëti.

3. Stridavé proutly a napëti Ize mëfit i bez 
usmërnovaèù pomôci mëfidel, stavënÿch na 
principu feromagnetickém, elektrodynamic- 
kém nebo tepelném, protoze u nich nezàvisi 
vychylka ruèky na smëru proudu, ale pouze 
na druhé mocninë tohoto proudu. Tyto 
pfistroje ukazuji proto vzdy efektivni hodno- 
tu napëti nebo proudu nezâvisle na jejich 
èasovém prùbèhu, ovsem za pfedpokladu, ze 
se jeâtë neuplatnuje zâvislost jejich citlivosti 
na kmitoëtu. Pfistroje feromagnetické Ize 
pouzit pro kmitoèty jen do 1 kHz, elektrody- 
namické do 10 az 20 kHz. Pfistroje pracujici 
na tepelném principu mohou bÿt dvoji: 
nejstarài typy vyuzivaly tèpelné roztaznosti 
drâtu ohfivaného stfidavÿm proudem a jeho 
délkovou zmënu pfevâdëly na pohyb ruèky, 
byly vsak mâlo citlivé (od 100 mA vyse), 
mechanicky i elektricky choulostivé a pouzi- 
telné pro kmitoèty az do 30 MHz. Novëjèi 
typy pracuji na principu termoelektrického 
clànku (topnÿ drât ohri'và termoclânek, jeho 
napëti se mëfi milivoltmetrem, citlivost od 
10 mA), jsou také mâlo pfetizitelné, pouzi- 
telné do 100 MHz, drahé a amatérsky je Ize 
zhotovit obtfzné.

Z uvedenÿch dùvodù mëfime stfidavé 
proudy témëf vzdy pomoci usmërnovaèù 
a magnetoelektrickÿch pfistrojù, které maji 
proti pfedchozim vÿhodu podstatnë vëtëi 
citlivosti a pfesnosti.

Pfesnost mëfeni pak zâvisi nejvice na 
pouzitÿch usmërnovaëich, s nimiz se musime 
obeznâmit podrobnëji. Hlavni souèâsti kaz- 
dého usmërnovace je proudovÿ ventil, tj. 
souëâstka, kterâ mëni podstatnë svou vodi- 
vost v zâvislosti na smëru proudu. Ideâlni 
proudovÿ ventil by mël mit v propustném 
smëru odpor nulovÿ, v zâvërném smëru 
odpor nekoneènë velkÿ, takze Charakteristi
ka zâvislosti proudu na napëti by mêla tvar 
podle obr. 3a. Lineârniho usmërnëni, pfi

Obr. 3. Ideâlni a skutecné charakteristiky 
diod

Obr. 4. Proudovéa odporovécharakteristiky 
polovodicovÿch diod

nëmz je usmëmënÿ stejnosmëmÿ proud 
pfesnë pfimo ùmërnÿ vstupnimu stfidavému 
proudu, se dâ dosâhnout i ventilent, jehoz 
odpory v obou smërech budou rùznë velké 
a koneèné, tedy s charakteristikou podle obr. 
3b. Vscchny druhy prakticky uzivanÿch ven- 
tilù maji vèak charakteristiky podle obr. 3c, 
tj. jejich odpor se pfi pfechodu ze zâvërné 
oblasti do propustné nemëni skokem, nÿbrz 
spojitë a pomalu. K nejvétsi zmënë odporu 
pak nedochâzi pri nulovém napëti, avsak az 
pri urëitém malém napëti v propustném 
(pfednim) smëru. Toto napëti je pribliznë 
0,2 V u ventilù kuproxidovÿch a selenovÿch, 
0,3 V ù germania, 0,6 V u kfemiku a 1 az 
2 V u vakuovÿch diod. Charakteristiky bëz- 
nÿch diod a prùbèhy jejich odporu v zâvislos
ti na pfilozeném napëti jsou na obr. 4.

Budeme-li nyni uvazovat o mëfeni strida- 
vého proudu magnetoelektrickÿm pfistrojem 
M s mùstkovÿm usmërnovacem slozenÿm ze 
ètyf diod podle obr. 5, snadno pochopime,

Obr. 5. Mûstkovÿ usmérnovac

proc mä Charakteristika tohoto zapojeni od- 
chylky proti cärkovane vyznacenemu ideäl- 
nimu prübehu (obr. 6a). Vystupni proud je 
menäi nez proud vstupni o rozdil, ktery 
vznikä näsledkem zpetnych proudü diod, 
namähanych v zävernem srneru. Male prou
dy se usmernuji nelineärne, protoze zpüso- 
buji jen male zmeny v odporech diod, ktere 
pak podle obr. 5 tvori temef vyväzeny 
müstek, takze jen mala cast vstupniho prou
du protekä meficim pfistrojem. Obr. 6b pak 
ukazuje, jak zavisi vstupni odpor zapojeni 
podle obr. 5 na velikosti vstupniho proudu. 
Vetsina univerzälnich meficich pfistrojü mä 
proto pro rozsahy stfidaväho proudu a napeti 
jinou stupnici, nez pro proud stejnosmerny, 
a tato stupnice mä nelineärni prübeh se 
stesnanym zacätkem. To je jistä nevyhoda, 
jednak v moznosti omylu pfi zämene stupnic,

Tab. 3. Vlastnosti DU 10 pfi mëfeni ss napëti

Rozsah [V] 0,3 3 6 12 30 60 120 300 600
Odpor [MQ] 0,015 0,15 0,30 0,60 .1.5 3,0 6.0 15,0 30,0 23



Obr. 6. Proudovó a odporova Charakteristi
ka müstkoveho usmèrnovace

jednak ve zmensene presnostidteni na zacät- 
ku stupnice. Z uvedenych Charakteristik mü- 
zeme take usoudit, jakym zpüsobem bychom 
se teto nevyhode mohli vyhnout: zvolit tako- 
vy usmirnovai, aby pfi plne vychylce pfistro- 
je byl zpetny proud ventilü menSi nez 1 % 
usmemendho proudu a. pak butf doplnit 
ruckovy pfistroj seriove zapojenym odporem 
tak velkym, aby se Charakteristika vstupniho 
odporu podle obr. 6b vyrovnala (R 
pfistroje = R ventilu pri U = 0), nebo 
misto toho pfedfadit k usmernovadi tak velky 
sdriovy odpor, aby usmSrnovane napeti bylo 
fädove stonäsobkem übytku napeti na venti- 
lech, tj. aby napeti pro plnou vychylku bylo 
alespon 10 az 20 V.

V prvnim pfipade dostaneme uspofädänf, 
pouzitelne k lineärnimu mefeni proudu 
s übytkem napdti fädu 1 az 2 V, v druhern 
pfipade Ize pristroj pouzit jen k mefeni 
napeti. Zisk linearity stupnice tedy vykupu- 
jeme zträtou citlivosti a zvetäenim systema- 
ticke chyby pfi mefeni proudu. .

Tyto üvahy nejsou tedy pfilis uzitednd pro 
nävrh meficich pfistrojü bez aktivnich prvkü, 
pfi pouziti aktivnich prvkü väak umoznuji 
navrhnout pfistroje s velmi dobrymi vlast- 
nostmi, jak bude däle ukäzäno. Dfive nez se 
vJak vdnujeme rozboru techto pfistrojü, 
bude jeste ücelne doplnit staf o usmernova- 
iich zminkou o dvou dalSich zapojenich.

Klasicky ityfdiodovy müstek podle obr. 5 
müze byt totiz je§te zjednodusen dvema 
zpüsoby, a to bud podle obr. 7a nebo 7b. 
Varianta podle obr. 7a neni pfilis vyhodnä, 
uspofime sice dve diody, ale zmensime u- 
smdrnovaci üdinnost na polovinu. Nahradi- 
me-li vlsak dve diody kondenzätory podle 
obr. 7b, dosähneme plne usmernovaci ücin- 
nosti jako pfi dtyfdiodovdm müstku; kapaci- 
ta kondenzätorü väak omezuje pouzitelnost 
pfistroje smerem k nizkym knjitoctüm. Musi 
byt tak velkä, aby proudovd mnozstvi proäld 
pfi jedne pülvlne nejnizäiho kmitoctu nabilo 
kondenzätor na napeti nejvyäe 0,1 V.

U vsech pfedchozich zapojeni jsme pfed- 
poklädali, ze pfi usmernoväni stfidaveho

Obr. 7. Zjednodusené mùstkové usmèrno
vace '
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proudu bude v kazdém okamziku platit 
ümdmost mezi okamzitou hodnotou vstupni
ho proudu a okamzitou hodnotou proudu 
tekouciho civkou mdficiho pfistroje. Stfedni 
hodnota tohoto usmèrnèndho proudu, ktera 
urcuje vychylku pfistroje, bude tedy ümernä 
stfedni hodnotè èasovdho prùbèhu merend
ilo stfidaveho proudu nebo napdti. Obvykle 
vsak potfebujeme zjisfovat hodnoty efektiv- 
ni, coz se u proudü s cistd sinusovym casovym 
prübehem dà zàjistit pfitrio üpravou stupni
ce, protoze u nich je pomdr efektivni hodnoty 
ke stfedni hodnotd urden soucinitelem 1,11. 
Pro nesinüsovd prübdhy najdeme podrob- 
ndjsi rozbor tdchto vztahü v clänku 
v AR 9/75.

4. Merenivf proudü a napéti. Pfedpoklad 
uvedeny v pfedchozim odstavci piati ovsem 
jen tehdy, neuplatnuji-li se parazitni kapacity 
a kapacity diod, tj. na kmitoétcchnizsich riez 
100 kHz. Na vyääich kmitoctech pouziväme 
proto tzv. Spidkovd usmdrnovade zapojene 
napf. podle obr. 8. Kondenzätor C na obr. 8

Obr. 8. Jednoduchy spickovy usm'èrnovac

se nabiji na äpickovou hodnotu usmdrnova- 
ného napéti, pondvadz dioda propousti 
proud pouze ve äpidce sinusöveho prübdhu 
napdti, do rudkovdho pfistroje pak jde jiz ss 
proud témdf bez stfidavd slozky. Tohoto 
jednoduchdho zapojeni je ovsem mozno 
vyuzit jen tehdy, mä-li zdroj mèfeného vf 
napdti galvaniche spojeni se zemi a neni-li 
v mdfendm bodd zädnä ss slozka. Castdji 
proto pouziväme zapojeni podle obr. 9a nebo

Obr. 9. Spickové usmèrnovace

9b, pro kterä neplati tato omezeni. Zapojeni 
na obr. 9a mä vstupni odpor rovny R/3, 
zapojeni na obr. 9b mä vstupni odpor rovny 
R/d, usmérndnd napdti je dvojnäsobnd, tj. 
tzv. napdti mezivrcholovd (Spicka-spicka, 
peak-to-peak):

Vsechna tfi uvedenä zapojeni Ize pouzit 
k mèfeni napdti od 1 V do poloviny dovole- 
ndho zpdtndho napdti pouzitd diody, tedy 
s kfemikovou diodou do desitek voltü, s va- 
kuovou do stovek voltü. Pro vdtsi napdti je 
nutno pouzit kapacitni ddlide napdti.

Pfesnd mefeni vf napdti vyzaduje splnit 
tyto ppdminky: zdroj mdfendho napéti musi 
mit reälnou slozku impedance alespon sto- 
krät menäi nez je vstupni odpor usmèrnova
ce, däle musi mit kapacitni slozku s reaktanci 
menili, nez je slozka reälnä, a koneènè vnitfni 
odpor diody v propustném smèru musi byt

Obr. 10. Chyba spickovèho usmèrnovace 

tisickrät menii nez je jeji pracovni odpor R. 
Velikost chyby zpüsobend odporem diody 

Ize zjistit z obr. 10.
Pfi pouziti vhodnych diod a pfi vhodne 

konstrukcni üpravd Ize tyto usmèrnovace 
pouzit k usmdrndni signälü o kmitoctech az 
ndkolik set MHz. Byvaji vestavdny do mdfi- 
cich sond a slouzi jako doplnkovä zafizeni 
k ss voltmetrüm.

V praxi je nejbdznejsi zapojeni podle 
obr. 9a, u nehoz Ize napf. pfi pouziti diody 
KA5O3, vstupniho kondenzätorü 0,1 nF/ 
/160 V (TC 279), odporü 150 kQ a 560 kQ 
(TR 153) a mikroampdrmetru s citlivosti 
100 uA ziskat merici rozsahy asi 0 aè 15 V 
a 0 az 70 V (Spickovd napdti), tj. 0 az 10 
a 0 az 50 V pri cejchovähi v efektivnich hod- 
notäch. Zapojeni Ize pouzit k mefeni signälü 
o kmitodtu od 50 Hz do 50 MHz. Pfi rozsahu 
do 10 V se odpor 560 kQ zkratuje, pfepinaci 
tlacitko müze byt na mèfici hlavici nebo u 
mikroampdrmetru..Misto vystupniho mikro
ampdrmetru müzeme tdz zapojit odpor 
4,7 kQ, k ndmu budeme paralelnè pfipojovat 
voltmetr s meficim rozsahem 0 az 0,5 V. 
Diodu, vstupni kondenzätor a odpory vesta- 
vime do stindné mèfici hlavice co nejmenèich 
rozmérù, kterou opatfime meficim hrotem 

■a uzemnovacim krätkym vodidem s kroko- 
svorkou. Vstupni kapacita takovd hlavice 
bude asi 8 az 10 pF.

Kontrolni stùl prò elektrické soustavy

..Armine“ je kompaktni stoini pfistroj 
prò kontrolu diòd, tranzistorù, integrovanych 
obvodù a prò vyladovàni jednotlivych obvo- 
dù a diléich sestav. Lze jej pouzit i ve skolnich 
posluchàrnàch pfi pfedvàdèni cinnosti rozlic- 
nych elektronickych obvodù, méficich postu- 
pù a pfi kontrole elektrickych parametrù. 
„Armine“ se pouzivà jako zkuiebni panel pfi 
sestavovàni a modelovàni. nestandardnich 
soustav s impulsovou modulaci.

Pfistrojem lze kontrolovat rùzné elektro- 
nické obvody. Lze s nim kontrolovat ràzové 
i stàlé napéti, vstupni proudy obou polarit, 
dobu zapnuti a vypnuti éislicovych obvodù, 
odolnost proti ruteni, pràh nabéhnuti a fadu 
dalsich parametrù.

Pro snadnou obsluhu jsou na pfednim 
a licnim panelu pfistroje umisténa mnemo- 
technickà schémata. Vymènné kompaktni 
hlavice umoznuji kontrolu soustav s impul
sovou modulaci pfi jejich rozlièném kon- 
strukcnim provedeni. Dobrou pomùckoupro 
kontrolujiciho pracovnika je kartotéka 
s elektrickymi a funkènimi schématy kontro- 
lovanych typù.

-jb-

Tiskovè zpravodajstvi ès. sovètské obchodni 
komory24



Nfr

Ing. Josef Zigmund

V posledni dobé byvó v casopisech mnoho rùznych zapojeni vykonovych zesilovacü 
s komplementär™ dvojici vykonovych kfemiko'vych tranzistoru. Cim novéjsi je zapojeni, tim je 
vétsinou i slozitejsi a obsahuje obvykle znacny pocet tranzistoru - pro amatéra je tedy drazsi. 
Proto jsem se pokusil navrhnout co mozno nejjednodussi vykonovy zesilovac s cilem dosähnout 
cinitele nelinearniho zkresleni mensiho nez 0,1 % pfi vykonech do 25 W/4 Q, tj. cinitele 
vyhovujiciho i pro vyssi naroky.

Popis zapojeni

Vykonovy zesilovac (obr. 1) je osazen peti 
kfemikovymi tranzistory. Prvni zesilovaci 
stupen s tranzistorem Ti je zapojen se spolec- 
nym emitorem. Od nasledujici ¿asti zesilova
ce je stejnosmerne oddelen kondenzatorem 
C3. Vyhodou tohoto stejnosmerneho „rozde- 
leni“ zesilovade na dve ¿asti je, ze umoznuje ■ 
experimentovat v kazdi jeho ¿asti oddilene, 
coz je velmi vhodne z hlediska oziveni 
zesilova6e. Druhy zesilovaci stupen je osazen 
tranzistorem T2, zapojenym se spole¿nym 
emitorem. Dale nasleduje vykonovy budici 
stupen s tranzistorem T}, ktery byl zafazen do 
zesilova¿e proto, aby se dosahlo pozadova- - 
neho cinitele nelinearniho zkresleni. Budici 
stupen je zapojen jako emitorovy sledova¿ 
a pracuje ve tride A. Pfedpeti pro koncove 
tranzistory a 7} se odebira z diod Dt a D2 
pomoci odporoveho trimru Rn, ktery je 
pfemosten kondenzatorem C5, ¿imz je zajis- 
t6na shodna vnitfni impedance budiciho 
stupne pro oba koncove tranzistory. K nasta- 
veni soumerneho omezovani vystupniho sig- 
nilu je ur6en odporovy trimr Rf,.

Napet'ove zesileni vykonovdho zesilova¿e 
je v akustickem kmito¿tovem pasmu ur¿eno 
deH¿em R15, R,. K zajiSteni stability zesilova- 
¿e (odolnosti proti rusivemu kmitani) jsou 
zapojeny prvky /?i4, Cf,, R^, C). Clanek /f», 
Cf, ¿¿stecne nahrazuje na vysokych kmito¿- 
tech zatez zesilova¿e pfi jejim odpojeni. 
Obvod Ris, C9 spole¿ne s odporem R^ 
zmensuje napefovi zesileni zesilova6e v ob- 
lasti „adakustickych kmito¿tu.

K napajeni vykonoveho zesilova¿e byl 
z ekonomickych duvodu pouzit zdroj nesta- 
bilizovaneho napeti (obr. 2). Sifovy transfor-

màtor Tr je navrzen na jadru o prùfezu 
29 x 32 mm z plechù M29. Jeho primàrni 
vinuti (220 V) tvofi 1 040 zàvitù dràtu 
o 0 0,355 mm CuL, sekundàrni vinuti ma 
200 zàvitù dràtu o 0 0,85 mm CuL. Neni-li 
k vykonovému zesilovaéi pfipojen signàl, je 
vystupni napéti zdroje 60 V a zesilovac 
odebirä proud 230 mA. Pfi plném vybuzeni. 
vykonového zesilovaèe se vystupni napéti 
zdroje zmenài na 50 V.

Pii nàvrhu pracovnich bodù tranzistoru 
byl mèriéem zkresleni kontrolovàn vysledny

stereofonnim pfedzesilovaéem z AR 10/ 
1972. Napajeci napéti ' 25 V pro tento 
pfedzesilovac se odebirä ze Zenerovych diod 
-Du a D26 (obr. 2). Zjednodusenim takto 
uspofàdaného stereofonniho zesilovace vzni- 
kl zesilovac Z6W-S z AR 3/1973 (nebo 
z Pfilohy AR 1976). Proto je mozno - 
chceme-Ii zvétSit vystupni vykon Z6W-S - 
pfipojit popisovany vykonovy zesilovac na 
vystiip ovladaciho zesilovaèe Z6W-S do 
bodu „h“. Pfitom nèkteré soucàstky pùvod- 
niho vykonového zesilovace Z6W-S Ize pou
zit v popisovaném vykonovém zesilovaci. Pro 
pine vybuzeni vykonového zesilovace pfi 
puvodnim vstut.;im signàlu zesilovace 
Z6W-S (100 mV) je vSak tfeba zmensit 
v ovlädacim zesilovaci odpor R^ z 1,8 kQ na 
820 Q. Napajeci napéti 12 Vpr.o vstupnicast 
zesilovace Z6W-S, které se pfivädi na kladny 
pòi kondenzätoru C^, ziskàme ve zdroji 
podle obr. 2 tak, ze pouzijeme pouze jednu 
Zenerovu diodu a to typu KZ724 nebo 
KZZ76, odpor /?2i bude pak 2,2 kU.

V koncovém stupni vykonového zesilova- 
te byla pouzita zahranicni dvojice komple- 
mentàrnich tranzistoru 2N3055 a 2N4908. 
Tyto tranzistory se v obchodè neprodàvaji, 
ale Ize je nebo podobné typy (s i/CEo > 60 V 
a le > 5 A) koupit u inzerentù v AR za 
rozumnou cenu. V souéasné dobé se vsak 
vyvijeji i éeskoslovenské kfemikové vykono- 
vé tranzistory p-n-p typu KD615 az 617, 
které budou komplementàrnimi typy k jiz

Obr. 2. Zapojeni 
napajeciho zdroje 

pro stereofonni 
zesilovac

¿initel nelinearniho zkresleni vykonového
zesilovaée. Kolektorové ztràty tranzistoru T2 
a Ty byly postupnè zvétàovàny tak, aby i pfi 
vykonech blizkych k maximàlnimu byl ¿initel 
nelineàrniho zkresleni menSi nez 0,1 %, tj. 
aby nedochàzelo v tèchto zesilovacich stup- 
nich k omezeni signàlu pfi niziich urovnich 
nez v koncovém stupni. Aby byla zaruCena 
uvedenà maximàlni velikost ¿initele neli
neàrniho zkresleni pfi malétn vykonu 
50 mW, bylo tfeba zvolit klidovy proud 
koncovych tranzistoru 60 mA (pfi napàjecim 
napéti 60 V). —

Popisovany vykonovy zesilovaé pouzivàm

vyràbéné radè KD605 ai 607. Tyto tranzis
tory bude^mozné bez uprav zapojeni pouzit 
v popisovaném vykonovém zesilovaci.

Konstrukce

ve stereofonnim zesilovaci ve spojeni se

Zdroj 
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C, 
20M

KU602 ' 
(KUGOSoiGOTI 1N3055

R.

som T

270 Ml

2N490BKF503 
(KF5W

KF506 
(KF5O8Ì

w

k reproof)

Vykonovy zesilovaé je konstrukénè feien 
jako samostatnà jednotka. Vàechny jeho 
souéàstky veetnè chladiéù vykonovych tran
zistoru jsou rozmistény na desce 
120 x 160 mm s ploànymi spoji (obr. 3). Pfi 
nàvrhu desky s plosnymi spoji jsem vènoval 
znaénou pozornost uzemnéni zesilovacich 
stupnù, aby nevznikly parazitni zpètné vazby, 
které by mohly zpùsobit rozkmitàni zesilova- 
ée. Proto je dp spolecného zemniciho bodu, 
jimz je zàporny pòi sbèraciho kondenzätoru 
C24 napàjeciho zdroje, tfeba pfipojit zvlààtni- 
mi vedici o prùméru minimàlné 0,8 mm 
jednak bod „d“, 'jednak bod ^.e“, jednak 
uzemnény konec zàtéze (reproduktorové 
soustavy) a jednak uzemnény konec zdroje 
budiciho signalu. Pouzijeme-li k pfivodu 
signàlu stinény vodié, je jeho stinèni pfipoje- 
no pouze na jednom konci, a to do bodu „c“. 
Pro chlazeni vykonového budice T} je pouzi
ta deska 120 x 50 mm z duralového plechu 
tlousfky 3 mm, kterä je pripevnèna kolmo 
k desce s ploànymi spoji dvéma ùhelniky. 
Pro kóncové tranzistory Tt a Ts byly 
pouzity chladiée s zebry - o rozmérech 
55 x 40 x 50 mm. VSechny vykonové tran
zistory jsou na chladiée pfipevnèny bez 
izolaénich podlozek.

Na desce s plosnymi spoji jsou dvè dràtové 
spojky. Odpor Rlo je, vzhledem k tomu, ze se 
pfi provozu ohfivà, vzdàlen od desky asi

Obr. 1. Zapojeni vykonového zesilovace 4^ 25



o 5 mm. Aikoli zatizeni odporu Rla je jen 
4 W, jeho teplota je pfibliznè az 150 °C 
(maximàlni dovolenà lepiota odporu typu 
TR 510 je 350 °C). Odpory Riz a Rl} 
sodporem 0,27 Q jsou navinuty dràtem 
o 0 0,2 mm CuL délky 50 cm na tèh'sku 
odporu typu TR 144. Kondenzàtor C8 je 
slozen ze dvou kondenzàtorù 500 pF. Deska 
s plosnytni spoji je navrzena tak, ze Ize pouzit 
odporové trimry jak typu TP 041, tak i typu 
TP 012.

Oziveni

Pfed osazovànim desky s ploànymi spoji je 
nejdfive nutno peclivè zkontrolovat, nejsou- 
li soucàstky, které chceme pouzit, vadné. 
Zejména je zàdouci zmèfit zàvèrné napèti 
Ucw tranzistorù T &T, které ma byt vétsi 
nez napàjeci napèti zdroje. Tranzistory Ti 
a 7) byly ùmyslnè voleny stejného typu, aby 
bylo pnpadnè mozno pouzit tranzistor s ne- 
vyhovujicim napètim i/CEIi na pozici 7).

Pii ozivovàni vykonového zesilovaèe je 
nejlépe postupovat po càstech tak, aby se 
zabrànilo zniceni koncovych tranzistorù nà- 
hodnou chybou v osazeni desky. Osvèdcil se 
mi nàsledujici postup. Zapàjim do desky 
vsechny souèàstky mimo kondenzàtor C3 
a koncové tranzistory 7) a T5. Aby byl 
uzavfen napàjeci obvod tranzistorù T a Ts, 
je tfeba doèasnè spojit vodicem emitor tran-- 
zistoru 7) s kladnym pólem kondenzàtoru Cs. 
Neni-li zapojen kondenzàtor C3, je rozpoje- 
na zpètnovazebni smycka, cirnz se zamezi 
pfipadnému kmitàni vykonového zesilovace, 
zpùsobenému zpètnou vazbou. Takto upra- 
veny zesilovac odebirà z napàjeciho zdroje 
60 V proud pfibliznè 170 mA.

Trimrem Ri nastavim napèti mezi klad- 
nym pólem kondenzatorù C8 a bodem ,,e“na 
polovicni velikost napàjeciho napèti. Pfi 
extrémnè velkém zesilovacim ¿initeli T, a T3 
je nèkdy tfeba pritom zmenàit odpor Ri. Dàle 
zkontroluji napèti na diodàch D, a Di, které 
by mèlobyt celkem pfibliznè 1,5 V. Mèfenim 
napèti na kondenzatorù C5 zjistim funkci 
obvodu regulace pfedpèti pro koncové tran
zistory. Pfi posouvàni bézce trimru Rn se mà 
foto napèti mènit od nuly az do velikosti 
napèti na diodàch Di a D3. Pak bèzec trimru 
Rii nastavim do takové polohy, aby napèti 
na kondenzatorù C5 bylo nulové. Potom 
zkontroluji napèti mezi kolektorem tranzis- 
toru Ti a bodem ,,d", které mä mit pfibliznè 
polovicni velikost napèti na kondenzàtoru 
Cj. Je-li toto napèti vétsi nez pozadované, je 
tfeba zmen§it odpor Rt, je-li mensi, je tfeba 
odpor Ri zvètSit.

Je-li vàe v pofàdku, odpojim docasnè 
zapojeny vodic a pfipojim koncové tranzisto
ry T, a Ti. Trimrem Rti zvètSim odebirany 
proud o 60 mA. Potom zkontroluji velikost 
napèti mezi kladnym pólem kondenzàtoru C8 
a bodem „e“, kterou pfipadnè upravim 
trimrem Ri na polovinu napàjeciho napèti. 
Tim je zesilovac stejnosmérnè oziven. Stej- 
nosmèrnà napèti v rùznych bodech vykono
vého zesilovace bez signàlu, zmèfenà Avo
metern Il mezi vyznaèenymi body a zàpor- 
nym pólem napàjeciho napèti, jsou uvedena 
na obr. 1.

Nakonec zapojim kondenzàtor C3 a zkon
troluji osciloskopem, pfipojenym na vystup 
zesilovace, zda zesilovaè nekmità. Na vystu- 
pu zesilovace se nesmi objevit rusivà kmitàni 
ani v jeho nejnepfiznivèjSich pracovnich 
rezimech, coz jsou napf. vsechny kombinace 
stavù zesilovace pfi vstupu napràzdno nebo 

nakràtko a vystupu jednak napràzdno, a jed- 
nak se jmenovitou zàtèzi (nàhradni zàtéz 
nebo reproduktorovà soustava).

Jsou-li ve vystupnim signàlu zesilovace 
rusivé sjgnàly (kmitàni), je tfeba upravit 
prvky ve zpètnovazebni vétvi zesilovace. 
V tomto pfipadè pouzivàm dàle uvedeny 
postup, ktery vyplyvà z pfispèvku o nàvrhu 
zpètné vazby vykonového zesilovace, uverej- 
néného v RK 1/75. Nejprve zkusim ménit 
kapacitu kondenzàtoru C9 od nuly az pó 
takovou kapacitu, pfi niz jestè nedochàzi 
k znatelnému zmenSeni signàlù vysokych 

, kmitoctù (pro Ru = 5,6 kfì je maximalni 
dovolenà kapacita C9 pfibliznè 500 pF). Dàle 
provenni, neni-li kmitàni zpùsobeno zapoje- 
nim clànku Rn, Ci a zkusim téz mènit odpor 
Rn. Pficinou kmitàni mohou byt i nespràvnè 
pfipojené zemnici svorky pfistrojù mèriciho 
pracovisté (maji byt pfipojeny do spolecného 
zemniciho bodu zesilovaèe), nebo nevhodnè 
umistèné vodice vstupniho a vystupniho ob
vodu (blizko sebe).

Nepodafi-li se tèmito zàsahy kmitàni od- 
stranit, je nutno zmensit stupen zpètné vaz
by. Tento pfipad se vyskytuje zejména pfi 
extrémnè velkém zesilovacim ciniteli pouzi- 
tych tranzistorù. Zmenseni stupné zpètné 
vazby se dosàhne zvètsenim odporù Rt a Ru. 

■ Oba odpory vsak musi byt zvètàeny stejnou 
mèrou, aby se nezmènilo napèfové zesileni 
vykonového zesilovace. IJcelné je tyto odpo
ry zvètsovat postupnè, nejménè vzdy na 
dvojnàsobek pfedchozi hodnoty, dokud 
nejsou rusivà kmitàni zcela potlaèena. Pfi 
kazdém jejich zvètàeni zkousime najit vhod- 
nou kapacitu kondenzàtoru C, (jeho maxi- 
màlni dovolenà kapacita se pfi zvètsovàni Rn 
ùmèrné zmenàuje) a pfipadnè mènime i od
por Ru.

Obr. 3. Deska s plosnymi spoji zesilovace 
(K 02)26



Dale orientaënë zjistim, zda je zesilovaë 
odolnÿ proti ruâivému. kmitâni. Docasnë 
zmensim odpor Rl5 na polovinu, cirnz se- 
zvëtsi stupen zpëtné vazby dvakrât a pozoru- 
ji, neobjevi-li se na vÿstupu rusivâ kmitâni 
i pfi nejnepriznivëjsich pracovnich rezimech. 
V opacném pfipadë je nutno znovu upravit 
Cç a Rl6, popf. jeètë zmenèit stupen zpëtné 
vazby. Nerozkmitâ-li se zesilovaë pfi jmeno- 
vitém nebo polovicnim R,, i pfi nejnepfizni- 
vëjsich' pracovnich rezimech, povazuji jeho 
stabilitu za vyhovujici.

Timto postupem jsem dospël k uvedenÿm 
.prvkûm R,, Rl5, Rl6 a G> v zapojeni vÿkono- 
vého zesilovace. Lze pfedpoklâdât, ze hod- 
noty tëchto prvkû budou zâvislé na typech 
a pfenosovÿch vlastnostech pouzitÿch tran- 
zistorû.

Po stejnosmërném oziveni a kontrole stà- 
bility je vhodné provëfit cinnost zesilovace 
soupravou nf mëficich pfistroju.

Vÿsledky méfeni

Na vzorku vÿkonového zesilovaée jsem 
mëfil predevâim maximâlni vÿstupni sinusovÿ 
vÿkon s cinitelem nelineârniho zkresleni 
mensim nez 0,1 % pro signal o kmitoëtu 
1 kHz a pfi rûznÿch napètich napâjeciho 
zdroje a rûznÿch zatëzovacich impedancich. 
Vÿstupni vÿkon byl 25 W pfi napëti zdroje 
50 V, 20,2 W pri napëti 45 V a 15,6 W pfi 

napëti 40 V pfi zâtézi 4 Q. Do zâtëze 15 Q 
dodâval zesilovaë vÿstupni vÿkon 15 W pfi 
napâjecim napëti 50 V, 12,7 W pfi napëti 
45 V a 9,7 W pfi napëti 40 V. Maximâlni 
vÿstupni vÿkon byl v obou pripadech pfibliz- 
në o 30 % vëtsi. Napëfové zesileni vÿkono
vého zesilovaée je pfibliznë 20, pro vÿkon 
25 W/4 Q postaci tedy pfivést na vstup 
zesilovace stridavÿ signâl s efektivnim napë- 
tim 0,5 V. Ütlumové zkresleni v kmitoëto- 
vém pâsmu 20 Hz az 20 kHz je menât' nez 
0,5 dB.

Seznam souéâstek 
vÿkonového zesilovaée

Odpory (neuvedené typy TR 112a), odporové trimry 
(TP 041 nebo TP 012)

Ri 0,82 MQ
R2 33 kQ
Ri 8,2 kQ
Rt 270 Q
Rs 0,1 MQ
Ro trimr0,22 MQ
Ri 15 kQ
Fk 330 Q
R> TR 144,1,5 kQ/0,5 W
Rio TR 510, 220 Q/6W
Ra trimr 220 Q
Rii, Ra vinuté 0,27 Q
Ru TR 144, 10Q/0.5 W
Rm 5,6 kQ
Rìt> 270 Q

Kondenzâtory

Ci 1 pF/70 V, TE 988
Ci 50 pF/35 V, TE 986
Ci 20 pF/15 V, TE 984
Ci 50 gF/35 V, TE 986
Ci 200 uF/6 V, TE 981
& 0,1 pF. TC 181
Ci 20 (iF/70 V, TE 988
Ce 2 kusy 500 pF/35 V, TE 986
O> 120 pF, TC 281

Tranzistory

Ti 
Ti

Ti 
T, 
Ts

KF506 ai 508, KFY34, KFY46 
KF503, KF504 nebo jako Ti, avSak 
vyblranÿ s t/CE0 > 60 V 
KU602, KU605 ai 607, KUY12 
2N3055 . .2N4908apOdpârOVa,lé

Diody

Ch, Ch KY130/80

Deska s ploSnÿmi spoji K 01

Seznam souééstek napâjeciho zdroje
fti TR 636,1,8 kQ/2 W
Cil ai C11 47 nF/100 V, TC 180, TC 235 ■
Ch 5000 pF/50 V, TC 937, TC 937a
Di, ai Dia KY708
Dii, Dia KZ724, KZZ76
Tr sifovytransformâtorpodlepopisu

vtextu

Generâtor signâlu 
trojùhelnikovitého 

a pravoùhlého tvaru

Generâtor na obr. 1. se sklâdâ z operacni- 
ho zesilovace OZ,, zapojeného jako NIC 
(negative impedance conventer), z kdnden- 
zâtoru C, nabijeného a vybijeného ze zdroje 
konstantniho proudu, a ze Schmittova klop- 
ného obvodu (operacni zesilovaë OZ2), jehoz 
nastavenim je urceno mezivrcholové napëti 
vÿstupniho signâlu trojùhelnikovitého prû- 
béhu. Operacni zesilovac OZ3 slouzi jako 
ménië impedance. Aby byl kondenzâtor 
C nabijen skuteëné ze zdroje konstantniho 
proudu, musi bÿt splnëny tyto podminky:

R, = Ri, 
Ri + Æri = Ri, 
4; = Uys, 1/Ri.

Obr. 1. Generator signâlu pravoùhlého a 
trojùhelnikovitého tvaru

Kromè toho musi bÿt zajiâtëiio, ze se 
skuteénÿ odpor R^ nebude pfi cinnosti pri- 
stroje mënit, protoze se pouzivâ v zapojeni 
OZ3, jehoz napët'ovÿ ofset se nastavuje 
potenciometrem P,. Sprâvnë vyvâzenÿ ob- 
vod mâ pak dobrÿ vliv i na éinnost OZ2, takze 
je zarucena pfesnâ symétrie prûbëhu vÿstup
niho signâlu.

Kmitocet vÿstupniho signâlu lze odvodit 
ze vztahu

t = CU/Ic, f = l/4r,

kde t je doba, za niz se zvëtâi napëti z nuly na 
spickovou hodnotu, U je napëti na konden- 
zâtoru, /c je konstaritni nabijeci, popf. vybije- 
ci proud kondenzâtoru.

Je-li kondenzâtor nabijen konstantnim 
proudem, pak piati

t = t = RC, 

dosadi-li se do uvedeného vztahu prvky 
z obr. 1, lze kmitocet vÿstupniho signâlu urëit 
ze vztahu

i R,
4R4C Ri + Rg

Je-H napf. kondenzâtor C = 2,2 pE, je 
/ma» = 10 Hz, pfi C = 0,22 pF je 
/max = 100 Hz, pri C = 22 nF je / = 1 kHz.

Promënnÿm odporem Rtl lzemënitampli- 
tudu vÿstupnich napëti (a ëâsteënë i kmito
cet) Uyja i = t/vysi 2 v mezich 0,3 az 3 V (pfi 
napâjecim napëti +5 V).

Amplituda vÿstupniho napëti U,,,, 3 je 
pfimo ûmërnâ kmitoëtu a tento signâl lze po 
aktivnim usmërnëni pouzit jako kmitoëtovë 
proporcionâlni ridici napëti pro zapisovac 
nebo osciloskop

Volba vhodného typu operacnich zesilo- 
vaëû zâvisi na pozadovaném maximâlnim 
kmitoctu. Pouzije-li se napf. pA741, je 

maximâlni kmitoëet pfi napâjecim napëti 
±5 V asi 3 kHz, pfi pA748 asi 30 kHz atd. 
Lze pouzit i typ pA709 s pfislusnÿmi kom- 
penzacnimi prvky. -Mi-
Elektronik i. 10/1975

Jednoduchà Indikace vyladéni 
pro tuner VKV

Bèhem doby bylo v ruznych casopisech 
uvefejnéno nékolik zpùsobù indikace vyla
déni pro pfijimace VKV. Obvod na obr. 2 ma 
proti uvefejnènym zapojenim nékolik vy- 
hod: je jednoduchy, s minimem soucastek, 
a pracuje velmi uspokojivè. Zapojeni pracu- 
je tak, ze pfi spràvném naladèni 'stanice 
nesviti ani jedna z diod LED.

Zapojeni ma minimàlni odbér proudu. 
Sviti-li jedna z diod LED, je spotfeba asi 
2 mA. Navic Ize odporem 470 Q na vystupu 
operaéniho zesilovace omezit proud diod 
LED tak, aby svitici dioda zàfila podle pfàni 
pouzivatele (sviti vzdy pouze jedna z diod).

Nastaveni obvodu je jednoduché. Staci 
(pfi spràvném naladèni stanice) nastavit po- 
tenciometr P{ tak, aby nesvitila ani jedna 
z diod.

Operaèni zesilovac pA741 by bylo mozno 
nahradit i typem MAA504 (nebo jinymi typy 
téze fady) s pfisluJnymi kompenzainimi prv
ky. -Mi-
Wireless World c. 1477 (zari)/1975

Obr. 2. Indikace vyladénipro tuner VKV



Tranzistorovy dotykovy spinac

Jednoduchy dotykovy spinai bez tranzis- 
torù MOSFET je na obr. 6. V poloze „vyp.“

Obr. 3. Spinac, ovladany zvukem

Spinai, ovladany zvukem

Zapojeni na obr. 3 se sklädä ze tri zäklad- 
nich obvodù, ze zesilovade, monostabilniho 
obvodu a z bistabilniho obvodu. Vstupni 
signal se zesiluje zesilovacem na droven, 
nutnou k pfeklopeni monostabilniho obvo
du. Vstupni signal se vede z reproduktoru na 
transformätor a z transformätoru na bäzi T' 
Bäze T ma stejnosmérné pfedpèti, dané 
napétim na emitoru T-. (pfes odpor 220 kQ).

Monostabilni obvod zabranuje nezädouci- 
mu spinäni zàtèze. Citlivost sepnuti (präh 
spinäni) monostabilniho obvodu se nastavuje 
trimrem Ri. Vystupni napèti ze zesilovade ( T, 
a T2) Ize upravit potenciometrem Pi.

Bistabilni obvod ma za ùkol spinat nebo 
rozpinat zàtèz (zavirä nebo otvirà tranzistor 
Ti). Dioda Di a kondenzätor 5nF slouzi 
k ziskäni zäpornych impulsù.

Vystupni signal z 7) ovlädä zàtèz, kterà se 
spina pfes triak. S triakem 1 A/400 V Ize 
spinat napf. zärovku az 100 W.

Ze zapojeni Ize vypustit bistabilni obvod. 
Bude-li pak na vstupu rytmicky hudebni 

• signäl, bude svit zärovky modulovän v rytmu 
skladby.

Väechny tranzistory v zapojeni jsou typu 
ZTX108, Ize je beze zmény v zapojeni 
nahradit tuzemskymi typy KC5Ò8 nebo 
KC148. -Mi-

Practical Electronics, kvéten 1975

Jednoduchy anténni zesilovad

Zajimavy sirokopäsmovy zesilovad, ktery 
Ize pouzit napf. jako anténni zesilovad, jako 
prvni zesilovaci stupen obrazovych zesilova- 
cu a dale i jako aperiodicky mf zesilovad, je 
na obr. 4. Zesilovad mä dva tranzistory, 
z nichz druhy pracuje v zapojeni se spolednym 
kolektorem. Toto zapojeni zmensuje znatel- 
né vliv parazitnich kapacit a zàtèze na para-

Obr. 4. Sirokopäsmovy zesilovac 

metry zesilovade. Prima vazba mezi tranzis
tory a zäpornä zpetnä vazba (vetev s odpo- 
rem fa) stabilizuji jak stejnosmerny pracovni 
bod, tak i vlastnosti zesilovade pfi zesiloväni 
signälu. Odpor fa pfizpüsobuje vstupni od
por zesilovade vlnovemu odporu napäjeciho 
vedeni. Filtr fa, Q zabranuje parazitnim 
zpetnym vazbäm pfes rozvod napäjeciho 
napeti. Amplitudove a kmitoctove charakte- 
ristiky zesilovace zäviseji na prvcich korekc- 
niho clänku fa, C2 v emitoru prvniho tranzis- 
toru. Pfiklad Charakteristik pro rüzne prvky 
korekdniho dlänku je na obr. 5 (plnä dära 
fa =0 = 0, därkovanä dära fa = 200 Q, 
G = 15 nF, cerchovanä dära fa = 200 Q, 
G = 220 pF).

Uyst [mV]

Obr. 5. Amplitudove chardkteristiky siroko- 
pasmového zesilovace

Autofi zapojeni pouzili v praxi dva tyto 
zesilovade v sérii jako anténni zesilovace. 
Prvni zesilovad mèl fa = G = 0, druhy zesi
lovad byl k prvnimu navàzàn pfes kondenza
tor 330 pF, jeho korekdni dien byl 
fa = 200 Q, G = 220 pF. U druhého zesi
lovade byl vypustén odpor fa. Takto konstru- 
ovany zesilovad mél v pasrnu 100 kHz az 
35 MHzzisk 70 dB. -Mi-

Radio (SSSR), c. 6/1974

Obr. 6. Tranzistorovy dotykovy spinac

jsou vsechny tranzistory zavfeny, tede jenom 
maly zbytkovy proud. Pfemostf-li se kontak- 
ty „zap.“ prstem, vede T2, T, i T4, napeti na 
kolektoru T4klesa.Pfes33 kAse 7 a T4zcela 
otevfou a zarovka se rozsviti. Kdyz se nyni 
prstem pfemosti svorky „vyp.", zadne vest 
Tt, napeti na bazi T} je kladne, 7) a 7) se 
zacnou zavirat a napeti na kolektoru 7) a na 
bazi 7) stoupa, proud klesa a zarovka zhasne. 
Tranzistory jsou libovolne kfemikove. -ra-

Elektor 48

Viceuielovy jednoduchy generator

Z generatoru podle obr. 7 Ize odebirat 
vystupni signal ctyf ruznych prubehu. Na 
vystupu I. je to trojuhelnikovity nebo pilovity 
prubeh, na vystupu II. obdelnikovity prubeh 
nebo uzke impulsy.

Tranzistor T4 spolu s odpory fa, fa a fa 
tvofi zdroj proudu pro nabijeni G- Kdyz je 
G vybity a 7) vede, vede take T2, protoze 
pfes fa} tece proud baze. Kondenzator G se 
nabiji. Tranzistor T2 vede, Tt a 7j jsou 
zavfeny. Tento stav trva tak dlouho, dokud se 
napdti na G nezvetsi na 10 V. Potom se 
napeti na fa2 a tudiz napeti baze T2 zmensi 
natolik, ze se T2 uzavfe. Nyni vedou tranzis
tory T\ a T}. Tranzistorem T tede vybijeci 
proud, kondenzatoru G- Protoze nabijeci 
i vybijeci proud jsou stejne, vznika na G 
napeti trojuhelnikoviteho prubehu, ktere Ize 
odebirat z-emitoru 7); Tt a T2 vytvafeji 
klopny obvod, ktery pfepina nabijeni a vybi- 
jeni G. Na kolektoru T je tedy napeti 
obdelnikoviteho prubehu. Je-li spinac S se- 
pnut, vybiji se G pri pfeklopeni klopného 
obvodu okamzité a napeti mä pilovity prù- 
bèh. Na kolektoru Ti je potom signal ve tvaru 
jehlovych impulsù.

Kmitodet impulsù zävisi na kapacitd kon- 
denzätoru G a na odporech ' Ry a Rn>. 
S hodnotami soudästek pódle obr. 7 je 
kmitodet asi 1 kHz pro signäl obdélnikovité- 
ho a trojùhelnikovitého prubéhua 2 kHz pro 
signäl pilovitého prùbèhu a jehlové impulsy. 
Kmitodet i pomèr impuls-mezera se dä nasta- 
vit zmènou G a nahrazenim Ry a Rltl poten- 
ciometry. Chcete-li udrzet zkresleni mensi 
nez 0,5 %, je nutné ménit i G v pomèru k G •

-ra-

Obr. 7. Viceucelovy 
jednoduchy generator



Prùbèh li a p" rùznych druhù feritù v zävis- 
losti na kmitoétu je na obr. 1 a 2.

Gustav Kristofovió, dipi. tech.

Ùvod

Pouzivàni feromagnetickych materiàlù 
v elektronickych zafizenich ma dàvnou tradi
ci. Zpocàtku byla pouzivàna jàdra civek 
sestavenà z vyzihanych zelezenych dràtkù. 
Tento tvar jader se dosud zachoval napf. 
u zapalovacich civek motorovych vozidel, 
ovsem s tim rozdflem, ze nejsou pouzivàny 
dràtky z obyceného mékkého zeleza, ale 
z uslechtilych materiàlù.

S rozvojem prùmyslu (zejména radiotech- 
nického) se stale vice zvètsovaly pozadavky 
na ùcinnost magnetickych obvodù pfi zvysu- 
jicich se kmitoctech. Hledaly Se'nové magne
tiche materiàiy a ztràty vifivymi proudy 
v jàdrech se omezovaly pouzivànim tenkych 
vzàjemnè izolovanych plechù. Se zvètsujici- 
mi se nàroky na pfenos vyssich kmitoctù se 
tlousfka plechu stale zmensovala. Dosàhlo se 
tak urcité meze; pfi dalsim zmensovàni se 
jednak neùmèrnè zvysuji nàklady na vyrobu, 
jednak se zacne rychle zmensovat cinitel 
plnèni, protoze pfibyvaji izolacni vrstvy, 
které maji koneènou tloust'ku.

Dalsi vyvoj postupoval cestou zmensovàni 
vodivosti magnetickych materiàlù a vedi 
k objevu novych slitin (napf. Mumetall, 
Permalloy apod.). Vsechny tyto materiàiy 
maji mèrny odpor fàdovè 10 az 100 uQcm 
a proto je Ize pouzivat pouze v oblasti 
zvukovych kmitoctù, v niz jsou pro své dobré 
viastnosti vyuzivàny dodnes.

S rozvojem radiotechnického prùmyslu se 
zaéaly hledat materiàiy, vhodné pro pouziti 
i na. kmitoctech radiofrekvencnich, pfi nichz 
maji magnetickà jàdra sklàdanà z plechù 
neùmèrnè velké ztràty. Vyznamny krok ke 
zmenseni ztràt byl vykonàn zavedenim pràs- 
kovych feromagnetickych jader, kterà byla 
v prvych fàzich rozvoje lisovàna ve tvaru 
drive pouzivanych plechù. Z té doby pochàzi 
nàzev ,,ferokartovà“ jàdra. Zàkladem tèchto 
pràskovych feromagnetickych jader jsou càs- 
tecky zeleza (popi, slitin), mechanicky vàza- 
né izolacnim materiàlem tak, aby byly jed- 
notlivé càsteèky vzàjemnè elektricky izolo- 
vàny. U tohoto typu jader se podstatnè 
zmensily ztràty vifivymi proudy, ale soucasnè 
se znacné zmensila i permeabilità. Pokles 
permeability je zpùsoben pojivou hmotou, 
jez pùsobi jako rozptylenà vzduchovà meze- 
ra, kterou nelze zmensovat bez nebezpeci, ze 
dojde k vodivému spojeni mezi jednotlivymi 
càsteckami a tim se opèt zvètsi ztràty vifivymi 
proudy. Rozmèry diskrétnich càstecek, 
z nichz jsou jàdra tvofena, neni v praxi mozné 
zmenàit pod urcitou mez. Po dlouhou dobu se 
tato jàdra nepouzivala ani pro kmitocty 
v pàsm'u kràtkych vln.

Velkym vyvojovym skokem byl objev 
nèmeckého fyzika Hilperta, ktery v roce 
1909 pfipravil nekovovou hmotu s feromag- 
netickymi vlastnostmi. 1 kdyz mèl novy mate- 
riàl velmi znacny mèrny odpor (fàdovè 10s az 
IO7 Qcm) a tedy i zanedbatelné ztràty vifi- 
mymi proudy, celkové ztràty byly velké 
a permeabilità materiàlù malà. Prvni pouzi- 
telnà hmota tohoto typu byla ziskàna az 
v roce 1933 spékànim smèsnych krystalù 
feritù. Byly pfipraveny materiàiy s mèrnym 
odporem az 108 Qcm a s pocàtecni permeabi- 

litou 10 az 3 000. Nejvice pouzivanymi pro 
zvukové kmitocty se staly manganatozinec- 
naté ferity.

V n. p. Pramet Sumperk se vyràbèji tfi 
zàkladni druhy feritovych hmot, a to pod 
oznacenim
H. ferit manganatozinecnaty,
N. feritnikelnatozinecnatya
LHB ferit lithnatozinecnaty.

OdliSnym technologickym zpracovànim se 
dosahuje rùznych viastnosti jednotlivych ma
teriàlù.

Zàklàdni viastnosti materiàlù si rozdèlime ■ 
do dvou zàkladnich skupin, a to na viastnosti, 
urcenc zàkladnimi materiàlovymi konstanta- 
mi (jez se nemèni napf. tvarem vyliskù), a na 
viastnosti, na nèz maji vliv, tvar a rozmèry 
vyliskù.

Materiàlové konstanty feritovych hmot

Pocàtecni permeabilità ili. .
Je to permeabilità urèenà smùntici teeny 

magnetizacni charakteristiky v jejim pocàt- 
ku. V praxi se obvykle nahrazuje permeabili- 
tou amplitudovou, méfenou pfi malych am- 
plitudàch stfidavé intenzity magnetického 
pole (H = 4 mA/cm) bez stejnosmèrného 
pfedmagnetovàhi. Tato permeabilità se mèfi 
na mèrnych krouzcich (toroidech) a proto se 
pro ni nèkdy pouzivà také oznaceni permea
bilità toroidni. V praxi ji Ize urcit pomérem 
indukenosti Lf civky, navinuté na mèrném 
toroidnim jàdru, k indukenosti Lcivky, navi
nuté stejnym zpùsobem na toroidu z nemag- 
netického materiàlù (napf. z organického 
skla, texgumoidu apod.) stejnych rozmèrù.

Ztratovy uhel a merny ztratovy cinitel tgb/p. ' 
Ztratovy uhel 6 je uhel fazoveho posuvu 

mezi velicinami B a H. Tangens ztratoveho 
uhlu je podil imaginarni a realne slozky 
komplexni permeability;

tgd = -^ = , kde
6 p’ . R,,

p' je realna slozka komplexni permeabi
lity,

p” imaginarni slozka komplexni permea
bility,

rs ztratovy odpor civky pro seriove na- 
hradni zapojeni,

ioLp indukeni reaktance civky pro seriove 
nahradni zapojeni.

Rp ztratovy odpor civky pro paralelni na
hradni zapojeni.

wLs indukeni reaktance civky pro paralelni 
nahradni zapojeni.

Obr. 2. Diagram zàvislosti slozek komplexni 
permeability na kmitoctù. Materiàiy typu N

Curieova teplota tc„r.
Je to kritickà teplota, pfi niz material 

pfechàzi z feromagnetického stavu do stavu 
paramagnetického. Protoze k tomuto pfe- 
chodu nedochàzi ideàlnè skokovou zmènou, 
nelze Curieovu teplbtu urcit jednoznacnè 
pfesnè. Pro technickou potfebu se definuje 
jako teplota, pfi niz se pocàtecni permeabili
tà ili zmensi na polovinù permeability, namè- 
fené pfi 20 °C. Typicky prùbèh normalizo- 
vanych kfivek poèàteèni permeability v zà- 
vislosti na kmitoctù je na obr. 3 a 4. Tyto 
zàvislosti jsou dùlezité pro nàvrh teplotni 
kompenzace ladènych obvodù.
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Obr. 3. Zavislost pocatecni permeability na 
teplote. Materialy typu H10, Hl8, N2

Obr. 4. Zavislost pocatecni permeability na 
teplote. Materialy typu N01, N02, N05

Magnetickd indukcev nasyceni Bs.
Je u vsech druhu feritovych materialu mala 

ve srovnani s kovovymi magnetickymi mate
rialy a zmenSuje se pfi zvetsovani teplbty. 
Z techto duvodu se feritove materialy nehodi 
pro pfenos vykonu pfi nizkych kmitoitech. 
Koercitivni sila Hc.

Je to intenzita magnetickeho pole, nutna 
k potlaceni remanentni indukce B, na nulu. 
Materialy typu H s velkou permeabilitou 
maji H < 1 A/cm, ferity typu N maji koerci
tivni silu asi 0,5 az 15 A/cm. U feritus velkou 
koercitivni silou, tj. s velkym remanentnim 
magnetismem, je nutno pfi nastavovani ob- 
vodu davat pozor na pfipadne pfedchozi 
zmagnetovani jadra. Stejnosmerne zmagne- 
tovane jadro casern ztraci cast sveho rema- 
nentniho magnetismu a protoze permeabilita 
je rnj. zavisla tez na stejnosmerne slozce 

magnetickeho pole, obvod se casern rozladu- 
je. Tohoto jevu (zavislosti permeability na 
magneticke indukei) Ize vyuzit napf. pfi 
konstrukei rozmitanych generatoru kmitoctu 
apod.
Hysterezni ztra ty.

Pfi pouziti feritovych materialu na vyso- 
kych kmitoctech a s malym sycenim jsou 
hysterezni ztraty zpravidla tak male, ze je Ize 
ve srovnani s ostatnimi ztratami zanedbat. .

Je-li indukenost civky tak velka, ze se jiz 
zacnou uplatnovat hysterezni ztraty, je i mer- 
ny ztratovy cinitel tgd/^ zavisly na amplitude 
syceni, jez zavisi na rozmerech magnetickeho 
obvodu, na indukenosti L a na efektivni 
hodnote stfidaveho proudu I.

V tabulkach materialu se udava hysterezni 
cinitel pro jadro o objemu 24 cm3 s kon- 
stantnim prufezem a s efektivni permeabili

tou 100 a oznacuje se q? (24-100). Jeho 
rozmer je

Q____
H!,!mA

Pro libovolny objem Va efektivni permea- 
bilitu tk Ize hysterezni cinitel urcit ze vztahu 
*=[*(24  - 100)] (^) (2<),kde

(24 - 100) je merny hysterezni ztratovy 
cinitel'urceny z tabulek,

Ik efektivni permeabilita ma
terialu.

Hysterezni cinitel je udavan pro zmenu 
H, = 5 mA/cm, Hz = 20 mA/cm.

(Pokracovdni)

Zdenek Novdk, OK2ABU

Behem rady let provozu na amaterskych pdsmech jsem stale hledal antenu, kterd by vyhovela 
vsem mym pozadavkum s vynalozenim minimdlnich ndkladu a kterd by zarucila svoji stabilni 
konstrukeipretrvdni vsech ndstrah pocasi nasi Vysociny. Pozadavky, ktere jsem si kladl, byly: 
mechanickapevnost a trvanlivost, konstrukce bez choulostivych a obtiznenastavitelnychprvku 
jako trapu apod., neprilis velke rozmery, slusnd ucinnost,jednoduchenastaveniapokudmozno 
pouziti pro vice amaterskych pdsem. Dale popsand antena temto pozadavkum vyhovuje.

Pfi navrhu anteny jsem vychazel ze syme- 
trickeho dipolu, napajeneho ladenym vede- 
nim [1], [2], [3]. Tento typ anteny se,vy- 
znacuje moznosti vyborneho pfizpusobeni. 
Dalii vyraznou vlastnosti je smerovost za
visla na deice anteny vzhledem k vyzafovane- 
mu kmitoctu. Jedna se vlastne o antenu GP 
o rozmerech pro pasmo 7 MHz, napajenou 
ladenym yedenim. Pomoci tohoto vedeni 
a ladiciho ¿lenu, umisteneho u vysilace, Ize 
antenu naladit na 3,5, 7, 14, 21 a 28 MHz. 
Jeji rozmery jsou na obr. 1.

Mechanicka konstrukce je skutecne velmi 
jednoducha. Stadi napfiklad i drat delky 
10 m, neseny dfevenym stozarem. V mem 
pfipade je vertikalni zafic zhotoven z duralo- 
ve trubky o 0 40 mm a deice 5 m, nastavene 
dalSi trubkou o 0 25 mm adelcerovnez5 m. 
Jinou moznosti je zkracene provedeni zafiie 
podle obr. 2. Civka L} prodluzuje zaric na 
elektrickou delku 10 m. Tento zafic vznikl 
z anteny popsane v [4], Pro zajimavost je na 
obr. 3 nakreslena cela tato antena. Ma 

pracovat v pasmech 7, 14, 21 a 28 MHz. Pfi 
zkouskach s touto antenou jsem nedosahl 
uspokojiveho CSV v pasmu 21 MHz. Prav- 
depodobne proto neni v daljich rocnicich 
uvedene pfirucky tato antena uvadena.

Od paty zafice jsou vedeny ctyfi draty 
zemni roviny o 0 2 az 3 mm, pokud mozno 
vodorovne. Ruzny sklon techto dratu ma za 
nasledek zmeny vyzafovaciho uhlu anteny.

Cely system je napajen ladenym vedenim 
delky 21m, zhotovenym z dratu nebo lanka 
o prufezu asi 1,5 mm2. Je Ihostejne, zda jsou 
vodice izolovany ci nikoli. Stala roztec vodicu 
je 15 cm a je udrzovana rozperkami z izolac- 
niho materialu. U vysilace jsou .napajece 
pfipojeny k antennimu napajecimu clenu. Pfi 
pouziti napajece, uvedene delky 21 m je v 
v pasmech 3,5, 14 a 28 MHz system napa-

Obr. 2. Zkrdceny vertikalni zdric

30 Obr. 1. Rozmery anteny
Obr. 3. Antena GP pro 7, 14, 21 a 28 MHz 

podle [4]ilmatekSielfiA 11 'tT



Obr. 4. Obvody k ladëni antény

Tab. 1.

Pàsmo 
[MHz]

Poóet zàvitù
3~ß 1-2

3,5 40 15
7 2x8 5

14, 28 6 3
21 2x4 3 .

Clvka 1-2 je navinuta primo na stied 3-6, 3-6 je 
vinuta stile stejnÿm smérem.

proud v napàjedi nesouhlasi zpravidla s nej- 
lepSim CSV. Pfi spràvné volbè poméru L/C 
v anténnim obvodu Ize na vsech pàsmech 
v celém je j ich rozsahu nastavit CSV 1:1 a tim 
zarucit maximàlni pfenos energie do antény. 
V podstatè se jednà o to, aby se impedance 
napàjeciho vedeni nelisila od impedance ob
vodu LC. U „klasickych“ nàvodù na ladici 
anténni obvody se to resi odbockami na civce 
prò napàjeci vedeni. To vsak civku kompli- 
kuje. Nejlépe je optimàlni podet zàvitù od- 
zkouset na civce v provizornim provedeni 
a pak teprve vinout civky „na disto“.

Zisk antény bude na 7 MHz odpovidat 
bézné GP, na vyssich pàsmech je mirnè vétsi. 
Na 3,5 MHz, kde je anténa kràtkà, je prò 
blizsi stanice zisk mensi o 1 az 2 S. Na vétsi 
vzdàlenosti odpovidà zisk anténè invertova- 
né V prò 3,5 MHz. Pfirozenè je anténa 
vsesmèrovà, coz je téz j e j i znacnou vyhodou.

Za uvahu by stàio prodlouzit délky zàfiée 
i dràtù zemni roviny na 20 m, cimz by byla 
anténa „plnorozmérnà“ i prò 3,5 MHz. Na- 
opak Ize pouzit i délky 5 m - pak. anténa 
pracuje'na 14, 21 a 28 MHz, pfipadné i na 
7 MHz. A jestè malickost. Pfi pouziti symet- 
rického élànku n jako ladiciho clenu Ize 
pouzit napàjec libovolné délky a anténu by 
pak bylo mozno ladit na kterykoli kmitocet 
pàsma KV.

Z6v6r

Hlavni pfednosti systemu je podle meho 
nazoru „lace“, jednoduchost, snadne nasta- 
veni a pfedevsim moznost pouziti na vice 
pasmech. V neposledni fade pak i male ztraty 
v napajeci. Nevyhodou je nutnost pouzit 
ladici antenni clen, jeho pfeladovani pfi 
zmene pasem a vymena civek. Uvazime-li 
ovsem, ze jde o obvod, ktery omezuje vyza- 
fovani harmonickych kmitoctu a tedy pfispi- 
va k omezeni TVI, a ze v fade pfipadu se 
tento obvod uplatnuje i pro napajeni systemu 
s napajedem 50 di 70 Q, vidime, ze nevyhoda 
se meni spise ve vyhodu. Popisovana antena 
nemuze pochopitelne nahradit smerovy sy
stem. Jiste by byl zajimavy posudek, tykajici 
se vyzafovacich uhlu anteny z pera fundova- 
nych „antenafu“, mezi ktere se autor nemuze 
poditat.
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jen v kmitnè napéti, tj. paralelnim ladénym 
obvodem, na 7 a 21 MHz je systém napàjen 
proudem a ladénÿ obvod je sériovÿ. Na obr. 
4 je nakreslen sériovÿ i paralelni ob
vod a v tab. 1 jsou uda je o vinuti civek. Civky 
jsou navinuty na téliskàch 0 0 35 mm, kterà 
jsou v mém pripadé novodurovà a celek je u- 
mistèn na paticich ze starÿch eléktronek 
AZ11. Civky zasuneme do objimky AZ11, 
umisténé v ladicim clenù, podle pfisluSného 
amatérského pàsma, kde chceme vysilat. 
Ladici kondenzàtory jsou staré z rozhlasové- 
ho pfijimade.

Celou anténu jsem umistil na d.fevény 
stozàr do vÿsky asi 5 m. Vodorovné dràty 
zemni roviny tvofi soucasné kotvy tohoto 
stozàru. Dalsi tri silonové kotvy jsou asi ve 
2/3 vÿsky zàfice. Vertikàlni zàfic je ke 
drevénému stozàru pfipevnén pomoci text- 
gumoidové deskyl U antény GP je impedan
ce u paty antény okolo 30 az 50 Q a napàjeci 
vf napéti je tedy pomërnë malé. U mé antény 
mùze vsak vf napéti v zàvislosti na kmitoctu 
dosâhnout znadné velikosti. Je tedy na misté 
pouzit kvalitnéjsi izolàtor, aby se zame- 
zilo dielektrickÿm ztrâtâm. Sâm jsem si 
védom, ze textgumoid neni nejlepsim 
feàenim.

O umistèni antény piati obecnà pravda, ze 
ve volném prostoru a v optimàlni vÿsce 
umisténé anténa je na torn mnohem lépe nez 
ta, kterà stoji ve stisnèném prostoru nasi 
zahràdky.

Ladéni antény je jednoduché. Nejvÿhod- 
néjsi je pouzit reflektometr, kterÿ je dnes 
nezbytnou pomûckou kazdého amatéra- 
-vysilaée.'Cj ladi systém do rezonance. C2 
upravuje vazbu vysilaée santénou. Ladise na 
nejmensi CSV pfi soudasné kontrole maxi- 
màlniho vf proudu v napàjeci. Proud v napà
jeci nejsnâze kontrolujeme zàrovkou, pri- 
padnë obvodem podle obr. 5. Maximàlni

Zdenèk Makarius

. Zàkladem kazdého komunikacniho prijimace je stabilita kmitoctu mistniho oscilàtoru. 
Vyrobit v amatérskych podminkàch skutecné stabilni oscilàtor neni jednoduchà zàlezitost. 
Vhodné soucàsti na nasem trhu chybi. Jednà se hlavné o otocné kondenzótory, z kterych jsou 
dostupné jen inkurantni typy. Otocné kondenzótory, které jsou na. trhu, maji pro vétsinu 
zapojeni VFO nevhodné parametry - velkou kapacitu pfi zavreném kondenzàtoru. Vyjmutim 
plechù rotoru istatoru obvykle dochàzi ke zhorseni mechanické pevnosti otocného kondenzàto
ru. Chtél bych upozornit sirokou amatérskou verejnost na typ oscilàtoru, kterému prave 
vyhovuje kondenzator o velké kapacité (nejvhodnéjsi podle zkusenosti je 250 ai 350 pF).

Schéma oscilàtoru je na obr. 1. Samotnÿ 
ladénÿ obvod tvofenÿ prvky Li, Gi, G, C2 
a Cx je dobfe impedancnè pfizpûsoben tran- 
zistoru 7j. Je to dâno znacné velkÿmi kapaci- 
tarhi G a C2. Ladénÿ obvod je tlumen 
odporem R} v emitoru tranzistoru T,. Para
lelni kombinaci odporû Ri, R2 a vstupniho 
odporu tranzistoru mûzeme zanedbat. Neza- 
nédbatelnÿ je vliv kapacity pfechodu bâzé- 
kolektor tranzistoru Ti, kterâ je velmi zâvislâ 
na napàjecim napéti’. Napàjeci napéti je 
proto dostatecné stabilizovàno. Na misto 
tranzistoru Tt je nutno vybrat takovÿ typ,‘ 
kterÿ ma parazitni kapacitu bàze-kolektor

Obr. 1. Schéma sta- 
bilniho VFO

f q

zméné kapacity mèni i cinitel kladné zpètné 
vazby, méni se i velikost vystupniho napéti. 
Vhodnou volbou pracovniho bodu a sériové- 
ho élenu R> a C2 vsak Ize tuto chybu 
vykompenzovat. Zmèna. vystupniho napéti 
pfi rozladéni oscilàtoru je potom maximàlnè 
2 dB. Làdèny oscilàtor s tranzistorem 7j 
je nutno dobfe oddèlit. Existuje mnoho 
zapojeni bddélovaciho stupnè. Vzhledem 
k tomu, ze samotny oscilàtor dàvà mezivr- 
cholové vystupni napéti az 8 V (spiéka-àpié- 
ka), stadi jednoduché oddèleni emitorovym 
sledovacem s odporem R5 v pfivodu k bàzi. 
Cely obvo'd je vàzàn stejnosmèrné. Na obr. 2

Obr. 5. Obvod pro mëreni vf proudù v napà
jeci; Lj ma asi 20 z na libovolném toroidnim 

jàdru

nejmenäi. V tuzemsku je nejvhodnèjsi typ
KSY71, kterÿ ma vysokÿ mezni kmitocet. A/( ----- :___ A,
Vzhledem k tomu.zeotocnÿkondenzatorpfi "76“( ilmatóuÉA I} tip 31



Obr. 2. Prûbéh vystupního napétí 
(T2 = KSY71)

I vidíme prúbèh vystupního napétí popisova- 
ného VFO (vystupní napétí je mêreno son
dou 1/10). Na místè 7) byl pouzit tranzistor 
KSY71, ktery je pro dany oddélovac méné 
vhodny. V kladnych.púlvlnách zobrazeného 
kmitoctu (konkrétné 6 595 475 Hz) vidíme 
zfetelné zvlnêní, jehoz kmitoéet je asi 
100 MHz. Obr. 3 ukazuje naproti tomu 
prúbèh vystupního napétí, kdyz je na místé 
T2 tranzistor KF506. Zkreslení se jiz nepro- 
jevuje. Pfíõina je ve znacné kapacitê báze- 
kolektor tranzistoru T2. Protoze kvalita vy
stupního napétí je vyhovující, není pro vétsi- 
nu pouzití treba zapojit za VFO j este zvláítní 
dolní propust. Je v zapojení cástecnc realizo- 
vána integracním éienem Rs a CK T2. Nasta- 
vení velikosti vystupního napétí potencio- 
metrickym trimrem je vhodné k dosazení 
nejlepsího Sumového císla a zisku smésovace 
v zafízení, kde by byl'tento oscilátor pouzit.

Jak jiz bylo feèeno, tento VFO potfebuje 
ke své cinnosti stabilizované napétí. Jedno- 
duchá zapojení stabilizátorú zde nejsou 
vhodná. Obvyklá zmèna stabilizovaného na
pétí 0,05 az 0,1 V na zmènu napájecího 
napétí o 1 V se jiz projevuje zrnênou kmitoc
tu o 150 az 300 Hz. Pomèrnè velmi jednodu- 
chym zpúsobem Ize dosáhnout zmény 
0,001 V/l V, která se projeví posuvem kmi
toctu o max. 10 Hz. Stabilizator je osazen 
tranzistory T} a Tt v obvodu generátoru 
konstantního proudu, ktery napájí Zenero- 
vou diodu D. Odporem Rs je nastavena 
vhodná velikost konstantního proudu podle 
vzorce:

0,625 [Q; A] .

Tab. 1. Soucásti ladéného obvodu
Çx [pF] Ci [pF] Ci [PF] Lo [pH]

100,0000 -1071,0000 ,179,0000 4,5867
110,0000 1041,0000 209,0000 4,1577
120,0000 1017.0000 233,0000 3,8742
130,0000 990,0000 260,0000 3,6286
140,0000 969,0000 281,0000 3,4591
150,0000 945,0000 305,0000 3,3055

■ 160,0000 924,0000 326,0000 3,1876
170,0000 906,0000 344,0000 3,0957
180,0000 888,0000 362,0000 3,0163
190,0000 870,0000 380,0000 2,9480
200,0000 852,0000 398,0000 ' 2,8892
220,0000 822.0000 428,0000 2,8017
245,0000 789,0000 461,0000 2,7247
270.0000 759,0000 491,0000 2,6716
300,0000 726,0000 524,0000 2,6304
350,0000 678,0000 572,0000 2,5985
380,0000 657,0000 593,0000 2,5886
400,0000 642,0000 608,0000 2,5885
450,0000 609,0000 641,0000 2,5975

Ri must’ byt s kovovou vrstvou. Vsechny 
kondenzatory jsou keramicke krome C, a C2, 
ktere slozime z typu TC216 (zalisovana 
slida). Kompenzace ladeneho obvodu kon
denzatory o zapornem teplotnim koeficientu 
nepfinesla temef zadne zlepseni parametru 
dlouhodobe stability kmitoctu, proto jsem od 
ni upustil. Provedeni civky L\ je velmi 
dulezite. Je vhodne pouzit keramicke telisko 
0 0 15 az 20 mm a vinoutdratem o 0 0,65 az 
1 mm CuS. Po navinuti je nutne vinuti zpev- 
nit lepidlem Epoxy 1200.

Pro snazsi realizaci uvadim hodnoty sou- 
castek ladeneho obvodu (viz tab. 1), ktere 
jsem zpracoval na samodinnem pocitaci. Za- 
merne je, volen rozsah VFO 5 az 5,5 MHz, 
ktery povazuji za nejbeznejsi. Pro vazne 
zajemce jsem ochoten proti znarnce vypoci- 
tat hodnoty soucastek i pro jine rozsahy 
kmitoctu a kapacit ladicich kondenzatoru.

Popisovany oscilator byl zhotoven ve dvou 
exemplafich. Pouzivaji jej OK3PQa klubova 
stanice OK3VSZ ve svych transceiverech. 
Bude tez pouzit v pripravovanem celotran- 
zistorovem transceiveru.

Naméfené parametry

Kmitoctovy 
rozsah: 4,998 az 5,502 MHz.

Stabilita
kmitoctu: f = 5,200 MHz, lep§i jak

100 Hz za 2 hod.
Stabilita
amplitudy: 3 % = 1,5 dB v celém 

rozsahu ladéní.
Vystupní
napétí: 0 az 2.5 V.

Rozpiska souõástek

Ri 10 kQ'
Ri 22 kQ '
Ri 1,6 kQ
R* 330 Q
Rs . 6,8 ai 10 kQ

1 kQ
Fh 47 kQaiO.1 MQ
Fb 56 Q
a 30 pF trimr
Lo viz tab. 1
Cl, C2 viz tab. 1
a 220 pF
c* 47 nF ai 0.1 ^F
a 1 nF
a 47 nF az 0.1 nF
T KSY71
T2 KF506
Ts KF517
74 KF517
D KZZ73

Tento stabilizator je vhodny jen pro stabiii- 
zaci napétí v zapojeních s rnalym odbèrem.

Vhodné soucásti ke stavbé popisovaného 
VFO jsou v tuze'msku ke koupi. Pfi stavbé je 
nutno dodrzet nêkolik zásad. Odpory R, az

c
Vétsina radioamatérù setrvàvà v domnéni, ze navazovat DX spojeni v pasmu 80 m vyza- 

duje mohutné antény a mnoho vynalozeného casu v nocnich hodinàch. Ze Ize dèlat témér 
neuvéritelnà DX spojeni bez „ponocovâni" a s prùmërnÿmi anténami objevili a ovérili ra- 
dioamatéri z Kalifornie. Zvlâstni fenomén sifeni elektromagnetickych vin, kterÿ tato spoje
ni umoznuje, nazvali „Gray Line" - doslova prelozeno je to sedà Unie a volnèji a presnéji 
„pàsmo soumraku“. Nechme nejdrive mluvit fakta - seznam nékterych spojeni, navâzanych 
pomoci „Gray Line" v letech 1974 a 75.
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Obr. 3. Prúbèh vystupního napétí 
(T2 = KF506)

Datum Õas 
(GMT)

Stanice 
■ ve spojeni

16. 11. 74
30. 11. 74
16. 12. 74

14.33
11.58 
00.41

4X4NJ-K6UA
UL7GW- W4QCW
VU2GDG - W6NLZ

28. 1. 74 14.23 MP4BJS - W6NLZ 20. 12. 74 01.10 4S7PB - K6UA
28. 1. 74 14.57 OJ0AM - W6NLZ 10. 1. 75 14.37 ET3USE - K6UA

5. 2. 74 ■ 14.42 OHSVT-K6UA 13. 1. 75 14.45 9K2DC- W6NLZ
5. 2. 74 14.54 SM5SB - K6UA 3. 2. 75 06.23 GC2FMV-KS6DH

16. 2. 74 14.50 SM5BLA - W6NLZ
17. 2. 74 14.45 3B8AX-K6UA
20.
28.

3. 74
8. 74

14.10
10.30

AP2AD - W6NLZ
VS6DO - WB2FZ0 Co je to „Gray Line“

1. 9. 74- 10.30 VS6DO - KP4AST
5. 9. 74 06.00 TU2DO - K6SEN/KX6 S truene receno je to pasmo soumraku

30. 10. 74 14.29 OZ5KF- W6NLZ okolo Zemé, pruh, rozdeiujici osvetlenou(UnatóiiÈA 11 fri)



Obr. 1. „Gray Line“ '

cast zemèkoule od neosvëtlené (obr. 1 ). Mezi 
dvëma misty na Zemi, kterâ lezi v tomto 
pâsmu, tj. kde probihâsouëasnë vÿchod nebo 
zâpad Sluncè (popf. vÿchod-zâpad ncbo 
zâpad-vÿchod), existuje otevfcnÿ vlno- 
vÿ „kanâl", kterÿ umoznuje vzâjemné 
spojeni.

Co „Gray Line“ umoznuje

Vyuzivâni tohoto zpûsobu sifeni umoznuje 
pfedpovëdët a pfedem si naplânovat spojeni 
s DX stanicemi v urcitÿch mistech. Je tedy 
mozné si pfedem vykorespondovat sked. 
K realizaci spojeni postaci anténa kvality 
pûlvlnného dipôlu. Stanice, uvedené vsezna- 
mu spojeni, pouzivaji v pâsmu 80 m antény:

W6NLZ dvouprvkovä ZL 
25 m vysoko,

OJ0AM A/4 vertikal,
OH5VT A/4 vertikal,
K6UA dvouprvkovy QUAD, 

33 m vysoko,
SM5SB inv. Vee, 40 m,
SM5BLA sklädany dipòi,
3B8AX dlouhy drät 8 m,
AP2AD A/4 vertikäl,
VS6DO dipòi atop, 65 m,
TU2DO 18 AVQ,
K6SEN/KX6 vertikälni dipòi,
OZ5KF dipòi 55 m vysoko,
4X4NJ 18 A VT,
VU2GDG inv. Vee 20 m vysoko,
4S7PB dipòi, 15 m vysoko,
ET3USE dipòi, 12 m vysoko,
9K2DC dipòi, 6 m vysoko,
KS6DH dipòi, 13 m vysoko.

Obr. 3. Pomucka ke stanovenipolohy pasma 
soumraku

Obr. 2. Vzâjemnâ poloha Zemë a Slunce

Samozfejmè i pfi tomto zpùsobu sifeni 
piati ,,cim lepsi anténa, tim lepsi vysledky“.

Konecné nezanedbatelnou vyhodou je 
moznost „sbirat“ DXCC na 80 m a nebyt 
pfitom chronicky nevyspaly. ,,Gray Line“ Ize 
vyuzivat asi 2 hodiny dennè - rano,, plus 
minus pul hodiny okolo vychodu Slunce, 
a veder, plus minus pùl hodiny okolo zàpadu 
Slunce.

Jak urcit mista, kterÿmi „Gray Line“ 
prochâzi

K urceni mist, kterymi „Gray Line“ pro
chazi, si muzete zhotovit jednoduchou po- 
mucku. Potfebujete jakykoli globus, kus 
tvrdsiho kartonu a tab. 1.

Pfi konstrukci pomucky zjednodusime 
nektere zakony nebeske mechaniky a bude- 
me pfedpokladat, ze

1. Slunce se otaci okolo Zeme, a to jednou 
za rok,

2. osa Zeme, prochazejici severnim a jiz- 
nim polem, je perfektne vertikalni.

Zjistime, ze se Slunce pfi sve pomyslne 
ceste okolo Zeme dostane do'krajnich poloh 
podle obr. 2 a osa jeho spojnice se Zemi se 
v techto krajnich pfipadech odchyli od roviny 
rovniku o 23° (slunovrat - obratnik Raka 
a obratnik Kozoroha). Na sve pomyslne 
draze prochazi tedy Slunce dvakrat rovinou 
rovniku - jednou 21. bfezna a podruhe 21. 
zafi (rovnodennost).

V kartonu vystrihnete otvor o prumeru 
globusu a navleknete jej na globus (obr. 3). 
Pomoci uhlomeru nebo rovnobezek na glo
busu (zemepisne sifky) umistite karton tak, 
aby sviral s osou globusu uhel, odpovidajici 
dane rocni dobe (datu). Pfislusny uhel zjistite 
bud z obr. 4, nebo pfesneji z tab. 1. Potom 
natocte globus okolo osy tak, aby vnitfni 
okraj kartonu (vystfizeneho otvoru) procha
zel mistem vaseho QTH. A vse je hotovo. 
Obvod vystfizeneho kruhoveho otvoru uda- 
va polohu pasma soumraku - „Gray Line“. 
V uvahu pro spojeni pfipadaji vsechna mista, 
lezici na „Gray Line“.

Obr. 4. Ühel odklonu spojnice Slunce a Zemë 
od roviny rovniku pro jëdnotlivémësice roku. 
Homi cast obrózku piati pro vÿchod Slunce, 

spodni cast pro zâpad Slunce .

Tab. 1 piati pro vÿchod Slunce. Pfi zâpadu 
Slunce pouzijete stejné ûhly, ale v opacném 
smëru.

Pfiklad

Je leden a proto jako pfiklad urcime, 
s kterymi misty na Zemi Ize na „Gray Line“ 
naväzat spojeni koncem ledna. V tab. 1 
vyhledäme pro 25. ledna üdaj 19° J. Podle 
uvedeného postupu nastavime na globus 
karton s otvorem tak, aby jeho rovina svirala 
s osou globusu ühel 19° a aby kolmice na 
plochu kartonu byla odklonèna jiznè od 
rovniku. Zjistime, ze „Gray Line“ prochazi 
pfiblizné tèmito misty: Alzir, Guinea, neda- 
leko ZD9, tichomofskou oblasti - ostrovy 
Tonga, Samoa, Gilbert, Marshallovymi os
trovy, Kurilskymi ostrovy a nejvzdalenèjsi 
oblasti GAO. Tato situace piati pro vychod 
Slunce, tj. v rozmezi asi 06.30 az 07.30 SEÖ. 
Pro zäpad Slunce postupujeme stejné, ale 
uhel 19° nastavime tak. aby kolmice na 
plochu kartonu byla odklonèna severnè od 
rovniku. Odpoledni „Gray Line“ prochazi 
evropskou casti TA, Rudym mofem, Somäl- 
skem, Madagaskarem, ostrovy Kerguellen, 
Tichomofim, Kalifornii, nèkterymi stäty 
USA a Kanady, Grónskem a Isländern.

Zâvër

„Objevitelé“ tohoto fenoménu Sifeni, ka- 
lifornsti radioamatéfi W6NLZ, K6UA 
a K6SSS, pisi, ze ovëfovali tento zpûsob 
provozu nëkolik let, nez se rozhodli jej 
popsat (CQ 9/75). Pro vsechny, kdo pracuji 
ràdi v pâsmu 80 m, je to jistë velmi lâkavé, 
a myslim, ze mnoho nasich amatérû bude 
chtit prâci na „Gray Line“ vyzkouset. Bylo 
by zajimavé shromâzdit zkusenosti, které 
ziskaji (nebo jiz ziskali?) ceskoslovensti ra
dioamatéfi. Napiste proto o svÿch ûspësich (i 
neuspësich) na „Gray Line“ do redakce AR!

-ra-
Tab. I. ■

Pfsmena J a S u ùdaje velikosti ùhlu znaêi odklon 
spojnice Slunce a Zemè smèrem jiznè, popr. severnè 
od rovniku

Q y u
w c ®® £ c ®® jeS -o S o 2 -o o
1. 1. 23°J 16. 9°S 10. 4°S

2. 23°J 19. 10°S 13. 3°S
10. 22°J 22. 11°S 16. 2°S
16. 21 °J 25. 12°S 18. rs
21. 20°J 28. 13°S 21. 0°
25. 19°J V. 1. 14°S 23. 0°
29. 18°J 5. 15°S 26. 1°J

II. 2. 17°J 8. 16°S 28. 2°J
-5. 16°J 12. 17’S X. 1. 3°J
8. 15°J 16. 18°S 4. 4°J

12. 14°J 21. 19°S 6. 5’J
15. 13°J 26. 20 ° S 9. 6°J

.18. 12°J VI. 1. 21 °S 11. 7°J
20. 110 J 10. 22°S 14. 8°
23. 10°J 21. 23°S 17. 9°J
26. 9°J VII. 3. 22°S 20. 10°J
28. 8°J 12. 21°S 22. 11°J

III. 3. 7°J 19. 20°S 25. 12°J
6. 6°J • 24. 19°S 28. 13°J
8. 5°J 28. 18°S 31. 14°J

11. 4°J VIII. 2. 17°S XI. 3. 15°J
‘ 13. 3°J 5. 16°S 7. ■ 16’J

16. 2°J 9. 15°S 10. 17°J
18. 1°J 12. 14°S 14. 18°J
23. 0° 16. 13°S 18. 19°J
26. rs 19. 12°S 22. 20°J
29. 2°S 22. 11’S 27. 21 °J
31. 3°S 25. 10°S XII. 3. 22°J

IV. 3. 4°S 28. 9°S 12. 23° J
5. 5°S 31. 8’S 23. 23°J
8. 6°S IX. 2. 7’S

11. 7CS 5. 6’S
13. 8°S 8. 5’S
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PORT

MLADEZ A 
KOLEKTIVKY
Mill mladi pFàtelé!
V letoSnlm roce doàlo k ùpravàm poslednlch 

strànek Amatérského radia. Na zàkladè dohody mezi 
redakcf AR a ÜRK Svazarmu ÖSSR byla zrizena tato 
rubrika. Je uréena pFedevàlm pro mlàdei, kterà se 
zajimà o radioamatérskou ¿innost a pro operatéry 
kolektivnich stanic. Kolektivnl stanice jsou zàklad- 
nim kamenem na§i òinnosti a jakousi Hhni novych 
operatérù a radioamatérù. Chtèli byphom, aby zà- 
jemcù o radioamatérskou ¿innost neustàle pFibyva- 
lo. Proto vàm budeme pFibliiovat ¿innost v kolektiv
nich stanicich, odpovldat na vaàe dotazy tykajici se 
radioamatérské òinnosti, a vysvètlovat vàm vée, co je 
vàm nejasné. Spolupràci na naàl rubrice pFisllbila' 
rada naSich pFednich amatérù. Proto posilejte své 
dotazy na vèechno, co vàs zajimà a co byste se chtéli 
dozvédèt, piSte pFipominky ktomu, co sé vàm v na§i 
òinnosti libi òi nelibi a jak by mèla naàe rubrika 
vypadat.

Vèrim, 2e spoleònè s vàmi se nàm podaFI vytvorit 
rubriku zajimavou a oblibenou, 2e ziskàme Fadu 
novych zàjemcù o radioamatérské vysilànl a te 
mnohym kolektivnim staniclm pomùieme rozFeàit 
rùzné problémy.

Své dotazy a pFipominky piste na adresu: Josef 
Cech; Tyréova 735, 67551 Jaroméh'ce nad Ro- 
kytnou.

•
Coloratili soutéi pro kolektivnl stanice a poslu- 

chaie
Pro oiivenl òinnosti kolektivnich stanic a zvyéenl 

provoznl zruónosti operatérù vyhlaäuje ÙRRk Sva
zarmu CSSR celoroóni soutéi - OK maratón - pro 
kolektivnl stanice a posluchaóe.

Podmlnky soutéie: soutèii se na väech pàsmech 
vìemi druhy provozu v kategorilch:

A) kolektivnl stanice,
B) posluchaéi.
Boba trvànl soutéie: od 1.2.1976 do 31.12.1976.
Soutéi bude vyhodnocena kaidy mèslc a celkové 

za rok. V soutéii bude hodnocena kazdà stanice, 
kterà zaäle hlàéenl alespoé za 7 méslcù, které si 
sama béhem roku zvoll. Body za jednotlivé mésice 
se sóitaji a stanice, které zlské nejvétéi souéet bodù 
za 7 méslcù, bude vyhlééena vltézem celoroónl 
soutéie.

Bodovénl: Spojeni (poslech)
CW 3 body,
fone/SSB 1 bod,
RTTY/SSTV 5 bodù.
Spojeni v zàvodech se nehodnotl, aby nebyly zvy- 
hodnény stanice épiékové s lepélm vybavenim. Do 
soutéie se véak poiltaji spojeni navàzanà v zàvodé 
TEST 160 a v Zàvodé ttidy C, protoie tyto zàvody 
slouil k vychovè novych operatérù.

Na VKV neplatl spojeni ptes pozemnt pfevàdéùe. 
Do soutéie se véak poóltajl spojeni v prùbèhu zàvo- 
du Provoznl aktiv, ptióemi se kaidé kolo hodnotl 
jako samostatny zàvod (viz bonifikace za ùùastv zà
vodech) a spojeni, navàzanà béhem Polnlho dne 
mlàdeie.

Pfidavné body, které se zapoóltàvaji jen pro 
celoroénl hodnoceni:

3 body za kaidy novy prefix bez ohledu na pàsma 
jednou za soutéi; -

3 body za kaidy novy itverec QTH stanice OK 
jednou za soutéi.

Pfidavné body, které Ize zapoóitat v kaidém ze 7 
hodnocenych méslcù:

30 bodù za ùùast'v zàvodé, ktery byl zvefejnèn 
v AR a RZ. Kaidy TEST 160 se hodnotl jako 
samostatny zàvod. U RP jen v zàvodé, ktery je 
vyhlàéen také pro RP;

30 bodù za kaidého operatéra, ktery béhem 
kalendàfniho mésice navàzal alespoA 30 spojeni.
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Posluchaòì musi mit v deniku zapsànu také znaò- 
ku protistanice, pFedany report, popF. kód predàva- 
ny v zàvodé. Posluchaòùm se do soutè2e zapoòitaji 
i spojeni, kterà béhem mésice navàii do soutèie na 
kolektivnl stanici, vòetnè pridavnych bodù za prefix, 
òtverec QTH, uòast v zàvodé i za òinnost jako RO 
nebo PO. Tyto ùdaje vàak musi mit potvrzeny od VO 
kolektivnl stanice.

Staniòni deniky se budou kontrolovat'namàtkové 
béhem roku a u 10 nejlepàich stanic na zàvèr 
soutéie.

HlàSeni je nutné posila! jednotlivé za kaidy sou- 
tèini mèste nejpozdèji do 15. nàsledujiciho mésice 
na adresu:
Radioklub OK2KMB, Box 3, 676 16MoravskéBudé- 
jovice.

Na tomto misté budeme pravidelné uvádét velmi 
struíné propozice závodú, konanych v ptiétím mésl- 
ci (viz Kalendáf závodú a soutéii na str. 39). Ptedem 
krátky úvod k mezinárodnlm závodüm.

Pro struinost uvádénych podminek závodú zave- 
deme nékolik zkratek, které se budou vidy v textu 
pouiívat:

kód A - rozumi se RST a poradové fiislo spojeni, 
poóinaje 001.
Kategorie J - jednotlivei.

J/J - jednotlivei - jedno pásmo,
J/M - jednotlivei véechna pásma,

K - klubové ¿i kolektivnl stanice, pfípadné 
stanice s vice operatéry,

P - posluchaíi.
Kolektivky jsou povinny tuto skuteónost v deniku 
u kaidého závodú uvést a pfihlaéovat se do katego
rie K.

Kaidy denik musí obsahovat mimo obvyklych 
údajú o spojenlch i sumáf s vypoótem vysledkú, 
Cestné prohlááenl v angliótiné, datum a podpis 
operatéra. Zásadné se pfi práci na vice pásmech 
piée kaidé pásmo na zvláétnl list.

Deniky ze véech závodú se zasilají nejpozdéji do 
ótrnácti dnú po úkonóeni závodú na adresu: Ústfed- 
ní radioklub, Vlnitá 33, 147 00 Praha 4-Branik. Je 
vhodné deniky zasllat doporuíené a na' obálku 
pfipsat poznámku „denik ze závodú1.'.

Vzor óestného prohláSení. ..This is to certify, that 
in this contest I have operated my transmitter within 
limitations of my license and observed fully the rules 
and regulations of the contest".

REF Contest
pofádá se ve dvou samostatné hodnocenych 

Cástech -telegrafnl a fonické. Vyméhuje se kód A, 
kategorie J, K. Kaidé spojeni se hodnotl tfemi body, 
násobiée jsou zemé DUF, departmenty Francie, 
belgické provincie a ávycarské kantony na kaidém 
pásmu zvlááf. Údaje z deniku Ize pouiit pro iádosti 
o diplomy DUF, OTA DPF a DDFM po dobu dvou let 
po závodé misto QSL.

YL - OM Contest
problhá ve dvou óástech - CW a FONE, samostat

né hodnocenych. Zatátek i konec je vidy v 18.00 
GMT. Závodí se na véech pásmech, neplatí spojeni 
crossband, kód A. Tentó kód se doplóuje názvém 
zemé, odkud stanice vysilá. OM stanice volaji vyzvu 
CO YL. YL stanice CQ OM. Platl pouze spojeni mezi 
YL a OM stanicemi. Kaidé spojeni se hodnoti jednim 
bodem, násobióe jsou zemé DXCC asekceARRL.se 
kterymi bylo navázáno spojeni Soutéilcl s ptlkonem 
PA do 150 W na CW nebo 300 W PEP na SSB násobl 
celkovy dosaieny vysledek koeficientem 1,25. Pro 
tentó závod platl, ie spojeni s jednou stanici nelze 
opakovat na jiném pásmu!!! Kategorie závodú: stani
ce YL, stanice OM.

ARRL DX Contest
poFádá se ka¿doro¿né ve dvou samostatné hod- 

nocenych ¿ástech, telegrafnl a fonické. Zaéátek je 

vidy V sobotu v 00.01 GMT, konec v nedéli ve 24.00 
GMT. Ùnorovà a bFeznovà òàst jsou hodnoceny jako 
jeden zàvod, takie nelze spojeni s jednou stanici na 
jednom pàsmu uskuteònèné v ünoru opakovat 
v bFeznové ¿àsti! Spojeni se navazuji vyhradnè se 
stanicemi z USA a Kanady. Spojeni s jednou stanici 
se hodnoti tremi body, u nekompletnich spojeni 
(pouze jednostrannè potvrzené pFedàni kódu) dvè- 
ma body. Vymèèuje se kód sloieny z RST a ¿¡sia 
oznaòujiciho prikon koncového stupnè vysíla¿el 
napr. 569300. Stanice W a VE pFedàvaji RS nebo RST 
a zkratku stàtu ¿i provincie, odkud vysilaji. Nàsobiòe 
jsou jednotlivé stàty USA a volaòky VO a VE na 
kaidém pàsmu,tedy maximàlnè 57 nàsobiéù. Kate
gorie J,K. QX

HON » 
W NA USKU w

III. mlstrovskä soutöz 
v honu na HSkü

Ve dnech 31. 10. ai 2. 11. 75 uspofädala ZO 
Svazarmu zävodu Automatizace a mechanizace 
v Ostravö z povöfeni MöV Svazarmu v Ostrava III. 
mistrovskou soutöi v honu na liSku v Morävce. 
V kräsndm prostredi Beskyd probihaly po dva dny 
zävody, kterä byly potadatelem dobfe pfipraveny. 
Pouiita byla technika ÜRK - dälkovd ovlädanp 
vysilaCe, kterd pracovaly prakticky bez chyby. Na 
päsmu 3,5 MHz se v kategorii A züöastnilo 27 
zävodnikO, v kategorii B 23 zävodnikü a v kategorii 
D 19 zävodnfkii. V päsmu 145 MHz se v kategorii 
A züiastnilo 23 zävodnikü, v kategorii B 13 zävodni
kü a v kategorii D16 zävodnikü. Zävodü se züiastni- 
lo I druästvo z Dräidan (NDR), s kteryrn majl 
Ostraväti patronät. Hlavnim rozhodilm byl s. St. 
Kociän. Pfinääime vysledky nejlepälch zävodnikü.

Päsmo 3,5 MHz

Kategorie A (5 USek, 7 km, limit 110 min.)

Pof. Jméno Okres Cas

k ing. Vasilko M. Koäice 84,40
2. ZábojníkK. , Karviná 86,15
3. JetábekZd. Tiànov 87,50
4. ing. Hermann L. Karviná 89,45
5. Koudelka K. Pardubice 90,40

Kategorie B (4 USky, 5 km,1lmit 1'10 min.)

Pof. Jméno Okres Cas -

1. KociànJiri Ostrava 65,00
2. Jiràsek St. Ostrava 73,26
3. Derzsy Viktor Bratislava 87,10
4. Zavtel Vlad. Brno 90,15
5.-6. MalyJar. Karviná 91,15

Gubänyi Stef. Luéenec 91,15

Kategorie D (4 lièky, 5 km, limit 110 min.)

PoF. Jméno Okres Cas

1. Trudi¿ová Lud. Ostrava 82,52
2. Silná Alena Praha 99,23
3. Mojiièovà Eva Prostéjov 106,38
4. Graf Manuela NDR 85,20
5. Gulàèiovà Anna St. Lubovóa 86,50

Pásmo 145 MHz

Kategorie A (5 liiek, 6 km, limit 120 min.)

Pot. Jméno Okres Cas

1. ing. Vasilko Ján Koèice 54,30
2. ing. Stanék OldFich Tiènov 56,05
3. ing. Bloman Ant. Praha 66,00
4. Javorka Karel Novy Ji¿in 66,07
5. ing. Hermann Lub. Karviná 67,08

Kategorie B (4 USky, 5 km, limit 120 min.)

Pot. Jmäno Okres Cas

1. Maly Jaroslav Karviná 55,40
2. Kociän JiFI Ostrava 55,57
3. Janetek Radim Nächod ' 63,22
4. KrejCI Lubomir Ttebli 65,35
5. Jiräsek Stanislav Ostrava 70,50

asekceARRL.se


Obr. 3. Vítézové kategorie A v pásmu 
145 MHz

Obr. 4. Vítézové kategorie B v pásmu 
145 MHz

Kategorie D (4 Hèky, 5 km, limit 120 min.)

PoF. Jméno Okres ¿as

1. Szontágová Eva Bratislava 67,12
2. Trudiõová Ludmila Ostrava 69,46
3. Silná Alena Praha 72,13
4. Mojiíéová Eva Prostéjov 81,10
5. Prokeiová Lenka Ostrava 82,23

Mistrovstvi ÕSSR v honu na liiku pro rok 1975 

145 MHz
Kategorie A 1. Ing. Todko Ladislav Koiice

2. ing. Vasilko Jan Koiice
3. Jeräbek Zdenäk Tiinov

Kategorie B 1. Maly Jaroslav Karvini
2. Krejöi Lubomir TFebid
3. Jirisek Stanislav Ostrava

Kategorie D 1. Szontigovi Eva Bratislava
2. Silnä Alena Praha
3. Trudidová Ludmila Ostrava

3,5 MHz

Kategorie A

Kategorie B

Kategorie D

1. Zäbojnlk Karel
2. Koudelka Karel
3. ing. Vasilko Jän
1. Jiräsek Stanislav
2. Derzsy Viktor
3. Malina Pavel
1. Trudldovä Ludmila
2. Silnä Alena
3. Smejkalovä Hana

Karviriá 
Pardubice 
Koiice 
Ostrava 
Bratislava . 
Ostrava 
Ostrava 
Praha 
Tiinov

ZSvod „VeterSnu“
Tiinovsky radioklub uspoFidal ve svim piknim 

horskim sidle 25. fijna 1975 poprvi v historii zivod 
veterdnu v honu na liiku. Letoinlho zivodu se 
zudastnilo sice jen 6 zdvodnikO, ale viichni se shodli 
na tom, ie zivodnlkO stariich bude dim dile tlm 
vice. Zivod vyhrSI suverinni nejstaril zivodnlk 
v honu na liiku Karel Mojili. -asf

Prebor ÕSR
Letos poprvé v historii dva branné sporty - 

Dukelskÿ závod branné zdatnosti a hon na liiku - 
spolednê uspoFádaly prebor CSR. Konal se zadát- 
kem hjna ve Znojmé a v honu na liiku byl pfeborem 
mládeie do 18 rokù.

Slavnostnl zahájení by se dalo srovnat s nedávny- 
mi komplexnimi zivody v Hradci Králové. Zúõastnili 
se ho dein! pFedstavitelé ÕÚV Svazarmu v dele 
s mlstopFedsedou plk. Trusovem, zástupci stranic- 
kÿch i vefejnÿch orgânû Jihomoravského kraje 
i okresu Znojmo, ùiastnlci bojû o Duklu a dalil 
hosté. Na misto slavnostnlhó shromáidénl k zaháje
ní pfeboru dorazila také itafeta, která na obrnëném 
transportéru pFivezla putovni prsf z dukelského 
bojiité.

Závod se konal na náhorni ploiiné Naderatického 
kopce na okraji Znojma. Terén byl témáF rovináty 
s minimálnlmi pFevyienlmi, misty s akátovymi po- 
rosty, takie se ponékud liSil od prostFedi, na jaké 
jsme pFI honu na liiku zvykli. PoFadatelé volili tento 
prostor zvláité proto, ie chtéli dukelskÿ závod i hon 
na liiku uspoFádat v tésné blizkosti a v jednom 
prostoru, a tak jedna dást kopce slouiila liikaFúm 
a hned v jejich sousedstvl byly traté pro DZBZ. Kaády 
kraj mél moinost nominovat desetiílenné druistvo, 
sloiené ze závodnlkú v kategorilch do 15 a do 18 
rokú (dévdata v jedné kategorü do 18 rokù). Vétiina 
krajú této moinosti vyuíila a vyslala kompletni 
druistva, která pak mila nadéji na úspéiné umlsténl 
v hodnocenl krajú.

Ai do odpoledne problhaly boje ha Naderatickém 
kopci o co nejlepii vysledek a co nejlepil umlsténl. 
Téntokrát mil viak pFebor jednu zvláitnost: o víté- 
zlch se nerozhodlo jeitë v sobotu na Naderatickém 
kopci. PoFadatelé rozhpdli zapodltávat do vysledkú 
i stFelbu ze vzduchovky a hod granátem na cíl, 
podobné jako pFI komplexnlch závodech radistú 
socialistickych zeml. Soutéi ve stFelbé a v hodu 
granátem problhá pfi kaidé soutéii, ale je vidy 
vyhodnocována zvláit a nezapoditává se do celko- 
vych vysledkú. Sobotnl veder, vyplnènÿ návitévou 
známych znojemskych hodokvasú, byl tedy vederem 
napétl pro mnoho závodnlkú, vedouclch i trenérú.

Obr. 1. Nástup závodníkü k závodu veteránu 
- prvnímu tohoto druhu v Evropé

Obr. 2.- Speciálníprijímac, vyvinutÿ E.Kube- 
sem (ve spolupráci s laboratoremi ÚRK). 
Vpravo vedoucí odboru honu na lisku ÚRK 
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Teprve nedèlní dopoledne na stadiónu TJ Znoj- 
mo, kde se soutézilo ve stfelbé ze vzduchovky 
a v hodu granátem, rozhodlo o konecném poradí. 
Ukázalo se. ¿e'mnoho lièkarú má velice dobrou 
muéku ve strelbè a jisté by uspéli i mezi závodníky 
v DZBZ. Jen pro zajímavost: nejlepéího vysledku 
dosáhla dévfiata - ve strelbè J. Vilceková a v hodu 
granátem L. Prokeéová.

Odpoledne se na ploée stadiónu konalo slavnost- 
ní vyhláéení vysledku véech soutéíí pfeboru. Pred 
nastoupenÿmi úfiastníky i poradateli prevzali nejlep- 
éí závodníci na stupních vítézú medaíle, diplomy 
i vécné ceny, které vénovaly podniky a závody 
znojemského okresu.

Soutèz v honu na liéku ph preboru ÕSR mládeie 
zajiéfovali radioamatéri znojemského okresu. 
VSichni, v fiele s predsedou okresní rady mjr. 
Fajmanem, odvedli kus dobré práce a pFispéli ke 
spokojenosti véech úóastnikü soutéie.

V pMStím roce v zárí se uskutecní v Olomouci 
branná spartakiáda svazarmovcú celé ÕSR. Jisté pri 
ni budou vy uiity i zkuéenosti ze spolefiného pfeboru 
ÓSR v DZBZ a v honu na liéku ve Znojmé. Jaká 
pozornost se vénuje závodúm branné zdatnosti, to 
liSkart ve Znojmè poznali a tentokrát se i „pFiiivili". 
Jisté by si takovou pozornost zaslouíili vidycky. 
Vidyf právé taková konfrontace jako ve Znojmé 
nejlépe ukázala, ze hon na liéku je skuteônè bran*  
nÿm sportem.

OK2-13164

Vÿsledky

kategorie B, pofiet liéek: 4+maják. limit: 120 min., 
délka traté: 4 km.

E

1. S. Öech JM 37,34 5 6,54 5 25,40
2. L. Povyäil PM 43,20 5 7,12 7 29,08
3. S. Jirásek SM 44,56 .5 7,48 3 34,08
4..R. Janeíek VC 49,12 5 7,06 5 37,06
5. I. Õerny JM 47,52 5 5,06 4 38,46

Kategorie C, pofiet liéek: 3+maják, limit: 120 min., 
délka: 3,2 km.

1. A. Podsedník JM 42,10 4 4,48 4 33,22
2. M. Zmatlík * Stfi 47,30 4 7,06 7 33,24
3. A. Prokeé JM 45,10 4 4,48 4 36,22
4. J. Novák Sefi 47,53 4 2,54 6 40,59
5. Z. Vrbík PM 47,40 4 3,54 2 41,46

Kategorie O, pofiet liéek: 3+maják, limit: 120 min., 
délka: 3,2 km.

1. J. Vilceková VÕ 46,55 4 7,54 8 31,01
2. L. Prokeéová SM 61,40 4 7,12 9 45,28
3. L. Hrstková VÕ 57,00 4 4,54 3 49,06
4. L. Khíová PM 57,04 4 6,48 1 49,16
5. H. Nováková JM 61,45 4 5,36 2 54,09

Soutéi krajú

Pofadí

1. Jihomoravsky
2. Severomoravsky
3. Praha-mésto
4. Vÿchodofieskÿ
5. Severofieskÿ

Õas Poõet liéek

259,42
282,42
320.19
300,43
255,54

26
26
26
24
22

^MVTC
Mezinárodní závody 

v radistickém víceboji

Podle zprávy od DM6YAL se podzimní soutéÉe 
v radistickém víceboji v Burgasu v Bulharsku zúiast- 
nili reprezentanti NDR, MLR, Koreje, Bulharska, 
Polska a Sovétského svazu. V kategorii muiú zvítéziI 
SSSR, v kategorii juniórú Bulharsko a v kategorii ¿en 
Korea. Óeskoslovensko se nezúfiastnilo. OK2BEW

Mistrovství ÕSSR 1975 v MVT

Prvního listopadu probéhlo v prostoru Ruzinské 
pfehrady na Hornádu mistrovství CSSR v MVT pro 
rok 1975, které zorganizoval OV Svazarmu Koéice- 
venkov. Zúfiastnilo se ho celkem 37 závodníku, 
z toho v kategoriích A, B a C po 11 závódnicích 
a v kategorii D 4 ¿eny.

Snaha koëickÿch poradatelû, vedenÿch Milanem 
Pechou, OK3CEZ, a jejich obétavost vyústila v bez- 
vadnou spolupráci s delegovanymi rozhodfiími 
v fiele se z. m. s. T. Mikeskou, OK2BFN. Tomu pak 
odpovídal zcela hladky priibéh soutéie. Ddppledne 
se véechny kategorie vystrídaly v príjmu, v provozu 
(spolefiné A+C a B+D) a vétéina závodníkú té¿ 
v klífiování. Po polední prestávce byl orientafiní béh, 
v kterém startovali závodníci vidy po jednom z kaidé 
kategorie soufiasné. Zbyvající závodníci klífiovali po 
ukonfiení orientafiního béhu. Telegrafní provoz se 
vyznafioval jiz tradifiné tím, ¿e nékterí závodníci 
z CSR nebyli vybaveni transceivery, tak¿e si je 
vypújfiovali od svych kolegú. Povrchní znalost práce 
s vypújfienymi prísiroji pak vedla ke slabéím vysled*  
kúm ¡ u jinak vynikajících telegrafistú. (Je nejvyééí 
cas, aby si tito závodníci - mnozí z nich koncesionári 
— opatrili vlastní transceivery.) V této discipliné byli 
diskvalifikoyáni dva závodníci. Nejprve Bimka, 
OL6ARI, ktery vysílal ze zakázaného prostoru. Dru*  
hÿm postiienÿm byl Sládek, OK1FCW. Jeho signál 
byl na kontrolním prijímafii mnohonásobnésilnéjéí, 
nez signály ostatních stanic. Pri kontrole bylo zjiété*  
no, le mél mezi vystupem z TRX a anténou zapojen 
daléí prístroj, ktery sám nazyval prizpúsobovacím 
anténním filenem. Nepodal véak vérohodné vysvét- 
lení, profi v ném mél kroméobvodu LC jeété zapojen 
a zamaskován tranzistor BDY34. jehoz pbvolená 
kolektorová ztráta je vétéí, nez propozice pripoué- 
téjí.

Príjem telegrafních znafieK neprinesl ¿ádná pre- 
kvapeni. Uskutefinil se v dosud nejvétéím sále, jakÿ 
kdy byl vícebojarúm pro tuto disciplino k dispozici. 
Pohodlné uspofádáni véech pracoviéf, dostatek 
svétla a vyborné texty zarufiily naprostou regulér- 
nost této disciplíny.

Pri vysílání telegrafních textú se nejzFetelnéji 
projevila prísnost celého sboru rozhodfiích, kterou 
bylo mistrovství ÓSSR 1975 poznamenáno. Pouze 4 
závodníci získali v této discipliné plny pofiet bodú (z 
toho v kategorii B ¿ádny).

Orientafiní béh byl pripraven na mapách IOF. 
Nékteré úseky tratí jednotlivych kategorii vedly 
soubézné a ¿asto se shodovaly i v délkách. Kazdá 
kategorie véak mêla kontroly samostatné. V nékte- 
rych pFípadech tedy byly na dohled od sebe dva 
lampióny, kaídy véak v jiném terénním útvaru, 
a záleielo na pozornosti závodníka, aby si vyznafiil

Obr. 1. Jarda, 0K2PGG, pri klícování

Obr. 2. Honza, OKI MAC, opét v civilu!

Obr. 3. Zdena a Draha, OLóARFa 
OL6ARG, sepripravujína vysílání*

prúchod správnou kontrolou. Zde se projevila ne- 
zkuéenost vétéiny závodníku z kategorie Ó, kterí se 
v príétích závodech jisté nezapomenou presvédfiit, 
zda si oznafiují správnou kontrolu. Za tuto zkuéenost 
draze zaplatili. Patrí ke cti véech ostatních závodní- 
kú, ze se této chyby nedopustili.

Po zverejnéní predbéznÿch vysledkû pak v závé- 
refiném ceremoniálu reditel mistrovství Michal Var- 
ga, jinak pFedseda OV 'Svazarmu Kosice-venkov, 
dekoroval vítéze medailemi a oficiálné byli vyhláéení 
mistri ÕSSR 1975 v MVT. Z rukou loñského mistra 
ÕSSR v kategorii A, z. m. s. T. Mikesky, prijal

Obr. 4. Nejlepsí ces- 
koslovenstí víceboja- 
ri v kategorii A - 
zleva J. Hruska, 
OK1MMW, s pohá~ 
rem AR, P. Havlis, 
0K2PFM, M. Skála, 

OK2PFT36



J. Hruáka, 0K1MMW, tèi putovní pohár Amatérské- 
ho radia.

Z organizaóního hlediska byla soutéí velkÿm 
úspéchem koSickÿch radioamatérú. Na její pFípravü 
mèli pouhy mèsic a zhostili se jí velmi dobre. 
PFesvédéili nejen své okolí, ale pFedevéim samt sebe, 
co doká¿e udélat nadèenÿ kolektiv.

Z hlediska úóasti byla patrná uréitá ..stabilizace 
kàdrù". Neúéast mistra SSR 1975 P. Vanka, 
OK3TPV, byla zavinéna operad, které se Pavel 
podrobil krátce pred soutézí. Nékterí dobrí závodní- 
ci nebyli bohuzel uvolnéni ze Skol. Úroveñ mistrov- 
ství republiky tím vèak neutrpéla. Jediné malá úóast 
¿en zpúsobiia, ¿e nemohla bÿt podle propozic 
vyhláéena mistryné ÖSSR (pfedpokladem je alespoñ 
5 úcastnic).

Struóné vysledky mlstrovství ÓSSR 1975 v MVT

Kategorie A 
1. HruSka, 0K1MMW 
2. Havliä, OK2PFM 
3. Skala. OK2PFT 
4. Zika.OKIMAC 
5. Noväk, OK2PGF

Kategorie B 
1. Zeliska, OL8CCS 
2. Nepo2itek, 0K2BTW 
3. Mihälik, OL9CCZ 
4. Zvolensky, OL8CDQ 
5. Jäger, OL8CCH

Kategorie C 
1. HandliF, Buöovice 
2. Louöka, Brno 
3. Kopecky, Partizänskä

4. Drbal, Buöovice
5. Krupär, Prakovce

Kategorie D
I.Skälovä D..0L6ARG 
2. Vilöekovä, OL5AQR 
3. Jirovä, 0K2BMZ 
4. Skälovä D., OL6ARF

98 100 100 100 398
85 100 92 100 377
81 84 90 100 355
74 98 83 99 354
67 94 80 100 341

-93 99 85 73 350
76 100 95 77 348
38 99 97 100 334
76 96 78 74 324
53 92 90 88 323

57 100 82 100 339
32 97 83 98 310
96 '99 100 - 295

48 90 83 65 285
■ 0 93 85. 100 278

97 100 75 98 370
78 ' 100 91 100 369
94 100 100 70 364
80 98 .78 100 356

Karel Paiourek, OK2BEW, z. m. s.

PY1 Rio de Janeiro a Esprlto Santo,PY2 Je distrikt 
Sao Paulo, PP2 je Golas, PT2 Je Distrio Federal, PY3 
Rio Grande do Sul, PY4 je Minas Gerais, PY5 
Paraná, PP5 Santa Catarina, PY6 Bahia, PP6 
Sergipe, PY7 Pernambuco, PP7 Alagoas, PR7 Pa
raiba, PS7 Rio Grande de Norte, PT7 Ceará, PY8 
Para, PP8 Amazonas, PR8 Maranhao, PS8 Plani, 
PT8 Acre, PU8 Amapa, PV8 Romalura, PW8 Rondo
nia, PY9 Mato Grosso, a PY0 Jsou ostrovy Fernando 
de Noronha, Rocas, St. Peter and Paul a Trinidads 
do Sui. .

VR1A, John, sdèluje, 2e od 1.1.1976, tj. ode dne 
vyhláéení nezávislosti Gilbertovÿch ostrovû, bude 
pou¿ívat novÿ prefix VR8. Ostrov se bude jmenovat 
Tuvalu.

CR9AJ, Torres, je bÿvalÿ CR5AJ a CR8AJ apra- 
cuje nyni dost! aktivné na 21 MHz SSB v odpoled- 
nich hodinách. QSL íádá na adresu: Horacio 
Torres, P. O. Box 798, Macao.

Na ostrovè Amsterdam stále pracuje FB8ZG, ktery 
bÿvâ dosa2itelnÿ v odpoledních hodinách na kmi- 
toôtech21 255nebo2l 225 kHzSSB.QSLmana¿éra 
mu délá F8US.

Z ostrova Canton pracuje obëas WA6LRG/KB6 
v ranních hodinách na 14 MHz SSB. Oznámil, le se 
tarn zdril do konce ledna 1976 a iádá QSL via 
WA60WM.

Od 4. do 14. rijna pracovali expediénè UJ8JCF/P 
a UJ8JCG/P z QTH Kulyab, ze vzàcné oblastî à. 182 
na CW i na SSB. . '

Expedice 3B9DA na ostrov Rodriguez skonëila, 
ale JI2 bylo oznámeno, 2e se objevi v dubnu nebo 
v kvètnu r. 1976 z Agalegy Jako 3B7.

Ze ëpanélské Sahary pracuje Antonio, drive 
EA5ES/9, od 15. 10. 1975 pod novou znaèkou, 
EA9FG, obvykle SSB v pásmu 14 MHz.

Novou stanici na ostrové Comoro Je FH8CY, op. 
Yvon, a objevuje se obëas SSB na 21 MHz odpoled- 
ne kolem kmltoëtu 21 245 kHz a zFejmë I dobre 
poslouchâ.

Také ostrov Minami Torishima je v posledni dobé 
dosa¿itelny, pracuji tam hned dvé stani ce! JA8AQN/ 
JD1 zádá QSL pFes JA8ABL, a JD1YAA près JA 
bureau. Obé byly zatim objeveny pouze na CW.

P29GW/P pracuje v souëasné dobé z ostrova 
Minigo (Oc 41) a piati za novou Rep. Papuu a New 
Guineu. ARRL J12 oflciâlné vyhlàslla, 2e dnem 15.9. 
1975 zanlkla pùvodni zemé DXCC Papua a vznlkla 
novà zemè DXCC, opét s prefixem P29, piatici od 
16. 9.1975.

Nékolik QSL informaci: A4XGD pres GM4DLG, 
ET3PG na Box 21 321, Addis Abeba, HC8RG naGerd 
D. Ruebsam; Isla Santa Cruz, Galapagos Isl., KA6RI 
a KA6YL na WB6KGB, OX4AS pres Box 369, APO 
New York, NY, 09121, P29GW na Box 442, Wewak, 
Papua New Guinea, PJ8YTQ pFes WA4BTC, ST2/^Y 
pFes K3RLY. VP8OB (South Georgia) na G4DIF, D. A. 
Banks, 22 Denton Avenue Leeds, LS8 1LE., ZD8AB 
pFes W8BMS.4U21TU pFes WB2CKS, HM2IR na P. O. 
Box 25, Inchun, N8GMI pFes K8HPS, OI3TAM pFes 
OH-bureau, VP2ABB pFes 9Y4SF, VP2EQ pFes 
WB2ZMK, VP2LL pFes W2MIG, 3V8CA pFes F6CPU.

Rubriku vede ing. V. Srdínko, OK1SV, Havliikova 5, 
539 01 Hiinsko v C.

amaterskA
TELEVIZE

Expedice OH2BH a EA8CR do Rovníkové Guaya- 
ny (3C2DX) byla podle informace EA8CR odlo¿ena 
na pozdèjèl dobu a CQ-DX-Contestu se nezúóastni- 
la. Neni také jisté, zda se expedice dostane na ostrov 
Anabon.

Stanice UOCR pracuje v souëasné dobé z QTH 
Sverdrup, a U0RV pracuje z ostrova Bollevik.

Ve svétovÿch závodéch se v posledni dobé pou¿i- 
vá mnozství zviáétních prefixû a óasto té¿ko identifi- 
kujeme, ze které zemé stanice pracují. PFináéíme 
proto seznam prefixû, které byly a¿ dosud pou¿ity: 
CF. CG, CH, Cl, CY, CZ jsou prefixy VE, CQ6 je CR6, 
CT6 a CT7 je CT1, ZV, ZW, ZX, ZY, ZZ je PY, 5L se 
pouzívá v EL, 5Y4 v 5Z4, 6D, 6E, 6F, 6G, 6H, 6J jsou 
prefixy u¿ívané v XE, 6V8 je 6W8, OG je OH. PS, PV, 
PU. PW jsou PY, SQ je pouzíván v SP, TK jsou F, VA, 
VC, XJ, XO, XL jsou prefixy VE, XQ je uííván v CE, 
XX6 a YY5 jsou z YV, 4C4 je XE, UJ, 4K jsou prefixy 
UA, 4M je YV, 9C9 pouíívají v EP, 9H5 v 9H1, 9J10 
v 9J2. V podzimní óásti CQ-WW-DX Contesto praco- 
valy napr. stanice VX9AaCY1AMRzKanady,XQ3CZ 
z CE atd.

V Brazílil se v nékterych pFipadech nejedná 
o prechodné pou2ivané zvláétní prefixy, neboftam 
doélo letos na podzlm ku zmèné poëtu distriktú 
a také ku zméné Jejlch oznaéení, které je nyní toto:

Rubriku vede Ant. Glane, 0K1GW, Purkyôova 13, 
411 17 Libochovice.

Podle zprâv britského èasopisu Radio Communi
cation bylo ve Spojeném kràlovstvi vydâno pFibliÉné 
150 povoleni k amatérskému vysilâni SSTV. Signâly 
britskych stanic mûfeme sledovat v pâsmech 80,40, 
20, 15 a 10 metrû, v pFipadé dobrych podminek 
i v pâsmu 2 m. Londÿnské SSTV stanice pracuji 
dennè od 20.00 GMT na kmitoètech 144,280 MHz 
a 144,500 MHz. Nedélni SSTV NET zaéinâ v 07.30 
GMT v kmitoôtovém.pâsmu 3735 ai 3740 kHz;

U nâs dobre znâmâ stanice G3IAD mâ na svém 
kontè oboustrannâ SSTV spojeni s 84 zemémi a 46 
stâty USA. (V souvislosti s tim si pFipomehme, le jiz 
v prosinci 1974 uzavFel W8YEK prvni stovku zemi, 
oboustrannè SSTV!)

G3GGJ zkonstruoval jako prvni v UK SSTV elek- 
tronickÿ ,,keyboard’, a tak brzy uvidime na naéich 
obrazovkâchjak tato „tiskârna" pracuje. V Evropé 
toto zaFizeni s ûspéchem pouÉivâ DJ6JP - doporu- 
ëuji k ..podivâni“ o nedélich 15.00 ai 16.00 GMT na 
kmitofitu 3735 ± kHz.

Pro ùplnost dodâvâm, ¿e prvni zarizeni tohoto 
druhu navrhl a zkonstruoval W0LMD. Bylo pFedve- 
deno na setkâni v Daytonu, Ohio, v roce 1973.

Tyto obrâzky, které ofotografoval z obrazov- 
ky svého monitoru OKI GW, jsou dokladem 
velmi dobré rozlisovaci schopnosù prenosu 

SSTV

A/t 
76



Jak známo, slunefni minimum stile jeáté trvá 
à podle toho budou podmlnky dilkoviho Sileni 
kritkÿch vin vypadat I v únoru. Bihem misice se 
bude zmeniovat obfasné pásme tlcha na osmde- 
sétl metrech v podvefernlch hodlnách a nejvyraz- 
nijii bude tento úkaz teprve ve druhi polovlni 
noci, zejména v dobi od 04.00 do 06.00 hodln réne.

V tito dobi budou v klldnych obdobich vrchollt 
dobri DX podmlnky na 80 a dokonce I na 160 
metrech; budou se tÿkat smini, kteri leii vesmis 
na Sluncem neosvitleni Usti Zemi. Vedle stanlc 
severoamerlckÿch se mohou vzécnèjl ozÿvat I sta- 
nlce sttedoamerlcké a nikdy dokonce I jlhoame- 
rické. Jihoamerlcké stanlce bude moino nikdy 

slyéet dokonce I na sttednich vlnéch, zejména 
v dobi od 02.00 do 04.00 hodln. Dostl dobrym 
ukazatelem podminek ve smiru na Stredni Ameri- 
ku a na rovnikovi ¿àsti jlhoamerlckého kontlnentu 
bude rozhlasové pasmo 5 MHz; pràvi v okoli 
tohoto kmltoftu folli pracuje teda pomirni sla- 
bÿch vysilafù z Venezuely a Kolumbie.

Bihem dne bude ùtlum vin, pùsobeny nizkou 
ionostirou, stile Jeàtè pomirni malÿ, takie pod
mlnky na 40 metrech zejmina ve smiru na sttedni 
a vychodn! oblastl Asie budou v nékterych dnech 
dostl dobri. Jlnak budeme moci vyuiivat obvyk- 
lÿch DX podminek z nofniho obdobi a zejména 
fasné rino nebudou vylouiena ptekvapeni.

Dvacetimetrovi pismo bude mit svou nejlepil 
dobu brzy dopoledne a v podvefer, na noe se véak 
stile feiti bude vitilnou zcela uzavirat. Rino 
a brzy dopoledne se k nim budou dostivat slgnély 
z oblastl, kde mnoho amatérù nevysilé, napt. 
z jlhovychodnl fisti Asie a fisti TIchomoH. Podve- 
fernl podmlnky budou ilvèjSi, protoie zasihnou 
oblastl, z nlchi vysili mnoho stanic.

Pismo 21 MHz oilje zejména odpoledne, kdy 
ofekivime lepii podmlnky nei v lednu a kdy se 
navfc budou bihem misice tyto podmlnky JeStè 
dile zlepSovat, l kdyi se pravdipodobni nedo- 
sihne sltuace z podzlmu 1975.

Technické detaily najdou zijemci v fasopise CO 
9/74.

Je zajlmavé sledovatjak daytonské setkénl urf ujl 
trend, kterym se technika SSTV mùie I nadile do 
znafné mlry Hdit. Tak napr. v roce 1974 tam byly 
ptedvedeny 4 konvertory, umozhujicl sledovat pro
gram SSTV na domiclm televizoru. Konstrukce 
vesmis uilvaji dìgitàlni pamèfovou techniku a prak- 
ticky vyfazuji dosud pouiivanou obrazovku s dlou- 
hÿm dosvitem. Tento systém, o kterém j iz byla v naSi 
rubrica zmlnka, byl publikovin v fasopise OST 
4 a 5/75.

A Dayton 1975? Na velkém komerfnim televizoru 
byla ptedvedena trirozmèrovâ barevnâ SSTV s pro- 
gramem z m'agnetofonového pàsku. Firma Robot 
demonstrovala novÿ konvertor z pomalé televize na 
ryclìlou a naopak., Systém umoihuje akceptovat 
„rychlÿ" obrazovy signàl z jakéhokoli zdroje (kame- 
ra, FSS. magnetofon) a prevést jej na SSTV stan
dard. nebo upravuje signàlSSTV tak, aby mohl bÿt 
sledovén na biiném domiclm televizoru. Dayton 
1976 slibuje pohyblivou SSTV!

Z tohoto kritkého prehledu je vidét, ze o experi- 
mentovin! u nés nebude nouze. Mysllm, ze obor, 
kterÿ v této rubrico ..pistujeme", miiieme opravdu 
povaiovat za perspektivni.

O svych zkuienostech s QRPP-SSTV plie v fiaso- 
pise The World radio News WB4OVX. Po 21 /2 letech 
zkuienosti s provozem SSTV nabyl ptesvédfeni, ie 
vyhoda vynikajlcl prenosové ùdinnosti tohoto systé- 
mu se musi projevit pfi sniiovinl prikonu vysllafe. 
Po prvnich ùspèènych pokusech zafal systematicky 
pracovat v pàsmu’ 20 m s prlkonem 5 W (2 W do 
antény). Do denlku pribyvala oboustrannà spojeni 

SSTV, mnohà s reportem 59. Po péti mésicich 
dosàhl WB40VX spojeni s tri ceti stàty USA vòetné tfl 
na západním pobFezi a Havajskÿmi ostrovy. KH6HJF 
nahrál a vyslal zpét dobre phjaty obraz, takie 
o kvalitè nemohlo bÿt pochyby. Nàsledovala Vene
zuela, Kanada, Kolumbie atd. I u nás dobFe znàmy 
VE3PT a HK3DKX nemohli uvéht, ie je moiné 
pNjmout tak kvalitnl obraz vyzàreny pouhymi dvéma 
watty v anténè. PFi dalSich QRPP-SSTV experimen- 
tech s W1NXR byl vystupni vykon déle sniien na 1 W 
a pozdéji jeàté pFi 0,5 W do antény W1NXR identifi- 
koval obrazovy signàl stanice WB4OVX.

Pro ty, kteh’ by se chtéli pokusit o néco podobné- 
ho, WB4OVX dodàvà: „Vlastni CQ pfi QRPP-SSTVje 
promarnénÿ gas, daleko efektivnéjéi je odpovidat na 
volání jinÿch stanic. Trpélivost a dobry anténni 
systém je zékladnim pFedpokladem ùspéchu."

.^ceth 
jsme

Funkamateur (NDR), 9/1975

Spolupràce dlenù RVHP v oblasti spotFebni elek- 
troniky - P?iklady zapojeni dislicovÿch /Osérie D100 
- Obvod pro tvarovâni impulsû s vélkÿm vstupnim 
odporem - Jednoduchÿ generâtor RC - ZlepSeni 
pHjmu na VKV-Nâhrada reléspinacimitranzistory- 
Stroboskop s-vybojkou pro fotoblesk k vytvâreni 
barevnÿch svételnÿch etektû - Doplhky pro magne
tofony a gramofony - Svédskÿ miniaturni transcei
ver „Optimist" - Elektronickà pomûcka pro Fidide 

zadàtedniky - Zlepèeni stavebnice nf zesilovade 
MS 101 - Anténa QUAD pro 144 MHz - Lineärni 
koncovy stupeA se dtyFmì SRS455 - Oprava magne
tofono TESLA B4 pro rychlost 19,05 cm/s - Aizenl 
dobèhu motorku s pouiitim /O-Moinosti realizace 
pseudokvadrofonnich zarizeni - Transceiver SSB 
pro päsma 80,40 a 20 m (2) - Informace o stavebnich 
dilech pro amatérskou elektroniku - Rubriky.

Radio, Fernsehen, Elektronik (NDR), £. 17/1975

Kryoelektrické souöästky pro digitälni techniku - 
Dìgitàlni systém pro prolinàni znaòek do oscìlogra- 
mù - Ruéivà napéti pri digitàlnim ziskévéni naméFe- 
nych hodnot a jejich potlaóeni - Ménci pristroje (33) 
-Dìgitàlni óasovy spinaò S-3202.000-Stern-Senso- 
mat 3000, cestovni pHjirhaé s novymi uiitkovymi 
vlastnostmi - Pro servis - Zkouèeni vicevrstvovych 
zàsuvnych jednotek zkouèeóem Fizenym démou 
päskou, vhodnym pro servis a vyrobu (2) - Upinaci 
zapojeni s tranzistory - Vypoòet stabiIizàtorù napéti 
se stàle pùsobicim regulaònlm dienern - MéFiò 
kmitodtu s integrovanym obvodem D100C.

Radio, Fernsehen, Elektronik (NDR), £■ 18/1975

Novéanalogové integrované obvody pro spotreb- 
ni elektroniku - Koncovy stupeh 25 W Hi-Fi s inte
grovanym operadnim zesilovadem-Potlaóeni soud- 
tového signàlu pii elektrostatické vazbé a moinost 
pNpojeni kabelu - Kràtké informace o integrovanych 
obvodech D147C - Pro servis - Linkovy phjimad pro 
dìgitàlni signàly, odolny proti ruéeni - Ridici obvody 
pro Yàdky se sviticimi diodami - Mezifrekvendni 
filtr na principu povrchovychvIn-Kapesnikalkulad- 
ka „minirex 75" - BDS-0,2, stejnosmèrny motor 
bezkolektoru.38



KALENDAR
SOUTEZI 
ZÄVODU

\f únoru
se konají tyto soutéze a závody: '

Datum ¿as (GMT)Závod

31. 1. az 1. 2. 14.00-22.00
1. 2. 09.00-12.00
2. 2. . 79.00-20.00
7. az 8: 2. 00.00-24.00
14. az 15. 2. 15.00-22.00

07.00-14.00
15. 2. 08.00-11.00
21. az 22. 2. . 00.00-24.00
28. az 29. 2. 14.00-22.00
28. az 29. 2. 18.00-18.00

Ràdiótechnika (MLR), à. 10/1975

Vlastnosti tranzistorù UJT (10)-Zajimavà zapojeni 
- Integrovànà elektronika (34) - Tranzistorovà ka- 
mera prò SSTV - Amatérskà zapojeni -Automaticky 
vysilaà prò li§ku (2) - Vf vykonové zesilovaàe 
s tranzistory (3) - Prvni stupeh,pfijimaàe prò zadà- 
teàniky: zpètnovazebni audion - Ochrana proti 
ùrazùm pfi amatérské pràci - Anténa prò dàlkovy 
pfijem TV - Obvod k akustické signalizaci konce 
televizniho vysllàni - TV servis - Moderni obvody 
elektronickych varhan - Integrované obvody (16) - 
Pfesny komparàtor napèti s uA723 - Mèfeni s osci- 
loskopem (25), generàtory signàlu sinusového a ob- 
délnikovitého prùbèhu - Tranzistorové zesilovaàe- 
Tranzistorové koncové stupné prò vf.

Radioamator I krótkofalowlec (PLR), è. 9/1975

òislicovy integrovany obvod TCA440 a jeho pouii- 
ti - Stereofonie (8), kvadrofonie - Elektroluminis- 
cenàni diody (4) - Rozhlasovy pfijimaà Chronós - 
Náhrada doplñkovych pàrù germaniovych tranzisto
rù kfemíkovymí - Filtr harmonìckych kmitoàtù pro 
amatéry vysilaòe - Ochrana proti napèti, pronikajici- 
mu na kostru zafizeni - Rubriky.

Radio, televizija, elektronika (BLR), ó. 6/1975

«Mezinàrodnl vystava Svjaz 75 v Moskvè - Metody 
nastavovàni obvodù barvonosného signàlu -Tran- 
zistorovy mènià napèti - Elektronicky pfepinaà pro 
osciloskop - Tranzistorovy blesk- Moderni zpùsoby 
regulace otààeni magnetofonového motorku -Ope- 
raàni zesilovaàe - Zdroj zvukovych efektù pro 
hudebniky - Obvody modernich magnetofonù - 
Multivibràtory se stabilizaci kmitoàtu krystalem - 
Stabilizovany zdroj 9 V/0,15 A- Rozhlasovy pfijimaà 
AB 71T - Zajimavà zapojeni - Mèfeni odporù a kon
denzàtorù voltmetrem - Zajimavé zàvady TVP Rubin 
707 - Planàrhé epitaxni tranzistory a diody bulhar- 
ské vyroby.

Funktechnik (NSR), è. 16/1975

Technické.a konstrukàni vyvojové smèry ve stav- 
bè pfijimaàù prò automobily - Zpràvy z vyzkumu - 
Nové zkuèenosti s jakosti reprodukce reproduktoro- 
vych skfini - Nové souààstky - Stabilizàtor pro 
pàsmo 2m - Kalkulaàka jako àitaà astopky - Nové

REF contest, cast CW
Zimni QRP zdvod na VKV 
TEST 160
ARRL DX fane cast I 
SSTV contest

Provozni VKVaktiv IL kolo
ARRL DXtcast I 
REF contest fone 
YL-OM contest fone

pomúcky pro dilnu - Nové mèrici pfistroje - Nové 
knihy - Nové v^robky spotrební elektroniky: TVP, 
pfijimaàe, gramofony, niagnétofony, kombinace - 
Hospodáfskáhlídka.

Petrov N. G. a koi.: KASKADY RADIOPRIJOMNI- 
KOV NA POLEVYCH TRANZISTORACH. (Obvody 
ródlov^ch pfijimaàù s tranzistory fizenyml polem.) 
Energija: Moskva 1974. 193 str., 99 obr., 100 HL 
zéznamù. Cena 52 kop. (6,50 Kàs).

Jako padesàty svazek kniinice radioelektroniky 
vydalo nakladatelstvi Energija v Moskvè monografii 
o pouiiti tranzistorù fizenych polem v radiotechni- 
ce. Je to publikace uràenà pro inienyrskotechnické 
pracovnlky, zajimajici se o nàvrhy obvodù elektro
nickych pfistrojù a zarizeni.

V této knize je nejprve vysvétlena cinnost tohoto 
druhu tranzistorù s pfechodem p-n. Jsou uvedeny 
fyzikàlni zàklady a parametry zesilovacich obvodù. 
Dàle se podrobné probiraji otàzky pouiiti tranzisto
rù fizenych polem v obvodech odporovych zesilova- 
àù, rezonanànich zesilovaàù a mèniàù kmitoàtu. 
V zàvèru je kapitola vénovanà pouiiti téchto tranzis
torù v aktivnlch filtrech.

V publikaci je velmi podrobny seznam literatury 
z oblasti tranzistorù fizenych polem; obsahuje 100 
zéznamù jak sovètské, tak zahraniàni literatury.

V této knize naleznou cenné informace vèichni, 
kdo samostatné feèi obvody s tranzistory fizenymi 
polem.

Ing. MìloS Ulrych

LUÒèlJE KONSTRUKCI! 25 VYSTAVKI TVORÖES- 
TVA RADIOUUBITÉLEJ. (Nejlep&Ì konstrukce vy- 
stavené na 25. vystavé tvofivosti radioamatérù.) 
Izdatélstvo DOSAAF: Moskva 1975. 183 str., 128 
obr., 5 tab. Cena 68 kop. (8,50 Kàs) .

Velmi zajimavou knizku vydalo nakladatelstvi DO
SAAF - podrobné popisy zafizeni, kterà byla vysta- 
vena na 25. vystavé radioamatérské tvofivosti 
v Moskvè. Z publikace je mozno ziskat pfehled 

o ùrovni vystavovanych exponàtù. Mnohà ze zafize
ni Ize po zàmènè nèkterych souààstek realizovat 
i v naèich podminkàch.

Sbornik obsahuje v péti kapitolàch popisy dvaceti 
konstrukci. V prvni ¿àsti jsou popisovàna zesilovac! 
zafizeni a hudebni elektronické prístroje (stereofon- 
ní magnetofón Seliger 2, zesilovaà Kvark 5, elektro
nicky hudebni nàstroj Melodie, elektronické var- 
hany).

V druhé Césti vènované televizi je popisovàn 
pfenosny televizni pfijimaà.

Zafizeni pro sportovnl radioamatérské pouiiti je 
vènovàna tfetl skupina, kterà obsahuje tyto nàvody : 
pfijimaà VKV a budii. tranzistorovà radiostanice pro 
pàsmo 2 m, pfenosnà radiostanice VKV, vysilaà pro 
závody liékafú.

Ve àtvrté skupinè jsou uvedeny nàvody na vybrané 
mèfici pfistroje (pfenosny osciloskop. automaticky 
méfici mùstek malych rozmérù, soubor mèficich 
pfistrojù RLP 3. jednoduchy osciloskop, àislicovy 
indikàtor, zkuéebni zafizeni a generator.

Na zàvèr jsou uvedeny rùzné druhy pfistrojù 
a zafizeni: synchronizátor SL 8, fotometricky expo- 
zimetr s fotodiodou, elektricky zàmek - zvonek - 
hlidaà, kapacitní relé, automat pro odbér a zpraco- 
vàni informaci.

Ve sborniku jsou uvedeny podrobné stavebni 
nàvody; mnohé pfistroje maji zajimavou pùvodni 
konstrukci, nèkteré z nich by si zaslouzily publikaci 
ve zkrácené formé v nékterém z naáich òasopisù. 
Sbornik Ize doporuàit samostatné pracujiclm radio- 
amatérùm.

Ing. Miloè Ulrych

V POMOèC RADIOUUBITÉUU (Na pomoc radloa- 
matéru)

V Sovétském svazu vydévé nakladatelstvi DOSAAF 
malé broiurky formétu pribliinè Á5 v rózsahu 80 
stran s titulkem V pomoèà radioljubltélju, které jsou 
jakousi bbdobou naéeho Radiového konstruktéra. 
Jednotlivà Clsla obsahuji vyzkouèené nàvody na 
zajimavà elektronické zarizeni. Jeden z poslednich 
seéitù (svazek 47) obsahuje nàvody na:

Amatérsky superhet pro th amatérskà pàsma (10, 
14 a 20 m), pro ityh rozhlasovà pàsma (25,31,41 
a 49 m) a pro pàsmo strednlch vln, 
stereofonni zesilovaà 2x 20 W, 
rozàlteni moinostl elektrické kytary, 
univerzàlnl mehcl prlstroj pro mètenl ss proudu 
a napèti v rozsazich 2,10, 50, 250 mA a 5,10,50 ' 
a 250 V; odporu od 10 fi do 10 MQ, kapacity od 
10 pF do 10 pF, indukènosti od 1 pH do 10 mH, 
¿initele ze'sllenl p tranzistorù do 50, 100 a 200, 
zpétného proudu kolektoru fa a /I vykonnych 
tranzistorù do 50 a100.
generàtor impulsù se stabilizaci krystalem, 
magnetofón a diktafon MD-72AA.

Vèechny nàvody obsahuji mimo podrobné schè
ma zapojeni i instruktni plànky a obràzky. Mnozi 
naèi amatóri mohou nalézt v této literature cenné 
podklady pro konstrukci vlastnich zafizeni. Cena je 
velmi nizké -v prodejnàch n. p. Zahraniàni literatura 
sejednotliváííslaprodávajíza2,30 Kès. M. U.

I N Z E R C E
Prvni tuèny fàdek 20,40 Kès, dalél 10,20 Kès. 

Phsluànou’ éàstku poukàzete na úíet è. 300/036, 
SBÖS Praha, spràva 611 pro.Vydavatelstvi Magnet, 
inzerce AR, 113 66 Praha 1, Vladislavova 26. Uzévèr- 
ka tohoto èisla byla 29.10.75. Ph inzerci neopomeft- 
te uvést prodejni cenu, jinak inzeràt neuvefejnime. 
Upozorrtujeme vèechna zájemce o inzerci, aby uvé- 
déli svoje poàtovnl smèrovacl èlslol

PRODEJ

Kapesnl kalkulätor (3800) Texas instrum. SR-10,10 
mist., +, x.1/x,/, Vx,+/-.CD, EE(tj. x- 10y).
Napäjenl z vestav. NICd akum. i sltovy napäjei. A. 
Fejka, Poupitova 12.170 00 Praha 7.
Stereo-magn. SONY TC160 (6000). M. Siäma, th 
Sov. armädy 1118/A, 751 31 Lipnik n. Bei.
Cisllcovä vybojka ZM1020 (130), ZM1080 (100), 
dekatron Z5720 (80), OHR 5 mV - pA (50-80), MP120



.IOO'.uA (150), ménci pristroj Unimeka (1400). P. 
Horsky, V. I. Lenina 591/111, Jindr. Hradec.
Hi-Fi gramo SONY PS1800A (7000), pohon opàsa- 
noù gumiikou, elektr. riadenie otäiok. L. Gianits, 
Starà preéovskà cesta 8, 040 01 Koäice.
Pàrované KD503 + chladiéeì50 W (400). R. Laéto- 
viika, Prazskà 118,281 63 Kostelec n. Cernymi Lesy.
KV pHJimaè TORN Eb. (400), mag. B400 (1800). I. 
Rezek, Ostravickà 186,196 00 Praha 9, 
Kapesni kalkulaèku (3800) Litronix 2230,8 mist, +, 
-, 7-, X, Vx. +/-, %, pamèf: EX, M+, M-, RM. 
Napàjeni bateriové nebo slfové. V. Paékovà, 
Vinohradskà 134,13 000 Praha 3.
Splik. mf zes. 10,7/240 kHz + dekodér - 4 IO (1250 
popr. 850), TV vi dii, vn trafo Lilie (250, 90), mgf/ 
motor B4 (95), tónovà dràha B56 (250), tl. prep. B44 
(50), tranz. KU605, FETyBF245, GF505-7, GC516(95, 
65. 24-27,6). Kouplm MP120,80 DHR-50 ai 200 pA. 
F. Vondruéka, Jungmanova 1442, 500 02 Hradec 
Kràlové.
Prijimai Sonata 201,4x KV, SV, DV (600), rokstary 
pc. 850. J. Zuzula, Tajna i. 11,952 01 Vrable.
Kfemikové dlody 4 ks - 150 A/250V (1200). J. 
Jànsky, Màchova 12,120 00 Praha 2.
Dodàm Ihned v 100% Stave: KC147, 8, 9 (10,9,10), 
KC507,8,9, (12,10,11 ), KF124,5 (12,13). KF173,504, 
507, 517,525 (23, 17, 11,23.20), KP101 (38),GD617 
(33), pàr GD607-617 (75), 5NU73 (38),'3NU74 (60), 
MAA550 (25), KZ705 (10), 3 KB105G, A (21). 4 
KB104G (40), ARO711 (200), VKV OIRT+CCIR 4 tr. 
(600), kompl. el. zap. B43A - ster, ma 1 tisi. sp. (600), 
filtr 10,7 MHz 260 kHz (100) atd. A. Erent, Podjavorin- 
skej 9, 917 00 Trnava.
Varikapovy tuner a Integrovanou mezlfrekvencl, 
oboji Görler (900, 450). Or. Z. Lodin, Vinarskà 1, 
170 00 Praha 7, tei. 372 048.
Casovai Graupner - Thermik, motor MVVS 2,5 G7 
prip. vymenlm za D7, küpim podkl. k l¡et. Piper PA18 
a Airacobra. J. Zafko, K àtadiónu 5, Bànovce nad 
Bebravou.
Amatérské smés souiàstek-odpory, kondenzàto- 
ry, ellyty, elektronky, potenc., trimry, patice. pouiité 
i nové, asi 200 ks. za 50 Kès. Elektronky staré 
i moderni typy 10 ks za 50 Kis. Zàjemcùm o elektr. 
zaélu proti znàmce seznam. Neoznaiené miniatur. 

odpory 100 ks za 10 Kis. Tranzistory nf i vf rùzné, 
baliiek 15 ks za 50 Kis. J. Blabol, 337 01 Rokycany 
814/11.
Stereogramolon - zbyvà provést nèkteré ùpravy 
(900). 36 malych a 6 dlouhohrajlclch desek 
(180 + 150), kytaru Alfa (450). K. Mikulenka, 756 54 
Zubri i. 688. okr. Vsetin.

KOUPC

Reproduköni soupravu, zesilovac + reprosoustavu 
50 W levny a dobry. J. UjCik, 5. kvötna 9, 586’01 
Jihlava.
Elektr. 954,955,956, E1F. S. Pilbauer, Na Folimance 
15,120 00 Praha 2-Vinohrady.
Vrak magnetofonu rady B4. Nabidnete. J. Koäfäl, 
Malinovskäho 136, 765 02 Otrokovice.
E102, E62, E200, S200, U200, UKWEd, EK1, EK2, 
RPG4, EB11, EB12, EZ2, EZ4, EZ4, U17aiinynöm. 
inkurant. Z. Kvltek, tf. kpt. JaroSe 8, 602 00 Brno.
EK10 (RX) len orlglnäl. E. Komarin, näm. Dukla 28/6, 
010 00 Zilina.
Stupnici k pF. Festival 721A. J. Vlach, Gagarinova 
385. 530 09 Pardubice.
B10S1 a PU120. Ing. Horäk, 059 84 V. Hägy.

KOVOSLUiBA otevFela 
specializovany servis pro

STEREO - 
MAGNETOFONY 
B 43, B 46, B 56, B 100 apod.

GRAMOFONY i mono 
(premistèn ze ìizkova, 
Kalininova 16)

VYMÉNA

Tyr. 250/400 s'chlad. za SN74141, 7490, pouzdra. 
14-16 kol. nebo prodàm a koupim. L. Stanèk, 
Zahradnl 1184, 697 01 Kyjov.

UPOZORNÉNÌ!

Od ledna 1976 provàdime pro obyvatelstvo mimozä- 
ruini opravy méflcich pflstrojù typu PU110, PU120, 
DU10 a Avomet II. Opravené pristroje se budou 
vyfizovat i na doblrku. SLUZBA, druistvo invalido, 
fotoopravna, Kapucfnské nàm. 12/13, 602 00 Brno, 
tel. 253 82.

PRAHA - NUSLE, 
V Podluii 5, tei. 43 35 89 
(500 m z nämSsti
BratFi Synkü, druhä ulice vpravo, 
smèrem do Michie)

KOVOSLUZBA

TESLA
nabizeji

SOItÌSTKV
a mèrici pristroje
PRO PODNIKY A ORGANIZACE prodej za velkoobchodni ceny — na faktury. PiSte.nebo navJtivte 

tato oddéleni:

• Praha 1, Karlova ul. 27 (roh Malého nim.), tel 2« 21 14.
Radio material fpotenciometry, kondenzätory, odpory.
MiFicI pFistroje pro elektroniku — tei. 26 29 41. .

• Praha2« Karlovo näm. 6 (Vidavskä patii),tel.29 28 51 -8, linka 329. Vakuovi technikaapolovodiie: obrazovky, elektronky, 
diody, tyrittory, diaky, triaky, tranzistory a integrované obvody.

PRO JEDNOTLIVCE - RADIOAMATÉRY A KUTILY, ale i pro podniky a organizace prodej tèi za ma- 
loobchodni ceny, za hotové, ieky a faktury. $irok^ Sortiment souiàstek a,nàhradnich dilù 

obdrÜte ve specializovanych prodejnäch TESLA:

• Praha 1, Martinski 3 • Praha 1, Dlouhi 36 ♦ Pardubice, Palackého 580 (i na doblrku) * Hradec Kràlové, Dukeltki 7 • Budè- 
jovice, Jirovcova 5 • Plzeh, Rooseweltova 20 • Cheb, tF. ÒSSP 26.
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