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Kdy a proi byla vaie tiskärna postave- 
na, jak je vybavena a jaké nejznéméjéi 
iasoplsy se v ni tisknou?

NaSe tiskärna zahäjila provoz v prosinci ro- 
ku 1972. Je vybavena vjemi hlavnimi poly- 
grafickymi technikami. Vystavba zapocala 
koncem roku 1969,arychlost vystavbyovliv- 
néna iniciativou pracovnikü jak stavebnich 
organizaci tak i tiskärny umoznila, ze nove za- 
fizeni bylo uvedeno v nejkratji dobè do pro- 
vozu. V celku pfedstavuje näS zävod moderni 
socialisticky podnik. K vystavbè bylo pfistou- 
peno proto, ze bylo nutné zajistit • nové 
kapacity, zejména pak dal§i techniky ofsetu 
a hlubotisku. Postupnym rozjifovänim vy- 
robniho procesu knihtisku, ofsetu i hlubotis
ku jsme mohli zabezpecit nejenom vySSi 
kvalitu vyrobkü, ale i vetsi näklad. Dnes 
vyräbime milióny vytisku barevnych ¿asopisù 
Svèt motorü, Signäl, Zäpisnik, Ceskosloven- 
sky vojäk a mnoho dalsich casopisü, magazi- 
nù a publikaci.

Mehl byste itenéFùm struinä objasnlt 
rozdll mezi pfedchozim druhem tisku 
- knlhtlskem - a ofsetem, kterym se 
tiskne Amatérské radle nyni; na Jakych 
strojich Je tisk Amatérského radia zaji- 
ifovén?

Dosud bylo Amatérské radio vyräbeno 
dvèma technikami - textovä cäst knihtiskem 
a obälka ofsetem. V naäem zävode bude 
textovä éàst tistèna ofsetem a obälkä knihtis
kem. Ofsetovä technika se lisi od knihtiskové 
tim, ze tiskovä forma neni reliefni nybrz 
rovinnä v podobé hlinikové desky o tlouüt'ce 
0,35 mm. Tiskovy obraz je na desce vykopi- 
rovän pomoci svétlocitlivé vrstvy a potom 
vyvolän. Tiskovä forma je obepnuta kolem

formového vâlee a pfed nanesenim barvy je 
navlhcena. Netisknouci mista pfijmou vlhcici 
roztok a odpuzuji mastnou barvu, naopak 
mista tisknouci barvu prijimaji. Tiskovy ob
raz se ve stroji nejdrivé pretiskne na valec 
potazenÿ specialni gumou a odtud se pfenese 
na papir. V podstatë se tedy jednâ o nepfimy 
prenosnÿ tisk. Vÿhodou této techniky je vyssi 
odolnost tiskové formy, schopnost potisko- 
vat i hrubSi papir a pro nâs pak prima 
nâvaznost na fotosazbu. Textova cast se 
tiskne na stroji pro oboustranny tisk, zatim 
ve formâtu A 1 po 16 stranâch. Jiz vprûbëhu 
prvého ctvrtleti roku 1976 bude instalovân 
dalii stroj z NDR pro format A 0, na kterém 
budeme vyrâbèt textovou cast Amatérského 
radia. Obâika je tiâtëna na archovém dvou- 
barevném rotacnim stroji z obepinaci tisko
vé formy.

Ve vaii tlskérnè Je zaveden I velml 
moderni zpûsob sazby, tzv. fotosazba. 
Jaky Je prlnclp totosazby a pomoci ja- 
kych zaFIzeni se zajiituje?

Vas casopis je vyrâbën soucasnou nejmo- 
dernëjâi technikou v oblasti vyroby sazby. 
Jednâ se o fotosazbu, kdy, jak sâm nâzev na- 
povidâ, jsou jednotlivâ pismena zhotovovâna 
fotografickou cestou. Tento postup je v na- 
sem pfipadë je§të doplnën zafazenim samo- 
ëinného pocitace, kterÿ se stara o rozdëlovâ- 
ni textu do fâdek, podle programu. Souéâsti 
tohoto programu je napr. i program prò 
dëleni slov. Také dalsi zpracovâni, odbornë 
reéeno lâmâni casopisu do strânek, se ani 
v nejmenâim nepodobâ klasické vyrobë ko- 
vové sazby, jak si ji mnozi ëtenâfi pfedstavu-
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ji. Sazec-montäznik sestavuje jednotlivé 
stränky z päsü textu naexponovaného 
na fotografickém papife spolecnè s dalsimi 
doplnky. Tabulky-a linky kresli vytahovacim 
perem. Hotovä stränka se v reprodukcnim 
pfistroji fotografuje na film - negativ, kopi- 
ruje a slouzi jako jeden celek pro montäz na 
tiskovou desku.

Vyroba fotosazby je pro väs jisté zajimavä 
i z*  technického hlediska. Je zde ve vrcholné 
mire uplatnèna technika integrovanych ob- 
vodü, snimäni a kresleni znakü je zalozeno na 
principu fadkového rozkladu. Napfiklad pis- 
mo sikmého fezu - kurziva - se jednoduse 
zhotovi naklonènim vertikälni linie obrazu 
elektronikou po zadäni prislusného povelu 
v fidicim programu atd.

Jaky |e tedy ve struinostl cely postup 
vyroby ¿asoplsu Amatérské radio v sou- 
¿asné dobi?

Sazba se provädi technikou fotosazby na 
papir, po provedeni autorskych.i domäcich 
korektur z ni zhotovime pozitivy. Obrazovä 
cast se reprodukuje z pérovych ci sit’ovych 
positivü. Textovä i obrazovä cast se sejdou 
v mohtäzi, kde se provede archovä montäz. 
Z takto pfipravené montäze se zhotovi kopie 
na tiskovou formu a ta je pfedäna k tisku. 
Pfedloha obälky sé reprodukuje do negativo 
z kterého se zhotovi stocky na zinek o tloust’ce 
0,9 mm pro knihtiskovou techniku. Dilci 
stocky se smontuji (lepenim) na nosnou 
hlinikovou podlozku a jsou pfipraveny k tis
ku. Po vytisténi textové ¿asti i obälky se 
pfedaji hotové archy ke konecnému zpraco- 
väni do provozu knihärny, kde se musi 
rozfezat a slozit na formät A 4. Dokonceni 
dasopisu (usiti) se provädi na poloautomatic- 
ké lince, kterä casopisy odpocitävä po 25 
kusech. Hotové éasopisy se uklädaji do 
pfepravnich skfini a odesilaji na Postovni 
novinovou sluzbu, kterä zajist'uje distribuci.

Co byste chtél naälm itenéfùm fiel 
na zévér?

Jsme si védomi, ze Amatérské radio je 
zajimavy casopis, ktery mä Siroky okruh 
svych stälych ctenäfü. Presto, ze mä zävod 
velky nedostatek pracovnikü, zejména pak 
zen v dokoncujici vyrobé, udèlàme ve vzä- 
jemné spolupräci s redakci vie pro to, aby byl 
dodrzovän harmonogram vyroby a casopis 
byl vyräben v dobré kvalitè; a aby ho mèli 
étenàfi vzdy nejpozdèji do 5. v mèsici v ru- 
kou.

Rozmlouvali ing. F. Smolik a ing. A. Mystik

Radioklub Hofovice (okres Beroun) se na 
pocest XV. sjezdu KSC zavazuje:
- zlepsit prostfedi kolektivni vysilaci stanice 

OK1OFH v Drazüvce a odpracovat pri té 
pfilezitosti 30 brigàdnickych hodin,

- dokonéit do dubna stavbu nového vysilaci- 
ho zafizeni,

- získat dva nové mladé zájemce o radioa- 
matérsky sport,

- uspofàdat v bfeznu krajsky pfebor Stfedo- 
ceského kraje v telegrafii,

- pfispèt maximální mèrou ke zdàrnému 
prùbéhu Mistrovstvi CSSR v telegrafii 
1976, které bude uspofádáno v Hofovi- 
cich.

x

—XV. ejezáu K^C
Provolóni óstfedniho vyboru Komunistické strany ¿eskoslovenska, vlády ¿SSR, Ústrední 

rady odborù a ústredního vyboru Socialistického svazu mlódeze, uverejnéné v uplynulém roce, 
nalezlo siroky ohlas v fadóch mlódeze, predevsim mezisvazóky. }ako prvni reagovali na tento 
vyznamny dokument chlapci a dévcata ze závodních organizad SSM v prùmyslu, potom ve 
stavebnictvi, zemédélstvi, dopravé a jinde.

Pfed nedävnem jsem vyslechl slova vedou- 
cího hospodáfského pracovnika jednoho vel- 
kého zävodu. Vysoce hodnotil zäsluhu mlä- 
deze na plnéní hospodáfskych úkolü a ote- 
vfené pfiznal, ze bez zlepsovacich nävrhü, 
zlepsování technologie, zkvalitnéní organi- 
zace a fizeni vyroby, které do provozu zavedli 
mladí lidé, by mohl zävod splnit úkoly 
posledního roku páté pétiletky jen se znacny- 
mi potízemi.

Tato slova plné potvrzují skuteénost, která 
v poslední dobé stále více vystupuje do 
popfedí: mladí lidé si jasné uvédomují nalé- 
havé úkoly národního hospodáfství, pocifují 
stále vétsí spoluzodpovédnost a stávají se 
platnymi oporami nasí socialistické spolec- 
nosti pfi plnéní hospodárskych plánü.

Dükazü o tom je mnoho. Spojené mládez- 
nické kolektivy Stépána Knápka a Miroslava 
Musiala ze zävodu 1 dolu Vítézny únor 
v Ostravé dokázaly za 31 pracovních dnü 
vyrazit 625 metrü dülních chodeb s prümér- 
nym vykonem 47,8 centimetrü na hlavu 
a sménu. Za stejné období se podafilo 
rubáñovému kolektivu hlavního pfedáka Ja
roslava Kopáéka z dolu Cs. armády v Karviné 
vytézit 53 012 tun cerného uhlí a denné 
odrubat plochu 830 ctvereéních metrú. Tyto 
vysledky obou mládeznickych-brigád OKR 
znamenají nejen dva nové revírni rekordy, 
ale soucasné pfedstavují splnéné závazky, 
uzavfené témito mladymi lidmi na pocest 
XV. sjezdu Komunistické strany ¿eskoslo- 
venska.

V Povázskych strojírnách v Povázské Bys- 
trici hospodáfské stfedisko válcovna dlouho 
zaostávalo; pracujícím se i pfes velké úsilí 
nedafilo plnit plánované úkoly. Mladí lidé tu 
vytvorili komplexní racionalizacní brigádu, 
spoleénymi silami objevovali rezervy ve vy
robé, technici i délníci podali velké mnózství 
zlepsovacich nävrhü a z válcovny se stalo za 
krátkou dobu jedno z nejlepsích stfedisek 
podniku. A to netvrdí élenové brigády, ale 
odpovédní hospodáfstí pracovníci Pováz
skych strojíren.

Jedním z dükazü o velkém podílu mládeze 
na stále lepíích vysledcích nasí ekonomiky je 
i soutéz o putovní standarty generálních 
feditelství, CÚV SSM a SÚV SSM, která se 
rozvinula ve vyrobné hospodárskych jednot- 
kách. Tfebaze cílü soutéze je více, její hlavní 
zámér je podnécovat mladé lidi k dosahování 
co nejlepsích hospodárskych vysledkü.

Pfi uskutecñování tohoto pfedsevzetí vé- 
nují svazáci maximální pozornost socialistic- 
kému soutézení, závazkovému, zlepsovatel- 
skému a novátorskému hnutí. Na pfíklad 
v oblasti Správy vychodní dráhy soutézí 215 
kolektivu, ve VHJ Uhofnych a lignitovych 
baní jich pracuje 35, z nich 20 je drzitelem ti- 
tulu brigáda socialistické práce.

Také mládezníci Rakovnickych keramic- 
kych závodü podávají vyborné pracovní vy- 
kony a pfemyslejí o své práci. O mladych 
elektroúdrzbáfích, ktefí se starají o slozitá 
zafízení nejen v pfípravé materiálu, ale 
také v lisovné a na lince SITI se dá fíci, ze 
mají hlavy na svém misté. Pét zlepsovacich 
nävrhü, které jiz úspésné uplatñují v provo- 

zu, prinàsi ùspory za vice nez sto tisic korun. 
Své zlepsovaci nàvrhy a nàpady si nenechà- 
vaji Rakovniéti prò sebe. Ochotnè s nimi 
seznamuji i své druhy v dalìich keramickych 
zàvodech. Neni proto divu, ze jejich vyzva 
pozdravit XV. sjezd KSC novymi zlepsovaci- 
mi nàvrhy, které by prinasely nasemu nàrod- 
nimu hospodàfstvi ùspory materiàlu, surovin 
i financnich prostredkù, nezustala v oboru 
bez odezvy.

Cinnost mlàdeznickych kolektivù, kom- 
plexnich racionalizacnich brigàd a BSP vy- 
razné doplnuje i hnuti Zenit a Reflektor 
mladych: éinnost stàbù a hlidek Reflektoru 
mladych se orientuje na odhalovàni rezerv ve 
vyuzivàni strojniho zafizeni, v kvalitè vyrob- 
kù a ùsporàch energie, surovin a jinych mate- 
riàlu. Moznà, ze néktefi mladi lidé, ktefi se 
pficinuji o zmenseni spotfeby nèkteré surovi- 
ny nebo materialu, sami ani netuèi, jak 
zàsluznou pràci dèlaji. V porovnàni s vyspé- 
lymi zemèmi spotrebujeme asi trikràt vice 
surovin a materiàlu. Zmenseni spotfeby ma- 
teriàlù na jednotku produkce ien o jedno 
procento by znamenaio prò CSSR rocni 
ùsporu 3,5 miliardy korun. A hodnota zbozi, 
vyrobeného z tohoto usetfeného materiàlu, 
by obohatila naSe nàrodni hospodàfstvi asi 
o sedm miliard korun. Tato skutecnost by 
mèla mobilizovat mlàdez k dalsimu hledàni 
rezerv ve vyuzivàni surovin, nasich i dovàze- 
nych, materialu, energie a paliv.

Pozadu nezùstàvaji ani vesnické organi- 
zace Socialistického svazu mlàdeze. Jejich 
clenové i mimo své zamèstnàni vynaklàdaji 
sily na plnéni volebnich programù Nàrodni 
fronty ve své obci.

Nejcennéjsi na vsech zàvazcich je, ze jsou 
konktrétnèjsi, vice nez v minulosti vychàzeji 
z potfeb dilny, provozu, zàvodu ci mista 
bydliStè. Chlapci a dévcata orientuji svou 
iniciativu tam, kde to celospoleòenské zàjmy 
nejvice vyzaduji. A to je pfedpokladem, aby 
se tato aktivita stala dobrym odrazovym 
mùstkem pfi dalsim rozvoji pracovni iniciati- 
vy mlàdeze v celé sesté pètiletce.

Uri Kopecky

m
Vybaveni autodràhy

Elektroluminiscenèni displeje

Proporcionàlni souprava prò ètyri 
serva

Dràtové antény prò pàsma 160 
a 80 m
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ÚSTREDNÍ RADA 
RADIOKLUBU SVAZARMU

Cinnost radioamatérù ve Svazarmu fidi po 
odborné a metodické stránce ústfední rada 
radioklubu Svazarmu. V její dinnosti jí po- 
máhají poradní orgány - komise - a aparát 
ÚRK. Podobnou strukturu mají fidici orgá
ny i na nizáích stupních v CSR, SSR, v jednot- 
livych krajich apod. Postupnè bychom vás 
chtèli se vSemi témito orgány séznámit, aby- 
ste vèdèli, na koho se máte se svymi pro- 
blémy obracet. Zadínáme v tornio cisle 
ústfedními orgány.

Ùstredni rada radioklubu Svazarmu (ÜRRk)

Pfedseda: dr. L. Ondriä, OK3EM, misto- 
pfedsedové ing. E. Mócik, 0K3UE, a 
L. Hlinsky, OK1GL. Taiemnikem je pplk. 
V. Brzäk, OK1DDK. Clenové: J. Bulin, 
OK2PAS, A. Vinkler, OK1AES, M. Svitel, 
OK31R, K. Sedläcek. OK 1-18061, 
ing. I. Kravarik, OK3CKP, ing. F. Kràlik, 
ing. V. Chalupa, fed. ministr spojù, M. Far- 
biakovä, OK1DMF, L. Dusek, OK1XS, 
M. Benysek, genmjr. ing. L. Stach, I. Mar
mine, OK3UQ, F. Jezek, OK1AAJ.

ÜRRk odpovidä za vypracoväni a realizaci 
koncepce rozvoje radioamatérské cinnosti, 
za politickovychovnou cinnost mezi radioa- 
matéry, pfipravu kadrù, zpracovani systému 
soutèzi, vydäväni propozic a fàdù, za zabez- 
peceni celostätnich a mezinärodnich soutèzi, 
za vybèr Sirsiho kadru reprezentantù, schva- 
loväni rekordù CSSR apod.

V roce 1975 pattilo mezi nejvyraznéjsi 
ùspèchy ÜRRk uspofädäni soutèze OK30 
k 30. vyroci osvobozeni CSSR, uspofädäni 
mezinärodnich komplexnich soutèzi Bratr- 
stvi-pfätelstvi v honu na lisku a radistickém 
viceboji, slavnosti setkäni radioamatérù 
CSSR v Olomouci s vysokou politickou 
a spolecenskou urovni. Byla ùspèinè zpraco- 
väna koncepce rozvoje radioamatérské èin- 
nosti na daläi dlouhodobé obdobi a zaèala 
fungovat radioamatérské kontrolni odposle- 
chovä sluzba.

Organizaèni a administrativ™ zajistèni 
funkee ÜRRk mä na staresti placeny aparät 
ÜRRk. Jeho näcelnikem je tajemnik ÜRRk 
pplk. V. Brzäk, OKI DDK. Rozvoj sportovni 
cinnosti zajiäfuje ve funkei vedouciho 
odborného referenta M. Popelik, OK1DTW, 
ktery také zastupuje tajemnika ÜRRk. 
Technicky rozvoj radioamatérské ^innosti 
a amatérské vysiläni mä na starosti ing.. 
M. Jink, OK1AWK. M. Popelik zodpovidä 
za èinnost odborù honu na lisku, viceboje a 
telegrafie, ing. M. Jirik za dinnost odborù 
MTZ, KV a VKV. Sekretäfkou ÜRK je 
Zdenka Cihäkovä. QSL sluzbu na ÜRK za- 
ji§t’uji D. Pazltovä, OKI DGW, a A. Novotnä, 
OK1DGD. Diplomovou manazerkou ÜRK 
je B. Rutovä. Na ÜRK pracuje také üstfedni 
trenér pro radioamatérsky sport Josef To
man, OK3CIE, ktery je zamèstnancem od- 
dèleni vrcholového sportu ÜV Svazarmu.

Odborné a metodické fizeni jednotlivych 
radioamatérskych oblasti zajisfuji poradni 
orgäny odborné komise. Je jich celkem 8 - 
komise politickovycliovnä, komise mlädeze, 

technickä komise, komise KV a VKV, komi
se honu na lisku, moderniho viceboje tele- 
grafistù a telegrafie.

Politickovychovná komise

Vedoucí komise: A. Vinkler, OK1AES, 
clenové: J. Toman, OK3CIE, M. Hatas, 
J. Vinklerová, ing. J. Jary.

Komise pfipravuje pro ÚRRk politickovy
chovná opatrení a zajisfuje trvalé spojování 
politickovychovné dinnosti s odbornou (záj- 
movou) dinnosti.

V loñském roce se ji podafilo rozsífit 
osvèdeenou soutèz aktivity na území celé 
CSSR.

■ Komise mlädeze

Vedouci komise: ing. I. Kravärik, 
OK3CKP, clenové: P. Bendik, OK3CED, 
ing. A. Mystik, OK1AMY, ing. V. Geryk, 
OK1BEG, E. Lehnert, OK2BNI.

Komise zajisfuje rozvoj präce s mlädezi 
ve vsech radioamatérskych odbornostech.

Komise KV

Vedouci komise: RNDr. V. Vsetecka, 
CSc., OK1ADM, clenové: L. Satmäry, 
OK3CIR, O. Spilka, OK2WE, MUDr. 
H. Cindura, OK3EA, J. Cech, OK2-4857, 
M. Svitel, OK31R, J. Kräl, OK2RZ, 
ing. J. Pecek, OK2QX, ing. M. Prostecky, 
OK IMP.

Komise tesi ötäzky spojené s radioamatér- 
skym provozem na krätkyeh vlnäch, organi- 
zuje a vyhodnocuje soutèze a zävody.

V lonském roce pfipravila velmi ùspèénou 
soutèz OK30 k 30. vyrodi osvobozeni ÖSSR, 
podnikla zävaznä opatfeni k rozvoji präce 
s mladymi radioamatéry, zacala resit otäzku 
reprezentadnich stanic.

Komise VKV

Vedouci komise: ing. Z. Prosek, OK1PG, 
clenové: F. Loos, OK1QI, O. Oravec, 
OK3CDI, J. Sedlädek, OK3CDR, D. Pokor
ny, OK3HO, A. Kfiz OK1MG, ing. J. Franc, 
0K1VAM.

Komise f esi otäzky spojené s radioamatér- 
skym provozem na velmi krätkyeh vlnäch, 
organizuje a vyhodnocuje zävody, pofädä 
technické seminäfe.

Mezi vyrazné ùspèchy lonského roku patii 
zejména uspofädäni 0eskoslovenskèho pol- 
niho dne a Polniho dne mlädeze, vytvofeni 
regulativu a jednotnych smèrnic pro vytväfe- 
ni sitè pfevàdécù VKV a jejich provozu 
a rozsifeni provozu mladych operatérù OL 
na celé päsmo 145 MHz a dast 435 MHz.

Technickä komise

Vedouci komise: ing. V. Vildman, 
OK1QD, dlenové: ing. V. Geryk, OK1BEG, 
R. Vcelafik, OK3BHU, ing. A. Mràz. 
OK3LU, J. Longan, OK3CHW, A. Vinkler, 

OK1AES, _ J. Helebrandt, OK1JH, 
ing. J Kubecek. OK1ABE, M. Benysek.

Komise fesi otäzky spojené s materiàlné 
technickym zabezpecenim radioamatérské 
cinnosti, pfedklädä nävrhy a pozadavky na 
vyrobu a podklady k nim, sestavuje plän 
MTZ, zajisfuje technické soutèze a testovani 
vyrobkù hosp. zafizeni.

V lonském roce byla präce komise zamè- 
fena na pfipravu podkladù pro plän na 
dalsich pét let. Byly shromàzdèny pozadavky 
na vyrobu dalsich zafizeni - zejména antén 
KV a VKV a transceiveru VKV.

* * *
Sportovni komise zajisfuji koncepce roz

voje honu na liäku, radioamatérského vice
boje a telegrafie. Pfipravuji a zajièfuji fede- 
rälni sportovni akee a zodpovidaji za jejich 
ùroven. Ve spolupräci s ùstfednim trenérem 
zajisfuji stami reprezentaci.

Komise honu na lisku

Vedouci komise: K. Soucek, OK2VH, 
stami trenér, üstfedni rozhodci: K. Soucek, 
OK2VH, dlenové: E. Kubes, OK1AUH, B. 
Magnusek, ZMS, OK2BFO, J. Loman, 
0K3CHW, L. Satmäry, OK3CIR, 
P. Grandic.

V lonském roce dosähla ùspèchu na kom
plexnich soutèzich, kde naäi reprezentanti 
obsadili druhà mista v druzstvech a ziskali 
jednu zlatou, dvè stfibrné a jednu bronzovou 
medaili v soutèzi jednotliveü. Na Ostseewo
che v NDR ziskaly nase zeny (Trudicovä, 
Siina) 1. misto a v Jugoslävii v päsmu 145 
MHz 1. misto jednotlivci (Tocko) i druzstvo.

Komise MVT (moderni viceboj telegrafisi)

Vedouci komise: M. Prokop, OK2BHV, 
stätni trenér: K. Pazourek, OK2BEW, ZMS, 
üstfedni rozhodci: K. Hfibal, OKING, èle- 
nové: R. Hnätek, OK3BDE, T. Mikeska, 
OK2BFN, F. Kucera, OK2BBB, Z. Richter, 
OK1ACF, P. Martiska, OK3CGI, S. Marti
nek, OK2BEC.

Nejvétsimi ùspèchy lonského roku bylo 
ziskani druhych mist na mezinärodnich kom
plexnich soutèzich, 3. misto J. Hruäky vkate- 
gorii jednotliveü, stabilizace kädru mladych 
lidi v MVT a schväleni propozic na dalsich 
pèt let.

Komise telegrafie

Vedouci. komise: ing. A. Mvslik, 
OKI AMY, m.s., stätni trenér: ing. A. Myslik, 
OK1AMY, m.s., üstfedni rozhoddi: M. Viko- 
vä, OK2BNA, clenové: ing. M.' Rajch, 
OK2TX, ing. P. Vik, OK2NA, A. Novàk, 
OK1AO, O. Burger, OK2ER, J. Komora, 
OK3ZCL. .

V lonském roce se silnè zàktivizovala 
cinnost komise, byla zahàjena systematickä 
pfiprava reprezentantù na mistrovstvi Evro- 
py 1977, byl rozsifen kädr rozhodcich a uci- 
nény pripravy na za j iètèni krajskych a oblast- 
nich soutèzi v tomto roce.

* ♦ *
Kromé vyjmenovanych odborù pracuji pfi 

ÜRRk jestè dalsi dva orgäny. Je to Üstfedni 
trenérska rada a Kontrolni odposlechovä 
sluzba. Üstfedni trenérska rada, jejimiz cle- 
ny jsou stätni trenéfi honu na lisku, MVT 
a telegrafie, spolupracuje s ùstfednim trené
rem J. Tomanem v otäzkäch pfipravy repre
zentantù ÖSSR a pfipravuje koncepce v této 
oblasti. KOS vede ing. V. Hoffner, OK1BC, 
a jejim ükolem je dbàt o „pofädek“ na 
amatérskych päsmech a zajtèfovat potfebnou 
prevenci.
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V pëkném prostfedí Juniorhotelu .CKM 
v Homém Smokovci ve Vysokÿch Tatrâch 
uspofâdal Slovenskÿ üstredni radioklub ve 
dnech 14. az 16. listopadu 1975 Celosloven: 
ské setkání radioamatérû. Zûcastnilo se ho 
témëf dvë stë radioamatérû a jejich rodin- 
nÿch pfislusnikû.

Obr. 1. Zasnëzené pavilôny Juniorhotelu 
CKM

Obr. 2. V cestném predsednictvu setkání 
zasedli (zleva) K. Kawash, OK3ZFB, 1. 
Harminc, OK3UQ, s. Bednár, predseda OV 
Svazarmu v Popradë, dr. L. Ondris, 
OK3EM, pplk. V. Brzàk, OKI DDK, a ing.

Z. Prosek, OKI PG

Slavnostnimu zahájení v sobotu dopoled- 
ne pfedsedalo cestné pfedsednictvo setkání - 
ing. E. Môcik, OK3UE, predseda SÛR, dr. 
L. Ondris, OK3EM, predseda ÙRRk, s. 
Bednár, predseda OV Svazarmu v Popradë, 
pplk. V. Brzák, OK1DDK, tajemnik URRk, 
I. Harminc, OK3UQ, tajemnik SÛR, a ing. 
Z. Prosek, OK1PG, pracovnik FMS. Setkání 
se jako hosté zûcastnili i pracovnici sloven- 
ského povolovaciho orgànu - vedouci oddë- 
lení PER Inspektorátu radiokomunikàcii s. 
Gerula a s. Szerelmy.

Soucástí slavnostního zahájení bylo vyhlà-
Seni vÿsledkû lonské soutëze OK30SNP. 
Nejûspëfaëjsi stanice obdrzely diplom a upo- 
minkové ceny. Byh to v jednotlivÿch katego- 
riich vsichni, ktefi pozâdali o diplom SNP 
jako prvni - z OKI, 2 Zdena Vondrâkovâ, 
OK2BBI, z OK3 na KV Jaroslav Cehel, 
OK3YCE, z OK3 na VKV Ondrej Oravec, 
OK3CDI, z OLI az 7 Jifi Tochâcek, 
OL6AQV, z OL8 az 0 Jozef Fekiac, 
OL8CCE, z posluchaèû Jaroslav Gala, OK3- 
-4592. Dale byly vyhlââeny a odmënëny nej- 
aktivnèjëi slovenské stanice v této soutèzi - 
v kategorii kolektivek OK3KAG z KoSic 
s 6023 spojenimi (na daEich mistech 
OK3KFF, OK3KAP, OK3RKA 

a OK3KGJ), v kategorii jednotlivcù 
0K3YCE, Jaroslav Cehel z Martina, s 3026 
spojenimi (na daEich mistech OK3EA, . 
OK3AS, OK3ZWA a OK3ZAS).

Hlavm'm dopolednim programem byl Mi
nicontext v pásmu 80 m. Inspiraci k nèmu byl 
zajímavy závod v rámci letosnich komplex- 
m'ch mezinárodních soutèzí - závod o Pohár 
Hradce Králové. Stejnè jako v disciplínè 
telegrafai provoz moderního víceboje tele- 
grafistú bylo úkolem navázat béhem urcené 
doby co nejvíce spojení. K dispozici byly 
transceivery Meteor, vyrobky RVVS (tele
grafai transceiver pro pásmo 80 m s pfíko- 
nem asi 1 W). Ctyficet pèt zájemcú o tento 
závod bylo rozdèleno do tri skupin a mèlo 15 
minut na navazování spojení. Vzhledem 
k chladnému pocasí (snèzilo) závodili vsichni 
vétáinou z místnosti. Minicontest pfipravil 
Robert, OK3BDE, a vyhodnotil Harry, 
OK3EA. Absolutním vítèzem se stai Pavol 
Vanko z Partizánského, OK3TPV.

Program potom az do vecera pokracoval 
odbornymi pfednáskami o provozu pfes kos- 
mické pfevádèce, o anténách atd. V dostatec- 
nè rozsáhlych prostorách Juniorhotelu CKM 
bylo dost mista i pro mnoho mensích ci 
vètsích debatních skupinek.

Soucástí tradiõního spolecenského veèera 
s dobrou hudbou a tancem bylo i vyhláâení

TISKLIJSME,^ ,

Jedním z nejbèznèjsích zafízení a také 
jednou z prvních konstrukcí kazdého elek- 
tronika amatéra byvá nf zesilovac. Porovnej- 
me si napf. konstrukci, kterou jsme tiskli 
v AR c. 5/1952 na str. 99, s nèkterÿm 
z jednoduchÿch zesilovaèû, popisovanÿch 
v AR z posledních let, napf. s konstrukcí J. 
Zída, otrêtënou v AR c. 8/1972 a ve stereo- 
fonní verzi v AR c. 3/1973 a v Priíoze AR 
1976. Oba zesilovaèe jsou podobné svyrn 
vystupním vÿkonem.

A nyní se podívejme na jednotlivé para- 
metry obou zafízení do tabulky.

K uvedenÿm údajúm není tfeba po- 
drobného komentáfe. Pfes vètáí pocet sou- 
cástek, pouzitych u novèjsí konstrukce (kterÿ 
je navíc ponëkud ovlivnèn slozitèjsími a do- 
konalejSími korekcními obvody) jsou zfetel- 
nè patrné pfednosti moderni techniky: pod- 
statnè lepsí technické vlastnosti, znacnè men-

Tabulka s technickymi parametry obou zesilovacù

AR à. 5/1952 AR ò. 8/1972

Vstupni napëti 0,3 V 0,05 V

Útlumová Charakteristika 35 Hz ai 14 kHz (+1,5 dB. -3 dB) ' 20 Hz ai 20 kHz (0,5 dB)

Korekce tónová clona 
0 ai-17 dB (10 kHz)

hloubky: ±15 dB (20 Hz) 
vÿëky: ±15 dB (20 kHz)

Zkrësleni 10 % pfi 4.5 W 0,35 ai 0,7 % pfi 6 W

Príkon 27 (24) W 1,5ai12W

Osazení elektronky: 
AZ11, AF7 (EF22), AL4 (EBL21)

tranzistory:
2XKC507. 2XKF506, GD607/617 (pár) 

dioda GAZ 51 (kromèidroje)

Pfiblizné rozmèry 300x150x180 mm 160x150x60 mm

Poõet souõástek 11 odporû, 2 potenciometry, 
9 kondenzâtorû

24 odpory, 3 potenciometry, 
15 kondenzâtorû (kromé zdroje)

Obr. 3. Vsechny pfednasky a besedy byly 
sledovóny s velkou pozornosti 

vysledkù minicontestu a hlavnè bohatà tom
bola ve tfech kolech. Originàlnibyl vybèrcen 
-majitel vylosovaného kupónumél 10 vtefin 
na to, aby se dostavil a aby si vybral cokoli 
z vystavenych cen. Po uplynuti 10 vtefin 
propadal jeho „nàrok“ ve prospéch organi- 
zacniho vyboru.

Setkàni slovenskych radioamatérù uzavfe- 
la v nedèli dopoledne beseda s pfedstaviteli 
Slovenského ùstfedniho radioklubu, povolo- 
vacich organò a FMS. •

Zàsluhu na pèknèzorganizovaném setkàni 
maji samozfejmè hlavnè jeho poradatelé - 
OR radioamatérù v Popradè a z nich slozeny 
organizaèni vybor - pfedseda Kurt Kawash, 
OK3ZFB, A. Zavatsky, OK3ZFK, J. Ochot- 
nica, OK3ZGA, ing. K. Polarecky, 
OK3CAH, M. Zubàcky, OK3CO, R. Vcela- 
fik, OK3BHU. Obètavym organizàtorem 
a koordinàtorem byl pak samozfejmè i ta
jemnik SRK Ivan Marmine, OK3UQ. Jim 
vsem patii podèkovàni za tfi dny v pèkném 
a velmi pfàtelském prostfedi ve Vysokych 
Tatràch! -amy 

si rozmèry a pfíkon zafízení, snazsi realizace 
zapojeni s plosnÿmi spoji. Dalsí ùspory pro- 
storu a poctu soucástek Ize dosàhnout pouzi- 
tim integrovanÿch obvodû, napf. v zapojeni 
podle RKc. 5/1974.

Pro „pozdèji narozené“ doplnujeme in
formaci schématem zapojeni.

Schéma zapojeni zesilovace z AR c. 5/1952
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Osmy roSník konkursu AR a.Obchodniho podniku TESLA 
na nejlepãí amatérské konstrukce

Podmínky letosního (osmého) konkursu 
AR-TESLÁ zustávají v podstatè stejné jako 
v minulych letech. Zmèna je u I. kategorie; 
do kat. Ia budou zafazeny vylucnè stavebni- 
cové konstrukce, ostatní budou hodnoceny 
v kategorii 1b. Zveme vás k hojné úèasti 
a pfejeme vám dobré umístèní v soutèzi.

Podmínky konkursu

1. Úcast v konkursu je zásadnè neanonym- 
ní. Mùze se ho zúèastnit kazdy obèan 
CSSR. Konstruktér, ktery se do konkur
su pfihlásí, oznaèí zádanoudokumentaci 
svym jménem a pinou adresou, pfíp. 
i dalsími údaji, jak je mozno vejít s ním 
v co nejkratsím case do styku, napf. 
s telefonním èíslem do bytu, do zamèst- 
nání, s pfechodnym bydlistèm atd.

2. Konkurs je rozdèlen na tri kategorie. 
V kategorii I a II musi byt v konstrukci 
pouzity jen soucástky, dostupné v bèzné 
prodejní siti, v kategorii III soucástky ès. 
vyroby (tedy i souèástky, které je mozno 
získat pfímyrn jednáním s vyrobním 
podnikem).

3. K pfihlásce, zaslané do 15. záfí 1976 na 
adresu redakce s vyraznym oznaèením 
KONKURS, musi byt pfipojena tato 
dokumentace; podrobné schèma, narnè- 
fené vlastnosti, mechanické vykresy, 
kresby pouzitych desek s plosnymi spoji, 
reprodukce schopné fotografie vnèjsího 
i vnitfního provedení (9x12 cm), po- 
drobny popis èinnosti a návod k praktic- 
kému pouzití pfístroje; vse zpracované 
ve formè clánku. Nebude-li dokumenta- 

. ce kompletni, nebude konstrukce hod- 
nocena.

4. Kazdy úèastník konkursu je povinen 
dodat na pozádání na vlastní náklady do 
redakce pfihlásenou konstrukci a dát ji 
k dispozici k potfebnym zkouákám 
a mèfením.

5. Do konkursu mohou by t pfihláseny pou
ze konstrukce, které nebyly dosud na 
území CSSR publikovány. Redakce si 
pfitom vyhrazuje pravo na jejich zvefej- 
nèní.

6. Pfihlásené konstrúkce bude hodnotit 
komise, ustavená po dohodè pofadatelù. 
Její slození bude oznámeno dodatecnè. 
Komise si mùze vyzádat i spolupráci 
specializovanych odborníkú a laboratori 
n. p. TESLA. Clenové komise se nesmèjí 
konkursu zúcastnit. Návrhy komise 
schvaluje s konecnou platností redakèní 
rada AR v dohodè s Obchodním podni
kem TESLA.

7. Pfi hodnocení konstrukci se bude kromè 
jejich vlastnosti a technického a mecha- 
nického provedení zvlástè pfihlízet k je
jich reprodukovatelnosti, k uplatnèní 
novych souèástek a k púvodnosti zapoje
ni a konstrukce, pokud by konstrukce 
byly jinak rovnocenné. Pfednost v hod
nocení budou mit ty konstrukce, které 
mají sirsí vyuzití, napf. vzhledem k ryze 
prúmyslovym aplikacím.

8. Bude-li kterákoli kategorieobeslána mi- 
mofádnym poõtem konstrukci odpoví- 
dající úrovné, budou druhá a tfetí cena 
v pfísluSné kategorii zdvojeny, tj. budou 
vyhláíeny dvè druhé a tfetí ceny v pú- 
vodnè stanovené vysi. Naopak si pofada- 
telé vyhrazují právo neudèlit kteroukoli 
z cen a odpovídající cástku pfevést na 
dalsí ceny do tèch kategorii, které budou 
nejlépe obeslány, popi, udèlit cestné 
odmèny ve formè poukázek na zbozí.

9. Vsechny konstrukce, pfihlásené do kon
kursu, které budou uvefejnèny v AR, 
budou béznè honorovány, a to bez ohle- 
du na to, zda získaly nebo nezískaly 
nèkterou z cen.

10. Veskerá dokumentace konstrukci, které 
nebudou ani odmènèny, ani uvefejnèny, 
bude autorúm na vyzádání vrácena.

11. Vysledek konkursu bude vsem odmènè- 
nym sdélen do 15. 12. 1976 a otistèn 
v AR 1/1977.

Kategorie konkursu

Kategorie byly podle vyspèlosti a zàjmù 
uèastnikù zvoleny takto:

I. kategorie
- jednoduché pnstroje pro zacàteèniky 
a mirnè pokrocilé radioamatéry (pfedevsim 
pro mlädez od 14 do 18 let). Jde o jednodu- 
chä zafizeni, napf. rozhlasové pfijimace, 
bzuèàky, domaci telefony, zesilovace a rùzna 
jinà uzitkovä zafizeni, kterà by (kat. la) 
mohla obchodni organizace TESLA prodä- 
vat jako soubor souèàstek ve formè stavebnic 
pro mlädez a zacinajici amatéry. Pokud 
pùjde o konstrukce na plosnych spojich, 
bude je prodävat prodejna Svazarmu, Praha 
2-Vinohrady, Budeèskà 7 (telef. 25 07 33).

Tato kategorie je rozdèlena do dvou vètvi 
a dotoväna cenami takto:

a) stavebnice pro zacätecniky a mirnèpokro
cilé:
1. cena: 1500 Kès v hotovosti a poukäzka 

na zbozi podle vlastniho vybèru v pro
dejnäch TESLA v hodnotè 500 Kès;

2. cena: poukäzka na zbozi v hodnotè 
1000 Kcs;

3. cena: poukäzka na zbozi v hodnotè 
500 Kès.

b) vsechny ostatni jednoduché konstrukcepro 
zacätecniky a mirnè pokrocilé z elektroniky 
a elektrotechniky:
1. cena: 1500 Kcs v hotovosti a poukäzka 

na zbozi podle vlastniho vybèru v pro- 
dejnäch TESLA v hodnotè 500 Kès;

2. cena: poukäzka na zbozi v hodnotè 
1000 Kcs;

3. cena: poukäzka na zbozi v hodnotè 
500 Kcs.

II. kategorie
- libovolné konstrukce z nejrùznèjsich oborù 
elektroniky a radiotechniky (prijimaci a vysi- 
laci, televizni a ménci technika, nizkofrek- 
venèni a stereofonni technika, aplikovanä 
elektronika, automatizace a technika pro 
prùmyslové vyuziti atd.). Jedinym omezenim 
v této kategorii je ponziti maximàlné sesti 
aktivnich prvkù, pficemz aktivnim prvkem se 
rozumi elektronka, tranzistor, popfipadé in- 
tegrovany obvod.

Kategorie je dotoväna takto:
1. cena: 2000 Kès v hotovosti;
2. cena: poukäzka na zbozi podle vlastniho 

vybèru v prodejnäch TESLA v hodno
tè 1500 Kès;

3. cena: poukäzka na zbozi v hodnotè 
1000 Kès.

IH. kategorie
- libovolné konstrukce z nejrùznèjSich oborù 
elektroniky a radiotechniky s vice nez Sesti 
aktivnimi prvky.

Kategorie má tyto ceny :
1. cena: 3000 Kès v hotovosti;
2. cena: poukäzka na zbozi podle vlastniho 

vybèru v prodejnäch TESLA v hodno
tè 2500 Kès;

3. cena: poukäzka ■ na zbozi v hodnotè 
2000 Kcs.

Tematické prémie

Stejnè jako v lonském roce vypisuje i v le- 
tosnim roèniku Obchodni podnik TESLA 
zvlàstni prémie za nejùspèSnèjsi konstrukci 
na dany nàmèt. Tematické prémie budou 
vyplaceny, i kdyz konstrukce ziskà prvni az 
tfeti cenu v nèkteré ze tri kategorii.

Tematické ukoly vyhlàsené Obchodnim 
podnikem TESLA

1. Obchodni podnik TESLA jako organi
zace povéfenà celostàtnim servisem vyrobkù 
spotfebni elektroniky, vyràbénych v podni- 
cich VHJ TESLA, ma mimofàdny zàjem na 
zvysovàni ùrovnè sluzeb a produktivity 
v opravàrenstvi. Proto vyhlasuje OP TESLA 
tematickou soutèz na pfistroje, pomùcky, 
nàstroje, diagnostickà zafizeni atd., které by 
usnadnily nebo zrychlily servisni pràci nà 
vyrobcich spotfebni elektroniky v externich 
a dilenskych podminkàch.

Témata pro realizaci uvàdime pouze jako 
pfiklady k feseni bez technickych dat, aby 
soutèzici mèli co nejsirsi pole pùsobnosti. 
Technické parametry zafizeni ovsem musi 
splnovat pozadavky, zajisfujici vysokou ùro- 
ven servisu.

Z mèficich zafizeni to mohou byt napf. 
univerzàlni mèfici pfistroj (voltampérmetr 
s doplnkem k informativnimu mèfeni para- 
metrù polovodièù), mèfici pfistroj k mèfeni 
meznich kmitoètù polovodièovych souèàstek, 
signàlni generàtpry atd. Z nàstrojù uvàdime 
jako pfiklad odsàvaèku cinu z ploSnych spo- 
jù pro integrované obvody, z pomùcek napf. 
diagnostickà zafizeni pro televizni pfijimaèe, 
rozhlasové pfijimaèe a magnetofony.

Z uvedeného oborù konstrukci vybere 
komise 5 az 8 pfistrojù, které odmèni podle 
slozitosti a spoleèenského pfinosu càstkou 
300,- az 1500,- Kès (v poukàzkàch na zbozi 
z prodejen TESLA).
2. Zvlàstni prémie ve vysi 1000 Kès (v pou
kàzkàch na zbozi z prodejen TESLA) budou 
udèleny za zhotoveni mèriciho pnstroje 
k nastavovàni a ke kontrole stereofonnich 
pfijimaèù a za sirokopàsmovy zesilovaè pro 
anténni systémy.

Konstrukce musi splnovat tyto technické 
parametry:

Generàtor stereofonniho signàlu

Preslech: na 1 kHz>52dB, v rozsahu 100 Hz ai 
15 kHz>40dB.
Spièkové vystupni napèti zakódovaného signàlu: 
0 az 8 V.
Nelineàrnizkresleni pti interni modulaci: 1 %. 
Potlaèeni kmitoètù 38 kHz: >40 dB.
Nosny kmitoèet vf oscilàtoru: 70 MHz az 90 MHz.
Vystupni napèti: 10 |iV, 100 pV, 1 mV, 10 mV (méni- 
telné skokem).

Sirokopàsmovy anténni zesilovaè

Rozsah: 40 az 630 MHz.
Napàjeni: sitovy zdroj (popi, bateriové).
Vstup: symetricky 300 Q.
Vystup: nesymetricky 75 Q.
Zesileni: minimàlné 10 dB.
Provoznl teplota: -25 ai +70°C.
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RUBRIKA PRO 
NEJMLADSI CTENARE AR

XV. sjezd Komunistické strany Ceskoslo- 
venska pozdravi obcané nasi republiky zá- 
vazky a zvysenym pracovním úsilím. Take 
pionyfi vénují cast své cinnosti pfípravám na 
tuto vyznamnou událost: vyzdobí své nástén- 
ky informaènimi materiàiy, zhotoví dárky 
pro delegáty sjezdu, budou besedovat se 
zakladajícími cleny strany . . .

Ani mladí radiotechnici nezústanou poza- 
du. A právé pro né je pripravena soutéz „15 
pro XV“, tj. soutèz redakce AR pro vsechny 
radiotechniky „kolem patnácti let“ u pfílezi- 
tosti XV. sjezdu KSC.

Úkoly soutéze najdete v rubrice R 15 na 
pokraéování v únoru, bfeznu a v dubnu. Jaké 
odmény vás oéekávají za úéast v soutézi - to 
se dozvíte na závcr soutéze.

V soutézi nebudete odpovídat na otázky, 
ale dostanete prakticky úkol. Múze na ném 
pracovat jednotlivec nebo i kolektiv; zádné- 
mu z úcastníkü soutéze váak nesmí byt vdobé 
uzáv.érky soutéze (tj. 30. dubna 1976) starSí 
patnácti let. Dospélí vám mohou jen poradit 
di zapújéit nástroje a material, pracovat mu
site sami.

Dnes tedy první cast soutéze ,,(R) 15 pro 
XV“. Ótete pozorné a nenechávejte si práci 
„na poslední chvíli“.

Nejprve si pfipravte potfebny materiál 
a nástroje:

Materiál:
pfeklizka tlousfky 1 mm 
(nebo tlustsí kartón), 
pfeklizka tlouífky 10 mm 
(nebo prkénko téze tlousfky), 
éervená prúhledná folie 
(umaplex, celuloid apod.), 
lepidio Kanagom, 
tenké hfebíéky, 
tapeta, 
samolepicí páska (izolepa), 
objímka E 10, bakelitová.

Nástroje: 
pilka na pfeklizku, 51 
skelny papír, 
kladívko, 
vrtacka, 
vrtáéek o 0 4 mm, 
Sroubovák, 
tuzka, 
méfítko, 
pravítko, 
kruzítko.

Na milimetrovou pfeklizku si nakreslete 
pèticípou hvèzdu o prùmèru alespoñ 
200 mm. Lépe se vám bude pracovat pfi 
vétsích rozmérech hvézdy. Pro ty, kdo zapo- 
mnèli konstrukci pètiúhelníku (obr. 1), strué-

Obr. 1. K sestrojení hvézdy 

______ A, A/2 vládaly vysóké tony, bylo by. tfeba zvètsit 
( ¿¿wtdZeÁjájgj Fil IJ Fri 76 kapacitu kondenzátoru C¡.

ny návod: v prúsecíku svislé a vodorovné osy, 
které musí byt na sebe kolmé, bude stfed 
kruznice pozadovaného prúmèru. Kruzítko 
nastavte na vzdálenost A-B, zapíchnête do 
bodu A a protnéte vodorovnou osu (bod C). 
Kruzítko nastavte na vzdálenost B-C, za- 
píchnéte do bodu C a znovu protnéte vodo
rovnou osu (bod D). Vzdálenost bodu 
Ba Dudávározevfeníkruzítkaprorozdêlení 
kruhu na pétiúhelník. Máte-li úhlomèr, mú- 
zete kruznici rozdélit po 72° pfímo. Spoje- 
ním získanych bodu nakreslíte pèticípou 
hvézdu.

Hvèzdu vyfíznéte z pfeklizky a zaõistête 
skelnym papírem. Z tlustsí pfeklizky õi pr- 
kénka si nafezte deset pású o Sífce 60 mm - 
to budou bocnice hvèzdy. Jejich uzáí strany 
seriznète a zabruste tak, aby lícovaly s obvo- 
dem obrazce (obr. 2). Pak je na spodní hrané 
natfete Kanagomem a prilepte k obvodu. Po 
zaschnutí jesté zajistète kazdou boénici dvê- 
tha tenkymi hfebícky, povrch dobre zacistéte 
a polepte tapetou. Zkusenéjsí mohou spáry 
zatmelit a bok hvézdy natrit vhodnou barvou.

Obr. 2. Sestava hvézdy

Z pruhledné fólie vynznéte hvèzdu shodné 
velikosti. Bude kryt obrazec zepfedu, prile- 
pena izolepou. Protoze viak budete vnitfni 
prostor vyrobku jeSté upravovat, je na jeji 
pfipevnèni dost éasu.

Do dna hvèzdy vyvrtejte vrtàkem 
0 0 4 mm celkem ctyfi diry. Dvé uprostfed 
pro pfisroubovàni objimky, jednu nahofe 
k zavèSeni hvézdy. Posledni dira je urèena 
k protazeni vyvodù od zàrovky k baterii.

Ke dnu prisroubujte tzv. bakelitovou ob- 
jimku E 10 pro miniaturni zàrovku - tim pro 
vàs prvni cast ùkolu konéi.

SAMI 
SOBE

Dvoutranzlstorovy pfijimaè

Zapojeni pfijimaèe je velmi jednoduché 
(obr. 1). Vàechny soucàstky Ize vtésnat na 
plochu menili nez 4x5 cm. Vstupni ladèny 
obvod se skládá z kondenzátoru Q a civky 
L). Napéti z ladèného obvodu se privádí na 
bàzi prvniho tranzistoru. Zesileny signal se 
vede na bàzi druhého tranzistoru. Zatèiova- 
cim odporem druhého tranzistoru jsou slu- 
chátka o impedanci 250 az 2500 Q. Na 
odporu R¡ závisí dobrá cinnost pfijimace. Pfi 
uvádéní do chodu je tfeba pouzít misto 
pevného odporu odporovy trimr asi 1 MQ.

Kdyby pfi reprodukci ve sluchátkách pfe-

Obr. 1. Jednoduchy pfijimaè

Civka Li je navinuta na feritovém ràmec- 
ku a má asi 80 závitú s odbockou na osmém 
závitu. K navinutí Ize pouzít drát o 0 0,8 mm 
nebo tendí, popí, jakykoli druh vf lanka.

Prijímac je osazen tranzistory KF507, na 
vstup Ize pouzít i KC507, Ize pouzít i jiné typy 
z fady KF nebo KC se stejnym vysledkem. 
Napájecí napétí Ize zvètsit az na 15 V. Cím je 
vétSí napájecí napétí, tím silnéjsí je reprp- 
dukce a tím je pfijimaè citlivéjíí. S ladicím 
kondenzátorem 250 pF obsáhneme celé stfe- 
dovlnné pásmo; prijímac není v5ak pochopi- 
telné tak selektivní, aby bylo mozno dobfe 
jednotlivé stanice odladit.

Jan Sklenáf

Jednoduchy méflõ

Mèfiõ na obr. 2 byl zkonstruován na 
základé vztahu pro vypocet proudového zesi- 
lovacího .õinitele, h2ÍE = Ic/Ib- Proud Ic je 
pfitom konstantní a proud Ib proménny.

Napájecí napétí ménce je stabilizovário 
obvodem s T), P¡ a D. Proud ¡c byl zvolen 
10 mA, coz vyhoví pfi méfení vétíiny tranzis
toru; Ize ho kontrolovat méfidlem. Potencio- 
metrem P2 nastavíme pfi méfení proud IB 
tak, aby Ic byl právé 10 mA. Stupnice pod 
ovládacím knoflíkem P2 je ocejchována pfí
mo ve velikosti proudového zesilovacího 
cinitele; pfi P2 = 0,1 MQ je rozsah méfení 
asi h2IE = 20 az 150.

Se zapojením Ize i experimentovat: zvolit 
napf. jiny pracovní bod méfenych tranzisto- 
rü, pfepínat rüzrié P2 pro rúzné rozsahy 
méfení atd.

Obr. 2. Méfic proudového zesílení. Jako Ti 
Ize pouzít napf. KF506 az 508, KSY34 nebo 

46 atd.

PoplaSné zafízení

V podstaté jde o nf generátor, jehoz 
zapojeni je na obr. 3. Zkratuje-li se báze 
tranzistoru s emitorem, obvod nekmitá a vy- 
razné' se zmensí odbér proudu z baterie. 
Bude-li zkrat mezi bází a emitorem tranzisto
ru z tenkého vodice (müze mít odpor az 
1 kQ), bude pfetrzení drátu indikovat odci- 
zení hlídaného pfedmétu nebo naruíení hlí- 
daného mista vniknutím nepovolané osoby. 
Pfetrhne-li se zkratovací drát, oscilátor se 
rozkmitá a z reproduktoru se ozve poplasny 
signál.46



Jako transformátor Ize pouzít napf. vÿ- 
stupní transformátor Jiskra VT37, popf. 
i jiné typy z tranzistorovÿch pfijimaëû.

M. Krejca

Ústredni píehlídka Soutêie technické 
tvorivosti mládeie Olomouc ’75

Pionÿrské fanfáry zahájily slavnostní 
okamzik, kdy cestní hosté vstoupili do pavi- 
lónu Flora Olomouc, aby jako první shlédli 
vÿsledky dvouletého úsilí mladÿch technikû. 
Vÿrobky, tentokráte rozclenëné do vÿstav- 
ních celkû podle krajú, v nichz bydlí jejich 
tvúrci, byly vybrány krajskÿmi porotami.

Kazdÿ kraj zafadil mezi exponáty i nejlep- 
sí radiotechnické vÿrobky a nás potêsilo 
mnozství vÿrobkû, které autori zkonstruovali 
podle návodú v Amatérském rádiu. Bylo tu 
nèkolik poplasnÿch sirén, indikátorú potles- 
ku, zkouseëck tranzistorû, zesilovacû 2T61, 
minivarhan, barevné hudby. Velkÿ zájem se 
soustfedoval na expozici uprostred sálu, tzv. 
trendovou expozici. Byly v ni vÿrobky, uka- 
zující na smëry vÿvoje technické tvorivosti 
mládeze. Jmenujme alespon vtipné fesenÿ 
anténní rotátor (s pouzitím détské vrtacky 
Piko), tyristorovou kostku (obr. 1), ionizátor 
vzduchu, digitální hodiny, svételnÿ telefon 
(obr. 2) a dalsí vÿrobky (obr. 3).

Na ochozu pavilónu byly po celou dobu 
vÿstavy pracovny vÿchovného systému Pio- 
nÿrské organizace SSM: dopravní vÿchova na 

programovém zafízení Modifika, modeláfská 
dílna, radiotechnické pracovistè. Zde bylo, 
pfedevsím odpoledne a o víkendech, zivo. 
Tranzistorové prerusovaêe - blikace - si tu 
zhotovilo nékolik desítek détí (obr. 4), které 
nikdy pfedtím nepájely a mnohé samy nevé- 
rily, ze mohou tak „slozitou“ vêc zhotovit. 
A prece: z první stovky zájemcú jen dva 
vzdali a zbÿvajicich 98 pferuSovacû si Jfastní 
autori odnáseli domû.

Dûlezité byly také návátévy vedoucich 
krouzkû, uëitelû a pracovnikû Domu pionÿrû 
a mládeze, prò nez byl na tomto pracovisti 
pfipraven dostateënÿ vÿbër metodickÿch 
nàmëtû.

Vÿstava skonëila, vÿrobky si odvezli ële- 
nové krajskÿch delegaci domû, zbourané 
dekorace pûsobily tisnivë. Mnozi z návátêv- 
nikû i organizâtorû v5ak ziskali dobré a nové 
poznatky a pfiklady a loucili se s dobrou vüli 
obohatit pfisti Ústredni pfehlídku STTM 
také svÿm pfiëinënim. A o to, kromë repre- 
zentace dosavadni ëinnosti, také v Olomouci 
slo.

Hodnoceni vÿrobkû
Vÿsledky hodnoceni vÿrobkû ukazuji, ze 

porota pro obor Elektrotechnika nebyla s vy- 

stavenÿmi pracemi pfilis spokojena - mnoho 
prvnich a druhÿch cen nebylo vûbec udëleno: 
kategorie 9 az 12 let:

2. cena Hynek Majzlik, Pardubice 
(elektronické testové zafizeni);

kategorie 13 az 15 let:
2. cena kolektiv DPM Humpolec (us- 
mërnovaë),
3. cena Martin Bflÿ, Praha 5 (potles- 
komër),
3. cena kolektiv ZD§ Otrokovice (Tes- 
lûv transformâtor):

kategorie 16 ai 19 let (nesouvisi s povo- 
lànim):
3. cena Karel Tëzkÿ, Ostrava (vysilaë 
tf. C), 
ëestné uznâni Frantisek Koniëek, 
Blansko (barevnâ hudba);

kategorie 16 az 19 let (souvist s povolànim): 
V této kategorii bylo udëleno celkem 
pët prvnich, ëtyfi druhé a osm tfetich 
cen (obr. 5) a jeâtë 5 ëestnÿch uznâni.

Nëkteré dalâi zajimavé prâce byly ocenëny 
v oboru Uëebni pomûcky, napf. 3. cenu 
ziskal radiokrouzek PO z Bêlé n. Radbuzou 
za elektronickou intonacni tabuli. -zh-

Obr. 2. Svételnÿ telefon Obr. 4. Zàjemcisi mohlizhotovitpferusovac

Obr. 3. Kybernetickÿ model

Obr.' 5. Osciloskop 
Z. Kolmana, jedna 
z 3. cen v posledni 

kategorii 47



Ossa AP O ■ T!3 oraHn ■

Jednoduchá indikácia porúch 
zdroja pre obvody TTL

Pri poruche zdroja (skrat, pokles napátia) 
v zariadení s obvodmi 11L sa pamáfové 
prvky po skoncení poruchy nastavia do ná- 
hodného stavu, co spôsobí nesprávnu cinnosf 
zariadenia. Ak je poruchou napríklad krátky 
skrat zdroja, nezaregistrujeme ho na indikac- 
nych obvodoch pre ich velkú zotrvacnost 
a prícinu nesprávnej cinnosti hladáme inde. 
Preto som navrhol obvod pre indikáciu ta- 
kychto porúch.

Kedze tento obvod sa má pouzívaf vzaria- 
deniach s integrovanymi logickymi obvodmi, 
riesenie pômocou relé by bolo zastaralé. 
Bolo by mozné vyuzif vlastnosti tyristora, ale 
najvyhodnejsie je riesenie pomocou logic- 
kych prvkov TTL, lebó v zariadení sa vzdy 
nájde nejaké nevyuzité hradlo. Preto som 
navrhol obvod podia obr. 1. Princíp jeho 
cinnosti je takyto: __

Snímacom porúch je klopny obvod RS, 
ktory má vstup nastavenia pripojeny na zem 
cez kapacitu C. Paralelne k nej je pripojeny 
odpor, ktorého úlohu vysvetlím neskôr. Nu- 
lovací vstup je v log. 1 cez odpor R-, je 
moznosf tlacidlom klopny obvod vynulovaf.

Vystup Q sa privádza na vykonové hradlo 
MH7440, ktoré spina signalizacní ziarovku. 
Ostatné vstupy tohoto hradla sú v log. 1, 
prípadne mozno na ne privádzaf impulzy, aby 
ziarovka upozornila na seba blikaním. Vyko
nové hradlo i signalizacná ziarovka sú napá- 
jané z osobitného zdroja. Vyuzijeme napátie 
na zbernom kondenzátore zdroja (predpo- 
kladá sa stabilizovany zdroj s ochranou proti 
skratu), staci jednoduchy stabilizátor so Ze- 
nerovou diódou.

V kludovom stave predpokladáme, ze 
ziarovka nesvieti, lebo obvod je vynulovany 
tlacidlom. Ak náhle poklesne napájacie na- 
patie na nulu (skrat), prestane tiecí do bázy 
spodného tranzistora na vystupe Q bázovy 
prúd á preto sa vstup spínacieho hradla javí 
ako volny, je na ñom log. 1. Ziarovka sa teda 
rozsvieti, lebo predpokladáme, ze na zber
nom kondenzátore zdroja sa.napátie udrzí. 
Po odstránení skratu sa klopny obvod nastaví 
na log. 1, lebo na nulovacom vstupe bude. 
v okamihu pripojenia napátia nulové napá
tie, lebo kondenzátor Cbol vybity. Aj ked sa 
kondenzátor nabije, obvod zostáva v log. 1, 
kym ho nevynulujeme tlacidlom. Odpor Rje 

v obvode preto, aby sa mohol kondenzátor co 
najrychlejSie vybif. Jeho velkosf musí byf 
taká, aby na ñom bolo napátie log. 1. Podía 
praktickych vysledkov móze byf 5 az 10 kQ. 
Ak pouzijeme kapacitu 100 pF a odpor 
10 kQ, obvod je schopny zaznamenaf skrat 
trvajúci poi mikrosekundy.

Ak zmensíme velkosf R tak, ze Í/R je 
presne na dolnej hranici napátia, pre ktoré je 
eSte na vstupe log. 1 ( R = 2,7 kQ), obvod je 
citlivy i na znízenie napájacieho napátia. Pri 
statickom poklese totiz klesne i napátie na 
nastavovacom vstupe na úroveñ log. 0, co sa 
prejaví riastavením klopného obvodu do 
stavu 1. Ziarovka opáf signalizuje poruchu.

Ak riadime spínac ziarovky i impulzami, 
na trvanie skratu upozorní ziarovka tym, ze 
nebliká, ale svieti neprerusovane, lebo zaria- 
denie bez napájania nemóze riadiace impulzy 
generovaf.

Obvod sa mi v praxi velmi osvedcil, lebo 
mi uáetril vela casu, ktory by som strati! pri 
hfadaní neexistujúcich náhodnych porúch, 
najmá pri ozivovaní císlicovych obvodov, 
kedy je najvácsia prílezitosf k skratom (me- 
racím hrotom atd.). Pouzil som telefónnu 
ziarovku na 6 V. Ziarovku i spínacie hradlo 
som napájal obvodom podía schémy na obr. 
2. Zenerovu diódu som vybral tak, aby jej

Obr. 2.

Zenerovo napátie bolo v rámci tolerancie pre 
obvody z rady MH74 . ., ochranny odpor R¡ 
je 56 Q na zafazenie 0,25 W.

Tento indikacny obvod mozno zabudovaf 
bud priamo do éíslicového zariadenia, alebo 
do laboratórneho zdroja pre napájanie logic- 
kych IO. Indikáciu poruchy mozno zrusit- 
tlacidlom alebo zvlástnym casovym spína- 
com, ak je pri cinnosti zariadenia stále niekto 
prítomny a ziada sa co najmenej.ovládacích 
prvkov. Zrusenie signalizácie mozno odvodif 
i zo správnej éinnosti zariadenia. Vystupy 
klopného obvodu RS mozno vyuzif i na 
zastavenie cinnosti zariadenia, prípadne na 
generovanie nulovacích impulzov ale - im- 
pulzov uvádzajúcich zariadenie do pohoto- 
vostného stavu. Je to teda amatérska náhrada 
zlozitého obvodu POWER OFF, ktory sa 
pouzíva v modernych pocítacovych systé- 
moch.

V. Mlích

Elektronická pojlstka

V AR 8/75 (str. 291) byla popsána elek
tronická pojistka vhodná pro pokusy s vyko- 
novyrni zesilovaéi. Pro podobny úcel jsem 
pouzil zapojení podle obr. 1. Princip éinnosti 
je zfejmy ze schématu a je v podstaté stejny 
jako v zapojení podle AR 8/75. Chtél bych 
vsak upozornit na nékteré rozdíly v zapojení 
a na vyhody z nich plynoucí.

Báze tranzistoru 7) je buzena pfes odpory 
primo z kladného pólu napájecího zdroje 
(není spojena s kolektorem TJ a napétí 
kolektoru T¡ se tedy nelisí od napétí emitoru 
o í/be- Jelikoz kolektory T¡ a T2jsouspojeny, 
je úbytek napétí na vykonovém tranzistoru 
T2 menSí, coz pfi vétsích proudech, tekoucích 
7), není zanedbatelné.

Obr. I. Zapojení pojistky

Dalsi vyhoda spoèivà v tom, ze pfi pouziti 
elektronické pojistky v zarizeni se zàpornym 
pólem spojenym s kostrou je mozno pfipev- 
nit tranzistor 7) primo na sasi.

Aby se zmenSil vnitfni odpor pojistky, byl 
rozdélen odpor mezi bàzi a emitorem T2 do 
dvou casti (dèleni ì/Be T2), éimz je pfivedeno 
na fidici elektrodu Ty, urcité kladné napèti, 
séitajici se s napètim na R5; v dùsledku toho 
je mozno volit odpor 7?s ponèkud mensi.

Vypne-li pojistka, zrusime (po odstranéni 
zkratu) jeji funkci stlacenim tlacitka Tl\, cirnz 
zkratujeme. tyristor Ty^. Je-li potfeba pojist- 
ku na okamzik vypnout, staci pouze podrzet 
na pozadovanou dobu tlacitko Tj stlacené.

Priklad pouziti pojistky prò zdroj 50 V/ 
5 A je na obr. 1. Odpory R, a Rs je mozno vo
lit tak, aby v pripadè maximàlniho (vypinaci- 
ho) proudu bylo zapinaci napèti tyristoru 
rozdèleno rovnomèrné mezi odpory R> 
a Rs- M. Walach

Òistèni vzduchové mezery reproduktoru

Dosti casto se stává, ze do vzduchové 
mezery reproduktoru se dostanou zelezné 
piliny, coz jej ucini neschopnym pouziti. 
U starSich konstrukei, u nichz bylo mozno 
magnet reproduktoru rozebrat, si amatéfi 
pomáhali rozebíráním magnetu, vycistènim 
od pilin a novym slozenim. Vysledky byly 
nevalné; rozebráním se magnet znacnè od- 
magnetuje a vykon reproduktoru se znacnè 
zmensi po strànce kvantitativní i kvalitativni.

DneSni konstrukee magnetu ani tento 
zpfisob opravy nedovoluji. Osvèdcil se vsak 
zpùsob èistèni náplastí nebo technickou pàs- 
kou, popf. Isolepou.

Nejprve reproduktor opatrnè rozebere- 
me, odlepíme membrànu od kose (staci 
obvykle navlhèit okraje nitrofedidlem nebo 
acetonem), uvolnime stfedèni kmitaci civky, 
odpojime jeji privody a membrànu 
opatrnè vyjmeme. Dbàme, aby se nede- 
formovala, nebof pak bychom sestavovali 
reproduktor jen s velkymi potizemi.

Cistici nàstroj je velmi jednoduchy. Ze 
zelezného plisku - tfeba z konzervového 
plechu - ustfihneme pàsek rozmérù asi 
5x50 mm. Pfes néj ohneme kousek nàplas- 
ti tak, aby lepkavà vrstva byla ha obou 
stranách vnè. Timto nàstrojem „projizdime“ 
vzduchovou mezeru; piliny se nalepuji na 
náplast a Ize je snadno vyjmout. Mezeru 
„projedeme“ alespoñ ètyfikràt (dokud se na 
¡epici pàsce zachycuji neèistoty).

Po vyciStèni nalakujeme mezeru fidkym 
nitrolakem podobnym zpùsobem; pouzijeme 
slozeny prouzek papiru (musi tèsné pro- 
chàzet mezerou), namoceny do fidkého nit- 
rolaku. Ùcelem tohoto lakování je fixovat 
zbylé piliny, lezici dàle od mezery, které se 
nàm nepodafilo odstranit (piliny mohou byt 
i uvnitf magnetu, kde je nemùzeme zjistit); 
lak musi byt fidky proto, aby se rozlil i mimo 
mezeru. Lak necháme zaschnout a reproduk- 
tof opèt slozime opaènym postupem. Ke stfe- 
déni kmitaci civky pouzijeme nèkolik 
prouzkù papiru nebo odstfizkù filmu.48



Timto zpûsobem se mi podafilo ùspéiné 
opravit reproduktor, jehoz kmitaëka byla 
„zabetonoväna“ zeleznÿmi pilinami tak, ze se 
ani nepohnula. Lépe je ovsem (jako ostatnë 
vzdy) jiz pfedem chrànit reproduktor pfed 
znecisténim zeleznÿmi pilinami nebo magne- 
tickÿch prachem.

Ing. L. Zàvada

Zdroj pro digitälni hodiny do auta

Patfim mezi fidièe, ktefi travi vétsinu 
svého volného casu za volantem. Ve své 
„Skodovce“ jsem s ùspèchem uplatnil rùznà 
zafizeni, jako napf. automatiku vytàpèni 
a vètràni, elektrické vytahovàni a stahovàni 
oken atd. Rozhodl jsem se také rozsifit 
vybavu svého vozu o digitälni hodiny. V AR 
je plànkù na digitälni hodiny dost; horsi je to 
s méniéem napéti. Zdroj jsem rozdèlil nadvé 
casti: ménic 12V/160V a stabilizovany 
zdroj 5 V.

Ménic
Pfi nàvrhu mènice jsem vychàzel z toho, ze 

màm k dispozici jen partiové tranzistory 
KFY34 a minimälni vybér odporù a konden- 
zàtorù. Zvolil jsem si osvédcené a neselhàva- 
jici zapojeni blikade, u nèhoz jsem nahradil 
zàrovky primàrnim vinutim transformätoru. 
Transformätor je slozen ze dvou feritovych 
jader tvaru E a mä rozmér 26 x 32 mm, 
stfedni sloupek 8x8 mm. Primärni vinuti 
mà2 x 25Oaz3OOzdràtuCuLo0 0,07 mm. 
Obè vinuti je nutno vinout bez prokladù; 
proklad je jen mezi primàrnim a sekundàr- 
nim vinutim. Sekundàrni vinuti vinte az do 
naplnèni kostry (minimàlné 7000 z dràtem 
CuL o 0 0,07 mm). Na sekundàrni stranè je 
zapojen usmèrnovac s diodou a vyhlazo- 
vacim kondenzàtorem. Ménid byl zkouSen na 
napéti 10 az 14 V a pracoval spolehlivè 
v rozmezi napéti 4 az 20 V. Pfi ozivovàni 
mènide se pfehrivaly tranzistory; zmensil 
jsem proto kapacitu kondenzàtoru a tim se 
zvysil kmitodet mènide. V zapojeni podle 
obr. 1 se jiz tranzistor nepfehfival ani pfi 
znacné zàtézi sekundàrniho vinuti.

2*KFy34 KM32

Obr. 1. Zapojeni mènice

Obr. 2. Zapojeni sta- 
bilizótoru

Stabilizovany zdroj 5 V

Pfi nàvrhu stabilizovaného zdroje (obr. 2) 
jsem rnél k dispozici tranzistory 2NU74 
a GF507 partiové jakosti. Jelikoz se u nàs 
doposud nevyràbéji Zenerovy diody na 3 V, 
pouzil jsem ctyri diody KA200 (je mozno 
pouzit téz jinÿ typ, napf. KA501). Odpory 
jsou bézného typu, miniaturniho provedeni. 
Tranzistor 7) neni treba chlàdit. Trimrem R, 
Ize plynule zvyàovat nebo snizovat stabilizo- 
vané napéti o 1 V. Pfi zméné vstupniho 
napéti z 10 na 14 V se zvétiuje napéti na 
vÿstupu o 0,1 V. Stabilizator byl rivale zaté- 
zovàn proudem 0,5 A, pfidemz nebyl zjistén 
pokles napéti na vÿstupu.

L. Stach

Palubni voltmetr prò automobilisty

Vetrina automobilù na nasem trhu je 
vybavena pouze kontrolkou nabijeni. Zhas- 
nuti této zàrovicky nàm vsak dàvà pouze 
informaci o tom, ze napéti dynama nebo 
alternàtoru se pfiblizilo napéti baterie. Pouze 
nékteré vozy jsou vybaveny ampérmetrem. 
Dodateénà vestavba ampérmetru je moznà 
a byla jiz nékolikràt publikovàna jak v AR, 
tak ve Svètè motoru; montàz vsak naràzi na 
nékteré potize. U vozu § 100 a S 1000 MB 
by bylo napf. nutné vést dva vodice dostateé- 
ného prùfezu od prostoru spouàtéce az k pa- 
lubni desce.

Stav baterie a nabijeci soustavy je mozno 
kontrolovat je§tè jinym zpùsobem. U olové- 
ného akumulàtoru je charakteristické, ze 
napéti jednoho nabitého a zatizeného clànku 
je 2,0 V, pfi nabijeni se jeho napéti zvysuje 
nejprve na 2,3, pozdéji az na 2,6 V. Regulac- 
ni relè je tedy nastaveno u dvanàctivoltové 
sité mezi 13,5 az 15,5 V, u Sestivoltového 
rozvodu mezi 6,8 az 7,8 V. Pouzijeme-li prò 
méfeni napéti bézné méfidlo s rozsahem 
napf. 20 V, je cteni na stupnici znacné 
nepfesné; je vsak mozno s vyhodou pouzit 
méfidlo s potlaéenou nulou. U své konstruk- 
ce jsem pouzil vyprodejni méfidlo DHR3 
s rozsahem 6 V. Abych potlaèil poèàteèni 
dàst rozsahu, pfedfadil jsem tomuto mèfidlu 
Zenerovu diodu KZZ74, je nutno vybrat ji 
z nèkolika kusù tak, aby jeji Zenerovo napéti 
bylo 10 ± 0,2 V (mùzeme téz spojit do sèrie 
Zenerovu diodu o nizsim Zenerovè napéti 
spolu s obyèejnymi kfemikovymi diodami, 
zapojenymi v propustném smèru.)

Takto zapojeny voltmetr mèri napéti 
v rozsahu 10 az 16 V, pficemz se zachovà 
pùvodni dèleni stupnice, kterou je nutno 
pouze pfecislovat. Pùvodni disia seàkràbeme 
opatrnè ostrou ziletkou a nejlépe pomoci 
suchych obtiskù napKeme disia novà. Je 
vhodné vymezit (dvéma cervenymi càrkami) 
napéti mensi nez 12 V a vétsi nez 15,5 V.

Hotovy voltmétr pfipojime u spinaci 
skfinky ke kabelu vedoucimu k zapalovàni.

U automobilu s àestivoltovym rozvodem 
mùzeme pouzit méfidlo se zàkladnim rozsa
hem 3 V a vybranou Zenerovou diodu 
1NZ70 s napètim 5 V.

P. Havlicek
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Leptaci läzeh pro vyrobu ploSnych spojù

Pfi vyrobè plosnych spojù v radioamatér- 
ské praxi pouziväme obvykle pro leptàni 
làzen z chloridu zelezitého nebo roztok 
kyseliny dusicné. Obè tyto chemikàlie jsou 
v nèkterych pfipadech tèzko dostupné, zvlàà- 
tè chlorid zelezity. Proto jsem s ùspèchem 
vyzkousel leptaci làzen, vzniklou smichànim 
kyseliny solné (HC1) a peroxidu vodiku. Obè 
slozky làznè dostaneme bèznè ke koupi 
v kazdé drogérii (làhev kyseliny solné za 
Kds 6,-, 10% peroxid vodiku za Kcs 2,60). 
Peroxid vodiku smichàme s kysefinou solnou 
vpomèruasil : 1. Napfesnostipfilisnezàle- 
zi. Roztok pfipravujeme pouze v nezbytné 
nutném mnozstvi. Pfi michàni musime dodr- 
zet zàkladni pravidlo: kyselinu lijeme do 
peroxidu, nikdy naopak!

Deska s plosnymi spoji je vyleptàna 
bèhem nèkolika minut. Roztok Ize uschovat 
a pouzit i pozdèji, ale musime jej „obder- 
stvit“ pridànim peroxidu vodiku. Prodlouzi 
se vsak doba leptàni. Vzhledem k làci a do- 
stupnosti obou chemikàlii je vyhodnèjsi pfi- 
pravovat pfed kazdym leptànim derstvy 
roztok.

Pfi vyrobè plosnych spojù Ize pouzit 
vàechny zpùsoby vytvàfeni spojového obraz- 
ce. Roztok spoje nepodleptävä. Pfi leptàni je 
nutno vètrat, nebof se vytvàfeji dràzdivé 
vypary.

J. Tomek

Objimka pro obvody TTL

Pfi mëreni dislicovÿch integrovanÿch ob- 
vodû TTL je vÿhodné pouzivat objimku. 
Vyrâbénÿ typ je pomèrnë drahÿ a neni vzdy 
k dostàni. Kdo jiz pracoval s obvody TTL, 
jistè si vsiml, ze je mozno nasadit jeden 
obvod na druhÿ. Této vlastnosti jsem vyuzil 
pro konstrukci improvizované objimky.

U vadného obvodu nejprve odpojime 
vsechny vÿvody od vnitrniho systému. Teore- 
ticky by se mèly nechat „odpälit“ vyssim 
napètim, v praxi vsak pfi tomto zàkroku 
integrovanÿ obvod vètsinou exploduje. Bez- 
pecnéjSi zpùsob (bez rizika mechanického 
zniéeni pfipravku) je odvrtat polovodiëovÿ 
systém obvodu. Systém je v prùseéiku uhlo- 
pricek pouzdra (pfi pohledu shora). Nejprve 
odvrtâme vrtâkem asi o 01 mm vrstvu 
hmoty pouzdra. Kdyz vrtàk narazi na kfemi- 
kovou desticku, krouzivÿm pohybem „odfré- 
zujeme“ vsechny vÿvody z polovodicového 
systému. Po kontrole pfipadnÿch zkratù zis- 
kàme objimku pro mëfeni ëislicovÿch inte
grovanÿch obvodù TTL. Tento pfipravek Ize 
popi, pouzit i pro montai obvodû. Spojenim 
dvou tèchto objimek mùzeme ziskat minia- 
turni konektor pro stavebnicové konstrukce.

M. Simek

Oprava pistolové pà/eSky

Nékteré pistolové pàjecky maji osvètlova- 
ci zàrovku nad smyckou, takze sviti spise 
primo do oci nez na pàjené misto. Od této 
neprijemnosti si mùzeme pomoci tim, ze 
prùsvitny kryt zàrovky zevnitf vylepime sa- 
molepici metalizovanou fólii, kterà se prodà- 
và v papirnictvi v malych svitcich, a kterà je 
potistèna barevnymi ctverecky. Barvu z fólie 
smyjeme acetonem jestè drive, nez oddélime 
papir, ktery kryje lepici stranu fólie. ¿àrovka 
pfestane svitit do odi a svètlo se alespon 
trochu soustfedi zàdoucim smèrém.

V. Koza
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Úprava sklenënÿch kapacltních trlmrú

Sklenéné doladovací kondenzátory nejsou 
zajistêny proti úplnému zaàroubování posuv- 
né elektrody, která obvykle vypadne ze 
závitu (napf. do uzavfeného rezonátoru). 
Nejjednodussím zpúsobem, jak odstranit 
tuto nedomyslenost, je zdeformovat poslední 
dva az tri závity Sroubovací elektrody zmáèk- 
nutím v klestích. Zvêtãeny odpor pfi sroubo- 
vání upozorní na hrozící nebezpeèí.

V. Koza

Uloáeni zméfenych souèástek

Pfesné zmêfené soucástky (odpory, kon
denzátory, Zenerovy diody) ukládám pro 
pozdéjsí pouziti tak, ze je za jeden vÿvod 
lehce pfipájím na úzké prouzky Cuprextitu, 
rozdêlené rÿsovaci jehlou na oêíslovaná po- 
lícka pro jednotlivé soucástky. Üdaje soucás- 
tek mám zapsány v seritku pod èíslem políêka 
na Cuprextitu. Popsanÿm zpúsobem jsem se 
jednou provzdy zbavil opakovaného mëfeni 
souèástek, které se mi díky nedokonalému 
zpúsobu ukládáni pomíchaly.

V. Koza

Rozsah 1200 V u DU 10 (Avomet II)

Univerzàlni mèfici pfistroj DU 10 nevy- 
hovuje svÿm maximâlnim rozsahem (napëfo- 
vÿm) 600 V pfi mëfeni v rozkladovÿch ëâs- 
tech televiznich pfijimaëû (uëinnostni napë- 
ti je asi 900 V).

Pridavnÿm predradnÿm odporem R, (viz 
schéma zapojeni na obr. 1) Ize rozsah DU 10 
rozririt pro vyssi stejnosmërné napëti. Zvolil 
jsem rozsah 1200 V pro zajistëni rezervy pri 
mëfeni vÿse uvedenÿch napëti a pro snadné 
ëteni vÿchylky. Pro toto napëti vyhovi odpor 
R, asi 30 MQ, je-li pfepinaè napët'ovÿch 
rozsahû v poloze 600 V. Mëfené napëti se 
privâdi na zdifku Za (zâpornÿ pòi) a na 
zdifku + (kladnÿ pòi).

Vÿkonové -zatizeni odporu Rh pfi plné 
vÿchylce mëfidla je 12 mW, proto je treba 
vhodnÿ typ odporu /?azvolit pouze s ohledem 
na jeho napët'ové namâhâni (600 V) a na 
pfesnost a stâlost odporu.

Zdifka Za (stejnÿ typ jako zdifky QamV) 
je umistëna na kolmé plose DU 10 pod 
zdifkou V (obr. 2).

Odpor R, je umistën uvnitf pfistroje (obr. 
3). Tento prostor je pfistupnÿ po odejmuti 
horniho panelu s mëficim systémem. Odpor 
R*  je mechanicky pfipevnën k zâkladni desce 
DU 10 pomoci dvou drâtovÿch pfichytek, 
které jsou v DU 10 k dispozici. Jeden vÿvod

Obr. 1 Obr. 2

Obr. 3
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je pfipojen k vodiëi od zdifky V, druhÿ 
prochází otvorem o 0 2 mm v zâkladni desce 
a je pfipojen na zdifku Za (obr. 3).

G. Lauseker

Péjeni hliniku

V, AR 8/74 je otistèn v rubrice „Jak na to“ 
èlànek o amatérské vyrobé vicezilovych 
stinénych kabelù. Autor se zde zminuje 
o torn, ze stinici fólie, kterà je hlinikovà, se 
nedà pàjet. Protoze nàzor o tom, ze hlinik 
pàjet nelze, je mezi amatérskou verejnosti 
dosti rozsifen: chtèl bych ètenàfùm Amatér- 
ského radia sdèlit své zku^enosti s pàjenim 
hliniku bez pouziti ochranné atmosféry, spe- 
ciàlnich chemikàlii nebo ultrazvukové apara- 
tury.

Na povrchu hlinikovych soucàsti se i za 
normàlni teploty vytvàfi ihned po oèisténi 
velmi tenkà vrstva kyslicniku hlinitého, kterà 
bràni spojeni s pàjkou. Velmi cisty hlinik 
(99,5 %), pouzivany k vyrobé hluboce taze- 
nych vyliskù, éasto pouzivanych v elektro- 
technice, je mozné pàjet bèznou mékkou 
pàjkou (40 % Pb, 60 % Sn) za pouziti 
kalafuny nebo pàjeci pasty. Je vhodné pouzi- 
vat ménè agresivni pàjeci pastu, napf. Eume- 
tol. Pfi pouziti ùcinnéjsich tavidel je vhodné 
spojované misto ocistit od strusky vzhledem 
k mozné pozdéjsi korozi. V zàsadé je mozné 
prdvést dobry spoj pouze s kalafunou, je vsak 
nutné pàjet velmi peclivè. V kazdém pfipadè

MIKROPOÕÍTAÕE, NOVÁ GENERACE ÔÎSLICOVŸCH SYSTÉMÛ PRO SlROKŸ' 
OKRUH APLIKACf V INVESTIÕNÍ Ä SPOTREBNÍ ELEKTRONICE

Rozvoj polovodicovÿch technologii umoz- 
nuje fesit a racionâlnë vyrâbët nové druhy 
monolitickÿch integrovanÿch obvodû. Na 
poèâtku tohoto desetileti se zaèaly hromadnë 
vyrâbët polovodicové pamëti, které se bë- 
hem nëkolika let cenovë i funkcnë prosàdily 
ve vëtsinë novë vyvijenÿch ëislicovÿch systé- 
mû. Dalsim krokem bylo zvlâdnuti vÿroby 
integrovanÿch obvodû LSI pro kapesni kal- 
kulaèky. Na tëchto skupinâch obvodû s vel- 
kou slozitosti (LSI) se podafilo zvlâdnout 
technologické problémy jak v pfipravë mo- 
nokrystalû kfemiku s velkÿm prûmërem (az 
15 cm), tak i ostatni vÿrobni a mëfici postupy 
vÿroby obvodovÿch èipû o velké plose, které 
obsahuji nëkolik tisic i desitek tisic tranzis- 
torû.

Po této technologické „maturité“ bylo 
mozno zahâjit vÿvoj i vÿrobu mikroproceso- 
rû, coz je zcela novâ skupina ëislicovÿch 
monolitickÿch obvodû, jejichz funkce neni 
urëena pevnÿrn zpûsobem zapojeni, ale Ize ji 
nastavit dodateënë zevnë pomoci zvoleného 
programu.

Klasické ëislicové kombinacni. nebo sek- 
venëni integrované obvody jsou feseny tak, 
aby realizovaly urëitou funkci, kterâ je pfed- 
urèena pfi jejich vÿrobë zpûsobem zapojeni 
vnitfnich obvodû. Konstruuje-li se z tëchto 
obvodû nëjakÿ èislicovÿ regulator, méfici 
ûstredna, obrazovÿ displej, tiskârna, auto- 
matickâ pokladna atd., musi se pro danÿ 
pfipad aplikace zaëit s nâkladnÿm vÿvojem 
zarizeni a musi bÿt vypracovâna rozsâhlâ 
dokumentace pro zavedeni vÿroby. Zpûsob 
konstrukëniho feSeni je do znaëné miry 
zâvislÿ na kvalifikaci a pfedchozi praxi vÿvo- 
jovÿch pracovnikû. Proto se bëzné stâvâ, ie 
se pro podobné pfipady aplikaci pripravuji 
unikâtni vÿvojovâ zarizeni, mezi nimiz jsou 
ëasto velmi znaëné rozdily v fadé konstrukë- 
nich detailû. Tato dosavadni praxe mâ za 
nâsledek, ze konstruovanâ zarizeni jsou nâ- 
kladnâ a ze je Ize pouzit pouze tam, kde jsou 
nâklady pfijatelné, tj. tam, kde si ,,to mohou 

je nutno pfedem pocinovat spojované plochy 
(pokryt je souvislou vrstvou pàjky).

Cinujeme po dobrém ocisténi soucástky 
nozem nebo ziletkou az na èisty kov. Ihned 
po ocisténi se na povrch hliniku nanese za 
studena tenkà vrstva pàjeci pasty. Vrstva by 
mèla byt souvislà, aby chrànila pfi ohfàti 
hlinik pfed dalsi oxidaci. Pàjené misto ohfi- 
vàme jako obvykle hrotem pàjecky. Pàjeci 
prostfedek je nutné prùbéznè doplnovat. 
Pohybem hrotu pàjeèky pod vrstvou tavidla 
a pàjky se odstrani kyslicnik hlinity. Pàjka 
pfilne pouze tam, kde byl hrotem rozruien 
kyslicnik. Tato operace trvà mnohem déle, 
nez pfi pàjeni bèznych kovù; vrstva kyslicni- 
ku bràni pfestupu tepla, takze hlinik je 
ohfivàn pomalu. Pàjka se pfitom snadno 
„pfepàli“, neni tedy zàdouci setrit kalafunou 
nebo pastou. Jsou samozfejmè vhodnèjsi 
pàjeci prostfedky, ale moznosti amatérù jsou 
vzdy omezené.

Takto pàjené spoje casto zachràni posko- 
zenou soucàstku, napf. kryt mf transformàto- 
ru s ulomenymi pfipevnovacimi jazycky nebo 
drahy elektrolyticky kondenzàtor s ulome- 
nym vyvodem (z fotografického blesku). Za 
normálních okolností by vsak soucástky 
s ulomenymi pfivody mély patfit do kose; 
uvedené feseni je pouze nouzové. Pouzijeme 
je vsak napf. pfi uzemnování stinicich fólii, 
které neni mozné utàhnout pod hlavu Sroubu 
(nàzornym pfikladem toho, co dokàze spatné 
uzemnêné stínèní, je kmitání zesilovaèe, 
èasto se vyskytujici u magnetofono fady B4, 
zvlàsté v poloze „zàznam“).

Ing. K. Posmura

dovolit“. Proto se ëislicovâ technika zatim 
uplatnuje v sirsim mëritku pouze v rûznÿch 
zarizenich investiëniho charakteru a neni 
cenovë pfistupnâ pro zarizeni spotfebniho 
charakteru. Uvedme napf. automatickou 
praëku, kterâ by se dala velmi dobfe fesit 
s pouzitim ëislicovÿch integrovanÿch obvodû. 
Cenové relace si také vynucuji pouzit u to
hoto vÿrobku pomërnë slozitou mechaniku, 
kterâ je v§ak levnëjsi nez elektronické vyba- 
veni. Tato bariéra se vàak postupnë bori, jak 
Ize napf. vidët z rozvoje masové vÿroby 
a spotfeby kapesnich a jinÿch elektronickÿch 
kalkulaëek. Tyto pfistroje jsou pfikladem 
toho, jak Ize velmi radikâlnë snizit vÿrobni 
nâklady a zajistit prodejnost technologickÿ 
pomërnë slozitého vÿrobku. Napf. nâklady 
na vÿvoj hlavniho integrovaného obvodû 
v kalkulaëce, jimz je aritmetickologickâ jed- 
notka doplnënâ jestë o rûzné registry apod., 
se pohybují v USA mezi asi 3 az 5 milióny US 
dolarû. Pfi masové vÿrobë (kterâ je az fâdu 
miliônû kusû roënë) stejného typu obvodû 
LSI se vsak vÿvojové nâklady promitaji do 
ceny kalkulaëky jen nepatrnë a hlavni vâhu 
maji primé vÿrobni nâklady, které Ize omezit 
na minimum automatizaci a racionalizaci 
vÿroby.

Na obdobnÿçh ûvahâch a zâmërech je 
zalozena koncepce rozvoje mikroprocesorû 
a polovodiëovÿch pamëti, které tvori zâklad 
mikropoëitaëû. V souëasné dobë vyzàduje 
jeden mikropoëitaë nëkolik desitek rûznÿch 
obvodû LSI. Tyto obvody vsak svou funkci 
a slozitosti nahrazuji asi o fâd vëtsi poëet 
obvodû s malou a stfedni hustotou integrace. 
Slozitost obvodû LSI se vsak soustavnë 
zvëtèuje, takze postupnë se bude nutnÿpoëet 
obvodû stâle zmenSovat. Mikroprocesory, 
rûzné druhy pamëti a dalsi obvody se jiz 
hromadnë vyrâbëji a fada vÿrobcû z nich také 
hromadnë vyrâbi mikropoëitaëe. Tyto rni- 
kropoëitaëe jsou vëtâinou urëeny k volnému 
prodeji, stejnë jako napf. osciloskopy, ëisli
cové voltmetry apod.



Mikropocitac Ize bèznè koupit a tak se 
vlastni vyvoj regolatore, cislicového displeje, 
ménci ùstfedny atd. velmi zjednodussi, tj. 
mikropocitad se opatfi cidly, rùznymi pfe- 
vodniky, analogovymi multiplexnimi zesilo- 
vaèi apod. na vstupech; vystupy se doplni 
cleny jako jsou zkratuvzdorny spinac, vyko- 
novy zesilovac a napf. indikacni prvky pro 
styk s obsluhou.

Velmi dùlezitou casti pfi vyvoji nèjakého 
zafizeni s mikropoditacem je vyvoj a pfiprava 
programu, ktery pfesnè specifikuje pfislus- 
nou systémovou aplikaci. Pfesto, ze i zde 
bude tfeba pfisluàny pfistroj pfedevsim vol- 
bou programu „usit pfesnè na miru“ pro 
urèitou aplikaci, dochàzi k znacné ùspofe 
vyvojové pràce a nàkladù, nebof mikropoci
tac je jiz mozno koupit jako masové 
vyràbény standardni vyrobek. Cilena systé- 
mového vyvoje bude a je pfizpùsobit mikro- 
poditac volbou programu a doplnènim o nèk- 
teré (vctsinou také standardnè vyràbèné) 
casti pro ruzné aplikace v konkrétnich finäl- 
nich zafizenich.

Jednim z vyrobcò, ktefi se zaslouzili o tute 
revoluci v souèastkové zàkladnè i v mikropo- 
citacich, je americkà firma INTEL, kterà 
vyràbi velmi äiroky Sortiment obvodù LSI. 
perifernich zafizeni a mikropocitacù. Tato 
firma nedàvno uvefejnila- seznam nèkterych 
odbèratelù svych vyrobkù s popisem zafizeni, 
v nichz se tyto vyrobky pouzivaji. Pfestoze se 
jednà jen o urcity vysek z moznosti, které 
vyplyvaji z „nasazeni“ mikropocitacù, je 
z tohoto pfehledu zfejmà sirokà aplikovatel- 
nost mikropocitacù a ostatnich obvodù ve 
vètsinè prùmyslovych oborù.

Prehled firem a aplikaci, pouzivajicich mikro- 
pocitace firmy INTEL

1. Radiometer A/S (Dänsko) - pouzivä 
mikropocitac MCS-4 v zafizeni ABL-1, kte
ré slouzi k urceni faktoru pH, koncentrace 
CO2 ä O2 v krvi. Na zäklade ctyf dteni pfistroj 
säm koriguje ziskané udaje s ohledem na 
obsah hemoglobinu a atmosfericky tlak. Vy- 
sledek zobrazuje pfistroj na displeji z LED. 
Krornè toho fidi poditac teplotu, slozeni 
plynu, derpadla, postaveni ventilò atd.'a vy- 
dävä Signal v pfipadè poruchy. Pfistroj si 
navic säm kontroluje vlastni systém pocitace.
2. Lehmkul Elektronik A/S (Norsko) - sy
stém Lehmcom je fidici systém pro elekträr- 
ny a transformacni stanice. Je pouzit decen- 
tralizovany procesor na zpracoväni dat 
s CPU 8008 (viz AR 11/75, Mikroproceso- 
ry). Tato jednotka sbirä, uspofädävä a pfed- 
zpracovävä data o jednotlivych podsysté- 
mech, aby se zmenäil podet dat, vysilanych do 
centrälniho pocitace a na fidici panel.
3. Nixdorf Computer AG (NSR) - mikro- 
procesor MCS-8 je pouzivän v pokladnäch, 
v nichz se samocinnè vypisuje ùcet; disio 
zbozi a cena se cte z opticky znacené nàlepky 
na zbozi. Näpis se cte tzv. optickou tuzkou. 
Veskerä cinnost pokladny je fizena MCS-8.
4. R2E SA (Francie) - tato firma vyrabi 
mikropocitad MICRA 2, ktery ma osmiùrov- 
novy systém pferuseni. Pocitac ma dvè verze 
a to s CPU 8008 nebo s 8080. Je vybaven 
pamèfmi ROM firmy Intel typu 1702A 
a 2102. Vtipné feSeni umoznuje pfizpùsobit 
poditac speciàlnim pozadavkùm.
5. Forster elektronik GmbH (NSR) - v tex- 
tovém editoru 2510 je pouzit mikropocitad 
MCS-8, ktery usnadnuje korektury. Dovolu- 
je délat vsuvky, Skrtat, doplnovat a mènit 
text. Text po pfisluänych ùpravach a po 
stisknuti tlacitka samocinnè vypise.
6. Kienzle Apparate GmbH (NSR) - vyrabi 
systém sbèru dat, ktery se sklädä z CPU, 
paméti pro uklädäni programu (ROM) a dat 
(RAM), alfanumerické klävesnice, fàdkové- 
ho displeje a fidicilib obvodu pro kazetu 
s mgf pàskem. Cely tento systém fidi MCS-8.
7. Bofors Elektronik(Svédsko)-firma vyrà- 

bí vázící a informacni systémy zejména pro 
masny pròmysl. Systém mùze byt napojen na 
pocitad. Intel MCS-4 fidi terminàly, které 
mohou registrovat disio zbozi,- cislo kvality, 
identifikovat zákazníky, cenové stfedisko, 
fídit dorucování zbozi atd.
8. Anker data System AG (NSR) - systém 
automatické pokladny ADS pouzivä mikro
pocitad MCS-4, které umoznuje fizeni pok
ladny a sbèr dat nezbytnych pro celkovou 
vyrobu; pfitom muze byt pouzito dèrovàni 
pàsky. Dùleàité informace Ize krornè na 
pàsce ^ichovávat i na mgf pàsku. Pouziti 
pocitace prineslo 40% zmenseni rozmérù, 
umoznilo snizit cenu o 25 % azkràtiloèasna 
vyvoj o 30 %.
9. GEC Measurements Ltd (Anglie) - pro- 
gramòvatelné mèlici zafizeni urèené do vel
mi tèzkych podminek pouzivä Intel 8008 
a mà modulovou koncepci. Pouziti mikro- 
procesoru pfinàsi vysokou spolehlivost, eko- 
nomiku a jednoduchost montáze i oprav.
10. Brown Boveri Company AG (Svycar- 
sko) - mikroprocesory Intel jsou pouzity 
v zafizeni ED 1000, které sbirä data, zpraco- 
vává, dàlkovè fidi a automatizuje nejrùznèjsi 
pochody.
11. Saab-Scania A/B Datasaab (Svédsko) - 
vyrábí komunikacni systém s centràlni a rùz
nymi lokálními jednotkami. Centràlni jed
notka obsahuje registr pro uklädäni informa
ci. Lokální jednotky komunikují po telefon- 
ních linkách s centràlni- jednotkou. Kazdá 
z lokálních jednotek obsahuje mikropocitad 
MCS-8, ktery fidi napojení na centràlni 
jednotku po telefonní lince, pfíjem a zpraco- 
vání dotazù z centràlni jednotky. Vie probíhá 
simultànnè, aby se co nejvíce zkrátil cas, po 
ktery se vyuzívá telefonní linky.
12. Facit A/B (Svédsko) - centràlni mik- 
roprocesor se uzívá v zafizenich k vypodtu 
pracovních hodin az pro 15 rúznych profesí. 
Jakmile zaméstnanec opustí-továrnu, nebo 
jakmile se do ni vrátí, pf ísluány cas se zobrazí 
na displeji. Zafizeni rozlisuje bézné a presea- 
sové pracovní hodiny.
13. Ollituote OY (Finsko) - firma vyrábí 
zafizeni OLII 5000, které slouzi pro EKG. 
Sejme, zpracuje a upraví do formy vhodné 
pro píenos dat po telefonních linkách vsech- 
ny potfebné údaje. Cely systém je fízen CPU 
8008.
14. DRI Company (Anglie) - vyrábí model 
tiskárny 6123, ktery pouzívá k rízení celého 
zafizeni mikropodítac. Mikropodítac pfijímá 
data z interface, fidi ukládání dat (128 
znakú) do vyrovnávacích pamétí, vysílá data 
do tiskací logiky, posouvá papír a pásku a fidi 
pohyb vozíku tiskací hlavy.
15. Oxy Metal Industries S. A. (Svycarsko) - 
vyrábí zafizeni pro racionalizaci automatiza- 
ce, pfedpovídá produkci, fidi usmérñovace, 
ventily apod. v galvanizovnách. Zafizeni není 
ohrozeno kolísáním a náhlymi zménamisífo- 
vého napèti. Pouzívá se v nèm MCS-4.
16. Dataplex Ltd. (Anglie) - vyrábí textovy 
editor, coz je pocítadem fízeny psací stroj 
s pamétí. Korekce, doplñky a skrty se ukláda- 
jí do paméti a upraveny text se vypße 
najednou rychlostí az 240 slov za minutu. 
Celé zafizeni je fízeno 8008.
17. Statronic A/S (Norsko) - vyrábí systém 
Wedar, ktery se pouzívá v lodní dopravé. 
Snímá naklánéní, rychlost a zrychlení lodi, 
coz umozñuje voíit optimální rychlost moto- 
rú s ohledem na bezpecnost. Mikropodítac 
MCS-4 cte data po 0,7 s a vypodítává odchyl- 
ky kursu na dobu 12 minut. Zafizeni má 
neobydejné velkou spolehlivost.
18. British Rail (Anglie) - zafizeni, umísté- 
né v kabinè strojvúdce pfijímá signály 
z dvoudrátové linky podél kolejí nebo z tra- 
fovych magnetù a pozaduje na obsluze od- 
povédi tak, aby se zarucila bezpeénost provo- 
zu. Celek je fízen mikroprocesory na základé 
systému MCS-4.
19. Baleers AG (Lichtenstein) - jednotka 
QSR 1000 slouzí ke kontrole tenkovrstvo- 

vych kfystalù do hodin. Program je ulozen do 
paméti ROM (2 kilobity) a sledované para- 
metry do paméti RAM (0,25 kilobitu). Mi- 
kroprocesor umoznil zjednodusit fidici obvo- 
dy a usnadnil obsluhu, takze tenké vrstvy se 
„uklädaji“ zcela samocinnè.
20. Norsk Electrisk B-B - fidici systém 
Midas s mikroprocesory Intel umoznil stavèt 
cenovè optimàlni systémy (funkènè srovna- 
telné s minipoditadi), jejichz rozmèry jsou, 
zredukovàny na 1/6 pùvodni velikosti.
21. Haeni p. AG (Svycarsko) - firma vyrabi 
testovaci zafizeni, fizené MCS-8. Pfistroj 
umoznuje:

1. data ziskanà z testu porovnàvat s poza- 
dovanymi ùdaji,

2. ziskat data podle pravdivostni tabulky, 
urcené konstruktérem testovaného pfistroje. 
Program testu je ulozen v polovodidové 
paméti, kam se zavàdi ze cteèky dèrné pàsky. 
Mikropocitac. a propracované software 
umoznily optimalizovat prùbéh testu, snizit 
cenu zafizeni a zlevnit provoz.
22. Autelca AG (Svycarsko) - mikropocitac 
Intel je jàdrem automatu na prodàvàni listkù. 
Automat je umistèn na nàdrazi nebo na 
ulici. Mikropoèìtaè fidi klàvesnici, zkoumà 
mince, doplnuje zàsobnik minci, tiskne list- 
ky, displeje a fidi bateriovè napàjenou pamèf 
RAM. CPU realizuje vypoèty a pomoci 
speciàlniho programu testuje kazdou jednot
ku. Program, kalèndàf na dva roky a 52 
rùznych cen jizdenek je ulozeno ve vymaza- 
telné a elektronicky reprogramovatelné pa- 
mèti PROM.
23. SCM corporation AG (Svycarsko) - fir
ma vyrabi optickou cteéku tisku, jejiz cinnost 
je fizena mikropoèitacem 8008 s pamèfmi 
RAM a PROM. Pfistroj umoznuje zejména 
pfesun dat, formàtovàni, detekci chyb a po- 
suv papiru.

Krornè uvedenych pfipadù se zavàdi nebo 
pfipravuje k pouziti novà generace zafizeni 
s mikropoèitaci pro mnohé dalsi ùcely. Jsou 
to napf. kontroléry k fizeni dopravniho 
provozu pomoci svètelnych nàvèsti, pfistroje 
k cislicovému fizeni obràbécich strojù, regu- 
lätory pro klimatizaci, doplnuji se pfistroje 
jako osciloskopy a multimetry o moznosti 
automatické kalibrace a o daläi zpùsoby 
vyhodnocovàni sledovanych velicin; dàle 
jsou to napf. regulatory stavebnich strojù, 
regulatory textilnich strojù, programàtory 
pro sici stroje a pro pradky a mnoho jinych 
aplikaci.

Zatim Ize jen tèzkoodhadnout, jaky dosah 
bude mit novà koncepce konstrukee strojù 
a zafizeni. Dnes je vàak jiz jasné, ze jde 
o jeden z kroku lidstva v civilizacnim pokro- 
ku, ktery je bezprostfednim vysledkem praci, 
vynalozenych na kosmické programy.

Ing. diri Hanzlik

Zndmy vyrobce magnetofonovych pasku 3M 
uvedl na trh novy druh pod oznadenim 
SCOTCH CLASSIC 3M. Pasek je urden pro 
provoz v kazetovych magnetofonech a na 
jeho nosnem materialu jsou dve . aktivni 
vrstvy; prvni je vhodni pro zaznam nizkych 
kmitoctu, druha (chromdioxidova) pro vy- 
soke kmitodty. Novy pasek ma v porovnd- 
ni s dosavadnimi zaznamovymi materialy 
odstup 5umu lepSi o 9 dB.
Radioamater c. 11/1975 -jb-

Nezapomnéll jste na AR pro konstruktéry? 
Prvni Cíalo vyälo koncem lednal
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NOVY KAZETOVY MAGNETOFON 
Z MADARSKA

Kdyz jsme pfed casern uvefejñovali popis 
nového polského magnetofoni! ZK 246, cini- 
li jsme tak proto, ze nàs tento pfistroj 

’ mimofádnê pfijemnë pfekvapil svÿm zevnëj- 
skem i technickÿmi vlastnostmi, coz jsou - 
kromë prodejní ceny - základní vlastnosti, 
které urcuji prodejnost a oblibu vÿrobku.

Pfistroj, kterÿ chceme popsat dnes, uvede- 
né vlastnosti bohuzel nemà; protoze se vsak 
jedná o jeden z prvnich stolnich kazetovÿch 
pfistrojû, které jsou vyrâbëny v ZST, pokusi- 
me se jej kriticky zhodnotit. Celkové prove- 
dení pfístroje je na obr. 1. Magnetofón má 
typové oznaceni MK 43 a jeho vÿrobcem je 
závod BRG (Budapesti Radiotechnikai 
Györ). Na prvni pohled se tento pnstroj jevi 
nikoli jako sériovë vyrâbëny tovární pfistroj, 
ale spíse jako individuální vÿrobek, sestavo- 
vanÿ sice schopnÿmi pracovniky, avsak 
s omezenÿmi dilenskÿmi moznostmi. Jednim 
z mâla kladû magnetofonu je jednoduse 
vÿklopnà deska s plosnÿmi spoji. Povolenim 
jediného sroubu je mozno desku vyklopit 
o plnÿch 90°, coz umozni dokonalÿ pfistup 
ke vâem souéástkám pfi pfipadnÿch opra-

Obr. 1. Oelni panel kazetového 
magnetofonu MK 43- 

vách. Z tohoto hlediska je magnetofón vyfe- 
sen opravdu pfíkladné a mèli by si z ného vzít 
pfíklad nasi konstruktéfi, ktefí - zvlásté 
v posledni dobé - tomuto problému pfíliS 
pozornosti nevénují. Na obr. 2 je deska 
s plosnymi spoji po sejmutí dolního víka, na 
obr. 3 mechanika pfístroje po odklopení 
desky s ploSnymi spoji.

Pfi kompletaci magnetofonu byly pouzity 
dnes jiz ponékud neobvyklé materiály. Skfíñ 
celého pfístroje je z pfeklizky tlousfky 
10 mm a je zvenku natfena bílou barvou. 
Odejmeme-li spodní plechové víko, objeví se 
velmi neuméle vlepené vyztuzné dfevéné 
rohové hranoly, do nichz jsou vylozené 
amatérsky a také nepíesné zavrtány dutinky 
se závitem k upevnéní spodního víka. Pohled 
na tento neesteticky detail je obr. 4. Cela 
mechanika pfístroje je prosté pfisroubována 
sroubky do dfeva, stejné jako pfíchytky 
kabelü, desticky s konektory i ostatní souéás- 
ti (obr. 5).

Vrchní kryt magnetofonu je rovnéz ple- 
chovy a je bez velkych nárokú na pfesnost 
a úhlednost polepen tapetou se vzorkem 
dfeva. Tato tapeta je na spodní strané krytu 
rovnéz neuméle ukonéena nepresnym nastfí- 
háním a ohnutím. Na obr. 6 je pohled do 
magnetofonu po sejmutí horního krytu (étyri 
srouby) a zároveñ pohled na spodní stranu 
otoceného horního krytu.

Jak jsme jiz fekli, díváme-li se na tento, 
pfistroj z hlediska moderni prümyslové vyro- 
by, pak cela jeho koncepce pfipomíná vyrobu 
v malé snazivé dílnicce. S témito skutecnost- 
ml ponékud kontrastuje mechanika magne
tofonu, která je konstruována disté a úhled- 
né, pouzívá váak opét pomérné neobvyklé 
prvky. Základní kostra je totiz vyliskem 
z plastické hmoty. Toto fesení, které je 
nepochybné podstatné levnéjsí, nez bézné 
pouzívané kovové odlitky, by mohlo mít za 
následek, ie se po urcité dobé objeví poruchy 
mechaniky pfístroje, nebof u vyliskú z plas- 
tickych hmot nelze püsobením teplotních 
zmén a casu vylouéit deformace.

Magnetofón je sífovy, stolního typu, bez 
vestavénych koncovych stupnù. Je ho mozno 
proto pouzit pouze ve spojení se stereofon
nim zesilovaéem nebo rozhlasovym pfijíma- 
cem. Elektrické zapojeni je pomérné jedno- 
duché, v korekcním stupni je pouzit integro- 
vany obvod. Pfístroj je vybaven neodpojitel- 
nou automatikou záznamové úrovné, moz-

Obr. 2. Deska s plosnymi spoji po sejmutí 
spodního víka

nost ruéni regulace chybi. To je nespornè 
uréità nevyhoda pfistroje této tfidy. Na 
vystupu kazdého kanàlu je pfi reprodukci 
trvale zapojen obvod, ktery je, jak uvadi 
vyrobce, puvodnim patentovanym zapoje- 
nim. Tento obvod se svou funkci podobä 
systému DNL a ma za ukol snizit pfi repro
dukci hladinu Sumu, zmensi-li se signäly 
vyssich kmitoctü pod uréitou üroven. Zatim- 
co podobnè pracujici systém DNL pouziva 
k tomuto ùéclu slozitèjSi obvod, v nèmz 
dochàzi k vzàjemnému slucoväni dvou signä- 
lu v opacnych fäzich, popisovany pfistroj 
pouzivä jednodussi princip, ktery je také 
oväem méne ücinny.

Jak vyplyvä ze schématu (obr. 7), je signal 
z kondenzätoru C22 veden pfes odpor 7?« 
a kondenzätor C24 na bäzi tranzistroru Tt, 
ktery je zapojen jako impedanéni mènic. 
Odpor Ru spolu s kondenzätorem C23 väak 
tvofi dolni propust, kterä omezuje vyssi 
kmitoéty a pùsobi tedy jako tonovä clona. 
Je-li na bäzi tranzistoru T2 signäl urcité 
velikosti, je usmèrnèn diodou a otevirä tran- 
zistor Tj, zapojeny paralelnè k odporu R34. 
Tento odpor je vodivym tranzistorem 7"3 
zkratovän a funkce dolni propusti je tedy 
zruäena. Signäl prochäzi na vystup beze 
zmèny. Zmenäi-li se vsak napéti signàlu na T2 
pod uréitou üroven (asi -37 dB pod üroven 
plného vybuzeni), pak se 7) uzavfe a propust 
omezi vyssi kmitoéty. Üroven „nasazeni“
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Obr. 5. Pripevnéní kabelü pfíchytkami 
a srouby do dfeva

Obr. 6. Magnetofon po sejmuti horniho 
vika

propusti se nastavuje potenciometrem Pi 
(levy kanäl) a Pm (pravy kanäl). Prübehy 
ütlumü jsme zmefili a näS teoreticky odhad se 
potvrdil. Prübeh potlaceni vysokych kmitoc- 
tü je zfetelne pozvolnejsi, nez u systemu 
DNL. Abychom uvedli priklad: signäl o kmi- 
todtu 10 kHz a o ürovni -40 dB potladuje 
DNL asi o -25 dB, uvedene zapojeni pouze 
o-12 dB. Popsane zapojeni je u tohoto 
pfistroje trvale ve funkci, coz rovnez nepova- 
zujeme za vyhodne.

Zcela nevhodne je vyfeseno krätkodobe 
zastaveni posuvu päsku tlacitkem s oznace- 
nim STOP. Naprostä vetsina kazetovych 
pfistrojü mä krätkodobe zastaveni päsku 
vyfeseno pfimo mechanicky bud klävesou ci 
tlacitkem. Protoze konstruktär mechaniky na 
tento pozadavek nepamatoval, musel si vy- 
robce vypomoci elektrickym obvodem, bo- 

huzel vice nez nevhodnym. Stisknutim uve- 
deného tladitka se totiz zablokuje obvod 
napájení motorku a soudasnd se zkratuje 
vystup reprodukdniho zesilovace - proto mä 
stisknuti tohoto tladitka vzdy za näsledek 
nepfíjemné „zhoupnuti“ signälü, zpüsobené 
postupnym rozbéhem di dobdhem motorku.

Po stränce funkcni jinak tento magnetofón 
celkem vyhovuje. Jeho kmitoctovä Charakte
ristika odpovidä üdajüm vyrobce (30 az 
12 500 Hz, podle ÖSN). Horsi je to jiz 
s kolisänim rychlosti posuvu, nebot' kolisäni 
je az ±0,4 %, coz je jiz nad hranici postfeh- 
nutelnosti. Podotykäme vsak, ze nechceme 
v tomto smeru vyvozovat jednoznadné závé- 
ry z mefeni jedindho vyrobku. Pfipominky 
vsak máme i k odstupu pfistroje, nebof 
u horní stopy byl zméfen odstup -48 dB, 
u dolni pouze —42 dB. To jsou nevalné 

odstupy pfedevsim proto, ze pfistroj mä 
trvale v dinnosti zafizeni k potladeni sumu.

Jedinou skutedne pfijemnou skutednosti 
je zjistèní, ze se tento pfistroj prodävä jiz 
bèznè i v NDR a to za cenu asi 850 marek. 
To by v teoretickém pfepoctu odpovidalo asi 
cästce kolem 2500 Kes. Protoze jsme jiz 
mnohokrät pfipominali, ze pfi hodnoceni 
uzitnych vlastností jakéhokoli pfistroje hraje 
vyznamnou úlohu jeho prodejní cena, v tom
to pfipade by magnetofón svou uzitnou 
hodnotou plne odpovídal cené a mdl by 
nespornè prodejní úspèch. Zäjemcü budè 
nepochybnè stále pfiby vat a jen málo z nich si 
müze dovolit dát za podobny pfistroj 6500,- 
az 7500,- Kcs, coz jsou dnesní ceny japon- 
skych vyrobkú podobného provedení na 
nasem trhu.

-H-
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Vibrali

Mojmir Fulln

Jednim z nejpotrebnëjsiçh pfistrojû, které pouzivâ velkà vëtsina konstruktérù-elektronikû, 
opravàfû i ostatnich technikû, je generator signàlu nizkÿçh kmitoctù. Pfi nàvrhu a pfi realizaci 
tohoto pfistroje se nejbëznëji pouzivâ ladënÿ clànek (Wienùv), pficemz kmitocet vÿstupniho 
signàlu se nastavuje nejcastéji dvojitÿm pvlâdacim prvkem (budpotenciometrem, nebo ladicim 
kondenzâtorem). Vÿhodou tohoto dosud nejbëznëji pouzivaného feseni je relativni jednodu- 
chost, dobrâ reprodukovatelnost a moznost dosàhnout uspokojivÿch technickÿch paramétra.

Pfi konstrukci podobného generâtoru je prvofadym ûkolem zajistit pfedevsim co nej- 
dokonalejsi soubëh obou casti regulâtoru kmitoctù vÿstupniho signàlu; na soubëhu zàvisi 
(kromë jiného) dosazitelnâ velikost zkresleni vÿstupniho signàlu. Dalsim ûkolem je vhodnë 
vybrat prvek ve zpëtnovazebni vétvi oscilàtoru, nebof na nëm zàvisi stabilita amplitudy 
vÿstupniho signàlu pfi zmënë kmitoctù.

Jsou-li oba tyto pozadavky uspokojivë vyfeseny, je dm dân zàkladnipfedpoklad k tomu, aby 
mël generâtor dobré vlastnosti a vyhovujici technické ûdaje.

napètí jemnë, posuv stejnosmèrné 
ùrovnè vÿstupniho napètí, voliè tvaru 
vÿstupniho signàlu, sit’ovÿ spinac.

Pozadavky, z nichz jsem vychâzel, byly 
tedy pfi konstrukci splnëny. Poküd jde 
o zkresleni vÿstupniho sinusôvého napëti, byl 
splnën pozadavek pouze íásteènè - vice si 
o zkresleni povime v kapitole Vÿkbnovÿ 
zesilovac.

V praxi vsak neni vie tak jednoduché, jak 
by se na prvni pohled mohlo zdát - kdo má 
moznost vybirat potenciometry tak, aby byl 
jejich soubèh alespon 2 % (nebo lepsi), popf. 
upravovat prfibèh jejich odporovych drah 
tak, aby byl splnèn pozadavek co nejlepSiho 
soubèhu? Neni jednoduché sehnat i vhodny 
dvojity ladicí kondenzàtor (jehoz pouziti 
vyzaduje navic konstruovat obvody oscilàto
ru s velkou vstupni impedanci), nemluvé 
o termistoru nebo zàrovce do zpètnovazebni 
vètve oscilàtoru.

Novy pohled na otàzku generatore funkci 
pfinesly informace o monolitickych generà- 
torech, uvefejnèné napr. v AR [1], Protoze 
vhodné integrované obvody nejsou a asi ani 
v dohledné dobè nebudou u nàs na trhu, 
pokusil jsem se za pomoci literatury [2] 
vyresit obvody generatore nf signàlu tak, aniz 
by bylo nutno.pouzivat takové prvky, na nez 
by byly kladeny zvlàstni pozadavky ai jiz po 
mechanické, nebo elektrické strànce.

Pozadavky, z nichz jsem pii konstrukci 
generátoru vycházel, jsou souhrnnè:
1. Co nejmensi pocet co nejjednodussich 

a nejbèznèjíích ovládacích prvkù.
2. Souéàstky pouze z domácího trhu, per- 

spektivni.
3. Technické vlastnosti na úrovni bèznych 

servisních továrních pristrojù.
4. Kmitocet vystupniho signàlu plynule pro- 

mènny asi od 10 Hz do 100 kHz, maxi- 
mální vystupni napètí asi 10 V, zkresleni 
mensí nez 1 %.

vystup k 
OdXV

amplitudò vysts&ùlu

Obr. 1. Blokové schéma generátoru funkci

5. Moinost volit tvar vÿstupniho napéti 
(trojùhelnikovitÿ, pravoùhlÿ a sinusovÿ 
tvar).

6. Co nejmensi vÿstupni impedance, moz
nost zkouSet vÿstupnim signálem repro- 
duktory a jejich soustavy.

Po studiu literatury, nejrûznëjsich zapoje- 
ni a po delsich zkouskàch vznikl popisovanÿ 
generator funkci.

Technické ùdaje

Kmitocet vystupniho signàlu: 0,01 Hz az 
110 kHz v sedmi, vzajemnè se pfekry- 
vajicich rozsazich (0,01 az 0,11 Hz, 0,1 
az 1,1 Hz, 1 az 11 Hz, 10 az 110 Hz, 
100 az 1100 Hz, 1 kHz az 11 kHz, 
lOkHzaz 0,11 MHz).

Tvar vystupniho signàlu: trojuhelnikovity, 
pravoùhly, sinusovy.

Vystupni napéti: 0 az 20 V (mezivrcholovà 
velikost), plynule 0 az 20 dB, skokovè 
po 20 dB.

Zkresleni (pro sinusovy signàl): lep§i nez 
0,4 % na vystupu pfevodniku tvaru 
signàlu, lepsi nez 2 % na vystupu 
zesilovace.

Posuv stejnosmèrné ùrovnè vystupniho napé
ti: ± 10 V.

Vystupni impedance: 50 Q.
Napàjeci napéti: ± 15 V (soumèrnè).
Osazeni (bez zdroje): vykonovy zesilovaè - 

operacni zesilovaè MAA501 a dva 
tranzistory, zàkladni generàtor - 12 
tranzistoru, pfevodnik tvaru signàlu - 
tri tranzistory; vsechny tranzistory bèz- 
né, tuzemskè vyroby.

Ovlàdaci prvky: kmitocet hrubè, kmitocet 
jemnè, vystupni napéti hrubè, vystupni

Popls zapojeni

Cely pfistroj se sklàdà z péti hlavm'ch càsti: 
z generátoru základního (tj. trojúhelníkovi- 
tého) signàlu, z nèhoz se odebírá i signal 
pravoúhlého prùbèhu, z prevodniku zàklad- 
niho signàlu na sinusovy signàl, z obvodii pro 
pfizpùsobeni amplitudy jednotlivych signàlu, 
z obvodu k posuvu stejnosmèrné ùrovné 
vystupniho signàlu a z vykonového zesilova- 
èe. Blokové schèma je na obr. 1. Souèàsti 
pfistroje je i napàjeci zdroj, dodàvajici stabi- 
lizované napètí ±15 V, z nèhoz se napàjeji 
vsechny obvody pfistroje.

Generàtor základního signàlu

Blokové schèma generátoru základního 
signàlu je na obr. 2. Generàtor je tvoferi 
zdrojem konstantního proùdu, elektronic- 
kym pfepinacem, jehoz cinnost fidi bistabilni 
klopny obvod, obvodem ke zmèhè polarity 
proudu ze zdroje konstantního proudu, 
kondenzátorem C, jéhoz kapacita urèuje 
kmitoéet vystupniho signàlu, pfizpusobova- 
cim obvodem s tranzistorem MOSFET a ko- 
neèhé dvèma komparàtory, jejichi vystupni 
signály ovládají iinnost bistabilniho klopné- 
ho obvodu a tim i elektronického pfepinace.

Proud ze zdroje konstantního proudu se 
vede bud pfimo na kondenzàtor C, ktery se 
jifn nabiji, nebo se mèni jeho polarità po 
prùchodù obvodem ke zrnènè polarity prou
du - pak se kondenzàtor vybiji. Vede-li se 
proud ze zdroje konstantního proudu pfimo 
na kondenzàtor^ napètí na kondenzàtoru se 
zvètSuje tak dlouho, ai dosàhne ùrdvnè, 
která je urcena prahovym napètím komparà- 
toru - porovnávacího obvodu 1. Bude-li 
napètí na kondenzàtoru rovné prahovému 
napètí komparàtoru, pfeklopi se bistabilni 
obvod, elektronicky prepinai pfepne vystup 
z generátoru konstantního proudu na obvod 

Obr. 2. Blokové
.. A/2 schéma základního
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ke zmënë polarity proudu a kondenzâtor se 
bude „vybijet“ na ûroven, danou prahovÿm 
napëtim porovnâvâciho obvodu 2. Zmenâi-li 
se napëti na kondenzâtoru na ûroven praho- 
vého napëti druhého porovnâvâciho obvodu, 
ëlektroriickÿ prepinaë opët pfepoji vÿstup 
z generâtoru konstantniho proudu na kon- 
denzâtpr a celÿ cyklüs se stâle opakuje. Mâ-li 
pfizpûsobovaci obvod s tranzistorem MOS- 
FÈT jednotkové zesilehi, a je-li ûroven pra- 
hového napëti komparâtoru 11/ a komparâ- 
toru 2 Hz, lze kmitoëet oscilaci urëit vé 
vztahu

t =____ !---------- ,
’ 2C(U, - U2)

kde Cje kapacita nabijeného kondenzâtoru.
Detailni schéma zapojeni je na obr. 3. 

Jako zdroj konstantniho proudu pracuje 
tranzistor T,. Zmëna kmitoëtu vÿstupniho 
signâlu je primo ûmërnâ proudu ze zdroje 
konstantniho proudu, tj. napëti nâ bâzi Ti. 
Typickâ zâvislost kmitoëtu na napëti je v tab. 
1. Napëti na bâzi tranzistoru Tt bylo mëfeno 
elektronickÿm voltme.trcm proti stfedu na- 
pâjeciho napëti. Z tabulky vyplÿvâ, ze zâvis
lost je lineârni; pouzijeme-li proto jako 
P (obr, 3) potenciometr s lineârnim prûbé- 
hem odporové drâhy, bude zmënâ kmitoëtu 
vÿstupniho signâlu primo ûmërnâ zmënë 
'natoceni bëzce potenciometru. Spâd napëti 
na potenciometru je volen tak, aby potencid- 
metrem bylo mozno mënit plynule kmitocet 
vÿstupniho signâlu v rôzsâhu jedné dekâdy 
s pfesahem 10 %; je-li napf. kapacita kon
denzâtoru C (obr. 2) 6300 pF, lze potencib- 
metrem P = 5 kQ plynule mënit kmitoëet 
vÿstupniho signâlu Od 100 do 1100 Hz. Cim.. 
menisi je kapacita kondenzâtoru, tim vyâsi 
kmitoëet mâ vÿstupni signâl (nebof tim dfive 
se kondenzâtor nabije). Pro nejvyssi rozsah 
pfistroje (10 az 110 kHz) je vhodné zapojit 
jako kondenzâtor C promënhÿ kondenzâtor, 
trimr, nebof nâ tomto rozsahù hraje pfi 
nastavovâni roli i kapacita pfivodû, spojû 
atd. Kondenzâtory pro jednotlivé rozsahy 
jsou sklâdâny z kondenzâtoru bëznÿch rad 
tàk, aby prûbëh stupnice pro ëteni kmitoëtu 
byl shodnÿ pro vâechny rozsahy 
(630 pF = 470 + 150 pF, 6,3 nF = 4,7 nF 
+ 1,5 nF atd.). Odporové trimry v sérii 
s potenciometrem P slouzi pfi nastavovâni

Tab. 1. Zâvislost kmitoëtu na napëti na bazi T\ (obr. 3)

MHz] 100 200 300 400 500 600 700 800 900 1000 1100

l^[V] 13,2 12,1 11 9,9 8,8 7.7 6,6 5,5 4.4, 3.4 2.3

pfistroje k volbë zacâtku a kdnce ladiciho 
rozsahu. Jako tranzistor T, zdroje konstant
niho proudu lze pouzit jakÿkoli kfemikovÿ 
n-p-n tranzistor s co nejvëtsim proudovÿm 
zesilovacim ëinitelem (napf. KC509 nebo 
KC508).

Emitorovë vâzanâ dvojice kfemikovÿch 
tranzistoru n-p-n T2 a Tg pracuje jako elek- 
tronickÿ prepinaë. Jejich stav (zavfen, ote- 
vfen) je urëovân signâlem o ûrovni asi 
250 mV z vÿstupu bistabilniho klôpriého ob
vodu. Vÿstup ze zdroje konstantniho prou
du se près tranzistor Ts pfivâdi pfimo na 
kondenzâtor, zvolenÿ pfepinaëem Pf- kmi
toëet hrubë; je-li v otevfeném stavu 7), vede 
se vÿstupni signâl ze zdroje konstantniho 
proudu na T2 a Tt. Rovnâ-li se ûbytek napëti 
na odporu a na emitbrovém pfechodu T3 
ûbytkü napëti na odporu Rs a na emitorovém 
pféchodu Ta, bude vÿstupni proud stejnÿ 
jako vstupni, bude mit vjak opaëhÿ smër. 
Zvolenÿ kondenzâtor z fady C] az C- se bude 
„vybijet,“ lépe feëenô, nabijet proudeni 
opaëné polarity.

Aby se pfi dalsim zpracovâni signâlu 
neovlivnovala pfi odbëru signâlu ëinnost 
dosud popsanÿch obvodu, vede se signâl 
z kondenzâtoru na pfizpûsobovaci obvod 
s tranzistorem T6, KF521, na jehoz elektrodë 
S (emitoru) je signâl trojùhelnikovitého prû- 
bëhu o kmitoëtu, daném kapacitou konden
zâtoru C a polbhou bëzce potenciometru P.

Porovnâvâci obvody, komparâtorÿ, maji 
pfedpéti nastaveho tak, aby spinaly pfi vstup- 
nim napëti 10,5, popf. .4,5 V. Tim se ziskâ 
vÿstupni signâl trojùhelnikovitého prûbëhu 
o mezivrcholovém napëti 6 V, signâl je sy- 
metrickÿ kolem osy, kterâ lezi na stejriosmër- 
rié ûrovni, dané napëtim nà emitoru (source) 
tranzistoru KF521. Pfedpëti porovnâvacich 
obvodu je urëeno odpory v émitorech a bâ- 
zich tranzistorû Ts a Tg, spinaci napëti porov
nâvacich obvodû zâvisi ha R9-pro amplitudu 
vÿstupniho signâlu 6 V je Rg = 13,3 kQ.

Poslednim obvodem generâtoru zâkladni- 
ho signâlu je bistabilni klopnÿ obvod, kterÿ je 
ovlâdân signâly z porovnâvacich obvodû 
a jehoz vÿstupni signâly (z emitorû) ovlâdaji 
ëinnost emitorovë vâzanÿch tranzistorû elek- 
tronického pfepinaëe. Z emitoru jednoho 
tranzistorû bistabilniho obvodu se odebirâ 
i signâl pravoùhlého prûbëhu. Pfi praktické 
realizaci byly (vzhledem k pouzitÿm tranzis- 
torûm) vypustëny ze zapojeni kondenzâtory 
4,7 pF, které maji za ûkol zlepâovat tvar 
vÿstupniho signâlu pfi vétsich spinacich rych- 
lostech.

Pfevodnik trojûhelnfk-slnusovka '

K hejrûznëjâim mëfenim v nf technice lze 
misto sinusového napëti pduzivat i napëti 
jinÿch prubëhû, napf. trojùhelnikovitého, 
nebof napf. prâvë toto napëti se vyznaëuje 
malÿm obsahem harmoriickÿch kmitoëtu. 
Vzhledem k tradici a potfebë pouzivat pfi 
nëkterÿch mëfenich sinusové napëti byl pfi- 
stroj doplnën i o pfevodnik napëti trojûhelni- 
kovitého tvaru na sinusové napëti. Pfevodnik 
lze reâit nëkolika rûzhÿmi zpûsôby - jeden 
z nich byl popsân napf. v AR 7/75 na str. 269~ 
(„tvarovaci“ diody), jinÿ v AR 4/75 na str. 
134 (obr. 8) atd. V popisovaném pfistroji 
bylo kë zmënë tvaru signâlu na sinusovÿ 
pouzito zapojeni, které vyuzivâ nelinearity 
pfechodû tranzistoru MOSFET (obr. 4).

Vlastni tvarovaci obvod s tranzistorem 
MOSFET je buzen ze zdroje s malou vÿstup- 
ni impedanci (emitorovë sledovaëe T, a 7) na 
obr. 4), jehoz vÿstup je tfeba nastavit odpd- 
rovÿm trimrem Pt nastejnosmërnounulovdu 
ûroven (na emitoru 7) bude tedy 0 V). 
Potfébnâ amplitude pfivâdëného nâpëti troj- 
ûhelnikovitého prûbëhu sé nastavi odporo- 
vÿm trimrem Pi tak, aby sinusovÿ signâl mël 
minimum signâlu treti harmonické (spolu 
s Ri). Trimr R2 se nastavuje na minimum 
dfuhé harmonické. Celkové harmonické

2xKST62«CSS
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Obr. 4. Prevodnik tvaru signâlu Obr. 5b. Obvody ke zmënë ûrovnë signâlu a ke zmënë stejnosmërné 
ûrovnë

zkresleni vÿstupniho sinusového signâlu Ize 
nastavit asi na 0,3 az 0,5 %.

Lepâich vÿsledkû (pfedevsim pokud jde 
o harrhonické zkresleni) Ize dosâhnout zâmë- 
nou tranzistoru MOSFET za tzv. pfechodovÿ 
FET, kterÿ se vsak u nas bohuzel nevyrâbi. 
Typickÿm zâstupcem uvedeného druhu tran- 
zistorû je 2N3819.

V kazdém pripadë je vâak treba vybrat 
jako T} tranzistor, kterÿ ma co mozno nej- 
mensi napëti Ucs pro zânik prôudu 4>s- 
Nesplni-li se tato podminka, nelze ziskat-na 
vÿstupu obvodu dokonalou sinusovku. Ty- 
pické ûdaje pro vÿbêr tranzistoru jsou v tab. 
2.

Trirnry je treba nastavit tak, aby vÿstupni 
ûroven signâlu trojûhelnikovitého tvaru byla 
asi 2,7 Üos pfi Rt a Rj nastavenÿch na 
Ugs/Uds [4].

Obvody ke zmënë ûrovnë signâlu a ke zmënë 
stejnosmërné ürovné vÿstupu

Protoze signâly generované jednotlivÿmi 
funkënimi celky pristroje maji rûznou ampli- 
tudu a souëasnë i rûzriou stejnosmèrnou 
ûroven, byl pfed jejich dalsim zpracovânim

HAA50I KFY46 (KF507)

Obr. 5a. Jednotlivé signâly generâtorù a jejich 
ûrovnë
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Tab. 2. Údaje pro vÿbër tranzistoru T} (obr. 4)

Napëti (Jas 
(V) velmi vhodnÿ

Proud bs [mA] 
ménë vhodnÿ nevhodnÿ

0.0 3.7 4,5 8,0
0,2 3,2 4.0 6,9
0,4 2.4 3,0 5,6
0,6 1.9 2.6 '• 4,5
0,8 1.4 1,8 3,3

,1.0 1,0 1,3 2,4
1.2 0,6 ' 0,8 1.5
1,4 0,3 0,5 0.9
1,6 0,1 0,1 0.6
1,8 0,0 0,0 0,2
2,0 0,0 0,0 0,0

pouzit jednak obvod, kterÿ „sjednocuje“ 
amplitudu i úroveñ nulové osy jednotlivych 
signálü a jednak obvod, jimi Ize mënit 
stejnosmërnou úroveñ nulové osy signálü 
podle potfeby (v mezích jejich rozkmitu). Na 
obr. 5a jsou jednotlivé signály a jejich 
úrovné, na obr. 5b pfizpúsobovací obvody.

Amplituda vystupního signálü se fidi ply- 
nule potenciometrem P¡. Z jeho bëice jde 
signál na vÿkonovÿ zesilovaë. Stejnosmérná 
úroveñ signálü se fidi potenciometrem P¡, na 
jehoz krajní vÿvody je píes odpory pfivedeno 
soumërné napëti ±15 V

Vÿkonovÿ zesilovaë

Aby bylo mozno generátorem zkouset co 
nejvëtri poëet nejrùznëjsich elektroakustic- 
kÿch a nf zafizeni, je k zesileni signálü pouzit 
vÿkonovÿ zesilovaë podle obr. 6.1 kdyz neni 
toto zapojeni nejvÿhodnëjri k mëficim ùëe- 
kûm, bylozvoleno vzhledem kesvé jednodu- 
chosti a nenâroënosti na vÿbër souëàstek. Jde 
o celkem bëiné zapojeni s operaënim zesilo- 
vaëem a s dvojici doplftkovÿch tranzistorû, 
zapojenÿch jako proudovÿ booster. Odpor 
R slouzi k vylouëeni vlivu vstupnich proudû 
zesilovaëe. Obvod s Rm az R20 spolu s Pslouzi 
k vyrovnání napëfového ofsetu.

Vÿstupni signál se pfivádí na vÿstup pri- 
stroje a vÿstupni délié ho zeslabuje po 
skocich 20 dB. Uvnitf jednotlivÿch rozsahû 

Ize velikost vÿstupniho signálü plynule mënit 
potenciometrem P (obr. 5b). Zesileni ope- 
raëniho zesilovaëe je nastaveno odp'ory R¡ 
a Ri ve zpëtné vazbë na 100.

Vÿstupni impedance zesilovaëe je fàdu 
mQ, vÿstupni impedance pfistroje je dâna 
odpory délice a je na vsech rozsazich kon- 
stantní (asi 50 Q).

Obr. 9. Deska s plosnÿmi spoji napájecího zdroje

Napájecí zdroj

Napájecí zdroj musí poskytovat soumërné 
napájecí napëti ±15 V. Nejvhodnëjsi ze 
vàech zdrojû, které jsou k dizpozici, je zdroj 
podle [3], obr. 7. Zdroj má velmi dobré 
vlastnosti, elektronickou pojistku a v generâ- 
toru pracuje velmi dobfe. Pojistku je tfeba 
pred vestavënim zdroje do pfistroje nastavit 
asi na 150 mA.

Mechanlcká konstrukce

Generátor je postaven na dvou deskách 
s ploinÿmi spoji podle obr. 8 a- 9. Deska 
s ploànÿmi spoji na obr. 8 je slozena ze tri 
samostatnÿch desek (deska generátoru zá- 
kladního signálü, deska pfevodníku tvaru 
napëti a deska vÿkonového zesilovaëe), 
ostatní souéástky jsou umístény na pfepína- 
ëich nebo mezi ovládacími prvky a deskami 
s ploànÿmi spoji (obr. 10 a 11).

Vlastní mechanická konstrukce je velmi 
jednoduchá - spoéívá ve zhotovení skriñky 
a v umistëni ovládacích prvkù a desek s ploá- 
nÿmi spoji ve skfíñce.

Obr: 8. Deska s plosnÿmi spoji generátoru funkcí

Desky s plosnÿmi spoji mají tato objednací ¿isla: deska vlevo nahore 
(deska základního generátoru) K03, vlevo dole (prevodnik) K04, 
deska vpravo (vÿkonovÿ zesilovaë) K05; deska zdroje na obr. 9 má 
objednací císlo K06

A/2
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Obr. 10. Pfistroj s odklopenÿm krytem z pfedni strany Obr. 11. Pfistroj ze zadni strany

Uvádéní do chodu G, 630 pF (sloiit ze 470 pF a 150 pF) Ra, Rs 560 Q
Ci trimr30 pF (keramickÿ nebo Ri 1 MQ

Díky základní koncepci je uvádéní do vzduchovÿ) Rs, Rî 1 Q
chodu a nastaveni velmi jednoduché. Pfi a, a 0,1 nF, TK 751 (keramickÿ) Rio 90 Q
uvádéní do chodu je nejlépe postupovat An 9Q

odzadu - nejprve postavíme napájecí zdroj, Tranzistory 
T

Ru 0,9 Q 
0,1 Q
47 Qpak vÿkonovÿ zesilovaë, pfizpûsobovaci ob- KC509 Ria'vody, generator základního signálu a nako- Ti, Ts KC508 Ris 39 Q

nec pfevodnik tvaru napëti. Ts, Ta, Tl, Rlb, R17 47 Q
Budou-li soucàstky, pouzité ke stavbë Ts, T9, Tîq KF517 (KFY18) Rl8 1 MQ

generâtoru, pfed zapájením do desek s ploS- Tu, Tu KSY62 R19, Rio 15 kQ
nÿmi spoji zmëfeny, je pravdëpodobné, ze T, KF521 P trimr 470 Q
obvody budou pracovat ,,na prvni zapojeni“ 
(kromë pfevodniku tvaru napëti). Pak bude

pf libovolnÿ propinai, 7 poloh

jen tfeba vynulovat napët'ovÿ ofset operacni- 
ho zësilovaëe (neinvertující vstup se spoji se

rozn. Konaenzatory a c^, 4,/ pi-, nejsou na 
desee s ploènÿmi spoji, byly ze zapojeni vypuètèny. 
Pouziji-li se misto KSY62 jiné tranzistory, pak bude

Kondenzâtory
Ci * 
Ci

68 pF, keram.
3,3 pF, keram.zemi près odpor 10 kQ, na vÿstupu se nastavi asi tfeba kondenzâtory poutit, viz text. Cs 1 U.F/400 V, MP-

0 V potenciometrem 470 Q) a upravit odpor Ci , G, 0,1 jiF, TK 751
ôdporovÿch trimrû v bazi tranzistoru zdroje 
konstantniho proudu tak, aby stupnice pro 
jemnou zmënu kmitoctu odpovídala pozado-

Prevodnik tvaru signálu
Cs , Ci 20 pF/25 V s osovÿmi vÿvo.dy

vanému pfeladëni (souëasnë je tfeba vybrat Odpory (TR 112a nebo TR 151) a odporové trimry Polovodiôové prvky
vhodnë kondenzâtory Ci az Ci). Nakonec (TP 011, TP 111) IO MAA501, MAA502
bude tfeba pfesnë nastavit odpory v porov- 
nâvacich obvodech podle vÿstupniho napëti 
jednotlivÿch zdrojû signálu (trojúhelník, si-

• ni 
Ri 
Ri 
Ra, Rs

1U KQ 
100 kQ 
4,7 kQ

- 1 MQ

Ti 
Ti 
Pf

KFY46 (KF507)
KFY18(KF517) 
pfepinaë, ëtyfi polohy

nusovka, pravoúhlé napëti). Nastaveni obvo- Rs. Ri podle vlastnosti T3, aby nastaveni
Napájecí zdrojdu ke zmënë tvaru signálu bylo popsáno pfi bylo co nejjemnèjSi.asi 1 ai 4,7 kQ

popisu ëinnosti. Pi 22 kQ Odpory (TR 112a, TR 151)
Pi 0,22 MQ Ri. Ri 8,2 kQ

Rs, R 12 kQ

Seznam souëàstek Polovodiiové prvky
Rs , Rb 
Ri, Rb

2,2 MQ
8,2 Q/1 W

T, KF517 R9. Rio 3,9 kQ
Základní generátor Ti KC508 Ru, Ru 8,2 kQ

Ti vybranÿ KF521 (viz text) nebo FET Rii, Ria 3,9 kQ -
Odpory (TR 112a, TR 151), odporové trimry(TP011 napr. 2N3819 Ris , Rib 18 kQ
nebo TP 111), potenciometry Di Zenerova dioda s Uz = 12 V, napr. R nastavit pro odbër proudu 150 mA
Ri trimr, 1,5 kQ KZZ75 (KZZ76) nebo KZ724
Ri trimr 1 kQ, TP 011 nebo TP 111 Di, Di diody GAZ51 (OA5, OA9)

KondenzâtoryFb 100 kQ
Ri, Rs 10 kQ, 5 % Ci, Ci 500g.F/25V
fis 22 kQ . Obvody ke zmënè ùrovné Ci, Ci 100 pF, keramickÿ
Ri 4,7 kQ, 5 % Odpory (TR 151) a potenciometry Cs, a 20 gF/-15 V, s ôsovÿrni vÿvody
Rb lu kQ, o % Ri, Ri, Ru, 10 kQ
A» viz text Ri 1 kQ
Rio. Ru 10 kQ, 5 % Ri 5 kQ (4,7 kQ) Diody
Ra, Rn 6,8 kQ Ra 22 kQ Di ai Da KY130/150
Ru, Ris 10 kQ Rs 100 kQ Ds az Dio KA206
Rib, Rn 100 Q Rb, Rb, R? 1.2 kQ Du, Du KZZ71
P lineární potencíemete 5 kQ, Ru, Rn 22 kQ

libovolnÿ typ Río 12 kQ
Pl lineární potenciometr 5 kQ, Tranzistory

Kondenzâtory libovolnÿ typ Ti, T,, Ts , T, KFY46 (KF508)
Ci 60 pF, tantalovÿ elektrolyt. Pl lineární potenciometr 10 kQ, Ti, Ti, Ti. Ts KFY18(KF517)

(vybrat z 50 jiF) libovolnÿ typ Tr sitovÿ transformátor, sekundární
Ci 6 pF, tantalovy Pl pfeplnai se tremi polohami vinuti 2 x 18 V/200 mA
Ci 0,63 |xF (sloiit z 0.47 pF a 0,15 pF)
Ci 63 nF (sloiit ze 4.7 a 1,5 nF)
Cs 6,3 nF (sloiit ze 4,7 a 1,5 nF)

Vÿkonovÿ zesilovaë
LiteraturaOdpory a trimry (TR 112a, TR 151, TP 011, TP 111)

H
Ri

6,8 kQ
10 kQ [1] Hanzlik, J.: Monolitické obvody pro

58 Ri
Rs, Rb

1,5 kQ
15 kQ

generovam signálu základních periodic- 
kÿch prûbëhû. AR 4/75.
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(Pokracování)

VëtSï vf napéti. mûzeme mèfit stejnou 
hlavici, které pfedfadime kapacitni dèlie 
napèti b: 10 (nebo vice). Pfiklad kon- 
strukeniho provedeni mèfici hlavice a déliée 
je na obr. H. Pfesnÿdèlia' pomèr nastavuje- 
me bud zmènou polohy vstupni elektrody 
nebo promënnÿm kondenzâtorem v dolni 
casti délice. Vstupni kapacita déliée bÿvâ pak 
fâdu pF (asi 2 pF); délié je mechanicky 
upraven tak, ze se primo nasouvâ na mèfici 
hlavici. Je tfeba mit na pamèti, ze kmitoctovÿ 
rozsah, v nëmz Ize délié pouzit bez dalsich 
ûprav, je vzdy menâi, nez mèfici rozsah 
hlavice. Dolni mezni kmitocet fmin je totiz 
uréen podminkou, ze reaktance vystupni 
kapacity déliée musi bÿt alespon tfikrât 
menât', nez reâlnâ slozka vstupni impedance 
hlavice. Mâ-li tedy v daném pfikladé pfi 
rozsahu do 10 V. hlavice pracovni odpor 
150 kQ a reâlnou slozku vstupni impedance 
50 kQ a je-li vÿstupni kapacita déliée vcet- 
në kapacity hlavice 20 pF, bude /min asi 
500 kHz.

Na nizâich kmitoétech se zmenâuje pfenos 
napéti v dëliéi pfimo ûmërnë s kmitoctem, tj. 
o 6 dB na oktâvu. Homi mezni kmitoçet je 
pak uréen podminkou, ze indukénost zapoje- 
nâ v sérii se vstupni kapacitou méfiée nesmi 
mit impedanci vëtsi nez 5 % reaktance této 
kapacity, tj. ze homi mezni kmitocet musi bÿt 
nizâi nez 1/5 sériového rezonaneniho kmitoc
tu vlastni mèfici hlavice s pfipadnÿm dëliéem. 
Chyba mëfeni na tomto meznim kmitoétu je 
jiz asi 10 %. Tato.podminka je velmi dûlezi- 
tâ, proto také nejcastëji chyby pfi praktickém 
mëfeni vznikaji tim, ze se mèfici hlavice 
pfipojuje a uzemnuje zbyteénë dlouhÿmi 
vodici, èimz se snizuje je j i sériovÿ rezonanéni 
kmitocet. Srovnâme-li napf. tfi stejnâ mëfe
ni, pfi nichz pouzivâme hlavici o vstupni 
kapacitë 8 pF a o vnitfni indukénosti 25 nH 
a pfi nichz tuto hlavici pfilozenou pfimo 
k mërenému mistu uzemnujeme bud 
1. pâsem kovové folie s indukénosti 15 nH 
(délka 100 mm), nebo
2. drâtem o stejné délce s indukénosti 
55 nH, nebo
3. drâtem o délce 500 mm s indukénosti 
250 nH,

Obr. 11. Siínéná mëfici hlavice 

zjisfujeme, ze vlastni rezonanéni kmitoéet je 
uuspofádání /asi281 MHz,u 2 asi 199 MHz 
a u 3 asi 107 MHz. Méfime-li ovsem na 
kmitoétech nizsich nez 10 MHz, nezjistime 
pfi ruzném zemnèni hlavice ve vysledcich 
mèfeni jestè zàdny znatelny rozdil (pokud se 
ovsem ve tfetim pfipadè neindukuje do 
dlouhého uzemñovacího spoje néjaké cizi 
napèti), pfi mèfeni na kmitoctech kolem 
30 MHz budou vsak jiz v jednotlivych pfipa- 
dech rozdily namèfenych ùdajù fàdu de- 
sitek %.

Pfi mèfeni napèti na rozsazich s plnou 
vychylkou 10 V (efektivni napèti) nebo vice 
je stupnice pfistroje prakticky lineární. Pfi 
mèfeni mensich napèti se vzdy ovsem uplat- 
ñuje pfirozená nelinearita Charakteristik 
diód, takze na rozsazich kolem 1 V byvá 
prùbèh stupnice pfibliznè kvadraticky nebo 
exponenciální a závisí téz na teploté okolí. 
Mala vf napèti (mensí hez 1 V) méfíme proto 
nejèastèji pomoci mèficich zesilovaéù, které 
mohou'byt konstruovány bud jako neladéné 
sirokopásmové nebo jako laditelné úzkopás- 
mové zesilovaée. O této problematice pojed- 
nàme pozdéji ve stati o aktivnich mèficich 
obvodech.

Mèfeni vf proudu se v amatérské praxi 
vyskytuje vzàcnè, i kdyz neni pfilis obtizné. 
V profesional™ praxi se vf proudy mèfi 
nejèastèji termoelektrickym clànkem, a to 
bud pfimo nebo pomoci proudovych mènièù. 
Prùmyslovè vyrábéné termoelektrické clàn- 
ky jsou sice dosti drahé, provozné choulosti- 
vé a malo pfetizitelné, ale jejich amatérskà 
vyroba je moina, opatfime-li si tenké dràty, 
konstantanovy a mèdèny (oba o prùmèru 0,1 
az 0,2 mm) a nauèime-li se nèkolika pokusy 
tyto, tenké dráty svàfet vybojem náboje 
elektrolytického kondenzátoru. Öba dràtky 
napneme tak,- aby jeden lezel na izolaèni 
podlozce a druhy vedi napfic pfes nèj ve 
vysee asi 1 mm, pak k nim pfipojfme vyvody 
kondenzátoru o kapacitè asi 100 pF, nabité- 
ho na napèti 20 az 50 V (podle tlousfky 
drátkú) a izolaèni tyèkou dráty v misté 
pfekfízení k sobè pfitlaèime. V zapojeni 
podle obr. 12 bude pak termoelektricky

—----O. »---------
Cu-Ni

C 5 vf Ti

Obr. 12. Mëfeni vf proudu termoclankem 

clânek dâvat stejnosmërné napéti az 20 mV 
pfi prutoku vf proudu 0,5 az 1 A (podle 
tlouât’ky pouzitÿch drâtkû). Vf tlumivky jsou 
nutné, vedeme-li stejnosmërné napéti k od- 
dëlenè umistënému milivoltmetru. Indukc- 
nost vf tlumivek musi bÿt tak velkâ, aby jimi 
protékajici vf proud by] mensi nez 5 % 
proudu mëfeného. Méfiée proudu s termo- 
elektrickÿmi èlânky maji vÿchylku ruèky 
ûmérnou tepelnému vÿkonu, tj. pfibliznè 
druhé moeninë prochâzejiciho vf proudu.

Druhÿ zpûsob jak mëfit vf proud spoéivâ 
v tom, ze proud usmërnujeme diodami (stej- 

né jako pfi mëfeni nf proudu) a méfime 
vÿslednÿ stejnosmërnÿ proud. Tohoto zpûso- 
bu mëfeni vyuzivâmepfedevâim tehdy, jde-li 
nâm o mëfeni malÿch proudu (do 200 mA), 
které je mozno usmërnit bëznÿmi vf diodami, 
a mëfime-li proud ve vodici spojeném se 
zemi (je-li tedy celÿ obvod na zemnirn 
potenciâlu). Pro tento ûéél jsou vhodnéx 
kremikové diody KA5O2 (u nichz je ûbytek 
napéti 0,7 az 0,8 V) nebo germaniové diody 
se zlatÿm hrotem GAZ51 (s ûbytkem jen 0,4 
az 0,5 V). Stupnice tëchto pfistrojû je li
neami.

Pro amatérské ponziti ve vysilacich pro 
krâtké vlny je zajimavé téz mëfeni vf proudu 
pomoci vf transformâtorû (proudovych më- 
nièû). Vedeme-li vodiè, jimz protékâ vf 
proud, stfedem toroidni civky napf. s lOzâvi- 
ty a spojime-li konce vinuti civky dokrâtka 
pfes méfie proudu s malou impedanci, bude 
zkratovÿ proud rovnÿ 1/10 proudu protéka- 
jiciho stfedem civky. Impedance méfiée za- 
pojeného mezi konce vinuti civky nemâ bÿt 
vëtsi nez desetina indukèni impedance tohoto 
vinuti pfi pracovnim kmitoctu. Tato pod- 
minka urcuje dolni mezni kmitoéet, pfi nèmz 
Ize jeâtë mënic pouzit, homi mezni kmitoéet 
je pak uréen podminkou, ze vlastni kapacita • 
vinuti nemâ mit reaktanci menât' nez deseti- 
nâsobek impedance méfiée proudu, a ze 
vlastni rezonaneni kmitocet vinuti musi bÿt 
alespon tfikrât vyââi nez je kmitoéet pracov
ni. Na obr. 13 je pfiklad vicerozsahového 
méfiée vf proudu s rozsahy asi 0-500-1500 
mA pro kmitoctovou oblast 3 az 30 MHz 
s vf transformâtorem s dvaceti zâvity drâtu 
o 0 0,35 mm CuL na toroidu z feritu N02 
o rozmërech 0 10/6 x 4 mm. Vinuti mâ 
indukénost asi 5 pH, pouzité diody jsou 
typu GAZ51, kondenzâtory maji kapacitu 
0,1 pF, mëfidlo je typ k mëfeni ss proudu 
a mâ rozsahy 10 a 30 mA.

Nakonec jestë nëkolik poznâmek o indi- 
kaci vf proudu pomoci zârovek. Je to hrubâ 
orientacni metoda, kterâ se dâ snadno impro- 
vizovat. Nëkteré typy zârovek, napf. sufitové 
6 V/3 W apod. maji i pfi âroubovicovitém 
uspofâdâni zhaviciho vlâkna velmi malou 
indukénost (âroubovice mâ prûmër pouze 0,3 
az 0,4 mm), takze je Ize pouzit jako indikâ- 
tory vf proudû vrozmeziod 0,1 do 0,5 Ado 
kmitoctu 50 MHz (i vÿâe). Malé zârovicky 
6 V/0,1 A indikuji cervenÿm zârem proudy 
jiz asi 15 mA pfi napéti kolem 0,5 V.

Jeâtë menât' vf proudy mûzeme mëfit 
bolometrickou metodou, tj. mëfenim zmëny 
odporu zârovky nebo termistoru, vyvolané

0-10^30 mA

Obr. 13. Mëfeni vf proudu vf transformâto
rem (proudovym mënicem)
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Obr. 14. Bolometrické mèfení malÿch vf 
proudù

prùtokem vf proudu. Na obr. 14 je pfíklad 
zapojení, v nèmz je zárovka zapojena jako 
jedna z vètví stejnosmèrného vyvázeného 
mústku a napájena vf proudem pfes konden- 
zátory. Miliampérmetr zapojeny v úhlopfícce 
mústku má pak vychylku rucky úmérnou 
ohfátí vlákna zárovky, tj. úmêrnou druhé 
mocninè protékajícího vf proudu. Takto 
múzeme méfit zárovkami proudy od 5 mA, 
s perlièkovymi termistory dokonce od 
0,1 mA.

Na obr. 15 je zapojení kompenzovaného 
mústku, ktery vyrovnává vlivy zmèn teploty 
okolí pomocí druhé zárovky nebo termistoru. 
Na kmitoõtech do 30 MHz pracují takto 
s malou chybou vsechny zárovky, jejichz 
jmenovity provozní proud není vêtsí nez 
1 A. Prúmèr vlákna téchto zárovek je totiz 
menili nez 0,1 mm, takze jejich vf reálny 
odpor se nelisí- od stejnosmérného odporu 
vlákna pfi stejné teplotè o vice nez 10 %. 
5. Mèfení vykonu elektrického proudu. 
K mèfení vykonu ss a st proudu v amatérské 
praxi pouzíváme málokdy pfímé metody 
a k nim pfíslusející pfístroje - wattmetry. 
Daleko castéji urcujeme vykon vypoétem ze 
zméfeného proudu a napétí nebo ze známého 
odporu zátèze.

V zásadè rozlisujeme mèfení vykonu prú- 
chozí a absorpcní. Pfi prúchozím mèfení 
urõujeme velikost vykonu ze zmèfeného 
proudu a napétí na vedení, které spojuje 
zdroj vykonu s nèjakou zátézí. Pfi absorpc- 
ním mèfení je zátez soucásti méficího zapo
jení, její velikost je známa, takze staci 
pfipojit zdroj vykonu a zmèfit proud nebo 
napétí.

Pfi mèfení stejnosmèrného vykonu piati 
známé vztahy

P = UI;
P=U2/R;
P=I2R, '

pficemz je známo, ze zdroj s vnitfním odpo- 
rem R, dává maximální vystupní vykon tehdy, 
je-li'vnèjíí zatèzovací odpor R = Ri.

Pfi mèfení vykonu stproudu se sinusovym 
prúbèhetn múzeme postupovat stejné jedno- 
duse, je-li zatèzovací odpor 7? ciste reálny, tj. 
je-li jeho kapacitní nebo indukcní slozka 
menisi nez

C < 1 • L < R 
5a>R' 5o)

a bude-li tento odpor pfipojen vedením 
kratsím nez 1/100 vlnové délky (odpovídající 
pracovnímu kmitoctu). Je-li jalová slozka
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zatèzovací impedance vètsí nez uvedené 
mezní údaje, musíme pak vykon urcovat ze 
vztahú

P = UI cos <p;
p = í/cos cpíZ 
P = /2Zcos <p.

K vypoctu bychom ovsem museli znát fázovy 
úhel mezi proudem a napètím. Protoze mèfe
ní fázového úhlu je obecnè zdlouhavé (i kdyz 
ne pfílis obtízné), snazíme se tuto nutnost 
obejít bud pfechodem na absorpcní mèfení 
se známym reálnym zatèzovacím odporem, 
nebo úpravou zatèzovací impedance na cistè 
reálnou impedanci pfi mèfení' prúchozím. 
První cesta je bèzná pfi mèfení nf vykonu 
zesilovacu, druhá pfi mèfení vf vykonu vysí- 
lacú.

K mèfení nf vykonu nutno jestè pozna- 
menat, ze pfi plném vybuzení koncového 
stupnè zesilovace a pfi napájecím napétí Uo 
múze byt amplituda Ut sinusovéhosignálu na 
vystupu aktivních prvku nejvyse rovná Uo, 
pfíp. Uo/2 pfi sériovém dvojcinném zapojení, 
coz omezuje teoreticky dosazitelny sinusovy 
vykon na velikost P= Urj/2R, kde R je 
odpor reálné zátèze. Pfi buzení nesinusovym 
napètím múzeme obdrzet nejvètsí vystupní 
vykon na stejné zátèzi R tehdy, bude-li mít 
napétí pravoúhly prúbèh se stejnou amplitu- 
dou Uo, popf. Uo/2. Je to vykon rovny pfesnè 
dvojnásobku vykonu „sinusového“. Tomuto 
vykonu se nékdy fíká téz vykon hudební, 
i kdyz má s hudbou málo spolecného. Prak- 
ticky dosahované vykony byvaji o 20 az 
30 % menáí nez tato teoretická mez, coz 
souvisí s nelinearitou aktivních prvkú pfi 
vètsích pomérech UdUa.

Pouzití zárovek k mèfení vykonu

V amatérské praxi se casto pouzívají 
k hrubému mèfení nf i vf vykonú zárovky, 
pfiõemz se velikost absorbovaného vykonu 
odhaduje z intenzity jejich svètla. Tato mèto- 
da múze byt dosti pfesná, umístíme-li vedle 
„méficí“ zárovky druhou zárovku téhoz 
typu, zhàvenou z regulovatelného zdroje 
(tzn. zárovku, jejíz ss nebo st pfíkon múzeme 
pfesnè zmèfit). Oko pozná i malé rozdíly ve 
svítivosti zárovek a v barvè vlákna, takze 
chyba pfi podobném srovnávacím mèfení 
není obvykle vétáí nez 5 %. Nejvhodnéjãí je 
zárovka takového typu, která pfi méfeném 
vykonu svítí svétle zlutè, tj. která má teplotu 
vlákna kolem 1000 °C, takze její svit je§tè 
neoslnuje a pfitom umoznuje vyhodnocovat 
barevné rozdíly. Jmenovity vykon zárovky 

musi bÿ t proto.pètinásobkem az desetinásob- 
kem mèfeného vykonu.

Urcitou nevÿhodou pfi tomto mèfení je 
ovsem skutecnost, ze se odpor zárovky se 
zvétsujícím se zatízením dosti podstatné 
zvètáuje. Pro vètsinu bëznÿch zárovek piati 
tab. 4, uvádèjící pomèrné zmèny napájecího 
napétí, proudu, vÿkonu a odporu zárovky 
v závislosti na teplotè vlákna a barvè svètla.

Zmënë vykonú v potnèru 1 : lOodpoví- 
dá tedy zmèna odporu asi 1 : 2, coz musíme 
pfi mèfení respektovat. Pfi mêfeních vf 
vykonu múze tato skutecnost vyvolat dokon
ce náhlé zmèny zátèze pri zmènách vazby, 
coz snadno pochopíme z obr. 16. Na obrázku 
vyjadfuje kfivka /závislost vystupního vyko
nu bèzného vf zesilovaõe na zatèzovacím 
odporu R, kfivka //závislost odporu zatézo- 
vací zárovky na vykonu P pfi pfímé vazbè, 
kfivka III závislost transformovaného odpo
ru zárovky pfi vazbè vedením o délce A/4, pfi 
ladéné indukcní vazbè nebo vazbè õlánkem 
fl. Zatímco pfi pfímé vazbè je prúseõík 
a stabilní, pfi nepfímych vazbách uvedenÿch 
typú jsou stabilní body b a’d, bod c je 
nestabilní s rychlym pfeskokem dostabilního 
bodu b. Pfi velmi volné vazbè se kfivka III 
pfesouvá do polohy IV, pfi zvétíování vazby 
se b od d posouvá k menJím hodnotám 
R a bod c se blízí bodu d, pfi jejich splynutí se 
pak zatèzovací bod pfesune skokem do bodu 
b. Proto se pfi absorpcních mêfeních tèmto 
vazbám radëji vyhneme a zárovku navázeme 
bud jen kapacitním délicem napétí, nebo 
prodlouzíme spojovací vedení o dalsí úsek 
À/4, címz se vrátíme k zatèzovací charakteris- 
tice zárovky podle kfivky II.

Velké vf vykony je mozno mèfit téz 
'kalorimetricky, tj. ohfátím definovaného 
mnozství hmoty o zmëfenÿ rozdíl teploty.

U velkÿch vysílaéú se pouzívají kalorimet- 
rické umëlé antény chlazené vodou, u nichz 
ze zmèreného prûtoku vody Q (litry/min) 
a z jejího ohrátí oÄtj’C] poèítáme vykon ze 
vztahu PkW = ßAl/14,35. Vamatérské pra
xi se õasto objevují zprávy o mèfení pomocí 
jednoduchého kalorimetru, tj. tepelnè izolo- 
vané nádoby s urcitym mnozstvím vody nebo 
oleje, která se mèfenym vykonem ohfeje za 
õas To rozdíl teplot Ar. Známe-li tepelnou 
kapacitu kalorimetru C, (kterou si múzeme 
snadno zjistit ohfátím známym ss pfíkonem), 
múzeme poèítat dodávany vykon Pze vztahu 
PT = Qtit. Tímto zpúsobem Ize snadno 
dosáhnout pfesnosti mèfení 2 az 5 %.
6. Aktivní mèritiobvody pro mèfeníproudu 
a napétí. Ideální méficí pfístroj pro mèfení 
proudù a napétí v tranzistorovych obvodech 
by mël mít podle pfedchozích úvah pfi 
mèfení napétí vlastní spotfebu maximálné 
nékolik mikroampérú,.pfi mèfení proudú by 
mél bÿt na nèm úbytek napétí maximálné

Obr. 16. Zatèzovací pomèry 
pfi zatízení vf zdroje zárovkou 

.___ ____ ___ _ _ A_ _ ■_ A/2

Tab. 4. Pomèrné zmèny napájecího napétí, proudu, vykonu a odporu zárovky v závislosti na 
teplotè zhavicího vlákna a barvè svètla

Obr. 15. Kompenzovany bolometrickÿ-mùs- 
tek

Tepiota 
vlákna 
(’K)

Barva. 
svètla

Vykon 
P/Po

Napétí 
U/Uo

Proud 
' l/b

Odpor , 
R/Ro

2 000 bílà 1 1 1 1
1 600 ilutá 0,33 0,47 . 0.70 0,68
1 200 oranf. 0,07 0,20 0,35 0,57
1 000 sv. õerv. . 0,03 0,12 0.25 0,48

800 tm. õerv. 0,013 0,065 0,20 0,32
600 . - 0,002 0,020 0,10 0,20
300 - 0 0 0 0,1060



nèkolik desítek milivoltü. Vlastní spotfeba 
vykonu by tedy mèla byt fádu zlomkú mikro- 
wattu, tedy zhruba stokrát menisi, nez ve 
skuteénosti mají bézné ruckové pristroje. 
Uvedené pozadavky je mozné splnit pouze 
pomocí aktivních obvodü, tj. zesilovacü 
proudü nebo napétí, jejichz zesílení musí 
ovsem byt èasovè stálé, aby netrpéla pfesnost 
méfení. Pri známé teplotní závislosti zesílení 
tranzistorovych a integrovanych obvodü 
(rozdíly v zesílení mohou byt rádu jednotek 
az desítek procent pri zmênè teploty o 10 az 
20 °C) je tedy jedinou moznoucestou stabi- 
lizace zesílení silnou zápornou zpétnou vaz- 
bou. Chceme-li dosáhnout stabilního zesílení 
napètí napr. 1 : 100 a soucasné ve stejném 
poméru zvétsit stálost zesílení zápornou 
zpétnou vazbou, potfebujeme aktivní obvod 
se zesílením alespoñ 1002, tj. 10 000. Proto 
se méficí pristroje s aktivními méficími obvo- 
dy zacaly objevovat az po zavedení vyroby 
integrovanych obvodü, zejména operacních 
zesilovaéü, u nichz Ize uvedeného zesílení 
bézné dosáhnout.

V naáí literatufe se objevil návod a popis 
nà stavbu podobného pristroje s velmi dobry- 
mi vlastnostmi napf. v AR 9/75, takze není 
tfeba zacházet do detailü. (Je vsak tfeba 
opravit dva drobné omyly v clánku: v zapoje
ní se pouzívá záporná, nikoli kladná zpétná 
vazba, jak je mylné uvedeno, a kondenzátor 
Ct je pouzit jako ochrana proti parazitním 
oscilacím a nikoli ke kompenzaci nuly.) 
Casovou a teplotní stálost zesílení ss signálu 
zajisfuje v zapojení jednak zpétná vazba píes 
tranzistor Ti do báze tranzistoru 7j, jednak 
vzájemná kompenzace zmèn napètí Í/EB mezi 
tranzistory T, a Ti. Tyto zmény by jinak 
zpüsobily drift asi 2 mV/°C, takze bystabili
ta nulové polohy rucky nebyla valná.

Zde upozorníme jen na to, ze s pouzitím 
naáeho integrovaného obvodü MAA325 
müzeme v základním zapojení podle obr. 17 
dosáhnout vysledkü, srovnatelnych s vysled- 
ky uvedenych u zapojení podle AR 9/75 
jeSté jednoduáeji a levnéji. Podrobnéjíí ná
vod na stavbu tohoto pristroje bude uvefej- 
nèn v nèkterém z pfístích císel AR.

Obr. 17. Aktivní 
obvod k mérení 

proudu a napétí

IV. Méteni pasivnich prvkù elektrickÿch 
obvodü

Pasívní prvky elektrickÿch obvodü jsou 
takové prvky, které neobsahují zdroje ener
gie a nevytváfejí zádné slozky proudû ci 
napétí na jinÿch kmitoítech, nez jaké jsou 
k nim pfivádény. Patri k nim tedy odpory, 
kondenzátory, cívky, transformátory a obec- 
né i váechny impédance, slozené z tëchto 
prvkü.

Pfesne vzato, tyto prvky müzeme povazo- 
vat za pasívní prvky podle uvedené definice 
jen potud, pokud jsou lineární, tj. pokud piati 
pfímá úmémost mezi pfivedenÿm proudem 
a napétím na jejich svorkách. Neplatí-li tato 
podmínka, pak jde o impédance nelineární, 
v nichz mohou vznikat nové slozky napétí 
a proüdû s vyááími harmonickÿmi kmitocty 
nebo s kmitocty smésovacími. Tyto pfípady 
nebudeme váak zatím brát v úvahu, protoze
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se u béznÿch soucástí uvedenych druhü 
vyskytují jen v zanedbatelné míre, nebo 
pouze pri pfetízení. V daEích statích se proto 
budeme zabÿvat nejprve méfením odporü, 
kapacit a indukcností a pak teprve méfením 
obecnÿch komplexních impedancí.

1. Mérení odporü ¡e jednou z nejcastéji se 
vyskytujících úloh v amatérské praxi. Nékdy 
müzeme uréit odpor z napètí a proudu, které 
zméfíme v pfíslusném zafízení, jehoz soucás
tí je mëfenÿ odpor. Jindy müzeme uréit 
odpor z jeho spotfeby energie z elektrovodné 
sité (coz zjistíme na elektroméru - takto 
postupujeme predevsím u tepelnych spotfe- 
bicü). Nejcastéji vsak pouzíváme k mérení 
odporü tzv. ohmmetry, tj. bézné ruékové 
miliampérmetry, zapojené podle obr. 18.

Obr. 18. Jednoduché zapojení ohmmetru

Nastavíme-li proménnym odporem . pinoti 
vychylku rucky pristroje a pak pripojíme 
mëfenÿ odpor na svorky R„ vÿchylka rucky 
se zmensí tím vice, éím je tento odpor mensí. 
Je-li vlastní odpor miliampérmetru Rp a je-li 
sériovy odpor R¡ > Rp, pak piati Kirchhof- 
füv zákon v nejjednodussí formé

. / p ]
T = 1TT-R' nebo,i R' = T~T /o • Kp + Kx - I

Velikost méfeného odporü müzeme tedy císt 
s uspokojivou pfesnosti (10 %) v rozmezí od

Rp/20 do 20Rp. Pro mérení vétsích odporü 
müzeme zvétáit R¡, pristroje daláím pn'dav- 
nÿm odporem a zvétsit pfípadné i napétí 
zdroje, a tak vytvofit dalsí méficí rozsahy. 
Vétsina univerzálních voltampérmetrü má jiz 
takto provedené obvody pro mérení odporü 
vestavény. Pfi amatérské stavbé pfístroje si 
müzeme odvodit prübéh stupnice ze-shora 
uvedeného vyrazu, címz si uáetfíme zdlouha- 
vé cejchování. Není-li splnéna podmínka 
R. > Rp s dostateénou rezervou (alespoñ 
20 : 1), musíme uvedenÿ vÿraz zpfesnit 
dosazením

r' _ RPR. 
p Rp + R.'

tj. misto skutecného odporü miliampérmetru 
musíme dosazovat velikost paralelní kombi- 
nace odporü Rf a R.

Pfesnéjsí metody méfení odporü v ama
térské praxi pficházejí v úvahu pouze pfi 
pouzití profesionálné vyrábénych méficích 
pfístrojü. Uvedeme zde alespoñ základní 
princip müstkového mérení, protoze ho bu
deme potfebovat v dalsích kapitolách. Zapo- 
jíme-li ctyfi odpory R¡, Ri, Ry a R do 
müstkového zapojení podle obr. 19 a pfipojí- 
me-li zdroj vhodného napëti, müzeme sério- 
vé fazené odpory Rt a Ri povazovat za délié

Obr. .19. Základní zapojení Wheatstoneova 
müstku

napètí právé tak, jako odpory Ri a Ra. 
Indikacní pfístroj zapojeny mezi stfední 
body obou délicú müze ukazovat nulovy 
rozdíl napètí pouze tehdy, bude-li platit

RtlRi = Rj/Ra, neboli R\Ra = R2R3.

Známe-li tedy velikost tfí z tèchto odporü, 
müzeme ctvrty vypocítat. U bèznych méfi
cích müstkü byvají jeden nebo dva z tèchto 
odporü provedeny jako cejchované pfesné 
proménné odpory nebo odporové dekády, 
indikacním pfístrojem pak byvá velmi citlivy 
galvanomèr, takze pfesnost méfení závisí 
hlavnè na pfesnosti a stálosti pouzitych 
odporü.

2. Méfení kapacit je trochu obtíznêjsí, dá 
se vsak téz snadno improvizovat nèkolika 
rüznymi zpüsoby.

a) Velké kapacity elektrolytickych a svit- 
kovych kondenzátorú müzeme v amatérské 
praxi urcit s dostatecnou pfesnosti mèfením 
casové konstanty jejich vybíjení pomocí volt- 
metru a známého odporu. Nabijíme-li v za
pojení podle obr. 20 mèrèny kondenzátor ze 
zdroje ss napétí a odpojíme-li pak tento 
zdroj, müzeme na pfipojeném voltmetru 
sledovat casovy prúbéh vybíjení kondenzáto
ru pfes vlastní izolaèní odpor a odpor volt
metru. Jsou-li tyto odpory lineární (coz je 
u elektrolytickych kondenzátorú splnèno jen 
pfiblizné v rozsahu napètí od 0,1 do 
0,7 Umí), má vybíjecí kfivka exponenciální 
prùbèh, takze se pocáteèní napétí zmensuje 
v pomèru 1 : e, tj. na 37 % puvodní veli- 
kosti za cas E = RC. Pfi velmi pomalém 
zmensování napètí sledujeme jen poèátecní 
období vybíjení (na 90 % púvodního napètí, 
k nèmuz dojde v case T90 = 0,IRC). Odpor 
R ve vyrazech je vysledny odpor paralelní 
kombinace izolaèní odpor kondenzátoru + 
odpor voltmetru, ktery zatím neznáme. Nyní 
pfipojíme ke kondenzátoru vhodny známy 
paralelní odpor Ro (napf. 1 MQ) a pokus 
opakujeme. Pfi tomto druhém méfení mèfí-

Obr. 20. Méfení vybíjecí éasové konstanty 
kondenzátoru

A/2 a'--------------------r t—A—
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me dobu, za níz se zmenSí napêtí na konden- 
zátoru na 37 % púvodní velikosti ; tato doba 
bude kratsí nez ¿as T a óznaèíme ji To. Pak 
mûzeme pocítat neznámé velièiny ze vztahú

Ä0U ntâicíiuhuty 
8

R~R» (y-1), 
\ *o Z

C= TIR,

podle nichz snadno zjistíme kapacitu mêfe- 
ného kondenzátoru i jeho izolaèní odpor. 
Tato metoda je vhodná k mëfeni kapacit 
v rozsahu 1 az 1000 pF.

b) Kondenzátory s kapacitami od 0,1 pF 
do 10 pF, které bÿvaji obvykle ve svitkovém 
provedení pro provozní napêtí fádu stovek 
V, mûzeme mëfit reaktancní metodou pomo- 
cí známého odporu voltmetrem pfi vhodném 
sttídavém mêficím napêtí se známym kmi- 
toctem, napf. (s patficnou opatrností) pfi 
napêtí sítê podle obr. 2 la nebo 21b. Konden-

Obr. 21. Reaktancní metoda mëfeni kapacit 

zàtory s vêtâími kapacitami (nad 0,5 pF) je 
lépe méfit-v zapojeni podle obr. 2la, v. nèmz 
odpor R voliate tak, aby snesl plné napêtí sítê 
(napf. 22 kß/4 W). Namèfime-li na kon
denzátoru C napêtí Uc, pak piati

C = — y/^7-
Rœ V Uc1

tento vÿraz Ize dàle zjednodurit, bude-li 
U/Uc> 3 a f = 50 Hz, a to na vÿraz

U IO6
Uc 314«

[pF; V, ß].

Podobné vztahy mûzeme stanovit i pro zapo
jeni podle obr. 21b, u néhoz .oznacime 
napájecí napêtí U a napêtí na znâmém 
odporu R symbolem UR. Piati vztah

c = JLvÆ^.
Rio V u2- ’

bude-li pfi mêficím napêtí o kmitoëtu 50 Hz 
platit, ze 1/r<í//3, zjednoduâí se vztah na

r_ Up. 106
U 314«

[pF; V, ß]

Mánie-li dostatecnè citlivÿ voltmetr s vel
kym vnitfnim odporem, tj. mûzeme-li pfesnë 
zjistit jestë pomër UpJU = 1/100 pfi 
R = 1 MQ, mûzeme uvedenou metodou 
mëfit kapacity jiz od 100 pF a to s chybou, 
zâvislou na pfesnosti mëfeni napêtí a na 
pfesnosti odporu R, tj. obvykle s pfesnosti 5 
az 10 %. Vétri' chyby mohou vznikat v dû- 
sledku nedostateënë velkého izolaëniho od
poru mëfenÿch kondenzâtorû (je-li 
«¡i < 100/ajQ. Je-li vsak izolaëni odpor 
menri nez 100/toC, jde o kondenzátory 
nevalné jakosti. Proto je ûëelné u kondenzâ- 

torù mèfenych touto metodou kontrolovat 
také izolaèni odpor nèkterou z drive uvede- 
nych metod. Minimàlni pfipustné velikosti 
izolaènich odporù.u rùznych typù kondenzä- 
torù jsou vzdy uvedeny v katalozich vyrobcù.

c) Malé kapacity od jednotek do tisicù pF 
méri'me nejcastéji substitucni rezonanèni 
metodou, zalozenou na nahrazovani mèfené 
kapacity kapacitou cejchovaného otocného 
kondenzätoru. Pouzity rezonancni obvod 
musi mit velky cinitel jakosti, aby rezonance 
byla dostatecnè „osträ“. K tomuto méfeni 
potfebujeme zdroj vf energie - oscilàtor 
(ose) podle obr. 22, rezonanèni obvod L,Cp 
s velini velkym cinitelem jakosti (ß>100),

Obr. 22. Substitucni rezonancni metoda më
feni kapacit

v nëmz kondenzátor G je promënnÿ a má 
ocejchovanou stupnici, a vhodnÿ indikâtor vf 
napêtí ( V). Rezonancni obvod je k oscilâtoru 
navázán vazebním kondenzâtorem s malou 
kapacitou ( G< 1 pF), kmitoëet oscilâtoru je 
nastaven tak, aby k rezonanci obvodu CpL 
(kterou indikuje maximální vÿchylka ruëky 
na voltmetru V) docházelo pfi maximální 
kapacitë G- Pfipojime-li nyni na svorky G 
kondenzátor neznámé kapacity, musiate 
zmensit kapacitu Cp tak, aby byla rezonance 
obnovena, tj. musiate ji zmenêit o kapacitu G 
oeznámého koadenzâtoru. Aby bylo mozno 
mëfit kapacitu vëtsi nez je maximální kapaci- 
ta Cp, zafazuje se do série s mërenÿm 
kondenzâtorem G jestë kondenzátor G 
o kapacitë rovné rozdilu koneëné a poêátecní 
kapacity promënného kondenzátoru Cp, tak
ze vÿslednà kapacita pfipojenà paralelnë 
k obvodu je

G+ G

Je-li tedy kapacita promënného konden
zätoru G — G a mûzeme-li cist na stupnici 
jeêtë rozdil kapacity 0,02 G s uspokojivou 
pfesnosti, bude rozsah mëfitelnÿch kapacit 
G omezen mezemi 0,02G a 50G» tj. pomër 
maximalni k minimâlni mëfitelné kapacitë 
bude 2500 : 1. S promënnÿm kondenzâto
rem G = 100 pF mûzeme tedy. mëfit ka
pacitu od 2 do 5000 pF.

d) Nejrirsi moznosti mëfeni kapacit kon
denzâtorû poskytuje ovsem metoda mûstko- 
vâ. Mëfime-li kapacitu touto metodou, mû
zeme pfepinat mërid rozsahy jednak pfepi- 
nânim srovnâvaciho (normâlového) konden
zätoru a jednak pfepinânim odporû v odpo- 
rové ëâsti mûstku. O mûstkovÿch metodâch 
jeâtë pojednâme podrobnëji pozdêji.

3. Mëfeni indukenosti mâ podobnÿ Cha
rakter jako mëfeni kapacit, mûzeme téz 
pouzit bud metody zalozené na mëfeni in- 
dukcni impédance pfi znâmém kmitoëtu, 
nebo metody rezonancni, popf. metody 
mûstkové.

a) Prvni metodou (metodou mëfeni in- 
dukëni impédance) mëfime nejëastëji velké 
indukenosti transformâtorû a tlumivek se 
zeleznÿm jâdrem. Zapojime-li mëfènou in
dukènost G do série se znâmÿm odporem 
R podle obr. 23 ke zdroji o znâmém napëti Uo

Obr. 23. impedaneni metoda mëfeni induke
nosti

a o kmitoëtu f (napr. 220 V, 50 Hz), pak 
napëti Ut namëfené na svorkâch indukènosti 
urcuje velikost indukenosti podle vztahu

L _ R Ut 
^ui- Uf

Bude-Ii kmitoëet / = 50 Hz a G menisi nez 
Uo/3, piati

S odporem « = 22 kß/4 W mûzeme 
tedy podle tohoto zjednoduseného vztahu 
urëovat indukenosti v rozsahu od 0,2 H dp 
20 H, podle pfedchoziho vztahu az près 
200 H. Pfesnost tohoto mëfeni je omezena 
pouze pfesnosti mëfeni napëti, jsou-li splnë- 
ny tri podminky: mëfici napëti musi mit 
sinusovÿ prûbëh se zkreslenim menri'm nez 
5 %, cinitel jakosti mëfené indukenosti pfi 
50 Hz musi bÿt vëtsi nez 5 (kontrolujeme 
mëfenim stejnosmërného odporu) a jâdro 
indukènosti nesmi bÿt pfi mëfeni magneticky 
pfesyceno. O tom se pfesvëdëime opakovâ- 
nim mëfeni pfi menri'm mëficim napëti nebo 
s vëtsim odporem R.

b) Rezonanèni metodou mëfime indukè
nosti v rozsahu od 1 pH az do nêkolika mH. 
Zapojeni z obr. 22 pro rezonanèni mëfeni 
kapacit je tfeba upravit rozdëlenim indukè
nosti L na dvë poloviny podle obr. 24. Pfi

Obr. 24. Rezonancni méfie kapacit a induke
nosti

mèfení kapacit ponecháme svorky G nezar 
pojené, pfi méfení indukènosti svorky G 
zkratujeme, takze k rezonanci dojde v té 
poloze rotoru promõnného kondenzátoru G> 
pfi níz je kapacita Cp minimální. Tato põloha 
odpovídá nekoneènè velké indukènosti G- 
Pfipojíme-li nyní na svorky G neznámou 
indukènost, zmensí se celková indukènost 
obvodu, takze k rezonanci obvodu dojde pfi 
vètsí kapacitè G- PH nulové indukènosti G 
se celková indukènost obvodu zmensí na 
polovinu, takze rezonance nastane opèt pfi 
maximální kapacitè G- Muzeme-li opèt pfes- 
nè zjistit jestè rozdíl kapacit 0,02 G> bude 
rozs.ah mèfitelnych indukènosti zahrnovat 
indukènosti od 0,01 L az do 25 G Bude-li 
indukènost £ = 2 x 50 pH, dostaneme 
prakticky uziteèny mèficí rozsah od 1 pH do. 
2,5 mH. Univerzální rezonanèní mèfiè in- 
dukèností a kapacit podle obr. 24 bude mít 
tedy indukènost cívky L = 2 x 50 pH 
a kapacitu G = G = 1000 pP> z ¿ehoz 
vyplyvá pracovní kmitoèet asi 1,5 MHz. 
Promènny kondenzátor G bude pak mít 
dvojí stupnici, jednu pro G a druhou pro G- 
Podrobnèjâí popis popsaného mèfièe pfine- 
seme téz v' nêkterèm z pfístích èísel AR, 
projeví-li o popis podobného pfístroje ètená- 
ri zájem.
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OVÉAENO V REDAKCI AR

Popisovany generátor byl postaven v re- 
dakci pfesnè podle popisu v élánku. Uvádêní 
do chodu a nastaveni bylo bez potizi, pfistroj 
pracoval pfesné podle popisu autora. Jedi- 
nou nesnází je vybér tranzistoru fízeného 
polem typ.u MOS (KF521) pro pfevodnik 
tvaru signálu. Z deseti kusü KF521 vyhovèl 
prakticky pouze jediny, u pèti kusü nebylo 
mozno sinusovku nastavit. Ostatni kusy vy- 
hovèly pouze cástecnè - sinusovka byla 
„hrbatá“. Pfi náhradé KF521 zahranicnim 
tranzistorem 2N3819 (mèli jsme k dizpozici 
dva kusy) pracoval pfevodnik bezchybné 
a ças, nutny k nastaveni obyodu, byl mnohem 
kratSi.

Pfi vétsích nárocích na zkresleni vystupni- 
ho signálu (za vykonovym zesilovacem) by 
bylo vyhodnèjsí pouzít nèjaky jiny zesilovac, 
nez jaky popisuje autor, nebót' operaCni 
zesilovac MAA5Ö1 omezuje dosazitelné 
zkresleni (v nejlepsím pfípadè) asi na dvè az 
tri proçenta.

Pro vsechny bèzné práce v radioamatérské 
dílnè je vsak generátor velmi vyhodny vzhle- 
dem ke snadné konstrukci, jednoduchému 
ovládání a dalsím technickym parametrúm. 
Pro bèznou potfebu je mozno vypustit nej- 
nizsí kmitoctové rozsahy (0,01 az 10 Hz) 
a tak dále celou konstrukci zjednodusit 
o vybèr pfislusnych kondenzátorú. Jako na- 
bíjecí kondenzátory v generátoru základního. 
signálu nejsou vhodné keramické kondenzá
tory! Pro nejnizsí rozsahy kmitoctu Ize pouzít 
elektrolytické tantalové kondenzátory (nebo 
i jiné typy), je si vsak tfeba uvèdpmit, ze 
elektrolytické kondenzátory mívají kapacitu 
az o -50 % vètsí, nez je jejich jmenovitá 
kapacita.

Komu by nevyhovoval prúbèh napètí ob- 
délníkovitého tvaru, múze základní signál 
upravit na pravoúhly tvar napf. klopnym 
Schmittovym obvodem, jehoz zapojeni bylo 
jiz v AR nékolikrát popsáno.

Stavba generátoru nemá podle nasich zku- 
seností zádné záludnosti, k ozivování stací 
voltmetr s velkym vstupním odporem a dobry 
osciloskop.

Závèrem zbyvá jen doplnit jeden technic- 
ky údaj: vystupní sinusovy signál z pfevodní- 
ku tvaru má mezivrcholovou velikost asi 
1,2 V s nulovou ósou uprostfed (je tedy 
symetricky podle nuly).

Poéet pfijímaéú pro barevno.u televizi dosáhl 
v celém svêtê asi devadesáti miliónú. Vêtsina 
z nich pracuje se systémem NTSC (asi 70 
miliónú), nèco près 15 miliónú v systému 
PAL, vice nez 2 milióny se systémem SE
CAM (Francie, socialistické státy a nékteré. 
zemé v Africe a na Blízkém vÿchodë).
Radioamator i krótkofalowiec 1.11/1975

-ìb-
Firma Philips ohlásila zahájení vÿroby dal- 
áích 25 typû integrovanÿch obvodú série 
LOCMOS 4000, éímz se zvëtsil celkovÿ 
poéet typú obvodú této fady na 45. V radè 
LOCMOS 4000 jsou obvody CMOS s velmi 
dobrÿmi parametry, s velkou hustotou inte- 
grace, které nejsou drazsí nez standardní 
obvody CMOS. Jejich pfedností je velká 
odolnost proti áumu a zvétáená rychlost 
systému. Úsporádání vÿvodû je stejné jako 
u ostatních integrovanÿch obvodú fady 4000. 
Tiskoyé informace Philips -jb-

Zlepáenle reprodukcle prijímaóa Selena 
(Okean)

Úprava je jednoduchá a nenároéná: spocí- 
va vo vymene póvodného reproduktora s re- 
zonancnym kfnitoctom 180 Hz±_27 Hz za 
ceskoslovensky vyrobok ARE 489. Katalóg 
udáva jeho rezonancny kmitociet 135 Hz 
±25 Hz. Ak sa dolná tolerancia póvodného 
reproduktora neprekryje s hornou nového (a 
to je vefmi málo pravdepodobné) v tom 
prípade sa prenásané pásmo akustickych 
signálov rozsíri smerom nadol.

Hoci novy reproduktor má mensiu char ak- 
teristickú impedanciu nez póvodny, nepreja- 
vilo sa to poznatefne na vlastnostiach koncpT 
vého stupña, pretoze na tuto kategóriu prijí- 
macov má Selena dobre dimenzovany konco- 
vy stupeñ. Objektívne merania robené 
neboli.

Vymena je vefmi jednoduchá; prijímaó 
vyberieme zo skrinky, odspájkujeme prívody 
k póvpdnému reproduktoru a odskrutkuje- 
me ho. Prispajkujeme novy reproduktor (má 
vácsie rozmery) a vofne hp polozíme na 
miesto póvodného. Reproduktor nijako. ne- 
pripevníme. Bude ho. drzaf vlastnym tlakom 
kostra prijímaca, ktorú opatrne vlozíme do 
skrinky a znovu priskrutkujéme. Reproduk- 
tpr je íahsí nez póvodny a takéto upevnenie 
sa ukázaio dostatocné a predovsetkym jed- 
noduché. Hoci sa reproduktor opiera o kos- 
tru prijímaca, neukázala sa obávaná mikro- 
fónia. Otocny kondenzátor tohto vydarené- 
ho prijímaóa je totiz veími rpbustny a pruzne 
upevneny.

Cely zásah netrvá yiac ako 20 minút a pri 
subjektívnom posúdení sa az prekvapivo 
zlepáí reprodukcia hlbokych tónov.

-PP-

Vadnä elektronka PCL86

Mä-li trioda elektronky PCL8.6 vadu v ob
vodu katody (pferusenä katoda), coz byvä ve 
vetsine pf ipadü, Ize vadu elektronky cästeöne 
„opravit“ tim, ze se pfemosti vyvody triody 
kondenzätorem od prvni mfizky triody k prv- 
ni mfizce pentody. Kondenzätor müze mit 
kapacitu asi 50 nF az 0,1 pF. Vzhledem 
k tomu, ze vetsina televizorü mä v zesfleni nf 
signälu urcitou rezervu, postaci tato üprava 
k relativne dobremu poslechu zvukoveho 
doprovodu.

Jan Roman Soukup

Zaujimavä porucha 
(Salermo, Limba atd.)

Zaujimavü poruchu spösobila elektronka 
PCL86. Skrat zhavenie - katoda tejto elek- 
trönky spösobil zmenu napätia k napäjani 
tranzistorov Ttr ä Tls a kanäloveho voliCa 
a tym aj jeho „uzavretie“. Na zäsuvke Z\ (vid 
tovärnu schemu) som nameral na koliku 1 
(AVC kanäloveho volica) miesto +9 V len 
+2 V, na kolikoch 3, 4, 5miesto +24 V len 
+ 16 V anakoliku 7miesto + 12 Vien +8 V. 
Podozrenie na zävadu padlo na zhaviaci 
obvod, nakofko napäjanie Tn a TIS sa odvo- 
zuje od zhavenia.

Na katode elektronky PCL86 som name
ral + 27 V namiesto pövodnych +5 V. Po 
vymene elektronky pracoval TVP opät nor- 
mälne.

Emil Michio

Porucha prijimaCov Rena a IN-70

Pri strate citlivosti a selektivity (pripadne 
pri motorovani) prijimacov Rena a IN-70 
odporücam skontrolovaf elektromechanicky 
filter. Casto sa stäva, ze jedna z feritovych 
tyciek sa odlepi od rezonatora a tym zmeni 
rezonancny kmitocet filtra, popr. spösobi 
mikrofoniinosf. Zävadu odstränime nasle- 
dovne: z ktorejkolvek strany filtra odikrabe- 
me kvapku vosku a vyberieme plastovü 
zätku. „Srdce“ filtra näm vypadne do dlane 
a po jeho zlepeni je filter opät „zivotaschop- 
ny“. Jadro vlpzime spät do dutiny, zakvapne- 
me voskom a oprava je po opätovnom 
osadeni do dosky skoncenä. Prijimac je 
v poriadku a navyie sme usetrili 50 K& za 
novy filter.

Milan Nevidansky

CiselnC oznaCovdni pfijimaCu 
sovgtskg vyroby

U sovetskych rozhlasovych pfijimacu 
a hudebnich skfini, vyrobenych v roce 1970 
a pozdeji, se pfipojuje k nazvu pfistroju 
trojciferni cislo, v nemz prva cislice oznaiuje 
tridu pfijimafe (podle GOST 5651-64), dalsi 
dve ¿¡slice pofadove cislo modelu. Tak napf. 
„Riga-103“ je rozhlasovy pfijimad Riga 
1. tfidy, 3. model: „VEF-206“ je pfijimad 
VEF 2. tfidy, 6. model; „Selga-402“ je pfiji- 
maC 4. tfidy, 2. model apod.
Podle sovetskych pramenu -jc-

Jak rozsvítit zárovku 
pouhÿm pohybem ruky

Tento clánek byl otiátèn v éasopise Funk
technik i. 7/1973. K vstupnimu obvodu 
tranzistoru typu FET (2N3823. nebo 
2N4416, z naäich vyrobkú vyhoví KF520 
nebo KF521) je pfipojena anténka A, dlouhá 
asi 30 cm. Vystup tranzistoru je veden na 
jednoduchy Darlingtonüv zesilovaé, v jehoz 
kolektorovém obvodu je miniaturní zárovka 
2,5 az 3,5 V. Anténka reaguje na statické 
elektrické pole, které vzniká jiz pouhyrn 
pohyliem pfedmétú ve vzduchu, nejlépe 
ováem jde-li o hmoty snadno se elektrizující 
(Umaplex, polyetylén), V púvodním zapoje
ni je pouzit odpor R 5,6 kñ, alé Jepáí je 
nahradit jej potenciometrem s odporem ale- 
spoñ 10 kß, ktery nastavíme tak, aby zárov
ka jen slabé zhnula. Zhasnutím nebo naopak 
vétáím rozsvícením se indikuje polarita elek- 
trického pole.

Ing. V. Patrovsky

KF520
Obr. 1
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Ptaii hlasy s tranzistory

Popisované zanzeri! Ize pouzit k ziskâni 
nejrùznëjsich umëlÿch ptaèich hlasû (popf. 
i hlasû zvifat).

Princip zafizeni spocivâ v tom, ze podle 
charakteristiky a rytmû hlasû, které hodlâme 
imitovat, rozladujeme vysokofrekvencni os- 
cilâtor a vÿstup oscilâtoru vederne na smëso- 
vac. Na stejnÿ smësovac pfivâdime vysoko
frekvencni signal i z druhého oscilâtoru, 
jehoz kmitoéet je konstantni (obr. 1 ). Prvni vf

Obr. 1. Princip zarizeni

oscilàtor se rozladuje impulsy z generatore 
impulsù/Smisenim signàlu Ot a O2 vznikne 
zàznèj. Kmitoéet vystupniho nf signàlu zàvisi 
na kmitoétu oscilâtoru O,, kmitoëet oscilâto
ru O2 je, jak bylo uvedeno, konstantni. Vznik 
zâznëje, tj. rozdilového nf signàlu je zfejrny 
i z obr. 2, pficemz na obr. 2a je tvar 
rozladovacich impulsò.

■ Pfi zapojeni podle obr. 1 Izeelektronickou 
cestou vytvofit zpëv kanâra a nëkolika dal- 
sich ptâkù. Moznosti experimentovâni s tim- 
to obvodem jsou väak velmi Siroké - na obr. 3 
je napf. zapojeni, s nimz lze imitovat zpèv 
lesnich ptàkù atd.

- Obr. 3. Skuteiné schéma zapojeni k napodobeni hlasu ptàkù
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Obr. 2. Ziskâni nf zâznëje

Pri konstrukci oscilätorü jsem pouzit kla- 
sicke mf transformätory 455 kHz (posledni 
transformätor pro detekcni obvod).

Elektronicky regulätor teploty

Zafizeni na obr. 4 Ize pouzivat k zahfiväni 
vody v akvariu, k vyhfiväni malych prostorü 
atd., proste vsude tam, kde je tfeba udrzovat 
stälou teplotu vody, vzduchu, kapalin apod.

Obr. 4. Elektronicky regulàtor teploty

Popis cinnosti je velmi jednoduchÿ, nebof 
jde o pomérnè jednoduché zarizeni. Stabili- 
zovanÿ zdroj s tranzistorem 7) dodâ va s ta bil - 

ni napàjeci napéti prò mùstek s odpory Rt az 
R4. Tranzistory T, a T2 jsou zapojeny jako 
zesilovàc vystupniho signàlu mùstku. V emi- 
toru T2 je zapojeno relè Re, jehoz kontakty 
pfipojuji topné téleso ke zvlàstnimu vinuti 
transformàtoru. Zdroj s tranzistorem 7) do- 
dàvà stabilizované napéti prò stejnosmèrny 
zesilovàc (tranzistory T, a T2).

Pri uvàdèni do chodu nastavime nejprve 
stejnosmèrné-.ngpàjeci napéti prò mùstek, 
a to asi na, 1,5 V (potenciometrem P2). 
K méficim bodùm MB mùstku pripojime 
galvanometr nebo Avomet II, pfepnuty na 
rozsah 3 V. Pferusime pfivod napàjeciho 
napéti prò tranzistory Tt a 73 a to v bodu X. 
Promènnym odporem R\ nastavime na stup- 
nici mèfidla nulu. Potom pripojime napàjeci 
napéti prò tranzistory Tt a È a posunujeme 
pomalu bézec potenciometru A od 0 k 1. 
Bèzcem pohybujeme tàk dlouho, az sepne 
relè Re. Pak pohybujeme bèzcem potencio
metru Pt opacnym smèrem tak dlouho, az 
relè odpadne. Po tomto nastaveni lze obvod 
praktìcky vyzkouàet - napàjeci napéti zvètsi- 
me na 3 V, prstem se dotkneme termistore 
a po chvili (po ohfàti termistore) musi 
sepnout relè Re. Po vychladnuti termistori! 
relè odpadne.

Citlivost mùstku lze nastavit potenciomet
rem P2, vypnuti topného tèlesa (pfi teploté 
.x °C) lze nastavit promènnym odporem R,. 
Termistor je tfeba umistit v hlidaném prosto- 
ru, hlidàme-li teplotu kapaliny, je tfeba 
termistor elektricky izolovat. Napéti 
U zvlàstniho vinuti sit'ového transformàtoru 
volime podle topného tèlesa.

Stereofonni pfljimaè „minl“

Vzhledem k tomu, ze se stâle rozâifuje 
Sortiment typù integrovanÿch obvôdù, zjed- 
noduâuje se i stavba rùznÿch zafizeni. Dùka- 
zem toho je i schéma pfijimaèe nà obr. 5. 
Podobnë konstruované pfijimaèe jsou urce- 
ny predeväim pro provoz v autë nebo jako 
malé stolni stereofonni pfijimace pro poslech 
na sluchâtka nebo reproduktory.

Pfi konstrukci pfijimaèe jsem pouzil ètyfi 
integrované obvody zahranièni vÿroby a tfi 
tranzistory. Protoze jsem mël k dispozici 
tovârni vstupni dit, pouzil jsem ho (jeho 
schéma neuvâdim). Ke vstupnimu dilu bych 
pouzé poznamenal, ze je osazen tranzistory 
s malÿm sumem.

V nizkofrekvenèni ëâsti pfijimaèe jsem 
pouzil dva integrované obvody (kazdÿ pro 
jeden kanâl). Integrované obvody tvofi 
kompletni nf zesilovaé (TAA300) s mini
mem vnë pfidanÿch prvkù. Stereofonni de- 
kodér je osazen integrovanÿm obvodem 
TBA490. Vstupni signâl pro dekodér se 
zesiluje tranzistorem 2SC458 na potfebnou 
ùroven.

Mezi stereofonnim dekodérem a nf zesilo- 
vaèem je jednoduchÿ-korekcni ëlen (régula-



AF201 2SCÌB0 TBA120 TAA300

tor hloubky-vÿsky) s potenciometrem 47 kQ 
(tandemovÿ potenciometr lineami). Hlasi- 
tost se reguluje potenciometrem 10 kQ (tan
demovÿ potenciometr logaritmickÿ). Stereo- 
vâha se reguluje potenciometrem 10 kQ 
(lineami jednoduchÿ potenciometr).

Mezifrekvencni cast pfijimace je tvofena 
tranzistory Tt a T2 spolu s integrovanÿm 
obvodem TBA120. Mezifrekvenèni signal je 
zesilovân obëma tranzistory a casti obvodu 
TB A120, druhâ cast obvodu TB A12t) pracu- 
je jako demodulator.

Pfi nastavovâni pfijimace je nejdûlezitëjsi 
praci nastaveni stereofonniho dekodéru: 
pfepinac „mono-stereo“ pfepneme do polo- 
hy „mono“. Po zapnuti pfijimace naladime 
nëjakou stanici, kterâ vysilà stereofonni pro
gram. Na vÿvod 5 obvodu TBA490 pfipoji- 
mé voltmetr (Avomet II) a poteneiometrem 
Pj nastavime napëti 2,2 V. Pak pfepneme 
mëfici pfistroj na rozsah 3 V (stfidavé napë- 
ti) a pfepojime ho paralelnë ke kondenzâtoru 
2,2 nF (paralelnë k civce L7). Bëzec poten- 
ciometru P3 nastavime asi do poloviny odpo- 
rové drâhy a jâdra civek Lt az L2 nastavime 
tak, aby rucka mëficiho pfistroje mêla co 
nejvëtsi vÿchylku. Pak pfepneme pfepinac 
druhu provozu na „stereo“ a bëzec potencio- 
metru P3 nastavime tak, aby vÿchylka rucky 
pfistroje byla co nejvëtsi. Tim je nastavena 
sprâvnà ûroven napëti na vstupu dekodéru. 
Tim je dekodér nastaven.

Potenciometrem P, nastavujeme nulu pro 
ADK vzhledem k vÿstupnimu napëti ADK. 
Potenciometrem P2 nastavujeme pracovni 
bod tranzistoru 7). Potenciometry Phl a Ptl 
nastavujeme pracovni body koncovÿch zesi- 
lovaëû.

Zahraniëni tranzistory mûzeme nahradit 
tranzistory TESLA, ovsem musime dbât na

Tab. 1. Konstrukce civek pfijimaëe

Civka Poi et 
zavitù

Prumér 
dràtu 
[mm]

Odboéka 
na

Pozn.

Li 17 0,1 kostra
Li 17 0,1 - 0 0 5 mm
Li 16 0,1 - jâdro M4

La 490 0,07 _ ■ kostra
La 490 0,07 — o05 mm
Ls 950 0,07 260. z jâdro M4
Lb 950 0,07 ferii.
Li ■ 950 0,07 130. z

Obr. 6. Zdroj pro napâjeni pfijimace 

to, abychom vybrali tranzistory s co nejmen- 
sim sumero. Misto AF201 Ize pouzit GF506 
nebo podobnÿ. typ. Tranzistor ASC460 Ize 
nahradit nasimi typy KF125 nebo KF124. 
Misto 2SC458 mûzeme pouzit KC508. Inte- 
grovanÿ obvod TBA120 mûzeme nahradit 
obvodem MAA661 a obvody TAA300 ob- 
vody MA0403. Uvedené nâhradni prvky 
ovsem nejsou pfesnÿmi ekvivalenty pûvod- 
nich prvkû, pfi nâhradë bude tfeba mënit 
souëastky a v nëkterÿch pfipadech i zapojeni. 
Za obvod TBA490 zatim neni ani pfibliznâ 
nâhrada.

Pfi pouziti v autë napâjime pfijimac ze 
stabilizovaného zdroje podle obr. 6. Üdaje 
civek pfijimace jsou v tab. 1.

Obr. 7. Stabilni oscilàtor pro cislicové hodiny 76 65

Stabilni oscilàtor pro èislicové hodiny

Zàkladnim pozadavkem pfi stavbè cislico- 
vych hodin je co nejstàlejsi kmitocet oscilàto- 
ru. Oscilàtor na obr. 7 je navrzen tak,, ze 
vyhovi i relativnè velmi pfisnym pozadav- 
kùm, jé vhodny nejen pro hodiny, ale i mén
ce kmitoctu a podobnà zafizeni.

Vlastni oscilàtor je tvofen obvodem tran
zistoru Tt a krystalem Q. Tranzistor 7) 
pracuje jako zesilovac a soucasnè jako tvaro- 
vac vystupniho signàlu oscilàtoru.

Krystal je umistén v uzavfeném prostoru, 
ktery je vyhfivàn elektronickym regulàto- 
rem teploty na konstantni teplotu. V popiso- 
vaném pfistroji byla zvolena teplota 50 °C. 
S uvedenym regulàtorem Ize vsak udrzet 
v malém prostoru libovolnou teplotu v me- 
zich 30 az 120 °C. Zvolenou teplotu Ize 
nastavit ply nule potenciometrem.

Cinnost stabilizatoru teploty: v obvodu bà- 
ze tranzistoru T, je zapojen trimr, jimz Ize 
ovlàdat bàzovy proud. Bàze Tj je se zemi 
pfistroje spojena pfes termistor. Termistor je 
umistén ve vyhfivaném prostoru. Jako topny 
ilànek slouzi tranzistor T3 s hlinikovym 
chladièem. Vede-li tranzistor Tlf je otevfen 
i tranzistor T2. Proud, protékajici tranzisto- 
rem 7), je veden na bàzi tranzistoru 7). 
Zmensi-li se pfi urcité teploté odpor termis- 
toru, zmèni se i pfedpèti bàze T3, tranzistor se 
„pfivfe“ nebo zcela zavfe, pfivfe se i 7) 
a zmèni se jeho kolektorovà ztràta (popi, se 



t} Zcela uzavfe). Pouzdro tranzistoru a jeho 
chladic chladnou. Po dosazeni nastavené 
téploty se Tj opêt otevfè a celÿ dèj se 
opakuje.

Ve vyhfivaném prostoru je i tepelnë relé, 
které slouzi jako pojistka pri nâhodném 
pfehfâti vyhfivàného prostoru. Tepelné relé 
vÿfazuje z cinnosti vyhfivaci zafizeni pfi 
teplotè 80 °C.

Jako pouzdro vyhrivaného prostoru jsem 
pouzil vâlec ze siioriu s vriitfnimi rôzriiëry 
0 50 x 90 mm.

Mhntipfgem
Vladimir Petrëilka

Amatérskâ vefejnôst byla v minulÿch letech povzbuzena k pôkusüm o dâlkovÿ TVpfijem 
nëkolika optimistickÿmi zprâvami, co vsechno Ize „chytit", a vedena predstavou, ze vyuzije 
predvolby sesti a vice programû na modernich TVP, pustila sedo experimentovâni, které, nutno \ 
rici, jen mâlokdy skonëilo plnÿm ûspéchem. Proë tomu tak bylo? Nejprve si tôtiz musime 
uvëdomit, ze az na nevÿznamné vÿjimky nenimoznéna ùzemi Velké Prahy kvalitnëzpracovat 
zâdné sigriâly zàhraniënich TV vysilaëù.

Co rozumime pod pojmèrri „dostateënë 
kvalitm TV pfijem“? Je to zejménà obrâz bez 
duchû, interferenci a se Jument, kterÿ je sice 
pozorovatelnÿ, aie pfi sledovâni neruJi - 
a samozfejmë také zvuk s dostâteënÿm od- 
stupem Jumu (malÿ Jum v obrazé jsme 
nuceni pfi dâlkovém pfijmu tolerovat). Pod- 
minkou pfo nâs bude mozhost ûspëJnè zpra
covat signâl i na barevném TVP. Podle 
dopbruëeni ËBU by odstup signâl/sum mël 
bÿt v nejhorjim pfipadë vëtSï nez asi 30 dB. 
Jen vÿjimeënë, pouze pro éérriobilÿ pfijem, 
vëtJi nez 26 dB [1],

Kde lezi hranice pfijmu? Bereme-li v ûva- 
hu bèzné amatérské vybaverii pro dâlkovÿ 
pfijem TV - je to obvykle anténni ëtyfée 
Long Yagi (s pribiiznë 4x 25 prvky prò IV. 
pâsmo az s4x 35 prvky pro pâsmo V), které 
mâ zisk asi 20 dB a ânténni zesilovaë obvykle 
s netûzemskÿm tranzistorem s malÿm Jumem 
(bèzné sé pouzivaji typy AF239, AF239S, 
AF279, BF272, BFY90 aj., z naJich vybrané 
GF507, KF272 a KT7).

Anténni zesilovaë mivâ pfi peëlivéni pro- 
vedeni zisk asi 11 dB a jeho surnové ëislo se 
pohybuje koleni 4,5 kT0 (prò spodni konec 
pâsma) az 6 kT0 (prò homi kônec pâsma).

Ponëkud vëtsi Jumovâ disia, nei jakâ jsou 
uvedena v [2] jsou zpûsobena tint, ze U zesilo- 
vaëe je nutné pouzit ladénÿ vstûpni dbvpd 
spolu s pâsrnovou zâdrzi pro kanâlÿ 23 az 27. 
Pfi neladëném vstupu se v Praze totiz ne- 
ubrânime kfizové modulaci, kterâ pfijem 
naprosto znemozni. Dâîe je znâmo, ze Jumo- 
vé ëislo TVP, pfipadnè dalJich zesilovaëû, se 
na celkovém Jumu podili tolikrât ménë, 
kolikrât zesiluje prvrii zesilovaë. A protoze 
prvni zesilovaë zesiluje asi 4x, je zfejmé, ze 
zafazenim dalJiho zesilovaëe s malÿm Jumem 
do kaskâdy s prvnim vÿslednÿ odstup signâlu 
od Jumu jeStë zlepsime. Oba zesilovaëe 
(mohou bÿt, i shodného provedeni), které 
budou mit spolecnÿ zisk na 55. kanâiu asi 
20 dB a Jumové ëislo pribiiznë 8 kT0 [1], 
montujeme vé vzdâlenosti àsi 1 m, aby nedo- 
Jlo k vzâjemnému zakmitâvâni, â tint ke. 
zvët Jeni Jumu. Dâle zlepJit odstup zafazenim 
jéJtë jednoho zesilovaëe tieni reâltié, nebof 
na televizoru sotva postfehneme zlepseni 
obrazu pfi zmënë odstupü o 3 dB.
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Vyhfivaci zarizeni odebirâ pfi zapnuti 
pristroje proud asi 600 az 700 mA. Po 
zahfâti vyhfivàného prostoru se odbër prou- 
du zmensi v prûmëru asi na 240 mA. Teplota 
ve vyhfivaném prostoru je stabilni asi za 
patnâct minut po zapnuti.

Zâvërem jestë upozorhëhi: dô stëny vâlce 
ze silonu je tfeba vyvrtat dirü àsi o 0 1 mfn, 
aby se zabrânilo tlakovÿm zmënâm pri zmé- 
nâch teploty; nebot' vâlec je jinak tësné 
uzavfen.

Dâle si uvedéme pfiklad vÿpoëtu niinimâl- 
ni intenzity elektromagnetického pole pro 
fegte uspokojujici obraz ha kanälu 55.

Surnové napëti vznikajici ëihnosti zesilo
vaëe se Jumôvÿm ëislem 8 kTo pfi teplotë 
20 “C = 293 °Kâ JifceTVkanâlu7 MHz je 
nâ vstupu 300 Q:

Ui^^PkT^BR [V],

kde Fje surnové ëislo zesilovaéé, 
k Boltzmânhova konstanta=1,38 10‘23, 
To teplotà ve stüpnich Kelvinà, 
B Jifka pfenâJeného pâsma [Hz], 
R impedance vstupu.

i/s=i/8 -1,38 • 1023 - 293 - 7 10ft 3 • 102 =

\/32 • 21 • 10” = 8,2 pV.

Pro odstup 30 dB (tj. 31 x) musi bÿt tedy 
vstüpni napëti nâ ithpedatici 300 Q:

8,2 • 31 = 250 pV
To znamenâ, ze dipòi X/2, dodâvajici toto 
hapéti, bÿ musei bÿt ümistën v misté, kdé by 
ihtenzita pole signâlu 55. kanâiu (V. pâsmo) 
byla:

U~;Z

3 14E = 250 • = 7,8 • 250 = 1,95 mV/m.0,4
Protoze niâme k dispozici anténni soustavu 
se ziskem 21 dB, staëi nâm k dosazeni téhoz ■ 
napëti na svorkâch soustavy intenzita pôle:

£■ = 175 pV/m.

Pro ëernobilÿ pfijeni se v pfipadë nutnosti 
spokojime s odstupëm 26 dB: tia vstupu 
zesilovaëe musi bÿt napëti >160 pV a silâ 
pôle pfi pouziti stejné anténÿ jako v pfedcho- 
zim pfipadë mitsi bÿt

_ 7,8 • 160 .
E = —j-p2— = 112 pV/m.

Tëmito ûdaji je tedy dâna minimâlrii intenzi- 
ta pôle signâlu 55. kanâiu, kterâ uinoznuje 
üsjjokojivÿ pfijem;

Dâle si uvedeme vÿpoëet napëfovÿch 
ûrovni v dalsich ëâstech rozvodu. Na vstupu 
zesilovaëe je napr. napëti min. 160 pV (na 
300 Q). Protozé zisk zesilovaëe je 20 dB, na 
vÿstupu obdrzime napëti Î0x vëtii, tedy 
uzitecnÿ signâl 1,6 mV. Toto napëti mûzeme 
ihned zpracovat ve vstupni ¿àsti bëzného, 
nijak neupraveného TVP; je-li napâjeë ôd 
zesilovaëû k TVPdeÉinez 15 ni, jsnié nuceni 
pouzit dalJi prûbëznÿ jednostupnovÿ zesilo
vaë. Tato alternativa se vJak nehodi prò 
barevnÿ pfijem, nebof (nehledë na nevÿhod- 
né Jumové pomëry) tfi zesilovaci stuphë, 
nastavené na co nejvëtJi zisk v amâtérskÿch 
podminkâch (tj. podle vÿsledného obrazü) 
natolik zdeformuji pfenosovou a fâzovou 
charakteristiku pfijimaci soustavy, ze vÿsled- 
nÿ'barevnÿ obraz (zéjména obrâz, v nëmz se 
barvonosnâ informace pfenâJi systémem SE- 
CAM) je naprosto neuspokojivÿ.

Stéjnÿm postupem zjistime minimâlni in- 
tenzitu pôle signâlu 29. kanâiu - tedy drühé- 
ho signâlu, kterÿ pfipadâ v üvahu pro dâlko
vÿ pfijem v Prazé. Shodné zesilovaëe jako 
v pfedchozim pfipadë daji zisk 22 dB pfi 
suniovém ëislu 7 kt0. Surnové napëti na 
vstupu zesilovaëe je:

Ut =/7 ■ 4 • 10 2.1 ■ 7 ■ 106 ■ 3 ■ ÜF =

=/28 ■ 21 • 10” = 7,5 pV.

Vstupni napëti pro odstup 30 dB je tedy:
31 • 7,7 = 240 pV;

pro odstup 26 dB:
20 • 7,7 = 155 pV.

Intenzita pôle prò dipòi:"
v prvnim pfipadë

E = U 4=240 444 = 240 5,6=1,35 mV/m. 
À 0,5n

ve druhém

E= = 155 ■ 5,6 = 870 pV/m.

Pro anténni soustavu se ziskem 20 dB je 
minimâlni intenzita pole desetkrât mensi, tj. 
135 pV/m, popi. 87 pV/m.

Vÿstupni napëti na zesilovaëi (nâ 300 Q) 
bude pro vypoëitanou minimâlni intenzitu 
pole:

155 • 12,5 = 1,95 mV, 

tedy ponëkud vëtsi, nez v pfedchozim pfipa- 
dé. Protoze ûtlum na tomto kmitoëtu je 
menJi a vÿstupni napëti o nëco vëtJi, vystaci- 
ine pro délkti svodu do 20 m bez prûbëzného 
zesilovaëe.

Svod. le dobré si uvëdomit, ze otâzka 
svodü za zesilovâëem je celkem druhofadâ - 
alespon pokud jde o jeho minimâlni ûtlum. 
Proto mûzeme pouzit nesôumëmÿ napâjeë 
b impedanci 75 Q, kterÿ se snâze upevriuje 
a kterÿ Ize protahovat ocelovÿmi trubkâmi, 
zdi âpod., coz je jistë vÿhodhé. Jen je tfeba 
dât pozor pfi vÿbëru svodu, nebof nëkteré 
sôùosé kabély nëmaji ochrahu proti pôvëtr- 
nosti a rychle se zniëi, lezî-li napf. volné na 
stfeJe. Druhÿm ëinitelem kvality je v naJich 
podminkâch mnozstvi vf energie, kterâ „prö- 
sakuje“ plâJtëm vinou nedokonalého oplete- 
ni. Je vhodné vybrat kabel se svâfovanÿm 
vnëjJim vodiëem, riebo kabel s dvojitÿm 
opletenim. Z bëznê dostupnÿch kàbelû nejlé- 
pe vÿhovüje typ VFKV 633, urëénÿ pro 
vnëjJi vëdeni STA. Pri vëtJim „prôsâkovâni“ 
je nebezpeëi vzhiku kfizové modülace vlivem 
signâlu silného mistniho vÿsilaëe, i kdyz 
vysilaë pracüje na zhaënë rôzdilném kmi
toëtu.

Antény. Pfévazujicim typeiti antén pro 
dâlkovÿ pfijem TV jsou stâle dlouhé antény 
Yagi a jejich soustavy, nebof jejich robust- 
nost a pomërnë znaënÿ zisk pfi malé spotfebë 



materiálu a relativnè malé pracnosti je pfe- 
durëuji pro amatérskou stavbu. Samozfejmë 
se setkáváme i s jinÿmi typy antén, napf. 
s pfiënÿmi soustavami s reflektorovou stë- 
nou - jejich Sirokbpàsmovost vsak neni 
v Prazè vyuzita a pro zisk kolem 17 dB je 
treba az 16 celovlnnÿch zàfiëû (nehledë na 
potize s f ázováním) se znaënë velikou reflek
torovou stënou (asi 2x2 m). Je zfejmé, ze 
i jejich mechanicka konstrukce je velmi 
obtízná, ai uz pro ñutnost bodové sváfet 
vSëchny kfízící se spoje reflektoru, nebo 
vzhledem k otázce dostateëné pevnosti stozà- 
ru proti nàrazûm vëtru. Navic tyto antény 
vyzaduji pouzit anténni rotâtor, aby se vyuzi- 
lo jejich hejvëtSi vÿhody - sirokopásmovosti.

Tolik vychvalovanà anténa „dlouhá SBF“ 
je vhodná pro dàlkovÿ pfijem jen na vySSich 
kanálech V. TV pasma (pfi zachování roz- 
mërû v [2]), na nichz má pro naSe potfeby 
pfijatelnÿ zisk. Ve TV. TV pásmu ma anténa 
SBF pouze prûmëmÿ zisk (15 dB) a naskÿtà 
se tedy otázka, zda se její obtízná mechanic- 
kà konstrukce vyplatf; Navic má tato anténa 
hedostatky v pfizpûsobeni k napâjeëi 
300 Q (finitei stojatého vlnënf je az 1,7) a pfi 
umistëni zesilovaëù u antény je problematic- 
ká i ochrana polovodiëû pied ùëinky atmo- 
sférické elektfiny; Dá se tedy pfedpoklàdat, 
ze základním typem antén zatim zûstanou 
kanálové antény Yagi. Pri jejich spojování do 
skupin si musime üvédomit, ze íádaného 
zvëtSehi zisku (oproti jedné anténë) dosâh- 
neme pouze v mistë homogenniho elektro- 
magnetického pôle. Takové pôle se vSak na 
stfechâch dnesnich zelezobetonovÿch domù 
hledá velmi obtiznë. Az do vÿSky asi 4 m nad 
strechou se vyskytuje totiz pôle s vÿraznÿmi 
minimy a maximy - rozdily jsou az 10 dB 
(v mistech s relativnè stejnë dobrÿm vÿhle- 
dem smërem k vysilaëi). Pouzijeme-li vsak 
jednu nebo i dvé kratâi antény v soustavë, 
mûzeme tohoto jevu s ùspëchem vyuzít pro 
naie ùëely. Pfitom musime mit na pamëti, ze 
v umistëni antény rozhodüje zpravidlà i zmë- 
na polohy o 30 cm vertikâlnè a asi o 50 cm 
horizohtàlnë. Soustavy s vëtSim poëtem an
tén ve skupinë umistime radëji co nejvÿSe, 
hejménë vSak asi 3 m nad stfechoü domu. 
Jen tak sé ubráníme zklamání nad malÿm 
ziskem své pracnë postavené soustavy. BlizSi 
ke stavbë a vÿpoëtu stozáru, a také nëkteré 
nejdûlezitejSi pfedpisy pro stavbu antén na- 
lezne ëtenâr v [3] a [4]. JeStë je treba dodat, 
ze pro anténni skupinu je nutné zajistit 
naprbsto spolehlivé üpevnéni, aby se pfi 
vychÿleni vëtrem, vahou sediciho ptàka 
apod., neporuSilo nasmërovâni, které bÿvà 
ü antén se ziskem okolo 20 dB velmi kritické.

Tab. 1. Namëfené údaje

Kanâl 25* 27 29 43 55 Pozn.

Misto Intenzity poli [dB, pV/m] 
(nosnà obrâzu)

Chodov - 
— Jizni Mèsto

Zahf. Mèsto 
vychod

Vitkov

Prosek 

Õáblice

Bohnice

Petfiny 

Pankrác 1 

Kobylisy

43

34

37

35

34

35

33

30

57

30

45

48

27

45

45

36

41

34

29

39

38

42

28

43

32

asi 25

ruSen kanâl 53

ruSen kanâl 53

ruäen kanâl 34

ruSeny kanály
34,48

Kariäl 25 Wroclav, II. p. vzdälenost vysilace 210 km PLR
27 Lobau.l. p. 115 km NDR
29 Dresden, II. p. 120 km NDR
43 Linz, ll. p. 200 km Rakoüsko
55 Hoher Bogen, l.p. 170km NSR

Zesilovace. Anténni predzesilovaëe pro 
dalkovÿ pfijem konstruujeme vÿhradné jako 
kanálové. Tyto zesilovaëe maji totiz mensi 
Sum, podstatnë vëtSi zesileni.a vëtSi odolnost 
proti vzniku kfizové modulace, nez zesilova
ce pásmové. Kanâlovÿch zesilovaëù, vice ëi 
ménë vhodnÿch, byla jiz popsána celà fada, 
z nich zàsadnë vybíráme pouze ty, které maji 
ladënÿ vstupni obvod a impedanci dutino- 
vÿch rezonátoru asi 120 ß (±20 ß) (má-li 
stfedni vodië rezonátoru kruhovitÿ prûfez, 
mël by bÿt pomër prûmërû tohoto vodiëe 
a strany_ komùrky v prûfezu asi 1:5). Pro 
zesilovaë pouzijeme tranzistory s malÿm 
Sumem. Musime si uvëdomit, ze na druhu 
tranzistoru mnôhdy zálezí celÿ ùspëch nasi 
práce. Pouzijeme-li v zesilovaëi, umistëném 
ibantény, napf. tranzistor ÁF240, znaënë se 
zhorSí odstup signál/Sum proti pfipadu, kdy 
pfivádíme signál z antény dvoulinkou s pëno- 
vÿm dielektrikem dlouhou 15 m primo do 
vstupniho dilù televizoru, osazeného tranzis- 
torem AF239S. Tranzistor AF240 má pritom 
pfibliznë stejné parametry jako bëznÿ 
AF239. Piati tedy pravidlo, ze nejlepSi tran
zistor, kterÿ máme k dizpozici, pouzijeme do 
prvniho stupnë zesilovaëe.

Televizory. Vstupni dily dneSnich televizo
ru se nehodí pro pfimÿ dàlkovÿ pfijem, nebof 
rezonâtory ladëné komerënimi varikapy maji 
malou jakost,tedy dosti znaënÿ Sum. Zfejmë 
by pomohla vÿmëna varikapû za kvalitni 
zahraniëm tÿpy, vÿmëna varikapû vSak vyza- 
duje pouzit nàkladné mëfici pristroje. Mno- 
hem jednoduSSí bude realizovat dálkovy 
pfijem pornoci zesilovaëe, ladëného konden- 
zátorem. Dálkové ladëni zesilovaëe se v Pra- 
ze, vzhledem k malému poëtu moznosti 
dálkového pfijmu, totiz také nevyplati. Z na- 
Sich TVP se pro dálkovy pfijem nejlépe hodi 
typy, osazené vstupnim dilem KTJ92T jugo- 
slàvské vÿroby, kterÿ je ladën ëtyfnàsobnÿm 
kondenzâtorem a vybaven mechanickou 
predvolbou Sesti programû. Jsou to napf. 
TVP Martino, Spoleto, Orava 239 aj. Vstup
ni tranzistor AF239 Ize snadno v pfipadë 
potfeby vymënit za kvalitnëjSi. S takto upra- 
venÿm vstupnim dilem se obraz na TVP 
zasynchronizuje zpravidla jiz pfi vstupnim 
napëti 20 pV (ve IV. TV pásmu; impedance 
vstupu = 300 ß).

Podmínky dálkového pfijmu v Praze. 
V úvodu jsetn napsal, ze az na nëkteré 
vÿjimky ñení v Praze moznÿ kvalitni dàlkovÿ 
pfijem v pásmech UHF. Tëmito vÿjimkami 
jsou stfechy obÿtnÿch domû praiskÿch sidliSf 
Petfiny a Prosek, kde je mozné zpracovat 
signály na kanálech 29 a 55 v uspokojivé 
kvalitë.' Kanâl 27 (Löbau ï), kterÿ je v Praze 

nejsilnëjsim zahraniënim TV vysilaëem, heñí 
mozné v souëasné dobë zpracovat pro ruSeni 
velmi silnÿm signâlem na 26. kanálu (Cukràk 
II). DalSí signál TV NDR na 10. kanálu 
(vertikální polarizace) je opèt intenzivnë 
ruSen vysilaëem Plzeñ 10 (KraSov). Napf. na 
Petfinâch jsme nàmêfili sice 220 pV/m uzi- 
teëného signálu, ale 140 pV/m ruSeni. Inten- 
zity elektromagnetickÿch poli v pásmu UHF 
jsme mëfili témëf na vSech vëtSich prazskÿch 
sidliStich, vzdy na stfeSe takového domu, 
kterÿ y tom kterém sídliSti pfevlàdal (vètSi- 
nou to byla asi dvanáctipodlazní zastáv- 
ba). Abychom vylouëili chyby vzniklé prí- 
padnou nehomogenitou pole, mëfili jsme - 
vzdy ve dvou mistech stfechy a za vÿsledek 
brali aritmetickÿ prûmër. Mëfili jsme profe- 
sionálním mëfiôem sily pole fy Rohde und 
Schwarz ve dnech 12. az 14. záfí 1975. Pod
mínky: tlak 752 torrû, teplota 16 az 19 °C, 
oblaëno, ëerstvÿ severozápadní vítr. Podmín
ky Síféní ñemély v dobë mëfeni vëtSi vÿkyvy, 
mëîy sklon k horáímu prûmëru. Jinâk feëe- 
no - dá se pfedpoklàdat, ze intenzity poli 
budoü menSi nez uvedené. jen po nëkolik 
mâlo dru v mësici. Vÿsledky mëfeni jsou 
zpracovâny v tab. 1.

Je dûlezité vëdët, ze intenzita pole vysila- 
ëe vzdâleného vice nez asi 120 km v mistë 
pfijmu znaënë kolísá, a to ve TV pásmu az 
o ±12 dB. V V. pásmu jsou vÿkyvy menSí - 
pfibliznë ±8 dB. Tyto údaje platí ovSem pro 
anténu, umistënou ve vÿSce nejménë 20 m 
nad okolním terénèm. Pfi anténë umistëné 
níze kolísá intenzita pole j e § t ë vice, takze i pfi 
dósti znaëné intenzitë pole nemûzeme s pra- 
videlnÿm dàlkovÿm pfijmem poëitat. Samo- 
zfejmé i v tomto pfipadë ridké vÿjimky 
potvrzuji pravidlo.

Rozhodujicim ëinitelem urëujicim kvalitu 
pfijmu je vlhkost vzduchu - experimentâlnë 
bylo zjiitëno, ze ëim je vëtëi vlhkost vzduchu 
na trase mezi vysilaëem a pfijimaëem, tim 
vice energie sé dostane na prijimaci anténu.

JeStë jeden zajimavÿ pôznatek: pfi umistë- 
ni zesilovaëe v blizkosti antény bylo zjiâtëno, 
ze se mnohem spise zniëi atmosférickou 
elektfinou tranzistor, kterÿ je v zesilovaëi 
ñepripojeném na napájeci napëti, nez tran- 

■ zistor, kterÿ je neustále v finnosti a na nëmz 
je tedy stálé napájeci napëti.

Pokud chcete zjistit, mâte-li na stfese 
_ domu zpracovatelnÿ signal, nejjednoduSsim 

indikátorem bude pro vás pfenosnÿ TVP 
a ladicim dilem pro IV. a V. pásmo a pásmová 
anténa TVA -21-60 z Kovopódniku Plzeñ. 
Bude-li na obrazovcé televizoru synchrôni- 
zujici se obraz, i kdyi samozfejmë s velkÿm 
Sumem, máte reálnou nadëji signal ûspëSnë 
zpracovat. Jako pfenosnÿ TVP byl s ùspë- 
chem vyzkouSen typ „Minitesla“, u nëhoz se 
ve IV. pásmu obraz synchronizoval pfi inten
zitë pole 70 pV/m, a v V. pásmu pfi intenzitë 
9Ö pV/m - pfi pouziti vÿse uvedené antény 
a pri svodu dlouhém 3 m se symetrizaënim 
ëlenem. Az budete „projizdët“ pásmo UHF, 
nezapomeñte na zrcadlové signály silnÿch 
yysilaëû - napf. zrcadlové signály vysilaëe 
Petrin II jsou na 21. a 62. kanále. Na 
sídliSti kobylisy byly intenzity poli na 
tëchto kanálech pfibliznë 320 à 900 pV/m.

Na fotografiich jsou zachyceny zkuSebni 
obrazce i zàbëry z vysilâni bëëného programu 
pfi rûznÿch odstupech signál/Sum pro pfed- 
stavu, do jaké miry znehodnoti Sum obraz na 
televizoru, a také pro pfedstavu, co pôvazu- 
jeme (viz úvod) za dostateënë kvalitni obráz.

Zàvërem bych’ se rád vrâtil ke svému 
ëlânku v AR 2/1975 (5J. V.tabtilce tam byly 
uvedeny intenzity elektromagnetickÿch poli 
rûznÿch vysilaëû. Protoze u tabulky nebylo 
uvedeno, ze jde o Spiëkové údaje, zdálo se 
moje mëfeni hëvërohodné. Ve sküteënosti
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Obr. 1: Kanal 24, Kahlenberg, odstup s/s 
13 dB

Obr. 6. Stejnÿ vysilac jako na obr. 5, odstup 
25 dB

Obr. 9. Vysilac Wroclaw, párování rádku

Obr. 2. Stejnÿ vysilac jako na obr. 1, stejnÿ 
odstup

Obr. 7. Vysilac Krasov, odstup s/s 32 dB Obr. 10. Vysilac Wroclaw, ruseni interfe- 
renci

Obr. 3. Kanál 27, Löbau, odstup s/s 17 dB Obr. 8. Vysilac Wroclaw bez rusení

mu. Zbyvajici fotografie ukazuji nejcastêjáí 
vady pfijmu (obr. 8 bez ruseni): tzv. párování 
rádku, které vznikne pfi provozu jiného TV 
vysílace na stejném kanálu, pokud je dodrzen 
mezi vysílaci vzàjemnë konstantni kmitoëet 
nosnÿch obrazú (obr. 9). Druhÿ pfípad (obr. 
10) ukazuje typickou interferenci tnezi nos- 
nou obrazu a kmitoctem vysílace zvlástních 
sluzeb. Z tëchto dvou fotografií je vidët, jak 
takové rusení naprosto znemozní dálkovy 
príjem.

Literatura

Obr. 4. Stejnÿ vysilac jako na obr. 3, stejnÿ 
odstup

byly intenzity poli mensí asi o 20 % (precenil 
jsem tehdy útlum napájece) a znovu opakuii, 
ze 51o o spickové hodnoty.

Pozn. Fotografíe v dlánku zachycují mo- 
noskopy (EKO) pfi odstupu s/S 13 dB, 
17 dB, 26 dB a 32 dB. Zàbëry z vysílání jsou 
pofizeny pfi stejnÿch odstupech (obr. 1 az 7). 
Uvádím je proto, ze se EKO vëtsinou zdaji 
ménë narusené sumem, nez zàbëry progra-

Obr. 5. Kanál 25, Wroclaw, odstup s/s 
26 dB

4ttehlrtti==
Gustav Kristofovic, dipi. tech.

( Pokracování)

Teplotní cinitelpocátecnípermeability TKp.‘
Stfedni cinitel v daném teplotním interva

lu je podíl pomërné zmëny pocátecní per
meability a zmëny teploty, která její zmënu 
zpûsobila:

TKpi = — .* AT IA

[1] Oeskÿ, M.: Rádce TV opraváfe. SNTL: 
Praha 1964.

[2] AR 5, 6/1974, str. 183 az 184 a 215 az 
218.

[3] Oeskÿ, M.:TV kabelové rozvody. SNTL: 
Praha 1975.

[4] Ceskÿ, M.: Antény pro príjem rozhlasu 
a TV, SNTL: Praha 1964.

[5] Petrzílka, V.: Dálkovy pfíjem TV ve 
vÿchodnich Cechách. AR 2/1975, str. 59.

Obvykle se pocítá s rozmezim teplot 20 az 
60 °C.
Materiálové konstanty materiali! FONOX.

V tab. 1 jsou udány vsechny materiálové 
konstanty pro material FONOX, vyrâbénÿ 
v n. p. PRAMET, závody práskové metalur- 
gie Sumperk. V tabulée je také mërnà hmot- 
nost materiálu a rozmëry pfislusného mërné- 
ho toroidniho jádra. Materiály oznacené68



Tab. 1. Materiàlové konstanty ferità FONOX

Veliôina

Hmota

N01P N01 N02 N05 N08P- N1 N2

Poèáteíní 
permeabilità «

11 
±20 %

8 
±20%

20 
±20%

50, 
±20%

80 
±20%

120 
±20%

200 
±20%

Mérnÿ ztrâtovÿ iinitel tgô/ft 
pfi kmitoètu f[MHz]

<1250 
200

<1000
100

<400 
50

<200 
20

<150 
12 .

<100 
10

<80 
1

Curieûv bod [°C] >500 >550 >450 >350 >350 >260 _ >200

Koercitivnl sila [A/cm] >15 15 12 4,5 21.2 2,5 1.2

Indukce B [T] 
pfi intenzitê H [A/cm]

0,2 
100

0,27 
80

0,30 
50

0,35 
50

0,40 
50

Mérnÿ odpor g [ß cm] 107 107 105 104 10« 104 104

Mérnÿ hystereznl q
Cinitel Ck (24-100) “ .
pfi kmitoètu f [kHz] H mA

70
20

Mérnÿ teplotnl
Cinitel TK [1O'«/°C] <80 <200 <80 <60 +1 ai+6 <35 <15

Mérná hmotnost [kg/dm3] • 4,3 4,4 4,4 4,6 4,3 4,7 4,7

Rozmèr mérného A x d,
toroidu / 1 1

30 X 20
4

30 X 20 
A

30 X 20 
4'

30 X 20
4

30 X 20 ' 
4

30 X 20 
4

30x20 
4

* pfedbèiné údaje - pfipravuje se do vyroby.

Hmota

H6 H10 H11 H12 H13’ H18 H20 H22 H23' H35’ H 50'

600 
±20 %

.1300 
±20%

1100 
±20%

1250 
' ±20%

1200 
±20 %

1800 
±20%

2000 
±20%

2200 
±20 %

2200 
±20%

3500 
±20%

5000 
±20 %

30 
1

20 
0.1

10 
0,1

10 
0,1

15 
0,1

22
0,1

10 ' 
0,02

<10 
0,1

<20 
0,1

<10 
0,02

>200 >90 >160 >180 >140 >90 >140 >90 >150 . >130 >110

0,7 0,3 0,3 0,3 0,2 0,2 0,1 0,1

0,44 
10

0,36 
10

0,40 
10

0,42 
10

0,36 
10

0,40 
10

0,36 
10

0,40 
10

102 102 102, <103 ‘ 102 102 102 102

<2,9 
20-

<8 
20

2.5 
20

<2,5 
20

<6 
4

<1,4 
20

<3 
20

0,5 ai 3,5 <4 Oai 3 0,4 ai 2 <2.5 <4,5 <2 0,6 ai 1,8 <2

4.8 4,8 4,8 4,8 .4,8 4.8 4.8 4.8 4,8 4,8 4.8

30x20 
4

46x24 
12

46x24 
12

30x20 
4

30x20 
4

30x20 
4

30x20 
4

30x20 
4

30x20 
4

30x20 
4

30x20 
4

N08P, H13, H23, H35 a H50 se podle údajú 
vÿrobce pfipravuji do vyroby.

Parametry feritovÿch materiali) zàvislé 
na rozmèrech a tvaru pouzitÿch jader

Cívková permeabilità pc.
Cívková permeabilità je èinitel, kterym se 

zvétri indukcnost civky vlozenim feritového 
nebo jiného feromagnetického materiàlu:

U jader toroidnich tvarù je cívková per
meabilità totoznà s pocátecní (toroidni) per- 
meabilitou p.

U tyèovych jader a tedy také u doladova- 
cich jader je cívková permeabilità závislá jak 
na geometrickych rozmèrech pouzité civky, 
tak i na poloze cívky na jádru. Cívková 
permeabilità tohoto uspofádání se zmenàuje, 
zvètsuje-li se pomèrstfednihoprùméru cívky 
k vnèjsimu prùmèru vàlcového feritového 
jàdra. Tèchto závislostí se v praxi vyuzívá 
k doladování obvodú (zaároubováním jádra 
nebo posouváním cívky po jádru napf. u feri - 
tovych antén apod.). Závislosti p na poloze 

a na geometrickych rozmèrech civek jsou 
uvedeny ve zvlàstni kapitole o tycovych 
jàdrech.

U hrniékovych jader nebo u jader EI se 
misto civkové permeability udàvà èinitel 
indukènosti, ktery je pro praktické vypoèty 
(nàvrhy civek) vyhodnéjsi.
Cinitel indukènosti Al

Cinitel inducnosti AL je indukcnost, kte- 
rou by mèla civka daného tvaru, danych 
rozmérù a umistènà v dané poloze na jàdru za 
pfedpokladu, ze je tvofena jednim zàvitem:

kde /4l je cinitel indukènosti fH/z2],
L indukcnost cívky [H], 
N poèet zâvitû.

Cinitel indukènosti AL musi bÿt mèfen tak, 
aby jàdro nebylo pfebuzeno, tj. ménci proud 
má bÿt tak velkÿ, aby H< 4mA/cm. Pro 
praktické ùcely je rozmér èinitele indukcnos- 
ti bud nH/z2 nebo uH/z3.

Cinitel indukènosti uvedenÿ u jednotli- 
vÿch jader E nebo u hrnièkovÿch jader 
usnadõuje návrh obvodu (cívky). Po úpravé 
základního vÿrazu dostaneme vztah

z nëjz po dosazeni potfebné indukènosti 
a èinitele indukènosti vypocitâme pfisluSnÿ 
poëet zâvitû.

Pro jednotlivé typy jader Ize po zmëfeni 
indukènosti urëit z tabulek druh materiâlu 
a tim i vsechny matefiâlové konstanty. 
Tycovâ permeabilità p,.

Tyëovâ permeabilità urèuje, kolikrât je 
napëti, indukované v civce s tyëovÿm jâ- 
drem umistëné v homogennim poli, vëtsi 
nez napëti na stejné civce bez feritového 
jâdra. Pfi mëfeni se nesmi uplatnovat zâdné 
parazitni elektrostatické pôle, civka musi mit 
pfi obou mëfenich stejnÿ poèet zâvitû a më- 
fenÿ kmitoëet musi bÿt znaèné nizii, nez je 
vlastni rezonanëni kmitoëet civky sparazitni- 
mi kapacitami.

Tento cinitel je (stejné jako civkovâ per
meabilità) znaèné zâvislÿ na tvaru a umistëni 
civky na feritovém jâdru a na rozmèrech 
pouzitého jâdra.
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Tycová permeabilità téz urcuje, kolikrát 
muze byt piocha cívky s feritovym jádrem 
mensí nez piocha cívky bez jádra (napf. 
rámové antény). Tato definice piati za pred- 
pokladu, ze jakost a pocet zàvitù obou cívek 
budou stejné. Bude-li napf. fi, = 100, bude 
pro stejné indukované napéti potfebná pio
cha cívky, umísténé ve stejné poloze vzhle- 
dent k sméru magnetického pole, stokrát 
mensí s jádrem nez bez jádra. Z uvedeného 
plyne, ze Ize stále jeètè s rámovou anténou 
dosáhnout vétsi úcinnosti (vétsí efektivní 
vysky antény) nez s feritovou anténou tfeba 
i s nejjakostnéjíími ferity. Omezujícím cini- 
telem pfi pouzití rámové antény je prostor; 
rámovou anténu je nutno umístit tak, aby 
jakost obvodu nebyla zmensována pfítom- 
nosti kovovych soucástí samotného pfijí- 
mace.

Definicí tycové permeability skoncil vycet 
nejdúlezitéjsích parametrú, urcující vlast
nosti obvodú s feritovymi materiály. Para- 
metry, které mohou zajímat pouze profesio- 
nály pfi konstrukci speciálních obvodú, napf. 
magnetostrikce feritovych materiálú, která 
se pouzívá napf. pfi návrhu mezifrekvenc- 
ních transformátorú s velkou selektivitou, 
nebo casová néstabilita pocátecní permeabi
lity (desakomodace), jez urcuje zménu poéá- 
tecní indukcnosti, vznikající po uréité dobé 
po úplném odmagnetování feritového jádra 
(bez púsobení vnéjsích mechanickych, tep- 
lotních a jinych' zmén) a která zajímá kon- 
struktéry z hlediska . dlouhodobé stability 
obvodú, a dalsí jsme si zde neuvedli, protoze 
pro bèznou (ani amatérskou) praxi nejsou 
zpravidla dúlezité.

Ferltová jádra E

Feritová jádra E je mozno pouzívat pro nf 
transformátory, tlumivky, ménice, ladéné 
obvody apod. V zásadé se tato jádra vyrábéjí

Tab. 2a. Ciniteí indukénosti A, [nH/z2] (s moinou odchylkou ±25 %) feritovÿch jader E béz vzduchové 
mezery

Jádro 
Hmota 1 2 3 4 5 6 7 6

N05 
H10 
H22

20 
220 
430

520
1 000

650
1 200

1 too 
2 000 3 000

2800
4 000

4000
6 500

5 500
9000

Obr. 6. Základní rozméry vyrábénych hrníc- 
kovych jader

(Tabulky s rozméry vyrábénych jader budou v AR 
A3/76) - *

ve dvou druzích, a to bez vzduchové mezery 
a se vzduchovou mezerou. Stycné plochy 
jader jsou jiz pfi vÿrobë pfesné zabrousené; 
vzduchová mezera se vytváfí brousením 
stfedního sloupku.
Urcení materiálú neznámého jádra E tuzem- 
ské vyroby.

V profesionálním vyuzití není tato otázka 
zajímavá, protoze pracovník si zpravidla 
objednává urcitÿ typ jádra. Podstatné jiná je 
tato otázka pfi maloobchodním nákupu téch- 
to souéástek. Ve velké vétsiné pfípadú (za 
pfedpokladu, ze vúbec je néjaké jádro 

k dostâni v maloobchodni siti) nejsou jâdra 
oznacena. V prodejnë obvykle chybi i zâ- 
kladni ûdaje o hmotë prodâvanÿch jader. 
V torn pripadë je nutno urcit (alespon s urci- 
tou pfibliznosti), z jaké hmoty je jâdro 
vyrobeno. Nejprve musime zmëfit jeho roz
méry. Protoze vÿrobce vyrâbi tato jâdra 
obvykle ze dvou (nebo pouze nëkolika maio 
druhû) hmot, je mozno ûvahy redukovat jiz 
po prohlidce katalogu.

Na neznâmé jâdro navineme mërnou civ- 
ku (asi sto zâvitû) a zmëfime jeji indukcnost. 
Vhodné je napf. zapojit obvod jakooscilâtor 
s presnou a dostatecnë velkou kapacitou 
a z kmitoctu vypocitat neznâfnou indukcnost. 
Nejméné pfesné, ale obvykle dostacujici je 
pouzit sitovÿ kmitoëet a ze znâmého stejno- 
smërného odporu civky a z protékajiciho 
proudu pfi znâmém napéti vypocitat pfibliz- 
nou hodnotu indukcnosti. Vlivztrât ve ferito- 
vém jâdru mûzeme obvykle zanedbat.

Ze znâmé indukcnosti a z poctu zâvitû 
snadno vypocitâme cinitel indukcnosti A. 
a jeho porovnânim s ûdaji v tab. 2 (musime 
respektovat rozméry jâdra a mezery-obr. 5) 
uréime druh materiâlu. Zjistime-li velkou 
odchylku od ûdajû v tab. 2, je mozné, ze jsme 
mëfili pfi pfilis velkém signâlu, nebo bylo 
mëfené jâdro mimofâdnë vyrobeno pro 
zvlâstni ûcely z jiného nez obvyklého mate
riâlu. Pro nové konstrukce nedoporucuje 
vÿrobce pouzivat jâdra z materiâlu H10, jez 
se nebudou v budoucnu vyrâbët. Rozméry 
jader E, uvedenÿch v tab. 2, jsou v obr. 5.

Feritovâ hrniëkovâ jâdra

Pro civky s velkou a stâlou indukcnosti je 
nejvhodnëjsi jâdro ve tvaru uzavfeného hr- 
nicku podle obr. 6. Jiz ve vÿrobë se vybrusuji 
u jader mezery a vznikâ fada typû, jez na sebe 
vzâjemnë navazuji cinitelem indukcnosti AL. 
Jâdra s vybrousnou vzduchovou mezerou 
jsou ve vÿrobë pârovâna a dosazenÿ ëinitel 
indukcnosti (kromë nejvëtsich cinitelû AL pfi 
malÿch vzduchovÿch mezerâch) je dodrzen 
s pfesnosti ±3 %. Z uvedeného dûvodu 
nelze libovolnë zamënovat poloviny jader, 
které jsou vzdy baleny po dvou.

Urceni materiâlu neznamého feritového 
hrnickového jâdra.

Pfi urcovâni konstanty AL hrnickového 
jâdra postupujeme stejnÿm zpûsobem jako 
pfi urcovâni konstanty u feritovÿch jader E.

Tab. 2b. Vzduchovi mezera ô [mm] pro Unitele indukénosti A. ¡nH/z2]

Jidro, 
hmota

A
63 100 150 160 175 180 200 250 280 350 400 450 630 750 825 1000 1400 1500 1600 2500 4000

2 H10 — — —
°

H22 0,75 0,35 - 0.2 - - - 0,1 - - 0,05 - - - - - - - - -

3 H10 0.4 0.2 0,15 - __ —
H22 - 0,75 - 0,35 - - - - 0,17 - ■ - • 0,1 - - 0,05 - - - - ■- - - -

4 H10 __ ♦
0.5 0,4 0.3 0.2 0,15

H22 - 1.2 - 0,6 - - - 0,3 - - 0,15 - 0,07 - - - . - - - - -

5 H22 - - - 0.9 - - - 0,45 - - 0.2 - 0,15 - - - - - - -

6 H10 — - • 1.0 0,5 0,2
H22 - - - - - - - 1.2 - - 0.6 - 0,35 - - 0,16 - - 0,1 - -

7 H10 0,5 — 0,25 0,2
H22 - - - - - - - 2.0 - - 1.2 - 0,6 - - 0.3 - - 0.2 0,1 -

8 H10 —
H22 - - - - - - -6 - 1.8 - 1.2 - - 0,6 - - 0,3 0,2 0,1

Tab. 3. Cinitel indukénosti A. [nH/z2[ feritovÿch hrniikovÿch jader bez vzduchové mezery (moíné odchylky jsou ±25 %)

Hmota
____ Jádro

1 2 3 4 5 6 7 8 9

H6 400 550 800 1 100 1 200 1 800 -
H12 800 1 000 1 500 2000 2 600 3 200 3 600 5 000 5100
H22 - 1 500 - 2 500 3 800 4 200 6200 8000 8 400



Tab. 4. Vzduchovâ mezera [mm| pro óinitele indukònosti A. |nH/z2]

Jädro,
A.

25 40 63 100 160 250 400 630 1 000 1 600 2 500

1 H6 0,7 0,38 0,18 0,1 0
H12 - 0,4 0,2 0,11 0,06 - - - - - -

H6 0,64 0,38 0,16
2 H12 — — 0,6 0.2 0,1 - _

H22 - - - 0,2 0,1 0,06 0,03 - - - -

3 H6 1 0,53 0.3 0,14 «
H12 - 1.2 0,7 0,35 0,19 - - - - - -

H6 2,45 1.25 0,62 __
4 H12 — 2,55 1.3 0,64 0,32 0,18 —

H22 - - - 0,68 0,34 0,2 0,1 - - - -

H6 
5 H12

- - - -- - -

H22 - - - - - - - - - - -

H6 1,55 0,7 0,35 0,17
6 H12 — — 1,65 0,8 0,4 0,2 0,13 — —

H22 - - - - 0,82 0,42 0,24 0,15 0,1 - -

7 H12 0,72 0,4 0,22 0,12
H22 - - - - - - 0,42 0,24 0,13 0,08 -

8 H12 2,1 1,22 0,63 0,35 0,2
H22 - - - - - 1,25 0,67 0,36 0,21 0.1 -

9 H12 1.1 0,7 0,45 0,2 0,08
H22 - - - - - - - 0,55 0,22 0,11 0,06

U hrnickovÿch jader se dosahuje pomérnë 
velkÿch indukcnosti, a proto je nutno pfed 
jejich sestavovänim dokonale ocistit stycné 
plochy jader, aby pnpadné necistoty nezvët- 
sovaly vzduchovou mezeru. Na obr. 6 jsou 
zäkladni rozmëry vyrâbënÿch hrnickovÿch 
jader a v tab. 3 cinitelé indukcnosti u jader 
bez vzduchové mezery. V tab. 4 jsou uvedeny 
vzduchové mezery pro dosazeni rûznÿch 
cinitelû indukënosti.

Feritové tycové materiàly

U jader popsanych v pfedchozich kapito- 
làch jsme si neuvàdèli zàvislosti jakosti obvo
du na prumèrech dràtù a na kmitoctech, 
zàvislost cinitele indukcnosti AL na stejno- 
smèrném syceni jader apod. V podstatè Ize 
nei, ze zmènou polohy civky na jädru se 
indukcnost pfilis nemèni. Proto neni nutné 
definovat rozmér mérné civky, popf. jeji 
polohu na jädru. Navrhujeme-li napf. oscilä- 
tor, u nèhoz pozadujeme pfesné nastaveni 
kmitoctu (a tim i pfesnou indukcnost), Ize 
mènit indukcnost napf. stazenim jädra nebo 
zmènou mezery izolacni vlozkou mezi dose- 
dacfmi plochami jädra. Jemnè mùzeme mènit 
indukcnost hrm'ckovych jader zasouvànim 
doladdvaciho jädra do stfedniho otvoru v hr- 
nicku. Rozsah doladèni bude v tomto pfipadé 
tim vètsi, cim vètSi bude vzduchovä mezera 
pouzitého jädra.

U feritovych jader E nelze indukcnost 
mènit jàdrem; v malych mezfch ji'lze mènit 
napf. posuvem tizké civky po stfednim sloup- 
ku jädra, ve vètsim rozsahu zmènou vzdu
chové mezery.

U tycovych tvaru feritovych jader se in
dukcnost znacnè meni v zàvislosti na poloze 
a tvaru civky. Velky vliv na indukcnost ma 
i pomèr prùméru civky k prùmèru feritového 
tycového jädra. Pro zvlàstni pouziti tyèovych 
jader (napf. pro indukcni antény) näs kro- 
mè tak zvané civkové permeability zajimà 
i permeabilità tycovà, kterà (spolu s permea- 
bilitou civkovou) urcuje uèinnost feritové 
antény. Tato permeabilità se mùze popf. 
projevovat i nezàdouci vzàjemnou vazbou 
jednotlivych obvodu pfijimace. Feritovà ty
covà jädra se pouzivaji zejména pro feritové 
induktivni antény nebo jako doladovaci jäd
ra, kterà jsou vlastné zvlàstnim ph'padem 
jader pouzivanych pro antény. Jejich vlast- 
nosti jsou podobné, ovsem pouziti je znacnè 

rozdilné. Nezajimà nàs u nich tolik permea
bilità tycovà jako spise permeabilità civkovà 
a jeji zàvislosti na poloze a tvaru pouzité

tzityJcafriA Ma J
Ing. Ale§ Novâk, 0K2BGH

Popisovanÿ elektronickÿ klic vznikl v r. 
1973 ze snahy sestrojit spolehlivÿ automatic- 
kÿ telegrafai kh'è, kterÿ by umoznoval pràci 
jak u krbu, tak i v pfirodë. Podobnÿ klic 
s vÿbornÿmi parametry byl jiz v AR popiso- 
vàn [1], Toto zapojeni ma vsak nékolik 
nevÿhod. Pfedevsim vyzaduje ponèkud od- 
lisnÿ zpûsob dàvâni, nez obvyklà zapojeni. 
Mezi dalsi nevyhody patri slozitost zapojeni 
a znacnè nâroky na napàjeci zdroje, které 
znemoznuji bateriové napâjeni. Jiné zapoje
ni popisuje [2]. Toto zapojeni odstranuje' 
prvni dvè nevyhody, pfiéemz zachovàvà vÿ- 
hody zapojeni [1]. Integrované obvody s kfe- 
mikovÿmi tranzistory umoznily odstranit 
i posledni nevÿhodu a vysledkem je popiso
vanÿ elbug. V dobè, kdy se elektronické kh'ëe 
konstruuji jiz témëf vÿhradnë s éislicovymi 
obvody je ukazkou, ze stejného vÿsledku Ize 
dosàhnout s klasickymi souëàstkami.

Technické parametry

Napàjeni ze site 220 V: spotfeba asi 3,3 VA, 
soucasné dobijeni nebo nabijeni vesta- 
vèné baterie;

z vnitfni baterie: akumulàtorovà baterie 
NiCd_ze ctyf ilânkû 450 mAh. Spotfe
ba asi 5,5 mA v klidu, asi 23 mA pfi 
vysilâni ëârek;

Z vnéjsi baterie: 3,5 az 6 V nebo (po pfepnuti) 
11 az 18 V. Spotfeba pfi 18 V asi 
150 mA, pfi menàim napèti ùmèrnè 
menài.

V celém rozmezi napajecich napèti se nemèni 
pomèr teëka-cârka-mezera, ani nastavena 
rychlost.

civky. U tycovych jader Ize urcit jen pfibliz- 
në, z jakého materiale jsou jädra vyrobena.

(Pokracovóni)

Rychlost: plynule regulovatelnä v rozmezi 50 
az 200 zn/min.

Max. spinany vykon: 10 W do odporove 
zäteze.

Max. proud pfes kontakty: 0,4 A.
Vestaveny nf generätor: kmitocet asi 700 Hz, 

vystupni napeti obdälnikovitä, rozkmit 
prakticky rovny napäjecimu napeti, 
vystupni odpor menäi nez 4 kQ.

Pracovniteplota: -20 °C az +60 °C (vesta- 
venä baterie NiCd pouze do 40 °C).

Rozmery: 124 x 70 x 235 mm.
Hmotnost: asi 1,50 kg vcetne baterii.

Popis funkce

Funkei si vysvetlime na zjednoduäenem 
schematu (obr. 1). Predpoklädejme, ze ovlä- 
daci päka - „pasticka“ - je v klidu, tzn. 
rozpojena. Tranzistor Tj je otevfen proudem 
bäze, ktery protekä z kladneho polu baterie
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Obr. I. Zjednodusené schèma

pres Rt, Rj a Rt,. Na kolektoru otevfeného 
tranzistoru je velmi male, tzv. saturaèni 
napèti, které byvà kolem 0,1 V. Toto napèti 
nestaéi k otevfeni T,, ten je tedy uzavfen, 
neprotékà pfes nèj proud a proto neprotékà 
ani proud pfes T2.

Nyni vychylime ovlàdaci pastièku do polo- 
hy „tecky“. Tim se zruài napèti, kterym byl T3 
otevfen, ten se uzavfe a T4 sepne. Dùlezité je, 
ze multivibràtor zaène kmitat vzdy tak, ze T2 
sepne, po dobu kmitu je sepnuty, pak sepne 
Ti a T2 je rozepnuty atd. Multivibrator kmitá 
tak dlouhq, dokud drzime pasticku. Tim jsme 
tedy vyrobili tecky. Na kolektoru T2 jsou tyto 
teèky v negativní podobè. Pfí vysílání tecky 
T2 vede, je na ném tedy téméf nulové napèti, 
v mezefe nevede a je na nèm tedy pine napèti 
zdroje. Vznik teèek je vidèt z èasového 
diagramu (obr. 2).

Uvolnime-li ovlàdaci pastièku, mohou 
nastat dva pfipady. Byla-li prave mezera, tj. 
T2 byl rozepnut, zaène do bàze T3 téci proud 
pfes Rf, Ri a Rt, T3 sepne a T, rozepne.

Byla-li prave teèka, tj. tranzistor 7) byl 
sepnut, pak po uvolnèni pastièky T} nesepne, 
ponèvadz na kolektoru T2 je pouze saturaèni 
napèti, které k otevfeni Tjnestaèi. Trvà.tedy 
teèka dale az do skonèení její spràvné délky. 
Jakmile teèka skonèi, zvètJi se napèti na 
kolektoru T2, tranzistor T2 se otevfe, T3 
uzavfe a zablokuje èinnost multivibràtoru. 
Jak je zfejmé, staci jen kratické fuknuti 
na teèkovy kontakt a multivibrator uz si sàm 
drzi T, sepnuty az do ukonèeni spràvné délky 
teèky. Za povíimnutí rovnèz stoji, ze vychyli- 
me-li znovu „pastièku“ do polohy teèky jestè 

Obr. 2. Tvorba tecek

pfed skonèenim mezery, zaène dalài tecka az 
po upìynuti plné délky mezery - G drzi totiz 
tranzistor T2 uzavfeny tak dlouho, dokud se 
nevybije, stejnè jako pfi trvalém vysilàni 
tecek.

Nyni si vysvètlime tvorbu càrek. Càrky se 
tvofi tak, ze se pfeklene mezera mezi dvèma 
teckami. Càrka tak bude mit délku tecky, 
nàsledujici mezery a dalsi teèky, tedy celkem 
3 jednotky. K pfeklenuti mezery slouzi bista
bilni klopny obvod s tranzistory 7) a T,, spolu 
s blokovacim tranzistorem T2. V klidu je 
tranzistor T7 otevfen proudem bàze pfes R, 
Rt3, Ri2. Malé saturacni napèti T, nedovoli, 
aby se tranzistor Ts otevrel, je tedy 7) 
uzavfen a T6 je otevfen.

Vychylime-li pasticku do polohy èàrky, 
pak se témèf okamzitè uzavfe T2, bistabilni 
multivibràtor je tedy odblokovàn a mùze 
pracovat. Nepatrnè pozdéji zaène kmitat 
astabilni multivibràtor, generàtor teèek. 
Tentokràt se uzel odporù R, R2 neuzemnuje 
pfimo, ale pfes oddèlovaci diodu Dt.

Predstih uzavreni 7) pfed poèàtkem kmi- 
tù astabilniho multivibràtoru je dàn tim, ze 7? 
je ovlàdàn pfimo, kdezto T2 se ovlàdà pfes 
tranzistory T4 a Tj a pfes diodu Dt.

Bistabilni klopny obvod je tedy pfipraven 
k èinnosti. Pfes derivaéni kondenzàtor G 
prochàzi hrany impulsù. Na prvni zàpornou 
hranu (tj. zacàtek teèky) bistabilni klopny 
obvod zmèni stav, Ts sepne a T6 rozepne. Po 
pfichodu dal§i zàporné hrany znovu mèni 
stav, tj. Ts rozepne a 7"6 sepne atd. Kladné 
hrany jsou hradlovàny diodami D3, D, a Ds 
a na klopny obvod nepùsobi. Na kolektoru Ts 
je tedy napèti obdélnikovitého prùbéhu o po- 
loviènim kmitoctu nez na kolektoru T2. 
Càrky vzniknou seètenim prùbèhù na kolek- 
torech 7) a 7). K tomu slouzi souctové diody 
£>6 a Di. Za tèmito diodami se objevi napèti 
blizké nule vzdy, bude-li na kolektoru T2 
nebo 7s (nebo obou) nulové napèti. Cinnost 
obvodu znàzornuje èasovy diagram na obr. 3.

Jak je zfejmé, jsou za souètovymi diodami 
impulsy o délce tfi jednotek a mezery o délce 
jedné jednotky, pfesnè tak, jak to pozadu- 
jeme.

Nyni pustime ovlàdaci pastièku. Je-li prà- 
vè mezera mezi èàrkami, vypne se okamzitè 
generàtor teèek a zablokuje se bistabilni 
klopny obvod tim, ze se otevfe tranzistor T2. 
Dalsi znaèka, at’ teèka nebo càrka,mùze zaèit 
az po uplynuti pfedepsané mezery od posled- 
ni znaèky, dfiv generàtor teèek nespusti.

Obr. 3. Tvorba càrek

Pfedpoklàdejme nyni, ze jsme pustili ovlà- 
daci pastièku hned po zacàtku èàrky. Po dobu 
prvni tfetiny èàrky je na kolektoru T2 nepatr- 
né saturacni napèti. Taktéz je nepatrnè 
saturaèni napèti na kolektoru 7) a pfes diodu 
D2 na teèkovém kontaktu pastièky. Po skon- 
èeni prvni tfetiny èàrky se sice na kolektoru 
T2 objevi napèti, ale „teèkovy“ kontakt 
pastièky je stàle drzen na témèf nulovém 
potenciàlu sepnutym tranzistorem T5 pfes 
diodu D2. Teèkovy generàtor je tedy stàle 
v chodu. Jakmile z generàtoru pfijde dalsi 
teèka, pfeklopi se bistabilni klopny obvod do 
druhého stavu, na kolektoru Ti se objevi 
napèti, takze generàtor teèek odtud jiz neni 
drzen v chodu. To ale nevadi, ponèvadz ted 
uz az do skonèeni tfeti tfetiny èàrky je drzen 
v chodu nulovym napètim na kolektoru T2. 
Staci tedy i velmi kràtké fuknuti o èàrkovy 
kontakt a kliè vytvofi èàrku pfesnè délky a za 
ni pfislusnou mezeru.

Zde je tfeba upozornit na podstatnou 
vyhodu tohoto zapojeni v tom, ze impedance 
v obvodu pastièky jsou pomèrnè velké a pfe- 
chodovy odpor az do velikosti nèkolika kQ 
neohrozi spràvnou funkci, jak se èasto stàvà 
u zapojeni [3]. Impedance vsak nejsou tak 
velké, jako u nèkterych elektronkovych za
pojeni, kde spràvnou funkci ohrozuje nakmi- 
tàni vf nebo sit'ového napèti.

Za souètovymi diodami jsou telegrafai 
znaèky v negativni podobè. Nulovému napèti 
odpovidà znacka, plnému napàjecimu napèti 
mezera. Nàsledujici tranzistor Ts pracuje 
jako spinaci a souèasné znaèky invertuje. 
V kolektoru tohoto tranzistoru je klicovaci 
relè. Pro pfiposlech je jeètè vestavèn nf 
generàtor, ktery v schématu na obr. 1 neni 
uveden.
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Popis zapojení

Vysledné zapojení elektronického klíce 
je na obr. 4. Generator tecek je osazen 
integrovanym obvodem MAA325 a tranzis- 
tórem KC507 az 509. Ponévadz uvedené 
typy tranzistorü mají maximální dovolené 
inverzní napétí = 5 V, je v bázi tohoto 
tranzistorü zapojena dioda D2, která zamezí 
namáhání pfechodu báze-emitor inverzním 
napétím. Stejná dioda je zapojena i v bázi 
prvního tranzistorü systému MAA325. Tyto 
dva tranzistory pracují jako astabilní multi
vibrator. Dioda D¡ a odpor Rt, slouzí k úpravé 
tvaru impulsó na téméf ideální obdélníky.

Rychlost se reguluje dvojitym potencio- 

metrem R,, Rs. Byl pouzit logaritmicky 
potenciometr typu TP283b/G. Aby se otáée- 
ním doprava rychlost priblizné rovnomérné 
zvétsovala, byl nejdnve upraven. Úprava 
spocívá v torn, ze se mezi sebou zaméní 
odporové dráhy (zadní dopfedu a naopak). 
Tím se smysl prübéhu odporu obrátí, poné
vadz odporové dráhy jsou umístény zrcad- 
lové.

Trimr R¡ slouzí k nastavení poméru tecka/ 
mezera. Je pouzit typ TP Oil. V ideálním 
pfípadé se nastavuje pomér 1 : 1. Pokud se 
zafízení kh'cuje píes relé, které má rozdílné 
zpozdéní prítahu a odpadu, nastaví se pomér 
tak, aby tato zpozdéní byla kompenzována.

ideálni prúbéh

prúbéh xa klícovacím relé

prúbéh xa klícovacím relé

Obr. 5. Kompenzace zpozdéní klícovacího 
relé
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Totéz piati i pro diferenciální klícování. Ze se 
dají pfesnë vykompenzovat i dlouhá zpozdé- 
ní, dokladuje ëasovÿ diagram na obr. 5.

Pro osazení bistabilního klopného obvodu 
jé pouzit integrovany obvod MAA435. „Po- 
souvací“ dioda Dl(¡ (stejné i Dt) posunuje 
otevírací napétí tranzistoru na asi 1,2 V. Tím 
je zajisténa správná funkce i pfi saturacním 
napétí zvétseném o úbytek na diodé D, nebo 
£>7.

Spinaci tranzistor p-n-p T2 je typu 
KFY16 nebo KFY18, dobfe vyhoví i KF517. 
Klíéovací relé bylo pouzito jazÿékové, typ- 
HU104.45.01. Toto relé pfi paralelním spo
jení obou vinutí spíná jiz pri napétí asi 3 V. 
Má dva jazyékové kontakty, samozrejmé 
plné vyhoví i s kontaktem' jedním (ploSny 
spoj je navrzen pro oba druhy jazÿckovÿch 
relé).

Nf generátor je osazen tranzistory 
102NU71. Je mozno jej osadit prakticky 
jakÿmikoli tranzistory n-p-n. Aby se daly 
pouzit i kfemíkové nebo vf typy, jsou v sérii 
s pfechodetn báze-emitor ochranné diody 
014, 0,5.

Napájecí zdroj je kombinovanÿ bateriovÿ 
(NiCd) a sifovÿ. Sífovy transformátor je 
navinut na transformátorové plechy MI2. 
VÿSka svazku plechú je 16 mm. Primární 
vinutí má 5200 závitú drátu CuL o prûmëru 
0,08 az 0,1 mm. Je vzdy po nëkolika vrst- 
vách prokládáno prokladovÿm papírem ti. 
0,05 mm. Mezi primárním a sekundárním 
vinutím je zesílená izolace. Sekundární vinu
tí má 480 z drátu CuL o 0 0,2 az 0,25 mm. 
Vinout musité peëlivë, aby se obé vinutí vesla 
do okénka. Plechy jsou skládány stfídavé.

Sekundární napëti je usmérnéno mústko- 
vÿm usmérñovaéem a filtrováno kondenzáto- 
rem alespoñ 200 pF/35 V. Na tomto elek- 
trolytickém kondenzátoru je asi 25 az 30 V. 
Píes odpor Rlt se dobíjí baterie NiCd, 
slozená ze ctyf élánkú 450 mAh.

Aby baterie nebyla trvale pfebíjena, je 
v poloze „dobíjení“ paralelnë k ni pfipojena 
vybraná Zenerova dioda Dn typu 1NZ70, 
která má Zenerovo napétí 5,4 az 5,8 V (pfi 
50 mA). Dosáhne-li pfi dobíjení napétí na 
baterii této velikosti, tj. 1,35 az 1,45 V na 
élánek [5], pfevezme veskerÿ proud zdroje 
Zenerova dioda a baterie tedy nemûze bÿt 
trvale pfebíjena. Tento rezim je urden pro 
sífovy provoz. Baterie v tomto rezimu není 
plné nabita. Aby bylo mozné ji plné nabít 
(pfed odjezdem na kótu apod.) pfepne se 
pfepínaé Pr do polohy „nabíjení“, Zenerova 
dioda se tím odpojí a baterie se müze plné 
nabít. Po dobu provozu z vnitfní baterie 
necháváme pfepínac v této poloze. Ve zdíf- 
kách UB je mozno kontrolovat napëti baterie, 
které nesmí klesnout pod 4,4 V. Je tfeba 
pfipomenout, ze baterie se dobíjí nebo nabíjí 
i pfi vypnutém hlavním spínaéi po dobu, 
dokud je zastréena sít'ová áñúra. Obdobnÿm 
zpúsobem je feáeno i napájení pfenosného 
osciloskopu Tektronix 324 a dobfe se osvéd- 
ëuje. Souëasné s pfepínáním Pr se prepíná 
predfadnÿ odpor k Zenerové diodé. Pfi 
nouzovém pouzití vnéjsího zdroje sé v poloze 
„dobíjení“ pfipojuje zdroj 11 az 18 V, 
v poloze „nabíjení“ zdroj o napétí 3,5 az 
6 V.

Vsechny odpory mohou bÿt na zatízení 
50 mW (TR 112) mimo R2¡ a /?24 ve zdroji, 
které jsou na 2 W a odporu R22, ktery 
doporuéuji 0,25 W (TR 151). Pak totiz 
nevadí ani zkrat ve zdífkách pro sluchátka.

Kondenzátory C, a C2 jsou MP, typu 
TC 180. Ponévadz na nich do znaéné míry 
závisí správná funkce, nelze doporuéit elekr-

trolytické kondenzátory, byf tfeba i tantalo- 
vé. Kondenzátory C¡, C4, Cs mohou bÿt 
prakticky libovolné, pokud rozmérové vyho
ví. Jejich kapacita není kritická. Kondenzá
tory C2 a Cs jsou typu TK749 az 751 nebo 
podobné vhodnÿch rozmërû.

Pouzité diody jsou dílem hrotové germa- 
niové typu GA200 az 207 (na jejich 
kvalitë kromë D5 pfílis nezálezí), dílem 
kfemíkové typu KY130/80; Ize vsak pouzit 
i diody KA501 az 503 nebo KA206 az 207.

Konstrukéní provedení

Základ mechanické soustavy tvofí pfední 
a zadní panel, které jsou v rozích spoje- 
ny distancními ctyfhrany 8x8 mm délky' 
192 mm. Na spodních étyrhranech je na 
distanéních podlozkách pfiároubována deska 
s ploSnÿmi spoji, která nese vétsinu sou- 
éástek.

Na pfedním panelu je upevnén hlavní 
spínac a dále jím prochází hfídel potencio- 
metru regulace rychlosti a ovládací páka 
„pastiéky“. Na zadním panelu je sít'ová 
pfívodka, tri páry zdífek, pàckovÿ pfepínac 
a konektor. Soucástky R2} a jsou upevné- 
ny rovnéz na zadním panelu.

Deska s plosnÿmi spoji nese vsechny 
ostatní souéástky véetné drzáku pojistky, dr
záku baterie, sítového transformátorku, po- 
tenciometru regulace rychlosti i pastiéky.

Pastiéka má bÿt vyrobena peclivé. Za 
základ slouzí kontaktová cást polarizované- 
ho relé RFT. Z relé odároubujeme keramic- 
kou cást, která nese kontakty a kotvicku. 
V kotviéce jsou zalisovány dvé bakelitové 
éoéky, které opatrné odstraníme. Vzniklé 
otvory pouzijeme k upevnéní pádlícka srou- 
by M2). Tó je uchyceno dvéma fosforbronzo- 
vÿmi píanzetami tlousfky asi 0,2 az 0,3 mm, 
které soucasnë vyuzijeme k zesílení pruziny, 
aby vychÿleni pastiéky bylo tvrdáí. Po sesta- 
vení nejdfíve pfihÿbànim éi podkládáním 
planzet vystfedíme ovládací páku pastiéky. 
Jemné serízení dokonéíme nastavitelnÿmi 
kontakty. Takto vyrobená pastiéka má pres- 
nÿ chod, dá se lehçe ovládat i pfi vÿsokÿch 
rychlostech a její kontakty jsou zaruéené 
kvalitní. Je ji tfeba jen chránit pfed hrubÿmi 
mechanickÿmi nárazy, které mohou zménit 
nastavení nebo i pastiéku poskodit.

Drzák baterii je z cínovaného zelezného 
plechu, v rozích spájeného, uvnitr je vylozen 
izolaéním materiálem. Dovnitf se vkládají 
baterie v drzáku na étyfi tuzkové élánky, 
kterÿ se bëznë prodává v obchodech. K pro- 
pojení slouzí kontakty ze staré destiékové 
baterie 9 V.

Pfední a zadní panel je z hliníkového 
plechu ti. 2 mm. Povrch je eloxován a obar- 
ven v textilní barvé Duha é. 14 (rüzová), 
která je velmi dekorativní. Nápisy jsou zho- 
toveny obtisky Propisot a celek je pf estfíknut 
bezbarvÿm lakem.

Plá§f prístroje je ze dvou dílu. Materiálem 
je opét hliník, povrchová úprava elox a barva 
Duha. Pro transport vyrobíme vhodnÿ obal 
tak, aby byly vylouéeny nárazy do pádlíéka 
pastiéky.

- Uvedení do chodu

Uvedení do chodu vlastnë vyplÿvà z popi- 
sú funkce. Nejdfíve zafízení zapojíme s vnéj- 
sím zdrojem asi 4,5 V a uvedeme do chodu 
generátor teéek. Nepracuje-Ii, zkusíme 
uzemnit emitor T, primo. Tak poznáme, zda 
je vadnÿ vlastní*  multivibrátor, nebo zda je 
závada v blokovacím obvodu. Po ozivení 
generátoru teéek zkontrolujeme funkci bi
stabilního klopného obvodu. Nejlépe se pra- 
cuje s osciloskopem, na kterém muzeme 
sledovat prûbëhy podle popisu funkce. Na- 
konec ozivíme zbÿvajici ¿àsti. Pfi sprâvnÿch

PPEDNÍ PANEL Al plech ti. 2 mm

ZADNI PANEL Al plech 11.2 mm

Obr. 7. Vÿkresy predního a zadního panelu 
klice

Obr. 8. Cást relé pouzitá pro zhotovení 
pasticky

Obr. 9. Pohled na zadnípanel elektronického 
klíée

Obr. 10. Rozmísténi soucástek na desee 
s plosnÿmi spoji 



soucástkách vJíak bude elbug chodit na první 
zapojeni. Trimrem Ri nastavíme na vystupu 
klícovacího zarízení pomér tccka-mezera 
1': 1. Nakonec uvedeme do chodu sít’ovy 
zdroj a zkontrolujeme, zda je správné dobí- 
jení baterie NiCd. V rezimu „nabíjení“ musí 
byt proud do baterie asi 40 mA, v rezimu 
„dobíjení“ zpoéátku (pfi cásteéné vybité 
baterii) také, nabíjením se vsak musí zmen- 
Sovat az u úplné nabité baterii bude nulovy, 
popí, i záporny; baterie se' bude vybíjet do 
Zenerovy diody. Nestane-li se tak ani po 16 
hodinách plného nabíjení, je tfeba hledat 
závadu bud ve spatném zapojeni a vadné 
baterii NiCd, nebo má Zenerova dioda Dn 
pfílis velké Zenerovo napétí. V rezimu „na
bíjení“ nenecháváme klíc déle nez 16 hod. 
Plné nabíjet je mozno baterii bez ohledu na 
stav jejího vybití [4],

Na zaver jeste upozorneni, ze misto inte- 
grovanych obvodu Ize bez problemu pouzit 
jednotlive kfemikove tranzistory.

Literatura

[1] Kos, J.: Elektronicky telegrafni kliC. AR 
11/1965, str. 22 az 25.

[2] Kononov, W., VY5VJ: Avtomaticeskij 
telegrafnyj kljuc. Radio 10/1972, str. 19 
az 20.

[3] Klice a klicovani. AR 12/1963, str. 356 
a 357.

[4] CSN 36 4370: Neprodysne uzavfene 
niklokadmiove akumulatorovc clanky 
a baterie. Vseobecne technicke poza- 
davky.

[5] CSN 36 4371: NeprodySne uzavfene 
niklokadmiove akumulatorove ¿lanky. 

vé prefixy die zásad diplomu WPX ato bez ohledu na 
pásma. Koneíny vysledek zlskáme vynásobenlm 
souótu bodú za spojenl poítem rùznych prefixú, se 
kterymi jsme béhem závodu pracovali.

Helvetia 22

Navazují se spojenl pouze se stanicemi HB ve 
véech pásmech víetné 160 m. Závodl se provozem 
CW i PONE, nelze váak navazovat telegrafai spojení 
s fonickou stanici a obrácené. S jednou stanici na 
jednom pásmu Ize navázat pouze jedno platné 
spojení, bez ohledu na druh provozu. Závod zaólná 
vidy v sobotu v 15.00 GMT a koníl v nedéli v 17.00 
GMT. Spojení se stanici HB se hodnotl tfemi body, 
násobiée jsou ávycarské kantóny na kaidém pásmu 
zvlááf. Koneíny vysledek dá souíet bodú za spojení 
ze véech pásem vynásobeny souítem kantónú z jed- 
notlivych pásem. Vyméñuje se kód A, Svycarské 
stanice navíc predávají dvé plsmena, oznaíující 
zkratkou kanton. Pokud stanice béhem závodu 
naváie spojení se véemi 22 kantony, mule zaiádat 
o diplom H 22; prípadné Ize navázaná spojení 
doplnit QSL lístky, které jii máte doma.

Vee - beam

Závislost zisku smérové antény podle 
obr. 1 na délce jejích ramen v násobcích 
vlnové délky a na úhlu mezi rameny udává 
následující tabulka:

/(M a Zisk [dB]

1 108° 3
2 70° 4.5
3 57’ 5,5
4 47° 6,5
5 43° 7,5
6 37° 8,5

Nf kompresor

Nízkofrekvencní kompresor k vysílaci SSB 
s operaéním zesilovacem popisuje WA6QJU 
v casopise 73. Pouzívá jej v pfívodu od 
mikrofonu k zesilovaci a tvrdí, ze pfi pouzití 
tohoto kompresoru dostává na svüj transcei
ver HW-lOOo 1,5az3 Slepsíreporty.Diody 
Di a D2 jsou libovolné kfemíkové, IO múze 
byt kterykoli z fady MAA501 az 4. Na 
kompresoru naméfil autor následující údaje:

CQ4/75

Obr. 1. Antena Vee-beam

Vstupni napétí 
[mV]

Vystupnl napétí 
[mV]

Zesileni

5 130 26
10 260 26
20 460 23

, 30 520 17
60 600 10

150 700 4.7
300 800 2,7
500 850 1,7

WAB Contest

pofàdaji anglisti amatéfi v nékolika samostatné 
hodnocenych éàstech; zaiétek je vidy v 09.00 GMT 
a zàvod konói ve 21.00 GMT.
- 14, 21 a 28 MHz, PONE - druhou nedéli v bfeznu, 

14, 21 a 28 MHz, CW - itvrtou nedéli v bfeznu, 
1,8, 3,5 a 7 MHz, PONE - prvou nedéli v dubnu, 
1,8, 3,5 a 7 MHz, CW - druhou nedéli v dubnu.
Kaidé spojenl se hodnotl péti body. Nésobióe jsou 

oblasti WAB bez ohledu na pésmo. Pro zlskéni bodù 
je véak spojenl s jednou stanici na jlném pésmu 
moine opakovat. Kód A, plus oznaòeni oblasti WAB 
(dvé plsmena a dvé ólslice - napf. SP57) pflpadnè 
élslem majitele z ,,WAB-book". Kategorie: vysilacl 
stanice, P. Posluchaól odposlouchàvaji pouze an- 
glické stanice pracujlcl v zàvodè.

73 Magazine -ra

SP - DX Contest

pofAdi kaidoroini PZK, a to prvnl vlkend v dub
nu. ZaSStek je v sobotu v 15.00 GMT, koneev nedSli 
ve 24.00 GMT. Kategorie J/J, J/M, K, P. PfedSvS se 
kdd A, polskd stanice divajl znaiku powiatu (obdob- 
nd naSim okresum). Spojenl pouze CW, navazuji se 
pouze spojenl se stanicemi SP a kaidd se hodnoti 
tfemi body. NSsobiiem jsou powiaty bez ohledu na 
pisma. Spojenl navSzahi v zivodS je moino pouilt 
pro diplom „Polska Award". Zavod probihi na 
pismech 3,5 ai 28 MHz.

*VKV*
Den VKV rekordú 1975

RADIOAMATER KY
PORT

CQ WPX SSB Contest
Závod se pofádá kaidoroéné v bfeznu, zaóíná 

v 00.00 GMT (sobota) a konél ve 24.00 GMT (nedéle). 
Závod problhá ve véech amatérskych pásmech

a stanice jsou hodnoceny v kategoriich J/J, J/M, K, 
a kategorie vice operatérù, véechna pàsma, vice 
vysllaéù. Provoz pouze SSB. Vymèftuje se kód A. 
Spojenl s vlastnl zemi piati pouze pro ziskànl 
nàsobióù, spojenl v pésmech 14. 21 a 28 MHz se 
stanicemi vlastnlho kontinentu se hodnotl jednim 
bodem, se stanicemi jinych kontinentù tfemi body, 
spojenl v pésmech 3,5 a 7 MHz se stanicemi 
vlastnlho kontinentu dvéma body, se stanicemi 
jinych kontinentù Sesti body. Nésobióe jsou jednotli-

145 MHz-stèli QTH

1. OK1MG HK71a 166 OSO 36 186 bodú
2. OK1KSD HK73a 146 29 954
3. OK1ATQ HK50h 132 28 366
4. OK2KRT JJ41] 122 21 342
5. OK2BDX IJ48j 1.15 20 532
6. OK3CFN 1140a Í04 20 516
7. OK2LG 1124b 87 19 331
8. OK2KUM IJ49r 116 19 262
9. OK1OFG HK74h 108 18 927

10. ÓK2SRA JJ24h 103 17414
11. OK3KBM II57J 81 16 043
12. OK3CDM JI26b 67 15100
13. OK3CCX JI02g 86 15 013
14. OK2RX IJ64j 71 12 891
15. 'OK2UC JJ12a 88 10 779
16. OK2KTE IJ57d 80 10 584
17. OK2KOS JJ11C 61 5 724
18. OK2KGE IJ68a 45 5 021
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19. 0K1AUK GJ28h 27 4 358
20. OK2SSO IJ50c 47 4 323
Hodnoceno 38 stanic.

145 MHz - pfechodné QTH

1. OK1KTL GK62h 477 QSO 138 012bodu
2. OK1KRA GK45f 395 115 570
3. OK1AIY HK18d 253 68 956
4. OK3KJF Il57h 262 64 048
5. OK3KCM JI16a 203 53 416
6. OK1VEC GJ67g 231 45 058
7. OK1VHK GK55h 198 . 44416
8. OK1KCU GK29j 176 42 431
9. OK1FBI HK29b 178 41 918

10. OK1KDO GJ46e 183 41 838
11. OK1KOK IK74j 187 40 498
12. OK1BMW HK52b 154 39 977 .
13. OK2KAU JJ32d 189 39 682 .
14. OK1MXS HK49j 170 38 113
15. OK2KVI JJ33g 185 38 071
16. OK1IAC GJ24j 172 36 504
17. OK1QI IK77h 184 36 196
18. OK1KKH IK53g 168 35 584
19. OK1KHK IK52b 171 33 378
20. OK2KOG JJ42h 170 33 284
Hodnoceno 75 stanic.

Závod probihal za prùmérnÿch podminek Sileni, 
avèak presto se dala délat bèinè spojeni na 400 
i vice km, diky stale se zlepéujicimu vybaveni stanic 
(moinost provozu SSB a vícenásobné anténni systé- 
my). Stínem tohoto i mnoha jinÿch VKV zâvodû véak 
stále zústávaji stanice, které bezohlednè ruèi nekva- 
litním vysilénim (kliksy, parazity a épatny provoz). 
V tornio zévodé byly stiinosti na stanice: SP6LB/6 - 
4x, OK1KKS - 3x, OK2KOG - 2x a na mnoho 
dalSich po jedné stlinosti.
Závod vyhodnotilyRKzKoéic. 0K1MG

Rubriku vede ing. V. Srdínko, OK1SV, 
Havlfäkova 5, 539 01 Hlinsko v Óechách

Nejvétéí rozruch v poslední dobé vzbudily dvé 
expedice nékolika Kanadanú (VE3MJ, VE3MR, 
VE3GMT a VE3IAA) na nové zemé DXCC, které byly 
j¡2 pred tím oficiálné od ARRL uznány! Jednalo se 
o ostrov Sable, odkud expedice pracovala béhem 
CQ-WW-DX Contestu a nékolik dní po ném pod 
znaókou VX9A na vSech pásmech provozem SSB 

Museli na ostrové zústat nékolik dní déle, nei mèli 
v plánu, pro nemoínost pfistání vrlulníku na rozbah- 
néné plá2i, takze nakonec jiz trpéli hladem, hi. 
Pfesto odtud uskuteónili vice nez 12 000 spojeni. Za 
tyden se objevila tato skupina z druhého ostrova, St. 
Paul, odkud vysílala pod znaókou VY0A. Zde j¡i tak 
úspééní nebyli, a také se na nás navsechny nedosta- 
lo, protóne podmínky nebyly priznivé a expedice se 
v Evropé spatné poslouchala. Presto pry odtud 
uskuteónili asi 2000 spojeni! OSL za obé expedice 
vyfizuje VE3GMT. Zajímavé u téchto ostrovú je, ze 
byly ji¿ drive navétévovány expedicemi z Kanady 
a platily pouze do diplomo IOTA. Nyní véak ARRL 
rozhodla, ie i tato dfívéjSí spojeni (napf. s VE1ASE 
atd.) piati jako nové zemé DXCC. Prohlédnéte pro 
jistotu své deníky! Protoie o tyto nové zemé je 
nesmírny zájem, uspofádá na VX i VY expedici 
VE3GK s daléími amatéry na jare roku 1976.

Zajímavou expedici ohlásili manielé Colvinovl, 
známí ze svych toulek po Pacifiku pled nékolika 
roky. Pracují jii od 1. 1. 1976 z ostrova Tuvalu 
(nové jméno pro Br. Samou po ziskání nezávlslosti) 
jako VR8B a VR8C. Poznamenejte si do kalendáfel 
Bude to nové zemé DXCC!

Z ostrova Niue jiz pracuje W0JR, pravdépodobné 
/ZK2, zatím véak pouze telegraficky. Byl objeven na 
kmitoótú 7 007 kHz. Má véak dostat i vybavení SSB 
a smérovku.

Z ostrova Minami Torishlma (drive Marcus) se 
v souóasné dobé oz^vá znaóka JA8IEV/JD1. Slyéel 
|$em ho pouze CW na 7 MHz, byvá pry l na 14 a 21 
MHz SSB v ranních hodinách.

V Angele (CR6) doélo vyhláéením nezávislosti ke 
zméné prefixu; tamní stanice pouzívají nyní prefix 
D2. Není véak pravdépodobné, ze by to byla nová 
zemé DXCC.

Novouzemi, Rep. Papua a NewGulnea.zastupu- 
je na pásmech spolehllvé John, P29WB, kaidé 
ráno na 14 MHz SSB. Poiaduje QSL na P. O. Box 
5626, Boroko.

FY0BHI pracuje aktivné CW i SSB na váech 
pásmech a poiaduje QSL pfes F2QQ. Po dobu 
CQ-WW-DX Contest pracoval pod znaókou FY7AK.'

Stanice v 9J2 pouiívaly od 22. fíjna do 29. fíjna 
speclální prefix 9J11 u pfíleiltostioslav jedenácté*  
ho vyroéí osvobození.

Novou stanici je VE1XU/SU, ktery se objevuje na 
14 MHz SSB a poiaduje QSL pres VE1APY.

Pokud jste v CQ Contestu pracovall se stanici 
VP2G, 2ádá QSL pfes W5MYA, VP2M pfes W4QL. 
Pod znaókou VP2KJ pracoval WB2TSL, na jehoi 
domovskou znaéku se zasílají QSL. Nyní postupné 
navétíví Jeétè VP2L, VP2D a VP2V. Stanice VP2AR, 
v posledních dnech éasty host na 14 MHz SSB, 
iádá QSL na P. O. Box 550, Antigua. •

Zajímavé prefixy z posledních dnú: KE2AN praco
val po cely listopad z New Jersey, QSL 2ádá pfes 
K6SE/2. KT4MB pracoval z Floridy a QSL iádá na 
W4MB, PA700ASD iádá QSL pfímo + 3 IRC! 
PJ8YFQ pfes WA4BTC. Znaóka OC4 pracovala 
z OA4, H31KC pracoval z Panamy (HP). Znaóku 
YI1 CD, která se krátce objevila na kmitoótú expedice 
VY0A, je tfeba povaiovat za piráta. Za piráta byla té? 
oznaóena znaòka HN2NA.

Nékolik QSL informaci z poslední doby: 5L0P/ 
/MM pfes ON5YL, HB0NL pfes HB9NL, PJ8YFQ 
pfes WA4BTC, VP2GMB pfes W5MYA, VP5WW 
píes WB4EYX, VS9MPH pfes G4CUR, CE9AT na 
Box 1137, Valparaiso, KC6LG na L. Griffiths, Box 
156, YAP, W. Caroline Isl. 96943, 5X5NK pfes 
DL1YW, 7P8AQ na R. Williams, Box 1303, Maseru, 
P29FV pfes K6ZDL, FG7AN pfes WA3EDS, FY7AK 
pfes K3BSY, HZ1TA pfes OD5FV, PV0AX na Box 
783, Sao Paulo, Brazil, VK4AK/9 pfes W70K, 
VP1MT pfes W3FVC, VP2KK na Ericson France, 21 
Infirmary Rd., Basseterre, St. Kitts, YB9ABH/1 na 
Box 2761 Djakarta, ZF1DU píes W2BVN, ZF1JH 
pfes WA6VNR, 4S7ÜD pfes JA1OJB, 5T5ZR na Box 
202, Nouakchott, Mauritania, 6W8EX na Box 4002, 
Dakar, 6Y5DE píes VE2YG, 9K2DI na Box 5595, 
Kuwait, 9L1JM pfes W4BAA, 9M2CX na Box 111, 
Kuala Lumpur, KB1ITU píes WA1RGW, KH4ITU 
pfes K0CMF.

Stav diplomò WPX k 1. 9.1975: v kategorii mixed 
vede W4LRN s poótem 1 400 prefixu. V kategorii CW 
je prvni W8LY s 1 101 prefixem, na 27. misté je ná§ 
OK2DB a na 35. misté OK2QX se 600 prefixy. 
V kategorii 2x SSB vede W4NJF s 1 200 prefixy, na 
28. misté je 0K1MP se 763 prefixy.

Do dneéní rubriky pfispéli: OK1ADM, OE1FF, 
OK2BRR, 0K3MM, OK1JAX, OK1TA, OK1AGQ, 
OK1DVK a posluchaó OK1-19624.

AMATËRSKÂ 
TELEVIZE

Rubriku vede A. Glane, OK1 GW, Purkyñova 13, 
411 17 Libochovice

Obsah dneéní rubriky je vénován tém, ktefí ve 
svych dopisech iádají o zapojeni adaptoru, ktery by 
umozñoval sledovat SSTV na obrazovee oscilo- 
skopu.

V zahranióni literatufe bylo publikováno nékolik 
takovych zapojeni, která píes svoji jednoduchost 
mohou uspokojit i nároónéjéího experimentátora. 
Jedno z nich jsem vybral (obr. 1) a pfijde vhod tém, 
ktefí chtéji vyuiit „odloieny“ á mnohdy „pomaly" 
osciloskop vyhodné pro sledování SSTV.

Pro uvedeny adaptor jsou vhod né váechny oscilo- 
skopy, u nichí je moino synchronizovat externé
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ho rizontâlni skanovâni v kmitoétovém rozmezi 15 az 
16 2/3 Hz. Dâle musi mit osciloskop stejnosmèrnÿ 
vstup schopnÿ zpracovat napèti 10 V. Za tèchto 
pFedpokladû je pak jedinou vnitFnf ûpravou pripoje- 
ni modulaôniho signâlu a obrazového zesilovaée 
adaptoru na mFiikovÿ odpor obrazovky a pFipadnâ 
vÿmèna rychlé obrazovky za obrazovku s dlouhÿm 
dosvitem.

Ze zapojeni na obr. 1 mûieme sledovat éinnost 
adaptoru SSTV. Signâl z pFijÎmaée, magnetofonu 
nebo jiného zdroje je zaveden na vstup operaéniho 
zesilovaée MAA504. Vzhledem k zesileni operaéniho 
zesilovaée (asi 300) bude signâl o épiékovém napëti 
100 mV v zesilovaéi omezen tak, ie vÿstupni) mezi- 
vrcholovÿ signâl (vzhledem k napëti zdroje) bude 
26 V. Vÿstupni signâl se vede do pasivniho obvodu 
obrazového diskriminâtoru a odtud do obrazového 
zesilovaée s T^, v jehoi kolektoru je zapojen trans- 
formâtor detektoru. Obrazovÿ signâl je v detektoru 
dvoucestnè usmërnën a zaveden do filtru 1000 Hz. 
Takto upravené napëti je pFivedeno na mFiikovÿ 
odpor obrazovky osciloskopu a umoihuje tak mo- 
dulovat intenzitu elektronového paprsku.

Synchronizaéni impulsy1200 Hz jsouoddëlenyza 
obvodem obrazového diskriminâtoru na kombinaci 
LC, ladëné na 1200 Hz. Po prùchodu timto obvodem 
jsou synchronizaéni impulsy usmërnény, filtrovâny 
a vedeny do dvoustuphového zesilovaée s T^a T3. Na 
vÿstupu dostâvâme tvarové upravené impulsy (15 V) 
pro vnëjéi synchronizaci osciloskopu.

Pro vertikâlni zesilovaé osciloskopu a tim i verti- 
kâlni rozklad obrazu je zapotrebi napëti 5 V p i lovité- 
ho prûbëhu. Toto napëti musi mit velice rychlou 
nâbèinou hranu a lineârni prûbëh. Celÿ pochod 
vedouci ke generovâni tohoto napëti zaéinâ v oddë- 
lovaôi synchronizaénich impulsû, v némi se oddéluji 
vertikâlni impulsy 30 ms od dâle nepotrebnÿch 
horizontâlnich impulsû 5 ms. Konvenônim zpûso- 
bem jsou impulsy 30 ms vedeny do multivibrâtoru 
s Î4, ?5 a zajiët'uji jeho spouëténi. Obvod lze ovëem 
spoustèt i ruéné, tlaéitkem, kdyby z nèjakÿch dûvo- 
dû nebyl vertikâlni impuls k dispozici.

Multivibrâtors T4a Tsspouëtitranzistorovÿspinaé 
s Tq, kterÿ vidy po prichodu irnpulsu zaéne nabijet 
kondenzâtor 2 pF. Vybijeni kondenzâtoru obstarâvâ 
T7. Jeho bâze mâ predpëti 1,2 V a proud emitorovÿm 
odporem 470 Q je konstantni, coz zaruéuje lineârni 
vybijeni kondenzâtoru. Takto ziskané napèti pilovi- 
tého prûbëhu je zavedeno do sledovaée s Te a Tg, 
v Darlingtonové zapojeni. Stejnosmérné vÿstupni 
napèti tohoto obvodu se mëni mezi 5 a 10 V 
v prûbèhu prijmu signâlu SSTV. To umozhujesamo- 
éinnè odklonit elektronovÿ paprsek ze stlnitka obra
zovky v pFipadé nepFitomnosti signâlu SSTV.

Zapojeni neni nâroéné na vÿbèr tranzistorû a kon- 
strukce byla vyzkouëena s tranzistory typu KC508. 
Z bezpeénostnich dûvodû je treba vènovat pozor- 
nost transformâtoru Tr^ vzhledem k tomu, ie je 
zapojen do mrtëkového obvodu obrazovky, kde je 
béznè potenciâl ai 1500 V proti zemi. Pouiijeme-li 
ihavici transformâtor 6,3 V, pak musi vydriet jeho 
izolace napèti 3000 V proti zémi!

Uvâdëni adaptoru do chodu neéini potize a nasta- 
vovânl podobnÿch obvodû bylo v naéirubricedisku- 
toyâno jii vicekrât.

The Radio Amateur's Handbook

Funkamateur (NDR), é. 10/1975

K patnâctému vÿroéi vzniku Ùstredni laboratoFe 
rozhlasové a televizni techniky - „Quadro-Effekt", 
dopinèk stereofonnich zarizeni - Zesilovaé 100W 
s tranzistory - Senzory pro voliée kanàlû FM a TV 
pFijimaéû - Zapojeni s obvodem KME-3 - Nabijeci 
pFistroje s automatickÿm odpojovânim pro tèsné 
niklokadmiové élânky - Zlepèent prijimaée „pionier 
5" - Zkuèenosti se stavebnici „MS 101" - Citlivÿ 
prijïmaé s primÿm zesiienim - Algoritmus pro nâvrh 
logickÿch obvodû - Stavba jakostni reproduktorové 
soupravy s bas-reflexovou skfini TR 76 - Transcei
ver UW3 DI - Transceiver SSB pro pâsma 80, 40 
a 20 m (3) - Hon na liëku - Rubriky.

Radloamator i krótkofalowiec (PLR), é. 10/1975

Elektronické Sachy - Stereofonie (9), kvadrofonní 
systém SQ - Magnetofón ZK 240-Televizní pFijímaé 
LIBRA 201 - Nejjednoduééí transceiver CW pro 
pásmo 3,5 MHz - Tranzistory - Multivibrátor 250 ai 
1800 Hz-Rubriky.

Radioamater (Jug.J, é. 10/1975

Lineârni zesilovaé 100 W pro pásmo 144 MHz - 
Zesilovaé pro snímáni a reprodukci zvuku (3) - Vf 
zkouëeé tranzistorû - Elektronickÿ dozvuk - Zkres
leni a zesilovaé Hi-Fi (1 ) - Chlazeni polovodiéovÿch 
souéâstek (2) - Mikroprocesory (3) - Telefonni 
zesilovaé - Zdroj stabilizovaného napèti 0 ai15 V- 
èkola radiového konstruktéra (5) - Statistické ùdaje 
0 poétu posluchaéû rozhlasu a televize - Vÿrobky 
zâvodu Iskra; sirèna AS-12 pro automobily - Rubriky 
- Zprávy z IARU.

Rádiótechnlka (MLR), é. 11/1975

Vlastnosti tranzistorû UJT (11)-Zajímavázapojení- 
Kvazidigitâlni voltmetr - Automatickâ liëka (3) - 
Tranzistorovâ kamera pro SSTV (2) - Tranzistor jako 
vf zesilovaé (4) - Amatérskâ zapojeni - Pro zaéinajici 
amatéry: audion se dvëma elèktronkami (4) - Elek
tronické varhany s integrovanÿmi obvody (2) - TV 
servis - MëFeni s osciloskopem (26) - Koncové z 
zesilovaée s tranzistory (2) - Usporâdârii vÿvodû 
integrovanÿch obvodû.

Radio, televizlja, elektronlka (BLR), i. 7/1975

Nastaveni obvodû pfijimaëe barevné televize pro 
pfljem ëernobilého obrazu - Jednoduchÿ obvod pro 
diagnostiku pri opravàch TVP - Závady v TVP?Rubln 
707 - Zkouëeëka pro logické obvody - Indikâtor 
kovovÿch pfedmétû - Kazetovÿ magnetofón MK 122 
- Impulsai zapojeni s negativnim odporem-Multivi
brátor jako pfevodnik napëtl-kmitoëet- Dvoustavo- 
vÿ termoregulàtor - Elektronickÿ regulàtor - Nf 
korektory a filtry s integrovanÿm operaënlm zesilo- 
vaëem - Kleëtë pro odizolovánl vodiëû - Elektronic
kÿ metronom - Jakostni integràtor se dvëma operaë- 
nimi zesilovaéi - Nové vÿrobky v zahraniii - Vÿvoj 
a problémy videozàznamu na desky - Statické 
charakteristiky tranzistorû bulharské vÿroby.

Reinboth, H.: VLASTNOSTI A POUËITÎ MAGNETIC
KŸCH MATERIÂLÙ. Pfeloieno z némeckého orlgi- 
nâlu Technologie und Anwendung magnetischer 
Werkstoffe. SNTL: Praha 1975. Prvnl vydäni. 512 
stran, 272 obr., 63 tabulek, 2 prflohy, Cena broz. 
51 KCs, väz. 58 Kés.

Obsâhlâ kniha némeckého autora, kterâ kromè tri 
vydäni v NDR vyëla jiz také v polském a ruském 
prekladu, je souhrnem dosavadnich poznatkû z to- 
hôto oboru. Obsahuje vëechno, co se lze o magne
tickÿch materiâlech dozvèdét, od seznâmeni s pod- 
statou magnetismu a souhrnu teorie magnetismu 
pFes definice magnetickÿch veliéin a jednotek, mag- 
netické mèFeni, éinitele, ovllvhujici magnetické 
vlastnosti lâtek a vÿrobni technologii ai po podrob- 
nÿ vÿéet vlastnosti, zpracovâni a zpùsob uplatnëni 
vëech druhû magnetickÿch materiâlù, at jii jde 
o magneticky mèkké oceli, ocelové pâsy s orientova- 
nou strukturou, materiâly s prâèkovou Struktur ou, 
ferity nebo speciâlni materiâly. Autor popisuje 
i vlastnosti speciâlnich materiâlù, pouiivanÿch pFi 
provozu zarizeni, vyuZIvajicich supravodivosti, 
a mezi aplikacemi napF. také pouiiti magnetickÿch 
tyéi pro stabilizaci umèlÿch druiic.

V hlavni (pâté) éâsti knihy jsou popisovâny tech- 
nicky pouiivané materiâly; jsou rozdëleny do jed- 
notlivÿch kapitol podle oblasti jejich pouiiti. Jako 
prvnf jsou uvedeny plechy z kfemikové oceli pro 
nejbëinèjëi potFebu. Nâsledujici kapitola je vènovâ- 
na materiâlûm pro tlumivky a sdélovaci transformâ- 
tory. Daß! z popisovanÿch skupin materiâlù jsou 
materiâly pro pFistrojové transformâtory, pro vÿko- 
nové transformâtory ve sdélovaci technice a impul- 
sové transformâtory, materiâly pro relé, materiâly 
a konstrukéni prvky pro magnetické pamêti, spinaée 
a zesilovaée. Dalâi kapitola je vénovâna magneticky 
tvrdÿm materiâlûm. V zâvèru této éâsti knihy je 
popsâno nèkolik druhû materiâlù pro speciâlni 
pouziti: pro magnetické stinënl, dâle nemagnetické 
oceli, materiâly se zvlâëtnlmi vlastnostmi pri zmë- 
nâch teploty a magnetostrikéni materiâly. Zpùsob 
élenëni lâtky je sice ponékud neobvyklÿ, ale neubirâ 
publikaci na pFehlednosti. Kaidâ z kapitol je uzavre- 
na pFehledem souéasného stavu a prognôzou dalèi- 
ho vÿvoje prisluSnÿch druhû materiâlù.

Ceské vydânl je pFepracovâno podle és. norem 
a pro materiâly, vyrâbéné v ÔSSR. Kromè toho 
pFekladatel jednak dûsledné prevedl vëechny ûdaje 
do mezinârodni soustavy jednotek SI, jednak doplnil 
kapitolu o magneticky tvrdÿch materiâlech o skupi- 
nu materiâlù na zàkladè vzâcnÿch zemin. V dodatku 
je zpracovân étyFjazyénÿ slovnik (éesko-nëmecko- 
rusko-anglickÿ), pFehled norem a seznam poufttÿch 
symbolû a jejich vÿznam. Seznam literal ury obsahu
je 388 titulû.

Kniha je uréena inzenÿrùm, technikùm. konstruk- 
térûm a véem, kdo pracuji na vÿvoji, nâvrhu a kon- 
strukci elektrotechnickÿch zaFizenl. -Ba-

j^cetli 
w isme

Radio (SSSR), t. 9/1975

Domâci a zahraniënl exponàty na vÿstavë Svjaz 75 
v Moskvë - Konference IARU - Radioamatéfi na 
vÿstavë Svjaz 75 - Souprava amatérskÿch vysllaëû 
pro liëku - Univerzâlnl anténni pfizpûsobovaci êlen 
- Kvant, doplnëk k TVP - UKV pfijimaë s automatic
kÿm ladënfm - Pfijimaë s pfimÿm zesiienim se 
symetrickÿm vstupnim obvodem -Zapojeni k ûpravë 
spektra pro hudebnf nâstroje-Stejnosmërnÿmikro- 
voltmetr - Zlepëeni ûëinnosti zdroje pro zàbleskovà 
zaflzenl - Zkouëeëky pro zaëinajicl amatéry - Tech- 
nické rady - ..Zplvajici" ëkolni tabule - Tranzistory 
KT611A, KT611G - Nové symboly pro kresleni sou- 
ëâstek ve schématech - Naëe rady.

Funktechnik (NSR), ë. 17/1975

Normy pro magnetofonovou techniku - Informa- 
ce o novÿch vÿrobcich - Nové knihy - Nové druhy 
vÿrobkû v obrazech - Vÿdaje na vÿrobky spotfebni 
elektroniky v domácnostech NSR - Obchodnë eko- 
nomickÿ slovnlëek. '

Funktechnik (NSR), ë. 18/1975

Zapojeni pro dálkové ovládáni ultrazvukem s inte
grovanÿmi obvody - Zprávy z vÿzkumu a vÿvoje - 
Novÿ gramofonovÿ pfistroj „S 6000 hifi" - Nové 
mëfici pfistroje - Univerzální d igitâl ni mëfici pfistroj 
s displeji LED - Rozhlasovÿ pfijimaë s hodinami 
a s vnëjëlm reproduktorem - Situace na trhu spo
tfebni elektroniky v NSR.

Funktechnik (NSR), ë. 19/1975

Novÿ zpùsob dálkového ovládáni pfijlmaëû barev
né televize ultrazvukem - Zprávy z vÿzkumu a vÿvoje 
- Boj o barevnÿ obraz - Nové pfijimaci antény 
a pflsluëenstvi - Nové kabelkové pfijimaëe, kombi- 
nace pfijimaëe s kazetovÿm magnetofonem a pfiji
maëe do auta - Nové pfijimaëe pro barevnou televizi 
- Vÿsledky testu reproduktorovÿch skfini.

Stabrowskl, M.: STABILIZÄTORY STEJNOSMËR- 
NÉHO NAPËTi A PROUDU. Pfeloieno z polského 
orlglnéiu Stablllzëtory sterowane naplecia I pradu 
Stalego. SNTL: Praha 1975. Prvnl vydéni. 208 stran, 
189 obr., 12 tabulek. Cena broi. 14 Kës, véz. 20 Kës.

Velké rozëifenl elektroniky do dalëlch oborû pfi- 
neslo s sebou i nejrûznëjël pozadavky na stabilizaci 
proudû, napëti, ale i dalëlch, neelektrickÿch veliëin 
prostfednictvlm jejich pfevàdënf na veliëinyelektric- 
ké. Soucasnë umoznil velkÿ rozvoj techniky integro
vanÿch obvodû realizovat stabilizaënl obvody ma- 
lÿch rozmérû v integrované formé, coi pfispivâ 
k dalëlmu rozëifenl jejich pouziti. Ctenâfi Amatér- 
ského ràdia se v poslednich letech ëasto setkali na 
jeho strànkâch s rûznÿmi zapojeniml stabilizaënich 
obvodû. Jsou to zpravidla konkrétni zapojeni pro 
urëitÿ ûëel, popf. aplikaëni zapojeni speciàlnë kon- 
struovanÿch integrovanÿch obvodû. Jsme-li vëak 
postaveni pfed ûkol navrhnout stabilizaënl obvod 
pro nëjaké nové zaflzeni, musime mit pfedevëlm 
prehled o vëech moinostech, které v tomto oboru 
même, o rûznÿch druzich zapojeni a o jejich klad-

77



Jako kaidÿ rok I tentokrét bude brezen mèsi- 
cem, kterÿ prinese zcela odlièné podminky na 
zadétku a na koncl mésice. Zatimco zaóétkem 
mésice budou podminky vykazovat stòle jeètè 
„zimni" Charakter (tj. jediné maximum elektronové 
koncentrace vrstvy F2 okolo poledne a znaóné 
nizké hodnoty této veliélny ve druhé poloviné 
noci), budeme koncem bFezna svèdky podminek 
zcela jinÿch: okolo poledne bude krltlcky kmitodet 
vrstvy F2 vykazovat podruiné minimum, dopoledni 
a pozdné odpoledni maximum jii budou ponëkud 
nlièi nei drîvëjâi hodnota poledni a ve druhé 
poloviné noci se zaóne prùmérné elektronové 
koncentrace zvolna zvétéovat.

Près tyto znaóné zmény v prùbéhu mésice bude 

brezen asi nejlepéím DX mésicem prvni polovlny 
roku. Tu a tam - i kdyi vzhledem k nizké sluneónl 
¿innesti vzécné * ozije dokonce i pàsmo deseti- 
metrové; mnohem lepdi sltuace nastane v pésmu 
21 MHz, které bude pMpominat desetlmetrové 
pàsmo z let sluneéniho maxima, a i v pésmu 
dvacetlmetrovém si pHjdeme na své. Nejvyhodnèj- 
ài období k experlmentùm bude dasny podveóer, 
ale I dopoledne mòie dojit k rùznym pFekvapenim, 
protoie pàsma 14 a 21 MHz budou ¿asto otevFena 
do smèru, v nichi pracuje |én nékolik vzécnych 
amatérskych stante.

Ctyricetlmetrové pàsmo bude mit své obvyklé 
klidné podminky po celou noe, ale také odpoledne, 

kdy mezi evropskym ruàenim bude moino obéas 
„vylovlt“ exotickou stanici zejména z asljského 
kontlnentu. Odpoledni DX podminky budou zaéét*  
kem mésice dokonce I na osmdesétimetrovém 
pésmu, avéak sotva se tam doékéme ùspéchù, 
protoie podminky se budou tykat zejména jlini 
Asie, kde prò mnoistvi QRN na osmdesétl metrech 
téméF nikdo nevysilé.

Ùnorové DX podminky ve druhé poloviné noci, 
zasahujici do pésma osmdesétl a dokonce I sto« 
èedeséti metrò, budou jeété pokraóovat i v bFeznu, 
avéak kolem polovlny mésice velml rychle 
ustanou.

nÿch i zâpornÿch vlastnostech. Ziskat takovÿ pre- 
hled narri dobre umoini prévé publikace polského 
autora, vydanâ u nés v prekladu i ng. Karla Toméèka, 
CSc.

V ùvodu se ótenér seznamf s principem ¿innesti 
stabilizétorù, s rùznÿmi druhy stabilizétorù a se 
zékladnimi obvody stabilizétorù - operaónich zesi- 
lovaóù. Druhé kapitola je vénovéna popisu hlavnich 
désti stabilizétorù: zdrojù referenóniho napéti, zesi- 
lovaóù odchylky s diskrétnimi souèéstkami i s inte- 
grovanÿmi obvody a regulaónich clenù, déle méFeni 
vÿstupnich velióin stabilizétorù a problémùm, vzni- 
kajicim pri pouzit! velké kapacity na vÿstupu stabili
zâtoru. Treti kapitola podévé pFIstupnÿm zpùsobem 
obeenÿ teoretickÿ vyklad ¿innesti stabilizaónich 
soustavse zépornou zpètnou vazbou, a to s paralelni 
napèfovou nebo s proudovou; rozebiré se v ni tèi 
vliv zmén napàjeciho napéti (jsou uvedeny nazorné 
priklady vypoótu) a vystupni impedance stabiiizéto- 
ru. Kromé toho je v této ¿òsti popséna dynamika 
rizeni stabilizétorù. Dùleiitou souóésti stabilizétorù 
je jiéténi; o rùznÿch zpùsobech jiéténi pojednévé 
òtvrté kapitola. Dalèi ¿èst je vénovéna spojovéni 
a souóinnosti stabilizétorù - zesilovaóù stridavych 
signélù. V sedmé kapitole se popisuji zékladni 
parametry stabilizétorù a zpùsoby jejich méreni. 
Posledn! ¿èst obsahuje popis nékterÿch zajimavych 
a nekonvenónich aplikaci. V dodatku, jehoz autorem 
je prekladatel knihy, je obsah aktualizovén popisem 
a vykladem ¿innesti modernich souóéstek prò stabi- 
lizaci proudu - diod FE, vyrâbènÿch v zahranièi, 
s uvedenim jejich parametrù, a koneónè informaci 
o nékterÿch integrovanÿch obvodech, pouiivanÿch 

ve stabilizétorech a o hybridnich stabilizétorech 
jako o predstavitelich komplexni integrace stabilizé
torù. Z integrovanych obvodù ès. vyroby, pouiiva- 
nych pro stabiIizaóni ùóely, jsou uvedeny ùdaje typù 
MAA550, MAA501 ai 504, MAA727 a MAA723 
(723 H). Text knihy uzaviré seznam literatury, vétèi- 
nou firemnich publikaci svètovych vyrobcù nebo 
ólankù z óasopisù.

Kniha je pséna struóné, ale srozumitelnè, vyklad je 
doplnén funkénimi schématy zapojeni a grafy; ùóel, 
tj. poskytnout zéjemcùm souhrnné zékladni infor- 
mace o stabilizaónich obvodech, je nesporné splnèn 
dobre. Publikace je uréena strednim technikùm, 
konstruktérùm, studentùm vysokych ékol a pokroói- 
lejéim amatérùm; mùieme ji doporucit tém, kterise 
chtéji s ¿innesti stabilizaónich obvodù dobre obez- 
némitj konstruktérùm, snaiicim se doséhnout co 
nejlepéi technické ùrovnè svych zarizeni. -Ba-

Bélov, I. F. Dryzgo, J. V.: SPRAVOÓNIK PO TRAN- 
ZISTORNYM RADIOPRIJEMNIKAM (Prùvodce 
tranzistorovych radiopHjimadù). Sovétskoje radio: 
Moakva 1974. Druhé prepracované a doplnéné 
vydéni. 767 stran, 515 obrézkù, 97 tabulek. Cena 
vàz. vytlsku 35 Kós.

V naèich prodejnéch zahranióni literatury se 
v roce 1975 objevilo jii druhé vydéni této knihy, které 
obsahuje zékladni technické charakteristiky sovèt- 
skych tranzistorovych rozhlasovych pFijimaèù a hu- 
debnich skrini, prùmyslové vyrébénych v SSSR 
v letech 1959 ai 1970. Vzhledem k tomu, ie jsou 
sovétské tranzistorové pFijimade znadné rozSifeny 
i v Óeskoslovensku, i vzhledem k pomérné velkému 
poétu jejich typù a modelù na naéem trhu v minulosti 
i soudasnosti, je potreba podobné publikace zvlaéf 
naléhavé.

U kaidého popisovaného prijimade jsou uvedena 
zékladni technické data, schèma zapojeni s diselny- 
mi ùdaji véech souóéstek a popis ¿innesti hlavnich 
obvodù s uvedenim napéti v kontrolnich bodech 
zapojeni prò reiim nulového signélu na vstupu 
prijimade. Nésleduje popis konstrukee prijimade, 
tvar desky s ploénymi spoji s rozloienim souóéstek, 
nédrt drahy a vodicich prvkù ovlàdaclho lanka 
ladiciho kondenzétoru a ùdaje o vinuti véech civek 
prijimaóe. Uvedeny sled informaci je dùsledné dodr- 
ien u kaidého popisovaného pFijimade, takze kniha 
je prehledné a orientace v ni velmi rychlé.

Popis prijimadù je obsaien v prvych péti kapito- 
léch knihy s nézvy: Stoini pfijimade a gramoprijima- 
de, Prijimade do auta, Prenosné pHjimade a gramo- 
phjimade, Malé prenosné prijimade a Miniatami 
prijimade.

Sesté kapitola informuje o soudasné sovétské 
soudéstkové zékladné prò stavbu prijimadù a obsa
huje konstrukóni ùdaje o tranzistorech, polovodido- 
vych diodéch, odporech, kondenzétorech, civkéch, 
piezokeramickych filtrech, nizkofrekvendnich trans- 
formétorech, pfepinadich vlnovych rozsahù, repro- 
duktorech, napéjecich zdrojich a nabijecich zarize-' 
nich.

Sedmé a osmé kapitola se zabyvé slacfovénim 
tranzistorového prijimade, méfenim jeho zéklad nlch 
parametrù, zévadami a jejich odstrahovénim. Rada 
radioamatèrù jisté oceni obeené platnou metodiku 
hledéni a odstrahovéni zévad v tranzistorovém priji- 
madi bez pouiìti speciélnlch méricich pristrojù, 
doporudovanou v knize.

Posledni (devòta) kapitola obsahuje dvacet tabu- 
lek, v nichi jsou prehledné shrnuty ùdaje o popiso- 
vanych prijimadich a pasivnfch i aktivnich staveb- 
nich prvcich.

Nakonec pripojuji abecedni soupis 83 modelù 
sovétskych tranzistorovych radioprijimadù a hudeb-78



■CALENDAR 
SOUTEZI
ZÄVODU

V bfeznu
se konají tyto souteze a závody:

Datum Cas (GMT) Zavod
1. 3. 19.00 - 20.00 TEST 160
6. a 7. 3. . 16.00 - 16.00 I. subregiondtni zavod VKV
6. a 7. 3. 00.00 - 24.00 ARRL DX fone, cast II
7. 3. 05.00 - 08.00 YL - OM zavod
13. a 14. 3. 18.00 - 18.00 YL - OM Contest CW .
13. a 14. 3. 18.00 - 79.00 a

05.00 - 07.00 Zavod k XV. sjezdu KSC
19. 3. 19.00 - 20.00 TEST 160
20. a 21. 3. 00.00 - 24.00 ARRL, DX, CW, cast II
20. a 21. 3. 02.00 - 02.00 BARTG RTTY Contest
21. 3. 08.00 - 11.00 Provozniaktiv VKV, III. kola
27. a 28. 3. 00.00 - 24.00 CQ WW WPX Contest, SSB

Nezapomeñte, zeod 1. 3. se pHhlasujíkótypro H. subregionálnízävod 
VKV!

nich skn'ni, popsanych v knize: A-324, A-370, A- 
370M, Almaz, Alpinist, Alpinist - 2, Alpinist - 3. 
Atmosfera, Atmosfera-2, Atmosfera - 2M, AT-64, 
AT-66, Banga, Brigantina, Efir, Efir-M, Efir-67, 
ERA-2M, Etjud, Etjud-2, Etjud roku vyr. 1968, 
Gauja, Giala, lvolga-66, Jupiter, Jupiter-M, Ki- 
jev-7, Kosmonavt, Kosmos, Kosmos-M, Kos
mos - 602, Kvarc - 401, Lastoöka, Lastoöka - 2, Ma
jak-1, Meridian, Minsk, Mikro, Mir, Mrija, Naroö, 
Näva. N6va - 2, Nöjva, Nöjva - M. Okean, Orbita, 
Orbita - 2, Orlenok, Orlenok roku v^r. 1968, Otdych, 
Planeta, Riga-101, Riga-102, Riga-103, Riga- 
301A, Riga;-301B, Riga-302, Rodina-60, Rodi
na -60M1, Rodina -65, Rodina-68, Rossija-301, 
Rubin, Saturn, Selga, Selga-402, Signal, Signal 
roku vyr. 1968, Sjurpriz, Sokol, Sokol - 2, Sokol - 4, 
Sonata, Spidola, Sport - 2, Suvenir, Topaz-2, 
Ural-avlo, VEF-12, VEF-201, VEF -Spidola - 10,. 
Vega. -jö-

I N Z ER C E
Prvnl tucny fàdek Kés 20,40, dalél Kés 10,20. Prlslué- 
nou éàstku poukaZte na ùéet é. 300/036 SBÓS 
Praha, spràva 611 pro Vydavatelstvi MAGNET, inzer- 
ce AR, 113 66 Praha 1, Vladislavova 26. Uzàvérka 
tohoto itela byla 18. 11. 1975, do kdy jsme musali 
obdrzet ùhradu za inzeràt. Neopomehte uvést pro- 
dejni cenu, jinak inzeràt neuvefejnime. Upozoròuje- 
me vsechny zàjemce o inzerci, aby nezapomnéli 
v objednàvkàch inzerce uvést své poétovnl smérova- 
ci Cisto.

PRODEJ

HI-FI talli s loi. a strob. zn. (400); motorek SM2375R 
(50); barev. hudbu (400); ss. MP 80, 100 V; relé 
RP 100/24 V (50); sluch. 4K (60); mech. kilt (60); 
trafa BT-VT 38-9 (a 15); Jiskra 2x 500 pF (25); 
vzduch. kompr. pro akvàrium (80). Koupim KT714;

RK 1/69, AR 4/69. L. Svoboda, 550 01 Broumov 
6/30, BeneSov 30.
KSY34, 63, 71 (30,15, 25); KFY16. 18, 34, 46 (40,50, 
20, 25); GF502,503, 507, (20,17,25); GS502,507 (25, 
10); KT505, 704 (35, 100); KY711, 712,717,718(13, 
15, 16, 18); 7NU74 (70); KU602, 605, 606 (30,80,65); 
KUY12 (150); MAA145,245 (24.30); MBA145,245 (40, 
45); MH7400 ai 7460 (25), MH7474 (65). F. Nováková, 
Saumanova 12, 615 00 Brno. x
Kompletni tranzlstory pro W43 + ploéné spoje, 
miniaturní relé MVVS AR2 6x - vée nové, kompletni 
RC soupravu Multon 6 kanál simultánní + 2x 
Belomatic II - 1 x Servoautomatic II (3500). Serva 
Roto2x (100). Landsman Zd,582 63Zdírecn.Doub. 
55, okr. Havl. Brod.
Splé. vstup. jed. VKV-OIRT - 4 tranz. MC-500 (350), 
10 ks fototranz. MC-87 (a 37); voltm. s roz. do 10 V 
MC 245 (150); Ampérm. 0,5 A MC 250 (150); 
GD607-617 (50), urobim far. hudbu (1000). Erent, 
Podjav. 9/II, 917 00 Trnava.
Zesllovaí AZS100L 2x 8 W (1200), Doris SV-DV 
(200), Uran mechaniku zes. atd. mimo motor, repr. 
(200), anténu dol. (30) a trata. Koneény P., Kabalni- 
kova 10, 602 00 Brno.
Osclloskop TESLA BM370 (2000) nebo vyméním za 
4stopy tranzist. magnetofón 2-3 rychl. A. Suk, 
278 01 Kralupy n. Vlt. II/609, tel. 41274.
Magnetofón Sony TC-366 málo hrany (7700), tuner 
KIT oíiveny, nutno naladit (800), 2x ART481 nové (á 
200). P. Zástéra, Belojanise 13, 150 00 Praha 5.
AM/FM tuner, podía HaZ (1000), AZS 3001 vo 
vybornom stave (2000). Ladislav Broczko, Partizán- 
ska 2/B, 984 01 Luéenec.
Osclloskop OL70, novy (1700), Avomet (500) vrak 
Avometu (100), stereotuner OIRT/CCIR, citl. 1 pV, nf. 
2x 6 W, triál 3x 15 pF (50), stereo predzos. vstup. 
mgf. rádio, mikro, gr. 300/0,5 mV, prof. korektor 
stereo (400), stereo DNL400, X-taly z RM31 á 10, 
2N3055 pár (200), sief. trafo, 35, 45 V 4,5 A (100), el. 
vrtaika nové 0 9 mm, 1000 ot. (800), ellyt 5 G/150 V 
(á30)cievk. telesá0 5 mm skrytom 14 x 14x 17 mm 
(á 10), elektronika MGF B60 (300), selen 220 V/450 
mA, 300 mA (30). T. Csóka, 931 01 Samorín, sídl. 
Stred blok C.
KOMPLEMENTY 115 W 2N3055/MJ2955 (320), 
90 W MJE3055/2955 (300), 12,5 W BD137/138 (120), 
páry SPP3055 (= 2N3055, ale P= 50W) (150), vée 
i jednotlivé. Tantal. kond. (M15, M33,1M)/35 V (10), 

10M/35 V (25), 22M/16 V, 33M/10 V (15). Zahr. REP
RO a 5 DIN konektory (15 + 5). Konvertor CCIR - 
OIRT s 3x AF106 (180). Fr. Vresky, Meznikova 41, 
616 00 Brno.
HI-FI STEREO tfldllnou soupravu vi. boxu zn. 
Ziphona 920, vyr. NDR -jeétévzàruce (12 000). Ing. 
Václav Häjek, Nad Sârkou 11,160 00 Praha 6.
7493, 7490, ZM1080 (90), MAA723, 502, KT774, 
ZM1020 (100). J. Janiiata, Spartakiadnl 5. blok 
XI/332,160 00 Praha 6.
103, 107NU70 (3, 7), AC128 (6), AF115, 125, 126 (9), 
AF139 olet. (19), min. digitron 10 mm iis. (98), 
SN74121 (110), 7460 (19), ker. filtr, SFE-SFC10,7MA 
(90). J. Hàjek, Cerna 7,110 00 Praha 1.
MH7475,90,93 (90,80,90); MAA3005,3006 (80,160); 
3x KB105/A, B, G (45, 35, 35); KF124, 125 (10, 11), 
KUY12 (190); MAA723, 723M (180, 80); KD503, 502 
(180, 140). Vasil Cmehil, ubytovny vodnlch staveb, 
hot. ar. „Vltava" pok. 789, Hostivaf, 100 00 Praha 10.
VKV HI-FI jednotka die AR 7/74 OIRT-CCIR (65,5 az 
104 MHz) plynule lad. BB varikapy, pfesnè nastavenâ 
s popisem doporui. zdroje, mf zes. a stereodekodér 
(600), itverice BB105A, BB109G (150,190), „osmi- 
ce" BB105A (350), filtry 10,7 MHz SFE10.7MA (73), 
SFC10.7MA (113), TBA120S, AS (a 120). Vÿkonové 
pâry vhodné proTransiw. 40B a 120: 5NU74/KD607 
(190), 5NU74/2N3055 - RCA (210), TIP2955/2N3055 
(280). KFY18/KFY46 (70). Koupim dualgate FETy 
a KU611,612. Nàvétëvy po pisemné dohodé. J. Kalla, 
Wintrova 20, 160 00 Praha 6.
Kone. stop. 20 W Sinclair (à 400), KF507-8-17 (10. 
12. 14), MH7400-10-30-50-53 (à 30), 74 (à 60). 
MAA501-2 (50, 80), ZM1020 (100), El. volt. TESLA 
(1000), oscilograf 2-paprsk. 3,5 MHz (2000), AR 69, 
70, 72 (40), 71, 73, 74, vâzané (à 50), Kottek I, II, III 
(100). Hampl Jifi, Zborovskâ 32,150 00 Praha 5.
Krystal 10 MHz (90), 8x digitron ZM1080T (h 100), 
fotonâsobii FZY25 (200), obrazovka DG,13-14skry- 
tem (450), 7QR20 (90), AKU Varta 6 V/2,6 Ah, NiCd 
Sintr. (300), 3x MH7490 (à 110), 3x MH5474 (à 120), 
2x MA3000 (à 120), MA3005 (100). Ladislav Zednik, 
Na hrobei 1/410,120 00 Praha 2.
Nepouzity IO MAA723 v zâruce (360). P. Siika, 
Hviezdoslavova 46, 921 01 Pieéfany.
12x MH7474 (à 60); vhodné jako déliée pro el. 
varhany, i jednotlivé. Pavel Jelinek, Mir. Kninice 172, 
671 72 Miroslav, okr. Znojmo.
FM stereo tuner + zosllëovaé - Project 60 fy 
Sinclair 2x 40 W, skresl. 0,02 %, v bezvadnom stave 
(8000). J. Meravy, Olbrachtova 26, 911 01 Treniin. 
Antén. pfedzes. VKV dvoutranz. CCIR i OIRT vhodnÿ 
pro dàlkovy pfijem zes. 15 dB (215), predzes. pro 
mgn pfenosku (200), AF239 (S) (50, 80). J. Jech, 
Krâsného 15,600 00 Brno.
NE529 (215), 531 (150), NN1306 (5), LED: SS (200), 
pA741 (190), 710 (79), 748 (89), 747 (130), yA723 
(130), SN: 7490 (90), 74141 (110), 7447 (130), 7475 
(70), 74150 (250), 7413 (70), 74192 (180), 74121 (75), 
74H08 (50), 7476 (95). J. Sysel, Kostelni 8, 170 00 
Praha 7, telef. vei. 381607.

KOUPÉ

Koupim mëh pfistroj DU20. Jen v dobrém stavu. 
Spèchâ. Krahula St., Lodnâ 149, 788 11 éumperk.
AR roë. 1969-73, RK roô. 1970-73. Vlad. Hanil, 
Budyné 5, 387 74 Bilsko.
AR 1, 2, 4/70, trafo na osciloskop (AR 5/71). P. 
Fusek, Panenskâ 1,801 00 Bratislava.
Vrak RC-generétoru BM344 a prodâm stabilizâtor 
napèti pro îelevizory, rozsah: vstup 160- 250 V—, 
vystup 220V/250W (250). Pâvek Petr, Gagarina 
2693,40011 Ùstin.L.
PU120 nebo Avomet II. Mirko Holâsek, A. Zâpotoc- 
kého 2082, 434 03 Most III.
RX 1,5 ai 30 MHz a osciloskop. Popis - cena. Maèek 
J., 5. kvëtna 1460, 440 01 Louny.
Svâfeci trafo, kfemikovy usmërhovac max. 200 A, 
Janek L., Suèice 80, 571 01 Moravskâ Tfebovâ.
Kdo zapûjéi schéma osciloskopu $0-1-051 golem? 
D. Brzobohaty, 252 23 Stodûlky 438,150 00 Praha 5. 
AR, roô. 1952 az 1974 kompletni, AK 1965 ai 1973 
kompletni, RK è. 3/1974. Karel Ludvík, Praha 1, Kozi 
19.

VŸMËNA

Kazetovy stereo automagnetofon Blaupunkt se dvé- 
ma autoboxy a perfektnl bytovy stereopfehrâvac se 
dvèma boxy na tytéi pâsky s vétèim mnozstvim 
pâskû za BMW328 kabriolet ev. 326 kabriolet, pouze 
prihlâSenÿ. Eibicht Petr, Generâla Svobody 511/16, 
353 01 Mariânské Lâznè.



SOUCÁSTKY 
A NÁHRADNÍ DÍLY

K OKAMZITÉMU ODBÉRU
ELEKTRONKY

ECC82, ECC83,.ECC84, ECC85, ECH200, ECL84, ECL86, EL81, EL83, EL84, EL86, EL500, PABC80, PCC84, 
PCL200, PL81, PL32, PL84, PL5O8, PL5O9, 6A2P (6H31), 6CC42, 6K4P (6F31), 6L31, 6Ñ15P (6CC31), 6Z1P 
(6F32), 6Z5P (6F36), 12F31, ECF801, ECF803, EF183, EF184, PC86, PC88, PCF801, EF800, 6Z1EE, 6Z1PV, 
E83CC, DCG4/1000, AZI, DY51, EAA91, EY88, EZ80, EZ81, PY82, PY83, PY500, 1Y32T, 6B31, 6Y50, 
STR85/10-C, STR150/30, 11TN40, EM84, EA52.

OBRAZOVKY
35MK22, 430QP44, AW43802.

DIODY
GA202, GA203, GA204, GA206, GAZ51, 4-GAZ51, KA206, KY705, KY708, KY710, KY711, KY712, KY715, 
KY721, KY722, KY725, KYZ30, KYZ70, KYZ71, KYZ72, KYZ73, KYZ74, KYZ77, KYZ78, KYZ79, KYZ81, 
KYZ82, KYZ83, KYZ84, KYZ87, KYZ88, KYZ89, KYZ92, KYZ93, KYZ94, KYZ95, KZ724, KZ799, KS188A 
(KZZ71), KZZ73 (D814V), D814D, 2NZ70, 5NZ7O, 6NZ70, 1PP75.

TRANZISTORY
OC30, GC500, 2-GC5OO, GC501, GC502, GC507, 2-GC507, GC508, GC509, GC510, GC510K, GC510K + 520K, 
GC511,GC511K, GC511K + GC521K, GC515,GC516, GC521K,GC522,GC522K,GD608 + 618,GS501,GS502, 
GS5O7, 1O3NU7O, 2-1O3NU7O, 106NU70, 101NU71, 2-101NU71, 102NU71, 103NU71, 104NU71, 2NU72, 
2-2NU72, 3NU72, 2-3NU72, 4NU72, 2-4NU72, 5NU72, 2-5NU72, 2NU73, 3NU73, 2-3NU73, 4NU73, 2-4NU73, 
5NU73, 2-5NU73, 6NU73, 2-6NU73, 7NU73, 2NU74. 2-2NU74, 3NU74, 2-3NU74, 4NU74, 6NU74, 
2-6NU74, 7NU74, GF501, GF502, GF503, GF504, GF506, 0070 (GT322), OC170 vyb. (GT322A), 152NU70, 
155ÑU7O, 156NU70, KC510, KC507, KC508, KCZ58, KCZ59, KD602, KF504, KF506, KF5O7, KF517, KFY16, 
KFY34, KU601, KU611.

INTEGROVANÉ OBVODY
MH5410, MH5420, MH5430, MH5450, MH5472, MH7400, MH7403, MH7410, MH7420, MH7430, MH7440, 
MH7450, MH7453, MH7460, MH7472, MH7474, MH7490, MH7493, MH8400, MH8450, MA0403, MAA115/ 
MAA125, MAA145, MAA225, MAA245, MAA325, MAA345, MAA435, MAA501, MAA502' MAA503, 
MAA504, MAA525, MAA550, MAA661, MBA125, MBA145, MBA225, MBA245.

VÍCEÚCELOVY MATERIAL
Odpory uhlíkové: TR 112a, TR 143 az 146m, TR 106 az 108.
Odpory MLT: TR 151 az 154.
Odpory drátové: WK669 44 ai 45.
Potentiometry vrstvové: TP 180a, TP 181a, TP 280n az 287n.
Potentiometry knoflikové: TP 400.
Potentiometry keramické: TP 053.
Elektrolytické kondenzátory: TE 980 az 993, TC 934y az 939a, TGL 5151.
Kondenzátory odrusovací: TC 242.
Kondenzátory krabicové: TC 451 ai461.TC471 ai 489.TC651 ai 669.

TESLA
OBCHODNÍ PODNIK

Pro jednotlivce i organizace odbér za hotové 
i na fakturu:
+ ve znackovych prodejnách TESLA,
+ na dobírku od Zásilkové sluzby TESLA, 

Moravská 92,
PSC 68 819 UHERSKY BROD,

+ podle dohody s oblastnimi stfedisky sluzeb TESLA: pro kraje Stredocesky, Jihoäesky, Zapadodesky, Vychodocesky - 
OBS TESLA, Praha 1, Karlova ul. 27, PSC 110 00, telefon 26 21 14; pro Severoöesky kraj OBS TESLA, Üsti 
nad Labem, Panzska 19, PSÖ 400 00, telefon 274 31; pro Jihomoravsky kraj OBS TESLA, Brno, Rokytova ulice, 
areal ¿. 6, PSC 600 00, tel. 67 74 49; pro Severomoravsky kraj OBS TESLA, Ostrava, Gottwaldova 10, PSC 700 00, 
tel. 213 40; pro Zapadoslovensky ■ kraj OBS TESLA, Bratislava, Karpatskä '5, PSC 800.00, tel. 442 40; pro 
Stfedoslovensky kraj OBS TESLA, Banska Bystrica, Malinovskeho 2, PSC 974 00, tel. 255 50; pro Vychodosloven- 
sky kraj OBS TESLA KoSice, Lunik I, PSÖ 040 00, tel. 362 32.
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