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Jaká |e v souíasné dobé altuace v ra
dioamatérské Mnnostl v Praze?

Nechme hovofit éísla. V Praze je v souéas- 
né dobè 1231 registrovanych radioamatérú 
v 56 kolektivních stanicích. Z tohoto poctu je 
680 kpncesionáfú. Pri základních organiza- 
cích funguje 19 radioamatérskych krouzkú 
a dalrich 16 krouzkú je po dohodè s PO SSM 
ztízeno na skolách a materiálnè jim pomáhá- 
me. Velmi dobre se vyvíjela napf. spolupráce 
s Domem éeskoslovenskych dètí na Praz- 
ském hradè, kde byla kolektivní stanice 
OK5DCD. Z nám neznámych organizacních 
pfíéin tam byla víak tato éinnost zcela zru- 
sena.

Velmi úspésné se rozvíjí v posledních 
letech v Praze hon na lisku. Pravidelnych 
tréninkú se zúèastnuje pfes 100 mladych 
zájemcú o tento sport.

Mezi nejúspésnéjri prazské kolektivky pa- 
tri na VKV OK1KIR a OK1KTL. na KV 
OK1KPZ, OK1KSD, spojovací sluzby zajií- 
fují hlavnè OK1OAZ a OK1KJK, v práci 
s mládezí je nejaktivnèjíí OK1KZD, v honu 
na lisku OK1KPZ.

Jakych úspéchú doaáhla méstská rada 
radioamatérú v Praze v loéském roce?

Méstská rada v loñském roce prakticky 
fidila veskerou radioamatérskou éinnost 
v Praze. Tèzistèm nasi práce byla hlavné 
politickovychovná cinnost a práce s mládezí. 
Zúéastnili jsme se aktivné vsech akcí na po- 
cest 30. vyrocí osvobození. Bylo zajiSténo 
velké mnozství rúznych spojovacích sluzeb, 
zejména potom pfi prvomájovém pruvodu 
a pfi Ceskoslovenské spartakiádé.

V Sesti prazskych obvodech jiz byly zfíze- 
ny obvodní rady radioamatérú, jejichz 
zástupci pracují v komisích, vytvofenych pri 
méstské radè. Podafilo se nám plnit i jeden 
z hlavních úkolu, vytyéenych plénem, a obno- 
vili jsme v prazskych závodech cinnost sesti 
kolektivních stanic. Mimofádnou pozornost 
jsme vénovali i radioamatérské éinnosti 
v obcích pfipojenych v loñském roce k obvo
du Velké Prahy.

Na co se klade nejvétéí dùraz v Mnnostl 
méstské rady v letoéním roce?

Hlavní úkol tohoto roku je pfenesení 
organizaéní a ridici práce na óbvodní orgány. 
Do loñského roku fidila méstská rada cen- 
trálné veskerou radioamatérskou éinnost 
v Praze, i kdyz má byt podle usnesení ÚV 
Svazarmu pouze a vyhradné metodickym 
orgánem. Konkrétm organizaéní a ridici prá
ci mají zajist’ovat obvodní rady radioamatérú 
pfi OV Svazarmu. Tyká se to i rozdélování 
materiálních a finanéních prostfedkü apod. 
• Základním úkolem méstské rady.züstává 
tedy politickovychovná práce. Musíme se 
pokusit novymi metodami získat lidi pro 
funkcionáfsky aktiv, pfitáhnout je k svazar- 
movské radioamatérské éinnosti. Klademe 
dúraz na bezprostfední masovou práci s mla-

se s. Stèpánem Filarem, tajemníkem mèst- 
ské rady radioamatérú v Praze, o radioama
térské éinnosti v hlavnim mèste.

dymi lidmi. Ti starsi mají sice zkuáenosti, ale 
obvykle velkou nechuf k jakékoli cinnosti.

Chceme dosáhnout toho, aby obvodní 
rady udrzovaly tésny styk se víerni kolektiv- 
kami a radiokluby ve svém obvodè a aby 
jejich zástupci pracovali v komisích méstské 
rady a byl tak zajistén osobní styk mezi 
méstskou radou a vsemi obvodními radami.

V neposlední fade se budeme snazit dobu- 
dovat komise víech radioamatérskych od- 
borností a zajistit jejich pravidelnou a 
aktivm ¿innost.

- Méstsky radloklub pofádé experlmen- 
tálnl kurs pro zájemce o amatérské 
vysliénl. Múiete o ném fiel néco blli- 
éího?

Nejdfíve proé jsme se rozhodli tentó kurs' 
uspofádat. Na kolektivních stanicích jsou 
problémy s nedostatkem vedoucích a provoz- 
ních opératérú. Kromé toho se pfi zkouákách 
pfed státní zkuéební komisí (které obvykle 
probíhají v místnostech méstského radioklu- 
bu) ukazuje, ze vétrina radioamatérú sice 
slozí zkouáky, ale nemá na co vysílat. Proto 
jsme se rozhodli uspofádat kurs spojeny se 
stavbou vysílacího zafízení. Néjaky materiál 
jsme méli k dispozici, néjaky jsme sehnali 
a pfipravili jsme 40 stavebnic elektronko- 
vych jednoduchych telegrafních transceivrú 
pro pásmo 8(j,'popf. 160 m.

Osnova kursu vychází z pozadavkú na 
zkousky pro tridu C (popí. OL). Pfestoze je 
kurs rozvrzen do 10 mésícü, není to zádná 
„nalejvárna“ a je nutné doma studovat 
a eviéit telegrafní znaéky, protoze látky je 
opravdu hodné. Se stavbou zafízení se zaéíná 
od poloviny kursu, po zvládnutí základú 
radiotechniky. Ve dvou tfetinách kursu se 
uskuteéní zkousky RO a na konci kursu 
zkousky pfed státní zkusební komisí.

Kurs navátévuje 40 zájemcü a mnoho 
daláích jsme museli odfíci. Za kurs je stano- 
ven základní poplatek 200 Kés, stavebnice 
stojí 700 Kés, které Ize splácet. Transceiver 
staví povinné vJichni, i ti, co, si jej nechtéjí 
ponechat (ti samozfejmé stavebnici neplatí). 
Vsechna zafízení budou béhem kursu odbor- 
né sladéna a nastavena a doplnéna potfeb- 
nym pfísluseñstvím véetné antény. Po slození 
zkouáek potom opravdu bude mozné pfijít 
domú, natáhnout anténu a vysilat.

Obdobny kurs se bude v Praze uréité 
opakovat opét od letosního podzimu. Kromé 
toho komise pro KV Ústfedního radioklubu 
uvítala nari iniciativu a doporuéí vsem kra- 

.júm pofádání takového kursu. Za tím úéelem 
se uskuteéní IMZ instruktorü takovychto 
kursü.

V budouenosti se snad pokusíme
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pfipravit i pokraéování tohoto kursu, pfi 
kterém by byli koncesionáfi pfipravováni ke 
zkouskám na tfídu B a pfitom by si postavili 
zafízení pro tuto tfídu, tj. vysílaé pro väechna 
pásma CW a SSB s pfíkonem pro tfídu B.

it ZDROJ NASI SILY
Ktery praisky radioklub povaiujete 
v souiaané doM za ne|perspektlvné|$l?

Je to podle mého názoru bezesporu ra- 
dioklub OK1KZD v Ceskomalínské ulici 
v Praze 6. Veltni dobfe a aktivné pracoval jiz 
pfed adaptacemi jeho místností, které byly 
zahájeny pfed dvéma roky. Byl známy pofá- 
dáním kursü RO pro celou Prahu a soustfe- 
doval vzdy mlady kolektiv iniciativnich ra- 
dioamatérü. Proto také méstská rada inves- 
tovala do adaptací nékolik desitek tisic korun 
sé zámérem vytvofit perspektivné z tohoto 
radioklubu prazské stfedisko talentované 
mládeze. Adaptace radioklubu v Ceskoma
línské ulici byly díky obétavosti vsech élenü 
dokonéeny v listopadu loñského roku a ra- 
dioklub byl „znovuotevfen“ slavnostni vy- 
roém élenskou schüzí.

Radioklub má dobré vybavení pro práci na 
KV i VKV. Zásluhou méstské rady mu byl 
pfidélen loni na podzim první transceiver 
Otava v Praze.

Co byste Fekl na zivir naieho rozho- 
voru?

Budu velmi strucny. Aktivnich a iniciativ
nich spolupracovnikü neni nikdy dost; Proto 
pokud by mel kdokoli zajem narn v nasi präci 
pomoci - bude vitan. Mestsky radioklub je 
v Janovskeho ulici i. 29 v Praze 7, tel. 
37 61 67.

Rozmlouval ing. Alek Mystik 
e

Zävazek k XV. sjezdu KSC 
607. ZO Svazarmu, Radioklub OK1KZD, 

Praha 6.

U vedomi potfeby zvyseni celospoleien- 
ske aktivity pfi pfilezitosti bliziciho se XV. 
sjezdu KomunistickC strany Ceskoslovenska 
jako vyznamndho mezniku ve vyvoji naäi 
spoleinosti, dävä si naSe zakladni organizace 
Svazarmu tento zävazek:
1) Üplne dokoniime renovaci mistnosti ZO, 

vysilaciho a meficiho parku a dilenskeho 
koutu.

2) ClenovC ZO odpracuji celkem 400 bri- , 
gädnickych hodin.

3) Clenskou zäkladnu zvysime o 15 clenü.

m
Proporclonální souprava pro Ctyfl 
serva
Synchronizátor k magnetofoni!
Tranzistorová E10aK

Provolóni ÙV KSÙ, vlady ÙSSR, URO a ÙV SSM k rozvoji pracoyni iniciativy na pocest 
XV. sjezdu KSÙ naslo skutecné spontónni ohlas. Pracujici ze vsech koncin stata, odvétvi, 
zóvodù a organizaci pini den za dnem socialistické zavazky jako projev své dùvéry k principialni 
marxisticko-leninské politice ùstredniho vyboru KSC, jako projev pevného odhodlóni resit 
problémy, odkryvat a vyuzivdt rezervy. Ùspésné vykrocili do prvnich tydnù seste pétiletky.

Ústfední rada odborü na svém XII. ple- 
nárním zasedání vyjádfila podíl téméf sesta- 
pülmilionového Revoluéního odborového 
hnutí na pfípravách sjezdu v plánu Zvyéenou 
aktivitou ROH vstfíc XV. sjezdu, jakoz 
i v pfijatém dokumentu Úkoly ROH v rozvo
ji védy a techniky. Kromé jiného v nich 
rozpracovává úkoly odbomych orgánü a or
ganizaci ke splnéní základního eile obsazené- 
ho v provolání: v souladu s pozadavky 
dalsího rozvoje socialistické spolecnosti vé- 
novat prvófadou pozornost tém úkolum v ná- 
rodním hospodáfství, které vytváfejí rozho- 
dující pfedpoklady pro rúst zivotní úrovné 
a spokojenost lidi.

Odbory pod vedením strany, spolu s hos- 
podáfskym vedením, ve spolupráci se SSM 
a CSVTS, dbaly pfedevSím o to, aby provolá
ní bylo v kazdém závodé rozpracovánb'a pro- 
jednáno s lidmi. Jen tak se podafilo, ze 
napfíklad pracující ostravsko-karvínského 
revírü, Ostravsko-karvínskych elektráren, 
Severomoravskych energetickych závodú 
a Severomoravskych plynáren spinili do kon- 
ce roku 1975 závazek dát navíc 110 tisic tun 
uhlí, 40 tisic tun koksu, 5 milionü m3 dega- 
zaéního plynu. Stejné úspésné pini svùj 
závazek usetfit v zimním topném období 
energii pfedstavující píes 15 tisic tun mèmé- 
ho paliva.

Provolání se stalo závaznym politickym 
dokumentem, ktery podnécuje tvofivy pfí- 
stup i k feíení takovych" úkolü, jako jsou 
zdokonalení fízení a organizace práce, zavá- 
déní pofádku do dodavatelsko-odbératei- 
skych vztahü, urychlení inovace vyrobkú, 
vyssí zhodnocování surovin, materiálu, ener
gie apod., ale také prohloubení úéasti pracu- 
j ících na fízení a rozvoji vyroby na kvalitativ- 
nè vyssí úrovni.

Znamená to kupfíkladu upevñovat hnutí 
brigád socialistické práce, ve kterych jizdnes 
soutézí vice jak iedna pétina vsech pracují- 
cích CSSR.

Novym prvkem pfedsjezdového soutézení 
je jeho spojování s védou a technikou. 
V mnoha závodech upfesnili jiz socialistické 
závazky o soutezní kritéria na úlohy spojené 
s urychlováním védeckotechnického pokro- 
ku, rekonstrukcí a modernizad, a véasnym 
dokoncováním investiéních akcí, se zvysová- 
ním technické úrovné, kvality, spolehlivosti 
i estetického vzhledu vyrobkú, na plnéní 
úkolü socialistické ekonomické integrace. 
Napfíklad kolektiv konstrukce, stfediska 
5050 a stfediska 50Í0 Tatry Kopfivnice pod 
vedením soudruhú ing. Ryäky a Popelky 
vyhlásily na poéest XV. sjezdu KSC, ze 
zhotoyí komplexní technickou a technologic- 
kou documentaci na rekonstrukcí a moderni- 
zaci pece typu Siemens, tavící hliník, s vyuzi- 
tím potfebnych materiálu a souéástek z vlast- 
ních zdrojú. Realizací usetfí oba kolektivy 

národnímu hospodáfství nejméné 2,2 tnilió- 
nu devizovych korun.

V dalsích závodech vyhlasují nové tema- 
tické úkoly a mnozí zlepsovatelé a vynálezci 
jiz uzvafeli „socialistické úcty“, ve kterych se 
zavázali fesit konkrétní problémy ve vyrobé. 
Tím se vnásí plánovitost a cílevédomost do 
hnutí vynálezcú a zlepsovatelú.

Svolání XV. sjezdu KSC je pfilezitosti, 
kdy inzenyrsko-techniétí a védectí pracovníci 
mohou v masovém rozsahu projevit svoji 
angazovanost - ale i osobnost - zádoucím 
obsahem Osobního tvúréího plánu, Prúkazu 
úspéchú technika a jinych forem závazkú.

Vyznamnym novym prvkem je shromaz- 
dování sil rúznych profesí, podnikü a odvétví 
za splnéní danych úkolú a to nejen v rámei 
komplexních racionalizaéních brigád. Na po
cest XV. sjezdu KSC byl napfíklad uzavfen 
rozsáhly sdruzeny socialisticky závazek ve 
Slovenskych lodénicích v Komárné za úspéS- 
né zvládnutí a odevzdání prototypu osobní 
lodi typu OL400 o ctvrt roku drive. Na stávbé 
tak velkého a technicky nárocného objektu 
se podílejí podniky celého es. prúmyslu 
mnohymi subdodávkami. Potfebná je i pod- 
pora ze zahraniéí. Úéastníky závazku jsou 
proto i pracovníci Sudimportu SSSR a pra
covníci Expertízy z Polské lidové republiky.

Socialistické soutézení se stale vice inter- 
nacionalizuje zejména formou védeckotech- 
nické spolupráce, vymény zkuseností a vzá- 
jemné pomoci zemí RVHP. Na tomto zákla- 
dé mnozí pracující ve VHJ Zbfojovka Brno 
uzavfeli závazky na feéení nové generace 
traktorú a samochodnych strojú v zemédél- 
ství, ve VHJ TESLA Praha na soucástkovou 
základnu pro elektroniku apod.

Lze tedy fíci, podle odpovédí pracujících, 
ze Provolání pozitivné pusobí na uvédoméní 
lidi, masovost socialistického soutézení, ra- 
cionalizacního úsilí, hnutí zlepsovatelú a vy
nálezcú a podnécuje iniciativu lidi na plnéní 
nároénych úkolú seste pétiletky.

Pfíznivé politické klima v CSSR, hrdost 
pracujících na dosazené vysledky, jejich bo- 
haté zkuSenosti,vytváfejí pfedpoklady i pro 
dalsí odpovéd na Provolání: nezústat jenom 
u závazkú, které mají velky vyznam, ale 
organizovat zivé vzájemné soutézení jednot- 
livcú, kolektivú, závodú a podnikü na zákla- 
dé porovnatelnych kritérií. Jde o to jesté 
áíf e j¡ popularizovat dosazené vysledky práce, 
vefejné je porovnávat, rozíifovat nadále 
pokrokové zkuéenosti a novátorské metody, 
rozvíjet vzájemnou pomoc a spolupráci, dü- 
sledné odméñovat a oceñovat pracující podle 
vysledkü jejich práce.

Vzdyf prave v organizování takovéhoto 
socialistického „soupefeni“ spoéívá nevycer- 
patelny zdroj síly dalSího rozvoje naJeho 
hospodáfství a celé spolecnosti.

Jiri Kopecky
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(Vzpomínka na vÿroci bojú u Sokolova)

Nad frontou u Sokolova je klid. Nocni klid, jaky je mozno vidët jen na Sirych pláních 
Ukrajiny, kdy obloha se primo dotÿkd zemë, ticho, které budi v clovëku hrûzu, ale zároveñ ha 
povzndsi. Toto ticho je mnohonâsobnë tisii, protoze zavlddlo mezi pekelnÿmi vÿbuchy bitev. 
Ticho, které clovëk pociíuje nad kráterem sopky, kterâ je pred vÿbuchem. Dvojice strâznÿch 
ohmatává ocima cernÿ obzor, napíná usi, aby v cerné hrobové tmë nezûstal nezaslechnut ani 
jedinÿ seiest, ani vzdech. Okolo polnich straziprocházejí tise nasi rozvédcici.

„Zvolani?“
„Sumka.“
Za ostrym syknutim dèlostfeleckého gra

nata se zase zavfelo ticho. Rozvèdèici postu- 
puji jeitè daleko pfed polni sträze. Jdou 
pozorovat, naslouchat a splnit ükol - pfivést 
„jazyka“. Pozorovatel sedi vysoko na strö
me, Co toho jen vSechno zajimä! - Stékot 
psù, hlasy noinich ptàkù, huèeni tankù a aut, 
volani, barvy raket - krätce vSechno co uvidi 
a uslySi ze svého stanoviStè - väechno hlasi. 
VSechno mùze byt dùlezité. Ani jeden z téch- 
to chlapikù nedùvèfuje idylickému klidu 
noci.

„Rezeda, ja slunièko, rezeda, ja slunic- 
ko —“.

„Jak mne slygfte? Jak mne slySite?“ - 
Hvizd - rachot jako cirkulàrky a zase hvizd, 
rostouci jako spirala, Splhajici se vysoko - 

.vysoko, aby se nakonec za bod 1 svym jekem 
do mozku. Tytätä tytä - chuchvalce dlou- 
hych, kràtkych, vysokych i hrubych hvizdù 
telegrafai abecedy. „Heinrich, hier Otto. 
Heinrich, hier Ott - Autokolonne steckt in 
Schnee - sendet Hilfesendet sofort - Ver
standen - Wiederholen —“.

„Mjaè, ja karandaS, mjac, ja karandas - 
kak vy mena — 14-43-32-15-21- trigono- 
metr-17.23------ “

Éter je nabit zvuky, skfeky, hvizdanim 
a struènou redi rozkazù dislicemi kódù. Var 
v kotli zdànlivého ticha vèsti boufi, vybuch. 
Vzduch je elektrizovän - pozor - pozor.

Dipól-anténa obalenä jinim bfeznového 
üsvitu inizi mezi bilymi vètvemi kfivych 
jabloni. Mrazik zamaskoval okno chaty ja- • 
kymsi bajeènym oieandrem a zäsahy kulo- 
metnych dävek na stenäch pokryl Sedivym 
povlakem. Jen ohofelé krovy chalupy vyvra- 
ceji dojem selanky a vyceùuji zuby fronty. 
V mistnosti je fronta jeStè patrnèjSi. Ohen 
v ruské peci je prisluänym osvètlenim celého1 
qbräzku. U pece kdosi spi. Capka uSanka 
s èeskym Ivem se mu Svezia na ucho. Spi tvrdè 
a bez hnuti. Druhy sedi pod oknem, sehnut 
nad radioph'strojem. Na dosah ruky opfeny 
pusky a na oknè srovnané granäty.

Starin' radiotelegrafista svobodnik Marko
viè pfebihä oèima z panelu pnstroje na 
ruèièky hodinek. V pül bude jeho relace. Ten 
u pece tak mondtonne pohvizduje nosem, ze 
je mozné se tim ukolébat.

Bläzne, copak je mozno usnout? Ty se 
svym aparätem jsi tim uzlem spojeni mezi 
velitelstvim a obranou üseku. Spojeni - to 
jsou nervy armädy. Zalezi na torn, u koho 
budou ty nervy pevnèjsi a citlivéjSi. Jen 
neusnout. Neoslabit pozornost.

Spici blazenè zamlaskal ze sna. Radista 
hnul knoflikem ladiciho zafizeni. Ukazatel se 
Sine pomalouèku po stupnici. Ze sluchätek 
leti klubko zvukù. Z chrapotu ruSicich pfi
stroj ù a plejàdy morseznaèek se ozvalo fonic- 
ké volani.
- Stop! - Knofh'k doladéni se otoèil, aby 

vyzvedl slova z chaosu. - Oho! - vola tvrdy 
nèmecky hlas.

„Berta-Otto-Siegfried-Berta-Otto-Sieg- 
fried - soustfedit se u bodu la - 04.00 - 
pfiSti relace v 03.30. Verstanden?

Radiotelegrafista ztuhl - ruka jemnè dola- 
cfuje. Bod la-04.00 — pfisti vysílání 03.30.

Ukazatel ladiciho zafizeni stoji pfed 
112 m - pfed délkou vlny naSi stanice. Sila 
a jasnost nèmeckého hláSení svédci o torn, ze 
nepfátelská stanice je velmi blizko -. Nèmec
ky radiotelegrafista ve spèchu nedodrzel 
nejnutnèjSi opatrnost a nerespektoval nàpis 
na radiostanici „Pozor, nepfitel poslouchá 
s tebou“ a pfedal hlááení otevfenou fedi. 
Markoviè ihned ozivi.

,,Já ti dàm soustfedèni“.
Zacloumal spicim: „Karle, ty, Karle, vstà- 

vej ! Oni se budou soustfedovat u bodu la - 
no tak, slysiè?“

„Co, u jakého bodu? - Co to meleS?“
Cetaf Vejvoda, jinak velitei stanice, vy- 

tfe§til rozespalé oci a nechápe nic, o zàdném 
bodu, o zàdném soustfedovàni.

„Ale poèkej,“ - zarazil se Markoviè.,- ,,To 
oni'budou asi ozrali. Rikaj v 04.00 a ted je 
skoro pùl pàty“.

Vejvoda rychle zamrkal, snaziì se to vSech- 
no pochopit. Markoviè mu vsechno vykládá 
jeáte jednou a pomalu.

„Aha, rozumim. Soustfedovat? - tak to 
ne, - honem to pfedej na stàb“

„Karmen, já Natalia, hlaste se, mam pro 
vás zprávu - pfíjem“.

S cvaknutím pfepínace se ozve Karmen. 
Slysí dobfe a je pfipravena pfijmout zprávu. 
Vzduchem proletéla zakódovaná zpráva.

. . . Markoviè propèsi svou kontrolní tela
ci, ale zato pfed náéelníkem ítábu a zpravo- 
dajskym dùstojnikem lezi obsah znèni nè
meckého radiogramu.

„04.00?“
Ano - fasisté pouzívají stfedoevropského 

èasu. Naie hodinky ukazují 04.20. Zbyvá 
100 minut. Ted jen rychle najít ten bod la. 
Od tohoto okamziku jsou v akci i ta nejmenáí 
koleèka naseho frontového aparátu. Z doku- 
mentú, hláSení, rozkazú se píete síf, do které 
se uloví velká ryba, nazvaná la.

Zpravodajec prohlízí svúj zápisník 
a hláSení.

„Ñu,“ - obrací ’se k náéelníku stábu. - 
„Tady máme upozornéní, ze není vyloucen 
útok na naie postavení. Ve vSech úsecích 
zesílit pozorování a prüzkum.“

„Tady je hláSení pozorovatelen“.
,,V úseku kostela silny stékot psü - ne- 

dlouho poté nepfetrzité huèeni motorú“.
HláSení je ze vsech prilehlych pozorovate

len stejné. Ve vSech se hlásí huèeni motorú 
v prostoru kolem kostela. Tady zas od 
prúzkumu. Ti zjistili, fe po cesté k jihozápa- 
du jel fetéz aut s vojskem.

Oba dústojníci pracují kíidné, ale rychle. 
Cas bézí.

„04.40. To je 02.40 berlínského“.
„JeStë hláSení naSeho pozorovatele v ba- 

lónè“.
Zpravodajskÿ dústojník vyhledal hláSení. 

Pozorovatel v upoutaném balónu hlásí zvÿSe- 
nÿ pohyb nepfátelskych vozidel smërem 
k centru vesnice. - To je kostel. Ukazováèky 
obou dûstojnikû se seSly u malého koleèka 
s kfizkem uprostfed nepfftelem obsazené 
vesnice. - Úsek - kostel. Oëi obou se setkaly. 
Oba kÿvli hlavami. Rozumim.

Bod la nepi uz znaménkem „X“ v této 
rovnici. la to je pro nás uz èervenÿ ëtverec, 
kterÿm náèelník Stábu ohranièil úsek 
„kostel“.

Následuje jeStë krátké zvázení vSech pfed- 
pokládanych úmyslú nepfítele. Bud chystanÿ 
obchvat, nebo prímy úder na naie levé kfidlo, 
nebo také útok na naseho levého souseda.

„Tak" ne. Nechf se v klidu a pokoji 
soustfeduji SS u svého la, ale obkliëovat 
nebo ùtocit budou sotva.“

A dalSí ùkol byl opët svèfen spojafûm. 
Predai rozkazy dëlostfelcûm a bateriim ,,Ka- 
fus“ a „Andrjus“. Telefonní aparâty se 
rozezvuèely. Po vsech linkách béfela zpráva: 
„Soustfedëni nepfítele v úseku kostela. Pfi- 
pravte palbu na úsek 255 450. Zahájení 
palby 05.57.“

Ve Stábu si zamnuli ruce a na pozorovatel- 
nách dústojníci skia dalekohledu. Mezi dë- 
lostfeleckÿmi bateriemi tfeStily telefony. 
Rozdèleni palby - èasy.

„KafuSe“ zahájí. Ty malé pekelné vynále- 
zy, za kterÿmi se faSisté tak zenou a které ne 
a ne okopírovat. Jednoduchá „maSinka“ na 
obyëejném prachsprostém nákladním autu. 
Ale kdyz vychrlí svoji dâvku; zeptejte se 
zajatÿch hitlerovcù. Beze slov zalomi ruka- 
ma. Kdyz se najednou vSe poène obracet na 
jednom ètvereënim kilométra'zemë, kdyz 
ta zemë hon' a vSechno okolo je naplnëno 
ohnëm a dymem - pak je to „katiusch“ 
- pak je konec.

KafuSe tedy zahájí konec soustfedovàni 
jednotek „Totenkopf“. Velitel batérie, aby 
zmënil koncentrujici se SS v objekty, hodné 
jména své divize, pfemisfuje svou baterii 
honem na nejvÿhodnëjSi postavení. Pfikryje 
svÿmi salvami právé stfedisko soustfedovàni 
a baterie Sestaosmdesàtek a stodvacitek si to 
uz vyn'di se zbytkem.

05,55-56-57—
Pal! Pal! Ogoñ! Po vragu ogoñ! Nad 

kostelem se v rachotu a plamenech roztrhla 
Sedouci tma. Dalekohledy na vSech pozoro- 
vatelnàch namifeny s hlavnëmi naSich dèi. 
„KafuSe“ rozsely oheñ a smrt mezi pfekva- 
pené SS. V zápètí zafvaly dèlostfelecké 
baterie. Minomety. Za svÿmi posádkami Sly 
do vzduchu vSechny ty „Mercedesy“ 
a „Steyery“. Pozár osvítil „odstfelování“ 
faSistú.

Hlásení pozorovatelú vSak nemúze vylícit 
úéinek palebního pfepadu. Prostë spouSf. 
Smrtihlavové, ktefí se uz nikdy nesoustfedí, 
a auta, která uz nikdy nepojedou. Protoze 
jejich cesta vedla do vzduchu.

06.40 dopadla poslední salva. Není uz do 
ceho bit. Pozorovatelny odesílají své hláSení 
velitelúm. Velitel posila pochvalu bateriim 
a spojafûm. Radiostanice vSak ten dík nesly- 
Sí, protoze uz zase „sedi“ na nëmecké vlnë, 
po které letí zoufalé volání Heinrichovi, aby 
- ale honem - naznaëil, kde je lazaret, ze jsou 
ohromné ztraty.

Tedy: Berto - Otto - Siegfriede! - Tuto 
bitvu vyhrála NataSa - slySíte?

Proto i vy, radisté; pamatujte! Nepfitel 
poslouchá s tebou. Provozní kázeñ je v kazdé 
situaci základem úspéchú spojeni v boji.

S. Husárik
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* JITKA
Proc vóm chci pfedstavit pfi pfilezitosti MDZ prave Jitku? Je to cerstvé plnoletó iena - 

3. bfezna oslavila svoje 18. narozeniny. Je tomu pèt let, co zacala ,,s radiem“ a tri roky, co 
dostala koncesi. Je myslim jednou z naéich nejuspésnejsich radioamatérek, protoze byla 
v lonském roce clenkou reprezentacnich druzstev vsech tri radioamaterskych sportù - 
radioamatérského viceboje, telegrafie a honuna lisku. Dobfe se uci a stihne jestéhodnédalsich 
veci. Tak proto.

Pojd, ukazi Ti svoji kroniku. To jsme 
meli na skole v 7. tfidé takovou par
ta .. . Tady kousek dal byla takovó 
bouda a schózeli se tam kluci, my jsme 
jim fikali „lavickdfi“. Jednou jsme jim 
ufizli plechovy komin a ucpali jsme ho 
a znovu ho nasadili. A vymyslelijsme si 
fantóma, ktery jim tam vzdy nechal 
.néjaké psani. Kluci zacali tu boudu 
hlidat; jeden z nich tam vzdycky v noci 
spai. My jsme to s Lenkou nevédély 
(Lenka je moje nejlepii kamaradka) 
a jednou pozdé veéer jsme tam zase 
chtély pfipichnout néjaké „sdéleni" 
a on tam spai néjaky kluk a chràpal. . . 
Utikaly jsme ai domi. Ted tady kus dal 
trénujeme lisku. Tamhle jsem byla 
schovanó na Strome a vsichni béhalipùl 
hodiny okolo a nemohli mé najit.

Jitka Viléekovà, OL5 AQR, bydli v Pardu- 
bicich. Na ZD§ byl jejim tn'dnim uéitelem 
B. Andr ,OK 1ALU. Zaéala v 7. th'dé chodit do 
jeho radioamatérského krouiku a tak se stala 
radioamatérkou. O rok pozdéji zaéala pod 
vedenim Karla Koudelky zàvodjt v radioa- 
matérském viceboji. Ke svym 15. narozeni- 
nàm dostala znaéku OL5AQR a zaéala 
vysilat v päsmu 160 m. Zaéala bèhat i orien- 
taéni zävody ÜSTV a brzy zvitézila ve své 
kategorii i na mezinàrodnich zavodech 
v NDR. V roce 1973 se stala mistryni CSSR 
v rychlotelegrafii v kategorii do 15 let a élen- 
kou reprezentaéniho druzstva. V roce 1974 
zaéala zàvodit v honu na lisku a bèhem jediné 
sezóny se probojovala do SirSiho reprezen
taéniho druzstva i v tomto sportu.

Nejvétsi mùj ùspéch? To myslis od 
radia? To nevím. Jo pockej, uz vim. 
Kdyi jsem poprvé nezabloudila pfi 
orientacnim zóvodé pfi radioamatér- 
ském viceboji. Bylo to v Ostin; L. v roce 
1972.

Tolik Jitka. Vÿsledkové listiny poslednich 
étyf let dodávají: Mistrovstvi CSSR v radioa- 
matérském viceboji 1972 - 3. misto, 1973 - 
2. misto, 1974 - 2. misto, 1975 - 2. misto. 
Mistrovstvi CSSR.v rychlotelegrafii 1973-1. 
misto v kategori do 15 let, 1974 - 3. misto 
v kategorii do 18 let, 1975 - 2. misto do 18 
let. Mezinárodní závody Bratrství-pfátelství 
1974 v Madarsku - 3. misto v kategorii zen za 
úéasti 9 stàtû, loñské komplexní soutëze 
Bratrství-pfátelství v ’Hradci králové - 2. 
misto za úéasti 6 státü. Mistrovstvi CSSR 
v honu na lisku 1975 - 5. misto v pásmu 
80 m.

Je uznávanou nejlepSí éeskoslovenskou 
vícebojafkou, i kdyz se ji zatim jesté ani 
jednou neppdafilö vyhrát mistrovstvi CSSR. 
Züstala jiz trikrát o jeden nebo dva body 
„korunni princeznou“.

Proc jsem Ha na slaboproudouprumys- 
lovku? Myslela jsem si, ze se naucim 
postavit si vysílaé a pfijímaí. Uz si to 
nemyslím. Ale uz jsem jednou ze sta- 
vebnice postavila tranzistorovÿ pfiji- 
mac. A pfi loñském CQ WW DX 
Contestu jsem si sama spravila vysílaé 
(takte s tou pájeékou v ruce mé klidnë 
mûzeS vyfotograf ovai). Az skoncim 
prämyslovku, chtéla bych jit na vyso-

kou. Bud na techniku, nebo radsi na 
tëlovÿchovnÿ institut. Ale tam bude asi 
tëzsi se dostat.

Devâtou tfidu konéila s jednou dvojkou 
na vysvëdéeni. Ted chodi do 3. roéniku stfed- 
ni prûmyslové skoly elektrotechnické v Par- 
dubicich. Trojky mâ vyjjmeénë. Casto na 
zâvodech sedi nad seSitem nebo uéebnici 
v dobë, kdy ostatm se bavi. Vzdycky jsem se 
obdivoval, ze se v atmosféfe zâvodû dovede 
soustfedit na uéeni. Sâm jsem to zkouâel 
mnohokrât, ale vëtsinou marnë.

Hraje na kytaru, klavir, chodi do drama- 
tického krouzku. Nez mêla zlomenou ruku, 
chodila dva roky ëermovat (tu ruku si zlomila 
pfi hokeji...). A ràda si hraje s dëtmi.

Misto kytiéky - kterâ do Amatérského 
radia vlozit nejde - vklâdâm nakonec pfâni. 
Vsechno nejlepii Jitce k jejim 18. narozeni- 
nâm, aby ji slo vSechno tak jako doposud 
a aby se brzo z „korunni princezny“- stala 
krâlovnou. Ji a vâem ostatnim radioamatér- 
kâm, ale i zenâm radioamatérû, hodnë ûspë- 
chû (popf. hodnë trpëlivosti s jejich OM) od 
celé redakce AR pfi prilezitosti MDÉ 1976!

OK1AMY

15 let radloklubu OK1KZD

Na podzim roku 1975 oslavil své 15. vyroéí radio- 
klub pii 607. ZO Svazarmu v Praze. U jeho zrodu stèli 
v roce 1960 s. Miroslav Slováíek, OK1AKG, a s. Ing. 
Milan Mazanec. Po dvou letech zlskal klub na jäte 
1963 koncesi a vznikla kolektivnl stanice OK1KZD. 
Jejim prvnim VO byt s. Rudolf Laifr, OK1MQ, z dal- 
älch je tfeba jmenovat s. Slavomira Stokláska, 
OK1FO, a zejména praiskym amatérúm známého 
s. ing. ápiíáka.OKIKN. Jii od poéátku se klub inten- 
zívné vénoval vychové mladych operatérú. Jedny 
z prvních OL koncesl byly udéleny v roce 1964 jeho 
élenúm (0L1AAG a OL1AAL) a brzy následovaly 
dalél. Pozdéji se staly tradidnimi kursy RO, které 
absolvovala fada v souéasné dobé aktivnlch amaté- 
rú, ktefl púsobl v radioklubech po celé republice. 
Kolektivka se za dobu své íinnosti zúíastnila mnoha 
závodú na KV i VKV s dobrymi vysledky; obsadila 
naptiklad prvni misto v ÖSSR v CQ WW 160 m roku 
1973. Clenové radioklubu uspofádali téi v roce 1972 
radioamatérskou expedici do Mongolska, kde pra- 
covall pod znaékou JT0KOK.

Na podzim 1973 se podafilo zajistit jii dlouho 
potfebnou celkovou renovad klubovych místnostl 
v Ceskomalinské ulici. Préce na pásmech tim nebyla 
□chromena, i kdyi se omezila jenom na úiast 
v závodech VKV, kde se dlky soustavnému vylepéo- 
véní zafízení podafilo dosáhnout lepílho umlsténl 
nei dfíve. Ani kursy pro mládei nebyly omezeny a 
daly kolektivnl stanici nékolik novych RO i dva OK.

Aékoll se préce na klubovné oproti dflvéjélmu 

pfedpokladu prodlouiily na téméf dva roky, véichni 
aktlvni ilenové „vydrieli“ a pfi pfedâni mlstnostl 
v iervnu 1975 se s chuti a energli pustili do 
ùklidovych a dokonéovacich pracl. Je tfeba ocenit 
pfedevéim ty mladé RO, ktefl dokonéili kurs tèsné 
pfed zahéjenlm adaptace, a aékoli nemohli vyuiivat 
plné vyhod prâce v radioklubu a prâce na kolektivnl 
stanici, nodali se odradit a jsou dnes dobrou soudâs- 
tl jâdra radioklubu i ZO Svazarmu.

V listopadu 1975 byly veâkeré zâkladni prâce na 
místnostech i vysllaclm zafízení dokonéeny a klu- 
bovna byla pfi pfileiltosti slavnostni vyroénf ilenské 
schùze otevfena. Schùze se zùéastnila i fadafunk- 
cionâfû Svazarmu - s. ing. Jifik, s. Filar, s. Skâla, 
s. Janéa a dalSI - ktefl 607. ZO Svazarmu pomâhali 
v dobé renovace a pflsllbili jl podporu i do budouc- 
nosti. Vyrazem této podpory bylo mj. i pfidélenl 
transceiveru Otava.

V souéasné dobé je tedy stanice OK1KZD dobfe 
vybavena pro prâci na 160 m CW, na ostatnich 
pâsmech KV CW i SSB a na 145 MHz pro ûSast ve 
VKV závodech. V budoûcnu, po stavbé lepSIho 
a vykonnéjëlho vysilaée, se chystâ provoz i na 
VKV ze stâlého QTH a uvaiuje se i o provozu RTTY 
a SSTV. Véflme, ie véichnl êlenové ZO, jejlchi zâpal 
provèfily dva roky omezenych moinostl prâce. docili 
brzy novych a jeëté vétâích úspéchú. A pokud se 
mezi mlâdeil i tèmi starnimi najdou zâjemci o prâci 
na amatérskÿch pâsmech s pêknym modernlm zafl- 
zenlm a v parté mladÿch fiinorodÿch lidi, dvefe 
radloklubu v Ceskomalinské ulici v Praze jim budou 
vidy otevfeny. -djf-

TISKU JSME^*  '

V bfeznovém éisle roéniku 1952 byl po- 
psàn diodovy generator sumu ing. Otto To- 
màika. Byì'pùvodnè navrzen pro aplikaci pfi 
vyvoji prvniho povàleéného és. komunikaé- 
niho prijimaée Lambda. V té dobé nebylo 
jesté mèfeni iumovych vlastnosti pfijimaéù 
pomoci sumového generàtoru u nàs bèzné; 
proto byla vètiina textu élànku vénovàna 
vysvètleni principu metody a postupu méfe- 
ni. V élànku byly udàny pouze vlastnosti, jez 
ma mit vakuovà Sumovà dioda, typ nebyl 
udàn; podle fotografie v élànku byla pouzita 
patmè eiektronka zahraniéni vyroby nebo 
néktery z és. vyvojovych vzorkù. Sumovà 
dioda se objevila v katalogu n. p. TESLA 
Roznov az pozdéji (po roce 1955) pod 
typovym oznaéenim 1NA31. Parametry ge
neràtoru jsou v podstatè uréeny vlastnostmi 
àumové diody; autor uvàdél, ze bylo dosaze- 
no dobrych vysledkù pfi mèfeni az do kmi- 
toétu 150 MHz. Pouzità eiektronka byla 
zfejmé pro amatéry nedostupnà, proto byl 
pozdéji (v AR 5/1965) uvefejnèn nàvod ke 
stavbè Sumového generàtoru s elektronkou



EC86 (autor ing. J. Navratil), jehoz vlastnos- 
ti se sice nemohly vyrovnat parametröm 
pfistroje se specialni elektronkou, pfesto 
väak byl pro potfeby amatéru dobfe pouzitel- 
ny. Za zminku stoji i skuteinost, ze sumovy 
generätor, vyräbeny^v n. p. TESLA Brno, se 
objevil na trhu az nèkolik let potom, kdy uz 
mèli amatéfi k dispozici nävod na jeho 
zhotoveni.

V dnesni dobè ustoupily i specialni vaku- 
ové sumové diody v servisnich pfistrojich 

polovodièovÿm; sumovou diodu vyräbi n. p. 
TESLA Roznov pod oznacenim 36NQ52. 
Polovodicové sumové diody maji oproti va- 
kuovÿm jednu nevÿhodu - sum neni prou- 
dem, protékajicim diodou, urcen jednoznac- 
në; pfi uvâdëni do chodu i po vÿmënë diody 
je nutno pfistroj cejchovat. Pfesto mâ kon
strukce sumového generâtoru s kremikovou 
diodou fadu vÿhod (jednoduââi napâjeni 
a konstrukce, delèi doba zivota diody, mensi 
potfebnÿ pfikon, rozmëry i hmotnost pfistro-

je). O vÿhodâch sumového generâtoru se 
budou moci zâjemci z rad ètenâfû AR 
pfesvëdèit na konstrukci Z. Soupala, kterâ 
ziskala cenu v souboru mëficich pfistrojû 
v lonském konkursu AR - TESLA a kterou 

Obr. 1. otiskneme v nëkterém z letosnich cisel AR.
Na obr. 1 prinâsime snimek hotového sumo- 
vého generâtoru, jak byl otistén na obâlce 
AR 3/1952.

Obrâzkem 2 se jegtë vracime k minulému 
pfispëvku do této rubriky ; je na nëm rozloze- 
ni soucâsti nf zesilovaèe, o nëmz jsme psali. 
Tato technika montâze je typickâ pro tehdej- 
5i elektronkovâ zafizeni a dnes se s ni 
prakticky jiz nesetkâme (snad s vÿjimkou 
vÿkonovÿch stupnû nëkterÿch amatérskÿch 
vysilacich zafizeni nebo pfi opravâch dnes jiz 
témëf historickÿch pfijimaéû).

Prosll bych o sdéle- 
nl, kde mà bÿt zapojen 
odpor Ht3 ve schématu 
zapojeni generâtoru 
Impulsif v AR 7/74? 
(J. Klima, Praha.)

V obr. 2 v uvedeném élânku chybi skuteënë odpor ■ 
Hj3, 6,8 kQ. Odpor mà bÿt zapojen mezi napâjeci 
vètvl a kolektorem T2 (obr. 2 na str. 263). •

Prosll bych Informaci k ilânku Trlako- 
vÿ regulétor (AR 8/75). Po zapo|eni sou- 
ëâstek jsem chtël pouiit regulâtor k po- 
honu vrtaiky 220 V/250 W: Ihned po za- 
pnutl se vëak trlak prorazll (pouill jsem 
typ KT773, zapojeni bylo bez Ci a CJ. 
Nenl v zapojeni chyba? (K. Horék, Ôeno- 
ilce.)

Pri indukëni zâtëii regulàtoru je tfeba predevàim 
vidy pouiit kondenzâtory Ci, Cj a tlumivku, kromë 
toho nebezpeël prûrazu bylo zvyëeno jeStë tim, ie 
jste pouîil trlak KT773, aikoli v êlânku je uveden typ 
KT774. Pouiiti tohoto typu triaku (tj. KT773) posky- 
tuje asi tfikràt menât napëfovou rezervu vzhledem 
k moinosti prûrazu, nei pouiiti KT774 a mûie bÿt 
tedy priëinou prûrazu triaku.

Vlastnim pfistroj ST-100 a bëhem zé- 
ruëni doby se na nëm vyskytla tflkrét 
slejnë zévada: pfistroj nehràl stereo, 
nehrél pfi stlsknutëm tlaëitku ,,ôum“, 
ukazatel hrubého vyladëni neukazoval. 
Chtël bych vëdët, ilm je zâvada zpûso- 
bena a mâm-li nérok na vÿmënu pflstro- 
|e. (J. Kuchtiëek, Pustlmëf.)

Takto na dâlku nelze nie „opravovat", takie 
v tomto smëru Vâm nemûieme dât iàdnou seriôzni 
odpovëd. Pokud jde o vÿmënu pfistroje, Fidi se vztah 
mezi kupcem a prodejnl organizacl ustanovenim 
obëanského zàkoniku; bude-li zâjem, mûieme na 
toto téma poiâdat pracovniky obehodu (nebo jiné 
osoby) o interview.

V AR 10/75 na str. 379 sû tri televlzne 
antény. V konëtrukcil a poplse logarlt- 
mlckoperlodlcke] antény uvàdzate vëak

K08 elektrického zvonku (vsechny /_____ \
desky s ploSnÿmi spoji obdrzite
v prodejné Svazarmu Budeèskà'7, - _ A_____

Praha 2). "tJ“ ( Til 11 9 85



len „viz tab. 3 - Radio (SSSR) 4/74“. 
NakoDco nemám moinosf tento ¿asopls 
zohnat, prosím Vás, di by ste nemohli 
tabulku uverejnlf. (Volka 5., Kremnlca.)

. Kromé v uvedeném pramenu byly tabulky rozmèrú 
i V RK 4/75 na str. 18. Protoie se vSak ani RK 
neseíene, uveFejAujeme tyto tabulkyznovu.

Rozméry antény pro pásme 470 at 620 MHz:
Oíslo Perimetr Vzdálenost

rámefiku rámeõku[mm] sousednlho 
ràmeèku [mm]

1 960 72
2 910 68
3 864 65
4 820 61,5
5 778 58,5
6 730 55
7 692 . 52,5
8 652 49,5
9 618 47

10 584 —

Pro testy ai dvanácty kanál:
1 2520 189
2 2390 179
3 2270 170
4 2155 162
5 2045 154
6 1940 146
7 1840 138
8 1740 —

Anténa.pro 470 at 620 MHz má podle púvodního 
pramenu zisk asi 9 dB.

Souóasné prosíme, aby si ótenáFi doplnili chybéjí- 
cí údaje u první z popisovanych antén - éírka páskú 
je 30 ai 35 mm, tlouét’ka 1 ai 1,5 mm.

Prosím o zaslání katalogu vyrobkú 
n.p. TESLA (2. Leéfanaky, VU 3016 
a I. Baték, Tábor).

Katalogy vyrobkú TESLA máme pouze v jediném 
exemplári pro potFeby redakce. Co ktery ze závodú 
n. p. Tesla vyrábí, bylo uverejnéno v PFíleze AR, kte- 
rá vyéla v óervenci minulého roku. Vétéina ze závodú 
n. p. TESLA vydává svúj vlastní katalog vyrobkú; 
kromé téchto katalogú vychází das od óasu i katalog 
finálních vyrobkú spotFebního zboíí, ktery vydává 
TESLA, obchodní podnik, Praha 1, Dlouhá 35.

Prosim o sdöleni, jakä krystaly a za 
kollk korun Ize zakouplt v maloobchodni 
siti (J. Vanäöek, Beneöov).

Nej§ir§i Sortiment krystalü v ÖSSR mä prodejna 
TESLA v Hradci Krälovä, Dukelskä 663, 500 02 
Hradec Krälovä. Prodejna posilä zboii i na dobirku. 
Tato prodejna mä na skladÖ tento Sortiment krys
talü:

vyrobek kmitoóet 
[MHz]

dríák cena 
[KCs]

371 611 021 050 26,535 KD 2/13 176,-
26,995 KD 2/13 176,-
26,585 KD 2/13 176,-
26,045 KD 2/13 176,-
26,635 KD 2/13 176,-
27,095 KD 2/13 176,-
26,685 KD 2/13 • 176,-
27,145 KD 2/13 176,-

Poznámka k dlánku Zjednoduéené podetni Fede* 
ni lineámích tranzlstorovych útvarú

V pFíspévku otiéténém pod tímto názvem v AR 12/ 
1975 vypadly nedopatFením autora indexy E u defi- 
nióníchvztahú /a 2,vnichimistosamotnéhoZmélo 
byt Zg. Vztahy (1), (7) a nepFímo ¡ (E1C) mohou 
byt odvozeny také rovnou z podetního vyjádFení 
Ebersova-Mollova modelu tranzlstoru.

M. P.

26,735 KD 2/13 176.-
27,195 KD 2/13 176,-
26,795 KD 2/13 176,-
27,255 KD 2/13 176,-

371 611 030 045 1 kHz SK 9/100 710,-
030 067 10 kHz SK 9/71 450,-
040 134 100 kHz SK 9/71 360,-
050 571 10 MHz KK 2/19 96,-
050 085 1 MHz KK 2/30 185,-
050 781 10 MHz KD 2/13 95,-
060 261 27,120 MHz KD 2/13 95,-
060 260 27,580 MHz KD 2/13 95,-
060 260 40,680 MHz KD 2/13 95,-

360 612 090 695 26,660 MHz KD 2/13 95-
26,665 MHz KD 2/13 95,-
27,125 MHz KD 2/13 95,-

371 612 090 695 PKF 9 MHz - 2.4/4 Q 730,-

•ÍS*  RUBRIK A PRO
■vNEJMLADSI CTENARE AR

(R)15 pro XV

(Pokracovdní z AR A2/76)

Ke zhotovení péticípé hvèzdy k XV. sjez- 
du. strany budéte dále potfebovat desticku 
s plosnymi spoji. Tuto desku nebude dodávat 
prodejna v Budedské ulici v Praze, musite si ji 
zhotovit sami.' Pro soutèz múzete pouzít 
destiéku podle obr. la, popí, podle obr. Ib, 
nebo, nemáte-li moznost sehnat material na 
desku s ploínymi spoji, múzete pouzít destic
ku podle obr. 1c.

Pro destiéku podle obr. la potfebujete:

material
cuprextit 45 x 20 mm
(nebo cuprexcart) 
baterie
zárovka
spojovací drát
kalafuna, rozpusténá v lihu

náradi
tuzka
pilka na kov
méfítko
kladivo 
dúlcík 
vrtaéka
vrták o 0 1 mm
smirkovy papír
Stétecek

Pfipravíte si desticku z cuprextitu nebo 
cuprexcartu o rozmérech 45 x 20 mm. Tuz- 
kou si oznacíte mista délicích dar. V místech

a)

Obr. 1. Základní desticka ke konstrukci 
hvézdy

délicích car rozfíznéte opatrné na plocho 
médénou fólii pilkou na zelezo tak, aby 
laminátová (izolacní) vrstva pqd fólii zústala 
neporuäena. Jednoduchou zkouieckou z ba
terie a zárovky provétte, jsou-li jednotlivé 
plosky mèdi skuteéné dokonale od sebe 
oddéleny. Pak si dúlcíkem oznaéte podle obr. 
la mista, v nichz pak vyvrtáte vrtákem 
0 0 1 mm díry. Díry zacistéte („srazenim“ 
hran dér vrtákem vétáího prúméru), plochu 
obrazce dobfe „vydrhnéte“ jemnym smirko
vym papírem nebo práskem na nádobí, dobfe 
ji opláchnéte a po dúkladném vysusení natfe- 
te kalafunou, rozpuáténou v lihu.

Pro destièku podle obr. Ib potfebujete: 
material

cuprextit 45 x 20 mm 
zahlubovaé prò méd 
suché obtisky 
rozpuàténà kalafuna

naradi
pilka na zelezo 
pràsek na nàdobi 
tèrka na obtisky 
miska na leptàni 
vrtaèka
vrtàk 0 0 1 mm 
stétecek 
smirkovy papir

Pripravte si desticku cuprextitu velikosti 
45x20 mm a dobfe ji smirkovym papirem 
nebo prààkem na nàdobi vyèistète. (Jednim 
z nejlepsich prostfedkù k cistèni desek je 
prààek na nàdobi Krasik.) Desku dobfe 
omyjte a osuàte; na pfipravenou desku pfe- 
neste obrazec z obr. lb pomoci suchych 
obtiskù Transotype. K tomu Ize pouzit body 
a spojovaci èàry z listu Transotype- 1002 
T 72/1 nebo 1002 T 72/2, RL 002/066, RL 
001/040,1081 T 73/2, nebo Propisot 702.10 
èi jiné obtisky.

Hotovy obrazec dùkladnè pfitisknète 
k podlozce a pak mùzete jiz desku nechat 
vyleptat v roztoku chloridu zelezitého (za- 
hlubovaò). Po vyleptàni desku dobfe oplàch- 
nète vodou a zbytky suchych obtiskù (obra
zec) odstrante smirkovym papirem nebo 
Krasikem. Pak vyvrtejte diry a desku opatfe- 
te ochrannou vrstvou z kalafuny, rozpustèné 
v lihu.

Pro destièku podle obr. le potfebtjjete: 
material

pertinax (nebo jiny izolacni materiàl) 
45x20 mm
àroubek M3x5 mm, 6 ks86



matice M3, 6 ks 
pâjeci (nÿtovaci) 
oëka, 16 ks 
cinovâ pâjka, 
kalafuna

nàfadi 
pilka na kov 
smirkovÿ papir 
vrtaëka
vrtâk o 0 3,2 mm
Jroubovâk 
pistolovâ pâjeëka

Kdo nemâ k dispozici material na desku 
s ploânÿmi spoji. pouzije jako podklad ke 
zhotoveni desky obr. le. Do desky pertinaxu 
s . rozmëry 45x20 mm vyvrtejte diry 
o 0 3,2 mm podle obr. le. Diry zacistëte 
a pomoci sroubkû s maticemi upevnëte k des- 
tiëce pâjeci oëka, vzdy po dvou az tfech, 
umistënÿch a natoëenÿch podle obr. le. 
Matice Sroubû dobfe dotâhnëte. Lze samo- 
zfejmë pouzit i trojitâ nÿtovaci pâjeci oëka, 
pro nez vyvrtâte diry o prûmëru podle jejich 
nÿtovaci dutinky. Hrany desky zacistëte 
smirkovÿm papirem a pâjeci oëka dobfe 
pocinujte.

PrKté nasi konstrukci dokoniime.

baterie a zârovka. VJechny pfepinaëe maji 
shodné polohy oznaëeny shodnë ëislicemi 1 
a 2. Ûkolem je propojit soucâstky tak, aby se 
zârovka rozsvitila jen tehdy, jsou-li vSechny 
pfepinaëe v poloze 1 nebo viechny v poloze 
2. V jinÿch pfipadech nesmi zârovka svitit. 
V zâvëru rubriky R 15 najdete sprâvnou 
odpovëcf.

Dva jednoduché pfistroje

Zâsoba tranzistoru MOSFET KF520, 
mne pfinutila, abych vymyslel nëjaké co 
nejjednoduááí zapojeni, v nëmz bych mohl 
ovëfit, zda jsou zkouâené tranzistory dobré 
nebo ne. Rozhodl jsem se pro obyëejnou 
krystalku podle obr. 1. Velkÿ vstupni odpor

Obr. 1. Krystalka jako zkousec tranzistorù 
KF520

vystup

Obr. 1. Deska s plosnÿmi spoji K09 
generátoru (KF518 = KFY18)

Jednoduché zkouéeëka

Rozhodl jsem se, ze vâm poslu k uvefejnë- 
ni plânek zkouseëky, kterou jsem navrhl pro 
zaëinajici radioamatéry.

Zkouseëka je viceûëelovâ, lze s ni: 
zkouset baterie a jejich polaritu, 
zkouset zârovky, motorky aj., 
zkouâet spoje a velmi hrubë tranzistory 
(neni-li nebo je-li tranzistor prorazen), 
pracovat jako se svitilnou.

Schéma zkouSeëky je na obr. 1. Uvedené 
funkee ziskâme vhodnÿm pfipojovânim më- 
renÿch objektû k jednotlivÿm vÿvodûm

Obr. 1. Jednoduchà zkouseëka

zkouSeëky; navic pro nëkterâ mëfeni muze- 
me napf. propojit zdifky 7 a 2 atd. Prototyp 
zkouseëky jsem umistil do pouzdra od mÿdla, 
lze vâak pouzit jakékoli jiné vhodné pouzdro 
nebo krabiëku.

Potfebnë soucâstky: zârovka 2,5 V, bate
rie 3 V, Zenerova dioda 5NZ7O (staëi i z vÿ- 
prodeje), objimka pro zârovku, 3 zdifky, drât 
(asi 20 cm) a vhodné pouzdro.

J ifi Pavlik, OK2-19398

Miroslav Jarath z Ceskÿch Budéjovic pfi- 
pravil pró ëtenâfe zajimavÿ ûkol: naschéma- 
tu (obr. 1) jsou nakresleny tfi pfepinaëe,

Obr. 1.

zesilovaciho stupnë s tranzistorem MOSFET 
umoznil vypustit oddëlovaci kondenzàtor 
mezi ladënÿm obvodem a fidici elektrodou 
tranzistoru, takze zapojeni je skuteënë tak 
jednoduché, ze jednoduââi jiz asi nemûze bÿt.

Protoze jako kazdÿ sprâvnÿ zaëinajici 
elektronik jsem kdysi stavël krystalku, jejiz 
ëinnost se mi po ëase nezamlouvala, doplnil 
jsem pûvodni zapojeni vf zesilovaëem 
(obr. 2).

GA201 9 V
(1NN71)

oevo

Obr. 2. Krystalka s vf pfedzesilovacem

Vf signâl z antény se pfivâdi na bâzi T\, 
tranzistor ho zesili (Sirokopâsmovÿ zesilo- 
vaë) a ladënÿm obvodem ¿2, Ci se z nëho 
vybere signâl zâdaného kmitoëtu. Signâl 
rezonanëniho kmitoëtu (zvolenâ stanice) se 
pak detekuje a zesiluje druhÿm tranzistorem. 
Civka ¿2 a kondenzàtor Ci jsou zvoleny 
podle kmitoëtového pâsma, které chceme 
pfijimat. Civka Lx (vazebni) by mêla bÿt 
umistëna na C2 nebo tësnë pod £2 a mêla by 
mit alespon 5 zâvitû. Jako T2 mûzeme pouzit 
libovolnÿ nf tranzistor n-p-n. Pfi nastavovâ- 
ni umistime bëzce odporovÿch trimrû asi do 
stfedu odporové drâhy a pak se jejich posu- 
vem snazime dosàhnout co nejvêtii hlasitosti 
(nejprve u druhého a pak i u prvniho 
tranzistoru).

M. Prokûpek, OK1-20299

Deska s ploènÿml spoji pro zkuéebnf 
generàtor

V ëlânku ing. Frantiâka Burese (Jednodu- 
chÿ univerzâlni zkuâebni generàtor s integro- 
vanÿmi obvody) v AR 11/1974 byla uvedena 
dvë schémata zkuâebnich generátoru. Reali- 
zoval jsem druhé zapojeni, v nëmz byly 
pouzity dva integrované obovody typu 
MH7400 a jeden kfemikovÿ tranzistor p-n-p 
typu KF517. Namisto uvedenÿch integrova- 

nych obvodu jsem pouzil obdobné - typ 
MH7403, tranzistor KF517 jsem nahradil 
typem KFY18 (ten je ovSem tfikrát drazáí 
nez KF517) a kfemikové diody KA206 
germaniovymi diodami GA205. Protoze 
jsem se pfesvèdíil o vybomych vlastnostech 
generátoru, pfedkládám dalsím zájemcúm 
o rychlou realizaci obrazec plosnych spoju 
(obr. 1). Na desce s ploánymi spoji je misto 
i pro blokovací kondenzàtor TC 941, 
200 pF/6 V, ktery je pfipojen mezi kladny 
a záporny pól zdroje. Celá stavba generátoru 
võetnè vyroby desky plosnych spoju (s vyjim- 
kou ocejchování stupnice) trvá dvé az tfi 
hodiny. Deska je vyrobena metodou vyskra- 
bování mezer. Zdenêk Hornych

* ♦ *

Reíení pfíkladu z obr. 1: 
viz obrázek a obrázku odpovídající tabulku.

1 1 2 nesvítí
12 1 nesvítí
2 11 nesvítí
12 2 nesvítí
2 12 nesvítí
2 2 1 nesvítí
2 2 2 sviti

Novÿ miniaturní pfenosnÿ tranzistorovÿ 
televizní pfijímaê byl dán do vÿroby ve 
Lvovském závodè na televizní obrazovky. Je 
urêen pro pfíjem televizních pfenosû v êer- 
nobílém i barevném vysílání na libovolném 
ze dvanácti kanálú, uzivanÿch v Sovêtském 
svazu. V pfístroji je pouzita nová barevná 
obrazovka typu Chromoskop. -jb-
Tiskové zpravodajství cs.-sovêtské 
obchodní komory
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Regulovatelnâ elektronickä pojlstka

Uvedenâ elektronickä pojistka je urcena 
pfedevâim k jistëni koncovÿch stupnû vÿko- 
novÿch zesilovaëû, popf. jako pojistka zdrojü 
ss proudu. Konstrukënë je zpracovana tak, 
aby ji bylo mozno snadno dodatecnë vestavët 
do hotovÿch zarizeni. Pojistka se vyznaëuje 
velkou rychlosti vypinâni; reaguje i na za- 
kmitâvâni chrânëného zarizeni. Pojistka je 
plynule nastavitelnâ v roztnezi proudu od 0,6 
do 4 A pfi napëti od 6 do 60 V. Maximal™ 
ûbytek napëti na pojistce je 1,6 V pfi proudu 
4 A.
„ Schéma pojistky je na obr. l.^Zâkladni 
ëâsti je regulaëni tranzistor T). Jeho ûplné 
otevfeni nebo uzavfeni je fizeno trojici tran- 
zistorû Ti az T4. Je-li tranzistor T\ otevfen, 
jsou otevfeny téz tranzistory 7) a Tj. Tranzis
tor T4 je uzavfen a uvâdi se do vodivého stavu 
pfi urëité velikosti napëti na jeho bâzi, které 
je nastavitelné dëlicem Rs, Rt a trimrem Rs. 
Dëlië zpracovâvâ ûbytek napëti na odporu Ri 
a na vnitfnim odporu regulacniho tranzisto- 
ru. Pfi zvëtâujicim se proudu se zvëtsuje 
ûbytek nàpëti a tim téz napëti na bâzi 
tranzistoru T,. Dosâhne-li toto napéti urëi
té ûrovnë, T4 se otevfe. Tim se zmensi 
napëti na kolektoru tohoto tranzistoru 
a tranzistory T,, T2 a T, se uzaviraji, Ûbytek 
na vnitfnim odporu regulaëniho tranzistoru 
T] se je§të zvëtâi a podporuje otevfeni tran
zistoru Tt. Je to lavinovjtÿ dëj se zpëtnou 
vazbou. V bâzi T4 je zapojen kondenzätor 
Ci, aby se obvod nerozkmitâval.

Mechanickà konstrukce

Souëâstky jsou rozmistëny na desce s plos- 
nÿmi spoji. Vÿjimkou je pouze odpor 
kterÿ jë tvofen spirâlou z odporového drâtu 
a jeho odpor je 0,33 Q. Materiâl na odpor je 
mozno ziskat z topné spirâly na vafiëe. 
Osazeni desky s plosnÿmi spoji je zfejmé 
zobr. 2.Podtranzistor Tijenutnodâtdistan- 
ëni slôupky. Nebudeme-li pojistku vestavo- 
vat do pfistroje, umistime ji do malé krabiëky 
-a mûzeme ji pouzivat pfi ozivovâni rûznÿch 
zafizeni. Pro tento ûëel je vhodné nahradit 
trimr Rs velkÿm potenciometrem a opatfit jej 
stupnici s ûdaji proudû, pfi kterÿch pojistka 
vypinâ.

KFY18 KU607

Obr. 1. Schéma zapojeni pojistky

Obr. 2. Deska splos- 
nÿmi spoji K10 
elektronické pojistky

Oziveni pojistky

Zapojeni je jednoduché. Pfi sprâvném 
zapojeni a dobrÿch souëâstkâch pracuje po
jistka na prvni zapnuti. Pfi ozivovâni nejprve 
nâstavime maximal™' odpor trimru Rs, které- 
mu odpovidâ minimal™' hodnota proudu, pfi 
nëmz pojistka vypinâ. Pojistku zapojime do 
proudového obvodù v sérii se ss zdrojem, 
ampérmetrem a s promënnou zâtëzi. Zmen- 
âovânim odporu zâtëze pak zvétjujeme 
proud tak dlouho, ai pojistka vypne. Postup- 
nÿm zmenâovânim odporu trimru Rs a opa- 
kovanÿm mëfenim je mozno nastavit pojist
ku na pozadovanÿ vypinaci proud. Pfi vypnu- 
ti pojistky je nutno vypnout napàjeci zdroj 
a poëkat asi jednu minutu, az se vybiji 
kondenzâtory zdroje.

Odpory a trimry

Ri 0.33 Q (viz text)
ft 10 Q, TR152/A
Rs 2,7 kQ, TR 1547A
H. 1,5 kQ. TR152/B
Rs 22 kQ, TP 060
R& 10 kQ, TR 152/A

Kondenzâtory

Ci 220 pF

Polovodiiové souéistky

Ti KU607
Ts KFY18
T, KF508
T. KC509
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Indikàtor teploty chladiëov

Postavil som si tranzistorovÿ zosilnovaë 
o vâcsom vÿkone, ale pri konstrukënom 
nâvrhu mi zostalo màio miesta pre chladiëe 
koncovÿch tranzistorov, a preto som musei 
zmenäit ich rozmery. Pretore to boli drahé 
tranzistory a nechcel som ich zniëif, bol som 
nûtenÿ zostrojif nejaké zariadenie, ktoré by 
ma upozornilo, ze teplota chladiëov je uz 
nebezpecne vysokâ. Schéma zapojenia je na 
obr. 1.

Je to v podstate dvojstupnovÿ zosilfiovaë, 
ktorÿ ma zavedenû silnû kladnû spâtnû vazbu 
cez kondenzätor Ci a odpor Rt. Délié pre 
napâjanie bâzy tranzistora 7) sa skladâ zpev- 
ného odporu R^ z trimru Ri a z termistore. 
Zvysovanim teploty sa zmensuje odpor ter- 
mistora, na bâzu tranzistora T) sa prevedie 
vhodné napâtie a dochâdza k spusteniu 
obvodu. Rÿchlosf blikania ziarovky zâvisi od 
odporu Ri a kondenzätorü C,. Odpor R2, 
ktorÿ je zapojenÿ do série s termistorom, sa 
nastavi tak, aby ziarovka zaëala blikaf az pri 
urëitej teplote. Tûto téplotu bud uréime

Obr. 1. Schéma indikâtora

pomocou vhodného teplomeru, alebo iba 
odhadneme. Termistor potom upevnime na 
chladië tranzistora. Na pouzitom termistore - 
velmi nezâlezi, lebo vhodnÿ pomer deliëa sa 
dâ nastavif zmenou odporu R, a odporu R2. 
Ja som pouzil termistor o odpore asi 320 Q. 
Ziarovku 6 V/50 mA vyvedieme na prednÿ 
panel zosilnovaëa. Tranzistory môzu byf 
lubovolné, aj horiej kvality, dôlezité je iba 
to, aby tranzistor T2 zniesol prûd ziarovky, tj. 
50 mA. Odpor Rt a kondenzätor C, môztne 
vynechaf a zapojit do obvodu kolektora T2 
miesto ziarovky relé; po dosiahnuti nebez- 
peënej teploty chladiëov relé pritiahne a jeho 
kontakty môzu zapojit1 alebo rozpojif daläie 
obvody, napr. automaticky vypnûf zosil
novaë.

Celé zariadenie mi bezi asi jeden rok 
a vÿborne sa mi osvedëilo. Vladimir Vojtko

Pfed péti lety se podafilo americké firmë 
Corning Glass realizovat optickÿ svètlovod 
s ûtlumem menâim nez 20 dB/km. To vzbudi- 
lo pozornost a vyvolalo intenzivni zâjem 
o nové sdëlovaci systémy na principech 
vlâknové optiky.

V laboratofich téze firmy se nym' pracuje 
na vÿvoji optického vlnovodu, kterÿ ma mit 
délku az 10 km. Oëekâvanÿ ûtlum je asi 
5,4 dB/km pfi vlnové délce 799 nm. Impuls- 
ni odezva mâ bÿt pouze 1 ns/km. Vodië, 
vyuzivajici jako svételného zdroje laseru, mâ 
prûmër vlasu. Podle firemnich ûdajû je jim 
mozno pfenést signal 100 MHz na vzdâlenost 
10 km bez jakÿchkoli prûbéznÿch zesilovaëû 
nebo daliiho zpracovâni. To odpovidâ pfe- 
riosovÿm moznostem asi 35 tisic telefonnich 
hovorû. F. K.

Pro aplikace naroëné na spolehlivost nabi- 
zi fa Optron optickÿ mikrospinaë (v submi- 
niaturnim pouzdru DPS 100), u nëhoz je 
mechanickÿ spinaci systém nahrazen preru- 
âovânim optického paprsku. Podle firemnich 
podkladû je zaruëena doba zivota asi 20 mil. 
spinacich cyklû.

Spinaë, kterÿ se vzhledem prakticky nelisi 
od klasickÿch konstrukci, postrâdâ jejich 
obvyklé nectnosti (jako je napf. zakmitâvâni 
jazÿëku, zména pfechodového odporu atd.). 
Je zvlâsté vhodnÿ do prostfedi s nebezpeëim 
exploze. F. K.88



V zahranicni literature byly v poslední dobé popisovány nové polovodiiové soucástky, 
i kterych se z naSi literatury mnoho nedovíme. Jedná se pfevázné o soucástky, pouzívani ve 
pinoci technice jako ridici prvky tyristorù a triakù.

Váeobecné jsou známy takové souiàstky 
ako je diak, ityfvrstvovà dioda a tranzistor 
JJT, které maji neobyéejnè mnohostranné 
louzití. K tèmto polovodidovym souíástkám 
e v poslední dobè pridruzily nové, vyvinuté 
irmou General Electric:
SUS (silicon unilateral switch) - kfemíkovy 

stejnosmérny spinai,
SBS (silicon bilateral switch) - kfemíkovy 

stridavy spinai,
4 TS (asymetrical AC trigger switch) - asy- 

metricky stridavy spinai.
Váechny tyto souiàstky jsou konstruovány 

ako integrované obvody s malou hustotou 
ntegrace v pouzdrech, pouzivanych pro tran- 
nstory, a jejich cena je nízká.

Kfemíkovy stejnosmérny spinai (SUS) má 
lodobné vlastnosti jako ityfvrstvovà dioda; 
ia obr. 1 je jeho symbolické znaiení a funk- 
íní zapojeni. Skiádá se z jednoho komple- 
nentárního tyristorù a Zenerovy diody s ma- 
ym závèrnym napétím. Na obr. 2 je charak- 
eristika SÚS v pfípadè, kdy ridici elektroda 
leni pfipojena do obvodu. Rozdíl charakte- 
istiky SUS a ityfvrstvové diody je ve spí- 
lacím napèti; u SUS je 6 az 10 V, u ètyf- 
rrstvové diody je toto napètí o fád az dva

X K

Obr. 1. Symbol a znázornéní funkce SUS

Obr. 2. Charakteristika SUS 

vétsi. Spinaci a pfidrzny proud jsou v obràce- 
ném pomèru; to urèuje minimàlni a maximal- 
ni kmitoèet, na kterém SUS mùze pracovat. 
Nàhradni zapojeni SUS je na obr. 3. Napètim 
ridici elektrody mùzeme SUS synchroni- 
zovat, uzavrit nebo otevfft za pfitomnosti 
spinaciho napèti. Zàpornym napètim vùii 
anodè se SUS „otevirà“.

>G
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Obr. 5. Symbol a znázornéní funkce SBS

Obr. 6. Charakteristika SBS

Obr. 7. Nàhradni zapojeni SBS
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Obr. 10. Regulàtor rychlosti otácení uni- 
verzálního motoru s SBS

Obr. 11. Prùbéh napèti na ATS

SUS se pouzívá jako souõást relaxaéního 
oscilátoru napf. v zapojeni podle obr. 4; 
vystupní impulsy ptevírají napf. tyristor. SUS 
se pouzívá V obvodech monostabilních i bi- 
stabilních, protoze je velmi stabilní v áirokém 
rozsahu teplot. Velmi dobfe se uplatñuje 
k fízení tyristorovych a triakovych obvodu, 
ve funkci logickych èlenù i jako bezkontaktní 
spinai.

Kfemíkovy stridavy spinai (SBS)\e rovnèz 
typ „diodového“ tyristorù. Jeho symbol 
a funkci znázorñuje obr. 5. Co do iinnosti 
odpovídá SBS inverzné paralelnímu spojení 
dvou SUS se stejnou charakteristikou. SBS je 
monoliticky integrovany obvod vyrobeny 
planárnè-epitaxní technologií. Jeho Charak
teristika (obr. 6) má symetrické oblasti zá- 
porného odporu. Typické spinaci napètí 
(oboustrannè) je 8 V, teplotní závislost spi
naciho napètí je menisi nez 0,05 %/°C. Ná- 
hradní zapojeni SBS ukazuje obr. 7. Podob- 
nè jako SUS je i tento prvek „otevírán“ 
impulsem, pfivedenym na zapalovací elek- 
trodu SBS pfi jmenovitém spíriacím napètí.

SBS se pouzívá pfedevSím v obvodech 
stfídavého napètí jako relaxaèní oscilátor, 
protoze na jeho vystupu jsou impulsy kladné 
a záporné polarity. Pouzívá se proto v ridicích 
obvodech tyristorù a triakù. Priklady zapoje
ni s SBS jsou na obr. 8, 9 a 10.

Vyvoj Sei dál, a hledalo se feáení, které by 
bylo vyhodnèjSÍ z hlediska hystereze. Podafi- 
lo se vyvinout novy konstrukõní prvek - 
ATS, asymetricky stridavy spinai.

Podle obr. 11 se ATS „otevfe“ pri napètí 
+ 8 V V kladné púlvlnè a pfi napètí -16 V 
V záporné pùlvlné. V tomto pfípadè

Obr. 8. Relaxainí 
oscilátor s SBSK

Obr. 3. Nàhradni zapojeni SUS

G

Obr. 4. Relaxainí oscilátor s prvkem SUS

Obr. 9. Stabilizátor 
sSBS( vstupní stfída- 
vé napètí' 160 az 
260 V, vystupní 
120 V± 3 %); Dc 
Ize nahradit typem 
TESLA KR206, Tc 

KT205/400



Obr. 12. Náhradní zapojeni A TS

Obr. 13. Charakteristika ATS

A LA = ALA; napëti pfi obou polaritách 
klesne o 6,5 V. Obr. 12 ukazuje náhradní 
zapojeni ATS; oproti SBS pfibyly dvë datëi 
Zenerovy diody. Na obr. 13 je nakreslena 
Charakteristika ATS. -er
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K vousatÿm vtipûm o tatincich hrajicich si s vlàëky svÿch dèti se mohou v posledni dobé 
pfipojit anekdoty, ve kterÿch si otcové hraji s dëtskou autodrdhou. Kdyz jeden mûj kamarâd 
tuto hraëku zakoupil, sehrâli jsme spolu hlavni rôle v jedné takové anekdotë, kdyz jsmepo celÿ 
vecer se zaujetim „závodili“ a nenechali se zàdnym zpûsobem od autiëek.odtrhnout.

Ke srovndni nasich zàvodnickÿch schopnosti vsak nedoslo, protoze mechanickë poëitadlo 
ujetÿch kol nefungovalo anipo dobrém, anipo zlém. Nepfedlozenéjsem slibil vyrobit poëitadlo 
ujetÿch kol v elektronickém a fungujicim provedeni, a tak po nëkolika màio upomínkách 
vznikla tato konstrukce. Kromë pocitání ujetÿch kol pfistroj také reguluje prikon autiëek
a automaticky fidi trvání „zdvodu“.

Pozadavek nízké ceny odvrátií moji pozor- 
nost od dnes oblibenÿch MSI, LSI, LED 
a jinÿch kosmickÿch zkratek na pulty stejnë 
oblibeného bazaru v Myslikovë ulici a dal 
vzniknout konstrukci sice ponëkud klasické, 
ale zato (jak se domm'vám) pfimëfené cenou 
svému ùëelu.

Veskerá elektronika az na vÿkonové tran- 
zistory a fototranzistory je soustfedéna na 
jedné desce s plosnÿmi spoji. Pro snazsí popis 
cinnosti je zapojeni rozdëleno na nëkolik 
f unkënich celku ; tyto obvody jsou nakresleny 
na dilëich schématech s oznaéením odpovída- 
jícím príslusnym vÿvodûm na desce s plosnÿ
mi spoji.

Obr. 1. Cástispolecnéproobëdrdhy-stabilizatoracasovÿspinaë. Spojemimodeskuplosnych 
spojû jsou vyznaëeny tuënë

0 telefonni poëitadla apfesëlen Gtézëtyfi
,___________ —À_____ A/t kiopné obvody casového spinaëe a poëitadel 

90__________________ 76 ujetÿch kol.

Zdroj prò fidici obvody a ëasovÿ spinai

Na obr. 1 je zapojeni obvodû, jez jsou 
spoleëné prò obé drâhy. Vÿvody desky plo5- 
nÿch spojû jsou oznaëeny pismenem Ea cis- 
lem vÿvodu, napf. E>. Na tomto ani na 
dalsich schématech neni zakresleno propoje- 
ni s ëâstmi umisténÿmi mimo krabici pfistro
je; je vSak (s kabelâzi) popsâno v oddile 
„Konstrukce“.

Diody Di a D^chrâni zarizeni pfi pripadné 
zâmënë pfivodû stejnosmërného napëti 
z transformâtoru pro vlâcky ,,PIKO“,.kterÿ 
je pouzit. Dioda D, a tranzistory Tt a T? 
stabilizuji napëti 12 V, kterÿm se napâjeji

Casovÿ spinaë tvori monostabilni klopnÿ 
obvod Tt, T. Trvání „závodu“ se nastaví 
jednou provzdy odporovÿm trimrem Ru 
(maximâlnë asi 20 minut). Dioda Ds chrání 
pfechod báze-emitor tranzistoru Ts pfed 
namáháním v zàvërném smëru. Tranzistor T^ 
casového spinaëe ridi (je-li Pfx v nakreslené 
poloze) pomocnÿ tranzistor 7"6, kterÿ ve 
vodivém stavu zablokuje oba zdroje napáje- 
ciho napëti pro autiëka.

Monostabilni klopnÿ obvod je spouâtën 
nàbëznou hranou prûbëhu napëti na kolek- 
toru T2. Tranzistory T2 a T3 tvofi Schmittûv 
klopnÿ obvod, na jehoz vstupu je ëlen Â2C3 
a jedna dvojice kontaktû pfepinace (spinaëe) 
Pr2. Pfi rozpojeni kontaktû Pf2 se zaëne 
kondenzâtor C3 nabijet; asi po 2 s dosâhne 
napéti 4 V, Schmittûv obvod se pfeklopi 
a spusti vlastni ëasovÿ spinaë. Toto zpozdëné 
startování umoznuje, aby zàvod spouâtël 
jeden z jeho ûëastnikû. Jakmile ëasovÿ spinaë 
opët vypne, je tfeba vrâtit do püvodniho 
stavu Pr2, jehoz druhà dvojice kontaktû 
zajisfuje, aby nebyl ëasovÿ spinaë spustèn 
pfedcasné nàhodnÿm ruSivÿm impulsem..

Zdroj napâjeciho napèti pro autiëka

Pûvodni regulace rychlosti posuvnÿm 
pfedradnÿm odporem 33 Q nevyhovuje (je 
témëf „dvoupolohovà“). Kromë toho neni 
mozno brzdit; po „ubrání plynu“ autiëka 
dojizdëji setrvaënosti. Pfedfadné odpory 
byly proto nahrazeny ponëkud slozitèjrimi 
obvody, jejichz zapojeni je (pro jedno autië- 
ko) na obr. 2. Pro druhé autiëko je uzit shod- 
nÿ obvod, jehoz souëàstky jsou v seznamu 
ëislovâny od 31 vÿse. Tranzistory 7), a T22 
tvofi rizenÿ zdroj napëti, na jehoz vÿstupu £j 
je stejné napëti jako na bëzci potenciometru 
Ru. Pfi odpojeném potenciometru je vÿstup- 
ni napëti nulové, stejnë jako pfi otevfeném 
tranzistoru T6, kterÿ je bud fizen ëasovÿm 
spinaëem, nebo (obr. 1) má bázi uzemnënou 
pfepinaëem Pf2 a tim jsou zdroje pro autiëka 
zapnuty nezávisle na stavu casového spinaëe.

Tranzistor 7)3 tvofi s diodou ZAï a odpo
rem R2} elektrickou brzdu pro motorek 
autiëka. Jakmile je napájecí napëti ze zdroje 
nizsi nez napëti, které motorek mûze ve 
funkci dynama pfi svÿch otáêkách dodâvat, 
otevfe se tranzistor T22 à motorek pracuje 
jako dynamo do zkratu na ûkor kinetické
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Obr. 2. Zdroj pro napájení dráhy. Spoje mimo desku plosnÿch spojû 
jsou vyznaceny tuiné. Oznaceni vÿvodû desky pro druhÿ zdroj je 

v závorkách
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Obr. 3. Pocitadlo ujetych kol. Spoje mimo desku isou vyznaàeny tucné. 
Oznaieni vÿvodù desky pro druhé pocitadlo je v závorkách

energie autiëka. Kdyz se rychlost otácení 
zmenSí na velikost odpovídající napájecímu 
napëti, ?23 se zavfe.
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Prùjezd auticka se snímá fotoelektricky 
obvodem, jehoz zapojeni je na obr. 3. Impuls 
vznikajici pri prùjezdu auticka na fototran- 
zistoru Tm spusti monostabilni klopnÿ obvod 
Tti, T42 s délkou vÿstupniho impulsu 100 ms. 
V této dobëje otevfen tranzistor Taì a na 
telefonnim poëitadle Ki se pricte jedniëka 
k dosavadnimu stavu. Vinuti pocitadla má 
odpor 100 Í2; aëkoli je urceno pro napájecí 
napëti 24 V, pracuje spolehlivê i pfi 12 V. 
Dioda Dal chráníi TAi proti napëti indukova- 
nému na vinuti pfi rozpojeni obvodu. Foto- 
tranzistor je na klopnÿ obvod pfipojen près 
kondenzâtor (reaguje pouze na impulsy), aby 
se vylouëil vliv osvëtleni mistnosti. Dioda DAt 
a odpor R11 vybiji kondenzâtor C4i v klido- 
vém stavu.

Obr. 4. Deska 
s plosnÿmi spoji 

Kll
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Konstrukce

Prístroj je vestavën v krabici, která obsa- 
huje zminënÿ transformátor PIKO, desku 
s ploSnÿmi spoji s veskerou elektronikou, dvë 
telefonni poëitadla, tri vÿkonové tranzistory 
a dva pàckové prepinaëe. K propojeni s auto- 
drâhou, regulatory rychlosti a snimaci uje- • 
tÿch kol jsou pouzity ëtyfi pëtikolikové zà- 
suvky DIN. Na obr. 1, 2 a 3 neni propojeni 
mezi obvody v krabici ani mimo ni nakres- 
leno.
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Na obr. 4 je deska s ploSnÿmi spoji
s rozmistënim souëàstek a drâtovÿch spojek 
se strany spojû. Dira o prûmëru 5 mm pod 
trimrem Rlt umoznuje nastavit trimr i pfi 
montázi desky soucàstkami ke stënë. Sou- 
ëàstky jsou na desku pàjeny vëtsinou na 
stojato. Pro diody KY130/80, KY701, tran- 
zistory KC148, kondenzâtory Q, Cs a pro 
trimr Rtl je vhodné vrtat diry o prûmëru 1,1 
az 1,5 mm, stejnë jako pro drátové spojky. 
Osazená deska s ploánymi spoji je na obr. 5a, 
5b.

59 8 6 12 10 18 196 8 919 18 IO 1 3 4

14 .14 21.11
b)

Obr. 5. Osazená deska a) ze strany soucàstek, b) ze strany spojû
▲a r j _—
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Obr. 6. Skfínka pfístroje

Tranzistory Tj a Tj jsou zapojeny vné 
desky plosnych spoju a s deskou jsou propo- 
jeny do púvodních otvorú pro Tt (tranzistor 
T) byl pHdán az po návrhu desky). Na desce 
se do díry pro bázi Tj pfipojí báze Tj, do díry 
pro emitor Tt se pripojí emitor 7) a kolektor 
Tj a do díry pro kolektor Tt se pfipojí 
emitor Tj. Kolektor T) se spojí mimo desku 
ploJnych spojú s bází Tj. U tranzsitoru Tj 
není nutno pouzívat chladic. Kondenzátory 
C43, C53, C21, C31 jsou pfipojeny na desku se 
strany spoju. Odrusovací kondenzátory C22, 
Cu nejsou na zádném obrázku zakresleny; 
jsou pfipájeny primo ke kolejnicím v místè, 
kde jsou pfívody napájecího napétí.

Na obr. 6 je krabice pfístroje. Je slepena 
lepidlem Kanagom za sololitu a dfevènych 
vzpêr 10 x 10 mm; rozméry jsou urceny 
pouzitym transformátorem PIKO a telefon- 
ními pocitadly. Na pravé bocní stènè krabice 
jsou vyvody (ctyfi pétikolíkové zásuvky DIN, 
oznacené k1A, K|B, K2 a K3). K zadní stênê 
jsou pfipevnèny dva chladice (Al, 
70 x 70 X 3 mm) s tranzistory T22, 723; na 
osm zdífek je pfipojen vystup stejnosmérné- 
ho i stfídavého napétí ze zdroje PIKO pro 
pfípadné dal§í pouzití.

Skfínka je s autodráhou spojena étyfzilo- 
vym kabelem, zakoncenym zástrckou DIN, 
oznacenou K\. Zapojení kolíkú je na 
obr. 7a. K zástrcce Kj pfísluáí zásuvky K|A 
a Kib na skfínce; vzájemnè se lisí polaritou 
napájecího napétí pro autícka. Zvolením 
jedné z téchto zásuvek se zvolí smèr jízdy 
autíéek.

Jako ovládací prvek rychlosti jízdy autícek 
by bylo mozno pouzit púvodní „pistolku“ po 
náhradé púvodního odporu TR 636 33 Í2 
bez „izolace“ na vinutí za jiny (o odporu 
alespon 150 Q). Protoze vsak odpory s ,,ho- 
lym“ vinutím v príslusné velikosti nejsou 
k dostání a izolaci se mi nepodafilo bez po- 
ruáení odstranit, bylo tfeba se uchylit k ná- 
hradnímu feSení, tj. pouzit lineární poten- 
ciometr TP 180 2k5/N vestavèny do kra- 
bicek od pásky na psací stroj. Oba poten- 
ciometry jsou pfipojeny na tfízilové kablíky 
zakonõené pètikolíkovou zástrckou K'2 (obr. 
7b), která se pfipojuje do zásuvky K2 na 
skfínce.

Pètizilovym kabelem zakoncenym zástrc
kou Kj se ke skfínce pfipojují fototranzisto- 
ry Tm, Tsí a zárovky Z^, Z51 (obr. 7c).

Vyvody jednotlivych konektorú jsou za
pojeny tak, aby náhodná záména nezpúsobi- 
la poruchu, kromé toho jsou konektory 
rozliseny barevnê (cerveny a cerny Fix vy- 
bornè „chytá“ na zástrcky starsího celoplas- 
tikového provedení). Zástréka Kj je v pú
vodní sedé barvè, K2 je cervená a cerná. 
Pfíslusné zásuvky na krabici jsou oznaceny 
barvou shodnou s barvou zástrõky. Barevné 
jsou rovnèz rozlisena pocitadla a dráhy. 
Protoze je autíèko modré a autíéko éervené, 
jsou téz modrou a èervenou barvou oznaceny 
ovládací potenciometry, fototranzistory,drá
hy a celní stèny krytú pocitadel (modrou 

barvou R16, Tu, Ki, dráha pfipojená k vyvo- 
dúm Eí-E2, õervenè R^,, Tu, V5I a druhá 
dráha).

Fototranzistory jsou upevnèny nad obèma 
dráhami na mústku, jehoz rozméry jsou pro 
typ „Europa Cup“ uvedeny na obr. 8. Vedle 
fototranzistorú (téz nad osami drah) jsou 
umístèny stàle svitici zárovky Zu, Z31. Autíèr 
ka mají na stfese pfícné pfilepen 10 mm 
siroky prouzek samolepicí odrazové fólie. 
Odraz svètla zárovky od této fólie pfi prùjez- 
du auticka na okamzik „otevfe“ fototran- 
zistor.

Refìexni fólii ziskàme z kostkované lesklé 
samolepicí pásky smytím barvy acetonem. 
Barvu smyváme, pokud je páska jestè pfile- 
pena na podkladovém papife. Teprve po 
uschnutí múzeme pásku stfíhat, oddèlit 
podkladovy papír a pásku pfilepit. Stejnou 
páskou jsou vylepeny otvory pro zárovky 
v mústku (obr. 8).

Mústek je vyroben ze tfí kusú pfeklizky 
o tlouáfce 15 mm, slepenych natupo epoxi- 
dovou pryskyficí. Díry pro fototranzistory 
jsou vrtány se sklonem 15° smèrem k zárov- 
kám. Vyvody kolektorú fototranzistorú jsou 
opatfeny izolaèní trubiékou.

Protoze schèma kabeláze je nepfehledné, 
uvádím je ve formé tabulky bodú, pfipoje- 
nych k jednotlivym vyvodúm desky s plosny- 
mi spoji.

Pouilté souéástky

Vyvod Pfipojené body Viz obr.

Ei Tr + 1
e2 Tr-, Sib. Stb, Sia. K23, C®- 1.2. 7b
Es ®T22. 6732. K22, Gs+ 2, 7b
Ef bT22 2
Es CT22« KlA4, Kibi 2, 7a
Es K24 2,7b
Er ^1A1« KÍB4 2,7a
Es bT32 2
Es CT32. Kias, «ibs 2,7a
Eio K21 2, 7b
En Sia ■ 1.
Ê12 Kias. «ÍB5 2,7a
£13 Sin 1
£1« S2c .1
E« VilD, Vsib 1,3
E16 K32 1.3, 7C
El7 ^4 3. 7c
Eib Y41 a 3
El 9 ^31 3, 7c
Ezo 3

~Eii Sic 1
K33 Tri 1.7c
^5 Tr2 1.7c

Kondenzátory

Cu, Cu ' TC 281. 1 500 pF/100 V
Co, Csi, C22, C23 TK 750, 0,1 pF/40 V
Ci, Ci2, Cu TE 005, 2 pF/25 V
C2 TE 004, 50 pF/15 V
Ci TE 003, 100 pF/10 V
Ci TE 988, 200 pF/70 V
G TE 984, 1 000 pF/15 V
G TC 936, 2 000 |iF/25 V

Odpory (TR 112)

R21, Ru, Ru 150 Q ■ 
Ri, Rs, R22, R32 1 kQ 
Rs, Ri, Ris. R33 2,2 kfi 
Ri, Ru, Ru, Rsí, 
Rss 2,7 kQ
Ri, R23, Ru 5,6 kQ 
Rs, Rio, Ru, Rsí 8,2 kQ 
R13, Ru, Rsí 12 kQ 
Ri, Rs, Ru 33 kQ 
Ru, Rsí, Ru, Ru 68 kQ
Ris, Rss 0,33 MQ
Rsí TR 152.82Q
Rn trimr TP 041, 1 MQ

kolej Idráfiy (modrèi

kolej Z.dràhy (cervenéi

Kl-pripojuje se na K^neba K„

Obr. 7. Zapojení zástrcek DIN na pfívodech 
a) ke kolejím, b) k regulacním potenciomet- 

rúm, c) k fototranzistorúm a zárovkám

Diody

Di, Di,, Di, Du,Du, 
Du, Du, Du, Du GA204 
Di KY721
Du, Du KY701
Di, Ds KY130/80
Di KZ724

Tranzistory

Ti, Ts, Ti, 7«.
Til
Tii, Tsi
7s, Tb, Tu, Tsi
T, Tu, 
Tu
Ti, T22, Tu
Tu, Tu

103NU70 
101NU71 
KC148 
KF507

5NU74 
KP101

Pfi návrhu jsem pfedpokládal, ze germa- 
niové tranzistory maji ß 40 a KC148 
ß - 200, coi je témèf vzdy splnèno. Na místê 
tranzistorú 103NU70 mohou byt libovolné 
germaniové nízkofrekvencní tranzistory typu 
n-p-n, snad s vyjimkou 101, 102NU70, na 
miste 101NU7Í musi byt tranzistory s pri- 
pustnym kolektorovym proudem 100 mA. 
Vyhovi kterykoli typ z fady NU71 nebo 
GC52O az 527. V dobè, kdy jsem pnstroj 
stavél, byla cena 101NU71 v partiovém

Obr. 8. Mustek — drzák fototranzistorú a zárovek92



prodeji 2,-Kõs. Tranzistor 5NU74 mûze bÿt 
nahrazen libovolnÿm typem z fad NU73, 
NU7.4.

Na misté diod GA204 je mozno pouzít 
jakékoli jiné germaniové diody kromé 
6NN40, 6NN41, GA206. Je mozno pouzít 
i kfemíkovou diodu libovolného typu.

Na misté KC148 je mozno pouzít libovol- 
nÿ jinÿ tranzistor fady KC.

Oiivení
Jak se tradicné pííe, ozivení je velmi 

jednoduché a pfistroj pracuje na první za- 
pnutí. To ovJem piati jen v pfípadé, ze je 
pfistroj postaven s maximální pozorností a po 
peclivém prostudování a pochopení popisu 
jak po stránce funkcní, tak konstrukcní. 
Jestlize jsme nezapomnéli na zádny spoj 
a správné zapojili véechny diody, staéí po 
zapnutí nastavit trimrem trvání „závo- 
du“, zaklapnout víko krabice a oddat se 
uslechtilému zápolení na dráze.

Provoz

Pfistroj zapojíme do sité pfi sepnutÿch 
pfepínaõích Pr, a Pr2 (v polohách jako na 
obr. 1). Doba, po kterou bude pfistroj 
zapnut, postaci k ustálení éasového spinace. 
Poznamenáme si pocàtecni stav pocitadel 
a odstartujeme zàvod pfepnutim Pk nebo 
Pr2. Pfi startu prepinacem Pr, budou zdro- 
je pro autiéka v cinnosti az do vràceni Pf\ 
do pùvodni polohy. Pfi startu pfepinaéem Pf2 
se zdroje zapojí po krátké prodlevé, dané 
zpozdovacim obvodem, a po uplynuti doby 
„rozjizdky“ se opèt zablokuji.

Jakmile casovyspínaõukoncí„rozjízdku“, 
je tfeba pfepnout pfepinac Pf2 do pùvodni 
polohy. Tím zabráníme náhodnému spuStèní 
casového spinace poruchou ze sité apod.; 
souõasné odezní zotavovací doba casového 
spínaée, která je asi 10 s.

Pfi závodé se snazíme najet vice kol nezli 
souper - tvrdou, bojovnou jízdou, dbalou 
véak pravidel - prosté néjak jako Fittipaldi. 

predsädkou pre zäznam z obrazovky o prie- 
meru D = 100 mm.

Dlzka diagonäly obrazu 24 x 36 mm je 
43 mm. Pre maximälne vyuzitie plochy filmu 
treba teda pracovaf v meritku M = 0,43 
(pomer diagonäly obrazu k priemeru obra
zovky). Kerf do vzt'ahu pre vzdialenosf obraz- 
predmet

öp = /(2 + m + A) ±d,
kde

f je ohniskovä vzdialenosf,
M meritko zobrazenia a
(/vzdialenosf optickych rovin obochoptic- 

kych sùstav (ktorü v prvom priblizeni zane- 
dbäme), dosadime /= 40 mm a M = 0,43 
vychädza pre OP = 190 mm. Z praktickych 
dòvodov ju zaokrühlirrje na OP = 200 mm.

Aby sùcasne bolo skreslenie co najmensie 
a hlbka ostrosti co najväcsia, nastavime 
objektiv na „<»“ a potrebnü polohu pred- 
metu zaistime vhodnou predsädkou 
(s /p = 200 mm, tj. spojkou +5 dioptrii). 
Vlastnù optiku fotoaparätu nastavime na 
maximälnu svetelnosf (n, = 4). V kombinä- 
cii s predsädkou bude potom vyslednä ohnis-» 
kovä vzdialenosf rovnä /k = 33,3 mm a sve
telnosf n2 = 4,8.

B.éebeè

Fotograficky zaznam oscilogramov nepatri k beznej cinnosti amatéra, nie je dokonca 
dostatocne vzity ani v profesionalnej praxi, hoci niektoré experimenty inakse ani nemozno 
vyhodnotit'. Pricinou, okrem chronicky „rucickového" trendu cs. elektroniky,je tiez nedostatok 
skùsenosti a vhodného vybavenia.

Ked ci uz amatér alebo profesional postavia nové zariadenie, moie sa zdaf niekofko 
zaznamenanych oscilogramov zbytocnym zdrzovanim, ked vsak po dlhsej dobe prestane tota 
zariadenie spróvne pracovat’ ukóze sa, ze pamàf autora ,,tak daleko nesiaha“, ze zaznamenané 
jednosmerné urovne dàvaju len hrubù orientatiti a zepri vytipovani priciny nespràvnej cinnosti 
mòie vydatne pomócf tych par oscilogramov, zvlàsf ked ide o nelineàrne obvody.

Trochu optiky

Fotografovanie priebehov na obrazovke 
sa v niektorÿch ohíadoch lisi od beznej 
figurálnej fotografie. Tak vlastné fotografic- 
ké spracovanie je jednoduchSie, lebo u osci- 
logramov pracujeme bez polotieñov a s vÿho- 
dou sa dajú vyuzif kontrastne pracujùcé 
vÿvojky ci materiály. Rovnako typickà je pre 
oscilogramy nizka ùroven svetla a jeho speci- 
fické spektralne zlozenie. Dôsledkom je, ze 
obvyklé údaje o citlivosti filmov strácajú 

zmysel a v kazdom konkrétnom prípade je 
najlepsie previesf praktické overenie.

Iná je aj optická situácia. Oscilogram je 
dvojrozmernÿ útvar s urcitymi dimenzionál- 
nÿmi vzfahmi, ktoré fotografickÿ záznam má 
zachovaf aj v okrajovÿch oblastiach obrazu. 
Optickÿ systém nesmie citefné skreslovaf. 
Druhou zvlástnosfou je mala vzdialenosf 
obraz-predmet, so svojimi dósledkami.

Nebudeme teorizovaf, ale vyjdeme z prak- 
tickej situácie. Pouzijeme sovietsky fotoapa- 
rát na kinofilm Smena 8M s potrebnou

Praktické prevedenie

Realizovany pripravok je na obr. 1. Pri- 
davny opticky systém predstavuje beznà 
sférickà spojka +5 dioptrii z ocnej optiky, 
zabrùsenà na priemer 42 mm. Sosovka je 
vlozena priamo do kovového krùzku objekti- 
vu fotoaparàtu a upevnenà niekofkymi kvap- 
kami. Kanagomu. Vyhodné je, ze netreba 
vyràbaf zvlàstny kovovy krùzok (bezny u fil- 
trov) a ze nemozno ani nàhodou zmenif 
nastavenie objektivu fotoaparàtu (clona 4 
a ,,o°“). V pripade potreby sa dà pridanà 
sosovka bez nàsledkov odstrànif.

Na fotoaparàte boia prevedenà este jedna 
uzitocnà ùprava. Po opatrnom uvofneni hor- 
ného krytu a vysunuti tlacitka zàvierky, 
zmenili sme zàvit na pripojenie dròtenej 
spùàte na CSN M3,5. Ten isty zàvit sme 
upravili.aj na dròtenej spusti (vyr. Mechani- 
ka) dlzky 25 cm. Podstatne sa tym zvàcsila 
spofahlivosf funkcie.

Tubus pripravku je vytvoreny z troch 
vrstiev hlinikovej fólie 0,2 mm, zlepenych 
Epoxy 1200. Celkovà dfzka tubusii je 
190 mm. Valcove ¿asti sa lepia samostatne 
na gufatine alebo trubke vhodnych rozmerov 
(0 110 a 45 mm). Vefmi vhodny je silon, na. 
ktory Epoxy 1200 nepòsobi. Prostrednà vrst- 
va valca mensieho priemeru smerom ku 
kuzelovej casti, hornà vrstva valca vàcsieho

A/A ~ J -LLTl—
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Obr. 3.

priemeru smerom k vstupnému otvoru a jeho 
stredná vrstva smerom ku kuzelovej casti sú 
sirsie asi o 15 mm. Tieto prídavky slúzia na 
prichytenie kuzelovej casti, resp. na úpravu 
vstupného otvoru a jeho spevnenie úzkym 
kovovÿm krúzkom, vlepenÿm pod pridavok 
prehnutÿ dovnútra. Pre kuzelovú cast' treba 
samostatne zlepif tri kuzelové plochy. Medzi 
nastrihnuté a striedavo vychÿlené prídavky 
oboch valcov sa vlozi strednÿ kuzef a zalepi. 
Po úprave ploch u prechodov lepiote vnútor- 
nú a vonkajsiu vrstvu. Prechod z malého 
valca na kuzef je prekrytÿ krúzkom z duralu 
4 mm, rovnakÿ krúzok je nasadenÿ na okraj 
ménsiehò valca u objektívu fotoaparátu. Oba 
zalepené krúzky spevñujú konstrukciu a slú
zia na upevnenie môstika (dural 4 mm), na 
ktorÿ je priskrutkovaná pazbièka, dobre 
známa z obdobia intenzívnej yÿroby pistofo- 
vÿch spájkovaciek, a vlastnÿ fotoaparát. Paz
bièka je vyhodná pri manipulácii (obr. 2) 
a umozñuje zabudovanie drôtenej spústé pre 
pohodlné ovládanie expozície. Vnútornú 
plochu tubusu je vhodné natrici matnou 
ciernou farbou, pre vorikajsí náter je vÿhod- 
nÿ kladivkovÿ lak, tolerujúci nedokonalosti 
plochy.

Záver

Popísany fotograficky prípravok poskytu- 
je niekofko podstatnÿch vÿhod:

Okrem nízkej ceny, Smena 8M umozñuje 
viacnásobnú expozíciu (posun filmu a natiah- 

nutie zävierky sa ovlädajü samostatne), dnes 
uz vefmi vzäcnu u beznych fotoaparätov, ale 
¿asto vefmi vitanü pri zäzname niektorych 
typov oscilogramov (napr. charakteristiky). 
Na obr. 3 sü postupne . exponovand Styri 
priebehy.

K vyhodäm musime rätat' tiez malü hmot- 
nosf pripravku, spolu s nabitym aparätom asi 
550 g.

Pri sprävnom drzani pripravku je vylüce- 
nie rufliveho svetla vefmi dobre. Speciälne 
kamery na fotografovanie z obrazovky sa sice 
obycajne upevnujü na osciloskop; lenze na- 
priek jednotnym rozmerom obrazoviek, me- 
chanicke usporiadenie upevnovacich prvkov 
je vefmi rozdielne a v praxi znamenä jedno- 
üdelovü prirubu skoro pre kazdy typ pristro- 
ja. Pre ilusträciu: firma Steinheil z NSR do- 
däva pre kameru Oscillophot M2 60 typov 
prirub pre osciloskopy 41 vyrobcov.

Pevnä vzdialenosf obraz-predmet, danä 
dfzkou tubusu +1 cm, zjednodusuje pouzitie 
pripravku, pritom hfbka ostrosti optiky tole- 
ruje rozptyl polohy predmetu asi ± 1 cm 
s prijatefnou neostrost'ou.

Pomer strän formätu 24 X 36 mm 
(6,6 x 10) je pre väcsinu oscilogramov opti- 
mälny.

Jednoduchy zkouùeè tyristorù

ZkouSec tyristorù podle obr. 1 postaci pro 
bèznou opravàrenskou praxi. Lze jim rychle 
zjistit, zdali je tyristor dobry nebo spatny. 
Zàdny katalogòvy parametr zmèfit nelze. Po 
pripojeni tyristorù do svorek A, T, K nemà 
svitit zàdnà zàrovka, tj. ani Zi ani ¿2. 
Stisknutim tlacitka Tl pfivedeme na ridici 
elektrodu tyristorù pfes Di a omezovaci 
odpor Ri (= 100 Q) kladné napèti. Tyristor 
se otevre a rozsviti se zelenà zàrovka ¿1, 
protoze otevfeny tyristor proporti stfidavy 
proud pouze jednim smèrem, tedy pouze pri 
„kladné“ pùlperiodè (shodnè také dioda D2, 
pfes kterou je Zt napàjena).

Uvolnime-li tlaèitko 77, musi zelenà zà
rovka opèt zhasnout. Vady tyristorù se proje-

Obr. 1. Schèma zapojeni zkousece tyristorù

vi takto: je-li porusena funkce ridici elektro- 
dy, zelenà zàrovka se nerozsviti nebo naopak 
sviti trvale, aniz bychom stisknuli .tlaèitko. 
Prorazenÿ tyristor se projevi tak, ze se 
rozsviti druhà, èervenà zàrovka ¿2.

Velikost proudu do ridici elektrody je 
urèena velikosti odporu Ri a napètim ¿A. 
Pfedni proud tyristorem je urèen kromè 
napètim Ut i paralelni kombinaci odporù R2 
a R¡, tj.

Ri + R3
, R2R3

Je-li tyristor prorazenÿ a s viti-li obè zàroyky, 
je samozfejmè proud vètãí; je urèen kombi
naci

Ri + R3 + R4 
R2R3IL

Odpory na obr. 1 jsou voleny tak, ie 
lze zkouäet tyristory o jmenovitém proudu od 
1 do 15 A; Di az Dj jsou bèzné sifové diody, 
obè zàrovky jsou na 6,3 V/0,15 A.

Elektro-technik c. 33, Beilage „Industrie 
Technik“, str. 24.

M. ArendáS

---------- m
Václav Machovec

O univerzàlnich skfinkàch a panelovych jednotkóch byla jiz na strankàch AR uvefejnèna 
rada clónkù a bylo popsäno nèkolik vice crméné zdafilych kbnstrukci. Vyfoba univerzólni 
skfinky na pfistroje vsak zùstdvà stale problémem jak pro amatéry, tak v prùmyslu. 
Stavebnicovà skfinka, vyróbènà v n. p. TESLA Jihlava, je drahó a pro jednoduché pfistroje je 
jeji pouziti pfepychem; dodaci Ihùty pro socialisticky Sektor jsou dlouhé a pro amatéry je tato 
Skfin vùbec nedostupnà. Panelpvä konstrukce podle AR 8/1962, popf. AR 3/1969 je pfi 
vyrobèprovètsinumladych radioamatérù pomèrnè velmi pracnà a pro ty, ktefimohou pracovat 
jen v byté (bez dilny), stézi realizovatelnó. Kromè toho dnes, kdy je vétsina pfistrojù osazena 
tranzistory, jez umoznuji zmensit pfikon pfistrojù (a neni proto tfeba pouzivat velké sifové 
transformàtory), jsou tyto jednotky pfilii velké. Zjednodusenà a vyrobné snazsi skfinka je 
pouzita u pfistrojù popisovanych v RK 2/1968, ale i jeji vyroba je pomèrnèpracnó a vyzaduje 

dostatek zrucnosti.

Nejhûfe pocifuje nedostatek skrinèk na 
pfistroje mlàdez, kterà vëtëinou na jejich 
zhotoveni (i pro jednoduché pfistroje) ztros- 
kotà a stavbu odlozi na neurèito. Koupit se 
dají jen bakelitové krabièky B3 a B6, a to jen 
nèkdy. SlozitèjSi pfistroj vsak do ni stejnè

nelze umistit. Prohlédneme-li zahranièni ka- 
talogy (RIM, Heathkit apod.), zasneme, 
kolik skfinëk na'pfistroje rûznÿch konstrukcí94 ilmatéuiìéi 11 fu) 4^

i velikosti se' vyrâbi a pfitom 'je lze i bèznè 
koupit. ' *

VSeobecné pozadavky na konstrukcl

Univerzàlni skfihka, kterà by vyhovovala 
prò rûznâ pouziti a kterou by byl popf. 
ochoten nèktery podnik nebo druzstvo vyrà- 
bèt, by mèla bÿt jednoduché, mèla by mit 
fadu variant, umoznujicich volit rùzné roz- 
mèry celniho panelu, mèla by mit co nejmen-. 
si poèet dilù, a to co nejjednodussich. Mèla 
by umoznovat sriadnou montàz; vnitfek by 
mël bÿt dobfe pristupnÿ. Mèla by dovolovat 
rùznorodé usporàdani jednotlivÿch èàsti 
uvnitf pfistroje s- pouzitim jednoduchÿch 
nâstrojû.

Pfi stavbè pfistrojù v radioamatérském 
krouzku jsme vyzkouseli rùzné ìiruhy skfi
nëk; nejlépe se nàm osvèdèily jednoduché 
skfinky jednotné konstrukce, popsané v dal- 
5im textu, jez uspokojivè splhuji vàechny 
pozadavky.



Obr. 1. Základní cásti skfíñky: 1 - základni 
deska, 2 - prediti panel, 3 - zadní kryt, 

4 - plást' ■

Obr. 2. Vyuzití stejné základni desky pro dva 
typy skfínék

Základní koncepce

Skfíñka se skládá ze ctyf základních cástí 
(obr. 1): základní desky, pfedního panelu, 
zadního krytu a plásté.

Jako vychozí typ byla púvodné zvolena 
skfíñka o rozmérech pfedního panelu 
200 x 110 mm, které jsou vhodné pro pou- 
zití méficích pfístrojú fady DHR8, DHR5 
apod.; pro méficípfístroje nové fady MP120, 
MP80, MP40 jsou vyhodnéjáí základní roz- 
méry pfedního panelu 220 x 125 mm a jeho 
varianty, popisované v tomto clánku.

Varianty rúznych tvarü a velikostí- jsou 
odvozeny z vychozího typu skfíñky (obr. 2), 
jejíz základní deska má rozméry 
220 x 120 x 12 mm. Tato deska je spojena 
s celním panelem a zadním krytem budsvymi 
delsími stranami (obr. 2a), nebo kratsími 
(obr. 2b). Tím muzeme získat bud tvar 
skfíñky, vhodny pro méficí pfístroje (na 
panelu Ize umístit vétsí pocet ovládacích 
prvkú, ruckové méficí pfístroje, nékolik

Obr. 3. Ruzne varianty skrínek

stupnic apod.), nebo „hlubokou“ skfíñku, 
■ vhodnou pro pfístroje s malym poctem ovlá
dacích nebo indikacních prvkü (napájecí 
zdroje, stabilizátory apod.), pfi poüzití zá
kladní desky jednoho provedení.

Odvozené typy skfínék jsou na obr. 3. 
Vétsí základní desku o rozmérech 
220 x 240 x. 12 mm pouzijeme pro kon- 
strukce, vyzadující vétsí „hloubku“ skfíñky 
(obr. 3a, b - hloubka je dvojnásobná). 
Základní deska tfetí velikosti s rozméry 
120 x 120 x 12 mm je uréena pro malé 
a jednoduché pfístroje se základní hloubkou 
a s malym celním panelem (obr. 3h, i, j).

Vychozí vyska 125 mm je dána pouzitím 
méfidla MP120, dalsí vyska (82 mm) rozmé
ry méfidla MP80. Vyska 60 mm je volena 
proto, aby dva tyto nízké pfístroje, postavené 
na sebe, byly i s nozkami stejné vysoké jako 
pfístroj se základními rozméry pfedního 

panelu 220 x 125 mm (obr. 3f). Obdobné je 
volena i nejvétsí vyska 190 mm; stejnou 
vyíku mají skfíñky s vyskou panelu 125 
a 60 mm, postavené na sebe (obr. 3b,.g).

Na obr. 3k je nakreslena jeãtè púvodní 
varianta s predním panelem o rozmérech 
200 x 110 mm a se základní deskou 
200 x 100 x 12 mm; je vyhodná, chceme-li 
v pfístroji pouzít méfidlo fady DHR8, 
DHR5 apod., a vpfípadé.ze by byla skfíñka 
podle obr. 2a zbyteéné velká.

Uvedené varianty je mozno jesté doplnit, 
napf. tak, ze by skfíñky vscch vysek mohly 
mít i „hloubku“ 240 mm (vobr. 3 naznaceno 
cárkovanou carou).
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Vyroba skríñky

Základní deska je zhotovena z tvrdého 
dfeva (je nutno pfesné dodrzet pravé 
úhly; desku nám muze vyrobit napf. známy 
truhláf) nebo z tvrzené tkaniny, Novoduru 
apod., ideální by byl vylisek z plastické hmoty 
(rázuvzdorného polystyrénu). Na pfíslusnou 
stranu základní desky je pfisroubován ctyf- 
mi vruty (je?li deska dfevéná) s kuzelovou 
hlavou pfední panel o tloust'ce 1,5 az 4 mm, 
zhotoveny z plechu (durai, hliník, zelezo), 
popí. z nekovového materiálu (tvrzená tka- 
nina, tvrzeny papír, sklotextit, Cuprextit, 
Novodur, polystyrén apod.). U pfístrojü, jez 
nemusí byt stínény, je vyhodné pouzít pro 

•panel plastickou hmotu - snáze se opracová- 
vá. Na opacnou stranu základní desky pfi- 
pevníme stejnym zpüsobem, ale vruty s pül- 
kulatou hlavou, zadní kryt. Tlousfka i mate- 
riál krytu mohou byt stejné, Ize pouzít 
i Sololit. V zadním krytu mohou byt chladicí 
otvory.

Kryt skríñky tvofí plásf z ocelového plechu 
o tloust'ce 1,3 mm, ohnutého do tvaru U. Je 
pfipevnén k základní desee vruty s pülkula- 
tou hlavou. Plásf pfiléhá tèsnè na pfední 
panel i na zadní kryt a urcuje „hloubku“ 
pfístróje. Pfipevníme jej tak, aby byl pfesa- 
zen píes pfední panel, tlusty 4 mm, nejméné 
o 10 mm. Vyzadujeme-li pevnou konstrukci 
(zvlásté u skfínék o vétsí vysee), pfipevníme 
pfední panel i zadní kryt také v horních 
rozích, a to sroubky M3 k ocelové opérce, 
pfibodované (pfipájené, popí, pfilepené 
EPOXY 1200) k plááti. Pouzijeme srouby 
s cockovou nebo kuzelovou hlavou a zapustí- 
me je do pfedního panelu; müzeme tez 
pouzít éalounické podlozky.

Plsténé nozky o 0 10 mm a vysee 4'mm 
pfilepíme na základní desku po dokoncení 
celého pfístróje.

Vykresy základních dílü a sestav pro dvé 
vychozí varianty skfínék jsou na obr. 4 a 5.

Povrchová úprava a vzhled

Krycí stítky (na panel) s nápisy a stupnice- 
mi veetné oznacení os otvorü pro hfídele 
potenciometrü a pfepínaéú zhotovíme pro 
jednotlivé pfístróje tak, ze nejprve nakreslí- 
me cely popis pfedního panelu cernou tusí na 
pauzovací papír v mèfítku 1:1. T akto vyrobe- 
ny „negativ“ polozíme na fotograficky papír 
a exponujeme (casy je nutno vyzkouáet, aby 
bylo po vyvolání písmo i éáry bílé a ostami 
piocha cerná). Po vyvolání a vylesténí získá- 
me velmi vzhledny krycí stítek, ktery pfilepí
me na panel lepidlem Resolvan. Naneseme je 
rychle na rub papíru (nikoli na panel, papír 
by se zvlnil), papír pfilozíme na panel a zatízí- 
me. Lestény povrch fotografického papíru je 
az neuvéfitelné odolny proti otéru a pfi 
bézném pouzívání vydrzí velmi dlouho. Má-li 
byt pfistroj pouzíván velmi casto, müzeme 
jesté pfekryt pfední panel se stítkem tenkou 
deskou z organického skla. Stítek lepíme na 
panel az tehdy, máme-li vyvrtány vsechny 
potfebné díry pro méfidla, pfepínace, zdífky 
apod., a po pfipevnéní panelu k základní 
desee (pfikryvá i hlavy vrutú, pouzitych pro 
toto spojení).

Hotovy plááf skfíftky dükladné ocistíme, 
odmastíme a nastfíkáme sedym lakem. Vy
hodné je pouzít spray, s nímz jde práce velmi 
rychle', a jsme usetfeni manipulace s fedidly. 
Stejné nastfíkáme i zadní kryt’. Dfevénou 
základní desku natfeme nebo nastfíkáme 
lakem, abychom ji chránili pfed vlhkostí. 
Odstín müze byt libovolny, deska není vidét. 
Vzhled hotovych pfístrojü mohou ctenáfi 
posoudit podle fotografie na obr. 6.
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Obr. 4. Díly a sestava základního typu 
skríñky podle obr. 2a



popis sesfavy a rezmery zàkiadn!desky stejnè jako u obn^ Obr. 5. Díly a sestava zàkladniho typu 
skfinky podle obr. 2b
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, Stinéni

Pouzijeme-li skfinku pro pnstroj, jenz 
musi bÿt stinën, zhotovime prediti panel 
i zadni kryt z plechu. Homi plochu a viechny 
bocni plpchy základní desky polepime hlini- 
kovou fólií (celÿ polep z jednoho kusu!) a na 
homi plochu pfisroubujeme hlinikovÿ plech 
(nëkdy postaci samotná fólie). Po pfipevnëni 
panelu, zadniho krytu a plâstè je zajistëno 
dokonale vodivé spojeni vsech dilû skfinky 
a vnitfek pfístroje je stinën.

Dobrÿ stinici úcinek má i mëdënà folie 
desek Cuprextitu. Mûzeme z nich vyrobit 
pfedni panel i zadni kryt a dalri' desku 
pfipevníme na základní desku skfinky fólií 
nahoru; na ni pájíme vsechny zemnici body 
desek s ploSnÿmi spoji, pouzitÿmi v pfistroji. 
Nesmime zapomenout na vodivé propojeni 
jednotlivÿch dilû skfinky.

Zàvér

Ùëelem ëlânku bylo pfiblizit stavbu jedno- 
duché pfistrojové skfinky tëm, ktefi nemaji 
moznost vyrobit si dokonalou kovovou skfin
ku pro mëfici nebo jinÿ pnstroj. Popisovaná 
skfinka sice nebudi na prvni pohled dojem 
solidnosti, ale dobfe vyhovi pro stavbu zâ- 
kladnich pfistrojû radioamatéra. Vint, ze ten, 
kdo má dobfe zafizenou domácí dilnu a je 
femeslnë zruënÿ, neëekà na jednoduchÿ nâ- 
vod, nebof má vlastni konstrukce, které mu 
vyhovují a vyhlizeji elegantnë - viz titulni 
strânky AR. Je v§ak celâ fada zacinajicich 
radioamatérû, mladÿch a tëch, ktefi maji pro 
svou práci jen kout v bytë, a pro né je tato 
koncepce urcena.

Vzhledem k tomu, ze u nàs neni v prodeji 
vûbec zâdnâ skfinka na pfístroje, nasla by 
tato konstrukce (v pfipadë, ze by se jeji 
vÿroby ujalo napf. nëkteré druzstvo) siroké 
uplatnëni v zâjmovÿch krouzcích mlâdeze, 
mezi radioamatéry i v prûmyslovÿch zâvo- 
dech a üstavech, kde.se casto malé skfinky 
vyrâbëji kusovë. Pfi sériové vÿrobë by bylo 
vhodné základní desku lisovat z plastické 
hmoty, a to ve dvou rozmërech (220 x 
120 x 12 mm a 120 x 120 x 12 mm); pro 
hlubsi nebo delsi skfinky by se tyto desky 
vzàjemnë spojovaly.

Obr. 6. Hotové mèficí pfístroje 
ve skfínkách, zhotovenÿch 

podle popisu

V Leningradë byl sestrojen a pfipraven 
k vÿrobë pfenosnÿ tranzistorovÿ pfijimac 
nejvyiri tfidy „Leningrad-002“, prvni svého 
druhu y SSSR.

Novÿ rozhlasovÿ pfijimac umoznuje pfi- 
jem stanic ha dlouhÿch,stfednich, krâtkÿch 
a velmi krâtkÿch vlnâch v deviti pâsmech. 
Pâsma strednich a krâtkÿch vin jsou rozestfe- 
na, cimz je usnadnëno pfesné vyladëni zvole- 
né stanice. Zabarveni a hlasitost zvuku jsou 
regulovatelné v sirokÿch mezich. Pfijimac je 
vybaven automatickÿm dôladovânim kmi
toëtu. Napâjeni je. mozné jak ze sitë, tak 
i bateriemi (typu Saturn). Hmotnost pfijima- 
ëe je o màio vëtsi nez 8 kg. Pfijimaë je 
konstruovân pro teploty v rozsahu od - 10 do 
+ 45 °C.

Roëni produkce tëchto novÿch prijimaëû 
mâ bÿt vice nez 25 000 kusû. Soubëznë 
pfipravuji konstruktéri téz stereofonni vari- 
antu pfijimaëe. -jb-
Tiskové zpravodajstvi cs.-sovëtské 
obchodni komory
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Bofivoj Kùla

Mezi moderni polovodicové soucástky, 
jimiz se dá fídit (omezovat) stfidavÿ vÿkon, 
patri triaky (puvodní obchodní název fy 
General Electric je triac). Jde o bezkontaktní 
spinaci (obvykle kfemikovÿ) prvek s peti 
vrstvami (obr. 1 ), kterÿ je schopen vest proud 
v obou smërech, tzn., ze jim mûze prochàzet 
i stridavÿ proud. Triak se otvirâ ridicim 
signalem libovolné polarity. Tëchto vlastnos- 
tí se vyuzívá pfi tzv. fàzovém fizeni vÿkonu, 
a to tak, ze triak je po urcenou cast pûlvlny 
stfídavého napájecího napèti uzavfen. 
Okamzik sepnutí je dán polohou fídicího 
impuisu vzhledem ke stfidavému napâjecimu 
napèti (az do 180°). Dalsipodminkouspràv
né cinnosti triaku je dostatecnë velkà ampli- 
tuda fidicich impulsû.

Zapojeni omezovaèe

Na obr. 2 je schéma zapojeni omezovace, 
kterÿ pracuje se sit'ovÿm napëtim 220 V. Pro 
pochopeni funkce tohoto obvodu si zapojeni 
zjednodusíme tak, ze vynechâme odpor R\, 
kondenzâtory G, G a tlumivku, protoze tyto 
soucástky slouzi pouze k odrusení a chrání 
triak pfed pfilis strmÿm zvëtsovânim anodo- 
vého napèti. Pfivedeme-li do obvodu stfida- 
vé napájecí napèti sinusového prûbëhu, kon- 
denzâtor G se zacne nabijet napf. pfi kladné 
pûlvlné. Dosâhne-li napèti na kondenzàtoru 
G kritické velikosti, triak se otevfe a kon- 
denzâtor G se vybije. Totéz se opakuje pfi 
zâpornépûlvlnë. Rychlost nabijeni konden-

Obr. 2. Schéma zapojeni omezovace

Obr. 3. Ridici impulsy

P
n

G A,

zàtoru G fidime potenciometrem R2. Mà-li 
potenciometr Rt maly odpor, kondenzàtor G 
se nabije za kràtkou dobu, tj. triak se brzy 
otevfe a bude vyuzito vétsi casti pùlvlny (obr. 
3a). Nabiji-li se kondenzàtor G déle, nez po 
dobu trvàni jedné pùlvlny, triak setrvà 
v uzavfeném stavu (obr. 3b). Kdyby byl uhel 
zapnuti triaku vètsi nez 90°, vznikne napèt'o- 
vy skok, protoze pfi snizovàni vrcholu sinu
sového napèti se nàhle kondenzàtor G nabiji 
po delsi dobu. Kritickà oblast je vyznacena 
na obr. 4. Odpor R} pfed fidici elektrodou je 
velmi 'dùlezity; slouzi totiz k ochranè triaku 
pféd znicenim, je-li potenciometr R2 nasta- 
ven na nulovy odpor. Diak pouze upravuje 
ridici impulsy, aby je triak spolehlivè zpra- 
coval.

Souéàstky

Vsechny pouzité soucástky jsou bèznè 
dostupné. Misto diaku KR206 stejnè dobfe 
vyhovi i jinÿ typ, napf. KR2O5 nebo KR207. 
U triaku jsme vsak pfi nàhradè vàzàni 
nejvètsim napëtim, které se objevi na jeho 
elektrodàch, proto nàhrada triaku neni tak 
jednoduchá. V zapojeni podle obr. 2 by bylo 
mozno pouzit i triak typu KT773. Vsechny 
odpory staci na malé zatizeni, protoze jimi 
prochàzeji nepatrnè proudy. Potenciometr 
R2 bychom mohli nahradit i fotoodporem, 
potom by pfistroj reagoval nazmènuintenzi- 
ty vnèjsiho osvètleni.

Pouziti

Tento jednoduchÿ obvod k fizeni vÿkonu 
Ize pouzit vsude tam, kde neni tfeba sinuso
vého prûbëhu napèti, tedy napf. pfi fizeni 
vÿkonu odporového topeni, k fizeni rychlosti 
otàceni nëkterÿch malÿch elektrickÿch mo- 
torkû, k fizeni osvètleni (jako stmivac) aj. 
Triak nelze pouzit napf. pro fizeni vÿkonu 
napàjeni televizoru, pro pfistroje s transfór- 
màtory apod.

Celkovÿ.pohled a vnitfni uspofàdàni ome
zovace je na obr. 5 a 6.

Seznam pouiitych souèàstek

Ri TR112a, 180 Q
Ri potenciometr 500 kQ, lineami
R> TRÏ12a, 1 kQ
Ci, C> TC183, 0,1 HF/400V
Ci ' TC 183, 0,22 pF/400V
tlumivka 100 pH
diak KR206
triak KT774Obr. 1. Struktura triaku Obr. 4. K vysvétieni cinnosti triaku

Obr. 5. Celkovÿ vzhled pfistroje Obr. 6. Uspofàdàni soucdstek
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c) Mûstkové metody mëfeni indukènosti 
se pouzívají v mnoha rûznÿch variantách. 
Jsou citlivé a pfesné, takze umozñují nejen 
urèit vlastní indukènosti, ale i ztrâtovÿ úhel, 
pfíp. èinitele jakosti. Nebudeme zde uvádèt 
teoretické úvahy, které by umoznily srovná- 
vat vlastnosti- rûznÿch variant mûstkovÿch 
zapojeni a vymézit oblasti jejich pouzitelnos- 
ti - to neni cilem Skoly, ale ûvedeme pouze 
nejbëznëjri variantu mëficiho mûstkü, kterÿ 
má dosti rirokou-oblast pouzitelnosti. V za
pojeni podle obr. 25 napájí oscilátor se

Obr. 25. Mustek pro mèfeni indukènosti 

znâmÿm kmitoètem mûstek, jehoz vëtve 
tvofi mëfenà indukcnost L*,  promënnÿ odpor 
Ri, pfepinatelnÿ kondenzátor C a pevnÿ 
odpor R2 s paralelnim nastavitelnÿm konden- 
zátorem Q. Mezi strednimi body obou ra
men mûstku je zapojen Uansformátor s ma- 
lÿmi kapacitami vinutí, jehoz sekundární 
civka je pripojena k nulovému indikátoru K 
Mërenà civka o indukènosti L. má vzdy urèitÿ 
ztrâtovÿ odpor, kterÿ si mûzeme vyjàdfit 
jako odpor ft, zapojenÿ v sérii s indukènosti. 
Abychom mohli na indikátoru V dosáhnout 
skuteënë nulové vÿchylky ruëkÿ, musime 
vyrovnávat impedanci indukènosti L*  odpo- 
rem R¡ a jeji reàlnou slôzku R¡ kondenzâto- 
rem Q. Pri vyrovnaném mûstku piati vztahy:

L, = R, R,, q [H; Q, F],

R, = R2 of L, Q . [ß;Hz,H, F]’

Ql = 1----
R, uC.R,

4. Mèfeni vzàjemnÿch a rozptylovÿch in- 
dukcnosti. Jsou-li dvë civky s indukënostmi 
Lt a L2 blízko sebe, prochází ëàst magnetic- 
kého toku jedné civky civkou druhou, takze 
vzniká vzájemná vazba. Velikost vzàjemné 
vazby zmëfime dále popsanÿm postupem.

Nejprve urëirne indukènost kazdé civky 
zvláãf, pak civky zapojime do série a zmëfime 
jejich celkovou indukènost. Potom jednu 
z civek pfepôlujeme a znovu zmëfime in
dukènost jejich sériového zapojeni. V jed- 
nom pripadé (a) naméfíme vÿslednou in
dukènost vëtsi, nez je prostÿ souëet jednotli- 
vÿch indukènosti, ve druhém pripadé (b) 
menri. Piati pak vztahy

L, = Li + L¡ + 2M,

D, = L¡ + La — 2M,

M = k VlTÛ

kde AJ je vzájemná indukènost a ¿souèinitel 
vazby mezi obëma civkami. V pfipadë, ze 
indukènost jedné z civek nemûzeme pfesnë 
zmëfit, mûzeme alespoñ urëit souëinitel vaz
by tak, ze zmëfime samotnóu indukènost Li, 
pak civku La zkratujeme a mëfime indukè
nost Li znovu. Piati vztah

L\ = ¿, (1 - ¡?).

Takto mëfime napf. èinitel vazby mezi cív- 
kou a stínicím krytem, nebo mezi ohrívacím 
induktorem a ohrivanÿm kusem pfi indukè- 
ním ohfevu. V obou prípadech je ovsem 
„civka“ La trvale zkratovanÿm závitem, tak
ze ¿i musime mërit bez krytu i s krytem 
(nebo zatëzovacim tëlesem).

Pri mëfeni transformátorú se zkratovanÿm 
sekundárním vinutím naméfíme jen malÿ 
zlomek primární indukènosti L\, kterÿ nazÿ- 
váme rozptylovou indukènosti. Tato indukè
nost omezuje píenos nejvyssích kmitoëtû 
transformátorem. Je-li napf. u vÿstupniho nf 
transformátoru na primární stranè pfacovní 
impedance 100 Q, je-li primární indukè
nost T, = 1 H a naméfíme-li pfi zkratova- 
ném sekundárním vinutí rozptylovou primár
ní indukènost L\ = 1 mH (musime mërit 
mûstkem, rozptylové indukènosti maji velmi 
malÿ èinitel Q a nedaji se tedy mërit rezo- 
nancni metodou), bude pro danÿ transformâ- 
tor dolni mezni kmitoëet a homi mezni kmi
toëet

2n¿, 6,28 16 Hz

2«^ 6,28 • 10’3 16 kHz'

5. Mèfeni komplexnich Impedanci

Zàkladni pojmy a vztahy

Komplexni impedance jsou impedance 
slozené ze slozek reàlnych (odporovych) 
a imaginárních (kapacitnich nebo indukc- 
nich). Jejich matematickym vyjádfením je 
totiz komplexni disio, slozené z èàsti reàlné 
a imaginární, které naznaèuje, ze u reàlné 
èàsti impedance je proud s napétim ve fàzi, 
zatimco u imaginární èàsti je mezi proudem 
a napétim fàzovy rozdil 90°. Proto také 
nemùzeme tyto dvè casti komplexni impe
dance prosté aritmeticky sèitat. Protoze je 
velikost kapacitnich a ìndukcnich slozek 
komplexni impedance závislá na kmitoètu, 
piati kazdy údaj o velikosti komplexni impe
dance jen pro jediny kmitoèet, pro ktery byl 
méfen nebo vypoèten.

Komplexni impedance méfíme zpravidla 
postupnè na nèkolika kmitoètech, abychom 
zjistili jejich vlastnosti v uvazovaném kmi- 
toétovém pásmu.

Na nizkych kmitoètech méfíme takto im
pedance reproduktorü, mikrofonü atd., na 
vyssích kmitoètech pak impedance antén, 
napájeéú, ultrazvukovych ménicü, piezo- 
elektrickych krystalú, induktorú pro vf ohfev 
apod. Mèfeni komplexni'impedance umoz- 
ñuje zpravidla nejspolehlivèji urèit správné 

impedancni pfizpûsobeni a tim optimální 
píenos.vÿkonu mezi zdrojem a spotfebièem.

Velikost komplexni impédance mûzeme 
vyjadiovat celkem tremi zpûsoby. Predpo- 
klàdejme napf., ze bychom u neznâmé impé
dance na obr. 26a namëiili pri urèitém 
kmitoètu napájecí napëti U = 141 V a pro- 
cházející proud-1 = 100 mA, a ze by tento 
proud byl proti napëti fàzovë zpozdën 
o 45°. Impedanci tedy mûzeme vyjàdfit jeji 
absolutni velikosti a fàzovÿm ûhlem (tj. 
v polárních soufadnicich)

^ = ^rx=1410Q> <p=+45°

Jinÿm zpûsobem vyjádfení téze skuteënosti 
je vztah

Z= 1,41 kQe'45"

Chceme-li pro tuto impedanci stanovit nej- 
jednodussí náhradní zapojeni, které by mélo 
pri uvedeném kmitoètu stejné vlastnosti, 
mûzeme je nakreslit podle obr. 26b nebo 
26c. Sériové náhradní zapojeni podle obr. 
26b umozñuje „sériové vyjádfení“ impé
dance

Z = Rs + jwi, = 1000 Q + j 1000 Q , 

zatimco paralelni spojeni podle obr. 26c Ize 
popsat pomocisouëtu admitanci (vodivosti)

ft + jw£p 2000 Q + j 2000 Q

Rovnocennost obou náhradních zapojeni co 
do pomëru velikosti a fàze napëti a proudu 
dokazuji vektorové grafy nad schématy (obr. 
26a, b, c), které jsou kresleny ve stejném 
mëfitku.

Kdybychom pfi mëfeni zjistili, ze se proud 
proti napëti nezpozduje, nÿbrz ze napëti 
pfedbíhá, znacili bychom ûhel tp zâpornÿm 
znaménkem a v náhradních zapojenich by
chom misto indukènosti kreslili kapacity.

Oznaëime-li obecnë jalovou slozku (in- 
dukëni nebo kapacitni) impedance j ft mûze
me psát vzorce pro pfevodni vztahy mezi

Obr. 26. Komplexni impedance a jeji 
náhradní zapojeni impedance
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tremi uvedenymi zpùsoby vyjadfování kom- 
plexnich impedantì:

|z I = V/?2, + x\ = ----—■

Rs = |Z | cos<p = Rp cos2<p,

Xs = |Z I sincp = Xp sin2<p,

Xp = \z\= 
sln<P sin2<p

Komplexni impedance mùzeme mèfit mnoha 
zpùsoby, vysledky mèfenì budou vyjàdfeny 
nejèastéji bud v polàrnich soufadnicich, nebo 
ve vztazich odpovidajicich paralelnimu nà- 
hradnimu zapojeni. V amatérské praxi mo- 
hou pfichàzet v ùvahu tyto zpùsoby méfeni: 
- metoda tri voltmetrù, 
- méfeni impedance osciloskopem, 
- rezonancni substituce, 
- méfeni pomoci vf vedeni, 
- méfeni mùstkem.
U jednotlivych zpùsobù méfeni uvedu vzdy 
nejdfive struény pfehled metodiky méfeni 
a pak nejcastéjsi oblasti aplikaci.

Metoda tri voltmetrù je nejjednódussi me
toda, pfi niz zapojujeme neznàmou impe- 
danci Z do sèrie se znàmym odporem R a ge- 
nerätorem mèficiho napèti G (obr. 27). 
Tfemi stejnymi voltmetry pro stfidavé napèti 
(nebo jednim voltmetrem, ktery propinarne) 
zjistime napèti generatori! Ùq, napèti na 
znàmém odporu Up a napèti na mèfené 
impedanci Uz. Protoze napèti Uc je vektoro- 
vym souctem napèti Uza Up,mùzemezdélek 
ùmèrnych zmèfenym napètim sestavit trojù- 
helnik (obr. 27).

Obr. 27. Méfeni metodou tri voltmetrù

Protoze R je disté reàlny odpor, je napèti 
Up ve fàzi s proudem ; tyz proud prochàzi téz 
impedanci Z a proto uhel mezi prodlouze- 
nym vektofem Up a Uz udàvà pfimo fàzovy 
ùhel <p mezi napètim Uz a prochàzejicim 
proudem, tj. fàzovy uhel impedance Z. Ab- 
solutni velikost Z je téz zfejmà z pomèru 
napèti

1*1  ”1;

Pfesnost vysledkù této metody zàvisi pfede- 
vsim na pfesnosti mèfenì vsech.tfì napèti, 
dàle na ,,cistotè“ sinusového prùbèhu mèfici
ho napèti (zkresleni max. 1 az 2 %)i konec- 
nè na velikosti ruiivych vlivù parazitnich

$KOLA wfau Àuhwty
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Obr. 28. Méfeni impedance osciloskopem

a rozptylovych kapacit. Metodu tedy pouzi- 
vàme nejcastéji k orientacnimu mèfenì impe- 
dancì elektroakustickych mènicù v nf pàsmu, 
nèkdy téz k urèenì vstupnì impedance nesou-, 
mèrného napàjece. V poslednìm pfìpadè 
musi byt ovàem stfednì bod mezi Za Ruzem- 
nèn a generàtor musi byt navàzàn indukcni 
vazbou, mèfic Uc nesmi byt uzemnén à musi 
byt pfipojen trvale.

Mèfenì impedance osciloskopem je meto
da podobnà pfedchozi s tim rozdilem, ze 
nemusime mèfit Ug, a ze fàzovy rozdìl mezi 
Uz a Up pfecteme pfimo ze stìnitka oscilo- 
skopu. V zapojeni podle obr. 28 je opét 
generàtor G navàzàn indukènè (pfip. trans- 
formàtorem) k sériovému spojeni mèfené 
impedance Za znàmého odporu R. Napèti na 
odporu R se vede do osciloskopu na vychylo- 
vaci destiéky prò vodorovné vychylovàni 
paprsku, napèti na impedanci Z na desticky 
prò svislé vychylovàni paprsku. Pii dqstateè- 
né velikosti mèficiho signàlu (30 az 50 V) se 
na stinitku zobrazì obecnè elipsa, jejiz svisly 
rozmèr b je ùmèrny napèti Uz a jejiz vodo- 
rovny rozmèr c je ùmèrny napèti Up (musime 
pfi tom respektovat rozdilnost citlivosti - 
podil cja. - obou vychylovacich systémù) 
a rozevfeni elipsy (pomèr stfednì sìfky 
a k celkové vySce b) je mèfitkem fàzového 
ùhlu <p. '
Piatì zde vztahy

\Z\ = R — — , '
11 co,

a sin<p = -.

Màme-li k dispozici osciloskop se shodny- 
mi sirokopàsmovymi zesilovaci prò vodorov
né a svislé vychylovàni, nastavime je nejprve 
na stejnou citlivost (spojime vstupy paralel- 
nè) a pfi vhodném vstupnim signàlu nasta- 
vime zesileni jednoho z nich na potfebnou 
velikost a u druhého nastavime zesileni tak, 
aby na stinitku byla pfimka se sklonem 45 °. 
Pak c, = c, a je mozno mèfit impedance pfi 
malych mèficich napètich fàdu desitek ci 
stovek milivoltù.

Tato metoda mà stejnou oblast pouziti 
a pfibliznè stejnou pfesnost jako metoda 
pfedchozi, ùhel fàzového posuvu cp je vàak 
urèen pfesnèji (zejména u malych ùhlù, 
mensich nez 20°). Vstupnì impedance oscilo
skopu musi byt ovsem vzdy mnohonàsobnè 
vètsi nez Z, pfipadnè R.

Obr. 29. Substitucni méfic komplexni impe
dance

Méfeni impedanci rezonancnisubstitucije 
metoda podobnà jiz popsané a stejnè nazva- 
né metodè méfeni kapacit a indukènosti s tim 
rozdilem, ze pfi méfeni impedanci mùzeme 
substitucnè (nahrazovànim) mèfit i reàlnou 
slozku mèfené impedance. V zapojeni podle 
òbr. 29 je vf generàtor G pfipojen pfes 
kondenzàtor G s promènnou kapacitou k re- 
zonancnimu obvodu LC, k nèmuz se paralel- 
nè pfipojuje mèfenà impedance Z. Paralelnè 
k obvodu je zapojen téz diodovy usmérnovac 
D s cejchovanym zatèzovacim promènnym 
odporem R a stejnosmérnym voltmetrem V.

Impedance se mèri tak, ze nejprve pfipoji- 
me mèfenou impedanci Z, na generàtoru 
G nastavime mèfici (zàdany) kmitocet, ob- 
vod LCnaladime do rezonance na maximàlni 
vychylku rucky voltmetrù V (odpor R je 
pfitom odpojen) a kondenzàtorem G nasta
vime vazbu tak, aby rucka voltmetrù Vuka
zovaia uréitou vychylku (napf. 70 % plné 
vychylky). Zjistime kapacitu kondenzàtoru 
C, pak odpojime impedanci Z, kondenzàto
rem C doladime obvod opèt do rezonance. 
Protoze vychylka ruéky voltmetrù V bude 
vètài, zmenSìme ji opèt na pfedchozi ùroven 
vhodnym nastavenim zatèzovaciho odporu 
R. Zjistime velikost odporu R a dàle zjistime 
rozdìl kapacity AC, o ktery jsme museli 
doladit kondenzàtor C. Mèfenà impedance 
Z je pak vyjàdfena paralelnìm nàhradnìm 
zapojenìm pomoci vztahù

X - 1
p jeuAC’

R - R
Kv ~ ~2 ’

pficemz rozdìl AG povazujeme za kladny, 
jestlize jsme po odpojenì Z museli kapacitu' 
C zvètsit. Na tomto principu se zaklàdajì 
napf. znàmé mèfice komplexnìch impedanci 
Leitwertmesser fy Rohde-Schwarz. Tuto me
todu je ucelné pouzit pro méfeni nesymetric- 
kych (jednostranrié uzemnènych) impedanci 
v kmitoctovém rozsahu 1 az 30 MHz.

Impedance potnocì vf vedeni Ize mèfit 
tehdy, màme-li moznost zjisfovat rozlozeni 
proudu nebo napèti na vf vedeni o délce 
alespon jedné pùlvlny. Pouzité vf vedeni 
musi byt ovsem homogennì tj. musi mit po 
celé délce rovnomémè rozlozenou kapacitu 
i indukènost.-Musi byt pfimé nebo jen màio 
zakfivené a jeho vodice musi mit stàlou 
roztec a dostatecnou vzdàleriost od okolnich 
tèles. Rozlozeni proudu nebo napèti pak 
zjisfujeme posuvnou sondou, upravenou. 
k pohybu po vedeni s kapacitnimi snimaci 
napèti, nebo (éastèji) se smyckou a vf ampér- 
metrem k mèfenì proudu. Vzdàlenost smyc- 
ky od vedeni musi byt tak velkà, aby nahodilé 
zmény vzdàlenosti vzniklé nerovnostmi ve
deni nebyly vèti>i nez 10 % této vzdàlenosti, 
a aby nevzniklo nebezpeèi vybojù a pfesko- 
kù. Smyéka byvà obvykle vzdàlena od vedeni 
asi o 20 % vzàjemné vzdàlenosti vodicù 
vedeni. Zkratovy proud smyéky byvà za 
tèchto okolnosti asi 30 % proudu ve vedeni, 
délka smycky byvà rovna dvojnàsobku az 
trojnàspbku roztece vodiéù vedeni.

Mèfenì mùzeme spràvné vyhodnotit jen 
tehdy, znàme-li jeStè tzv. vlnovy odpor (cha- 

'rakteristickou impedanci) pouzitého vedeni, 
ktery je definovàn obecnè jako

Zo — V LfJ.G}.

kde Lp a Gì jsou indukcnost a kapacita 
pfipadajici na jednotku délky vedeni. Pro 
nejcastéjsi pfipad soumèrného dvoudràtové- 
ho napàjece pak poéitàme Zo z geometric- 
kych rozmèrù

Zo = 2761og4, 

kde a je vzdàlenost vodicù a r jejich polomèr. 
Vlastnì méfeni pak probihà tak, ze mèfici100



sondou „projedeme“ pfíslusny úsek vedení, 
urcíme polohu míst maximálního a minimál- 
ního proudu a pomèr. namèfenych proudu 
v tèchto místech (pfi stálém dodávaném 
vykonu) a polohu mista, v nèmz chceme 
impedanci zjistit.

Vzdálenost míst maximálního a minimál- 
ního proudu je vzdy õtvrtina vlnové délky, 
pfísluáné pracovnímu kmitoctu. Je-li pomèr 
maximálního a minimálního proudu 
í»a,//min = P, je impedance v bodu s maximál- 
ním proudem èistè reálná

Zmin = Z) —

a v bodu s minimálním proudem obdobnè

Zmax ZiP-

Impedanci v pozadovaném bodu pak zjistíme 
nejsnáze graficky pomocí Smithova diagra- 
mu, známe-li vzdálenost tohoto bodu od 
bodu Znin (Znax) nebo Zmx (/min)- Takto 
múzeme zjistovat i impedanci v zakoncova- 
cím bodu vedení, tj. v napájecím bodu 
antény, a její závislost na kmitoctu.

Této metody vyuzíváme béznè na kmitoc- 
tech vyssích nez 30 MHz; pro jestè vyááí 
kmitocty se pouzívají souosá vedení s profíz- 
nutym vnèjsím vodicem, v jehoz Stèrbiné se 
pohybuje kapacitní sonda, nebo podobnè 
profíznuté vlnovody.

Pouzití Smithova diagramu bylo jiz v AR 
vícekrát popsáno a jeho vlastní popis by jiz 
vybocil z rámce mèficích metod;| pfesto se 
k nému muzeme v dalsích statích vrátit, 
budou-li to ctenáfi povazovat za úèelné. Na 
obr. 30 je pfíklad pfevodu impedance 
Zmin = Zó/2 do bodu vzdáleného 1/8 vlnové 
délky smérem k zátèzi; vysledná impedance 
je Z= Zo (0,8 - j0,6).

Méfení pomocí míistku je nejbèznèjáí 
metoda méfení v laboratofích, v nichz múze- 
me kromè univerzálních nf mústkú nalézt 
i fadu mústkú speciálních, s automatizova-
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nym vyrovnáváním a volbou rozsahú, mústkú 
k méfení aktivních impedanci, mústkú vyso- 
kofrekvencních, mikrovlnnych atd.

Pro amatéra jsou ovsem tyto pfístroje 
nedostupné a vlastní stavba mústkú se stèzí 
vyplatí. Nejcastcjsí potfeba mústkového mé
fení v amatérské praxi se vyskytuje u antén 
a napájeéú krátkovlnych vysílacú. Proto zde 
uvedeme alespoñ strucny funkcní princip 
mèficího mústkú pro tyto úcely, ktery je 
pouzíván fadou pfedních svètovych vyrobcú 
mèficích zafízení. Mústek znázornèny na 
obr. 31 se skládá ze tfí cástí, a to ze zdroje 
mèficího signálu G (rozsah 0,1 az 50 MHz, 
1 V, 50 Q), z vlastního mústkú a z citlivého 
pfijímace RX jako indikátoru nuly.

Vsechny tfi cásti jsou vzájemnè peclivè 
stínèny, nezádoucí pfenos signálu mezi 
G a RXmusí byt potlacen o vice nez 80 dB. 
Vlastní mústek se skládá ze dvou pfesnych 
bezindukcních odporú R¡ a R-, (100 Q, 
0,5 W, pfesnost 1 % dlouhodobè), jednoho 
cejchovaného nastavitelného odporu R (po- 
tenciometr a paralelní dekáda, rozsah admi- 

tance 0 az 100 milisiemensú mS) a jednoho 
cejchovaného nastavitelného kondenzátorú 
C (otocny kondenzátor a kapacitní dekáda, 
rozsah 0 az 1000 pF). Kondenzátor Ize 
pfepínat bud na pravou nebo na levou stranu 
mústkú; poloha na pravé stranè se uzívá pri 
méfení admitancí s indukcní slozkou, která se 
pak paralelní kapacitou kompenzuje a zby- 
vající odporová slozka se vyrovnává odpo- 
rem R ; poloha na levé stranè slouzí k méfení 
admitancí s kapacitní slozkou, pri nèmz se 
reálná slozka mèfené impedance vyrovnává 
odporem R a jalová paralelníslozka konden- 
zátorem C. Nejchoulostivèjáí pro ama- 
térskou konstrukci je sirokopásmovy 
vazební transformátor na vystupu mústkú-, 
ktery musi byt dokonale soumèrny co do 
rozptylovych kapacit i indukcností a musi mit 
pfevod 2 x 50 ß : 50 ß v celém kmitocto- 
vém rozsahu. Primární vinuti musi byt proti 
sekundárnímu peclivè stínèno. Transformá
tor se konstruuje na toroidnim jàdru z feritu 
N02 nebo z podobného materiàlu.

Postup mèfeni je celkem jednoduchy - na 
generátoru Gse nastaví zàdany mèfici ktnito- 
cet, pfipoji se mèfenà impedance, na pfijima- 
ci RXse nastaví nejmensí citlivost, mústekse 
zkusmo vyrovná na nejmensí vychylku indi
kátoru RX, pak se citlivost zvètsi a prvky 
R a Cse vyrovnávají slozky impedance stàle 

Obr. 30. Priklad prevodu impedance vf vedením

s vètsi pfesnosti. Mèfenà impedance se pak 
rovnà paralelnimu spojeni nastavenych veli- 
kostí/faC (pfíp. Ra — C,je-likondenzátor 
pfipojen na pravou stranu), tj. vyjadfuje se 
jako paralelní náhradní zapojeni.

6. Méfení vlastností antén ã vf vedení

Antény jsou vlastnè mènièe energie, pro- 
mènující vf energii dodávanou z vysílace na 
energii elektromagnetického pole nebo na- 
opak. Múzeme tedy u nich definovat vsechny 
obecné vlastnosti mèniéú energie, tj. úcin- 
nost, zatízitelnost (maximální vykon), rozsah 
pracovních kmitoctú, impedancní vlastnosti, 
smêrové vlastnosti apod. Celou touto proble- 

“'matikou se ovsem v plném rozsahu zabyvat 
nemúzeme, a proto se omezíme na ty okruhy 
problémú, které mají pro amatéra nejvètsí 
vyznam, a to na méfení impedancních vlast
ností antén a na méfení vlastností a pfizpúso- 
bení napájecích vedení.

Impedancní vlastnosti antén vyjadfujeme 
obvykle jako závislost velikosti komplexní 
impedance antény na pracovním kmitoctu. 
Komplexní impedanci antény mèfíme oby- 
cejnè v napájecím bodè, a to bud substituéní 
(nebo mústkovou) metodou, popsanou 
v predchozí stati. K méfení soumèrnych 
impedanci (dipólú, kosoctverecnych a kvad-, 
ratickych antén apod.) se pouzívají bud 
dvojité soumèrné mústky nebo symetrizacní 
transformátory (baluny); pfevádêjící sou- 
mémou „neuzemnénou“ impedanci na im-
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pedanci nesoumérnou, jejíz jednu svorku 
mûzeme uzemnit. Symetrizaéními transfor- 
mátory se zde nebudeme zevrubnëji zabÿvat, 
ponëvadz byly jiz v naàem casopisu i v knizni

Obr. 32. Závislost impedance dipólu na kmitoctu

literature popsâny mnohokrât. Impedanci 
mëfime postupnë na fadë kmitoëtû vpracov- 
nim pâsmu a vÿsledky vynâàime jako body do 
soufadnic reâlnÿch a jalovÿch slozek impe
dance. Propojenim tëchto bodû spojitou 
kfivkou pak ziskâme grafické znâzornëni 
zâvislosti impedance antény na kmitoctu, 
z néhoz mûzeme posoudit praktickou pouzi- 
telnost antény v potfebném pâsmu kmitoëtû. 
Pozijeme-li misto pravoùhlÿch soufadnic 
Smithûv diagram, vyjâdfime namëfené sloz- 
ky impedance v paralelním náhradním zapo- 
jení v normované formé, tj. v poméru k vlno- 
vému odporu Zq napájecího vedení jako 
R, = R^ = Xp/Zo-

Na obr. 32 je ve Smithové diagramu 
znázornéna taková typická závislost stfedové 
napájecí impedance púlvlnného dipólu, z níz 
je zfejmé, ze nemá-li byt pomér stojatych vln 
na soumérném napájeci vétsí nez 1:3, múze- 
me uvedeny dipòi pouzívat v kmitoctovém 
rozsahu pfiblizné od 0,9 do 1,2 /0, kde /o je 
kmitocet pfísluSny púlvlnné rezonanci 
dipólu.

Ke stejnému vysledku bychom ovsem 
mohli dospét také tím zpúsobem, ze bychom 
na radè kmitoétù mèfili primo pomér stoja
tych vln na napájecím vedení pohyblivym 
snímaéem, ják bylo popsáno v pfedchozí 
stati. Protoze pouzívání pohyblivych snímaéú 
má fadu nevyhod, mèri se v soucasné dobé 
vétsina potfebnych veliéin pomocí tzv. reflek- 
tometrü, tj. méficú odrazu vf.signálu na 
vedení. Základní princip cinnosti reflekto- 
metru spoéívá ve skuteénosti, ze kazdy pfí- 
pad stojatych vln na vedení, vznikly nepfes-
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nÿm pfizpûsobenim zakonëovaci impedance 
k impedanci vedeni, mûzeme vysvëtlit a po- 
cëtnë vyjâdfit jako câstecnÿ odraz a zpëtnÿ 
postup („navrat“) vf signâlu po napâjecim 
vedeni. Napâjime-li vedeni signâlem s ampli- 
tudou A a je-li vedeni zakonèeno impedanci 
Zt 4= Z„, vznikâ na této zâtëzi zpëtnÿ (odra
zenÿ) signât s amplitudou

Ai = A Zt — Zu 
Z*  + Zq'

CSV =

potfebujeme 
primo mëfit

Chceme-li tedy zméfit normovanou zatézo- 
vací impedanci ZJZ2 a ëinitel stojatÿch vln 
CSV, kterÿ je

A + At _ Z^_ UmK 
A Ai Zo Giin

mërici prvek, kterÿ umozni 
pomër amplitud postupného

A a odrazenéhp signâlu A1. Takovÿ mëfici 
prvek nazÿvâme smërovÿm vazebnim ëlân- 
kem a nëkdy téz reflektometrem. Zde je 
nutno ovâem rozlispvat: reflektometr, neboli 
mëfië odrazeného signâlu, mûze totiz mëfit 
bud samotnou amplitudu (a pak je to 
vazební clânek citlivÿ na odrazenÿ signal), 
nebo velikost amplitudy Ai ve srovnání 
s amplitudou postupného signâlu A (a pak 
musime mit smërové ëlânky dva s opacnou 
smërovou citlivosti). Ve druhém vÿznamu- 
pouzivâme slovo „reflektometr“ ëastëji, tak- 
ze obvykle piati, ze reflektometr = dva smë
rové vazební clánky. Smërovost vazebniho 
ëlânku získáváme tím, ze z mëfeného napáje
cího vedení snímáme vhodnÿm zpûsobem na
péti i proud procházejícího signâlu, a to tak, 
aby se jejich ùëinky pfi jednom smëru signâlu 
vzàjemnë sëitaly, pfi opaëném smëru ruâily.

Obr. 33. Smérovÿ vazební clânek 
s kapacitnim délicem a odporem

Nejjednoduásí zapójení tohoto druhu, vhod- 
né pro improvizovaná mëreni, je na obr. 33. 
Jde o zapojeni, zalozené na mûstkovém 
principu. Dvë ramena mûstku jsou zde tvofe- 
na kondenzâtory s kapacitami G a C2. DâEi 
dvë ramena predstavuje impedance mëfené
ho vedení (oznaëenà jako Z) a malÿ pomocnÿ 
odpor R. Indikâtor vf napéti È je pak 
zapojen do ùhlopfiëky tohoto mûstku. Je 
celkem jasné, ze mà-li bÿt mûstek vyrovnàn, 
musi platit rovnice C2ÎC> = R/Z. Toto vy- 
rovnání piati pro signál postupující z generá- 
toru G do zátéze Z. Dojde-li na vedení 
k odrazu vlivem nepfizpúsobení zátéze, a bu- 
de-li amplituda zpëtného signálu At, snadno 
odvodíme, ze napétí na svorkách indikátoru 
A/bude Am = At2R/Z. Vÿraz 2 R/Z nazÿvâ
me vazební útlum smérového clánku pro 
odrazenou vlnu. Z obou vÿrazû vidíme, ze 
podmínky rovnováhy i vazební útlum pro 
odrazenÿ signál jsou nezávislé na kmitoëtû 
procházejícího proudu. Podmínky této nezá- 
vislosti jsou ovsem zfejmé: odpor R musi bÿt 
ëistë reàlnÿ, coz Ize splnit jen v urëitém 
kmitoëtovém rozsahu, a souëasnë vstupni 
a rozptylová kapacita indikátoru M musi bÿt 
zanedbatelnà. Nejvétsi nevÿhodou tohoto 
zapojeni je pak pomërnë znaënà ztrâta vÿko- 
nu v mëficim odporu R, jímz protékà vâechen 
proud tekoucí do zátéze.

Daláí zapojeni (obr. 34) je v tomto smëru 
vÿhodnèjSi. Prvni dvë ramena mûstku jsou 
tvofena opët kondenzâtory Ct a C2, tfeti 
rameno mëfenou impedanci Z, ëtvrtÿm ra- 
menem je pak vzájemná indukënost AJmezi 
vedenim a vazební smyckou, která má vlastní 
indukënost L2. Vazební smyëka je pfipojena 
na jedné stranë ké spojovacimu bodu obou 
zminënÿch kondenzâtorû, na druhé stranë 
k méfiéi vf napëti k a k pfemosfovacimu 
odporu R. Dalâi odpor R> neni nezbytnÿ, 
umoznuje váak rozsifit kmitoëtovÿ rozsah 
reflektometru a zmenâit fâzové chyby. Ve 
schématu jsou dâle zakresleny ëàrkovanë 
nëkteré nevyhnutelné rusivé prvky, zejména 
indukënost spojû L2 a kapacita spojû G> 
které se vsak uplatnují az u nejvyááích 
kmitoëtû. Podmínky vyrovnání tohoto mûst
ku pro postupnou vlnu udává vÿraz

C, RM
G + G ZL^

Vazební útlum pro odrazenou vlnu bude pak

"■•"•-¿Te,-

Abychom zjistili zatizitelnost, urëime ztrâto- 
vÿ vÿkon spotfebovanÿ v odporu R

P' P°R(C, + C2f

kde Po je prûchozi vÿkon.

Obr. 34. Smérovÿ vazební clânek 
s kapacitnim délicem a vazební smyikou
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Ackoli bylpied casern v AR uvefejnén clánek, pojednávajícístrucnou formou o vlastnostech 
vstupních a vystupnich obvodu magnetofonù a o správnémpripojovánírùznych zdrojú signálu, 
dochází stòle do redakcemnoho dotazù, tykajicich se télo problematiky. Pokusili jsme se proto 
znovu o co nejpodrobnéjsipppis vlastnosti vsech moznych zapojení, abychom tento zfejmestale 
otevreny problém ctenàrùm co nejvice pfibliiili.

Vstupy magnetofonù

Vstupni pfipojné body vsech elektronic- 
kych pfistrojù, tedy i magnetofonù, jsou 
charakterizovàny dvèma základními vlast- 
nostmi:
a) vstupnim odporem (impedanci), 

■ b) vstupni citlivosti;
a) vstupnim odporem je minèn odpor, kte- 
rym bude pfislusny vstup zatézovat pfipojeny 
zdroj elektroakustického signàlu (mikrofon, 
pfenosku apod.). Zdroj stfidavého signàlu 
bude tedy zatèzovàn odporem (impedanci) 
toho vstupu, ke kterému jej pfipojime;
b) vstupni citlivostije minèno stndavé napè- 
ti, které pfi regulátoru zàznamového zesileni 
naplno vybudí záznamovy materiál na maxi
mální úroveñ.

Údaje o velikosti vstupního odporu i o cit
livosti pfíslusného vstupu nalezneme obvykle 
v technickém popisu magnetofonù. Pokud 
tyto údaje chybí, múzeme si je pomocí 
pfístrojú pomérné snadno zjistit. Méfíme 
stfídavym signálem o kmitoctu asi 1000 Hz. 
Stfídavym ohmmetrem zjistíme zcela jedno- 
du5e velikost vstupního odporu. Vstupní 
citlivost zjistíme tak, ze nastavíme regulator 
záznamu naplno a zvétsujeme stfídavé napetí 
na vstupu na plnou vychylku indikátoru 
vybuzení. Velikost vstupního napetí je v tom 
pfípadé rovna vstupní citlivosti. Známe-li 
oba tyto údaje, múzeme stanovit první pod- 
mínku správného pfipojení zdroje elektro
akustického signálu.
1. Vnitrní odpor (impedance) zdroje (mikro- 
fonu, prenosky atd.) má byt alespoñ trikrát, 
lepe pétkrát menisi, nel je velikost vstupního 
odporu:

K tomuto bodu nékolik fádek vysvétlení. 
Vnitrní odpor zdrojú elektrakustického sig
nálu múze mit rúzny Charakter: cinny, in- 
dukcní, kapacitní, anebo kombinovany.

Zdroj s éinnym vnitfním odporem je tako
vy zdroj, jehoz vnitrní odpor se neméní 
s kmitoétem. Jako pfi'klad múzeme uvést 
vystup rozhlasového pfijímaée, vystup pfed- 
zesilovace apod.

Zdroj s indukcním vnitfním odporem je 
takovy zdroj, jehoz vnitfní odpor má Charak
ter indukcnosti, je to napf. magnetická nebo 
magnetodynamická pfenoska, dynamicky 
mikrofon apod. Uvedené zdroje mívají ob
vykle vnitfní odpor kombinovany, tj. slozeny 
z íinného odporu (vinutí) a indukíního 
odporu.

Zdroj s kapacitním vnitfním odporem je 
takovy zdroj, jehoz vnitfní odpor má Charak
ter kapacity (napf. krystalovy mikrofon, ke- 
ramická nebo krystalová pfenoska).

Pfipojujeme-li na uréity vstup zdroj s éin
nym vnitfním odporem, piati podmínka tfí az 
pétkrát vétsí zatézovací impedance pro cely 
pfenáüeny kmitoctovy rozsah, nebof velikost 
cinného vnitfního odporu se s kmitoctem 
neméní. Má-li zdroj indukcní Charakter, pak 
musime dbát, aby uvedená podmínka byla 
splnéna i u nejvysíího pfenáseného kmitoctu, 
protoze tam je impedance indukcního zdroje 
nejvétíí.

U zdroje s charakterem kapacitním je 

tomu právé naopak, nebof jeho impedance se 
zvétJuje se zmenéujícím se kmitoétem a pro
to pro správné pfipojení musí platit stanove- 
ná podmínka i pro nejnizsí pfenáseny kmi- 
tocet.
2. Druhóu podmínkou je, ze 'maximální na- 
péti zdroje má byt alespoñ o 6 dB vétsí, net je 
vstupní citlivost. Nedodrzíme-li tuto podmín- 
ku, budeme nuceni nahrávat s regulátorem 
záznamu nastavenym na maximum a v zázna
mu se múze objevit Sum vstupních zesilo- 
vacú.
3. Tfetí podmínka stanoví, ze vstupní napéti 
musí byt nejvyse o 30 az 40 dB vétsí, net je 
príslusná vstupní citlivost. Tentó údaj závisí 
na konstrukci vstupních zesilovaéú. Protoze 
regulace záznamového zisku je u moderních 
magnetofonü téméf vzdy zafazena az za 
vstupní aktivní prvky, je velikost pfivádéné- 
ho signálu omezena jeho nejvétsím dovole- 
nym rozkmitem; jeho pfekroóení by zpúsobi- 
lo nepfíjemné tvarové zkreslení. V bézné 
praxi je tato podmínka téméf vzdy splnéna, 
respektuje-li pouzivatel oznacení vstupú 
a nesnazí-li se pfipojovat gramofon nebo 
magnetofón ná mikrofonní vstup nebo po- 
dobné. Néktefí vyrobci (napf. UHER) udá- 
vají ve svych návodech jak vstupní citlivost 
jednotlivych vstupú, tak maximální pfípustné 
napéti. '

Magnetofony byvají obvykle opatfeny tfe- 
mi druhy vstupú (tab. 1).

Tab. 1.

Pozn.: Tyto údaje jsou pouze informativní a piati pouze pro magnetofony 
osazené polovodiõovymí souõástkami.

Vstup Citlivost 
asi

Max. napéti 
asi

Vstupní odpor 
- asi

Mikrofon 0.2 mV 10 mV 2 ai 5 kQ

Rozhlasovy 
prijímaõ 1 mV 50 mV 10 kQ .

Gramofon 100 mV 5 V 2MQ

Starsi typy magnetofonù s elektronkami 
mají odlisny vstup pro pfipojení mikrofonu. 
U élektronkovych pfístrojú má mikrofonní 
vstup citlivost asi 2 mV pfi vstupnim odporu 
pfiblizné 1 MQ. U téchto magnetofonü se 
pouzívaly krystalové mikrofony, které mají 
.impedanci kapacitního charakteru (2000 az 
5000 pF) a pro vyhovující píenos hlubokych 
kmitoétú musí byt zatízeny velkymi zatézo- 
vacími odpory. Kdybychom k podobnému 
magnetofonü pfipojili moderni dynamicky 
mikrofon s malou vystupní impedanci, nesta- 
cilo by jeho vystupní napéti k vybuzení. 
Ostatní vstupy u magnetofonù, osazenych 
elektronkami, jsou téméf shodné se vstupy 
magnetofonù tranzistorovych.

Pfipojování béznych zdrojú signálu ke 
vstupùm magnetofonù

Krystalovy mikrofon. Jeho impedance má 
kapacitní Charakter. Byl vyrábén ve dvojím 

provedení; jako bezmembránovy mél malou 
kapacitu, takze zatézovací odpor musei byt 
nejméné 3 az 10 MQ. Vystupní napéti bylo 
téz velmi malé, proto byl mikrofon éasto 
umíst’ován do jedné jednotky s pfedzesilova- 
¿em, popí.-impedancním transformátorem. 
V tomto provedení mél (v dobé, kdy je§té 
nemély dynamické mikrofony pro amatérské 
pouzití ani zdaleka tak dobrou jakost jako 
dnes) vyborné kmitoctové vlastnosti. Protoze 
mél malé vystupní napéti a vyzadoval velky 
zatézovací odpor, nebyl pro pfímé pfipojová
ní k magnetofonúm (bez pfedzesilovace) 
príliá vyhodny.

Membránovy krystalovy mikrofon mél 
podstátné vétáí kapacitu i vystupní napéti 
a pfed lety byl jedinym typem, ktery mohl byt 
pouzíván u domácích zafízení - hlavné pro 
pfijatelnou cenu. Zbyvá dodat, ze teoreticky 
Ize tyto mikrofony pouzit i dnes u nízkoimpe- 
dancních vstupú moderních magnetofonü, 
napf. s paralelné pfipojenou kapacitou, která 
(s ohledem na kapacitu mikrofonu) zmensí 
vystupní napéti mikrofonu a ve stejném 
poméru i velikost potfebného zatézovacího 
odporu. V porovnání s moderními dynamic- 
kymi mikrofony mají vsak krystalové mikro
fony mnohem horsí vlastnosti, takze jejich 
véeobecné pouzívání nelze doporucit. 
Dynamicky. mikrofon. Má impedanci induk
cního charakteru s éinnou slozkou (odpor 
cívky mikrofonu). Na trhu se vyskytuje v tro- 
jím provedení:
a) s malou impedanci (asi 200 Q), 
b) se stfední impedanci (asi 1000 Q), 
c) s velkou impedanci (asi 20 000 Q, s trans
formátorem).

Dva ze jmenovanych typú (a, b) jsou 
vhodné pro vétSinu komeréních magnetofo
nü, osazenych tranzistory. Mikrofony se 
stfední impedanci mají o néco vétsí vystupní 
napéti, nez mikrofony s malou impedanci 
a vseobecné byvají chváleny jako „vyborné 
citlivé mikrofony“. Tento názor je vsak 
bohuzel zcela mylny, nebof samotná citlivost, 
tj. vystupní napéti mikrofonu, nemúze byt 
méfítkem jakosti mikrofonu. Naopak - dy
namické mikrofony studiového charakteru. 
mívají vétáinou impedanci asi 200 Q a pfes- 

to, ze jsou méné citlivé, mají pfenosové 
vlastnosti o mnoho lepíí.

Jestlize k nékterému z téchto dvou druhú 
pfipojíme maly pfevodní transformátor, zís- 
káme mikrofon s velkou impedanci. Vystupní 
napetí mikrofonu je na sekundárním vinutí 
transformátoru pfetransformováno v pomé
ru poctu závitü primárního a sekundárního 
vinutí, vnitfní impedance mikrofonu pak ve 
dvojmoci téhoz poméru. Mikrofony s pfe- 
vodním vstupnim transformátorem tedy pfi- 
pojujeme k pfístrojúm, jejichz vstupy mají 
mensí citlivost (vyásí potfebné napéti), ale téz 
vétsí vstupní odpor (pfedevéím k elektronko- 
yym magnetofonúm).
Kondenzátorovy mikrofon. Jeho impedance 
má kapacitní Charakter, musí byt polarizován 
stejnosmérnym napétím a doplnén aktivním 
prvkem ve funkci impedancního transformá-
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toru. Pûvodnë byly tyto mikrofony urceny 
vÿlucnë pro profesionâlni pouziti. Konden- 
zâtorové mikrofony patri vûbec k nejlepsim 
mikrof onûm, protoze vsak je kapacita vlozky 
pomërnë malâ, musi bÿt zatëzovaci odpor 
velkÿ (asi 100 MQ) a mikrofonni vlozka musi 
bÿt konstruovâna jako jeden celek s impe- 
dancnim transformâtorem, kterÿ neobycej- 
në velkÿ vstupni odpor pfevâdi na odpor 
asi 1 kQ. K tomu ucelu se kdysi pouzivaly 
katodové sledovaëe, nezndka pak dvojitâ 
trioda, jejiz jeden stupen slouzil jako vstupni 
pfedzesilovac a druhÿ jako katodovÿ sledo- 
vac. Tyto mimorâdnë jakostni mikrofony 
vsak byly - pfedevsim vzhledem ke své ce- 
në - pro amatéry nedostupné; u nâs tento 
stav trvâ. V zahranici se vsàk jiz nëkolik let 
pouzivaji obdobné mikrofony, rôvnëz na 
kondenzâtorovém principu, které jsou vesta- 
vëny do jednoho celku s miniaturnim impe- 
danënim mënicem, osazenÿm tranzistorem 
fizenÿm polem. Takovÿ celek neni o nie vëtSi 
nez vlozka malého dynamického mikrofonu, 
je v§ak neuvëfitelnë levnÿ (asi desetkrât 
oproti dobrÿm dynamickÿm mikrofonûm) 
a pfitom mâ vynikajici kmitoctovÿ prûbëh. 
Takové vlozky jsou dnes bëznë pouzivâny 
v malÿch kazetovÿch pristrojich jako vesta- 
vëné mikrofony. Pfipojuji se tremi vodici: 
pro signâl, zem a napâjeni (6 az 9 V). Pro 
pfipojeni k magnetofonûm piati u vsech typû 
kondenzâtorovÿch mikrofonu, ze se na vÿ- 
stupu impedaneniho mëniëe - bez nëhoz je 
nelze pouzit - chovaji jako zdroj odporového 
charakteru s vÿstupnim napëtim danÿm 
vlastnostmi pouzitého pfedzesilovace popf. 
impedanëniho mëniëe. Pouzijeme proto ta
kovÿ vstup, aby byly splnëny vâechny tri pod
minky.
Rozhlasovÿ prijimac. Jeho vÿstup mâ odpor 
ëinného charakteru. Zâkladni zapojeni je na 
obr. 1. Z horniho (pevného) vÿvodu regulâ- 
toru hlasitosti v rozhlasovém prijimaëi bÿvâ 
signâlové napëti vedeno na pfislusnÿ konek- 
tor pies odpor R takové velikosti (obvykle 1 
az 2 MQ), aby se pri plné modulaci vytvofil 
na kazdém kiloohmu zatëzovaciho odporu - 
tedy vstupniho odporu magnetofonu - ûby- 
tek asi 0,4 mV. Bude-li vstupniodpor 10 kQ, 
bude na vstupu pfi plné modulaci napëti asi 
4 mV.
Krystalovâ prenoska. Impédance mâ kapacit- 
ni charakter. Existuji dva typy. Prvni-starti 
typ, u nâs stâle jeStë velmi rozsifenÿ - 
pouzivâ krystal Seignettovy soli. Mâ vètsi 
kapacitu (2000 az 5000 pF) a dâvâ pomërnë 
velké vÿstupni napëti. Tyto pfenosky se vsak 
nevyznacuji velkou jakosti, vlastnosti krysta- 
lu jsou navic zâvislé na teplotè.

U modernëjsiho typu se pouzivâ keramic- 
kÿ zâklad, jehoz kapacita i vÿstupni napëti 
jsou mensi. Pfipojuje se na vstup s velkÿm 
vstupnim odporem a ackoli je jakostnèjâi nez 
pfedeâlÿ typ (i teplotnë nezâvislÿ), bÿvaji 
potize s jeho optimâlnim pfipojenim, protoze 
pfenosky s keramickou vlozkou vyzaduji pro 
bezvadnÿ pfenos nejhlubâich kmitoctû zatë- 
zovaci odpor minâmâlnë 2 az 3 MQ (coz 
vërtina magnetofonû nesplnuje). Kdyby- 
chom do sérié s pfenoskou zapojili potfebnÿ 
odpor, pokleslo by napëti na vstupu magne- 
tofonu natolik, ze by nebylo mozno pâsek 
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naplno vybudit. Pfipojeni tëchto pfenos'ek 
vyzaduje vzdy proto urcitÿ kompromis.
Magnetodynamickâ prenoska. Jeji impédan
ce mâ indukeni charakter s ëinnou slozkou, 
danou odporem vinuti. Tyto*pfenôskové  
vlozky jsou dnes vûbec nejlepsi. Dosvëdcuje 
to ostatnë i jejich cena. K magnetofonu je 
nelze pfipojit pfimo, protoze jejich vÿstupni 
napëti je ûmërné tzv. zâznamové rychlosti. 
Protoze vsak jsou gramofonové desky nahrâ- 
vâny takovou technikou, pfi niz se stranovâ 
rychlost smërem k vyësim kmitoctûm zvëtsu- 
je, zvërtuje se ve stejném pomëru i vÿstupni 
napëti magnetodynamické pfenoskové vloz
ky. Musime proto nezbytnë pouzit predzesi
lovac, jehoz zesileni je kmitoctovë zâvislé 
tak, aby tuto zâvislost kmitoctové charakte- 
ristiky kompenzovalo. Na vÿstupu takového 
pfedzesilovace (postaëuji obvykle dva tran
zistory pro kazdÿ kanâl) dostaneme signâl 
s velmi vyrovnanÿm kmitoctovÿm prûbëhem. 
Pro pfipojeni piati totéz, co bylo feceno 
o vÿstupech pfedzesilovaëû. Jejich odpor mâ 
cinnÿ charakter a jejich vÿstupni napëti se 
rovnâ pfibliznë napëti krystalové vlozky. 
Magnetofon. Impédance mâ pouze cinnÿ 
charakter. Vÿstupni napëti z magnetofonu, 
urcené pro dalsi zpracovâni, se odebirâ z jeho 
obvodû pfed regulaci hlasitosti (podobnë 
jako u rozhlasového pfijimaëe). Je vedeno 
pfes odpor tak, ze predstavuje zdroj o vnitf- 
nim odporu asi 10 kQ. Vÿstupni napëti je 
definovâno normou; v praxi bÿvâ v rozmezi 
0,5 az 1 V pfi plném vybuzeni. Odpovidâ 
tedy pfibliznë signâlu krystalové pfenosky.

Pro jednoduchost a pfehlednost jsou jed- 
notlivé moznosti sprâvného pfipojeni rûz- 
nÿch zdrojû ke vstupûm magnetofonu uvede- 
ny v tab. 2 (pro magnetofón se vstupy podle 
tab. 1). Údaje v tab. 2 piati pro magnetofony, 
osazené polovodicovÿmi souëâstkami, mající 
navic k dispozici vsechny tri vstupy. Je 
samozfejmé, ze je mozno k magnetofonu 
pfipojit i libovolné jiné zdroje signâlu, musi- 
me vsak mit na pamëti tri zâkladni podminky, 
tÿkajici se pomëru vnitfniho odporu zdroje 
a vstupniho odporu pfislusného vstupu, 
i podminku sprâvného vÿstupniho napëti 
zdroje vzhledem k citlivosti pouzitého vstu
pu. Napëfovou úroveñ zdroje si ovërime 
pomërnë snadno. V optimâlnich podminkâch 
se musí pro plné vybuzeni zâznamového 
materiâlu nalézat regulâtor zâznamové ûrov- 
në pfibliznë v prostredni tfetinë své drâhy. 
Musi-li bÿt nastaven na zaeâtek fegulacniho 
rozsahu, je to znameni, ze zdroj dâvâ pfilis 
velké napëti a signâl by mohl bÿt zkreslen;
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Tab. 2.

Zdroj Pfipojeni
Zapojeni ¿ivého 

vÿvodu na 
konektor

Poznâmka

Krystalovÿ mikrofon : 
Dynamîckÿ mikrofon 
s malou impedanci 
Dynamîckÿ mikrofon 
se stfedni impedanci 
Dyhamickÿ mikrofon 
s velkou impedanci 
Rozhlasovÿ prijimaô 
Kondenzâtorovÿ mikrofon

Krystalovâ prenoska 
Keramickâ pFenoska

Magnetodynamické prenoska 
Magnetofon

MIKRO

MIKRO

?
RADIO 

?

' GRAMO 
GRAMO

GRAMO 
GRAMO

1

-3

3

1 '
1 
?

3
3

3
3

nelze pfipojit

jediné po ûpravé dëliàem

podle typu predzesilovaôe, 
popr. upravit vÿstup déliôem

mûze dojit k zeslabeni hloubek, 
popr. nebude postaôovat citlivost 
nutno pouiit predzesilovaô

musi-li bÿt regulâtor nastaven témër naplno, 
mohou se zhorsit sumové pomëry porizované 
nahrâvky.

Pouzivané konektory a jejich zapojeni 
jsou v obr. 2.

Zvláátni prípady vstupû a vÿstupù 
magnetofonû

Tatam je doba, kdy seriôzni vÿrobci mag
netofonû opatfovali své vÿrobky tremi oddë- 
lenÿmi konektory. Nastala doba Setfeni ma- 
teriálem i místem a i seriôzni vÿrobci zaëali 
zmensovat poëet konektorû a sluëovat dva 
(dokonce i tfi) vstupy do jednoho konektorû. 
Dnes se velmi bëznë pouzivâ zapojeni podle 
obr. 3 (pro pfehlednost kreslen jako mono). 
Je to kombinovanÿ konektor pro pfipojeni 
rozhlasového pfijimace a gramofonové pfe
nosky. Jak vidíme, na kolík 1 je pfipojen 
vstup s plnou citlivosti (je spojen s bâzi" 
prvního tranzistoru). To je (jak vinte) vstup 
pro pfipojeni signâlu z rozhlasového pfijima- 
ce-. Kolik 3 je s kolikem 1 spojen odporem 
2,2 MQ. Jestlize' na tento konektor pfipoji- 
me gramofonovou pfenosku, jejiz signâl je 
podle normy veden na kolik 3, odpor 2,2 MQ 
spolu se vstupnim odporem mezi koliky 7 a 2 
tvofi potfebnÿ napët'ovÿ dëlië. Kolik 3 mâ 
ovsem také funkei vÿstupu, tj. pfehrâvâme-li 
z tohoto magnetofonu, pfepinaë spoji kolik 3 
s vÿstupnim obvodem. Az potud by bylo 
vsechno v pofâdku. Nëkteré magnetofony 
maji ovsem konektor s oznaëenim RADIO 
(kterÿ u kazdého magnetofonû slouzi pfi 
pfehrâvâni jako vÿstupni a na koliku 3 je 
pfisluâné signâlové napëti) zapojen tak, jak 
je v obr. 3 vyznaceno ëârkovanë. Z ne zeela 
jasnÿch dûvodû se u nich pfi reprodukei 
uzemftuje kolik 1. Jestlize vÿstup takového 
magnetofonu propojime se vstupem pfed- 
choziho pfistroje standardni tfipramennou 
(pëtipramennou) snûrou, pak uzemnënÿ ko
lik 1 reprodukujícího magnetofonu uzemni 
kolik 1 nahrâvaciho magnetofonu a budeme 



se velini divit, proè tato jinak zcela normální 
kombinace nenahrává. Nezbude nàtn nie 
jiného, nez u kolíku 1 (ale pozor, az u nahrá- 
vaciho pfistroje - jinak by se mohl zvètsit 
brum!) odpàjet kablik a ponechat jej volnÿ, 
nebo si vyfobit krátkou meziáñüru s podob- 
nÿm uspofádáním.

Mezi magnetofony, u nichz se pri repro- 
dukci uzemñuje kolík 1, patri napf. TESLA 
Sonet duo, Sonet B, B 4. Abychom nebyli 
k n. p. TESLA nelitostni, patri sem také fada 
GRUNDIG TK 120, 125, 140,145 i nejno- 
véjsí vynikající kazetovÿ pfístroj CN 730 
a cela jeho rada (CN 700, CN 710 a CN 720), 
vÿchodonëmeckÿ KB 100II a pravdëpodob- 
në i jiné magnetofony, které se mi zatim 
nepodafilo zjistit. Proto pozor na podobné 
sarády, vÿrobci jsou nevyzpytatelni!

Kromë toho bych rád upozornil, ze je vzdy 
velmi dobré ovëfit si (bua z nâvodu èi jiného 
technického popisu, nebo vlastní kontrolou 
a mërenim), jak je pfístroj zapojen, nez se 
v nëm zacneme „dioubat“, abychom zjistili 
neexistující závadu. Firma GRUNDIG napf. 
pouzívá u svÿch civkovÿch pristrojû fady 
TK 200, typu TK600 a novÿch typû TK 545, 
745, 845, mikrofonni vstupy scitlivostí 1 mV 
a vstupnim odporem 100 kQ, navic zapojené 
jako vysokoimpedanèní na kolíku 1. Pozor! 
To nenínesprávné, je to jen neobvyklé.

Nakonec bych se rád zmínil o té nejhorsi 
odrûdé a to jsou japonské magnetofony. 
Pokud nëkdo pouzívá vÿhradnë japonské 
nebo americké vÿrobky a zapoji je podle 
üdaje vÿrobce, pak zafizeni v nëkterÿch 
pfipadech funguje (nëkdy ovsem ne). Podle 
japonsko-americkÿch zvyklosti se totiz dû- 
slednë oddëluji jednotlivé stopy u magneto- 
fonû do samostatnÿch vstupních i vÿstupnich 
konektorû. Jsou to jednoduché konektory 
nazÿvané lidovë „jacky“. Propojíte-li mezi 
sebou dva stereofonni magnetofony japon
ské vÿroby (napf. SONY TC 377) tak, aby 
bylo mozno pfehràvat stereofonni zàznam 
z jednoho stroje na druhÿ, pak bude vse 
v pofâdku. Jestlize vás väak napadne pfehrât 
tfeba monofonnë nahranÿ pásek, a to tak, ze. 
chcete reprodukovat homi stopu a nahrát ji 
na dolni stopu druhého pfistroje, pak to 
bohuzel nedokázete. Musite vytáhnout pro- 
pojovaci kabely a propojit vÿstup homi stopy 
se vstupem dolni stopy ha druhém magneto;- 
fonu. Pokud jste nuceni podobnou práci pri 
rûznÿch pfedpisech konat castëji, pak se 
tëmto pfistrojûm radëji zdaleka vyhÿbâte, 
anebo - nemâte-li jinou moznost a umite-li 
to - vyrobite si jednoduché pomoené zafizeni 
pro prepojování stop; pouhÿm pàralelním 
spojením vÿstupu propojení vyfeáit nelze 
(mèli byste na vÿstupu trvale smës obou 
stop). Aby byly japonské pfistroje na evrop- 
skÿch trzích vúbec prodejné, opatfili je jejich 
vÿrobci navic konektorem s péti dutinkami 
podle evropské normy. Ovsem i u tohoto 
konektorû je na vÿvodu 3 pouze vÿstupni 
signál homi stopy, na vÿvodu 5 pouze signál 
dolni- stopy? Dutinka 1 umozñuje nahrávat 
pouze na homi stopu a dutinka 4 pouze na 
dolní stopu. Z druhého, tfeba evropského 
magnetofonu, se na japonskÿ prístroj vétsi- 
nou pfímo pfehrávat vúbec nedá, protoze by 
bylo nutno vyrobit zvláátní áñúru, na jednom 
konci s pëtikolikovou zástrckou, na druhém 
se dvëma „jacky“, a pfipojit ji do vstupu 
oznaceného LINE, kterÿ bÿvà realizován 
pouze konektory typu „jack“. Jeãté horjí je 
situace u malÿch kazetovÿch magnetofonu 
japonského pûvodu, které si mnozí pfivázejí 
ze sluzebních i jinÿch cest. Jedná se velmi 
èasto o podprûmërné vÿrobky, které jsou 
kupovány pro svoji vÿhodnou cenu. Tyto 
pfistroje mají vedle zdífky MIC (mikrofon) 
obvykle dr'uhou zdírku REM, coz znací 
„remote control“ a slouzí,k zapínání magne
tofonu spinaëem umistënÿm na mikrofonu. 
Má-li pfístroj zdírku ÄUX, coz znamená 
„auxiliary“, je to vstup pro cizí zdroj. Citli- 
vost tohoto vstupu bÿvà obvykle asi
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100 mV, vstupní odpor asi 100 kQ. Lze 
k nému pfipojit vystup jiného magnetofonu; 
pfipojíme-li krystalovou pfenosku, získáme 
nahrávku bez hloubek, coz vsak vzhledem 
k pochybné jakosti téchto pfístrojü obvykle 
vúbec nepoznáme. V kazdém pfípadé si 
musíme zhotovit pro tyto pfípady zvlástní 
propojovací kabel, coz nebyvá vzdy jednodu
ché, protoze japonské konektory se u nás 
obtízné shánéjí. ■

Vystupy magnetofonu

O vystupu signálu urceného k dalsímu 
zpracování, napf. v externím zesilovaci, jsme 
jiz v podstaté hovofili. Lze pouze opakovat, 
ze napétí na ném je asi 0,5 az 1 V na vnitfní 
impedanci asi 10 kQ, tvofené podélnym 
odporem. Toto uspofádání má vyhodu v tom,

Rozãífení moznosti pouzití 
jednoüéelovÿch sitovÿch napájeéú

220 V/U,

Vétsina továrné vyrâbënÿch sitovÿch na- 
pájecú bÿvà, zvlásté v posledních letech, 
konstruována pouze na sífové napétí 220 V: 
Z ekonomickÿch dûvodû jsou napájeée zpra- 
vidla vybaveny jednoduchÿm transformátor- 
kem se dvëma vÿvody na primáfní a tfemi 
vÿvody (stfed vinutí) na sekundární strané, 
dvëma diodami pro dvoucestné usmérhéní 
a filtraèním kondenzátorem.

Jednoduchá úprava umozni pouzívat po
dobné napájece pro napétí 220V/£Jx: 
120 V/Ux; 220 V/2t/x a 120 V/-^-

Princip spocívá ve vyuzití obou sekcí sekun- 
dárního vinutí transformátorku jako kom- 
paktního vinutí a v pouzití Graetzova zapoje- 
ní pro usmérñovac (je nutno pfidat dvé 
diody) s moznosti pfepnout jej do púvodního 
stavu. Zapojení je patmo ze schématu na 
obr. 1.

PÔYodn! zapojen!

220 V 
50 Hr

A: 220V/U, -,120V$ 

8: 120 V/U, ; 220 V/2U,
Zapojen! po ùpravè

Obr. 1. Schéma zapojení napájeée

Pouzíváte-li pouze konstantní vÿstupni 
napétí U„ je vÿhodnézajistit pfepínac sroub- 
kem; chcete-li vyuzívat vsech moznosti zdro
je, pozor na prúrazné napétí filtracního 
kondenzátoru, popí, diod !" Ondrej Nosek

Integrovaná indukénost

U Mullard Research Laboratories (An- 
glie) byly vyrobeny plné integrované rezoná- 
tory pro rozsah 4 az 6 MHz, obvodové 
realizované na gyrátorovém principu a vyuzí- 
vající zàvërnÿch pfechodû p-n, které pracují 
jako kondenzátory. Rezonátory mají cinitel 

ze i kdybychom kólík 3 vystupního konekto- 
ru zatízili proti zemi libovolné malym odpo
rem, zmensí se na ném pouze napétí, ale 
nemüze se zménit kmitoctová Charakteristika 
ani zkreslení.

Má-li magnetofón koncovy zesilovac, byvá 
zpravidla opatfen konektorem pro pfipojení 
druhého reproduktorü. Tento kolík müze 
(anebo nemusí) byt upraven tak, ze automa- 
ticky vypíná vestavény reproduktor.

Posledním konektorem, kterym jsou casto 
magnetofony opatfeny, je konektor pro pfi
pojení sluchátek.-V zahraniéí se jiz vice nez 
pét lét pouzívá speciální pétikolíkovy konek
tor podle obr. 4. Tento konektor - ktery bude 
patrné zaveden jednou i u nás - umozñuje 
jednak nezáménnost s jinymi pfípojnymi 
místy, jednak umozñuje zasunout zásuvku ve 
dvou smérech (po 180°). V jenom sméru se 
vestavéné reproduktory automaticky vypína- 
jí, v druhém züstávají zapojeny podobné 
jako u naáich reproduktorovych zásuvek.

Sluchátka jsou pfipojena tak, ze levé je 
zapojeno mezi kontakty 3 a 5, pravé mezi 
kontakty 2 a 4.

jakosti Q az 30, odstup lepéí nez +40 dB. 
Kazdÿ rezonátor obsahuje 15 tranzistorü na 
pióse asi 1 mm2. U experimentálních vzorkü 
se dosahuje hustóty asi péti rezonátorü na 
jednom substrátu. Rezonátory lze presné 
doladit úpravou napétí na „kondenzátorech“ 
- pfechodech p-n. Z púvodního pramenu je 
zfejmé, ze cílem prací je realizovat filtry 
vyssího rádu. Vyvoj se nyní zaméfuje na filtry 
pro ehrominanení a zvükové díly TV pfijíma- 
cü. . F.K.

« * *

Dalsím „hitem“ fy Hewlett-Packard je 
programovatelnÿ technickÿ kalkulátor ka- 
pesního formátu HP-25, vhodnÿ pro vÿpoc- 
ty, které se casto opakují. K dispozici má 49 
programovÿch krokú. „Ladéní“ a opravy 
programü, pfi nichz se uzívá vybavovacího 
tlacítka vpfed-vzad, jsou díky indikaci pocet- 
ního kroku velmi jednoduché. Programovací 
krok mûze bÿt dodateéné zavádén, vynechán 
nebo pfeskocen. Kromé 72 pevné vestavé- 
nÿch funkeí je kalkulátor vybaven daBími 
prvky pro potfebné povely a logické rozho- 
dování. Vÿsledky je mozno. indikovat na 
displeji jednak ve známém uspofádání, jed
nak s exponentem od 10"3 do 103, coz je 
vhodné pro vÿpocty v elektronice (mili, 
mikro, kilo atd.).

Evropská cena HP-25 je asi 600 DM.
F.K.

« * *

„Zvézdocka“ je název stavebnice détské- 
ho tranzistorového pfijímace s rozsahem 
stredních vln, jejímz vÿrobcem je leningrad- 
ské vëdecko-vÿrobni stfedisko „Pozitron“. 
Tento, prijímac s phmÿm zesílením zajiáfuje 
pfíjem v okruhu 25 az 30 km od vysílací 
stanice, pfíjem vzdálenéjsích vysílaéü. je 
moznÿ s pouzitím vnéjsí antény, pro jejíz 
pfipojení je prijímaé uzpúsoben.

Skfíñka pfistroje je z rázuvzdorné plastic- 
ké hmoty jasnÿch barev. Malé rozméry 
(110x80x35 mm) a hmotnost (270 g) 
umozñují pohodlné pouzití v libovolnÿch 
podmínkách. Napájení pfistroje zajisfují ba- 
tefie typu Krona VC. -jb-c
Tiskové zpravodajství cs.-sovétské 
obchodní komory
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^^OPRjVARSKEHO SEJFU
MAGNETOFÓNY B41 A B42 S KREMÍKOVYMI TRANZISTORMI 

Ing. Marlán Kolivoâka

Pri vÿmene súéiastok postupujeme tak, ze 
snimeme vrchnÿ aj spodnÿ kryt magnetofoni! 
a pravú spojku s unásacím kotúcom. Dostic- 
ku zosilñovaca nie je potrebné vyberaf, staíí 
sñat' tieniaci plech. Umiestnenie jednotlivÿch 
tranzistorov je zrejmé a odpory „vystopuje- 
me“ podfa schémy zapojenia najjednoduch- 
sie tak, ze sa pozeráme zo strany súciastok 
cez doSticku oprati zdroju silnejsieho svetla. 
Aj kecf dosticka nie je celkom priehfadná, 
dajú sa vsetky potrebné odpory pomerné 
fahko nájsf. Spájkovackou a pinzetou vsetky 
súciastky fahko a pomerne rÿchlo vymeníme.

Daláie úpravy

Uz dèsaf rokov slûzia svojim majitefom 
magnetofóny z typového radu B4. Vÿvoj 
v oblasti nf techniky priniesol vsak za toto 
obdobie vela zmien, ktoré zvÿàili, resp. 
umoznili zvySif nâroky uzivatefov na kvalitu 
ich elektroakustickÿch zariadeni. Teda aj 
magnetofóny B41 a B42 v sucasnej dobe 
svojimi paramétrant nârocnejsim posluchâ- 
com nevyhovujû, nakofko neumoznujû do- 
siahnuf kvalitu reprodukcie odpovedajûcu 
sûcasnÿm nârokom a sûcasnému stupnu vÿ- 
voja techniky v tejto oblasti.

Na jednej strane vÿrobca n. p. TESLA 
nemal moznosf pouzif pred niekofkÿmi rok- 
mi kvalitné kremikové tranzistory s malÿm 
surnom, a na druhej strane zasa pouzité 
germâniové tranzistory po niekofkorocnej 
prevadzke vykazujû omnoho horsie prenoso- 
vé, najmâ vSak sumové vlastnosti, ako vyka- 
zovali pri vÿrobe magnetofónov. Jednâ sa 
najmâ o tranzistory vstupnÿch obvodov, tj. 
predzosilnovaca a korekcného zosilnovaca, 
ktoré su najviac namâhané (najmâ pri zâzna- 
me) prepatiami jednak modulaènÿmi, jednak 
spinacimi. Vÿsledkom je zvâcsenie sumu, 
zmenSenie celkového zosilnenia a vzrast 
skreslenia zosilnovaca tak pri zâzname, ako 
aj pri snimani z pâsku.

Najjednoduchsim spôsobom odstrânenia 
tÿchto nedostatkov je vÿmena germâniovÿch 
tranzistorov za odolnejjie tranzistory kremi
kové. Popisovanâ ûprava sa tÿka magnetofó
nov B41, B44, resp. B42, B45, ktoré sa od 
seba li§ia len druhom pouzitÿch mgf hlâv, 
mozno ju vsak aplikovaf (s urcitÿmi zmena- 
mi) aj pre ostatné magnetofóny z radu B4.

V dalsom sa oznacenie sûciastok zhoduje 
s oznaéenim na schème, ktorû vÿrobca dodâ- 
val ku pristroju B41.

Popis navrhnutel koncepcie

Koncové tranzistory T, a T¡, OC30 (prip. 
z radu NU) nemajú zatiaf z domâcej produk- 
cie kremikovÿ ekvivalent, a ich vÿmena 
z nâSho hfadiska nie je potrebnâ a ziadûca.

Komplementârnu dvojicu tranzistorov Ti 
a Tt,, 104NU71 a OC72 v plnej miere nahradi 
dvojica KF507, KF517 bezo zmien paramet- 
rov napájania a budenia. Kedze aj tuto 
dvojicu je v beznom predaji pomerne t'azko 
dostaf, mozno nahradit' starû dvojicu (po 
premerani a zisteni zmien parametrov oprati 
hodnotám udanÿm v katalógu) novou dvoji- 
cou 104NU71 a GC507. Tranzistor Tt, 
106NU70, nahradime takliez bezo zmien 
tranzistorom KF508, prípadne KF506.

Tranzistory priamo viazaného korekcného 
zosilñovaca T) a T3, 106NU70,zamenimeza 
tranzistory KC509, pricom zmenime û T, 
kolektorovÿ odpor R20 z 6,8 kQ na 22 kQ 
a odpor bâzy Ri8 z 15 kQ na 0,15 MQ.
' Tranzistor T¡, 106NU70, nahradime opâf 
tranzistorom KC509, pricom prûd bâzy, ako 
aj kolektora zmenSime vÿmenou odporov R 
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z 33 kQ na 0,39 MQ, R7 z 15 kQ na 0,1 MQ 
a R z 5,6 kQ na 68 kQ.

Za predpokladu dobrej (odmagnetizova- 
nej) kombinovanej i mazacej hlavy a spravne 
nastaveneho predmagnetizafneho prudu, ma 
po takejto uprave zosilhovad dostatocnu 
rezervu zosilnenia pri zazname i pri snimani, 
ako aj podstatne znizenu hladinu vlastneho 
sumu. Pri -pouziti tranzistorov s vefkym 
zosilnovacim cinitefom sa moze stat', ze pri 
maximalne vytodenom regulatore hlasitosti 
bude zosilnenie tak vefke, ze dojde k zahlco- 
vaniu zosilnovaca, pripadne vzniku zakmi- 
tov. Tomusa mozno jednoducho vyhnut' tym, 
ze pripojime paralelne k potenciometru Rs 
odpor 10 az 15 kQ. Tym sazmenSizosilnenie 
predzosilnovaca, ale najma korekcniho zo
silnovaca, a sucasne sa este viac zmensi 
zakladny sum zosilnovaca pri stiahnutom 
regulatore hlasitosti, reprezentovany najma 
tranzistormi T2 a 7).

Ked kvalitu pouzitych tranzistorov pred 
zapojenim riadne skontrolujeme, nie je nut- 
ne pracne rrierat' prudy, ba ani napatia na 
tranzistoroch. Ak by sa v mimoriadnych 
pripadoch nedosiahli uspokojive vysledky, je 
potrebne meraf napatia a prudy a obvyklym 
sposobom, ako napr. v [1] a nastavit' praco- 
vne body vSetkych tranzistorov.

—I
M22

^pripojif nd kosfru pristroja

^na vstup zosilnovata

Obr. 1. Upravenézapojenie vstupov magne
tofoni!

Tab. 7. Pridané a vymenené súciastky

Súóiastky Oznaó. Póvodné Nové Ppznámka

T 106NU70 KC509
Ti 106NU70 KC509

Tranzi- ■ t3 106NU70 KC509
story

Tt 106NU70 KF508
(KF506)

T¡, T3 104NU71, KF507,
OC72 KF517

Ri 4k7 10k, 33k vid text
.. Abi — 18k vicT text

— — 10a¿15k vid text
R 33k M39

Odpory Rr 15k - M1
R 5k6 66k
^18 15k M15
Ro 6k8 22k

C35 5M 5M premiestneníe
Konden- — - M22 - pripojif
zátory podra texto

Pretoze koncepcia magnetoíónu s jedinym 
regulátorom hlasitosti pre nahrávanie aj sni- 
manie vyzaduje cely rad kompromisov, je 
vyhodné este doplnif upraveny zosilñovac 
odpormi na vstupoch, ktoré zmensia vstupné 
napátia na úroveñ potrebnú pre nahrávanie 
a tym ho aj éiastocne chránia pred prepátia- 
mi. Konkrétne na mikrofónovy vstup pripoji
me medzi zivú zdierku a zem odpor 18 kQ 
a vstup pre nahrávanie z rádioprijímaca 
upravíme tak, ze vymeníme odpor R, 
4,1 kQ, za kombináciu odporov R । a R,2 
(obr. 1).

Kedze kábeláz v magnetofono je pomerne 
.rozsiahla, „zem“ na vstupnych konektoroch 
nie je dokonalá a vstupné tranzistory KC5O9 
majó pomerne vysoky medzny kmitoéet, 
prenikajú pri zázname do zosilñovaca (pri 
zasunutej nahrávacej snúre aj pri snímaní) vf 
elektromagnetické víny. V zosilñovaci nasta- 
ne ich detekcia, a tak v reproduktore mozno 
pocuf krátkovlnné a miestne stredovlnné 
vysielace. Pretoze priamo ukostrif zemniace 
kolíky nemozno (vznikla by slucka s bludny- 
mi prúdmi, ktoré by spósobili zakmitávanie 
zosilñovaca), ukostríme ich cez kondenzàtor 
0,22 |xF (obr. 1). Potrebny zemniaci bod si 
vytvoríme pomocou pájacieho oéka, skrut- 
ky a matice, ktoré spolu upevníme vo 
vofnom, nevyuzívanom otvore pre konekto- 
rovú zásuvku.

Obvyklá ochrana proti.prenikaniu vf sig- 
nálov zaradením malych odporov do bázy 
vstupnych tranzistorov 7} a 7) by v tomto 
prípade nepriniesla vyrazné vysledky, a ok- 
rem toho na hotovej dosticke s plosnymi 
spojmi by bolo spofahlivé umiestnenie ta- 
kychto chúlostivych prvkov znacne tvrdym 
orieskom.

Záverom je potrebné sa zmienif este 
o jednej malej úprave, ktorá znacne prispeje 
ku zlepseniu prevádzky magnetofónu. Ide 
o ovládanie prítlacnej kladky pomocou elek- 
tromagnetu, tzv. stop-tlacítkom. Pri spínaní 
vznikajú v dósledku prechodovych javov
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elektrické impulsy znacnej amplitúdy, preni- 
kajú do zosilñovaéa a nepríjemne ovplyv- 
ñujú ako záznam, tak aj reprodukciu. Zrejme 
aj z tychto dóvodov upustil vyrobca v rade 
magnetofónov B5 od takéhoto ovládania. 
Prícina impulzov spocíva znova v rozsiahlej 
kábelovej sieti magnetofónu a najmá v nev- 
hodnom umiestnení kondénzátora C35, 5 pF, 
ktorého úlohou je tieto impulzy potlácaf. 
Jeho záporny pól je totiz pripojeny na ten isty 
„záporny“ (zemniaci) Vodic, ako napr. zem- 
niace kolíky vsetkych nahrávacích vstupov. 
Pri spínaní potom od prechodovych javov 
vzniknuvsie rozruchy, síriace sa cez konden- 
zátor C35 a tentó vodic, indukujú v „zivych“ 
¿astiach impulzy.

Jednoduché premiestnenie kondénzátora 
Gs priamo na kontakty stop-tlacítka zmensí 
amplitúdu indukovanych impulzov v zosilño- 
vaci na takrner zanédbafefnú velikost. Je to 
preto, lebo záporny kontakt stop-tlacítka je 
správne pripojeny na stred symetrického 
sekundárneho vinutia siet'ového transformá- 
tora, z ktorého je cez usmerñovac napájany 
aj elektromagnet ovládajúci prítlaínú 
kladku.

Vsetky súciastky, ktoré sa pri úprave 
vymenia, popr. doplriia, sú prehfadne uvede- 
né v tab. 1.

[1] Svoboda, J.: Stavebnice tranzistorovych 
zesilovaéü a pfijímacú. SNTL: Praha 
1973.

[2] Hofhans, A.; Zima, Z.Nf zesilovace. RK 
4/70. •

[3] Cermák, J.; Navrátil, Z.Tranzistorová 
technika. SNTL: Praha 1967.

Zaruóeñá spolehlivost mikrovlnnych 
tranzlstorù

U novych mikrovlnnych tranzistoru série 
35 850 s chránénym emitorem, vyvinutych 
V laboratofich Hewlett-Packard, se klade 
zvláâtní düraz na spolehlivost. Z tohoto 
dùvodu se u nich provádèjí rozsáhlé zkousky 
spolehlivosti, o nichz je zákazník informován 
pfilozenym protokolem. Tyto kfemíkové 
tranzistory n-p-n se vyznaéují lineárním zesí- 
lením az do kmitoctù 3 GHz, na kterém 
odevzdají vystupní vykon az 0,5 W pfi napá- 
jecím napétí 20 V a proudu 125 mA. Dodá- 
vají se V metalokeramickém pouzdru strip
line typu HPAC-200GB se zemnicím chladi- 
cím kfídlem pod oznacením 35 853B/E 
a V pouzdru typu HPAC-200GS se zemnicím 
sroubem pod oznacením 35 854B/E. Vyrob- 
ce je dodává téz jako systémy v balíccích po 
10 ks oznaéené znakem 35 850A. Mezní 
napétí kolektor-báze tranzistoru je 30 V, 
kolektor-emitor 25 V, proud kolektoru 
125 mA, ztrátovy vykon celkovy 2,5 W (pfi 
teploté pouzdra do 50 °C). Tranzistory jsou 

uréeny pro sirokopásmové zesilovace, typy se 
spolecnou bází pro nasycené zesilovace vÿ- 
konu tf. C v méficích a sdélovacích pfístro- 
jích.
Podle podkladü Hewlett-Packard ■ Sz

Sluneéní élánky

Firma Ferranti dodává pod oznaéením MPST 
zdroje, pracující na základé primé pfemény 
slunecní energie v elektrickou. Zdroj dodává 
pri plném slunecním svétle proud 0,21 A pfi 
jmenovitém napétí 8 V (100 mW/cm2) a je 
tedy urcenpro dobíjení akumulátorü s napé- 
tím 6 V. Zdroje je mozno spojovat paralelné 
i do série a tím získat odlisné parametry. 
Zdroj má tvar kompaktní souéástky, slozené 
ze dvaceti clánkü polókfuhovitého tvaru, 
ulozenÿch v tésném pouzdru, jez je tvofeno 
nosnou cástí (plechovym vyliskem) a krycí 
sklenénou destiékou. Konstrukce umozñuje 
snadnou montáz i pfi ' sdruzování nékolik'a 
téchto zdrojú. Méniée energie MPST 100 
byly s úspéchem podrobeny zkouskám v téz- 
kÿch mechanickÿch i klimatickÿch podmín- 
kách. Vhodnymi oblastmi jejich pouzití je 
napf. zajiífování energie na odlehlÿch méfi
cích stanovistích nebo dobíjení akumulátorü 
ve clunech, obytnÿch pfívésech a v rekre- 
acních chatách.
Elektronik c. 11/1975 -Ba-

tyüttMa ¡uLftrjeM
Vf zesllovaé pro rúzné úéely .

Pouzitím vysokofrekvencních tranzistoru 
s malou kapacítou kolektor-báze Ize dosáh- 

.nout zesílení az 700 na kmitoctù 100 MHz. 
S tranzistory BC107 Ize dosáhnout zesílení 
asi 300, smérem k nizsím kmitoétúm se 
zvétsuje na 1000 i vice.

Tranzistor 7j je zapojen jako emitorovy 
sledovac, címz se dosatine velké vstupní 
impedance, která umozní pfipojit paralelni 
rezonanení obvod primo na vstúp. Tranzistor 
7j na vystupu zesilovace opét v zapojeni 
emitorového sledovace pfevádí vystupní sig- 
nál na malou impedanci.

Zesílení Ize ménit potenciometrem na 
misté R{. Doporucuje se pouzívat vyhradné 
keramické kondenzátory. -ra-

Elektor 41

Obr. 1. Vf zesilovac pro rozné úcely

LED s vestavènÿm regulátorem proudu

Diody LED nové série firmy Litronix 
obsahují vestavény proudovy regulátor. Po
dle typu mohou byt tyto diody bez dalsích 
soucástek pripojeny primo na napájecí napé
tí 4,5 az 16 V. Svítivost v uvedeném rozsahu 

napájení je konstantní. Diodovÿ regulátor je
zapojen podle obr. 1. -ra-

Elektor 41

Obr. /. LED s vestavènÿm regulátorem 
proudu

Hledaé kovovÿch predmétú

Jako vétsina podobnÿch pfístrojú pracuje 
i.hledac kovovÿch predmétú podle obr. 1. na 
principu interference. V klidu pracují oba 
oscilátory na stejnÿch kmitoctech, které se 
smésují na diodé. Trimrem Rh se nastaví 
presné nulovy záznéj obou kmitoétú. Z re- 
produktoru není tedy nie slyset. Priblizí-li se 
cívka L ke kovovému pfedmétu, zméní se 
kmitocet prvního oscilátoru a z reproduktoru 
se ozve ton. Cívka L má 35 závitú drátu 
o prúméru 0,4 mm CuL na prúméru 17 cm. 
Citlivost pfístroje Ize nastavit potenciomet- 
rem P. Reproduktor by mël mit impedanci 
alespoñ 150 Q a Ize samozfejmé pouzít 
i sluchátka. Pfístroj reaguje na kovové pred- 
méty jizze vzdálenosti 80 cm. -ra-

Elektor 45

stmóoSNM40 TAAU1

Obr. I. Hledac kovovÿch predmétú
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Gustav Kristofovië, dipi. tech.
(Dokoncení)

by bylo pro urcení nëkolika vzorkû naprosto 
neekonomické. K mëfeni se pouzívají vel- 
ké cívky, vytváfející homogenní magnetické 
pole; cívky musí bÿt nejméné desetkrát delsí, 
nez je délka mërené feritové tyëe, a jejich 
prumër musí bÿt asi tficetkrát vétsí, nez prü- 
mër mërené feritové tyée, aby magnetické- 
pole uvnitf cívky nebylo vlozením vzorku 
ovlivñováno.

Zmëri se napëti Ut, indukované do úzké 
cívky, umistëné na stfedu mërené feritové 
tyce, a napëti Ua naindukované na téze cívce 
bez feritu. Za pfedpokladu, ze se rezonancní 
kmitocet cívky dostatecné li§í od mérného

Fe ri tova antena

U rozhlasovÿch pfijimacû se velmi rozsífi- 
lo pouzívání antén s feritovÿmi jádry, a to 
hlavnë u malÿch pfenosnÿch pfijimacû nebo 
u pfijimacû, u nichz zálezí na pfesném urcení 
smëru k vysilaci anténé. Vlastnosti feritové 
antény mûzeme urcit, známe-li základní pa- 
rametry pouzité feritové tycky. Jednou z cha- 
rakteristickÿch velicin feritovÿch antén je 
zisk A, kterÿ je dán pomërem napëti na 
anténnim obvodu k sile elektrického pole

E(pV/m]

Pomoci jakosti ladëného obvodu mûzeme 
zisk vyjàdfit vÿrazem

A = hQ = -U, kde 
E

h je tzv. efektivni vÿska antény. Nejyhodnéjsi 
zapojeni feritové antény v rozhlasovÿch priji- 
macich je takové, pfi nëmz indukcnost ferito
vé antény tvofi s ladicí kapacitou rezonancní 
obvod, ladënÿ na pfijimanÿ kmitocet. U za- 
mëfovacich antén, u nichz se pozaduje velkà 
smërovost a necitlivost na elektrickou slozku 
pole, se pouzívá vinuti s malou impedanci 
(na tyéce feritové antény je umistëno pouze 
vazebni vinuti a zbytek vinuti zapojeného v 
rezonanënim obvodu s velkou impedanci je 
umistëno ve stínicím krytu). Pro úplnost si 
zde jestë uvedeme vÿraz, urcujici zisk ferito
vé antény. Zisk feritové antény, vyjàdfenÿ 
pomoci základních rozmërû a charakteristic- 
kÿch parametrû feritu a cívky, je dán 
vÿrazem

A = /!Q = ^-nrt.eiO-‘2,kde

S je piocha závitu cívky, popf. prûfez 
feritové tycky,

/ pracovni kmitocet,
n pocet zâvitû, zâvislÿ na civkové per

méabilité,
IA tycová permeabilità v misté ulozeni

cívky a
Q provozni jakost obvodu.

Je-li piocha stfedního závitu cívky Sc vétsí 
nez prûfez feritové tyce 5), dosazujeme do 
vÿrazu za 5 a w ekvivalentni hodnoty podle 
ûdajû v odstavci o vlivu prûfezu civek. 
Tycová permeabilità.

U ztyce nekonecné délky by byla tycová 
permeabilità shodná s permeabilitou pocá
tecní (toroidní). Vlivem demagnetizacního 
faktoru tycovÿch materiâlû konecnÿch roz
mërû je tycová permeabilità vzdy mensí nez 
permeabilità pocáteéní a Ize ji urcit bud 
podrobnÿm rozborem a slozitÿmi vÿpoëty, 
nebo (jako v nasem pfipadé)- jednoduse 
pomoci grafu z permeability pocátecní. Na 
obr. 7 je soustava kfivek, vyjadfujících závis- 
lost tycové permeability na perméabilité

Obr. 7. Závislost tycové permeability na pocátecní perméabilité, 
paramétrent je pomér l/d¡

pocâtecni (toroidni). Parametrem kfivek je 
pomër l/df (obr. 7) a pocàtecni permeabilita 
(obr. 8). Kombinaci krivek nakreslenÿch 
na obou obrâzcich je mozno zkonstruovat 
graf zâvislosti tycové permeability pro libo
volnÿ material a libovolnÿ pomër I/dt.

Grafy plati i pro jiné prûfezy jader nez 
kruhové, prisluSnÿ prûfez je vsak nutno 
pfepocitat na prûmër obdobného kruhového 
prûfezu. Pro obdélnikové nebo ctvercové 
prûfezy mûzeme k vÿpoctu pouzit konstantu

_ 0,886/

kde soucinem ab je urcen prûfez feritové 
tyce.
Zjisténi tycové permeability feritovÿch tyco
vÿch jader - méfenim y laboratori.

V laboratofích se pouzívají k mëfeni 
jednoúcelové prípravky, jejichz pofizování

Rozmérové ùdaje k obr.

Jádro

Rozméry [mm]

a b S ■ c d e f
1 
2

A/^a5,4
* 6,6

7,5
9,0 '

3,6
4,4

'3,9 
4,7

2 
2

3 f 14,3 8.5 11,6 5,6 6,0 3
• 4 18,4 10,7 14,9 7,2 7,6 3

5 22,0 13,6 17,9 9.2 9.4 4,4
6 26,0 16.3 21,2 11,0 11,5 5,4
7 30,5 i 19 25 13 13,5 5,4
8 36,2 22 29,9 . 14,6 16,2 5,4
9 43,1 29,9 35,6 20,3 17,7 5,4

Jádro Rozméry [mm]
a b C d e f A r2

•1 3 3 8,9 7,4 12,2 11.5 0,3 1
2 5 4,8 15 11.4 20 17,2 0,4 1,5
3 6 5.8 18,8 14 25 21,3 0,4 2
4 8 7,8 23,6 17,2 32 26,2 0,5 2.5
5 8 12 23,6 17.2 32 26,2 0,5 2,5
6 12 15 29,'5 29 . &42 42,6 0,5 2,5
7 17 21 37.5 38 g 55,2 57 0,5 2,5

•—8—- ' ' 20 ~27)4----- 45"~ 44]2----- & 65.4 66,6 0,5 3

kmitoctu, urcime tycovou permeabilitu 
z vÿrazu

Je mozno méfit i obvod v rezonanci; pak 
urcime tycovou permeabilitu z vÿrazu

M Ut Q'

pro oba pf ipady je nutno mëfit jakost obvodu 
v méficím zafizeni (nejlépe z poklesu napëti 
pfi uréitém rozladëni; Q = /,/2A/pro pokles 
napëti o 3 dB).
- na základé znalosti pocátecní permeability 

Tento zpûsob je nejjednodussi; pouzijeme 
grafy na obr. 7 a obr. 8. Tento zpûsob je 
vÿhodnÿ pfi nàvrhu feritovÿch antén na 
tycích o známé pocáteéní perméabilité.
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Obr. 8. Zâvislost tycové per
meability na poméru l/df, 
parametrem je pdcátecní 

permeabilità

V praxi ovsem tuto permeabilitu neznâme 
a vëtSinou ji musime nejprve urcovat.
- na zàkladë znalosti civkové permeability 
dlouhé civky

Pfi mëfeni je feritovâ tyë umistëna v ho- 
mogennim magnetickém poli, které je vsak 
vytvâfeno civkou, navinutou na mërnou tyë 
v celé jeji délce („dlouhâ civka“). Na zâkladë 
mnoha mëfeni bÿl urëen empirickÿ vztah pro 
urceni tycové permeability z permeability 
civkové:

kde «9 je tyëovâ permeabilità a k a m jsou 
koeficienty, vynesené do grafu na obr. 9. 
Urcenipocâtecnipermeability Pi.

Primé mëfeni poëâteëni permeability neni 
u tyëovÿch materiâlû prakticky mozné. Teo- 
reticky by bylo mozné ufiznout z neznâmé 
tyëe plâtek, provrtat jej a tim vytvofit malÿ 
toroid. V praxi by to znamenalo mit diaman- 
tovou pilku na fezâni plâtku a vrtâk na 
keramické materiâly. Pro pouziti v amatér- 
ské praxi tento zpûsob vûbec nepfichâzi 
v ûvahu.

Nepfimo Ize urëit poëâtecni permeabilitu 
z permeability tyëové pomoci kfivek na obr. 
7 nebo 8 "(ne pfiliS pfesnë) a upfesnit ji 
pomoci tab. 1.

Tab. 5. Vyrâbènâ feritovâ zâvitovâ jâdra

Jádro Délka [mm] Hmota

M3 x 0,5 H6

M3,5 x 0,5. 5
8

10
12

N05
N05.N1.H6, H12 
N01.N05, N1.H6, H12
N05, N1.H6, H12

M4 x 0,5 8 
10 
12

N01.N02, N1.N05, H10
N05, N1 
N02, N05, N1, H10, H11

M6 x 0,5 12
20

N05, N1.H10 
H10

M6 x 0,75 x 12
M6 x 0,75 x 20

H10
H10

M6 x 1 x 30 H11

M8 x 0.75 x 20
M8 x 0,75 x 30

H10
H10

Tab. 6. Vyrébéné feritové anténni tyëe

Druh
Prùmèr, 

popi, prùfez 
[mm]

Délka 

[mm]

Hmota

Kulaté 08 
010

55, 100,120, 140, 160
50,140,160

N2, NÓ5

Kulaté 
dráikované

08 
010

60, 80.W0, 120,140, 160,180, 200
80,100, (120), 125,140,160, 180, 200

H6

Pioché 6 x 16 81 N2

Hranaté 10 x 10
10 x 4

72, 145 
50

N2

Civkovâ permeabilita.
Civkovâ permeabilità je bezrozmërné ëis- 

lo udâvajici, kolikrât se zvëtSi indukënost 
civky po vsunuti feritového jâdra. Pro naie 
ûcely mûzeme mëfit permeabilitu bud uzké 
(krâtké), nebo dlouhé civky. Z permeability 
dlouhé civky, kterâ se v praxi màio pouzivâ, 
urëujeme permeabilitu tyëovou a pomoci ni 
i permeabilitu poëâteëni.

Z civkové permeability krâtké civky /4C, 
kterâ je nejpouzivanëjSi civkou, urëujeme, 
v jakém rozsahu je mozno doladovat obvod, 
nebo ji pouzivâme u feritovÿch antén dola- 
dovanÿch posuvem civky.
Zâvislost tycové a civkové permeability na 
prûrezu civky.

Civkovâ i tyëovâ permeabilità je zâvislâ na 
rozmërech civky. Pro civku vinutou tësnë na 
feritovém jâdru bude tyëovâ nebo civkovâ 
permeabilità vëtSi nez u civky vinuté kolem 
tyëe v .urëité vzdâlenosti.

Jednoduchÿm odvozenim Ize stanovit vÿ- 
raz, urëujici z pomëru pruméru feritové tyëe 
a ze stfedniho prûmëru vinuti civky permea
bilitu civky navinuté tësnë na feritovém 
jâdru.

M = (tt) + I’kde

iim je sküteënâ permeabilità, 
p permeabilità namëfenâ, 

dt prûmër feritového jâdra, 
dc prûmër stfedniho zâvitu civky.

Zavislost civkové permeability na délce 
civky.

V pfipadë dlouhé civky je feritovâ tyë 
magnetovâna homogennim magnetickÿm 
polem a velikost civkové i tyëové permeabili
ty budou stejné. Zâvislost civkové permeabi
lity na normované délce civky a/l (a je 
délka civky, / je délka feritové tyëe) je dâna 
empirickÿm vzorcem

P' = P<k [1 - t (1 - a//)°],

kde poc je permeabilita dlouhé civky, 
a/l normovanâ délka civky a
t, o konstanty podle obr. 10.

Zâvislost tycové permeability na délce civky.
Podobnë jako permeabilita civkovâ je 

i permeabilita tyëovâ zâvislâ na délce civky. 
Pro vÿpoëet zâvislosti tyëové permeability na 
délce civky byl odvozen vÿraz

M'i = /*  [1 ~

pl je charakteristickâ tyëovâ permeabilita 
pouzitého materiâlû s danÿmi rozmëry,

p, permeabilita civky kratSi nez a/l =. 1 a

k, m konstanty urëené z obr. 9.

Zâvislost civkové permeability na poloze 
civky. •

Zâvislost civkové permeability na poloze 
civky urëime z vÿrazu

p"c = Pic [1 - k(2x/l)m] ,kde

pH je permeabilita civky v libovolné
poloze,

pic permeabilita uzké civky umistëné
ve stfedu feritové tyëe,

k, m konstanty urëené z obr. 9a
x, l rozmëry podle obr. 11.

Zâvislost tyco vé permeability na poloze civky.
Dûlezitou zâvislosti pro sprâvné urëeni 

polohy civky na feritové anténë je zâvislost 
tyëové permeability na poloze civky. Tuto 
zâvislost vypoëitâme dosazenim do vÿrazu

P'\=P, [l~k(2x/^]

Vÿraz je stejnÿ jako pfi urëovâni civkové 
permeability v zâvislosti na poloze civky.

Zâvitovâ tyëovâ jâdra

Tato jâdra se pouzivaji vÿhradnë k dola- 
dovâni vâlcovÿch civek. Sortiment vyrâbë- 
nÿch typû je znaënë rozsâhlÿ a proto Ize stëzi 
zpracovat ûplnÿ seznam vyrâbénÿch typû. Pfi 
jejich nákupu je nutno bud spoléhat na údaje 
prodejny, které bÿvaji neùplné a mnohdy 
i nëpfesné, nebo urëit vlastnosti jader pfibliz
në, a to stejnÿm zpûsobem jako u jader 
tyëovÿch, urëenÿch pro feritové antény. Pfes- 
nost je zâvislâ jednak nâ pfesnosti zjiStëni 
civkové permeability dlouhé civky, jednak na 
presnosti urëeni pomëru prûmëru civky 
k prûmëru feritu. Skutecnÿ prûmër feritu 
musime urëit pfesnë (s respektovânim vlivu 
zâvitû; skuteënÿ prûmër je vzdy menSí nez 
prûmër mëfenÿ vëetnë zâvitu). Materiâl ty- 
cového tvaru Ize urëit tim pfesnëji, ëim je 
vëtSi pomër délky feritové tyëe k jejimu 
prûmëru. U doladovacich zâvitovÿch jader je 
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tento pomér nevÿhodnÿ; rnûzeme si vsak 
vypomoci slepenim nëkolika jader do tvaru 
dlouhé tycky. Pfi lepeni jader epoxidovou 
pryskyfici s minimàlni tlousfkou vrstvy lepid- 
la je chyba, zpûsobenâ vzniklÿmi mezerami, 
menât nez chyba, jez vznikne, urëujeme-li 
poëâteëni permeabilitu tyëe s malÿm pomé- 
rem l/d

V tab. 5 jsou nëkteré z typu vyrâbënÿch 
feritovÿch sroubovacich jader s uvedenim 
materiâlu, z nëhoz jsou vyrâbëny. Pfi vyhod- 
nocovâni mëfeni je mozno tuto ta'bulku 
pouzivat pro srovnâni.

Stejnÿm zpûsobem jsou v tab. 6 sefazeny 
zâkladni typy feritovÿch anténnich tyci.

Souhrn dûlezitÿch poznatkù pro méfeni 
a urcovàni vlastnosti vÿrobkû 

z neznàmÿch feritovÿch materiálú

V kazdém pfipadë rnûzeme urcit vlastnosti 
feritovÿch souëâstek pouze pfibliznë, pfcs- 
nost je závislá na pouzitÿch metodách a na 
rozmërech méfenÿch vÿrobkû. Pfi porovnání 
s ûdaji v tabulkách musíme brát v ûvahu 
rozdily zpûsobené nepfesnÿm mërenim, 
popf; ctenim z pfislusnÿch grafû, a pocitat 
s vÿrobnim rozptylem vlastnosti materiâlu 
(tab. 1.).

U toroidních materiálú urëime poëâteëni 
permeabilitu snadno; je shodnâ s permeabli- 
tou civkovou. Pfesnost mëfeni je dâna ze- 
jména pfesnosti shody rozmërû mëfeného 
toroidního jádra a rozmërû mërného feritu.

Vlastnosti jader E nebo hrniëkovÿch feri-’ 
tovÿch jader urëime také snadno pfi pouziti 
obr. 5, 6 a tab. 2, 3 a 4. Tvar pouzité mërné 
cívky nemà na vÿsledky méfeni podstatnÿ 
vliv. Nejprve urëime civkovou permeabilitu 
mërné civky, umistëné ria mëfeném jâdru, 
a z ni vypoéitâme cinitel indukénosti Ac, 
ke kterému pak z tàbulek zjistime poëâteëni 
permeabilitu materiâlu.

Nejobtiznëjsi a nejméné pfesné je urcovà
ni materiâlu u tycovÿch a zâvitovÿch jader. 
Musíme pouzit vzdy jádro dostatecnÿch roz
mërû (zejména délky; pfi torn si rnûzeme 
pomoci tim, ze slcpime nékolik jader k sobé). 
Tyéová permeabilità by byla rovna perméa
bilité pocátecní za pfedpokladu nekoñecné 
dlouhé tyëe; z toho Ize vyvodit, ze ëim bude 
déika vétsí, tim se tomuto pfedpokladu vice 
blizime. Méfeni tedy bude pfesnëjsi.

Postup pfi uréování základních vlastnosti 
neznámého materiâlu feritovÿch tyci mûze- 
me shrnout do sesti etap.
1. Mëfené tyëové jádro ovineme po celé 

délce vinutim z tenkého drátu. Tlousfku 
drâtu volime takovou, aby prûmër drátu 
neovlivüoval pfesnost mëfeni (ideâlni by 
bylo pouzit nekoneënë tenkÿ drât).

2. Urëime civkovou permeabilitu u,jc této 
dlouhé civky, umistëné na mëfené tyëi.

3. Vÿpoëtem korigujeme civkovou permea
bilitu, /mëfenou ü civky s vëtâim prûmë- 
rem stfedniho zâvitu, nez je prûmër 
mëfené feritové tyëe. U zâvitovÿch tyëo- 
vÿch materiálú musíme respektovat vliv 
zmenâeni prûmëru vybrousenÿmi zâvity. 
Pfi korekci dosàzujeme hodnotydovÿra- 
zu uvedeného v odstavci o zâvislosti 
tyëové a civkové permeability na prûfezu 
civky.

4. Z vypoëitané civkové permeability dlou
hé civky Pue urëime (podle obr. 9) koefi- 
cienty m a k.

5. Dosazenim do vÿrazu

- 1 m+T 
vypoëitâme tyëovou permeabilitu.

no

Obr. 9. Zâvislost konstant „k“ a „m“ na perméabilité

Obr. 10. Zâvislost 
konstant „o“ a „t“ 
na civkové perméa
bilité dlouhé civky

6. Z vypoëitané tycové permeability a zmë- 
feného pomëru délky k prûmëru mëfené 
tyce (l/d) urëime podle obr. 7, popf. 8 
hledanou poëâteëni permeabilitu Vÿ- 
sledek porovnâme jednak s ûdaji v tab. 5 
a 6, jednak s udâvanÿmi materiâlovÿmi 
konstantami podle tab. 1.

Vÿsledky ziskané touto metodou jsou 
dostateënë pfesné pro praktické pouziti feri
tovÿch materiálú v bëzné praxi.

Zàvbt

Ùcelem clànku je seznàmit vsechny kate- 
gorie pracovnikù se zàkladnimi vlastnostmi 
feritovych materiàlù. Pro nedostatek mista 
jsou v clànku uvàdény pouze vysledné poéet- 
ni vztahy; pfipadny zàjemce najde pfislusnà 
odvozeni v citované literatufe. V clànku jsou 
popsàny i nékteré màio znàmé skutecnosti 
a zàvislosti zejména v càstech textu, tykaji- 
cich se tycovych materiàlù. Nejsou uvedeny 
nàvrhy feritovych antén ani vàlcovych civek 
na tycovych zàvitovych feritech, postup nàvr- 
hu transfornràtoru na feritovych jàdrech 
E a jadrech hrnidkovych a vypoéty ztràt 
a jakosti, protoze tyto nàméty, aé jinak 
zàdouci a praktické, se jiz vymykaji rilavili 
nàplni clànku, tociz seznàmeni s vyràbenymi 
typy feritovych souèàstek a s moznostmi 
a postupem zjisfovàni zàkladnich vlastnosti 
soucàstek z feritovych materiàlù.
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Wftwé antény
-——-pur y fama 1ßPa 8Pm

Martin KratoSka, 0K1DCW

Dnes,kdy jsou pasma preplnéna, vystupuje dò popfedí otázka antén. Upàsem 20,15 a 10 m 
jsou jednoznacné optimal™ otocné smérovky, zatimco „dlouhá“ pàsma 160, 80 a càstecné 
i 40 m jsou u nás domenou pfevàzné antén typu LW, dipólù a jeho jednoduchÿch modifikaci. 
Snad pràvé proto mnoho amatérù tato pàsma opomiji, protoze je rozéíren názor, ze DX je zde 
vzácností. Kdo tato pàsma peclivé hlídá, vi, ze jsou pina prekvapenia zacne se ohlizetpo néjaké 
lepsi anténé, nez je dipòi. Tém jsou uréeny tyto ródky. Obr. 3. Bisquare -

Úvodem nèkolik zásad správné 
konstrukce antén

1. VÿJka antény nad zemí je dûlezitëjJi, 
nez její zisk, smérové vlastnosti atd. Anténu 
se proto snazíme umístit co nejvÿse. Opti
mální vÿska pro dvoupásmovy systém 160/ 
80 m je mezi 35 az 40 m, pro antény pro 
pásma 80/40 m stadi 25 m.

2. Anténu napájíme takovÿm zpúsobem, 
kterÿ v danÿch podminkâch umozñuje co 
nejlepji pfizpüsobení. Nepodceñujme sy- 
metrizaci!

3. Typ antény musíme pfizpúsobit kon- 
krétnímu QTH. Proto se mohou zdát nékteré 
z následujících typû antén v bézném QTH 
tézko realizovatelné, avsak ti, ktefí bydlí ve 
vÿskovÿch domech na sídlistích, mohou dost 
éasto instalovat i rozmérnéjsí antény.

Hlavním kritériem pfi vÿbêru antén byla 
moznost snadné a rychlé instalace, nízká 
cena, dostupnost materiálu a v neposlední 
radè maximální dosazitelnÿ efekt. Zámérné 
jsou vynechány vertikální antény, které jsou 
pomérné spatné, nemáme-li k dispozici do- 
konalÿ zemnicí systém (minimálné 20 étvrt- 
vlnnÿch radiálních paprskú) a antény Inver
ted Vee, které jsou popsány v [1], Pokud se 
u nékterÿch antén vyskytují vertikální partie 
záfiée, iádná z popsanÿch antén nepotfebuje 
zemnicí systém.

FULL-WAVE LOOP

Tento ceiovlnnÿ systém (obr. 1) je vlastnë 
smycka z drâtu, jejiz obvod je pfibliïnë roven 
vlnové délce pracovniho kmitoctû. Je to 
anténa, vyzafujici v obou smérech kolmÿch 
na rovinu smyéky. Jeji zisk je okolo 2 dB.

Obr. 1. Full-wave loop pro 80 m

U tohoto systému mûzeme ziskat oba druhy 
polarizace. Pozadujeme-li horizontâlni pola- 
rizaci, napájíme smyëku uprostfed spodni 
nebo homi vodorovné strany, anténu s verti
kální polarizad dostaneme, napájíme-li sy
stém ve stfedu vertikální cásti. Máme-li 
k dispozid jen jednu podpéru, vyuzijeme 
konstrukci nazÿvanou Diamond shape (obr. 
2). Anténa je pak napájena z vrcholu, pro 
horizontální polarizaci ze spodního nebo 
z horního, pro vertikální polarizaci pak z pra- 
vého nebo z levého. Impedance v napájecím 
bodé je okolo 100 Q, tzn. k napájení pouzije-

Obr. 2. Full-wave diamond shape

me ctvrtvlnnÿ ûsek souosého kabelu 75 Q 
a dâle souosÿ kabel 50 Q libovolné délky. 
Smycka nemusi mit ovsem tvar zpbrâzkû, ale 
mûze bÿt napf. zformovâna do tvaru rovno- 
stranného trojûhelniku, kruhu atd. Neni-li 
k dispozici misto, mûze bÿt obvod smyéky 
roven také M2. Zpûsob napâjeni, polarizace, 
mechanickâ konstrukce a tvar zûstane stejnÿ, 
jen impedance bude asi 50 Q a zisk se snizi 
asi na 1 dB. Anténa bude vyzafovat stejnÿmi 
smëry, jako celovlnnâ smycka. Pûlvlnnou 
anténu nazÿvâme half-wave loop. Rozmëry 
vypocitâme podle vztahû:

Obvod smyéky

À M2
,306,4 153,2 'I-----y— I = —j— ]m; MHz]

Obë smyéky maji vëtsi sifku pâsma nez dipòi, 
tzn. obsâhneme pfi max. CSV 1:1,5 celé 
pâsmo 80 m. Dalsi vÿhodou je, ze celovlnnâ 
smyéka pro 80 m pracuje jako pûlvlnnâ pro 
160 m. FULL-WAVE LOOP je znâm také 
jako jednoprvkovÿ QUAD. Minimâlni vÿska 
nad zemi je M5 (pro spodni stranu). Pro 
dosazeni minimâlniho vertikâlniho vyzafo- 
vaciho ûhlu je nutnâ vÿska nad zemi min. 
20 m.

BISQUARE

Jednoduchÿ anténni systém, znâmÿ pod 
timto nâzvem, se tvarem velmi podobâ pfed- 
châzejicimu typu, zâsadni fozdil je v torn, ze 
smyéka neni uzavfenâ (obr. 3). Ctverec, 
jehoz strana je dlouhâ M2, je napâjen v maxi
mu napëti ladënÿm vzdusnÿm zebnékem, 
kterÿ je k vysilaéi pfizpûsoben nëkterÿm 
z anténnich pfizpûsobovacich élânkû, jako 
napf. Matchbox, Transmatch apod. Samotnÿ- 
étverec mâ zisk asi 4 dB, vyzatuje v v obou 
smérech, kolmÿch na rovinu smycky a umoz- 
nuje harmonickÿ provoz na 2 pâsmech. Mël 
by bÿt umistén ve vÿsce M4 nad zemi. 
Vzhledem k rozmërûm ho bude mozno 

postavit asi jen pro pâsmo 40 m s tim, ze bude 
na 80 m fungovat jako Full-wave loop (jed
noprvkovÿ QUAD). Obvod étverce vypoci
tâme podle vzorce ■
I = 1 y70. ' [m; MHz]

Mechanickâ konstrukce bude stejnâ 
jako u antén „loop“, jen je tfeba, aby 
zâfic mël tvar étverce. Ü tëchto antén jsou 
moznâ dalsi zlepseni, jako napf. umistèni 
druhého étverce ve smëru kolmém na prvni, 
získáme pak systém, kterÿm obsâhneme 
vsechny potfebné sméry, nebof hlavni laloky 
vyzafovaciho diagramu jsou pomërnë Jiroké. 
Také mûzeme pfidâvat reflektory a direk- 
tory, jak bude ukâzâno dâle.

Obr. 4. Full-wave loop s parazitnim prvkem

K full-wave loop mûzeme pfidat dalSi, 
k stejnë vélikÿ prvek tak, aby roviny obou 

prvkû byly rovnobëzné a vzdâîené asi 0,15 
az 0,20 À (obr. 4). Získáme tim vlastnë 
napevno nasmërovanÿ dràtovÿ QUAD. La- 
dënÿ obvod LC¡ nastavime tak, aby parazitni 
prvek rezonoval asi o 5 % vÿse, nez napâjenÿ 
prvek. Dostaneme tim direkter. Anténa pak 
vyzafuje smërem od záfiée k direktoru a mâ 
zisk asi 5 dB. Je-li spinaé S sepnut a obvod 
LCi + C; naladën tak, ze celÿ prvek mâ 
rezonanëni kmitocet asi o 5 % nizSi nez záfié, 
anténa se chovà jako dvouprvkovÿ QUAD 
s reflektorem, tzn. vyzafuje smërem od 
reflektoru k záfiéi a mâ zisk okolo 5,5 dB. 
V obou pfípadech záfic napájíme près symet- 
rizaéni balun kabelem o impedanci 75 Q. 
Systém je ovsem jednopâsmovÿ. Podobnou 
ûpravu mûzeme udëlat u BISQUARE jen 
s tim rozdilem, ze étverce budou od sebe 
vzdáleny asi 0,2 az 0,42 (není kritické). Zisk 
bude okolo 7 dB. Anténu napájíme vzduá- 
nÿm zebfíckem s impedancí asi 600 Q.

Tyto anténni systémy jsou sice rozmërné, 
ale Ize je zavësit mezi dva vézové domy napf. 
pomocí silonovÿch strun, uréenÿch k vÿpletu 
tenisovÿch raket. Máme-li k dispozici prostor 
bez vedení a vyssích stromú, nemusí montáz 
antény dëlat zádné potíze.

Dalsí anténou, u které je mozno elektricky 
mënit smër vyzafování, je dvouprvkovÿ
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Pasmo délka A délka B délka C
40 m 20,57 10,64 8,72
80 m 41,10 20,25 17,44

160 m 82,05 40,40 34,88

popsanÿch. Vzorce pro vÿpoëet rozmërû jsou 
pfipojeny k obr. 8, za zminku vsak stoji 
obvod LC na konci stfedni vertikâlni ëâsti. 
Snazime se dosâhnout malého Q, aby nebylo 
nutno obvod doladovat. Tomu odpovidâ 
také pomër UC. Pocâteëni kapacitu volime 
mezi 80 az 150 pF, indukënost L samozrejmë 
tak, aby obvod rezonoval na pracovnim 
kmitoëtu. Anténa se napâji souosÿm kabe- 
lem o libovolné impedanci. Odboëku na civce 
vyhledâme tak, abychom dosâhli minimâlni- 
ho CSV a kondenzâtorem Cdoladime anténu 
na maximâlni vÿchylku méfiée siiy pôle 
v blizkosti antény. Ladënÿ obvod je pfipojen 
na tyé dlouhou asi 1 m, kterou zarazime do 
zemë. Horizontâlni éâsti antény funguji jako 
fâzovaci vedeni, vyzafuji jen vertikâlni ëâsti, 
a to ve sméru kolmém na rovinu antény. 
Vertikâlni ëâsti antény mohou sahat az 
k zemi (pozor na vf napëti), krajni nejsou 
uzemnëny. Anténa je samozrejmë jednopâs- 
movâ.

Obr. 5. Dvojprvkovÿ beams pfepinatelnÿm 
reflektorem

beam (obr. 5), tvofenÿ dvéma sklâdanÿmi 
dipóly ve vzâjemné vzdâlenosti À/4. Tato 
anténa mâ zisk okolo 4 dB a vyzafuje jednim 
smërem, pfiëemz opët jeden prvek pracuje 
jako zârië a druhÿ jako reflektor, kterÿ je 
rovnëz napâjen, ovâem napëtim fâzovë posu- 
nutÿm o 90°. Pfi zmënë sméru pfepnutim 
pfepinaëe se ûlohy vyméni a jako reflektor 
pracuje opët prvek napâjenÿ fâzovë posunu- 
tÿm napëtim. Vyzafovaci diagram mâ tvar 
kardiody a pfedozadni pomër je vynikajici - 
okolo 20 dB. Tuto anténu lze doporuëit 
vzhledem k jeji jednoduchosti. Podminkou 
jeji dobré funkce je stejnâ délka napâjecû 
z TV dvojlinky 300 Q od dipôlû az k pfepina- 
ëi. Z téze dvojlinky je i ëtvrtvlnné fâzovaci 
vedeni. Celÿ systém se napâji „zebfiëkem“ 
o impedanci 120 az 140 ß a k vysilaëi je 
pfipojen pfes Transmatch. Rozpërky dipôlû 
Ize zhotovit z organického skia (plexi) nebo 
z trolitulu. V nouzi vyhovi i dfevo vyvafené 
v parafinu. Systém je pomërnë tëzkÿ, mâ 
dosti velkÿ odpor vûëi vëtru a snadno se na 
nëj chytâ nâmraza a snih. Jelikoz mâ bÿt 
umistën ve vÿëce okolo À/2 nad zemi, je tfe
ba jej zajistit proti pâdu. Instalace je slozitëj- 
si nez u predchozich antén. Vÿsledek v5ak 
pfedëi oëekâvâni, zmëna sméru je velmi 
ûëinnâ, coz lze poznat i na pfijimaëi. Systém 
pracuje jen na jednom pâsmu. Pro tuto 
neprâvem zapomenutou anténu se zatim 
neujal zvlâstni nâzev.

Dalsi moznosti jsou kombinace vertikâl- 
nich a horizontâlnich systémû. Typickÿ zâ- 
stupce tëchto antén je na obr. 6. Na prvni 
pohled je vidët, ze se v podstatë jednâ o dipòi 
tvaru V, jehoz jedna ëâst je umistëna verti- 
kâlné. Napâji se zebfiëkem a k vysilaëi je 
pfizpûsoben jiz zminënÿm zpûsobem (Trans
match). Jsou-li obë ëâsti dlouhé 10,7 m, bude 
anténa pracovat na vsech pâsmech od 3,5 do 
28 MHz. Transmatch potom ladime na nej- 
mensi CSV. Chceme-li pracovat i na 160 m, 
budou délky dvojnâsobné, tzn. 21.4 m. Zho- 
tovime-li vertikâlni ëâst z trubky (je nejlepâi 
jako teleskopickÿ stozâr), musi patni izolâtor 
snést velké namâhâni v tlaku. K tomu ûëelu 
se-nejlépe hodi lâhev od sampanského, kte
rou pomoci dfevëného râmeëku pfipevnime 
na strechu (obr. 6a). Trubku kotvime mini- 
mâlnë ve tfech bodech. Bude-li celÿ systém 
z drâtu, jsou vhodnâ uspofâdâni podle obr. 7, 
popf. 7a. Tato anténa je zajimavâ svoji
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Obr. 6. Vtcepásmová anténa (a) 
a jeji konstrukce (b)

nenàroénosti na instalaci, lze ji proto doporu- 
éit. I zde ovàem hraje velkou roli vyska nad 
zemi; nelze napf. trubku postavit na zemi 
a horizontal™ éàst zakopat, jako u antény GP.

Méne populär™, avSak velmi cenèna, je 
anténa podle obr. 8. Jeji nàzev BOBTAIL 
CURTAIN, ktery lze pfelozit jako „zäclona 
s pfistfizenym ocasem“ (neplést s anténami 
CURTAIN, coz jsou tzv. sit’ové antény, jinak 
soustavy antén LAZY-H s reflektory, které 
se pouzivaji u profesionàlnich sluzeb), vysti- 
huje dost pfesné jeji tvar. Rozmèry takovéto 
„zäclony“ asi vétsinu zajemcù odradi, i kdyz 
tento systém se ziskem 7 az 10 dB mä 
nejmenäi vyzafovaci ùhel ze väech antén zde

Obr. 9. Sloper system pro 80 m

Typickÿm pfikladem antény s elektricky 
mënitelnÿm smërem vyzafování je tzv. SLO
PER SYSTEM (obr. 9). Umozftuje volit 
jeden z 5 smërû vyzafování, má zisk az 4 dB 
a vÿbornÿ pfedozadni pomër okolo 20 dB 
(naméreno K1THQ). Princip funkce spoéivâ 
v tom, ze jeden z dipôlû napájíme, zatimco 
ostami ëtyfi pracuji jako reflektory, coi je 
umoznëno tim, ze dipóly jsou prodlouzeny 
kusy souosého kabelu, dlouhÿmi 3/8 k, kterÿ 
na konci není zkratován. Pfepínání se dëje 
pomoci relé tak, ze k jednomu z pëti kusû 
napâjeëe, dlouhého 3/8 k, je pfipojen souosÿ 
kabel z vysilaëe a ostami ëtyfi zûstâvaji volné. 
Skfíñ s relé je umistëna na nosném stozâru. 
VSechny dûlezité' rozmëry jsou uvedeny 
u obrâzku; pri vÿpoëtu délky 3/8 A vedeni ze 
souosého kabelu je nutné poëitat se zkraco- 
vacim faktorem. V originâle je doporuëen 
kabel RG-8/U nebo RG-58/U o impedanci 
mezi 52 az 53,5 Q, kterÿ mâ zkracovaci 
ëinitel 0,66 (stejnÿ jako nase vÿrobky).

Existuji samozrejmë mnohem dokonalejâi 
beamy, které Ize elektricky „otâëet“, jako 
napf. QUICK-HEADING beam, kterÿ kro- 
më zisku asi 7 dB a osmi libovolnë mënitel- 
nÿch smërû vyzafování lze pfepnout tak, ze 
pracuje jako vSesmërovÿ. Konstrukce je 
ovsem trubková a tak slozitá, ze QH beam 
pro 20 m Ize jiz tëzko realizovat [2]. Vsechny 
tyto antény Ize obmënovat a tim dosâhnout 
libovolného poëtu vyzafovacich smërû.

Na 80 a 40 m se pouzivaji je§të rûzné jiné, 
velmi ûëinné antény, jako W8JK, rûzné 
„end-fire arrays“ [3], jako rarity dokonce 
rhombické antény, dráty „beverage“, dlouhé 
i nëkolik set metrò, antény „fishbone“, 
a dokonce i tfiprvkové otoëné antény 
QUAD. Takovéto antény jsou ovâem v ama- 
térskÿch podmínkách nerealizovatelné.

VSechny zde popsané antény maji pfi 
sprâvné montâzi malÿ vyzafovaci ûhel a je- 
jich rozmëry nejsou kritické. Vsechny mo- 



hou obsáhnout vzdy celé pásmo a nëkteré 
navíc pracují i na vice pásmech.

VSem tém, ktefí se pustí do experimento- 
vání s témito màio znâmÿmi anténami, pfeji 
hodnë úspéchú a pékná DX spojeni. Prípad- 
né dotazy rád zodpovím.
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Jednoduchy generâtor àumu

Pro mène nâroënâ mëfeni v oblasti KV 
vyhoví jednoduchy generator sumu podle 
obr. 1. Na misté T, Ize pouzit i diodu 
(patfiënë polarizovanou). Tentó generâtor 
sumu ize pouzit napf. k mëfeni jakosti civek 
podle obr. 2. L je mëfenà civka, doladënà 
kondenzátorem C na kmitoëet pfijimaëe. 
Rozladènim pfijimaëe na obé strany zjistime 
kmitoëty, pfi kterÿch klesne vÿchylka S-met- 
ru o 6 dB (na polovinu). Jakost civky vypoci- 
tâme ze vztahu 

o- 170Q “8[%r’

kde B je Sirka pàstna pro toto rozladèni 
vyjádfená v procentech k zâkladnimu kmi
toctu. Napf. pfi rozladèni. na 14,030 
a 14,500 MHz od stfedniho kmitoètu 
14,270 MHz pro pokles 6 dB je jakost civky

6 100 0,470 

14,270

Obr. 1. Schéma sumového generâtoru

Obr. 2. Zpûsob mérent jakosti civek

Radio REF 6/75 -ra

Obr. 1. Digitâlni smësovac

Obr. 1. VFO s kmitoctovou modulaci

1k I ; ¡

B4141

VFO s kmitodtovou modulaci

Jako kmitoctove modulovany VFO na 
kmitoctu 12 MHz pro vynasobeni do pasma 
145 MHz bylo vyvinuto zapojeni na obr. 1. 
Oscilator je osazen tranzistorem 2N3819 (je 
to FET, obdoba napf. BF244, BF245 apod.). 
Kapacita varikapu BA141 a tim i kmitodet 
oscilatoru se men! v rytmu nizkofrekvencni- 
ho napeti, pfivadeneho do stfedu vstupniho 
delide z odporu 33 kQ. Vystupni signal se 
odebira z kolektoru tranzistoru 2N3819. -ra

Radio Communication 3/75

Lazy H

Tato anténa patii ke klasickÿm anténám 
a alespoñ její název není jistë mezi amatéry 
neznámy. Pfedpokladem její dobré funkce je 
vyáka alespoñ A/4 nad zemí. Pro maximální 
zisk by mêla bÿt vzdálenost 5 = 0,6 A. Je-li 
pfitom délka l násobkem vlnové délky,je zisk 
antény 6 dB. Pro pásma 20, 15 a 10 m jsou 
rozmëry / = 10 az 13 m, 5 = 6 az 8 m. Na 
pfesné délce / pfíliá nezálezí.

-ra

k Qfìténrirnj clenu

Obr. 1. Anténa Lazy H

Digitâlni sméâovaë

Pfi konstrukci digital™' stupnice k amatér- 
skému zafizeni mnohdy narazime na pro- 
blém, jak dosâhnout na displeji udaje odpo- 
vidajiciho pfijimanému kmitoctu, kdyz ëita- 
ëem mërime VFO, jehoz kmitocet je od 
pfijimaného vzdâlen o mezifrekvenci (v 
podstatë libovolnou). Pfi vëtsim poctu smë- 
sovàni v zafizeni je situace jesté slozitëjâi. 
Jednoduchy smësovaci obvod podle obr. 1 
umozni transponovat kmitocet mëfeného 
VFO na libovolnÿ ëiselnÿ ûdaj podle pouzité- 
ho krystalu X. Integrované obvody SN7400 
a SN7474 Ize nahradit nasimi IO MH7400 
a MH7474. -ra

QRPP vysilaè

Jedno z nejjednoduââich zapojeni vysilaëe 
s minimâlnim vÿkonem popsal WB6BIH. 
Oscilâtor je fizenÿ krystalem, kliëovâni ve vf 
cestë vyluëuje kliksy a ton vysilace je velmi 
pëknÿ. Ücinnost vazebniho obvodu (La, L}, 
Lì) neni velkà, ale obvod je selektivni a jed
noduchy k ladëni i konstrukci. Lze pouzit 
libovolné kfemikové tranzistory podle poza- 
dovaného vÿkonu.
L\ ma 20 zâvitû drâtem o 0 0,3 mm 

CuL na kostfiëce o prûmëru 6 mm, 
doladovanâ jâdrem.

La, fa ma 5 zâvitû drâtem o 0 0,4 mm na L3. 
La mâ 28 zâvitû drâtem o 0 0,3 mm na 

prûmëru 6 mm, doladovanâ jâdrem;
Re je citlivé relé na 12 V.
X je krystal,v uvedeném zapojeni pro 

pâsmo 7 MHz.

Obr. 1. QRPP vysilac

Old Man 6/75 -ra

Jednoduchÿ vf indikâtor

Na obr. 1. je zapojeni velmi jednodu- 
chého vf indikâtoru s diodou LED podle 
PA0FMY. Tl je vysokofrekvenëni tlumivka, 
tranzistor Ti mûze bÿt napf. KC507 az 9 nebo 
jakÿkoli jinÿ kfemikovÿ tranzistor n-p-n. 
K bâzi tranzistoru je pfipojena krâtkâ antén- 
ka z tlustâiho drâtu.

Obr. 1. Jednoduchÿ vf indikâtor

Radio Communication 8/75 -ra
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* TELTOW 210 «
Karl-Heinz Schubert

Pro vybaveni klubovnich kolektivnich vysilacich stanic byla v NDR zahäjena vyroba 
tnpäsmoveho transceiveru pro KV TELTOW 210. V näsledujicim krätkem clänku bych väs 
chtel seznämit s jeho vlastnostmi.

Vysílaci ¿ást

Zesilenÿ nízkofrekvenéní signál je v kru- 
hovém modulatore smísen se signálem krys- 
talového oscilàtoru 200 kHz. Vzniklÿ signal 
DSB prochází kvalitním magnetomechanic- 
kÿm filtrem, kde je potlaceno nezádouci 
postranní pasmo. Zároveñ se potlaëi nosnÿ 
kmitoëet o dalsich 25 dB.

800 Hz. DaEí cesta signálu je stejná, jako pfi 
vysílání SSB.

Pfijimaci õást

Signál 'z antény se pfivàdi près vstupni 
pásmovou propust do vf pfedzesilovaée a od- 
tud pfes daEi Jadënÿ obvod na diodovÿ 

sméàovaé. Vsechny tfi ladéné vstupni obvody 
jsou dolacfoväny trojitym ladicim kondenzä- 
torem. K rucni regulaci vf slouzi potencio- 
metr,zapojeny pfimo k anténni svorce.

Po smiseni s kmitoétem VFO se ziskà prvni 
mezifrekvence 5,25 MHz. Pfes tffstupnovy 
filtr LC se signäl pfivàdi do druhého sméio- 
vaée. Smisenim se signàlem krystalového 
oscilàtoru 5,05 nebo 5,45 MHz (podle poza- 
dovaného postranniho pàsma) se ziska druhy 
mezifrekvencni kmitodet 200 kHz. Po prù- 
chodu magnetomechanickym filtrem, ktery 
uréuje selektivitu pfijimaèe, se signäl pfivàdi 
do mezifrekvencniho zesilovace a odtud pfes 
produktdetektor do nf zesilovaèe. Pfi pfijmu 
SSB je sifka propouàtèného pàsma 2,35 kHz, 
pfi pfijmu CW 0,5 kHz.

Napéti AVC se ziskàvà z mf zesilovaée 
200 kHz a po zesileni fidi mf a vf zesilovaci 
stupnè. Je z nèj odvozeno také napéti pro 
vestavèny S-metr.

U VFO je umoznèno rozladovàni o vice 
nez ± 1 kHz pfi pfijmu, aniz by se mènil 
vysilaci kmitocet.

Obr. 1. Blokovéschéma transceiveru TELTOW210

Ziskanÿ signál SSB se smësuje ve vyvàze- 
ném smëSovaëi se signàlem daEiho krystalo
vého oscilàtoru tak, ze vznikne mezifrek- 
venéni kmitoëet 5,25 MHz. Pfepínáním 
krystalû tohoto oscilàtoru se voli dolni nebo 
homi postranní pàsmo vysílaného signálu.

V následujícím diodovém smësovaëi je 
mezifrekvencni signál smésován se signálem 
VFO jiz pfímo na jednotlivá amatérská 
pásma. VFO sestává ze dvou oscilàtoru - 
jedním se ladi v pásmech 80 a 20 m, druhÿm 
v pásmu 40 m.

V následujícím budici je signál zesílen tak, 
aby vybudil koncovÿ stupeñ se dvéma elek- 
tronkami SRS552. Vÿstup vysílaci casti je 
pfizpüsoben pro impedanci 60 Q. V pfívodu 
k anténnímu konektoru je zafazen méfié 
CSV, kterÿ umozñuje správné nastavení 
vÿstupniho élánku a trvalou kontrolu CSV 
pouzité antény. Správné buzení a nastavení 
ladënÿch obvodù vysílace umozñuje mëfici 
prístroj v anodách elektroñek koncového 
stupnë.

Pfi telegrafním vysílání se do nf zesilovace 
pfivádí signál z nf generátoru o kmitoctu
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Obr. 3. Pohled na prednípanel transceiveru TELTOW 210

Pfepínání pfíjem - vysílání

Pfepínání transceiveru pro pfíjetn nebo 
vysílání zajisfují celkem ctyfi relé. První 
pfepíná mechanicky filtr do vysílací nebo 
pfijímací cesty. Druhé relé pfepíná napájecí 
napétí 12 V na obvody, pouzívané vyhradné 
pfi pfíjmu, popí, pfi vysílání. Tfetí relé 
pfepíná záporné pfedpétí budice a koncové- 
ho stupné, méficí pfístroj mezi méficem CSV 
a S-metrem. Konecné poslední, ctvrté relé, 
pfepíná anténu. Vsechna relé jsou ovládána 
souéasné vnéjsím tlacítkem PTT.

Protoze se toto zafízení v dosavadním 
provozu osvédéilo, byla vyvinuta a zacíná se 
vyrábét daßi variants „TELTOW 215“ pro 
vsech pét krátkovlnych pásem.

Technlcká data transceiveru 
TELTOW 210

Kmitoctovy
rozsah: 3,5 az 3,8 MHz, 7,0 az

7,1 MHz, 14,0 az 14,35 MHz.

Mezifrekvencni 
kmitocty: 1. mf 5,25 MHz,

2. mf 200 kHz
Druhy 
provozu: A2j, A3j.
Sirka propous-
téného pdsma: A3j asi 2,35 kHz, A2j 500 Hz. 
Impedance 
antény: 60 Q.
Presnost 
cejchovóni: ± 10 kHz. 
Citlivost
prijimace: Iep§i nez 3 pV prò s/s 10 dB.
Zrcadlovà 
selektivita: 60 dB.
Vystupni
vykon: _ 3,5 a 7 MHz 100 W,

14 MHz 80 W.
Napójeni: 220 V, 50 Hz, pfikon max.

400 W.
Rozméry: 540 x 350 x 235 mm.
Hmotnost: 25 kg.

Váepásmová anténa T2FD

Anténa T2FD (terminated tilted folded 
dipole) byla poprvé popsána W3HH v roce 
1949. Systém podle obr. 1 je aperiodickÿ 
v rozsahu kmitoctû 5:1. S rozméry podle 
obrázku má ùspësné pracovat v. pàsmech 7, 
14, 21 a 28 MHz a mozná i na 3,5 MHz. 
Anténa mûze bÿt pfipojena bud k „zebfic- 
ku“600 Q nebo kdvojlince 300 Q.Rozdflné 
napájece vyzaduji rûznou velikost odporu 
R - pro napàjec 600 Q je R = 650 Q, pro 
napájeé 300 Qje R = 400 Q. Velikost odpo
ru R je kritická. Odpor musí snést vÿkonové 
zatízení asi 35 % stejnosmérného prikonu 
PA vysilaèe; pro SSBbyzatizitelnost pravdé- 
podobné mohla bÿt menili. Odpor by mël mit 
co nejmensí vlastní indukénost. V roce 1958 
popsal své zkusenosti s touto anténou G2NS 
- konstatoval, ze anténa vyzafuje na vsech 
pàsmech od 3,5 do 28 MHz. Delsi verze - 
l = 31,07 m, S = 0,91 m - obsáhne i pasmo 
1,8 MHz. -ra
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Obr. 1. Vsepásmová anténa T2FD

RADIOAMATER KY
PORT

*VKV*
Den UHF/SHF rekordù 1975

Podmínky závodú k XV. sjezdu KSÓ

Na poóest XV. sjezdu KSC vyhlaéuje ÚRRk ke 
zvyéení branné zdatnosti a operatérské zruónosti 
Ceskoslovenskych radioamatérú krátkodoby závod 
v pásmu 160 a 80 metrú provozem CW a SSB s témito 
podmínkami:
1. Závod se konávedvousamostatnéhodnocenych 

etapách: dne 13. bFezna 1976 od 19.00 do 20.00 
SEÒ v pásmu 160 m pouze telegraficky, dne 14. 
bfezna od 07.00 do 09.00 SEÓ telegraficky v kmi- 
toótovém rozmezl 3 540 ai 3 600 kHz a provozem. 
SSB v kmitoótovém rozmezl 3 650 ai 3 750 kHz.

2. Vyméftuje se kód sloieny z RST (SSB pouze RS) 
a dvojóíslí, vyjadrujícího vék operatéra (napf. 
57928 znamená, ze operatér stanice v roce 1976 
mél nebo bude mít 28 let).

3. Za kaidé úplné a bezchybné spojeni se poóítá 1 
bod.

4. U amatérú-vysííaóú se hodnotí kaidá etapa 
zvláét, spojeni navázanáv pásmu 160 msevdaléí 
etapé v pásmu 80 m opakují. Nelze véak s jednou 
stanici navázat v pásmu 80 m dvé spojeni - kaidé 
jinym druhem provozu. U posluchaóú se hodnotí 
obé etapy dohromady, kaidou stanici je mozno 
zaznamenat v libovolném poótu spojeni.

5. Vyhodnocení bude provedeno v kategoriích:
a) pásmo 160 m,
b) pásmo 80 m, 
c) posluchaói.

6. Deníky musí mit poétovni razítko s datem nejpoz- 
déji 19. bFezna 1976 a zasílají se na adresu: 
ÚstFední radioklub, Vlnitá 33, 147 00 Praha 4- 
Braník. %

7. Pokud v téchto podmínkách není uvedeno jinak, 
piati ustanovení ..Véeobecnych podminek závo
dú a soutéií na KV“. Vysledky závodú budou 
oznámeny obvyklÿm zpûsobem a vzhledem k vy- 
znamu tohoto závodú budou poskytnuty ke zve- 
Fejnéní dennímu tisku.

2QX

PACC Contest

vidy posledni vikend v dubnu, na véech pàsmech 
vóetnè 1,8 MHz a véemi druhy provozu. Kategorie J, 
K, P. Vyméhuje se kód A, PA, PE a PI stanìce jeètè 
pfedàvaji dvé pismena oznaóujici provinoli. Ùplné 
spojeni se hodnoti tremi body, pouze prijaty kód 
dvéma body, pouze vysiany a potvrzeny jednim 
bodem. Nàsobìòe jsou jednotlivé provincia v kaz- 
dém pàsmu zvlàèt. Spojeni se navazuji pouze se 
stanicemi z Holandska, posluchaóì zapisuji óas, 
znaóky korespondujicich stanic a kód vysiany ho- 
landskou stanici. Kaidé takto odposlouchané spoje
ni se hodnoti jednim bodem.

435 MHz - stálé QTH:
2 612bodù1. 0K1MG HK71a

2. OK1OFG HK74h 1 755
3. OK1DKM HK73b 970
4. OK2BFI IJ57C 943
5. OK1AI HK79C 848
6. 0K1AZ HK73j. 732
7. 0K1DAP HK73j 623
8. OK1AHX HK76d 573
9. 0K2BDX IJ48j 425

10. OK2TF ÍJ05C 188

435 MHz - pfechodné QTH:
1. OK1KIR/P GK55h 15 092 body
2. OK1KTL/P GK45d 11 857
3.. OKtKRY/p GK47f 4 199
4. OK1AIB/P GK62h 4 037
5. OK1AIY/P HK18d 3 957
6. OK1QI/P IK77h 3 052
7. OK1KKL/P IK37h 2 644
8. OKlAIK/p HK29d 1 316
9. OK1KKH/P HJ06C 1 293

10. OK1KSD/P HK73b 975
11. OK1KNH/P GK44d 710
12. OKlKCI/p. IK53g 627

1296 MHz - stálé QTH:
1. OK1KVF HK71a 465 bodù
2. OK1DAP HK73j 232
3. OK1OFG HK74h 217
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1296MHz - pfechodnd QTH:
1. OKIKIR/p 1197bodu
2. OKtAIB/p 1 023
3. OK1AIY/p 1 016
4. OK1KKL/p 829
5. OKIKTL/p 805
6. OK1KNH/p 15
7. OK1KRY/p 0

2304 MHz - prechodnd QTH:
1 . OK1KKL/p 334 body
2 .-3. OK1KTL/p 228
2 .-3. OKIKIR/p
4 . OK1AIB/p 100

Posluchaii

1. OK1-15835 3004 body/432 MHz
563body/1296 MHz

2. OK1-15869/p 932 body/432 MHz
248 bodii/1296 MHz

Vyhodnotil RK Praha 5

Rubriku vede ing. Z Srdlnko, OK1SV, 
Havliikova 5, 539 01 Hlinsko v Õechách

One 7. 12.1975 pracoval EA9FG, jehoi QTH je El 
Aiun ve Spanèlské Sahare, pravdépodobné naposle- 
dy. Antonio, EA9FG, iádá QSL na Box 220, Madrid 
a upozorhoval, ie bude rozesílat QSL teprve asi za 3 
mésice.

Skuteénou senzacl roku 1976 by mèla byt expe- 
dlce Gusa, W4BPD, které by mèla byt vyvrcholením 
a zakonienlm jeho expedlénl éinnosti. Zatím neby- 
la oznámena trasa; zaéátek expedlce by mél byt 
v bfezhu 1976. PFejeme Gusovl, aby pFi jeho 68 
letech se expedice vydaFlla a aby tak dústojné 
oslavll konec svó ilvotní expedlénl éinnosti!

Ostrovy Sable a St. Paul, VX9 a VY0, jsou ARRL 
definitivnè uznány za nové zemé DXCC a QSL pro 
tento diplom se prijlmaji od ledna 1976.

Od 3. do 7.12.1975 pracovala expedice K6KHW 
z Makas pod znaikou CR9AK. QSL manaiérem je 
pravdépodobné W6WX.

FR7ZL/G pracuje jii z ostrova Glorioso, hlavné 
SSB na 14 MHz, piipadné k veéeru i CW na kmitoétu 
14 040 kHz. Manaiéra mu délá F8US.

Velmi po'zdé doila zpráva, ie kolem 20.11.1975 
se konsla dvoudenni expedlce FL6OM/A na ostrov 
Jabel et Tair, coi Je samostatná zemé DXCC. 
Pokud Jste s ním hékdo navázal spojení, QSL se 
zasllajl na DJ1TC.

FB8YC, ktery pracoval z Antarktidy a iádal QSL 
pies F9MD, ukonfil svoji éinnost a vrátil se domú. 
Byla to zòna é. 70 pro diplom P75P. Daléí t. t. 
dosaiitelné polární zóny jsou é. 74, kde pracuje stále 
aktivné stanice KC4USN, a i. 73 (skoro váechny 
VP8).

VR6TC na Pltcalrnu má potiie se zaFizením, 
a proto jej téméF neslyáíme. Dozvidáme se váak, ie 
W6HSU uspoFádal sblrku, a z jejiho vytéiku bylo 
zakoupeno moderni zaFízenl, které jii bylo Tomovl 
zasláno. Lze oèekávat, ie VR6TC bude nynl daleko 
lépe slyieL

C5AJ, ktery pracoval i v posledním CQ-DX-Con- 
testu, je DL7AH, a iádá QSL na svoji domovskou 
znaéku.

Ze Sarawaku vysílá nyni 9M8HB, hlavné SSB na 
14 MHz. Je to HB9XJ, jeho QTH je Kuching a iádá 
QSL na svoji domovskou adresu.
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Z pomérné vzécného ostrova St. Vincent pracuje 
nynl stabilné VP2SV, obvykle SSB kolem kmitoétu 
14190 kHz. QSL iàdà ptes G3GYD.

VR4DX se objevuje s dobrym slgnélem dopoled- 
ne na 14 MHz SSB, ale pracuje tèi na kmitoétu 3 779 
kHz SSB v noci! QSL na Box 332, Guadalcanal, 
Solomon Isl.

VP1BJ byvé denné na pàsmu 80 m SSB. kolem 
07.00 ai 8.00.SEÓ a QSL iédà na G4CZJ.

FP8SPM je klubovnl stanice na St Pierre, pracu- 
jici obvykle SSB na kmltoitu 14135 kHz. Oznamuje, 
ie za spojenl se MyFmi rùznyml stanlceml FP8 
nebo FPO od 1. 1. 1975 a se stanici FP8SPM Ize 
zlskat pékny diplom FP8. Nutnozaslatpouzedenlk 
(nlkollv QSL) a pflloilt 12 IRC na adresu FP8SPM, 
P. O. Box 347, SL Pierre.

FR7AI/J, Yoland, se vràtil na Reunion dne 30. 
listopadu. FR7ZL/G zùstane na ostrovè Glorioso 
jeSté asi 2 mésice a QSL lèdè na F8US.

Nyni nèco pro lovce preflxù: u pFileiltosti 200. 
vyroil vznlku USA mohou od 05.00 GMT dne 1.1.76 
do 05.00 GMT dne 1. 1. 1977 tamni amatéFi pou- 
iivat speclélni pflleiltostné preflxy (nebo si 
ponechat svoje pùvodnl). Jedné se o tyto 
preflxy: WA budou pouiivat ÀA, WB - AB, W - AC, 
K - AD, WD-AE, WR -ÀF, WN - AK, KB6 - AG2, KC4 
(Navassa) - AU, KG6 - AG6, KH6 - AH6, KJ6 - AJ7, 
KL7 - AL7, KM6 - AH7, KP4 - AJ4, KP6 - AI0, KS4 - 
AH4, KS6 - AH3, KV4 - AJ3, KW6 - AG7, WB - AG3, 
WH6 - AH1, WJ6 - AJ1, WL7 - AL1, WM6 - AH2, WP4 
- AJ8, WS6 - AH5, WV4 - AJ2, WW6 - AG1. PFI této 
pflleiltostl je vydèvén novy diplom „USA-WPX- 
76": ziské jej kaidy amatér na svètè za spojenl 
s 200 rùznyml stanlceml USA, pfiéemi musi ale byt 
nejménè 35 preflxù rùznych volaéek (Jak shora 
uvedeno). Spojenl piati na kterémkoll pésmu a |a- 
kymkoll druhem provozu (tedy I mixed). Mobllni 
a MM stanlce se poéitaji jen do speclélniho 
MM-dlplomu, tedy nlkoll do zékladniho. Vysvètleni 
ke znaékém lomenym jlnym distrlktem: napF. 
AA6ISP/7 piati Jako AA7, nebo AC2GT/1 piati za 
AC1. Ìédostl se podàvaf I na formuléFI, platném pro 
WPX, nebo stejnè uspoFédaném, a piati pouze 
kompletnè uvedené znaéky; na iédostl Je nutnè 
uvést I Jméno badatele a adresu. PFItom 35 
rùznych preflxù je tteba uvést v abecednim pof adì 
na pFiloze k ìédostl, zbyvajlcich 165 znaiek na 3 
llsty po 50ti preflxech a jeden s 15 preflxy. QSL se 
nezasilaji, ale iédost musi byt potvrzena pflslué- 
nym ÜstFednfm radloklubem. Manaiérem dlplomu 
je Bernie Welch, W8IMZ, 7735 Redbank Lane, 
Dayton, Ohio. V oznémeni neni uvedena cena 
dlplomu.

Nové QSL-informace: A2CBW pres DK3KD, 
EA9FG na box 220, Madrid, FB8XM pfes F2MO, 
JA8IEV/JD1 pres JA8JL, TJ1BF pfes K1ZES, TJ1EZ 
pfes PA0EZ, VQ9Z (Chagos) pfes WA6HNQ, XT2AG 
na Daniel Francois, Box 743 Ouagadougou, ZK1CV 
na Roger Blake, Box 23, Rarotonga, ZK2AP pfes 
W0JRN, .ZS1ANT a ZS1AMB (Antarktida) ha Box 
4301, Pretoria, 4W1AF pres DJ9ZB, 5L8N pfes 
SM4CWY.

Do dneání rubrlky pflspéll zejména OK1ADM, 
OK1TA, OK1MF, OK2BRR - iádny posluchai. Pro- 
sim proto véechny doplsovatele, I nové zájemce, 
piéte zase ve vótíim poitu a to vidy do osmého 
v méslcl.

¡^TELEGRAFIE $

Mistrovstvi ÓSSR v telegrafi! pro rok 
1975

Pcvní prosiñcovy víkend se uskuteónilo v hotelu 
Beskyd v Trojanovicicn mistrovstvi ÒSSR v rychlote- 
legrafii pro rok 1975. Úóastí i dosaienymi vykony 
potvrdilo rozvoj tohoto sportu, ktery po nékolikaiaté 
stagnaci zpúsobila perspektiva mistrovstvi Evropy 
v telegrafi! v roce 1977.

Jii po nékoiikaíó potádala mistrovstvi ÒSSR OR 
radioamatérú v Osiravé. Jüko tradiúné se vyznaéo*  
vaio mistrovstvi proto velmi JoDrou prípravou zvláé- 
té po technické stránce. Na prípravé organizace 
závodu se podílela federální komise telegrafie, ph- 
pravnych zasedaní organizaCního vyboru se zúóast- 

nil ing. M. Rajch, OK2TX, ktery také vypracoval návrh 
éasového programu. To, ie cely fiasovy harmono- 
gram byl dodrien témèf na minutu pfesné,bylo pak 
zésluhou zkuéeného sboru rozhodélch, ktefi ve 
spolupráci s predsedou organizaéního vyboru ing. J. 
Gohcem, OK2HZ, mnohdy nahrazovali nepri- 
tomné poradatele.

Mistrovstvi CSSR se zúéastnilo celkem 32zàvod- 
níkú. V kategorii nad 18 let to bylo 14 soutéilclch, 
v kategorii od 15 do 18 let 5 závodnikú a v kategorii 
do 15 let 13 závodnikú. Mistrovstvi se zúéastnilo 
i reprezentaéní druistvo Rumunské socialistické 
republiky (po jednom závodnikú v kaidé kategorii), 
které pfijelo jii dva dny pfed závody a v doprovodu 
ùstrednlho trenéra rad. sportù J. Tomana, OK3CIE, 
a státniho trenéra telegrafie ing. A. Myslika, 
OK1A MY, si prohlédlo Ostravu a Beskydy.

Vyraznym ùspèchem byla velká ùtast nejmladSich 
závodnikú, jejich dobré vykony a zájem o jejich 
vysledky. Se závodniky z Prakovcù pfijel I pfedseda 
ZO Svazarmu s. Urban, na svoje mladé závodniky se 
pfijel podlvat i pfedseda ZO Svazarmu z Bystrice p. 
H. Ve funkci rozhodiiho sledoval svoje závodniky 
z Buéovic i M. Prokop, OK2BHV, pfedseda federální 
komise MVT. A mladl telegrafisté nezklamali - 
dvanáct ze tfinácti zúéastnénych spinilo limit I. VT 
mládeie.

Vynikajíci úrovefi mèly i celkové vysledky v kate
gorii A, kde étyfi první závodnlci spinili technické 
podmínky pro udélenf titulu mistr sportu tlm, ie 
ziskali pfes 900 bodú. V prijmu dosáhli P. Havlié a 
T. Mikeska tempa 180 zn./min. v plsmenovych tex- 
tech, coi je rychlost, kterou kromé mnohonásobné 
mistryné republiky M. Farbiakové u nás rovnéi 
jeSté nikdo nezapsal.

Pomérné dobré a vyrovnané byly vysledky v kl I éo- 
vánl na ruéním klléi. Slabéí úroveñ má jii po nékolik 
let klíéováni na automato—projevilo se to tentokrát 
i tím, ie nejlepálho vysledku dosáhl rumunsky 
závodnik G. Cimpeanu, YO9ASS.

Malá uéast v kategorii B (od 15 do 18let)byladána 
stagnaci a malou péci o mládei v letech 1970 ai 
1973. Bylo to ale naposledy a v letoSním roce jii 
pfejde do této kategorie nékolik nadéjnych závodní- 
kú z kategorie C. V Trojanovicich spolu bojovali 
vlastné pouze éeskoslovenStl reprezentanti J. Nepo- 
iitek a J. Viléeková. Za zmlnku stojl, ie oba prijali 
tempo 150 zn./min. plsmen. 1

Soutèi Udii sbor rozhodélch ve sloiení: hlavni 
rozhodéí ing. A. Myslik, OK1AMY, MS, zástupce hl. 
rozhodéího ing. M. Rajch, OK2TX, vedoucí rozhodíí 
pro klíéováni M. Viková, OK2BNA, vedoucí rozhodíí 
pro piíjem J. Komora, OK3ZCL. Daléími rozhodíimi 
pro klíéováni byli OK2NA, OK1 AO, OK2PGI, OK2BHV 
a OK2SFS.

Struíné vysledky Mistrovstvi ÕSSR 
V telegrafi! 1975

Ph'jem - kategorie A: tempo
písmenaõíslice bodú

1. Havliá, OK2PFM 180 150 637
2. Mikeska, OK2BFN 180 150 632
3. Vanko, OK3TPV 170 150 615
4. Cimpeanu, YO9ASS 150 170 591
5. Matyéták 150 140 553

PHjem - kategorie B:

1. Nepoiitek, OK2BTW 150 130 528
2. Viléeková, OL5AQR 150 ‘ 120 497
3. Budisteanu 130 120 471

Ph'jem - kategorie C:

1. Grega 120 110 437
2. Kopecky 120 110 426
3. Helán — 110 110 414
4. Korfanta 110 110 410
5. Komorová 120 90 394

Klíõování na ruõním kliòi - kategorie A:
bodú

1. Havliè, OK2PFM 
2. Vanko, OK3TPV

305,88
297,52



Klliovánl na ruinim kliii - kategorie B:

1. Nepoiitek, 0K2BTW 282,69
2. Zeliska 243,10
3. Viliekovà, OL5AQR 216,20

Klliovánl na ruónim kliii - kategorie C:

1. Grega
2. Komorovà
3. Gordan
4. Korlanta
5. Helán

bodú 
239.73 
217,82 
200,34 
198,71 
197,28

Klliovánl na poloautomatickém kliii - celková
pofadí:

bodú
Cimpeanu, YO9ASS 317,83
1. Mikeska, OK2BFN 299,06
2. Sládek, OK1FCW 284,42
3. Brodil 260,09
4. Vanko, OK3TPV 240,54
5. Havlié, 0K2PFM 239,34

V této discipliné bylo hodnoceno véech 13 závod- 
nlkú dohromady (podle propozic), protole v katego- 
rilch B a C byli prihlàéeni méné nel 3 závodnlci.

CELKOVÉ POAADÍ - KATEGORIE A:

body
1. Petr Havliä, OK2PFM,Kunätät 942,80
2. Tomää Mikeska, OK2BFN, Otrokovlce 931,06
3. Pavol Vanko, OK3TPV,'PartIzänskä 912,52
4. GheorgeCimpeanu,YO9ASS,RSR 908,83
5. Lubomír Matyätäk, Novyjiiin I 802,71
6. Jaroslav Hauerland, OK2PGG, Havfice 767,19
7. VladimlrSlädek.OKIFCW, Praha 752,42
8. ZdenaJIrovä, OK2BMZ,Tfebli 728,24
9. PetrNoväk, OK2PGF, Brno 706,55

10. Boris Katlrek, 0K1DWW, Praha 684,07

CELKOVÉ POAADÍ - KATEGORIE B:

body
1. JIH Nepoiitek, OK2BTW, Prostöjov 810,69
2. Jitka Vlieekovä, OL5AQR, Pardubice 713,20
3. Mihai Mlcu-Budlsteanu, RSR 663,18
4. Jozef Zeliska 655,90
5. Josef Lipa ^“231,79

CELKOVÉ POftADÍ - KATEGORIE C:

body
1. Pavol Grega, OK3KXC, Prakovce 676,73
2. Vladimir Kopecky, Partlzänskä 613,97
3. Marglta Komorovä, OK3KXC, Prakovce 611,82
4. Radoslav Helän,OK2KLK, Buiovice 611,28
5. Duäan Korfanta, OK3KXC, Prakovce 608,71
6. Michal Gordan, OK3KXC, Prakovce 594,34 '

.7. Milan Matela, Bystfice p H. 537,02
8. Jaroslav Öech, Bystfice p.H. 536,59
9. FloareaGemanaru.RSR " 520,42

10. Miloslav Handlif, OK2KLK, BuCovice 494,17
-mx-

Na zäkladö vysledkü mistrovstvl CSSR a dalälch 
kontrolnlch zävodü, kterä byly bähem roku 1975 
uskute£n6ny, byli do uiäi nominace ieskosloven- 
sköho reprezentainfho druistva pro pripravu na 
Dunajsky pohär 1976 jmenoväni tito zävodnlci: 
Tomää Mikeska, OK2BFN, ZMS, Petr Havliä, 
OK2PFM, JIM Hruäka, OK1MMW, Pavol Vanko, 
OK3TPV, Ji'ri Nepoiitek, OK2BTW, Jitka Vilöekovä, 
OL5AQR,Pavol Grega,OL0ARF, a Margita Komorovä.

AMATE RSKÃ 
TELEVIZE

3. Mikeska,0K2BFN 294,33
4. Hauerland, 0K2PGG 274,19
5. Jírová, 0K2BMZ ' 260,24

Rubriku vede A. Glane, OK1 GW, Purkyiova 13, 
411 17 Libochovice

Konstruktéfi monitori!, kamer a ostatnich zafizení 
pro SSTV se v praxi obvykle setkàvajl s problémem 
neiádoucího brumu v obrazovce. Protoie na ùspèé- 
ném feèenl tohoto problému zàvisi objektivnl posu- 
dek pfijlmaného i vysilaného obrazu, fekneme si 
dnes néco o moinych pflèinàch vzniku tohoto 
brumu, jeho lokalizaci a odstrartovàni.

Brum v obraze SSTV se projevuje ve dvou zàklad- 
ních formách. V prvnim pfipadé jsou to dobfeznémé 
tmavé a svétlé vert ikàtnf pruhy, které stfldavè pokry- 
vajl celou plochu obrazu. Jejich ptiiinou je obvykle 
j li velmi malé zvlnénl napêtí signàlu, kterÿ zpracovà- 
vá obrazovy zesilovaé. K superpozici dvou napétl 
zde dochàzi vétéinou indukcl, diky nedostateinému 
stlnénl cesty signàlu od vod ióù se stfidavym napétlm 
(ihaveni obrazovky, vidikonu apod.).

K této formé brumu mùie pfispèt (i kdyi vzécnéji) * 
nedostateinà flltrace vysokého napétl na obrazov- 
ku. Nékdy zjistlme, le pflèinou je I Spatné impedané- 
nl pf izpùsobeni nebo nedostateiné stlnénl vstupnl- 
ho obvodu.

Nejobvyklejéim mlstem, a to jak v pfipadé monito- 
ru, kamery i FSS, kde mùierne zévadu lokallzovat, je 
spojenl mezi vidikonem (fotonásobííem apod.) 
a vstupnlmi obvody obrazového zesilovaie véetné 
obvodù regulace kontrastu. Kvalita obrazu zàvisi 
tedy vétélnou na kvalité stlnénl dùleiitych pflvodù.

S druhoú formou brumu, kterà iasto znepfljem- 
huje sledovànl SSTV, se setkàvàme hlavnë u magne- 
tofonovych pfehràvek obrazu. Projevuje se jako 
éikmé pruhy buri z pravého horniho rohu obrazovky 
do levého dolnlho nebo i opaíné. V pfipadé primého 
pfenosu SSTV se s tlmto nedostatkem setkàvàme 
jen velmi vzàcné. Budeme-li zkoumat tento efekt 
podrobnéji, zjistlme, ie je zpùsoben tlm, le fàdky na 
obrazovce monitoru jsou nedokonale rovné. Zvlnénl 
Fàdek na monitoru nemusl vadit pfi sledovàni pFimé- 
ho pfenosu, protoie obvykle dojde k zasynchronizo- 
vànl obrazu a zvlnénl Fàdek je vertikàlné jednotné 
a zformuje se obvykle do ityF nevyraznych pruhù.

U magnetofonové nahràvky je situace ponékud 
jiná. Sikmé pruhy jsou mnohem vyraznéjéi a mnohdy 
méni i ùhel sklonu béhem vysllànl. Pàtràme-li po 
pFléinè, zjistlme, ie seéikmeni pruhù pozorujeme 
u pFehrávání z téchto dùvodû: nahranÿ obraz pfi 
pfehràvàni jii nemùie bÿt synchronizovàn kmitoi- 
tem 16,67 Hz (15 Hz) vzhledem k tomu, ie rychlost 
magnetofonové pFehràvky se vidy liéi od rychlosti, 
pFi> které byla nahràvka snímána. V pfipadé, ie 
monitor nemà dokonale rovné Fàdky celého rastru, 
dojde k diskutovanému efektu zcela zàkonité.

Sikmost pruhù bude tlm vètél, ilm vétél rozdll 
bude mezi rychlosti nahràvky a pfehràvky. Efekt 
mùie nabÿt na vÿraznosti v pfipadé dvou rùznÿch 
magnetofono apod. Jednoduchym experimentem 
zjistíme, zda jde právé o tento pflpad: sledujeme 
obraz z magnetofonové pfehràvky, pfliemi hlavni 
pozornost vénujeme ùhlu éikmych pruhù. Mecha- 
nicky (prstem) lehce pfibrzdlme odvljecl clvku 
a okamilté zjistlme zménu v éikmosti pruhu. Po- 
znàme, zda nahràvka byla rychlejél nei pfehràvka 
neb naopak.

Tlm ovéem problém nevyfeélme. Jedinym lékem 
na tufo formu brumu je odstranénl zvlnénl obrazo- 
vych fàdek. Ve vétéinè pfipadé tufo zàvadu zpùso- 
buje ovlivhovànl elektronového paprsku v obrazov
ce vnéjélm magnetickym polem. Vnèjél magnetické 
pole nejlépe odstlnlme permalloyovÿm krytem obra
zovky. Dfive véak zjistlme a odstranlme zdroj vnéjài- 
ho pôle I za cenu toho, ie budeme muset pfemistit 
transformàtory dàle za obrazovku. Pfi yyhledàvànl 
neiàdouclch magnetickych poli pomúie I transfor- 
màtorovà pàjeéka, kterou pfibliiujeme k obrazovce. 
Zvlnénl fàdek bude vétél nebo menât v zàvislosti na 
poloze osy transformàtoru vùii ose obrazovky.

Vylouilme-li vysokofrekveninl zpétnou vazbu, 
kterà mùie zpùsobit mnoho staresti pfi vysllànl 
z magnetofono a o které budeme diskutovat jindy, 
zbyvà poslednl pflpad vneseného brumu, s kterÿm 
se setkàvàme pfi vysllànl SSTV. I kdyi se to nékomu 
bude zdàt triviàlnf, je to kmltoéet 50 Hz. Nelze tot li 
zanedbat tu skuteénost, ie do zdlfky, do které jsme 
dfive pfipojovali pouze mikrofon, pfipojujeme pfi 
provozu SSTV ponékud sloiitéjél, rùzné pospojova- 

ná zafizení. Dobré elektrické spojeni mezi väemi 
jédnotkamí, které se zúiastiujl pfenosu SSTV a cel- 
kové pfipojeni na opravdu dobré uzemnéni vyfeäl 
fadu problèmi! a uéetfl mnoho éasu.

SSTV Handbook

Ceskÿ, M.: BAREVNÁ TELEVIZE JASNÉ A JEDNO- 
DUSE. SNTL: Praha 1975.184 stran, 157 obr., 1 tab., 
1 pflloha. Cena vàz. 17 Kis.

Barevné pofady jsou stàle éastéji zarazovàny do 
vysllànl éeskoslovenské televize. Rozàifovànl poétu 
domàcnosti, vybavenÿch pfijimaiem pro barevnÿ 
obraz, bude u nàs, stejné jako tomu bylo i v jinÿch 
zemich, patrné znaéné zdlouhavéjài ve srovnànl 
s poéàtky éernobflé televize. Je tomu tak zcela 
zàkonité; pfijimaé pro BTV je asi tfikràt sloiitéjéi, 
tedy asi stejnè tak draiàl, choulostivèjSi a nàroénéjèl 
na obsluhu; vyroba vyiaduje novou technologii 
(obrazovky) apod. Kromé toho jde o techniku, jei 
sice navazuje na jii viity systém iernobllé TV, ale 
pfece jenom na vySSIm kvalitativnlm stupni a s novy- 
mi prpblémy, které vyiaduji, aby byl alespoh v hlav- 
nlch rysech informovàn o prlncipech barevné televi- 
ze i éirokÿ okruh vefejnosti. Je nutno, aby se lidé 
seznàmili s vyhodami, popf. nevyhodami BTV a aby 
získali o pfijimaéi alespoh takqvou pfedstavu, jei by 
jim umoinila jeho spràvnou obsluhu a tlm i plné 
vyuiiti moinostl, které pfenos barevného obrazu 
poskytuje. <

Autor ve své nové kniice podàvà étenàfùm po- 
tfébné základní informace z tohoto oboru. Ctenàf- 
skému okruhu (kniha je uréena nejen technikùm, ale 
kaidému, kdo uvaiuje o koupi nebo jii mà pfijimaé 
BTV) pdpovidà i postup a forma vykladu.

Úvod je vénován shrnutí historie vyvoje pfenosu 
barevného obrazu. V dalàlch kapitolàch se itenàf 
nejprve seznàml s fyziologickymi a fyzikàlnlmi éini- 
teli, podiléjlclmi se na vnlmànl barevného obrazu; 
kràtee jsou zopakovány základní principy Cernobilé 
televize. Na né autor navazuje vyklad pfenosu 
obrazu barevné televize logickÿmz postupem od 
snlmání obrazu kamerou pfes zpùsoby modulace 
a zpracovánl barvonosnÿch kmitoétù ai k pfijimaci- 

-mu zafizení. Cinnost pfijlmaiù je vysvétlena na 
skupinovém schématu. Pomérné obsàhlé kapitoly 
jsou vénovàny popisu barevnÿch obrazovek a pod- 
staté prenosovych soustav BTV. V zàvéru knihy je 
struõné pojednánl o studiové technice, o pfenosu ze 
studia ai k pfijlmacl anténé a o nàroclch na vf 
obvody pfijlmaéù. Závéreiná kapitola „Co by mél 
védét budoucl majitel barevného televizoru" patrné 
zaujme nejSirSi okruh éteháfú.

Knlika je psàna pflstupnou formou jak pro techni
ky, ktefi nejsou speclalizovàni na tento obor, tak pro 
éirokou laickou vefejnost. Vychází právé vías - 
v dobé, kdy byly jii u nás zlskány prvni zkuéenosti 
s pfíjmem barevného obrazu, kdy sice momentálné 
nejsou na naáem trhu pfijimaée BTV, ale kdy se 
múieme pfipravit na budoucl masové rozélfenl 
pfíjmu barevné televize, knémuiu nás jistévnejblii- 
éích letech dojde v souladu s celosvétovÿm trendem. 
Z tohoto hlediska je vydáni knliky velmi uiiteéné.

Berezovsklj, M. A.; Pisarenko, V. M.: KRATKIJ 
SPRAVOCNIK RADIOUUBITEUA. (Struéná pfl- 
ruíka pro radloamatéra.) Technika Kiev: 1975. 
Cena Kis 35,-.

Samostatné pracujicí radioamatéfi stále potfebuji 
dostatek informaêních materiàlú. Jak je mnohdy 
obtiiné sehnat potfebné informace o souéástkách 
tuzemského púvodu, o torn není tfeba nikoho pfe- 
svédéovat. Jeáté obtlinéjél je zjiàténi informaci 
o zahraniénlch souéástkách a materiálech.

Nová radioamatérská pflruéka vydaná v SSSR 
obsahuje pfehledné uspofádanádata o véech vyrob- 
cich sovétského radiotechnického prúmyslu.

Obsah pHruiky je rozdélen do deseti kapitol.

11H0 117
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Duben bÿvà kaidoroinè „pfechodovÿm" mèsl- 
cem, leni oddèluje ptedchàzejlci obdobi s pomèr- 
né sluinÿml DX moinostml od letnlho obdobi, 
které v dobé sluneinlho minima mé zcela odlliné 
vlastnosti. Musime tedy oíekávat, le dfivèjèl ob- 
iasné moinostl dàlkovÿch spofenl se budou.bé- 
hem dubna cltelnè zhortovat, tfebaie Jlnak bude 
lonosférlcké sltuace stabllnö|il. Aviak dvé dennl 
maxima elektronové koncentrace vrstvy F2 budou 
zfetelné nliél nef bÿvalo jedlné maximum v nèkoli- 
ka pfedchézejlclch mèsicich a to bude mit za 
nésledek, le podmlnky na 28 MHz se zfetelné 
zhoril. Naprotl tomu na 21 MHz „vydril" podmlnky 

déle do vedere, I kdyi také jll nebudou takové jako 
v bfeznu. Jedlné piamo dvacetlmetrové al celkem 
podril své dosavadnf vlastnosti a navlc „vydril“ 
déle do noci; brzy réno bude tasto alce prézdné, 
aviak bude to obvykle klam, vznlkajicl malou 
hustotou amatérskych stenle ve slyiltelnÿch ob- 
lastech. V tuto dobu tedy nebudou vylouíená rûzné 
exotlcké pfekvapenl.

Vyiil krétkovlné pásme budou jll postlhovéna 
vétilm dennlm ùtlumem a také v noci DX moinostl 
ubude; jedlnou vÿjlmku bude tvoflt ityflcetlmetro- 
vé piamo, které poskytne béhem nóci v magnetlc- 
ky klldnych dnech celkem dobré DX spojenl, 

oviem hlavné ve smérech Sluncem neosvétle- 
nÿch.

Duben byvé pravldelné méslcem s nejnlillm 
vÿskytem mlmofédné vrstvy E ned Evropou; proto 
se v dubnu solva doikéme nèjakÿch vÿraznÿch 
pfekvapenl na metrovÿch vlnéch. Ta se destavi ai 
ve druhé polovlné kvétna, kdy catte nasadl vyakyt 
vÿraznÿch oblakù mlmofédné vrstvy E letnlho 
.charakteru. Také hladlna CRN jeité v dubnu 
nebude vysoké. Sluneènl akttvltu oiekévéme I na- 
déle nizkou a tak letoini duben bude co do 
podminek délkového èlfeni krétkÿch vln dostl 
podobny dubnu roku mlnulého.

U prvnl z nich jsou uvedeny informace o elektrotech- 
nickÿch a radiotechnickÿch materiálech (o izolai- 
nlch materiálech, vodiíích izolovanÿch I neizolova- 
nÿch). Pfehled elektronek sovètské vÿroby je obsa- 
hem druhé kapitoly; v jejím úvodu jsou vysvétleny 
charakteristiky a éinnost elektronek, v dalllm textu 
jsou tabulkové zpracovány údaje elektronek starli 
i nové vÿroby. Ve tfetl Rapitole jsou informace 
o sovétskÿch polovodiiovÿch souíástkách, o sele- 
novych usméréovafich. o diodách a tranzistorech. 
Ctvrtà kapitola je vènovàna popisu odporù a kon- 
denzátorü. Transformàtory, jejich nâvrhy s pfehle- 
dem podrobnÿch údajú o transformétorech a tlumiv- 
kách (jádro, pofet zévitú, druh vinuti) jsou pfedmé- 
tem pité kapitoly.

V dalSIch kapltolách jsou ptehledy vyrábénych 
souíástek doplnény struinÿm vÿkladem.

Sestá kapitola uvádl nejen základní poznatky 
o akustlce, ale i parametry mikrofonú, reproduktorú 
a magnetofonovÿch hlav. V dalli je popsána ilnnost 
rûznÿch zapojeni nlzkofrekveníních zesilovaiú i je
jich dllílch obvodû. Schémata jsou doplnéna kon- 
krétnlml hodnotami souíástek, a to jak u zapojeni 
s elektronkami, tak i s tranzistory.

Osmou kapitolu autofi vénovali záznamu a repro- 
dukcl zvuku. Jsou v ni nejen charakteristická data 
magnetofonú, ale i jejich zapojeni popi, popis 
zajlmavÿch obvodû. U schémat i ptehledù dat vyrâ- 
bénÿch magnetofonú jsou uvádény podrobné údaje 
o slfovÿch I nlzkofrekveninlch transformàtorech 
i tlumivkâch. Totél piati i o následujícl, devâté 
kàpitole, kde jsou uvádény informace o rozhlaso- 
vÿch pfijlmailch.

Závéreéná kapitola podává pfehled o zdrojlch pro 
napájeñi vlech druhû radiotechnlckÿch'pflstrojù. Je 
v ni pfehled jak o vyrábénych suchÿch baterilch, 
akumulátorech, tak o usmêrfiovailch. stabilizâto- 

rech, mén if Ich proudu a o ferorezonaninlch stabil I- 
zátorech napèti. V dopifiku jsou uvedeny schematic- 
ké znaiky podle GOST a tabulka decibelú.

Pfíruíka je velmi dobfe zpracovaná; mohou ji 
upotfebit vlichni radloamatéfi, ktefl sleduji iasopis 
Radio a chtéji rûzné konstrukce ovéfit.

Ing. MiloS Ulrych

Bélov, J. F., Dryzgo, J. V.: SPRAVOCnIK PO TRAN- 
¿ISTORNYM RADIOPRIJOMNIKAM. (PHrutka 
tranzistorovÿch pfijimaíú.) Sovètskoje radio: 1974. 
2 vydánl, 768 stran. Cena K£s 35,-.

Vlichni nail radloamatéfi a pracovnlci opraven 
sovétskÿch rozhlasovÿch pfijimaíú jisté se zájmem 
uvftaji nové vydánl sovétské pflruíky o tranzistoro- 
vÿch pfijímaíích. Pfíruíka obsahuje popisy éinnosti, 
technlcké parametry, schémata, údaje o souíást- 
kách a návody na sladénl celkem 84 typú pfijlmaíú. 
Jii prostudovánl uvedenÿch schémat spolu s po- 
drobnÿmi popisy je ékolou pro radioamátéry. Jsou 
v ni uvedeny ¿asto hledané údaje a schémata 
sovétskÿch tranzistorovÿch pfijimaiù, které k nám 
byly nebo jsou dováteny (mj. i dokumentace minia- 
turních tranzistorovÿch pfijlmaéú Mikro, které se 
prodávaly v SSSR a v NDR). Údaje o vlech pfijíma- 
ílch jsou velmi podrobné; problematice je vénováno 
pfes 600 stran textu.

Na dalifeh 140 stránkách pflruíky jsou tfi kapito
ly; prvnl z nich je vénována souiástkám a dflílm 
obvodúm tranzistorovÿch pfijímaiú. Jsou v ni uve
deny potfebné údaje o tranzistorech i ostatních 
souiástkách, coi zvláité ocenl radioamatéfi (mno- 
hÿch námètú by bylo moino vyuift). V dalli kapitale 
jsou popsány zpúsoby sladovánl tranzistorovÿch 
radiopfijlmaíú a mèfeni jejich základnlch paramet
ro. Pro amatéry je zajimavá stat o sladovánl pfijíma- 
íú bez speciálnlch pflstrojú, kterÿch bÿvà v radioa- 
matérové dllné obvykle nedostatek.

V poslednl kapitale autofi popisujl zjiitavánl 
a'odstraéovánl chyb, které se vyskytujl u tranzistoro

vÿch pfijimaíú. Je v ni uvedena tabulka íastéji se 
vyskytujicich chyb (i s jejich prüvodnimi jevy 
a zpúsobem jejich odstranéni).

Pfíruíka je vhodné doplnéna tabulkami základ
nlch parametrú pfijimaíú, tranzistorú a diod i nékte- 
rÿch pasívnlch souíástek.

Pfíruíka takto zpracovaná je vlastné uíebnicí pro 
viechny radloamatéry, kterÿm se tak dostává do 
rukou velkÿ poíet námétú k vyuiiti rûznÿch typú 
sovétskÿch i naiich tranzistorú v rozmanitÿch obvo- 
dech pfijimaíú.

Ing. MiloS Ulrych

Novák, K.: SLABIKÁfi RADIOAMATÉRA. SNTL: 
Praha 1975.264 stran, 199 obr., 4 tabulky. Cena véz. 
19 K4s.

Publikacl, seznamujících pfedeviím mládei se 
základy a praxí technickÿch oború, nemúie bÿt 
nikdy dostatek, zvláité v dnelní dobé nastupujiel 
védeckotechnické revoluce, která vyiaduje, aby 
základní technické znalosti získalo co nejvétil 
mnoíství obíanú. Elektronika je jednlm z nejprogre- 
sívnéjélch, ale téi nejnároinéjiích oború; cesta k ni 
vede u mládeie zpravidla pfes radiotechniku a není 
tedy divu, ie knliky s touto tematikou nalézají stále 
velké mnoistvl ítenáfú.

Autor nevyiaduje od ítenáfú pfedbéiné technic
ké znalosti a zkulenosti; zaííná popisem a vybave- 
hlm mechanické dllny radioamatéra a základními 
mechanickÿmi pracemi, které musí amatér zvlád- 
nout. Dalli vÿklad je zamèfen na seznámenl ótenáfe 
se základními vlastnostmi elektrického proudu, se 
zpúsoby indikace a méfení proudu, napétl, s uríová- 
nlm vÿkonu a odporu. Soubéinè s vykladem uvádl 
autor návody na zhotovenl jednoduchÿch méficích 
pflstrojú a popisuje rúzné pokusy, které umoinl 
zlskat dobrou pfedstavu o tyzikálnich jevech a veliei- 
nách. Po seznámení se základními souíástkami 
elektrickÿch obvodû popisuje autor podrobné stav- 
bu jednoduchého pfljlmaíe s pflmÿm zesílenlm. 
Dalli kapitola je praktíckou lekcl radiotechniky (tak118



V dubnu 1976
se konají tyto soutéze a závody

Datum Cas (GMT) Zdvod

3. a 4. 4. 15.00 - 24.00 SP DX Contest
5. 4. 19.00 - 20.00 TEST 160
10. a 11. 4. 21.00 - 02.00 Kosice 160
10. a 11. 4. 00.00 - 24.00 Common Market Contest
11. 4. 06.00 - 07.00

12.00 - 13.00
OK-SSB-zdvod 
(zapoiitdvdn do MR v praci na KV)

16. 4. 19.00 - 20.00 TEST 160
17. a 18. 4. 00.00 - 24.00. WAE DX RTTY Contest
17. a 18. 4. 15.00 - 17.00 H22 Contest
18. 4. 08.00 - 11.00 Provozni VKVaktiv 4. kolo
24. a 25. 4. 12.00 - 18.00 PACC Contest

Nezapomeñte, ze od 5. 4. se prihlasují kóty na tyto VKV zdvody: 
Point den, Polní den mládeze, Vÿchodoslovenskÿ závod.

je i nazvána). Seznamuje itenéfe se základními 
pojmy.a jevy pfijlmacl a vysílací techniky; zlskané 
znalosti jsou pak pouiity pH nèkterych experiment 
tech s pfijlmaiem. V dalSIch íástech knihy jsou 
uvedeny návõdy ke zdokonalenl pfijimaie, ke stavbé 
základnlch méficich pfístrojú a zdrojú. V závèru 
(jako aplikace nabytych vèdomostí) je popsána 
stavba jednoduchého superhetu.

Konstrukce jsou popsány podrobnê (vietnè vy- 
kresu mechanickych dílú), vyuiívá se zapojovaci 
techniky pomocí ploènych spojú a prístroje jsou 
osazeny vyhradnè polovodiéovymi aktivnimi sou- 
iástkami.

Kniha je velmi vhodná pro podchycenl tvofivého 
zàjmu mladych lidi; múie v nich podnítit chut do 
dalSí a hlubSi práce tím, ie jim umoiní realizovat 
vlastnl pracl rúzné prakticky fungujicí pfístroje. 
I kdyi je moino pochybovat o úielnosti amatérské- 
ho zhotovení napf. systému ruikového mèficlho 
prístroje z hlediska jeho uiitné hodnoty, nelze na 
druhé stranè zanedbat, ie zkuèenosti, ziskanych p r i 
jeho stavbé a cejchování mute mlady amatér vyuíít 
pfi dalái, nároénéjSÍ práci.

Kniha je vhodná zejména promládei se smyslem 
pro techniku a zajímajíci se o tvorivou práci v radio- 
technice.popf.velektronicevèeobecnè. -jb-

Radlo (SSSR), i. 10/1975

Amatérské retranslátory UKV - Retranslátor na 
Moskevské státní univerzitè - Spolupráce v kosmu - 
Souprava automatickych vysílaóú (2) - Pfistroj pro 
servis TVP - Zpúsob kontroly parametri! televizních 
zafizeni - Spidola-207 a 208 - Pro zatáteiníky:

ICALENDAR
SOUTEZI 
ZÂVODÛ

kondenzátory - Amàtérskÿ ityfstopÿ kazetovÿ mag
netofón - Dvoupásmovy stereofonni zesilovai - 
Krátce o novych vyrobclch - Koreiní obvod pro nf 
zesilovaíe -Zajlmavosti profonoamatéry-Ochrana 
vykonovych ni zesilovaiú proti pretíiení - Elektro- 
nické zapalovánl -Tranzistory KT325AaB-Tyristo- 
rové regulátory napèti - Jednoduchÿ napájeci zdroj 
- Elektronickÿ hlldat automobilu - Stoini elektro- 
nická st relnice-Jednoduchÿ pfijimai-Jednoduchÿ 
hudební nástroj - Ze zahraniíi -Operaini zesilova
íe K1UT531 a K74OUD1 - Naáe konzultace - Regulá- 
tor pro krmeni akvarijních rybek.

Funkamateur (NDR), £. 11/1975

Podzimni novinky spotfebni elektroniky NDR - 
Bezdràtové zpravodajstvl pro nàmofni dopravu - 
Univerzàlni tuner a konvertor - Rozhlasovy doplnök 
k magnetofonu MK21 -Zapojeni s komplementàrni- 
mi tranzistory - Oprava magnetofonu B4 pro stereo- 
tonni provoz - Zdroj pro napàjeni kazetového mag
netofonu Sonett v automobilu - Kartotéka odborné 
literatury - Citai do'30 MHz s obvody TTL D191C 
a D195C - Amatérskà oznaóeni zemi - Algoritmus 
pro nàvrh logickych zappjeni(2)-Anténa pro R105d- 
- Anténa pro I ISku v pàsmu 2 m - Vstup pro pf ijlmaie 
s pflmyrn sméSovénim - Pfijimai s pfimym smèèové- 
nim -Pfijimai s dvojlm smèèovànim pro pét pésem 
KV s tranzistory FET - Zlepèeni zafizeni Svjaz - 
Experimentélnl sifovy zdroj - Rubriky.

Radio, Fernsehen, Elektronik, (NDR), i. 19/1975

Vyznam a stav standardizace v oboru rozhlaso- 
vych a televiznlch pfijimaíú - Struktura a pouiitl 
integrovaného mf zesilovaíe pro AM a FM A281D - 
Pfijimai barevné televize Color 20 pouiity jako 
displej - Stanoviska pfi vyvoji operatnlho zesilova
íe - Pro servís - Nové TVP pro íernobllou televizi ze 
Stassfurtu - Zkuáenosti s TVP Luxotron 116 - Ovlá- 
daí s tyristory s velkym fIdicim rozsahem - Védrové 
fetézové paméti z diskrétnich soutástek a jejich 
pfeslechové vlastnosti.

Radio, Fernsehen, Elektronik (NDR), t. 20/1975

A22OD, integrovany mf zesilovai a demodulätor 
pro FM - Operainl zesilovai pro nizki napäjeci 
naptti - Vyrovnävaci pamit (64 kanälü, jeden bit) 
pro rychlou iasovou analyzu - Informace o elektron- 
käch (22) - Stereofonni pfijimai Proxima - Copr, 
jedna moinost zmenäeni driftu ss zesilovatü - 
Modern! kfemikovi fotoelektricki ilänky a jejich 
vybuzenl - Svitlovod z plastickö hmoty v elektronic- 
kem prümyslu.

Funktechnlk (NSR), i. 15/1975

Supersonic, systém pro dálkové ovládánl TVP - 
Nové mèlici pflstroje - Základy a pouiiti biotelemet
rie - Novinky z vyvoje - Nové souiástky -Zajimavosti 
pro dilnu a servis - Nové technické pfedpisy pro 
dorozumlvacl zafizeni malého vykonu v pásmu 
26 960 ai 27 280 kHz - Jednoduchÿ teplomér s ter- 
mistorem - Testy: pfenosné pfijlmaie pro iernobl- 
lou TV, tunery - Nové vÿrobky na fotografiich.

/

Radloamator i krátkofalowlec (PLR), i. 11/Í975

Exponáty z oboru rozhlasu a televize na podzim- 
nim vefetrhu v Poznani - Mèfici autòmat pro kontro- 
lu rozhlasové modulace - Elektronické iislicové 
hodiny s obvody TTL-Stereofonie(IO), kvadrofonní 
systém QS/RM - NejjednoduSál transceiver CW pro 
3,5 MHz (2) - Pouiiti tranzistoru UJT k fizeni tyristo- 
rû -Omezovai èumu DNL -Jednoduchÿ pfistroj pro 
kontrolu automobilového motoru - Magnetofón 
ZK240 - Pro zaiáteínlky: stabllizace pracovnlho 
bodu tranzistorú - Nomogram pro urtenl déliée 
v obvodu báze tranzistorú - Nabijei akumulátorú 
s tyristordvou regulací.

Radioamater (Jug.), i. 11/1975

Moderni tônovÿ generator - Indikátor iinnosti 
zadnich obrysovÿch svétel automobilu —:Nf zesilo
vai s integrovanÿm obvodem TBA810AS-Televizni 
tenis (1 ) - Pfesnÿ méfií rychlosti otáteni automobi
lového motoru - Termostat pro amatérská zafizeni - 
Casové spinate - ditate (1) - Zkreslenl a Hi-Fi 
zesilovai (2) - Vÿpoiet atenuátoru s konstantnim 
útlumem - Kontrola napèti baterie - Novÿ pojem: 
integrovaná optika -Kvÿroil narozenl NikolyTesIy- 
ékolaradiovéhokonstruktéra(6)-Telekomunikatnl 
zafizeni Iskra - Novÿ závod firmy Siemens na vÿrobu 
elementé MOS v Mnichové - Rubriky - Zprávy 
z IARU.

Radio, televizlja, elektronlka (BLR), i. 8/1975

Termovize, nové odvétvl metrologie - TV vysilai 
pro druhy program v Sofii - Vlastnosti pfijimaclch 
televiznlch antén - Charakteristické závady pfijima- 
iú pro barevnou TV Raduga 701, Rubin 401-1, Rubin 
707 - Obvody AVO tranzistorovych pfijimaiú - 
Pfíiiny kmitánl nf zesilovaiú v pfijlmailch a jeho 
odstranènl - Rady pro praktické pouiiti operatnlch 
zesilovaiú -Nèkolikobvodús operainim! zesilovati 
- Aizenf diaprojektoru magnetofonem - Plynulá 
regulace rychlosti otáienl univerzálních elektromo- 
torkú - Hi-Fi zesilovai s operainim zesilovaiem pro 
pseudokvadrofonii - Stabilizàtor napèti s operainim 
zesilovaiem - Zahraniini novinky spotfebni elektro
niky - Porovnávaci tabulka pfijimaclch elektronek - 
Tabulka voditú.

I N Z E R C E

Prvni tuinÿ fádek 20,40 Kis, dalèi 10,20 Kis. Pfisluä- 
nou iástku poukaite na útet t. 300/036 SBÕS 
Praha, správa 611 pro Vydavatelstvl MAGNET, inzer- 
ce AR, 113 66 Praha 1, Vladislavova 26. Uzávèrka 
tohoto iisla byla 22. 12. 1975, do kdy jsme musei! 
obdriet ùhradu za inzerát. Nezapomeñte uvést

A/3 
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prodejní cenu, jinak inzerát neuverejníme. Upozor- 
ñujeme véechny zájemce o inzerci, aby nezapomnéli 
uvést vobjednávkách inzerce svépoétovnl smérova- 
cí Císlo.

, PRODEJ

RC gen. TESLA BM365 (ä 900); RLC most TESLA 
TM393 (ä 700); Vf gen. (angl.) 0,95 al 80 MHz (ä 300). 
Kubica Peter, Kpt. Nálepku 9/1 vchod, 91100 
Treniin.
Nt mlllvolt. 3, 30,300 mV x 1000; vst. odp. 1,5 MQ 
(650). J. Paryzek, Osvobozenl 15,430 03 Chomutov. 
HI-FI stereopHjimaö TESLA SP201 s orig, reproskri- 
némi 1PF06888 (6400). Jaromir Jaroé, Sochorova 14, 
682 01 Vyäkov.
Ótyfstopy amatérsky upraveny magnetofón 
PLUTO + napájeC, náhradní plexi, braénu + 2 
mg. päsky, vyborny stav (2 200). M. 5ula, 789 62 
Oléany 85, okr. Sumperk.
RC soupravu MARS + SUSI 2 (1 250),
AMIGO + vybavovaä (200), TERRY + MVVS 
1,5 cm3 (600), vysilaC TONOX 6 kanálú (900), serva 
VARIOMATIC, SERVOAUTOMATIC, BONNER 
(á 300). Jiri Lukeä, Tfebusice 117,273 41 Brandysek. 
TW30G bez sktiAky a konc, tranz. (900). Zdenäk 
Lukää, Smetanova 942, 334 01 PFeétice.
Nové stereosluch. Sony DR5A (900). Tranz. Blau- 
punk Derby (2 500). O. Zeleny, JanouSkova 5,613 00 
Brno 13.
Vyk. zes. HI-FI 2 x 50 W (3 900), ing. Dobiáé, 
Tésnohlldkova 10,602 00 Brno.
Ant zesll. VKV CCIR (OIRT), zisk 20 dB (150), SFC 
10,7 MHz(50). Nutné potFebuji: SN74192,90.141,00; 
rychlou d^iCku 4:1 a 5:1 do 125 MHz (Schottky TTL 
nebo ECL); SAS580, 590; ZM1020: krystal 100 kHz 
a jiné IO. P. Cermäk, 664 01 ñicmanlce 187, okr. 
Brno - venkov.
Hi-Fi TUNER TESLA SP201, OIRT CCIR, CV, DV, KVI, 
KVII 2x7 W/8Q (4 700) v záruke. Magnetofon Pluto 
(i 1 500) perfektny. Josef Hudák, Rolnická 11,040 01 
Koéice.
Vyaokoohmovy reproduktor Philips nepouiity 
12 W, 800 Q,0 300 mm (305). B. Chylik, Tümova 3, 
370 00 Budéjovice.
Amatérsky 4 kan. vysílai + pfijlmaé bez serv.

(600). Proporcionàlnl soupravu Varioprop öS kom- 
pletni. Hàjek, Hùskova 16, 600 00 Brno.
Jednokanél. vyailaC a prijimai Delta (700). P. Se- 
hnal, bri Capkù 25, 787 01 Sumperk.
Tuner KIT 30, mech. (300), OIRT (150), CCIR (200), 
mf (200), dek. (300), zdr. (100), i jednotlivé; magn?B4 
(1000). J. Kopecky, BélCickà 18,140 00 Praha 4, tei. 
76 27 79.
BAX16, SD91S (12, 35), ASZ15 (135). M. Januéka, 
390 01 Tébor 2318.
RC amatér. soupravu 6kanàl. vysllaò + 4kanàl. pFi- 
jlmai (1 600). J. Prùéa, Londynskych 10, 140 00 
Praha 4.
SN 7475, 90, 141 (75, 89, 100) 6 ks digitronù (590) 
KF521 (39); jednotlivé nebo pàry KF508/5i^ 2N3055 
( Uce > 80 V), KD602 (15/24.120,55), 1N914 (10),
Hi-Fi konc.st. 2 x 40W(650).Senkyf, 160 OOPraha 
6, Na piskàch 93.
Dlody: tunel - LED rùznobarevné (30), 3 C - Zenner 
(25), 1N914-6 (12); né. nf TI:FET (40), p-n-p (25- 
35); 5 W-komplement (60-80). Laney, Kvapilova 6, 
Praha 5.
6CC31, 6B32, 1AF33, 6F32, 50B5 (à 9). F45+SF245 
(30), BSY62 (22), nf né BC414C (14), SN7460, 7475, 
74141 (19, 80, 120), vf FET BF244B (50), CMOS 
hradla, RCA: CD4011 (45), J. Hàjek, Cernà 7,110 00 
Praha 1.
Lambda 1, ve vyb. stavu (1000) Ed. Bakalàf, Üjezd 
26,110 00 Praha 1.

KOUPÈ

Mèlici pFfstro) AVOMET II, (DU10), nebo PU120. 
J.Tesaflk, 69611 Muténice 841.
3 ks repro ARZ669. M. Sembera, Grégrova 522, 
560 02 Ceskà TFebovà.
Miniatur. |ap. MF trafa 455 kHz; 2 ks krystalù 27,12 
MHz + 455 kHz. I. Husek, Nàdraini 40, 785 01 
Stern berk.
Konvertor pro radio Philips - UKV stereo. OIRT na 
CCIR. J. Hasnedl, Volavkova 15,162 00 Praha 6.
RX Lambda 5 (4) a VKV konvert. pro pFijem normy 
CCIR podle HaZ 3/70. Uveite cenu. P. Hanzlik, 
Schwarzova 16, 320 14 PIzeA.
Mikrofon ke kaz. magn. HITACHI, typ TRQ-220, 
vstup 2 kQ. A. Medek, Komenského 562, 664 42 
Modrice.

Schemata telev. Slovan, Elektron 2, Irena, Ogonäk. 
J. Bälohlävek, Kräsnä 33, 539 53 H. Bradlo, okr. 
Chrud.
MOS 3N140; 406 73; AR r. 1970, K. Zatloukal, Voja- 
nova 13,615 00 Brno.
AR 6/70 a 9/73. K. Tröka, 262 72 Breznice 125.
P1101 pFenoskovä ramänko tHdy Hi-Fi Supraphon. 
PopFipadä i bez prenosky. J. Kludrt, Prokopa Holäho 
443, 541 01 Trutnov I.
RC soupravu 4 kanäl (vys. + prij.) udejte cenu. 
J. Volavka, Erbenova 1137, 397 01 Plsek.
Vychylovaci civky na obrazovku 282QQ52, kdo dälä 
krystalovä filtry (6,7 MHz), krystaly 1 kus 13,7 MHz az 
13,8 MHz. J. Kolär, Zborovskä 1128, 397 01 Plsek. 
12OR50 Ihned koupim, däle digitrony ZM1020. 
F. VomoCil, 569 61 Dolnl Üjezd 123, okr. Svitavy.
SN7447, 90, 92; minitrony 3015F, Man - 1, kryStäl 
100 kHz. L. Niinlk, J. Hronec, B10/10, Bernoläkova3, 
801 00 Bratislava.
Detektor - hledai kovovych pFedmätü. Uvedte 
vykon a cenu. Mir. Holomek, Husova 792/28, Gott- 
waldov - Malenovice.
Unlverzälni mäFIdlo, nejrad. PU120. D. Podrouzek. 
Lounskych 16,140 00 Praha 4 - Nusle.
Jednopov. vysilai, mal. rozmärü s min. dosahem. 
Mir. Rous, Oldrichova 23,128 00 Praha 2.
Elektronky EK2, EL3. Däle starä el. fy Opta - Loewe 
fady WG33-37, 3NF (nebo obdobnä) popr. I s prijl- 
maäem; Lange Nowisch: „Empfängerschaltungen" 
komplet. I jednotl. dily. PFijlmaC „Ingelen 538 WG" 
I vrak. P. Skopovy, Gottwaldova 85,408 01 Rumburk.
Kompl. mechaniku bater. magnetofonu. B. Ode- 
hnal, Podäbradova 115, 612 00 Brno.
Navijeci drät 0.0,5: 0,6; 0,8; 1; 1,5; 1,8; 2; 2,4 mm 
CuL (CuLB), däle kfemlkove trafoplechy rozmär 
70 x 250 mm nebo vötSi nasväfeCku die AR 11/73, 
mär. pFistroj PU140. Nabidnäte. K. Kubläek, 378 10 
Öeskä Velenice 483.
STV 100/25Z: 12TA31, kvartäl z FUG16, triäl z TORN 
Eb, prepinate a kond. z ant. dilu RM31, nebo cely dlI. 
V. Mucha, Karlov 61,284 01 Kutnä Hora.
Näm. radioliteraturu, Casopisy 1920-45; Funktech
nik 1973 Cisla 8 - 15. J. Häjek, Cernä 7, 110 00 
Praha 1.
10 oktäv klävesnlc z umälä hmoty. Pi Wagner, 
Nebuäice 383,164 00 Praha 6.

Radioamatérum, kutilúm 

i profesionálum 

dodáme ihned TESLA
INTEGROVANÉ OBVODY

Nejen profesionâlové, ale i moderni radioamatéri a kutilové - elektronici, drzi krok se svétovym 
vÿvojem. Proto ve svÿch vyrobcich nahrazuji tradicni elektronické prvky 

INTEGROVANYMI OBVODY (IO).
Vzdyt takovÿ IO, ktery je treba mensi nez kostka cukrü, mùze soucasné plnit radu funkci, napf. 

kondenzàtorù, transformàtorù a mnoha dalsich prvkù, které by jinak zabraly misto jako cela krabice 
od cukru! Pokroéilejsi radioamatér dokaze na bazi IO sestrojit i vÿkonnÿ stefeozesilovac o vÿkonu 
2 x 20 W, ktery neni o mnoho vétsi nez domaci baleni zapalek:

Vyuzijte nabidky integrovanÿch obvodu s moznosti tohoto vyuiiti: 
+ LOG ICKÉ OBVODY TTL (hradla a klopné obvody) 

+ LINEÂRNI OBVODY (zesilovaóe ss, nf, mf, operaëni a dlferenclàlni) 
+ OBVOD PRO ZDROJE LADICÌHO NAPÉTÌ kanàlovych volióù televizorù.

Jinak je v nabidce TESLY také vÿbér tranzistoru, diod, elektronek, televiznich obrazovek 
a viceuéelového materlàlu.

Pro jednotlivce i organizace odbër za hotové i na fakturu:
- ve znaèkovÿch prodejnach TESLA (v Praze 1 jsou to zejména DIouhâ 15, Dlouha 36 a Martinskà 3). 

- na dobirku od Zasilkoyé sluzby TESLA, Moravskâ 92, PSÖ 688 19 Uherskÿ Brod.
- podle dohody s Oblastnimi stfedisky sluzeb TESLA: pro Stredoèeskÿ, Jihoéeskÿ, Zâpadoceskÿ a Vÿchpdoèeskÿ 
kraj -OBS TESLA Praha 1, Karlova ul. 27, PSÖ 110 00, tel. 26 2 T 14; pro Severoceskÿ kraj - OBS TESLA Ùsti n. L., 
Pafizskä 19, PSC 400 00 tel. 274 31 ; pro Jihomoravskÿ kraj - OBS TESLA Brno, Frantiàkânskâ 7, PSÖ 600 00 
tel. 259 50; pro Severomoravskÿ kraj - OBS TESLA Ostrava, Gottwaldova 10, PSÖ 700 00 tel. 21 34 00; pro 
Zâpadoslov’enskÿ kraj - OBS TESLA Bratislava, Karpatskä 5, PSÖ 800 00 tel. 442 40; pro Stredoslovensky kraj - OBS 
TESLA Banskä Bystrica, Malinovského 2, PSÖ 974 00 tel. 255 50; pro Vÿchodoslovenskÿ kraj - OBS TESLA Kosice, 

Lunik I, PSÖ 040 00 tel. 362 32.

TESLA obchodni podnik
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