
Sada a

Casopis 
PRO RADIOTECHNIKU 

A AMATÉRSKÉ VYSÍLÁNÍ 
ROÕNÍK XXV/1976 CÍSLO 4

V TOMTO SEélTÉ
Náá interview............................... 121
BllancujerñepFedXV.sjezdem. . . . 122
Morálnípovlnnost. ............................. 123
Elektronlka.podnlkÚV Svazarmu . . 124
Tiskll jsme pled 25 lety................ 124
R 15................   124
Samlsobé...................................... 126
Monolitlckópaméfovéobvody. ... 127
Reproduktorové soustavy

v neobvyklém pohledu............. 128
Jaknato......................................... 129
Jednoduchf neladltelny konvertor 

pro li. TV program........................ 131
Barevnáhudba......................... 133
Zapojení pro automatlcké ladéní 

a stabilized kmltoótu.................. 136
Obrazovy mf zosllñovaft 

vTVPMINITESLA........................ 137
Elektroluminiscenftnf dlspleje .... 143
Novi magnetofón flrmyüher............. 145
Dodatek k ¿lánku Elektronlcky bleak 146
AnténaHB9CVprokanál1az5 . . ■ . 146
Zajímavá zapojení............................. 148
AKUTYNA 8A, akumulátorová 

nabíjaéka..................................... 150
TranzlstorováE10aK.......................... 151
Radloamatérsky sport, KV................ 154
VKV.MIádeiakolektlvky................... 155
Telegrafíe, DX...................................... 156
Nafte pFedpovètf, SSTV, 

Píenteme si . ........................... 157
Óetlljsme............................................ 158
Kalendátsoutéiíazávodú................ 159
Inzerce................................................... 159

ákola möNci technlky - vyjímatelná 
pHloha - na str. 139 ai 142.

AMATÉRSKÉ RADIO ÛADA A

Vydavä ÜV Svazarmu ve vydavatelstvi MAGNET, 
Vladislavova 26, PSC 113 66 Praha 1, telefon 26 06 51 - 
-7. Séfredaktor ing. Frantisek Smoltk. zästupce Lubos 
Kalousek. Redakcni rada: K. BartoS, V. Brzâk, K. 
Donât, A. Glane, I. Harminc, L. Hlinskÿ, ing. L. 
HlouSek, Z. Hradiskÿ, ing. J. T. Hyan, ing J. JaroJ, 
ing. F. Krâlik, ing. J. Navratil, K. Novak, ing. O. Petra- 
èek, L. Tichÿ, ing. J. Vackâf, CSc., lauréat st. ceny KG, 
ing. J. Zima, J. Zentëek, lauréat st. ceny KG. Redakce 
Jungmannova 24, PSC 113 66 Praha 1, tel. 26 06 51-7, 
ing. Smolik linka 354, redaktori Kalousek, ine. Engel, 
A. Hofhans I. 353, ing. Myslik I. 348, sekretâfka I. 355. 
Roènè vyjde 12 ¿¡sel. Cena vÿtisku 5 Kés. pololetnï 
pfedplatné 30 Kcs. RozSifuje PNS, v jednotkâch ozbro- 
jenÿch sii vydavatelstvi MAGNET, administrace Vladi
slavova 26, Praha 1. Objednavky pfijimâ kazdâ poSta 
i doruéovatel. Dohlédaci poSta Praha 07. Objednavky 
do zahranitì vyfizuje PNS, vÿvoz tisku, JindnSskâ 14, 
Praha 1. Tiskne Na§e vojsko, n. p., zâvod 08, 162 00 
Praha 6-Liboc, Vlastina 710. Inzerci pfijimâ vydavatel
stvj MAGNET, Vladislavova 26, PSC 113 66 Praha 1. 
tel. 26 06 51-7, linka 294. Za pûvodnost a sprâvnost 
pfispévku rudi autor. NâvStévy v redakci a telefonické

. dotazy pouze po 14. hod. C. indexu 46 043.
Toto éislo vy§lo 5. dubna 1976 

©Vydavatelstvi MAGNET, Praha

s RNDr. Uudovitem Ondriàem, OK3EM, 
pfedsedou Üstfedni rady radioklubu 
Svazarmu a ¿lenem pFedsednictva 
ÜV Svazarmu, pH - pKIeiltostl konání 

XV. sjezdu KSÕ.

Jakÿch úspéchú doséhlléeskoslovenStl 
radloamstéfl v obdobi od XIV. sjezdu 
KSÕ7

Pfi hodnoceni obdobi od XIV. sjezdu KSC 
bych chtël pfedeväim vyzdvihnout aktivni 
pfistup radioamatérû k této cinnosti jako 
jedné z vÿznamnÿch oblasti branné vÿchovy, 
která ve vzàjemnÿch vztazích a vazbách spolu 
s ostatními slozkami komunistické vychovy 
pomáhá formovat obëany naSí socialistické 
vlasti.

Zaznamenali jsme ûspëSnÿ rozvoj na rúz- 
nÿch úsecích práce, zejména vSak v oblasti 
politickovÿchovné, organizaéní a fidici 
a v získávání novÿch élenú vëtSinou z rad 
mlàdeze. Vÿraznÿch ûspëchû bylo dosazeno 
v oblasti brannÿch sportù, v práci na KV 
a VKV, a to jak ve vnitrostátním mëfitku, tak 
i pfi reprezentaci v zahraniëi.

Velmi pozitivnë musime hodnotit i pravi- 
delná setkání radioamatérû v celostátním 
a národnífn mëfitku, fadu IMZ a seminâfû 
zamërenÿch zejména k prohloubeni politic
kovÿchovné práce. Podafilo se zabezpeëit 
pravidelnÿ systém soutëzi v honu na li§ku, 
radioamatérském víceboji i v telegrafii. 
V souvislosti s organizováním tëchto bran
nÿch soutëzi se podafilo technicky vybavit 
pro hon na lisku vsechny okresy. Vyvinuli 
a vyrobili jsme i dálkovê ovlàdanou aparatu- 
ru pro pofádání soutëzi v honu na lisku u nàs 
i na mezinárodní úrovni.

Pfi pohledu na uplynulé obdobi nemûze- 
me samozfejmë zapomenout na ûspëSnou 
dlouholetou spoluprâci s n. p. TESLA, s jed- 
notlivÿmi ministerstvy a fadou dalsích stât- 
nich, rezortnich a védeckÿch institua.

V loAském roce oslavlla celé naie spo- 
leénost 30. vÿrotl osvobozenl nail vlasti 
od tailsmu. Jakÿch úspéchú dosâhll 
v tomto roce svazarmovitl redloama- 
téH?

Celÿ uplynulÿ rok mûzefne charakterizo- 
vat jako obdobi vysoké aktivity na vSech 
úsecích ëinnosti. Koncepce radioamatérské 
éinnosti dostala témëf definitivni podobu 
a byla kladnë posouzena mnoha- státními 
orgány a institucemi. Velkÿm pfinosem byla 
dlouhodobà soutëz OK30, které se zûëastni- 
lo vice nez 1200 ceskoslovenskÿch a 1800 
zahraniënich stanic, které navázaly navzàjem 
près 600 000 radiovÿch spojeni. UspèSnÿ byl 
i nàs pfispëvek k CSS 1975. Postupovÿch 
spartakiádních soutëzi v honu na lisku se 
zúcastnilo près 3000 zàvodnikû vsech okresû 
republiky.

Dalsimi nejvëtSimi akeemi bylo celostátní 
setkání radioamatérû v Olomouci, které se 
konalo za pfítomnosti nejvySSich predstavi- 
telû Svazarmu a pfedstavitelû státních a poli- 
tickÿch orgânû, a hlavnë potom mezinárodní 
komplexní soutëze v Hradci Krâlové.

Velmi dobrÿch vÿsledkû jsme dosáhli i 
v oblasti vrcholového sportu. Nasi liSkafi zis- 
kali v NDR 1. misto v soutëzi druzstev zen, 
v Jugoslávii 1; misto v soutëzi jednotlivcû 
muzû; nasi rychlotelegrafisté ziskali cenné 2.

RNDr. L. Ondris, OK3EM

misto v soutëzi druzstev o Dunajskÿ pohâr 
v Rumunsku.

Rok 1975 byl ùspëSnÿ i pfi zabezpeëovâni 
MTZ. Základní organizace dostaly 70 krât- 
kovlnnÿch transceiverû Otava, 500 ks pfiji- 
maëû a 200 ks vysilaëûpro hon na liSku a 150 
transceiverû Meteor pro MVT. Mladí kon- 
struktéfi obdrzeli kromë jiného materiàlu 
i velké mnozstvi stavebnic a vice nez 3000 
sàëkû polovodiëû.

Chtël bych pfi této pfilezitosti zdûraznit, 
ze vÿvoj, konstrukee prototypû, zkousky 
a sériová vÿroba rûznÿch zafizeni pro naSi 
specializovanou brannou ëinnost pfedstavuji 
velmi vysokou hodnotu a jsou jistë pfinosem 
i pro nase nàrodni hospodàfstvi. Pfedstavuji 
souëasnë i nàs podil na realizaci usneseni 
ÚV KSC o vëdeckotechnickém rozvoji.

Jakyml akceml pozdravl radloamatétl ■ 
zasedénl XV. sjezdu KSC?

Velkà aktivita v ëinnosti svazarmovskÿch 
radioamatérû z uplynulého roku pokracuje 
i v tomto obdobi. Mnoho kolektivû i jednot
livcû uzavrelo hodnotné zàvazky na pocest 
XV. sjezdu KSC. Na pocest XV. sjezdu se 
bude konat i fada akei, které nebyly v plânu 
cinnosti a budou proto vyzadovat zvÿSené 
usili vsech radioamatérû. Bude to napf. 
pohotovostní závod na KV a celorocni soutëz 
aktivity. Budou se konat i rûzné dlouhodobé 
akee, které vyvrcholi sice az v posjezdovém 
obdobi, ale jejich nizsi kola probëhnou jiz 
nyni. Jsou to zejména soutëze technické 
dovednosti mlàdeze, rûzné propagacni akee,. 
vÿstavky, relace v rozhlase a televizi apod.

Na co bude kladen hlavnl dùraz v dali Im 
rozvoji radioamatérské élnnostl ve Sva- 
zarmu?

- Jak jsem jiz vzpomenul na zaëàtku, rozvoj 
naSi ëinnosti pûjde podle vytyëené Unie k dii 
podílet se na vÿchovë vîestrannë rozvinutého 
socialistického ëlovëka. Budeme se podílet 
na vÿchovë nasich nejen ëlenû, ale i neëlenû 
Svazarmu, zejména mlàdeze. Spoleënë s ji- 
nÿmi organizacemi, skolou a rodinnou vÿ- 
chovou se budeme podílet na vytváfení jejich 
názoru na zivot, budeme pëstovat jejich 
internacionální smÿsleni, vztah k odpovëd- 
nosti, obranë vlasti a vstëpovat jim socialis- 
tickÿ zpûsob zivota. Naie politickovÿchovnà 
práce bude spolu s odbornou a brannë 
sportovni vÿchovou vytvàfet jednolitÿ a ne- 
dilnÿ systém radioamatérské ëinnosti ve Sva
zarmu.

Velkÿ dûraz budeme klást na komplexní 
vÿchovu nasich vrcholovÿch sportoveû a re- 
prezentantû, nebudeme ale samozfejmë za- 
pominat na masovost naâi ëinnosti a jeji 
dobré materiâlnë technické zabezpeëeni.
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JeSté vice zintenzívnime spolupráci s bratr- 
skymi brannymi organizacemi, zejména so- 
vètskou DOSAAF. V budoucím období 
chceme téz co nejvíce pfispèt k rozvoji na
seho národního hospodáfství, zejména v ob- 
lasti zlepsovacích návrhíi a vynálezú, zJepSit 
nasí organizacní cinnost a rozsífit a zkvalitnit 
vychovu kádrú.

Jak podle vaâeho názoru plnl avojl úlohu 
v rozvoji radloamatérské svazarmovské 
ilnnostl iasopls Amatérské radio?

Nás casopis je jedinym periodikem 
v ÕSSR se sirokou tematikou v oblasti 
elektroniky. Je urcen pro ctenáfe od skolních 
lavic po pracqvníky vyzkumnych pracovisf 
a Sirokou vefejnost. Úspèsné zvládnutí koor- 
dinace vsech zájmu a pozadavku si vyzaduje 
vysokou politickou a odbornou erudici élenú 
redakcní rady a hlavnè potom jednotlivych 
redaktorô. Presto bude nutné i v budoucnosti 
hledat neustále nové formy hlavnè politicko- 
vychovné práce, které otevfou dalsí perspek- 
tivy zkvalitnèní õasopisu.
. Pfi návstèvè delegace ÜRK v Ústfedním 
radioklubu v Moskvè jsme byli velmi potèse- 
ni pozitivnim hodnocením Amatérského ra
dia hlavním fedaktorem sovétského Radia. 
Myslím, ze je to pro redakci zadostiucinéní 
za dosavadní práci a impuls pro její dalsí 
zkvalitnèní v úzké spolupráci s UV Svazarmu 
a Ústredni radou radioklubu Svazarmu.

Rozmlouval ing. Alek Myslík

Radioklub Svazarmu 0K1KHL v Holicích 
v Cechách se zavazuje:
* Získáme dva cleny z rád mládeze.
* Dokonõíme vysílací stfedisko na kóté Ka- 

mence vybudováním a montází antén 
VKV s dálkovym ovládáním (plánovany 
pocet 280 h).

* Usporádáme vÿbër talentú pro hon ha 
lisku tak, aby souprava, 'kterou jsme 
z vlastnich prostfedkü zakoupili, byla pine 
vyuzita.

* Povedeme radiotechnickÿ krouzek mláde
ze pfi PO ZDS v Holicích tak, aby nejmé- 
nè poiovina úèastníkú jej s úspêchem 
dokoncila.

* Eluderne zajisfovat rozhlasové a spojovací 
akce podle pozadavku Svazarmu a MêV 
NF (podle plánu 1600 h).^

Clenové radioklubu OK3 VSZpfi Vÿchodo- 
slovenskÿch zelezárnách v Kòsicích se zava- 
zují:
- Dokoncit vÿcvikové a sportovní stfedisko 

v Cani a dovrsit celkovÿ pocét odpracova- 
nÿch brigádnickych hodin na 5000.

Závazek kolektivky OK1K.EO, Dolní Po- 
cernice, Praha 9.
* Získáme ctyfi nové cleny z fad mládeze.
* Do konce roku 1976 vycvicíme dva pro- 

vozní operatéry kolektivní stanice.
* Na ûdrzbë klubovny a zdokonalení vlastní 

MTZ odpracujeme 400 h (hodnota 
3200 Kcs).

* Vystavíme novou anténu pro KV (hodnota 
1600 Kcs).

* Opravíme rozhlasové pfijímace pro potfe- 
bu ZDS (hodnota 500 Kcs).

* Opravíme komunikacní pfijímac.

---------:4J,
Péèe o ilovéka a jeho blaho je hlavnim cilena politiky komunistické strany

Rozvoj zivotni ûrovnë spolu s rozvojem socialistického zpüsobu zivota ovlivñujíjakprocesy, 
Za kterÿch se zivotni úroveñ utváfela v minulÿch letech, tak i nové rysy budouciho vÿvoje 
socialistického spolecenstvi.

Utvâfeni socialistického zpüsobu zivota nezávisípfitom jen na ekonomickÿch podmínkách, 
nezbytnÿch pro vzestup zivotni ûrovnë, ale má primou vazbu na zmény ve spolecenskÿch, 
ideovépolitickÿch a morálnich vztazich. Charakteristickou odlisností v zaméfenísocialistické
ho zpüsobu zivota od zpüsobu zivota v kapitalistické spolecnosti je vedle tfídních aspektü 
vsestranné obohacování zivota clovéka, pfi neustálém sjednocovánízájmü jednotlivce se zájmy 
spolecnosti.

Zâkladni vliv na utvâfeni zpüsobu zivota 
mâ pfedevsim pracovni procès a zivot v ko- 
lektivu, kde se vytvâri prostor pro rozvoj 
schopnosti clovëka pro jeho plné uplatnëni / 
ve spolecnosti, coz je nemyslitelné bez vze- 
stupu jeho hmotné a kulturni ûrovnë, rozvoje 
dusevnich i fyzickÿch schopnosti, citového 
a morâlniho bohatstvi.

Novâ etapa intenzivnëjsiho rozvoje eko- 
nomiky, opirajici se o rozsâhlé vyuzivâni 
vëdeckotechnického pokroku a tvûrci aktivi- 
ty.pracujicich, si vyzaduje, aby v komplexnim 
rozvoji zivotni ûrovnë byl nadâle zvlâstë 
zdûraznën rozvoj osobni hmotné zaintereso- 
vanosti na vÿsledcich prâce a rozvoj osobni 
spotfeby. To vyplÿvâ z celkového uspokojo- 
vâni zâkladnich i dalsich potfeb i z ûlohy 
osobni spotfeby pfi zabezpecovâni souladu 
zâjmû celé spolecnosti se zâjmy jejich jcd- 
notlivÿch clenû. V trzni spotfebë se pfede
vsim uplatnuji rostouci pfijmy obyvatelstva.

Za obdobi pâté pëtiletky doslo ke zvÿseni 
osobni spotfeby zhruba o 28 %. Pfi zabezpe- 
covâni rûstu hmotné spotfeby obyvatel nâlezi 
vÿznamnâ ûloha vnitfnimu obchodu. Upev- 
novâni stability vnitfniho trhu proto patri 
mezi zâkladni zivotni jistoty pracujicich, 
plynulé uspokojovâni poptâvky na trhu pak 
mezi prvofadé politické a ekonomické zâmë- 
ry. Za léta pâtého pëtiletého plânu vzrostl 
maloobchodni obrat asi o 30 %, z toho obrat 
prûmyslového zbozi asi o 38 % a potrayin 
o vice jak 23 %. Tato vÿse obratu podlozenâ 
rûstem dodâvek do trznich fondû plnë zabez- 
pecuje kryti rostouci kupni sily obyvatelstva 
dané trvalÿm vzestupem_ reâlnÿch mezd 
a pfijmù.

Vÿznamnou ûlohu pfi uspokojovâni 
mnohostrannÿch potfeb lidi maji vedle 
vnitfniho obchodu placejié sluzby obyvatel- 
stvu, jejichz celkovÿ objem vzrostl za obdobi 
5. pëtiletky zhruba o 26 %. Znaënou dyna- 
miku zaznamenaly sluzby spojené s kom
plexnim bydlenim, vybavenim bytû a sluzby 
spojené s motorismem. Pfitom dynamiku 
jednotlivych forem placenÿch sluzeb je tfeba 
posuzovat v ûzké nâvaznosti na soucasnÿ 
stav i rozvoj bezplatnÿch nebo câstecnë pla
cenÿch sluzeb. Napfiklad fada sluzeb v oblas
ti rekreace, lâzenské péce, kultury a sportu 
se poskytuje za znacné dotace stâtu nebo 
spolecenskÿch organizaci. I tato sirokâ oblast 
zivotni ûrovnë, v niz se stât podili vÿznamnou 
mirou na ûhradë nâkladû, ukazuje na vy- 
mozenosti socialistického zfizeni, nahloubku 
uplatnovani sociâlni a kulturni politiky nasi 
strany.

Penëzni pfijmy obyvatelstva vzrostly proti 
roku 1970 o vice nez 29 %. Prûmërnâ 

mèsicni mzda dosahuje dnes pfibliznë 
2350 Kcs. V souladu s proporcemi plânu 
rychleji rostou vÿdaje obyvatelstva, rûst pfi- 
jmû spolu se zvÿsenou zârukou sociâlnich 
jistot vedi i ke zvysovâni miry spofivosti 
a k celkovému vzestupu vkladû.
' V 5. pëtiletce se také uskutecnila fada 

zâsadnich opatfeni v oblasti sociâlni politiky, 
kterâ kromë velkého politického vÿznamu 
dâle posililapodil sociâlnich pfijmû vcelkové 
pfijmové struktufe obyvatelstva. Podle 
smèrnic XIV. sjezdu KSC byly upraveny 
penëzni dâvky na pomoc rodinâm s dëtmi, pfi 
narozeni ditëte, rozsifeno pobirâni matef- 
ského pfispëvku, vÿraznÿm zpûsobem se 
zvÿsily pfidavky na dëti. Mladÿm manzelûm 
pomâhaji vÿhodné pûjëky se stâtnim prispëv- 
kem pfi narozeni ditëte. Souhrn tëchto opa
tfeni nadâle posiluje péci naseho stâtu 
o rodinu s dëtmi a pfiznivë ovlivñuje vÿvoj 
populace. Vÿznamnâ byla i ûprava soustavy 
dûchodového zabezpeceni platnâ a realizo- 
vaná jiz od zacàtku letosniho roku.

Nemâlo se udëlalo v prûbëhu pëtiletky 
v oblasti ochrany a zlepsovâni zivotniho 
prostfedi. Bytovâ vÿstavba spolu s celkovou 
ûrovni bydleni pfedstavuje jeden z dalsich 
zâkladnich ukazatelû zivotni ûrovnë lidu. 
Ùkol dokoncit v 5. pëtiletce pul miliônu bytû 
byl rovnëz splnën a témëf o 100 000 bytû. 
pfekrocen. V prûbëhu .posledniho pëtileti 
bylo tak zajisténo bydleni v novÿch bytech asi 
pro 2,1 miliônu obcanû.

Objem investie do terciârni sféry pfedsta? 
voval za léta 1971 az 1975 zhruba 48 % 
z celkovÿch investie do národního hospodâf- 
ství. Jde o nemalé prostfedky, které primo 
i nepfimo podmiûuji rûst zivotni ûrovnë. 
Vÿsledkem jsou vsak i hodnoty, které se 
projev.uji ve vyssi-yzdëlanosti, kulturni ûrov- 
ní a zdraví lidu, zlepsovânim kvality zivotni
ho prostfedi a dalsimi mnohostrannÿmi 
pfinosy. Takovÿ rozsah rozdëlovâni spole-' 
censkÿch prostredkû pfimo ve prospëch lidu 
je schopna uskuteenit pouze socialistickà 
spolecnost.

Dosavadní zkusenosti a vÿsledky potvrzu- 
ji, ze zâkladni smërnice XIV. sjezdu KSÚ pro 
rozvoj zivotni ûrovnë v 5. 5LP budou mit 
zfejmè dlouhodobëjsi platnost. Vsestrannÿ 
rozvoj hmotné a kulturni ûrovnë naseho 
pracujiciho lidu bude i nadâle rozhodujicim 
posláním politiky strany. Program rûstu zi
votni ûrovnë a jeho dûsledné uskutecñování 
se stanou vÿznamnÿm politickÿm nâstrojem, 
vÿrazem politického a hospodâfského rozvo
je socialistického Ceskoslovenska.

Jifi Kopeckÿ

Zdravíme XV. sjezd nasi Komunistické 
strany zvÿsenÿm pracovnim ùsilim!122



mOralni 
pOvinnOst

Je to jiz témér pet mésícü, co vzrusila celou nasi vefejnost zpráva o tom, ze ceskoslovensky 
radioamatér zachyti! SOS a pfedáním zprávy zachránil lod i s posádkou kdesi v dalekém mori. 
Kazdy si o tom jiz mohl precisi vsechny podrobnosti v nejrüznéjsích denicich, tydenicich 
a mésícnícich. Jesté nikdy se nedostalo u nás cinu radioamatéra a tím i celé radioamatérské 
cinnosti tolik pozornosti a publicity.

Amatérské radio vzhledem ke své dlouhé 
vyrobní Ihùtè nemohlo na tuto událost reago- 
vat bezprostfedné. Vyjimecnê to byla vyho- 
da. Jak jiz patrné vite, neslo ani o norskou 
lod, ani v-Severnim mori a ani nebyla 
zachránêna diky upozornéni ceskosloven- 
ského radioamatéra. Brazilská lod Corina 
o vytlaku 9003 btto reg. tun piula ve Stfedo- 
zemnim mori z Terstu do Brazílie a doslo na 
ni k poruse. Byla odvlecena do Splitu, tam 
opravena a po nékolika dnech se znovu 
vydala na cestu.

Ztratil tim svoji hodnotu cin ceskosloven- 
ského radioamatéra? Domnívám se, ze 
nikoli.

Joko, OK3UL, byl postaven pfed tèzké 
rozhodování. Volani SOS, takjakhozaslechl 
(poprvé v zivoté), bylo zcela atypické. Neob- 
sahovalo ani volaci znacku lodi (lod Corina-' 
má volaci znacku PPBO), ani polohu a dalsi 
údaje. Bylo vysíláno v amatérském pàsmu 
7 MHz, pfestoze pro tísñová volání jsou 
vyhrazeny jiné kmitocty. Klícování bylo vel
mi nekvalitni, pomalé, s mrioha chybami. 
Joko je vlastnè zachytil diky tomu, ze pàsmo 
7 MHz je jeho oblíbenym pàsmem a vyhle- 
dává tu casto jihoamerické stanice, které se 
vyznacuji velmi spatnou úrovní operatérù, 
spatnym a nèkdy az necitelnym klícováním. 
Domnival se zprvu, ze narazil na jednu 
z tèchto stanic.

Po krátké úvaze dosel k pfesvèdceni, ze je 

mozná jedinou stanici, která toto volání SOS 
zaslechla. Neslysel v okolí zàdné stanice, 
které by na volání reagovaly. Bylo pozdè 
v noci a podmínky sifeni byly z radioamatér- 
ského hlediska spatné. Bylo proto pravdèpo- 
dobné, ze z evropské oblasti není mnoho 
radioamatérù u svého zafízení se sluchàtky 

•na usich. Nasel jestè nèkolik dalsích duvodù 
ke své domnènce.

„Kdybych za dva tri dny uvidèl ve zprà- 
vách rakouské televize (která s oblibou 
pfinásí takovéto zprávy), ze sé nékde potopi- 
la lod Corina a zahynulo pfi tom tolik a tolik 
lidi, do smrti bych se psychicky nevyrovnal 
s tim, ze jsem mohl pomoci a neudèlal jsem 
to.“

Vsechny tyto ùvahy prosly Jokovi hlavou 
bèhem jedné minuty. Bèhem jedné minuty, 
o kteróu - podle jeho vyroku - „zdrzel“ 
pfedání zprávy dál.

Co bylo dál, jiz jisté vite. První zprávu, 
kterou pfinesla vètáina sdélovacích prostfed- 
kú, získal Ústfední radioklub od MNO a pre
da! ji prostfednictvím tiskového oddèlení Ú V 
Svazarmu Ceskoslovenské tiskové kanceláfi. 
Z této zprávy se i Joko poprvé dozvédél 
o vysledku své snahy.

Zájem novináfú, rozhlasu, televize, filmu 
byl neutuchající. V Malackách si podávali 
u OK3UL dvefe. Nejstarsí babiéka a nej- 
mladsí díte v Malackách védí, kdo to Joko

Straka je a co délá. Pro nèho samotného to 
byl V jeho jinak samotáfském zivoté velky ná- 
por. Snazil se ke vsem rozhovorúm-a infor- 
macím pfistupovat co nejserióznéji a nedélal 
z celé události senzaci. Hovofil i s mnoha pfá- 
teli, s námofníky, o tom, jak k tomuto volání 
mohlo dojít. Zjistil, ze je nejen mozné, ale 
bézné, ze kromé radisty není na lodi nikdo 
schopen s vysílacím zarízením zacházet. Ze 
na mensích lodích, na rybáfskych lodích ap. 
ani samostatny radista není, ze se casto 
vysílací zarízení vozí jenom z povinnosti, 
„jako lékárnicka“. To vse by mohlo pomoci 
vysvétlit zpúsob a formu zaslechnutého tís- 
ñového volání.

Joko vidi V celé akci - i kdyz vyznéla 
naprázdno - i znacny politicky vyznam. Po 
konferenci o bezpecnosti a spolupráci v Ev- 
ropé je to pfíklad kladného pfístupu k jejím 
závérúm. Cely fetèz lidi se obètavê zapojil do 
akce na záchranu lodi a zivotü, o kterych 
nikdo nevédél, kterému státu patri, které 
národnosti jsou."51o o lidi.

Hodnota cinu ceskoslovenského radio
amatéra 0K3UL se neztratila tím, ze zprá
va nedoála tarn, kam mèla dojít. Spocívá totiz 
V tom, ze si Joko uvédomil (a stejné tak by to 
.pravdépodobné ucinila vétsina ceskosloven- 
skych radioamatérù) svoji morální povin-' 
nost a rychle se rozhodl podle ni jednat.

-amy

SOS from m/m CORINA

Zasedal odbor telegrafie ÚRRk

Pri pfílezitosti krajského pfeboru Vycho- 
doslovenského kraje v telegrafii v Prakovcích 
se sesel dne 30. 1. 1976 na svém pravidelném 
zasedání federální odbor telegrafie. Z pro- 
gramu zásedání vyjímáme:

* odbor pfijal jako dalsího zástupce SRK 
s. D. Vlácila, OK3CWW, a má nyní 7 
clenü,

* odbor zhodnotil mistrovství CSSR 1975, 
pofádané OR radioamatérù z Ostravy 
V Trojanovicích,

* odbor projednal závéreénou fázi pfípravy 
na mezinárodní závody o Dunajsky pohár 
V Bukuresti,

* byl upfesnén plán akcí do konce bfezna 
1976, tj. soustfedéní reprezentantü, úéast 
na Dunajském poháru a krajské pfebory 
Stfedoceského a Jihomoravského kraje,

* odbor zahájil pfípravu na vzorové mis
trovství CSSR 1976 s mezinárodní úcastí, 
které se uskutecní ve dnech 3. az 5. 12. 
1976 V Hofovicíçh,

* odbor projednal zajisténí vsech akcí meto- 
dickymi materiály a ostatními pomückami.

-mx

NejlepSi sportovci Svazarmu ÕSR

U pfílezitosti 8. plenárního zasedání CÚV 
Svazarmu ve dnech 23. a 24. ledna 1976 
V Brné byli vyhláseni nejlepsí sportovci 
Svazarmu CSR za rok 1975. Voblasti radio- 
amatérského sportu to jsou:

Obr. 1. Alena Silná, OKI PUP

Alena Silnä, Praha, hon na liSku,
Jitka Vil ce ko va , Pardubice, MVT a tele

grafie,
kolektiv RK Sumperk s trenérem F.
Pohlern.
Jménem Amatérského radia a jeho 

ctenafù vyznamenanym blahopfejeme a pfe- 
jeme jim mnoho sportovnich uspèchù i v roce 
1976.

Obr. 2. Jitka Viléeková, OL5AQR
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podnik ÛV Svazarmu
Podnik ústredniho vyboru Svazarmu Elektronika je úàelová organizace pro poskytovánf vyrobnich, 

obchodních a servisnich sluieb v oboru elektroniky, Hi-Fi a audiovizuální techniky, predev¿ím pro Óleny 
a základní organizace Svazarmu. Z vlastní vyroby nebo z dovozu jim dodàvà elektroakustickou techniku vyèèí 
kvalitativni tfidy, zejména zesilovaõe, gramofonya reproduktorové soustavy, jednotlivésouôástky a stavební 
návody k jejich individuální vyrobé, dále zahraniiní magnetofony, mikrofony, gramofonové pfenosky 
a pfísluéenství.

Podnik Elektronika vznikl v nynéjéí podobé v roce 
1972, takie letos vstupuje do pátého roku své 
existence. Z vyrobního programa obou zaõlenénych 
VH - H if i-servis a Elektroakustika - pfevzal základní 
pfístroje pro nf techniku (gramofony SG40 a SG80, 
stereofonní zesilovaõ TW30G, reproduktorové 
soustavy RS20) a pro ozvuõování (sméèovací pult 
TM6, zesilovaõ TW200, reproduktorové sloupy RS50 
a mikrofonní stojan). V roce 1973 vznikl technicko- 
náborovy program HIFI-JUNIOR jako sestava zá- 
kladních pfístrojú pro vérnou reprodukcí hudby - 
gramofon SG60, stereofonní zesilovaõ TW40, repro
duktorové soustavy RS20 a RS22. Kromè finálních 
pfístrojú s prodlouienou zárukou zaõal podnik 
prodávat hlavní díly téchto pfístrojú, k nimi vydal 
a dále vydává i pfísluôné stavební návody pro jejich 
individuální vyrobu. Pfístrojová fada HIFI-JUNIOR se 
setkala s mimofádnym ohlasem mezi õlenyahifiklu- 
by Svazarmu. Zájem o hotové pfístroje a jejich díly 
vèak od zaõátku podstatnè pfesahuje dodavatelské 
moinosti podniku, takie zájemci zústávají z pfevái- 
né ¿àsti neuspokojeni. Napfíklad poõet vyrobenych 
levistenovych reproduktorovych soustav a poloto- 
varú. které byly v roce 1969 svètovou novinkou, 
pfekroõil ui letos tficet tisíc.

Také V ozvuõovací elektroakustice doèlo k inovaci 
a zjednoduáení vyrobního programu, takie pfes dva 
roky byly ve vyrobé smééovací pultTM102, zesilovaõ 
TW200B, reproduktorové sloupy RS508/516 a mi
krofonní stojan MS180.

Snaha o dalèí zvyèování poõtu vyrábénych pfístro
jú V roce 1974 a 1975 narazila na objektivní moinosti 
podniku, jehoi drobná a nevyhovující pracoviété, 
rozptylená celkém na 11 místech v Praze i mimo ni, 
nejsou pro vètéí mnoiství vyrobkú „prúchodná“. 
Podnik proto hledal zásadní Feèeni rozporu mezi 
poptávkou a dodavatelskymi moinostmi a zaõal je 
urychlené realizovat v roce 1975 jako nejdúleiitéjéí 
opatfení te'chnickéhorozvoje.

V roce 1975 mèl podnik Elektronika 82 zamést- 
nance v Praze a 7 v Brné. Roõní plán vykonú splnil 
pfes 100 % pfi dodriení vôech rozhodujících ukaza- 
telú, pfiõemi byl podstatnè pfekroõen õisty zisk. Ai 
na zdriení ve vyrobé gramofqnú SG60, následkem 
nedodání dílú z kooperace, byla splnéna i vyroba 
pfístrojú podle plánu. Celkovy maloobchodní obrat 
byl V roce 1975'pfes 15 mil. Kõs, z toho véak jen 
V prosine! 2,5 mil. Kõs (I), coi je celostátní rekord na 
pracovníka V elektronickém oboru.

Jako jmenovity úkol ÚV Svazarmu byl v roce 1975 
zahájen servis speciální povelové elektroniky pro 
dálkové fízení modelú (RC) znaõky Graupner a ve 2. 
etapè také z vyroby SSSR a NDR. V Fíjnu 1975 získal 
podnik nové servisní stfedisko v Brné, coi znamená 
podstatnè zlepéení sluieb i na Moravé a Slovensku. 
V podniku vznikly 4 kolektivy socialistické práce, 
které se svymi hodnotnymi pracovními závazky 
soutèzí o titul BSP.

Technlckÿ rozvoj podniku

Pod oznaõením T120 se pfipravuje nová fada 
elektroakustickych prístrojú, které budou mit ve- 
smés vysoké technické parametry, odpovídající sou- 
õasnym svétovym poiadavkúm. Jsou to: 
koncovy stereofonní
zesilovaõ 2 x 60 W TW120,
univerzální pfedzesilovaõ TP120,
kvadrofonnídekodérSQ „ TQ120,
smèèovaõ pro 4 mikrofony TM 120.

Dúsledné unifikované souõásti a vyrobní techno
logie u váech pfístrojú fady T120 znaõné snizují 

vyrobní náklady, takie prodejní cena bude neoby- 
õejné pfíznivá a vyrábèná mnoiství se proti dosavad- 
nímu stavu podstatnè zvyèí. Zavedením této fady se 
postupnè zastaví vyroba nékterych kompletnich 
pfístrojú z dosavadního programu, které véakzústa- 
nou na trhu jako stavební návody a jednotlivé díly 
nejméné do roku 1980. Prístroje fady T120 jsou 
univerzální a víceúõelové. Hodí se stejné dobfe pro 
vérnou reprodukcí hudby ve stereofonním a kvadro- 
fonním provozu, pro ozvuõení menéích i yelkych 
prostor pfi hudebních produkcích vèeho druhu 
a koneõnè i pro trvalé elektroakustické instalace 
v monofonním nebo vícekanálovém provozu.

TFípásmová reproduktorová soustava RS 480 
o objemu 45 I z novych pénovych plastickych hmot, 
urõená pfedevèím pro vètèí poslechové místnosti, 
bude vÿvojové a technologicky zpracována nejen 
pro vlastní trh, ale také pro export. Podnik chce 
dosáhnout zvyèení produktivity práce a absolutního 
objemu vyroby pfibliinè na dvojnásobek tím, ze se 
vyroba, administrativa a operativní mezisklady sou- 
stfedí od poõátku roku 1977 dojedinéhoprovozního 
objektu v cené 3,5 mil. Kõs, jehoi investiõní vÿstavba 
v Praze 4-Lhotka ui zaõala a má skonõit jeètè 
v letoSnim roce. •

Podnik Elektronika vydává podrobné stavební 
návody fady HIFI-JUNIOR, urõené pro méné zkuèené 
zájemce, s popisem vyroby vsech jednoúõelovych 
mechanickych souõásti.a podrobnymi pokyny ke 
stavbé jednotlivych pfístrojú. Struõné stavební ná
vody pfístrojú fady HIFI-JUNIOR a nékterych dal- 
èích jednoduchÿch pfístrojú a funkõních celkú (mo- 
djulû) z oboru Hi-Fi, audiovizuální techniky a dálko- 
vého fízení modelú-jsou urõeny predeváím pro zku- 
àenêjèí zájemce. Pfipravují se podrobné stavební 
návody na pfístroje fady T120 a jejich pfísluéenství 
i na soustavu RS480 a její varianty. Jnformace 
o ôlenskÿch sluibách", vydávané zpoõátku 2x roõné 
(jaro, podzim), pozdéji 4x roõné, pfinesou podrob- 
nou nabídku zboií a sluieb podniku Elektronika 
i gramofonové edice praiského Klubu elektroakus- 
tiky, spolu s fadou technickÿch zajímavostí a adre- 
sàrem hifiklubú Svazarmu. Jako obchodnè propa- 
gaõní materiál se Jnformace“ budou rozesílat 
bezplatnè tém registrovanym õlenum základních 
organizad a klubú Svazarmu v odbornosti Hi-Fi 
a elektronické specializace leteckého modeláfství, 
ktefí spinili õlenské povinnosti.

V rámci plánovaného í mimofádného dovozu 
Svazarmu se podnik Elektronika orientuje na ty 
pfístroje a õásti prísluèenstvl, které se v kvalitè Hi-Fi 
nebo v poloprofesionální tfídé v ÕSSR nevyrábèjí, 
ale jsou nezbytné ke zkompletování ucelenÿch sou- 
prav pro vérnou reprodukci hudby, popf. pro ozvu- 
õovací úõely klubú a základních organizad Svazar
mu. Jsou to pfedevéím stereofonní a kvadrofon.ní 
magnetofony s klasickym páskem. kazetové magne
tofony tfídy Hi-Fi, dynamické mikrofony vyôáí kvalita
tivni tfídy a magnetodynamické pfenosky s diaman- 
tovym hrotem. Pro reprezentanty Svazarmu se poõí- 
tá s dovozem speciálních vicekanâlovÿch souprav 
dálkového fízení modelú.

Distribues dováiené techniky se uskuteõní jako 
dosud vyhradné podle plánu ústredniho sekretariá- 
tu hifiklubu, popf. pfísluénych oddèlení ÚV Svazar
mu. Pfi dovozu se pocítá i nadále s vyrobky téch 
zahraniõních firem, které sptñují pfedpoklady vyso
ké kvality, v ÕSSR jsou jii tradiõné zavedeny a pod
nik Elektronika zabezpeõuje jejich servis na základé 
dohod s pfisluSnÿmi podniky zahraniõního obcho- 
du. Mnozství dováíeného zboií bude záviset pfede- 
vSím na devizové situad v jednotlivych letech 
6. pétiletky, popf. na vlastních devizovych zdrojích 
Svazarmu, podafí-li se je pro tento úõel vytvofit.

Podnik ÚV Svazarmu Elektronika je a nadále 
zústane pravidelnym úõastníkem jarních i podzim- 
ních mezinárodních veletrhú Brno, kde svou úcast 
prizpùsobuje najarespotfebnímu, napodzim inves- 
tiõnímu charakteru této akce. Pfipravuje se úõast na 

pfiètích oborovych vystavách AVRO/INTERKAME- 
RA s dvouletÿm cyklem. Mimofádné aktivní je pod
nik Elektronika nakaídoroõhísvazarmovské vystavé 
HIFI/AMA. Pro uvedené úóely pfipravuje podnik 
Elektronika speciální vystavní expozici se souborem 
prístrojú, které budou pravidelnè v chodu a budou 
doplnény vyraznymi informacemi pro návátévníky. 
Stavební díly i funkení celky (moduly a stavební 
návody) budou vyStaveny ve vitrinách. Zvláétní vy
stavní sluiby pfiprávují prodejna a servis, které 
podle charakteru .vystavní akce pfedstaví pfehled 
sluieb v oblastl elektroakustiky, elektroniky a servi- 
su zahraniõních pfístrojú, popf. zajistí nékteré sluz- 
by pfímo na misté, napf. prodej nejiádanéjdch dílú 
a stavebních návodú, objektivní kontrolu gramofo- 
novych pfenosek aj.

Aby sluzby podniku Elektronika odpovídaly i v bu- 
douenu co nejvíce pfání jeho zákazníkú, pocítá se 
s pravidelnÿm a inténzívním stykem mezi zákazníky 
a povèfenÿmi pracovniky podniku, jejichi úkolem je 
pfenáéet poznatky do praxe. Do prúzkumu perspek- 
tivních pot.reb se v nejblii§í dobé zapojí také moder
ni dèrnoètítkovy systém, ktery umoiní rychlé a rela- 
tivné pfesné vyhodnocení velkého mnozství infor
maci. I nadále véak zústane zachován pfedevéím 
osvëdôenÿ osobní kontakt podniku s ústfedními 
radami odbornosti Hi-Fi a leteckÿch modeláfú, s ve- 
dením aktivních klubú i s jednotlivymi óleny, jejichi 
neuspokojené potfeby by mèly byti i nadále rozhodu- ' 
jicí poloikou podnikovych plánú.

-j-

TISKLIJSME

Do ctvrtého císla jsme vybrali jako ukázku 
konstrukci mûstkü RLCS. Necáskazdübno- 
vého sesitu rocníku 1952. Prístroj pracuje na 
principu Wheatstoneova mûstku a obsahuje 
elektronkovÿ zesilovac pro indikátor vyváze- 
ní - „magické oko“ ÉM1. Vzhled a kon- 
strukce jsou patrné z obr. 1 a 2. Pro pfesnéjsí 
predstavu uvádíme rozmëry: 200 x 300 mm 
(pudorys), vyüka 150 (50) mm. Pokrok 
v technologii za posledních 25 let je u tohoto 
pfístroje stejnë zretelnÿ, jako u pfístrojú,

Obr. 1. Mustek RLCpodle AR 8/1952

Obr. 2. Konstrukce mûstku

které byly jiz v této rubrice popsány; nemèlo 
by jiz smysl podobnë se jim zabÿvat. V sou- 
vislosti's tímto mêficím pfístrojem jsme si 
váak povëimli jedné zajímavé skutecnosti. 
Hledali jsme totiz analogickou moderni ama- 
térskou konstrukci z posledních let. A co 
jsme zjistili? Od roku 1970 byl v AR 124



uvefejnën pouze jeden méfie RLC; pracuje 
vsak na odlisném principi! (mèfi se rezonanc- 
ni metodou) a navíc je konstruován jako 
pfímoukazující, je tedy podstatné slozitëjsi 
a nehodi se k srovnani. Udëlali jsme tedy 
malou bilanci clánkü (nàvodû) v AR 1952 
a 1975 podle jejich nâmétû (tab. 1).

Tab. 1
Pribliíny poóet konstrukei

Roênlk mérících 
pfístrojú ostatnich

1952 10 10 ai 15
1975 11 40 az 50

Z ùdajû v tabulée je vidét, ze zatimeo 
pocet nàvodû na stavbu mëficich pfístrojú se 
téméf nezmënil, mnozstvi konstrukei zesilo- 
vaeû, zâbleskovÿch zafizeni, zdrojû apod. 
(mùzeme je oznacit napf. jako úcelová zafi
zeni) se podstatné zvëtsilo (zvctsil se i rozsah 
casopisu).

Autory clánkü uvefejñovanych v AR jsou 
technici profesionálové i amatéfi (pficemz 
mezi amatéry Ize v soucasné dobë pocítat i ty 

profesionâly, ktefi se specializuji na jeden 
obor elektroniky a v ostatnich oborech ne- 
mohou sledovat nejnovëjsi sméry vÿvoje); 
obsah AR (nebo alespon pfispëvkû, dochâ- 
zejicich do redakee) nam tedy do jisté miry 
ukazuje, jak je kterâ oblast elektroniky mezi 
ctenâfi prâvë aktuâlni. A’ podivâme-li se na 
nâmèty pfispëvkû, nemûzeme se ubrânit 
dojmu, ze cela fada ctenâfû ma zâjem o kon
strukei ûcelovÿch zafizeni, zatimeo jednodu- 
ché klasické mëfici pfistroje v modernim 
provedeni jsou znacnë opomijeny. Velké 
mnozstvi ctenâfû si jisté zhotovilo napf. nf 
zesilovaë s minimâlnim zkreslem'm; kolik 
z nich se vsak asi pokusilo zmëfit zkresleni 
u hotového zesilovace, popf. postavit si 
jednoduchÿ pfistroj pro toto mëfeni? Ctenâ- 
fe AR Ize rozdëlit do rûznÿch skupin. Jsou 
i extrémisté, o jejichz existenci se obeas 
pfesvëdcujeme z dotazû ^si tohoto druhu: 
„Stavim elektronické ëislicové hodiny podle 
AR, ale nemohu pokracovat; v textu sice 
uvâdite prûrez jâdra sifového transformâto- 
ru, ale nepiSete, jakou ma mit vzduchovou 
mezeru, coz je velmi dûlezité!“ Jde sice 
o vymyslenÿ, ale pfitom typickÿ dotaz. Zmi- 
nënÿm ctenâfûm doporucujeme, aby vëno- 
vali alespon trochu pozornosti tomu, co se 
v té spleti drâtû a soucâstek, kterou zhotovi, 

ve skutecnosti déje. Vétsiné ostatnich amaté
rú, zvlájté mladym, bychom chtéli jen pfipo- 
menout: radost ,z tvürcí práce pfi stavbé 
a úspéSném dokoncení pfístroje, zhotovené- 
ho podle návodu, vás potésí; mnohem vétíí 
uspokojení v5ak pocítíte, budete-li samostat- 
né konstruovat a ovéfíte-li si sami technické 
parametry zhotovenych zafizeni. V letoíním 
roéniku jsme zacali otiskovat Skolu méficí 
techniky, která müze byt dobrym zaéátkem; 
doufáme, ze na ni budeme moci navázat 
popisy alespoñ nékterych základních, jedno- 
duchych, ale pfitom dostatecné pfesnych 
méficích pfístrojú. Pokud-máte ve své ,,díl- 
né“ osvédeenou a vtipnou konstrukei napf. 
méfice indukcnosti, éinitele jakosti cívek, 
zkreslení apod., rádi je uvefejníme.

Trochu jsme odbocili od púvodního námé- 
tu, ukázali jsme si vsak na dalsí zkusenost 
z uplynulych 25 let. Znacné se zvétsil rozsah 
aplikací.elektroniky a tím i pocet zájemcú 
o amatérskou cinnost; zdá se vsak, ze se 
v prüméru zménilo i pojetí amatérské práce 
(nemám ted na mysli aktivní amatéry - 
vysilace), nebo jinak feceno, zvétsuje se sice 
pocet amatérú „zvídavych“, ale nejméné 
stejné rychle roste i mnozství amatérú typu 
,,uz aby to néjak chodilo“.

RI5 RUBRIKA PRO 
NEJMLADSI CTENARE AR

(R) 15 pro XV

x (Dokoncenísoutéze z AR A2 a A3)

Z minula máte pfipravenou hvézdu i desku 
s plosnymi spoji nebo desku s pájecími ocky. 
Na desku zapájejte souéástky podle obr. 1. 
Pohled na desku je ze strany soucástek. 
Tranzistor T, je typu p-n-p, napf. GC516, T2 
je typu n-p-n, napf. 1O2NU71, Rt je odpor 
TR112a, 68 kQ, R2 je odpor TR112a, 
220 Q, C je elektrolyticky kondenzátor 
TE 981, 20 pF, Z zárovka 3,8 V/0,3 A, 
B piocha baterie 4,5 V (obr. 2).

Dráty pro pfipojení baterie volte dostatec
né dlouhé a odliste drát pro pfipojení kladné- 
ho pólu baterie od drátu, jímz budete pfipo- 
jovat druhy pól baterié. Kladny pól napájecí- 
ho napétí oznacujeme obvykle cervené, tedy 
i drát budeme volit s cervenou izolací. Desku 
se souéástkámi pfipevnéte ke dnu hvézdy,

Obr. 1. Zapojovacíschéma desky sesouéást- 
kami 

k tomuto úcelu je v ném volná dira. Díru Ize 
popf. pfevrtat na prûmër podle potfeby. 
Vÿvody k zárovee a k baterii zkrafte na 
potfebnou míru a zapojte je. Do objímky 
zaSroubujte zárovku, pfipojte baterii. Tran- 
zistorovÿ pferusovac, ktery jste zhotovili, 
bude zárovku v pravidelnych intervalech 
rozsvécet a zhasínat.

Závérem jeSté jednu praktickou pfipo- 
mínku. Baterii je vhodnéjsí umístit vné hvéz
dy. Pfívody napájecího napétí pro preruSo- 
vac vyveefte proto dnem hvézdy a baterii 
umístéte tak, aby ji bylo mozno snadno 
vyméñovat. Do pfívodu napájecího napétí 
múzete pfipojit i spínac. Krycí víko pfipevné
te izolepou (víko je z prûhledné plastické. 
hmoty).

Potvrzujeme, ze

(jménó nebo název kolektivu)

bytem.................................................................. .* .........................................

narozen..........................,.......................................................................

(u kolektivu datum narození nejstarsího cieña kolektivu)

pfedvedl a_pfedaldopouzívání rudou hvézdu rubriky R. 15 - práci na pocest 
XV. sjezdu KSC. Na tomto vyrobkú pracoval samostatné (platí pouze pro 
jednotlivee).

klubu nebo oddílu, popf. i k jiné vÿzdobé, 
urcené XV. sjezdu strany. Hvézdu instalujte, 
pfedvecfte a pfedejte vedení Pionÿrské orga
nizace, skoly, radioklubu Svazarmu nebo 
Domu pionÿrû a mládeze. Je samózfejmé, ze 
byste mèli pocítat i s údrzbou po celou dobu, 
po_ níz bude vás vÿrobek v provozu. Do 
redakce AR zaSlete nejpozdéji do 30. dubna 
1976 kupón, kterÿ vystfihnéte, vyplñte a dej- 
te potvrdit. Ke kontrole splnénych úkolú 
soutéze se pracovníci redakce zajedou podí- 
vat na nékterá z míst, na nichz funguje rudá 
hvèzda rubriky R 15.

Casu jiz mnoho nezbyvá - tésíme se na 
hlásení, jak jsou vyuzity vase vÿrobky na 
poëest XV. sjezdu Komunistické strany Ces- 
koslovenska.

102NU71 ' ’ GC516 
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Obr. 2. Schéma zapojení prerusovace

Podpis a razítko Skoly, ■ 
DPM, radioklubu apod.

Vÿrobek podle podmínek soutéze je tedy 
dohotoven. Poslední podmínkou vasi úcasti 
v soutézi „15 pro XV“ vsak je: a/4 ----TTiT’ïWïTEù

zapûjcte svoji hvézdu na násténku skoly, 76 IJ r?



SAMI 
SOBE

Elektroriická hra MO2

Pobyt v klubovnë za nepfíznivého pocasí 
zpestfují obvykle hry. Pro tuto nebo podobné 
prilezitosti jsem navrhl hru, která cvicí odhad 
ëasu. Vlastní elektronika je velmi jednodu- 
chá a mûze ji zvládnout i zacátecník.

Technické údaje

Napájení: dva tuzkové clánky 1,5 V.
Maximální odbér proudu: podle relé, asi 

150 mA.
Nabíjecí cas: Ize volit, vhodnÿ je napf. 5 s.

Cinnost prístroje

Po stisknutí tlacítka TI, se zacne nabíjet 
'kondenzátor. C (obr. 1). Kondenzátor se 
nabíjí z baterie pfes odpor R. Je-li náboj 
kondenzâtorû dostatecnÿ, sepne se po stisk
nutí tlacítka Tl2 kontakt relé Rearozsvítí se 
zárovka. Protoze je pfi sepnutém kontaktu re 
trvale napëti na cívce relé (pfes diodu), je 
relé trvale sepnuto. Má-li pouzité relé dva 
spinaci kontakty, mûze druhÿ kontakt nahra- 
dit diodu. Obvod se pfenEuje krâtkÿm stisk- 
nutím pfepínacího tlacítka TI, - zárovka 
zhasne, kotva relé odpadne, soucasné se 
vybije i kondenzátor. Dobu nabíjení konden- 
zátoru urcuje odpor R\ chceme-li proto 
ménit béhem hry dobu nabíjení kondenzáto- 
ru, múzeme misto pevného odporu pouzít 
potenciometr, zapojenÿ jako promënnÿ 
odpor.

Stiskneme-li tlacítko v dobé, kdy jesté 
není kondenzátor dostatecné nabit, zárovka 
se nerozsvítí a náboj kondenzâtorû se vybije 
pfes vinutí relé.

Pouzité soucásti

Nejprve musíme sehnat yhodné relé - 
podle vlastností relé urcíme ñapájecí napëti, 
napëti zárovky a minimální napëti, na které 
musí bÿt dimenzován kondenzátor. (Já jsem 
pouzil relé, které spinalo spolehlivé jiz pfi 
napëti 3 V.) Vhodnoü kapacitu kondenzáto- 
ru urcíme tak, ze kondenzátor nabijeme na 
napëti zdroje a pfilozíme ho (jeho vÿvody) 
k vÿvodûm cívky relé. Relé musí spolehlivé 
sepnout a po chvíli opét odpadnout. Odpor 
R se urei zkusmo (nebo pouzijeme promënnÿ 
odpor) podle pozadovaného nabíjecíhocasu. 
Jako tlacítka jsem pouzil vÿprodejni tlacítka 
z magnetofonu.

Obr. 1. Schéma elektronické hry MO2

Konstrukce pfístroje

Vsechny soucásti jsem umístil na nos- 
nou desku z pertinaxu o rozmêrech 
105 x 65 mm. Relè a tlacítka jsem pfisrou- 
boval. Baterie jsem vlozil do papírové trubky 
a do drzáku, kterÿ je k desticce pfinÿtovân. 
Ostatní souèástky jsem pripevnil pomocí 
pájecích nÿtkû. Skfínka pfístroje je plechová 
a je polepena samolepicí tapetou. Má rozmé- 
ry asi 120 x 80 x 25 mm.

Pravidla hry
1. Hrají dva nebo vice hrácú.
2. Kazdÿ musi pfedem znát cas, po kterÿ 

musi bÿt sepnuto tlaéítko Tl,, aby se po 
stisknutí tlacítka Tl2 rozsvítila zárovka. .

3. Kazdÿ z hrácú (podle pofadí, které si hráci 
stanoví) stiskne nejprve tlacítko Tl,.

4. Je-li hráè, kterÿ je na fadé, pfesvèdcen, ze 
uplynula doba podle bodu 2, stiskne 
tlacítko Tl2.

5. Rozsvítí-li se zárovka, hrác vyhrává 
(popi, postupuje do dalsího kola atd.). 
Zárovku Ize zhasnout tlacítkem Tl, a hra 
mûze pokracovat.

6. Nerozsvítí-li se zárovka, hrác prohrává. 
Pro dal§í hru není nutné stisknout tlacítko 
Th.

7. Pfi jednom tahu smí hrác stisknout pouze 
jedno z tlacítek Th nebo Tl2.

Seznam hlavních soucástí
Odpor R - asi 4,7 kQ nebo promënnÿ 

odpor (potenciometr) asi 10 kQ, kondenzá
tor C - asi 2000 pF na napëti podle pouzité 
baterie, dioda D - KA501 nebo podobnÿ 
typ, zárovka ï - podle napëti baterie, relè' 
Re s co nejmenáím odbêrem proudu - jeden 
nebo dva spinaci kontakty, viz text, baterie 
B - podle pouzitého relè; dále dvê spinaci 
tlacítka a jedno pfepínací, drzák baterie, pá- 
jecí riÿtky a dalsí mechanickÿ máteriál.

Ota Machán

Jednoduchÿ èasovy spinai
Casovÿ spínac, kterÿ Ize pouzít napf. 

k odpálení rakety apod. je na obr. 2. Je 
zalozen na principu vybíjení náboje konden- 
zátoru. V poloze 1 Pr, se podle polohy Pr2 
nabíjí jeden z kondenzâtorû C2 az- Ct na 
napëti zdroje. Pfepneme-li Pr, do polohy 2, 
kondenzátor se pomalu vybíjí pfes odpor R, 
címz se mèní napëti na emitoru T. Po urcité 
dobë se tranzistor T uzavfe, relè Re pfepne 
a jeho kontakt sepne nebo rozpojí (podle 
potfeby) ovlàdanÿ obvod. Odporem R Ize 
v urcitém rozmezí mênit spinaci casy, dané 
pfedevsím kapacitami kondenzâtorû C, az 
C,. ■

Poznámky ke konstrukcí
Stejnosmêrné napètí na C, (tj. na bodech 

A, B, obr. 2) je podle napëti na sekundárním 
vinutí transformátoru asi 6 az 8 V. Tam, kde 
není k dispozici sít’, múzeme napájet spínac 
z baterií nebo z akumulátoru; kladnÿ pól 
napájecího napètí pak pfipojujeme k bodu 
A, druhÿ pól k bodu B.

S uvedenÿmi soucástkami jsou spinaci éasy 
(hranice jsou dány minimálním a maximál- 
ním odporem promènného odporu /?) 

• v tabulce.

4xKY13tjl50(KY70l) 102NU71

Pr2 v poloze Min. cas Max. cas.
l 2s 23 s
2 7 s 57 s
3 42 s 342 s

Komu by uvedené spinaci casy nevyhovo- 
valy, mûze zmënit kapacitu kondenzâtorû C2 
az C4. M

Celÿ pfistroj se vejde do krabicky B6. 
Promënnÿ odpor (potenciometr) je vhodné 
opatfit knoflikem se sipkou a pod Sipku 
umistit stupnici s casy.

Je tfeba pocitat s tim, ze se casy budou 
bëhem provozu mënit, pouzijeme-li jako C2 
az C2 kondenzàtory, které by nebyly pfed 
pouzitim v provozu (kondenzàtory se budou 
„formovat“), nebo bude-li pfistroj delsi 
dobu „odpoèivat“.

Pouzité soucástky
T tranzistor n-p-n, zesilovací ëinitel asi 70 
fíe relé s odporem civky 200 Q
Tr sifovy transformátor se sekundárním 

napëtim 5 ai 6 V
O, ai Di kfemlkové diody KY130/150 nebo KY701 

apod.
C, 2000pF/10V
Cq 200 pF
C3 500 pF,
Ci 1500 pF (WK 705 37 z vyprodeje nebo jinÿ

typ), vëechny tri kondenzâtory na napëti 
nejménë 10 V

H lineârni potenciometr 25 kQ
Jaroslav Mikes

Nové obrazovky pro barevnou televizi 
firmy Mullard (A56/410X a A66/5OOX) 
maji rychle zhavenou katodu, takze se obraz 
objevi 5 s po zapnutí. Trysky jsou uspofádá- 
ny „in line“, vychylovací úhel je 110°. Jak 
z typového oznaceni vyplÿvâ, obrazovky maji 
ûhlopficky 56 a 66 cm. -F. K.-

Po dlouhém údobí testû a zkousek se 
v USA pfestalo diskutovat o problému, zda 
mâ ci nemâ bÿt do automobilû montovâno 
elektronické zapalovâni. Zûstala pouze ote- 
vfena otâzka nejvhodnëjsiho systému. Pro 
nékteré modely 1976 jsou jiz dokonce pfi- 
praveny varianty elektronického zapalovâni 
s automatickou regulad predstihu. -Ba-

m ® ▼
Elektronlckÿ regulâtor pro 
alternátory .

Synchronizátor pro dlaprojektor

Proporcionální souprava RC

126



Monolitické pamétové obvody

V elektronickÿch pfistrojich a zafizenich 
se velmi casto setkáváme s rûznÿmi druhy 

' paméti. Do pamëti mohoubÿt napf. zalozeny 
informace o funkci pfistroje, nebo se do 
pamëti pfistroje pfi jeho cinnosti mohou 
v urëitÿch okamzicich informace uklàdat 
a v jinÿch okamzicich mohou bÿt preëteny 
a pouzity k fizeni pfistroje nebo zobrazeny 
pro ëteni obsluhou. Zpûsobû vyuziti pamëti 
je cela fada a ke konstrukci pamëti se pouzívá 
mnoho rûznÿch technickÿch principû.

Rûzné druhy analogovÿch pamëti, které 
dfive hrâly velmi vÿznamnou roli, jsou v po- 
sledních dvaceti letech stále vice vytlaëovâny 
cislicovÿmi pamét'mi. Cislicové pamëti pra
cuji (vzhledem ke snadné technické realizaci) 
v binární soustavë, tzn. ze se urèi ta informace 
vyjadfuje ve tvaru binárního ëisla, které se 
skládá s posloupnosti nul a jedniëek. Cislico
vé pamëti se pûvodnë pouzivaly pfedevsim 
v pocitacich, kde jak instrukce pro cinnost 
pocitace, tak i alf anumerickà data se vyjadfu- 
jí ve tvaru binárních cisel.

K tomu, aby bylo zfejmé, do jakého mista 
pamëti jsou pfislusné informace (instrukce) 
nebo data ulozeny, je kazdé misto pamëti 
opatfeno ciselnou adresou, která se opët 
vyjadfuje ve formé binárního disia. Podle 
toho, kolik mist má binární ëislo (nebo 
slovo), mluvíme o ctyfbitovém, osmibito- 
vém, áestnáctibitovém apod. slovë. Urëitÿbit 
(coz je pfíslusné misto binárního ëisla) mûze 
nabÿt hodnoty nula nebo jedna.

Napf. paméfové misto jedna je pfi délce 
slova sestnàct bitû vyjádfeno binární adresou 
0000 0000 0000 0001, misto dvë bude mit 
adresu 0000 0000 0000 0010 a napfiklad 
misto 32 769 bude mit • adresu 
1000 0000 0000 0001; jak jsme si jiz fekli, 
tento zpùsob zobrazeni instrukci a dat a je- 
jich adres se pouzívá pfi zpracování informa
ci v pocitaéi. Pro zadávání informaci do 
pocitace (pfedevsim instrukci) je tento zpù
sob neefektivni, proto se k tomuto ûëelu 
pouzívá nejcastéji tzv. hexadecimální kód, 
protoze pfevod císel mezi hexadecimálním 
a binárním kódem je snadnëjsi, nez pfevod 
mezi binárním a dekadickÿm kódem. Znac- 
nou roli v této praxi má téz konvence, 
zvyklost.

Prvnim deseti cislùm v binárním kódu 
odpovidaji v hexadecimálním kódu cisla 0 az 
9 a binárním cislùm od 10 do 15 odpovidaji 
v hexadecimálním kódu písmena A az F. Pro 
pfevod je vyhodné rozdélit binární císlo na 
bloky po ctyfech místech. Napf. císlo 
0110 1101 má y hexadecimálním kódu tvar 
6D. Pro pfevod prvních sestnácti císel mezi 
dekadickou, binární a hexadecimální sousta- 
vou piati tab. 1.

Pocítac je obvykle opatren zafizenim, 
které „pfekládá“ informace'z hexadecimál- 
ního kódu do binárního kódu (pro vlastni 
zpracoyání). Druhá skupina informaci, tj. 
data, se do pocitaéù zadává nejcastéji v bi
nární podobë s vyuzitim dálnopisu nebo 
jinÿch zafizeni.

V minulosti hràly dominantni roli vcislico- 
vÿch pfistrojich a zafizenich pamëti magne- 
tické. Nejcastéji to byly paméti feritové, 
slozené v maticovém uspofádání z velkého 
poctu feritovÿch kruhovÿch jader. Casto se 
také pouzivaly tzv. magnetické drátové pa
méti, páskové pamëti, diskové pamëti a bub- 
nové pamëti. Bubnové pamëti se dnes jiz 
nepouzivaji, ostami vyjmenované druhy pa- 
mëti jsou vsak stále jestë dosti rozsifeny. 
V poslednich letech se objevil vàznÿ konku- 
rent pfedevsim feritovÿch a drâtovÿch pamé
tí: monolitické pamëti. U dnesnich fh'slico- 
vÿch systémû, jako jsou mikropoëitaëe (a ëas- 
to i minipoëitaëe) se tyto polovodiëové pamë
ti pouzivaji jiz vÿluënë. Polovodiëové paméti 

se vsak pouzivaji dnes'i ù" novéjsich vëtsich 
poëitaëû, a to pfedevsim jako rychlé operaëni 
pamëti.

<s Polovodiëové pamëti se vyrábéjí rûznÿmi 
bipolárními a MOS technologiemi. Je zaji- 
mavé, ze prvni údaje o bipolárních polovodi- 
ëovÿch pamëtech byly publikovány firmou 
Texas Instr, jiz v r. 1966. Na zàkladë kon- 
traktu americkÿch leteckÿch sil (USAAF) 
byl u této firmy vyvijen radarovÿ systém 
v rámci projektu MERA (Molecular Electro
nic for Radar Applications). Pfes tuto priori- 
tu se vsak drive a v sirsim mëritku zaëaly 
vyrâbët pamëti MOS. Dûvodû bylo nëkolik: 
technologie obvodû MOS je jednodussi, Ize 
pfi ni dosáhnóut vëtsi hustoty prvkû na ploie 
kfemikové destiëky a také problémy s vÿko- 
novou ztrâtou jsou mensi. Tomuto pfedstihu 
obvodû MOS pomohly i práce spojené s vÿ- 
vojem a vÿrobou kapesnich kalkulâtorû, 
které jsou feseny s ohledem na co nejmensi 
spotfebu energie vÿhradnë s obvody MOS. 
Bipolární pamëti se zacaly realizovat s urëi- 
tÿm zpozdënim, i kdyz jejich nespornou 
pfednosti je vëtsi pracovni rychlost. Kapacita 
polovodiëovÿch pamëti obou druhû se rok od 
roku stále zvëtsuje, u pamëti MOS je kapaci
ta az 32 000 bitû, u bipolárních pamëti az 
4000 bitû.

Podle’ zpûsobu konstrukce a ûëelu se 
pamëti rozdèluji na nëkolik základních sku- 
pin. Prvni skupinu tvofi paméti RAM (Ran
dom Access Memory). Do tëchto pamëti Ize 
zapsat binární ëislo, z této pamëti Ize binární 
ëislo ëist. Pfi ëteni se obsah pamëti nerusi, 
neztrácí. U dosud znâmÿch pamëti RAM se 
vsak obsah ztrácí pfi pferusení napájecího 
napëti.

Pamët RAM má urëitou architekturu vni- 
tfniho uspofádání, tzn.,ze urëitÿ poëet bunëk 
vzdy tvofi nbitové slovo. Napf. hovorime-li 
o 1024bitové pamëti RAM s architekturou 
1024 X 1, znaëi to, ze má 1024 slov o délce 
jednoho bitu. Nebo pamëf RAM s kapacitou 
2048 bitû s architekturou (organizaci) 
256 X 8 má 256 slov o délce 8 bitû. MOS 
pamëti RAM pracuji podle principû bud ve 
statickém nebo dynamickém rezimu. U dy- 
namickÿch pamëti RAM je kazdÿ bit zapsán 
v büñce, jejiz obsah musí bÿt stále periodicky 
obnovován (napf. 32x za sekundu), jinak by 
se ztratil. K obnovování slouzi speciální 
obvody, které jsou bud souëàsti vlàstni pa
méti (jsou na spoleéném cipu), nebo jsou 
umistëny vné vlastniho obvodu paméti. Sta- 
tické MOS obvody RAM pracuji s rûznë 
uspofâdanÿmi klopnÿmi obvody typu R-S, 
stejné jako vsechny bipolární paméti RAM - 
u tëchto obvodû neni tfeba obsah pamëti 
obnovovat.

U nëkterÿch pamëti, které jsou reseny 
pomoci registrû, je moznÿ sériovÿ zápis 
i ëteni. Rozlisují se dvë skupiny tëchto 
pamëti: u pamëti FIFO (First In, First Out) se 
slova ëtou ve stejném pofadi, v jakém byla 
zapsâna; u pamëti LIFO (Last In, First Out) 
se slova ëtou v opaëném pofadi, nez v jakém 
byla zapsâna.

Druhou velmi dûlezitou skupinou pamëti 
jsou paméti ROM (Read Only Memory), 
které slouzi pouze ke ëteni. Pfi vÿrobë pamëti 
jsou jednotlivé paméfové buñky nastaveny- 
pomocí sité spojû na úroveñ logické nuly 
nebo logické jedniëky. Jednotlivé buñky jsou 
uspofádány tak, ze tvonslova o urëité délce 
bitû. Kazdé slovo mà.urëitou adresu. Pomoci 
adresovacich vstupû je mozno zobrazit obsah 
na vÿstupech ROM. Proto napf. pamëf ROM 
s poëtem adres 1024 má deset adresovacich 
vstupû (210 = 1024). Jestlize je napf. délka 
slova 8 bitû, má pamëf ROM osm vÿstupû. 
Pamëti ROM se pouzivaji k ulozeni hodnot 
funkcí napf. v kalkulátorech, dále se pouzí- 

vají k pfevodu kódú jako generátory znakú 
pro obrazovkové displeje, k ulození progra- 
mû v mikropoëitaëich a.k celé radè dalsích 
úéelú.

U pámêtí ROM je obsah pamëti „vesta- 
vën“ pfi vÿrobë obvodû. Pro vÿvojové práce 
nebo pfi vÿrobë mensich sérii pfistrojû by 
vÿroba malého poétu speciálních paméti 
ROM byla neekonomickâ. K tëmto ùëelûm 
se proto pouzivaji paméti PROM (Progra- 
mable Read Only Memory), které si uzivatel 
mûze naprogramovat podle své okamzité 
potfeby. Pamëfové buñky jsou pfi vÿrobë 
nastaveny na stejnou logickou úroveñ a po
moci vnëjsich proudovÿch impulsû Ize poru- 
sit nëkteré spoje uvnitf bunëk a tim nastavit 
buñky do druhého logického stavu (napf. se 
prorazi prechod emitor-báze, nebo se pre- 
rusí odpor v emitoru, popf. odpor v elektro- 
dë S - source atd.). K programování u zâkaz- 
níka se vyrábéjí tzv. programâtory, které 
umozñují bud manuální, nebo automatické 
programování napf. z dërné pàsky.

Tfeti skupinou pamëti jsou tzv. paméti 
EPROM (Erasable Programable Read Only 
Memory). Tyto pamëti jsou reprogramova- 
telné a jsou proto ideálñí k vÿvojovÿm 
pracem. Nejznámèjsí pamëti EPROM se 
strukturami MOS, vyràbéné od roku 1971 fou 
Intel a postupnë i dalsimi vÿrobci, maji tzv. 
plovouci hradlo (gate). Do tohoto hradla se 
„zabudovává“ náboj lavinovitou injekci 
z vodiëe, kterÿ je od hradla elektricky izolo- 
vàn tenkou vrstvou SiO2. Hradlo se pfi 
programování opatfí nábojem, kterÿ nemûze 
z nëho vzhledem k okolni vrstvé SiO2 unik- 
nout. Elektrody D (drain) a S (source), které 
jsou od hradla (gate) oddëleny vrstvou SiO2, 
maji podobnou strukturu jako u bèzného 
tranzistoru MOS. Podle uskuteënënÿch 
zkousek se odhaduje, ze náboj na hradle se 
pri teploté 125 °C zmenSi na 70 % své 
pûvodni velikosti teprve za 10 let! Pfi nizsich 
teplotách se doba, po niz se náboj udrzi, jestë 
prodluzuje. Pamëf EPROM si udrzi svûj 
obsah pochopitelnë i pfi pferusení napájecí
ho napëti. Je-li tfeba z nëjakÿch dûvodû jiz 
zapsanÿ obsah pamëti smazat, Ize to udélat 
jednoduse tak, ze se kfemikovÿ ëip ozâfi po 
urëitou dobu (napf. 5 minut) silnÿm ultrafia- 
lovÿm záfením. K tomuto ûëelu je pouzdro 
obvodu opatfeno „okénkem“ z kfemiku. Pfi 
osvëtleni se stane izolaëni vrstva kolem 
hradla vodivou a v celém ëipu se vytvofi 
rovnováha prostorového náboje.

Mnohem ménë jsou rozsifeny pamëti 
EPROM, které Ize pfeprogramovat elektric
ky. Tyto pamëti jsou vÿrobnë slozitëjsi a pro
to také drazri. Pracuji opët se strukturami 
MOS s plovoucim hradlem a s dalsi izolaëni 
vrstvou z nitridu kfemiku.

Tab. 1. Vztah desitkového (dekadického); 
binárního a hexadecimálního vyjádfení õísel

A/4 
76

desltkovà
Soustava 
binární hexadecimální

0 - 0000 0
1 0001 1
2 0010 2
3 0011 3
4 0100 4
5 0101 5
6 0110 .6
7 0111 7
8 1000 8

■ 9 ■ 1001 9
10 ' 1010 A
11 1011 B
12 1100 c
13 1101 D
14 1110 E
15 1111 F
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V rámci tèchto tri zäkladnich skupin pa- 
mèti existuji dalâí rùzné druhy pamèti se 
speciálními vlastnostmi. Jsou to napf. pamèti 
RAM, u nichz lze obsah slova na vstupu 
porovnàvat s obsahem slova na zvolené 
ádrese.

Kazdÿ pamëfovÿ obvod má kromè vÿstupû 
vzdy vstupy pro adresu a u pamèti RAM jestë 
vstupy pro zápis. Pamèti RAM maji i tzv. 
fidici vstup, ktery nastavuje pamèf do stavû 
„zápis“ nebo „cteni“. Aby bylo mozno fadit 
pamët'ové obvody do slozitëjSich celkû, maji 
pamëfové obvody vÿbërové vstupy, které se 
pouzivaji k aktivaci. Aby bylo mozno fadit 
napf. paralelnë odpovidajici si vÿstupy nëko- 
lika pamëfovÿch obvodù (chceme-li ziskat 
napr. pamët' ROM s 1024 osmibitovÿmi 
slovy, mûzeme pouzit ëtyfi pamèti ROM 
s kapacitou 256 osmibitovÿch slov, jejichz 
vystupy budou paralelnë spojeny), maji pa
mëfové obvody s vazbou TTL vystupy bud 
s otevfenÿm kolektorem nebo trojstavové 
vystupy. U prvnë jmenovanÿch obvodû je 
vÿstup podobnÿ vÿstupu obvodu MH7403. 
Druhé obvody maji na vÿstupu (pfi aktivaci) 
podle obsahu zobrazované buftky bud log. 0 
nebo log. 1. Pfi deaktivaci obvodu se vÿstup

Reproduktorové soustavy 
v neobvyklém pohledu

V poslednich letech bylo v casopisu Ama- 
térské radio otistëno nëkolik prispëvkû, tÿ- 
kajicich se stavby a konstrukce reprodukto- 
rovÿch soustav, uspofádání a volby repro- 
duktorû i vÿpoctu vhodnÿch vÿhybek. Tyto 
clânky vyvolaly fadu dopisû, byly i kritické 
pfipominky a tak jsme se nakonec rozhodli 
shrnout vsechny diskutované problémy, od- 
dëlit reàlnou skutecnost od dohadû i ustále- 
nÿch a z generace na generaci pfejimanÿch 
povër.

Velmi ëasto ëteme, ze reproduktorové 
soustavy jsou nejslabâim clânkem celého 
elektroakustického fetëzu. To je do jisté 
miry pravda. Stejnë je pravda také to, ze 
reproduktorovà soustava je tim ëlânkem 

<elektroakustického retëzu, kterÿ se teoretic- 
ky obtiznë navrhuje a jestë obtiznëji mèri. 
Pfed nëkôlika lety prosla nasima rukama 
fada reproduktorovÿch soustav nejrûznëj- 
âich vÿrobcû: Grundig, Isóphon, Braun, Fi
sher, Goodmans a dalsich. Pfi objektivnich 
mërenich se soustavy vzdy nëèim liâily a pfi 
subjektivních testech hrála rovnëz kazdá 
soustava ponëkud jinak, nez ty ostami. V ná- 
zorech na vÿslednÿ dojem byla nakonec 
naprostá nejednotnost. Bylo zcela zfejmé, ze 
je predevsim otázkou nàvyku anebo osobni- 
ho vkusu, jakému charakteru reprodukce 
dáme pfednost. Jsou totiz jedinci, ktefi pre- 
feruji spise zdûraznëni okrajovÿch cástí 
akustického pásma, jini maji v oblibë co 
nejvyrovnanëjâi píenos a nebyli vÿjimkou ti, 
kterí naopak dâvali pfednost reprodukci se 
zdûraznënou prezenci, tedy se zdûraznënim 
v oblasti stfednich az vyââich kmitoëtû.

To jsme hovofili o hodnoceni subjektiv- 
nim. Avsak ani pfi objektivnich mëfenich 
nemusime dostat vÿsledky zcela souhlasné 
s poslechovÿm dojmem. Existuji totiz objek
tiv™ mëfici metody, které nàs mohou dovést 
i k velmi odliânÿm vÿsledkûm. Pro tyto 
pfipady Ize obvykle nalézt uspokojujici vy- 
svëtleni, avâak presto mûze dojít i k rozporu 
se slyâenou skutecnosti. Jisté je jedno. Kazdá 
soustava, pokud je navrzena jen trochu 
logicky, „nëjak hraje“. Odpovëd na otâzku 
jak má hrât, aby byl akustickÿ vjem dokona- 

nastavi do tfetiho stavu, pfi nëmz jsou oba 
vÿstupni tranzistory „rozpojeny“. Vÿstup má 
velkou impedanci a „pluje“ na potenciálu 
pfipojenÿch sbërnic. V tomto stavu také 
nezatëzuje aktivované vÿstupy jinÿch pamë
fovÿch obvodû.

Dále se pouzivaji vÿbërové vstupy, které - 
pokud se na pamët' nepfivádí, nebo z ni necte 
zádná informace - nastavuji pamëf do stavu, 
pfi nëmz se znacnë zmenâi odbër proudu 
z hapájecího zdroje. Toto opatfeni vÿraznë 
redukuje potfebnÿ napájecí pfíkon pro celé 
zafizeni s pamët'mi.

Pomoci vÿbërového vstupu Ize i zabloko- 
vat zapisovaci vstupy napr. pamëti RAM, 
které pak znacnë ménë zatézuji vstupni 
sbërnice pfi paralenim fazeni vstupû nëkoli- 
ka pamëfovÿch obvodû.

Monolitické pamëfové-obvody se rychle 
rozáifují nejen do poëitaëû, ale i do automa- 
tizaënich a mèficich pfistrojù. Kromè mnoha 
technickÿch vÿhod pfispívá k jejich rozâífení 
i jejich cenová dostupnost, âirokÿ Sortiment 
a vÿroba stejnÿch typû pamëti nëkôlika 
vÿrobci..

Ing. Jiri Hanzlik

lÿ, je prakticky nemoznä. Jeden z hlavnich 
dûvodû je ten, ze mezi koncertni sin a pokoj 
v panelovém domë nelze polozit rovnitko. 
A tak rozumni konstruktéfi voli ëasto opti- 
mální feseni, aby soustavy hrâly tak, jak si to 
asi vëtâina posluchaëû pfeje - tedy libivë - 
pficemz samozfejmë své vÿsledky bez vÿjim- 
ky kontroluji a upravuji mëficimi metodami.

Tolik obecnë. A nyní se podíváme zblizka 
na jednotlivé prvky soustav. Jak je obecnë 
znâmo, nepodafilo se dosud vyrobit dokona- 
le vyhovujici reproduktorové systémy, které 
by jedním prvkem obsàhly celé akustické 
pásalo. To nás ñutí pouzívat pro dosazení 
dobré reprodukce alespoñ dvoupásmové, 
nëkdy i tfípásmové soustavy. Kazdá sousta
va obsahuje tedy vÿskové systémy. Tyto 
vÿâkové systémy nesmí bÿt buzeny signály 
nizsích kmitoëtû, nez udává vÿrobce, jinak by 
docházelo k zvëtâenému zkreslení pfenosu. 
Je proto tfeba zajistit, aby tyto signály byly 
potlaëeny homi propustí, které se vseobecné 
fíká reproduktorová vÿhybka. V dvoupás
mové soustavè se obvykle pouzívá podobná 
vÿhybka i pro reproduktor, vyzafující signály 
nizkÿch a stfednich kmitoëtû, ovâem v zapo
jeni jako dolni propust. Jsou-li soustavy 
feáeny jako tfípásmové, tj. se samostatnÿm 
stfedotônovÿm systémem, pouzívá se navíc 
jeâtë kombinovaná vÿhybka v podobë pás- 
mové propusti. Pro vÿpoëet uvedenÿch vÿhy
bek piati pomërnë jednoduché vzorce, uve- 
dené napf. v éláncích v AR 11/73 nebo AR 
5/74: .

' O tëchto vÿhybkàch jsou vedeny trvalé 
diskuse, zda je vÿhodnëjâi pouzívat jedno- 
duââi vÿhybky se strmosti -6 dB/oktàvu, 
anebo slozitëjâi se strmosti -12 dB/oktávú. 
Strmost - 6 dB/oktàvu je ëasto povazována 
za nedostaëujici k tomu, aby spolehlivé 
zamezila pronikání signâlû stfednich kmitoë
tû do vÿâkového systému. Tyto signály jsou 
v reprodukci obvykle velmi vÿraznë zastou- 
peny. Nedostateëné oddëleni by mèlo za 
následek pfetízení vÿâkového systému vuve- 
dené oblasti a tedy i vznik zkreslení. Nejjed- 
noduââím fesením je volba co nejvyââího 
délicího kmitoëtû. Uvedené nebezpeëi prak
ticky odstrañují vÿhybky se strmosti 
- 12 dB/oktávu. Ty vâak maji zase jinÿ 
nedostatek; na dëlicim kmitoëtû obracejí 
fázi. Podrobnèjâí úvahu o tomto problému 
nalezne ctenáf v AR 5/74 na str. 174.

V praktickém feâeni vÿhybek se vâak 
vyskytuje jeâtë jinÿ problém. Jak je známo, 
je impedance reproduktoru slozena z éinné- 
ho a indukëniho odporu kmitací cívky. Re
produktor s ëinnÿm odporem kmitací cívky 
4 fi bude mit na dëlicim kmitoëtû 5000 Hz 
impedanci podstatnë vëtâi. Pfitom kazdÿ 
návrháf s naprostÿm klidem poëità vÿhybku ' 
tak, jako by mèl pouzitÿ reproduktor vÿhrad- 
në ëinnÿ odpor. Je zcela nesporné, ze pro 
exaktni vÿpoëet by bylo nutno respektovat 
nejen ëinnÿ; ale i indukëni odpor reproduk
toru a vÿhybku poëitat jako slozenÿ obvod. 
To konstatujeme pouze proto, abychom pro- 
kázali, ze kazdÿ jednoduchÿ vÿpocet vÿhyb
ky je jiz v "zàkladu zatizen menâi ëi vëtâi 
chybou. V praxi to ovâem neni nikterak 
závazné, protoze, jak jsme si jiz fekli, „kazdá 
soustava nëjak hraje“ a pokud konstruktéru 
skuteënë zálezí na vÿsledku jeho práce, neni 
jiné cesty, nez takto pfibliznè .navrzenou 
soustavu mëfit a jednotlivé prvky trpëlivë 
upravovat a korigovat. Je tfeba jeâtë upozor- 
nit, ze to neni nikterak jednoduchá ani rychlá 
práce.

Mûzeme jit v naâich úvahách jeâté dál. 
Jestlize bychom dokázali i tyto problémy 
zvlàdnout (amatérsky je to vâak témëf ne- 
mozné),zjistime, ze mëfeni v oblasti nizkÿch 
kmitoëtû v bezodrazovém prostoru nedává 
zdaleka pfesné vÿsledky. Budeme tedy nuce- 
ni volit jinou mëfici metodu, tfeba mëfeni 
ve volném prostoru. Umistime-Ii vâak nako¿ 
nec soustavu do obytné mistnosti bëznÿch 
rozmërû, mûzeme se dozít velkého zklamání, 
protoze v tëchto mistnostech dochází vzdy ke 
vzniku stojatÿch vin, kromë toho se v nich 
uplatñují i vlastni rezonance prostoru a tak je 
zcela mozné, ze soustava s dolnim meznim 
kmitoëtem o oktàvu vyââim bude v urëité 
mistnosti „znit“ mnohem lépe nez jiná-jejíz 
mezni kmitoéet v hloubkách je nizâi. To mûze 
bÿt zpûsobeno pràvë tim, ze u soustavy se 
âirâim pfenosovÿm pásmem se pràvë u niz- 
kÿch kmitoëtû mohou nàhodnë objevit slysi- 
telné nedostatky poslechové mistnosti.

Aby nám to nebylo lito, tedy ani signály 
nejvyââich kmitoëtû; nejsou fyzikálními vlast
nostmi reproduktorû nedotëeny. Jak je 
známo, jsou tyto signály vyzafovány pfímo- 
vyzafujícími reproduktory ve velmi úzkém 
kuzelu. Hodnotime-li soustavu mëfenim ëi 
poslechem v jeji ose, mûze se nám zdát, ze je 
jeji reprodukce i v této oblasti vyrovnanâ. 
Odchÿli-li se vâak posluchaë od osy soustavy, 
zpûsobi to dobfe patrnÿ ûbytek nejvyââich 
kmitoëtû. Tato skuteënost' nemusi bÿt vzdy 
na závadu. Jestlize jsme nadâenÿmi pôslu- 
chaëi stereofonni reprodukce a sedáváme-li 
podle pravidel vzdy ve stfedu pfed reproduk- 
torovÿmi soustavami, neni zàdnÿ problém 
natoëit osy oboü soustav smërem k poslucha-' 
ci tak, aby k ùbytku signâlû nejvyââich 
kmitoëtû nedochâzelo. Naopak, pozaduje- 
me-li ozvuëit poslechovÿ prostor v co nejâir- 
âím ûhlu, pak je vÿhodné pouzit nëkolik 
vysokotônovÿch systémû a jejich osy vzàjem- 
në natoëit.

Pokud jsme hovofili o nedostatcich posle- 
chového prostoru, mohou se ozvat nâmitky, 
ze je mozno prostor akustickÿ vhodnë upra- 
vit. To je jistë teoreticky mozné, prakticky to 
vâak narází na témëf nepfekonatelné potize. 
Zatlumit poslechovou mistnost vhodnë tak, 
aby nedochâzelo k odrazûm v oblasti stfed
nich a vysokÿch kmitoëtû neni tak obtizné. 
Uskuteënit vâak totéz pro signály nizkÿch 
kmitoëtû, tedy v oblasti, kde se vlivy posle
chové mistnosti projevuji nejruâivëji, by bylo 
mozné pouze nàkladnou ûpravou obkladu 

.stën speciálními materiály; kromë toho by 
v mistnosti nemohl bÿt standard™ nàbytek, 
nejvÿse tak ëalounënà kfesla. Z tohoto pro
blému neni v bëzné bytové praxi zdaleka 
jednoduché vÿchodisko.

Byli bychom .velmi neradi, kdyby nàâ 
èlânek vyvolal pochybnosti, zda je vûbec 
mozné zajistit si doma skuteënë kvalitni128



reprodukci. Jistèze je, protoze mnohé ne- 
pfiznivé jevy, na které jsme zde upozornili, 
jsou (anebo mohou byt redukovàny) na 
hranici poznatelnosti. Timto pfispèvkem 
jsme chtèli naznacit, ze véci byvaji nèkdy 
daleko komplikovanèjéi, nez se jevi na prvni 
pohled a ze prave pfi konstrukci a návrhu 
reproduktorovych soustav múzeme narazit 
na mnohá úskalí a fadumálo znàmychaèasto 
velmi obtiznè zjistitelnych skuteénosti. 
S pimi se setkává nejen tovární konstruktér, 
ale pfedevsim konstruktér amatérsky - ktery 
o nich mnohdy nastésti ani nevi. Je to 
i odpovéd tèm nasini pfispèvatelùm, ktefi 
nàm v nejlepJi snaze posilaji tabulky vypoctù 
vyhybek s pfesnosti naSest mist,i tèm, ktefise 
snazi, aby prvky vyhybky byly zmèfeny 
(podle teoretického vypoctu) s nejvètsi moz- 
nou' pfesnosti; A pro' ty’dalsi, ktefi budou 
konstruovat doma pòdobnà zafizeni, piati 
naie posledni pfipominka: je velmi tièelné 
podivat se nejdfive trochu pod povrch kazdé- 
ho problému, nez se pustíme odvàznè do jeho 
feáení. " ‘ -Lx-

Funkcni generator 4302 fy Burr-Brown 
umoznuje feSit vybrané analogové poèetni 
operace. Vystupní napétí Up je závislé na 
tfech vstupnich promënnÿch napétich Uy 
a U, podle vztahu

c-vO“

Cinitele M Ize volit-je definován ûpravou 
vnèjsí odporové sitë. Z uvedeného vztahu 
vyplÿvaji mozné operace: násobení a dëleni 
pfi M = 1, odmocnování pfi M < 1. Pfi 
M > 1 je mozno realizovat mocninové a ex- 
ponenciální funkce. Dodatecnÿm operaènim 
zesilovaéem je mozno rozsifit aplikaci o trigo- 
nometrické funkce sinus a cosinus. Udávaná 
chyba je vzdy menili nez 1 %. Uvedené vlast- 
nosti zajisfují sirokou ákálu velmi zajimavÿch 
aplikaci. -F. K-

Firma Blaupunkt pouzívá pfi vyrobè èer- 
nobílych televizorú v rozsáhlém méfítku 
technologii tlustÿch vrstev. Poéítacem fízeny 
vyrobní pochod pouzívá i lasery. Vÿsledkem 
je velká kvalita i spolehlivost vyrobkú. Nové 
õernobílé sasi „SM Monochrome“ je osazeno 
pouze polóvodici a má pfíkon 65 W. Velkou 
vyhodou pro servis je modulová koncepce; 
celÿ pfístroj se skládá ze Sesti snadno vymèni- 
telnÿch modulú. Na téchto modulech je 80 % 
vsech pouzitÿch prvkû. Vÿrobce pfipomíná, 
ze jednou z dosud nedocenènych pfednosti 
modulového systému je moznost prúbèznè 
modernizovat pfístroje pouhou vymènou 
nèkterého modulu v souhlasu s technickym 
rozvojem. -F. K —

♦ ♦ ♦

Piezoelektrická jednotka k ovládání kaná- 
lového volice televizního pfijímaèe je novÿm 
stavebním prvkem, ktery budou mit k dispo- 
zici návrhári tèchto pfístrojú. Tuto jednotku 
vyvíjí Siemens AG pod oznacením B3991O. 
Tlakem prstu je mozno u tohoto prvku 
vyvodit napèfovy impuls pro ovládání bipo- 
lárních IO. Základní prvek se skládá zpiezo- 
keramického tèlesa a filtru RC, potlaõujícího 
vliv vibraci a rusivÿch krátkodobych signálú. 
Epoxidové pouzdro zabranuje vnikání vlh- 
Jcosti a necistot. O pouzití tèchto piezoelek- 
trickÿch ménicû se uvazuje i v jinÿch oborech. 
elektroniky, pfedevsím u periferních zafize
ni. -F. K.-

Oeb3 AP O ■ ras tra AH ■
Stélodrtnÿ trlakovÿ spfnaé

Stálodrzny triakovy spínac, ktery byl vyvi- 
nut v PBH Teplice se osvèdõil v praxi. Oproti 
dosud publikovanym zapojením má nèkteré 
pfednosti.

Je ve své podstatè univerzální. V podniku 
PBH velmi vhodné nahradil zastaralé zapo
jení pro stálodrzné spínání teplovodních 
cerpadel hydroforu, provedené kombinací 
stykac-relé, ovládané kontaktním manomet- 
rem. Púvodní zapojení se neosvédõilo pro 
silnè navlhavé prostfedí, jez púsobilo casté 
prorazení izolaèní vrstvy stykace nebo relè. 
Proudem civky.stykace se nadmèrné opalo- 
valy kontakty manometru. Triakovy spínac 
vestavèny do skfínky relè RP 102 vyhóvuje 
jak z hlediska navlhavosti, tak i zatízitelnosti 
kontaktú manometru. V sérii s triakem je 
zapojen bud motor v kombinaci s kondenzá- 
torem, solenoidovy ventil, nebo (podle po-, 
tfeby) cívka stykace, topná spirála aj. Dalsi 
vyhodou tohoto zapojení je, ze ke spínání 
nepotfebuje jako jiná zapojení dvojici kon
taktú, ale pouze dva kontakty se spoleínym 
pfívodem, coz je zvlástè vyhodné pfi kombi
naci s koncovymi vypínaci, termostaty aj.

Po úpravè (kontakty spinace nahrazeny 
elektrodami, napájení pomocí oddèlovacího 
transformátoru a zmèna odporú) Ize pouzit 
popisovany spínac pro automatickou regulaci 
stavu kapalin v nádrzích.

KT205Í600

Obr. I. Schèma zapojení spinace

Funkce spinace je jasná ze schématu na 
obr. 1 ; zmíním se jestè o pouzitych souõást- 
kách.

Triak byl zvolen podle proudové zatízitel
nosti co nejmensí. Kapacita kondenzátoru 
není kritická, múze byt az 0,5 pF. Odpory 
volíme pro zatízení asi 6 W.

Pfívody ke kontaktúm je vhodné s ohle- 
dem na stabilitu spinace stínit; pfi velkém 
kolísání sífového napétí je vhodné pfipojit 
paralelnè k triaku clen RC. Eduard Vacek

Praktická pomúcka pro paralelni 
spojování odporú

Ctenáf F. Losman nám pfed casem zaslal 
jednoduchou pomúcku pro rychlé urcení 
vysledného odporu pfi paralelním zapojová- 
ní dvou odporú. S touto úlohou se amatér 
setkává velmi èasto; vypocet je sice jednodu- 
chy, ale „nepfíjemny“, zvlástè máme-li jej 
nékolikrát opakovat.

Základem pomúcky je graficky vypoèet 
(byl popsán napf. v AR 6/1952),znázornèny 
na obr. 1. Na dvou svislych osách jsou 
stupnice s odpory, které zapojujeme paralel- 
né. Spojíme-li nulu jedné stupnice s údajem 
na druhé stupnici, odpovídajícím jednomu 
z odporú a provedeme-li totéz pro druhy 
odpor, ale na opaènych stupnicích, pak prú- 
secík obou spojnic urèujè vysledny odpor 
paralelni kombinace’ (obr. 1).

Obr. I. Graficky vypoéet odporu

Pomúcka zjednoduíuje cely postup. Spoj- 
nice nemusíme kreslit. Jsou nahrazeny pfím- 
kami, narÿsovanÿmi nebo vyrytÿmi na dvou 
prouzcích z tuhého prúhledného materiálu, 
které jsou otoèné upevnény (u vzorku pomo
cí hfebíõkú, upravenÿch jako nÿtky) k zá
kladní destièce, na níz je nalepen milimetro- 
vÿ papír s nakresíenymi stupnicemi (obr. 2). 
Body, kolem nichz se oba prouzky z transpa- 
rentního materiálu otácejí, lezi v nulách obou 
stupnic asoucasné jimi musi procházet i vyry- 
té pfímky na prouzcích. Kreslení spojnic je 
tedy nahrazeno pootáõením prouzkú (rysky 
se nastavují na pfíslusny odpor na opacné 
stupnici).

Obr. 2. Pomúcka pro vypocet odporu 
/ i

Popis celého postupu je slozitèjsí nez 
skutecná práce s pomúckou, jejíz zhotovení 
je velice snadpé. Aby se milimetrovy papír na 
základní destièce neumazal nebo neodfel, je 
pfes nèj nalepena transparentní fólie z pp- 
dobného materiálu, z jakého jsou zhotoveny 
oba prouzky (napf. z rentgenového filmu). 
Pfi pòuzívání této jednoduché pomúcky ne- 
smíme zapomenout na to, ze oba odpory 
musí byt stejného fádu (napf. kQ) a i vysled
ny odpor má pak stejny fád.

. Jednoduché pájaèka

Popisované pájadlo je vefmi jednoduchej 
konstrukcie a mozno ho vyhotovif za pôl 
hodiny. Je napájané striedavÿm prúdom 
o napátí 3 az 4 V, prúdovy odber je 7 az 9 A. 
Predpokladá to vlastnif vhodnÿ transformá- 
tor, alebo maf fubovofny siefovÿ transformá- 
tor s prierezom jadra minimálne 6 cm2, 
u ktorého staèí previnút sekundárne vinutie, 
èo nie je problémom, kedze sa jedná o navi- 
nutie okolo sto závitov (podia prierezu jad
ra). Pájadlo je bezporuchové a opotrebováva

129



sa prakticky len päjacie teliesko, ktoré je 
fahko vymenitefné.
■ Päjacie teliesko / (obr. 1) sa vyrobi 
z medeného drötu o priemere asi 2 mm 
a dlzke 2 cm, ohnutim do tvaru U. Ohrieva- 
cie teliesko 2 z odporového drötu (konstan- 
tan apod.), napr. zo spiräly do varica. Prie
mer dròtu je minimälne 0,7 mm. Ohrievacie 
teliesko mozno vyrobit' z dvoch tensich drö- 
tov, ich vzäjomnym spletenim.

Päjacie.teliesko l sa upevni na ohrievacie ’ 
teliesko 2 ovinutim pocinovanym drötom 3 
o priereze okolo 0,3 mm, tesne zävit podfa 
zävitu (asi 8). Konce dròtu sa zaistia ovinutim 
jedného ai dvoch zävitov okolo telieska 7, 
alebo ohrievacieho telieska. Privod prüdu do 
telieska 2, aj jeho mechanické uchytenie je 
zaistené pomocou lämacej svorkovnicé 4 
(lustrovä svorka) dvoma skrutkami. Na drü- 
hom konci svorky je taktiez dvoma skrut
kami upevnenä privodnä dvojpramennä suò
ra 5. Priemer zily je minimälne 2 mm. Privod 
5 od transformätora mä byf co najkratsi, 
priblizne 80 cm az 1 m.

Drziak späjkovadla pozostäva z dvoch 
dosticiek 6, vyrezanych z materiälu o nizkej 
tepelnej vodivosti (sklotextit apod.), aby sa 
drziak neohrieval vedenim tepla od ohrieva
cieho telieska. Snöra je proti posunutiu 
zaistenä v bloku 7 z novoduru jednoducho 
näsilnym pretiahnutim snòry dierou, vyvfta- 
nou v tomto bloku. V bloku sa este vyhotovia 
dva zävity M3, do ktorych sa pomocou dvoch 
skrutiek upevnia doüticky drziaku 6. V takto 
vytvorenom drziakù je dost' miesta i pre 
upevnenie tlacitkového vypinaca, podobne 
ako u piètofového päjadla, nie je vsak nutny. 
Tlaéitko mozno vyhotovif napr. z dvoch 
pärov kontaktovych zväzkov z relè RP100. •

Sekundärne vinutie transformätora sa na- 
vinie z lakovaného dròtu o priemere 
priblizne 2 mm. Transformätor musi poskyt- 
nuf pri zat’azeni prüdom 8 A napätie 3 az 4 V; 
nävrh transformätora je znämy a v pripade 
potreby mozno näjst' nävrh a vypocet v li tera- 
türe.

Poznämka: minimälny stratovy vykon 
ohrievacieho telesa 2 je okolo 20 W a prierez 
drötu (ohrievacieho telesa) musi byf dostä- 

u näs jezdi hodnê Trabantû, starsích Wart- 
burgû i jinÿch vozû s sestivoltovÿm rozvo- 
dem. Pro tyto vozy jsem navrhl pferusovaë 
svëtel se tremi tranzistory.

Zapojeni pferusovace je na obr. 1. Tvofi 
jej astabilní multivibrátor, kterÿ se pri dodr- 
zení hodnot vsech soucástek pfepíná vzdy 
jednou za 0,6 s a zàrovka sviti tedy vzdy 
0,3 s. Vÿkonovÿ multivibrátor jé schopen 
spinat pfi napéti 6 V az 5,3 A, tedy vÿkon az 
32 W. Zàrovky pouzivané do blikacich svètel 
maji pfikon 15 W, soucasné blikaji vzdy dvè, 
takze spolu s kontrolní zárovkou o pfikonu 
2 W má tato kombinace pfikon 32 W.

Obr. I. Schéma zapojeni blikace

Jako tranzistor T, je mozno pouzit libovol- 
nÿ typ p-n-p sf} = 40; /c = 0,2 A. Vyhovi 
napf. GC510, GC510K, SFT130 ap. Jako 
tranzistor 7) postaci GC500,501 nebo 502; 
jako 7) jsem pouzil typ 2NU74. Tranzistory 
neni tfeba chladit, u tranzistoru 7) postaci 
malé plechové kfidélko, za které bude pfi- 
üfoubovân. Kondenzàtor C, jsem slozil ze 
dvou kondenzàtorù o kàpacité 2000 pF, slo- 
zenÿch paralelnë. Odpory R2 a R2 jsou prò 
zatizeni 0,25 W, odpor R prò zatizeni 4 W.

M. Neuzil

Jsou chromdioxidové pàsky pohromou 
pro magnetofonové hlavy?

V nékterÿch odbornÿch kruzích a také 
v nasich prodejnách, kde jsou tyto záznamo- 
vé materiály k dostání, je éasto slyset názor, 
ze chromdioxidové pàsky jsou pficinou nad- 
mérného opotfebeni magnetofonovÿch hla- 
vic. Zákazníci, ktefi nemaji magnetofony 
s hlavou typu long-life (dlouhou dobou 
zivota) jsou pfed pouzitim páskü CrO2 varo- 
vàni.

Jakä je skutecnost?
Na- to byli dotázáni dva pfedni vÿrobci 

magnetofonovÿch páskü AGFA a BASF. 
Odpovécf obou firem byla jednoznacná. Pàs
ky na bázi chromdioxidu nezpùsobuji v zád- 
ném pfípadé vétsi opotfebeni magnetofono-- 
vÿch hlav, nez pásky na bázi kyslicníku 
zeleza. Je saniozfejmé, ie toto prohlá^eni se 
tÿkalo vÿrobkû jmenovanÿch firem. Vÿrobci 
pfístrojü byli naproti tomu ponëkud odlisné- 
ho názoru. Firma GRUNDIG na stejnÿ 
dotaz odpovëdèla, ze fadou provoznich 
zkousek bylo zjistëno, ze chromdioxidové 
materiály sice nezpùsobuji vëtsi opotfebeni 
hlav, ze vsak mezi pásky rûznÿch vÿrobcü 
jsou velmi podstatné rozdily. Nëkteré vÿrob- 
ky zpûsobuji az pëtinâsobnÿ otér hlav, pri- 
cemz vsak vûbec nerozhoduje, zda se jednà 
o pásek chromdioxidovÿ anebo o pásek 
s kyslicnikem zeleza. Firmy PHILIPS 
a UHER pfipustily, ze je sice mozné zjistiu 
u chromdioxidovÿch pàskû mirnë zvëtsenÿ 
abrazivni ùcinek - pfi rychlosti 4,75 cm/s je 
vsak zcela zanedbatelnÿ.

Zàvërem tedy mùzeme jednoznacnë kon- 
statovat, ze pouziti chromdioxidovÿch pàskû 
v zádném pfipadë neovlivni nepfiznivë opo
tfebeni hlav kazetovÿch magnetofonû. Ji- 
nou otâzkou ovsem zústává, jaké faktické 
vÿhody pfinese pouzíváni chromdioxidovÿch 
páskü tëm ppuzivatelûm, jejichz pfistroje 
nejsou pro tyto ■ materiály pfizpûsobeny. 
U tëchto magnetofonû müze dojit k nepri- 
jemnému zdûraznèni vysokÿch kmitoctû, 
pfipadnë k potizim pfi mazání starÿch zázna- 
mû. Opotfebeni hlav se tedy obàvat nemusi- 
te, na tyto okolnosti vsak musite pamatovat.

V této souvislosti upozorñují vÿrobci ka
zetovÿch magnetofonû na pouziti tzv. cisti- 
cich kazet. Zatimco firma AGFA pfipousti 
jako nejdelsi dobu pro jedno cistëni asi 1 
minutu, firma BASF omezuje tento cas na 
nejvÿSe 5 az 10 sekund. Firmy PHILIPS 
a GRUNDIG na dotaz odpovidaji, ze ,,ro- 
zumné pouzíváni“ cisticich kazet hlavâm 
neskodi. Z této salamounské odpovëdi vy- 
plÿvà, ze by se cistici kazety mëly pouzivat 
pouze v nutnÿch pfipadech. Na zàkladë 
zkousek se doporuéuje cistëni hlav a drâhy 
pásku vzdy asi po padesâti provoznich hodi- 
nách, castëji jen tehdy, je-li to nezbytné 
nutné. Pak neni tfeba ani vtomto pfipadë mit 
obavu z nadmérného opotfebeni hlav. -Lx-

tocny, kedze je odporovy drôt zlym vodicom 
tepla. Teplota telesa je okolo 600 ’C, teda 
pomerne vysoká. Je to preto, aby bylo mozno 
prehriaf i mohutnejrie spoje. Z hfadiska 
oxidácie konstantanového drótu je to vsak 
pomerne nízka teplota a zarucuje jeho dlhú 
dobu zivota. Údrzba spájkovadla preto po- 
zostavá prakticky z vymeny telieska ! a ovi- 
novacieho dròtu 3. Pájadlo je fahké, dobre sa 
drzí i v dvoch prstoch a drzadlo sa neohrieva 
ani pri dlhodobej prevádzke.

Ing. Micha! Kosa

Elektronicky blikaé pro automobily 
s sestivoltovym akumulátorem

Na majitele vozù s rozvodem o napéti 6 V 
se nékdy tak trochu pozapomíná, prestoze
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Zdenèk Soupal

Pfi zahájení vysílání druhého televizního programu vyvstala otázka, jak tyto vysüace (zatím 
vétsinou malého vÿkonu) pfijímat ve vétsích vzdálenosiech od vysüace. Pokusy o pfíjem na 
vzdálenost asi 100 km (Praha-Pardubice), kdy byla naméfena v mistépfíjmu na kanálu 24 síla 
elektromagnetického pote nosné obrazu 15 pV/m a nosné zvuku 10 pV/m daly vzniknout 
(mimo jiné) konvertoru, kterÿ je popsán v tomto clánku.

Od oné doby uplynulo nékolik let. Postupné byly a jsou uvádény do provozu dalsí a dalsí 
vysüace druhého programu, které postupné umozñují pokryt území nasi republiky signalent 
druhého programu [1], Kazdÿ novÿ vysílac vyvolá pak vzdy v sirokém okruhu kolem mista 
svého umísténíznacnÿ zájem opfíjem, kterÿ je ovsem mnohdy dálkového charakteru. S otázkou 
antén pak souvisí otázka, jak signal prijímat. V provozu je ¡esté mnoho televizoru, které nemaji 
vstupni dii pro UHF (UKV)- pro ty je konvertor vhodnÿ pfedevsím. A vsak pomocí konvertoru 
si móhou zlepsit pfíjem i ti majitelé televizorü, jejichz pfistroj má jednotkú UHF, ale ktefí mají 
obraz se sumem nebo jinak nekvalitni. Pomocí konvertoru lze totiz vyuzít relativné 
bezsumového zesílení vstupni jednotky TVP v prvním nebo tfetím pásmu.

V soucasné dobé je na celém nasem území 
citelnÿ nedostatek vëech typû konvertoru. 
Vûbec nelze sehnat plynule laditelné konver- 
tory TESLA (Orava 4952A, Strasni.ce 
4950A), které se jiz nevyrábéjí. V nékterém 
kraji se obcas dají sehnat pevnë ladëné 
konvertory TESLA B. Bystrica typu 4956A, 
ovsem ty mají kanál ve IV. pásmu, takze je 
treba tento konvertor pfeladit; amatérsky lze 

Obr. 1. Celkovÿ pohled na hotovÿ konvertor

Obr. 2. Konvertor s odejmutou krycí deskou

ho vsak pfeladit jen velmi obtízné, nékdy je 
to i nemozné, není-li k dispozici rozmítac 
napf. typu Polyskop. A pfitom zájem o kon
vertory na trhu stále stoupá.

V uplynulÿch letech bylo zverejnéno znac- 
né mnozství návodu na stavbu konvertorú, 
z nich vsak bylo skutecné jakostních jen 
nékolik, napf. [2], [3], [4], [5], [6]. U tèchto, 
i kdyz konstrukcnë jednoduchÿch konverto- 

rú se vsak vzdy pfedpokládaly urcité znalosti 
a zkusenosti z obvodové techniky UHF.

Protoze o stavbu konvertorú projevují¿ 
zájem i relativné nezkuüení radioamatéfi 
a dalsí pracovníci, je tento clánek zpracován 
jako velmi podrobnÿ a pfitom jednoduchÿ 
konstrukcní návod, kterÿ umozñuje stopro- 
céntní reprodukovatelnost konvertoru se za- 
ruëenÿmi vÿsledky. Rozdíly ve vÿsledcich 
stavby budou pouze v napéfovém zesílení 
a v ëumovÿch vlastnostech, a to podle toho, 
jakÿ tranzistor bude pouzit na vstupu kon
vertoru, a jaké zesílení bude mit tranzistor 
kmitajícího smëëovace. Uvedené reproduko- 
vatelnosti bylo dosazeno úcelnou jednodu- 
chou konstrukcí z desék oboustranné pláto- 
vanÿch mèdi (oboustrannÿ cuprextit), které 
lze velmi snadno pfesnè opracovat a pájet, 
a dâle pak dvëma deskami s ploënÿmi spoji, 
z nichz prvni se symetrizacnim transformâto- 
rem tvofi celo konvertoru a druhà je nosnou 
deskou soucàstek.

Pfi konstrukci tohoto konvertoru (obr. 1 
a 2), kterÿ. pfi své jednoduchosti má spiëkové 
parametry, bylo dbáno i toho, aby jej bylo 
mozno nastavit na pozadovanÿ kanál i bez 
méficich pfistrojû. Vsechny parametry kon
vertoru byly navic béhem uplynulÿch let 
mnohokrât ovëfeny ëpickovÿmi mëfici- 
mi pfistroji.

V clánku budou popsány i ùdaje ke stavbë 
ctyrprvkovÿch antén pro 22. a 31. kanál. 
Antény byly rovnëz ovëfeny jak mëfenim, 
tak prakticky, pfíjmem vysílace ve vzdâle- 
nosti 100 km.

A konecnë v zàvëru clánku budou pro 
ùplnost a pfehled uvedeny napët'ové zâvislos- 
ti intenzity elektromagnetického pôle, zisku 
antény, útlumu napájece, zisku konvertoru 
pro kanály 22 a 31.

Poiadavky na konvertor ax zpùsoby 
feàeni

Z hlediska pfíjmu na IV. a V. TV pásmu 
jsou na parametry konvertoru kladeny nàsle- 
dujici pozadavky:
1. malé sumové cislo,
2. optimální pfizpûsobeni (300 Q) anténa - 
napâjeë - vstup konvertoru, vÿstup konver
toru - napâjeë - TV pfijimac,
3. napët'ové zesílení alespoñ 15 dB,
4. minimální sífka pásma pro pokles 3 dB asi 
8 MHz,
5. kmitoctová stabilita oscilátoru lepsí nez 
±150 kHz v rozsahu teplot -10 az +50 °C,
6. minimální vyzafování oscilátoru^
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Z hlediska vlastniho pfijmu je pak tfeba 
vhodnà anténa s dobrÿm ziskem, se sifkou 
pasma vëtSi nez 10 MHz, avSak menSí nez 
30 MHz a konecnë svelkÿni pfedozadnim 
pomërem [7], [8].

Z konstrukëniho hlediska je tfeba dále 
splnit tyto pozadavky:
1. jednoduchá, reprodukovatelnà kon
strukce,
2. dostupné souéàstky,
3. volba konvertujícího kanálu,
4. snadnost naladëni na libovolnÿ kanâl IV. 
a V. pásma,
5. malé zatizeni tranzistorû (kmitoctová sta
bilita). , .

âumové ëislo, pfizpûsobeni

Co je obecnë Sum, to je dobre znâmo, jeho 
absolutni velikost vyjadfujeme sumovÿm cis- 
lem F v jednotkàch kT0, jinÿm vyjádfením 
sumu je tzv. mira Sumu, udávaná v jednot- 
kách dB ; je to dekadickÿ logaritmus Sumové- 
ho cisla F. (Pro názornost- màio viditelnému 
Sumu na obrazovce odpovídá malé Sumové 
ëislo a naopak.) BlizSi vysvëtleni je v [9] na 
str. 28 az 33 a v [10].

S otázkou dálkového pfijmu vystupuje do 
' popfedí otázka maximální citlivosti pfijimaci 
cesty, neboli napët'ového zesileni konvertoru 
a minimálního mozného Sumového cisla kon
vertoru. O vSech, problémech, souvisicich 
s dàlkovÿm pfijmem se Ize dozvëdët v [11] 
a [12], [5] a [8],

Abychom mèli pfedstavu, jak dosâhnout 
malého Sumového cisla pfi soucasnÿch moz- 
nostech elektroniky, podivejme se ña obr. 3. 
Vidíme, ze pro konvertor nepficházejí v ûvà- 
hu elektronky, vyhovuji pouze polovodicové 
prvky. Na obr. 4 je porovnàno dosazitelné 
Sumové cislo u tuzemského tranzistorû 
GF507b (bílá cepicka) se zahranicnim tran-

Obr. 3. Dosazitelné sumové cislo v am a cm 
pásmu pro elektronky a polovodicové prvky. 
A - polovodicové prvky, B - diskové elek
tronky,' C - speciální elektronky, D - bézné 

strmé elektronky

Obr. 4. Dosazitelné sumové cislo s tranzistory 
(soucasny stav) 

zistorem AF279, kterÿ je jednim z nejlepSich 
soucasnÿch tranzistorû pro UHF. Srafovanà 
oblast na obr. 4 znázorñuje rozptyl ûdajû, 
namëfenÿch u dvaceti kusû kazdeho druhu 
tranzistorû. Oba dva typy jsou germaniové, 
p-n-p. Jedinÿm naSim tranzistorem p-n-p pro 
pouziti v pásmu UHF je typ KF272, kterÿ má 
pfi /= 500 MHz sumové cislo 7 dB, tj. 
5 kT0, pfi 900 MHz 12,5 dB, tj. 11 kT0. 
Naproti tomu kfemikovÿ ekvivalent zahra- 
niëni vÿroby (BF272, Siemens) dosahuje 
vlastností AF279.

Chceme-li tedy dosâhnout co nejmenSiho 
Sumového ¿isla konvertoru, je nutno (kromë 
vhodného vstupniho tranzistorû a volby 
vhodného pracovniho bodu, viz obr. 5) pou
zit i vhodné zapojeni vstupniho obvodu.

Obr. 5. Zâvislost sumového cisla tranzistorû 
GF507 a KF272 na stejnosmérném proudu 

kolektoru (v zapojeni se spolecnou bází)

NejpouzivanëjSi zapojeni vstupnich obvo- 
dû jsou na obr. 6a az 6d; ménë obvyklà 
(avSak nejlepSi) zapojeni jsou na obr. 6e a 6f.

Na obr. 6a je velmi ëasto pouzivané 
zapojeni [2], [3], [5], Nesymetrickÿ svod od 
antény je pfipojen pfimo na vhodnou odboë- 
ku rezonátoru - civky U. Misto pfipojeni 
svodu se- obvykle zjiSt'uje experimentâlnë - 
jde o proudovou vazbu y mistë s co nejmensi 
impedanci (blizko uzemnëného konce G; na 
hornim konci Lt je impedance nejvëtsi, asi 
4000 az 6000 Q). Pfi tomto navázání svodu 
k rezonátoru (transformaci) se vsak zmënou 
naladëni L, mëni prûbëh exponenciálního 
rozlozeni proudu stojaté vlny a tim i vstupni 
impedance, coz zhorSuje ëinitele stojatÿch 
vin na napájeci (svodu). Souëasnë se mëni 
i sumové cislo.

Aby se zminëné nedostatky alespoñ cás- 
teënë odstranily, pouzívá se k impedancnimu 
pfizpûsobeni (transformaci) vazebni smycka 
L, na obr. 6b [4], [5], jejímz pfiblizováním 
nebo oddalováním od rezonátoru L2 se mëni 
stupeñ vazby a tim se zvëtsuje (pfiblizová
ním) nebo zmensuje (oddalováním) impe
dance pro pfizpûsobeni vstupu. Vzhledem ke 
zmënë stupnë vazby se nepatrnë mëni i impe
dance na konci rezonátoru L2\ proudové 
rozlozeni stojaté vlny se proto mëni mnohem 
ménë nez u zapojeni na obr. 6a a zmëna se 
népfenásí na vstupni vedení -svod. I sumové 
cislo je nepatrnë lepsi. Obë zapojeni vsak 
vyzaduji nesymetrickÿ svod od antény (souo- 
sÿ kabel). Pouzije-li se symetrickÿ svod 
(dvoulinka), je tfeba zapojeni upravit podle 
obr. 6c; L, je symetrizacni smycka, o jejímz 
pfizpûsobeni k rezonátoru piati totéz, co bylo 
feceno pro obr. 6b [13], [14], [15].

Dosud popsaná zapojeni vstupnich obvo- 
dû s ladënÿm rezoriâtorem je tfeba vhodnë 
navázat na vstupni tranzistor - pouzívá se 
opët vazebni smyëka, G na obr. 6a, popf. G 
na obr. 6b, 6c,s velmi volnou vazbou.

Tranzistory pro IV. a V. TV pásmo maji 
pfi zapojeni se spoleënou bází malou vstupni 
impedanci pfechodu emitor-báze (stfedni 
impedance je asi 75 fì na 400 MHz). Tato 
impedance se vsak pfi zvysujicim se kmitoë- 
tu zvëtsuje. Pro kmitocty vysSi nez 400 MHz 

je proto tfeba opët transformovat velkou 
impedanci rezonátoru pfi zapojenÿch 
podle obr. 6a az c na impedanci, odpovidajici 
impedanci pfechodu emitor-báze tranzisto- 
ru. Z toho vidime, ze dosud popsaná zapojeni 
vstupnich obvodû nejsou z energetického 
hlediska nejvhodnëjsi, nebof nikdy nedosâh- 
neme tak dobrého impedaëniho pfizpûsobe
ni, aby se signal z antény pfenesl na vstup 
tranzistorû beze ztrât.

Na obr. 6d je zapojeni vstupniho obvodu 
bez rezonátoru. Zapojeni pfizpûsobuje nesy
metrickÿ svod od antény ke vstupu tranzisto- 
ru bez rezonancnich prvkû [5], [16]. K trans
formaci slouzi kmitoctovë zâvislâ kapacitni 
vazba (sériovà reaktance se zmenSuje pfi 
zvySujícím se kmitoëtu). Kapacitni vazbu 
tvofí kondenzâtory G a G; cien Ct, L; 
(0,1 pH), G je soucasnë clânkem T (dolni 
zàdrz), kterÿ zamezuje pronikání signâlû 
kmitoëtû nizsich, nez je kmitocet vstupniho 
signálu (napf. signálu oscilâtoru) zpët do 
anténniho obvodu. Kapacitni vazba tohoto 
typu zajiSfuje velmi dobré pfizpûsobeni vstu
pu (svod 75 Q) ke vstupni impedanci tranzis- 
toru.

Zapojeni na obr. 6e, 6f jsou vÿsledkem 
nëkolikaletého vÿvoje a zkuSenosti v optima- 
lizaci vstupnich obvodû konvertorû a zesilo- 
vaëû. Jsou to, stejnë jako zapojeni na obr. 6d, 
zapojeni sirokopásmová. Na obr. 6e je zapo
jeni pro nesymetrickÿ vstup 75 Q [16], [17], 
Signâl ze souosého kabelu je pfes oddëlovaci 
kondenzâtor typu SK 737 50 (SK 790 02) 
veden primo na emitor vstupniho tranzistorû. 
Jak jiz bylo feceno, stfedni impédance pre- 
chodu báze-emitor’ je pràvë 75 Q, takze 
vstup je pfesnë pfizpûsoben impedanci tran- 
zistoru. Malé odchylky impédance tranzisto- 
ru Ize v tomto pfipadë zanedbat, nebof 
konvertor nepreladujeme plynule, ladime ho 
pro jeden -jedinÿ kmitocet. Doladbvacim 
kondenzâtorem je G. Pfi této pfilezitosti je 
tfeba upozornit, ze vsechny druhy prûchodek 
na kmitoëtech UHF okamzitë zméni impe
danci vstupu, proto se jim zàsadnè vyhÿbâme 
a svod pfipojujeme pouze pomoci konektoru 
se zarucenou impedanci 75 Q.

Na obr. 6f je zapojeni vstupniho obvodu 
pro symetrickÿ vstup. K symetrizaci slouzi 
symetrizaëni transformâtor ST ve formé 
meandru na desee s plosnÿmi spoji. Z vÿvodu 
1 transformâtoru jde signâl pfes oddëlovaci 
a transformacni kondenzâtor 10 pF pfimo na 
emitor tranzistorû. I tento vstup má optimál- 
ní píenos energie a malé Sumové ëislo a proto 
je pouzit pfi konstrukci popisovaného kon
vertoru.

Obr. 6. Pouzívaná zapojeni vstupnich obvodû132



Na provedení symetrizaëniho transformá- 
toru velmi zálezí, mají-li bÿt ztráty pfenosem 
co nejmensí - transformátor byl proto navr- 
zen na oboustrannë plátované desce pro 
plosné spoje, která soucasnë tvofí celo kon- 
vertoru. Spoj anténního vstupu a emitoru 
tranzistoru je pak velmi kràtkÿ,ëimzziskâme 
i velmi malÿ cinitel odrazu.

U symetrizacních transformátorú podle 
popisu (které jsou p.ouzity v popisovaném 
konvertoru) byly zmëfeny ztráty max. 0,2 dB 
a nesymetrie max. ± 0,05 dB! U symetrizac
ních transformátorú podle [2], [3], [5] byly 
zmëfeny ztráty az 8 dB, nesymetrié az 
3 dB(!!), coz je jisté zbytecné plÿtvâni vzác- 
nou a nëkdy i nedostatecnou vf energií. 
Údaje byly zmëfeny rozmítacem Rohde- 
Schwarz, typ ZWA a Polyskopem II.

Napëtové zesileni

U dobrého az spickového konvertoru 
s malÿm sumovÿm cislem je tfeba, aby celko- 
vÿ napët'ovÿ zisk byl minimâlnë 14 az 15 dB. 
Tento zisk neni mozno realizovat v jediném 
stupni s ohledem na potfebnou rezervu zesi
leni, proto je vhodné fesit konvertor jako 
dvoustupnovÿ: prvni stupefi - vf zesilovac s 
napëfovÿm ziskem 9 az 14 dB (zesileni 2,8 az 
5), druhÿ stupeñ - kmitajici smësovaë s napë
fovÿm ziskem 6 az 11 dB (zesileni 2 az 3,5); 
celkovÿ zisk konvertoru bude tedy 15 az 
25 dB (zesileni 5,7 az 17,5) pfi vstupni 
impedanci 300 Q a vÿstupni impedanci téz 
300 Q.*)

*)V literature se nékdy pouilvà vÿraz vÿkonovÿ zisk 
v dB, Ap = 10 log P\/P2, napët'ovÿ zisk je 
Au = 20 log Ui/Oa.Zapamatujmesi,ienapêtovÿzisk 
pri stejnÿch vÿstupnlch a vstupnich impedanclch (v 
naëem pripadë 300 Q) se rovnë zisku vÿkonovému. 
Jinak to Ize vyjàdrit vètou, ie pomërvÿkonû se rovnà 
poméru druhÿch mocnin napëtl pri stejnÿch impe- 
danclch. Napf. konvertor êi zesilovaë pfi vstupnlm 
napëtl 500 pV bude mit vÿstupni napëtl 9,2 mV. Po- 
mér napëtl bude tedy 9,2/0,5 = 18,4, tj. napëfovÿzisk 
Ay = 25,5 dB. Pfi vyjàdreni vÿkonovÿm ziskem bude 
9,22/0,52 = 84,64/0,25 = 338,56 = pomér vÿkonû.tj. 
asi 25,5 dB. Struënë Ize napsat, ze
(pomér napéti)2 = 18,42 = 338,56 = pomërvÿkonû.

Sifka pásma

Ceikové pozadované sífky pâsma (min. 
8 MHz pro útlum 3 dB) Ize dosáhnout vhod- 
nou konstrukcí pásmové propusti, vhodnou 
vazbou na smëàovaë a koneënë konstrukcí 
vÿstupniho transformátorú.

Pásmová propust je v popisovaném kon
vertoru tvofena rezonátorem Lt, vazební 
smyëkou (spolu se stërbinou v pfepázce), 
rezonátorem L¡ a koneêné vazební smyëkou 
¿4 (viz obr. 9). Tato pásmová propust 
má vlastní sífku pásma minimâlnë 12 MHz 
pro -3 dB. Sífku pásma Ize ovlivnit pouze 
nepatrnë, a to vazební smyëkou Lt, která má 
mit velmi têsnou vazbu na rezonátor L}. 
Sífku pásma by bylo mozné mënit i vazební 
smyëkou L2, smÿëka by vsak musela bÿt 
z tenkého dràtu.

Proto, aby byla zaruéena potfebnà jakost 
Q obvodú pásmové propusti, jsou vsechny 
prvky, tj. rezonàtory a smyëka L, z mëdëné- 
ho postfibfeného dràtu (Ag 10 |im).

Oscilâtor, volba kmitoëtû, kmitoètová 
stabilita

U kazdého konvertoru jsou na kmitoëto- 
vou stabilitu a minimální vyzafování signàlu 
oscilâtoru pfísná méfítka, popisovaná kon- 
strukee vyhoví i tëm nejpfisnëjsim nârokûm 
v tomto smëru.
• Kmitoëet oscilâtoru je jednoznaënë urëen 

pfijimanÿm kanálem a „konvertujicim" ka- 
nálem v I., popi. II. TV pâsmu.

Je-li tedy zvolen pfijimanÿ kanál a kanâl, 
na kterÿ budeme signál pfevâdët, urcime 
potfebnÿ kmitoëet oscilâtoru pro nosnÿ kmi
toëet obrazu (NO) pfijimaného signâlu ze 
vztahu

/ose /prij. /konv. y

kde /ko,,, je kmitocet nosného obrazu kanâlu, 
na kterÿ pûvodni signal ze IV. nebo V. pâsma 
konvertujeme. Phklad:
je-li /pHj. (kanâl 31) = 551,25 MHz (nosnâ 
obrazu),
A™, (kanâl 2) = 59,25 MHz(nosnâ obrazu), 
pak Àsc = 551,25 - 59,25 = 492 MHz. Na 
obr. 7 je prevod kmitoëtû znâzornën pro 
pfijimané kanâly 22 a 31 s pfevodem na 
kanâly 1 az 3. Je tfeba zdûraznit, ze kmitoëet 
oscilâtoru musi bÿt vzdy nizsi, nez je pfijima
nÿ kmitoëet! V opaëném pfipadë bychom 
nemohli pfijimat zvukovÿ doprovod!

Kmitoëet oscilâtoru musi bÿt co nejstabil- 
nëjsi, jeho malé odehylky musi bÿt mozno 
doladit oscilâtorem na televiznim pfijimaëi.

Na stabilitu kmitoëtû oscilâtoru mâ vliv 
pfedevsim:
1. Pouzité zapojeni a volba vhodnÿch sou- 
ëâstek, napf. odpôrû a kondenzâtorû s ma
lÿm teplotnim souëinitelem.
2. Mechanicky dokonale stabilni kon- 
strukee.
3. Jakost Q ladëného obvodu - ëim vëtsi je 
Q, tim volnëjsi mûze bÿt vazba na tranzistor.
4. Volba pracovniho bodu tranzistoru, tj. 
jeho kolektorovÿ proud musi bÿt zvolen tak,

Obr. 7. Znázornéníprevodu kmitoctù

Barevna hudba
Dr. L. Kellner

lesté stesti v nestésti je, ze stény panelâkû propoustéjí „jen” kakofonii zvukû: zleva 
tranzistorak, zprava zesilovac, zdola magnetofón, shora cviceni na trombón a ze vzdálenéjsích 
bytù dalsi prislusnÿ vÿbér nejrûznéjsich zvùkû. Nedovedu si pfedstavit, co by bylo, kdyby zdi 
propoustély i doprovodnà svëtla: barevnou hudbu,.nebo vznesenéjisvételné varhany,snimizse 
v posledni dobé jaksi „roztrhl pytel”-, je o né stale vétsí a vétsí zájem.

A tak k dosavadnim konstrukeim chci 
pfispët dalsi variantou svëtelnÿch varhan, 
které se vyznaëuji dobrou selektivitou a které 
jsou pfitom pomérné levné.

Popsané zafízení má oproti jinÿm kon
strukeim jednu zvlâstnost: dosud popsané 
konstrukee - pokud vim - pracovaly s pasiv- 
nimi filtry nejrûznëjsi konstrukee (dolni pro
pusti, ëlânky T apod.). Popsané zafízení 
pracuje s aktivnimi filtry. Pasivni filtry (velmi 
obeenë) propoustéjí urëité pâsmo kmitoëtû 
s malÿm ùtlumem, ostami kmity tlumi nebo 
nepropoustëji. Aktivni filtr v urëitÿch kmi- 
toëtovÿch pásmech uziteënÿ signál zesiluje, 
na jinÿch kmitoëtech vsak zvëtsuje jeho 
útlum, proto jsou hranice pásem ostré, nedo- 
chází k neurëitému stavu. Aktivni filtry navic 
i vyrovnávají ztráty pfenáseného signâlu, 
vyzaduji vsak pfesnëji vybirat souëâstky fil- 
tru (pfedevsim kondenzâtory). Protoze v po
pisovaném zafízení jsou pouzity velmi jedno-

aby oscilâtor nevysazoval a aby oscilâtorové 
napëti bylo dostateëné, tj. 200 az 300 mV. 
Pracovni bod je proto tfeba nastavovat indi- 
viduâlnë podle typu a vlastnosti pouzitého 
tranzistoru.
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duché filtry a protoze nepozadujeme velmi 
pfisnë definovaná propustná pâsma kmitoë- 
tû, nastaveni filtrû nebude dëlat potize.

Pfi konstrukci jsem vychâzel z nëkolika 
hledisek:
1. nepouzit sifovÿ transformátor, s jehoz 
zhotovenim nebo koupi jsou vzdy potize, 
zafízení napájet pfímo ze sité, misto zárovek 
na malé napétí, které také nejsou vzdy 
k dispozici, pouzit zárovky sífové na 120 V;
2. dosáhnout maximální selektivity jednotli- 
vÿch kanálú, aby se jejich ëinnost vzájemné 
neovlivñovala ani ladéním, ani zatízením;
3. kde je to jen trochu mozné pouzit levné 
souéástky, staré „suplíkové“ zásoby, nebo 
souéástky z vÿprodeje.
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Popis zapojeni

Zafizeni konstruované podle uvedenÿch 
hledisek je na obr. 1. Ctyfi zârovky ctyf 
kanâlû (které mohou mit pri pouziti tyristorû 
KT5O5 s chladici pfikon do 100 W) napájíme 
primo ze sité. Barvy pro jednotlivé kanály si 
zvoh'me podle libosti, zârovky mûzeme zbar- 
vit prûhlednÿm lakem TEXBA. Umisténi 
zárovek, pfip. nàhradu jedné zârovky 100 W 
paralelnê zapojenÿmi zàrovkami 15 ci 25 W 
si mûze kazdÿ vyrcsit podle svÿch pfedstav 
a pozadavkû. ¿árovky na 120 V pouzijeme 
proto, ze jsou napájeny ze site près tyristor, 
tj. jen jednou pûlvlnou sifového napëti. 
Kdybychom misto tyristorû pouzili triaky, 
které jsou vsak mnohem drazsi, bylo by 
mozno pouzit zârovky na 220 V.

Sifové napájecí napëti usmërnime diodou 
Di a filtrujeme kondenzâtorem Ct. Pro 
napájení pfistroje potfebujeme napëti asi 
18 V, které získáme z usmëmêného sifového 
napëti obvodem s R¡, G a se Zenerovou 
diodou D2. Timto uspofádáním jsme usetrili 
sifovÿ transformâtor, pfi manipolaci s pri- 
strojem vüak musime bÿt velmi opatrni, 
protoze vsechny souëàstky celého zafizeni 
jsou galvanicky spojeny se siti. Pfi pfipojeni 
sifového napëti pfipojime nulovÿ vodic na 
sasi zafizeni.

Sifovÿ transformâtor sice nepotfebujeme, 
ale budeme muset navinout oddëlovaci 
transformâtor pro píenos nf signálü, kterÿ 
zároveñ oddëluje reprodukcni zafizeni od si
fového napëti. Transformâtor Trje navinut 
na feritovém jádru velikosti Ml2 (M42), 
jádro vsak mûze bÿt i ze zeleza nebo z perma- 
loye; jde pouze o to, aby na nëj bylo mozno 
navinout potfebná vinutí.

Civka ¿i mà 50 zâvitû drátu o 0 0,1 mm 
a je pripojena près P, paralelnê k reproduk- 
toru o impedanci 4 az 25 Q. Pfipojeni L, 
neovlivni hlasitost reproduktoru nebo repfo- 
duktorové soustavy. Jako sekundární vinutí 
navineme ctyfikrát 2000 zâvitû (je-li to 
mozné, nejlépe ëtyfmi dráty soucasnë) drátu 
o 0 0,08 mm nebo tencim, aby se vinutí 
„ vesta“ do okénka. Pouzijeme-li tlustsí drá
ty, musime pouzit i jádro vëtri'ch rozmérû, 
napf. jádro M17 (M55). Mezi L, a sekundár
ní vinutí dáme nëkolikavrstvovou izolaci, 
aby vinutí se sifovÿm napëtim bylo patfiënë 
oddëleno. Po navinuti civku vyvafime v para- 
finu nebo v izolaënim laku.

Zhotovili jsme tedy oddëlovaci transfor
mâtor s pfevodnim pomérem 1:40. Je mozné, 
ze se nëkomu bude zdát pfevod transformâ- 
toru pfilis velkÿ, je vsak lepri' pracovat 
s rezervou, abychom i pfi slabém signálü 
dostali vyhovujici fidici napëti. Kupr. na 
vÿstupu z rozhlasového pfijimaëe VEF-204 
bylo namëfeno pfi slabé reprodukci hudby 
30 az 50. mV, pfi stfedni hlasitosti 100 az 
150 mV, pfi maximální hlasitosti 1 V. Pouzi
jeme-li popsanÿ transformâtor, dostaneme 
i pfi slabé reprodukci na svorkách sekundâr- 
ního vinutí signál 1,2 V, kterÿ k vybuzeni 
pfistroje zcela vyhovi. Pii vétri' hlasitosti 
zmensujeme vstupní signál potenciometrem 
Pv

Ctyri kanály (I az IV) jsou identické az na 
kondenzâtory aktivniho filtru a dva odpory 
v bàzi tranzistorû. Kmitocty signálü, které 
budi jednotlivé kanály s uvedenÿm souëàst- 
kami, jsou rozdëleny takto:
I. hloubky 100 az 500 Hz (nizsi kmitoëet neni 
zádoucí, zárovka pak bliká),
II. stfedni 500 az 1000 Hz, 
III. stfedni 1000 az 3500 Hz, 
IV. vÿsky 3500 az 20 000 Hz.

Sekundární vinutí pfevodního transformá- 
toru je pfemostëno odporovÿm trimrem P2 

(uvádím znaëeni soucástek 1. kanálu, ostami 
jsou identické), kterÿ mûze bÿt 10 az 22 kQ. 
Z bëzce trimru odebíráme potfebnou ëàst 
napëti, které près R, vederne na aktivni filtr 
se tremi kondenzâtory, s tranzistorem Th 
nëkolika odpory a trimrem P}: Filtr propousti 
signál v urëitém kmitoëtovém pásmu, zesili 
jej a ostami signály potlaëi. Zesilenÿ signál 
usmérnime a kladné tepavé napëti znovu 
zesilime tranzistorem T2 a pfivádíme ho na 
ridici elektrodu tyristorû, kterÿ se otevírá 
v rytmu zesíleného signálü a napájí zárovku 
¿i. Stejnë pracuje obvod na vsech dalsich 
kanálech, které propoustëji jiná • pás- 
ma kmitoctû. Di'ky oddëlenÿm vinutim L2 
az Ç jsou kanály na sobé naprosto nezávislé.

Stavba zafizeni

PH stavbë celého zafizeni bych doporuëo- 
val následující postup: nejprve si obstarâme 
vsechny souëàstky. Zmëfime tranzistory, 

’aby nemëly velké proudy /cava /ceo- Mûzeme 
pouzit tranzistory i jinÿch typû (germaniové 
nebo kfemikové).

Nejprve sestavime na „prknë“ jeden kanâl 
vëetnë napájecí ¿àsti. Misto odporû R2 a ft, 
dáme odporové trimry 10 kQ, u nichz na- 
stavime nejvëtri' odpor. Na vinutí oddëlo- 
vacího transformâtoru privedeme ze signál- 
ního generátoru signál pfislusného kmitoëtu, 
P2 je nastaven na maximální odpor. Regulaci 
záporné zpëtné vazby ( Py) se snazime rozsvi- 
tit zárovku. Mozná, ze bude tfeba zmensit 

» odpory R2 a ft, jimiz ovládáme signál pro 
fidici elektrodu Ty. Kondenzâtory Cy a C4 
obvykle budou vyhovovat. Zmenjenim ka- 
pacity Cy zvysujeme dolni kmitocet kanálu 

XY705 8NZ70 8x101NU71 ZxKTíOS

(nebo obrácené), odporovÿm trimrem Py 
nastavujeme homi kmitoëet filtru. Je-li kanál 
nastaven, R2 a ft nahradime pevnÿmi odpo
ry, kondenzâtory Cy, Cf, C5 a tyristor odpoji- 
me, oznaëime a odlozime. Na jejich misto 
dáme potrebné souéásti dalsího kanálu, kterÿ 
stejnou metodou nastavime na zvolenÿ kmi
toëet. Tato metoda je nutnà vzhledem k ob- 
vyklé velké toleranci souëàstek.

Kdyz jsou vsechny kanály „oziveny“, pak 
mûzeme oznaëénÿmi soucástkami osadit des- 
ku s plosnÿmi spoji podle obr. 2. Na této 
desee je umistën i transformâtor a vsechny 
ostami souëàstky kromë P,, kterÿ je zároveñ 
i spinacem sifového napëti. Odporové trimry 
pouzijeme bud novëjsi (typ TP 040) nebo 
starri' (TP 038, oba typy „lezaté“), pájecí 
body na desee jsou upraveny pro oba typy. Po 
osazení desky vyzkousíme kanály, nastavime 
Py a pfistoupíme k poslední - avsak nejkom- 
plikovanëjsi cásti stavby: vestavíme pfístroj 
do vlastnorucnë zhotovené skfíñky. K vÿrobë 
skfíñky pouzijeme bud sololit, nebo pfekliz- 
ku, pfíp. plastickou hmotu a skfíñku polepí- 
me tapetou. Pro vstup rídicího signálü vyho- 
vují zdífky pro banánky, na boku nebo na 
víku skfíñky jsou ctyfi sífové zásuvky (nikoli 
dvojité, ty se nehodí), z . nichz napájíme 
zárovky.

Uspofádání a hotovÿ pfístroj je na obr. 3.

Pouzité souéástky

• Polovodicové prvky

Di ■ KY705
Di 8NZ70
DyaiDk KA501
T: az 7b 101NU71 (nebo viz text)
Ty. az Ty. KT505

134 Obr. 1. Zapojenisvételnÿch „varhan“: se ctyrmi kanály s aktivními filtry



Obr. .2. Deska s plosnÿmi spoji K 13

Kondenzàtory

Ci
Ci
Ci ai Cs
a, Ci
Cy. Cio
C12, C13
Cu, Cii, Ci.

TE 992, 20 uF/350 V
TE 986, 500 pF/35 V
TC 181, 0.1 UF/100V
TC 180 nebo TC 181,47 nF
TC 181 neboTC 183, 22 nF
TC 181, 10 nF 
viz text

Odpory a potenciometry

Pi. Pi. Ro, A 22 kQ (viz text)
A, Ps. Pi, P> 2,2 kQ (viz text)
Ri TR 551, 10 kQ/10 W ■
OstatnH>dpory miniaturni, uhlikové TR 143 nebo 
pod.
Pi potenciometr se spinafiem pro sit’ové napèti, 5 

az 10 kQ, lin. nebo log., libovolnÿ typ

A/4
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Zapojeni prò automatické 
ladêni a stabilizaci kmitoctu

Milan Tintëra

Pfipròci na KV mi chybëla moznost lokalizovat stanici v urcitém libovolném kmitoctovém 
pâsmu. Rozhodl jsem se vyhnout se stâlëmu otâceni ladicim knoflikem a prohledàvànipâsma 
konstrukci zafizeni, kterë sônduje pàsmo automaticky a po zjistëni nosnë vlny se na ni 
automaticky naladi a stabilizuje odchylky od zàkladniho kmitoctu. Zafizenim Ize téz 
stabiiizovat kmitoëet oscilàtoru s pfesnosti, zàvislou na selektivité mf zesilovace.

0

Obr. 4. Deska s plosnÿmi spoji K14 
automatického ladêni

Hlavní souëàsti zafizeni (obr. 1) je genera
tor pilovitÿch kmitû, z jehoz vÿstupu se 
odebírá ladici napëti pro varikapy. Po zjistëni 
nosnë vlny se pomoci tranzistoru 7) zastavi 
ëinnost generatore v urëité ëàsti nàbëzné 
hrany pilovitého prûbëhu (obr. 2).

Popis ilnnostl

Kondenzâtor Ct6 se nabiji pfes odpor Rti. 
Dosâhne-li napëti velikosti nastavené pro- 
mënnÿm odporem (potenciometrem),otevfe 
se dvojice doplnkovÿch tranzistorû7j, T2 
a kondenzâtor se vybiji. Po poklesu napëti 
pod urëitou velikost, zàvislou na velikosti 
saturaënich napëti dvojice, se dvojice uzavfe 
a kondenzâtor se opët nabiji. Pfivádíme-li 
toto pilovité napëti na varikapy ladicich 
obvodû,ziskàme pfijimaë, kterÿ stale sonduje 
pàsmo. Sifka proladovaného pásma se dá 
nastavit potenciometrem P2. Kmitoëet ge- 
nerátoru je asi 20 Hz.

Pfi pritomnosti nosnë vlny vznikne napëti 
na bazi kterâ je pfipojena pfes regulâtor 
napëti (popí, zesilovací stupeñ) na detektor. 
Detektorem dodávané napëti musí bÿt dosta- 
teënë filtrováno, aby se ladici obvody neroz- 
ladovaly nf signálem. Regulâtor napëti, kterÿ 
je tvofen napriklad potenciometrem, zajisfu- 
je naladëni pfijimaëe do sprâvného mista 
kfivky selektivity. Tranzistor T2 udrzuje la
dici napëti na takové velikosti, kterâ odpovi- 
dà.naladënému kmitoctu. Pfi odchylce kmi- 
toëtu signálu od naladëného kmitoëtu reaguje 
Ti zmënou ladiciho napëti. Jakmile se nosnà 
vina v pâsmu nevyskytuje, bëzi generâtor 
volnë a prijimaë sonduje pàsmo.

Obr. 3. Pouziti obvodu v pfijimaci

Obr. 1. Zapojeni obvodu 
automatického ladêni

Obr. 2. Znâzornëni cinnosti obvodu

A/4
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Pouziti
Pfi pouziti obvodu k automatickému ladë- 

ni je pripojen jeho vstup pfes regulâtor 
napëti, popí, zesilovací stupeñ na detektor. 
Chceme-li pouzít zafizeni pro stabilizaci kmi
toëtu (oscilàtoru apod.), pfipojíme vstup pfes 
mf zesilovaë a detektor k vysilaëi (oscilàto
ru). Napëti pro varikapy odebíráme z bodu 
U|ad.

Zapojeni ovládacího zafizeni a regulâtoru 
napëti pro tranzistor 7) u superhetu se lisi od 
zapojeni u superreakëm'ho pfijimaëe, v nëmz 
se vyuzívá superreakëm'ho 5umu. U superhe
tu budeme muset vyuzit napëti, tvoficiho se 
na filtraënim kondenzâtoru detektoru.

V obou pfipadech je vsak nutno sprâvnë 
nastavit fàzi napëti pro T¡. Tranzistor 7) musí 
ukonëit zvySování napëti na kondenzâtoru 
C16 a udrzet napëti na stâlé velikosti. Nesmi 
toto zvysovâni podporovat; v torn pfipadë je 
spatnë nafázován vstup.

Ve schématu, na nëmz je pfiklad pouziti 
pfístroje (obr. 3), neuvádím ùdaje civek, 
pouzitÿch v pfijimaëi. Jejich parametry závisí 
na pouzitÿch varikapech a na zvoleném 
kmitoëtu. Cívky je vhodné vinout na kostfië- 
kách z mf zesilovaëû, pracujicich na kmitoëtu 
10,7 MHz. Doladovaci jadra pouzijeme ke 
sladování. Tlumivka má asi 550 az 700 z 
(zelezové jádro) a indukënost 10 az 
20 mH. Dioda D4 chrání pfechod báze-emi- 
tor 7).

Po zapojeni zafizeni do pfijimaëe nastaví- 
me pozadovanou sondovanou sífku pásma 
potenciometrem P2. Regulâtor napëti detek
toru P, nastavime na maximum. Po zjistëni 
nosnë vlny zmenSujeme regulâtorem napëti 
z detektoru a nastavujeme ho tak, aby úroveñ 
nosnë vlny byla maximální.

Pfístroj je konstreován na desee s plosnÿ
mi spoji (obr. 4) s pouzitim klasickÿch prvkû.

Pouzité souõástky

Kondenzâtory

Ci trimr 50 pF
Ci 10 nF
a 
C. 
G 
a 
Ci 
a 
a 
Cu> 
Cn

470 pF
82 pF .
220 pF
8,2 pF
470 pF
220 a2 330 pF
8,2 pF
27 pF
100 nF

Cu 3.3 nF
Cu 2pF/15V
Cu 68 nF
C„ 22 nF
Cu 20uF/15V
Cu 10 nF
Ci» 470 pF
Cn oddéluje ss slozku

Odpory

R, 
Ri
R, 
R, 
Rs 
Rs 
Ri 
Rs
R, 
fluí 
Fin 
Ru 
Ru 
Rl4 
ñl5 
Ru 
P, 
Pi

2,2 kQ 
27 kQ
1 MQ 
39 kQ 
3,3 kQ 
27 kQ
1 MQ 
270 Q 
0,2 MQ 
0,1 MQ 
4,7 kQ
1 MQ
1 kQ
10 kQ
2.7 kQ 
330 Q 
10 kQ 
330 Q136



PolovodiCové souiàstky

Ti KF503 (102NU71),
7: KF517(GC507)
7i . KC149

7. KC149
7s KF125
76, T, KF524
Di ai D> KA201
D. GAZ51

Liti WOzkfizové
L„ neutralizuje Ct>c

2,533 ■ IO4 
f-c* [jiH; MHz;

Vtvp minitesla
Ing. Jan Mlchlik

Nàrodny podnik TESLA Orava obohatil v minulych mesiacoch nós trh prenosnym 
celotranzistorovanym televiznym prijimacom 4156 AB Minitesla s uhloprieckou obrazovky 
31 cm. Tento prijimac je osadeny kanàlovym volicom plynule preladiteinym vo vsetkych 
televiznych pàsmach VHFi UHF, je vybaveny pràtovou anténou a napàjany mòie byt’zo siete 
i z jednosmerného zdroja 12 V (autobatéria). V TVP Minitesla su pouzité tri integrované 
obvody. Jeden z nich (CA3068) pini funkciu obrazového MF zosilnovaca a niektorych 
pomocnych obvodov (kfucované A VC, detekcia nosnej zvuku). Vtomto clànku je blizsipopis 
zapojenia a cinnosti tohto obvodu.

Na obr. 1 je zapojenie obrazového mf 
zosilnovaca v TVP Minitesla. Vystup z kanà- 
lového volica je cez vàzobny kondenzàtor 
C102 naviazany na sériové odladovace kmi- 
toctov 39,5 MHz (nosnà zvuku susedného 
kanàlu), 30 MHz (nosnà obrazu susedného 
kanàlu) a 31,5 MHz (nosnà zvuku prijimané- 
ho kanàlu). Cez obvod ladeny priblizne na 
stred mf pàsma (35 MHz) je signàl privàdza- 

ny na vstup integrovaného obvodu /O302 - 
CA3068, ktory pini tieto funkcie:

1. obrazovy mf zosilnovac,
2. videodetektor,
3. predzosilnovac videosignàlu s potlace- 

nim poriich,
4. obvod kfucovaného AVC s protiporu- 

chovym obvodom,

5. obvody oneskorenia AVC pre kanàlo- 
vy volic,

6. zosilnovac nosnych kmitoétov,
7. detektor medzinosného kmitoctu 

zvuku,
8. zosilnovac medzinosného kmitoétu 

zvuku.
Blokovà'schèma integrovaného obvodu 

CA3068 je na obr. 2, na obr. 3 je jeho 
struktùrna schèma.

Prvy zosilnovaci stupen OMF pracuje 
v kaskódovom zapojeni. Oddefovaci stupen 
tvoreny tranzistormi T), a T2a budi kaskódo- 
vù dvojicu 7), T2. Napàtie pre riadenie zisku 
sa privàdza zo spicky 4 do bàze tranzistora 
7)9 (àpicka 6). Regulacny rozsàh AVC je asi 
40 dB. Riadenie zisku je negativneho typu, 
tj. pri zvysovani urovne vstupného signàlu sa 
regulacné napàtie zmensuje z istej kladnej 
jednosmernej urovne. Po uzavreti tranzisto
ra- T2 jeho funkciu preberà tranzistor 7). 
Spatnà vàzba vemitore tranzistora 7) zvàésu- 
je dynamicky rozsah zosilnovaca vzhfadom 
k urovni spracovàvaného vstupného signàlu. 
Je zrejmé, ze tranzistory Tt, T20 a Tj sa 
zatvàraju priblizne pri rovnakej urovni signà
lu. Pri zatvàrani tranzistora T, sa zvàcsuje 
napàtie na spicke 8 integrovaného obvodu 
a zvàcàuje sa riadiaci prud tranzistora T2i.

Obr. 1. Schèma zapojenia obrazového mf zosilnovaca v TVP Minitesla

Obr. 2. Blokovà schèma integrovaného obvodu CA3068

Bod, v ktorom sa tento tranzistor zacina 
otvàraf, je urceny odporom potenciometra 
zapojeného medzi spicku 8 a napàjaci zdroj. 
Tymto potenciometrom sa dà teda nastavif 
oneskorenie riadiaceho napàtia AVC pre 
kanàlovy volic. Ked sa otvàra tranzistor T2I, 
zaène sa otvàraf i tranzistor Ts a napàtie na 
spicke 7, ktorym sa riadi zisk kanàlového 
volica, sa zmensuje. Tranzistor T2t je zàroven 
sùcasfou spàtnovàzobnej slucky AVC pre 
prvy stupen OMF a zvàcsuje v nej zisk. Pri 
zatvàrani vstupného kaskódovéhozosilnova- 
cieho stupna sa totiz zisk v regulacnej slucke 
zmensuje a takto tranzistor T2i pokles zisku 
kompenzuje. Takto upravenymi pracovnymi 
podmienkami obvodov AVC sa ziskava 
10 dB regulaéniho rozsahu. Prednosfou pou- 
zitého systému AC negativneho typu je 
dobrà stabilita v celom regulaénom roz
sahu.
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Sirokopâsmovÿ mf zosilnovac pozostâva 
z tranzistorov Ti, 7) a T'a. Tranzistor 7) slûzi 
ako oddel’ovaci stupen v zapojeni so spoloc- 
nÿm kolektorom. Vlastné zosilnenie mf sig
nâlu obstarâvajû tranzistory T, a Ts ako 
druhÿ a tret! stupen obrazového mf zosilno
vaca. Tranzistor T'a je budiaci zdroj pre 
videodetektor - tranzistor T22. V dôsledku 
spätnej vâzby cez odpor R^ je impedancia 
budiaceho zdroja asi 500 Q, cim sa dosahuje 
frekvencnÿ rozsah pre pokles o 3 dB az 
70 MHz. V konvencnÿch, doteraz pouziva- 
nÿch detekcnÿch systémoch je detektor bu- 
denÿ zo zdroja s vefkou impedanciou s lade- 
nÿm transformâtorom s rôznymi éinitefmi 
akosti Q primârneho a sekundârneho obvo
du. V takomto système zmeny impedancie 
detektora (spôsobené zmenami videosignâ
lu) môzu spôsobovat neziadûce fâzové posu- 
ny. Neladenÿ detekcnÿ obvod s budenim na 
malej impedancii v integrovanom obvode 
CA3068 zarucuje takmer optimâlne vlast- 
nosti detekovaného videosignâlu. Detektor 
sa skladâ z T22 a predpâfového obvodu T9, 
T22 a R^. Tranzistor T22 mâ priblizne rovnaké 
predpâiie ako tranzistor T22, lebo bâzy su 
viazané cez odpor dolnej priepusti tvorenej 
prvkami ÆIS a G. Odpor R19 a kondenzâtor 
C2 sû obvyklé sûciastky spickového detekto
ra. Casovâ konâtanta je volenâ vzhfadom 
k optimâlnej ûçinnosti detektora a pozado- 
vanej sirke videopâsma. Takto navrhnutÿ 
systém detekuje videosignâl s minimâlnym 
amplitüdovÿm skreslenim a pri eventuâlnom 
pouziti vo farebnom prijimaèi nezavâdza pri 
detekcii farbonosnej informâcie skreslenie 
diferenciâlnou fâzou.

Na videodetektor je jednosmerne navia- 
zanÿ predzosilnovaè videosignâlu. Napâtie 
i/BE tranzistora 7"12 (asi 0,7 V) urcuje ûroven 
bielej na vÿstupe integrovaného obvodu. Pri 
nepritomnosti videosignâlu musi byf teda 
zaruëenâ vodivosf tranzistora Tn, co je ülo- 
hou dvojice tranzistorov T^, T2i v diferenci- 
âlnom zapojeni. Bez budenia videosignâlom 
je jednosmernÿ potenciâl na emitoroch Tw 
a T2i identickÿ, Pretoze odpory R2i a R22 sû 

rovnakü, tranzistormi tecü rovnake pnidy. 
Emitorovy prüd tranzistora Ti(l (jeho cast') 
zaruiuje, ze tranzistor 7) । je otvoreny. To mä 
za näsledok, ze takmer cely emitorovy prüd 
tranzistora T2i tecie tranzistorom Tu a tran
zistor ri2 je udrziavany na hranici vodivosti. 
Ak je pritomny signal, prüd tranzistora T2i 
narastä ümerne ürovni vstupneho signälu. 
Pretoze prüd tranzistora Tm zostäva kon- 
stantny, prirastok emitoroveho prüdu T2i 
tecie diödou D2, spösobuje vzrast prüdu 
tranzistora Tt2 a pokles napätia na vystupe 
integrovaneho obvodu. Pri prilis silnom Vi
deosignale tranzistor T|2sadostävadooblas- 
ti saturäcie. Dolnä hranica napätia na Spicke 
19 pri normälnom Signale je asi 0,8 V. 
Akekofvek dalSie zväcsovanie ürovne signä
lu je kfücovane. Tato vlastnosf slüzi ako 
vefmi ücinny mechanismus pre obmedzenie 
impulzovych porüch.

Synchronizacne impulzy obsiahnute v üpl- 
nom Videosignale na emitore tranzistora 7)5 
zatvärajü tranzistor T\2, cim sa otvära tran
zistor Tu. V nepritomnosti videosignälu 
tranzistor Tl3 vedie pocas kfücujücich hori- 
zontälnych impulzov privädzanych na spicku 
3 z vystupneho riadkoveho transformätora. 
Pri silnom Videosignale sa spickove napätie 
bäze Tl3 zmensuje pod 0,8 V a prüdove 
klücujüce impulzy, ktore v nepritomnosti 
videosignälu tiekli tranzistorom Tti, zadriü 
tiecf diodou Di a prüd bäze Tu sa zacne 
zväcsovaf. Kondenzätor C328, 10 pF, jezapo- 
jeny medzi spickou 4 a zem, cize je pripojeny 
paralelne k tranzistoi;u Tu. Näboj na kon-' 
denzätore C22i sa vytvära nap'ätim z napäja- 
cieho zdroja cez odporovy delic R2i2, R3u- 
Tym, ze sa tranzistor Tu otvära, kondenzätor 

■ C328 sa vybija a riadiace napätie AVC (inte- 
gräl z celkoveho näboja kondenzätora pocas 
kfüiovacieho intervalu) sa zmenSuje, pri 
vefmi silnom signäle az k nule.

Kazdy system AVC s dobrymi vlastnosfa- 
mi musi byf odolny voii poruchovym impul- 
zom, aby bola vylücenä moznosf vzniku 
nesprävnej ürovne napätia pre AVC. V inte
grovanom obvode CA3068 tvoria protiporu- 

chovÿ obvod tranzistory T2f) a TIS. Nâhodnÿ 
rusivÿ impulz je vedenÿ cez hornû priepusf 
C3, R22 na vstup poruchového detektora 7)6. 
Tranzistor 7)6 a kondenzâtor Q tvoria beznÿ 
spickovÿ detektor. Jednosmerné napâtie na 
kondenzâtore C4, ktoré je ûmerné ûrovni 
rusivého impulzu, spina tranzistor T,-., cim je 
zopnuté kfûcovacie napâtie (riadkové impul
zy zo spicky 3) na zem. Odpor Run (vid 
obr. 1) obmedzuje prûdovÿ odber z riadko- 
vého transformâtora priblizne na 0,8 mA.

Zvukovÿ a obrazovÿ mf signâl, ktorÿch 
nosné kmitocty sû 31,5 MHz a 38 MHz, sa 
privâdzajû na spicku 12. Tranzistor 7)6 pra- 
cuje ako oddefovaci stupen medzi ladenÿmi 
obvodmi a zosilnovacom To- Spickovÿm 
detektorom T21 a C5 je detekovanÿ medzi- 
nosnÿ signâl (rozdiel medzi nosnÿmi’obrazu 
a zvuku). Vÿslednÿ frekvencne modulovanÿ 
medzinosnÿ signâl sa privâdza do bâze tran
zistora 7)8, ktorÿ sjtolu s tranzistorom TK 
tvori diferenciâlny zosilnovac. Vÿstup emi
toroveho sledovaèa Tm (spicka 2) je (cez 
obvod ladenÿ na kmitocet 6,5 MHz) naviaza- 
nÿ na vstup zvukového mf zosilnovaca 
TAA691.

Integrovanÿ obvod CA3068 umoznuje 
konstrukciu obrazového mf zosilnovaca 
s dobrÿmi parametrami pri nenârocnom 
priestorovom usporiadani. Sûcasnÿ svetovÿ 
trend v konstrukcii televiznych prijimacov sa 
okrem. iného orientuje na vyuzitie vefmi 
dobrÿch vlastnosti synchrônnej detekcie pre 
demodulâciu videosignâlu (napr. integrova
nÿ obvod TDA440). S vyuzitim tohto princi- 
pu sa perspektivne poéita i vo vÿrobkoch n. p. 
TESLA Orava integrovanÿm obvodom ekvi- 
valentnÿm k TDA440.

Llteratùra

[1] Linear Integrated Circuits, aplikacnÿ list 
fy RCA.

[2] Podnikovâ dokumentâcia n. p. TESLA 
Orava.
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(Pokracování)

Zapojeni je opët kmitoëtovè nezâvislé, 
pro urëitou velikost impedance Z se dâ 
vyrovnat napr. malÿmi zmënami kapacity 
C2, nebo téz zmënou Cb popf. vzâjemné 
vazby M. Dolni mezni kmitocet je dân 
vÿrazem /„,„ = R/2nL2, pfiëemz ma platit 
podminka pro zmenseni' fâzovÿch chyb 
R, = L2/R (Ci + C2). Homi mezni kmitocet 
mûze pak bÿt urcen jako kmitocet, na nëmz 
jiz neni mozné splnit nékterou z uvedenÿch 
dalsich podminek 3 Z = l/în/C,; 2nfC2 = 
— 1/3R; 2tt V C2L2 = l/3f. Z tëchto podmi
nek jsou zfejmé také zâsady pro nâvrh 
a konstrukci reflektometru.

Pfistroj se casto pouzivâ na nesoumërnÿch 
napâjecich vedenich. Pro soumërnâ vedeni se 
zapojeni pouzivâ ve dvojifé verzi podle obr. 
35. Má tu vÿhodu, ze umozñuje kontrolovat 
i soumérnost vedeni a odkrÿt pfipadnou 
nesoumërnou slozku vf proudu.

Obr. 35. Smérovÿ vazební clânek 
pro soumërné vederti

Zajimavou alternativou reflektometric- 
kého zapojeni je zapojeni podle obr. 36. 
Prvni dvë ramena mûstku jsou tvofena kon- 
denzâtorem Caodporem R,, dalsi rameno je 
opët tvofeno zakoncovaci impedanci 
Z a jako posledni rameno slouzi vzâjemnâ 
indukënost M mezi mëfenÿm vedením a va
zební smyckou s indukënosti L2. Smycka je 
zapojena podobnë jako v pfedchozim pripa- 
dë k indikátoru V; neni vsak preklenuta 
odporem. Podminku rovnovâhy tohoto za
pojeni pro postupujici vlnu rnûzeme odvodit 
ve tvaru CR, — M/Z za pfedpokladu, ze 
CR, = 1/30/. Vazební ûtlum pro odrazenou 
vlnu je u tohoto zapojeni kmitoëtovè zâvislÿ, 
protoze piati Uv = U,2uCR,. Citlivost pfi
stroje se tedy zvëtsuje smërem k vyssím 
kmitoctûm. Nejvíce se v praxi pouzivâ dalâi 
varianta tohoto zapojeni, u nëhoz je konden
zàtor Crealizovân vzâjemnou kapacitou me-

Obr. 36. Smërovÿ vazební ëldnek 
s clenem RC

Obr. 37. Smërovÿ clânek s vazebním vedením 

zi mërenÿm vedením a indukënosti ¿2. Kapa- 
cita je tedy rozlozena podél této indukënosti. 
Indukënost ¿2 pak rnûzeme povazovat za ëâst 
vedeni, které je indukënë i kapacitnë navâzâ- 
no k mëfenému vedeni podle obr. 37. Pod
minka vyrovnâni pro postupnou vlnu zni 
R, = Z|, tj.- zakonëovaci odpor smyëky se 
musi rovnat jejimu vlnovému odporu, nezâ- 
visle na ëiniteli vazby. Vazební ûtlum pak 
zàvisi na ëiniteli vazby obou vedeni, kterÿ 
rnûzeme zjistit bud jako pomër mezi vazební 
kapacitou a vlastni kapacitou vazební smyë
ky, nebo jako pomër vzâjemné indukënosti 
a vlastni indukënosti.

Vsechna ëtyfi popsanâ zapojeni zjijfuji 
samozfejmë pouze amplitudu signàlu odra- 
zeného od zâtëze. Chceme-li mëfit pomër 
stojatÿch vin, musíme zjistit pomër amplitu- 
dy odrazené vlny k amplitudë vlny postupné 
a tedy mëfit velikost signàlu postupujiciho 
obëma smëry. Uzíváme proto kombinace 
dvou smërovÿch vazebnich ëlânkû zapoje- 
nÿch proti sobë. Takové reflektometrické 
zapojeni odvozené napf. od zapojeni z obr. 
36 je na obr. 38. Na jeho vÿstupu lze pouzit 
bud dva stejné indikâtory napëti V, a V2, 
které ukazuji amplitudy signàlu postupujici
ho a odrazeného, nebo jeden indikâtor pfepi- 
nâme stfidavë na jednu a na druhou stranu. 
Pouzivâme pokud mozno indikâtor s lineârni 
zâvislostévÿchylky na méfeném vf napëti.

Obr. 38. Reflektometr s clenem RC

Pfi praktickém nâvrhu reflektometru, kte
rÿ mâ bÿt souëâsti nëjakého vf zafizeni, 
nejprve zvolime jeho zâkladni zapojeni. Pro 
male vÿkony a nizsi kmitoëty pouzivâme 
zapojeni podle obr. 34, pro vètáí vÿkony 
a vyssi kmitoëty jsou obvykle lepsi zapojeni 
podle obr. 36 nebo 37. Urëime pak zâkladni 
podminky, tj. pracovni impedanci a rozmëry 
vedeni, k nëmuz mâ bÿt reflektometr navâ- 
zân, dâle minimâlni prûchozi vÿkon, kmitoë- 
tovÿ rozsah a zâdanou citlivost pro odrazenÿ 
signâl. Podle uvedenÿch vztahû navrhujeme 
reflektometr tak, aby na indikátoru vf napëti 
bylo napëti asi 5 az 10 V (aby bylo mozno 
zajistit lineârni usmërnëni). Nâvrh neni pfilis 
slozitÿm ûkolem po strànce vÿpoëtu, vyzadu- 
je väak velmi peëlivou práci po strânce 
konstrukëni. Je tfeba nalézt takové uspofâ- 
dání souëâsti, aby v celém zapojeni bylo co 

nejménë parazitnich kapacit a sériovÿch in
dukënosti, které by mohly ohrozit pfesnost 
a zûzit kmitoëtovÿ rozsah reflektometru.

Nakonec je tfeba je§të uvést nëkolik 
poznámek o mëfeni vlastnosti samotnÿch vf 
vedeni, napâjeëû apod.

Vlnovÿ odpor, nazÿvanÿ téz charakteris- 
tickà impedance, je takovà impedance, která 
pfi zapojeni na konec vedenizajisfuje píenos 
signàlu ëistou postupnou vlnou, s ëinitelem 
odrazu rovnÿm nule a se vstupni impedanci 
o stejné velikosti, jakou mâ impedance za
konëovaci. Je to impedance, pfi niz se vzâ- 
jemnë vyrovnâvaji ûëinky pfiëné kapacity 
Ca podélné indukënosti L kazdého elemen- 
tárního ûseku vedeni. Proto také mûze bÿt 
tato impedance urëena ze zmëfené kapacity 
a indukënosti jakékoli délky Vedeni pomoci 
vÿrazu Zo = VL/C.

Dûlezitÿm parametrem zejména u vedeni 
pro píenos televiznich signâlû je homogenita 
(stejnorodost) impedance vedeni. Tu mëfi- 
me nejsnàze impulsni metodou, pfi nié na 
vstup vedeni pfipojujeme generàtor impulsû 
a na pfipojeném osciloskopu pozorujeme 
odrazené impulsy, vzniklé nâsledkem nerov- 
nomërnosti impedance podél vedeni. Ampli- 
tuda tëchto signâlû by nemëla bÿt vëtâi nez 
1 az2 % amplitudy budiciho impulsu. Homo- 
genitu rnûzeme posoudit téz tim, ze mëfime 
kmitoëty pfislusné k jednotli vÿm rezonancim 
nezakonëeného vedeni a zjisfujeme, jak 
pfesné odpovidaji aritmetické radè poëtu 
pûlvln na mëfené délce vedeni. Také zde by 
odchylky nemëly bÿt vëtsi nez 1 % základní
ho kmitoëtového intervalu.

Poslednim dûlezitÿm parametrem je ùëin- 
nost vedeni a jeho ztrâty, pfip. ûtlum na 
jednotku délky. Tyto parametry urëime nej- 
snàze mëfenim rezonanëni impedance nëza- 
konëeného nebo zkratovaného ûseku vedeni 
na kmitoëtu blizkém kmitoctù pracovnimu. 
Namëfime-li pfi vlastni rezonanci vedeni 
o délce d vstupni reàlnou impedanci 
Z, = kZo, rnûzeme odvodit, ze ûtlum G pre- 
poëtenÿ na jednotku délky do, v logaritmic- 
ké mire [dB] pak pfi tomto kmitoëtu bude 

a 

kde k = ZJZo pfi kmitoëtu rezonânCe. 
Opakovanÿm mërenim pfi jednotlivÿch re- 
zotianënich kmitoëtech mûzéme pak zjistit 
Í zâvislost ùtlumu vedeni na kmitoëtu.

V. Mëreni aktivnich prvkû

Aktivni prvky elektronickÿch obvodû jsou 
takové prvky, které vytváfejí nové slozky 
signàlu rieobsazené v signàlu dodâVàném, 
nebo tento signâl zesiluji. Aktivhim prvkem 
(podle uvedené definice) mûze bÿt tëdÿ 
obecnë kazdá nelineární impedance, jejíz 
velikost se mëni v zâvislosti na napëti nebo 
proudu, pfivâdëném na jeji vÿvody. Podle
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poctu vÿvodû mûzeme rozdèlovat aktivni 
prvky na:
- aktivni dvojpôly (diody, varistory, termis- 

tory, varikapy, nelineární indukcnosti),
- aktivni trojpôly (tranzistory, tyristory, tri- 

ody, atd.),
- aktivni mnohopôly (integrované obvody, 

vicemfizkové elektronky).
Rozsàhlou teorii vsech tèchto prvkû a je- 

jich aplikaci rozebirat nemûzeme, musime se 
spokojit s pfehledem nejdûlezitëjsich para- 
metrû a mèficich metod, které jsou prïstupné 
pro prûmërnë vybaveného amatéra.

U kazdého aktivniho prvku mûzeme urcit 
jeden ci dva parametry (ciselnë vyjàdrené 
vlastnosti), které jsou nejdûlezitëjsi pro jeho 
praktické pouziti k zamÿslenému ûcelu, 
a které je tedy tfeba zjisfovat. Jsou to 
zpravidia vlastnosti urcující velikost pfenosu 
uzitecného signàlu, napf. cinitel zesileni na
pèti, proudu nebo vÿkonu, smësovacï nebo 
detekcni soucinitel pfenosu atd. Mèfit tyto 
parametry bÿvâ ovsem dosti slozité, protoze 
jsou k tomu nutné generâtory mëficich signà- 
lû, méfiée ûrovnë nebo napètí, útlumové 
clánky atd. Proto vyuzíváme skutecnosti, ze 
velikost tèchto pfenosovÿch parametrû (fí- 
káme jim téz parametry dynamické) souvisí 
u vëtsiny aktivních prvkû dosti tësnë s veli- 
kostí parafnetrû stejnosmérnÿch, tzv. static- 
kÿch, které mûzeme mèfit podstatnë snadnë- 
ji i v amatérskÿch podmínkách, a to pouze 
pomoci vhodnÿch zdrojû ss napètí, voltme- 
trû, miliampérmetrû, pfip. pomoci jedno- 
duchÿch mëficich pfipravkû. U kazdého ak
tivniho prvku proto nejdfive kontrolujeme 
hlavni stejnosmërné parametry pfi doporuce- 
nÿch pracovních podmínkách a jejich zmëny 
pfi zrhènâch tèchto podminek. Jsou ovsem 
pripady, kdy amatér chce pouzit nëjakÿ ak
tivni prvek originálním a nekonvencnim zpû- 
sobem a potfebuje zjistit vlastnosti tohoto 
prvku v tèchto neobvyklÿch podmínkách. 
I kdyz nemûzeme v plném rozsahu rozebirat 
vâechny tyto pripady, pfedpokládáme, ze na 
základè dále uvedenÿch poznatkû a metod 
bude moci zkusenëjsi amatér odvodit zpûso- 
by, jak resit ménë obvyklé úlohy. V dalsich 
statích podâme tedy nejprve prehled proble- 
matiky mèfeni aktivních dvojpólù, trojpôlû 
a mnohopôlû a pak nëkolik poznámek k pot- 
febnÿm mëficim pfistrojûm, zejména k na- 
pájecím zdrojûm, o nichí ostatné v AR vysla 
v posledni dobë fada clânkû.

1. Mèfenidiod a ostatních aktivních dvojpólù

Pri mèfeni diod a ostatních aktivních 
dvojpólù obvykle zjist'ujeme, zda jsou diody 
nebo jiné prvky schopny funkce, popí, zjist'u- 
jeme jejich nelineární .vlastnosti za urcitych 
podmínek.

Diody kontrolujeme proto nejcastèji jed- 
noduchym ohmmetrem (viz staf IV) tak, ze 
zjisfujeme rozdil jejich odporu v propustném 
a zàvèrném smèru. Ponèvadz vètrina bèz- 
nych ohmmetrù namáhá mèfenou diodu 
v propustném smèru-proudem 0,1 az 1 mA 
a v zàvèrném smèru napètim 1 az 5 V, byvà 
takto zjistèny rozdil (ci spràvnèji pomèr) od- 
porù u kfemikovych detékcnich diod fàdu 
1 : 100 az 1 : 1000, u vykonovych usmèrno- 
vacich diod pouze 1 : 10 az 1: 100. Mèfeni je 
pro uvedené diody zcela bezpeèné, urcitá o- 
patrnost je nutná jen pfi mèfeni speciálních 
mikrovlnnych smésovacich diod a kuproxi- 
dovych clánkü pro müstkové usmérñovace 
méfidel, které není vhodné namáhat v závér- 
ném smèru napètim vètsim nez 3 V.

U diod nás casto zajímá také úbytek napèti 
v propustném smèru pfi urcitém proudu nebo 
nejvétsí dovolcné závérné napèti pfi urcitém
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Obr. 39. Urcení mezních parametrû diody- 

proudu v zàvèrném smèru. Oba tyto para
metry mëfime pomocí vhodného zdroje re- 
gulovatelného ss napètí voltmetrem a ampér- 
metrem. Pfi mèfeni musíme mit na pamëti, ze 
namáháme-li diodu v propustném smèru, 
nesmíme pfekrocit dovolenÿ ztrâtovÿ vÿkon 
diody udâvanÿ vyrobcem, pri namáhání v zà
vèrném smèru pak ztrâtovÿ vÿkon diody 
nesmí zpravidla pfekrocit 10 % dovoleného 
ztrátového vÿkonu; odpor diody vzàvèrném 
smèru se hemá zmensit pod 1/3 nejvétsího 
odporu v zàvèrném smèru, zmèfeného pfi 
mensích napètích. Tyto podmínky graficky 
vyjadruje obr. 39, v nëmz jsou vyznaceny na 
charakteristice diody mezní body trvalého 
stejnosmërného namáhání. Impulsni namá
hání mûze bÿt ovsem vétsí zejména v pro
pustném smèru, coi vÿrobce diody obvykle 
udává v katalogovÿch údajích.

Stejnÿm ' zpûsobem mëfime i Zenerovy 
diody. Jejich Charakteristika má v závèrné 
casti ostrÿ zlom pfi dosazeni tzv. Zenerova 
napèti; jeho velikost závisí na technologic- 
kém zpracování pfechodu p-n. Zenerovo 
napèti bÿvâ v rozmezi 5 az 100 V a je pro 
kazdÿ typ diody konstantni. U Zenerovÿch 
diod mûzeme vyuzívat plné dovolené zâtèze 
(ztrátového vÿkonu) i v závèrné cásti charak- 
teristiky.

Podobnÿm zpûsobem mëfime i tunelové 
diody, které maji na své charakteristice oblast 
zâporného odporu. Mèfit parametry diody 
v této oblasti je velmi nesnadné, ponèvadz 
dioda generuje oscilace, jejichz kmitocet je 
urcen kapacitou a indukcnosti jejich privodû. 
Mèfeni bez oscilací je mozné jen tehdy, je-li 
vnitfni odpor napàjeciho zdroje mensí nez 
zâpornÿ diferenciální odpor diody (bÿvâ rádu 
jednotek Q) a nemaji-li pfivody k diodë 
vlastni rezonance az do mezniho kmitoctu 
diody, kterÿ bÿvâ rádu GHz. Pro tato mèfeni 
se konstruují speciální drzáky diod s malou 
indukcnosti a s ûtlumovÿmi clánky proti 
vlastnim rezonancim. Pro amatéra vsak dává 
dostatecnou informaci o vlastnostech diody 
mèfeni podstatnë jednodusri podle obr. 40. 
Diodu napájíme ze zdroje napèti 4,5 az 6 V 
près promënnÿ odpor v rozmezi 200 Q az 10, 
popi. 20 kQ. Mèfeni zacínáme pfi nejvëtsim 
odporu, odpor pak zmenSujeme, takze proud 
li napèti Use stale zvétsuji a pracovnibodse 
posouvà vzhûru po levé stoupající vètvi 
charakteristiky na obr. 40a. Pfi dalsim zmen-

Obr. 40. Urcení mezních bodù charakteristi
ky tunelové diody 

sování odporu se proud zvëtsuje pomaleji, az 
se dostáváme k maximu, kdy pfecteme a za- 
znamenàme proud Imm a napèti U„,„. Pfi 
dalsim zmensování odporu se napèti zmèni 
skokem na velikost U\ a pracovni bod pfejde 
na pravou stoupající vètev charakteristiky. 
Nyni odpor znovu zvètsujeme, takze proud 
i napèti se zménsuji a pracovni bod se 
posouvà dolû az k bodu t/min, /m¡„. Tyto údaje 
zaznamenáme, pfi dalsim zvètsovàni odporu 
pak se napèti skokem zmenri na velikost U2 
a pracovní bod se vrací na levou càst charak
teristiky. Stfedni cast charakteristiky se zà- 
pornÿm odporem tedy vùbec nemèfime. jeji 
tvar vsak mûzeme s dostatecnou presnosti 
odhadnout na zàkladë znalosti zjistënÿch 
krajních bodù, coz pro vëtsinu aplikaci 
postaci.

Podobnÿm zpûsobem mërime také cha
rakteristiky varistori! a termistorù. Jejich 
charakteristiky jsou ovsem soumërné vzhle- 
dem k pocàtku, takze staci mëfit pouze pfi 
jediné polarité méficiho napèti. Také zde 
piati omezeni vzhledem k maximálnímu ztrá- 
tovému vÿkonu. Pri mèfeni termistorù (a 
také zárovek) musíme ovsem brát ohled na 
tepelnou casovou konstantu mëreného prvku 
a pfi kazdém mèfeni vyckat ustâleného stavu. 
Tepelná casovà konstanta je urcena souci- 
nem tepelné kapacity prvku a tepelného 
odporu pro odvod tepla a je dále závislá na 
rozdílu teplot (ohfátí) mëreného prvku 
a okolí. Pfi vètsim ohfátí je casová konstanta 
mensí, protoze se zvëtsuje úcinnost chlazení. 
U termistorù chlazenÿch vzduchem se tato 
konstanta mëni v poméru 1 : 2, u termistorù 
vakuovÿch a u zárovek, které se chladí 
vyzafovánírn, se mëni v poméru 1:10.

Nakonec je tfeba se zmínit o vlastnostech 
kapacitních diod (varikapù, varaktorù) a neli- 
neárních indukcnosti. Varikapy a varaktory 
zahrnujeme pod spolecnÿ název kapacitní 
diody, ponèvadz pracují na stejném principu: 
závérné polarizovanÿ pfechod p-n v diodë se 
chova jako kondenzàtor, jehoz kapacita závi
sí na pfilozeném stejnosmèrném napèti. Roz- 
díl je jen v aplikacní oblasti - varikapy 
s kapacitami fádu jednotek az stovek pF 
pouzíváme k ladéní nebo doladování rezo-, 
nancních obvodù na kmitoctech fádu az 
stovek MHz, varaktory s kapacitami rádu 
zlomkú az jednotek pF pouzíváme v tzv. 
parametrickÿch zesilovacích, smésovacich 
a násobicích kmitoctu v rozsahu 1 az 10 GHz 
(i vÿse).

Ú kapacitních diod nás obykle zajímá 
závislost jejich kapácity na pfilozeném ss 
napèti, kterou mûzeme zmëfit v zapojeni na 
obr. 41. Stejnosmërné napèti ridirne poten- 
ciometrem a mëfime voltmetrem K, na diodu 
je pfivádíme podle obr. 41a près odpor R, 
kterÿ musí vyhovët dvéma podmínkám: musí 
bÿt alespoñ dvacetkrát mensí nez stejno- 
smërnÿ odpor mëfené diody v zàvèrném 
smèru, abychom mohii zanedbat úbytek ss 
napèti, kterÿ na nèm vznikà; musi vsak bÿt 
také alespoñ dvacetkrát vëtsi nez reaktance 
kapacity diody pfi mëficim kmitoctu. Proto 
volime mëfici kmitocet dostatecnë vysokÿ. 
Pfipojenÿ méfie kapacity MC, jimz pak

Obr. 41. Mèfeni charakteristiky kapacitní 
diody140



Obr. 42. Mëfeni nelineârni indukcnosti 

mëfime kapacitu diody a kterÿ obsahuje 
generâtor mëficiho signâlu, mûze pracovat 
(podle stati IV) na principu substitucnim, 
mùstkovém nebo rezonancnim, tj. zmënu 
kapacity diody zjist'ujeme ze zmëny rezo- 
nancniho kmitoëtu pfipojeného rezonancni- 
ho obvodu. Mëfici vf napëti nesmi vsak bÿt 
vëtsi nez 0,5 V, pfip. nez 10 % z pfilozeného 
ss napëti, aby se nelineârni zâvislost kapacity 
diody na napëti neprojevila rusivé. Konden
zätor C, kterÿ oddëluje ss napëti diody od 
mëfice kapacity, musi mit kapacitu alespon 
stokrât vëtsi nez dioda. Mà-li méfie kapacit 
vstupni svorku spojenu se zemi près malou 
impedanci, mûzeme pouzit jednodussi mëfici 
zapojeni podle obr. 41b. Takto mûzeme 
zjisfovat zâvislost kapacity polovodicového 
prechodu na napëti i u diod, které nelze 
oznacit jako kapacitni, napf. u béznÿch 
usmërnovacich diod, a vyuzivat je napf. pro 
nf obvody a filtry laditelné ss napëtim apod. 
Pro tyto nekonveneni aplikace mohou bÿt 
zajimavé i nelineârni indukcnosti, nejcastéji 
s feritovÿmi jâdry, vyuzivajici zmën magne- 
tickÿch vlastnosti tëchto jader v zâvislosti na 
ss magnetickém syceni. Na obr. 42 je zapoje
ni k mëfeni nelineârnich vlastnosti civky 
s feritovÿm jâdrem tvaru El, jehoz krajni 
sloupky opatfime magnetizacnimi vinutimi 
s oznacenim sméru proudu a magnetického 
toku, stfedni sloupek pak mëficim vinutim, 
jehoz indukenost L mërime mëricem ML 
(mûstkovou.-subsitucni nebo rezonaneni me- 
todou). Magnetizacni proud / zpûsobuje 
zmenseni permitivity jâdra a tim i zmenseni 
indukcnosti L. Vÿsledek méfeni zpravidla 
pfepocitâvâme do tvaru nezâvislého na poctu 
zâvitû pouzitÿch vinuti, tj. zjist'ujemë zâvis
lost cinitele indukcnosti K pfislusného jâdra 
na stejnosmërném syceni B. Piati pak vztahy

K = h [H; H,-],

B = I (Zi + zé) [T; A, H, m2],
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zârovku napâjenou stâlÿm napëtim a vylou- 
cime-li odrazy svëtla od stën vhodnÿmi stinit- 
ky z cerného papiru, mûzeme pfedpoklâdat 
s dostateenou pfesnosti, ze intenzita svëtla 
ubÿvâ nepfimo ûmërnë s dvojmoci vzdâle- 
nosti. Mâme-li tedy napf. zârovku 6 V/3 W 
se svëtelnou úcinností asi 5,3 Im/W, pak ve 
vzdâlenosti 10 cm od zârovky bude intenzita 
svëtla asi 400 Ix, ve vzdâlenosti 20 cm 100 Ix 
a ve vzdâlenosti 2 m 1 Ix. Mëfenou fotodiodu 
nebo fotoodpor pak posouvâme podél stolu 
a mëfime zmëny jejich parametrù. U fotood- 
pbrû CdS pfi malÿch osvëtlenich musime 
opët respektovat jejich casovou konstantu, 
kterâ souvisi s rekombinacni dobou nositelû 
nâboje a roste nepfimo ûmërnë s osvëtlenim. 
Dosti tézko je mozné v amatérskÿch podmin- 
kâch mëfit kfivky spektrâlni citlivosti tëchto 
prvkû. Orientacni ûdaje je vsak mozné ziskat 
pouzitim barevnÿch filtrû, které se pouzivaji 
v barevné fotografii.

2. Mëfeni tranzistoru a ostatnich aktivnich 
trojpôlû

Tranzistory a ostami aktivní trojpóly mëf i- 
me opët bud pouze orientacné (zjist'ujeme 
funkeni schopnosti),nebo s cilem zjistit urcité 
funkeni parametry.

U tranzistoru zjisfujeme funkeni schop- 
nost (dobrÿ-spatnÿ) opët jednoduchÿm ohm- 
metrem. Ú bëznÿch bipolârnich tranzistorû 
mûzeme povazovat tranzistor za dvojici diod 
se spolecnou elektrodou - bâzi, u tranzistorû 
p-n-p budou mit tedy obë diody (bâze-emi- 
tor a bâze-kolektor) malÿ odpor, bude-li na 
bâzi zâpornÿ a na emitoru, prip. kolektoru 
kladnÿ pòi baterie ohmmetru, pfi opacné 
polarité baterie ohmmetru budou odpory 
velké, u tranzistorû n—p—n je tomu naopak. 
Odpor mezi emitorem a kolektorem (bâze 
nepfipojena) bude vzdy velkÿ, fâdu jednotek 
kiloohmû u vÿkonovÿch germaniovÿch tran
zistorû, pfip. desitek az stovek kiloohmû 
u ostatnich tranzistorû. U neznâmého tran
zistorû zjistime ohmmetrem tedy i to, kterâ 
z elektrod je bâze a kterâ emitor (odpor 
diody bâze-emitor je zpravidla mensi nez 
odpor diody bâze-kolektor) a zda jde o tran
zistor p-n-p nebo n-p-n.

Ponëkud jinak se chovaji tranzistory fizené 
polem, znâmé téz jako tranzistory unipolârni

U tranzistorû s hradlem oddëlenÿm pfe- 
chodem p-n namëfime ohmmetrem mezi 
emitorem (elektroda S) a kolektorem (elek- 
troda D) pomërnë malÿ odpor fâdu stovek az 
tisicû ohmû pfi jakékoli polarité ohmmetru, 
coz je spolecnÿm znakem vsech tranzistorû 
FET, pracujicich s ochuzovânim vodivého 
kanâlu (tj. s vâzânim nositelû nâboje na 
nâboj elektrody G). Odpor mezi kteroukoli 
elektrodou a elektrodou G zâvisi pak na 
polarité mëficiho napëti a na typu vodivosti 
tranzistorû, coz je vlastnosti prechodu p-n. 
Malÿ odpor namëfenÿ mezi emitorem a fidici 
elektrodou G pfi kladném napëti na G svëdci 
tedy o vodivosti typu n, pfi zâporném napëti 
na G o vodivosti typu p.

U tranzistorû s izolovanou fidici elektro- 
dou namëfime mezi elektrodou G a ostatnimi 
elektrodami velikÿ odpor râdu gigaohmû pfi 
kterékoli polarité mëficiho napëti, odpor 
mezi emitorem a kolektorem pak také màio 
zâvisi na polarité mëficiho napëti, avsak jeho 
zmëny v zâvislosti na zmënâch napëti fidici 
elektrody spolehlivë prozradi typ vodivosti 
tranzistorû i zpûsob jeho f izeni. Tak se ovsem 
dostâvâme jiz k ûloze, jak mëfit zâkladni 
parametry tranzistorû.

Nejdûlezitëjsim parametrem u bipolàr- 
nich tranzistorû je proudovÿ zesilovaci cinitel 
v zapojeni se spolecnÿm emitorem, kterÿ 
znacime obvykle jako /t2IE nebo ß. Je defino- 
vân jako pomër pfirûstku proudu kolektoru 
k pfirûstku proudu bâze. Zapojeni pro jeho 
pfesné mëfeni nalezneme v katalozich 
a ucebnicich. Pro amatéra je dûlezité, ze 
u vëtsiny tranzistorû-je tato zâvislost velmi 
uspokojivë lineârni, a ze tedy s pomërnë 
malou chybou mûzeme urëit zesilovaci cinitel 
primo jako pomër proudu kolektoru k prou
du bâze. V zapojeni podle obr. 43 mûzeme 
tedy mëfitvëtsinu bipolârnich tranzistorû 
timto postupem: po pfipojeni tranzistoru 
zvolime pfepinacem Pf polaritu napâjeciho 
napëti podle typu mëfeného tranzistoru 
(p-n-p - n-p-n) a pfepinac Pf> pfepneme 
nejprve do nulové polohy. Na miliampérmet-

Obr. 43. Méfie bipolârnich tranzistorû

kde z, a z2 jsou pocty zâvitû magnetizacnich, 
vinuti L} a L-, (zi = zé),

Zi pocet zâvitû mëfené civky L¡,
B syceni feritu (stejnosmèrné, v

v jednotkâch tesla - 1 T = 
= 104 G),

Ku cinitel indukcnosti jâdra bez 
ss syceni feritu (stejnosmèrné, 
v jednotkâch tesla: 1 T = IO4 
zâvitû),

F piocha prûfezu stfedniho 
sloupku jâdra [m2].

Pfi plném nasyceni jâdra (B = 0,3 az 
0,5 T) se L zmensuje az na desetinu pûvodni 
velikosti pfi souéasném zmenseni cinitele Q.

Samostatnou problematikou je méfeni fo- 
todiod a fotoodporû. Zde nâs zajimâ pfede- 
vsim zâvislost proudu prip. odporu tëchto 
prvkû na intenzitë dopadajiciho svëtla. 
V amatérskÿch podminkâch budeme ovsem 
tézko shâr.ët prostfedky k absolutnimu mé
feni intenzity svétla, ale relativni zmëny 
intenzity mûzeme experimentâlné realizovat 
dosti jednoduchÿmi prostfedky. Umistime-li 
v zatemnèné mistnosti stûl potazenÿ cernÿm 
papirem, postavime-li na jednu stranu stolu

Tabulka druhû tranzistorû fizénych polem

Vlastnosti Tranzistory FET

Izolace elektrody G Pfechod p-n Jzolacni vrstva.oxiduinebo nitridu

Oznaéenl JFET MIS, MOS, MNS, MNOS

Typ vodivosti 
(kanâl) P n P n

Zpûsob rizeni
Polarità Uc
Proud /c 
pfi Uq = 0 
Zmèna le

pfi Uq, ~ 0 
s polar.
Pfiklad - typ 

vyrobee

ochuz.

max. 
zmenèuje 

se

+ 
2N2497 
Valvo

ochuz.
+

max. 
zmenâuje 

se

BC264 
Texas
Instr.

ochuz.

max. 
zmenëûje 

se

+

-C»

obohac.

min. 
zvètèuje 

se

BSV20 
SGS

ochuz.
+

max.
zmenëuje se

KF521 
TESLA

obohac.
+

min.
zvètàuje se

+
KF520 
TESLA

nebo FET (Field-Effect-Transistors). Zde si 
musime nejprve pfipomenout, ze tyto tran
zistory existuji v sesti zâkladnich druzich, 
jejichz vlastnosti ukazuje pfipojenâ tabulka. 141



ru pak eterne zbytkovÿ proud kolektoru km, 
kterÿ porovnâme s katalogovÿm ûdajem. Pak 
pfepneme pfepinaë Pf2 do prvni, druhé ci 
treti polohy, cimi prevederne près vhodnë 
zvolené odpory do bâze proudy asi 10, 100 
nebo 1000 pA a na miliampérmetru ëteme 
na jednotlivÿch rozsazich primo velikost 
zesilovaciho ¿initele. Mâme-li miliampérme- 
tr s rozsahem 0 az 20 mA, budou jednotlivÿm 
polohâm pfepinace Pf2 odpovidat rozsahy 
/t2|E = 0 az 2000, 0 az 200 a 0 az 20. Tento 
velmi jednoduchÿ mëfië tedy umoznuje mé- 
fit zbytkovÿ proud kolektoru ZCeo pf> 
Uce = 4,5 V a zesilovaci cinitel h2tE pfi jedi- 
ném proudu IB. ZvëtSime-li pocet poloh 
pfepinace Pr2, budeme moci pfepinat proudy 
IB v mensich intervalech a tak ziskâme 
moznost mëfit h2iE ve vice pracovnich bo- 
dech. Uspokojivé pfesnosti mëfeni dosâhne- 
me ovsem jen tehdy, bude-li proud kolektoru 
alespon desetkrât vëtSi nez zbytkovÿ proud 
/ceo; v opaèném pfipadë musime zbytkovÿ 
proud od proudu kolektoru odecist.

Mâme-li k dispozici vice ruckovÿch pfi- 
strojû a zdrojû regulovatelného napëti, mù- 
zeme improvizovat zapojeni k mëfeni static- 
kÿch charakteristik tranzistoru podle 
obr. 44. S mëficim uspofâdânim tohoto dru- 
hu mûzeme mëfit charakteristiku vsech typû 
tranzistoru bipolârnich i unipolârnich. Zdroj 
kolektorového napëti je ûcelné dimenzovat 
pro rozsah 0 az 200 V a proud 0 az 1 A, zdroj 
pfo pfedpëti bâze pro napëti 0 az 50 V 
s jemnou regolaci v oblasti 0 az 1 V a pro 
proud 0 az 50 mA. V libovolném pracovnim 
bodu tranzistoru mûzeme pak urcovat vjech- 
ny jeho zâkladni parametry podle jejich de
finie, které byly jiz mnohokrât zvefejnëny 
v pfiruckâch, katalozich i uéebnicich, a které 
jiz tedy nebudeme opakovat.

V tomtéz uspofâdâni mûzeme mëfit 
i viastnosti tyristorù, u nichz musime do 
obvodu kolektoru zapojit omezovaci odpor, 
aby tyristor nebyl ve vodivém stavu pretizen 
a aby nedoslo ke zkratu. Jako omezovaci 
odpor voliate odpor 100 az 1000 Q o zatizi- 
telnosti fâdu wattû az desitek wattû (ûmérnë 
k typu zkouseného tyristorù). U tyristorù 
mëfime pfedevsim napëti a proud fidici 
elektrody v zàvislosti na spinaném napëti.

Je jasné, ze ve stejném uspofâdâni je 
mozno mëfit i viastnosti elektronek, doplni- 
me-li napâjeci zdroj o zdroj zhaviciho napëti 
a pfip. o dalsi zdroje, potfebné k napâjeni 
elektrod vicemfizkovÿch elektronek. Tyto 
moznosti vsak zde jiz nebudeme rozebirat, 
ponëvadz vëtëina amatérû mâ pfistup k pro- 
fesionâlnim zafizenim pro zkouseni elektro
nek a potfeba v tomto smëru je jiz dosti malâ.

3. Méfeníintegrovanÿch obvodu a aktivnich 
mnohopôlù

Mëfeni tëchto soucâsti pfedstavuje znaënë 
rozsâhlou problematiku, nebot' postup a me-

Obr. 44. Zapojeni k méfení statickÿch 
paramétra tranzistoru
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toda mèfeni zàvisi pfedevsim na druhu mèfe- 
ného prvku. V amatérské praxi pfichàzeji 
v této oblasti v ùvahu zejména integrované 
obvody lineami (nizkofrekvencni, vykonové, 
operaéni zesilovace, stabilizàtory napéti), 
integrované obvody digitàlni (klopné obvo
dy, logické obvody, expandery, stfàdace, 
citace, pfevodniky kódù), nèkolikamfizkové 
elektronky a hybridni obvody nejrùznèjsich 
typù. Jiz z tohoto vyctu je zfejmé, ze proble- 
matika této oblasti by stacila sama zaplnit 
nèkolik pokracovàni tohoto seriàlu. Omezi- 
me se proto na informativni pfehled této 
oblasti soucàstek s vyjasnènim zàkladnich 
pojmù a s odkazy na nejdùlezitéjsi [iterami 
prameny.

Lineami integrované obvody zkousime 
vzdy v mèficim zapojeni, které je doporuce- 
no vyrobcem pro pfislusny typ obvodu a uve- 
deno v katalogu. Pro zesilovaci obvody typù 
MAA115, MAA125 a MAA145 je napf. 
doporuéeno zapojeni podle obr. 45. Integro- 

vany obvod nastavíme do doporuceného 
pracovního bodu proménnym odporem 
1 MQ podle ss voltmetru na vystupu tak, aby 
vystupní ss napétí bylo rovno poloviné napétí 
napájecího. Vystupní napétí z generátoru 
nf napétí G, ktery je vybaven délicem napétí 
(dèlie umozñuje nastavit definované budicí 
napétí pro mèfeny obvod od 0,1 mV), nasta
víme tak, aby vystupní napétí bylo napf. 1 V. 
(Spicková hodnota nesmí byt vétsí nez 70 % 
namèfeného ss napétí na vystupu, aby pra
covní podmínky umozñovaly lineami zesíle
ní.) Z poméru vystupního a vstupního napétí 
pak urcíme zesílení obvodu. Podobné méficí 
obvody, k nimz potfebujeme vzdy napájecí 
zdroj, generátor budicího signálu, ss voltmetr 
a st voltmetr, pouzíváme i pro nf obvody fady 
MAA225, MAA325, MBA225 a MA0403. 
Zesílení integrovanych obvodù tèchto druhú 
múzeme vsak stanovit i bez generátoru budi
cího signálu, pouzijeme-li zapojeni podle 
obr. 46, v némz integrovany obvod pracuje 
sám jako nf generátor. Protoze uvedené

Obr. 47. Zpétnovazebni Wienùv clánek s fà- 
zovÿm posuvem 0°

obvody maji tfi zesilovaci stupnë a vÿstupni 
signâl má opacnou fázi vzhledem k fázi 
vstupního signálu, musime pfi mëfeni pouzít 
zpétnovazebni clánek s posuvem fáze 180° 
na pracovnim kmitoctù, napr. clánek TT. 
Cinitel zesílení integrovaného obvodu stano- 
víme tak, ze nejprve nastavíme odpor R2 na 
maximum, takze zapojeni neosciluje, odpo- 
rem Ri nastavíme pracovní bod podle 
ss voltmetru jako v pfedchozím pfípadé 
(vÿstupni ss napétí = poiovina napájecího 
napétí) a pak zmensujeme odpor R2 tak 
dlouho, az se na voltmetru Ua objeví napétí 

Obr. 45. Zapojeni 
k méfení zesílení li- 
neárních integrova

nÿch obvodu

Obr. 46. Zapojeni 
k méfení zesilovaci
ho cinitele lineárního 

integrovaného 
obvodu

oscilad s rozkmitem asi 1 V. Cinitel zesílení 
se pak rovná priblizné desetinásobku poméru 
RiJRí, ponévadz útlum zpétnovazebního 
clánku TT je pfiblizné 10. S uvedenymi 
souéástkami bude zapojeni pracovat pfibliz
né na kmitoctù 1 kHz, jako odpor R2 múzeme 
pouzít lineární potenciometr 100 kQ, jehoz 
stupnice je ocejchována ve velikostech cini
tele zesílení 0 az 25 000, coz odpovídá 
desetinásobku poméru R2IR¡. U integrova
nych obvodù se sudym poctem stupñú, je- 
jichz vystupní napétí je se vstupním napétím 
ve fázi, vyuzíváme zpétnovazebního clánku 
tpu Wienova mústku podle obr. 47, jehoz 
útftim je pouze 3. Cinitel zesílení pfi nasazení 
oscilací se pak rovná trojnásobku poméru 
R2!R2. Podobnym zpúsobem múzeme zkou- 
set i integrované obvody MAA3005 apod.

Na obr. 48 je uvedeno zapojeni k méfení 
zesílení integrovanych operacních zesilovacú 
fady M A A501 az 4, coz jsou vlastné diferen- 
dální zesilovaée, zesilující rozdíl napétí mezi 
vstupními svorkami 2 a 3.

Obr. 48. Zapojeni 
k méfení zesílení 
operacního zesilovace142



Kdyz se asi pfed sedmi lety objevily na trhu prvni fluorescenéni zobrazovaci elektronky, 
nemély velky komercni ùspich. Elektronky byly konstruovàny podobné jako triody, mély 
zelené záfící citlivou vrstvu, éislice byly tvofeny anodovÿmi segmenty. K rozsviceni elektronek 
bylo tfeba napeti asi 20 V na ridici mfízce, 250 V na anodé; zhavicíproud byl asi 360 mA pfi 
zhavicím napeti 1,5 V.- Fluorescencni elektronky vsak mily proti béznÿm digitronüm nékolik 
vÿhod: lepsi kontrast, moznost ctení bez paralaxy a co bylo nèjdûlezitéjsi, byly mriohem levnéjsi. 
Nezanedbatelné bylo i to, ze císlice byly umístény v jedné rovine, podobné jako u displejü na 
bázi diod LED nebo tekutÿch krystalü. Nejvétsipfekázkou pfi aplikacích byla potfebná napétí 
a velkÿ zhavicíproud.

Po dalãích pracech na vÿvoji tëchto prvkû 
se podafilo zmenSit potfebná napétí (ano- 
dové napétí se zmensilo napf. na 25 V) i 
zhavicí proud (asi na 45 mA pfi napétí 
1,5 V). Skutecnÿm pfevratem v konstrukci 
vsak byly teprve fluorescencni zobrazo
vaci prvky japonského vÿrobce ISE,. které 
pracovaly se zhavicím proudem mcnsím 
nez 20 mA pfi napétí 1,5 V. V souëasné 
dobé jsou tyto zobrazovaci prvky témér 

bez konkurence a to pfedeväim vzhledem 
k velmi nízké cené (napf. typy DG 12H, 
vÿâka Cislice 12,2 mm: pfi odbëru vëtsim nez 
1000 kusû je cena za kus 3,90 DM). Protoze 
Ize k buzeni tëchto zobrazovacich prvkû 
pouzivat pfimo obvody C-MOS a obvody 
s kanálem typu p, neni tfeba pouzivat pfi 
jejich aplikaci dal§i interface (tj. jiné pomoc- 
né obvody). Prvky Ize snadno pouzivat i pfi 
multiplexnim provozu, napf. v kapesnich 

kalkulàtorech i jinde. Mezi nejvètSi vyhody 
souéasnych vyrobkù tohoto typu patii siroky 
pozorovaci ùhel, velkà stabilita svitici vrstvy 
a v neposledni fadé i jasné obrysy sviticich 
znakù a cise 1, coz umoznuje èis t ùdaje i u blo- 
kù segmentù je§tè ze vzdàlenosti az 10 m. 
Protoze jé vyroba fluorescenénich zobrazo
vacich prvkù u firmy ISE dokonale organizo- 
vàna, doznaly tyto prvky vzhledem ke své 
cene i jakosti velkého roziifeni - v soucasné 
dobè se pouzivaji v kapesnich i stolnich 
kalkulàtorech, v registracnich pokladnàch, 
v autech, v automatech pro prodej jizdenek, 
v hracich automatech, v éislicovych hòdinàch 
atd.

Prlncip éinnosti

Fluorescencni zobrazovaci prvky jsou 
v principu konstruovány asi jako obrazovky, 
u nichz elektrony po dopadu na fluorescencni 
vrstvu zpùsobi její rozsviceni. Proti bëznÿm 
obrazovkám mají nëkolik odliáností: malé 
napájecí napëti, velmi malou spotrebu, plos- 
né uspofádání a konecnë jasné, modrozelené 
svëtlo. Pohled na obr. 1, na némz je schema- 
tické uspofádání fluorescenéniho prvkû, 
ihned prozradi jeho velkou podobnost s kon
strukci triody, nebo, pfesnëji, s elektronkou

Obr. 1. Základní uspofádání 
fluorescencního zobrazova- 
ciho prvkû. 1 -pfímozhavená 
katoda, 2 - základní materiál 
anody, 3 - elektricky vodivá 
vrstva, 4 - elektrony, 5 - fidi
ci mfizka, 6 - elektroluminis- 
cencni vrstva, 7 - anodové 
pfivody (segmenty a az g, 

viz obr. 2)

pohled zdota

Obr. 2. Základní uspofádání nejpouzívanéjsích fluorescenénich zobrazovacich prvkû DG19E az 
DG8F. D. P. - desetinná tecka, G - mfizka, zh. - zhaveni

zapojénou jako trioda. Systém kazdého flu
orescencního prvkû se.skládá z katody, fidici 
mfizky, anody a „stinici mfizky“.

Katodaje pfímozhavená a tvofi ji kovové 
vlàkno s tenkou vrstvou oxidu. Ridici mfizka 
mà tvar husté kovové mfizky z tak tenkÿch 
drâtû, aby nebyla narusena citelnost znakû 
nebo cislic. Stinici mfizka mà tvar tenké 
kovové desky, která je uvnitf systému spojé- 
na s fidici mrizkou. Konstrukce anody je 
ponëkud slozitëjsi: je to základní materiál, 
nanesenÿ na izolaëni desticce, na nëmz je 
jednak vrstva vodivého materíálu a jednak 
vrstva fluorescenëni hmoty. VSechny elek- 
trody jsou ve sklenëné baûce, z niz je 
vycèrpàn vzduch.

Teëe-li elektronkou zhavicí proud, nutnÿ 
k emisi elektronû, a je-li fidici mfizka vzhle
dem ke katodë kladnà, bude tok elektronû 
fizen fidici mfizkou, elektrony projdou stini
ci mrizkou a dopadnou na fluorescencni 
vrstvu, která se rozzàfi.

Neni-li na fidici mfízce kladné napëti 
(vzhledem ke katodë), presto se nëkteré 
z elektronû dostanou az na anodu. Aby se 
potlaëila tato nezàdanà emise elektronû, 
musí se na fidici mfízku pfivádét (v klidovém 
stavu) malé záporné napëti. Toto napëti se

Obr. 3. Základní typy fluorescenénich prvkû (nahofe zleva doprava): DG19E, DG12H, 
DG10F1, DG10A, DG8F; (dole zleva doprava): DP61A, DP81A, DP91A
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oznacuje jako mezní napetí mfizky (grid 
cut-off voltage).

Na obr. 1 jsou nakresleny tri anody (/fb 
A2, T), které se rozsvítí, pfilozí-li se na né 
pozadované napéti. Podle obr. 1 se rozsvítí 
anody Ai a Ay Tvar anod múze bÿt libovolnÿ, 
takze kromé sedmisegmentovych cislic mo- 
hou bÿt z nich realizovány i rùzné znaky, 
symboly atd.

Provedení

Kromé jednotlivÿch sedmisegmentovych 
cislic (obr. 2nahofe) mohou mit zobrazovaci 
prvky i devét sviticich segmentù (obr. 2 
nahofe vlevo), navíc mají vsechny prvky 
desetinnou tecku. Prvky na obr. 3 nahofe 
mají vÿ§ku od 36 do 53 mm a prùmér od 8,5 
do 19,5 mm. Typické jsou pro né tyto údaje: 
mfízkové a anodové napéti 24 V, anodovÿ 
proud 3 mA, zhavicí napéti 1,5V, zhavicí 
proud 22 mA, typickÿ jas je 200 FtL (footlu
men). Vícenásobné zobrazovaci prvky (obr. 
3 dole) majídélku 59az65 mmavysku 13 az 
18,7 mm. Kromé uvedenÿch provedení se 
dodávají i pioché zobrazovaci prvky s pfívod- 
ními kontakty na zadní sténé.

Zapojení s fluorescenéními 
zobrazovacíml prvky

Popisované zobrazovaci prvky Ize budit 
primo obvody C-MOS bez jakÿchkoli dal- 
5ích vnéjíich prvkú. Podle obr. 4 Ize k buzení 
pouzit napf. C-MOS desítkovy cítac/délic 
typu CM4026AE nebo CM4033AE (Soli- 
dev). Vzhledem k malé spotfebé zobrazova-, 
cího prvku Ize jeho sedm segmentù budit 
primo z odpovídajících vystupù IO. Napájecí 
napéti pro IO i pro zobrazovaci prvek múze 
bÿt shodné. Katodu Ize zhavit stejnosmér- 
nÿm nebo'stfidavÿm napétím 1,5 V (popí, 
u typu DG 12H1 napétím 0,7 V), spotfeba je 
24 mA (popí. 80 mA).

Zobrazovaci prvek Ize budit i bëznÿmi. 
obvody TI L (obr. 5). V zapojení se pouzívá 
dekodér z kódu BCD na sedmickovÿ kód, 
SN7448N, a Sestice vÿkonovÿch invertorú 
s odpojenÿm kolektorem, SN7407N. Dese- 
tinná tecka se budí spínacím tranzistorem. 
Podobné Ize zapojit jako budice zobrazova- 
cího prvku integrované obvody SN7447N 
a SG3081N, popí. SN7447N a sedm tranzis- 
torú p-n-p.

Praktické zapojení miniaturních éíslico- 
vÿch hodin se jestidigitovÿm zobrazovacím 
prvkem DP61A firmy ISE Electronics jé na 
obr. 6. V zapojení se pouzívá integrovanÿ 
„hodinovÿ“ obvod MOS typu MM5314N 
firmy National Semiconductor. V uspofádání 
podle obrázku bude éas indikován na hodiny, 
minuty a sekundy. Podle zpúsobu zapojeni 
integrovaného obvodu Ize vjak pouzit k indi- 
kaci casu pouze hodiny a minuty, popf. Ize 
éas indikovat pouze do 12 hodin. Hodiny 
jsou napájeny ze sité a synchronizovány 
sifovÿm kmitoétem. K pfenosu éasové infor
mace se pouzívá multiplexní provoz. Multi- 
plexní kmitoéet Ize volit ve velkém rozmezí 
volbou prvkú clánku RC na vÿvpdu 23 
integrovaného obvodu; bude-li mit konden- 
zátor, pfipojenÿ k vÿvodu 23 kapacitu napf. 
20 nF, bude multiplexní kmitocet ■ asi 
1000 Hz. Podobnÿm zpúsobem Ize konstru- 
ovat s IO fy Mostek (MK5017BB) hodiny, 
u nichz Ize tlaéítkem pfepínat indikaci éasu 
na indikaci dnû a rnésicû.

S dalsim z obvodû fy Mostek, MM5316, 
Ize konstruovat hodiny v rozhlasovém pfiji- 
maci a navíc s budikem (nebo buzenim). 
Zapojeni je na obr. 7. Pfistroj Ize programo-

Obr. 5. Interface TTL s invertorem SN7407N

2x^914 Sx2N3702W914 .
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Obr. 7. Hodiny v rozhlasovém prijimaci s budikem
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vat - vypne. nebo zapne rozhlasovÿ prijimac 
v urëenou dobu nebo za urcitÿ casovÿ inter
val, popf. zapne budicí (poplachové) zafi- 
zeni.

Napájecí napëti pro zobrazovaci prvek 
pouzitého typu je 2,9 V, spotfeba proudu je 
maximâlnë 80 mA.

Z mnoha dalsich aplikaci si uvedeme na 
zàvèr jestë jednu: kapesní kalkulátor s osmi- 
mistnÿm displejem na bàzi fluorescencnich 
zobrazovacich prvku typu DP93A (zhavici 
napëti 2,9 V, zhavici proud 21 mA). Kalku
látor ,,umí“ ctyfi základní pocetní úkony, 
pocítá procenta a pocítá s konstantou, Ize 
k nëmu pfipojit vnéjsí pamëf apod. Kalkulá
tor má i indikaci pfeplnëni. Pouzitÿ integro- 
vanÿ obvod MOS/LSI vyrábí firma ISE, 
stejnë jako zobrazovaci prvek - displej. 
Zadávací tlacítková souprava je typu N7C. 
Pfístroj pracuje s casovÿm multiplexeur 
(obr. 8).

Závér

Jak je z uvedenÿch pfípadü zfejmé, je 
tentó typ zobrazovacich prvkû, u nás zatím 
viceménë neznâmÿ, v zahranicí velmi rozsí- 
fen pro své vÿhodné vlastnosti zejména 
u tëch zafízení, která jsou napájena ze site 
nebo vyzadují relativne velké napájecí napë- 
tí. V téchto pfípadech není potfeba znaënë 
velkého anodového napëti zobrazovacího 
prvku na závadu. A az se vám dostane do 
ruky kapesní kalkulátor se zelené svítícím 
displejem, v jehoz vnitfku Ize lupou rozeznat 
pfed svítícím císlem jemnou mfízku, budete 
védét, ze jde o relativne novÿ vÿrobek 
elektronického prûmyslu, o fluorescencní 
zobrazovaci prvek.
Podle zahranicních pramenu -Mi-

Monofonní ctyfstopÿ jednorychlostní 
magnetofón III. tfídy „ Jinëj-303“ bude vyrá- 
bën v Novosibifském elektromechanickém 
závodé. Je osazen ctrnácti tranzistory. Na 
rozdíl od pfedeslého typu má pozmënèné 
zapojení, vëtsi vÿstupni vÿkon, zlepsenÿ me- 
chanismus navijeni pásku a elektrické pfepi- 
nání stop dvoukanâlové magnetické hlavy.

Pfikon magnetofonu je 40 W. Rychlost 
posuvu pásku je 9,53 cm/s. Pfístroj o rozmë- 
rech 140x375x355 mm má hmotnost 
9,5 kg. -jb-

Obr. 8. Kapesní kalkulátor s pamétí
Tiskové zpravodajstvl cs.-sovëtské 
obchodni komory

Novÿ magnetofón firmy Uher
Pod nàzvem UHER SG 630 LOGIC 

uvedla tato firma na trh magnetofón, u nëhoz 
byly uplatnëny nèkteré zcela neobvyklé kon- 
strukcni principy. Pfístroj je urcen pro rych
lost posuvu 4,75, 9,5 a 19 cm/s a je mozno 
pouzit civky az do 0 27 cm. Je to prvni 
komercni magnetofón, kterÿ nemà pritlac- 
nou kladku, takze podle slov vÿrobçe nemûze 
dojit ke zvlnëni okrajû záznamového mate
riálu v dûsledku jeho vymackávání pfitlac- 
nou kladkou a také se do pásku nemohou 
vtlacit cástecky nejrûznëjsich necistot. Posuv 
pásku je vyfesen tak, ze zàznamovÿ materiâl 
obepíná tônovÿ hridel smyckou ve tvaru 
pismene Í2. Timto zpûsobem bylo dosazeno 
i mimofádné rovnomërnosti posuvu pásku, 
pficemz odchylky od jmenovité rychlosti 
posuvu - podle vÿrobce - jsou tak malé,ze je 
témëf nelze zmëfit. Zcela nové vyvinutÿ 
mechanickÿ dil magnetofonu je opatren ctyr- 
mi stejnosmërnÿmi motory. Dva pohànëji 

obë civky s pàskem, tfeti motor zajisfuje 
pohon hlavniho hnaciho hfidele a je elektro- 
nicky fizen; posledni motor zajisfuje opti- 
mální opásání záznamového materiálu na 
hnacím hrídeli. Magnetofón je opatfen vÿ- 
mënnÿm nosicem hlav pro dvou nebo 
ctyrstopÿ záznam. Pri pfetrzení pásku se 
mechanika okamzité zastaví.

V magnetofonu je vestavéna i pilotní hlava 
pro záznam a reprodukci impulsu, slouzících 
k ovládání diaprojektoru. Elektrbnická cást 
je vybavena obvodem systému DOLBY, 
kterÿ Ize vypojit. Systém DOLBY zvétsuje 
dynamiku magnetofonu o 8 az 10 dB. Dále 
je vestavén tônovÿ generátor, umozñující 
nastavit optimální vybuzení pro kazdÿ pouzi- 
tÿ zàznamovÿ materiál pomocí zvlástních 
regulátoru ûrovnë. Vstupni obvody dovoluji 
smésovat dva signály, kazdÿ kanál je mozno 
fídit samostatnë. Mikrofonní vstup je opa- 
tren normovanÿm sestipôlovÿm konekto- 

rem, do nëhoz Ize pfipojit i kondenzátorové 
mikrofony s malÿm napájecím napëtim. Indi- 
kátor vybuzení reaguje na spickovou hodno- 
tu signâlu s dlouhou dobou dobëhu (asi 
1,5 s). Pfi záznamu Ize téz zapojit omezovac 
(Peak Level Limiter), kterÿ se uplatní pfi 
nàhodnÿch krâtkÿch spickách budicího sig
nâlu. Cinnost omezovace je signalizována 
luminiscencními diodami. Jako u dfivèjSich 
modelû DE LUXE, i u tohoto typu je mozno 
jednoduse mënit kolmost stërbiny repro- 
dukëni hlavy v pfipadë, ze cizí nahràvka byla 
pofizena záznamovou hlavou s nesprâvné 
nastavenou kolmosti stërbiny. Pocitadlo je 
vázáno se zafízením k vypínání na konci 
pásku pomocí folie tak, ze v nulové poloze na 
zacátku pásku je vypínání fólie vyfazeno. 
Magnetofón umozñuje kontrolu nahrávané- 
ho i nahraného pofadu, má oddëlené regulâ- 
tory hlasitosti i regulâtory hloubek a vÿsek.

-Lx-
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Dodatek k clánku Elektronickÿ blesk
Stanislav Bëtik

Pûvodni élánek nemël Bÿt stavebním nà- 
vodem. Chtël jsem pouze vybidnout étenáfe 
a hlavné kutily v tomto oboru k experimento- 
vání. Jednak z tohoto duvodu, jednak pro 
pomërnë velké mnozstvi aktivnich prvkû, 
pouzitÿch v zapojení, jsem nepoëital s tím, ze 
by mohl bÿt vëtSi zájem o stavbu tohoto 
zafizeni. Proto jsem neuvedl obrazec plo5- 
nÿch spojû. Mnozstvi korespondence mne 
pfesvëdëilo o pravém opaku, a proto jsem se 
rozhodl dodatecnë zvefejnit i obrazec plo§- 
nÿch spojû (obr. 1).

Kromë desky s plosnÿmi spoji uvádím 
jestë ûpravu zapalovacich obvodû vÿbojky. 
Nëkolikrât se totiz stalo, ze mi blesk ne- 
zapálil. V jednom pripadë slo o nespolehli- 
vé zapalování ve tmë. Tento jev je patrnÿ 
i u obycejnÿch doutnavek-zvëtseni zápalné- 
ho napétí ve tmë (pouzijeme-li doutnavku 
v obvodech automatiky, mohl by se znicit 
kondenzâtor).

Ve druhém pfipadê selhaly zapalovaci 
obvody patnâct az tficet minut po pfechodu 

Obr. 1. Deska s plosnÿmi spoji K15 pro elektronickÿ blesk podle AR 5/1975

ze studeného prostredi do teplého. Protoze 
pfi pfimém zkratu na konektorû zapâlil blesk 
spolehlivë pokazdé, usoudil jsem na zàvadu 
ve fotografickém pfistroji. Byla zpûsobena 
orosenim synchronizacniho kontaktu. Pri 
spínání se nejprve tlumenë vybil zapalovaci 
kondenzâtor pfes kapiëky vody a pfimé 
spojení kontaktu zûstalo bez odezvy.

Oba nedostatky jsem odstranil v zapojení 
podle obr. 2. Zapojení je velmi jednoduché 
a pracuje takto: zvëtsi-li se napëti na dout- 
navce na zápalné napétí, zaëne ji protékat 
proud. Úbytek napétí, zpûsobenÿ tímto 
proudem na odporu, zapojeném v sérii 
s doutnavkou, nabije kondenzâtor 10 pF 
pfipojenÿ paralelnè k tomuto odporu asi na 
napëti 4 az 5 V. Po sepnuti synchronizaéniho 
kontaktu se tento kondenzâtor vybije do 
fidici elektrody tyristoru, ten sepne a vybije 
zapalovaci kondenzâtor do zapalovaciho 
transformâtorku. Vzhledem k velkému do- 
volenému proudu tyristorèm jsem zvolil ka- 
pacitu zapalovaciho kondenzâtoru patficné

Obr. 2. Uprava zapojenípro spousténíblesku 
tyristorèm

vëtgi - 0,22 pF. Prevod zapalovaciho trans
formâtorku jsem zvëtâil odvinutim asi polo- 
viny zâvitû primárního vinutí a do jeho 
dutiny jsem vlozil ûlomek kulaté feritové 
antény.

Vÿhodou tohoto zapojení je, ze nepotre- 
bujeme oddëlenÿ zdroj napájecího napétí 
pro zapalování tyristoru; dále vzhledem 
k tomu, ze fotoaparát spíná velmi malé napétí 
do cinné zátéze, nedochází témëf k opotfebe- 
ní kontaktu i pri velké zapalovaci energii pro 
vÿbojku; izolace mezi kontakty fotografické- 
ho pfistroje není namáhána velkÿin napétím, 
takze zvlhnutí kontaktu a izolace nemá vliv 
na funkci a navíc získáváme moznost spous- 
tët zafizeni jinÿm bleskem pomocí sondy 
s jedinou soucástkou (fototranzistorem) na 
vzdálenost tfí az péti metrú.

Desku s plosnÿmi spoji neuvádím, protoze 
si zfejmë kazdÿ bude muset upravit rozmísté- 
ní soucástek podle svÿch moznosti. Toto 
zapojení pouzívám asi pul roku a zatím bez 
jediné závady.

M&tO. H B 9 Ç V--------
----------'pM-fcMüU

Oldflch Burger

Jsou pfípady, kdy s koupí nového televizoru vzroste „apetit“ televizního diváka a kdy se jeho 
zájem zacne upírat na dalsí vylepseníobrazu. Zpravidla sepodobné tendenceprojevujínavenek 
touhou pofídit si kvalitní anténu. V domácnostech s technicky vyspélÿm tatínkem ci manzelem 
casto koncí podobné prípady svépomocí, pfi níz hlava rodiny demonstruje svûj technickÿ um 
a stáváse na cas („pfes televizníobrazovku“) uznàvanÿm clenem domácnosti i v ocích sousedû.

Svÿm clánkem bych chtél dát návod tech
nicky zdatnÿm tatinkûm a manzelúm, jak 
postavit dobrou anténu pro TV. Obohacuji 
touto cestou plejádu znâmÿch a méné zná- 
mÿch antén, které je mozno vidét na stfe- 
chách a balkónech domü o staronovou anté
nu, s níz se setkáváme nejcastéji mezi vysíla- 
jícími radioamatéry pod pojmem „ëvÿcarskÿ 
bím“, „svÿcar“, nebo jen „HB9CV“. Pfed 
vlastním popisem a praktickÿm návodem na 
stavbu antény bych chtél shrnout nékolik 
podstatnÿch faktû, vzhledem k nimz si anténa 
HB9CV zaslouzí vétsí pozornosti i u vlastní- 
kú TV pfijímacú.

Pro dobrÿ píenos rozhlasového a televiz
ního signálu na pásmech VKV (VHF) se dnes 
pouzívají pfedevsím smérové antény. Jejich

„nasazeni“ je plné opodstatnéné, nebof ve 
srovnání s klasickÿm dipólem dosahují srhé- 
rové anténní soustavy znaéného zisku. Je to 
dáno jednak tím, ze u anténních soustav je 
ztrâtovÿ odpor na rozdíl od dipólu zanedba- 
telnÿ, a dále i tím, ze se k signálu, prijímané- 
mu záricem (aktivní prvek), pricítá i signál, 
„vrâcenÿ“ na záric pasívními prvky.

Nejrozsífenéjsím druhém smérové antény 
je anténa typu YAGI, která je oblíbena 
pfedevsím pro jednoduché napájení a vÿhod- 
né mechanické vlastnosti, nebof je ji mozno 
bez ovlivnéní funkcních a elektrickÿch vlast
nosti konstruovat jako celokovovou. Anténa 
typu YAGI má vsak pouze jeden aktivní 
prvek a úcinnost pasívních prvkû v zádném 
pfípadé nelze srovnávat s úcinností prímobu- 
zenÿch (aktivnich) prvkû.

V roce 1961 popsalsvÿcarskÿradioamatér 
R. Baumgartner, HB9CV, anténu, která je 
plné buzená. Anténa vyniká kromé jiného 
velkou úcinností a vynikajícími smërovÿmi 

vlastnostmi. Pfednosti antény HB9CV lze 
shrnout do tëchto nëkolika bodú:
- malé náklady ve vztahu k vlastnímu zisku, 
- nekritické elektrické nastavení,
- dobrá sífka pásma a vynikající CSV (cinitel 
stojatÿch vln),
- jednoduchá mechanická konstrukce, 
- pfíznivé napájecí poméry.

Vzhledem k tomu, ze na nejnizsích TV 
pásmech a v rozhlasovém pásmu VKV jsou 
rozméry antén typu YAGI znacné, nachází 
právé zde anténa HB9CV moznost vÿhodné- 
ho uplatnéní pro své vynikající elektrické 
vlastnosti, minimální rozméry a znacnou 
úsporu materiálu.

Pro srovnání uvádím v tab. 1 elektrické 
parametry téchto ctyf antén:
- tfíprvková YAGI - 3 Y, 
- pétiprvková YAGI - 5 Y, 
- pétiprvková YAGI s dvojitÿm reflektorem

- 5 Y (2 R), 
- HB9CV.

Z tab. 1 je zrejmé, ze anténa HB9CV je ve 
vsech sledovanÿch parametrech stejné dobrá 
nebo lepsí néz pétiprvková anténa YAGI se 
dvëma reflektory. Anténu HB9CV lze napá- 
jet jednoduchÿm zpûsobem pfímo bud sy- 
metrickÿm vedením o impedanci 300 Ó, 
nebo nesymetrickÿm vedením 75 Q. Tato 
skutecnost je vÿznamnà z toho dúvodu, ze 
odpadají problémy s fesením impedancního 
pfizpúsobení pfi pouzití souosého napájece, 
nebof u antén typu YAGI je tfeba i tuto 
otázku resit, chceme-li jako svod od antény 
pouzit souosÿ kabel.



Tab. 1. Srovnání elektrickÿch vlastností rûz- 
nÿch antén

Pozn.: 4 je strednl kmitoiet pfijlmaného kanálu.

Parametr 3 Y 5 Y 5Y(2R) HB9CV

Zisk 
[dB]

4,6 ai 5,2 7 6 ai 6,4 7

Predozadni 
pomér 
[dB]

12 ai 14 14 20 25 ai 40

Csv 
(na 4)

1,25 1.5 1,3 1.1

Vyzafovací 
úhel 
[°]

68 ai 72 56 65 60

Obr. 1. Anténa HB9CV napájená soumér- 
nÿm vedenim (dvoulinkou) s charakteristic- 

kou impedanci Zo = 300 Q

Anténu HB9CV Ize pro pfíjem TV pro- 
gramu v I. a II. TV pásmu s vÿhodou pouzít 
v clenitém terénu, v nëmz Ize potlacit od- 
razené signály rozmërnÿmi viceprvkovÿmi 
anténami, pfestoze by jinak bylo mozné pfi 
dostateëné úrovni signálu zajistit v misté 
kvalitativní pfíjem i pomoci jednodussi 
antény. Extrémné velkÿ cinitel pfedobocniho 
pfijmu (podle literatury [1] je potlaceni 
bocniho pfijmu az -60 dB proti pfijmu ve 
smëru celniho laloku) pfedurcuje popisova- 
nou anténu právé pro pouziti v clenitëjsim 
terénu, i kdyz bude mit ponëkud mensi zisk, 
nez dosud bëznë pouzivané anténni soustavy, 
nebof pomoci této antény mûzeme snadno 
potlacit pfíjem signálu zjakéhokoli nezádou- 
ciho smëru (odstranëni duchû nebo jiného 
zdroje ruáení). U modernich TV pfijimacû je 
navíc rezerva v zesílení taková, ze jakàkoli 
obava z pfípadného zmenáení zisku antény je 
naprosto zbytecnà.

Anténu HB9CV je mozné zhotovit z libo- 
volného materiálu. Z praktického hlediska 
vsak bude pravdëpodobnë nejvÿhodnëjsi 
pouzít tenkostënné ocelové trubky, které 
jednoduse svafime podle vÿkresu (obr. 1 az 
4) do tvaru pismene H.

Pfizpûsobovaci úseky a fázovací vedeni Ize 
nejlépe zhotovit z mosazného svafovaciho 
drátu o prûmëru 3 az 4 mm, kterÿ zapájíme 
natvrdo primo na prvky antény. Na cárkova- 
nou cást vedeni (viz obr. 1 a 2) je vhodné 
nasunout búzírku, aby nedoslo ke zkratu na 
nosnou tyé. Napájeé se pfipojuje vzdy ke 
kratâimu prvku (v bodu A) a Xi}. Druh spoje 
(pàjenÿ, prisroubovanÿ apod.) ponechávám 
na konstrukëni dovednosti a moznostech 
kazdého jednotlivce.

Zàvërem bych chtël upozornit, ze je vhod
né konec napájecího vedeni zalit Dentacry- 
lem nebo epoxidovou pryskyfici, a to zejmé
na u souosého kabelu, kterÿ se po vnitfnim 
navlhnuti znici.

Rozméry antény HB9CV pro jednotlivé 
TV kanály jsou v tab. 2

Obr. 2. Anténa HB9CVnapájená nesoumér- 
nym vedenim (souosÿm kabelem) s charakte- 

ristickou impedanci Zo = 75 Q

Literatura

[1] Radioamatérskÿ zpravodaj ë. 11/1969.
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Nová kapesní kalkulacka finny Texas In
struments s typovym oznacením SR-52 je 
opatfena magnetickymi kartami, které 
umozñují programovat az 224 krokú. Navíc 
je pfístroj opatfen jesté 20 samostatnymi 
paméfovymi registry, neovlivnitelnymi prú- 
béhem pocítání. Pfedprogramováno je 23 
funkcí (trigonometrické, logaritmické, od- 
mocniny atd.). Pfístroj pouzívá jiz také al- 
gebraickou logiku. Je jím mozno vypocítávat 
hotové programy obsazené na magnetickych 
kartách (jejich rozméry jsou 7 x 2 cm), nebo 
vlastní programy a Ize ho pouzít i jako bézny 
védecky kalkulátor bez pouzití karet. Vzhle-

Obr. 4. Detail k obr. 2

2. Rozméry antény HB9CV pro jednotlivé kanály

Kanál 1 2 3 4 5

4 [MHz] 53 62,5 80,5 88,5 96,5

À [m] 5,66 4,8 3,72 3,39 3,11

O. [mj 2,83 2,40 1,86 1,69 1,55

[m] 2,60 2,21 ' 1.71 1,55 1,43

Si [m] 0,91 0,77 0,60 0,54 0,50

Sí [m]. 0,85 0,72 0,56 0,51 0,47

a [m] 0.71 0,60 0,47 0,42 0,39

b [cm] 3 - 2,5 2 1,5 1.5

d [mm] 12 ai 16 10ai 12 8 ai 10 ' 6 ai 8 6 ai 8

b [m] 0,38 0,32 0,25 0,23 0,21

ti [m| 0,35 0,30 ‘ 0,23 0,21 0,19

dem k tomu, ze umoznuje vypocty az s deviti 
slozenymi zävorkami, Ize jim fesit i velmi 
siozité matematické operace. Jeh'o vynikaji- 
cim vlastnostem odpovidä i pomérné znacnä 
cena,kteräje700az800 DM. -Ba-

* * *

Firma Bang a Olufsen vyvinula novy 
snimaci systém pro kvadrofonni soustavy SQ, 
QS a CD-4. Aby bylo mozno zajistit pfenos 
diskrétnich informaci v päsmu 20 az 45 kHz, 
které obsahuje soustava CD-4, byla co nejvi-

ce zmenüena hmotnost snímace. Snímac i s 
diamantem má hmotnost pouze 0,22 mg. 
Misto eliptického vÿbrusu hrotu diamantu 
byl pouzit tzv. multiradiální vÿbrus (7 pm ho- 
rizontálné a 50 pm vertikálné), coz podstatné 
zlepSilo kontakt hrotu s povrchem drázky. 
Novÿm snímacím systémem je mozno pfe- 
hrávat také bézné stereofonní záznamy.

-Ba-
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Umhmm íAytryeM
Selenové fotoélánky

Na nasem radioamatérském trhu je po- 
mérné maly Sortiment fotoelektrickych sou- 
cástek. Fotodiodu, která má hradlovy efekt 
(pfi osvétlení má vlastnosti aktivního prvku 
a dodává napétí úmérné osvétlení) vyrábí 
n. p. TESLA pouze jedinou - typ lPP75.Ta 
má relativné malou aktivní plochu, takze 
elektricky vykon, ktery je schopna pfi osvét
lení dodat, je maly. Chceme-li z téchto foto- 
diod slozit napf. slunecní baterii, potfebuje- 
me ji^h velké mnozství. Lepe jsou na tom a- 
matéfi v NDR, kde firma VEB Röhren
werk Rudolfstadt vyrábí celou fadu seleno
vych fotoélánkú (pfehled je v tab. 1). Se
lenové fotoclánky jsou ve srovnání s kfe- 
míkovymi fotodiodami levnéjsí, mají pod- 
statné vétsí aktivní plochu (tedy i dodávany 
vykon). Selenovy fotoclánek má proti kfe- 
míkové hradlové fotodiodé i nékolik dal- 
sích vyhod: maximum spektrální citlivosti 
má v pfíznivéjsí cásti svételného spektra, 
rozsah spektrální citlivosti je asi od 
350 do 800 nm se stfedem kolem 550 nm, 
coz je lepáí nez u kfemíkovych diod, protoze 
ty mají Spektrum posunuto tak, ze maximum 
je jiz v oblasti infracerveného záfení.

Selenovy fotoclánek je soucástka, jejíz 
hlavní cásti je polovodicovy selenovy pfe- 
chod n-p, na ktery dopadají svételné paprs- 
ky. Jeho voltampérová Charakteristika je na

Obr. 1. Voltampérová Charakteristika seleno- 
vého fotoelektrického clánku SeH 13 x 26, 

a- za tmy, b - za svétla

obr. 1. Je vybrán jeden z typú uvedenych 
v tab. 1, selenovy fotoclánek SeH 13 x 26. Za 
tmy piati kfivka a, coz je bézná Charakteristi
ka dfíve hojné pouzívaného selenového 
usmérñovace. Ve srovnání s dnes pouzívany- 
mi kfemíkovymi diodami má selenovy polo
vodicovy pfechod relativné malé závérné 
napétí (pfi usmérñování vétsích napétí je 
nutno fadit clánky do série) a velky závérny 
proud, ktery je navíc znaéné teplotné závisly. 
Dalsí podstatnou nevyhodou je velky úbytek 
napétí, ktery vzniká pfi prúchodu pfedního, 
tj. usmérñovaného proudu. Znamená to, ze 
selenové usmérñovace bylo mozno pouzívat 
pouze pro usmérñování pomérné malych 
proudu. Pfi osvétlení se voltampérová 
Charakteristika podstatné zméní. Posune se 
zejména závérná cást; v pfední cásti se 
projeví hradlovy efekt. Charakteristiku 
osvétleného selenového fotoclánku znázor- 
ñuje na obr. 1 kfivka b.

Uvedené selenové fotoclánky se pouzívají 
jako aktivní prvky v luxmetrech, expozimet- 
rech, méficích délky expozice u zvétsovacích 
pfístrojü a Ize je skládat do slunecních baterií 
pro napájení pfístrojü s malym odbérem. 
Jsou známy i rúzné svételné spinace, ovláda- 
ce závor u modelovych zeleznic, zabezpeco- 
vací zafízení fízená svételnym paprskem, 
automatizacní prvky a jiné.

Na obr. 2 a 4 jsou dvé jednoduché aplikace 
selenovych fotoclánku uvedenych v tab. 1. 
První z nich (obr. 2) je akusticky signální 
blok, ktery pini funkci automatického hh'da- 
ce. Müze se pfipojit dvojím zpúsobem. Va- 
rovny signál zazní bud pfi dopadu svétla, 
nebo pfi pferusení svétla, podle toho, je-li 
signální blok zapojen tak, ze reaguje bud na 
svétlo (obr. 2b) nebo na tmu (obr. 2a). Tyto 
funkce Ize pfepínat pfepojováním fotoclánku 
na vyvodech 1 a 4, nebo pouzít jediny

Tab. 1. Vlastnosti selenovych fotoelektrickych clánku z vyroby NDR

Typ Provedení Rozmér

[mm]

Aktivní 
piocha 
[cm2]

Citlivost E 
[uA/Lm] 

1)

Proud /g V [^A] pri:

Ra = 2.5 kß ffa = 7 kß Ra = 25 kQ

3 Ix 50 Ix 500 Ix 5 000 Ix 10 000 Ix

SeG 18 knoflíkové pouzdro 0 18 1.3 500 0,2 110

SeG 25 knoflíkové pouzdro 0 25 3,1 500 0,55 120 ’

SeG 35 knoflíkové pouzdro 0 35 6,1 500 0,9 120

SeG 45 knoflíkové pouzdro 0 45 11,3 500 1,7 . 150

SeG 67 knoflíkové pouzdro 0 67 27,3 500 4 150

SeH 13x26 ploché obdélníkové pouzdro 13,2x26.5 2,7 600 >6,4 32 51

SeH 14x23 ploché obdélníkové pouzdro 14x23,5 2.6 * 600 >8,4 35 52

1) - pfi barvé svétla odpovídající 2 850 °K pro3lx<G<50 Ix pfifla = 100ß

ctyfnásobny pfepínac podle obr. 3. Podsta- 
tou celého zafízení je jednoduchy multivib- 
rátor, pracující na akustickém kmitoctu, je- 
hoz cinnost je indikována malym reproduk- 
torem (8 Q). K napájení stací maly knoflíko- 
vy niklokadmiovy akumulátor 2 V. Pfístroj 
má naprázdno (nezní-li akusticky signál) 
odbér asi I mA, plné vybuzeny (tj. kmitá-li 
multivibrator) asi 10 mA.

Obr. 3. Pfepínáríí 
funkci signálního 
bloku podle obr. 2 
jedním prepínaéem 
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Na obr. 4 je druhà aplikace: zapojeni 
k automatickému spinàni parkovacich svétel 
prò Trabant 601 (zapojeni Ize pouzit i prò 
jiny vùz). Cinnost obvodu je jednoduchà. 
Pfestane-li na fotoclànek dopadat svètlo, 
sepne relè Re}. Ùroven svétla, pri niz relè 
pfepinà, se nastavuje potenciometrem 
500 kQ v bàzi T,. Zafizeni se pouzivà pfi 
parkovàni na nebezpecném mistè s vétsi 
hustotou provozu.

Obr. 4. Automatiche zapinàni parkovacich 
svétel u Trabantu 601
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Pfimoukazujici méfiò kapacity

Na obr. 5 je schèma pfimoukazujiciho 
ménce kapacity, ktery mèn zkouseny kon
denzàtor jako reaktanci pfi konstantnim 
sifovém kmitoètu. Princip méfeni a celého 
zapojeni je patrny ze zjednoduseného sché- 
matu na obr. 6. Stfidavé napèti se pfivàdi ze 
sekundàrniho vinuti sitového transformàtoru 
na dèlie, slozeny z mèfeného kondenzàtoru 
C,az odporu R^-, RN je ve skuteèném 
schématu nahrazen jednim ze zvolenych, 
odporu Ri az Rg. Voli se pfepinacem Pfi, tim 
se voli i mèfici rozsah celého pfistroje.

Pro stfidavy proud ma kondenzàtor reak
tanci

1 
cuC,

Jelikoz je kmitocet sitè konstantni, tj.
3210"-1

w = 2rr/= 2-3,14 -50, je Xc + ’ ■ ~----

deska s plosnÿmi spojì

Sekundàrni napèti sitového transformàtoru 
povazujeme za konstantni velicinu; podèleni 
je v bodé A (obr. 6) napèti

. ^4

Zbÿvà tedy pouze jedinà promènnà velieina, 
mèfenà kapacita napèti je tedy úmérné 
mèfené kapacitè. Toto napèti se pfivàdi na 
bàzi emitórového sledovaèe (tranzistor Ti). 
Z jeho emitoru se vede près C2 stfidavy signàl 
na druhÿ stupeñ (tranzistor T2, ktery mà 
v emitoru zapojen ruckovÿ ménci pristroj 
M)-, M je ocejchovàn v jednotkàch mèfené 
kapacity C,- Pristroj M je proti pfetizeni 
chrànén paralelnè pfipojenou diodou Dg. 
Pfistroj se kalibruje trimrem Rj mèni se jim 
velikost zàporné zpètné vazby a tim i zesileni 
emitorového sledovace.

Obr. 7. Deskà s plosnymi spoji K16 méfiée kapacit

Pouzité soucastky

Tr . sitovy transformàtor:
primàrni vinuti 220 V, ■ 
sekundàrni vinuti 10 V, 
15 Vsodboikou 3 V

Po 0,1 A
S jednopólovy sitovy spinai
Ph pfepinac 2x8 poloh
M mikroampérmetr 50 pA,

vnitrnl odpor 1 kQ
Di az D> germaniovà dioda GY100
Ds germaniovà dioda GA103
Ti germaniovy tranzistor GC116
Tr kfemikovy tranzistor SC206c
Ci elektrolyticky kondenzàtor

250 pF/35 V
Ci 47 nF/63 V
P 10kQ, lin., 0,1 W
Ri 1 MQ
Ri 100 kQ
Ri 10 kQ
Ri 1 kQ
Rs 100 Q
R<.. ' 50 Q
Ri 5Q.0.5W

Tab. 1.

Obr. 6. Schèma méfeni

Pro cejchovàni pfistroje je mozné C, na- 
hradit pfesnym odporem R„ rovnym velikosti 
Xc podle tab. 1.

.Rozsah G 
[pFl

Xc' 

in)
Rn 
[Q]

II 200 15-IO6 . IO51
500 6,35 IO6 1O5JR2
IO3 3,18 IO6 10J .

III 2 -IO3 1,59 IO6 ■ 104l
5-IO3 6,35 IO5 io4 Ir,

IO4 3J81O5 io4 J
IV 2-Ì04 ’ 1.59 IO5 103l

5 -IO4 6.35 IO4 IO3\r4
IO5 3.18-IO4 103J

V 2 IO5 1,59-IO4 1001
5 IO5 6.35 IO3 iooIr5
1 ■ IO6 3.18-IO3 iooJ •

VI . 2-IO6 1,59- IO3 501
5 ■ IO6 635 50 IR*

’ IO7 318 50 J

VII 2-10s 158 5 1
5-IO8 63,5 5. 1 R,

IO9 31,8 5 J

Vili 2-IO9 15,9 0.51
5-IO9 6,35 0.5 1 R8
IO10 3,18 0.5 J
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0.5 Q*3  W
ñto 6.8 kQ
flit 100 kQ
fluí 10 kQ
fîl4 10 kQ
Ris 100 kQ
fíl6 10 kQ
fll7 470 Q

Pozn.: väechny odpory kromê R, a Fk maji 0,1 W.
Deska s ploënÿmi spoji je na obr. 7.
(Di ai D> = KY701, Ds = GA201 ai 203, Ti napf.
GC507, Ti.napf. KC508)

Technicki údaje

Rozsahy: I: 20 pF az 1 nF, II: do 10 nF,
III: do 1 nF, IV: do 0,1 pF, 
V:dolpF, VI: dolOpF, VII: 
do 100 pF, VIII: do 1000 pF.

Vstupni odpor
zesiiovace: mensi nez 1 MQ.
Mirici 
kmitocet: 50 Hz.
Mirici napiti: 15 a 3 V.

Sy napitipro 
zesilovac: 14 V.
Odbirssnapiti: max. 1 mA. 
Napájení: 220 V/50 Hz.
Rozsah vsechny druhÿ kondenzâtorû
pouziti: od 20 do 1000 pF (kromê

elektrolytickÿch konden
zâtorû).

Anders, R.; Jahn, D.:Transistorisierte Mess
geräte, selbstgebaut. Milititärverlag 
der DDR: Berlin 1972. -Ar-

AKUTYNA 8A x

-'Ladislav Búci

Tyristorová nabíjacka je zhotovená podía AR 1/72. Nabíjacka podía horeuvedeniho AR 
■má nejakinedostatky, preto som si ju dovolil vylepsif. Vpóvodnom zapojeni tyristorpracoval 
ako jednocestny usmerñovac. Ked sme chceli z nabíjacky odoberat' prúd aspoñ 6 A (takÿto 
bÿva potrebnÿ pri niektorÿch 6 V olovenÿch autobatiriách), vznikali velki prúdovi nárazy 
a transformátor sa zohrieval ani nie pri 1 /2hodinovom prúdovom zat'azení.

Obr. 3. Zadná strana pristrojaZmeny zapojenia a jeho vlastnosti

Zapojenie je na obr. 1. V mojom prípade 
som pouzil transformátor s prierezom stred- 
ného stípca 16 cm2. Primárne vinutie je 
navinuté lakovanym vodiéom CuL 
o 0 0,5 mm. Pocet závitov primárného vinu- 
tia (220 V) je 6.16. Sekundárríe vinutie je tiez 
z medeného vodica, ten má naviac hodvábne 
opletenie, jeho priemer je 2,2 mm (prierez 
4 mm2). Poéet závitov (18 V) je 50,5. Po- 
mocrié vinutie pre riadiaci obvod je vinuté 
paralelne so sekundárnym vinutím. Priemer 
drótu je 0,15 mm, pocet závitov na 10 V je 
28.

Hlavné sekundárne napátie je pocítané na 
18 V, teda nie ako v póvodnom zapojeni 
22 V. Tym, ze póvodné zapojenie pracovalo 
ako jednocestné, tak autor si pomohol tym, 
ze volil sekundárne vinutie pre napátie 22 V. 
Tym dosiahol vácsí prúd; samozrejme za 
cenu zvácseného prierezu transformátora 
a vácsieho prierezu vodicov primárného a se- 
kundárného vinutia. V mojom prípade je 
napatie sekundárneho vinutia 18 V. Tyristor 
som zaradil do jednej vetvy dvojcestného 
usmerñovaca, preto nie sú tak veíké prúdové 
nárazy na transformátor a zváési sa tym prúd 
s pouzitím toho istého transformátora.

Radiaci obvod zostáva nezmeneny. Poten- 
ciometer je s vypínacom, vyvody jeho kon- 
taktov som paralelne prepojil a primárne 
vinutie pripájam k sieti pomocou tohto spí- 
naca (kontakty sú teraz na 1 A).

Pri zapnutí potenciometra je na vystupe 
napatie 5,5'V; regulácia nie je az od nuly, a to 
preto, ze neriadime zápornú polvlnu ale len 
kladnú. Nie je to na závadu preto, lebo ked 
chceme nabíjat' 6 V autobatériu, musíme 
zvysif napátie zdroja na vyssie ako je 
v spotrebici (v tomto prípade autobatéria), 
aby nám zdroj „pretlacil“ prúd cez spotrebié. 
Funkcia riadiaceho obvodu bola popísaná 
v spomenutom clánku, preto ju nie je treba 
opakovaf. Pri skúske som pouzil najskór 
jednu ziarovku 100 W na napatie 11 V. 
V druhom prípade som pouzil dve tieto zia- 
rovky spojené v sérii. Vysledky sú uvedené 
v tab. 1.

Uz pri zbeznom nahliadnutí na namerané 
údaje vidno, ze regulácia je jemná a dostacu- 

júca i na formovanie vsetkÿch autobatérií 
s napátím 6 a 12 V.

Ked k póvodnému zapojeniu pripocítame 
ei>te cenu 3 diod KY710, náklady nám trochu 
stúpnu. Cena celej nabíjacky je dosf vysoká, 
ale ked uvázime, ze si dostatoíne dobre

Obr. 1. Schima zapojeni nabíjacky

budeme udrziavaf autobatériu, tak sa nám to 
vefmi dobre oplatí raz investovat'.

Súciastky sú uvedené v schématu. Diody 
a tyristor treba dostatocne dobre ochlad- 
zovaf.

Rozmery a konstrukcia pristroja sú patrné 
z obr. 2 a 3.

Tab. 1.

2 x 100W/11 V 1 x 100 W/11 V

Napätie [V] Prúd [A] Napatie [V] Prúd [A]

7 4 ■ 7 6
8 4,75 8 7
9 5,1 9 7,5

10 5,5 10 8
11 5,85 11 9
12 6,2 12 Poznjziarov-
13 6,6 13 ka zhorela
14 7

150 (amatéufà 7*1 1 Obr. 2. Vzhlad hotoviho pristroja



TRANZISTQROyA

Jiri Bittner, OK1OA

Rada radioamatérù pouzívá inkurantníprijímace typu ElOaK nebo EK10. Tyto prijímace 
mají pro soucasny provoz na amatérskych pásmech nedostatecné parametry. Totéz platí i na 
pásmech VKV, kde s rozsifujícim seprovozem SSB a CW nevystacíme spúvodníselektivitou. 
Proto jsem se rozhodl k úpravé tohoto prijímace.

Po ceíkové pfestavbé na tranzistory vznik- 
ne úplné novÿ pfijímac, ktery má s ElOaK 
spolecnou pouze mechanickou konstrukci. Je 
tedy mozno celÿ pfijímac konstruovat i do 
nové, rozmérové mensí a modernéjsí skfíñ- 
ky. Popsané úpravy mají slouzit té cásti 
radioamatérù, v jejichz moznostech není 
konstruovat nové, mechanicky stabilní sasi 
a skfíñ. Znacné rozméry púvodní skfíné 
vyvází amatérsky tézko dosazitelná pevnost 
a dokonalé stínéní. Je téz vhodné vymezit 
vúli púvodního ' ozubeného pfevodu. Nej- 
vhodnéjsí je úprava na tfecí prevod. Úvodem 
se zmíním o nëkterÿch vyzkousenÿch úpra- 
vách púvodní elektronkové verze prijímace 
ElOaK.

Obr. 2. Kmitoctová Charakteristika jedno- 
krystalového filtra

stejné, jako u jednokrystalového filtru. Cív- 
ky ¿i, ¿2 jsou shodné s provedením na obr. 1.

Ctyfkrystalovy filtr

Ctyrkrystalovÿ filtr byl sestaven na kmi
toctu 1 MHz s pouzitím krystalû Kl nebo F1 
ze stanice RM31. Púvodné jsem zkousel filtr 
v zapojení ,,Mc-Coy“. I pri nejpeclivéjsím 
nastavení docházelo k znacnému útlumu 
v sedle charakteristiky. Podstatnë lepsích 
vÿsledkù bylo dosazeno s'filtrent podle 
obr. 4. Zmérená Charakteristika je na obr. 5. 
Rejekíní kapacity je nutno pro kazdÿ filtr 
individuálné nastavit. Rejekce zlepsují str- 
most bokú, naopak vsak zhorsují potlacení 
mimo propustné pásmo; to není na závadu, 
protoze následující pásmové filtry LC tyto 
kmitocty potlaéí. Krystaly byly upraveny 
odskrábáním cásti stfíbrného náparu. Kmi- 
tocty horní dvojice jsou f0 + 1,4 kHz. In- 
dukcnosti L¡ a ¿2 je nutno navzájem stínit. 
Celÿ filtr vcetné relé, vyrazujícího filtr z cin- 
nosti pri pfíjmu AM, je sestaven na kuprexti- 
tové destiëce v boxu po 1. mf transformátoru.

Úprava detektoru na MBA145

Púvodní detektor je nevhodnÿ pro pfíjem 
SSB. Schéma nového zapojení je na obr. 6.

Jednokrystalovy filtr

Nahrazením prvního mf transformátoru 
krystalovym filtrem získáme moznost regula- 
ce sírky propousténého pásma v rozmezí asi 
10 kHz az 200 Hz. Jednokrystalovy filtr je 
vhodny zejména pro provoz CW, jelikoz 
vrchol charakteristiky je velice ostry. Rejekcí 
Ize dokonalé potlacit nezádoucí záznéj. Do- 
chází i k podstatnému zlepsení pfíjmu stanic 
SSB, i kdyz Charakteristika nemá obdélníko- 
vy tvar potfebny pro SSB.

Obr. 3. Zapojení dvojkrystalového filtru

Obr. 1. Zapojení jednokrystalového filtru 
(Li má 2 x 60 z bifilárné drátem 
o 0O,15mm CuL na 0 ¡0 mm, má 

40 z drátem o 0 0,15 CuL près Lf)

S pouzitím filtru je vhodné zavést rozladb- 
vání BFO. K rozladování jsem pouzil varikap 
KA204. Schéma zapojení jednokrystalového 
filtru je na obr. 1. Filtr je vestavén do boxu po 
prvním mf transformátoru. Pouzil jsem krys- 
tal 1 MHzsoznacenímFl zestaniceRM31P. 
Pri zméné mf kmitoctu"ha 1 MHz je nutné ke 
vsem mf rezonancním óbvodúm pfidat para- 
lelné kapacitu 180 pF. Z tohoto dúvodu je 
tfeba' mf transformátory rozebrat, jelikoz 
„zivé“ vÿvody nejsou na vsech cívkách vyve- 
deny ven. Je tfeba upravit i kmitocet osciláto- 
ru a doladit soübéh. Púvodní stupnice po 
zméné mezifrekvence nebude samozrejmé 
souhlasit. Vÿhodnëjsi by bylo pouzit krystal 
s kmitoctem blizsím k púvodní mf. Filtr se 
nastavuje zménou indukcnosti L¡ feritovÿm 
jádrem (nejlépe z máteriáluN2) akondenzá- 
torem C,. Potenciometr Pt se nastaví bézcem 
k nejvétsímu napéti - odpovídá to nejvétsí 
sífce pasma. Kondenzátor C, je nastaven na

Obr. 4. Zapojení 
ctyfkrystalového fil
tru (X¡, X¡ mají vys- 
sí kmitocet, XJr X4 
mají nizsi kmitocet 
L¡ = L¡mají2 x70 z 
bifilárné drátem o 
0 0,1 mm CuLH 
na 0 5 mm s ferito- 
vÿm jádrem M4 

z hmoty N2)

minimální kapacitu. Jádrem L, nastavíme 
obvod do rezonance (nejsilnéjsí ' signál). 
Zmensením napéti na varikapu dojde k roz- 
ladéní obvodu a ke zmensení sírky pásma. 
Kapacitu C, nastavíme na minimální píenos 
kmitoctú mimo rezonancní kmitocet krysta- 
lu. Jemnou korekci rejekcního kmitoctu na
stavíme s optimálné naladënÿm BFO tak, aby 
kmitoctová Charakteristika odpovídala 
obr. 2. Tímto naladéním dosáhneme znac- 
ného potlacení parazitního pfíjmu.

Dvoukrystalovÿ filtr

Dvoukrystalovÿ filtr Ize opét vestavét do 
boxu misto prvního mf transformátoru. Je 
podstatnë vyhodnéjsí pro pfíjem stanic SSB, 
pfi pfíjmu CW chybíostrá spicka, umozñující 
zúzení pásma na minimální sífku. Krystaly se 
nastavují bëznÿmi zpüsoby (skrábáním, jo- 
dováním) na rozdíl 1,4 az 2 kHz. Zapojení 
filtru je naobr. 3. Zásady volby kmitoëtû jsou

Obr. 5. Kmitoctová Charakteristika ctyf- 
krystalového filtru

Cívka L, je navinuta na „boticce“ s jádrem 
M4. Bylo by vsak mozné upravit púvodní mf 

'obvod. Detektor je konstruován na malé 
kuprextitové desticce a upevnën v boxu po 
Rö 7. Pro pfíjem AM vyhovuje spolecnÿ 
detektor s AVC. AVC je pri CW a SSB 
vhodné vypínat zkratováním za odporem 
0122 MQ. Se zménou mf kmitoctu je nutno 
upravit i kmitocet BFO.

Tranzistorové obvody v elektronkovém 
pfijímaci jsou napájeny zdrojem podle 
obr. 7. Zapojení AVC je na obr. 8.

Tranzistorové E10aK '

Celkové schéma prijímace s tranzistory je 
na obr. 9, 10 a 11. Vstupní zesilovac (obr. 9)
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Obr. 6. Produkt de- 
tektor (Lt má 77 z 
drátu o 0 0,15 mm 
CuLH s jádrem 
M4 z hmoty N2, Li 
má 2 X 5 z pres L,

odpovídá. minimální zesílení, jelikoz í/Ce se 
zmensuje pfi zvétsujícím se kolektorovém 
proudu. NejúéinnéjSí a i v profesionální 
praxi zavedené opatfení pro ti vzniku kfízové 
modulace na nelinearitách zesilovacú je re- 
gulovatelny útlumovy élen v anténním pfívo- 
du pfijímace. Zde byvají casto pouzity poten- 
ciometry asi 500 Q. Jelikoz pfijímaé pou- 
zívám s konvertorem, mám anténní zeslabo- 
vaé (otoény kondenzátor) zamontovany uz 
v konvertoru.

Zesílení dobfe naladéného zesilovace je 
tak velké, ze Ize pouzit pasívní smésovaé 
s velkym útlumem' (asi 10 dB). Hlavní 
vyhodou symetrického diodového smésova- 
ée je znaéná odolnost vüéi pfetízení silnymi 
signáíy a potlacení prüchodu nezádoucích

je osazen tranzistorem KF524 v zapojení se 
spolecnÿm emitorem. V tomto zapojení je 
nejvétjí zesílení za cenu horsi stability ze- 
silovaée. Jelikoz Q obvodú i zesílení jsou 
znaéné, bylo nutné preselektor neutralizovat. 
Neutralizacní kapacita C4 je vytvorena 
zkroucenÿmi dráty s izolací PVC. Proti 
pfipadnÿm VKV zákmitúm, vznikajícím 
na delsích pfívodech k obvodúm LC, 
jsou v tésné blízkosti pfívodú báze a kolekto- 
ru tlumicí odpory. Diody KA206 chrání 
vstupní pfechod proti pfetízení z vlastního 
vysilace. Pfi extrémné silnÿch vstupních sig- 
nálech müze dojít ke vzniku kfízové modula- 
ce na ochrannÿch diodách. V takovém pfípa- 
dé je jediná moznost: zafadit útlumovy cien 
do vstupu pfijímace. Zisk pfedzesilovace je 
regulován kolektorovÿm proudem. Toto fe- 
Sení vsak není nejvyhodnéjSí vzhledem 
k nelinearité v oblasti malého kolektoro- 
vého proudu, tedy zejména pfi silnéjsích 
signálech. Taková nelinearita se projeví smè- 
sováním vstupních signálú a vznikem kfízové 
modulace. Lepsí odolnosti by se dosáhlo 
opacnym zpúsobem regulace zisku pfedzesi
lovace, stejné jako je fízeno zesílení tranzís- 
torové mezifrekvence v televizních pfijíma- 
cích; maximálnímu kolektorovému proudu

‘¡»KYm
~126 Va——bt- v7

2>

KZH4

Obr. 7. Zdroj pro tranzistorové obvody

signálú do mezifrekvece. Dodatecné vyváze- 
ni pfipojením kompenzaéních kapacit není 
nutné. Nevÿhodou diodového smésovace je 
potfeba vétSíhó oscilátorového napétí. Osci- 
látorovy obvod zústává v púvodním zapojení 
a je rozsífen o moznost jemriého doladéní 
kmitoctu varikapem KA204. V obvodech 
oscilátorú nedoporuéuji pouzívat blokovací 
keramické kondenzátory s oznacením X 
(TK 750 apod.), vyhnete se tím nepfíjemné- 
mu „cvrlikání“ signálú a znacné teplotní 
nestabilité oscilátorú. To piati zejména o 
vazebním kondenzátoru v bázi a blokovací

Obr. 8. Zapojení 
AVC

152 Obr. 9. Zapojení vstupu a mezifrekvence



Obr. IO. Zapojeni detektoru

v emitoru oscilaóního tranzistoru. V kolekto- 
rovém obvodu oddélovacího zesilovace je 
pouzito miniaturní feritové toroidní jádro 
z materiálu N2. Lze pouzít i jinou cívku, 
podmínkou je, aby kolektorové vinuti spolu 
s paralelním kondenzátorem rezonovalo 
zhruba ve stfedu kmitoétového pásma oscilá- 
toru (5,5 MHz). Paralelní kapacitase nastaví 
tak, aby na obou koncích pásma bylo na 
kolektoru 7) stejné vf napétí.

Vÿstup smësovaëe je symetricky pfipojen 
na krystalovÿ pàsmovÿ filtr, shodnÿ s filtrem 
popsanÿm ve stati o ctyrkrystalovém filtru. 
Pfepínání §írky pásma obstará miniaturní 
nf relé, nebo relé LUN. Z vÿstupu filtru je 
nutno pfetransformovat velkou vÿstupni im
pedanci ná malÿ vstupní odpor tranzistoro- 
vého mf zesilovace dalsím rezonancním ob
vodem a vazebním vinutím s malou impedan- 
cí. Tentó obvod navíczlepsuje pfíjem signálú 
AM pfi zkratovaném filtru. První mf zesilo
vaë je druhÿm a posledním fizenÿm stupném — 
pfijimaëe. Dvoustupñová regulace zisku 
umozñuje zmensit zesílení tak, ze není slyset 
zàdnÿ signál, ani z vlastního vysílace. Toho je 
vyuzito k nastavitelnému zmenSení citlivosti 
soucasnè s vlastním vysíláním. Obvod zmen- 
sení zesílení je osazen libovolnÿm tranzisto- 
rem n-p-n, kterÿ se otevírá po pfivedení 
ovládacího napétí 3 az 20 V-z vysílaóe. Pokud 
bude tfeba pfizpúsobit obvod na vétSí 
ovládací (klícovací) napétí, bude nutno zvét- 
sit odpor Æto tak, aby proud báze byl asi 
1 mA. Potenciometrem Rss nastavíme vhod- 
nou hlasitost pfíposlechu vlastního vysílace. 
Z prostorovÿch dûvodû byl odstranën i druhÿ 
mf transformátor a do vzniklého mista vesta- 
vén pàsmovÿ filtr Lu, C^,, L^, C37, krystal 
a pfepínací relé. Pokud nebude pouzit krystal 
pro pfíjem CW, je mozno ponechat púvodní 
mf transformátor a pfeladit jej na novÿ 
mf kmitocet. Do filtru CW doporucuji pouzít 
krystal typu Fl, kterÿ má ponékud lepéí 
vlastnosti nez krystal typu Kl. Za filtrem 
CW následuje kaskóda, slozená z polem 
rízeného tranzistoru v zapojeni sledovace 
a zesilovaëe s bipolárním tranzistorem. Na 
prvním stupni kaskódy byl zkousen>KF521, 
kterÿ vsak nedoporuéuji, jelikoz jeho zesílení 
je sice nepatrné vétsí, ale podstatné vétsí je 
nebezpeéí náhodného zniéení. Rezerva zesí
lení je taková, ze i s málo strmÿm KF520 
bude zisk dostatecnÿ. Kaskóda s polem 
rizenÿm tranzistorem je pouzita proto, aby 
nedocházelo k tlumení pásmového filtru 
vstupním odporem zesilovaée. Krystal ve 
filtru CW nepracuje do malého reálného 
zatézovacího odporu, jak bÿvà v podobnÿch 
filtrech zvykem, presto je rezonanéní spicka ' 
velice ostrá a nevyzaduje k dosazení selekti- 
vity znacné rozladéní vstupního obvodu

LC. Kaskôda je primo vâzanâ, proto proud 
druhého tranzistoru bude zâviset pfedevsim 
na vlastnostech KF520. Pokud by ûbytek na 
emitorovém odporu Ti nebyl v rozmezi 3 az 
6 V, bude nutno zmënit Rlk. V kolektoru TI3 
je pûvodni pasrhovÿ filtr pfeladënÿ na 1 MHz 
pfidânim paralelniho .kondenzâtoru 180 pF.

36 V z 12 V bez transformâtoru

Casto je zapotfebí pouzít v zafizeni, napâ- 
jeném „normalizovanÿm“ napëtim Í2 V, 
i napëti vyssi. Bez transformâtoru to umoz
ñuje zapojeni podle obr. 1. Vstupní stejno- 
smërné napëti je „rozsekâno“ tranzistorem 
T), kterÿ je stejnë jako tranzistory 7) a 7) 
buzen do bâze obdélnikovÿm napëtim vyssi- 
ho kmitoctu. „Rozsekané“ napëti je-pak 
pfivedeno na ztrojovac napétí. Vstupní tran
zistor musí bÿt ve vodivém stavu, kdyz 7) a 7) 
jsou uzavfeny. Diody jsou kfemikové, di- 
menzované na potfebnÿ proud, rovnëz tak 
tranzistory jsou kfemikové, spinaci typy. 
Jako u kazdého nâsobice napëti zâvisi ,,tvr- 
dost“ zdroje na kapacitë pouzitÿch konden
zâtoru. ■ -ra
Radio Communication 6/75

Obr. 1. 36 V z 12 V bez transformâtoru

Mini QUAD pro 14 MHz

Smërovâ anténa typu QUADzmenienÿch 
rozmërû pro pàsmo 14 MHz je nakreslena na 
obr. 1. Zmenseni rozmërû je umoznéno 
prodluzovacimi civkami: jsou navinuty na 
novodurové trubce o 0 45 mm a maji po 25 
zâvitech. Zâfic je naladën na 14,000 MHz, 
direktor na 14,250 MHz. Anténa je napâje- 
na souosÿm kabelem o impedanci 75 Q 
a zârié s direktorem jsou propojeny „zebfië- 
kem“ o impedanci 300 Q. -ra
Radio REF 4/75

Stejnë jako pro prvni mf zesilovaë, je nutné 
upravit impedanci pro produkt detektor s in- 
tegrovanÿm obvodem MBA145. Vstup pro 
MBA145musi bÿt symetrickÿ, nejlépe vinu- 
tÿ bifilârné. Produkt detektor s diferenciál- 
nim zesilovaëem MBA 145 ma znacné zesíle
ní a velmi dobrou linearitu zpracovâni signá
lu SSB. Pracovni bod je nastaven na 3 mA 
spolecného emitorového proudu. K odfiltro- 
vání zbytku vf signálu je pouzita dolni pro- 
pust RC. BFO je v klasickém zàpojeni, Ize 
pouzít libovolnÿ kfemikovÿ tranzistor n-p-n. 
Jemné rozladéní kmitoëtu obstará varikap 
KA204. Sériová kapacita CM je nastavena 
tak, aby bylo mozno rozladit BFO v dostateë- 
ném rozsahu pro pfíjem obou postrannich 
pásem. BFO stejnë jako oscilátor jsou napâ- 
jeny stabilizovanÿm napëtim. Zejména dola- 
dovaci varikapy je nutné napájet z dokonale 
stabilizovaného a vyfiltrovaného zdroje. Jeli
koz je vzhledem ke znaëné citlivosti produkt 
detektoru napëti na vÿstupu mezifrekven- 
ce velmi malé a nepostacuje pro ëinnost 
diodového detektoru AM, je zvoleno audio
nové zapojeni detektoru AM. Takto zapoje- 
nÿ detektor dává pfibliznë shodné vf napëti 
jako produkt detektor. Detektory se pfepi- 
nají pfipojením napájecího napétí. Nf zesilo
vaë je osazen integrovanÿm obvodem 
MA0403. Lze samozfejmë pouzít i jinâ 
zapojeni s diskrétnimi polovodiëi. Pokud 
nebudete pozadovat nf vÿkon pro reproduk- 
tor, postaëi dvoustupûovÿ tranzistorovÿ 
nf zesilovaë. (Pokracovàni)

Obr. I. Mini QUAD pro 14 MHz

Anténa typu T pro pásma 7,14, 21 
a 28 MHz

.Anténa pro uvedená êtyfi.pásma.navrzená 
DJIZB, je nakreslena na obr. 1. Impedance 
mezi body A a E je na 7 MHz 1,5 kQ, na 
14 MHz 800 Q, na 21 MHz 700 Q, na 
28 MHz 600 Q. Pro pfizpûsobeni k souosé- 
mu kabelu jsou zapotfebí tyto indukënosti 
L a kapacity C:

Pàsmo [MHz] 7 14 21 28
Indukcnost L [pH] 6 2,3 1,4 1
Kapacita C [pF] 80 50 40 30

QRV2/75 -ra



Umlkla znaõka 0K1ARZ
Dne 13.1.1976 navîdy opustil svúj klíõ 

Richard 2ák, 0K1ARZ, aktivní amatér, 
známy z pásma mnohym koncesionárúm, 
drzitel^celé rady hodnotnÿch diplomò, 
dobry prítel a obètavÿ kamarád. Opustil 
nás náhle beze slova rozlouõení upro- 
stfed cesty naplnèné optimismem, plány 
a aktivní òinnosti ve véku 39 let. Prosime 
vsechny amatéry, kterí ho znali, aby mu 
vénovali tichou vzpomínku.

Za kolektiv méstského radioklubu 
Hradec Králové 

0K1CJM

Zemrel 0K2PCU, ex-OK2UA
Odeèel nejstarèi brnénskÿ amatér vysí- 

laé. Nikoli „sluzebné" nejstarèí. Své první 
spojení navázal v roce 1936 se stanici 
OK2ON (zkusmo nastredníchvlnách). Byl 
nejstarèí vèkem. Josef Bèloch se narodil 
19. bfezna 1897 ve Velkÿch Bílovicích, 
okr. Hodonín. 23. února 1937 dostal kon- 

- cesi s volaci znaókou 0K2UA. Postavil si 
,.Hartley" o prikonu 6 W a dvouelektron- 
kovy prijímaõ. Posílal staniõní lístky lemo- 
vané õervenomodrobílymi pruhy a pedlivé 
vypíftované ozdobnÿm gotickym písmem.

Za mobilizace v r. 1938 konal spoiu 
s dalèími brnénskymi amatéry spojovací 
hlásnou slu2bu v pásmu 5 m. Poobsazení 
èeskych zemí nacisty v r. 1939 predával 
zpravodajské sloíce odboje informace, 
které pfijímací stanice získávaly sledová- 
ním némecké vojenské rádiové korespon- 
dence. V posledních tÿdnech okupace 
pfechovával ve svém sklepé pod uhlím 
dúleíité úfední dokumenty, aby je ochrá- 
nil pred pfipadnÿm úmyslem zniõení pri 
útèku nacistú pred Rudou armádou. Po 
osvobození byl u toho, kdy2 se hledal 
vhodnÿ Objekt pro brnénskou KSR. Byl 
éinnÿ jako radiotelegrafista na stanici 
OK2Y, která prejímala k dalèí dopravé 
poètovní telegramy od amatérskÿch sta
nic. Dne 27. 11. 1948 mu byl udélen od 
MNO dipiom za zásluinou spoluúéast 
a podpdru národního bojeza osvobození 
Óeskoslovenska a 9. kvétna 1951 byl 
vyznamenán pamètním odznakem druhé
ho národního odboje.

24. listopadu 1975 se jeho klíC odmlõel 
navzdy. Opustil hás nenadále. Jeèté den 
pred smrtí se potkal s 0K2PAT a srdeéné 
si popovídali. V Josefu Bélochovi ztrácí- 
me jednoho z nadèenÿch starÿch radio- 
amatérú, kterí si dovedli váiit i skromnÿch 
mozností, uméli se radovat a téèit z práce 
s jednoduchÿm zarízenim a o svou radost 
se délit s práteli.

Ing. Danes, OK1YG

154 Lû+tt

Vstupni útlumovy clánek

V poslední dobë se k fízení vf citlivosti 
komunikacních pfijímacfl pouzívá stale cas- 
têji ùtlumovÿ clánek na vstupu pfijíma- 
ce. Je nutno, aby byl dobre impedancnê 
pfizpûsoben k anténé a aby i jeho vÿstup mèl 
konstantní impedanci. Na obr. 1 je takovÿ 
ùtlumovÿ clánek, slozenÿ z odporû zapoje- 
nÿch ve clánku IJ. Spinaci Si az S7 Ize zvolit 
ùtlum —3 dB, —6 dB, —10 dB, —16 dB,

Obr. I. Vstupni útlumovy clánek

RADIOAMATER KY
PORT

Mistrovství ÓSSR v práci na KV

1. Pro mistrovství ÓSSR se zapoóítávají vysledky 
z téchto závodú:

a) Závod míru.
b) OK-SSB.
c) CQMIR(SSSR).
d) OKDX Contest.
e) Radiotelefonní závod.

2. Hodnocení stanic:
a) Vyhodnocení bude provedeno v kategoriích 
jednotlivci, kolektivní stanice, posluchaci.
b) Aby bylastanicevmistrovstvíÓSSR hodnóce- 
na’ musí se zúóastnit alespoñ jednoho ze závodú 
mezinárodních.
c) Pro MR se zapoéítávají tri nejlepéí bodové 
vysledky z uvedenych závodú, s prihlédnutím 
k bodu 2b).

3. Bodové hodnocenízávodú mistrovství ÓSSR: 
a) U závodú vyhodnocenych i za jednotlivá pás- 
ma’apod. se vyhodnocují poradí podle dosaiené- 
ho bodového vysledku bez ohledu na poradí na 
jednotlivych pásmech.
b) Pro MR se hodnotí nejlepéích 20 stanicz cel- 
kového poradí tak, ie stanice na 1. misté zlskává 
25 bodu, na 2. misté 22bodú, na 3. misté 19bodú, 
na 4. misté 17 bodú, na 5. misté 16 bodú ... atd., 
ai stanice na 20. misté získává jeden bod. 

-20 dB, -30 dB a -40 dB. Jde vlastnë 
o zafazování jednoho ze sedmi samostatnÿch 
clánku. Konstrukce celého útlumového clán
ku musí odpovídat zásadám, pouzivanÿm pfi 
konstrukcích vf zafízení. ' -ra
Old Man 6/75

Váepásmová anténa typu T

Anténu pro vsechny pásma od 1,8 MHz do 
28 MHz podle obr. 1 vÿzkousel G2RO. 
Ramena AB = BCs co nejvëtëim sevfenÿm 
úhlem jsou doladëna GDO jako nezâvislÿ 
záfic Â/2 do pásma 3,5 MHz. Ùsek DE je 
nezávisle naladën jako uzemnënÿ vertikàl 
À/4 rovnëz na 3,5 MHz. Body B a D jsou 
potom trvale propojeny. Pro pásmo 1,8 MHz 
je bod Æpfipojen k „zivému“ vodici souosé- 
ho kabelu pfes sériovÿ kondenzâtor asi 
680 pF. V ostatních pásmech jsou bod 
E i souosÿ kabel pfipojeny pfepinacem Pf 
k odbockám cívky L. Odbocky jsou vyhledâ- 
riy tak, aby do antény tekl maximâlni proud 
a CSV byl pfitom co nejmensi. -ra
Radio Communication 5/75

Obr. I. Vsepâsmovâ anténa typu T

Uvedené poóty bodú získají stanice bez ohledu 
na poéet úéastníkú závodú.
c) Soucet tri nejvyèèich bodovÿch vÿsledkû dává 
koneénÿ vÿsledek, pfi rovnosti dvou Ci vice stanic 
je rozhodujíci vzájemné umísténí v OK-DX Con- 
testu; pfi neúóasti jedné z nich v tomto zàvodé je 
stanice v OK-DX Contestu zvÿhodnéna.

4. Vysledky vyhlaáuje Ústrední radioklub ÓSSR; 
vítéz získává títul mistra ÓSSR za uplynulÿ rok, 
odznak a diplom, stanice na druhém aTfetím misté 
diplom a odznak, stanice ai do poétu jedné tfetiny 
úcastníkú dipiom s uvedenim poradí. O pripadnÿch 
vécnÿch odménách bude rozhodnuto kazdoroóné 
zvlàèf. OK2QX

CQ M (Svétu mir)

pofádá„ kazdoroóné druhou sobotu a nedéli 
v kvétnu Ústfední radioklub SSSR. ZaÓátek je vzdy 
v sobotu ve 21.00 GMT, konec v nedéli v tutéz dobu. 
Vÿzva CQ M. závodí se pouze provozem CW. Katego
rie J/J, J/M, K, P. Spojení s evropskou stanici se 
hodnotí jedním bodem, se stanici jiného kontinentu 
tremi body, nenavazují se spojeni se stanicemi 
vlastní zemé. Posluchaéi si hodnotí pfíjem kódú 
obou korespondujících stanic tremi body, za odpo- 
slouchanÿ kód pouze jedné z korespondùjicich 
stanic jeden bod. Volaci znaókyobou stanic musi bÿt 
v kaídém pfípadé správné zaznamenány. Násobice 
jsou zemé podle seznamu R150S a to pouze jednou 
v zàvodé, bez ohledu na pàsma. Jakàkoìi nepresnost 
vzachyceném kódu neboznaéceznamenáanulová- 
ni tohoto spojení. Rovné2 se anulují nàsobiée ze



zemí, odkud nedojdou deniky. Diplom mòieobdrzet 
stanice v kazdé kategorii pouze za pfedpokladu, le 
pracuje v zàvodé nejméné po dobu 6 hodin. Na 
základé deniku ze závodú je mozno zádat o vydání 
véech sovètskÿch diplomo, pokud budou béhem zá- 
vodu splnény podminky pro jejich vydání.

WTD Contest

pofádá kazdoroòné 17. kvétna brazilské minister- 
stvo spojú u pfíleiitosti mezinárodního dne teleko- 
munikací. Pofádá se ve dvou samostatné hodnoce- 
nych cástech: ¿ást CW vzdy v sobotu pfed 17. 
kvétnem. zaéátek v 00.00, konec v nedéli ve 24.00 
GMT. Cást tone za¿iná nàsledujici sobotu v 00.00 
GMT a kon¿í v nedéli ve 24.00 GMT. V.obou ¿ástech 
se závodí ve véech radioamatérskych pásmech 
vcetné 160 m v jedíné kategorii: jeden operatér, 
véechna pásma. Kolektivní stanice se tohoto závodú 
neúéastní! Vyméñuje se kód slo¿eny z RST nebo RS 
a ¿isla zóny ITU. Bodování: spojeni se stanicemi 
vlastní zemé se bodové nehodnotí, s ostatními 
stanicemi ve vlastní zóné ITU v pásmech 28, 21,14 
a 7 MHz - 1 bod, v pásmech 3,5 a 1,8 MHz - 2 body. 
Spojeni s jinymi stanicemi na vlastním kontinenté 
v pásmu 28.21 a 14 MHz-2 body, v pásmu 7 MHz-3 
body, v pásmech 3,5 a 1,8 MHz - 4 body. Spojeni se 
stanicemi na jinych kontinentech v pásmech 28, 21 
a 14 MHz - 3 body, v pásmu 7 MHz - 5 bodù 
a v pásmech 3,5 a 1,8 MHz 6 bodù. Koneóny vysledek 
získáme vynásobenim souòtu bodù ze véech pàsem 
poótem rùznych zón, se kterymi jsme béhem závodú 
pracovali, bez ohledu na pásma.

Vyhodnoceni závodú A1 Contest 1975

145 MHz-stilè QTH:
bodù

1. OK3KMY IM6g 70 QSO 16 167
2. OK2KTE IJ57d , 77 ’15 561
3. OK2KRT JJ41 j 70. 14 727
4. OK2KVI JJ12g 61 11 950 .
5. OK2KUM IJ46a 62 11 397
6. OK1DKM HK73b 51 9 160
7. OK2SKH IJ57b 50 8 591
8. OK1AGI HK71a 49 8 374
9. OK3CDR H66c 43 8 032

'10. OK1FRA HJ05a 47 7 854"
Hodnoceno 23 stanic.

145 MHz - prechodné QTH:
bodù

1. OK1KTL GK45d 146 QSO 51 564
2. OK1AGE HK29b 105 30 571
3. OK1XN HK29d 77 18 153
4. OK3KCM JI64g 67 16 242
5. OK1KCU GK29j 63 14 568
6. OK1KRY GJ19j 60 13 707
7. OK1ATX HK37h 64 12 308
8. OK1KCI IK77h 60 12 154
9. OK3KBM H57h 62 11 928

10. OK1IAC GJ24j 49 11 269
Hodnoceno 16 stanic.

435 MHz - stâlé QTH:
bodù

1. OK1KKD HK61e 14 QSO 1 535*
2. OK1MG HK71a 14 1 533
3. OK1OFG HK74h 12 941
4. OK1DKM HK73b 10 820
5. OK1AQT HK731 10 655
6. OK1AAZ GJ30C 4 ’ 344
7. OK1AZ HK73j 5 227

435 MHz - prechodné QTH:
bodù

1. OK1KCI IK77h 13 QSO 2 521
2. OK1AIB HK29b 13 1 884
3. OK1KKL HK37h 11 1 431
4. OK1AIY HK28C 10 1 285
5. OK1KKH HJ06C 11 1 089

1296 MHz-stili OTH:
bodù

1. OK1OFG HK74h 2 QSO 180

1296 MHz-prechodné QTH:

1. OK1AIB HK29b- 3 QSO . 157
2. OK1KKL HK37h 3 129
3. OK1AIY HK28C 2 43

XXVIII. cs. Polni den 1976

Jí¿ po osmadvacáté vyjedou operatéfi naéich 
stanic do pfirody, aby absolvovali nejvétèi a nejma- 

" sovéjèi VKV zàvod ve ztizenych a skuteóné polnich 
podminkàch. Tohoto závodú se zùóastni téz mnoho 
stanic z daláích zemí Evropy a je proto potfeba, aby 
se na néj naSe stanice vóas a zejména po technické 
strànce dobfe pfipravily a se ctí obhàjily dobré 
jméno znaèky OK.

Na základé èirokého prùzkumu mezi nasimi ama- 
téry, zejména pfi VKV setkáních a semináfích techni- 
ky VKV, v zàjmu technického pokroku pfi aplikaci 
polovodióové techniky doporuòil odbor VKV ÙRRk 
a Ústfední rada RK Svazarmu CSSR schvàlila nékte- 
ré zmény v kategoriich tohoto závodú oproti minu- 
lym roènikùm. Zcela byly zruseny kategorie „stàlé 
QTH'', protoze se v tomto zàvodé maji uplatnit 
zejména prvky brannosti a schopnost naéich opera
térù dobfe pracovat i ve ztizenych polnich podmin
kàch. Dalsi zména se tyká pásma 145 MHz, kde bude 
prvni kategorie uróena pouze pro zafizeni, kterà 
budou kompletné napájena vyhradnè z chemickych 

■ zdrojù proudu (baterie a akumulàtory) a maji pfikon 
koncového stupnè do 5 W. Tèch 5 W je proto, aby 
pfestaly dohady kolem zafizeni typu „PETR 101 
speciál“ pfípadné „Snèika“, která neodpovídají 
dfívéjéím kategoriím do pfíkonu 1 W, avéak stanice 
.je v této kategorii velmi ¿asto pouzívaly. V provozu je 
dost továrné i amatérsky zhotovenych zafizeni, 
osazenych polovodiói, schopnych pracovat véemi 
druhy provozu a majících pfikon PA právé kolem 
5 W. V takovém hotovém zafizeni neni dost dobfe 
moiné délat zásahy, aby pro závod PD mohl mit PA 
pfikon jen 1 W. Druhá kategorie s pfíkonem PA do 
12 W byla zvolena proto, le mezi naéimi amatéry je 
také dost zafizeni, která slouií pro provoz ze stálého 
OTH jako budié a mají PA osazen béznou eiektron- 
kou QQE03/12.

Struëné podminky PD 1976

Doba závodú: 3. cervence 1976 od 16.00 hodin GMT 
do 4. Cervence 16.00 GMT.
Soutèii se pouze z pfechodnych QTH v kategoriich: 
I. 145 MHz, max. pfikon 5W, celotranzistorovà 

zafizeni (TX i RX), napájení jen z chemickych zdro
jù.

II. 145 MHz, max. pfikon 12 W, libovolné napájení.
III. 435 MHz, max. pfikon 5 W, libovolné napájení 
IV. 435 MHz, pfikon podle povolovacich podminek 
V. 1296 MHz, pfikon podle povolovacich podminek.
VI. 2304 MHz, pfikon podle povolovacich pod
minek.
Na pásmech vyééích nei 2304 MHz se nesoutéii, 
pfípadné vysledky véak budou zvefejnény.
Etapy:

.145 a 2304 MHz-jedna etapa 24 hodin.
432 MHz - dvè etapy po 12 hodinàch.
1296 MHz - tfi etapy po 8 hodinàch.

V kazdé etapé Ize zapoóitat jen jedno soutézni 
spojeni s toutéz stanici. Neplati spojeni navàzanà 
pfes pfevàdéCe.

Z technickych ustanovenf: Pfíkonem vysilaöe se 
rozumi ùhrnny pfikon anod elektronek, kolektoru 
tranzistorù nebo varaktorù, pouzitych v koncovém 
stupni. Pfi pouiiti varaktorù v koncovém stupni 
mule byt pfikon pouzitého budiciho stupné subhar- 
monického kmitoCtu roven dvojnàsobku povolené- 
ho pfíkonu kategorie. Soutèiici stanice nesrni mit 
s sebou na soutéznim QTH zafizeni, kterà nevyhovuji 
podmínkám kategorii, v nicht stanice soutézi.
Soutézni deniky obsahuji véechny nàleiitosti tisko- 
pisù ,,VKV soutéini denik", s vyznaóenim soutéini 
kategorie, vyplnéné pràvdivé ve véech rubrikàch, 
podepsané s ¿estnym prohlàéenim (u kol. stanic VO 
nebo jeho zàstupcem) a se spràvné vypoèitanym 
vysledkem musi byt 'odeslàny do deseti dnù po 
závodú na adresu ÚRK CSSR v Praze.
Qasy vèech spojeni musi byt v GMT' Podrobné 
podminky PD 1976 budou otiétény v ¿asopisu RZ.

OK1MG

III. cs. Polni den mládeze 1976
Zàvod vyhlasuje ÚRKÓSSR pro mladé operatéry, 

kterym v den konání závodú jeété neni 18 let Bude 
uspofàdàn dne 3. ¿ervence 1976 od 11.00 do 14.00 
hodin GMT?Zàvod je vyhlàèen pro RO kolektivnich 
stanic a koncesionáfe tfídy OL.
Soutéini kategorie:

I. 145 MHz, do pfikoni? 12 W, libovolné napájení 
(OL stanice musí v tomto pfipadé dodriet povo- 
lovaci podminky, tj. pouiivat TX o pfíkonu 
rriaximàlné 10 W).

II. 432 MHz, do pfíkonu 5 W, libovolné napájení.
Soutèii se pouze z pfechodnych QTH.
Soutézni kód se skládá z RS nebo RST, poradové- 

ho cista spojeni poCínaje ¿íslem 101 aètverceQTH. 
Zahranicnim stanicim se pofadové ¿islo spojeni 
nepfedàvà, ale u pfisluéného spojeni musi byt 
poznamenáno v deniku. S kaidou stanici je mozno 
na kazdém pàsmu navàzat jedno platné spojeni. 
Z kazdého QTH se smi pracovat jen pod jednou 
znaèkou. Do zàvodu se poCitaji i spojeni se stanice
mi, které nesoutéil a nepredávají pofadové disio 
spojeni, avéak musi soutèzici stanici pfedat report 
a ¿tverec QTH. Od. soutèiici stanice musi tato 
stanice pfevzít kompleiní kód a ten zazhamenat ve 
svénT deniku. Stanice, které nesoutézí, neposílají 
deniky.

Za jeden km preklenuté vzdálenosti si soutèiici 
stanice poõítá jeden bod a to na kaidém soutéiním 
pásmu.

Deniky na obvyklych formuláfích „VKV soutézni 
denik", vyplnéné pravdivé ve véech rubrikách s po- 
depsanym ¿estnym prohláéenim (u kolektivnich 
stanic od VO nebo jeho zástupce) musí byt odeslány 
do deseti dnú po závodú na adresu ÚRK ÕSSR. 
Deniky musí rovnéi obsahovat pracovní disia RO 
obsluhujících kol. stanici a data jejich narození. 
Nesplnéní této podminky má za následek diskvaiifi- 
kaci stanice. Cas spojeni musí byt uvádén vyhradné 
vGMT!

Odbor VKV ÚRK ÕSSR vás zve k údasti na 
fetoéním PO mládeze. Hojnou údasti mladych díenu 
vasich radioklubû prokázete dobré vysledky práce 
s mládezí a do budoucna si zajistíte operatéry 
a cviditele, ktefi budou zdárné pokradovat ve vaéí 
práci.

Pokud ve vaéem radioklubu nejsou operatéfi 
mladéí nei 18 let, zúdastnéte se PD mládeiealespoñ 
jako protistanice soutéiících stanic. Pomùiete tak 
naéim mladÿm operatérùm k dobrym vysledkúm v 
zàvodé a pro vás to bude vhodnou pfíleiitostí k vy- 
zkouéení zafizeni pfed naéím nejvétéím závodem 
na VKV, XXVIII. Polním dnem 1976.

Za VKV odbor ÚRK ÕSSR
0K1MG

MLADEZ A 
KOLEKTIVKY

Rubriku vede J. Òech, OK2-4857, Tyréova 735, 
675 51Jaromèìice nad Rokytnou.

Dostal jsem jiz nèkolik prvnich dotazú a návrhú, 
dím bychom se v naéí rubrice meli zabyvat. Od 
tohoto disia ji tedy budete jiz pravidelné nacházet na 
stránkách Amatérského radia.

V rubrice by se mèla pfedevéím odráiet naée 
dinnost v kolektivnich stanicích, Cinnost posluchadú 
a mládych koncesionáfú OL, ktefi jsou ve velké mífe 
také RO a PO naéich kolektivnich stanic a podílejí se 
spolu s ostatními operatéry na jejich vice di méné 
úspééné òinnosti. Pfidiñme se tedy i v naéí rubrice, 
aby dinnost kolektivnich stanic byla jeété úspéénéj- 
éí. Bude to jisté záleiet na nás véech, jak budeme 
chtít pomoci, tfeba jen radou nebo pfedanou zkuée- 
ností v naéí rubrice. Napiéte, jaké máte problémy 
a jakych úspéchú jste ve vaéem kolektivu dosáhli. 
Pro jedny to bude ponaudením, daléí se mohou 
vyvarovat zbytecnych neúspéchú a pro mnohé to 
bude vzpruhou, aby jejich kolektivka dosahovala 
jeété lepéích vysledkú. Néktefí z vás budou mozná 
namítat, le nejsou spisovatelé nebo se tfeba budou 
ostychat psát. Stadi véak na lístek napsat pfipomín- 
ku, radu, upozornéni a dohromady se nám podafí 
vytvofit rubriku zajímavou a poudnou.

Bez Amatérského radia si dnes ji¿ tézko dovede- 
me pfedstavit radioamatéra nebo zájemce o radio- 
techniku. Véfím, le se nám pomoci naéí rubriky 
podafí získat mnoho dalsích zájemcú o posluchad- 
skou cinnost nebo ¿Innost na kolektivní stanici. Jisté 
ne véichni odbèratelé a dtenáfi Amatérského radia 
jsou dleny radioklubu a kolektivnich stanic. Nejsem 
optimista a nepfedpokládám, le na základé naéí 
rubriky se do naéich kolektivnich stanic pohrnou 
stovky novych zájemcú o radíoamatérsky sport. Bylo 
by pfehnané o takovych cílech uvaíovat. Dokaime 
véak, le ¿innost naéich kolektivnich stanic je zajíma- 
vá a prospééná a jisté se nám podafí získat i ty
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¿tenére Amatérského radia, kteri jeèté dnes stoji• 
stranou veèkerého déni v radioklubech ’a na kofek- 
tivnlch stanicich. Jistê z toho budeme mit vèichnì 
velikou radost.

Bèhem naSi ¿innesti na kolektivkéch jste jii zazili 
mnoho veselÿch a zajlmavych prihod pri sportov- 
ních soutèÉich, pHpravé na Polni den nebo pri 
provozu na pésmech,které by jisté zajímaly i ostatni 
¿tenére naéi rubriky. Napiéte je a nezapomehte 
pfilozit také fotografie z vaèi ¿innosti. Napiète také, 
které zajímavá spojení jste navézali, které vzécné 
QSL. iistky a diplomy jste za vaéi ùspéènou ¿innost 
obdrieli.

Zvléètè naée provozní ¿innost na krétkovlnnych 
pésmech je mèlo znàma a p’ristùpna èiroké verejnos*  
ti. Snaime se ji tedy popularizovat nejen na strén- 
kéch Amatérského radia, alevyuiijtevéechmoìnos- 
ti ve vàéem okoll, jak vaèi ¿innost pribiiiit spoluob- 
¿anùm. Ka¿dá kolektivni stanice nebo radioklub by 
mély mit propagaõní skríñku, ve které by pravidelné 
zveFejñovaly svoji ¿innost. Nezapomínejte ani na 
vÿvésky na ékolách a v závodech. I tak múdete 
upozornit na radioamatérsky sport a získat nové 
zájemee. Vhodnym prostredkem k propagaci naSí 
¿innosti mohou bÿt i místní vÿstavky prací zájmo- 
vÿch krouikú Domû pionÿrû amládeie, mezi nimiz 
jisté nikde nechybi ani krouiek mladÿch radiotech- 
nikû. Pokud z vÿstavy nemicete zaj ist rt pFímo provoz 
va¿¡ kolektivni stanice,- nezapomeñte na svoji ¿in-_ 
nost upozornit alespoñ na nékterém z vystavova- 
nÿch panelú. Jisté pfijdete jeété na mnoho daléích ' 
moíností, jak seznámit vefejnost s naéí úspéénou 
a prospéénou ¿innosti.

Na mnohÿch kolektivních stanicích a v radioklu- 
bech se aktivné zúóastñujete predvojenského vÿcvi-x 
ku brancu. P’richázl k vâm Fada mladÿch chiapcû, 
kterÿm se radiotechnika a rédiovÿ provoz stane na 
ur¿itou dobu jejich kazdodenním zaméstnénim ve 
vojenské sluÈbè, Mnozi z nich maji o této sluÈbè 
nejasné pFedstavy. Zde méte pfileiitost véìchni 
cv¡¿itelé - operatéFi kolektivních stanic. Nebojte se 
brancùm pFi vÿcviku ukézat a pFiblliìt ¿innost vaél 
kolektivni stanice. Uéebních cílu urõíté dosáhnete 
snáze, brancúm se radistická profese zallbí a po . 
ukonëenl zâkladni vojenské sluiby prijdou opèt do 
radioklubú a stanou se z nich operatéFi kolektivních 
stanic. Vídyf právé z mnohÿch brancú a vojákú ra- 
distu se vypracovala Fada naéich úspéènych radio- 
amatérú. Byla by proto veliká Skoda tuto moznost 
ztratit strohÿm a nezéiivnÿm pFístupem k vÿcviku.

Od dvanáctiletého Jírkyz jiiních Óech jsem dostal 
otázku, kdy zaòít s radioamatérskou ¿innosti. Na 
tuto otázku je jednoduchá odpovécf - kdykoli. Nikdy 
neni pozdè. Znám osobné radioamatèry, kteri svoji 
dráhu radioamatéra za¿ínali ai v dúchodu. Do 
¿innosti kolektivu se zapojili s plnym elánem a nie 
nenasvédéujê tomu, ie by néco zameékali. Pokud 
snad prece néco, jisté to brzy dohoni. Naproti tomu 
nespornou vÿhodu maji nejmjadél zájemei o radioa- 
matérskÿ sport. V krouzcích radiotechniky nebo 
radioamatérského provozu mládeie v radioklubech 
nebo v'Oomech pionÿrû a mládeie a na ékolách 
ziskajl potfebné védomosti jiz ve Skolním véku. 
Dosud vèak jeStè ne vSichni tito mladi zájemei mají 
moinost navétévovat zmínéné kursy, které jsou pro 
né vzdáleny ve vètèich méstech. Snail se alespoñ 
prostFednictvím Amatérského radia a daléího odbor- 
ného tisku získat co nejvíce informaci. Kaidÿz nich 
by se tedy mèl sñaiit získat jeétë dalëiho zájemee, 
protone ne nadarmo se Fiké, ie ve dvou se to lépe 
táhne. Rodi¿e jisté mohou pomoci zakoupenim 
nejnutnéjéihoradiomateriélu nebostavebnice, které 
jsou v souëasné dobë v Siràim vÿbèru k dosténi ve 
vétéích prodejnách hra¿ek a ve specializovanÿch 
prodejnéch modelàrskÿch potreb.

Na stránkách Amatérského radia najdete plénky 
jednoduchÿch zafizeni a zapojeni. Pokud neméte 
v okoll zkuéeného radioamatéra, kterÿ by mohl 
poradjt a usmérñovat zájem o radioamatérskou 
¿innost, Ize o radu poiàdat ve Skole uditele fyziky. 
Snad by pak bylo moiné ve ékole zaloiit i zàjmovy 
krouiek. ProstFedky k tomu na mnohÿch Skoléch 
jsou. Kde je snaha, vÿchodisko z nouze se najde. Je 
tFeba nestét stranou a priloiit ruce k dllu a spolupré- 
ci. A o tuto spolupréci a pomoc jsem vés véechny 
dnes chtél poiàdat.

Od kolektivu OK1KOK jsem obdriel smutnou 
zprévu, ie 6. ledna 1976 neo¿ekávané zemFel jeden- 
z jejich mladÿch a obétavÿch operatérû - MiloS 2ék. 
Jeêtë 3. ledna prostFednictvím radiovÿch vin pFedá- 
val radioamatérúm pFání hodné zdraví a úspéchú. 
Jisté zústane ve vzpomínkách véech, kteri s ním 
navézali spojení, prévë'tak jako ve vzpomínkách
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jeho prátel z kolektivni stanice OK1KOK, kterym 
büdechybét.

Operatérüni kolektivních stanic preji mnoho pëk- 
nÿch spojení a posluchaíúm mnoho poslechú v pro- 
blhájící celoroíni soutézi OK - maratón, kterého se 
jisté vóichni zúóastní.

Téâim se na vaâe dotazy a pfipomínky.
73! OK2-4857

$ TELEGRAFIE &
Krajské pfebory v telegrafi!

Po nèkolikaleté pfestàvee se v letoènim roce diky 
zvyàené aktivité odboru telegrafié ÚRk zaóinaji 
uskuteóñovat krajské pFebory v telegrafii jednotli- 
vych krajù ÕSSR.

Prvni vlaàtovkou byl krajsky pFebor Vychodoslo- 
venského kraje. UspoFádal jej z povéFenl KV Svazar- 
mu V KoSicich radioklub OK3KXC v Prakovclch dne 
31. t. 1976.Zúõastnilosejej celkem 14závodnlkúve 
väech tFech kategorilch. V kategorii A zvltèzil Karol 
Bondra, OK3ZBK, ze Stare Lubovni, v kategorii 
B ceskoslovensky reprezentant Pavol Grega z Pra- 
kòvcù (s celkovè nejlepälm vysledkem) a v kategorii 
C Peter Dyba rovnèi z Prakovcù. Mimo soutèi 
V kategorii C startovali dalãí óeskoslovenjti repre- 
zentanti G. Komorová, D. Korfanta a M. Gordan. 
Hlavnim rozhodólm byl ìng. P. Vik, 0K2NA. PFitomny 
pracovnlk KV Svazarmu s. M. Déri pFislibii, ie se 
vynasnazí o to, aby v pFiätl sezónè, tj. od Fljna 1976, 
byly uspoFàdàny okresni pFebory v telegrafii ve 
väech,13 okresech Vychodoslovenského kraje.

Tyden poté, v sobotu 7. ùnora, se uskuteónil 
krajsky pFebor hlavnlho mèsta Prahy. UspoFédala jej 
607. ZO Svazarmu v Méstském radioklubu Praha 
V Janovského ulici. PFebor mèl dobrou sportovnl 
ùroveh. Dvanèct ùèastnlkù zàvodu bylo hodnoceno 
V kategorii A. Ostato! kategorie nebyly obsazeny. 
Nejmladèim ùèastnlkem byla Jitka Vilóekové (1958), 
nejstarèím K. Jaroè (1915). Vètèinazàvodnikù spinila 
limit pro udèleni tFeti vykonnostnl tFIdy, nejlepèi tFi 
limit II. VT.‘Zvitézila èeskoslovenské reprezentantka 
J. Vilóekové, 0L5AQR, z Pardubic. PFebornìcI Prahy 
se stala na druhèm misté Olga Turèanòvàz VÚ 3255. 
TFetl misto obsadil V. Sládek, OK1FCW. V pFljmu 
byla nejlepèi 0. Turianovà, ve vysllàni na ruinim 
kl ii i V. Sládek. ve vysiléni na poloautomatickém kliói 
B. Kaóirek. Hlavnim rozhodóim krajského pFeboru 
byl D. Vlàíil, 0K3CWW.

Chybèjizatim iniciátoFi krajskych pFeború vZèpa- 
doèeském, Severoieském, Vychodoóeském a Seve- 
romoravském kraji - neni to jen konstatovéni, je to 
i vyzva! Odbor telegrafie ÚRk poskytne veèkerou 
pomoc! -mx

Obr. 1. Ceskoslovenskó reprezentantka Gita 
Komorová z Prakovcù prijala na krajském 
preboru Vychodoslovenského kraje. tempo 

140 pismen za minuta

Rubriku vede ing. V. Srdlnko, OK1SV, Havltikova 5, 
Hlinsko v C.

Nejvètèi udèlosti poèétku roku byla nespornè 
expedice manielù Colvlnovych, Lloyda, W6KG, 
a Irls, W6D00, na ostrov EHce, kterÿ od 1.1.1976 

zlskal nezévislost ajmenuje se nynl Tuvalu. Samo- 
zfejmè, ie to je také nové zemè DXCC. Pouzivali 
znatky VR8B, zridka IVR8C a pracovall jak na CW, 
tak I na SSB. Vzhledem ke èpatnÿm podmfnkém 
byla expedice èpatnè slyèitelné. PFesto na ni byl 
nepopsatelnÿ nèval, a nékollka prednim OK-DX- 
manùm se spojeni pedalilo navézat. Tém, kterym 
to tentokrète nevyèlo, budii ùtèchou, ie na tomto 
ostrovè pracuje stabilni stanice VR8A, .byvaly 
VR1AT, takze pFi lepèlch podminkéch je stòle 
nadèje na ùspèch.

Dne 6.1.1976 se objevila na SSB stanice 3Y2BL, 
ûdajné z ostrova Bouvet. Zatim nelze ziskat nikde 
informace, ale o jej! pravosti velmi pochybujeme.

Novÿ prefix se objevll po vyhlèèeni nazévislosti 
z Kapverdskÿch ostrovù, kde misto pùvodniho CR4 
pracuji stanice s prefixem D4C, a za tim syoje 
pùvodni dvè pismena, takie napF. znâmÿ CR4BS 
se nyni hlési jako D4CBS. Nenf a nebude to vèak 
nové zemè DXCC.

FR7ZL/G na Glorioso ukonèil svoji pràci v polovi- 
nè ledna a vrètil se domò naFR7. Proslychàse.zeby 
se mèl asi v dubnu objevit jako FR7ZL/E z ostrova 
Europe.

Daléi expedici v této oblastl mé bÿt 3B9DA, kterÿ 
sllboval, ie bude bèhem mèsice bFezna a dubna t 
r. pracovat z ostrova Agalega pod znaèkou 3B7DA. 
Piati spolu s Brandonem za jednu zemi DXCC.

Slibnè vypadé i pFIslib TI2CF, ktery jii oznàmil, ie 
plénuje novou expedici asi v óervnu letoèniho roku. 
Mé dvè alternativy, a sice bucf nejprve ostrov Malpel- 
lo pod znaikou HKOAA, nebo Bajo de Nuevo v cerv- 
nu, a Malpello koncem roku 1976.

Z ostrova Anguilla pracovala krétkodobà expe- 
dlce W4GSM pod znaikou VP2EEA. Pracovala 
zejména na 1,8 MHz a QSL iédé na svoji domov- 
skou znaiku. Déle tarn |e expedlce VP2EEG, které 
pracuje hlavnè na 14 MHz SSB a iédé QSL ples 
W3HNK.

EA9FG ve èpanèlské Sahare musei ukonóit svoje 
vysiléni. Je dost pravdèpodobné, Ze Span. Sahara 
bude jako zemè DXCC k 1.1.1976 zruèena a nebude 
asi nahrazena Zédnou novou zemi, dojde-li k rozdè- 
lenl ùzemi mezi sousednl stéty.

UpFeshuji jeétè podminky dlplomu USA-WPX-76, 
uveFefnéné v mlnulém èfsle: k ziskéni dlplomu je 
zapotFebi celkem 200 rùznÿch novè vydanÿch 
znaiek, zaèinajicich pismenem A, a mimo to 35 
rùznÿch preüxù z tèchto novÿch znaiek, napF. tedy 
AA1, AA4, AB2, AJ4 atd. Zatim véak tèchto stanic 
nevysilé prillò mnoho a je na né néval jako na 
expedlcel

Z ostrova Minami Toroshima pracuje v souèasné 
dobè stanice JA8IEV/JD1 obvykle na kmitoótu 
7 005 kHz CW. Objevuje se obóas i v pésmu 80 m. 
Jeho QSL manaiérem je JA8JL.

KG6SW se objevll na 14 MHz SSB z ostrova 
Salpan, a piati pro DXCC jako Marianas. QSL iédé 
pFes W7YBX.

Z nové republiky Papua a New Guinea pracuji 
v souèasné dobè stanice P29AZ kolem 14 232 kHz 
SSB (QSL na box 6666. Boroko), déle P29GS kolem 
14 239 kHz SSB (QSL pres W2NHZ) a koneóné 
P29CD, ktery iâdâ QSL pFes ZL2FA.

Z Kréty pracuje aktlvnè SV0WKK, op. WA6AXY, 
a z ostrova Rhodos je velmi aktlvni SV0WZ na 
14 MHz SSB, ale o Evropu nejevi velkÿ zé|em.

Nèkolik novych QSL informaci: A2CRH a A2GFF 
près Box 516, Gaberone, Botswana, A6XR pres 
G4CHP, FG0MM pres WA1JKJ, H31KC pFes HP1KC, 
HL9VR pFes WB4ZKG. HM0CPO na Box 1189”, Seoul. 
HR1HD na Box 698, Tegucigalpa, HV3SJ za dobu 25 
az 26. 10. 1975 pFes DJ3HJ, KC6CG pFes WA2MPE, 
PJ8AR pFes W3HNK, PZ5AA na Box 396, Paramari
bo, SV0WZ pFes OE3NH, TA2SA pFes DJ0ZG, VP5TI 
pFes G3RWU. VP5MC pFes W4ZMQ, VP2MSV na 
VE7SV, VP2M pFes VE7BXG, VP2DAJ, VP2DAL, 
VP2MAC a VP2MF vèichni pFes VE3LSS, VQ9DF 
pFes ON6FN, VQ9Z pres WA6HNQ, YJ8DV na Box 
179, Santo, ZD8AA pFes W4USN. ZD8EW pFes BBC, 
Ascension Isl., ZF1AL pres WA4SVH, ZF1GE pFes 
W0IPU, ZF1NH pFes WB4ZNH, ZF1TD a ZF1WW na 
W3KT. ZB1BS pFes VK5BS, ZS3JAM na Box 926, 
Otjiwaronga, p219 Sputz, West Africa,-3D2AJ pres 
W6SC, 5A2NB pFes IT9LR, 5L2FU pFes SM4GTK) 
5L4D pFes WA5ZWC, 5L7F pFes DJ5KH, 9L1KH, 
9L1JM pFes WA4BAA, 9Q5SW pres JA8JN. C5AU 
pFes G3LQK, FW0LP pFes WB5ERR, HC8GI pFes 
W3HNK, HC8RG na Gerard D. Rubsam, Isl. Santa 
Gruz, Galapagos, ST2AY na Box 4142, Central Post 
Office Khartoum.

Do dneéni rubriky pFispélI zejména OK1ADM, 
OK2BRR, OK1MF, OK1AHV, OK1IBL, OK1DJO 
a iádny posluchaól Prosim viechny doplsovatele, 
piété opèt a pravldelnéjl! -



Stále JeSté máme témèi minimum v jedenáctlle- 
tém cyklu sluneíní ¿Innesti a proto se budou 
v kvétnu nejvice upiatAovat sezónni vllvy, odpovi- 
dající pokroóllému jarnimu obdobi. Dny budou jli 
dlouhé a proto kritlcky kmltoiet vrstvy F2 nad 
Evropou ani v noel pfíltt neklesne, takie ani 
v osmdesátlmetrovém pásmu jii nezjlstíme iádná 
pásma ficha, kterà drive zejména tisnè pfed 
svítáním zhoriovala provoz na blizkéyzdálenostl. 
Zato béhem dne bude nastávat zfetelné relativni 
mlnumum elektronové koncentrace vrstvy F2 oko
lo poledne, a proto jli nebude kritlcky kmltoiettéto 
vrstvy dosahovat hodnot, které umoiAuji-dálkovy 
provoz v desetlmetrovém pásmu. To ováem neplatí 

pro obiasnou slyéltelnost signélù z okrajovych 
stétù Evropy, pfipadné severnlch ¿àsti Atriky, 
kterou umoiAuje zvyéeny vyskyt mlmofédné vrst
vy E. Letos se popsany druh Sifoni, postlhujlcl 
kmltoity od 20 do SO MHz (pfipadné mlmofedné 
jeété vyée), zaine objevovat kolem 20. kvétna 
a okolo 25. kvétna mé nastat prvni relativni maxi
mum. V desetimetrovém pésmu bude moino pra- 
covat se stanlceml, lei ¡cimi v oblasti vzdélené 700 
ai 2300 km, a souiasné bude moino sledovat 
z téie oblasti ltelevizn£pofady, vysilané v prvnim 
televlznim pésmu. Pfi vétéi Intenzlté jevu se mùie- 
me doikat l'délkového pfijmu kmitoétovè modulo- 
vaného rozhlasu v pésmu OIRT a nèkdy dokonce

ICCIR. Mimorédné podminky pùsobené uvedenou 
vrstvou lonosféry nastávaji nepravidelné, obyiej- 
né zaiinajl I konil nàtile a miva|l dvé zfetelnà 
denni maxima - jedno asi v 10.00 hodln mistnlho 
¿asu a druhé pozdéji odpoledne, pfipadné v pod- 
veier.

Délkové podminky na bèinych kràtkovlnnych 
pàsmech vSak budou zfetelné horéi nei v dubnù 
a béhem mésice se budou nadéle zhoréovat, 
trebaie napf. dvacetimetrové pàsmo jii bude ote- 
vfeno pò celou noe. Také ¿tyficetlmetrové pàsmo 
nebude veier a vnoci bez vyhlidek, zatimeo ve 
dne (v klldnych dnech) se vyplati podivat se ze
jména na 21 MHz.

amatErskà 
TELEVIZE

Rubriku vede A. Glane. 0K1GW, Purkyñova 13, 
411 17 Libochovice.

Z naèi ¿innesti
~ V lednu a v prvni poloviné Onora t. r. jsme mohll 
pozorovat zvyéenou aktlvltu evropskych stanlc 
SSTV a to hlavné v pésmu 80 m. Souvlselo to 
s pfipravaml na SSTV Contest, ktery se konal dru- 
hy ùnorovy vikend. V tomto ptlpravném obdobi se 
dalo snadno pracovat, zpravidla nékollk kHz pod 
kmltoitem 3 730 kHz, s témito stanlceml: G3WW, 
G3LKK, HB9AIG, 0E9IM, SM5EEP, SM6ATK, 
HA5LP, dlouhé feda DL v iele s DL2RZ. Po deli! 
odmlce (TVI) se znovu objevll DA1GW.

Anglické stanice mùzeme najit na tomto kmitoétu 
prakticky denné od 18.00 do 20.00 GMT.

Nyni nékteré zajimavé stanice SSTV z pàsma 
14 MHz: HP1XMU, FM7WW, KH6IKB, VE6RM, 
VK7JV, KG6JBR, JA4LP, HK3DKX, HC1BU, vie na 
kmitoitu 14 230 kHz.

PotèSujicI je ú¿ast naéich stanlc v nedélnich 
krouzcich SSTV. S kvalitnim signàlem se opét 
objevll OK3CGX, Duèanz Bratislavy. OK3TDH, Karol, 
QTH Zlaté Moravce, pouìivà TX 30 W PER a presto 
dostává z celé republiky pékné reporty. Pavel 
z OK3KAX dokoniil novou kameru a tak jsme se na 
nasich monitorech mohll sami pfesvédéitovynikaji- 
cl rozIiSovaci schopnosti vysilanych obrázkú ale 
i o vytvarném nadàni kolektlvu, ktery program 
pfipravuje.

Aby byl vyiet ze Slovenska úplny, zbyvà dodat, 
ie kromé daléich stante je opét moino pracovat 
s OK3LF. Nejaktlvnéjéi slovenskou. stanici stále 
zústává Jojo, OK3ZAS. Z moravskych stanlc zaslu- 
huje pozornost OK2BDS, Ludvík, QTH Tfebii, ktery 
pfesedlal z VKV na KV a systematlckou praci 
dosàhl jli prvních úspéchú. Ochotné pfedvede své 
zafizeni zéjemcùm o SSTV. Z daléich moravskych 
stanlc pracuji: OK2BNE, OK2PBC, OK2SLS, 
OK2SXX adatti. Aktivitou vynlká OK2OI, Olda, QTH 
Valaéské Meziriii.

. V Cechách zaéal pravidelné vysilat OK1FW, Fran
ta, QTH Liberec. Pro majitele elektronkovych moni- 
torù vyzkouéel radu zajimavych zlepéenl OK1ACS. 
Vzhledem k tomu, ie tyto monitory jsou stále 
v obllbé, otiskneme v naéi rubrice nékteré z téchto 
zapojeni. OK1KO stavi snlma¿ diapozitivù (FSS). 
Z daléich stanlc pracujicich SSTV: OK1AHM, 
OK1DWZ, OK1ADP.OK1 AMR, OKIGWadlouhá rada 
téch, ktefi zatim jen provoz SSTV sleduji.

Monitor OK2BNE - DIGI-AUTOMATIK, publlko- 
vany v naéi rubrico, je vellce populàrnim némétem 
technickych diskusi na pésmu. Dà se pfedpoklé- 
dat, ie v souéasné dobé je ve stavbé asi 50 kusù 
tohoto typu monltoru SSTV.

Véechny, kdo shénèji obrazovku pro monitor 
SSTV typu W4TB apod. potééí zpràva, které doéla od 

vedouciho znaékové prodejny TESLA v Pardubiclch 
s. Pavia Horàka. V souéasné dobé mà prodejna na 
skladé dlouhodosvitové obrazovky typu 8LO39V 
(540 Kés) a 13LO36V (550 Kès) v mnoistvl asi 70 ks 
kaidého typu. Prodejna upozorhuje, ie obrazovky 
na dobirku vzhledem ke kfehkosti zboii neposilà, 
avéak na plsemnou, CI telefonni objednàvku mùie 
obrazovky ai do vyzvednuti rezervovat. Vedouci 
Pavel. Horàk dodàvé, ie vità kaidé datti nàvrhy 
tykajici se nékupu zboii pro amatérskou vefejnost 
a vynasnazi se s maximàlnim ùsillm poiadované 
zbozi zajistit. Naie diky adresujeme do Pardubic, 
Palackého 580, PSC 530 02, telefon 200 96.

s___
Hefman, J.: BEZKONTAKTNÌ SPÌNÀNÌ. SNTL: Pra- 
ha 1975. Kniinlce Polovodióovà technika,sv. 5.224 
strati, 171 obr., 15tab. Cena véz. 17 K£s. Vydéni 2., 
doplnèné.

V publìkaci jsou popsàny principy, souóàstky 
a obvody, pouiivané v technice bezkontaktniho 
spinàni, se zamérenim na silnoproudou elektrotech- 
niku. V ùvodni ¿àsti se ótenàr seznàmi s rùznymi 
druhy vykonovych polovodióovych souòàstek od 
ploèné diody ai podiaka triak. U kaidé souèàstkyje
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schematicky znázornèna její struktura, uveden sym
bol pouiivanÿ pro její oznaõení, popsány základní 
fyzikální vlastnosti a éinnost soucástky a definice 
jejich elektrickÿch parametrú. Ospeciálních druzích 
souóástek (napf. o vÿkonovÿch hybridních modu- 
lech, optoelektronickÿch ólenech apod.) se autor 
zmiñuje pouze informativné. Tfetí kapitola je véno- 
vána základním problémúm bezkontaktního spíná- 
ní, fyzikálním jevúm v souéástkách, ztrátám a chla- 
zení. pouíití rûznÿch typú spínaõú apod. V daléích 
dvou kapítolách jsou popsány rúzné zpúsoby po uzi tí 
polovodiôovÿch souóástek pro spínání jednak stej- 
nosmérného, jednak stfídavého proudu. Sestá kapi
tola je vénována problémúm, souvisícím s provozem 
polovodiõovych spínacích prvkú: ochrané proti pre- 
péti, nadproudu, popf. proti rychlÿm èasovÿm zmé- 
nám proudu a napétí. Autor se zmiñuje téz o ruSeni 
rozhlasového pfijmu a o vzájemném ovlivñování, 
obvodû spínacích zafízení. Sedmá kapitola je urôe- 
na konstruktérúm; je v ni vysvétlen postup návrhu 
rûznÿch obvodû pro bezkontaktní spínání s pfíklady 
vypoõtu. Dále uvádí autor zásady konstrukõního 
feèení a popisuje nékolik typu zafízení rûznÿch 
vÿrobcû; základní údaje jsou doplnény fotografiemi 
spínaõú. V poslední õásti knihy je zajímavé poro- 
vnání základních vlastnosti bezkontaktních a 
kontaktních spínaõú z hlediska technického a eko- 
nomického. K objasnéní vÿhod popf. nevÿhod bez
kontaktních spínaõú slouií i nékolik pfíkladú jejich 
praktického pouzití. uvedenÿch v závéru. Text je 
doplnén bohatÿm vÿôtem domáci i zahraniõní li tera- 
tury, vècnÿm rejstfíkem, obrázky a tabulkami.

Publikace je urõena konstruktérúm a pracovní- 
kûm v prûmyslu, zabÿvajicim se regulaõní a spinaci 
technikou. Aôkoli je vÿklad zamèren na silnoprou- 
dou techniku, mû2e v knize najit pouceni i-pracovnik 
jiného odvétvi elektrotechniky, zejména pfi feéeni 
napájecích zdrojû, regulâtorû a rûznÿch obvodû 
impulsové techniky. -/b-

Havliêek, M. a kolektiv: ROÕENKA SDÉLOVACÍ 
TECHNIKY 1976. SNTL: Praha 1975. 336 stran, 182 
obr., 20 tab., 1 pfiloha. Cena váz. 26 Kõs.

Osmnâctÿ roõník roõenky pfináéí ve dvanácti 
kapitolách opét nejrúznéjèí aktuální informace z ob- 
lasti sdélovací techniky. Protone vètèina õtenáfú zná 
pfedchozí roõníky, není nutnézmiñovatseozpúso- 
bu, jakÿm je tento soubor kaídoroõnè doplñován. 
Uspofádání textu i obsahu kapitol zústalo stejné 
jako v minulÿch letech.

Vèimneme si radéji nejzajímavèjèích cásti obsahu. 
V první kapitole jsou to právní pfedpisy pro zavádéní 
mèrové soustavy SI (na jiném misté roõenky je 
pfehled novÿch jednotek) a novÿ rozhiasovÿ a tele- 
vizní fád, platnÿ od 1. 4. 1974 (jsou v néj údaje 
o evidenci rozhlasovÿch a televizních pfijímaõú, 
o poplatcich, popf. o osvobozeni od poplatkû za 
pf ij ím aõe). 2 technickÿch õ lán kû je zajimavÿ pfehled 
vlastnosti nelineárních polovodiôovÿch odporû, 
dâle zâklady gramolonového zâznamu a reprodukce 
a nékolik struônÿch nàvodû kestavbèjednoduchÿch 
elektronickÿch pfistrojù. 2 informaci o soucástkách 
a materiálech jsou to údaje o miniaturních prepína- 
õích a nékterÿch daléích vÿrobcich n. p. TESLA 
Lanékroun a pfehled vlastnosti nejpouzívanéjéích 
moderních izolaóních materiâlû. Vkapitole „Stavba, 
opravy a úpravy pfistrojù“ je napf. pouõení o tom, 
jak zacházet s pouzdry integrovanÿch obvodû, popis 
rûznÿch drobnÿch pomûcek a daléi praktické rady. 
V õásti vénované technické literatufe a odbornému 
názvosloví bude õtenáfe zajímat názvosloví plos- 
nÿch spojû (je uvedeno formou uceleného õlánku, 
popisujícího zâklady této technologie) a seznàm 
vybranÿch mezinárodníchzkratekze sdélovací tech
niky.

2e souboru informad, obsaienÿch v rocence, zde 
uvádím pouze malou õást; i kdy¿ zádná z kapitol 
nevyõerpává (a vzhledem k návaznosti roônikû ani 
nemúie vyôerpat) alespoñ ucelenÿ dílõí úsek dané- 
ho tématu, bude j isté tato publikace dobrou pomûc- 
kou jak tém, kdo pfedchozí roõníky maji, tak zájem- 
cûm, kteri si letos zakoupí roôenku poprvé.

Na závér jeété poznâmka: cena publikace se zdâ 
bÿt pfílié vysoká, porovnâme-li ji napf. s Roôenkou 
sdélovací techniky 1966 (ta vyéla v nàkladu vétéim 
o 10 %, rozsah byl také asi o 10 % vétSi, letoôni • 
roôenka je véak o 30 % draiéi), ale i s jinÿmi 
odbornÿmi publikacemi, bereme-li v úvahu i obsa- 
hovou náplñ. Je otâzka, zda by nebylo vÿhodné 
vydâvat roôenku ve vétsím nàkladu a tedy levnéjéi; 
cena mûie mnohého zàjemce odradit. -¡b-
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Radio (SSSR),ô. 11/1975

Problémy fizeni dispeèerskÿch siti - Keramické 
kondenzâtory - 2kouéeci stroj s MTCH90 - Retrans- 
lacni stanice - Pfijimaô prò KV - Parametry amatér- 
skÿch phjimaôû - Krystalové indikâtory vlhkosti 
plynû - Digitâlni hodiny - Oddèlovac synchronizaè- 
nich impulsû - 2esilovaô pro estrâdni soubory - 
Amatérskÿ magnetofon - Magnetofon Jauza 212 - 
2apojeni pro zvétéeni vstupniho odporu voltmetrû - 
2apojeni s integrovanÿm obvodem K1LB553- Perio- 
dickÿ spinai pro dekoraôni osvètleni ~ Méfici sondy 
- Mikrofony - Rubriky.

Radio, Fernsehen, Elektronik (NDR), ö. 21/1975

Desetibitovy analogovö öislicovy pfevodnik s au- 
tomatickou korekci nuly - A211D, integrovany 
nf zesilovaö 1 W - Jednoduchy korelätor pro potla- 
äeni vlivu poruch - Möfici pfistroje (34), hradlo 
B-3206.010 - Mörici pfistroje (35), tiskärna namöfe- 
nych hodnot S-3291.000 - Pro servis - Lipsky 
podzimni veletrh 1975 - Cestovni pfijimaö Stern 
Contura 2500 pro pfijem signälü AM a FM.

Radio, Fernsehen, Elektronik (NDR), t. 22/1975

Hybridni vidikon s teröikem s kfemikovymi dioda- 
mi, novä snimaci elektronka - Rozhlas s poznävacim 
kmitoötem - Novinky u rozhlasovych pfijimaöu - 
Cestovni pfijimaö Stern Contura 2500 - Informace 
o souöästkäch (4), tlustovrstvovy odporovy trimr - 
Pro servis-Stabilizace napäÜ2enerovymidiodami- 
Generätor impulsü synchronizovanych siti pro ana- 
logovö öislicovy pfevodnik s dvojitou integraci (du
al-slope) - Näsobenl kmitoötu obvody TTL - Orien- 
tacni böje s obvody TTL.

Radioamator i krótkofalowiec (PLR), 6. 12/1975

Nové vÿrobky z domova i ze zahraniöi - Stereofo
nie (11), problémy kvadrofonie - Tyristory malého 
vÿkonu typu BTP polské vÿroby - Generátory kmi- 
toctu se smyòkou fázové synchronizace - Obsah 
roòniku 1975 - Soupravy stereofonních reprodukc- 
ních zafízení polské vÿroby - Stabilizace pracovních 
bodû tranzistorû -Automatické vypínáníTVpfijíma- 
öe po skonóení pofadu - Rubriky.

Radioamater (Jug.), ó. 12/1975

Moderni zafízení pro pásma UKV (1), pfijimaée - 
Dálkové Fízení modelú svétlem -Televizní tenis (2) - 
Jednoduchÿ nf kompresor - O aktivních filtrech - 
Casové spinaöe (2) - Obsah roòniku 1975 - Prevod- 
ník desetinného kódu na binární - Skola radiového 
konstruktéra (7), napájeci zdroje - Integrované 
obvody ze závodu Iskra - Rubriky - 2právy z IARU.

Radio, televizlja, elektronika (BLR), t. 9/1975

Kosmické spoje - Novÿ vysílac pro 2. TV program 
na vrchu Botev -31. mezinárodni veletrh v Plovdivu - 
- Televizní vysílaó pro druhÿ program - Televizní 
servisní generátor - Anténa pro pfijem televizního 
signálu v pásmu dm vln - Univerzálnízkouseókapro 
souéástky a ploéné spoje - Pouzití tranzistorû 
fizenÿch polem v impulsních obvodech - Jakostní 
stereofonní zesilovaó 2 x 20 W - Rádiová stanice 
LEN pro pásmo 50 MHz - Mikroelektronika, operaó- 
ní zesilovade - Konkurs na amatérské elektronické 
konstrukce - Elektronickÿ zámek - Parametry a pou- 
±ití fotonky 1PP75 - 2apojení pro stab i I izac i napáje
cích napétí a jiéténí - Barevná hudba - 2púsob 
vytváfení pfesnÿch kmitoôtovÿch spekter- Regulá- 
tor teploty s tyristorem - Rubriky.

Rádiótechnika (MLR), ó. 12/1975

Integrovaná elektronika (36)-2ajímavá zapojeni-
Vlastnosti tranzistorû UJT(12)-Automatickÿvysilaô 

pro liéku (4) - Amatérská zapojeni - Vf vÿkonové 
zesilovaõe s tranzistory (5) - Tranzistorová kamera 
pro SSTV (3) - Pro zaõáteõníky: koncovÿ stupeñ 
audionu - Rozdélení amatérskÿch pásem KV - Ridici 
obvody vychylovacích stupnû TVP - Blikaõ pro 
brzdová svétla -TV servis - Moderni obvody elektro
nickÿch varhan (3) - Napájeci zdroj s proudovou 
pojistkou - Mèfení s osciloskopem (27) -Tranzisto- 
rové vÿkonové zesilovaõe (3) - 2kuéenosti s digitál- 
ním /OSN7404N-Obsah roòniku 1975.'

Rédlótechnika (MLR), 6.1/1976

2ajimavâ zapojeni -Integrovanâ elektronika (37)- 
Vlastnosti tranzistorû UJT (13) -Automatickÿ vysilaô 
pro lisku (5) - Kodérproznaèky Morseovy abecedy- 
Amatérskâ zpojeni - Vf vÿkonové zesilovaôe s tran
zistory (6) - Pro zaòéteòniky: koncovÿ stupeh audio
nu (2) - Pfipravujeme se na zkouéky amatérù - TV 
servis - Ridici obvody vychylovacich stupfiû TVP (2) 
- Moderni obvody elektronickÿch varhan (4) - 
Mèfeni s osciloskopem (28) - ozvuèeni diaprojekto- 
ru - Nf predzesilovaô s integrovanÿmi obvody - 
2kuèenosti s digitâlnim IO SN7404N (2).

Funktechnik (NSR), è. 20/1975

2apojení pro dálkové fízení ultrazvukem s 10(2) 
Nové schematické znaõky pro logické obvody -*  
Nové rozdélení kmitoòtù v pásmu SV a DV - Nové 
méfici pfistroje - 2 vÿzkumu a vÿvoje - Pro dilnu 
a servis - Nové soucástky - Rozhlas a amatéfi na 
berlinské vÿstavé 1975-Servisni pfistroje na vÿstavé 
v Berliné - Magnetofony.

Funktechnik (NSR), é. 21/1975

Kombinace stereofonniho pfijimace s magnetofo- 
nem ,,compact-center 6002 hifi“ firmy Telefunken - 
Elektronickâ stfelnice-Kameraprobarevnoutelevi- 
zi s jednou snimaci elektronkou - Krâtké zprâvy - 
2 vÿzkumu a vÿvoje - Integrované obvody pro 
stabilizované zdroje - Pro dilnu a servis - Pfehled 
novÿch pfijimaèû pro barevnou televizi.

Funktechnik (NSR), È. 22/1975 *

Vf civky s velkÿm èinitelem jakosti - 2 vÿvoje 
a vÿzkumu - Amatérskÿ pfijimaö pro pasmo 2m - 
Televizní zkusebni pfijimaö T111 -Novésoucástky- 
Nové sérvisni pfistroje - Prehled novÿch vÿrobkû: 
pfijímaõe pro barevnou televizi, rozhlasové pfijima
ce Hi-Fi - Test gramofonovÿch pfistrojù.

: Funkamateur (NDR), ö. 12/1975

Mériò rezonance ,,RUFG-4“ firmy INCO - Regula- 
ce hlasitosti s tranzistorem MOSFET SMY50 - 
Vypoöet filtru pilotniho kmitoötu s velkou strmosti- 
Elektronicky öasovy spinaö pro dlouhé intervaly 
s digitäjnimi integrovanymi obvody - Univerzalni 
èitaé do 20 MHz - Automatické fizeni citlivosti 
u prijimaòù pro SSB - Algoritmus prò nävrh logic- 
kych zapojeni - Jednoduchy pfijimaö pro hon na 
liéku pro zacàtecniky - Krystalem fizeny zdroj 
kmitoötu se smyòkou PLL - Anténa typu Ground 
Plane pro th pàsma - Elektronické spinace ze 
stavebnice Amateurelektronik - Rubriky.

Radio (SSSR), é. 12/1975

Technika râdiového sportu (vÿstava) - Parametry 
amatérskÿch phjimaéù - Jednoduchÿ pfijimaè pro 
hon na liéku - Êlektromechanickÿ terô - Krâtké 
informace o novÿch vÿrobcich spotfebni elektroniky 
- Kanâlovÿ voliè pro TVP - Pfijimac do auta - 
Sestava zarizeni fonoamatéra - Vÿhybka pro repro- 
duktorové soustavy - Ùprava magnetofonového 
doplhku Nota-303 pro étyfi stopy - Blok vibrâta 
a tremola pro elektronické hudebni nâstroje - 
Ladéni elektronickÿch varhan Eléktronium - Gene- 
râtor pravoûhlÿch kmitû - Méfie kmitoôtu s integro- 
vanÿmi obvody - Generâtor rozmitaného kmitoétu - 
Méfici technika na vÿstavé - Automatickÿ nabijeé 
akumulâtorû - Stabilizâtor svètla - Synchronizâtor 
pro elektronické hodiny - Stab i lizâto ry napéti s ope- 
raénimi zesilovaôi - Ùprava hodin na budik - 
Tranzistory KT909 a KT911 - O volbè vÿstupniho 
vÿkonu nf zesilovaôe - Obsah 'roèniku 1975 - 
Rubriky.



KALENDAR 
SOUTEZI 
ZÃVODÚ ’76

Japonsky novy nepouzity pfljimat Zn.: Trio Com
municatin receiver 9R5905 s amplionem (6000), ing. 
B. Zajic, Smetanovo näbr. 14,11000 Praha 1.
TIS43 (dvoubäzovä dioda UJT) (a 35). Josef KoläF, 
Sezimova 2063,390 01 Täbor.
Tuner ST100 v zäruce (3000). Vstup FM ZST 100 
(400), MF zeiS AFS podle AR 5/75 (250), polovodlCo- 
v6 obsazeni zes. 2 x 50 W z pFilohy AR i s chladiöi 
(2100), KU601, 605, 608 (25, 90,110), MAA501 (125), 
BF272 (90), M47474 (75). J. §mid, Jerevanskä 8. 
100 00 Praha 10, tel. 73 79 00 5, veöer.
Osclloskop Tesla TM694 (900). J. Tyfa, Svornosti 23, 
150 00 Praha 5.
2 ks zesilovaöe TW3 2 x 10 W bez osazeni, jinak 
kompfet ve skrince, (500). S. Weingärtner, Noväko- 
vych 7,180 00 Praha 8.

V kvètnu
se konají tyto soutéze a zàvody:

Datum Cas (GMT) Záv'od

8. a
( 9.5. 21.00-21.00 CQ MIR 1
f 15.5. 00.00-24.00 World telecom, day contest, cást CW i
) 22. 5. 00.00-24.00 World telecom, day contest, cást fone
1 23.5. 00.00-01.59

02.00-03.59 - 1
04.00-05.59 . Závod miru (

I N Z E R C E

Prvni tuënÿ fádek 20,40 Kcs, dalèí 10,20 Kës. 
Príslusnou òástku poukaite na úõet ë. 300/036, 
SBÕS Praha, správa 611 pro Vydavatelstvi Magnet, 
inzerce AR, 113 66 Praha 1, Vladislavova 26. Uzávér- 
ka tohoto Cisla byla 2.2.1976. Pri inzerci neopomeñ- 
te uvést prodejní cenu, jinak inzerát neuverejnime. 
Upozorñujeme vèechny zájemee o inzerci, aby uvá- 
dèli svoje poètovní smérovací õíslo!

PRODEJ

Stereogramo NC 110-1,2 x 4 W(1 200), Stereo mgf 
B43 (2 500), 2 reprosoustavy 10 W (4 Q) (500) vSe 
mahagon, zachovalé. Nahrané mgf pâsky (100). 
Josef Novotny, 394 01 Rynärec 155 u PelhFimova.
Vÿkonovè tranzistory Si 110 W, 2N3055 RCA i päro- 
vané (à 90), FET BF245 (45), stab, napèti pA723 (100). 
J. Zdenék, Topolovä 14/2916, 106 00 Praha 10.
Si BSY90 (à 60), /O SN7474 (à 40): IO mf zesil. RCA 
CA3042 (50); MAA435 (à 25); potrebuji krystal 
1 MHz. Frantièek Strnadel. 698 01 Veseli na Mor., 
Hutnik 1420.
Mf zesilovaë 10.7 MHz P001A (250), 2 vÿkonovè 
zesilovaôe 20 W podle RK 1/75 (à 700), 4 angiické 
digitrony (à 150). M. Gola, K. Gottwalda 45, 738 01 
Frÿdek-Mistek.
Kazet. mgf Sputnik 401 (1000), VKV diel Selena 
(120), KT705 (120), GT322 (15), trial 3 x 450 pF (85), 
skrih Akcent (30). aku AgZn 12 Ah (30), mf cievky 
Selena (5). J. Lopuèek, Teplickâ 746, 049 16 

-Jelèava.
Zapojené desky osciloskopu podle AR 12/1969 
(470). Koupim i nehrajici,,Menuet“, ,,Doly“, neb pod. 
do 200 Käs, dale i vadné méfiée BM365 a 366. 
J. VasiF, Druzstevni 1375, 594 01 Velké Mezifici.
Mf zesilovaë s AFS, AR 5/74 (250). F. âimétk, 687 51 
Nivnice 862, okr. Uh. Hradièté.
Novÿ prijimaë Mars RX mini, ûplné novÿ nepouzitÿ 
(350), voj. J. Hubka, VÜ 6991/3, 530 02 Pardubice. 
NICd 225 (9) Filip, Uhrova 14, 911 01 Trencin.
Velmi kval. barevné hudba, Si tranzistory, tyristory, 
3 kanâly, 6 barev, kaidy kanâl samost. regul. ùrovné. 
V kov. sknhce. Bez sv. panelu (880). Konvertor 
CCIR-OIRT, OIRT-CCIR (240). Nabijeéka6 az 12 V do 

5 A, prep, proudy (550). Otààkomér do auta, pro 
vsechny vozy s aku 12 V(490), bezmèridla (190). Vöe 
kval. bezv. s dokument. Sit trafo 2 x 16 V, velmi 
vhod. pro nf. zesil., bar. hudbu, nabijeCku motocykl. 
aku (pùv. 190 za 80). Trafo 6,3 V (35). Kvartàl VKV 
(80). 2x MAA501 (a 90). Tyden zàruka. Ing.TomiCek, 
Slaviòkova-4, 638 00 Brno.
Pàskovy dàinopie, IO SL623, AM, SSB DET, AVC, 
gen. Plessey, krystal filtr. 10,7 MHz 250 kHz Balan, 
smééovaò s FET. ant. zesil. s FET. Levnè. J. Houdek, 
Fabiànova 1058,150 00 Praha 5.
MH74141 - 4x (à 100), J. Trnka, Nàm. Svobody 18, 
602 00 Brno, tel. 236 77. -
Kapesni kalkulaöka, 8mist. displ. + , x, % 
(2000), kazety C90 chromdioxid (120), Böhm Otto, 
Vanéurova 12, 669 02 Znojmo.
St. mgf Sony TC133CS, 2 x 6 W + repro (6300). Jiri 
Prazäk, Purkyhova 496, 547 01 Nàchod.
2 tyristory 250 A/1000V (1300), jen pisemnè. Fr. 
Balus, Gagarinova 387, 530 09 Pardubice.
Mag. Sonet B3, oprava (500), tel. Orava 230, (2000), 
fb stav, destiéky TTR 1 (100), AR 72, 73, 74, 75 celé 
(à 40) F. Hlouèek, Hòlasickà 26, 747 05 Opava.
Tyto souééstky s 25% slevou: KF508 (a 16), KF517 
(a 21), KFY16 (à 52), KFY18 (à 35), KD503 (à 190), 
KU602 (à 35). KU605 (à 95), KUY12 (à 120), 4NU72 
(à 28), 3NU74 (h 70), KY723 (à 5). K. Kroc. 783 53 

• Velkà BystFice 438, okr. Olomouc.
Minikalkulétor (2800), PC4019 8miest. displ. + , -, 

ì 2 r-
x,7, x ' vx' %’ DP. pamat: M + M -, napajanie bat. 
alebo sief. Tiez vymenim za mgf B100. J. Engel, 
920 01 Hlohovec, Vinohradskä C-1/A.
Kvadro zesilovaé 4 x 10 W (1600), zesilovac 100 W, 
6 vstupù (1500), MH5472, 74 (50). V. Fridrich, 
Jiràskova 115, 389 01 Vodnany.
Stereoprijimaó 810A, Hi-Fi, SP 201, ve vyborném 
stavu (4100) a repro ARS811 3 I (à 2000), J. Kuchar- 
éik. Konzumni 17/204, 736 01 Havirov 3.
Amat, hudebni skrin R + MG + TV(1200),F.Trojàk, 
V uilabinè 2049, 100 00 Praha 10.
KF517 (20), KF552 (45), MAA325 (20), KU611,12 (25. 
30), MH7400 (28). 10 ks KY723 (40), KY705 (7). 
Koupim smalt, dràty 0 0,9 ai 1,5. M. Vondra, S. K. 
Neumana 13, 180 00 Praha 8.
Komunik. pfijimac Sony CRF150 (5800). M. Hof
mann. Ruskà 77, 100 00 Praha 10.
EF22, 6N8S, 6P3S, AF115 (9), 2N3055 (85). tèi par. 
SN7400, 7475 25, (80), 7490. 74141 (95, 105), 7 seg. 
LED displ. òerv. v = 8 mm - jedna cisl. (200), p-n-p 
BC308B (23), BC307 (28). nf ns: n-p-n BC417C (14), 
p-n-p BC416C (28), d. LED 2 x 2 mm (30). J. Hajek, 
Cerna 7, 110 00 Praha 1.

KOUPÉ

Tranzistorové rádio BANGA i nehrajici, vyrobek 
USSR, M. Langfeiner, Horská 85, 541 02 Trutnov.
282QQ52 a televlzor Camping i bez obrazovky. L. 
Dubnÿ, V. Dláika 2779, 750 00 Prerov.
Odpory 100, 1k, 10k, M1, 1M/0.5W-1 % a Icomet 
nebo jiny RLC most. Ivan Urban, Famirova 56,318 11 
Plzeñ.
Nutnè AR 12/1969 - 8, 12/1970, -1,5,8/1971,1974 
celÿ roõník - 1/1975. Véechna õísla i s prílohou. F. 
Lopata, 338 21 Osek u Rokycan 195.
Dynàmicky omezovaë ëumu podle AR 8/75 k ste- 
reomagn. Sony. TC160. Jar. èesták, Jiráskova 1, 
690 00 BFeclav.
Mèh pHstroj AVOMET II (DU 10,20), dob'rezaplatim. 
M. Mazúrek, Belojanise 699, 686 00 Uh. Hradièté.
Knlhu ing. Karel Tméj: Elektrárny na stozárech vyd. 
1945. Variatory 1A 15-50 V, 3 ks. 1.4A 20-60 V2 ks, 
HaZ 3/67; KV 1/74; ST 7,8/60; 1. 2. 3, 4, 5, 6, 7. 8, 9, 
12/68; 3, 4. 5, 6, 7, 8,11,12/69; 1,2, 11, 12/70; celÿ 
roenik 71; 2/72 alebo vyme’nim za iné ëis. ST a AR. 
Otto Krása, Nár. povst. 2, 900 01 Modra.
DU10 (Avomet II) i mimé poèkozenÿ; Libor Polan 
Triiëtè 9, 390 01 K. Vary.
Konvertor laditelnÿ pro II. TV program (kanâl 22) — 
autodrzak na Carinu. J. Butant, Leèov4, 393 01 
Pelhrimov.
Jazÿë. relé - kontakty.-A. Vogel, Havlin 38, 671 69 
Znojmo.
Lad. Konvertor Tesla 4952A-b. P. Vorisek, Na 
dlouhÿch 25,312 06 Plzeñ 12.
Mlniat jap. ml (460 kHz) - 2 sady; AR kompl. roè. 
70-73, Ò. 1, 2, 3, 4/74; Krystal 26635 MHz. Ing. J. 
Stanék, Heyrovského 1577, 708 00 Ostrava 4.
DU10, DHR5 nebo MP80 rozs. 0 ai 100 jaA Vlad. 
Malÿ, Divièova 596, 251 61 Uhrlnéves.
AR 1, 2, 3, 5/73; 4/74; RK 1, 2/73, F. Bùiek, 
Kosmonautû 191, 530 09 Pardubice.
„Tesla Color“ z 1. série t. j. so 6 kanâl. voliëi môie 
byf i pokazenÿ i bez obrazovky, za primeranù cenu. 
Ján Stuchlÿ, 932 01 Calovo 1233.
Perliëkovÿ termistor 14NR15 (s odp. 80 ai 100 kQ), 
jen bezvadnÿ (100), Boh. Unger, 261 01 Pribram 
1/175.
PU120 alebo AVOMET. R. Huëko, Zâpotockého 
85/2, 915 01 Nové Mesto nad Váhom.
EZ6, MwEc, DU10 poèkozenÿ, Z1081, Z571 M, pisem- 
né popis, cena. Vlõek, Konèvova249, 130 00 
Praha 3.
Keramickÿ flltr SFW (SFG)' 10,7 MA, varikapy 
KB105G kvartál nebo jakost. náhradu. M. Karban, 
Jerevanskà 5,100 00 Praha 10, tel. 73 28 01.

RÙZNÉ

Nabízím 21 roéníkú AR komplet nevázané od r. 1955 
do r. 1975. Roéník a 25 Kés, i nékterá starèi cista, 
prípadne daléí radioamatérskou literaturu. M. Zelin- 
ka, 513 01 Semily 62.
Geofyzikální ústav ÓSAV, ionosférická observatof 
v Panské Vsi u Dubé, PS¿ 471 41, okr. Ceská Lipa, 
hledá pro príjem a zpracování telemetrie z druiic 
(s uzitím minipoéítace) 1 technika - inienyra (slabo- 
proud - poéítaíe), 1 operátora - absolventa SP$E, 
príp. i SVVé. Nabidky na shora uvedenou adresu.

VYMÉNA

X - taly 100 kHz ai 30 MHz za õíslicové IO. Fr.
Sÿkora, Volèovská 859/2, 342 01 Suèice.
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IDEÁLNÍ STAVEBNÍ PRVEK a presnou mechaniku

KOVOVÉ PRÍSTROJOVÉ KNOFLÍKY

• pro pfistroje HIFI-JUNIOR
• pro elektronická meritila
• pro mechanické aplikace
• pro jiné zesilovace a tunery
• pro amatérské experimenty -
• náhrada nevhodnÿch 

knoflíkú

Zakladni tèleso z polomatného legovaného hliníku má vroubkovany obvod pro lehké, ale spolehlivé uchopení. Robustní stavécí 
sroub M4 zajisfuje pevné spojení bez prokluzu i na hladkém hndeli bez drázky. Ani pri silovém utazení knofh'k nepraská, jak se to 
stává u vyrobkü z plastickych hmot. ZvySená stfedová patka se opírá o panel a vymezuje mezeru 1 mm mezi panelem a obvodem 
cerného kónického indikacního kotouce. Bílá ryska na kotouéi (je o 180° proti Sroubu) tak umoznuje snadno a bez paralaxy 
rozeznávat nastavenou informaci. Moderni, technicky stfízlivy vzhled a neutrální kombinace pfírodního hliníku s èernou a bílou 
dovolují pouzít tyto knoflíky v libovolné tvarovaném i barevném prostfedí.

• MALOOBCHODNÍCENAZA1 ks: 13,70 Kís
Prodej za hotové i poStou na dobírku.
Prodej za OC i VC (bez dañé). Dodací Ihúty: 
Do 200 ks ihned ze skladu, vétíí poóty a prodej za VC na základé HS.

obchodni 
oznaöeni

urieno 
pro hfldel

eisio 
vykresu

iislo' 
jednotné klasifikace

K 186 0 6 mm 992 102 001 384 997 020 013
K 184 0 4 mm 992 102 003 384 997 020 014

podnik ÚV Svazarmu 
Ve Smeckách 22, 110 00 Praha 1

telefon: prodejna 24 83 00
odbyt (útery a étvrtek): 24 76 73 

telex: 121601

nabízejí

SOItASTKÌ
a mër ici pfistroje
PRO PODNIKY A ORGANIZACE prodej za velkoobchodni ceny — nafaktury. Piite nebo navïtivte 

tato oddëleni:

• Praha 1  Karlova ul. 27 (roh Malého nim.), tel 26 21 14.*
Radiomateriil : potenciometry, kondenzätory, odpory.
Mèdici pMstroje pro elektroniku —> tel. 26 29 41.

• Praha 2, Karlovondm. 6 (Viclavakdpatii),tel.29 28 518. lìnka329. Vakuovi technikaapolovodite: obrazovky,elektronky» 
diody» tyristory, diaky, triaky, tranzistory a integrované obvody.

*

PRO JEDNOTLIVCE - RADIOAMATÉRY A KUTILY, ale i pro podniky a organizace prodej tei za ma- 
loobchodnf ceny, za hotové, ieky a faktury. Sirokÿ Sortiment souèistek a nähradnich dilü 

obdrifite ve specializovanÿch prodejnàch TESLA:

• Praha 1, Martinskä 3 • Praha 1, Dlouhi 36 • Pardubice, Palackého 580 (i na doblrku) • Hradec Krâlové, Dukelskä 7 • £. Budé*  
jovice, Jlrovcova 5 • Plzeh, Rooaeweltova 20 • Cheb, tF. ÖSSP 26.
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