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s ing. Jirím Bednáfem, OK1BAH, vedou- 
cim vÿzkumné vÿvojového sektoru tele
viznich vysilaëù TESLA-Hloubètin.

. Jakou tradici má v CSSR obor televiz-
nich vysilaëù a jak se rozviji?

Problematikou televiznich vysilaëù se 
v CSSR zabÿvà jedinÿ zävod - TESLA 
Hloubëtin. v

Prvni ëeskoslovenskÿ.televizni vysilac byl 
zkonstruovän právé zde. Byl urcen pro oblast 
strednich Cech a do provozu byl uveden 
v roce 1953 v Praze na Petfinë. Na jeho 
vyvoji a konstrukei pracovali odborníci znä- 
mi radiotechnické vefejnosti -dr. Frk, CSc. - 
lauréat státní ceny KG, ing. Vackäf, CSc. - 
lauréat státní ceny KG, ing. Klika - laureät 
státní ceny KG, ing. Durovic, CSc., ing. 
Sevcík - laureát státní ceny KG, ing. Vacek - 
laureát státní ceny KG a dalsi. Uspësnÿm 
uvedenim tohoto vysilaëe do provozu byl dári 
základ novému radiotechnickému oboru v cs. 
prûmyslu - oboru televiznich vysilaëù.

Rozvoj a perspektivy tohoto oboru byly 
velmi pfitazlivé pro nás tehdy mladsí 
generaci. Nastoupili jsme do závodu ihned po 
absolvování CVUT. v Praze v roce 1956 
a zachytili jsme pionÿrské doby rozvoje 
oboru spojené s romantikou objevú i ne- 
úspéchú.

Bouflivÿ rozvoj zacíná od roku 1958, kdy 
byla zahájena vÿstavba ceskoslovenské tele- 
vizní sité prvního programu. Vÿstavba sité 
skoncila úspésné; dúkazem toho je i vysoké 
státní vyznamenání.udélené pracovnímu ko- 
lektivu, vedenému tehdy ing. Duroviéem, 
CSc.

Které hlavni okolnosti ovlivnily dalsi 
rozvoj vÿvoje a vÿroby televiznich vysí- 
lacú ve vaëem podniku a jaké byly 
hlavni úkoly v tomto obdobi?

Vÿroba vysilaëù pokracovala a o vÿrobky 
TESLA Hloubëtin zacal bÿt zájem i v zahra
nici: v SSSR, Polsku, NDR, Rumunsku, 
Jugoslávii. Zvlásf vÿznamnou roli pro rozvoj 
naseho oboru sehrál tehdy Sovètskÿ svaz. Po 
vzájemné dohodé jsme pfevzali v roce 1961 
od sovétskÿch vÿvojàfû licencní vÿrobu tele
viznich vysilaeû s vÿkonem 5 kW pro III. 
pásmo typu IGLA, které byly pomërnë brzy 

'nahrazeny tcleviznimi vysilaëi nasi koncepce 
s oznacenim ZONA.

Orientace na dodâvky do Sovëtského sva- 
zu zajistila trvalÿ odbyt vÿrobkû a tim vytvo- 
fila stabilni zàklady oboru. Jen pro ¡lustraci 
uvedu, ze v nejblizsi dobé bude dosazeno 
vÿznamného jubilea - dodâvky pëtistého 
vysilace, vyrobeného v nasem zàvodë pro 
Sovètskÿ svaz, pfiëcmz v tomto celkovém 
poctu je zahrnuto asi tri sta televiznich 
vysilaeû. Pomoci takto stabilizované 
vÿroby jsme se dopracovali pfedniho posta- 
veni mezi vÿrobci televiznich vysilaëù v rámei 
RVHP a tuto pozici stale udrzujeme.

Neménë dûlezité pro násobor bylo obdobi 
uplynulé pëtiletky, které pro nás, vÿvojové 
pracovniky, bylo obdobim vÿvoje modernich 
televiznich vysilaeû pro zabezpecení vládní- 
ho usneseni c. 196/70 k vÿstavbë druhého 
televizniho programu v ÓSSR. V této dobé

Ing. Jiri Bedndr, OKI BAH

bylo nutno vyvinout podle pozadavkû minis- 
terstva spojû fadu televiznich vysilaëù pro 
pásmo 470 az 630 MHz do maximálního 
vÿkonu 50 kW. Vzhledem k pozadované 
krâtké dobé vÿvoje a potfebë urychlené 
vÿrobni i provozni aplikace bylo nutno fesit 
prakticky paralelnë vÿvoj vysilaëù s vÿvojem 
modernich koncovÿch elektronek prò 'tato 
pásma-vÿkonovÿch klystronû, kterÿ zajist'o- 
val vÿzkumnÿ ústav TESLA-VÚVET.

A ze se ùkol pfes veskeré problémy 
a tézkosti podafilo ùspësnë" vyfesit, o tom 
svèdëi skuteënost, ze ministerstvo spojû 
mohlo koncem roku ohlásit splnëni jmenova- 
ného vládního úkolu - pokrytí 43 % území 
nasi republiky signalent druhého programu.

Je pravda, ze nékterÿch technickÿch cílu, 
u nichz bylá-latka na nase moznosti neûmër- 
në vysoko polozena, nebylo plnë dosazeno - 
mám na mysli pfedevsím problémy s vysokou 
spolehlivostí. Tento problém fesíme napf. 
zahofováním dilû vysilaëe ve vÿrobnim pro
gramu. Vzniklé závady se snazíme odstranit 
jestë v závodé.

Nase vysilaëe jsou vÿznamnÿm prostfed- 
kem ideologického púsobení na nejsirsí vrst
vy obyvatelstva; s tím také souvisí pozornost, 
kterou v budouenu budeme vënovat otázkám 
dalsího zvysování spolehlivostí nasich zafíze- 
ní. Je potésitelné, ze jsme si i nadále udrzeli 
pfední misto mezi vÿrobci v rámei RVHP a ze 
námi vyvinuté zarizeni, nevyuzívající zá- 
dnÿch licencí, je ve svètovém mëfitku na 
slusné úrovni.

Jaky je Sortiment televlzni vysilaci tech
niky vyräböny v podniku TESLA 
Hloubitin?

Sortiment je znacne siroky a pfece jeste 
Stäle nekryje pozädavky nasich zäkaznikü. 
Vyräbime televizni vysilace pro vsechna tele- 
vizni päsma s temito vykony:

I. pásmo 10 kW;
IL pasmo 10 kW;
III. pásmo 2,5,10 kW

s moznosti sdruzení
‘ dvou vysilaëù na rûznÿch kanálech;

IV. pásmo 5,20,50 kW.
Pfipravujeme vÿrobu pfevadëëû IV. pás

ma o vÿkonech 200 W, 1 kW a vÿrobu 
vysilaëù III. pásma 1 kW, 20 kW a IV. päsma 
1 kW.

Vysilaëe jsou pouzitelné pro provoz v nor- 
mách OIRT a CCIR s odstupem zvuku
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6,5 MHz nebo 5,5 MHz a pro libovolnou 
normu barevného signâlu.

Múfete bel nèco blifàlho o konstrukcí 
vysiladù pro II. televizni program? _

Televizni vysilaëe urcené do es. sité II. TV 
programu, vyvinuté v n. p. TESLA Hloubë- 
tin, jsou feseny v klystronové verzi. To zna- 
menà, ze cela vÿkonovà fada vysilaéû (5, 20, 
50 kW) má jednotnÿ budié, osazenÿ pine 
tranzistory az do vÿkonu 5 W na koneëném 
pracovnim kmitoëtû IV. a V. pásma (470 az 
630 MHzj.Modulace televiznim signálem je 
pfímá (mfízková) v jediné elektronce’ pfed 
klystronem. Koncovÿ stupen je osazen vÿko- 
novÿmi klystrony MK20 a u vysilacû 20 kW 
a 50 kW klystrony MK 100 s odparnÿm 
chlazenim. Vÿkonovÿ klystron je pro danÿ 
úcel vynikající elektronka. Jeho základní 
pfednosti je velkÿ vykonovy zisk, dosahujici 
hodnot az près 40 dB, takze z budiciho 
vÿkonu fàdu wattù lze snadno dosâhnout 
vÿstupnich vÿkonu fàdu desitek kilowattû. 
Na vÿvoji klystronû pracovali zkuseni odbor- 
nici ûstavu TESLA-VÚVET a Ize konstato- 
vat velmi dobrou úroveñ dosazenÿch vÿ- 
sledkû.

Amatéry-vysilaëe by jistë takovà elek
tronka velmi zajimala, i kdyz vysílací pod
mínky pochopitelnë nedovoluji desitky kilo
wattû vyzàfeného vÿkonu a tëzko Ize pfedpo- 
kládat, ze by bylo mozno takovÿ vysilac 
o prikonu az kolem 250 kW v domácích 
podmínkách „uzivit“.

Vysílaná energie z televizniho vysilaëe je 
pomocí vysílací antény vertikâlnë smërovâna 
v ûzkém svazku, takze celkovÿm ziskem 
antény se násobí vÿkon vysilaëe. Nejvétsi 
vyzàfenÿ vÿkon v nasi siti je dosud z vysilace 
Cukrák, tj. 1 MW; ostatni vysilace maji 
vyzàfenÿ vÿkon mensí (napf. vysilace Krásné 
a Kojàl kolem 600 kW, Jestëd 100 kW 
apod.).

Jaká Je soudástková základna pouiíva- 
ná ve vaálch televiznich vysilaíích?

Z velké ¿ásti pouzíváme ceskoslovenské 
souéástky (98 %), jen pomérné malé procen- 
to je dovoz - pfedevsim ze státú RVHP na 
základé mezinárodní integrace vÿroby. 
Urcitou mensí éást dovozu pfedstavují sou
éástky vyrâbëné v kapitalistickÿch státech. 
Jde pfedeváím o takové souéástky, které 
nejsou dosazitelné v rámei RVHP. Ale je to 
opravdu velmi malé procento. x

Zmínêná orientace na domácí souéástko- 
vou základnu nám dává velmi dobré vyrobní 
jistoty.

Velmi si vázíme progresivní vÿroby n. p. 
TESLA Roznov, zejména v oblasti integro- 
vanÿch obvodú .TTL, která nám umoznila 
vyfeíit velmi moderním zpüsobem ovládání 
a automatiku vysílaéú.

Jaké Jsou vaie daISi vyhledy?

Pracujeme intenzivnë na vÿvoji nové, tretí 
generace televizních vysilaéû. Mêla by mit ve 
vínku pfedevsim vysokou provozní spolehli- 
vost a stabilitu paramétré; zamérujeme se 
také na ekonomiku vÿroby.

Profesionální vÿvoj a stavba se podstatnë 
lisi od amatérské éinnosti. Nejde zde pouze 
o to navrhnout a postavit dokonale pracujici 
zafízení, které Ize ve vÿrobë opakované 
vyrâbët. Je nutno vystihnout vséchny vlivy na 
funkci zafízení, jako napf. tolérance soucás- 
tek, vÿrobnich odehylek i provoznich podmi- 
nek a vytvôfit zafízení,zajisfující provoz i pfi
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souhfe väech negativnich jevû. Vÿvoj si tedy 
nelze pfedstavit bez fady mnohdy velmi 
drastickÿch zkousek zafízení, pfiéemz má 
velkou dûlezitost i správná analÿza dosaze
nÿch vÿsledkû.

Jelikoz v budouenu lze oéekàvat dalsi 
zvÿseni pozadavkû na stabilitu a spolehlivost 
zafízení, budou vysíláée nové generace fese
ny pfisnë stavebnicovÿm systémem, vyuziva- 
jicim vyzkousenÿch a na provozní spolehli
vost provëfenÿch dilû.

U nové generace TV vysilaéû se bude 
pouzívat mezifrekvenéni modulace, bude 
podstatnë omezen poéet elektronek a hrani- 
ce vÿkonu vÿkonovÿch tranzistorovÿch vf 
zesilovaéû bude podstatnë zvÿsena.

Souvlsl s vaáí profesionální ¿Innesti - 
I amatérská ¿innost?

V nasem závodé pracuje známá svazar- 
movská kolektivka OK1KTL. Mnoho jejich 
élenû je souéasné zanicenÿmi ^fandy“ svého 
oboru; pracovní úspéchy tedy podnécují 
amatérské vyzití a opaénë.

Kolektivka je velmi dobre vybavena, zá
vod její éinnost podpóruje. Dobré vybavení

fredda/ ' .
== = = KSC

V duchu internacionálni jednoty

,,Jednim z hlavnich principù marxismu-leninismu je proletâfskÿ internacionalismus. Jeho 
düsledné uplatñování v celé cinnosti kazdé komunistické strany bylo, je a bude zkusebnim 
kamenem jejiho skuteené marxisticko-leninského charakteru. "

Generàlni tajemnik ÙV KSC soudruh 
Gustav Husàk na XV. sjezdu strany hluboce 
objasnil, jak tésnè souvisi internacionalismus 
a socialistické vlastenectvi: „Socialistické 
vlastenectvi à’internacionalismus se vzajem- 
né podminuji. Cela nase historickà zkuSenost 
ukazuje, ze nemùze byt skuteéného vlaste
nectvi bez internacionalismu, ze internacio- 
nalisté jsou i nejdùslednèjsimi, nejobétavèj- 
simi, opravdovymi vlastenci.“

XV. sjezd Komunistické strany Ceskoslo- 
venska je skvèlym pfikladem dùsledného 
naplnovàni socialistického internacionalismu 
v praxi. V obou hlavnich sjezdovych referà- 
tech jè na mnoha mistech vyjàdfena maxi- 
màlni snaha KSC a naseho stàtu vsestrannè 
prohlubovat politickou, vojenskou, ekono- 
mickou, ideologickou a kulturni spolupràci 
socialistického spoleéenstvi, pfispivat na zà- 
sadàch marxismu-leninismu a proletàfského 
internacionalismu k akceschopnosti a jed- 
notè mezinàrodniho komunistického a del-, 
nického hnuti. Z tribuny XV. sjezdu Komu
nistické strany Ceskoslovenska zaznél mo- 
hutny hlas podpory nàrodnéosvobozenecké- 
ho hnuti, solidarity s utlaéenymi a porobeny- 
mi nàrody i pozadavek svobody pro véznè 
z fad komunistù à vsech pokrokovych cinite- 
lii, ktefi dosud trpi v zalarich fasistickych 
a reakénich rezimù. Nase strana bude vzdy 
podporovat boj nàrodù za svobodu, nezàvis- 
lost a socialni pokrok.

Vsechny nàs tési, ze nase Komunistické 
strana Ceskoslovenska si nejenom ve vnitro- 
politickych a hospodàfskych ótàzkàch, ale 
i pro svou pevnou internacionalni politiku 
ziskala vàznost a autoritu v mezinarodnim 
komunistickém a pokrokovém hnuti. Svèdéi 
o tom také uéast Sestaosmdesàti delegaci 
komunistickych, dèlnickych, nàrodnè demo- 
kratickych a socialistickych stran z celého 
svéta. Nad jiné to dokazuji srdeénà, pfesvéd- 

pfinásí i dobré soutëzni vÿsledky, souéasnë 
vytváfí dobrÿ vztah zamëstnancû k zàvodu. 
Je to tak fikajic tësnàzpëtnà vazba, pfinásejí- 
ci vÿhody obëma partnerûm.

Pfi této pfilezitosti si vzpomínám na zaëà- 
tek své éinnosti v podniku. V poslednim roce 
studia jsem se zûéastnil Polniho dne s nasi 
kolektivkou OK1KUR a pracoval jsem teh- 
dy v pâsmu 220 MHz s vÿkonem asi 1 W; zà 
rok më témëf ohromila okolnost, ze jsem 
dostal za ûkol vyvinout vf zesilovaé pro stejnÿ 
kmitoëet o vÿkonu 10 kW.

Amatérská éinnost vyzaduje od kazdého 
jednotlivce velkou pili; vytrvalost, prûbëzné 
sebevzdèlávání a obëtavost. To vse jsou 
vlastnosti, které potfebuje také kazdÿ vÿ- 
zkumnÿ ëi vÿvojovÿ pracovnik, a proto je 
vseobecnë platné, ze pracovnik, zabÿvajici se 
amatérskou éinnosti, má obvykle vÿraznëjsi 
vÿsledky pfed ostatnimi. Koneënë, ukazte mi 
amatéra vysilaëe, kterÿ by zahodil pfilezitost 
postavit pro kmitoëet 550 MHz vysilaë o vÿ
konu 50 kW!

Dèkujl Vém za rozhovor.

Rozmlouval ing. Premysl Engel

éivá, uznalá vystoupeni vedoucich ëinitelû 
bratrskÿch komunistickÿch stran z tribuny 
XV. sjezdu-—.

Zvlááté si vázíme vysokého ocenëni v pro- 
jevu vedouciho delegace Komunistické stra
ny Sovëtského svazu soudruha A. P. Kiri- 
lenka: „. . . zkuäenosti z budování socialismu 
v Ceskoslovenské socialistické republice 
jsou dûleiitou souéástí celosvëtového boje za 
uskuteéñování komunistickÿch ideálú. Vaile 
úspéchy upevñují prestiz a pozice svëtového 
socialismu jako celku. Zásadní vÿznam má 
také to, ze vás sjezd potvrdil a dále rozvíjí 
linii prohlubování spolupráce Ceskoslo
venska s bratrskÿmi zemëmi socialistického 
spoleéenstvi jeho aktivni úéastí v éinnosti 
Varsavské smíouvy a Rady vzájemné hospo- 
dáfské pomoci. CSSR vÿznamnë pfispívá k 
upevnëni jednoty socialistickych státú.“

Obdobnë se vyslovili pfedstavitelé bratr
skÿch stran soudruzi E. Gierek, E. Honec
ker, J. Kádár, T. Zivkov a daRí. Také témëf 
vsichni delegáti ve svÿch diskusních vystou- 
peních na konkrétních faktech ukázali na 
pfednosti rozvíjení politické a hospodáfské 
spolupráce se socialistickÿmi zemëmi, prede- 
vsím se Svazem sovëtskÿch socialistickych 
republik.

Draze jsme se pouëili z období, kdy 
principy proletàfského internacionalismu 
byly narusény, kdy nabylo vrchu netfidní 
hodnocení spoleëenskÿch jevû. Je proto jed- 
nou z naiich prvoradÿch povinnosti v duchu 
závérú XV. sjezdu Komunistické strany Ces
koslovenska udëlat vse k tomu, aby vÿchova 
k socialistickému vlastenectvi a internaciona
lismu, pevnému a nerozbornému pfátelství se 
váemi bratrskÿmi socialistickÿmi zemëmi 
v éele se Sovëtskÿm svazem, mêla trvale 
nejprednëjsi misto ve veskeré vÿchovné práci 
nasich pracujicich.

Jifi Kopeckÿ
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Vÿznamnà pomoc Svazarmu

V kvétnu letosniho roku byla opët obno- 
vena dohoda mezi VHJ TESLA a Svazàr- 
mem na dalsích pët let (1976 az 1980). 
Podepsali ji generální feditel VHJ’TESLA 
Karel Vancl na stranë jedné a pfedseda ÚV 
Svazarmu armádní generál Otakar Rytíf ná 
stranë druhé.

A. Gorochovskij, èéfredaktor ëasopisu RADIO

Sovétsti radioamatéfipfispivajinemalou mérou k rozvojisovétské elektroniky. Na zàvodech, 
ve védeckÿch ústavech, ve skolství se vyuzívá mnoha rûznÿchelektronickÿch zafizeni, 
sestrojenÿch témito nadsenci. Vsoucasné dobése mezisovëtskÿmi radioamatéry siri vlastenecké 
hnuti - tvûrcim zpûsobem realizovat a uvést do zivota historické závéry XXV. sjezdu KSSS.

Ùspëchy sovëtskÿch radioamatérû mûze
me dolozit napf. na exponâtech tradicni, jiz 
sedmadvacâté Vsesvazové vÿstavy tvorivosti 
radioamatérû-konstruktérû, ëlenû branné 
organizace DOSAAF. Na této vÿstavë bylo 
mozno shlédnout vice nez 700 vÿrobkû, které 
prosly pfedtim vÿbërem na oblastnich soutë- 
zt'ch, na které byly vybrâny z nëkolika tisic 
mistnich soutëzi.

Sovétsti radioamatéfi ûspësnë fesí i slozité 
technické ûkoly, jdou ruku v ruce s technic- 
kÿm pokrokem, pouzivaji vesvÿch konstruk- 
cích nové prvky - integrované obvody, nové 
tranzistory, tyristory.

Radioamatéfi jsou aktivními ûcastniky 
boje za technickÿ pokrok, jejich práce slouzi 
plnëni pëtiletÿch plânû zemë, feseni ûkolû, 
vytycovanÿch stranou a vlàdou k dalsimu 
rozvoji národního hospodáfství, védy a tech- 
niky.

Zacneme radioamatérskÿm sportovnim 
tzafízením. Upoutávalo návstévníky pëknÿm 
vnëjsim vzhledem i dobrÿmi technickÿmi 
parametry. Vëtsina pfijimacû i vysilacû pro 
hon na Irêku obsahuje integrované obvody, 
vyznaëuje se malÿmi rozmëry, velkou me- 
chanickou a klimatickou odolnosti. Pp- 
lovodiëové soucâstky vcetnë integrovanÿch 
obvodù se pouzivaji i V radiostanicich pro KV 
a VKV.

Nelze se nezminit o pfistrojich pro hon na 
lisku známého závodníka v tomto sportu 
a mezinárodního mistra V. Verchoturova, 
kterÿ spolu s V. Kalacevem pfedstavil kom- 
plet zamërovacich pfistrojü pro pasma 2, 10 
i 80 m a automatickÿ tfipâsmovÿ vysilaë 
s elektronickÿmi hodinami.

Velkÿ zájem vzbudil i tranzistorovÿ trans
ceiver pro KV s digitální stupnicí, vÿrobek 
S. Fedosjejeva z Minska. Transceiver pracuje 
CW i SSB ve vsech radioamatérskÿch pás- 
mech. Pfijimac má jedno smësovâni a sesti- 
krystalovÿ filtr v mezifrekvenci. V mnoha 
mistech transceiveru jsou pouzity integrova
né obvody. Vÿkon-transceiveru je 15 W, 
citlivost pfijimace 0,3 pV.

Vÿznamnÿch ûspëchû dosáhli radioamaté
fi v konstrukci zafizeni pro VKV. Na soucas
né technické ûrovni je napf. transceiver pro 
144 az 146 MHz radioamatérû A. a V. 
Stelmacha a A. Zilbermana o vÿkonu 5 W. 
Mûze pracovat CW, AM i SSB. Jednoduchou 
a snadno reprodukovatelnou radiostanici 
pro pásma VKV 145 a 435 MHz sestrojil 
V. Gorbatyj a N. Paljenko.

Radioamatéfi L. Labutin, A. Bozkov, V. 
Rybkin a V. Kukarnov zkonstruovali amatér- 
skÿ pfevadëc, kterÿ pfijímá signály v pásmu 
145 MHz a vysílá v pásmech 29 a 145 MHz. 
Pfes pfevadec mûze soucasnë pracovat az 50 
stanic.

Mnoho pfistrojü zkonstruovali sovétsti 
radioamatéfi pro ucební a sportovni organi
zace DOSAAF. Jsou to rûznà zafizeni pro 
automatické pfezkuáování znalosti, pro vÿ- 
uku telegrafie, pro radistickÿ víceboj, dàlko- 
vé fizeni modelû, rûzné trenazéry ap.

SovétSti radioamatéfi vénuji velkou po- 
zornost zhotovování pfistrojü pro automati- 
zaci, pro vÿzkumnà pracoviSté, lékafství, 
biologii, pro zemëdëlstvi i strojírenství. Na 

zmínéné vÿstavë bylo této tematice vénováno 
vice nez 200 exponátú. Mnohé z nich jiz 
pracují v provozu a jejich zavedení má 
vÿraznÿ ekonomickÿ efekt.

Napf, skupina radioamatérû z Kalcugina si 
vytycila cil - maximálné automatizovat práci 
metalurgické linky kontinuálního liti. Vyro- 
bili tri elektronické pfistroje, které automa- 
ticky fidi práci mechamismû této linky.

Radioamatéfi z Moskvÿ S. Pachomov, 
S. Konygìn, G. Tulskij a V. Droganov vyrobi- 
li originální elektronickou délicí hlavu, ovlà- 
danou pomoci impulsû. Vÿraznë se tim zvÿ- 
sila pfesnost vÿroby.

P. Kondratov a V. Slygin ze Lvova pfed-' 
vedli „svëtelné pero“ - pfistroj pro „kresle- 
ni“ na obrazovce.

Populární mezi radioamatéry je v soucas
né dobé konstrukce elektronickÿch digitál- 
ních hodin a dalsích pfistrojü císlicové tech- . 
niky. Na vÿstavë bylo mnoho takovÿchto 
pfistrojü.

Mnozství exponátú bylo z nf techniky 
a elektroakustiky, nechybëly ani hudební 
nástroje, televizory a radioprijímace. Mnohé 
z nich mají vynikající parametry a vnëjsim 
vzhledem mohou konkurovat továrním vÿ- 
robkûm. Nëkteré z tëchto pfistrojü byly 
vystavovány i na mezinárodní vÿstavë 
Svjaz-1975.

Lvovskÿ radioamatér G. Elisejenko zkon- 
struoval pfenosnÿ „radiokombajn“, nazvanÿ 
JANTAR 2000. Obsahuje televizor s obra- 
zovkou o úhlopfíccé 11 cm a pfijimac pro 
vsechna vlnová pásma. Podobné pfistroje 
vystavovali R. Clijànc a V. Kulgejko.

Mikrominiaturni televizor „Vasilek“, kte
rÿ je opravdu mozno nosit v kapse, sestrojili 
A. a N. Bondarenkové. V televizoru je 
obrazovka o prûmëru 3 cm.

Dlouho postávali návstévníci u elektronic- 
kého hudebního nástroje „Eludin“ a po- 
slouchali hru jeho autora E. Suchovero- 
va z Taskentu. Pfistroj umi imitovàt rûzné 
rytmy a mûze pracovat automatickÿ, polo- 
automaticky i s ruënim ovládáním.

Velmi pëknÿ kazetovÿ magnetofón posta
vi! znâmÿ radioamatér V. Kolosov. Magneto
fón má automatické potlacení Sumu. V para- 
metrech i ve vzhledu se vyrovná Spiëkovÿm 
svëtovÿm vÿrobkûm.

Radioamatéfi védí, ze sestavit a nâladit 
libovolnÿ elektronickÿ pfistroj nelze bez 
mëficich pfistrojü. Proto vénuji mnoho po- 
zornosti vybavenï svÿch laboratori tëmito 
pfístroji. Byly vystavovány i celé mëfici 
soupravy, napf. „Radiolaboratof RLP-5“ 
M. Pavlovského; patii do ni vysokorekvencni 
i nizkofrekvenëni generâtor, krystalovÿ ka- 
librâtor, milivoltmetr, mëfici mûstek, Avo- 
met, méfié tranzistorû a univerzální zdroj.

Vysoce ocenën byl dvoukanâlovÿ dscilo- 
skop A. Bundcettela z Taàkentu. Pfi nevel- 
kÿch rozmërech má takové charakteristiky, 
které jej radi mezi souëasné tovární vÿrobky 
podobnÿch typû.

27. vÿstava ukàzala neohraniëené moz- 
nosti radioamatérské tvofivosti. Znovu po- 
tvrdila, ze sovétsti radioamatéfi jsou schopni 
fesit vëtsinu ûloh soucasné radioelektroniky.

Obr. I. Armádnígenerál Otakar Rytíf, pfed
seda ÚV Svazarmu ÜSSR, a Karel Vancl, 
generální feditel VHJ TESLA, podepisují 

dohodu o vzájemné spolupráci

Lze fíci, ze tato dohoda - jak ukázaly 
dosavadní zkusenosti - opët vÿznamnë pfi- 
spëje jak k materiálnímu zabezpeëeni ra
dioamatérské cinnosti (pfi vÿchovë mládeze 
v radiotechnice, elektronice, vÿpoëetni a pro- 
vozni technice i k rozvoji radiokrouzkû, 
klubû a kolektivnich stanic Svazarmu), tak 
i k popularizaci vÿrobkû VHJ TESLA na 
nejsirsi zàkladnë. Dohoda se' stane také 
prostfedkem k plnëni ûkolû, vyplÿvajicich 
pro nasi brannou organizaci ze smërnic XV. 
sjezdu KSC a àestého pëtiletého plânu rozvo- 
je národního hospodárství.

Podmínky, závazné pro obë strany, tj. jak 
ûëast a pomoc VHJ TESLA pfi plnëni ûkolû 
Svazarmu a pomoc Svazarmu pfi propagaci 
VHJ TESLA a jejich vÿrobkû, jsou podrob- 
në vëlenëny do textu dohody vëetnë nàvrhû 
praktické realizace,

Podpis dohody se uskutecnil v závodním 
klubu Domovina VHJ TESLA v Holeáovi- 
cich za pfitomnosti zâstupcû tisku, nàmëstka 
feditele VHJ TESLA dr. J. Dolezala, feditele 
OP TESLA M. Sevcika, pfedsedy ÙRRk 
Svazarmu dr. E. Ondrise a daláích pfednich 
pracovnikû VHJ TESLA a ÚV Svazarmu 
CSSR.

Obr. 2. Dohoda podepsàna - oba partnefi se 
stiskem rukou zavazuji k jejimu plnëni

Na zàvër podepsání tohoto vÿznamného 
aktu odevzdal generál Rytíf generálnímu 
fediteli K. Vanclovi a fediteli OP TESLA 
M. Sevcikovi zlaté odznaky Za obétavou 
práci I. stupnë a soudruhûm dr. J.-Dolezalovi 
a K. Donàtoyi stfibrné odznaky Za obétavou 
práci IL stupné;

Po skoncení oficiálního jednání následo- 
vala vÿmëna zkusenosti, pfi které byly pro- 
diskutovâny otâzky jak kde co nejlépe zafi- 
dit, aby ûkoly byly beze zbytku splnëny 
k prospëchu nasi socialistické spoleënosti. 
Generální feditel VHJ TESLA se napf. 
zavázal k opëtnému zfízení základních orga-' 
nizaci Svazarmu ve vsech vÿrobnich zàvo- 
dech VHJ TESLA. -jg-
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Setkání-radioamatérû mají u nás dobrou 

tradici a v posledni dobë se mnohem castëji 
uskutecnují i na krajské ùrovni. Velmi pëkné 
krajské setkání radioamatérû uspof àdali dne 
24.4. 1976 Jihoëesi v Sezimovë Usti. Seslo se 
na nëm vice nez 120 radioamatérû, nëktefi 
i se svÿmi rodinnÿmi pfislusniky. Uvitali je 
zástupci krajského a okresniho vÿboru Sva
zarmu a predseda a tajemnik Ceského ûs- 
tfedniho radioklubu, ktefí se celého setkání 
rovnëz zùcastnili. Pfijelo i nëkolik radioama
térû z jinÿch krajû.

V ûvodu predali zástupci KV Svazarmu 
nëkolik ëestnÿch uznání vybranÿm radio- 
amatérûm Jihoëeského kraje za jejich dlou- 
holetou aktivni cinnost. Program pokracoval 
nëkolika odbornÿmi pfednáákami a samo- 
zfejmë typickÿmi nepfetrzitÿmi „kuloární- 
mi“ diskusemi. Vsem ûcastm'kûm bylo k dis- 
pozici perfektnë vybavené mëfici pracovistë 
s pfesnÿmi generâtory, citaci ap.

Témëf dvë desitky exponâtû se sesly na 
malé vÿstavce radioamatérskÿch praci; do
minovai mezi nimr profesionâlnë provedenÿ 
budië SSB 0K1HBG. OKI AMR nainstalo- 
val svoji soupravu pro SSTV a mnoho radioa
matérû mélo tak moznost poprvé vidët SSTV 
na vlastni oëi.

Po celÿ den vysilala z prostor setkání 
stanice OK1KTA na transceiver Otava.

Úcastníci setkání se v dobré pohodë roze- 
sli v pozdnich odpoledních hodinâch a budou 
mit jistë na tuto akci pëkné vzpominky.

Obr. 1. Alois Kubícek, 0K1HAI, pracovnik 
KV Svazarmu Jihoceského kraje, promluvil 
o celkové situaci v radioamatérské cinnosti 

v tomto kraji

Obr.. 2. Jednim z vyznamenanÿch byl i 
V. Nemrava, OKI WAB

Odbor telegrafie ÚRRk

na svém tfídenním zasedání ve dnech 7. az 
9. 5. 1976 projednal nékteré základní mate- 
riály.
• Byl seznámen s návrhem pravidel mis- 

trovství Evropy v telegrafii, kterÿ nám byl 
zaslán IARU, a schválil pfipomínky k to- 
muto návrhu.

• Projednal pfedbëznÿ termínovy kalendáf 
soutézí a akcí v sezónè 1976/77.

• Podrobné projednal zajisténí celého sy- 
stému soutézí po technické, metodické 
i personální strànce a rozdélil v. tomto 
smyslu úkoly. mezi jednotlivé cleny 
odboru.

• Vypracoval defínitivní návrh novÿch pra
videl soutézí v telegrafii (úplné znëni 
pravidel prinásíme v rubrice „Telegrafie“ 
na str. 317). Schválil návrh statutu 
rozhodcích a JSK k pfedlození ÚRRk.

* Projednal detailní podmínky závodu 
QRQ - test v pásmu 160 m a podmínky 
pro získání diplomu QRQ. Tyto materiá- 
ly budou zvefejnény po.schválení ÚRRk 
(pravdëpodobné v prístím císle v rubrice 
„Telegrafie“).

-tx

Celostátní setkání VKV radioamatérû 
ÕSSR

pofádá OR ÕRA Svazarmu Mélník z povérení ÚRRK 
Svazarmu ÕSSR ve dnech 17., 18. a 19. záfí 1976 na 
Kokoríné u Mélníka. V pátek 17. 9. probéhne 
tradiéní mobilní závod. Závazné pfihlãêky no> 
ubytováni, stravování, jakoz i zádosti o podmínky 
závodu zaälete na adresu: OR ÚRA'Svazarmu, Nová 
ul. 99. 276 01 Mélník.

V Lensky. OK1 AFA

TISKLIJSMEt
/jjfedj!5 ëety

V prùbèhu celého obdpbí budováni socia- 
lismu v nasi zemi bylo vzdy zdürazñováno, ze 
pouze spojeni odborné kvalifikace v oboru se 
znalostí zákonitostí spoleçenského vyvoje 
dává kazdému pracovníku (a zvlásté pracov- 
níküm na nejodpovédnéjsích místech) pfed- 
poklady, aby byla jeho práce pro spolecnost 
nejvétsím pfínosem. Z toho vyplyvá i pro 
casopisy s technickym zaméfením, tím spíse 
pro casopisy spolecenskych organizací, jakou 
je i Svazarm, úkol rozsifovat znalostí jak 
v oblasti technické, tak i spolecenskopolitic- 
ké. Tuto úlohu Amatérské radio úspésné 
plnilò jiz od svého vzniku v r. 1952.

V minulych pfíspévcích této rubriky jsme 
si porovnávali obsah éísel prvního a poslední- 
ho rocníku zejména s ohledem na technicky 
pokrok uplynulych dvaceti péti let. Zkusme 
si dnes váimnoutobsahu AR 8/1952 zhledis- 
ka spolecenskych problémú tehdejsí doby. 
Zacátek padesátych let spadá do období 
upevñování a rozvíjení socialismo u nás; 
v mezinárodní situaci je charakteristicky 
studenou válkou, rozpoutanou proti zemím 
socialistického tabora, pfi níz byly s vyjimkou 
pfímych vojenskych akcí pouzívány vsechny 
dostupné prostfedky.

Úvodník íng. dr. M. Joachima „Zlocinné 
snahy západních rozhlasü“ v AR 8/52 velmi 
podrobné ukázal radioamatérüm metody 
boje studené války, do níz bylo zapojeno
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i zahranicní vysílání západních stanic, a po- 
máhal vsem amatérúm nalézt pevné stanovis- 
ko k událostem této doby. Uplynulych dvacet 
pét let ukázalo, jak marné byly snahy o zvrat 
ûspësnè zapoéaté epochy spoleçenského vy
voje v socialistickÿch zemích; období studené 
války bylo vystfídání obdobím mírového 
souzití près vsechny opacné snahy extrém- 
ních sil. V cláncích AR se spoleéenskou 
tematikou ze soucasné doby se odrází pfede
vsím úspêchy, kterÿch jsme v hospodáfské 
i politické oblasti dosáhli, a jistoty, dané 
vêdomím vlastni síly i jednotou a silou vsech 
zemí socialistického tabora.

Metody ideologického boje studené války 
si pfipomeneme i pfi ctení druhého clánku 
pod titulkem „Sovètská televize zachycena 
v jizním Svédsku“. Pfevzatá púvodní zpráva 
Svédského novináfe musela bÿt doplnëna 
komentáfem, v nëmz byly uvedeny na správ- 
nou míru zkreslující informace o televizni siti 
SSSR.

V rubrice „Práce základních organizad'“ 
byly otistëny dva clánky o pfikladné cinnosti 
amatérû. Prvni z nich pfinásí zprávu o splnëni 
závazku clenû radioamatérského krouzku 
ROH n. p. TESLA Strasnice, ktefí vybavili 
rozhlàsovÿm zafizenim vûz Krajské odboro- 
vé rady, a dokazuje nadseni, s nim se jiz v té 
dobé amatéfi úcastnili práce pro spolecnost. 
Z clánku vyjímáme: „. . . vsechny volné chví- 
le, vsechny soboty a nedéle a i nocí strávenépfi 
montázi vozu dokazují obétavost nasich 
chlapcû. Vrcholem jejich kolektivnosti i lásky 
k véci bylo rozhodnutí, zese vzdávajínáhrady 
za pròci ve prospéch kolektivky.“ Stejnou 
obétavost amatérû ukazuje i vÿnatek z dru
hého clánku, popisujícího, jak amatéfi zajis- 
fovali sluzbu. pfi prvomâjovém prûvodu 
v Roznovë pod Radhostëm. „Zatímco ve 
vétsích méstech mají organizad podobnÿch 
sluzeb jiz vyzkousenou, my jsme-museli zaci- 
nat s holÿma rukama . . . ükoly se vsak za 

kazdou cenu musely splnitaproto sepracova- 
lo i v noci az do úplného dokoncení.“

Popularity casopisu a snahy vedení éasopi- 
su i velkého kolektivu amatérû co nejvíce 
pomáhat pfi hospodáfské vÿstavbë vyuzívali 
i závody a instituce, které se v dobë, kdy byly 
jesté pocit'ovány obtíze s obstaráváním ná- 
hrãdních soucástek, obracely o pomoc pro- 
stfednictvím inzertní rubriky Amatérského 
radia. Mûzeme opét citovat z AR 8/52: 
„Koupíme stabilizátory STV28Ó/80,jakékoli 
mnozství. Závody V. I. Lenina, n. p., zásobo- 
vací a odbytovÿ odbor, Plzeñ." „Kúpime 4x 
RS241 Telefunken, Harmanecké papierne, 
n. p., závod Tekla, Skalica na Slovensku.“

Dúkazem spoleçenského pfínosu Amatér
ského radia za celé období jeho existence 
jsou i ocenéní, jichz se dostalo redakci 
casopisu pfi zahajovací cásti symposia Ama
térského radia, jez se konalo v rámci akcí 
pofâdanÿch k 25. vÿroci vzniku casopisu. Ale 
o torn si jiz preétete v prKtím éísle.

HIM1IU
Dolby B - potladovaë sumu

Návrh cívek na feritovÿch hrníc- 
kovÿch jádrech.



RUBRIKA PRO 
NEJMLADSI CTENARE AR

VŸSLEDKY SOUTÈÉE (R) 15 pro XV

V AR A c. 2 az 4 byla redakcí vypsána 
soutëz pro mladé radiotechniky na pocest 
XV^ sjezdu KSC. I kdyz byla soutëz ponëkud 
naruSena tím, ze tiskárna nedodrzela harmo- 
nogram vyroby, dolilo do redakce v dobë 
uzâvërky (a tësnë po ni) mnozství hlásení 
o splnëni soutëzniho úkolu - zhotovit, pfed- 
vést a pfedat rudou hvézdu rubriky R 15 - 
práci na poëest XV. sjezdu KSC.

Z doslÿch soutëznich praci byly k odmënë- 
ní vybrány práce (bez stanoveni pofadi) 
radiotechnického oddílu Mladí obránci vlasti 
pionÿrské skupiny Pochodeñ pfi ZDS Na 
Daliborce, Horice v Podkrkonosí, dále Jose
fa Mikulky z oddilu Cajka pionÿrské skupiny 
Jiriho Wolkra z Trutnova z 2. ZD§, Skolni 
ulice 1, dále Jifiho Ptácka a radiokrouzku ZO 
Svazarmu z Nového Mèsta pod Smrkem 
(okres Liberec), dále kolektivu Ján Durkaj, 
Ladislav Valeo, Jaroslav Katrinëk ze ZDS 
ákolskã, Vranov nad Topi., a koneenë Pavla 
Stejskala z Dolni Dobrouce, okres Ústí nad 
Orlici.

IV. ELEKTRONICKÁ 
OLYMPIÁDA

Ceskÿ Krumlov je uz tradicnë mistero 
setkání mladÿch radiotechnikû Jihoceského 
kraje. Vzdy na jare zde úcastníci soutëze 
o zadanÿ radiotechnickÿ vÿrobek dokazuji, 
jak jsou teoreticky i prakticky pfipraveni na 
zàvèrecné hodnoceni.

Také letos, 24. a25.dubna,pfijelydelega- 
ce okresû Ceské Budëjovice, Ceskÿ Krum
lov, Prachatice, Písek a samostatna druzstva 
Blatné a Vimperku. Pro 29 soutézících pfi- 
pravil Jaroslav Winkler z KDPM C. Budëjo
vice se svÿmi spolupracovníky nároené úko
ly. Hned prvni den to byl test s pëtatficeti 
otázkami - nejen odbornÿmi, ale i vseobec- 
nÿmi a pionÿrskÿmi. NejùspëSnëji jej vyresili 
Jirka Klima z Ceského Krumlova (1. katego- 
rie, 29, bodû) a Antonín Couf z Ceskÿch 
Budèjovic (2. kategorie, 32 body).

Navecer se vsichni presunuli do stfediska 
ODPM Ceskÿ Krumlov na Zâtoni. Tarn byl 
mimo soutëz pfipraven technickÿ kviz a pro 
vedouci delegaci pracovni schûzka.

Nedëlni ráno uvitalo mladé radiotechniky 
na neobvyklém mistë - pfi exkurzi v papir- 
nách Vètfni. Teprve potom zasedli k pájec- 
kám a praktickému úkolu: zhotovit vÿrobek 
(multivibrator na desee s ploSnÿmi spoji). 
Porota soutëze vsechny vÿrobky peëlivé vy- 
zkousela a prohlédla; az na dva fungovaly 
vsechny. Nékterÿm soutëzicim se to ovsem 
nepodafilo napoprvé, ale az po opravë chyby 
y zapojeni.

Slavnostní vyhlásení vÿsledkû IV. elektro- 
nické olympiády zahájil Jan Komenda, pred- 
seda OV SSM, kterÿ také predai diplomy 
a ceny. V soutëzi jednotlivcû byli nejlepsi:

1. kategorie -
1. misto: Hanzal ml., C. Budëjovice, 52 
body,
2. misto: Susták, C. Budëjovice, 49,6 
bodu,
3. misto: Krejci, C. Budëjovice, 49,4 
bodu.

2. kategorie - ■
1. misto: Mikes, C. Budëjovice, 56 
bodû,

Redakce dëkuje tëmto i v5em ostatnim 
za ûcast v soutëzi. Odmënou vybranÿm 
jednotlivcûm a kolektivûm bude ûcast na 
letnim tábofe AR, kterÿ se konâ od 1. do 14. 
srpna v jiznich Cechách u Ceského Krum- 
lova.

Pro ¡lustraci, jak vypadaly práce soutëzi- 
cich, je na obrâzku panel, zhotovenÿ radio- 
krouzkem Svazarmu v Novém Mëstë pod 
Smrkem.

2. misto: Couf, C. Budëjovice, 55,2 
bodu,
3. misto: Hanzal st., C. Budëjovice, 
54,8 bodu.

A stejnë suverénnë zvitëzili Ceskobudëjo- 
viëti i v soutëzi druzstev:

1. kategorie (do 13 let) -
1. Ceské Budëjovice, 151 bod,
2. Ceskÿ Krumlov, 115,2 bodu,
3. Vimperk, 86,6 bodu.

2. kategorie (do 18 let) -
1. Ceské Budëjovice, 166 bodû,
2. Pisek B, 133,2 bodu,
3. Pisek^A, 132,4 bodu.

Pro vas, ktefi jste pri torn nebyli, nasleduje 
nyni test IV. elektronické olympiády v Ces- 
kém Krumlovë. Odpovëdi nam napiste do 
konce mësice na adresu Ústrední dûm pionÿ- 
rû, Havlickovy sady 58, 120 28 Praha 2.

Znalosti o PO SSM

1. Hlavnim cilem Pionÿrské organizace SSM je 
a) vÿchova mladé generace, 
b) zvysovat znalosti pionÿrù, 
c) porádat pro pionÿry tábory a soutèîe.

2. Mezi symboly PO SSM nepatri
a) pionÿrskÿ èâtek, 
b) pionÿrskÿ kroj, 
c) pionÿrskÿ pozdrav.

3. Mezi práva pionÿrû patri 
a)‘plnit slib a zákóny pionÿrù, 
b) vybrat si oddil, 
c) platit élenské prispévky.

4. Mezi öasopisy pro pionÿry a mládez nepatri 
a) Ohniéek, 
b) Pionÿrské noviny,
c) ABC mladÿch technikû a prirodovédeù.

5. Rubrika v Jihoceské pravdè, která píSe o zivoté 
pionÿrù, se jmenuje 
a) Mladé sména, 
b) Jîtfenka, 
c) Racek.

6. „Pionÿr ctí hrdínství práce a boje" patri mezi 
a) prava pionÿrû, 
b) povinnosti pionÿrû, 
c) pionÿrské zàkony.

7. Zkratka SSM znamená 
a) Socialisticky svaz mládeie, 
b) Svaz socialistické mládeie, 
c) Sdr^uíeni socialistické mládeie.

Vseobecné znalosti

8. 15. 2.1976skonéily v Innsbrucku zimní olympij- 
ské hry. které byly
a) X., 
b)XII:, 
c) XVIII.

9. NejlepSím hokejovym brankárem na téchto 
olympijskych hrách byl
a) Holeéek, 
b)Trefjak, 
c) Schnabel.

10. Dobry voják §vejk poznal ji2ní Óechy za své pé§¡ 
cesty
a) z Tábora do Strakonic pres Písek, 
b) z Veseli n. L. do Jindrichova Hradce, 
cj z Tábora do Ceskych Budéjovic pres Putim.

11. - V jizních Cechách se naródil
a) Alois Jirásek,
b) Fráña Srámek, 
c) MikoláS Aleé.

12. Hrad Zvíkov byl postaven
a) v 8. století,
b) ve 13. století, 
c) v 16. století.

13. Zkratkou BAM se oznaéuje sovétská stavba 
a) hydroelektrárna na rece Burjat-Aspik, 
b) ieleznice Bajkalsko-amurské magistrály.
c) plynovod Orenburg.

14. Jako den vítézství ós. pracujícíholiduvr. 1948 je 
slaven:
a) 25. únor,
b) 24. únor, 
c) 28. únor.

Odborné znalosti

15. Souéástka oznaéená typovÿm õíslem TR 112 je 
a) miniaturní odpor s uhlíkovou vrstvou. 
b) tranzistor n-p-n bulharské vÿroby, 
c) vÿstupni transformátor.

16. Správné oznaéení odporu 6800 fì ve schéma- 
tu je
a) 6800 kQ,
b) 68 k, 
c) 6k8.

17. Dva odpory zapojené podle obr. 1 mohou mit 
vÿslednÿ odpor
a) 15 000 Q ±7,5 %,
b) 15 000 Q ±15 %, 
c)14  000 ai 16 000 Q.*

18. Obvodem podle obr. 2 protéká stejnosmérnÿ 
proud
a) 5 mA.
b) 10 mA,
c) stejnosmérnÿ proud neprotéká.

19. Kapacita keramickÿch kondenzâtorû se pri zvy- 
sování tepioty okoli 
a) zmenèuje, 
b) zmenèuje nebo zvètèuje podle druhu mate
riàlu, 
c) zvétèuje.
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20. KF504 je
a) kremlkovÿ vysokofrekvenéni tranzistor, 
b) kremíková dioda.
c) kremikovÿ nizkofrekvenéni tranzistor.

21. Na schématu jednoduchého nizkofrekvenéniho 
zesilovaôe podle obr. 3 je 
a) obrácená polarità napájecího napëti.
b)chybná kapacita kondenzátoru Ci. správné 
má bÿt 5 pF,
c) zapojení je bez chyby.

22. Pri zapojení dvou diod do série získáme 
a) vëtël závérné napëti, 
b) vëtèi pripustnÿ usmèrnënÿ proud.
c) jedna dioda slouzí jako stabilizátor proudu.

23. KY705 je polovodiéová dioda
a) kremíková pro proud = 0.7 A, 
b) kremíková ladici (varikap), 
c) germaniová - spinaci.

24. Tranzistor KC508 má maximální kolektorovÿ 
proud
a) 5 mA.
b) 50 mA,

, c) 100 mA.
25. Pomér proudû Iq : % u tranzistorû vyjadFuje 

a) vstupni odpor tranzistoru, 
b) vÿstupni odpor tranzistoru, 
c) zesïlovaci Minitel hsie’

26. Tranzistor na obr. 3 pracuje v zapojení
a) se spolecnou bází,
b) se spoleônÿm emitorem, 
c) se spoleônÿm kolektorem.

27. Schéma na obr. 4 znázorñuje
a) dvojici Zenerovÿch diod v integrovaném pro- 
vedeni,
b) polem h'zenÿ tranzistor, 
c) tyristor.

28. Integrované obvody maji vÿvodû 
- a) vidy vice nei 4,

b) 2 ai 16,
C)3az18.

29. Vÿvody integrovanÿch obvodû jsou v katalogu 
uvedeny pri pohledu

a) zespodu,
b) seshora,
c) zespodu nebo seshora, podle druhu integro- 
vaného obvodu.

30. Správné oznaèeni typu ôs. Zenerovy diody je 
a) ZD705.
b) KZ721,
c) KA201.

31. Souôástka oznaõená KA501 je
a) varikap, 
b) termistor.
c) kremíková ploSná dioda.

32. Radíoamatéfi mají v CSSR povolen provoz na 
téçhto pásmech KV 
a) 3.5. 7, 14. 18. 21. 25 MHz, 
b) 1.8, 3.5,7.14.21,28 MHz.
c) 1,8, 3,5, 7,12, 24, 28 MHz.

33. Název kvadrofonie v rozhlasové technice 
znamená
a) pouziti krystalovÿch reprodukéních skríní, 
b) soucasnou reprodukci poradu ze õtyF stran, 
c) ctyrnásobné zvÿèeni nf vÿkonu zesilovaõe.

34. V radioamatéry pouiívaném Q kódu znamená 
QSL 
a) dotaz na presnÿ éas, 
b) upozornéní na nesprávné klíõování, 
c) potvrzení spojení.

35. Amatérské rádio rady B (modré), vycházející od 
letoSního roku. bude mit roõné 
a) 6 ¿ísel, 
b) 8 óísel, 
c) 12 õisel.

PIONYRSKYMI CINY | 
PODPORÍME

XV. SJEZD KSC \

Pod heslem Pionÿrskÿmi ciny podpofíme XV. sjezd KSC zacala 
IV. elektronická olympiáda v 0. Krumlové

Kazdÿ z úcastníkú byl osobnê pfítomen hodnocení svého vÿrobku

Úcastníci olympiády v pilné pròci

Zafízení k méfení paramétra magnetofo- 
nû vyvinul podnik UN1TRA PLR s oznaëe- 
ním IS-2. Je urcen pro zkouseni kazetovÿch 
magnetofonu licencni vÿroby, Ize jej vsak 
pouzit i pro jiné magnetofony a zesilovaëe. 
Mëfi se jim pfenosovà Charakteristika, dy- 
namika, zkresleni a dalsí parametry.
Radio, Fernsehen, Elektronik 16/74 -sn-

Hodnotitelská komise rozhodovala prísnê, avsak spravedhvé

Upozorñujeme vsechny ctenáre, ze letosní

KONKURS AR-TESLA
má uzâvèrku 15. zárí. Nezapomeñte své príspévky zaslat veas a se 
vsemi nálezitostmi, pozadovanÿmi v podminkâch konkursu, uverej- 
nènÿch v AR 2/1976.
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Zku&enostl s pHjmem 
TV a VKV

Chtél bych õtenáfe se- 
známit se zkuèenostmi, 
které jsem ziskal v rùz- 
nÿch mistech republiky 
s pfijmem.TV a VKV po-

( fadù. Povazuji za velmi 
pòtééitelné, te se obzvlàèté v posledni dobé rychieji 
rozrústá sit televiznìch vysílaõú. Tyká se to zejména 
vysílaõú drühého programu. Stále se vèak uplatñují 
jevy, které jsou obvykle známé amatérúm, bohuiel 
nebyvají õasto respektovány pracovníky spojú. Jed- 
ním z nich je skuteõnost, te silnÿ signál v blízkosti 
vysííaóe nezaruõujé vétáinou dobry pfíjem, a to 
zéjména v téch místech, kde na vysílaõ není primé 
viditelnost. Podobná situáce je kupf. na Liberecku 
nebo na Jihlávsku. První program zajièfoval v Liberei 
púvodné slabÿ vysílaõ na Jeètèdu, pracující na 6. 
kanálu. Po dokonõení nového vysilaõe na Jeètèdu 
véak v Liberei a na Frydíantsku nastaly potíze. 
Silnèjèí signál vysílaóe zpúsobuje v komplexech 
budov i horském teréhu odrazy. takie v õásti mèsta 
je pfíjem nekvalitní. Kromé toho se signál objevuje 
i V obou sousedních kanálech, kde znemozAuje 
pHjem slabSího vykrÿvaciho vysilaõe NDR z Luze. 
Tento vysílaõ pfedtím zajièfoval kvalitní signál bez 
odrazú ve znaõné õásti mèsta. Naproti toma se pfi 
pfijmu vysílaõè. Lobau na 27. kanálu projevuji stejné 
potíze jako u vysilaõe Jeétèd.

Pro pfíjem I. programu Õst byl na Jeètèdu instalo- 
vén slabÿ vysílaõ, pracující na 6. kanálu. Jeho signál 
je vertikálné polarizován, presto vSak interferuje 
s hlavním vysílaõem Vÿchodni Õechy, prâcujícím na 
témie kanáld, avèak s horizontální polarizad.

Dobré zkuéenosti mám s pfíjmem naéich i zahra- 
niõních vysílaõú v oblasti Hradce, PIznè, Ceskÿch 
Budèjovic a Bratislavy. Domnivàm se, ze kromè 
rovinateti© terénu zde hraje hlavni roti prave vzdàle- 
nost od vysilaõe. Myslirn, te vhodná vzdàlenost 
vysilaõe je asi 30 ai 50 km.

Pfíjem II. TV programu byl v Liberei dobrÿ az do 
doby, kdy byl uveden do provozu vysílaõ Západní 
Cechy - Kraôov, u nèhòi jé udáván vyzàfenÿ vÿkon 
600 kW. Obrâz II. pro^ramu je nyni v ¿àsti Liberçe 
pfekryt „roletou", které je tim vÿraznèjSi, õím má 
posluchaõ lepé! anténnl systém. V této õásti mèsta je 
totií smèr rià Jeètèd stejnÿ jako smèr na Kraèov. 
Pfijém vysíláõe Kraèov se ovèem daí v Liberei 
pfedfrokládat podle zkuéenosti z pfíjmu tohoto 
vysilaõe na 10. kanálu. Presto byly oba vysilaõe 
nastàveny na shodnÿ kanál. Sám jsem tento prípad 
feéil náhraíkovou anténou v rohu místnosti a nyní 
uvazuji o pfíjmU vysilaõe Cúkrák na 26. kanálu, 
ackoli je vysílaõ vzdálen asi 80 km.

Na rozsahu VKV-OIRTjsemjeátépfed zahájením 
provozu vysilaõe Jeètèd poslouchaJ nejen vysílaõ 
VKV - Cukrák, ale s pfedzesilovaõem i vysílaõ VKV - 
Plzeñ (Kraèov) a Ceské Budéjovice (Klef). Po zaháje- 
ní vysilâni VKV z Jeètèdu se nejen u béznÿch 
pfíjímaõú, ale i u kvalitních tunerû objeví nastupnici 
toíik parazitních kmitoótú, ze je pfíjem uvedenÿch 
vysílaõú i vysílaõú Polska zcela znemoinèn. Tfetí 
harmonickou fnístního vysilaõe jsem nalezl i na 10. 
â 11. televizním kanálu.

V Liberei té¿ nelze pouiít jakÿkoli èirokopásmovy 
'anténní pfedzesilovaõ,'nechceme-li se dozít nepfí- 
jemnych pfekvápení. Liberecky vysílaõ VKV má 
svislou polarizad stejné jako televizní vysilaõe. 
Svíslá polarizare je pro horskÿ terén méné vhodná, 
rlehledè k tqmujle kompiikuje mechanickou mon
tât antény^P.pjoruhûdné je, te jsem v Liberei ani 
v jeho o^li nevidèl sÿisle*üpravené  antény pro VKV 
ani na novpsfavbâc.h, *na  nichz je montuje Kovo- 
sluzba. t

Naskÿtà'sé tedy ótázka, zda jeúõelné za kazdou 
oénu zajistit pdsluchaõi silnÿ signál i na kusu drátu 

\nebo na nejrúznèjèích nàhrazkovÿch anténách. 
Mnohdy jsou dosazeny mnohem lepèi vÿsledky se 
slabÿm.ale kvalitním signálem bez odrazú. Je ovèem 
nutné_J/étèí úsilí ze strany posluchaõe, musí mit 
dobrou anténu anebo anténní pfedzesilovaõ.

U béznÿch posluchaõú se vèak stále setkáváme 
s mnoistvím antén,.které jen velmi Spatnè slouzí 
svému úcelu. Mnohé jiz také dávno podlehly korozi, 
ale ani o antény montované odbornÿmi podniky 
nikdo nadále nepeõuje, a tak vznikají velké a zbyteõ- 
né èkody na materiâlu. Pfíjem vypadá té¿ podle toho. 
Près nêkteré dobré snahy je u nás naprostÿ nedosta- 
tek vhodného materiâlu k montázi i údribè antén, 
ánténních pfedzesilovaõú, vÿhybek a sluõovaõú, 
umoZnujících omezení poõtu anténních svodú 
a pouiití jednoho anténního systému pro ‘vice 
úõastníkú. Zde jsou stále jeété velké rezervy pfi 
zajiètování kvalitního pfíjmu VKV a televize, je jich 
vèak na rozdíl od NDR u nás velmi màio vyuzíváno.

Ing. Vladimir Kabátník

Ctenan
Rád bych vödöl, jak 
nejlépe umístit v autè 
reproduktory pro ste- 
reofonni poslech. Pro- 
tote stéreofonní mag- 
netofony pro provoz 
v auté se u nés Jli 
bèinè prodévaji, do-
.mnívám se, ie by tato*

otázka zàjímala i finé ¿teñóte. (J. Vestry,
Ostrava)

Nejbèinèjèím zpúsobem je umístit oba reproduktory 
soumèrnè k ose vozidla na zadní odkládací panel. 
Néktefí vyrobci doporúõují odlièny zpúsob: jeden 
reproduktor umístit dopfedu k fiditi a druhy dozadu 
na odkládací panel; pfi pou¿ití drühého zpúsobu je 
vèak tfeba nastavit regulátorem vyvázení optimální 
hlasitost obou reproduktorú tak, aby reprodukce 
byla (podle zvyku pouzivatele) co nejpfíjemnèjèí. 
Zdúrazftuje se (to je tvrzení vyrobcú téchto zafizení), 
te se pfi druhém zpúéobu reprodukce podstatné 
zlepèuje i reprodukõní dojem z poslechu monofon- 
né nahranych páskú.

V naèlch televiznìch pfijímaõích se po- 
uiívají diody, oznaõené E50C5. Protone 
jsem v dostupnych pramenech nenalezl 
blindi podrobnosti ó téchto dlodách 
(technické parametry apod.), prosím 
p sdélení, ó jak^ druh dlod jde. (M. Heller, 
Brno).

V uvedeném pripadé jde o diodu, ¡ejít maximálnl 
napètí katoda-anodá je 50 V, máximální proud v pro-
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Praktická montáiní pomúcka

Kazdÿ amatér, kterÿ pracuje s deskami 
s plosnÿmi spoji,casto potfebuje „tfetí ruku“, 
která by mu desku pfidrzovala v potfebné 
poloze. V takovÿch pfípadech je tfeba im- 
provizovat a poüzívat rûzné podlozky a opé- 
ry, které vsak nezarucují nejvyhodnéjsí pra- 
covní podmínky. Proto jsem se pokusil 
o konstrukci jednoduchého drzáku, kterÿ se 
mi velmi osvédõil.

Obr. 1. Sestava drzáku 

pustném sméru 5 mA. Takto jsou znaõeny nèkteré 
diody západoevropskych vÿrobkû - õíslo za prvním 
písmenem udává napètí, disio za druhÿm písmenem 
proud v mA.

Upozorfiujeme õtenáfe na dvë chyby v dfívèjèích 
õislech AR. První z nich je v nákresu desky s ploènÿ- 
mi spoji pro elektronickÿ zvonek (¿lànek byl v AR 
4/75, deska s ploènÿmi spoji v AR 3/76 v rubrica 
Õtenáfi se ptají). Na desce je vÿvod 710^ chybnè 
spojen s vÿvody 4 a 5 stejného integrovaného 
obvodu, vÿvod 7 musi bÿt spojen se zemi, nikoli 
s uvedénÿmi vÿvody IO.

Autor õlánku o reproduktorovÿch soustavách z AR 
1/1976 seomlouvá zachybu vtab. 1b na str. 16,vniz 
jsou omylem uvedeny pro vÿpoôet prvkû vÿhybky 
chybnè vztahy. Jde o zapojeni sériové vÿhybky pro 
12 dB/okt. Správné vztahy jsou.

D

c’ = =°’2252nf2f,R

<¡2

Drzák umozñuje upnout desku níaximál- 
nich rozmërû 250 x 200 mm, coz je pro 
vêtsinu konstrukci dostacující. Soucástí drzá
ku je svorkovnice; na niz Ize pfipojit napáje- 
ni, reproduktor apod.,aniz by prívodhí sñúry 
pfekázely v práci. Upnutou deskou Ize otácet 
vrozmezí 180° a zajistit ji vlibovolné poloze.

Celÿ drzák je sestaven na zâkladni desee I 
(obr. 1). Rozmëry zâkladni desky jsou 
150 X 350 mm a tjousfka 2 mm. Jako mate
riàl jsem pouzil hliníkovy plech. Deska nese 
dvë loziska 6, jimiz prochází dutÿ hfídel 2. Na 
hfídeli jsou nasunuty dva drzáky svafené 
z dílú 7 a 8. Levÿ drzák, kterÿ tvofi soucasnë 
jeden axiální doraz, je umistën tësnë vedle 
levého loziska a v této poloze zajistën dvëma 
árouby M5. V druhém sméru zajistuje hfídel 
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krouzek 5upevnèny na hfideli dvèma koliky 
3, které tvofi souéàsné dorazy v obou kraj- 
nich polohách pri sklápêní desky. Pravy 
drzàk se po hrideli podle potfeby posouvà 
a po upnuti desky je zajiJtèn dvèma srouby 
M5. V obou drzácích tvofenych nábojem 7 
a ramenem 8, navzàjem svafenych, je nasa- 
zena vlozka z tvrdé pryze 9, opatfená záre- 
zem pro snadnèjsi uchyceni desky. Rameno 8 
je z ocelového plechu o tloust'ce 1 mm, 
ohnutého do tvaru U. Levy drzàk nese také 
pertinaxovou svorkovnici IO se sesti pájecí- 
mi ocky. Na pravé strane základní desky je 
tremi Srouby M3 upevnèn úhelník 11 se sesti 
zdífkami. Pájecí ocka na svorkovnici a zdifky 
na úhelníku jsou oznaceny císly 1 az 6. 
Souhlasñé oznacena' ocka (a zdifky) jsou 
vzájemnê propojena kabliky vedenymi 
vnitfkem hridele 2. Tento hri'del je trubka 
0 0 12 mm a tloust'ce stény asi 2 mm. V hfi- 
deli 2 jsou otvofy pro protazeni kablíkú. 
K zajiátèní upnuté desky v libovolné poloze 
slouzi zahnuty Sroub 4. Základní deska má 
ctyri pryzové nozky, upevnéné v rozich.

Protoze je vyhodné mít pfi pràci trvale po 
ruce nàdobku s kalafunou, upevnime ji srou- 
bem M3 v pravém rohu základní desky. 
Sestava celého drzáku je jednoduchá a dosta- 
tecné zfejmà z obr. 2.

Obr. 2. Hotovÿ drzàk

Desku s plosnÿmi spoji upínámè tak, ze ji 
vlozime do drázky v levém pevném drzáku, 
pfisuneme pravÿ posuvnÿ drzàk a desku mezi 
nimi sevfeme. Pravÿ drzàk pak zajistime 
dvèma sroubky M5. Desku propojime se 
svorkovnici a pfipravek je pfipraven k práci. 
Zbÿvà jen upozornit, ze pokud bychom 
v pfipravku sladovali pfijímace s feritovou 
anténou, musóne desku upnout tak, aby 
anténa byla na stranè vzdâlenëjsi od hridele. 
Jinak by mohla zpûsobit rozladëni obvodú po 
vyjmuti desky z drzáku.

Zhotovení drzáku neni nijak nàroëné a vy- 
stacime pfi nëm s minimálním dilenskÿm 
vybavením. Vynalozená práce se kazdému 
mnohonásobnè vrátí pfi experimentaci na 
deskàch s plosnÿmi spoji, které v dnesni 
amatérské praxi zcela pfevládají.

Jaroslav Novotny

Elektronickÿ ionizâtor

Pred casem jsem se rozhodl postavit si 
elektronickÿ ionizâtor vzduchu. Zvolil jsem 
koncepci, která byla popsána v AR 10/1974. 
Toto zapojeni Ize vsak znacnë zjednodusit, 
aniz by tim jakkoli utrpéla funkce nebo 
spolehlivost pfístroje.

Usmëmovaci dioda nemusi bÿt zapôjena 
v kladné vétvi vysokého napëti. Stejné dobfe 
múze bÿt zapôjena i v záporné vétvi, tedy na 
spoleéném uzlu primární a sekundární stra- 
ny. Je vsak tfeba obrâtit jeji polaritu. Tim 
usetrimé oddëlovaci transformátor pro zha- 
vení, coz je vÿhodné, nebof s jeho stavbou 
i pouzíváním bÿvaji spojenÿ"obvykle urcité 
problémy. Stejné zbytecné je spinat tyristor 
nabijecim proudem kondenzátorú. Spinaci 
proud Ize pohodlné odvodit ze zhaviciho 
napétí. Tim odpadne i jedna usmérñovací
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dioda a elektrolytickÿ kondenzátor na vstu
pu. Jako transformátor pro zhavicí napétí 
nám múze poslóuzit i motorek ventilátoru. 
Pouzil jsem vÿprodejni motorek z gramofonu 
s amatérsky zhotovenou trojlistou vrtulí. 
Aniz by bylo nutno motorek rozebírat, navi- 
nul jsem dodateénë na stator 20 závitú drátu 
o prûmëru 0,5 mm.

Vysoké napëti na vÿstupu Ize regulovat 
sériovÿm odporem v napájení na primární 
stranè. Optimální hodnota tohoto odporu je 
uvedena ve schématu na obr. 1. S odporem 
2,2 kQ je na vÿstupnim kondenzátorú napétí 
asi 6 kV. Vznikající mnozství ozónu je tédy 
jesté zanedbatelné. Misto odporu Ize ovsem 
pouzít i transformátor (popí, s odbockami) 
tak, jak je popsáno v púvodním pramenu.

Zbÿvà jestë podotknoút, ze vinutí na 
motorku je nutno zapojit tak, aby tyristor 
otevíral pfi zâpornÿch púlvlnách na vstupu. 
Pokud by tedy po zapojeni pfístroj nepraco- 
val a pfedfadnÿ odpor na vstupu se nadmërnë 
zahfíval, bylo by nutno zaméñit zaéátek

Programovatelné
kalkulátory

RNDr. MIROSLAV

■ Díky stále se zlepsující technologii polovodicovych soucástek se vyfábéjí stale slozitèjsí 
a funkcné dokonalejsí integravano obvody, které podporují vyvoj rúznych odvétví, vypoéetni 
a ridici techniky predevsím. Vposledních nékolika letech se objevují monolitické obvody jako 
mikroprocesory, paméti atd. v ruznych pristrojich ménci a ridici techniky i spptrebni 
elektroniky a tyto obvody jsou téz na trhu. Mezi nejsirsí verejnostse tyto nové konstrukcniprvky 
dostávají nyní predevsím ve vyrobcích tzv. malé vypocetní techniky - kapesních kalkulackách 
a stolních kalkulátorech. V tomto clánku chci ctenárúm ukázat tri pohledy na kapesní 
programovatelné kalkulacky s funkcemi pro vèdeckotechnické vypocty: jejich vypocetní 
moinosti, vnitrní strukturu a pouiití kalkulátorovych obvodú pro vypocetní, méricí a ridici 
úcely.

Po první kapesní kalkulacce pro védecko- 
technické . vÿpocty v poloviné roku 1972 
(HP-35 od firmy Hewlett-Packard) se na 
trhu objevila celá fada obdobnÿch vÿrobkû. 
Ten, kdo tyto kalkulacky casto uzíval pri 
opakujících se vÿpoëtech (pro rúznou hodno- 
tu promënnÿch, parametrú atd.) si brzo 
uvédomil úcelnost zautomatizování vÿpoctû. 
Opët to byla firma Hewlett-Packard, jez 
první uvedla na trh kapesní programovatel- 
nou kalkulacku HP-65. Tato kalkulacka 
mohla navíc programy zaznamenavát a rep- 
rodukovat pomocí magnetické karty. Od té 
doby se objevilo nékolik daláích programo- 
vatelnÿch kalkulacek, z nichz pouze napf. 
vÿrobek firmy Texas Instruments SR-52, 
kterÿ prise! na trh koncem roku 1975, 
pouzívá k uchování programú magnetické 
karty. Kalkulacka Monroe 326 múze dokon- 
ce nahrát pfes 100 tisíc programovÿch krokú 
pfipojením páskové kazetové paméti typu 
392 téze firmy. Na kalkulacce firmy Sharp 
PC-1002 Ize naprogramovat az 256 krokú 
programu, kalkulacka je vsak stolního prove- 
dení a je napájena pouze ze sité. Tvofí 
pfechod od kalkulacek k stolním kalkulá- 
torúm.

Programovatelné kalkulacky kromè zá- 
kladnÿch funkcí a operaci: +, -, x, :, In, log, 
e", 10\ 1/x; sin, arcsin, cos, arccos, tg,
arctg (vÿpocet ve stupních), cislo ir; vÿmëna 
obsahu registrú x a y, vÿmèna obsahu registru 
x a paméti; mazání obsahu registru x. zâsob- 
nikové paméti programu, pamétí, nesprâv-

Obr. 1. Schéma zapojeni,,

a konec vinutí motoru.pficemz je Ihostejné 
zda na primární nebo na sekundární strane. 
Zbÿvà jeiitë pfipomenout, ze pracujeme s vy- 
sokÿm napëtim a navíc je pfístroj galvanicky 
spojen se siti. Z toho vyplÿvaji zvÿsené 
pozadavky na dokonalou elektrickou izolaci 
vSech vodivÿch soucástí. Takto zjednodusenÿ 
ionizâtor pracuje jiz delsi dobu spolehlivë 
a bez závad.

Milan Hudecek

nè zvolené operace (tlacítka) atd.; vèdec7 
ká notace (semilogaritmické zobrazení); za- 
hajování a koncení programu vypoctu pomo
cí jednoho nebo dvou tlacítek znacenych R/S 
(run/stop) nebo RUN, START, HALT; , 
kontrola programu po jednotlivych krocích 
SST (single step); indikace napétí baterií, 
pfeplnèní a chybné operace - mají jesté dalsí 
moznosti. Ty jsou dány dalsími ovládacími 
prvky a jejich kombinacemi. V tab. 1 jsou 
rozdílné vlastnosti (funkce, operace atd.) 
programovatelnych kalkulacek prodávanych 
ve svèté zaéátkem t. r. Vsechny tyto kapesní 
kalkulacky obsahují niklokadmiové akumu- 
látorky a mohou byt téz napájeny zelektrické 
sité.

U programovatelnych kalkulacek roze- 
znáváme dva zpúsoby cinnosti, která se voli 
pfepínacem:
1. Vypocet

- a) rucní,
- b) automaticky podle sestaveného'’ 
programu;

2. Programování
- a) vlastní programování nebo jeho 
snímání z magnetické karty ci kazety, 
- b) kontrola a opravy programu, pfí- 
padné jêho záznam na magnetickou kar- 
tu ci kazetu.

Kalkulacka v modu „Vypocet“ pracuje stej
né jako neprogramovatelné kalkulacky [1], 
U programovatelnych kalkulacek probíhá 
vypocet podle drive zvoleného programu 
i V modu „Vypocet“ po zadání vstupních dat



Tab. I. Rozdíly ve vlastnostech programovatelnÿch kapesnich kalkulacek (funkce a ope
race shodné u vsech typû jsou uvedeny v textu)

03
3. krok

14
T

5.4 _
sin ; 4 ; arcsin

Poznámky: funkce stejnè oznaéenych tlaCítek není u vèech typû shodné. Nékde prebírají uréitou funkci 
z éásti jiná tlaéltka (napr. návéstí LBL - pfikaz GTO atp.). Ceny poéitacek poéátkem roku byly asi: HP-25 
213 S, HP-55 365 8. HP-65 867 8, SR-52 395 8. Novus 4515 298 DM. Novus 4525 350 DM. Monroe 326 
a 324 1395 a 695 8 (cena z konce roku 1974). Na podzim roku 1975 firma Quelle pfodévala kalkulaéku 
Privileg PR55NC funkònè shodnou s Novus 4525 za 398 DM (v té dobê byla cena Novus 4525 jeété 524 DM).

1) Nemévédeckou notaci
2) údaje jsou neùplné:
3) sestavenozobvodú: MPS7529-216. MPS7543-001, MPS7544;
4) cyklické zéména moiné obèma smèry;
5) pouze M + a M
6) Ex2.
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Poéet tlaèltek 
funkce x2 
funkce 10*  
% 
absolutni hodnota jx | 
faktoriàl n!. 
prùmérnâ hodnota x 
standard™ odchylka s 
posledni x(last x) 
poéet paméti dat 
aritmetika v paméti M + , M-, Mx, M: 
zâsobnikovâ pamèf/zâvorky [k) 
RPN .. R/algebraickâ notace .. A 
cyklickâ zâména zâsobnikové paméti 
vypoéet v radiânech .. r, gradech .. g 
displej: mantisa + exponent 
inzenÿrskâ notace 
relaéni testy 
flag 
névèsti (LBL, SBR) - 
predvolitelné zaokrouhlovâni 
lineârni regrese a odhad hodnoty 
S + a zruéeni operace (S -) 
INT a FRAC 
pfevod: desitkovâ/osmiékovâ soust.

: stupné/radiâny 
: H/H.MS
: P-R (polârni/kartézské sour.) 
: miry, vâhy atd.

operace: H. MS± 
digitâlni stopky 
magnetické karty 
primé i nepfimé adresovàni paméti 
poéet naprogramovatelnÿch krokû 
BST (back step) - krok zpèt 
GTO (go to) - prikaz skoku 
pauza ve vÿpoétu
NOP (no operation) - iâdnâ operace 
DEL (delete) - vynechâni kroku progr.
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a stlaceni START nebo R/S. Vypocet pak 
probèhne az k naprogramovanému zastaveni 
(HALT, STOP nebo R/S), nebo se sàm 
zastavi pfi pfeplnéni, tj. napf. pfi pfekroceni 
absolutni hodnoty cisla + IO’00, 'po jeho 
zmenseni pod IO-100 nebo pfi nedovolené 
operaci (déleni nulou, odmocnina ze zàpor- 
ného' cisla, arcsin x a arccos x pro | x | > 1 
atd.).

V modu „Programovàni“ se sestavuje 
program postupnym stlacovànim pfislusnych 
tlacitek. Kontrola programu spocivà v jeho 
odkrokovàni vpfed nebo vzad bez vypoétu, 
pfipadnè i s postupnym vypoctem po krocich 
s- vlozenymi vstupnimi daty. Program Ize 
opravovat bud zménou ci vypusténim chyb- 
ného kroku nebo vlozenim nového kroku 
programu. Programovàni, kontrola a opravy 
programu jsou podle typu kalkulacky umoz- 
nèny jednou nebo dvèma polohami pfepina- 
ce modu.

K usnadnèni kontroly a uprav programu 
ukazuje displej cislo kroku programu a jakà 
operace je v daném kroku naprogramovàna 
(tj. sled zmàcknuti tlaèitek) pomoci dvoj az 
tficiferného kódu, ktery pfifazuje uréitym 
operacim (tlacitkùm) pfislusné cislo. (Kód je 

uvcden v nàvodu k obsluze). Pro tlaëitka 
cislic 0 az 9 se uzivà znaceni 00 az 09 nebo 
100 az 109. Kalkulacky firem Hewlett-Pac
kard a Texas Instruments uzívají pro tlacitka 
cislic oznaëeni 00 az 09. Dvojcifernÿ kód je 
prifazen pfislusnému tlacitku funkci a opera
ci podle polohy tlacitka na kalkulacce. U vÿ
robkû HP udàvà prvni ëislice pofadí fady 
tlaëitek (pocítáno shora) a druhá ëislice 
pofadí sloupce (odleva). Protoze nëkterà 
tlacitka jsou soucasnë vyuzita az pro tri 
funkce nebo operace, pouzivaji se jestë 
pomdcnà tlacitka (napf. zlutàa modrà),jimiz 
Ize zvolit jednu z funkci tlacitka. V HP-25 
jsou jiz vsechny mozné kombinace pomoc- 
nÿch tlacitek s tlacitky ostatnimi uchovàny 
v programu jako jeden krok a pfi pouziti 
aritmetiky v pamétich jsou dokonce vsechna 
tri stlaceni tlacitek jako jeden sdruzenÿ 
(merged) krok programu. U HP-25 je napf. 
funkce sin oznacena zlutou barvou (zluté 
nàpisy jsou nad tlacitky, modré nasesikmené 
plosce vlastniho - tlaëitka), proto nejdfive 
musime zmàëknout zluté tlacitko f (tlacitko 
g je modré) a pak tlacitko sin (téz pro arcsin 
a 4) (obr. 1). Byl-li to napf. treti krok pro
gramu, objevi se na displeji:

Podobné, chceme-li danÿm éislem zobraze- 
nÿm na displeji v dalsim (napf. ctvrtém) 
kroku programu znàsobit obsah pamëfového 
registra c. 7 (pfiklad aritmetiky v pamëti), 
uvidime po naprogramovàni ctvrtého kroku 
programu na displeji:

0.4 2.3 61 * 07
4. krok STO T Tn?Tex

Tëmito sdruzenÿmi kroky, vzniklÿmi spoje- 
nim funkce nékolika tlacitek, se zvétsuje 
programovaci kapacita kalkulaéek.

U kalkulacky SR-52 (obr. 2) druhá ¿¡slice 
kódu urcuje sloupec tlacitka takto: pro zá
kladní funkci tlaëitka (oznaceni na tlaëitku) 
se pouzivaji ëislice 1 az 5 ; pro druhou funkci 
tlaëitka (po pfedchozim stlaëeni pomocného 
zlutého tlaëitka oznaëeného „2nd“ - ,,dru- 
hÿ“), kdy piati oznaëeni nad tlaëitky, jsou 
pfifazeny 1. az 5. sloupci tlaëitek ëislice 5,6, 
7, 8, 9,0. Na této kalkulaëce je drive uvedenÿ 
pfiklad vÿpoëtu sin xve tfetim kroku progra
mu zobrazen takto:

003 32
a vÿpocet dekadického logaritmu napf. 
v kroku 185: 185 28.

Programovat slozitëjsi vÿpoëty je umoznë- 
no fadou speciálních tlaëitek. Jak je patrné 
z tab. 1, kalkulaëky dále obsahuji tlacitko 
„Pause“ (PAUSA), jehoz stisknutim se pfe- 
rusuje program asi na jednu vtefinu, coz 
umozñuje zobrazit mezivÿsledky, postup vÿ
poëtu, iteraci atd.; dále pfikaz GTO (go to) 
pro nepodmínéné vétvení programu; logické 
a relaëni testy (IF -.jestlize, SKIF-pfeskoë, 
podminky jsou dàny napf. x è 0, x < 0, 
x = 0, x 4= 0, x è y, x < y, x 4 y, x= y, 
chybná matematickà operace, vztÿëeni nebo 
sklopeni praporku - flag) pro podmínéné 
vétvení programu a iterativní vÿpoëty; dále 
návéstí (LBL - label, nebo SBR - subrouti
ne) pro oznaëeni éásti programu nebo podpro- 
gramu; primé i nepfímé adresování paméfo- 
vÿch registra ; dále aritmetika v pamétích M+,

Obr. 1.
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Obr. 2.

M-, Mx, M: 4císlo zobrazené na displeji se 
k obsahu paméti pficte ci odecte, nebo se jím 
obsah paméti násobí ci dèli; tlacítko 2 + 
ukládá do paméti n. Zx, Zie, Xy, Zy, Zxy 
posloupnosti zadanÿch dvojic y„, x„; vÿpocet 
lineami regrese (L. R.) a odhad ypodle této 
závislosti; vÿpocet prûmérné hodnoty Y a 
standardní odchylky s; tlacítko LAST x 
(poslední x ),' které ze své paméti vybaví hod
notu pfedchozího stavu displeje (pfedchozí 
hodnotu registru x); vÿpoéet trigonometric- 
kÿch funkcí v radiánech a gradech (setinné 
délení pravého úhlu); zobrazení vÿsledkû v 
„inzênÿrské notaci“, coz je notace s hodno- 
tou exponentu éísla 10 rovnou násobku ±3, 
pro snadné vyjadfování vÿsledkû pomocí me- 
zinárodních predpon (mili-, mikro-, nano-., 
kilo- atd.); vÿpocet faktoriálu n!; tlacítka 
na pfevod kartézskÿch soufadnic na polární 
a zpét (R-»- P, P-*-  R. rectangular, polar); 
pfevod císla z dekadické soustavy na osmic- 
kovou a zpét (OCT, octal); rûzné prevody 
anglo-amcrickÿch jednotek na dekadické 
a zpèt; pfevod ùhlû a casu v dekadickém 
vyjádfení na stupné nebo hodiny, minuty 
a sekundy a zpét (H / H.MS); pfevod dhlu 
v radiánech na stupné a zpét; pfimé scítání 
a odcítání ûdajû ve stupnjch nebo hodinách, 
minutách a sekundách (H.MS±); cela cást 
císla (INT, integer) a cást za desetinnou 
cárkou (FRAC, fraction); vyuzití kalkulacky 
jako digitálních stopek; .tlacítka k ovládání 
prídavné tiskárny nebó kazetové páskové 
paméti. Podrobnéjsí informace o popiso- 
vanÿch kalkulackách je mozno nalézt 
v pramenech 11 ], [2].

K zadávání vÿpoctü na rûznÿch typech 
kalkulaéek pro vëdeckotechnické vÿpocty se 
pouzívají dva zpúsoby, oznacené jako:

a) algebraická notace,
b) obrácená polská notace.

Kalkulaéky pouzívající algebraickou notaci 
obsahují tlacítko = a dvé tlacítka pro otevfe- 
ní a zavfení závorek.Závorky se podle typu 
kalkulacky mohou pouzít do hloubky dvou az 
deviti úrovní.

Kalkulacky s obrácenou-polskou notaci, 
která se v literatufe oznaéuje zkratkou RPN 
(reverse polish notation), vzdy obsahují zá- 
sobníkovou paméf (stack), ovládanou tlacít- 
kem ENTER. Tuto paméf tvofí ctyfi registry 
typu LIFO (last-in-first-out, tj. poslední data 
vcházející dovnitf vycházejí.první ven). Pro
gram sestavenÿ v RPN vystací s mensím 

poétem krokü, nez pfi uzití algebraické 
notace. Úspora poctu krokü je nékdy dosti 
vyrazná. ,

Kalkulacka TI SR-52, kromé nékterÿch 
predností vyplyvajících z údajü v tab. 1 (224 
krokü programu, magnetické karty, 20 pfímo 
i neprímo adresovatelnÿch paméti, nízká 
cena atd.),má jako první vÿstup na tiskárnu. 
V prídavné stoini tiskárné PC-100 je téz 
sífovy napájec i pro kalkulacku. Tiskárna 
mûze vytisknout celÿ program (v kódované 
formé - vizdrive), tisknout zadávané veliciny 
a naprogramované dílcí i konecné vÿsledkyi 
a to i v prûbéhu vÿpoctu.

Jak ukazuje vÿvoj progràmovatelnÿch kal- 
kulacek a hlavné jejich základních obvodú - 
integrovanÿch obvodú s'veikou hustotou 
integrace (dále obvodú LSI) - blizi se doba, 
kdy nejen u stolnich velkÿch kalkulâtorû 
napâjenÿch ze sité, ale i u malÿch programo- 
vatelnÿch kalkulacek bude kromé vÿstupu na 

• tiskárnu, magnetickou pásmovu paméf nebo 
souradnicovÿ zapisovaé téz vstup pro zadává
ní dat i programovÿch pokynû. Tento vstup 
v kôdu BCD (nebo elektricky paralelni 
k tlaéitkûm kalkulacky) pak umozni pfipoje- 
nim kalkulacek ,,on-line" pro zpracování 
vÿsledkû méfení. Samozfejmé pûjde o nepfí- 
lis slozité.programy vÿpoctu a hlavné o tako- 
vou rychlost sbéru a zpracování dat, které 
tyto pocítacky'mohou jesté dosáhnoút, tj. 
mensí nez jeden úkoh za vtefinu; pfesto je 
bude mozno pouzít ke zpracování velké cásti 
pouzivanÿch méfení. Jiz v tomto roce se 
ocekává, ze bude v kalkulacce pouzit takovÿ 
typ paméti RAM pro uchóvání sestaveného 
programu a - ulození dat, kterÿ si obsah 
vlozené informace zachová i po jejím vypnutí 
az do doby dalsího pouzití po novém zapnutí 
(tzv. nevolatilní typ paméti). Pak bude jiz jen 
krok k moznosti pouzít misto paméti RAM; 
umísténé v kalkulacce. vnéjsí paméf ROM, 
která by uchovala zvolenÿ program vÿpoctu. 
Ukazuje se. ze úcelné pouzít paméti ROM. 
které Ize opakované naprogramovávat, tzv. 
„vymazatelné programovatelné ctecí pamé
ti“. Pro tento typ paméti ROM se v literatufe 
objevuje nékolik zkratek, které zde pro 
informaci uvádíme spolu s plnÿm anglickÿm 
znéním:
EPROM . . . erasable programmable read 
only memory,
EROM . . . erasable read only memory, 
EAROM . . . electrically alterable read only 
memory.
Tyto paméti mohou po naprogramováníelek- 
trickÿmi impulsyìéta uchovávat vlozené in
formace a po vymazání púsobením ultrafialo- 
vÿch paprskú nebo elektricky (EAROM) Ize 
do nich ulozit novÿ program nebo data 
(konstanty).'

Ti, ktefi na kalkulaíkách pro védecko- 
technické vÿpocty jiz pocítali a pfedevsím ti, 
ktefi mají bh’zkÿ vztah k elektronice, se jisté 
zamÿsleli nad vnitfním uspofádáním téchto 
kalkulacek. Abychom lépe porozuméli zpú- 
sobu vÿpoctu a programování a pfedevsím 
abychom v budoucnu mohli téchto kalkula
cek nebo jejich obvodú LSI vyuzít v nasich 
zafízeních méficí a regulaéní techniky, ne- 
uskodí se ponékud blíze seznámit s jejich 
vnitfní strukturou.

Na kalkulacky se múzeme dívat jako na 
speciální malé, pomalé, avsak vÿkonné mi- 
kropocítace. Musí tedy obsahovat mikropro- 
cesor s podpûrnÿmi obvody, paméti ROM 
pro vÿrobcem dañé pevné programy (vÿpoc
ty funkcí, provádéní operaci atd.), paméti 
RAM pro ulození dat i uzívatelem sestavené
ho programu a obvody pro vstup a vÿstup dat 
a instrukcí (tlacítka a pfepínace, ctení pro- 
gramu i dat z magnetické karty nebo pásky, 
displej nebo i registrace programu a dat na 
magnetickou kartu, pásku nebo tiskárnu).

Jako pfíklad uvedeme vÿrobky-firmy 
Hewlett-Packard, které jsou u nás dosti 
rozsífeny, a o nichz vÿrobce uvádí dostatek 
technickÿch informaci.

V první kapesní kalkulaéce pro védecko- 
technické vÿpocty HP-35 byly uzity tri jed- 
noduché paméti ROM s pevnÿm programem 
pro vÿpocet jednotlivÿch funkcí. Kazdá,pa
méf obsahovala 2560 bitú. Dále byl v kalku
lacce fidici a casovací obvod a aritmetickÿ 
obvod s registry. Vsech téchto pét obvodú 
LSI mèlo strukturu MOS, Obvod, dodávající 
hodinové impulsy a obvody pro muítiplexní 
ovládání anod a katod ctrnáctimístného dis
pleje s LED, mély bipolární strukturu. 
U pozdéjsích typú, které umozñují vÿpocty 
vice funkcí a dalsí operace, je paméti ROM 
vice. U vétsiny typú byly tyto paméti sdruzo- 
vány po ctyfech v jednom pouzdru se 16 
vÿvody. Tak v HP-65 jsou tfi tyto ctyfnásob- 
né paméti ROM, dále integrovanÿ obvod 
zesilovace pro snímání a nahrávání programu 
na magnetickou kartu, obvody k ovládání 
anod a katod displeje LED a konecné hyb- 
ridní obvod v pouzdru se 44 vÿvody. Ten 
obsahuje cipy zbÿvajicich obvodú vyjmeno- 
vanÿch u HP-35 a navíc cipy paméti RAM 
pro ulození dat a programu. Cipy pro néktéré 
uvedené obvody vyrábély pro firmu Hewlett- 
Packard dalsí americké firmy AMI a Mostek.

Kapesní kalkulacky HP-35, 45, 55, 65 
(obr. 3), 70 a 80 mají patnáctimístny displej, 
z toho dvé mista jsou pro znaménko —, jedno 
pro desetinnou tecku, dvé pro exponent 
a deset pro dekadickoü mantisu pfi védecké 
notaci. V uvedenÿch poéítackách byla adresa 
mikroinstrukcí ulozenÿch 6 pamétích ROM 
dloúhá 8 bitú. Pevné ulozené programy mély 
moznost vyuzívat poiize jedné úrovné pod- 
programu.

V nové radè kalkulacek (HP-21, 22 a 25) 
byl pozménén nejen vnéjsí vzhled, ale pfede
vsím vnitfní struktura. I kdyz byla zachována 
pfesnost vÿpoétu na 10 platnÿch mist, je 
vÿsledek pfi védecké notaci zobrazován jako 
osmimístná mantisa a dvoumistnÿ exponent. 
Desetinné tecky jsou nyni spolu s cislem. Pfi 
zobrazení s pohyblivou desetinnou cárkou 

s (teckou) je cislo na displeji desetimistné. 
S dvéma misty pro znaménko - je celkovÿ 
pocet mist displeje nyni 12. Tak mohla bÿt 
sifka téchto kalkulacek zmensena pod 7 cm.. 
Délka je 13 cm a vÿska 3 cm. Proti pfedchá- 
zející fadè, u níz byly pouzívány tfi akumulá- 
torky NiCd, jsou v této fadé jiz jen dva. 
Celková mechánická konstrukce je jedno- 
dussí, vydrzí vsak i tézsí pracovní podmínky, 
vlhko atd.

Podstatnÿch zmén doznala konstrukce 
vnitfních obvodú. Jednotlivé funkcní bloky, 
které byly u dfívéjsí fady rozdéleny na vice 
cipû v nëkolika poudrech, jsou u fady pocína- 
jící HP-21 (neprogramovatelná kalkulaéka) 
feseny nové. Objevily se na cipech v kom-
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plexnëjsi formé, takze pocet obvodu v kalku- 
lacce je mensi. Vètsina ëâsti je v této nové 
radè spolecná a podstatné rozdily jsou pouze 
v poètu pamëti ROM a jejich obsahu.

Mikroprocesor doznal tato zlepseni: adre- 
sa instrukci i podprogramû má 12 bitû 

Obr. 4. Blokové schéma kalkulaëek nové fady firmy Hewlett-Packard (obsahujici napf. 
HP-25); synch, -synchronizace, HA -sbérnice instrukcia adres, l/D -sbérnice instrukcia dat, 
d>,ad>2- dvoufâzovÿ hodinovÿ signal, jehoz kmitoëet je odvozenod kmitoëtu ladéného obvodu, 
ëerné body v poli tlaëitek viz obr. 3

Obr. 5. Programovatelnà kalkulaëka z obvodu firmy MOS Technology, Inc.: a, b, c, d, e.f.g- 
segmenty sedmisegmentového zobrazeni ëislic, T - desetinna teëka, Dt az D,2 - vÿstup impulsû 
pro ovládáni tlaëitek a katoddispleje, y, az yt - vodiëezpole tlaëitek, y¡oal y3ll- vodiëeinstrukci 
z obvodu paméti programu, <P - hodinové impulsy, DaD'-pfenosdat dopamétiazpèt, P- 

informace o stavû kalkulátorového obvodu (poëitâ/cekâ)

adres, jimiz si mikroprocesor vyvolává po 
sbërnici I/A (instrukce/adresa) mikroin- 
strukce z pamëti ROM, mûze bÿt vsak az 
4096 (12bitová adresa . . .212 = 4096). Ma
ximální pocet bitû ulozënÿch ve ëtyfech 
pamëticH ROM, s nimiz mûze tedy mikro- 

procesor spolupracovat, je 40 960. Prvé dva 
bity adresy urëuji ROM, zbÿvajicich deset 
pak pfislusné slovo. Desetibitové slovo ulo- 
zené v ROM je slozeno z dvou bitû urëujicich 
adresu pfistiho mikroprogramu a z osmi bitû 
instrukce, tj. az 256 kombinací zmácknutí 
jednoho nebo vice tlacitek vyvolávajících 
vÿpoëet funkce nebo provedeni operace (viz 
dfive - sdruzené operace). Tyto instrukce 
pak fidi vÿpoëet a pfi programování aden
tróle programu jsou zobrazovány na displeji 
v dfive popsaném ëiselném kôdu. Struktura 
adresování umozñuje vyvolávat i z podpro- 
gramu daRi podprogram.

ROM 0 obsahúje navic obvod ovládající 
anody diod displeje LED (obr. 4). Z obvodu 
ACT, jak ho vÿrobci nazÿvaji (arithmetic, 
control and timing - obvod pro aritmetiku, 
fízení a êasování), pfichází do ROM 0 
informace o êíslu, které má bÿt na displeji 
zobrazeno, vzdy postupnë po jednotlivÿch 
ëislicich. Tento ROM vyjádfí pfislou infor
maci v sedmisegmentovém kódu a obvod 
ovládající anody LED pak kazdé misto dis- 
plèje postupnë segment po segmentu (vëetnë 
desetinné teëky) impulsnë sepne. Kazdÿ zá
kladní cyklus zobrazeni na celém dvanácti- 
místném displeji se tedy.skládá z 96 krokû.

Obvod ACT je slozitÿ obvod MOS LSI, 
kterÿ v sobé zahrnuje mikroprocesor s fadou 
dalsich obvodû. Skládá se z generátoru hodi- 
novÿch impulsû, které jsou dvoufázovê (^ 
a <P2) zavádény i do pamëti; ze sëitaëky, 
programového ëitaëe. obvodu dekódující- 
ho instrukce. z 8 registrû pro vÿpocet - 4 
registry zásobníkové pamëti X. .'. displej, Y, 
Z a T, 2 pamët’ové registry M a N, 3 pracovni 
registry A (je totoznÿ s X), B a C, dále 
z adresového registrû, 2 registrû zpëtnÿch 
adres, obvodu pro ovládáni a êasování tla
citek. displeje atd.

Pro hlubsí pochopení spolupráce paméti 
a dalsich podpûrnÿch obvodû s vlastním 
mikroprocesorem odkazujeme ëtenâfe na 
ëlânky [3].

Kalkulaëka HP-21 má pouze ROM 0. 
V programova tel né kalkulaëce HP-25 je 
jestë dalsi pamëf, ROM 1. Celkem je v HP- 
-25 ulozeno v ëteci pamëti celkem 2048 slov 
(mikroinstrukci).

Obvod „pamëf programu a dat“ je tvofen 
16 registry po 56 bitech. Osm registrû je 
urëeno pro osm pamëti dat, kam se ukládá 
informace v kôdu BCD o 14 mistech. I kdyz 
se na displeji zobrazuje maximâlnë deset 
ëislic; tato kalkulaëka stále poëità s 12 misty 
(10 mist mantisy a 2 mista exponent, navic se 
uchovává informace o znaménkách mantisy 
a exponentu). Jeden registr je pamëti pro 
poslední hodnotu registrû X zásobníkové 
pamëti (LAST X) a zbÿvajicich sedm registrû 
je pro ulozeni programû sestavenÿch uzivate- 
lem. Protoze kazdá dovolená sekvence 
zmàëknuti tlaëitek (sdruzenà operace) je 
zakódována v instrukci tvofené osmi bity, 
vejde se do kazdého registrû sedm krokû 
programu. Celkem Ize tedy naprogramovat 
vÿpoëet o maximálním poëtu 49 krokû (sdru- 
zenÿch operaci).

V soucasné dobë pro nase vyuziti nëkte- 
rÿch prvkû kapesnich kalkulaëek pro mëfici 
a fidici ûëely mûzeme uvazovat pouze o në
kolika obvodech nabizenÿch firmami MOS 
Technology, Inc. a Texas Instruments. Prvni 
z jmenovanÿch firem nabizi radu jednoëipo- 
vÿch obvodû P-MOS, vyrâbënÿch iontovou 
impiantaci pro kalkulaëky s funkcemi. Jsou 
to napf. obvody MPS2529-001, MPS7529- 
103 a MPS7529-216, které spolupracuji 
s 12mistnÿm displejem. Jejich kusovácena je 
nizsi nez 30 ÿ.

(Pokraëovàni)
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ùenMàKn' UHF
Zdenék àoupal

Pri pròci v oblasti IV. a V. televizního pàsma se neobejdeme bez zdroje signàlu pfesného 
kmitoctu. Zdroje signálu pro toto pàsmo nejsou mnoho rozsireny ani na profesionálních 
pracovistich (o radioamatérskych ani nemluvé). Také literatura posledních leípostrádánámíty 
s touto tematikou. V [1] r. 1969 byl sice popsán generátor FM pro IV. a V. TV pàsmo, 
vyuzívající elektronky jako reflexního klystronu s omezenym kmitoctovym rozsahem (pro vyssi 
kmitocty se pouzivaji druhé a tfetiharmonické), konstrukce je vsak z hlediska soudobé techniky 
nedokonalá, rozmérná a nárocná na mechanické dily (ladéní smycky).

Jednoduchy, soucástkové nenàrocny mirici pristroj Ize vsak postavit s modernimi, bézné 
pouzivanymi tranzistory.

Ùvod

V pfíspévku je popsán konstrukéni nàvod 
na zhotovení jednoduchého generàtoru pro 
rozsah IV. pásma a cásti V. televizního 
pásma, tj. pro vsechny kanály pfidèlené 
CSSR (21. az 39. kanál). Na vystupu ztohoto 
generátoru (na impedanci 75 Q) je velmi 
malé napétí (max. 20 mV), a proto je pristroj 
fesen bez vystupniho délice a bez jakékoli 
regulace. Od modulace AM, FM bylo roynèz 
v ràmci jednoduchosti upusténo.

Generátor se ladi elektronicky (varika- 
pem) a neobsahuje tedy zàdné mechanické 
dily, nárocné na pfesnost vÿroby.

Základním konstrukcním materiàlem je 
Cuprextit, kterÿ se osvëdcil i v jinÿch pfistro- 
jich. Skfiftka pristroje z ocelového plechu 
dává pfistroji hezkÿ vzhled. Souéàstky jsou 
bëzného provedeni a Ize je snadno zakoupit.

Pouziti

UHF generátor je pfedeváím urcen pro 
práce ve IV. a V. televizním pàsmu, napf. ke 
kontrole a nastavení oscilátorú, sladování 
zesilovaéû, tunerû a konvertorû, k méfení 
citlivosti pfijímaée, popí, k méfení kmitoctu 
neznámého oscilátoru.

V generátoru není vestavén vf délié a vÿ- 
stupní napétí nelze regulovat; pfístroj nemá 
vnitfní modulaci (pfedpokládá se pouzití 
pfidavnÿch zafízení: samostatného vnéjsího 
vf déliée a modulátoru AM nebo FM).

Poiadavky na generátor a zpúsoby fe- 
éení

Pozadavky na konstrukci generátoru vy- 
plÿvaji z úéelu, k némuz jej budeme pouzívat. 
Stupeñ miniaturizace je dán dostupnÿmi 
souéástkami a velikosti pouzité pfístrojové 
skríñky, jez byla volena s ohledem na daláí 
pfístróje, tvorící soupravu pro vybavení pra- 
covisté. Tím je dán rozmér éelního panelu 
a rozmísténí a poéet ovládacích prvkù na 
ném.

Mechanické pozadavky:
a) malé rozméry, dañé pouzitou skfíñkou;
b) malé rozméry oscilátoru (bloku UHF), 

oscilátor musí bÿt kompaktné elektricky 
odstínén;

c) oscilátor s rezonátory musí bÿt na desee 
s plosnÿmi spoji;

d) co nejjednoduááí mechanická konstruk
ce, dobre reprodukovatelná;

e) co nejméné ovládacích prvkù.

Elektrické pozadavky:
a) co nejjednodussí obvody, co nejméné 

drátovych spojú; '
b) snadné ladéní, bez mechanickych dílú 

(varikapem);
c) pokud mozno lineární a dobfe éitelná 

stupnice;
d) dobrá stabilita kmitoétu;
e) sinusovy prúbéh vystupniho napétí;
f) zatízení tranzistoru oscilátoru max.

40 % Pc.

Ladéní oscilátoru

Máme-li splnit pozadavky malych rozmé- 
rú a snadného ladéní bez mechanickych dílú, 
volíme ladéní pomocí varikapú.

Varikapy Ize pouzít k ladéní az do kmitoc- 
tú pátého TV pásma. Z vyrobkú TESLA 
vyhovují pro popisovany generátor vsechny 
typy KB105. Na obr. 1 je prúbéh kapacity 
tohoto varikapú v závislosti na napètí U 
v rozmezí 2 az 12 V. Ladéní oscilátoru

Obr. 1. Závislost kapacity varikapú KB105 
na napétí

varikapy pfi tomto rozmezí U„t obsáhne 
potrebné pásmo kmitoétú 465 az 620 MHz 
(obr. 2). Z obr. 1 a 2 je tedy zfejmé, ze 
k plynulému ladéní pro uvedenÿ kmitoctovÿ 
rozsah postaéí potenciometr, z jehoz bézce 
budeme-odebírat napétí Ureg.= 2 az 12 V. 
V této oblasti bude stupnice kmitoétu lineár
ní. Pri rûznÿch méfeních je vÿhodné, múze- 
me-li nastavit uréitÿ (pfedem volitelnÿ) kmi- 
toéet stisknutím tlaéítka, napr. potfebujeme- 
li rychle nastavit nosnÿ kmitoéet obrazu 
a nosnÿ kmitoéet zvuku uréitéhoTV kanálu.

Was

Obr. 2. Závislost kmitoctu na ladicím napétí

V takovém pfípadé pouzijeme dèlié napétí 
podle obr. 3. Odpor potenciometru R2 zvolí- 
mê napf. 1 kQ, odpory R, a R2 uréíme tímto 
postupem: _

1. Z grafu na obr. 2 uréíme pro zvolenou 
oblast kmitoétú rozdíl napétí na R2 pro 
Ureg min 3 max,

O2 Urcg max 64eg min-
2. Vypocítáme potrebny proud I délicem:

3. Na odporu R2 musí bÿt napétí U3, které 
bude tbtozné s U,ee a odpor R3 je dán

vztahem R} = = re6 mm.

4. Na odporu R¡ je napétí U¡. Nejprve 
uréíme U, ; U, = U - ( U2 + Uf) a pak 
odpor R¡: ,,. A.«

Délié Ize navrhnout tak, aby bylo mozno 
nastavit kterÿkoli kmitoéet v pásmu 
465 MHz az 620 MHz. Pro volbu dvou 
kmitoétú musíme mit samozfejmé déliée dva.

Stabilita kmitoétua vystupni napétí 
oscilátoru

Na stabilitu kmitoétu a vÿstupni napétí 
oscilátoru má vliv nékolik éinitelú:

Obr. 3. Zapojení délice pro tlacítkovou vol
bu kmitoctu292



a) volba zapojeni a vlastnosti pouzitÿch sou- 
ëàstek (odporû, kondenzâtôrû, tranzis- 
torû, varikapû),

b) mechanickà konstrukce,
c) stabilita vlastnosti regulaënich prvkû,
d) jakost ladénÿch obvodû; círn je vétsi Q, 

tim volnëjsi mûze bÿt zpëtnà vazba 
(uplatñuje se i jakost varikapû),

e) pracovní bod tranzistoru; optimální 
proud kolektoru le voliate tak, aby osci
látor nevysazoval pri dostateënë velkém 
vÿstupnim napëti. Pracovní bod se musí 
nastavovat individuâlnè;

f) stabilita napájecího napëti; pro stabilizaci 
vyhovuje Zenerova dioda s malÿm tep- 
lotnim souëinitelem, kterou je nutno 
vybrat,

g) oscilátor musí kmitat na jednom kmitoë- 
tu; je-li zpëtnâ vazba tësnà, vznikâ celé 
Spektrum kmitoëtû; oscilátor skokem 
mëni kmitocet a neni mozno zjistit, na 
kterém kmitoëtû vlastnë kmitâ. Je-li 
vazba pfílis volná, oscilátor mûze vysazo- 
vat a dává malé vÿstupni napëti,

h) -s vhodnou zpëtnou vazbou souvisi i prû- 
bëh vÿstupniho napëti, kterÿ má bÿt 
sinusovÿ. Z tohoto dûvodu je nutno 
pouzit dva rezonâtory (ladënÿ obvod 
v emitoru i v kolektoru),

i) vazba na vÿstup (musí bÿt velmi volná pfi 
zachování vstupni impédance 75 Q, aby 
byl vliv vÿstupni zatëze na kmitoëet 
oscilâtoru co nejmensi),

j) uzemnëni pfislusnÿch mist zapojeni, pfe- 
devsim vf uzemnëni bàze T, a napájecích 
pfivodû jak pro tranzistor, tak pro ladici 
varikapy, uzemnëni vazebnich smyëek 
atd.,

k) vÿkonové zatizeni tranzistoru; pro dob
rou stabilitu kmitoëtû by mêla bÿt maxi
mální kolektorová ztráta Pc tranzistoru 
vyuzívána asi na 30 az 40 %, i kdyz je 
vÿstupni napëti oscilâtoru mensí.

Kapacitní vazba [3]

Nejjednodussí zapojeni oscilâtoru s kapa
citní zpëtnou vazbou je na obr. 4a. V tomto 
zapojeni je vyuzito kapacity C, mezi pou- 
zdrem tranzistoru a kolektorem (vÿvod 
pouzdra S se propojí s emitorem). Ve vëtsinê 
pfipadû tato vazba plnë pôstaëuje.

Je-li tfeba z konstrukënich dûvodû uzem- 
nit pouzdro tranzistoru, pouzijeme vnëjsi 
kapacitu (kondenzátor C,, zapojenÿ mezi 
emitor a kolektor - obr. 4b).

Obr. 4. Schéma zapojeni oscilâtoru s kapa
citní vazbou: s vyuzitim kapacity mezi pouz- 
drem tranzistoru a kolektorem (a), s vnëjsi 

kapacitou (b)

Indukëni vazba [3]

Pro optimální nastaveni zpëtné vazby se 
zretelem na vlastnosti'oscilâtoru je nejvÿ- 
hodnéjsi zapojeni podle obr. 5, v nëmz je 
indukëni zpëtnâ vazba kombinovâna s'kapa- 
citni vazbou podle obr. 4a.

U tohoto zapojeni mûzeme pfiklánéním 
vazebni smyçky L, k rezonátoru L, nastavit 
optimální velikost kladné zpëtné vazby. Pri 
tom je dûlezitÿ smysl vedetti smyëky L, (musí 
vzniknout kladnà vazba).

Obr. 5. Schéma zapojeni oscilâtoru s induke-
ni zpëtnou vazbou

Kapacitní vazba vnitfni kapacitou C, je 
pro oscilátor zàkladni vazbou pro nejvyssí 
kmitoëet, zatímeo vazba indukëni smyëkou 
L, se nejvíce uplatñuje pfi nejnizsím kmitoè
tu oscilâtoru.

Stabilizace provozního a regulacního napëti

Cim lépe je napájecí napëti stabilizováno, 
tim je i kmitoëet oscilâtoru stabilnëjsi. Pro 
napájení oscilâtoru postaëi bëznà stabilizace 
Zenerovou diodou, pro regulaëni napëti U,et 
potfebujeme stabilizaci dokonalejsi a proto 
musime u Zenerovy diody poëitat i s jejim 
teplotnim souëinitelem. Z tohoto dûvodu 
doporuëujeme Zenerovu diodu vybrat na 
napëti 12 az 12,5 Vas nejmenrim te- - 
plotnim souëinitelem pfi proudu 8 az 
10 mA, protékajicim diodou. Pri vÿbëru 
kontrolujeme napëti na diodë ëislicovÿm 
voltmetrem za souëasného ofukování diody 
teplÿm vzduchem (vysouseëem vlasû).

Obr. 6. Celkové sché
ma zapojeni pfistroje

Oscilátor na desee s plosnÿmi spoji

Aby byla umoznëna stavba generátoru 
i ménë zkuàenÿm amatérûm, a aby byla 
zajiêtêna dobrá reprodukovatelnost pfede- 
vsim vlastniho oscilâtoru, tvoficiho „srdee“ 
pfistroje, byl oscilátor realizován na desee 
s ploànÿmi spoji (vëetnë rezonâtorû). Pfi 
konstrukci je vhodné fesit oscilátor jako 
kompaktni uzavfenÿ celek, aby nedochâzelo 
k nezádoucímu vyzafování oscilâtoru; u po- 
pisovaného generátoru byly vyuzity zkuse- 
nosti z konstrukëniho feseni konvertoru na 
desee s plosnÿmi spoji, vyrobeného firmou 
Siemens [2]. Aby byla zajistëna potfebnà 
stabilita, je nutno pro plosné spoje pouzit 
pouze materiâl Cuprextit, kterÿ má mimo 
malou navlhavost i vÿbornÿ teplotni souëi- 
nitel.

Technicité údaje

Rozsah kmitoctu: 465 MHz az 620 MHz; 
stupnice kruhovà (270°) s témêf 
lineárním prûbëhem kmitoètu, 
dëleni po 10 MHz.

Ladëni: plynulé s moznosti volit tlaëitkem 
NQ - NZ (nosná obrazu, nosnà 
zvuku) dva kmitoëty, nastavené 
pfedem v uvedeném pásmu, tj. 
v pásmu kanâlû 21 az 39.

Pfesnost: podle pfesnosti pouzitého kalibrâ- 
toru; pfesnost stupnice 
±200 kHz.

Stabilita kmitoètu: max. — 150 kHz/n.
Vÿstup: nesymetrickÿ, impédance 75 Q, vÿ- 

stupni napëti 15 az 20 mV 
±25 %.

Napájení: 220 V/50 Hz, napájení oscilâtoru 
12 V/4 az 5 mA, napëti stabili- 
zovâno Zenerovou diodou ; ladici 
napëti pro varikapy -2 az 12 V 
z téhoz zdroje, odbër proudu 18 
az'20 mA.

Osazeni polovodici: zdroj: KZ724, 4x 
KY130/80, oscilátor: KF272, 
2x KB105A.

Rozméry: vÿska 65 mm, sifka 145 mm, 
hloubka 120 mm.

Hmotnost: 0,62 kg.
Pfislusenstvi: souosÿ kabel VFKV 630 

(VFKP 250, VFKP 251) o prû- 
méru 6 mm, délky 70 cm s kabe- 
lovÿm konektorem TESLA 
QK41103, na druhém konci 
bez konektoru; podle druhu më
feni zakonèovân napf. odporem 
75 Q (TR 112a 75).

Popis zapojeni a ëlnnosti

Schéma zapojeni generátoru UHF je na 
obr. 6 a 7.

Pfístroj se skládá ze stabilizovaného napá
jecího zdroje, z' oscilâtoru (bloku UHF) 
a z ovládacích prvkû.

NZ

NO

D, or D,

2

NO-NZ 
ledéni

P; " R, 110

Zd, |„
220 vl s

1k

k ■10 mAG5Í 150M

k X KY130Ì30 KZ72k

1k 
~R.

oscilátor
(blok UHF}

Napájecí zdroj ,

Napájecí zdroj tvofi sifovÿ transformâtor 
Tr, na jehoz primární vinutí ( 1,2)je pfivede- 
no près spínaè 5 sífové napëti 220 V z pane- 
lového konektoru Zd\. Napëti sekundárního' 
vinutí (3, 4; 18 V) se usmérñuje diodami D, 
az Dt v Graetzove^apojení, filtruje elektro- 
lytickÿmi kondenzâtory a odpory C¡, R¡ a C2, 
Ry a.stabilizuje Zenerovou diodou se Zene- 
rovÿm nápêtím 12 V (—0, +0,5 V). Vÿstupni 
napëti zdroje se pquzívá jãk k napájení 
oscilâtoru, tak k regulaci varikapû v oscilâ
toru. '

KB105A KF272 KB105A
S A

Obr. 7. Schéma zapojeni oscilâtoru (bloku 
UHF)
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Oscilátor

Oscilátor tvofí samostatnou jednotku, 
umísténou v kompaktním krytu. Schéma 
zapojení je na obr. 7. Oscilátor je osazen 
tranzistorem T, typu KF272 (s maximální 
kolektorovou ztrátou 150 mW) v zapojení se 
spoleõnou bází, s ladénÿm emitorem a ladé- 
nÿm kolektorem. Toto zapojení zarucuje pfi 
optimální volbé pracovního bodu a velikosti 
zpétné vazby sinusovy prúbèh vystupního 
napétí.

Napájecí napétí (bod A)je pfivedenopfes 
prûchodkovÿ kondenzátor C3 (s pfídavnym 
blokováním kondenzátorem Cio). Báze tran- 
zistoru je vysokofrekvenéné zemnèna kon
denzátorem Ct a je napájena près délie 
z odporú Rs a R¡. Emitor je napájen pfes 
odpor R3. Ladéné obvody tvofí rezonátory 
(X/4) Ly a I«, vytvofené jako stérbiny v ploá- 
ném spoji a varikapy D, a D2 typu KB105A. 
Emitorovy^rezonátor L3 je vázán na emitor 
pomocí vazební smyõky L,. Kolektorovÿ 
rezonátor La je pfes oddélovací kondenzátor 
Ci pfipojen na kolektor, kterÿ je pro ss proud 
uzemnén pfes tlumivku L2. Zpétnà vazba 
v oscilátoru je kombinovanà - kapacitné 
indukõní. Kapacitní vazbu tvofí kapacita 
pouzdra tranzistorú 7j (které je spojeno 
s emitorem) vúéi kolektoru. Indukcní vazbu 
tvofí vazební smyõky a G- Obé smyõky Ly 
a Lf jsou vhodné orientovàny (tak, aby 
vznikla kladná vazba) apropojeny oddélova- 
cím kondenzátorem Cj, kterÿ oddèluje emi- 
torovÿ obvod pro ss proud. Zmènou vzdàle- 
nosti tèchto smycek od rezonátorú L¡ a La se 
nastavuje optimální zpétnà vazba, optimální 
vÿstupni napétí a tím i správná funkce a stabi
lita oscilátoru. Pracovní bod tranzistorú T, se 
nastavuje zménou odporu R2.

Regulacní napétí (bod B) 2 az 12 V je 
pfivedeno près prûchodkovÿ kondenzátor C2 
(s pfidavnÿm blokováním kondenzátorem 
G) jednak na varikap D, (pfes odpor R,), 
jednak pfes vf tlumivku L (blokovanou 
kondenzátorem C,,) a odpor Rs na varikap 
D:. Sériové zapojené kondenzátory C, a Cg 
tvofí s proménnou kapacitou varikapú délice, 
upravujíci pozadovanÿ rozsah ladèní. Zpétná 
vazba zavedená kondenzátorem G zvétsuje 
jakost varikapú D2, zapojeného v kolektoro- 
vém obvodu rezonátorú Le. Ladënÿ obvod 
kolektoru má daleko vétsí impedanci oproti 
obvodu emitorovému, u néhoz se tedy jakost 
varikapú neuplatñuje.

Kondenzátorem Cl2 múzeme podle potfe- 
by doladrt mezní pozadovanÿ kmitocet osci
látoru. ■

Vÿstupni napétí se odebírá z rezonátorú L<, 
nastavitelnou vazební smyckou Li a pfes 
souosÿ kabel 75 Q se vede na vÿstupni 
konektor ZcL (75 Q).

Ovládací prvky

Ovládací prvky (obr. 6) tvofí tlaõítko Th, 
které pfi stlaceni (v poloze LADÈNI) pfipo- 
juje bod B k regulaõnímu napétí z déliée Ri 
a Ri. Pfi vÿchozi poloze tohoto tlaõítka (v 
poloze NO-NZ) pfipojuje bod B na tlaõítko 
Tl2, které v poloze NO (nosnà obrazu) 
pfipojuje bod B na dèlie napétí Rs, Ra a Ri, 
v poloze NZ (nosnà zvuku) na délié napétí Rs, 
Rs a Rio. Vsechny tfi déliée jsou pfipojeny 
k stabilizovanému napájecímu zdroji paralel- 
né a trvale.

Délie tvofenÿ potenciometrem Ry (spoje- 
nÿm s ukazatelem kmitoõtu) a odporem R¡ 
vytváfí potfebné regulaçní napétí 2 az 12 V 
na bézei potenciometru Ry. Potenciometr Ri 
musí mit lineární prúbèh, aby byl.a stupnice 
kmitoõtu lineární.

Déliõi Rs, Ra, Ri a Rg, Rg, R|0 se upravuje 
potfebné regulaõní napétí podle' pfedem 
zvoleného televizního kanálu, na kterém 
budeme chtít pracovat. Odpory uvedené ve 
schématu a seznamu souõástek umoínují 
nastavit U,CÍ na bézcích potenciometrú R, 
a R9 v rozmezí 4 az 8 V, tj. pro libovolnÿ 
kmitoõet v rozmezí 495 az 558 MHz (obr. 2), 
tedy v rozmezí osmi TV kanálú (24. az 31.). 
Pfíklad vÿpoëtu odporú déliée pro 21. az 23. 
kanál (kmitoõet od 470 do 494 MHz): po
tfebné napétí (obr. 2) je 2,4 az4 V. Prodané 
odpory trimrú Rô (R9) = 1 kQ vypoõítáme 
odpory R, (Rm) a Rj (Rs) podle vztahú, 
uvedenÿch v obr. 3.

Pro pfisIuSnÿ kmitoõet je Ur„e max = 4 V, 
U„t min = 2,4 V. Napétí U2 na Ra (R,) 
je U2 = 4 — 2,4 = 1,6 V, proud pro dané 
napétí a danÿ odpor je

1,6
1 • 10’

U.
Rs (R->)

.= 0,0016 A.

Na odporu R5 (Rg) musí bÿt napétí, totozné 
s nejmensím regulacním napétím:

Ui = UT„ = 2,4 V;
R, (R„) = — = .. 2,4 = 1500 Q, 

' / 0,0016
D, 

a konecné R7 ( R,,,) = —,

kde U = U - (U2 + Ui); po dosazení 
U, = 12 - (1,6 + 2,4) =12-4 = 8Va

g

Je nutné si uvëdomit, ze cím mensí bude 
rozsah regulace trimry Ra (Rf), tím snadnëji 
budeme pôtfebné regulacní napétí nastavo- 
vat a tím stabilnëjSi bude nastaveni. Stabilita 
oscilátoru bude tím vétSí, õím mensí proud 
poteõe témito déliõi.

Mechanlcká konstrukce

Skfínka

Pro generátor byla pouzita osvèdõená 
jednoduchá miniaturní pfístrojová skfínka 
podle obr. 8. Je vyrobena z zelezného plechu 
tlouáfky 1 mm a nastfíkána svëtle sedÿm 
hladkÿm vypalovacím lakem.

Celkovÿ pohled na pfístroj v této skfínce 
je na titulní strané obálky.

mat.: Fe plech tt. tmrn-zmkovàno -chromàtovàrio, 
strlkàno vypatovacim lakem S 202319112 ‘

Obr. 8. Skfínka generátoru

Sasi

Na témér vsechny jeho díly byl pouzit 
oboustrannë plâtovanÿ Cuprextit tlouSfky 
1,5 mm, kterÿ se velmi dobre opracovává 
(stfíhá, feze, piluje) na pfesnou míru a také 
se vÿbornë pájí.

Na obr. 9a je sestava Sasi v pohledu 
z pravého boku a zhora, na obr. 9b pohled 
z levého boku a zespodu. V tab. 1 je uvedena 
rozpiska k tëmto sestavám. Na obr. 10 jsou 
mechanické díly Sasi.

a)

Obr. 9. Sestava sasi s jednotlivymi díly

( Pokracování)

Firma BASF vyvinula novy typ kazety, 
která má název Unisette a je urcena speciálné 
pro profesionální pouzití. Pracuje s chrom- 
dioxidovym páskem o Sífce 6,3 mm. Tento 
material umozñuje i pfi menSích rychlostech 
posuvu vétsí vybuzení signály vysokych kmi- 
tõõtú, coz pfispívá k jakosti reprodukce. 
Vedení pásku není jiz v kazeté, ale vyhradné 
v magnetofonu, takze je rovina pásku vúõi 
hlavám definována daleko-pfesnéji nez u ka- 
zet typu CC. Mimofádná velikost celního 
otvoru kazety umozñuje pouzít u magnetofo
nu tfi hlavy. Kazeta není rovnéz opatfena 
pfítlaõnym polStáfkem, kontakt s hlavami je 
dosahován pouze opásáním. Rozméry této 
kazety, která navenek pfipomíná kazetu CC, 
jsou ySak vétsí (94 x 184 x 19,5 mm). Pá- 
sek v kazeté umozñuje záznam 15 nebo 30 
minut.
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Ing. V. Koháíek

Pfi práci na vyhodnocovacím zafízení jsem potfeboval sestrojit obvod, kterÿ by v pravidel- 
nÿch intervalech spinal elektromagnet telefonního volice.

Potfebné napéti i proud odebírany volicem jsou pomérné velké, proto se mi klopny obvod 
v béiném zapojení nezdál pro toto poutití vhodnÿ; potfeba pomocnÿch obvodú (rozpínacího 
a spínaciho) a dlouhá doba, po kterou je elektromagnet volice pod proudem, púsobí pfi 
realizad patita. Z téchto düvodú jsem hledal jiné zapojení.

Pfi ctenísovétského casopisu Radio jsem nalezl élánek o tranzistorech s jedním pfechodem. 
Tyto soucástky nejsou dosud na naíem trhu bétné, ale élánek mé pfesto pfivedl na myslenku 
vyutít nékteré poznatky ke konstrukci obvodu.

Tranzistory s jedním pfechodem

Jednoprechodovÿ tranzistor (UJT, nebo 
také dvoubázová dioda) je tfíelektrodovy 
polovodicovÿ prvek s jedním pfechodem p-n. 
Základ tvofí krystal polovodiée (napf. typu 
n) oznacovanÿ jako báze, k némuz jsou 
pfipojeny dvé elektrody B| a B2 (obr. 1). 
Mezi nimi je polovodié typu p. s elektrodou 
E (emitorem); tato kombinace tvofí usmér- 
ñující pfechod p-n.

Obr. I. Struktura jednopfechodového tran
zistoru (a) a jeho schematická znacka (b)

Princip éinnosti je mozné vysvétlit podle 
obr. 2. RBi a RB2 jsou odpory mezi vyvody 
báze a emitorem. Di je emitorovy pfechod 
p-n. Proud tekoucí pfes oba odpory vytváfí 
na Rbi úbytek napéti UR1, jehoz Idadnypól je 
na katodè diody D,. Je-li napéti emitoru Ue 
menri nez úbytek na RB¡, je dioda D¡ 
„uzavfena“ a prvkem protéká jen svodovy 
proud. Je-li napéti Ue vétri nez úbytek napéti 
Ubi, dioda se otevírá. Soucasné se ovsem 
zmensuje odpor RBi, coz zpúsobí dalsí zvét- 
sení proudu v obvodu diody a RBi atd.

Ekvivalentní zapojení tranzisto'rus jedním 
pfechodem múzeme sestrojit pomocí dvou 
tranzistoru s rûznÿm typem vodivosti

Obr. 3. Voltampérová Charakteristika tran
zistoru s jedním pfechodem pro plné napéti U, 
(T), pro snízené napéti U. (2), bez napéti U.

(3)

(obr. 4). Proud tekoucí délicem Rb R2vytvá- 
rí na R2 úbytek napéti, ktery uzavírá emitoro
vy pfechod tranzistoru Ty Zvétáuje-li se 
napéti na emitoru T¡, zacíná jím protékat 
proud do báze tranzistoru T2, ktery se tím 
také otevírá. Pfitom se zmensuje napetí báze 
T, které podporuje „otevírání“ T¡. Také 
tento déj probíhá velmi rychle, lavinovité. 
Voltampérová Charakteristika je potom 
shodná s charakteristikou jednopfechodové
ho tranzistoru.

Obr. 4. Náhrada tranzistoru s jedním precho- 
dem dvéma tranzistory s rúznym typem vodi

vosti

Zapojení obvodu pro spínání voilée

S vyuzitím popsaného principu jsem zkon
struoval klopny obvod pro fízení voliée 
(obr. 5). ~

Generátor s tranzistory T, a T2 je napájen 
stejnosmërnÿm napétím 12 V, stabilizova- 
nÿm Zenerovou diodou Di. Ze stejného 
zdroje je také nabíjen kondenzátor Ci (C2, 
Ci) près odpory R| a R2. Dosáhne-li napetí 
na tomto kondenzátorú velikosti napéti, kte
ré je na odporu R4 délice, tranzistory se 
otevírají a kondenzátor se pfes në vybíjí. Tím 
vzniká na emitorovém odporu R5 úbytek 
napéti, ktery pouzíváme k fízení tyristoru.

Odporem R¡ nastavujeme éasové interva7 
ly spínání jemnë, zménou kapacity konden- 
zátoru C, (C2, C3) múzemeeasy mënithrubë.

Tyristor je zapojen do obvodu stfídavého 
proudu o napeti 60 V. Tim je zabezpeceno 
okamzité pjeruáení proudu tyristorem, neni- 
li na jeho ridici elektrodë napéti z odporu Rs.

Aby nedocházelo k vícenásobnému spíná
ní obvodu (pokud je napéti na R5), je fidici 
elektroda tyristoru pripojena pfes vazebni 
kondenzátor C4. Jeho kapacita spolehlivë 
zajisfuje pravidelné spínání volice i v pripa- 
dë, je-li tyristor zapojen v obvodu stfídavého 
proudu.

Ôasy je mozno mënit ve velkém rozsahu 
zmënou kapacity kondenzátorú Cj (C2, Cf) 
a zménou odporu R¡.

Zapojeni je jednoduché a spolehlivé, Ize 
jej vyuzít ve vsech pfipadech, v nichz potfe- 
bujeme v pravidelnÿch intervalech a v siro- 
kém ëasovém rozmezí spinat tyristorovÿ 
obvod. . .

Literatura

Krylov, V.: Jednoprechodové tranzistory.
Radio (SSSR) c. 7/1972.

Obr. 2. Náhradní zapojení tranzistoru s jed
ním pfechodem pro vysvétlení jeho cinnosti

Tento déj probíhá velmi rychle, lavinovité. 
Odpor RBi se zmenJuje rychleji nez se 
zvétsuje proud pfechodem p-n a. a charakte- 
ristice vzniká oblast zápornéh i odporu 
(obr. 3). Pfi dalsím zvétsováni proudu se 
závislost odporu RB, na tomto proudu zmen- 
suje a pfi vypínacím proudu se RB1 
pfestává zmensovat. To je tzv. oblast nasy- 
cení.

Zmensíme-li napéti U,, pos^uvá^se celá 
Charakteristika vlevo. Nepfipojítne-li napéti 
U„ je Charakteristika podobná charakteristi- _ 

• ce diody (kfivky 2, 3 na obr. 3).
Obr. 5. Zapojení klopného obvodu k fízení »/«  -------------__A_———___
éinnosti tyristoru ~t6 295



PRE70DNIK U/f
FrantiSek Kyrá

rizeny synchronnl rozdllovy
propinar integrator

Pozadavky praxe si stale castéji vynucuji transformovat analogové veliciny do oblasti 
nizkych a velmi nizkych kmitoctù, pficemz pozadavky na tvar vystupniho signàlu jsou rùzné- 
staci namàtkou jmenovat univerzàlni generatory funkci, nf rozmitace, systémy AFS, regulacni 
obvody, pfizpùsobovaci jednotky prò telemetra, konvertory k analogovym pocitacùm, avsak 
i jednoduché hudebni ndstroje atd.

Obecnymipozadavky napristrojspodobnoufunkcijsou  pfedevsim velkópfesnost, linearità, 
stabilita, znacnÿ kmitoctovy rozsah vystupniho signâlû (pfes nékolik dekdd), okamzità odezva 

.bez pfekmitû atd. Je zfejmé, ze klasické metody generovdni signàlu nf kmitoctù nejsou prò 
nàvrh pfistrojû vhodné. Ze jde o aktuâlni problém, ukazuje i aktivita pfednich svétovÿch • 
vÿrobcù integrovanÿch obvodù v oblastigeneràtorù funkci-zàkladnipfehledsortimentu byljiz
v AR popsán [1].

V tomto clánku je popsáno'jedno mozné 
resení analogové kmitoctového pfevodníku 
s paralelními vÿstupy typu „generator 
funkcí“.

Základní feäeni

Základní koncepce je uréena známou sku- 
tecnosti - k souéasné realizaci signâlû sinuso- 
vého, pravoúhlého a pilovitého prûbéhu je 
nejvhodnéjsí základní signál tvaru symetric- 
kého trojúhelníku. Jeden ze zpûsobû, jak 
získat uvedené prúbéhy, byl popsán v AR 
2/76 (Generátor funkcí).

Vzhledem k tomu, ze od generátoru signár 
lu trojúhelníkovitého prûbéhu pbzadujeme 
lineární zàvislost opakovacího kmitoctu na 
vstupním napëti, mûzeme základní schéma 
prístroje znázornit podle obr. 1. Obvod 
generátoru základního signálu urcuje pak 
v zásadní míre vlastnosti celého pfevodníku. 
Nejdúlezitéjsími pozadavky na základní ge
nerátor jsou linearità, symétrie a predeváím 
stabilita amplitudy v celém kmitoctovém 
pásmu generovanÿch signâlû. Pozadavek 
amplitudové stability je zdûraznén zámémé 
vzhledem k moznosti realizovat sinusovÿ 
konvertor. Podrobnÿm. rozborem moznÿch 
resení Ize dojít k závéru, ze nejvhodnéjáí je 
pouzít fízeny integrátor s operacním zesilo- 
vacem; toto reSení vyhovuje jak technickÿm, 
tak i ekonomickÿm pozadavkúm.

Integrátory s OZ

Nejprve si pováimneme napéfovÿch po
mërû v obvodu rozdílového zesilovaée (obr. 
2). Bude-li Ui = 0, pak

í/vys, = U3 (1 + —-),
«i

coz je vyraz pro napéfové poméry neinvertu- 
jícího zesilovace. Pro uvedeny konkrétní 
pfípad

_ d + Rz/Ri) 
" 2 (F+ R3/RJ (1).

Bude-li naopak U2 = 0, Ize psát vyraz pro 
napéfové poméry invertujícího zesilovace

D
í/vyst B ’= — U\ (—) 

«1 (2).

Ze vztahû (ï) a (2) vyplÿvà, ze v tzv. 
rozdilovém rezimu bude

CAyst D Uyjsl A ^vÿst B •

Bude-li dále R¡ = R2, R2 == R4, Ize vztah 
zjednodusit na

p
U^ = (U2- Vi)-¿ (3).

«i
(Z posledné uvedeného vztahu je zfejmé, ze 
ve zpétnovazebním systému s A„ •« Ai je 
vÿstupni napétí úmérrié proudu, tekoucímu 
odporem Rb a to nezávisle na jeho-smyslu. 
Této dûlezité vlastnosti vyuzijeme pfi návrhu 
integrátoru).

Nahradíme-li odpory _R2, Rt v obr. 2 
kondenzátory C2, Q, získáme základní uspo-

Obr. 2. Základní schéma rozdílového (dife- 
rencního) zesilovace x

rádání integrátoru (obr. 3). Vÿstupni napétí 
integrátoru je mozno popsat vztahem (s o- 
mezením pro.aktivní rezim OZ)

1 f (U2 - U,)dt+ Uu (4), 
r »

kde r= R,C2 = R,C4.

Pro stabilir! napëti U}, U2 a pocáteéní pod- 
mínku t/, = 0 Ize pak psát

Obr. 4. Blokové schéma pfevodníku s rozdí- 
lovÿm integrátorem

napëti na vstupních svorkách rozdílového 
integrátoru je na jeho vÿstupu mozno získat 
symetrickÿ signál trojúhelníkovitého prûbë- 
hu, viz téz [2]. Blokové schéma takto uspofá- 
daného generátoru je na obr. 4. Pfi praktické 
realizaci je problémem potfeba synchronní- 
ho pfepínaée, nevÿhodou je i potfeba dvou 
integracních kondenzátorú.

Dále si popíseme fesení, které umozñuje 
vyloucit jeden spínac a jeden z integracních 
kondenzátorú, coz jednak zjednoduéí kon- 
strukci a jednak zlepsí parametry pfevodní
ku. kesení vychází z toho, ze u klasického 
integrátoru je strmost zmëny vÿstupniho 
napëti primo úmérná proudu, tekoucímu 
odporem v invertujícím vstupu. Z definice 
nulového souctu proudû v uzlu tohoto vstupu 
vyplÿvà, ze stejnÿ proud tede i integraéním 
kondenzátorem. Tak mûzeme s jednoduchÿm 
integrátorem dosáhnout stejnÿch vÿsledkû 
jako s integrátorem rozdilovÿm, pfepínáme- 
li v definovanÿch casovÿch intervalech 
T¡ = T2 vstupní napëti stfídavé do kladnÿch 
i zâpornÿch velikostí, pficemz |í7i| = |l/2|. 
Linearità vÿstupniho napëti je velmi dobrá 
vzhledem k proudovému napájení konden- 
zâtoru. Takto Ize získat jakostní základní 
generátor, tëzko ho väak Ize upravit na 
pfevodnik.

Podstatnë zajimavëjsi je modifikace toho
to základního zapojeni, voh'me-li napëti 
neinvertujiciho vstupu vëtsi nez nula. Úprava 
umozñuje napájet integrátor jedinÿm vstup
ním napëtim, bude-li napëti neinvertujiciho 
vstupu funkcí tohoto napétí. Základní zapo
jeni tohoto integrátoru je na obr. 5.

= (IhTi/R^C,) -(U2T2/R3Ct).

Je-li Ui = U2, Ti = 7), Ri = P3, G “ C4, je 
zfejmé, ze pfi stridavém vÿskytu jednotlivÿch

Obr. 1. Základní ideové schéma pfevodníku

Obr. 5. K vykladu cinnosti modifikovaného 
integrátoru (UB> 0)

Obr. 3. Zapojeni rozdílového integrátoru 
klasického (a) a úprava s invertorem a s jed- a) 

nim integracním kondenzátorem (b)



Mezni stavy obvodu pri UB = konst.:
a) UA> UB - potential bodu A je v kazdém 
pfipadë velmi pfesnë roven napët'ové ûrovni 
neinvertujiciho vstupu. Potom proud

IA = (Ga - t/B)/RA, 

1
= (IA/C)At = —f (uA- UB)dt

(5).
b) i/A = 0 - podle obr. 5b

IB=-UB/RB,

^13^= / i/B dr (6).
abc ([

K získání symetrického trojúhelníku je tfeba, 
aby pfi konstantni kapacitë kondenzátoru 
Cbyla absolutni hodnota pomëru proudu G, 
IB rovna jedné. Z praktického hlediska je 
zádoucí, aby RB<RA. Z rovnic (5), (6) Ize 
odvodit podminku symétrie vÿstupnich 
úrovní
UA - UB _ UB
. ra rb

Zvolime-li urcitÿ pomèr RA/RB = X, pak

UA/UB = X+ 1 (7).

Vhodnÿm pomërem ëasovÿch konstant ta!tb 
v souladu s pomërem UA/ UB je tedy mozné 
zajistit dokonalou symetrii integrâtoru 
v obou meznich stavech. Tyto pomëry je 
tfeba zajistit pfi libovolné ûrovni vstupniho 
napëti.

Vhodné uspofádání integrâtoru, vyhovuji- 
ciho uvedenÿm podmínkám, je na obr. 6.

Obr. 6. Vhodnâ ûprava k ovlàdàni 
integrâtoru

K zajistëni obou pozadovanÿch stavû vyuzivâ 
jediného spinace. Stavy obvodu podle polohy 
spinaëe jsou na obr. 7a a 7b. PH sepnutém 
spinaëi, obr. 7a, je

|A^,,a| - U„dt (8).

Pri rozpojeném spinaëi, obr. 7b je

1A b| = (R, + R)C / ( d'-=

=------—------f dt (9).(R, + R2)C ' R + R 1 7

Za podminek t, - to = T,, t2 - t, = T2, 
Tt = T2 a za pfedpokladu, ze reakëni doba 
spinaëe je zanedbatelnâ vûëi T,, T2, piati

TR
|At/vySlA| _ . RQR3 + R>)

t/vÿ« b| TR,
(Ri + R)C(R3 + R)

Pro pozadovanou symetrii vyplÿvâ z tohoto 
vÿrazu pozadavek 

R/R = R,/(R, + R) (10),

kterÿ je mozno splnit v fadë pripadû. Z hle
diska minimâlniho uplatnëni nesymetrie 
vstupnich proudu OZ je vsak vhodné volit

Obr. 7a, b. Stavy obvodu po
dle polohy spinace

pfibliznè symetrickou odchylku v obou sta
vech. Bude-li napf. R! = R2, pak R3 + R by 
mèlo bÿt pfibliznè 6R,. Odtud vyplÿvâ

R = R, R = 2R, R = 4R (11).
Takto urëené odpory jsou vhodné také z hle
diska minimâlnich zmën v zatëzovâni zdroje 
vstupniho analogového napëti a spinaëe.

Jsou-li strmosti nâbëzné a sestupné hrany 
soumërného signâlû takto vyvâzeny, Ize 
odvodit vÿraz k urëeni opakovaciho kmitoëtû

Pro ûplnost zbÿvâ jestë dodat, ze pfevodnik 
s timto integrâtorem vyzaduje zdroj analogo
vého napëti s malÿm vnitfnim odporem a ze 
reaguje jen na jednu (dâle kladnou) polaritu 
tohoto napëti. Dalsi zajimavou aplikaëni 
moznosti takto modifikovaného integrâtoru 
je schopnost generovat signâl pilovitého prû- 
bëhu s definovanÿm pomërem strmosti nâ
bëzné a sestupné hrany pfi nevyvâzenÿch 
proudech invertujiciho vstupu.

Blokové schéma pfevodniku a jeho jed
notlivé prvky

Zvolenâ koncepce generâtoru trojûhelni- 
kovitÿch impulsò vyzaduje dvoustavovou po- 
lohovou regulaci spinaëem Si. Regulaëni 
smyëka mûze v tomto pfipadë souëasnë 
zajiât'ovat symetrii vÿstupniho napëti integrâ
toru.

Vhodné blokové schéma pfevodniku je na 
obr. 8. Vÿstupni napëti integrâtoru je pfes 

spinaë omezeno v obou polaritâch hysterezi 
symetrického dvouûrovnového komparâtoru 
napëti. Vÿstup komparâtoru, ovládající spi
naë, je mozno vzhledem ke stridè 1 : 1 
povazovat souëasnë za vÿstup signálu pra- 
voûhlého prûbéhu. Sinusovÿ prûbëh se získá- 
vá tvarovaëem.'

Obvod integrâtoru jsme si jiz popsali. Dâle 
se zamëfime na rozbor ëinnosti a nàvrh 
ostatnich prvkû zapojeni se zfetelem k jejich 
co nejjednoduâsi realizaci.

Napéfovÿ komparâtor

Cinnost integrâtoru je bezprostrednë vâ- 
zâna na spinaë Si, jehoz ëinnost je ovlâdâna

napët'ovÿm komparâtorem. Je-li na vÿstupu 
integrâtoru jedna ze dvou prahovÿch ûrovni 
komparâtoru, vÿstup komparâtoru ,,se pfe- 
klopi“ (obr. 9a), ëimz se zmëni i poloha 
spinaëe. Z obr. 9 Ize odvodit i základní 
pozadavky na komparâtor, jimiz jsou pfede- 
vâim symétrie prahovÿch úrovní, minimální 
reakëni zpozdëni (Gt, G'Ct.p) a velkÿ napë- 
t'ovÿ zisk. Preferujeme-li pozadavek jedno- 
duchosti a domácí souëàstkovou zàkladnu, 
optimálním feâen.im je pouzit OZ fady

Obr. 9. Pozadavky na cinnost nàpët'ového 
komparâtoru (a) a vhodné obvodové 

uspofádání (b)

MAA500, u nëhoz se jako referenëni zdroj 
napëti pro neinvertující vstup pouzívá dvoji- 
ce Zenerovÿch diod stejného typu v „anti- 
kaskádním“ zapojeni (obr. 9b). Polarità re- 
ferenëniho napëti je pak urëena stavem 
komparâtoru a mèni se samoëinnë podle 
zmëny polarity vÿstupniho napëti komparâ
toru. Pouzité diody vÿraznë ovlivñují dlou- 
hodobou a teplotni stabilitu pfevodniku. 
Vzhledem k urëité vlastni kompenzaci anti- 
kaskádního zapojeni (kladnÿ teplotni souëi- 
nitel v zàvërném, zâpornÿ v propustném 
rézimu) vyhovi pro bëzné pracovni podmin- 
ky i diody typu KZ.

Operaëni zesilovaë na obr. 9b pracuje bez 
vnëjsi kmitoëtové kompenzace, ëimz se dosa- 
huje minimâlnich spinacich ëasû. Vliv reak- 
ëniho zpozdëni regulaëni smyëky Ize vÿraznë 
potlaëit jednoduchÿm korekënim ëlânkem

(viz dâle). Vsimnéme si jeâtë," ze vÿstupni 
signál integrâtoru mà'vzhledem k vÿstupni- 
mu signálu komparâtoru fàzovÿ posuv 45°.

Spinai invertujiciho vstupu

Vlastnosti spinace maji vÿraznÿ vliv na- 
linèaritu a stabilitu pfevodniku, pfedevâim 
v oblasti malÿch .vstupnich napëti. Spinaë Ize 
realizovat prakticky pouze tranzistorem, za- 
pbjenÿm jako impulsni zesilovaë. Pozadavky

(.ílmaiéxitíp*AìTFi
. /'
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Obr. 14. Grafické znázor- 
nini moznosti technické 
realizace konverze signálu 
trojúhelníkovitého prùbë- 
huna sinusovÿ v intervalu 0 

az90°

Obr. 10. K pozadavkùm na vlastnosti spina
ce invertujiciho vstupu integrátoru

na ideální tranzistorovÿ spínac jsou zfejmé 
z obr. 10.

V rozpojeném stavu by mël bÿt odpor 
spinaëe nekoneënÿ, v praxi je tfeba v'yhovét 
podmínce Rce>Ri- V sepnutém stavu by 
mël bÿt odpor spínace roven nule, tedy 
17ce w -*  0. Ú moderních kfemikovÿch tran- 
zistorü je váak saturacní napétí kolektoru asi 
50 az 150 mV, navíc je vÿrazné proudové 
a teplotné závislé. Proto pfi vstupních napé- 
tích malé úrovné dochází k fádové shodé 
vstupních a saturaéních napétí, coz nárusuje 
linearitu pfevodníku.

Situace je pfíznivéjSí, pouzijeme-li slitino- 
vé germaniové vf tranzistory, jejichz saturac
ní napétí je asi deset az dvacetkrát menáí. 
Z méficí techniky je dále známo, ze vzhledem 
k pomëru‘oblasti kolektorového a emitoro- 
vého pfechodu Ize v oblasti malÿch spínacích 
proudú dosáhnout daláího nékolikanásobné- 
ho zmenéení saturacního napétí v tzv. inverz- 
ním zapojeni, pfi nëmz je zamënën kolektor 
s emitorem. V tomto rezimu má tranzistor 
malÿ cinitel zesílení a je tedy freba splnit 
podmínku Ib>4- Pro predstavu Ize pouzít 
obr. 11, vÿsledky mëfeni jsou na obr. 12.

Obr. 15. Vÿstupni charakte- 
ristiky KF521 („triodová 

oblast“);ID = {(lias)

Obr. 11. Náhradní zapojeni tranzistoru 
156NU70 v saturacním rezimu inverzního 

zapojeni

Obr. 12. Saturacní 
napëti tranzistoru 

156NU70

Vzhledem k uvedenÿm faktûm byl spinaë 
feien podle obr. 13. Odporem Rb je nastaven 
bàzovÿ proud pfi sepnuti spinaëe, dioda D, 
zabezpeëuje dokonalé uzavreni tranzistoru 
pfi rozpojeni spinaëe (na bázi je záporné

Obr. 13. Rese ni spinace
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napëti) a souëasnë zamezuje pfekrocení. 
Ueb ma,- Navíc zabezpeëuje symetrické zatë- 
zování vÿstupu komparâtoru pfi kladnÿch 
i zâpornÿch vÿstupnich napëtich. Kompen- 
zaëni kapacita CBzlep§uje impulsni vlastnosti 
spínace pfedevsim v okamziku rozpojeni, 
kdy pomáhá „odsávat“ pfebyteëné minoritni 
nosice z bázové oblasti zàvërnou polarizaci 
obou tranzistorovÿch pfechodû. Souëasnë 
pomáhá i vÿrovnat reakëni ëasy celé regulaë- 
ni smyëky z hlediska symétrie Cn, Lu.

Sinusovÿ tvarovaë

Pozadovanÿ sinusovÿ signal na vÿstupu 
sinusového tvarovaëe Ize zapsat ve tvaru

U(t) = t7maxsin«uf.

Rozvinutÿ interval této funkce od — n/2 do 
+n/2 je na ,obr. 14. Pro konverzi jiného 
signálu na sinusovÿ je tfeba obecnë realizo
vat takovou pfenosovou funkci, -kterâ je 
v uvazovaném kmitoëtovém rôzsahu na ai ne- 
závislá. Tvar vÿstupniho signálu je pak urëo- 
ván pouze tvarovou nelinearitou konvertoru, 
kterâ musí bÿt programovâna pro potfebnÿ 
druh zkresleni. Obvody, pouzívané ve struk- 
tufe integrovanÿch funkënich generâtorû 
(diodoyé, popf. tranzistorovë odporové sitë), 
nejsou pro diskrétni realizaci vhodné, pfi ni ' 
se pouzívá obvykle obvod s tranzistorem 
MOSFET.

Pomërnë pfesnÿ sinusovÿ prûbëh mûzeme 
v intervalu 0 az n!2 ziskat, budeme-li od 
vstupniho napëti, které Ize popsat rovnici 
pfimky u, = kx, odeëitat napëti 14 = qx2 (za 
pfedpokladu urëitého pomëru k/q). Graficky 
je tato podmínka vyjàdfena na obr. 14. 
Funkce, podobné kvadratické funkci 
14 = qx2, mûzeme dosáhnout vyuzitim tran
zistoru MOSFET s vodivÿm kanálem. Proud, 
tekouci tranzistorem v zâvislosti na vnëjsich 
podmínkách, je v „triodové“ oblasti vÿstup
nich Charakteristik mozno vyjàdfit pfibliz- 
nÿm vztahem

W
k = - — k[Um(UGi - Uy) - qt/us/2]

kde W/L je pomër áífky k délce kanálu pfi 
obdélnikovitém tvaru, k, q jsou technologic- 
ké konstanty.
Bude-li splnëno l/GS = 0, pak
/d = - k'(f/DSi/p - qt/os/2) , (1'3).

Vidime, ze v tomto pfipadë je obecné 
vyjádfení ID = f( UDs) shodné s analytickÿm 
vyjádfením v pfedchozim odstavci. Mira 
pfiblizeni se k ideálnímu sinusovému prûbë- 
hu je pak závislá na vlastnostech konkrétniho 
tranzistoru.

Dûlezité je uvëdomit si, ze pro ëinnost 
v celérn intervalu od -rr/2 do +Jt/2 je tfeba 
zajistit, aby byl substrát vzdy polarizován 
zâpornë, nebo aby mël alespoñ minimální 
napëti vzhledem k ostatním elektrodâm. 
Potfebujeme tedy tranzistor se samostatnë 
vyvedenÿm substrâtem - jedinÿm dosazitèl- 
nÿm typem je KF521. Grafické znàzornëni 
vÿsledkû mëfeni funkce ID = f( Uns) spolu 
s podminkami mëfeni je na obr. 15. Vidime, 
ze pfi pfipojení substrâtu k elektrodë 
G a souëasnë k elektrodë S získáme znâmÿ 
prûbëh, odpovidajici „nesymetricky nasyce- 
nému“ prûbëhu vÿstupnich Charakteristik. 
Naopak pfi pfipojení zkratovanÿch vÿvodû 
elektroda-G-substrât vzdy k zâpornëjâimu 
vÿvodu kanálu (S, D) je mozno ziskat pfesnë 
soumérné vÿstupni charakteristiky v 1. a 3. 
kvadrantu.

(Pokracování)
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e) Vlhkost navlhavÿch hmot je mozné 
opét merit fadou zpûsobû, zalozenÿch po 
fyzikâlni strànce bud na zménë mërného 
odporu, nebo na zmënë permitivity a ztrâto
vého ûhlu pfisluSné hmoty; tyto zmëny závisí 
na vlhkosti mëfené hmoty. Pfesnÿ prûbëh 
zâvislosti uvedenÿch parametri! na vlhkosti 
je ovSem u rûznÿch hmot rûznÿ, takze kazdou 
elektrickou metodu mëfeni vlhlosti musime 
pfedem ovëfovat srovnáváním s vhodnou 
metodou absolutni, tj. nejëastëji s metodou 
zalozenou na vâzeni prisluSné hmoty pfed 
a po vysouâeni. Elektrické mëfici metody 
jsou ovsem v praxi mnohem rychlejSi nez 
metody vysouSeci, coz je hlavni dûvod jejich 
pouzivâni. Nejëastëji se vlhkost navlhavych 
hmot mëfi v hutnim a dûlnim prûmyslu 
(vlhkost minerâlû a rud), v textilnim prûmys
lu (vlhkost vlâknin a tkanin) a v zemëdëlstvi 
(vlhkost obiti, zrnin, sena atd.).

Ponëvadz vétsina mëfenÿch hmot jsou 
izolantÿ se sypkou nebo vlàknitou strukturou 
s nestejnÿmi ëâsticemi rûzného tvaru i veli- 
kosti, dostáváme presnëjJi a reprodukovatel- 
nëjsi vÿsledky spise pfi mëfeni permitivity 
nebo ztrâtového ûhlu, nez pfi mëfeni mëmé- 
ho odporu tëchto.hmot. Ztrâtovÿ ûhel a per- 
mitivitu mëfime jiz popsanÿmi metodami, 
nejëastëji vhodnë upravenou substituëni me
todou podle stati IV (AR A/3, str. 100), 
pfiëemz mëfenou hmotu nasypeme mezi 
desky vhodnë upraveného kondenzâtoru. 
U nëkterÿch hmot s ëâsticemi malÿch rozmë- 
rû (obili apod.) mûze bÿt vÿhodnëjSi mëfit 
ûtlum elektromagnetickÿch vin ve vlnovodu 
nebo rezonâtoru, naplnëném mëfenou hmo- 
tou, nebo pouzit metody uvedené ve stati 
VII. Pro tento pfípad je vhodné pouzit 
centimetrové nebo decimetrové vlny, pro 
pfedchozi pfipady je snadnëjSi pouzit mëfici 
signâly o kmitoëtu v pâsmu'27 MHz, rezer- 
vovaném pro prûmyslovâ pouziti'nebo o kmi- 
toëtech je§të nizâich.

Urëovat vlhkost mërenim zmën mërného 
odporu Ize (chceme-li ziskat spolehlivé vÿ
sledky) pouze u stejnorodÿch tuhÿch hmot, 
které mûzeme opatrit vodivÿmi povlaky, 
a pak u izolaënich kapalin. Tento zpûsob 
mëfeni vlhkosti se pouzivâ nejëastëji pfi 
mëfeni vlhkosti dreva, izolaënich olejû, vyë- 
sich uhlovodikû apod.

Nebudeme zde uvàdët pfiklady konkrét- 
nich technickÿch' feseni, ponëvadz pro kazdé 
pouziti je tfeba respektovat jiné pozadavky, 
a také proto, ze zpravidla jde o rûzné varianty 
dfive popsanÿch mëficich metod.

Je vâak tfeba upozornit na nèkterá úskalí, 
spojená se správnou interpretaci namëfe- 
nÿch vÿsledkû. Chceme-li pro zvolenou, pf ip. 
vyvinutou mëfici metodu (podobnou tém, 
které byly popsâny) stanovit pfevodni vztah. 
mezi naméfenou velikosti ztrâtového ûhlu 
nebo kapacity a skuteënÿm podilem [%] 
vlhkosti mëfené lâtky, tzv. cejchovni kfivku, 
musime vÿsledky ziskané na zàkladë pouzité 
metody srovnàvat s vÿsledky, ziskanÿmi na 
zâkladë „absolutni“ metody, která umozñuje 
pokud mozno nejpfesnëji zjistit podil vlhkos
ti bez jakÿchkoli vedlejsich vlivû a ûëinkû. 
Podle druhu mëfené lâtky musime tedy zvolit 
takovÿ zpûsob vysouseni, kterÿ co nejménë 
ovlivñuje ostatni vlastnosti mëfené lâtky, 
a kterÿ je reverzibilni, tj. kterÿ dovoluje pro 
kontrolu nëkolikrât za sebou zvlhëit a znovu 

vysuâit mëfenou lâtku. Pfi vysouSeni se tedy 
vyhÿbâme vysokÿm teplotâm, pouzivâme 
spiile snizeni tlaku, velmi suchÿ vzduch (zis- 
kanÿ vymrazovânim nebo filtraci vysouâeci- 
mi lâtkami) atd. Cim pfesnëjSi maji bÿt 
vÿsledky tëchto zkouSek, tim jsou pouzité 
metody ëasovë i pracovnë nârocnëjsi.

f) Mëfeni a zjiâfovâni odlisnÿch pfedmëtû 
a pfimësi v rûznÿch hmotâch je velmi ëastÿm 
a prakticky velmi dûlezitÿm ûkolem. Elek- 
tronické metody k tëmto ûëelûm jsou pak 
zalozeny na rûznÿch principech podle toho, 
kterou vlastnosti se hledanâ primés nejvice 
liSi od okolní hmoty.

Pro zjisfování vodivÿch pfedmëtû v izolaë- 
nim prostfedi (napf. hfebikû ve dfevë, trubek 
ve zdivu, kovovÿch zbrani v rûznÿch ûkry- 
tech) mohou slouzit metody, zalozené na 
zmënâch magnetického pole (u zeleznÿch 
pfedmëtû), na zmënâch elektromagnetické- 
ho pole, na zmënâch vzâjemné indukënosti 
civek v blizkosti kovovÿch pfedmëtû, na 
odrazu elektromagnetickÿch vin atd. Hledâ- 
me-li pfedmëty urëitÿch znâmÿch rozmërû, 
mûzeme podstatnë zvëtSit citlivost pouzité 
metody volbou mëficiho signâlu vhodného 
kmitoëtu, jehoz délka vlny ve zvoleném 
prostfedi souhlasi s rozmëry hledaného pfed
mëtû.

Pfistroje zalozené na tëchto principech se 
sklâdaji zpravidla z vhodného oscilâtoru, 
vytváfejícího signâl o vhodném kmitoëtu, 
a ze soustavy kapacitnich nebo indükënich 
ëidel, zjiSfujicich pfitomnost hledaného ob- 

. jektu. Jeho ûëinek se pak projevi jako zmëna 
impedance, zjiSt'ovanâ napf. v mûstkovém 
zapojeni a indikovanâ zmënou ûrovnë signâ
lu v diagonâle mûstku, nebo jako zmëna 
ëinitele pfenosu signâlu mezi ëidly; uspofâ- 
danÿmi obvykle tak, aby za bëznÿch pracov- 
ních podmínek byl píenos nulovÿ. První 
zpûsob je vhodnëjsi pro prâci na malou 
vzdâlenost do nëkolika' dm (hledâni trubek 
ve zdech apod.), druhÿ zpûsob je citlivëjsi 
a umozftuje zjisfovat vodivé pfedmëty na 
vzdâlenost nëkolika metrû, ëim vëtsi pfed- 
mët, tim mûze bÿt vzdâlenost vëtsi. Rada 
pfistrojû tohoto druhu byla jiz v AR popsâ- 
na, napf. AR 10/69, 7/71, naposledy v AR- 
Bl/76. Pro je§të vétSi vzdâlenosti (près 
10 m) jsou nejvÿhodnëjâi pfistroje, pracujici 

' na principu odrazu eléktromagnetickÿch vin, 
které jsou vyvinuty do znaëné dokonalosti 
pro ûëely radiové lokace a navigace.

S pfistroji tohoto druhu obvykle zjiâfuje- 
me polohu hledaného pfedmëtû podle maxi- 

-ma vÿstupniho signâlu, vyvolaného pfitom- 
nosti pfedmëtû. Hlavni problémy pfi kon- 
strukci tëchto pfistrojû vyvstanou tehdy, 
chceme-li dosâhnout jednak maximâlni citli
vosti k ûëinkûm hledanÿch pfedmëtû, jsou-li 
malé nebo vzdâlené, a jednak pfesnë lokali- 
zovat jejich polohu pfi tësném pfiblizeni. 
Omezujicim ëinitelem citlivosti bÿvaji nezâ- 
douci signâly, vzniklé nestejnorodosti okol- 
niho prostfedi, kterâ deformuje rozlozeni 
pole mezi ëidly; omezujicim ëinitelem pfesné 
lokalizace pak bÿvâ pfetizitelnost zesilovaëe 
indikâtoru vÿstupniho signâlu.

K zjiâfovâni pfedmëtû a pfimësi v prostfe
di elektricky vodivém a pro zjiSfování izolaë
nich pfedmëtû v izolaënim prostfedi musime 
vyuzit jinÿch funkënich principû. Lisi-li se 
hledanÿ pfedmët od prostfedi tvrdosti nebo 

mërnou hmotnosti, tj. mâme-li odliâné vlast
nosti akustické, mûzeme vyuzit akustickÿch 
vin stejnÿm zpûsobem jako elektromagnetic- 
kÿch vin v pfedchozim pfipadë. Také zde 
pfichâzi v ûvahu moznost mëfit zmëny akus
tické impedance, Sireni akustickÿch vin nebo 
akustické rezonance. Ponëvadz rychlost Sire- 
ni akustickÿch vin je obecnë podstatnë menâi 
nez vin elektromagnetickÿch a tedy pfi stej- 
ném kmitoëtu jsou akustické vlny o nëkolik 
fâdû kratâi, pfichâzi v ûvahu pouziti radiolo- 
kaëniho principu i pfi zjistovâni pfedmëtû 
malÿch rozmërû. Trhliny a dutiny („lunkry“) 
v odlitcich se napf. snadno zjisfuji ultrazvu- 
kovou defektoskopii, kde malÿm ultrazvuko- 
vÿm mëniëem (piezokeramika PZT) vysilâ- 
me do odlitku ultrazvukovÿ impuls a na 
osciloskopu registrujeme signâl odrazenÿ od 
vnitfnich trhlin a pak od zadni stëny odlitku. 
Pristroje tëchto druhû vyrâbi fada svëtovÿch 
vÿrobcû, kterÿm amatér nemûze a ani nemusi 
konkurovat, ale mûze tyto principy aplikovat 
ûspëSné s jinÿmi kmitoëty v jinÿch podmin- 
kâch, pro které se vhodné pfistroje nevyrâ- 
bëji, napf. v geologickém prûzkumu v jes- 
kynnich systémech, v lesnim hospodâfstvi na 
stojicich kmenech, na velkÿch mostnich nebo 
vodnich stavbâch apod.

Metody mëfeni, které jsme uvedli v této 
stati o mëfeni fyzikâïnich vlastnosti a slozeni 
hmot, jsou ovâem pouze malou ukâzkou ze 
Siroké palety metod znâmÿch a moznÿch, 
a maji tedy bÿt pouze ûvodem do této siroké 
oblasti. Je zfejmé, ze jde o oblast velice 
dûlezitou prûmyslovë, vëdecky i celospolé- 
ëensky, a ze jeji rychlÿ rozvoj poskytuje téz 
Siroké pole moznosti pro uplatnëni tvûrëich 
schopnosti kazdého, kdo se s touto oblasti 
mëfeni dostane do styku.

7. Mëfeni akustické

Akustické mëfeni se obecnë povazuji za 
velmi nesnadnâ a téz nâroënâ, nebof pfedpo- 
kiâdaji pouzit. (kromë jiného) bezdozvuko- 
vou komoru, kterâ je vyplnëna tlumicim 
materiálem. V Ceskoslovensku mâ podobné 
komory jen velmi màio podnikû a organizaci 
a vëtâinou tyto komory nevyhovuji obje- 
mem. Abychom namërili skuteënë objektivni 
vÿsledky v oblasti nizkÿch kmitoëtû, musí mit 
bezdozvukovâ komora urëitÿ minimâlni ob
jem. Protoze'se s objemem zvëtsuji i stavebni 
nâklady, je vëtsina naSich bezdozvukovÿch 
komor realizovâna jako urëitÿ kompromis. 
Pro amatérské pracovniky jsou tedy podobnâ 
zafizeni prakticky nedostupnâ. Presto vsak 
Ize s urëitÿm omezenim a s urëitÿmi toleran- 
cemi realizovat nékterâ akustickâ mëfeni 
i bez dozvukové komory.

Mëfeni vlastnosti reproduktoru

Reproduktory ëi reproduktorové soustavy 
jsou mëniëe elektrické energie na energii 
akustickou. Na reproduktoru mûzeme mëfit 
zâvislost ûëinnosti na kmitoëtu, coz je tedy 
pfenosovâ kmitoëtovâ Charakteristika, dâle
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pak smërovou vyzafovací charakteristiku, 
ph'padnë zatízitelnost a zkreslení.

Zâvislosti ùëinnosti na kmitoëtû (krnitoë- 
tovou charakteristiku) zjisfujemetak, ze na 
reproduktor ci soustavu pfivádíme pri mëni- 
cim se kmitoctu signâl konstantniho napëti 
a zjisfujeme odpovidajïci akustickÿ tlak v ose 
soustavy. Pro toto mëfeni nemusime nutnë 
pouzit bezdozvukovou komoru, ale mûzeme 
mëreni realizovat ve volném prostoru. Nej- 
ideáínéjsi zpûsob je umistit soustavu v oknë 
tak, aby její celni stëna byla v ûrovni okolni 
zdi. Dále potfebujeme dostatecnè kvalitni 
mikrofon s definovanÿmi vlastnostmi pfeno- 
sové kmitoctové charakteristiky. Lze v pod- 
statë pouzit jakÿkoli kvalitni mikrofon, af jiz 
kondenzâtorovÿ nebo dynamickÿ. Je samo- 
zfejmé, ze pfesnost naseho mëfeni bude 
zâvislâ na linéarité jeho pfenosové charakte
ristiky, nebof odchylky od linearity charakte
ristiky mikrofonu se budou k zmëfené cha- 
rakteristice pficitat (pripadnë od ni odcitat). 
Mikrofon upevnime na tyc (obr. 80) a vysu- 
neme do prostoru z okna tak, aby se nalézal 
ve vzdâlenosti 1 m pfed stfedem reprodukto- 
ru v jeho ose, popripadë, jednâ-li se repro- 
duktorovou soustavu, v ose vÿskového systé-

Obr. 80. Uspprádání k mérení vlastnosti 
reproduktorù

mu soustavy. Mikrofon. pfipojime na vstup 
lineárního zesilovaëe, na jehoz vÿstup zapoji- 
me mërici pristroj. Budime-li reproduktor 
nebo reproduktorovou soustavu signály 
v akustickém pásmu, mûzeme na mëficim 
pfistroji cist vÿchylku, pfíslusející kazdému 
kmitoctu a zjistime tak v hrubÿch rysech 
pfenosovou charakteristiku soustavy. Pfi po- 
dobnëm mëfeni vsak musime dbât na to, aby 
i budici zesilovaë mël lineârni charakteristiku 
a aby reproduktor nebyl pfebuzenÿ. Musime 
dbât také na to, abychom nemërili y hluëném 
prostfedi, aby cizi akustické signály nezane- 
sly do mëfeni zbytecné chyby.

V podobném uspofádání lze zjisfovat 
i smërovou vyzafovací charakteristiku, jestli- 
ze mërici mikrofon natácíme (i s tyëi) po- 
stupnë oproti ose reproduktorù do rûznÿch 
ûhlû. Postup mëfeni je stejnÿ jako v pfe- 
deslém pfipadë.

K popisovanému mëfeni kmitoëtovÿch 
Charakteristik reproduktorù ëi reprodukto- 
rovÿch soustav je tfeba pfipomenout, ze 
existuje jestë nëkolik metod mëfeni, jako je 
kupf. metoda mëfeni pfimo v poslechovém 
prostoru nëkolika mikrofony, nebo metoda, 
.vyuzivajici mikrofonu na vÿkyvném zàvësu. 
Tyto metody, aë nejsou pro amatérského 
pracovnika nerealizovatelné, zásadnè pfinâ- 
seji urëité problémy, nebof vyzaduji (metoda 
nëkolika mikrofonû) nëkolik zcela shodnÿch 
mikrofonû a dosud neni naprostá jednotnost 
v jejich vzàjemném vyhodnoceni. Je zde téz 
tfeba pfipomenout, ze navzdory vsem mëfi
cim metodâm se nakonec ëasto reprodukto- 
rovésoustavy tak jako tak konstrukënë 
upravuji srovnâvacimposlechem.

Poslednim méfenim na reproduktorech 
mûze’bÿt zjistëni jejich zatizitelnosti a zkres
lení. Tato mëreni vsak nejsou realizo- 
vatelnà bez kmitoëtového analyzâtoru
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a jsou proto pro amatéry obtízná. Postup pfi 
takovém mëfeni je zcela shodnÿ s predeslÿ- 
mi, vÿstupni signâl snimanÿ mikrofonem se 
vsak kmitoëtovë analyzuje a zjisfuje se, pri 
jakém pfikonu se zaëne nadmërnë zvëtsovat 
zkreslení. Toto mëfeni lze realizovat pfi 
rûznÿch kmitoëtech. Je vsak nutné dbât na to, 
aby zkreslení nevznikalo jiz v budicim vÿko- 
novém zesilovaëi.

Akustické vlastnosti mikrofonû

Mikrofony mûzeme mëfit srovnávací me- 
todou ve stejném základním uspofádání, 
jako pfi popsaném mëfeni reproduktorù. 
Umistime-li zmëfenÿ reproduktor namisto 
mikrofonu, kterÿm jsme mërili reproduktor, 
mûzeme zjistit jeho kmitoëtovou charakte
ristiku, protoze jiz znâme vlastnosti repro
duktoru. Je to v podstatë metoda relativniho 
srovnávání vlastnosti mikrofonu znâmÿch 
vlastnosti s mikrofonem neznâmÿm. Natâci- 
me-li postupnë oba mikrofony kolem svislé 
osy, mûzeme zjist’ovat i jejich smërovou 
charakteristiku. Mëfeni bude jinak opët ob- 
dobné, jako v pfedchozich pfipadech.

Pro správné posouzeni rûznÿch mikrofonû 
je vsak ûëelné znât jejich základní druhy 
a jejich akustické vlastnosti. Rozêznáváme 
- mikrofony kulové, které pfi nizkÿch 

a stfednich kmitoctech maji.vëesmërovou 
(kulovou) charakteristiku. Pro vysoké 
kmitoëty vsak maji jiz vÿraznë smërovou 
charakteristiku v ose membrány.

- mikrofony kardioidni, které maji smëro
vou charakteristiku ve tvaru srdcovky (led- 
viny, kardioidy), a u nichz neni ostré 
smërovâni pro nejvyssi kmitoëty tak' 
vÿrazné,

- mikrofony osmiëkové, které maji charak
teristiku ve tvaru osmiëky, u nichz je oblast 
nejmensi citlivosti kolmà na smër maxi- 
mální citlivosti,

- gradientni mikrofony vyssich fàdû, které 
maji vÿrazné smërové .charakteristiky 
a jsou pouzívány pro zvlástní ûëely.

Mérení hluku

Je to v principu velmi jednoduché mëfeni, 
jestlize máme k dispozici mikrofon se znà- 
mou citlivosti, pripadnë si mikrofon s vhod
nÿm zesilovaëem a mëficim pfistrojem podle 
jiného - pripadnë továrního - zafízení ocej- 
chujeme. Jakkoli je mëfeni jednoduché, 
vÿsledky nebÿvaji vzdy jednoznaëné. Je to 
zpûsobeno okolnosti, ze akustickÿ projev, 
obecnë oznaëovanÿ jako hluk, se skládá ze 
signâlû nejrûznéjsich kmitoëtû i prûbëhû, 
a ze lidské ucho má rûznou citlivost nejen ve 
vztahu k základnímu kmitoëtû signálu, ale 
zcela odlisnë-vnimâ i nejrûznëjsi prûbëhy 
signálu, kterÿch je - anebo mûze bÿt - 
v bëzném hluku velké mnozstvi.

K mëfeni hluku lze v zâsadë pouzit jaké- 
koli mikrofony s vyhovujici kmitoëtovou 
charakteristikou (coz znamená, ze její prû- 
bëh v akustickém spektru nesmi mit pfilis 
velké odchylky od lineárního prûbëhu). Vy- 
hovi tedy mikrofon studiového charakteru - 
podobnë jako pfi-mëfeni reproduktorù. Za 
mikrofon zaradime opët zesilovaë a mërici 
pristroj. Pfitom lze mëfit zafizenim, jehoz 
pfenosovà Charakteristika je lineârni, anebo 
pouzit upravenou pfenosovou cestu - pak 
fikâme, ze mërime podle kfivky A, nebo B. 
Tyto kfivky jsou v podstatë zrcadlovÿm 
obrazem kfivek citlivosti lidského ucha v zâ
vislosti na hlasitosti a kmitoëtû, viz obr. 81. 
Pro mëfeni hluku mûze bÿt vÿhodné vyuzit
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Obr. 81. Hladiny stejné hlasitosti lidského 
sluchu

speciâlnë upraveného zesilovaëe tak, aby 
jeho vÿstupni napëti bylo logaritmickou 
furikci napëti vstupniho. Toto uspofádání 
nám zjednoduri ëteni na stupnici v logarit- 
mickÿch jednotkâch, tj. buddecibelech nebo 
fonech, a mûzeme pro väechna mëfeni pouzit 
pouze jeden rozsah pfistroje a tedy jedinou 
stupnici.

Pokud je tfeba kupf. v prûmyslu zjist’ovat 
pfiëiny vzniku hluku, mûzeme pfi mëfeni 
pouzit rûzné propusti, oktàvové, tfetinkové, 
popf. plynule laditelné. Lze téz pouzit i jiné 
metody analÿzy zvukového spektra, které jiz 
byly drive popsány. Tyto metody jsou velmi 
dûlezité v diagnostické technice, nebof nám 
umozni pomërnë pfesnë urëit zdroj nezádou- 
ciho hluku.

O nizkofrekvenënich a elektroakustickÿch 
mëfenich pojednává nëkolik publikaci, pfe- 
devsím knízka Nf a elektroakustickà mëreni 
od ing. dr. Alese Boleslava (SNTL: Praha 
1961); dobrou priruëkou jsou i knihy Ràdce 
pracovnika se zvukem od ing. J. Felixe 
(SNTL: Praha 1965), Mëfeni hluku a chvëni 
od ing. Ctirada Smetany, CSc. (SNTL: Praha 
1974) atd.

8. Mëreni záfení

Také tato oblast není povazována za pfilis 
atraktivní pro amatéra, pokud ovsem nejde 
o mëfeni viditelnÿch záfení v souvislosti 
s fotografováním. V této oblasti bylo jiz 
mnoho publikováno poëinaje napf. RK ë. 
6/1966 a konecnë Pfílohu AR 1975 a AR 
fady B ë. 1/1976. Nebudeme se proto dále 
rozepisovat o této známé oblasti a vënujeme 
se oblastem ménë znâmÿtn, a to mëfeni 
infraëerveného záfení, rentgenového záfení 
a záfení jadernÿch.

8. 1. Infraëervené záfení

Infraëervené záfení se projevuje pfevâznë 
tepelnÿmi ûëinky, proto ho mërime nejëastë
ji pomoci tëchto ûëinkû na termoëlânek nebo 
termistor. Optika pro infraëervené záfení, 
kterou potfebujeme pro soustredëni záfení 
z pozadovaného smëru na vhodné ëidlo, bÿvâ 
v amatérskÿch podmihkâch obvykle zrcadlo- 
và (parabola z automobilového ' reflektoru 
nebo reflektoru z jizdniho kola bez kryciho 
skia), ponëvadz ëoëkovà optika ze speciálních 
materiâlû je pro amatéra nedostupnà (brousi 
se z monokrystalû germania nebo kfemiku). 
_ V uspofádání podle obr. 82 mûzeme napf. 
dosâhnout mëritelného pfenosu energie na 
vzdâlenost nëkolika desitek metrû, pouzije
me-li za zdroj infraëerveného záfení spirálu

Obr. 82. Pfenos signálu infracervenÿm 
záfením300



nebo sroubovici z odporového drátu a za 
indikátor perliëkovÿ termistor (napf. 
14NR08), opatrenÿ ëernÿm nátérem. Oba 
tyto prvky mají tepelnou casovou konstantu 
fádu jednotek sekund, proto pferusujeme 
topnÿ vÿkon spirály v rytmu 0,5 az 1 Hz 
a zesilovaë pfipojenÿ k termistoru opatfíme 
pásm'ovou propusti (RQ, naladénou na tÿz 
kmitoéet. Takové uspofádání mûze bÿt zá- 
kladem napr. hlídacích zafízení pro rûzné 
chránéné prostory nebo v myslivosti u pfi- 
strojû k indikaci pohybu zvéfe atd. .

Opatfime-li prijimaci reflektor s termisto- 
rem otocnou nebo kmitajici clonou pro 
pferusování pfijimaného paprsku a zesilova- 
cem ladénÿm na pfislusnÿ kmitoëet (opët 
fádu jednotek Hz), získáme ëidlo s dostateë- 
nou citlivostí, které bude indikovat objekty, 
vyzafující infracervené paprsky, na vzdále- 
nost nëkolika desitek metrû.

Nevÿhodou popsanÿch zafízení je ovsem 
znacné casová konstanta a pomala doba 
odezvy. V dohledné dobë vsak budou k dis- 
pozici „rychlejäi“ aktivni prvky, vhodné i pro 
pfenos nf signálu svételnÿm nebo infracerve- 
nÿm záfením - elektroluminiscenëni diody 
pro stranu vysílací a fotòdiody, pfip. „rychlé“ 
fotoodpory pro stranu prijimaci. Na pfijimaci 
stranë pak bude mozno podstatnë zvëtsit 
citlivost aktivniho prvkû jeho chlazenim, 
napf. tuhÿm kyslicnikem uhliëitÿm nebo 
Peltierovÿm ëlânkem. Na tomto principu 
pracují profesionální zafízení, která snímají 
napf. obraz kremíkovou optikou, rozkládají 
mechanicky zrcadlovÿm bubnem, pfivádêjí 
záfení na éidlo z antimonidu india (chlazené 
kapalnÿm dusíkem) a ziskanÿ signál zesilují 
a reprodukují na televizní obrazovce. Tato 
zafízení, která nyní pronikají z vëdeckÿch 
laboratori do praxe, budou bëhem 5 az 10let 
pomërnë bêzná a mohou se stát i oblastí 
amatérské cinnosti, napf. ve spojení s poma- 
lou televizi (SSTV).

8.2. Indikace a méfení rentgenového 
a jaderného záfení

V profesionální praxi se uvedené druhy 
záfení meri a indikují téz pomocí dosti 
slozitÿch pristrojû, vyuzívajících napf. Gei- 
ger-Müllerovÿch ëitaëû cástic, scintilacních 
ëitaëû s fotonásobiéi a podobnÿch amatérsky 
tëzko dostupnÿch prvkû, které u nás vyviji 
a vyrábí Vÿzkumnÿ ûstav pro jadernou tech- 
niku (TESLA Pfemÿsleni) a n. p. TESLA 
Liberec. Jednoduchÿ mëfië rentgenového 
záfení tohoto druhu byl popsán v AR c. 
10/1971.

Zajímá-li nás, jak pracovat v této oblasti 
amatérsky (napf. chceme-li sledovat aktivitu 
kosmického záfení, zjisfovat radioaktivitu 
minerâlû nebo kontrolovat vyzafování në- 
kterÿch prûmyslovÿch zafízení), pak nejjed- 
noduSsim cidlem je tzv. ionizacni komora, 
kterou si mûzeme pomërnë snadno zhotovit 
sami. Je to vlastnë vzduchovÿ pevnÿ konden
zátor s polyetylénovou nebo teflexovou nos- 
nou izolaci, u nëhoz svodovÿ proud vzniká 
témëf vÿhradnë nàsledkem ionizace vzdu- 
chu. Jedna z elektrod tohoto kondenzâtorû je 
pevná kovová, druhà je z velmi tenké hlini~ 
kové fólie, která je zapnuta na kovovém 
prstenci. Je-li jejich vzájemná vzdálenost 
napf. 5 cm, pak pfi napëti vëtëim nez 0,05 V 
(a mensim nez 5 kV) procházející proud 
nezávisí na napëti, nÿbrz na stupni ionizace 
vzdtichu, a za bëznÿch okolností (kosmické 
záfení) je jeho hustota_3,2 . 10_|S A/cm3.

Komora o plose 100 cm3 (o 012 cm) se 
tedy pri napájecím napëti 1 V jevi jako odpor 
3,2 . 10‘5 Q a protékajici proud bude 
3,2 . 10"16 A. PH intenzitë jaderného záfení 
1 mR/h bude proud-4,5 . 10"14 A.

Mëfeni tak malÿch proudû není ovsem 
jednoduché; celà komora musí bÿt stinëna 
proti vlivu vnëjsich elektrickÿch poli, musí 
bÿt napájena napëtim pfes velkÿ odpor (fádu
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gigaohmû) a vÿstupni napëti se musí zesilovat 
zesilovaëem se vstupnim tranzistorem MOS
FET. Vsechny tyto pozadavky by vsak bylo 
mozno fesit amatérskÿmi prostfedky.

Budeme-li napf. komoru napájet podle 
obr. 83 pferusovanÿm ss napëtim, mûzeme

Obr. 83. Ionizacni 
komora s meficími 

obvody ■ 

takto vzniklÿ stfidavÿ signál (spád napëti na 
napájecím odporu fádu pV) snadno zesílit 
selektivním ûzkopâsmovÿm zesilovaëem 
a dosáhnout tak potfebné citlivosti mëfiëe, 
pfiëemz rusivÿ pfenos signálu pferusovacího 
kmitoëtu kapacitami vylouéíme neutraliza«'. 
Pfístroje tohoto druhu jsou citlivé pro vsech- 
na ionizující záfení, která proniknou do 
vzduchové mezery kondenzâtorû bud fólio- 
vou elektrodou, nebo vhodnÿm postranním 
okénkem. Pouzívají se k absolutnímu mëfeni 
a k cejchování ostatních pristrojû pri záfení a, 
P, y a rentgenovém záfení. Jsou citlivé i na 
krátkovlnnou cást záfení ultrafialového.

9. Mëfeni fyzlologlckÿch vellèln

Tato oblast méfení, pouzívaná nejvíce 
v lékafství a ve fyziologickém a biologickém 
vÿzkumu, má za cil zjisfovat a mëfit fyzikální 
a chemické pochody v zivÿch organismech. Je 
ve velmi rychlém vÿvoji, je náplní êásti oboru 
lékafské elektroniky. V souëasné dobë se 
problematikou této oblasti mëreni zabÿvà ve 
svëtë i u nás fada vÿzkumnÿch pracovÉf, feri' 
se na pravidelnÿch konferencich a je ji 
vënovâno i nëkolik speciálních ëasopisû. Pfes 
to vsechno je stále jestë na samém poëàtku 
vÿvoje a jeji moznosti jsou nedozirné.

Do této oblasti mëfeni dnes patri elektro
nické metody:
- mëfeni a vysetfování prûbëhû elektric

kÿch napëti na zivém tële, napf. kardiogra- 
fie (srdeëni potenciály), encefalografie 
(mozkové potenciály), myografie (svalové 
potenciály) atd.;

- mëfeni tlakû a prûtokû tëlesnÿch tekutin - 
krve, lymfy, moëi, lebeëniho moku atd.;

- mëfeni prûtokû a slozeni vdechovanÿch 
a vydechovanÿch plynû;

- mëfeni objemu, polohy a pohybu téles- 
nÿch orgànû (plethysmografie);

- mëfeni slozeni tëlesnÿch tekutin;
- dálkového pfenosu a zpfacování takto 

zmëfenÿch veliëin atd.
Jiz z tohoto prehledu je zrejmé, ze tato 

oblast zahmuje'v sobé a aplikuje prakticky 
vsechny dosud popsané mërici metody, ze 
obsahuje stovky méficích úloh, jejichz poëet 
se s pokraëujicim lékafskÿm vÿzkumem stále 
zvëtsuje, ze vyzaduje vÿvoj stále novÿch 
druhû mëficich pristrojû, a ze v budoucnu 
témëf kazdé lékafské vÿzkumné pracovistë 
bude muset mit skupinu elektronikû s sirokÿ- 
mi znalostmi obvodové a mërici techniky, 
schopnou rychle realizovat nové pozadavky 
nekonvenënim zpûsobem. To je zpûsob prâ
ce vyzadujici invenci, obëtavost i houzevna- 
tost, typické vlastnosti tëch, ktefi jsou amaté- 
ry srdcem, i kdyz souëasné profesionály 
povoláním.

Jako priklad typického ûkolu z této oblasti 
zde uvedeme mëfië rychlosti srdeëniho tepu, 
kterÿ je nutno u nékterÿch nemocnÿch trvale 
sledovat. U leziciho paciënta staci samozfej- 
më pfipojit vhodné elektrody na ruce a hru- 
dník a snimat napëti vzniklá srdeëni ëinnosti 
(fádu mV), která se zsilují, zapisují (pfíp. 
vedou na osciloskop), nebo se vyhodnotí 
mëfiëem kmitoëtu, kterÿ pfímo ukazuje po- 
¿et tepú za minutu.

U pacienta v pohybu nebo u pacientú jen 
s ¿béasnou kontrolou potrebujeme pri- 
stroj pfenosnÿ a lehkÿ, pfímo ukazující 

a zapisujici na pásek. V tëchto pripadech se 
vyuzívá klestovitého snimaëe, kterÿ se zachy- 
ti napf. na usni boltec; v jeho jednom rameni 
je zárovka, v druhém fototranzistor zachycu- 
jici svëtlo pronikajici boltcem. Intenzita svët
la se totiz mëni v rytmu tepu nàsledkem zmën 
v prokrveni boltce. Stridavá slozka signálu 
fototranzistoru se pak vyhodnocuje mëHëem 
kmitoëtu.

Podobnÿm zpûsobem pracuje téz automa- 
tickÿ mëfië krevniho tlaku, kterÿ v pravidel
nÿch intervalech napourii tlakovÿ vzduch do 
vhodné inanzety na pazi a zjisfuje prosvice- 
ním nebo sledováním objemové zmëny tkání 
(plethysmograficky) zánik tepovÿch zmën.

Slozeni vÿdechovÿch plynû je téz dûlezi- 
tÿm ukazatelem funkce organismu. Ponë- 
vadz jédnotlivé. slozkové plyny (O2, CO2) 
maji vÿraznà absorpëni spektra v infraëerve- 
né oblasti, je mozné pomoci vhodnÿch filtrû 
mëfit slozeni tëchto plynû zjisfováním ûtlu- 
mu v urëitÿch oblastech infraëerveného spek
tra. Timto zpûsobem je mozné zjisfovat 
i páry alkoholu apod.

Rada pristrojû tohoto druhu se spojuje 
s tranzistorovÿm telemetrickÿm vysilaëem 
a tvofi tak systém, kterÿ dovoluje napf. 
sledovat fyziolpgické parametry pracovnikû 
nebo sportovcû pri namâhavÿch vÿkonech.

Oblast fyziologické mërici techniky je tedy 
typickou interdisciplinární oblasti, sluëujici 
potfebu vsech popsanÿch odvëtvi méfia' 
techniky s potfebou techniky telekomuni- 
kaëni, radiokomunikaëni a kybernetické.

Celà tato oblast mëficich metod pro mëre
ni neelektrickÿch veliëin je jednou z nejdyña- 
miëtëjri'ch oblasti celé elektroniky, kterou 
jsme zde staëili takfka jen letecky zmapovat. 
Pro uspokojeni pfipadného dalsiho zàjmu 
ëtenâfû mûzeme uvést jestë nëkolik publika- 
ci z posledni doby:

Svec, J. a kol.: Pfirucka automatizaëni a vÿ- 
poëtové techniky.
SNTL: Praha 1975.

Merhaut, J. a kol.: Pfirucka elektroakustiky. 
SNTL: Praha 1964.

Krejci, VI.: Stupka, J.: Elektrickâ mëfeni. 
SNTL: Praha 1973.

Kfisfan, L.: Technické zâklady lékafské 
elektroniky.
SNTL: Praha 1977 (pfipravuje se). 

Obraz, J.: Ultrazvuk v mërici technice.
SNTL: Praha 1976.
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IX. Mëfeni na hlavních druzich 
elektronickÿch zafízení

V predchozích kapitolách jsme poznali 
fadu méficích metod a pfistrojû, utfidënÿch 
zhruba podle'druhu mèfenÿch velicin. V dalsí 
casti naäich úvah se budeme vënovat zpûso- 
bûm, jak tyto mëfici metody pouzit pri 
praktickÿch mëfenich na rûznÿch druzich 
elektronickÿch zafízení. Vyjdeme pfi tom 
z ûëelu, kterÿ mëfenim sledujeme, a stanovi- 
me si nëkteré zásady a postupy, podle nichz 
zvolime vhodné mëfici metody a uspofádáme 
ùëelnÿ program pfi slozitëjsich mëfenich. 
Budeme pak respektovat i to, ze rûzné druhy 
elektronickÿch zafízení vyzaduji rozdilnÿ 
pristup a maji nëkteré speciální vlastnosti 
a pozadavky.

Üëelem kazdého mëfeni je zjistit ëiselné 
informace, které potfebujeme pro dalsí prá- 
ci. Podle toho, o jakÿ druh práce jde, liSi se 
i nâroky na zpûsob mëfeni, pfesnost a 
mnozstvi pozadovanÿch informaci. Takto - 
podle , ûëelu - mûzeme vàechna v praxi 
potfebná mëfeni rozdëlit na skupiny: 
a) mëfeni elektrickÿch vlastnosti souëàstek 
pro zjistëni podkladû pro vÿpocet a nàvrh 
zafízení, 
b) mëfeni základních funkcí zafízení pfi 
prvnim spoustëni (mëfeni tzv. ozivovaci), 
c)'mëfeni jakostnich ukazatelû zafízení pfi 
zmënâch parametrû soucástek a provoznich 
podminek (mëfeni optimalizacni, nastavo- 
vaci), 
d) mëfeni ovëfujici dosazené vÿkonovéaja- 
kostni vlastnosti zafízení.(mëfeni kontrolni, 
pfejimaci), 
e) mëfeni ovérujici provozni vlastnosti zafí
zení v prûbëhu provozu (mëfeni pro preven- 
tivni ûdrzbu), 
f) mëfeni urcujici druh a pficinu poruchy 
zafízení (méfení diagnostická, nálezáfská).

Prvni skupina mëfeni se zdà nejjednodus- 
si, ponëvadz vsechny základní mëfici metody 
pro méfení vlastnosti soucástek jsme jiz 
poznali v predchozích statich. Presto bude 
ûëelné si je§të pfipomenout jednak nëkteré 
zásady pro mëfeni takto ûëelové zamëfené, 
a jednak nëkteré postupy pro mëfeni para
metrû souëàstek funkënë slozitéjâich, napf. 
transformâtorû a tlumivek se zelezovÿm 
nebo feritovÿm jádrem.

Vsechny ostatni skupiny mëfeni jsou më
feni na pfistrojich a zafizeriïch, kterâ jsou 
ûëelovë zaméfena (podle druhu mëfeného 
zafízení). Uvedeme si proto v daläich statich 
hlavni druhy elektronickÿch zafízení, s nimiz 
se v amatérské praxi mûzeme setkat, a pfi- 
slusné mëfici metody a postupy pro jejich 
uvádêní do chodu, nastavování, provozni 
kontrolu i pro urcování závad.

1. Zásady a postupy pro mëfeni paramet
rû soucástek, potfebnÿch pro návrh pfistrojû 
a zarízení, je mozné shrnout do nékolika 
bodû:
- vlastnosti soucástek mëfime pokud mozno 

za tëch provoznich podminek (proudech, 
napétich, teplotách ap.), za jakÿch bude 

1 soucástka provozována, popf. v celém 
rozsahu tëchto podminek;

- soubor mëfeni vlastnosti elektronickÿch 
souëàstek je pfedmëtem ës. normy CSN 
35 8050, kterâ je smërodatnà zejména pro 
pfejimaci mëfeni pfi vëtsich dodávkách 
soucástek;

- chceme-li pouzit nëkterou souëàstku pro 
jinÿ ûëel nez je urcena, musime ovëfit, zda 

. pfi tomto jejim pouziti nebude pfekrocen 
zàdnÿ mezni ûdaj udanÿ vÿrobcem, a zvo- 
lit takovou kombinaci provoznich podmi
nek, aby celkové zatizeni souëâstky bylo 
pribiiznë stejné jako v doporucenÿch pro
voznich podminkâch;
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- pfi nàvrhu pfistrojû a zafízení urcenÿch 
k hromadnëjsi vÿrobé musime zjistit ve 

• vëtiim souboru soucástek, jaké je statické 
rozlozeni odchylek jejich vlastnosti a jak 
se projevi tyto odchylky na funkci pfi
strojû.

Základní mërici metody a pristroje, 
které jsme poznali v pfedchozich statich, nám 
pomohou urëit základní parametry kazdé 
souéástky. Máme-li väak urëit vice paramet
rû, které se navzájem ovlivñují, musime 
rozhodnout mezi dvëma alternativami: bu- 
de-li soucástka v provozu namáhána za 
urcitÿch, pfesnë stanovenÿch provoznich 
podminek, pak staëi zmëfit potfebné para
metry pfi tëchto podminkâch, které se budou 
mënit tak màio, ze se vzájemná závislost 
parametrû prakticky neprojevi; budou-li se 
vsak provozni podminky mënit v sirsim 
rozsahu, pak musime mëfenim postihnout 
vsechny vzájemné zâvislosti parametrû, aby- 
chom pfi návrhu zafízení mohli tyto zâvislosti 
respektovat. To piati zejména pri mëfeni 
aktivnich prvkû - tranzistorû, elektronek, 
integrovanÿch obvodû; u prvkû urëenÿch 
k zesilování malÿch signâlu staci zmëfit 
parametry v pracovnim bodu, u prvkû urce
nÿch pro zesilovaëe vÿkonu musime mëfit 
charakteristiky v plném rozsahu vybuzení.

Dosti nesnadnÿm ûkolem je urcit vlastnos
ti neznâmÿch typû tranzistorû, integrovanÿch 
obvodû nebo elektronek. U tranzistorû urëi- 
me drive popsanÿm zpûsobem -ohmmetrem 
s malÿm mëficim napëtim 1 az 2 V -polaritu 
pfechodû p-n a tim i zapojení vÿvodû; 
vycházíme vzdy ze skuteënosti, ze bipolární 
tranzistor se pfi tomto zkouseni chová jako 
dvè diody se spojenÿmi anodami (tranzistor 
n-p-n), nebo se spojenÿmi katodami (p-n-p), 
pfiëemz spoleënà elektroda je bází tranzisto
ru. Dioda s vëtsim odporem v propustném 
smëru bÿvà dioda emitor-báze, dioda s men- 
sim odporem pak dioda bàze-kolektor. 
U tranzistorû MOSFET je ovsem fidici 
elektroda od ostatních izolována, vÿvody 
emitoru a kolektoru maji mezi sebou zhruba 
stejnÿ odpor v obou smërech; tranzistory 
J-FET maji „diodové“ vlastnosti shodné 
s vlastnostmi bipolárních tranzistorû s tim 
rozdílem, ze pfechod emitor-kôlektor je 
v obou smërech vodivÿ, zatimco u bipolár
ních tranzistorû má tento pfechod pfi obou 
polaritách mëficiho napëti velkÿ odpor. 
Urëime-li takto zhruba druh tranzistoru, 
pokusime se pak zmëfit jeho charakteristiku 
alespori v nëkolika bodech, pfiëemz dbâme, 
abychom nepfekroëili bëznà omezeni (ztrâ- 
tovÿ vÿkon kolektoru, napájecí napëti 
a proudy), odhadnutá srovnáním se znâmÿmi 
typy tranzistorû stejného druhu a stejné 
velikosti pouzdra.

Podobnë postupujeme i u neznâmÿch in
tegrovanÿch obvodû, u nichz je ovsem prav- 
dëpodobnost ûspëchu mensi. Urëité voditko 
získáme v nëkterÿch pripadech opët mëfe- 
nim odporû mezi vÿvody ve vsechThoznÿch 
kombinacich a polaritách, ëimz urëime ales- 
pon zapojení jèdnotli vÿch pfechodû p-n mezi 
témito vÿvody. Srovnáním namërenÿch ûda- 
jû se zapojenim a vlastnostmi znâmÿch typû 
integrovanÿch obvodû se nám mûze podafit 
urëit pravdëpodobnÿ typ obvodû, coz pak 
ovérime zapojenim obvodû do nékterého 
z doporuëenÿch méficích zapojení a zméfe- 
nim jeho parametrû.

Velmi ëastÿm ûkolem v amatérské praxi je 
urëit vlastnosti neznâmého transformâtorû se 
zeleznÿm jádrem. Také zde zaëinâme tim, ze 
mëfime ohmmetrem odpory mezi vsemi vÿ
vody transformâtorû a tim urëime poëet, 
odpory a zapojení vÿvodû rûznÿch vinutí?

Druhÿm krokem pak je mëfeni pfevodu 
napëti: na vinutí s nejmensim odporem 
pfivedeme malé stridavé napëti z jiného 
transformâtorû (2 az 3 V, 50 Hz) a na 
vÿvodech ostatních vinutí zmërime induko- 
vaná napëti.

(Pokracovàni)

Velkÿ jas, prûm. 0,8 mcd, pfi pfednim 
proudu 20 mA, sirokÿ vyzafovaci ûhel a slu- 
ëitelnost s integrovanÿmi obvody - to jsou 
pfednosti nové svëtelné diody Orange-Lit 30 
Litronix, kterâ vyzafuje oranzové svëtlo. Je 
v pouzdru o prûmëru 6 mm, o délce 3 mm. 
Souëasnë s diodou se dodává plastické me- 
zikruzí pro montáz tëchto diod do ëelnich 
panelû pfistrojû. Miniaturni verze této svë
telné diody, Orange-Lit 31, má prûmër4 mm 
adélku5-mm. Si
Podle podkladû Litronix

* ♦ *

O zlutë svitici galiumfosfidové svëtelné 
diody rozsifil vÿrobce polovodiëû Siemens 
Sortiment dodâvanÿch optoelektronickÿch 
souéástek. Nové diody LED jsou v plastic- 
kém pouzdru o prûmëru 3 mm (typ LD35) 
a o prûmëru 5 mm (typ LD55). Matice deseti 
tëchto diod v fadovém uspofádání má typpvé 
oznaëeni LD48. ¿lutë svitici diody tak rozsi- 
fily fadu svëtelnÿch diod sviticich zelenë, 
cervenë æinfracervenë. Si
Podle Siemens 4.241d-BH

Diodu impatt BXY60, pracující v pásmu 6 
az 8 GHz, uvedl na trh anglickÿ vÿrobce 
Mullard. Dioda odevzdà vÿstupni vÿkon 
650 mW, pracuje s napájecím napëtim 
120 V a pracovnim proudem 125 mA. Diody 
jsou vhodné pro mikrovlnné oscilâtory a zesi
lovaëe se zâpornÿm odporem pro telekomu- 
nikaëni a radiolokaëni systémy. Jsou mno- 
hem ûcinnéjsi nez Gunnovy diody a odevzdà- 
vaji vëtsi vÿstupni vÿkon. Dalsí série kremi- 
kovÿch diod impatt Mullard obsahuje diody 
s pracovnim kmitoëtem v rozsahu 6 az 
14 GHz. Si
Podle podkladû Mullard

Izolacni napëti 1500 V, prûchozi ûëinnost 
prûmërnë 35 % a vazebni kapacitu 0,5 pF 
maji nové optoelektronické vazebni souëâst- 
ky fady 74, dodâvané podnikem Guest Elec
tronic Distribution. Typ IL-74 je jednokana- 
lovâ souëâstka v plastickém pouzdru DIL se 
sesti vÿvody. ILD-74 sdruzuje dvé plnë 
izolované souëâstky v pouzdru DIL s osmi 
vÿvody. ILQ-74 sdruzuje ëtyfi izolované 
souëâstky v pouzdru se âestnâcti vÿvody. 
Kazdÿ kanâl mâ opticky vâzanou galiumar- 
zenidovou svëtelnou diodu, pracujici s infra- 
ëervenÿm zâfenim, a kfemikovÿ fototranzis- 
tor n-p-n. Souëâstkyjsousluëitelnéslogickÿ- 
mi obvody TTL. Si
Podle podkladû Guest + Litronix

Tfinäct milionü marek zaplatila rozhlaso- 
vä spolecnost ARD vNSRza zfizenireleove- 
ho velkovysilace, pracujiciho na krätkych 
vlnäch. Vysilac je umisten na ostrove Malta 
ve Stfedozemnim mofi. Stavela jej tri roky 
firma AEG-Telefunken, jeho' provoz byl 
zahäjen koncem prosince. Si
Podle A EG- Telefunken pri 3418302
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Pfijímacem soupravy je superhet bézné 
konstrukce, která se vzhledem ke své jedno- 
duchosti a dobrÿm vlastnostem.v praxi velmi 
osvédcila. Superhet má tri ladéné obvody 
v mf dílu, vstupní obvod je pfizpùsoben 
pouzité anténé. Oscilátor je zapojen jako 
samostatny stupeñ a na smësovac je navázán 
kapacitné; je fízen krystalem. Vstupníobvod 
je navázán na smésovaë indukcnë. Prvni a 
druhÿ stupeñ mf dílu je fízen napëtim AVC.

Za detekënim obvodem je Schmittûv 
klopnÿ obvod, kterÿ je tvofen dvëma tranzi- 

story lineárního integrovaného obvodu 
MAA435. Tfeti tranzistor integrovaného 
obvodu spolu s kondenzâtorem C> (2 pF) je 
zapojen jako detektor synchronizaëni meze
ry. Posuvnÿ registr pfijimaée je osazen éisli- 
covÿmi integrovanÿmi obvody MH8474, 
které jsou spolu s MAA435 napájeny ze 
stabilizovaného zdroje.

Schéma zapojeni pfijimaée je na obr. 11. 
K pf ijimaci casti soupravy dálkového ovládá- 
ni patri i servozesilovac, jeho schéma je na 
obr. 12. Servozesilovaë byl pouzit bez ûprav 
ze soupravy, jejíz popis byl v AR 1/74 
a v Pfiloze AR 1976.

Konstrukce pfijimaie

Prijimaë je na desee s plosnÿmi spoji podle 
obr. 13. Osazenou desku peclivé zkontrolu- 
jeme a oëistime od zbytkù pájecích prostfed- 
kû (kalafuny). Pak pfipojíme napájecí napëti 
a zmëfime napëti stabilizovaného zdroje, 
které by mèlo bÿt v rozmezi 3,8 az 4,1 V. Na 
uvedenou velikost Ize stabilizované napëti 
nastavit zmënou odporu R|6.

Na vstup pfijímace pfipojíme anténu(drát 
délky asi 1 m) a znovu pfipojíme zdroj 
napájecího napëti, tj. ëtyfi ílánky NiCd, 
4,8 V. Mezi zâpornÿ pòi zdroje a kolektor 
tranzistoru T, pfipojíme voltmetr, pfepnutÿ 
na méfeni stejnosmërného napëti 6 V. Tim je 
pfijimac pfipraven k naladëni. Je vhodné, 
vzhledem ke stálosti naladëni, pfedem jestë 
vlozit mezi jádra civek a kostfiëky tenké 
pásky pryze nebo prouzky folie plastické 
hmoty - tim se jádra civek L¡, L¡ a L, chrání 
proti samovolnému posunuti.

Zapneme vysilac, antenu nechâme zasu- 
nutou. Protoze obvody pfijimaée nejsou 
dosud naladëny, pfiblizime vysilac k pfijima- 
ëi tak blizko, aby voltmetr v kolektoru 
tranzistoru T, dobre indikoval zmëny napëti.
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4 Obr. 12. Deska s plosnÿmi spoji pfijímace 
(K 36)

Pak zacneme ladit jednotlivé civky, nejdfive 
L, a L2 na nejvètsi pokles napëti, indikova- 
ného voltmetrem. Bëhem ladëni se citlivost . 
pfijimaée zvëtsuje, proto pro spràvné nala- 
dëni musime vysilac od pfijimaée vzdalovat 
tak, aby voltmetr ukazovai vzdy napëti menJi 
nez asi 3 V.

Po naladëni vstupniho obvodu ladime mf 
transformâtory, opët na minimum napëti, 
indikovaného voltmetrem. Na ladëni reaguje 
nejostfeji prvni mf transformâtor, mène dru
hÿ a nejménë tfeti. Bëhem ladëni opët

303



Obr. 16. Osazená deska servozesilovàcû

Obr. 13. Zapojeni servozesilovàcû

vzdalujeme vysilaë od pfijimace, aby byla 
zachována uvedená podmínka maximálního 
napëti 3 V, indikovaného voltmetrem.

Po tomto hrubém naladëni pfepneme volt- 
metr na rozsah 1 V a vsechny obvody naladi- 
me co mozno nejpfesnëji. Pfi konecném 
naladëni by mêla bÿt vÿchylka voltmetru asi 
0,7 V. Tim je celÿ pfijimaë naladën. Vêechna 
jádra je'pak vhodné zakàpnout vcelim vos- 
kem. Signâl na kolektoru T, by mël bÿt po 
naladëni podle obr. 14.

Nakonec zbÿvà pouze pfekontrolovat os- 
ciloskopem tvar napëti na jednotlivÿch bo- 
dech tvarovacich obvodu a dekodéru. Prûbë- 
hy signâlu jsou na obr. 15.

V dekodéru mûzeme pouzit bez ûprav 
zapojeni a zmén soucástek i obvody MH7474 
(MJB111); oba obvody se lisi pouze rozsa- 
hem dovolenÿch pracovnich teplot, u obvodu 
MH7474 je rozsah pracovnich teplot 0 az 
70 °C, u obvodu MH8474 je —25 az 
+ 85 °C.

Obr. 14. Signâl na kolektoru T4 po naladëni

imnni ¡0, vÿvod 6

K pfijimaéi lze pouzit servozesilovace, jak 
jiz bylo uvedeno, bud podle AR 2/74, nebo 
podle Pfilohy AR 1976, popí, i servozesilo- 
vace popsané v casopisù Modeláf 2/76, nebo 
pouzit serva s elektronikou. Protoze je v§ak 
pfi pouziti étyf serv odbër proudu z napájecí- 
baterie znacnÿ, doporuëuji dále popsanou 
ûpravu zapojeni seryozesilovacû.

Odpor Ris (obr. 12) pfipojime azza odpor 
R,, tzn., ze odpor Rl8, 6,8 kQ bude pfipojen 
k napájecímu napëti monostabilnich obvodû 
s Ti a servozesilovaéû. Úpravu lze v praxi 
realizovat takto: vÿvod odporu R18, kterÿ je 
v pûvodnim zapojeni pfipojen k rozvodu 
napëti +4,8 V, odpojime a pfipojime primo 
na konektor pfísluáného serva (spiéka 6). 
Soucasnë z téze Spicky odpojime drâtovÿ 
spoj a vederne jej na desee s plosnÿmi spoji za 
odpor R, (kladnÿ pòi elektrolytického kon
denzâtoru G, 50 pF/6 V).

Kdo by chtël jestë dále vylepáovat zapoje- 
tîi, mûze napájet monostabilní obvody servo- 
zesilovacû stabilizovanÿm napájecím napë- 
tím pro dekodéry.

Seznam souéástek

Odpory TR 112a (p'rlp. TR 151)

R, 0,47 MQ
Ri, Fb 0,22 MQ
Ri, Rb, Rib 1 kQ
R> 270 Q
Rs, Ri' R\b, Rit 10 kQ

R7 100 q
Ra, Ru, Rio 4,7 kQ
Rw 47 kQ
Rn 33 Q
Rxí 15 kQ
Ris 12 kQ
Rn 2.2 kQ
R21 470 Q

Kondenzátory

C\, Ci, Ci, Cs 
C2, CìO 
Cb, 013 
Ci 
a,a 
Cu 
C12, C14, C15

47.nF, TK 782 
50 pF, TE 002 
10 nF, TK 782
1 hF, TE 125 
2'2 pF, TE 125, 
68 nF, TK 782 
33 pF. f K 754

Polovodióové prvky

Ti KF525
Ti, T3 KF524 (KF167) '
Ta KC508 (KC509)
Ts GC500
To, Ti KC507
Ta KF525 (KSY62)
ta MAA435
¡a, ICh MH8474 (MH7474)

Cívky

Vèeçhny kostficky mají vnèjèi prûmér5 mm. dolado- 
vací jádra jsou ferokartová 004 mm

Li 12 z drátu O0O.3 mm CuL
Li 13 z drátu o0O,3 mm CuL
Li 5 z drátu 000,3 mm CuL
La 23 z drátu 000,3 mm CuL
La 5 z drátu 000,3 mm CuL

h n ií n
w

/O, vÿvod 6

IO2 vÿvod 9 (Z.kandli

IO3 'vÿvod 5-12 (3.kanòlì

(^.kanòl)

Obr. 15. Prùbëhy signâlu v prijímaci

Obr. 17. Sestaveny prijímaci dii soupravy304



Krystaly
Krystal pro vysílad musí mít kmitodet v pásmu 
27,120 MHz, krystal v pfijímaéi musí byt vybrán tak, 
aby mí kmitoóet byl v mezich 450 az 460 kHz.
Jako mf transformátory jsou pouilty japonské mi- 
niaturní-transformátory, o jejich náhradé viz prvni 
cást ólánku (AR A7/76)

Závér

Béhem stavby a ovéfovánísoupravy dál- 
kového ovládání tohoto typu se vyskytly 
rüzné názory na zapojení a na celou koncep- 
ci. Slo napf. o to, zda stabilizovat napétí pro' 
pfijímaí a pro 70 nikoli, nebo obrácené 
apod. Po nejrüznéjSích zkouskách a konzuL 
tacích se nakonec dospélo k zapojení a ke 
konstrukci, která je popsána v tomto clánku. 

Jak jiz bylo uvedeno, souprava byla v praxi 
ovéfena v nékolika kusech, vsechny pracova- 
ly spolehlívé a bez závad.

Pro úplnost jestë nëkolik informaci: deska 
servozesilovaëû má objednací císlo J 530, její 
nákres je uvefejnën vPfíloze AR 1976 na str. 
78, osazená deska je na obr. 16. Celková 
sestava pfijimaëe je na obr. 17, príklad 
umistëni prijimace a serv v trupu letadla je na 
obr. 18.

• %
• ■ . Literatura

Casopisy Modelât, AR, Radiovÿ kon- 
struktér, Priloha AR 1976, Modell.
Firemni literatura Kraft, Simprop, Zdalne 
kierowanie modeli.

Obr. 18. Príklad umísténí pfijímací còsti 
soupravy a serv v trupu letadla

K0NVERT0RÏ
' Ing. J. Klabal

(Dokonceni)

Druhy z popisovanÿch konvertoru je 
fesen timto zpùsobem; soucástí jeho zapojení 
je i dvoustupnovÿ ladénÿ pfedzesilovaë. 
Schéma zapojení je na obr. 3.

Konvertor tvofi samostatnÿ celek, jehoz 
vystup se pfipojuje dvoulinkou nebo souo- 
sÿm kabelem (podle vstupni impedance priji
mace) k anténním zdífkám prijimace. Proto
ze není nutno zasahovat do prijimace, Ize 
konvertor pfipojit i k pfijimaëi, kterÿ je 
v záruce. Celé pásmo se pfeladuje konverto- 
rem pomoci polovodiëovÿch kapacitních 
diod (varikapú). Pri príjmu vysilaëe v pásmu 
OIR múzeme konvertor odpojit nebo jej 
ponechat zapojenÿ i s napájením; zeslabení 
púvodního pásma je zanedbatelné. V púvod- 
ním pásmu (adirne knoflíkem na pfijimaëi.
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Protoze konvertor jako vstupni jëdnotka 
je po nastaveni vyladën na urëitÿ vÿstupni 
(mezifrekvencni) kmitoëet, kterÿ je urëen 
polohou ukazatele na stupnici pfijimaëe, je 
vhodné tuto polohu pfesnë oznaëit.

Aby byla stavba i nastaveni jednoduché 
a neëinily potize ani ménë zkuSenÿm zájem- 
cûm, jsou civky ladënÿch obvodû i vÿstupni- 
ho obvodu feseny jako.plosné na spoleëné 
desee (obr. 4). Toto reseni je vÿhodné, 
protoze vÿroba i nastavování civek pro tyto 
kmitoëty jsou znaënë nàroëné. Mensi jakost 
obvodû neni v tomto pripadë na zâvadu. 
Vsechny ladëné obvody (kromë vÿstupniho 
obvodu) jsou ladënÿ varikapy KB 105 (A az 
G). Nejvÿhodnëjsi je pouzít vybranou ëtvefi- 
ci varikapú, dodávanou n. p. TESLA RieS- 
fany.

VKV
Oscilátor v konvertoru pracuje v Colpitt- 

sovë zapojení s uzemnénou bází tranzistoru 
a je pfeladitelnÿ asi od 157jylHz do 
176 MHz (pfi kmitoëtu 70 MHz na pfijima
ëi). Ploánou civku oscilaëniho obvodu tvofi 
jedèn zàvit, paralelnë k nëmu je pripojen 
trimr a varikap. Homi konec pfevâdëného 
pásma (kmitoëet 104 MHz) se nastavi kapa- 
citnim trimrem v obvodu oscilâtoru, dolni 
hranice pásma se nastavi odporovÿm tri
mrem v obvodu ladiciho napèti. Protoze musí 
bÿt napájecí napëti pro celÿ konvertor stabi- 
lizováno, neni nutno dodateënë stabilizovat 
napëti oscilâtoru. x

Tranzistor smësovaëe je zapojen s uzem- 
nënÿm emitorem. Vstupni obvod smësovaci- 
ho tranzistoru je pfipojen na ladënÿ obvod 

pfes malou vazebni kapacitu, aby nebyl 
obvod pfilis zatëzovân malou vstupni impe- 
danci tranzistoru a byl tedy dostateënë selek- 
tivní. V obvodu bàze tranzistoru neni ûmysl- 
në zapojen ëlen LC pro odfiltrování mf 
kmitoëtu, protoze je zádoucí, aby prijimaë 
i s pfipojenÿm konvertorem byl schopen 
pri'jmu v pásmu OIRT. Vÿstupniobvodsmë- 
sovaëe se nastavi na maximální pfenos signâ
lu (s pfipojenÿm pfijimaëem). Vazba na 
vstup pfijimaëe je vazebnimi smyckami (75 
a 300 Q), umistënÿmi mezi zâvity civky 
vÿstupniho obvodu smësovaëe.

Vstupni pfedzesilovaë je osazen dvëma 
tranzistory v zapojení se spoleënÿm emito
rem. Anténa je navázána na vstupni obvod 
ôbdobnë jako prijimaë na vÿstupni obvod. 

■Vstup pro anténu i vÿstup pro prijimaë je 
vhodné pripojit pfes malóu kapacitu (10 az 
20 pF). Zmensi se tim nâchylnost k parazitni- 
mu príjmu nezádoucích signâlu.

Pouzíváme-li konvertor pro pfevod pásma 
CCIR na zvolenÿ kmitoëet v pásmu OIR, 
zapojíme ladëné obvody vf pfedzesilovaëe 
a smësovaëe podle schématu. Mà-li bÿt 

-pfevâdëno na5e pásmo na vhodnë zvolenÿ 
kmitoëet v pásmu CCIR (u pfijimaëe s pás- 
mem CCIR), je nutno vypustit ve vÿstupnim 
obvodu paralelni kondenzâtor 22 pF a k ladé- 
nÿm obvodûm pfedzesilovaëe pfipojit kon- 
denzâtory 18 pF. Ladënÿ obvod oscilâtoru 
zústává v obou pfipadech beze zmëny.

Tento konvertor mûzeme také vÿhodnè 
pouzít jako ladënÿ anténni pfedzesilovaë 
nebo pfedzesilovaë s konvertorem, umisti- 
me-li jej ve stinëném vodotësném krytu do 
blizkosti antény. Obvody konvertoru nasta
vime nejprve u pfijimaëe; u antény dodateë
në doladime vÿstupni obvod na svod k priji- 
maëi a vstupni obvod na pfipojenou anténu.

+L?1O
0V

ZÎD,

Vsechny ladëné obvody konvertoru nasta- 
vujeme kapacitnimi trimry na maximální 
zesílení ve stfedu pfevâdëného pásma. Jsou- 
li obvody sprâvnë nastaveny, Ize dosâhnout 
citlivosti asi 1,2 az 1,5 pV (na odporu 75 Q) 
u pfijimaëe se vstupni citlivosti 10 pV a lepsi, 
popi, vstupni citlivosti 3 az 5 pV u pfijimaëe 
se spatnou citlivosti (asi 100 pV a vice).
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Dvoustupñovy pfedzesilovaë a smësovaë 
konvertoru Ize zapojit rovnëz jako neladitel- 
nÿ (obr. 5, deska s ploSnÿmi spoji na obr. 6). 
Je nutno zmënit vazebni kapacity mezi jed- 
notlivÿmi zesilovacimi obvody na 100 pF 
a vâechny pouzité obvody (Ize zapojit jeden, 
dva,»nebo vâechny tri tranzistory) nastavit na 
maximální zesílení na kmitoëtu uprostfed 

; pfevádéného pasma (popf. na kmitoëtu nej- 
zádanéjsí stanice). Vliveni zatlumení obvodû 
nízkou vstupní impedancí tranzistorú je útlu- 
mová Charakteristika pfi zapojeni vsech tfí 
zesilovacích stupñú dostateënë plochá (po- 
kles 3 dB v pásmu ± 4 MHz), takze zesílení 
v celém pásmu je dostateënë. Zapojíme-li 
vsechny tfi stupnë, je rezerva zesílení znaënà 
(30 az 40 dB) a i s pfijimaëem menili citlivosti 
Ize dosâhnout dobré vÿsledné citlivosti. Ob
vod oscilâtoru je v5ak nutno ponechat pfi 
tomto zjednoduáeném 'zapojeni ladënÿ, ¿ili 
alespoñ jeden varikap u takto feáenéhó 
konvertoru nutnë potfebujeme.

K regulaci ladiciho napëti pro varikapy je 
mozno pouzit bud lineární, nebo (lépe) 
logaritmickÿ potenciometr zapojenÿ tak, aby 
se nelineární prûbëh kapacity varikapu a na
pêtí z potenciometru vzàjemnë kompenzova- 
ly. Tím dosáhneme rovnomërnëjsiho rozlo- 
zeni kmitoëtû na stupnici. Lze vsak pouzit 
i tlaëitkovou volbu pfepínáním pfedem na- 
stavenÿch napëti pro jednotlivé stanice.

Neladitelnÿ konvertor

V mistech s malÿm poëtem stanic v obou 
pásmech VKV Ize pouzit jednodussi typ 
konvertoru s pfedzesilovaëem, kterÿ se rov
nëz zapojuje na vstupní anténni svorky pfiji- 
maëe. U tohoto konvertoru je oscilâtor 
pevnë nastaven na kmitoëet v okoli kmitoëtû 
165 MHz; stanice obou pásem se tedy ladi 
ladënim pfijimaëe. Je vsak nutno nalézt 
vhodnÿ kmitoëet oscilâtoru tak, aby nedo- 
cházelo ke vzàjemnému ruseni stanic jedné 
normy stanicemi druhé normy. Tento kon
vertor pracuje také jako pfedzesilovaë pro 
kmitoëty obou pásem.

Konvertor je zapojen na desee s plosnÿmi 
civkami (obr. 6), a je osazen kremikovÿmi 
tranzistory typu KF524 (KF525). Odboëka 
civky oscilâtoru je uzemnéna, aby se zlepsila 
jakost obvodu a tím i stabilita oscilâtoru i pfi 
malém napájecím napëti. Kladnà zpëtnà vaz- 
ba je zavedena près kondenzátor C,,. Jeho 
kapacita ovlivñuje kmitoëet oscilâtoru, proto 
je nutno pfedepsanou hodnotu dodrzet.

Smësovaci tranzistor je zapojen s uzemnë- 
nÿm emitorem a má tedy malÿ vstupní 
odpor, kterÿ (s anténou) zatlumuje vstupní 
rezonanèni obvod. Sifka pásma pfenâseného 
timto obvodem je tedy dostateènà, aby se 
pfiliS nezmensilo zesílení na okrajích pásma. 
Máme-li dobré pfíjmové podmínky (vhodnà 

poloha, dobrá anténa, citlivÿ pfijimaë apod.) 
v obou pásmech VKV, postaèi zapojit bàzi 
smësovaëe pfimo na vstupní civku près kapa
citu 10 pF. V tomto zapojeni konvertor 
pfevádí jedno pásmo do druhého se ziskem 3 
az 6 dB; pracuje-li smësovaci tranzistor jako 
zesilovaë kmitoëtu, má zisk 6 az 10 dB.

Je-li zádoucí zvëtsit zisk konvertoru, lze 
pouzit zapojeni s vf pfedzesilovaëem, pro 
kterÿ je na desee misto. Zesílení se pak zvétsi 
asi o 8 az 10 dB. Pouzijeme-li vf pfedzesilo
vaë, je vstupní obvod smësovaëe neladënÿ 
a je navázán na kolektor vstupniho tranzisto- 
ru pouze kapacitnë (proto, aby dalsi ladënÿ 
obvod nezmensoval sirku pfenâseného 
pásma).

Konvertor obdobného provedeni s germa- 
niovÿmi tranzistory byl pfed ëasem uvefëj- 
nën v casopise HaZ (obr. 7). Deska s plosnÿ
mi spoji pro tento konvertor je dosud v pro- 
deji v podniku Elektronika (tëchto desek se 
prodalo pfes 12 000) a s malÿmi ûpravami ji 
lze pouzit i pro verzi s kremikovÿmi tranzis
tory.

Nastaveni konvertoru. Napâjeë antény 
pfipojime na vstup konvertoru, kterÿ jsme 
zapojili podle nékterého z uvedènÿch sché
ma!. Vazebni kondenzátor mezi kolektorem 
a emitorem tranzistoru oscilâtoru zatim 
nezapojujeme. Vÿstup-z konvertoru pripo- 
jíme na vstupní zdifky pfijimaëe (pouzije
me-li vstup 75 Q, vyzkouïime po nastaveni 
konvertoru, kterà strana vazebni smyëky 
plosné civky na vÿstupu ëi vstupu dává vëtsi 
signâl). Zapneme pfijimaë (na rozsahu 
VKV), nastavime ukazatel asi doprostfed 
stupnice a pfipojime napâjeni konvertoru. 
Trimry vÿstupniho a vstupniho obvodu na
stavime na nejvëtsi hlasitost sumu, popf. 
nèkteré stanice. Signâl stanice by mël bÿt 
hlasitëjsi nez pfi pfimém pfipojeni antény, 
jinak mûze bÿt v konvertoru závada.

Pfipojime vazebni kondenzátor v oscilâto
ru, vyladime nèkterÿ vysilaë z pfevádéného 
pásma a doladíme vstupní obvod na nejvëtsi 
hlasitost. Trimrem v oscilâtoru nastavime 
vhodnou polohu pfevádéného pásma na 
stupnici a jemnë doladíme vstupní i vÿstupni 
obvod na maximální zesílení. Pfi nastavování 
oscilâtoru si musóne uvëdomit, ze na stupnici 
pfevádéného pásma má kmitoëet opaënÿ 
sied. Trimry obou obvodû nastavime na 
nejvëtsi zesílení nejzádanéjsí stanice, nezá- 
visle na torn, ve kterém kmitoëtovém pásmu 
pfijimaë ladíme.

Protoze je nutno pouzívat pro kazdé pás
mo VKV samostatnou anténu, zejména 
v mistech s malou intenzitou pole, je vÿhodné 
pouzit anténni sluëovac, napf. sluëovaë na 
feritové tyëce (obr. 8). Je to asi 20 cm dlouhà 
feritová tyëka o prûmëru 7 az 8 mm (napf. 
z feritové antény pro SV),na které jsou tfi 
vazebni civky. Vÿstupni civka je neladënà, 
dvë vstupní jsou doladovány kapacitnimi 
trimry. Vÿstupni civka je uprostfed mezery, 
mezi civkami je yzdálenost asi 1 mm. Civky 
jsou navinuty jednim smërem z drátu o prû
mëru 1 az 1,5 mm. Pro pfipojeni napájece 
o impedanci 70 az 75 Í2 má vazebni smyëka 
dva zâvity, pro pfipojeni dvojlinky 240 az 
300 Q má ëtyfi zâvity.

Nezapojime-li u kteréhokoli z konvertorû 
(kromë prvniho) oscilâtor, lze zbÿvajicich 
obvodû na desee s plosnÿmi spoji vyuzit pro 
zapojeni üëinného anténniho predzesilovaëe 
ladëného nebo neladëného. Vsechny obvody 
jsou zapojenÿ stejnÿm zpûsobem jako v kon
vertoru a nastavuji se na-nejvëtsi zesílení. 
Pouze u neladitelného predzesilovaëe se 
tfemi tranzistory je vhodné nastavit je jako 
rozlozenë ladëné. Nastavime je pfipojenim 
vhodnÿch paralelnich kondenzâtorû nahra- 
zujicich varikapy. Vstupní a vÿstuprii obvod 
nastavime na maximální zesílení uprostfed 
pasma, druhÿ obvod nastavime na maximální 
zesílení u spodního konce pásma a tfeti u hor- 
niho konce. Zesílení je rovnomërnëjsi v ce
lém pásmu.



Obr. 9. Stabilizace bateriového napájení

Obr. 6. Deskasplosnÿmispoji 
K38 konvertoru podle obr. 5

Obr. 8. Anténní slucovac

KZZ23

Pfedzesilovac je ùëinnÿ pouze tehdy, je-Ii 
umistën v blízkosti antény. Pfi umistëni 
u pfijimaëe nema zesilovac na zlepsení signá
lu (odstup signál-áum) vliv. Pouze u pfijima- 
cû s malou citlivostí Ize dosáhnout i s takto 
umistënÿm pfedzesilovacem lepsího pfíjmu.

Napájení

Oba typy konvertoru Ize napájet ze dvou 
az tfí plochÿch baterii; ladicí napëti (u 
ladëného konvertoru) je vsak nutno stabili- 
zovat Zenerovou diodou (obr. 9). Proto je 
vÿhodnëjsi pouzít k napájení sít'ovy zdroj 
s úcinñou filtraci a stabiíizaci napájecího 
napëti (obr. 10). Dokonalá filtrace je nutná 
zejména u ladicího napétí (varikapy by pfi 
zvlnëni napájecího napétí mënily kapacitu 
a modulovaly by kmitoctovë ladëné obvody. 
i oscilátor, coz by se v pfíjmu po demodulaci 
projevilo jako brum).

Napájecí zdroj je nutno pfipojit na síf píes 
oddëlovaci transformátor (napf. zvonkovÿ 
transformátor se sekundárním napëtim 3,5 
a 8 V). Napëti 8 V je usmërnëno a zdvojeno. 
Stabilizátor je tranzistorovÿ, referencní na
pétí se získává pomocí Zenerovy diody. 
Tranzistor musí bÿt opacného typu vodivosti 
nez tranzistor pouzitÿ v konvertoru proto, 
aby zem napájeíe mohla bÿt spojena se zemí 
konvertoru. Cien RC s tranzistorem se v ob
vodu chová jako kondenzátor dañé kapacity 
(200 piF-) násobené zesilovacím cinitelem 
tranzistoru. Odpor R nastavíme tak, aby 
Zenerovou diodou tekl proud 30 az 40 mA 
pfi odpojeném konvertoru: Vhodnÿ odpor je 
asi 6,8 kQ.

Konvertory Ize napájet také ze zdroje 
tranzistorového pfijímace, pokud má napëti 
12 V. U elektronkovÿch pfijimaeù Ize pouzít 
anodové napëti (200 az 300 V), které se 
sériovë zapojenÿm odporem asi 15 kQ/6 W 
zmenáí. V tomto pfípadé staëi, protéká-li 
Zenerovou diodou proud asi 5 mA. U tohoto 
zpüsobu napájení je vÿhodnëjsi zapojit Ze- 
nerovu diodu jestë pfed filtraení cien, kterÿm 

mûze bÿt pouze jeden elektroiytickÿ konden- 
zátor 200 pF/35 V.
Ukázky zapojeni konvertorû jsou na obr. 11
a 12.

Pouzité soudástky

Konvertor s jedním tranzistorem

Odpory (TR 112a)

R, 1,8 kQ
Fb 33 kQ
Fb 6,8 kQ

Kondenzátory (poduékovity typ, malé provedení)

C. 6,8 pF
C¡ 8,2 pF
Ci 10 pF
Ct. a 12 pF
Cs 2.2 nF
O. a 10 nF
a 22 pF
Cw 4,7 pF

' C . hrniikovÿ trimr 3 ai 30 pF, 
popi, sklenènÿ 0 ai 15 pF 

. s paralelni kapacitou 10 pF

Ostatní souiástky

Civky Li, L¡, L> viz text

Laditelnÿ konvertor

OdporytJR 112a)

fli, Fb, Fb, Ru, 
As 39 kQ

ft 27 kQ
ft, ft, Rii, Rii 1,8 kQ
Rs, Rio, Ri9 27 ai 56 Q (vyzkouSet)
Rj, R&, Ris 22 kQ-
Ris, Rió 6,8 kQ
fft4 33 kQ

Obr. 10. Schéma zapojénísífového zdrojepro 
konvertor

Kondenzétory (keramické. poduékovity typ)

Ao • 100 Q
A odporovy trlmr 15 kQ
A potenciometr lineárni 5 kQ

Ci, a, Ct, 12 pF
Oí, Cu
Gs, G, G, O),
Cío, Cu, Cis,
Cie, Cie 2,2 nF
C13 2,2 pF
Cm 6,8 pF
C17 22 pF
Cl9. 100pF/10V
Cío, Cm 47 pF
C 18 pF< ai C„ 0 ai 5 pF (sklenêné trimry)

Polovodiíové souiistky

Di Zenerova dioda 5NZ70
Ti, Tr, Ti, T. tranzistory KF524 (KF525)

16, 16, 16, VS varikapy KB105G

Tranzistor » KF124, KF125 (KF524, KF525,
KF173)

Neladitelnÿ konvertor

Odpory 1JR 112a)
Ri, Fb, Rio 33 kQ
Fb, Fb 22 kQ
Fb, Fb 1,8 kQ
R, 33 Q

2*KY130j80 GC517 5NZ70

2r20Ml15V

Obr. 11. Zapojenÿ konvertor s jednim tran- 
■ zistorem ■
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Rs, Rb 1,2 kQ
Rn 12kQ

KÒndenzátory (poduékovity typ, malé provedení) .

a, a, a, 
Cio, Cn ■ 
Cl 
a 
Cil 
C13, Clt 
Cn.Cn
CT3 ■

12 pF
2,2 nF

2,2 pF
4.7 pF
6,8 pF ”
M pF
0 ai 15 pF (sklenènÿ trimr)
0 ai 5 pF (sklenènÿ trimr)

Tranzistory

Ti.Ti.Ts KF524 (KF525) Obr. 12. Deska se soucástkami konvertoru podle obr. 5

r-
Hellebrand Jiri, 0K1IKE

Jedním z ùcelnÿch a vsestrannÿch méficích pfístrojú radioamatéra je kromé základního 
pfístroje pro méfení napétí a proudu (Avomet) také pfístroj pro vysokofrekvencní méfení. 
Pfístroj, kterÿ je v tomto pfíspévku popsán, má v amatérské praxi fadu nejrüznéjsích pouziti; 
pro tyto vlastnosti a pro univerzálnost by nemél chybét ve vÿbavé zádného amatéra.

kmitocet, vyhoví napf. tranzistory typu 
KF167 nebo KF173 ¿i KSY71. Pro mensí 
nároky Ize pouzit i KC509. Tranzistor T2 má 
mit co nejvétsí zesílení (min. 100)' a co 
nejmensi zbytkovy proud. Vyhoví proto libo- 
volny kfemikovy tranzistor z fady KC507, 
KC508 nebo KC509. Jako D, pouzijeme 
béznou germaniovou diodu GA200 nebo' 
GA201 nebo GA202. Dioda D¡ je Zenerova 
dioda 2NZ70, anebo rozmérové menSí, ale 
drazsíKZ721.

Mechanická ¿ást

Tranzistorovÿ méfie rezonance umozñuje:
zjistit rezonanéní kmitocet pasívních (nekmitajících) obvodu,
zjistit rezonanéní kmitoéet aktivních (kmitajících) obvodu,
zjistit rezonancní kmitoéet antén,
bÿt pouzit jako zdroj vf signálú,
bÿt pouzit jako kontrolní pfijímac (monitor) ke kontrole modulovanÿch signálú anebo 
k méfení intenzity elektromagnetického pole, 
méfit kapacity,
méfit indukcnosti,
méfit kmitoëty neznâmÿch krystalovÿch rezonátorú.

Zapojení pfístroje

Tranzistorovÿ mëfië rezonace je odvozen 
od bézného zapojení elektronkovÿch sacích 
mëriëû (GDO). Jeho základními prvky jsou 
vysokofrekvenéní oscilátor, detektor a stej- 
nosmërnÿ zesilovaë pro mëfici pfístroj. Celá 
elektronická éást je na desee s plosnÿmi spoji, 
takze sestavení je jednoduché i pro zaëâteë- 
níka a pri pozorné práci podle schématu 
nemúze dojít k omylu.

Aby pfístroj umozñoval méfit na vétsím 
poëtu rozsahu, jsou cívky ladéného obvodu 
vÿmènné. Jak vyplÿvà ze schématu zapojení 
na obr. 1, nálezí ke kazdé cívce i pfísluíná 
dvojice kondenzátorú C, a C2. Vzhledem 
k vÿmënnému uspofádání nejsou ani cívky 
ani tyto kondenzátory umístény na desee 
s plosnÿmi spoji. V popisované úpravé nebyl 
do zafizeni vestavën mëfici pfístroj. Pfipoju- 
je se do zdífek a Ize pouzit mëfici pfístroj 

s plnou vÿchylkou pro 2 mAneboicitlivéjsí. 
Nie ovsem nebrání tomu, abychom vhodnÿ 
malÿ mëfici pfístroj nezabudovali pfímo do 
naseho zafizeni. Museli bychom vsak v tomto 
pfipadë upravit mechanickou konstrukei^

Napájecí napëti dvou plochÿch baterii 
zapojeních vsérii je stabilizovano Zenerovou 
diodou. Pouzité odpory jsou vesmés minia- 
turní typu kupf. TR 112. Otoënÿ kondenzá- 
tor je dvojitÿ styroflexovÿ a mûze bÿt pouzit 
tfeba typ, kterÿ se pouzívá v tranzistorovÿch 
pfijimaëich. Pro vyäsi kmitoëty je pouzita 
pouze jeho sekee C4. Pfi méfení nizâich 
kmitoëtû je (spojem mezi koliky 5 a 7) 
pfipojen paralelnë k cívce kòndenzátor C2. 
Nëkteré dvojité otoëné kondenzátory mají 
rozdílné kapacity obou sekcí. Sekci s menili 
kapacitou pouzijeme v tom pfipadë jako G 
a sekci s vétsí kapacitou jako G- Kondenzá
tory G a G jsou keramické polétâfkové. 
Tranzistor. T, má mit co nejvyssí mezní

Protoze pfístroj pfi méfení drzime obvykle 
v levé nice a pravou ovládáme pfíslusné 
prvky, budeme se fídit následujícími zásada- 
mi. Podle rozmërû desky s plosnÿmi spoji 
(obr. 2) zvolime i sífku skfíñky, která bude 
podlouhlého tvaru. Vÿmènné cívky umistime 
na její uzsí stranu a knoflík otoëného kon- 
denzátoru zhotovíme dostateënë velkÿ, aby 
i jeho stupnice byla pfehledná a snadno 
citelná. Ukázky dvojího provedení skfíñky 
o rozmérech 165x70x45 mm jsou na 
obr. 3. V první.varianté je na ladicím knoflí- 
ku upevnën prûhlednÿ ukazatel s ryskou 
a stupnice je pevná. Ve druhé varianté byl 
pouzit velkÿ hlinikovÿ kotouë se stupnicí 
a ryska na télese pfístroje je pevná.

Skfíñka je zhotovena z plechu tloust’ky 0,5 
az 1 mm. Nejvhodnéjsí jé mëdënÿ, mosaznÿ 
nebo zeleznÿ pozinkovanÿ ëi pocinovanÿ 
plech. Hlinikovÿ je ménë vhodnÿ, protoze se 
obtiznë pájí. Jak vyplÿvà z obr. 4, je skfíñka 
slozena ze dvou dilû. Vÿkresy obou dilû jsou 
na obr. 5 a 6. Oba díly musí do sebe 
navzájem pfesnë zapadat. Jsou sesroubovány 
sesti Sroubky M3.
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Obr. 4. Skríñka mirice v fezu

Obr. 3. Stupnice pristroje a ovládání

Zhotovení vÿménnÿch cívek

Kmitoctové rozsahy pristroje volíme vÿ- 
ménou cívek L a kondenzátoru C, a C2. Tyto 
soucástky jsou upevnény na patici ze staré 
oktalové elektronky (americkÿ oktal). Získá
me je tfeba z elektronek typu PL36 ze 
starÿch televizorú. Cívky mûzeme navinout 
primo na patice elektronek; pokud by vyska 
patice nestaéila, navineme cívku na trubiéku 
z plastické hmoty (PVC), kterou pak do 
patice zalepíme. Kondenzátory C, a C2 umís- 
tíme do patice. Vÿvody kondenzátorú i cívek 
protáhneme kolíky patice a pfipájíme.

Popisovanÿ méfie je urcen pro rozsahy 
KV, mûze vsak bÿt pouzít i pro SV a DV. 
Zálezí pouze na tom, jaké navineme cívky. 
Následující údaje piati pro prûmër vinutí 
30 mm drátem o prûmëru 0,4 mm. Závity 
jsou navinuty tésné vedle sebe.

Kmitoétovÿ 
rozsah 
[MHz]

Poéet 
závitú 

[z]
c, 

[PF]
c2

[pF]
2,7 az4,l . 12 300 1000
4,0 az 7,0 9 220 330 ■
6,9 az 13,0 4,5 120 300

12,0 az 22,0 2 40 120

(Ve váech pfípadech musí bÿt pfipojeny 
kolíky 5 a 7.)

Pokud jsme pouzili tranzistor s vyssím 
mezním kmitoëtem, mûzeme rozsah pfístróje 
rozsífit az do rozsahû VKV tím zpúsobem, ze 
vynecháme mústek mezi kolíky 5 a 7. Mûze
me. téz navinout cívky s rozprostrenÿmi 
rozsahy amatérskÿch pásem. Pfitom rovnëz 
nepropojujeme kolíky 5 a 7. Tyto i dalsí 
pokusy ponecháváme na kazdém jednotlivei.

Uvedení do chodu

Do pfístróje pripojíme baterie a do patice 
zasuneme cívku pro rozsah 4 az 7 MHz. 
Spínac Si rozpojíme. Do série se zdrojem 
zapojíme pomoenÿ miliampérmetr (Avo- 
met). Nyní kusem drátu zkratujeme vÿvody 
cívky. Jestlize se vÿchylka miliampérmetru 
v obvodü zdroje zmensí, oscilátor kmitá.

Obr. 5. Skríñka 
mirice (dii 1)

Zapneme rozhlasovÿ pfijímac a naladíme jej 
na rozsahu KV do okolí 6 MHz. Méfié 
pfiblízíme k cívkám vstupního obvodü pfijí
maée. Ladíme-li mëfiëem v okolí uvedeného 
kmitoctu, musíme z pfijímaée zaslechnout 
zretelnÿ záznéj.

Cejchování

Jak jíz bylo f.eéeno, Ize méfié rezonance 
pouzít jak pro pasívní, tak i pro aktivní 
méfení. Pfi pasívním méfení je vypínaé Si 
vypnut, pfi aktivním zapnut. Proto Ize méfié 
cejchovat jak generátorem (napf. signálním 
generátorem TESLA BM 205), tak i podle 
pfijímaée anebo méfiée kmitoétu. Pro kaz- 
dou cívku si vyneseme na papír cejchovací- 
kfivku (obr. 7). Tento postup nebude pod- 
robné popisován, nebof Ize pfedpokládat, ze 
si méné zkusení vyzádají pomoc zkusenéjíí- 
ho radioamatéra, pfípadné se obrátí na nej- 
blizsí Radioklub Svazarmu.

Pouiití pfístróje jako sacího méfiée

Potfebujeme-li zjistit, zda máme paralelní 
rezonanéní obvod naladën ha urcitÿ kmito
éet, postupujeme takto. Predpokládejme, ze 
má bÿt rezonanéní kmitoéet kontrolovaného 
obvodü 3,6 MHz.

Méfié rezonance pfepneme na aktivní 
mérení; Do pfístróje zasuneme cívku pfíslus- 
ného rozsahu (v tomto prípadé 2,7 az 
(1,1 MHz), a otáéením potenciometru R¡ 
nastavíme vÿchylku méfidla asi do dvou 
tretin rozsahu. Pak pfiblízíme mérié rezonan
ce k méfenému obvodü a zvolna otácíme 
knoflíkem ladicího kondenzátoru. V okamzi
ku, kdy je méfié naladën na stejnÿ kmitoéet 
jako mëfenÿ obvod, vÿchylka mëridla se 
náhle zmensí. Pri dalsím otáéení znovu stou- 
pá. Podle cejchovní kfivky mûzeme stanovit 
kmitoéet, pfi nëmz byla vÿchylka nejmensí.

Méfíme-li vsak pouze jeden ze dvou vzá- 
jemnë vàzanÿch ladënÿch obvodü (pásmová 
propust, mezifrekvenéní transformátor 
apod.), musíme druhÿ obvod zkratovat, nebo 
rozladit pripojením pomocného kondenzáto- 

ru paralené k jeho cívce, jinak by rezonance 
tohoto druhého obvodü mohla ovlivnit méfe
ní. Méfíme-li nepfístupné umisténÿ ladënÿ 
obvod*  mûzeme si pomoci linkovou vazbou 
z kusu zapojovacího drátu podle obr.. 8.

Pouiití pfístróje jako méfiée kmitoétu

Tentÿz pristroj mûzeme pouzít pro zjist’o- 
vání kmitoétu kmitajícího obvodü. Pracuje 
tedy jako absorpéní vlnomér. Mûzeme tímto 
zpúsobem také zjistit, zda kontrolovanÿ osci
látor (nebo vysílaé) neprodukuje nezádoucí 
vedlejsí kmitoéty. Méfié rezonance v tomto 
pfípadé pracuje pasívné.

Pristroj pfepneme na pasívní méfení. Po- 
tenciometr R vytoéíme naplno. Méfidlo 
pfitom nemá bud zádnou, anebo jen velmi 
malou vÿchylku. Méfié rezonance pfiblízíme

. Obr. 8. Vazební linka

Obr. 9. Vazba mirice snapájecímvedením: 
a - pomoci dvoulinky, b - pomoci souosiho 

kabelu 
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k mëfénému obvodu a otáéíme knoflikem 
ladiciho kondenzâtoru az se vÿchylka mëfi- 
dla zaëne zvëtsovat. Mûzeme mëfit rezonan- 
ce vzdâlit od mëfeného obvodu, aby vzajem- 
nâ vazba byla volnëjsi, a znovu nastavime 
nejvëtsi vÿchylku. Na cejchovaci kfivce pak 
mûzeme stejnÿm zpûsobem zjistit kmitocet.

Mëfeni antén

Pfi mëfeni rezonanëniho kmitoctu antén 
vycházíme z pfedpokladu, ze je anténa vlast- 
në otevfenÿ rezonanëni obvod. Pfistroj proto 
pfepojíme pro aktivní mëfeni a pfiblizime ho' 
k anténë v kmitnë proudu. Je vsak tfeba 
dâvat pozor na harmonické kmitocty antény. 
Na základním kmitoctu je vÿchylka nej
mensi.

Nëkdy je anténa zavëëena tak, ze nelze 
mëfit primo, pak mèfime pomocí napâjeciho 
vedeni antény podle obr. 9. Obr. 9aukazu- 
je indukëni vazbu pomocí dvoulinky, obr. 9b 
vazbu pomocí souosého kabelu.

Méfië rezonance jako kontrolni pfijimaë

Popsanÿm pfistrojem lze téz kontrolovat 
jakost modulace amplitudové modulovanÿch 
vysilaëû ëi vysilaëû pro dálkové fízení mode- 
lû. V tëchto pfipadech mëfime pasivnë. 
Kontrolujeme-li vysilaëe SSB nebo telegraf- 
ni vysilaëe, mëfime aktivnë.

Pfi této kontrolé zapojime do zdifek na- 
misto mëfidla vysokoimpedancni sluchátka. 
Potenciometrem R*  fidime hlasitost. Kontro
lujeme-li vysilaëe CW a SSB, je vestavënÿ 
oscilâtor v provozu a mëfië pracuje jako 
zàznëjovÿ oscilâtor. Vzniklÿ zàznëj pak po- 
sloucháme ve sluchátkách.

Mëfeni kondenzâtoru

Pro mëfeni kondenzâtorû potfebujeme 
pomocnÿ pfipravek. Je totrubiëka z plastické 
hmoty o prûmëru asi 30 mm a délce asi 
80 mm. Na trubce je upevnën keramickÿ 
trimr 1,5 az 7,5 pF a dvë pfistrojové svorky. 
Dále je na ni navinuto 18 zâvitû drátu 
o 0 0,5 mm a to závit vedle závitu. Cívka 
s paralelnë pfipojenÿm trimrem má rezo- 
nancni kmitoëet, kterÿ mûzeme zmëfit saci 
metodou. Pfipojime-li k tomuto obvodu (ke 
svorkàm) jinÿ kondenzâtor, rezonancni kmi
toëet se snízí. Z rozdilu obou kmitoëtû lze 
vypoëitat kapacitu pfidaného kondenzâtoru. 
Abychom nemuseli pfi kazdém mëfeni poci- 
tat, pfipravime si pfedem cejchovni kfivky. 
Pro kazdou vÿmënnou civku mëfiëe rezonan
ce musí bÿt zvláátní cejchovni kfivka.

Postupujeme takto. Do méfiée rezonance 
zasuneme civku pro nejvyssi rozsah a pfe- 
pneme jéj do polohy aktivní mëfeni. Otoënÿ 
kondenzâtor nastavime na nejmensi kapacitu 
a pomocnÿ pfipravek (bez pripojeného ne- 
znâmého kondenzâtoru) navázeme k mëfiëi 
rezonance. Trimrem na pfípravku nastavime 
nejmenáí vÿchylku mëfidla. Toto nastavení 
tedy odpovídá G = 0 pF. Pfipojujeme-li 
postupné ke svorkám pfípravku kondenzâto
ry o znâmé kapacitë a nastavime-li ladicim 
kondenzâtorem vzdy nejmensi vÿchylku, 
mûzeme zhotovit cejchovni kfivku.

Mëfeni civek

Pro mëfeni indukcnosti civek pouzijeme 
jako normâl kondenzâtor o znâmé kapacitë, 
kterÿ ováem pfedem zmëfime. Na ûdaj, 
napsanÿ na kondenzâtoru, se nemûzeme
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spolehnout. Pak k tomuto kondenzâtoru pri- 
pojime paralelnë mërenou civku L,. Saci 
metodou zjistime rezonancni kmitoëet této 
kombinace a L, vypoëteme podle Thompso- 
nova vzorce.

1 
f ~ 2ir ÆC

Tento vzorec si upravime do tvaru

_ 25 330
fC [pH; MHz, pF],

Mëfeni kmitoëtu krystalovÿch vÿbrusù*

Neznâmÿ krystal, jehoz kmitocet zjisfuje- 
me, navázeme k mëfici rezonance vazebni 
civkou s péti az deseti závity a mëfime saci 
metodou.

Automatiçké pfepinëni pfijimaëe 
“ na bateriovÿ provoz

U nového typu pfijimaëe Grundig Sono- 
clock 21 a 31 je pouzit obvod, kterÿ v pfipadë 
poruchy v elektrovodné siti zajistí dãlsí pro
voz pfijimaëe z vestavéné baterie po dobu 
asi 30 hodin. Zapojeni tohoto obvodu je 
na obr. 1.

Jestlize pfijimaë neni pfipojen na sif a je 
vlozena baterie, není na C2I>5 zàdné napëti. 
Tranzistory T2II2 a T2II3 jsou nevodivé, baterie 
je tedy odpojena. Pfipojime-li pfijimaë k siti, 
dostane se près diodu D2IU, odpor R222 à R2n 
kladné napëti na odpor R2U, kde kompenzu- 
je záporné napëti, které do tohoto bodu 
pfichází pfes R21w. Tranzistor T2n2 je tedy 
nevodivÿ. Tranzistor T2II3 se naproti tomu 
otevfe v inverznim provozu, protoze vsak 
dioda D2ii2 zkratuje kolektorovÿ obvod, pra- 
cujici v tomto okamziku jako prechod bàze- 
emitor, T2I13 se uzavfe. Pfistroj je tedy napâ- 
jen pouze ze sifového zdroje.

Odpoji-li se vsak sifovÿ pfivod, zûstane 
napëti na C2|I5- Tranzistory T2II2 a T2„3 se 
otevfou a pfijimaë je nyni automaticky napâ- 
jen z baterii. Kromë popsané automatiky je 
pfijimac Sono-clock 21 nebo 31 vybaven 
dalsí automatikou, která odpoji baterie jak- 
mile se jejich napëti zmensi pod stanovenou 
hodnotu. V takovém pfipadë se zmensi 
i napëti na R2I । natolik, ze nepostaci k udrie- 
ni T2ii2 v otevfëném stavu. T2(l2 a T2m se 
uzavfou a baterie se odpoji. Vlozime-li do 
pfijimaëe novou baterii zûstane i ta samo- 
zfejmë odpojena do té doby, dokud pfistroj 
nepfipojime k siti a pak nenastane vÿpadek 

,sitë.
W4002 BA317 BA317 BC333/25

Obr. I. Automatiçké pfepinânt sif - baterie

Mëfeni intenzity elektromagnetického 
pôle

Pfistroj prepneme na pasivni mëfeni a na- 
stavime co nejvëtsi citlivost. Jestlize i pak je 
vÿchylka mëfidla pfílis malá, navázeme in- 
dukcnë na civku mëfiëe krátkou anténku (asi 
30 cm). Mëfië naladime do rezonance a pak 
jen sledujeme vÿchylku mëficiho pfistroje, 
která se bude mënit podle intenzity pôle. 
Toto mëfeni lze pouzit kupf. pfi nastavovâni 
jednotlivÿch stupüû vysilaëe nebo pfi mëfeni 
vyzafovacich diagramû antén.

Popsanÿ mëfië rezonance lze pouzit 
i v fadë daBich pfipadû, jako k zjistování 
relativni jakosti civek, kondenzâtorû i ladë- 
nÿch obvodû, k zjistování zmëny indukcnosti 
pfi pouziti rûznÿch zelezovÿch ci feritovÿch 
jader apod. Na dalsí moznosti pouziti pfijde 
kazdÿ bëhem casu jistë sám, az se tento 
pfistroj naucí pouzívat a zvykne si na práci 
s nim. '

Toto zapojeni bylo pouzito, protoze pfiji
maë Grundig Sono-clock je vybaven digitál- 
nimi hodinami a automatickÿm buzenim ve 
24hodinovém cyklu. Pfi pferusení dodâvky 
proudu by tedy pfijimaë nesplnil svou zá
kladní funkci - pfesné buzení. Domníváme 
se, ze i v uvedené zkrâcené formé mûze dât 
toto zapojeni podnët k aplikaci.

-Lx-

Pfesnÿ ëas.a stupnice ladëni 
na obrazovce TVP

Néktefi vÿrobci televiznich pfijimaëû, pfe- 
devëim barevnÿch, zavedli v minulém roce 
nékolik pozoruhodnÿch novinek. Tak kupf. 
firma Grundig vybavila nëkteré modely 
svÿch barevnÿch televizorû rady Supercolor 
zapojenim, které obsahuje kompletnikrysta- 
lem fizené hodiny. Tento doplnëk je nazÿvàn 
„TV-Clock“. Stisknutim tlacitka na ult- 
razvukovém dálkovém ovládáni televizoruse 
na obrazovku promítne ëasovÿ údaj v digitál- 
ním zobrazení. Císlice se objeví v dolní 
poloviné obrazovky, jsou svétle zelené a asi 
4 cm vysoké. Udávají hodiny a minuty a kaz
dou sekundu mezi nimi bliká znak dvojtecky. 
Maximâlni odchylka u tëchto hodin je vÿrob- 
cem udávána ±30 s rocnë. Pokud byla bë
hem dne náhodou pferusena dodávka prou
du, objeví se namísto ëislic pët blikajících 
dvojteëek, coz je upozornéní, aby majitel 
hodiny znovu nafídil.

Na obrazovku se téz promítá císlice právé 
zvoleného programu. Objevuje se vzdy po 
zapnutí televizoru anebo pfi zmënë progra
mu v pravém dolním rohu obrazovky. Je 
rovnéz asi 4 cm vysoká a po deseti sekundách 
automaticky zhasne. Pro kontrolu se objevu
je vzdy soucasné s casovÿm údajem.

Na obrazovku Ize téz promítnout stupnici 
ladéní, coz usnadñuje nalezení pozadované- 
ho vysilaëe. Ukazatelem je v tomto pfipadë 
zelená éárka, pohybující se po stupnici, která 
se objeví pfiblizné ve stfedu obrazovky. 
Indikaéní éárka se po stupnici posouvá podle 
ladëni elektronickÿmi prvky.
Firma Grundig dala na trh asi osm modelú 
s uvedenÿm vybavením. Pozoruhodné je, ze 
popsaná vÿbava zvÿsila prodejní cenu oproti 
ostatním televizorúm fady Supercolor s dál- 
kovÿm ultrazvukovÿm ovládáním pouze 
o 2 %.
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Barevna televize v praxi
Do redakce naSeho éasopisu prislo nëkolik dotazä, tÿkajicich se jakosti porqdù vysilanÿch 

v barvë. Protone v souëasné dobë jiz znaënë procento pofadû je vysilâno v bqrvé, vzrùstà 
pochopitelnë zájem diváká o tuto novou technikû. Kladou sobé i nám otàzky, zda jsou pofady 
barevnéjakostni, zda nákup televizoru propfijem barevného obrazuje vùbec ùëelnÿ, co vlastnë 
barva v televizi pfinásí a podobnë.

Pfibliznë v bfeznu az v kvëtnu jsme proto 
sledovali fadu televiznich pofadû, abychom 
ziskali co mozno nejobjektivnëjsi moznost 
posouzeni jakqsti Ôareviiého obrazu, dokon- 
ce jsme navstívilí i televizní studio v Praze. 
V následujícím pfjspëvkusepokusimezjrêtë- 
né skutecnosti ucelenou formou shrnout.

Ùvodem je tfeba n'ci zcela jednoznacnë, ze 
barevnÿ obraz se nám jevi jako zcela nespor- 
nÿ pfínos k zlepüeni celkového dojmu z tele- 
vizniho pofadû. Jsou porady, jako tfeba 
pfírodní snímky, reportáze ci dokumenty 
z malifskÿch vÿstav nebo çestopisné snimky, 
které v cernobilém podání ztrácejí pfeváznou 
cást ûëinku a tedy i smyslu. Barva je totiz dal- 
si velmi dûlezità jnformace. Nebudeme 
patrnë pfehànët, fekneme-li, ze má diváki 
pocit jako v zacátcích televizního vysílání, 
kdy sledoval v5e, co mu bylo nabizeno pro 
jednoduchÿ fakt malého technického zàzra- 
ku. Pofidi-li si televizor pro pfijem barevné
ho obrazu, bude to obdobné, protoze bude 
zpocàtku sledovat v barvë i ty pofady, které 
by ho jinak ani pfiliS nezajimaly.

Odpovëcf na první otâzku: barva ano, 
nebo barva ne - je tedy v tomto smyslu zcela 
jednoznacnà. Velkÿm problémem je vsak 
pomërnë vysokà cena televizoru pro pfijem 
barevného obrazu - je prakticky trojnásobná 
oproti prijimaci pro cernobilÿ obraz. Je vsak 
tfeba pripomenout, ze tento pomër piati 
pfibliznë na celém svëtë, a pfesto ve vyspë- 
lÿch statech jiz dnes nabidka pfistrojû pro 
pfijem barevného obrazu znacnë prevySuje 
nabidku pfistrojû pro cernobilÿ obraz.

Druhá otâzka se tÿkà prijmoyÿch pqdmi- 
nek. Je pochopitelnë, ze pro dobrÿ pfijem 
barevného obrazu je tfeba vëtif signal na 
vstupu TVP nez prb pfijem ëernobflého obra
zu. Území nasi repùbliky neni dosud plnë 
pokryto signálem druhého telèvizniho pro- 
gramu. To je také dûvod, proc je barevnÿ 
obraz vysílán i vysilaci prvniho programu, za- 
timco v zahraniëi se pro vysílání v barvë vy- 
uzívá témëf vÿhradné IV. a V. televizní
ho pásma. Mèli jsme moznost posuzovat 
jakost barevného vysílání pouze v,Praze a 
porovnávali jsme obraz vysilaëe Pétrin jak 
na III:, tak i na IV. televiznim pásmu. 
Kromë malÿch rozdilû, které se mënily a 
byly nespornë zpûsobovâny zmënami v nasta- 
veni vysilacû, jsme nezjistili v jakosti obrazu 
na III. a IV. TV pásmu zádné podstatnëjsi 
rozdily. Stalo se, ze byl dokonce obraz 
prvniho programu kvalitnëjsi nez obraz, vy- 
silanÿ soucasnë na druhém programu. Netfe- 
ba pripominat, ze se jednalo o shodnÿ 
program (obvykle TN). Vyskytly se sice ûva- 
hy, ze pfi pfíjmu v I. televiznim pásmu by 
mêla bÿt jakost vysilaného barevného obrazu 
zàkonitë o nëco horáí, tuto skutecnost jsme si 
v5ak nemohli ovëfit, protoze v misté poslechu 
byl signâl vysilaëe Cukrák i v cernobilé verzi 
neprilis kvalitni a mël fadu „duchû“. Je vsak 
nespornë, ze dàlkovÿ pfijem barevného 
obrazu mûze pfinááet za urcitÿch okolnosti 
problémy. Jinak feceno: tam, kde jsou 
potize s kvalitním pfíjmem cenobílého obra
zu, nelze ocekâvat kvalitni obraz v barvë. 
Posluchaci ve vëtsich mëstech bydlici tam, 
kde je sila pole vysilaëe dostacujici a kde 
nejsou pfiliS velké odrazy, nebudou mit 
v tomto smëru jisté zádné problémy.

Tfetí otázka - nejvíce diskutovana - je 
otázka; zda vysílání barevného obrazu je 
kvalitni a mà-li pomërnë velkà investice do 
barevného televizoru vubec vÿznam. Stejné 

otàzky se prirozenë tÿkaji i kvality barevnÿch 
televizorû. Zacneme- nejprve vysilaci stra- 
riou. Nez se vsak k odpovëdi na tyto otàzky 
dostaneme, musime predeslat, ze jsme ucinili 
vse, abychom pro objektivni odpovéd na 
otázku vysílání vyloucili nedostatky na priji
maci stranë. Poslech jsme uskutècnili v primé 
viditelnosti vysilace Petfin a pouzili jsme 
nejmodernëjsi televizni pfijimac opatrenÿ 
rovnëz nejmodernëjsi obrazovkou typu inli
ne, jejiz obraz má vëtsi jas a je tedy i barevnë 
vÿraznëjsi, nez u bëznÿch obrazovek 
s maskou.

Pfibliznë tfímèsicní sledování nejrûznëj- 
sich pofadû nám dalo následující vÿsledky. 
Predevsim jsme dospëli k subjektivnimu 
presvëdceni, ze za dobrÿch pfijmovÿch pod- 
minek nebude podstatnÿ rozdíl mezi pfeno- 
sem v systému SECAM a v systému PAL. 
Nesrovnatelnë vëtsi kvalitativni rozdily jsou 
vsak v samotném vysílání. Jsou porady, 
jejichz sledování je skutecnÿm pozitkem. 
Tàkovÿmi pofady byla kupr. inscenace Car
men, Libuse, barevnë perfektní jsou i pravi- 
delné pofady Pockej já povim, pofady or
chestra a baletu CsT, Studio M, Kabarety 
dobré pohody. I pondëlni inscenace bra- 
tislavského studia mívají témëf pravidelnë 
vynikající barvu. Z tohoto vÿctu vyplÿvà, 
ze se patrnë vëtsinou jedná o pofady 
vysílané z magnetického zàznamu, tedy niko- 
li z filmovÿch materiâlû. Mezi barevnë velmi 
dobré porady je vsak tfeba zafadit téz film 
s názvem Na sñürách z hedvábi, coz vsak byla 
trochu vÿjimka. Abychom vÿcet barevnë 
kvalitnich pofadû ukoncili, musime upozor- 
nit na vëtsinu pfimÿch prenosû. Barevnë 
dokonalé byly pfenosy z Innsbrucku, prazské 
ME ve stolním tennisu, píenos finálového 
utkání Poháru mistrû a jistë mnoho dalsich.

Barevnâ kvalita filmovÿch pofadû je vsak 
dosud velkÿm problémem. Obecnë feceno, 
bÿvaji proti studiovÿm pofadûm pravidelnë 
horsi kvality. I mezi nimi Ize nalézt perfektní 
barvu, jako pfiklad mûzeme uvést barevnÿ 
krâtkÿ film vysilanÿ ve 21. tÿdnu ve Vecernic- 
ku, byla to pohàdka H. Tÿrlové s kotëtem 
(hàckované ci pletené plosné figurky). Tento 
film byl barevnë zcela dokonalÿ. Naproti 
tomu vsak seriály Matka ci Pripady majora 
Zemana, které byly jistë natâceny a vyrâbëny 
pro barevné televizní vysílání, v zâdném 
pripadë nemohly diváka v podání barev 
uspokojit. Nëkteré dily Majora Zemana 
byly vÿrazné nazelenalé apod. VëtSina 
vysilanÿch filmû je barevnë pouze prûmërné 
kvality. Jsou mezi nimi velké rozdily, které 
jsou dobfe patrné obzvlâstë pri vysílání 
nëkolika pfirodnich filmû za sebou, kdy 

^jeden. film je barevnë pomërnë uspokojivÿ 
a následující vylozenë spatnÿ. Mezi barevnë 
uspokojujici filmy bychom z této doby mohli 
zafadit tfeba Kroniku zhavého léta, mezi 
filmy prûmërné barevné kvality pak seriály 
Cesty statecnÿch a nëkteré soty z TN a barev
né katastrofální byl italskÿ film Den sovy 
a film Neznalost feëi nevadi.

Jak z nasich poznatkû vyplÿvà, studiové 
inscenace a primé pfenosy bÿvaji v naprosté 
vëtsinë kvalitni. Filmové pofady bÿvaji prû
mërné az spatné. Je vsak pozoruhodné, ze 
nëkteré filmy jsou vsak proti vsemu ocekává- 
ni barevnë vÿborné. Tyto problémy by mël 
vsak vysvëtlit spise nëkterÿ z k tomu povola- 
nÿch technikû televize. Faktem zústává, ze 
pokud jsme chtëli dëlat reklamu barevnému 
vysílání, pak jsme zàjemce zvali vÿhradnë na 

televizní inscenace. Po zhlédnuti nèkterÿcl) 
filmû by si televizor pro barevnÿ obraz 
rozhodnë nekoupili.

Souhrnë feceno, dospëli jsme k názoru, ze 
nëjvëtsi podil na vÿsledné kvalitè barevného 
obrazu má pfedevsím material, kterÿ se 
vysílá. Rozdily mezi tëmito matériály jsou 
skuteènë veliké a v profesionální praxi by 
nemëly existovat. Bylo by tu mozno nalézt 
podobnost s vysíláním na VKV, kde by se 
vysilaly stridavë pbrady s prvotridni kvalitou 
a s kvalitou telefonniho prenosu. Jestlize je 
vsak vysilaci material pro barevnou televizi 
kvalitni, pak ¡ze získat obraz, kterÿ je zcela 
srovnatelnÿ s nëjlepsim barevnÿm filmem 
a kterÿ kazdého diváka bezesporu nadchne. 
Jen kdyby takovÿch pofadû bylo jestè vice!

Protozè jsme casopis predevsim technickÿ, 
neodpustíme si i nëkolik poznámek k televiz- 
nim pfijimacûm. Nase televizní prijimaëe, 
pro pfijem barevného obrazu neodpovidaji 
soucasnému evropskému standardu. Maji 
nëkteré nedostatky, které by bylo v zàjmu 
zâkaznikû ûcelrié vyfesit. Pouzívají stále 
maskové obrazovky, které jiz byly pfekonâ- 
ny obrazovkami typu inline, které maji kato- 
dy umistënÿ v jedné rovinë a na stinitku 
namisto bodû svislé cârky. Televizory s tëmi
to obrazovkami maji kromë vëtâiho jasu téz 
delsi dobu zivota obrazovky a obvody pro 
konvergenci jsou podstatné jednoduásí. 
Pri cernobilém vysílání je na nich obraz 
dokonalé ëernobilÿ, bez jakéhokoli ba
revného nádechu nebo skvrn. Pokud to 
divâk nevi, nepozná vûbec, ze se dívá na 
cernobilé vysílání na barevném televizoru, 
ale má dojem, ze se jedná o bezvadnë 
serizenÿ televizor pro cernobilÿ obraz. Podle 
nasich informaci z polské vÿstavy podniku 
Unitra v Praze (viz ARA 5/1976) majivPol- 
sku jiz letos zahàjit vÿrobu televizorû pro 
pfijem barevného obrazu s obrazovkou typu 
inline - nemëli bychom tedy ani my zaspat 
dobu! V televizórech pro barevnÿ obraz je 
obzvlàStë dûlezité stoprocentni vyuziti polo- 
vodicové techniky, jez pfináãí dûlezitou 
energetickou ûsporu. Nejmodernëjsi televi
zory s obrazovkami o úhlopfícce 66 cm maji 
spotrebu pouze 180W, hmotnost 38 kg 
a celkovou hloubku jen 44 cm. Ràdi bychom 
podobnÿ televizor uvítali i na nasem trhu 
a vërime, ze pfi dalsim zkvalitnënivysilanÿch 
pofadû by se zájem o televizory pro barevnÿ 
obraz dále rozsíril, a o to pràvë jde.

-Lx-

Firma GRUNDIG zavedla letos u nejno- 
véjsi rady televizorû pro pfijem barevného 
obrazu nëkolik pozoruhodnÿch novinek. Pri- 
jimace série Supercolor 77 jsou vybaveny 
novÿm systémem dálkového bezdrátového 
ovládání infraéervenÿmi paprsky. Az dosud 
bylo bëznë pouzíváno dálkové ovládání pra- 
cující na principu ultrazvuku. Jak bylo bëhem 
nëkolika let jeho pouzívání zjistëno, reago- 
valo ultrazvukové ovládání v nëkterÿch pfí- 
padech na okolní hluky a nppriznivë se 
u nëho uplatñovaly i odrazy v uzavféné 
místnosti. Novÿ zpûsob s infracervenÿmi 
paprsky je k tëmto vlivûm zcela necitlivÿ. 
Dalsí novinkou je automatické vyladování 
vysilacû. Stisknutim knofliku se zapoji auto- 
matickÿ posuv ladëni a vysilac se samoëinnë 
pfesnë vyladi. Dalsim stisknutim knofliku se 
zvolenÿ vysilaé „ulozi do pamëti“ a mûze bÿt 
kdykoli opët stisknutim tlacitka naladèn. 
Funkce pamëti neni pfi tom závislá na 
dodâvce elektrické energie, takze jeji obsah 
zûstane zachován i v tom pripadë, pferusi-li 
se mezitím dodâvka proudu. -Lx-
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R, a kapacity Q. Údaje jednotlivÿch sou
cástek bÿvaji udávány vÿrobcem.

Pro filtry typu MF 450 je odpor 
R, = 20 kQ (na odboëce 60 Q, popf. 
600 Q). Typy MF 200 maji na vstupni 
strane R,i = 1,2 kQ, na vÿstupni strane

Nejvëtsim problémem krâtkovlnnÿch prijimacù byly a jsou vhodné mf filtry. Nejcastëji se 
u nas pouzivaji filtry krystalové. Moderni technologie a zpracovàni surovin dovolily, aby se 
rozvinul vÿvoj a vÿroba filtrù, pracujicich na jiném principu, nez jsou kmity krystalu. V N DR 
tyto technologie jiz byly zvlddnuty a na trhu jsou magnetomechanické a piezokeramickéfiltry. 
Magnetomechanické filtry mëni elektrické kmity pomocí magnetického obvodu v mechanické, 
které se siri pfesnë opracovanÿm materiálem a budi vÿstupni elektromagnetickÿ obvod. VEB 
TELTOW pouzívá pro kmitocet 200kHz torznich mechanickÿch zmën materiálu, pro 
kmitocet 450 kHz kompre^nich kmitù.

-62 6>
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vstupni vystupni
strana strana
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Tyto magnetomechanické filtry vyrábí 
a dodává VEB WBN KOMBINAT „ELEK
TRONISCHE BAUELEMENTE“ TEL
TOW pod obchodním oznacením napf. MF 
450 + E - 0310, kde jednotlivé symboly 
znamenají: •
MF - magnetomechanickÿ filtr, 450 - stfední 
kmitocet propustného pásma, 0310 - typická 
sífka prenáseného pásma udávaná v desít- 
kách Hz, ±E - pokud se objevuje tento 
symbol ve znaku, pak znamená, ze propustná 
cást kfivky lezi vpravo ( + ) nébo vlevo (~)od 
tohoto kmitoétu.

Jsou uvádény tyto provozní údaje: 
pro vsechny typy filtrû je maximální vstup
ni stfidavé napétí U„, = 2,1 V. U filt
ra se stfednim kmitoctem 200 kHz ne- 
smi vstupni stejnosmërnÿ proud pfekrocit 
7„, ma. = 2 mA, jinak se mûze zmënit nasta- 
venà pfedmagnetizace vstupniho obvodu 
a tím téz amplitudovà Charakteristika, popf. 
dalsi parametry. Stejnosmërné napëti mezi 
vstupni civkou filtra a pouzdrem smi bÿt 
maximâlnë 40 V.

V tab. 1 jsou shrnuty nejdûlezitëjsi infor- 
mace o vsech vyrâbënÿch magnetomechanic- 
kÿch filtrech. Filtry jsou urceny pfevázné pro 
tato pouzití: '

MF 450 - 0015 - je vhodnÿ pro pouzití 
v pfijimaci, kde vyzadujeme 
extrémné ûzkou siri pásma 
pro pfíjem signálü Al. Nevÿ- 
hodou je znacnÿ základní út- 

z lum v propustném pásmu 
(-20 dB) a úzké pásmo pro- 
vozních teplot (+10 az 
+ 50 °C).

MF 450 ±E - 0310 - typické pouzití tëchto 
filtrò je v prijímacích pro prí- 
jem signálü SSB. Zvlnëni' 
v propustném pásmu je zaru- 
ceno -3 dB pro pfenásené nf 
pásmo 450 az 3000 Hz 
a -6 dB pro 350 az 3400 Hz. 
Typické potlaceni nosné je 
-32 dB.

MF 450-1900,
MF 450 - 3500 - jsou urceny pro pfijimace 

A3.
MF 200 +E-0370,
MF 200 + E - 0310 - tëmito filtry jsou 

osazovâna zafizeni nosné te
lefonie, vyrábéná ve velkÿch 
sériich, proto jsou i filtry ce- 
nové velmi pfístupné. Zvláát- 
nosti tëchto filtrò je ex
trémné malé zvlnéni v pro
pustném pásmu (max. 
-0,2 dB) a velkà strmost 
bokù jejich amplitudové cha- 
rakteristiky pfi pfechodu 
z propustného pásma do ùtlu- 
mu -50 dB.

MF 200 ±E - 0235 - tyto filtry jsoti primo 
„pfedurceny“ pro pouzití 
v prijímacích KV.

MF 200 - 0050 - je standardní telegrafní 
filtr.

MF 200 - 0015 - filtr pro pfíjem rucnë 
vysilanÿch telegrafních 
signálü.

MF 200 - 0600 - pro pfíjem signálü AM.

Pfizpúsobení

Kazdÿ filtr musí mit vstupni i vÿstupni 
stranu pfizpûsobenou urcité impedanci, kte
rá ovlivñuje prûbëh útlumu v propustném 
pásmu (zvlnéni) a která je slozena z odporu

Obr. I. Clánek L k pfizpusobeni filtru

Obr. 3. Schematické znázornéní vÿvodù fil
tru typu MF 200

Obr. 4. Útlumová Charakteristika filtru 
MF200-0050

Obr. 2. Oddëlenifil
tru kapacitni vazbou

Tab. 1. Údaje o magnetomechanickÿch filtrech VEB WBN TELTOW

Typ n
[dB]

ar 
(dB)

ai 
[dB]

fdl 
[Hz]

411 
[kHz]

Bi 
[kHz]

412 
[Hz]

412 
[kHzj [dB] [dB]

63 
[kHz]

a« 
[dB]

MF 450-0010 8 20 6 0,2 (0,1) 6 60 0.5 60
MF 450+E—0310 10 6 12 6 350 3,4 4 450 3,0 3 60 5,7 50
MF 450-1900 9 5 - 3 - - 21 (16) 1.5 70 48 50
MF 450-3500 B 9 5 — 1,5 — - 32 (32) 1.5 70 80 80
MF 200-0015 9 8 3 - - 0,2 (0.1) 3 60 0,5 60
MF 200-0050 8 3 - 3 - 1.0 (0,4) 1 60 2,0 60
MF 200-0140 9 2 — 3 - 1.5 (0,9) 1 60 3,2 60
MF200+E-0235 12 3 20 3 350 2,7 2.8 600 2,4 2 60 3,8 60
MF 200+E-0310 10 — 17 0.6 300 3,4 4,0 600 2,4 0,2 40 4,3 -
MF 200+E-0370 10 - 17 0,6 300 4,0 4,2 600 3,0 0,2 40 4,7 -
MF 200+E-0575 15 2 20 2,5 250 6,0 6,5 500 5,5 1.5 60 7,3, ,60
MF 200-0600 10 - - 3 - - - (5.8) 3 60 8,8 60

VysvétHvky:
ao - základní útlum v propustném pásmu,
a, - útlum nosného kmitoítu,
í” " j°,rnJ meznínfkmitoéet, pri kterém nastáváútlum, a,

- dolní
B, - maximální èirka pasma pri útlumu a,.
4,2 - mezní kmitoéty, pro které piati zvlnéni w2 v propustném pásmu,
ÍK
83 - maximální Sire pásma pri útlumu %,
a«, - zaruíovaná hodnota útlumu v nepropustném pásmu,
n - poíet rezonátorú.312



Ra - 2,5 kQ (popí, na odboëce 600 Q) 
a pfídavné kondenzátory, jejichz pfedpoklá— 
dañé kapacity jsou na vstupní strané 
Gi = 30 pF, na vystupní Gz = 75 pF (para- 
lelné pfipojené k vinutí filtru).

Pii pouziti filtru mohou nastat prípady, 
kdy R, = Ri (kde R, je vnitfní odpor zdroje). 
Jestlize R, > R,. pak R, se zaméní s R, 
a provede se vÿpoëet jako pro následující 
pfípad, kdy R, < R,. Filtr se- pfizpflsobí 
clánkem L, slozenÿm z indukcnosti L a kapa
city C.

R, 
L = —

«A> = 2nf„.

Vÿpocet clánku L:

V originile se uvádí pfíklad pfizpusobení 
filtru ' mezi smésovací elektronkou 
(Ri = R¡ = 120 kQ) filtrem MF 200 a tran- 
zistorem, jehoz • vstupní odpor je,k 
R„t = 2,4 kQ. Dosazením do vÿse uvede- 
nÿch vztahû vypoéítáme vstupní pfizpüsobo- 
vací élánek L:

9,94
C “ 2 ■ ir • 2 • 105 ■ 1,2 • 105 = 66 pF’

1,2 ■ 103 ■ 9,94
¿ = T^T2-í05=9’5mH.

Musíme vzít v úvahu, ze napétí mezi vstupní 
cívkou a pouzdrem müze byt maximálné 
40 V. Proto se filtr oddéluje od anodového 
obvodu elektronky kapacitní vazbou.

Chceme-li pfizpûsobit vystupní obvod fil- 
trú, musíme kromé vstupního odporú tran
zistoru uvazovat i vstupní kapacitu, kterou 
paralelním pripojením dalsího kondenzátoru 
upravíme na Qz = 75 pF.

Ing. M. Rajch
«A,R|

2 =
1,2 ■ 105
1,2 ■ 103 1 = 9,94,
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Nové zafízení pro selektivní pfíjem Tfíprvkovy vertlkélní beam

Obr. 5. Útlumová Charakteristika filtru 
MF200-00I5

(dB)

S rûstem poctu radiostanic a vÿkonnÿch 
vysílacü ve svété se soucasné zvétsuje nároc- 
nost na vyfesení neruáeného príjmu radio- 
vÿch signâlû ve znakovém nebo hovorovém 
zákódování. Cílem je vÿvoj jednoduchého 
elektronického zarízení, které umozní neru- 
senÿ pfíjem a vyznacuje se vysokou selektivi- 
tou. V ústavu radioelektroniky v Charkové 
uskutecnil kolektiv resitelû: P. F. Poljakov, 
V. A. Chorunzij, V. A. Pismeneckij dlouho- 
dobÿ vÿzkum v tomto sméru a ukoncil jej 
ûspësnÿm vÿvojem.potfebného pfijímacího 
zafízení na znakové signály. Hlavní soucástí 
nového zafízení je analyzátor mzikového 
spektra pasma vlnového rozsahu, blok logic- 
kého vyhodnocení vybranÿch signâlû a elek- 
tronickÿ analogo-císlicovy prevodník, ktery 
je novÿm zpûsobem pfipojen k detektoru 
a do vstupních obvodû.

Há

Tfíprvková anténa podle obr. L má pri- 
bliznë stejnÿ zisk jako klasickÿ beam, tj. asi 
7 dB. Pfipojuje se k vysílaci souosÿm kabe- 
lem o impedantì 50 Q libovolné délky. Pfe- 
dozadní pomër je asi 15 dB, polarizace verti- 
kální. K provozu teto antény nejsou nutné 
radiály! Odpor antény na rezonancním kmi- 
toctu ciní asi 20 Q a prizpúsobuje se napáje- 
címu kabelu pomocí promënného kondenzá
toru asi 200 pF na minimální CSV. Anténa je 
sirokopásmová a v rozmezí do 300 kHz ji 
není zapptrebí doladovat (CSV do 1,3). 
Kondenzátor C je v proudovém uzlu a není 
tedy napët'ovë namáhán (staci male mezery).

Rozméry antény pro pásma 14 az 28 MHz 
jsou v následující tabulce:

tí) 79t 199 200

Obr. 6. Útlumová Charakteristika filtru 
MF200-E-0235 pro dolní postrannípasmo

TTL oscllátor

Generátor signálu obdélníkovitého prubè- 
hu Ize snadno zkonstruovat s pouzitím ctvefi- 
ce hradel s otevfenym kolektorem MH7403. 
Kmitocet Ize mènit od nèkolika Hz do vice 
nez 1 MHz. Impulsy mají velmi strmé nábèz- 
né i sestupné hrany. Oscilátor Ize pouzít 
i jako bzucák k nácviku telegrafních znacek; 
otevfeny kolektor Ize vyhodné pouzít k pri- 
pojení reproduktoru. Na obr. 1. je v levé cásti 
zapojení oscilátoru; pfepínáním C se mèní 
kmitocet hrubè, odporem R jemnê. V pro- 
strední cásti je obvod, kterym Ize mènit sífku 
impulsu - opèt prepínáním kondenzátoru 
hrubè, potenciometrem jemné. Konecnè 
v pravé cásti je jednoduchy „koncovy stu- 
peñ“ pro pfipojení reproduktoru.
RC.6/75 -ra

Pasmo D(cm) S(cm) R (cm) A1 (cm)A2 (cm) C 
28 MHz 174,5 347 302 105 158 90
21 MHz 235 467 410 142 212 80
14 MHz 356 698 612 211 317 70

Obr. 1. Tfíprvkovy vertikální beam

cq DL 4/75

Obr. 7. Útlumová Charakteristika filtru 
MF200+E-0310 Obr. I. TTL oscilátor



I I
Jaroslav Erben, OK1AYY

S aktivizácí Kontrolní odposlechové sluzby a príslusnych orgáñü spojû se objevují stízhosti 
ria vyzarování subharmoniçkÿch kmitoëtû. Jde zejména o vyzarování v pâsmu S Vpri práci na 
160 m a vyzarování v pá'smu 160 m pri práci v pâsmu 80 m.

Vyzafovâni sübHàrmonlckÿch (nebo har- 
môbickÿch) kmitoëtû mus( bÿt 40 dB pod 
ûrovni signâlu zâkladniho kmitoëtu. Slysi-li 
nâs tedy nëjakâ blizkâ protistânice v pqsmu 
80 m siloü S9, pak dâs subtiarmonickÿ kmi
toëet v pâsmu 160 m nesmi bÿt u této stanice 
slyset vice jak siloti S3. Tetltb odhad parazit- 
niho vyzafovâni naäeho vysilace je pro praxi 
vyhovujici. Casto ize proVést zkodsku 
i s vìastnim prijimaëetn bez antény.

Uvedené koncepce vysilaeû jsou uvazovà- 
ny ve spojeni s jednopâsmovÿm dipólem. Pfi 
pouziti LW a jinÿch vicepâstnovÿch aritén se 
zpràvidla nedòsàhne dostateëného potlaëeni 
zejména harmonickÿch krriitbëtû.

Potlaëeni subharmoniçkÿch kmitoëtû je 
pfibliznë urëeno poëtem ladënÿch obvodû 
mézi oscilâtorem a koncovÿm stupnëm. Zku- 
sëriosti z provozu nëkolika vysilaëù jsem 
shrnul do nâsledujicich pfipadû, které by 
rriëiy bÿt voditkem pro takové feseni vysila
ce, aby potlaëeni subharmoniçkÿch kmitoëtû 
bylo jestë dostateëné. ; 1

Na obr. I je koncepce vysilaëe pro pásmo 
160 m, kterâ je v rûznÿch pbmënâch - napf. 
vice stüpnû - ëasto pouzivâna. Hlavm'm 
nedostatkem vysilaëe je strhávání kmitoëtu 
oscilâtoru koncovÿm stupnëm. Potize s tô- 
nem se objevují zejména u stësnanÿch kon- 
strukci a vëtsiçh pfikoneçh konçového stup- 
nè. Perfektnihp tónu Ize dosâhnout jen velmi 
dokonalÿm .stinënim oscilâtoru, zpravidla 
musí bÿt oscilâtor umistën jako celek ve 
zvlástní skríñce.

Pro zlépsení tónu se ■ nechává oscilátor 
kmitat na poloyiënim kmitoëtu, tj. 875 az 
975 kHz. Pak mohou nastat potize s vyzafo- 
váním ha SV. Vhodná koncepce vysilaëe pro 
pásmo 160 m je v tomto pfipadë nâ obr. 2a, 
b. Mezi oscilátpr a koncoyÿ stupeñ je tfeba 
zapojit alespoñ dva obvody LC, ladëné v pás- 
mu 160 m. U tranzistorovÿch vysilaeû sé 
osvëdëujë pásmová propust, kterou je tfeba 
pouzit i tehdy, je-.li y bázi konçového stupnë 
pouzit obvod LC, kterÿ má vsak- malou 
provozní jakost a proto se na potlaëeni 
subharmoniçkÿch kmitoëtû podílí jen nepa- 
trné. '

Vysilace feíené podle obr. I a 2 se 
zptavidla upraVují pro tfídu C, tj. i pro 
provoz v pásmu 80 m. Vysilaë z obr. .1 je 
tfeba pro práci i na 80 m upravit minimâlnë 
podle obr. 3. Jeden obvod LC ladënÿ v pás- 
mü 80 m, pfed PA, nebo dokonce násobení 
az v PA, nestaci' potlaëit pásmo 160 rri. Proto 
je nutnÿ odladbvaë na 1,77 MHz v anodë 
PA.

Vysilaë z obr. 2a, b je tfeba pro prâci 
v pâsmu 80 m upravit alespon podle obr. 4a, 
b. U elektronkové verze je opët pfi prâci 
v pâsmu 80 m ’ pouzit odladbvaë na 
1,77 MHz. U-pâsmovÿch propusti tranzisto
rovÿch vysilaeû zpravidla univerzâlnë vyho- 
Vuje odboëka pro kolektor v poloviné poctu 

■zâvitû civky a odboëka pro bâzi v 1/6 az 1/10 
poëtu zâvitû.

V obrazcich jsou uvedenÿ obvyklé kapaci- 
ty komdenzâtorû a kmitoèty, z kterÿch Ize jiz 

. snadno stanovit potfebné indukënosti civek.. 
Sifky pâsma, v kterÿch je buzeni PA jestë 
vyhovujici, jsou do 100 kHz v pâsmu 1,8 
MHz a do 200 kHz v pâsmu 3,5 MHz. 
Pfi tëchto sirkâch pâsem je potlaëeni subhar- 
monickÿch kmitoëtû jestë dostateëné. La
dëné obvody neni vëtsinou tfeba pro dosaze- 
ni potfebné sifky pâsma dodateëné zatlu- 
movat.

Obr. 2. Koncepce vysilaëepro 160 m s oscilâtorem na poloviëriim kmitoëtu v elektronkové (a) 
a v tranzistorové (b) Verzi

Obr. 3. Oprava vysilaëe z obr. 1 pro pásmo 80 m

Obr. 4. Oprava vysilaëe z obr. 2 pro pásmo 80 m314



Vf KALIBRATOR
K cejchování slupnic pfijímacú (vysílacú) i k jinÿm úcelüm je tfeba vf signal s kmitoctovou 

stabilitoti odpovídající dañé potfebé méfení. Témto pozadavkùm odpovídá nejlépe krystalovÿ 
oscildtor s paranietry danÿmi oscilacnim krystalem, druhem napájení, teplotni kompenzaci 
a podobné.

Obr. 2. Schéma napájecího zdroje

Pro vf kalibrâtor jsem pouzil oscilacni 
krystal Kl, 1 MHz, ze stanice RM31. Aby 
mohl bÿt tento pfístroj vsestranné vyuzit pro 
cejchování stupnic pfijímacú, je základní 
kmitocet 1 MHz(jehozpfesnostjedànavÿse 
uvedenÿmi podminkami) rozdëlen dëlici 
kmitoctu na 100 kHz, 25 kHz a 10 kHz. Tyto 
kmitocty jsou dále tvarovâny tak, aby mëly 
Spektrum s velkÿm obsahem harmonickÿch 
kmitoctú.

V pfístroji jsou pouzity integrované obvo
dy TÈSLA fady MH. Jako oscilâtor je pouzit 
JO,, MH7403, v aperiodickém zapojeni 
krystalu a kondenzátorú G ve zpëtnovazebni 
vëtvi (dvë hradla). Tfeti hradlo je vyuzito 
k oddéleni vf slozky o základním kmitoctu 
krystalu (1 MHz). Funkci dëliëû kmitoctu 
zastávají dva JOMH7490, pfi cemz lOjdeU 
základní kmitocet lOx, tj. na 100 kHz, IOj 
dèli také 10x, tj. na 10 kHz, odbocenim Ize 
získat i kmitocet 25 kHz. Vÿstupni signál 
z dëlicû je pfes pfepinac TESLA WK 53300- 
-33 zaveden postupnë do ctyf hradel IO4 
(MH7400), v nichz je tvarován a pfes dalsi 
sekci pfepinace pfepnut do vÿstupu. Harmo- 
nické kmitocty krystalu je mozno sledovat az 
do 500 MHz, nàsobky 100 kHz na pfijimaçi 
se zapnutÿm BFO jeétë na 200 MHz. Stabilita 
kmitoctu je velmi dobrá vzhledem k tomu, ze 
zafízení je napájeno ze stabilizovanéhozdro
je. Vf vÿstupninapétí je 0,3 az0,5 V na 70 Q.
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Hlavní a nárocnou soucástkou modernicé 
radiostanic pro VKV a smérovych radiopojí- 
tek jsou kmitoctové syntetizéry s proménli- 
vym dèlicím modulem. Britská spolecriost 
Plessey zacala dodávat integrované obvody 
s délicem kmitoctu 512 MHz, které jsou 
stabilní v teplotním rozsahu od -55 do 
+ 125 °C. Novy integrovany obvoci má ozna- 
cení SP8586 A, je typu ECL a pomocí 
fídicího signálu je jeho délicí pomèr 10 : 1 
nebo 11 : 1 bezzvysení príkonu. Há
Electronic Design 1974, c. 19, str. 183.

PORT

OK2KOV, která bùde volat vyzvu váem mobilním 
stanicím, a bude' pracovat jako ridici stanice 
soutéze.

Sbutáilcl stanice predávaji kód sestávající z dvou- 
mlstného reportu az poátovního smárovacího 
ólsla obce, kterou projlzdéjí. 2 kazdého odliáného 
PSC mohou navázat spojeni s libovolnou stanici. 
Obdobnÿ kód se pfijlmá od protistanic, za spojenlse 
stanici mobilní se získávají 3 body, za spojeni se 
stanici ridici (OK2KOV) 2 body, za spojeni s ostatní- 
rhi stanicémi 1 bod. Hodnoceny budou stanice, které 
odevzdajl vypis z deniku s vypoctem dosazenych 
bodú poradateli soutèie v Olomouci nejpozdèji do 
17.00 SEÕ v den konání soutéie. Nesprávnè prijatÿ 
kód se nehodnotí. Vysledek soutéie bude vyhláéen 
dne 26. 9. 1976.

Upozorñujeme. ze závodu se mohou zúóastnít 
i stanice, které vysílají ze stálého QTH; tyto nemají 
poyinnost pro sodtèzzasílat deníkl! Rovnèi mobilní 
stanicé, jejichi cíiem nebude Olomouc, se soutéie 
mohou zúéastnít. Poõet vzájemnych spojení mezi 
mobílními stanicemi bude rozhodnÿ pro urõení 
poradí v prípadè rovnosti bodú.

#KV*
SAC contest

je porádán ve dvou samostatné hodnocenych 
èástech - FONE a CW. Zaõátek vidy v sobotu v 15.00 
GMT a konec v nedèli 18.00 GMT, a to õást CW tretí 
sobotu a nedèli v zárí, õást FONE vzdy ctvrtou 
sobotu a nedèli v zárí. Vyzva do závodu CQ SAC, 
pásma 3,5 aí 28 MHz. Kód A, navazují se spojení 
pouze se stanicemi LA, JW, JX. OH, OH0, OX, OY, OZ, 
SM/SK/SL. Kategorie J, K, vice op. vice vysílacú. 
Bodování: jeden bod za kazdé spojení,-násobiõe 
jsou jednotlivá území shora uvedená a to na kazdém 
pásmu zvlásf.

LZ DX contest

poFádá bulharsky radioklub vidy první nedèli 
v zárí na pásmech 3,5 az 28 MHz provozem CW 

a SSB. Kód A, kategorie J, K. Bodován.í za stanici 
vlastní zemé 0, stanice na vlastním kontinentè 1 
bod, jinÿ kontinent 3 body, stanice LZ - 5 bodú. 
Násobice jsou zemè R150S. V tornio závodè se 
vypocítávají dílõí vÿsledky za jednotlivá páçma, které 
se pro koneóny vysledek sectou. Samostatné bude 
vzdy vyhodnocena i kategorie P, pri zachycení 
jednoho kódu a obou znaõek stanic si posluchaõi 
poõítaji 1 bod, pri zachycení obou pfedávanych 
kódú 3 body. Soucet dává koneõny vysledek. Závod 
zacíná v 00.00 a konóí ve 12.00 GMT.

Mobilní soutèi pofádaná u prílezitosti 
svazarmovské spartakiády 1976

Ve dnech 23.-26. zárí 1976 se koná v Otomouci 
brannà spartakiáda Svazarmu; z,povèrení KV odbo- 
ru ÚRRk pripravila KVkomise CÚRRk k této pfíleii.- 
tosti mobilní soutèz, která se uskuteõní dne 25. 9. 
1976 v pásmu 80 metrú. Zahájenl soutèie je v 04.00 
SEÕ a ukonõení-v 11.00 SEÕ. Po uvedenou dobu bu
de pracovat na kmitoõtu 3780 kHz ±10 kHz stanice

VKV 1
I. subregionální závod 1976

145 MHz - stilè OTH:

1. OK3KMY . . II46G
QSO 
100

bodú 
15 089

2. OK2KTE IJ57d 71 . 11 033
3. OK3CFN ll40a 56 10 900
4. OK3CDR" H66c 53 7643
5. OK2KRT JJ41j 56 7196
6. OK2BME JJ31b 54 6069
7. OK2KJT JJ4íf 50 5650
8. OK1AGI HK71a 39 5310
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9. OK3CDM JI26b -27 4765
.10. OK1DKM HK73b 33. 4339
Hodnoceno 31 stanic. < —

145 MHz - pfechodné QTH:
QSO bodú

1. OK1KTL GK45d 360 98 969
2. OK3KCM JI64g 86 21 681
3. OK3KBM Il57h ’ 101 15 454
4. OK1KCU GK29j 68 . 12 495
5. OK1KDO GJ46e 71 10 281
6. OK2KYJ IJ28g 61 10 064
7. OK1KIR HK72C 46 7350
8. OK1ORA GK30g 37 6220
9. OK2KLF IJ39e 35 3608

10. OK1KRY GJ39j 23 2872
Hodnoceno 17 stanic.

435MHz-stá!éQTH:
QSO bodú

1. OK1MG HK7la 8 560
2. OK1AHX HK76d 6 387
3. OK1KKD HK61e 8 317
4. OK1IJ HK74h 6 267
5. OK1OFG HK74h 6 233
6. OK1DKM HK73b 6 223
7. OK1AZ HK73j 7 198

435 MHz - pfechodné QTH:
QSO bodú

1. OK1KTL GK45d 27 3236
2. OK1KIR HK72c 8 258

1296 MHz-stálé QTH:
QSO body

1. OK1OFG HK74h 2 22
2. OK1IJ HK74h 2 21

1296 MHz - pfechodné QTH:

OSO bodù
1. OK1KIR HK72C 2 40

Deniky nezaslaly stanice: OK1AWL a OK1AGE.

Vyhodnotil RK Kladno

- Rubriku vede J. Straka, OK3UL, 
poSt. sehr. 44, Maíacky

Expedície

V Oceánii zotrval eéte i nacfalej Lloyd, W6KG, ktory 
sa z Novej Kaledónie premiestnil na ..susedné" Nové 
Hebridy, kde pobudol takmer cely mesiac máj. 
Prihlásil sa pod znaòkou YJ6KG a spojenia sa s ním 
nadväzovali bez òakania v rade. Castokrát som ho 
poöul máme volai CQ Eu a takmer nikdy nebol na 
jeho kmitoéte nejaky mimoríadny nával európskych 
staníc. Lloyd dokonca prestai dodriiavaf ohlásené, 
kmitoòty, óo taktieí bolo iba na ékodu expedície.' 
Pozmenil aj svoje vysielacie òasy pre Európu. Táto 
zmena véak bola nutná, lebo podmienky éírenia sa 
uz v mesiaci máji podstatne zmenili. QSL lístky pre 
YJ8KG zasielajte na Yasme.

Bill. WB7ABK, ukonòll dña 19. aprila svoje potul*  
ky Pacifikom zastávkou na Vlanoénom ostrove ako 
VK9XX a cez Singapur pokraòoval cfalej do Ázie, 
kde si vybral za elei vzácnu zem Nepal. Aj tu prijal 
pohostinstvo tamojéleho amatéra pátera Morana, 
dobre známeho z SSB ako 9N1MM. Bill pracoval 
z Kathmandu na jeho znaéku prednostne telegra*  
flcky, lebo práve na CW je táto zem nezastúpená. 
Rarltou bol najmá v pásmach 3,5 a 7 MHz, kde s ním 
pracovalo mnoho OK staníc. Bill nadvlazal z Nepa- 
lu as) 3000 spojeni a neskoréle sa mal prlpojif 
k ázljske) DX-pedícii Gusa Brownings, W4BPD, 
ktory véak svoju ohlásenú expedíclu predbeine 
odriekol pre faikostl s obdrianím koncesií vo 
vlacerych zemiach Ázie. QSL lístky za Billovu 
òinnost zo stanice 9N1MM zasielajte na jeho 
domácu znaòku WB7ABK (adresa v AR A 7/76).

Na ostrovy Galapagos, HC8, sa vybrali operatori 
Pete, HC1XG, a John. K4ERO/HC1. Svoje úlohy si 
podelili a tak Pete pracoval CW a John mal na starost’ 
SSB. Pouíívali volaciu znaòku HC1XG/HC8 a na
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ostrovoch pobudli od 26. aprila do 9. mája. Moino 
povedaf, ie ich expedícia dopadla úspeéne i napriek 

- tomu, ie mali po cely òas isté faikosti s agregátom, 
õo prezrázal aj tón ich signálov. Pracoval som s nimi 
V pásmach 7 a 14 MHz, ale ich hlavn^ vytyòeny úkol 
bola òinnost' na TOP bande, kde pouíívali kmitoòet 
1805 kHz. Jeden z prvych s nimi pracoval W1 BB, ¿o 
bola jeho 129. zem z TÓP bandu! QSL lístky pre 
HC1XG/HC8 zasielajte priamo na WA6PDE. Adresa:

: Joe Lynch, Box 73. Bonita, CA. 92002, USA.
Málokto tuétl, ie pod znaòkou XJ3ZZ/1 aa skry- 

va jedna z poslednych uznanych ,,mikro*zemi u - 
ostrovSt. Paul, VYO. Jednalo sa o DX-pedíclu, 
ohlásenú na termín od 13. do 17. má|a, ktorú 
podnlkol team kanadskych amatérov v zloiení: 
VE3BBH, VE3BMV, VE3DU a VE3KZ. Pracoval) CW 
i SSB na véetkych pásmach a Ich prevádzka bola 
perfektná. Casto smeravali antény na Európu 
a dokonca uprednosthovali stanice OK, takie sa 
nám spojenia hravo darill. Prlõlnil sa o to najmã 
operátor VE3BMV. Bola to cfalãia vydarená DX- 
pedicia, I ked*  trvala len cez jeden víkend. Znaòka 
XJ3ZZ (VE3ZZ) patri torontskému rádloklubu, ale 
vietky QSL lístky za spojenia s XJ3ZZ/1 zasielajte 
na VE3BMV. Adresa: G. Z. Blanaravlcz, P. O. Box 
292, Don Mills M3C 2EO, Ontario, Canada.

Byvaly SM4CNN, operátor Andy, je nateraz v JAR 
a vlastni volado znaòku ZS6BNF. Andy si asi pred- 
savzal, ie nás bude ..zásobovat" s tromi susednymi 
vzácnymi zemiami - s Botswanou, A2, Swazilandom, 
3D6 a Lesothom, 7P8. V jeho usili mu obóas 
vypomáha aj známy organizátor DX-pedicíí Erik, 
SMOAGD. Istotne ste ui s nimi pracovali, ked boli 
òinní ako A2CGD. A2CNN, 7P8AG a 7P8AH. Naposle- 
dy Andy podnikol dvojdñovú-DX-pedíciu do Swazij- 
ska, odkiaí bol òinny pod znaòkou ZS6BNF/3D6. 
Podas noci vyuiil dobré podmienky v pásmach 3.5 
a 7 MHz, kde s ním pracovali mnohé európske 
stanice s dobrym zastúpením znaóky OK. QSL lístky 
pre véetky uvedené expedície do A2, 3D6 a 7P8 
zasielajte na SM3CXS. Adresa: Jorgen Svensson, 
Berghemsv 11.86021 Sundsbruk, Sweden.

Z ostrova Fernando de Noronha sa ozvala stani- 
ca PY0UG. Pracovala SSB a to najmã v pásmech 14 
a 21 MHz. Operátor Wll poiadoval QSL lístky pria*  
mo na jeho domácu znaõku PY5UG. Adresa: 
Wilson G. Santhlago, P. O. Box 196, 89100 Blume
nau, SC, Brazil. X

Prílezitostné stanice

• Poòas konania IX. zjazdu SED pracovala z Berlina 
prileiitostnà stanica DM8SED, QSL via bureau. • Od 
9. do 18.aprila sa konala konferencia IARU, Reg. II., 
v Miami Beach na Floride v USA, za ùCasti zàstupcov 
amatérskych organizàcii z*31  zemi. Z konferencie 
boia òinnà stanica AI4ARU a QSL iiada na W4WYR. 
Adresa: Evelyn ,D. Gauzens. 2780 NW 3rd St, Miami, 
FL. 33125, USA. • Z prile2itosti 25. vyroòia zaloienia 
ràdioklubu vo finskom meste Oulu, pracovala stani
ca OG8AA. QSL na OH8AA alebo cez bureau. • Dfta 
9. màja boia òinnà z Odessy (UB5) p'rileiitostnà 
stanica s novym prefixom 4L5F. QSL via-bureau. 
• Z USA pracovali stanice N4ISC, QSL na W4IMP, 
a N8MI, QSL na K8IDE. • Poòas takzvaného ,,ITU 
tyzdha" (ITU Week) od 15. do 23. màja pracovalo 
mnoho stanic s prilezitostnymi prefixami a v2dy so 
sufixom ITU. Uvàdzam prvù òasi stanic a ich QSL- 
mana2érov: EQ2ITU na K4OD, KH4ITU naKOCMF/4, 
N1ITU na W1GNC, N2ITU na WA2EAH. N3ITU na 
W3DOS. N9ITU na K9GSC, NA6ITU na W6UFJ, 
NE1ITU na ARRL, NE6ITU na WA6PDE, NJ1ITU na 
W1GNC. NK8ITU na W8RSW, NP2ITU na W2-bureau, 
NU4ITU na K4ZA, NV4ITU na W2GHK/4, NY2ITU na 
WB2ZRQ. NZ1ITU na DJ9ZB, PA9ITU na PA9TOM, 
WU4ITU na K4YFQ, WV8ITU na W8BT, 4U8ITU na 
4U1ITU.

Telegramy

• Znàma QSL-manaéérka Mary, WA3HUP, zmenila 
bydlisko. Nova adresa: Mary Ann Crider, R. D. 2 Box 
5A, York Haven, PA.17370. USA. • Operàtor Alex, 
UA0KAH, je òinny z ostrova Wrangel. Stanica 
UA0KAN udàvà QTH óukotka. Operàtor Victor. 
UA0KAW, je aktivny z QTH Cape Schmidt. • Po 
niòivom zemetraseni v Guatemale je znaòka TG 
v èteri vermi vzàcna. pracuje odtiaf VE2AQS/TG9 
a operàtor Bob ziada QSL na VE2KQ. • Larry, 
KS6DV/KB6. sa vràtil zpàf na Americkù Samou. QSL 
ziada jedine na WA6QFO. • Bob, KM6EA, pozaduje 
od európskych stanic QSL listky cez I2YAE. • Od 28. 
marca piati v Malawi, 7Q7, zàkaz vysielania pre 
amatérske stanice. Podobne aj v Mozambiku, C9.
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MLADEZ A 
KOLEKTIVKY

Rubriku vede J. Õnch. OK2‘4857, Tyrèova 735, 
675 51 Jaromérice nad Rok.

V minulém Ciste AR jsem vám vysvètlil, kdo je 
registrovany posluchaò RP a jak Ize ziskat pracovni 
òislo posluchaòe. Dnes bych vàm chtél jeété vice 
priblizit òinnost radioamatérù-posluchaòù.

Jak poslouchat?

Podobnou otàzkujsem naèelvnékolikadopisech, 
které jsem dostal od zaòinajicich posluchaòù. Odpo- 
véd na tuto otázku nebude jednoznaòná. Je tfeba, 
aby si kazdy z vás, kterí zaòínáte svoji RP òinnost, 
uvédomìl, jaké moinosti pro poslouchání máte a jak 
dlouho se posluchaõskou Õínností budete zabyvat. 
Pokud touiíte po vlastním oprávnéní k vysílán i, bude 
pro vás posluchaòská òinnost dobrou prùpravou pro 
jeho získání. Pokud se vèak posluchaòskou òinnosti 
hodlàte zabyvat dlouhodobè, je treba si vytvorit do 
budouena uròitou perspektivu a vytyòìt si postupné 
eile. Je tfeba se na posluchaòskou òinnost pripravit 
nejen teoreticky, ale také technickym vybavenim. 
Neustály nedostatek jakostních phjimaòù pro radio- 
amatérská pasma je problémem posluchaòù i zaòí- 
najících OK koncesionáfú. Na nékterych OV Svazar
mu mo2ná jeété le¿í ve skladech nevyuiité prijímaóe 
R3, které byste si mohli zapújóit nebo i odkoupit. 
Tyto pñjímaóe s úspéchem pouíívá rada posluchaòù 
iOL.

Koho poslouchat?

Pro zaóátek by snad byla nejsnadnéjéí odpovécf - 
véechny! Je to ovéem zase podminéno mnoistvím 
volného òasu. Zapisujte si véechna odposlouchaná 
spojeni, i kdyz ka¿dé odposlouchané stanici nebu- 
dete posílat poslechovou zprávu - svúj QSL lístek. 
V radioamatérském sportu je dnes záplava rúznych 
diplomú a snad ka2dá stanice se pro néjaky hodí. Ne 
véechny diplomy jsou véak vkusné a -zajímavé. 
Rozhodnè vétéí potééení bude kazdy z vás mit 
z takového diplomu, jehoz získání stalo hodné 
námahv.

Sami se pfesvédóíte, ie príjem telegrafíe není tak 
obtíiny, jak se na první pohled zdá. Vystaóíte jiz i se 
znalostí prijmu tempern 30znakú za minutu, protoze 
znaóky staníc se obvykle opakují a ostatní pfedáva- 
né údaje a zkratky jsou natolik typické, ie je v krátké 
dobé kazdy vnímá jako celek a bude je prijímat 
v rychlostech podstatné vétèích. Ze zaóátku by mél 
posluchaò zapisovat vée, co se mu ze spojeni podan 
zachytit - pozdéji se zaméruje jen na podstatné 
údaje, tj. kromé znaóek korespondujicích stanic, 
report, jméno, QTH apod. Tyto údaje si pak také 
zapisuje do svého stanióního deníku. Poslech pro
vozu SSB vy2aduje alespoñ òásteòné znalostí né
kterych svéto\n/ch jazykú. Proto vyuzijie vsech moi- 
ností k získání jazykovych znalostí jií ve ékole nebo 
v pHIeiitostnych jazykovych kursech. Dobry radio- 
amatér se bez znalostí nékterého cizího jazyku 
neobejde a múdete si upravit známé róení - kolik 
jazykú znáè, tolikrát jsi úspéénym radioamatérem.

Závody a soutéze pro RP

Jakymsi kofením radioamatérské òinnosti jsou 
závody a soutéie. V nich postupné múzete získat 
vètèí provozní zruõnost. Dostal jsem nékolik dotazú 
na úóast RP v závodech. Chtél bych vám tyto dotazy 
zodpovédèt podrobnèji, a proto se jimi budu zabyvat 
v nékteré na§í príétí rubrice. Dnes jen krátee k naéí 
celoroóní soutézí

OK - Maratón

Je to soutéí, které se mohou zúéastnit véechny 
naée kolektivní stanice a posluchaói. Kdo jeété 
neposlal hláéení za néktery soutééní mésíc letoéního 
roku, nemúze ji¿ do soutéie v letoéním roce zasáh- 
nout, protoze se zapoóítává 7 nejúspèénéjéích mésí- 
cú kalendáfního roku^Proto je treba jiz nyní myslet 
na úóast v príétím roce a pripravit soutéz tak, aby 
vyhóvovala véem kolektivním stanicím i poslucha- 
cúm. Na hlááeních do;sbutéze písete, jak pomáhá 
zvyéit aktivitu véech operatérú vaéí kolektivky. A to je 
právé úcelem této soutéáe.

Zamyslete se nad podmínkami OK - Maratónu 
a napiéte mi své prípomínky,-abychom mohli pro 
pfíétí léta pripravit souté¿ opravdu dokonalou. 
Zvláété zádám OK koncesionáfe o vyjádrení, zda má 
byt soutéi rozéífena také o kategorii jednotlivcú.



Pravidla soutèzi v telegrafi!
Jiz za nékolik tÿdnû bude zahájena sezôna soutèzi v telegrafa 1976/1977. Bude zatím na soutèze 

nejbohatèíza mnoho poslednich let a vyvrcholípfíètírok mistrovstvim Evropy. A abyprúbéh soutèiiu nasse 
ph'lié nelisil od mezinàrodnich závodú, vypracoval odbor telegrafie ÚRRk nová pravidla pro soutèie 
v telegrafa. Jsou velmi jednoduchá a jednoduchÿ je i vypoõet vysledkú. Rychlosti pfijimanych i kliòovanych 
textú se udávaji vÿhradné systémem Paris, ktery byl podrobné popsàn v minulém Ciste AR. Plné znéni 
základních pravidel prinàèime v této rubrice proto, ¿e jde o pravidla nova, ale i proto, ¿e jiz velmi dlouho 
nebyla sirsi radioamatêrská vefejnost s pravidly soutèii v telegrafa seznàmena.

1 Poslání soutèii v telegrafi!
1-1 Zvyèit provozní i technické schopnost! radio- 

amatérù a prispèt tak nejen k direni dobrého 
jména znacky OK na radioamatérskÿch pàs- 
mech, ale i ke zvÿèeni branné pfipravenosti 
radioamatérú jako zálozních spojarú pro pfi- 
pad obrany stàtu.

1-2 Prispèt k vzájemnému osobnímu poznávání 
radioamatérú, navazování osobních pfátelství 
a k popularizaci radioamatérské éinnosti.

1-3 Umoinit urõit na základè dosaienÿch vysled
kú nejlepéí radioamatéry telegrafistyokresú, 
krajú, republik a ÕSSR.

1-4 Vytvàfet dostateénè éirokou zàkladnu pro 
vybér reprezentantú, schopnÿch co nejuspèé- 
nèji reprezentovat Õeskoslovensko na mezinà- 
rodnim poli.

2 Typy soutèii
2-1 V telegrafi! se porádají 

a) misto! soutèie, 
b) okresni pfebory, 
c) krajské pfebory, 
d) pfebor ¿SR a SSR, 
e) mistrovstvi ÕSSR, 
f)*  pfilezitostné soutèie.'

2-2 Vèechny typy soutèii probihaji podle jednot- 
nÿch pravidel. U místních a okresnich pfeborù 
jsou zavedena nèkterà zjednoduèeni, která 
jsou v pravidlech uvedena.

2-3 Místních a okresnich pfeborù se mohou zù- 
castnìt zâvodnici bez vÿkonnostni tridy a s III. 
VT, krajskÿch pfeborù zâvodnici se III. a II. VT 
a pfebo'rù ÕSR, SSR a mistrovstvi ÕSSR závod- 
nici s II. a I. VT. Vÿjimky mùie povolit pfisluènÿ 
nadfizenÿ orgán. Zâvodnici vyèéich tfid, nei je 
uvedeno, se mohou zùcastnit pouze mimo 
soutéi.

3 Kategorie
3-1 Soutèzi se v kategorisch

a) kategorie-A (od 19 let),
b) kategorie B (16 ai 18 let),
c) kategorie C (do 15 let).

3-2 Závodník startuje v pfisluèné kategorii po celÿ 
kalendáfn! rok, ve kterém dosâhne jeji homi 
hranice. Závodník mùie startovat ve vyééi 
kategorii jii ve druhé polovinè predchozího 
roku (vzhledem k éasovému rozvriení soutèii 
v telegrafi!).

3-3 Pokud v kterékoli kategorii budou zàvodit 
méné nei tri zâvodnici, nebude zvlàèf vyhod- 
nocena a zâvodnici budou zahrnuti do nejbliie 
vyési kategorie.

4 Soutèini disciplíny
4-1 Soutèzi se v disciplínách 

a) pfijem na rychlost, 
b) klíõování na rychlost, 
c) klíõování a pfijem na pfesnost.

4-2 Závodník je povinen se zùéastnit vèech tri 
disciplin.

4-3 Pofadi a tituly pfeborníkú se vyhlaèuji v cel- 
kovÿch vÿsledcich i v jednotlivych discipli- 
nách.

S Spoleõná základní ustanovení
5-1 Pfijímají a klícují se texty sloiené z pétimíst- 

nÿch skupin znakú. V pfíjmu a klíõování na 
- rychlost se pfijímají a klíõují zvláéf texty sloie

né z písmen a zvlást' texty sloiené z õíslic. 
V klíõování a pfíjmu na pfesnost se klíõuje 
a pfijímá smíáeny text, sestavenÿ z písmen. 
õíslic a interpunkõních znamének. V kazdém 
textu jsou rovnomérnè zastoupeny váechny 
pouzité znaky.

5-2 V textech se pouiívá 26 písmen latinské 
abecedy, 10 õíslic a 5 interpunkõních znamé
nek (.,? = /), viz tabulka v rubrice telegrafie

. v AR A7/76. Nula se vysdá zásadné iako pét 
éárek. Mezera mezi skupínami je celkem 
7 impulsú.

5-3 Zaéátek i konec textu je oznaõen nepferuSo- 
vanÿm tônovÿm impulsem v délce 5 s.’öas se 
mèri mezi témito dvéma impulsy, tj. od skonce- 

ní poéátecního do zaéátku koneéného 
impulsu.

5-r4 Rychlost ’se udává zásadné tempern Paris. 
Tempo París udává pocet elementárních im
pulsú (v délce jedné ,,teôky“), vyslanÿcK za 6 s.

5-5 Za chybu se poéítá nepfijatÿ nebo nevyslany 
znak, znak pfijatÿ nebo vyslany navíc nebo 
chybnè a znak pfepsanÿ na épatné misto ve 
skupiné.

5-6 Hodnocen múie bÿt jen ten pfijatÿ nebo 
vyslanÿ text, ve kterém není vice nei 5 chyb. 
U místních a okresnich, pfeborù není poôet 
chyb omezen.

5-7 K zachycení nebo odklíóování kazdého textu 
má závodník zásadné pouze jeden pokus. 
Pokus lze opakovat pouze pfi poruée technic- 
kého zafízení nebo preruéení dodávky elek- 
triékéhoproudu. Poruchánavlastních pomúc- 
kách není dúvodsm k opakování pokusu.

6 Pfíjem na rychlost
6-1 Texty se pfijímají zásadné se zápisem rukou.

K zápisu lze pouiít libovolnÿ papír.
6-2 Text je vysílán pnsluénÿm tempern vidy po 

dobu 60s. Jednotlivé texty jsou oddèleny 
pfestávkami vdélce30 s.Temponásledujícího 
textu je vidy o 10 vyééí a je oznámeno telegra- 
ficky v pfestávce mezi texty (napf. T80).

6-3 Texty se pfijímají následujícími tempy París:

pismena z tj. asi 
zn/min.

õislice X " tj. asi 
zn/min.

místní 
a okresní 
pfebory 40 az 120 (33-100) 50 ai 180 (28-100)
krajské 
pfebory • 60 az 180 (50-150) 90 ai 270 (50-151)
mistrov
stvi 80 ai 270 (66-225) 120 az 340 (67-190)

Na pfeborech ÓSR, SSR a na mistrovstvi ÓSSR 
múie závodník pfijímat i vyèèi tempa, poiádá-li 
o to pfed zahájením disciplíny.

6-4 Po ukoncení pfíjmu písmenovych textú má 
závodník 15 minut k pfepísu nejvyée dvou 
pfijatych textú. Následuje pfíjem éíslicovych 
textú, po jehoi ukonéení má závodník opét 15 
minut k pfepisu nejvyée dvou textú.

6-5 Pfijaté texty se pfepisují velkym tiskacím pís- 
mem vyhradné do formuláfú, dodanych pofa- 
datelem. Originé! zápisu odevzdá závodník 
pofadateli, ktery jej zniéí.

7 Klíéování na rychlost
7-1 Závodník múie pouiít ke klíéování libovolny 

klic. Kontakty kHóe musí spolehlivé splnat 
proud 20 mA pfi napétí 30 V a nesmí k nim byt 
pfipojeny zádné daléí souéástky (odruéovací 
prvky). Poloautomaticky klíé smí mít nejvyée 
dva prvky k vytváfení znaéek. Není dovoleno 
pouiivat napf. zafízení s klávesnicí.

7-2 Závodník klíéuje po dobu 180 s (pfi okresnich 
a místních pfeborech podobu60 s).písmenovy 
text a po dobu 180 s (pfi místních a okresnich 
pfeborech.po dobu 60 s) éíslicovy text. Poradí 
textú je libovolné. Véichni závodníci klíéují 
stejny text.

7-3 Znak pro qpravu je minimálné 6 tecek. Po 
tomto znaku je nutné klièovat znovu od zaéát- 
ku skupiny, ve které se závodník dopustil 
chyby. Udélá-li závodník chybu ve znaku pro 
opravo a opraví-li jinak skupinu správné, pri- 
poéítává se mu jedna chyba.

7-4 Klíáování kaidého závodníka je uspofádáno 
.takto: trénink 60 s - pfestávka 30 s - soutézní 
text 180 s (60 s) - trénink 60 s - pfestávka 30 s 
- soutéiní text 180 s (60 s). Jednotlivé dasové 

. úseky jsou oddèleny pétisekundovymi tónovy- 
mi impulsy.

7-5 K tréninku pouzije závodník libovolny vlastní 
text. V pfestávce obdrií od rozhodcího pfedio- 
hu soutéiního textu a nesmí klièovat. Klíóování 

• soutéiního textu zaóíná po skonèeni pétise- 
kundového poóátedního tónového impulsu 
primo prvním znakem textu.

Jeden z nadéjnych mladych ceskoslovenskÿch 
reprezentantú v telegrafa, Pavol Grega, 
OLOCFR,

7-6 Pracoviété pro klíõování je dúslednè oddèleno 
od pracoviété rozhodcích. Je vybaveno zdífka- 
mi pro klíõ, sluchátky, regulátorem hlasitosti 
a pfípojkou sité 220 V.

8 Klíõování a pfíjem na pfesnost
8-1 Závodník klíõuje po dobu 180 s smièenÿ text.

Po krátké pfestávce pfijímá z magnetofonu 
■ „záznam svého klíõování stejnou rychlostí, ja- 

z* kou text odklícoval.
8-2 Prúbèh discipliny je pro kaidéhò závodníka 

usporádán takto: trénink 60 s - pfestávka 30 s 
- klíõování soutéiního textu 180 s-pfestávka 
120 s - pfíjem textu 180 s - pfepis pfijatého 
textu 15 minut. Jednotlivé õasové úseky jsou 
oddèleny pétisekundovÿmi tônovÿmi impulsy.

8-3 V plné mire plat! ustanovení 7-1, 7-3, 7-5 
a 6-1, 6-5.

9 Hodnocení
9-1 Za kaidÿ pfijatÿ nebo odkliôovanÿ text obdrií 

závodník tolik bodú, kolik cinilo tempo Paris 
tohoto textu

9-2 Za kazdou chybu (neopravenou) v pfijatém 
nebo odklíõovaném textu se odeõtou závodní- 
kovi v pfíjmu a klíõování na rychlost 2 body, 
v pfíjmu a klíõování na pfesnost 5 bodù.

9-3 Za kaidou opravu v klíõování na pfesnost se 
odeõtou závodníkovi 3 body.

9-4 V klíõování na rychlost se posuzuje kvalita 
klíõování koefícientem v rozmezí 0.8 ai 1 a 0. 
Na místních a okresnich pfeborech urõuje 
koeficient hlavní rozhodõí. Na vyééích souté- 

* iích je to aritmetickÿ prúmèr koeficientú, ur- 
ôenÿch nezávisle tremi rozhodõími.

9-5 V pfíjmu na rychlost se vÿslednÿ poõet bodú 
stanoví souõtem bodú za bodovè vÿhodnèjéi 
pfijaté tempo písmen a bodovè vÿhodnèjèi 
pfijaté tempo õíslic.

9-6 V klíõování na rychlost se vÿslednÿ poõet bodú 
stanoví souõtem bodú za písmenovy a õíslico- 
vÿ text, vynàsobenÿch vidy pfisluènÿm koefi- 
cientem za kvalitu klíõování.

9-7 V klíõování a pfíjmu na pfesnost se vÿslednÿ 
poõet bodú stanoví souõtem bodú za klíóova- 
nÿ a za pnjatÿ text.

9-8 Ceikovv vÿsledek se získá souõtem bodú ze 
véech tfí disciplín.

9-9 Poradí závodníkú v jednotlivÿch dísciplínách 
i v celkovém poradí se urõuje podle dosazené- 
ho poõtu bodú. Pfi rovnosti bodú obsadi 
závodníci stejná mista.

10 Závèreõná ustanovení
10-1 Závodník je povinen se fídit „Organizaõními 

pokyny pro úõastníky<soutéií v telegrafi»“.
10-2 Závodník, kterÿ opisuje text od jiného 

závodníka, hovofí v prúbéhu disciplíny s jinÿm 
závodníkem, védomé ruéí ostatní nebo jinÿm 
zpúsobem naruéuje regulérní prúbéh soutéze, 
se pri prvnim provìnèni potrestá anulovánim 
vÿsledku prísluéného textu. Pri opakovaném 
provinéní je diskvalifikován v dañé discipliné.

10-3 Protest se podává vÿhradné písemnè hlavní- 
nîu rozhodõímu nejpozdèji 30 minut po vzniku 
-skuteônost», která je dúvodem protestu, sou- 
õasné s vkladem 25 Kõs. V pfípadè zamítnutí 
protestu vklad propadá ve prospèch poradate- 
le. Protest proti postupu hlavního rozhodõího 
Ize zaslat do jednoho tÿdne po soutêií orgánu, 
kterÿ hlavního rozhodõího jmenoval.

10—4 Tato pravidla. schválená Ústfední radou ra- 
dioklubu Svazarmu dne 30. 6. 1976. vstupují 
v platnost dnem 1. 10. 1976. Tímto dnem se 
také ruéí véechna pravidla drive platná.
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Jii v mlnulém mésici jsme naznaólll, ze podmín- 
ky na krátkych vlnách se budou dále zlepéovat. 
PFesvédóíme se o tom i v prübéhu záfi, kdy 
nastanou ¿etné zmény k lepéímu témér ve véech 
pásmech. Nebude to jeáté tím, le sluneéní aktlvlta 
koneéné zaóíná ponékud vzrústat (alespoñ teore- 
ticky v dlouhodobém prúméru), nybri proto, le 
v polovlné mésíce definitivné konCí termodyna- 
mické pochody „letního" typu a zaórnaji opét Jevy 
„zlmního“ charakteru. Projevi se to nejvyraznéjí 
v podveier ve dvacetimetrovém pásmu, kde defl-. 
nitivné skonCí období pravidelnych zmenáenych 

pásem ticha. Souéasné budou posledni nejvyèèi 
pouiitelné kmltoëty ve vétèiné smérü opët stoupat, 
takze znaëné ozije pásmo 21 MHz a obèas dojde 
i k vÿskytu DX signálú na deseti metrech. Bëhem 
mèsice se bude tato situace stále zlep&ovat 
a vrcholu by mêla doséhnout v Fijnu, prestoie jli 
pomalu zaëne vadit stále ëasnëjèi západ Slunce, 
po némi se zaënou vyëëi krátkovlnná pásma brzy 
uzavirat. Avëak prâvè v tuto dobu budou podminky 
obyëejnë nejzajimavéjèi; totéi bude piatii I o situa
ci.ráno okolo vÿchodu Slunce.

A tak zejména ve druhé polovlné záfi budeme 

moci pomérné Casto korespondovat s obéma ame- 
rlckyml kontinenty (hlavnè odpoledne a veCer na 
21 MHz a 14 MHz a v noci i na 7 MHz) a s rúznymi 
exotickymi zemémi napf. na Dálném Vychodè 
a v oblasti Paciflku (ráno na 7 MHz a 14 MHz 
a dopoledne i na 21 MHz). Ovèem pamétnicl situa-, 
ce z maxima sluneéní aktlvity mi d a j i za pravdu, ie 
to stále jeètè bude jen slaby odlesk optimálnich 
podminek, na néz si budeme muset jeété nékolik 
let poCkat. Je to véak lepéí nei níc a druhá polovína 
zárí a prvni polovína rijna pravdépodobné prine- 
sou nejlepèi DX podminky tohoto roku.

^óetli ! 
jsme

Funktechnik (NSR), C. 7/1976

Realizace optimálnich Struktur v óíslicové techni
ce - Zprávy z vyzkumu a vyvoje - Nové souõástky - 
Odruéovací filtr pro pásmo UKV - Zapojení pro 
vyst.rahu pfed tvofením náledí -Elektronickákostka 
s obvody CMOS - Nové méficí pfístroje - Spotfební 
elektronika na lipském jarním veletrhu - Ekonomic- 
ky slovníõek.

Radio, televízija, elektronika (BLR), ë. 2/1976 Funkamateur (NDR), ë. 4/1976

Stránsky, J. a kolektiv: POLOVODIÕOVÁ TECHNI
KA II. SNTL: Praha 1975. První vydání. 384 stran, 
420 obr., 9 tabulek. Cena váz. Kës 30,-.

Druhÿ díl navazuje na první díl knihy aplikacemi 
získanych teoretickÿch znalostí v rúznych druzích 
elektronickÿch obvodú. Nejprve jsou popisovány li- 
nearizované zesilovaëe s prvky LC, druhá Rapitola 
je vénována obecnÿm problémúm a zpúsobúm 
feéení nelineárních obvodú. V dalèich kapitolách 
jsou probírány rúzné druhy nelineárních obvodú 
podle jejich funkce: nelineární rezonanéní zesilo
vaëe. smëèovaëe, modulátory pro AM a obvody vy- 
uiívající nelineární kapacity polovodiëovÿch pfe- 
chodovych vrstev. Devátá Rapitola je vénována 
soumërnÿm elektronickÿm obvodúm, jejichi viast- 
nosti umoiñují zjednoduèit analÿzu, popr. návrh 
téchto obvodú. V dalèich dvou Rapitolách jsou 
popisovány nelineární tvarovací obvody odporové 
a obvody s akumulaënimi prvky. Desátá a jedenáctá 
(závéreêná) Rapitola jsou vénovány Rlopnÿm a re- 
laxaënim obvodúm.

Forma, rozsah i úroveñ zpracování jsou obdobné 
jaRo u prvního dílu Rnihy, stejné je i vymezení 
ëtenafského oRruhu této publiRace. -jb-

Ochranné obvody pro polovodiëové lasery - Prí- 
mÿ pfíjem televizních signálú z umèlÿch druzic-TV 
Ronvertor pro pásmo dm vln - Závady televizního 
prijimaëe Rubín 707 - IO SM201 pro eleRtronicRé 
hódiny - Koncové nf zesilovaëe s IO 1US02A 
a 1US02B bulharsRé vÿroby - Prijimaô a vysilaë pro 
pásma 3,5 a 14 MHz - Barevná hudba s tranzistory - 
EleRtronicRÿ mêfiõ mnoíství paliva vnádrii-Porov- 
návací obvody s diodami a tranzistory-Jednoduchá 
zRouèeëRa s doutnavRovÿm generátorem - ZRou- 
éeëka s multivibrátorem s obvody TTL - Historickÿ 
vÿvoj gramofonu - Diody pouèité v TVP'Sofia 11 - 
Krystalovÿ pàsmovÿ filtr pro 10,7 MHz bulharsRé 
vÿroby.

Radío, televízija, elektronika (BLR), ë. 3/1976

Cylindrické magnetické domény-Rozèireni moz- 
nosti vypoëtù s jednoduchÿmi kapesními kalkulâto- 
ry - VyuÈiti TVP pro rûzné ùëely - Oddèleni lichÿch 
a sudÿch pûlsnimkû TV signálu -Zkouèeë integro- 
vanÿch obvodú TTL - Stereoíonní predzesilovaë 
s integrovanÿmi obvody pro magnetickou pfenosku 
- Cislicovÿ milivoltmetr - Elektronické hodiny s inte- 
grovanÿm obvodem SM201 -Zapojenídiferenciální- 
ho zesilovaëe - Automatické ovládání magnetofonü 
- Syntezátor kmitoëtù - Dálkové ovládání zvukem - 
Transceiver pro pásmo 3,5 a 14 MHz (2) - Regulova- 
telnÿ zdroj ss napëti - Pàjeëka s regulad prikonu - 
Rubrtky.

Pfestavba tranzistorového pfijimaëe - Anténa 
HB9CV pro pfíjem v pásmu VKV - Univerzální 
smëèovaci nf zesilovaë - Barevná hudba - Dekodéry 
pro sedmisegmentové displeje - Zapojeni ôidel 
s relé - Nabijeë motocyklovÿch akumulâtorû - 
Polovodiëové souëàstky, vyrâbëné v r. 1976 v NDR - 
Regulovatelnÿ napájecí zdroj 0 ai 30 V, 0 ai 1 A - 
Jednoduchÿ modulâtor SSB 200 kHz - Kanâlovÿ 
volië pro TVP jako konvertor - ,,3 x 72", vysilaë pro 
provoz FM SSB v pásmu 2 m -Tranzistorovÿ vysilaë 
pro KV ATLAS 180 - Transceiver Teltow 215B - 
Selektivni nf spinaci zapojení SNS1 - Rubriky.

Rádiotechnika (MLR), ë. 5/1976

Zajímavá zapojení - Vlastnosti tranzistorù UJT 
(17) _ integrovaná elektronika (41) - Ménië napetí 
6/12 V pro automobil Trabant - Nékolik poznámek 
ke spojení pfes umëlé druzice (2) - Kamera pro SSTV 
s elektronkami - Vÿkonové vf zesilovaëe s tranzisto
ry (10) - Pfijimaë O-V-2 (2) - Pfipravujeme se na 
amatérské zkouSky (4) - Amatérská zapojení - 
Technika vysílání pro zaóínající amatéry - TVP 
Sensorion (3) - TV servis - Mérení s osciloskopem 
(32) - Reproduktory - Tyristorové zapalování pro 
automobily T Sviti Ina pro automobilisty \ Kombina- 
ce pfijimaëe s kazetovÿm magnetofonem Toshiba 
RT294F - Kapesni prijimaë Philips 90RL106 - Pfíjí- 
maö Sony TR1823.318



ICALENDAR
SOUTEZI 
ZÃVODÚ
V srpnu

se konaji tyto soutéze a závody:

Datum Cas GMT Zóvod
4. a 5. 9. 16.00-16.00 Den rekordù VKV
4. a 5. 9. 17.00-17.00 Field day, cast fone
5. 9. 00.00-12.00 LZ DX Contest*)
6. 9. 19.00-20.00 TEST 160
11. a 12. 9. 00.00-24.00 WAE DX Contest, cast fone
17. 9. 19.00-20.00 TEST 160
18. a 19. 9. Í5.00-18.00 SAC Contest, cast CW
19; 9. 08.00-11.00 Provòzniaktiv VKV, 9. kolo
25. a 26. 9. ' 15.00-18.00 SAC Contest, cast fone
25. 9. 03.00-10.00 mobilni KV zavod -

svazarmovské spartakiady

Od. 6. záfíseprihlasujíkóty na IV. subregionálnízávod VKV
*) Termin dosud nepotvrzen

INZERCE

První tudny rádek 20,40 Kds, dalèí 10,20 Kds. 
Prísluénou cástku poukazte na údet d. 88-2152-4, 
SBÕS Praha, správa 611, pro vydavatelství Magnet, 
inzerce AR, 113 66 Praha 1, Vladisíavova26. Uzávèr- 
ka tohoto disia byla dne 26. 5. 1976, do kdy jsme 
museli obdriet úhradu za inzerát. Neopomeñte 
uvést prodejní cenu. jinak inzerát neuverejníme. 
Upozorñujeme vèechny zájemce o inzerci, aby neza- 
pomnèli v objednávkách inzerce uvést své poétovní 
smérovaci disio.

PRODEJ

Stereopfijimad 810 A, Hi-Fi, SP201, ve vÿbor. stavu 
(4100) a repro ARS811 3I (à 200). J. Kuchardík. 
Konzumní 17/204, 736 01 Havírov 3.

2 ks Hi-Fi repro boxy 180 I (à 2000), kanál. volid 
Karolina (100), smès radiosoudástek (à 100), skríñ 
B41 (40), obrazovka 431QQ44 (150), èasi TV Ametyst 
sektor (150) - koupím kanál. volid KTJ. F. Vanédék, 
392 01 Sobèslav 315/111.

2 ks reproskFiní 85 x 55 x 40 cm, osazení jedna 
SkFíñ2x ARO669,2x ARE567,2x ARV164. Impedan
ce 8 Q, tfípásmové vÿhybky, kondenzâtory MP. 
Vyplñ molitan, potahtmavásamolepicí tapeta dreva, 
látka hnédá slotera. 40 ai 20 000 Hz (2300). J. 
Táborsky, Dvorákova 100, 407 22 Beneèov n. P.

VHF tuner Olympia s predvolbou (à 180), Tyrist. 
(T250, TlOOschladidem) (450,280), koupím: ker. filtr 
SFW 10.7 MA dervenê, dek. MC1310 P. Görler3l2- 
0522. Mik Miroslav, Jiráskova 794,251 61 Uhfínéves.

Nové AF125 - 2 ks (à 70) a VALVO AF239S, 2 ks 
(à 70). „Japan“. Polesnÿ, Svermova 26. 288 00 
Nymburk 2.

Vys. 8kan. + pFIJ. Varioton 6 + 2x Bellamatic + 1 x 
Variomatic + 1 x Servomatic + nâhr. dily + nabijed, 
spolehlivà (2000), RC Caravelle M3 à 500. Mir. 
Stanék, Marxova 100, 284 0Ó Kutná Hora.

Nàhradni dily naTV Mlnlvizor A28-14 W, deska tièf. 
spoje zapojená, vych. civky, skríñ kompl., kan. volid 
Camping, seznam soudástí na poiádání zaélu, nové 
nepouzité, vèe za 1000 Kds. L. Svoboda, Jiráskova 
1841, 415 00 Teplice v C.

Krystal 10 kHz (350). Jan Moucha, LibuSínská 47, 
315 01 Plzeñ.

Mag. dynam. pFenosku VM-J101 (350) a motorek 
M-302 (550), orig, do §as¡ NC-440, vèe nové. B. 
Gabriel, R.A. 2, 783 91 Unidov.

Vloiku Shure M44-7 (550) s pfisluèenstvim, nepo- 
uzitá, originál baleni. K. Dostál, Husòva 541, 798 52 
Konice.

IO: TCA440 - AM tuner (245); A709, MAA504, 
SN7495 (60, 118, 60, 95). Si: komp. BD137/138 (98); 
p-n-p BC212B, 257B,'l77B, BFW22 (à 27). BC179B, 
148B, 2N22.19 (8, 9, 12); KF507. 17, 173 (9, 18, 19); 
KC147, 507, KU602 (9, 10, 33); 2x BB104, KT714, 
1PP75 (78, 39,19); KY703, 4,11,23 (3,4,13,4), Ge tr. 
ìevnè. DHR3: 1 mA, 2-0-2 mA (à 97); polar, relé, sit 
trafa (39, 68); presnÿ kmitodtomèr 40 ai 60 Hz (190). 
Jen písemné! Munzar, Sevcova 15, 600 00 Brno.

DU20, dále tFi ks diod typu D160A (vhodné na 
sváredky). Zd. Mátych, Wolkerova 25/ 787 01 
Sumperk.

2x ARO669 (45) v záruce. Jar. Kodandrle, K. Cap- 
ka 10, 795 01 Rymarov.

Stoini magnetofón zn. Sony TC160 stereo, kazetovÿ 
(5800), reproduktorovou soustavu tripásmovou 2 ks 
(2500), kazety CrÜ2 C-60 7 kusû (à 120). K. Vtelenskÿ, 
Sidliètè 631,407 22 BeneSov n. PI.

Nepouiité ¡O MH5474 (10 ks a 200) nebo vyméním 
za 20 ks IO MH7474. Vèr. Novotny, U stadiónu 757, 
537 01 Chrudrm III.

VKV tuner Görler. Ill, obé pàsma, mf, stereodekodér 
RCA + napájeni (1900). J. Nèmec, Osadni 39,170 00 
Praha 7.

Stereodekodér MC1310 P (29Ò), filtr SFE 10,7 (45), 
FET BF256 (55). J. Tengler, 252 28 ¿ernoSice 517.

Kompl. páry AC141k75aACl42k75(24), BC148(1O), 
AF106, AF106A (19), ZD BZX46C8V2 (12), Hi-Fi tuner 

SP 201 (4500) la stav. P. Steiner, Roztylské nám. 
2396.141 00 Praha 4.

Kvartál4x 12 pF(80);duál 2x 450 pF, ant. sym. dien 
300/75 (l.-lll. p) (25); VKV dii Nauen (40); ant. 
sludoyad VKV (75, 300 Q CCIR) + tel. (I, 111.. IV.. V. p. 
75 Q) (70); duál Doris (10); pFistroj 1mA (20); 
varikapy 4KB105G (50), pl. spoje H32 (8); relé MVVS 
230 Q (35); prij. Telefunken r. 1950 (SV, DV, 5KV 
+ náhr. el.).(200); magnetofón MF2 (500); zesil. Si. 
2x 25 W (teak) (1900); gramo-el. rizeni, Shure (teak) 
(2200); dekodér RC soupravy z AR 2/74 (600). M. 
Michl. Václavská 18.120 00 Praha 2.

AR 8/62, 1/68, ST 1, 2, 3/61, RK 3/65, konvertor 
21/6 i amai, vloiku TV6 pro STA ì poèk. nebo za 
TV8,10,12. Ó. Goral, 739 61 TFtnèc VI/700.

KOUPÉ

Kottek: Cs. rozhlas. a tel. pFIjímade I, II, krystal 
468 kHz, 1 MHz, AF239, prodám hrající B46 (600). L. 
Pacik, 763 32 NedaSova Lhota 124.

Autodriák typ 1PK15015 na radio Carina. V. Linhart, 
Talicha 810, 370 05 C. Budéjovice.

Autoradio „Hitachi“, staráího provedení, prenosné. 
V. LiSka, Na Sporilové 562,262 72 Breznice.

Novy motordek do magnetofónu japonskej vyroby 
SL 50 elektronic 7,5 V - 5 W. St. SpiSiak, K. Gottwal- 
da 626, 985 05 Kokava n. Rim., Ludenec.

AR52, 56, 68, 62 d. 7/69, d. 1,2, 3. 7, 8; RA do 45; ST 
67,64 d. 4; RK 65-69; 70 d. 1,2,5; 72 d. 1. Ján gramo, 
SNP 108/7, 965 01 2iar nad Hronom.

Magnetofon SONY TC-378, dobre zaplatím, moino 
i vTK, pHpadnéi cío. Lad. LukáS.Zeyerova26,772 00 
Olomouc.

Rodníky RK kompl. 1958 ai 1964, AR, elektronky 
u 21. B. HavIiS, Karlova 864,407 77 Sluknov.

Hi-Fi magnetofón SONY TC377, feritové hlavy, vyb. 
stav. Z. ZboFil, Velká Dláika 2792, 750 00 Prerov.

Kanálovy volid k televizoru Narcis. V. J irkal, Dobrni- 
ce, 582 86 Leétina u Svétié n. Sáz.

Mechanlku na magnetofón Fady B4, nebo 85. M. 
Valaétiak, ¿Hinská cesta 12,034 01 Ruiomberok.

Cívky z radiostanice VXN QK 86891-4 s télískem 
QA 26145 (10 ks), elektronky GU50 (2 ks), kondenzà
tor z antén. diiu RM31 (2 ks), keram. prepínade z ant. 
dílu RM31 (4 ks), sextál RM31. Vít. Valtr, Podbab- 
ská 6/995, 160 00 Praha 6.

2x ARZ669 nové. J. Kodandrle, K. Capka 10, 795 01 
Rymarov.

Obdanskou radlostanlcl 1 pár. L. Gregor, Rovedné, 
592 64 Polom 3.

Obrazovku 251QQ44 - pro TV Camping 25. Z. 
Kucharík, V oléinách 18, Praha 10, tel. 73 58 96 5.

Sluèny RX amat. pásma i domácky vyrobeny, udejte 
cenu. O. Pospíáil, Na Krejcárku 100,130 00 Praha 3.

Sluchátka Koss 4À (480), SN7490, 47,141 (68,100, 
95), stereodek. MC1310P (295), pA 741 (80), 7segm. 
displ. DL707 (195), LED 0 5 (28). MM5314 digit, ho- 
diny (480). Ing. Borowian, Stallichova 513/ 
140 00 Praha 4.

vVména

Tyr. 250/1000 s chlad. za CA;3068, TAA691, 
MC1310P, SFC10.7MA, TBA120S, 4x KB105A, 
MAA3006 aj. nebo prodám a koupím. Navinu rúzná 
síf. trafa do 200 W. Z. VaSír, Vétrná 18c, 635 00 
Brno-Bystrc.

RÚZNÉ

PFíleiltost pro amatéry. Prijmeme pro ds. námorní 
lodé s provozem po celém svété radiotelegrafisty 
s kvalifikaci: stredoékolské vzdélání s maturitou, 
prúkaz radiotelegrafisty I. nebo II. trídy ministerstva 
spojú, znalost anglidtiny - moino doúdit dodated- 
né. Nabídky zasílejte na adresu óeskoslovenská 
námoFní plavba, Podernlcká 168,100 99 Praha 10.
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IDEÁLNÍ STAVEBNÍ PRVEK pro elektroniku, 
a presnou mechaniku

KOVOVÉ PRÍSTROJOVÉ KN0FLÍKY 4 mm

• pro pfistroje HIFI-JUNIOR 
0 pro elektronickà mèfidla 
• pro mechanické apfikace 
• pro jiné zesilovace a tunery 
• pro amatérské experimenty 
• náhrada nevhodnych 

knofliku

Základní téleso z polomatného legovaného hliníku má vroubkovany obvod pro lehké. ale spolehlivé uchopeni. Robustni stavéci 
sroubM4 zajiStuje pevné spojení bez prokluzu i nahladkémhfídclibezdrázky. Ani pfi silovém utazeni knoflïk nepraska. jakse to 
sfává u vyrobku z plasückych hmot. Zvysená stfedová patka se opírá o panel a vymezuje mezerei 1 mm mezi panelem a obvodem 
cernêho kónického indikaóního kotouce. Bílá ryska na kotouéi (je o 180° proti èroubu) tak umozñuje snadno a bez paralaxy 
rozeznàvat nastavenou informaci. Moderni' technicky stfizlivy vzhled a neutrální kombinace pfirodniho hliníku s cernou a bilou 
dovoluji pouzit tyto knofliky v libovolnè tvarovaném i barevném prostfedi.

obchodni oznaieni urieno pro hridel èislo vÿkresu Cislo jednotné klasifikace
K 186 0 6 mm 992 102 001 384 997 020 013K 184 0 4 mm 992 102 003 384 997 020 014

MALOOBCHODNÍCENAZA 1/s: 13,70 KCsProdej za hotové i poStou na^dobirku,Prodej za OC i VC (bez danèpDodacl Ihùty: Do 200 ks ihned ze skladu, vètSi poôty a prodej za VC na zàkladé HS.

podnik ÚV Svazarmu 
Ve Smeókách 22. 110 00 Praha 1

telefon: prodejna 24 83 00
odbyt (útery a Ctvrtek): 24 76 73 

telex: 121601

Radioamatérúm, kutilûm 

i profesionálum 

dodáme ihned

INTEGROVANÉ OBVODY TESLA
Nejen profesionálové, ale i moderni radioamatéfi a kutilové - elektronici, drzí krok se svëtovÿm 

vÿvojem. Proto ve svÿch vyrobcích nahrazují tradicní elektronické prvky 
INTEGROVANŸMI OBVODY (IO).

Vzdyf takov<y IO, kterÿ je tfeba mensi nez kostka cukru, mûze soucasnë plnit fadu funkci, napf. 
kondenzátorú, t'ransformátorú a mnoha dalsich prvkû, které by jinak zabraly misto jako celákrabice 
od cukru! Pokrocilejsí radioamatér dokáze na bázi IO sestrojit i vÿkonnÿ stereozesilovac o vÿkonu 
2 X 20 W, kterÿ není o mnoho vëtsi nez domácí baleni zápalek":

Vyuzijte nabidky integrovanÿch obvodù s moznosti tohoto vyuziti: 
+ LOGICKÉ OBVODY TTL (tiradla a klopné obvody)

+ LINEÁRNÍ OBVODY (zesilovace ss, nf, mf, operacni a diferenciâlni) 
+ OBVOD PRO ZDROJE LADICÍHO NAPÉTÍ kanâlovÿch voliëù televizorù.

Jinak je v nabidce TESLY také vÿbér tranzistoru, diod, elektronek, televiznich obrazovek 
a víceúcelového materiálu.

Pro jednotlivce i organizace odbér za hotové i na fakturu:
- ve znackovÿch prodejnách TESLA-(v.Praze 1 jsou to zejména Dlouhá 15, Dlouhá 36 a Martinská 3). 

- na dobírku od Zásilkové sluzby TESLA, Moravská 92, PSC 688 19 Uherskÿ Brod.
- podle dohody s Oblastními stredisky sluzeb TESLA: pro Stredoceskÿ, Jihoceskÿ, Západocesky a Vÿchodoceskÿ 
kraj -OBS TESLA Praha 1, Karlova ul. 27, PSC 110 00, tel. 26 21 14; pro Severoceskÿ kraj - OBS TESLA Ústí n. L., 
Parízská 19, PSC 400 00 tel. 274 31; pro Jihomoravskÿ kraj - OBS TESLA Brno, Frantiskánská 7, PSÇ 600 00 
tel. 259 50; pro Severomoravskÿ kraj - OBS TESLA Ostrava, Gottwaldova 10, PSC 700 00 tel. 21 34 00; pro 
Západoslovensky kraj - OBS TESLA Bratislava, Karpatskä 5, PSÖ800 00 tel. 442 40; pro Stfedoslovensky kraj - OBS 
TESLA Banska Bystrica, Malinovského 2, PSC 974 00 tel. 255 50; pro Vÿchodoslovenskÿ kraj - OBS TESLA Kosice, 

Lunik I. PSC 040 00 tel. 362 32.

TESLA obchodni podnik
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	Pravidla soutèzi v telegrafi!

	V srpnu

	INZERCE
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