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s pfedsedou ÚV Svazarmu, armádním 
generálem Otakarem Rytifem.pri prile
zitosti 25. vÿroëi zalozeni Svazu pro 

spolupráci s armádou.

V ëem vidíte hlavní smysl zaloieni Jed- 
notné branné orgahizace - Svazu pro 
spolupráci s armádou - pfed 25 lety 
a jaké je jejl poslání v souëasné dobé?

Vznik Svazu pro spolupráci s armádou na 
zacátku padesâtÿch let spadá do" období po 
Vítèzném únoru 1948 a IX. sjezdu KSC 
v roce 1949, kdy ceskoslovenstí pracující 
zacali rozvíjet vitëznou revoluci vÿstavbou 
socialismu. Tato léta jiz byla poznamenána 
prudkÿm zostfováním mezinárodního napètí 
a stupnující se hrozbou imperialistické agrese 
proti zemím, vykroèivsím na cestu k socialis
mu. Za této situace bylo zivothë dúlezité 
podniknout v zemích socialistického tábora 
úcinné kroky k váestrannému upevnèní obra- 
nyschopnosti pro pfípad, ze by se imperialisté 
odhodlali rozpoutat válkti v Evropè.

Tak je v roce 1951 schválen zákon o och- 
ranè státní hranice a vláda CSR pfijímá 
usnesení o zrízení civilní obrany. Dne 2. 11. 
1951 Národní shromázdèní ¿SR schvaluje 
zákon o branné vÿchovë, na jehoz základè je 
4. listopadu 1951 zalozen Svaz pro spoluprá
ci s armádou. Své spoleêenské poslání formu- 
luje Svazarm ihned pfi svém vzniku: „Jsme 
brannou vlasteneckou dobrovolnou organi
zací pracujících Õeskoslovenské republiky 
a jednou z masovÿch organizací Národní 
fronty. Nasim posláním je pomáhat pri upev- 
nování obranyschopnosti zèmè a bojové síly 
Cs. lidové armády pfedvojenskou vÿchovou 
a zvysováním obranyschopnosti obyvatel- 
stva, vychovávat své cleny v duchu socialistic
kého vlastenectví a proletáfského internacio- 
nalismu."

Zalozením Svazarmu byla dána dèlnické 
tfídé, sirokÿm vrstvám obyvatelstva, moz- 
nost podílet se na zabezpecování obrany 
zemè a to dobrovolnè,'ve svém volném case 
a tak, aby mohli uspokojování svÿch uslechti- 
lÿch odbornÿch zájmú spojit s prací pro 
rozvoj socialismu a zabezpecení jeho obrany. 
Jestlize pro celé generace õeskoslovenské 
mládeze byly nedostupnÿm snem zejména 
technicky nároené branné sporty, pak Sva
zarm otevfel mladym dëlnikûm a rolníkúm 
cestu k sportovnímu letectví a parakutismu, 
ke stfelectví, radioamatérství, motorismu 
a mnoha jinÿm. Rozvíjením tëchto zájmo- 
vÿch brannë technickÿch a sportovních cin- 
nosti nabylo za 25 let existence Svazarmu 
takového rozsahu, ze dnes napomáhají k vÿ- 
chovë socialistického clovéka a k formování 
nového zivotniho stylu socialistického Ôes- 
koslovenska.

Svazarm rozviji svou cinnost pod vedenim 
KSC a za pomoci vsech jejich orgànû v mis- 
tech jako nedílná slozka Národní fronty.- 
V jejím ràmci spolupracuje s Ceskosloven- 
skÿni svazem tèlesné vÿchovy, Socialistickÿm 
svazem mládeze, Revolucnim odborovÿm*  
hnutim, Svazem protifasistickÿch bojovm'kû,

Kl DVÂCET PÉT LET

Arm. gen. Otakar Rytif

Ljdovÿmi milicemi, které pomâhaly Svazarm 
zakládat, skolami, závodyf místními národní- 
mi vÿbôry, slozkami ozbrojenÿch sil a dal- 
simi institùcemi.

Zàvëry XXV. sjezdu KSSS i XV. sjezdu 
KSC potvrdily, ze i v druhé polovinë sedmde- 
sàtÿch let bude tfeba nadâle zabezpecovat 
revolueni vymozenosti ve vsech zemích so
cialistického spolecenstvi pfed jakoukoli va- 
riantou ozbrojené agrese ze strany imperia- 
lismu. Proto i dnes, za -zcela zmënëného 
uskupení tfidnich sii ve svëtë delà Svazarm 
vse, aby pfispël jeètë ûcinnëji k budování 
i obranë své vlasti ve prospëch socialismu 
a miru ve svëté. PH zabezpecování tëchto 
ùkolû dûslednë rozvíjí spolupráci se vsemi 
bratrskÿmi brannÿmi organizacemi zemi so
cialistického tábora a zejména se sovëtskou 
brannou organizací DOSAAF.

Za 25 let svojl existence dosáhl Svazarm 
nespornë mnoha ùspëchû. Jaké úspê- 
chy v oblasti polltlcké, màsovë branné 

-a sportovni povaiujete za nejvÿznam- 
nëjâl? .

Vypoéitat vsechny vÿznamné ûspëchy, 
jichz Svazarm dosáhl za dobu 25 let své 
existence, by bylo jisté velmi rozsáhíé. V prû- 
bëhu svého vÿvoje se Svazarm jestë ûzeji 
pfimknul ke KSC, a ûspësnë se zhostil fady 
nàrocnÿch ûkolû v rámci organizací Národní 
fronty. Pfispël k posileni socialistického cha- 
rakteru ceskoslovenské spolecnosti, k rozvoji 
iniciativy, aktivity a rûstu uvëdomëlosti, 
vzdélanosti a kulturní ûrovnë pracujících. 
Zvÿsil pozornost v prâci s mladou generaci. 
Stai se vÿznamnÿm propagátorem a nosite- 
lem ideji brannosti, brannÿch aspektû socia
listického vlastenectví a proletáfského inter- 
nacionalismu. Znachë zesililo brannë 
vÿchovné poslání Svazarmu a zvÿsila se an- 
gazovanost jeho clenû.

Clenská zàkladna Svazarmu postupnë 
vzrostla az na 631 000 clenû, poëet zàklad- 
ních organizací Svazarmu dosáhl 9000. Na 
brannë vÿchovném, vÿcvikovém a sportov- 
ním procesu se dnes podili témëf 100 000 
funkcionâfû-organizâtorû, vychovatelû, evi- 
èitelû a trenérû. V brannë sportovni èinnosti 
jsmé dosáhli mnoha velmi cennÿch mezinâ- 
rodnich ùspëchû. Pfitom na pomoc národní- 
mu hospodáfství a pfi vÿstavbë vlastnich 
zafízení odpracovali svazarmovci pouze 



v uplynulÿch dvou letech 13 miliónú brigád- 
nickÿch hodin.

Viada CSSR ocenila práci Svazarmu udé- 
lenim Rádu práce a Rádu rude hvézdy.

Tyto pozitivní vÿsledkyx práce budeme 
i nadále plnë rozvíjet, abychom podpofili 
program budování vyspëlé socialistické spo- 
lecnosti.

Jakou roll podle Vás sehráll radioamaté- 
rl pri budování a rozvoji syazarmovské 
organízate a jaká je Perspektive radloe- 
matérské ¿innesti ve Svazarmu?

Radioamatcrství se v Ceskoslovensku or- 
ganizovanë rozvíjelo jiz od róku 1923. 
Nejoptimálnéjsí podmínky pro jeho masové 
rozsífení byly vytvoreny zaclenéním radioa- 
matcrû do Svazarmu. Svazarm plnë docenil 
vÿznam teto zájmóvc technické i sportovní 
ëinnosti pro brannost, armádu i národni 
hospodáfství. Radioamatcrství rozsifujc po- 
lytechnické vzdélání, vede k osvojování zá‘- 
kladních principé clcktrotechniky, ucísiroce 
vyuzitclnc provozní technice a napomáhá na 
hlavním sméru védeckotcchnickému rozvoji 
spoleënosti.

Mezi temer 20 000 radioamatery v 1000 
radioklubcch Svazarmu je 23 % mladÿch lidi 
do 15 let, mimo to radiokluby pomáhají 
temer 10 000 zájcmcúm na skolách, v pio- 
nÿrskÿch oddílcch, odbornÿch uéiliátích 
i v závodech. Tézistém radioamatérské ëin
nosti je provoz v pásmcch KV a VKV. 
V soutézi na pocest 30. vÿroci osvobqzcní 
Ceskoslovensku Sovétskou armádou bylo 
navázáno 600 000 radioamatérskÿch spoje- 
ní. Rozhodující podíl na rozvoji radioama- 
tcrskc ëinnosti maji.branné disciplíny - hon 
na lisku, moderni víeeboj telegrafistú a tele
grafie. Zejména hon na lisku je mezi mládczí 
velmi oblíben, o cemz. svëdëi i vynikající 
dosahované sportovní vÿkony. Na poli tcch- 
niky vÿz.namnë pomáhají pfi vÿucc z.ákladú 
elektroniky ríiz.né stavcbnice pro mládez. 
V CSSR má jiz svou tradici Polní den, pfi 
némz radioamatéfi vyjizdéjí kazdorocné do 
terénu. aby v polních podmínkách navázali 
co nejvíce spojení. Vÿznamnÿ je tez podíl 
radioamatérû ve vÿcviku brancû.

Pcrspcktiva radioamatérské ëinnosti je 
zachycena v nové zpracované koncepci radis- 
tické ëinnosti vc Svazarmu v souladu s probi- 
hajicim vëdcckotechnickÿm rozvojem nakcho 
národního hospodáfství. Dnes i v budouenu, 
kdy elektronika pronikà do vsech oborû 
lidské ëinnosti adotÿkà se kazdcho jcdnotliv- 
ce. bude nutnc, aby radioamatéfi tomuto 
vÿvoji napomohli a vytvofili podmínky 
k tornii, aby se vsichni pfislusnici nasi spoleë- 
nosti vëetnë zen a zejména mladé generace 
mohli seznâmit ve svem volném ëase a ze 
svého z.àjmu s problematikou a obsluhou 
clektronickÿch zafizeni. Radioamatéfi musí 
tvûrcim zpûsobem reagovat na neustále ros- 
touci vliv elektroniky a naplùovat spoleëen- 
ské pozadavky v branné vÿchovè.

Nàè ¿asopls oslavuje letos 25. vÿroèi 
svého vznlku a provézeltedy Svazarm 
celÿm ¿tvrtstoletím spoleéné existence. 
Mohl byste struènê zhodnotit z hledlska 
celé svazarmovské. organlzace pfinos 
naáeho ¿asoplsu Jejimu rozvoji?

Svoji popularitu si Amatérské radio vydo- 
bylo vysokou odbornou náplní ëasopisu pfi- 
stupnou vsak sirokému okruhu zàjemcû. 
zejména pak tim, ze dovedlo nejen vëas, ale 
i s velkÿm ëasovÿm predstihem reagovat na 
trend vÿvoje v této oblasti. af slo napfiklad 
o televizory, tranzistory. integrované obvody 
a dnes konkrétnë o ëislicovou techniku a mo
derni elektronické poëitace. Velkou cást 

svého obsahu vënuje casopis práci s mládezí.- 
Vychází ji vstfic jednoduchÿmi návody prò 
zaêínající radioamatéry i metodickÿmi poky- 
ny pro radioamatérské krouzky mládeze 
v základních organizacich Svazarmu, na sko
lách, v Domech pionÿrû a mládeze. Rovnëz 
dalsi odborné élánky, stavební návody, infor- 
mace o novÿch konstrukënich elektronickÿch 
prvcich svëdëi o vysoké ûrovni ëasopisu.

V souladu s pfipravovanou koncepci roz- 
voje zàjmové amatérské ëinnosti Svazarmu 
v oblasti elektroniky a v duchu usnesení ÚV 
KSC z kvëtna 1974 o védeckotechnickém 
rozvoji v národním hospodáfství Amatérské 
radio neustále ■ zdokonaluje a prohlubuje 
svoji odbornou nàpln. Pfiblizuje ëtenâfûm 
nove konstrukëni prvky i finální vÿrobky, 
které se objevuji na nasem trhu, ukazuje, jak 
je mozno aplikovat moderni elektronické 
prvky, zejména integrované obvody, cimz 
v této oblasti mimo jiné napomáhá realizaci 
smlouvy uzavfené mezi generálním feditel- 
stvím VHJ TESLA a ÚV Svazarmu.

Nejzàkladnëjsi dokumenty Komunistické. 
strany Ceskoslovenska, V. sjezdu Svazarmu 
vëetnë stanov, jakoz i nejrûznéjsi usnesení 
ústfedních orgànû Svazarmu, stavi pfed ëleny

SVAZARMA VOLBY
Vseobecné volby do zastupitelskÿch sborû vsech stupñü jsou nejzávaznéjsí politickou 

událostí druhé poloviny letosniho roku.
Budou vyústénim ûspésného politického vÿvoje, jimz nase spolecnost pod vedenim KSÇ 

v poslednich péti letech prosla, i vÿrazem souhlasu s programem dalsiho rozvoje socialismu 
v CSSR, prijatÿm na XV. sjezdu KSC.

Program XV. sjezdu KSC vyjadruje zivot- 
ní zàjmy vsech obëanû CSSR a má jejich 
plnou cinorodou a uvèdomëlou podporu. 
Volby do zastupitelskÿch sborû budou nástu- 
pem k realizaci tohoto programu. Budou 
dalSim vÿraznÿm svëdectvim vysokého stup- 
në morâlnë politické jednoty lidu, jeho sou
hlasu s vnitfní i mezinárodní politikou KSC, 
Národní fronty, naseho socialistického stâtu. 
Pfedvolební kampañ bude naplnëna duchem 
spojenectví, prátelstvi a vsestranné spoluprâ- 
ce se Sovëtskÿm svazem a ostatnimi bratrskÿ- 
mi socialistickÿmi zemëmi, prohlubováním 
souëinnosti s revoluënimi a pokrokovÿmi 
silami vè svëté v duchu zásad socialistického 
a proletafského internaciqnalismu.
' V souladu se smërnici ÚV Národní fronty 

k zabezpeëeni vàeobecnÿch voleb do zastupi
telskÿch sborû v. roce 1976 vydává politicko- 
organizacni oddëleni ûstfedniho vÿboru Sva
zarmu tyto pokyny k úcasti naáí organizace 
na pfípravách voleb:

Základním vÿchodiskem ûëasti Svazarmu 
na zaj istëni voleb do zastupitelskÿch sborû je 
jeho aktivni. uvëdomëlà podpora a plnëni 
programu XV. sjezdu KSC. Svûj pozitivní 
vztah k vÿstavbé i obranë rozvinuté socialis
tické spoleënosti vyjádfí ëlenové i organizace 
Svazarmu konkrétni ûëasti na realizaci bran
né politiky KSC, dalsim rozvinutim branné 
propagandy. branné technické i branné spor
tovní ëinnosti i ostatni spolecensky prospës- 
nou praci.

Organizace Svazarmu v pfípravách voleb: 
- rozvinou propagandistickoù, . âgitaëni 

a masovë politickou práci mezi vsemi 
ëleny. ûëastniky vÿcvikové a zàjmové ëin
nosti. mezi branci. v âutoskolâch a ve 
vsech ostatnich ëinnostech s cilem seznâ
mit je s vÿsledky XV. sjezdu KSÖ a dosâh
nout aktivni ûëasti na jejich plnëni;

- budou se podilet na dokonëovâni novÿch 
volebnich programû Národní fronty na 
léta 1976-1980, seznamovat s nimi ëleny 
organizace a vytvàfet potfebné predpokla- 
dy pro dûstojnoù ûëast Svazarmu na jejich ' 
realizaci; v 

nasi branné organizace nejzákladnêjsí ûkol - 
pfispívat k budování a obranë vlasti. Dosah 
pûsobnosti Amatérského radia v nejrûznéj- 
5ich odvëtvich radiotechniky a elektrotechni- 
ky, ktérÿm pozvedává technickou ûroven 
sirokÿch mas ëtenâfû, má bezesporu obrov- 
skÿ vÿznam jak pro nase národní hospodáf
ství, tak i pro armádu a brannost.'V této 
oblasti plni tedy Amatérské radio své politic-; 
ké a spoleëenské poslání na hlavriim sméru 
nejen uvnitr Svazarmu, ale takéTnimo nëj 
v rámci ûëinné podpory probihajici vëdecko- 
technické revoluce.

S í ím byste se ob ré ti I pti tomto vÿznam- 
ném vÿroii k naôi vice nez stotlsicové 
obcl étenérû?

Zàvérem bych chtël podëkovat vsem ëte
nâfûm - ëlenûm Svazarmu - za vykonanou 
práci a dosazené vÿsledky a vyzvat ostatni, 
aby se stali cleny nasi branné organizace - 
Svazu pro spolupráci s armádou - aby posilili 
nase fady,kde mohou uspokojovat a rozvíjet 
své zájmy a pomohli nàm plnit nàroëné. 
ûkoly, které pfed námi v nadcházejícím 
obdobi stoji.

Pripravil ing. A. Myslik a ing. F. Smolik

- pfipraví návrhy kandidátü na poslancé 
a po dohodë s' orgány Národní fronty 
zajisti registraci u pfislusnÿch volebnich 
komisi;

- budou plnit ostatni potfebné ûkoly a poza
davky orgánú Národní fronty v pripravë 
a provedeni voleb.

Plnëni tëchto ûkolû bude Svazarm na 
vséch stupnich spojovat s konkrétni brannë 
sportovní ëinnosti a akeemi k 25. vÿroëi 
Svazarmu. Aktivni podíl Svazarmu na vol- 
bách do zastupitelskÿch sborû bude vyjàdfe- 
nim jeho ëinû ke spoleënosti, k politice KSC 
i vÿrazem odhodlání plnë se. podilet na 
realizaci zàvërû jejího XV. sjezdu.

Volby jsou vÿznamnou pf ilezi tosti k popu- 
larizaci branné vÿchovy, k prosazeni jejich 
pozadavkû a potreb do volebnich programû 
Národní fronty, i vÿznamnou pfilezitosti 
k prohloubení spoluprâce nasi organizace 
s ostatnimi slozkami Národní fronty pfi 
zabezpeëovâni ûkolû branné vÿchovy.

V kazdé základní organizaci je zádoucí 
objasñovat ëlenûm a zejména mladÿm lidem 
aktuální otâzky vÿstavby rozvinuté socialis
tické spoleënosti, celkovou zahraniëni i vnitf
ní politiku KSC, vÿznam voleb, obsah voleb
nich programû apbd. Je sprâvné ukazovat - 
ve srovnání s vÿvojem v západnim kapitalis- 
tickém svëtë — co pro rozvoj pracujících 
a celé spoleënosti pfinááí a znamená socialis- 
mus. Agitaéné propagaení ëinnost k volbám 
musí dále prohloubit pochopení vÿznamu 
internacionálních vztahû a pfátelství, zejmé
na se Sovëtskÿm svazem.

Svazarm plnë vyuzije práv organizace 
Národní fronty a vybere a navrhne ze svÿch 
fad kandidáty za poslance do zastupitelskÿch 
sborû. Bude postupovat tak, aby byli vybrâni 
zkuseni ëlenové, kteri maji pfirozenou auto- 
ritu ziskanou svÿm jednáním, zàsadovÿmi 
postoji, pracovitosti a obëanskou prikladnos- 
ti. Zaméfi se pfedevsim na ty, kteri umëji 
pracovat s lidmi a maji i dalsi pfedpoklady 
ûspëSné se zhostit nàroënÿch ûkolû v zastupi
telskÿch orgánech.362



Cela pfedvolební kampañ a prûbëh voleb i samotnÿ volebni akt 
se stanou vÿraznÿm projevem vyspëlosti politického systému socia- 
listické spolecnosti a skolou dalsiho rozvoje socialistické demokracie. 
jejimz hlavnim obsahem je aktivni ûëast obëanû na vefejném zivotë, 
na tvorbë, realizad i kontrole politiky, pfi fizeni a sprâvë statu, pri- 
reseni viech otâzek zivota spolecnosti.

Svazarm ve volbach plnë podpofí kandidáty Národní fronty.
Svazarmovské orgány vsech stupnû vypracuji vlastni plan poli- 

tickoorganizaënich opatfeni k zajistëni aktivniho podilu ëlenû 
organizace na pripravë a prûbëhu voleb, poskytnou orgànum Národní 
fronty kádrovou pomoc pfi ustavovàni volebnich komisi a v zajistëni 
ëinnosti agitaënich stfcdisek.

Ûëast vsech organizací Národní fronty pfi pfipravë a zajistëni voleb 
tvofi dûlezitou souëàst jejich podilu na realizaci XV. sjezdu KSÛ, 
kterÿ rozpracovávají v podmínkách své ëinnosti a kterou v tomto 
obdobi dûslednë spoji s phpravou voleb.

Bude zálezet na vsech orgánech a organizacich Svazarmu, na celém 
funkcionárském aktivu nasi organizace, jak pfispêjeme zdárné 
pfipravë a provedení voleb i jak dokázeme vyuzit pfedvolebního 
obdobi k posílení celospoleëenského vÿznamu brannë vÿchovy pfi 
vytváfení podmínek vsestranného rozvoje nasi socialistické 
spoleênosti.

GENERÁLNÍ TAJEMNÍK ÚSTftEDNÍHO VŸBORU KSC

V Praze dne 8.íervence 1976

Váíení soudruzi,

jménem ústfedního vÿboru KSC i jménem evÿm uprímnõ 
dékuji za podporu, kterou vyjádfil ústfední vÿbor SVazarmu 
na svém 9.zasedání závérúm XV.sjezdu KSC a za ubezpedení, 
2e svazamovci udélají vâe, aby dkoly, které byly sjezdem 
vytÿâeny, byly ve vaSÍ organizad dôsledné splnény. Záro
veñ,chci ocenit, -2e hlavní vaSi pozornost jste sousttedíli 
na rozpracování ejczdovÿch zàvërû v celém jejich komplexu 
do ¿innesti Svazarmu.

píeji vám mnoho dalëich üspëchû ve va§í práci pro 
rozvoj na^í socialistické vlasti a zajiSténí její obrany- 
schopnosti.

Se.soudruïskÿm pozdravem

Devòte zasedání ÚV Svazarmu v cervnu t. r. v Pardubicích 
projednalo závéry XV- sjezdu KSC a jejich aplikace do svazarmovské 
cinnosti a vyjádfilo jim vsestrañnou podporu. Generální tajemník 
ÚV KSÚ dr. G. Husák zaslal Ústfednímu vÿboru Svazarmu dékovnÿ 
dopis, kterÿ zverejñujeme v plném znéní.

►►►►►►►►►►►►►►►►►►►►►►►►►►►►►►

Ústfední v/bor Svazarmu 
do rukou nfedsedy 
arm.generáis s.Otakara R y t í f e

Praha

VOLA ONDREJOV
Zacátkem kvétna t. r. natocila Úeskoslovenská televize doposud snad nejdelsí parad 

o radioamatérech. V rámei oslav 25. vÿroci Svazarmu mélpofad seznámit co nejsirsí vefejnost 
s radioamatérskou cinnosti a jednotlivÿmi jejími odbornostmi (viz 4. str. obálky).

Porad, jehoz scénáf napsal po dûkladnÿch 
konzultacích s pracovníky CRR a redakce 
AR M. Strnad, byl mozaikou vyprávéní 
a praktickÿch uká?ek radioamatérské ëin
nosti. Natâëeni se uskuteënilo v prostoru 
astronomické observatofe na Ondfejové a tr- 
valou kulisu tak tvofily velké parabolické 
anténni systémy. Na jeho pfipravë a realizaci 
se podilelo mnohô zkusenÿch radioamatérû - 
prûvodcem celÿm pofadem spolu s televizni 

hlasatelkou M. Skarlantovou a hlasatelem 
M. $tefanem byl dr. Jifí Mrâzek, OK IGM, 
v pofadu dále üëinkovali OK1ASF, OK1PG, 
OK1YG, OK1AMY, OK1MP, OK1GW, 
OL4ASL, OK1VIT, OK1DAX, OK1AAJ 
a dalâi. Byly pfedvedeny ukàzky telegrafie, 
honu na lisku, vysílání na KV a VKV, 
radiodálnopisného provozu, amatérské tele
vize SSTV, provozu près druzicové pfevadë- 
ce. O technickÿch problémech hovofil ing. J.

Vackáf, o ùkolech observatofe na Ondfejové 
dr. B. Valniëek a na zàvër zhodnoti) spole- 
ëenskou ûlohu radioamatérû predseda CÛV 
Svazarmu generálmajor M. Vrba.

Vÿrobni Stâb CST se snàzil o to, aby pofad 
byl libivÿ i pro laiky, aby nemël „hluchâ“ 
mista a aby v nëm bylo co nejméné nepfes- 
nosti. Podarilo se mu to ûspësnë a v5em 
radioamatérûm se s nim dobfe spolupracova- 
lo. Pofad byl vysílán v sobotu 19.6. odpoled- 
ne; bohuzel tedy ve velmi nevhodné dobë. 
Podle slibu CST vsak bude na podzim zopa- 
kovan.

Stàlÿm nedostatkem radioamatérské ëin
nosti je skuteënost, ze svòji práci nedovede- 
me „prodat“. O ëinnosti radioamatérû, jejich 
vÿsledcich, ûspësich v mezinárodriím mëfit- 
ku, o tom visem se dozvi vétiinou jenom 
hrstka zasvécenÿch. Doùfejme, ze pofad 
ÛST „Volà Ondfejov“ je v tomto smëru 
blÿskânim na lepsi ëasy.

OKIAMY

Prvni mechanickÿ „pfevodnik“ pomalé amatérské televize na rychlou 
- improvizovanÿ „túnel ", kterÿ'bylo nutné zkonstruovat, aby kamery 

ÚST mohly snimat obrâzky z monitoru SSTV

Dramaturg pofadu
mjr. S. Kraemer A/10 ---—^-71—

■ (uprostfed) 76 363



RMK m
Kolektivnost radioamatérské cinnosti se postupné ztrácí. Ve vétsiné- radioklubu züstává 

jedinou kolektivníakcíPolníden ajinak obvykle kazdÿ kouká, co by mohlod radioklubu ziskat 
a ne uz co by mu mohl ddt nebo co by pro nèj mohl udélat. Vÿjimek je tak máló, ze se o nich pise. 
Jednou z tèchto vÿjimek je i radioklub Vÿchodoslovenskÿch zelezáren v Kosicích.

Je tèzké psát, rekapitulovat histoni, a ne- 
jménovat. A to bylo pfání nejaktivnéjsích 
clenü radioklubu. Nejmenovat, protoze zá- 
sluhy má cely kolektiv, kazdy se podílel podle 
svych mozností. Na cem?

V roce 1975 získal radioklub OK3VSZod 
Vychodoslovenskych zelezáren „Objekt“. 
Dvé polorozpadlé pfízemní budovy v pék- 
ném prostfedí mezi dvéma rybníky na Cani 
asi 10 km od Koste. A fekli si, ze z toho 
vybudují radioklub podle svych pfedstav.; 
Budovy mély spatnou stfechu, vytrhané pod- 
lahy, okna, dvefe, uvnitf zarostlé trávou.

Radioklub byl oficiálnê otevfen 26. 6. 
1976. Do dálky svitila nové omítnutá budo- 
va, vedle stojící pfíhradovy stozár s anténou 
QUAD, ktery jednoznaéné urcuje, komu 
objekt patri. Vie na oploceném pozemku asi 
50 m od rybníka. Uvnitf vsude cisto, nové 
linoleum, vsechno sviti novotou. Klubovna 
pro 25 lidi, s krbem a péknym vyhledem na 
vódu,- provozní místnost pro KV, provozní 
místnost pro VKV, kuchyñka s veákerym 
vybavením, koupelna se sprchami a ostatní' 
pfíslusenství, pét ctyflúzkovych pokojü.

Na vystavbé radioklubu bylo odpr'acováno 
píes 6000 brigádnickych hodin. Nikoli na- 
psanych, jak se to leckde délává, ale opravdu 
odpracovanych. Od nejhrubsích zednickych 
prací, píes podlahy, zasazování oken, zdéní 
pfícek, natírání, truhláfské práce, malování.

ZASEDÁNÍ ÚSTREDNÍ RÁDY RADIOKLUBU 
SVAZARMU

ÜRRk se sesia, na svém zasedání dne 30. 6. 1976. Na programu mèla projednání závérü 
9. pièna UV Svazarmu, projednání návrhü opatfení k masovému rozvoji radioamatérské 
cinnosti, projednání plánu prípravy kádrü a rüzné.

Dr. Ondris seznâmil pfitomné s obsahem 
referâtû s. Turza, vedouciho oddëleni stâtni 
administrativy ÜV KSC, a armâdniho gene
rala Otakara Rytife, pfedsedy ÛV Svazarmu, 
o zâvérech XV. sjezdu KSC, aplikovanÿch do 
Cinnosti branné organizace Svazarmu. V nâ- 
sledujici diskusi se pritomn! vyjadrili k uve- 
denÿm materiâlûm z hlediska dalsiho rozvoje 
nasi cinnosti.

V oblasti rozvoje masovosti nasi cinnosti 
se rada usnesla:

ustavit propagacni komisi ÜRRk, kterâ 
bude pecovat o popularizaci a propagaci 
vsech odvétvi radioamatérské cinnosti 
mezi nejsirsi vefejnosti;

- zahâjit pfédnostni prodej plosnÿch spojû 
prò radiokluby ZO Svazarmu a jejich 
cleny od 1. 9. 1976. Plosné spoje pro 
mlâdez vyrâbèt co nejlacinëji;

- co nejviçe vyuziyat dovâzenÿch radioamâ- 
térskÿch stavebnic, porâdat s nimi technic- 
ké soutëze, zajistit poradenskou sluzbu 
v prodejnâch, propagovat prodej a vyuziti 
stavebnic v ëasopisech AR, RZ a ve 
vysilân! OK1CRA a OK3KAB. Zajistit 
celostâtni- poradenskou sluzbu v RK 
Orava; • ;

- prâci na stanici v MVT porâdat i v pâsmu 
145 MHz s transceiverÿ, které bude v roce 
1977 vyrâbèt podnik Radiotechnika;

- zahâjit jednâni mezi nârodnimi radiokluby 
a PO SSM, popf. DPM a ÜDPM JF 
o aktivizaci stâvajicich a zaklâdâni novÿch
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V rûznÿch „profesich“ se vystfídalo pfes 100 
lidi - jedna tfetina z tohoto poètu jsou 
clenové radioklubu, zbytek jejich píatele 
a známí. Byly to pravidelné soboty celÿ rok, 
vétsihou jeìtè jedno dalsi odpoledne v tÿdnu? 
u mnohÿch dovolenà. Obëtavost clenû ra
dioklubu ocenilo i vedeni VSZ a vÿstavbu 
stfediska podle mozností podporovalo - bez 
jejich pomoci by asi nemohly bÿt adaptace 
dokonceny v tak rekordnim case.

Kromë touhy mit péknÿ radioklub meli 
clenové OK3VSZ jestë jeden motiv. Vëfili, 
ze se jim podari vyfciit vëcné ’radioamatérské 
dilema - vysílání nebo rodina'.-Dol ñového 
radioklubu mohou pfijet s rodinou, je zde 
pëkné koupání, Ize pfespat, najatÿdomovnik 
umí dobfe varit a postará se o stravu.’ A zatim ’ 
co rodina uzívá léta, zasedne se k vysilaci. 
A kdyz to není na koupání? Manzelky clenû 
klubu mohou dostat na pozemku radioklubu 
svûj vlastní záhonek, takovou „minizahrád- 
ku“, na které si mohou pèstovat kvëtiny 
i zeleninu. Funguje to dobfe!

Zbÿvà jestë hodnë práce. Celá druhá 
budova, která je ve stejném pocáteèním 
stavu, a má v ni bÿt uëebna, dílna, garáz. 
Postavit druhÿ stozár pro antény na VKV. 
Upravit celÿ pozemek, zasâzet stromy, po
stavit lavicky, , ,

Bylo. by Skoda, aby takovéto stfedisko 
zûstalo nevyuzito (to nejsou slova naie, ale

kolektivnich stanic pri Domech pionÿrû 
a mlâdeze;

- realizovat vydávání vysvédceni RO vojá- 
kûm základní sluzby - tfidnim specialis- 
tûm pfi odehodu do zâlohy;

- schváíit nova pravidla soutëzi v telegràfii 
na nàvrh komise telegrafie ÜRRk s plat- 
nostíod 1. 10. 1976;

- schváíit závod QRQ test v pfijmu telegraf- 
nich textû v pâsmu 160 m (propozice viz 
AR9/76, rubrika telegrafie);

- v nejblizri dobë zaëit udëlovât VTM 
v honu na lisku a MVT (v telegràfii jiz 
jsou) spolu s prûkazy a odznaky.
ÜRRk vzala na vëdomi pfedbëzné vÿsled

ky Ankety AR a pozádala séfredaktora AR 
o predlozeni souhrnnÿch vÿsledkû ankety po 
jejich zpracování.

Dr. Ondris podal informaci o moznosti 
kolektivního Clenství ve Svazarmu.

ÜRRk doporuëila nàvrhy na udëleni cest- 
nÿch titulû Mistr sportu tèmto radioama'té- 
rum: B. Nohejl, OK1AHV (KV), PhMr. M. 
Sasek, OKI AMS (VKV), ing. L. Koufil, 
OK2BDS (VKV), J. Cech, OK2-4857 (RP), 
P. Havlis; OK2PFM (MVT), M. Rajchl, 
OKIDxx (HÑL). Za dlouholetou aktivni 
prâci na KV'doporucila udëleni titulu Za- 
slouzilÿ mistr sportu ing. J. Peëkovi, 
OK2QX.

Pozvani vedouci jednotlivÿch komisi pfed- 
lózili informaci o pfipravé reprezentantû 
CSSR v honu na lUku, telegrafi! a modernim 
viceboji telegrafistû. Pòdali i informaci o zà- 
vazcich, uzavfenÿch ëeskoslovenskÿmi re- 
prezentanty na pocest 25. vÿroci vzniku 
Svazarmu. • mp

Prijdte - budete vítáni; vsechny zve jménem 
RK OK3 VSZ Jozka; OK3AS

správee stfediska, Jozky Jedináka, OK3 AS). 
Proto zveme vsechny. radioamatéry - pfijcTte, 
-budete vítáni. Müzete u nás uspofádat rüzná 
skolení, kursy, závody, soustfedéní, müzete 
zde strávit víkend nebo dovolenou!

Tato slova jsou mínéna upfímné - slysel 
jsem je na vlastní usi a mohu vám’návátévu na 
Cani jediné doporucit. Nejen proto, ze tam 
strávíte pékny víkend nebo dovolenou. Ale 
i proto, áby nebylo tak casto slySet, ze to ci 
ono „nejde“. Protoze uvidíte, co vsechno 
jde, kdyz se dá kolektiv dohromady a „chce“!

0K1AMY

T1SKU JSME^^^25

V tèchto dnech oslavuje Svaz pro spolu- 
prâci s armàdou své 25. vÿroci. V prvnim 

. rocníku AR byly tedy zvefejñovány základní 
dokumenty a komentáfe k vzniku jednotné 
■organizace s individuálním clenstvim. Mnoho 
ùkolû, které dostal Svazarm do vinku, ne- 
Ztratilo dodnes svoji aktuálnost. Abychom si 
pripomnéli období zakládání Svazarmu 
i problémy, které tenkrât pf.ed sebou vznika- 
jicí brannà organizace mêla, otiskujeme nëko- 
lik vybranÿch odstaveù z projevu ministra 
národní obrany na zasedání UV Svazarmu 
dne II. 10. 1952:

„Pfed necelÿm rokem bylo zalozen Svaz 
pro spolupráci s armádou s posláním, aby 
rozsífením a prohlóubením branné vÿchovy 
byla posilena obrana nasi vlasti v nejrirsich 
vrstvách naâcho lidu. Hlavním úkolem nové 
organizace bylo organizovat, Hdit a kontrolo- 
vat provádèní branné vÿchovy v masovÿch 
organizacich, jez se staly kolektivnimi cleny 
Svazu pro spolupráci s armádou.“

„Svaz pro spolupráci s armádou byl vybu- 
dován na podkladë kolektivního clenství. 
Toto reíení v dobë, kdy méíy bÿt polozeny 
základy nové prganizaci branné vÿchovy, 
bylo správné. Umoznilo, aby Svaz pro spolu
práci s armádou mohl od samého zaéátku 
pfispívat k organizaci branné vÿchovy na 
siroké základné masovÿch organizaci, jako je 
Ceskosiovenskÿ svaz mládeze, Revolucní od- 
borové hnutí, Lidové milice a jiné masové 
organizace.“

„V mnoha okresech se vytvoril stav, ze 
pfevázná cást práce byla provádéna-pracóv- 
níky aparátu, ktefí rozhodovali i v otázkách, 
které svoji povahou patfily do púsobnosti 
volenÿch orgánú svazu. Není proto divu, ze 
apatát byl pracovné pfetízen, nestacil zvlád- 
nout vsechny úkoly a správné zajistit jejich 
provádèní. Neblahé vÿsledky tohoto pfená- 
sení úkolú na pracovní orgány zpusobily, ze 
provádèní branné vÿchovy bylo nëkde prová- 
dèno nesprávnè á zacházelo az do adminis- 
trativnè byrokratickÿch forem. Není tfeba 
zvlást dokazovat, ze toto bezduché a.mecha- 



nické provádéní branné vÿchovy je Skodlivé, 
protoze by mohlo vést k pfítnému odpuzovà- 
ní mládeze od provádéní branné pfipravy.

Kolektivní élenství dále neposkytuje pri- 
znivé podmínky, aby byla pëstovâna hrdost 
nad pfislusnosti k’ organizaci a vypéstovâna 
vlastni tradice organizace, která vykonává 
pro vlast tak dúlezité poslání.

Z dosavadniho vÿvoje Ize tedy uéinit 
závér, ze zásada kolektivniho clenstvi neod- 
stranila zcela roztfistënost v provádéní bran
né vÿchovy, ztëzuje soustavné a cilevëdomé 
provádéní branné vÿchovy a stává se tak 
brzdou dalSího rozvoje éinnosti Svazu pro 
spolupráci s armádou.

Proto je treba pfistoupit k reorganizaci 
Svazu pro spolupráci s armádou a vyfeãit 
vsechny organizaéní nedostatky a slabiny tak, 
aby umozúovaly úspéáné provádéní branné 
vÿchovy a pfipravy, jak to vyzaduje zàjetn 
stâtu. Proto bude nutno vzdâti se kolektivni
ho clenství a dále budovat Svaz pro spoluprá
ci s armádou na zásadé individuálního clen
ství,“

„Aby byla odstranëna dosavadní roztfistë- 
nost v provádéní branné vÿchovy, bude 
nutno sdruzit nëkteré masové organizace ve 
Svazu pro spolupráci s armádou, takze pfe- 
stanou existovat jako samostatné organizace. 
Pûjde o tyto organizace: Dobrovolnÿ svaz 
lidqyého motorismu, Dobrovolnÿ svaz lido- 
vého letectví, Kynologická jednota, Ústfední 
svaz chovatelû postovnich holubû a Cesko- 
slovenskÿ svaz radióamatérú - vysilaéù. 01e- 
nové tëchto masovÿch organizaci se stanou 
cleny Svazu pro spolupráci s armádou, takze 
ze Svazu pro spolupráci s armádou se vytvofí 
celonárodní masová organizace, která za 
spolupráce celé Národní fronty.podle smér- 
nic Komunistické strany Ceskoslovenska 
a vlády bude provâdët pfípravu Sirokÿch mas 
pracujících k obrané nasi vlasti.“

„Odstranëni organizaóních slabin v dosa
vadní soustavë organizace Svazu pro spolu
práci s armádou nezaruëovalo by samo o sobé 
ùspëchy v jeho dalsí cinnosti, kdyby nebylo 
provázeno houzevnatÿm bojem proti vsem 
nedostatkûm a slabinám, které se dosud 

v cinnosti Svazu pro spolupráci s armádou 
objevovaly. Bude nutno polozit zvláStní dú- 
raz na to, aby branná vÿchova byla prováde- 
na v duchu socialistického vlastenectví, ná
rodní hrdosti a osobní statecnosti, oddanosti 
k socialistické vlasti a odhodlanosti bránit 
svoji vlast. ZvláStní vÿznam ve vÿchovë má 
pfirozené otázka kàznë, jako vÿraz vysokého 
politického uvëdomëni. Za dneání meziná- 
rodní situace má nesmirnÿ vÿznam vÿchova 
v duchu proletáfského internacionalismu. Na 
ni nelze nikdy zapomínat a zejména ne 
v branné vÿchovë.“

„Velké úkoly ëekaji Svaz pro spolupráci 
s armádou pfi rozvíjení masovÿch druhû 
sportu, stfeleckého, lèteckého vÿsadkàfské- 
ho, plachtafského, radioamatérského, moto- 
cyklového, automobilového, lyzafského, jez- 
deckého apod. Dosúd pfi rozvíjení tëchto 
druhû sportû zûstaly nevyuzity velké moz- 
nosti, které v naSi zemi existuji, a je na vîech 
funkcionáfích Svazu pro spolupráci s armá
dou i na pracovm'cích jeho aparátu, aby. bylo 
vyuzito velkého zájmu najich pracujících 
o tyto druhy sportu k rozíífení a prohloubení 
branné vÿchovy.“

„Od samého zacátku bude nutno dbát 
toho; aby v zivoté Svazu pro spolupráci 
s armádou byly vytvofeny podmínky k úspés- 
nému pouzívání kritiky a sebekritikÿ. Bez 
tohoto nástroje k odstrañování nedostatkú 
a slabin by pfedem bylo mozno prohlásit, ze 
Svaz pro spolupráci s armádou ani po vyfese- 
ní vsech organizaóních otázek by nebyl s to 
zlepgit svoji práci. Bez kritiky a sebekritikÿ 
by bylo nemyslitelné ûspësnë celit obtízím 
a pfekázkám, s nimiz bude spojeno plnëni 
ûkolû. Zejména, jde-li o mladÿ Organismus, 
jak jej dnes pfedstavuje Svaz pro spolupráci 
s armádou, je tfeba tvrdÿch zákrokú proti 
vJem, ktefí by rozvoji kritiky nepfáli anebo ji 
dokonce potlacovali. Bude-li vytvofeno ve 
váech orgánech Svazu pro spolupráci s armá
dou prostredí, v nëmz je kritika smële uplat- 
ñována, pak nepochybnë zaznamená Svaz 
pro spolupráci s armádou rychle dal§í úspé- 
chy a branná vÿchova pûjde milovÿmi kroky 
kupfedu.“ 

grovanÿch obvodú (jak lineárních, tak i císli- 
covÿch). Byly vystavovány napf. integrované 
obvody. které jsou v n. p. TESLA teprve 
pfipravovány do vÿvoje.

Dalsí atrakcí byla vÿstavka pasivnich sou
éástek pro elektroniku. Byly to napfíklad 
tlacítkové soupravy pro kalkulaéky (obr. 3), 
nejrúznéjsí provedeni miniaturních tantalo- 
vÿch kondenzátorú a velmi pfesnÿchodporû. 
Jako dalsí vystavované pasivni soucâstky 
bychom mohli uvést napf. nejrúznéjsí jádra 
z feritu a permaloye atd.

Není a nebude jisté nadsázkou, kdyz 
rekneme, ze sovëtskÿ radioprúmysl dosahuje 
svÿch dobrÿch úspéchú ve spotfební elektro- 
nice právé díky rozvoji a inovaci soucástek.

Mezi dalsí soucâstky, které jiz sice nepatfí 
do sféry pro spotfební elektroniku, bychom 
mohli uvést napf. vystavované klystrony, 
permaktrony a podobné soucâstky pro tech- 
niku extrémnë vysokÿch kmitoctù. Pro prú- 
myslovou elektroniku byly uvàdënÿ téz polo- 
vodiéové usmérñovací diody pro toéivé stroje 
a sváfecí agregáty pro velmi vysoké proudy.

Obr. 2. Obrazovky pro osciloskopy a pamé- 
t'ové obrazovky

VYSTAVA SOVETSKEHO ELEKTRONICKEHO 
PRÛMYSLU

Ve dnech 21. cervna az 4. cervence byla ve 
vystavnim pavilónu sovètského obchodního 
zastupitelství v Praze uspofádána vystavka 
nejnovéjsích radiosoucástek pro spotfební 
elektroniku (obr. 1). Pfesto, ze tato vystavka 
nebyla rozsáhlá, bylo zfejmé, ze se sovétsky 
prúmysl na vyrobu soucástek znacnc aktivi- 
zuje.

Mohli jsme zde zhlédnout pomérné cely 
Sortiment obrazovek pro osciloskopy (obr. 
2). Na tomto misté je nutno podotknout, ze 
sovétsky prúmysl vyrábí jako jediny ze státú 
RVHP obrazovky pro osciloskopy s obdélní- 
kovitym stínítkem a to dokonce v osmi 
rúznych typech.

Dalsí expozice byla vénována snímacím 
elektronkám pro televizní úcely. Tyto smina
ci elektronky jsou celkem kvalitní, jak ostat- 
në bylo mozné vidét i z katalogú, které byly 
k dispozici.

Ale abychom nezústali jen u vÿrobkû 
vakuové techniky, na vÿstavë bylo mozno 
zhlédnout i mnoho optoelektronickÿch sou
cástek, a to jak displejú LED, tak i jednotli- 
vÿch diod v nékolika barvách a mnoha 
velikostech ëi provedeních. Kromé mnozství. 
tranzistorù pro nejrúznéjsí úcely byly téz 
vystavovány tranzistory fízené polem a to 
velmi kvalitní a vé velmi sirokém sortimentu.

Jistÿm pfekvapením byla i vÿstavka inte-

8^7
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Obr. 3. Tabla prepínacích a spínacích sou
cástek

Bylo by na miste podotknout, ze i v téchto 
souéàstkàch je sovètsky radioprùmysl na 
vysi. Pfi dotazech k vedoucimu pracovniku 
vystàvy bylo mimo jiné sdèleno, ze vsechny 
vystavované souéàstky prò spotfebni elek
troniku véetné snimacich elektronek a vsech 
typù obrazovek jak prò televizni pfijimaée, 
tak i prò osciloskopy je mozné pomérnè 
levné zakoupit v elektronickych prodejnàch 
ve vétsich mèstech SSSR.

Pro velkoobchod je pry mozné zajistit 
dovoz pfes KOVO. Mùzeme^se proto tésit, ze 
pfi nàvstèvè SSSR budeme mit moznost 
opatfit si napf. obrazovku prò osciloskop 
s hranatym stinitkem.

Zàvérem Ize fici, ze tato vystavka bohatè 
dokumentovala ùspèsnou cestu sovètského 
radioprùmyslu.

Jiri Picka
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INTEGRA 1977

Nedávno jsme pfinesli zprávu o dokonceni 
Integry 1976, dnes prináSíme seznam testo- 
vÿch otázek pro dalsí rocník této jiz oblíbené 
soutëze.

Odpovëdi na otázky zaslete na korespon- 
dencním lístku tak, ze oznacíte jen císlo 
otázky a písmeno správné odpovëdi, napf. 
la, 20a atd. Lístek zaélete nejpozdëji do 
konce letosního roku (tj. do konce prosince 
1976) - platí datum postovního razítka - na 
adresu Oddélení podnikové vÿchovy TES- 
LA, Trida l.máje 1000,756 61 Roznovpod 
Radh.

Na lístku nezapomeñte uvést svoji pfesnou 
adresu vcetnë PSÖ a celé datum narození 
(nestací pouze letopocetl). Soutéze se jako 
v minulÿch letech mohou zúcastnit chlapci 
a dëvcata od 9 do 15 let (tj. narození v roce 
1962 az 1968). Do rekreadního strediska 
n. p. TESLA Roznov budou pak na závér 
soutëze pozváni ti, ktefí dañé otázky vyresí 
nejlépe. A nyní jiz otázky:

1. Charakteristika na obrázku platí pro
a) diodu, 
b) diak, 
c) triak.

2. Proud diodou v závérném sméru se meni s tep- 
lotou. Pfi zvyéování teploty se proud 
a) zvétéuje, 
bEzmenSuje, 
c) zvétéuje nebo zmenéuje podle druhu diody.

3. Monolitické integrované obvody bipolární 
struktury se obvykle vyrábéjí planárné epitaxní 
technologií na destióce 
a) polykrystalu kremíku, 
b) monokrystalu kremíku, 
c) monokrystalu germania.

4. Odpory v integrovanÿch obvodech v tuhé fázi 
jsou realizovány jako 
a) napaFené vrstvy odporovych materiálú, 
b) hanesené grafitové vrstvy, 
c) polovodivé vrstvy, nejóastéjivodivostitypup, 
vyrobené difúzí.

5. Touto znaékou se v elektrickÿch schématech 
oznaéuje
a) logická funkce NANO, 
b) ni zesilovad se dvéma vstupy, 
c) operaõní zesilovaõ. 6 7

6. Hybridní integrované obvody jsou vyrábény na 
podloice ze
à) skla nebo keramiky, 
b) textilu nebo bakelitu, 
c) germania nebo kFemíku.

7. Struktury integrovanÿch obvodû v tuhé fázi se 
dèlaji nejëastéji v epitaxní vrstvé, která má 
obvykle tlousfku
a) menéí nez 20 pm (0,02 mm),
b) v rozmezí 20 az 100 pm (0,02 az 0,1 mm), 

' c) vétéínei 100 pm (0,1).

8. Systém integrovaného obvodu se s vnéjéími 
vÿvody propojuje nejëastéji zlatÿmi drátkyoprú- 
méru30pmato 
a) pájením mékkou pájkou, 
b) pruinÿm kontaktem, 
c) termokompresí nebo ultrazvukem.

9. Vertikální struktura polovodiôovÿch vrstev na 
obrázku platí pro 
a) kondenzàtor, 
b) diodu,

Touto znaCkou se v elektrickÿch schématech 
oznaõuje
a) tyristor, 
b) triak, 
c) diak.

11. Touto znaókou se.v elektrickÿch schématech 
oznaéuje ___
a) hradlo pro funkci NAND, Y - A.Ö, 
b) hradlo pro funkci AND, Y = A.B, 
c) hradlo pro funkci OR, Y = A + B.

12. Urovert vstupniho napéti pro log. 0 u integrova
nÿch obvodû Fady MZ100 (/Os velkou éumovou 
imunitou)je 
a) vètéi nei 4,4 V 
b) menéi nei 4,5 V, 
c) menéi nez 1 V.

13. Uvetfte alespoA pét typû integrovanÿch obvodû 
pro zpracovàni spojitÿch (lineârnich) signâlû 
(napr. MBA810, nf zesilovafi vÿkonu). Typy téie 
funkéni Fady budou povaiovény za jeden typ.

14. Vstupni odporèlektrického obvodu je definovàn 
vÿrazem 
a) «vst = tab •
b) R/st = ttat^ tat>
c) ^st ~ l'tal/tast'

15. Napiéte vzorec pro celkovÿ odpor zapojeni 
podle obràzku a vypoóitejte proud. protékajici 
timto obvodem pfi napéti 24 V.

16. Zapojeni tranzistoru podle obrázku je pri dañé 
polarité napájecího zdroje funkõné obdobné 
a) diodè v propustném sméru, 
b) diodé v závérném sméru, 
c) takto zapojenÿ tranzistor se nechová jako 
dioda. -,

17. Císlicové integrované obvody TTL s napájecím 
napétím Ucc = 5 V mají na vÿstupu pro log. 1 
úroveñ 
a) presné 1 V, 
b)’v rozmezí 1 ai 2,4 V, 
c) v rozmezí 2,4 ai 5 v.

18. Zapojeni podle obrázku platí pro 
a) dvojici tranzistorú v rozdílovém zapojeni, 
b) tranzistory v Darlingtonovè zapojeni, 
c) komplementární dvojici tranzistorú.

19. Operadní zesilovaé realizovanÿ integrovanÿm 
obvodem v tuhé fázi MAA501 má vÿstupni odpor 
(impedanci) 
a) vétéí nei 1 kfi, 
b).vétéí nei 1 MQ, 
c) v rozmezí 20 ai 200 Q.

20. Integrovanÿ obvod, nf zesilovaë MBA810, je 
uróen pro zpracování
a) spojitÿch signâlû v rozmezLO ai 1 V,. 
b) ‘ nespojitÿch signâlû vétëich nei 1 V, 
c) libovolnÿch signâlû v rozmezí 1 ai 10 V.

21. Touto schematickou znaëkou se v elektrickÿch 
obvodech oznaéuje 
a) bipolární tranzistor n-p-n, 
b) tranzistor s dvojitou bâzi, 
c) tranzistor MOSFET (Fizenÿ elektrickÿm 
polem).

C

22. Napéfové zesílení integrovanÿch operaóních 
zesilovaëû typu MAA501 ai 504 s otevrenou 
zpétnou smyôkou je asi Fàdu
a) mené! nei 1 .10 ,3
b) y rozmezí 1 .10 . ai 1 .10 , 
c) vètéi nei 1 .10 .

3 4
4

23. Na tomto obrázku oznaëte polaritu napájecího 
napéti tak, aby dioda pracovala jako stabil izátor 
napéti.

24. Doplñte tuto pravdivostní tabulku logické funk
ce OR, Y = A + B, tj. doplñte hodnotu závisle 
proménné, Y.

ABY 
0 0 
1 0 
0 1 
1 1

25. Tyto charakteristiky tranzistoru v zapojeni se 
spoleënÿm emitorem jsou

26. Celkové napétí na Zerrerovÿch diodách vdaném. 
zapojeni je
a) U¿ + Up,' +
b) Uz + Uz, o---- -------------------- ó 
c).Uz-Uf-

■ 27. S.ouëasné integrované obvody v tuhé fázi se 
délají na destióce monokrystalu kremíku, jejíi 
piocha je 
a) menéí nei 0,5 cm2, 
b) v rozmezí 0,5 ai 1 cm2;
c) vètéi nei 1 cm2.366



28. Integrovanÿ obvod MBA810 má zaruéenu spo- 
lehlivou éinnost pfi napájecím napéti
a) v rozmezi 2 az 6 V, -
b) v rozmezi 5 az 20 V,
c) v rozmezi 0 az 12 V.

29. Toto zapojeni pracuje jako
a) nfzesilovaé,
b) stabilizâtor napéti,
c) klopnÿ obvod.

30. K danému tranzistorû nakreslete dalèi soucàst- 
ky tak, aby obvod plnil funkci emitorového 
sledovaée pro nf aplikace.

-----------------------------°*  U,
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Otâzky pripravil ing. L. Machalik, n. p. 
TESLA Roznov.

V rubrice jsme se minule seznámili s pod- 
mínkami a úkolem 1. kategorie soutéze 
o zadanÿ radiotechnickÿ vÿrobek. Tentokrat 
si uvedeme podminky soutéze prò starsi 
úcastníky.

2. kategorie soutéie o zadanÿ radiotech
nickÿ vÿrobek

I. Pofadatel: Ústredni dûm pionÿrû a mládeíe 
J. Fuéika, Praha.

II. Terminy soutéie: a) vÿrobky Ize zaslat na adresu 
ÚDPM JF, Havliékovy sady 58,120 28 Prâha 2, 
a to od 1.10.1976 do 15. 5.1977 (piati datum 
poètovniho razitka); b) vÿrobky vrâti pofadatel 
autorûm nejpozdèji do 15.12. 1977.

III. Pnhláàky: pfihlàèku do soutéie poêle kaidÿ 
jednotlivec samostatné spolu se svÿm vÿrob- 
kem. Vpfihlàéce  musi bÿt uvedeno plné 
jméno autora, den, mésic, a rok narozeni, 
pfesnà adresa bydliètè, seznam pouzité liter a- 
tury, pfíp. nàzev organizace, kde autor vÿro
bek zhotovil. Soutézici mûze pfihlàsit po 
jednom vÿrobkû v kazdé kategorii, vyhovi-li 
pozadavkûmjednotlivÿch kategorii.

*

IV. Ùkol2. kategorie: zhotovit vÿrobek „Rozhlasovÿ 
pfijimaé pro stfedni vlny bez indukénosti" 
podle nàvodu v dneèni rubrice R 15. Jako 
podklad mûze soutéiící pouáít i upravenou 
verzi nâmétu, otiètènou v casopisu A8C mla- 
dÿch technikû a prirodovédcû (zhruba ve 
stejné dobè jako v AR). Pro konstrukci je 
závazné schéma zapojeni. Doporuèenou des
ku s ploènÿmi spoji je mozno pozménit, popf.

. pouíít desku podle vlastniho nàvrhu. Vÿrobek 
této kategorie mûze zaslat pouze soutéiici, 
kterÿ v den uzávérky soutéze, tj. 15. 5. 1977 
nedosâhne vèku 20 let.

V. Hodnoceni: vèechny vÿrobky bude hodnotit po- 
rota na jednotném zkuèebnim zafizeni. Poro- 
ta bude slozena ze zàstupcû pofadatelské 
organizace a pfizvanÿch odbornikû. Pro hod
noceni je tfeba, aby strana desky s ploènÿmi 
spoji. na niz se péji, byla umistêna tak, aby 
porota mohla bez potiii posoudit jakost 
pájení.

Ka2dÿ vÿrobek 2. kategorie mûze ziskat pfi 
hodnoceni nejvice30 bodû: za funkci pfistro
je 0, 5 nebo 10 bodû, za pájení ai 10 bodû, za 
vtipnost konstrukce, vzhled atd. az 10 bodû.

VI. Ceny: vèichni ûéastnici soutéze obdríí diplom. 
Autofi tri nejlepèich vÿrobkû v kazdé kategorii 
budou odménèni vècnÿmi cenami.

-zh-

Rozhlasovÿ prijímac pro stredni vlny bez 
civek

Ve vstupnich obvodech pfijimaëû se ob
vykle poiizivaji ladéné obvody s civkami. Pro 
mladého radioamatéra je zhotoveni civek 
a sladování prijimace s civkami obvykle tim 
nejvétsim problémem. Pro ty, kdozse spoko- 
ji s pfijimaëem pro pfijem mistnich stanic 
a nechtéjí se zatézovat zhotovováním civek, 
je urëen následující popis stavby pfijimace 
s rozsahem SV, s pfedvolbou jedné stanice.

Popis zapojeni
Prijímac (obr. 1) pracuje jako oscilâtor 

RC, kterÿ se synchronizuje kmitoëtem pfiji- 
maného. signâlu. Jako ladici prvek slouzi 
tandemovÿ potenciometr Pt. U pfijimace 
s moznosti pfedvolby slouzi k naladéni zvole- 
né stanice kombinace odpor a odporovÿ trimr 
(R7a a R7b, popf. RHa a Rub).

Stupnë s Ti a T, jsou zapojeny shodnë 
a posouvaji fâzi vstupniho signâlu o 90°. 
Tfetí stupeñ s T} otácí fâzi signâlu o 180°. 
Protoze se zesilenÿ signâl vede z tfetiho 
stupnë zpët na bâzi T, (pfes odporovÿ dèlie 
Riu P2, R,: a kondenzâtor C3) a je fàzovë 
otocen o 360 °, je splnëna podminkapro 
cinnost oscilâtoru. Kmitoëet oscilâtoru je 
urëen ëasovÿmi konstantami ëlânkû RC, 
jednak CA, Ru, R2, Pu (popi. Ru, Rn) 
a jednak Cs. Rl0, R„, P, (popf. Rn„, RIIh).

Vstupni signâl z antény se pfivádí pfes C,, 
Ru C2 na emitor prvniho tranzistorû. Kmito- 

ëet oscilâtoru musí bÿt naladën na kmitoëet 
signâlu pfijimané stanice. Amplituda kmitû 
oscilâtoru musí bÿt vsak tak mala, aby byl 
oscilâtor synchronizovân vstupnim signalent 
co nejdokonaleji. Signâl oscilâtoru se nejen 
synchronizuje. ale i moduluje. Potenciomet- 
rem P2 Ize mënit zpëtnou vazbu a tim 
amplitudu kmitû oscilâtoru.

Signâl oscilâtoru je synchronizovân a mo- 
dulován nejen základním kmitoctem vysila- 
ëe, ale i jeho harmonickÿmi a subharmonic- 
kÿmi kmitoëty. coz se v praxi projevuje tim, 
ze se jedna stanice objevuje v pfijimaném 
pásmu na nëkolika mistech stupnice.

Na kondenzâtoru C7 je modulovanÿ signâl 
oscilâtoru, kterÿ je omezován diodou Du Vf 
signâl je demódulován diodou Du Zbytky vf 
signâlu filtruje kondenzâtor Q. Demodulo- 
vanÿ signâl se pfes kondenzâtor Cm pfivádí 
na vstup nf zesilovaëe. Z potenciometru 
hlasitosti P} a pfes kondenzâtor C, । se vede nf 
signâl na vstup integrovaného obvodû, kterÿ 
pracuje jako nf zesilovaë. Pracovni bod se 
nastavuje odpory Ru, a R2a, kondenzâtor Cu 
je filtraëni. Proti vf rozkmitání je obvod 
chránén kondenzâtorem C,4> stejné jako tzv. 
Boucherotovÿm ëlenem R2t, Cj5. Pracovni 
bod celého zesilovaëe se nastavuje odporo- 
vÿm dëliëem Rif, az Rls. Vÿstupni signâl ze 
zesilovaëe (vÿvod 10 IO) se na reproduktor 
vede pfes kondenzâtor Cib.

Pfijimaë Ize napájet napëtim 6 az 12 V. 
Stabilizovanénapëti pro vstupni ëàst pfijima
ëe se získává ha Zenerovë diodë D3, pracov- 
nim odporem Zenerovy diody je R’. K filtraci 
napájecího napëti slouzi kondenzâtory C, 
a C|7.

Stavba pfijimace
Celÿ pfijimaë vëetnë ovládacích prvkû je 

na jedné desee s plosnÿmi spoji (obr. 2, obr. 
3). Díry v cesce se vyvrtávají vrtâëkem 
o 0 1 mm, díry pro potenciometry se pak 
pfevrtaji na prûmër 2,2 mm, díry pro trimry 
na 1,3 mm a dira pro D¡ na 3 mm. Zvlástní 
pozornost je tfeba vènovat dírám pro vÿvody 
3 a 8 1O, které je mozno napf. „profrézovat“ 
vrtâëkem o 0 1 mm.

Pfipravenà deska se postupnë osadi sou- 
ëàstkami - nejprve pájíme odpory a konden- 
zâtorÿ. Odpor R' volime podle pouzitého 
napájecího napëti. Pfipojime ho az po nasta- 
veni pracovniho bodu integrovaného obvo- 
du IO. Pro jednotlivá napájecí napëti jsou 
jeho hodnoty v rozpisce. Je-li to mozné, vy- 
bereme jako C4 a C5 kondenzâtory se stejnou 
kapacitou, samozfejmë stejného typu.

V první fâzi stavby nezapojujeme R71, R7b, 
Riia, Rilb, které jsou urëeny pro pfedvolbu 
stanice. Body 1, 2 a 4J propojime proto 
prozatimnë drâtovÿmi spojkami.



Plâstë potenciometrû propojíme vzájem- 
në vodivë drátem, kterÿ na obou koncích 
zapájíme do desky s plosnÿmi spoji v bodech 
X.

Polovodiéové prvky pájíme do desky na- 
konec. Tím je stavba základní varianty pfijí- 
maëe hotova a pfijímaé Ize uvést do chodu 
a naladit. Jiné moznosti konstrukéního uspo- 
fádání a zapojeni pfedvolby jsou popsány 
v dalsí éásti élánku.

Uvedení do provozu a naladéní
Peélivë zkontrolujeme zapojeni vsech sou- 

cástck, pfedevsím tranzistoru, integrovaného 
obvodu a elektrolytickÿch kondenzátorú.

Obr. 2. Deska spíos-

368

Nejprve nastavíme pracovní nf zesilovaée. 
Odpor R*pfitom  zústává nezapojen. Trimr 
nastavíme asi na stfed odporové dráhy a po- 
tenciometr P} asi na 3/4 odporové dráhy. 
Mezi vyvody R pfipojíme reproduktor. Mezi 
vyvod 10 1O a zem zapojíme voltmetr. 
Napájecí napétí 6 az 12 V pfipojíme pfes 

'ampérmetr. Odbér proudu nesmí byt vétsí 
nez 20 az 30 mA. Napétí na vyvodu lOIOby 
mélo byt pfiblizné rovno poloviné napájecí- 
ho napétí - k nastavení slouzí odpor Rl7. Tím 
je nf zesilovaé nastaven a z reproduktora by 
se mél ozvat sum. Nepodafí-li se nám nastavit 
na vyvodu 10 IO poloviéní napájecí napétí 
pfi odbéru proudu max. 20 az 30 mA, coz se 

múze stát u mimotolerantního IO, zapojíme 
misto odporovéhó déliée Rlb, Rn, Ris odpo- 
rovÿ trimr 1 MQ a celÿ postup nastavení 
opatrné opakujeme. Po nastavení správného 
pracovního bodu nf zesilovaée zméfíme od
porové dráhy trimru a vhodné upravíme 
odpory Rt6, Rl7, RiS.

Po nastavení nf éásti naladíme vstupní éást 
pfijímaée. Na vÿvod A pfipojíme anténu, na 
vÿvod Zuzemnéní. Odporové trimry R7a Rn 
nastavíme asi na stfed odporové dráhy. Jako 
odpor R’ zapojíme odpor, vypoéitanÿ podle 
napájecího napëti. Odbër proudu by se mël 
zvétsit asi o 5 az 8 mA (pfi regulátoru 
hlasitosti Ry na minimum). Je-li vse vpofád- 
ku, nastavíme P2 na bëznou hlasitost a otáée- 
ním potenciometrû P, proladujeme pfijíjna- 
né pásmo. Dúlezité je pfitorn správné nasta- 
vování zpétné vazby potenciometrem P2, 
jímz se nastavuje nejvëtsi hlasitost pfi jestë 
nezkreslené reprodukcí. Pracuje-li pfijímaé 
správné, mèli bychom zachytit 2 az 3 místní 
vysílaée, véetnë jejich harmonickÿch a sub- 
harmonickÿch kmitoétú. Tento nevÿhodnÿ 
prazitní pfíjem je dán jiz primo konstrukci 
pfijímaée a nelze jej jednoduchÿmi prostfed- 
ky odstranit. U pfijimanÿch signálú vyssích 
kmitoétú se mohou dosti rusivé projevit 
odchylky odporovÿch drah tanciemového po- 
tenciometru P,. Tyto odchylky Ize vyrovnat 
odporovÿmi trimry R7 a Rn tak, ze se naladí 
stanice, pracující na co mozno nejvysrim 
kmitoétú a doladënim trimrú se nastaví 
maximální hlasitost. Tím je nastavování pfi jí- 
maée skonéeno.

Rozsífení základní varianty pfijímace 
, o pfedvolbu jedné stanice

Ladéní pfijímaée zmënou odporu Ize s vÿ- 
hodou vyuzít pro tak zvanou pfedvolbu 
stanic. U popisovaného pfijímaée je deska se 
spoji upravena tak, ze je mozné konstrukéní 
úpravou volit bucf provoz s plynulÿm ladéním 
nebo jednu pfedvolenou stanici. Druh pro
vozu se voli pfepínaéem.

Stanici, kterou chceme pfedvolit, si nejpr
ve naladíme na pfijímaéi béznÿm zpúsobem. 
Po odpojení napájécího napëti zmërime 
ohmmetrem odpor sériového spojení 
R? + Pta nebo Rn + Plb. Potom vyjmeme 
drátové propojky mezi body 1, 2 a 4, 5. Do 
bodú 1 az 6 se pfipojí pfepínaé podle 
schématu. Pfepínaée s deskou je nutno pro- 
pojit co nejkratsími stinénÿmi kablíky, je
jichz stinëni se pfipojí do dër v desee, 
oznacenÿch O. Na pozice R,,. R7¡,a Rlla, RHb 
zvolíme takové kombinace pevñého odporu 
a odporového trimru, aby vÿslednÿ odpor 
spojení R7a + R7b (event. R,la + Rnb) byl 
v jedné krajní poloze trimru R7a (event. Rna) 
vétsí, nez odpor sériové kombinace zméfene- 
ho odporu R7 + Pi, (popf. Ru + Plb)avdru- 
hé krajní poloze trimru mensí nez namëfenÿ 
odpor pro pfedvolenou stanici. (Pfíklad: 
méfením zjistíme, ze stanici, kterou chceme

Obr. 3. Osazená deska s plosnÿmi spoji 
Z obr. 2



predvoüt. odpovídá odpor Ri + P,» a tedy 
i R,i + Pu, = 15 650 Q. Vhodná kombinacc 
odporû pro predvolbu této stanice je tedy: 
R7„ = Rlla = 1 kQ, . Rn = Rm, = 15 kQ 
a rozsah odporu je tedy R?a + RZib = 
= Rik, + Rm, = 15 az 16 kQ). Odpory 
a trimry zapojime do desky a trimry nastavi
me maximální hiasitost pfedvolené stanice.

Nëkolik pozndmek k provozu a ke konstrukci 
prijimace

1. Pfi pouzívání prijimace je nutné si 
uvëdomit. ze se jedná o pfijimac pro místní 
pfíjem, a ze se tedy musime bëhem dne 
spokojit pouze s pfijmem bh'zkÿch vysilacû. 
Ve vecernich a nocnich hodinách se pocet 
pfijimanÿch stanic nëkolikanâsobnë zvétsi.

2. Jako u kazdého jednodussiho pfijima- 
ce piati i zde znâmé pravidlo: cim kvalitnëjsi 
anténa, tim selektivnëjsi pfijimac a lepsi 
dosazené vÿsledky. Protoze se konstrukce 
dûsledné vyhybá cívkám, nelze pouzit zàd- 
nou z feritovÿch antén, a pro dobré vÿsledky 
je nezbytnë nutná dobrá venkovni anténa. 
Dobrÿch vÿsledkû je mozné dosáhnout i pfi- 
pojenim spoleëné rozhlasové anténÿ.

3. V blizkosti silnÿch elektromagnetic- 
kÿch poli, napf. rozhlasovÿch nebo televiz- 
nich vysilacû, mûze pronikat modulace 
z tëchto zdrojû do obvodû prijimace. Projevi 
se to tak, ze pfijem v celém pásmu je 
„podmalovân“ timto signálem. Tento nezá- 
doucí jev se nejjednoduseji odstrani odstiné- 
nim celého prijimace, napf. umisténim do 
uzavfené plechové skfíñky. Skfíñka se vodi- 
vé propoji se zâpornÿm pólem napájecího 
napèti.

4. Je-li nutné z konstrukènich dûvodû 
umístit ovládací potenciometry mimo desku 
se spoji, dbàme stejnÿch zásad jako pfi 
zapojování pfepinace pfedvolby: propojova- 
ci vodièe musi bÿt stinèné, co nejkratsi 
a spojeny na jedné strane s plàStèm potencio- 

■ metrù anadruhésezâpornÿmpólemnapáje
cího napèti.

5. Budeme-li chtít napájet pfijimac ze 
sifového zdroje, musime si uvëdomit, ze 
vstupni cast pfijimaèe vyzaduje k napájení 
dokonale vyhlazenÿ ss proud.

6. Vÿkon nf zesilovaèe v pfijimaci je 
maximálné 1 W; není tedy nutné fOchladit. 
Jestlize by pfi provozu IO prece jen hfài, Ize 
k nèmu pfipojit chladic ze dvou plechovÿch 
kridélek, pfipàjenych k vÿvodûm 3 a 8 IO 
(podle doporuceni vyrobce).

7. Pfi pouziti starriho typu zesilovaèe 
MA0403 je nutné zmènit spoje na desee, 
nové typy tëchto zesilovacû (oznacuji se 
MA0403A) maji vÿvod 7zamënën za vÿvod 
9(viz katalog).
Funk-Technik c. 4/1974.
Amatérské radio c. 8/1973.

Vaclav Nëmec

Seznam soucástek

Odpory odporové trimry (TR 112a, TP 041) a poten- 
ciometry

Ri 3,9 kQ
Ri ' 27 kQ
R) 56 kQ
FU, Ra 2,2 kQ
Rb, Rio 47 Q
R>, Ri i trimr 1 kQ
Rg, R*,  Ria 2,2 kQ
Ru 560 Q
Ri 4 1,2 kQ
Ria 47 kQ
Rib 0,12 MQ
Rit trimr 0,47 MQ
Ri* 0,56 MQ
Riti 15 kQ
R20 56 kQ
Ru 33 Q
R‘ pro 12 V asi ï kQ,

*" pro 9 V asi 470 Q,
pro 6 V asi 10 ß

Pi TP 283, 2 x 25 kQ, lineární

Pi TP 280, 1 kQ, lineární
Pi TP 280, 0,25 MQ, logaritmickÿ

Kondenzâtory

Ci TK 754 (774, 794), 100 pF
Ci TK 754, 47 pF
Ci TK 754, 330 pF
Ci. Ci TK 754, 56 pF
G, TC 180 MP, 0,33 |iF
Ci TK754, 1 nF
a TK 724, 1,5 nF
C, TE 984, 500 H F
C.» TE 984, 10|iF
Cn TK 782, 0,1 pF
Cu TK 724, 150 pF
Cu TE 984, 10 pF
Cu TK 724, 220 pF
Cil TK 782, 68 nF
Cu TE 984, 200 pF
Cn TE 984, 500 (1F

Polovodiéové prvky

Ti ai Ts
Ch, Di
Di
IO

KF 124
OA9 nebo GAZ51
2NZ70
MA0403A

Ostatni souiästky

reproduktor 4 Q/1,5 W (napr. ARO389) 
deska s ploânÿmi spoji 
pfepínaõ dvousegmentovÿ

iôbéh^
Dvè praktické pomúcky

Jirka z Litvinova zaslal do rubriky Sami 
sobè dvè zajímavé pomúcky. Jednou z nich je 
dèliè napétí, ktery pouzívá pfi práci s nf 
pfístroji. Délic je na obr. 1, má konstantní 
vystupni odpor 600 Q. Póuzité odpory mají 
toleranci 5 %, potenciometr je drátovy typ. 
K délici jen poznámku: takto zapojeny délic 
má velmi maly vstupní odpor, takze zatézuje 
obvod, na jehoz vystup je pfipojen. Jirka 
správné píse ve svém dopisu, ze by bylo tfeba 
doplnit délic na vstupu emitorovym sledo- 
vacem.

Obr. 1. Dëlic napétí s konstantním vystupním 
odporem

Druhou praktickou pomúckou je ,,pfepí- 
.nání rozsahú pomocí konektoru“. Deska 
s plosnÿmi spoji podle obr. 2 je osazena 
pétikoh'kovou konektorovou zásuvkou 
a dvéma neizolovanymi zdífkami (vstup). 
Deska se primo pfiároubuje na mëfidlo 
z fady MP80. Jirka pouzívá mëfidlo o citli- 
vosti 100 uA. Pfedfadné odpory a usmérño- 
vace (obr. 3) jsou vestavëny primo v télese 
pétikolíkové vidlice (diody jsou typu 
GA201). Pfedfadné odpory si mûze kazdÿ 
snadno vypocítat podle pouzitého méfidla. 
Ve spojeni s PU120 ¡ze tuto pomúcku 
pouzívat i k méfení tranzistorú.

Obr. 2. Deska s plosnÿmi spoji K 48

Obr. 3. Zapojení pétikolíkové konektorové 
zásuvky (nahore) a pétikolíkovych vidlic

Tfírychlostní magnetofón Philips N 4504 
pfinásí nëkolik pozoruhodnÿch technickÿch 
principú. Má vestavënÿ zesilovac pro pfipo- 
jení sluchâtek, vypinatelnÿ obvod DNL, je 
vybaven tremi motory a tremi hlavami s dlou- 
hou dobou zivota. Napínání pásku obstarává 
páka s hydrauückÿm tlumením. Elektronické 
ovládání mechaniky umozñuje pfimÿ pfe- 
chod z libovolné funkee na jinou, aniz by bylo 
tfeba pfistroj nejprve zastavit. Magnetofón 
dovoluje odposlech nahraného pofadu za 
páskem. Maximální prûmër cívek je 18 cm,' 
rozmëry pfistroje 42 x 43 x 20 cm a hmot- 
nost 8,2 kg. Lx
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OEE3 ADO 
■ ma urnnH ■
Bateriovÿ napájeé pro sifovÿ blesk

V Pfiloze AR 1974 (str. 41) byl uvefejnën 
nâvod na bateriovÿ napâjeë pro sifovÿ blesk. 
Nevÿhodou napâjeëe je, ze neobsahuje ob^ 
vod pro stabilizaci napëti na vÿbojce, takze 
svëtelnÿ vÿkon blesku závisí jak na stavu 
baterií, tak i na dobë nabijeni a baterie je 
zbyteënë vybíjena i v pfestâvkâch mezi snim- 
ky. Upravil jsem proto napájec následujícím 
zpûsobem.

Pôvazoval jsem pfedevsim za vhodnëjsi 
nahradit germaniové tranzistory kfemikovÿ- 
mi. Tirh je zaruëena správná cinnost blesku 
i pfi vyssich teplotách, nebof 60 °C i vice 
není na slunci v cerné brasnë nie neobvyklé- 
ho. Mûzeme téz pracovat s vyssim kmitoctem 
oscilâtoru a tedy pouzít mensí transformátor. 
Rovnëz ûëinnost napájece s kfemikovÿmi 
tranzistory není horsi, nebof ûbytek napëti na 
tranzistoru KU607 je pfi proudu 1 A pfibliz- 
në stejnÿ jako na tranzistoru 3NU74.

Napájec je doplnén obvodem, kterÿ zablo- 
kuje oscilâtor pfi dosazeni pozadovaného 
napëti nahlavnim kondenzâtoru. Toto napëti 
je dëliëem Rb R2 a R} zmenseno a près 
integrovanÿ stabilizátor MAA550 pfivedeno 
na bâzi tranzistoru 7). Obvod MAA55O se 
chová jako Zenerova dioda s napëtim 33 V. 
Jakmile napëti v bodë A (obr. 1) dosâhne 
této.úróvfié, zacne se otevirat tranzistor T, 
a zkratuje bâzi 7). Tim se utlumi oscilace. Se 
souëâstkami, uvedenÿmi ve schématu, üdr- 
zuje obvod vÿstupni napëti v mezich 310 az 
325 V pfi napájecím napëti 5 az 15 V. 
Transformátor je navinut na feritovém jàdru 
E o rozmërech sloupku 6x6 mm.

Mënië pouzívám se sifovÿm bleskem EL- 
GAVA SL3 (vÿrobek NDR), v nëmz jsem 
sifovÿ pfivod nahradil tfipramennou sûûrou 
Flexo a zemnici vodië jsem pouzil jako 
propojovaci vodië (spoj mezi R, a R2). 
Obrátil jsem také polaritu vÿbojkového kon
denzâtoru a usmërûovaci diody v blesku, aby 
byla zajisténa spriVnâ ëinnost mëniëe i auto- 
matiky.
Pozn. red. Vÿbojka má vëtsinou téz oznace- 
nou kladnou a zâpornou elektrodu, proto je 
vhodné zamënit i její pfivody.

Bateriovÿ napâjeë je vestavèn do bakelito- 
vé krabice B5, do niz je mozno umistit i dvë 
pioché baterie, vypinaë a dvë zdifky s koli- 
kem pro pfipojení blesku. Funkce mëniëe jiz 
byla podrobnë uvedena v citované Prfloze 
AR, proto ji dâle nepopisuji. Tranzistor 
KU607 má v tomto zapojeni natolik velkou 
vÿkonovou rezervu, ze nemusi bÿt opatfen 
zâdnÿm chladiëem.

Ing. J. Vondràk, CSc.

KA501 KF5O8 KU607

MAA550
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Mëfeni prùraznÿch napëti tranzistoru pri 
malÿch proudech

Jednou z dûlezitÿch informaci o tranzisto- 
rech je parametr L4e m„. Ovëfujemci si ho 
kontrolou napëti blizkého meznimu napëti 
pfi dovoleném zàvërném proudu (podle ka- 
talogovÿch ûdajû vÿrobce). Jednou z metod 
zjisfovâni prûrazného napëti pfi malÿch 
proudech je zapojeni podle obr. 1. Podle 
pomërû v obvodu bâze mëreného tranzistoru 
mûzeme kontrolovat

U(br)ces pri Rbe = 0
17(br>cer pfi Rbe = R (volime libovolnë) 
U(br)CEo pfi Rbe = 00 •

Obr.I. Mëfeni prûrazného napétí.

Náhradní zapojeni mëfeného tranzistoru 
je na obr. 2.

Obr. 2. Náhradní zapojeni tranzistoru n-p-n

Podminky mëfeni

Základní podminkou mëfeni je

TcRja Uce. Rv Ri

Z toho vyplÿvà, ze k mëfeni Ic bude 
nejvhodnëjài pfistroj s co nejmensim vnitr- 
nim odporem a k mëreni LfcE pfistroj s co 
nejvëtsim vstupnim odporem. Pfi presném 
mëfeni ruëkovÿmi pfistrojije nutné od UCe 
odeëist hodnotu A U = LRa (ûbytek napëti 
na ampérmetru, o kterÿ ukazuje voltmetr 
vice). Pnklad mëreni tranzistoru KF504: 
U(br)ces (pfi Rre = 1 kQ a 7c = 1 mA) = 
= 240 V, 
U(br)cer (pri Rbe = 220 kQ a le = 1 mA) = 
= 192 V, 
L(br)ceo (pfi Rbe ~ 00 a le — 5 mA) = 186 V.

Obr. I. Zapojeni napájece

Kdo má k dispozici ‘méfie vÿkonovÿch 
tranzistorû TESLA BM 455E, mûze jej 
s vÿhodou pouzít i pro mëfeni Uce m», Lze 
vyuzit zapojeni pro mëfeni ICei> podle obr. 3.

Obr. 3. Zapojeni pro mëfeni lçFJ,

dbndy

Obr. 4. Pfipravek pro mëfeni

Pri tomto zapojeni mohou bÿt vestavënÿm 
pfepinaëem zafazeny mezi bâzi a emitor 
odpory libovolné velikosti. Napëti Ize regulo- 
vat plynuie v rpzmezi 0 az 300 V. Pro 
tranzistory s pouzdrem K5O5 nebo K507 je 
vhodnÿ pfipravek, kterÿ usnadni mëfeni bez 
nutnosti pájení vÿvodû tranzistorû. Pfipra
vek Ize nasunout nâ svorky E, B a C méfiée 
tranzistorû (obr. 4).

Milan Vëtrovec

Dëlkové kursy o automatizovanÿch sy- 
stémech fizeni a vÿpoëetni technlce

V letech 1976 az 1980 se u nâs bude 
zavâdët a vyuzivat v nârodnim hospodâfstvi 
pfes 900 souprav elektronickÿch ëislicovÿch 
poëitaëû, zejména v automatizovanÿch systé
mech fizeni (ASk). Protoze vysoké a odbor- 
né Skoly a mimoékolni formy vzdëlâvâni, 
organizované dodavateli poëitaëû (NOTO 
Kancelâfské stroje, NOTO TESLA a NOTO 
Datasystém Bratislava) nestaëi pokrÿt mi- 
moékolni vÿukou potfebné poéty odbornÿch 
pracovnikû, organizuje Ceskâ vëdeckotech- 
nickâ spoleënost vÿchovu potrebnÿch odbor- 
nikû v dâlkovÿch kursech. Nejlépéi pfedpo- 
klady k poznâni problematiky ASft a elek- 
tronické vÿpoëetni techniky (jak technické 
strânky tak i programovâni) maji radioama- 
téfi; proto uvâdime pfehled dâlkovÿch kursû 
CVTS pro r. 1976 a 1977:
- Zâklady automatizovaného zpracovâni 

dat. Kursovné je pro ëleny CSVTS 
425 Kës, prò ostami 465 Kës, zahâji se 
v prosinci 1976 a potrvâ 8 mésicû.

- Vÿstavba automatizovanÿch systémû. Kur
sovné je pro ëleny CSVTS 290 Kës, pro 
ostami 340 Kës, zahâji se v.listopadu 1976 
a skonëi za 6 mésicû.

- Programovaci jazyky: ASSEMBER, PL/ 
I, COBOL, RPG. Kursy se organizuji pro 
kazdÿ jazyk, kursovné je v rozsahu 200 az 
300 Kës pro ëleny CSVTS, prò ostami 
v rozsahu 240 az 340 Kës. Zaëinaji v listo- 
padu 1976 az ûnoru 1977 a majidélku5 az 
6 mésicû.
Podrobné informace sdëluje a pfihlâSky 

pfijimâ: CSVTS, OOC - Üsek dâlkovÿch 
kursû, Novotného lâvka 5, 116 68 Praha 1, 
tel. 2687 46-9/213.

A. Hâlek
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Ing. Milán Vyleíík

Chceme-li indikovat stav logickych obvodú v dekadickych císlicích pomocísedmisegmento
vého displeje, objeví se problém, kde sehnal, popf. jak sestavitpfevodník binárné-dekadického 
kódu na kód pro fízení sedmisegmentového displeje. Integrovany prevodník MH7447 je pro 
amatéra zatím nedostupny. Na trhu se vsak objevily v malém mnozstvípfevodniky BCD/1 z 10, 
MH7442. Pomocí tohoto integrovaného prevodníku a jednoduché kombinacní logické sité lze 
sestavit kyzeny prevodník BCD/7 segmentú.

e=(T.7’.J).(T.5.9)
/■=(!. 7. 3). 2
g=K

Podle téchto rovnic lze nakreslit logické 
schéma prevodníku - viz obr. 4.

Logickou sít pro pfevod kódu 1 z 10 na 
kód sedmisegmentového displeje lze téz rea- 
lizovat pomocí vhodnë zapojenÿch diod a od
poru (diodová matice) podle obr. 5.

Displej (vcetnë zapojenispínacú zárovek) 
lze zhotovit podle clánku ing. V. Muzíka 
v AR 4/74 - Sedmisegmentovÿ displej.

Princip pfevodu je zfejrny zobr. 1. Na obr. 
2 je princip zobrazení císlic pomocí sedmi 
segmentú. Pro návrh prevodníku pouzijeme 
mené obvyklÿ zpúsob zobrazení císlic podle 
obr. 3. Tato mala úprava není na úkor 
citelnosti a srozumitelnosti; zjednodusí se jí 
návrh a usetfí se hradla. Lisí se od obvyklého 
zpúsobu zobrazením císlic 1 a 7.

V tabulée je vyjádfeno vzájemné pfifazení 
kódu 1 z 10 na kód sedmisegmentového 
displeje.

psát tyto rovnice: 
a = 1 . 4 
b=5.5 
c= 7 
d=T.4.7 
e = I .3.4.5 . 7 
f= T.I.3.7 
g=0

Popúlame lze tyto rovnice slovné vyjádfit 
takto: segment ,,a“ nesvítí pfi císlicích 1 a 4, 
segment ,,b“ nesvítí pfi císlicích 5 a 6, 
segment ,,c“ nesvítí pfi císlici 2 atd. Rovnice 
lze upravit do následujících tvarú:

b = 5 ’. 5 
c= 2 
d= T.7.4

6 5 14 O 12 ti 10 9

Obr. 1. Princip pfevodu

Obr. 4. Logické schéma pfevodníku
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Obr. 2-, Princip zobrazení císlic ze sedmi segmentú

Obr. 5. Logická síf pro pfevod kódu s diodami a odpory

Obr. 3. Zobrazení 
císlic pro ñávrh pfé- 
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Karel Vrâniëka

Anglickà firma Dolby Laboratories Inc. v Londÿnë navrhla pfed nékolika lety zarizeni, 
zvètsujici dynamickÿ rozsah zvukovÿch zàznamû na magnetofonovém pâsku. Vprofesionâlni 
praxi se pouzivâ slozité a nâkladné zarizeni; pro pouziti v bëznÿch.magnetofonech, zejména 
kazetovÿch, vyvinula jmenovandfirma jednodussi variantupotlaëovaëe sumu a oznacilajijako 
Dolby-B.

Potlaëovaë Sumu Dolby-B pracuje jak pfi 
záznamu, tak i pfi reprodukei. Pfi zàznamu 
zmenëuje dynamiku puvodniho pofadu tak, 
ze hlasité cásti pofadu ponechává beze zmë- 
ny, tiché éâsti vsak zesílí, takze se na pásek 
zaznamenají s relativné vëtsi ûrovni. Toto 
zdûraznëni je vsak omezeno pouze na oblast 
vyëiich kmitoctù - nad 500 Hz. Pfi repro
dukei se dynamika pofadu opët zvëtsi na 
pûvodni úroveñ tak, ze se pûvodnë zdûraznë- 
né tiché pasâze nyni zeslabi. Tim se soucasnë 
také zeslabi i rusivÿ sum, vznikajici v zázna- 
movém zarizeni (sum vstupnich zesilovaëû 
magnetofonú a sum nosiëe záznamu).

Protoze pfi reprodukei nejvice rusi slozky 
Sumu strednich a vysokÿch kmitoctù, pracuje 
zarizeni Dolby-B pouze v-kmitoëtovém pás
mu nad 500 Hz. Na obr. 1 jsou základní 
kmitoëtové charakteristiky potlaëovace 
sumu pfi záznamu a reprodukei. Kmitoëtové 
pásmo, které bylo pfi záznamu zdûraznëno, 
je pfi reprodukei opët potlaëeno, takze vÿ- 
slédná pfenosovà Charakteristika neni naru- 
sena. Na obr. 2 jsou kmitoëtové prûbèhy 
zàznamového zesilovace pro rùzné ûrovné 
vstupniho signâlu, ze kterÿch je zfejmé, ze 
zvëtsuje-li se úroveñ signâlu na vstupu, 
zmenëuje se postupnë zdúrazñování vysáích 
kmitoëtû, takze.zafízení Dolby-B automatic- 
ky zajisfuje, ze nebude pfekrocena maximâl
ni. úroveñ zaznamenávaného signâlu v celém 
akustickém pásmu.

Popis ëinnosti

Blokové schéma na obr. 3 znázorñuje 
funkei celého zafízení. Cast vstupniho signâ
lu je vedena pfes horní propust, která má 
promënnÿ mezní kmitocet, près pomocnÿ 
zesilovac a omezovaë pfekmitû do sluëovaëe 
z odporû Ri a R2. Tarn se pfiëita k vstupnimu 
signâlu, nebof oba jsou ve fázi. Na vÿstupu 
tedy dostáváme signâl, kterÿ pfi pfepinaci 
v poloze záznamu má zdúrazñovány vy55í 
kmitoëty. Pfi reprodukei je éást vÿstupniho 
signâlu vedena pfes tentÿz obvod (homi 
propust, pomocnÿ zesilovac a omezovac pfe
kmitû), avëak v této cestë je navic zafazen 
obraceë faze. Proto se v tomto-pfipadë ve 
slucovaci oba signâly odeëitaji, a tak dostává
me vÿslednÿ signâl s potlacovanÿmi vyááími 
kmitoëty, pro které jsme timto zpûsobém 
vlastnë zavedli zâpornou zpëtnou vazbu.

Mezní kmitoëet homi propusti je promën
nÿ v zâvislosti na velikosti pficházejícího 
signâlu. Pfi vétsim signâlu je i mezní kmitocet 
vyssí. Jako homi propust je pouzit jednodu
chÿ cien CR, pficemz odpor R (realizovanÿ 
diodami) je nepfimo ùmërnÿ velikosti signâ
lu. Signâl z pomocného zesilovaée je usmër- 
nën a vyfiltrovanÿm ridicim napëtim se méni 
odpor R (dynamickÿ odpor diod). Protoze 
filtracni ëleny fidiciho napëti maji urcitou 
setrvaënost danou jejich casovou konstan-
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Obr. 1. Základní kmitoëtové charakteristiky

Obr. 2. Kmitoëtové prûbëhy záznamové ëàs- 
ti pro ûrovné vstupniho napëti 0 ai —50 dB 

tou, vzniknou pfi nàhlÿch zmënâch velikosti 
vstupniho signâlu krâtké pfekmity vÿstupni
ho signâlu. Maximâlni velikost tëchto pfe
kmitû je urëena omezovacem pfekmitû 
a doba jejich trvání pak ëasovÿmi konstanta- 
mi filtracnich clenû. Protoze zafízení Dolby- 
B pracuje pfi reprodukei pfesné zrcadlovë 
oproti funkei pfi záznamu, jsou tedy vykom- 
penzovány i zbÿvajici omezené pfekmity, 
takze na vÿstupu dostaneme pûvodni cistÿ 
signâl.

Automatickÿm posouváním mezniho kmi
toëtu homi propusti smërem k vyiBim kmi- 
toëtûm pri zvëtàujici se ûrovni vstupniho 
napëti dosahujeme toho, ze na odporu R2 je 

Obr. 3. Blokové schéma potlaëovaëe sumu

od urëité ùrovnë vstupniho napëti jiz napëti 
konstantni ùrovnë. Pfi vëtsich vstupnich sig- 
nâlech se proto signâly vyssich kmitoctù 
zdúrazñují postupné mène. Pro názornost 
pochopení uvazujme, ze se vstupni napëti 
postupnë zvëtsuje z 10 mV na 30 mV az 1 V. 
K tomuto napëti se bude ve slucovaci pficitat 
konstantni signâl, napf. 20 mV. Na vÿstupu 
sluëovace tedy dostaneme pro prvni pfipad 
10 + 20 = 30 mV (zdûraznëni tfikrât, tj. 
10 dB), pro druhÿ pfipad 30 + 20 = 50 mV 
(zdûraznëni jen 4,5 dB) a pro tfeti pfipad 
1000 + 20 = 1020 (zdûraznëni jen 0,2 dB).

Schéma zapojeni vyzkouseného potlaco- 
vaëe Sumu pracujiciho na principu Dolby-B 
je na obr. 4. Pfed vlastni potlaëovac sumu je 
pfedfazen dvoustupüovÿ zesilovac s tranzis
tory T, a T2 a s regulátorem zesílení Ru. 
Tranzistor Ty není prímou soucástí potlaco
vace a pracuje jen jako usmëmovaë indikâto- 
ru ùrovnë jak pfi záznamu, tak i pfi repro
dukei. Pro správnou funkei potlacovace sumu 
je totiz velmi dûlezité dodrzovat velmi pfesnë 
nastavení ûrovné signâlu. Deska s ploinÿmi 
spoji na obr. 5 je navrzena tak, ze vsechny 
souëàsti zesilovaée vstupniho signâlu a indi- 
kâtoru ùrovnë jsou soustfedëny v homi tfeti- 
në desky, takze v pfipadë potfeby mûzeme 
desku pfislusnë zmeniit (napf. pfi vestavbë 
primó do magnetofonú, kterÿ jiz vstupni 
zesilovaë a indikâtor ùrovnë má).

Tranzistor T4 je zapojen jako obraceë faze. 
Z kolektorového pracovniho odporu je sig
nâl veden pfímo na vÿstup. Pfi záznamu je 
signâl z emitorového odporu R22 veden pfes 
homi propust, slozenou z kondenzâtoru Cn, 
odporu R24 a kondenzâtoru Cj3, odporu R2s 
a dynamického odporu diod Dy a D6 do 
pomocného zesilovaée s tranzistory Ts a T6 
a pak pfes odpory R34 a R35 rovnëz na vÿstup. 
Odpory R2(, R35 a R34 tvofi vÿstupni slucôvaë 
signâlu.

Kondenzâtory Cj2a C,4 jsou jen oddëlova- 
, ci a nemaji tedy vliv na kmitoctovou charak- 
teristiku homi propusti. Tranzistor Tg je 
vyuzit jednak jako emitorovÿ sledovac pro
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signal pfivâdënÿ do slucovace, jednak jako 
zesilovac pro fidici signal. Signál odebiranÿ 
z kolektoru je usmërnën tranzistorem T7 
a filtrován kondenzátory Go a Gì- Tento 
signal pak fidi tranzistor Ts, kterÿ ovládá 
vnitfni dynamickÿ odpor diod O5 a Ds a tim 
i mezni kmitoëet homi própusti, kterÿ závisí 
na Gr a na dynamickém vnitfnim odporu 
diod Dj a D6.

Pfedpëti bàze tranzistoru T7 je voleno tak, 
ze jim neprotékà zâdnÿ kolektorovÿ proud. 
Tranzistor Ta je naopak zcela otevren prou- 
dem, pfivâdënÿm ze zdroje 7 V pfes odpory 
R«, R« a Rjs do bàze. Napëti mezi kolekto-- 
rem a emitorem je tudiz velmi malé (asi 
0,2 V) a nestaéi otevfit kfemikové diody D3 
a D¿\ jejich vnitfni odpor je tedy velkÿ.. 
Objevi-li se na bâzi tranzistoru T¡ signál 
takové velikosti, ze jeho kladné Spiéky tran
zistor T/otevrou, vznikne prutokem kolekto- 
rového proudu ûbytek napëti na odporu R42. 
Tim se zmensi napëti na kondenzátorech Gii 
a G, a také na bâzi tranzistoru Ts, kterÿ se 
zacne zavírat, a napëti mezi jeho kolektorem 
a emitorem se tedy bude zvëtsovat. Diody D5 
a D6 se proto zaënou otevirat a jejich 
dynamickÿ odpor se bude zmensovat. Tim se 
soucasnë zacne zvysovat mezni kmitocet 
homi propusti. Cím vétsi bude signál na bâzi 
T7, tim vyssi bude i mezni kmitoëet homi 
propusti.

Casové zpozdèni zacâtku popsaného regu- 
lacního déje je urëeno casovÿmi konstantami 
filtracního clânku C2n, Gi, Ru, Dj, T7 a Rm. 
Casové konstanty.jsou prômënné v zâvislosti 
na0velikosti zmëny ùrovnè signâlu. Pfi zvët- 
sování signálu na bázi T, se zacne nejdfíve 
vybíjet kondenzàtor Go a teprve potom 
kondenzàtor Gì pfes odpor Rù, vnitfni. 

odpor tranzistoru T¡ a odpor Ra (éasovà 
konstanta asi 100 ms). Zvètsi-li se vstupní 
napëti náhle, vnikne na odporu Ru takovÿ 
ûbytek napëti (= 0,5 V), ze se otevfe dioda 
D, a kondenzátory Go a Gi jsou tim spojeny 
paralelnë. Vybijeji se proto rychleji pfes 
zcela otevrenÿ tranzistor T, a jeho malÿ 
emitorovÿ odpor (casovâ konstanta asi 
3 ms). O dobu ùmërnou casové konstantë 
filtracního clânku bude reagovat pozdëji 
promënnâ éàst horni propusti a na emitoru 
tranzistoru T se objevi pfekmit. Velikost 
tohoto pfekmitu je omezena jednak primo 
tranzistorem T,„ jednak diodovÿm sÿmetric- 
kÿm omezovacem (Ru. D, a Dì).

Úroveñ signálu, od níz zaéíná regulaëni 
obvod púsobit, musí bÿt velmi pfesné dodr- 
zena za vsech provozních podminek. Proto je 
napájecí napétí tranzistoru T, a Ts stabilizo- 
váno Zennerovou diodou Di. Napétí na bázi 
tranzistoru T7 je stabilizováno diodou D3, 
zapojenou v propustném sméru. Teplotní 
závislost napétí na kfemikové diodë je prak- 
ticky stejná jako teplotní závislost napétí na 
pfechodu báze-emitor kfemíkového tranzis
toru T,, takze jeho pracovní bod je nezâvislÿ 
na zménách teploty okolí.

Deska s plosnÿmi spoji a rozlození soucástí 
je na obr. 5. Vétsina vnéjsích pfívodü je 
umísténa u jedné delsí strány desky. Zavlék- 
nuté pfívodní vodice o prúméru 0,8 mm 
mohou slouzit jako pájecí koíiky pfi montázi 
do vëtsiho zafizeni. Mohou bÿt téz zasunuty 
primo do dalsí desky s plosnÿmi spoji.
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Pozadavky na presnost pouzitÿch souêástí 
nejsou tak pfísné, pokud bude jedno a totéz 
zafízení pouzíváno jak pro záznam, tak i pro 
reprodukci. Pokud by. vsak më) bÿt dodrzen 
pozadavek reprodukce pofadú zaznamena- 
nÿch na cizím zafízení (napf. .reprodukce 
továrnè nahranÿch kazet systémem Dolby- 
B), musí bÿt dodrzeny tolerance uvedené 
v seznamu soucástek. Nëktefi autofi aplikací 
zafízení Dolby-B pfedepisují soucásti s tole- 
rancemi ±2 %, nebo dokonce ±0,5 %, jak 
je uvedeno v [1]; to vsak lze povazovat za 
ponëkud pfehnané. Na druhé stranè infor
mace zvefejnèná pfimo pracovníky firmy 
Dolby [2] a [3] uvádí, ze i záznamy pofízené 
systémem Dolby-B a reprodukované béz- 
nÿm magnetofqnem bez vestavéného zafíze
ní Dolby-B jsou pfijímány vëtâinou poslu- 
chaëû bez námitek nebo dokonce hodnoceny 
jako lepsí vzhledem ke zdúraznéní vyssích 
kmitoëtû. V takovém pfípadé vsak nemohou 
bÿt kompenzovány pfekmity, vznikající pfi 
nàhlÿch zmènách úrovnè vstupniho signálu. 
Lze se domnívat, ze stanbvená tolerance 
±10 % pro kritické souêástky je zcela dobfe 
pfijatelnÿm kompromisem.

Obtizné realizovatelnou souëàsti je kon
denzátor C2i, 1,5 pF +10 %, kterÿ je nutno 
vybrat z nèkolika kusû béznë dodâvanÿch 
kondenzâtorû typu TE 988 1 pF. Kdo by mël 
obavy, ze elektrolytickÿ kondenzátor bude 
starnutirci mënit kapacitu, musei by pouzit 
pàpirovÿ kondenzátor a umistit jej mimo 
desku. Dalsim moznÿm fesenim je pouzit na 
misté tranzistorû T8 tranzistor fizenÿ polem 
(KF521), jehoz vstupni odpor je tak velkÿ, ze 
umozñuje dosáhnout pozadpvanÿch ëaso- 
vÿch konstant filtracniho fetèzu s mensimi 
kapacitami kondenzâtorû C2(l a C2,. Na obr. 6 
je ëàst schématu potlacovaëe âumu s tranzis- 
torem KF521. I pro tuto verzi lze pouzit 
desku s ploânÿmi spoji z obr. 5, pfibude 
pouze odpor R3, kterÿ vzákladním provede
ni odpadá. Jako indikâtor mûzeme pouzit 
ruëkovÿ pfistroj z magnetofonu B4 nebo 
B100 (se stupnici v dB) nebo mikroampér- 
metr.s citlivosti 50 az 200 uA.

Uvedeni do chodu

Stejnosmèrnà napëti v jednotlivÿch bo- 
dech zafízení jsou uvedena v tab. 1. Napájecí 
napëti musí byt dobfe vyfiltrováno. Na pfívo- 
du +13 V by nemëlo bÿt zvlnëni vëtsi nez 
1 mV.

Pro nastavení a kontrolu potlaëovaëe 
âumu musime pouâ't tônovÿ generâtor a nf 
milivoltmetr, pripadnë osciloskop a méfié 
zkreslení. Pro pfesnou práci je nutné, aby 
vÿstupni napëti generátoru bylo nastavováno 
co nejpfesnëji, jinak namëfime faleâné ûdaje 
zejména pfi tëch ürovnich vstupnich signâlû, 
pfi kterÿch zaëinà pracovat regulaëni obvod 
potlaëovace sumu. Znamenà to, ze tônovÿ 
generator musí mit co nejpfesnëji ocejchova- 
nÿ vÿstupni délié a milivoltmetr musí mit co 
nejmensi chybu. Je tfeba upozornit na to, ze 
pfi pouziti mëficich pfistrojù s nedostaéujici 
pfesnosti namëfime „hrbatou“ charakteristi- 
ku, coz vâak nebude chyba zafízení, ale chyba 
mëfeni.

1. Nastavení pomocné cesty. Vstupni sig
nál pfivedeme pfed kondenzátor Cu, mili-

Tab. I.

Tl G TT . T, Ts T6 TT TT G
GM 3,1 8.5 13,0 9.0 2.7 7,0 3.8 3,8 6,8

GM - 2,6 0,8 3.5 0.2 2,2 0,75 3.0 -

âtejnosmërnâ napëti jsou mëfena proti zemi pristrojem s R = 10 kQ/V. 
• Mèreno signâlem 1 kHz pfi U^t = 0,76 V ve funkci záznam.

Obr. 6. Upravené za
pojeni pfi pouziti 

KF521

I 
voltmetr pfipojíme za kondenzátor C]8. Pfi 
f = 5 kHz a U„, - 1 mV nastavíme poten- 
ciometrem Ro na vÿstupu (kondenzá
tor C)8) Gya =13 mV. Pri f= 5 kHz 
a = 100 mV nastavíme potenciometrem 
Ri na vÿstupu U^a = 175 mV.

Nastavení potenciometrû Ro a Ri jeâtë 
jednou opakujeme. Pak mûzeme zkontrolo- 
vat prûbëh regulaëni charakteristiky pomoc
né cesty, zda odpovídá obr. 7. Vÿstupni 
signál má bÿt az do vstupniho napëti asi 4 V 
nezkreslenÿ, od vstupniho napëti asi 4,5 V 
mûze uz zesilovaë ëàsteënë omezovat oba 
vrcholy sinusovky. Pfi vstupnim napëti 10 V

—1^/ [mV]

Obr. 7. Regulacni Charakteristika pomocné 
cesty

2. Nastavení indikátoru ûrovnë záznamu. 
Vstupni signál pfivedeme na vstup zafízení 
(pfed odpor R), milivoltmetr pfipojíme na 
vÿstup za odpor Rs. Paralelnë k milivoltmet- 
ru pfipojíme jeâtë zatëzovaci odpor 15 kQ. 
Pfepinaë pfepneme do polohy záznam. Pfi 
f = 1 kHz a = 10 mV nastavíme regulá- 
torem ûrovnë Rt3 vÿstupni napëti na 0,76 V 
a trimrem Rn nastavíme ruëku indikátoru na 
znaëku 0 dB nebo na zaéátek éerveného 
pole. Zkreslení vÿstupniho napëti nemá pri- 
tom pfesáhnout 0,3 %.

Pri vstupnich napëtich v rozsahu 1 az 
300 mV lze potenciometrem Rl3 nastavit 
vÿstupni napëti 0,76 V a vÿstupni signál 
nesmi mit v uvedeném rozsahu vstupnich 
napëti vëtâi zkreslení nez 0,5 %. Vstupni 
zesilovaë je schopen v tomto zapojeni zpra- 
covat vstupni signály v rozsahu 50 dB.

3. Kontrola zàznamovÿch kmitoctovÿch 
Charakteristik. Pfistroje pfipojíme jako

v bodë 2. Pfepinaë je v poloze záznam. Pfi 
f = 1 kHz a Uva = 100 mV nastavíme R¡3 
tak, aby indikátor ukázal plné vybúzení, tedy 
t4y>i = 0,76 V. Pri konstantní ûrovni vstup
niho napëti (100 mV) mëfime vÿstupni na
péti v rozsahu 50 az 15 000 Hz. Potom 
zmenâime vstupni napëti vzdy o 10 dB, tedy 
postupnë na 31,6 mV, 10 mV, 3,16 mV, 
1 mV a 0,316 mV a pri kazdé ûrovni zmëfi- 
me kmitoëtovou charakteristiku. Záznamové 
charakteristiky zmëfené ha funkënim vzorku 
zafízení jsou na obr. 8. Velikost zdûraznëni 
signâlû vysokÿch kmitoëtû pri nejmenâi 
ûrovni vstupniho signálu (0,316 mV) mûze
me zpfesnit potenciometrem R^. Cárkované 
prûbëhy Charakteristik na obr. 8 jsou zmëfe- 
ny s odpojenÿmi kondenzâtory C2 a C3, 
jejichz funkce bude pozdëji podrobnë vy- 
svëtlena.

4. Kontrola reprodukcnich kmitoctovÿch 
Charakteristik. Pfistroje pfipojíme jako 
v bodë 2. Pfepinaë je v poloze reprodukce. 
Pfi f = 1 kHz a LG = 76 mV nastavíme 
potenciometrem Rl3 plnou úroveñ vybúzení 
podle indikátoru. Vÿstupni napëti bude asi 
680 mV. Pak zmëfime kmitoëtové charakte
ristiky pfi vâech ürovnich tak, ze vstupni 
napëti vzdy desetkrât zmenâime oproti vy- 
stupnimu napèti téhoz kmitoëtû, které jsme 
namëfili pri kontrole zàznamovÿch Charakte
ristik podle postupu v bodë 3. Charakteristi
ky zmëfené na funkénim vzorku jsou na 
obr. 9. Càrkovanë jsou opët vyneseny cha
rakteristiky namërené pfi odpojenÿch kon- 
denzâtorech C2 a C3.

5. Kontrola linearity dynamického rozsa
hu. Dynamickÿ rozsah, komprimovanÿ pri 
signálech vyââich kmitoëtû pfi záznamu, musí 
bÿt pfi reprodukci znovu obnoven. Kontrolu- 
jeme to pfi kmitoëtû 3 kHz bucf novÿm 
mëfenim tak, ze pfi prepinaëi v poloze 
záznam zmëfime vÿstupni napëti pro jednot
livé vstupni ûrovnë a pfi prepinaëi v poloze 
reprodukce privádíme desetkrât zmenâenà 
vÿstupni napëti na vstup (podobnë jako pfi 
mëfeni podle bodu 4) a zjiât’ujeme vÿstupni 
napëti. Rozdily vÿstupnich napëti by mëly 
bÿt vzdy 10 dB ±1 dB.

Rozdily vÿstupnich napëti lze také zjistit 
pfimo z Charakteristik na obr. 8 a 9. Liâi-li se 
dynamické stupné o vice nez 1 dB od poza- 
dované ûrovnë, mûzeme dosáhnout shody 
jemnou opravou nastavení potenciometrû 
Rb coz znamená, ze zméníme úroveñ nej- 
vètsiho vÿstupniho napèti pomocné cesty 
nastaveného podle bodu 1 potenciometrem 
R, zpûvodnich 175 mVna 165 mVnebona 
185 mV. Po kazdé zmënë nastavení trimrû 
musime mëfeni opakovat!

Pouilti potlaëovaëe âumu 
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Dolby-B lze samozrejmë vestavét pfimo do 
magnetofonu. Takovou vestavbu vâak lzeOfnaiéuÉA » 1 F»)



doporuõit jen velmi zkuSenému pracovníko- 
vi. Musíme si totiz uvèdomit, ze õinnost 
potlaõovaõe je fízena primo úrovní pficháze- 
jícího signálu. Pronikne-li do potlaõovaõe cizí 
signál s vySsím kmitoõtem, napf. z mazacího 
a pfedmagnetizaõního oscilátoru magnetofo- 
nu, nebo zbytek pilotního signálu ze stereo- 
fonního pfijímaée, müze zcela vyfadit z éin- 
nosti funkci potlaéovaée. Nezádoucí signály 
musí byt potlaéeny nejméné o 40 dB pod 
úroveñ vstupního signálu, jinak celé zafízení 
nebude správné pracovat. Z tohoto dúvodu 
je zapojení doplnèno kondenzátory C2 a C3, 
které zmensují citlivost pro kmitoéty vyssí 
nez 15 kHz. Potlaéení éásti pásma pod tímto 
kmitoõtem neovlivní nikterak nepfíznivê cel- 
kovou pfenosovou charakteristiku, jak uka- 
zuje méfení podle bodú 3 a 4, kdy vsak bylo 
méfeno pouze jedinym signálem. V praxi 
v „zivém“ signálu je vzdy smès tónú nejrúz- 
nèjsích kmitoétú a vysledné charakteristiky 
jsou ovlivnény nejvétíí amplitudou signálú 
v rozsahu asi 1 az 5 kHz. Osamoceny signál 
o kmitoétu v rozsahu 10 az 15 kHz se v praxi 
nevyskytuje.

,Z uvedenych dúvodú je vhodné vestavêt 
celé zafízení do samostatné skfínky spolu 
s pfepínaéem záznam-reprodukce. Skfíñka 
má tfi konektory pro pfipojení magnetofonu, 
zesilovaõe a zdroje signálu a múze byt pfí- 
padnè doplnèna i zdrojem napájecího napétí. 
Mohou to byt i tfi baterie. Skfíñka musí byt 
dobfe stínéna.

Na obr. 10 je tato úprava naznacena. Ke 
konektoru MAGNETOFON pfipojujeme 
magnetofón pro záznam i reprodukci dolbyo- 
vanych pofadú. K propojení pouiijeme bèz- 
nou stínènou Sftúru, která je dodávána 
k magnetofonúm. Ke konektoru VYSTUP 
pfipojujeme vykonovy zesilovaõ, kterym 
reprodukujeme dolbyované záznamy. Ne- 
smíme zapomenout na to, ze pfi záznamu je 
na tomto vystupu dolbyovany (komprimova- 
ny) signál. Citlivost pfipojeného zesilovaõe

Obr. 8. Zméfené prúbéhy záznamovych 
Charakteristik

Obr. 9. Zmérené prúbéhy reprodukéních 
Charakteristik

Obr. 10. Schèma pfipojení potlacovaée 
sumu

by mèla byt 100 az 500 mV, vstupní odpor 
nejméné 15 k£2. Ke konektoru VSTUP mü
zeme pfipojit rüzné zdroje signálu s.vystup- 
ním napétím 20 mV az 10 V. Vstupní impe- 
dance je pfiblizné 0,5 MQ. Na schématu jsou 
éárkované oznaéeny pfívody ke druhému 
kanálu u stereofonního zafízení.

Pfi záznamu nastavíme nejdfíve plnou 
úroveñ potenciometrem Rl3 podle indikáto- 
ru v potlaéovaci sumu a pak teprve reguláto- 
rem záznamové úrovné v magnetofonu. Pfi 
dalSí manipulaci fídíme úroveñ jiz jen poten
ciometrem Rl3. Nastavení regulátoru úrovné 
záznamu na magnetofonu jiz nesmíme ménit!

Pfi reprodukci záznamu s plnou úrovní 
nastavíme úroveñ opét podle indikátoru 
v potlacovaéi Sumu a to trimrem Ruñ.'Pokud 
pouzity magnetofón má regulátor hlasitosti 
zapojen tak, íe ovlivñuje i úroveñ signálu na 
napétovém vystupu, musí byt nastaven tak, 
aby vystupni napétí magnetofonu bylo ale
spoñ 300 mV, a pak jeho nastavení jiz 
neméníme. Hlasitost reprodukce fídíme re- 
gulátorem vykonového zesilovaée. Pfi repro
dukci nedolbyovanych pofadú múze byt po- 
tlaéovaé sumu jednoduSe vyfazen z éinnosti 
vypínacem, kterym spojíme záporny pól kon
denzátoru Ci» se zemí, éímz zkratujeme 
vystúp pomocné cesty.
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Seinem aouCâatek

Odpory
Ri TR 151,10 kß
Ri TR 151,33 kß
FU TR 151.1MB '
FU TR 151,2,7 MO
ft TR 151,330 0

nenuBKtren

R —- Z

ft. • TR 112a, 150 kß
ft TR 112a, 3,3 kß
ft TR 112a, 33 kß
ft TR 112a, 15 kß
fto TR 112a, 470 O
Rn , TR 112a, 8.2 kß
ft? TR 112a, 3,3 kß •
Ru TP 280b, 100 kß (exponenciâlní)
ft« TR 112a, 3,3 kß
ft? TR 112a, 1,2 Mß
Ri« TR112a, 47kß
Ri? TP 008, 47 kß
Ru TR 112a, 220 kß
Ru TR 112a, 120 kß
fto -TR 112a, 3,3 kß
ft, TR 112a, 1,2 kß + 10 %
ft? TR 112a, 1 kß ± 10%
fto -
ft« 
ft? 
fto 
Ra? 
ft« 
fto 
fto 
fti 
ft? 
ft? 
ft« 
ft? 
ft« 
ft? 
ft« 
ft« 
fto 
fti 
ft? 
ft? 
ft4 
ft? 
ft« 
ft? 
ft« 
ft«

TR 112a, 12kß± 10% 
TR 112a, 220 kß 
TR 112a, 3,3 kß 
TR 112a, 0,47 MB 
TR 112a, 0,47 Mß
TR 112a. 22 kß 
TP 008, 470 0 
TR 112a, 10 kß 
TR 112a, 1,2 kß 
TR 112a, 10 kß 
TR 112a, 1 kß ± 10% 
TR 112a, 3,3 kß ± 10 % 
TR 112a, 82 kß 
TR 112a, 47 kß
TR 112a, 4.7 kß 
TR 112a, 10 kß 
TR 112a, 2,2 kß 
TP 008,10 kB 
TR 112a. 270 kß

TR 112a, 47 kß 
TR 112a, 3,3 kB
TR 112a, 2,2 kß ± 10 % 
TR 112a, 2.2 kB ± 10% 
TR 112a, 1 kB
TR 112a. 47 kß

Kondenzátory
Ci TK782,150 nF (2 ks)
C? TK 754,150 pF
C? TK 754,10 pF
C, TE 984, 10 pF
Cs TE 986, 2 pF
Q. TE 981, 10 pF
C? TK 782,100 nF
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a
Ci i*
Cn
C.2
Cm
Cl4
C>5
Ct 6 
Cn 
Cl 8
Ct 9 
C:» 
C21
C22
C13

Polovodiie 
Tt 
Ti 
Ts 
Ta
Ts

Ti 
T*  
Di 
£h 
Ch 
Da 
Ch 
a
Ch

TE 984. 5 pF
TK782,100 nF
TE 984. 10 pF-
TK 744; 10 nF
TK 782, 100 nF
TK704, 1 nF ± 10 %
TE 981,20 pF
TK 782.100 nF
TK 754, 47 pF
TK 782, 100 nF
TE 981.10 pF
TK 754, 220 pF
TK 782, 100 nF ± 10 %
TE 988. 1 pF ± 10 % (viz text)
TK 782,100 nF
TK 782. 100 nF

KC509 (KC149) 
KC508(KC148) 
KC509(KC149) 
KC509 (KC149) 
KC509 (KC149) 
KC508(KC148) 
KC508(KC148) 
KC509(KC149) (0 = 500) 
KA206
KA206
KA206
KA206
KA206
KA206
KZ721(KZZ71)

OVÉRENOVREDAKCI
Potlacovac sumu Dolby - B jsme v redakci 

realizovali ve dvou provedenich (podobnë 
jako DNI.). V prvnim prevederli jsme ponzili 
soucástky s nejmensími tolerancemi, ve dru- 
hém prípadè jsme ponzili bézné soucástky. 
Tolerance jsme dodrzcli pouze u téch.'kde to 
je rozpiskou pfedepsáno.

Stavba potlaëovaëe Sumu vsak byla spoje- 
na s radou potízí pfi shánèní jednotlivÿch 
soucástek. Po úsilovné námaze se nám vsak 
stejné nepodafilo ve vsech pfípadech zajistit 
pfedepsané typy odporû i kondenzâtorû 
a byli jsme v nëkterÿch pfípadech nuceni 
nahradit je jinyrni typy. Jak se vsak nakonec 
ukázalo, nemély tyto náhrady zàdnÿ vliv na 
celkovou funkci pfistroje.

Dalsi potize nastaly pfi mëfeni. Musime 
proto znovu upozornit na autorovo doporu- 
cení, aby byly pouzity co nejpfesnëjsi méfici 
pfistroje, nebof' jinak nemáme zàruku, ze_ 
namëfime sprâvné vÿsledky. I tak je vsak 
velmi obtizné nastavit na bëzném mëficim 
pfistroji vstupni napëti kupf. 0,316 mV 
a stejnë tak i pfeëist s pozadovanou pfesnosti 
na servisnim milivoltmetru napëti fàdu jed
notek milivoltû.

Abychom mohli vliv chyby na vÿsledky 
mëfeni objektivnë vyhodnotit, bylo by prav- 
dëpodobnë nejvhodnëjsi realizovat s velmi 
pfesnÿmi mëficimi pfistroji fadu mëfeni 
vsech cásti potlaëovaëe sumu a vytvàfet pfi 
nich zàmërnë definovanou chybu tak, aby 
bylo mozno ve vÿsledcich zjistit, jak velkà 
chyba mëfeni je jestë v praxi pfípustná 
a k jaké vÿsledné chybë mëfeni vede. To by 
vsak znamenalo mnoho mëfeni a jerië vétri' 
pocet vzàjemnÿch kombinaci tëchto mëfeni 
a tento postup by proto byl mimofâdnë 
ëasovë nàrocnÿ, nehledë k tomu, ze bychom 
na tutéz dlouhou dobu obsadili velmi pfesnë 
mërici zafízení, které sami nemáme a o jehoz 
pouziti bychom se museli s nékterou vëdec- 
kou organizaci dohodnout.

Proto jsme zvolili radëji aplikaci zpûsobu, 
kterÿ pouzije pravdèpodobné naprostá vëtsi- 
na zàjemcù. Mëfili jsme s bèznÿmi servisnimi 
pfistroji. Protoze vsak na pouzitém tónovcm 
generatore nebylo mozno nastavit pfesnë 
1 mV a 0,316 mV. zapojili jsme na vÿstup 
generatore odporovÿ délie s dëlicim pomé- 

rem 1000 : I. Odpory délice 100 kQa 100 Q 
jsme vybrali mëfenim tak, aby pozadovanÿ - 
dëlici pomër byl co nejpfesnéjsi. Napëti 
1 mV a 0,316 mV na vÿstupu tónového 
generátoru jsme nastavovali tak, ze .jsme 
pfed mëfenÿ potlaëovac sumu zafadili popsa- 
nÿ délie a na tónovém generátoru jsme pak 
nastavovali 1 V a 316 mV.

Nastaveni pomoené cesty neëinilo ani 
u jednoho z obou mëfenÿch vzorkû potize, 
i kdyz nám dosud nebylo zcela jasné, s jakou 
presnosti je tfeba tuto práci konat. Snazili 
jsme se nastavovat a ëist pozadované údaje 
podle stupnice co nejpfesnëji. Pfitom jsme si 
nejprve ovëfili, ze oba vzorky pini svou 
funkci bezvadnë, optimální nastaveni je do- 
konce pfibliznë ve stfedu drah nastavovacich 
prvkû (potenciometrû R3II a R,,) a ze se ani 
u jednoho z nich nevyskytla zádná závada ani 
nestabilita.

Dalsím pfijemnÿm pfekvapenim bylo to, 
ze oba vzorky vykazovaly prakticky shodné 
vlastnosti, z ëehoz vyplÿvà, ze pozadavky na 
pfesnost pouzitÿch soucástí nemusi bÿt nikte- 
rak vysoké. Ve srovnání s vÿsledky mëfeni, 
které autor pfispëvku uvádí v obr. 8 a 9, jsme 
namëfili u obou vzorkû prûbëhy sice poné- 
kud odlisné, nikde vsak odehylka nepfesaho- 
vala 2,5 dB. Charakteristiky zàznam - re- 
produkee podle obr. 9 nám vysly rovnëz 
ponëkud „hrbaté“, to vsak s nejvëtsipravdë- 
podobnosti mûzeme pfiëist pràvë nepfesnos- 
ti pouzitÿch pfistrojù, jak se o torn zmiñuje 
i autor ve svém élánku.

Vzhledem k tomu, ze oba vzorky pracova- 
ly naprosto bez závady a ze nebylo mozno 
subjektivnë zjistit rozdily v jakosti reproduk- 
ce bez zafazeného potlacovaëe a se zafaze- 
nÿm potlacovacem - az na pozorovatelnÿ 
ûbytek sumu v druhém pripadë - mûzeine 
stavbu popisovanéhodoplñku plnëdoporuëit 
a vvslovit presvèdceni. ze ani nasini cte- 
nàfûm nebude cinit zàdné potize.

Václav Prajzner, ing. Jan Grossman, prom. fyz.

V nasi odborné literature se v poslední dobé stale castéji objevujipopisy a návody ke stavbé 
hodin s císlicovou indikací, které pracuji na principu krystalem fizeného oscilâtoru. I pfes 
znacnou nákladnost tfeba i základnich soucástek je zapojeni hodin pomérné jednoduché 
a uvedeni do chodu snadné. Jejich pfesnost je z hlediska prûmérné potfeby vice nei dostacující, 
pfedevsim je-li krystal umistén v termostato. Pfi delsim provozu se vsak velmi nepfiznivé 
projevují vÿpadky sité, pfi nichz je tfebahodiny vzdy znovunastavovat-to jezvlâsf nepfijemné 
pfi pouiiti hodin jako budíku.

Proto jsme se rozhodli postavit hodiny 
s císlicovou indikací na principu príjmu 
a vyhodnocení signálu nèkterëho z vysílacú 
ëasovÿch signálú. Kromc automatického na
staveni správného casu poprípadnem vypnu- 
tí a zapnutí sité lze z pfijimaného signálu 
získat i dalsí casové údaje (datum a den 
v tÿdnu). coz u krystalem fizenÿch hodin 
nelze jednoduse realizovat.

Pfi stavbé jsme vycházeli ze zásady pouzít 
pouze tuzemské soucástky i za cenu vëtsi 
„clenitosti" a slozitosti zapojeni.

Technické údaje
Prijimaná 
stanice: DCF 77 (Mainflingen).

Nosnÿ
kmitocet: 77,5 kHz.
Casové údaje 
a jejich 
indikace: dny v mësici, hodiny, minuty

ëislicovÿmi vÿbojkami, dny 
v tÿdnu, vtefiny zárovkami.

Budík: pfesnost nastaveni 1 minuta,
doba zvukového signálu 1 min.

Napájení: 220 V, 50 Hz.
Pfíkon: 18 VA.

Princip ¿innosti

Jednotlivé éásti popisovaného zafízení
a jejich vzájemná vazba jsou dány charakte- 
rem pfijimaného casového signálu, v nëmz 
jsou zakódovány jednotlivé éasové údaje. 
Velmi podrobnÿ popis spektra ëasového 
signálu stanice. DCF 77 je uveden v fadë 
pramenú, proto se zde omezíme jen na velmi 
struëné údaje.

Nosnÿ kmitoëet, kterého lze vyuzit i jako 
kmitoëtového normálu, je 77,5 kHz. Sekun- 
dóvé impulsy jsou vytváfeny zmensením 
amplitudy na 1/4 púvodní amplitudy. Kaz- 
dou minutu, poéínaje 20 sekundou, se pulsní 
ri'fkovou modulaci v kódu BCD vysílá údaj 
o minuté, hodinë, dnu v tÿdnu, mësici a roku, 
platnÿ pro následující minutu. Pfitom sekun- 
dovÿ impuls délky 0,1 s pfedstavuje v binár- 
ním kódu log. 0 a impuls délky 0,2 s log. 1. 
Po prûchodu 58. sekundového impulsu je 
celá casová informace pro pfístí minutu 
skonëena. Následující sekundovÿ impuls 
(59.) tvofí synchronizaëni mezeru a zpúsobí 
pfevedení nahromadëné éasové informace 
na indikátory.

Vzhledem k tomu, ze nejsou indikovány 
sekundy pomoci èislicovÿch vÿbojek, zústává 
éasóvá informace na indikátorech po dobu 
jedné minuty nezmënëna. Ke konci kazdé 
minuty se popsanÿ dëj znovu opakuje. Z roz- 
boru struktury signálu Ize si jiz tedy vytvofit 
pfedstavu o vnitfním uspofádání a o jednotli
vÿch funkcních cástech pfijimaëe. Blokové 
schéma pfijimaëe je na obr. 1.

Signal vysilace je zachycen feritovou anté- 
nou a zesilen v anténnim zesilovaëi. Pak je 
veden stinënÿm kabelem potfebné délky do 
vlastniho pfijimaëe. Ve vstupni cásti pfijima
ëe je ëasovÿ signâl zesilen, demodulován 
a upraven na záporné sekundové impulsy 
potfebné ùrovnë. V prvni cásti dekodéru, 
oznaëené na obr. 1 jako Lb se ri'fkovë 
modulované impulsy mëni na sied signâlû 
o úrovních log. 0 a log. 1. Kromë toho se 
v této cásti získávají taktovaci impulsy (hodi- 
nové impulsy) pro posuv registre, impulsy 
k nulování registre a cteci impulsy pro 
ovládání pamëti. x

Cást Ln obsahuje sadù posuvnÿch registrû, 
paméti a dekodérû a slouzi k pfivedeni 
informaci, nastfàdanÿch v registrech, na indi-376



Obr. 1. Blokové 
schéma pfijímace 
a dekodéru casové 
kôdovanÿch signâlu

ind'kace

sekund

mmut 
hodin 
dne 
vmèsici

dne
v tÿdnu

kâtory (v nasem pripadé na ëislicové vÿboj- 
ky). Obvod pro zpracování údaje o dnu 
v tÿdnu je fejen samostatnë, vstupni infor
maci v binárním kódu získává z registrû 
v casti Ln, po dekódování je vÿstupni infor- 
mace indikována sedmi zàrovkami prosvët- 
lujicimi okénka se zkratkami dnu v tÿdnu.

Pro lepri' praktické vyuziti ëasovÿch üdajû 
byl pfijimac doplnën budikem, kterÿ je 
rovnëz ovládán z ¿àsti Lu. Jeho hlavní soucás- 
ti je dekadickÿ pfepinaë. Nastavenÿ ëasovÿ 
ùdaj v budíku se srovnává se skuteënÿm 
ëasem, pri shodnosti ûdajû se uvede v ëinnost 
zvukovà signalizace.

Popis zapojení

Anténni zesilovaë

Vzhledem k tomu, ze pfijem signâlu vysi- 
laëe DCF 77 má Charakter dálkového 
pfijmu, ukázalo se jako potfebné zafadit do 
pfijimaëe ûcinnÿ zesilovaë signâlu, zachyce- 
ného anténou. Schéma zesilovaëe je na obr. 
2. Anténni zesilovaë je tnstupûovÿ, pfimo 
vàzanÿ s kmitoëtovë závislou zâpornou zpët- 
nou vazbou. Velkÿ vstupni odpor je získán 
tranzistorem MOSFET (T,), velmi malÿ vÿ- 
stupni odpor emitorového sledovace (Tj) 
dovoluje pfipojit pfedzesilovaë (anténni ze
silovaë) k vlastnimu pfijimaëi pomërnë dlou-' 
hÿm stinênÿm kabelem. Toto fesení umozñu
je vyhledávat misto pro umísténí antény 
s nejlepsím pfíjmem a nejmenri'm rusením. 
Napëfovÿ zisk zesilovaëe je asi 26 az 44 dB.

KF521 KF517 KF506

Obr. 2. Schéma anténního zesilovace

Jednotlivé souëâstky anténního zesilovaëe 
jsou rozmístény na desee o rozmérech asi 
45 X 65 mm. Deska je umistëna v krabiëce 
z hliníkového plechu, na jejímz horním víku 
je upevnéna feritová anténa. Zesilovaë je 
spojen s pfijimaëem stinênÿm kabelem 
o 0 3 mm a délee asi 5 m. Kabelem se pfivádí 
i napájecí napëti9 V,obë napëti jsou oddële- 
na tlumivkou TJ, a kondenzátorem Cs-

PH]ima£

Zapojení pfijimaëe je na obr. 3. Signál 
z anténního zesilovaëe se pfivádí pfes vazeb- 
ní cívku ¿2 na tnstupnovÿ zesilovaë se dvëma 
ladënÿmi obvody a s jednoduchÿm, avsak 
üëinnÿm AVC.

Kolektorovÿ proud 7) se nastavi pfi odpo- 
jeném anténnim zesilovaëi zmënou odporû 
bàzového dëliëe asi na 0,7 mA. Amplitudovÿ 
demodulâtor, tvofenÿ diodami D¡ a D¡, je 
doplnën emitorovÿm sledovaëem s T7. nebof 
se ukázalo, ze tranzistor Ts, kterÿ je v klido- 
vém stavu prakticky v saturaci, pfflis zatëzu je 
vÿstup demodulâtoru. Prûbëh demodulova- 
ného signâlu na emitoru T7 je na obr. 4 (pfi 
impulsu, pfedstavujícím úroveñ log. 0).

Na obr. 5 je ëasovÿ prûbëh impulsu (log. 1 ) 
ve stejném bodu spolu s poruchovÿm im
pulsem.

Diody Ds a D6 v antiparalelnim zapojení 
definují prahovou úroveñ signâlu a zabrañují 
pronikání riimu a mensích poruch do dalsich 
¿àsti pfijimaëe. Upravené ëasové impulsy Ize 
po zesileni sledovat na kolektoru T«.

Nàhodné poruchové impulsy jsou dâle 
filtrovány integraënim ëlânkem R27G3, jehoz 
ëasovà konstanta je nastavena tak, aby byly 
zeslabeny vsechny poruchové impulsy vys- 
ri'ch kmitoëtû. Prûbëh ëasovÿch impulsû na 
vÿstupu emitorového sledovaëe Tm je na obr. 
6a, b a to jak pro úroveñ log. 0, tak pro log. 1.

Ovéfovaci zkouSky celého zafízení potvr- 
dily, ze takto upravenÿ ëasovÿ signál plné 
vyhovuje pro logické obvody, které zpro- 
stfedkují dekódování ëasové informace.

V emitoru tranzistoru Tlo je zapojena 
indikaëni zárovka, která nejen signalizuje 
pfítomnost ëasového signâlu, ale dává i do- 
stateënou informaci o jeho kvalitë. Kromé u- 
vedenÿch vlastnosti v'ytváfí blikající zárovka

Obr. 4. Prûbéh impulsu po demodulaci 
(log. 0)

Obr. 5. Prûbéh impulsu po demodulaci 
(log. Il

Obr. 6. Casové impulsy na vÿstupu Tì0; log. 0 
(a) a log. 1 (b)

Obr. 3. Schéma pfijímace 377



3*KCM8MKO,

tzv. zivou cást zafizeni, která je nutnà u vsech 
indikâtorü casovÿch ùdajû.

Celkovy odbêr proudu pnjimaôe s antén- 
ním zesilovaôem je (kromè tranzistoru Tl0) 
asi 15 mA pfi napájení 9 V.

/O, az l0¡
3*MHK0Ö

Cn

G1

X MKO
1K2

R

• R

Obr. 7. Schéma logìcké casti Lt

MKO,

Dekodér, ¿ást 1^

Schéma zapojeni logické casti Li z bloko- 
vëho schématu na obr. 1 je na obr. 7. Vstupni 
signal ve tvaru sekundovÿch impulsû je 
priveden na invertor A, kterÿ slouzi ke 
zvëtSeni strmosti hran impulsû. Près hradlo 
G, se spoustëji monostabilní klôpné obvody 
MKO, a MKO2.

Klopnÿ obvod MKOi, jehoz casovà kon- 
stanta je 0,15 s, spolecnë s obvodem R-S 
(FF,) tfidi impulsy 0,1 a 0,2 ps. Kromë toho 
tento obvod ridi chod desitkovÿch citacû IO6 
a IO,. Infofmace z FF, se pfivádí na vstup 
posuvnÿch registrû.

Casovà konstanta obvodu MKO2 je 0,9 s. 
Obvod má nëkolik funkci. Predevsim spolu 
s derivacnim clánkem C28, R32, R33 „vyrábí“ 
jehlové hodinové impulsy (taktovaci impul
sy) pro posuv informace v registrech, dále 
zabrañuje pfeklopení monostabilního klop- 
ného obvodu MKO3, po dobu 0,9 s blokuje 
hradlo Gi, aby zadrzelo nezádoucí signály 
(ruteni) béhem pauzy, a koneënë preklope- 
ním se do stabilní polohy pfipravuje FFi pro 
pfijem dalsího impulsu.

Monostabilní klopnÿ obvod MKO3 s caso
vou konstantou 1,5 s tvori detektor synchro- 
nizacní mezery. Klopnÿ obvod je udrzován 
v nestabilním stavu stàlÿm vybíjenim kon- 

6xMH74141

denzátoru C& impulsy, generovanÿmi klop- 
nÿm obvodem MKO2, a pfeklopí se az pri 
nepfítomnosti 59. sekundového impulsu, 
címz jsou vytváfeny hodinové impulsy k nu- 
lování citacû a k ovládání pamëti.

Z vÿstupu citacû by bylo mozné près 
dekadické dekodéry indikovat vteriny. Za
pojeni by vëak bylo tfeba doplnit dalsim 
monostabilnim klopnÿm obvodem (napf. 
typu MKO3), kterÿ by mël ëasovou konstantu 
1,1 s a kteiÿ by generovai nevysilanÿ 59. 
sekundovÿ impuls. V nasem zapojeni slouzi 
citace spoleënë s obvody FF2 a hradlem G2 
k rizeni chodu registrû, coz je zfejmé i z cásti 
obr. 8.

( Pokracovâni)
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( Dokoncení)

7. MétenI na technologickÿch zafizeních

Technologická zafizeni je soubornÿ název 
pro vsechna zafizeni (stroje, nástroje, pfí
stroje i pfípravky) urcená k technické a vÿ- 
robní éinnosti. Tato zafizeni jsou vzdy pfed- 
métem zájmu amatéra. Cílem tohoto zájmu 
je '.zpocátku dokonalé poznání funkce 
a zvládnutí obsluhy tëchto zafizeni, pozdéji 
jejich zdokonalování a tvúrcí inovacní cin
nost. Zde se vsak pracovník dostává casto do 
rozporu se zájmy podniku, protoze svÿmi 
inovacemi vnásí do vÿrobniho procesu rizika 
nevyzkousenÿch postupu, disproporce mezi 
rûznÿmi clánky vÿrobniho procesu a rúzné 
dalsí prvky ekonomické nejistoty. Iniciativa 
pracovníka - je-Ii úspéSná - je nyní v podni- 
cích vysoce cenéna a odméñována predeváím 
tehdy, odstraní-li vázné nesnáze soucasné 
vÿroby, pfinése-li podstatné zvÿseni produk- 
tivity závodu, nebo prinese-li podstatné 
úspory vÿrobnich nákladú.

Veliké úkoly, které nasemu prûmyslu 
i ostatním odvétvím hospodáfství ukládají 
smémice XV. sjezdu KSC a 6. pëtiletÿ plan, 
mohou bÿt splnëny pouze tehdy, vyuzijí-li 
podniky vsechzdrojii rezerv: nejen spoluprá- 
ce s vÿzkumnÿmi a vÿvojovÿmi pracovisti, ale 
i iniciativy pracujících, zejména amatérú. 
Abychom tedy amatérüm usnadnili vstup do 
této profesionální oblasti, musime je vyzbro- 
jit jednak technickÿmi pojmy a znalostmi 
z oblasti technologickÿch procesu, jednak 
základními pojmy o ekonomii vÿroby, proto
ze obojí spolu velmi tésné souvisí.

a) Vztahy mezi vÿrobou, technologií 
a ekonomii snadno pochopíme, uvédomíme- 
li si náplñ a úcel tëchto oblasti lidské cinnosti: 
- vÿroba je cinnost pfetváfející materiál tak, 

aby vznikl vÿrobek potrebnÿ pro lidskou 
spoleënost,

- technologie je vëda a vëdeckà aplikaëni 
cinnost, která urcuje pro kazdÿ vÿrobni 
úkol nejvhodnéjsí materiál a jeho ùpravu, 
nejvhodnéjsi postup operaci a nejvhod- 
nèj§i vÿrobni technologická zafizeni,

- ekonomie je vëda a ëinnost, která sleduje 
vÿrobu i technologii z hlediska spolëëen- 
ské vÿhodnosti, tj. z hlediska pomëru mezi 
vytvofenÿmi hodnotami a spotfebovanÿmi 
náklady. Kazdá technická inovace (nové 
technické fesení, zlepáovací námét, vyná- 
lez) je spoleëensky vÿhodnà a pfijatelná 
jen tehdy, jestlize náklady na její zavedení 
pfinesou ekonomické pfínosy (úspory 
nebo zisk) tak velké, aby se zavádêcí 
náklady zaplatily témito pfínosy nejdéle 
do 2 az 3 let,

- kromé této tzv. doby návratnosti se u kaz- 
dé inovacní akce sleduje také pfírústek 
produktivity vÿroby (tj. hodnota vÿrobkû, 
pfepoítená na jednoho pracovníka a jed- 
notku casu) a pfírústek efektivnosti nebo 
úspora ùzkoprofilovÿch materiálú, rovno- 
mémost jakosti vÿrobkû a zmetkovitost.
b) Základní zásady pro úspésné vytváfení 

a zavádéní technickÿch zdokonalení ve vÿro- 
bé by bylo mozno na zàkladë pfedchozích 
poznatkú shmout asi takto:
- zamëfit pozornost na tu oblast vÿroby, 

kterou dobre známe,
- vytknout si za cil bu<f odstranëni nékteré-< 

ho vázného nedostatku soucasné vÿroby, 

nebo snízení vÿrobnich nákladú u nejná- 
kladnéjsich operaci, nebo snízení spotfeby 
drahÿch a ûzkoprofilovÿch materiálú, 
nebo snízení pracnosti u zdlouhavÿch a na- 
màhavÿch operaci,

- u tëch vÿrobnich operaci, které bychom 
chtéli modernizovat a racionalizovat, zjis- 
tit pfesnë soucasnÿ stav technologie (pou- 
zité stroje a zafizeni, provozni podminky, 
fezné rychlòsti, teploty atd., pfipravné 
a operacni easy, spotfebu materiálú a nà- 
strojû atd.) a dûvody, které vedly k jeho 
zavedení,

- navrhnout, promyslit a propocitat nëkolik 
rûznÿch alternativních receñí s pouzitim 
modernëjsich principû, materiálú neb za
fizeni, a odhadnout pro vsechny tyto 
alternativy pptrebnou dobu na vÿvoj a za
vedení, náklady na zavedení a vÿnosy 
z docilenÿch vÿsledkû,

- zvolit nejvÿhodnëjsi feáení, urcit ëasové 
.moznosti k jeho vÿvoji a zavedení, ziskat 
potfebné spolupracovníky, prihlásit fesení 
jako zlepsovací návrh nebo vynâlez 
a pfedlozit podniku (vedeni vÿroby) plán 
na jeho realizad,

- ovëfit funkci nové navrzenÿch cásti a no
vÿch principû na funkcnich vzorcich neb 
modelech, experimentálné prokázat spo- 
lehlivost novÿch prvkû, promëfit a opti- 
malizovat provozni parametry novÿch 
technologickÿch postupû,

- vyvinout, vyrobit a zavést do provozu nové 
cásti pfíp. celá zafizeni,

- sledovat provoz, ovëfit dosazení úspor 
a ekonomickÿch pfinosû pro podnik, od
hadnout dalsí pfínosy celospolecenského 
charakteru a zpracované technicko-eko- 
nomické vyhodnoceni celé akce s pfehle- 
dem nàklàdû a vÿnosû pfedlozit vedeni 
podniku a odboru zlepsovacich nàmëtû,

- v pfipadë vynâlezu sledovat postup fizeni 
Úfadu pro vynálezy a prosetfit moznosti 
pouzití vynâlezu v jinÿch podnidch.
c) Méreni na technologickÿch zarizenich, 

která podle pfedchozích úvah jsou kliëovou 
cásti celého postupu, maji tedy dvoji ûëel: 
- zjistit u soucasné technologie vÿroby její 

techpické i ekonomické parametry. Jsou 
to zejména druhy pouzitÿch materiálú 
a technologickÿch postupû a zafizeni, spo- 
tfeba materiálú, nàstrojû, energie, pracov- 
niho casu, pocet a potfebná kvalifikace 
pracovnikû, potfebná vÿrobni piocha a po- 
tfeba odstrañování nezádòucích zplodin, 
tj. hlavni polozky urëujici náklady; dále 
pocet vÿrobkû za smënu, poruchy jakosti, 
zmetkovitost, tj. polozky urcujici vÿnosy, 

- u nové technologie vÿroby maji ovéfovat 
a optimalizovat její produktivitu a efektiv- 
nost a prokázat pak její vÿhodnost. Kliëo- 
vou etapou je zde optimalizace, ve které 
máme pro kazdou technologickou operaci 
urëit nejvÿhodnëjsi podminky (rychlost, 

• tlak, teplotu, vÿkon atd.), pfi kterÿch 
dosàhujeme nejvëtsi produktivity práce 
pfi nejmensi zmetkovitosti a rovnomérné 
kvalité vÿrobkû. Toto je zfejmë nejnàroë- 
néjSí etapa, kterou musime rozëlenit na 
nëkolik etap dilëich.
Nejprve urëime, které veliëiny jsou u vy- 

Setrovaného technologického procesu nezá- 
visle promënné, a které vnëjài vlivy se mohou 

uplatñovat jako vlivy poruchové. Nezávisle 
promënné mohou bÿt napf. vÿkon technolo
gického zafizeni, rychlost operace, slozeni 
materiálú, teplota, druhy pouzitÿch nàstrojû 
atd., poruchovÿmi vlivy mohou bÿt napf. 
teplota a vlhkost okolniho vzduchu, prach, 
tepelná záfení, otfesy, nerovnomërné vlast- 
nosti pouzitÿch materiálú apod.

U nezávisle promënnÿch velicin- urëime 
pokusnë homi a dolni mez jejich velikosti, pfi 
nichz budou mit vÿrobky jeètë pozadovanou 
jakost a urëime vzàjemné vztahy tëchto 
veliëin (napf. velkà rychlost vÿrobni operace 
je pouzitelná jen pfi velkém vÿkonu). Tak 
urëime celkovÿ rozsah variability vÿrobnich 
podminek. V tëchto mezich stanovime fadou 
pokusû a mëfeni kombinaci, pfi níz vyrábíme 
s nejmensi zmetkovitosti nebo s nejlepsi 
kvalitou. Pfi pokusech vzdy vymënime pouze 
jednu nezávisle promënnou veliëinu a sledu- 
jeme vliv její zmëny na kvalitu vÿrobkû. Tak 
zjistime citlivost procesu na presné dodrzeni 
této veliëiny. Velikost skokû nezávisle pro
mënné veliëiny mezi jédnotlivÿmi pokusy 
volime tak, aby rozdil v mëfeném paramétra 
vÿrobkû byl 5 az 10 %, tedj^dostateënë velkÿ 
ve srovnání s nàhodnÿmi odehylkami, a do- 
stateënë malÿ pro ovëfeni spojitosti sledova- 
nÿch závislostí. Postupnÿm pfezkousenim 
vsech kombinaci nezávisle promënnÿch veli
ëin urëime optimální vÿrobni podminky pro 
docílení nejlepáí jakosti vÿrobkû.

Podobnÿm zpûsobem mûzeme najít opti
mální kombinaci vÿrobnich podminek pro 
docílení maximální produktivity vÿroby; toto 
optimum je obvykle v oblasti maximálního 
vyuziti vÿkonu technologického zafizeni. 
Srovnáním obou vÿsledkû pak urëujeme 
optimum z hlediska celospoleëenskéhp, kte
ré bÿvà obvykle kompromisem mezi poza- 
davkem maximální produktivity a maximální 
jakosti.

Nakonec zkontrolujeme vlivy jednotli
vÿch poruchovÿch ëinitelû umële vyvolanÿch 
a zavedenÿch; tak zjistime citlivost vÿrobni- 
ho procesu na tyto vlivy a získáme podklady 
pro pfípadná opatfeni k vylouëeni tëchto 
vlivû (klimatizace, homogenizace neb zkouâ- 
ky a tfidëni materiálú, stabilizace teploty 
ap.). Tim zjistime, zda se tato opatfeni 
vyplati a jak velké snízení zmetkovitosti 
pfinesou. Koneënÿm vÿsledkem tëchto po
kusû je soubor projektovanÿch podkladû pro 
vÿrobu nového vÿrobniho zafizeni a jeho 
zavedení do vÿroby.

Tento obeenÿ postup optimalizace techno
logickÿch zafizeni a jejich provoznich podmi
nek mëfenim parametrû systematické fady 
experimentû je tedy namâhavÿ a ëàsteënë 
nàroënÿ, dává vsak spolehlivé vÿsledky. Lze 
ho urychlit a zproduktivnit, pouzijeme-li pro 
jednotlivé parametry mëfici ëidla a pfístroje 
s rychlou odezvou (viz pfedcházející kapitola 
o mëfeni neelektrickÿch veliëin), vytvofime- 
li prostfedky pro ovládání nezâvislÿch veliëin- 
elektrickÿmi povely. naprogramujeme-li ce- 
lou fadu pokusû fidici jednotkou pomocí 
dërné pásky a zaznamenáme-li vÿstupni veli- 
ciny bud analogickÿmi zapisujicimi mëfiëi
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(VAREG) nebo po pfevedeni na digitâlni 
údaje prislusnou tiskárnou.

Takto mohou probëhnout celé série poku- 
sû s minimálním dozorem a vÿsledky Ize pak 
snadno vyhodnotit.

U vëtâiny technologickÿch inovací, u nichz 
pfejímáme napf. nová technologická zafizeni 
s vyzkouâenÿmi technolo’gickÿmi predpisy ze 
zahranicí, nemusíme ovsem celÿ technologic- 
kÿ postup optimalizovat v plném rozsahu; 
zde staéí ovéfit pouze vlivy malÿch zmén 
provozních velicin v bezprostfedním okolí 
doporuceného optima, abychom se presvéd- 
cili, ze toto optimum piati i pro nase podmin
ky. Pracujeme-li na tëchto zafizenich s jinÿmi 
materiály nez pro které bylo urëeno, Ize vsak 
soustavnëjsi promëfeni vzdy doporuéit.

To piati zejména pro ty pripady, kde jde 
o pomërnë nové vÿrobnë technologické pro- 
cesy, u nichz nemâme ovërenuzamënitelnost 
nasich materiali! za zahranicní. Z elektric- 
kÿch a elektronickÿch procesû je zde tfeba 
jmenovat:
- elektroeròzívní obrábéní elektrickÿmi 

impulsy,
- elektrojiskrové obrâbëni elektrickÿmi 

vÿboji,
- elektrokontaktní obrâbëni velkÿmi 

proudy,
- elektrochemické obrâbëni elektrolÿzou, 
- elektrochemické obrâbëni proudem elek- 

trolytu,
- anodomechanické obrâbëni (elektrolytic- 

ké frézovâni),
- ultrazvukové obrâbëni abrazivni suspenzi, 
- ultrazvukové soustruzeni a frézovâni, 
- elektrochemické obrâbëni v ultrazvukové 

lâzni,
- laserové obrâbëni,
- napafovâni iontû ve vakuu (implantace), 
- obrâbëni svazkem elektronû, 
- obrâbëni a fezâni'proudem plasmy.

V râmci této skoly zatim nemûzeme zachâ- 
zet do podrobnosti tëchto technologii. Zâ- 
jemce odkazujeme na sovëtskou publikaci 
Kovalenko, V. S.: „Elektrofyziceskije i elek- 
trochimiceskije metody obrabotki materia- 
lov“, Visa Skola^Kijev 1975.

X. Smèry souëasného a budoùciho 
vÿvoje amatérské mëfici techniky

Amatérské mëfici metody a pfistroje, 
které jsme v pfedchozich kapitolâch popsali, 
byly vybrâny pfedevSim podle celkového 
zamëfeni této Skoly, mëly tedy vychâzet 
z elementârnich zâkladû, pfedpoklâdat pou
ziti bëznë dostupnÿch soucâstek a dilû a ne- 
klâst vysoké nâroky ani na teoretickou pfi- 
pravu, ani na finanëni zdroje amatéra. Pokud 
jsme nëkdy z tëchto podminek vybocili, bylo 
to proto, abychom objasnili funkëni principy 
pfistrojû, s nimiz se amatér setkâvâ v profe- 
sionâlni praxi. Nehovofili jsme vsak zâmërné 
o mëficich pfistrojich s cislicovou indikaci 
(i kdyz se jiz v amatérské praxi objevuji, 
zejména v zahranicí), o rûznÿch mëficich 
soustavách a jejich stavebnicích, o mëficich 
ústrednách, o automatickÿch mëficich systé- 
mech, o systémech s pamëfovÿmi prvky 
a mikroprocesory apod., které jsou dnes 
hlavni perspektivou profesionâlni mëfici 
techniky. Tyto pfistroje a systémy jsou totiz 
pro amatéra nejen tëzko dostupné, slozité 
a drahé, ale také nepfilis fiëelné. Svou kon- 
strukci jsou totiz urceny k mëfeni a zpracovâ- 
vâni velkého mnozstvi ûdajù v krâtkém case, 
k mnohonâsobnému opakovâni naprogra- 
movanÿch mëficich postupû, k realizaci arit- 
metickÿch a logickÿch operaci s vÿsledky, 
slouzi tedy pro rostouci nâroky.profesionâlni 
praxe, v niz je nutné ziskâvat namërenâ data
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s velkou produktivitou a ihned je zpracovâ- 
vat bud pro feseni vÿzkumnÿch ùkolû, nebo 
pro automatické fizeni vÿrobnich linek. Toto 
vsechno amatér zpravidla nepotfebuje. Jeho 
mëfici vybavení musí bÿt spíSe univerzâlni 
a pfizpûsobené nejrûznëjsim pozadavkûm 
amatérskÿch zâjmû, pficemz vëtâina mëfeni 
mâ Charakter spise unikâtni nez rutinnë 
opakovanÿ.

Amatér proto pfejimâ z profesionâlni 
mëfici techniky pfedevâim pfistroje takto 
zamëfené a ëasto si je pfizpûsobuje ve smëru 
jeSté vëtsi univerzality. Chceme-li si tedy 
vyjasnif, jaké nové prvky a systémy sé 
pravdëpodobnë v amatérské mëfici technice 
objevi v pfistich létech, musime si nejprve f ici 
nëkolik slov o perspektivë a prognôzâch 
vÿvoje nëkterÿch odyëtvi profesionâlni tech
niky.

Prognózy vÿvoje elektronické mëfici tech
niky, které zpracovâvaji v pravidelnÿch in- 
tervalech vêdouci vÿrobci tohoto oboru u nâs 
i v zahraniëi, maji za cil urëit smër vÿvoje na 
deset az dvacet let kupfedu, aby bylo mozné 
veas fidit sprâvnÿm smërem investiëni rozvoj 
i vÿzkumnou ëinnost podnikû. Neni to jen 
vëstëni ,,z kfisfâlové koule“. Takové pfedpo- 
vëdi se zpravidla zaklâdaji na studiu souëas- 
nÿch smërû zâkladniho vÿzkumu materiâlû, 
fyzikâlnich jevû, systémovÿch problémù a na 
studiu soucasnÿch smërû vÿvoje spoleëenské 
potfeby vÿrobkû, tj. na odhadu rozvoje 
ostatnich vëdeckÿch, prûmyslovÿch i hospo- 
dâfskÿch odvëtvi. Z prognôz zpracovanÿch 
v posledni dobë je mozné vybrat tytozajima- 
vé poznatky: 
a) digitâlni (ëislicovâ) mëfici technika, kterâ 
byla donedâvna podstatnë drazsi nez techni- 
ka analogovâ, a kterâ pfinâsela hlavni vÿho- 
dy ve spojeni s vÿpoëetnimi systémy, se stane 
bëhem péti let podstatnë pri'stupnëjsi i pro 
amatéry. Prispëji k tomu zejména étyri nové 
skupiny soucâstek, které budou sériovë vyrâ- 
bëny za pfistupné ceny:
- analogové digitâlni pfevodniky rûznÿch 

typû v monolitické i hybrid™ technologii,
- zesilovace dat, tj. analogovéoperacnizesi- 

lovaëe s pfesné urcenÿm a pfèpinatelnÿm 
zesilenim Ix, lOx, lOOx, lOOOx,

- elektroluminiscencni a krystalové cislico- 
vé displeje tnmistné a ëtyfmistné v rûz
nÿch velikostech,

- fidici obvody k displejum v monolitické 
i hybrid™' technologii. z
Tyto souëâstky, které se jiz vyrábéjí v za- 

hraniéí, jsou v plânech vÿvoje a vÿroby i unâs 
a jejich ceny klesnou bëhem péti let na 
polovinu az tretinu pfi stoupajicim objemu 
vÿroby. Monolitickà technologie je technolo
gie velké integrace na kfemikové podlozce, 
kterâ je ekonomicky vÿhodnà pfi roëni vÿro
bë v fàdu 100 tisic kusû.

Hybrid™' technologie je kombinace tlusto- 
vrstvovÿch tistënÿch plosnÿch obvodû na 
korundovÿch nebo keramickÿch destiëkàch 
s monolitickÿmi integrovanÿmi obvody 
stredni integrace, kterâ je ekonomicky ûnos- 
nà jiz v tisicovÿch mnozstvích a je i vÿvojové 
ménë nârocnâ. Oba tyto technologické sméry 
jsou jiz i u nâs do znacné miry zvlâdnuty.

S tëmito prvky bude mozno nejen stavët 
univerzální mëfici pfistroje se samoëinnÿm 
pfepínáním rozsahû a digitálním displejem, 
které dnes vyrábí fada zahranicnich firem, 
ale také pfevést na cislicovou indikaci kterÿ- 
koli analogovÿ mëfici pfistroj.

Amatér bude vzdy stri'zlivë rozvazovat 
a nebude ani pak podléhat modë digitalizace 
za kazdou cenu. Digitâlni displej pfinâsi 
nespornë fadu vÿhod, napf. moznost rychlej- 

siho a pfesnéjsiho cteni na vice platnÿch 
desetinnÿch mist, úsporu prostoru a vëtsi 
odolnost proti pfetizeni a otfesûm, nez ruc- 
kovÿ pfistroj. Nejvâznéjsi je vÿhoda prvni, 
ale má vÿznam jen tehdy, jestlize vëtsi 
pfesnost skuteené potfebujeme a jestlize 
vstupni obvody méfiée, které ve vëtsinë 
pfipadû pracuji analogové se spojitÿm signâ- 
lem, tuto pfesnost mohou poskytnout. Dále 
je tfeba si uvëdomit, ze pri mnoha mëfenich 
(sladbvání, nastavování vazeb apod.) potfe
bujeme znát nikoli ëiselnou velikost mëfené 
veliciny, ale sledovat její zmëny pfi ladéní. 
Zde je ruëkovÿ pfistroj nespornë vÿhodnëjsi 
nez digitâlni. Analogové mëfici pfistroje tedy 
nikdy zeela nevymizi, mechanické ruëkové 
systémy mohou bÿt ovâem v budouenu na- 
hrazeny sloupcovÿm luminiscencnim indikà- 
torem nebo analogovÿm displejem z teku- 
tÿch krystalû;

b) amatérskou ëinnost ovlivni podstatnou 
mérou nové optoelektronické prvky, a to jak 
pro aplikace komunikacni (spojeni svëtel- 
nÿm nebo infracervenÿm -paprskem nebo 
svëtlovody), tak i pro aplikace televizni 
(SSTV, obrazovÿ zâznam) a pro mëfeni 
neelektrickÿch velicin (analyzâtory plynû, 
kontrola zivotniho prostfedi). Jde tu zejména 
o nové citlivé fotoodpory, fotodiody a foto- 
tranzistory, o obrazové snimaci systémy 
v pevné fázi, o optoelektronické prvky pro 
intenzitni a smërové ovládání svëtelného 
paprsku a o malé jednoduché generâtory 
iaserového paprsku;

c) amatérskâ mëfici technika pronikne do 
oblasti obrazovÿch zàznamû, jakmile se za- 
éne vétri' mërou rozsifovat pouziti tëchto 
pfistrojû (videogramofonû, videoskopû, vi- 
deomagnetofonu). Objevi se téz potfeba 
osciloskopû se sirsím pásmem a videomili- 
voltmetrû, které budou dosazitelné zàsluhou 
novÿch integrovanÿch obvodû;

d) zaëne se rozvijet mëfici- technika 
i v kulturni oblasti, napf. akustické analyzâ
tory ëistoty tónfi a spektrální slozeni zvuku 
pfi pëvecké vÿchovë nebo pfi vÿvoji a objek- 
tivnim hodnocení hudebnich nàstrojû, apli
kace kolorimetrické analÿzy obrazu v malif- 
ské a grafické tvorbë apod. Prvé zaëâtky 
tëchto smërû narâzeji ovsem dnes na ,,po- 
jmovou bariéru“ mezi technickÿm a umëlec- 
kÿm myslenim a citëm'm, ale pràvë zde je 
velkà pfilezitost pro vsestranné amatérské 
osobnosti s technickÿmi i umëleckÿmi schop- 
nostmi;

e) rozvojèm tzv. malé pocetni techniky 
(kalkulacek, mikropocitacù, mikroproceso- 
rû) zaënou bÿt i pro amatéra postupnë 
pfistupné slozité integrované obvody s logic- 
kÿmi programovatelnÿmi systémy, které mu 
dovoli vytvofit nëkteré automatické systémy 
mëfeni a fizeni rûznÿch procesû, af uz pro 
domácnost nebo pro aplikace v rûznÿch 
oborech;

f) soucasnÿ smër profesionâlni mëfici 
techniky, vedouci k vÿvoji elektricky ovlâda- 
nÿch mëficich pfistrojû s jednotnÿmi vstupy 
a vÿstupy a s jednotnÿm systémem ovlâda- 
cich impulsû, z nichz je mozné sestavit rûzné 
mëfici sestavy pro rûzné ûéely a programovat 
jejich cinnost dërnou nebo magnetickou 
pàskou (systémy EGS, CAMAC, Autotest 
atd.) pronikne do amatérské techniky jen 
pozvolna a teprve tehdy, az budou snadno 
dostupné speciâlni integrované obvody a jed
noduché a levné zapisovace. Amatéfi zde 
pravdëpodobnë vytvofi vlastnizjednodusené 
systémy;

g) jakmile se u nâs rozsifi vÿroba tlusto- 
vrstvovÿch hybridnich obvodû a jejich zâ- 
kladnich materiâlû, mohou bÿt tyto materiály 
(odporové, vodivé a izolaëni pasty) pfistupné 
i pro-amatéry. To pak umozní i amatérûm 
zvládnout tuto vÿrobni technologii, vyzaduji- 
ci jen drobné sitotiskové zafizeni, fotokomo- 
ru a malé mnozstvi chemikálií, ovâem za 
pfedpokladu, ze blizkâ organizace Svazarmu 
bude mit k dispozici malou vypalovaci pec380 C



s pfesnë fizenou teplotou. To mûze podstat- 
në zjednodusit vÿrobu nëkterÿch mëficich 
pfistrojû, nahradit nékteré desky s plosnÿmi 
spoji a umoznit dalsí zmenseni rozmërû 
a zvëtseni spolehlivosti pfistrojû;

h) zajimavÿm prinosem bude technika 
povrchovÿch akustickÿch vin, která dává 
moznost vytvorit velmi jednoduse rûzné vf 
filtry, propusti i zádrze, ale také optoelektro- 
nické prvky a operaéni cleny pro vÿpoëetni 
techniku. Destiëky z nëkterÿch monokrysta- 
lû (litiumniobât a jiné),opatfené na protileh- 
lÿch koncich napafenÿmi elektrodami, které 
vykazuji vlastnosti pouzitelné v uvedenÿch 
smërech se jiz pokusnë vyrâbëji a mûzeme je 
ocekávat i u nâs. Je pravdëpodobné, ze takto 
bude mozné zjednodusit a zlevnit zejména vf 
selektivni mëfici pfistroje, pfijimace a celou 
techniku modulace s jedním postranním pás- 
mem (SSB).

Tento pfehled ukazuje, ze oblast amatér
ské mëfici techniky má velké perspektivy 
vÿvoje a ze stoji za to zabÿvat se toute oblasti 
soustavnëji. Skola mëfici techniky mêla 
v této cinnosti polozit urëitÿ systematickÿ 
zàklad. Do jaké miry se to podafilo, mohou 
ctenâfi nejlépe posoudit sami.

DaRí pokracování této skoly bude mit 
charakter ponëkud odlRnÿ nez dosud. Misto 
systematického probírání jednotlivÿch oblas
ti mëfici techniky se obrátíme ke konstrukci 
jednotlivÿch mëficich pfistrojû, o kterÿch 
jsme se zminili jen letmo v dosavadnich 
kapitolách a o nëz projevili ctenáfi zájem 
v fadë dopisû. Kromë konstrukce pfistrojû 
bychom mohli do daRích pokracování zahr- 
nout podrobnëjsi stati o nëkterÿch oblastèch 
mëfici techniky, které budou ctenáfe zvlàstë 
zajímat. Obsah dalsího pokraêování této 
skoly závisí tedy do znaëné miry na smërech 
zàjmû étenâfû, kterÿ se jiz projevil a jeâtë 
dále projeví. Doufâme, ze timto zpûsobem 
nejlépe vyuzijeme moznosti naseho èasopisu 
a zbÿvajici tiskové plochy, kterou máme jestë 
pro tuto skolu plánovanou. V daRích odstav- 
cích cheeme vysvétlit perspektivy v sirsi 
oblasti aplikované elektroniky, která s mëfici 
technikou velmi tësnê souvisi. Je to struéné 
shrnutí obsahu pfednàsky proslovené auto
rem na Symposiu Amatérského radia, kona- 
ném k 25. vÿroéi trvání ëasopisu v budovë 
elektrotechnické fakulty CVUT v Praze dne 
29. 5. t. r. I kdyz se netÿkà vÿluënë mëfici 
techniky, zapadá dobfe do tohoto rámee, 
protoze aplikovaná elektronika ve vsech 
uvedenÿch oborech není bez mëfici techniky 
myslitelnà a kazdÿ z tëchto oborû má své 
specifické pozadavky na mëfici techniku.

XI. Perspektivy aplikované elektroniky

Aplikovaná elektronika je soubornÿ nàzev 
váech cinnosti a jejich vÿsledkû, pfi nichz 
pouzíváme elektronické pfistroje, zafizeni 
a metody pro plnëni.ûkolû v jinÿch odvêtvich 
prûmyslu a hospodáfství, tj. mimo vlastni 
elektròniku.

O aplikované elektronice zde budeme 
hovofit proto, ze jde o oblast velmi dûlezitou 
jak pro daRí rozvoj amatérství, tak i prodaRí 
rozvoj celého naSeho hospodáfství.

Amatérská cinnost má totiz spolecenskÿ 
vÿznam zejména v torn, ze umozñuje realiza- 
ci tvúrcích schopností jedince v kolektivu lidi 
se stejnÿmi zájmy, pfispívá k vytváfení socia- 
listického zivotního stylu vyrovnáváním pro- 
fesionální jednostrannosti a koneenë odkrÿ- 
vá rezervy v rüstu produktivity práce a v ino- 
vacních moznostech iniciativou zdola. Tento 
poslední faktor je zvlásf vÿznamnÿ, jak uka
zuje statistika vynálezú a zlepsovacích nàmë- 
tû, jejich pfínos národnímu hospodáfství je 
v rádu miliard.korun a je jednou z hlavních 
rezerv, která má umoznit splnéní velkÿch 
úkolú sesté pètiletky. Amatérská cinnost 
v oblasti aplikované elektroniky je pak zvlás- 
té vÿznamnà pro rozvoj efektivnosti a pro-
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duktivity práce ve vsech oblastèch prûmyslu 
a hospodáfství. Sire tëchto aplikací jiz daleko 
pfekracuje rámee danÿ názvem naseho caso- 
pisu a bude jej pfekracovat stálé vice.

Pokusme se nejprve pfibliznë zmapovat 
oblast aplikované elektroniky a urcit, co vse 
jiz domi dnes patfí:
- elektronika ve zpracování hmot a v tech

nologickÿch procesech, napf. vf ohfev 
indukcní a dielektrickÿ, ultrazvukovÿ o- 
hfev, ultrazvukové ëRtëni, ultrazvukové 
pájení a obrábéní, vf susení a varení, vf 
plasmové fezání, vf ionizátory atd.,

- elektronika ve zpracování energie, napf. 
vÿkonovà elektronika v energetice, polo- 
vodiêové mënice pro pfímé pfemëny ener
gie, slunecní clánky, termoelektrické clán
ky, Peltierovy clánky, atomové élánky, 

- elektronika ve zpracování informaci, napf.
v prûmyslové automatizaci a regulaci, pfi 
kontrole a fízení provozú, ve vsech oblas- 
tech hospodáfství, v domácnostech, v kul- 
tufe i v rekreacní cinnosti.

Elektronika tedy proniká stálé rychleji do 
novÿch aplikací. V dalsí éásti této úvahy se 
pokusíme ukázat, ve kterÿch oblastèch apli
kované elektroniky se mûze amatérská ini
ciativa uplatnit, kde má nejvëtsi nadëji na . 
ûspëch a kde je hiavní zájem a spoleèenskà 
potfeba novÿch technickÿch feseni. Vodit- 
kem nàm pfi torn budou informace o smërech 
vÿvoje v. zahraniéí, o hlavních problémech 
naseho prûmyslu a hospodáfství a o hlavních 
ûkolech technického rozvoje v sesté pëti- 
letce.

Nejprve bude vhodné pfipomenout jednu 
zkusenost, ktérà vyplÿvà ze souèasného po- 
zorování rozÿoje aplikované elektroniky 
a kterou mûzeme povazovat témér za zàkoni- 
tost. Elektronika totiz proniká do óstatních 
oborû nejsnàze tak, ze elektronické zafizeni 
nejen ze nahradi dosavadni technické pro- 
stfedky, ale souéasné pfinese nové moznosti 
ke zkvalitnëni funkee, k usnadnëni práce a ke 
zvÿseni produktivity. Pouhá náhrada jedno
ho prostfedku prostfedkem modernëjâim 
nebÿvà totiz dostateénÿm dûvodem k zave- 
deni, teprve dalsí vÿhody se stávají motorem 
urychlujicim inovaeni procès. S timto zrete- 
lem je tedy tfeba koncipovat kazdÿ nàvrh. 
kterÿ v tèchto oblastèch pfinásíme.

Ve strojirenském a elektronickém prû
myslu pronikla jiz elektronika do vÿrobniho 
procesu v cislicové fizenÿch obrâbëcich stro- 
jich, v automatickÿch linkàch fizenÿch poci- 
taèem, ve speciálních technologickÿch zafi- 
zenich. Zbÿvà vsàk jestë dost prostoru pro 
amatérskou êinnost pfi rùznÿch návrzích 
malé automatizace, pfi mëfeni neelektric- 
kÿch velicin, pfi stabilizaci technologickÿch 
podminek vÿrobnich postupû a pfi vÿvoji 
rùznÿch doplnkovÿch zafizeni.

V zemëdëlstvi jsou moznosti elektroniky 
jestë màio probádány, takze se zde amatér 
mûze uplatnit i ve vÿzkumnÿch ûstavech 
pracovistích. V rostlinné vÿrobë jde napf. 
o vliv ultrazvuku na kliëivost semen, o elek
tronické hubeni skûdcû, o vyuziti ultrazvuku 
k lákání nebo zahànëni hmyzu, o elektronic
ké mëfeni vlhkosti zrnin nebo pice atd. 
V zivocisné vÿrobë pfichází v ûvahu elektro- 
nickà stimulace biologickÿch funkci, vliv 
ionizace vzduchu, mëfeni a kontrola zivot- 
nich podminek ve stájích apod.

V dopravë se rozvíjí pouziti elektronic- 
kÿch zabezpecovacích zafizeni, diagnostic- 
kÿch zafizeni pro prevenci poruch vozidel, 
élektronickÿch informacnich a komunikac- 
nich siti ap. Amatér se zde mûze nejsnázc 

uplatnit ve vÿvojovÿch kolektivech a v pro- 
voznim vÿzkumu tëchto zarizeni.

V domácnosti jsou moznosti aplikace 
elektroniky v teplotnim a casovém fízení 
programû pfi vafeni a peceni. v regulacnich 
zafízeních pro domácí elektrické spotfebice. 
v zafízeních pro ionizaci a zvlhcování vzdu
chu a v zabezpecovacích zafízeních proti 
krádezi a vloupání. Amatér zde mûze kombi- 
novat rùzné moznosti a v zahranicnich caso- 
pisech nalézá fadu nàmëtû, ovsem ne vzdy 
stejnë hodnotnÿch. Nemá jistë smysl plÿtvat 
prací na prestizní zvlàstnosti, fada tëchto 
nàmëtû vsak mûze ûcinnë pfispët k ûspofe 
casu i ke zlepsení zivotního prostfedi.

Péce o zivotni prostfedi zahrnuje ovsem 
podstatnë sirSi oblast nez jen domácnost. 
Patfí sem i mëfeni hluku, vibraci, cistoty 
vody, cistoty vzduchu, obsahu prachu, kyslic- 
niku uhelnatého, uhlicitého a siricitého, ra- 
dioaktivního spadu apod. Ùcast elektronikû- 
amatérû v tëchto sluzbách má jiz v fadë zemi 
svou tradici a také u nâs se tyto moznosti 
oteviraji.

Lékafstvi je také oblast, v niz témêr kazdé 
vÿzkumné pracovistè a fada klinickÿch pra- 
covisf zamëstnàvà skupiny elektronikû. Sor
timent pfistrojû lékafské elektroniky má jiz 
na svëtovém trhu pfes tisic druhû pfistrojû 
a jejich pocet stàle roste. Diagnostické pfi
stroje pro kontrolu a mëfeni mnoha tëles- 
nÿch funkeí, lécebné stimulátory i laborator- 
ni automaty pro rozbory se stàle rozäifuji 
a zdokonaluji a fada amatérû si jiz osvojila 
pfisluSnou oblast lékafské a fyziologické 
problematiky a nalezla v této oblasti své 
zivotni povolání.

Skolství zacíná zavâdët elektronické vy- 
ucovací a zkouáecí pfistroje, audiovizuální 
vÿukové systémy apod., kde ovsem ûspëch 
zálezí spRe na vhodném zpracování progra- 
mu vyucované látky v souladu s moznostmi 
pfistrojû. To je také hiavní dûvod pomërnë 
pdmalého zavádêní této techniky a soucasné 
pfílezitost pro pedagogicky zamëfené amaté- 
ry, ktefí mohou tyto problémy nejsnáze 
zvládnout.

Rekreace je casto spojena s hrou. Elektro
nické hraèky a hry se stávají postupnë velkÿm 
oborem, af uz jde o vyuzití generátorú 
nàhodnÿch funkeí, dálkové fízení modelú 
nebo hry komunikacní, ogenerátory obrazcú 
ve spojení s televizorem nebo o méfiée 
télesné nebo dusevní kondice. Hry s magne- 
tofonem, to vse je amatérúm blízké a bude 
postupem casu nabÿvat na popularité.

Umëni také bude stálé vice vyuzívat elek- 
tronickÿch prostfedkü. Elektronicky vytvá- 
fená hudba má jiz fadu púvodních skladeb, 
v malífství a grafice se uplatní elektronické 
generátory obrazcû a barevnÿch kombinací 
(aplikace barevné televize), kompozice au- 
diovizuálních pofadû pronikne v urcité míre 
do vétáiny divadel.

Celÿ tento struenÿ a neûplnÿ pfehled 
ukazuje, ze aplikovaná elektronika se mûze 
s pomoci amatérské iniciativy stât jednou 
z nejvétsich rezerv dalsího rozvoje naSeho 
hospodáfství a celé nasi spolecnosti a ze bude 
pûsobit soucasnë nejménë ve ctyfech 
smërech:
- na rûst produktivity ve vÿrobë a hospodáf

ství,
- na rûst vzdêlání a kultumi urovnë pracov- 

nikû,
- na vytváfení nového zivotního stylu rozvo- 

jem tvúrcích schopností a radosti z jejich 
realizace,

- na vytváfení a vÿchovu nové zdravé mladé 
generace.
Proto si tento obor plnê zaslouzi pozornost 

celé nasi spolecnosti a podporu ve svém 
dalsím rozvoji.
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le urcenÿ k napàjaniu malÿch tranzistorovÿch prijimacov a vreckovÿch kalkulátorov. Vÿstupné 
napâtie zdroja je dané Zenerovou diódou, ktorá má mat o 0,6 ail V vyssie Zenerovo napâtie 
ako pozadované napâtie zdroja. Zapojenie je (obr. 1) jednoduché, ale úplne postacujúce pre 
dané úcely. Pri sprâvnom zapojeni zdroj funguje na prvÿkrât.

Súciastky spájkujeme priamo na dosku zo 
strany spojov. Spoje a vyvody súciastok 
najskór pocínujeme, spoje umyjeme liehom 
a na dosku upevníme upravenú zástrcku 
250 V/10 A (obr. 2). Úprava spocíva v tom, 
ze po odñatí vrchného krytu (nepotrebny) 
zarovnáme brúsnym papierom prevysujúcu 
vnútornú casi zástrcky, na ktorej sú kolíky, 
s okrajom obvodového krytu na vysku 
20 mm (brúsny papier dáme na rovnú plochu 
a krúzivym pohybom obrusujeme stred zá
strcky a obvodovy kryt na pozadovanú vys
ku). Potom zástréku upevníme na dosku 
spojov (obr. 3) zo strany súciastok: spodnú 
skrutku pre upevnenie transformátora 
M3x3O zasunieme do otvoru 8, na zástrcku 
zapojíme prívody k transformátoru, prestrcí- 
me ich do otvorov 5 a 6 a zo strany spojov ich 
prispájkujeme. Potom zo strany spojov nasa- 
díme skruty M2,6 x 16 (otvory 9 a 10), do 
otvorov v zástrcke dáme matky M2,6 a zá
strcku priskutkujeme k doske. Potom upev
níme skrutkami M3 x 30 v otvoroch 7 a 8 
transformátor a zapojíme. ladro transformá
tora ovinieme izolepou.

Obr. 1. Schéma zapojenia zdroja

Obr. 2. Úprava siet'ovej zástrcky vidlice 250 
V/10 A

Na tranzistor je mozné zhotovit' aj malÿ 
chladic z medeného alebo mosadzného pási- 
ka (obr. 6).

Poznámka: zdroje nemá kvóli jednodu- 
chosti a malÿm rozmerom poistku, preto je 
treba vyvarovat' sa skratom, lebo sa môze 
zniéif tranzistor. Na mojom zdroji, ktorÿ 
spofahlivo funguje uz'skoro jeden rok, sa 
následkom „makkého transformátora“ pri 
náhodnych skratoch tranzistor este neznicil.

Pouzité súéiastky

Polovodiíové súíiastky 
Di ai D. KY130/80
Ti KF506 az 508
ZD KZZ71 (6,6 az 7 V)

©

mat-Fe plech 1x6*13 -4 ks

Obr. 5. Uholnícky. Otvory vyvrtame, az ked 
sú prispájkované v krabicke tak, ze nasadíme 
dosku súéiastok a súéasne prevrtame vrtákom 
0 0 2 mm dosku aj uholnícky cez oznacené 
body 1 az 4. Otvory v doske potom zvácsíme 
na 0 2,7 mm a zapustíme z vonkajsej strany. 
Do otvorov v uholnickoch vyrezeme závit

Obr. 6. Chladic na tranzistor

Kondenzátory
Ci.Cr 15nF, MP/100V
Cí 500 nF/15 V, 2 ks (1000 pF/15 V,

1 ks)
C. 50pF/15V
Cs 22 kQ, MP/100V
Odpor
Ri 1 kQ, TR 151

Transformátor 220 V/11 V (0,3 A):
Jádro: M12.
Primárne vinutie
(220 V): 5280 z drótu CuL o 0,08 mm.
Sekundárne
vinutie (11 V): 275 z drótu CuL o 0,45 mm.
Vyvody primárneho vinutie na jednu a vyvody 
sekundárneho vinutia na druhú stranu cievky.

Súéiastky spájkujeme zo strany spojov 
(na stojato). Na vyvody dáine tenkú buzírku, 
najlepsie silikónovú. Vyvody skrátime na 
patricnú dlzku a spájkujeme ich tak, ze vyvod 
pocas pájania drzíme pinzetou, hlavne u diód 
a tranzistoru, aby sme ich teplom neznicili.

Kecf je doska osadená, liehom opatrne 
zmyjeme prebytky kolofónie a odskúáame 
zdroj. Po odskúsaní pripojíme vystup na 
konektor. Ja som pouzil vrsok zo starej 
batérie pre tranzistorové prijímace, ktory 
som prilepil a priskrutkoval na krabicku (obr. 
4). Do rohov krabicky prispájkujeme uhol- 
nícky (obr. 5) tak, aby po zasunutí zdroja 
bola doska spojov zarovno s okrajom krabic
ky. Krabicku mózeme podía vkusu nastriekat' 
farbou.

AZIO
76

Obr. 3. Rozmiestnenie súciastok na doske 
K50 (poMad zo strany spojov i súciastok). 
Otvory l az 4, 9, 10 o 0 2,7 mm, otvory 5,6 o 

0 1 mm, otvory 7,8 o 0 3,1 mm.

spójkwaF

mal, Cuprextit

retracte oivory 
02t5ai3 mm

Obr. 4. Krabicka zdroja

Sluchátka HD 400

Firma Sennheiser doplnila svúj vyrobní 
program sluchátek HD 414 a HD 424 novym 
typem HD 400. Tento novy typ je urcen 
pfedevsím mládezi, protoze sluéuje dobré 
technické parametry s prijatelnou cenou. 
Sluchátka jsou otevfeného provedení a jejich 
prenosová Charakteristika je vÿrobcem 
udávána 20 az 18 000 Hz. Impedance 
2 x 600 Q umozñuje jejich pfipojení k béz- 
nÿm pfistrojûm bez problémú. Celková 

V, hmotnost sluchátek je jen 80 g a jsou velmi 
'pohodlná. Pfívodní kabel je 3 m dlouhÿ a je 
dodáván se tfemi konektory pro pozadované 
varianty pfipojení: konektor reproduktoro- 
vÿ.pêtikolikovÿ konektor sluchátkovy a ko
nektor typu „jack“ o prúméru 6,35 mm. 
Sluchátka jsou jiz bëznë v prodeji a jejich 
cena se pohybuje kolem 45,-DM v NSR.
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Zdenèk êoupal

(Dokoncení)

Na obr. 6 je vnitfní uspofádání generátoru 
sumu, na obr. 7 jeho panelovÿ stítek a na obr. 
8 deska s plosnÿmi spoji z jednostranného 
kuprextitu. Dioda D2 je umísténa ze strany 
spojú.

Obr. 6. Vnitfní uspofádání generátoru sumu

0,05 mm, kterou v misté osazení necháme 
pfeénívat asi o 1,5 mm. Tento „svitek“ se 
pokusíme opatmé namácknout do kostry 1 
sondy. PÛ jde-li zamácknout snadno, pridáme 
kousek folie, pújde-li ztuha, ubereme. Jde

Obr. 8. Deska s plosnÿmi spoji K51 (dio
da D< je ze strany spojú)

zek z Melinexu (14) a necháme 24 hodin 
zatvrdnout. Druhy den zalepíme stínény nf 
kabel a pouzdro diody s Melinexem (jehoz 
pfebytky odfízneme) z druhé strany. Lepení 
obou stran najednou nedoporucuji, pryskyfi- 
ce by stékala.

Po zaschnutí zméfíme kapacitu pouzdra 
13 proti kostfe 1. Kapacita tohoto kondenzá- 
toru (G) musí byt v rozmezí 50 az 60 pF. 
Poté pfipevníme zemnicí pájecí oka 10. 11. 
12 a pfipájíme stínény nf kabel 15 opletením 
na pájecí oko 11 a stfední vodic na okraj 
odizolovaného pouzdra 13.

Demontujeme konektor 2 (QK 411 04): 
z jedné strany armaturu s pfevlecnou maticí - 
kÚc J4(nenízakreslenavsestavénaobr.. 10). 
z druhé strany pouzdro s klestinou - klíc 14. 
Na souosy kabel 3 (obr. 10) ze strany ..strana 
konektoru“ nasuneme kleétinu az na doraz

Obr. 7. Panelovÿ stítek

Sonda 75 Q(300Q)

Sestava nesymetrické sondy 75 Q (300 Q) 
je na obr. 9. Tato konstrukce, i kdyz nároíná 
na strojové opracování (soustruzení, frézo- 
vání), se osvëdcila. Nic vsak nebrání tomu, 
aby si ji kazdÿ konstruktér prizpûsobil svÿm 
potfebám a moznostem.

Nejvétsí peclivost pfi zhotovování sondy 
musíme vénovat sestavé drzáku diody Dt, 
kterÿ souéasné tvorí souosÿ kondenzátor Cj. 
Pouzdro 13 diody obalíme asi dvéma závity 
teflonové izolace .14 (folie Melinex) tlousfky 

o to, ze pouzdro musíme dorazit téméf 
k základné, pfi tom izolace mezi pouzdrem 
a kostrou sondy musí byt vybomá. Zdarí-li se 
tato operace, píipravíme si stínény nf kabel. 
ktery prostrcíme dírou o 0 3,1 mm v kostfe 
sondy, konec v délce 2 cm zbavíme opletení 
(zkroutíme), odizolujeme asi 3 mm vodi- 
ée a celek pfipravíme podle obr. 10. Pfipraví- 
me si vícko 17 sumové diody a krouzek 14 
o 0 10 mm z Melinexu. Nyní pryskyricí 
Epoxy 12Ó0 (18) zalepíme obvod pouzdra 
s izolací a stínény nf kabel z jedné strany 
a souéasné vlepíme dovnitf víéka (17) krou-

a rovnomèrnè rozprostreme rozpletené stí- 
néní kabelu. Stfední cást demontovaného 
konektoru nasuneme z vnéjsi strany kostry l 
- klíc 17. z vnitfní strany nasuneme pfiprave- 
nÿ souosy kabel 3 a píes néj navleéeme 
pouzdro a celek dobfe seSroubujeme a do- 
táhneme klici 17 a 14. Touto operací jsme 
jednak zajistili pfitazeni konektoru ke kostfe
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sroub M2*6 s maticl

(^) mat.-AI015¡eloxováno

mat.-mosaz 041 sfribreno

Obr. 10. Sestava sondy generátoru

sondy Sroubem a jednak spojili stínéní souo
sého kabelu. Pfipájíme vnitfní vodic v dutin- 
ce izolátoru na vstupní zdifku. Pfevleëeme 
armaturu s prevleënou maticí a dotáhneme 
kliëe 14 a 17.

Uvnitf sondy navlékneme na stínéní souo- 
sého kabelu 3 objitnku 4 a dobfe srouby 5, 6 
utáhneme. Na vnitfní vodië souosého kabelu 
3 nasadime zdifku 7, na niz jsme pfedem 
nasunuli pruzinu 8. Mûzeme-li, sezeneme 
vadnou diodu D, a tu (jako maketu) nasadi- 
medopouzdra Uadozdifky 7. Vnitfnívodic 
souosého kabelu 3 a zdifku 7zapájíme. Mezi 
zdifku 7 a objimku 4 zapájíme zakonëovaci 
odpor Rb 9. Tím jsme skonëili montâz sondy, 
vyjmeme maketu diody, zkontrolujeme za
pojení, zasuneme dobrou diodu D,, zajistime 
ji vickem 17a nasuneme kryt sondy 20, kterÿ 
zajistime ëtyfmi srouby 21. Hotová sonda je 
na obr. H..

Symetrizaënf ëleny 75/300 Q

Sestava odporového symetrizacniho ëlenu 
podle schématu z obr. 3a je na obr. 12.

Epoxy 1200

@ Mee 6 AF88900/14

mat.-ocel.pruzina 00,35

! Konstrukee je obdobná jako u sondy. Vzhle- 
dem k jednoduchosti a jasné sestavé.neni 
tfeba blizSích poznâmek. Do stejnë sestavy 
müzeme vestavét i symetrizacni transformâ- 
tor podle obr. 3b, stejnë jako symetrizacni 
transformátor pro pásmo 430 az 900 MHz 
podle obr. 3c.

Sonda symetrickà 300 Q

Na obr. 13 je uvedena sestava symetrické 
sondy 300 Q. Konstrukee je opët obdobná 
jako u sondy 75 Q. Montáz drzàku diody D,

Obr. 11. Hotová sonda bez krytu 

se „souosÿm“ kondenzâtorem C, - 10, 11, 
stinëného nf kabelu 15, 19, pájecích ok 1'2, 
13, 14 je stejná jako u sondy 75 Q. Opët 
pouzijeme maketu diody Dlt zasuneme ji do 
drzàku, nasadime na ni zdifku 8, na niz jsme 
pfedem nasunuli pruzinu 9. Pfedem smontu- 
jeme izolacni krouzek 2 s koliky 4, pájecím 
okem 5, maticemi 6 a uhelnikem 7. Potom 
izolaëni krouzek 2 (skompletovanÿ) nasadi- 
me na kostru sondy 1 a dvëma Srouby 3 
pfisroubujeme. Otvorem v ûhelniku 7azdif- 
ce 8 provleceme vÿvod odporu R, a dobfe 
propájíme. Druhÿ konec odporu zapájíme do 
zemniciho oka 13. Sem rovnëz zapájíme 
stínéní nf kabelu 75aodpor R2. Druhÿ konec 
odporu R2 zapájíme do pájecího oka 5 
vÿvodniho koliku 4. Vyjmeme maketu diody, 
zkontrolujeme, zasuneme dobrou diodu a za- 
krytujeme viëkem 27 (do nëhoz byla vlepena 
vlozka o 0 10 mm z Melinexu). Nasadime 
kryt sondy 22 a dvëma Srouby 23 zajistime.

Souëàstky

Jak jiz bylo feëeno, vSechny souëàstky jsou 
bëzné. Sumová dioda D, typu 36NQ52 
(TESLA) je k dostání pouze ve vybranÿch 
prodejnach; diodu Ize pfipadnë nahradit 
typem AK- M1 (SSSR) nebo typem JN23 
(USA). Pokud jde o vf kabelovÿ konektor 
75 Q typu QK 411 04 pro sondu (vÿrobce 
TESLA Pardubice), byl vybrán jednak pro 
vhodnost konstrukëniho pouziti, jednak pro 
pfesné provedení, snadnou montâz a vhodné 
vf vlastnosti. Konektor je pomémë drahÿ. 
Totéz piati o panelovém konektoru QK 
461 04, pouzitém v symetrizaënim ëlenu.

Materiál Melinex (obchodní nàzev) je 
teflonová folie, která snese vysoké pájecí 
teploty. Mûze bÿt nahrazena jemnë Stipanou 
slidou.

Jak sonda 300 Q, tak i odporovÿ symetri- 
zaëni ëlen mají vÿvody pro anténni zdifky 
starSich TVP (roztec 12 mm). Nové typy 
TVP a nëkteré konvertory mají na vstupu 
speciální konektory, pro nëz je tfeba vÿstup 
sondy i symetrizaëniho ëlenu pfizpûsobit.

Uvedeni do provozu - nastaveni

Kompletni Sasi podle obr. 5 pfipojime 
k siti 220 V. Do zàsuvky Zd, sondu zatim 
nepfipojime, zapneme sif spinaëem Sa Avo
metern zkontrolujeme stejnosmërné napëti 
na kondenzátoru C4. Napëti musí bÿt v roz- 
mezi 6 az 7 V. Zkontrolujeme polaritu napëti 
v bodech A, B. Na A musí bÿt zâpornÿ pòi. 
Bëzec potenciometru R; nastavime na pravÿ 
doraz, tj. na maximální odpor. Misto odporu 
R, zapojime odporovÿ trimr asi 10 kQ. Na 
vÿvody 2 a 3 zàsuvky Zd, zapojime Avomet 
(ss proud 1,2 mA). Poté trimrem nastavíme 
pinou vÿchylku rucky mëridla. Na Avometu 
byehom meli namëfit proùd pfesné 1 mA; 
spokojime se s chybou ±2 %. Bude-li chyba 
vëtSi, musíme lépe vybrat odpor R3. Nyni ■ 
zapojime do zàsuvky Zd, konektor sondy. 
Trimrem nastavíme opët plnou vÿchylku 
rucky mëfidla. Zmërime odpor trimru, vybe-
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reme odpovídající odpor R, a zapájíme ho do 
desky s plosnÿmi spoji. Zkontrolujeme funk- 
ci potenciometru Rs, vÿchylku rucky musí bÿt 
mozno plynule mènit od nuly do maxima.

Tím je pfístroj uveden do provozu, zkon- 
trolován a nastaven a mûzeme pfistoupit 
k cejchování. Napájíme-li prístroj z baterie, 
je postup nastavení stejnÿ.

Cejchování stupnice áumového generátoru

Zâkladni zapojeni pfístroje k cejchování 
stupnice je na obr. 14. Pfístroj musí bÿt 
kompletnë sestaven, tj. sasi ve skfíñce.

Bëznÿ zpúsob cejchování a kontroly je na 
blokovém schématu na obr. 14a. Pro kazdÿ 
pozadovanÿ kmitocet nastavenÿ na mëricim 
pfijímaci MP se na kontrolním áumovém 
generátoru ¡G2 pfipojeném souosÿm kabe- 
lem 75 Q k mëficimu pfijimaëi MP (napf. 
typ ESU, R&S) nastaví pozadovanÿ sumovÿ 
vÿkon a na mëricim pfijímaci MP se pfecte 
vÿchylka ruiky mëridla zpúsobená sumovÿm 
vÿkonem (MP nemusi bÿt pro kazdÿ kmito- 
ëet ûrovnovë cejchován). Poté se odpoji 
kontrolni a pfipojï cejchovanÿ (kontrolova- 
nÿ) Sumovÿ generátor SG, (kazdÿ iumovÿ 
generátor musí bÿt pfipojen stejnë dlouhÿm 
souosÿm kabelem s pfislusnÿmi konektory). 
Hmatnikem „Sumovÿ vÿkon“ generátoru se 
na indikaënim mëfidle mëficiho pfijímace 
MP nastaví stejná vÿchylka rucky jako 
v pfedchozim pfipadë (pfi pouziti $G2) a do 
tabulky se poznamenà vÿchylka rucky mërid- 
la SGt. Takto së postupnë získá celé dëleni 
stupnice: 2, 5, 10, 15, 20,25, 30,35 kT0 (viz 
pfiklad stupnice na obr. 15 a 16). Pfístroj se

sonda

Obr. 12. Odporovÿ symetrizacní cien

sroub M3*5

Obr. 14. Blokové schéma pro cejchování 
prístroje. Béznÿ zpúsob cejchování (9) - SG¡ 
je cejchovanÿ generátor sumu, SG2 kontrolní 
generátor sumu TESLA BM380, MP méficí 
pfijímac; zapojeni ke zvétsení citlivosti (b), 
pfístroje jsou shodné jako u obr. 14a, pfibude 

MV - milivoltmetr TESLA BM384

Obr. 15. Pfiklad stupnice méfidla generáto
ru sumu

mol.-mosazpltch -strlbreno

Obr. 16. Zâkladni rozmèry stupnice méfidel 
DHR-3

Obr. 13. Sonda 300 Q (soum.). Vétsina de- 
tailú souhlasí s detaily sondy na obr. 10 . 385



cejchuje na kmitoëtû 200 MHz a cejchování 
se kontroluje pfi 10 kT,, na kmitoëtech 2, 50, 
100, 500, 800 a 1000 MHz. Do 500 MHz 
mûze bÿt odchylka ±10 % a od 500 MHz 
mûze bÿt odchylka ±20 % — to piati v celém 
rozsahu dèleni kTìi-

V prùbéhu cejchování se mûze stát, ze 
baderne mit potize pfi cejchovânfmalÿch kT„ 
(do 10 kTtl), kdy nebude mozno dobfe pfecist 
ùdaj na mëfidle MP. V tomto pfipadé pouzi- 
jeme zapojeni podle obr. 14b. Na vÿstup 
z mezifrekvenéniho zesilovace méficiho pfi- 
jimaëe MP pfipojime nf milivoltmetr MV. 
Dalsi méfcni je shodné s uvedenÿm, pouze 
vÿchylka zpûsobcnâ sumovÿm vÿkonem se 
indikuje na nejnizsím rozsahu milivoltmetru 
MVtak, aby pro pozadovanÿ sumovÿ vÿkon 
byla vÿchylka pokud mozno v 70 az 100 % 
rozsahu milivoltmetru MV.

Stejnÿm postupem se ocejchuje i pfípadná 
druhá stupnice mcfidla M sumového generá- 
toru pfi sonde 300 Q (soum). Vzhledem 
k potfcbc symctrickcho vstupu na strané 
méficiho pfijimacc MP musimc pfed pfiji- 
mác zafadit napf. vf zesilovac s malÿm 
zesílcním, ale sc soumërnÿm vstupcm 300 Q. 
Naproti tomu musimc ke kontrolnimusumo- 
vemu generátoru $G2 na vstup 75 Q zafadit 
symetrizaení transformátor 75/300 Q podlc 
obr. 3b. Pfistroj occjchujcmc na kmitoëtû 
200 MHz rovnéz pro dclcnistupnicc2,5,10, 
15, 20, 25, 30 a, pokud to bude moznc, i 35 
kTu. Vzhledem k potízím, kterc by vznikly 
pfizpúsobením kontrolního sumového gene
rátoru SG2 na vyssich kmitoctcch, zkontrolu- 
jemc sumovÿ vÿkon 10 k7j, pouze na kmitoë
tech 2, 50, 100, 150, a 300 MHz. Pfi tcchto 
kmitoctcch mûze bÿt odchylka od cejchování 
±10 % - to piati v celém rozsahu dèleni kT,,. 
Na ostatnich kmitoctcch budeme pfcdpoklâ- 
dat stejné odchylky, jaké byly namefeny 
u sondy 75 Q.

Méfení àumového éisla

Úvodcni nutno pfipomenout, ze vÿhoda 
sumového éisla kTLjako mcfitka prosrovnà- 
ni Stilliti pfijimaeû, zesilovaëû a konvertoru je 
v tom. ze nestejná tcoretická tiranice pomêru 
signâlu k smini není ovlivnena sírkou pásma 
pfijimaeû a jejich méfení není ovlivñováno 
sífkou prisma, pouzije-li se k méfení genera
tor simili 11 11.

Ideální pfijimac. zesilovac. konvertor 
(méfenÿ objekt) má sumové cislo I kT„ 
(0 dB). Mèrcnÿ objekt se vstupni impedanci. 
která je pfizpúsobena impedanci zdroje (an
tena - napâjeë) mûze mit leoreticky sumové 
cislo 2 kTii (3 dB), zanedbají-li se vscchny 
ostatili zdroje sumu (pfevâznë vstupni obvod 
tranzistoru. elektronky). V praxi lze dosâh- 
nout sumového cisla 3 AT, (4.7 dB), pouzije- 
li se vhodnÿ vstupni tranzistor a moderni 
obvodová technika.

Sumové cislo musime mëfit zásadné 
v elektricky neruseném prostfedi. nejlépe ve 
Faradayovë kleci. v niz veskeré ruseni. které 
by jinak mohlo proniknout pfi mëfeni na 
vstup mëfeného objektu, je kleci odstinëno. 
V kazdém pripadèvsak musime mëfit v mis
té. kde je ruseni minimální a bëhem mëfeni 
musime obeas kontrolovat (nejlépe sluchât- 
ky) signál na vÿstupu pfijimace. Rûznà ruteni 
zpûsobenâ technickÿmi zafizenimi maji totiz 
jinÿ Charakter nez sum, takze je snadno 
rozeznáme.

Sumové ëislo Ize mëfit nëkolika zpûsoby. 
V zàsadë vzdy pfipojujeme sumovÿ genera
tor bezprostfednë k mëfenému objektu 
o stejné vstupni impedanci! Vÿstupni signál 
mëfeného objektu mûzeme pak vyhodnoco-

Obr. 17. Mëfeni sumového 
cisla pfijimaeû

vat podle mëficich pfistrojû, které máme 
k dispozici a podle okolnosti, napf.:

1. stfidavÿm voltmetrem, na nëmz pfi mëfe
ni sumového cisla musime zvëtsit pûvodni 
vÿchylku ruëky (vypnutÿ generator Sumu) 
o41 % (zapnutÿ generator sumu);

2. miliwattmetrem, na kterém musime zvët
sit pûvodni vÿchylku ruëky o 100 %;

3. mëficem urovné (dB), na nëmz musime 
zvétSit pûvodni vÿchylku ruëky o 3 dB.

Po nastaveni téchto úrovní na vÿstupu se 
na generátoru Sumu pfeëte Sumové ëislo kTa.

V mnoha pfipadech, kdy je mëfenÿm 
objektem pfijimaë AM, Ize stfidavÿm volt
metrem mëfit pfímo na vÿstupu REPRO 
pfijimaëe. Dalsi typické pfiklady uvedeme 
dále.

Na obr. 17 je blokové schéma k mëfeni 
sumového cisla pfijimaëû. Sondu sumového 
generátoru SG s vÿstupni impedana 75 Q 
pfipojime na symetrizaëni ëlen SÓ75/300 Q 
(podle obr. 3),je-li vstupni impedance mëfe
ného pfijimaëe soumërnà (300 Q). Mà-ii 
pfijimac vstupni impedanci 75 Q (nesoum.), 
pfipojime sondu sumového generátoru SG 
pfímo. (Pfi rozdilnÿch typech konektorû je 
tfeba pouzit meziëlen, ovSem pfi zachování 
charakteristickë impedance.)

Na vÿstup z mf zesilovaëe (u pfijimaëû AM 
pfed detektorem, u pfijimaëû FM pfed ome- 
zovaëem) pfipojime pfes ûtlumovÿ ëlânek 
VD (postaëi 0 az 10 dB) elektronkovÿ vf 
voltmetr EV.

Sumovÿ generator SG je vypnut. Vf zesile
ni pfijimaëe nastavime na maximum, na 
ûtlumovém ëlânku VD nastavime 0 dB. Na 
clektronkovém voltmetru EVpfeëteme vÿ
chylku ruëky. Ûtlumovÿ ëlânek VDnastavi- 
me na 3 dB, tj. na pozadované zvÿSeni 
vÿkonu VT = 1,414. Zapneme generâtor 
sumu a hmatnikem „Sumovÿ vÿkon“ nasta- 
vime stejnou vÿchylku, jaka byla pfi nulovém 
ûtlumu a na mëfidle generátoru sumu pfe
ëteme Sumové cislo kT,,. Jestlize jsme pouzili 
odporovÿ symetrizaëni ëlen podle obr. 3a, 
musime od vÿsledného zjiStëného ûdajeode- 
ëist 6 dB (útlum symetrizaëniho ëlenu). Pou- 
zijeme-li symetrizaëni ëleny podle obr. 3b 
a 3c neodecítáme vzhledem k jejich zanedba- 
telnému ûtlumu nie.

Vzhledem k tomu, ze kazdÿ pfijimac má 
nëkolik rozsahû, je zapotfebi zmëfit sumové 
ëislo na kazdém rozsahu alespoü ve dvou 
bodech. Tím získáme pfehled o kvalitë pfiji
maëe, popí, o potfebë pfeladëni.

Vyskytne-li se pfipad, ze vÿstupni odpor 
generátoru Sumu 75 Q nesouhlasi se vstup- 
nim odporem mëfeného objektu (napf. 
v NSR se pouzívá 50 Q, v NDR 60 Q), 
vypocteme sumové ëislo ze vztahu [12],

F = 4R (-^- j , 
^Sg \ RSg + Rmo/

kde'/\je pfectené Sumové ëislo na Sumo- 
vém generátoru [A7),].

Rmo vstupni odpor mëfeného objek
tu [Q],

R$g vÿstupni odpor Sumového gene- 
. râtoru [Q],

F vÿsledné sumové ëislo mëfeného 
objektu [Xr7(,].

Na obr. 18 je blokové schéma k mëfeni 
Sumového ëisla tunerû, konvertorû a zesilo-- 
vaeû. Mëfeni Sumového. ëisla je obdobné 
jako podle obr. 17, misto elektronkového

voltmetru je vsak pouzit mëfici pfijimaë MP, 
na jehoz vÿstupnim mëfidle se indikuje 
pfisluSnÿ ûdaj.

U tunerû a konvertorû se mëfi Sumové 
cislo na konvertujícím kanálu, tj. u tuneru na 
mf kmitoëtû a u konvertoru na kmitoëtû, na 
nëjz je naladën vÿstupni obvod. Mëfici pfiji- 
maë pfipojenÿ na vÿstupu slouzi v tomto 
pfipadë jako mf zesilovaë. Pfi mëfeni staëi 
mëfit sumové ëislo na kmitoëtû nosného 
obrazu, jedná-li se o televizni pásma I. ai V. 
Musime ovSem dát pozor, abyehom nepfiji- 
mali ëâst televizniho signâlu (v blizkosti 
vysilaëe), nebof vÿsledek mëfeni by byl 
pochybnÿ. Potfebujeme-li mëfit na nosné 
obrazu mistniho vysilaëe, mëfime v dobë, 
kdy tento vysilaë nevysílá.

U zesilovaëû se mèri Sumové ëislo obdob- 
në, mëfia' pfijimaë MP je vSak ladën pfímo 
na pfislusnÿ kmitoëet. Jedná-li se o Siroko- 
pàsmovÿ zesilovaë, jehoz ùtlumovou charak-, 
teristiku jsme pfed tim nastavili, je potfeba 
zmëfit Sumové ëislo na nëkolika kmitoëtech.

Sumové ëislo konvertorû, vf zesilovaëû 
s malÿm zesilenim, nebo dokonce ëtyrpôlû 
bez zesileni je nutno mëfit pomocí pfijimaëe, 
jehoz Sumové cislo znâme nebo ho zmëfime 
pfed vlastnim mëfenim ([12]). Sumové ëislo 
mëfeného objektu pak vypoëitâme ze vztahu 

kde F, je

F

P2 
gi

sumové ëislo mëfeného objektu 
[dB],
celkovë Sumové ëislo (mëfenÿ 
objekt + pfijimaë), namëfené 
Sumovÿm generâtorem [dB], 
Sumové ëislo pfijimaëe [dB], 
vÿkonové zesileni mëfeného 
objektu [dB]; (pfi stejné vstupni 
a vÿstupni impedanci se vÿkono
vé zesileni rovnà napëfovému 
zesileni).

Mëfime-li objekt se vstupni symetrickou 
impedanci 300 Q sondou s vÿstupni nesy- 
metrickou impedanci 300 Q, musime dbât na 
to, aby nebyla poruSena symétrie vstupniho 
obvodu mëfeného objektu. Bude-li Sumovÿ 
generâtor napâjen z baterie, pak tento pro
blém ûplnë odpadâ (upravime-li vhodnÿm 
pfipravkem pfechod konektorû). Bude-li 
vSak Sumovÿ generâtor napâjen ze sitë, mûze 
se stât, ze dojde k primému galvanickému 
spojeni Sasi a tim i u mëfeného objektu 
k poruseni symétrie vstupu a k chybnÿm 
vÿsledkûm mëfeni. Nesmifne také zapome- 
nout, ze primârni vinuti sitového transformâ- 
toru mâ vûëi kostfe (tj. i Sasi) pomërnë 
velkou kapacitu. Tato kapacita së uplatnuje 
tim vice, ëim vyssi je kmitoëet. Tak dojde ke 
kapacitni vazbë obou pfistrojû pfes sit, se 
stejnÿm vÿsledkem jako u vazby galvanické.

Vÿhodnëjsi je proto, jak uz bylo feëeno, 
sonda se symetrickou impedanci 300 Q pod
le obr. 13. Pouziti této sondy pri mëfeni 
Sumového ëisla podle obr. 17 a obr. 18

Obr. 18. Mëfeni sumového cisla tunerû, 
konvertorû a zesilovaëû386



Obr. 19. Prevod sumového 
¿isla v kTo a miry sumu v dB

umozní vypustit z obvodu symetrizacní ëlà- 
nek SC a znaënë usnadni mëfeni.

Pro úplnost je na obr. 19 pfevod dB na kTo 
[10], Poslouzi tehdy, potfebujeme-li po zmë- 
feni objektu ëumovÿm generâtorem, kterÿ 
má stupnici v kT0, znát i úroveñ v dB 
a naopak.

Na prvni pohled nelogickà vazba genia 
hudebni tvorby s moderni dobou nachází své 
opodstatnëni v souvislosti s rostouci oblibou 
klâvesovÿch elektronickÿch hudebních nà- 
strojû, které" se ve svëtë stávají ûspëënÿm 
oborem spotrebni elektroniky.

Mnozi z tëch, ktefi se vàznë .zajimaji 
o nástroje tohoto typu, kladou si ëasto . 
otâzky, na jakém systému je zalozeno ladëni 
jednotlivÿch tônû, pfipadnë jaké jsou poza- 
davky na stabilitu základních generâtorû. 
Odpovëdi hudebnikû bÿvaji ëasto nèurëité, 
protoze moznost objektivniho hodnoceni 
mají jen specializovaná pracovistë.

Temperované ladëni

Je znâmo, ze dnesni hudebni nástroje jsou 
ladëny v tzv. temperovaném ladëni, ke které- 
mu se doslo historickÿm vÿvojem drivëjsich 
systémû, pfedevëim ladëni pythagorického 
(zñámého z antiky) a ladëni pfirozeného 
(ëistého), uzívaného ve stfedovëku. Principy 
temperovaného ladëni, které stanovil jiz v r. 
1544 matematik M. Stiefel, byly postupnë 
zpfesñovány, na ëemz se mimo jiné podilel 
prâvë i J. S. Bach. V temperovaném ladëni, 
jak je známe dnes, je v rozsahu celé oktàvy 
pomër opakovacich kmitoëtû dvou libovol- 
nÿch sousednich pûltônû konstantni. Je défi- _ 
nován jako
/h = fo i2JT, tj. /H = /"d ■ 1.059463094.

Ze struëné zminky v [1] vyplÿvà, ze pro 
definici kmitoctové odchylky od libovolného 
posuzovaného ténu existuje dohodnutà jed- 
notka, definovaná jako stÿ dii pûltônového 
kroku. V nëmecké literatufe se tato jednotka 
nazÿvà cent. Dlouhodobÿmi testy bylo ovë- 
feno, ze dobrÿ ladië pian pracuje s pfesnosti 
±5 az 10 centû. Tato odchylka je podle 
citovaného pramene povazovàna za vseobec- 
në pfijatelnou. Budeme-li podle stejnÿch 
hledisek pfistupovat k hodnoceni stability
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základních generâtorû, mûzeme si odvodit 
koeficient a, vÿznamové odpóvídající jedno- 
mu centu.

“ = Ï50('^- ’> = 5,946 ■ 10-

Kmitoëet, odlisnÿ od urëitého pûltônû 
o X centûje pak mozno urëit jako

/b = /a (1 + 5,946 • 10- X), 

pfipadnë odchylku v centech zkoumaného 
a normâlového ténu stanovime jako

X (centû) = -B-~ 1682.
/a

Odchylce 100 centû pak odpovídá kmitoëet, 
rovnÿ sousednimu pûltônû. Praktické uziti 
algoritmu se ovsem omezuje na odchylky 
fàdu desitek centû. Z hlediska generâtorû 
mûzeme tedy snadno odvodit, ze pfípustná 
stabilita kmitoëtû musí bÿt lepsi nez 0,5 az 
1 % za vsech pracovnich podminek. Pfi 
uvázení vlivu dlouhodobÿch, teplotnich a kli- 
matickÿch ëinitelû je zfejmé, ze pozadavky 
lezi na mezi klasické diskrétni realizace.

Zàkladni systémy

Systémovë Ize rozlisovat predevsim dva 
typy elektronickÿch nàstrojû:
a) jednoduché nástroje s nespojitë pfeladi- 
telnÿmi generâtory (nejëastëji relaxaëniho 
typu), mezi které Ize zafadit vëtsinu amatér- 
skÿch konstrukci, 
b) plnohlasé nástroje se stabilnimi generâ
tory, které umozñují techniku hry prakticky 
bez omezeni. Dosud sç uzívá témëf vÿluënë 
systému s 12 oscilátory, ladënÿmi pevnë na 
jednotlivé tóny nejvyssí oktávy nástroje.

Obë koncepce mají své klady i zápory. 
Prvni je vÿhodnà z hlediska nàkladû a jedno- 
duchosti ovládací mechaniky, hlavnimi ne- 
dostatky jsou v5ak znaënà omezeni techniky 

hry a mimofádnc nároky na gcncrátory. 
Druhÿ systém je pcrspcktivni zvlàstc pro 
hromadnou vÿrobu s vysokÿmi pozadavky. 
Hlavním prohlémem, zvlàstc z hlediska ser- 
visu, vsak i zde zústává dlouhodobà a teplotni 
stabilita generâtorû.

Zajimavé feseni tèchto problémû pfinásí 
firma Philips, nebof odvozuje vsechny tóny 
zjediného generátoru.

Celÿ prototypovÿ systém Philips pouzívá 
jednoûëelové integrované obvody jediného 
typu v pouzdrech dual in line. Budeme-li 
nejprve pohlizet na ëinnost jednoho pouzdra 
jako na „ëernou skfíñku“, pak si je mûzeme 
znázornit schématém na obr. 1. Obvod má 
jednu vstupni svorku, oznaëenou A, na 
kterou.se pfivádí signál impulsníhocharakte- 
ru (fádové MHz).

U vÿstupnich signálü je tfeba rozlisovat 
dva typy:
a) vÿstupni. signál na svorce B, kterÿ je dále 

pouzíván jako vstupní signál následující- 
ho obvodu.

b) jedenâct dalëich vÿstupnich signálü 
(svorky C az L), které jiz tvori oktàvové 

■ stopy urëitého tenu.
Z hlediska tëchto signálü budeme ëinnost 
obvodu dále analyzovat. Systém vytváfí vzor- 
ky následujících pûltônû postupnÿm vypoui- 
tënim potfebného poctu impulsû v definova- 
ném cyklû a pouzívá jakousi „ëislicovou 
integraci“ na principu kaskády binárních 
dëliëû pro koneëné vytvofeni kazdého vÿ- 
stupního signálü. Vnitfni ëinnost obvodu je 
tedy pevnë naprogramovâna tak, aby zajistila 
definovanÿ pomër poëtu vÿstupnich impulsû 
na svorce B k vstupnimu impulsu na svorce 
A. To je zàkladni podmínka pro univerzální 
pouziti jediného typu obvodu v celé siti.

Blokové schéma ëinnosti jednoho stupnë 
(pouzdra) je znàzornëno na obr. 2. Vÿstupni 
signál je blokován vÿstupnim hradlem fize- 
nÿm kombinaëni logikou, jejiz ëinnost je 
závislá na okamzitém stavu kaskády vyrov- 
návacích dëliëû. Systém logiky je upraven 
tak, aby reagovala vzdy na jedinÿ vstupní 
impuls.

Pri rozvinuti ëasového intervalu jednoho 
cyklû libovolného vÿstupniho signálü na 
svorce B zjistime, ze jednotlivé impulsy jsou 
vzdy shodné s impulsy vstupnimi. Rozdil je 
pouze v poëtech impulsû, proslÿch na vÿstupy 
B.jednotlivÿch pouzder. Za vynikajici vÿsle-

_A__  
(vstupl (v/svp 

na dale. 
Chv^d )

C D E F G HCN i J K L
(oldâwfé vÿstupy)

Obr. I. Vÿznamové rozliseni aktivnich signa
la jednoho stupnë

Obr. 2. Blokové schéma jednoho stupnë 
(pouzdra) prototypového systému Philips 
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dek je mozno oznacit algoritmus, umoznujici 
aplikaci jednoduchÿch dëliëù typu 2" 
(n = celé cislo) bez zkrácení poéetniho cyk- 
lu, takze vétsina kaskády se souëasné pouzívá 
pro fízení vlastní logiky, vytváfející budicí 
signal následujícího stupné pro vytvofeni 
vlastniho symetrického vÿstupniho signálu 
i déleni jednotlivÿch oktàvovÿçh stop. Pro 
získání úplné palety vsech ténu je téchto 
obvodú zapotfebí 12, coz je dáno poetem 
tóníi oktávy. Tim jsou samozfejmé získány 
i vsechny potfebné stopy v celém slysitelném 
akustickém spektru. Blokové schéma celého 
systému je na obr. 3.

Vnitfni logické schéma

Na obr. 4 je vnitfni logickc schéma proto- 
typoveho obvodu Philips. Pocetni cyklus, 
pravidelné se opakujici, je urcen poctem 
dëlicù, podilejicich se na fízení logiky, 
která ovládá. blokovací hradlo V. S po
ctem dëlicù souvisi pfimo i dosazená pfesnost 
pomeru opakovacich kmitoctú vstupniho 
a vÿstupniho signálu. Pfi daném poctu dëlicù 
n= 15 (obr. 4), je pocetni cyklus 
\ = 215 = 32 768 impulsù. Definujeme-li 
pomër dvou sousednich pûltônù jako pomér 
poëtu impulsù vstupniho a vÿstupnihosignálu 
za dostateené dlouhou casovou jednotku, pak 
odpovidajici potfcbnÿ pocct vÿstupnich im
pulsù pro snizenÿ pültônovÿ pomër je

N
Na = îÿ=-= 30928,9 = 30 929.

Pri tomto zjednoduseni je pomër 
32 768
30 929

1.05945876

a je tedy v priibéhu pocetniho cvklu tfeba 
vvpustil N, = N - Na = 1839 iiôpulsü. To je 
ùkolem vimini logiky. pro jcjiz pochopeni si 
musóne uvedomit nëklerc základní skutec- 
nosli. Mezi impulsy. zavâdënÿmi na vstup 
prvniho délice a blokovací hradlo je z dùvodü 
kombinacni jistoty posuv 180°, zajisfovanÿ 
invertorem X. Pred prichodcm prvniho im- 
pulsu. tedy ve stavo 32 768. jsou vsechny 
vÿstupy Q na ùrovni log. 1. S prvnim impul
sem pak pfechâzeji na log. 0. Samotná logika 
sestává z hradel NAND. Kdyby byl rozpojen 
kontakt mezi hradlem B a vstupcm hradla A, 
jak je cárkovanè znázorneno na obr. 4. byl by 
pollaceli kazdÿ sestnâctÿ impuls. protoze 
jedinè v tomto stavu maji zbÿvajici 
vstupy hradla A úroveñ log. I. Pocct po- 
tlacenvch impulsù v cyklu by tedy byl 
32 768 : 16 = 2048. Zmenseni poctu bloko
vanÿch impulsù na 1839 zajistuje zbÿvajici 
cást logiky tak. ze nëkteré násobky sestnácti 
blokovánv nejsou. Uvazíme-li stavy vÿstupu 
hradla B v rozhodujicich okamzicich. urce- 
nÿch vzdy casove poslednim impulsem hra- 
del. mùzcmc sestavit pravdivostni tahulku:

Vstupní 
impuls

Úroveñ 
vÿstupu B

Impulsy blokované (-), 
mpulsy procházející ( + )

kazdÿ 128.
kazdÿ 512.
kaüdÿ- 1024.
kazdÿ 2048.
kazdÿ 32 768.

log. 0 
log. 1 
log. 0 
log. 1 
log. 0

32 768: 128 = +256
32 768: 512 = -64
32 768:1024 = +32
32 768:2048 = -16 

+ 1

Souôet neblokovanÿch 
impulsú = +209

Odectemc-li pocct impulsù. které pfi cyk
lu vlivem kompletni logiky prosly vÿstupnim 
hradlem navic od pùvodnich 2048. dostává- 
me skuteenv pocet blokovanÿch impulsù 
v cyklu N, = 2048 - 209 = 1839.

Z hlediska vÿstupniho signálu tedy je nebo 
neni vypustén vzdy kazdÿ 16. vstupní impuls.

Obr. 3. Blokové schéma systému, generujiciho stupnici temperovaného ladéni

cimz se dosatine urcité symétrie sledu vÿ
stupnich impulsò. Dalsi obvody (druhÿ, tre- 
ti. . .) jsou jiz napájeny signálem, v njmz 
nckteré impulsy chybi. Protoze vÿraz V2~ 
neni celé cislo, blokované impulsy na dalsich 
stupnich jsou vùci pùvodnimu vstupnímu 
signálu asynchronni. Mùze také dojit k tomu, 
ze v sériovém sledu vypadne vice impulsù. 
Nejvyssi oktàvovÿ vÿstup je u kazdého 
pouzdra odebírán z vÿstupu 0 devâtého 
délice. Protoze doba trvání hodinovÿch im
pulsù, zavâdënÿch na kterékoli pouzdro, je 
stejnà, reaguji vlastnë déliée na poëet bloko
vanÿch impulsù za ëasovou jednotku, jinÿmi 
slovy prùmërnÿ vÿstupni kmitoéet dëliëù je 
ùmërnÿ poétu blokovanÿch hodinovÿch im
pulsù. Õím vétsí je dëlici pomér, tím mensí 
jsou odehylky od jmenovitého prùmérného 
kmitoctu a tim vice se strida impulsù blizi 
pomëru 1:1. To je tedy druhà ùloha dëlicù I 

az 15 na obr. 4. Ostatni déliée 16 az 19 ve 
struktufe IO slouzi k získání zbÿvajicich . 
oktàv pfislusného ténu.

Pfesnost systému

Z praktického hlediska postaéi hodnotit 
pfesnost v ustáleném stavu, tedy z hlediska. 
dostateëné dlouhé éasové jednotky (napf. 
sekundy). Vzhledem k minimálním okamzi- 
tÿm odchylkàm, které je mozno hodnotit 
spile jako nemëritelné f ázové posuvy, je toto 
zjednoduseni jistë logické.

Ideální pültônovÿ pomër je

A = 'VT= 1,059463094.

Pomér, uzitÿ jako algoritmus vnitfni logiky 
systému Philips
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32 768
B = 30929 = 1’°5945876'

Objektivním srovnáním
•^-= 1,00000409

vychází chyba jednoho stupnë 
47=4,091 ■ IO“6.

Uvazujeme-li 12 integrovanÿch obvodu pro 
celou oktávu, je mozno srovnáním s ideálním 
pomërem oktàvovÿch kmitoëtû X = 2 urcit 
celkovou chybu

X
—- = 1,000049095, 
B 2

která je tedy pfibliznë rovna 4,9 . 10’5. To 
znamena, ze pfesnost kmitoctovéhodélenije 
vëtsi, nez pfesnost bëznÿch digitálních mëfi- 
cû kmitoctu v akustickém pásmu.

vytvofen na plose 3,5 mm2. Prvni dva déliée 
jsou z dûvodu dosazeni vysoké rychlosti typu 
ECL, dalsi dva ze stejnÿch dûvodû uzivaji 
technologie I2L s paralelnimi hradly. U ostat- 
nich obvodu je technologie konvencni I2L. 
Kombinace obou technologii byla uzita z dû- 
vodû slucitelnosti, velké pracovni rychlosti 
a hustoty integrace.

Pouziti

Vedle extrémni pfesnosti je dalsi yÿhodou 
systému Philips moznost preciznè fesit i fadu 
dalsich dosud obtiznÿch problémû, jako jsou 
napf. preladitelnost, chorusové efekty aj. To 
je vsak jiz mimo rozsah clânku.

Technologie °

U prototypového obvodu bylo vyuzito 
nejmodernëjsi technologie. Celÿ obvod byl
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Obr. 2. Zjednodusené schéma zapojeni 
voltmetru

Napájení: 2 x 1,5 V (tuzkové clánky).
Spotfeba: 600 uA pfi méfení ss napétí.

1 mA pfi méfení st napétí.

TfiMiMnmj
Ing. J. Trojan, J. Danihelka

O nutnosti mëreni stejnosmërného i stfidavého napëti se pfesvëdcil kaidi amatér, kterÿ 
zhotovoval tfeba i velmi jednoduché zafizeni. Problem vhodného a cenovëdostupného mëfidla 
je zvldstë palcivÿ pfi mëfeni v obvodech s vëtsi impedanci, pfi nëmz bëznd univerzální mëfidla 
nevyhovuji.

Technické údaje

Rozsahy më
feni napëti 
(ss i st): (

Pfesnost:

Vstupní odpor:(i.5 MQ/V. 
Rozsahy' më-

0,1; 0,3; 1; 3; 10; 30; 100; 
300;1000V.

Kmitoctovÿ 
rozsah:

1 kQ az °° (15 kQ uprostfed 
stupnice).
na ss rozsazich 2 %, 
na st rozsazich 4 %.

feni odporu: 10 Q az co (150 Q uprostfed 
stupnice).

Stupnice:

20 Hzaz20 kHz (na rozsazich 
do 30 V).
lineární. spoleéná pro rozsahy 
ss i st napëti (pro ohmetr sa- 
mostatná.nelineární).

OA7

Popis pfistroje

Pozadované základní vlastnosti voltmetru. 
jsou: velkÿ vnitfni odpor, moznost méfit ss 
i st napétí, vyhovující pfesnost, spolehlivost. 
jednoduchá elektrická i mechanická kon- 
strukce, malá spotfeba energie, nízká pofizo- 
vací cena a malé rozmëry.

Tyto do jisté míry protichúdné pozadavky 
nelze samozfejmé beze zbytku splnit. Pfesto 
vsak Ize s malymi náklady a pfi pouzití 
jednoduchého napájecího zdroje zkonstru- 
ovat voltmetr plné vyhovující amatérskym 
nárokúm. Zahranicní zapojeni pfistroje uve- 
denÿch vlastnosti bylo popsáno v [1] a jeho 
modifikace s pouzitím dostupnych soucástek 
es. vÿroby je na obr. 1. ZjednoduSené schéma 
zapojeni pfistroje je na obr. 2a. Operacni 
zesilovac je zapojen jako neinvertující zesilo
vac se s'ilnou zàpornou zpétnou vazbou. 
Zpëtnoyazebni napétí U, je zavâdêno z déli
ce, tvofeného vnitfnim odporem mëfidla R, 
a odporem R,. Je-li zisk operacniho zesilova
ce bez uzavfené smycky zpétné vazby dosta- 
teënë velkÿ ( A-» x) a jeho vstupní odpor tak 
velkÿ, ze je mozno jéj zariedbat vûci. odpo- 
rùni tvoficim zpëtnovazebni dèlie, mùzeme 
pro zesílení zesilovace se zpètnou vazbou 
odvodit vztah2kKF51?KCZ58

R 
, C7k 
e, 
HF

R.

G5 j5V?
zap.

'TP
piT

R*
3M5

D;
^1

22k

M35

%
7M

Rh 
39k

Mezi vstupnim napètim a vÿstupnim prou- 
dem (tj. proudem mëfidla) piati vztah

Ú = J_ 
- L: R,

Zapojeni pfi mëfeni stfidavÿch napëti je na 
obr. 2b; lisi se od zapojeni na obr. 2a tim. ze 
jeden cien zpètnovazebniho délice je tvofen 
usmërùovacim mûstkem. slozenÿm ze dvou 
diod a dvou kondenzátorú. Zapojenim 
usmérñovacího mûstku do obvodu zpètné 
vazby je dosazeno lineární zàvislosti vÿchyl- 
ky mëfidla na vstupnim napëti a tim i linea r- 
niho prûbëhu stupnice.

Ve skuteeném zapojeni (obr. 1 ) je operac- 
ni zesilovac realizován difereneiálním ze- 
silovacem tvofenÿm sdruzenÿm prvkem 
KCZ58. jehoz vÿstupni napétí je zesilovàno 
dvojici tranzistorii KF517 v Darlingtonovc 
zapojeni.

Zpëtnovazebni odpory R, z obr. 2a. b jsou 
pro stejnosmèrné i stfidavé mèreni samostat
né a kazdÿ z nich je tvofen scriovou kombi- 
naci nepromènného odporu a triniru. kterÿni 
se nastavuje maximální vÿchylku mëfidla.

Obr. 1. Schéma zapojeni voltohmmetru. Odpory oznacené hvëzdickou jsou vybirânv s pfes
nosti 1 %, údaje o diodách Di a D, jsou v textu
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Celkovÿ odpor v obvodû baze prvniho 
tranzistoru diferenciálního zesilovace je 
50 kQ (na obr. 2a, b je to odpor oznaëenÿ R), 
coz dovoluje pri pouziti mëfidla s rozsahem 
100 pA dosâhnout citlivosti mëfidla 0,1 V, 
tedy vstupniho odporu 0,5 MQ/V.

Nula mëfidla se nastavuje promënnÿm 
odporem ve spolecném emitorovém svodu 
diferenciálního zesilovace.

Kromë mëfeni napëti umozñuje popisova- ■ 
nÿ pfístroj i mëfeni odporû á to ve dvou 
rozsazich. Pfi zkratovanÿch vstupních svor- 
kách, tj. pfi nulovém mëfeném odporu, se 
maximální vÿchylka mëfidla nastavuje po- 
tenciometry R,2 nebo RH, které jsou spolu 
s potenciometrem pro nastavení nuly pristro
je na pfedním panelu pristroje. Stupnice pro 
méfení odporû je spolecná pro oba rozsahy 
ohmmetru a je cejchována pomocí odporové 
dekády.

Rozsahy pfístroje se pfepínají jednopólo- 
vÿm devitipolohovÿm pfepínaéem; mérená 
velieina se voli sestipólovym ëtyfpolohovÿm 
pfepínacem.

Kromë uvedenÿch ovládacích prvkû je na 
pfedním panelu pfístroje jestë vypínaé a tla- 
cítko pro kontrolu stavu baterie. Lze jím 
•zjistit napëti napájecích ëlânkû pfi vypnutém 
méfidle. Na stupnici pfístroje je znaëka, 
vyznacující rozmezí napëti baterie, pfi nëmz 
pfístroj pracuje. Jelikoz odbër pfístroje je 
v klidu i pfi mëfeni nepatrnÿ, k jeho napá- 
jení.zcela postaci tuzkové élánky.

Diody Di a tvofí usmérñovací mústek 
pfi mëfeni stfídavého napëti. Dioda Dj 
zlepáuje teplotní stabilitu pfístroje. Diody Di 
a D¡ lze nahradit kfemikovÿmi tranzistory 
zapojenymi podle obr. 3. Touto úpravou se 
podle [1] zlepri linearità stupnice pfi mëfeni 
stfídavého napëti, takze chyba je pro váechny 
rozsahy mensí nez 2 %. V zapojení jsme 
pouzili na misté Di a D¡ tranzistory KC508, 
vyhoví vsak i bézné kfemíkové diody, napf. 
KA200, KA290 apod.

Pfi mëfeni stfídavého napëti jévil zesilo
vaë voltmetru sklony k nestabilitë (na kmi- 
toëtové charakteristice bylo patrné rezo
nancni pfevÿâeni v oblasti vyssích kmitoëtû), 
proto byla u prvniho tranzistoru diferenciál
ního zesilovaëe zavedena korekee pomocí 
kondenzátoru C4 = 47 pF. S touto korekci 
pracuje voltmetr v rozsahu kmitoëtû 20 Hz 
az 20 kHz s udanou pfesnosti (4 %). Uvede- 
né rozmezí kmitoëtû vsak je dodrzeno jen 
u rozsahû do 30 V. Kdybychom chtëli pouzit 
voltmetr k mëfeni vyârich napëti nez 30 V 
s kmitoëtem vyssim nez 500 Hz, bylo by 
nutno kompenzovat vstppni dëlië. V praxi se 
vsak potfeba mëfeni vysrich stfidavÿch napë- 
tí o vyârim kmitoëtu témëf nevyskytuje, 
üvedené omezeni pouzitelnosti tedy neni 
závazné. Napëti prûmyslovÿch kmitoëtû (do 
500 Hz) Ize mëfit na váech rozsazich.

Pouzité souëâstky

- Hlavni pozornost je tfeba vënovat vÿbëru 
tranzistoru pro operaëni zesilovaë.

Nà mistë diferenciálního zesilovaëe byl 
pouzit sdruzenÿ prvek KCZ58, u nëhoz 
vÿrobce zaruëuje shodnost parametrû obou 
systémû. Mëfenim byl vybrán kussmaximâl- 
nim proudovÿm zesilovacim ëinitelem (asi 
450). Misto KCZ58 Ize pouzit dva tranzisto
ry KC509 se shodriÿm a pokud mozno 
velkÿm zesilovacim ëinitelem; pfístroj bude 
mit ovsem vétri teplotní závislost.

• Tranzistory KF517 pro Darlingtónovo za
pojení byly rovnëz vybírány a maji proudovÿ 
zesilovací êinitel asi 250. Zesilovací ëihitel 
ß' byl v obou pfípadech mêfeh pfi nãpêtí 
Uce = 1,5 V a pfi kolektofóvéni próudii 
fc = 0,5 níA.

Obr. 3. Náhrada diod kfemikovÿmi 
, tranzistory

Obr. 4. Uspofádání panelu pristroje

Obr. 5. Stítek mëfidla se stupnicemi

Z pfepínacú vyhoví jakÿkoli spolehlivÿ 
typ, pfepinaë Pf, musí bÿt pro provozni 
napëti 1000 V a musí mit dostateënÿ izolaëni 
odpor mezi kontakty.

Dûlezitou ëàsti voltmetru je vstupni dëlië. 
Na jeho pfesnosti závisí pfesnost celého 
pfístroje a musime v nëm tedy pouzit odpory 
s pfesnosti alespoñ 1 %, které mûzeme 
vybrat z bëznÿch odporû. 1

Konstrukéní usporádání

Konstrukëni fesení pfístroje a jeho rozmë- 
ry jsou závislé na pouzitÿch souéástkách i na 
individuálních moznostech amatérû. V na- 
sem pfipadë jsme pouzili mëfici pfístroj 
DHR8 a rozmëry celého voltmetru jsou 
240 x 120 x 50 mm.

Uspofádání ovládacích prvkû na panelu 
pristroje je na obr. 4. Skfíñka pristroje je 
plechová s odnimatelnÿm dnem.

Baterié se do pristroje vkládají otvorem ve 
dnë a jsou ulozeny v upraveném drzàku 
baterií z rozhlasového pfijimaëe Doris.

Na obr. 5 je prò informaci nakreslen vzor 
riitku pristroje se stupnicemi. Homi dvë 
stupnice s dëlenim od 0 do 30 a od 0 do 100 
dilkû piati pro rozsahy stejnosmërnÿch a stri- 
davÿch napëti, spodní pro mëfeni odporu. 
Rozmezí napëti baterií, kontrolovaného tla- 
ëitkem, se znaëi na homi stupnici vpravo.

Zàvér

Hlavnimi pfednostmi popsaného voltmet
ru v põrovnání s jinÿmi pristroji jsou mini- 
mální nároky na napájecí zdroj, jednodu- 
chost a nízká cena. Tém, ktefí si pfístroj 
chtëji zhotovit, je nutno pfipomenout, ze je 
pfi koñstrukci nutno dodrzet bezpeénostní 
pfedpisy, nebof pfístrõjem lze mëfit napëti az 
1 kV.

Literatura

[1] Zajímávé amatérské iñultimetry. Sdelo- 
vací technika ë. 5/1973, str. 181, 182

Novÿ ëislicovÿ radiolokátor DIR

Pro armádu USA zaëala dodávat spoleë- 
nost RCA nové radiolokátory DIR, které 
pracují a vyhodnocuji s veikou pfesnosti 
a v reàlném ëase souradnice prostorovÿch 
cilû, ziskané radiolokaëni signâly v ëislico- 
vém tvaru. Pouzívá se vlnovà délka 5 cm, 
vÿkon vysilaëe vimpulsu je 250 kW. Vradio- 
lokâtoru je vestavën minipoëitaë NOVA 800 
s vnitfni feritovou pamëti o kapacitë 16 000 
bitû.

Há 
Zarubetnaja radioelektronika ë. 5/1975, str. 
99 a 100.

« * *
Krâtce potom, kdy se podafilo vyvinout 

luminiscenëni diody se zelenÿm svëtlem a zis- 
kat tak ve spojeni s ëervenë svitici galiumar- 
zenidovou diodou dvoubarevné svëtlo (AR 
ë. 8/74, str. 298), vyvinula japonskà firma 
Hitachi tfibarevnou diodu, vydávající ëerve- 
né, zelené a modré svëtlo. Na jednom ëipu je 
nanesen galiumarzenid fosforu, na druhém 
samotnÿ arzenid galia. K pfemënë infraëer- 
veného zárení ña zelené a modré slouzi 
fluorescenëni vrstva (podobnë jako u záfi- 
vek), kterâ kryje povrch pfislusné diody. 
Spojenim tfi diod v jednom pouzdru vznikne 
tfibarevné svëtlo.

-sn- 
Radio, Fernsehen, Elektronik c. 16/74

Multimeter firmy Hewlett-Packard má 
pouzdro o prûmëru necelÿch 40 mm, délky 
150 mm a má i s baterií hmotnost 180 g. 
Vÿsledek ukazuje 3 l/2mistnÿ svëtelnÿ disp- 
lej. Tímto kapesním pfístrõjem Ize mëfit ss 
i st napëti od 0,1 do 500 V a. odpory do 
10 MQ. Vstupni impedance je 10 MQ s pa-_ 
ralelni kapacitou 30 pF. Rozsahy a ûdaje 
polarity, stejné jako poloha desètinné ëàrky, 
se mëni autqmaticky. Hrot sondy umozñuje 
mëfit i u konstrukci na ploànÿch spojich 
s velkÿm poëtem souëàstek, popf. intègrovà- 
nÿch obvodû, umistënÿch v malém prostoru.

-sn- 
Radio, Fernsehen, Elektronik c. 14/74

* * *
Sérii usmérñovacích diod v plastickém 

pouzdru s rozmëry 3 x 4,5 x 5,5 mm s axi- 
álními vÿvody a se zàvérnÿm napëtim az 
1600 V nabizi pod oznaëenim SK jako novÿ 
vÿrobek Semikron, spècializovanÿ vÿrobce 
ûsmërftovaëû y NSR. Diody Ize zatëzovat 
trvalÿm proudem 1,2 A pfi teplotë okoli do 
45 °C. Proudové diody Ize zatizit proudem 
az 58 A. Dodávají se ve dvou skupinâch - 
jako bëzné diody a diody s lavinovou charak- 
teristikou. Usmërfiovaëe s lavinovou charak- 
teristikou (typy SKaÍ3 a SKal7) se dodávají 
se zàvërnÿm napëtim min. 1300 a min. 
1700 V. Doba zotavení diod v zàvërném 
smëru je prûmërnë 10 jis.

SI 
Podle podkladû Semikron

* * *
Elektronku s postupnou vlnou N1O93 

s vÿkonem 20 W v kmitoëtovém rozsahu 
10,7 az 13,2 GHz, urëenou pro sirokopás- 
mové sdëlovaci systémy, vyvinuli v laboratb- 
ri'ch Énglish Electric Valve Co. Ltd. E(ek- 
tronka pracuje s veikou ûëinnosti a jè vyba- 
venà trvalÿm magnetem k fokuzaci 
élektronového systému. Pouzdro elektronky 
je opatreno chladicimi zebry s vlnovodnÿmi 
pfirubami. Vÿrobce dodává elektronku jiz 
pfedladënoü, ëimz se zjednodüsujé jëji mori- 
táz. Zisk elektronky 43 dB, satüracrii vÿstup- 
ni vÿkon 30 W a Sumovÿ ëinitel 25 dB ji 
pfedürëüji pro bézdrátoVé télefonní preño- 
sové systémy s 1800 hovorovÿmi kahály.

Sz 
Podle EEV PR.450390
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( Pokracování)
Vstupní impedance zatízeného vedení 

o charakteristické impedanci Z, je dána 
vÿrazem, kterÿ vychází pro bezeztrátové 
vedení ve tvaru

+ j tgaLi

Z, 
1 + V

(15),

Zvst je vstupní impedance vedení, 
Z, zatézovací impedance,
L, délka vedení

2rr . , 

6. I. Pravoúhly impedancní diagram
Vstupní impedanci antény pro dany kmi- 

tocet müzeme vyjádfit komplexním éíslem 
R ± jX, pfípadné jehoexponenciálnímtva- 
rem 1^?’’, a Ize ji vynést jako bod v kom- 
plexní roviné, v pravoúhlé soufadnicové sou- 
stavé. Na reálnou osu vynásíme kladné hod- 
noty reálné cásti vstupní impedance R a na 
imaginární osu kladné a záporné reaktance 
X. Uzivá se tedy první a étvrty kvadrant 
komplexní roviny a diagram na obr. 1 ozna- 
éujeme jako pravoúhly diagram R-X.

Stejnym zpúsobem je mozno sestrojit i ad- 

se napr. o návrtiy impedancních kompenzací 
antén, nebo o optimální návrhy vlnového 
odporu vedení pro pozadované kmitoctové 
pásmo a maximální povoleny cinitel stoja- 
tych vln.
6. 2. Smithüv impedancní diagram

Smithúv impedancní polární diagram zqb- 
razuje libovolné normované impedance jako 
body do oblasti ohraniéené kruznicí jednot- 
kového poloméru. Tyto body by vyplñovaly 
v pravoúhlém diagrama R-X nekonecnou 
polorovinu, nebof reálné éásti impedance 
neuvazujeme záporné.

Na obr. 2 je zobrazen ve Smithové polár- 
ním diagramu impedancní prúbéh normova- 
ny impedanci Zj = 500 Q. Cely rastr dia
gramu tvofí dvé soustavy ortogonálních 
kruznic - pro reálnou a imaginární slozku.

Pochopitelné i Smithúv diagram Ize sestro
jit bud jako impedanéní diagram, kde vynásí- 
me normované hodnoty Z = R + jX, 
nebo provést transformaci pres jeho.stféd 
a sestrojit diagram admitanéní. Püvodní bod 
se prevede do druhé poloroviny ve tvaru 
Y = G + ¡B. Této modifikace se pak 
zvláSté vyuzívá pro práci s paralelními obvo
dy a kompenzacemi.

Uzití Smithova diagramu je zcela analo
giche jako uzití diagramu pravoúhléhó. 
Obecné vsak Ize konstatovat, ze práce se 
Smithovym diagramem je operativnéjsí 
a pfehlednéjsí.

-pedancí 50Q uzívají státy soustavy CCIR. 
Vÿjimkou je NSR a NDR, kde se pouzívají 
i napájeée s impedanci 60Q.

Pfi uzití urëitého typu napájeée je nutné 
pfizpúsobit jeho impedanci k impedanci an
tény. To Ize zajistit jednak slozité jsí úpravou 
vlastní antény, jednak zapojením vhodného 
impedanéního transformátoru mezi antenní 
soüstavu a napájeé. Kazdá dodateéná trans- 
formace, af jiz je provedena jakkoli, pfedsta- 
vuje zúzení pracovního kmitoétového pásma, 
a proto pokud je to mozné se takovému 
fesení vyhÿbâme.

Vÿhody a nevÿhody pouzivanÿch vlnovÿch 
odporü souosÿch napâjeëû Ize shrnout takto: 
50 Q - nejvétsi moznÿ pfenâsenÿ vÿkon, 

snadñá konstrukce souosÿch spojek 
vzhledem k dostatecnému prûmëru 
vnitfniho vodice;

. 60 Q - nejvétsi napéfovápevnostjeátédo- 
stateënÿ pfenâSenÿ vÿkon a pomër- 
né malÿ ùtlum, konstrukce souosÿch 
spojek jeStë pomërnë snadnà;

75 Q - nejmeniíí útlum, napëfovà pevnost 
. dostateénà, menât' pfenesenÿ vÿkon, 

konstrukce spojek obtiznëjsi.
U vsech antenních zafízení. se vzhledem 

k popisovanÿm vlastnostem napâjeëû nedo- 
poruëuje pouzívání trolitulu a jinÿch termo- 
plastickÿch hmot jako konstrukënich prvkû. 
Pfi evehtuálních povrchovÿch pfeskocich vy- 
tváfí totiz tyto hmoty polovodivé cesty, které 
znehodnocuji impedanëni vlastnosti. Nejvÿ- 
hodnëjâi je teflon, kterÿ snaáí dostateëné 
vysoké teploty.

7.1 Typy souosÿch napâjeëû
Pro získání prehledu uvedu základní para- 

metry vybranÿch souosÿch kabelû, které se 
hodí pro rádioamatérskou praxi. V tabulée 
III uvádím elektrické a mechanické paramet-

Obr. 2. Smithúv impedancní diagram - pri- 
kíad prûbëhu vstupní impedance zárice

Obr. 1. Pravoúhly impedancní diagram - pfiklad prûbëhu 
vstupní impedance záfice

mitanëni diagram G - B, kde G jereálnácást 
vstupní admitance a B je kladná nebo zápor- 
ná slozka vstupní susceptance. V diagramu 
na obr. 1 je vyznaëen prûbëh impedance, 
jehoz parametrem je kmitoéet. Mezní kruz- 
nice pro rúzné hodnoty a se urëi v pravo
úhlém diagramu velice snadno, nebof Ize 
odvodit, ze éáry konstantních ëinitelû odrazu 
p a tedy i konstantních p jsou stejné jako 
v polárním Smithové diagramu. Staéí tedy 
uréit dva prüseéíky s osou R, tj. hodnoty o, Z ■ 
a ZJa (kde Z} je vlnovÿ odpor vedení, pro 
kterÿ je kfivka sledována z hlediska siroko- 
pásmového pfizpûsobeni), kterÿmi se vede 
kruznice se stfedem na ose R.

Pfestoze uzití pravoúhlého impedanéního 
diagramu má oproti Smithovu polárnímu 
diagramu fadu nevÿhod, je pro nékteré 
speciální pfípady v anténní a napájeéové 
technice jeho uzití plné opodstatnéné. Jedná

V anténní praxi je úéelné kombinovat uzití 
obou druhû diagramû. Jelikoz vzahraniéních 
pramenech je ëasto pouzíván i pravoûhlÿ 
diagram, je pro práci v oborû anténní techni- 
ky a sdélovací techniky vûbec dokonalá 
znalost obou druhû impedanënich diagramû 
nutnÿm pfedpokladem.

7. Souosé napájeée

Ve svëtèzatim neexistuje jednotnà norma 
vstupní impedance antenních soustav, jejich 
éásti a napâjeëû. Prevázné se dnes uzivá tfí 
rûznÿch vlnovÿch impedanci napâjeëû - 
50Q, 60Q a 75Í2. Jelikoz se souosé napájeée 
uzívají v amatérské praxi velmi éasto, uvedu 
nékteré jejich vlastnosti. Napájeée s vlnovÿm 
odporem 75Q se uzívají prevázné ve státech 
s élenstvím v OIRT, zatímco napájeée s im- 

ry a v grafu na obr. 3 kfivky vÿkonové 
zatízitelnosti a útlumu v závislosti na kmitoé
tu. Uvádím vlastnosti pouze nejèastëji uzíva- 
nÿch kabelû. Jsou to vétáinou dostupné 
vÿrobky n. p. KABLO Bratislava s plnou 
izolací PE podle IEC. Je uveden i jeden 
souosÿ napájeé z NDR - vÿrobek firmy 
VACHA, typ VACHA 75/16-B, kterÿ je 
v komeréní praxi bézné uzivanÿ.

8. Stanoyenf úéinnostl anténní aoustavy

Antenní soustava, jako kazdé radioelek- 
trické zafízení, pracuje s uréitou celkovoú

T^íYD 391



Tub. 3. Základní vlastnosti souosÿch napájecü

Vnitfni 
vodià 
konstr. 
Jmm)

Prùmér 
izolace

|mm|

Médêné 
pletivo

|ks|

Vnéjèí 
prûmèr

|mm|

Dovolenÿ 
nejmenâi 

ohyb 
|cm|

Vàha

[kg/km]

Charakt. 
impedance

Iß)

Ùtlum na 
200 MHz

|dB/ 
/100 m|

Kapacita

|pF/m|

Koeficient 
zkrácení

Zkuèebni 
ef. napéti

|kV|

VFKP 250 0 0,59 3.7 1x 6,0 3,0 50,4 75 ± 4,5 19 67 0,66 4,0

VFKP 251 7x0,21 3,7 1x 6,0 3,0 50,2 75 ± 4,5 21 67 0,66 . 4,0

VFKP 260 0 0,90 2,95 1x 5,0 2.5 40,6 50 t 3 21 100 0,66 4,0

VFKP 261 7x0,32 2,95 1x 5,0 2,5 40,1 50 ± 3 24 100 0,66 4,0

VFKP 390 01,15 7,25 1x 10,3 5,0 141,0 75 ± 3,75 10 67 0,66 8,0 .

VFKP 391 7x0,40 7,25 1x 10,3 5,0 139,6 75 ± 3,75 -12 67 0,66 8,0

VFKP 381 7x0,75 7,25 1x 10,3 5,0 157,4 . 50 ± 2,5 12 100 0,66 10,0

VFKP 382 7x0,75 7,25 2x 10,7 6,0 189,7 50 ± 2,5 12 100 0,66 10,0

VFKP 720 2,7 17.3 1x 22,0 12,0 571,0 75 ± 3,75 5,4 67 0,66 18,0

VFKP 710 5 17,3 1x 22,0 12,0 682,0 50 ± 2,5 5,4 100 0,66 22,0

VACHA 4 13,7 2x 22,0 25,0 540,0 ■ 75 2,3 48 0,92 2 kVsp-

75-16-B

• maximální vf ëpickové napëti

Obr. 3. Ütlum a zatizitelnost souosÿch kabelù 
s plnou PE izolaci podle IEC

üëinnosti. Ta je urëena dilëimi ztrâtami
1. vlastni antény,
2. napájecího vedeni, 
3. nepfizpûsobénim.

1. Ücinnost vlastních antén je v oblasti KV 
velmi vysoká a ztrâty jsou tak male, ze se 
zanedbávají (tj. f] = 1).

2. Napájec, pfipadnë napájecí rozvod an
ténni soustavy, maji zvlàstë pfi delsich 
vedenich jiz vÿraznÿ ùtlum, kterÿ snizuje 
efektivni vyzàfenÿ vÿkon celé vysilaci 
soustavy.

3. Stanovíme, jakà càst vf energie se odrází 
' od zàtëze zpët k vysilaëi a zpûsobuje 

vznik stojatÿch vin na napájeci. Pouzije- 
me k tomu koeficient odrazu p, kterÿ 
jsme definovali vztahem [11]. Jestlize má 
vedeni CSV 2 : l,potomkoeficientodra
zu je 1/3. To znamenà, ze 1/3 napëfové 

■ vlny se vraci zpët k vysilaëi. Protoze vf

U1 vÿkon Pje definován vztahem P = — , 

je zbytek vf energie, vracející se zpët, 
ümërnÿ p2, tj. je 1/9 celkové energie. 
Càst energie, která je dodávána anténë, 
pfi zanedbání vlastních ztrát vedeni, 
mûze bÿt vyjàdfena jako pomër energie, 
která se dostane do zàtëze (P) k energii, 
která by byla dodána do zàtëze za pfed- 
pokladu, ze celÿ. systém je dokonale 
pfizpûsoben (Pm). Piati tedy

= (16).Pm

Po dosazeni a ûpravë obdrzime vztah 
pro ûëinnost vlivem nepfizpûsobeni

P = 4 <5
(«5+ l)2 ^l7^

Pfidavnÿ ütlum v dûsledku nepfizpûsobeni je 
dán vztahem

Obr. 4. Zvëtseni ùdumu vederti existenci 
stojatÿch vin

Vstupní zesilovaë k ëitaëi

Vhodnÿ vstupní zesilovaë k citaëi alespoñ 
do 20 MHz bÿvà mnohdy pro amatéra obtíz- 
nÿm problémem. Na obr. 1. je jednoduché 
zapojeni takového zesilovaëe s dvojbàzovÿm 
tranzistorem FET, které pracuje do 18 MHz.

Dp=A0log- [dB] (18).

Pro nás pfipad CSV 2 : 1 nebudou pfídavné 
ztráty vëtsi nez 11 % (0,5 dB). Lidské ucho 
a vëtsina S-metrû nebude toto zeslabeni 
vûbec registrovat. Jestlize nepfizpûsobeni 
dosâhne CSV 5:1, zjistime, ze se pfenese do 
antény zhruba 50 % dodávané vfenergie. To 
mûze vypadat jako znaënà energetická ztrâ- 
ta, ale ve skuteënosti to znamenà pouze 
pokles síly signálu o 3 dB. Jestlize je mëfidlo 
S-metru sprâvnë ocejchovâno, pak jedna 
jednotka S odpovídá poklesu signálu o 6 dB. 
Potom snizeni ürovnë signálu v dûsledku 
CSV 5 : 1 bude zhruba pûl jednotky S. Je 
mozno konstatovat, ze takovÿto rozdil lze 
tëzko sluchem, rozpoznat. Tyto poznatky 
vsak neuvádím proto, abych ospravedlñoval 
provoz komunikaënich zafizení se zvëtàenÿm 
CSV, nÿbrz aby napf. pomër CSV 3 : 1 
u nëkterého typu, 5irokopàsmové/ antény 
neodradil zájem radioamatérû. Nejmensi 
ztráty na napájecích vedenich vznikaji, kdyz 
se vlnovÿ odpor napâjeëe shoduje s impedan
ci zàtëze. V tomto pfipadë neexistuji stojaté 
vlny. Jelikoz provoz s CSV = 1 je v praxi 
témëf vylouëen, je vhodné mit moznost 
operativnë stanovit pfídavné ztráty vlivem 
nepfizpûsobeni. To umozñuje graf na obr. 4 
podle [3].

Kazdá kfivka udává nedefinované ztráty 
(v dB) pro dokonalé pfizpûsobeni (ztráty 
jsou rovny ûtlumu v dB na jednotku délky 
nàsobenému uzitou délkou vedeni). Jestlize 
znâme CSV na konci vedeni, potom prûseëik 
pfislusné svislé pfimky a odpovidajici kfivky 
základních ztrát definuje pfídavné ztráty. 
Odeëteme je v dB na'levé stupnici.

(Pokracování)

Citlivost je 70 az 150 mV a klesá se stoupají- 
cím kmitoëtem. Misto hradel se Schmittovÿm 
obvodem SN7413 lze pouzit i obyéejná 
hradla; v torn pfipadë je vÿhodné zapojit 
vëtsi poëet tëchto hradel za sebou.

REF12/75 -ra

Obr. I. Vstupní zesilovac 
k citaci392
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ZESILOVAC PRO V/ W

Jaroslav Erben, OK1AYY

OKIDKR byvà jiz tradiçné realizátorem ûspésnÿch technickÿch nápadü clenû OK1KRS 
radioklubu Blankyt. Jednou z jeho proci je telegrafni vysílác pro pásmo 80 m. Pro tento vysílac 
jsem navrhnul tranzistorovÿ zesilovac, na kterém jsem si chtél ovéfit, jak obtízné je sestavit 
aperiodickÿ zesilovac pro CW, kterÿ by pracoval v celém rozsahu KV, dával konstantni 
vÿstupni napèti a byl schopen vybudit elektronkovÿ koncovÿ stupeñ vétsiho vÿkonu. Protoze 
jsem nemél moznost vyzkouset zesilovac s ceskolovenskÿmi polovodici a jeho.vlastnosti na 
jinÿch pásmech nez 80 m jsem jenom zméfil, pfedkládám zapojeni zesilovace zároveñ jako 
námet k dalsímu experimentování.

metr, mùze dojit ke znaëné chybë. Proto jsem 
alespoñ kontroloval pfijimaëem, zda zesilo
vac pri méfeni parazitnë nekmitâ. Zajimavé 
a v celku souhlasné je mëfeni tranzistoru 
BDY34 v PA v jiném zapojeni, se zàtëzi 
60Q, které uskuteënil znâmÿ DJ1ZB. V pás
mu 1.8 az 21 MHz byla üëinnost s nepatrnÿ- 
mi rozdily 70 %, pouze na .30 MHz byla 
ücinnost jen 55 %. Mëfeno bylo pfi napáje- 
cim napëti 12 V a proudech kolem 1,2 A na 
1,8 az 14 MHzO,7 az 0,9 A na 21 MHz a 0,5 
az 0,8 A na 30 MHz. Zesilovac s pfizpûsobe- 
nim podle obr. 2 je vhodnÿ jako PA vysilacû 
pro OL tfidu C. Kapacity ladicich kondenzâ- 
torû v pfizpûsobovacim clenu vycházejí ob- 
vykle stejné jako u klasického clànku 11 
elektronkového koncového stupnë. Stator

Schéma zesilovace je na obr. 1. Ukàzalo 
se, ze pokud nechceme pouzit ladëné nebo 
neladëné transformacni cleny, Ize aperiodic- 
ky vybudit koncovÿ stupeñ jen pomoci kom- 
plementárního stupnë. Zmënou odporu 
18 kQ mezi kolektorem a bàzi T2 nastavime 
poloviéní napájecí napëti na kolektoru T2, 
tak jak je obvyklé u nf zesilovacû. Pro 
zavedeni vf zpëtnÿch vazeb jsou pouzity 
neblokované odpory v emitorech 7j a Tg 
a odpory 1,2 kQ s kondenzâtory 0,1 pF mezi 
kolektorem a bází T2 a Tg.

Regulaëni obvod s Tg, diodami OA7 a po- 
tenciometrem 10 kQ/N, má za úkol: 
a) plynule regulovat pfikon koncového 

stupnë,
b) chrânit koncovÿ stupeñ pfed pfetizenim, 
c) udrzovat konstantni pfikon koncového 

stupnë pri zmënâch budiciho napëti.
Pfikon koncového stupnë se ridi plynule 
zmënou buzeni lineárním potenciometrem 
10 kQ. Rozsah regulace je asi mezi 0,5 W 
amastavenÿm maximem, v daném ph'padë asi 
12 W. Regulace pfikonu PA pracuje takto: 
vf napëti odébïrané z emitorû T, a T4 je 
usmëmëno a zdvojeno. Ziskanÿm stejno- 
smërnÿm napëtim se otevírá T6, kterÿ pracu
je jako promënnÿ odpor. Tranzistor Tg tvofi 
jednak s homi ëàsti trimru 4,7 kQ dèlie, kterÿ 
zmensuje budici napëti privâdëné na bàzi Tj, 
jednak mëni pracovní bod T\ - zmensuje 
jeho zesileni. Je-li bëzec potenciometru 
10 kQ v homi poloze, je Tg vice otevfen 
a pfikon je minimální. Ve spodni poloze je 
pfikon maximální.

Maximální pfikon je dán kolektorovÿm 
proudem T¡ (asi 0,8 A), pfi kterém je übytek 
napëti na emitorovÿch odporech T5 takovÿ, 
ze se pfes odpor 470Q a diodu OA7 zacne 
otevirat Tg, kterÿ omezi buzeni tak, aby se 
emitorovÿ proud dále nezvëtsoval. Obvod 
tedy pracuje jako ochrana koncového 
stupnë.

Pro dobrou funkei regulacního obvodu 
musí bÿt budici napëti 0,3 V, nebo vice. 
Vhodné podmínky se nastaví trimrem 
4,7 kQ, kterÿ by nemël bÿt nastaven az do 
krajní polohy. Dojde-li napf. ke zmensení 
budiciho napëti, zmensí se i buzeni PA a tedy 
i stejnosmërné napëti na bázi Tg. Tranzistor 
Tg zvétsí svuj odpor, ëimz dojde ke zvêtSení 
budiciho napëti na bázi T, a zároveñ T, zvëtsi 
své zesileni. Tim se buzeni PA vyrovnà 
prakticky na pûvodni velikost. Zmëni-li se 
budici napëti na polovinu nebodvojnàsobek, 
je zmëna pfikonu koncového stupnë praktic
ky zanedbatelnà.

V zesilovaci je klícován 'T2, T}, Tt a Tg 
prerusováním napájecího napëti pomoci Tj 
a Tg. Klícoyání celého vysílace je diferenciál- 
ni pomoci obvodu s konstantni strmosti stran 
znaeek, jehoz autorem je OK1DJK. Kliëovà- 
ní dává pfedpoklady splnit soucasnÿ ,,môd- 
ni“ pozadavek na tvrdÿ ton, aviak s minimâl- 
nim obsahem kliksû ve srovnání s jinÿmi 
druhy kliëovâni.

Celÿ zesilovac je umistën na desticce 
s plosnÿmi spoji o rozmërech 60 x 100 mm. 
Pouzité odpory jsou miniaturni, kondenzâto- 

Obr. 1. Schéma zesi
lovace. Tlt má in
dukcnost 80 uH 
a tvofi ji 65 zâvitû 
drátem o 0 0,25 mm 
CuLH na toroidu 
0 011 mm z mate
riâlu N05. Tl2 tvofi 
140 zâvitû drátem 
o 0 0,6 mm CuLH 
na odporu 500Q. 
Udaná stfídavá na- 
pétiodpo vidaji maxi- 
málnímu pfikonu, tj. 
pfi potenciometru 
s bézeem u uzemné- 
ného konce. V bodé 
A je potom +3,6 V, 
v bodé B +0,8 V.

+ 12V+ISV

Obr. 2. Zapojenipro méfeni ûcinnosti zesilo
vace

Obr. 3. Elektronkovÿ PA k pfipojeni k popisovanému zesilovaci. L¡ má 
18'pH na kostficce o 0 10 mm s jádrem. Tlumivka Tl má 500zâvitû drátem 

o 0 0,18 mm Cu na odporu 0,5 MQ

ry jsou polstáfkového typu. Mezi stupni není 
zádné stínéní ani celÿ zesilovaë není nijak 
stinën.

V pásmu 1,8 az 14 MHz je ûëinnost 
zesilovaëe pfi napájecím napëti 15 V a ko- 
lektorovém proudu Tg 0,4 az 0,8 A, mëfenà 
podle obr. 2, kolem 70 %. Samozrejmë, 
pokud neni k mëfeni pouzit selektivni volt-

prvniho kondenzâtoru je tfeba odizolovat od 
kostry a pfipojit jej blize kolektoru. Rotor, 
na kterém je vëtâi vf napëti, je pfipojen 
k civce.

Pfipojeni zesilovaëe k elektronkovému 
koncovému stupni je na obr. 3. Jsou pouzity 
dvë paralêlnë spojené EL36 (kus za 3 Kcs). 
Tranzistorovÿ zesilovaë je k elektronkovému 
PA pfipojen balunem 1:4 na toroidu N05 
oprûmëru 11 mm (2 x 20zàv.vodiëem0,35 
CuLH) a ëlenem LC|Li,.ladënÿm v pásmu 
3,5 MHz. Pomër L{C, neni kritickÿ. Pomoci 
GDO pfedbëznë nastavime obvod L.Q pfi 

vypnutém vysilaëi tak, ze zkratujeme vstup 
balunu s kostrou. Pak jiz staëi cívku L, mirnë 
doladit na maximální buzeni. Clánek L má 
velmi malé provozní Q, takze se chová
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v rozsahu jednoho pásma jako aperiodickÿ. 
Z toho plyne vsak i to, ze clánek L nepotlaíí 
harmonické kmitoëty, které jsou na vÿstupu 
tranzistorového zesilovace, jehoz koncovÿ 
stupeñ pracuje ve tfidë C.

Budicí napëti na clánku L. zatízeném od
porem 10 kQ, je kolem 170 V. To odpovídá 
pfi napâjecim napëti Ts 15 V a proudu 0,6 A 
üëinnosti kolem 30 %. Ùcinnost je zfejmë 
mensi nez pfi zàtëzi 70Q.

Anodovÿ proud elektronek pfi rozladéni 
a maximálním buzeni ( T 15 V/0,6 A) je 300 
az 500 mA. Pokud vynechâme balun 1:4 
pfed clânkem L, zhorsi se vybuzeni na 250 az 
400 mA. Je tedyzfejmé.zedosáhnoutpfíko- 
nu PA odpovidajicimu tfidë A neni pri 
ponziti anodového napëti kolem 1 kV pro- 
blémem. Regulace pfíkonu umozñuje plynu
le nastavit pfikon téméf od nuly (kolísá mezi 
0,1 az 1 W) do maxima. Tim lze snadno 
a pohodlnë splnit jeden z bodû povolovacich 
podminek - pouzivat jen pfikon nezbytnÿ 
k navázání spojení.

Zbÿvà upozornit, ze tranzistorovÿ i elek- 
tronkovÿ koncovÿ .stupeñ je ve tfidë C. 
Prûvodnim jevem je pak zvÿsenÿ obsah 
harmonickÿch kmitoctu na vÿstupu, které’se 
bohuzel u vsech vysilacû, u kterÿch pracuje 
koncovÿ stupeñ ve tridé C, nepodafi vétsinou 
jednoduchÿm ëlânkem 11 nebo obvodem LC 
dostatecnc odfihrovat. Pozadavek na dosta- 
tecné potlaceni harmonickÿch kmitoctù lze 
splnit jen pfi pouziti ûzkopâsmovÿch antén.

U vysilaëe nebylo zjistëno BCI ani TV1 az 
na jeden TVP, u kterého se projevilo rusení 
na 24. kanálu v dobë, kdy ostatni sledované 
TVP pracovaly bez závad. Jde tedy patrnë 
o zàvadu v tomto TVP.

Pouzité polovodicc jsou mimotolerantni 
typu ,,co suplik dal“. Náhrada za ës. polovo- 
diëe bude patrnë dëlat potize u tranzistorû 
BF440 a BDY34. Tranzistory fady KU a KD 
jsou nârocnëjsi na buzeni. ale odolnëjsi proti 
zniceni prebuzenim. Patrnë vyhoví jen do 
kmitoctu 7 MHz.. (J tëchto tranzistorû bÿvà 
treba zmensit odpor 1.2 kQ mezi kolektorem 
a bâzi Ty nëkdy az na 390Q.

Zàvër

• Aperiodickÿ zesilovaë umozñuje omezit 
pocet pfepinanÿch mist. pfikon PA lze plynu
le mënit. pficemz prakticky nedochází ke 
zménám pfíkonu i pfi znacnÿch zmënâch 
budiciho napëti. Zárbveñ lze se zesilbvacem 
vybudit elektronkovÿ koncovÿ stupeñ velké- 
ho vÿkonu alespoñ na nizsích pásmech KV.

* * *

DIFEBENCIÁLNÍ KLÍÉOVÁNÍ
proamatîrskévysîuCe

Diferenciální klicování, které pouzivám ve 
■svérn tranzistorovém vysílaói pro 160 m. je 
navrzeno s ohledem na malÿ obsah kliksû, 
s lichobêznikovÿm tvarem znacek. Abych 
dostal lichobëznikovÿ tvar znacek. klicuji az 
PA, protoze jinak je tvar znaëek zkreslen 
nelineárním prenosem PA, kterÿ pracuje ve 
tfidë C. Schéma klíéování je na obr. 1.

V klidu je T; otevfen, tim je na bâzi T} 
0,1 V a na bâzi Tj 0.7 V. Toto napèti nestaci 
k otevfeni dvojice T4 a Ty, na kolektoru 
tranzistoru v PA je tedy 0 V, PA nezesiluje. 
Tranzistor T, rovnëz neni otevfen, oscilâtor 
tedy nekmità. Pfi stisknuti klice se ihned 
zavfe T2 a tranzistorem T, zaëne téci proud.' 
kterÿm se lineárné nabiji kondenzâtor G- T, 
se chovà jako zdroj proudu. Napëti na 
kondenzâtoru C, se pfenásí emitorovÿmi

Obr. I. Schéma popisovaného klicování

Obr. 2. Tvar vysilanÿch znacek

sledovaëi T}, T4 a Ty na kolektor PA; 
kolektorové napëti PA tedy lineárné vzrûstâ. 
Jde vlastné o kolektorovou modulaci podob- 
né, jako u klasického modulátoru AM. Pfi 
pusténi klice se zavfe T, a T2 zacnè vybijet Q 
konstántním proudem; tedy napëti na Ci 
a tim i na kolektoru PA lineárné klesá k nule. 
Tranzistor Ti, kterÿ slouzí ke klíéování osci- 
látoru, sepne. pfi napëti asi 1 V na bâzi T4, 
tedy hned na zaëàtku narûstâni napëti na G. 
PA se zacne otevírat az po dosazení asi 1,4 V 
na bâzi T4. Tranzistor T, rozepne az na konci 
znacky.

Na obr. 2 je nakreslen prûbëh napèti na 
G, PA a na oscilâtoru. Strmost nâbëzné 
a sestupné hrany znacek se nastavuje trimry

RADIOAMATER KY
PORT

OK DX contest

je mezinárodní závod porâdanÿ Ústredním ra- 
dioklubem ÕSSR vzdy druhou nedéli v listopadu od 
00.01 do 24.00 GMT. Závodí se provozem CW i SSB 
ve vèech pásmech 1.8 az 28 MHz. Kategorie J/J, J/M. 
K. P. Vyméñuje se kôd slozenÿ z RS nebo RST 
a z ¿isla zóny ITU (ÕSSR je v zónè 28). Kazdé spojení 
se hodnotí jedním bodem, spojení s vlastni zemí se 
nehodnotí. Násobióe jsou jednotlivé zóny P-75-P 
a to v kazdém pásmu zvláét’ vóetné vlastni zóny.

OE 160 m contest

závodú se mohou zúóastnit stanice pouze v pás
mu 160 m. Závod je porádán vidy tretí sobotu 
v listopadu od 08.00 GMT do nedéle 04.00 GMT. Kód 
A. závodí se pouze v kategoriích: vysílací stanice, 
posluchaói. Pro záyod jsou uróena kmitoótová roz- 
mezí 1823 ai 1838 kHz, 1854 ai 1873 kHz a 1897 az 
1900 kHz. Za spojení se potítá jeden bod, násobice 
jsou jednotlivé prefixy OE 2x, bstatní prefixy 1x. 
Posluchadi mohou mit jednu a tutéz stanici vdeníku 
uvedenu maximálné trikrát a v deníku musí bÿt 
zaznamenáno mezi dvéma zápisy nejméné 5 jinÿch 
spojení.

Óeskoslovensky krátkovlnny 
Polní den 1976

První cervnovou sobotu letoéního roku (5.6.1976) 
se uskuteóníl v pásmu 80 m první roóník-krátkovln- 
ného polního dne. I près nékteré poóáteóní polite se 
zverejnéním podmínek tohoto závodú se podarilo 
díky vysílaèúm 0K1CRA a OK3KAB a zejména 
poradatelúm závodú, dlenúm radioklubu Lomy, se*  
známit radioamatérskou verejnost s podmínkami 
závodú a zajistit tak úéast.

Podle odezvy na tento závod Ize konstatovat, ze se 
velice líbil. a práním vèech je v ném kaidoroóné 
pokraóovat.

Podmínky závodú pro dalèí roõníky byly óásteóné 
upraveny. jednak podle pfipomínek jednotlivÿch 
stanic, ale i s ohledem na konkrétní pozorování 

R, a R2. Lze zapojit vice trimrû do série 
a pfepínat je pro dosazení rûzné tvrdosti 
znaëek. Lze také pouzit dyojitÿ potenciometr 
a vybrat T, a T2 se stejnÿm zesilovacim 
cinitelem. V praxi vsak bohatë postaëi tfi 
stupnë tvrdosti znaëek. Je-li oscilâtor kliëo- 
ván v emitoru, lze vypustit T6, Dt a odpory 
fL„ R? a Rs a klicovat oscilâtor pfímo 
tranzistorem T7. Pak je lepsi pro tiché ladëni 
pfipojovat bâzi T, pfes odpor 33 kQ na 
napájecí napëti. Toto klíéování se tedy hodi 
i pro zafízení typu TRAMP, ke kterÿm lze 
pfidat koncovÿ stupeñ o vétsim vÿkonu, 
napf. pro tfidu B, bez nebezpeci kliksû. 
Pripadné dotazy zodpovim v pásmu 160 m.

Ing. Richard Jelinek, OKI DJ K

prúbéhu závodú poradateli. Touto úpravou podmír 
nek chceme utvorit pro závod takové podmínky, 
které budou vyhovovat jak tém slabáím, tak tém 
silnéjéím. Velmi nás prekvapila malá úóast v pásmu 
CW a tlaóeníce v úseku 3700 ai 3750 kHz, kdyí 
spodních 50 kHz bylo úplné pràzdnÿch.

Kategorie 10 W, prechodné QTH

Struèné vysledky

Kolektivky
1. 0K1KTW/P 5671 bodú
2. OK1KMP/P 4370
3. OK1KTB/P 3872
4. OKIKJA/p 3362
5. OK2KWI/P 
Úcast 7 stanic.

2952

Jednotlívci
1. OKtASA/p 4950 bodú
2. OK1WGU/P • 4140
3. OK2BEI/P 3772
4. OKUPO/p 3740
5. OK1DUC/P 
Úóast 13 stanic.

3139

Kategorie do 75 W, prechodné QTH

Kolektivky
1. OK1KOK/P 6435 bodú
2. OK2KZE/P 5252
3. OK1KKI/P 4005
4. OK1KYS/P 3195
5. OK2KQG/P 2035
6. ÓK3KIO/P 1961

Jednotlívci
1. OKIARH/p 6496 bodú
2. OK2BKH/P 6048
3. OK1DDZ/P 5200
4. OKIAHM/p 4606
5. OK2BOH/P 4165
6. OK2BFP/P 3780

Stanice ze stálého QTH bez ohledu na pNkon

Kolektivky 
1. OK2KCE 
2. OK1KWV 
3. OK1KÄZ

1860 bodú
1215
736394



Jednotlivci
1. 0K1JAX
2. 0K1IQ
3. 0K2ZU
4. 0K2SLS
5. 0K1AHV
Úõast 20 stanic.

2701 bodù
2304
2277
2210
2016

Radioklub LOMY-OK1KUJ

Bartg RTTY Contest 1976

Posledni sobotu a nedéli v breznu se konal Bartg 
RTTY Contest. Byl vypsán pro kategorie jednotlivcù, 
kolektivú a posluchaóù.’Celkem soutèiilo82 vysíla- 
cich stanic a IO posluchaóù. Z naèich stanic se 
zúóastnili: OK1MP, OK1KSL, OK1KVK, OK2-5350. 
Bèhem zàvqdu byly èpatné podmlnky pro DX provoz, 
ale pfesto prvni stanice v kategorii jednotlivcù, I8AA, 
dosàhla 282 624 bodù. Jediny náS zàstupee v této 
kategorii, OK1MP, se umistil na 51. misté s 14 880 
body.

V kategorii kolektivnich stanic zvítézila W1MX se 
156 240 body. Z naèich stanic si ótvrté misto zajistila 
stanice OK1KSL se 71 526 body a na 8. misté 
skonõila OK1KVK se 7320 body. Milym pfekvapenim 
bylo pro nás tret*  misto OK2-5350, LuboSe ¿echa, 
v kategorii posluchaóù ziskal 105 258 bodù.

Kolektivni stanice ve Slaném, OK1KSL, doplnèna 
nékterymi èleny kolektivni stanice OK1OFF z Velvar, 
se zúóastnila soutézí RTTY jii nékolikràt. Kolektivni 
pojetí celé soutéíe se ukázalo nejvhodnéjèím a nej- 
pntazlivèjéim pro vèechny óleny klubu. Pouiité 
zarizeni bylo rozdéleno na oddèleni prijmu a oddé.le- 
ní vysílání. Takto sestavené zarizeni dovolovalo 
zapojit do soutéze vice nez 4 operatéry, kteri se 
primo podilefi na ceikovém vÿsiedku kolektivu.
Pouüté zarizeni:
Pro pHjem: pfijímaó ZVP2TESLAskonvertorempro 

selektivní vybér kanálú, dálnopisny pàskovy 
stroj Siemens.

Pro vysílání: budió HS1000 s generátorem AFSK, 
vykonovy stupeii, dálnopisny stroj RFT a re- 
perforàtor RFT.

Antény: pro 80 a 40 m G5RV, pro 20 a 15 m smérovky 
HB9CV.

OK1ASU

Vysledky „Vellkonoèního zàvodu 
VKV 1976“

Kategorie A - stálé QTH, pásmo 145 MHz.

Pofadí StanicePfikon

[W]
OSO Násob. Body

• 1. OK1OA 200 69 19 4180
2. OK3KMY 10 51 16 2448
3. OK2KRT 80 42 12 1608
4. SP9AAJ 30 41 12 1524
5. OK1DCI 70 45 11 1452
6. OK2KTE 40 48 10 1420
7. • OK1OFG 12 40 10 1100
8. OK1FRA 50 32 11 1067
9. OK2KJT 25 34 8 752

10. 0K2BME 55 37 7 749
Úóast 50 stanic.

Rubriku vede Joke Straka, OK3UL, post box 44, 
901 01 Malacky.

ARRL uznala ostrov Okino Tori Shima za novú 
zem DXCC od 30. mája 1976. T^mto dñom totii 
zahájila óinnost japonská DX expedida pod znaó- 
kou 7J1RL, Óo bolo podmienkou pre uznanie za 
novú zem. Expedida y;acovala od 30. mája 00.30 
GMT do 2. júna 06.50 óMT. Spojenia s Okino Tori 
Shima (Parece Vela Isl.) pred 30. májom 1976 platia 

- za Ogasawara Islands, JD1. QSL listky za spojenia 
s novou zemou DXCC, Okino Tori Shima, prijima 
ARRL ui od 1. septembra 1976.

Pri objektivnom pohfade na.uznanie tejto novej 
zeme nemozno ignorovaf skutoónost’, ze ostrov 
nespíña kritéria sút'aze DXCC, día ktorych by musel 
byf vzdialeny najmenej 500 mil od súostrovia Ogasa
wara; jeho vzdialenosf je vSak o celych 75 mil 
kratéia. No ..prisna“ komisia ARRL i napriek tomu 
uznala Okino Tori Shima za novú zém DXCC. Dövod:

• vraj jedine tentoraz óinia vynimku, lebo ich rozhod- 
nutím chcú prispief k 50. jubileu zaloienia japonskej 
amatérskej organizácie JARL!

Expedície

Operátor San, K5QHS, je dobre známy z predo- 
Slych DX expedícií. Jeho neóakany prílet do Paríía 
dña 25. júna aj so zariadením TS520 + VFO dával 
tuàiX d'aide prekvapenie v éteh. Predpoklad sa splnil. 
San íhned pokraóoval v ceste naprieó Afrikou na 
Komory, FH8, od kiaF zaháj il óinnost z ostrova Mayot
te pod znaókou K5QHS/FH8. Ostrovy sú francúzske 
územie (Territoire des Comores), avéak ostrov Mo- 
roni získal nezávislost $ názvom State oí the.Como
res, bol prijatÿ za 143. ólena OSN a má pridelenú 
volaciu znaóku D6A. Táto zem veími lákala Sana 
a jého zámer sa mu podaril. Na mimoriadne povole- 
nie samotného prezidenta étátu Komory pracoval 
z ostrova Moroni ako K5QHS/D6A a bol prvym 
amatérom, ktory sa ozval v éteri pod znaókou D6A. 
Skoda, ze San bol óinny z tejto vzácnej zeme iba 
3 dni od 6. do 9. júla. Pracoval SSB najmá v pásme 
14 MHz. Plánovanú zastávku na Abu Ail, FL8/A, sa uz 
Sanovi nepodarilo uskutoónif a preto sa vrátil cez 
Djibouti a Parí¿ do New Yorku. Dña 11. júla sa eète 
ozval z Djibouti ako FL8CB, ale urychlene zabalil 
zariadenie, aby stihol lietadlo do Paríía. San sa 
ponáhlal domov najmá preto, aby mohol osobhe 
predlotit komisii ARRL véetky patrióné doklady 
o jeho legálnej óinnosti z D6A. Mienka „zasváte- 
nÿch“ totiz tvrdí, ze ARRL asi bude musief pozmenit' 
Statut ostrovov Komory, óo by znamenalo, ie D6A 
a FH8 budú platif za dve samostatné zeme DXCC. 
QSL lístky pre K5QHS/D6A, K5QHS/FH8 a FL8CB 
zasielajte na K5QHS. Adresa: Dr. Sanfórd E. Hutson, 
Box 2588, Hot Springs, AR.71901, USA.

V minulej DX rubrlke som sa zmlenil o prístube 
Billa, WB7ABK, ie zakrátko hodlá pokraóovaí 
v preruéenej DX expedícií. Skutoóne nedal na seba 

nych zem lach Afrlky a Indického oceánu. Vtedajáia 
napatá polltická sltuácia .v niektorÿch afrlckych 
¿tátoch (Uganda, Kenja, Sudan, Libya) pozmenila 
Blllove plány a v Turecku musel vyókávaf, poklat 
sa váetko neskqnsollduje. Dña 9. Júla sa koneóne 
prihlósll zo Sudanu a pracoval CW na 14 026 kHz na 
znaóku ST2SA, ktorej vlastníkom je dlhoroóny 
DX-man Dr. Sld Ahmed Ibrahim z Chartúmu. öalej 
pokraóoval Bill do juiného Sudanu, odklat bol 
óinny ako ST2SA/0 a udával QTH Autonomous 
South Sudan (Autonomny juiny Sudan). Táto ob
last Sudanu je skutoóne autonomná. Jedná sa 
hlavne o provinciu zvanú Equatoria, ktorá sa 
nachádza pozdli juinej hranice Sudanu a jej 
provinónym hl. mestom je Juba (v naálch atlasoch 
tlei Diuba). Bill pracoval preváine telegraficky od 
14. do 18. júla a najlepôie sa s ním nadvädzovali 
spojenia v skorÿch rannÿch hodínách asi medzl 
05.00 ai 06.30 SEÖ v pásme 14 MHz. QSL pre 
ZK2AQ/TA, ST2SA (za 9. júl) a ST2SA/0 cez 
WB7ABK. Nová adresa: Bill Rindone, Box 238, La
ke Oswego, OR. 97034, USA.

Z ostrova St. Pierre pracoval operátor John na 
znaóku FP0BB (FPO sú cudzinci na FP8). Denne boi 
poóut CW i SSB v pásmách 7 a 14 MHz a obóas 
taktiei na 3798 kHz SSB v spòjeniach $ Európou. 
QSL lístky na VE3ECP. Adresa: J. W. Russell. P. O. 
Box 7, Fonthill LOS 1EO, Ontario, Canada.

Joe, W2OFB, tràvii dovolenku na ostrove Mont
serrat, odkiar boi vermi aktívny ako VP2MFB 
s vybornymi CW slgnálmi, kaídy veóer v pásme 
14 MHz. Jeho TX 100 W robil divy. Joe iiadal QSL 
na jeho domàcu adresu: Joseph R. Monego, 6 
Willowbrook Rd, Freehold, NJ. 07728, USA.

Dalsia expedióná stanica sa phhlásila z francúz- 
skej óasti ostrova St. Martin. Pracoval odtial Bob. 
W5SJS, a pouzíval znaóku FG0CRZ/FS7. Vo veóer- 
•nÿch hodinách bol óinny SSB v pásme 14 MHz a nad 
ránom bÿval okolo 7035 kHz CW, RST 599. Skoda, ie 
Bob nemal váCSí záujem o DX stanice. QSL zasielajte- 
na W5SJS. Adresa: Lytle D. Burns 111. 5125 Tangle Ln. 
Houston, TX. 77027, USA.

Aj v Európe bolo v éteri mnoho „dovolenkovych“ 
expedícií. Uvádzam len znaóky a ich QSL manaié- 
rov: C31FO na F3BW, C31HL na F6BKP, C31JA na 
HB9APJ, C31JB na SK7DP, C31JT na SM7FQX, 
C31JU na SM7GXE, C31JW na HB9AYX, C31JX na 
DK9FE, F0AOJ/FC na HB9ASZ, F0AOZ/FC na 
DK1DY, F0BSD/FC na 0N6WT, F0CFB/FC na 
HB9AAA, FOCH/FC na HB9TL, HB0AAI na HB9AAI, 
IE9SEZ na IT9SEZ, IL7WTI na I7VCA, PA9ARJ na 
DL3AO, ZB2YL na G3VGW, 3A0GS na W2HSB, 
3A0HG/m na F6DRW, 3A0HM na HB9AFI.

Teiegramy .
• Z polárnej základne Molodeznaja v Antarktide 
pracuje sovietska stanica s prefixom 4K1A a operá
tor Vlad ziada QSL via bureau. • Na ostrove 
Johnston je óinny Marv, KJ6DL. na 14 005 kHz CW 
a okolo 14 275 kHz SSB. QSL cez WB5HVY. • yzác- 
ny TY9ER bÿva na 14 150 kHz SSB a QSL 2iada na 
adresu: Rudi Egner, P. O. Box 1587. Cotonou. 
Dahomey. • Ostrovy Seychelles. VQ9. získali neza- 
vislost’ dña .1. júla 1976. Tohoto dña pracovala 
z Mahé stanica VQ9IOS - Indepedence of Seychelles 
a operátor Daniel chce QSL cez ON6FN. • Z prílezi- 
tosti 10. vyroóia nezávislosti Botswany pouzívajú 
stanice A2 épeciálny prefix 805 - ako osem Otakar 
páf.
Malacky 22. 7.76

Kategorie B - ptechodné QTH, 145 MHz.
1. OK3CDR/P 4 60 18 3258
2. OK1AGI/P 5 49 16 2560
3. OK1KJA/P 12 49 13 1703
4. OK2KYJ/P 120 46 11 1452
5. OK1KCS/P 12 39 10 1160
6. OK1MUK/P 3 33 10 950
7. OK1KSD/P 150 30 9 747
8. OK1KKT/P 0.8 37 8 728
9. OK1AIY/P 75 38 7 679

10. OK1DAN/P 5 41 6 630
Úóast 21 stanic.

Kategorie C - stilè QTH, 435 MHz.
1. OK1OFG 5 . 11 2 50
2. OK1MG 20 8 •2 36

OK1FRA 2,5 12 1 36
3. 0K1MGW — 2 1 4

Na fotografa vám 
predstavujeme popu- 
lárnu dvojicu brazíl- 
skych amatérov. 
Alex, PY7P0, a Jim 
PY7BXC, podnikli 
vo februári velmi 
úspesnú DX-expedí- 
ciu na ostrov Fernan
do de Noronha, od- 
kiaf pracovali- na 
vsetkych pásmách 
KV pod znackami 
PY0P0 a PYOBXC.Kategorie D - prechodné QTH, 435 MHz.

1. OK1AIB/P 10 14 3 102
2. OK1AIK/P 0.2 14 2 62
3. OK1AIY/P 25 7 2 32
4. OKlAZ/p 3.5 6 1 18

RK Jablonec, OK1AVR

dlho óakat a ui 27. júna sa prlhlásil z Turecka pod 
znaókou ZK2AQ/TA, óo piati za prefix TAO. Turec- 
ko vâak bolo pre Billa Iba odrazovÿm mostikom pre 
zaóiatok druhej etápy expedície, tentoraz po vzác-

A/10 
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polnJ
Polní den, pofádany tradíàné první sobotu a nedéli v ôervenci (letos jil po. osmadvacàté), prekvapil 

mimorádné dobrÿm poiasim v celé republice. Tentokrât jsme se v redakci rozhodli navôtivit nékolik kôt, 
zúõastnit se s naéi kolektivni stanici 0K1RAR/p vlastni soutéie a kromè toho jsme pozâdali Pavia èira, 
0K1AIY, o postrehÿ a dojmy ze závodu.

Obr. /. Yètsinu cusu strávili u z.arizeni 
OK!RAR minili operatéfi Pavel a Norbert

OKIRAR/p

Poprvé v historii jsme se zûcastnili Polniho dne 
i aktivné, pod naèí znaëkou OK1RAR. Na Pleèivec 
(664 m) v okrese Pribram vyjel Alek, OK1AMY, se 
cleny radioklubu AR Pavlem. OL1ATV, a Norbertem 
(zatím bez znacky). Spolu s nimi se Polního dne 
zúôastnili clenové radioklubu OK1OFH z Hofovic - 
OK1FSA. OK1FKK, OK1DEH, OK1-19883. Zafizeni 
bylo jednoduché - Petr 104. êtyfprvková anténa 
YAGl (na dvaapúlmetrové vodovodní trubce) a pfiji
maë Grundig Sattelite s konvertorem 145 MHz. 
Z Pleèívce bylo navázáno pod znaëkou OK1RAR/p 
(viz 3 str. obálky) 18 spojeni v Polnim dnu mládeze 
a 85 spojeni v hlavnim závodè. Nejdelèi spojeni 
- DKOCO/p ze ctverce FL22b, 340 km. Kromè toho 
jeèté asi 5 stanic DL. DJ. DK. DC. 2 stanice DM. 
2 stanice OE. SP6LB a OK3KTR. Prúmêr na jedno 
spojeni 117 km.

Obr. 2. Polního dne se zúcastnils OK 1 RA R 
i celÿ kolektiv OKIOFH z Horovic

Na obhlidce

OK1 ASF si vybral Jizerské hory aokolí a Zlaté návréí. 
kde oèekával u P. èira opét nêco nového. Pfekvape- 
nim u vêtèiny navètivenÿch stanic byla ûnava opera- 
térû, z nichi vétèina v sobotu a v noci na nedéli 
zajièt’ovala spojovací sluzbu pfi závodè Rallye Sko
da. a slabá ûëast v PD mládeze. V nèkterÿch 
stanicich proto také konëili zàvod drive. Nèjak nâm 
naèi mladi vyrostli a na doplnéni stavu se jaksi 
pozapomnëlo. Presto v.èak vímealespoñzpásma,ie 
dobre pracoval OL4ASL, Dan (GK40) - udèlal 56 
spojeni v PD mládeie a 160 spojeni v PD. Vétèina 
stanic pouiivala zafizeni Petr 104, vyrobené v dil- 
nách ÚRK v Hradci Krâlové. Za zamyèleni stoji, le 
vétèina stanic pracuje v chrânènÿch oblastech a je 
tfeba vzdy zafizovat individuálné vstup. Letos byl 
navíc ve dnech velkého sucha vydanÿ zákaz vstupu 
do lesa, coi délalo fadé stanic obtíie (i OK1 RAR/p). 
Chtèlo by to zafídit na tyto dva dny generální 
povoleni vstupu, platné pro celou republiku, z néhoz 
by mél kazdÿ kopii. A to by nemél bÿt pro ÛRRk 
Svazarmu problém.

Na Turnovské chatè jsem se jii tèèil, ze jsem naèel 
daléistanici.alebyltoomyl.èlooFMpfevadéëOKOB 
pro pàsmo 145 MHz. Kóta Sluneënice u Pfichovic 
byla jeétè o znacny kus dàle a hlavnè niie. Ale toto 
misto maji v OK1KKT jii vyzkouèené - pracovali 
odtud jiz vicekràt. ZO Aleé Kohouèek, OK1AGC, zde 
mél k dispozici fadu operatérù. V 08.15 v nedéli mèli 
108 OSO. Zafizeni mélo vÿkon 2,5 W s tranzistorem 
2N3553 z prodejny Svazarmu. Nejdelèi spojeni mèli 
s Madarskem.

OK1KJA - ZO s. Václavík, OK1JZV, mèli v 09.45 92 
QSO. Pracovali z vlastni klubovny na Cernè studnici; 
novÿ byl tentokrát otoënÿ anténni systém (ëtyfëe), 
kterÿ mi p’ripadal nesmirnè robustné provedenÿ.

Na Kopaninè mèli v 10.40 97 QSO. Pouiili zafizeni 
Petr 104, EK10 s konvertorem a desetiprvkovou 
anténu YAGl.

Na Kozákovè (ZO OK1AG, s. Vañouéek) mèli 
v 11.46 124 QSO na 145. 9O.na 435 a 6 na 1296. V té 
dobé mèli prakticky jizsbaleno,a tak jsmesi alespoñ. 
vyfotografovali vÿvojoyou sérii pfijimaëù pro 28 ai 
30 MHz, na niz je zmenèovàni (pouiitim menèich 
souóàstek) viditelné na prvni pohled.

Dojmy OK1AIY

Slibil jsem redakci AR, le napièu nèjaké postfehy 
z Polního dne. To jsem jeèté nevèdèl, co se povede 
a jak. Kdyz jsem dàval redakci popis toho zafizeni na 
2304 MHz, nebylo na néj jeèté dèlané spojeni. Bylo 
jenom nastavené na pfipravcich (vlnomèr, kalibrà- 
tor), a to jeèté k tomu pfed nèkolika mèsici. Jako 
prvni protistanice se naèla OK1KIR na Pleèivci 
v Kruènÿch horàch. Jejich velmi dobré zafizeni 
(nejlepèi v OK) dàvalo nadèji, ale v cestè stoji celÿ 
masiv Klinovce. Z minulÿch let máme odzkouèeno, 
ie i spojeni na 23 cm je tfeba dèlat s maximální 
pozornosti (dokonale nasmèrované antény), a jsou- 
li èpatné podminky. neudèlâme spojeni vùbec. Prvni 
pokus dopadl èpatnè. sice jsem je poslouchal, ale 
oni mne ne. Opakovanÿ pokus po peòlivém nasmé- 
rovàni antén na obou stranách vèak dopadl dobfe 
a tak uz jsem mél jedno spojeni dlouhé 180 km. 
Mezitim jsem udèlal nèkolìk QSO na 23 cm a na 
70 cm. podminky sejevily jako normální, ale s pfibÿ- 
vajíci nocí signály na70 cm silily a zaèinaly bÿt slyèet 
vzdàlenéjèi stanice ze severozàpadu a jihovÿchodu. 
Ve 21 hodin zavolal DL7QY z Berlina na 70 cm. 
Signály zatím s únikem a na 23 cm jsem ho sotva 
•zaslechl. Dalèi pokusy probihaly po hodinovÿch 
intervalech, ve 22 hod. signály zesilily tak, ie jsme 
udèlali na 23 cm soutèini spojeni. Udèlal jsem 
spojeni i s DC9CSA z Berlina. Ve 23 hodin ui zesilily 
signály tak. ie DL7QY pfeèel na 23 cm na provoz 
SSB. Prvni pokus dopadl nepfiznivè, ale zaslechl 
jsem jii slabÿ signal na 12 cm. Ve 2 hodiny ráno jii 
byl DL7QY na 23 cm 59 a i jà jsem pfeèel na SSB. Po

Obr. 3. Pavel Sir, OK1A/Y, se svym zarîze- 
nim na 13 cm

nèkolika minutách jsme pfeèli na 2304 MHz a na 
pfedem stanoveném kmitoëtu se DL7QY objevil 
v sile asi 589. A pak ui to èlo dobfe; po vzàjemné 
opravè smèrování jsem dostal report 559 a udèlal 
jsem soutèini spojeni na 13 cm. Ve 2 hod. 26 minut 
byly signály na 2304 MHz ui tak silné, ie jsem mohl 
pfejit na AM. DL7QY pracoval SSB. Skoda, ie se 
nepovedlo spojeni s DC9CSA, kterého jsme na 
13 cm rovnéi poslouchali. Je tfeba podotknout, le 
ze Zlatého návréí je v cesté. kterou signál pfekonà- 
val, pfevÿèeni sice jen nèkolik metrû, ale dost blizko. 
Jinak tomu bylo pfi spojeni s OK1WFE (OK1KTL), 
kterÿ pracoval na Kleti. Prakticky pfímáviditelnost, 
iádné pfekáiky, a tak tfeti spojeni probèhlo obou- 
strannè s reporty 599 a p f i j Í mai poslouchal dokonce 
i bez antény (otevfenÿ bez krytu). Na 70 cm nastaly 
lepèi podminky asi v 07.30, kdy zavolala stanice 
DL3UZ (QTH Lübeck). QRB 475 km, v sile 59 SSB. 
Hned na to stanice z OK3.

Letoèni Polní den se opravdu vydafil. Pfispèlo 
k tomu nádherné poëasi, jaké hned tak o Polnim dnu 
nebÿvà. V Krkonoèich jsme vètèinou zvykli na mlhu, 
vítr a snih. Ale i toho snéhu jsme si» letos uiili. 
Opalovat se v ôervenci ve 30° horka na snèhu 
v Kotelné jámé se nám ui tak asi nikdy nepovede.

Ono se nedà vlastné ani mluvit o ûspèchu. Prostë 
nàhodou jsme neméli smûlu. Pro zdar véci je 
dûleiité mit dobrého pomocnika, kterÿ vi, co a jak, 
neztrati nervy v- kritickÿch situacich, se vëim si 
poradi a napravi, kdyi druhÿ néco zkazí. Takového 
pomocnika mám. Làtfa Erban. OK1AUB, semnou ui 
skoro 10 rokû vèechny ty zàvody absolvoval a doslo- 
va „odfel“. Tèiko jsme- se tentokrât se Zlatÿm 
návrèím louëili a jen neradi odjiidëli domó.
Udèlal jsem
58 QSO na 70 cm, prùmér 163 km/1 spojeni, 
19 QSO na 23 cm, prûmër 165 km/1 spojeni, 
3 QSO na 12 cm, prûmér 227 km/1 spojeni.
A jeètë pouiité zafizeni:
70 cm: pfijimaë: konvertor ze 70 cm na 2 m, mezi- 

frekvence na vstupu BFR90, jako 2 m mf 
MWeC s konvertorem;

, vysilaë: transvertor 2 m 70 cm, na PA 
2N4429. pfíkon asi 3,5 W, SSB, FM, AM; 
anténa: 11 el. jednoduchá anténa;

23 cm: pfijimaë-vysilaë: tranzistorovÿ transvertor, 
pfipojenÿ na tranzistorové zafizeni na 
2 m, na vstupu BFR91 ;
vysilaè - lineární zesilovaèe 3 x PC88, na 
konci elektronka-3CX100A5 (ekvivalent 
2C39), vÿkon asi 10 W (CW, SSB, FM, AM); 
anténa: 4x16 el. YAGl, svod 5,5 m kabe- 
lu VFKV 640; -

12 cm: pfijimaë: konvertor s BFR34a na vstupu, 
smérovaë s diodou 33NQ52, pfipojenÿ 
k tranzistorovému pfijimaëi na 2 m;
vysilaë: fetèz ze 3 varaktorovÿch nâsobi- 
ëû, 2 x KA204. Na poslednim zdvojovaëi 
KA244, vf vÿkon asi 0,5 W, CW, FM, asi 
0.2 W AM;
anténa: 4 x 15 el. YAGl - svod 6 m kabelu 
VFKV 640.396



Také v listopadu bude stâlejeèté prevládat vllv 
roèniho období nad vlivem zaëinajiclho nového 
cyklu sluneëni aktivity. Pomërnë dobré DX pod- 
mínky z hjna budou pokraëovat i v listopadu, avàak 
nebudou Jii tolik vÿrazné; zaëne se totli nepf iznlvë 
uplatñovat vliv prodluiujici së noci. Proto se vyëài 
krátkovlnná pásma budou ráno otevírat stále poz- 
dèji a naopak odpoledne uzavírat stále drive, 
zatimeo okolo poledne mistnfho ëasu bude kritlckÿ 
kmitoëet vrstvy F2 stále jeàtè vysokÿ. Z toho plyne, 
ze denni podmlnky sice budou trvat i nadále, avëak 
nebudou trvat tak dlouho. Naproti tomu prodluzuji- 
ci se noc pHnese nèkteré nové efekty, odpovídající 
pokroëilejëlmu podzlmu.

Predevêim Je to uklidnëni situace na 7 MHz 
a ovéem i na odmdesâtce a stoèedesâtce. Na 40 
metrech se vyplatl pracovat brzy ráno, celé odpo
ledne a hlavné ve druhé polovlné noci. Nejsou tam 
vëak vylouëena pfekvapeni añi krátee po západu 
Slunce, pokud to dovoli pomérné vysokà hladina 
ruôenl od evropskÿch a zauralskÿch stante. Na 
osmdesâti metrech bude moino vnitrostâtnë pra
covat i okolo poledne, avêak naveëer se ¡tí mûze 
objevit obëas i pásmo tlcha, které ohrozi kvalitu 
spojeni na vzdâlenosti 100 ai 250 kilometrù. Poz- 

' déjl veëer vèak toto pásmo ticha, pokud se objevi- 
lo, zase zmlzí a podruhé se objevi ai k jánu 
s maximem od 5 do 6 hodin mistniho casu. Na sto

¿edesátt metrech se s tlmto Jevem nesetkâme, 
takze tam bude celonoëni situace nejklidnéjéi, 
tFebaie DX moinostl jeëtè nebudou tak vÿrazné, 
jako byly letos na sklonku zimy.

Dobrÿm Indikátorem DX podmínek v pásmech 
- 7 MHz a 3,5 MHz bude rozhlasové pásmo okolo 

kmitoëtû 5 MHz. Nalezneme-li tam ve druhé poiovi- 
nè noci stanice z oblasti Venezuely a Columble, 
múzeme oëekàvat vÿraznèjêi DX podmlnky i na 
nèkterém ze jmenovanÿch pásem. Souhrnné Ize 
tedy i v listopadu poëitat s relativné uspokojivÿml 
DX moinostmi, i kdyi bëhem mëstce jich bude 
pozvolna ve vyêêich krátkovinnych °pàsmech 
ubÿvat.

Rubrikupripravuje odbor telegrafie ÚRRk, Vlnitá 33, 
147 00 Praha 4

Vykonnostní trídy v telegrafi!
V AR8/76 jsme uvedli v plném- znëni Pravidla 

soutèii v telegrafili platná od 1. 10. 1976. Podle 
dosaieného poëtu bodù na jednotlivych soutéiich 
získává závodník prísluènou vykonnostní trídu. Pod- 
mínky jsou následující:

Mistr sportu
Õestny titul Mistr sportu mûze bÿt udélen závodní- 

kovi, ktery spini jednu z tèchto podmínek:
a - dvakrát v prûbëhu 5 letzíská první misto 

v ceikovém hodnocení na Místrovství ÕSSR 
v telegrafi! nebo na mezinárodních závodech, 
porádanych ústrední radioámatérskou organi
zad, nebo 1. az 3. misto na Místrovství Evropy.

b - na soutèii prvního kvalitativního stupné získá 
v ceikovém hodnocení alespoñ I200 bodú.

Mlstrovská tfída
Mistrovskou trídu získá závodník, kterÿ na soutèii 

prvního kvalitativního stupnê získá alespoñ 1200 
bodú.

I. vÿkonnostnf tfída
. I. VT získá závodník, kterÿ na soutèii prvního 
kvalitativního stupnê dosáhne v ceikovém hodnoce
ní alespoñ 1000 bodú.

II. vÿkonnostnl ttída
II. VT získá závodník, kterÿ na soutèii nejméné 

druhého kvalitativního stupnè dosáhne v ceikovém 
hodnocení alespoñ 750 bodú.

III . vÿkonnostnl tilda
III. VT získá závodník, kterÿ na soutèii nejméné 

tfetího kvalitativního stupné dosáhne v ceikovém 
hodnocení alespoñ 500 bodú. III. VT získá i závodník, 
ktery dosáhne v závodé QRQ test v pásmu 160 m 
alespoñ 250 bodú.

Vÿkonnostnl tilda mládeze
Vykonnostní trida mládeze je urëena zàvodnlkùm 

do 15 let. Získá ji závodník, kterÿ na libovolné soutézi 
v telegrafii dosáhne v ceikovém hodnocení alespoñ 
350 bodú, popr. závodník, kterÿ v závodé QRQ test 
v pásmu 160 m dosáhne alespoñ 150 bodú.

Mezi soutéie I. kvalitativního stupné se poéítá 
Mistrovství CSSR, plebor ÓSR a plebor SSR (vyji- 
meënè mohou bÿt na tomto stupni uspoládány 
i nèkteré krajské prebory). Krajské prebory jsou 
soutéíemi II. kvalitativního stupné a okresní a místni 
plebory soutèzemi III. kvalitativního stupné.

OKJTPk, Pavól Vanko. patri k nadêjnym 
reprezentantüm CSSR p telegrafa

Souóasní drzitelé vykonnostnícH tríd

Mistrí sportu
OK2BFN. Tomáé Mikeska. Otrokovice 
OKIDMF. Marta Farbiaková. Praha' 
OK1AMY, ing. Alek Myslík. Praha 
OK2BHY, Albina RÍÓková. Brno

I. vykonnostní trida
OK1MMW, J. HruSka. OK2PFM. Petr Havlié. 

OK3TPV, Pavol Vanko. OK2BTW. Jirí Nepoiitek.’ 
Luboé MatySfák. .

I!. vykonnostní trida
OK1DGG Jitka Vilceková. OLOCFR. Pavel Grega. 

OK2PGG. Jarda Hauerland. OK2BMZ. Zdena Jíro- 
wá, OK1DWW. Boris Kaéirek.’OK2PGF. Petr Novák. 
OK1FCW, Vladimir Sládek. OLIAPl. Petr Doudéra. 
Olga Turéanová.

r III. vykonnostní trida
. Tretí VT ma v souéasné dobé 57 závodnikú.

Vykonnostní tlída mládeze
J. Öech, M. Gordan, S. Drbal. P. Prokop. .M. 

Handlíf, R. Helán, G. Komo.rová, OL0CGG. V. Kopec- 
ky, D. Korfanta. M. Matela. P. Dyba. V. Jalovy. J: Kru-- 
•pár

Za získání jednotlivych vykonnostních tríd v tele
grafii bude od roku 1977 vydáván pékny barevny 
diplom s nálepkami za nejvyáéí pñjatá tempa. Pod- 
mínky pro jeho získáni véas zverejnime.
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Hostern UK1ZAA v Murmansku

Béhem nakládky õeskoslovenské lodi Koöice 
v Murmansku jsem mèl plíleíitost navétívit Oblastní 
radioklub murmanské oblasti UK1ZAA, kolektiv vlté- 
zú celosvazové soutèie. „Vítèzství - 30“, kterou 
poládal sovètskÿ DOSAAF v roce 1975.

V murmanské oblasti pracuje na 50 amatérskÿch 
stanic, z nichi õlenové oblastního radioklubu 
UA1YR, UW1YY, UA1ZWW, UA1ZX a ÜA1ZYW mne 
velmi srdeõné prijali a informovali o práci jejich 
kolektivu. Soudruzi se v poslední dobë specializují 
na práci z téch oblasti za polárním kruhem, které 
jsou jinak tézkodostupné. Jako.UK1ZAA/Pzorgani- 
zovali expedice do Lovozera, Chibinskÿch hora do 
Téribérky, aby amatérúm vysílaõúm usnadnili splnè- 
ní podminék diplomo RAEM. Pri expedicích pouzí- 
vají vètèinou transceiver Jurije Tolmaõova. UW1YY, 
s GU29 na PA a elektromechanickym filtrem na 
500'kHz. Nejnároõnéjsí byla poslední expedice do 
Téribérky, která lezi na brehu Barentsovamore, kam 
se Ize dostat jediné lodi. Prestoie na otázku, jaká je 
na Kolském poloostrové zima, odpovídají rcením 
..Dvanáct mésícú v roce a jindy je léto“, poõasí 
naéemu setkání strídavè prálo. Bylo sluneõno, 
.18 °C. Jindy bylo poõasí jako u nás o duèiõkách. 
Vzhledem k bílym nocím by naée rozhovory mohly 
pokraõovat nepretriitè. Mluvilo se o RTTY, SSB 
i SSTV. Soudruzi vèak preferují CW a jsou milovníky 
velikych rychlostí. Byl jsem seznámen s promyèle- 
nou konstrukci zesilovaõe s 3x GU50 podle UA3FT. 
Hpvorilo se o budoucnosti Kolského poloostrova, 
o vyuzíváñí jeho rozsáhlého prírodního bohatství 
i o tom, jak ràdi pracují s naèimi amatéry. .

Stanice UK1ZAA je umistèna v budovè DOSAAF, 
kde pracuji i jiné odbornosti. Pro DX práci pouzivaji 
triprvkovy beam vlastni konstrukce. Kolektiv 
UK1ZAA je vzornym reprezentantem teprve éedesá- 
tiletého mèsta Murmanska, jehoí 380 000 obyvatel 
své mèsto neustále buduje a zkràèluje. Tèiké bylo 
rozlouéeni s práteli. Zústává vzpominka a plání 
opètného shledàni butf primo nebo alespoñ pro- 
strednictvim kràtkych vln.

Jaroslav Presi, 0K4NH/MM

Zemrel prof. Hidetsugu Yagi

Témèr kazdÿ v kterémkoli koutè naéí vlasti znà 
dnes ..jaginu". anténu.jejichilesvyrostl pozahájení 
vysilâni televize v roce 1953 ve véech mëstech,' 
vesnicích i na samotách ÖSSR. Profesor Hidetsugu 
Yagi, ktery se narodil v roce 1886. zemfel na srdeèni 
potí¿e v Tokiu v lednu 1976 ve véku 89 let. Vètèinu 
svÿch myélenek predai profesor Yagi svÿm asisten- 
tûm, Udovi a Okabemu. Jeho práce v oboru parazit- 
hich antén, vykonané na poõátku dvacàtÿch let 
sjehoasistentem Udou.stalyseznâmÿmi ai koncemQ 
dvacàtÿch let. kdy Yagi pfednáéel o svÿch pracich na 
mezinârodnich konferencich. Zatimco jeho asistent 
Uda pracoval v oboru parazitních záfiõú, Okabe 
pracoval v oboru magnetronû a jedna ze základních 
rovnic urõujících podmínky kmitání magnetronû je 
znâma pod jménem ..¿áõek-Okabe". Prof. A. Èáòek 
z praÉské Karlovy univerzity pfihiásil totii magnet
ron k patentování jii v roce 1924.

H. Yagi studoval v Londÿnè. na Harvardské univer- 
zitè v USA a v Dráidanech. na vysoké ékole technic
ké. V roce 1959 mu v Dánsku byla udëlena zlatá 
Poulsenova medaite.

Mnozí radioamatéfi, ktefí dnes pouzivaji,jaginu“ 
na dekametrovÿch nebo metrovÿch vlnâch, ôasto ani 
nevèdí, odkud pochází jeji jméno.

M.J.

Uhlir, J.; Slipka, J.: POLOVODIÓOVÉ IMPULSOVÉ 
A SPÍNACÍ OBVODY. SNTL: Praha 1976. Vydàni 
druhé. 276 stran, 260 obr., 28 tabulek. Cena váz. 
29 Käs.

Po rychlè vyprodaném prvnim vydàni této publi- 
kace pfichází na knizni trh vydàni druhé, doplnèné 
a prepracované. V knizê jsou shrnuty zâkladni 
poznatky z impulsové techniky, a to jak pokud jde 
o teorii, tak ì z hlediska aplikace modernich souõás- 
tek v impulsovÿch obvodech.

Prvni kapitola obsahuje zâkladni pojmy, vztahy 
a zàkony impulsové techniky. Ve druhé a treti 
kapitole jsou popisovàny jednak vlastnosti lìneàr- 
nich obvodû, jednak vlastnosti polovodiõovych sou- 
õástek, dùleiité pfi impulsovém prúbéhu signàlu. 
Ctvrtà kapitola je vènována tvarování a pfenosu 
impulsovÿch signâlû nelineárními obvody. Vdalèich 
tfech kapitolàch jsou popisovàny klopné obvody, 
multivibrátory a generátory pilovitÿch a trojúhelní- 
kovitych napéfovÿch prùbèhù. Devátou kapitoloó 
zaõíná druhÿ tematickÿ celek knihy, ktery je vènován 
dílõím impulsovÿm systémûm, tvofenÿm obvykle 
základními obvody, popisovanÿmi v predchozích 
kapitolách. Je uveden' seznámením s logickymi 
funkcemi, struõnym vÿkladem Booleovy algebry 
a základními pojmy z techniky logickÿch obvodû. 
V desaté kapitole popisují autori posuvné registry 
a õítaõe, v jedenácté.pamèti. Poslední (dvanáctá) 
kapitola je zamèfena na realizaci impulsovÿch obvo
du: je vènována zásadám konstrukce a oíivování 
impulsovÿch obvodû. Text je doplnèn seznamem 
doporuèené domácí i zahraniõní literatury a rej- 
stfikem.

Vydàni publikace je velmi uziteëné, protoze podil 
impulsové techniky velektronice se neustále zvétéu
je a tomuto rústu musí odpovídat i pfirûstek poôtu 
spécializovanÿch odbornikû. V knize by se vèak pfi 
peõlivém zpracování a redakci nemusely vyskytovat 
nèkteré drobné nedostatky, napf. épatné oznaõení 
stupnice v obr. 67 na str. 77, v terminologii napf. 
pouÈívání nevhodného vÿrazu „induktivni“ vedle 
správného „indukõní"; dobrÿm dojmem nepûsobi 
ani obràcenÿ fádek na zálozce obalu knihy. ■

Publikace je urõena technikúm, ktefí se zabÿvaji 
návrhem, konstrukci a provozem impulsovÿch polo- 
vodièovÿch obvodû, a je srozumitelná i õtenáfúm, 
ktefí dosud nemají speciální znalosti a zkuéenosti 
v tomto oboru. Ctenafúm, ktefí se jiz s problemati- 
kou impulsové techniky seznámili, múíe poslouíit 
jakopfíruóka. -Ba-

Radio (SSSR), ë. 4/1976

Spojeni s druzicemi Venera 9 a 10 - Jednoduchÿ 
vysílaõ pro UKV-Trenaiér pro televizní mechaniky- 
Reléovÿ multivibrátor - Ùôinnÿ elektromagnet - 
Elektronickÿ tachometr pro cyklisty - Stereofonni 
bytovà kombinace Melodija-101-stereo-Generáto
ry snímkového rozkladu - Závady v pfijímaõích pro 
barevnou televizi - Zdvihání pfenoskového raménka 
s vyuiitim tepelné roztainosti materiâlu -Dynamic- 
ká zkresleni v tranzistorovÿch nf zesilovaõích - Mf 
õásti pfijimaôû pro FM - Tfi zesilovaõe s integrova- 
nÿmi obvody - Elektronickÿ stabilizâtor stfidavého 
napètí - Miliampérmetr pro zaõáteõníky - Elektro
nickÿ kuleõník- Struõnèostereofonii- Jednoduchÿ 
stereofonni zesilovaõ - Indikaõní vÿbojky- Rubriky.

Radio (SSSR), ë. 5/1976

Nová generace, sovëtskÿch bytovÿch pfijimacich 
souprav - Troposférické spojeni - Problémy trojroz- 
mërného televizniho obrazu - Pozadavky na amatér- 
skou retranslaõní druiici - Elektronickÿtermostati

Novinky v konstrukci prijimaëû pro barevnou televizi 
- Pfístroj ke kontrole obrazovek - Kombinace 
pfenosného pfijímaõé s kazetovÿm magnetofonem 
Vega-302 - Amatérskÿ stereofonni zesilovaõ - Pou- 
iitioperaônichzesilovaôûvamatérskÿchzafizenich- 
- Dvojité regulâtory hlasitosti a barvy zvukû - 
Diktafon z kazetového magnetofonu - Barevnà 
hudba - Generàtor a mëfië kmitoëtu s integrovanÿmi 
obvody - Spolehlivÿ elektronickÿ tachometr- Mëniô 
napètí bez transformâtoru - Elektronickÿ klavir - Ss 
voltmetr pro zaõáteõníky - Rubriky.

Radioamator i krótkofalowiec (PLR), ë. 6/1976

Nf zesilovaõ s vÿkonem 40 W-Repróduktorovésou- 
stavy (4) - Obrazovky ze závodu UNITRA-ZELOS - 
- Nové elektroluminiscenõní diody polské vÿroby- 
Stereofonní nf zesilovaõ MS-101 (2 x 8 W) - Auto- 
matické klíõování vysilaõe lièky - Tranzistorové 
zesilovaõe vÿkonu - Rubriky.

Radio, televizije, elektronika (BLR), ë. 4/1976

Anténa pro 22. az 27. kanál - Zháèení zpëtnÿch bèhû 
snímkového rozkladu v TVP Elektronika’VL-100 - 
Jakostni Hi-fi souprava Studio - Mf zesilovaõ pro AM 
a FM s integrovanÿm obvodem 1USO3 - Tranzisto- 
rovÿ nf generàtor fíC - Tranzistorovÿ zesilovaci 
stupeñ s velkou vstupni impedanci - Nëkolik pouiiti 
integrovaného obvodu SM201 typu MOS - Moderni 
elektronika nf zesilovaôû - Elektronickà hudba - 
Zdroj regulovanéhó napètí - Õasové spínaõe s tran
zistory FET - Impulsové obvody s tranzistory MOS - 
Jednoduchÿ detektor. infraõerveného záfení - 
Transceiver pro pásma 3,5 ai 14 MHz - Magnetofo- 
nové kazety zlepèené konstrukce - Pouiiti pouzder 
vÿkonovÿch diod ke chlazení tranzistorú - Kazetovÿ 

.stereofonni magnetofón KOM.

Funkamateur (NDR), ë. 6/1976

Dynamickÿ rozvoj prûmyslu v oboru rozhlasu a tele
vize - Mèlici pracoviétè pro nf zesilovaõe - Rêflexni 
audion s D31N - Moderni koncepce zesilovaôû pro 
hudebni soubory - Elektronickÿ vrâtnÿ - Zarízení 
pro barevnou hudbu - Tfi praktickà zapojeni - 
Voltmetr s tranzistory FET - Voltohmmetr s lineár- 
nim prûbëhem stupnice - Polovodiõové souõástky 
z vÿroby NDR .1976 (3) - Stabilizâtor napètí, odolnÿ 
vûôi zkratu - Vysílaõ SSB/CW pro pásmo 80 m - 
Kompresní zesilovaõ pro SSB - Krâtkovlnnÿ plijimaé 
pro qásma 20 a 40 m - Nf zesilovaõ pro prijímaõ 
SSB*-  Demodulátor signálu FM s integrovanÿm 
obvodem TAA691 - ftídicí oscílátor pro vysílaõ - 
Konstrukce se stavebnicovÿm systémem ,,Ama
teurelektronik“ . - Úprava pfenosného' pfijímaõé

. „Pionier V“ pro amatérské pouiití - Rubriky.

Rádiótechnika (MLR), ë. 7/1976

Integrované elektronika (43) - Zajímavá zapojeni - 
Kamera pro SSTV s elektronkami (3) - Vÿkonové vf 
zesilovaõe s tranzistory (12) - Jedenáctiprvková 
anténa pro pásmo 2m - Amatérská zapojeni - 
Tranzistorovÿ plijímaõ O-V-2 - Pfipravujeme se 
k amatérskÿm zkóuèkám (6) - Technika vysilâni pro 
amatéry zaõáteõníky (3) - Obõanská radiostanice 
Electra 999 - TV servis - Moderni obvody elektronic- 
kÿch varhan (10) - Princip õinnosti luminiscenõních 
diod - Údaje o varistorech z NDR - Mêlent s oscilo- 
skopem - Univerzální adaptor k mèleni Charakte
ristik.

Funktechnik (NSR), ë. 11/1976

Omezeni proudu TV plijimaôû s tyristorovÿm konco- 
vÿm stupnèm horizontálního rozkladu pli zapnuti- 
Nové souõástky - Novinky na vÿstavè v Hannoveru 
r Plehled mèlicich plistrojû pro anténní technìku - 
Nové vÿrobky spotlební elektroniky.

ELO - Elektronik für Praxis und Hobby (NSR), 
ë. 7/1976

Aktuality - Synchronizátor pro ozvuõení filmu i dia- 
pozitivú (1) - Poõítaõ ujetÿch kol pro autodráhu - 
Référât z vÿstavy v Hannoveru - Integrovanÿ obvod 
MIC74124 - Sifovÿ zdroj stabilizovaného napètí 5 V 
pro IO - Kazety pro magnetofony (2) - Generàtor 
presnÿch kmitoõtú pro cejchování rozsahû plijíma- 
õú KV - Sileni elektromagnetickÿch vln - Základy 
mèlici techniky - Seznam vysílaõú KV, které Ize 
doble plijímat na území NSR.398



■CALENDAR
SOUTEZI
ZÂVODÛ

V listopadu
se konají tyto soutéze a zàvody

, Datum Cas (GMT) Závod
.1. az 15. II. 00.00-24.00 Závod k Mésici ceskoslovensko-

sovétského pfátelství
, 1. II. 19.00-20.00 TEST 160

6. a 7. H. 20.00-08.00 IV. subregionálnízávod VKV i
(AI Contest) 1

6. a 7. II. 18.00-18.00 RSGB 7 MHz Contest, cást fone *( C
1 8. 11. 19.00-20.00 QRQ TESTna 1857 kHz j

13. a 14. 11. 00.00-24.00 WAE DX Contest, cást RTTY ]
14. 11. 00.00-24.0Ó OK DX Contest (zapocítáyán do i

mistrovství CSSR) ]
19. 11. 19.00-20.00 TEST 160 1

1 20. a 21. II. 19.00-06.00 OE 160 m Contest 1
21. II. 08.00-11.00 Provozniaktiv VKV, 11. kolo 11 27.a28.ll. 00.00-24.00 ÇQ WW DX Contest, cást CW +l 1

termin dosud nepotvrzen

Stabilizator KHiík 2000 VA (600), odfezky cuprextit 
-1,3 x 40 - 80 x 300 mm (3) ks. V. Krejbich, VySkov 
85, 439 43 Poierady.

Dlody KY708 (7); KZ712 (10); 2NZ70 (5), 3 tranz. 
konv. FM CCIR/OIRT (200); ant. zesil. FM CCIR 14 dB 
(270). M. SiSma, tf. SA 1118/A, 751 31 Lipnik nad 
Befivou.

Nf n-p-n BC238 (12), BC237, 414 (14), p-n-p BC308 
(23), BC307, 416 (28), SN7490, 74141 (80. 100), 
1N914 = KA206 (5), 1N4007/1A; 1000V = KY132 
(1000) (9), LED 0 5 é, z, i (30-40). PoStou na adr. J. 
Hájek, Óerná7,11000 Praha 1.

Grundig Satelilt typ 1000 bezvadny (6500). Jos. 
Heger, Na Skalce 23,150 00 Praha 5-Smichov.

HP display (125); dekodér MC1310P (350), LEDy (a 
35), ZM1080T (100); VKV FETy (J 85). uA (MAA)723 
(100), MAA501 (75), MAA502 (100), NE555 (110), 
MAA725 (150), MA3005 (80), MA3O06 (100) lin. 
a digit, obvody, katalogy. A. Konti, 250 82Tuklaty90, 
o. Praha-v^chod.

Osazeni tuneru: kvartily 4 BB105G, 109G (h 120), 
filtry 10,7 MHz - SFE, SFC10, 7MA (65. 90), MAA661 
(78) - pouiité (48), TBA120AS (120), AF239,239S (65, 
100) - Sum. vybér (70, 120), BFX89, BFY90 (á 120), 
BFW16A -1200 MHz/1,5 W (140), 2N3866 -800 MHz 
(5 W - vysllacl) (140) - II. jak. (80). Tyristor 3 A/600 
V (120), triak 3,5 A/600 V (150,160). Koupim SFW10, 
7MA. Dopisem naadr.: JiflZeman, Radimova 447/8, 
160 00 Praha 6.

ZM1020 (90), MH7414L, 75 (130,60). M. Vondra, S. K. 
Neumanna 11,180 00 Praha 8.

Magnetofón ZK246 (3500). M. Kulhavy, Africká 9. 
160 00 Praha 6. tel.: 36 81 63.

KOUPÉ

IO MC1312P, MC1314P, MC1315 MOTOROLA. O
Sindler, Rooseveltova 23, 746 01 Opava.

INZERCE

Prvni tuënÿ ràdek Kës 20,40, dalSI 10,20 Kis. 
PfísluSnou éástku poukaite na ûëet t. 88-2152-4 
SBCS Praha, správa 611 pro Vydavatelstvi Magnet, 
inzerce AR, 113 66Praha 1, Vladislavova26. Uzávér- 
ka tohoto ilsla byla dne 23.7.76, do kdy jsme museli 
obdrzet úhradu za inzerát. NezapomeAte uvést 
prodejnl cenu, jinak inzerát neuvefejnime. Upozor- 
Aujeme vSechny zájemce o inzerci, aby nezapomnéli 
v objednávkách inzerce uvést své post, smérovací 
ëislo.

PRODEJ

Reproduktory AR481 (à 160), 2 kusy, zánovní. J. 
Hajnÿ, 392 01 Sobéslav 446/III.

Novy zesilovaë - Music 70 - jeStè v zéruce, dvakrét 
pouiity (2900). R. Fiala, 388 01 Blatnâ 37.

Méfié kmlt. BM209 (450), reg. stab. anod. a zhav., 
zdroj Orion (560), nf el. voltmetr RFT(520). J. Wurm, 
Svédskâ 35,150 00 Praha 5. <

ZM560 poui. + patlce, 4 ks (à 85). ing. Ôech, 
Hansmannova 22, 613 00 Brno.

Dlody LED 05^03-01,3 ë. z (30). (35). Jos. Kejha, 
v Cibulkàch 9, Praha 5.

4 ks reproduktorù ARO932 - nepouiité. J. Petfik, 
783 75 Dub nad Moravou i. 128, o. Olomouc.

Organlzace SSM, závod TESLA Pfelouë, nablzl 
k odebrânl jakékoli mnoistvl jedno nebo obou- 
stranné plàtovaného cuprextitu a cuprexkartu o roz- 
méréch v unifikované fadé: 50 x 100 mm za 
1,50 Kês, 60 x 110 mm za 2 Kês; 60 x 140 mm za 
2,50 Kês, 80 x 140 mm za 3 Kês o tlouStce 1,5 ai 

2 mm. UpozorAujeme, ze materiál nebudeme st fihat 
na pfesné rozmèry, ale budeme die moinosti zasilat 
i.desky vétSIch rozmérû. Objednâvky zasllejte die 
uvedénÿch rozmérû unifikované fady na korespon- 
denênim lístku na adresu: CZV SSM TESLA, 535 15 
Pfelouè: Dodacl Ihûta 6 tÿdnû. Objednâvky na 
faktury nevyfizujeme.

Stereodek. MC1310P (340); uA709, 741,723 (50,65, 
100); pA mini dip; LM324 - quad op. amp. (180); 
tantal-axiál. vyvod 4M7/10 V, 25 M/6 V (25). Koupim 
párované KF = BF 258 a FETy TIS68, 69, 70, BF244 
A; BNC konektory. J. Augustin, Na Vozovce 24, 
772 00 Olomouc.

Amat, osclloskop elektronkovÿ s 7QR20 (300), 
Sirokopásmovy zesilovaë 40 ai 500 MHz, 2x BFW 92 
(150), konvertor pev. 21. ai 60.k/3.K., 2xGF507 (120). 
M. Tûma, 394 64 Poêâtky 560.

Stereogramo NC140, Sasi (800), stereozésilovaê 
Hi-Fi 2x 6 W (1000), dvé reproskffné - 3 pásma 
(à 500) i jednotlivé. J. Bracek, 696 33 Archlebov 231. 
okr. Hodonin.

B100 + 4 pásky a mlkrofon (3600). F. Vÿvoda, Kudlov 
87, 760 01 Gottwaldov.

Luxus. ràdio National, 4x KV -1,6-30 MHz, SV, DV, 
(1900) a magn. Uran (650). Smid, 735 14 Orlovâ4, ê. 
21.

HI-FI tuner ST100 - norma CCIR a OIRT (2800), mgf 
B5 (1500), stereozesilovaê 2x 4 W (400), 2trlpàsmo- 
vé reproboxy (600), konvertor VKV z OIRT na CCIR 
normu (100). Zd. Capka, 751 12 Pavlovice u Prerova 
94.

AF139 olet. (19). AF127 (9), kryst. 13.560 MHz (120), 
F. Ambrai, Povaiskâ 1974/1,911 00 Trenèin.

Dlgltáfní hodlnky, Sèstimistné, IO soklované, s krys- 
talem 1 MHz, skfiAka celokovovà, êerné (3500). K. 
VàAa, Komenského 5a, 747 21 Kravafe ve Slezsku.

KU602 (30), KU805 (90), 4NU74 (55), 4ÑU74 pàr 
(120), OC30 (28), KF503 (12). OA9 (5), 102NU71 (6), 
MH7430 (25), MH7440 (25), MH7450 (25). jen pisem- 
né. V. Doleial. 569 21 BorSov 68, o. Svitavy.

Radlo-techn. literatura a éas. (Udajte zoznam 
a cenu.) J. DaniS, Husova 10, 801 00 Bratislava.

Zachovalû mech. ëast z mg. rady B5,2 x 4NU74,14 x 
KC509, 4x 50K + 50 K/N. Ján DrdoS, 962 02 VlgtaS. 
Polnâ 99, o. Zvolen.

Clvku drátu 0 0,08 mm CuS. Mir. Loskot, Balbinova 
28,120 00 Praha 2.

AR 7/54-6/56-10/58-4/59-12,62-8, 12/70 a ST 
9/72 TO, 11, 12/73 - celé roèniky 74 a 75 nebo 
vyménim. F. Lopata. 338 21 Osek u Rokycan 195.

Poékozenÿ DU10 nebo DU20. M. Buchtela. 735 11 
Orlová III. ê. 804.

Magnetofón Sony TC377. Vahalik, Podlesi 189. 
757 01 ValaSské Mezifiëi.

Ant. relékoaxlálnl-2 ks.nabídnéte. J Firek. 739 21 
Paskov 268.

Ctyfkanâlovy vysilaë + ëtyfkanâlovÿ pfljimaë - 2 
serva do 1200 Kës. Udo Guse. Lesni 2244. 434 03 
Most.

Na svàfeëku drát Cu2T O 2,5 a pás AL 2 kT, 4 x 10. 
na tlumivku dynamoplechy 1 mm. Lad. Janek. SuSi- 
ce 80, 571 01 Moravskà Trebovâ.

IC Motorola, MC1312P, MC1314P a MC1315. Ing. J.
Mâchât, U Pûjëovny 6.110 00 Praha 1.

VŸMÉNA

Stereofonni pfljimaë T632A (Tesla Pardubice) za 
magnetofón B100 (nebo prodám). dále koupim 2 ks 
repro ÀRN664, i jednotl. B. Frankl, námésti 59. 
516 01 Rychnov n. Knéi.

Svitlci náramkové dlgltáfní hodlnky, kazetovy mag
netofón, kazety za soustruh nebo prodám. J. Petfik. 
250 82 Tuklaty 90, Praha-vychod.
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SN ADNO - RYCHLE-LEVNÉ
kvalitni zattzeni pro vérnou reprodukci zvuku podle osvédienÿch a podrob- 
nÿcn stavebnich návodú:

SG 60 Junior - stavební návod ë. 6, cena Kës 10,-.
Poloautomatickÿ. Hi-Fi gramofon 33/45 ot., odstup >43d0, kolísá- 

. ni-< 0,1 %, automatickÿ koncovy zvedaé pFenosky, mechanickà volba 
. otáõek. Moino stavèt tri varianty: nejjednoduéSi A, vybavenèjSÎ B a kompletni • 

pMstroj C (jak se dodává hotovy hifiklubùm Svazarmu).

TW 40 Junior - stavební návod ë.‘4, cena Kës 6,-.
■ Stereofonnl Hi-Fi zesilovaë 2 x 20 W, hudebni vykon 2 x 35 W, zkresle- 

■8 ni < 0,2 %, vstup 2,4 mVpromagn. pfenosku.250 mVpro radio, magnetofón
a rezervnl vstup. Vÿstuppro magn. záznam, pro reproduktory 4,8,16 Qapro 
sluchátka. Kvazi-kvadrofonní pHpojka pro zadni reproduktory. Fyziologickà 
regulace hlasitosti, nezávislá regulace basii a vÿéek, regulâtor symétrie, 

.vyplnaë reproduktorû, pfepinaëe mono/stereo a pàskového monitoru.

TW 120 - stavebni návod ë. 5, cena Kës 4,-.
Univerzální koncovy Hi-Fi zesilovaë 2 x 60 W, 4 Q; se jmenovitym sinusovym 
vykonem 2 x 40 W/8 Q, zkresleni pod 0,1 %. Max. hudebni vykon 

J 2 x 100 W/4 Q. Vstup 2 x 1 V/100 kQ pro pfedzesilovaë nebo smëéovacl 
pult. Kvazi-kvadrofonní pfípojka pro zadni reproduktory. Monofonni provoz 
s dvojnàsobnÿm vykonem. Hmotnost jen 4,6 kgl Vhodnÿ pro trvalé Hi-Fi 
soupravy, pro mobiiní provoz a ozvuëovâni. Elektrické díly jsou vëtéinou 
shodné s koncovym stupnëm TW 40 Junior.

RS 20 Junior, RS 22 Junior, RS21 Junior-sada tri stavebnich 
návodú, ë. 1,3 a 7 (5 listù), cena Kës 4,-.
Tfípásmové, dvoupásmové popr. jednopásmové Hi-Fi reproduktorové sou
stavy do 20 W. Uzavrená levistenová skfíii potaienà melaminovou krytinou, 
vpredu prûzvuënà prirodnitkanina. Moderni reproduktory TESLA optimâlnè 
pfizpûsobené elektrickou vÿhybkou dávajf soustavám vlastností prevyáující 
poiadavky normy DIN 45 500.

RS 20 Junior - trípásmová Hi-Fi reproduktorová soustava.
Max. zatízitelnost hudebnlm slgnálem do 20 W, kmitoëtovy rozsah 40 ai 
16 000 Hz ±6 dB. Délici kmitoëty 800 a.8000 Hz. Dvë varianty: RS 20/8 a RS 
20/4 o impedanci 8 a 4 Q. Vnitrni objem 20 litrû, rozméry 
300 x 300 x 520 mm, hmotnost ~ 4 kg (I).

RS 22 Junior - dvoupásmová Hi-Fi reproduktorová sou
stava.
Max. zatliitelnost hudebním sígnálem 20 W. kmitoëtovy rozsah 40 ai 
16 000 Hz ±6dB, délie! kmitoëet 2,5 kHz, vnitfni objem 20 litrû, rozméry 
300 x 300 x 520 mm, hmotnost —4 kg (I).

RS 21 Junior - cltllvá dvou- nebo jednopásmová soustava 
pro vykony do 10 W. Ideální doplnèk pro bateriové a sífové pristroje menSiho 
vykonu. Impedance 4 nebo 8 Q, kmitoôtovÿ rozsah podle osazeni 70 az 
10 000 Hz, resp. 70 ai 16 00Õ Hz ±6 dB.
Stredisko õlenskych sluzeb podniku ÚV Svazarmu Elektronika Vám nabizi 
i speciální souõásti uvedenÿch pHstrojû, které si podle stavebnich návodú 
múdete koupît nebo objednat na naèi ádrese uvedené dole.
Uvítáme hròmadné objednâvky z klubû, popí. Va$e individuální objednâvky 
na doblrku pFesahujici Kés 20,-.

Ve Smeckâch 22, IIO 00 Praha I. ÖSSR
telefon : 24 83 00

Radioamatérum, kutilüm 

i profesionâlûm 

dodâme ihned

INTEGROVANÉ obvody
Nejen profesionálové, ale i moderni radioamatéfi a kutilové - elektronici, drzi krok se svëtovÿm 

vÿvojem. Proto ve svÿch vÿrobcich nahrazují tradiení elektronické prvky
INTEGROVANŸMI OBVODY (IO).

Vzdyf takovÿ IO, kterÿ je tfeba mensí nez kostka cukru, mûze soucasnë plnit fadu funkci, napf. 
kondenzàtoru, transformátorü a mnoha dalsich prvkû, které by jinak'zabraly misto jako celà krabice 
od cukru! Pokrocilejsí radioamatér dokáze na bázi IO sestrojit i vÿkonnÿ stereozesilovac o vÿkonu 
2 X '20 W,'kterÿ není o mnoho vétsí nez domácí baíení.zápalek:

Vyuzijte nabídky integrovanÿch obvodú s moznosti tohoto vyuSití:
+ LOGICKÉ OBVODY TTL (hradla a klopné obvody)

+ LINEÁRNÍ OBVODY (zesilovaëe ss, nf, mf, operaëni a diferenciální) 
+ OBVOD PRO ZDROJE LADICÍHO NAPÉTÍ kanálovych voliéú televizorú.

Jinak je v nabídee TESLY také vÿbér tranzistorú, diod, elektronek, televizních obrazovek 
a víceúcelového materiálu.

Pro jednotlivee i organizace odber za hotove i na fakturu:
- ve znackovych prodejnäch TESLA (v Praze 1 jsou to zejmena Dlouhä 15, Dlouhä 36 a Martinskä 3).

- na dobirku od Zäsilkove sluzby TESLA, Moravskä 92, PSC 688 19 Uhersky Brod.
- podle dohody s Oblastnimi stfedisky sluzeb TESLA: pro Stfedocesky, Jihocesky, Zäpadocesky a Vychodocesky 
kraj - OBS TESLA Praha 1, Karlova ul. 27, PSÖ 110 00, tel. 26 21 14; pro Severocesky kraj - OBS TESLA Üsti n. L., 
Pafizskä 19, PSC 400 00 tel. 274 31; pro Jihoinoravsky kraj - OBS TESLA Brno, Frantiskänskä 7, PSC 600 00 
tel. 259 50; pro Severomoravsky kraj - OBS TESLA Ostrava, Gottwaldova 10, PSC 700 00 tel. 21 34 00; pro 
Zäpadoslovensky kraj - OBS TESLA Bratislava, Karpatskä 5, PSÖ 800 00 tel. 442 40; pro Stfedoslovensky kraj - OBS 
TESLA Banskä Bystrica, Malinovskeho 2, PSC 974 00 tel. 255 50; pro Vychodoslovensky kraj - OBS TESLA KoSice, 

Lunik I, PSC 040 00 tel. 362 32.

o bc b od n i. ?plo d>n hk
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