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s Karlem Vanclem, generalnim feditelem 
VHJ TESLA.

Jaké hlavní úkoly vyplÿvaji pro 
n. p. TESLA je zasedánl XV. sjezdu KSÕ?

V závérech XV. sjezdu KSC a ve Smërnici 
pro hospodâfskÿ a sociální rozvoj ÕSSR 
v letech 1976 az 1980 je zdûraznéna ûloha 
elektroniky v nasem národním hospodáfství. 
Pocítá se s sirokÿm uplatnënim elektronic-, 
kÿch systémû pri automatizad vÿrobnich 
procesû ve vsech odvétvích, pfedevsím 
v energetice, hutnictvi, chemickém prûmys- 
lu; dopravë a spojich. Ve strojírenství se 
znacnë zvÿsi podil cislicovë fizenÿch strojû 
a postupnë budou vytváfeny IVU fizené 
elektronikou.

Automatizace a kybernetika, je j ichz zàkla- 
dem jsou elektronické systémy, umozni pro- 
nikavé zvÿseni spolecenské produktivity prá
ce. Smërnice ukládá v letech 6. pëtiletky 
rozsifit vÿrobu soucástek pro elektroniku, 
pfedevsím mikroelektronickÿch obvodû 
s vysokou hustotou prvkû.

Dalsí úkoly pfímo navazují na rozvoj 
telekomunikacní sité. Jsme pfipraveni podí- 
let se na XV. sjezdem KSC stanovenÿch 
úkolech v oblasti uspokojování potfeb ná- 
rodního hospodáfství v budování novÿch 
telefonních pfípojek a navazujících investic- 
ních celkú pro dálkové spoje a vautomatizaci 
meziméstského provozu. Bude se pokracovat 
s vÿstavbou sité vysílacú druhého programu, 
vëetnë druhotné sité vysílacú s cílem do roku . 
1980 zabezpecit pokrytí zhruba 60 % území ■ 
II. TV programem. Zvÿsi se vÿroba zdravot- 
nické techniky a zafizeni pro nukleární tech- 
niku.

Pro dalSí zvysování zivotní a kulturní 
úróvné obyvateístva bude trvale rozvíjena. 
vÿroba a zvysována kvalitaspotfebníhozbozí 
kulturné sociálního urcení.

Vsechny tyto úkoly budeme naplñovat za 
púsobení novÿch vnéjsích i vnitfních podmí
nek, jejichzvliv na nase náródní hospodáfství 
nelze vylouéit. Je to pfedevsím vleklá vseo- 
becná krize kapitalismu, která se projevuje 
podstatnÿm zdrazováním surovin, paliv a 
energie. Z vnitfních podmínek pak pfedevíím 
to. ze nárústy objemu vÿroby bude mozné 
pokrÿvat pouze vyssí efektivností, maximál- 
ní hospodárností v oblasti paliv, energie, ma- 
teriálú a surovin, racionalizad práce, prosté 
orientaci na intenzifikaci vÿrobnich procesú.

Není to snadnÿ úkol. Do roku 1980 má 
stoupnout hrubá vÿroba ve srovnání s rokem 
1975 na 181,6%, pfiéemz nárúst vÿroby 
bude kryt z 92,7 % rústem spolecenské 
produktivity práce.

XV. sjezd KSC ve svÿch závérech vytÿëil 
cesty, jak tyto úkoly zabezpecovat. V nasich 
podmínkách pújde pfedevsím o dalsí rozvoj 
védy a techniky a jeho rychlé uplatñování ve 
vÿrobë, lepsí vyuzívání novÿch a stávajících 
kapacit, zavádéní novÿch technologií, úcelné 
fízení investicní vÿstavby, zlepsení organizá- 
torské práce na vsech stupních fízení a orien
taci na dalsí prohloubení mezinárodní spolu
práce s clenskÿmi zemëmi RVHP, pfedevsím 
SSSR. S tím souvisí i trvalé vytváfení podmí
nek pro rozsifování Vÿvozu nasich vÿrobkû 
do socialistickÿch a kapitàlistickÿch zemi.

Jfurel Vancl

Pozornost bude rovnéz vénována hospo- 
dáfské spolupráci s partnery v kapitalistic- 
kÿch zemích a to i v oblasti úcelné licencní 
politiky.

Zmínll |ste se o hospodáfské spolupráci 
* se zahraniinlml partnery. Jak bude vy- 

padat tato spolupráce na poli elektro-
' nlky?

V souladu se závéry XV. sjezdu KSCbude 
v 6. pétiletce základem vnéjsích ekonomic- 
kÿch vztahú spolupráce se zemémi RVHP, 
pfedevsím se Sovétskÿm svazem. Cílem bude 
dosáhnout úspor technickÿch kapacit zuzo- 
váním sortimentu vÿrobkû pfi plném krytí 
potfeb národního hospodáfství a podstatném 
zvÿseni hospodárnosti vÿroby její koncentra- 
cí na základé specializace a kooperace, vy- 
tvofením podmínek pro vyuzívání nejmoder- 
néjsí technologie s vysokou produktivitou 
práce. . ' "

Oblast hospodáfské spolupráce bude 
v maximální mífe zajisfována formou smluv 
o délbé a vzájemném provádéní vÿzkum- 
nÿch, vÿvojovÿch a konstrukcních prací.

Dúleiitym úkolem je I Inovace vÿrobkû. 
Jak bude inovace v jednotllvÿch obo- 
rech zajláfována?

Stávající etapa inovacního cykiu ve' VHJ 
TESLA je charakterizována zavádéním 
a rozSifováním vÿroby integrovanÿch obvodû 
a jejich postupnou aplikaci ve vÿrobcich 
investiëniho a spotfebniho charakteru.

I kdyz inovacni procès vÿrobkû investicní 
a spotfebni elektroniky nese spoleéné znaky, 
pfedevsím v oblasti ùrovnë pouzitÿch aktiv
nich a pasivnich prvkû, je inovace u vÿrobkû 
téchto skupin ovlivñována rozdilnÿmi 
motivy.

U vÿrobkû spotrebni elektroniky pûsobi 
kromé technickÿch a provoznich inovacnich 
aspektû tlak trhu, môdnost, pozadavky na 
komfort ovládání, design a dalsí rozvoj no
vÿch sluzeb, napf. barevnà televize, stereo
fonni reprodukce, kvadrofonie, kabelovà te
levize apod. U investicnich vÿrobkû jsou 
inovacni kroky do znaëné míry závislé i na 
technické pfipravenosti odbëratele k zacle- 
nëni nového vÿrobkû do stávajícího systému 
zafizeni.

Vzhledem k tomu, ze pfeváznou cást 
objemu vÿroby VHJ TESLA tvofí investicní 
elektronika, bude nejvhodnëjsi dokumento- 
vat inovacni program nejprve na vybrànÿch 
vÿrobcich z této oblasti.

Nové vyvinutá fada televizních vysílacú 
pro IV. TV pásmo pro IL TV program má
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osazeny budici stupnê tranzistory a vÿkonové 
stupnë klystrony es. vÿroby. Na tyto vysilace 
navazuje tranzistorovà rada TV pfevâdéëû 
pro IV. a V. pasmo, projektovaná pro barev- 
né vysílání. Pro dodávky do SSSR byl dokon- 
cen novÿ typ televizniho vysilace ZONA 2 
pro III. TV pàsmo, osazeny tranzistory, spi- 
nacimi polovodiëovÿmi obvody a cs. vÿko- 
novÿmi elektronkami.

V oboru vÿpocetni techniky byla s ùspè
chem dokoncena fada vÿvojovÿch ükolü 
pfedevsím s vyuzitim integrovanÿch obvodù.

Predevsím se jedná o soubor základních 
a perifernich jednotek fidicich pocitacù 
RPP 16 Standard a Mini a minipocitacù 
JRP 12. Vÿvojové byla také dokoncena inte- 
grovanà verze pocitace pro hromadné zpra- 
cování dat TÉSLA 300 a vyvinuta daláí 
peritemi zafizèni (magnetopáskové pamëti, 
fadiëe apod). Vÿvoj elektronickÿch kalkula- 
cek byl zamëren na typy s integrovanÿmi 
obvody s vysokou hustotou prvkû.

V oblasti cislicového fizeni obrábécích 
strojû byla zvlàdnuta fada fidicich cislicovÿch 
systémû 3. generace pro obrábéeí stroje 
a související jednotky k indikaci polohy. 
Nasazeni tëchto systémù s modernimi obrá- 
bècimi stroji umozni zvysovat produktivitu 
a zkvalitüovat vÿrobu. Vÿvojové prâce byjy 
soustredëny na feseni systémû pro elektrické 
servopohony, systémû CNC rizenÿch mini- 
pocitacem, adaptivnich systémû a jednotek 
pro nejpfesnëjsi odmëfovâni polohy. V bliz- 
ké perspektivè se uvazuje se zfizovânim 
„pruznÿch vÿrobnich systémû", fesenÿch 
jako plnë automatizované komplexy obrábé
cích strojû rizenÿch pocitacem.

Moznosti aplikace ëislicového fizeni smë- 
fují i do’ dalsich oblasti. Vÿvojovë se fesi 
fidici systémy pro manipulátory a roboty, 
urcené pro tëzké a zdravískodlivé provozy ve 
stfojírenství a v chemickém prûmyslu a fidici 
systémy pro textilni stroje.

Pomërné mladÿm oborem ve VHJ 
TESLA, ve kterém bylo dosazeno jiz rady 
ùspëchû. je elektronika pro zdravotnictvi. 
Byly vyvinuty pfedevsím pfistroje pro diag- 
nostiku, monitorovaci soubory a pfistroje pro 
stimolaci funkcí lidskÿch orgánü (napf. fada 
kardiostimulâtorû). '

Pro radiové sité byl vyvinut polovodicovÿ 
systém zàkladnovÿch a mobilnich radiostanic 
se selektivni volbou ùcastnikû.

Z radiolokacni techniky je novinkou sou
bor pfehledového radiolokátoru RL41 s do- 
sahem 150 km a pfiblizovaciho letistniho 
radiolokátoru RP46.

Pro dalsi rozáífení barevné televize u nàs ' 
mà velkÿ vÿznam vlastni vÿroba zafizeni pro 
studia barevné televize, vcetnë prvnich ces- 
koslovenskÿch snimacich tfiplumbikonovÿch 
kamer. Timto zafizenim byla jiz vybavena 
prvni ëeskoslovenskà studia.

V oboru telekomunikaci byly dokonceny 
vÿvojové prâce na 2. generaci tclefonnich 
ùstfeden s kfizovÿmi spinaci ve spojovacím 
poli a s pfevâznë reléovÿm zafizenim a to jak 
pro státní a místní telefonní ùstfedny, tak 
uzlové telefonní ùstfedny a pobockové 
ùstfedny, navazující na celostátní telefonní 
sii.

K úplnéjáímu pohledu na inovaení prâce 
VHJ TESLA v oborech elektroniky je tfeba 
doplnit uvàdënÿ vÿbër o pfístrojovou techni- 
ku v oblasti mëfeni elektrickÿch parametrù 
a elektronickÿch obvodù. méficí systémy pro 
védecké úcely, zejména fadu clektronovÿch 
mikroskopû a spektrometrû jaderné magne- 
tické rezonace. Dále pfistroje zoblasti jader
né elektroniky. urcené kc kontrole a fizeni 
prûmyslovÿch procesû, zejména pro mëfeni 
a detekei jaderného zafizeni nukleárních 
elektráren.

Druhou skupinou vÿrobkû VHJ TESLA, 
kterà je nejvice znâma sirokému okruhu 
uzivatelû, jsou vÿrobky kulturnë -sociálního 
urëeni - spotfebni elektronika. Sortiment 
vÿrobkû spotfebni elektroniky je v souladu 
s vÿvojem techniky a sluzeb a je rozsirovân 
od jednotlivÿch pfistrojû pro píenos infor
maci, záznam a reprodukci zvukového a ob- 
razového signâlû k ucelenému systému au- 
diovizuálních zafizeni pro domácnost.

Inovované pfistroje musí navazovat na 
provozované nebo pfipravované sluzby. Na- 
pfíklad v oblasti reprodukce zvuku na pfc- 
chod od monofonní ke stereofonní a v blízké 
Perspektive az ke kvadrofonní reprodukci. 
Obdobnë u televize od cernobílého obrazu k 
barevnému atp. V soucasné dobë jde pfede
vsím o kombinace pfistrojû s vyssím standar- 
dem ovládání a vzhledu pfi úceíném sledová- 
ní technické a vzhledové kompaktibility.

Z rozhlasovÿch pfijimaeû je vënovâna 
pozornost tfem kvalitativnim skupinâm vÿ
robkû. V nizsi kategorii stolnich rozhlaso
vÿch pfijimaeû je to typ EURIDIKA a nava
zující inovovanÿ typ. Standardni kategoric 
bude dále rozvíjcna na základé fady pfijíma- 
ce GALAXIA, jehoz nejblizsí inovací bude 
stoini pfijímac VIOLA. V kategorii stolních 
pfijimaeû Hi-Fi bude inovaení cyklus nava
zovat na typy spickovÿch pfistrojû 810 A 
a 813 A. Inovovanÿ typ s oznaëenim TESLA 
814 je vybaven senzorovÿm ovládáním. Pfe- 
nosné rozhlasové pfijimace budou inovovâ- 
ny typem SÁZAVA.

Sortiment pfijimaeû do automobilu bude 
dále inovován rozsífením vyuzití integrova- 
nÿch obvodù a kombinacemi autorádia s ka- 
zetovÿm pfehrávacem.

Spolecnÿmi technickÿmi znaky inovací 
u rozhlasovÿch pfijimaeû jsou plnë tranzisto- 
rové konstrukee, postupné zavádéní integro
vanÿch obvodû. soustfedëné selektivity. 
elektronického ladëni a senzorového ovládá
ní u nárocnéjsích typù.

Ve vÿrobnim programu televiznich pfiji
maeû probëhla v roce 1975 základní inovaení. 
etapa, kterou tvofí pfechod na modulovanou 
koncepci sasi u cernobilÿch i barevnÿch 
televiznich pfijimaeû. Tento krok má umoz- 
nit technicky a ekonomicky postupnv pfe
chod od hybridnich typù pfijimaeû na zcela 
polovodicovou zàkladnu. Soucasné tato kon- 
cepce zlepsi technologickÿ procès vÿroby, 
zejména umozní optimàlni vyuzití automati- 
zácních. testovacích a kontrolních zafizeni.

Gramofonové pfistroje vyrábi VHJ TES- 
LA ve vsech kategoriích. od nejjednodussích 
près standardni az po spickové pfistroje 
s oznacením Hi-Fi. Pro rok 1976,jc pro typy 
stereogramosasi 130 a 140 pfipraven adap- 
tér pro reprodukci kvadrofonních desek. 
Soucasné se vyvíjí kvadrofonní gramofon se 
ctyfkanâlovÿm zesilovacem, ' kterÿ bude 
vyrábén od roku 1977. Dále budou' prove- 
deny mensi zmény v souboru pfistrojû od- 
vozcnÿch z inovovaného sasi HC7IO4O. 
Rada poloautomatú je inovována prístroji 
MC400 (elektronické provedeni) a MC40I 
(mechanické provedeni). Sortiment cenovë 
nenârocnÿch pfistrojû Hi-Fi bude zastoupen 
skupinou vÿrobkû odvozenÿch od sasi 
HC42. Hi-Fi pfistroje budou vvbaveny 
magnetodynamickou pfenoskou VM 2102.

V oblasti civkovÿch magnetofonû praktic- 
ky koncí etapa mónofonnich typù. Poslednim 
inovovanÿm monofonnim typem bude mag
netofón B700 s automatickÿm nastavováním 
tahu a zastavováním páskü. Pro následující 
období je pfipraven stereofonní ctyfstopÿ 
magnetofón B73 sé tfemi hlavami, yychlost- 
mi 9 a 19 cm/sec. a zesilovacem 2 x 10 W. 
V budouenu se pocítá s novÿm civkovÿm 
magnetofonem s parametry odpovídajícími 
normé DIN 45 500.

V zàvëru Ize uvést. ze inovace spotfebni 
elektroniky ve VHJ TESLA jsou v rûznÿch 
etapách. Vsechny oborv nejsou ve stejné 
etapé inovací. v souladu s vÿvojovou a funke- 

ní úrovní soucástck. zejména aktivnich. 
a rozvojem sluzeb.

Jak je plnëna jii po tfetí podepsaná 
smlouva mezi n. p. TESLA a Svazarmem 
a co tato smlouva. znamenà, pro 
n. p. TESLA a co pro Svazarm?

Spolupráce VHJ TESLA a ÚV Svazarmu 
má jiz mnohaletou dobrou tradici. 5. kvétna 
1976 jsem podepsal jiz v pofadí tfetí vÿznam- 
nÿ dokument o spolupráci nasi VHJ a ÚV 
Svazarmu na léta 1976az 1980. Mohu fíci.ze 
není náhóda, ze právé TESLA a Svazarm 
navázaly jiz v minulosti tak dobré kontakty.

ÚV Svazarmu podchycuje zájmovou cin- 
nost radioamatérú, pecuje o jejich dalsí 
odbornÿ rûst. Zvlástní pozornost vénuje péci 
o mladoti generaci a jeji pfípravé pro vÿkon 
vojenské sluzby. Soudobá úróveñ elektroni
ky vyzaduje velkÿch .odbornÿch, pfedevsím 
technickÿch znalostí. zrucnost a vypéstované 
návyky. To váechno je Svazarm schopnÿ 
lidem a obzvlàstë mladÿm dát.

Cclá fada svazarmovcû pracuje i u nàs 
v podnicich TESLA a patri k tëm nejlepsim. 
Je to také jeden z cilû nasi dohody. Vytvàfet 
spoleçné podminky pro vÿchovu novÿch kàd- 
rû pro potfeby armády. ale i pro práci 
v prûmyslu. Elektronika dnes pronikà témëf 
do vsech oborû lidské cinnosti a XV. sjezd 
strany vytÿëil dalsi perspektivy k zavádéní 
elektronickÿch systémû. Potfebujeme mit 
lidi, ktefi se nebudou bât s elektronikou 
pracovat a dokàzi vyuzit vsech jejich pfed- 
riosti. Vÿchova kàdrû patii mezi dlouhodo- 
bé eile nasi spolupráce, ale tim co pùsobi 
bezprostfednë, je aktivní pomoc radioama4 
térûm.

Dlouhodobá dohoda je kazdÿ rok rozpra- 
covaná do dilcich dohod, které uzaviraji 
vÿkonné slozky obou organizaci. Plnëni 
smluvnich zàvazkû je vënovâna velkà pozor
nost. Jednotlivé ûkoly jsou prûbëznë kontro- 
lovány. zástupci vÿkonnÿch slozek obou 
stran.

TESLA poskytuje amatérûm ÚRK propa- 
gaení OSL listky. vÿmétovÿ polovodicovÿ 
materiál, poukázky k odbëru zbozido prode- 
jen TESLA pro vitëze radioàmatérskÿch 
soutëzi a konkurzu Amatérského radia 
a n. p. TESLA. TESLA spolupracuje pfi 
propagaci svÿch technickÿch ùspëchû se sva- 
zarmovskÿmi casopisy, podílí se na vydávání 
radioamatérskÿch map a zajisfuje ùcast od- 
bornikû na radioamatérskÿch setkáních. Ra- 
dioamatéfi Svazarmu jsou prostfednictvim 
technické servisni dokumcntace informováni 
o vÿrobcich TESLA.

Svazarmovci nezûstâvaji svÿm zàvazkûm 
také nie dluzni. Popularizují svou prací nàs 
ceskoslovenskÿ elektronickÿ a slaboproudÿ 
prûmysl doma i v zahranicí. Vázím si jejich 
prâce i vÿsledkû, kterÿch dosáhli, a blahopfe- 
ji celé rodine svazarmovcû k vÿznamnému 
jubileu 25 let úspésné cinnosti jejich organi- 
zace.

Nedomniváte se, te pripadnà krttika 
nékterÿch závad vÿrobkû by mohle 
ovllvnlt vztahy mezi n. p. TESLA a Sva
zarmem?

Domnívám se, ze by nebylo úcelné vytvà- 
fet ovzdusi. které nepfijímá kritiku a tak se 
dostávat mimo okruh tèch. kterÿm maji nase 
vÿrobky slouzit. Kritika musi bÿt vsak kon- 
struktivni. musi bÿt vedena snahou problémy 
fesit. Takovà kritika nàm mûze pomoci. 
Rozhodnë nám vsak nepomùze kritika vede- 
nà bez znalosti problémû v celé jejich kom- 
plexnosti.

Castÿm nedostatkem, vyskytujicim se pfi 
hodnoccní, je také porovnávání vÿrobkû 
rûznÿch kategorii, které nemûze vést k ob- 
jektivnim vÿsledkùm.

Jak chce TESLA íeSit nedostatek zá
kladních radiotechnlckÿch materlálú na402



trhu, na néi si ztéiovalo mnoho êtenátú 
v Anketé AR?

VH.I TF.SI.A plnc zabezpecuje polfebu 
aktivních a pasivnich prvkü pro vlastni vÿ- 
robní základnu i pro potreby dalsich odvétví 
národního hospodáfství. vcetnë opraváren- 
ství. Je pravda, ze musime pfednostné uspo- 
kojovat potreby odbëratelû pro vÿrobni 
a servisní úcely. Soucástky vsak vyrábíme 
v dostatecném mnozství i sortimentu, aby 
mohl bÿt uspokojen i trh pro maloodbërate- 
le. Problem spocívá spíse v pfipravenosti 
obchodu zvládnout tak sirokÿ Sortiment po 
stránce odborné i technické (skladovací pro- 
story, vybaveni prodejen atp.).

Vÿsledky Ankety AR byly podrobnè pro- 
jednány vedenim TESLA OP a byly pfijaty 
zàvëry k nâpravë tëchto nedostatkû v síti 
prodejen TESLA, jejichz obsahem je pfede
vsim rozsifeni sortimentu souëâstek. Byly 
vypracovány seznamy sortimentniho minima 
pro prodejny. které se prodejem soucástek 
speciálnè zabÿvaji, dále byl podstatnë rozsí- 
fen Sortiment soucástek v prodejnách TES- 
LA s kombinovanou nabídkou finálních vÿ- 
robkú a soucástek.

V tomto duchu budou vedena jednání 
i s dalsími obchodními partnery VHJ TES- 
LA. Vëfime, ze se nám touto cestou podafí 
uspokojit preváznou cást poptávky po radio- 
technickém matcriálu.

A na zâvèr slovo naéim ¿tenâtùm!

Amatérské radio pat fi k nejctenéjsim zâ- 
jmovÿm ëasopisûm. Svëdci to o velkém 
zâjmu nasi verejnosti o elektroniku, kterâ se 
dnes doslova stâvâ oborem budoucnosti. 
Amatérské konstruce, zvefejnované ve va- 
sem ëasopisu, jsou dokladem odborné vyspë- 
losti jeho ëtenârû, ktefi jej spolu s redakci 
vytvâfeji a dâvaji mu jeho tvâf. V tomto 
smyslu se i ëasopis Amatérské radio a cclÿ 
jeho velmi sirokÿ okruh ctenâfû podili na 
rozsifeni odbornÿch znalostiz oboru elektro- 
niky a pomâhâ vytvâfet podminky pro jeji 
uplatnëni ve vsech ‘ûsecich hospodâfského 
a spolecenského zivota. Je to zâsluznâ a obé- 
tavâ prâce. kterâ si zaslouzi slova uznâni.

Rozmlouval ing. Fr. Smolik

Elektronika a slaboproudâ elektronika 
patfi k oborûm, které prodëlâvaji v posledni 
dobë prudkÿ rozvoj. Stâle nârocnëjsi potfeby 
praxe si vynucují nové a nové objevy, které 
sotva jsou zvefejnëny, jiz nachâzeji uplatnëni 
a za pâr let jsou konstrukcni nezbytnosti, bez 
niz se neôbejde zâdné zafizeni na ùrovni 
doby. Jestlize jestë pfed deseti lety byla 
vëtsina elektronickÿch zafizeni osazovâna 
elektronkami, dnes jsou elektronky spise 
vÿjimkou a nahrazuji je tranzistory a integrd- 
vané obvody. Tento rozvoj vsak neni bez 
problémû. Klade vysokë nâroky na techniky 
a konstruktéry. ktefi jsou nuceni neustâle 
udrzovat krok s rychlÿm postupem oboru 
a obohacovat své védomosti nejen o novin- 
kâch. ale pfedevsim o novÿch aplikacich 
stávající techniky.

Problémem, s nímz se musí vyrovnat 
vsechny rozvinuté zemë, ovsem je, kde vzit 
potfebné mnozství dostatecnë vyskolenÿch 
odbornikû. Zde hraje dûlezitou roli zâjmovâ 
cinnost, kterâ dnes zahrnuje téméf vsechny 
oblasti elektroniky. Nejrozsifenéjsi vsak stâ- 
le zûstâvâ radioamatérské hnuti, v jehoz 
râmci nachâzeji vyuzití nejen zájemci o ama
térské vysílání, ale i fanousci z mnoha dalsich 
oborû slaboproudé elektroniky. Radioama- 
téfi dnes ëasto konstruují i velmi slozitâ 
zafizeni. kterâ pfedëi i profesionâlni vÿrob
ky. Z jejich fad vychâzejivysoce kvalifikoya- 
ni odbornici, jimz se zâliba stane povoláním 
a kteri pak tvofi kâdr nejproduktivnëjsich 
pracovnikû. Neni tedy divu. ze radioamatér
ské hnuti nachâzi podporu vÿrobcû elektro
nickÿch a slaboproudÿch zafizeni.

Dokladem této skuteënosti mûze bÿt 
ûspësnâ spoluprâce mezi Svazarmem, v jehoz 
radioklubech jsou nasi amatéfi sdruzeni. 

a VHJ TESLÀ. Na zâkladë dlouhodobÿch 
dohod poskytuje TESLA amatérûm vse- 
strannou pomoc, formou dotaci radioama- 
térskÿch soutézi a zâvodû, poskytovânim 
vÿmétového materiâlu jako napf. odporû. 
kondenzâtorû, tranzistorû a integrovanÿch 
obvodû, organizovânim radioamatérskÿch 
trhû a podobné.

Radioamatérûm také vychâzeji vstfic pra- 
covnici Obchodniho podniku TESLA, ktefi 
ve své siti znaëkovÿch prodejen stâle rozsifuji 
prodej souëâstek a nâhradnich dilû. Svédëi 
o torn vzrûstajici odbyt tohoto sortimentu; 
v prûbëhu pâté pëtiletky se vice nez zdvojnâ- 
sobil. Pfedpoklâdâ se, ze podil souëâstek 
a nâhradnich dilû na maloobchodnim obratu 
znaëkovÿch prodejen se zvëtsi do konce 
letosniho roku témëf. o 50 %. Bude to 
znamenat dalsí rozsífení sluzeb radioama
térûm.

Shânëni nëkterÿch nedostatkovÿch sou- 
ëâstek amatérûm také usnadñuje zâsilkovâ 
sluzba TESLA OP v Uherském Brodé, kterâ 
za uplynulou pëtiletku vyfidila 228 tisic 
objednâvek.

Spoluprâce mezi amatéry a profesionâly 
pfinâsi nasi spoleënosti velkÿ uzitek a mâ 
mnoho dobrÿch vÿsledkû. Radioamatérské 
hnuti jiz vychovalo nasi spoleënosti stovky 
vynikajicich védcû, technikû, konstruktérû 
ve vÿrobnich zâvodech, z nichz mnozi jsou 
dnes nositeli stâtnich vyznamenâni. Tito lidé 
pomáhají mladsim a zaëinajicim amatérûm 
poznâvat krâsu oboru, jehoz vÿznam v nasem 
národním hospodáfství stâle roste a kterÿ 
bude vyzadovat jestë vëtsi mnozství zasvëce- 
nÿch odbornikû, schopnÿch plnit i ty néjnà- 
roënëjsi ûkoly.

ALISOV
Jiz dva roky stoji kousek' za mëstem 

Lisovem (12 km od Ceskÿch Budëjovic) 
pëknà nová patrová budova. Patfi lisovské- 
mu Svazarmu a jeho clenové si ji sami 
postavili. A liâovskÿ Svazarm, to jsou kromc 
stfelcû, ktefi jiz svoji budovu maji, pfevâznë 
radioamatéri. .

Zacínali jiz v roce 1958shonem na lisku se 
stanicemi RFI 1, bez vlastni kolektivni stani- 
cc. Vÿrazné oziveni jejich ëinnosti nastalo az 
v roce 1968 po pfichodu A. Kubiëka. nyni 
OK1HA1, pracovnika KV Svazarmu v Ces
kÿch Budëjovicich. Zorganizovaly se první 
zkouskv a pët lisovskÿch radioamatérû ziska- 
lo koncese - OKI HAI, HBC, HBL. HAO 
a HAN; pozdëji pfibyl jestë OKIHAG. 
V kvëtnu byla pfevedena nefungujici kolek- 
tivka OK1KRZ z Ceskÿch Budëjovic do 
Lisova a tim byl ustaven radioklub. Sidlil 
z poëâtku v budovë MNV, ale byly tam potize 
s instalad antény â s rusenim televize. A pro
toze spoluprâce Svazarmu s MNV byla velmi 

dobrâ. rekl pfedseda MNV: nelibi se vâm tu. 
tak si postavte svoje. A zaëalo se uvazovat 
o stavbë radioklubu v akci Z.

Trvalo to tfi roky - od roku 1970 do roku 
1973 - kdy lisovãtí radioamatéfi budovali 
svoje sidlo. Tfi roky se stavclo a stavëlo a na 
jinou ëinnost nezbÿval ëas. Jestë v roce 1974 
zbÿvaly drobné dodëlàvky, ale to se jiz 
vvsilalo a zaëinalo se s mladÿmi; ..làkadlem“ 
byl hon na lisku. Jejich pfiprava byla a je 
i nadâle korriplexni, tzn. ze se neomezuji jen 
na lisku, ale uëi se i telegrafii a radioamatér- 
skÿ provoz. V honu na lisku jsou lisovsti 
velmi úspêání - Vasek Cisaf je jiz ëtyfi roky 
krajskÿm pfebornikcm a v poslednich dvou 
letech se prosazuji i K. Svec a Dana Kubic- 
kovâ.

V souëasné dobë maji v RK Lisov 20 ëlenû 
kromë dëti do 13 let. V dobë prâzdnin 
pravidelnc zajisfují ùkazky honu na lisku 
v rûznÿch pionÿrskÿch tâborech v Jihoëes- 
kém kraji. Cviëi i brance. pfedseda radioklu-

Obr. 1. Pri nàcviku telegrafie v OK1KRZ

bu Bohous Nëmec. OK 1-2005. dokonce jiz 
13 let. Jiz dvakrât se zûëastnili Polniho dne.

Radioklub OK1KRZ je jiz od r. 1971 
drzitelem diplomu, Vzornÿ klub Svazarmu, 
a tento titul dostal zcela právem. Protoze 
neni mnoho mëst ci obd velikosti Lisova (asi 
3500 obyvatel), kde by byl tak dobfe vybave- 
nÿ a fungujici radioklub. a to pouze zàsluhou 
svÿch ëlenû. '^amy
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Jit podruhé uspofádal nás casopis soutëz pro mladé radioamatéry - tentokrát to byla soutëz 
k XV. sjezdu KSC. A jiz podruhé byli nejlepsí úcastníci soutéze pozváni na letní tábor 
Amatérského radia, pofádany opét ve spolupráci s Ústredním domem pionÿrû a mládeze Julia 
Fucíka.

Dvacet chlapcû ve vèku od 12 do 17 let 
odjelo 1.8. z Prahy autobusem Vydavatelstvi 
Magnet na jih - táboristé pro letosní letní 
tábor nám zapújcil ODPM v Ceském Krum- 
lovë. Cílem cesty byla Zátoñ, asi 13 km jiznë 
od Ceského Krumlova. Kromê nás v objektu 
tábofily jestë dva oddíly pionÿrû z Ceského 
Krumlova - oddíl mladÿch pfirodovëdcû 
a oddíl mladÿch rybáfú.

Základní zamèfení tábora vyjadfovalo 
jeho motto: „Zdokonalováním védomostí 
a zvysováním télesné zdatnosti se pripravuje- 
me na úkoly vÿstavby vyspêlé socialistické 
spoleénosti." Tábor byl pro úcastníky tedy 
sice odpoéinkem po celorocní práci ve skole, 
avsak nebyl v zádném pfipadë lenosením - 
program byl navrzen tak, aby umozñoval 
zábavnou a poutavou formou zdokonalovat 
vëdomosti z elektroniky a radiotechniky 
a souëasné seznámit vSechny úéastníky s ra- 
dioamatérskÿmi sporty.

Obr. I. Ondrej Volj pri navadéni pilota, 
obcanskou radiostanici

Pozornost byla vënovâna i radiotechnic- 
kÿm a jinÿm hrám; obliby doznalo navádêní 
pilota obcanskÿmi radiostahicemi, technické 
olympiády (jednu pfipravil Z. Hradiskÿ 
z ÚDPM JF, druhou J. Winkler z Ceskÿch 
Budëjovic). Kazdÿ úcastník si nëkolikrât 
zkusil vyhtedat lisku a zûëastnil se i skuteëné- 
ho honu na liSku se vsemi nâlezitostmi. Jeden 
den byl celÿ vënovân branné hre s mnoha 
nejen radiotechnickÿmi ûkoly (s vafenim, 
osetfenim ranëného. orientaci v terénu, strel- 
bou atd.).

Dva celodenni vÿlety - jeden péri na 
televizni vysilac na Kleti a druhÿ autobusem 
na Lipno. spojenÿ s koupáním, zpestfily jinak 
pravidelnÿ tâborovÿ zivot.

Z tábora se i pravidelnë (viceménë) vysila- 
lo; ihned po pfijezdu jsme nainstalovali

Obr. 2. Hon na lisku si vyzkousela nejen 
hlavní vedoucí tábora Mirka Stropková 

(vievo), . . .

Obr. 3. . . . ale i jeji dvouletá deera Petra.

anténu G5RV asi ve vÿsce 3 m nad zemi - 
byli jsme pod znackou OKIRAR/p slySet 
témëf po celém Ceskoslovensku 59. Vysilali 
jsme i na vyârich pâsmech a navázali jsme 
nëkolik spojení i v pásmu 28 MHz.

I pfes nëkteré problémy pfedevsim s mi- 
moprazskÿmi úcastníky tábora (pfedevsim 
s dvojici Morkes-Veselovskÿ z Nového Mès
ta pod Smrkem), probëhl celÿ tábor bez 
zvláStních pfíhod. Pro vedoucí tábora bylo 
zprvu velmi nevÿhodné, ze vëtsina ùëastnikû 
byla ..televizniho" typu, tj. byla pfipravena 
program spise konzumovat, nez ho spolu- 
vytvàret.

Obr. 4 Nejen radiotechnikou ziv jest clovëk, 
a proto si pfi celodenni branné hfe museli 
vsichni uvafit polévku (a jeji kvalita byla 

dokonce bodovâna)

Vsechny soutéze, ùklid ve stanech a vsech- 
ny „dobré ci spatné ëiny“ byly celÿch 14 dnû 
tábora_bodoyány._Tak mohli .bÿt na.zàvër_ 
tábora vyhláseni nejúspèsnèjsí úcastníci: byli 
to P. Stejskal z Dolní Dobrouce. O. Capek 
z ÚDPM JF a N. Knobloch z radioklubu AR. 
Pro vítéze byly kromê diplomú pripraveny 
i sladkosti, aby si vynahradili úbytek kalorií 
vyvolanÿ snahou po nejlepsích vÿsledcich. 
Kromê vítézú bodovací soutèze byli odmènè- 
ni i nejlepsí úcastníci tábora, pokud jde 
o vztah kostaním,kázeñ,iniciátivu atd.-byli 
to P. Stejskal, J. Mah'nskÿ a O. Volf.

Zprávu z tábora dopiñujeme i ..lidovou 
tvofivostí“. Kazdÿ den tábora mél svoje 
motto. Úcastníci tábora vymysleli misto bêz- 
nÿch hesel i hesla tohoto tÿpu: „Chybami se 
clovëk uëi, proto dëlejte chyby. af se nëco 
naucite“, „Lidi jsou jako svetry, ty levnéjsi sc 
vytahuji“, „Co mûzes udëlati dnes. neodklá- 
dej na zítfek, pozítfí je také den“ atd.

Celkové byl tábor cennou zkusenosti pro 
dalsí práci s mládezí v nasem casopisu i pro 
organizování podobnÿch akcí v príãtích le- 
tech. Dík patii hlavní vedoucí tábora. J. 
Stropkové, pracovnici ODPM Ceskÿ Krum- 
lov, za maximální podporu a pomoc ve váech 
problémech, které organizace tábora pfines- 
la. Myslim, ze není pfehnané tvrzeni, ze 
vsichni budou i pfes nepfízeñ pocasí ha tábor 
dlouho vzpominat jako na uzitecnë ztrâvenÿ 
ëas v krásné pfirodë jiznich Cech. -amy

Radiotechnika - STTM - àkola

Jedna z kategorii Soutëze technické tvofi- 
vosti mládeze patii do oboru cinnosti naseho 
radiokrouzku na Skole. Nari ëlenové vystavo- 
vali na skolni vÿstavce STTM pomûcky - 
panel triody pro fyziku v 9. tridë, zesilovac 
napëti a zesilovac vÿkonu pro pracovni vy- 
uëovâni v 9. tridë, elektronkové a tranzisto- 
rové prijimace, zdroje. bzucáky pro nácvik 
telegrafie. Na vÿstavë byla instalována i skol
ni kolektivka OKIOVP a protoze na vÿstav- 
ku chodily organizovanë celé tiídy nebo 
pracovni skupiny, bylo uskuteënëno 34 pro- 
pagacmch besed o radioamatérské cinnosti. 
Na jednom panelu jsme mèli Amatérské 
radio s clánkem a fotografiemi nasi bÿvalé 
zákynè a ëlenky kolektivky Jitky Vilcekovc. 
Vÿstavku shlédli i rodice pri tfidnich schûz- 
kách SRPS a tak kniha návrièv prozradila, ze 
práce dètí shlédlo 1156 nàvstëvnikû (téch co 
se podepsali) ZDS Studánka. Pardubice.

Bohumil Andr, OKI ALU

Soutëz brancú

Na cclostátním finale soutèze brancû 
v branné vsestrannosti, které se letos usku- 
tecnilo v nàdherném horském prostiedi nad 
Kysuckÿm Novÿm Mëstem, soutèzili nejlepsí 
branci z krajskÿch a okresnich kol. Mezi 
jinÿmi brannÿmi disciplinami bylo i navázání 
spojení pomocí radiostanice R-105. Mèli za 
úkol piipravit radiostanici k provozu, zapojit 
zdroje, nastavit kmitocet, navázat spojení, 
pfevzít zprávu a potvrdit ji. Hodnotil se ëas 
potfebnÿ k navázání spojení, pfevzetí zprávy 
a jejímu potvrzení.
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TISKLI JSME y STAVEBNICE
WATTMETR 120 a 220 V kamplet, stnvob- nicc s rnzsahy; 0—100—200 W, o—1(KJ— :OO ni iûûüWKfs 877.—

SONORETA RV 12
Trnaslléí rozlilnsov.v rñ.jhnaC nro' krá'kó a Ftfednl vlny v lisnvn- 

ik' minrtuinl bakelito- vá skfhice. — Cana stavebnice Kcs 1800.—
Návod ke stavbft a no- drobnÿ Dopis s obr.-lzkvKés 10.—

DUODYN
Dvourlektronkovÿ unl- versáhií pfijimaé oro krtUkó a sifcdní-vlny v bnkclitové dvoudihté skfínco aerodynamic- kího team. — Cana stavebnicc Kr» 2.l.'»o.— Návod ke stavbé a po- drobny popls s ohrdxkvKí-s 10.—

SUPER 1-01
Malÿ stnndardni 34-1 elek’ronknvÿ su perltet v hakclitovó dvnudilné skNnce ncrodynnmic- kóho tram. — Cana stavebnicc Kès 2.980.—
Návod ke stavbé a no- drobnÿ popls s nhrrtxkyKcs 10.—

Pfi prolistování AR c. 11/1952 jsme byli 
na rozpacich, co zajimaveho by bylo mozno 
do této pfedposledni kapitoly nasi rubriky 
napsat, co z tehdejáího õasopisu porovnávat 
s dneskem. Pokud jde o technickou stránku 
konstrukci, opakuje se stále totéz: nové 
soucástky, lepsí technické parametry, mensí 
rozmèry a hmotnost pfístroju, mensí pfíkon 
atd. Zcela jasné jsme si vsak uvédomili, jak 
velky rozdíl ve srovnání s dneáním cásopisem 
je V náplni a bohatosti obsahú. V AR • 
11/1952 jsou pouze dva pópisy konstrukci: 
oscilátor pro kmitocet 1215 MHzajednodu- 
chy vysílaé se dvéma elektronkami, tedy 
konstrukce, jichz mohlo vyuzít jen velmi 
malé procénto ctenáfü. Ostatní élánky jsou 
vice méné popisné, nékteré z nich pouze 
pfeklady ze zahranicních casopisu.

S tímto stavem souvisí i okruh autorú, 
pfispívajicí do AR; v tehdejsí dobé jich 
nebylo mnoho. Dnes je situace zcela odliáná 
- poéet pfíspévkú, docházejících do redakce, 
je znacny (v loñském roce napf. dosáhl 
rekordní velikosti 432, letos do 25.8. celkem ' 
331 pfíspévkú). Velkym pfínosem pro práci 
redakce je kazdorocné vypisovany konkurs 
AR - TESLA. Popisy konstrukci, zasílanych 
do konkursu, jsou zpravidla dobfe propraco- 
vány átvofí vétsinu titulních élánkú, uvefej- 
ñovanych bèhem celého roku. V tomto roce 
to byly napf. hlavní clánky ve vsech dosud 
vyslych éíslech kromé AR c. 10 a 11.

V císle 11 z roku 1952 nás vsak zaujala 
jedna skutecnost. V inzertní cásti jsme si 
povsimli nabídky tehdejsího Prazského ob- 

chodu potfebami pro domácnost (obr. 1). 
Tento podnik byl zfejmé daleko pruznéjíí 
nez dnesní Domácí potfeby. Aby si zajistil 
odbyt soucástek, v té dobé jesté zcásti inku- 
rantních, dokázal tfeba i s pomocí externích 
spolupracovníkú pripravit pro amatéry sta- 
vebnice rüznych pfístroju, k nimz dodával 
kromé podrobného návodu ke stavbé i úplné 
soupravy souéástek. Pro tyto stavebnice byl 
V tehdejSí dobé schopen zajistit napf. i pfí- 
sluSné mnozství speciálních bakelitovych li- 
sovanych skfínék. Porovnáme-li.to se soucas- 
nym stavem, nemúzeme nez konstatovat, ze 
V tomto sméru je pro amatéry situace mno- 
hem nepfíznivéjsí. Nedostatek stavebnic je 
fesen dovozem, ovsem Sortiment je velice 
maly a navíc jsou vétsinou nabízeny pouze 
stavebnice jednoduchych pfijímaéú, jejichz 
souõástky by bylo mozno snadno nahradit 
béznymi tuzemskymi vyrobky. Slibná se zdá 
byt aktivita pardubické prodejny n. p. TES- 
LA, jejíz pracovnící dodávají sady soucástek 
pro nékteré konstrukce, uvefejñované 
V AR.

Prohlízíme-li nabídky stavebnic amatér- 
skych pfístrojü, uvefejñované v zahraniéních
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éasopisech, mj. i z NDR, nezbyvá nez doufat, 
ze i pfíslusní pracovnící nasetto obehodu si 
v budouenu uvédomí moznosti, jez se v tomto 
sméru nabízejí, a vénují vice pozornosti této 
cásti sortimentu. Kromé obchodního aspektu 
je nutno vzít v úvahu i aspekt dalsí, pró 
spolecnost neméné závazny; vzbuzovat ze- 
jména u mladÿch lidi zájem o techniku, 
usnadnit mladym lidem, aby si osvojili kromé 
teoretickÿch i praktické poznatky z elektro
niky a dosáhli i urcité remeslné zruenosti. 
Jsme svédky tolto, jak v moderni dobé 
s rychlÿm rozvojem techniky a hromadné 
vÿroby a tedy i nabídky nejrúznéjáího tech- 
nického zbozi tato zrucnost u mládeze mizí; 
pracovní vÿuka musela bÿt napf. zafazenado 
vyuéovacích osnov základních skol. Situace 
s elektronickÿmi stavebnicemi pro amatéry 
je názornym pfíkladem rezerv, které pfi 
vÿchovë mládeze jeáté máme. Oí áfastnéjáí 
jsou v tomto sméru napf. mladí modeláfi, 
ktefí si mohou vybrat z ñabízenych stavebni- 
covÿch souprav modelú lodi a letadel a ktefí 
si mohou zakoupit v pfíslusnych prodejnäch 
i speciální zahraniéní souéástky, jejichz vÿro- 
ba v CSSR by byla nerentabilní!

Americká firma Telesensory uvedla na trh 
kapesní kalkulátor, kterÿ „mluvi'i1. Ihned po 
zapnutí oznámí pocítajícímu, ze je vse v po- 
fádku a registry vymazány slovem „klar“. 
Jak postupné stlacujeme jednotlivá tlaéítka 
hlásí pfistroj krok za krokem zadané éíslice 
a úkony. K tomuto úcelu slouzí bud vestavé- 
nÿ miniaturní reproduktorek nebo Ize pouzit 
sluchátka. Vÿsledek Ize pfecíst bud na osmi- 
místném.displeji, nebo mûze bÿt téz pomalu 
odfíkán. Tak Ize tedy napfíklad vÿsledky 
postupné zaznamenávat pfímo na magne
tofón. .

Kromé monotónní feci computem umí 
tento pfistroj secítat, odecítat, délit a násobit, 
je vybaven automatikou druhé odmocniny, 
procent a pamëti. Protoze jé americkou 
firmou dodáván do NSR - mluvi nëmecky. 
Podle vÿrobce vsak technika umélé feci 
umozni pouzit pro toto vyjadfování jakouko-

1 li béznou rei. Kalkulátor, jehoz rozmèry 
odhadujemeasina 17 x 7 x 3cmmástátasi 
1300 DM.

- Lx -

Magnetofonovy pásek pro obrazové magne- 
tofony s levoiucmmi vlastnostmi má vbrzlcu 
uvést na evropsky trh japonsky specializova- 
ny vyrobce pásku TDK. Hlavnimi pfednost- 
mi nového materiálu, nazvaného AVILYN, 
má byt vétáí brilance obrazu a meniií opotfe- 
bení hlav obrazovych magnetofonu. Pfi vyro- 
bé páskú A VILYÑ byl pouzit poprvé ionizo- 
vany kobalt ve slitiné, coz má mit mnohé 
pfednosti proti bézné pouzívanym pásküm 
s kyslicníkem chromicitym.

Si

Podle podkladü TDK

Firma AEG-Telefunken rozáífila svúj pro
gram o zelenè a zluté svitici svételné diody. 
Typy CQY73 (zelenè svitici) a CQY75 (zlutè 
svitici) jsou v miniaturnim plastickém pouzd- 
ru, CQY72 (zelenè) a CQY74 (zluté) ve 
speciálním plastickém pouzdru s prflmèrem 
èoèky 2,54 mm. a délkou 8,7 mm. Vlnovà 
délka vyzàfeného svètla je u zelené sviticich 
galiumfosfidovych diod 560 nm, u zluté sviti
cich galiumarsenidfosfidovych diod 590 nm. 
Intenzita vyzàfeného svètla je udávána prù- 
mérem 0,4 med, popi. 1 med u zlutého pro
vedení pfi proudu 20 mA. Diody ve vètsim 
pouzdru mají velky vyzafovací ùhel 55° 
a jednostranné vyvody, vhodné prò ploSné 
spoje. Miniaturní diody mají prùmèr cocky 
jen 1,8 mm. Oba druhy diod jsou slucitelné 
s integrovanymi obvody TTL.

Si

Podle AEG pri 3163

Elektrické vodivé barvy, které Ize nanááet 
stéteckem ve tvafu car a vytváfet tak vodivà 
spojerií, nabizi firma Epóxy Products Eu
rope. Jednoslozkovou barvû s obsahem st Fib
ra Ize nanáset.nátèrem, ponofováním,stfíká- 
ním nebo potiskováním. Viskozitu barvy Ize 
zmensSit- fedèním-podle potfeby. Barva se 
vytvrzuje infracervenÿm záfením nebo 
kratkodobë v suáárnê. Zkousky s barvou Ize 
zapocít jiz 15 minut po naneseni barvy na 
vjech kovech, skie, keramice ci plastickÿch 
hmótách. stejnë jako zkousky odolnosti proti 
korozi a ohebnosti. Je to vÿbornâ pomûcka 
pro elektronické laboratofe.

Sz 
Podle firemnich podkladü

O svétové radiokomunlkaèni konferenci 
U. I. T. rozhodnuto s koneènou platnostf

Svètová radiokomunikaéní konference 
U. I. T., jez bude projednâvat revizi tabulky 
pfidëleni kmitoctovÿch pásem (mezi nimi a- 
matérskÿch), bude zahájena 24. záfí 1979 
v Zenevè a potrvà pët tÿdnû. Soucasnè se bu
de (také v Zenevé) konat tfetí mezinárodní 
felekomunikaèní vÿstava Telecom 79.

Rozhodlo o tom letoání zasedání Správní 
rady Mezinárodní telekomunikaéní unie 
(U. I. T.). Bylo téz rozhodnuto, ze v ¿enevé 
bude zfízeno Telekomunikaéní dokumentac- 
ní ústfedí U. I. T.

M. J.

PßPRMUEME
Nf zesilovai tentokrát trochu 

jinak

Umëlÿ dozvuk

Tfípásmová vertikální anténa

Terrei) 405



RUBRIKA PRO 
NEJMLADSI CTENARE AR

3. kategorie soutèie o zadanÿ racMotechnickÿ 
vÿrobek

0 propozicich 8. roõníku soutèie jsme vás jiz 
informovali v rubrice R 15, kde jste také nalezli 
schémata a pracovni pokyny pro úkoly tohoto 
ékolniho roku: „Zesilovaö 4T76“ v 1. kategorii 
a „Prijimat bez civek“ ve druhé kategorii. •

Dnes doplnime tyto informace o.podmínky po- 
sledni, treti kategorie soutèie o zadanÿ radiotech- 
nickÿ vÿrobek:

/. Pofadatel: ÜstFedni dùm pionÿrù a mládeie 
Julia Fuèika, Praha. .

II. Terminy soutèie. Vÿrobky je moino zaslat na 
adresu ÙDPM JF, Havlíõkovy sady 58, 120 28 
Praha 2 od 1. 10. 1976 do 15. 5. 1977 (piati 
datum poétovního razítka). PoFadatel vrátí vÿ
robky autorúm na jejich adresy nejpozdèji do 
12.12.1977.

III. PFihláèky. Prihlááku do soutèie poêle kaidÿ 
jednotlivec samostatnè spolu se svÿm vÿrob- 
kem. V pFihláèce musi bÿt uvedeno plné jméno 
autora, den, mèste a rok narození, presná 
adresa bydliètè, seznam pouiité literatury, pFíp. 
název organizace, kde autor vÿrobek zhotovil. 
Soutèiici mùie pFihlàsit po jednom vÿrobkû  
y kaidé kategorii, vyhovi-li poiadavkùm jed- 
notlivÿch kategorii.

*

IV. Podminky 3. kategorie. Soutèiici zkonstruuje 
Prototyp vÿrobkû, kterÿ by podle jeho nàzoru 
mohl bÿt zaFazen jako nàmèt nèkterého z pFiè- 
tich roõníkú soutèie (kategorie 1. a 2.). Nàvrh 
byl mèl bÿt pokud moino pùvodni, vidysudà-- 
nim pramenû, z nichi autor èerpal. Vÿrobky 
této kategorie mùie zaslat pouze soutèiici, 
kterÿ v den uzávèrky, tj. 15. 5. 1977, nedosáhl 
véku 20 let.
Pfi návrhu vÿrobkû pro 1. kategorii piati: 
- mohou bÿt põuiity maximálnè tri polovodi- 
èové prvky (tranzistory, diody, integrované 
obvody);
- cena soudástek pro vÿrobek nesmí prekroõit 
õástku150 Kès;
- pro konstrukci nesmí bÿt pouiityelektronky; 
- vÿrobek musi bÿt napájen z baterie do napèti 
24 V.
PFi návrhu yÿrobku pro 2. kategorii piati:
- cena potFebnÿch souèástek nesmí pFekroõit 
óástku 350 Kès;
- vÿrobek musi bÿt napájen z baterie do napèti 
24 V.
Kprototypu zaslané konstrukce musi bÿt prilo- 
iena podrobná dokumentace, obsahující kro
më textu potFebné obrázky, návrh obrazee 
ploènÿch spojû a prípadné poznámky pro gra- 
fickézpracování.

V. Hodnocení. Vèechny vÿrobky bude hodnotit po- 
rota, sloiená ze zástupcú poFadatele a pFizva- 
nÿch odbornikû. K tomu je tFèba, aby deska 
s ploânÿmi spoji byla umistèna tak, aby mohla 
porota posoudít jakost pájení.

VI. Ceny. VSichni úõastníci soutèie obdrií diplom. 
Autori tFí nejlepéích praci búdou odmènèni 
vècnÿmi cenami. Vybrané námèty budou po 
dohodè s autorem zpracovány pro tisk.

-zh-

Byli jenom dva ...

Pûvodnë jich vlastnë bylo âest, kdyz se 
sesli na soustfedéní pod plumlovskÿm zám- 
kem. Pri plnêní soutézních úkolú se mèlo 
rozhodnout, ktefí dva budou reprezentovat 
mladé radiotechniky na IV. mezinárodní 
soutëzi pionÿrû-technikû v NDR. O tutoèest 
bojovali J. Frolo, V. Foith a L. Ferencík 
z Ruzomberoku, J. Mikeâ z Ceskÿch Budêjo- 
vic, A. Groâek z Nezamyslic a V. Pátek 
z Plznê. Soutêzní úkoly, pfipravené aktivisty

Obr. I. Jaroslav Mikes pfi zamèfováni lisek

technickÿch komisi ÚR PO SSM, pomàhali 
zajistit prostëjovâti amatéfi z kolektivni sta- 
nice OK2KÚM - Evzen Kopicka, ing. 
M. Kaspárek, Jifi Nepozitek, OK2BTW. 
Miroslav Richter a Michal Talaba.

Dva mésíce pfed odjezdem na mezinárod
ní soutéz museli vybraní pionÿfi prokázat své 
schopnosti v praktické stavbë, teoretickÿch 
znalostech a v honu na lisku. Protoze se 
vëtâinou jednalo o nejúspéânéjâí úéastníky ze 
specializovanÿch soutëzi jako je Soutéz o za
danÿ radiotechnickÿ vÿrobek, Integra apod., 
byla pozadovaná vsestrannost, celková bys- 
trost a obratnost pfedpokladem úspéchu. 
Z Plumlova pak od jízdéli dva, ktefí védéli, ze 
ta nejobtíznéjâí práce pfi mezinárodní soutë
zi je teprve ëekà: Jaroslav Mikeâ a Ján Froló. 
Podle propozic pofadatelu oba ve stárí do 
patnácti let.

IV. Internationaler Wettbewerb Junger 
Techniker, jak se oficiálné soutéz jmenovala, 
se konala v Pionÿrské republice Wilhelma 
Piecka nedaleko mësteëka Altenhof. Od 16. 
srpna 1976 bojovala druzstva Ceskosloven- 
ska, Sovëtského svazu, Madarska, Rumun- 
ska, Mongolska, Bulharska, Vietnamu u na- 
äich hostitelü nejen v radiotechnickÿch dis- 
ciplínách, ale i ve fotografi!, leteckém, lod- 
nim a automodeláfství. Naâe delegace pri- 
vezla jeâtë raketové modeláfe. ktefí pfedvá- 

Obr. 2. Vÿstfel 
z pistole - a Ján Frolo 
vybíhá stanovenÿm 
koridorem honu na 

lisku

dèli cast své zájmové cinnosti a pfipravili pro 
ostatni pëknou vÿstavku. Clenové polské 
delegace se zùëastnili jen jako pozorovatelë.

Prvni ëàst soutèie byla teoretická - testy 
s tficeti otázkami. V této discipliné dosàhl 
témëf maximálního bodového zisku J. Mikes. 
Jestë lepsi byly vÿsledky pfi sestavenl prak- 
tického vÿrobkû, ztrâty na prvniho (madar- 
ského) soutëziciho mèli oba nasi reprezen- 
tanti minimální-

Rozhodl proto hon na liâku, bodovë nejvi- 
ce hodnocenà cast soutëze. Lépe se vedlo J. 
Frolovi, kterÿ nasel vâechny ctyfi liâky a do- 
bèhl na maják za necelÿch 40 minut.

Po seëteni vâech bodû obsadili naâi chlapci 
5. a 7. misto v pofadi jednotlivcû. Vyrovna- 
nost vÿsledkû, kterÿch dosáhli v dilëich dis- 
ciplínách jim vsak umdznila (jako druzstvu) 
ziskat treti misto - a tedy bronzové medaile 
v soutëzi radiotechnikû. Prvni byli reprezén- 
tanti Sovëtského svazu a druzi bulharâti 
pionÿfi.

Za zminku stoji zajimavé praktické úkoly, 
které si vâichni soutëzici vylosovali: vzdy 
jeden z reprezentantú stavél nizkbfrekven- 
ëni zesilovaë, druhÿ casovÿ spinal s relè 
Stavebnice (kompletní nàvod, des

Obr. 3. Ján Frolo obsadil v soutëzi jednotliv
cû pàté misto (zejó startujicich)
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nÿmi spoji a vsechny souíástky) dodává 
jeden z vÿrobnich podnikû spotfebni elektro- 
niky NDR, coz je zatim pro nase mladé 
radiotechniky jen touzebnÿ sen. Pouzívají se 
v nich mimotolerantní (neoznaëené) polovo- 
diiové prvky. Ceny stavebnic, kterÿch jsou 
zatim ctyfi typy, se pohybuji v prûméru 
kolem 10 marek (asi 30 Kcs).

Vsechny nàmëty postupné vyzkousime 
s nasimi polovodiéi a zaradime do programu 
rubriky R 15 pro rok 1977. Tak mezinárodní 
soutéz pionÿrû obohatí i vasi zásobu nàmëtû 
a konstrukci.

Stejného umisténi jako radiotechnici do- 
sáhli i lodñí modelan a protoze automodeláfi 
byli dokonce prvni, umistila se ceskosloven- 
skà delegace pionÿrû-technikû na tfetim 
miste a ziskala tak „bronzovÿ“. pohár. Zlaté 
medaile zûstaly v NDR a bulharsti pionÿri 
byli nadruhém misté. -zh-

Foto: Marie Prochàzkovà. ùiastnice soutéie v oboru 
fotografie, 15 let

ÍÔbêKÍo
Tri úkoly pro „elektrikéfe“

Vybrali jsme pro vás tentokrát tri malé 
hlavolamy - dokàzete odpovédét, aniz byste 
pouzili jinÿch vèdomosti, nez svÿch?
/. úkol. Na obr. 1 je zdroj stejnosmérného 
proudu o napéti 10 V (napf. akumulátorová 
baterie). V obvodu proudu je zapojen odpor 
1 Q. Ke kontrole vÿkonu na odporu R je 
v obvodu zapojen wattmetr W. V obvodu 
jsou dàle zapojeny voltmetr V a ampérmetr 
A. Obë mëfidla jsou bëznà, s otocnou civkou, 
magnetodynamická. V sérii s odporem je 
dále zapojena ,,cerná skfíñka“ CS, která má 
svorky A a B. Voltmetr ukazuje po pfipojení 
napájecího napéti 5 V, ampérmetr 5 A, od
por hreje, ruéka wattmetru je vjak na nule. 
Co obsahuje záhadná cerná skfíñka a jakÿm 
zpûsobem se nám podafilo ,,oridit“ watt
metr?

A
+ ri +

_ u, 
si

Obr. 1.

2. úkol. Pionyrsky technicky oddíl dostal 
akumulátor (olovény) s jmenovitym napétím 
12 V o kapacité 56 Ah. MIadym technikúm 
se podafilo rozdélit akumulátor na dva díly 
po tfech éláncích. Oba nové „akumulátory“ 
mají tedy jmenovité napéti 6 V, jakou vsak 
mají kapacitu v ampérhodinách?
3. úkol. Kazdy elektrikáf musí umét pocítat 
- bez toho nelze zvládnout ani základy 
elektrotechniky. Závérem tedy jedendrobny 
hlavolam: tfi hosi stavéli zesilovac a sli si 
koupit tranzistor. Prodavac jim úétoval za 
tranzistor 30 Kcs. Hori se slozili - kazdy da! 
10 Kcs a tranzistor si koupili. Sotva vsak 
odeíli, uvédomil si prodavaé, ze je tranzistor 
levnéjsí - vzal z pokladny pét kovovych 
korun a poslal za hochy ucedníka, aby jim 
peníze vrátil. Ucedník byl vsak nepoctivy, 
kazdému z hochú vrátil pouze 1 Kés a sám si 
nechal 2 Kcs. Na zpáteéní cesté do obchodu 
se vsak zamyslel a poéítá: kazdy z hochú 

zaplatil púvodné 10 Kcs, 1 Kcs jsem mu 
vrátil, zaplatil tedy pouze 9 Kcs. Dohromady 
tedy hosi zaplatili 3x9 Kcs = 27 Kcs. Já 
jsem si nechal dvé koruny, tj. dohromady 
27 + 2 = 29 Kcs. Hosi vsak meli 31) Kés. 
Kde je chybéjící korúna.?
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_ Jednoduchÿ pfístroj k méfení 
tranzistorù

V AR bylo jiz mnohokrát popsáno zaríze- 
ní k méfení tranzistoru, náklady na stavbu 
popsanÿch mëridel byly v5ak vétsinou pro 
nejmladri zájemce neúnosné. Proto jsem se 
pokusil sestavit co nejjednodu55í méfií, je- 
hoz popis je obsahem tohoto prispëvku.

Pfi mefení tranzistoru postupujeme tak, ze 
zapneme pfístroj (obr. 1) spínaíem S. Pfepí- 
naí Pf2, jehoz polohu volíme podle typu ' 
vodivosti mëfeného tranzistoru, pfepneme 
jesté pred sepnutím spínaíe do polohy p-n-p 
nebo n-p-n podle mëreného tranzistoru. Po 
sepnutí spínaíe S prochází proud méficím 
obvodem a méridlo v kolektoru mëreného 
tranzistoru ukáíe vÿchylku, odpovídající 
zbytkovému proudu mëfeného tranzistoru. 
U kfemíkovych tranzistorù bude vychylka 
rucky mëfidla nepatrná, u germaniovÿch 
bude záviset na jakosti tranzistoru a na jeho 
kolektorové ztráté. Vychylku rucky pícete
me a zapííeme. Pak nastavíme Pf¡ na nejvétíí 
odpor a zmáíkneme tlaíítko Tl. Údaj më
fidla v kolektorovém obvodu mëfeného tran
zistoru se podstatnë zvëtsi. Podle mikroam- 
pérmetru v bázi tranzistoru nastavíme pfepí-

Obr. 1. Jednoduchÿ pfístroj 
k méfení tranzistoru

naíem pro jednotlivé druhy tranzistoru tyto 
proúdy: pro vf tranzistory asi 0,5 mA, pro 
bézné nf tranzistory asi 1 az 5 mA a pro 
vykonnéjsí nebo spínací tranzistory asi 

10 mA. Dobfe pfeëteme skutecnÿ proud 
báze a proud kolektoru a podle vztahu 

vypocítáme zesílení tranzistoru. Je-li napf. 
/B = 0,01 A (tj. 10 mA) a odpovídající 
proud kolektoru Ic = 100 mA (tj. 0,1 A), 
je zesílení 0,1/0,01 = 10.

Odpory v bázích musime cejchovat pouze 
tehdy, nepouzijeme-li méfidlo proudu báze. 
Pfi cejchování postupujeme podle vztahu 

je-li tedy = 4,5 V, pak je napf. pfi 
Rb = 0,45 MQ proud báze

4,5 V/450 000 Q = 0,000 01 A, 
tj. 0.01 1A neboli 10 pA.

Pfístroj Ize vestavét do krabicky B6. Jako 
Pf\ pouzijeme ósmipolohovy pfepínac, jako 
Pf2 dvoupólovy páékovy prepínaí.

Daniel Chlouba

Osvetlenle vlanoéného stromíeka

Prichádzajú vianoce a s nimi pre amatéra 
i problémy okolo osvetlenia stromíeka. Naj- 
jednoduchrim efektom je preruJovanie svet- 
la ziarovek. V literatúre je vela zapojení, 
ktoré vyhovujú tomuto úcelu, takéto blikace 
majú ovsem sezónnu pouzitelnosf a tomu by 
mala odpovedaf i zlozitosf zapojenia a cena 
pouzitÿch súciastok. Treba zaistif aj bezpec- 
nosf proti úrazu elektrickÿm prúdom, preto- 
ze obvody blikaëov sú obyíajne galvanicky 
spojené so siefou.

Predkladám odzkúíané zapojenie jedno- 
duchého blikaía (obr. 1), ktorÿ spfña horeu- 
vedené poziadavky. Pri zapojení svieíok do 
zásuvky A svietia svieëky trvale poloviínym 
prúdom a v intervaloch zapnutia tyristora 
zvaísujú svoj jas na plnÿ vÿkon. To je 
vyhodné pri osvetlení stromíeka v neprisvet- 
lenej miestnosti, lebo v medzerách osvétlenia 
nie je úplná tma. Pri zapojení svieíok do 
zásuvky B svietia svieíky prerusovane polo- 
viínym prúdom. S uvedenÿmi súíiastkami je 
interval zapnutia tyristora asi 2 s a vypnutia 
asi 3 s. Intervaly je mozné menif zménou 
odporov 2,7 kQ a 47 kQ.

Augustin Peter
ixKsns terso*

220 v~
GSI3S V

KR204
Obr. 1. Schéma zapojenia

Upozorñujeme na to, le zafízení je 
galvanicky spojeno se siti a tuto skuteé- 
nost je tfeba pfi stovbé respektovat.

ÍCÜ®)@4vWne< *■ n-p-n

E

45 V 
p-n-p
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Zvétáení rozsahu PU 120 pfi méfení

Pro zbézné posouzení kvality tranzistoru 
staci v praxi obvykle znát velikost zbytkové- 
ho proudu Lbo a proudovÿ zesilovac£cinitel 
/3. S rozsahem do 50 uA obvykle vystacíme, 
vetrina tranzisforú typu KC má vsak proudo
vÿ zesilovací cinitél vétáí nez 250 a rozsah 
PU 120 nestací.

Velmi jednoduée múzeme upravit postup 
méfení tak, aby i v tomto smëru vÿhovoval. 
Nastavíme-li napf. IB na 5 pA, rozsífíme 
méficí rozsah az na /3 = 1000, coz jiz plné 
vyhovuje. Rozsah potenciometru v pfístroji 
vsak bez úprav nedovoluje nastavit tak malÿ 
proud Ib a proto jsem vyzkouáel nejmensí 
proud, kterÿ Ize nastavit. U mého pfístroje to 
bylo asi 9 pA. Nastavuji tedy IB na 10 pA, 
zesilovací cinitel ctu na pûvodni stupnici, 
údaj vsak je tfeba násobit dvéma. Rozsah 
méfení se tedy zvëtsil az na p = 500. To 
v praxi pro vëtSinu pfipadû jiz zcela vyhovi.

Múze se stât, ze vlivem toleranci nebude 
mozno nastavit IB na 10 pA, ale napf. pouze 
na 12,5 pA. Pak se vÿslednÿ rozsah zmenSi 
na P = 400, takze údaj na stupnici p2 budeme 
násobit ctyfmi. Jinak bychom museli celou 
zálezitost feáit zàsahem do méficiho pristro- 
je, coz není vhodné.

Milan Caha

Jednoduchÿ generátor obrazovÿch 
mezlfrekvenéních kmltoétú s rozsahem ■

25 ai 43 MHz

Na obr. 1 je schéma jednoduchého'signál- 
ního generátoru pro kmitocty televizních 
obrazovÿch zesilovaéú s rozsahem, vhodnÿm 
pro vsechny typy televizorú. Na zapojeni 
není nie neobvyklého, zajímavé je snad 
pouze to, ze jsou pouzity tranzistory KC507, 
pficemz je mozné pouzít i typy KC508 nebo
KC509. Oscilátor s témito tranzistory pracu
je spolehlivé i na kmitoctech vyssích nez 
200 MHz. Jako oseilaení cívka je pouzita 
smycka z médéného drátu o 0 -2 mm, délee 
vódice 60 mm a rozpétí smycky 10 mm. 
Generátor je napájen napétím 6 V, ackoli 
vybrané tranzistory KC507 kmitaly v tomto 
zapojeni spolehlivé i pfi napájecím napétí 
3 V. Jako zdroj by tedy bylo mozné pouzít 

- i plochou baterii. V popisovaném pfístroji je 
pouzíván sit'ovÿ napájec (není zakreslen ve 
schématu), kterÿ je vestavén do pfístroje 
a dává napétí 6 V, stabilizované Zenerovou 
diodou. Aby byl zarucen úspéch, je tfeba pfi 
stavbë dodrzet urcitá pravidla. Plosné spoje 
musí bÿt vedeny tak, aby byly co nejkratsí. 
Dále je nutné pouzít keramické kondenzáto- 
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Obr. 2. Umistérii pfedzesilovace v gramofonu

Obr. 1. Signalni ge
nerátor obrazovÿch 

mezifrekvencních 
kmitoctü

c, 
~22k

ry, a to teréové nebo poduskové (kromé 
elektrolytického kondenzátoruC;). Pouzité 
odpory jsou nejmensího typu. Ladicí kon- 
denzátor v popisovaném vzorku mél maxi- 
mální kapacitu 100 pF. coz zpúsobovalo mír- 
ny pokles vf napétí v poloze. kdyz byl uza- 
vfen. Vhodnéjsí se jeví kondenzátor s maxi- 
málni kapacitou asi 60 pF. Pro zhotovení cív- 
ky L1 je obtízné dát pfesné instrukce. múze
me vsak zacít zkouset s cívkou navinutou 8 
závity na 0 10 mm drátem o 0 1,2 mm CuL. 
Mezi závity ponecháme mezeru asi 1 mm. In- 
dukcnost cívky pfi cejchování méníme stlaco- 
váním nebo roztahováním závitú. Rovno- 
mérnéjsího prúbéhu vf napétí na vystupu (e- 
mitor 7)) dosáhneme vhodnou zménou kon- 
denzátorú C.. a C¡. Pfi méfení je tfeba dbát 
toho, aby pouzity diodovy voltmetr byl v uve- 
deném kmitoctovém rozsahu dostatecné line - 
ární. Na závér pfipomínáme. ze cely pfístroj 
musí byt co nejdokonaleji odstínén, aby 
vysokofrekvencní signál vycházel jen vystup- 
ními svorkami. Nejvhodnéjsí je pouzít sou- 
osy kónektor.

Ing. L. Závada

Vyuíití remance u jazÿékovÿch relé

. Pod oznacením Vacozet nabízí firma Va- 
cuumschmelze Hanau magneticky polotvrdÿ 
materiál. Zajimavÿm pfíkladem pouzití je 
bistabilní relé, které Ize ovládat proudovÿmi 
impulsy a které zústává sepnuto ci rozpojeno 
i po doznéní impulsu.

Vacozet je slitina na bázi Co-Fe-Ni s pra- 
voúhlou hysterezní charakteristikou. Princip
Ize nejlépe vysvétlit na pfíkladu jazÿckovÿch 
relé, je jichz kontaktní jazÿcky jsou vyrobeny 
z této slitiny.

Protéká-li obéma cívkami podle obr. 1 
proud ve stejném smyslu, jsou volné konce 
kontaktních jazÿckù magnetovány v opacné 
polarité, proto se vzájemné pfitáhnou a se- 
pnou. Remanentní indukce slitiny Vacozet je 
taková, ze i po skóncení proudového impulsu 
zústanou kontakty sepnuty. Kdyz vsak cívka
mi prqtece proud opacného smyslu, pf islusnÿ 
jazÿcek se zmagnetuje opacné a protoze 

v torn okamziku jsou ooa jazÿcky zmagnetor 
vány souhlasné, rozpojí se. Stejnÿch vÿsled- 
kú Ize dosáhnout také nesymetricky usporá- 
danou cívkou. Protoze je k ovládání tfeba 
velmi malÿch pfíkonú, ani není nutné, aby 
vinutím trvale protékal proud, je toto relé 
v mnoha pfípadech praktického pouzití velmi 
vÿhodné.

Ing. Milos Ulrych

I sepnuto ) rozpojeno

Obr. 1. Jazÿckové relé

Korekéñí pfedzesilovaé pro NC 440

Z mnoha dúvodú je vÿhodné umístit ko- 
rekcní pfedzesilovac pro magnetodynamic- 
kou prenosku pfímo do skfíné gramofonu. 
Kabel s vÿstupriim konektorem pak múzeme 
pfipojit k libovolnému zesilovací s lineárním 
vstupem.

Pro tento úcel jsem zvolil pfedzesilovac 
popsanÿ v AR é. 8/1974 na str. 297, kterÿ Ize 
bez potízí vestavét do základního 5así gramo
fonu. Protoze odbér tohoto pfedzesilovace je 
velmi malÿ (asi 4 mA), vyuzil jsem zdroje pro 
napájení elektronickÿch obvodú motorku 
i k napájení pfedzesilovace. Protoze je 
vsak k jeho napájení nutné napétí asi 20 V, 
usmérnil jsem napétí oboú sekcí sekundárrií- 
ho vinutí sítového transformátoru. Vzhledem 
k nepatrnému odbéru postacuje jednocestné 
usmérnéní s jednoduchou filtraci (obr. 1).

Pfedzesilovac je zapustén do krabicky 
zhotovené z cuprextitovÿch desek. Krabicka 
je prisroubována k boení listé gramofonu, jak 
vyplÿvà z obr. 2. ,

Jaroslav Cabrádek
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Pri ozivovàni vétsich ci mensich celku s logickÿmi obvody TTL se neobejdeme bez vhodnÿch 
pomucek. Kromé voltmetru a osciloskopu se velmi casto vyuzívá rùznych typù zkousecek (tzv. 
logickÿch pasti). Popisovaná zkousecka do jisté miry nahradi jak voltmetr, tak iosciloskop a je 
cennou pomuckou pfi ozivovàni i opravách zapojení s integrovanÿmi obvody TTL.

Pri statickém méfení IO je tfeba uréit 
ùrovné na vstupech a vÿstupech IO. V rozsa- 
hu 0 az 5 V mohou nastat v podstatè tri stavy 
(z hlediska TTL):

L = 0 az 0,8 V, 
H = 2 az 5 V, 
MEZ = 0,8 az 2 V.

MEZ je nezádoucí stav (napétí), v clànku 
jej nazÿvâme mezistavem;

Rozsah 0,8 az 2 V ve statickém rezimu 
ukazuje na vadnÿ IO nebo neoSetfeny vstup 
(napf. pri pferusení spoje na pfedehozí vÿ- 
stup IO, nebo pfi polis zatizeném vystupu 
IO). Podobnë se urèi oprâvnënost L nebo 
H na vystupu IO podle vstupû a funkee 
obvodu. Tak Ize uréit chyby typu „trvalà 0“, 
„trvalà 1“ a mezistav. *

V dynamickém rezimu naopak je casto 
tfeba zjistit, zda vznikl ci nevznikl impuls 
nebo zda nedoslo k pf echodu z jednoho stavu 
do druhého bëhem urcitého ëasového úseku. 
Nëkdy je téz dobré ovëfit, zda byl impuls 
jenom jeden nebo zda jich bylo vice, popfi- 
padë kolik. Je dûlezité, aby byly zachyceny 
impulsy delri nez 20 ns, které (jsou-li para- 
zitni) mohou negativnë ovlivnit éinnost zkou- 
seného obvodu.

Testování logickÿch úrovní

Blokové schéma zkousecky pro testování 
logickÿch úrovní je na obr. 1. Protoze se 
jedná o statickÿ rezim, není na rychlost 
jednotlivÿch stupñü kladen zvlástní poza- 
davek.

Jako oddélovací stupeñ je pouzit emitoro- 
vÿ sledovac, kterÿ témëf nezatëzuje mëfenÿ 
obvod (obr. 2). Pro tento úéel je vhodnÿ 
napf. tranzistor KC509, »kterÿ má velké 
proudové zesílení. Vstupní proud emitoro-

Obr. 2. K vÿpoctu vstupního proudu OS: 
a - schéma, b - náhradní zapojení vzhledem 

ke vstupu 

vého sledovace je pfi Ut = 2,4 V 
a h21Eë 300:
/ A - U' ~ - 2’4 " °’7 _

~ h:il: “ Rh2IE " 560 ■ 300“

= 10 uA

Vstupní proud pri H je tedy menri nez proua 
odpovídající jednomu vstupu obvodu fady, 
MH74.

Vyhodnoceni jednotlivÿch úrovní zajrêfu ji 
Schmittovy klopné obvody (KO) v bëzném 
zapojení [1]. Abychom dosáhli pfeklopeni 
KOz (obr. 1) pfi napëti U¡ = 0,8 az 0,9 V na 
vstupu emitorového sledovace, musíme pou
zít germaniovÿ tranzistor. Údaje jednotli
vÿch napétí pro pfeklopeni KO2 jsou na 
obr. 3. KOt jsem navrhl tak, ze se pfeklápí pfi 
vstupním napëti U¡ = 2 V. Je-li Ût > 2 V,je 
indikovân signal H = 1, pro Ut < 2 V je 
signál H = 0. »

Obr. 3. Napétí na OS a KO2 (pro odvozeni 
pfeklápécího napétí)

índikovat je mozno bud zárovkou (napf. 
6 V/50 mA) nebo luminíscencní diodou 
(napf. LO 100). Pfíklad moznÿch variant je 
na obr. 4.

Obr. I. Blokové schéma úrovñové zkousec
ky: OS - oddélovacístupeñ; KO - Schmittùv 
klopnÿ obvod; IND - indikacní obvody pro 

L, H; MEZ - vyhodnoceni mezistavu

Vi MH744 0 
"tb° ÿt MU 7404 

‘)

Obr. 4. Indikace logickÿch stavu: a-tranzis- 
torem a zárovkou; b - tranzistorem a luminis- 
cencní diodou (odpor R, podle pouzité lumi- 
niscencní diody, odpor R2 podle h,IK T,): c - 
vÿkonovÿm hradlem a zárovkou (mezipfívod 
+■5 V a zárovku Ize zafadit diodu, aby se 
zmensily proudové nárazy do IO); d - hrad
lem s luminiscencní diodou (odpor R podle 

diody)

Testování v aynamickém reilmu

Hlavním úkolem cásti zkouseëky, pracují- 
cí v dynamickém rezimu, je zaznamenat 
pfíchod impulsú, popí, pocet detekovanÿch- 
impulsû. Je-li na vstupu zkouseëky k dispozi- 
ci nékolik vstupú vytvárejících souëin, je 
mozno zjistit, zda nastal bëhem zkouíení 
obvodu hledanÿ stav.

Pro práci s obvody TTL je tfeba zazname
nat impulsy o rifee vëtSi nebo rovné 20. ns 
(minimální sífka hodinovÿch impulsú JKKO 
typu MH7472). V nëkterÿch pfípadech vsak 
mûze i impuls (napf. parazitní) o rifee 15 az 
20 ns pfeklopit klopnÿ obvod a vyvolat tak 
nezádoucí stav! Je vhodné, aby kromé zazna- 
menání impulsú reagovala zkouJecka téz na 
skokové zmény logické úrovné s mozností 
vÿbëru reakce na sestupnou (HL) nebo na 
vzestupnou (LH) hranu. Blokové schéma 
této cásti zkouieëky je na obr. 5.

Obr. 5. Blokové schéma citacové cásti zkou
secky

Obvod NAND tvofí soucin vstupních sig- 
nálú. Aby mohl zpracovat co nejkratsí impul
sy, je zapojen podle obr. 6. Pro nejkratsí 
impulsy je urden vstup oznaceny 1. Ostatní 
vstupy jsou rezervovány pro pfípadné dalri 
podmínky (nejsou-li napf. nároky na rychlost 
tak veliké). Vstupy jsou chránény diodami 
proti krátkodobym napéfovym spickám. 
MKO prodluzúje (popí, zkracuje) impulsy 
asi na 60 ns, coz je dostatecné dlouhá doba, 
aby byl impuls zaznamenán éítaíem 
(MH7493). Pomocí pfepínace a invertoru 
(INV) Ize volit dítání budpri zmènê HL nebo 
LH. Cítaé se nuluje tladítkem. Obsah cítade 
je zobrazen stejnym zpúsobem jako na 
obr. 4.

Obr. 6. Vstupní obvod NAND
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Zapojeni zkou&eôky

Na obr. 7 je celkové zapojeni zkouseëky, 
odpovídající pfedeálému popisu a blokové- 
mu schématu na obr. 1 a 5. Vstup 1 je hlavní 
vstup zkouâeëky, trvale spojenÿ s bodcem, 
kterÿm se „ohmatávají“ 70. Vstupy 2, 3, 4 
jsou pomocné, stejné jako vstup 5. Impuls 
(negovanÿ), zavedenÿ na vstup 5, je v hradle 
(1/4 MH7400) secten s impulsent z MKO. 
Vstup 6 je vstupem do statické cásti zkou
seëky. Pri konstrukci je vhodné umoznit 
vnéjsí propojení tohoto vstupu na vstup 1 
a tak umoznit sledování jak dynamickÿch, tak 
statickÿch stavó obvodu TIL. Jedinÿm vystu- 
pem (kromé indikace) je signál MEZ. Pokud 
MEZ = O, není na vstupu 6 ani H ani L. 
Propojením MEZ na vstup 1 (nebo 2az 5) pfi 
soucasném rozpojení vstupû 1 a 6 je mozno 
zachytit na ëitaëi pfechod z L nebo H na 
vstupu 6 do mezistavu a zpét. Sífka takového 
impulsu musí vsak bÿt dostatecné- velká. 
Minimâlni sífka impulsu je do znacné míry 
závislá na pouzitÿch tranzistorech.

U realizovaného zapojeni statické zkou
seëky jsem naméfil ëasové údaje, které jsou 
shrnuty v tabuice 1. V méfené zkouseéce 
jsem pouzil namísto GS507 (T3) tranzistor 
156NU70. Z technickÿch dûvodù jsem ne- 
méfil odezvu na impulsní pfechod z H do 
mezistavu; dostatecnou pfedstavu nám vsak 
dává odezva na pfechod HL.

Vÿsledky mefení dynamické cásti realizo- 
vané zkouáecky jsou shrnuty v tabulce 2. 
Vzhledem k tomu, ze zkouseéka je urcena 
pfevázné ke zjiát'ování neperiodickÿch im
pulsó, není nikterak na zàvadusnizenÿ mezní 
kmitoëet impulsu (na vstupech 1 ai 4).

Pouiltí zkouáeéky

Zkouseckou Ize zjistit logické ûrovnë jed
notlivÿch vstupu a vÿstupû 70. Kromé poru- 
chy „trvalé 0“ a „trvalé 1“ je mozno zjistit 
daláí chyby, napf.:

- pferusení vedeni mezi vÿstupem jedno- 
ho 70 a vstupem daláího 7O(navÿstupu 1 IO 
bude logická úroveñ, na vstupu daEího IO 
nebude logická úroveñ),

- pfetízení vÿstupu IO, jestlize vÿstup 
z 70 bude mimo logickou úroveñ.

Pomocí dynamické ëàsti'zkouseëky mûze
me zjistit, zda a kolik impulsó vzniklo na 
pfíslusném IO napfíklad béhem jednoho 
pracovního cyklu zafizeni. Vyuzitím dalsich 
vstupû (2, 3, 4) Ize zjistit poëet impulsó, 
danÿch podmínkami 1.2.3.4 = H.

Vÿstup MEZ ze statické cásti zkouseëky 
umozñuje dalSi mëfeni. Na vstup 6 pfivede- 
me testovanÿ signál, vÿstup 7(MEZ) pfipoji- 
me na vstup 5. Dostateënë dlouhÿ pfechod 
(viz tabulka 1) z L nebo H do mezistavu se 
projevi jako negovanÿ puis na vÿstupu 7
Tab. I.
Vstupni 
impulsy Vÿstup

7i min 
(áírka)

^min
(perioda) tl

1) LHL log. 1 50 ns 400 ns 80 ns

log. 0 20 ns 900 ns 250 ns -

2) HLH log, 1 0,95 rrs 1 us 1 Its 50 ns

log. 0 4 its 7 us 20 ns

3) LML log. 0 100 ns 5 us

Tvar ritupnich a vyitupnkh Impulsé.’

a zpûsobi zvëtàeni obsahu ëitaëé o 1. Tak je 
mozno zjistit nëkteré „studené“ spoje, krât- 
kodobé vÿpadky napájecích napëti (zkouseë- 
ka musí bÿt v tomto pfipadë pripojena na jinÿ 
zdroj napëti nez testovanÿ obvod) a hazardy 
vzniklé rusenim nebo jinÿm zpûsobem.

. Poznâmka ke konstrukci zkouàeéky

Pfi konstrukci zkouSeëky se mi osvëdcilo 
pfipojit vstup 1 (obr. 7) na vÿmënnÿ hrot, 
kterÿ umozñuje rychlé mëfeni obvodó TTL 
jak ze strany souëàstek (Spiëatÿ hrot), tak ze 
strany spojû (vydutÿ hrot - obr. 8)i VSechny 
vstupy a vÿstupy ( 7 az 7) je vhodné vyvést na 
miniaturni zdifky. Tim se umozni pfehledné 
pfipojeni na jednotlivé vstupy. Nejëastëji 
vystaëime s propojenÿmi vstupy 1 a 6; pfi 
tomto zapojeni se indikuji jednak zachycené

+ Üdaje 'v zàvorce piati pro L/cc = 4.75 V, ostato!’ 
hodnoty pro Ucc = 5,0V I
+ + Viz dynamické parametry IO typu MH7493, |2|.

Vstup Vstupni 
impulsy

Poloha 
prepínaàe

Ti min 
[ns| +

^min
Jns] +

1

LHL /(LH) 20 (25) 200 (250)

2 (HL) 200

HLH t(LH) 200

2(HL) 20 (25) 200 (250)

5 HLH - 50 + + 100 + +

Tver vstupnlch Impilisi:
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Obr. 8. Spieka „vydutého" hrotu. Materiál: 
I - mosaz, méd; 2 - izolant (PVC)

impulsy, jednak logické úrovné signálu pfi- 
pojeného na zkusební hrot. Podobnë je 
mozno spojit vÿstup 7 se vstupem 5 (vyuzití 
vÿstupu MEZ).

Rozmístêní jednotlivÿch obvodù zkousec- 
ky neni kritické; vyhodné je umístit vstupni 
obvody a hradlo MH7420 co nejblíze vstup- 
nímzdífkám 1,2,3,4. Vhodnÿ prepínac (Pr) 
je napfíklad ze stavebnice ISOSTAT, kterÿ 
lze zapájet do desky s ploénÿmi spoji. Jako 
tlacítko ( Tl) je nejvhodnéjsí mikrospínac.

Kondenzätor C2 doporuêuji umístit co 
nejblíze napájecímu pfívodu ; nepouzijeme-li 
tantalovÿ kondenzätor, je vhodné jej pfe- 
mostit keramickÿm kondenzátorem s kapaci- ' 
tou alespon 10 nF. Kondenzätor C2 by mèl 
bÿt v blízkosti vstupních obvodu a MKO. 
Tranzistory KC509. a KC508 lze nahradit 
i jinÿmi kfemikovÿmi tranzistory n-p-n, 
napf. typu KSY, tranzistor GS507 jinÿm 
typem germaniového tranzistoru n-p-n. Pod
le pouzitÿch polovodicovÿch soucástek se 
méní dynamické vlastnosti zkousecky.

Závér

V clánku byla popsána zkousecka, která 
kromé obvyklÿch funkcí, jako je indikace 
úrovnLH a L a indikace impulsou, má dalsí 
funkce: cítac pulsú (max. 15 impulsû je 
mozno odliãi t ), dále umozñuje zachytit a cítat 
pfechody z logické úrovné do úrovné 0.8 az 
2 V.

Uvedenou zkousecku logickÿch obvodù 
Ize vsestrannè pouzívat pfi testování logic
kÿch IO. Zkracuje dobu potfebnou k naleze- 
ní vadnÿch IO, snadno se s ní ovéfí správná 
éinnost obvodu.
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Ovéfeno v redakci AR

Pomalu konëi druhÿ rok, v nëmz nalézâte 
na stránkách AR návody opatfené razítkem 
„Ovëfeno v redakci“. Vsechna dosud ovëfo- 
vaná zapojeni mêla Charakter lineárních 
nebo spínacích obvodù. Proto jsme se roz
hodli realizovat jednu konstrukci z oblasti 
cislicové techniky, popf. z aplikace cislico- 
vÿch IO.

Pfistroj vyrobenÿ v redakci (viz obr. na 
titulni stranë) neni pfesnou kopii autorova 
vÿrobkû, uz také proto, ze autor nepopisuje 
mechanickou stavbu. Nase zkousecka byla 
vestavëna do skfíñky slepené z organického 
skia (homi a dolni ëelni deska) a z novoduru 
a potazena tapetou. Skfíñka je dlouhá 19 cm 
a vysokà 6,5 cm. Na spodni celni desticce je 
umistëno deset izolovanÿch zdifek (zleva 
doprava), vstupy dynamické cásti 1 az 
5; zâpornÿ pól napájecího napëti, vstup 
statické cásti 6, vÿstup ,,X“, na nëmz je 
napëti log. 0 pfi mezistavu; zâpornÿ a kladnÿ 
pól napájecího napéti. Jednotlivé skupiny 
zdifek se lisi barvou. Na homi celni desticce 
jsou pak umístény barevné kryty zárovek 

dynamické cásti (modré, oznaceny „D“, 
,,C“, „B“, ,,A“) a statické ëâsti (éervená, 
„1“; bílá, „X“; zelená, „0“), dále tlacítkové 
pfepínace. Nápisy a znaky jsou zhotoveny 
obtisky Propisot na papífe, vlozeném za 
desky z organického skla.

Soucástky základního zapojeni byly umís- 
tény na desce s plosnÿmi spoji (obr. 9). 
Vsechny vÿvody jsou na obvodu desky; pro 
pomèrnou spletitost spojû je zâpornÿ pól 
zdroje vyveden na tfech místech,'která jsou 
propojena drátem. U cítace MH7493 je 
tfeba ohnout nezapojenÿ vÿvod c. 13, proto
ze deska pro néj nemá otvor. Diody GAZ51 
jsou umístény (pro svou velikost) nalezato 
nad ostatni malé soucástky.

Stavba zkousecky neciní zádné potíze. 
Vsechny pouzité soucástky byly zméfeny 
pouze orientacné (pfedevsím odpory). Pfi
stroj pracoval na prvni zapojeni. Ani klopné 
obvody neni vzhledem k jejich zapojeni tfeba 
nikterak sefizovat.

Vètsina zàjemcû o stavbu pravdépodobné 
bude mit problémy s optickou indikaci stavû 
zkousecky. V pûvodni konstrukci byly pouzi
ty zárovky 6 V/50 mA, legendární svou na- 
prostou nedostupnosti v maloobchodni siti. 
Z tohoto dûvodu jsme i my museli hledat jiné 
fesení. Jsou v zásadé dvé snadno dostupné 
náhrady:

1. Pokud by byl soucástí zkousecky vlastni 
zdroj, je mozno ho navrhnout tak, aby 
dodával mimo napéti 5 V i 12 V a pouzit 
zárovky 12 V/50 mA pro vlácky Piko.

2. Pokud bude zkousecka napájena z ex- 
terniho zdroje, bude asi vÿhodnëjsi pouzit 
bëznë dostupné zárovky s proudem vëtsim 
nez 50 mA a ovlàdat je tranzistory.

V nasetti pfipadë jsme se rozhodli pro 
druhou variantu. K vÿvodûm e, 7, f, g, h, 
i, j základní desky s plosnÿmi spoji je pripoje- 
na druhà deska (jeji uspofádání neuvádímè) 
s pomocnÿm obvodem, jehoz zapojeni je na 
obr. 10. Zárovky 3,5 V/0,2 A jsou spínány 
vyprodejnimi tranzistory GC500. Zbÿva- 
jicich 1,5 V je sràzeno na odporech 
8,2 kQ/0,5 W. Protoze ze zárovek statické 
cásti zkouâeëky sviti vzdy prâvë jedna, vysta- 
cime zde s jednim spolecnÿm odporem. 
Odpory v bázích tranzistorû je nutno vyzkou- 
set u kazdého zvlàsf; v nasem pfipadë mëly 
pri zèsileni tranzistorû asi 30 az 50 odpor 
nëkolik set ohmû. Protoze proud bàzemi 
tranzistorû je fâdu jednotek miliampér, Ize 
vÿkonovà hradla 7440 nahradit jednim IO 
7404, popf. dvëma 7400.

Zàvërem Ize fiei, ze podobnà zkouseëkaje 
velice vÿhodnà pfi práci s logickÿmi IO a na 
zàkladë mëfeni i praktickÿch zkusenosti je

Obr. 9. Deska s plosnÿmi spoji K52 zkou
secky

OCCHIO 7,3,5 V/0.1 A

Obr. 10. Zapojeni indikacních zárovek 
u ovérovaného vzorku

mûzeme vsem zájemcúm o stavbu plnë dopo- 
rucit. Je ovsem nutno poznamenat, ze tato 
zkouSeëka se nám pro bézné práce jevi jako 
ponèkud pfepychovà (sedm logickÿch IO, tfi, 
popf. deset tranzistorû). Vétsina zàjemcù 
vystaci pouze se statickou cásti. Poëet aktiv
nich soucástek (kromë diod) se pak redukuje 
na tfi tranzistory, jeden IO 7400 a dva -IO 
7440, popf. sest tranzistorû a dva IO 7440.

Novÿ pfijimac kuffikového provedeni fir- 
my ITT Schaub Lorenz je vybaven stereo- 
fonnim dekodérem, kterÿ umoznuje poslech 
stereofonnich pofadù bud na sluchàtka, nebo 
pfes pfipojenÿ stereofonni zesilovàc. Stereo
fonni signal je optickÿ indikovân. Pro mono- 
fonni reprodukei je pfistroj vybaven konco- 
vÿm stupnëm o vÿkonu 4 W a reprodukto- 
rem 15 x 10 cm. Pfijimac mâ ëtyfi vlnové 
rozsahy VKV, DV, SV a KV. Krâtkovlnnÿ 
rozsah je zuzen na pâsmo 30,6 az 51,7 m. 
Pfistroj Ize napâjet bud ze sitë nebo ze sesti 
monoëlânkû. Rozmëry pfijimaèe jsou 
30,5 x 24 x 8 cm a jeho hmotnost i s bate- 
riemi'2,2 kg.

-Lx-

Libujete si v poslechu rozhlasového pfiji- 
mace pod vodou? Pak je pro Vás nesporné 
urëen vÿrobek firmy .Sonÿ s typovÿm oznaëe- 
ním ICF-6000 L. Jeho skfíñka je vodotësnâ 
a jeji hrany jsou opatfeny pryzovÿmi pásy. 
Ovládací prvky jsou rovnèz utësnëny a opa
tfeny ochrannÿmi pryzovÿmi nástavei. Mem- 
brána reproduktoru je z materiálu odpuzuji- 
ciho vlhkost. Pfistroj mâ ëtyfi vlnové rozsahy 
VKV, KV, SV a DV, pro VKV a KV slouzi 
teleskopickâ anténa, pro ostatni vlnové roz
sahy anténa feritovâ. K napájení slouzi tfi 
monoëlânky.

- Lx -

I
Firma Weller nabízí novou pàjeëku s ve- 

stavënÿm akumulâtorem. Je velmi vÿhodnà 
pro opraváfe, pracující externé, nebof s ni lze 
pracovat rychle a bez nutnosti zajisfovat 
sít’ové napájení. Hrot pájeéky má teplotu asi 
375° a niklokadmiovÿ akumulátor umozñuje 
asi 350 pájení na jédno nabití. Pfíkon télíska 
je 15 W, ëàs potrebnÿ k dosazení pracovní 
teploty je 6 sekund. K pájeéce je dodáván 
nabíjeé; doba potfebná k plnému nabití 
akumulátoru je 10 hodin.

- Lx -
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OscilOskOp
Jaroslav Novotny

Osciloskop je jednim z nejdùlezitéjsich pfistrojù v dilné kazdého radioamatéra. Je-li vybaven 
> dalsimi doplñky (elektronickÿm pfepínacem, kalibràtorem, popf. rozmitacem), Ize jej pouzit 

pro téméf vsechna béznà mèfeni. Popisovanÿ osciloskop splñuje vsechny obvyklé pozadavky 
kromè jednorázového spousténí casové zàkladny.

Technicité údaje

Zesilovac pro vertikální vychylováni (Y).

Vstupniimpedance: 1 MQ/30 pF.
. Citlivost: _ 10 mV/l cm.

Kmitoctová Charakte
ristika:
Vstupni dèlie (kom- 
penzovanÿ):

0 az 3 MHz (- 3 dB).

1:1 az 1:3000.

Zesilovac pro horizontální vychylováni.

Vstupni odpor: 
Citlivost:

. Kmitoctová Charakte
ristika:

lOOkQ.
l00mV/l cm.

10 Hz az 0,5 MHz 
(- 3 dB), 
plynulä.Regulace zesileni:

Casová zàkladna.

Volnè bèzici s vnitfni nebo vnèjsi syn- 
chronizaci.

o
Ree

1^69

-o

fs«.. II^SZ.
Op »-di-210

-------r
Reo

p65. ^k

S 
tk-

R;

E^Çc£

--------r .

o

Rychlost: 25 ms/cm az 0,4 ixs/cm.
Napájení
prístroje: 220 v/50 Hz.
Rozméry: 102 x 200 x 205 mm.
Hmotnost: 4,4 kg (vcctnc elektronic-

kého prepinace).
Pfislusen-
stvi: elektronickÿ prepinac.
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Schèma zapojeni a deska s plosnymiObr. 1.
spoji K53 vertikálniho zesilovace
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Popis jednotllvÿch ¿àsti zapojeni

Vertikální zesilovac (obr. 1).
Na vstupu zesilovace je zapojen dèlie 

s dèlicim pomèrem 1:3:10 atd. Dèlie je 
kmitoctovè kompenzován kapacitami C¡2 az 
Cm- Vstupni odpor je s ohledem na citlivost 
k rusivym napètim volen 1 MQ ve vsech 
polohách pfepinaèe. Vsechny stupnè zesilo- 
vaèe jsou stejnosmérnè vázány a kromè 
tranzistorù T,s na prvnim stupni je zesilovac 
fesen jako diferenciální. Polem rizenÿ tran
zistor pouzity v prvém stupni umozñuje 
dosàhnout velkého vstupniho odporu, kterÿ 
je diky malé vstupni kàpacitè zachován i na 
vysokÿch Jcmitoctech; kromè toho získáme 
vÿhodu nulového potenciàlu na vstupni zdif- 
ce. Diody D22, D23 s odporem R9i chràni 
tranzistor KF521. V kolektorovÿch obvo-

R
ÍÍ FI

E^Ç,
3 B 23 
C^ETi oèAiO1-

ños

ñx RtOr 

0A/ll 
76

*90 V
> %“* <

>12 V

dech druhého stupnë osazeného tranzistory 
Tl9, 7m je zapojen potenciometr Pl2 pro 
vertikální posuv obrazu. Kondenzàtor C23 
zmensuje zápornou zpëtnou vazbu na vyso- 
kÿch kmitoctech, címz vyrovnává pokles 
zesileni. Diody £>24, Diss kondenzâtorem C74 
tvori zdroj refereneniho napétí pro bázi 
tranzistorù T20. Trapzistory T2t a T22 pracuji 
jako oddélovaci stupèn a z jejich emitoro- 
vÿch odporu je napájen koncovÿ zesilovaë 
osazenÿ tranzistory T23, T2i. Kondenzàtor C75 
v obvodu záporné zpètné vazby má stejnou 
funkci jako C77. Potenciometrem P,3 Ize 
plynule mènit celkové zesileni v rozsahu
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pfibliznë 1:2. Cast mëfeného signálu se 
odebirâ z rozdëleného emitorového odporu 
tranzistorû T2, pro vnitfni synchronizaci ëa
sové základny. Tranzistory T23, T24 se za 
provozu zahfívají a musí bÿt opatfeny chladi- 
ëi. Protoze je celà konstrukce pomërnë stës- 
naná, bylo nutno opatrit vstupni tranzistor 
Tis stinicim krytem. Pro pfivody potencio- 
metru P12 je pouzit dvouzilovÿ stinënÿ kabel, 
pfiëemz stinëni tvofi pfivod kladného napëti 
k bëici. Stinënÿm vodiëem je veden i pfivod 
vnitfni synch'ronizace. Odpor R75 a konden
zâtor C7i jsou pfipâjeny pfimo na pfepinaë 
Pf2 (nejsou tedy na desee s ploSnÿmi spoji). 
Potenciometr As mél bÿt pûvodnë umistén 
na' ëelnim panelu. Proto neni umistën na 
desee s ploànÿmi spoji, ale na ûhelniku 
pfipevnëném na Sasi.

Horizontal™ zesilovaë (obr. 2).
Na jeho vstupu je emitorovÿ sledovaë 

v Darlingtonovë zapojeni; je pouzit proto, ze 
vÿstupni odpor generátoru ëasové základny 
je (zvláátê pfi vysokÿch kmitoétech) znaénÿ. 
Koncovÿ zesilovaë je osazen tranzistory To 

. a T,,. O kondenzâtorû C35 piati totéz jako 
o kondenzâtorech C73 a C73 ve vertikálním 
zesilovaëi. Napájeci napëti koncovÿch tran
zistorû je pomërnë vysoké proto, abychom 
dosâhli dostateëného rozkmitu paprsku pfi 
pouziti nesymetrické obrazovky 7QR20. 
Tato obrazovka nedovoluje pine vyuzit dife- 
renciálního zapojeni koncového stupnë tak, 
jako je tomu u vertikálního zesilovaëe. Kon- 
cové tranzistory je nutno opatrit chladidi.

Casová základna (obr. 3).
Tranzistory T2, Tu tvofi astabilni multi- 

vibrâtor, kterÿ je pouzit k nabijeni konden- 
zâtoru zvoleného pfepinaëem Pf,. Konden
zâtor se vybiji pfes tranzistor T13, kterÿ 
udriuje vybijeci proud konstantni. Toto za
pojeni se vyznaëuje velmi dobrou linearitou 
pily ai do nejvyssich kmitoëtû. K jemnému 
(plynulému) fizeni kmitoëtû slouzi potencio
metr P,„ Tranzistor Tlf tvofi oddélova- 
ci stupeñ. pfes nëjz jsou do obvodu emi- 
toru Tu zavâdëny synchronizaëni impul
sy, a to bud z bëzce potenciometru P8 (vnitfni 
synchronizacej nebo pfes odpor R^ (vnëjài 
synchronizace). Pouiíváme-li vnëjsi syn
chronizaci, musime nastavit bëzec potencio
metru P8 k uzemnënému konci odporové 
dráhy. Z kolektoru T¡4 jsou odebírány impul
sy pro zhááení zpëtnÿch bëhû. V jedenácté 
poloze pfepinaëe Pf, je na vstup horizontál
ního zesilovaëe pfipojen bëzec potenciomet
ru P4 a zesilovaë lze pouzivat samostatnë pro 
mëfeni bez ëasové základny. Pfi provozu se 
vsak ukázalo, ze éasová základna kmitá i pfi 
odpojeni kondenzâtorû, a to na velmi vyso- 
kém kmitoëtû; tento signâl se indukuje do 
obvodû horizontálního zesilovaëe a zpûsobu- 
je rozáífení stopy na stinitku. Proto byl 
dodateënë mezi vÿvod 11 pfepinaëe a zem 
zapojen kondenzâtor 2pF, kterÿ zaruëuje, ze 
éasová základna bude kmitat na nizkém 
kmitoëtû, kterÿ se naindukuje do obvodu
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horizontálního zesilovaëe. Tento kondenzâ
tor proto neni umistën na desee, s ploinÿmi 
spoji (je na schématu oznaëen ëàrkovanë).

Obvody obrazovky (obr. 4).
. Obvody obrazovky jsou zapojeny klasic- 

kÿm zpûsobem a nevyzaduji podrobnÿ popis. 
Potenciometrem Pl0 fídíme jas, potencio- 
metrem Pu ostrost stopy. Za zminku stoji 
pouze obvod s tranzistory T6, T7. Tëmito

Obr. 3. Schéma zapojeni ëasové základny

Obr. 2. Schéma zapojeni horizontálního ze
silovaëe a deska s plosnÿmi spoji K54, 
spolecná pro horizontální zesilovaë a ëasovou 

zàkladnu

' O PJ

tranzistory je osazen zesilovaë zhááecích 
impulsû. Trimrem P9 je pracovni bod T16 
nastaven tak, aby zesilovaë pracoval jako 
jednostrannÿ omezôvaë signálu; tranzistor 
pfenááí pouze kladné impulsy (je témëf 
uzavfen). Tyto impulsy se v opaëné polarité 
odebiraji (po zesileni) z kolektoru T,2 a pfes 
Cjj se pfivâdëji na mfizku obrazovky; zhásejí 
stopu paprsku v dobë zpëtného bëhu. Neni-li 
pracovni bod tranzistorû Tl6 sprâvnë nasta-
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Obr. 4. Schéma zapojení a deska s plosnymi 
spoji K55 obvodû obrazovky
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Obr. 5. Schéma zapojeni a deska s ploénymi 
spoji K56 napájecí ¿àsti

ven, mûze se zmenSovat jas pfi kladnÿch 
pûlvlnàch sledovaného signálu; je to zpûso- 
beno zesilenÿm synchronizaënim napétím, 
které se objevi na kolektoru tranzistorù Tu, 
z nëhoz odebíráme zhááecí impulsy. Pouzitá 
êasová základna má velmi rychlÿ zpëtnÿ bëh, 
kterÿ se i bez zháSecího obvodû neprojevuje 
pffliS ruJivè. Odpor Ri» je pfipâjen pfimo 
k objimce obrazovky (neni umistën na desee 
s plosnÿmi spoji). '

Napájecí ¿ást (obr. 5).
Aby byl splnën pozadavek malého zvlnëni 

vïech napájecích napëti, je zapojení napájecí 
désti ponëkud slozitëjSi; jeho funkee je vSak 
na prvni pohled jasnà ze schématu. Zapojeni 
diody Dm v sérii se stabilizátorem 14TA31 je 
nouzové feáení; nemël jsem stabilizaëni vÿ- 
bojku pro napëti 90 V. Kdo ji má k dispozici, 
mûze tuto diodu vynechat a na jeji misto 
zapájí drátovou spojku.

Na desee s ploànÿmi spoji je jedná drátová 
spojka (v obr. 4a je vyznaëena ëàrkovanë). 
Transformâtor je navrzen se sycenim pfibliz
në 0,7 T, aby se zmenSilo rozptylové pole. 
Odpory R2, R3, R, jsou umistëny na zadni 
stranë desky, aby byly lépe chlazeny. Dioda 
Dio je opatfena chladicim kfidëlkem.

Elektronickÿ prepinac (obr. 6).
Vlastni pfepinaë tvorí diodová hradla slo- 

zenà z diod D)3 az D18. Na obou vstupech jsou 
pro dosaient' vëtiiho vstupniho odporu pou- 
iity emitorové sledovaëe osazené tranzistory 
Ti a T2. Zesileni v jednotlivÿch kanálech je 
fizeno potenciometry Px a P3. Vzàjemnÿ 
posuv obou stop se fidi potenciometrem P2,

+150 V
spfazenÿm se spínadem. Diodovÿ prepinac je 
fízen bistabilním multivibrátorem (T¡, TY) 
ovládanym ze Schmittova klopného ob- 
vodu (Í\, Tt,) pres derivacní ëlen C26, R„. 
Protoze pfepínání musí probíhat v dobé 
zpëtného bëhu paprsku, je celÿ pfepinaë 
upraven ponëkud nezvyklÿm zpûsobem. Pro 
pochopeni ëinnosti prepinaëe je nutno si 
uvëdomit, ze pfi zpëtném bëhu paprsku na 
obrazovce je na vÿstupu ëasové zàkladny 
(a tím i na emitoru T9) kladnÿ impuls. Tento 
impuls se po zesileni a obrácení fáze (tj. jako 
zâpornÿ) odebírá z kolektoru tranzistorù T? 
píes kondenzâtory C28 a C29. Schmittûv 
klopnÿ obvod je pomërem odporû R3S a R36 
nastaven tak, ze v klidovém stavu je T66NZ70
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otevfen a Ts uzavfen. Pfivedením zápomého 
impulsu se obvod pfeklópí do druhé polohy, 
tj. T6 se uzavre a T¡ otevfe. Zâpornÿm 
impulsem konstantní amplitudy vzniklém na 
koiektoru T$ se pfeklópí bistabilní multivi- 
brátor do druhé polohy, ve které setrvà do 
pfichodu dalriho impulsu, to znamenà do 
dalriho zpètného béhu paprsku. Takto uspo- 
fàdanÿ pfepínac má ve srovnání s pfepinaci 
ovlàdanÿmi astabilnim multivibrátorem vÿ- 
hodu ve spolehlivé synchronizaci, jelikoz 
éasová základna není strhávána pfepínacím 
krnitoétem jako u volnë bëziciho pfepinaëe. 
Oddëleni obou sledovanÿch prûbëhû je vel
mi kvalitni, jelikoz v cestë signálu, kterÿ neni 
právê zobrazován, jsou vzdy dvë opaënë 
pôlované diody. Celÿ pfepinaé je konstru- 
ován jako vÿsuvnÿ dii a v pfistroji je pro nëj 
upraven oddëlenÿ prostor.

Konstrukce pfístroje

Kostru pfístroje tvofí rám zhotovenÿ 
z ûhelnikû, ohnutÿch z ocelového plechu 
o tlouri'ce 1 mm, na které je vpfedu upevnën 
nosnÿ panel. Celà konstrukce je pomëmë 
stisnënà, proto musí bÿt obrazovka i sifovÿ 
transformátor umistëny ve stinicich krytech. 
Kryt obrazovky je ve válcové éásti dvojitÿ se 
vzduchovou mezerou (tlousfka stëny je min. 
2x2 mm). Kryt transformâtoru je z ocelo
vého plechu o tlouri’ce 1,5 mm. Oba zesilova-

Obr. 6. Schéma zapojeni a deska s plosnÿmi 
spoji K57 elektronického pfepinace

Obr. 8. Rozmistëni jednotlivÿch dilû pfístro
je: 1 - sasi, 2 - potenciometr pro fízení jasu 
(Pio), 3 - stínicí pfepázka, 4 - horizontal™ 
zesilovac a casová základna, 5 - transformá
tor, 6- napájecí cást, 7 -celnípanei, 8- nosnÿ 
panel, 9 - potenciometr pro fízení ostrosti 
(Pu), 10- obvody obrazovky, 11 - vertikální 
zesilovac, 12 - obrazovka, 11 - vertikální 

zesilovac, 12 - obrazovka

Obr. 9: Konstrukcní díly zásuvky

Obr. 10. Oprava kontaktù pro>zásuvku 

Obr. 7. Gelni panel osciloskopu

ëe jsou umistëny soumërnë (vzhledem k po- 
délné ose pfístroje) a jsou vzàjemnë oddële- 
ny stínicí pfepázkou. V zadní éásti (kolmo na 
podélnou osu) je na sífovém transformâtoru 
upevnëna deska napájecího dílu. V homi 
cásti nad obrazovkou je upevnëna deska 
s obvody obrazovky. Ve spodní éásti pod 
obëma zesilovaëi (oddëlen stínicí pfepázkou) 
je prostor pro zasunutí vÿmënnÿch dilû. 
Krycí éelní panel (obr. 7) zhotovenÿ z hliní- 
kového plechu o tlouri'ce 2 mm je pro lepri' 
vzhled eloxován, opatfen nápisy ze samolepi- 
cích znakû PROPISOT a pfestfíkán bezbar- 
vÿm lakem na fotografie PRAGOSORB. 
Tato úprava dává pfistroji témër profesionál- 
ní vzhled. Rozmistëni jednotlivÿch dilû pfí
stroje je schematicky naznaéeno na (obr. 8). 
Zàsuvka pro vÿmënné díly je zhotovena ze 
dvou éásti (obr. 9a, b) navzàjem snÿto- 
vanÿch, mezi nimiz jsou sevfeny kontakty, 
zhotovené z upravenÿch per telefonniho relé 
(obr. 10). Druhÿ dii zásuvky tvofí deska 
s plosnÿmi spoji, na jejiz jedné stranë jsou 
vytvofeny dotykové plochy, které jsou pro 
zajiriëni minimálního prechodového odporu 
postfibfeny. Takto zhotovená zásuvka má na 
rozdíl od zásuvek typu WK 462 vÿhodu 
menri síly, potfebné k zasunutí; kromë toho 
neni nutno pro kazdÿ dalsi vÿmënnÿ dii 
kupovat novou zàsuvku, z niz bychom pouzili 
pouze polovinu. Chladié koncovÿch tranzis- 
torû vertikálního zesilovaée je na obr. 11. 
Pfedstavu o konstrukci Ize získat z fotografi!' 
hotového pfístroje na (obr. 12 az 15).

A/ll
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2.2

Obr. 11. Chladic koncovÿch tranzistoru ver- 
tikálního zesilovace

Uvedeni do provozu

Nejprve je tfeba uvést do provozu napáje
cí dii, kterÿ.pouiijeme pfi ozivování ostatních 
¿àsti. Pak nastavime obvody obrazovky, pfi- 
íemz napájení zesilovaëe zhásecích impulsû 
zatim nezapojujeme. Pfi tomto kroku máme 
vsechny vychylovaci desticky obrazovky na- 
vzájem propojeny a spojeny s druhou ano- 
dou. Po rozsviceni obrazovky a zaostfeni 
bodu se pfesvëdëime, je-li stinëni dostateënë 
ûëinné. Pfi nedostatecném stinëni obrazovky 
je vlivem rozptylového pole transformátoru 
bod roztazen bud ve svislém nebo ve vodo- 
rovném smëru. Tyto zkouáky neprovádírtie 
zbyteënë dlouho, abychom neposkodili citli- 
vou vrstvu stinitka.

Je-li vse v pofâdku, pfipojime desku hori- 
zontálního zesilovaëe a ëasové zàkladny, jejiz 
vÿstup-pfipojime na destiëku D3 obrazovky, 
kterou odpojime od druhé anody (desticky 
DI a D2 zûstâvaji pfipojeny na druhou 
anodu, odpor R14 je zapojen).-Po zapnuti 
pfistroje se musí bod na obrazovce rozsífit ve 
vodorovnou úseíku, jejiz délka má bÿt pfi
bliznë stejná ve vsech polohách pfepinaëe 
Pfi. Trimrem P5 nastavime pracovni bod 
zesilovaëe tak, aby na kolektorech konco
vÿch tranzistorû bylo shodné napëti, rovné 
pfibliznë polovinë napájecího napëti, tj. 
75 V. Bëzec trimrû P, je nastaven na stfed 
odporové dráhy. V poloze 11 pfepinaëe Pft 
ovëfime ¿innost horizontálního zesilova¿e 
a jeho kmitoétovou charakteristiku v oblasti 
vysokÿch kmito¿tú upravime zrnënou kapa
city C35. Pak pfipojime desku vertikálního 
zesilova¿e a zapojíme obvod vnitfni synchro- 
nizace. Trimr R93 nastavime tak, aby pri 
poloze bëzce potenciometru Pi2 pfibliinë 
uprostfed odporové dráhy byla stopa ve 
stfedu stinitka. Celkové zesílení nastavime 
trimrem Pt3. Zkontrolujeme kmitoétovou 
charakteristiku, popf. ji upravime zrnënou 
kondenzâtorû C73 a C75 (tuto-kontrolu je 
nutno provâdët na základním rozsahu, tj. 
10 mV/cm). Zrnënou kapacit Q7 az 
vykompenzujeme vstupni déliée a zároveñ se 
pfesvëdëime, zed souhlasi dèlia pomër ve 
väech polohách pfepinaëe Pf2 (pozadované 
odpory byly získány dobrouáením bëznÿch 
pûlwattovÿch odporû). Potom jiz mûzeme 
ovëfit ¿innost celého pfistroje pfipojenim 
nëjakého stridavého signâlu na vstupni svor- 
ky. Zobrazenÿ prûbëh nesmí bÿt u jedné 
strany „zhuStën“, coi by svëdéilo o nelineari- 
të pilovitého napëti ¿asové zàkladny ; pfipad- 
nou chybu odstanime zrnënou polohy bëzce 
trimrû Pj. Nakonec pfipojime zháâecí obvod, 
priéemz jeho pracovni bod nastavime tri
mrem P9 tak, aby potlaéeni zpëtnÿch bëhû 
bylo dostateënë ûëinné, ale nebyl ovlivnën 
jas kladnÿch pûlvln sledovaného prûbëhu.

Pfi uvàdënî elektronického pfepinaëe do
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Obr. 12. Pohled na osciloskop bez krytu (pravd strana)

provozu potfebujeme generâtor sinuso- 
vÿch nebo obdélnikovitÿch kmitû o vÿstup
nim napëti (efektivnim) alespoñ 300 mV. 
Pfipojime jej na vstup a kontrolujeme osci- 
loskopem prûbëhy napëti ha kolektorech 
jednotlivÿch tranzistorû. Na T, musí bÿt 
zesilenÿ vstupni signâl. na T). T4 a T3 obdél- 
nikovité napëti na- vÿstupu rovnëz obdél- 
nikovitÿ prûbëh.

Nepfeklápí-li Schmittûv klopnÿ obvod, 
zmensime pfedpëti bàze tranzistoru T6. Je-li 
vie v pofádku, zasuneme do zàsuvky oscilo- 
skopu pfepinac. Po jeho zapnuti se musí na 
stinitku objevit dvë vodorovné stopy, jejichz 
polohu lze mënit potenciometrem P2. Nako

Obr. 13. Pohled na osciloskop bez krytu (leva strana)

nec zkontrolujeme, zda pri vëtri'm posuvu os 
nedochází k jednostrannému omezování sle
dovaného signâlu, coz by svëdéilo o nespráv- 
né nastavenÿch pracovnich bodech emitoro- 
vÿch sledovaéû T\, T2.

Zàvërem jestë upozornëni. Vsechny desky 
s ploànÿmi spoji jsou kresleny pri pohledu zé 
strany souéástek. V mistech, kde jsou pfipâ- 
jeny propojovaci vodiëe, jsou do desek ùpev- 
nény a zapájeny duté nÿtky. o 0 2 mm. 
V obrazci plosnÿch spojû jsou tyto body 
vyznaéeny vëtSimi krouzky.

Ümyslnë neuvádím podrobnÿ popis ¿in
nosti jednotlivÿch obvodû, jelikoz pfedpo- 
kládám, ze do stavby pomërnë slozitého



Obr. 14. Pohled na 
osciloskop bez kryttt

shora

^Obr. 15. Pohled na 
elektronickÿ prepi- 

nac shora

pfístroje, jakÿm je osciloskop, se nepusti 
ûplnÿ zaëâteënik. PodrobnëjSi vysvëtleni ëin
nosti jednotlivÿch obvodû najde pnpadnÿ 
zájemce v literatufe, jejíz seznam uvádím.
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AR 1/1972
RK 4/1972
RK 6/1973
Taus, G.: Osciloskop. SNTL: Praha 1974

Pouzité souëàstky

Odpory Rs? 100 Q A 2,2 MQ. trimr Cm 10 nF
Al 0.1 MQ/0.5 W Am) 0,22 MQ P10 50 kQ, lin. s vyp. Cm 15 nF/1 kV
Ai 5.6 kQ/6 W Abl 56 Q Pu 0,1 MQ. Itn. Cs6 33 nF/1 kV
A3 2.2 kQ/6 W Asi 0,47 MQ Pu 2,5 kQ, lin. C57 ei C^ trimr WK 70122
A4 1.5 kQ/6 W Rf.3 820 Q Pu 100 Q, drátovy Q* 10 pF
a 330 Q/2 W Rm 2.7 kQ Cf>5 30 pF
a, 0,1 MQ/0.5 W Rf>S 1.2 kQ Kondenzátory < Cm> 100 pF
A» 47 kQ/0,5 W . Rms 33 kQ Cl 0.25 pF/630 V O.7 330 pF
Ai 4.7 kQ/0.25 W Rf>7 5.6 kQ C2 10 pF/350 V G« 1 nF
ft 4,7 kQ Rm 47 kQ/0,25 W c. 10 pF/350 V Cr, 3.3 nF
Aïo 5,6 kQ ' Rhl 680 Q Cá 10 pF/350 V Cio 15 nF
Au 47 kQ Rio 1 MQ/0,25 W a 10 pF/350 V C?i 0.1 tiF/250 V
Au 2.2 kQ Rtl 10 kQ/0.25 W G. 20 pF/350 V C72 • 10 pF/15 V
A13 180 Q R12 0,1 MQ/0,25 W Cl 10gF/70V C73 100 pF
R14 10 kQ r™ 0.47 MQ/0,25 W Q 20 pF/350 V Cu 10 hF/6 V
Aïs 10 kQ A74 2.2 MQ/0,25 W 0, 500 pF/35 V Cts 4.7 kQ

8.2 kQ"‘ Ris 1 MQ 500 uF/15 V
Al 7 2.2 kQ Rih 0,33 MQ/0,5 W Cu 200 pF/35 V Polovodtcové soucâstky
Ai« 47 kQ Rn 0,66 MQ/0.5 W C\2 200 pF/15 V ”
Al9 5,6 kQ Rin 0,1 MQ/0,5 W C13 0.1 pF ” KOouo

Aïo 4.7 kQ R19 0.9 MQ/0,5 W Cl 4 10 pF/6 V . " KSY62B
Ait 3,9 kQ ' . Rm 22 kQ/0,5 W C15 50 hF/6 V J.4 KbYo2B
Au 27 kQ AbI 0,97 MQ/0.5 W Cl 6 z 20 pF/15 V J KF524
A» 68 kQ Aai 10 kQ/0,5 w Cu 0,1 pF ” KF524
A14 68 kQ A«3 0,99 MQ/0.5 W Ci« 50 pF/6 V KvbUO
A15 3.9 kQ A^4 3 kQ/0,5 W Cl 9 10pF/6V ’’ Kv508
A16 27 kQ Ras 1 MQ/0.5 W Cio 0,1 pF T?- r" KF504

a. 180 Q Rr6 1 kQ/0,5 W ■ Cu 20 pF/15 V l!2 KSY62B

Rit, 180 Q Rb7 1 MQ/0,5 W Cu 27 pF KC508
A19 47 kQ Rmi 300 Q/0.5 W C23 27 pF I? KSY62B

Am 3,3 kQ Rs9 1 MQ/0,5 W C14 470 pF D’ KC508

a. 15 kQ Rk> 15 MQ Cm 470 pF KCbOv
Au 22 kQ R» 8,2 kQ C16 100 pF 1” KF5O4

A33 1.8 kQ R)2 10 kQ C27 150 pF í8 . T KF521
Aj4 2.7 kQ Rn 10 kQ C18 0,1 pF T” ,22 KC508

22 kQ R14 1 kQ C19 10pF/6V í?3"’ KF504
Ru 15 kQ R^s 390 Q Cm 10uF/15V ChaiDs KY701
A17 10 kQ Rlf, 1.8 kQ C31 0,1 pF DhalCh KY705
Ru 0,68 MQ R97 150 Q Cu 20pF/15V 8NZ70
Ri 4 1.2 kQ Ris 1.8 kQ C33 0,1pF/160V ‘'"•‘f3

200 pF/6 V

6NZ70
GAZ51
KA206

A4» 0,15 MQ Rw 390 Q C34 •
Ru 2.7 kQ AlOO 1.8 kQ „ Cu 560 pF 020
Ru 0.1 MQ A101 3.3 kQ Cu 500pF/10V 1NZ70
A»3 68 kQ AtO2 470 Q C37 20 pF/350 V KA2Q6
R44 0,15 MQ AlO3 3.9 kQ C)8 20 pF/350 V 022 KAu01

a, 15 kQ AlO4 4.7 kQ/1 W C)9 0.1 nF/250 V Ostatm
3.3kQ Al 05 4.7 kQ/1 W C*o 10pF/15V & 7QR20

Ru 10 kQ/1 W Al 06 . 22 Q Cu 3pF/15V st 14TA31
Rt8 10 kQ/1 W R107 470 Q/0.5 W Cu 1 pF/15 V Tr prOfezjádra 0= 8 cm2, vlnutl:
RàH 70 Q. Aiom 470 Q/0i5 W C*3 0,33 pF m 1760 z drátu 0 0 0,2 mm,
Rso 560 Q/0.5 W Al 09 0.1 MQ Cás 33 nF m 60 z drátu 0 0 0.5 mm,
Rsi 560 Q/0.5 W Ai 0.5 MQ.lin. Cáb ■ 10 nF ns 2300 z drátu 0 0 0,1 mm,
Asi 1,8 kQ P2 10 kQ, lin. s vyp. Cu 3,3 nF m 1400 z drátu 0 0 0,15 mm.
Rs3 39 Q Ps 0.5 MQ. lin. Cl8 " 1 nF fb, rte 2x 180 z drátu 0 0 0,15 mm.
Rs4 10 kQ Pá 0.1 MQ. lin. C49 330 pF
Ass 2.2 kQ Ps 47 kQ, trimr Cso - 10hF/15 V
Rsô 47 kQ A . 10 kQ, lin. C» 100pF/10 V 

onn i.r/iR v < */ii  . _______RS7 47 kQ
5.6 kQ

p, 22 kQ, trimr
10 kQ, lin.

Ci2
Rsa Pu Css 20 pF/15 v 76 í nmaieuáfél Fxl 11 &8 417



^OPRA^RSKJJHO .VSEJFU
âpatnà linearità snimkového rozkladu

Starri' televizory t rpi velmi ëastÿmi závada- 
mi v obvodu koncového stupite snimkového 
rozkladu. Projevuje se to pbvykle vadnou 
linearitou obrazu, kterou nelze regulaéními 
prvky správné nastavit. Koncovÿ stupeft pra- 
cuje tak, ze napéti pfibliznë pilovitého prû- 
bëhu z budiciho generâtoru je zesileno a tva- 
rováno kmitoctovë zâvislou zpëtnou vazbou 
tak, aby bylo dosazeno lineárního pilovitého 
prubëhu vychylovaciho proudu. Souëasnë se 
z koncového stupnë odebiraji záporné impul
sy k potlaëeni zpëtného.bëhu paprsku. Stan
dard™' zapojení koncového stupnë snimko
vého rozkladu je na obr. 1.
Nejëastëji se objevují tyto závady:
1. Kondenzâtor G nemà dostaëujici kapaci

tu. Obraz je v dolní ¿ásti deformován. 
Paralelnë k G pfilozime dobrÿ kondenzá- I 
tor 100 pF/35 V a deformace zmizi nebo 
se vÿraznë zlepsi.

2. Kondenzâtor Q2 ztratil kapacitu. Obraz 
je v dolní cásti ponëkud stlaëen. Paralelnë 
k Cg2 pfilozime dobrÿ kondenzâtor 
10 pF/350 V a stlaëeni zmizi nebo se 
vÿraznë zlepri'.

3. Kondenzâtor Gzmásvod. Tatozávada je 
daleko ëastëjri, nez se na prvni pohled 
zdà, protoze ji nelze lokalizovat za provo- 
zu vzhledem k tomu, ze ani na jednom 
vÿvodu Gi neni proti kostfe stejnosmërné 
napëti. Kromë toho Ize obvykle nastave- 
nim potenciometru Pra P2 na doraz docilit 
dosti uspokojivé linearity obrazu. Je nut
no C2 odpàjet a zmëfit ohmmetrem nebo 
lépe voltmetrem proti anodë koncového 
stupnë, cimz se odhalí i napëtové prûrazy. 
Kondenzâtor Gi je daleko castëji vadnÿ 
nez Q,, protoze má podstatnë menri' 
kapacitu- a je tedy zatizen vëtsi ëàsti 
impulsntho napëti na anodë, dosahujiciho 
mezivrcholové hodnoty 800 V i vice. Pfi- 
tom je obyëejnë pouzit papirovÿ typ na 
stejnosmërné provozni napëti 400 V.

4. Elektronkou teëe nadmëmÿ proud. To se 
projevi zvëtàenÿm ùbytkem napëti na 

-katodovém odporu R„. Obraz je mirnë 
■ zespodu stlaëen, ëasto se stlaceni zvëtüuje

s teplotou, tedy s dobou zapnuti. Bÿvà 
také vadnà elektronka, zejména kombi- 
novaná PCL82, PCL85. Pak je obvykle po 
zapnuti a nazhavení na katodë normální ss 
napëti, které se zvolna zvétSuje az asi na 
150 % jmenovité hodnoty. To svëdëi

4F-r
+200 V

linearità 
nahore

od budiciho 
stupnè

R,!

DK

G'
WM

celGá PL82ÎPCL82,PCL85) 
linearità

^M22

k vychyh/acim 
ziAàrn

+ 180 V
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o znorseném vakuu a elektronku je nutno 
vymënit. Je-li ss napëti na katodë vétri 
ihned po nazhavení elektronek, má kon
denzâtor Q3 svod. Na vÿvodu prvni mfiz- 
ky elektronky koncového stupnë je pak 
pfi vyjmuté elektronce kladné napëti.
Zàvërem bych doporuëil kazdému, kdo 

chce svûj starri televizor pouzivat napf. na 
chatë,. aby vënoval ëas a prostfedky na 
preventivni kontrolu a pfipadnou vÿmënu 
papirovÿch kondenzâtorû jak v obvodu 
snimkového rozkladu, tak i v separâtoru, 
zvukové ëàsti i fàdkovém rozkladu. Jejich 
svody pûsobi vleklé a za provozu spatnë 
identifikovatelné závady (napf. labilitu 
synchronizace, s teplotou se zhorsujici linea- 
ritu snimkového rozkladu, zkresleni zvuko
vého doprovodu atd.).

-me-

Zajímavá závada TVP

U televizního pfijimaëe Luna nebyl zvuk 
a nesvitila obrazovka. Zjistil jsem, ze nepra- 
cuje koncovÿ stupeñ fàdkového rozkladu 
a koncovÿ stupeii zvuku (PCL86, f5b) nemà 
napájecí napëti. Pfícinou byla odpojenà te- 
pelnà pojistka na R<m ve zdroji. Ùdivila më 
spojitost se zàvadou koncového stupnë fàd- 
kôvého rozkladu, nebof obé nastaly sou
ëasnë.

Budic fàdkového kmitoctu pracoval 
správné, avsak na ridici mfizce koncového 
stupnë bylo malé kladné napëti. Elektronka 
pfesto nejevila znâmky pfetizeni. Na jejim 
zhaveni jsem vsak namëfil jen asi 5 V. Kdyz 
jsem ji vyjmul, povsiml jsem si bilé skvrny po 
odpafeni getru a vëc se vyjasnila.

Do PL504 vnikl vzduch a pfepàlené vlàk- 
no zpûsobilo ëàstecnÿ zkrat zhaveni. Vétri' 
zhavici proud ostatnich elektronek zpûsobil 
zvétseni anodového proudu koncového stup
në zvuku a tim se odpojila tepelnà pojistka. 
Po vÿmënë PL504 pracoval pfistroj opët 
normâlnë.

Karel Stipek

Oprava kfidélek unàôeëe 
u magnetofoni!

Velmi siabÿm mistem ëeskoslovenskÿch 
magnetofonû jsou kfidélka unááece civek. 
Velmi ëasto se lámou a unàseëe nebÿvaji

YY__ _ rnnpuls poflaceni 
zpètnèho bèhu

Obr. 1. Koncovÿ stupen 
snimkového rozkladu

k sehnání. Zkouäel jsem tedy kfidélka znovu 
pfilepit. Mezi fadou lepide!, kterâ jsem 
pouzil bez velkého ' üspëchu se nakonec 
objevil toluen, kterÿm bylo mozno kfidélka 
pfilepit skutecnë bezvadnë. Uvedená chemi- 
kálie se prodává pod názvem lékafskÿ toluen 
a lahvicka stoji 7,50.

Pri lepeni kfidélek jsem nejprve toluenem 
potfel stycné plochy, sesadil ulomené dily do 
pûvodni polohy a opatrné jsem nasadil 
pràzdnou civku jako stfedici pfipravek. Civ- 

ku je v§ak nutno za okamzik opët stejnë 
opatrnë odstranit, jinak by se mohla rovnëz 
pfilepit.

Vzhledem k tomu, ze se tato závada 
vyskytuje, u nejrûznëjsich typû nasich mag
netofonû a obzvlàrië pak u nejnovëjri'ch B70 
a B90, domnívám se, ze má rada poslouzí 
mnoha ëtenâfûm. Z. Refábek

Pozn. red. Podle informace, kterou jsme 
dostali primo z vÿrobniho zàvodu, byla popi- 
sovaná zdvada undsecû zpüsobena tim, ze mu 
byly doddny undseée z nesp'rdvného materid- 
lu, kterÿ nemëlpozadovanou pevnost. Vsou- 
casnédobéje jiz v tomto smërû vse vpofddku.

Pouiiti luminiscenënich dlod

O luminiscenënich diodách jiz bylo refero- 
váno v AR 11/1972 na str. 423, tyto diody se 
vsak dosud neobjevily na nasich trzich. Jejich 
vÿrobu má vsak zajistit TESLA Vrchlabi. 
Tyto diody pracuji tak, ze v arsenidu nebo 
fosfidu galia je vytvofen pfechod p-n kupf. 
dotováním zinkem. Pfi napëti asi 1,6 V 
zaéíná dioda propoustët proud a na pfechodu 
se objevi cervené svëtlo (v pfipadë arsenidu) 
anebo zluté svëtlo (v pfipadë fosfidu). Pro- 
vozni napëti bëznÿch luminiscenënich diod je 
1,8 az 2 V. Zvétsujeme-li napëti, zvëtsuje se 
prudce protékajici proud. Proto diody chrà- 
nime sériovÿm odporemT aby proud nepre- 
krocil pfipustnou .hodnotu. Tyto diody se 
pouzivaji pfedevsim v ëislicovÿch dispiejich, 
mohou vsak bÿt pouzity vSude, kde az dosud 
bylo zvëtseni proudu nebo napëti indikovâno 
mëficim pfistrojem nebo zàrovkou. Luminis- 
cencni dioda má proti zàrovce menri sp.otfe- 
bu. Citlivosti se sice mëricimu pfistroji nevy- 
rovná, zato vsak má proti nëmu nepatrné 
rozmëry.

Na obr. 1 je zapojení pro indikaci zmëny 
jasu nebo teploty. Podle toho je v obvodu 
napájení báze tranzistoru zarazen fotoodpor 
nebo termistor. Na obr. 2 je indikátor static- 
ké elektfiny a na obr. 3 je indikátor vyladëni. 
Ve vsech pfipadech se potenciometry P na- 
stavuje pracovní rezim tak, aby dioda bud 

; prâvë zhasinala, nebo pràvë zacinala svitit.
ing. V. Patrovskÿ

Obr. 2. Indikátor statické elektfiny

Obr. 3. Indikátor vyladéni
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Ing. Jan Petrek

Hlavním úkolem pfi navrhování civek 
s hrniëkovÿmi jádry je zaruèit pozadovanou 
indukcnost a omezit jak vliv prostfedi, tak 
vlastniho obvodu.

Navineme-li na toroidni feromagnetické 
jádro civku, zvètsi se jeji indukcnost proti 
stavu bez jâdra pkrât. kde p je bucf toroidni 
(p,ur) nebo pocátecní permeabilità \jk). Ivu- 
zijeme-li magnetickÿ obvod slozenÿ z cástí 
o rûznÿch prûfezech, pfipadnë z rûzného 
materiálu (napf. hrniëkové jádro se vzducho- 
vou mezerou), Ize indukcnost civky navinuté 
na tomto jádru urëit ze vztahu

, 4¡tiV ■
-] , ■ 'O'7 [H;m-] (1),
2--------

M A

kde N je poëet zâvitû. Cinitel 

se nazÿvà reluktanci obvodu (magnetickÿ 
odpor), priëemz / jsou délky a A prûfezy 
jednotlivÿch casti obvodu. V praxi se uzívá 
tvaru 

kde je efektivni permeabilità obvodu, tj. 
permeabilità takového obvodu, kterÿ by mël 
stejnÿ magnetickÿ odpor, kdyby byl homo- 
genni. Cinitel 

2 1' 
A

se nazÿvà magnetická tvarová konstanta 
a udává se v katalozich pro vsechny obvody. 
Protoze permeabilità vzduchu je rovna jedné 
a permeabilità magnetického materiálu je 
fàdovë stovky az tisice, je zfejmé, ze vzdu- 
chová mezera silnë ovlivñuje parametry 
magnetického obvodu a tedy i indukènost.

Pfed vlastnimi zpûsoby vÿpoëtu civek s hr- 
niëkovÿmi jádry je nutno rozebrat jednotlivé 
pojmy, aby bylo mozno utvofit si názor 
o vlivu permeability obvodu, teplotniho ëini- 
tele permeability, ztrât atd.

Volba permeability obvodu a teplotni 
¿Inltel permeability

Provedeme-li rozbor vztahu
4nN2iL.

Y— 
A

KF7 (2)

zjistíme, ze pro civky urëité indukènosti je 
vhodné pouzit pfi daném jádru co nejvëtsi ue. 
V praxi je vSak tato volba.ovlivnëna

a) teplotnim ëinitelem permeability,
b) ztrâtami v jàdfe,
c) ëasovou zmënou permeability, 
d) zkreslenim vlivem hysteréznich 
ztrât,

■ e) montází.
Cim vëtsi bude pc, tim vice se budou uvedené 
ylivy uplatñovat. Proto je nutné p, zvolit tak, 
aby se pùsobeni uvedenÿch vlivû uplatnilo 
pouze y pfedem zvolenÿch mezich. Velikost 
U, se menizménou velikosti vzduchové meze- 

ry, která se vytvofí ubrusováním stfednich 
sloupkû jader. Jâdra se vyrâbëji pro ulehëeni 
konstrukënich a vÿpoëtovÿch praci s fadou 
ëinitelû indukènosti AL nebo efektivnich 
permeabilit p,. Tolerance ÄL, popi. p, u jâdra 
bez vzduchové mezery je ±25 %, u jader se 
vzduchovou mezerou ±3 % a u jader s velmi 
malÿmi mezerami ±5 %. Stëmitotolerance- 
mi je proto nutno pfi nàvrhu poèitat.

Pfi rozboru (2) zjist'ujeme, ze jedinou 
velièinou, která je závislá na teplotë, je u- 
Mûzeme proto pro civku navinutou na 
jádru o perméabilité ,u. napsat: 

AL Au, 
TKl = Tât~ (3),

kde TKl je teplotni èinitel indukènosti, 
AL. Afk rozdil indukènosti, popf.-efektiv

nich permeabilit pfi teplotách 
T, a T2: T, > T„

!.. ,î, indukènost, popf. efektivni per
meabilità pfi T,. Teplotni èinitel 
efektivni permeability, kterÿ nás 
zajímá, Ize urëit ze vztahu:

TK.^ = H:

W K
(4).=

Z tohoto vztahu Ize urëit pro danÿ teplotni 
èinitel maximální ip, protoze AiUu2~ mérnÿ 
teplotni èinitel poëâteëni permeability - je 
udán jako materiálová konstanta.

Pro nase materiály a teplotni rozsah
T, = 20 °C; T2 = 60 °C je TK u: 
material

H6 = 0,5 az 3,5 . 10~6/°C,
H12 = 0 az 3 ■ 10'6/oC, 
H22 = 0 az 2 . 10* 6/°C.
Teplotni èinitel permeability feritû je vzdy 

kladnÿ, k jeho kompenzaci je tfeba proto 
pouzivat kondenzâtory se zâpornÿm teplot
nim ëinitelem. Obvykle se vyuzívá styrofle- 
xovÿch nebo keramickÿch kondenzâtorû.

Ztráty ve vinutí a v jádru

Technickou civku nelze nikdy realizovat 
jako „ëistou“ indukènost v dûsledku ztrât jak 
ve vinutí, tak v pouzitém jádru. Ztráty si )ze 
pfedstavit jako sériové èinné odpory s ideàl- 
ní, tj. bezeztràtovou civkou. Celkovÿ ztrâto
vÿ odpor Re je dán souètem jednotlivÿch 
odporû. Charakteristickou velicinou cívky je 
èinitel jakosti Q, kterÿ je urëen vztahem:

0 = ^ (5).
»V

Pro vÿpoëet ztrât je vhodnéjSi zavést 
pfevratnou hodnotu Q:

1 ' R 

kde tg<5 je fangens ztrátového úhlu ó.
Veliëina I/O je dána souëtem diíèich hodnot
RUtifL. - R

V praxi se zavedlo pouzívání vÿrazu —.

Ztráty v civce Ize rozdëlit na dvê skupiny:
A. Ztráty ve vinutí:

1. ztráty ve vodiëi vlivem ss proudu,
2. ztráty vifivÿmi proudy ve vinutí,
3. ztráty dielektrické.

B. Ztráty v jádru:
1. ztráty hysterezní,
2. ztráty vifivÿmi proüdy,
3. ztráty zbytkové.

Do této skupiny by patfily jestë ztráty stinë- 
nim, ty jsou vsak pfi pouziti hrniëkovÿch 
jader zanedbatelné. V dalsích kapitolâch 
budou odvozeny vztahy pro vÿpoëet jednotli
vÿch druhû ztrât, s uvedenim praktickÿch 
vztahû a souëinitelû projednotliváhrníèková 
jâdra. :

Vsechny velièiny jsou dále vyjádfeny 
v soustavë SI, tj. rozmëry v m, f v Hz, /v A, 
R v ß, L v H, pokud neni uvedeno jinak.

Ztráty sa proudem

Zásadou pfi navrhování civek je, aby 
vinutí vyplnilo celÿ objem civkového tëliska. 
Na daném civkovém tëlisku (viz. tab. 4 v [6]) 
je stfedni polomër zâvitû . «

— (di + d2),

celková aelka navinutéuo vodiëe L je

y N(d, + d2).

Piocha jednoho zâvitû je.

(d, + d2) h,
kde feu je cinitel plnèni mèdi. Udává, jaká 
èást prostoru pro vinutí je vyplnèná mèdi, 
zbÿvajici èást je vyplnèná impregnaci, izo- 
lací a vzduchem. Cinitel je dán vztahem: 
+ -7(7)’ ■ - m.

kde dje prûmër vodice bez izolace, 
vnéjsí prûmër vodiëe s izolací.

Pro vf lanka piati vztah:

tin (dn V
= W’

xde n je pocet vodicû v lanku.
Cinitele fa, jsou uvedeny v tab. 1 a 2 pro 
tuzemské vodiëe a vf lanka. Pouiitim vÿse 
uvedenÿch vztahû Ize vypoëitat celkovÿ od
por navinutého vodiëe:

= W’
kde po, je mérnÿ odpor mèdi (1,694 ■ IO’8 
Qm). Dosadíme-li do fovnice (9) za AÍ2 
z roynice (2), dostáváme: 

nebo
R , 1~— ko —y-, L u=fcx
kde
, d, + d2 
^'d^di
je konstantou pro dañé cívkové tèlísko a jád
ro. Údaje ku jsou uvedeny pro jednotlivé typy 
hrniëkovÿch jader v tab. 3. Pfi uvazování 
poëtu zâvitû na jednotku plochy je nutno 
poëitat s ëinitelem nepfesnosti vinutí [4], 
kterÿ se pohybuje v následujících mezích: 
pro vodiëe o 0 

0,03 az 0,07 mm je 
0,1 az0,15 mm je 
0,2 aí 0,4 mm je 
0,5 az 2,0 mm je

0,77 az 0,86, 
, 0,81 az 0,9, 
0,86 az 0,95,

0,81 az 0,9,

V tab. 1 a 2 je jiz s tímto ëinitelem poêítáno.
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Tab. I. Vodice CuL a CuLH (ÚSN 34 7325, CSN 34 7331)

Jmenovity 
prûmër 
vodiõe 

(mm)

Prúrez 
vodite 

[mm:|

Max. vnëjëi prûmër 
[mm]

Jmenovity 
odpor 
(Q/m|

Poôet zàvitû ha 1 cm 
Sirky Poôet zàvitû na cm2 prûFezu Cinitel plnéni 

iCu

Tlouëfka dielektrika 
[mm|

CuL CuLH CuL CuLH CuL CuLH CuL CuLH CuL CuLH

0,030 
0.040 
0,050

0.0007
0.0013 
0,0020

0.048 
0,058 
0,068 0,103

25,268
14,814
9.096

208
172
147 97

43 400
30 300
21 700 10 000

0,306 
0.373 
0,424 0,184

0,026
0,027 
0,028 0,072

0,056 0.0025 0.077 0,112 7.252 130 89 16 800 8 000 0.415 0,196 0,033 0,077
0,063 0,031 0,084 0.119 5,732 1.19 84 14 100 7 100 0,441 0,220 0,033 0,078 •
0,071 0,0039 0,092 0,127 4,511 108 78 11 800 6 200 0.467 0,265 0,034 0,078
0,080 0,0050 0,101 0.136 3,553 99 73 9 800 5 400 0,492 0,271 0.035 0,079
0,090 0,0064 0,111 0,146 2.807 90 68 8 300 4 690 0,516 0.298 0,036 0.080
0.100 0,0079 0,121 0.156 v 2.274 ' 82 64 6 840 4 115 0.536 0,322 0,037 0,081
0,112 0.0098 0.141 0,181 1.813 71 55 5 050 3 058 0.473 0.300 0.049 0,099
0,125 0.0122 0.154 0,194 1,455 65 51 4219 2 659 0i517 0,325 0,050 0,101
0,132 0,0137 0,161 0,201 1.305 62 49,7 3 861 2 475 0,527 0,336 0,051 0.101
0,140 0,0154 0,169 0,209 1,097 59 47,8 3 508 2 293 0,538 0,352 0,052 0,102
0,150 0,0177 0,179 0.219 0,959 56 45,6 3125 2 087 0.551 0,368 0.053 0.103
0,160 0.0201 0.189 0.229 0,845 53 43.6 2 801 1 908 0,562 0,383 0,054 0,104
0,170 0,0226 0,200 0.240 0,787 50 41.6 2 500 1 736 0,567 0,393 0,056 0,107
0,180 0,0254 0,210 0.250 0,702 47,6 38,4 2 267 1 600 0,576 0,406 0,058 0,108
0,190 0,0284 0,220 0,260 0,630 45,4 37 2 066 1 479 0,585 0,419 0,059 0.109
0,200 0.0314 0.230 0,270 0,568 43,4 34,8 1 890 1 371 0,593 0,430 0,060 0,110
0,212 0,0353 0,247 0.287 0,506 40,4 34,5 1 639 1 215 0,578 0,428 0.067 0,118
0.224 0.0392 ' 0,259 0,291 0,453 38,6 34,3 1 492 1 182 0,587 0,465 0,069 0,120
0,236 0.0437 0,271 0.311 0.408 36,9 32,1 1362 1 034 0.595 0,452 0,070 0,122
0,250 0,0491 0.285 0,325 0,364 35 30,7 1 231 946 0,604 0,464 0,072 0.127
0,265 0,0550 0.303 0.343 0,324 33 29,1 1 089 850 0,600 0,468 0,077 0,129
0,290 0,0616 0,318 0,358 0,290 31,4 27,9 989 780 0,652 0,515 0.078 0,131
0,300 0,0707 0,338 0.378 0,253 27,7 25 875 700 0,618 0,494 0,081 0,142
0,315 0,0776 0.360 0,400 0,229 29,5 24,6 771 625 0,601 0,486 0,091 0.144
0,335 0,0880 0,380 0,420 0,202 26.3 23,8 692 566 0,610 0,499 0,094 0,146
0,375 0,1100 0,420 • 0,460 0,168 23,8 21,7 566 472 0,625 0,521 0,098 0,148
0,400 0,1257 0.445 0.485 0,142 22,4 20,6 505 425 0,634 0,533 0.100 0.151
0,425 0,1418 0,477 0,512 0.126 20,9 19,5 439 381 0,623 0,540 0,112 0,156
0,450 0,1590 0,502 0,537 0.112 19,9 18,6 396 346 0,630 0.551 0,115 0,159
0,475 0.1768 0,527 0,565 0.101 18,9 17.6 360 310 0,637 0,554 0.118 0,168
0,500 0,1963 0,552 0.592 0,091 18,1 16,8 328 285 0,644 0,559 0,120 0.171
0,530 0.2200 .0,590 0,630 0,081 16.9 15,8 262 251 0,633 0,555 0,134 0,184
0.560 0,2463 0,620 0,660 0,072 16,1 15,1 260 229 0,640 0,565 0,137 0.188
0,600 0,2827 0.660 0,700 0,063 15,1 14,2 229 204 0,648 0.576 0,142 Ó,192
0.630 0,3140 0,690 0,730 0,057 14,4 13,6 210 187 0,654 0,584 0,145 0,195
0,670 0,3535 . 0.725 0.775 0.051 13,7 12,9 190 166 0,670 0.586 0,148 0.206
0.71 0,3962 0,775 0,815 0,045 12,9 12,2 166 150 0,658 0.595 0,160 0,210
0.75 0,4418 0.825 0,865 0,040 12.1 11.5 146 _ 133 0,648 0,590 0.177 0,227
0,80 0,5027 0,875 0,915 0,035 11.4 10,9 130 119 , 0,656 0.600 0,182 0.232
0,85 0,5675 0.925 0,965 0,031 10,8 10,3 116 107 0,662 0,609 0,188 0,238
0,90 0,6362 0,975 1,015 0,028 10.2 9.8 105 97 0,668 0,617 0,193 0.243
0,95 . 0,7088 1,025 1,065 - 0,025 9.7 9.3 95 88 0,674 0,624 0,199 0,249
1,00 0,7854 1.075 1,115 0,0228 9.3 8.9 66 74 0,679 0,631 0,204 0,254
1,06 0,8796 1,155 1.195 0,0202 8.6 8.3 74 70 0,661 0,617 0,236 0,286
1.12 0,9817 1,215 1,255 0,0181 8,2 7.9 67 63 0,667 0,625 0.242 0,293
1.18 1,0917 1,275 1,315 0,0163 7,8 7,6 61 57 0,672 0.632 0,249 0,299
1.25 1,2250 1,345 1,385 0,0145 7.4 7.2 55 52 0,678 0,639 0,257 0,306
1,32 1.3665 1,415 1/455 0,0130 ^.0 6.8 49 47 0.683 0,646 0,264 0,315
1,40 1.5394 1,495 1.535 0,0116 6.6 6,5 44 42 0,688 0,627 0.273 0,324
1,50 . 1,7671 1,595 1,635 • 0,0101 6.2 6.1 39 37 0,694 0,660 0.284. 0,335
1,60 2,0106 1,695 1,705 0,0088 5,8 5,7 34 33 0,667 0,661 0,295 0,346
1,70 2,2698 1,760 1,840 0,0077 5.6 5,4 32 29 0,732 0,670 0,262 0,363
1,80 2,5445 1,860 1,940 0,0069 5,3 5,1 28 26 0,735 0,675 0,273 0,374
1,90 2.8353 1,960 2.040 0.0062 5,1 4.9 26 24 0.737 0,680 0.284 0,385
2,00 3.1416 2,060 2.140 0,0059 4.9 4.6 23 21 0,739 0,685 0,295 0,396

Ztráty vlflvÿml proudy ve vinuti

Pod timto pojmem jsou zahrnuty jednak 
ztráty vlivem skinefektu, jednak vlivem 
vlastního magnetického pole civky.

Protéká-li civkou stridavÿ proud, pak 
magnetickÿ tok vybuzenÿ timto proudem 
protíná take vinuti a má za následek indukci 
stfidavého napèti, které vyvolává ztráty vifi- 
vÿmi proudy ve vinuti. Pro tyto ztráty Ize R 
éinitel uréit ze vztahu:

kde q je

d 
Ru 
VCa

konstanta závislá na rozmêrech 
jádra, civky a mërném odporu 
vodice, 
prûmër vodice, 
indukce v mèdi, 
objem mèdi.

Protozc Bcu je úmérné NI a L je úmérné 
N2 pe, Ize psát:
R. 'k.
T = - Vafd2 =

-^-(í/2, - d22) jthtfced2/2 ■ 10"’ (13)
4^
Cinitel k, je nutno uréit experimentálné 
méfením. Praktické údaje jsou uvedeny
v tab. 3 a vztah Ize psát:
R, 1
-y = — Lfc.d2f- K. ■ 108. (14),

protoze k, je fádu 10'2.
( Vv je objem vinuti, viz tab. 4 [6]).

Dlelektrlcké ztráty

Kdyz (vzhledem k vlastní kàpacitë) ma 
civka ztrâtovÿ cinitel tg pt, zvétSi se ëinnÿ 
odpor civky o pnrüstek 8n/3L2Qtg A- 
Celkovÿ pfirûstek R¡ je dan vztahem: 

(-|+

p ‘
Pak éinitel — Ize urcit ze vztahu [2]:

Rd 7 2. \-T=(-Q + ^8n2fLC. (15),420



Tab. 2. Vysokofrekvenèní lanka (CSN 34 77 17)

Pofiet 
sdruie- 
nyctí 
lakova- 
nÿch vo 
dióú

Prùmèr 
vodióe

[mm]

Prùrez mèdi

|mm:]

Max. vnéjéi prúmér Jmenovity Pofiet zâvitû 
na 1 cm délky

PoCet zâvitû 
na 1 cm2 
prûFezu

Õinitel plnéní 
fcu

TIouKka dielektrika

[mm]

PFibliinè opti- 
mální kmitoõto- 
vé pásmo 

pouiití 
[MHz]

lanka [mm] odpor

[Q/m]
1 x opr. 

hedvábím
2x opF. 

hedvábím
1 x opf. 
hedv.

2x opf. 
hedv.

1 x opF: 
hedvábím

2x opf. 
hedvábím

1 x opF. 
hedvábím

2x opf. 
hedvábím

1x opf. 
hedvábím

2x opF. 
hedvábím

6- 0,01176 0,235 0.275 1,521 42.5 36,3 1811 1322 0,213 0,154 0,066 0,087 1 ai 3
10 0,01960 0,285 0,325 0,912 35,0 30,7 1231 952 0,241 0.185 0,074 0,095 1 aí 3
15 0.02940 0,335 . 0,375 0,608 29,8 26,6 892 7T4 0,260 0,207 0,082 0,102 1 ai 3
20 ' 0,03920 0,370 0,410 0,456 27,0 24,3 735 595 0.285 0,232 0,090 0,111 0,5 ai 5
30 0,05 0,05680 0,430 0,470 0,304 23.3 21,2 555 454 0.316 0,264 0,100 0,122 0.5 ai 5
45 0,08820 0,500 0,540 0,203 20,0 18,5 400 343 0,352 0,302 0,138 0,165 0.3 ai 5
60 0,11700 0,615 0,655 0,152 16,2 15,2 265 233 0,309 0,272 0,146 0,167 0.3 ai 5
90 0,17580 0,730 0.770 0,101 13,6 12,9 187 169 0,329 0.296 0,155 0,176 0,1 ai 5

135 0.26400 0,865 0,935 0,067 11.2 10,6 127 114 0.336 0,301 0,172 0,196 Ó.1 ai 10
3 0,01188 0,235 0,275 1.553 42.5 36,3 1811 1322 0.215 0,157 0,068 0,089 1 ai 3
6 0,02376 0,305 0,345 0,776 32.7 28,9 1075 840 0,252 0,197 0,074 0,093 0,5 ai 3

10 0,03960 0,370 0.410 0,466 27.0 24.3 730 594 0,287 0,234 0.084 0,104 0,5 ai 3
15 0,05940 0,440 0,480 0.310 22,7 20,8 516 434 0,306 0,257 0,089 0,108 0.3 ai 5
20 0.07920 0,490 0,530 0,233 20,4 18,6 416 357 0,328 0.260 0.096 0.115 0,3 ai 5
30 0,11880 0,570 0,610 0,155 17,5 16,3 307 269 0,365 0,319 0,106 0,125 0.1 ai 5
45 0,071 0,17820 0,670 0,710 0,103 14,9 14,0 222 . 198 0,396 0,352 0,121 0,141 0,1 ai 5
60 0.23760 0,830 0,870 0,077 12,0 11.4 145 132 0,344 0,313 0,165 0,164 0,05 ai 5
90 0.35640 0,995 1,045 0.051 10,0 9.5 101 91 0,359 0.325 0.165 0,207 0,05 ai 5

135 0,53460 1,190 1,240 0,034 8,4 8,0 70 65 0,377 0,347 0,209 0,232 0,03 ai 5
180 0,71280 1.475 1,525 0.025 6.7 6.5 46 43 0,297 0,287 0,230 0.248 0,03 ai 5
270 1,06920 1,780 1,835 0,017 5,6 5,4 31 28 0,337 0,317 0,264 0.285 0,01 ai '5
405 1,60380 2,170 2,220 0,011 4.6 4,5 21 20 0,340 0.325 0.293 0,310 0,01 ai 10

10 0,0785 0,505 0,545 0,228 19,8 18.3 392 336 0,307 0.263 0,127 0,150 0.3 ai 3
15 0,1177 0,595 0,635 0,152 16,8 15,7 282 248 0.332 0,291 0,147 0,172 0,3 ai 3
20 0,1570 0.670 0,690 0.114 14,9 14,4 222 210 0,386 0,329 0,168 0,195 0.3 ai 3
45 - Ó.1 0,3532 0,930 0.980 0,051 10,7' 10,2 115 104 0,407 0.366 0.193 0,224 0,1 ai 5
60 0,4709 1,155 1,205 0.038 8,6 8.2 75 69 0,352 0,323 0.254 0,282 0,05 ai 5
90 0.7063 1,370 1,420 0,025 7,2 7,0 53 49 0,404 0,349 - 0,267 0.293 0,05 ai 5

135 1,0595 1,645 1,695 0.018 6,0 5.9 37 35 0,388 0,366 0.273 0.298 0,03 ai 5

Tab. 3. Pfehled velièin pro vÿpoèet ztrát hrnièkovÿch jader

-) rozuml se pro 1. 2.3 komorové clvkové télisko.

\

Tvar vztahu
Hodnota finitelo Ir pro hrnlíkové jádro

9x5 14x8 18x11 22x13 26x16 30x19 36x22 42x29

«o 
L

nr 
U*

69 500 32 300 
35100

16 400
17 200
18 400

11 000
11 600
12 400

7420
7790
8180

5070
5380
5740

3590
3810
4060

2160
2400

Rv 
L

— LLudcéf Uru ' IO*  
Pt ..

80 19.5 8.7 5,0 3.0 1.7 1,0 0.6

R*  
L

+ 0.01) ■ 247,7/’Z.Q
-

«w 
L

k.^- lo-10 0,22 0,58 0,97 1,47 2,13 3,01 4,36 6,48

Rn 
L

L 1 H6
1 H12 
' H22

1617
1394
3346

632
545

1308

353 
315, 
756

249
215
516

168
145
516

110
264

55
132

51
123

«R 
L

- W' 10-")6.28^ 0,237 0.574 0.932 1.51 2,16 3.0 3,77 5,87

kde Q je èinitel cívky a
G vlastní kapacita cívky.

Pfi praktickÿch vÿpoètech se uvazuje 
tgôe = 0,01. Vlastní kapacitu cívky Ize vypo- 
èitat takto: rozvinutou vrstvu vinutí Ize pova- 
zovat za deskovÿ kondenzátor, jehoz kapaci
ta je:

C=^ l()'2 [pF] (16),

F 
kde £<, je permitivita vakua 8,854 ■ 10'12^-, 

e permitivita dielektrika, ' 
A piocha vinutí (áífka vinutí x stfední 

délka zâvitû) v m2, 
ha tlouâfka dielektrika v m.

Tlousfku dielektrika ha Ize urèit podle 
obr. 1 [4], Podle uvedeného, ha = l,264i - 
- l,15d,tab. 1 a2,jepermitivitaprolakova- 
né vodice a lanka zhruba e = 3,5. 
e = 3,5.

Vlastní kapacitu cívky, jejíz jeden konec je 
uzemnény, Ize uréit ze vztahu: 

4 C(p- 1)
3 p2q [PF] (17),

kde p je poéet vrstev,
<7 poéet sekcí (komúrek cívkového 

télíska).
Koneènÿ tvar rovnice (15) Ize tedy psát:

T-247.7(1+ 0,01)/-L<; [1] <18>.

Hysterezni ztráty

Prochází-li feromagneticky materiál úpl- 
nou hysterezni smyékou, zjistíme, ze magne- 
tizaèni energie je vétáí nez energie odevzdaná 
pfi demagnetizaci. Rozdíl energie se jako 
teplo vyzáfi do okolí a je uvazováno jako 
ztráta. Lze ji nahradit proudové závislym

s- V5d* 0,26c 
d„-{f5d • 0,26e 
do
Í26d,-1.r5d

Obr. 1. Urcení tlouít'ky dielektrika vinutí 

odporem. Proudová závislost má za následek 
zkreslení a intermodulaci.

Ztráty za jednu sekundu lze uréit ze 
vztahu:

2v
1°’’ [W] (19),

kde v je materiálová konstanta,
H amplituda magnetického pole,
V objem materiálu.

Uvedeny vyraz platí pro uzavfeny magne 
ticky obvod s permeabilitou g*.  Bude-li mít 
obvod malou vzduchovou mezeru, piocha 
hysterezni smyéky se nezméní, zachová-li se 
stejná magnetická indukce. Pro tentó pfípad 

je potfebné magnetizaéni pole — krát 
vétáí. Pak lze psát:
H = Jk ánNl^, =

tí, l l p,

kde / je délka magnetického obvodü. 
Rovnici (19) tedy müáeme napsat:

(2,).
3 f tí.

Tyto ztráty je mozno uvazovat jako ztráty na 
éinném odporu (Jouleovo teplo) rR, 
v pfedpokládaném sériovém odporu R

= RI2.



Dosadime-li z rovnice (2) do rovnice.(21) za 
N\ dostáváme

Ztráty vítlvyml proudy

_ 3162 ■ 32 ■ Ær v 
_ _ _ ___ j

V této rovnici se vÿraz

3162 ■ 32j2x v

3 11,/Jb

oznaéuje se jako G, a nazÿvà se hysterezni 
konstantou. Mûzeme tedy rovnici (22) na- 
psat ve tvaru:

(23),

protoze C¡, obsahuje pouze v a u<, které jsou 
konstantou pro danÿ materiál. Tento vztah 
mûzeme psát ve tvaru. obvyklém ve spojovc 
technice

Jednou z hlavních pfíéin rozsífení dyna- 
mické hysterezní smyéky pfi zvysování kmi- 
toétu jsou vífivé proudy. Ve vodiéích, které 
se nacházejí ve stfídavém poli, vytvárejí 
vífivé proudy magnetickÿ tok, púsobící proti 
vnéjsímu poli. Magnetická indukce vyvolá- 
vající vífivé proudy je nulová na povrchu 
jádra a zvétsuje se smérem dovnitf. V jádru 
tak vzniká nehomogenní tok. Vysledná in
dukce se tedy zmensuje smérem dovnitf 
jádra.

Pro vÿpoéet ztrát vífivymi proudy se vyuzí- 
vá analogickÿch rovnicjako pro vypoéetztrát 
vífivymi proudy ve vinutí:

2n: B2 , ,
Rw = --pfAlg2kc W,i (29),

Hz 
q = — + 0,35

Hi - H 2 Hi - Hi D, 
------------ -I------------------ In — +

1 - —H [ ( 0,245 - 0,076 ~ ) Hi +
D,/ LA Di 1

(33).

. Podobnÿ vztah odvodili také Sitidze a Sato 
[5].

Po dosazení do vztahu (32) dostáváme:

R*  
~L

8n2 a .
----- ,=rTf lk ■ w7 

p v i
(34).

L * 800 (24)

kde q2
800 ' 
7T

kde / je efektivní hodnota proudu, '
A prúfez jádra, 
/ délka jádra, 
Q mërnÿ odpor magnetického ma

teriâlu,
g nejmenSí rozmér kolmÿ ke sméru 

toku,
k konstanta závislá na tvaru jádra. 

Protoze piati:

Úpravou rovnice (34) pro fadu hrniékovÿch 
jader dostaneme koneény tvar

y=W10-'" [£] (35).
L, L H J

Cinitele k. jsou uvedeny v tab. 3.

Tento cinitel je pro dañé jádro materiálovou 
konstantou, protoze obsahuje jak objem 
jádra, tak permeabilitu obvodu. Pro obvod 
s promënlivÿm prûfezem je nutno do rovnice 
(23) dosazovat tzv. efektivní objem Vc:

Ize psát:

R*  4tt2 5 , , ,
— = —--------f'ig'k: ' 10'7 L 20 NIJ s

jestlize
4nNIp,

kde la A jsou délky, popf. prûrezy shodnÿch 
éástí obvodu. Udává se v katalozích pro 
vSechny typy jader.

V katalozích se udává q2 pro p, = 100 
a Vc = 24 cm3 jako materiálová konstanta. 
Pak Ize q2 uréit ze vztahu:

mûzeme psát:

<31>.
L ç

Ztráty zbytkové

Odeéteme-li od celkovÿch ztrát ztráty 
hysterezní a ztráty vífivymi proudy, dostává
me ztráty zbytkové. Zmëfime-li u dané cívky 

Re éinitel — , zanedbáme-li pfi nízkém kmi-

toétu a malé indukci R„ Ra a Rg a odeéteme-li 
ztráty ss proudem, které Ize snadno zjistit, 

pak zbytek je rovnÿ —-— a je zpúso-

ben vífivymi a zbytkovÿmi ztrátami.'

Pro jádro s malou vzduchovou mezerou, 
pro danÿ materiál a kmitoéet piati rovnice:

R*  + Rr _ tgó» + tg<St _ tg<5’
A ft

Pro hrníékové jádro slozené z rûznÿch cástí 
piati vztah (31) ve tvaru

Méfením Ize q2 uréit ze vztahu:
. 1 AR, 800

= <26>’

kde AR, je rozdíl ztrátového odporu zmére- 
ného pri proudu It a í2,

AI rozdíl mêficích proudú I2 — h 
v mA.

Protoze tyto vÿpoéty jsou pfiblizné, Ize je 
pouzit s pomérné dobrou presností pro- in-
dukce 5 az 6 mT. Pak mûzeme vÿraz pro 
hysterezní ztráty napsat:

R» 
~L

8tt3 
Q

tf 
A

f2i+'- io-’ (32).

Oznaéíme-li

A n

je mozno psát pro a vÿraz [7]:

která je nezávislá na pj. Na obr. 2 jsou uve- 
tg<5

deny zàvislosti ----  na kmitoétu pro feri-«
tové materiály H6, Hl2 a H22, pro toroid 
bez vzduchové mezery. Nejedná se o prû- 
mërné hodnoty, které se obvykle udávají 
v katalozích, ale o mezní.
U hrníékového jádra, které nemá stejnÿ 
prúfez, neplatí pro souéet vifivÿch a zbyt- 
kovÿch ztrát vztah

tgó _ _tg£
M ft

( Pokracování)

R*  _ 11 l+\3 i- /

A HZ] (27)-
Úpravou pro dané jádro dostáváme:

—— (24 - im») ——
L N

Cinitele kh^w-iw) jsou uvedeny v tab. 3-pro 
fadu feritovych hrnícku.

422 “76“

Obr. 2: Mezní kfiv- 
ka zàvislosti mér- 
nÿch ztrát cinitele 
tgó
—- na kmitoctu 

!<¡
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¿innost posuvnÿch registrû

Impuls, pfedstavujici 20. sekundu, je tzv. 
startovací impuls. Má vzdy úroveñ log. 1. 
Tato logická úroveñ se pfesobvod FF, objeví 
na vstupu registrû (bod 1). Na klopnÿ obvod 
FF» pfichází tento impuls soucasnë s impul
sem z cítace IOj (dvacátá Sekunda) a obvod 
FF» generuje zâpornÿ jehlovÿ impuls, jímz 
se registry vynulují (bod 3).

Pomocí hodinovÿch impulsu se informace 
v registrech posouvají az do doby, v níz se na 
vystupu objeví signál o úrovni log. 1 (bod 2), 
tj. posunuty startovací impuls. Tento,signál 
uzavfe pfes invertor B hradlo G» a registry se 
zastaví. V popisovaném zafizeni k tomu 
dojde po 44. Sekunde, coz je dáno kapacitou 
registrû. .

Teprve pfed pocátkem dalsí minuty se 
vynulují cítace a paméti dostanou povel 
k pfepisu informaci (bod 5). Registry vsak 

Obr. 9. Zapojeni casti 
k indikaci dne v tÿdnu

stále uchovávají stare informace az do prí- 
chodu dalsího startovacího impulsu (20. s), 
pak se vynulují, v bodé 2 se objeví signál 
log. 0, hradlo G, se otevfe pro hodinové 
impulsy a celÿ pochod se opakuje.

Cinnost logické Cásti Lh

Schéma zapojeni této cásti pfístroje je na 
obr. 8. Obvody této éásti dekodéru zpro- 
stfedkují pfenos údajú z registrû na císlicové 
vÿbojky pro indikaci minut, hodin, dne v mé- 
síci. Z uvedeného zapojeni je ëinnost obvodú 
dostatecné zfejmá, proto nevyzaduje zvláát- 
ního popisu.

Z registro 1O¡, je vyvedena informace 
k indikaci dne v tÿdnu. Schéma zapojeni je na 
obr. 9rVstupni informace sbírá paméf, která 
fidi chod dekodéru /O25, kterÿ spíná pfes 
invertory ICfa a lO^ sedm tranzistorú, ovlá-

Obr. 11. Zapojeni napäjeciho zdroje

dajících cinnost sedmi zárovek. 2árovky jsou 
umístény v prûsvitnÿch okénkách, která jsou 
oznaëena Po az Ne (pondélí az nedéle). 
V dekadickém kódu pfedstavuje pondélí 
cislo 1 a nedéle císlo 7.

Cinnost budíku

Jak jiz bylo v úvodu uvedeno, bylo zafizeni 
doplnéno budíkem s pfesností nastavení jed- 
na minuta. Schéma zapojeni je na obr. 10. 
Potfebná informace, odebíraná z vÿstupû 
paméti 10,4 ai lOn, je pfivedena na vstupy 
dekodérû lO^ ai IO},. Pfislusnÿ cas se 
pfedvoli sadou étyf dekadickÿch pfepinaëû, 
Pr3 ai Prb s císelnou indikaci. V okamziku, 
v nëmz se sepne patriënÿ vÿstup dekodéru, 
uvede se v éinnost multivibrâtor, k nëmuz je 
pfes dvojitÿ emitorovÿ sledovac pfipojen 
reproduktor. Zvukovÿ signál trvá po dobu 
pfitomnosti pfedvolené casové informace, tj. 
jednu minutu.

Chceme-li zmensit spotfebu proudu celé- 
ho zafizeni, Ize napájecí napétí pro budik 
odpojit pfepinacem Pf2. Jinak Ize budiko 
vyfadit z ëinnosti téz vhodnÿm nastavenim 
pfepinace do volné polohy.

Napájecí zdroj

Vzhledem k tomu, ze nároky na napájecí 
napëti, tj. na jeho stabilizaci nejsou vysoké, 
Ize vystacit s relativnë jednoduchÿm zapoje- 
nim. Schéma pouzitého zdroje je na obr. 11. 
Vÿkonovÿ tranzistor je vhodné dobfe chla- 
dit, vyhovi chladië z mëdëného plechu tlousf- 
ky 1,5 mm o celkové plose 100 cm2. Za 
zmínku stojí i pouzití stínicí fólie mezi 
primárním a sekundárním vinutím transfor- 
mátoru, která pfedstavuje velmi úcinnou 
ochranu proti ruteni, které pfichází ze sít'ové- 
ho rozvodu.
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Obr. 12. Vnitfni uspofádání

Transformator byl navrzen pro tato napëti 
a proudy:

= 180 V, J=20mA, 
U^,= 9 V, 7= 15 mA,
U^,= 5V,I = 0,9 A. 
Primární vinutí má 2000 z drátu 
o 0 0,19 mm CuL, sekundární pro 180 Vmá 
1200 z drátu o 0 0,09 mm CuL, sekundární 
pro 9 a 5 V má 95 zâvitû drátu o 0 0,67 mm 
CuL. Plechy jsou typu EI20 x 25, stínicí 
folie je z mëdëného plechu ti. 0,05 mm. 
Piocha okénka je plné vyuzita, proto je tfeba 
vinout transformâtor velmi peëlivë. Stínicí 
folie nesmí tvofit závit nakrátko!

Mechanickâ konstrukce

Autofi nepovazují uvedenÿ popis zafízení 
k pfijmu a zpracování ëasové kôdovanÿch 
signálú za podrobnÿ stavební návod. Jde jim 
spKe o konkrétnéjri upozornéní na moznóst 
postavit si unikátní zafízení. Proto se v této 
éásti élánku omezíme jen na nëkteré praktic- 
ké poznámky.

Vnitfni usporádání, pfední panel a celkovÿ 
vzhled pfístroje jsou zfejmé z obr. 12 az 14.

Nosnÿ rám je svaren z ocelového plechu ti. 
1,5 mm a má tyto rozmëry: sífka 270 mm, 
vÿllka 80 mm, hloubka 220 mm. Krycí plááf 
má tvar U a je zhotoven z hliníkového 
plechu. Vétrací otvory jsou jak v homi, tak 
i boëni stënë, kde je umistën i reproduktor 
budíku.

Jednotlivé funkéní celky, odpovídající blo- 
kovému schématu na obr. 2, jsou na deskách 
o rozmérech 76 x 178 mm a jsou uchyceny 
v rámu ve svislé poloze. Digitrony jsou 
zapájeny do samostatné desky a proti para- 
zitnímu svëtlu jsou chránény pouzdrem, kte
ré má na vnitfních stënâch ëernÿ matovÿ 
nátèr.

Pozadavky na rozmístêní jednotlivÿch éás- 
tí pfijimaëe a dekodéru nejsou nijak kritické. 
Civky Lj a Li by mëly bÿt s ohledem na 
vzájemnou vazbu vzdáleny od sebe minimál- 
nê 10 cm. Vzhledem ke stabilité ladënÿch 
obvodû a klopnÿch obvodû neni vhodné 
umist'ovat je blizko zdrojû tepla, tj. sifového 
transformâtorû a vÿkonového tranzistoru 
zdroje.

Uvedenf do chodu

Anténni zesilovaë a pfijimaë je treba 
oddélené nastavit a naladit pomocí vf generâ- 
toru. Vstupni obvod na feritové anténë se 
naladí posouváním civek, civky L3, L, ferito- 

vÿmi jádry o 0 2 mm. Definitivnë Ize doladit 
prijimaë primo ná signâl vysilaëe DCF 77. Pfi 
torn je nutno postupovat opatrnë, nebof by 
mohlo dojit k zâmënë vysilaëû, protoze na 
75 kHz vysílá Svÿcarskÿ vysilaë HGB.

Anténa a anténni zesilovaë musí bÿt vzdá
leny od pfijimaëe minimálné 0,5 m, aby se 
vzàjemnë neovlivñovaly.

Úspéch pfi ozivování logiky závisí pfede- 
v5ïm na torn, jak peëlivé se kontrolovalo za
pojení a jaké jakosti jsou pouzité souëàsti. 
Pouzité souëàsti proto doporuëujeme pfe- 
dem promëfit (pfedevsim polovodiëové prv
ky). Nastavuji se pouze tri prvky: potencio- 
metry (odporovÿmi trimry) Rw, R}, a R34 se 
nastavi ëasové konstanty monostabilnich 
klopnÿch obvodû MKO, (0,15 s), MKO; 
(0,9 s) a MKOj (1,5 s). K nastaveni je vÿhod- 
né pouzit osciloskop s pomalou ëasovou zà- 
kladnou a s dlouhÿm dosvitem, u nëhoz Ize 
sif ky impulsò pfeëist z rastru na stinitku.

k zamezeni vzniku rurivÿch impulsû je 
vhodné „roztrousit“ po napájecí siti logické 
éásti pristroje nëkolik blokovacich konden- 
zâtorû o kapacitë 0,1 pF (keramické), které 
nejsou ve schématëch uvedeny.

Vàznÿm problémem je vliv okolnich rusi- 
vÿch poli na ëinnost pfístroje. Velmi nepfiz- 
nivé se uplatñuje ruteni z nëkterÿch televiz- 
nich pfijimaëû, které se projevuje tim, ze 
jsou obvody pfijimaëe zahlceny signálem 
harmonickÿch kmitoëtû fàdkového rozkla- 
du. Nepfijemné je i ruseni z trolejového 
rozvodu mëstské pouliëni dopravy.

Nakonec poznâmku k pfipadné indikaci 
sekund. Jak jiz bylo uvedeno, jsou ëitaëe IO6 
a IO, ovládány klopnÿm obvodem MKOb 
a to tÿlovou hranou impulsu. Znamená to, íe 
sekundové údaje jsou o 0,15 s zpozdëny 
proti skuteënosti. Na indikaci minut se tento 
jev neprojevuje. Poiadujeme-li vâak pfes- 
nou indikaci sekund, je tfeba odebirat impul
sy za invertorem A a je tfeba zajistit, aby 
hrany impulsû nemëly zàkmity. Resenim by 
napf. bylo fidit ëitaëe Schmittovÿm klopnÿm 
obvodem.

Zâvèr

Zafízení bylo realizováno a je v provozu 
v Brné. Vzhledem ke znaëné vzdâlenosti 
mista pfijmu bd vysilaëe je k dispozici relativ- 
në slabÿ signál, jehoz úroveñ dlouhodobê 
kolísá. Proto bylo nutno pouzit smërovou 
anténu, pfijimaë s velkÿm zesílením, dobrou 
selektivitou a s ùëinnÿm AVC. Pfipadné 
pouziti krystalového (nebo krystalovÿch)

Obr. 13. Pfedni panel

Obr. 14. Celkovÿ vzhled 

filtrû v ladënÿch obvodech by bylo jisté velmi 
uziteëné.

V dobë, kdy jsme psali tento ëlânek, bylo 
zafízení jiz pfes pûl roku v ëinnosti a poëet 
chybnÿch ëteni byl zcela zanedbatelnÿ. Pri- 
tom celé zafízení, vëetnë antény, bylo umis- 
tëno uvnitf bytu.

Dosazené vÿsledky ukazuji, ze pfijmové 
podminky v Brnë jsou vyhovujici. Moznost 
pfijmu signâlu stanice DCF 77 v jinÿch 
mistech CSSR si nedovolujeme posoudit. 
Zdá se vsak, ze vlastní úroveñ pfijimaného 
signâlu bude vzdy me nsi m problémem, nez 
ochrana proti mistnim zdrojûm ruseni.

Poznámka k souéástkám

Civky

L, je navlnuta na feritové tyéce o 
0 10 mm x 140 mm, je rozdélena do dvou 
civek po 340 z drátu o 0 0,15 mm CuLH a 
vinuta divoce (imltace kfiiového vinuti),

Li má 1/8 zâvitû Li drátem o 0 0,1 mm CuL,

L> . mâ poëet zâvitû, urëenÿ ze vztahu

n = l-~-je na jádru z hmoty H12 o 
J Al

0 14x9 mm, AL = 100 a je vinuta drátem 
0 0 0.1 mm CuL,

L> má poëet zâvitû urëen stejnÿm zpûsobem 
jako L>, stejné je i jádro a drât, odboëka je 
v 1 /5 poëtu zâvitû od ilvého konce,

Th máasi1OOzdrátuo0O,1 mmCuLnastejném 
jádru jako L¡.

Odpory

Odpory jsou vétôinou typu TR 112a, trimry jsou typu 
TP 110, odpory ft: ai fU, jsou typu TR 152, stejné 
jako Ru.

Kondenzâtory

Kondenzâtory jsou keramické, pioché, na napétl 
40 V kromè:Ci -TC 210, Cw, Cu, Cu.. Cu - TC 213, 
On - TC 180, elektrolytické kondenzâtory jsou 
typû TE 003 (C.. Cu), TE 004 (C?. G., Cu. Cu}'.
TE 982 (Cu}, TE 984 (Cu, Cu. Cw. Cu. C». Cw), 
TE 992 (Cw) a TC 934 (Cm).
Õislicové vybojKy jsou typu ZM1080T, iàrovky 
6 V/50 mA, pojlstka 0,4 A.

Literatura

[1] Hetzel, P.; P.: Rohbeck, L.: Funkschau 
19/1974, str. 727.

[2] Hàjek, Jl: ST 7/1974, str. 254.
[3] Hvëzdàfskà roëenka 1976.424



ELEKTRONICKYtf AI EMDAR
-16041 I 004 I 0601- 02910601"

Jifi Plcka

Elektronickÿ kalendáf je konstruován jako pfípojná jednotka k elektronickÿm hodinám, 
jejichz popis byl jiz uveden na stránkách AR mnohokrát. Popisovany kalendáf vyuzívá 
vÿhradné ceskoslovenskÿch soucástek. Nenípopisován jako stavební návod, ale jako pfíklad 
zapojeni, proto není uveden nákres desky s plosnÿmi spoji.

Popisovany kalendáf bere samozfejmê 
ohled na nase poêítání êasu, tzn. ze uvazuje 
mêsíce s cyklem triceti nebo jedenatficeti 
dnû a samozfejmê únor s cyklem dvacetiosmi 
dnú, rovnéz bere ohled na pfestupnÿ rok, kdy 
má únor dvacet devêt dnú.

Vstupni signál, kterÿ se odebírá z elektric- 
kÿch hodin (obr. 1), se pfivádí na vstup 
prvního cítaêe MH7490. Tento cítac má 
zkrâcenÿ pracovní cyklus tak, ze cítá do ëisla 
6, tj. na vÿstupech A B C D je stav 0110 
a s pf íchodem dalsího impulsu se ëitaë nuluje. 
Tento citai slouzí k poêítání dnû v tÿdnu 
a urcuje, zda je pondélí nebo uterÿ atd. Jeho 
vÿstupy A B C D jsou pfipojeny na vstupy 
pfevodníku MH7442, kterÿ mûze spínat bud 
barevné diody LED, nebo pomocí tranzisto- 
rú zárovky. Rovnêz je mozno pfipojit pfe- 
vodník MH74141 a pouzit jako indikacní 
prvky doutnavky.

Vstupni signál se vede dále pfes diodu D, 
(jejíz funkce bude vysvétlena pozdêji) na 

. ' jednotky dni

A B C D

su z hradla H15 na vstup ëitaëe dnú v tÿdnu 
(jinak by se pOsunul den v tÿdnu) a D¡ 
zabrañuje posovu cítacú dnû zpët k nule, tedy 
opétnému nulování.

Hradlo Hn spolu s hradlem H|, urcují 
cyklus ëitaëe mésícú, coz je dvanáct. S pfí- 
chodem tfináctého impulsu se ëitaë mésícú 
nuluje, a jak jiz bylo feëeno, pomocí hradla 
H)f> se „dostane“ na první mésíc, tj. leden. 
Vÿstup z ëitaëe mésícú se vede dále na íítac 
jednotek rokú, potom na ëitaë desetiletí, dále 
na ëitaë stateti a nakonec na ëitaë tisíciletí. 
Vÿstup z cítace mésícú se ovsem vede jestë na 
pomocnÿ ëitaë s cyklem tri. Tento pomocnÿ 
citai má ale i se stavem nul vynulování 
celkem ëtyri stavy, pfiëemz stav na vÿstupech 
A B, je-li roven „1 1 “, urcuje pfestupnÿ rok. 
Bude-li tedy na obou vÿstupech A B stav log. 
1, bude úroveñ log. 1 i na vÿstupu hradla Hu, 
zatimco na vÿstupu hradla H,3 bude log. 0. 
A opaënë: nebude-li na obou vÿstupech 
A B stav log. 1, bude log. 1 jiz na vÿstupu 

4xMH74141 
jednotky mésícúdesitky dn!

hradla Hu a na vÿstupu hradla H,4 bude log. 
0. V pfestupném roce se log. 1 z hradla Hu 
vede na jeden ze étyf vstupú hradla Hb které 
slouzí k „nulování února“ v pfestupném 
roce. Na jeho druhÿ vstup se pfivádí úroveñ 
log. 1 z ëitace jednotek mésícú a to z vÿstupu 
B. Na tfetí a ctvrtÿ vstup se pfivádéjí úrovné 
log. 1 z ëitaëe desítek dnú, a to z vÿstupu 
A a B. To znamená, ze se ëitaë dnú vynuluje 
tehdy, bude-li pfestupnÿ rok, bude-li 'únor 
a s pfíchodem tficátého impulsu do stavu 1; 
tedy 1. den dostaneme, jak jiz bylo feëeno, 
pomocí hradla H15. Hradlo H]8 se pfitóm 
nevynuluje, protoze na jednom z jeho vstupú 
je úroveñ log. 0. Toto hradlo spolu s hradlem 
H|9 slouzí k nulování února pfi nepfestup- 
ném roce, pfi.pfíchodu dvacátého devátého 
impulsu do cítace dnú.

Hradla HM a H2| slouzí jako pomocná 
hradla pro H,8.

Hradla H, a H4 slouzí k nulování pfi 
mésícich s cyklem 31. Nulují se tedy s pfícho
dem dvaatficátého impulsu. Hradla H5 a H|7 
slouzí k nulování mésícú s cyklem triceti dnú. 
Hradlo H6 obstarává „nulování listopadu“, 
tj. jedenáctého mësice. Na vÿstupech éítacú 
jednotek a desítek mésícú bude stav 10 0 0 
pro A B C D. Obdobnë hradlo H7 nuluje 
devâtÿ mësic, tj. záfí, hradlo H8 nuluje sestÿ 
mësic, tj. éerven a nakonec hradlo H, nuluje 
ëtvrtÿ mësic, coz je duben. Hradlo Hl0 slouzí 
jako invertor.

Tlacítko 77, s pfepínacem Pf slouzí kserí- 
zení celého kalendáfe. Na tlacítko se z hodin 
pfivádéjí sekundové impulsy a pfepínaé v 1. 
poloze po sepnutí tlaëitka uvádí do pohybu 
cítac dnú v tÿdnu, ve druhé poloze ëitaë dnú 

desitky mésícú

__ L_
A B C DA B C D A B C D

vstup ëitaëe pro pocítání dnú. ¿ítaë dnú je 
tvofen dvëma obvody MH7490. Obdobnë je 
tvofen i ëitaë mésícú a to opët pomocí dvou 
MH7490. Jsou-li ëitaëe dnú i mésícú ve 
vynulovaném stavu, tj. jsou-li na vÿstupech 
A B C D úrovné log. 0, jsou na vÿstupech 
hradel H|5 a H,6 úrovné log. 1. Tyto úrovné 
log. 1 se tedy objeví i na vstupech cítaéú dnú 
a mésícú, tzn. ze je nastaví na ëisla 1. To 
proto, ze nemúze existovat nultÿ den a nultÿ 
mésíc. Diody D, a D:majínásledujícífunkci: 
D¡ zabrañuje pronikriutí posouvacího impul-
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v mèsíci, ve tfetí poloze citaë mësicû, ve 
ctvrté poloze se nastavuji pfestupné roky 
a v pàté poloze se posouvaji roky. Dioda Dy 
zabrañuje vynulování citate mèsícú pfi na- 
stavování pfestupnÿch rokú a dioda O, rov- 
nêz zabrañuje vynulování cítace mësicû a na- 
víc posuvu pomocného cítaèe pfi nasfavování 
displeje rokú.

Jednoduchy Music Box
Fr. Kopinec

Iste sa vám uz stalo, ze vás navstívili známi a dozadovali sa predvedenia niektorych 
rádioamatérskych vÿrobkov, pri ktorÿch trávite väcsinou svojho volného casu a nemáte votnú 
chvílu, abyste ich navstívili. Vase absorpcné vlnometry, merace ,,h"parametrov, synchrodetek- 
tory a mf zosilñovace ich vsak neveimi zaujímajú. Ak ich chcete pobavit', ukázte im 
„Jednoduchy MUSIC BOX".

Princíp celého zariadenia je veími jedno
duchy. Spoéíva vo vtipnom vyuzití magneto- 
fónu radu B-4, s moznosfou dialkového 
ovládania stop tlaéítka. Magnetofón je ukry- 
ty na vhodnom mieste a vystup nf zosilñovaca 
je privádzany na reproduktor v skrinke 
Music boxu. Ako kazdé zariadenie tohto 
druhu,'prehrá nás Music box urcitú skladbu 
po vhodení minee. Prístroj vsak minee rozlíri 
podía váhy á podía toho sa potom správa. Ak 
vhodíme do otvoru mincu 1 Kcs, alebo t'az- 
siu, prístroj pekne poefakuje a prehrá urcitú 
skladbu, prípadne porozpráva vtip z televíz- 
ñeho seriálu „Vtipnejsí vyhráva“. Ak je váak 
minea lahria, prístroj magnetofón nespustí, 
ba naopak, na paneli sa rozsvieti nápis ,,Za 
malo peñazí malo muziky“, alebo iny, aby 
návstevníka upozornil, ze „Zadarmo ani 
kura nehrabe“. Prístroj samozrejme funguje 
aj na zahraniénú menú a tiez na minee 
z numizmatickej zbierky. Ak by návstevník 
nechal u vás vSetky drobné, potrebné na 
mestskú dopravu, mózeme mu ich po skonce- 
ní prehrávania vrátif.

Réleová éasf je veími jednoduchá. Vyuzí- 
va Styri fubovóíné relé, s dostatoenym poc- 
tom kontaktov, ktoré má kazdy radioamatér 
v zásobe. Magnetofónová páska je za kazdou 
skladbou rozdelená a je tu vlepeny kúsok 
kontaktnej folie, ktorú mozno kúpif v súpra- 
ve na lepenie magnetofónovych pások v pre- 
dajniach Elektro. Po skoníení skladby spoji 
folia kontakty, umiestnené v tónovej dráhe 
a dochádza k vybavovaniu réleovej casti. 
Pohyb pásky je zasa spátne ovládany réleo- 
vou casfou po vhodení minee.

Popis cinnosti

Schéma zapojenia je na obr. 1. Po zapnuti 
sietového napátia sa rozbehne motor magne- 
tofónu a na paneli prístroja sa rozsvjeti 
ziarovka ¿y - „Vhodte mincu“ napájaná cez 
kontakty re3b, re^a re3b. Minea po vhodení 
do otvoru prechádza na svojej dráhe cez

Celou funkci kalendáfe ukazuje tabulka:

mésíc pocet 
dnú

citai dnú 
se nuluje impulsem

1 31 tficátym druhÿm
2 28 dvacátym devátym
3 31 tficátym druhÿm
4 30 tficátym prvyrn atd.

kontakt K (koruny) a potom kontakt H(ha- 
liere). Tazrie minee zopnúaj kontakt Ka íah- 
sie len kontakt H. Kontakt H musí byt takÿ 
citlivÿ, aby spoíahlivo spinal pri váhe pät'ha- 
liernika.

Ak je teda minea fazsia. zopne kontakt 
K a relé Re3 pritiahne. Kontakt re2a preruri 
napájenie halierového obvodu, premostí 
kontakt K a relé Re2 zostáva pritiahnuté. 
Kontakt re3b spoji obvod ziarovky ¿n a roz
svieti sa nápis „Öakujem“. Ziarovka ¿y 
zhasne. Kontakt re2c spoji ovládaníe stop 
tlaéítka a magnetofón prehrá nahranú relá- 
ciu. Po skoncení relácie kontaktná folia na 
páske zopne kontakty v tónovej dráhe, pri
tiahne relé Re,, svojím kontaktom re,, preru- 
sí napájenie relé Re:, ktoré síce odpadne, ale 
kontakt re¡b dalej uzaviera obvod stop tlaéít- 
ka a páska sa posúva dalej. Nápis ,,É)aku- 
jem“ zhasne. Ked celá kontaktná folia cez 
kontakty v tónovej dráhe, relé Reí odpadne, 
kontaktom re,c znovu spoji napájenie ziarov
ky ¿3 a zariadenie je zase v kíudovom stave, 
pripravené na vhodenie dalsej minee.

Ak minea svojou váhou nezopne kontakt 
K, ale iba kontakt H, pritiahne relé Rey, 
ktorém svojím kontaktom rey. premostí kon
takt H. Kontakt re3b vypne ziarovku ¿y 
a zapne ziarovku ¿\. Svieti nápis „Za málo 
peñazí, málo muziky“. Súcasne sa cez odpor 
R( zacne nabíjaf kondenzátor C3. Po dosiah- 
nutí urëitého napätia, potrebného k prít'ahu 
relé Re4, relé R&¡ pritiahne a svojim kontak
tom rozpojí obvod relé Rey, ktoré odpadne.
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Obr. 2. Schéma napájacieho zdroja 

kontakt re3b znovu zopne ziarovku ¿y, kon- 
takt rey, rozpojí obvod relé Re4, ktoré tiez 
odpádne a prístroj je znova v kfudovom 
stave

Cas, po ktory svieti ziarovka je dany 
kapacitou kondenzátora Cy, odporom Ri, 
odporom cievky relé a veíkosfou napájacie- 
ho napatia. Pri hodnotách z obr. 1 (odpor 
relé 1000 Q anapájacie napatieasi 14 V)bol 
cas zopnutia relé Rey asi 5 s.

Kondenzátory C, a G chránia kontakty 
pred opalovaním a zabrañujú ruíeniu mag- 
netofónu.

Konstrukcia

Réleová cast' spolu s napájacím zdrojom 
(obr. 2) je vstavaná do drevenej, rikmo 
zrezanej skrinky, o rozmeroch podía obr. 3. 
Skrinka je navrchu polepená samolepiacou 
tapetou a je zakrytá panelom z organického 
skla, nastriekaného zo spodnej strany strie- 
bornym sprayom „Na disky kolies“. Miesto 
pre svietiacei nápisy bolo predtym polepené 
tapetou a po jej odstránení a vyeistení panelu 
benzínom máme priehíadné okienka, ktoré 
podlozíme vhodnymi nápismi. Nápisy nie sú 
cit'atefné ak nesvieti prísluSná ziarovka. V pa
neli je dalej vyrez pre mrieáku reproduktora. 
Reproduktor je typu ARE 369 a je pripevne- 
ny za magnet podobne ako v magnetofóne.

Na zadnej stene skrinky je umiestneny 
siet'ovy spínac, vhodná siet'ová zásuvka, do 
ktorei sa zapája siet'óvá snúra magnetofó- 
nu, siet'ová snúra prístroja, snúra ovládania 
stop tlacítka a prívod ku kontaktom v tónovej 
dráhe a snúra prívodu k reproduktoru. Kto 
by chcel pocúvaf hudbu kvalitnejrie, móze 
reproduktor vynechaf a pouzit' prísluánú re- 
produktorovú sústavu. Tak isto móze vyne
chaf nápis „Dakujem“ a podakovanie móze
me nahraf priamo na pásku.

Magnetofón nepotrebuje vefké úpravy. 
Ako jeden kontakt v tónovej dráhe je vyuzitá 
kostra magnetofónu a ako druhy je vyuzity 
kontakt, ktory póvodne ovládal stop tlaéítko 
po pretócení pásky pocas prehrávania z favé- 
ho kotúca na pravy. Póvodny prívod odpojí- 
me a od kontaktu urobíme spoj na niektory 
voíny kolík v konektoroch magnetofónu, 
najlepsie na konektor, kde je vyvedené ovlá7 
danie stop tlacítka. Kontakt e§te musíme 
natocif tak, aby aj pri plnom favom kotúci 
mal dobry styk s páskou.

Pozornosf si zasluhujú kontakty 
K a H v mincovej dráhe. Mincová dráha je 
zhotovená z organického skla hrúbky asi 
2,5 mm podía obr. 4. Organické sklo je 
v troch vrstvách na sebe, srafovaním je 
znázornené, kde chyba stredná vrstva. Celok 
je stiahnuty skrutkami M3, z nich niektoré sú 
vyuzité na pripevnenie kontaktov. Kontakty 
sú zhotovené z mosadznych pásikov z papie- 
rovych obalov na spisy (rychloviazace). Na 
dosadacej plóske je prispájkovany kúsok 
postriebreného medeného drótu. Dosadací 
kontakt je tiez vyrobeny z toho istého drótu 
a je uchyteny pod st'ahovaciu skrutku. Koniec 
je zahnuty tak, aby smeroval kolmo na



Pouzité súciastky

1. Relé fubovofné, s dostatocnym poctom 
kontaktov, schopné spínaf prúd 400 mA.

2. Napájací transformátor má maf napatie 
podía pouzitych relé a moznost' odberu 
prúdu aspoñ 0,5 A.

3. Ziarovky sú obyéejné 7 V/0,3 Avzdydve 
zapojené do série.

4. Diódy v usmerñovaéi -Tubovofné, ktoré 
majú príslusné záverné napatie a usmer- 
neny prúd 0,5 A.

A nakoniec esté jednoupozornenie! Skry- 
ty magnetofón treba krátky cas pred prehrá- 
vaním zapnúf spínacom na potenciometri 
a tlaéítkom „Vpred“. Po skonéení prehráva-

nia je treba magnetofón zasa vypnúf. Spínac 
na magnetofóne totiz mechanicky ovláda 
prítlacné medzikolo a toto by sa pri trvalom 
zapnutí deformovalo.
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Obr. 4. Mincová dráha s kontaktarm

Vf DËLIC 90 dB
Zdenék Soupal

¿ádná profesionální ani amatérská laboratof se pri vf méfeních neobejde bez presného, 
spolehlivého vf délice, konstruovaného bud jako samostatnÿ celek, nebo jako soucást 
méricího vysílaée. Známé heslo „bez méfení neni védéní" piati i v tomto pfípadé. Konstrukce vf 
délicû byla v minulosti tvrdyrn ofískem pro mnohého zkuseného konstruktéra vzhledem 
k rozsifujícím se kmitoctovÿm pásmúm. Omezujícím cinitelem jsou kapacity pfepínacú 
a indukenosti odporu délice i pfislusnÿch spojû.

Úvod

Konstruktéfi, kteri v minulosti resili vf 
délice klasickÿm zpûsobem, tj. s pfepínaéi 
a odpory, vytvofili obvykle déliée se speciál- 
në fesenÿmi pfepínaéi v tëzkÿch odlitcích, 
rozmërné, vÿrobnë a technologicky znaënë 
nároêné a drahé, které. tedy nebyly vhodné 
pro amatérskou konstrukei. Tëmito délici se 
zpravidla pfepínaly rozsahÿ 10 az 100 pV, 
100 az 1000 pV, 1 az 10 mVa 10az 100 mV; 
k plynulé regulaci se pouzívaly potenciomet- 
ry s dëlenim 1 az 10 rovnëz speciální kon
strukce. U tëchto potenciometrú se vsak také 
uplatñovala pfi vysokÿch kmitoëtech kapaci- 
ta, popí, indukënost.

U modérních konstrukcí se od fèto praxe 
upouátí.'Ve vf dëliëich se pouzívají tlaëitkové 
pfepinace, plosné spoje a odpory s kovovou 
vrstvou; vhodnou kombinací odporú Ize nas- 
tavovat útlum po 1 dB od 0 az do 120 dB. 
Praxe ukázala, ze je. zcela postaóující pfepí- 
nat úroveñ ve stupních po 1 dB a ze plynulá 
regulace potenciometrem neni nutná.

Jedním ze známych vÿfobcû méficích pfí- 
strojú a príslusenství je firma Hewlett-Pac
kard, jejíz vf dëliëe byly pro svoji jednodu- 
chost podnétem pro amatérskou konstrukei 
vf dèiice s parametry, které snesou pfi 
porovnání s továrním vÿrobkem pfísné më- 
fítko [1.2].

U popsaného vf dëliëe jsou pouzity sou- 
ëàstky tuzemské vÿroby, které jsou bëznë 
k dostání. a deska s'plosnÿmi spoji, zajistující 
dobrou reprodukovatelnost. Proto nebude 
cinit ani ménë zkusenÿm radioamatérúm 
zhotovení vf dëliëe potíze. Bude-li dodrzena 
konstrukce a budou-li odpory vybrány s do- 
statednou pfesností a peëlivosti, bude mít 
dèlie uvedené parametry. Hotovÿ dëlië je 
zobrazen na obr. 1 a 2.

Pouiití

Vf dëlic 0 az .90 dB Ize bud vestavët do 
mëficiho vÿsilaëe, nebo jej pouzivat samo- 
statnë (po doplnëni kabelovÿm konektorem 
TESLA QK 41 í 03 na vstupu) k méfení 
útlumu a zesílení, k délení známé vf úrovné, 
pro mëfeni citlivosti pfijímaéú,prostanovení 
ëumového ëisla pfijímaéú apod.

Technické údaje

Vf dëlic 0 az 90 dB se skládá ze dvou 
samostatnÿch dëliëû:
1. Dëlië 0 az 10 dB pfepinanÿ pëti tlacítky 

ve stupních 1 dB. 3x 2 dB a 3 dB.
2. Dëlië 0 az 80 dB pfepinanÿ pëti tlaëitky 

ve stupních 2x 10 dB a 3x 20 dB.

Oba délice jsou zapojeny v sérii a jejich 
kombinacemi Ize pomocí deseti tlaëitek do- 
sáhnout útlumu od 0 do 90 dB po 1 dB.

Pfesnost délice:
Oaz 1 Od B ± 10 % ;pf esnost 
jednotlivÿchstupnû(dilëi 
pfesnost) ±5 %;
Oaz 80 dB ±10 %; díldí 
pfesnost ±5 %.

Kmitoctovÿ prùbéh (celkovÿ):
±0,05 dB od 10 MHz do 
200 MHz. ■
-0,5 dB od 10 MHz do 
280 MHz,
-1 dB od 10 MHz do
365 MHz,

Dilci kmitoctovÿ prùbéh (jednotlivÿch délicù: 
max. ±5 % do 300 MHz, 
±10 % do 400 MHz.

CSV: 1,66 na kmitoëtu 200 MHz.
Maximální vstupní napétí (sinusové): 

■ 5 V.
Maximální zatízení:

0,4 W.
Vstupní impédance:

75Q±10%.
Vÿstupni impédance:

Q ±10 %. vÿstup pfes 
oddëlovaci kondenzátor C,.

Rozmèry (jeden délie):
vÿska 35 mm, Sifka 120 mm, 
hloubka 44 mm.

U obou dëliëû jsou pouzity vybrané odpo
ry s kovovou vrstvou s pfesností ± 0,5 % 
(nebo lepsi), které jsou pfipâjeny na desky 
s ploànÿmi spoji. Na vstupu vf dëliëe je 
pfipojen koaxiální kabel bez zakonëeni, pro 
samostatné pouziti je nutno kabel doplnit 
konektorem TESLA QK 411 03. Na vÿstupu 
vf dëliëe je panelovÿ konektor TESLA QK

( ¿ZwtafeMé}?!T-Tirô
Obr. 1. Vf délie 80 dB a 10 dB Obr. 2. Vf délie bez krytù 427



Tab. 1. Vÿbér odporû pro dèlie 10 dB a 80 dB (obr. 3)

OznaCeni 
odporu

Ptede- 
psanÿ 
odpor

Pro 
délie 
dB

ks
Vÿbër z hodnoty ±

Rozmezi tolerance 
+0,5 % [Q]Ôislo normy

Ri. Ri 1305
1

2 TR 151 1k3/B +5 % 1298,47 ai 1311,53

«2 8,58 1 TR 1112a 8)2 +20 % 8,537 ai 8,623

FU, FU 
fig. Hio. fil2

654 .

2

6 TR 151 680/A-10 % 650,73 ai 657,27

FU> fia. fin 17.4 3 TR 112a 18/A-10 % 17,313 ai 17 487

Ris. Ris , 438
3

2 TR 151 430/B + 5 % 435,81 ai 440,19

fiû 26.6 1 TR 112a27/B -5 % 26,467 ai 26,733

Ris. Rie. Ris 
%i

144,2

10

4 TR 151 150/A -10% 143,479 ai 144,921

fil7. fizo 106,8 2 TR 151 110/B -5 % 106,266 ai 107,334

Rn. Ru. fhs 
Rn. Rn, Rw

91,5 '

20

6 TR 151 100 -20 % 91,043 ai 91,958

Rn. R»’ R¡b 371 3 TR 151 360/B +5 % 369,145 ai 372,855

Jako náhrada za odpory TR 151 a TR 112a je moino pouiít typ TR 191 v radè E24 +5 %, E48 ±2 %, 
E96 ±1 %.

Obr.- 3. Schéma zapojeni délice

vsechna tlaëitka v základní poloze (nestisk- 
nutá). Signál proto projde do vÿstupniho 
souosého kabelu a odtud na .vstup. druhého 
délice (0 az 80 dB); jsou-li i u nëj vsechna 
tlaëitka v základní poloze, projde signál az na 
vÿstupni konektor „VŸSTUP 75 fi“ bez 
ûtlumu.

Pfed vÿstupnim konektorem je zapojen 
oddëlovaci kondenzátor Clt kterÿ oddëluje 
pfipadnou stéjnosmërnou slozku napëti, kte
rá by pri nékterÿch mëfenich mohla pfetizit 
odpory dëliëe. Tento kondenzátor omezuje 
kmitoëtovÿ rozsah dëliëe v oblasti kmitoëtû 
pod 10 MHz. Chceme-Ii pouzivat dëlië i pro 
nizri kmitoëty, napf. od 100 kHz, musíme 
pouzit kondenzátor o kapacitë 20 nF, kterÿ 
vsak omezí kmitoëtovÿ rozsah na horním 
konci pásma. Kondenzátor C, o kapacitë 
470 pF, pouzitÿ v popisovaném dëliëi, ome
zuje rovnëz kmitoëtovÿ prûbëh na vysokÿch 
kmitoëtech, nebof jeho vlastni iridukënost 
vytváfí s kapacitou rezonanëni obvod, kterÿ 
odsává ëàst vf energie (kmitoëtovÿ prûbëh 
má „díru“, popí. „padá“). Nepouzijeme-li 
oddèlovaci kondenzátor, mûzeme dëliëe vy- 
uzit i pro stejnosmérná napëti i pro nejvyísí 
kmitoëty; ovsem s rizikem, ze poskodime 
nëkterÿ odpor v dëliëi pfi neopatrném pouzi- 
tí. Tuto okolnost musí kazdÿ konstruktér 
dobfe uvázit.

Stisknutím kazdého z deseti tlaëiték se 
zapojí do obvodu samostatnÿ clánek n tvofe- 
nÿ tfemi odpory (pfi stisknuti tlaëitka 1 dB 
jsou to napf. odpory R,, R2, R}). Odpory 
ëlânkû n byly spoèítány pro vstupní a vÿstup- 
ni impedaci 75 fi, která je v CSSR normali- 
zována. Vhodnou kombinaci jednotlivÿch 
ëlânkû (stisknutím pfisluSnÿch tlaëitek) zis- 
káváme libovolnÿ ûtlum od 1 do 90 dB po 
1 dB.

Maximální rozsah dëliëe od 0 az 80 dB byl 
zvolen s ohledem na jednoduchou konstrukcí 
(tak, aby nebylo nutno uvnitf dëliëe stinit 
jednotlivé ëlânky). Kdybychom chtëli zvétsit 
rozsah ûtlumu o jeden, popf. o dva ëlânky 
s ûtlumem po 30 dB (namisto 20 dB), ipuseli 
byehom jednotlivé sekee ûtlumovÿch ëlânkû 
stinit pfepâzkami.

Potfebujeme-li pfi nékterÿch mëfenich 
zvëtsit ûtlum na vice nez 90 dB, je mozno 
rozsah dëliëe rozri'fit pomoci samostatného 
ûtlumového ëlânkû 30 dB (obr. 4, tab. 2), 
kterÿ pfipojime souosÿm kabelem s ko- 
nektory za vf dëlië 90 dB.

VJechny odpory ûtlumovÿch ëlânkû n 
jsou typy s kovovou vrstvou (0,25 W), které 
maji minimální indukënost. Tyto odpory 
musime vybrat podle tab. 1 a 2 s uvedenou 
pfesností, máme-li dodrzet pfesnë hodnotyTab. 2. Vÿbër odporû pro dèlie 30 dB (obr. 4)

OznaÔenl 
odporu

Pfede- 
psanÿ 

odpor(fi)
ks

Vÿbër z hodnoty ±

Ôislo normy
Rozmezi tolerance 

±0,5 % [Q]

Ri. Ri 79,8 2 TR 112a 82/A -10 % 79,401 ai 80,199

Ri 1186 1 TR 151 1K2/B -5 % 1180,07 ai 1191.93

, ! % 1H36 I vSfüp V . -i [ . f 
750 rn

I ' U 2x79/8 U [

vÿstup 
75 Q

Obr. 4. Schéma zapojenipfidavného 
ûtlumového clánku

461 04. Souosÿ kabel o 0 6 mm, pripojovanÿ 
na tento konektor, musí bÿt opatfen konek
torem TESLA QK 411 03.

Popis zapojeni

Celkové schéma zapojeni dëliëe 0 az 
90 dB je na obr. 3, pouzité odpory jsou 
uvedeny v tab. 1.

Vstupní signál pro vf dëlië ze zdroje 
o vÿstupni impedanci 75 fi je pfiveden na 
vstupní souosÿ kabel „VSTÚP 75 fi“ prvni- 
ho vf dëliëe (0 az 10 dB), u kterého jsou

428

r-a YStup vystup

Obr. 5. Rozlozeni soucástek na desee s ploünÿmi spoji K58 délice 10 dB



Obr. 6. Rozloiení soucástek na desce s plos
nÿmi spoji K59

útlumu. Odpory jsou zapájeny do desek 
s ploënÿmi spoji se strany spojû a desky 
s plosnÿmi spoji jsou pfipâjeny bezprostfed- 
në na vÿvody tlacitek, aby mëly veskeré spoje 
minimální indukcnost.

Pouzité souëàstky a konstrukee

Základním stavebnim prvkem jsou tlacit- 
kové soupravy ISOSTAT-ELTRA. které 
prodávají vybrané prodejny TESLA. Byla 
vybrâna sestava s pëti tlacitky s aretací, která 
mají tyto elèktrické vlastnosti: 
a) kapacita mezi dvëma kontakty je mensi 
nez 1,5 pF, 
b) kapacita mezi jednim kontaktem a kost- 
rou mensi nez 2 pF, 
c) pfechodovÿ odpor maximâlnë 5 mQ. 
Tyto vlastnosti pro vf délie plnë vyhovuji.

V ûtlumovÿch cláncích jsou pouzity odpo
ry s kovovou vrstvou podle tab. 1 a 2. 
V realizovaném dëlici byly pouzity odpory 
typu TR 151 a TR 112a. Tyto odpory se 
pájejí do desek s plosnÿmi spoji podle obr. 5 
a 6 se strany spojû, aby vÿvody odporû mohly 
bÿt co nejkratsi (3 az 4 mm). Pfi pájení takto 
zkrâcenÿch vÿvodû musí bÿt doba pájení 
kratsi nez 6 s. Podmínkou je horké pájedlo 
a pfedem pocinované vÿvody odporu i plosnÿ 
spoj. Pri pájení se snazime odvàdët z vÿvodû 
odporû teplo. Pfes tato opatfeni se mûze stàt, 
ze pfedem zmérenÿ odpor po zapájení zmëni 
svoji. hodnotu. Napf. u odporu TR 151 
385,1 Q byly ocínovány vÿvody odporu, 
dlouhé 6 mm,vdélce3 mm, doba pájení byla 
dvakrát sest sekund.Za hodinu po pájení byl 
odpor 388,2 Q; zmènil se tedy o ±0,8 %. Po 
ctyfiadvaceti hodinâch'bylo u téhoz odporu 
zmëfeno 387,3 Q; trvalá zmëna byla tedy 
±0,55 %. Nechceme-lisedozítzklamání nad 
vÿsledkem práce, je nutno s touto zmënou 
pocítat a pájet velmi rychle, coz piati i pro 
pájení osazené desky s plosnÿmi spoji na 
tlacítKovou soupravu a pro pájení desky 
s vañickou (obr. 7). Je vÿhodné zapojené 
odpory pb urcité dobë pfemëfit.

Ponëkud vÿhodnëjsi pro montáz jsou od- 
poryjtypu TR 191, které mají lepsí vlastnosti 
i mensí teplotní cinitel. Jejich vrstva láku 
slouzí jako izolace. Jsou pro zatízení 0,25 W 
pfi-70 °C! Vyrábéjí se pd 4.7 Q do 1 MQ

Obr. 7. Dílcí sestavy délice 10 a 80 dB: 
Pokyny pro montai: spodní stranu kontaktú 
u tlacitek odstípat, souosé kabely pripájet 
v délee 12 mm k desee s plosnÿmispoji, desku 
s plosnÿmi spoji (díly 7 a 14) propájets vanic- 
kou díly 1 a 13 po propájení desky s tlacítky

v radách: E12 (±10 %), E24 (±5 %), E48 
(±2 %; od 51,1 Q), E96(±l %;od51,l Q 
do 0,1 MQ). Jejich teplotní cinitel je 
±300 10"*/°Cpro  R = 0,1 MQ a jejich vlastni 
sum je roven nebo mensí nez 0,5 uV/V 
pro R<0,l MQ. Pfi pájení koncû, zkrâ
cenÿch jako v predeslém pfipadë, nebyla 
u stejného odporu (385 Q) zjrêtëna zádná 
zmëna.

Sestava vf dëlicû je uvedena na obr. 7 a 8. 
V tab. 3 jsou popsány jednotlivé díly. Roz- 
mëry obou vanicek i Arytû (obr. 8) jsou 
stejné, lisí se jen nékolika otvory. Kryty musí 
jít zasunout do vanicek preshé; oba díly musí 
mit dobrÿ elektrickÿ kontakt pro vf, aby 
déliée nevyzafovaly energii. Na obr. 9 jsou 
zakreslenÿ pfísluáné otvory pro montáz dëli
cû na panel.

^6) rrtaispos.13

maf:Fe
1 1 7

pa?nàmka ■
pos.11O,13,16-mai:Fe plech 11.1 mm 
vsechny dlly zinkovàny-chromàtovàny 
(dif 17 az po zapájení dopos.l0a16)

Obr. 8. Sestava a díly délice 90 dB

Nëkohk poznamek k mechamcké kon- 
strukci vf dëhce 30 dB podle obr. 4 a tab. 2. 
Délie umístíme do krabicky romërûpfibliznë 
25 x 25 x 50 mm, kterou lze vysokofrek- 
venenë „uzavfít“ (piocha krycího víka musí 
bÿt rovinná a je nutno pouzít pfísluáné 
mnozství sroubkú); do cel upevníme panelo- 
vé konektory TESLA QK 461 04. zapájíme 
odpory a dobfe „utësnime“ pro vf.

Kontrola ¿innosti déliée

Sestavenÿ vf dëlië je tfeba funkenë zkon- 
trolovat, tj zjistit pfesnost dëleni pfi pozado- 
vaném kmitoctovém prûbëhu.

Blokové schéma zapojeni pfistrojû pfi 
kontrolé je na obr. 10, popf. na obr. 11.
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Tab. J. Celková mechanická sestava vf délice 90 dB (obr. 7 a 8)

Poi Kusu Název
õíslo obrâzku 
Cislo normy

1 1 Vanicka vf déliée 10 dB x Obr. 8 *

2 2 . Pétinásobné aretaóní tlaèitko ISOSTAT ELTRA

3 ’ 4 Sroub zápustny M2, 5x6 ÕSN02 1151

4 4 Matice M 2,5 _ ÖSN 02 1401

5 8 Distanóní sloupek Obr. 8

6 8 èroub M3 x 6 ÖSN02 1131

7 1 Deska s plosnÿmi spoji osazenà (10 dB) Obr. 5

8 . 1 Souosÿ kabel o délce 300 mm DM 50 6231

9 1 Souosÿ kabel o délce 230 mm DM50 6231

10 1 Kryt vf déliée 10 dB Obr. 8

11' 36 èroub M2 x 6 ÛSN 02 1131

12 36 Podloika 2,2 ÕSN 02 1702

13 1 Vanidka vf déliée 80 dB Obr. 8

14 1 Deska s ploânÿmi spoji osazenà (80 dB) Obr. 6

15 1 Vf konektor panelovÿ (TESLA) QK 461 04

16 1 Krytvf déliée 80 dB Obr. 8

17 3 Vÿvodka souosého kabetu Obr. 8

18 1 Kondenzátor slidovÿ Cj TC 210, 470 pF/A

vz.âjemné ûtlumy pro stejnou vÿchylku mëfi
ciho pfistroje.

ÖSV (ëinitel stojatÿch vin) byl mëfen 
rozmitanÿm generatore™ Rohde-Schwarz 
typu ZWA spolu s'impedanci vstupu a vÿstu
pu. Pro vëtsinu radioamatérû je tento pfistroj 
nedostupnÿ a proto se nebudeme mëfenim 
zabÿvat.

Dosazené vÿsledky

Kontrola dílcich útlumu.
Délié 0 az 10 dB:

nastaveno:
1 dB
2 dB
2 dB
2 dB
3 dB

Délié 0 az 80 dB: 
nastaveho: 
10 dB 
10 dB 
20 dB
20 dB 
20 dB

namëfèno 
pfesnë 1 dB; 
pfesnë2 dB;

2,05 dB; 
pfesnë2 dB; 
pfesnë 3 dB.

naméfeno 
pfesnë 10 dB;

10,05 dB;
pfesnë20 dB;
pfesnë 20 dB;

20.05 dB.

Vf délié celkovc: méfeno 90.2 dB.
Kmitoctovv prûbëh:

10 MHz az 200 MHz rovnÿ (0 dB):
200 MHz az 280 MHz -0,5 dB;
280 MHz az 365 MHz-1 dB.

'CSV: 66.
Vstupni impedance: 76 Q.
Vÿstupni impedance: 77 Q.

Podle obr. 10 mûzeme mèfit pomoci rozmi- 
taného generatori! Polyskop se vstupni a vÿ- 
stupni impedanci 75 Q celkovÿ i dilëi ûtlum 
vf déliée 0 az 10 dB a diléi ûtlumy vf délice 0 
az 80 dB tak, ze na obrazovce porovname 
odchylky déliée mëfeného s dëlicem vestavë- 
nÿm (souëasnë s kmitoëtovÿm prûbëhem). 
Pfesnost délice Polyskopu je lepsi nez ±5 % 
a tedy pro nas plnë vyhovujici. Chceme-li 
vsak zkontrolovat celkovÿ ûtlum a kmitoéto- 
vÿ prûbëh celého délice, je vÿhodnëjsi mëfit 
pomoci mëficiho vysilaée a mëficiho pfijima
ëe podle obr. 11. Jako mëfici pfijimaë pouzi- 
jeme typ ESU Rohde-Schwarz (nebo podob- 

mÿ), kterÿ mâ vestavën pfesnÿ vstupni délié 
120 dB po stupnich 10 dB. Indikaëni mëfici 
pfistroj pfijimace s rozsahem 20 dB lze pres- 
në ocejchovat na libovolném kmitoëtû vesta- 
vënÿm kalibrâtorem. Pfi mëfeni porovnâme

Obr. 10. Kontrola vf délice Polyskopem

mèrici mèrici
vysilac pripmac

KM

Obr. II. Mëfeni útlumu a zesileni

ménci mèrici
vysílac. prij/maC—

Obr. 12. Mëfeni útlumu a zesileni

Praktickâ zapojeni vf dëliie pfi mëfeni

Mèfeni útlumu a zesileni [3].
Blokové schéma zapojeni pfistroje pfi mëfe
ni zesileni a útlumu je na obr. 11 a obr. 12. Pfi 
zapojeném mëfeqém objektu se vf dëlicem 
nastavi takovÿ ûtlum, aby na vÿstupnim 
mëficim pfijimaëi byla dobfe ëitelnâ vÿchyl- 
ka (nejlépe 70 az 100 %). Na jeji absolut™ 
hodnotë nezâlezi, pfijimaë nemusi bÿt cej- 
chován. Poté se mëfenÿ objekt odstrani, vf 
dèlie se propoji.pfimo s mëricim pfijimaëem 
(obr. 11 ) a vf dëlicem se nastavi na pfijimaëi 
stejnâ vÿchylka. Rozdil obou ûtlumû pfed- 
stavuje ûtlum mëfeného objektu. Ûtlum 
mensi nez 1 dB je nutno zjistit pfibliznè - 
interpolaci. Stejnÿm zpûsobem se postupuje 
pfi mëfeni zesileni. Pfevod napëtového a vÿ- 
konového zesileni na dB je uveden v [4, 5].

Ziskání malÿch a pfesnvch napëti fà
du pV 13].
Blokové schéma je na obr. 13. Mala a pfesnâ 
napëti râdu pV na vysokÿch kmitoctech nelze 
ziskat jinak, nez délenirh pfesnë znâmého 
napëti, mëfitelného s dostateënou'pfesnosti 
prûchozim voltmetrem. Napf. z vÿstupu më
ficiho vysilace odebirâme napëti 100 mV, 
které mûzeme mëfit s dostateënou pfesnosti 
vf voltmetrem s prûchozi sondou. Nastavíme 
tedy na mëricim vysilaëi napëti pro vf dèlie 
pfesnë 100 mV a pfi nastavení maximálního 
útlumu dëliëem 80 dB získáváme na jeho 
vÿstupu lOOOOx ménë, tj. 10 pV. Pfipoji- 
me-li na vÿstup tohoto déliée pfidavriÿ délié 
30 dB (podle obr. 4) a nastavime-li celkovÿ 
ûtlum 100 dB, je napëti z mëficiho vysilaëe 
dëleno na napëti 1 pV s pfesnosti danOu 
pfesnosti prûchoziho voltmetru a pfesnosti 
dëliëû.

( Dokonceni pfisté)

Obr. 9. Otvory pro upevnëni dëliëû na 
panelu

ménci pr-jchozi
vysilac voiimeir

vslup 
prijimace

Obr. 13. Ziskání malÿch a pfesnÿch napëti430



(Dokoncení)

9.0 Utltí àirokopásmovych antén

V amatérské praxi se vênuje pomêrnè 
velká pozornost jednoduchÿm smërovÿtn an- 
ténám. Kromë velmi oblibenÿch antén.Yagi 
pro pásma 15-m a 10 m se nejcastéji vyuzívá 
bëznÿch drátovych horizontálních dipólú, 
antén „inverted V“, dtvrtvlnnÿch vertikál- 
ních antén ap. Tyto soustavy dávajízpravidla 
uspokojivé vÿsledky, snad proto, ze se tyto 
typy êasto povazují za standard pro vzájemné 
porovnání.

Dále chci ukázat na nèkteré typy áiroko- 
pásmovych KV antén, které Ize vÿhodnë 
vyuzít v relativnê áirokém kmitoctovém pás
mu bez nutnosti nastavování pfizpúsobova- 
cích prvkû a jiného pfíslusenství. jako první 
typ uvádím sirokopásmovy dipòi, kterÿ mùze 
bÿt základním prvkem pro slozitéjãí antény 
nebo soustavy.

9.1. Sirokopâsmovÿ dipòi

Aditoli tato anténa zabírá hodnë prostoru 
a vyzaduje dvë podpéry, ukazuje se, ze 
varianty jednoduchého pûlvlnného dipólu 
nabízejí riroké uplatnëni. Záric bude skutec- 
në sirokopâsmovÿ, jestlize ho zbavime cha
rakteru drátového dipólu. Uzitím mnohodrá- 
tové klecové struktury Ize dipoi pouzít v kmi- 
toëtovém pásmu, které obsáhne pfinejmen- 
sím dvé sousední amatérská pásma a mezi- 
lehlou oblast.

Obr. 5. Schematickÿ nácrtek klecové mno- 
hodrátové struktury

9.2. Jednoduchÿ sirokopásmovy záric se 
zmensenÿm vlnovÿm odporem

Symetrickÿ dipôlovÿ záric, urëenÿ pro 
pouzití v sirsím kmitoétovém pásmu, se 
navrhuje se zmensenÿm vlnovÿm odporem. 
Toho se dosáhne právé pouzitím klecové 
mnohavodióové struktury válcového prove- 
dení podle obr. 5, Takovÿ typ záfiêe se 
nazÿvà Nadënënkûv dipòi. Jeho vlnovÿ roz
sah je mozno pocítat ze vztahu:

Obr. è. Závislost vlnového odporu Z na L/q
L.......... délka romene zárice 

.q.........ekvivalentní polomér struktury

Obr. 7. Závislost ekvivalentního poloméru 
o na poloméru válcové struktury R. Pocet 

vodicü n = 4, 6, 8, 0 = 3 mm

Obr. 8. Prúbéh ÚSV v závislosti na 1/k pro 
ruzné druhy vlnového odporu anténního 

télesa ’

Polomér R se v praxi voli v rozmezí 0,5 az 
1,2 m, poéet vodidú n = 6 az 9, ale i vice. 
Vlnovÿ odpor antény vychází v rozmezí 300 
az 5000. Pro rychlou orientaci pfi návrhu 
uvádím v obr. 6 graf závislosti vlnového 
odporu na pomëru L/q. Na obr. 7 je pomocnÿ 
graf pro stanovení ekvivalentního poloméru 
p pro n = 4, 6, 8 a r = 1,5 mm. V obr. 8 je 
vyznacen prúbéh CSV v závislosti na L/k pro 
rúzné hodnoty vlnového odporu anténního 
télesa a vlnovÿ odpor napájede Z = 35OQ. 
Z obrázku je patrné, ze pfi pouzití záfide se 
zmensenÿm vlnovÿm odporem Z dochází ke 
zlepáení impedancního prûbëhu a k moznosti 
vyuzití záfide v sirrim kmitodtovém pásmu. 
Pro dosazení dobrého pfizpúsobení antény 
s napájedem je nutno na nejmenri míru 
zmensit tzv. „blízkobázovou“ kapacitu v bo- 
dech napájení záfice, která impedandní po- 
méry zhorsuje. To se realizuje zmensením 
polomëru R kuielovÿmi nábéhy podle obr. 5. 
Ukazuje se, ze prakticky vyhovuje délka 
kuzelového nábéhu stejná, jako je prûmër 
válcového télesa.

9.3. Kompenzovanÿ sirokopásmovy dipòi

Tento typ antény je pro svoje technické 
vlastnosti a konstrukdni jednoduchòst jed- 
nou z nejpouzivanéjsich sirokopâsmovÿch 
antén pro rozsah KV. Jeho konstrukdni 
uspofádání je podobné, jako u jednoduché
ho sirokopàsmového dipólu - válcová dráto- 
vá osnová, vytvorená pomocí rozpérnÿch 
kruhú (obr. 9). Drátová osnova se v naSern 
pfípadé skládá z deviti vodidú. Napájíme 
v§ak pouze 6 vodicû. Zbÿvajici tri vodide se 
pripojují k ostatnim v bodech 3 a 4.

V ùseku 3-7-4 vodide vytváfejí zkrat 
a v úsecích 3-5a4-6se tyto tfi vodide 
pripojují k základním sesti, které jsou napá- 
jené a vytváfejí spolecnë devítidrátovou vál- 
covou strukturu. Zjednoduáené múzeme 
tento záric nakreslit podle obr. 10. Mezi 
paralelní smyckou 3 - 7 - 4 a úseky vedení 1 - 
3, 2 - 4 existuje pochopitelné znacná vazba 
záfením, která neni v náhradním schématu 
zachycena.

। ~ o 
f 2

Obr. 10. Náhradníschéma kompenzovaného 
dipólu

Z= 120 ln (19), 

kde
L je délka jednoho ramene záfide (m), 
q ekvivalentní pomër drátové osnovy (m).

Ekvivalentní polomér q se urdi ze vztahu: 

(20),

kde
n je pocet vodicú drátové osnovy, 
r polomér jednotlivého vodide struktury, 
R polomér válcového télesa, tvofeného drá- 
tovou osriovou.

Obr. 9. Kompenzo
vanÿ sirokopásmovy 
dipòi - schematickÿ 

nácrtek''



Obr. ! I. Impedancni prûbëh 
sirokopásmového kompenzova- 
ného (Upóla. I. = 19.5 m. 
D = 1.5 m, n = 6x 0 3 mm 
(2 + 4 dráty), f = 2.2 az 7.65 
MHz. Pozn.: Vÿpocet pro volnÿ 
prostor: mërenÿ dipòi je re rfe 
/ 6 m nad nedokonaíe vodivou 
zemi.

Jelikoz u tohoto záfice existuji dva typy 
vederti, otevfené a zkratované na konci, jsou 
vytvofeny podminky pro dobrÿ vÿslednÿ 
prûbëh vstupni impédance. Toto uspofádání 
dovoluje pfi vhodné volbè geometrickÿch 
rozmërù.ziskat íirokopásmové pfizpûsobeni 
záfice k napájecímu vedeni.

Pfitomnost zkratu 3-4-7 zpûsobuje také 
zvëtJeni vstupni impédance, coz dovoluje 
pfipojit anténu primo k napájeci o vlnovém 
odporu Z = 400 az 600 Q bez nutnosti uzit 
impedancni transformâtor.

Hlavni vÿhodou tohoto typu antény je 
vëtSi Jifka pàsma z hlediska impedanëniho 
pfizpûsobeni nez u jednoduchého sirokopâs- 
mového dipólu. Pfitom mûze bÿt tento dipòi 
az o 1/3 k rat Si nez dipòi jednoduchÿ, a proto 
se_ naskÿtà moznost vyuziti tohoto zàfiëe 
i v amatérském pásmu 1,750 az 1,950 MHz, 
kde mà je§të ûnosné rozmëry.

Základní teorii této antény zpracoval B. 
D. Kuznëcov a je v pramenu [7], U nàs se 
timto typem antény zabÿvala fada institua' 
a bylo dosazeno ûspokojivÿch vÿsledkû.

Obr. 12. Prûbëh CSV sirokopâsmového di
pólu. f = 2,2 ai 7,65 MHz, L - 19,05 m, 

D = 1,5 m, n = 6 x 0 3 mm

10. PHklad praktické realizace

Na obr. 11 je vypoëtenÿ (podle [8]) 
a zmëfenÿ prûbëh impedance sirokopàsmo
vého kompenzovaného dipólu, kterÿ byl 
umistën nizko nad Spatnë vodivou zemi. 
Základní rozmëry anténniho télesa: 
L= 19,5 m, 
D = 1,5 m, 
n = 6 x 0 3 mm (2 + 4 dráty), 
L., = 0,5 ¿(zkratovací kruh).
Kuzelové nàbëhy na konci i ve stfedu jsou 
dlouhé 1,5 m. H = 16 m (vÿska antény nad 
zemi).
Anténa byla zmëfena impedancnitn vf mos- 
tem Wayne - Kerr. Základní prûbëh zméfe- 
né a vypoëitané kfivky má podobnÿ tvar. 
Zmëfené hodnoty jsou v5ak vemës priznivëj- 
si vlivem ztrât ve Spatné vodivé zemi a uplat- 
nënim vlivu vzàjemné impedance antény 
a jejiho zrcadlového obrazu. Pro vychází 
totiz vÿska antény nad zemi pouze 0,117 À. 
Jak je vidët z prûbëhu (obr. 12), CSV 
nepfesahuje 3. Zvlàstë dûlezité je, ze pracov- 
ni rozsah zàfiëe se rozSifi do oblasti nizsich 
kmitoëtû, coz umozñuje uzívat dipóly s mini- 
mální délkou ramen. Uspokojivé vÿsledky 
v oblasti nizkÿch kmitoctû dostáváme od 
L/k = 0,16 az 0,17. Ve vëtsinë pfipadû jeden 
Sirokopâsmovÿ kompenzovanÿ záfic mûze 
nahradit dva jednoduché sirokopásmové zá- 
fiëe. Pokud je pozadováno vyuziti dipólu 
v celém pásmu, volime L/k = 0,16 az,0,5.

10.1. Konstrukëni jreseni

Na obr. 13 je uvedeno jednoduché kon- 
strukëni feseni anténniho télesa zàfiëe, které 
sestává ze ëtyf nedëlenÿch a dvou dëlenÿch 
rozpërnÿch kruhû a prûmëru 1 az 2,4 m. 
Materiálem je napf. duralová trubka 0 24/4. 
Po obvodé jsou pfipevnëny upevñovací 
tfmeny pro fixování jednotlivÿch vodicû drá- 
tové struktury. Kruhy jsou rozdëleny izolac- 
nim materialem (napf. teflon, laminât, texgu- 
moid ap.). Lze pouzit napf. vodice o 0 
2,8 mm, které v mistech vrcholû kuzélovÿch 
nàbëhû jsou protazeny do sukénkového 
izolátoru. Podobnë je provedeno i zakonceni 
zàfiëe v jeho stfedu. Lze pouzit i vajickové 
izolâtory, napf. typ 111 D.

ftz oc

filon lano 04 
pflpev. k izol,HSHA 1151

fpo/ent tilesa se zdvisem

izoldtor UIP

. FefZn lano 6 Bz vodiiû P2R

ftz ndliû iZB

432 Obr. 13. Sirokopâsmovÿ kompenzovanÿ dipòi-konstrukëni nâcrtek



Vertikální svod je dvojdrâtovÿ a jeho 
rozteê je fixována laminâtovÿmi rozpérkami. 
Vstupní impédance záfiêe proto i napájece je 
v rozmezí 450 az 550Q. Svod je uchycen na 
vstupním napájeêovém sloupku pfes napína- 
cí zafízení. Vlastní napájec je bud symetrickÿ 
nebo souosÿ (napf. VFKP 720 - viz. tab. III, 
kterÿ'jë pripojen pfes impedaníní transfor- 
mátor).

V tabulée IV uvádím dva typy tëchto 
záricú, ktéré byly provoznê odzkouseny. 
Tyto typy uvádím s ohledem na moznost 
pokrytí alespoñ dvou amatérskÿch pásem.

Tab. V. Sirokopásmové kompenzované 
dipóly

f= [MHz] L, [m]. t[m] Lz [m] 0 D [m]

Oi 3,5 aí 8 MHz 44 15,6 7,8 1,6 450
Pz 1,8 ai 7 MHz 58 27,6 13,8 2,4 500

V tabulée IV
L, je vzdálenost rovnÿch prvkú, 
L je délka ramene dipólu, 
L, je poloha zkratu.
0Óje prûmër tëlesa, 
Z jé vstupní impédance.

Z tabulky je vidët, ze by bylo mozno 
obsáhnout i pásmo 160 m. Je v5ak tfeba 
konstatovat, ze anténni tëleso D1 jiz vykazuje 
znaëné rozmëry a váhu a predpokládá doko- 
nalé statické vyfeseni nosnÿch prvkû (beto- 
nové patní kotevní bloky, stozáry a jejich 
vÿzbroj ap.). Proto bude pro .amatérské 
moznosti spíse zajímavé uzití ve vyíáích 
pásmech, kde rozmëry jsou únosné.

Pro napájení dipôlovÿch télés se uzívá 
bëznë dvoudrâtovÿch napâjeëû o 4 = 450 
az 500Q. Jsou zhotoveny napf. z drátu 
o 0 2,8 mm na nosnÿch sklenënÿch izoláto- 
rech, které jsou upevnëny na dfevëné nebo 
kovové podpëry vÿSky 3 m.

- Obr. 14. Sirokopásmovy dipòi - vertikální 
vvfazovací diagram.

f=7 MHz, Í0 MHz, H = 17 m, L = 7,3 m

Vÿhodné je uzití nesymetrickÿch souosÿch • 
napâjeëû o 4 = 75Q. Toto fesení pfedpo
kládá uzití sirokopásmového impedanëniho 
transformátoru 450 az 500Q sym./75Q 
asym., kterÿ je dimehzovân na pfenâüenÿ vf 
vÿkon a resen pro uzité pásmo kmitoëtû.

Závèr

Popsaná anténa - Sirokopâsmovÿ kom- 
penzovanÿ dipòi - je pro svoji jednoduchost, 
malÿ zastavënÿ prostor a dostateënou siroko- 
pásmovost anténou, která nalezla siroké 
uplatnëni v komercni radiokomunikaëni pra
xi. Pro oblast velkÿch elevacních ûhlû, tj. 
nizko zavësené zàfiëé, je horizontální vyza
fovaci diagram témër vSesmërovÿ. Pro male 
elevacní úhly je to potom typickÿ osmickovÿ 
diagram, jehoz tvar je zâvislÿ na parametro 
1/Â.

Nëkteré teoretiche pasáze (nápf. o zári- 
vÿch vlastnostech antén, impedanéních dla- 
gramech, úcinnosti anténních soustav) byly 
zafazeny za úcelem hlubsího seznámení s an- 
ténní problematikou. Na základé seriózních

.----------- 7

—vfmenaci pnstnoj-—'
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Uzitocnym pomocníkom rádioamatéra vysielaca je vf voltmeter, wattmeter a merai 
(indikátor) elektromagnetického pola. Nasledovnÿ clánok popisuje prístroj na meranie tÿchto 
velicín. Presnost' prístroja je okrem prvÿch dvoc.h rozsahov napátia asi 10 %.

Popis éinnosti

Wattmeter

Meranie vysokofrekvencného vÿkonu na 
známej zátazi vychádza zo vzorca 

u- Ill-
R .

kde Nje vÿkon [W],
U je vf. napátie [V] na zafazovacom 

odpore,
R je zafazovací odpor [Q].
Meranie sa prevádza na normálovom zafa

zovacom odpore 75 Q, t. j. na impedancii 
najbeznejâie pouzivanÿch antén. Zafazovací 
odpor je zlozenÿ z niekolkÿch kusov odporov 
typu TR183 (TR154). Toto rieSenie je naj- 
jednbduhsie a kazdému dostupné. Vÿslednà 
hodnota paralelne spojenÿch odporov rovna- 
kej hodnoty je

D
^ = - = 75 |2|.

kde R je odpor pouzitÿch odporov [Q], 
n je pocet kusov.
V mojom prípade bolo pouzitÿch 16 ks 

paralelne spojenÿch odporov TRI83 - 3W 
(spolu 48 W). To dovoluje trvalé zat’azenie 
vÿkonom 25 W bez zmeny vÿslednej hodno
ty následkom premeny vÿkonu na teplo.

V prístroji bol pouzitÿ.deprézsky merací 
prístroj o základnom rozsahu 20 pA. Pre 
fubovolnÿ merací prístroj, ak zanedbáme 
vlastnú spotrebu prístroja, zjednodusene vy- 
pocítame predradné odpory podía známeho 
Ohmovho zákonu, pricorh vychádzame z na
pátia, zodpovedajúceho jednotlivÿm rozsa- 
hofn vÿkonu podía vzorca 

znalostí je mozno antény nejen navrhovat, 
ale také ovérovat jejich základní technické 
parametry a popfít castá tvrzení o anténách 
s fantastickÿmi parametry'. Vzdyt vzájemná 
spolupráce mezi radioamatéry-svazarmovci 
a nëkterÿmi organizacemi, které se zabÿvaji 
anténami, mûze privést toto zajímavé odvët- 
ví lidské éinnosti k' novÿm poznáním.

[5] Hollywood, J. : Mismatch Loss chart for 
transmission Lines. Electronic, leden 
1948.

[6] Ajzenberg, G.. Korotkovolnovyjeante- 
ny. Gusudarstvennoje izdavatëlstvo li- 
tëratury - Moskva 1962.

[7] Kuznecov, V.: Suntované dipoly. Ra- 
diotëchnika c. 10/1955, str. 57.

[8] Jeräbek, Radomskij: Studie impedanc- 
nich vlastnosti suntovanÿch dipolû. Vÿ- 
zkumnâ zprâva Praha 1963.

[9] Schelkunnoff, K.: Antennas Theory 
and Practice. New York - 1952.

[10] Caha, Prochâzka: Antény. Praha. 
SNTL 1956.

U je napátie pre plnú vÿchylku pozadova- 
ného rozsahu [V],

Jm je prúd pre plnú vÿchylku pouzitého 
meracieho prístroja.

'Napátie U pre jednotlivé rozsahy je v ta- 
bulke ë. 1.

Obr. 15. Sirokopásmovy dipòi - horizontální 
vyzafovaci diagram.

f=7 MHz, 10 MHz, H = 17 m, L = 7,3 m kde U= f75~Ñ [4]; 433



Tub. / Ciachovacie napätie jednotlivÿch 
rozsahov wattmetra

Rozsah [W| 0.1 0,5 1 5 10 50 100

D|VJ 2,74 6,11 8,66 19,38 27,4 61.1 86,6

Tab. 2 Ciachovacie napätie pre stupnicu wattmetra

W [W| 0,05 0.2 0,4 0.6 0.8 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

l/[V| na C, 1,94 3.87 5.47 6.7 7,74 8,6 12,2 15 17,3 19.4 21,2 23 24,4 26 27,4

Òbr. I. Celkovà schéma meracieho pristroja. Odpory R, ai R„ sii: 0,137 MQ. 0,306 MQ, 
0,433 MQ, 0,97 MQ, 1,37 MQ, 3,06 MQ, 4,33 MQ. Odpory Ri„ ai Rl6 sú 5 kQ, 25 kQ, 

50 kQ, 0,25 MQ, 0,5 MQ, 2,5 MQ, 5 MQ. Prepinace A, B vpolohe „Meranie vyp."

Stupnica je silne nelineârna, jej ciachova- 
nie prevâdzame striedavÿm napätim 50 Hz, 
priéom kondenzâtor C, nahradime konden- 
zâtorom 10 pF. Napätie na C, meriame 
elektronkovÿm voltmetrôm, priebeh stupni- 
ce prekreslime podfa tabufkyé. 2 (jej priebeh 
je spoloénÿ pre vsetky rozsahy).

Vf voltmeter

Pre meranie vf napätia pouzivâ popisova- 
nÿ meraci pristroj sondu s klasickÿm zdvojo- 
vaéom napätia, u ktorého sa menej uplatnuje 
vplyv parazitnÿch prûdov medzi meranÿm 
zdrojom a meracim pristrojom ako u sériovej 
diody.

Predradné odpory podfa pouzitého mera
cieho pristroja vypocitame zo vzfahu [3, 4].

Zvolené rozsahy sûhlasia z rozsahmi pre 
vÿkon: 0,1 - 0,5 - 1 - 5 - 10 - 50 - 100 [V],

Stupnica na zaciatku rozsahu je mierhe 
nelineârna a jej priebeh je spolocnÿ pre 
vsetky rozsahy. Ciachovanie prevâdzame po- 
dobne ako pri vÿkone.

Indikâtor elektromagnetlckého pot a

U meracov pofa sa meranie prevâdza tak, 
ze sa meria svorkové napätie na dipôle, 
ladenom na meranÿ kmitocet. Amatéra spra- 
vidla nezaujima absolutnâ hodnota elektro- 
magnetického pofa, ale uspokoji sa s hodno- 
tou relativnou (napr. pri nastavovani 
antény). '

Z tohto hfadiska postaci pre meranie 
pouzivaf krâtku drâtovû alebo tyékovû anté- 
nu, pretoze pouzivané vÿkony sû spravidla 
jednotky az desiatky watov a pristroj nebude 
vyzadovaf ani zvlâStne uzemnenie.

Detekcnâ sonda je vstavanâ a predradné 
odpory pre jednotlivé rozsahy sû spolocné 
s meranim vf napätia.

Konitrukcla pristroja

Pristroj bol konstruovanÿ do puzdra od 
Avometu bez pouzitia aktivnych prvkov aby 
nepotreboval vlastné napâjacie zdroje a bol 
maximâlne jednoduchÿ. Z toho vyplÿva aj 
extrémna citlivost’ pouzitého meracieho pri- 

stroja - 20 uA. AvSak aj s pristrojmi o citli
vosti 40 pA, ktoré sû bezne dostupné, bude 
jeho funkeia vyhovujûca.

Najchûlostivejsou cast'ou pristroja je zat'a- 
zovaci odpor, kjorÿ musí bÿt' umiestnenÿ 
v plechovom tieniacom kryte spolu s deteke- 
nou diodou a vÿstup jednosmerného napätia 
vyvedenÿ cez priechodkovÿ kodenzâtor. Ak 
sa uspokojime s meracim rozsahom do 
30 MHz, postaci zat'azovacie odpory umiest- 
nif co najtesnejsie okolo vstupného konekto- 
ru. Pre meranie v oblasti VKV je treba 
odpory usporiadaf do valca ako hviezdicu, 
priéorn konstrukciu previesf ako pokracova- 
nie koaxiâlneho vedenia. Odpory treba 
v tomto pripade volit' také, ktoré nemajû 
vybrûsenû drâzku. aby sa zmensila induké- 
nosf, alebo pouzit' speciâlny bezindukenÿ 
zafazovaci odpor potrebného vÿkonu.

Je prirodzené, ze meranie na poslednÿch 
dvoch rozsahoch je mozné u popisovaného 
pristroja len krâtkodobe, aby sa hodnota 
zat'azovacieho odporu priliâ nemenila s tep- 
lom, ktoré mâ u tejto konstrukeie pomerne 
zlÿ odvod. Pristroj je vsak urcenÿ na meranie 
prevâzne u polovodicovÿch zariadeni, kde 
vÿkony sû râdove menâie.

Pristroj okrem sondy nevyzaduje plosnÿ 
spoj, vâetky sûèiastky su upevnené na paneli

RADIOAMATER KŸ
PORT

fìubriku vede Joko Straka, OK3UL, post. sehr. 44, 
901 01 Malacky

EXPEDÍCIE

V mesiaci auguste sa hádam najviac hovorilo 
a písalo o DX expedícii Billa Rindoneho, WB7ABK. 
Cím menej sa vie o budúcich plánoch a trase nejakej 
zaujímavej „super-expedicie“, tÿm viac verzií koluje 
medzi DX-manmi v èteri a tÿm viac priestoru jej

Gbr. 2. Rozmiestnenie ovladacich prvkov na 
panelli pristroja

alebo subpaneli, odpory vdelicoch sû prileto- 
vané na kontakty radiéa.

Pouilté súülastky a material

Zafazovací odpor je zlozenÿ z odporov 
TR 183, je mozné pouzit' aj TR 154. Odpory 
v delicoch su typu TR 152 poskladané do 
vÿslednÿch hodnôt pri ciachovani.

Diody sú typu GA204, prepinace su typ 
1SOSTAT s dvoma prepinacimi kontaktmi. 
Konektory pre sondu a privod su miniatûrny 
tÿp pre 75 Q, svorka pre pripojenie antény 
meraca pofa je klasickâ zdierka.

Sonda je zhotovenâ z medenej rûrky. hrot 
z teflónu a uzâver z duralu. Sûéiastky sû na 
ploânom spoji, ktorÿ je nalisovanÿ do uzâve- 
ru. Vÿvod je z tieneného kâbliku.

Panel pristroja je strickanÿ vypafovacou 
farbou S2046 odtieñ 1018, nâpisy zhotovené 
Propisotom a vsetko prestriekané bezbarev- 
nÿm lakom Pragosorb. Sûéasfou pristroja je 
sonda s anténkou, ktoré sû uchytené v drzia- 
koch na veku pristroja.

venujú véetky DX bulletiny a rubriky. Zreferujem vám 
iba známe fakty o priebehu Billovej expedície z ob-< 
dobia júl-august. Dña 18. júla skon¿il Bill ako 
ST2SA/0 z autonomného juÉného Sudanu, z provin- 
cie Equatoria. V minulej rubrike som vyslovil pred- 
poklad. ¿e vysielal z QTH Juba (Dzuba), ¿o neskorSie 
potvrdil anglicky bulletin DX-NS, ale uvidíme, ¿i to 
potvrdí aj Billov QSL lístok. Provincia Equatoria je 
autonomná a samostatne administratívne spravova- 
ná. A tak ne¿udo,íemnohí uz ,,snívajú“onovej zemi 
DXCC, ba dokonca aj niektoré seriózne zahrani¿né 
DX-bulletiny sa opatrne pytajú: ,,new DXCC??“ 
(nová zem DXCC?). Nehodlám tuto záleiitosf hlbáie 
analyzovaf, ale ui dlhSí ¿as mám dojem, ie toto 
novodobé ..objavovanie“ zemi sa dostalo na scestie 
a nijako neprospieva sút'azi DXCC. Po ukon¿ení 
¿innosti z Diuby. urychlene opustil Bill neppkojny 
Sudan a celych 15 dní sme o ñom ni¿ hodnoverného434



nevedeli. Tak ako vzdy, aj onoho 2. augusta nás 
riadne prekvapil svojimi slabymi CW signálmi na 
14 025 kHz, kde pracoval pod tureckou znaókou 
YMOAA zo vzácnej zeme GeyserReef v Indickom 
oceáne. Tento skalny útes sa nachádza na 12°25' 
juinej Sírky a 46°25' vychodnej dfiky a v niektorych 
podrobnych atlasoch je tiei uvádzany pod francúz- 
skym názvom Bane du Geyser. Oodnes figuruje 
'v zozname DXCC ako platná zem, avéak nemá 
vlastnej volacej znaóky. ..Objaviter" tejto zeme je 
Don Miller, W9WNV, ktory odtiaF pracoval /novem
bri 1966 pod znaòkou vlastného vyberu 1G5A, od 
óoho sa vèak ITU diètancovala a prehlásila, ze nikdy 
nepridelila prefixy zaóínajúce sa óíslom jedna. Tuto 
nedòslednosf a neobmedzené moznosti vofby vola
cej znaóky z Geyser Reefu pravdepodobne vyuiil aj 
Bill, aby nàm umoinil urobif si nielen unikátnu zem, 
ale aj unikàtny prefix. Bill boi óinny ako YMOAA iba 
od 2. do 5. augusta a Iistky posielajte na nqyù adresu 
WB7ABK, ktorú uvádzam v AR 10/76. A e§te k list- 
kom: OSL pre ST2SAza Billovú óinnosf z Chartùmu 
posielajte na WB7ABKjedinezodña9. júla*  Lístkyza 
spojenia s vlastníkom znacky ST2SA, operátorom 
Sidom. treba zasielaf cez jeho terajáieho manaiéra 
DJ9ZB. Ak ste pracovali s Billom z Nepalu, ako 
9N1MM, móiete si do deníkapripísaf zatútoznaóku 
lomeno sedem a zapoóítaf si prefix 9N7! Hoci Bill 
pouiíval iba znaóku 9N1MM, jeho vkusné QSL priéli 
ako9N1MM/7.

Óaláia japonská DX expedida, ktorú zorganlzo- 
val JA1EMX so spo1o¿níkmi, zamlerila do Oceànie. 
Od 2. do 7. augusta boli ¿inni z ostrova Saipan pod 
známou zna¿kou KG6SZ, ktorú mal pridelenú a] 
Lloyd Colvin, W6KG, v septembri 1965, pri svojej 
paciflckej expedícil. Ostrovy Rota, KG6R, Saipan, 
KG6S, a Tinian, KG6T, patria do súostrovia Maria
na Islands, ¿o je zvláátna zem DXCC. Japonská 
DX expedida ohlásila jedine CW kmitoéty na véet- 
kych KV pásmach a taktieí hodlali pracovat*  cez 
Oscar 6 a 7. Ako sa Im podarilo reallzovaf váetky 
plány, zatiaC neviem. Aváak podmienky éírenia 
mali v Európe v torn ¿ase typlcky letny Charakter 
s pretrvávajúcim short skipom a jedlná moinost 
spojenia bola v pásme 14 MHz. Naéfastle aspoA 
táto nesklamala a najmä 4. a 5. augusta ve¿erbola 
stanlea KG6SZ dobre poóuf, a pracovalo s Aou 
mnoho OK. QSL lístky posielajte cez JA1EMX. 
Adresa: Masamitsu Kobayashi, 4-32-1 Kokuryo, 
Chofu, Tokyo, Japan. Anglicky DX bulletin uvádza 
tlei adresu: P. 0. Box 5278, Tokyo International, 
Tokyo 100-31, Japan. '

Na cesty po Pacifiku a Àzii sa vybral opät jeden 
známy Bill. Tentoraz je to K4II, ktorého uz dobre 
poznáte z viacerych expedícil. Bill ohlásil svoju prvú 
zastávku Hawaii, KH6, odkiaf pracoval s bicentenni- 

. álnym prefixom na zna¿ku K4II/AH6. Od 29. júla do 9. 
augusta Bol takmer denne CW-SSB na 14 MHz okolo 
09.00 SEC so solídnymi signálmi. Pre informáciu 
uvádzam, ze Bill chcel byt óinny eáte pod tymito 
znaòkami: VK3BGB, K4II/ZL, K4II/AH3 (Americká 
Samoa, KS6), a neskoráie by mal navétívit JA, HL, 
VS6, CR9 a DU. Ak ste s ním medzióasom pracovali 
z niektorej z uvedenych zemí. po^lite si QSL na K4II. 
Adresa: W. G. Baird Jr., 1018 Woodburn Rd, Spartan
burg, SC.29302, USA.

Operátor Alex, W1CDC, podnikol aj tohto roku 
„dovolenkovu“ DX expediciu na ostrov Curacao 
v Holandskych Antilách. Pracoval odtade na zna¿- 
ku PJ9CDC, ¿o je prefix vydávany cudzincom na 
Antilách, ale Iba v zòne ¿. 9. Minuly rok pouiival 
Alex tú istú volaciu zna¿ku a poslelal prekrásne 
listky. QSL na W1CDC. Adresa: Alexander M. 
Kasevich Jr., 43 Dover Rd, Manchester, CT.0604O, 
USA.

Óaléí cudzinec sa prihlásil z ostrova St. Pierre. 
FP8. Bol to W3LPL, ktory pracoval expediònym 
ètylom pod znaòkou FPOLP a-preferoval najmä 
pásma 7 a 14 MHz. QSL lístky iiadal na svoju 
domácu znaóku W3LPL. Adresa: Francis J. Donovan 
Jr., 1014 Omar Dr, Crownsville. MD.21032, USA.

Ojedinelou rarltou v èteri boia stanlea ZK1BA/P. 
Operátor Trevor, ZK1BA, bol ¿Inny SSB koncom 
júla z ostrov¿eka Penrhyn v súostroví Manlhikl, 
ktoré piati za zvl$étnu zem DXCC. Z Európy sa 
destalo k slovu iba pár stanic a nemusim zdóraz- 
rtovaf, ie to neboll QRP stanice. ZK1BA/P iiadal 
QSL na svoju zna¿ku ZK1BA. Adresa: Trevor 
Granthem, Box 269, Rarotonga, Cook 1st., Oceania.

Uvádzam daláiu óasf európskych expedícil v po- 
radí QTH, znaóka, QSL manaiér. Andorra: C31DM 
na F5HX, C31GW na F5ÉQ, C31HD na F6BH, C31KA 
na DK9FE, C31KC/m na DK1RV, C31KF na F2FY, 
C31KO/P na ON4ER, C31KR na F6ECS, C31MJ na 
EA3ÑE, C31MK na EA3WZ. Corsica: F0CQK/FC na 
OE1NPW, F0CQO/FC na OE1DSW. F0CQZ/FC na 
DK5DC. Guernsey Isl.: GC4DSD/AnaG4DSD. Ponza 
isl.: IB0ODP naHODP. UsticaIsl.: IE9SEZnaIT9SEZ.

Egadi Isl.: IF9HLO na IT9KZW. Pantelleria Isl. 
IH9HLO na IT9KZW. Tremiti Isl.: ÌL7WTI na I7VCA. 
Lampedusa Isl.: IT9SKO/IG9 na IT9PUG. Texel Isl.: 
PA9ARJ na DL3AO. Wolin Isl.: SP1EOM/1 na 
SP1EOM. Rhodos Isl.: SV0WZ na OE3NH. Monaco: 
3A0FY/m na F9UW.

TELEGRAMY

Poznaôte si: ITU pridelila prefixy S7A - S7Z pre 
nezâvislé Seychelly (bÿvalé VQ9), ktoré teraz majû 
nâzov Republic of Seychelles. Mladâ republika 
pozostavâ z 86 ostrovov. na ktorych iije asi 60 000 
obyvatefov. • Vzâcna stanica 4J0IAP pracuje z QTH 
Severnaya Zemlya, Pioner Island - Severnâ Zem 
v Severnom fadovom mori. QSL cez UW0IX. • Znai- 
ku 4J0KAA pouzivali operâtori na ostrove Wrangel 
pri prileiitosti 50. vÿroéia existence polârnej stanice 
na ostrove. QSL zaSlite na UA3AFX alebo UA3GM. 
• Michel, FW8CO, bude ¿innÿ SSB eéte asi 3 
mesiace a zdriuje sa medzi 14 100 ai 14 135 kHz 
takmer denne od 08.00 do 10.00 SEÔ. OSL iiada na 
adresu: Michel Pierron, c/o Hihifo Aiport, Wallis et 
Futuna Islands. Oceania. • A4XGQ je novà stanica 
na ostrove Masirah. Operâtor Alan, bÿvalÿ G3UKP, 
zotrvé tunâ asi rok. QSL sez RSGB na G3UKP. 
• Listky pre vzàcneho 5W1AB nepôsielajte viac na 
jeho manaié/a W6DAB, ktory nàhle zomrel. Odteraz 
QSL priamo na 5W1AB: Percy J. Rivers, P. O. Box 
112, Apia, Western Samoa, Oceania. • Operâtor Ed, 
8O5ED (A2CED), ziada QSL cez K4EBY. Phil, 8O5JP 
(A2CJP), priamo na adresu: Phil Johnson, P. O. Box 
649, Gaborone. Botswana. • Prileiitostné prefixy R1 
ai R0 pouiivali sovietske stanice. Taktiei 4J4A 
a 4J6A boli stanice ¿inné zo ZSSR. QSL via bureau. 
• Cez manaiéra W3HNK si poèlite: AJ4DIW, HC8GI, 
VE1BFV (Sable Isl.), VP2EEG, VP2KK, WA7SIN/8R1, 
ZE4JS, 4S7DA, 5U7AG. • Odpoved na mnohé 
dotazy: CF, CZ, XJ, XL, XN sû kanadské prileiitostné 
prefixy. Napr.: CF3CKF na VE3CKF. CZ2RV na 
VE2RV, XJ6MP na VE6MP, XL2AOD na VE2AOD, 
XN1FB na VO1FB atd. • Priamo z Olympijského 
Stadiôna v Montreale bola v prevâdzke stanica 
CZ2O. ako CZ dva Otakar. Mÿlne sa uvâdza ;,CZ 
dvadsaf“. •. Poslednÿ telegram zo dha 25. augusta 
prièiel po uzâvierke: Bill, WB7ABK. urobil z Geyser 
Reefu pre zlé podmienky len asi 1800 spojeni. Podfa 
zatiaf neoverenÿch zpràv ukonCil znechutenÿ svoju 
africku DX-pediciu a vrâtil sa domov do Oregonu. 
Skoda...

Za spoluprâcu a prispevky cfakujem: OK1PCL. 
OK2BRR, OK2CIJ, OK3BDE, OK3EA, OK3JW, 
OK3LU, OK3TDJ, OK1-19634. OK2-18860.
OK2-19518, OK3-26558 a UA3-121-1186.

Malacky22.8. 1976

Point den mládeíe 1976
Kategorie I - 145 MHz:

1. OL4ASL GK40J 52 QSO 5285 bodú
2. OK3KFV JJ75h 40 4459
3. OK3KOM JI02g 25 3436
4. OK1KCS GJ79g 28 3232
5. OL9CGE JI39j 21 2960
6. OK1KQN HJ39g 28 2720
7. OK3KXF JJ67d 25 2438
8. OK2KAJ HJ67b 24 2210
9. OK1KSH IK62b 26 2157

10. OK1KUO IK63h 28 2152
11. OK1KCR HJ19d 27 2127
12. OK3KLJ JI45e 18 2111
13. OK1KOL HJ05C 23 2077
14. OK1KPW GK46a ' 17 2059
15. OK1KCU GK29j 24 1971
16. OK1KPZ HK14h 19 1885
17. OK1KBL HJ13d 25 1842
18. OK1KCI IK77h 17 -1722
19. OK2KHD IH'7g 25 1719
20. OK1RAR GJ20a 18 1685
21. OK1ONI GK74g • 9 1496
22. OK3KGW JJ71C 16 1460
23. OK2KGG IJ59b 22 1335
24. OK3RKA JH0K 11 1315
25. OK1KPU GK29a 14 1230
26. OK3KAP JI22b 13 1227
27. OK2KTE IJ67C 18 1192
28. OK1KBC HJ04C 13 1167 '
29. OK1OXP IJ22e 16 1138
30. OK1K2D HK37d 14 1130

1. OK1KTL GK45d
2. OK1KIR GK55h
3. OK1AIY HK28C
4. OK1CB IK77h

A/ll
76

31. OK2KYC JJ31e 20
32. OK2KLD IJ17g 15
33. OK2KGP IJ69j 17
34. OK3KYG KI15d 8
35. OK1OFA HJ21f 13
36. OK2KPS IJ60j 13
37. OL3AUG GJ07g 6
38. OK2KVD JJ42h 11
39. OK1KQI IK52e 8
40. 0K1KWV HI03b 10
41. OL5ASJ IK62d 6

1071 
1060
1035 
1020
900 
796
541
443 
420
409
254

Kategorie II - 435 MHz:

1. OK1KPU GK29a 3 QSO 466 bodu
2. OK1KQNHJ39g 3 248
3. OK3KFV JJ75h 2 148

Stanice, které nesplnily soutéiní podminky a nebyly 
hodnoceny:
145 MHz - OK1KRY, OK2KTK. OK3KKF. OK3KRN - 
chybi data narození RO. OK3KII a OK5KWA - vice 
nei 10 % vzdáleností èpatné zmèreno.
435 MHzx- OK1KRY - chybi datum narození RO. 
OK1KCI - vice nei 10 % vzdáleností èpatné zmè
reno.
Deníky pro kontrolu: OK1AIK, OK1DKW, OK1KWN, 
OK1OFG a OK1VEZ. Poznámka: VO kolektivních 
stanic, které pro nespínéní podmínek nemohly byt 
hodnoceny, b/se mèli zamyslet nad tím. zda je nutné 
nepozornosti pri mèfení vzdáleností, nebo pfi vypl- 
hování deníkú znehodnotit práci mladych operatérú 
jejich stanic. Proto pfi priâtim PD mládeie vènujte 
vyplAováni deníkú vice pozornosti, aby soutèiní 
komise nebyla stavèna pfed nepfíjemny úkól pfi 
rozhodování, zda tu ¿i onu stanici z hodnocení 
vyfadit. Také velky pozor pfi vypoótu vzdáleností 
poóitaóem, jiz dost stanic na to doplatilo diskvalifi- 
kací (pfi ápatné funkci stroje)!

Vyhodnotil kolektiv RK Kladno 
0K1MG

II. subregionální VKV závod 1976

145 MHz - stilè QTH:

Hodnoceno 32 stanic.

1. OK3KMYII46g 118 QSO 21 293 body
2. ÓK1MG HK71a 81 18.109
3. OK2KUMIJ46a 83 15 767
4. OK2KRT JJ41 j 82 14 470
5. OK2KTE IJ57d 74 13 586
6. OK3KII Il66e 87 13016
7. OK3CFN H40a 66 12 972
8. OK3CDR Il66c 71 12 071
9. OK1XN HK73h 50 ’ 8 456

10. OK1KUOIJ02C 47 8 226

145 MHz - pfechodné QTH:

1. OK1KTL GK45d 458 QSO 135 703 body
2. OK1KIR GK55h 231 57 726
3. OK3KBM 1119a 132 29 026
4. OK3KCM JI64g 124 27 788
5. OK1KCU GK29j 81 16 638
6. OK1IBI GK53g 70 10 968
7. OK1CB IK77h 57 9 503
8. OK1ORA GK30g 55 8 869
9. OK1KZN HK28C 35 7 019

10. OK3KGX H40e 39 6 333
Hodnoceno 19 stanic.

435 MHz-stilè QTH:

1. OK1MG HK71a 8 OSO 689 bodû
2. OK1KKD HK61e 9 542
3. OK2BJX JJ22a 2 480
4. OK1AZ HK73j • 8 471 ’
5. OK1DKM HK73b 7 . 456
6. OK1OFG HK74h 7 416

435 MHz - pfechodné QTH:

44 QSO 7363 body
37 4948
8 1065
0 305

435



1296 MHz - ptechodné QTH:

1. 0K1KTL GK45d .
2. 0K1KIR GK55h
3. 0K1AIY HK2ÖC '

6 OSO 673 body
5 442-
2 385

Oeníky nezaslaly stanice: OK1DKM, OK1AXI. 
OK1AGI. OK1KRY, OK2BFH, OK2KJT, OK3KTR. 
OK3CGX a 0K3CDM.
Stíinosti pro ruSeni v pásmu 145 MHz na tyto 
stanice: 0K1DKM - 2x, OK1ORA - 2x, OK3KBM - 
1x, SP6LB/6-7X.

Zàvod hodnotil RK Chrudim.
0K1MG

0K2KEA na PD 1976

òlenové tiènovského radioklubu mají vybudované 
vycvikové a vysilaci stfedisko v podhùri Õeskomo- 
ravské vysoóiny nedaleko kóty Veselsky chlum asi 
10 km od TiSnova v nadmofské vyéce 575 m. 2 toho
to stfediska vysilali jii pfi pfedcházejících dvou 
Polnich dnech a letos odtud pracovali potfeti.

A prece mèli pfi letoSni úõasti premiéru. V loñ- 
ském roce získali stoiár, ktery jiz doslouíil na lince 
vysokého napéti. Tento stoiár postavili, aby v bu- 
douenosti na ném mohli vybudovat anténni systémy 
na VKV. Na vrcholu patnáctimetrového stoiàru 
zbudovali ploSinu o rozmèrech pfibliiné 2 x 2 m 
a právê odtud letos vysilali. Nebylo to samozfejmé 
tak jednoduché, nad ploSinu musela bÿt zbudována 
konstrukce, na tu byly upevnèny stanové dllce, 
nahoru muselo bÿt po iebfíku dopraveno zafízení, 
stolek, iidle a samozfejmé také pfivody energie 
z agregátú, kterymi je stredisko napájeno.

Vysílaè byl Petr 104 s koncovÿm stupnèm', pfijí- 
maè R3 s konvertorem, anténa jedenáctiprvková 
Yagi. Zafízení bylo v permanenci po celou dobu 
závodú a stridali se u nèhovSichni operatóri radio
klubu.

Pfi tiSnovském radioklubu pracuji nynidva kroui- 
ky mládeie - jeden ie sloien z mladÿch svazarmov- 
cù, iáku místní ZDS, a druhÿ je pionÿrskÿ. Nèktefi 
¿lenové téchto krouikú se úõastnili také Polniho 
dne se svÿmi starSími kamarády. Tentokrát zatím 
jeètè pouze jako divàci, protoie na pfedepsané 
zkouéky se teprve pfipravuji. Pozornè vèak sledovali 
pràci na stanici a i to pfispèlo k prohloubeni jejich 
znalostí i k dalSímu povzbuzení zájmu o radioama- 
térskou óinnost. Jisté jii pfi nèkterém z dalèich 
Polnich dnù nebo pfi jiném zàvodë je pod znaèkou 
OK2KEA uslySIte.

Obr. 1. Stozór s plosinou, z které OK2KEA 
vysilala

•^TELEGRAFIE
• Ve dnech 1. ai 3. 10. se uskuteónilo Skoleni 
rozhodóich III. a II. tridy, které ujporàdal odbor 
telegrafie URRk ve spolupràci s KV Svazarmu v Hola- 
èovicich u Ces. Budèjovic.
• Funkcí ústtedníhg rozhodèiho telegrafie ÒSSR 
pfevzala M. Farbiakovà, MS. 0K1DMF. M. Vikovà, 
OK2BNA, z této funkee odstoupila pro studijnf 
zaneprázdnéní.
• Pravidelné podzimni soustfedéní reprezentatntù 
ÒSSR v telegrafi! se uskuteónilo ve dnech 6. ai 18. 
11.1976 v Junior-hotelu CKM v Hornim Smokovci.
• Mistrovstvi ÒSSR v telegrafi! pro rok 1976 se 
konà ve dnech 3. ai 5. 12. 1976 v hotelu Zeleny 
strom v Hofovicich, okres Beroun, za ùèasti repre  
zentantù Rumunska.

*

$MVT<:
Majstrovstvo Slovenska v MVT

Tohoroóné majstrovstvo Slovenska v modernom 
viacboji telegrafistov sa uskutoónilo v sùlade s ka- 
lendérom èportovych podujati na zàver krajskych 
sùfaii v mesiaci jùni. Poriadatefom majstrovstva 
boia okresnà Ràdioamatérska rada v Topolèanoch. 
Sùfai sa konala v rekreaCnej oblasti Duchorika pri 
Topolèanoch, ktorého okolie akò aj prostredie sa- 
motného areàlu Skoly ministerstva vnùtra vytvorilo 
pre sùtaiiacich ideàlne podmienky. Za ùòasti zà- 
stupcu SÙV Zväzarmu, predstavitefov OV KSS, OV 
NF a cfalSich spoloòenskych organizäcii, otvoril 
majstrovstvo riaditer sùtaie mjr. Lacko. Po otvoreni 
poloiili uèastnici veniec u pomniku padlych a ùde- 
rom deviatej hodiny zaóal tuhy boj o najvySSie méty.

Priebeh jednotlivych disciplin sa riadii pevnym 
näväznym plénom, takie za vzornej spolupràce 
pomocnych rozhodcpv mohol hlavny rqzhodca Ró- 
bert Hnàtek, OK3BDE, vyhlàsif k 19.00 hodine 
celkové vysledky’majstrovstva Slovenska pre rok 
1976. Za pritomnosti taj. Slov. ùstreného Ràdioklubu 
I. Harminca, OK3UQ, odovzdal riaditer sùtaie mjr.

" Lacko medaile, diplomy a ceny tym najlepSim:

v kat. A - muii:
1. Hru&ka Jlfi, 0K1MMW
2. Nepoiltek JiH, 0K2BTW
3. Vanko Pavol, OK3TPV

v kat. B - ¡union:
1. Mlhällk Peter, OL9CCZ
2. Zellska Jozef, OL6CCS
3. Karaba Rudolf, OK3KFO

v kat. C - mlädei:
1. Kopecky Vladimir, OL8CGI
2. Helän Radek, OK2KLK
3. Komorovä Margita, OL0CGG

v kat. 'D - ¿eny:
1. Vllöekovä Jitka, 0K10GG.
2. Skälovä Zdena, OK2KQF
3. Skälovä Draha, OK2KQF

Súfai, i ked mala niektoré menSie nedostatky 
organizaòného charakteru, mala dobrù Sportovi» 
úroveñ a urõite spinila oõakávanie. Závodníci 
z ÕSR vytvorili zdravú konkurenõnú a súfainú 
atmosféru. PoteSením môiu byt' dobré vÿsledky 
najmä v kátegórii B a C a najma to, ie v tÿchto 
kategóriach je vytvorená dostatoène èiroká zàklad- 
ña, z ktorej je moiné èerpaf aj pre Státnu reprezen- 
táciu.

-IHC-

¿&H0N „ JA 
W NA USKU W

Medalle majstrov Slovenska 
v sprâvnych rukàch

Upatie Beskyd pri dedinke Makov bolo po prvykrát 
onym miestom, kde - 5. a 6. júna - sa bojovalo 
o medaile v jednom z najpopulárnejéích rádioama- 
térskych áportov v honbe na líéku. Nie je náhodou, 
ie poriadatefom majstrovstva bola okresná Rádioa- 
matérskarada v Cadci. Táto severná ¿así Slovenska 
sa v období poslednych dvoch rokov stala liahñou 
nóvych Sportovych nádejí v tomto odvetví. Trpezlivá 

a systematická práca Pavia Granèièa, rádioamatéra 
- uòitefa matematiky na gymnáziu v Kysuckom 
Novom Meste prinááa v tomto roku prvé a plodné 
ovócie. Tiei organizátorska práca, vychova kádrov 
a Skolenia rozhodcov ako aj zainteresovanosf pod- 
nikov a spolocenskych organizácií jednoznaéne 
urlila okr. Cadcu za poriadatefa tejto vrcholnej' 
rádioamatérskej súfaie.

Sest'desiat závodníkov prichádzalo v piatok 
4. júna na majétrovstvá s mentimi obavami. Nároény 
vysokqhorsky terén a takmer 14 dñové daidivé 
poóasie nedávalo tuéi f n¡¿ dobré. Organizaöny vybor 
majstrovstva nenechal ani v tomto prípade nid na 
náhodu a snaiil sa pre pretekárov a hostí pripravif 
dobré ubytovanie, zodpovedajúce poóasiu. Za úéas- 
ti zástupcov SÚV Zväzarmu, OV Zväzarmu acfaláích 
hostí otvoril majstrovstva ich riaditer á s pokynmi 
hlavného rozhodcu J. Lomana, OK3CHW, vydali sa 
závodníci na rozmoknutú traf. Casovy limit a 61iéiek ■ 
spolu so strmymi svahmi Beskyd jasne napovedali, 
ie vyhrajú len tí najlepéí.

Obr. 1. „Lad" Tocko patri medzi závodní
kov, ktorí si po dlhé roky udrzujú dobrú 
fyzickú kondídu a sú oporou csl. reprezentá- 
de. Dobrú formu potyrdil aj na tomto maj- 
strovstve, kde obsadil 2. a 3. miesto v silnej 

1 konkurendi 60 závodníkov.

Dobehovy maják dlho óakal na prvych, takie 
P. Benóúrik y cieli mal dostatok dasu na nastavenie 
digitálnych stopiek, ktoré zaznamenávali preteká- 
rom òas v cieli s presnosfou na stotinu sekundy. 
Zariadenie aj tentokrát slúiilo na jedniéku po celú 
dobu majstrovstva a v spojitosti sdigitálnymi étarto- 
vacími hodinami kaidého sútaiiaceho ubezpeóilo, 
ie sa óas meria tak, aby nepriélo k protestom. 
Pretoie nevypadla iiadna relácia, mohol rozhod- 
covsky zbor k 16.00 hod. predloiif celkové vysledky 
v pásme 80 metrov, kde bolo poradie najlepéích 
troch takéto:

A: 1. Ing. Herman Lubomír, Ostrava
2. Ing. Toóko Ladislav, Koèice
3. Ing. Vasilko Mikuláé, Koéice

B: 1. Fekiaé Jozef, Bratislava
2. Zuffa Miloè, Zvolen
3. Snegoñ Anton, Cadca

C: 1. Hájnik Stefan, Cadca
2. Kiéa Stefan, Òadca
3. KováÓ Jozef, N. Zámky

D: 1. Szontaghová Eva, Bratislava
2. Stankovicová Viera, Koéice
3. Vitásková Marie, Karviná

..Dvojmeter" mal Start v nedelu ráno za pekného 
a slnecného poéasia. Traf bola aj tentokrát nároóná 
a. aj ked*  poóet líSiek bol z technickych príCin 
obmedzeny na 3, bolo jasné, ie sa vefa taktizovat 
nedá a treba ,«pálif naplno“ od Startu az po cief. 
Poradie bolo dobre prehádzané. pretoie len tí 
najskúsenejéí príSI! na ,,zatléenú líSku" v blízkosti 
Startu a neprebehli ju. Stavitelia trate pine vyuiili 
platné pravidlá, takie aj tych 200 m prevySenia. ktoré 
sú na súfaiiach inak vzácne, sa stali skutoènosfou. 
Odpoludnie patrilo ui len slávnostnému vyhláseniu 
vysledkov, udeleniu cien a diplomov.

Vysledky 145 MHz:

A: 1. Ing. Vasilko MlkuláS, KoSice
2. Ing. Vasilko Ján, KoSice
3. Ing. Toóko Ladislav, KoSice436
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Põzvolné zhoréováni podzlmnlch DX podmínek, 
popsané v mlnulém fíale, bude bëhem proslnce 
Jeitë zvolna pokrafovat. Nejvyëël krâtkovlnni 
pásma budou oteviena pouze v denních hodlnâch 
a v podveier se rychle uzavfou. Dvacetlmetrové 
pásmo bude pouiltelné o néco déle, ale I to se 
pozdéjl v noel fasto zeela uzavie. UpozorAujeme 
viak, te ne vidy to bude znamenat, te lonosféra 
dvacetlmetrové vlny neodréii - nékdy zùstanou 
nékteré ûzee vymezené smëry na hranlcl pouiltel- 
nostl a jestllfe vedou do oblasti s radloamatér- 
skÿm provozem, muíame se néhle dofkat piekva- 
penl. Tÿké se to zejména oblasti TIchomoH, pH- 
padné vzéené téi nékterÿch féstl Jlinl Amerlky. 
Zato òkolo poledne bude moino ve dvacetlmetro-

vém pësmu navazovat dobré spojeni se stanlceml 
na Délném vÿchodë. Totéi se v menëi mite tÿké 
I pésma ftyhcetlmetrového, kde odpolëdne a 
v podvef er Jen velkÿ pof et evropskÿch stanlc bude 
brënlt tomu, abyehom neslyëell rûzné zajlmavé 
exoty z oblasti postupujiclho vef era.

Na osmdesétl metrech se budeme stèle f astëjl 
setkévat s pésmem tlcha. Ve druhé polovlnë noel 
a k rénu se bude vyskytovat témët pravldelnë 
a v tuto dobu pomùie ke zlepëeni slyëltelnostl 
signâlû, pHchézeJicich piedevilm z amerického 
svëtadflu. Mnohem nepHJemnëjëi bude pésmo 
tlcha vefer, kdy vyvrcholi v nëkterÿch dnech asi 
okolo 18. hodlny, zatlmco Jlndy bude prakticky 
nepozorovatelné. Navic se v prosincl setkéme 

s dalëim, typicky zlmnlm, Jevemcv nëkterém dnu 
budeme na osmdesâtce pozorovat od réna do 
votera sllnÿ ûtlum, takie stanice I ze sousednich 
zemi budou mlmoFédnë slabé nebo je neuslyëlme 
vúbec. V podstatë jde pravdëpodobnë o podobnÿ 
|ev, kterÿ v letnim obdobi vede ke vznlku znémé 
mlmoíádné vrstvy E. Zatimco v létë se tato vrstva 
vytvéii tësnë nad hranlci 100 km, v zlmè se tvoH 
zhruba o dvacet kllometrû nife; a protoie tam Je Jli 
hustota atmosféry vétôi, dochézi k nepHJemnému 
zeslabeni signâlû. Jlnak se vëak v prosine! (hlavnë 
v magnetlcky klldnÿch obdobich a hlavnë v jejich 
zëvëru) niúíeme dofkat mnoha zajlmavÿch DX 
pFekvapeni. '

B: 1. Meflar Stanislav, Prlevldza
, 2. 2uffa MiloS, Zvolen

3. SnegoA Anton. Cadca

B: . 1.- Szontaghovf Eva, Bratislava
2. OurcovA Marta, Cadca —’
3. Stankovifova Viera, KoSice

x
Zaverom je moinf konttatovat, ie aj tohoroine 

majstrovstyo Slovenska neporuiilo tradlciii dobre 
organizovanych sutaii, ba naopak dobrou organi- 
zaciou a narofnym terenom opaf o nejaky ten 
milimeter posunulo prietku nirofnosti vySSie. Prl- 
nosom je aj vetky pofet novych sutaiiacich v kat. 
B a C, to svedfi o tom, ze llfka sa stala u mlideie- 
odvetvlm rddioamatfrskeho Sportu 1.1.

-IHC-

H I "1V
KOLEKTIVKY

Je zeela zbyteòné, abyste do svého staniòniho 
deniku zapisovali véechna odposlouchanâ spojeni. 
Zabralo by vàm to spoustu òasu, kterÿ mûiete vyuiit 
k dalèimu poslechu na pâsmech. Proto se na 
pâsmech vénujte pouze zajimavym a pro vás vzác- 
nÿm stanicim, kterÿm byste pfípadné chtèli poslat 
poslechovou zprâvu - QSL lístek. Takovâto odpo- 
slouchanâ spojeni pak zapisujte do svého staniõní
ho deniku.

Nékolik posluchaôû se dotazovalo, zda stadi 
odposlouchat jen volâni vÿzvy CQ urôité stanice 
a zda je moino takové stanici poslat QSL lístek. 
Snail se, aby mèli co nejdfive ve svém deniku 
poznaõen velkÿ poõet stanic, kterÿm by mohli poslat 
svûj QSL lístek. Také jà jsem tak pfed léty zaôal 
zaplhovat svûj staniòni denik tèmito stanicemi 
a postal fadu QSL listkû. Nemél jsem v okoli nikoho; 
kdo by mi poradil. Teprve pozdèji jsem pochopil, ie 
stanice na takovÿ QSL lístek neodpovi. Proto se 
nedejte strhnout touto snahou a volâni vÿzvy do 
svého deniku vùbec nezapisujte. Stoji za to poôkat, 
ai stanice navâie spojeni. Pfi dneSní ..tlaôenici" na 
pâsmech to netrvâ tak dlouho.

které vysilaji expediònim stylem, nepfedávají proti- 
stanicim pfi kaidém spojeni svoje QTH, jméno nebo 
pfípadné svého QSL manaiéra. V takovém pflpadé 
je dobré tuto stanici sledovat delà! dobu, ai ziskâte 
véechny potfebné ùdaje. Proto nezapisujte do sta- 
niòniho deniku pfimo, ale délejte si poznâmky na 
papír. Téprve po získání vèech potfebnÿch údajú si 
odposlouchanâ spojeni zapiéte do deniku. Jâ si do 
staniòniho deniku zaznamenâvâm pouze spojeni 
téch stanic, kterÿm chci poslat QSL lístek.

Aby vââ zâznam odposlouchaného spojeni byl 
dostateônÿ, zapisujte si do staniòniho deniku nâsle- 
dujici ùdaje: datum, Òas, pásmo, slySitel nost pfijima- 
né stanice - RST, jeji znaôku, QTH, jméno a znaôku 
protistanice. Dâle je dobré, kdy2 si do staniòniho 
deniku poznamenâte, kdy jste stanici odeslali svûj 
QSL lístek a kdy jste od stanice obdrieli jeji QSL 
lístek. Zâznam v deniku si mûiete doplnit také 
zajimavÿmi údaji o provozu stanice, ruéeni, podmin- 
kách §íf ení, o poóasí o podobné. Tyto ùdaje pak také 
mûZete sdëlit stanici na svém QSL listku.

Zde je pfiklad, jak si mùiete upravit svûj staniòni 
denik a jak by mél vypadat v deniku zâpis odposlou
chaného spojeni:

Rubriku vede J. Õech, OK2-4S57, TyrSova 735, 
675 51 Jaroméfice nad Rok.

Dr oms!
Dostal jsem nëkolik dotazû, jak si mâ posluchaô 

spràvné vést svûj staniòni denik.
Pro posluchaòe nejsou vytiètény iâdné speciâlni 

staniòni deniky. Ten si mûie zhotovit kaidÿ postu- 
chaà sâm. Neni tfeba, aby si v radioamatérské 
prodejné v Budeóské ulici v Praze kupoval staniòni 
denik pro vysilac! stanice. Jako dénik nejlépe pos- 
louii seèit nebo blok formâtu A4, do kterého si 
budete zapisovat vèechny potfebné ùdaje o zaslech- 
nuté stanici.

- Datum Cas MHz RST Znaika QTH Jméno WKG QSL
21. 6. 1976 07.01 14 579 W1FH Boston Chas UK2PAT 23. 6.
22. 6. 1976 06.50 14 569 W6PM nrS.F. Rolf G3IZJ 23. 6.

Zâznam ve stanlònim deniku

Staniòni denik byl mél bÿt vizitkou vaàí posluchaô- 
ské ôinnosti. Proto zâznamy do deniku zapisujte 
pfehlednë a òitelné. Nëkdy se nepodafi sprâvné 
zachytit vèechny potfebné ùdaje. Napfiklad stanice,

Je'dobré, aby si posluchaô pofidil jeétë daléi 
pomoenÿ denik, do kterého by si pro vlastnievidenci
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poznamenával znaëky stanic, kterÿm odeslal QSL 
lístek. K temuto ùëelu se velico dobre hodl menéi 
krouikovy biok. Zde si zapisuji podle jednotlivÿch 
zemi znaëky stanic, kterÿm jsem odeslal QSL lístek.- 
Ke znaëce si poznaóim datum, kdy jsem stanici 
slyèel a pàsmo, abych snadno mohl ve staniënim 
deniku najit zaznamenané‘spojeni. Pokud màm 
z jedné zemé (prêt ixu) poznaëeno vétèi poëet stanic. 
list z bloku vyjmu a stanice si pfeplèì v abecednim 
pofadi na novy list, abych mël lepèi pfehled.Vtomto 
pomoeném bloku si také barevné vyznaòim znaòku 
stanice, od které jsem jii QSL lístek obdriel. Tento 
systém evidence se mi velmi osvédëil.

Doporuéuji vém, abyste si pro vaéi informaci vedli 
také samostatnÿ seznam odposlouchanÿch a potvr- 
zenÿch zemi a prefixû. Budete tak mit neustélÿ 
pfehled o poëtu zemi a prefixû, které jste jii slyèeli 
a které méte potvrzeny. Bude to také uréité méh'tko 
vaèl aktivity a ùspëèné posluchaëské ëinnosti.

Dostal jsem nékolik iádostí, abych se v naSt 
rubrice vénoval také vysvétlenl nèkterÿch radioama- 
térskÿch znaëek. Ones se tedy bilie seznámíme se 
zkratkami

KN, K, BK

Provozní zkratky KN a K se pouiivaji na konci 
relace, pfechází-li vysílac.í stanice na poslech. Pou- 
iije-li stanice zkratku KN, tak to znamenâ, ie 
pfechézi na poslech vyhradné pro stanici, se kterou 
mà spojeni a nechce bÿt proto ruèena volénim 
ostatnich stanic. Casto jsme vèak na pâsmu svédky 
dosti rozèifeného ne§varu, ie operatéfi mnohÿch 
stanic tuto zkratku pfehlíií a stanici volaji jeèté pfed 
ukonéenim spojeni. Stanice, která mezitim pfijímá 
ùdaje od protistanice se kterou má spojeni, je tak 
zbyteëné a bezohlednè ruèena. Pouiivat zkratku KN 
na konci vlastního voléni CO Ize jen tehdy, pokud 
stanice upozorní, ie se jedné o vÿzvu pro pfedem 
dohodnuté spojeni (sked) s urëitou stanici. Ve vèech 
ostatnich pfipadech je sprévné pouiivat provozni 
zkratku K. *

Provozni zkratka BK znamené ..pferuète vysílání". 
Stanice ji pouiivé na zaëàtku a na konci relace. Tim 
oznamuje protistanici, ie béhem vysiléni ji mùie 
kdykoli pferuèit. Pouiiti BK provozu znaòné urych- 
luje korespondenci a dobu spojeni. Bohuiel jsme 
vèak na pésmech óasto svédky toho, ie mnohé 
stanice zkratky BK zneuiivaji, protoie nemaji zafize
ni, které tento druh provozu umoiñuje. Zkuste 
stanici, dévajici BK,vyslat nékolik teëek. Mé-li sku- 
teëné zafizeni schopné provozu BK, pferuéi ihned 
své vysiléni a poslouché. Jestliie takové zafizeni 
nemé, pak by zkratku BK neméla vùbec pouiivat - 
neodpovidé to ..hamspiritu".

Pfipomínám vém, ie semùietepfihlésitdokursù 
radiotechniky a radioamatérského provozu, které 
élenové radioklubù vzimnich mèsicich znovu zaha- 
juji v radioklubech i v Domech pionÿrû a mládeie 
a na èkolàch. Pozvëte k úéasti na téchto kursech 
i ostatni vaèe kamarédy.

Téèim se na dalèi vaèe dotazy:
73!
OK2-4857

Svoboda, L; Stefan, M.: REPRODUKTORY a RE- 
PRODUKTOROVÉ SOUSTAVY. SNTL: Praha 1976. 
Vydéni druhé. 328 stran, 243 obr., 22 tabulek. Cena 

váz. 20 Kës.

Po osmi letech pfichází na néè kniiní trh nové 
vydéni publikace, v nii se autofi kromé reproduktorû 
a reproduktorovÿch soustav, popisu komerënich 
vÿrobkû i nèkterÿch amatérskÿch konstrukci zàbÿ- 
vají i dalèimi problémy: vlastnostmi poslechovÿch 
prostorû a jejich ovlivftováním, ozvuéováním obyt- 
nÿch i vefejnÿch prostorû a pochopitelné i základní- 
mi fyzikélnimi jevy, souvisejicimi se èifenim zvuku 
a s vlastnostmi lidského sluchového orgánu. Recen- 
ze prvního vydání této knihy byla uvefejnéna 
v AR c. 12/1968. Uvecfme nejdfíve alaspoñ struèné 
obsah kniiky.
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V prvni kapitole s nàzvem Aküstické veliéiny 
a psychofyziologické slyèeni jsou vysvétleny podsta- 
ta zvuku a jeho èifeni, ëinnost elektroakustickÿch 
mèniëû a vlastnosti lidského sluchového orgánu. 
Druhé kapitola je vénovéna funkci a konstrukci 
reproduktorû, tretí hodnoceni jejich elektroakustic
kÿch vlastnosti s citacemi pfisluènÿch norem CSN. 
Ve ëtvrté kapitole jsou uvedeny vlastnosti reproduk- 
torù, vyrébénÿch v n. p. TESLA. V pété a èesté 
kapitole se autofi zabÿvaji reproduktorovÿmi sou- 
stavami, a to jak po stránce teoretické, tak i praktické 
- jsou uvedeny parametry reproduktorovÿch sou
stav, vyrébénÿch v CSSR. V sedmé kapitole se 
ëtenéfi seznámí s vlivy, které má na kvalitni repro- 
dukei hudby poslechovÿ prostor. Stereofonni 
a kvadrofonni reprodukei je vénovéna osmé kapitola 
knihy. V zévéreëné ëàsti publikace (kapitoly 9 a 10) 
autofi pópisuji reproduktory pro ozvuëovéni vefej
nÿch prostorû a reproduktory pro zvléètni pouiiti 
(pro hluëné prostfedí, pro automobily, vÿstrainé 
sirény apod.). Do této ëésti knihy je zahrnut i popis 
sluchátek pro kvalitni poslech. Text je doplnén 
seznamem literatury a rejstfikem.

Drobné zmény, provedené ve druhém vydání. 
pfispély k lepéí pfehlednosti (fazení obrázkú do 
textu); nékteré partie kníiky byly doplnény (napf. 
údaje o normách ÒSN, ùdaje o novÿch komerënich 
vÿrobcich - je uveden napf. popis vlastnosti nové 
fady reproduktorovÿch soustav TESLA). Vypuèténa 
byla ëàst, pojednávající o reprodukënich sousta- 
vách zahraniëni vyÿroby. coi není nazévadu, nebof 
v souôasné dobè by tyto informace jii ■ nebyly 
aktuální a kromé toho se s tèmito vÿrobky jen velmi 
mélo ëtenâfû mûze v praxi setkat. Osmé kapitola je 
rozèifena o popis ëinnosti a pouiiti zafizeni pro 
kvadrofonni reprodukei.

"Publikace je urëena vèem pracovnikûm v oblasti 
reprodukee zvuku a vèem zéjemcûm o stavbu a pro- 
voz reprodukënich soustav pro kvalitni poslech. Je 
dobfe zpracovéna jak co do obsahu, tak i zpûsobem 
vÿkladu: i po strànce redakëni a grafické ùpravy je 
nutno ji pochvâlit, a proto nepochybujeme o torn,ie 
bude jednim z ,,bestsellerû" v letoèni produkei 
SNTL.

-Ba-

Keller, V.: OBVODY IMPULSOVÉ TECHNIKY. 
SNTL/ALFA: Praha, Bratislava 1976.192 atran, 156 

obr., 3 tabulky. Cena váz. 15 Kës.

Pfestoie impulsová technika není jii zdaleka 
novÿm oborem. knihy se základní tématikou maji 
neustále své misto v ediënich plânech vydavatelstvi 
technické literatury. V nové publikacizoboru impul- 
sové techniky je uveden pfehled základních impui- 
sovÿch obvodû a vysvétlena metoda spektrální ana- 
lÿzy signálu. nezbytné pro dokonalé posouzeni 
pfenosu impulsovÿch signélû. Cinnost obvodû je 
vysvétlena v souvislosti s vÿchozimi, popf. vÿslednÿ- 
mi poëetnimi vztahy, popisujicimi jejich chovénî; 
autor vèak neuvádí konkrétni ëiselné pfiklady ani 
praktická zapojeni jednotlivÿch obvodû. Kniha tedy 
poslouii pfedevèim jako podklad pro pochopeni 
problematiky impulsnich obvodû a pro dalèi Stu
dium, popf. pro aplikaci postupu vÿpoëtu a rozboru 
pfi feééni speciálních úloh. Pfi vÿkladu se pfedpo- 
klédé znalost vyèèi matematiky.

Obsah je rozëienén do sedmi kapitol. V prvni 
z nich jsou struënè vysvétleny nezbytné matematic- 
ké vztahy, pouiivané pfi feèenl impulsovÿch obvo- 
dû. Ve druhé kapitole jsou popisovány lineární 
obvody se soustfedénÿmi parametry (derivaëni a in- 
tegraëni obvody, déliée napétí impulsovÿch signélû 
a tvarovaci obvody RLQ, ve tfeti obvody s impulso- 
vÿmi transformétory a rozprostfenÿmi parametry. 
õtvrtá kapitola je vénovéna zékladnim impulsovÿm 
obvodûm s nelineárními prvky (spinaci, omezovaci 
a upinaci obvody). Zàvéreëné kapitoly tvofi geheré- 
tory pilovitÿch signélû, klopné obvody a nékteré 
dalèi impulsové obvody (komparétory a déliée kmi
toëtu). V textu je déle uveden seznam poufttÿch 
symbolû, seznam doporuëené literatury a rejstfik.

Autorùv vÿklad je struënÿ, ale jasnÿ a srozumitel- 
nÿ; pfi popisu ëinnosti obvodû jsou brâny v ûvahu 
vèechny jejich základní vlastnosti, tak¿e po jeho 
prostudování mûze zájemee navrhovat konkrétni 
obvody. Nejsou uvàdèny podrobnévteoretické roz- 
bory jednotlivÿch obvodû, ale pouze postup a zàvér 
feèeni

Kniha je urëena vèem pracovnikûm v oboru 
impulsové techniky a studentûm vysokÿch èkol, 
kterÿm bude jisté dobrou pomûckou, stejné jako 
amatérûm s hlubèimi matematickÿmi znalostmi.

-Ba-

^Cetli 
W jsme

Radio, televizija, elektronika (BLR), é. 5/76

Zapojeni stupnê pro horizontàlni vychylovéni 
vTVP Elektronika VL-100-Vÿména transformâtoru 
vn vTVP Opera 3-Magnetickÿzéznamvideosignàlu 
-Tranzistorovÿmilivoltmetr-Elektronicképfepiné- 
ní nf kanâlû - Ùprava pfijimaëe R-250M2 pro 
transceiver - Tranzistory s jednim pfechodem - 
Monostabilni obvody - Problémy monolitickÿch 
obvodû s vysokÿm stupném integrace - Kazetovÿ 
magnetofón Ogosta - Kovové vrstvy na diodovÿch 
strukturâch - Epitaxiélni vrstvy typu p u tranzistorû 
p-n-p - Napájení pfistrojû pro 6 V ze zdrojú napétí 
12 V - Multivibrétory béz kolektorovÿch odporû.

Radioamator I krótkofalowiec (PLR), é. 7-8/76

Radioelektronika na jarnim lipském veletrhu 1976 
- Reproduktorové soupravy (5), konstrukee skfínék, 
základni technické údaje polskÿch reproduktorû 
ZWG TONSIL - Elektronické varhány - Pfenosnà 
souprava pro pfíjem stereofonního vysílání (pfijimaë 
Wanda a stereofonni doplnék PS-742) - Televizni 
pfijimaëe Neptun 421 a Neptun 621 - Volië kanàlù 
CK-M-15 pro TVP - Zapojeni generétoru schodovi- 
tého prûbéhu napétí - Vstupní obvody amatérskÿch 
pfijimaëù se zvètèenou odolnosti proti kftëové mo- 
dulaci - Císlicové displejové prvky na bâzi LED 
polské vÿroby - Signalizace sprâvné ëinnosti brzdo- 
vÿch svétel v automobilu - Kvazikomplementární 
zesilovaë vÿkonu.

Funkamateur (NDR), ë. 7/1976

Moderni koncepce zesilovaëû pro hudebni sou- 
bory (2) - ôtyfkanâlovÿ stereofonni sméôovaci pult 
s indikaci ûrovné - Dotykovÿ spinaë s tranzistory - 
Univerzální napájecí zdroj s regulad a stabilizaci 
napëti a s pojistkou - Elektronickà kostka s ëislico- 
vou indikaci - Mënië ss napétí 6 V/12 V s transfor- 
métorem a bez transformâtoru - Praktická zapojeni 
- Polovodiëové souëàstky z vÿroby NDR 1976 (4) - 
Nomogrâmy pro návrh elektromagnetû a pro vÿpo- 
ëet úbytku napétí na vedenich - Souprava pro 
délkové fizeni v pâsmu UKV - Vÿkonovÿ lineární 
koncovÿ stupeñ pro pàsmo 2m- Technika SSB - 
Dvé antény pro amatéry - Anténní rotâtor,.Planet" 
s elektronickÿm fizenim - Pfijimaë s pfimÿm zesile- 
nim pro lièku v pâsmu 80 m - Aperiodickÿ mf 
zesilovaë - Rubriky.

Radio, Fernsehen, Elektronik (NDR), ë. 11/76

Lipskÿ jarni veletrh 1976 (souëàstky, televize, 
rozhlas, elekroakustika. antény, méficí technika 
a získávání dat, zafizeni na zpracovâni dat, prûmys- 
lovà elektronika) - Servisni praxe a zkuèenosti 
podniku VEB Industrievertrieb Rundfunk und Fern
sehen - Vícenásobné impulsové generátory s obvo
dy TTL - éirokopâsmovÿ zesilovaë s MBA125 - 
Zkuèenosti s normami NDR TGL24 951 
a TGL 28 504 pfi zkouèkéch spolehlivosti bipolár- 
nich ëislicovÿch integrovanÿch obvodû.

Radio, Fernsehen, Elektronik (NDR), ë..12/76

Vÿroba gramofonové-desky - Pfiklady pouiiti 
integrovaného obvodu D150C-Analogové paralelni 
pamëti na principu ..vëdrové" fetëzové pamëti s in- 
tegrovanÿm obvodem U105D - Méficí pfístroje (42), 
ëislicovÿ voltmetr k mëfeni ss napëti a odporû 
G-1208.500 a G-1208.010 - Pro servis - Generétor 
stfídavého napétí trojúhelníkovitého prûbéhu-Zby- 
tek napétí nosného a zrcadlového kmitoëtu u n-cest- 
nÿch filtrû - Regionální systémy spojovÿch druiic - 
Zkuèenosti s pfijimaéem Contura 2510.



«ALENDAR
SOUTEZI
ZÃVODÚ 

V prosine!
se konají tyio soutèze a závodv

Datum Cas GMT Závod
4. a 5. 12. . 14.00 - 20.00 Alexander Volta RTTY*)
4. a 5. 12. 18.00 - 18.00 TAC*)
6. 12. 19.00 - 20.00 TEST 160
13. 12. 19.00 - 20.00 QRQ TEST - závod v pfijmu 

telegrafnich textü (propozice viz 
AR 9/76)

17. 12. 19.00 - 20.00 TEST 160
19. 12. 07.00 - 09.00 Radiotelefonni závod ( zapocítáván 

do hodnocení MRv práci na K V).
19. 12. 08.00 - 11.00 Provozníaktiv VKV, 12. kolo
25. a 26. 12.
26. 12.

00.00 -
.07.00 -
12.00 -

24.00
11.00
16.00

HA WW Contest *)

Vánocní VK V závod
*/ icrmín dosud nepoivrzen

Radio, Fernsehen, Elektronik (NDR), à. 13/76

Konstrukce a pouiiti operaënich zesilovaëû - 
Dekadické ëitaëe a paméti s integrovanÿm obvodem 
U106D - Ôislicovÿ panelovÿ mèfici pfistroj - Krâtké 
informace o integrovanÿch obvodech sérii D20, 
E10C a D10D (doplfiky)-Zapojeni pfistrojü spotfeb- 
ni elektroniky od r. 1952 do r. 1975 - Pro servis - 
Samoëinné korekee nuly analogovè ëislicového 
pfevodniku - Smèry vÿvoje polovodiëovÿch seg- 
mentovek - Komplementäre obvody MOS (CMOS) - 
Zkuëenosti s pfijimaëem Stern Côntura 2500 - Jak 
vznikne snimek na obélce.

Radio, Fernsehen, Elektronik (NDR), è. 14/76

Struktury systémû na zpracovâni naméfenÿch 
hodnot - Operaëni zesilovaëe s velmi velkÿm vstup- 
nîm odporem - Korekee kmitoëtového prûbèhu 
integrovanÿch operaënich zesilovaëû - Stavebnice 
s ëislicovÿmi obvody TTL pro vÿuku, praktika a vÿ- 
zkum - Stavebnice zdroje napëti - Méfie! pfistroje 
(43), ëislicové voltmetry k mëfeni ss napëti a odporu 

' G-1208.500 a G-1208, 010 (2) - Mèfici pfistroje (44), 
tiskérna naméfenÿch hodnot S-3298.000 (1) - Pro 

'servis - Indikace tendance pâsovÿch dopravnikù - 
Vÿkonovÿ zesilovaë pro 1000 VA a generâtor sinuso- 
vÿch kmitû' pro zkouëky na ùnavu - DruÈice pro 
pfenos rozhlasovÿch pofadù - Cesty k vyûziti slu- 
neëni energie - Tyristorovÿ regulétor s velkÿm 
fidicim rozsahem.

Rádlótechnlka (MLR), ë. 8/76

Vlastnosti tranzistorû UJT (19) -Zajímavá zapoje
ni - Integrované elektronika (44) - Kamera pro SSTV 
s elektronkami - Pfipravujeme se na amatérské 
zkouèky (7) - Vÿkonové vf zesilovaëe s tranzistory 
(13) - Pfijímaõ O-V-2 s tranzistory (5) - Technika 
vysilâni pro zaõínající amatéry (4) - Amatérské 
zapojeni - CEEFAX, ORACLE, TELETEXT, pfenos 
informaci s vyuiitim obrazovky - Stereofonni mag
netofón TESLA B100 - Pfijímaõ Sanyo 6C 341 -

Displeje s luminiscenënimi diodami - Technické 
ûdaje napëfovë zâvislÿch odporu - Moderni obvody 
elektronickÿch varhan (11)- Servizni popis magne
tofonu MK-25, MK-26, MK-25A, MK-26A - Zahâjeni 
stavby budovy pro komunikaëni stfedisko'soustavy 
Intersputnik v Taliändörögu - Od voltmetru k oscilo- 
skopu (35), tranzistorovÿ signélni generâtor (4) - 
Tranzistory FET, tfidéni, vlastnosti, ozhaëeni.

ELO (NSR), ë. 8/76

Aktuality - Vysilaë pro spojeni infraôervenÿm 
zéfenim - Nézornè o integrovanÿch obvodech - 
Pedélbvé fizeni hlasitosti pro elektronické hudebni 
néstroje - Nomogram pro pfevod napëti, proudu 
a vÿkonu na decibely - Synchronizétor pro promité- 
ni diapozitivû i filmu (2) - Integrovanÿ obvod LM39Û0 
- Sireni elektromagnetickÿch vin (2) - Mëfeni (2) - 
Zahraniëni krâtkovlnné rozhlasové stanice, které Ize 
dobfe pfijimat v NSR.

I N Z E R C E
Prvni tuënÿ fédek 20,40 Kës. dalSi 10,20 Kès. Pfisluô- 
nou ëéstku poukazte na ûëet ë. 88-2152-4 SBÖS 
Praha, spréva 611 pro Vydavatelstvi Magnet, inzerce 
AR, 113 66 Praha 1, VÏadislavova 26. Uzévèrka 
tohoto ëisla byla dne 29.8.1976, do kdy jsme museli 
obddet ûhradu za inzerét. Neopomehte uvést pro- 
dejni cenu, jinak inzerét neuvefejnime. Upozorhuje- 
me vëechny zéjemce o inzerci, aby nezapomnéli 
v objednévkéch uvést své poët. smèr. ëislo.

PRODEJ

Digltrony ZM1080T, Z570M (90). 2SB228H (65), 
5NU74 par (220), 3NU74 (80), OC30 (35). GC507, 509 
(5, 10), 102.103NU71 (6, 10). 155NU70 (10), 
KF503.504.517 (14, 18, 25), KY708, 724 (8, 6), KA207, 
502 (14, 4), GAZ51 (4), OA5.(8), 8NZ70 (6), koupim 
ARN 734. Pfichystal J., Merhautova 51.613 00 Brno.

MÈridlo SANWA, jap. A. V, Q, 20 rozsahû (1300). 
P. Pafizek, Vÿstavni 24, 603 00 Brno.
Vstup. jedn. CCIR die HaZ 7/74 (200), skfíñ, nf. zesil. 
2x 6 W, sit. zdroj pro T632A (900) i jednotl., skfirt 
rozhl. po dr. dfev. (70), stereodek. TSD3A (50), 
pseudokvadro. dek. die T74 (100), sit trafo z prijim. 
Echo (50), vzduch. kond. 2x 500 pF (15), repro 
ARO689 (30), ARO389 (20), ARV231 (15). P. Burian, 
R. armédy 182, 290 01 Podèbrady.
Radlopf. STEREODIRIGENT, rok. vÿr. 1969 (1000). 
Petr Zivnÿ, 407 78 Velkÿ Ôenov 21. okr. Dëëin, tel. 
951 51.
Kapesni kalkulaëku PRIVILEG +, -, :, x. (1100), 
reprobox 140 W - 4 repro Irei (9000). Ôernÿ MiloS, 
Moskevskâ 31,301 38 Plzeñ.
KD502 (100), KU606 (38), KF507 (6), MAA 125 (10), 
KFZ66 (15), MH7403.04 (18), 7442,50 (95, 15), 
MH7474. 75,90 (37.65,67), KY299 (15), tyristory ÕKD 
25 A/400 V (100). Zd. Sikora, Na valech 16, 160 00 
Praha 6.
HI-FI gramo NC410 s vloikou Shure M75-6, pert, stav 
(1900). P. Chuchvalec, Hráského 572,256 01 Bene- 
jov u Prahy.
Krystaly 100 kHz (100), MAA723, 723H (120, 80), 
MA0403A (50), MAA661, 3000, 3005, 3006, (80), 
MAA501 (60), MAA145-435 (25), MBA145-245 (30), 
MH7400, 10, 20, 50. 53 (20), MH7472, 74,75, (35. 40, 
70), MH7490, 93. 141 (80, 70. 100), digitrony 
ZM1080T, Z560M (100,120), tranzistory KU601,607, 
(20, 60), KD605-7 (80), KD503 (120), KUY12 (100), 
KCZ58 (25), KFY16, 18. 34, 46 (40, 45 , 20, 25), 
KT702 (100), iislic. digit. 6 místné hodiny rizené 
krystalem, váha 1 kg (4000), rûzné hybrid. IO die 
dohody, pouze dopisem na adresu Stef. Manõuéka, 
941 01 Bánov 493.
Ant pfedzes. VKVCCIR-25 dB (250), sit. zdroj 600 W 
(350), stereodek. 12 V (80), rûzné soué., seznam 
zaélu. Jen plsemné! J. Seidl, Hrnêirská 17, 602 00 
Brno.
St. tngf. Sony TC355, vyb. stav (6250). Ing. Bielko, 
Gottwald, nám. 12,801 00 Bratislava.
LAMBDA IV. (1300). Pikard P., Hostoufi 1.197, okr. 
Kladno.
Sadu polovodiéú, odporû a kondenzätorü na 
TW40B (700). Mil. Kaderábek, Jevanská 8, Praha 
10-VrSovice. tel. 73 79 26 5.
KD503 pár (300), MH74141 (à 120), MA0403 (à 50), 
MAA502 (à 100). Pavel Nÿvlt, Fuiikova 1311, 742 58 
Pfibor.
KT505 (30), tyr. USA 60 V 0,8 A (20), BSY34 (30), 
KFY34 (18), U3T2N5061, 2N6027 (40), KF507 (12), 
KSY62B (15), KA206-7 (5), GAZ51 (5), MH7400, 10, 
20, 53, 72 (20). V. Uhlif, Na Parukàfce 6, 130 00 
Praha 3.
Bezvad. DU10 (850), pfijimai RSI 3,5 MHz s vestav. 
sit. zdrojem a koncovym stupnèm (300), oddël. trafo 
120/220 V, 500 W (250). Bedt. Votypka, Ménesova 
63, Praha 2.
TAA550 (25), TBA120S (110), vf FET BF244B (50), 
n-p-n BC414C (14). p-n-p BC16C, BC308B (28, 
23), pA741 (50, 80), stereodek. 1310P (300) Ker. 
filtr SFW 10.7MA (170). 16-ti pól. objimka OIL (11). 
PoStou na adresu: J. Héjek, Cerné 7,110 00 Praha 1. 
MAA661 (70). FrantiSek Teték, 029 52 Hruâtin, o. 
Dolnÿ Kubln.
Kazetovÿ rédiomagnetofon NATIONAL PANASO
NIC RQ-443 FJS s prisluâenstvom + 4 kazetové 
pésky (3000). Miroslav Drbui, 013 54 Kolárovice 57, 
okr. Zilina.
Grundig Satellit 2000, nákup 2200 TK, ûplné novÿ, 
v zéruce za 8500 Kés. Jos. Heger, Na Skalce 23, 
150 00 Praha 5-Smíchov.

KOUPÉ

Mgf SONY TC377, alebo AKAI 220GX malo pouz. 
popr. iného typu zahr. vyroby Hi-Fi. Gál Vojtech,' 
Tehlovâ 4.979 01 Rimavská Sobota.
Osclloskop továrni v dobrém stavu. Link. T., 
VÚ5963/F Leéany, 257 42 Krhahice.
Velmi nutné potfebujl 1 ks integrovanÿ obvod 
TAA121. Sdélte prosim cenu, velmi spéchá! Ing. 
Josef Kubin, Továrni 363/II, 377 01 Jindf. Hradec.
Vaáàie mnoistvo MH (SN) 7490, KF517. K. Egyhàzi, 
Staré Mesto A/11, 929 01 Dunajská Streda.
Obr. B10S3 (B1US1), AR 5, 6, 9/68, HaZ 7/71. I. 
Janda, Kijevská 11B, 568 02 Svitavy.

VYMÈNA

Za 5 ks MH74141 dám 5 ks MAA723. P. Zudla, 032 31
Hybe 82, okr. L. Mikuláé.
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HIFITUNIOR
SNADNO- RYCHLE-LEVNÉ

kvalitni zafízení pro vërnou reprodukci zvuku podle osvédëenÿch a podrob- 
.nÿch stavebních návodú:

SG 60 Junior - stavebni nàvod ë. 6, cena Kës 10,-.
Poloautomatickÿ Hi-Fi gramofon 33/45 ot., odstup >43dB, kollsâ- 
nl < 0,1 %, automatickÿ koncovÿ zvedaë pfenosky, mechanickâ volba 
otâëek. Moino stavèt tri varianty: nejjednoduSSi A, vybavënëjël B a kompletni 
pristroj C (jak se dodâvà hotovÿ hifiklubùm Svazarmu).

TW 40 Junior - stavebni nàvod ë.’4, cena Kës 6,-.
Stereofonnl Hi-Fi zesilovaë 2 x 20 W, hudebni vÿkon 2 x 35 W, zkresle
ní < 0,2 %, vstup 2,4 mV pro magn. prenosku, 250 mV pro radio, magnetofon 
a rezervni vstup. Vÿstup pro magn.'zëznam, pro reproduktory 4,8,16 Qapro 

•sluchëtka. Kvazi-kvadrofonni pripojka pro zadni reproduktory. Fyziologickë 
regulace hlasitosti, nezávislá regulace basù a vÿSek, regulâtor symétrie, 

.vyplnaë reproduktorù, pfepinaëe mono/stereo a pàskového monitoru.

TW 120 - stavebni nàvod ë. 5, cena Kës 4,-.
Univerzàlni koncovÿ Hi-Fi zesilovaë 2 x 60 W, 4 Q; se jmenovitÿm sinusovÿm 
vÿkonem 2 x 40 W/8 Q, zkreslení pod 0,1 %. Max. hudebni vÿkon 
2 x 100 W/4 Q. Vstup 2x1 V/100 kQ pro predzesilovaë nebo smëëovaci 
pult. Kvazi-kvadrofonni pripojka pro zadni reproduktory. Monofonni provoz 
s dvojnàsobnÿm vÿkonem. Hmotnost jen 4,6 kgl Vhodnÿ pro trvalé Hi-Fi 
soupravy, pro mobilni provoz a pzvuëovâni. Elektrické dlly jsou vètëinou 
shodné s koncovÿm stupném TW 40 Junior.

RS 20 Junior, RS 22 Junior, RS 21 Junior-sada tri stavebních 
návodú, ë. 1,3 a 7 (5 listù), cena Kës 4,-.
Tfípásmové, dvoupásmové popf. jednopásmové Hi-Fi reproduktorové sou
stavy do 20 W. Uzavfená levistenová skrírt potazenà melaminovou krytinou, 
vpfedu prúzvuóná prirodni tkanina. Modem! reproduktory TESLA optimâlnë 

pfizpûsobené elektrickou vyhybkou dávají soustavám vlastnosti pfevyëujicl 
poiadavky n’ormy DIN 45 500.

RS 20 Junior - trípásmová Hi-Fi reproduktorovà soustava.
Max. zatiÈitelnost hudebním signâlem do 20 W, kmitoëtovÿ rozsah 40 ai 
16 000 Hz ±6 dB. Délie! kmitoëty 800 a 8000 Hz. Dvë varianty: RS 20/8 a RS 
20/4 'o impedanci 8 a 4 Q. Vnitfni objem 20 litrû/ rozmëry 
300 x 300 x 520 mm, hmotnost — 4 kg (!).

RS 22 Junior - dvoupásmová Hi-Fi reproduktorovà sou
stava.
Max. zatííitelnost hudebním signâlem 20 W, kmitoëtovÿ rozsah 40 ai 
16 000 Hz ±6 dB, délie! kmitoëet 2,5 kHz, vnitfni objem 20 litrû. rozmëry 
300 x 300 x 520 mm, hmotnost ~4 kg (!).

RS 21 Junior - citllvá dvou- nebo jednopásmová soustava 
pro vÿkony do 10 W. Ideální doplnëk pro bateriové a sffové pfistroje menèfho 
vÿkonu. Impédance 4 nebo 8 Q, kmitoëtovÿ rozsah podle osazen! 70 ai 
10 000 Hz, resp. 70 ai 16 000 Hz ±6 dB.
Stfedisko ëlenskÿch sluieb podniku ÚV Svazarmu Elektronika Vám nabiz! 
i speciální souëàsti uvedenÿch pfistrojù, které si podle stavebních návadú 
mûiete koupit nebo objednat na naëi ádrese uvedené dole.
Uvítáme hromadné objednàvky z klubû, popf. .Vaèe individuální objednàvky 
na dobírku pFesahujici Kës 20,-.

POZOR - AKTUALITY - NEPREHLÉDNÉTE!
Z nedostatkového zboii jsou opét v prodeji sit’ové transformâtory k TW 40, 
sady dilù pro stavbu gramofonu SG 60 a koncového zesilovaëe TW 120; 
rùzné konektory, reproduktory a dalëi soucàsti podle souëasné nabidky 
pro pfistroje rady Hifi Junior. Veëkeré zboii je pouze v omezeném mnozstvi. 
Upozorñujeme, ie pisemné dotazy a zàsilky na dobirku nemùzeme v pro- 
sinci z technickÿch dùvodù vyfizovat.

Ve Smeckâch 22. HO 00 Praha I CSSR
telefon : 24 83 OO

Radioamatérúm, kutilûm 

i profesionâlûm 

dodâme ihned

INTEGROVANÉ OBVODY TESLA
Nejen profesionálové, ale i moderni radioamatéfi a kutilové -elektrónici, drzi krok se svëtovÿm 

vÿvojem. Proto ve svÿch vÿrobcich nahrazuji tradicni elektronické prvky
INTEGROVANŸMI OBVODY (IO).

Vzdyf takovÿ IO, kterÿ je treba mensi nez kostka cukru, mûze soucasnë plnit fadu funkci, napf. 
kondenzâtorû, transformâtorû a mnoha dalsich prvkû, které by jinak zabraly misto jako cela krabice 
od cukru! Pokrocilejsí radioamatér dokáze na bázi IO sestrojit i vÿkonnÿ stereozesilovac o vÿkonu 
2 x 20 W, kterÿ neni o mnoho vëtsi nez domàci baleni zápalek:

Vyuiijte nabidky integrovanÿch obvodû s moznosti tohoto vyuiiti: 
+ LOGICKÉ OBVODY TTL (hradla a klopné obvody) 

+ LINEÂRNI OBVODY (zesilovaõe ss, nf, mf, operaõní a diferenciélni) 
+ OBVOD PRO ZDROJE LADICÍHO NAPÉTÍ kanâlovÿch volicû televizoru.

Jinak je v nabidee TESLY také vÿbér tranzistorû, diod, elektrbnek, televiznich obrazovek 
a viceûëelového materiâlû.

Pro jednotlivee i organizace odbêr za hotové i na faktufu:
- ve znackovÿch prodejnâch TESLA (v Praze 1 jsou to zejména Dlouhà 15, Dlouhâ 36 a Martinska 3). 

- na dobírku od Zásilkové sluzby TESLA, Moravskâ 92, PSC 688 19 Uherskÿ Brod.
- podle dohody s Oblastnimi stfedisky sluzeb TESLA: pro Stfedoëeskÿ, Jihoceskÿ, -Zâpadoëeskÿ a Vÿchodoceskÿ 
kraj - OBS TESLA Praha 1, Karlova ul. 27, PSC 110 00, tel. 26 21 14; pro Severoceskÿ kraj - OBS TESLA Ústí n. L., 
Pafízská 19, PSC 400 00 tel. 274 31; pro Jihomoravskÿ kraj - OBS TESLA Brno, Frantiskánská 7, PSC 600 00 
tel. 259 50; pro Severomoravskÿ kraj - OBS TESLA Ostrava, Gottwaldova 10, PSC 700 00 tel. 21 34 00; pro 
Západoslovensky kraj - OBS TESLA Bratislava, Karpatská 5, PSC 800 00 tel. 442 40; pro Stfedoslovenskÿ kraj -OBS 
TESLA Banska Bystrica, Malinovského 2, PSC 974 00 tel. 255 '50; pro Vÿchodoslovenskÿ kraj - OBS TESLA Kosice, 

Lunik I. PSC 040 00 tel. 362 32.

TESLA obchodni podnik
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