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s ing. Peroutkou, technickÿm nàmëst- 
kem feditele Vltavské elektrárny Tfebe- 
nice, o prinosu vodních elektrâren k fe- 
seni problému palivo-energetické zà- 
kladny, kterà je jednim z rozhodujicich 
èinltelù zabezpeëeni proporcionálního 
rozvoje vÿstavby rozvinuté sociallstické 
spoleènosti a nezbytnou podminkou bu
dovàni materiálné technické základny 
komunismu.

Nezbytnÿm predpokladem daláího roz
voje národního hospodárství je dostatek 
energie. Jednim ze zdrojù energie jsou 
i elektrárny ñaálch vodních dèi, z nichi 
jako jedna z prvnich byla v obdobi 
budovàni socialismo uvedena do provo
zu elektrérna ve Slapské ptehradé. Mohl 
byste na ùvod struiné probrat historii. 
projektu a stavby pfehrady a elektrárny 
a uvést o stavbé i elektrárné základní 
údaje?

Myslenka vybudovàt na Vltavè velkou 
vodní elektràrnu vznikla nedlouho po skon- 
cení války, kdy budovàni naseho valkou 
naruseného hospodàfstvi naléhavé potrebo- 
valo dostatek kvàlitni elektrické energie. 
Vychazelo se pri tom z koncepce. vypracova- 
né jiz pfed valkou, na postaveni nèkolika 
nizsích stupñú na stfedni Vltavè; realizace 
byla zapocata vÿstavbou elektrâren ve Vra- 
ném a Stèchovicich. Bylo vsak rozhodnuto 
nahradit tuto-ménè ekonomlckou koncepci 
vÿstavbou vysoké pfehrady gravitacniho 
typu s elektrarnou. vybavenou vÿkonnÿmi 
vodnimi turbinami. Pfi volbè druhu turbin 
padlo rozhodnuti na turbiny typu Kaplan, 
a tó hlavné z toho dùvodu, ze umozñují vyuzit 
velkého rozmezi spádú pfi dobré ùcin- 
nosti. Protoze se jednalo o spàd az 56 metrù, 
znamenalo to vyvinout a zkonstruovat Kap- 
lanovy turbiny na spàd tehdy nejvétsi na 
svètè. Toto odvàzné feseni demonstrovalo 
pfed celÿm svètem vysokou úroveñ strojíren- 
stvi nasi zemé, zemè, kdé myslenka tohoto 
typu turbiny vznikla.

Stavba byla zahájena v roce 1949 a vÿstav- 
ba prohíbala v obdobi hlubokého embarga 
západních státú na dodávky dûlezitÿch zafí- 
zeñí; proto musei nás prùmysl vyvinout 
a dodat radu vÿrobkû, které se dó té doby 
u-nás nevyrábély. Tento úkol nasi technici 

'a dèlnici spinili a prakticky vsechno technolo- 
gické zarizeni elektrárny bylo ceskoslov.en- 
ské vyroby. Prvni soustrojí bylo spusténo 
v roce 1954 a dalSí dvé následovala v krát- 
kÿch intervalech. V dobé dokoncování díla 
byla prehrada podrobena zatézkávací zkous-- 
ce v podobë povodnë, kdy se près nedokon- 
cenou hráz valilo az 3000 rri2 vody za sekun- 
du. Stavba se osvédeila ' 'à yydrzela tento 
nápor. Zc základních údajú o díle by Vase 
ctenáfe mohlo zajímat tó, ze vlastní elektrár- 
na vcetnë fozvodny 110 kV je umísténa pod 
prelivovÿmi poli; tuto koncepci si vyzá.dalo 
situování pfehrady v úzkém údolí v profilu 
byvalych Svatojánskych proudu. Celkovy 
objem nadrzené vody je 270 miliónñ m3 
a vzdutí dosahuje az do Kamÿku. takze délka 
jezera je 44 km. Ve strojovné jsou instalová- 
na tfi soustrojí. kazdé o vÿkonu 48 MW, 
elektrárna má tedy celkovy vÿkon 144 MW.

Ing. Peroutka

Turbiny o hltnosti 100 m3/s jsou vÿrobky 
národního podniku CKD Blansko, generáto- 
ry a transformátory dodalo ÚKD Praha, 
kabely 110 kV, 22 kV a ostatní Kablo Klad- 
no. automatiku, ochrany a pfístrojové vyba- 
vení ZPA Praha.

' Óasto se setkáváme s názorem, ze ka
pacita vodní elektrárny závlsí na pHrod- 
ních podmínkách, a ze tedy je uréltym 
zpûsobem omezená, a ie podíl vodních 
elektrâren na krytí celkové spotreby 
elektrické energie je malÿ a tedy màio 
efektlvní, pledeváim vzhledem k nákla- 
dúm na stavbu vodních dél. Co je tedy 
dúvodem, le se vodní elektrárny po 
celém svété pteslo stavéjí?

Ana, tato otázka je casto diskutována. Je 
tfeba ríci, ze Ceskoslovensko má celkem 
malÿ hydroenergetickÿ potencial. Nepocítá- 
me-li hraniéní reku Dunaj, nepfitéká k nám 
zádná vëtsi feka a máme tedy k dispozici 
pouze tu vodu, která na nase území spadne ve 
formé srázek a s tou musíme velmi dobfe 
hospodafit. ' Z. praktického hlediska jsou 
energeticky vyuzitelné predevsím reky Vlta
va a Váh. Na tèchto rekách byla také 

'vystavèna rada vodních elektrâren, které 
dnes predstavují celkem 1400 MW instalo- 
vaného vÿkonu, to je asi. 10’% z celkového 
vÿkonu es. energetického systému. Je prav- 
dou i to. ze nase vodní elektrárny neniohou 
krÿt vëtsi cást spotfeby elektfiny pràvë z toho' 
dûvodu, ze nase zemé nemà takovÿ hydroe
nergetickÿ potenciáJ, jako napriklad SSSR 
a Svédsko; nase VE kryji zhruba 7 % 
vÿroby elektrické energie. Pfednosti vodních 
elektrâren, pro které se po celém svété tato 
díla stavéjí a budou stavët i nadále, jsou 
predevsím v jejich pohotovosti, operativnosti 
a pruznosti, ve vysoké ùcinnosti pfemèny 
energie vody v elektrickou energii, dále 
v nepomërnë nizsích provozních nàkladech 
na rozdíl od vsech ostatních zdrojù a vdnesni 
dobé. v niz jsme vstoupili do obdobi celosvè- 
tové palivoenergetické krize, nelze opome- 
nout fakt. ze vodní elektrárny zuzitkovávají 
zdroj-energie, kterÿ se neustále obnovuje.

Pohotovost a pruznost vodních elektrâren, 
daná jédnoduchostí technologie pfemèny 
energie vody v elektrickou, je pfedurcuje pro 
nasazování v dobë energetickÿch spieek bé- 
hem dne, v’ obdobi prudkého nârûstu ci 
poklesu spotfeby elektrického vÿkonu. kterÿ. 
ñemohou zvládnout tepelné elektrárny, je- 

, jichz slozitÿ technologickÿ postup pfemèny 
' energie fosilniho paliva v elektrickou vylucu-
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je náhlé zmèny zatizéni. S tím souvisí i poho- 
tovost VE najizdët v éasech, které se mèri 
nanejvÿs v minutách (soustrojí elektrárny 
Lipno mûze bÿt pfifázováno za 50 s po 
vysláni impulsu; soustrojí elektrárny Orlik se 
zatézuji rychlòsti 1 MW/s, jsou tedy na svém 
plném vÿkonu do 1 1/2 minuty). Tyto vyni- 
kajici .provozni vlastnosti jsou neócenitelné 
pfi mimofâdriÿch energetickÿch situacích, 
pfípadné haváriích; pfi nichz mûze okamzité 
najetí a dodávka zabránit obrôvskÿm sko- 
dám. Dokladem toho, ze se téchtoschopností 
vyuzívá, je tfeba to, ze nêkterá soustrojí 
■Vltavské kaskády najízdéjí prumèrné sest-. 
krát denné.

Z hlediska za jistêní kvality dodávané elék- 
trické energie je dúlezitá itáskútecnost, zé 
soustrojí VE se vÿznamnë podílejí na dbdáv- 
ce jalové energie, a nëkterÿch se vyuzívá 
i vsamostatném kompenzaéním provozu; tím 
se snizují pozadavky na vÿstavbu kompen- 
zaêních stanic.

Nejen neûprosnÿ trend ké zvètáování roz- 
dilü v denním diagramu zatizéni,dìe i nastu- 
pujici rozvoj jadérné energetiky vyvolává 
rostouci potfebu zabezpeceni spickdvÿch 
zdrojû v nasi eléktrizaëni soustavë. Vÿkonné 
pfeêerpávací vódní eléktrárny (PVE) jsou 
nejvhodnéjáím fesením, protoze kfomë jiz 
zminënÿch vÿhod umozñujinavíc akunlulo- 
vat pfebytecnou energii vyrobenou jader- 
nÿmi elektrárnami napf. v noci a vrátit jj do 
systému v nejvhodnëjsi dobë. Spolupráce 
jadefnÿch elektráren s pfecerpávacímí tak 
vÿznamnë snízí nároky na techñplogii v ja
derné elektrárné a zvysí jejich celkovou e- 
fektivnost. O tom nás pfesvëdëuje celosvé- 
tovÿ trend vÿstavby PVE v posledních ■ 
letech. . ' - •

V neposledñí fadë chd zdúraznit dnes stá
le dûlezitëjài nütnost záchování pfíznivéhozi- 
votního prostfedí. Vodní,elektrárny. nepro- 
dukují ani obroyská kvanta tuhÿch a plyn- 
nÿch exhalací, añi zivotu'vysoce nebezpeínc 
radioaktivní odpady’. Milovníci ,;staré’reky“ 
nám sice nemohou odpustit zniéeñí remanti-' 
ky púvodního vltayského údolí, avsak kazdé 
léto se mohou návstévou nasichpfehradních 
jezer pfesvédéit, ze vznikla romantika à krása 
nová, která dávádaleko vétsímu poëtu nasich 
spoluóbéanú pfílezitost k oddyçhu.a Obnovë 
jejich sil.

Vaie étenáfe bude snad zajímat jestë 
jedna zvlástní funkce pfehrad na Vîtavë, a tp 
je zajiáténí minimálního prútbku Vltavou 
v profilu podolské vodárny v Praze. Tím se 
zlepsuje kvalita fieni vody, jejíz stupeñ zne- 
cisténí by.jinak prakticky znemoznil vyrobit 
z ni dobrou pitnou vodu. Málokdo vi, ze voda 
pod vranskou pfehradou se dnes svou cisto- 
tou blízí kvalité pstruhové vody. A to je také 
zásluha Vltavské kaskády.

Zmínil jste se i o otázce nákladú na 
vÿstavbu vodních dël. Vÿstavba vodní elek- 
tráfny skuteenë není zálezitost lacináa tím 
spíse je nutno Odpovëdnë zvazovat jak moz
nosti nasi ekonomiky, tak i její potfeby. 
Problém návratnosti takové investice je veli- 
ce slozitÿ, avsak uvëdomme si, ze do nákladú 
na vÿstavbu se zahrnují nejen vlastní elek- 
trárna.se svÿm .technologickÿm vybavením, 
ale i cela pfehrada i tzv. vyvolané investice, 
tedy náklady na asanaci zdrze, náhradní 
vÿstavbu apod. Do nákladú na vÿstavbu 
pfehrady Orlik byly napfiklad zapoêítány 
i náklady na zpevnéní skály pod hradem 
Orlik. Ale státní dispeëer, fidici celou nasi 
energetickou soustavu, by casto dal mnoho 
za to, kdyby fnél Orlíky alespoñ dva. A to je 
nakonec to nejdúlezitéjsí; aby vodní eletrár- 
ny byly platnÿm ëlânkem soustavy, která 
dodávkou kvalitni energie zabezpecuje chod 
na§í ekonomiky.

Pfi posouzení vsech hledisek s pfihlédnu-

tím k uziteënosti vodních dël nejen pro 
energetiku, ale i pro vodohospodáfské a ze- 
mëdëlské ûëely, plavbu, rybáfství à v nepo- 
slední fadé pro rekreaci je tu tedy dostatek 
dûvodû, proë se i nadále budou vodní elek
trárny stavët.

Mohl byste konkrétné uvést napt. prinos 
vodnlho dila Slapy,a to nejenz hlediska 
energetlky,od jeho postaveni?

■Prinos je jednoznacnÿ v tom, ze svÿmi 
144 MW instalovaného vÿkonu operativnë 
zasahujc v dobe potfeby spickového vÿkonu 
v prûmëru 8 az 10 hodin dennë doenergetic- 
kého systému a neni rovnëz zahedbatelnâ ani 
jeho vÿroba, kdy po dobu .22 let dodâvâ 
prûmëmë roenë 300 miliônû kWh. Sôustroji 
elektrârny se podile j i na automatickém ri'zeni 
vÿkonu a kmitoctu v ës. energetické siti, 
rovnëz' tak v ri'zeni napëti v nadfazené 
soustavë HOkV vÿrobdu jalové énergie. 
Pfehradhi jezero spolu s vélkÿmi nâdrzemi 
Orh'ku a Lipna tvofi ochrannÿ prostor pro 
vyrovnâhi prûtôkûTia Vltavë. Za dobu své 
existence jiz pfehrada Slapy nékolikrât za- 
çhytila’ povodnôvou vlnu a-nedoslo tak ke 
kumulaci prûtokû Prahou a dâlsirri povodim 
Vltavy a Labe. Opaënë mûze nadlepâovat 
prûtok ze svého zâsobniho prostoru v obdobi 
dloühého sucha. K tomu se vsak vyuzivâ 
predevsim hornich stupnu kaskâdy vzhledem 
k tomu, ze bfehy slapského jezéra predstavu- 
ji obrovskÿ rekreaëni areâl, slouzici pfede- 
vsim obëanûm naseho hlavniho mësta.

Jak. vypadà v praxi prdvoz elektrârny 
v ptehradé?

ProVoz spiëkové vodní elektrárny má od- 
lisriÿ Charakter od elektráren pokrÿvajicich 
základní zatizéni, tj. od tepelnÿch a prûtoë- 
nÿçh vodních elektráren. je.samozfejmóstí, 
zé musí bÿt po celé 24 hodiny zajistën dozor 
a obsluha soustrojí. Hydroalternátory jsou 
v neustálé ftohotovosti, pfipraveny kdykoli 
na pokyn dispeëerû z Ústfedního dispeéinku 
najet do sité. Podle potfeb energetického 
systému a denního programu prakticky na 

,stisknutí tlacitka jednotlivá soustrojí auto- 
maticky najízdéjí nékolikrát denné na záda- 
nÿ vÿkon, nebo jsou zapojena primo do 
automatické regulace vÿkonu a kmitoëtu, 
coz znamená, ze najízdéní, zatézování a od- 
stavování se provádí zcela automaticky bez 
jakéhokoli zásahu obsluhy. Za tímto jedno- 
duchÿm popisem se váak skrÿvà perfektní 
funkce rozsáhlého souboru automatizaënich 
zafizeni a ochran od cidel teploty ëi tlaku az 
po autooperátor, rozhodujici na zàkladë 
zadaného pozadovaného vÿkonu o poëtu 
provozovanÿch soustrojí a fidici jejich chod. 
Diky této rozsàhlé automatizaci jsme môhli. 
snizit pocet obsluznÿch mist a provozniho 
persónálu, takze- vlastní obsluhu strojù 
v elektrárné Slapy dnes zabezpecuji pouze tri. 
pracovnici ve smënë. V budouenosti - se 
zavedením automatického fidiciho systému 
pomocí pocitaëû - budou pase vodní elek
trárny pracovat pouze s minimâlni obsluhou, 
pfípadné zcela bez obsluhy. Je väak tfeba f ici, 
ze bez pracovnikûsé vodní elektrárny pocho- 
pitelné neobejdou. Je nutné zajistit pfede- 
vsím údrzbu a opravy, coz je vzhledem ke 
zvysujicim se nàrokûm a rostouci slozitosti 
zafizeni stále dûlëzitëjri.

Jak je po technické stránce elektrérna 
vybavena a které z pouifvanÿch ptistro- 
jù jsou technlcky nejzajlmavéjâl?

Vlastní automatika najizdëciho a odstavo- 
vaciho pochodu je pûvodni, reléovâ. Postup- 
në s narûstajicimi nároky ría operativnost 
rizení jsme budovali dokonalejsi typ automa- 

tizace, umozñující zcela vyloucit lidského 
cinitele. Elektrárna je vybavena zafízením 
pro pfíjem a vyhodnocenísignálü zcentrální- 
ho regulàtoru kmitoëtu a pfedâvanÿch vÿko- 
nû, kterÿ je instalován na Ùstfednim dispe- 
cinku CSSR v Praze. Pfijimaë signálü je od 
firmy Siemens, o rozdélovaci zatizéni - tzv. 
autooperâtoru - zde jiz byla fee. Doplnil 
bych jen to. ze se jedná o pfistroj, vyvinutÿ 
a vyrobenÿ VÚAP Praha. Pûvodni fázovací 
soupravy jsme nahradili vÿrobkem firmy 
BBC (typ Synchrotact 2). V jedné skrini je 
umistën srovnàvac napëti, synchronizâtor 
a rychlofâzovac, vse vyrobeno na bàzi kfemi- 
kovÿch tranzistorû a IO, pouze na vÿstupu 
jsou oddëlovaci relé. Pro pfípadné ruëni 
fázování pouzíváme dva cislicové méfiée 
sifového kmitoëtu z n. p. TESLA Vrchlabi.

Reléové ochrany generâtorû a yÿvodû 
pocházejí vesmës z doby vÿstavby, na vedeni 
110 kV jsou tô distanëni ochrany D 202 
a automatické opëtné zapínání OZ 101a. 
Tyto ochrany postupnë vymënujeme za vÿ- 
robky BBC typ Li 41a a ZPA typ D 114 
s opëtnÿm zapínáním OZ 111. Pri vÿmëné 
ochrany se vzdy vestavi i zkuáební zàsuvka 
ZZ 10 pro zkouskÿ ochran za provozu.

Mimofâdnë dûléritÿm problémem je spo
jeni mezi jednotlivÿmi elektrárnami.- K tomu 
máme prakticky podél celé Vltavy od Vrané- 
ho az pb Lipno polozenu kabelovou trasu, 
která umoämüje dálkové mëfit a.ovládat 
pozadované veliëiny, a vnitropodnikové tele- 
fonní a dálnopisné spojeni. Na elektrárnách 
máme instalovány nové dálnopisné stroje 
T 100 s dërovacem a vysilaëem zdérné pásky. 
Kabel je- zálohován vf pfenosem po vedeni 
vn, pfenosová zafizeni VPZ dodal ,n. p. 
TESLA Straánice.

Pro vyáetfování stavu zafizeni,' coz je 
nézbytná podmínka ûspëëného pfedcházení 
jjoruchám a nàkladnÿm opravám, vybavuje- 
me nás útvar údrzby fadou diagnostickÿch 
pfistrojû; jako napf. celotrarizistorovÿm ana- 
lyzátorem vibraci VM-3/c (s kfemikovÿmi 
tranzistory a FET),- mústkem pro mëfeni 
kapacit a ztrâtovÿch ëinitelû generâtorû 
a transformâtorû typ 2805 firmy Tettex, pro 
napëfové zkousky na zafizeni vn stejnosmër- 
nÿm zdrojem vysokého napëti (do 70 kV) 
PGK-70 firmy Baur a fadou dalsich.

Jak chcete pHspét k realizad závérú 
15. sjezdu o zajlitovénl energetickÿch 
zdrojú na vaiem pracovlitl?

15. sjezdsKSÔ ulozil mezi hlavnrmi ûkoly 
rozvoje národního hospodáfství energetice 
jako jednomu z kliëovÿch odvëtvi zintenziv- 
nit vyuzívání pfírodního bohatství. 
mezi jinÿm vodní energie pro vÿrobu el.ek- 

/"trinv^Z jednání sjezdu vyplynula i pro nás 
„ podnik fada zàvaznÿch úkolú. které jsme 

rozprácovali v programu reálizace závérú 
15. sjezdu, pfiéemz jsme se zaméfili prede- 
vsím na zajiáténí provozni spolehlivosti vÿ- 

"~robñího zafizeni jako podminky rovnomër- 
ného plnëni plánu, dále na uplatñování vëdy 
a techniky pfi modernizaci vÿrobniho zafize
ni a jeho opravách s cílem dosâhnout vyssí 
efektivnosti vÿroby elektfiny a na úkoly vy- 
plÿvajici z programu péëe o pracující. V obla
sti, védeckotechnického rozvoje pfipravuje- 
me realizaci automatického systému dispe- 
cerského fízení kaskády, nasazení fídicího 
poëitaëè v podnikovém dispecinku a poëitaëû 
na jednotlivÿch elektrárnách a fady-daláích 
úkolú s tím spojenÿch, jako vÿstavbu pfeno- 
sovÿch cest, budóvy dispeéinku, pfizpúso- 
bení technologického zafizeni atd. Ukolú 
máme mnoho, ale jsem pfesvédéen, ze spolu 
s nasimi. pracujícími a za pomoci nasich 
partnerû ve vÿrobnich závodech je úspéSné 
zvládñeme. .

Rozmlouvali. Lubos Kalousek 
a ing. Premysl Engel

tr%25c3%25a1rna.se
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Ctvfi záfijovédnv- od 23..do 26. 9. 1976 - lila Olomoucsvazarmovskÿm ruchem. CÚV 

Svazarmu zde pofádal’ první brannou spartakiádu Svazarmu, nejvétsí akci. uskutecnénou na 
pocest 25. vyrocí vzniku nasi, branné organizace. Vice nel 1000 sportovcù a fimkcionáfú 
véisinv svazarmovskÿch odborností se sjelõ, aby zmérili svoje síly v sedmi mistrovskÿch 
soulèzích a aby sezijámili obcahy Olomouce s brahnÿmi radioamatérskymi sporty.

Branná spartakiáda Svazarmu vsak nebyla 
pouze sportovní akcí. Mela ukázatjze cinnost 
Svazarmu má svúj vyznam ve vychové mlá- 
deze k fyzické zdatnosti, politické a branné 
uvédómélosti, k dalsímu rozsifování branné 
technickÿch znalosti, které s nastupující yè- 
deckotechnickou revolucí kladou stale se 
zvétsující nároky na vsechny cleny nasi spo- 
lecnosti. k rozvíjení morálního profilu socia- 
listického. clovéka.

Svazarmovská spartakiáda bylã zahájena . 
slavnostním pfevozem- prsti z Dukelského 
bojistê do Olomouce; poslednícást trasy byla .• 
prst.vezena.v obrnéném transportéru, kterÿ ji 
pfivezl az préd tribunu pfed olomouckou 
radnicí, kde se: konalo. v pátecní podvecer 
slavnostní zahájení celé akce.

Obr. 1. • Slavnostní predóni prsti z Dukelské
ho bojistê pfed tribunou pfi zahájování spar- 

takiády

Oficiální hosty. mezi kterÿmi byl i armádní 
generál O. Rytíf, pfedseda ÚV Svazarmu, 
pfijal v sobotu dopoledne na olomouckém 
MèstNV jeho pfedseda JUDr. Jan Tencián, 
pfedseda organizacního stábu branné sparta- 
kiády Svazarmu 1976.

Ucastníky svazarmovské spartakiády byli 
samozfejmé i radioamatéfi. Do Olomouce 
prijelo 25 mladÿch radiotechnikú do 1,8 let. ' 
aby zmêfili své síly v celostátní technickc 
soutèzi radioamatérú, první tohoto druhu. 
Soutèz mèla tfi disciplíny -■ hodnòtil se 
dovezenÿ vlastní vÿrobek, odpovédi'-na pí- 
semné otázky a proyedení a funkce pfijímá- 
ce, z.hotoveného pfi soutèzi ze sovètské 
stavebnice Radiokonstruktor. Soutêz pfe-

Obr. 2. Mladi radiotechnici stavëli rozhia- 
sové pfijímace ze stavebnice Radiokon

struktor 

kvapiía svojí úrovní, která pfedcila oõekávání 
vétsiny rozhodcích. Zvlásté dovezené expo- 
náty, které byly opravdu u vsech soutézících 
prokazatelné jejiçh vlastními vÿrobky, byly 
technicky nárocné a pfevázné i slusné mecha- 
nicky provedené.

Hladkÿ prûbëh celé soutéze, která trvala 
vice nez 10 hodin, úspésné fídil organizacní 
vÿbor v cele. s. Vilémem Horáckem, 
OK2PBC. ve kterém byli pfevázné-clenové 
kolektivu ■ OK2KYJ radioklubu Strojobal. 
Reditelem soutéze byl ing; M. Jifík, 
0K1ÀWK. pracov.ník URK. porotutvónli 
spolu s ním ing. V. Vildman, hlavní rozhodcí; 
Z. Hradiskÿ a ing. A. Myslík.

Mezi nejmladsími byli nejúspésnéjsí sou- 
tézící z Jihomoravského kraje. ktefí obsadili 
1. (J. Kubín) a 2. (I. Vymazal) misto. 
V kategorii do 18 let to byli Stfedocesi - 
1. J. Malák a 2. K. Hlavác.

Ukázalo se, ze: praktická cást soutéze - 
stavba rozhlasdvého pfijímace ze stavebnice - 
- byla urcitÿm podcehéním.úcastníkú, i kdyz 
na druhé strane vymezenÿ cas vëtsiné z nich. 
nestacil k sestavení celéhó-pfijímace. Svojí 
technickoú úrovní by byli schopni samostat-'

Obr. 3. ..Postrachem" vsech hodnocenÿch 
exponótù byl ing. M. Jifík se svojí fázovou 

zkouseckou . '

nèjsí práce nez zapojování jednotlivÿch sou
cástek mezi ocíslované vÿvody podle slovní- 
ho návodu. Dovázené stavebnice tohoto typu 
jsou optimální jen pro úplné zacátecníky 
a k získávání novÿch zájemcú o radiotech- 
niku.

Mladi radiotechnici ñebyli jedinÿmi úcast- 
níky z fad radioamatérú. Svúj pfebor CSR si 
zde vybojovali i liskafi - mladsí a starsi 
dorostenky a dorostenci. I tento závod se 
vydafil a ukázal, ze pocet zájemcú o tento 
sport a pocet dobrÿch závodníkú stale roste. 
Na stúpních vítézú stanuli v jednotlivÿch 
kategoriích H. Porvídková. Jitka Vilceková,

Obr. 4. V ' cíli honu ha lisku jsme jako 
rozhodcího nasli zaslouzjlého niistra sportu 

B. Magnuska

OK1DGG, Z. Fedor a l. Tyl. Redite
lem pféboru byl A. Hanák, OK2BMB, pfed
seda OR radioamatérú, hlavním rozhodcím 
byl S. Kocián, OK2BOO, z Ostravy.
Tretí radioamatérskou akci v Olomouci byla 
cílpvá jizdá mobilních stanic. Uskutecnila se 
v sobotu od 04.00 do 11.00 a zúcastnilo se jí 
y pásmu 80 m 64 stanic; do cíle v Olomouci 
dojelo pét osádek. Nejúspésnéjsí byl 
OKI AHM, J. Buñata z Usti n. L. Ceny vtéto 
soutèzi pfedal prorektor UP v Olomouci 
prof. dr. J. Hrbek, DrSc.

Obr. 5. ■ Tfetí místo v mobilnísoutèzi ziskala 
osádka. se stanici Sloyenského ústfedního 
radioklubu OK3KAB - i. Harminc, 

OK3UQ, a Ti Mráz, OK3LU

Stejné úspésné soutézili ■ svazarmovci 
y DZBZ; v rychlostním potápéní, v automo- 
bilovém modeláfství, ve stfelbé ze vzduchov- 
ky a v branném víceboji. Svazarmovská 
spartakiáda. byla úspésnou ukázkou branné 
pfipravenosti- clenú Svazu pro spolupráci 
s armádou pfi prílezitosti oslav 25. vÿroci 
jeho vzniku.

K -amy

pßrnmi 
m
Souprava pro dálkové ovládání

Ze 145 MHz na 2304 MHz

Pfístroj ke kontrole ¿íslicovych 
integrovanÿch obvodú

443



VIKING
Kosmické lodi Viking I a 2, které v soucasné dobé pokracuji ve vÿzkumu zivotnich 

podmínek na Marsu, jsou pfedmétem pozornosti nejenom astronomu a kosmicky orientova- 
nÿch védeù, ale i siroké verejnosti, ponévadz predstavují po mnoha stránkách soucasné meze 
technickÿch moznosti.

Na zdkladé dostupnÿch informaci z rûznÿch pramenû, nékdy mirné rozpornÿch (zejména 
Z cldnku The Vikings are coming, Cary R. Spitzer, Spectrum IEEE, June 1976), se zde proto 
pokusime-podat nasim ctendrûm struenÿ pfehled o technickém vybavení celé akce Viking se 
zvlástním zretelem k radiotechnické strànce véci.

Kosmické lodi Viking 1 a Viking 2 o hmot- 
nosti 2350 kg startovaly z Kennedyho mysu 
20. 8. a 10. 9. 1975, takze cesta k Marsu jim 
trvala temer celÿ rok. Po vètsinu doby letèly 
ovsem pouze setrvacnosti (bez pohonu) ko- 
lem Slunce po elipsovité obèzné dràze, na 
kterou byly navedeny po odpálení ze Zemè. 
Tak se dostaly do blizkosti Marsu; dne 19. 

. cervna t. r. pocal Viking 1 obihat kolem 
Marsu jako jeho umélà druzice. Parametry 
soucasného obéhu nebylydosud zverejnèny, 
nékteré náznaky ukazují, ze jde o téméf 
kruhovou dràhu ve vÿsi asi 1500 km nad 
povrchem Marsu, màio sklonènou k rovine 
ekliptiky. Obèznà doba' se odhaduje na 
3 hodiny.

V prvnich dnech obéhu Viking ovéfoval 
a zpfesñoval data o mistech vybranÿch pro 
pfistání; má totiz na „palubë“ dvé kamery se 
selenovÿmi vidikonyo0 38 mm, které mohou 
snímat obraz z povrchu planety cernobíle, 
pfes barèvné filtry nebo infracervené, s rozli- 
sovací schopností 5 ûhlovÿch~vtefin (teleob- 
jektivy se zornÿm úhlem asi 0,5°), a fadu 
dalri'ch pfístrojú na méfení. infraèervenÿch, 
radiacních a gravitaéních vlastnosti povrchu 

- planety. Naméfené informace a obrazy se 
vysílají k Zemi vysílacem o vÿkonu nékolika 
desítek wattú parabolickou anténou o prú- 
méru- 2 m v pásmu 8,5 GHz rychlosti 
16 kilobitú/s (tj. rife pásma vétri' nez 8 kHz). 
Na zemi jsou prijímány tfemi pozemními sta- 
nicemi v rovníkovém pásmu a pfedávány 
centrální laboratori v Pasadené, Kalifornie. 
Kazdá pozemní stanice má jednu anténu 
o 0 64 m, dvé antény.o 0 26 m, prijímace se 
vstupními parametrickÿmi zesilovaci chlaze- 
nÿmi tékutÿm héliem (sumová teplota 
10 °K) a vysilaésvÿkonem 100 kW (klystro- 
ny s odparnÿm chlazením). Za téchto podmí- 
nek se signál z Vikingu zachycuje s pomérem 
signál/sum (pri udané siri pásma) 20 az 
30 dB, i kdyz zachycenÿ vÿkon je jen 
0,01 pW (pikowattu). Pozemskÿ signál pfi- 
chází na -Vikirig s pomérem znacné leprini 
(zásluhou vÿkonu 100 kW), i kdyz na Vikin
gu je pfijímac bez chlazení. Cesta signálu 
z Vikingu k Zemi trvá nyní asi 20 minut (360 
mil. km). Viking je vybaven sluneéními 
bateriemi o vÿkonu 700 W (ve vzdálenosti 
240 miliónú km od Slunce, piocha baterií 
20 m2). Tento vÿkon staci pro napájení vsech 
palubních pfístrojú vcetné fidiciho pocítace 

• i pro dobíjení palubní baterie, kryjící spotfe- 
bu pfístrojú v „noci", tj. po dobu asi 1 hodiny 
béhem kazdého obéhu.

Béhem prvÿch dnú obéhu se zjistilo. ze 
misto púvodné vybrané pro pristání (planina 
Chryse, 19,5° s. s., 34,0° z. d. v ústí kañonu 
Marineris) není pfílis vhodné, a proto po 
delsím zkoumáni bylo vybráno místoriáhrad- 
ní, v blizkosti planinyTritonis(20° s-. L, 253° 
z. d.). Proto také nebyl dodrzen púvodní 
plânovanÿ termín pristání (4. cervence. k vÿ- 

roei 200 let nezávislosti USA) a pfistání se 
uskutecnilo az 20,-cervence.

Pfistávací modui, ktery se oddèlil od kos
mické lodi Viking 1 (vází 576 kg) byl vyba
ven padáky a brzdicimi raketami. V první f àzi 
bylo pouzito aerodynamické brzdèni sikmym 
vletem do atmosféry. Padàk byl pak uvolnèn 
ve vysi asi 6000 m, tésnè pfed pfistáním 
(podle údajü radarového vyskomèru) byly 
spustèny brzdici rakety, takze modul dosedì 
na povrch Marsu rychlosti asi 2,5 m/s. Cely 
pfistávací manévr byl fizen palubnim pocita- 
cem, ponèvadz spojení se Zemi by zavàdèlo 
pfíliá velké zpozdéni.

Pfistávací modul není pohyblivy, stoji na 
tfech odpruzenych nohách vybavenych mùri
ci pripadnych otfesü a je vybaven rozsàhlym 
zafízením méficim, ri'dicim, radiokomuni- 
kacnim a energetickym.

Zdrojem energie jsou dva radioizotopové 
termoelektrické generàtory s elektrickym 
vvkonem 2 x 35 W a tepelnvm vvkonem 
2 x 700 W. ' ' '

Radiokomunikacní zafízení se skládá z vy- 
silace VKV pro pfenos naméfenych dat na 
kosmickou Iod Viking, z mikrovlnného vysi- 
lace o vykonu asi 10 W s anténou o 0 0,5 m 
pro pfenos obrazovych informaci butf primo 
k Zemi nebo prostfednictvím vykonnèjri'ho 
vysilace na Vikingu, a z mikrovlnného pfiji- 
mace pro pfíjem povelü a programovych 
informaci. Smèrové antény na modulu i ria 
Vikingu jsou samozféjmè natàceny servomo-' 
tory do smèru maximálního signálu; fidici 
pocitac je k tomu vybaven zvlástním algorit- 
mem pro opètovné nalezení spràvného smè
ru pfi novém navázání spojení.

Tím se dostáváme k fídicím zafízením. 
Dva stejné fidici pocítace pristávacího modu
lu mají ve své pamèti jednak sóustavu pro
gramé pro fízení pfistání, dále casovy pro
gram pro fízení méficích pfístrojú na dobu 
20 dnú (pro pfípad, ze by do tétodoby nepfi- r 
sly zádné dalsí instrukce ze Zemé), sóustavu 
fídicích programú pro rúzná méfení.'progra-
my pro tfídèní a zpracování namëfenÿch'dat ________ ____ ____
a programy pro kódování dat pro pfenos na ... ka i nas casopis prosly. Ctvrt století je dlouhé 
Zemi. Data se zaznamenávají ctyrstftpÿm
„magnetofonem“ s kapacitou 40 megabitù; 
v kosmické lodi Viking jsou pak dalri' osmi- 
stopé páskové pamèti s kapacitou 2 x 640 
megabitù.

Pfistávací modul má dále 2 pomalé televiz- 
ni kamery, snímající 1 snimek za 30 sekund 
(signál 16 kb/s, sífe pásma asj 8 kHz) s nor- 
mální rozlisovací schopností, schopné dávat 
stereoskopicky obraz (základna 0,8 m) cer- 
nobíly, v základních barvách nebo infracer- 
veny.

Méficí vybavení pristávacího modulu je 
velmi bohaté; kromé teplomèrú, tlakomèrú. 
mèficú radiace, seismometrú, mèficú vétru 
a srázek atd. je v modulu analytická automa- 
tická laboratof, která analyzuje vzorky hor- 
nin narypané mechanickou sondou a zjistuje 
v nich pfítomnost zivych organismú (rostlin, 
bakterií atd.) tfemi rúznymi metabolickymi - 
pokusy s radioaktivním kyslicníkem uhlici-

I tÿm; dále zjistuje jejich slození fluorescenc- 
I ním spektrometrem po ozáfení radioaktivní- 
I mi izotopy Cj109 a Fe55. Hmotovÿ spektro- 
! metr a plynovÿ Chromatograf pak zjiriují 
I slození atmosféry i slození plynû, uvolnénÿch 
I vyzíháním narÿpanÿch vzorkú pfi teplotách

500 °C.
I V denních listech i vodbornÿch casopisech 

jsme jiz mohli císt o prvnich vÿsledcich, 
pfedanÿch z Marsu na Zemi. Mëfeni a pfeno- 
sy z pristávacího modulu Viking 1 mëly 
pokracovat az do pfistání modulu Viking 2; 
pak modul Viking 1 sbírá dále data „do 
zásoby“. ale pferusí pfenosy. Modul Vi
king 2 mél pak vysílat informace z mista 
svého pfistání az asi do 15. listopadu, kdy se 
Mars blízil konjukci se Sluncem; tj. dostal se 
do nejvëtri vzdálenosti od Zemë (400 mil. 
km) a je na opacné stranë od Slunce nez
Zemë. Slunce lezi ,,v cestë" vlnám z Marsu 
a svÿmi rusivÿmi signály znemozñuje spojení 
na dobu asi 1 mésíce; od 15. prosince by mêla 
bÿt komunikace obnovena a pokusy mají 
trvat az do poloviny roku 1978; mají posti- 
hnout zmény podmínek na Marsu po dobu 
celého marsovského roku, kterÿ trvá téméf 
2 roky pozemské.

Tento velkorysÿ podnik byl projektòván 
jiz od r. 1965, projekt byl mnohokrát pfepra- 
cován a v závérecném stadiu se na jeho 
pfípravé zúcastnilo téméf 12.000 lidi z mno- 
ha vládních, vëdeckÿch i prûmyslovÿch orga
nizaci. V soucasné dobë pracuje na fízení 
a pfípravé dalsích programú a navyhodnoce- 
ní pfijatÿch informaci asi 750 lidi s pomocí 
fady poéítacú (2 x IBM 360/75,3 x Univac 
1108, 3 x Univac 1540, 3 x Únivac 1616 
atd.); v tomto poctu má fidici funkci vÿzkum- 
né ústfedí NASA v Langley, dále se zúcast- 
ñují odborníci z vládních institue!, zvysokÿch 
skol i z prúmyslu. Není tfeba zdúrazñovat,ze 
mnoho zkuseností a informaci ziskanÿch 
v tétoiakci bude pouzitoJ k úéelúm vojen- 
skÿm a ze právé tato skutecnost umoznila 
financování tohoto velkorysého podniku. 
Vèdeckÿ pfinos této akce je vsak nespornÿ, 
a je tfeba si jen pfát, aby zásada svétové 
spolupráce, která se projevila pfi spolecném 
projektu Sojuz-Apollo, nezùstala omezena 
na jedinou akci a aby se postupnë rozri'fila na 
celou oblast kosmického vÿzkumu. -

Ing. J. Vackár, CSc.

TISKLI JSME

Pfiblízil se konec jubilejniho roku, konec 
vzpominek a také konec nasi rubriky, v niz 
jsme se snazili zachytit alespoñ nékteré rysy 
zmën,kterÿmi radioamatérské hnutí, techni- 

období pro zivot clovéka a v nasem století 
i pro vÿvoj spolecnosti, technickÿ rozvoj 
a konec koncú i pro casopis; proto i zmény za 
toto období nebyly malé. Nékde jsme po- 
stoupili dále, nékde jsme se mozná i opozdili 
- i tempo vÿvoje se obcas musí pfizpúsobit 
okamzitÿm moznostem. Amatérské radio se 
snazilo nejen drzet krok se spolecenskÿm 
i technickÿm pokrokem, ale vsemozné mu 
také napomáhat. A jsme hrdi na to, ze se nasi 
práci dostalo uznání jak od vládních orgánú 
a vedení Svazarmu, tak od vëtsiny nasich 
ctenáfú, af jiz prostfednictvím dopisü, cte- 
náfské ankety, nebo i zvétsujícím se poctem 
odbératelú.

Závérem nezbÿvà. nez si pfát, aby dalri'ch 
dvacet pét let probéhlo pro radioamatéry, 
jejich casopis. organizaci, ale i celou nasi 
spolecnost jesté mnohem úspèsnèji. Ale 
o tom si pak budou moei pfecíst v AR 1 az 
12/2001.444



Nakonec vám jestë pfinásíme obrázky 
dvou obdobnÿch konstrukcí klasického pfí
stroje radioamatéra - signálního generátoru 
pro kmitocty pásma dlouhych az krâtkÿch 
vin. Prvni z nich (obr. 1) je z letosního kon- 
kursu AR-TESLA, autorem je J. Novotny; 
popis bude otistën v nëkterém císle pfístího 
rocniku. Druhÿ (obr. 2) je z AR 12/1952 
(autor K. Donát). Velikost obrázkü je vo- 
lena tak, aby bylo mozno porovnat rozmë
ry obou pfistrojû. I kdyz je novv pfistroj 
pcnékud jednodussi (nemá vÿstupni dèlie 
a kalibrátor. namísto indikátoru úrovné má 
generâtor stabilizováno vÿstupni napëti), 
rozdíl mezi obéma pfístroji je velmi vÿraznÿ 
(pro zajímavost: objem obou zafizení je

Obr. Obr. 2.

v pomëru vice nez 10 : 1) a dokumentuje 
nejen pokrok techniky. ale i rozdíly v fesení 
pfcdního panelli, stupnic a ovládacích prvkíi. 
Pfi srovnání nás napadnc: jak asi bude 

vypadat podobnv pfistroj za dalsich 25 let? 
Nebo pro skeptiky: pfczije rok 2000?

Na shledanou pfi pfistim „kulalëm'.' vyroci 
se tèsi redakce Amatérského radia

Ü1 Ma (
Vázení a mili.

dloulio jsme se jii na síránkách A R nesetkali. 
Ne te by nebylo o cem psát, ale . . . Teprve 
s.iznosti ctenarû na besedách (i v milÿch 
listech) na nedostatek kritiky na síránkách A R 
jsou pficinou toho, te jsem opét vytáhl do boje 
- tentokrát za zákazníka - za lepsi péci 
o prñvodní informace, které jsou prikládány 
k prodàvanÿm vÿrobkûm.

Vsichni mi sice fíkali, abych si to tak 
nebral, avsak co je moc, to je pfílis, jak fíká 
staré ceské prislovi. Kromè tolto nese vinti tia 
tornio skorofejetonu má bezesná noe. Vás 
take obeas ve spani tlacívá nuira? Mné se to 
nestaia jizstrasnédlouho. aznedávno. Probu- 
dil jsem se s vÿkfikem. mokrÿ jako mys. 
útocily na mite totiz pfísery tvaru Pravidel 
ceského jazyka a jecely: proved' vyménu 
zorníku. proved 'totéi i na drtthém koliku, 
proved úpravu za pokojové teploty, proved, 
proved, proved. . . To cit'ovaly pouze z kon- 
trolniho lista pro ochranné brÿle 13- V23 
Slalom; usla jim vsak la nejlepsi perlicka:

. . . lent brÿli. . . vytvárí prijemny, dosed mt 
oblicej . . .! Krása, ze? Navrhovalbych vram
ci racionalizace male zlepseni. Misto sednout 
si se nékdy ríká kecnoiitsi, tedy:. . . prijemny 
dokec na oblicej. . . Profesor Trávnícek by 
plakal dojetim.

To vsak zdaleka neni vsechno. Brÿle stoji 
par korun a péce, vénovaná jejich koñlrolní- 
mu Ustujomu zfejmé odpovidá. Co vsak fici 
spiskûtn, priklàdanÿm k vÿrobkûm v cené 
nëkolika lisie korun? Ty jsou o to ¡torsi, ze 
nejen uráíejí cit pro rodnÿ jazyk, ale i matou 
pojmy (snad zámérné?). Jde o ceskÿ preklad 
návodñ k obstuze stereofonnich kitzetovych 
magnetofoni! SONY TC-160. TC-133 
a TC-134SD: Znáte kazeíák s pouzovÿm tla- 
cíikem? Znáte odcházející signal (kudy pfi- 
seT?)? Umile reprodukovat druhou strami ka- 
zety? Znáte pásek, kterÿ zaznamenává w- 
cházejici signal? Umile vymyzatpásek? Umile 
dvakrát za sebón vylomit jazvcek na stejné 
strane? Vite, jak se dlouhodobÿm provozem 
mute zmagnetovat hlava? Vite, co to je chou- 
lostivÿpásek (doporuëujeme óiuzoval!)? Vite, 
co to je magnetickà kazeta? Vite, ze u jedno- 
ho typu musite hlavy podle doporuceni cistit 
benzinem, u druhého pak lihem, ackoti jsou 
hlavy shodné? Vite, co to je vypinaciautomo- 
bilka (ano pros ini, ctete dobfe!)? Vite, jak se 
pfi pohybu pàsku meni provoz magnetofono? 
Umile dobfe lustit záhadné. nàpisy jako: 
'.Jestlize je magnetofón pf ipojen na zesilovac. 
kterÿ nemá moznost zapnutípfíposlechu, pak 
nenastavuje pfepinaë vstupû u zesilovaëe do 
polohy vstupu, na kterÿ je pf¡pojen'magneto
fón"? Rozkosné, ze? Znáte záznam na obrá- 
cenou strami kazety? Vite, jak je mozné, aby 
ponziti dvou hnacích hfídelñ a dvou kladek 
zlepsovalo sum na pásku? Vite,, ze ,.pf¡ 
monofonním záznamu máte zapojit signal ¡en 

do jednoho vstupu a to buddo L nebo do R", 
aékoü jedinÿ technicky sprâvnÿ zpúsob je 
propojit oba vstupy paralelnë? Vite, ze 
„máte umistit slrístroj tak, aby nebyly zakryty 
otvory?" Kdybyste tak neuëiniU, pravdépo- 
dobné by se sfehfál! Vite ze limiter a automa- 
tické íiz.eni úrovné je totéz? Vite, ze spáskem 
CrO; je zcela jasné reprodukovatelná kazdá 
jemnost zvuku. u normálních páskti nezazna- 
menatelná?

To vse a ¡esté mnoho dalsich lahüdek, 
pfeklepú i technickÿclinesmyslù Vám poskyt-. 
ne za nëkolik lisie korun ëeskÿ pfekladatel 
návodñ k obsluze uvedenÿch magnetofoni!. 
Konpíie-li si kupfíkladu TC- !60: zjistíte po
dle technickÿch údajñ. ze máte magnetofón 
fantastickÿch vlastnosti, proti nimz jsou pfí
stroje nejen nasich, ale i jinÿch evropskÿch 
vÿrobcù slabé prûmërné. V pfektadu Vám 
totiz zatajili (snad ne zàmërné), ze tyto údaje 
bud' neodpovidaji vûbec zádné normé, nebo 
splnuji pozadavky normy NAB, jejiz kritéria 
jsou podstatné mírnéjsí, nez je tomu u CSN 
nebo DIN.

Divite se tedy tomu, ze mívám noënimûry? 
O no je to vsak pfece jen vsechno k nécemu 
dobré: díky noëni mû fe, hojnému pota a pro- 
stfedkûm k uklidnéní nervñ (tj. frfanu. nebof 
prásky zásadné nekonzumuji) jsem zazehnal 
hrozícíchfipku - ze by tvürc.islovního dopro- 
vodu k brÿlim Slalom a k magnetofonñm 
SONY takto „provádéli" lékafskou prevenci 
a chránili tak ohcanyrzákazníkv pfed pracov- 
ni absencí?

Na závér nechcisicenicslibovat (sliby-chv- 
by), avsak asi tak v únorovém císle na shle
danou nad dalsími zajímavostmi se tési
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18. Mezinárodní 
strojirenskÿ veletrh 

v Brnë
Veletrh byl slavnostnê zahájen 14. záfí. 

Nejprve uvedemc nékolik zajimavÿch vsco- 
becnÿch údaju o letosní vÿstavë. Oflciálního 
zahajovacího aktu se zúcastnila mj. delegace 
federáhií vlády vedetta místopfedsedou vlády 
ÖSSR Jindfichem Zahradníkem, pfedstavi- 
telé stranickÿch a státních orgánú. clenové 
zahranicních delegaci a diplomatického sbo- 
ru. Vÿznam MSV Brno pro dalsi rozvoj 
nascho hospodáfství vyzdvihl v zahajovacim 
projevu námèstek pfedsedy vlády. V úvodu 
oznacil veletrh za cinitele. rozsifujicího vë- 
deckotechnickj' rozvoj, za stfedisko konfron- 
tacc s vyspëlou zahranicni technikou a za 
základnu. kde se realizují mezinárodní ob- 
chodní dohody.- uzavírané zemèmi R.VHP. 
Pfipomnel nárocné úkoly prûmyslovc vÿroby 
v sesté pétiletce (objem se má zvÿsit o 32 %, 
z toho produkcc strojírenství zhruba o polo- 
vinu). jejichz splnéní pfedpokládá uskutecnit 
podstatné zmëny v oborové struktufe vÿro
by. zejména rozsifovat ty vÿroby. které 
cfektivné zhodnocují suroviny, materiály 
i energii. To by se tedy mélo tÿkat i elektroni- 
ky. V prûbéhu sesté pctiletky se má pfitom 
strojirenskÿ vÿvoz zvétsit téméf o tri ctvrtiny.

Nékolik císel o úcasti vÿrobcû na 18. MSV 
Brno. V expozicích le.tosního veletrhu pfed- 
vádélo své vÿrobky 2288 vystavovatelû z 29 
zemí ctyf kontinentû; z tohoCSSR reprezen- 
tovalo 318 vÿrobcû. socialistické zemc 556 
podnikû a kapitalistické státy 1414 firerri 
a spolecností. Nejvëtsi cxpozice ze socialis- 
tickÿch zemi mëly NDR. PLR a SSSR. 
z kapitalistickÿch zemí NSR a Velkà Bri- 
tánie.

Vclctrzni Brno nás pfivítalb 15. zárí ne- 
vlidnÿm destivÿm pocasím, coz mélo jednu 
vÿhodu - na vÿstavisti bylo pomërnë màio 
nâvstëvnikù a mélj.jsme tedy moznost vol- 
nëjsiho pohybu v jednotlivÿch pavilonech. 
Podzimni brnënskÿ veletrh je vÿstavou stro- 
jircnskou, proto i v oboru elektroniky bylo 
pomërnë màio exponâtû, atraktivnich pro 
sirokou radioamatërskou obec. Nejvëtsi Sor
timent. byl v oboru mëfici techniky; kromë 
vÿrobcû ze stâtû RVHP vystavovaly i znâmé 
zahranicni firmy (Bruci & Kjaer. Tektronix. 
Schlumberger, Marconi Instruments a dalsi). 
Kromë bëznÿch mcricich pfistrojû pro sdëlo- 
vaci techniku (generâtory signâlû, elektro- 
nické voltmetry, méfice impedance. hluko- 
mëry, mëfice zkreslení, analyzâtory spektra 
apod.) byly vystavovâny elektronické mëfici 
pfistroje nejrûznëjsich velicin pro pouziti 
v chemii. lékafstvi, dopravè a samozfcjmè 
pro strojirenskÿ prûmysl, Zajimavÿ byl napf. 
digitälni analyzátor firmy Brüel & Kjaer pro 

kmitoety do 20 MHz a podobnÿ pfistroj 
firmy Marconi Instruments pro kmitoety do 
500 MHz. jejichz obrázky pfinásíme na ctvr- 
té stranë obálky. V expozici PLR nás zaujal 
selcktivni nanovoltmetr (obr. 1). Ze zàklad- 
nich univcrzálních^mêricích pfistrojû byla 
vëtsina analogovÿch; císlicová indikace se 
vyskytovala jen u maléhoprocenta. Pfevazo- 
vala vsak u pfistrojû pro mëfeni rûznÿch 
neelektrickÿch velicin, napf. u pfistrojû pro 
lékafské úcely, mj. napf. u indikâtoru karci- 
nomû DIACA, vystavovanà VHJ TESLA. 
Cislicové ûdaje jsou také casto pouzívány 
k indikaci kmitoctu (napf. u mëficiho pfiji- 
mace Rohde & Schwarz, u mëfice zkreslení 
Brüel & Kjaer). Mnoho vÿrobcû dává stále 
pfednost indikacnim cislicovÿm vÿbojkàm 
(napf. u poslednich.dvou zminënÿch pfistro
jû), ale pfevâznë jsou pouzívány indikaeni 
displeje LED; v posledni dobë jsou klasické 
sedmisegmentové prvky vytlacovány indi- 
kacnimi displeji sc skupinou svëtelnÿch 
bodû, jako napf. i u zminëného pfistroje 
TESLA DIACA.

Z rámee strojírenství ponëkud vybocovaly 
nékteré exponáty. zajímavé pro amatéry. 
Byla to napf. stereofonní sluchátka a niikro- 
fony známé firmy AKG; na vÿstavë mél svou 
expozici i podnik Elektronika, jehoz 
Sortiment je ctenárúm AR znâmÿ. Kazdÿ 
amatér se jistë s touzebnvm pohledem zastá- 
vil u vitrinyspfistrojovÿmi skfíñkami staveh- 
nicové konstrukce (obr. 2), vyrâbènÿmi

Obr. 2.

v n. p. TESLA Jihlava jiz nékolik let. stejnë 
tolik let vsak amatérûm nedostupnÿmi. Se 
zájmem jsme si prohlcdli i nové typy polovo- 
dicovÿch soucástek v expozici n. p. TESLA 
Roznov (clektroluminiscencní diody. nové 
typy IO a tranzistoru. napf. KD6I7). 
Z dalsích soucástek nás kromë pfepinaeû 
a konektorû-, vyrâbënÿch n. p. TESLA 
Jihlava v licenci, zaujal novÿ typ miniatur-

Obr. 3. '

ního relé RP210 (vÿrobceZZPA Trutnov), 
konstruované pro montáz do plosnÿch 
spojû; pfi malÿch rozmërech (30 x 20 x 
x 15 mm) má dobré elektrické vlastnosti - 
dva nebo tri pfepinaci kontakty pro trvalÿ 
proud 2 A, max. napétí na kontaktech 
250 V; pfikon 0,55 W..Mnoho nâvstëvnikù 
pfilàkala kvalitni reprodukee hudby ze 
stereofonní soupravy AS020. vystavo- 
vané n. p. TESLA Vrâble. Pfistroj obsahuje 
gramofon. zesilovaé (2x 50 W hudebniho 
vÿkonu) a smësovaci zafizeni pro dalsi tri 
zdroje signâlti mono nebo Merco

Zc zahranicních vÿrobkû si jistë kazdÿ 
amatér se zájmem prohlédl vystavovanÿ Sor
timent firmy VARTA, z nëjz byly nejatrak- 
tivnëjsi nejrûznèjsi typy plvnotësnÿch niklo- 
kadmiovÿch akumulâtorû - jednak samot- 
nÿch clânkû, jednak baterií. Zajímavé bylo 
sdèlení zástupcc vÿrobniho podniku, podle 
nëjz se uvazuje o dovozu mensiho mnozstvi 
tëchto vÿrobkû (byly by pat me nabizeny 
prostfednictvím prodejen TUZEX, popf. 
nékterÿch vybranÿch prodejen dovázeného 
zbozí). Zástupci nasich obchodních organi- 
zací vsak prÿ projevili obavy o prodejnost 
tohoto zbozí vzhledem k pomërnë vysoké 
cené. Kromë akumulâtorû vystavovala firma 
VARTA také speciální nabíjece (obr. 3).

Referat o vsech elektronickÿch vÿrobcich 
by pfcsáhl svÿm rozsahem moznosti naseho 
casopisu. proto jsme se zmínili jen o tom. co 
by mohlo zajímat pfedevsím radioamatéry. 
I na strojírenské vÿstavë je vsak velmi patrné. 
zc elektronika proniká nejen do vsech prú- 
myslovÿch oborû, zejména pokud jde o císli- 
covc fizeni vÿrobnich pochodû, vÿpocctni 
techniku. telckomunikacní zafizeni, méficí 
techniku, ale i do dopravy. lékarství apod. 
Mûze nás jen tcsit, ze i Sortiment vÿrobkû 
ceskoslovcnské elektroniky, reprezentované 
VHJ TESLA, zasahuje. i kdyz zatím jen 
nesmèlet do vsech tëchto odvétví.

Obr. I. .

Malé zastavení 
na brnénském veletrhu

Kroky vsech nâvstëvnikù zajímajících sc 
o elektroniku vedou pravidelnc do pavilonñ 
D (vÿpocetni tcchnika), Z a C (elektronika). 
V nich bylo .jako obvykle mnoho'cxponátó. 
budících obdiv nad stále stóupající technic- 
kou vyspëlosti vÿrobkû jak ze stâtû RVHP. 
tak i ostatních, Zastavme se na chvíli ve 
stánku.fy Hewlett-Packard, která se samo- 
zfcjmou pravidelností pfinásí na trh vzdy 
nëco nového z pfístrojové. soucástkovc ci 
vÿpocctni techniky. Tato firma, zalozená 
v roce 19,39 v Palo Alto v Kalifornii. má nyní 

22 vÿrobni oddëleni, 6 zahranicních závodú 
a 172 obchodní servisní zastoupení v 65 
zemích vsech svétadílñ; má celkcm 29 000 
zamëstnancù. ktefí se zabÿvaji vÿvojem. 
vÿrobou a prodejem vice nez 3000 druhû 
vÿrobkû. Neni dále bez zajimavosti, ze firma 
má reprezentaení zastoupení v SSSR (v 
Moskvc na Pokrokovském bulváru), a ze 
Sovëtskÿ svaz v soucasné dobé zakoupil dva 
velkc pocítacové systémv HP 3000-11 s 53 
terminály pro potfeby své zahranicné oh- 
chodní banky VNÉSTÒRGBANG. coz bez-446



pochyby potvrzuje dobrou jakost vÿrobku 
citovanc firmy. r,

Firma vyrábí nejen spiëkové mcficí jedno- 
úcelové ci víceúcelové pfistroje. lékafská 
dohlízecí a diagnostická zarizeni. ale i fadu 
elektronickÿch soucástek, zahrnújící speciál- 
ní tranzistory, diody, polovodiëové indikáto- 
ry - displeje, jednoûëelové integravano ob- ' 
vody a optoelektronické vazebni prvky, ëimz 
jé do jisté míry nezávislá nasubdodavatelích.

Z vystavovanÿch vÿrobkû nás zaujal napf. 
kombinovanÿ kmitoëtomcr a ohmmetr s roz- 
sahem do 500 MHz s devitimistnou ëislico- 
vou indikaci - pochopitelnè se sedmisegmen- 
tovÿmi svëtelnÿmi ëislicovkami fady 5082- 
-7730 vlastní produkce (obr. 1). Kmitoëto- 
mër (typ HP5383A) je vestavën do skfíñky 
z plastické nàrazuvzdornc hmoty oblibené 
fadv HP53OO. Dalsim ncmcnc zajimavÿm 
vÿrobkem bvl novÿ ëislicovÿ- multimetr 
HP3465A (obr. 2) prò mèfeni stfidavÿch 
a stejnosmërnÿch napèti, proudu a odporû 
s pètimistnou indikaci s pfeplnètìim; pouzi- 
vaji se v nèm nové vÿrazné ëislicovky o vÿsce 
11 mm (série HP5082-7650). Multimetr 
i kmitoctomër jsou mimo jiné vybaveny vÿ
stupy v kôdu BCD, takze k nim lze pfipojit 
registraëni úzkosloupcovou tiskarnu na ter- 
mální papir (napf. typHP5150A), popripadé 
jinÿ zesilovaë. -

Z oblasti zpracování ciselnÿch dat byly 
vvstavovânv stoini poëitaëe HP9825. 
HP9830. kapcsni kalkulátory HP21,25 a 27. 
date pak jako novinka stoini kalkulátor 
HP97 s úzkosloupcovou tiskárnou a s moz
nosti vÿpisu programu ci jen vÿsledkû. napâ- 
jenÿ bateriemi. Tento kalkulátor je vylepse- 
nou verzi pfedchoziho typu HP9I (obr. 3).

Kromë poëitaëovÿch systémû a minipoëi- 
tacû vyrábí firma ruzná pfídavná zarizeni. 
jako diskové magnetické pamëti. magneto- 
páskové jednotky. zarizeni. prò vstup infor
maci. alfanumerické tiskàrny a rychlé sou- 
fadnicové zapisovace. Jeden ze zapisovaëû 
byl pfedvàdèn v provozu; byl pfipojen na 
minipocitac HP7040A (obr. 4). Vclkému 
zàjmu vcfcjnosti se tèsil analyzàtorlogickÿch 
stavu HP1600A, umozñující znázornit na 
vestavëné obrazovce sestnáct sestnáctibito- 
vÿch slov. s volbou ..záchytného" slova (trig
ger word)' a moznostmi mapování za úcelem 
objcvení nesouhlasu (pomoci stejnë velké 
paméfové casti) a tím i chyby v provërované 
desce logiky libovolncho ëislicového zafize- 
ni.p.Tedy zarizeni velmi uzitcëné (i kdyz ne 
pràvë nejlevnëjsi) pro vÿvojàfe a techniky 
ùdrzby ëislicovÿch zarizeni a automatizova- 
nÿch systémû.

V chodu byl tez vystavován intcrakëni 
terminal HP2640A s vcstavcnou kazetou; 
podle jejich programu si mohl navstëvnik 
alespoñ ëàsteënë ovëfit moznosti znázorño- 
vání alfanumerické. informace na stinitku 
obrazovky; jeji élcnèni na plose. ukládání 
a vyvolávání. práci po znacich ci biocidi, 
stránkování apod.

Poutaccm stànku byla kulovâ vitrinka 
z organického skia s optoelektranickÿmi 
prvky. tj. svëtelnÿmi diodami dvoji velikosti 
(Tl, Tl+ 1/2) a rûznÿch barev (cervenà, 
jasnë ëervenâ. zlutá a zelenà) a s cislicovÿmi 
jcdno ci viccznakovÿmi displeji. Primât mezi 
nimi mélyhybridnidesitkovéëi hexadecimàl- 
ni ëislicovky série 5082-7300 a 7340, které 
pracuji v neûplné malici 4x7+1 a maji 
zabudovanÿ jak dekodér. tak i pëtibitovou 
paméf a predfadné omezovaci odpory. Alfa- 
n'umerické displejovc prvky byly vystavovà-' 
ny v fadovém provcdcni. a to tri, ctyf, nebo 
pëtiznakovém. vazebni optické cleny v jed- 
noduchém ci zdvojeném provedeni (série 
5082-7100, série 5082-4300).

Toto male zastaveni v jednom stànku 
jednoho vÿrobce si zdaleka nocini narokû na 
úplnost; úcelem bylo podat ëtenafi obraz 
o tom. jak pfi prokazané jakosti vÿrobkû 
mûze bÿt rozsàhlÿ i sortimcnt.

Ihg. Tomás J. Hyun

Obr. 3. Stoiniprogrumovatelnÿ minikalkulâ- 
tor HP91 s vestnvënou tiskárnou, napájeny 

z akumulátoru nebo ze sité

Obr. /. Méfie kmitoëtu do 500 MHz 
HP5383A

V AR 7/76 jste na str. 
248 uvefejnlll popls za- 
fizeni pod nézvem Op- 
tlmàlni fuzz.'Ve sché- 
matu je zakreslen Inte- 
grovanÿ obvod |iA741. 
Lze uvedenÿ obvod na
hradit tuzemskÿm vÿ
robkem? (K. Sirota, 
Bratislava).

Uvedenÿ obvod je 
operaëni zesilovaë, kte- 

TESLA v roce 1977 podrÿ bude dodávat i n. p.
oznaëenim MAA741 (piimÿ ekvivalent). Obvod by 
bylo mozno nahradit i typem MAA503 nebo MAA504 
za soucasného pridéni vnèjéich kompenzaônich 
prvkü.

Réd bych pflpojll k tranzlstoro- 
vému prljimaël Riga stereofonni 
dekodér tuzemské vÿroby TSD3 A. 
Zatim se ml véak nepodafllo najit 
vhodné pfipojeni - vÿstupni sig
nâl je stèle monofonni. Nemûiete 
ml poradlt? (Z. Juga, Olomouc).

Vlastní zkuéenosti bohuzel nemâme, proto se obra- 
etme na naSe ëtenére - napiète do redakee o svÿch 
zkuèenqstech s pripojenim uvedeného dekodéru. 
élânek (nebo ëlânky) uvefejnime, pomûtete tak 
mnoha zàjemcûm, nebof podobnÿch iádostí doélo 
do.redakee vice.

Obr. 2. Diguální multimetr HP3465A

Oo rqdakce jsme dostali i velmi milÿ dopis z Pol
ska. v nèmz nés 29letÿ Alfred Zuk, ul. Leèna 10/16, 
24-100 Pukawy, Polska, zàdé o zprostredkování - 
chtèl by si dopisovat (francouzsky, polsky, rusky) 
s naéim radioamatérem. Zajimá se o celou oblast 
elektroniky.

V minulÿch ëislech AR si. prosime, opravte nàsledu- 
jici chyby:
1. V AR 7/76 v rubrice R15 je na obr. 4 (str. 246) 
obrâcenè nakreslena polarità elektrolytického kon- 
denzàtoru, pripojeného k vÿvodu 12 IO. Jde o kon- 
denzâtor C,. na vÿvodu 12 ma mit zàpornou elek- 
trodu:
2. V AR 9/73 na str. 335 v ëlânku Barevnà hudba je 
na desce s plosnÿmi spoji (obr. 3) chybné propojen 
emitor tranzistorú 73o s emitory Tl2; déle je treba 
oddélit vstup ë. 5 od regulâtoru kanélu vÿèek 
oddélovaci mezerou (ta na desce chybi), a koneëné 
3. V clánku o ëislicovÿch multimetrech v AR 2/74 
chybi v obr. 14 spoj z vÿstupu hradla A na volnÿ 
ze tri vstupû J obvodû MH7472. o

U

Protoíe stále dostáváme Èàdosti o sdèleni moz
nosti nàkupu novÿch typú souóástek, pozádali jsme 
vedouciho prodejny TESLA v Pardubicích o infor
maci, co nového lze v této prodejné zakoupit; dostali 
jsme tuto informaci:
ihned lze na dobirku nebo osobné zakoupit tantalo- 
vé kapkové kondenzâtory TE 121, TE 123, TE 125 
(4M7,6M8; 2M2; M33), kondenzâtory stpji 18.50 Kës, 
popr. 17KÓS. dâle hybridni integrované obvgdy 
WTA001, WTD005, odpory"TR 221/B, WK 681 24/B. 
WK 650 53 (pouze 4j7/A), TR 161 /D, potenciometry 
TP.601 (M1/G + 10k/G); dále nové souóástky z do- 
vozu - posuvné pfepinaée z Polska a signální 
Jampiëky'’ z Macfarska, a koneéné diody LED typu 
WQA12 z NDR (cena 81 Kës).

Prâl.i byste si mit na svém 
televizoru treti, pripadnè1 
i dalsi program? -

Toto prání se vám mitée 
spliiii, nebof u AR B 1/1977^ 
bude uverejnën nàvod ke zho- 
toveniteleviznich her na obra- 
zovkàch televiznichprijimaeù. 
Nezapomeñie si toto cisto veas 
zajistit! 's

Obr. 4. Souiadnicm-y znpisovac (plotter) 
' HP7Ò40A 447
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Vÿsledky IV. elektronické olympiàdy

V Amatérském raditi c. 8 byly otiãtény 
otàzky pro IV. elektronickou olympiàdu 
v Ceském Krumlovè. Protoze disio vyslo 
opozdënë, zafadili. jsme do hodnoceni i ty 
odpovèdi, které jsme dostali po stanoveném 
terminu.
Nejprve spràvné odpovèdi:
Znalosti z PO SSM:

la, 2b, 3b, 4b, '5c, 6c, 7a.
Vseobecné znalosti:

8b, 9a, 10c, Ile, 12b, 13b, 14a.
Odborné znalosti:

15a, 16c, 17c. 18b, 19b, 20a, 21c, 22a, 
23a, 24c, 25c, 26b, 27b, 28b, 29c, 30b, 
3le, 32b, 33b, 34c, 35a.

Nejlepsich vÿsledkû dosáhli:
Vlastimil Ondrák, Bohdalov, 32 body, 
Stanislav Holeéek, Vodnany, 29 b., 
Tomá§ Urban, ¿ichlice, 28 b., 
Vlastimil Jirotka, Praha 2, 27 b., 
Ivan Hermel, Praha 9, 26 b.
Blahopfejeme jim a posíláme za úspésné 

fesení testu balícek radiotechnického mate- 
riálu. -zh-

Setkání vítèzú soutéze o zadanÿ 
vÿrobek

Korekcní pfedzesilovace a nízkofrekvenc- 
■ ní zesilovace si porota pêkné srovnala, vy- 

zkousela a stanovila pofadí nejúspésnéjsích 
autorú. Z nich pak deset (v kazdé kategorii) 
pozvala na závêrecné setkání vítézú do Tisé 
nedaleko Ústí nad Labem.

Tÿden od 2. cervence 1976 byl naplnên 
programem. Jako prvni - jestè pfed zvefej- 
néním úkolu - pracovali úêastníci setkání na 
novém námêtu 8. rocníku soutéze o zadanÿ 
radiotechnickÿ vÿrobek: na tranzistorovém 
zesilovaci 4T76. Dostali vsechny potfebné 

' podklady a budou mit tedy moznost pomoci 
ostatním zájemcúm. Prakticky si takéovéfili, 
jak se ztíotovují. desky s plosnÿmi spoji 
pomoci suchÿch obtiskû.

Praxe a soutézni testy patfily k základním 
úkolüm setkání. Plnÿ zájem si vsak ziskaly 
i dalsí akee: technická olympiâda. odborné 
besedy, zhotoveni papirovÿch házedel (rake- 
ty a UFO) a soutéze s nimi, prohlídka Ústí 
nad Labem, hra Navádèní pilota, pionÿrskà 
továrna na upominkové darky a velmi zaji- 
mavâ exkurse do podniku Brnosmalt vTelni- 
ci, stejnè jako vÿlet do Tisskÿch stèn, nàvstë- 
vy mistniho koupalisté, vecerní promítání 
filmu ci instruktáz o stanicich R 105.

Vitézové 7. rocníku soutéze (tri nejlepsí 
v kazdé kategorii) dostali pëkné ceny: kom- 
pletní sadu polovodicû a reproduktor ke 
zhotoveni nového vÿrobkû 2. kategorie, stfe- 
dovlnného pfijímace bez indukcností. Kromë 
toho prohíbala táborová soutëz s dalsími 
zajimavÿmi cenami.
. Ve vÿloze prodejny TESLA v Ústí byly jiz 
tÿden pfed setkànim k dispozici pro mladé 
zákazníky nëkteré navody na stavbu jedno- 
duchÿch pfístrojú, vydané Ústfedním do
mem pionÿrû a mládeze Julia Fucíka,a vysta- . 
veñy vÿrobky soutèzících. Reportázze setká
ní natocili pracovníci krajského studia cs. 
rozhlasu a po celou dobu pracovala kolektiv
ní vysílací stanice Krajského domu pionÿrû 
a mládeze OKlKUA/p. Skoda, ze byly
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odfeknuty akee, pfislíbené pûvodnë svazar- 
movei, jako nâborovÿ hon na H§ku apod. 
Vynikající pocasí, dobrÿ kolektiv, pfijemné 
ubytování a pestrÿ program vsak jistë uspo- 
kojily vsechny táborníky. -zh-

Soutèz na pokracování (10 lekci)

V zárí jsme nasli v casopise ABC mladÿch 
technikû a prirodovëdcû zajimavou soutëz 
„na pokracování“ a protoze se její téma tyká 
mladÿch radiotechniku, ràdi byehom vás na 
ni upozornili.

Soutéz je rozdêlena do deseti lekcí, kazdà 
lekce obsahuje nékolik kontrolních otâzek. 
Po zodpovèzeni otâzek dostane soutëzici 
dalsí lekci - az postupnë ovlàdne celÿ základ
ní kurs radiotechniky. Soucasnë dostává 
k nëkterÿm lekcím soucástky na praktickÿ 
úkol:'zhotoví si desku s plosnÿmi spoji a s ni 
postavi tranzistorovÿ zesilovac.

Podrobnosti podminek této soutëze si 
pfeètete pfimo v uvedeném casopise. Zde 
vás chceme jen seznâmit s nàmëtem, kterÿ 
pro praktickou cást kursu pfipravil J. Belza, 
cien radioklubu ÚDPM JF.

Tranzistorovÿ zesilovaé

Pfistroj byl pûvodnë zkonstruovân jako 
kvalitnëjsi nâhrada uhlikového mikrofonu. 
Pracuje jiz pfi napëti 4,5 V s proudem 5 mA 
(se zâtëzi) a fnûzes ho pouzit vsude tam, kde 
potfebujes, aby byla zâtëz zapojena v sérii - 
napf. u stanice hlasitého telefonü atd.

Popis zapojeni

Zesilovac tvofi pfimo vàzanâ trojice tran- 
zistorû Ti, T2 a T3. Stridavÿ signal z mikrofo
nu prochâzi kondenzâtorem Ci na bâzi tran
zistoru Tt; signâl se zesili a vede se na 
emitorovÿ sledovac s tranzistorem T:. Zemi- 
toru T2 je pak signâl priveden na bâzi 
tranzistoru Ti. kterv ho vvkonovë zesili 
(obr. I ). •

Napâjeci napëti pro pfedzesilovac je 
odvozeno ze stejnosmèrného napëti na vÿ
stupu. Pracovni bod je pro sirokÿ rozsah 

■ Obr. 1. Schéma zpojeni zesilovace

vÿstupniho proudu nastaven odporovÿm dë- 
licem R2 a P, spolu s tranzistorem Tt. 
Tranzistor T, zmensuje ze stejnosmèrného 
hlediska odpor odporového trimru P, (v 
zâvislosti na svém zesilovacim biniteli). Zvët- 
si-li se napëti na vÿstupu, zvëtsi se i napëti na 
bâzi tranzistoru t2, ten se „otevfe“ a uvede 
do vodivého stavu i tranzistor T3. Napëti na 
vÿstupu se tim ustâli na pûvodni velikosti.

Pro akustické (slysitelné) kmitocty je tato 
silná záporná zpètná vazba zmenJena kon- 
denzátorem C2, kterÿ odfiltruje stfidavou 
slozku. Kondenzàtor C3 zajiifuje kmitocto- 
vou stabilito zesilovace.

Osazeni desky s ploinÿmi spoji vidis na 
obr. 2.

Obr. 2. Deska splosnÿmi spoji zesilovace (K60)

Uvedeni do chodu
Zesilovaë zapoj do série se zârovkou 

6 V/0,05 A nebo s odporem 100 az 300 Q 
a dvéma plochÿmi bateriemi. Odporovÿm 
trimrem P\ nastav na vÿstupu zesilovace 
napëti o 0,2 az 0,3 V vëtsi, nez je poiovina 
napëti zdroje. Jako mikrofon mûzes pouzit 
malÿ dynamickÿ reproduktor.

Nikdy nepfipojuj zesilovac ke zdroji bez 
zâtéze, zniceni tranzistoru T¡ by bylo jisté! 
Minimâlni zatèzovaci odpor vypocitâs ze 
vzorce

[Q: V. Wj.

kde Uje napétí zdroje a P kolektorováztráta 
tranzistoru T}. Je tfeba vzít jesté v ùvahu 
i maximální proud kolektoru le tohoto tran
zistoru. Proto odpor musí bÿt vëtsi, nez podil 
napâjecihp napëti a le mû

U
le cm

(Q: V, A],R =

Splñuje-li odpor podminky obou vzorcû, 
nemûzes zesilovac znicit ani pfi nesprâvném 
zapojeni. Pfi pouziti zesilovacû v zapojeni 
podle obr. 3 nastav na kazdém zesilovaci asi 
tfetinu napèti baterie. Napëti mëf na bodech 
0 a +.

■ Ponziti zesilovace
Zesilovac mûzes pouzit pfedevsím jako 

nàhradu uhlikového mikrofonu. Kde by byla 
na zâvadu vëtsi citlivost, mûzes ji upravit 
odporem R,. Se zvétsõváním odporu sé 
citlivost zmenSuje a naopak. Zesilovac je 
také vhodnÿ jako modulâtor pro svételnÿ 
telefoni



Obr. 3. Hlasitÿ 
telefon

Pfi pouziti dvou zesilovaëû a nèkolika 
dalsich soucâstek mûzes zfidit dvë stanice 
hlasitého telefonu podle obr. 3. Pozor na 
polaritu napájecího napëti! Odporovÿmi 
trimry P2 nastavis nejmenriakustickou vazbu 
mezi mikrofonem a vlastnim reproduktorem. 
Vstupni transformátory jsou obyëejné typy 
pro tranzistorové koncové stupnë. Odpor 
R tvofi stejnosmérnÿ zatëzovaci odpor obou 
zesilovaëû, stfidavou zàtëz tvori vinuti trans- 
formâtorû. Vyvazovaë s odporovÿm trimrem 
P2 a kondenzatorem G pujde nastavit v za- 
kresleném zapojení obtiznë, proto si pfi 
vyvazování obvodu mûzes pomoci odpoje- 
nim kondenzâtoru C v obvodu napájení.

Seznam soucâstek

Odpory TR 112a .
R, viz text
«2 10 kQ
Rs 1 kfi
Rt 1 kß (pro 9 V)

Odporové trimry
P, 1.5 MB
P2 • 220 Q

Kondenzàtory
Ci 1 uF
Cj 2Ó uF
Cj 390 pF
C,. 100 uF

Tranzistory
T,. T, KC148 (KC149. KC508, KC509)
Ta KF506 (KF507, KF508)

Zpracovali -zh- a J. Belza

1. Svételnÿ pteruSovaè

Je to elektronické zafizeni, které umoznu
je stfidavë rozsvëcet a zhasinat dvë zàrovky. 
Pferusovac byl vyzkouâen se dvëma reflekto- 
ry s modrÿm a ëervenÿtn filtrem k osvëtleni 
maturitniho tabla. Druhy pferusovaë byl 
zhotoven pro vÿstavu 20 let KDPM v Ces- 
kÿch Budëjovicich - tam zàrovky stfidavë 
prosvëtlovaly dvë fotografie formátu A3.

Protoze spinaci dobu je mozné mënit 
v mçzich od 3 do 90 sekund, Ize pferuèovaëe 
vyuzit mnohostrannë, napf. jako cyklovace 
stëraëû v autë, signalizacni zafizeni apod.

Na obr. 1 je schéma svëtelnéhopferuâova- 
ce. V podstatë se jedná o soumërnÿ astabilni 
klopnÿ obvod. Je-li tranzistor T2 ve vodi’vém 
stavu, tece jeho emitorovÿ proud pfechodem 
bàze-emitor tranzistoru T3a T¡ povede. Jeho 
kolektorovÿ proud sepne relé Re. Dobu, po 
níz je relé sepnuto, Ize vypocitat ze vztahu

4 = 0,69«^, [s;MQ, pF],

Odpor R, je urcen souctem odporû 
Ria + R|b. Dobu, po níz je relé rozpojeno, Ize 
vypocitat obdobné:

t, = 0,69 R, G,

R2 je opët soucet odporû R2a + R2b.
Obë doby Ize tedy vhodnë nastavit odpo

rovÿmi trimry Rla a R2a; rozsah Ize dale 
zmënit zmënou kapacity kondenzàtorû G 
a G.

Bylo pouzito relé typu RP 100 s pfevinu- 
tou civkou. Cívku staëi plnë navinout dràtem 
CuL o 0 0,25 mm, pak má odpor asi 60 Q 
a pfi napëti 6 V spina relé spolehlivë. 'Je 
mozné pouzít i jiné relé, pfepinaci kontakt 

musí bÿt vsak dimenzován pro napëti 250 V 
a proud 6 A. Dioda D¡ zapojená v zàvërném 
smërû paralelnë k relé slouzi k ochranë 
tranzistoru T3 pfed napët'ovÿmi spickami, 
které pfi odpadnutí kotvy relé vznikají ve 
vinuti relé. x

K napájení pferusovace se pouzívá zvon- 
kovÿ transformátor se sekundárním napëtim 
5 V. Stfidavë napëti z transformâtoru se 
usmërnuje mûstkovÿm usmérñovacem s dio- 
dami D¡az Dsa filtruje kondenzâtorem G-

Jeden vzorek byl vyzkousen spolu s re- 
klamnim poutaëem z AR 6/74, z néhoz byl 
napájen stejnosmérnÿm napëtim 6 V. Zvon- 
kovÿ transformátor a usmërüovaë v tomto 
pfipadë zapojenv nebyly.

Seznam soucâstek
R,a. Rza odporovy trimr 0,22 Mß
Rlb, Rzn miniaturni odpor TR 112a. 6,8 kQ 
Ra. R, TR 112a, 1,5 kQ
Ci, Cj. Gj elektrolytickÿ kondenzâtorTE 982, 

500 pF
F,, t2 tranzistor KC508 (KC148). ß min.

300
T3 tranzistor KF508(KF507),/t min. 50
O| az Ds dioda KY701
Re relé RP 100, pfevinuté (viz text)
Tr zvonxovy transformátor

220/3-5-8 V
Po pojistka trubiékovà 0,1 A s pouzd-

' rem
Zn. Âz zàsuvka 250 V/10 A
Zt vidlice 250 V/6 A
sít'ová áñúra 3m .

M. Jarath

2. Vrtaéka pro ploáné «poje.

Pfi amatérské vÿrobë ploSnÿch spojû je 
tfeba vrtat díry pro soucástky. Vzhledem 
k tomu, ze se jedná o malé dirkyo0 1 mm, je 
vÿhodné si pro tuto práci zhotovit malou 
lehko'u vrtacku. Co je k tomu zapotfebi?

Malÿ komutâtorovÿ elektromotorek z vÿ- 
prodeje má 3500 otâëek za minutu pfi napëti 
12 V. Z jednoho banànku starsi vÿroby je 
zhotoveno malé sklicidlo. Dále potfebujeme 
transformátor 220 V/12 V a krabicku, v niz 
je transformátor vestavën, pfívodní sñúru 
k transformâtoru a zàstrcku 220 V/6 A, tia- 
citkovÿ spinaë a pfívodní kablik k motorku 
vrtaëky.

Zhotoveni vrtacky
Po rozebrání banánku je nutno zmëfit prû- 

mér té cásti kolíku, na niz neni zàvit (obr. 2). 
U prototypu byl prûmér 2,7 mm. Dále se

10 NÁPADÚ K NOVÉMU ROKU

V deseti óláncích dneèni rubriky vám chceme 
nabídnout deset nâpadù ke zhotoveni drobnÿch 
vyrobkû, které mùzete vënovat svÿm pfátelúm jako 
vánoéní dárek (ale vzhledem k tomu, ie v tuto dobu 
nevime, zda dostanete Amatérské radio vôas, mùie 
to bÿt dárek novoroéni). Sestavili jsme je z pHspévkù 
naèich spolupracovnlkû.

Chtèli bychom zjistit, kterâ konstrukce vás nejvíce 
zaujala, a proto vás prosíme o pomoc pfi malém 
„prúzkumu": odpovézte nám nejpozdéji do 20. 
února 1977 na následující otázky, odpovédi zaálete 
na korespondenóním lístku na adresu Ústrední dúm 
pionyrú a mládeíe, radioklub, Havlíékovy sady 58, 
120 28 Praha 2. Z odpovédi vylosujeme 10 CtenáFú 
(do 18 let), kterym poSleme reproduktor (Z- 8 Q).

2 K KC508
KF508 4*K??O1

0?aiD>r3 
Îk5

M22

6k86ka •

Obr. I. Pferusovac Po

0,1 A 220 V
50 HzNechce§-li v odpovédi oznaéit nékterou konstrukci primo, 

proékrtni pfisluány ótvereéek krízkem.

2.

3.

Pri proõítání dneèni rubriky se mi nejvíce zalíbila konstrukce, oznaõená

Postavi! jsem si s úspèchem následující konstrukci z deseti otiètènÿch:

Za naprosto nevhodnÿ povatuji nâmét, uvedenÿ pod éislem

musí velmi opatrné rozebrat motorek a vy- 
jmout kotviéka, do jejíz brídele se vyvrtá dira 
o 0 2,7 mm, nejlépe na soustruhu (to proto, 
aby dira v hrídeli kotvy byla vyvrtána presné

Jméno:..............................................................................................................................  Vék:................................

Adresa: ...................................................................................................... ......................................................................
A/12 X—=—----- > ■
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Ohr. 2. Vrtacka pro plosné spoje

v ose). Do kotvicky je pak tfeba vyvrtat jestè 
díru o 0 1,6 mm (kolmo na hfídel), v niz je 
vyfiznut zävit M2. Je urcen pro stavêcí 
sroubek (cerv). Tim je úprava motorku 
skoncena. Do diry v ose brídele je zasunuto 
malé sklícidlo, upravené z banánku a dotaze- 
né stavécím sroubkem. Druhou casti banán
ku je pak zajistën vsunuty vrták o 0 1 mm.

Vrtacku napájí transformátor, vestavënÿ 
do krabicky. Vikern krabicky je vyvedeno 
napëti 12 V v sérii s tlacitkovym spinacem.

J. Trnavskÿ

3. Prosvétleni fotografi!

Skfiné pro „svètelnè fotografie“ (obr. 3) 
jsou zhotoveny z ocelového plechu tloust'ky 
1,5 mm. V rozich jsòu svafeny. V kazdé 
skfíni jsou ctyfi zárovky 220 V/25 W se

Obr. ,î. Prosvétleni 
fotografa

závitem E14. Vzdy dvë objimky jsou pfipev- 
nëny proti sobé na úhelník, kterÿ je pfrêrou- 
bován dvëma srouby M4 na zadni stënu 
skfiné. Obë skfinë jsou zevnitf nastfíkány 
stfibfenkou a zvenku cernou acetonovou 
barvou. Fotografie formátu A3 jsou vlozeny 
mezi skia a ze stran zasuriuty do skfinë. Jako 
pfívod sité je pouzita plochá trojlinka. V mis
té, v nëmz trojlinka prochází stënou skfiné, je 
pryzovà prûchodka. Uvnitf je trojlinka zajis- 
tëna kabelovou pfichytkou proti vytrzeni. 
Vodic od zemnicí svorky vidlice je pfipâjen 
k pájecímu ocku, pfipevnënému na kostru 
skfinë.

Seznam materiâlu pro dvë osvëtlené skfinë

8 ks zârovka 220 V/25 W
se závitem E14 a s objimkou

6 m piocha trojlinka
YH 3 x 0,75 mm2

2 ks vidlice 250 V, 6 A
2 ks kabelovâ prichytka
2 ks pryíová prûchodka
2 ks pâjeci ocko
4 ks sklo 420 x 297 mm
2 ks ocelovy plech

850 x 730 x 1,5 mm
4 ks úhelník
èroubky, matice, stríbfenka, acetonovâ barva 

M. Jarath
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4. Pejsek z odporú

Je to figurka, sestavená z radiosoucástek. 
Ke zhotoveni pejska jsou tfeba ctyfi mensi 
a jeden vëtsi odpor. nejlépe starili, vyfazené, 
a jeden knoflik - sipka k rozhlasovému 
pfijimaci, trochu barvy a cínová pájka.

Dobfe ocistëné (osmirkované) vÿvody od
porû upravime na délku podle potfeby. 
Vÿvody na koncich „nozicek“ jsou zkrouce- 
ny a tvofi tlapicku. Homiíásti jsou pfipâjeny

Obr. 4. Pejsek z odporû

k tëlicku (vëtsimu odporû). Vÿvody vétsiho 
odporû tvofi na jedné stranë krëek pro 
nasazeni hlavy (sipky), na druhé stranë ocà- 
sek. Sami jistë prijdete na dalsi kombinace.

Hotovÿ pejsek je natfen acetonovou bar- 
vou, hlavicka je nasunuta az po jejim za- 
schnuti. Odporovÿ pejsek je zajimavÿ a jed
noduchÿ dàrccek. ale soucasnë si na nëm 
dobfe pocvici pâjcni ti. kteff si s nim zatim 
ncvcdi pfilis radv.

Na obr. 4 je jedno z moznÿch reseni této 
hficky (casopis Radio. SSSR. vypsal svého 
casu soutcz v konstrukci podobnÿch.hficek - 
to mûzete ve svém kolektivu zorganizovat 
také!). -zh-

5. Tranzlstorovà houkacka

Schéma tranzistorové. houkacky je na 
obr. 5, deska s plosnÿmi spoji na obr. 6. Zmë- 
nou kapacity kondenzàtoru C, nebo odporû 
R lze vhodné nastavit kmitocet houkacky. 
Kondenzàtor C2 omezuje vznik zâporné 
zpëtné vazby a po rozpojení tlacítka dodává 
urcitou dobu energii do pfistroje, takze do- 
chází ke zvukovému efektu, podobnému 
ozvënë. Tranzistor T je libovolnÿ typ p-n-p 
s kolektorovou ztrátou alespoñ 1 W, napf. 
GC510K az GC512K. Lze pouzit i tranzistor 
n-p-n (GC520K az GC522K), v tomto pripa- 
dë je vsak nutno obrátit polaritu napájecího 
zdroje a kondenzâtorû. Tranzistor je pfipe- 
vnën na chladici (obr. 7). Transformátor je 
navinutnajádruEI 10 X 10 mm, vinuti n, má

Obr. 6. Deska s plosnymi spoji houkacky 
(K6Í)

Obr. 7. Chladic pro tranzistor 

100 zâvitû drátu CuL o 0 0,5 mm a vinuti n. 
lOOzàvitûdràtuCuLo0 0,2 mm. Plechyjsou 
skládány stfidavè. Houkacku je mozné napâ- 
jet stejnosmërnÿm napëtim 4 az 12 V. jeji 
vÿkon je az 2 W pfi napajeni ze tfi plochÿch 
baterii. zapojenÿch do série.,

Seznam soucdstek

R miniaturni odpor TR 1Ï2. 2,2 kQ
C, elektrolyticky kondenzàtor! uF/15 V
C? elektrolyticky kondenzàtor 1000 iiF/15 V
T tranzistor (viz text)
Tr transformátor (viz text)
TI zvonkové tladitko
reproduktor (Z = 4 Q)
chladii (obr. 7) M. Jarath

6. VánoCní automat

Tranzistorovÿ pfcrusovac je sice moderni, 
.pro nëkteré jednorázovc úccly vsak postaci 

i nëkolik relé, kterâ zûstala na dnë „supliku". 
Následující pfístroj je urcen k ovládání svë- 
telnÿch girland na vánocním stromku. Velmi 
jednoduchÿm zpúsobem se dosáhlo toho. zc 
jednotlivé zárovky blikají naprosto nepravi- 
delné.

Na základní desee mûze. bÿt libovolnc 
mnozství dvojic relé, dale jedna svorkovnice 
a objímká pro kontrolní zárovku. Staci napf. 
plochá telefonní relé s odporem vinuti asi 
320 Q. kazdé s jednim spinacim a jednim 
rozpinacim kontaktem.

Pracovni obvody jsou vytvofeny dvojicemi 
relé, zapojenÿmi jako astabilni obvody 
(obr. 8). protoze doby sepnuti a odpadu jed- 
notlivÿch relé nejsou shodné, nesvítí zárovky 

• soucasnë. jak by se na první pohled zdálo. 
Naopak. jejich cinnost je zcela nahodilá 
a pfepínání zárovek ncpravidelné.

Zapojování podle schématu nebudc obtiz- 
né. Pfi uvádéní do chodu se nejprve zapoje-



nim stejnosmërného napëti (8 az 12 V) na 
cívky relé provëfi èinnost astábi Inich obvodû. 
Zûstane-li nèkterÿ ,.viset". je závada v pfi- 
slusném spinacim ci rozpinacim kontaktu 
dvojice. Vétâi pocet pracujících relé vydâvâ 
samozfejmê znacnÿ hluk - je proto vÿhodné 
umistit pfistroj do sousedni mistnosti.

Po pfipojení napétí pro zárovky se rozsvítí 
kontrolní svétlo. Okruhy zárovek jsou pfipo- 
jeny na svorky, vzdy jeden vodic k jedné ze 
svorek’Z a druhÿ k libovolné svorce 1 az 10. 
Dovolí-li to zatízení zdroje. mûze bÿt tedy 
pfipojeno celkem 40 obvodû, z nichz kazdÿ 
bude rozsvécovat zárovky zcela nezávisle na 
druhÿch. • -zh-

7. Zvonek s intormaéní tabuli

Pod tímto názvem byl otistén v Amátér- 
ském radiu c. 5/1970 popis pfístroje, ktery 
má po zazvonéní informovat pficházející 
osobu, neceká-li zbytecné. Princip spocívá 
v tom, ze se po zazvonéní samocinné rozsvítí 
nápis, ktery pfichozímu oznámí, zda má 
cekat nebo ne. Po dobu, po níz nápis sviti, je 
zvonek blokován. V pfístroji byla pouzita 
dvé relé a jeden tranzistor. Misto zvonku 
slouzil bzucák, podobny tomu, jaky najdete 
v dalsím odstavci.

Schéma na obr. 9 vylepsuje pûvodni verzi 
pfístroje. Funkci relé pfevzaly tranzistory; 
vsechny pozadavky na zvonek, uvedené ve 
zmínéném clánku, zústaly zachovány. Hod- 
noty soucástek na schématu jsou informativ- 
ní. Symboly 0 a l oznacují stav klicovÿch 
bodú pfed stisknutím tlaéítka TI pfístroje.

M. Jarath

8. Jednoduchy tranzlstorovy bzuóák

Na obr. 10 je schéma bzucáku pro sluchát- 
ka s odporem cívek 2 x 1000 Q. Pro kon- 
strukci jsou pouzity miniaturní odpory a co 
nejmensí kondenzâtory, nejlépe pioché typy 
SK 73 787, TK 749, TK 750 apod. Na 
schématu je zakreslen germaniovÿ tranzistor 
n-p-n. je ovsem mozné pouzít i tranzistory 
p-n-p po zâmënë polarity zdroje - ale jen 
takové typy, které dovolují vétsí proudy 
pfechodem báze-emitor.

Pfi pouzití sluchátka s jinou impedanci 
bude asi nutno ponékud pozménit kapacity 
kondenzátorú C. a C2. S uvedenÿmi konden
zâtory je bzucák ladén asi na 800 Hz, tón

a hlasitost je mozné v urcitÿch mezich nasta- 
vit vzdáleností membrâny od pôlovÿch nà- 
stavcû magnetû (rûznÿm zasroubováním 
vrchního dílu sluchátka).

Pro zapojování uvnitf musle je upravena 
malá pertinaxová desticka, na níz je umistëno 
nëkolik dutÿch nÿtkû o 0 2 mm podle 
nâértku na obr. 11, kterÿ také ukazuje 
celkovou sestavu s rozmísténím soucástek. 
Pertinaxová desticka s dutÿmi nÿtky je pouze 
zasunuta pod jâdra sluchâtkovÿch cívek.

Ing. J. Krsek

9. Driák mono¿lánkú

Tvar zelezného pozinkovaného plechu, 
7. nëhoz je drzâk zhotoven.'je na obr. 12. 
Pferuâované cáry oznacují ohyb materiâlu 
smêrem dovnitf. V pertinaxové desticce 
65 x J5 mm je uprostfed dira, urcenâ k pfi- 
nÿtovâni pruzinÿ z fosforbronzu. Zvenku je 
soucasnè zanÿtovâno pâjeci ocko. Pruzina se 
bude opírat o vÿcnëlky (kladné pôly) mono-

Obr. I1. Zapojeni bzucáku v musli

Obr. 12. Drzâk monoclânkù

clânkû. rovné spodní plochy (záporné pôly) 
soucasnè pfitlaéí ké spodní casti drzáku.

Pertinaxová desticka s pfinÿtovanou pru- 
zinou je pfilepena univerzálním lepidlem 
zespodu na pfehnuté vrchní cásti drzáku. 
Dno drzáku má uprostfed díru pro pfisrou- 
bování k sasi - tím se propojí zâpornÿ pól 
monoclânkù s kostrou, kladnÿ pól je na 
pájecím ocku. ' -zh-

10, Poplaéné zafízení

Tranzistory T¡ a T2 pracují v Darlingtono- 
vë zapojeni jako stejnosmërnÿ zesilovac 
(obr. 13 a 14). Mezi kladnÿm pólem baterie 
a spojenÿmi kolektory tranzistorú je zapo- 
jeno jazÿékové relé, jímz lze ovládat signali- 
zacní zafízení. Odpor R; pfivírá tranzistor T2 
tak, aby tranzistorem protékal v klidovém 
stavu co nejmensí proud.

Odporovÿ trimr R2 slouzí k nastavení 
optimálního proudu tranzistorú T, a T>. pfi 
nëmz spolehlivè spíná relé. Spojením vÿvodû 
C, D se celé zafízení zablokuje a obvod 
odebírá ze zdroje minimální proud. Pfi pfe- 
rusení zkratu relé sepne.

Pfipojením tenkého a dlouhého drátu 
(kterÿ nebude témëf vidët) na svorky C.' 
D lze obvod vyuzit napf. k hlídání zahrady, 
motorovÿch vozidel apod. Misto pouzitÿch'
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Obr. 13. Poplasné zafizeni

Obr. 14. Deska s plosnÿmi spoji poplasného 
zafizeni (K62)

soucâstek je mozné zapojit jejich ekviva- 
lenty.

' Seznam soucâstek

T, KC508
T2 KF506 az 508
Re jazÿckové relé HU 110 101
R, TR 112a, 2,2 kQ
Rz trimr0,15MQ

A. Couf

To je tedy deset rozmanitych nâpadû k nové- 
mu roku. Doplnimejc jestë malou zkusenosti 
Jirky Nepozitka: kdyz namocí buzirku na pët 
az deset minut do chloroformu. buzirka 
zmékne a Ize j¡ pfeviéknout i na 11ustsi vodic. 
Po chvíli pak ztuhne do púvodního stavu!

Tak - a to je vse. A nezapomeñte nám 
poslat odpovèdi na nase úvodrií otázky.

pEB3JLDp ■ ma oraHn ■
Automatické ovládání ostfikovaúú 

a stéraeù

Rucní ovládání ostfikovaëû a stëracû cel- 
ního skla automobilu múze v nëkterÿch 
pfípadech púsobit ridici znacnc komplikace. 
Taková situace nastává obvykle tehdy, pfed- 
jízdíme-li po desti na dosud mokrc vozovee 
jinÿ automobil, ktery nám odstfikujíci spínou 
casto úplné znemozní vÿhled z vozu. V tako- 
vém okamziku obvykle nevíme co ucinit 
drive. Automatické ovládání nám umozní 
podstatnë zjednodusit nutnc manuální úkony 
- postaci stisknutí jediného tlacítka.

Princip cinnosti zarízení je jednoduchÿ. Po 
krátkém stisknutí.tlacítka se zapojí ostfiko- 
vac a asi za 2 sekundy se automaticky zapojí 
i stérace. Ostfikovace i stérace pracují sou- 
casné asi 8 sekund, pak se vypne ostrikovac 
a za dalsích 8 sekund i stèrace. Tento cyklus 
se opakuje pfi kazdém i velmi krátkém 
stisknutí tlacítka. Podmínkou je ovsem vyba- 
vení automobilu elektrickym ostfikovacem.

Princip zapojeni je na obr. 1. Základ tvofí 
dvé relé s elektronickÿm zpozdënim pfítahu 
a odpadu kotvy. Po stisknutí ovládacího 
tlacítka TI se nabije kondenzátor' G pfes 
omezovaci odpor R,. Kapacitou kondenzáto
ru C: Ize nastavit dobu zapnutí ostrikovace. 
Motorek ostfikovace se zapojí ke zdroji pfes 
kontakt reia, zatímeo kontakt re,b pripojí ke 
zdroji odpor R4, pfes ktery se zacne nabíjet 
kondenzátor C2. Po urcité dobé závislé na 
>dporu R a kondenzátoru C¡ pritáhne i relé 
Re2 a kontakt re2a zapojí proúd do motorku 
stëracû. Kontakt re2b pripojí paralelné k R 
odpor R} a kondenzátor C2 se tak nabije na 
plné napétí zdroje. Bez této úpravy by totiz 
musei mit kondenzátor C2 mnohem vëtsi 
kapacitu, protoze by byl nabíjen jen na 
napëti, odpovídající poméru odporû R a Rt.

Jakmile se po vybití C, uzavfe tranzistor 
T,, odpadne relé Re¡ a souëasnë se pferusí 
i nabíjecí obvod kondenzátoru C2. Náboj C2 
udrzuje jestë nëkolik sekund T2 ve vodivém 
stavu a relé Re2 zústává po tuto dobu 
pfitazeno. Stérace jsou tedy po tuto dobu 
jestë v ëinnosti bez ostfikováni. Pak se i T2 
vrátí do nevodivého stavu. Re2 odpadne 
a cyklus je ukoncen. Odporem Rj Ize nastavit 
dobu zpozdéného zapnutí stëracû. Konden- 
zátorem C2 nastavujeme dobu. po kterou 
jsou v cinnosti. Zvêtsováním pfíslusncho 
odporu nebo kapacity se tatodobaprodluzu- 
je a naopak. Tak Ize nastavit nejvhodnëjsi 
rezim cinnosti podle vlastních pozadavkú.

Pouzitá relé jsou typu LUN, Ize vsak 
pouzít jakékoli jiné relé na 12 V s odporem 
asi 200 Q. Kóntakty relé musí snést spinaci 
proud asi 2 A. Zafizeni mûzeme pfipojit do

(KC^)Obr. 1. Schéma zapojeni . (KCU7)

Obr. 3. Zapojeni pro kladnÿ pól na kostfe 

lutomobilu plochym konektorem podle 
schématu na obr. 2 nebo na obr. 3 podle toho, 
ktery pól baterie je ukostfen. Zapojeni vyho- 
vuje pro bézná vozidla; pokud by se zapojeni 
pfistrojû ve vozové siti ¡¡silo, je tfeba postu- 
povat individuálné. Pfístroj napájíme vzdÿ az 
za spinaci skfíñkou, aby byl vypínán kliëkem 
zapalování.

Mechanické provedení je rovnéz jednodu- 
ché. Relé jsou upevnëna na desce s ploSnÿmi 
spoji úhelníkem a pfipojena dráty. Drátové 
pfívody byly zvolçny proto, aby bylo mozno 
pouzít libovolnÿ typ relé bez velkÿch zmën na 
desee. Do desky jsou zanytovány a zapájeny 
mosazné pásky pro konektory. Celek je pak 
umístén do krabiëky od odstranovaëe zápa- 
chu SORBEX v lednickách. Krabiëka je 
opatfcna otvory a páskem pro uchycení.

Vladimir Nëmec

Firma Tisco dodává pod typovym oznaóe- 
ním V12R5 mënic stejnosmërnÿch napëti 
v provedení dual-in-line s 24 vÿvody. Napá
jecí napétí ménice je 5 nebo. 12 V, vystupní 
napëti pak 3, 12a 15 V. K dispozici je také 
vystupní napëti ±15 -V. Vystupní proud je 
závisly na napétí a pohybujezse mezi 65 az 
100 mA. Zmëny v zàtëzi az do nejvétsího 
dovoleného odbéru proudu zpûsobuji napë- 
fovou zménu jen 0,15 V. Teplotní souëinitel 
je udáván ±3 mV/°C.

- Lx -
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Dostal se nám do ruky stavebnínávod na zesilovac, kterÿ dodává spoluse stavebnicíjedna 
anglická firma, specializovaná na zbozí pro radioamatéry. Predmétem návodu je stereofonní 
zesilovac TEXAN, jehoz zapojeni bylo vyvinuto v aplikacních laboratofích finny Texas 
Instruments v Bedfordu. Na stavebnim návodu nás zaujaly dvë véci, pro nei jsme se rozhodlijej 
uverejnit (po urcitÿch úpravách) v nasem casopise. Pfedevsim je toprofesionálnépropracovanà 
a elegantni konstrukce, kterájepfi znacnédokonalosti velmijednoducháastavebnénenárocná. 
Druhou pozoruhodností je zasvécená lehkost, vtip a pfirozenà vyjadfovaci schopnost, které 
provázely autora pûvodnipublikace pri jejim sepisovàni.

Je nepsanÿm zâkonem elektroniky, ze 
scjde-li se nékdc skupina technikû. mûze 
drive ci pozdéji vzniknout nové zapojeni 
zesilovace Hi-Fi. Hlavni.znaky takto vznik-
lÿch konstrukcí jsou: pfedstavu o tom. co to operacni zesilovac je
1. zesilovace pracuji zcela perfektnë se spie- a jaj;¿ jsou jc|10 vlastnosti a moznosti. Pro

kovÿmi parametiy.
2. je nesnadnc opakovanou stavbou dosà-

hnout stejnÿch vÿsledkû.
Ponëkud odlisného charaktcru je zapojeni 
zesilovace TEXAN. Pfedem bychom chtéli 
upozornit na jeho snadnou realizovatelnost.

’ nebot stavbu snadno a ûspësnc zvlàdne 
prûmêrnÿ kutil s vybavením jen o malo 
bohatsim nez je pâjecka. a sicc drive nez 
nudici se manzelka s nim prestane komuni- 
kovat. Vlastnosti zesilovace jsou pfitom ta- 
kové, ze zesilovac vyhovi vétsiné nàrokû 
na jednoduché jakostní nf zafízení.

Vrafme se. vsak k TEXANU. Hlavnim 
cilem pûvodniho nà.vrhu zapojeni bylo ovefit 
aplikovatelnost operacnich zesilovacù v nf 
technice. Prûvodnimi pozadavky bylo vytvo- 
fit konstrukcí s minimálním mnozstvím drá- 
t >vÿch spojû a omezit pocet pouzitÿch clek- 
trolytickÿch kondenzâtorû (jako soucástek 
s pomërnë malou spolchlivosti) na minimum. 
Vyuziti operacnich zesilovacù se diky jejich 
pfednostem jevi jako velmi vÿhodné. Drive 
nez toto tvrzeni odûvodnime. zopakujeme si 
struenë, jaké jsou hlavní pozadavky. které 
jsou na nf zesilovace kladeny. Pfedevsim 
musí mit zesilovac urcitÿ zisk. kterÿ musí bÿt 
z trucen v urcitém pásmu kmitoctû. K tëmto 
dvëma obecnÿm pozadavkûm bychom mohli 
jestc pfipojit pozadavek na stabilitu zapoje
ni. Ostami vlastnosti (vÿstupni vÿkon. vyba- 
venost vstupnich obvodû atd.) jsou spise 
specifické pro urcité druhÿ zesilovacù (zesi- 
I >vace pro hudebni skupiny, pro domaci 
reprodukei apod.). V soucasné dobë je ustá- 
lena koncepce zapojeni zesilovacù podle 
schcmatu: predz.esilovac - korekeni zesilovac 
- vÿkonovÿ zesilovac. Pfedzesilovac vètsinou 
splñuje dvc hlavní funkce:
I. pfevádí napëti ze vsech pfipojitelnÿch 

zdrojû signálu najednotnou úroveñ (pod
io pozadavkû nasledujicich obvodû).

2. upravuje kmitoctovou charakteristiku 
tëchto signâlû tak. aby jeji vÿslednÿ prû
bëh byl lineami.

Nejëastëj i se tyto pozadavky splñují pouzitim 
jednoho zesilovace. vybavcného pfepinatel- 
nÿmi zpëtnovazebnimi obvody.

Korekeni zesilovac má umoznit - jak je 
z nàzvu patrné - korigovat kmitoctovou 
charakteristiku celého zesilovace.-ve vétsiné 
pripadû zvëtsovânim nebo zmensováním ze
sílení v kmitoctovÿch oblastech. lezicich pri 
vkraji pfenàscného pásma. V oblasti kolem 
kmitoëtu 1 kHz byvá zesílení obycejnè jed- ’ 
notkové a stále.

Vÿkonovÿ zesilovac je konstrukëné patrné 
nejobtiznëjsi casti nf zesilovace, která diky 
napëtovému. ale pfedevsim proudovému ze
sílení zajisti potrebnÿ vÿkon pro reprodukto- 
rové soustavy. Kromé tëchto hlavnich casti . 
mohou-bvt zesilovace vybavcnv podle svého 
urëeni dalsimi obvody. jako jsou'filtry (hlu- 
kovÿ, sumovÿ). obvody k získání rûznÿch 
zvukovÿch efektû apod.

Nyni bychom tedv mèli odùvodnit zminé- 
n: vÿhody operacnich zesilovacù pro ponziti 
v jcdnotlivych dilech nf zesilovace. K tomu 
vsak jesté musime mit alespoñ pribliznou 

strucnost budeme muset vÿklad misty ponc- 
kud zjednodusit; ctcnáfúm obeznâmenÿm 
s touto problematikou doporuëujeme, aby 
náslcdující odstavec pfcskoëili.

Vlastnosti operacnich zesilovacù .

, Operacni zesilovace jsou elektronické 
soucástky, které se svvmi vlastnostmi pfihli- 
zuji vlastnostem ideálního zesilovace. To 
znamenâ. ze maji velmi znacné zesílení 
a vstupní odpor (u ideálního operaëniho ze
silovace by byly oba'tyto parametry neko£ 
neené veliké) a vÿstupni odpor je velmi malÿ 
(v ideálním prípade nulovÿ).

Zesilovac. nakreslenÿ na obr. 1, je tzv. 
rozdilovÿ (diferenemj operacni zesilovac: 
zesiluje napëti, které je dâno rozdilem dvou 
napëti U, - U,, pfivedenÿch na jeho vstupv. 
Protoze je zesílení tohoto zesilovace velmi 
znacné (ideálné se blizi nekoneenu). musí bÿt 
mezi vstupv stale (pracujc-li zesilovac v li
neami oblasti) témëf nulovÿ rozdil napëti. 
Velmi velkÿ vstupní odpor zasc zarucuje. ze 
do vstupû zesilovace netece témëf zàdnÿ 
proud.

Obr. I. Diferencni operacni zesilovac

Pfipojime-li k zesilovaci dva odpory podle 
obr. 2. vznikne tzv. invertujici zapojeni 
operacniho zesilovace (odpory R, a R, tvofi 
tzv. zpëtnovazebni sif). Vime uz, ze rozdil 
napëti mezi obëma vstupv vlastnihozcsilova- 
ëe je nulovv. Protoze vsak vstup + zesilovace 
je'uzcmnén, bude i na vstupu - stále nulovc 
napëti (fíkáme. zc je zde tzv. ..virtuální" 
zeni). Pfivedeme-li nvní signâlové napëti U:. 
bude odporem R, protékat proud I, = F .

R,
Protoze vsak do vstupu zesilovace netece 
zadnÿ proud, musi stejnë velkÿ proud jako l, 
(opacného smyslu) protékat odporem R:. 
Tento proud je vsak podminën pfitomnosti 
U<. na vÿstupu zesilovace (17„„ = AR:).

Ohr. 2. Inverlujfci zapojeni operacniho 
zesilovace

Z tëchto skuteënosti vyplÿvà rovnice pro 
vÿpoëet zesílení invertujícího zapojeni ope
racniho zesilovace

■ R- R,
A = ——.a tedv U,,,, = - U’ — 

R, ■ R,

Upravime-li zapojeni zpëtnovazebni sité 
podle obr. 3. dostanéme tzv. neinvertujici 
zapojeni opcraëniho zesilovace. V tomto 
pfipadë je na vstupu + (a tedy i na vstupu - ) 
napètí Ú, a pro zesílení piati vztah

R, + R’ R’
A - ----------- . neboli A = — + 1.

«i R,

a vÿstupni napëti

Z rovnice vidíme. ze zesílení takto zapoje- 
ného zesilovace ncmûze bÿt nikdy mensi nez 
I. Dalsi rozdil proti invcrtujícímu zapojeni 
spocívá ve vstupnich odporcch. Zatímco 
u invertujícího zapojeni je vstupní odpor 
pfesnc roveti odporu R,, ve druhém pfipadë 
je teoretickv nekôneënÿ. A abyehom neza- 
pomnèli to nejzàkladnëjsi-vprvnim zapoje
ni se polarità signálu obrací (fáze se posouvá. 
o 180°). kdezto v druhém pfipadë se nemëni.

Obr. 3. Neinvertujici zapojeni operacniho 
zesilovace

Protoze vsechny závéry vyplynulv z pfed- 
pôkladû. pfijatÿch pro ideální zesilovaë, bu
dou se prakticky dosaziteiné vÿslëdky nëkde 
jen nepatrnè, jindc znatelnë (jako napf. 
u fàzovvch pomèrù) I¡sit od teoreticky vypo- 
ë enveh. Podivejme se nyni. jaké vÿhôdy 
prinásejí operacni zesilovace pro konstrukcí 
nf zesilovacù.
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1. Velkc zesílení umozñuje zavést velmi 
silnou zápornou zpëtnou vazbu, lineari- 
zující kmitoctovou charakteristiku 

■ a zmensující zkresleni zpracovávaného 
signálú;

2. velká vstupni a malá vÿstupni impedance 
zjednodusuje pfizpúsobování a návrh 
zpétnovazebních obvodû a zmensuje vliv 
zmën zátéze;

3. velkÿ dosazitelnÿ rozkmit signâlu zabez- 
pecuje znacnou pfebuditelnost;

4. stejnosmërné ûrovnë vstupû a vÿstupu 
. .jsou vyvázeny, coz umozñuje pouzit pfi- 
• mé vazby a zmensit poëet pouzitÿch elek- 

trolytickÿch kondenzâtorû na minimum;
5. nezâvislost na zmënâch napâjeciho napëti 

' dovoluje pouzit velmi jednoduché zdroje 
- bez zvlástních obvodû pro stabilizaci na- 

pëti a filtraci zvlnëni;
6. velké potlaéeni souhlasného signâlu 

(common mode rejection ratio) je vlast- 
nost, diky které zesilovac reaguje pouze 
na rozdilové napëti, zpûsobené uzitecnÿm 

' signálem, a ignoruje pfitomnost rusivÿch 
napëti, indukovanÿch napf. do pfivodû ke 
vstupûm. Tato vlastnost zajisfuje zesilo
vaéi dobrÿ odstup ruâivÿch signálú, danÿ 
prakticky úrovní sumu prvních stupñú.

V popisovaném zesilovaci jsou pouzity dva 
typy operacnich zesilovacû - zesilovace fady 
741 a 748. Tyto zesilovace vyrábí naprostá 
vetrina svëtovÿch vÿrobcû polovodicovÿch 
soucástek; v posledni dobë byla zahájena 
jejich vÿroba i v n. p. TESLA Roznov pod 

; oznacenim MAA741 a MAA748. /
Zesilovace typu 741 pomërnë velmi rychle 

vytlacily skoro ze vsech pozic drive velmi 
populární operacni zesilovace fady 709 
(u nas zesilovace fady MAA500) a to pfede- 

^vsim diky svÿm vÿbornÿm provoznim vlast- 
nostem a velmi snadnou aplikovatelnosti. 
Jejich vÿhody proti zesilovacûm fady 709 
jsou pfedevsim tyto:
1. maji vestavëny obvody pro kmitoctovou 

(fàzovou) kompenzaci;
2. na vstupy lze privés! signâl se Spickovÿm 

napëtim v rozsahu napëti napâjeciho;

3. vÿstupy jsou chrânënv proti pfctizcni 
elcktronickou pojistkou;

4. Mají mensí vstupni klidové prbudy; • /
5. nevyskytuje se u nich stav nelincárniho 

nasyceni (latch-up):
6. mají vétsí vstupni odpor a zesílení s ote- 

vfcnou smyckou zpëtné vazby;
7. jsou pfizpûsobeny pro snadné vvnulování 

vstupni napët'ové nesvmetrie.

Zesilovaé typu 748 je obvodovë témëf shod- 
, nÿ s typem 741, má vsak vynechán vnitfní 

kompenzacni kondenzâtor, kterÿ se pfipoju- 
je z vnëjsku. Protoze mûfeme pouzit kon
denzâtor s kapacitou mensi, nez jakou ma 
kondenzâtor, obsazenÿ ve strukture zesilova- 

-ce 741, mûzeme dosâhnout definovàného 
zesílení v sirsim kmitoctovém pásmu (smë- 
rem k vysokÿm kmitoctûm). Kapacita kon
denzâtoru je vsak závislá na stupni zpëtné 
vazby.

Kromë toho se zesilovace typu 748 lisi od 
, fady 741 zpûsobem kompenzace' vstupni 

napët'ové nesymetrie.
Na stránkách AR i v jinÿch casopisech jiz 

bylo publikováno nékolik rûznÿch zapojeni 
nf zesilovacû s pouzitim operacnich zesilova
cû fady MAA500. Nechceme se nikterak 
dotÿkat vlastnosti tëchto zapojeni, ale v zà- 
jmu objektivity je Jfeha konstatovat, ze 
zesilovace fady MAA500 opravdu nejsou 
pro tyto ùcely vhodné.

Protoze nadpis clánku sliboval pojednání 
o stereofonnim zesilovaci, zamëfime dalsí 
vÿklad timto smërem dfive, nez se pozornost 
çtenâfû obrátúk jinému druhu zàbavy. Tëm, 
ktefi to vydrzéli az sem, zarucujeme, ze 
nebudou litovat.

Technické ùdaje zesilovaée 
podle pùvodniho pramenu

Vÿstupni vÿkon:
2 x 20 W do zàtëze 8 Q,
2 x 15 W do zátéze 16 Q.

Harmonické zkresleni:
0.09 % pfi 20 W na 1 kHz (zâtéz
8 Q), :
0.05 % pfi 15 W na I kHz (zâtèz
15 Q).

Intermodulacni zkresleni: 0,19 %.
Kmitoctovÿ rozsah (pfi vÿkonu 16 W na

' zdtézi 8 Q):
pro -1 dB 7 Hz az 22 kHz,
pro -3 dB 5 Hz az 35 kHz.

Citlivost pro jmenovitÿ vÿstupni vÿkon:
vstup pro dynamickou pfenosk'u
2,5 mV/1 kHz,
vstup pro tuner'30 mV, 
dalsí vstup - viz text. 

Pfebuditelnost:
+ 38 dB (vztazeno ke jmenovité 
vstupni ûrovni).

Odstup sumu:
- 60 dB pro vstup pfenosky,
- 72 dB pro vstup tuneru.

Pfeslechy:
- 51 dB na 1 kHz,
- 48 dB na 10 kHz.

Korekce:
vÿsky +10 dB az -12 dB na
15 kHz,'
hloubky ± 16 dB na 30 Hz.

Vstupni odpor: 47 kQ.
Vÿstupni odpor: mensi nez 1 mQ.

Pozn.: nêkteré z méricich metod neodpovidaji 
ÔSNaDIN.

Popis zapojeni zesilovaée

Abychom ctenáfe dále nenapínali, uvádí- - 
me na obr. 4 celkové schéma zapojeni 
jednoho kanálu zesilovace.

Odpovídající soucástky druhého kanálu 
budou v seznamu souéástek oznacénycíslem, 

''hums maa?41 maamb 2,kcw kd6i?
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které dostaneme, kdyz k císlu soucástek 
v obr. 4 pfictemc 100.

Jak je na první pohlcd patrné, odpovídá, 
èlenêní jednotlivych casti zesilovaèe vzité 
koncepci, popsané v úvodu. První cásti je 
tedy pfedzesilovac.

Vstupní predzesllovaó

Je navrzen pro zpracování signálu zdyna- 
mické (popí, i krystalové) pfenosky a signálu 
z dalsího zdroje s lineární charakteristikou 
(tuner, magnetofón). Tomu odpovídají pou- 
zité zpétné vazby operacního zesilovaèe 748, 
které jsou navrzeny tak, aby napétí na 
vystupu bylo asi 60 mV. Operacní zesilovac 
pracuje v neinvertujícím rezimu. To zname- 
ná, ze pro zesílení piati vzorec 
A = Z/R, + 1, kde Zje impedance zvolené- 
ho zpétnovazebního obvodu (obr. 5). Reak- 
tance kondenzátorú C3 je v uvazovaném 
pásmu kmitoétü zanedbatelná proti R¡. Bu- 
de-li zpétnovazební vétev tvofena odporem 
R<, (obr. 4), bude mít pfedzesilovac v akus- 
tickcm pásmu lineární kmitoétovou charak- 
teristiku.a zesílení asi 2,2. K dosazení poza- 
dované vystupni úrovnè stadi vstupní napétí 
asi 30 mV. Pfi zpracování signálu z magnetic- 
k¿ pfenosky je v obvodu zpétné vazby 
zapojena kombinace R„, R?, G. a C.. Impe
dance tohoto obvodu je kmitoctové závislá, 
a proto bude v souladu s naíím pfáním 
kmitoctové závislé také vysledné zesílení 
(podle kfivky RIAA). Na kmitoctu 1 kHz je 
zesílení pfiblizné ctyficet.

Obr. 5. Princip zpétnovazebních obvodu 
predzesilovace

Zatím jsme se zamèfili na cinnost zpctno- 
vazebních obvodû z hlediska stfidavych 
vstupních signálu. V pfedzesilovaci je vtip- 
nÿm zpûsobem' upraven píenos v oblasti 
stejnosmërnÿch napétí. Vrátíme-li se znovu 
k obr. 5 a uvèdomíme-li si, ze kondenzátor G' 
má pro. stejnosmérné napétí velmi velikou 
impedanci (teoreticky nekonecnou), vypocí- 
támc s poüzitím známého vzorce. ze zesílení 
pfedzesilovaée pro stejnosmêrnÿ signál je 
jednotkové, a to bez ohledu'na to, jakÿ druh 
zpétné’vazby jsme pfepínacem Pf3 zapojili. 
Proc je to pro nás dülezité? Víme, ze kazdy 
zesilovac má urëitou vstupní napëfovou nesy- 
metrii. Pokud bychom pfenáseli se stejnÿm 
ziskem jako uziteény signál i tento stejno- 
smérnÿ „posuv" (kterÿ je na vstupu srovna- 
telnÿ s pfenásenym signálem). omezovali 
bychom moznou velikost rozkmitu a nepfíz- 
nivé by to ovlivnilo i cinnost koncového 
stupné. Pouzité zapojení má tu vÿhodu, ze 
ackoli zesílení pfes celÿ zesilovac je znacné 
(nékolik tisíc). píenos napëfové nesymetrie 
je jednotkovÿ. Zvlásf dûlèzité je to v konco- 
vém zesilovaci - ale tam jesté nejsmc.

Na vstupu predzesilovace je zapojen tzv. 
hlukovÿ filtr. Tento filtr má za úkol potlacit 
signály na dolním okraji kmitoctového pas
ma (do kmitoctu asi 100 Hz a'se strmostí asi 

' 40 dB na dekádu). Hlukovÿ se nazÿvà proto, 
ze se vyuzíyá pfedevsím k potlacováni signár 
lu. vznikajících púsobením hluku mechanic- 
kÿch cásti zdroje signálu (gramofonu) na 

ménic (píehosku). Filtr Ize rovnéz pouzit 
k vylepsení signálu, infikovaného brumem 
50,Hz.

Jako filtr hluku je pouzit tzv. aktivní filtr 
druhého fádu (homi propust na obr. 6). 
Prûbéh v pfechodové oblasti je dán tzv. 
cinitelem tlumení urcenÿm vztahem

Pro optimální píenos má bÿt velikosj 

£ = (pfechod z oblasti lineární do obla

sti útlumu je’ nejostfejsí, ale pfitom bez píe- 
kmitu - viz obr. 8). Mezní kmitocet vypocítá-, 
me ze vztahu

1 
- 2jrv/R,R;GG’

Vliv filtru na prûbéh kmitoctové charakteris
tiky celého zesilovaèe je patrnÿ z obr. 8.

Obr. 6. Základní zapojení aktivního fillru 
(horní propust)

Obr. 7. Vliv cinitele tlumení na prûbéh 
kmitoctové charakteristiky filtru

Obr. 8. Vliv hlukového filtru na prûbéh 
kmilbetové charakteristiky

Zafazením filtru pfímo na vstup zesilovaèe 
zajistíme, ze v pfedzesilovacím stupni nevz- 
niknou intermodulacní produkty. zpúsobené 
silnÿmi signály s kmitocty pod hranicí slysi- 
telného Spektra. Filtr Ize odpojit tlacitkovÿm 
pfepínacem Pij. Vstupní odpor pfedzesilova- 
ce je 47 kQ; vyhovuje pro vsechny uvazova- 
né zdroje signálu.

- (Pokracování)

Jednoduchÿ napájeõ kapesnich 
kalkulátorú

Kapesní kalkulátory se zacínají podstat- 
nou mérou rozsifovat i u nás. Pfi jejich 
pouzívání se vsak objevuje trvale problem 
s jejich napájením. Kalkulátory pouzívají 
bud devítivoltové baterie anebo tuzkové 
baterie. Jakost nasich vÿrobkû bÿvà v obou 
pfípadech nevalná, baterie casto kupujeme 
v polovyteklém stavu a nezfídka se stává, ze 
je musíme po púlhodinovcm pocítání nahra- 
dit dalsími. Reklamace dosud tento ncutése- 
nÿ stav nevyfesily, vÿrobce dodává na trh 
nevyhovující vÿrobky dale, a tak pokud se 
nám vÿjimecnou náhodou nepodarí koupit 
v obehodë baterie zahraniení vÿroby, uvazu- 
jeme casto o vnéjsím napájeci.

Ke kalkulátorúm Ize pochopitelné nejen 
zakoupijt, ale i vyrobit sifovÿ napájec. Tato 
druhá moznost je vsak ponékud komplikova- 
ná, protoze vyzadujè vhodnÿ transformáto- 
rek, usmërûovac, pfípadné stabilizaci a navíc 
ñutí uzivatele pracovat s kalkulátorem poblíz 
zásuvky svételné sité.

Lze vsak zvolit daleko jednodussí a úcel- 
nèjsi feseni. Kalkulátory vyzadují obvykle 
napájeci napétí podle typu: 3, 4,5 a 9 V. 
Protoze velké baterie, jako jsou monoclánky, 
píípadné pioché baterie, mají podstatné vétsí 
kapacitu a protoze se zdá, ze jsou vyrábény 
dokonce solidnéjsím zpûsobem, nebof se 
zdaleka tak casto nesetkáváme s nevyhovují- 
cími monoclánky jako s tuzkovÿmi bateriemi, 
pouzijeme k napájení kalkulátoru vhodnÿ 
pocet tëchto báterií. ,

Jedinÿm problémem je opatfit si vhodnou 
krabicku, do níz baterie umístíme, a príslus- 
nou konektorovou zástrcku do kalkulátoru. 
Ve vëtsinè píípadú se jedná o zástréku typu 
„jack“ o prûmëru 2,5 mm. V pfípadé tíívol-, 
tového napájení pouzijeme dva monoclánky, 
v pfipadè ctyíiapúlvoltového napájení jednu 
plochou baterii a konecné pfi napájení deví- 
tivoltovém dvë pioché baterie.

Naprostá vétsina kalkulátorú má konektor 
fesen tak, ze se pfi zasunutí zástrcky vnitrñí 
baterie automaticky odpojí. Musíme vsak dát 
pozor na správnou polaritu vnéjsího zdroje, 
abychom pfípadné kalkulátor neposkodili. 
U nëkterÿch pfístrojú to bÿvà uvedeno v ná- 
vodu, jinak je nutné ovérit si to mérenírh: 
Zdroje vydrzí i pfi castém pouzívání kalkulá
toru velmi dlouho a napájec je levnéjsí 
a praktictéjsí nez sifovÿ.

-JL-

♦ ♦ *

Firma RCA nabízí pod typovÿm oznace- 
ním TA6342 integrovanÿ obvod COSMOS, 
kterÿ obsahuje úplné zapojení dvanáctihodi- 
novÿch hodin a kalendáfe spolu se vstupním 
zesilovacem pro pf ipojení fídicího oscilátoru. 
Ve spojeni s vnëjsimi budicími tranzistory lze 
tímto obvodem ovládat ctyfmistnÿsedmiseg- 
mentovÿ displej LED, kterÿ pak indikuje 
hodiny a minuty, prípadné sekundy a datum. 
Napájeci napétí obvodu je 2,2 az3,2 V.

-Lx-

Firma Signetics nabízí pod typovÿm ozna- 
cením NE545B integrovanÿobvod spotlaco- 
vacem sumu Dolby B. Vstupní citlivost 
30 mV umoznuje primé pripojeni zdrojû. 
vÿstupni,napeti 0,5 az 1 V primé pripojeni 
koncovÿch stupñü. Tento integrovanÿ obvod 
je vsak dodáván pouze vÿrobcûm s licenci 
laboratori Dolby. Proto není uvádéna jeho 
maloobchodni cena.

' -Lx-
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Dodatek k õlánku

Tyristorová regulace univerzálních motorku
Dr. L. Kràsa

Po napsání clánkü v AR 6/1076 se rni 
destalo do rukou velmi obsáhlé pojednání na 
foto téma, otistëné v rocence madarského 
c.isopisu Rádiótcchnika 1976. Autor clánkü 
cerpal pfeváznè z americkÿch publikaci (Ge
neral Electric a dalri) a popisuje na ctyficet 
druhû zapojení pro regulad rüznÿch motorü; 
dochází k závèru, ze podobné, popf. stejné 
zapojení, které bylo otistèno v AR 6/1976 
(na obr. 5), patri k nejúcinnéjsím reguláto- 
rüm. V zapojeních jsou pouzity nejrûznëjsi. 

. u nás nedostupné soucástky, jako SUS, SBS, 
ctyfvrstvové diody a jiné, které sice mají své 
klady. ale pro danÿ ucci se bez nich múzeme 

. obejít.
Autor potvrzuje, ze pfi male a stálé 

rychlosti otácení s velkÿm momentem se dají 
pouzit jen regulátory, které vyuzívají proti- 
elektromotorické siíy. tj. které pracují se 
zpétnou vazbou. Chceme-li regulovat jen pfi 
velkc rychlosti otácení bez velkého momen- 
tu, pak vystacíme s regulátorem bez zpëtnc 
vazby. Púlvlnné regulátory s jedním tyristo- 
rem dávají velmi dobré vÿsledky v oblasti 
male a stfední rychlosti otácení;’pro velké 
rychlosti je vÿhodnëjsi (popf. nutnÿ) celovln- 
nÿ regulator. Regulace triakem pri malé 
rychlosti otácení je velmi obtízná pro nepríz7 
nivé komutaení vlastnosti triaku a p'otíze se 
zavedením zpëtné vazby.

Z uvedenÿch zapojení jsem nëkolik vy- 
zkousel a mezi nimi jsem nasel jedno, které je 
vlastné vylepsenou verzí zapojení podle obr.
5 v AR 6/1976. Zapojení (obr. 1) má tu , 
vÿhodu, ze regulace pfi male rychlosti otáce
ní je ponékud plynulejsí, pohyb není „trha- 
vÿ". Nev.ÿhodné je, ze nelze nastavit mini- 
mální rychlost otácení (tnensí nez asi 2 ot/s) 
se zachováním stálého momentu.

není tfeba shánét drâtovÿ. Je vsak velmi dü- 
lezité. aby hfídel byl izolován od odporové 
dráhy. Pfi konstrukei dbáme na to, aby se za- 
bránilo moznosti styku se sit'ovÿm napëtim. 
Volbou kapacity C3 aodporovÿm trimrem R4 
nastavime nejmensi rychlost otácení, pfi 
níz (jc-li R; nastaven na minimum) je krouti- 
ci moment vyhovujici. Na typu tranzistorü 
celkem nezálezí, múzeme pouzit libovolnÿ 
kfemikovÿ se zesilovacim cinitelem 50 az 
100. O vÿbëru tyristorû piati, co bylo feceno 
v pûvodnim clánkü.

K clánkü v AR 6/1976 doslo nëkolik 
dopisû, ve kterÿch ctenáfi uvàdëji, ze po 
kratsim nebo delsim provozu se prorazil 
tyristor KT714. V uvedeném clánkü je 
o tomto nebezpeci zminka, a je tfeba jestè 

- jednou zdûraznit, ze je vÿhodnëjsi pouzit
misto KT714 jinÿ tyristor z téch, které jsou 
uvádény v katalogu n. p. TESLA Roznov 
a které mají vétsí závérné nâpèti: KT206/ 
600 (3 A. 600 V), KT708 nebo KT401/700 
(oba na 15 A, 700 V), nebo tyristory CKD 
T16/800 az T16/1200, které ovsem nejsou 
v maloobchodním prodeji.

K prorazení tyristoru dochází(opomene- 
me-li chyby v zapojení, napf. obrácenou 
polaritu diody. zkrat ve vinutí vrtacky apod.) 

.pri vypnutí vrtacky,<pfi pfepèfovéspicce vsiti 
apod. Tyristor KT714 má záverne napétí 
400 V. Uvázíme-li, ze sífové napétí 220 V 
má spickovou hodnotu 314 V, je rezerva 
néco píes 80 V, a to je málo, protoze i malá 
indukcní spicka pfekroéí toto napëti.

Pro zvétsení spolehlivosti zapojení podle 
AR 6/1976 (obr. 5) je mozné udélat nékolik 

drobnÿch zmèn podle obr. 2. Do pfívodu 
sífového napètí zafadíme pfíslusnè dimenzo- 
■vanou sítovou pojistku a za ni kondenzátor 
C. kterÿ by mël utlumit spicky, vzniklé v siti. 
Do anodovèho obvodu tyristoru zapojime 
vzduchovou tlumivku TI s indukcnosti asi 
100 pH. která do urcité míry chrání tyristor 
pfed rvchlÿm narústáním proudu. Tlumivka 
je vinuta drátem o 0 1 az 1,2 mm, je bez 
jádra a má asi 60 az 70závitú; vnitfní prümér 
vinutí je asi 30 mm, vÿska cívky asi 15 mm. 
Diody Di a D2 mají mit co nejvétsí závérné 
napétí.

A jesté jedna dülczitá poznámka: i kdyzby 
se uvedenÿ regulátor hodil pro kazdého 
majitele elektrické vrtacky i jinÿch zafizeni 
a svou jednoduchosti je velice làkavÿ. do 
jeho stavby by se nemèl poustét ûplnÿ laik, 
kterÿ nerozlisuje anodu a katodu diody 
apod., protoze pak dochází ke zklamání 
i znicení soucástek, a hrât si se sit'ovÿm 
napëtim se nemusi vyplatit!

' 0, az 0:
Po KX13/1000
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ÌC
'630 V
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Obr. 2. Upravené zapojení regulátoru 
rychlosti otácení univerzálního motoru

Vf delié (dokoncení)
KC506 nebo
KF508

0, al 0. 
KA501

Obr. I. Zdokonalené zapojení pülvlnného 
lyristorového regulátoru rychlosti otácení

V obvodu je navíc zapojen generátor 
impulsû s tranzistorem T. kterÿ je zapojen ■ 
jako emitorovÿ sledovac. Vÿho'dné je, ze 
spinaci elektroda tyristoru je pfipojena na 
oddélovací stupeñ s malou impedancí, coz 
zlepsuje vlastnosti rídicích impulsû a umoz
ñuje pouzit tyristory s rûznÿmi proudy spina
ci elektrody. Odpory R a R3 mohou bÿt od 
5,6 kQ asi do 12 az 15 kQs vétsízatizitclnos- 
tí (alespoñ 12 W), aby nemély pfílis vysokou ' 
teplotu v pomérné malé krabici. Diody D, 
i Dy musí mit co nejvétsí závérné napétí, 
ostatní staci napf. KA501 ncbo'pod. Poten- 

■ciometr R2 mûze bÿt i kvalitnéjsí uhlikovÿ,

Z. àoupal

Stanoveni sumového~cisla prijimaeû [3], 
Blokové schéma'zapojení pfístrojú pri mëfe
ni sumového cisla pfijimaeü je na obr. 14. 
Nejprve nastavime na prûchozim voltmetru 
(zakonceném 75 Q) pokud mozno maximál
ní vÿchylku (70 az 100 %), zpûsobenou 
vlastnim sumem pfijímace (signal odebíráme 
z mf zesilovace pfed detekei), je-li na vf dèlici 

.nastaven nulovÿ ütlum, pficemz mëfenÿ pfi
jimac je nastaven na maximální citlivost 
a âumovÿ generátor' vyphut, ale pfipojen 
(vstup pfijímace zakoncén odporem sumové
ho generátoru). Potom na vf dèlici nastavime 
ütium 3 dB, kterÿ odpovídá potrebnému 
zvétsení sumového vÿkonu (Vz, tj. 1,41),
zapneme sumovÿ generátor a na prüchozím 
voltmetru nastavime regulad sumového sig- 
nálu stejnou vÿchylku; na generátoru múze
me odecíst sumové císlo. V tomto pfipadë 
nezálezí na typu pouzitého vo’Jm.etru.

pr-jcho?t 
voltmetr

méreny 
prijìmaò

zakonòovac/ 
odpor

sumovÿ 
generator

Obr. 14. Stanoveni sumového cista pfijimacu

Stanoveni sumového cista zesilovacü, kon- 
vertorû.
Blokové schéma zapojení pfístrojú pri mère-' 
ni sumového cisla zesilovacü a konvertorû je 
na obr. 15. Nejprve nastavime na mèficim 
pfijimaci maximální (70 az 100 % stupnice) 
vÿchylku, zpûsobenou vlastnim sumem zesi- -- 
lovace (konvertorû, na mèficim pfijimaci 
rozsah konvertujici) pfi vf dèlici nastaveném 
na nulovÿ ütlum a vypnutém sumovém gene- 

râtoru. Mëfici pfijimac musí mit velkou 
citlivost, aby bylo mozno na jeho vÿstupnim 
mëfidle nastavit pfislusnou vÿchylku. Pak 
nastavime na vf dèlici opët- ütlum 3 dB, 
zapneme sumovÿ generátor a na indikacnim 
pfistroji méficího pfijímace nastavime zmë- 
nou sumového vÿkonu stejnou vÿchylku 
a pfecteme sumové cislo.

Literatura
[1] Ùtlumovÿ clânek HP 3750 A. ST c.

2 
3’
4

8/1971, str. 267.
Firemni literatura.Hewlett-Packard.
Firemni literatura Rohde Schwarz.
Tabulka k urceni zisku nebo utlumu 
v dB. Radiovy konstrukter c. 1/1975. II. 
a III. str. obalky.

[5] M. Baranovic: Decibely rÿchle a presne. 
Radiovÿ konstruktér c. 2/1975' str. 58, 
59.
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Obr. 15. Stanovení sumového cista zesiíova- 
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Ing. Jan Petrek

(Dokoncení)

Uvedenÿ vztah piati pouze pro samotné 

zbytkové ztráty. Abychom mohli zjistit------  

vypocte se vztah ---- = ----------

pro homogenni magneticky obvod bez vzdu-
tgÔR

chové mezery. Tim se zjisti , kterÿ je 
. R'^h *

rovny-----

Daléi ¿initele, které mají vliv na pr

Casové stilost permeability

Úbytek permeability mëfenÿ na mëficim 
toroidu v závislosti na case nepfesáhne nikdy 
2 %, proto ho neni ani tfeba v amatérskych 
konstrukcich uvazovat. U hrnickdvÿch-jader 
je casová závislost permeability úmèrná./4.

Nellneární zkresleni

Vsimneme-li si vztahû uvedenÿch v tab. 3, 
které vyjadfují rúzné ztráty, vidime, ze in
dukcnost L, kmitocet i a mèrnÿ ztrâtovÿ 

tgô
ühel-----jsou známy bucf ze zadání .nebo 

M
z graffi. Cinitel jakosti Q je .dán zadáním. 
Pozaduje-li se urcitÿ teplotnicinitel, urei se p, 
7.e vztahu (4). Neznâmÿmi zfistávají fCu, d, N, 
la bud Onebo /4 a také velikost hrnickového 
jádra.

Nejdfíve se pfedpokládá, ze hysterezni 
ztráty jsou zanedbatelné a cívka se pocítá bez 
nich. Nakonec se vypocitaji hysterezni ztráty 
a rozhodne se, zdali je Ize zanedbat, nebo zda 
je tfeba vÿpocet korigovat. Pouzije-li se tato 
metoda, neni nutno znát Na I. Pro urëitÿ typ 
hrnickového jádra se odhadne /tu ad; pak se 
nakonec zkontroluje, bylo-li skuteënë zvole- 
no nejvhodnéjsí jádro. Neni-li tômu tak, je 
nutno vÿpoèet opakovat pro jiné jádro. 
Nemáme-li zkusenosti, je nutno vÿpocet dva 
az tfikrât opakovat, abychom ziskali uspoko- 
jujici vÿsledky.

Volba hrnickového jádra a vodiée

Hrníckové jádro má vnëjsi plásf konstant- 
m'ho prûfezu. S ohledem na vÿpocet Ize plásf 
povazovat za tyc o pravoûhlém prûfezu 
; rozméry x(x + y), kde x = D. - D2; 
y = H2 - x.

Pak Ize urcit ztrâtovÿ ûhel vifivÿch ztrât [8] 
te vztahu: ' “

Jiz drive bylo uvedeno, ze ze vsech ztrât ' 
jsou proudovë závislé pouze ztráty hysterez
ni, které jsou ûmërné protékajicimu proudu. 
Z toho Ize usuzovat, ze celkové ztráty nejsou 
konstantni pfi jednom cyklu a sinusovÿ 
proud bude zkreslen vysrimi harmonickÿmi, 
a to lichÿmi.
Maximální zkresleni vyvolá tfetí harmonickà

tgôwR_ 4n ■ 10~7 4xf
« p X (x + ÿ) \64 32

77 *7  y4 2x + y t
■1 —-----+------In - ' I
128 128 256 y /

Zkresleni je tfeba znát zejména u nf filtrú 
jakostnich pfijímacú apod.

(38).

Pokyny, které budou dále uvedeny, nelze 
povazovat za obeené, protoze vzdy musime 
ncco odhadovat a pak je nutno odhady 
kontrolovat vÿpoctem. \

Cím vétsí velikosti cinitèle jakosti Qchce- 
me dosáhnout, tim musime zvolit vétsí jádro. 
Provelké Q jsou nutné co nejmensíztráty ve 
vinutí a tedy velkÿ objem. Malÿ TK pvyia- 
duje malou /4, tj. velkou vzduchovou mezeru 
a tedy velkÿ pocet závitú na jednotku indukc
nosti.

Kazdá cívka má urëitou maximální ja
kost Q, které se dosáhne, rovnají-li se ztráty 
v jádru ztrátám ve vinutí, tj.

Montât jader
R, Rv _ R, Rw Rr 
L L L L L

(43).

Zbytkové ztráty Ize urcit ze vztahu:

tgÔR = tgô _ tgÔ»R 
WMA

Pri nízkém kmitoétú je vÿraz nezâvislÿ 
W

na tvaru a objemu obvodu.

tßÖR
Pak —— pro celé hrníckové jádro Ize psát:

A

tgÓR_tg&_ Rr ■

. R
Cinitel — pro zbytkové ztráty múzeme te
dy uréit ze vztahu

Rr ~ _ -,— = 2jt/4---- = 2n/4
L .

r tgô 4n • 10’7 4n/
I « Q x(x+y)

.64 32 128 128 256 • y '1

(41).

Nebo v praktickém tvaru

= 6,28 /4/ kRf ■ 10") (42).

Cinitèle ka jsou uvedeny v tab. 3.

O montázi jader bylo pojednáno v minu- 
lém clánku [6], z tohoto dúvodu se nebudu 
o ni zmiñovat. Je vsak nutno jesté jednou 
doporucit peclivost pfi montázi, aby bylo 
jádro upevnëno definovanë a nemohlo dojít 
ke zmênè /4. ■

Vypoéet jader a cívek

Jak jiz bylo drive uvedeno, pozaduje se od 
cívky navinuté na hrníckovém jádru obvykle:

a) urcitá indukcnost L,
b) teplotní cinitel permeability nepfesa- 

hující urcitou mez,
c)'cinitel jakosti O vétsí nez urcitá veli^ 

kost.
Má-li se vyhovét obêma podmínkám, tj. 

mají-li mít Qa teplotní cinitel TK'p¡ urcitou 
velikost, je rozhodující ta velieina, pfi které 
se dosáhne mensího /4. Pfedpokládá se, ze 
nejsou speciální pozadavky napf. na zkresle
ni. Dale musí bÿt znám kmitocet (nebo 
kmitoctovÿ rozsah), na némz se jádro bude 

tgô
pouzivat a také prûbëh závislosti na 
kmitoctu (obr. 2). M

Pak je nutno najít odpovéd na následující 
otázky:
- jakou velikost hrnickového jádra zvolit, 
- jakÿ druh feritového materiálu pouzít, 
- jak veliká bude vzduchovà mezera (tj. /4), 
- jakÿ zvolit prûmër vodice a pocet závitú, 
- jakÿ bude teplotní cinitel /4, 
- jaká bude jakost Q.
Pókud jde o kmitoctovÿ rozsah pouzití, Ize 
uvést následující orientaení ûdaje: 
feritovÿ materiâl
H22 - do 100 kHz,
H12 do 500 kHz,
H6 do 2 MHz.

Toto rozdëleni je pouze orientaení a bude 
*• zâviset vzdy na kladenÿch pozadavcich. 457

Protoze ztráty ve vinutí jsou nepfimo 
úmèrné /4 a ztráty v jádru primo úmérné, 
/4, dosáhne se rovnosti ztràt zmènou /4, tj. 
zmènou velikosti vzduchové mezery. Jsou-li 
ztráty v jádru vétsí nez ve vinutí, je tfeba 
zvolit menri /4, tj. zvètsit pocet závitú (tedy 
volit tenci vodié), nebo zvolit vètsi hrniékové 
jádro. Pak se vsak zvètri TK p. Pro hrnícková 
jádra o 0 26 az 42 mm' se pouzívá max. 
/4 = 150„pro mensí typy /4 = 100.

Dosàhneme-li pfi dodrzeni TK p vètsi 
jakosti Q, Ize pouzít mensí jádro. Cím vyásí 
je kmitocet, tím menri musí byt jádro.

Druh vodice je dán ztrátami ve vinutí, 
zpúsobenymi vífivymi proudy. Tyto ztráty 
jsou úmèrné d2 a P. Proto se pfi vyssích 
kmitoctech pouzívá lanko (cím je kmitocet 
vyssí, tím tèncí vodice v lanku). Rozhodne- 
me-li se pro druh vodice, najdeme v tab. 1 a 2 
cinitel pínèní fcu- Jeho velikost kolísá.s tole- 
rancí prúméru vodice.

Je tfeba upozornit na jednu dúlezitou 
skutecnost: nedosáhneme-li u hotové cívky 
cinitele jakosti podle vypoctu (tolerance'10 
az 15 %) a je-li pouzité jádro v pofádku, je 
,,na vinè“ vf lanko. Pak hezbyvá nez pouzít 
jiné. nebo zmêfit „prúchddnost" jednotli- 
vych vodicú lanka (mnohdy budete pfekva- 
peni).

Alternatlvní moinosti vypoétu

Obvykle pficházejí v úvahu tri alternativy 
zadání:
1. jsou zadány indukcnost L a max. teplotní 

cinitel TK p, !
2. jsou zadány indukcnost L a min. cinitel 

jakosti O,



3. jsou zadány indukënost L, maximální 
velikost TKpa min. ëinitel jakosti Q.

(4)

— Prvni alternativa
V tomto pfipadë Ize vypoëitat p,. ze vztahu

_ TKp
* TK&-

Na zàkladë vypoëitaného /4 si zvoh'me vhodnÿ 
typ jádra (z tab. 3 v [6]).
Potfebnÿ pocet zâvitû Ize urëit ze vztahu:

N=

Protoze se AL udává v nH/z2, je nutno 
L dosadit také v nH. Celÿ prostor civkového 
tëliska se má vyplnit vinutim, proto si z tab. 1 
a 2 zvoh'me vhodnÿ typ vodiëe. (Vÿjimkou 
budou civky, u nichz chceme ziskat malou 
vlastni kapacitu vinuti.) Pak Ize vypoëitat 
ztráty. Porovnáme-li ztráty ve vinutí a v jád
ru, mohou nastat tri pripady:

Ovèteni vÿpoëtu

Je to nejslozitèjri problem, protoze dobré 
méfiée jakosti Q jsou pouze v nëkterÿch 
zàvodech (nejlépe mëfiëe fy Marconi). 
V nëkterÿch klubech a kolektivech jsou 
k dispozici méfiée TESLA, které se bohuzel 
nevyrovnaji z'ahraniënim a jimi namëfené 
ûdaje se budou od vÿpoëtu pravdëpodobnë 
lisit. Nav.ic se k vÿpoëtûm pouzivaji mezni 
ûdaje, proto mohou bÿtzmëfené ûdaje i vétri 
nez vvpoëtené (pokud jde o ëinitel jakosti 
O)-

Indukënost Ize mëfit na bëzné mûstkové 
soupravë pro mëfeni indukënosti, v nouzi na 
rezonanënim mëfiëi indukënosti.

Celkovÿ ztrâtovÿ odpor:

Re
— = 1164,7 Q/H.

Cinitel jakosti:

2 =
6,28 ■ 105 .

1164,7 = 539. •

Pfikladyvÿpoétu

V dalsich odstavcích uvádím ëtyfi pfiklady 
vÿpoëtu civek s hrnickovÿmi jàdry jako 
¡lustraci praktického vÿpoëtu.

Ro Rv _ Ri Rw Rr 
~L + ~L ~ T ~L + ~L'

Priklad 2
Navrhnout cívku pro pásmovou propust 

500 kHz: L=0,lmH, Q vëtsi nez 300, 
TK p. co nejmenri.

Protoze se jedná o vysokÿ kmitoëet 
a stfedni velikost Q, pouzijeme hrniëkové 
jádro o 0 22 x 13 mm z materiálu H6. 
Nejleprim vodiëem bude lanko s dráty 
o0 0,05 mm, odhadneme/cu = 0,26. Pomo
cí tab. 3 vypoëteme dilëi ztráty, z nichz 
urcime g.. Hysterezní ztráty zatim zaned- 
bâme.

to je optimal™' pripad. Q je maximální. -

Ro Rv R i Rw Rr 
T + T > F F + F

Abychom dosáhli maximálního Q, museli 
bychom zvëtsit p„ tj. zvëtrit TK p, kterÿ je 
omezen zadáním a nelze ho zmënit. Musime 
proto maximální jakost Q „obëtovat“ ve 
prospëch TK p. ,

R R R R Rr

Priklad 1
Vypoëitejte parametry civky s hrnickovÿm 

jádrem pro L = 1 mH, f= 100 kHz, 
Q = 500 a TKp<30 ■ 10'7°C.
Postup vÿpoëtu: nejdfive je nutno urëit 
velikost efektivni permeability ze vztahu (4). 
Pfedpokládáme (pro danÿ kmitoëet) matè- 
riál H12. j . jq-s

/4 =----------- , = max. 100.* 30 • 10'3
Pouzijeme-li hrniëkové jádro 22 x 13 mm, 
zjisfujeme, ze pfi ciniteli indukënosti 
Al = 250 nH/z2 dosahuje./4 = 99.5, coz vy- 
hovuje dané podmince.
Poëet zâvitû /,n6'

R, 
L

R
T'

N = 63 z.

12 400 . 47 600
0,26/4

Q/H,

— • 5 ■ 0,26 • 25 ■ 101“ ■ 25 - 1010 ■
* , . 88 200
1082 ■ 10’’ ■ 108 =  ;—,

Ik

R»
y = 1,47 ■ p, ■ 25 • 10'° • 10 '° = 36,7/4,

Rr
— =(13 - IO’6- 1,51 5 10s ■ 10 ") ■ 6,28 •

■ 5 ■ 10'<= 17,1/4.
V tomto pfipadë se zmenri /4, abychom 
získali maximální Q. Zmenri' se také TK p*,  
musí se vsak pro danou indukënost zvétsit 
poëet zâvitû, tj. je nutno pouzit tenëi vodië.

Druhd alternativa
Jsou-li zadány L a Omi„, inelze nalézt p 

primo, musí se urëit z celkovÿch ztrât ad rive 
uvedenÿch rovnic. Parametr Ro odhadnême. 
Pozadavek 2nf
■ ‘ ~L=~Q

vede ke kvadratické rovnici, ze které je 
mozno /4 urëit.

Nebudou-li kofeny rovnice reàlné, nebo 
bude-li /4 extrémnë velké, musime vÿpocet 
opakovat pro vétri jádro. Po vÿpoëtu /4 je 
mozno pokraëovat zpûsobem, uvedenÿm 
v odst. Prvni alternativa.

Aby byla kostficka vyplnëna vinutim, vÿplÿ- 
và z tab. 2, ze bude vhodné pouzit vf lanko 
30 x 0,05 mm, pfiëemz bude 0,316.- 
Urëime si jestë vlastni kapacitu vinuti podle 
vztahû (16) a (17):

8,854 1012-3,5- 8 ■ 10'3 '4,4 ■ 10'2 
10,6 • 1Ô'5’

• 1012 = 1'10 pF,

'4*  Í10 • 7
c = r~7ï~=16pF-

Pomocí tab. 3 uréímè jednotlivé slozky ztrá- 
tového odporu:

Jakost Q bude maximální, Budou-li se rovnat 
ztráty ve vinutí ztrátám v jádru. Pak

135 800
----------- = 207,7/4 

Ik

lk = 28,8.

■Z pfehledu hrniëkovÿch jader zjistíme, ze 
mûzeme pouzit /4 = 25, tj. AL = 63 nH/z2. « 
Pro L = 0,1 mH je potfeba navinout

Treti alternativa
•Protoze jsou zadány dvë urëujici veliciny 

pro /4 (TK p. a Q), je nutné vypoëitat /4 
podle alternativy prvni a pouzitim TK p, 
a podle druhë alternativy (pomocí rovnic pro

Ro 
L
R
L

11 000 ‘
WÕ^Õ3T6= 348 Q/H’

1
— ■ 5 ■ 0,316 ■ 25 ■ 1010 • 10’° •

1213 • 10:9 • ï O8 = 47,9 Q/H,

— = 247,7 (— + 0,01) • 1015 ■ 103 ■ 1012
L 1 500

ztráty). Rozhodujici je, pri které alternativë . , . ir; = 55 5 Q/H
.vÿpoëtu vyjde mensi /4, tu potom pouzijeme
ke vsem dalrirn vÿpoëtûm.

— = 1 47 • 102 ■ 1010 ■ 10*°  = 147 Q/H, 
L

„ 100 ■ w6
= y-6^70^ 40 zàvi,û-

Prûrez vinuti v trojdilné kostficce je : 
24.6 mm2.

24,6
Prûfez jednoho zavitu: ------ = 0 572 mm2

43
coz odpovídá 175 z/cm2.
Z tab. 1 vyplÿvà, ze nejlépri bude pouzit 
lanko 90 x 0,05 mm CuLH, kterâ má 
187 z/cfn2 a ëinitel plnëni fa = 0,336. Proto
ze télisko nebude vyplnëno,'zmëni se fCu 
v pomëru

175
— ■ 0,336 = 0,315.
187

Vÿpoëet |ader a vinuti pro ménë zdatné poëtâle

Nelze vlastnë hovofit o vÿpoëtu, spise 
o odhadu, pfi nëmz je vÿslbdek zâvislÿ i na 
„technickém citu“: vzdy musime zvolit tep- 
lotni ëinitel a pomocí ného.urëime ze vztahu 
(4) efektivni permeabilitu p,. Pak vypocítá- 
me poëet zâvitû a vodic. Velikost ëinitele 
jakosti Q pribiiznë odhadneme z grafû uve- 
denÿch v élánku o hrniëkovÿch jàdfech [6]. 
Tónto zpûsobem ziskané ûdaje vsak nebÿvaji 
pfesné, vzdy je lepri pouzit k vÿpoëtu nëkterÿ 
z uvedenÿch postupû.

n 1 (V-3
'— = 215 ■ 102 • —' XT5 ■ 10 '= 34 Q/H,

L 63

— = (10 • 10'6- 1,515 ■ 10'5 ■ 10 ") ■ 6.28
100 • 105 = 532 Q/H.

Za tëchto pfedpokladû'lze vypoëitat vlastni 
kapacitu civky:

8,854 • 10'12 ■ 7,2 • 10-’ • 4,4 • 10'2
15,5 ■ 10'5 

. 10’12 =18.) pF.

Celkovÿ ztrâtovÿ odpor vinuti:

R
— = 451,7 Q/H.

Celkovÿ ztrâtovÿ odpor jádra:

G
44 ■ 18.1 . 
------------= 1,3 pF 
3 25-3

Pak Ize vypoëitat ztráty:
R
— = 1378 Q/H,

Ri y= 713 Q/H.
R.

, — = 3516 Q/H,458



— = (— + 0,01) ■ 247,7 ■ 125 • IO'5 ■ 
L 300 '

■ 100 ■ IO'6 • 1,3 • IO12 = 6,4 Q/H,
R
— =917,5 Q/H, - ,

R
y = 3675 Q/H,

y = 249 ■ 25 ■ . 10-3 . 5 . ic
L 43

= 7,2 Q/H.

Ztràty ve vinuti jsou 
ztràty v jàdru 
celkové ztràty

4900,4 Q/H,
4599,7 Q/H,
9500,1 Q/H.

, 6,28 ' 5 ' IO
Cinitel jakosti Q =---------------- = 330.J 9500,1

Volba jádra byla správná, protoze skutecnà 
jakost Q bÿvà asi o 10 % mensi, nezje 
vypoctenà.
Teplotni cinitel permeability bude:
TK p. = 3,5 . IO-6. 25 = 87,5 . 10-6/°C, 
coz vyhovuje velmi dobfe.

y = 632 • 63 •

20 • 106
-------------JO6 • 10'3 = 56,9 Q/H, 

14

y = 0,58 • 63 ■ 1012 • 1010 = 3654 Q/H,

y = (30 • W6 - 0,574 ■ 106 • 10").
• 6,28 • 63 ■ 106 = 96 33 Q/H,

Celkovÿ ztrâtovÿ odpor:
R
y = 21 617 Q/H.

Cinitel jakosti:

Odpovídá zadání.
Priklad 4

Navrhnout parametry civky nf filtru pro 
kmitoéet 2 kHz: L = Í00 mH, Omiil = 200; 
TKpe<200 . 10"6/°C.
Pouzijeme hrníckové jádro o prûmëru 
42 x 29 mm, materiál H22, p, = 82,3, 
/1L = 400 nH/z2.

Pe = 82,3, Al = 400 nH/z2. 

vefejnost uréitÿm prinosem a vyplni urcitou 
cast „bílého mista“. Problematika feritovÿch 
magnetickÿch materiálú, jak doufàm, na 
stránkách naâeho. casopisu tëmito clânky 
nekonci, ale bude dâle pokracovat. Vyskyt- 
nou-li se nëjaké problémy nebo dotazy v ob
lasti hrnickovÿch jader, rád na në odpovim 
bud jednotlivé, nebo i v nasem ëasopise.

Il Katalog „Mëkké ferity Fonox“.
2 Katalog „Feroxcube“ fy Philips.
3 Snelling: Soft Ferrites. London 1969.
4 ] . Faktor, Z.; Rejmánek, M.; Simek, M.: 

Transformâtory a ladëné civky pro sdël. 
techniku.
SNTL: Praha 1967.

[5J Sitidze; Sato: Ferrity. Moskva 1964. 
[6] Petrek, J.: Feritová hrnícková jádra.

AR 8/75 az AR 11/75.
[7] Kanter: Diemensionierung von Ferrox- 

cube - Topfkernen.
Funk-Technik c. 10/1954.

[8] Arrazau: Détermination des bobinages 
utilisant des pots fermés Ferroxcube. 
Onde électrique c. 348/1956.

Elektronickÿ teplomér

. _ Priklad 3
Vypoëitejte parametry cívky oscilátoru^ 

pro L'= 20 pH, f=lMHz/ Q>250 
a TKpc<54 . 1O73/°C.

Pro uvedenÿ kmitocet a indukénost nejlé- ' 
pe vyhoví hrníckové jàdro 0 0 14x8 mm 
z materiálu H6 a vf lanko s tlouâfkou dràtu 
0,05 mm.
Nejdfíve si urcíme maximální it.:

3,5 ■ W6 
^54-ÿÿ^65-

, fl 00 • 10'3
/V =J-----------s. = 1000 z.V 100 ■ 10-6
Piocha vinuti: 140 mm2. 140
Max. piocha pro 1 vodië: — = 0,14 mm2,

coz odpovídá 715 z/cm2.

Z tab. 1 najdeme vodië CuL o 0 0,315 mm, 
kterÿ má = 0,601 ahD = 0,091 mm,poëet 
vrstev 22.
Vlastni kapacita vinuti:

Pfi p,. = 63 je u daného hrniëkového jádra 
Au = 100 nH/z2. Potfebnÿ pocet.závitü:

8,854 ■ W’2 • 17,8 • W3 ■ 8,6 ■ 10'2

V roce 1975 uvedla fa Siemens na trh 
integrovanÿ obvqd UAA170 pro fizeni stup- 
nice sestavené z diod LED. Tento obvod Ize 
s vÿhodou pouzit pro rûznà analogová mëfe- 
ni. Pfikladem mûze bÿt elektronickÿ teplo- 
mër (obr. 1). Teplotni rozsah je od +15 do 
+ 30 °C s dëlenim po 1 °C. Fototranzistor 

> KP101 slouzi k automatickému fizeni jasu. 
Jako teplotni cidlo je pouzit perliëkovÿ ter- 
mistor se jmenovitÿm .odporem 100 kQ pfi 
20 °C.

Napájecí napëti je 18 V, spotreba asi

20 ■ 10 6
100 ■ 10’’

14 z.

Cívkové tëlisko má plochu vinuti 9,7 mm2, 
pro nase vinuti je max. prûfez jednoho 

,• 9,7 , ■ -
závitü: -y = 0,692 mm-, coz odpovídá 

145 z/cm2.
Z tab. 1 zjistime, ze vhodnÿm vodicem 

bude lanko 90 x Ck05 mm, kterého lze navi- 
nout 187 z/cm2. Cinitel plnéni fCu = 0,329 
se zmëni v pomëru závitü navinutÿch 
a moznÿch:

145 
-- • 0,329 = 0,255. 

- 187
Vinuti bude ve tfech vrstvách. Vypocítáme 
si vlastni kapacitu civky

8,854 • 1012 ■ 3,5 • 4,5 ■ 103 • 2,9
C : 15,5 ■ W5

• 10’2 ■ 10" = 26,1 pF.

2 ■ 26,1
9

7,7 pF;

jednotlivé ztrátové odpory urcíme pomoci 
tab. 3:

32 300.
63 ■ 0,255

2010 Q/H,

R 1
— = — ■ 19,5 ■ 0,255 ■ 25 ■ H)-"' • 10'-
L 63

, 10“ • 281,3 ■ IO’9 = 5500 Q/H,

; 9,1
. 10 i2 = 148,9 pF,

■ 10’5

4 ■ 21 ■ 148,9 „ „ „ 
C =-----3—¿y - = 8,6 pF.

Ztrátové odpory:
R
L
R
T

2160
Wlÿ=43’70/H’

-1— ■ 0,6 ■ 0,601 ■ 10 ■ 1010
82,3

50 mÀ. Odpory Ri a R musí bÿt nastaveny 
’ tak, aby napëti na vÿvodu 11 integrovaného 

obvodu bylo pfi 15 °C 5,4 V. Napëti nà 
termistoru má bÿt pfi 15 °C 6,4 V.

Jiri Picka

• 4 ■ 106 • 12 040 ■ 10'9 ■ 108 = 0,02 Q/H,
D 2
— = (---- + 0,01) 247,7 • 8 • 10’ • 100 •L '200 2 f

■ 105 ■ 8,6 • IO12 = 3,5 Q/H,

Ry = 123 • 0,3 ■

= 2,02 Q/H, '

100 • 10
103

10-’ • 2 • 103 =

D
y = 6,48 ■ 82,3 ■ 4 ■ 106 ■ 1010 = 0,2 Q/H, 
y^
— = (5 • ’10’6 - 5,87 • 2 103 ■ 10’") ■

■ 6,28 ■ 82,3 ■ 2 • 10’= 5,05 Q/H, 
Celkovÿ ztrâtovÿ odpor:

— = 54,4 Q/H. 
L
Cinitel jakosti Q :

6,28 ■ 2 ■ 103 
Q = ----- :-------------

54.4 
coz odpovídá zadání.

= 230,

Závèr

ft * LD*0  a pod. 
y

-----

——■
^27

-----

•W
-w
++
-W
■W¿0.

|18

Obr. I. Schéma 
teploméru

8

r-18 V”

6 5 4
UAAV0

KP101

N =

++

R
L

4
3

— = (— + 0,01) ■ 247,7 • IO18- 20 ■ lOA L v250 2 ,
■ 3,8 • IO" = 713 Q/H)

Domnívám se. ze'oba clânky zabÿvajici se 
problematikou feritovÿch hrnickovÿch jader 
budou pro nasi sirokou radioamatérskou 463



Videomagnetofon 
a kamera pro záznam 

barevného obrazu
Firma Grundig doplnila svûj vÿrobni pro

gram profesionálním videomagnetofo- 
nem kazetového systcmu VCR, kterÿ je 

tí digitálnc indikována .na sedmimístném 
displeji LED. Obê zvukové stopy lze tez 
nahrät dodatecnc a vestavénÿ koncovÿ stu- 

ky. Reportázní hledácek tvofí obrazovka 
s úhlopfíckou 3.7 cm, jejíz ohraz je pozoro- 
ván okulärem (obr 3). studiovy (obr; 2) má 
obrazovku s úhlopríckou 10 cm. Óba hledác- 
ky mají indikaci kontrolní rcprodukcez mag
netického záznamu. Nastavení clony, ohnis- 
kové vzdáleností a obrazové vzdáleností je 
dálkové fiditelnc. Soucasnc s obrazem lze 
nahrávat i doprovodny zvuk.

Pro informaci uvádíme, ze firma Grun
dig dodává kompletní vybavení, tj. kameru 
s pfíslusenstvím. a s videomagnetofonem za 
cenupfiblizné 24 000 DM. -Lx-

Obr. Ì. Videomagnetofon BK 6001 Color Obr. 2. Kamera pro snímání barevného 
obrazu FAC 7/ (se studiovym hledáckem)

pfenosny a pouzívá kazety s páskem o sífce. 
1/2". Magnetofón (obr. I) má typové ozna- 
cení BK.600I Color a jeho záznam je zccla 
slucitelny s ostatními pfístroji, pracujícími na 
mezinárodné dohodnutém systému VCR. 
Lze ho pouzívat jak v horizontální. tak i ve 
vertikální polozc a je opatfen závésnym 
i’emenem. Hmotnost pfístróje vcetnc baterií 
je pouze 12 kg a vnéjsí rozméry jsou 
.45 x 37 x 15 cm. Pokud je videomagneto- 
fon pouzíván jako stabilní pfístroj; lze 
k ncmu pfipojit dálkové ovládání FB 600. Ve 
spojení s reportázní kamerou typu FAC 71 
lze ovládat základní funkci (start-stop) od 
kamery.K pfednostem toho pfístróje patfí 
pfedevsím vestavéné stfihové zafízení s ro- 
tujícími mazácími hlavami. coz umozñuje 
bczporuchové zmény scény (Insert) nebo 
kontinuální fazení seen za sebou (Assemble). 
Take pfi práci s kamerou FAC 71 pfi 
zastávení a opétncm spusténí magnetofonu 
nevzniknou na záznamu zádné rusivé jevy. 
Videomagnetofon je dále vybavcn zafízením 
pro rcprodukci stojících snímkú a casovou 
lupou. Maximální doba nahrávkyje 60 minut 
pro jcdnu kazetu a je se sckundovou pfesnos- 

peñ umozñuje pfipojit kontrolní reproduk- 
tor. Dalsí pfednosti videomagnetofonu BK 
6001 Color jsou: elektronicky fízeny tah 
pásku. kompenzace drop-outu v luminanc- 
ním kanálu a moznost externí synchronizace.

Napájecínapétípristrojeje 12 Vavprípa- 
dé. ze je k nému pfipojena kamera. je 
napájení pfivedeno kamerovym kabelem 
i k ni. Jako zdroj slouzí vestavitelny dvanácti- 
voltovy akumulátor, na jehoz misto lze vlozit 
i sífovy napájec. Je ovsem pamatováno i na 
moznost napájení z vnéjsího zdroje 12 V.

K uvedenemu magnetofonu lze zákoupit 
téz vsestrannou kameru s typovym oznacc- 
ním FAC 71 (obr. 2). osazenou tfemi sníma- 
cími elektronkami. Velikost kamery je 
29 x 19 x 14 cm, celková hmotnost 4.7 kg. 
Podle úcelu pouzití je dódávána s 2/3" 
vidikonem. plumbiconem.chalniconem nebo 
paseconem. Objektiv svételnosti I. : 1.8 má 
proménnou ohniskovou vzdálenost od 
12.5 mm do 75 mm. Kamera je opatfena 
pfepínacem. kterym se snímací systém upra- 
vuje automatickv pro pfíslusnou barevnou 
teplotu svétclného zdroje.

K dispozici jsou dva elektronické hlcdác-
Obr. 3. Kompletní vybavení pro záznam 
barevného obrazu (sreportáiním hledáckem)

'Novy záznamovy material pro kazetové 
magnetofony

Firma Grundig uvedla na trh novy zä- 
znamovy material pro kazetove magneto
fony s näzvem Ferrochrom Compact Casset
te. Jednä sc o novy tvp dvouvrstvoveho 
päsku. ktery mä na zäkladni vrstvu kyslicniku 
zeleza (Fe2O3) nanesenu vrstvicku kyslicniku 
chromu (CrO;), takze slucuje vlastnosti obou 
kyslicniku. U kazety C60 je tlousfka nosice 
12 um. vrstva 5 um a vrstva CrO2 
I um. V näslcdujicim pfchledu uvädime roz- 
dily parametrü.u tri zäkladnich druhü päskü:

Fe Cr FeCr
Predmagnetizace 0 + 6.5 + 4 dB
Zàznamovÿ proud 
(max.) 0 + 1.5 + 1.5 dB
Max. vvbuditelnost 
(333 Hz) + 2.5 + 0.5 + 5 dB
Max. vvbuditelnost 
(10 kHz) - 12.5 - 10.5 - 9 dB
Základní sum - 58- - 58 - 58 dB
Odstup rusivÿch 
napétí i + 60,5 + 58,5 + 63 dB
Citlivost (333 Hz) 0 - 3,5 + 1 dB
Citlivost ( 1 2.5 kHz) - 13. - 16.5 - 13 dB

Z uvedeného prehlédu vyplÿvà. ze pro 
optimální vyuzití vlastnosti nového typu pás
ku by bylo vÿhodné upravit jak pfedmagneti- 
zaci. «tak i korekce magnetofonu. avsak 
i u béznÿch magnetofonu pfinásí lento mate
rial vÿraznc kvalitativní zlepsení. Dodává se 
v provedení C60 a C90. - Lx

Stejnÿ vÿrobce v soucasnc dobe uvádí na 
trh novou typovou fadu kazetovÿch magne- 
tofonú CN500 az CNI000. Tyto pristroje, 
pfedevsím pak spickovÿ vÿrobek CNIOOO 
mají radu zajimavÿch vlastnosti. mezi nimiz 
uvádíme: automatiche cisténí univcrzální 
hlavy pfi hazdém zafazení funkce záznamu ci 
reprodukce. pfepínání optimálních provoz- 
ních podmínek (predmagnetizace a korekcí) 
pro vscchny tri popsané typy magnetofono- 
vÿch pásku. pfipadnë dvé rychlosti prevíjení. 
odposlech béhcm prevíjení atd.

Protoze tyto pristroje jsou velmi zajímave 
i nové rcsenÿmi elektrickÿmi obvody. které 
umozñují cctné nebézne funkce, pfinese- 
me o nékterém z nich podrobncjsí tcchnic- 
kou informaci v nckterém z pfístích cisel 
ARA.

- Lx -
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J. Horáõek

Nastavování pfijimaëû barevné televize je nepomérné nárocnéjsí nez u pfijimaëû cernobí- 
lÿch. Nëkteré jejich funkce nelze bez pfislusnÿch - pfistrojû nastavit. To piati zejména 
o nastavování konvergence elektronovÿch paprskû barevné obrazovky. Popisovanÿ pfístroj je 
zdrojem pfesnÿch signálú mfízí vcetnësynchronizaënich impulsü. Generátor lze takés vÿhodou 
pouzívat pfi nastavování linearit a rozmérú obrazu pfijímacú pro cernobílou televizi ëi pfi 
yyhledávání závad ve vf cásti a rozkladovÿch obvodech.

Technické údaje

Obrazové
signály mfízí: 16 vertikálních linií, 

12 horizontálních linií.
Synchroni-
zaêní smés: fádkové impulsy (bez zatem-
' ñovacích impulsü), snímkové

impulsy (nedêlené, bez vy- 
rovnávacích a zatemñovacích 
impulsü).

Vÿstup: kanály 9, 10, 11 (III. TV
pasmo); 1 mV, 300 Q.

Osazení: 30 tranzistorù, 14 diod.
Napájení: 220 V/50 Hz, 4 W.
Rozmëry: ,70 x 180 x 155 mm.
Hmotnost: 1 kg.

Cinnost pfístroje je patrna z blokového 
schématu na obr. 1. Sinusovÿ signal o kmitoë- 
tu 250 kHz z oscilátoru LC je veden do 
tvarovaëe; z jeho vÿstupu jdou pravoúhlé 
impulsy jednak do tvarovaëe, kterÿ vytváfí 
úzké impulsy, jez slouzí jako vertikálñí linie 
mfízového signálu (250 kHz je prave sest- 
náctinásobek fádkového kmitoctu (4); obdr- 
zíme tedy sestnáct vertikálních linií), jednak 
do délice 8 : 1, z jehoz vÿstupu se odebírá 
dvojnàsobnÿ fàdkovÿ kmitocet 
24 = 31 250 Hz.

Tento kmitoëet se dále dèli ve ctyfech 
dëlicich 5:1 az na snimkovÿ kmitoéet 
4, = 50 Hz.

Z dëliciho retëzu se kromë toho odebírá 
kmitocet 1250 Hz a pfivádí se ke klopnÿm 
obvodûm KO, az KO;. Do tëchto obvodû je 
soucasnè zaveden jednoduchÿ fàdkovÿ kmi
tocet, kterÿ se získává v dëlici 2 : 1 a v pri- 
sluiném tvarovaëi signálu. Obrazové a fád
kové kmitocty, fidici klopné obvody, ohráni- 
cují trvání vodorovnélinie mfízového signálu 
pfesnë na dobu trvání jednoho fàdku a sou
casnè mëni rastr pro pûlsnimkovÿ rozklad 
obrazu. Timto zpûsobem obdrzime dokonalé 
slozené horizontální linie.

Horizontální a vertikálñí linie mfizovÿch 
signâlû se sëitaji a klícují na vztaznqu úroveñ 
synchronizacnich impulsû 4 a 4>- Üplnÿ za- 
synchronizovanÿ obrazovÿ signál je pfiveden 
do modulátoru. Signál z oscilátoru VKV, 
kterÿ je kapacitní diodou laditelnÿ ve tfech 
kanálech.(9, 10, 11) tfetího’pásma,Je pfes 
modulátor pfiveden na vÿstup 70 Q. Z nëj se 
pfes pfipojnÿ kabel s napëfovÿm dëlicem asi 
10 : 1 (kterÿ zároveñ pfevádí impedanci na 
300 Q) pfivádí na vstup zkouseného TV 
pfijimaëe.

Popis jednotlivÿch ¿àsti generátoru 
(obr. 2)

Oscilátor LC 250 kHz je bëzného zapoje
ní-. Cívka L] má indukcnost 0,4 mH. Vÿvod 2 
(odboëka) je v jedné tfetinë poctu zâvitû. 
Cívka je vinuta na tëlisku o 0 8 mm a ladëna 
zelezovÿm- jádrem. Provedeni civky neni 
kritické; je mozno pouzit i jinou indukcnost 

a doladit obvod zmënou kapacity G. Kon- 
denzâtory C> a C2 jsou styroflexové. Odpor 
Ru slouzi k oddëleni obvodû od nizké impe
dance Tf; volnèjsi vazba.zlepSuje stabilitu 
oscilátoru. Signál je pfiveden na bàzi tranzis- 
toru T2, kterÿ je zâpornou pûlvlnou sinusov- 
ky pfebuzen a z jeho vÿstupu se odebiraji 
pravoúhlé impulsy.
Délie 8:1 je osazen tranzistory T¡ a T¡, které 
tvofi astabilni multivibrator s emitorovou 
vazbou. Aby se pfi regulaci kmitoctu nemë- 
nila sifka impulsu, musí bÿt souëet odpôrû 
Ru a Ri5 mnohem vëtsi nez K12, coz je 
v zapojení respektovâno.
Délie 2 :1 tvori multivibrator s tranzistory Ts 
a T,,. Zapojeni je shodné s dëlicem 8:1.
Déliée 5 :1 osazené tranzistory Tl0 az T17 
jsou zapojeny shodné, liSi se hlavnë kapacita- 
mi zpëtnovazebnich a vazebnich kondenzâ- 
torû. Za druhÿrn dëlicem se odebírá kmitoëet 
24 : 52, tj. 1250 Hz. Tento signál se po 
tvarování vede do klopnÿch obvodû. Na 
vÿstupu posledního délice 5 : 1 je po pfíslus- 
ném tvarování k dispozici pûlsnimkovÿ 
synchronizacni impuls. Ten neodpovídá 
pfesné normé TV signálu, ale pro vyuziti 
v tomto pfistroji je dostateenÿ a dobfe syn- 
chronizuje TV pfijimace.
Tvarovac vertikálních Unii (VL) obsahuje 
tranzistory Ts (p-n-p) a T9 (n-p-n), zapojené 
v. kaskàdë; vytváfejí úzké impulsy. Na kon
denzâtoru Ce se pravoúhlé impulsy z tvarova
ce T2 derivuji. Dioda D\ ofezává kladné ëàsti 
prûbëhu a chrání tak Tg. Proud zacíná pro- 
cházet tranzistorem T8, pfekroci-li se praho- 
vé napëti; tim se v kazdém z obou stupnû 
zkracuje doba prûchodu proudu a impuls se 
zuzuje. Tlumivka G koriguje kmitoctovou 

'charakteristiku stupnë s tranzistorem T,.
Zmënou odporu trimru R26 se v hotovém 
pfistroji nastavuje (podle prûbëhu na stinit- 
ku pfijimace) sifka vertikálních impulsû tak, 
aby byla stejnà jako sifka impulsû horizon
tálních (shodnÿ jas).
Tvarovac fi s tranzistorem 7?, tvarovac fa 
s tranzistorem 7is a tvarovac 1250 Hzs tran
zistorem T]9 pracuji obdobnë jako tvarovac 
VL. Vsechny tvarovace maji vlastni filtr RC 
napájecího napëti, kterÿ zamezuje pronikání

Obr. 1. Blokové schéma generátoru mfízí 

impulsovÿch slozek près napájecí obvody a 
zároveñ urcuje zádanou úroveñ signâlû.
Klopné obvody KO, az KO¡, jsou osazeny 
tranzistory T2o az TJ. KO, je fizen impulsy 
1250 Hz a soucasnè ràdkovÿmi impulsy, 4- 
Na jeho vÿstupu se objevuji stfidavé impulsy 
ve vzdálenosti dvanáct a tfinâct fàdkû. Tëmi- 
to impulsy je fizen dalsi klopnÿ obvod (KOfi), 
kterÿ pracuje jako délié 2:1; jeho vÿstupni 
impulsy tedy maji casovÿ odstup 25 fàdkû (tj. 
12+13 fàdkû). Souëasnë je tento obvod 
pfeklàpën na zaëàtku kazdého pûlsnimku 
obrazovÿm impulsem 4> do stejného poèâteë- 
niho stavu. Treti klopnÿ obvod je udrzovân 
fàdkovÿmi impulsy ve stavu, v nërnz je T24 ve 
vodivém stavu. Impuls z druhého klbpného 
obvodû, kterÿ je pfivâdën kazdÿch 25 fàdek, 
pfeklápí KOj a na jeho vÿstupu vznikà 
impuls, kterÿ konci vzdy s pfistim fàdkovÿm 
impulsem. Tim jsou vodorovné linie mfízo
vého signálu omezeny v kazdém pûlsnimku 
pfesnë na dobu trvání jednoho fádku. Z déli
ce na vÿstupu KO¡ se pak odebiraji horizon
tální linie (HL) mfízového signálu v interva- 
lech, potfebnÿch pro prokládání fádkování.
Souctovÿ a klicovaci obvod (tranzistory T26 
aï T28). Diody D5. Dh. odpory RK4 a RSs slouzi 
pro klícování a ofezávání mrízového signálu. 
Hodnoty jsou voleny takové, aby synchroni
zacni impulsy a mfízové signály byly na 
pracovním odporu R^e sestaveny pfibliznë 
podle normy. Protoze R94 je spoleénÿ pro oba 
tranzistory (T26, T27), kladné impulsy pfive- 
dené na bázi T27 jsou na kolektoru v záporné 
polarité; záporné signály pfivedené na bázi 
T26 jsou na kolektoru v kladné polarité 
a vzniká uplnÿ signál. Zmëna stejnosmèrné 
úrovné, potfebná pro odstup synchronizac
nich impulsû, vzniká prûchodem proudu 
odporem RgS. Üplnÿ obrazovÿ signál (pfibliz
në podle normy) se odebírá pfes emitorovÿ 
sledovac (impedancni pfizpûsobeni) a tri- 
mrem R& se nastavuje velikost vÿstupniho 
naoétí.
VK V oscilátor a modulátor (tranzistor T^, 
dioda Df). Tranzistor oscilátoru pracuje v za
pojení s uzemnënou bázi. Pouzijeme-li tran
zistor s mensím mezním kmitoëtem fT, zapo- 
jíme mezi kolektor a emitor kapacitu asi 
1 pF. Oscilátor se ladí kapácitní diodou D¡. 
Cívka Le se naladí pfibliznë do pásma stlaco- 
váním závitú. V daném zapojení (pfi napáje
ní napétím 12 V) umózñuje dioda ladit osci
látor ve III. pásmu v rozsahu tfí kanálú 
(v Praze jsou nejvhodnéjsí kanály,9,10,11). 
Ladéní je dostateenë jemné a umózñuje 
v pfipadë rusení pfeladit na jinÿ kanál.

Pfes cívku L¡, která je volné navázána na 
Le, je pfiveden obrazovÿ signál na modulacní 
diodu IX, která meni úhel otevfeni v závislos
ti na napëti signálu a tak vzniká amplitudová 
modulace. Modulovanÿ vf signál je pfiveden 

. pfes oddélovací a prizpúsobovací transfof- 
mátor U,, L¡ na vÿstupni koaxiální konektor. 
Tlumivka L¡ na vstupu zabrañuje pronikání 
vf signálu do pfístroje. Cien R1Oo, C42 slouzí 
ke korekei kmitoctového prûbëhu obrazové- 
ho signálu.
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Stabilizovanÿ zdroj (obr. 3) obsahuje sit'ovÿ 
transformâtor s napétim sekundarniho vinuti 
asi 18 V (pro proud asi 100 mA). Stridavé 
napëti je dvoucestnë usmërnëno diodami DK 
az Du a filtrovâno (G9, ¿. C5o).

Telefonni zârovka Z(6 V/0,14 A)zastâvâ 
tri funkce: funkci filtracniho odporu, funkci 
pojistky pri pfipadném zkratu a funkci osvët- 
lovaci ëi kontrolni zârovky na stupnici. Proud 
85 mA, kterÿ celÿ pristroj odebirâ, ji spoleh- 
livè rozsviti. Ve zdroji je sériovÿ stabilizator 

s tranzistorem T3d, fizenÿm stabilizovanÿm 
zdrojem se Zenerovÿmi diodami Du a Dti. 
Diody jsou vybrâny tak, aby napëti na bàzi 
bylo v rozmezi 12,5 az 13 V. Vÿstup je 
blokován kondenzâtorem C52 (500 pF) a 
(10 000 pF) pro nf a vf signály.
Vÿstupni délie 1 : 70(obr. 4) je odporovÿ a je 
umistën v zàstrcce propojovaciho souosé- 
ho kabelu, kterÿm se pfivádí signâl do TV 
pfijimace. Zrnënou odporù Rhz, -Ruí lze 
nastavit stredni kontrast obrazu podle veli- 
kôsti vÿstupniho signâlu z generâtoru. Pfi 
sprâvnë ëinnosti je napëti signâlu na L, 50 az 
100 mV. Délie pracuje souéasnë jako trans
formâtor impedance ze 75 Q (nesoumërnà) 
na 300 Q (soumërnà).

Konstrukëni uspofádání

Je patrne z fotografie na obr. 5 a z. nâcrtku 
na obr. 6. V pfistroji je pët desek s plosnÿmi 
spoji (A az E), které jsou v zadní ¿àsti 
spojeny pfes distaneni trubicky se zâvitem 
M3, na celili strane jsou pripájeny krát- 
kÿmi spojkami z médéného drátu o 0 1 mm 
ke kuprextitové.desce, která jednak pro- 
pojuje- zcmnici a napájecí obvody vsech 
desek. jednak tvofí nosnou cást pro potent, 
ciometr ladéní. stupnici a kladky lanko- 
vého pfevodu ukazatele. Celek je ctyfmi 
úhelníky (10 x 10 mm) a sroubky M3 pfi- 
pevnén na dno spodního dílu krytu.' Vedení- 
lanka pfívodu je vidët na obr. 6. Aby se 466



zabránilo prokluzu lanka, je hfídel (o 
0 6 mm) knoflíku ladèní ovinut tremi závi- 
ty. Napínací pruzina je uprostfed lanka 
v misté, kde je upevnën ukazatel. Z toho 
dûvpdu je leva kladka posunuta k okraji 
nosné desky. Ukazatel je z propojovacího 
drátu o prûmëru 0,5 mm s cervenou izolací 
(PVC). Kladka na potenciometru má prúmèr 
38 mm. Stupnice je nakreslena tusí na bílé 
desce z plastické hmoty o tlousfce 1 mm 
z reklamního pravítka. Prosvétlovací zárovka 
je. pod stupnici pfipájena na izolovanÿch 
pájecích ockách upevnënÿch na celní desku. 
■ Kryt pfistroje tvofi dvë cásti tvaru U z po- 
lotvrdého hliníkového plechu tlousfky 1 mm. 
Po sestavení a pfinytování úhelníkú se závity 
pro spojení obou éástí krytu polepíme povrch 
krytu éernou samolepicí tapetou, jejíz okraje 
pfesahují v sírce 20 mm na vnitfní plochy 
krytu, aby tapeta dobre pfilnula na okrajích. 
Spodní éást krytu je polepena tapetou jen 
zezadu. Pfední panel je opatfen stítkem 
z kladívkové étvrtky, na kterém jsou nápisy 
provedeny obtisky Propisot. Otvor pro stup
nici je orámován tusí. Na éelním panelu se 
stítkem je deska z organického skla tlousfky 
2 mm s otvory pro ovládací prvky a upevño- 
vací srouby.

Desky s ploSnymi spoji jsou ña obr. 7 az 
12. Pofadí desek v sestavè pfi pohledu zepfe- 
du je (zleva doprava) A az E. Deska A obsa- 
hujícízákladníoscilàtor (250 kHz) je umistë- 
na co nejdále od sitového transformàtoru.

Obvody jsou rozlozeny na jednotlivé des
ky podle funkénich celkù tak, aby byly 
souéàstky rovnomërnë rozlozeny. Uspofádá- 
ni neni kritické a nebezpeéi parazitnich vazeb 
je minimální v dùsledku malé impedance 
tranzistorovÿch stupnû. Pozofnost je tfeba 
vënovat obvodûm u tvarovaëû vertikalnich 
finii a kliéovacimu obvodu, u nichz se snazi- 
me dosáhnout minimální kapacity spojù, 
stejnë jako u obvodu oscilátoru'VKV a mo- 
dulàtoru. Cinnost tëchto stupñú mûze bÿt 
nepfiznivë ovlivnëna parazitními impedan- 
cemi; zemnëni u nichzapojujeme dojednoho 

bodu. Dodrzime-li vsak rozlozeni souéástí 
obvodu podle obr. 9, nebudeme mit potize 
pfi uvàdëni obvodu do chodu.

Deska A (obr. 7) obsahuje obvody zàklad- 
ního oscilátoru (250 kHz), pfislusnÿ tvaro- 
vaé, délié 8:1, délié 2:1, tvarovaé impulsû 
fàdkového kmitoëtu (4) a posléze tvarovaë 
impulsû vertikálních linii (VL). Cívka L, má 
indukënost asi 0,4 mH a je vinuta kfizovë na 
tëlisku 00 8 mm szelezovÿm jádrem M7. kte
ré umozñuje jemnë doladit kmitoéet. Odhoë- 
ka (vÿvod 2) je v jedné tretiné zâvitû od vÿvo- 
du 3. Na presné indukënosti nezálezí. protoze 
hrubé je mozno nastavit kmitoëet zmënou 
kapacity kondenzâtoru Ç, (od 800 pF do 
1200 pF). Indukënost tlumivky Li pro ko- 
rekci signàlu ve tvarovaëi VL je asi 150 pH. 
Tlumivka je navinuta kfizovë na odporu 
0,5 MQ/0,25 W. Pro pfivody k odporovému 
trimru Rig a zemni spoj odporu Rg jsou pro 
nedostatek mista pouzity drátové spojky. 
Vÿvody z desky jsou oznaëeny éisly v krouz- 
cich shodnë se základním schématem na obr. 
2. Základní rozmër vsech desek (s vyjimkou- 
BI) je 130 x 55 mm.

Deska B (obr. 8) tvofi s deskou B1 (obr. 9) 
mechanickÿ celek. Na základní desce jsou 
souëtové obvody, klicovaci obvody a obvody . 
impedanëniho pfizpûsobeni. Souëàstky osci
látoru VKV a modujâtoru jsou na desce B1 
o rozmëru 28 x 40 mm. Tato je (shodnë 
oëislovanÿmi vÿvody) spojena drâtovÿmi 
spojkami s hlavni deskou B. Deska oscilátoru 
a modulâtoru je stinëna krytem z pocinova- 
ného zelezného plechu tlousfky. 0,5 mm. 
Rozmëry jsou 22-x 45 x 30 mm.Vrozichje 
kryt spájen, na kratsích stranách je opatren 
dvëma pfichytkami pro pfipevnëni srouby 
M2 x 5 na hlavni desku.

Cívka oscilátoru L» je samonosnâ, tvofi ji 
2,5 z dràtu> CuL o. 0 0,6 mm (vinuto na 
prûmëru 6 mm). Vazební cívka Lg má 1,5 
závitu (provedeni stejné). Vÿstupni tran
sformâtor : Lg a L7 jsou vinuty dvëma vo- 
diëi souëasnë, mají po 2,5 z drátu CuL 
o'0 0,6 mm, vinutém na prûmëru 4,5 mm.

Cívka musí bÿt otoëena o 90° vûëi L» (obr. 
9). Tlumivka L, je vinuta na feritovém jàdru 
0 0 2mm drátem o 0 0,1 mm a má indukcnost 
10 uH, LK je stejnà jako Lz. Vÿstup VF je vy- 
veden na desku B a propojen krâtkÿm ten- 
kÿm koaxiálním kabelem na vÿstupni konek
tor. Aby byl prostor mezi deskami Ba C do- 
stateenÿ pro umísténí ladiciho potenciometru 
R,m (obr. 6), je kondenzàtor C,, umistën na 
stranè spojû. Deska C (obr. 10) obsahuje 
tvarovaë 1250 Hz a klopné obvody KO, az 
KOy. Zapojeni je patrné z obràzkn.

Deska D (obr. 12) obsahuje ëtyfi déliée 
5:1a tvarovaë impulsû obrazového kmi
toëtu 4,.

Deska E (obr. 13) je stabilizovanÿ zdroj 
napëti 12 V.

Transformâtor je vinut na jàdru z plechû 
Ml2 x 14,5. Primární vinuti má 5700 zdrá
tu CuL o 0 0.08 mm. sekundàrni vinuti 
500 z drátu CuL o 0 0.2 mm (asi 18 V). V u- 
smërnovaci jsou pouzitv ëtvfi diodv pro 
proud 300 mA (KY 130/80 nebo KÁ501). 
Zenerovy diody (Dl4. D,5) jsou vybírány tak. 
aby na vÿstupu zdroje bylo napeti 12 V. Je 
mozné pouzit jednu diodu. napf. KZ724 
(12.5 V). Tranzistor T1n je GC510 nebo po- 
dobnÿ typ (OC30. KF517 apod.).

X
Pouzité souëéstky

Vsechny odpory jsou miniaturni (TR 
112), kondenzâtory co nejmensiho provede
ni, s malÿmi kapacitami pokud mozno styro- 
fléxové, s vëtsimi kapacitami v provedeni 
MP; elektrolytické jsou na provozni napëti 
12 az 15 V (TC 984, TE 904 atd.). Pro 
odporové trimry byly pouzity stabilni kera- 
mické typy TP 011 (stojaté provedeni). 
Vsechny tranzistory s vÿjimkou T29 a TM 
mohou bÿt stejného typu (kfemikové, nejlé- 
pe- KSY62 apod.). Bez zmëny zapojeni je 
mozno pouzit i typy KC507 az 509. Oscilàtor 
VKV Ize osadit typem KF125, KF525 apod. 
( T29). Oscilàtor spolehlivë kmitá i s tranzisto- 
rem KC508, nelze jej vsak vyladit na TV,

2HZ70
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Obr. 3. Schéma zapojeni napàjeciho zdroje 
kryt zésircky

koaxiàlnl 
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t------------------------------- 1 Obr. 4: Schéma zapojeni vÿstupniho délice.
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. kanály vysísích kmitoítú; je nutno pfipójit , 
kondenzátor o kapacité asi 1 pF mezi kolek- 
tor a emitor. popf. zmènit inducknost cívky

Uvádéní pfístroje do chodu

Prístroj nastavujeme postupnè po jednot
livÿch deskách v tomto pofadí:
Kmitocet oscilâtorû 250 kHz se nastaví po- 
rovnáním s kmitoëtem pfesného generátoru 
osciloskopu nebo zàznéjovÿm vlnomérem. 
Hrubë se kmitocet nastaví zmënou kapacity 
Q, jemnë jádrem v cívce U.
Dèlie 8:1: pri nastavování snímáme oscilo
skopem napétí na odporu R,5 (prúbéh oscilo- 
gramu je na obr. 13); méníme pfi tom odpor 
Ris.pfihrubém nastavování vyménímc Ruza 
jinÿ odpor (vyrovnání tolerancí obvodu 7), 
T4). Synchronizaci Ize ovlivnit i zmënou kapa
city C2. Pocet zákmitú na klesajícím prúbéhu 
oscilogramu odpovídá délicímu poméru: pfi 
osmém zákmitu se multivibrátor pfeklápí. 
Pro kontrolu správného nastavení oblasti 
synchronizace pfipojíme osciloskop na vstup 
multivibrátoru a na stinítku nastavíme osm 
impulsú (osciloskop musí bÿt jen volnë 
synchronizován). Aniz méníme nastavení 
casové. základny, pfipojíme osciloskop na 
vÿstup délice 8:1a odpor R[5 nastavíme do _ 
stfedu oblasti, v niz impuls na vÿstupu 
spolehlivé „drzí“. Synchronizace jé mimé 
závislá na napájecím napétí, které' musí bÿt 
stabilizováno, a proto pouzijeme k napájení 
hotovÿ zdroj.

- °': - ~ Rk
* -X- ~ - *

Obr. 8. Deska B splosnÿmi spoji souctového 
a klícového obvodu (K64)

Obr; 7. Deska A splosnÿmi spoji zakladmho 
oscilâtorû a délicü 8:1a2 : 1 (K63)

Obr: 10. Deska C s plosnÿmi spoji klopnych 
obvodu (K66)

Déhc 2 :1: nastavení je shodne s déhéem 
8 : 1 s tím rozdílem. ze na stinítku oscilosko- 
pu nastavíme jen dva impulsy.
Déhc 5:1: nastavování obdobnc. na stinítku 
osciloskopu nastavujeme pét impulsú.
Tvarovac vertikálruch hnu VL. Pfi konecném 
nastavování (s TV phjimaccm) zménímc 
odporovym trimrem R2,. sirku vertikalnich 
pruhú na obrazovee pfijimace (pfi stfednim 
kontrastu a jasu) tak. abv bvla stejna jako 
sirka pruhú honzontalnich, a aby obé lime 
mélv shodny jas.

Obr. 9. Deska B1 s plosnÿmi spoji oscilâtorû 
VKVa modulátoru (K65)

Obr. 11. Deska D s plosnÿmi spoji délicü^ 
5 : 1 (K67)468



Obr. 12. Deska E s plosnÿmi spoji zdroje 
(K.68)

VKV oscilátor se ladí do stredu pasma (tj. 
na 10. kanál) pomoci saciho vlnomëru zmë- 
nou polohy zâvitû civky Lj.pfi stfedni poloze 
bèzce potenciometru R10S. Kmitoëet Ize më
nit i zmënou kapacity C46 nebo zmënou 
odporû R,o7 ' a Rios (pfi zvëtSeni odporu 
jednoho zmensit odpor druhého a naopak). 
Pri správncm nastaveni je mozno naladit 
potenciometrem tri kanály ve Ill. TV pásmu 
(napf. 9, 10, 11).

Lankovy pfevod umozni jemné ladëni, coz 
je nutné, protoze kmitoctové pásmo, v némz 
je sprâvnë modulovanÿ signál mfizi, je po- 
mërnë ûzké.

Pripojime-li generator na vstup TV pfiji- 
mace, objevi se nejdfive nesynchronizovanÿ 
signál, kterÿse pfi dolad'ovàni zmëni nejdfive 
na synchronizovanÿ negativni a potom (pfi 
pfesném .naladëni) na pozitivní, dobre za- 
synchronizovanÿ signál mfizi. Sprâvnÿ pocet 
linii (pfi zmenseném obrazci TVP) je sestnâct 
vertikálních a dvanáct horizontálních. Pocet 
linii závisí na nastaveni amplitudy rozkladû 
v TV pfijimaëi.

— I '

Obr. 13. Oscilogram prùbéhu na emitoru 
tranzistoru T. (na odporu Ru)

Po sestaveni celého pfistroje provádíme 
konecné, pfesné doladëni. Zàkladni oscilátor 
250 kHz nastavujeme nejlépe pomoci ëisli- 
cového mêfice kmitoëtû (50 Hz na vÿstupu 3 
z tvarovace f„). Doladujeme jádrem civky 
Li, které potom zajistime voskem. Mûzeme 
pouzit i osciloskop; na vstup vertikálního 
zesilovaëe pfivedeme impulsovÿ signál z vÿ
stupu 3 (tvarovaëe f„) a na horizontální 
rozklad napëti o kmitoëtû 50 Hz ze site.

Pfi sprâvném naladëni je na stinitku osci- 
loskopu pouze jeden impuls, kterÿ se podle 
pfesnosti naladëni a stability oscilâtoru 
250 kHz pomalu pohybuje poëasové zàklad- 
në 50 Hz. Mûze se stât, ze pfi tomto dolado- 
vání vypadne ze synchronizace nëkterÿ z dë
liëû a pak neni mozné sprâvnë nastavit 
vÿslednÿ kmitoëet 50 Hz, nebo je na vÿstupu 
kmitoëet 50 Hz, ale dëlici pomëry jsou jiné. 
Proto je nutno po tomto nastavování znovu 
zkontrolovat, popf. nastavit do stfedu syn- 
chronizaëni oblasti vsechny odporové trimry 
dëliëû kmitoëtû (tj. Ris, R22, Ryo, Ry, Rio

UMËLŸ DOZVUK
Frantiùek Bajer

Mnoho. hudebnich souborû pouzívá pro 
sôlovÿ zpëv nebo pro sólové nástroje umëlÿ 
dozvuk. Rozhodl jsem se zhotovit si podobné 
zafizeni pro kytaru. Protoze jsem na kvalitu 
pfenosu nekladl nejvyssí nároky, postavi! 
jsem zafizeni co nejjednodussi a také nejlev- 
nëjsi. Praktické zkousky vsak ukàzaly, ze 
vÿslednÿ efekt je lepsi, nez jsem oëekàval.

Podmínku jednoduchosti a lace splüuje 
pouze dozvukové zafizeni s pruzinou. Princip 
cinnosti je vseobecnë znâmÿ. Rozéchvéje- 
me-li sroubovicovou pruzinu na jednom 
konci, postupuje signál na druhou stranu pru
ziny, kde jej snímáme. S doznivajicimi kmity 
pruziny signal slábne a vytváfí pfitom efekt 
dozvuku.

Ke konstrukci jsem pouzil topnou vlozku 
pro pfikon 600 W, která je bëznë k dostání. 
Jako snimac a budië jsem pouzil tclefonni 
sluchâtko. Snimaci càst pracuje na principu 
kytarového indukcniho snimace. Pro tento 
úce) jsem upravil starsi sluchátkovou vlozku 
(FE 562 00). Po rozebrání jsem odvrtal nÿty 
a odstranil magnety i zàkladni desku. Cívky 
jsem pak pfisrouboval na drzàk z organické- 
ho skla ohnutého do pravého ùhlu podle 
obr. L Pak jsem k civkàm pfilepil feritové 
magnety, které se pouzívají u nëkterÿch tele- 
fonnich zvonkù. Pri lepeni je tfeba dàt pozor 
na polaritu magnetû ! Magnetickÿ tok se musi 
uzavírat pfcs cívky (podle obr. 1 ), jinak by se 
v nich neindukovalo napëti.

Obr. / Sestava snimace

Budic jsem zhotovil z novéjsiho typu 
telefonního sluchátka (3FE 562 01 nebo 
3FE 562 02). Sluchâtko jsem také rozebral 
a sroubovakem odchnul a tim odstranil homi 

ÿ ochrannÿ picch. Pak jsem pàjkou zmèkcil ■ 
epoxidovou kapku spojující membrànu 
s kmitajicim jazÿckem a membranu rovnéz 

a R¡2) postupem uvedenÿm na zaëàtku této 
casti textu.

Pri pouziti stabilnich odporovÿch trimrû 
a jakostniho potenciometru pro ladëni je 
pfístroj stabilni a snese i hrubsí zacházení pfi 
transportu.

Zàvërem je mozno konstatovat, ze gene- 
râtor mfizi by bylo mozno realizovat moder- 
nëjsim zpûsobem s integrovanÿmi obvody 
(zejména dëliëe a klopné obvody). Pri sou- 
ëasnÿch cenovÿch relacich a nedostupnosti 
nëkterÿch integrovanÿch obvodu bude vèak 
jistë jeètë po delsí dobu pro nejsirsi amatér- 
skou vefejnost dostupncjsi provedeni s disk- 
rétními soucàstkami. Zanedbatelné nejsou 
ani zkusenosti ziskané pri stavbë pfistroje 
s témito obvody, které je mozno pozdëji 
uplatnit pfi stavbë pfistrojù s integrovanÿmi 
obvody.
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odstranil. Po odvrtání pfislusnÿch nÿtû jsem 
vyjmul i drzàk membràny. Pfed odvrtáváním 
doporucuji obalit civku s magnety papirem, 
aby se dovnitf nedostaly zelezné piliny. 
Ménic pak pfisroubujeme k drzàku z orga- 
nického skla podle obr. 2.

Obr. 2. Sestava budice

Màme-li oba ménice hotové, mûzeme 
zacit sestavovat celou pruzinovou jednotku. 
Z hlinikového plechu zhotovime zàkladni 
panel, na kterÿ pfisroubujeme oba ménice 
i s drzàky. Pak pfipevnime pruziny. U snima- 
cí.strany pfipájíme na stoëené konce pruziny 
asi 15 mm dlouhé bronzové pàsky, které 
prostrcime dirou v bocni sténé drzàku z orga- 
nického skla. Dira mà prûmër pribliznë 5 az 
6 mm. Z druhé strany pásek pfipájíme k are- 
taénímu-plísku. Sestava je patrná z obr. 3.

Obr. 3. Provedeni snímace



U budice nejprve pfetoéíme na pruzinè jeden 
závit o 90° a v tomto bode pfipájíme táhlo 
chvëjky. Osvëdcil se mi následující postup. 
Pruzinu pfilozíme ke zlábku v táhlu a tenkyrn 
mëdénÿm drátkem spojeníovineme nëkolika 
závity. Pak spoj zapájíme einem; Za tónto 
spojem ponecháme jesté asi 1'2 mm pruziny 
a teprve pak pfipájíme aretaëni plisek. Po
stup je shodnÿ jako u snimace a je patrnÿ 
z obr. 4.

Obr. 4. Provedeni budiëe

Nárocnou prací je sefizeni pruzin. Na 
peclivém sefizeni závisí vÿsledek celé práce. 
U budiciho systému vystfedime aretaeni plfs- 
ky tak, aby pruzina nevychylovala táhlo do 
strany a aby byla chvèjka uprostfed mezi 
magnety. U snímacez dbâme na to, aby 
stocené konce pruziny byly co nejblíze pôlo- 
vÿm nàstavcûm, aby vsak nedoslo k jejich 
„pfilepeni“ k jâdru civek. K vystfedëni 
pruzin slouzi aretaeni plechy, které jsou 
patrné ha obrázcích. Jsou zhotoveny z poci- 
riovaného plechu tloustky 0,3 mm tak, ze 
z nëho vystfihneme rovnostrannÿ trojûhelnik 
a jeho rohy pak ohneme do pravého ûhlu. 
Uprostfed plechu vyvrtáme díru o prûmëru' 
asi 1 mm.

Po pfesném vystredëni pruziny ohfejëme 
mirnë aretaeni plechy pájeckou a tim se nám 
jejich rohy zabofi do desky z organického 
skia a polohu zafixuji. Vnitfni uspofádání 
pfistroje je na obr. 5.

Obr. 5. Vnitfni a vnéjsí uspofádání umélého 
dozvuku

Zapojeni celého pfistroje nevyuzívá nej- 
modernëjsi koncepce, protoze jsem pouzil 
soucásti, které jsem mël doma k dispozici 
(obr. 6). Pfi pouziti kremikovÿch tranzistorû, 
emitorového sledovaëe namisto nf transfor- 
màtorû lze nepochybnë dosâhnout lepsich 
vÿsledkû. '

Princip cinnosti je velmi jednoduchÿ. Sig
nâl se dostává pfes regulâtor ûrovnë P, na 
vstup zesilovaëe osazeného tranzistory T, az 
T. Na vÿstup je pripojeno budici vinuti 
pruzinového dozvuku. Jako transformâtory 
BT a VT jsem pouzil vÿprodejnitranformâ- 
tory z pfijimaëe Akcent. ।

Ze snímace jde signâl do tfístupñového 
zesilovaëe osazeného tranzistory Tj az Tg. 
Kondenzâtor 4,7 nF s impedanci vstupu zesi- 
lovace omezuje píenos nizkÿch kmitoëtû. 
Pfes potenciometr P2 je signâl veden na 
vÿstupni konektor, kde je smësovân se vstup
nim signâlem, zesilenÿm tranzistorem Tj, 
kterÿ soucasnë slouzi i jako oddélovac vstupu 
a vÿstupu. Odporovÿm trimrem 0,22 MQ 
v kolektorovém obvodu Tj nastavujeme ma- 
ximální úroveñ dozvukového signálu na 
vÿstupu.

Pro napájení lze pouzit jakÿkoli zdroj 
stejnosmërného napëti asi 9 V, kterÿ je 
schopen dodâvat proud alespoñ 200 mA. 
Netfeba pfipomínat, ze je nutná dostateënà 
filtrace.

VYZKOUSENO V REDAKCI

Popisované zafízeníjsme vyzkouseli vpra
xi porovnáním s továrnim vÿrobkem firmy 
Grundig, dozvukovÿm zafizenim typu 
H VS I. Pouzili jsme smësovaci jednotku 
Grundig Stereo-Mixer 422, která má vstup 
pro pfipojeni dozvukového zafízení H VS 1. 
Autor popisovaného pfistroje pouzil nastéstí 
stejnÿ univerzální konektor pro vstup i vÿstup 
jako zahraniëni vÿrobce, takle vzàjemnë pro- 
pojení necinilo ládné potize. Abychom mëli 
bezprostfeaní srovnáni, nahráli jsme tÿi sig
nât s obéma dozvukovÿmi jednotkami po- 
stupné na magnetofon tak, le ná horni stopu 
ëtvrtstopého pfistroje jsme nahráli záznam 
s dozvukem Grundig a na druhou stopu tÿz 
signâl s dozvukem popisované konstrukce.

Vyzkouseli jsme hudbu, zpév, kytarové 
sólo a nakonec feë. Subjektivní srovnáni 
potvrdilo nás púvodni pfedpoklad. Tovární 
dozvukové zafízení poulivá patentovanou 
pruzinovou jednotku, která je nejdülelitéjsí 

cásti tohoto zafízení. Má dvë sroubovicové 
pruziny, z nichz kazdá je dëlena na dvë cásti. 
V literatufe se lze docíst, zepfi konstrukci bylo 
nejobtíznéjsí rozclenit základní vÿraznou re- 
zonanci pruzin tak, aby nebyla v dozvuku 
pfilis patrná. Popisované zafízení vsak tuto 
vÿraznou rezonanci má a ta je pfi nastaveni 
vétsího dozvuku a pfi jednoduchém signálu, 
tfeba pfi feci, rusivá. Pokud nenastavíme 
dozvuk pfilis velkÿ, je vÿsledek ¡esté uspoko- 
jujíci. Domníváme se, ze vhodnou úpravou 
pruzin, tfeba poulitim jiného materiálu, by 
bylo mozno tento nedostatek zlepsit. Zjistili 
jsme téz, ie popisované zafízení pfi vétsím 
dozvuku slysitelné „hraje“, zatimeo dozvuk 
Grundig zàstává i pfi nejvétsím vybuzení 
pruzin naprosto tichÿ.

I kdyz popisované zafízení nedosahuje 
kvality továrniho vÿrobku, pfesto se domní
váme, ze vzhledem k nizké pofizovaci cené 
mûze nepfílis nároené zájemce uspokojit 
a kromé toho se mûze stát základem pro dolsi 
experiment}’ s kónstrukcipruzin, nebot'pro to 
podává solidní podklady.

Autor ve svém pfíspévku upozorñuje na 
nepfílis kvalitni zesilovaë, kterÿ postavil ze 
souéástí, které mél právé doma k dispozici. 
Ràdi bychom k tomu podotkli, ze dozvukovÿ 
signâl je u podobnÿch zafízení fesen tak, te 
nepfenási celé akusticképásmo, takle autora v 
zesilovaëpovalujeme pro danÿ úéel za vyho- 
vující.
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V praxi se casto setk'áváme s problémem vykonovych ztrát, zpûsobenÿch tësnou blizkosti 
velkÿch kovovÿch pfedmëtü pobliz antény. Mnohdy bÿvà tónto nepfijemné pûsobicim 
faktorem plechová stfecha. Pfed nëkolika lety, kdy jsem bydlel v domé s plechovou krytinou, 
jsem se rbvnëz potÿkal s potizemi podobného charakteru.

Praxe ukazuje, ze horizontal™ antény 
umistëné nad elektricky vodivou stfechou 
bÿvaji pro radioamatérskÿ provoz na vëtsi 
vzdâlenosti zpravidla malo ûëinné. Vyplyvá 
to z grafû na obr. 1, 2 a 3, kde mûzeme 
nejzfetelnëji vidët (obr. Ijdûsledkypfiblize- 
ni antény k plose s dobrou elektrickou 
vodivosti.pod hranici h = 0,25 Â. Plechovou

stfechu,>pokud je jeji piochap - —r, mûze- 
16

me povazovat z naSeho hlediska za dokonale 
vodivou zem. Pro snazSi pochopeni situace 
pouzijeme jako priklad dipòi s reflektorovou 
stënou, obr. 4a. Z obr. 4b snadno pochopime, 
ze anténa umísténá ve vÿsi h = 0,25 À nad 
kovovou krytinou musí vyzafovat nejlépe ve 
smëru kolmo vzhûru.

h-o.tsk

Obr. I.

Vertikální antény (odliSuji tzv. GP) jsou 
naopak charakteristické tím, ze se umisfují 
tésné nad zemí, pficemz je snahou, aby 
vodivost púdy byla co mozná nejvétSí. Nechci 
odvozovat slozité vztah pro úcinnost antény, 
nebof se domnívám, ze vrámci tohoto ëlânku 
ùplnë postaci, vezmeme-li na védomí skutec- 
nost, ze ztráty budou tím menili, cím lepsí 
bude vodivost zemé pod anténou. Mûzeme

Obr. 4.

proto ri'ci, ze strecha s kovovou krytinou, 
která se narri jevila jako handicap u antén 
horizontálních, bude naopak ideálním mis- 
tem pro postavení vertikální antény. Musime 
vsak mit nazfeteli, ze pokud bude mit strecha 
jinÿ nez ëtvercovÿ pûdorys, nebo bude-li 
anténa na stfeSe umistëna excentricky, bude 
i jeji vyzafovaci diagram nekruhovÿ, pn'pad- 
në asymetrickÿ. Uspokojivé vÿsledky mûze
me ocekàvat jestë pri délce strany stfechy

a = — (tfebaze by bylo vhodnëjsi, aby 
4

piocha stfechy byla ó nëco vétsí). ZvétSovat 
„zemni“ plochu nad hodnotu k' nemà prak- 
tickÿ smysl, nebof se to jiz prakticky na 
zvëtseni úcinnosti dále neprojevi.

Vÿraznou vlastnosti vcrtikálnich anión je 
z.námá skutccnost. ze jejich vertikální vy- 
zafovaci-diagramy jsou velmi pfiznivé pro 
navazování dàlkovÿch spojení. Vzhledem 
k tomu, ze fada radioamatérú dosud cile- 
védomc nevyuzívá moznosti. které skvtaji 
plcchové krytiny domû. nebo si dokonce na 
tyto okolnosti nafíkii, pfedávám tonto 
cestou vlastní zkusenosti získané pii stavbè 
a provozování úcinné antény pro vícepás 
movÿ provoz, kterou Ize snadno postaxil 
i ve slisnënÿch podmínkách vétsiny radiou- 
malern bvdlících ve velkoniêstê.

Návrh a íeSení

Vicepàsmovÿ provoz s jednou anténou 
znamená zpravidla dílcí kompromisy. Pfi 
návrhu vícepásmové antény vycházíme z vy- 
tÿcenÿch cílú, danÿch moznosti a objektiv- 
ních fyzikálních zákonitostí. Uvázíme-li, ze 
schopnost vyzafovat má anténa libovolné 
délky (samozfejmê pfi rozdílnosti v úcinnos
ti a vyzafovacích charakteristikách), jeví se 
nám také teoreticky nekoneënÿ poëet kon- 
strukcních alternativ. Cím bude specifikace 

pozadaykú nàroënëjsi, tím vice se bude 
zmenáovat pocet moznÿch feSení a za okol
nosti, kdy budou nase pozadavky na vlast
nosti antény pfíli§ vysoké, mûze nastat do
konce pfípad, kdy nebude existovat fesení 
zádné. V tomto okamziku jsme nuceni pri- 
stoupit ke kompromisúm, o kterÿch jsem 
hovofil v úvodu tohoto odstavce. Pfi návrhu 
vicepâsmovÿch antén postupujeme tak, ze 
z dañé mnoziny fesení vybíráme ta, která 
jsou pro zvolená pásma ve stêzejním poza- 
davku spolecná, nebo blízká. V nasem pfípa- 
dë byl s ohledem na pouzitÿ napàjeë kladen 
hlavní dûraz na vstupni impedanci antény.

Vertikální anténa o geometrické délce 
10,5 m se na kmitoctu 7 MHz jeví jakoëtvrt- 
vlnnÿ záfic, na 14 MHz pfiblizné jako púlvln- 

3A 
nÿ záfic a na 21 MHz jako anténa o délce—-

Pfi éini te li Stíhlos t i M = 300 az 900 bude elek- 
trická délka antény o nëco vëtsi, nez n- té 
násobky délky À/4. Vstupni impedance anté
ny Zi bude proto na kmitoëtû 7 MHz slozena 
z reálné slozky Ra o pfiblizné velikosti asi 
35 Q a imaginární slozky X3 o pfiblizné 
velikosti 100 Q. Na 14 MHz bude jeálná - 
slozka impedance asi 100 Q, zatímco admi- 
tance bude mit kapacitní Charakter o reaktan- 
ci mnoha set ohmú. Na 21 MHz bude R, asi , 
50 Q a indukéní admitance okolo 100 Q. 
Pfesné velikosti impedance, resp. jeji slozky, 
není mozno urëit bez znalosti dalsích ci n i te 1 ú, 
jejichz odvozování a poéetní fesení je pomér
né slozité. Pro návrh antény nám bohatë 
postaëi vÿse uvedené údaje. Vzhledem 
k tomu, ze vstupni impedance v pásmu 7 
a 21 MHz nebude pfevysovat ábsolutní hod
notu 150 Q, mûzeme pfizpûsobit anténu 
k vysilaëi pûlvlnnÿm ladénÿm vedenim, tzv. 
opakovacem. impedance. Tímto zpüsobem 
ovsem nemûzeme pfizpûsobit anténu v pás- . 
mu 14 MHz, nebof vedeni s pevnÿm dielek- 
trikem nejsou vhodná pro píenos stojatého 
vlnëni pfi horsim CSV nez 3> Abychom mohli 
anténu provozovat i v tomto pâsmu, musime 
vykompenzovat zápornoü admitanëni slozku 
vstupni. impedance antény. Prakticky se • 
kompenzuje zafazeníiri sériové indukénosti

X,
U = 0.16 y |uH; Q; MHz] '

mezi patu antény a „zivÿ“ konec souosého 
napájecího kabelu. Protoie .vsak neznáme 
pfesnë vstupni admitanci antény a jeji mëfeni 
bez admitanëniho mûstku je pomërnë slozité, 
uriime vÿpoëtem pouze pfibliznou indukë
nost civky, kterou nastavime pfesnë primo 
u antény následujícím postupem.

Konec souosého kabelu (u antény) zatizi- 
me bezindukcnim odporem 75 Q adoladime 
vysilaë na minimální CSV. Po pfepnuti méfi
ée do polohy „odrazenÿ vÿkon“ musí bÿt 
vÿchylka nulová; znamená to, ze je vedeni 
pfizpûsobené. Odpojime-li zatëzovaci od
por, projevi se to na reflektometru zvëtsenim 
vÿchylky. Mezi zivÿ konec kabelu a patu 
antény zafadime promënnou indukënost, 
uzemnime piasi souosého kabelu na protivâ- 
hu (krytinu stfechy) a zmënou indukcnosti se 
snazime vykompenzovat zápornoü admitanci 
antény. Sprâvné naladëni se projevi na ref
lektometru (pfepnutém do polohy „odraze
nÿ vÿkon“ a nastaveném podle popsaného 
postupu) tim, ze vÿchylka mëfidla klesne 
témëf na nulu. Zkusební cívku zmëri'me 
a nahradime ji pevnou civkou robust- 
nëjsiho provedeni.

U malÿch prùmërû zàriëe bude kompen- 
zaëni indukënost vétri a az do prûmërû asi 
3 mm vystaëime s variometrem 5 az 50 pH. 
Na 7 a 21 MHz je anténa zapojena primo na 
zivÿ konec napájeée, zatímco na 14 MHz je



mezi patou antény a napájecím kabelem 
vlozena civka. Z tohoto dûvodu' je tfeba 
vyfesit vhodnÿm zpûsobem pfepínání antény 
(obr. 4).

Vyzarovaci diagram antény

Pokud anténu postavime na stfese o stranè

a - —, bude vyzafovaci Charakteristika an

tény podle obr» 6.

Obr. 5.

Zévér

Aëkoli jsem se v textu zmínil o zpüsobu 
pfizpûsobeni antény na 7 a 21 MHz, chtël 
bych pro jistotu upozornit na dûlezitou pod- 
minku spràvné funkce antény v tëchto pâs- 
mech. Vzhledem k tomu, ze je na 7 a 21 MHz 
anténa napájena ladënÿm vedenim, neni 
mozné pouzit libovolné délky napájecího 
kabelu. Délku kabelu vypoëteme snadno 
podle vzorce

I = 14,45n [m],

kde n je libovolné pfirozené ëislo. Vzorec 
piati pouze pro bëzné typy souosÿch kabelu 
s rychlostnim souëinitelem v = 0,68 a pro 
jiné hodnoty vje nutno délku vedeni pfepo- 
ëitat podle vzorce

/= 21.28nv. .

Cinitel stojatého vlnëni by mël bÿt pfi dodr- 
zeni ràmcovÿch pokynû uvedenÿch v textu ve 
vsech pâsmech lep§i nez 1,5.

Protoze postaveni antény o vÿsce 10 m je 
pfi pouziti trubek ze soupravy radiostanice 
RM31 otâzka nëkolika desitek minut (vëetnë 

kotveni) doporuëuji vyzkouset tuto anténu 
vsem, ktefi v zajeti velkomësta zâpasi o svoji 
radioamatérskou existenci.

Aëkoli jsem anténu provozoval pouze na 
rovné stfese, je mozno pfedpoklâdat, ze by 
bylo mozno pouzit pro uvazovanÿ cil i siktné 
stity s kovovou krytinou. V tomto pfipadë 
bychom se ovsem museli smifit s vétsim 
elevaënim ûhlem antény a tim i mensi ûcin- 
nosti antény pro dâlkovâ spojeni.

Podobnou anténu o dvojnâsobné délce 
jsem vyzkousel a ûspësnë pouzival v letech 
1972 az 1973 v pâsmech 3,5 a 7 MHz (anté- 

। na byla postavena pfimo na zemi a jako pro- 
tivâhu mêla osm neizolovanÿch tnëdënÿch 
drâtû o nekritické délce 10 az 20 m a o prû
mëru 2 mm, zahrabanÿch asi 10 cm pod 
uroven terénu).

Vÿsledky zkouSek mne podle mého nâzo- 
ru opravnuji konstatovat, ze popisovanÿ typ 
antény snese s ohledem na jednoduchou 
konstrukci a snadné uvedeni do provozu 
pomërnë prisné hodnoceni.

Literatura

Ikrényi, /..Amatérské KV antény.

Obr. 6.

Provedení antény

Na rozdil od vëtsiny jinÿch nâvodû je 
konstrukce popis’ované vícepásmové antény 
velmi variabilni podle prûmëru pouzitého 
materiálu, nebof kazdou anténu je tfeba 
stejné vÿse uvedenÿm zpûsobem nastavovat. 
Indukënost civky bude velmi zâviset na 
mechanickÿch rozmërech antény. V pfipadë. 
ze by CSV riebyl lepsi nez 1,5, mûzeme se 
pokusit o dalSi zlepseni elektrickÿch vlast
nosti antény zmënou fyzické délky zâfiëe. 
Abychom nemuseli anténni tyc slozitÿm zpû
sobem mechanicky prodluzovat a zkracovat, 
mënime délku pfívodního drátu (od paty tyce 
do ovládací skfíñky); jeho délka se poóítá do 
celkové délky antény. Vstupni impedance, 
jakoz i vyzafovaci odpor antény Ra. je funkci 
mechanickÿch rozmërû antény a proto se 
kazdâ zmëna délky antény projevi zrriënami 
jejich elektrickÿch parametrû. Vzhledem 
k tomu, ze se ûprava délky antény neprojevi 
pouze zmënou R„ ale i zmënou Xd, je 
bezpodminecnë nutno po kazdé zmëné roz
mërû anténu popsanÿm zpûsobem elektric- 
ky doladit.

Nejvhodnëjsim stavebnim materiálem 
bude pravdëpodobnë durai. Pfesto jsem 
v nouzi pouzil instalaëni trubku z „ëerného 
zeleza“, pficemz anténni tyë byla slozena ze 
dvou trubek rûznÿch prûmëru, které byly do 
sebe zaklinëny narazenim za studena pfimo 
na stfese. Jistëni proti statické elektfiné 
a blesku Ize zajistit jedinè jiskfistëm, nebof 
na 14 MHz má pata antény znacnÿ vf potèn- 
ciâl a primé uzemnéni' antény neni proto 
mozné.
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Vstupni ùtlumovy clânek 
ke komunikacnimu prijimaci

Ing. Jifi Trojan

O vÿhodâch fiz.eni citlivosti pfijimace pomoci ûtlumu mezi anténou a anténnim vstupem 
pfijimace toho bylo jiz mnoho feceno a jeho vÿhody, pokud se tÿce zmensenikfizové modulace 
a intermodulacního zkresleníjsou zfejmé. Otázkou vsak zûstûvà konkrétniprovedenítakového 
útlumového ëlânku a jeho dosazitelné parametry.

Moznosti pro volbu typu útlumovéhoëlân- 
ku je nëkolik : od prostého zafazeni potencio- 
metru mezi anténu a zem az po pouziti 
polovodiëovÿch, napëtim fizenÿch ûtlumû 
(diody PIN). Zevrubnou informaci nalezne 
ëtenâf napf. v [1] a [2],

Vychâzime-li z reâlnÿch moznosti a do- 
stupnÿch tuzemskÿch souëâstek a zavrhne- 
me-li variantu s potenciometrem (mëni se 
vstupni popf. vÿstupni impédance a dochází 
k rozladovâni vstupniho obvodû), dostane- 
me se k typu útlumového ëlânku podle 
obr. la. Z hlediska pouziti tlaëitkového pfe- 
pinace (viz dâle) byl zvolen odporovÿ clâ- 
nek n. i

Obr. 1. Navrhovanÿ ùtlumovy ëlânek 
v ohecném pfipadë (a) a tentyz clânek pro 
pfipad rovnosti odporû napájece a vstupni 

casti pfijimace

Veliëiny Ra, ua charakterizuji anténu a.na- 
pájec. R,, R;, R3 jsou odporv tvorici ûtlumo- 
vÿ ëlânek a Rvst je vstupni impedance pfijima
ce. Prostÿm fazenim ùtlumovÿch ëlânkû za 
sebou dostaneme pozadovanÿ ûtlum, pfi
cemz je zachovâna dûlezità podminka kon- 
stantniho vstupniho i vÿstupniho odporu 
útlumového ëlânku.

V praxi se situace oproti obr. 1 a zjednodu- 
suje, nebof impedance antény a vstupu pfiji
maëe jsou stejné (obvykle 50 nebo 75 Q) 
a potom i ùtlumovÿ ëlânek bude symetrickÿ. 
Novâ situace je na obr. 1b, kde Rjeoznaëena 
impedance antény a vstupu pfijimaëe a R, je 
pfiënâ impedance jak vstupu, tak i vÿstupu 
útlumového ëlânku.

Za zjednodusujicich pfedpokladû prâvë 
uvedenÿch mûzeme snadno vypoëitat hodno
ty odporu Ri a R; die nâsledujicich vztahû:

R b2 - 1
2 b

v nichz b je pozadovanâ velikost ûtlumu pro 
navrhovanÿ ëlânek. Vÿznam symbolû Rlt R; 
a R je zfejmÿ u obr. 1b.

Jelikoz je obvykle ûloha zadâna tak, ze 
znâme pozadovanÿ ûtlum ëlânku v dB (voli
ate jej die potfeby) je na obr. 2 uveden graf 
pro urceni veliëiny b.

Postup vÿpoëtu pak je zfejmÿ: pro poza
dovanÿ ûtlum p v dB odeëteme v grafu 
hodnotu b a dosazenim do vztahû pro Ri a R2

-p [dB]

Obr. 2. Prûbéh hledané veliëiny b v zâvis
losti na pozadovaném ûtlumu ëlânku p



získáme hodnoty odporu pro zadanÿ útlumo- 
vÿclânek.

Príklad vÿpoctu a mozncho konstrukcního 
usporádáni je uveden dále. Vyslcdky mêrení 
získané na vzorku mohou bÿt vodítkem, 
jakÿch paramctrû Ize v danem provedení 
dosáhnout.

Mèjme tedy vstup ' prijímace 
(4m = 30 MHz) a napájec o impedanci 
75 Q. Pozadovanÿ útlum by mèl bÿt max. 
40 dB po skocích 6 dB. Danému zadáni 
vyhovujc usporádáni na obr. 3. První clánek 
má útlum 6. druhÿ I 2 a trctí 24 dB. Kombi- 
nacemi v zarazování jednôtlivÿch clánkú 
dosáhneme následujících útlumú: 0, 6. 12. 
18, 24. 30, 36, 4'2 dB. Kmitociové prúbéhy 
útlumu v jednotlivÿch stupních byly mcfeny 
analyzátorem Hewlett-Packard a jsou na 
obr. 4.

Obr. 3. Útlumovy clánek 0 al 42 dB

Obr. 4. Namêrené kmiloctové charakterisli- 
' ky zapojeni z obr. 3

Jako pfepinac byla pouzita trojice areto- 
vanÿch nczâvislÿch tlacitek Izostat. Odpory 
jsou miniatami typu TR I 12a nebo novëjsich 
TR 191. Byly vybírány z fady E12 srovnáním 
s odporovou dekàdou na hodnotu co nejblizsi 
pozadované. Odpory jsou pfipàjeny primo 
na kolicky prepinace, pficemz cibarne zàsady 
co nejkratsich spojù a spolehlivého zemnc- 
ni. Celek je pak uzavfen v krabiccc z mosaz- 
ného plechu o rozmérech 57 x 27 x 27 mm. 
Jednotlivé clánky nejsou mezi sebou stiné- 
ny. Vstupni a vÿstupni svorka jsou vyvedcny 
près sklenèné prùchodky a pfivody souosého 
kabelu jsou na nè a piasi krabicky primo 
pfipàjeny.

Pokud jde o kmitoctovou charakteristiku 
(obr. 4). vyhovujc útlum do 51) MHz s od- 
chylkami max. I dB a jc nasnadè. ze i pfi 
vëtsim útlumu jednoho clánku nez. je 24 dB 
a pii ûvedeném konstrukcním provedení 
bucle útlum -v rozsahii KV vyhovovat. Jak 
ukázalo dalsí mereni. jc tato hranice asi 
40 dB na jeden clánek. Pak se jiz-na kmito- 
ctcch vvssích nez 30 MHzzacínají uplatñovat 
kmitoctové zâvislé slozky odporu a dolici 
pomër je tím ncpfípuslné ovlivñován.
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RADIOAMATER KY
PORT

Dña 28. jóla 1976 tragicky zahy- 
nul pri leteckej havárii cien ZO 
Zvlizarmu Trnava a rádioklubu 
OK3KTR

PETER VALIS, 0K3CMW,

navigátor OSA. Navzdy odisiel z na- 
sich radov radioamatér, ktory sa 
svojou prácou zaslúzil o dobré vv- 
sledky kolektívky OK3KTR. ■

Naposledysme sa s Tebou, Peter, 
stretli na PD 76, bol si plny elánu, 
optimizmu a humoru Tébe vlastné- 
m'u. Medzi nami si vsak stálé, Tvoja 
znacka lelí éterom a kdekoívek si 
naíadime'prijimac na vlnu siíchlych 
znaciek, a reite lam bude Tvoje vola
nte...... deOK3CMW." 
Cest Tvojej pamiaike!

Kolektív OK3KTR
Otázka druhá je prevezení vysílacího zarízení na 

území NDR. Jiz dvakrát jsem to resil následujícím 
zpûsobem, kterÿ se zdá bÿt nejvÿhodnèjsi a odpovi- 
dâ celnim predpisûm. Na list papiru formato A5 se

Jak ziskat prefix DM9

Pócátkem mésíce srpna se vpásmu 80 m objevila 
stanice se vzácnym prefixem DM9ARM. Protoze se 
mnoho operatérú kromé spojení s touto stanici 
zajimalo jeèté o zpûsob a moznost získáni povolení 
pro provoz amatérské vysílací stanice z územíNDR, 
rozhodli jsme se pozádat o tento clánek drzitele 
tohoto povolení, 0K1ARH.

German Démocratie Republie « &

QTH : Schmolln > DM KK : M 13
ALSO OKJ ARH

PSE OSt VIA OK BUREAU QR D1RSCT

STATION DATE GMT MHi S T 1
«WH 3t& ' 338 MX!

QSL lístek QK1ARH za jeho vysílániz NDR

Pokud se nékdo rozhodne o dovolené, nebo pri 
jiné prílezitosti,vysílat'z území NDR, je treba zaslat 

písemnou zádost naministerstvo poét atelekomuni- 
kací NDR. Zádost se posílá alespoñ 2 mésíce pred 
uvedenÿm terminem, a jako prílohase posíjáfotoko- 
pie vlastního povolení v CSSR. U drzitelú staréích 
povolení stadi kopie prvnich dvou stránek, to zna- 
mená téch, kde je uvedena adresa a jméno operaté- 
ra, fotografie, znacka a vlastnorucní podpis. Pro ty, 
kterí si v némeiné nejsou natolik jistí, aby si zádost 
sami sestavili, uvádím jeji vzor. V zádosti je nutno 
hlavné uvést misto, odkud bude stanice vysílat, 
pouzitá pásma a druh provozu, príkon stanice, 
prípadné znaókú, kterou chcete obdrzet. Béhem 
pjbytu nelze ménit ohláéené QTH. Znacka se pridé- 
luje s ohledem na kraj, z kterého se bude vysílat, 
obdobné jako u ostatních stanic DM¡ to znamená. ze 
poslední písmeno z kraje Rostock je A, LipskoM atd. 
Z ministerstva post a telekomunikací NDR obdrzí 
zadatel vyrozuméní o tom, zda mu bylo povolení 
vydánp a kde si ho mûze vyzyednout. Je to zpravidla 
hlavni posta v prislusném krajském mèstè, a povole
ní se vydává na dobu 1 mésíce.

Ministerium für Post und Fernmeldewesen 
Bereich Funk
1199 BERLIN 
Agastrasse 

DDR

Podborany den 5. 6. 1976 
Betrifft: Antrag auf Amaleurfunkgenehmigung für 
ausländische Staatsgehörige DM9 
Werte Genosse,

hiermit beantrage ich höflichst eine Ama
teurfunkgenehmigung für ausländische Staatsge
hörige DM9 für den Monat August 1976.

Mein Standort wird Schmölln, An den Oueeren 1, 
sein. Sollte die Möglichkeit bestehen, erbitte ich die 
Zuteilung des Rufzeichens DM9ARM.

Eine Fotokopie meiner eigenen Amateurfunkge
nehmigung lege ich diesem Antrag,bei.

Die Leistung meiner Station ist-gemäss unserer 
Zulassungbestimmungen - 300 Watt, Betriebsarten 
SSB/CW, Bereich 3,5-3,8 MHz.

Ich danke im Voraus für Ihre Bemühungen. 
Mit herzlichen Grüssen!

(Podpis a razitko zadatele)

napíse podrobnÿ seznam vsech prístroju a doplñkú 
pro provoz stanice a tento list se vlepí do celního 
prohláseni. Pri hraniõní kontrole je vée prekontrolo- 
vano a potvrzeno razítkem na uvedeném seznamu. 
Také nejsou zadné problémy ani pri návratu zpét do 
ÕSSR. Vzor prílohy k celnímu prohláseni uvádím.

Pfiloha k celnimu prohlàseni
Zafizenipro provoz amatérské vysilacistanice

1 ks Transceiver TTR 1
1 ks Koncovÿ stupen 300 W
1 ks Sit'ovÿ zdroj
1 ks Dràtovà anténa
1 ks Reflektometr
1 ks Sluchàtka ARF260
1 ks Mikrofon AMM 100
1 ks Ruèni klic
1 ks Poloautomatickÿ klic

Celkem souprava obsahuje 9 kusû
(Podpis a adresa operatéra)

Zàvèrem chci.poprât vsem zâjemcùm o vysilàni 
z ùzemi NDR mnoho péknÿch spojeni a prijemnÿ 
pobyt a tèsim se naslysenou pod prefixem DM9. .

Zdenék, OK1ARH
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Point den 1976
Rubriku vede Joko Straka. 0K3UL. post box 44.

Kategorie 145 MHz - 5 W:

1. HG5AIR IH59C 266 QSO 62 702 body
2. OK2KEZ IK77g 247 48 092-
3. HG1ZX IG15b 198 45 504
4. OK2KAU JJ32d ’ 240 44 100
5. OK3KJF H57h 224 43 855
6. OK1KHK IK52b 225 40 153
7. OK1KNH IK76C ‘ 218 38 995
8. HG5KF IH39j 182 37 405
9. OK1KKD GJ15j 197 36814

10. OK1KPR IJ31b 164 31 535

Hodnoceno 114 stanic.

Kategorie 145 MHz - 12 IV:

1. OK1KTL GK45d 272 QSO 62 742 body
2. OK1KIR’ GK55h 251 62 445
3. OK1AGE HK29b 259 58 832
4. OK1OFV HK34j 230 46 741
5. HG9KPW/6 JH05j 200 45 906
6. OK3KPV JI16a 200 44 928
7. OK3KTR 1119a 211* 41 667
8. OK3KFV JJ75h 206 40 565
9. OK3KMY H47g 201 38 418

10. OK1KOK IJ04a 198 38 033

Hodnoceno 131 stanic.

Kategorie 435 MHz -5 W:
1. OK1AIB HK29b 80 QSO 12 581 bod
2. OK2KEZ IK77g 78 11 759
3. OK1KPL GJ67g 56 9 083
4. OK1AIY HK18d 55 8017
5. OK1KPR IJ31b 58 7 356
6. OK1KRY HI12a 43 6617
7. OK3KME. 1119a 40 6 378
8. OK1VIF HJ24g • 44 4 904
9. OK1KSD HK73b 44 4 586

10. OK1KKH IK53g 36 4 442

Hodnoceno 33 stanic.

Kategorie 435 MHz - près 5 W:

1. OK1KTL GK45d 74 QSO 13 111 bodú
2. OK1KIR GK55h 60 10 301
3. OK1KZE GJ69f 51- 7 629 .
4. OK1KUO IK63h 56 ' 6 903
5. OK1KBC HJ04C 47 5 371
6. OK2KJU . IJ49e 36 4 306
7. 0K1BMW HK52b 34 . 4 262
8. OK1OFG HK74h 40 3 895
9. OK1KKL HK37h 36 3 894

10. OK3HO JI08C 16 3 132

Hodnoceno 13 stanic.

Kategorie 1296 MHz:

1.
2.

OK1AIY
OK1KIR

c* HK18d 
GK55h

17 QSO
12

2 500 bodò
2 276

3. OK1KRY HI12a 8 1 751
4. OK1AIB HK29b 12 1 671
5. OK1KTL GK45d 7 1 115
6. OK1OFG HK74h 9 881
7. OK1KKL HK37h 6 501
8. OK2KJU IJ49e 2 396

Kategorie 2304 MHz:

1. OK1AIY HK18d 3 QSO 682 body
2. OK1KTL GK45d 3 662
3. OK1KIR GK55h 2 395
4. OK1AIB HK29b 1 233

Kompletni vysledky jsou zverejnény v dasopise 
Radioamatérskÿ zpravodaj.

OK1MG

901 01 Malacky

EXPEDÍCIE

• Bill Rìndone. WB7ABK, neèakane rychlo ukonòil 
druhú etapu svojej DX expedície. Jeho signály boli 
naposledy pocut' dña 5. augusta ako YMOAA z QTH 
Geyser Reef. Po tejto zastávke sa vrátil domov do 
USA cez Áziu a Havaj. Bill dóvodil svoje náhle 
rozhodnutie najmä podpriemernymi podmienliami 
èirenia, za ktorych sa mu spojenia z Geyser Reefu 
.nedarili a vadsinu casu premárnil volanim vyzvy. 
Nemozno véak vinif iba ‘podmienky! OK3BDE vo 
svojom príspevku poznamenáva: ..Dal se dèlat na 
první zavoiàni. kdyz se iadilo jak chtèl. 1 az 2 kHz 
UP." Domnievam sa, ze toto konstatovanie vystizne 
poukazuje na podiel viny niektorych stanic. ktoré 
zbytocne volali na jeho kmitoòte a znemozñovali 
spojenia inym. Dúfajme.’ze Bill toskúsi Coskoroeste 
aj do tretice.
• Koncom roka byva vo zvyku bílancovat*.  Nemo- 
zem tak uéinif v prípade vèetkych tohorocnych DX 
expedícií, aváak „Yasme" si to právom zaslúzi. 
Lloyd Colvin a manzelka Iris navètivilì ¿est zemi 
v Pacifiku, odkial urobili spolu 42 500 spojení! 
Predstavte si, ze takyto poèet spojení byva casto- 
krát celozivotnou prácou amatéra. DX expedicia' 
Yasme trvala nepretriite 166 dni, z éoho 28 dni 
pripadlo na cestovanie a poóas 138 dni bota 
stanica v prevàdzke. Lloyd robil denne asi 300 
spojení a ako sàm povedal, jeho hodinovy priemer 
boi 30 az 35 spojení. Tychto par cisiel neklamne 
svedói o skutocnosti, ze Lloyd boi kazdodenne 
cinny asi 8 az 10 hodín. Kazdy z vás, kto uz raz 
pracoval nepretrzite 10 hodin pri zariadeni, istotne 
vie ocenit' dosiahnuté vysledky pacifickej DX expe
dície Yasme. Drzíme palee, aby sa manzelom 
Colvino”com podarilo uskutoènit’ aj cfalèie plàny!
• Ako vidno. islandski amatóri sa zacali zaujimat' uz 
aj o sopky. Dña 29. augusta som pracoval so 
stanicou TF30IRA a operator Kid udával QTH near 
Mount Hekla (pobliz hory Hekla). Daktorí sa hádam 
eéte pamätäte na chvile. kecT slovo Hekla budilo 
hrözu na celom svete. Je to islandsky cinny vulkän. 
ktorého vybuch v roku 1947 skonéil s katastrofálny- 
mi následkami. A tenaz na jeho úpatí pracovala 
krátkodobá expedícia islandskej klubovej stanice 
TF3IRA so épeciálnym prefixom TF30. V júli 1975 
som mal spojenie so stanicou TF7V. Akosi som tej 
znaòke nedóveroval. Avsak zbytocne. Prièiel mi QSL 
listok s farebnymi zábermi sopeóného vybuchu 
v roku 1973 na ostrove'Vestmannaeyjar (Westmán 
1st.), ktory lezi pri juznom pobrezí Islandu. Sem 
zamierila expedícia ¡slandskych amatérov. ale iba na 
tri dni. Tieto ..soptiace" QSL listky obdrzíte na 
islandskom QSL bureau. Adresa: I. R. A.. Islenskir 
Radio Amatorar. P. O. Box 1058. Reykjavik. Iceland.
Europe.
• Behom krátkeho ¿asu sa ozvala uz tretia stani
ca z francúzskej ¿asti ostrova St. Martin. Operátor 
pracujúci CW expediènÿm ètÿlom pod znackou 
FG7AR/FS7 ziadal QSL listky cez W4GSM. Adresa: 
Terry R. Appleton, Box 1383, Newport News, VA. 
23601, USA.. Francúzsky hovoriaci operátor Alain, 
ôinnÿ SSB pod tou istou znatkou, pozadoval listky 
na svoju adresu: Alain Rochemont, B. P. 65,97150 
Marigot-St-Martin, F. W. I. Myslím, ze istejáí bude 
smer cez manazera Terryho, W4GSM.
• Skupina amatérov z Malajzie sa vybrala na os- 
trovceky Aur. Pemanggil. Rawa. Tinggi a Tioman 
v Juhoèinskom mori. Pracovali pod exotickou znaè- 
kou 9M0EXP od 14. do 18. augusta. Zial'. expedícia 
skoncila bez vÿraznejéieho úspechu európskych 
amatérov. Niekol'ko stanic s ni'mi pracovalo SSB 
v pásme 14 MHz. OSLziadali jedinecez9M2bureau. 
Za ich épeciálny QSL listok pozadujú 3 IRC!
• Bill Baird, K4II, zatial’ dodrzal ohláseny plan 
jeho DX expedície v Oceánii. Od 7, do 10. septem- 
bra bol ¿inny z Americkej Samoy pod znaókou 
K4II/AH3. Skoda, ze podmienky aj tentoraz skla- 
mali. Stanice zó strednej Európy sa iba tazko 
dovolávali. QSL listky na K4II (adresa v AR 
A 11/76).
• Z ostrova Trindade bola v èteri stanica PYOAWpo 
celÿ mesiac august a September. Operátor Ed bol na 
□strove sluzobne. Pracoval vÿhradne SSB. QSL 
listky chcel cez PY6SL a pozadoval prilozit' SAE + 2 

IRC. Adresa: Luiz Benjamim F. Carvalho. P. O. Box 
31,40000 Salvador, Bahia, Brazil.
• Znaèka HM9A patrila DX expedícii kórejskych 
amatérov na ostrovèek Tok Do, ktorÿ leií v skupine 
ostrovov Ullung Do. V starâích atlasoch uvádzané 
fiez ako Liancourt Rocks. QSL cez KARL bureau.

TELEGRAMY

• Zo ététu Komory pracuje prvà domorodâ stanica 
D6AA. Operâtor Hugues je bÿvalÿ FH8CE a casto 
bÿva aktivny okolo 14 125 kHz. QSL na adresu: 
Hugues Laugaudin, Box 289, Moroni, State of the 
Comoros. • Sovietski amatéri nas opät prekvapili 
dvomi novÿmi prefixami. Z Aéchabadu pracovala 
stanica UH26BK, co plati za prefix UH2. Öalsou 
novinkou bola stanica 4J8F z QTH Chorog, obi. 042. 
QSL cez UF6HK. • Joao, D2AAI (bÿvalÿ CR6AI) 
hovoril, ze QSL bureau v Angole nie je toho casu 
v prevâdzke a on sâm ziada listky na adresu: Joao C. 
Chaves. Box 43. Gabela. Angola. • Z USA bola éinnâ 
stanica so zaujimavou znaèkou WW9WWW - Won
derful Wisconsin Week. QSL listok s prilozenou SAE 
a IRC na adresu: WA9UEK, P.O. Box One. Plymouth, 
Wl. 53073. USA. • Operator Kazu, bÿvalÿ A35AF. 
pracoval zoVzàcnej zeme Niue na znaèku ZK2AR. 
OSL listky ziadal na svoju domâcu znaèku JR1ATU. 
• Stanice C21ME a ZK1DA pozaduju QSL cez 
WA5OCN: J. T. Ashworth, 1073 Dunlap, Houston, TX 
77096. USA. • Z Namibie (Juhozâpadnâ Afrika, 
pracuje operator Roland, ZS3LK, ktorÿ ziada OSL 
cez DK3GI. alebo priamo na Box 5020, Windhoek. 
Stanica ZS3TP chcè listky na adresu: T. O. Pearce. 
Box 2. Otjiwarongo, South-West Africa. • Gene. 
AH3FG, sa vrâtil domov do USA. QSL dostanete na 
adrese: E. S. Wasosky, Box 15562. Montour. PA. 
15244, USA. • Jedna z mala cinnÿch XE3 stanic je 

;^XE3FSA. Operator Fer. 21rocny student v Meride.
posiela QSL obratom. Adresa: Fernando Serrano 
Arana. Apartado Postal 329. Merida. Yucatan, Mexi
co. • Gordon. G3AMR, odisiel 12. novembra na 
Bahamy. na ostrov Abaco, odkial' bude cinnÿ ako 
C6ABA az do aprila 1977. Adresa: Gordon J. Stuck. 
Casuarina Point, Marsh Harbour, Abaco. Bahama 
Islands. • Na ostrove Abaco tràvil dovolenku taktiez 
DK6NN/C6A. ktorÿ ziada QSL domov na DK6NN. 
• Stanice N4V a N6V boli èinné pocasoperâciisond 
Viking I. a Viking II. na planète Mars. QSL pre N4V na 
adresu: NASA. Hampton. VA. 23665. USA. QSL pre 
N6V cez W6VI0. Adresa: JPL Amateur Radio Club, J. 
Holladay. 4800 Grv Dr. Pasadena, CA. 91103, USA 
• Sovietske stanice v mnohÿch mestàch ZSSR 
pouzivali épeciâlne prefixy R1 -R0 pri prilezitosti 50. 
vÿroèia zalözenia DOSAAF. Stanica R5TV v Charko- 
ve bola èinnâ pre upomienku na prvé vysielanie 
SSTV v Sov. zväze. • Poslednÿ urgentnÿ telegram; 
Plnÿ dennik najlepèich DX v Novom roku zela 
¿¡tatefom rubriky Joko. OK3UL.

Malacky 22. 9. 76

$MVT$
Bratrství - prátelství

Pod názvem Bratrství—prátelství se konala ve 
dnech 23. az 30. srpna 1976 v polském Supraslu 
kazdoroóní ..olympiàda" ve viceboji radiotelegrafis- 
tû brannÿch organizaci socialistickÿch zemi. Souté- 
¿e se zóóastnilo 75 sportovcù ze sedmì zemi, vòet- 
nè reprezentantù ÓSSR, kterí ziskali 7 medaili - 
nejvic ze vèech zùèastnénÿch statò.

Ùspéch naèich zâvodnikû je vÿsledkem systema- 
tického vÿcviku sirsiho kàdru reprezentantù, o které 
pecuje komise pro moderni viceboj telegrafistò pri 
Ùstredni radè radioklubu CSSR. Nejdòlezitéjài fàze 
prípravy na tuto letosni vrcholnou mezinàrodni 
soutèz probèhla ve sportovnim hotelu Ski u Nového 
Mèsta na Moravè. kde byla nejvétsi pozornost 
vénována nàcviku téch disciplin, které nelze tréno- 
vat individualnè. Do ctyr tficlennÿch druzstev pak 
bylo nominovàno 12 nejlepsich; muzi 22 az 25 let: 
Petr Havlis. OK2PFM, Jan Zika,.OKlMAC, Miroslav 
Skála, OK2PFT. Juniori 19 az 21 let: Jiri Hruska. 
0K1MMW, Pavol Vanko. OK3TPV, Jaroslav Hauer
land, OK2PGG. Dorostenci 16 az 18 let: Jozef 
Zeliska. OK3KAP, Peter Mihálik, OK3RRF, Pavol 
Grega, OL0CFR. Zeny do 25 Jet: Jitka Vilceková, 
OK1DGG. Draha a Zdena Skálovy. obé OK2KQF. 
Trenérem byl ZMS Karel Pazourek. OK2BEW. Do 
funkce mezinárodního rozhodcího byl delegovári 

.Peter Mariska, OK3CGI. Vedoucim celé vÿpravy474



Obr. 1. Reprezentantky KLDR jsou pro nás 
dosud stale neporazitelné. Pfesfastná Jang 
Myong Suk pfejimá pohár za vítèzství svého 

druzstva

CSSR a èlenem mezinárodni jury byl Václav Brzák, 
OK1DDK. Soutézilo se v Sesti disciplínách: príjem se 
zápisem rukou, vysílání ruóním telegrafním klícem, 
provoz druzstva v siti tri radtostanic R104, orientacni 
béh, strelba z malorázky a hod granátem na cil. 
V kazdé z tèchto disciplin mohl jednotlivec ziskat 
max. 100 bodú. Poradatel soutéze. LOK (Lidová 
obrana kraja), svèril organizaci technickÿch discip
lin bÿvalÿm polskÿm reprezentantûm Gedrojcovi. 
Lopatovi, Vysockému a dalëim, kteri s pomoct 
dobrého technického zarízení perfektné zvlàdli nâ- 
rocnou práci ke spokojenosti vsech.

V prijmu vynikli naèi dorostenci, kteri spolu se 
svÿmi vrstevníky ze SSSR a se vsemi korejskÿmi 
reprezentahty neudèlali ani jednu chybu. Vysílání se 
vyznaôovalo velmi pnsnÿmi rozhodcimi. kteri pouze 
Hauerlandovi dali nejvyssí známky za kvalitu vysílá
ní. Jardovi se vèak zrovna nepodarilo uhrât limit 360 
pismen/3 min. a tak zàdnÿ závodník neziskal 100 
bodù.

Druhÿ soutèzni den byla na programu strelba 
a hod granátem. Bodová hodnota obou disciplin 
byla proti drívèjèím roõníkúm soutèze zdesateroná- 
sobena, a proto bylo znát na vèech závodnícich 
velké napétí. Ve strelbé byl nejlepsim ze vèech 
úèastníkú Sperling z NDR s 86 body. Nás nejlepáí 
strelec, Hauerland, mél 83 bodú.

V hodu granátem získali po 90 bodech Hahn 
a Gafert z NDR. 80 bodú mèlo 5závodnikú, mezi nimi 
také nás Zeliska a Mihálik. Celkem sedm závodnikú 
ani jedenkrát nezasáhlo cíl.

Po absolvování obou tèchto disciplin. které pro- 
bèhly na strelnici krajského mèsta Bialystok. 6yla 
naèe delegace pozvána na návstèvu do továrny 
Ponar-Bial. V doprovodu podnikového Feditele si 
naèi mladí radioamatéri prohlédli vÿrobu univerzál- 
nich upínacích sklíèidel pro soustruhy a pobesedo- 
valí s celními predstaviteli politickÿch slozek 
podniku. «tf»

Tretí soutèzni den probéhl telegrafní provoz druz- 
stev. Byly pripraveñy 3 radiosíté. které pocelou dobu 
vydrzely v provozu. a tak jiz ve 14 hodin byl veèkerÿ 
provoz skoncen a sité zruèeny. To byl nejvètèí 
organizaéní úspéch poradatelú. Mezinárodníjury jej 
na svém vecerním zasedàní uznale ocenila. Nejrych- 
leji predalo 6 predepsanÿch telegramú druzstvo 
muzú Bulharska - pracovalo pouhÿch 19 min. 
Nejpomaleji - 47 min. - pracovala dévõata ze SSSR. 
Z nasich byli nejrychlejéí juniori - 24 min., dorosten
ci 26 mtn., zeny 30 min. Naèi muzi mèli smûlu. Jejich 
cas 33 min. je vÿsledkem shody nèkolika neprijem- 
nÿch okolnosti: museli opakovat start, nebot na 
ridici stanici bylo nutno krâtce.po prvnim startu 
ménit baterie. Pri predávání prvniho telegramu 
zavadil neèt'astné jinak dobrÿ rozhodcí o Zikovu 
radiostanici a vytrhl mu sluchátka ze zdirek. Caso- 
vou ztrâtu pak sice druzstvu odecetli, ále Honza si 
musei pro jístotu nechat opakovat celÿ telegram 
a õasová ztráta tedy byla podstatné vétsi. Mirek 
Skála pozoroval, zc celé druzstvo ..ztrácí body”, své 
telegramy vysjlal prilis rychle, cimz utrpèla kvalita, 
a Petr Havliè si musei od nèj vyzadovat mnoho oprav. 
Celkové si vsak vsechna nase druzstva zlepéila nebo 
alespoñ upevnila svà postaveni na prednich mîs- 
tech, nebot' vsechny telegramy byly predány správ- 
nè. Nasi juniori byli ve své kategorii nejlepéi, doros
tenci za SSSR a zeny za KLDR v této discipliné druzi.

Orientacni bêh, na kterÿ se vsichni nasi závodníci 
tèsili, se poradatelúm nevydaril tak jako jiné disciplí- 
ny a naèe s i I ná zbrañ tedy nemohla bÿt zcela vyuzita.

Naojtak. Naèi nejlepèí bézci. Hruèka a Zeliska, si 
V jednotlivcích jeètè pohorèili. Mezinárodní jury 
mèla s vyhodnocením této disciplíny pino starostí. 
Ceskoslovensku se pri té prilezitosti destalo slovy 
cizincú velkého uznání za perfektni postavení tratí 
orientaõního bèhu v Hradci Králové 1975

Z hlediska naèi reprezentace byl nejúspèsnéjèím 
závodníkem Jarda Hauerland, ktery si odvezl domú 
dvè zlaté medaile: za soutéÈ druÉstev a za své první 
misto V soutéií jednotlivcú juniorú. Vynikajícím byl 
také Peter Mihálik. ktery se dokázal maximálné 
soustredit na kazdou discíplínu a zaslouzené ve své 
kategorii zvítêzil. Hrejivou skuteéností je. ze nasi 
reprezentanti získali v kazdé kategorii alespoñ jèdnu 
medaili, éimz znovu dokázali, ze ve víceboji telegra- 
fistú patri stále mezi èpiõku.

Obr. 2. Na pozvání predsedy ÚV LOK 
navstívila nase reprezentanty v prúbéhu sou
téze delegace ÚV Svazarmu, vedená armád- 

ním generálem O. Rytífem

Vÿsledky druzstev

Muzi: 
1. KLDR 1533.3 b
2. SSSR 1440.4
3. CSSR 1325,5
4. BLR 1214,4
5. MLR 1153,9
6. PLR 1122,9
7. NDR , 1116,8

Juniori: 
1. CSSR 1387,4 b
2. PLR 1292,5
3. •NDR 1233.0
4. MLR 1214.9
5. BLR 1151.1

ó
Dorostenci:
1. NDR 1480.0 b
2. PLR 1427.9
3. • ÕSSR 1405.9
4. SSSR 1346.0
5. BLR 1148.3
6. MLR 1115,4

Zeny: 
1. KLDR 1445,1 b
2. PLR 1241.9
3. CSSR 1204.5
4. MLR • 1117.0
5. NDR 1110.9
6. BLR 999.6
7. SSSR 997 5

Vysledky jednotlivcú

Muzi: 
1. Kim Jong Chol KLDR 540,1 b
2. Doronov SSSR 526.3
3. Riezenko SSSR 507.8
8. Havlis CSSR 445,7
9. Zika ÕSSR 440.7

11. Skála ÕSSR 439,2

Juniori:
1. Hauerland CSSR 490.8 b
2/ Vanko CSSR 476,3 -
3. Stevesadt PLR 465,0
6. Hruska ÕSSR 420.3

Dorostenci:
1. Mihálik
2. Pieskov

CSSR 520,3 b
SSSR 508,0
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3. Hahn NDR 505.5
10. Grega CSSR 447.3
11. ' Zeliska ÕSSR 438.3

¿eny: 
1. Kim Giong Ok KLDR 505.7 b
2. Li Bong Son KLDR 470.7
3. Jang Myong Suk KLDR 467.7
4. Viléeková ÕSSR 467.0
9. Skálová Zdena ÕSSR 390,0

16. Skálová Draha CSSR 347,5

-BEW

$ TELEGRAFIE^
Rubriku pripravuje komise telegrafie ÚRRk, 

Vlnitá33. 147 00 Praha 4-Braník

Kontrolni závod reprezentantú ÓSSR se usku- 
teénll 10. 9. 76 v Horovicích. Nejúspéénéjáí byl 
T. Mikeska, OK2BFN, MS, a OK2PFM, P. Havllá.

O uvolnéni z komise telegrafie pro osobni zane- 
prázdnéní pozádali O. Burger. OK2ER. M. Viková, 
OK2BNA, a ing. P. Vik, OK2NA. Na jejich mista byli 
prijati M. Farbiaková, OK1DMF. MS. D. Supáková, 
OK2DM, a J. Litomiskÿ, OK1DJF.

Na ákolení rozhodéích, které usporádala komise 
‘telegrafie ÚRRk ve spolupráci s KV Svazarmu 
Jlhoëeského kraje v Hjnu t. r., bylo vyékoleno 6 
rozhodéich II. U. a 12 rozhodôich III. tf. Vsouéásné 
dobé zcela chybi rozhodéí pro telegrafii ve Vÿcho- 
doéeském a Severomoravském kraji.
s Otevrení strediska vrcholového sportu pro tele
grafii se pripravuje v Praze, zatim ve spolupráci se 
ZO Svazarmu Ceskomalínská v Praze 6.

vypracováni kompletního programu pro poëitaë 
ODRA 1204 k nahrávání tréninkovÿch i soutèznich 
telegrafnich textù zajistila komise telegrafie ÚRRk 
a jiz je prakticky vyuzíván. proto velmi brzy presta
ne bÿt nouze o tréninkové telegrafní texty.

Komise telegrafie ÚRRk rovnéz pripravila vytiètèni 
vèech formulárú, potrebnÿch pro porádání soutézí 
(vÿsledkové listiny, formulare pro prepis prijatÿch 
textù, prezentaéní archy ap 1

Dosud znâmê terminy okresnich preborù v tele
grafi! na Slovensku: PreÔov 14. 1., Svidnik 15.1„ 
Vranov 17.1., St. Lubovña 5.2., Koàice-vidiek 5.2., 
Humenné 9. 2., Spièskà Nová Ves 12. 2. PHhlásIt 
se Ize na OV Svazarmu.

Podminky diplomu’QRQ byly schváleny na zase- 
dání ÚRRk v rijnu t. r. a budou zverejnény v AR 1/77. 
Diplom bude vydáván od 1. 1. 1977.

V zájmu zlepéení kvality provozu naéich radioa
matérú v telegrafnich pásmech a zlepéení vysledkú 
naéich závodnikú v telegrafnich soutézích rozhodla 
se komise telegrafie ÚRRk vypsat

KONKURS
na nejlepéí konstrukei poloautomatickéhoklióe. Klíc 
musí splñovat následující parametry.
- konstant™ pomér éárka-te¿ka-mezera 3:1:1
- rozsah rychlostí 50 az 250 PARIS (tj. asi 40 az 210 

pismen za minuto)
- spolehlivè Spinat proud 20 mA pri napèti 30 V
- smi mit nejvÿse dva ovládaci prvky k vytváreni 

znacek
- musí bÿt osazen polovodicovymi soucástkami
- napájecí napétí do 12 Vss
- - konstrukee na desee s ploénymi spoji
- jednoduchá mechanická koncepce
\ Ovládaci pasticka není predmétem konkursu, 
presto véák mohou bÿt nejvtipnéjsí konstrukee 

. odmènèny.
PFíspévky do konkursu zaslete do 15. 2. 1977 na 

adresu vedoucího technické skupiny komise tele
grafíe ÚRRk (ing. M.’’ Rajch, OK2TX. Polni 4574, 
760 00 Gottwaldov). Konkurs vyhodnoti komise tele
grafíe ÚRRk a vybrané konstrukee sí vyzádá k ovére- 
ní funkee.

Vÿsledky konkursu budou vyhláseny na Mistrov
stvi CSSRv telegrafii 1977 vbreznu 1977. kam budou 
nejúspéénéjsi konstruktéri ppzváni. Nejlepsí kon
strukee budou odmènèny vêcnÿmi cenami (soucást- 
ky). jejich popis bude v roce 1977 uverejnén v AR 
a komise telegrafie se pokusi zajistit vÿrobu nej- 
vhodnéjsího klíce.
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Uverejñování predpovédí éíreni má jiz v AR dlou- 
holetou tradici. Ti mladsi z nasich ctenáfú uz asi 
dobfe nevédí, jak nasich pfedpovëdovÿch grafú 
prakticky pouzivat. protoze poslední vysvétlivky byly 
uverejnény pfed mnoha lety. Rozhodli jsme se proto 
zopakovat alespoñ ty nejnutnéjsí pokyny pro práci 
s nasi predpovédí.

V díagramech byvá kazdÿ mèste uvádéna závislost 
nejvyééího a nejnizsího pouzitelného kmitoctp pro 
osm vybranÿch DX smérú. Kromé toho je uvádéna 
také situace pri spojeních na blízké vzdálenósti. Tato 
cást predpovédí (prvni diagram) prihlízi jediná nejen 
k sfreni odrazemi vln od vrstvy E. která múze bÿt 
v dennich hodinách na blízké vzdálenósti docela 
dobrÿm ..zrcadlem“. Vysrafovaná piocha (zahrnující 
den i noe) pfedstavuje kmitocty, pouzitelné pri 
odrazech vln od vrstvy F2; její homi hranici urcuje 
prúbéh nejvyséiho pouzitelného kmitoctù a tedy 
elektronové koncentrace vrstvy F2. zatimeo spodní 
hranice (vyskytuje se pouze od vÿchodu do západu 
Slunce) je závislá na mohutnosti nízké ionosféry. tj, 
vrstev D a E.

Kromé vyéraíované plochy z veékerého denního 
i noeniho období naleznete na tomto prvním diagra*  
mu jeété plochu s opacnÿm srafováním. vyskytujici 
se pouze v dobé od vÿchodu do západu Slunce. Je to 
kmitoótová oblast,'v níz je mozno navazovat radiové 
spojení odrazem vln od vrstvy E. Casto se tímto 
zpúsobem uskutecní spojení v dobé, kdy by to jinak 
(napf. pfi ionosférické bouri) ani neslo. Pro odrazy 
vln. od vrstvy F2 ovsem piati druhá vyérafovaná 
oblast, zahrnující ve dne vysáí, v noci pak nizéí 
kmitocty. V téchto díagramech müzete nejlépe sle- 
dovat pfedchod podmínek ..zemního" a Jetního" 
typu, tj. vliv termodynamickÿch jevu v ionosféfe od 
dubna do záfí. Pro véechny diagramy pak piati, ze 
vodorovné se cte cas (mistní, tj. u nás stfedoevrop- 
skÿ), svisle pracovní kmitocet (ten musí vzdy pa- 
dnout do vyérafované oblasti).

Tohoto pravidla tedy baderne pouzivat i pfi zjiéto- 
váni vhodnÿch kmitoctù pro spojení na vétsí vzdále- 
nosti. Na nich se ovéem pfes sebe vzdy prekládá 
nékolik kfivek podobného charakteru a teprvejejich 
slozením vzniká definitivní vysrafovaná oblast pou- 
zitelnÿch kmitoòtu. Nèkdy se mùze stài, ze po 
urcitou'cást dne je spojení nemozné. af si zvolime 
kmitocet jakÿkoli. Do diagrama je.zapocten i vliv 
pripadného ruseni stanicemi v misté pfíjmu naèi 
protistanice. Projeví se to vzdy tím. ze spodní kfivka. 
ohranicujici pouzitelné kmitoctyzdola. lezi ponèkud 
vÿse nez je teoretická hodnota.

K této zespodu limitajici kfivee je tfeba pozname- 
nat nèkolik slov. Zatimco hodnota nejvyssiho pouzi
telného kmitoctù neni vûbec závislá na vÿkonu 
vysilace, je tomu v pfípadé nejnizsího kmitoctù 
docela jinak. Zde totiz rozhoduje celà fada dalsich 
cinitelû, napf. druh provozu. stupeñ ruseni, kvalita 
pfijimaëe i vÿkon vysilace. Obvykle se kfivka odvozu- 
je pro vÿkon 1 kW. vzdy je to vsak tfeba brât s jistou 
rezervou. Nase predpovédí pocitaji, jak jsme se jiz 
zminili. dokonce i s tím. jak je asi amatérské pásmo 
u protistanic zaptnèno. Je jasné. ze v pfípadé. kdy 
napr. v Brazilii slysf velkÿ pocet stanic z USA ve 
znacné intenzitè, maji daleko slabsi stanice evrop- 
ské mnohem mensi pravdépodobnost, ze budou 
zaslechnuty. tfebaze jinak ionosférické poméry spo- 
jeni na trase Evropa-Brazilie umoznujf.

A jestë nèco: ionosfèra se mèni nejen hodinu od 
hodiny a nékdy dokonce minutu od minuty, ale i den 
ode dne. Kolísání o plus minus 5 az 8 % od 
vypoôtenÿch kfivek neni niczvlàstniho. Vètèisniieni 
je znakem tzv. záporné fáze ionosférické poruchy, 
pfinâèejicf znacné zhorèeni obvyklÿch podmínek. 
Tomu mú¿e po dobu nèkoJika hodin predchâzet 
tzv. kladná fáze poruchy, kdy bÿvà kfivka nejvyééího 
pouzitelného kmitoótu o deset i vice procent zvÿée- 
na. Pak se ovéem podminky doôasnë a pouze pfe- 
chodné znaônè zlepèi, je to ovsem pfíznak blizici 
se poruchy, která mû2e pokazit podminky i na né
kolik po sobé jdoücich dni.

Toto vse si tedy musime uvédomit, jestlize se 
necháváme poucit nasimi pravidelnÿmi diagramy. 
Jsoú pocitány tak. ze vyhovuji pro polovinu dnu 
v mésici. Vëtsi odehylky od nich vzdy nasvèdcuji 
tomu. ze situace v ionosfère je nenormàlni. Nyni. kdy 
je v období slunecniho klidu. mnoho porusenÿch

dnû nebude; mnohem vice j¡ch budezatfi ctyfi roky, 
az bude slunecní aktivita podstatné vétsí.

Právé tak nemùze bÿt do pfedpovédi pojata 
obeasná náhlá porucha ionosféry. Je to tzv. Dellin- 
gerûv jev, zpùsobujicf nadmérné vytvofeni ùtlumové 
vrstvy D následkem rentgenového ozáfení ionosféry 
béhem chromosférické erupce. V takovém pfípadé 
vèechny krátkovlnné signály nizsích kmitoótú náhle 
zeslábnou anebo dokonce zcela vymizí. aby teprve 
za nékolik minut az desítek minut opét pozvolna 
zesílily. Budete-li tuto poruchu (múze se ovéem 
vyskytnout pouze v. dennich hodinách) pozorovat, 
mùzete casto ocekávat za deset az dvacet i vice 
hodin ionosférickou poruchu, spojenou s nàhlÿm 
poóátecnim zvÿéenim. ale hlavné potom dlouhodo- 
bÿm snizenim hodnot nejvyssiho pouzitelného kmi- 
toctu a tedy i se znacnÿmi odchylkami od pfedpoví- 
dané situate. Ani téchto prípadú vsak v roce 1977 
neocekáváme mnoho.

A tak vám snad nase pravidelné mësicni diagramy 
pomohou orientovat se v prùmèrnÿch DX moznos- 
tech, takze si budete moci urcit, ve které dobé a na 
jakÿch kmitoótech co mùzete ze svéta DX ocekávat. 
Pfitom muze bÿt vzájemné srovnávání sousednich 
mésícü dosti pouené zejména v tom, ze si budete 
moci postupem casu vytváfet ucelenéjsí obraz 
o prùmérné situaci v tomto oboru. Jediné tak budete 
moci nasich kfivek operativnè pouzivat tak, abyste 
nebyli odkázáni na náhodu - abyste mohli jednotli
vÿch krâtkovlnnÿch pásem pouzivat cílevédomé 
k tomu. co v tu kterou dobu mohou poskytnout. Tím 
svou cinnost obohatíte o dalsí dimenzi a ze se to 
mûze vyplatit pfi nàrocnÿch mezinárodnich závo- 
dech, je samozrejmé.

JAKÉ BUDOU PODMINKY V ROCE 1977

Pfedevéím budiz konstatováno, ze nikoli rok 
1975, nÿbrz 1976 byl zfejmé rokem slunecniho 
minima; to, co jsme v této souvislosti pfedpovidali 
Ioni, se totiz spinilo pouze cástecné. Oóekávané 
pozvolné zvyéování slunecní aktivity v roce 1976 
prakticky nenastalo, tfebaze na jare ledacos na- 
svèdcovalo tomu, ze hubená léta koncí. Slunecní 
aktivita se ponékud zvÿsila a pozorované skupiny 
skvrn jiz zrejmé nálezely k novému jeden actileté- 
mu cyklu. Jenze potom pfièlo opët zklamâni, kdyz 
ve druhém pololetí byla slunecní cinnost opèt 
znacné mala a jeètè v dobë psani tohoto clánku 
vykazovala relativni cislo okolo deseti.

Proto se nesmíme divit ani tomu, ze autori 
obvyklÿch slunecních predpovédí zústávali znac
né opatrní pokud jde o pffpadnÿ pozvolnÿ vzrúst 
tohoto parametru. Teprve na závér roku 1976 se 
objevovalo v prognózách slabé zvÿseni aktivity, 
tfebaze trvalé známky nového cyklu byly spíse 
predpovídány az ha rok 1977.Toutonejistotou jsou 
ovéem poznamenány i nase obvyklé pfedpovédi 
dálkového sfreni krâtkÿch vln. Prvni pololetí nové
ho roku vykazuje pouze slabéí zlepsení nèkterÿch 
smérú, které se od poledníkú prílis neodchylují. 
Naproti tomu sméry vychodozápadní zústávají 
stále dosti podprúmérné a vyraznéjsí zlepsení 
snad budeme moci zaznamenávat ve druhém 
pololetí. I tak vsak neoóekáváme, ze by sluneóní 
aktivita prestoupila od nynéjska za rok „vyhlaze- 
né“ hodnoty relativního císla rovné triceti az 
ctyficeti.

Zacínáme tedy svúj kazdorocní rozbor situace 
stále jesté pesimisticky, coi ovéem neznamená, ze 
DX podminky budou po celÿ rok spatné. Musíme si 
uvédomit (v dalsím se k tomu jeété vrátíme), ze - 
teoreticky vzato - spojení na libovolnou vzdále
nost je mozné za klidného stavu ionosféry na 
kmitoótech, lezicích v uróitém intervalu. Jeho 
hranice bÿvaji oznacovány pojmy „nejvyésí pouzi- 
telnÿ kmitocet" (MUF)a „nejnizéi pouzitelnÿ kmito
cet" (LUHF): tyto hraniení kmitocty se ovsem 
hodinu .od hodiny meni a poóítaji se tak, ze se 
v casovém diagrama pfes sebe polozí obdobné 
hraniení kmitocty pro kazdÿ pfedpokladanÿ bod 
odrazu (jde-li o sfreni vln dvéma ci vice skoky mezi 
zemskÿm povrehem a ionosférou). Tyto kmitocty 
bÿvaji obeené béhem sluneènfho minima niiâi nez 
v dobé sluneóního maxima.

Tím dospíváme ke dvéma dífóím závérúm. Pred*  
né sé múie stát, le vÿslednÿ nejnizéí pouzitelnÿ 

kmltoóet múie bÿt v urólté óástl dne vyééi nei 
je nejvyààf pouiitelnÿ kmltoóet V takovém pH- 
padé je ovéem rádlové spojení na dañé ádre
se uvaíovanym zpúsobem nemozné ¿I alespoñ 
krajné nepravdépodobné. Prakticky vzato vlny, 
které by se teoreticky od ionosféry ve správném 
smérú odráíely, pfi svém prúchodu nízkymi vrst- 
vami ionosféry ztrácejí vétéinu své energie, tak- 
le vÿslednÿ signál je velice slabÿ nebo jej ne- 
múzeme prokázat vúbec (to je napr. pravidelné 
situace pri spojenich s vÿchodni óástí severoame- 
rického kontinentu v dopoledních hodinách). Dále 
Ize vyslovit pravidlo, ze uzitecné kmitocty lezi 
v dobé sluneóniho minima obecné níze nei v dobé 
slunecniho maxima. Protoze jde vétéinouologarit- 
micko-exponenciální zàvislosti, bÿvà kmitoctová 
éífka uzlteóného vlnového pásma na vyééfch kmi
toótech zretelné veté i nei tomu byvá na kmlto- 
ótech nizéích. Protoie véak amatérská pásma jsou 
na krâtkÿch vlnách kmitoctové rozloiena lineárné, 
bÿvà situace za slunecniho minima podstatné 
horéí v tom, ze se múie stát, ze v úzkém pruhu 
pouiitelnÿch kmitoctù vúbec nelezí zádné amatér
ské pásmo. Naproti tomu v dobé slunecniho maxi
ma je toto pouiitelné kmitoctové pásmo mnohem 
sirsí a casto zahrnuje dvé nebo dokonce tri ama
térská pásma najednou. Potom je ovsem celková 
situace mnohem pfíznivéjéí. Tak se napf. múie 
stát, ze se v nékterém DX smérú dovoláme souóas- 
né v pásmech 21, 14 a 7 MHz, zatimeo ye sluneó*  
ním minimu máme co délat, abychom stejného 
efektu krátkodobé dosáhli napf. pouze na 14 MHz- 
az zde uz bude tento smér uzavfen - jeété na 
7 MHz.

Jestliie toto vée uváiíme, budeme si umét 
¡ pfedstavit, v cem tkví stále jeété pomérné chudé 
DX podminky roku 1977. Pfes tuto teoretickou 
situaci se ovéem pfedpokládá jeété efekt rocního 
období, kterÿ Ize struené vyjádfit asi takto:

Kromé zmén v elektronové koncentraci vrstvy 
F2, na nfz záleií nejvyésí pouzitelnÿ kmitoóet, 
docházi v ionosféfe jeété ke slozitÿm termodyna- 
mickÿm pochodúm. Ve velikÿch vÿékàch docházi 
k proudéní zbytkú vzduchu, k tepelnému rozpfnání 
ci stlacování plynú a k s tim spojenÿm celkovÿm 
strukturálním zménám. Navíc hovofime i o ionos- 
férickÿch driftech, cimi obvykle míváme na mysli 
rychlÿ presun cástic s elektrickym nábojem neme- 
chanického charakteru (napf. púsobením magne- 
tickÿch zmén nebo púsobením poli, která s sebou 
nese slunecní vítr). Nejlépe patrné jsou zmény 
vyvolávané teplotou v letním období, kdy jeété 
pfed místnim polednem pfevládne vliv mechanic- 
kého rozpínání vrstvy F2 nad vznikem volnÿch 
elektronú sluneóních ionizací a pak ovéem elektro- 
nová koncentrace vrstvy - namisto aby jeété dále 
vzrùstala - jiz v dopoledních hodinách zacne 
klesat, v poledne mívá relativni minimum a teprve 
odpoledne zase stoupá, aby vytvofila druhé rela
tivni maximum dne v dobé okolo místního západu 
Slunce. Takto vznikaji známé podvecerní letni 
podminky na dvaceti metrech, pfipomínající témèf 
úplnym vymizením pásma ticha dokonale noení 
osmdesátku (mam na mysli období kvéten az záfí).

V období záfí az duben bÿvà termickÿ vliv 
potlacen a vrstva F2 vykazuje béhem dne jediné 
maximum elektronové koncentrace okolo poled
ne; protoze neni ruseno zádnym mechantckÿm 
rozpínáním plynú, bÿvà toto maximum zvláété 
v zimních mésících dosti vysoké. V prúbéhu roku 
sledujte nase diagramy na blízké vzdálenósti, kde 
tento jev bude názorné dobre patrnÿ.

K tomuto vlivu jeété pfistupuje celková délka 
dne resp. noci. Zatimeo v prosinci je sice toto denní 
maximum vÿrazné, je naopak tak krátkého trvání, 
ze jemu odpovídající DX éífení netrvá dlouho. 
Kazdÿ z nás zná, jak rychle se v odpoledních 
hodinách DX podminky pokazí, takze nékdy vúbec 
nedokoncíme zapocaté spojení. Po této stránce je 
mnohem vÿhodnëjsi situace v dobách okolo obou 
rovnodenností, kdy polední maximum elektronové 
koncentrace vétsinou stále jeété trvá, soucasné 
véak vydrzí po dobu hékolika hodin. Protoze v tuto 
dobu bÿvaji pouzitelné kmitoóty posunuty k vyssim 
hodnotám, uplatñuje se vÿse uvedená vÿhoda 
téchto krátkovlnnéjéích pásem a DX podminky 
bÿvaji mnohem lepéí nez v zimé. A máme tady 
jeden pfíklad roóního chodu dobrÿch podmínek; 
jejich optimum bÿvà v fíjnu a v bfeznu, pficemz 
zimni období bÿvà obvykle lepsi nez období letni, 
kdy vlivem termodynamického rozpínání vrstvy F2 
jsou v cinnosti nizsí krátkovlnná pásma, která 
nemusi zasahovat do pásem amatérskÿch.

* Reóeno prakticky: nejlepéi DX podminky bÿvaji 
- zvláété v dobé slunecniho mínima - ha jafe a na 
podzfm; pritom v zimé bÿvaji lepsi nez v lété, 
tfebaze jsou jen krátkodobého trvání.
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Tím si jiz rnûzeme zhruba naërtnout situaci, kterâ 
nás ceká v roce 1977. Podmínky v zimnich mèsí- 
cích budou relativnè dobré hlavné na nocní ëtyri- 
citce, zatímco dvacetimetrové pasmo se bude 
spíse uplathovat ráno a dopoledne a potom az 
v podveõer, nei se pásmo pro vètèinu smèrú zcela 
uzavre. Kratàí dobu, ale zato vÿraznéji, se budou 
podobné podmínky projevovat i v pásmu 21 MHz, 
které se bude ovéem naveëer uzavírat drive 
a mnohem rychlejLZa zmínku stojí DX podmínky 
na osmdesáti metrech. Budou jako vzdy ve sluneõ- 
ním minimu dobré zejména brzy naveõer(kdy vèak 
bude na závadu velkÿ kmitoëet silnÿch blizkÿch 
stanic) a pak ve druhé poloviné noci zejména 
k ránu. V tomto pásmu, jakoz i v pásmu stoèedesá- 
ticentimetrovém, platí zásada, ze DX podmínky se 
tykají smèrú na noêní zemské polokouli. To tedy 
znamená, ze k veóeru se zde otevfe smèr na 
asijskou oblast SSSR a jihovychodní Asli, ve druhé 
poloviné noci na velkou Õást obou americkÿch 
kontinentú a brzy ráno - asi jednu hodinu po 
vÿchodu Slunce - na Novÿ Zélahd a mozná i prile- 
hlou cást Austrálie. Je zajímavé, ze tyto poslední 
podmínky trvají po celÿ rok a posouvají ses dobou 
vÿchodu Slunce, i kdyz jejich specifickou vlastnos
ti je, ze nikdy nebudou trvat déle nez asi deset az 
dvacet minut. Je to tím, ze úcinná je pouze doba od 
místního západu Slunce v „australském“ bodè 
odrazú do doby vÿchodu Slunce v „evropském“ 
bodè odrazú; tato doba je ovèem malá a jestè 
bèhem roku dokonce co do délky kolísá. Nejdelsi 
byvá zacátkem srpna, kdy v casnÿch rannich 
hodinách prijímají na Novém Zélandè krátce do
konce evropské rozhlasové vysilaõe na stredních 
vlnách vëetnë naéí Hvézdy na kmitoëtu 1520 kHz.

Podivejme se nyni na letní období, obdarené 
z termodynamickych prícin vètsinou pouze nizsími 
hodnotami nejvyáéích pouzitelnÿch kmitoõtú. Cen
ni pásmo s nejlepèím DX provozem byvá pásmo 
21 MHz, zasahující vzdy do oblasti na denní stranè 
planety. Nejlepéí situace byvá ráno a vecer, kdy 
ûtlum, pùsobenÿ nizsími vrstvami ionosféry, nebÿ- 
vá jeétè velkÿ. Dvacetimetrové pásmo byvá ote- 
vreno po celou noe a pfináèi po celou dobu 
pomèrné dobré podmínky, cot vèak nelze ríci ve 
dne, kdy zvètèenÿ útlum nízké ionosféry jiz zretel- 
né vadi. Ctyricítka byvá dobra spiée az od púlnoci 
do rána a na osmdesáti metrech se setkáme 
s vyznamnèjèími DX podmínkami pouze vzácnè. 
Nejvyèsi krátkovlnná pasma ovèem byvají õasto 
plná signálú z okrajovÿch státú Evropy. V tèchto 
prípadech nejde o vliv vrstvy F2, nÿbrz známé 
mimorádné vrstvy E, púsobicí dálkové odrazy via 
nèkdy az do kmitoctù kolem 100 MHz. S tím pak 
ovéem souvísi i pfenosy televiznìch signâlû z prv- 
ního pásma a jimi vyvolané obêasné ruéení pfijmu 

místních vysílaõú. Na 28 MHz se tatáz situace- 
projevuje silnymi signály ze vzdáleností okolo 
1000km, zatímco na nitéích krâtkovlnnÿch pás
mech se vliv mimorádné vrstvy E jiz tolik neproje- 
vuje. Podmínky tohoto „shortskipového“ charak- 
teru u nás obvykle zaõínají ve druhé poloviné 
kvétna, vrcholi v õervnu a cervenci a pak bèhem 
srpna vÿraznè slábnou, aby se v ostatnich mési- 
cich roku projevily pouze sporadicky v dobè, kdy 
naée planety procházejí pravidelnÿm rojem me- 
teorú. Nejznáméjst takovou situaci bÿvaji pravi- 
delnè první dny mèsíce ledna.

Zbyvá doba okolo obou rovnodenností. Pomêr- 
nè vysoké denní hodnoty nejvyééích pouzitelnÿch 
kmitoõtú mívají za následek, ze se otevírají i pás
ma 21 a 28 MHz k vyraznèjèímu DX provozu. Proto 
únor, brezen a potom i zárt a fijen budou vlastné 
mèsíci s nejlepèimi DX podmínkami celého roku. 
V úvahu pripadá htavné ráno a pozdéjéí odpoled- 
ne, smérové pak denní strana Zemè; Nebude to 
sice jeètè zdaleka to, ëeho jsme bÿvali svédky 
v létech slunecních maxim, nicméné se vyplatí 
pfesedlat v uvedené mésice na nejvyèsi krátkovln- 
ná pásma.

Závèrem této cásti naéí predpovèdi Ize fiei, ze 
podmínky letoèního roku budou snad o néco màio . 
lepèí nez bÿvaly podmínky pred rokem, ovsem na 
nèjaké vyraznèjsi zlepéení si budeme muset jeètè 
rok nebo dva poõkat. Snad jiz*  definitivnè bude 
mozno rok 1977 oznaõit za rok,' kdy sluneõní 
aktivita zaõne zase koneéné vzrústat, coz by se 
snad mélo vÿraznéji na podmínkách projevovat jiz 
v jeho druhé poloviné.

Co nás ceká v lednu 1977

Pfedevéím. krâtkÿ den a dlouhá noe, coz se 
ovéem projeví vÿraznè i v DX situaci v krátkovtn- 
nÿch pásmech. Nejlépe budou „chodit“ nizéí kmi
toëty, kde napr. osmdesátka se bude otevirat pro 
arabské zemè jiz v casnÿch odpoledních hodinách 
a kdybychom si dávali vétéí pozor a vsímali si 
trpélivè i signâlû „utopenÿch“ mezi signály z ob
lasti blizkÿch stanic, motná, ie bychom nalezlí 
dakonce stanice z oblasti okolo indického subkon- 
tlnentu a z celé asljské õásti SSSR. K veõeru se 
zaëne uplatñovat rostoucí pásmo ticha, takze 
okolo 18. hodiny bude nékdy obtízné navazovat 
spojeni na vzdálenosti od 100 do 250 kilometrú, 
Pozdèji veëer se tato situace bude zlepéovat 
a okolo púlnoci by jit mélo bÿt vèe v pofádku. Tento 
jev bude dosti ëastÿ, i kdyi se nemusi vyskytovat 
dennè. Jeto typickÿ zimní jev, strukturálné podob- 
nÿ letnimu vÿskytu mlmofádné vrstvy E.

Druhé pásmo ticha se bude na osmdesátce 
vyskytovat ve druhé poloviné noci á zejména 
k ránu; tentokrát pújde o jev celkem vítany, protote 
nedostatek blizkÿch stanic zpúsobí lepáí slyftltel- 
nost DXú z Afriky a zejména z obou americkÿch 
svètadílú. Avéak ani ve dne nebude osmdesáti- 
metrové pásmo prosto slgnálú stanic z blliéích 
evropskÿch státú, protoie útlum pùsobenÿ vlnám 
spodní ionosférou nebude velkÿ.

Ledacos z toho, o ëem jsme se zmiñovali v sou- 
vislostl s pásmem 3,5 MHz,,bude platit I o pásmu 
stoéedesátimetrovém; pouze pásmo ticha zde ne
bude tollk zfetelné nebo unlkne naéí pozornosti 
vúbec, protote bude menéí a navíc pfekryto povr- 
ch:vou vlnou, která má v tomto pásmu zFetelné 
vétéí dosah.

Pásmo ëtyricetimetrové snad bude „nejbohat- 
éí“, zvláété ve druhé poloviné noci a ráno, tfebate 
jii ëasné veëer zde nalezneme mnoho signálú 
z asljské oblasti. Znovu upozorAujeme na krátko- 
dobé podmínky ve sméru na NovÿZéland asi jednu 
hodinu po vÿchodu Slunce, které se nékdy mohou 
pfenést dokonce at na pásmo osmdesátlmetrové.

Dvacetimetrové pásmo bude nejlepéí dopoled
ne a brzy odpoledne. V dopoledních hodinách zde 
bude motno navazovat spojeni s mnoha asljskyml 
obiastmi, kde mnoho amatérskÿch stanic nepracu- 
je, a proto pozor i v pfípadé, te tam chvíli nic 
neuslyéíme. Odpoledne a õasnè naveëer se zde 
setkáme se stanicemi afrlckÿml a amerlckymi, 
pHëemt jihoamerlcké stanice budou za normál- 
ních okolností podmínky dné uzavírat. Néco po- 
dobného bude ostatné platit I pro pásmo 21 MHz 
s tím rozdílem, ze ráno budou podmínky zaëinat 
o néco pozdëji a naveëer skonëi dHve net na 
dvacetl metrech, signály.vèak.zde budou silnéjèí 
pro menéí útlum spodní ionosféry.

Pásmo desetimetrové se bud£ otevirat brzy 
odpoledne pouze vÿjimeëné, vétèinou v dobè kiad- 
né fáze vÿée zmínéné poruchy ionosféry (kdy tedy 
bude na pfechodnou dobu hodriota nejvyééích 
poutitelnÿch kmitoõtú zvÿéena). S néjakou pravi- 
delností DX prací zde poëitat nemúieme, tFebate 
ve srovnání s letním obdobím zde bude situace 
(kromé chybéjících shortskipú) place jen o néco 
lepé!.
- A ted ut opravdu závèrem - hodnè úspèchú na 
véech pásmech i v roce 1977 vám pteje

Dr. Jirí Mrázek, CSc., OK1GM.
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Meluzki, H.: MALÁ RÁDIOTECHNICKÂ PAÍRUÕKA. 
ALFA: Bratislava 1976. Vydánítfetí.pfepracované. 
$45 stran,419obr., 96 tabulek. Cena váz. 25,50 KCs.

Na kniíní trh se dostala así v poloviné roku tato 
.•pfífuCka, urCená podle úvodu publikace spíôe ama- 
térúm zaCáteCníkúm. po.dle anotace (str. 5) radioa- 
matérúm, niièím kádrum v .òboru radiotechníky 

•a televize, iákúnTodbornycha prúmyslovych èkol. . 
vypoCtáfúm a „hàvrháfúm nenároCnych souCástek" 
a opraváfúm rozhlasovych prijímaCú.

Obsah je rozdélen do.dvaceti tematíckych celkú 
a je moino jej shrnout ásilakto : v prvni Rapitole jsou 
uvedeny veliCiny, jednotky,písmenové a schematic- 
ké znaèky, ve druhé základní.põuCky a vzorce pro . 
radiotechnické obvody, ve tret! údaje o vodiCích, 
odpo.rech, izolantech a kondenzátorech. Õtvrtá az 
dvanáctá kapitolajsou vènovány souõástkám vCetné 
elektrochemickych zdrojú próudu. Tfináctá kapitola . 
pojedriává o elektronickych zaHzeních s polovodi- 
Covÿmi prvky..Ve.Ctrnácté-kapitole.jé soúhrninfor- 
mací omikroelektronice, vpatnácté.oelektroakusti-, 
çea elektroakustickÿch ménlòích. V daléí Rapitole je 
pféhied zesilovaCú, gramofonú, magnetofoni 
a .rozhlàsovÿch ' pfijímaCú TESLA, sedmnáctác je - 
vénována jednòduchym méficím metodám základ- 
ních élektronickÿch veliCi.n.- Osm'náctá kapitola Je 
vénována poruchám a opravám rozhlasovych pfiji- 
maCú.vdevatenáctéjsou nékteré údaje norem OIRT . 
a CCIR, dvacátá pojednává o anténách pro príjem" 
rozhlasu v pásmu VKV a televize.

Obsah.je tedy vélmi rozmanity, jeho Clenéní véak 
nelze oznaõit ani jako príü§ logické. ani jako dúsled- 
né. Popis. tavnÿch pojistek by se jisté lépe-hodil 
jinam, nei do kapitoly Elektronická zarízení s polo- 
vodiCovymi prvky; údaje o indikaCních doutnavkách 
a iárovkách by asi niálokdo hledal v-kápitolé Údaje 
o vodiCích. odporech; izolantech a kondenzátorech. 
Rozsah textu, vénóvaného jednotlivym partiím, není 
vzájemné vyváien (a tó i s prihlédnutím k udanému 
okruhuCtenáfú); napf. popisúShockleyhodtody. jet . 
není u nás rozhodné ■ bétnou SouCástkou, je 
vénoyán odstavec¡ v némz je vysvétlen princip její 
Cinnosti, zatímco popis triakü jé shrnutdo dvou vét, 
které zaCInajícímú amátéru nefeknou. nie kromé 
oblasti jeho ppuiití/.

. V príruCce jsóú úvádény údaje O nékterych yyrob- 
cích. coi se nezdá bÿt ve véech pfípadech úCélné;

-.nápf. 'z elektrolytickÿch.kondenzâtorù, jèjichi data 
jsou na str. 147 ai. 149, není v letoéním katalogu 

• TESLA uveden áni.jediny.typ.a Ize pfedpokládat, le ■ 
pódobné je tomù i u jinych uyàdènÿch vÿrobkû. •

V textu se Casto vyskytujnchybÿ, nejen z-avinéné . 
’redakCnim zpracováním knihy.-. ale i hrubé. vécné 
chyby. V tabuice veliCín na str. 13 je napf. u jednotek 
jalového vÿkonu oznaCení var, pod tabulkou na str. 
14 je naopak „magneticky tok jeden Weber". V zá-, 
hlaví tabulky na str. .127 je. uveden „Mérnÿ odpor 
Ódpóróvych materiálú-délky 1 m pro rûzné prúméry • 
drátú pfi teploté 20 °C", udanÿ rozmér této velíCiny 
jeßmm2/m, Císelné údaje se véak méní s prúmérem 
drátú; v daléí tabuice'na str. 129 je jii jednoduéeji 
(a správné) ,,Odpory drátú vohmech |Q] na metr". 
Odpor konstantanového drátu je pfítom uveden 
v obou tabúlkách. pfiCémt údaje se sice màio, ale 
piece jeh' odsebe.lièi. U vÿpoCtu transformátoru 
(str. 202 ái 207) se vysledné ppõty zàvitû-urõují 
prosté souCíném jmenovitého napétí a poCtu zá- 
vitû na.volt; úbytek. napétí autor nerespektuje (Ize 
si pfedstavit údiv nebozklamánízaCáteCníkaamaté- 
ra, kterÿ pracnénayineaséstaví.transformátor, ktery 
mu dá napétí tfeba o 10 % menéí, nei bylo poiado- 
vané). Podobnÿch zjednoduéení, nepresnosti a chyb 
je bohuiel v príruCce vice.

Pfepracování knihy pro tfetí vydání by bylo mohlo 
bÿt dúslednéjéí; nékteré odstavce.pfipomfnají spíSe - 
historii- elektroniky (napf. na strané 484 - tichy 
reproduktor ..éeptáCek"- byl u nás hojné nabízen 

• inzeráty v Casópisu .Elektronik na pfelomu Ctyficá- 
tÿch a pàdesâtÿch let; dnes by jej zájemce téikó 
shánél i mezi letitÿmi amatéry a i kdyby jej získal, 
nemohl by jej dobfe pripojit k modernímu tranzisto- 
rovému pfíjímaCi).

Mrzí mne, le jsem.naéel na’télo knizé rhnohem 
vice zápornych net kladnÿch vlastnosti. Klady Ize 
shrnóut snad takto: velkÿ rozsah jednoduée zpraco- 
vanÿch základních údajú, soustfedènÿ v jedné kníz-, 

. ce praktickéhoforníátu.-Nejen zaCínajícramatér. ale 
i technik si mûie v pfíruCce vybrat nékteréúdaje pfi 
své práci. Otázkoú je, zda jim bude dúvéfovat poté, 
kdy objevi çhyby a nepresnosti.

Móteme pouze litovat, te „parametry" této knihy 
vyboóíly z obvykle velmi -dobré úrovné públikací 
z naéeho oboru, na.jakou jsmezvyklí.u vydávatelství

• ALFA. ’ Ba
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Radio, televízlja, elektronika (BLR), C. 6/1976

Televízní antériy-pró pásmo dm vln - Závady 
. pfijímaCú pro BTV Rubín 707, 710 - ZkouééCka pro 

indíkaci logickych.úrovníStupñovité fízení úrov
né - Kompresory dynamíky - Elektronícké hudební. 

jástroje - Prvni bulharskÿ mikropoCítaCovy systém 
IZOTÒ31.0 Impuísní obvody. s jednopfechodovymi 
tranzistory - Zapojeni s. inteçjrovahÿmi obvody - 
- MèniC ss napèti na stfidavé - Zajímavá zapojeni -: 
- Praktické radÿ - Tabulka decibelû - Vakuové dio-

• dy ve vychylovacich obvodech TVP - Odpory s kœ 
vovou vrstvou. '

Radio, televizija, elektronika (BLR), C. 7/1976.

- Novÿ optoelektronickÿ logiçkÿ prvek - Pfijem TV 
v pásmu dm vln — Vady obrazu u unifikované fady 
prijlmaCû BTV - Doplnèk k osciloskopu pro zobraze- 
ni charâkteristik tranzistoru - Pfepínání Vstupû.nf 
zesilovaCé pomoci-senzorû - Barevnà hudba - 
- Poutiti desitkovÿch CitaCû — Lineární pfevodnik 
teploty na kmitbCet - Dvoutônovÿ zvonek - Elektro- 
nickÿ regulâtor teploty - MéfiC expoziCnich dob pro 
fotoamatéry - Astabilní multivibrâtory s tranzistory 
FET - Zapojeni s dinistory - Obvody s indikaCnimi 
iàrovkami - Nèkolik pouiiti diíérenciálního zesilo
vace. MBÁ145- Automatickÿ systém pro rezervováni 
letenek -Kontroia napétí napâjecichzdrojû-Pouii- 
ti bulharskÿch- IO typu MOS - Kontrola nabijeni 
akúmulátorú - Jednoduché kódové oznaCování vo- 
di Cù a souCàstek - Zlepéenl bareynÿch detailù vTVP 
ULPTC-59;II -. Kaskódoyy zesilovac .K1US222 
<K1 US182) - Elektrólytické kondenzátory. pro ploéné 
spoje KEA-II — Pfevod poméru na dB.

Radio (SSSR),C. 7/1976

Spojeni odrazem od meteorú - Giconda v kaidé 
domácnosti (moznosti vy utiti holografie) - Upevné- 
ni antény - Rûznà provedeni burelozinkovÿch ólán- 
kû a baterií - Obrazovky pro pfijlmaCe BTV - 
- Transceiver Radio 76 - Krâtkovlnné antény Quad - 
- Zafizeni ke kontrole obrazového TV signâlu - Uni- 
verzální elektronickÿ hlidad - Steréofonni gramorà- 
dio Vega 319 - Pro amatéry v oboru gramofonové 
téchnîky •- Jakostní reproduktorovà soustava - 
- Stereofonní magnetofón bez koncôvého stupné 
Jauza 206 - Blok promènnÿch odporû - ÔitaCe - 
- èirokopâsmovy aperiodickÿ vf zesilovac - Tran
zistorovÿ osciloskop - DèliCe kmitoCtu pro hudební 
nástroje - Stabitîzovanÿ zdroj pro TVP - Z vÿstavy 
úspéchú národního hospodáfstvi SSSR - Malé 
pfenosné gramoradio - UCte se pájet - Podstavec 
pod pájedlo - Hlasitÿ telefoh do pionÿrského tabora 
- Doplñky amatérského prijimáCe pro pásmo KV - 
- Údaje o novéjéích typech sovétskÿch kfemíkovych 
tranzistorú.

Funkamateur (NDR), t. 8/1976

Nové vÿrobky RFT - Moderni koncepce zesilova- 
Cû pro hudební soubory (3) - Jakostní sméèovací 
pult stavebnicové konstrukee - Ovládání zdrojû 

svètla v zafízeních pro barevnou hudbu - Programo- 
vanÿ sit’ovÿ zdroj - Regulace teploty lázné pfi vy- 
voláváni barevriyeh fotografii - Zpoicfovaci obvod - 
- Moznosti intonaco u elektromcKÿcn hudebních 
nàstrojû - Jak zacházet s.gramofonovÿmi deskami 
a s gramofonem - Radiové dálkoyé fízení v pásmu 
UKV. (2) - Univerzální deska s ploénymi spoji pro 
experimenty s IO - Lineární koncovÿ stupeñ pro 
pásma 80; 40 a 20 m - ImpedanCní pfizpúsobení 
magnetomechanickych • pásmovych filtró vyroby 
NDR - Principy konstrukee pfijímaCú pro provoz 
SSB — Krystálovy kalibrátor s obvody TTL - Príklady 
zapojení doplftkového koncového zesilovace KES2 
- Rubriky.' ■

Radio, Fernsehen, Elektronik (NDR), C. 15/1976

Elektronickÿ Citad - Pokusná optimalizace obvo
du - NFM1, aperiodickÿ mèfiC intenzìty blízkého 
pole do 350 MHz — Krátké informace o integrova- 
nÿch obvodech D201C, D204C - Informaceo polo- 
vodiCích: kfemíková Schottkyho dioda KD514A - 
- Mèfici pfistroje (111): tiskárna namèfenÿch hodnot 
S-3298.000 (2) - Pro servis - Signální generátor 
s volitelnÿm sledem tónú - Senzorovy spínaC pro 
ovládání magnetofonú.- Generátor k.napodobení 
selektivního úniku - Ochranná Opatfení pro vÿkono- 
vé stupné - Zobrazovací jednotka pro minipoCítaC 
KRS4200 - Vrstvové odpory y jednotlivych rovinách 
vicevrstvovÿch desek s ploénÿmi spoji.

Radio, Fernsehen, Elektronik (NDR) C. 16/1976 .

• Problémy se spolehlivosti TVP - Analÿza obvodû 
pomoci diagramu toku signálu - Univerzální staveb- 
nicovÿ systém pro konstrukei elektronickych pri- 
strojû — Mèrici pfistroje: komparâtor hodnot kmito
ctu S-3299.000 (1) -.Pro servis - Analogovÿ multi- 
plexni spinaci systém s operaCnimi zesilovaCi - 
Jednoduchÿ-pfevodnik napétí - Cas - Elektronickÿ 
tlaCitkovy spinad.

Radioamator i krétkofalowiec (PLR), C. 9/1976

Z vÿstavy firmy Hewlett-Packard ve Varéavè - Vi- 
deomagnetofony:firmy Sanyo -.RadiokomunikaC- 
ni pfistroje firmy Marconi-Marine - Barevnà hudba 
pro velkÿ syételnÿ vÿkon - Elektronická.sirèna s IO 
UL1321N — Reproduktory (6), pro zafizeni hudeb- 
ních souború - Rozhiasovy pfijimac Jubilat-stereo 
- Pouziti mf zesilovaCe a diskriminátoru ZR-201 
z TVP Libra pro pfijímaC UKV FM - Pro zaCínající: 
citlivé vf zesilovaci stupné s tranzistory-Elektronic- 
.ké zajiètèni auta proti krádeii -Automatickévypíná- 
ní posuvu u magnetofonú MK125 - Sífové zdroje pro 
konvertory - Miniaturní pfepínaC.

Rádiótechnlka(MLR), C. 9/1976

Integrovaná elektronika (45) -Zajímavá zapojení- 
- Kamera ¡>ro’SSTV s elektronkamí (5) - Celostátní 
mistrovství ve víceboji Szeged 1976 - Vÿkonovévf 
zesilovaCe s tranzistory (1.4) - Amatérská zapojeni- 
- Tónovy monitor klíCováni pro transceiver - Pfijí- 
maC O-V-2 (6) - Vysítací technika pro zaCáteCníky 
(5) - Phpravujeme se na amatérské zkouéky (8) - 
- CEEFAX, ORACLE, TELETEXT, pfenos informad 
s vyu¿itím obrazovky (2) - TV servis - Návrh korekto- 
rú, pouíívanych u gramofonového záznamu - Mo
derni obvody elektronickych varhan (12) - Plastic- 
ká hmota jako pamétovy prvek v elektronice - Údaje 
a pou2¡tí integrovaného obvodu TAÀ611B - Magne
tofón TESLA B400 Méfení s osciloskopem (36) 
- Óasovy spínaC s tyristorem.

Funktechnik (NSR), C. 12/1976

Vÿhody integrace velkého stupné - Novÿ zpúsob 
elektronického zobrazování - Nové souCástky - 
- Ñovinky na vÿstavé v Hannoveru - Pfehled no
vych prijímaCú pro barevnou televizi.

Funktechnik (NSR), t-13/1976

•Pozemní stanice pro druíicové komunikaCní sy- 
stémy - Nové souCástky - MéfiC rychlosti otáCení 
s indíkaci diodamí LED - Elektronickÿ hlásiC po¿á- 
ru - Zajiètèni chodu synchronních digitálních hodiñ478



pfi pferuéení dodávky proudu ze sité - Krátké zprá- 
vy o novych méhcích pfístrojícK -'Pomúcky pro 
dílnu a servis - Pfehled novych vyrobkú: pfijímaóe 
pro BTV, rozhlasové pfijímaée s hodinami -Ekono- 
mické rubriky.

Funktechnlk(NSR),é. 14/1976

Základy magnetismu - Novy radiokomunikaóní 
systém pro automobilisty v nouzpvych1 situacích - 
- Nové souéástky - Vslupní obvody pfijímaóe pro 2 
ai 30 MHz - Mezinárodhí ámatérské vystava ,,Ham 
radio 76“ - Pfehled novych vyrobkú: prijímade prb 
óernobítou teíevizi s úhlópfíckou obrazovky do 
36cm-.Ekonom¡ckyslovníéek.-

ELO (ÑSR), 6. 9/1976 .

Aktuality - Stereofonní korekóní zesilovaí1 pro 
magnetickou pfenosku -Nebojte se velkych císel - • 
- Synchronizátor pío promítání diapozitivú i filmú 
(3) - EÍektronicky pokojovy teplomér - Sedmiseg- 
mentóvé displeje - Názorné o integroványch obvo*  
dech (2) - Vystava „Ham.-radip.76“ - Zájímavé inte- 
grované obvody (17): ZN1034E - Méreni;(3) - St 
milivoltmetr - Rozhlasové pfijímaóe v pásmu KV, ' 
dobfe slySiteíné v NSR. . .

I N Z E R C E

První tuínyfádek 20,40 Kís.daláí 10,20 Käs. Prlsluá- 
nou íástku poukaite na üäet 6. 88-2152-4 SBÒS 
Praha, správá 611 pro Vydavatelstvi Magnet, inzerce 
AR, 113 66 Praha 1, Viadistavova 26.: Uzávérka 
tohoto Císla byla 30. 9. 1976, do kdy jsme musei! 
obdrzet úhradu za inzerät. Neopomeñte úvést pro- 
dejnI cenu, jinak inzerät neuverejnime. Upozornuje- 
me váechny zájemce o inzerci, aby nezapomnèli 
v objednávkách Inzerce uvést své pdét. smér. iislo.

PRODEJ

KD602 pàr (100), MH740O, 10, 20, 30. 40, 50 (à 25), 
7474 (65), 7475 (80), 8474 (80). M. Raudensky, 679 13 
Sloup 121, o. Blansko. ' ■
Vykonové tranzistory Si 110 W 2N3055 RCA, 4 pàry 
(à 200). Jaromlr Adamus, 739 31 Repiàté c. 306, okr. 
Frydek-MIstek.
Pfenoska VB5200 + kor.-cL + hrot (115), ARO711 
(180), ARE369 (35), ARZ087 (50), sluch. TM4-50 Q, 
VT KZ 50 (80), mik. ir. 200/M1 (20), zdroj 9 V/0,4 A 
(200). J. Matèjka. 339 01 Klatovy 294/II
Konvertor pro pfijem FM rozhiasu v pásmu CCIR 1 
(250). Ing. Kalina, Rezáíova 18, 624 00 Brno.
MÍ.Z.TBA120S (95), stereodek. TBA45Ó (250). AM/ 
/FM + nfz.TBA460(150),videozes. TBA400(150), ke 
vàem (Odoporudenézapojeni. St.Suchànek, 591 01 
2dàr n/Sàz. Ili, 80/6.
Mf zes. 10,7 stereo, 50 x 55 mm, lim. 10 pV (500), 
vstup 144 ( 150). XFSSB4+2 B20 (350), CW5 +1A5000 
(300). J.Kafka, Palànek, 172,682 01 Vyàkov. ‘ 
2 ks radiosi. VKPÒ50 (1200), TVP Carmen - hraje 
(500), el. voltmetr0,5ai 1000 V, 14rozs.(400).dekad. 
(100), 2 ks reproboxy 121 bez reprp.(oba za 300), 
obraz. 8LO30I (10Ó). Ing. Júzek, Horskà 150, 541 02 
Trutnov2.
Nf milivoltmetr 3 mV ai .300 V, -20'ai + 110dB . 
(500), el. voltmetr0,5az10Ò0V, 14 rozs. (400), dekad. 
méfii kapacit 1-111 pF (200), ábsorpíní vlnomèr 
100 kHz ai 50 MHz (150),' nf generátor 30 Hz ai ' 
300 kHz sin. obd. (400), barevnà hudba pro hudebni- 
ky 4x 700 W (1500), KWEa na fis. elektr. (500), diody 
200 A, 5 ks (500), KF167,173,124, (12,15,10), KP101 
(20). Kouplm TC377 Sony. S. Kvak, 357 34 Nové 
Sedlo 504, okr. Sokolov.
Staveb. prljim. Trio (à 150), sii. trafa a) 2x 270/70, b) ■ 
2x 250/60 (à 35, 30), Harmonio ST 2x 280/80, 
Carioca (à 50,35), EBL21, EF22, ECH21; AZ11 (à 13), 
UBL 21, ECC88, ECL11 (à 10), MH7490, MH7472 (à 
90, 48), MAA501, uA 741, KF521 (à 80. 75, 35). KU608, 
KU602. KU601,5NU72 (à6O;.3O, 25,25), OC27, OC26 
(à 50),3NU74,2NU74 (à 45), 2 páry Valvo OC1016 (pàr 
80), GF505 (à 18), GF139; GF128, AF126, AF128, 
AF142, OC170, OCÍ044,Ì56NU70 (à 10), KFZ66,. 
KFZ68 (à 30, 35), TI 2N2480 (KC5ÍO), KF520 (50, 25). • 
D. Nováková, Pohnertova 1272,■ 180 00 Praha 8- -
Kobylisy. ' '
Stereodékodir MC1310P (300); RK 6/75, LEO .0 3 
(30), filtr SFE 10,7 (50)„SN7490,141 (90,90); Poàtoù. 
P. Glonek, Osvoboditeiù 1810, Uh: Brod.

• ASZ15 (70), BAX16, SD91S (5,-16). M. Januáka, 
390 01 Tábor t. 2642..
Hi-Fi STEREO:.Zosil. pre st. 200-2000 Q.napáj. 6 ai 
24 V (300), fareb, hudba 6x 200 W, bez sv. p., nezáv. 
reg. kaidej farby (2200), 3KB105G (30): Kupim 
MP40-60 mA alebo vymenfm za'KB. Oripoved- proti 
známke. A. Erent, Podjavorinskej.9, 917,00 Trnava.
4 kan. prop. soupr., kfíi. ovl. se 2 servozesilovaíi + 2 
varioprop váe nelétané, spolehlivé (4100), SOUARE

■ SHOOTER bez motoru (400). J. Bednáf, Zerotínova 
337,508 01 HoricevP.
Odsávaíku cinu z AR 6/76 (200), kvalit. soustr. prá
ce, tyristor KT705 (120). L. Brabenec, Kvasin 38, 
53956 Vrbatúv Kosteiec.
Stereomagnetofon B43Aysolidním stavu + 3 pásky 
(3000). J. Mizera, Kubelikova 506, 460 07 Liberec. . 
Gramo NC440 nové (2990),. mgf. B43 (3390), mér. 
pfístroj 04324 (lepáí nez- PU120) (990), rozebr: B4 
(690), M. Váña, tí. Sov. arm. 2310,53002 Pardubice.
Zdroj 40 V 2A Indikace 2 MP 80 AR 10/72 (.1200), 
nf generátor'Hi-Fi .1/73 (300), nedokoníeny oscilo- 

/Skop (400), zesilovaí 100 W, 18 W. stereo 20 (1500, 
600, 1500), riehrající Ñational (800), autbradio spa- 
nelem S 100 OV. SV. KV, VKV OIRT-CCIR záruka 
(1800), MP120 40 V. DRH 5 40 V, 50 mA (150, 100), 
RE125A, C. 6L50, 6F32(200„18, 5), KC509, MAA145, 
MAA502, pA741 (8. 22. 65, 75). Kóupím RX 1600,80,. 
40. Obrazovku 6LO1I. M. Hoáek; Máíá-Víska-37. 
267 62 Komárov.
Impulsní oscllograf a generátor RFT, skoro nepou- 
zívany s kompletní tovární dokumentaci (i pfeloie- 
nou) (4000). M. Doupal, éoupalova 9/1601, 708 00 
Ostrava-Poruba.
Rúzné tantalové kondenzátory TE154, 5, 10, 20, 
5ÓM (20). Viad.. Dédek, Obráncü miru 90, 170 00 
Praha 7. ..
100 % MÉR.: ná p-n-p 2N4250,2N5138, 2N5087 (35).. 
a nTp-n 2N5210. 2N5089 (25), FETy: p '2N3820, 
2N4360 (70), h 2N3819.-2N3824. 2N4220A, 2N5457, 
2N5163 (60), TIS73,75. E100 (50); ñs 2N4416, 2N3823 
(100), Si-kompl. 36.W/60V: 2N5296/6109 (210); 
2N3055/100V, 2N20Í5 60 V/Í50 W {pár 285) aj.. 
Rúzné ná OPER. ZES., IC;LED (25az40), ÍN914(12), 
progr. UJT 2N6028 (95). Laney, Kvapilova 6,Praha 5.
Stereomagnetofon TESLA B43A + nové LH pásky 
(2900), bezv. stav. V. Chotívka, MoskevskáSO, 101 00 
Praha 10.
Magnetofón REVOX A 77.2 reprobedny 150 I (4500). 
Kvadrofohní zesilovaí 4x 30 W-SQ (8000), gramo 

' STEREO-ELEKTRONIKA, reg. otáéek Shure (3000).
Jirí Hampl; Zbbrovská 32, Prahá5.
AF138, 126 (9), BSS39 (30), vf FET E30Ó (80), p-n-p 
BC308 (23), SN74Ó0, 7447 (25, 110), SN74S00 (80), 
1N914=KA206 (5), plast p-n-p neznaé. (16). LEO 0 5 
é, z, i (30 ai 40): J. Hájek, Óerná 7; 110 00 Praha 1. 
Vybojky pro blesk - stroboskop - barevnou hudbu. 
Nizkonapéfové IFK120- (á '100); '.vysokonapét'ové 
PRESSLER XB201,80-72 (á 200), nové -nepouiité, 
zaélu i na doblrku. Ing. FrantiáekNovák, Frydlantská 
5/1319, 182 00 Praha 8, tel. 88 14 17.
Angllcky zesilovaí LEAK STEREO 70, 40-16 Q, 
42 W ná 4 Q (4500),-Karel Kejha, Jos. Kováre 291, 
15000 Praha 5-Stodúlky.
VKV vstup. jed. 65,5 ai 104 MHz AR 7/74 (300), nf. 
zes. 10,7 P001a HaZ 9,10.11/71 (280), stereodéko- 
dér HaZ 5,6/71 (240), nf. zes.stereo AR 5/73 (450). M.

. Viktora, Kbelská 608,194 0Ó Praha 9.
Védeckou kalkulaíku kapesní se váemi béihymí 
funkcemi (4500). V. Jírííek, Legerova 44, 120 00 
Praha 2.
Stereodek. MC1310P (295), SN7490, 47, 141 (68. 
100, 95), pA741 (50), 7 segment. displ. HP7730 (195), 
LED 0 5 (24), 35 W kompl. pár (135), MM5314 (480). 
Ing. Borowian, Rybná 24, 11000 Praha 1. tel. 
67 92 74 -
Sluchátka KOSS-4A (480), SN7490,47,141 (68,100, 
95). stereo dek. MC1310P (295), pA741 (80), 7segm. 
displ. DL707 (195), LED 0 6 (28), MM5314 digit. 
hodiny (480). Ing. Borowian. Rybná 24, 110 00 Pra
ha 1, tel. 679 274.
AF139 (40). Mane Jásková, Konévova 128, 130 00 

"Praha 3. .
TV konvertor TESLA 22/4 a 29/4 - téi preladim (270), 
dvouprogr. volíí Dukla (400); BFX89, BFY90 (90. 
,110), SFE10,7MA (68), chladiíe na KF508 (8) -10 ks 
(50). Dopisem na adr. J. Kazatel, Wintrova 795, 
160 00 Praha 6.
Kvartál J15K 4x 5 ai 15 pF (140), tranz. GD608/618 
pár, GC510K (85, 16), potenc.' tándem 25k/E, 
G a 10k/N (10, 10), pfepínaí Jasmín (30). J. Pálka, 
Lóúky 153, 763 02 Gottwáldov.
Nové nepouilté‘KF5O4, 507, 17, 21, 22 (18, 38, 28, 

' 28). AF106, BF272, 2N5179 UHF ná. ant. (25,80,110).
MAA436, 3000, 3006 .(95, 100, 130), stereodek 

; TBA450 (250), SN7447; S74 (110, 190); (iA710, 723 
(88, 95), LED 5 mm: z, oráni (35), 4.8-KB 105 B (95, 
195), pár KD60Z, TIP, MJE 2955/3055 (160,280,290),’ 

.tantal ■ kap. 22M/10.V, '47/6,3 (19); osciloskop 2 

paprsky (2300), TVP vstup.dil (120), stereoindikátor 
Stup. dB (350), Hi-Fi vloiku Shure M-75 (20-20000), 
komplet. kpnc. st. 4.x 50 W, rozestav. mix. zes. + 
+ mechanika (450,2800,1900). Senkyt P.,Karmelit- 
ská 24,110 00 Praha 1. ,'
Vysilaf MULTITON 10 kanál., prijimaí POLLY 2+4, 
prijlmaí 4+6 serva Sel. neutralizace +. 5 mech. 
neutralizace - 10 ks ílánky NiCd (6000). J. Solín, 
549 31 Hronov. Ptíínice 628.
Proporc. RC soupravu, 4 funkee se seryy varioprop, 
vi. akumulátorú a nabíjeíky (6000). P. Pokorny. 
Fuílkova 220,400 01 Usti n/Labem.

KOUPÉ

Tahové potenciometry zahr. vyr. 100 kß/G - 2 ks 
a 2x 50 kQ/N - 2 ks. Jos. Otíenááek, Hapalova 16, 
777 00 Olómouc. .
PÑjimaf Torn Éb, íi EZ6,,E10aK. E10L nebo R3, 
pouze v chodu; habídnéte. Jan Rúiiíka, Ziikova 357, 
410 02 Lovosice. . . _ ■ ■
AR t. 7,8/74, t. 2,4/76 a RK é. 1,4/74. Jos. Voda, Na 
sadech 576, 383 01 Prachatice.
Spolehlivou jednokanál., pflp. dvoukanál. RC sou
pravu (jednókanál-. pfijímaí radéji s.rejé). J. Némec, 
fiíjnové revoluce 23, 386 01 Strakóníce II.-
GDO - 5 ai 250 MHz. Vf generátor ke slad: pflj. Popí, 
vym. za Icomet, osciloskop aj. mat. J. Moravec, 
Bezdékovská 310, 345 26 Bélá n/R.
RK 68, 69, 7Ó, AR 9, 10, Í1.12/60, 1, 2, 3? 4, 6; 9/61, 
11/63,2,11/65. i, 2,9,' 10,11 /66,1,2,6,12/67,1,7; 8, 
11/68, 10/69, 1/71. J. Cerveny, Dlouhá 117, 549 81 
Meziméstl. ■
Barevnou' televizi ña obé: norrny (PAL! SECAM), 
nabidnète: VI. Fridrich; Jiráskóvá- 115,' 389 01 
Vodrtany. ■
Nf bsclloskop, gen , mer.. prisl . príp. dám KC; KF, 
KA 10. P. Mrva, 062 01 St. Smokovec39.
Tranzistory BC122 nebo SC206 (207) 10 ks, BC203. 
nebo BC308 4 ks. pflpadné vyménim za NiCd aku. 
VARTA BD2,5(2 Ah), M;.Cv¡gr,Praiskésídliáté2383.
390 01 Tábor. . • '
Pflstroj pro revlze elektrlckych zafízení QU 130 
nebo Mááovu soupravu. Vladimir Hyksá, Méstec 
c. 2, 538 63 p. Chroustovice.' okr. Chrudim. •
EK10, ELIO, EZ6, FuG16, R3. Jen.púvpdní stav. R. 
Habusta, Hór; Hejílnská Í5, Olomouc. ■'
RX-EK07,3P2 nebo podobny. V. Jansky, sldl. Lhotka 
33/481,142 OOPraha 4.
Celotranzlstorové elektrofonlcké varhany, pouiiva-. 
telné, jakéhokoli typu. Mohou byt i amatérské vyro- 
by. Cena do 5000 Kís. Jirí Senkerík, tf. Vítézného 
února 39, 746 21 Opava. •
Mústek RLC a starél bateriovy magnetofón: Milan 
Matyáá, Dlouhá 500, 357 51-Kynéperk nad Ohrí, okr. 
Sokolov.
Varh. manuál s 2 el: .kontakty, 4-5 okt .Dobfe 
zaplatlm. J. Cermák, ul. 5. kvétna, 342 01 Suáice.
Osciloskop, gen. 10 MHz.' vst. jedn. 66-104 MHz 
+ mf 10,7 aj. amatérské. Uyedte parametreíJ. Engel, 
Vinohradská A-3,920 01 Hlohovec. ' ■- .
AVOMET II, 2 ks krystalú 27,12 MHz + 450 ai. 
460 kHz, 6 ks kostfiíky 0 5 mm + terokart.'jádra 
0 4 mm, 3 ks kostfiíky 0 8 mm + terokart. jádra, 
trimry TP111 4 ks 68 kQ, 1 ks 0,22 MQ, 1 ks 22 kQ, 
2 ks 470 Q. Jan Matouáek, Ketkovice 123,664 85, o. 
Brno-vénkov.
Camping 28 i znaíné poákozeny. L. Hedánko'vá.'Za 
humny 91,400 04 Ústí n/L. '
Proles, mgl zñ. Nagra, nebo vym. za profes. mgf. 
SJ1Ö0 (NDR) (stolovy), dále kouplm veákerou litera- 
turu o studiovém zarizení a mgf a jakékoli pfísluáen- 
ství. Petr Srám, Na Stráinici 186,549 Ò2 Nové Mèsto 
n/Met. II,, okr. Náchod. , 
Japonsky tel. Sanyo - v dobrém stavu; moino 
i trochu poákozeny - nutné. Jos. Libánsky, 379 01 
Tfebort 283/II, okr. Jindfichúv Hradec.
AR - 6, 8/65, 8/70, 4/71, RK- 1, 4, 5, 6/65, 1,4/72, 
HZ-8, 10/70, 2, 4, 6, 7,11/71 nebo celé roínlky. Jifí 
Vaákú, Gottwaldova 114, 466 01 Jablonec n/N.
Ferorezonanínf stabilizátor napétí. Jan Telchman, 
Pod Skalkou 1009, 524 32 Úpice.
Tovární RX váechny rozsahy jen FB.'J. Novotny, Na 
lysiné 11-, 147 00 Praha 4. '

VYMÉNA

DU 10 za 2 ks bbíanské rádiostaníce, jen vyb.
E. Stanék, Nádrazní 68, Osoblaha,b. Bruntál.
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postarte si sami vakci

HIFI-JUNIOR
Maximâlni hudebni pfikon 
Char.citlivostprol VA/1 m 
Max. akustickÿ tlak v ose pro P = 80 W 
Kmitoëtovÿ rozsah v ose v pâsmu ±4 dB 
Cinitel harm.zkreslenipfiP = 40 W 
Rozmëry 
Osazeni

80 VA
102 dB
120 dB 

85a216 000Hz
<3 %

1620 x 320 x 220 mm 
8x ARE689.4X ARV265

NOVINKA! RS238A Junior
Stavebnice tfipâsmové Hi-Fi reproduktorové soustavy s vysokou zatiiitel- 
nosti, urëené pro nàroëné posluchaëe. pro stereofonni nebó kvadrofonni 
reprodukci. Dfevènâ skfiA je vhodná pro individuâlni vÿrobu. Soustavase 
hcdi zejména pro Hi-Fi zesilovaëe vëtëiho vÿkonu, napf. TW120.
Stavební nâvod ë. 8, elektrickâ vÿhybka a vèechny reproduktorové 
systémy jsou ui v prodeji.
Jmenovttâ impedance 8Q
Maximální standardní pfíkon 20 VA
Maximálníhudebnípfíkon 40 VA
Char.citlivostprol VA/1 m 83dB
Kmitoëtovÿ rozsah v pásmu ± 5 dB 40 ai 20 000 Hz
Cinitel harm.zkreslení pfi P = 20 W . <2,5 %
Vnitfniobjem 201
Rozmëry 480 x 320 x 220 mm
Osazeni ARN668 nebo ARZ668. ARE689, ARV168

POZOR - AKTUALITY - NEPREHLÉDNÉTE!
Z nedostatkového materiálu opët v prodeji:
- sífové transformátory a dalèi díly k zesilovaëi TW4Û Junior
- sady diluí pro stavbu gramofonu SG60 Junior
- sady dilú pro stavbu koncového zesilovaëe TW120 Junior
- konektory vôech druhù pro pfistroje fady Hi-Fi Junior
- nizkorezonanënl vysokotónové a jiné speciální reproduktory pfede- 

vSim pro soustavy RS20. 22, 21, 238 a 828 Junior
- rùznÿ materiâl podle aktuâlni nabidky pro pfistroje fady Hi-Fi Junior. 
Veëkeré zboii je pouze v omezeném mnoistvi. Upozorhujeme, ie 
mûieme dodâvat vÿhradnë souëâsti pfistrojü podle stavebnich nâvodû 
Hi-Fi Junior, popf. podle zvlâëtni nabidky v-podnikové inzerci.
Informace o souëasné nabidce primo v prodejnë.

NOVINKA! RS828 Junior
Stavebnice dvoupâsmového ozvuëovaciho reproduktorového sloupu 
s vysokou ùëinnosti a zatiiitelnosti. pro diskotéky, hudebni soubory 
a divadla. Urëeno pro zesilovaëe vëtëiho vÿkonu, napf. TW120 nebo 
MONO 130. Dfevënà skfift je vhodnâ pro individuâlni vÿrobu.
Stavebni nâvod ë. 9 a vèechny reproduktorové systémy jsou ui v prodeji.
Jmenovitâ impédance - 8Q
Maximâlni standard™ pfikon 40 VA

Ve Smeckâch 22 
telefon : 24 83 OO

110 00 Praha I CSSR

• TYRISTORY •
- polovodiõové prvky, které poskytuji amaterûm i profesionálúm aplikaõní moínosti pri konstruovàni rûznÿch 
elektronickÿch zafizeni, napf. stmivaôù.svitidel, regulàtorû elektrospotfebiôû, regulâtorû vÿkonu (otáõek) univerzàlnich 
motorû na stfidavÿ proud, õasovych spinaôù, kondenzátorového zapalování do automobilu âtd. Tyto spinaci prvky pro 
regulad ntzkého vÿkonu, vám ñabízíme v následujícím vÿbéru: ,

TYRISTORY p-n-p-n 
do 15 A:
KT501, KT503, KT504, KT505, KT506, KT508/50, KT508/ 
100, KT508/200, KT508/300, KT5O8/400, KT710, KT711, 

■ KT712, KT713, KT7T4, KT701, KT702, KT704, KT705, KT706, 
, KT707, KT708.Tyristpry v plastickém pouzdru: KT206/400,

KT206/60Ö, KT401/Í00, KT401/200, KT401/300, KT401/ 
400.

RYCHLÉ TYRISTORY:
KT119aKT120. ■

TRIAKYD015A:
KT205/400, KT205/600, KT730/800, KT2Ó7/300, KT207/ 
400, KT207/600, KT773, KT774, KT772, KT782, KT783, 
KT783. -,

DIAKY:
KR205, KR206, KR207.

Soukromi zájemci i socialistické organizace mohou uvedené typy tyristorù potadovat ve vétèiné znaékoyÿch prodejen 
TESLA. Pokud budou pro velkÿ zàjem tyristory v nékterÿch prodejnách TESLY vyprodány, obratem je dozásobíme 
a prodejna, která vás vzala do záznamu, vás itined uvédomi.

Bliíáí obchodni informace nebo zprostfedkování vètâiho nàkupu tyristorù múdete iádat na ádrese: TESLA - OP, odbor 
nákupu soudástek, Praha 1, PSÖ 113 40, p.s. 764, Dlouhátfída_35, pfiosobnim styku Praha 8-Karlín, Sokolovská95,1. patro, 
telefony: 275 156-8, 638 05-6, 614 32.

PRODEJNY TESLA
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