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Vazeni ¢tenari!

Minuly rok byl pro nas pro vsechny mimo-
tddné uspédny. Podatilo se nam splnit pétile-
ty plan a nastoupili jsme ke zdarnému plnéni
usneseni XV. sjezdu KSC, ktery zasedal
v tomto roce. Svazarm oslavil 25. vyroci

«svého zalozeni a stejné vyro¢i mél i nas
casopis Amatérské radio. Nas ¢asopis dosahl
nakladu pres 100 000 vytiska. Prace redak-
ce byla ocenéna vyznamenanimi Svazarmu,
federalniho ministerstva spoju a vedeni spo-
jovaciho vojska CSLA. V lonském roce se
opét-rozsitil pocet autort, ktefi se zacastnili
konkursu (viz vysledky na jiném misté). Vice
jsme se vénovali otazkam méfici techniky,
otiskli jsme navody na fadu méricich pfistro-
ja, k nimz patfi i popis generatoru funkci,
otistény u'nas poprvé (¢.2/76). Redakce také
ovéfila nékolik ptispévkl praktickymi kon-
strukcemi. Nejlepsi, podle naseho nazoru, je
zatizeni DOLBY B (potladovaé Sumu), otis-
téné v & 10/76. Toto Cislo bylo také vytidténo
barevné na prvni a étvrté strané obalky. Tato
uprava na pocest 25. vyroéi vzniku Svazarmu
se velmi libila nejen nam, ale pfedeviim
étendfdim, protoze ¢islo bylo v Praze za

jediny den beze zbytku rozebrino. Tato
skuteénost v nds vzbudila nipad, Ze bychom
se méli pokusit zavést barevny tisk obou
obalek trvale od roku 1978. Reditel vydava-
telstvi MAGNET plk. PhDr. O. Gembala
viak souhlasil i s tim, abychom timto zpiiso-
bem tiskli jiz v roce 1977. Je to tedy darek
&tenafim - bez zvyseni ceny. Proto jiz toto
¢islo je barevné. Dalo nam sice hodné prace
zajistit zhotoveni podkladi pro tisk v ,,Sibe-
niéni 1hté*; potésilo nas pritom vyjadreni
teditele tiskarny s. Pechoce, ze to rddi udéla-
ji, protoze jsou nam i tenafim leccos za
lonské vychazeni dluzni . . .

K 25. vyroéi zalozeni naieho Casopisu
(zacal vychazet v r. 1952), vzniklého slouce-
nim ¢asopist Elektronik (vznikly v r. 1923)
a Kratké viny (zalozen 1942) (viz nad inter-
view v AR 5/76 — tedy vlastné jiz 53. ro¢nik)
— jsme uspofddali Symposium AR s kvalitni-
mi prednadkami nasich prednich odborniki.
Ale opravdu nejvétdi a nejuziteénéjdi akci
nasi redakce v minulém roce byla ¢tendrska
anketa. B

- Dovolte, abych podékoval viem, ktefi
nam odpovédéli; a nebylo jich mdlo. V urce-
-ném terminu doslo do redakce 19 093 kust

anketnich listkd (AL). Po uzdvérce doslo-

.jesté 154 kusu, které jiZ nemohly byt zpraco-
vany. Je to nejvétsi ndvratnost na ankety,
které pofadalo vydavatelstvi Magnet. Vétsi-
na AL byla z CSSR, ze zahraniéi doslo 45
listki. Navratnost tedy byla 25 %. ac ze

zkuSenosti se pocitd se 7 az 8 %! Chtéli.

bychom viem ucastnikim podékovat nejen
za to, ze anketni listek vyplnili. ale Ze si dali
prici a v posledni rubrice nim sdélili své
ndzory na casopis i rizné dalsi véci, na které
jsme se ani neptali. Byla zde nejen slova
chvily, ale i kritika redakce. Poklidime za
vhodné alespofi kratce se vratit k nékterym
otazkam, o kterych psalo vice ¢tendfd a vy-
svétlit je.

Mnoho stiznosti bylo na pozdni vychazeni
¢asopisu. Tato otazka je vlastné kritikou

*tiskarny Nase vojsko, zavod 08. Pies riizné

sliby — viz na§ interview v AR A-2/76 -
vychazi ¢asopis trvale opozdéné. V sérii
A vyslo v roce 1976 ¢. 1 pozdéjio 2 dny, ¢. 2
014,6.3038.¢.5.018,6.6021,¢6.7024,¢.
8028,¢6.9.032a¢..10018dnd. VsériiB-¢.
1012,6.2010,¢8 3031,¢.4019a¢.5045
dni. Je to zpozdéni znacné, ale redakce je

naprosto bezmocna. Harmonogram, dodany
tiskarnou. je tedy zavazny jen pro redakci. ~
Pti jeho nedodrieni tiskarnou nemdze z re-

dakce nikdo odjet, protoze musime cekat na
¢teni korektur, o nichZ nevime. kdy prijdou.
Je pochopitelné, ze je tim redakce znacné
poskozena, nehledé na to, ze jsme pak

kritizovani za to, ze jsme se na tu ¢i onu akci-

nedostavili.

Druhou oblasti pfipominek ¢tendtdi jsou
stiznosti.na $patnou kvalitu papiru. Je to
bohuzel tak, papir je tlusty, devity alime se.
Dokonce v jednom ¢isle jsou ob¢asi tfi rizné
druhy papiru. Také tato otazka byla s tiskar-
nou na kazdé poradé projednavina, ale
vysledek se rovna nule. Posledniho jedndni
v zdfi se zucastnil feditel vydavatelstvi Mag-

net a dva jeho naméstkové — v obou pftipa-
dech tiskarna opét slibila urychlené zjednani
napravy. Neni-li dodrien termin dodavky
hotového c¢asopisu, mize PNS expedovat
casopis az za 4 dny po dodavce, takze dojde
k dalsimu zpozdéni. Mnoho stiznosti bylo

- také na .dorucovani. PNS nema vsak zadné

sklady a nemize proto dodat starsi éisla.
A nema cenu psdt ani- do redakce, protoze
dostavame jen nékolik desitek éisel, ktera
jsou uréena predevsim k vyméné za jiné
casopisy — prevazné zahraniéni.

Ctenafi v anketé navrhovali rozsifit rozsah
i pfi vy$si cené, dokonce i se zménou na
&trnactidenik. Témto pranim nelze bohuzel
vyhovét. Celostatné je urceno co. v jakém
rozsahu, jaké periodicité a jakou technikou
bude tisténo. Také u inzerce nelze zlevnit
ceny, které se urcu)i podle nakladu ¢asopisu.’
V nadem ptipadé je to skupina od 50 000 do
100 000. Stejnym zpisobem je uréena i cena
‘¢asopisu a nelze ji zménit.

Stiznosti byly i na chyby. které se obcas
objevuji. a Ze by opravy mély byt vyrazné
umistény nastejném misté. Jak vlastné k chy-
bam dochazi? Mize je zpusobit autor —to je
vétSina pfipadu. A chyby délajiircnomovani
autofi, o nichz redakce vi, ze pracuji spolehli-
vé. Dalsi chyby délaji kreslici, ktefi pfi
prekreslovani chtéji obrazek ,,ucesat* a pfi-

- tom zapoji obvod zcela jinak. Dalsi chybou

je, kdyz autor neprohlédne (napft. pfi korek-
tufe), zda schéma souhlasi s plosnymi spoji.
To je pripadiclaneckuv AR 9/76 nastr. 333,
kde pfi péti pasivnich prvcich na schématu
autor jeden odpor do ploiného spoje vibec
nezakreslil a redaktorovi jeho chyba unikla,
nebot kontroloval prekresleny obrazek s au-
torovym originalem. Pokud jde o opravy,
jsou otiskovany vzdy ve stejném misté v rub-
rice Ctendti se ptaji. Je to nemilé chyby

% (matesdZ XTI D 1



opravovat, ale vyskytuji se vzdy a patfi
k seriéznosti Casopisu chyby opravovat.
Ovsem casto se na chybu prijde az za nékolik
mésicti a pripo¢itame-li k tomu vyrobni dobu
Casopisu. (zhruba tfi mésice), vyjde oprava
samoziejmé pozdé.

Pokusili jsme se o to, mit v ‘kazdém ¢isle
jednu ovéfenou konstrukci, kterou ncktery
z redaktord postavil. [ kdyz je to urcité
zlepseni vzhledem k celkovému poctu chyb
v Cisle, nemizeme bohuzel ovéfovat vie.
Museli bychom mit vlastni vyzkumny ustav
a tak za sprdavnost kteréhokoli pfispévku
odpovida vzdy autor, jak je uvedeno v tirazi.
Bylo mnohokrat dokazano, Ze pfesné okopi-
rovany navod nesplnil ocekdvani. To mize
byt zpisobeno predevsim velkym rozptylem
toleranci soucastek. Vezméme si napf. tran-
zistory. Nékteré z nich maji zesilovaci Cinitel
40 a jiné 850. Kdyz pak ctendf v nékterém
zapojeni pouzije i soucastky lepsi, pfistroj se
muZe rozkmitat nebo muze mit jiné nectnos-
ti. A pak nejde o chybu redakce ani autora,
ale stavitele zafizeni, ktery napf. neumi ani
nastavit spravné pracovni body.

Pii informacich ze zahrani¢i nas ¢tenari

obvykle zadaji o udani nasich ekvivalentd. Ty -

viak velmi Casto neexistuji. Je tedy tieba
zkouset rizné naSe soucastky v zapojeni.
Ovsem, abychom tyto informace viibec neo-
tiskovali, jde-li o nové aplikace, podle nase-
ho nazoru nelze. Jinak by nasi ¢tenafi nebyli
o téchto novinkach informovani.
Nemuzeme také nahrazovat vyrobnizavo-
dy.v tom, Zze budeme misto nich zhotovovat
a tisknout servisni navody a katalogy. Muze-
me obcas pfinést schéma s jednoduchym
popisem, ale to Ize udélat jen u pfistroju,
kterych bylo vyrobeno velké mnozstvi. Také
nemuzeme vyddvat misto obchodni organi-
zace ceniky, nybrz mizeme jen obcas otisk-
"'nout nékolik cen nejbéznéjSich soucastek.
Nemizeme také uvefejiiovat prisvitkové
vzory stupnic a plosnych spoji. Abychom
¢tenatim alespon trochu pomohli, zafidili

jsme jednak vyrobu plodnych spoji ke viem

stavebnim nivodim v AR (objednat je lze
v prodejné Svazarmu, Budedska 7, Praha 2 -

redakce je nedodava) a jednak jsme zaéah‘

otiskovat plo3né spoje tak, aby bylo mozné je
ofotografovat a vyrobit. NemiZeme také
dodavat schémata specialnich pristroji podle
pfani, protoze bychom je museli navrhnout,
odzkouset a na to nemame ani ¢as, ani
prostiedky, ani zafizeni. Nemlzeme bohuzel
ani podavat informace o tom, co kde .lze
nakoupit. Sortiment 'se denné méni a celo-
statni-prehled neexistuje. Pro redakci sami
nakupujeme v bézné obchodni siti a to
znamena stdle se ptat. Desky pro plosné
spoje doddvd Rempo (podnikiim), odpady
nabizi SSM TESLA Ptelouc (vizinzerciv AR
10/76) a pomoc pfislibily i prodejna Svazar-
mu a specializované prodejny TESLA. Chlo-
rid Zelezity a.dalsi pripravky maji v drogeri-
‘ich, rovnéz laky. Lakované drity v celych
civkdch. prodava obcéas ELMAT, Pstrossova
ul., Praha 1. Jinak vétsinu soucastek obdrzite
na dobirku z prodejen TESLA. Také pora-
denskou sluzbu muzeme poskytovat jen
k élankum, otisténym v AR. Nemlizeme
podavat informace za autory knizek a ¢lankd,
otidténych v jinych casopisech (vérdinou je
nearchivujeme). Zde se musi Zadatelé obratit
na autory prostrednictvim vydavatelstvi nebo
redakci, které materidly
a onskly Castecné Jsme se pokusili vyjn
¢tenarim vstfic uzavienim sdruzeného socia-
listického zdvazku spolu s prodejnou OP,
TESLA Pardubice a odbytovym oddélenim

. p- TESLA Lanskroun. Podle ného bude
prodejna OP TESLA v Pardubicich kom-

pletovat sady soucdstek k nékterym vybra-

zpracovavaly -

nym nivodim, ke kterym dostane v patfic-

. ném predstihu od redakce dokumentaci.
A n. p. TESLA Lan3kroun bude napomahat -

tomu, aby vechny soucastky op'ravdu
,,by]y“ Sady soucastek k oznac¢enym navo-
dam si tedy muZete zakoupit bud pfimo
v prodejné OP TESLA v Pardubicich (Palac-
kého 580), nebo objednat na dobirku.
Stiznosti byly také na to, Zze zapojeni
s elektronkami z ¢asopisu pomalu vymizela.
Je to fakt, ktery ma dvé priciny. Jednak préace
z tranzistory je mnohem bezpecnéjsi nez
s elektronkami, kde muze snadno, zvlasté
u nezku$ené mladeze,dojit k urazu elektric-
kym proudem. Za druhé. proto, Ze verze
elektronkové oproti tranzistorovym maji
mnohem vétsi spotrebu elektrického proudu,
takze takové feseni je nemoderni, chcete-li
jinak, tedy zastaralé a neekonomické.
Naprosto odlisné jsou ndzory ctendfd na
obsah jednotlivych ¢isel. Jedni zadaji rozsirit
¢lanky az na troven -knih, druzi naopak
zadaji zkratit text, at uz jde o jednoduchd
zafizeni,
chtéji rozditit Hi-Fi techniku a jini ji omezo-
vat, jedni chtéji vice o hudebnich nastrojich,
jini je chtéji vibec vyfadit. Je to stejnd
situace, v jaké je rozhlas a televize. Tam také
jedni chtéji jazz, druzi dechovku, dalsi vdz-
nou hudbu, opét dalsi operety, opery atd. Pti
vybéru materialti se viak snazime, aby kazdé
¢islo bylo co nejpestrejsi, aby si kazdy prisel
na své. Presto souhlasime s tim, Ze bychom
mohli pfindset vice materidli o barevné
televizi (i kdyz jsme jiz méli'serial o barevné

“televizi, viz AR €. 2 az 6/1968), kosmické

elektronice, lékafské elektronice, automati-
zaci, kybernetice, aplikaci integrovanych i li-
nedrnich obvodd, roziifit rubriku Jak na to,
Z opravaiského sejfu, o anténich pro KV
a VKV, vyucovacich strojich (jeden ¢tenar
chtél i pristroj na ucenive spanku) rozdifovat
radiové ovladani a uvddét ruzné pomucky
a dopliiky atd.

Byli jsme vdécni i za ndvrhy usporddat
klub pritel AR v krajich, i kdyz mame

jistotu, ze pravé v radioklubech Svazarmu se

o0 AR mluvi a bude mluvit. Co viak nehodla-
me vibec tisknout, jsou napf. vf mikrofony,
které jsou povoloviany ‘jen profesionalnim
pracoviitim (rozhlas, televize), nehodlame

ani tisknout a popisovat amatérskou vyrobu,

videogramofont a videomagnetofoni, pro-
toze v tomto pripadé jde predevsim o typicky

nebo ¢islicovou techniku. Dalsi.

profesionalni vyrobky, amatérsky nerealizo-
vatelné. Nehodlame zrusit ¢lanky o vysilani,
ale ani je rozsifovat, protoze amatérid-vysila-
¢d. majicich koncesi je asi 3000, coz oproti
nasemu nakladu (pfes 100 DLV vytiskid) by
bylo naprosto nespravedlivé, nehledé jiz na
to, Ze dnes vychazi pro amatéry-vysilace
zvlastni Casopis Radioamatérsky zpravodaj.
Kdo ze ¢tenaft by mél o néj zajem, maze si
ho objednat u s. Raymonda Jezdika, U Mal-
vazinky 15, 150 00 Praha 5.

Méli bychom v redakcn

predevsnm ve

vani napéti a proudi ve schématech. I kdyz se
nam toho nepodatidosahnout u viech autort.
(néktefi jiz zafizeni rozebrali), budeme se -
snazit, aby u slozitéjsich zafizeni byly pfislus-
né udaje uvedeny.

O vystavich bychom radi prinaseli vice
informaci a to dfive, ale jednak se potrebné
udaje dovidime dosti pozdé a jednak otiSténi
aktudlnich informaci brani dlouha vyrobni
doba casopisu.

Rédi bychom uvadéli i adresy autord,
bohuzel si to vétsina nepreje bude tedy
nutné se na né obracet pres redakci, kterd
dopisy autorum preda.

Prilohy AR v nejbliz§i dobé nevyjdou,

'proloi_e nebyly povoleny. Budeme se tedy

snazit, abychom hlavnj otazky fesili v AR.

Néktefi pisatelé vyzadovali, aby v ¢asopisu
byla ob¢as néjaka legrace, humoristicky kou-
tek, kfizovky atd. Starsi ¢tenari védi, Ze jsme
kdysi podobné véci tiskli, ale setkali jsme se
s takovym odporem, ze jsme od otiskovani .
téchto materiald upustili.

Zajimavy byl i ndvrh na zhotoveni desek
pro vazbu AR. Nékteré redakce -naseho
vydavatelstvi to zkusily a akce méla dokonce
uspéch. Pokusime se tuto sluzbu zafidit. -

Nemuzeme viak zafidit, aby byl tisk uvnitf
¢asopisu dvojbarevny, protoze by to zname-
nalo zvys$eni vyrobnich ndkladi a ceny.

Chtéli bychom tedy na zavér konstatovat,
Ze nale anketa byla pfijata pfiznivé a viem
ucastnikim je$té jednou podékovat. Jen tfi
prispévky byly naprosto negativni, ale i tako-
vi étendfi se najdou (proc tedy AR ¢tou?). Co
viak je to proti 20 000 kladnych a konstruk-
tivnich hodnoceni. V poznamkach v posledni
rubrice jsme .nasli mnoho dobie minénych
rad, které promyslime a budeme v praxi
uvadét do Zivota. Ing: F. Smolik

na‘tyto problémy:
techniky,

prlslro;u a zarlzem

spolehlivost soucdstkové zikladny;

IV. CELOSTATNi KONFERENCE O SPOLEHLIVOSTIV ELEKTRONICE
A APLIKOVANE KYBERNETICE

CVTS — spoleénost elektrotechnicka, TESLA VUST A. S. Popova TESLA
Pardubice — UVR Opotinek a Diam techmky CVTS v Pardubicich usporadaji, .
v poloviné dubna 1977 v Pardubicich v’ potadi jiz IV. celostatni konferenci
o spolehlivosti v elektronice a aplikované kybernetice.

Konference je uréena pro pracovniky elektronického prumyslu a pro pracovniky
viech oboru strojirenstvi, ktefi navrhuji, realizuji nebo provozuji moderni elektronické
a kybernencke pnstro;e zafizeni a systémy. Zivotni nutnost zvysovat efektivnost
pfistrojl a zafizeni nas stéle vice nuti zabyvat se problematikou spolehlivosti: Na cesté-
k co nejvétsi spolehlivosti setkavaji se projektanti, vyvojafi a realizatofi modernich
‘vyrobku asystému s fadou novych problému, ¢asto obtizné fesitelnych. Najejich fedeni
je zaméfen soubor referatl konference. Jednani konference bude zaméfeno zeyména

metody predpovédi spoleh/lvosn slozitych systémii s vyuzitim prostredkii vypocetni .
uplatnéni diagnostiky a zdlohovini pro zvétSovini spolehllvo.m eleklromckych

vliv montdini techniky a mechanické konstrukce na spolehlivost;
tiloha zkusebnictvi spolehlivosti v programu spolehlivosti;

ekonomické cile a organizacni zabezpeceni praci ve spolehlivosti;

tiloha informaéniho systému v technice spolehlivosti;

zkusenosti v realizaci programu spolehlivosti ve vybranych technickych oborech.

Referaly maji praktické zaméfeni a maji pfispét prolektantum vyvojarum a realiza-
torim modernich systémi v jejich. odpovédné .prici. Predbézné prihladky prijima
DT CVTS Pardubice. Trida miru 113, PSC 532 27.

Dr. Joset Bednatik
TESLA-VUST




SVAZAHM

Tak by se mohla jmenovat akce, kterou uspofidal Slovensky UV Zvizarmu na-pocest 25. -
vyroci zaloZeni Svazu pro spoluprdci s armddou. ‘Nebyla formdlni a oficialni oslavou -
uvedeného vyroCi; ale Fivou, presvédéivou a piisobivou dokumentaci veskeré svazarmovské-

cinnosti. (Viz téZ 1l. str. obdlky). -

Bieh Strkoveckého jezera v Bratislavé
patfil Svazarmu od 2. do 10. fijna 1976. Ve
velkych stanech tam ,,taborily** viechny sva-
zarmovské odbornosti. Vystavovaly se ukaz-
ky techniky, ziskané trofeje, a kazdy stinek
mél néjakou svoji ,,atrakci® — praktickou
ukdzku odborné ¢innosti, které se mohli casto
navstévnici aktivné zacastnit. Namétkou lze

. vyjmenovat jizdu na upoutaném Pionyru,
stielbu ze vzduchovky, ukazky vycviku psi,
dopravni hristé, pfistupna sportovni letadla,
ukdzky radiem fizenych lodi, aut a letadel ap.

Radioamatéfi nezistali v tomto sméru
pozadu. Po celou dobu vystavy byla v provo-
zu pfimo ze stanu stanice Slovenského -
stiedniho radioklubu OK3KAB na KV
i VKV. Jiz zdalky bylo vidét mohutné étyice
pro 145 MHz. Deset parii sluchatek viselo na
vésdcich a kazdy navstévnik si mohl poslech-
nout, jak vypada amatérské vysilani. Zajem,
hlavné mezi détmi, byl veliky. Dalsi atrakei
byly digitilni stopky s velkym Zzirovkovym
displejem, ktery po celou-dobu vystavy uka-
zoval presny ¢as. Ale nejvétdim | Slagrem*
byl miniaturni hon na liku pfimo pted
stanem. V ohraniceném prostoru asi4 X S m
byla umisténa pienosna barevna papirova
liska, ve které byl ukryt vysila¢. Kdokoli se
mohl pfihlasit, dostal pfijimaé, instrukce jak
zaméfovat, a potom pasku pres oci a poslepu

musel lidku najit. Zajem byl neutuchajici,

avykfiky ,,ujo, ujo, ja, ja* bylo slyset od rana

do vecera. Stovky déti denné mély v ruce

zamétovaci pfijima¢ Junior a propagaéni
prinos tohoto ndpadu nelze asi vibec
docenit. . :
Kromé pracovnikii SURk s. -Harmince,
OK3UQ, as. Vlaéila, OKICWW kterivelmi
obétavé celou radioamatérskou expozici pfi-
pravili, se zde vystfidaly pfi instruktazich
zaméfovani a pfi  provozu na - stanici
OK3KAB desitky radioamatérir z celého

ahory—

KdyZ ug paty ¢lovék ten den rino Fikal s. P. Hordkovi, vedoucimu prodejny OP TESLA

v Pardubicich, ie je vysiiofen jako na svatbu, odpovédél:-,,Nakonec proc¢ ne - jedu psrece

,vddvat' prodejnu. A cekdm na svédky z Prahy." Témi svédky jsme byli my 7 redakce AR

. a,,svatba’ byla v Lanskrouné — tam se totii podepisoval sdruzeny socialisticky zdvazek mezi

redakci Amatérského radia, prodejnou OP TESLA v Pardubicich a odbytovym oddélenim
n.p. TESLA Lanskroun. .

‘Uzavieny socialisticky zavazek je ,,uziko-
" nénim* jiz téméf rok probihajici spoluprace
a zarukou jejiho dalsiho rozvoje a perspekti-
vy. A neni to spoluprace formalni, jak to
mnohdy byva - jeji obsah je vyjadten nadpi-
sem tohoto ¢lanku ~ Spolecné pro radioama-
téry. .
Nejvétsim problémem viech radioamate-
_ri konstruktéri byva sehnat viechny sou-
castky, potrebné k realizaci konstrukei podle
navodi v AR. Mnohdy chybi jen dvé nebo
tfi, ale pristroj proto nelze dokonéit. Proto
pfisla pardubicka prodeyna OP TESLA sini-
ciativnim ndvrhewm, ze bude pro nejatraktiv- -
né;si navody v AR kompletovat sady soucds-
tek véetné desek s plosnymi spoji. Cena sady
se rovna souctu cen jednotlivych souéastek,
takze shanéni chybéjicich soucastek a kom-
pletaci sady diva prodejna radioamatéram
zdarma, jako podporu radioamatérské cin-
nosti. :
A kdyZ nebudou nékteré pasivni souéastky
‘na skladé, pomuze jejich vyrobce - n. p.
TESLA Lanskroun. Podle svych moznosti
zajisti prednostni dodivky.téchto souéastek
pro pardubickou prodejnu v pozadovaném

Obr. 1. Vvloha pardubické prodejny, vénova-
nd vybranym. konstrukcim z AR a sadim
soucdstek pro tyto konstrukce

Obr. 3. . .. a pak poslepu na lisku

Slovenska, coz byla vzhledem k ostatnim
odbornostem také vyjimka. .
vystava SUV Svazarmu k-25. vyroéi vzni-
ku Svazarmu byla z hlediska propagace
a popularizace svazarmovské ¢innosti a ra-
dioamatérské cinnosti obzvlast jednou z nej-
lispéinéjsich a nejlépe zajisténych akci, které
jsem vidél. Mohla by byt inspiraci a vzorem
k opakovani podobnych vystav i v krajském
nebo okresnim méfitku. Byla spravné poja-
tou oslavou '25. vyroé¢i vzniku nadi branné
organizace. -amy-

/.@‘

Obr. 2. PFipodpisu zdvazku - zleva P. Hordk,
ing. F. Smolik, L. Krivohlavy avedouci BSP
) odbytového oddéleni

mnozstvi. S vyrobcem aktivnich polovodico-
vych prvkd, n. p. TESLA Roznov, mé jiz
pardubickd prodejna smlouvy z drivéjska
a s dodavkami téchto prvki nejsou pro-
blémy.

Redakce Amatérského radia bude vyhle-
ddvat a vybirat vhodné navody, co nejpecli-
Vv€ji je zpracovavat a v pottebném predstihu
poskytovat podklady pro zajisténi souéastek.
Bude informovat ¢tenafe o novych vyrobcich

- n. p. TESLA Lanskroun a o prodivaném

sortimentu prodejny OP TESLA v Pardubi-
cich, ktery patfi k nejbohatiim v republice.
To vie je'obsahem sdruzeného socialistic-
kého zdvazku, ktery podepsali 29. 9. 1976
v Landkrouné ing. F. Smolik, $éfredaktor
AR, P. Horak, vedouci prodcjny OP TESLA
v Pargubicich a L. Kfivohlavy, vedouci odby-
tového oddélenin. p. TESLA Landkroun, ve
snaze spolecné prispét rozvoji radioamatér-
ské cinnosti. —amy
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Zkousecka zdsuvek

Televizni hry (autor V. Cacky)

VYSLEDKY KONKURSU AR-TESLA 1976

konkursu pFihldsili autofi 53 konstrukce. Opét se viak opakovala situace z minulych let— maly
zdjem konstruktérd a tim i maly pocet pFispévkii do kategorie la; proto komise, hodnotici
« konkurs, rozhodla neudélit prvni cenu v této kategorii a z pfislusnych castek byly odménény
dalsi konstrukce. ‘ .

Komise ve sloieni ing. Jaroslav Klika — predseda komise, ing. Frant. Smolik, zdstupce
predsedy komise, ing. Jiri Vackar, CSc., Kamil Dondt, ing. Josef Marek, Lubos Kalousek aing. |,
Premysl Engel — lenové komise, rozhodla po jedndni dne 21. 10. t. r. 0 umisténi konstrukci
a o jejich odménéni takto: .

Ka‘tegor%e la

1. cena neudélena
‘2. a 3. cena sloufeny - poukizky rozdéleny takto:

Stavebnice pro nejmladsi amatéry (dr. Kellner) e 750,- poukdzka na zbozi

- Stavebnice polovodicové techniky (Janda) 750,- pouk.
Kategorie Ib .

1. cena Signilni generator (Novotny) : 1500,-v hotovosti

: 500,~ pouk,

2. cena neudélena
3. cena Samocinny sméSovac pro diskotéky a hudebni skupiny (Drexler) 1000,-pouk.
L}

Kategorie |1 R

1. cena Stereofonnizesilova¢ Z-10W (ing. Zigmund) _2000,-vhot.
2. cena Viceuéelovy triakovy spinaé (ing. Lizner, Mafik) 1500,~ pouk.
3. cena Elektronicky pohon gramofonu (ing. Céb) 1000,~ pouk.
Kategorie ili
1. cena Stavebnice televiznich her (Kryska, prom. fyz.) ' 3000,-v hot.
2. a 3. cena slouceny ~ poukazky rozdéleny takto: .
Programovatelny impulsni generator (ing. Hyan) ~ 2250,~pouk.
Cislicovy multimetr (ing. Haas, Zuska) 2250,~ pouk.
ZviaStni cena za konstrukcl z vysilaci techniky: )
Transceiver TRAMP 145 FM (Novik) 1500,-v hot.
: 500.- pouk.
2viaStniprémie TESLA: S
Stereo kodér (ing. Pokorny) ) . 1500,~ pouk.
Odsavaci paje¢ka (Svoboda) . 500,~ pouk.
Stereofonni modulometr (Burda) 500,~ pouk.
Pristroj pro ovéfeni funkce kandlového volice a obrazové mezifrekvence
v televizoru (Cacky) - 300,~pouk.
Sirokopasmovy zesilova¢ (Kabelka) . ' . - 300,~pouk.
Zviastni odmeény:
Elektronické hry na obrazovce televizoru (Cacky) 1000,~ pouk.
Kmitoctovy syntezator (ing. Riha) o 800,~ pouk.
Tenis na televizni obrazovce (ing. J. Svatina, ing. K. Svatina) 600,~ pouk.
Elektronické bici nastroje (Valéik) ’ - 500,~pouk.
Elektronicky buben (Hrabec) 500,~ pouk.
Signalizace prekrocenistanovené rychlosti v auté (dr. Keliner) 400,~ pouk.
Tyristorové zapalovini (Provaznik) . 300,~pouk.
Jednoduchy pfevodnik napéti-kmitocet (ing. Stekly) 300,~ pouk.
Sonda pro testovani 10 (ing. Kadera) ) 300,~ pouk.
Expoziény automat (Matuska) 300,~ pouk.
Laicka zkou3ecka zasuvek (ing. Cuta) 300,~pouk. -

Autofi ocenénych konstrukci byli jiz o vysledcich informovini. Dékujeme vsem za ucast
a blahoprejeme vitéziim. Jako v minulych letech, i letos budeme postupné uverejiiovat vétsinu
konstrukci v priibéhu celého roku, a to v AR fady A, popF. B,'s podtitulkem ,,Z konkursu
AR-TESLA". )
Pro letosni rok pocitime opét s vypsdanim konkursu; s podminkami se budete moci séznamit
ve druhém cisle AR rady A.
Redakce



Sonda pro testovdni integrovanych obvodii
. TTL

Sirokopdsmovy anténni zesilovac

ESINUSOVICH wapETY
. . BO5PE O3v.

“
W van

o

MEéFi¢ nesinusovych napéti

V dopisech redakci je
velké mnolstvi zadosti
o poskytnuti informaci
o moZnosti nékupu nej-
ruznéjsich  soutléstek
a dila. Ty dopisy. které
nemuze redakce vyridit
sama (nebot ji nejsou
-~ znamy moZnosti naku-
pu nebo okamzity stav
v prodejnach, popfi. i vyrobce nékterych soutasti),
ptedavame Obchodnimu podniku TESLA. Pii vyfi-
2ovaniposledni, davky" dopisu Etenarl jsme dostali
od vedouclho technického servisu TESLA OP nésle-
dujicl sdéleni, jeho? obsah doporutujeme pozor-
nosti vdech nasich &tenatu.
-Vidzeny soudruhu $éfredakiore,
vracime se k dopisim, v nichZ se Vasi ¢tendri
dotazovali ve Vasi redakci na moznosti naku-
pu (zdsilkové sluiby) nékterych typii odpori
a kondenzdtori, predanych k-vyrizeni OP
TESLA.
Dopisy datované v mésici dubnu 1976
nebyly vyFizeny v patficném terminu s ohle-

dem na zmény, k nimZ dochdzelo v provozné
technickém oddéleni naseho podniku. Timto
se omlouvdme za toto velmi pozdni vyFizeni.
Jednd se o dopisy, v nich? si ctendFi stéiuji
na nedostatek nékterych druhit pasivnich
obvodovych prvki. Zdsoby ndhradnich dili
a soucdstek jsou limitovdny moZnostmi vy-
robcii a jde tedy o problémy dlouhodobéjsiho
rdzu, jejichi Feseni je moiné pouze pri spolu-
prici s vyrobcem. Ctendfe proto miiieme
odkdzat v pripadé nedostupnych soucdstek na
nasi zdsobovaci prodejnu ND - Uhersky
Brod, Moravskd 92. Neni-li ani tam moznost
vyFizeni, nemdme moZnost vyhovét v nejblizsi
dobeé. ’
S pozdravem .
. Viktor LoZek
vedouci technického servisu

(Dopis je v nezkrdceném a neupraveném znéni,
datovan byl 29. 9. 1976; redak&ni uzavérka tohoto
Cisla AR byla 24. 10. 1976).

Sly3el Jsem a na brnén-
ském veletrhu jsem i vi-
dél v ginnosti ptistroj,
ktery umoizfoval hrét
tenis na televizni obra-
zovce. MuZete mi sdé-
lit, na Jakém principu
ptistroje tohoto druhu
pracuji? (J. Vanééek,
Benesov).

Tyto hry a pristroje
jsou v soucasné dobé
velmi rozsifeny za hranicemi. Protoze jde o zajima-
vou oblast elektroniky, bude ji vénovano celé prvni
¢islo ,,modrého’ AR, které vyjde asi kolem 20. ledna
1977.V tisle bude i presny popis konstrukce pristro-

[ [Ctenari
Selis
r EHEHU"’

.

' je s nasimi soudastkami a kromé toho bude cely

soubor soudastek- dodavat pardubicka prodejna
TESLA na dobirku.

. OPRAVA
V ¢lanku Pfevodnik U/f (AR 9/75) ma byt v obr. 18
tasovy interval, oznaleny jako 1/2 p, spravné
1/4 typ. V textu k tomuto obrazku ma byt & >> m,.
Vyraz (14) na str. 345 ma byt spravné

%’l___’ h+ m'
Uk t

Nasledujici konkrétni.vycCisleni jiz vychazi ze sprav-
nych vyrazu. Lo

Autor ¢lanku Hraci automat (AR A9/76) nas z4adal
o opravu chyby v oznateni klopnych obvodu

’

v &itadi do 8. Po vzajemné zaméné oznaleni klop-
nych obvodu A a C na obr. 10 a 13 bude ¢&itat
v pofadku. V &lanku je Jesté jedna chyba: telka,
znatici piipojeni jednoho vstupu hradlaproténe’se
dostala omylem o sbérnici vySe. Spravné ma byt
tento vstup pfipojen na sbérnici Fcj.

* %8
Redakce se omlouva ¢tendfim za uvefej-
néni chybné desky s ploSnymi spoji k ¢lanku

" Programovatelny budik Prim v AR A 9/76

na str. 333. Stalo se tak vinou autora, aviak

ke slucha"tku

Obr. 1. Deska s plosnymi spoji K 41

. (C; byl vypustén, protoie se ukdzal zby-

tecnym)

ani redakce nevénovala desce potfebnou po-
zornost, nebot nepredpokladala, ze by se
autor ¢lanku dopustil v tak jednoduché
zélezitosti tak zasadni chyby.

Dékujeme ctenafi D. Batkovi z Liberce,
ktery nam poslal vykres spravné navrzené
desky, jak ji vidime na obr. 1.

Firma Litronix, znamy vyrobce optoelek-
tronickych prvku, uvedla na trh specidlni
displej pod oznacenim DL-3531. Je urcen
pro ¢islicové voltmetry s indikaci 3 1/2 mista
— obsahuje tedy tfi aplné ¢Cislice, slozené ze

- sedmi segmentd, ¢tvrtou éast tvofi jednicka,

kombinovana s indikaci polarity. Displej
DL-3540 obsahuje ctyfi uplné Cislice a je
urcen pro pouziti v elektronickych hodinach.
islice jsou u obou typl vysoké 13 mm.
Pouzitim nového druhu filtru (bliz$i ddaje
vyrobce neuvadi) vynikaji tyto indikatory
(pfi proudu 10 mA na segment) vysokym
kontrastem a jasem.
, —ika~
Neobvykly. typ opera¢niho zesilovace na-
bizi pod oznacenim CA3140 americky kon-
cern RCA. Zesilova¢ je zajimavy nejen
svymi technickymi parametry (vstupni odpor
1,5 . 10" Q, vstupni proudy 10™"" A, rychlost
prebéhu 9 V/us), ale i tim, Ze je pri jeho

vyrobé pouzivina kombinace dvou podstat-

né odlisnych technologii. Zatimco vstupni
obvody zesilovaée jsou vyrobeny technologii
MOS (vstup tvofi p-kandlové tranzistory
fizené polem), vystupni ¢ast je tvoiena bipo-
larnimi tranzistory.

—tka~

Model 3583 je operacni zesilovaé firmy
BURR-BROWN. Jde v podstaté o hybridni
integrovany obvod, obsahujici operacni zesi-
lova¢ typu FET s vykonovym boosterem.
Booster je jak proudovy (az 75 mA), tak

.1 napétovy (pfi napajeni 150V dava az
+140 V rozkmitu na vystupu).

Vstupni odpor je 10" Q, vstupni proudy
tadu 10" A. Stejnosmérné zesileni je pfi-
blizné 200 000 a sitka pasma pro jednotkovy
zisk 5 MHz (60 kHz pro plny vykon). Napé-
tovy ofsct je trimovdn pomoci laseru na
hodnotu mensi nez 2 mV, teplotni drift je
25 wV/°C. Zesilovac je umistén v pouzdru
TO-3, které viak ma osm vyvodii. —tika-

NEZAPOMENTE SI ZAJISTIT

prvni cislo AR fady B (pro konstruktéry).
Obsahem cisla je kromé jiného popis stavby
pristroje, ktery umoznuje hrat tenis a dals$i
hry na televizni obrazovce. Konstrukce byla
odménéna prvni cenou ve treti kategorii
konkursu AR /TESLA 1976!

AR B1/77 vyjde koncem ledna 1977.
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'~ RUBRIKA_PRO_
NEJMLADSIT CTENARE

SVETELNY TELEFON

Signalizace pomoci svétla patri mezi nejstarsi zpiisoby ddlkové komunikace viibec.
Kodované zpravy ve formé svételnych signdlii, svétlic apod. se pouivaji dodnes. Moderni
technika vsak umoiriuje pousit svételné paprsky i pro oboustranné smérové spojeni.
Nejvhodnéjsi pro smérovou komunikaci je paprsek laseru, ktery lze pomérné jednoduse
modulovat i signdlem vysokych kmitocti. Pouzit laser pro amatérskou potiebu zatim nelze;
popisované zarizeni tedy vyuiivd modulovaného svétla béiné Zirovky. Svételny telefon
umozniuje oboustranné spojeni mezi dvéma stanicemi, mezi nimii ovsem nemohou byt

pro svételny paprsek nepropustné prekdiky.

Popis zafizeni

Stanice svételného telefonu je tvorena
vysilaéem a pfijimacem ve spolecné skfifice,
ktera je opatfena odnimatelnymi nozkami.
Vysilaé moduluje proud prochazejici vysilaci
zarovkou a tim 1 jeji svételny tok. Zdrovka je
v parabolickém reflektoru, ktery soustfeduje
jeji svétlo do 1zkého paprsku. Svételné
paprsky na pfijimaci strané zachycuje spojna
¢ocka, ktera soustieduje svételny signal na
snimaci prvek, umistény v jejim ohnisku.
Sttidava slozka svételného toku preménéna
na elektrické napéti se zesiluje v pfijimaci.

Elektrickéa konstrukce

Pfijima¢ a vysila¢ jsou umistény na dvou
desti¢kdch s ploinymi spoji a je tedy mozno
ozivit nejprve pfijimac jedné a vysila¢ druhé

stanice a uskute¢novat pouze jednostranné
spojeni. Na zesilovac pfijimace jsou kladeny
pomérné piisné pozadavky, a to jak na jeho
zesileni a vstupni odpor, tak i na kmitoctovou
charakteristiku. Vlakno vysilaci zarovky je
schopno vysilat i signaly pomérné vysokych
kmito¢ta, amplituda stridavé slozky svétel-
ného toku se viak s rostoucim kmitoétem
zmenSuje — jsou tedy zdiraznény signaly
nizkych kmitocéta. Zesilovac ptijimace musi
tuto kmito¢tovou charakteristiku kompenzo-
vat; pritom je zesileni signalu nad 4 kHz
zamérné-omezeno, aby se potlacil vliv Sumu.

Jako snimaci prvek se pouZivd kfemikova
fotodioda. S ohledem na Sum a stabilitu
zesilovate mad zesilova¢ prijimace zesileni

_piblizné 10*, vstupni odpor vétsinez 500 kQ - »

a odpovidajici kmito¢tovou charakteristiku.
Vysilaéem je pomérné jednoduchy zesilo-
va¢, ktery moduluje svételny tok zarovky do

-kapesni svitilny. Vysila¢ se pfi pfijmu vypina

pomoci pfepinace ,,pfijem—vysilani‘: -

1PP75 " KC508  KC509(508) MAA2LS
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Prijimaci zesilovaé

Schéma zesilovace je naobr. 1, zesilovac je
osazen dvéma tranzistory typu KC509 ainte-

grovanym obvodem MAAZ245. Tranzistory

T, a T, tvofi pfimovazany pfedzesilovac,
druhy stupefi je osazen obvodem MAA245.
Sumovy korekéni ¢lanek se sklada z konden-
zatoru 180 pF mezi kolektorem' a baz
tranzistoru T> a z ¢lenu RC mezi vystupem
a emitorem druhého tranzistoru integrova-
ného obvodu. Zesileni signal nizkych kmi-
toétl omezuji predevsim vazebni kondenza-
tory C, a C, s malymi kapacitami a obvod
v emitoru prvniho -tranzistoru MAA245.
Zatézi koncového tranzistoru je sériovd
kombinace odporu ‘R, a reproduktoru se -
jmenovitou impedanci 75 Q. Toto Feseni je
pouzito predevsim proto, Ze se reproduktor
pouziva soucasné jako mikrofon pro vysila¢.
Ten, kdo ma k dispozici sluchatka s odporem

Obr. 2.

Deska s plosnymi spoji zesilovace (L 01)




150 az 200 Q a dynamicky mikrofon (nebo
sluchdtka ARF 262 s mikrofonni vlozkou),
pouzije vhodnéjsi zapojeni, které je ve sché-
matu nakresleno prerudovanou ¢arou. U to-
hoto feseni odpada sonda telefonu, pfepina-
Ce ,,pfijem — vysilani‘‘ a ,,kli¢" jsou umistény
na zadni sténé skrinky spolu s konektorem na
sluchdtka a multivibrator je vestavén do
skiifiky (viz dalsi pokracovani).

Na obr. 2 jc deska s plosnymi spoji
zesilovace prijimace (ze strany soucastek).
Desku osadime soucastkami podle rozpisky,
typy pasivnich souc¢astek nejsou zavazné,
mohou byt nahrazeny jinymi typy se stejnymi
parametry, které se vejdou na desku, pouze
kondenzitor C;mad byt svitkovy, protoZe elek-
trolytické kondenzitory maji piili§ velkou
toleranci kapacity.

Odpory R, a R4, oznacené ve schématu
hvézdickou, volime podle nachylnosti zesilo-
vace ke kmitdni. Pri uvadéni zesilovace do
chodu nejprve pouzijeme nejmensi odpory
(pajime ze strany spoji) — R, =470 Q,
Ris = 0 Q (R, zkratujeme dratovou spoj-
kou). Projevi-li se nestabilita (hvizdani, vrée-
ni, viesténi), zvétSujeme odpor Rs az do
1500 Q. Pokud -projevy nestability. nezmizi,
zvétSujeme odpor R,¢ az na 220 Q. Pozn. Pii
-velmi malém osvétleni (pfi no¢nim spojeni)
je fotodioda citlivéjsi jako napétovy zdroj,
ma viak tak velky vnitini odpor, Ze by musel
byt vstupni odpor zesilovace fddu MQ. V ob-
lasti vétsich osvétleni je fotodioda citlivé;si
jako zdroj proudovy, jeji vnitini odpor se
viak pfi vétSich osvétlenich (denni svétlo)
prudce zmensuje. Zesileni zesilovace pro
uspokojivou citlivost je asi 10* az 10°.

Seznam soucastek

Odpory (TR 112a)

A 0,12 MQ

R - 2,7kQ

R 1 MQ

R 2,2kQ

Rs 680 Q

Re 470 Q (viz text)

Ry 1.8 kQ. .

Rs .47 kQ

A 5,6 kQ

Rio 47 Q

An 470 Q

Ai: 47 Q

R 1,5 kQ

Ris 82Q

Ris 4,7 kQ

Rie (viz text)

Kondenzatory

C 10 nF

C: 180 pF

Cs elektrolyticky kondenzator 1 uF/6 V
Cs 47 nF

G 0,15 «F

[N 2 uF/100 V (TC 180)

C elektrolyticky kondenzator2 uF/12 V
Ca © 68nF

Co elektrolyticky kondenzator 100 uF/12 V
Cuo elektrolyticky kondenzator 200 uF/12 V
Polovodidové prvky

T KC509

T: KCS509 (KC508)

10 MAA245

0 fotodioda 1PP75
: (Pokracovani)

PRIPRAVIUENE
RO TS~

Signalizace prekroéeni
zvolené rychlosti v auté

-Obr. 1.

" Punta s vy$Sim vzdelanim

Meracie pristroje a indikatory najréznej-
Sieho druhu maji jedno spolo¢né — ich 1daj
treba vidiet. Pri preverovani obvodov oby-
¢ajne aj meraci hrot musime sledovat zrakom
a tym je sucasne sledovanie meracieho pn-
stroja ¢i indikatora ztaZené.

Existuji zastanci ,,merania‘* napatia hma-
tom, po urcitom zacviku sa daji malé napitia
zistovat jazykom. Napriek tomu najvyhod-
nej3im indikdtorom je sluch.

,,Punta*,
velmi rozsirenym prostriedkom na rozozna-
vanie vodivého a preruseného spojenia. Po-
pisany obvod sa od klasického bzué¢iaka lidi
v tom, Ze informaciu (prud) odobcra z kon-
trolovaného obvodu.

Schéma zapojenia indikétora je na obr. 1.

106NU70 GC507
GA201

vzdelanim

wPunta’ s
(R, = reproduktor TESLA ARZ090 v sérii
. s odporom 56 Q)

vyssim

Dvojica tranzistorov tvori relaxacny oscila-
tor, ktorého frekvencia sa meni s pridom 1I,.
Tranzistor- T sa otvara vZdy len na kratky
¢as, asi 0,7 ms. Vstupnym priadom I, sa meni
len peridda deja (£,;). Volbou kapacity a za-
taze R, sa da pracovny rozsah umiestnit do
vhodnej oblasti akustickych
Zmen3ovanie R, posiva horni hranicu az

nad 1 kHz. Ked do série s reproduktorom’

zapojime odpor, zmeni sa nielen rozsah
frekvencii, ale sucasne sa zmensi vykon
dodévany reproduktoru, tj. znizi sa hlasitost
indikdcie. Odber zo zdroja .(jedna tuzkova
batéria) je zdvisly na frekvencii oscilacii
a pohybuje sa v rozsahu 1,5 az 6,5 mA.
Didda D, chréni vstup pri pripojeni napi-
tia opacnej polarity, D, posiva referencnu
uroveni tak, Ze obvod rozozna rozpojeny
vstup (stav naprazdno) od skratu, hoci
v oboch pripadoch je vstupny priid teoreticky

" rovnaky, tj. nulovy. ~ .

Ked prud /], prekroci ur¢itiduiroven, oscila-
cie vysadia. Kedze pridovy rozsah vstupu je
staly, rozsah indikacie napdtia (maximaélne
napdtie) volime vhodnym sériovym odpo-
rom. S udanymi hodnotami suciastok maxi-
maélny prad na vstupe je asi 12 A (v inom
vyjadreni: citlivost je asi 80 kQ/V!) a maxi-
malne kladné napatie na vstupe je asi 5,2 V.

.Punta indikuje

— rozpojeny obvod (bruci asi na 50 Hz),

=
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T Obr. 2.

resp. bzuciak bol svojho ¢asu’

frekvencii.

“vstup

- skrat na zem (bruéi asi na 60 Hz),

- zdporné napitie na vstupe (bez ténu),

— kladné napitie na vstupe (vyska ténu
umerna napatiu),

- kladné napitie vac¢sie ako maximalne
(bez ténu).

Batériové napajanie umoziuje diferenci-
alnu techniku, tj. napriklad indikovat ibytok
napitia na odpore apod. Obvod by sa dal

" pouzit aj ako prevodnik prid/frekvencia

s prijatelnou linearitou (pozri obr. 2).
Mierne pozmenena verzia obvodu bola
pouzita v logickej sonde (Electronics ¢. 18,
zafi 1975), kde predradeny obvod spina na
vstup relaxa¢ného oscilitora dve diskrétne
hodnoty pridu podla toho, ¢i je na vstupe
sondy log. O alebolog. 1. (sb)

" Pajka s ni28im bodem taveni

V radioamatérské praxi miZeme obcas
potiebovat pajku s niZsi tavici teplotou. Jen
namatkou uvedu nékolik piikladi. Pajeni
pfedem osazenych desticek s plosnymi spoji
do krabicéek TV konvertori. PriliSné zahrati
desticky muze mit za nasledek poSkozeni
$poju (odlepeni kovové félie). Pdjeni polo-
vodiél, predevdim tranzistori s kratkymi
vyvody, jak je to nutné ve vf technice.
Prehfatim lze znicit i koncovy nf tranzistor
s tlustymi vyvody.

Péjku vhodnych vlastnosti Ize u nas bez
problému zakoupit. Staéi dojit do prodejny

. kuchynskych potfeb a koupit si nékolik

pojistek do tlakového hrnce. Neznam sice
presnou teplotu taveni, mohu v3ak potvrdit,

" ze s jejich pouzitim mam ty nejlepsi zkuse-

nosti. ~Sta-

Nejjednodussi booster

Mate-li k dispozici zdroj dostate¢né silné-
ho signalu, lIze postavit velmi jednoduchy
booster pouze s jednim tranzistorem (obr. 1).
Jako zdroj signalu vétSinou vyhovi varhany
nebo i kytara s dobrym snimacem (i basova
kytara). Pres nékteré nevyhody a zjednodu-
$eni ma tento booster velmi pékny zvuk (dva
roky ho pouzivam s varhanami Weltmeister
T0200). - :

+25v

‘ ;a MI/N
Obr. 1. Booster s jednim tranzistorem

Booster se zapind pouze jednopdlovym
spinacem. Pfi oZivovani nejprve nastavime
pfi sepnutém spinaci pracovni bod tranzisto-
ru tak, aby byl sngnalnezkresleny Privypnuti
spinace se odpor v bazi zveétdi a tranzistor
zacne signal omezovat. Nevyhodou je, 7e se
signal pfi vypnuti spinace na okamzik zeslabi
a opét se pozvolna zesiluje. Lze tédy okamzi-
té prechazet z bézné hry na booster jen
s pouZitim 3lapky, kterou vyrovname ubytek
signdlu. Booster pfi sepnutém spinaci pracu-
je jako predzesilovaé. Celé zatizeni se vejde
do malé plechové krabi¢ky. Booster lze
napijet vicepramennou stinénou $ilrou ze
zesilovace. ' Stanislav Vavrusa

%-Mate’u ] D.$ 7



" GRUNDIG-UNITRA

V tvodni ¢asti AR A5/76 jsme se vénovali
polskému slaboproudému primyslu, repre-
zentovanému sdruzenym podnikem UNIT-
RA. Slibili jsme nadim ¢tenaiim podrobny
popis nékterych zajimavych vyrobkd, jakmi-
le obdrzime informace od vyrobce. Ihned po
ukonceni prazské vystavy jsme pozidali
technického feditele zivodu M. Kasprzaka
ve Vardavé o spoluprdci a zaslani podkladi.
Pfedmétem.naseho zijmu byly predeviim
magnetofony a to na prvnim misté kazetové
pristroje C235 a C2500. Oba tyto typy jsou
vyrdbény v. licenci firmy Grundig: C235
je - jednoduchy kazetovy magnetofon

“a C2500 kombinace pfijimac-magnetofon.
Licencni vyrobu téchto oblibenych ptistroji
jsme jiz kladné hodnotili i v predchozim
¢lanku, radi bychom jen doplnili, Ze aktivni
rozvijeni licencni politiky doporucoval i pro
naSe podniky ve své zpravé na XV. sjezdu
KSC generalni tajemnik UV KSC dr. Gustav
Husak.

Protoze vSak zdvod M. Kasprzaka dodnes
na na3 dopis neodpovédél, rozhodli jsme se
zajistit si oba uvedené typy magnetofoni
sami, abychom je mohli podrobné vyzkouset
a posoudit. Nejprve jsme ucinili pokus opat-
fit je pfimo ve Variavé v obchodnissiti. Zde se
viak objevil prvni problém, protoze v srpnu
1976 nebylo mozno tyto pfistroje v polské
maloobchodni siti sehnat. Dostalo se nam
vysvétleni, Ze vétsina vyrobenych magneto-
fond téchto typi jde na export, a navic ze
méla tovarna v éervenci dovolenou. Byl tedy
navazan osobni styk s vedoucim exportniho
oddéleni vyrobniho zivodu, kterému byl
vysvétlen iucel ndkupu, ani ten vSak nebyl
schopen pro nds dcel zadané dva kusy zajistit.
Nakonec jsme po znaénych obtizich oba typy
sice ziskali, aviak od soukromé osoby formou
zapujcky. :

Zvykli jsme si jiz, Ze néktefi nasi vyrobci
nejevi prili§ zdjmu, jedna-li se o posouzeni
jejich vyrobkd, pripisovali jsme to viak té
skutecnosti, Ze nase posudky bohuzel vyzni-
valy vétsinou méné ¢ vice zaporné. V uvede-
ném pfipadé se viak jednalo o vyrobky, které
mély viechny predpoklady dobfe reprezen-
tovat vyrobce a jeho nezajem o véc byl piesto
obdobny. 1 kdyz nim tato skute¢nost poné-
kud. pokazila ndladu, museli jsme uznat, Ze
oba typy magnetofont délaji svym vyrobcim
tu nejlepsi reklamu.

Jak jsme jiz naznacili, byly pro licen¢ni
vyrobu vybrany dva nepiilis slozité pristroje,
tedy takové, které nejsou ani vyrobné, ani
soucdstkové pfili§ narocné a pfitom predsta-
vuji druh spotfebniho zbozi, ktery je zakazni-

" ky vieobecné zdddn a obliben. Az na to, ze
vyrobce ponékud pozménil typové oznaceni
téchto pristroja, nebot typ C23S vyrabi pod
oznacenim MK235 a typ C2500 pod oznace-

. nim MK2500, nelisi se oba pristroje nijak od _

vyrobkd matefské firmy. Rada souéastek je
nesporné dovdzena pfimo z NSR, pouze
nékteré jsou polského piivodu. Vnitini uspo-
faddni, sestava, pdjeni apod. jsou naprosto
perfektni. Je to jisté pochopitelné i proto, ze
oba pristroje nesou vyrazné oznaleni
GRUNDIG i s tradicnim znakem a jsou
zrejmé proto pod pfisnou kontrolou matei-
ského vyrobce. :
Podivime se nejdfive na jednodussi
z obou vyrabénych typ, na magnetofon
MK?23S5. Jak vyplyvd z obr. 1, je jeho vné;si
provedeni naprosto perfektni a nerozezna-
telné od origindlniho typu C23S. Stlacenim

dvou tlaéitek na spodni strané pristroje lze

jednoduse odejmout zadni viko. Ziskame tak

pristup k bateriim, k pohonné jednotce
a k desce s plosnymi spoji ze strany spoji
(obr. 2). Povolime-li dva srouby, umisténé
vedle baterii, mizeme ode jmout celou pred-
ni sténu i s reproduktorem, takze magneto-
fon je dokonale pfistupny z obou stran
k libovolné opravé nebo sefizeni (obr. 3).
Toto fedeni povazujeme z hlediska oprav
a idrzby za maximalné jednoduché a icelné
a pfiznavdme, Ze s tak promy3lenym uspofa-
danim jsme se u pfistroje tohoto druhu dosud
nesetkali. Pfipominame, ze i pfi odejmuté
predni sténé Ize pfehravat viozenou kazetu
a ze je navic dobre vidét, jak probihd pasek
v paskové draze (obr. 4). MiZeme proto
kontrolovat jeho vedeni a pfipadné zavady
odstranit. Pfi pripadné vyméné hlavy rovnéz

Obr. 2. PFistroj s odejmutym zadnim vikem

s

Obr. 4. Detail pdskové drihy

postai povolit dva srouby a odejmout
pfedni sténu. Pfitom zcela odpada nebezpedi
vzniku daldich zdvad v disledku utrZeni
nékterych spojt, coZ se neztidka stavd u po-
dobnych pfistroji — prevdzné japonské vyro-
by - u nichz je ¢asto nutna rozsahld demon-
taz, pfi niz casto zustavaji dily, nékdy i deska
s plosnymi spoji, viset na kabelovych svaz-

cich. Toto vynikajici konstrukéni uspofadani

povaZujeme za jeden z nejvétdich kladi
popisovaného pfistroje, nebot na jednodu-
chou, snadnou a tedy i levnou udrzbu je
v celém svété kladen stédle vétsi ditraz.
Promyslena konstrukce je patrnd i z fady
daliich detaili. Deska s plosnymi spoji neni
(jak byva béznym zvykem) ptidroubovana, je
v§ak upevnéna zachytkami z plastické hmoty,
které jsou soucasti vnitiniho dilu skfifiky.
Stejnym zplisobem je upevnén i sitovy trans-
formator a velmi podobné pohonnd jednotka
(motor s vestavénou regulacni elektronikou).
Jednoduchi, iicelnd a naprosto presné pracu-
jici je i mechanické ¢dst magnetofonu. Cely
pristroj je skuteéné $kolni ukdzkou toho, jak
muze konstruktér spojit dikladnost a pres-
nost s nejjednodussi technikou provedeni.
Hlavni ovladaci prvky magnetofonu jsou
umistény nahofe za vysuvnym drzadlem,
které: v zasunuté poloze tvofi s pristrojem
vizudlné jediny celek (obr. 5). Vlevo jsoudvé
velka tlacitka, z nichz levé zapina chod vpred
a pravé magnetofon zastavuje. Mezi nimi je
kyvna péacka, ktera ovlada previjeni vpied
nebo vzad. Uprostied je cervené tladitko
zaznamu a vpravo dva tahové regulatory.
Predni ridi hlasitost, zadni slouzi jako ,,tono-
va vaha''. Zcela vpravo je maly kulaty méfici
pristroj, indikujici pfi zapnuti jakékoli funk-
ce stav baterii. Magnetofon je vybaven neod-
pojitelnou zaznamovou automatikou. Pac-
kou .vlevo na ¢elni sténé se otevird prostor

 pro zasunuti kazety. Vsechny prvky maji

velmi lehky chod, piesné vedeni a cely
pfistroj vzbuzuje u zdkaznika jiz na prvni
pohled naprostou diivéru.

Elektronicka ¢ast magnetofonu je zdsadné
shodnd s origindlnim typem C23S, drobné
zmény najdeme v napdjecim obvodé, nebot
MK235 nema sifovou ¢ast prepinatelnou na
220 a 120 V, je uréen vyhradné pro 220 V.
Nezndme presny divod, snad sit 120 V neni
v Polsku rozdifena. Druhou vétsi zménou je
to, Zze misto péti tranzistord v koncovém
zesilovaci je v polské verzi pouzit integrova-
ny obvod UL1498R polské vyroby. Tuto
zménu, kterou pochopitelné laicky zakaznik
vilbec nezjisti, povaZujeme za tcelnou mo-
dernizaci pfistroje. .

Nepodafilo se ndm viak zajistit, zda je
MK?23S5 osazen hlavou s dlouhou dobou
Zivota, jako je tomu u C235, nebot v doku-
mentaci o tom nikde neni Zddnd zminka. Pro
Gplnost pripominame, Ze tento magnetofon
(stejné jako C235) nemi priposlech nahra-
vaného pofadu a také neni vybaven automa-
tikou zastaveni motoru, dojde-li pasek na
konec. To je urcitd nevyhoda, musime si viak
uvédomit,"Ze se’jednd o pfistroj v:nejlevnéjsi

- cenové tridé. Naproti tomu u mnoha pristro-

ju, které jsou mechanickou vypinaci automa-
tikou vybaveny, velmi zilezi na jejim pfes-
ném serfizeni, takZe se stava, Zze obcas také
nevypnou. Protoze predpokldddme spravnou

-funkci automatiky, nevénujeme obvykle pri-

stroji v tomto sméru potiebnou pozornost,
a nedojde-li pak k vétsim skoddm nez k pou-
hému vybiti baterii, miZzeme byt jen radi.
Jako naprosta vétsina podobnych magne-
tofond je i MK235 vybaven vestavénym
mikrofonem, ktery se pfi zasunuti konekto-
rové zastrcky vnéjsiho zdroje automaticky
odpoji. Na zadnim viku je konektor pro
ptipojeni vnéjsiho reproduktoru. Vestavény
reproduktor se pritom automaticky odpoji.
Ptekontrolovali jsme jesté technické para-
metry magnetofonu MK235, i kdyZ jsme jiz

. predem pfedpoklidali, Ze budou ve viech

bodech odpovidat iidajam v navodu k pouzi-



Obr. 5. Ovlddaci prvky magnetofonu

ti. NaSe méfeni tuto skutecnost plné potvr-
dilo.

Technické udaje MK235

Napdjeni: sit 220 V nebo baterie 5 X 1,5 V.
Kmitoétovy rozsah: 80 az 10 000 Hz. :
Dynamika*: 47 dB.

Kolisani: £0,25 %

Tranzistory: 8 ks.

Diody: 6 ks.

Integrované obvody: 1 ks.

Reproduktor: 13 X 7 cm.

Vystupni vykon: 1,2 W (sif); 1 W (batene) .

Rozméry:26 x 17 X 6 cm.

Hmotnost: 1,9 kg.

* Pod pojmem dynamika ma vyrobce prav-
dépodobné na mysli odstu, nebot podle
CSN jsme naméfili odstup ~ 50-dB. Dynami-
ku, kterd je v pfipravované nové normé
nazyvina ,,celkovy odstup rudivych napéti*‘,
jsme naméfili 55 dB.

Druhym pristrojem, ktery .jsme ziskali
k posouzeni, byl rozhlasovy pfijima¢ kombi-
novany s kazetovym magnetofonem typové-
ho oznaceni MK2500. Jak vyplyva z obr. 6
a 7, jedna se o typové shodny pristroj prede-
-v§im v mechanice magnetofonu. S typem
MK235 ma i shodné ovladaci prvky magne-
tofonové cdsti.
pristroje je obdobna; ¢elni sténu lze rovnéz
bez problémi odejmout, je viak tieba misto
dvou Sroubkuil povolit tfi sroubky.
- Rozhlasovy ptijimac¢ ma tfi vinové rozsahy
(dlouhé, stfedni a velmi kratké viny). Pro
pfijem vysilacl na stfednich a dlouhych
vinich slouzi feritova anténa, pro pfijem
vysilaci na velmi kratkych vinach (pasmo
OIRT) vysuvna anténa. Pfijima¢ se zapina
jednim ze Ctyr tlacitek na horni sténé podle
pozadovaného vinového rozsahu. Prvni tla-
¢itko zleva pftijima¢ vypina. Hlasitost a za-
barveni zvuku se tidi stejné jako u magneto-

Obr. 7. PFistroj s odejmutym zadnim vikem

Rovnéz konstrukce celého

fonu dvéma tahovymi reguldtory. Ladici
knoflik na pravé bo¢ni sténé dole je opatfen
prohloubenim pro prst (k rychlému ladéni).
Stupnice je svisld a 'neni ani pii sifovém
provozu osvétlena. Vpravo nad stupnici je
mikrofon. Tento pfistroj (na rozdil od
MK235) ma hlasity pfiposlech nahravaného
programu, jehoz hlasitost miZeme fidit pfi-
slusnym regulatorem. Na tuto skutecnost je
tfeba dbat predevsim pfi zdiznamu vestavé-
nym mikrofonem, kdy musime nastavit regu-
lator do levé krajni polohy, aby se pnstroj
nerozhoukal nasledkem  akustické zpétné
vazby.

Nahravani je velmi jednoduché, protoze
vie, co poslouchimeé, mizeme kdykoli na-
hrat. Velmi dobie pracujici automatika za-
znamu pfitom zjednodusuje obsluhu. Radi
bychom zdiraznili, ze hlasitost ¢i jakost
reprodukovaného rozhlasového poradu se
ani v nejmendim nezméni, stiskneme-li z4-
znamové tladitko a zaéneme-li poslouchany
pofad soucasné nahravat. Rovnéz tak i hlasi-
tost posléze reprodukované nahravky tohoto
poradu je stejna, coz je velmi pfijemné,
nebot pii pfechodu z reprodukce rozhlaso-
vych pofadii na reprodukci z magnetofonu
neni tieba ménit polohu ovladacich prvk.

Vlastnosti rozhlasového pfijimace jsme
objektivné nekontrolovali, subjektivni po-
souzeni jeho vlastnosti viak vyznelo velmi
p;iznivé. Oproti typu MK235 ma MK2500
vyraznéjsi reprodukci hlubsich ténd, ackoli
reproduktory obou typii jsou stejné. Je to
tedy ziejmé zpusobeno vlastnostmi pouiité
vEtsi skrinky. Objcktivni méfeni parametri
magnetofonu rovnéz potvrdilo spravnost
udajt uvadénych vyrobcem

Ackoli pro oba pfistroje uvadi vyrobce
kmitoctovy rozsah 80 az 10 000 Hz, naméfili
jsme shodné pro oba pristroje rozsah 60 az
11 000 Hz (pro pokles —6 dB na okrajich
pasma), nebot CSN priibéhy vné tolerané-
nich poli viibec nedefinuje. (K této otazce se
vratime zvlastnim ¢linkem.)

Technické udaje MK2500

Napdjeni: sit 220 V nebo baterie S x 1,5 V.
Tranzistory: 19 ks.

Diody: 12 ks.

Vinové rozsahy: DV SV, VKV (OIRT)
Reproduktor:13'x 7 cm.

Rozmeéry:31 X 17 X 6 cm.

Hmotnost: 2,65 kg.

Parametry magnetofonové ¢éisti jsou shodné
s typem MK?235.

- Co tici k obéma pfistrojim nazavér? Snad
jen vyjadfit litost nad tim, Ze polsti zakaznici
(oproti ‘nasim) maji moznost koupit si tyto
magnetofony, které provedenim i vykonem
ve své tiidé predstavuji skutecné $pi¢kovy
vyrobek. Soucasné vyslovit i obdiv polskému
sdruzenému podniku UNITRA, ze pro li-
cenéni vyrobu zvolil skutecné kvalitni, pro-
mysleny a dokonale vyfeSeny vyrobek a ne-
nechal se zmast obvykle levnéjsi, vétsinou
viak také mnohem nekvalitnéjsi nabidkou
zamoiskych firem. A také si jen touzebné
prdt, aby i nase podniky zvolily podobnou
cestu, nebol ani v oblasti magnetofonové
techniky nejsou v sou¢asné dobé nase vyrob-
ky v zadném piipadé pIné uspokojujici. A az
bude konec¢né jasno, ktery podnik bude u nas
v budoucnu vyrabét kazetové magnetofony,
méli by jeho pracovnici popisované pristroje
pouzit jako vzor, jak se maji kazetové mag-
netofony konstruovat. Srovname-li totiz nas
nejnovési typ AS s MK2500, Ize na prvni
pohled vidét, co nase vyroba zaspala. To tim
spise, ze tradice ani zkusenosti polské vyroby
se s nasi.vyrobou donedavna nedaly viibec

. srovnavat.

K celé problematice se vriatime v AR
A3/1977; bude obsahem interview s pra-
covniky n. p. TESLA Pfelou¢ a redakéniho
¢lanku natoto téma. —Lx-

A jesté z konkursu

dva exporiity z tieti kategorie, tynstorove
zapalovam ing. Josefa Provaznika a pfistroj
k ovéfeni funkce kanalového volice a obrazo-
vé mezifrekvence (autor Vladislav Cacky).

Konkursni price V. Cackého

Po znamych mtegrovanych koncovych ze-
silovacich TBA810, TCA940 a TDA2020
zacala italskd firma SGS ATES (znama pre-
devdim svymi integrovanymi. obvody pro
spotiebni elektroniku) vyrabét dalsi typ mo-
nolitického nf zesilovace TDA2002, ktery je
zvlast vhodny pro pfijimace do motorovych
vozidel. Zesilova¢ vynika robustni konstruk-
ci, je chrinén proti prepéti v napijecim
obvodu i proti zkratu na vystupu a proti
tepelnému pretizeni. K jeho prednostem
pred jinymi typy patfi také to, ze polrebu;e
velmi malo vnéjsich souéastek. Pri napijecim
napéti 14,4 V odevzda TDA2002 do zitéze
2 Qvykon8 W. —ika—

&

Nova generace vykonovych tranzistoru je
reprezentovana_tranzistorem ESM1000 od
firmy SESCOSEM. Kolektorova ztrita je
450 W, zavérna napéti Uce az 200 V, maxi-
malni proud kolektoru 200 A. Kratka spinaci
doba (asi 0,7 us) a malé saturaéni napéti
(méné nez 1,5V pii 100 A) dava témto
tranzistorim velkou moznost uplatnéni
v riznych vykonovych stfidacich a napaje-
¢ich. —ika~
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Nadpis tohoto clanku nevyzniva v cestiné tak, jako treba v némciné, kde ,,Trumf As aus
Texas'' se dokonce rymuje. Vystihuje vsak piné skutecnost, nebot kapesni programovatelny
pocita¢'SR52 firmy Texas Instruments je dnes Spickovym vyrobkem v této kategorii. Jeho
zdkladni viastnosti byly uveFejnény v ¢lanku dr. M. Svestky: ,, Programovatelné kalkuldtory**
vAR A8 a 9/76, nevysllhl ly v§ak zdaleka skutecnost. Ani v propagacni litérature firmy Texas
Instruments a dokonce ani v servisni knizce, doddvané s pFistrojem, neni uvedeno vse, co tento

zajlmavy poalac umi.

Pocita¢ SR52 je totiz typ, ktery -navic
umozni vyhledové rozsiit oblast svého vy-

uziti dodateéné vyvijenym prislusenstvim. Jiz -

dnes se k nému dodava stolni tiskdrna,
schopné psat elektrickou jiskrou na specidlni
papir nejen vlozeny program, ale viechno, co
se béhem vypoétu poZaduje a je zakédovano
na prislusnych mistech programu. Zapisy lze

¢lenit do odstavci i sloupci a tak thledné -

vytisknout jakékoli funkéni tabulky.
Pocita¢ SRS2 (obr. 1) md viechny rozméry
. jen asi o 1cm veétsi,
kalkulatory; je to zpisobeno pfedevsim ve-
. stavénym magnetofonem pro nahravani
programu na magnetické Stitky. Pfistroj ma
étyfi pracovni registry zapojené tak, Ze se
algebraické vyrazy mohou do pocitaée vkla-
dat tak, jak nasleduji za sebou. Prislusné

¢leny jsou nejdfive umocnény a odmocnény,

pak ndsobeny a déleny a nakonec secteny
a odecteny; to vie ve zlomku sekundy. Aby
bylo mozno vkladat i vyrazy, obsahujici ¢leny
v zdvorkdch, je poCitaé vybaven dalSimi
deviti reglstry Preplnéni pristroje — pokud
k nému viibec nékdy dojde - je indikovano,
pficemZ neni nutné vkladat vsechny idaje
znovu od zaldtku.

Celkovy pocet 45 tlacitek neni jesté ne-
prehledny a umoznu;e primy vypocel 56
funkci. Navic lze pouzivat 53 rzné progra-
movaci instrukce a 3 instrukce pro ovladani

tiskdrny. Je to umoznéno jednak vtipnym-

vyuzitim tlac¢itka INV, které u mnoha funkci
méni jejich vyznam v ,opaény"," jednak
moZnosti realizovat fadu operaci ,,nepfimo*’
poukazem na nékterou z 22 paméti, v niz se
teprve nalezne definitivni adresa. Kromé to-
ho lze omezené pouZit dalSich 38 pamé-
fovych registrli, vyuzivanych zéasti pro
programovani ¢i pocitani.

K tomu nékolik slov na vysvétlenou. Tla-

¢itko INV neslouzi jen ke zméndm goniomet- -

rickych funkci na-cyklometrické (napf. sin x
na arcsih x) ale i k pfepinani magnetofonu

nez béiné kapesni

znahravani na prehraviania podobné. Dvacet
pamétovych registrd umoznuje samostatné
provadeét ctyfi zakladni aritmetické operace;
zminéné nepfimé adresovini si vysvétlime na
nasledujicim pfikladé.

Predpoklddejme, Ze v patém paméfovém
registru je vlozeno ¢islo 12. Jestlize bychom
chtéliylozit napt. Ludolfovo ¢islo do patého
registru nepfimo, neuloZi se v patém registru,
ale ve dvanactém. Budeme-li chtit toto Lu-
dolfovo ¢islo ndsobit dvéma a pritom je
nevyvoldvat z paméti, mizeme tak uinit
dvojim zplisobem: bud nasobime obsah dva-
nactého pamétového registru dvéma ptimo,
nebo ndsobime dvéma v patém registru
nepfimo. Téchto moznosti lze vyhodné vy-
uZivat i pfi programovani, potfebujeme-li
délat v programu ,,skoky*.

Programové paméti jsou celkem 224. Jsou
ofislovany a v kazdé z nich lze na displeji
precist i nahranou instrukci. V ptipadé chyby
v programu.ji lZe opravit tak, Ze chybnou
instrukci bud prepiSeme, nebo vloZzime no-
vou, pripadné zrusime vibec. Ostatni pro-
gram za touto instrukci se automaticky posu-
ne o jedno misto blize nebo dale. Zbyvajici
¢ast programu neni tieba opravovat. K pro-
gramovym ,,skokim* slouZi bud tlacitko
GTO (go to), za nimz se uvede Cislo progra-
mové bunky, anebo tzv. ,label*. To je
znacka, ktera mtize byt vytvorena kterymkoli
tlacitkem a vlozena do prisludného mista
programu. , Labeld* je moZno vytvofit cel-
kem 72, takze lze sestavovat i velmi komph—
kované programy. Ze lze timto zpusobem
vytvdfet i tzv. ,podprogramy‘ je zfejmé.
Pocita¢ SRS52 umoznuje dokonce dvé neza-
vislé hladiny podprogramii s moZnosti auto-
matického navraty do toho mista programu
nebo podprogramu, ktery zminény podpro-
gram vyvolal. Dalsi hladiny podprogramu
jsou realizovatelné tla(:ilkem GTO

Obr. 1. Poéitac TI SR52

staté o testy, podle jejichZ - vysledku se
pocitany program pfislu§né rozvétvi. Inverz-
nim tlacitkem lze na pocitaci SR52 vytvorit
celkem 8 zdkladnich rozhodovacich funkci
(dvé z nich slouzi pro cyklické programy,
které se po pozadovaném poctu cykli samy
zakonéi) a 10 dalSich rozhodovacich funkci,
které maji spojitost s tzv. ,,vlajkami‘ (téch je
celkem 5). Jsou to obvody flip-flop s ¢idlem,
které vyhadnoti jejich polohu a podle toho
program rozvétvi.

Pripravené programy lze nahrat na mag-
neticky:stitek a z ného je pak kdykoli prehrat
zpét do pamétovych obvodl pocitace. Detail
vnitiniho uspofadani i s magnetofonem vidi-
me na obr. 2 a 3. Stitek je v magnetofonu
kontrolovédn fotoélankem, ktery zabrani vy-
mazani predchoziho programu, neni-li Stitek
opatfen na dvou mistech nalepenym ¢ernym
obdelnickem, ktery lze po nahrani odstranit
(je to tedy ochrana proti nezadoucimu vyma-
zani hotového nahraného programu). Pfi
nahravce se automaticky nahraje-i impuls,
ktery vypne motorek, jakmile Stitek projde
pristrojem. Druhy ochranny kontakt je me-
chanicky a vypind motorek, jakmile stitek
vytidhneme.

Kromé programi, které si miizeme nahrat
sami, jsou dodavany i programy hotové.
Existuje cela knihovna matematickych, sta-
tistickych, elektrotechnickych i jinych pro-
grami. Vybér z nich je v zakladni vybavé
pocitace. Uvedeme alespon kratce obsah

_nejzajimavé;Sich programu. Lze fesit kvad-

ratické i kubické rovnice i soustavy dvou
nebo tfi linedrnich rovnic o dvou nebo trech
neznamych. Je mozno itera¢ni metodou hle-
dat nulové body jakékoli funkce zadané
rovnici. Lze pocitat kombinacni ¢isla, dané
¢islo rozkladat na prvocisla a pro dvé cisla
najit’nejvétsi spolecny délitel nebo nejmensi
spole¢ny nasobek. Jiné programy umoziuji
jakykoli vypocet s komplexnimi Cisly (napr.
1 komplexni logaritmus komplexniho ¢isla
a jiné zvlastnosti). Lze ddle numericky inte-
grovat funkce .zadané rovnici i tabulkou
a numericky fesit libovolné diferencidlni
rovnice prvniho fadu. Rovnéz Ize fesit mno-
ho iloh z vektorového a'maticového poctu.
Lze prevadét ¢isla z jedné Ciselné soustavy do
druhé a tesit nejrizné;)si druhy trojuhe]niku
Z programi statistickych uvedme nejriznéj; .
i druhy regresi (prokladani bodovych mraki,
na diagramech nejvhodné;j$imi kfivkami),

- statistickych testi a rozlozeni. Navic je zde

program, ktery z pocitace vytvori generdtor
ndhodnych ¢cisel pfi zvoleném rozloZeni.
Elektrotechnické programy obsahuji vypo-
¢ty nejruznéjsich druha filtrd, obvodu, Fou-
rierovych rozvoji a dalsich programi. Po-

. stupné budou vydavany nové programy.

To nejlepsi jsme si viak ponechali nako-
nec: je to praveé to, o ¢em se v dosaZitelnych
materidlech o pocitac¢i SR52 prozatim nikde
nedocteme. Existuje totiz program, ktery
umoziuje prepsat obsah viech dvaceti pamé-
tovych registri do.224 programovych bunék, _
odkud je lze ptehrdt na magneticky Stitek.
Kdykoli je to potieba, pfenese se obsah
tohoto Stitku nejprve do programovych bu-
nék pocitace a odtud se stisknutim pfislusné-

‘'ho tlacitka dostanou jednotliva éisla opét do

puvodnich pamétovych registri. To podstat-
né rozdifuje programové moznosti pocitace.
Podari-li se program sestavit tak, aby byl
rozdélen na ucelené ¢asti a nova vstupni data
vstupovala do vypoctu postupné, ize slepit
nékolik magnetickych 3titki v jeden pas
a realizovat tak vypocty znaéného rozsahu.
Ptitom se nelze ubranit dojmu, Ze moZnost
prepisu pamétovych registri na magneticky
Stitek je vlastné pripravou k pripadnému
pozdéjsimu napojeni pocitace SR52 nastolni
kazetovy magnetofon, dodavajici vypoctové
informace nahrané predem na pasek v kaze-

* té, takZe by odpadlo vkladani jednotlivych

magnetickych §titkt v pripadé dlouhych pro-
gramu.



Obr. 2. Pocitaé s odejmutou zadni sténou  +

Zajimavy je zpiisob), jak se dostavajiinfor-
mace z pamétovych registri do programo-
vych bunék a zpét Ptislu$ny program vyuziva
dva ,,utajené* registry, které jsou v pocitaci
ziejmé pro tento ucel. Cisla z kaidého
registru se prekopiruji tak, Ze se kazdé cislo
ptekéduje do osmi po sobé nasledujicich
programovych bunék, pficemz v kazdé z nich
bude dvoumistny kéd. Jeho prvni ¢islice

uddva znaménka mantisy a jejiho exponentu. -

dalsi dvé udavaji exponent nebo alespon fad

nejvy$si platné ¢islice (tim uréuji polohu

desetinné ¢arky). Ve zpétném poradi pak
nasleduji viechny cislice vlozeného cisla.
Prestoze disple) zobrazn kromé'dvouciferné-
ho exponentu ,,jen‘* desetimistnou mantisu.
pristroj pocita jesté o dvé desetinnd mista
déle a také tyto skryté cislice se pretransfor-,
muji do pfislusnych bunék programu: Pienc-
se se tedy celkem dvacetkrat dvandct cislic

mantisy, znaménko mantisy i exponentu -

a koneéné i dvoumistny exponent. To je uz
slu§na fadka informaci, na jejiz prechovavani
postacuje maly magneticky $titek.

Ponékud podrobnéjsi popis tohoto zaji-
mavého pocitate piedkladame ¢tenaram
proto, abychom ukazali stupen pokroku.
_jehoz bylo v tomto technickém oboru dosa-
zeno. A abychom trochu osvézili suchou
matematickou védu, uvedeme nékteré jiné
moznosti pocitate SR52. UmoZiuje totiz
naprogramovat i" nejriznéjsi zajimavosti,
napf. hraci kostku pro,,Clovéce nezlob se!*.
nebo presné stopky, odmétujici ¢as po dese-
tinach sekundy. Zahraje si s Vami i nékolik
starovékych matematickych her a pfitom
reaguje jako clovék. Jste-li ve hie zbéhli
a vyhravite-li nad po¢itacem, oddaluje svoji
prohru nejrafinovanéj$imi zpétnymi tahy.
Pokusite-li se o podvod, reaguje okamzité
ndpisem, ktery, ¢tete-li ¢iselny udaj ,, 3878
nadispleji vzhiru nohama, poskytne zfetelné
sdéleni ,,BLBE*. Daile je schopen nahradit
dvéma hracim karty, chtéji-li si zahrat
»oko*, priemz i zde zamezi jakémukoli
pokusu o podvod. Nejzajimavéjsi je viak hra,
kterd je doddvina jako nahrany program
sp-lu se zdkladni vybavou. Je vytvofen mo-
del pristavani na Mésici; na displeji-mizete
pak sledovat okamzitou rychlost a vzdilenost
od Mésice i mnozstvi paliva v nadrzi, které
potfebujete k brzdéni. Brzdéni pak sami
ridite tak, abyste nakonec pfistdli na povrchu
Mésice nulovou rychlosti. Nepodatfi-li se
Védm to, pocitaé Vam--ptesné fekne, ve
kterém .okamziku a jakou rychlosti jste se
o Mésic roztfistili.

Z toho, co jsme uvedli,ye na prvni pohled

patrno, kolik technickych novinek obsahuje’

pocita¢ SR52. Domnivame se, Ze by bylo
nejvySe vhodné pokusit se o dovoz téchto
vykonnych a pfitom (proti velkym strojim)
relativné levnych poéita¢d. Nikterak nenad-
sazujeme, jestlize prohliasime, ze k mnoha
vypoétim, k nimz se dosud pouzivaji velké

a drahé pocitace, by bylo mozno pouzit tento
zajimavy pristroj.

Na zavér dovolte dvahu zcela obecnou. Je
naprosto nesporné, Zze kalkuldtory dobyvaji
svét. Jsou vybornym obchodnim artiklem

“a jejich ceny ve svété neustile klesaji. Na

védeckovyzkumnych pracovistich podstatné
zv¢tily produktivitu préce a ¢asto )ii zlevni-
ly. protoze umoziuji primo na misté resit
pfevaznou vétsinu vypocta, s nimiz bylo
nutno dochdzet za velkymi stroji. Mame na
mysli'kalkuldtory typu SR52. Kapesni kalku-
lamr_\' viak pronikaji stdle vice i do $kol
a domacnosti. V. jednom vyspélém kapitalis-
tickém staté jsem pozoroval hospodynky
v samoobsluze: v jedné ruce kosik, ve druhé
jednoduchy kalkulator, na némz pribézné

‘sledovaly vvslednou cenu odebiraného zbozi
zda Adctovand cena hude ’

pro kontrolu,

. spravna.

Vratme se viak jesté ke Skolam. proloze
jakmile zdci zacali nosit pocitace do vyucovi-
ni. ihned vzniklo nékolik zajimavych problé-
md. které muscli fesit pedagogové: Zakladni
otdzkou bvlo, zda pocita¢e do $kol pripustit
ancbo nepripustit. Tato otazka viak neni
formulovina zcela spravné. Bylo by Iépe se

ptat nikoli zda ano ¢i ne. ale jak. Je jasné. Ze

kapesni kalkuldtor predstavuje ucebni po-

mucku podobnou. jako vypocetni tabulky ¢i .
- logaritmické pravitko. proti jejichz pouzivani

ma §kolach ncnindmitek. naopak pouZivajise
povinné. Pedagogové upozornili jesté " na
jeden zajimavy aspekt, hovofici ve prospéch
kapesnich pocitact na§kolach: jestlize nékdo
$patné vidi. dime mu bryle. jestlize nckdo
3patné numericky pocitd. deyme mu pocitac.
Je zcela dobfe mozné. ze se nakonec ukdze
byt docela dobrym matematikem. Pocitaé

_viak v kazdém pripadé na Skoldch usetti cas,

ktery muze byt vvuzit na probirini moder-
nich partii matematiky. Navic neuskodi. bu-
dou-li Zdci jiz na $kolni drovni seznamovaini
se zasadami programovini. Pouzivini pocita-

. ¢l nesmi byt viak nikdy samodicelné a musi

mu predchazet vzdy teorctickia vyuka.
Aplikaci v pedagogice vyuzivaji dokonce
¢ili vyrobci. nabizejici kupf. na trzich v NSR
za 35 DM kalkuldtor. ktery ma misto displeje
hlavu medvidka s jednim okem cervenym
a druhym zelenym. Zdk si musi priklad
nejprve vypocitat sam. pak jej namodeluje
véetné vysledku na kalkuldtoru. Po stisknuti

" tlacitka s otaznikem se’'v pfipad¢ sprivného

vysledku rozsviti zelené: oko, v piipadé¢ nc-
spravného vysledku ¢ervené oko.

- S kalkuldatorem SR52 |ze jit vtomto sméru
jesté dal (i kdyz by to byld pro skoldky dosti
draha hracka): Ize zhotovit program. podle
néhoz pocita¢c sam vybird nahodilé dvojice
Cisel o stanovené maximalni velikosti a zak
ma za ukol oznamit kalkuldtoru vysledck
zakladnich pocetnich dkonh s témito’¢éisly.
Je-li vypocet spravny, pristroj urc¢i novou
dvojici cisel a zada dalsi priklad. V pripadé

Obr. 3. Detail magnetofonu poéitace

ch_vby je priklad opakovan a zapo¢tena chy-

ba. Nakonec podle poctu chyb a vlozeného
kritéria prisnosti stanow pnstro; vyslednou
znamKku.

Pouzivani kalkulatoru naskoldach je ovSem
mozno bezvyhradné doporucit jen za pred-
pokladu. ze budou zcela bézné dostupné.
Tam, kde jsou v tomto sméru dale nez my,
vznikly v.zacitcich ve Skolich pujcovny, .

‘v nichz si kazdy zak mohl kalkuldtor za

zanedb"nclny poplatek zapijéit. VyuZivalo se
toho zejména v obdobi vysokoskolskych
zkousek, pro vypocty diplomovych praci
apod. U nas je situace zvIasté slozita, protoze
na naSem trhu je kapesnich kalkulatord jako

" Safrdnu a kromé toho jsou zcela neimérné

drahé. Velky pocet kalkulatori se k ndam
dostal ze zahraniéi ,,ilegalné*. Je jich viak’
tolik druht i typd, Ze to bude ztézovat jejich
zavadéni a piedevsim pripadné opravy. Poci-
tace, prodavané v Tuzexu, opét vybiral né-
kdo, kdo prisluiné problematice vibec nero-.
zumi. Pocita sc s nimi §patné a komplikova-
nou obsluhou vznikaji ¢etné-chyby. V socia-

-listickych zemich se sice pocitace s funkcemi

vyrabéji, ani ty viak nejsou na takové dirovni,
jakou bychom si ptili — a navic se nedosta-
nou. Za této situace se pak nelze divit, Ze se
néktefi ucitelé brani jejich pouzivani, nebot
je obvykle vlastni jen nepatrné procento’
2dka. -

Na druh¢ strané vsak ti, ktefi se u nas

" cficidlné staraji o modernizaci matematické

§kolni vyuky, kapesnim pocitacim pieji.
Seznamuji ucitele s timto modernim technic-
kym zazrakem a uZ i u nds nalezneme $ko-
ly, v nichz se I\alkulatory pouzivaji. Vy-
jimku tvofi pouze pisemné zkousky, aby se
zamezilo pfipadnym V)"hodém pouiivatelt‘x
/pred témi, ktefi pocita¢ nemaji.

At chceme, nebo nechceme, I\apesm kal-
kuldtory pronikaji do skol, ustavl i domac-
nosti a budou tam pronikat dale. Je velka
3koda, ze pravé v-tomto oboru mame mnoho
co dohdnét. Pritom ndprava celé situace

_piedstavuje natolik komplexni problém; ze

Jej neni téméf mozno rozresit. A tak asi jesté

dlouho budou u nas na trhu jen ty nejjedno-
dussi kalkuldtory a to jeSté za ceny, prevysu-

jici ceny na svétovém trhu, celnici budou mit

i nadile pIné ruce prace, jak zamezit paso-

vini i jak podchytit dodateéné alespon éast

pocitacu, které jiz. na nase uzemi ilegilné.
pronikly. Odbornici pak budou nadile za-
drahé penize fedit na velkych samocinnych

pocitacich problémy, které by na po¢itacich

tvpu SR32 fcsili zcela hravé doma nebo na

weckendu.

RNDr. Jifi Mrazek, CSc.
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! Ing. Véaclav Otys-

PFi ndvrhu popisované soupravy jsem se snaZil vyuz'itt’m vyhod integrovan)?ch obvodii-

dosihnout muximdlniho zjednoduseni stavby a tim zvétsit dosaZitelnost tohoto zafizeni pro Sirsi

okruh modeldru. .

Integrované obvody zmensuii ndroky na stésnanost montize, aniZ by bylo nutno poutit
Specialni miniaturni :ouca’stky ProtoZe vétsina obvodii pracuje ve spinacim rezimu, nebo je

jejich funkce stabilizovdna zdpornou zpétnou vazbou pop¥. automatickou regulaci, je zajisténa

dobrd reprodukovatelnost pri stavbé soupravy a spolehlivost v provozu. Ucelnost konstrukce
powrdila Fada amatérd, i méné zkuSenych, kiefi soupravu uspésné postavili a provozuji.
Spolehlivost funkce byla ovérena vice neZ dvouletym provozem v motorovych i bezmotorovych

modelech za riznych klimatickych podminek.

Jednou z otdzek pfi zavadéni integrova-
nych obvodii do souprav dalkového ovlddani
je otdzka spotieby. Nejrozsifené;si standard-
ni integrované obvody typu TTL, které se
vyrabéji také u nas, maji podstatné vétsi
spotiebu, nez jaké Ize dosahnout klasickym
zapojenim z diskrétnich soucdstek. Z toho
divodu se v zahraniéi v soupravach dalkové-
ho ovlddani pouzivaji jiné druhy integrova-
nych obvodii. Zpo&itku to byly zejména
integrované obvody typu RTL a DTL, jimiz
se viak realizovaly pouze pomérné jednodu-
ché funkce. Uspokopve z hlediska spotfeby
a také nejpouzivané;si v dekodérech pfijima-
ci &isti soupravy jsou v soucasné dobé
integrované obvody TTL s malym piikonem
(napt. fada SN74L). Nékteré firmy (napf.
Rowan) pouzivaji integrované
CMOS, jejichz spotieba je o nékolik fadu
mensi, nez spotfeba obvodi TTL. Dalsi
vyhodou téchto obvodd je, Ze pracuji bezpe¢-
né jiz pfi napajecim napéti 3 V, zatimco
integrované obvody typu TTL jsou konstru-
ovany .pro napajeci napéti 5 V.

Nejefektivnéjsim se jevi pouzit integrova-
né obvody v servozesilovacich. V zahranici se
dnes k témto i¢elim bézné pouzivaji specil-
ni integrované obvody, realizujici funkci
servozesilovate v jednom pouzdru.

V modernich soupravéch dalkového ovla-
dani se tedy v zahranic¢i pouzivaji specilni
integrované obvody nebo nékteré vhodné

-druhy integrovanych obvodi pro vieobecné
pouiiti, pficemz Zadné z téchto integrova-
nych obvodl se u nas nevyrdbéji a nejsou
tedy bézné dostupné. Prestoze napajeci pri-
kon standardnich integrovanych obvodi

TTL je pomérné znacny, neni vyloucena’

‘moznost jejich vyusiti v soupravich pro
dalkové ovladani modeld. Napr. v dekodé-
rech prijimace se tyto obvody-dnes jiz pouzi-
vaji dosti ¢asto u amatérskych souprav
i u nékterych tovarnich vyrobkd. Pro servo-
zesilovace a v kodéru vysilace byly dosud
~standardniintegrované obvody TTL povazo:
vény za nevhodné. I v tomto pfipadé je vsak
lze pfi vhodném zapojeni ispédné pouzit,
aniz by byl ptrikon soupravy podstatné vétsi,
nez pfikon pfi klasickém zapojeni s tranzis-
tory.

lovace lze zjistit, Ze napdjeci proud vlastniho
servozesilovace je sice pouze nékolik miliam-
pérd, ale protoZe téméf nikdy neni odchylka
servomechanismu zcela vyrovnana, protéka
servomotorem i v klidu pulsujici proud, jehoz
‘stfedni hodnota je obvykle nékolik desitek
miliampér. U popisované soupravy pracuje
napron tomu servozesilovaé ve spmacxm

rezimu, takze klidovy proud servomotoru je

zarucené nulovy a klidova spotieba servome-

= A/l
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obvody .

Praktickym méfenim béZného servozesi-

chanismu je tim omezena na vlastni spotiebu
servozesilovace, kterd je mensi nez 20 mA.
Také u vysilace Ize zmen3enim poctu integro-
vanych obvodi, pfipadné i dalsim opatfenim
dosdahnout ptijatelné spotieby.

Celkova koncepce soupravy

Pfi ndvrhu popisované soupravy reby!
sledovdn cil vytvorit zafizeni s extrémnimi

parametry, ale vyvinout co neJJednodUSSI’

a co nejspolehlivési soupravu s primérnymi
vlastnostmi.

Celkova koncepce soupravy vychazi z ma-
ximélniho  mozného vyuziti integrovanych
obvodu, coz prispivd, kromé jiného, k zmen-
Seni pracnosti pfi jejim zhotoveni. Také
mechanické uspofadani je navrzeno tak, aby
stavba byla jednoducha, s minimalnimi ndro-
ky na potiebné vybaveni dilny." Nejvétsim
problémem u proporciondlnich souprav to-

- hoto druhu jsou servomechanismy a kfizové

ovladace. Jejich amatérské zhotoveni je vel-
mi obtizné a bez strojniho vybaveni prakticky
nemozné. U servomechanismi je volba jed-
noznaéna vzledem. k tomu, Ze se ‘'u nas
alespori v omezeném mnozstvi prodavaji
serva Varioprop. K#izové ovladace viak za-

tim u nas na trhu nejsou. Zhotovit je je sice
snazsi nez zhotovit servomechanismy, piesto
by viak podle mého ndzoru bylo nejvhodnéj-
3i, kdyby napf. podnik MODELA zafadil
jejich vyrobu do svého vyrobniho programu.
Krizové ovlddace pouZité u popisované sou-
pravy jsou zjednodusené konstrukce s uspo-
fdddnim vhodnym pro vyrobu z plastickych
hmot.

Souprava je urcena pro ovladani é&yf
funkci. Pfijima¢ obsahuje kromé vstupni
¢asti a dekodéru étyfi servozesilovade. Vyvo-
dy k serviim jsou z ohebnych kablikd, zakon-
éenych konektory Graupner. Nakonec je
tfeba upozornit na to, Ze souprava pouziva
stejny systém kodovéni signédlu jako soupra-
va Varioprop-fy Graupner, tzn. odli§ny a ne-
slucitelny se systémem, ktery pouziva pre-
vazna vétsina ostatnich tovarnich i amatér-
skych souprav. Je to z toho diivodu, Ze tento
systém je vhodnéjsi pro zvolené zapojeni
servozesilovact a i v jinych smérech zjedno-
duduje feSeni soupravy.

Technické Udaje soupravy
Vysilaé :

Rozméry: 135 x 175 X 47 mm.

Hmotnost: 900 g.

Kmitocet: pasmo 27 MHz.

Vykon: ast 350 mW.

Systém kodovani: ,,Varioprop**.

Napdjeni: 12V, 120 mA (10X NiCd451).

Piilimad
kozméry: 42 x 72 X 36 mm.

PFijimac, jedno servo a vysila¢ soupravy
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Hmotnost: 120 g.

Napdjeni:2x 2,4 V, 90 mA (4x NiCd451).
Celkovd hmotnost pFijimaci Cdsti soupravy
véetné ¢étyr serv Varioprop a zdroju: 420 g.

VYSIiLAC

U vysilace lze poutit integrované obvody
v kddovacich a modulacnich obvodech. Béz-
né pouzivana zapojeni téchto obvodu s tran-
zistory jsou viceméné ustalena a vyznacuji se
znaénou jednoduchosti a spolehlivosti..
Z toho divodu neni snadné tato zapojeni
vyhodné nahradit zapojenim s integrovanymi
obvody. Jednim z moznych fedeni, Casto se
vyskytujicim, je pouha nihrada diskrétnich
tranzistori integrovanym obvodem, ktery
obsahuje nékolik nezavislych tranzistora.
Podobné lze pouzit i integrované obvody
typu RTL. Timto zpisobem viak nelze uplat-
nit integrované obvody typu TTL, zejména
z diivodu jejich malych impedanci. Podobné
jako u mnoha jinych zafizenise i zde jevi jako
vyhodné vyuzit jiného principu funkce, ktery
1épe odpovida specifickym vlastnostem logic-
kych integrovanych obvodu a dovoluje pou-
zit obvody s vys§im stupném integrace.

U klasického zapojeni kédovacich obvodi
se vystupni signal ziskdva v principu sériovym
fazenim prisluiného poctu ¢asovacich obvo-
di a jednotlivych fidicich potenciometri,
zatimco u obvodi s &islicovymi integrovany-
mi obvody je vyhodnéjsi vytvafet vystupni
signal jednim spoleénym Casovacim ¢lenem,
k némuz jsou logickymi obvody postupné
pfipojovany jednotlivé potenciometry (pro-
ménné odpory). Timto zpisobem pracuje
také vysila¢ popisované .soupravy.

Celkové schéma vysilae je na obr. 1.
Funkci kédovacich obvodt lze 1épe objasnit
na zjednodudeném zakladnim schématu
(obr. 2). .

Zapojeni obsahuje nasledujici zakladni
funkcni bloky: generator signalu obdélniko-
vitého pribéhu, ¢ita¢ C, dekdder- D a vystup-
ni spinac. Generator signalu obdélnikovitého
prubéhu je tvofen tremi hradly integrované-
ho obvodu IO, a druhym tranzistorem inte-
grovaného obvodu IO,. Generovani signalu
zajistuje kladna zpétna vazba, realizovana
kondenzatorem C, a zaporna zpétna vazba,

uzaviena jednak z vystupu tfetiho hradla -

pres diody Dy, Dy a jednak z vystupu aruhého
hradla a ptes prvni tranzistor z 10,. Toto
zapojeni generatoru bylo zvoleno proto, ze se .
vyznacuje spolehlivou funkci, bezpecnym

‘Obr. 2. Blokové schéma kédova-
cich obvodui vysilace

sk
4 gﬁ

w3 0, (p)
0, ¢

o) . W

R vystup

startovanim a malou citlivosti na ruseni -

vysokofrekvenénim polem - to je dileZité
vzhledem k tomu, ze obvody jsou umistény
v bezprosirednt buzkost vysokotrekvenc-
nich stupiiii. Vystup generatoru je spojen se
vstupem ¢&itace C, ktery spolu s dekodérem
D tvori elektronicky pfepina¢, pripojujici
postupné jednotlivé fidici proménné odpory
na vstup generatoru. Z vystupu generatoru je
soucasné také ovladan vystupni spinaci tran-
zistor . (tfeti tranzistor z 10O;).

Vystupni signal vysilace (obr. 3a) ma tvar
periodicky se opakujici skupiny ¢tyf impulsu
signdlu nosného kmitoctu a ¢étyf mezer. Prvni
mezera je §irdi — 1,3 ms — a slouzi jako syn-
chronizaéni. Ostatni mezery jsou kratké —
(.25 ms — a ohranicuji délky fidicich impui-
st jednotlivych kanali. Délky téchto impulsii
odpovidaji natoceni fidicich proménnych
odpori a pfedstavuji informaci, pfenadenou
piislusnymi kanaly. V3echny uvedené ¢aso-
vé intervaly se vytvareji v generatoru a jejich
délky jsou uréeny dobou nabijeni a vybijeni
kondenzatoru C;. Konkrétné jsou délky fidi-
cich impulsi jednotlivych kanali dany dobou
vybijenikondenzatoru C; pies otevieny prvni
tranzistor z IO, a gh’sluﬁny Fidici'‘proménny
odpor (R, az Ry). Sitka oddélovacich mezer
vystupniho signalu je uréena dobou nabijeni
kondenzatoru G, pies diodu D+ a paralelni
kombinaci odporii Ry a R,,. Pfi vytvdfeni
synchroniza¢ni mezery je odpor Ry pries
diodu Dy spojen- s nulovym potencidlem
a kondenzdtor C; se nabiji pouze proudem
Ry. Piesnou funkci kddovacich obvodi je
mozno vysledovat z pribéht napéti v jednot-
livych bodech zapojeni, které jsou na obr. 3.
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Kédovaci obvody jsou napajeny stabilizo-
vanym napétim +4 V, ziskdvanym z napije-
ciho napéti + 12 V vysilace pomoci tranzisto-
ru T,. Misto Zenerovy diody je ke stabilizaci

*vyuZito Ctvrtého, volného hradla integrova-

ného o?vodu 10,. Vyhodou tohoto reseni je
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moznost vylougit potfebu stabilizaéni diody-
na malé napéti. Navic toto zapojeni stabilizu--

je 1épe a s mensimi ztratami pricnym prou-
dem. Stabilizované napéti je mozno presné
‘nastavit- zménou odporu R (obr. 1). Kon-
denzator C; zabranuje rozkmitani integrova-
ného obvodu, pracujiciho v linedrnim rezi-
mu. Jmenovité napajeci napéti integrova-
nych obvodi +5V je zmendeno na +4 V,
aby se zmenSil potiebny napajeci proud.
Napdjeci napéti lze zmenSit vzhledem
k tomu, Ze se nevyuziva maximalnich para-
metri .obvodl z hlediska zatizitelnosti, tep-
lotniho rozsahu, dynamickych viastnosti

apod. Celkovy napajeci proud kédovacich .

obvodi je asi 30 mA.

Zapojeni vysokofrekvenéni Casti vysilace
je, az na malou odchylku v zapojeni oscilato-
ru, obvyklé, a proto predpokladam, ze nevy-
Zaduje zvlastiiho vykladu.

Vysila¢ je vybaven indikatorem stavu ba-
terii, ktery je pro vétsi citlivost v pozadova-

ném rozsahu zapojen paralelné k stabilizaé- -

nimu tranzistoru T;. Obvod indikatoru je
soucasné pies pfedtadny odpor R,; a sériové
diody Dyo, Dy vyveden na nabijeci konektor
vysilace, kam je mozno pfipojit sondu pro

Seznam soutastek vysilaée

Odpory(TR 112a)

2] 4,7 kQ

Rio 27 kQ

A 0.22 MQ
. Rn 470 Q

Ry 1kQ

R 2,7kQ

Rus

-t

47 Q
R 3.3kQ
Riv 10 kQ
Ris 2,2kQ
Rie 100Q
Rz 2Q
R 4.7Q _
R, Ry podle poutitého méfidia
1,2-132
2,32z

3
L1,k2 1

2~ -5

4 2
. L3

000y 000, 000G, 000G,

a_gfi3 1

0O 0 00 0 00

\
,QO
0000000
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Obr. 5. Deska osazend soucdstkami (2:1)
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Potenciometry a odporové trimry

R, R, Rs, Rs 50 kQ, TP 280, linearni
Rs, Re, B, RR  33kQ, TP 110
Kondenzétory
C TE 002, 50 uF
C: TK 744, 1 nF
C TC 180 (TC 181, TC 235),
68 nF
C4, Cro TK 782, 10 nF
Cs TK 782, 22 nF
Co TK 754, 15 pF
C TK 754, 100 pF
G TK 754, 33 pF
G TK 754, 47 pF
Polovodi¢ové prvky
D1, D2, D5, Ds,
Dha, D1 KY130 .
Ds GA203
Dv, D1, s, v KA206
10, IO MH7400
10 MH7474
10s MAA435
T KC507
T KSY62
T KSY34
Civky
L 152dratuo @ 0,4 mm na
@5 mm, odbo¢kana 2. z
L 3zdratuo @ 0.3 mm, PVC,
na Li (uprostted)
0 8zdratuo @ 0,5 mm na
@8 mm
Th, Tk 80 z dratu 0 @ 0,063 mm na
. @ 4 mm (jedna vrstva na odporu’
TR 221, 0.1 MQ)
Ostatni souédstky
. Méfidlo (2 piijimaée\Carina
- nebo podobné) -
Q krystal — v pAsmu 27 MHz

. Chcete-li se vyhnout obtiZnému vyhledavanl( za-
vad pfi uvadénl do chodu, doporu&uji vénovat
maximalni pozornost kontrole viech souéastek pred
jejich montazl.

Odpory by mély mit toleranci alespof 10 %. Totéz
plati o kondenzatoru Gy, ktery ur€uje veskeré Casové
konstanty signadlu a o kondenzatorech Gg ai G
ladénych obvodu. Ostatni kondenzatory mohou mit
vétsi tolerance. Na misté kondenzatoru C; doporu-
¢uji pouzit typ TC 180 (pfip. TC 181) vzhledem
k -tomu, 2e kondenzatory TC 235 nemaji vyvody
pfivafeny k 16liim a spoj félie — vyvod by se mobl
prerusit (co2 znamena havarii modelu).

Polovoditové souéastky by mély splhovat zaklad-
nl technické. podminky udéavané v katalogu.

Konstrukéni uspofadani

Vysila¢ je konstruovan na jedné desce
s ploSnymi spoji (obr. 4); osazena deska je na
obr. 5. Jednotlivé dily vysilace jsou sestaveny
podle obr. 6. ’

Obr. 6. Sestava dilii vysilace
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Obr. 7. Skririka vysilace

v Zaklad skrinky vysilace je tvofen ramem.

ze dvou bocnic (obr. 7b), spojenych dvéma
timeny (obr. 7c). Na obou boénicich jsou
ptipevnény drzaky baterii (obr. 7d) z pruzné-
ho plechu a na levé bocnici je navic pripevnén
konektor pro nabijeni. Uvedené ¢asti jsou
navzdjem snytovany zapuSténymi nyty
o @ 3 mm. Viechny spary a nerovnosti na
vnéj$im povrchu bo¢nic jsou zapdjeny cino-
vou pajkou, povrch je vybrousen do roviny
a obé bocnice jsou potaZeny cernou syntetic-
kou kuzi (kozenkou, pfilepenou Alkapre-
nem). K tomuto rdmu jsou z obou stran
Sroubky M2 pfipevnény kryty z hlinikového
plechu (obr. 7a). Horni kryt je nesnimatelny
a jsou na ném pripevnény vSechny cdsti
vysilace, tj. kfizové ovladace, anténni pri-

a desti¢ka s ploSnymi spoji vysilace se sou-
¢astkami. Desticka je pfipevnéna na jedné
strané dhelnikem pod jeden Sroubek indika-
toru a na druhé strané je pouze pfipajena
k pajecimu o¢ku anténni pruchodky. Spodni
kryt skfiné se zasouva pod vrchni kryt, je
snimatelny a slouZi jako viko. Oba kryty
mohou byt bud Zluté eloxovany nebo nastfi-
kany zlutou barvou.

Uspotadani kfizového ovladace arozméry
jeho hlavnich &asti jsou na obr. 8. Zvolené
uspofadani ovlddace ma nékolik vyhod v po-

,rovnani se standardnim provedenim. Napf.
obé hlavni ¢asti, valcova télesa, jsou stejnd,
na rozdil od kulis u bézného provedeni, které
maji kazdd jinou velikost. Dale, dostateéna
tuhost vdlcovitych téles umoziuje umistit

chodka, vypina¢ ,,Graupner”, indikdtor neutralizatni zafizeni na opaéné strané po-
trim. pka  wilc téless
pouzdro s azub.
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tenciometri. Neutraliza¢ni zafizeni se sklada
z valky a pfitla¢ného raménka. u nichz se
vysta¢i s malou naro¢nosti na presnost vyro-
by a nastaveni. Vyhodou je také, Ze ovlada¢
nevyzaduje zvlastni kulové uloZeni ovladaci
packy, a ze pfesnost licovani kulového téliska
na ovlddaci pacce vzhledem k ulozeni ve
vdlcovych télesech nemd vliv na presnost
fizeni, nybrz pouze zabranuje osovému posu-
vu packy. Nevyhodou je potieba kryci pryzo-
vé manzety. .
Jak jiz bylo uvedeno, konstrukce ovladace
ptedpoklada zpusob vyroby stiikanim z plas-
tickych hmot. Jednotlivé dily viak Ize zhoto-
vit i jinym zpisobem (napf. odlévanim
z pryskyrice), pfipadné lze nékteré casti
upravit, napf. 6zubeny pfevod trimovaciho
mechanismu je mozno nahradit obvyklym
prevodem pomaqci drazky a cepu. Koneéné je
mozné pouzit i zcela jiny typ ovlddaci.
Tuzkové akumuldtory jsou spojeny do
dvou baterii po péti ¢lancich, které jsou
umistény v obou dolnich rozich skrinky
a pfitlacovany pruznymi drzaky. Privody od
fidicich proménnych odpord musi byt co
nejkratsi a nesmi tvofit velké smycky.
Jako vysilaci anténa je pouZita teleskopic-
ka autoanténa, vyrobek Kovopodniku Brno.
Anténa je doplnéna prodluzovaci civkou,
umisténou mezi tretim a Ctvrtym dilem.
Vykres prodluzovaci civky je na obr. 9.

25+Kz,405mm
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Obr. 9. Prodluzovaci civka

Prodluzovaci civku je mozno umistit i dovnitf
vysilace (13 zdrituo @ 0,5 mmna® 8 mm),
ale je nutné pocitat se snizenim dosahu asi
o tfetinu.

Uvedeni do chodu a nastaveni

Pti ozivovani vysilace vyzkousime nejdri- -

ve osazenou desku pfed montézi do skfiné.
V prvni tadé zkontrolujeme dplnost a sprav-
nost zapojeni vsech soucastek. Odpor Ry,
ktery se bude presné nastavovat, je pfipojen
provizorné ze strany spoji. Ridici proménné
odpory jsou nahrazeny pevnymi odpory asi
15 kQ a misto antény je pfipojena Zarovka
6 V/0,05 A mezi vystup vysilace a spoj s po-
tencidlem +12 V. Bézce odporovych trimri
musi byt nastaveny do krajnich poloh smé-
rem k vystupim 2 integrovanych obvodu.
Napdjeci napéti pfivedeme pres ampérmetr.
Po zapnuti by mél byt odbér vysilace mensi
nez 150 mA a zarovka by méla jasné svitit.
Nesviti-li zdrovka a je-li odbér proudu asi jen
40 mA, je treba uvést do chodu oscilator do-
ladénim jidra civky L,. Potom nastavime
presné odpor Ry, (doskribanim nebo vymé-
nou) tak, aby napéti na kondenzitoru C, bylo
4 V s odchylkou max. +0,2 V.

Dile zkontrolujeme prubéh vystupniho
signdlu. K tomu ucelu sizhotovime pfipravek
podle obr. 10, jehoZ vystup pripojime na
vstup osciloskopu. Rezonanéni obvod nebo
jeho anténu pfiblizime na potfebnou vzddle-
nost k vystupnim obvodim vysilace. Pozoro-
vany signal musi mit tvar odpovidajici obalce
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Obr. 10. Pripravek k osciloskopickému
- méreni

vystupniho vf signilu podle obr. 3b. Sitka
zapornych jehlovych impulsi pfitom musi
byt 0,25 az 0,3 ms, je mozno ji upravit
odporem Rs. Sitka synchronizaéniho impulsu
by méla byt 1,3 az 1,7 ms a nastavuje se
odporem R,,. Vzajemné vzdalenosti jehlo-
vych impuls, odpovidajici délce jednotli-
vych kandlovych impulsi,nastavime odporo-
vymi trimry Rs az Ry piiblizné na 1,6 ms.

Nakonec nastavime definitivné oscilator:
jadrem civky L, nastavime maximalni svit
Zarovky. Jadro civky L, Sroubujeme ve sméru
od desticky do stiedu civky tak dlouho, az
oscilator vysadi. Potom otic¢ime jadrem po-
malu zpét; v okamziku, kdy oscilator ,,nasa-
di*‘, zacneme sledovat celkovy odbér proudu
vysilaCe. Dalsim otacenim ve stejném smyslu
nastavime odbér proudu asi na 120 mA. Tim

je ladéni oscilatoru skonéeno a jadro zajisti-
me proti otaeni (jadro musi byt na té strané
‘civky, ktera je vzdalenéjsi od odbocky 2).

‘Na hotovém vysilaci nastavime v prvé fadé
délky kanalovych impulsi a rozsah jejich
zmén na asi.1,6 £0,6 ms. Pomér maximalni
a minimalni délky impulsu nastavime zmé-
nou vychozi polohy fidictho proménného
odporu v ovladaéi. Délku impulsu potom
zkorigujeme prislusnym odporovym trim-
rem. Definitivné nastavovat vysilac je nejlep-
$i ve spojeni s prijimacem, pfimo podle
vychylek servomechanismu. Civku L; a pro-
dluzovaci civku antény definitivné nastavime
méfi¢em intenzity pole (na maximaélni vy-
chylku ru¢ky méridla). Civku L, je tieba
naladit ponékud pfed vrchol maxima, smé-
rem k mensi indukénosti.

Citlivost indikatoru stavu baterii upravime
zménou prédfadného odporu R.; tak, aby pfi
zmenseni napajeciho napéti na 11 V ukazo-
val indikator na rozhrani mezi vyhovujicim
a nevyhovujicim stavem baterii. Konecné
odpor Ry; ma byt vybran tak, aby pfi vné;j§im
napéti 1,8 V (pfivedeném mezi kontakty I
a 2 konektoru) ukazoval indikator opét na
rozhrani obou poli (baterie pfijimace se méfi
pfi zatizeni priblizné 1 A a kazdd polovina
samostatné. Zatézovaci odpor 2,2 Q je ves-
tavén do konektoru méfici $nary).

(Pokracovani)

STEREOFONNI ZESILOVAC
~ HIFI

- Vstupy

Vratme se je$té na okamzik k zapojeni
vstupniho zesilovace, jehoZ zpétnovazebni
obvody uréuji jeho zakladni vlastnosti (zesi-
leni a pfenosovou charakteristiku) a tim tedy
pouzitelnost ke zpracovini signdld z riznych
zdrojt. Jiz v minulém Cisle jsme si vysvétlili
¢innost zesilovace, je-li pfepina¢ Pry v prvni
(nakreslené) nebo druhé (prostiedni) polo-
ze. Je-li prepinaé P v posledni (tfeti)
poloze, zapojuji se do obvodu zpétné vazby
OZ, ¢lanky, které prizplisobuji kmitoctovou
charakteristiku predzesilovace magnetofo-
nové hlavé (pro rychlost 9 cm/s doporuduje
autor piavodni konstrukce Ry = 33kQ,
Ry = 820kQ a G = 3,9nF). ProtoZe lze
predpokladat, ze o tuto moznost vyuZiti
zesilovace bude minimdlnj zajem, zmifiuje-
me se o ni jen okrajové. Mnohem Zadané;3i
neZ vstup pro magnetofonovou hlavu byva

-vstup pro krystalovou pfenosku. Vstupy pro

tuto prenosku se fesi bud pouZitim zesilovace
s velkym vstupnim odporem (kolem 1 MQ),
nebo takovym zapojenim, které umozni pou-
Zit vstup pro magnetickou pfenosku pro
pfenosku krystalovou. Zatizi-li se napt. vstup

_pro_magnetickou pfenosku (neboli vystup

krystalové prenosky) slozenym ¢lankem RC
(napi. 22 a 10 kQ v sérii, paralelné k 10 kQ
kondenzitor 8,2 nF; odpor 10 kQ a konden-
zator jsou jednim koncem pfipojeny k zemi),
1ze bez dalSich Gprav pouZit vstup pro magne-
tickou pfenosku i k pfipojeni prenosky krys-
talové. Pripadné odchylky charakteristiky od
linearniho prubéhu Ize upravit zménou kapa-
city kondenzatoru 8.2 nF.

- (Dokonéeni)

Korekéni zesilovaé

"V Texanu je pouzit standardni Baxandal-~
lav zpétnovazebni korektor. Jako aktivni
prvek korektoru slouzi operacni zesilovaé
typu 741. Zesilovac typu 741 je pouzit proto,
ze v mezni poloze regula¢nich potenciometrii
je nastavena 100% zdporna zpétni vazba.
Bylo by rovnéZ mozné pouzit operacni zesilo-
vac typu 748 s kompenza¢nim kondenzito-
rem asi 30 pF. Rozsah regulace je zfeimy
zobr.9. " -

V korekénim stupni jsou jesté obvody,
plnici dalsi dvé potiebné funkce — je to
pfepinaé provozu (mono-stereo) a obvod
k vyvazovani kandli (balance). Rozsah vyva-
zeni je +12 dB (vzijemny pomeér).

Na vystupu korekéniho zesilovace je zapo-
jen potenciometr k fizeni zesileni.

Sumovy flitr

Za korekénim zesilovaéem je zapojen
odpojitelny Sumovy filtr. V podstaté jde opét
o aktivni filtr, jehoz zjednodusené zapojeni
je na obr. 10; filtr je zapojenim i ¢innosti
podobny filtru hluku, zapojenému na vstupu
zesilovace. Cinitel tlumeni_filtru Sumu_je .
timérny druhé odmocniné porﬁéru C/G,
mezni kmitocet lze uréit ze vztahu

L.

* 2WRRC G
Z charaketeristiky filtru na obr. 11 je vidét, ze
soudastky jsou opét voleny tak, aby bylo
dosazeno optimélniho tlumeni, sklon dtlu-
mové charakteristiky je asi 40 dB/dek.

=20 v~ rr—
SRS St I
f o1 - Al -
§, : 1] ] IN ] Y rub(l}:
® .5 TN ™
ST T
"sﬁ' a" b N
20 U. min. hiou min. vyZky
I ryin iy i
) 100 1k 10k 100k Obr. 9. Rozsah regulace vysek

——— emitolet [Hzl

a hloubek korekéniho zesilovace



<)

I:.

Obr. 10. Zdkladni zapojeni Sumového filtru
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Obr. 11. Prubeh charakteristiky Sumového
© filtru

Koncovy zesilovaé

Koncovy zesilova¢ je nejpozoruhodnéjsi
casti celého zesilovace, predevsim fesenim
koncového stupné. Vykonovy zesilova¢
s komplementarnimi tranzistcry v budici
i v koncovém stupni se podili svym ziskem
20 dB na celkovém napétovém zisku, presa-
hujicim 100 dB (neuvazujeme-li zpétnou
vazbu). Vykonovy zesilova¢ musi napéfové
zesilovat. proto, Ze potiebny rozkmit napéti
na vystupu nemuze operacni zesilovac zajis-
tit. Diky velkému zisku Ize zavést i odpovida-
jici silné zdporné zpétné vazby, které poma-
haji odstranit , kmitoc¢tové nedostatky* ope-
raénich zesilovach typu 748.

Zesileni vykonového stupné je déno po-
mérem odpord Rj, a.Rig (pro signél kladné
polarity) a pomérem R;, a qu (pro signdl
zaporné polarity).

Zesileni vykonového zesilovace je rovno
(Rp2/Ry) + 1, je tedy vétdi nez 40 dB, coZ
umoziiuje zavést silnou 2dpornou vazbu asi
60 dB. Pro stejnosmérny signdl ma koncovy
zesilovac prenos 1, takze klidova droven na
vystupu se muiZe lisit od nuly maximalné
o jednotky milivolti. To je zddouci pro pfimé
pripojeni reproduktori (bez fozmérnych
elektrolytickych kondenzatori). .

Koncovy stupen pracuje ve tfidé AB.
Predpéti, kterym je zajiStén potrebny klidovy
proud, se vytvafi na tranzistoru T,, jehoz
pracovni bod je nastaven odpory-Ry a Ris.
Tranzistor T, je tepelné svdzan s tranzisto-
rem T>; diky této vazbé se pri vétsim budicim
signdlu zmen$uje predpéti budicich tranzis-
tord. Obvykle se tato tepelna vazba odvozuje
z chladi¢e koncovych tranzistoril; pouzity
zpﬁsob je viak ph’hodnéjﬁiz hlediska montd-
Ze a funkéné vyhovuje.” Trimrem Ps lze
‘nastavit klldovy proud koncovych tranzisto-
ri v rozmezi asi 10 az 40 mA; optimalni
klidovy proud pro vétSinu tranzistorﬁ, je-
jichZ pouziti pfichazi v uvahu, je asi 20 mA.

Kmitoc¢tova kompenzace koncového zesi-
lovace je navriena tak, aby byl zarucen
spravny pribéh kmlloctove charakteristiky
pti zachovani dobré stability. Kromé kon-
denzdtorh ke kompenzaci operacniho zesilo-
vace typu 748 je jesté ve vétvizaporné zpétné
vazby zapojen kondenzitor Cig, ktery zajis-
fuje stabilitu zesilovace-i pFi kapacitni zatézi
(napft. pfi pipojeni elektrostatickych repro-
duktort). Boucherotuv ¢len na vystupu zesi-
lovace (Ris, Cy) je béznym zpisobem ochra-
ny koncovych tranzistord pred nepfiznivymi
dusledky indukéni slozky impedance repro-
duktorovych soustav.

Pfi poslechu na sluchdtka se na vystup
zesilovace ptipoji odporovy déli¢ s malou
impcdanci, ktery md dvé funkce. Pouzijeme-
li sluchatka s malou impedanci (napi. 4 Q),
chrani je'pred zniCenim pfi neopatrné mani-
pulaci s ovlddacimi prvky zesilovace. Za
druhé zarucuje, Ze zesilovac bude pracovat

do zatéze vhodné velikosti i pfi pfipojeni

sluchatek s velkou impedanci (reproduktory

jsou pfi poslechu na sluchitka odpojeny).
Texan neni vybaven zvlastnimi obvody

elektronického jiténi proti pretizeni konco-

vého stupné, presto jsou jeho obvody jistény

tiemi zplsoby:

buzeni koncovych tranzlstoru neni ,,tvrdé*,

tranzistory jsou napajeny pres odpory Rs(,

a Ry

koncové tranzistory jsou proudove predi-

menzovany;

v obou vétvich napajeni jsou tavné pojistky.

Napajeci zdroj

Aesilovac této koncepce klade na napdjeci
zdroj malé naroky (stabilita vystupniho na-
péti a jeho zvinéni). Zapojeni je proto tak
jednoduché, Ze jednodussi jiz snad nemuze
byt. Stabiliza¢ni (Zenerovy) diody slouzi
k omezeni hlavniho napajeciho napéti
+25V (obr. 12 a obr. 1) na velikost, vhod-
nou pro operacni zesilovace (10 az 16 V, na
funkci zesilovace se rozdil od jmenovitého
napéjeciho napéti operacnich zesilovaci, je-
li v uvedenych mezich, nepozna).
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Obr. 12. Schéma zapojeni napdjeciho zdroje
(diody volime podle maximdlniho odbéru
proudu) '

Trvaly sinusovy vykon viak bude velmi
zaviset na ,tvrdosti‘ sitového transformato-
ru, pouzitého v zesilovaci; o tom blize v-zavé-
ru ¢lanku.

Pouzité soucastky

Odpory-

Ry R 22 kQ, TR 151

Ry, Rig2 47kQ, TR151 ¥
Rs. Rioa 1kQ, TR151 v
Rs. Rioa 0.1 MQ, TR151 V
Rs, Pigs 12kQ, TR151 V
Res. Aios 027.MQ, TR151 U
Ry, Rior - 22 kQ, TR 151

Rs, Rios viz text °

Ro. Pios .
Ao, R11o 47kQ, TR 151 v
Ry, Rin 1.8kQ TR151 v .
Ri2, Rz 33kQ, TR151 v
Ria. Aua 10 kQ, TR 151

Rig. s 33kQ, TR 151 V
Ris. Ans 3,3kQ, TR 151 ¢/
Ris. Riie 10kQ, TR 151

Ayz7, Az 1kQ, TR151 Vv
Rig. Ruig 22kQ, TR151 v
R, Anig 22 kQ, TR 151
R0, Ar2g - 22 kQ, TR 151

R A 680 Q, TR 151 V
Rz, Fizz 82k, TR151
R, Riza 100 Q, TR 151 V
Raq, Ar24 390 Q. TR 151 V
Ras, Aizs 470Q, TR 151 V
Roe. M26 47kQ, TR151 ¥
Rar. Ry 4.7kQ, TR151 ¥-
Rog. Aizg 22Q.TR152 ¥
Rae. Ai2g 22Q.TR152 v
Rag, Ri23 150 Q, TR 151 ¢
R31, R 220 Q, TR 151

Ry, Aizz 220 Q. TR 151

Ra3, Aiaa 150 Q. TR 151 V
Raa, Fhas 22Q,TR510

Ras, Aias 47Q. TR144 V
R, Aiae 15Q,TR152 v
Ra7 680 Q, TR152 {

Rag - 680 Q, TR 152 o

Potenciometry ..
Py, Pioy 2x 0,1 MQ, lin., TP 283,
P2, Pio2 2x 0,1 MQ, lin., TP 283
P 5kQ lin., TP 280

Ps,:Pioas 2x 10 kQ, log., TP 283
Ps, Pips 22 kQ, trimr, TP 095
Kondenzatory
G, G 01ufF, TK782 ~
Cy. Croz 0.1uF, TK782 Vv
Cs. Cioa 2x 47 yF, TE 121 (paralelné) ¥
Ca, Cioa 01uF, TK783 v
Cs, Cios 10 pF, TK 650
Gs. Cios 0.1uF, TK783 v
Cr. Cior 3.9 nF, TC 235 (styroflex)
Gs. Cios . 10 nF, TC 235 (styrofiex) ¢
Co. Gy viz text J -
Cio, Ciio 47 nF, TK 783"
Ci, Cin 560 pF, TK 754 V
Ci2. G2 47 nF, TK 783
Ci3, Cy13 <10 uF, - TE122
Cia. Civa 15nF, TK724 o
Cis. Ciis 1nF, TK724 vy
Cis. Ciis 2x 47 yF, TE 121 (paraleiné) J,
Ciz. Ci? 10 pF, TK650 o
Cia. Cia . 47 pF, TK 754
Cio.Cris * O01uF,TK783
Cx. Ci2o 1000 wF, TE 984
Ca. Cray’ 1000 uF, TE984 )
Polovodiéové prvky .
02y, 0Zy01 MAA748
02, 02y, MAA741
023, 0Zyp3 MAA748
Ti. T - KC147 -
T2, Ta2 KC147
T3, Thoa - KFY18 (B2 150 pfi ic = 10 mA)
Ts, Tioa KD617. (ﬁzso pti kg = 1 A)
Ts. Tios KD607 (82 80 pii k = 1A)
2Dy KZ276
ZD; : K2Z76
_ Prepinace -
P 4\x 2 polohy, Isostat
Py ' jednopdlovy spina¢, Isostat
Pty 4 x 3polohy, otoény (nebo 3 ks Isosta
Py 4 x 2 polohy, Isostat
Prs, : 2 x 2 polohy, Isostat

Stavba zesilovaée

Koncepce zesilovace celkem jednoznacné
uréuje volbu a umisténi téméf viech souéas-
tek. Moznost volby zistivd u pfepinace
vstupl (otoény prepinaé nebo tlacitkova
souprava) a u chladi¢e koncovych tranzisto-
ri. Chladic lze umistit bud podle obrazku na
titulni strané AR A12/76 (popf. jinym po-
dobnym zpusobem na desku s plodnymi
spoji), nebo na 3asi, popf. skfif zesilovace.

Stavbu zahajime zapajenim viech pasiv-
nich soucastek do desky s plodnymi spoji

" (obr. 13). Télesa (kryty) véech potenciomet-

rii vzajemné propojime dratem a drat uzem-
nime. Nezapomeneme na dratové propojky.

" Po pasivnich soucastkach zapdjime viechny

polovodic¢ové soucastky. Do bodi pro pfipo-
jeni dratovych privodd zapajime narazeci
nebo dratové ocka, aby bylo mozné pfipojit
viechny pfivody k desce ze strany soucdstek.
Na takto pripravenou desku (obr. 14) ptipev-
nime chladi¢ s vjkonovjmi tranzistory a je-
jich vyvody spojime s pfisluSnymi spoji- na
desce.

V pivodni konstrukci pouzil autor operac-
ni zesilovace TI SN72741 a SN72748. Oba
typy jsou pfipraveny do vyroby i u nas (TES-
LA Roznov). Koncovy stupei je u originalni-
ho zapojeni osazen tranzistory TI (Texas In-
struments) v pouzdrech z plastické hmoty
takto: ‘T;, T, BC182, T3 BC212, T, TIP42 a
Ts TIP41. Z tuzemskych tranzistorii lze v ze- .
silovaci pouzit jako T, typ KC147, T, KFY46
(KF508), T; KFY18, T KD617, Ts KD607.
Na misté T, a T, jsme rovnéz vyzkouseli
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dvojici tranzistor v jednom pouzdru (TES-
LA KCZ58, popt. KCZ59). Toto fedeni je
velmi vyhodné k ziskani tésného teplotniho
soubéhu a tedy k acinné regulaci predpéti
budicich tranzistorti. Pfi osazovdni KCZ58
do desky s plosnymi spoji musime oviem
u jednoho ze systému tranzistoru piekfizit
vyvody. ProtoZe neni tuzemsky ekvivalent

N?ranzistoru n-p-n typu KC507, musime -

rat podle zesilovaciho cinitele z typia
KFY18 takovy tranzistor, aby:se jeho zesilo-
vaci cinitel lisil od zesilovaciho ¢initele tran-
zistoru T> maximalné o 10 az 15 %. Zvlast
dirazné upozoriuji na to, ze viechny tranzis-
tory je tieba prekontrolovat,pokud jde o je-
jich zavérné napéti! 'S rezervou musi byt

splnéna podminka, ze zavérné napéti bude’

vEtsi nez soucet obou vétvi napajeciho zdroje
(pouzijeme-li napajeci napéti +24 V. musi
byt zavérné napéti tranzistorii vétdi nez 50 az
60 V. Napdjeci napéti lzc oviem i zmensit, na
¢innost zesilovaée — kromé vystupniho vyko-
nu — to nema vliv).

Stale trvajici nedostatek vykonovych tran-
zistori p-n-p (uvddénych jiz druhy rok v ka-
talogu TESLA Roznov) by snad bylo mozno
preklenout (alespon docasné) pouzitim ger-
maniovych tranzistori 7NU74. Ideélni je
ovsem sehnat pavodni osazeni (deska osaze-
na originalnimi. souc¢astkami je na obr. 15),
napf. z inzerdti v AR. )
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13. Deska s plosnymi spoji (L 03) a deska. osazena
soucdstkami -(na protilehlé strané)-

Obr. 15. Deska zesilovace, osazend soucdstkami podle pivodni konstrukce



Ozivovani a sefizovéni

Pro ozivovani a sefizovani je vhodné,
mame-li na pracovnim stole (pod izolaéni
podlozkou) kus plechu, ktery pfipojime na

zem zesilovace (zabranime tak indukci bru- .

mu do nestinénych obvodi_zesilovace). Vy-
borné se osvédcuje napi. i vétsi kus jedno-
stranné platovaného kuprextitu, polozeny
médénou f6lii dold. Sestaveny zesilovac pro-
pojime s napajecim zdrojem (zdroj odpojen
od sité, filtra¢ni elektrolytické kondenzatory
vybity). Do jedné z vétvi napdjeciho napéti
zapojime miliampérmetr; trimr Ps je nasta-
ven tak, aby mél minimalni odpor. Provizor-
né pripojime zpétnovazebni odpory vstupni-

Obr. 14. Osazend deska s plosnymi spoji bez
-koncovych tranzistori -

Obr. 16. Vnéjsi a vnitini uspofdddni zesilovace (jedna z moinych variant)

ho predzesilovace, odpovidajici pripojeni
tuneru (odpory 1,2 kQ). Vystupy zesilovace
zatizime odpory asi 10 Q. Do napijecich
vétvi viozime pojistky nejprve asi 250 mA
(0,25 A), regulator hlasitosti nastavime na
minimum, ostatni potenciometry diame asido
sttedni polohy. Mame-li moznost, pfipojime
paralelné k zatézovacim odporim oscilo-
skop. Vstupy zesilovace zustanou ,ote-
vieny:".

Pripojime napajeci zdroj k siti. Kontrolu-
jeme odbér proudu — mél by byt asi 10 az

30 mA. Zméfime stejnosmérné napéti na
vystupech pro pfipojeni reproduktort, mélo
by byt maximalné 10, spiSe vSak | az 3 mV.
Protacenim ovlddacich prvki provéiime sta-
bilitu za viech podminek provozu.

+ Takto oziveny zesilova¢ miiZzeme vestavét
do skiiné a po propojeni oviech obvodl
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a prepinacu sefidit definitivné: nastavime
klidovy proud koncovych zesilovaci na veli-
kost, pfi niz zmizi pfechodové zkresleni
(trimrem Ps).

* % *

Na z4vér jesté nékolik slov k dosazitelné
velikosti vystupniho vykonu. Dosazitelny vy-
stupni vykon je zdsadné omezen zavérnym
napétim tranzistord budi¢e a koncového
stupné. Budete-li mit moznost pouzit tranzis-
tory se zavérnym napétim napf. 70 az 80 V,
potom by bylo mozno dosahnout vystupniho
vykonu az 100 W. Predpokladem je, Ze
zesilova¢ bude napédjen ze stabilizovaného
zdroje +32 V, a ze tranzistory budou mit
velké zesilovaci Cinitele. Dile by bylo tieba
zmensit odpory Ry a Ry, popf. 1 Ra. Odbér
proudu ze zdroje by byl az 7 A!

Doporucujeme vsak drzet se pfi zemi
a spokojit se s vikonem, kterého dosdhneme
napdjenim zesilovace z nestabilizovaného
zdroje asi 23 az 25 V, coz vyzaduje pouzit
transformator se sekundarnim napétim asi

~

Na pohon Siacieho stroja se beine pouziva
univerzdlny elektromotor s odporovou regu-
laciou. V si¢asnosti, kedy polovodice preni-
kaji takmer do kazdého odvetvia, je vyhod-
né nahradit povodni regulaciu kvalitnéjsou —
tyristorovou. Okrem toho, Ze je bezkontakt-:
nd a prakticky bezstratovd, pri vhodnom
zapojeni udrZiava i konstantné otacky pri
réznom zatazeni na rozdiel od odporovej
regulcie, kedy vykon elektromotora klesa
a otacky su zavislé na zatazeni.

Pri ndavrhu tyristorovej regulacie boli vyty-
¢ené nasledovné poziadavky:

— regulacia musi davat moznost regulovat
otacky od niekolkych za sekundu az po
niekolko desiatok otacok za sekundu pri
takmer plnom vykone, :

— nesmie obsahovat taku suciastku, ktora by
sa mohla rychlo opotrebovat a teda by sa
musela casto vymienat,

- pouzité suciastky musia by{ bezne do-
stupné,

— reguldtor musi vydrzat trvali prevddzku
1-pri zvySene) okolitej teplotce,

~ ¢o najniZsie naklady na zhotovenie.
Vyhovujiicim rieSenim sa ukdzalo pouzitie

optickej vazby medzi zdrojom svetla a snima-

¢om svetla, kde sa mechanicky pomocou
clony preruuje tok svetla. Ako zdroj svetla

2 x 17 az 18 V. Dosazitelny vystupni vykon
pak bude zaviset na , tvrdosti* transformato-
ru — bude-li mit transformator sloupek o pri-
fezu ast 10 cm? a bude-li sekundarni vinuti
navinuto dritem o @ vétsim nez .1 mm,
muizeme ziskat vykon asi 30 az 35 W na
kanal. Dasledkem bude_nutnost zvésit plo-
chu chladi¢e vykonovych tranzistorl, popi.
nutnost umistit tranzistory na 3asi zesilovace.
Chladi¢ s rozméry podle fotografii jsme
mohli pouzit proto, ze byl zesilova¢ napajen
ze zdroje se sitovym transformdtorem z mag-
netofonu B43, jehoz vlastnosti dovoluji do-
sdhnout vykonu az 2 X 15 nebo 1 X 24 W.
Toto feseni jsme zvolili proto, ze transforma-
tor lze koupit hotovy a vykon pres 10 W na
kandl povazujeme za dostatecny. ~jz—

OVERENO V REDAKCI
Redakéni poznamky ke konstrukci-pfinese-
me v piistim ¢isle. Doporucujeme viem zd-
jemcim o stavbu zesilovacc. aby si tyto
poznamky pred stavbou zesilovace procetli —
uspofi'si tim kromé jin¢ho i ¢as. potichny
ke stavbé. .

je najvyhodnejsia tlejivka, ktora ma mala-

spotrebu a dostatoc¢ni zivotnost. Fotosnimac
tvori beiny fotoodpor WK 650 37. Jeho
tepelna zavislost a zotrvaénost nevadia.

Irotor 4 I_/KTY
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Obr. 2. Konstrukcia clony

Schéma celého reguldtora je na obr. 1.

Pri zidpornej polvine sietového napitia
prid cez elektromotor netecie. Pri kladne)
polvilne zacne cez D, a R, tiect prud. Ak je
medzi Dt; a R, zasunuta clona, R; mé velky
odpor, tranzistor T je otvoreny. Napdtie na
G je malé, takze do tyristora netecie prid
a ten ostane zatvoreny. Ak sa osvetli R;, jeho
odpor poklesne, tranzistor sa Ciastocne za-
tvori a napitie na C; zane stupat. Pri urcitej
hodnote tyristor zopne. Hodnota napitia na
G, kedy tyristor zopne, zdvisi teda od osvetle-
nia fotoodporu, ale tiez od otdcok rotora
elektromotora. Cim si otacky vysSie, tym
treba vdcsie napatie na G, pre zopnutie Ty.

budenie

e

budiace
vinutie

R KF504  KY130/300 2xKY130/900 KT714
—=3
24
. : R Dy
R — wx‘:p K
20V ™ YR
c.=_ R L g s X2 p,
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- 68k 3 [o8
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Obr. 1. Schéma reguldtora
——— n
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Obr. 3. Doska s plosnymi spoji (L04)



Touto vazbou sa dosahuje to, ze otacky sa pri
zmene zatazenia menia iba malo (pri kon-
Stantnom osvetleni R7)

Dioda D, zmenSuje vykonové zatazeme
odporu Ry, D, chrdim T proti prepélovaniu,
D, a Ds chrania tyristor pred pridovym
pretaZenim riadiacej elektrody, D, omedzu-
je maximalne napitie na kolektore tranzisto-
ra T. C blokuje ruivé signaly pri spinani
tyristora.

Poznamky ku konstrukcii

Cely regulator je zapojeny na plosnych
spojoch. S ohfadom na spolahlivost si vietky
odpory typu TR 144. Odpor R, je zostaveny
zo'styroch odporov po 10 kQ. Tlejivka D¢, je
fubovolna, vo vzorke bola pouzita tlejivka zo
Startéru (s Cervenym svitom). Jej zdpalné
napitie by malo byt 80 az 120 V.

Diédu D, a tlejivku Dt, je mozné nahradit
diédou napr. -KZ755. Tyristor je vhodné

zaopatrit chladiéom.

V skisobnej vzorke bol ako clona pouzity
pasik plexiskla, ktory bol nafarbeny ¢iernou
farbou tak, aby jeho priehladnost postupne
klesala az po uplnu nepriehladnost. Pri vyro-
be mozno postupovat tak, Ze pasik postupne

Nékteré zavady TVP TESLA Color

U televiznich prijimacd TESLA Color,
které opravuji, jsem zjistil nékteré zajimavé
zavady. Protoze k tomuto typu pfijimace
nebyva k dispozici podrobnid dokumentace,
rdd bych se o své zkusenosti s pfipadnymi
zajemci podélil.

Zdvada: asi po hodiné provozu se zmensoval
jas obrazu.

Pfi¢inou této zavady byla vadna dioda
Dy13, KY130/1000 (obr. 1). U'diody se po
ur¢ité dobé provozu zacal zvétSovat odpor
v propustném sméru, coz zpusobilo zmenseni
usmérnéného napéti az o 30 V. Jakmile
televizor vychladl, zavada zmizela a projevo-
vala se opét az po del§im provozu.

Zdvada: nebylo moino stdhnout jas, poten-
ciometr Pyy, nereagoval.

Nejcastejsx pncinou byva preruseny Riss.
Zdvada: pri zvétseni jasu se zvétsuje obraz.

Castou pticinou této zavady byva vadny

226-
Zdvada. tmavy a neostry obraz (obr. 2).

Pti kontrole bylo zjisténo, ze vysoké napé-
ti pro obrazovku nedosahuje predepsanych
25 kV, avdak pouze 19 kV. Pfi¢inou byl
vadny odporovy trimr Ps,,, ktery mél i pfi
bézci v krajni poloze zbytkovy odpor 200 k2
a na fidici mfizce PCF200 zustdvalo kladné
napéti.

Zdvada: po zahrati televizoru se zacal prohy-
bat obraz.

Asi po pilhodiné se zacal prohybat obraz
v horni ¢asti obrazovky. V obraze se pfitom

R,

4

Obr. 1. PL50S(K}

+26V
Sism

farbime od spodnej casti smerom k hornej,
pri com hribka vrstvy farby sa bude zvacio-
vat. Alebo cely pasik zafarbime ipline na
¢ierno a v spodnej casti farbu zoSkrabeme
(obr. 2). Na vyrobe clony si treba dat zélezat,
lebo od nej zdvisi plynulost rozbiehania
a celého ovlidania. Pri mechanickej kon-
$trukcii treba pouzivat také spoje, ktoré sa
chvenim neuvolnia (napr. skrutky s-vejaro-
vymi a pruznymi podlozkami, tvrdé spajko-
vanie).

Pri oZivovani meriame napitie na G. Pri '

postupnom vytahovaniclony by malo napitie
rast a pri uritej hodnote (S az 15 V) by sa
mal rozbehnit elektromotor.

Zaver

Ur¢itou nevyhodou je to, ze treba z elek-
tromotora vyviest budiace a rotorové vinutie.

Reguldtor by bolo moiné dalej vylepsit

(napr. pouzitim diaku apod.). V uvedenej
verzii regulator je v prevadzke okolo 2000
hodin bez poruchy v elektrickej casti. ESte
upozorneme na [ubovolnej suciastke moze
byt voc¢i zemi nebezpecné napitie a preto
treba davat pozor pri oZivovani.

K

J. Istenik

objevil brum. Po kontrole sitové ¢asti byla
shledana vadnd elektronka PCF200, u nizZ po
delsim provozu dochédzelo ke svodu mezi
zhavenim a katodou. Nasledkem toho bylo
vysoké napéti modulovano stndavou slozkou
sitového kmitoctu. ’

KFS04 xywnooo
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Zdvada: obraz svisle labilni, chvilemi se
prohybal. - :
Tato zdvada byla tim Za]lmaVC]Sl Ze se
projevovala pouze pn pfijmu na 10. kanlu.
Na 1. kanalu byl jeji prOJev neznatelny, pres
obraz se ve svislém sméru pohybovaly- stiny

" brumového_ signalu. Pficinou byla vadna

\

oHO

dioda Dy, KY702, v usmériiovaci. Jeji
odpor v propustném sméru se zvétdil na
200 kS (obr. 3). :

Podobna zavada se projevovala i u TVP
Oliver, u néhoz pii Zzmensené kapacité fil-

- traéniho kondenzatoru v napajeni vertikalni-

ho rozkladu byl obraz pfi pfijmu 10. kanélu
svisle labilni. Na jinych kandlech se uvedena
zdvadaneprojevovala. J.F.

Zavady méficich pristroju PU 120

U téchto velmi roziifenych méticich pfi-
stroji dochédzi po deldim case k zvétdeni
pfechodového odporu mezi kontakty pfepi- -
nade, coz vétsina pracovniki doma zjisti,
av3ak ve snaze pfistroj opravit z neznalosti
demontaze pfistroj mnohdy poskodi. Proto
se domnivam, Ze by tento pfispévek mohl
mnohym radioamatérim pomoci.

U pristroji PU 120 se casem obvykle obje-
vi tato zdvada: pfi méfeni odpori zjistime, Ze
je nestabilni nastaveni nuly. Navic se méni
v zdvislosti na tlaku na pfepinac. Divodem je
ménici se pfechodovy odpor mezi kontakty
piepinace, takze je treba pristroj rozebrat
a kontakty vycistit.

Néjprve si poznamendme polohu, v niz se
nachazi prepina¢. Pak vySroubujeme Sroub-
ze zadni stény pristroje. Z rohd pouzdra
vytlaéime dva kolicky (obr. 1) a na druhé
strané opatrné oddélujeme oba dily pouzdra
od sebe. K tomu pouzijeme bud dlatko, nebo
vhodny sroubovak, ktery zasuneme do vzni-
kajici mezery. Musime totiz uvolnit oba
zamky, které jsou na hornim dilu, pfitom je
viak tieba dat pozor, abychom.neposkodili
prepina¢ PNP/NPN. :

Tim se nam podafilo vyjmout pfistroj
z pouzdra. Nynisinaoboustranich oznacime
polohu otoénych prvku prepinace vici jeho
pevné ¢asti. Otoéné prvky jsou navzijem
spojeny uprostied ¢tyfmi sponkami. Sponky
zatlac¢ime do stiedu a vysuneme ven. Pak jiz
Ize vyjmout otocnou ¢ast prepinace, ofistit ji
bud lihem, nebo jinym vhodnym pfiprav-
kem. Pak opacnym postupem cely pfistroj
opét sestavime.

Nékdy se téz muze stat, Ze se zacne volné
pohybovat piepina¢ PNP/NPN. Po rozebrani
pristroje obvykle zjistime, Ze se cely prepinac
rozpadne, protoze se ulomily nozicky, které

Pard —
=] = =
o o

Obr. 1. Skiirka-PU 120
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Obr. 3. Sestava opra\feného prepinace

ho drzi pohromadé. Pokud se nechceme
obrdtit na opravnu nebo na vyrobce se
zadosti o ndhradni dil, mizeme si i tuto
zavadu odstranit sami. Na obr. 2 je pivodni
sestava prepinace. Nozicky zhotovime podle
puvodnich z kuprextitu nebo textgumoidu.
Pak jc nasuncme podle obr. 3 do dilu 2.
Prosté piilepeni by pravdépodobné nestacilo,
protoze nozicky jsou tahem pruziny zna¢né
namahany. Pak nozicky 4 svrtame spole¢né
s dilem 2 a zajistime kolickem, napt. Spendli-
kem o priméru 0,6 mm, ktery ustipneme na
vhodnou délku. Takto pfipraveny dil pak
sestavime s dilem 3. Plivodni nozicky dilu I
upilujeme tak, aby je bylo mozno nasadit do

dilu 2. Tim je zdkladni oprava hotova.
Zavérem je tieba pfipomenout, ze zvlasté
pii opravach podobnych pristroja bychom
nikdy neméli pouzivat ndsili a také bychom
‘méli zachovédvat co nejvétsi Cistotu praco-
visté. .
: A. Sotola

Zmendeni Sumu zesilovate Transiwatt
40 B

Zesilova¢ Transiwatt 40 B, jehoz vyrob-
cem je podnik UV Svazarmu Elektronika;
patii mezi oblibené zesilovace na naem trhu.
Mai dobré elektrické parametry a lze ho
snadno zhotovit i v dommacich podminkach.

Setkal jsem se viak s nékolika zesilovaci
tohoto typu, které mély znacny Sum, i kdyz
byl potenciometr regulace hlasitosti stazen
na minimum. Zjistil jsem, Ze zdrojem Sumu
je obvod s tranzistorem T. Tranzistor je
zapojen se spolecnym kolektorem, protoze
se pozaduje velky vstupni odpor (obr. 1).

Pro splnéni tohoto pozadavku se mi jevil
jako vyhodné;si tranzistor fizeny elektric-
kym polem. Upravil jsem proto zapojeni
podle obr. 2. Tranzistor KC149 jsem nahra-
dil tranzistorem KF520. Vstupni odpor je
pak ur¢ovan paralelni'’kombinaci délice Ry,
a Ry Jestlize R;)» = Ryp2, = 3 MQ, pak se
proti pivodnimu odporu nezméni. Zvétse-
nim obou odpori Ize vak dosdhnout v pFipa--
dé potieby vstupniho odporu az 5.6 MQ.

vstup

Obr. 2. Upravené zapojeni zesilovace

Zjistil jsem viak vyrazné zmenscni Sumo-
vého napéti.

Pracovni bod tranzistoru KF520 byl vypo- -

¢itan z charakteristik. Pro spravnou ¢innost
stupné je tieba zajistit, aby pfi stejnych
odporech Ry;; a Ry}, bylo v bodu A napéti
polovi¢ni. vzhledem k napéti napdjecimu
s maximalni odchylkou +2 V. Pak je tranzis-
tor schopen zpracovat vstupni napéti s nej-
vétsim rozkmitem. Pokud by se napétiv bodu
A lisilo, musime zménit odpor R;;;. -
Takto jsem upravil nékolik zesilovacl TW
40 B a podafilo se mi zlepsit odstup (pfi
stazeném regulatoru hlasitosti) o vice nez
15 dB. Zavérem doporucuji pajet tranzistor
KFS520 se zkratovanymi vyvody. Popsana
iprava je pro levy kanal, aprava pravého
kandlu je shodna. Ing. Jan Janura

Pozn. red.: | kdyi nepochybujeme, Ze
v jednotlivych pfipadech mohlo FeSeni, auto-
rem popisované, pomoci, jsme pFesvédceni, e
s¢ jednalo o vyslovené vadné zesilovace,
u nichz sumély tranzistory KC149. Stejného
vysledku by viak bylo moino dosihnout
vybérem tranzistoru KCI149, popi. KC509
a ponechat piivodni zapojeni. Podle informa-
ce-vyrobniho podniku jsou tyto tranzistory
peclivé vybirdny, nelze vsak vylouéit zhorseni
jejich parametrii s casem. U zesilovaci
TW40 B se béiné dosahuje odstupu 72 dB,
co lze jen téiko jiZ zlepsit.

Nahrada vn transformatoru v TVP Stellﬁ
a Balett

Castou zavadou televiznich pfijimaca
Stella nebo Balett, dovezenych z NDR, je
zkrat v primarni civce transformatoru fadko-
vého rozkladu. Originalni ndhradni dil byva
tézko dostupny, proto jsem pouzil transfor-
mator z televizoru Orava 229 az 235.

Na obr. 1 je plivodni zapojeni televizoru,
na obr. 2 pak zapojeni transformatoru Ora-,
va. Jedinou elektrickou upravou je, Ze vza-
jemné propojime vyvody 5a 6 a pripojime je
na vyvod 5 nového transformatoru. Po za-
pnuti pfijimace je viak nutno znovu nastavit
pracovni bod koncového stupné. V televizo-
ru Stella musi byt na vyvodu 5 proti kostie
napéti 810V +10 %. Nastavujemne poten-
ciometr;m Ri70-

25KCHI
s+29V

2\ OK/N
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Obr. 1. Piivodni zapojeni zesilovace

Pivodni transformator je pfipevnén k des-
ce s plodnymi spoji objimkou. Pfi demontazi
staCi ze strany ploSnych spoji vySroubovat
dvé matice M3, jimiZ je timen stazen. Z dru-
hé strany lze pak vyjmout transformator
zobjimky véetné elektronky DY 86 a ptivodu
k obrazovce. Protoze jadro originalniho i na-
hradniho transformatoru je stejné (dodava
Pramet v Sumperku), staéi vadny transfor-
mator rozpilit, odpojit vadnou civku, nasu-
nout nahradni a jeji vyvody pripajet k pavod-
ni patce, jejiz zapojeni je na obr. 3. Samotna
civka byva obcas k dostani v prodejnich
TESLA asi za 35 K¢s.

‘ Ing. Miroslav Hordcek
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Obr: 2. Zapojeni transformdtoru v TVP
Orava

Obr. 3. Zapojeni patky transformdtoru
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Popisované zafizeni slouzi ve spO/em s tunerem k indikaci kmitoctu prijimaného signdlu:

Podobnd konstrukce byla uverejnéna v [tV popisovaném zarizeni se vSak nepoudivaji

obousmérné synchronni ¢itace, nybri pouze asynchronni éitace vpred typu MH7490, co? je

hlavni vyhodou popisovaného zarizeni..
/

Popis ¢innosti

Kmitocet prijimaného signalu se po vytva-
rovani a vydéleni deseti privadi na vstup £
synchroniza¢niho hradla H, (obr. 1). Toto
hradlo je svnchronizovdno impulsy pomoc-
ného kmitoctu, které se ziskavaji z krystalem
fizeného oscilatoru, jehoz zdkladni kmitocet
se déli na 1 kHz, signdl kmitoctu | kHz se
privadi na pomocny ¢itaé-déli¢ 10, ktery déli
jednak dvéma a jednak deseti. Z hlediska
uspory integrovanych obvodi a mista by bylo

vyhodné pouzit misto krystalem fizeného
oscilatoru s délickou pouze jeden IO (timer)
NESSS fy Signetic, nebo TDB0S5S5 fy
Siemens. .

Z vystupt ¢itaca [0, az [0, se odebira
.logickych** 10,7 MHz. tento signal se pfiva-
di na ctyfvstupové hradlo H,, jimz se nasta-

“vuje  klopny obvod, tvofeny  jednim

BI/RBQ. prevodniku a spinate typu
. MH7447. Na vstupech. RBI prvnich tii pre-
vadniki je droven log. 1, protozZe potiebuje-
me zobrazovat-i ¢islice ,,0*. Nulovani éitact

-
VYLADEN | zapStu;e klopny obvod pomoci- hradel H.

radla ‘Hs-a Hs jsou pomocna a zajistuji
nulovani a synchronizaci klopného obvodu
a ve spojeni s nim nulovani ¢itaca.

Displej je tvofen tfemi DL747 a jednim
" DL707 (dlSplC] LED). Signal méfeného kmi-
to¢tu muze byt zpracovan napt. délickou
-ECL s pfevodnikem irovné. Zapojeni vy-
stupni ¢asti pro indikaci pomoci digitrond je
naobr. 2.’

Popxsovane zafizeni jc oprotl [1] jedno-
dussi, ale méné piesné. V provozu viak pro
indikaci ¢tyF mist zcela postacuje. Je vhodné
pro tunery, které maji vstupni jednotku
ladénou kondenzatorem. Pro vstupni jednot-
ku s.varikapy se nabizi pouzit prevodnik
napéti-kmitocet.

MH7472. Citaci doba ¢itacd je vzdy 0,01 s, -

béhem ¢itani displej vzdy nesviti. Zhasinani
- displeje obstarava hradlo H,, kterym se
privadi signal o drovni log. 0 na vstup

Literatura

[1] AR 4/74; firemni literatura Siemens.

r

1o,
A 8°¢c o0

—0 +5V

!

8y/REQ ]
10,
» 8 c 0

B8y/R8Q R8I 81/R8Q RO 1
1o, 104 4x MHA4F
A-8 C O BN A 8 C O
s :l
I0; 80 4x MH7490
Ao, Raye - .
T 3J
< H i Y2 MHP420

HaoHyHoHs: 1x HHP400
H, e MHP420
Hs, %k MHP400

Obr. I. Schéma zapojeni cislicové indikace
s displejem LED :

Obr. 2. Zapojeni vystupni édsti pro indikaci
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ﬁq & ém w Konstrukce pi{stroje
I__ 6” ’ i Konstrukce pristroje umoziiuje sestavit
" zapojeni vhodné ke zkoudeni IO pomoci
5 M 2difek a banankd, které jsou na trhu bézné
k dispozici, jejich pouzitim jsem se chtél

vyhnout sloZitym obvodim s pfepinaci. Pfi-
stroj se skldda z nékolika zadkladnich &asti,

lng, Véclav Sedlicky které budou v dal$im textu podrobné:
- popsany.
, Jde o tyto ¢&isti:
Pristroj leuZI k prezkouseni statickych viastnosti viech u nds vyrdbénych typit cislicovych  ~ objimka pro zkouseny :bvod s vyvody,
integrovanych obvodi. UmoZiiuje zjistit i zdvainéjsi vady d}’namwkych parametrd. Pristroj P"POJ"—“Y"" na panCIOVé; itky,
mize slougit i jako ucebni pomiicka k praknckemu sezndmeni se a vyzkousem Sinnosti ~ napajeci a “‘e};j‘? ?b"o Y
Cislicovych integrovanych obvodii. Jednotlivych &asti pFistroje lze vyusit samostatné. — obvody k zavddéni vstupnich signali a sig-

nalizaci vystupnich signalu,

~ generator napéti obdélnikovitého pribé-

hu o kmitoc¢tu 1 Hz a 10 kHz,

Podle sloZitosti tfidime integrované obvo- : K . NKURSU | - bezzakmitovy spinac, .

dy (I0) nasi vyroby do dvou skupin: I W - monostabilni klopny obvod, ovladany tla-

. a) obvody s malym stupném integrace (SSI); A dl Citkem,

sem patii jednoduché IO jako hradla, II! a f - zapojeni ke zkouseni obvodi s otevienym
klopné obvody apod. Jejich slozitost byva - kolektorem.
mensi neZ asi 15 tzv. hradlovych ekviva- : o Celkové schéma zapojeni je na obr. 2
lentd. Z ¢s. IOnalezidotéto skupiny typy . : Pfistroj je konstruovan pomoci modulovych
MH7400 az 7440, MH7450 az 7474 F Rk | desticek s ploSnymi spoji, které jsou v obr. 2
a obdobné typy z fad MH84 a MH 54, oznaceny A, B, C, D v krouicich. Zditky na

b) obvody se stfednim stupném integrace; panelu jsou barevné odliSeny podle funkci.

tyto obvody obsahuji az 100 hradlovych Jako ptepinace a tlacitka jsou pouzity tlacit-
ekvivalentd, oznaduji se jako obvody kové spinaCe typu Isostat. Panel pfistroje je
MSI. Z nalich obvodd patfi do této na obr. 3 a jsou na ném vyznaceny vSechny

skupiny typ MH7441, dile pak hlavni ovladaci prvky.
MH7475 az MH7493.

Pristroj umozZiiuje zkouset statické para-
metry viech téchto typi. Nejprve se seznami-
me s dlilezitymi ¢astmi pfistroje a pak s meto-

Napéjeci a méfici obvody

dami zkougeni JO. Celkovy pohled na zkou- T — Pro napéjeni byl zvolen sitovy zdroj podle
3e¢ je na obr. 1. _ obr. 1. Celkovy pohled na pFistroj ~ [3]. Schéma zapojeni zdroje je na obr. 2
KUbT : S :
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vyuz.it

v &asti D. Souédstky zdroje uvniti ramecku
z preruSované &ary jsou na jedné desce
s plosnymi spoji. Velikost stabilizovaného
napéti Ize jemné nastavit odporovym tri-
mrem R,. Transformitor je typu IWN
662 12, vyrobce ZVS Dubnica n. V.

U vétsiny u nas vyrabénych éislicovych IO
je tfeba pfivadét napdjeci napéti na vy-’

vody 14 (+5V) a 7 (0 V). Cela fada typi
MSI (napf. MH7475. MH7490,
MH7493) ma pfivod ndpajeciho napéti na
vyvodech 5 (+5V) a 10 nebo 12 (0 V).
Proto se napajeci napéti pfivadi na zkouseny
10 pries prepinal Prs, ktery ma dvé polohy,
SSI a MSI. i

Stejné tak je vétina nasich IO v pouzd-
rech se 14 vyvody. Pro né plati oznaceni na
panelu (obr. 3) tuéné tidténymi ¢islicemi. Pro
pouzdra se Sestnacti vyvody (napf. MH7475)
plati oznaceni tence tiSténymi Cislicemi.

K vystupu zdroje je piipojen méfici pii-
stroj. Jeho funkce lze volit prepinaci Pr,, Prs
a Pr, (obr. 2 a 3) podle tohoto piehledu: -
viechny prepinace v zdkladni poloze — pfi-
stroj méfi napéti zdroje;’
stisknut pfepinac¢ PF,, ,,U" — ptistroj méfi
napéti na zdifce ,,MEflIDLO“ vrozsahu 0 az
5V,
stisknut pfepinaé Py, ,,I'° — pristroj méfi
proud, odebirany zkousenym IO, v rozsahu 0
az SO mA; :
stisknut prepinac P¥,, ,,ZKRAT ‘- pfistroj je
zapojen jako ampérmetr. Svorka — pfistroje
je spojena s rozvodem 0V, svorka + jo
spojena se zditkou ,, MERIDLO" na panelu.
Spojime-li tuto zditku s vystupem hradla
NAND, méfi pfistroj zkratovy proud hradla.

Jako méfidlo je pouZit panelovy pfistroj,*

mikroampérmetr DHR-8 s citlivosti S00 pA.
Jeho napétovy a proudovy rozsah byl upra-
ven pfedfadnym odporem R, a bocnikem Rs.

K plynulé regulaci napéti v rozsahu 0 az
4V (napf. pro zkouSeni prahové urovné
expanderi) byl zdroj doplnén potenciomet-
rem R, a regulovatelné vystupni napéti bylo
vyvedeno na zdifky na panelu pfistroje (obr.
2, &st Caobr. 3). |

Obvody k zavédéni vstupnich signata
a indikact vystupnich signait

Signaly log.0 a lé)g. 1 lze odebirat. na
svorkiach A, az D, a A, az D». Jednotlivé
vystupy volime prepinadi Prs ai Pry. Je-li

D&

R 3L

[y
R -
iefe:eney

napf. Py ve vychozi poloze (nestisknut), je
nazdiice A,signaliog. 0. TotéZ platii o ostat-
nich zditkach a prepinacich.

Indikaéni obvody jsou osazeny tranzistor;
T, a2 Ty, které maji v kolektorech zarovky 2,’
az Z,. Predpoklddejme, Ze jsou spinace Py
a Pfy, uvolnény (ve vychozi poloze, nestisk-
nuty). Pfivedeme-li pak na zdifku A; signal
log. 1, tranzistor T, se otevie a rozsviti se
zarovka Z,. Stla¢ime-li Pfq, je tranzistor
stale otevien a Zirovka sviti trvale. Obvod
reaguje opacné, zarovka zhasina po pfivede-
ni signlu log. 0 na zditku A,. Prepinace Py
a Pf, maji jedté jednu funkai, ta viak bude
popsana v ¢lanku o zkouseni JO's otevienym
kolektorem.

Obvody popsané v tomto odstavci jsou na
jedné desce s ploSnymi spoji. Na obr. 2 jsou
ohraniceny pferu§ovanou ¢arou a oznaceny
v rohu A.

Generator napéti obdéInikovitého
prabéhu

Tento obvod je na obr. 2 v &sti B. V pris-
troji je pouzit generator z hradel NAND
[4). Jeho vyhodou je samocinné spousténi.
Ptepinac Pr,; ma dvé polohy:

Pf; je ve vychozi poloze (nestisknut) =

kmitocet vystupniho signdlu je 1 Hz;
generdtor pouzivime ke kontrole obvo-
dd, jejichz vystupy jsou pfipojeny na
indika¢ni zarovky;

P#y; je stisknur— kmitocet vystupniho signdlu
je 10 kHz; v tomto pfipadé pouzivime
generator rovnéz jako zdroj vstupniho
signélu, vystupni signal viak kontroluje-
me osciloskopem.

Bezzékmitovy prepinad

me v nékterych piipadech téz tzv. bezzakmi-
tovy prepinaé. Nevyhodou jednoduchého
mechanického piepinace je, Ze odezvou na
jeho jedno sepnuti ¢i rozpojeni neni jediny
impuls — vlivem kratkodobych mechanickych
i elektrickych pfechodovych jeva se kontakt
pfi sepnuti i rozpojeni mnohokrat spoji
a rozpoji, coz vyhodnoti rychly logicky clen
jako napf. MH7490 jako sérii kratkych
impulsi na zacitku a na konci dlouhého
impulsu, ktery reprezentuje vlastni sepnuti

Obr. 3. Panel pristroje

D, G, -

[ [3 [2] M (0] [] [e

11 T B
4 8’ A.v
P
Obr. 4. Zkouseni jednotlivych hradel NAND

4 5 6
(&)
Pa/ Pr,
(pFepinace Pis aZ PFy jsou pro jednoduchost

kresleny jako spinace)

=

5

A
Pry

kontakti. Uvedeny jev odstraiiuje obvod na
obr. 2, ¢ast B vlevo, ktery je ovladan tlacit-
kem TI. .

Monostabilni klopny obvod

Obvod je na obr. 2, &ast C vpravo dole.
Jeho zapojeni je bézné a pouzivd se jako
zdroj signalu ke zKouseni mazacich a nasta-
vovacich vstupi klopnych obvodi, ¢itadh
apod. .

Metody zkouseni

Integrované obvody miZeme zkouset tie-
mi riiznymi zpusoby:
1. jednotlive,
2. sériové a
3. pomoci osciloskopu.

Jednotilvé 2koudeni hradel NAND

Ovlédaci prvky na panelu jsou v polohach
podle obr. 4. Odpovidajici Zarovky se musi,
je-li IO bezvadny, rozsvécet v souhlasu
s pravdivostni tabulkou pro hradlo NAND.
Symbol pro zirovku v ramecku na obr. 4
znazoriuje cely indikacéni obvod, tj. tranzis-
tor s zirovkou v kolektoru a s odporem
v bazi.

Sériové zkoudenl hradel NAND

Chceme-li pfezkoudet cely integrovany
obvod najednou (zejména pfi zkouseni vétsi-
ho poétu kust IO), pouZijeme zapojeni podle
obr. 5. V tomto zapojeni je vidy vystup
ptedchoziho hradla pfipojen na vstup hradla

- nasledujiciho: Vstup-prvniho hradla-napaji- -

me signdlem z generatoru 1 Hz. Zarovky se
musi pfi bezvadném JO stfidavé rozsvécet.
Obdobnym zpusobem mizeme zkouset
viechna hradla NAND fady MH74 (tzn.
MH7410, MH7420 a MH7440).

- Zkouseni hradel 8 otevienym kolektorem

Integrovany obvod MH7403 patfi mezi
ohvody, u nichZ neni kolektor vystupniho
tranzistoru (jako u standardnich hradel) pfi-
pojen pies pracovni odpor na napajeci napé-
ti. nybrz je volny, ,otevieny*. V tomto
piipadé neni opticka indikace podie obr. 4
mozna. U IO s otevienym kolektorovym

25
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Obr. 5. Sériové zkouSeni hradel NAND

Obr. 6. Méreni zkratového proudu hradla

obvodem musi byt pracovni odpor ptipojen
zevné, protoZe jinak by tranzistorem netekl
proud.

Pfipojime-li vystup hradla tohoto typu'do
obvodu s optickou indikaci (napf. na svorku
Aj;), pak musime pfipojit pracovni odpor
pfepinacem Pryo (obr. 2, &ast A).

Mateni zkratového proudu hradel

O této moznosti jsme se jiz zminili v od-
stavci o napéjecich obvodech. Je-li stlacen
pfepinac Pr, (ZKRAT), méfi méfidlo zkra-
tovy proud hradla. Pfitom musi byt vystup
hradla spojen se zditkou MERIDLO. Tomu-
to stavu odpovida obr. 6. Typicky zkratovy
proud je 45 mA u MH7440a25 mA u ostat-
nich hradel. Méfit tento parametr je dilezité
zejména u téch hradel, jejichZ vystupni signal
slouzi k buzeni dal§iho obvodu a predpokla-
da-li se vétsi odbér proudu pfi drovni log. 1.

+35v
Ay T_
Bo—- = 4X
C s—= X =A8C0
po— P
I
Obr. 7. Provéfeni dinnosti expandéru
MH7460
- Eh
nn 1/. . 7 12 m {0l [9]1[8
: B C

_ p] FAREAR AR R KA}
: Ay

P,

s

tUcc +Uec

Obr. 8. Zapojeni ke zkouseni ¢itace MH7490
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Zkousen| logickych élenu AND-NOR

Tyto typy JO(MH7450 a MH7453) zkou-
3ime obdobné jako hradla podle pravdivostni

tabulky nebo podle funkéniho vztahu. Obvo
dy realizuji funkci

Y =AB + CD + X,

MH7450:

Tl 0

=

Obr. 11. Deska s plosnymi spoji cdsti Czobr. 2 (L0O7)



Obr. 12. Deska s plosnym: spoji &dsti D-z obr.
2(L0O8)

1H7453: ]
'=AB+CD+EF+GH+X ,

kde signal X =A.B.C. Dpredstavu;evy-

stup z expandéru MH7460. Pfi méfeni téchto
. JO je treba alespon jeden vstup kazdé
soucinové sekce pripojit na zem.

Zkouseni-expandéru MH7460

Expandér provéiime nejlépe ve onjeni se
¢lenem AND-NOR, k tomu viak potiebuje-

me dvé objimky DIL. Vyhodnéji lze expan- -

dér méfit v zapojeni podle obr. 7, v némz
expandér pracuje jako soucinové hradlo.’
Podrobné vnitini schéma expandéru je v [9].

Zkousen! obvodu MSI

Zapojeni usporadamc podle pravdivost-
nich tabulek a idajit v [6]. Pfiklad zkouseni
desitkového ¢itace je na obr. 8. Na vstup
MH?7490 ptivadime signal 1 Hz, na viechny
étyfi vystupy pripojime indika¢ni obvody.
Je-li zkoudeny IO v poiadku, rozsvécuji se
postupné zarovky (v binarnim kédu).

Podobnym zpiisobem Ize zkou3et viechny
typy IO. Je pouze vyhodné, sestavit si zku-
Sebni zapojeni pro konkrétni obvody pfedem
(v¢etné klopnych obvoda).

Mechanické uspotadén(

Jak jiz bylo uvedeno, je pristroj konstru-
ovan na modulovych deskdch s plo3nymi
spoji (obr. 9,10, 11, 12). Desti¢ka s plodnymi

. Spoji, na niz je piipevnéna objimka DIL pro
zkouseny IO, je na obr. 13.

Mechanické uspofadani pfistroje je na
obr. 14. Panel se zditkami, ovlddacimi prvky
a s méfidlem je z organického skla. Nosnou
¢asti pro panel je duralovy plech, vnémz jsou
vyvrtany otvory pro jednotlivé ovladaci prv-
ky a zditky. podle obr. 15. Panel jé pomoci

distan¢nich tycek pfipevnén ke spodni nosné -

desce, rovnéz z duralového plechu, na niz
jsou umistény desky s plodnymi spoji, a to
deska D zdroje (obr. 12) nad transformato-
_rem, deska B (obr.
A a C(obr. 9 a 11) nad sebou.
Cely pristroj je umistén v pouzdru z tvrdé-
ho dfeva, jehoz rozméry jsou na obr. 16.

10) zviast a desky.

78 %

Obr., 13 Deska s plosnymi spoji pro objimku
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Obr. 15. Rozmisténi otvorii a dér na panelu
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OntrelekYroniché

PRVKY

Mnoistvi informaci, prendSenych mezi stroji a clovékem, roste trvale od doby, kdy
nastoupily vitéznou cestu integrované obvody. Preddvani informaci optoelektronickymi prvky
je pFitom velmi efektivni. Mohou to byt Cisla, texty, vysledky méreni anebo vypoétii ai po
ddlkovy prenos obrazii. Optoelektronika pronikla navic i do takovych odvétvi, kterd byla po
léta doménou mechanickych indikdtori. Optoelektronické prvky se béiné souhrnné nazyvaji
‘displeje. V ndsledujicim prispévku se pokusime o prehled zdkladnich principit zobrazovdni.

Zpusoby indikace a zhodnoceni

UTkolem optoelektronickych prvki je pre-
ménit elektrické signaly na informace, které
Ize opticky vnimat. Optoelektronické prvky —
displeje —délime na aktivnia pasivni. Aktivni
dxsplejc sviti, vyzaduji tedy napajeci nape-
ti, pricemz spotreba elektrické energie neni
zanedbatelna. Pasivni displeje nesviti; je-
jich funkce spocivd v tom, Ze ovliviiuji
odraz ¢i ‘prichod svételnych paprska,
,dopadavajlcxch zvenku. Spotfeba elektrické
energie je tedy zcela zanedbatelna. Hle-
diska, hodnotici vlastnosti displejli, mizeme
rozdélit do dvou zikladnich skupin: na
opticko-fyziologicka. ~a  technicko-eko-
nomicka.

Opticko-fyziologické vlastnosti se vztahuji
pfedevsim na citelnost preddvané informace.
Je to kontrast informacniho pole, ktery ma
byt nejméné 1 : 3, Iépe 1 : 10. Pro srovnani
uvadime, Ze kontrast 1 : 10 odpovida pribliz-
né kontrastu tisku. Tento kontrast by mél byt
zachovan za vsech okolnosti. Zde se jiz
objevuie prvninedostatek aktivnich displeit
Kontrast Gdaje u mich zavisi na vnéjsim
osvétleni. Pasivni displeje uvedeny nedosta-
tek nemaji. Kontrast.jejich idaje zistava
vzdy stejny, protoze viak vnéjsi svétlo pouze
odraZeji, jsou pfi slabSim osvétleni $patné
Citelné.

Pro hodnoceni aktivnich displeju je tfeba
znat jejich svitivost mérenou v cd, nebo
svételny tok (svétleni) méfeny v cd/m2
Dalsimi dilezitymi optickymi tidaji jsou bar-
va, velikost, tihel ¢teni apod.

Technickoekonomické parametry se tyka-
ji predevsim pofizovaci ceny pro dany tcel
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1. Schematické uspordddni krystalu
LED

Obr.

Tab. 1. Optické vlastnosti displeji LED

Barva Cervena gf‘:"z 3luta | zelena
Vinova .

délka [nm]. 650 630 590 560
Svételna

uéinnost

[Im/W] | 02 |08 | o5 | 08
Typicka .

svitivost [med] [ 0.3 1.2 L!,O 1.2
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pouziti, naroki na napdjeni, kompatibility
s pouZitymi integrovanymi obvody a v nepo-
sledni fadé i rozsahi teplot v provozu i pfi
skladovani a doby Zivota. .

Dodnes neexistuje zadny univerzalni typ
displeje, ktery by byl vhodny pro obecné
pouZiti. Viechny typy maji své vyhody i nevy-
hody a podle toho musi byt proto dany dcel
téz vybirany.

Aktivni displeje

Displeje luminiscencni

Zakladnimi prvky luminiscen¢niho disple-
je jsou diody typu LED (Light Emitting
Diode). Z téch jsou tvofeny jednotlivé body
a segmenty displeje. Prochazi-li diodou
proud, postupuji elektrony ze zény n a de-
fektni elektrony ze zony p pres vestavény
prechod p-n a rekombinuji. Uvolnéna ener-

gie je emitovina jako svételné zateni (obr. 1).

Voltampérova charakteristika LED sou-
hlasi s charakteristikou bézné diody a ma
prahové napéti 1,5 az 2,5 V v propustném
sméru. Prahové napéti je zavislé na pouzitém
materialu polovodice. Zavérné napéti je vétsi
nez' 10 V a zavérny proud je fadu nA.

U luminiscencnich diod je jas pfiblizné
Gmérny protékajicimu proudu v propustném
sméru. Jako material pro bézné luminiscenc-
ni diody se pouziva galiumfosfid (GaP) a ga-
liumarsenidfosfid (GaAsP), nékdy téz doto-
vany dusikem. Optické vlastnosti uvedenych
diod lze charakterizovat pojmy: barva, ba-
revni sytost, svételna ucinnost a svitivost.
Pro rizné polovodicové materidly a pro
displej s vySkou ¢islic 10 mm jsou tyto
vlastnosti uvedeny v tab. 1.

Barva svétla zavisi na materialu polovodi-
¢e i na jeho dotovani. Dnes se vyrabéji tyto

.diody prevdzné v Cervené, oranzové a zelené

barvé. Emitované zafeni je téméf monochro-
matické a proto je prislu$na barva — na rozdil
od vybojkovych displeji — syta. Pfi pouziti
nejrozsirenéjSiho materialu, kterym - je
GaAsy¢Pya (coz znamend, ze atomy As/P
obsahuji 60 % atomi Asa40 % P)dosihne-
me svételné ucinnosti pouze.0,2 Im/W, pro-
toze krystal cast vyzareného svétla opét
absorbuje. Pfi jinych materidlech k tomuto
jevu nedochazi.

Provedeni displeje
Nejcastéji pouZivanym typem displeje pro
digitalni icely je sedmisegmentovy disple;.
U monolitického displeje je jedna jednotka

L krystal polovodice

@ . # - svélelné segmenty
5 .
ﬁ ? privody pro napdjeni

Obr. 2. Sedmisegmentovy zlisplej LED

\\\\\\\\\
\\\\\\\

lakovani

V reflektor

plnény Ti O,
difuzor ‘ . :LED

Obr. 3. Segment vyrobeny hybridnitechnikou

kovovy nosi¢

umisténa na polovodic¢ové desticce o velikos-
ti asi 3 x 3mm (obr. 2). Sedm vzijemné
oddélenych- segmentt je vyrobeno planarni
technikou. Kazdy segment je tvofen jednou
luminiscenéni diodou. Desticka je zalita do
plastické hmoty a opatfena pfisluSnymi pfi-
vody. Pro zlepSeni citelnosti byva do celni
stény vestavéna Cocka. Displej s cislicemi
o vySce 2,7 mm odebira ze zdroje 1,6 V asi
0,6 mA. To znamend spotiebu 7 mW pro
sedmisegmentovy znak.

Veétsi displeje s Cislicemi o vySce 7 az
25 mm se vyrabéji hybridni technikou
(obr. 3). Na kovovém nosici jsou diody o ve-
likosti 0,4 x 0,4 mm. Jednotlivé segmenty
jsou vytvoreny vhodné tvarovanymi refkek-
tory z plastické hmoty. Displej s ¢islicemi
o vyice 10 mm odebira 10 mA pfi napéti
2 V. Svitivost je 1,2 med. Celkova spotieba
pro sedmisegmentovy znak je tedy 140 mW.

Analogové displeje bez mechanickych dild
Ize realizovat fadami luminiscencnich diod.
Tyto fady jsou sloieny z deseti diod se
vzdjemnym odstupem 2,54 mm. Slejnym
zpisobem lze sestavit i velké Cislice az do
£cm.

Zpisob ovildddni

Luminiscenéni diody nepotiebuji velka.
napdjeci napéti a jsou proto kompatibilni
s 10. Jejich spinaci ¢asy jsou pomérné kratké
(asi 100 ns) a svitivost je imérna protékajici-
mu proudu. Proto tyto displeje dobfe vyho-.
vuji v multiplexnim provozu. Cinnost étyf-
mistného sedmisegmentového displeje, pra-
cujiciho na principu ¢asového multiplexu, je
na obr. 4. Pro viechny ¢islice je pouzit pouze
jeden dekodér, ktery je stejné jako cislice
postupné fizen generdtorem impulsi.

Na obr. S je analogovy displej s Sestnacti
svételnymi znaky. Prilozime-li analogové
méfici napéti, rozsviti se pro kazdy méreny
udaj prislusna dioda. Opattime-li zafizeni
fototranzistorem, mizeme jas diod automa-
ticky prizpisobovat osvétleni okoli.

Zhodnoceni

Displeje pracujici na principu luminis-
cenénich diod se vyznacuji podobné jako
kiemikové polovodi¢ové prvky velkou spo-
lehlivosti. Vzhledem k tomu, ze se k jejich
mechanické konstrukci pouzivaji plastické
hmoty, jsou tyto displeje do znacné miry
necitlivé viéi padim, otfesim ¢i vibracim.
Jsou ploché a mohou pracovat v teplotnim
rozsahu ~50az +100 °C. Doba zivota, kterad
je definovina jako cas, za ktery se svitivost
displeje zmensi na polovinu, je pfiblizné
100 000 hodin. .

Displeje, osazené témito prvky, se dnes
vyrabéji masové s vysokou racionalizaci vy-

‘roby. Pouzivaji se stile v novych odvétvich.

Z plivodniho uplatnéni u Kapesnich po¢itact
a naramkovych hodinek -prechazeji i do
oblasti spotiebni elektroniky jako indikdtory
zvoleného kandilu u televizord apod. V bu-
doucnu Ize predpokladat, ze budou pouznva-
ny i v dalsich oborech.

Hlavnim soucasnym cilem, pfi vyrobé je
zlepsit svételnou ucinnost. Oproti soucasn¢-
mu stavu lze ocekavat. zc — podle teoretic-
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kych rozborii — bude mozno svételnou Géin-
nost zlepsit az desetkrat.

K doplnéni hlavnich barev dosud chybi
modrie svitici displeje. Jako nejvhodné;si
materidl pro modrou barvu se zdd byt ga-
liumnitrid. Techn.ologie jeho zpracovani viak
neni dosud vyresena Lze se tedy domnivat,
ze k sériové vyrobé modie svmcxch displejt
dojde az za nékolik let.

Displeje fluorescencni

Fluorescenéni displeje jsou v principu
elektronky v plochém provedeni, uzpiisobe-
né pro malé provozni napéti. Je zde podob-
nost s konstrukci triody (skladajici se z kato-
dy, fidici miizky a vétsiho poctu anod).
Katoda a tidici mtizka jsou z velmi tenkého
drétu, aby nerusily ¢teni. Anody jsou nanese-
ny na izolaéni podlozce. Skladaji se z vodivé
vrstvy, ktera obsahuje zelené svitici latky,
pokud ji prochdzi proud. Anody mohou mit
libovolny tvar,.jejich sedm segmentd muze
byt sestaveno do tvaru Cislic, nebo pismen,
nebo llbovolnych jinych znaku. Cela tato
sestava je umisténa ve vakuovém sklenéném
pouzdie. Katoda emituje elektrony, které
jsou urychlovdny fidici mfizkou a dopadaji
na anody, které maji kladné napéti. Luminis-
cenéni vrstvicka prisludné anody se pfitom
rozsviti zelenym svétlem.

Fluorescencni displeje pracuji (pod]e vys-
ky ¢islic) s katodovym proudem 202z 50 mA

~Obr. 4. Ctyimistny displej pro ¢asovy mul-
tiplex

+20v

.
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=1 napdjeni anod

Displeje pracujici na fluorescenénim prin-
cipu jsou rovnéz dodavdny jako jednotlivé
anebo ve skupindch. Jednotlivé displeje-by-
vaji ve vilcovych sklenénych trubkach o pru-
méru 8 az 20 mm a vySce 30 az 55 mm.
Skupinové displeje se doddvaji v nejriznéj-
Sich provedenich. O vyrobcich ISE (jeden
z hlavnich vyrobcil) byla pOdl’OanJSl infor-
mace v AR 4/76.

Zhodnoceni

Fluorescenéni displeje se vyznacuji pfi-
jemnou zelenou barvou, sefazenim ¢islic do
jedné roviny, dobrou ¢itelnosti a dobrym
kontrastem. Jednotlivé segmenty maji vyrov-
nanou svitivost, coz rovnéz pfispiva k dobré
¢itelnosti. Oproti displejiim s luminiscencni-
mi diodami maji téZ mnohem vétsi tihel cteni.
Jestlize nejsou pozadavky na jas prilis velke,
mohou byt tyto displeje fizeny piimo obvody
P-MOS a C-MOS, takze odpada ndkladny
interface.

Nedostatkem fluorescenénich displeji je -
nachylnost k poskozeni tenkého a dlouhého
katodového vlikna a sklenéného obalu. Tyto
skuteénosti brani pouZivat tyto displeje tam,
kde je tieba poéitat s trvalymi vibracemi
nebo ndhlymi mechanickymi rdzy. Hlavni
oblasti jejich pouziti jsou dnes pfedevsim

Obr. 6. Sedmiseg-

mentovy vybojkovy

vstupy logiky e
pro anody

35V a anodovy proud (téz proud fidici
mfizky) vrozmezil a3 5 mA.Z toho vyplyva,
ze Cislice S mm vysokd ma celkovou spotiebu
priblizné 15 mW, ¢islice o vysce 9,5 mm asi

pri napéti 1.5 az 5 V. Anodové napéti (tez 50 mW. Prumerny svételny tok byvd
napéti Fidici mftizky) byva v rozmezi 24 a2 300 cd/m’. '
) 4,8V
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L Obr. 5. Analogovd
- stupnice s 16 dioda-

2xLD468

mi typu LED

) displej pro multi-
vstupy logiky plexni provoz

pro katody

kapesni i stolni pocitace, registraéni poklad-
ny, vdhy, automaty pro vyde; jizdenek a hraci

automaty.

Displeje vybojkové .

Jestlize v prostoru naplnéném plynem je
mezi. dvéma_elektrodami_dostatecné velké.
napéti, zaéne nasledkem ionizace protékat
proud a dojde k vyboji. V okoli katody se
objevi cervené az oranzové svételné zafeni,
které lze vyuzit k optické indikaci.

Vybojkové displeje byvaji dnes vyrabény
piedeviim v tzv. sendviové struktufe. Na

zadni strané byvaji sitotiskovou technikou

naneseny struktury vodicl a elektrod. Ve
vzdilenosti asi 100 um je ¢elni deska s trans-
parentnimi elektrodami. Pti tésném uspofa-
dani jednotlivych segrmenti je mezi obéma
nosi¢i oddélovaci dérovand deska. Oba vodi-
¢e jsou pak vzduchotésné spojeny. Tyto
dlSplC]C délime na displeje pro stc;nosmerne
napdjeni (DC) adispleje pro stiidavé napa]c- :
ni (AC).
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Displeje pro stejnosmérné napdjeni

Prahova charakteristika vybojové cesty
a jeji velka svitivost umoZziuji pouzit multi-
plexni provoz. Jednofadkové nebo vicefad-
kové sedmisegmentové displeje . mohou byt
realizovany velmi jednoduse. Vzdjemné: se
propoji vzdy shodné katodové prvky, zatim-
co anody jsou vvtvofeny jako plochy, pfislu-
Sejici vzdy jedné ¢islici (obr. 6). Tyto displeje
jsou vyrabény jako numerické displeje s Sest-
nécti znaky pro méfici pfistroje a potitace,
" pokladni displeje a jina pouZiti. Moduly jsou
az 10 cm vysoke a lze je sestavit do plochy
metrovych rozmérd.

K ovladani displeje, jehoz zépalné napéti
je asi 135 az 145V a napajeci napéti asi

200V, je k dispozici fada integrovanych,

. obvodu. V jedinémstavebnim prvku obsahu-
~ ji bud katodové nebo anodové budiée s pfi-
slusnymi prevadéci trovné, pricemz vystupni
obvody maji zavérné napéti asi 40 V, coz

postacuje k prekryti rozdilu mezi zdpalnym’

a zha$ecim napétim.

Velmi jednoduchého feseni lze dosahnout
vyuZitim tzv. posuvného principu. Komiirky,
v nichz dochazi k vyboji, jsou.u sousednich
systémi propojeny -tak, Ze vybo; v jedné
z nich ionizuje sousedni, ¢imz se zipalné
napéti podstatné zmensi. Kdyz fidime postup
vybojt trifdzovym taktem, lze vyboj pfenaset
timto zpisobem postupné z jedné komurky
do druhé. Tento zpusob je vhodny- pro
kvazianalogové displeje ve tvaru pasku.-Pro
stupnici s rozliSovaci schopnosti 0,5 % je
tfeba pouze sedm pfivodu. Tentyz princip je
pouzit u panelu ,Self-Scan Panel* firmy
Burroughs. Zde je oddélena ta ¢ast, v niz
vznika vyboj a postupuje od vlastniho disple-
je. Tyto displeje jsou vhodné pro zobrazeni
alfanumerickych znakd (kupf.-az do 80
znaku v fadce i 5x sedmibodovém rastru).

- Displeje pro stiidavé napdjeni

Prakticky vyznam maji takové displeje pro
stfidavé napdjeni, jejichz elektrody jsou po-
taZeny tenkou dielektrickou vrstvou. Trvale
ptitomné stiidavé napéti je tésné pod urovni
zapalného napéti. Teprve dalsi ,,psaci napé-
ti zpasobi vznik vyboje, tento pochod se
opakuje kazdou pulperlodu Je-li tfeba bod
opét zhasnout, je nutné privést impuls v ob-
ricené polarité, ktery zabrani novému zapé-
leni.

Tak lze jednodude vyfesit dynamickou
pamét. Uvedeny princip pouZila firma Owens

(Iinois) u svych datovych a grafickych pane-

] ,,Dlgque Standardni displeje tohoto
typu maji 512 X 512 obrazovych bodi na
plose asi 20 x 20 cm”. Existuje téZ varianta
s 1024 x 1024 body.

Opticky uchovana informace nepotiebuje
elektronickou paméft, coz zjednodusuje cely
systém. Ridici obvody jsou relativné levné,
odpovidaji maticovému adresovani, jsou
viak drazsi nez u paneld typu ,,Self-Scan*.

Zhodnoceni

" Vybojkové displeje nélezeji k aktivnim
prvkim s velkou svételnou Ucinnosti. Jsou
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Obr. 7. Displej ‘z tekutého krystalu, pracujici
na principu DSM
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vhodné jak pro stiedni, tak i pro velkoploché
panely. Jednoduché adresovini s mozZnosti
uchovani informace je jednou z velkych
vyhod. Nedostatkem je potfeba pomérné
velkého provozniho napéti a ¢asto je ,,neo-
nové' oranzova barva displeje povaZovina
za nepfijemnou. Jejich pouziti proto byva
omezeno na ph’stroje se sitovym napdjenim
v méfici a registracni technice, na informac¢ni
displeje pro vypocetni pfistroje a na velké

. panely.

Pasivni displeje

Displeje s tekutymi krystaly

Tekuté krystaly jsou organické substance
s podélné tvarovanymi molekulami. Ty jsou
vzdjemné elasticky spojeny a fadi se navza-
jem do krystalickych struktur. Smérova za-
vislost lomu svételnych paprskii podélné
a pfi¢né k ose molekuly umoznuje dosahnout
zajimavych efektl, kupf. rozptylovat svétlo,
pohlcovat svétlo nebo dokonce vytvéret ba-
revné efekty. Vechny uvedené vlastnosti lze
ovlddat pomoci elektrické polarizace.

Teplotni rozsah, v némz je moZné uvedené

jevy pozorovat, lezi v rozmezi —10 az
+70 °C. Uvedeny rozsah je téz pracovnim
rozsahem displeji osazenych tekutymi krys-
taly. Aby se. zabranilo elektrochemlckym
procesum, které by mohly krystalzni¢it, musi

- byt pro napajeni pouzivan vyhradné sttidavy

proud (20 Hz a7 1 kHz).

Prvky s dynamickym rozptylem

. Spole¢nym ucinkem elektrického pole
a vodivosti iontl se rozpadne vlastni krysta-
lova struktura do malych oblasti rozmanité
orientace, ktera se dostane do turbulentniho
pohybu. Dopadajici svétlo se setka s ndhlou
zménou indexu lomu na hranici téchto oblas-
ti, je lamano a reflektuje rozptylem do viech
smérd (obr. 7). Hovofime proto o prvcich
s dynamickym rozptylem (DSM = Dynamic
Scattering Mode). V prisvitu se tyto turbu-
lentni oblasti jevi jako mlé&né kalné. Kuzel
rozptylu je tim $ir8i, ¢im je priloZené napéti
vetsi.

Dynamicky rozptylové: prvky vyZaduji
vhodny pfivod svétla a tmavé pozadi. Dnes se

jevi jejich poutziti jako vyhodné ve stiednich -
a velkych.panelech. Pro panely s velkou plo-

chou, kupf. pro nadrazni haly, letiité apod.

mohou tyto dynamicky rozptylové prvky na--

hradit pouZivané panely s -mechanicky
pieklapénymi deskami. Moduly pro jednot-
livé znaky se vyrabep az do vy3ky znaku
200 mm.

. B B
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Obr. 8. Di.'splej z tekutého krystalu, ﬁracuj:’ci
na principu TN

Prvky s principem natdceni

(nazyvané téz TN = Twisted Nematic
anebo Schadt-Helfrichovy buriky) jsou mo-
lekuly sefazené paralelné vici povrchu. Pre-
taceji se proto 0 90° (obr. 8). Pfedni i zadni
Flocha displeje jsou opatfeny polarizaénimi
iltry ve formé félie. Linedrné polarizované
svétlo sleduje v burice smér natoceni molekul
a.pretodi se proto téz o0 90°.

Je-li mezi elektrodami napéti, pak se
molekuly nato¢i podle sméru elektrického
pole a jejich pivodni pretoceni zmizi. Podle

‘orientace polarizaéniho filtru na vystupu
. dostaneme tedy tmavé znaky na svétlém po- .

zadi nebo naopak. Bunka se chova jako
svételny spina¢ a pouzivd se s vyhodou
jako reflexni jednotka s difuznim reflek-
torem. Jeji princip tedy spoéiva na funkci
elektrického- pole, tyto dnspche proto by-
vaji nazyvdny polem fizené. Bunkami
tedy neprochazn proud. Predstavuji kapa-
citni zatéz zdroje 2 jejich spotfeba je me-
zi 1 az 10 uW/cm plochy:. Oproti buiikdm
pracujicim na principu dynamického rozpty-
lu je to o fdd méné. Tato mald spotreba
a navic malé prahové napéti (méné nez 1 V),
umoziiuji vyuZit jejich vlastnosti v baterio-

- vych zarizenich jako nidramkové hodinky,

kapesni pocitae, malé méfici pfistroje.
V provedeni se nelisi od jinych displeja,
dodavaji se v jednomistnych az sedmimist-
nych skupinéch, jako sedmi aZ Sestnéctiseg-,
mentové anebo v provedeni 5 x 7 bodu.
Nejmensi vy$ka znak je asi 3 mm.

Multiplexni provoz

Oba popsané typy displeju s tekutymi
krystaly jsou v ¢asovém multiplexu pouzitel-
né pouze s vyhradami. Prahové napéti, po-
ttebné k jejich provozu, stoupd rychle se
zvy$ujicim se spinacim kmitoftem, coz‘ma za
nasledek zizeni pozorovaciho ihlu a zmen-
Seni kontrastu. Upravou zapojeni, kupf. pou-
Zitim trojnasobku prahového napéti .nebo
tizeiiim dvéma kmitocty, bylo dosazeno mul-

“tiplexniho poméru 1 : 4, v nékterych pfipa-

dech 1 : 8. Aby v3ak bylo mozno dosahnout
velkych multiplexnich pomért, alespoi
1:100, byly by vhodné jiné litky. Tyto
displeje jsou viak jesté ve vyvojovém stadiu.

Rizeni displejii s tekutymi krystaly
Potiebné stiidavé napéti pro obé elektro-
dy se odebira z vystupt hradla. Hradlo
EXCLUSIVE-OR fidi v zavislosti na zidané
informaci pfisludné elektrody soufazové
nebo protifdzové. Vhodné stavebni prvky
jsou vyrabény béZné. Obsahuji budici jednot-

-ky, dekodéry, paméti nebo ¢itace a jsou

uzpisobeny pro multiplexni provoz.

- Zhodnoceni
Rozmanité.optické jevy, kterych lze s te-

- kutymi krystaly dosahnout, umoziiuji pfizpt-

sobit displeje nejriznéjsim potfebam. Také
velikost displeje je teoreticky neomezend.
Daldimi dulezitymi znaky je kompatibilita
s obvody typu MOS a C-MOS pfi pouziti
malych napéti a pfi zanedbatelné proudové -
spotfebé. Viechny pasivni displeje jsou vy-
borné ¢itelné i pfi extrémné silném osvétleni.

Vyrobni. technologie je' relativné Jednodu-
cha. Pro bateriové ptistroje, jako jsou na-
ramkové hodinky i kapesni pocitace, jsou
tyto displeje vynikajicim stavebnim prvkem.
Doba zivota displeju s tekutymi krystaly je
asi- 20 000 az 50000 provoznich hodin.

siné pasivni displeje

V poslednich letech se intenzivné pracuje
na vyvoji novych typti pasivnich displeju.
Jsou to predeviim displeje feroelektrické,
elektroforetické nebo ,,elektrochrome*‘. Do-
savadni bouflivy vyvoj téchto prvki dava
tudit, ze i v budoucnu lze oéekévat nejedno
prekvapeni. —lx—
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- Stdle lepsi technické moZnosti a pomérné bohatd soucdstkova zdkladna umoZriujiamatérim
pracujicim na VKV budovat stdle modeme].w a dimyslnéjsi zarizeni. Projevuje se to zejména ve
dvoumetrovém pdsmu, kde zafizeni pro moderni -druhy provozu, osazenych vétsinou
tranzistory, utésené pribyvd. Rovnéz v pdsmu 70 cm se uz zabéhly zpiisoby provozu béiné na
KV a bez ohledu na ndroénost a znacriou sloZitost se tu a tam néjaké to zarizeni zrodi (staci si
obéas poslechnout pFi preletu druiice Oscar 7). S kmitoctem vsak rostou i potiie a.tak
konstrukce i provoz v pasmu 23 a 12 cm uz vitbec nejsou masovou zdleZitosti. Zdakonity pokrok
se vsak neda zadriet a stav, ktery je nyni nap¥. v pasmu 70 cm, se jednou presune i do téchto
zajimavych pdsem. Geograficka struktura naseho uzemi sice nikdy nedovoli aktivnéjsi provoz
ze stdlych QTH, jako je-tomu napF. na britskych ostrovech; nic oviem nebrani vétsi akuivité pFi
VKV soutéiich, kdy nase stanice obsazu;: vyhodné a taktické katy, z kterych, jak zkuSenost
ukdzaly, nejsme tak zcela bez sanci. Na 23 cm, kde se zaFizeni déld prece jen snadnéji, je situace
ponékud lepsi, ale v pdsmu 12 cm se pocet aktivnich stanic dd spocitat na prstech jedné ruky.
Obtiinost konstrukce, velka pracnost a nedostatek vhodnych soucdstek skutecné neni pro
amatéry pFili§ povzbuzujici, ale malé a pomérné ¢ jedtoduché zafizeni se po domacku Zhotovitdd

a dokonce'i z tuzemského materidlu.

Popisované zatizeni bylo zhotovené jako
doplnék k dvoumetrovému vysilaci-pfijimaci
prakticky ve dvou verzich. V jednom prove-
deni se ovérovala konstrukce z hlediska co
nejlepSich vysledkd, ve druhém provedeni
jsem zkousel, jak aZ moc se dd konstrukce
osidit s ohledem na mensi pracnost a pouZiti
,-oby&ejnych*‘ soucdstek. Cilem bylo zhotovit
doplnék k stavajicimu dvoumetrovému zafi-
zeni s vyuzitim jeho vyhod, jako jsou dobré
prijimaci vlastnosti a pfiméreny vykon vysi-
lace s dostatecnou stabilitou kmitoctu. Priji-
maci ¢asti dopliku je vlastné konvertor
z 2304 MHz na 145 MHz, vysilaci casti je
varaktorovy nasobi¢ kmitoétu nésobici 16 .

V mechanické konstrukci bylo pouzito
zkudenosti z jednoduchého a osvédéeného
zafizeni pro 1296 MHz a mechanické rozmé-
ry jednotlivych obvodi byly pfisluiné zmen-
Seny. Podle poslednich zprav se uz i tyto
obvody délaji technikou samolepicich tapet;
paskové obvody riznych velikosti jsou na
teflonovych podlozkach, na spodni strané -
opatfenych samolepici hmotou. Tyto rozebi-
ratelné plosné spoje se pak lepi na sebe jako
stavebnice. Konstrukce jsou ale naro¢né na
ostatni soucastky a tak v zde popisovaném
zafizeni je pouzito klasickych a osvédéenych
obvodii z trubek a paski.

Funkéni &asti-zatizeni

Zaklademjesmesovac prevadéjicivstupni
kmitocet 2304 az 2306 MHz na mf kmitocet
144 a2 146 MHz. Jak jiz bylo feceno, vyuZije
se s vyhodou dobrych vlastnosti vétSinou
kvalitniho pfijimace pro 145 MHz a ani
z hlediska zrcadlové selektivity neni tento

“kmitocet- ‘nevyhodny:—QOsazeni -sméSovace
kfemikovou diodou ma vyhodu v jednodu-

sl 160000 an‘te' g

prijimaé X Rx®
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Obr. 1. Blokové schéma zarizeni

‘chosti a dostupnosti.

Energeticky pfinos,
ziskany pouzitim Schottkyho diody ¢i speci-
dlniho tranzistoru, zatim nevyvazi vysoké
porizovaci naklady. Pomocny oscilatorovy
kmitocet 2160 MHz je ziskavan z krystalu
vynasobenim 144 x. Oscilator je fizen krys-
talem 15 MHz, ktery kmita na 3. harmonic-
ké, tj. na 45 MHz. Je sice vhodnéjsi pouzit
vyssi kmitocet krystalu, ale-tento inkurantni

typ L3000 je snadno dosazitelny. Pomoci’

jodu byl jeho kmitocet 15,007 MHz snizen
na 14,9985 MHz, aby na hotovém pfijimaci
nebyl zacdtek pasma na rovnych 144 MHz.
Je dobré mit 100 az 200 kHz rezervu pro
pripad, Ze protistanice bude kousek pod

“pasmem. Nasledujici tranzistor nasobi kmi-

to¢et na 135 MHz, dalsi pak na 270 MHz.
Pasmovy filtr Lya Ly ma odfiltrovat nezadou-
ci niz8i kmitofty a prispét tak k &istoté
oscildtorové injekce. Z obavy pred malym
oscilatorovym napétim byl na 270 MHz zara-
zen zesilova¢. Dal3i tranzistor nasobi opét

Kzz71

KF173 KF173

KsY62
(KF173)

druhého.obvodu je navazana smésovaci dio-
da. Jeden jeji konec je zasunut do pruzici du-
tinky z objimky od elektronky UYIN, pfipa-

jené k prcpazce, druhy je pres specnalne

. zhotoveny bezindukéni kondenzitor 3 a?

8 pF zablokovdn na zem. Mezifrekvenéni
kmitoéet je pres oddélovaci kondenzator
asi 1 nF veden na odbocku vstupni civky
nizkoSumového predzesilovaée. Pro jedno-
duchost je zde pouzit tranzistor typu MOS
se dvéma hradly, ale tranzistory typu
AF239S, AH239, AF139 nebo GF507 v me-
zielektrodov® uzemnéném zapojeni zde vy-
konaji tutéZz sluzbu. Vystupni obvod je
navéazan pfes 1 zdvit na studeny konec Lic
a souosym kabelem pfes rete QNS59925
(nebo podobné) je vystupni signal pfi-
veden na anténni konektor zafizeni pro
145 MHz. ToutéZz cestou (pfes relé
QNS59925) se pii vysilani pfivadi ze za-
fizeni pro 145 MHz vykon okolo S W na
tetéz ndsobicl. Po vynasobeni 16X odevzda-
va zafizeni vykon nékolik desitek & stovek
miliwattd, podle. pouZitych varaktorii. Blo-
kove schéma celku jenaobr. 1.

Konstrukce ptijimage, uvadéni
do provozu

Protoze se kmitocet krystalu nasobi 144 x,
je dulezité oscildtor udélat co nejpeclivéji.
Znamend to stabilizovat napéjeci napéti
a prakticky vyzkouset, zda krystal {pravou
neutrpél. U hotového pnjlmace se projevo-
val posuv kmito¢tu po zapnuti asio 2 kHz. Po

{

vs,aooncL
(4,500 r00)
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2%, toznamend na 540 MHz. Pies trimr G, je
navazan dalsi tranzistor, zesilujici 540 MHz
pro dalsi nasobeni varaktorovym nasobic¢em
kmitoétu. Pasmovy filtr Lo, Ly, je vytvofen
palvinnymi obvody a velmi Géinné filtruje
vysledny kmitocet 2160 MHz. V pfepazce

Obr. 2. Celkové schéma konveértoru

‘BFR34A

40673
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nékolika vtefinach se viak kmitocet usadil
a dalsi opatieni, jako napf. termostat, zde
rozhodné nebyla nutna.

Po zapojeni oscilatoru a daliiho ndsobice
je tieba se presvédcit o presnosti kmitoctu.
Kdo ma moznost mérit pfesné vys$i kmitoéty,
muze prisludné piepocitany kmitocet zméfit
tam. V dal$im postupu pomiiZe stary a osvéd-
ceny ptipravek — méfici pristroj s diodou,
pomoci néhoz se zhruba naladi vsechna;adra
v civkdch na nejvétsi napéti na obvodech. Je
dulezité se ihned presvédcit vinomérem, zda

maximum - je na pozadovaném kmitoctu. -

Takto se dojde az k L,, po jejimz doladéni
dava stupen vykon zpravidla jiz nékolik
desitek mW. Az potud jde sefizovani vétsi-
nou dobfte, ale nasledujici étyfndsobi¢ se
nastavuje velmi obtizné. Potiz je predevsim

v méfeni, nebo alespon ve vhodném indiko-

vani, kam je vlastné ktery obvod naladén.
SméSovaci dioda je dobrym indikatorem
proudu, ovdem zpravidla Zidny netece. Zi-
velné toceni péti doladovacimi trimry najed-
nou k ni¢emu nevede, nehledé k tomu, e po
nékolika protocenich jsou tyto keramické
trimry takfka k nepotfebé. Jak asi vypada
takova vyména v hotovém zatizeni, si kazdy
konstruktér dovede predstavit. Bez pfesného
a odzkoudeného vlnoméru je nastaveni ,,po
domacku** opravdovou ztratou ¢asu a rozmi-
ta¢ (vobler) také kazdy po ruce nema. Nasta-
veni {tyfnasobi¢e se mi pfece jen nakonec
povedlo a stoji za to rozvést postup podrob-
néji. Od prvniho trimru ve vstupu ¢tyfnasobi-
¢e ke smédovaci diodé, ktera by méla indiko-
vat proud, je totiz pfili§ daleko a selektivita
obvodi (hlavné Lyg a L)) je znaéna. Nezby-
valo tedy. nez vzit tuto diodu (nebo dalsi
jinou) a udélat z ni vf indikdtor (obr. 2a),
pripdjeno k Sas/ objimka 2 pocihovaného

' —~ ) plechu

slabd
teflonovd fdlie

pero z patice od UYIN
Obr. 2a. Vf sonda s diodou

ktery se pripaji v blizkosti Ly nebo G. Timse
prozatim vyloudi oba obvody Liga L,,. Pak se
kapacitnim délicem C; a Cs nastavi zhruba
nejvétsi vykon na varikapu; indikace je
mozna indikacnim pfistrojem s diodou, nebo
méfenim ss proudu tekouciho varikapem. To
uz ale bude indikovat i pomocna sonda,
pfipajena pobliz vazebni kapacity C;. Pak
ptijde na fadu trimr G, 0,5 az 5 pF, ktery ma
vyladit indukénost Ly a induk¢nost varikapu
do paralelni rezonance na 2160 MHz. Pravé
tento okamzik je v nastavovani pouZitého
typu ndsobice velmi dilezity. Nepfiznivé se
totiz projevuje pomérné velka indukénost
privodu varikapu, je proto tfeba jej pfipdjet
co nejvic nakritko. Z toho divodu také
vychézi velmi mald indukénost. Ly. Pfi prola-
dovini- G se objevi zpravidla dvé maxima,
vinomérem se presvédcime, zda pravé nala-
dény kmitocet je ¢tyfndsobkem. Pfi ladéni
jenom podle indikatoru se totiz lépe najde
trojnasobek, protoze tam dava zapojeni pod-
statné vétsi vykon. V pribéhu nastavovanise
také ukazalo, ze musi byt odpojen pomocny
obvod, ktery ma byt nastaven na dvojndso-
bek vstupniho kmitoCtu, tj. 1080 MHz. S nim
totiz zapojeni neilo nastavit vibec. Po kon-
trole vinomérem se indukéni sonda premlsu
dale od (G, nejlépe soubézné s rezondtorem
Lyo. Trimr G, se naladi namaximum vychylky
rucky mikroampérmetru..Po spravném nala-
déni G uz zaéne protékat proud smé3ovaci
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diodou. Jesté jednou zkontrolujeme vinomé-
rem, zda obvody jsou opravdu naladéné na
spravném kmito¢tu. Pak uz je mozné indi-
kacni sondu odpojit a pokracovat v dolado-
vani na maximalni proud smésovaci diodou.
Z obavy pied malym proudem byl u popiso-
vaného vzorku ponékud wVylepsen® cely
fetéz nasobicl, takze plivodné pouzity tran-
zistor T, 2N3866 daval vykon asi 1/2 W na
540 MHz. Po nékolikerém peclivém doladé-
ni celého nasobice se rucka miliampérmetru
,-dodplhala** az na 8 mA. To je samoziejmé

-moc, takze byl tranzistor 2N3866 nahrazen

nalim KF630D a jeho emitorovy odpor
zvétden ze 6 Q2 na 33 Q. Jestlize se jako Ts
pouZije néjaky velmi dobry tranzistor (napf.
BFY90 nebo KF630, KF621), miizeme na-
sledujici zesilova¢ Ty vypustit. V ndsobici
jsem odzkousel nékolik typu varikapi. Jako
nejlepsi se ukazal BA149, velmi dobre vyho-
vi KB105G,
i KA204. Dokonce i BA110 po doladéni
daval dostateény vykon. Otdzkou zlstava,
pro¢ v tomto zapojeni ,,nefunguje‘‘ pomocny
(idler) obvod, kdyz je vlastné pro spravnou
funkci nasobict primo ,,principidlné* nutny.
Po ndrocnych experimentech se ukdzalo, ze
tu vlastné onen pomocny obvod je. Kromé
Ly, ¢asti Ly, jej tvofi induk¢nost vazebniho
plechového praporku G, ktery je dostate¢né
navazdn k L. Tato t&€snd vazba je proto tak
kritickd, Ze vlastné doladuje okolni induké¢-
nosti do sériové rezonance na 1080 MHz.
Vzijemnym doladovanim vazby G aladéné-
ho obvodu L, se da nastavit ostré maximum,
kde nasobi¢ pracuje nejlépe. Samotnd vazba
obou obvodi na 2160 MHz u jinych typa
nasobiéi vychdzi podstatné volnéjsi (viz vysi-
lacovou €ast).

Po shrnuti viech poznatki lze hodnotit
toto zapojeni jako obtiznou a na nastaveni
naro¢nou konstrukei, ktera vzhledem k vyso-
kému kmitoctu a stupni nasobeni s pouzitim
obycejnych varikapu je tak asi na hranici
radioamatérskych moznosti.

Pro kontrolu proudu, ktery tece smésovaci
diodou, je v. zafizeni zamontovdna malad
rozpinaci zditka, do které je mozno zasunout
miliampérmetr. Velikost proudu se dé nasta-
vit zkusmo nebo pomoci Sumového genera-
toru. Podle pouzité diody byva 0,8 az 1,2 mA,
u nékterych i méné. V tomto rozmezi je
ploché maximum, kde sméSova¢ nejlépe
poslouchd a nejméné sumi. Dobfe se nasta-
vuje pomocislabého signdlu pfimo na pasmu.
Zesilovac za diodou ma byt osazen tranzisto-
rem s malym Sumem, vstupni i vystupm
obtod se jadrem naladi na maximum.

V bodé X u obvodu L,; zpravidla byva
instalovan vstupni anténni konektor. V tom-
to pfipadé viak byl vyzkousen vstupni pred-
zesilovaé, ktery je osazen tranzistorem
BFR34a v zapojeni s uzemnénym emitorem.

RADIOAMATER

uspoko;lve vysledky dava

Indukénost emitorového privodu musi byt co
nejmensi, aby zdpornd zpétnd vazba prili§
nezmen3ovala zesileni. Na téchto kmitocétech
se kazdy nedostatek zvlast citelné projevi

- a neni-li vf zesilova¢ proveden dobre, je

lepsi, kdyz tam neni vubec. Emitor.a baze
tranzistoru jsou pfes tercikové:.bezindukéni
kondenzitory pfipojeny na odbocky ptilvin-
nych obvodi Ly»a L,;. Stejnosmérné napdje-
ni je privedeno pfes ¢tvrtvinné tlumivky
a prichodkové kondenzétory. Tranzistor je
umistén v prepazce mezi obéma rezonancni-
mi obvody, na piepdzku je rovnéz zabloko-
van emitor pomoci tfi bezindukénich terciko-
vych kondenzatord, kterymi je paskovy vy-
vod piimo obestavén (obr. 3a).

prepdzka (Zelezny pocinovany
plech

pasek(ptech)
pripdjeno k prepdzce

pdjeno cinem

pdskovy vyvod od emitoru tranzistoru BFR34A

Obr. 3a. Zablokovdni emitoru vf zesilovace

Zesilova¢ se nejlépe nastavuje opét pomo-
ci S-metru a slabého signalu, privedeného
z opravdové antény. Oba rezondtory se
nastavi trimry Cjo a C,, na maximum. Sumo-
vé Cislo pfijimace nebo zisk zesilovace samo-
ziejmé nebyly méfeny, takze jakékoli abso-
lutni hodnoty nejsou k dispozici. Zkusmo ale’
bylo porovnavéno, jak poslouchd pfijimac se
zesilovatem a bez ného, jen na sméSovac.
Rozdil byl velmi podstatny a Sumové €islo se
znaéné zlepsilo. Velmi slaby signal, ktery byl
na samotny smésovac sotva registrovatelny,
byl se zesilovaéem jiz dobfe citelny. Detailni
zapo;em viech souosych obvodi a jejich
rozméry jsou na-obr. 3.

-

Gast vysilaci — varaktorové nasobite
(obr. 4,5 a 6)

Nisobice kmitoctu, osazené kapacitnimi
diodami, se nabizeji' jako nejsnazsi cesta
k ziskani relativné velkého vykonu na vyso-
kych kmitoctech. Konstrukce je velmi jedno-.
duchd, odpada ste)nosmernc napdjeni a je-li
cely nasoblc spravné sestaven, je Jeho
vykon az obdivuhodny. Uéinnost nasobict
byva pies 50 % - dokonce az 70 %, ale klesa
se stoupajlcnm kmitoétem a stupnem nasobe-
ni. Velmi duleZité je rovnéz pouzit varaktor
s vhodnou kapacitou vzhledem k pracovnimu
kmito¢tu (obr. 3 az 6 v pfistim Cisle).

(Pokracovdni)

KY
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Vydédvani omezeného povoleni pro radioamatéry Svazarmu

K zajisténl dalsiho masového rozvme radioamatérské tinnosti v souladu se zavéry XV. sjezdu KSC
a v navaznosti na neustale rostoucl vyznam elektroniky v Zivoté celé nasi spolecnosti zatalo federaini
ministerstvo spoji na navrh Ustedni rady radioklubu Svazarmu vydavat omezené povolem pro pasma VKV

radioamatérum Svazarmu s platnosti od 1. 1. 1977.

Byla vytvofena samostatna operatérska tiida 0 do niz jsou zarazem -

a) registrovani operatéfi tiidy D,

b) vdichni novi dritelé povoleni, ktefi maji vysvédéeni pouze pro tridu D.
Operatéti tridy D musi prokazat alespof vyhovujici znalosti ptizkousce podie § 7 Povolovacich podminek,

"pritemz se nepozaduje znalost telegrafni abecedy. Operatéfi tFidy D mohou obsluhovat vysilade o pfikonudo

25 W a pracovat na viech radnoamaterskych pasmech VKV poéinaje 145 MHz viemi povolenymi druhy
provozu: V ostatnich bodech jsou zavazné platné povolovaci podminky.

Cllem vydavanl téchto omezenych povoleni VKV je napomoci daisimu rozvoji technické za]mové ¢innosti
a provozu na amatérskych pasmech,VKV a umoznit tak ziskani povoleni ke zFizeni a provozu amatérskych
vysilacich stanic jeté 3irdsimu okruhu zajemct o radioamatérsky provoz. .



Pod hradem Kokofinem se sedli na pod-
zim minulého roku zdjemci 6 VKV na kazdo-
ro¢nim tradi¢nim setkani. Usporadal ho OV
Svazarmu v Mélnice,-Organizaéni vybor set-
kani vedli V. Konvalinka, OK1ANN, a V.
Lensky, OK1AFA. Slavnostniho zahajeni
setkani se zucastnil i mistopredseda UV
Svazarmu plk. PhDr. J. Havlik.

Naplni setkdni byly jako obvykle odborné
prednasky, pravidelny minikontest, burza
soucastek a spolecensky radioamatérsky ve-
&er s tombolou.

Burza soucastek byla tentokrat velmi bo-
hata a bylo na ni neustdle plno. Dalo se zde
sehnat prakticky viechno od elektronkovych
konstrukci mnoho let starych po nejmoder-
néjsi integrované obvody. ,,Obchodovéni*
na burze viak misty jiz presahovalo ramec
amatérské vymény soucastek, popf. drobné-
ho prodeje nepotiebnych ,,nadnormativ-

nich zasob jednotlivch. Bylo by dobie se -

nad tim zamyslet a pro dalsi podobnou akci
sestavit zdkladni pravidla, aby nedoslo pfi-
padné k néjaké nepfijemné udalosti ¢i posti-
hu, ktery by mohl vrhnout Spatné svétlo na
celou radioamatérskou organizaci.

Zaslouzenou pozornost budilo nékolik
profesionélnich zafizeni, které privezli uka-
zat nasi i zahrani¢ni radioamatéfi; bylo mezi
nimi i zafizeni FT221, které dovazi URRk
zatim pro neJakuvnern kolektivni stanice.
Mezi ne;atraktwne;sn exponity patfil maly
tranzistorovy koncovy stupei pro 145 MHz
o pfikonu 150 W, ktery vlastnoru¢né zhoto-
vil F1LO a osobné jej nasim radioamatérim
piedvedl.

Vzhledem k tomu, ze setkani VKV 1976

bylo prvni akci tohoto typu, kterou mélnicti
radioamatéfi pofadali, 1ze fici, Ze se vyda-
rilo. —amy

BLAHOPREJEME

Pri slavnostnim zahdjeni Mistrovstvi
CSSR v modernim viceboji telegrafistd pie-
dal mistopredseda UV Svazarmu plk. PhDr.
J. Havlik diplom a odznak Mistra sportu
s. Magdé Vikové, OK2BNA, za jeji vysled-
ky a prdci v radioamatérském viceboji.

“M: Vikova byla v letech-1971-az-73-mistryni-

republiky ve své kategorii. K ziskanému
titulu, ktery je nejen ocenénim jejich spor-
tovnich aspéchd, ale i obétavé prace vmnoha
oblastech radioamatérské cinnosti, ji co nej-
upiimnéji blahopiejeme. .
Redakce AR

Rubriku vede Joko Straka, OK3UL, post box 44,
901 01 Malacky.

EXPEDICIE

Manzelia Colvinovcisa pridlho doma nezdr2ali. Po
Styrmesaénej prestavke sa opat ozvala v éteri DX
expedicia Yasme pod znackou WEKG/AJ3, s bicen-
tennidlnym prefixom Panenskych ostrovov, KV4.
‘Lloyd sem iSel v prvom rade navstivitf svojho starého
priatefa Dicka, KV4AA, ktorého ste si istotne urobili
minuly rok ako.AJ3AA. Dick bol inny to veter
v padsme 14 MHz a nadviazal behom roka takmer
30 000 spojeni. Preto sa Lloyd 2ameral na prevadzku
v niz8ich pasmach a mnoho OK s nim pracovalo

v pasmach 3,4 a7 MHz. Lloyd tentoraz nedodrziaval

jeho zvytajné kmitolty, aviak jeho signaly boli v2dy
vyborne pocutelné a nebol problém ho vyhfadaf.
QSL listky za jeho &innost ako WEKG/AJ3 iadal
zasielat na Yasme, alebo cez WABAHF, &o je novin-
ka. Uvadzam obe adresy: YASME Foundation, P. O.

Box 2025, Castro Valley, CA.94546, USA. WABAHF:
Ferne R. Hughes, QSL-Manager, 17494 Via Alami-
tos, San Lorenzo, CA.94580, USA.

Najvéaésiu pozornost DX-manov vzbudila pofska
DX expedicia do Syrie, YK, a vra) a] do Iraku, YI .
Inicidtorom expedice bol operatér Hubert, SPSRT.
Expedicia pracovala zo Syrie pod exotickym prefi-
xom YKOA. Pracoval som s niml dia 1. oktébra na
kmitodte 7004 kHz a poéas daldleho tydha mnoho
stanic OK hiasilo spojenia s touto vzdcnou stani-
cou. Neskorsle sa YKOA odmiéal a vdetcl sme

‘napéto olakavall, 2e sa SP6RT predsa len ozve a|

z Iraku, YL. V éteri sa skutoéne objavlia CW stanica
YIOA, ale %iaf vidy iba vefml krétkodobe, na
puhych par minit! Viacero stanic OK poéulo praco-
vat YI0A, no zatlaf neviem o nlkom, komu by sa
podarilo spojenie. V &ase pisanla rubriky sa edte
SP6RT nevratll z expedicle. Najlepaie, ak prene-
chém slovo jemu samému, lebo [edine on nédm
moéie zreferovat fakty o tejto vzacne] expedicil.
QSL posielajte cez bureau na SP6RT.

Operatér Marv, W4ZMQ, po dlhom &ase zaktivizo-
val Britsky Honduras, VP1, na telegratii. Pracoval

" odtiaf expediénym &tylom na znaéku VP1FOC po-

najviac v pdsme 7 MHz. Preteroval nitdie pasma
a kazdd noc od 03.00 SEC bol &inny na TOP bande,
ale este neviem s akym Uspechom, lebo podmienky
Sirenia aj v oktdbri sklamali proti oakavaniu. V jili
1975 pracoval Marv ako C6ABC z Bahamskych

EXPEDICE

Po zkusenostech z letnich tiborii AR a z expedic AR k V. sjezdu Svazarmu, k 30. vyroci SNP
a k 30. vyroé osvobozeni jsme se rozhodli usporddat v pFistim roce spolu s mladymi cleny
Radioklubu AR a nékterymi dalsimi vybranymi radioamatéry brannou pési

EXPEDICI AR 1977

Posldnim Expedice AR 1977 bude provéFit a upevnit zpiisobilost mladych radioamatéri
k pobytu a orientaci v prFirodé spojenym s technickym zajisténim spojeni z riiznych mist a na
ruznych kmitoétech, a umoznit ceskoslovenskym radioamatériim xpo;em s nékterymi béiné
neobsazenymi étverci QTH.

- Expedice se uskutecni v cervenci 1977 a potrvd dvaltydny. Ziicastnise jiasils radioamatéri,
z Ceho? polovina bude vybrina z pfipadnych zdjemcit do 20 let; kdo md zdjem, miiZe se pnhlasu
na adresu redakce.

Abychom ziskali co nejvice zdjemcii o nové étverce QTH, chceme ndsledujicim anketnim
zpisobem gjistit, do kterych koncin se mdme vydat a na jakych pdsmech a jakym zpii-
sobem provozu vysilat. Zdroveri bychom radi nasli nékolik spolupracovnikii, ktefi by nim
na pdsmu pomdbhali, protoZe celd expedice bude pési a pouzivané vykony tudiz nebudou velké.
Vystrihnéte tedy prosim ndsledujici odpovédni listek, vypliite jej a zaslete k ndm do redakce:

Doporuéuji navstivit tyto tverce QTH (max. 10):

Mam zajem o tyto druhy ﬁrovozu:

Ccw

3.5.MHz 145 MHz

1,8 MHz - CW
: SSB

Doporuéuji tyto vysilaci ¢asy (SEC):
ve véedni dny

v sobotu a nedéli




ustrovov a posielal vkusné QSL. Listky pre VP1FOC
Ziadal aj teraz na domacu znatku W4ZMQ, ale
pockajte si na novu adresu, lebo Marv zmenil
nedavno bydlisko. Posta vracia listy na W4ZMQ.
Dalsou expediciou v karibskej oblasti bota stani-
ca VP2GWM na ostrove Grenada. Ty2def dovolen-
ky tu etravil operatér Bill, WBJUY, ktory maval
skedy 8 W1FB na kmitoéte 7030 kHz. Po nekoneéne

dihom skede nadvliazal par spojeni s DX stanicami -

a to bolo vdetko. $koda, lebo jeho signaly byvall
RST 599. QSL na WB8JUY. Adresa: William F.

Martinek, 221 Boardman Av, Traverse City, -

MI.49684, USA.

* TELEGRAMY _

© Britskd podtova sprava chystd zmenu prefixov,
Namiesto GC sa ma v buducnosti vydavat na Jersey
prefix OJ a na-Guersey prefix GU. @ OK3CAW bol
prvym OK pre vzacneho VR1AF, ktory je na ostrove
Ocean - platl za Gilbert Isls., VR1. Operatér Simon
byva SSB na 14 260 kHz okolo 10.00 SEC a ziada
QSL cez W70K. @ Roland, 9X5RK, pracuje SSB8
okolo 14 250 a 21215 kHz. Roland a jeho priatel
9X5SM, Ziadaju QSL na ON4ER. @ Pierre, 9X5PT,
byva teraz &inny CW okolo 24.00 SEC na7010 kHz so
solidnymi signalmi. QSL cez VE3BOZ. @ Stanica
CT6FSM pracovalaz veftrhuv meste Viseu. Operatér
Luiz sTfuboval za QSO Specidlny listok aj s diplomom.
QSL na adresu: Box 58, Viseu, Portugal. ® Cez
vikendy byva &inna stanica AP2TN v pasmach 7

a 14'MHz. Operator Tarig z QTH Lahore 2iada QSL -

via bureau. Pracuje tglegraﬁcky vefmi pomaly, ale
2d4 sa byt pravy. @ K70DK je manaZér iba pre
vzacneho KC4AAC zo suostrovia Palmer v Antarkti-
de. Listky pre KC4AAB/mm zesielajte cez WEMAB.
@ Prefix 8P7 pouzivali amatéri na ostrove Barbados,
8P6, z prileZitosti 10. vyro&ia zaloZenia ich organi-
zacie. @ Stanica BV2B byva v stredu a piatok SSB na
14210 kHz okolo 14.00 SEC. @ Operatér Jim,
WB6EWH/VQ9, je na ostrove Diego Garcia - plati za
Chagos. Je ginny SSB na 21 360 kHz asi od 15.00 do
16.00 SEC. QSL cez K4OSE. ® WAGEGL/VQ9 z Cha-
gosu pracuje aj CW a v nedefu byva aktivny na
7005 kHz asi od 22.00 SEC. Operatér Tom 2iada QSL
cez W4FLA. @ John, VRBA, skontil svoj pobyt na
Tuvalu a nateraz je doma ako ZL2BJU. Adresa: John,
Thompson, Box 722, Wellington, New Zealand.
@ Takisto znéamy ZK1DX, operatér Wyn je u2 doma
ako ZL3DX. Za syoju ¢innost z ostrova Rarotonga,
Cook Isls., ako ZK1DX posiela vkusné listky. Adresa:
Wyn H. Mc Gee, 11. Glenavon P1, Christchurch 4,
New Zealand. @ Cris, FY7AN, sa objavuje CW od
02.00 SEC na 7006 kHz. QSL %iada priamo na
adresu: Box 746,  Cayenne, French Guiana. @ Aj
Sierra Leone, 9L1, je dosiahnutefnd na CW. Z QTH
Freetown pracuje operatér Bertil, 9L1BH, okolo
14 025 kHz. QSL 2%iada na znameho manazéra
SM3CXS. @ Zo ZSSR boli aktivne dalsie dve prileZi-
tostné stanice: 4L1RO a 4LOBAM. QSL via bureau.
® Z ostrova Campbell je nateraz Cinna stanica
ZLA4LR/A, ale iba v paAsme 3,5 MHz. Stanica ZL30G/
/C zostrova Chatham pracuije vo viacerych pAsmach.
® V USA prestali vydavat novalkom prefixy WN

dfiom 1. oktébra 1976. Od tohoto datumu dostavaju
aj novadkovia normalnu znaéku W. @ Koneéne m4 aj
ARRL svoje QSL bureau pre odosielanie listkov do
cudziny. Novozriadena QSL sluiba funguje od 1.
novembra 1976 a QSL manazérom sa stal Bob White,
WI1CW, ktory u viac nevedie agendu DXCC.
Zatiatkom oktébra pridla z Anglie zarmucujuca
sprava, ktora citefne postihla cely DX svet. Geoff
Watts, vydavatel bulletinu DX News-Sheet, vaine
ochorel a nemdze viac vydavaf svoj popularny
bulletin, znamy pod skratkou DX-NS. Ako s&m Geoff
pide, takmer" stratil zrak a schopnost pisat na
pisacom stroji. DX-NS vychadzal tydenne s najvag-
dou pravidelnosfou po celych 15 rokov aj cez letné
mesiace. Za cely ten ¢as Geoff nepoznal, ¢o je to
dovolenka! Iba dnes si vieme plne docenit Geoffovu
pracu, ked sme ostali bez zdroja pohotovych DX

informacii, akym bol bulletin DX-NS. Vetky europ--

ske DX periodika nasved&uju o tom, ako fatko sa
bude dat vyplnif toto vakuum DX sprav. )

V roku 1937 obdrzal Geoff Watts registratné Cislo
BRS-3129 a zakratko sa stdva poprednym anglickym
posluchaéom. Tomuto konftku ostal verny a2 do-
dnes. Ako prvy G-SWL dosiahol 40 potvrdenych zén
a 300 zemi DXCC. Dnes ma Geoff potvrzené vietky
zeme DXCC aZ na jednu jedini. Chyba mu ostrov

Clipperton, FO8. Riadkami dnesnej DX rubriky sa -

chcem podakovat Geoffovi v mene OK radioamaté-
rov za jeho dihoro&nu obetavu pracu, ktorej plody
ostali zaznamenané v nasich stani¢nych dennikoch.
2Za nas vietkych mu uprimne 2elam skoré vyzdrave-
nie. Verime, 2e DX-NS ¢&. 744 nebolo este zdaleka
Geoffovym poslednym slovom v DX publicistike.

Za spolupraci a prispevky dakujem: OK1IBL,
OK1PCL, OK2BRA, OK2BRR, OK2ClJ, OK3BDE,
OK3CAW, OK3EA, OK3JW, OK3LU, OK3TDJ a
0OK2-18860. S

Malacky 22. 10. 1976 -

Rubriku pFipravuje komise telegrafie URRK, Vinita
33, 147 00 Praha 4.

Dr: L. Ondri§, OK3EM, pfedseda Ustredni rady
radioklubu Svazarmu, se rozhod! udélit pfi kazdo-
roénim vyhodnoceni zdvodu QRQ test pohar pted-
sedy URRk nejaktivnéjdimu uéastniku této soutéze
2 tad radioamatér( a z fad piisludnikd CSLA. Kritéria

.pro vyhodnoceni nejaktivnéjsich aéastniki budou

zverejnéna v této rubrice.

Prvni kolo zdvodu QRQ test v pasmu 160 m
probdhlo ve znameni réeni ,kaidy zatétek je
tétky'. Ptesto mélo Jednozna&né velml ptiznivy
ohlas a ptes QSB a QRN, na které sl vétsina
zédvodniku stéiovala, | velmi slusné vysledky.
Ptesny kmitodet vysilani 1 857,05 kHz byl stanoven
ve spoluprécl s Inspektoratem radiokomunikaci
v Praze, kterému patti dik-za spolupraci pti tomto
prvnim vysiléni. .

V nékterych krajich jiz byli uréeni krajsti rozhod¢i
v, telegrafii, ktefi maji na starosti zatim veskeré
24le2itosti spojené s telegrafii ve svém kraji. Jsou to:

Dalsi pripominky k expedici AR:

Znaéka, jméno, adresa: : !

Redakce ¢asopisu

,,Amatérské Radio”

Jungménnova 24
113 66 Praha'1

kraj StiedoCesky — MUDr. A. Skiivanek, OK1FSA,
Kosmonautu 686, 268 01 Horovice; kraj Zdpadocles-
ky - Jan Matoska, OK11B, Druzby 13, 312 04 Plizen;
kraj JihoCesky — Rudolf Melmer, OK1AMR, Krenovi-
ce 81, 373 84 p. Dubné; kraj Jihomoravsky - Zdena
Jirova, OK2BMZ, Pokorného 4, 674 01 Tiebié.

Prvnim okresem, ktery usporédal okresni pre-
bor v telegrafii podle novych pravidel, byl okres
Karvina. A

Prebor CSR v telegrafii se uskuteéni 4. az 6. 3.
1977 ve Stfredodeském kraji. Uchazet o Ulast se
muze kazdy dritel Il. avr. 1977 i lIl. VT prostfednic-
tvim svého KV Svazarmu. Drzitelé I. VT se uéastni
automaticky. .

DIPLOM QRQ

Diplom QRQ vydéav4 URRk Svazarmu jako ocené-
ni schopnosti radioamatéri kvalitné a rychle piiji-
mat a vysilat telegrafni texty a jako prostiedek
k podniceni zdjmu o zvysovani téchto schopnosti.

Podminky k ziskani diplomu

Diplom QRQ je vydavan-ve tiech tiidach - L., II.
a |. — za spIinéni podminek pro udéleni Il Il. a |.
vykonnostni tfidy v telegratii. :

1. VT Ize ziskat bud v zdvodé QRQ test v pAsmu
160 m (1857 kHz, kazdé druhé pondéli v mésici od
20,00 do 21,00 SEC, propozice viz AR 9/76) za zisk
alespoh 250 bodu, nebo v libovolné soutéi IIl.
kvalitativniho stupné (mistnl, okresnipfebory)v tele-
grafii za zisk alespod 500 bodl v celkovém hodno-

“ceni.

Il. VT |1ze ziskat v zavodé alespoh Il. kvalitativniho
stupné (napf. krajsky prebor) za zisk alespof 750
bodu v celkovém hodnoceni. )

I. VT Ize ziskat v zavodé |. kvalitativniho stupné
(mistrovstvi CSSR. prebor CSR a SSR, nékteré
krajské pfebory) za zisk alespofi 1000 bod( v celko-
vém hodnocenl.

Ptiklad:

Jednotlivé VT Ize splnit pfiblizné nasledujicimi
vykony:

Il VT: piljem 80 pismen/min. (T100 Paris), 70
¢&islic/min. (T 120 Paris), kli¢ovani pramérné kvality
70 pismen/min. (T 85 Paris), 50 ¢islic/min. (T 90
Paris), vyslat a po sobé prijmout Sifrovany text
rychlosti asi 60 znakiu/min. (T 85 Paris).

1. VI: pfliem 120 pismen/min. (T 140 Paris), 110
é&fslic/min. (T 200 Paris), kli¢ovéni pramérné kvality
100 p/smen/min. (T 120 Paris), 65 éislic/min. (T 120
Paris), vyslat a po sobé prijmout Sifrovany text
rychlost/ 80 znakd/min. (T 110 Paris).

I. VT: piijem 150 pismen/ min. (T 180 Paris), 140
&islic/min. (T 250 Paris), kliéovéni 135 pismen/min.
(T165 Paris), 93 éislic/min. (T 165 Paris), vyslat a po
sobé prijmout Sifrovany text rychlostl 110 znaki/

“min. (T 150 Paris).

Presné si mia2e kazdy spocitat svoje moZnosti
podle odstavce 9 Pravidel souté2! v telegrafii, kterd
byla zvefejnéna v AR 8/76. Bodovénl je velmi jedno-
duché. .

Doplhovaci' znamky

_Ke kazdému diplomu budou vydany dvé znamky —
2a nejvy$si piijaté tempo pismen a za nejvyasi pFijaté
tempo &islic. Za kaidé dalsi vy$$i ptijaté tempo -
budou vydavany dopliovacl zndmky. Bude-li vyda-
vana vy$si trida diplomu, budou na ni znovu vylepe-
ny dv& nejvy3si zndmky (za pismena a Cislice) bez
ohledu na to, zda byly jiz vylepeny na diplom ni25i
thidy. Za pfijaté tempo se potita text, ve kterém neni
vice ne2 5 chyb (bez ohledu na kvalitativni stupef
soutéze)..

Vydavani diplomu

Vydavani diplomu zajistuje z povéieni URRk
komise telegrafie URRK.-Manazérem komise te-
legrafie URRk pro tento diplom je Ddda Supékova,
OK2DM, Fritova 3, 616 00 Brno, na jejiz adresu se
2asllaji zadosti o diplom i o doplfiovaci znamky.

V zadosti mus| byt uvedeny osobni idaje 2adatele
(jméno, znatka, adresa, datum narozeni, €islo sva-
zarmovského priikazu), nazev soutéze, ve které byly
podminky spinény, dosazeny bodovy zisk a nejvy3si
prijata tempa.pismen a &islic. Kazda zadost musi byt
potvrzena hlavnim rozhodéim soutéze, kde byly
podminky diplomu (dopliovaci znamkyj spinény.
Nutnym pfedpokladem je, aby komise telegrafie
URRK vlastnila kopii vysledkove listiny piisludné
soutéle, podepsanou hlavnim rozhodé&im, ktery
musi mit predepsanou kvalifikaci.



Stejny postup plati i pro vydavani dopliovacich
znamek. Neni tfeba uvadét znovu viechny osobni
udaje. Znamky si nadiplom nalepi kazdy sam (budou
oznateny Cislem diplomu a gislem znamky). ’

‘Pro ziskani diplomu nebo znamek za vysledky
dosazené v zavodé QRQ test plati stejny postup s tim
rozdilem, Ze 2adost nemusi byt potvrzena hlavnim
rozhodéim a doloZena vysledkovou listinou, nebot
komise telegrafie URRk je pofadatelem QRQ testu
a mé tyto materialy k dispozici.

Diplomy budou rozesllany postou, vy]nmeéné mo-
hou byt pfedavany primo pfi soutézich:

Drzitel diplomu mize pouzivat maly znak telegra-
fie s napisem QRQ I, Il. nebo Ill. na svém QSL listku.
Podklad obdril na pozadani od komise telegrafie
URRKk.

Diplom se vydava od 1. 1. 1977 a podminky pro
jeho ziskani musi byt splnény po tomto datu.

Mistrovstvi CSSR v MVT -

Za Gcasti reprezentanty SSSR a MLR se uskuted-
nilo ve dnech 8. a2 10. 10. 1976 mistrovstvi CSSR
v MVT pro rok 1976. Poiadal je OV Svazarmu Kolin
v hotelu Bily Lev ve 2d4ru n/S., to proto, ze puivodni
ubytovani v Jevanech bylo odfeknuto tii tydny pred
mistrovstvim.

Mistrovstvi se zuéastnilo ve vSech kategoriich
celkem 42 nasich, 6 sovétskych a 8 madarskych
2avodniku. Slavnostné je zahajil mlstopfedseda uv
Svazarmu plk. PhDr. J. Havlik.

Program soutéle byl rozvrzen ‘do dvou dnu.
V sobotu se uskuteénil provoz na stanicich, pFijem,
kliCovanl, strelba z malordzky a hod granatem,
v nedéli orienta¢nl zavod a slavnostni zakonéeni.

Souté2 organizovali zku$eni rozhod¢i MVT a Cle-
nové komise MVT URRK v &ele s hlavnim rozhodgim
T. Mikeskou, ZMS, za pomoci poradateld z ORR
Kolin. Jednotlivé discipliny probihaly hladce bez
2avaznéjsich organiza¢nich nedostatku. Pouze ne-
dodrZeni Casu zakoneni soutéze a vyhladeni vy-
sledki — obvykla bolest vétsiny souté?i - pokazilo
trochu jinak velmi pékny dojem z celé soutéze.

Ve svych kategoriich ziskali tentokrat tituly mistrd
vyhradné favorité. V kategorii A Jifi Hrugka, v kate-
gorii B pfi neucasti Mihalika J. Zeliska, v kategorii
C V. Kopecky a v kategorii D poprvé (kone&né) J.
Viltekova. Péknym uspéchem je umisténi K. Koudel-
ky na 2. misté o pouhych 8 bodu za vitézem a stejné
tak 2. misto Gity Komorové vkategorii mladeze do 15
let.

Struéné vysledky

—tx

Kategorie A:

body
1. J.Hruska * 381
2. K.Koudelka 373
3. V.Tint(SSSR) 369
4. J.Hauerland 358
5. Wakar (SSSR) 356
Kategorie B:

. ' body .

1. V.Paskov (SSSR) 352
2. J.Zeliska 330
3. 0. Sarkany (MLR) 269
4P Grega "~~~ - 268
5. Pan&enko (SSSR) 258

Obr. 1. Vedouci sovétské delegace s. Malejev
se zdjmem sledoval pFipravu nasich zdavodni-
kit pFi provozu

Obr. 2. Mistr CSSR v kategorii A pro rok
1976 Jiri Hruska, OKIMMW

Kategorie C:
. body
1. V.Kopecky 381
2. G.Komorova 343
3. Z.Zsoterova (MLR) ' 331
4. M.Gordan 331
5. M.Handli? 304
Kategorie D: .
. body
1. J.Vilicekova 368
2. D.Skalova - - 359
3. Alexandrova(SSSR) 348
4. Z.Jirova 336
5. Poles¢ukova 309

Majstrovstvo CSSR v honbe ha lisku
1976

Okres Prievidza, zndma banicka oblast hornej
Nitry, bola poverena usporiadanim vrcholnej sutae
radioamatérov-iikarov- - Majstrovstva CSSR
s Gcasti zavodnikd NDR. :

Organizagny vybor, ktory viedla znAma osobnost
radioamatérského Sportu, -Lydia Nedeljakova,
OK3CIH, diho zvaioval, kde majstrovstvo usporia-
dat, az nakoniec rozhodnutie padlo na Fatkovské
sedlo, asi 30 km severovychodne od Prievidze. Ne-
daleky Krak (1352 m) a okolité strmé svahy Malej
Fatry spolu s dobrymi ubytovacimi moznostami
naznatili, 2e by se majstrovstvo mohlo vydarit.

V piatok 17. septembra 1976 zila se v mieste
konania takmer stovka pretekarov z celej nadej
vlasti, ktoré do 4 vekovych kateg6rii menovali narod-
né radioamatérske organizacie,a 9 zavodnikov NDR.
Tréning na strmych svahoch za dadivého pocasia
vytvaril v predvecler Startu nejednu vrasku na elach
z4vodnikov. Aky bude zajtraj$i &tart? V sobotu
k deviatej hodine rano nastupili pred vztyené viajky
rozhodcovia, hostia a zavodnici k stavnostnemu
otvoreniu majstrovstiev CSSR 1976. Kratka uvitacia
re¢ riaditefa sutaze RSDr. Mittasa, podpredsedu
ONV v Prievidzi, slavnostny sfub pretekarov, hlavné-

ho rozhodcu a potom u len posledné pokyny

a upresnenia o trati. O 9.45 hodine vyré2aju na trat
prvé Stvorice. Niekolko okamiikov po Starte miznu
v hustom mlieku hmly, ktoré nebol schopny rozo-
hnat ani vytrvale dujuci severak ani da:d. Jedinym
sprievodcom zavodnikov sa stava rozbahnena trat,

kizké svahy a signaly z l1Siek, vychadzajuce z hustej .

hmly. Mimoriadne extrémne podmienky nedovoll
nikomu- taktizoval-s tratou-ani-so-silami; bolo-treba
len pracovat a to naplno.

Cielové digitalne stopky zobrazujuce €as aj na
velkom Ziarovkovom displayi zatali zaznamenavat
&as prvym zavodnikom len nie¢o pred vypr3anim ich
limitu. Dobehovy koridor z poslednej lisky na cief
mierne upravil hlavny ciefovy rozhodca, ZMS ing. B.
Magnusek, k spokojnosti pritomnych divakov.

Osemdesiatka v kat. muZov (A) nepriniesla ¢iadne
prekvapenie. Vyhrali favoriti, ktorl tvrdo trénovali po

cely rok. Vifazstvo ing. Stanéka je preto zasluZené. .

V kat. juniorov (B) zvitazi! JirdAsek s naskokom 18

minut pred Stanom Meéiarom z Prievidze, ktorého .

vysledek mézeme povazovat za vefky uspech. Ra-
dost domacich bola prevelika. Kategéria mladeze do
15 rokov (C) mala jediného favorita, ktorym bol
Suchy z Teplic, &o sa aj potvrdilo vysledkami.
Velkym prekvapenim je druhé miesto D. Zufovej zo
2Zvolena, ktora ako jediné dievéa v tejto kategorii
ziskala 2. miesto z 15 $tartujucich. Kategoria zien sa
stala na vefké prekvapenie trofejou EVy Blomanovej
z Prahy, ktora tymto odsunula do pofa porazenych
vietky &s. reprezentantky.

Dvojmeter mal §tart v nedelu rano za podstatne
lepsieho poclasia. Traf v8ak svojou narofnosfou
pripravila nejedno nemilé prekvapenie, najmi na
taloné odrazy a hluché miesta v hibokych dolinach.
Clenity terén dal moznost veducemu trate J. Loma-
novi, OK3CHW, a hlavnému rozhodcovi K. Sou¢kovl,
OK2VH, uplatnif svoje dlhorotné skusenosti a pri-
pravit takto ddstojny z4ver majstrovstva. V kat.
muzov patri tentokrat vifazstvo ing. M. Vasilkovi,
v kategorii juniorov pre zmenu nadejnému reprezen-
tantovi J. Fekiatovi, OL8CCE, z Bratislavy. Mladez-
nicku kategériu vyhral neoéekévane J. Bala2 z Prie-
vidze pred favorizovanym Suchym. V %enéch si
vifazstvo podruhykrat odnasa Eva Blomanova,
ktord tymto dokazala. Ze bude potrebné poéital

Obr.

1. Ing. M. Vasilko 'z Kosic beial
dvojmeter s maximdlnym nasadenim, zasluze- -
ne zvuazll a ziskal titul majstra CSSR pre rok
1976

s uplatnenim jej talentu a tyzickej kondicie aj
v reprezentacii.

Skontilo sa teda majstrovstvo, ktoré bolo podfa
nazoru pretekarov vydarené, do’ naro&nosti trate
mimoriadne naroéné, ako vraveli - typicky sloven-
ské. Bolo to podujatie, o ktoré bolo po cell dobu
konania v okrese Prievidza vefky zaujem, ved prf-
tomnost ¢elnych predstavitefov organizacii NF po

‘doby pretekov to len potvrdzuje. Majstrovstvo pri--

pravoval kolektiv, ktory v organizovani takychto
medzinarodnych podujati nema vefké skusenosti,
ale ako vidief nad3enie a obetavost dokaze aj veci
nemozné. Tato suta: je toho prikladom. Bude
prianim vetkych nds, ktorl holdujeme radioamatér-

. skému $portu a dobrému vztahu k prirode, aby aj

majstrovstvo v r. 1977 bolo aspof tak vydarené.
oK3uQ

Vysledky malslrovstlev CSSR v honbe na Ifgku’
1976
Pésmo 80 m

Kategéria A, limit 160 minut, vzdialenost 7,5 km,
- pocet lislek 4 + 1... _ R

Por. Meno Okres Podet Celk. Poéet
IiSiek &as bodov
1. Stanék 0. Brno-vidiek 5 10842 15
2. Jefabek Z. Brno-vidiek 5 110,16 12
3. Vasilko M. Kosice S 12035 10
4. Hauser NDR 5 13444
5. Herman L. Havifov 5 13952 8

Kategélla B, limit 160 minut, vzdialenost 5.5 km,
pocet |iSiek 3 + 1

Por. Meno Okres Potet Celk. Potet .
. - IiSiek* ¢&as bodov
1. Jirdsek S. Ostrava 4 60,00 15
2.-MetiarS. Prievidza 4 78,10 12
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Obr. 2. Kategoria ¢ien zaiila prekvapenie na

oboch sutainych pasmach, ked titul dvojnd-

sobnej majsterky CSSR ziskala Eva Bloma-
novd z Prahy.

7925 10

3. Maly J. Ostrava 4
4. Fekiac J. ~ Bratislava 4 8440 8
5. Kocian J.  Ostrava 4 8737 6

Kategéria C, limit 160 minut, vzdlalenosl 3.5 km,
pocet lisiek 2 + 1

Meno

Por. Okres Pocet Celkovy
. . lisiek  &as
1. SuchyJ. Teplice 3 64,56
2. Zutfova D. Zvolen 3 100,09
3. Kig8o 8.  Cadca 3 11537
4. Kozman P. Bratislava 3 126,15
5. KafkaJ.  2volen 3 136,35

Kategéria D, limit 160 minut, vzdialenost 5.5 km,
pocet lisiek 3 + 1

Por. Meno Okres Potet Celk. Potet
. lisiek &as bodov

1. Blomanové E. Praha 4 109,37 15

2. Travnitkova A. Prostéjov' 4 11244 12

3. Truditova L.  N.Ji¢in 4 11254 10

4. Pawlasova D. Havitov 4 11720 8

5. ViltekovaJ.  Pardubice 4 12041 6

Pdsmo2m

Kategéria A, limit 120 minut, vzdlalenos( 5,7 km,
pocet lisiek 4 + 1

Por. Meno Okres Potet Celk.” Potet
lifiek ¢as bodov
1. Vasllko M. Kosice 5 79,01 15
2. Sukenik M. Bruntal 5 80,27 12
3. VasilkoJ. Kosice 5 81,26 10
4. Koudelka K. Pardubice 5 8130 8
5.-6. Stanék O.Brno-vidiek 5 8640 6
Hauser © NDR ~ 5 86,40

Kategéria B, limit 120 minut, vzdialenost 4,5 km,

pocet lisiek 3 + 1

Por. Meno Okres Potet Celk. Body:
lisiek  &as

1. Fekiaé Jozef Batislava 4 61,28 15

2. Cech Svat. KroméH: 4 6757 12

3. 'Maly Jaroslav  Ostrava 4 78,09 10

4. Vrbik 2d. Praha 4 8324 8

5. Krejéi L. Trebie 4 9735 6

Kategé6ria C, limit 120 minut, vzdialenost 3 km,

pocet lisiek 2 + 1 )

Por. Meno Okres Pocet Celkovy
’ lisiek = ¢&as

1. Baléi J. Prievidza 3 70,15

2. Suchy Jiti Teplice 3 73.48

3. Masaryk J. Cadca 3 84,33

4. Kozman P. Bratislava 3 95,39

5. Kido 8. Cadca 3 10035

Kategéria D, limit 120 minut. vzdialenost 4.7 km,
pocet lisiek 3 + 1

Por. Meno Okres Potet Celk. Potet

lisiek &as bodov
1. Blomanové E. Praha 4 76,55 15
2. Trudiova L. Ji¢in 4 78,43 12
3. Vilkekova J.  Pardubice 4 97,18 10
4. Smejkalova H. Brno-vidiek 4 10230 8
5. Dopke NOR 3 88,19

v — . A/l
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Skola honu na lisku

(K. Koudelka)

.

. Sportovci Svazarmu prokdzali v mnoha vrcholnych soutézich svoji vynikajicl arover
a doséhli kvalitnich vgkonu. Radioamatéri se svymi vykony a umisténimi v mezinarodnich
souté2ich v honu na lisku na uspésich podileji. Zviasté v posledni dobé, kdy je dostatek
prijimaca pro pdsmo 80 m, vzrostia masovost a zajem o tento hezky radioamatérsky sport
hlavné mezi mlédezi. Vyborni a talentovani jednotlivci dostdvaji jedineéné piilezitosti ke zvyseni technickych
a bézeckych kvalit pii soustiedénich. Vyrustajl dobii sportovci a roste pocet zajemcd. Cviditelé a trenéfi majl
dobré materidini zabezpecenl pro prédci s mlddezi a zajemci o radioamatérsky sport.

Skola honu na lidku je uréena jako metodicka
pomucka a tréninkovy navod zaclinajicim sportov-
cum a cviditelom. Pouéeni v ni naleznou chlapci
a déveéata - drzitelé VTM a nizdich VT. Hon na lidku
1ze doporutit i radioamatérum, kteil se vénuji pouze
technické a provozni &innosti. Start v okresnich

a krajskych kolech je nenuti ke 3pitkovému vykonu,.

nybr2 sleduje viestranny rozvoj schopnosti moder-

niho ¢lovéka v jeho fyzickém a dusevnim vyvoji.
Skola pfedpoklada znalost pravidel a sportovni

klasifikace honu na liSku. Je zaméfena pro pasmo

3,5 MHz, pro které jsou jiz v radioklubech Svazarmu:

i mnohych Domech pionyrd a mladeze dobré pod-
minky a nevy&erpava odlidnosti prace s pfijimaéem
a techniku méreni pro VKV pasmo 144 MHz. Je zde
podén navod zacmeém’kﬁm a cviéitelﬁm jak zagit

" kouzlo ,loveni lidek’* ochutnali, névod ]ak zlepsit

AN

vykon a nalézt uspokojeni v zavodech. Stale je
hodné téch, ktefi i v zdvodech vy3siho -stupné se
dopoustéji mnoha chyb, ktefi jsou k soutézim mini-
mainé ptipraveni, a tim se sami poskozuji. Bez
pripravy jiz nelze uspésné zavodit. A proto hned od
zalatku je potiebné systematicky, postupné a cile-
védomé pracovat s talentovanymi zajemci. Odmé-
nou zatréninkové usill je zdvodnikovi p&kné umisté-
ni v soutézi a dosazend vykonnostnl tiida. Netrénu-
jeme proto, abychom ziskali osobni slavu a vyhody,
nybr2 trénujeme ke prospéchu spoleénosti. Svym
vykonem chceme prospét radioklubu, okresu, kraji -
a nakonec snad i Eestné obstat pii reprezentaci sve
vlasti.

Kazdy miady zavodnik si Easem ovérl, Ze vysledky
muze zlepsit jen poctivou pripravou. Tak se stava
cilevédoméjsi, houzevnatéjsi, rozhodnéjsi a jeho
vule se stava pevnéjsi. A tyto vlastnosti ovliviuji
nejen vykon, nybrz i charakterové vlastnosti tak
dulezité pro Zivot.

Branny charakter je v honu na lisku ve spojeni

techniky a naro&ného b&hu. Uspokojeni po technic- .

ké i sportovni strance naleznou ti, ktefl budou
v pfipravé svédomiti, naro&ni a peélivi. Chlapci jisté
oceni branny charakter sportu pfi vykonu vojenské
sluzby. )

Pokud vas moderni radioamatérsky sport hon na

. lisku zaujme a chcete pokratovat po neznamych

cestach a lesnich pésinach s prijima¢em v ruce,
sportujte v kolektivu s vedoucim, ktery se dokaze
mladeZi vénovat po odborné a sportovni strance.

A ted jesté nazvy jednotlivych kapitol: Charakte-
ristika honu na liku, Technika zamérovani prijima-
&em, Trénink béhu, Taktika, Postup na trati, Dohle-
davka, Strava a hygiena, Ustroj a vyzbrol, Stavba
trati, Tréninkové hry.

Charakteristika honu na lisku

Hon na lidku je radioamatérskym sportém. ktery
ulelné spojuje technickou a bé2eckou stranku a ma
vysoce branny charakter. Ukolem zavodnika je v ¢le-
nitém terénu stfedné dlouhé traté za pomoci radio-
vého zamérovaciho ptijimace vyhledat v co nejkrat-
$im Case ukryté vysilate (lisky), které v pravidelnych
intervalech vysilaji smluvené telegrafni signaly. Ke
startu v takové soutézi. ma-li byt dosazeno uspokoji-
vého vysledku, musi byt zavodnik patfi&né pripraven

po technické, bézecké, taktické a psychické strance.”

Viechny tyto dil¢i sou¢asti honu na lidku musi byt
v piipravé samostatné trénovany a ve vlastnim
24vodeé pak ucelné spojeny. Obtizné Ize dosahnout
dobrého vykonu, kdyz zavodnik neni dostatedné
fyzicky zdatny a umi ovladat zarizenivyborné kvality,
stejné jako kdyz podava vyborny bézecky vykon
s nepiili§ kvalitnim ptijima¢em a nedostate¢nou
obsluhou. A je-li startujicl technicky i bézecky
piipraven a neumi tyto své piednosti ‘ve viastni
souté2i uplatnit a vyvinout maximalni usili pro
dosazeni nejlepsiho vysledku, pak ani vysledek neni
plIné uspokojivy.

Dulezitym faktorem pro vzrustajici vykonnost je
spravné a rychlé rozhodovani v soutézi, kdy pii béhu

byvaji tyto schopnosti tlumeny unavou a s ni souvi-
sejici roztrzitosti, malou soustiedénosti a snahou
0,,2avé8ovani' za jiné zavodniky. Chovani a charak-
ter &lovéka uzce souvisi se sportovnim vykonem.
Je-li nesvédomity, nepfesny a neporadny, projevi se
to i v soutéZich.

Pfi pravidelném tréninku je tfeba postupovat od
jednoduché ke sloZitéjsi problematice, a to jak -
v zaméfovaci technice, tak v technice béhu. Ziskani
zéakladnich teoretickych védomosti je doplfiovano
etapovou tréninkovou Cinnosti, kdy se upeviuji
navyky potfebné pro zavodéni. Trénink je nutno
diferencovat s ohledem na vék. Zakladni lrénmko-
vou &innost Ize rozdélit:

a) popis a ovladani zamérovaciho ptijimace,
b) béecky trénink,
c) zavodnl taktika.

Technika zaméfovani ptijimatem

Dobry pfijimaé se zamérovacim systémem je
v honu na lidku nejdulezitéjsim technickym zarize-
nim. Liskafi, ktefi jsou technicky a materialné zpuso-
bili ke stavbé vlastniho prijimace, jsou ve vyhodé
oproti ostatnim sportovcim, nebot zpravidla maji
zamétovacl prijimace vlastni koncepce, kvalitni
a citlivé, které -spolehlivé prijimaji v kratkovinném
pasmu.

Vétdina zavodniky, hlavné mladych a zatinajicich,
je odkazana na prijimacge z radiotechnickych vyrob-
nich stfedisek (JUNIOR pro pasmo 3,5 MHz), které
pracuji spolehlivé a piné vyhovuji. Pfesto mnozi pfi
neuspéchu poukazuji na ,.nedokonaly’* nebo mélo
citlivy prijima¢. Pfi¢iny neuspokojivého vysledku ze
v8ak hledat v nedokonalé tréninkové pripravé, ne-
vhodnych technickych pomuckach a3patné zavodni
taktice.

Znalost ‘prvkud, &innost a pouzivani prijimate je
2é4kladnim predpokladem pro spravnou obsluhu. Tu
I1ze rozdélit na praci v klidu — ve startovnim koridoru
a na obsluhu pii béhu na trati. Uelna, spravna
a rychla manipulaces prijimaéem je pro dobry vykon
nezbytna. Nespravné a pomalé méreni zavodnika
zdrzuje a, jeho postupy k vysilatim nejsou po
optimalni trati.

Zavodnik odbiha do startovniho koridoru zpravid-
la pred vysilanim lidky &. 1. Aby mél pfehled o rozlo-
2eni liskovych vysilatu a jejich priblizné vzdalenosti,
provadi az pétiminutové méfeni. Neupiné méreni
a pred&asné vybéhnuti mize mit za nasledek zvoleni
nespravného poradi vyhledani vysilaty a nabé&hani
vétsi vzdalenosti.

Pfi zamérovani nejdiive naladime kmitoéty jed-
notlivych vysila¢ a tyto oznatime a popiseme
&islem lidky na stupnici ptijimaée. V 2dvodé se ¢asto
stava, ze signaly od vysiladl jsou ve startovnim
koridoru slabé a zavodnik nespravnym ladénim
nedokaze ani v minutové relaci lidku naladit. Chybou

- je, kdy2 v tréninku se pfijimaji lidky jen se silnym

signalem. Ucho navyklé pouze na takové signaly jen
s obtizemi dokaze zachytit signal slabsi. Ladit je
treba pozvolna a soustfedéné na vysilacl kéd lisky
a nevénovat pozornost jinym signalim, které jsou
zpravidla v pasmu téz slydet. Mezi ¢arkami v kédu
a jednotlivymi signaly jsou mnohdy del3i mezery, ve
kterych zavodnik snadno vysilace ,.prejede”. Je
treba zachovat rozvahu, kdyZz se nepodaii béhem
nékolika desitek sekund lisku naladit. Vybéhnutim
v terénu o nékolik metr( vyse, &i zdvizenim prijimace
nad hlavu se i slaby signal v ptijimadi zesili. Pri ladéni
vZdy prijimame prutovou anténou, ktera ma kruho-
vou charakteristiku.

Druhym Ukonem, ktery v koridoru provadime, je
zjisténi priblizného sméru k vysiladi. Je-li signal lisky
silny. zmensime citlivost prijimacée. Potom je kazdé
méfeni presnéjsi -a rozhodovani jednoznalnéjsl.
Otatime se s prijimaéem, anténni prepinaé je v po-
loze srdcovky a podle sily pfichazejiciho signalu
uréime smér k vysilaci anténé lisky. Presny smér
zmétime na osmiékovy diagram odpojenim prutove
a?teny. _ (Pokracovdni)



MLADEZ A

KOLEKTIVKY

Rubriku ‘'vede J. Cech, OK2-4857. Tyrsova 735,
. 675 51 Jaromérice nad Rok.

Dr.oms. .

V nékolika dopisech jste mne 24dali. abych vam
vysvétlil, co je to report a jak jej spravné udavat. Da
se fici, ze pfedani reportu je z celého spojeni udaj
nejdulezitéjsi, a proto nékolik fadek na vysvétlenou.

Je dualezité, aby se kazdy radioamatér naudil
report spravné. posuzovat. Rozhodné 2adné stanici
neprospéjete, kdyz ji report nadhodnotite. Dosti
&asto muzete byt na pAsmu svédky toho, jak néktera
stanice vysild tbnem méné kvalitnim, navazuje jedno
spojeni za druhym a mnohé protistanice ji zcela bez
uzardéni pfedaji ten nejlepsi report. Snad zobavy, ze
by jim nepotvrdila spojeni QSL listkem, ktery mo2na
potiebuji pro néjaky diplom. Je to nespravné a védo-

mé tak klamou protistanici, kterd mo2na ani nevi -

o zavadé na svém zarizeni. Dalo by se to pfirovnat

k tomu, kdyZ tfeba tézce nemocného utésujeme, ze

je docela zdrav. Stejné tak nevhodné je nepravdivé

posuzovani sily signalu. Tim, 2e stanici predate nebo

na QSL listku ‘uvedete v reportu  lepsi* prijaty

signal, ji mozna zalichotite, nikdy ji véak nepomuze-

te. Dostane-li takova stanice od fady protistanic

report ‘podstatné horsi, pak sama pozna, ze jste ji

report nadlepsili, nebo 2e asi mate opravdu mimo- -
radné vynikajici pmlmac

Co je tedy report RST - RS?

Report je skupina Cislic, kterd vyjadiuje O‘daje
o ptijimaném signalu. V radioamatérském provozu
pouzivame jednotné oznaceni RST pfi provozu
telegrafnim a RS pfi provozu fonickém. Pismeno
R udéva ¢itelnost (2 anglického readability):

R1 - zcela netitelné
2 - obtas titelné (pouze o;edmela slova)
3 - obtiZné &itelné
4 - titelné .
5 - dokonale¢gitelné

. -

Pismeno S vy]adru[e silu algnélu (z anglického
strength):

\

$1 - signal.na hranici slysitelnosti
2 - velmi slaby signal
3 - slaby signal
4 - prijatelny signal
5 - témét dobry signal
6 — dobry signal
7 - stredné silny signal
8 - silny signal
9 - mimot4dné silny signal *.

Pismeno T vyjadtuje jakost ténu (z anglického

tone):

T1 - mimoradné hruby syéivy ton
2 ~ hruby ton stfidavého proudu
3 - hruby tdn s velmi slabym zaznéjem
4 - hruby tén se stfednim zaznéjem
5 - dosti hruby t6n se silnou modulacn sttidavého
proudu
6 - ton s modulaci stridavého proudu
7 - skoro gisty ton s nadechem stiidavé sloky
8 - ¢isty t16n s nepatrnym nadechem stridavé slozky
9 - nejeistsl tén

Pti provozu fonickém se pfedava skupina RS
a jakost modulace se vyjadiuje otevienou feéi, napr.
modulace vyborna, dobra a podobné.

K tomu, abychom mohli stanici pfedat pravdivy
report, je treba uréitého cviku. Proto vénuijte sprav-
nému posuzovani ptijimaného signalu hodné &asu
jiz pti vycviku radioamatérského provozu pfimo
poslechem na pasmech pod dohledem zkuienych
radioamatérd, ktefi vam nejlépe poradi a na prikla-
dech vysvélli spravné posouzeni reportu..Vzdyt
mnohdy objektivni posouzeni piijimaného signalu
a vyznaceni reportu je rozhoduijici, zda vam stanice
potvrdi vasi poslechovou zpravu viastnlm QSL list-
kem. Z kaidého potvrzeného QSL listki mame
vdichni radost. Vdem je nam prece jasné, ze QSL
listek neni jen potvrzenim poslechové zpravy nebo
spojeni mezi stanicemi, ale je i odménou za obétova-
ny &as a za nadéeni pro radioamatérsky sport. QSL
listky jsou také podkladem pro Utast radioamatéra
v dlouhodobych narodnich i mezindrodnich souté-
3ich, pro ziskani diplomG a tim také dosaZenl
vykonnostnich trid.

Jak se zasilaji zpravy o posiechu

Poslechovou zpravu odesilame odposlechnuté
stanici na QSL listku. Na tomto listku posluchaé
sdéluje stanici vsechny dilezite ‘Udaje: volaci znak
odposlechnuté stanice, datum, ¢as, pasmo, druh
provozu, report, znacku protistanice, popis piijima-
ciho zatfizenl, druh antény a dal$i udaje z naseho
pozorovani. Na QSL listku ma byt vyrazné umisténa
znacka posluchacte, jeho jméno, adresa a podpis. Na
obr. &. 1. vidite vzor idaji, které maji byt natistény na
QSL listku posluchaée. Upozorfuiji v8ak na to. 2e
v adrese QSL sluzby URK je nyni tieba uvést také
PSC 113 27. Dostane-li radioamatér-vysilaé vasi
zpravu o poslechu, zkontroluje si spravnost udaju ve
svém staniénim deniku a za$le vam na oplatku svij

“QSL listek, na némz vyznaci udaje o svém vysilani.

Nezapomente vSak, e poslechova zprava ma pro
uréenou stanici vyznam jen tehdy, je-li naprosto
objektlivni a zaslana veas. Proto vénujte patti¢énou
pozornost vyplaovani QSL listkud.

Na QSL listku muzete stanici také upozornit na
zajimavé podminky na pasmu, na ostatni vzacné
stanice. které byly ve stejnou dobu sly3et, porovnat
reporty s reporty ostatnich stanic ze stejné oblasti
apod. Zvysite tim svoji nadéji, e vam stanice vasi
poslechovou zpravu potvrdi vlastnim QSL listkem.

CZECHOSLOVAKIA
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Obr. 1. Vzor udajii na posluchacském listku

Obr. 2. Priklad QSL listku

Neoclekavejte viak, Ze vam viechny stanice vade
poslechové zpravy potvrdi. Bohuel je mnoho sta-
nic, které QSL listkem nepotvrdi ani navazané
spojeni a na posluchagsky QSL listek odpovi jen asi
40 % stanic. Na stesti jsou to viak vétsinou bézné
a ména vzacné stanice.

Qs tistky

Pro rad.oamatery vysilate prodava prode;naURK
v Praze v Budeéské ulici predtidténé QSL listky.
V dohiedné dobé budou v této prodejné na skiadé
také posluchaéské QSL listky. Dotiskem vlastn(
znacky, jména a adresy muzete ziskat vkusné listky.
Nezapomeite v3ak, te nejen vase operatérska zrut-
nost,-tén & modulace vaseho vysilate, ale i QSL
listek je reprezentaci va$i stanice a vaseho volaciho -
znaku a v zahranidi reprezentuje dobré jméno OK
radioamatéry a nasi republiky. Mnohé zavody, pod-
niky a mésta maji zajem o propagaci svych vyrobku
a kulturnich pamatek, kterou muzete zajistit pro-
stfednictvim QSL listkd. Ptiklad takového vkusného
QSL listku vidite na obr. 2. Touto cestou tak mate
mo2nost ziskat zdarma pékné QSL listky. QSU listky
vsak pred tiskem musite zaslat na URK ke schvaleni!

QSL sluiba

Vétsina radioamatérskych organizaci na svété ma
tzv. QSL sluiby, které zprostiedkuji mezinarodni
i vnitrostatni distribuci QSL listki. U nas rozesilani
QSL listku ¢eskoslovenskym i zahraniénim radioa-
matérim obstarava QSL sluzba URRk Svazarmu
CSSR, postovni schranka 69, 113 27 Praha 1.

Kazdého z nas potési-zasitka QSL listku, kterou za
uréitou dobu dostaneme 2 na3l QSL sluiby. Aby-
chom mohli zasilky QSL listki dostavat &astéji
a pravidelné, musime se snait nadim pracovnicim

QSL sluzbypraci alespoh &aste&né usnadnit. Pfi tak

velkém "‘mnosstvi QSL tistka,” ktéré “projde ~jejich

rukama;:je to nezbytné. Proto si zapamatujte nékolik

nasledujicich doporuéenl. .

- Vzasilce zasilejte QSL listky sefazené podle zemi
v abecednim potadi. Napt. AP, BY, CE, DJ, DL,
DM, EA atd., dale K1 - W1, K2 - W2, K3 - W3 atd.,

- QSL listky pro OK1, OK2, OK3 sefazené abecedné
na skupiny: OL, RP, VKV, kolektivky,

- koncesionafe dvoupismenné: napi. AA BA, CA™'
atd.,

- koncesionafe tiipismenné: napf. AAA, BAA DAA .
atd.,

- znagku protistanice piste vyrazné, piipadné i na
rub QSL listku,

- u znadky stanice, kterd chce zaslat QSL listek

' prostfednictvim svého mana2éra, napiste znatku
QSL mana2éra. U vzacnéjdich stanic jsou QSL
mana2efi uvadéni v Call.booku a v radioamatér-
ském tisky,

- nesrovnané QSL listky vraci QSL sluiba zpét.
Pro ka2dého z nas je sefazeni viastnich QSL listka

-mali¢kosti a pro pracovnice QSL sluZby je to uSetie-

ni zna¢né a zbytedné prace. Urychlite tim rozesilani
QSL listky.
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Véechny Gnory v letech sluneéniho minima se
vyznalujf tim, Ze elektronova koncentrace vrstvy
F2 kles4 v noci velmi &asto tak, 2e | v osmdeséti-
metrovém pdsmu nastévé pasmo ticha se dvéma
relativnimi maximy; prvni byvé mezl 03.00 a 07.00
hodinou, druhé naveler okolo 18.00 a# 22.00 hodi-
ny mistniho &asu.. V obojim ptipadd Eini potite
navazovat spojeni na .vzdélenosti 50 a: 300 km,
av8ak veterni pasmo ticha nékdy odpadé nebo se
projevuje jen nepatrnd. No&nl utlum pkl dalkovém
&iFeni e véak pravé v unoru za cely rok nejmensl,
takie na osmdesatl a dokonce | na sto 3edesati
metrech dochazi &asto k vybornym DX podminkém
na trasédch lezicich ptevainé na Sluncem neosvét-

2 - . I 2
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lené &ésti Zemd. Podle pruméry poslednich let
vrcholi tyto DX podminky -ve druhém dnorovém
tydnu a lze otekdvat, e anl letodni unor nebude
vyjimkou. Zminéné DX podminky se nékdy dosta-
nou at do padsma strednich vin v takové kvalité, ze
jihoamerické stanice Ize kolem 02.00 a 03.00 hodi-
ny ranni zachycovat dokonce i v rozhlasovém
pasmu sttedovinném (zde nutno piipomenout, te
pfi poukiti zviast selektivnich ptijimadd lze tyto
vysilaée sledovat prakticky po cely rok, avdak
tentokrdt mame na mysii posiech na béinych
stolnich rozhlasovych ptijimaéich).

Od Gnora se budou zleps tidenni DX podmin-
ky ve vysdich krétkovinnych pasmech véetnd

pasma. 21 MHz a 28 MHz, | kdy? druhé z nich bude
otevieno spige jen vyjimeénd. Ne[vhodné|$i dobou
k navazovéni exotickych-spojeni bude odpoled
do tasného vetera. Koncem mésice bude moiné
poutivat dvacetimetrové pédsmo do pozdéj3ich
veéernich hodin a ¢asto bude v tuto dobu otiveno
DX signaly, ptichazejicimi z nejruznéjdich sméra
(nejen z americkych kontinentu). Vibec se budou
DX podminky ve druhé poloviné mésice zlepSovat
a vyvrcholi' v bteznu. Mimofadnéd vrstva E se
projevovat nebude (Jeji vjyskyt mé v Gnoru a bleznu
celoroéni minimum) a také hiadina atmostérika
bude vzhledem k roéni dobé stale jesté nizka.

precieme
<R

Brot, K.: OCHRANA PAED NEBEZPECNYM DOTY-
KOVYM NAPETIM. SNTL: Praha 1976. 248 stran, 96
obr., 27 tabulek. Cena véz. 21 Kés.

Zajisténl bezpe&nosti a ochrany zdravi Elovéka je
zejména v nadi spolegnosti prvofadym hlediskem ve
vdech usecich lidské &innosti. Elektricka energie
pronikla do véech odvétvi praimysiu a zemédélistvi
i do dom4cnosti. Ochrana pted nebezpe¢nym doty-
kovym napétim je slodita a vy2aduje nejen znalost
ptislusnych predpisi a norem, ale i problému, jez se
phi instalaci a provozu elektrickych zafizeni
a rozvodl mohou vyskytovat, aby bylo mozno sprav-~
né aplikovat tyto pfedpisy v praxi, a kone¢né je
nutno zajistit kontrolu i udr2bu elektrickych zatizeni
z hlediska bezpeénosti. Kniha ma usnadnit viem
pracovnikim v elektrotechnice studiurm problemati-
ky ochrany pred nebezpeénym dotykovym napétim.

Jsou v ni popsany jednotlivé zpusoby ochrany
pted nebezpednym dotykovym- napétim, vypocty
poméri, je mohou nastat v sekundarni siti pfi
raznych poruchovych stavech, hlavnizpisoby zkou-
$eni ochran, rizné typy zemnitu a zasady uzemfio-
vani, pouZivané métici metody a pristroje a kone¢né
i ptislu§na ustanoveni-norem CSN s podrobnajsim
vykladem. Pro ¢tenafe AR by bylo vhodné dodat, 2e
obsah knihy se tyka vyluéné silnoproudych zatizeni
a energetického rozvodu. ’

N
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Cleneni latky je vyhovujici, i kdy? v nékterych
pripadech by bylo mo2no volit vhodnéjsi usporadani
(napt. udaje pripustného krokového napétise vysky-
tuji jiz na zatatku knihy -.na str. 15 - zatimco
vzdalenost, definujici toto napéti, je uvedena a2
v kapitole o uzemaovani na str. 200). Vyklad je dobfe
srozumitelny: kniha je uréena mistrim, technikam,
popf. pracovnikim absolvujicim $koleni reviznich
technikt elektrického zatizenl, proto se u ¢tenaid
predpokladaji zakladni znalosti a praktické zkuse-
nosti ze silnoproudé elektrotechniky. Pouze ojedi-
néle je vyklad poznamenan (vliv norem?) ,,ofedni*
¢estinou, napi. na str. 40: , Podstata ochrany bez-
peénym napétim je ve znemo2néni vyskytu nebez-
peéného dotykového napéti na chranénych nezi-
vych &astech, pousitim bezpeéného jmenovitého
napéti fivych &4sti elektrického zatizenl.” Stejné
ojedindle se vyskytuji nékteré chyby, které by se pfi
peélivém redakénim zpracovéni nemély do publika-
ce dostat — napr. v poslednim odstavci na str. 11:
..Mezikre&ovitého proudu je u stfidavého proudu asi
60 mA (3estkrat vétdl ne? u proudu stridavého
50 Hz.)'* Udaj 60 mA se tyka proudu stejnosmér-
ného.

Knihu 1ze doporuéit véem pracovnikim, zabyvaji-
cim se rozvodem elektrické energie, instalacia udr2-
bou elektrického zatizeni a véem, kteil se pro tuto
praci skoli. -Ba-

Jitina, M. a kolektiv: CISLICOVE OBVODY VELKE
INTEGRACE. SNTL: Praha 1976. 144 strany, 86 obr.,
8 tabulek. V4z. 22 K&s.

Pro svuj velmi prudky rozvoj je elektronika jednim
Z oborud, v némi jsou kladeny na pracovniky, ktefi
chtéji mit dobré pracovni vysledky, nejvétsi naroky.
pokud jde o neustalé pribéiné studium novych
vadeckych poznatki a sledovani technického po-.
kroku' ve ‘svété. Jedté vétdi mérou to plati pro
specialisty, zabyvajici se technikou a technologii
islicovych integrovanych obvodd. S tim souvisi
problém ziskavani odbornych informaci; specialisté
jsou odkazani téméf vyhradné na periodika - knizni

publikace (zejména p#i dlouhych vyrobnich thiitach)
mohou zpravidla zachytit pouze stav, ktery byl jiz
vyvojem ptekonan. Pfesto ma vydavani odbornych
knih stale velky vyznam i v rychle se rozvijejicich
oborech, zejména pro ucelené souborné shrnuti
dosavadnich poznatku, je: umozAuje seznamit se
v celé &ifi s pHslusnou problematikou adbornikam,
ktetl se na obor chtéji specializovat. Mezi takové
knihy patii i publikace o ¢islicovych obvodech velké

~ integrace. Uvod obsahuje stru¢nou historii vyvoje

obvodu velké integrace (LSI), struéné seznameni se
zéakladniproblematikou a definice zakladnich pojmu
2 tohoto oboru. Ve é&tyfech kapitolach se autofi
zabyvaji zpusoby vyroby integrovanych obvodu LS|
(od rdznych druhG unipolarnich a bipolarnich tech-
nologii vytvaieni struktur ptfes elektricka schémata
obvodu LSI a bunék pro paméti RAM, popis hybrid-
nich obvodu az po navrh obvodu LSI), systémovymi
vlastnostmi a pouzitim téchto.integrovanych obvo-
du, vlivem obvadi LSI na navrh zatizeni (z hlediska
spolehlivosti, ceny a propojovani obvodu do vétsich
sestav) a konetné mérenim a zkousenim &islicovych
obvodu velké integrace. V zavéreénych dvou kapito-
lach je uveden jednak pfehled nékterych z téchto
integrovanych obvodu, vyrabénych riznymi firma-
mi, jednak pouceni o zasadach, uplatitovanych pri
kresleni znaéek logickych ¢lenl a obvodu.

Vyklad je strucny, ale jasny a srozumitelny, je
vhodné provazen obrazky, popt. grafy a tabulkami.

Publikace jisté uspokoji .nejen zajemce z fad
inzenyrd' a technikl elektronikd, zajimajicich se
o nové sméry ve vytvaieni &islicovych polovodito-
vych obvodu (pro né je podle anotace v knize
uréena), ale také vdechny, ktefi tyto integrované
obvody pouzivaji, af ji2 profesionalné nebo amatér-
sky, a ktefl majl zajem dozvédét se vice o podstaté
soucdastek, s nimi2 pracuji; pro vétdinu amatéru je
kniha ptinosem i proto, Ze jim umoZiuje seznamit se
s nejmodernéjsi technikou srozumitelnou formou
alespoh teoreticky — praktickému osvojeni prace
s. tdémito souéastkami-brani absolutni nedostatek
nejmodernéjsich a ,ekonomickad" nedostupnost
bé2nych typ( na naSem maloobchodnim trhu. -J8—



Radio (SSSR), &. 6/1976

Chemické zdroje proudu, burelové ¢&lanky -
Transceiver Radio 1976 - KV antény Quad — Elektro-
nicky teplomér - Servosystém — Novinky v konstruk-
ci ptijimacu pro barevnou televizi - Obvody barevné
synchronizace - Ptenosny ptijimaé Geolog-3 - Nt
zesilovat s /O s elektromechanickou zpétnou vaz-
bou - Mikrofonni zesilova¢ - Komperiza&ni zapojeni
pro zmenseni pteslechu mezi kanaly - Optoelektro-
nické vazebni prvky v amatérskych konstrukcich —
Miniaturni paje¢ky - Usporné digitrony F207 -
Automaticka nablje¢ka akumulatorl — Aytomatické
ptepinate sitového napéti - Integrované obvody ve
stabilizatorech napéti - Tranzistorovy osciloskop —
Elektronicky klavir - Automat v budiku Slava -
Rubriky.

Radio (SSSR), &. 7/1976

Spojeni olirazem od meteorli - Gioconda v katdé
domacnosti.(moinosti vyuiiti hologratie) - Upevné-
ni antény - Konstrukéni provedeni burelovych ¢lan-
kd a baterii = Transceiver Radio 1976 (2) - KV.antény
Quad (2) - Obrazovky pro pienosné ptijimacde barev-
né televize — Zatizeni ke kontrole obrazového TV
signalu — Univerzalni elektronicky hlida¢ — Stereo-
fonni gramoradio Vega-319 - Amatérim v oboru
gramofonové techniky — Jakostni reproduktorova
soustava — Stereofonni magnetofon bez koncového
stupné Jauza 206 - Blok proménnych odpord —
Citage - Sirokopasmovy aperiodicky vt zesilovaé —
Tranzistorovy osciloskop (2) - Délice kmitoétu pro
elektronické hudebni néstroje — Na vystavé uspéchu
narodniho hospodafstvi SSSR - Pro zatate&niky:
(Jednoduché ptenosné gramoradio - U& se pajet —
Podstavec pod pajetku — Hiasity teteton do pionyr-
ského tabora) — Dopliiky amatérského prijimaée pro
pasmo KV — Udaje o novéjsich typech kiemikovych
tranzistort - Rubriky.

Radlo (SSSR), &. 8/1976

Predpovéd $ifenl vin na amatérskych pasmech -
Telegrafni kli¢e s integrovanymi obvody — Spotrebni
elektronika: 0 co ma zajem zakaznik? - Pult pro
vyuku telegrafisti — Kmito€tovy detektor barevného
signalu - Konvertor pro KV - Zesilovaé pro kvadrofo-
nii - Stereofonni magnetofon (2) — Maly sitovy
napajeci zdroj — Impulsni napajenf &islicovych indi-
katory - Uginny stabilizator napéti — Barevna hudba
~ Déli¢ kmito€tu s dynistorem — Ohmmetr s linearni
stupnici — Rezonanéni vinomér - Rtutové &lanky
a baterie - Pro zatate¢niky: (Ptenosné malé gramo-
radio (2) - Elektronicky-hlida¢ ~ Jednoduchy univer-
zalni méfici ptistroj) - Udaje o novéjsich typech
tranzistord - Rubriky.

Radlétechnika (MLR), &. 10/1976

Vlastnosti tranzistord UJT (20) - Zajimava zapoje-
- Kamera pro SSTV s elektronkami (6) — Vykonové
vf zesilovace s tranzistory (15) — Amatérska zapojeni
~ Tranzistorovy ptijima¢ 0-V-2 (7) - Technika vysila-

ni pro amatéry zaéatecniky (6) - Ptipravujeme se na -

amatérské zkousky (9) - CEEFAX, ORACLE, TELE-
TEXT, ptenos informaci. s vyutitim obrazovky (3) -
Udaje o televiznich anténach — TV servis - Moderni
obvody elektronickych varhan (13) — Navrh korekto-
ra pro gramofonovy zaznam (2) - Nové bezkontaktni
spinade s vyuzitim Hallova jevu - Magneticky kon-
taktni material - Méfenis osciloskopem (37) — Servis
magnetofoni: MK-25, MK-25A — Nastaveni pracov-
niho bodu operaénich zesilovatlu - Ttidéni, viast-
nosti, znaceni tranzistor( FET.

Funktechnlk (NSR), &. 15/1976
Nové oblasti vyutiti polovodiéové techniky —

Technika profesiondlnich antén - Nové soudastky —
Budi¢ 9 MHz, SSB pro amatérsky transceiver —

Vysirazne svetio pro oznacovani ptekazek na silnici
- Integrovany zdroj kmitoétu pro digitaini pfistroje —
Hospodatska rubrika.

ELO (NSR), &. 10/1976

Aktuality - Jakost Hi-Fi s malymi zavadami? -
Univerzalini ptipravek k vzajemnému propojovani nf
ptistroju - Hi-Fi zesilovaé 2 x 16 W - Predpisy
a kmitodty .pro dalkové fizeni modelu, barevné
oznateni kandli - Zajimavé integrované obvody
(18): TDA1024 - Elektronicka hra ~ Synchronizator
pro promitani diapozitiva i filmu (4) — Analyza hudby
potitati ~ Nabije¢ka automobilovych akumulator( ~
Méfeni (4) - Zahraniéni kratkovinné rozhlasové

- stanice, které 1zé dobte ptijimat v NSR.

" Funkamateur (NDR), &. 9/1976

Spravna volba reproduktorovych soustav — Upra-
vy pfendsného rozhlasového ptijimate Stern Dyna-
mic I’ - Ptiklady zapojeni s hybridnim obvodem
A2BV12 - Pteplnani kanala v TVP jednim tlatitkem —
Rozmita¢ s obvody TTL - Casovy spinaé pro fotola-
boratof - Elektronicka kontrola vypadku energetic-

" ké sité - Voltmetr s tranzistory MOSFET bez méridia

-Jednoducha nabijetka niklokadmiovych akumula-
tord.— Amatérsky konstruktér a pramyslovy vyvojovy
pracovnik —Seznam ptistroju spotfebni elektroniky,
popisovanych v ¢asopisech NDR - Prijima¢ pro
amatérska -kratkovinna pasma s filtrem 200 kHz —
Modulator pro vysilaté SSB - Vysila& pro pAsmo 2 m
~ Ptehled amatérského provozu v pasmu KV -
Rubriky.

Radio, Fernsehen, Elektronik (NDR), &. 17/1976

Nové linearni integrované obvody podniku VEB
Halbleiter-werk Frankfurt/Oder - Stereofonni zesi-

lovaé Hi-Fi Quadro-Effekt — Vlastnosti modernich

zafizeni na zpracovani dat (1), zatizeni 3. generace -
Métici pristroje (47), komparator meznich hodnot

.5-3299.000 a (48), Cislicovy voltmetr G1204.500,

G1204.010 - Pro servis - Informace o polovodigich
(113) - Konstrukce optimalnich tazovych regulatorl

"= Zdroj pro rtutovou vybojku HBO 100 - Mafie

vybuzeni s indikaci elektroluminiscenéni diodou ~
Budicl a vypinaci automatika pro kombinace p#iji-
mace se spinacimi hodinami - Bezdotykovy spina¢
na principu Hallova jevu.

Radlo, Fernsehen, Elektronlk (NDR), &. 18/1976

Kmitoétoveé prabéhy u kazetovych magnetofond —
Stereofonni magnetofon ZK 246 — Kanalovy volié pro
TVP s Cislicovym ladénim a paméti — Vlastnosti
modernich zafizeni na zpracovani dat (2) - Informa-
ce o polovodigich (114) — Nové znaiky pro logické

binarni prvky — Métici pristroje (49) - Cisticovy

voltmetr —~ Rudivé vlivy u fazovych regulatory -
Ochrana proti pfetiteni u spinacich regulatort
napéti.

INZERCE

Prvnituény fadek 20,40 K¢s, dalsi 10,20 Kes. Prislus-
nou €astku poukalte ria uget ¢. 88-2152-4 SBCS
Praha, sprava 611 pro Vydavatelstvi Magnet, inzerce
AR, 11366 Praha 1, Vladislavova 26. Uzavérka
tohoto ¢isla byla 20. 10. 1976, do kdy jsme museli
obdrzet uhradu za inzerdt. Nezapomefite uvést
prodejni cenu, jinak inzerat neuverejnime. Upozor-
fiujeme viechny zdjemce o inzerci, aby nezapomnéli
v objednavkach inzerce uvést své postovni smérova-
ci ¢islo.

PRODEJ
2ks reprodesek 48 x 48 cm, osazeni jednadeska 1 x

ARO835, 1x ARE567, 1x ARV265, 1x ARV168.
Impedance 4 Q, 4-pasmové vyhybky 40 + 20 000 Hz

'(1700). Z. Zbotil, Velka Diazka 2792; 750 00 Pterov.
"6 ks 10 MAAS02 (2 250), nebo vymeénim za MH7400.
'P. Vrobel, Cervenka 98, 784 01 Litovel.

20 W zesilovaé AZK 201 (900). P. Falta, CeSkova
1124, 530 05 Pardubice.

Konvertor FM, OIRT-CCIR (200). V. Mée‘.(an Mucho-
va 10,613 00 Brno.

uomacu teler. usw. (4 uc. + 1 st nka) + < teier.
pristroje (& 1300). B. Nagy, Horn& 27, 97400 B.*
Bystrica.

Nova HI-Fi SHURE M75-6S (460), LED @ 5 mm zel
orani. (a 30), 4 BB, 4KB105G (100, 80), 4 BB109G
(75). MAA661 (70), keram. filtry SFE. SFC10.7MA
(60, 90), BF272 (80), BFX89, BFY90 (90, 100), GF506
(12). 105NU70 (4), OC72 (5). KC147 (9. 50), - 10 ks
(80), diody 20 A KY715, 719 (15, 25), KY725 (9), -
10 ks (70), chladi¢e na KFS517 (6) - 10 ks (40).
Parované. 101NU71/GC507 (18), 103NU71/GC509
(20), KF517/KF508 (45), KFY16/KFY34 (50), SNU74/ )
KU607 (110), 5NU74 (110), KU607 (120). Koupim
katalogy 1977 RIM, ELFA ajiné. J. Pecka, Kafkova 19,
schr. 98, 160 41 Praha 6.

ZM1020 (150), krystal 100 kHz ve vakuu (160),
SN 74141 (140), MAA502, 4 (100, 60). I. Vilikus, V h4ji
18, 170 00 Praha 7, tel. 37 77 54 5.
Obrazovku B7S4 (600). Henzl,
140 00 Praha 4.

2N3866, BFY90, AF240, BFX59, KF521 (150, 100, 50,
50, 30), vidikon (500), 3KB105A, KT705, T16/600 (25,
100, 120). Ing. Medved, tr. SNP 50, 974 01 Banska
Bystrica.

Nepoutité MAASS0 (4 25) koupim .4 ks ARN 669.
rtm. Vecek, PS 761/L-1, 031 01 Lipt. Mikulas.
Reproduktory, pt. Zuzana (2 250), poplas. siréna
(150), sfuch: 2k, 4k, tel. 54 Q, ALS202, poiovodice,
radio-soucastky, elektronky — vel. lev. lit. z radio-
tech., mikrotony, zesil. 2, 3, 4, 5, 6, 10, 25, 30, 50, 60,
70 W, 2T61, stereo: 2x 6 W, 2x 10 W, zkous. tranzis.
Koupim DU 1, Il, AR r. 60-75, RK r. 65-74. V3e
v dobrém stavu. Jen pisemné! Dolezal, Svermova
771,535 01 Preloud.

Vykonové tranzistory Si, 110 W, 2N3055 RCA paro-
vané (a 200). Jaromir Adamus 739 31 Repisté 306,
okr. Frydek-Mistek.

Repro ARN930, Zesil. MONO 50 (& 1000). Koupim
tranz. BD237/238 - 2 pary. J. Tichy, 783 86 Dlouha
Louéka 136.

Kap. kalkulaéku, 8mistny displej +, —, x, +, %, M+,
M-, x2y, x°, Vx, 1/x, nasobeni konstantou, masivni
Kryt + adaptor (2900). A. Daranyi, Sad pionierov 5bl.,
984 01 Luéenec.

Ve 100 % 8stavu: KC508 (a 10), KF506 (a 12), 2 -
KU606 (4 150), 2 - KD602 (a 80) i jednotlivé, 6NU74
(a70), 6NZ70 (a 6), KA501 (a 3), KY132/1000 (4 5),

Podolska kolej,

KY130/80 (4 2). Zesilovad 2x 25 W (& 1500), barev-

_nou hudbu 3kandly plyn. reg. (a 400), otatkomér bez
“métidla (2 100). L. Janacek. 763 22 Slavn‘,in e. 70,
okr. Gottwaldov.

Komun. RX Mallicrafters SX-42 vyZad. opr. a 16
nahr. elektr. (1000). Ing. Zbornak, Belakova 1272,
048 01 Rozfava.

Ptenosky Shure M44MB (3 450). 7. Mazurkxewncz. P.
Holého 61, 391 01 Sezimovo Usti, okr. Tabor.
Tahové potenclometry: 1x 1 MQ log. (2 ks), 2x:
1 MQ log. (2 ks), 2x 100 kQ linearni (1 ks),2x 10 kQ
log. (1 ks), 2x 25 kQ log. (1 ks), cena 80 a2 120 K¢s.
Kolat, Kosicka 25, 100 00 Praha 10.

Tuner Gérler, kvartal, 2x FET + stupnice,.setrvaé.
femenice (800), FET 2N4860A (30). ing. Hejduk,
Zlatnicka 12, 110 00 Praha 1.

Kanalovy voli¢ Dajana. (250) + deska video (150),
ARES67, ARV 231 (a30), ARV161 (4 40). magnet.
viozka VM2101 (400). I. Hanl, Makarenkova 2, 120 00
Praha 2.

BFR38 (60), FET BF244B8, MP244B, MPF102 (50),
SN74121 (80), 7 seg. LED displ. &. v. 8 mm - jedna
&isl. (180), ker. filtr SFE 10,7 MA (75), &. LED 3 (28).

.Hajek, Cerna 7, 110 00 Praha 1, postou.

KOUPE

AR 8/62, 1/68, ST 1, 2, 3/61, RK 3/65, konvertor 21/6
iamat., viozku TV6 pro STA i podk. nebo za TV8, 10,
12. C. Goral, 739 61 Ttinec.

Komunikaéni ptljimaé, Fr. Rejl, 544 72 Bila Ttemes-
na 29, okr. Trutnov.

2 ks repro ARZ669 nebo ARN664. i jednotl. Tom
Sktivan, Karasovska.5, 160 00 Praha 6. .
Bezdrat. mlkrof. (5ténice) + ptijim. Z. Filip, Vodié-
kova 30, 11000 Praha 1,1.26 34 01 0d 9 h.

RUZNE

Kdo prodé nebo zapujéi zapojeni, popis a oprava-
rensky navod pfijimate. TESLA-LAMBDA 55 000 |
i kalibrator? A. Kostal, Ptistavni &. 40, 170 00 Praha
7. . .
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IDEALNI STAVEBNI PRVEK oo
. a presnou mechaniku
N ” . w s - » I 4
KOVOVE PRISTROJOVE KN v hrdele 06
i E na hiidele @ 6 a 4 mm

@® pro pfistroje HIFI-JUNIOR

@ pro elektronickd méfidla -

@ pro mechanické aplikace

@® pro jiné zesilovace a tunery

@ pro amatérské experimenty

@ nihrada nevhodnych
knofliki

ns

s
M
i

Zikladni téleso z polomatného legovaného hliniku mé vroubkovany obvod pro lehké, ale spolehlivé uchopem Robustni stavéci
Sroub M4 zajiltuje pevné spojeni bez prokluzu i na hladkém hfideli béz drazky. Ani pfisilovém utaZeni knoflik nepraska, jak se to -
stavd u vyrobk z plastickych hmot. ZvySen4 sttedova patka sé opira o panel a vymezuje mezeru 1 mm mezi panelem aobvodem
¢erného kénického indikagniho kotouce. Bild ryska na kotouéi (je o 180° proti Sroubu) tak umoziuje snadno a bez paralaxy
rozeznavat nastavenou informaci. Moderni, technicky stfizlivy vzhled a neutralni kombinace pfirodniho hliniku s ¢ernou'a bilou
dovoluji pouZit tyto knofliky v hbovolne tvarovaném i barevném prostiedi.

) MALOOBCHCDNICENAZ/H ks: 13,70 Kés

j | X . obchodni| uréeno . Llislo gislo .
,‘:2?,2} f_: g‘é‘i"(f’c {’&i‘%‘;,‘,‘;“’gﬂgﬁ;’, Ihaty: oznacenl |pro hiidel vykresu jednotné klasifikace
D0 200 ks ihned zé skladu, v&tsi potty a prodej za VC na zakladé HS. K 186 26 mm 992 102 001 384 997 020 013

K 184 @ 4mm 992 102 003 384 997:020 014 -

@ [HETRONIA

podnik UV Svazarmu . : odbyt (dtery-a ctvrtek):"24 76 73
Ve Sme&kach 22, 110 00 Praha 1 D telex: 121601

- polovodi¢ové prvky, které poskytuji amatérim i profesionalum aplika&ni. moZnosti pfi konstruovani rGznych
elektronickych zafizeni, napt. stmivalu svitidel, regulatoru elektrospotrebidl, regulatord vykonu (ota&ek) univerzainich

motorl na stiidavy proud, ¢asovych splna(:u kondenzatorového zapalovani do automobilu atd. Tyto spinacf prvky pro
regulaci nizkého vykonu vam nabizime v nasledujicim vybéru

TYRISTORY p-n-p-n RYCHLE TYRISTORY:

do 15 A: TRIAKY DO 15 A:

KT501, K;r503. KT504, KT505, KT506, KT508/50, KT508/ KT205/400, KT205/600, KT730/800, KT207/300, KT207/

/100, KT508/200, KT508/300, KT508/400, KT7.10, KT711, /400, KT207/600, KT773, KT774, KT772, KT782, KT783,
KT712, KT713,KT714,KT701, KT702, KT704, KT705, KT706, KT783.

KT707, KT708.Tyristory v plastickém pouzdru: KT206/400,

KT206/600, .KT401/100, KT401/200, KT401/300, KT401/ DlAKY

/400.‘ , KR205, KR206, KR207.

Soukromi zajemci i socialistické organizace mohou uvedené typy tyristord pozadovat ve vétsiné znatkovych prodejen
TESLA. Pokud budou pro velky zajem tyristory v nékterych prodejnach TESLY vyprodany, obratem je dozasobime
a prodelna ktera vas vzala do zadznamu, vas ihned uvédomi.

BliZ&i obchodni informace nebo zprostiedkovani vétdiho nakupu tyristor mizete 24dat na adrese: TESLA - OP, odbor
nakupu sou&astek, Praha 1, PSC 113 40, p.s. 764, Dlouha trida 35, pFi osobmm styku Praha 8-Karlin, Sokolovska 95, 1. patro,
telefony: 275 156-8, 638 05-6, 614 32.

PRODEJNY I[SIA
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