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Vázení ctenáfi!
Minulÿ rok byl pro nás pro vsechny mimo- 

fádné úspéSny. Podafilo se nám splnit pétile- 
tÿ plan a nastoupili jsme ke zdárnému plnéní 
usnesení XV. sjezdu KSC, kterÿ zasedal 
v tomto roce. Svazarm oslavil 25. vÿroci 

'svého zalození a stejné vyrocí mél i nás 
casopis Amatérské radio. Nás casopis dosáhl 
nákladu píes 100 000 vÿtiskû. Práce redak
ce byla ocenëna vyznamenáními Svazarmu, 
federálního ministerstva spojû a vedení spo- 
jovacího vojska CSLA. V loñském roce se 
opét rozsífil pocet autorú, ktefí se zúcastnili 
konkursu (viz vÿsledky na jiném mistë). Vice 
jsme se vënovali otázkám mëfici techniky, 
otiskli jsme návody na fadu méficích pfístro- 
jú, k nimz patri i popis generâtoru funkeí, 
otistënÿ u nás poprvé (c. 2/76). Redakce také 
ovéfila nëkolik pfispëvkû praktickÿmi kon- 
strukcemi. Nejlepsí, podle naseho názoru, je 
zafizeni DOLBY B (potlaéovac sumu), otis- 
tëné v ë. 10/76. Toto císlo bylo také vytisténo 
barevné na první a étvrté strané obálky. Tato 
úprava na pocest 25. vÿroci vzniku Svazarmu 
se velmi libila nejen nám, ale pfedevsím 
ctenáfúm, protoze císlo bylo v Praze za

Dovolte, abych podékoval véem, ktefí 
nám odpovèdéli; a nebylo jich málo. V urce- 
ném termínu doSlo do redakce 19 093 kusú 
anketních lístkú (AL). Po uzávérce doslo 
jestè 154 kusú, které jiz nemohly bytzpraco- 
vány. Je to nejvétsí návratnost na ankety, 
které pofádalo vydavatelství Magnet. Vétsi- 
na AL byla z CSSR. ze zahranicí doslo 45 
lístkú. Návratnost tedy byla 25 %, ac ze 
zkusenosti se pocítá se 7 az 8 %! Chtéli- 
bychom vsem úcastníkúm podékovat nejen 
za to, ze anketní lístek vyplnili. ale ze si dali 
práci a v poslední rubrice nám sdélili své 
názory na casopis i rúzné dalSí véci, na které 
jsme se ani neptali. Byla zde nejen slova 
chvály, ále i kritika redakce. Pokládáme za 
vhodné alespoñ krátee se vrátit k nékterym 
otázkám, o kterych psalo vice ctenáfú a vy- 
svétlit je.

Mnoho stízností bylo na pozdní vycházení 
casopisu. Tato otázka je vlastné kritikou 
tiskárny Nase vojsko, závod 08. Pfes rúzné 
sliby - viz náí interview v AR A-2/76 - 
vychází casopis trvale opozdénê. V sérii 
A vyslo v roce 1976 c. 1 pozdéji o 2 dny, c. 2 
o 14, c. 3 o 38, c. 5. o 18,c. 6o 21,c. 7o 24,c. 
8o28,c. 9.o32aé. 10ol8dnú.VsériiB-c. 
1 o 12, c. 2 o 10, é. 3 o 31, é. 4 o 19 a é. 5 o 45 
dnú. Je to zpozdéní znacné, ale redakce je 
naprosto bezmoená. Harmonogram, dodany 
tiskárnou, je tedy závazny jen pro redakci. 
Pfi jeho nedodrzení tiskárnou nemúze z re
dakce nikdo odjet, protoze musíme cekat na 
ctení korektur, o nichz nevíme. kdy pfijdou. 
Je pochopitelné, ze je tím redakce znacné 
poskozena,, nehledé na to, ze jsme pak 
kritizováni za to, ze jsme se na tu ci onu akci- 
nedostavili.

Druhou oblasti pfipomínek ctenáfú jsou 
stízností.na spatnou kvalitu .papíru. Je to 
bohuzel tak, papír je t lust y, dfevity a láme se. 
Dokonce v jednom císle jsou obeas i tfi rúzné 
druhy papíru. Také tato otázka byla s tiskár
nou na kazdé poradé projednávána. ale 
vysledek se rovná nule. Posledního jednání 
v záfí se zúcastnil feditel vydavatelství Mag- 

jedinÿ den beze zbytku rozebráno. Tato 
skutecnost v nás vzbudila nápad, ze bychom 
se mèli pokusit zavést barevnÿ tisk obou 
obálek trvale od roku 1978. Reditei vydava
telství MAGNET plk. PhDr. O. Gembala 
vsak souhlasil i s tím, abychom tímto zpúso
bem tiskli jiz v roce 1977. Je to tedy dárek 
ëtenâfûm - bez zvÿseni ceny. Proto jiz toto 
císlo je barevné. Dalo nám sice hodné práce 
zajistit zhotovení podkladú pro tisk v ,,sibe- 
niení Ihúté“; potësilo nás pfitom vyjádfení 
feditele tiskárny s. Pechoce', ze to ràdi udéla- 
jí, protoze jsou nám i ctenáfúm leccos za 
loñské vycházení dluzni . . .

K 25. vÿroci zalození naseho casopisu 
(zacal vycházet v r. 1952), vzniklého slouce- 
ním ëasopisû Elektronik (vzniklÿ v r. 1923) 
a Krâtké vlny (zalozen 1942) (viz nás inter
view v AR 5/76 - tedy vlastnë jiz 53. roenik) 
- jsme úspofádali Symposium AR s kvalitni- 
mi pfednáskami naíich pfednich odbornikû. 
Ale opravdu nejvëtsi a nejuzitecnëjsi akci 
nasi redakce v minulém roce byla ctenáfská 
anketa.

net a dva jeho náméstkové - v obou pfípa- 
dech tiskárna opét slíbila urychlené zjednání 
nápravy. Není-li dodrzen termín dodávky 
hotového casopisu, múze PNS expedovat 
casopis az za 4 dny po dodávee, takze dojde 
k dalsímu zpozdéní. Mnoho .stízností bylo 
také na dorucování. PNS nemá vsak zádné 
sklady a nemúze proto dodat starsi císla. 
A nemá cenu psát anr do redakce, protoze 
dostáváme jen nékolik desítek éísel, která 
jsou urcena predevsím k vÿmênë za jiné 
casopisj' - pfevázné zahraniení.

Ctenáfi v anketé navrhovali rozsífit rozsah 
i pfi vyssí cené, dokonce i se zménou na 
étrnáctideník. Témto pfáním nelze bohuzel 
vyhovèt. Celostátné je urceno co. v jakém 
rozsahu, jaké périodicité a jakou technikou 
bude tistëno. Také u inzerce nelze zlevnit 
ceny, které se urcují podle nákladu éasopisu. 
V naSem pfípadé je to skupina od 50 000 do 
100 000. Stejnÿm zpúsobem je urcena i cena 
casopisu a nelze ji zménit.

Stízností byly i na chyby, které se obeas 
objevují. a ze by opravy mëly bÿt vÿrazné 
umístény na stejném misté. Jak vlastné k chy- 
bám dochází? Múze je zpúsobit autor - to je 
vétsina pfipadú. A chyby délají i renomovaní 
autofi, o nichz redakce vi, ze pracují sppleh li - 
vé. Dalsí chyby délají kreslici, ktefí pfi 
pfekreslování chtéjí obrázek „ucesat“ a pfi
tom zapojí obvod zcela jiftak. Dalsí chybou 
je, kdyz autor neprohlédne (napf. pfi korek- 
tufe), zda schéma souhlasí s plosnÿmi spoji. 
To je pfípad i clánecku v AR 9/76 nastr. 333, 
kde pfi peti pasívních prvcích na schématu 
autor jeden odpor do ploíncho spoje vúbec 
nezakreslil a redaktorovi jeho chyba unikla. 
nebof kontroloval pfekreslenÿ obrázek s au- 
torovÿm originálem. Pokud jde o opravy, 
jsou otiskovány vzdy ve stejném misté v rub
rice Ctenáfi se ptají. Je to nemilé chyby
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opravovat, ale vyskytuji se vzdy a patri 
k serióznosti casopisu chyby opravovat. 
Ovsern casto se na chybu pfijde az za nëkolik 
mësicû a pfipocítáme-li k tomu vÿrobni dobu 
casopisu (zhruba tri mësice), vyjde oprava 
samozfejmë pozdë.

Pokusili jsme se o to, mit v kazdém ciste 
jednu ovëfenou konstrukci, kterou nëkterÿ 
z redaktoru postavi!. I kdyz je to urcité 
zlepseni vzhledem k celkovému poctu chyb 
v ¿ísle, nemûzème bohuzel ovèfovat vse. 
Museli bychom mit vlastni vÿzkumnÿ ùstav 
a tak za správnost kteréhokoli prispëvku 
odpovidà vzdy autor, jak je uvedeno'v tirâzi. 
Bylo mnohokrát dokázáno, ze pfesnë okopi- 
rovanÿ nâvod nesplnil ocekâvâni. To mûze 
bÿt zpûsobéno pfedevsim velkÿm rozptylem 
toleranci soucâstek. Vezmëme si napf. tran
zistory. Nëkteré z nich maji zesilovaci cinitel 
40 a jiné 850. Kdyz pak ctenâf v nëkterém 
zapojení pouzije i soucástky lepsi, pfistroj se 
mûze rozkmitat nebo mûze mit jiné nectnos- 
ti. A pak nejde o chybu redakce ani autora, 
ale sfavitele zafizeni, kterÿ napf. neumi ani 
nastavit správné pracovni body.

Pfi informacich ze zahranicí nás ctenáfi 
obvykle zádají o udání nasich ekvivalentú. Ty 
vsak velmi casto neexistují. Je tedy tfeba 
zkouset rûzné nase soucástky v zapojení. 
Ovsern, abychomjyto informace vúbec neo- 
tiskovali, jde-li o nové aplikace, podle nase- 
ho názoru nelze. Jinak by nasi ctenáfi nebyli 
o tëchto novinkách informováni.

Nemûzeme také nahrazovat vÿrobni závo- 
dy v torn, ze budeme misto nich zhotovovat 
a tisknout servisní návody a katalogy. Mûze
me obcas pfinést schéma s jednoduchÿm 
popisem, ale to Ize udélat jen u pfistrojû, 
kterÿch bylo vyrobeno velké mnozstvi. Take 
nemûzeme vydávat misto obchodní organi- 
zace cehíky, nÿbrz mûzeme jen obéas otisk- 
nout nëkolik cen nejbëznëjsich soucâstek. 
Nemûzeme také uvefejñovat prûsvitkové 
vzory stupnic a plosnÿch spojû. Abychom 
étenáfúm alespoñ trochu pomohli, zafídili 
jsme jednak vÿrobu plosnÿch spojû ke vsem 
stavebním návodúm v AR (objednat je lzé 
v prodejné Svazarmu, Budeéská 7, Praha 2 - 
redakce je nedodává) a jednak jsme zaëali 
otiskovat ploSné spoje tak, aby bylo mozné je 
ofotografovat a vyróbit. Nemûzeme také 
dodávat schémata speciálních pfistrojû podle 
pfání, protoze bychom je museli navrhnout, 
odzkouset a na to nemáme ani castani 
prostfedky, ani zafizeni. Nemûzeme bohuzel 
ani podàvat informace o torn, co' kde Ize 
nakoupit. Sortiment se denné méni a celo- 
státní pfehled neexistuje. Pro redakci sami 
nakupujeme v bëzné obchodní siti a to 
znamená stále se ptát. Desky pro plosné 
spoje dodává Rempo (podnikûm), odpady 
nabízí SSM TESLA Pfelouc (viz inzerci v AR 
10/76) a pomoc pfislibily i prodejna Svazar
mu a specializované prodejny TESLA. Chlo
rid zelezitÿ a dalsí pfipravky maji v drogeri- 
ich, rovnëz laky. Lâkované dráty v celÿch 
cívkách prodává obcas ELMAT, Pstrossova 
ul., Praha 1. Jinak vëtsinu soucâstek obdrzíte 
na dobírku z prodejen TESLA. Také pora- 
denskou sluzbu mûzeme poskytovat jen 
k clânkûm, otistënÿm v AR. Nemûzeme 
podávat informace za autory knízek a clánkú, 
otistënÿch v jinÿch casopisech (vétrinou je 
nearchivujeme). Zde se musí zadatelé obrátit 
na autory prostfednictvím vydavatelství nebo 
redakcí, které materiály zpracovávaly 
a otiskly. Cástecné jsme se pokusili vyjít 
ctenáfúm vstfíc uzavfením sdruzeného socia- 
listického závazku spolu s prodejnou OP 
TESLA Pardubice a odbytovÿm oddélením 
n. p. TESLA Lanskroun. Podle nëho bude 
prodejna OP TESLA v Pardubicich kom- 
pletovat sady soucâstek k nékterÿm vybra- 

nÿm nàvodûm, ke -kterÿm destane v patfic- 
ném pfedstihu od redakce dokumentaci, 
A n. p. TESLA LanSkroun btide napomâhat 
tomu, aby vSechny soucástky opravdu 
„byly". Sady soucâstek k oznacenÿm návo
dúm si tedv mûzete zakoupit bud primo 
v prodejné OP TESLA v Pardubicich (Palac- 
kého 580), nebo objednat na dobírku.

Stíznosti byly také na to, ze zapojení 
s elektronkami z casopisu pomalu vymizela. 
Je to fakt, kterÿ má dvé pficiny. Jednak práce 
z tranzistory je mnohem bezpecnëjsi nez 
s elektronkami, kde mûze snadno, zvlâstë 
u nezkusené mládeze,dojít k ùrazu elektric- 
kÿm proudem. Za druhé proto, ze verze 
elektronkové oproti tranzistorovÿm maji 
mnohem vétri spotfebu elektrického proudu, 
takze takové feseni je nemoderni, chcete-li 
jinak, tedy zastaralé a neekonomické.

Naprosto odlisné jsou názory ctenâfû na 
obsah jednotlivÿch císel. Jedni zádají rozrifit 
clánky az na úroveñ knih, druzi naopak 
zádají zkrâtit text, af uz jde o jednoduchá 
zafizeni, nebo éíslicovou techniku. Dalsí. 
chtëji rozrifit Hi-Fi techniku a jiní ji omezo- 
vat, jedni chtéjí vice o hudebních nástrojích, 
jiní je chtéjí vúbec vyfadit. Je to stejná 
situace, v jaké je rozhlas a televize. Tarn také 
jedni chtéjí jazz, druzí dechovku, dalsí váz- 
nou hudbu, opët dalsí operety, opery atd. Pfi 
vÿbëru materiâlû se vsak snazíme, aby kazdé 
císlo bylo co nejpestrejsí, aby si kazdÿ pfisel 
na své. Presto souhlasíme s tím, ze bychom 
mohli pfináset vice materiâlû o barevné 
televizi (i kdyz jsme jiz mèli seriál o barevné 
televizi, viz AR c. 2 az 6/1968), kosmické 
elektronice, lékafské elektronice, automati- 
zaci, kybernetice, aplikaci integrovanÿch i li- 
neárních obvodû, rozrifit rubriku Jak na to, 
Z opraváfského sejfu, o anténâch pro KV 
a VKV, vyucovacich strojich (jeden çtenâr 
chtël i pfistroj na ucení ve spánku), rozsifovat 
radiové ovládání a uvádét rûzné pomûcky 
a doplñky atd.

Byli jsme vdëcni i za návrhy uspofádat 
klub pfátel AR v krajích, i .kdyz máme 
jistotu, ze právé v radioklubech Svazarmu se 
o AR mluví a bude mluvit. Co vsak nehodlá- 
me vúbec tisknout, jsou napf. vf mikrofony, 
které jsou povolovány jen profesionálním 
pracovistím (rozhlas, televize), nehodláme 
ani tisknout a popisovat amatérskou vÿrobu 
videogramofonú a videomagnetofonú, pro
toze v tomto pfipadë jde pfedevsim o typicky 

IV. CELOSTÂTNÎ KONFERENCE O SPOLEHLIVOSTI V ELEKTRONICE 
A APLIKOVANÉ KYBERNETICE

CVTS - spoleènost elektrotechnickâ, TESLA VÜST A. S. Popova, TESLA 
Pardubice - ÜVR Opocinek a Dùm techniky CVTS v Pardubicich uspofadaji 
v polovinè dubna 1977 v Pardubicich V pofadi jiz IV. celostâtni konferenci 
o spolehlivosti v elektronice a aplikované kybernetice.

Konference je urcena pro pracovniky elektronického prûmyslu a pro pracovniky 
vsech oborû strojirenstvi, ktefi navrhuji, realizuji nebo provozujimodernielektronické 
a kybernetické pfistroje, zafizeni a systémy. ¿ivotni nutnost zvysoyat efektivnost 
pfistrojû a zafizeni nâs stâle vice nuti zabÿvat se problematikou spolehlivosti. Na ceste 
k co nejvëtsi spolehlivosti setkâvaji se projektanti, vÿvojâfi a realizâtofi modernich 
vÿrobkû a systémû s fadou novÿch problémû, castoobtiznë fesitelnÿch. Na jejich feseni 
je zaméfen soubor referâtû konference. Jednâni konference bude zamèfeno zejména 
na tyto problémy: -

metody pfedpovédi spolehlivosti sloiitÿch systémû s vyuzitim prostfedkü vÿpocetni 
techniky;
uplatnèni diagnostiky a zâlohovàni pro zvëtsovàni spolehlivosti elektronickÿch 
pfistrojû a zafizeni;
vliv montâzni techniky a mechanickè konstrukce na spolehlivost;
ùloha zkusebnictvi spolehlivosti v programu spolehlivosti;
spolehlivost soucàstkové zàkladny;
ekonomické eile a organizacni zabezpeceni proci ve spolehlivosti;
ûloha informacniho systému v technice spolehlivosti;
zkusenosti v realizaci programu spolehlivosti ve vybranÿch technickÿch oborech.
Referâty'maji praktické zamèfeni a maji pfispet projektantûm, vÿvojâfûm a realizâ- 

torûm modernich systémû v jejich odpovèdné.prâci. Pfedbézné pfihlâsky pfijimâ 
DT CVTS Pardubice. Tfidamiru 113. PSC 532 27. . n,Dr. Josef Bednarik
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profesionâlni vÿrobky, amatérsky nerealizo- 
vatelné. Nehodláme zrurit clánky o vysílání, 
ale ani je rozsifovat, protoze amatérû-vysila- 
cú. majících koncesi je asi 3000, coz oproti 
nasemu nàkladu (pfes 100 000 vÿtiskû) by 
bylo naprosto nespravedlivé, nehledë jiz na 
to, ze dnes vychází pro amatéry-vysílace 
zvláriní casopis Radioamatérskÿ zpravodaj. 
Kdo ze ctenáfú by mél o néj zájem, mûze si 
ho objednat u s. Raymonda Jezdíka, U Mal- 
vazinky 15, 150 00 Praha 5.

Mèli bychom v redakci, pfedevsim ve 
slozitëjsich konstrukcích chtít od autorû udá- 
vání napëti a proudû ve schématech. I kdyz se 
nám toho nepodafí dosáhnout u vsech autorû 
(néktefí jiz zafizeni rozebrali), budeme se 
snazit, aby u slozitëjsich zafizeni byly pfíslus- 
né údaje uvedeny.

O vÿstavâch bychom ràdi prináseli vice 
informaci a to drive, ale jednak- se potfebné 
údaje dovídáme dosti pozdë a jednak otistêní 
aktuálních informaci brání dlouhá vÿrobni 
doba casopisu.

Ràdi bychom uvádèli i adresy autorû, 
bohuzel si to vétsina nepfeje; bude tedy 
nutné se na né obracet pfes redakci, která 
dopisy autorúm pfedá.

Pfílohy AR v nejblizsí dobè nevyjdou, 
protoze nebyly povoleny. Budeme se tedy 
snazit, abychom hlavní btázky fesili v AR.

Nèktefí pisatelé vyzadoyali, aby vcasopisu 
byla obcas nèjaká legrace, humoristickÿ kou- 
tek, kfizovky atd. Starsi ètenáfi vèdí, ze jsme 
kdysi podobné véci tiskli, ale setkali jsme se 
s takovÿm odporem, ze jsme od otiskování 
tëchto materiâlû upustili.

Zajimavÿ byl i návrh na zhotoveni desek 
pro vazbu AR. Nëkteré redakce naseho 
vydavatelství to zkusily a akee mèla dokonce 
úspèch. Pokúsíme sé tuto sluzbu zafídit.

Nemûzeme vsak zafídit, aby byl tisk uvnitf 
casopisu dvojbarevnÿ, protoze by to zname- 
nalo zvÿseni vÿrobnich nákladú a ceny.

Chtéli bychom tedy na závêr konstatovat, 
ze nase anketa byla pfijatá pfíznivè a vsem 
úcastníkúm jeriè jednou podèkovat. Jen tfi 
pfíspévky byly naprosto negativní, ale i tako- 
ví ctenáfi se najdou (proc tedy AR ctou?). Co 
vsak je to proti 20 000 kladnÿch a konstruk- 
tivních hodnocení. V poznámkách v poslední 
rubrice jsme nasli mndho dobfe minènÿch 
rad, které promyslíme a budeme v praxi 
uvádèt do zivota. Ing. F. Smolík
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WzvàzarÆ
Tak by se mohla jmenovat akce, kterou uspofádal Slovenskÿ ÚV Zväzarmu na pocest 25. 

vÿroci zalozeni Svazu pro spolupráci s armádou. Nebyla for'mální a oficiální oslavou 
uvedeného vÿroci, ale zivou, presvédcivou a püsobivou documentaci veskeré svazarmovské 
cinnosti. ( Viz téz 11. str. obálky).

Bfeh Strkoveckého jezera v Bratislavé 
patfil Svazarmu od 2. do 10. ríjna 1976. Ve 
velkÿch stanech tam „tábofily“ vSechny sva
zarmovské odbornosti. Vystavovaly se ukáz- 
ky techniky, získané trofeje, a kazdÿ stánek 
mél néjakou svoji „atrakci“ - praktickou 
ukázku odborné cinnosti. které se mohli casto 
návstévnici aktivnë zúcastnit. Namátkou Ize 
vyjmenovat jízdu na upoutaném Pionÿru, 
stfelbu ze vzduchovky, ukázky vÿcviku psú, 
dopravní hfisté, pfístupná sportovní letadla, 
ukázky radiem fizenÿch lodi, aut a letadel ap.

Obr. I. Nejdríve se vzdycky poprali o sluchát
ka-a pak tise jako péna poslouchají. . .

Kdyz uz páty clovék ten den rano rihai s. P. Horákovi, vedoucímu prodejny OP TESLA 
v Pardubicích, ze je vysñoren jako na svatbu, odpovédèl: „Nakonec proc ne - jedu pfece 
„vdávat" prodejnu. A cekám na svédky z Prahy.“ Temi svédky jsme byli my z redakce AR 
a „svatba“ byla v Lanskrouné - tam se totiz podepisoval sdruzenÿ socialistickÿ závazek mezi 
redakci Amatérského radia, prodejnou OP TESLA v Pardubicích a odbytovÿm oddélením 
n. p. TESLA Lanskroun.

Uzavfenÿ socialistickÿ závazek je „uzáko- 
nënim" jiz témëf rok probíhající spolupráce 
a zárukou jejího dalsího rozvoje a perspekti- 
vy. A není to spolupráce formální, jak to 
mnohdy bÿvà - její obsah je vyjádfen nadpi- 
sem tohoto clánku - Spolecné pro radioama- 
téry.

Nejvétsím problémem vsech radioamate- 
rû konstruktérû bÿvà sehnat vsechny sou- 
cástky, potrebné k realizaci konstrukci podle 
návodú v AR. Mnohdy chybí jen dvé nebo 
tfi, ale pfistroj proto nelze d.okoncit. Proto 
pfisla pardubická prodejna OP TESLA s ini- 
ciativním návrhetn, ze bude pro nejatraktiv- 
néjsí návody v AR kompletovat sady soucás
tek vcetnê desek s plosnÿmi spoji. Cena sady 
se rovná souctu cen jednotlivÿch soucástek, 
takze shànëni chybëjicich soucástek a kom- 
pletaci sady dává prodejna radioamatérûm 
zdarma, jako podporu radioamatérské cin
nosti.

A kdyz nebudou nékteré pasívní souéástky 
na skladë, pomûze jejich vÿrobce - n. p. 
TESLA Lanskroun. Podle svÿch mozností 
zajistí pfednostní dodávky tëchto soucástek 
pro pardubickou prodejnu v pozadovaném

Radioamatéfi nezústali v tomto smèru 
pozadu. Po celou dobu vÿstavy byla v provo
zu primo ze stanu stanice Slovenského ú- 
stfedního radioklubu OK3KAB na KV 
i VKV. Jiz zdálky bylo vidét mohutné ctyfce 
pro 145 MHz. Deset párúsluchátek víselo na 
vésácích a kazdÿ návstèvník si mohl poslech- 
nout, jak vypadá amatérské vysílání. Zájem, 
hlavné mezi dëtmi, byl velikÿ. Dalsí atra'kcí 
byly digitální stopky s velkÿm zarovkovÿm 
displejem, kterÿ po celou dobu vÿstavy uka
zovai pfesnÿ cas. Ale nejvétsím „slágrem“ 
byl miniaturní hon na lisku primo pfed 
stanem. V ohraniceném prostorû asi 4 x 5 m 
byla umistëna pfenosná barevná papírová 
lijka, ve které byl ukryt vysilaé. Kdokoli se 
mohl pfihlàsit, dostal pfijimac, instrukce jak 
zamëfovat, a potom pàsku pfes oci a poslepu 
musei lisku najít. Zájem byl neutuchajici. 
a vÿkfiky „ujb, ujo, já, já“ bylo slyèet od râna 
do vecera. Stovky déti dennë mëly v ruce 
zamëfovaci pfijimac Junior a propagaëni 
prinos tohoto nápadu nelze asi vûbec 
docenit.

Kromë pracovniku SÜRk s. Harmince, 
OK3UQ, a s. Vlácila, OK3CWW, ktefi velmi 
obëtavë celou radioamatérskou expozici pfi- 
pravili, se zde vystfídaly pfi instruktázích 
zamëfovâni a pfi provozu na ■ stanici 
OK3KAB desitky radioamatérû' z celého

Obr. L Vÿlohapardubicképrodejny, vénova- 
ná vybranÿm konstrukcím z AR a sadám 

soucástek pro tyto konstrukce

Obr. 2. Nejdfive poradit, jak na to . . .

Obr.^3. . . . a pak poslepu na lisku

Slovenska, coz byla vzhledem k ostatnim 
odbornostem také vÿjimka.

vÿstava SÚV Svazarmu k 25. vÿroci vzni
ku Svazarmu byla z hlediska propagace 
a popularizace svazarmovské cinnosti a ra- 
dioamatérské cinnosti obzvlàsf jednou z nej- 
ûspësnëjsich a nejlépe zajistënÿch akci, které 
jsem videi. Mohla bÿ bÿt inspiraci a vzoretn 
k opakování podobnÿch vÿstav i v krajském 
nebo okresnim mëfitku. Byla sprâvnë poja- 
tou oslavou 25. vÿroci vzniku nasi branné 
organizace. -amy-

Obr. 2. Prioodpisu závazku-zleva P. Horák, 
ing. F. Smolík, L. Krivohlavÿ a vedoucíBSP 

odbvtového oddélení
mnozství. S vÿrobcem aktivních polovodico- 
vÿch prvkû, n. p. TESLA Roznov, má jiz 
pardubická prodejna smlouvy z dfivëjska 
a s dodâvkami tëchto prvkû nejsou pro
blémy.

Redakce Amatérského radia bude vyhle- 
dâvat a vybirat vhodné návody, co nejpecli- 
vëji je zpracovâvat a v potfebném pfedstihu 
poskytovat podklady pro zajistëni soucástek. 
Bude informovat étenáfe o novÿch vÿrobcich 
n. p. TESLA Lanskroun a o prodávaném 
jortimentu prodejny OP TESLA v Pardubi
cích, kterÿ patri k nejbohatsim v republice.

To vie je'obsahem sdruzeného socialistic- 
kého zàvazku, kterÿ podepsali 29. 9. 1976 
v Lanskrounë ing. F. Smolik, séfredaktor 
AR, P. Horák, vedoucí prodejny OP TESLA 
v Pardubicích a L. Krivohlavÿ, vedoucí odbv
tového oddëleni n. p. TESLA Lanskroun, ve 
snaze spolecnë pfispët rozvoji radioamatér
ské cinnosti. -amv



Stereofonní koder Televizní hry (autor V. Cackÿ)

VŸSLEDKY KONKURSU AR-TESLA 1976
V osmém rocníku konkursu jsme oprati drívéjsím letùm zaznamenali opét vétsí úcast: do 

konkursu pfihlásili autori 53 konstrukce. Opétse vsak opakovala situace z minulÿch let-maly 
zájem konstruktérù a tím i maly pocet pfispévkü do kategorie la; proto komise, hodnotíci 
konkurs, rozhodla neudélit první cenu v této kategorii a z pfíslusnych cástek byly odménény 
dalsí konstrukce.

Komise ve slozeni ing. Jaroslav Klika - pfedseda komise, ing. Front. Smolík, zástupce 
pfedsedy komise, ing. Jifí Vackár, CSc., Kamil Donát, ing. Josef Marek, Lubos Kalousek a ing. 
Pfemysl Engel - clenové komise, rozhodla po jednáni dne 21. 10. t. r. o umísténí konstrukcí 
a o jejich odménéní takto:

Kategorie la

1. cena neudélena
2. a 3. cena slouceny - poukázky rozdéleny takto:
Stavebnicepro nejmladsí amatéry (dr. Kellner) 750,-póukázka na zbozí
Stavebnicepolovodicové techniky (Jahda) 750,-pouk.

Stabilizator rychlosti otácení motorkú

Kategorie lb
1. cena Signálnígenerátor (Novotny) 1500,-vhotovosti

500,- poule
2. cena neudélena
3. cena Samoëinnÿ sméáovaé pro diskotéky a hudebni skupiny (Drexler) 1000,-pouk. 

t
Kategorie II

1. cena StereofonnizesilovacZ-10W(ing. Zigmund) 2000,-v hot.
2. cena Víceúéelovy triakovÿspínaé (ing. Eízner, Mafík) 1500,-pouk.
3. cena Elektronickypohongramofonu(ing. Cáb) 1000,-pouk.

Kategorie III
1. cena Stavebnice televiznich her (Kryska, prom, fyz.)
2. a 3. cena slouceny - poukäzky rozdeleny takto: 
Programovatelny impulsni generator (ing. Hyan) 
Cislicovy multimetr (ing. Haas, Zuska)

3000,-v hot.

2250,-pouk.
2250,-pouk.

Stabilizovanÿ zdroj 5 V/5 A

Zvlá&tni cena za konstrukcí z vysilaci techniky:
Transceiver TRAMP 145 FM (Novák) 1500,-v hot.

500.- pouk.

ZvIáátníprémieTESLÃ: -
Stereo kodér (ing. Pokorny) 1500,-pouk.
Odsávací pájecka (Svoboda) 500,-pouk.
Stereofonní modulometr (Burda) 500,-pouk.
Pfístroj pro ovéfení funkce' kanálového volice a obrazové mezifrekvence
v televizoru (Cacky) 300,-pouk.
Sirokõpásfnovyze^ilóvãc (Kabélka) . , 300,-pouk.

Zkousecka zásuvek

ZvIáStni odmèny:
Elektronické hry na obrazovee televizoru (Cacky) 1000,- pouk.
Kmitoctovy syntezàtor (ing. Riha) 800,-pouk.
Tenis na televizní obrazovee (ing. J. Svaõina, ing. K. Svaõina) 600,-pouk.
Elektronické bici nástroje (Valõík) 500,-pouk.
Elektronicky buben (Hrabec) 500,-pouk.
Signalizace pfekroceni stanovené rychlosti v autè (dr. Kellner) 400,-pouk.
Tyristorové zapalovani (Provaznik) 300,-pouk.
Jednoduchy pfevodnik napéti-kmitoéet (ing. Stekly) 300,-pouk.
Sonda pro testování IO (ing. Ràderà) 300,-pouk.
Expozicny automat (Matuska) 300,- pouk.
Laickà zkousecka zásuvek (ing. Cuta) 300,- pouk.
Autori ocenénych konstrukcí byti jiz o vysledtich informovóni. Dékujeme vsem za úéast 

a blahopfejeme vitézùm. Jako v minulych letech, i lelos budeme postupné uverejñovat vétsinu 
konstrukcí v prùbéhu celého roku, a to v AR fady A, popf. B, s podtitulkem „Z konkursu 
AR-TESLA".

Pro letosní rok pocítáme opét s vypsáním konkursu; s podminkami se budete motisézndmit 
ve druhém ciste AR fady A.

Redakce



v prodejnách, popr. i vÿrobce nékterÿch souéástí), 
pfedáváme Obchodnimu podniku TESLA. Pfi vyri- 
zovâni posledni ,,dàvky" dopisù étenáfú jsme dostali 
od vedouciho technického servisu TESLA OP nâsle-
dujfcl sdèleni, jehoi obsah doporuéujeme pozor- 
nosti vâech naéich étenáfú.

V dopisech redakci je 
velké mnoiství zàdostl 
o poskytnuti informaci 
o moznosti nàkupu nej- 
rûznéjëich souéàstek 
a dllû. Ty dopisy, které 
nemûie redakee vyfidit 
sama (nebof ji nejsou 
znâmÿ moinosti nâku- 
pu nebo okamzitÿ stav

Samoëinnÿ smësovac
Vdzenÿ soudruhu séfredaktore, 

vracime se k dopisúm, v nichz se Vasi ctenâfi 
dotazovali ve Vasi redakci na moznosti nàku- 
pu (zâsilkové sluzby) nékterÿch typû odporu 
a kondenzátorú, pfedanÿch k vyfizeni OP 
TESLA.

Dopisy datované v mésici dubnu 1976 
nebyly vyfizeny v patficném terminu s ohle-

Kmitoctovÿ syntezátor

Slyáel jsem a na brnén- 
ském veletrhu jsem I vl- 
dél v ¿innesti pfístroj, 
kterÿ umozñoval hrát 
tenis na televlzní obrá- 
zovee. Múfete mi sdé- 
llt, na jakém principo 
pfístroje tohoto druhu 
pracuji? (J. Vanééek, 
Beneáov).

Tyto hry a pfístroje 
jsou v souéasné dobé 

velmi rozáífeny za hranicemi. Protoze jde o zajíma- 
vou oblast elektroniky, bude ¡i vénováno celé prvni 
éíslo „modrého" AR, které vyjde asi kolem 20. ledna 
1977. V éísle bude i pfesnÿ popis konstrukce pfístro
je s nasimi souéástkami a kromé tobo bude celÿ 
soubor souéástek -dodávat pardubická prodejna 
TESLA na dobirku.

OPRAVA
V élánku Pfevodník U/f (AR 9/75) mà byt v obr. 18 

casovy interval, oznaóeny jako 1/2 Lp, správné 
.1/4 4>p. V textu k tomuto obrázku má byt í » ir. 
Vyraz (14) na str. 345 má byt správné

tAÿal _ é + Zh1
Ui A

Následujici konkrétni.vycislení jiz vycházi ze správ- 
nÿch vÿrazû.

Sirokopâsmovÿ anténní zesilovac

Autor élánku Hrací automat (AR A9/76) nás zádal 
o opravu chyby v oznaéení klopnÿch obvodú

Méfie nesinusovÿch napéti

Firma Litronix, znâmÿ vÿrobce optoelek- 
tronickÿch prvkú, uvedla na trh speciální 
displej pod oznacením DL-3531. Je urcen 
pro císlicové voltmetry s indikaci 3 1/2 mista 
- obsahuje tedy tri úplné císlice, slozené ze 
sedmi segmentó, ctvrtou cást tvofí jednicka, 
kombinovaná s indikaci polarity. Displej 
DL-3540 obsahuje ctyfi úplné císlice a je 
urcen pro pouzití v elektronickÿch hodinách. 

óslice jsou u obou typu vysoké 13 mm. 
Pouzitím nového druhu filtru (blizsí údaje 
vÿrobce neuvádí) vynikají tyto indikátory 
(pfi proudu 10 mA na segment) vysokÿm 
kontrastem a jasem.

, ' -ika-

Neobvyklÿ. typ operacního zesilovaëe na- 
bízí pod oznacením CA3140 anierickÿ kon- 
cern RCA. Zesilovaé je zajimavÿ nejen 
svÿmi technickÿmi parametry (vstupní odpor 
1,5 . 1012 Q, vstupní proudy 10 " A, rychlost 
pfebèhu 9 V/ps), ale i tím, ze je pfi jeho 
vÿrobë pouzívána kombinacé dvou podstat
në odlisnÿch technologií. Zatímco vstupní 
obvody zesilovaëe jsou vyrobeny technologií 
MOS (vstup tvofí p-kanálové tranzistory 
fízené polem), vÿstupni cást je tvoiena bipo- 
lárními tranzistory.

-ika~

dem na zmény, k nimz docházelo v provozné 
technickém oddëleni naseho podniku. Timto 
se omlouvâme za toto velmi pozdni vyfizeni.

Jedná se o dopisy, v nichz si ctenâfi stèzuji 
na nedostatek nékterÿch druhû pasivnich 
obvodovÿch prvkú. Zásoby náhradních dílú 
a soucástek jsou limitovány moznostmi vÿ- 
robcú a ¡de tedy o problémy dlouhodobéjsího 
rázu, jejichz feseníje mazné pouze pfi spolu- 
práci s vÿrobcem. ¿tenáfe proto múzeme 
odkázat v pfipadë nedostupnÿch soucástek na 
nasi zásobovací prodejnu ND - Uherskÿ 
Brod, Moravská 92. Není-li ani tarn moznost 
vyfizeni, nemáme moznost vyhovét v nejblizsí 
dobé.

S pozdravem
Viktor Lozek 

vedoucí technického servisu

(Dopis je v nezkráceném a neupraveném znéni, 
datován byl 29. 9. 1976; redakéní uzávérka tohoto 
disia AR byla 24.10.1976).

v éitaéi do 8. Po vzájemné záméné oznaéení klop
nÿch obvodu A a C na obr. 10 a 13 bude éltaé 
v pofádku. V élánku je jeáté jedna chyba: teéka, 
znaéici pfipojení jednoho vstupu hradla pro tón e’ se 
destala omylem o sbérnici vÿâe. Správné má bÿt 
tento vstup pripojen na sbérnici Fea.

* * ♦
Redakce se omlouvá ctenáfúm za uverej- 

néní chybné desky s plosnÿmi spoji k clánku 
Programovatelnÿ budík Prim v AR A 9/76 
na str. 333. Stalo se tak vinou autora, avsak

Obr. 1. Deska s plosnÿmi spoji K 41
. (C¡ byl vypustén, protoze se ukázal zby- 

tecnÿm)

ani redakce nevënovala desee potfebnou po- 
zomost, nebot' nepfedpokládala, ze by se 
autor clánku dopustil v tak jednoduché 
zálezitosti tak zásadní chyby.

Dékujeme ctenâfi D. Bafkovi z Liberce, 
kterÿ nám poslal vÿkres správné navrzené 
desky,jak ji vidíme na obr. 1.

Model 3583 je operaení zesilovac firmy 
BURR-BROWN. Jde v podstaté o hybridní 
integrovany obvod, obsahující operaení zesi- 
lovac typu FET s vykonovym boosterem. 
Booster je jak proudovy (az 75 mA), tak 
i napét'ovy (pfi napájení +150V dává az 
± 140 V rozkmitu na vystupu).

Vstupní odpor je 10" Q, vstupní proudy 
fádú 10". A. Stejnosmérné zesílení je pfi- 
blizné 200 000 a sífka pásma pro jednotkovy 
zisk 5 MHz (60 kHz pro plny vykon). Napé- 
tovy ofset je trimován pomocí laseru na 
hodnotu mensí nez 2 mV, teplotní drift je 
25 (iV/°C. Zesilovac je umístén v pouzdru 
TO-3, které vsak má osm vyvodu. -ika-

NEZAPOMEÑTE SI ZAJISTIT
první cislo AR rady B (pro konstruktéry). 
Obsahem cista je kromé jiného popis stavby 
prístroje, kterÿ umozñuje hrát tenis a dalsí 
hry na televizni obrazovee. Konstrukce byla 
odménéna první cenou ve tretí kategorii 

konkursu AR /TESLA 1976!
AR B1/77 vyjde koncem ledna 1977.



RUBRIKA PRO 
NEJMLADSI CTENARE AR

SVÉTELNŸ TELEFON 
\

Ing. F. Vitha

Signalizace pomoci svétla patri mezi nejstarsí zpusoby dálkové komunikace vubec. 
Kódované zprávy ve formé svételnÿch signálu, svétlic apod. se pouzívají dodnes. Moderni 
technika vsak umozñuje pouzít svételné paprsky i pro oboustranné smérové spojení. 
Nejvhodnéjsi pro smérovou komunikaci je paprsek laseru, kterÿ lze pomérné jednoduse 
modulovat i signálem vysokÿch kmitoétu. Pouzít laser pro amatérskou potfebu zatím nelze; 
popisované zafízení tedy vyuzivá modulovaného svétla bézné zárovky. Svételnÿ teleftín 
umozñuje oboustranné spojení mezi dvéma stanicemi, mezi nimiz ovseni nemohou bÿt 
pro svételnÿ paprsek nepropustné pfekázky.

Popis zafízení

Stanice svételného telefonu je tvofena 
vysílaéem a pfijimaëem ve spolecné skfíñce, 
která je opatfena odnímatelnymi nozkami. 
Vysílaé moduluje proud procházeiící vysílací 
zárovkou a tím i její svételnÿ tok. Zárovka je 
v parabolickém reflektoru, kterÿsoustfeduje 
její svëtlo do úzkého paprsku. Svételné 
paprsky na pfijímací strané zachycuje spojná 
cocka, která soustreduje svëtëlnÿ signál na 
snímací prvek, umistënÿ v jejím ohnisku. 
Stfídavá slozka svételného toku pfeménéná 
na elektrické napétí se.zesiluje v prijímaci.

Elektrická konstrukce

Prijímac a vysílac jsou umístény na dvou 
destiékách s plosnÿmi spoji a je tedy mozno 
ozivit nejprve prijímac jedné a vysílac druhé 
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stanice a uskuteéñovat pouze jednostranné 
spojení. Na zesilovac pfijímace jsou kladeny 
pomërnë pfísné pozadavky, a to jak na jeho 
zesílení a vstupní odpor, tak i na kmitoctovou 
charakteristiku. Vlákno vysílací zárovky je 
schopno vysílat i signály pomërnë vysokÿch 
kmitoétú, amplituda stfídavé slozky svëtel
ného toku se vsak s rostoucím kmitoétem 
zmensuje - jsou tedy zdûraznëny signály 
nizkÿch kmitoétú. Zesilovac pfijímaée musí 
tuto kmitoctovou charakteristiku kompenzo- 
vat; pfitom je zesílení signálu nad 4 kHz 
zámérné omezeno, aby se potlaéil vliv sumu.

Jako snímací prvek se pouzívá kfemíková 
fotodioda. S ohledem na sum a stabilitu 
zesilovaée má zesilovaé pfijímaée zesílení 
pfibliznë IO4, vstupníodpor vétsí nez500 kQ 
a odpovídající kmitoétovou charakteristiku.

Vysílacem je pomérné jednoduchÿ zesilo
vaé, kterÿ moduluje svëtëlnÿ tok zárovky do 
kapesní svítilny. Vysílac se pfi pfíjmu vypíná 
pomoci pfepínace „pfíjem-vysílání“:

Prijímaci zesilovaé

Schéma zesilovaée je na obr. 1, zesilovac je 
osazen dvéma tranzistory typu KC509 a inte- 
grovanÿm obvodem MAA245. Tranzistory 
T, a Tj tvofí pfimovâzanÿ pfedzesilovaé, 
druhÿ stupeñ je osazen obvodem MAA245. 
Sumovÿ korekcní clánek se skládá z konden
zátoru 180 pF mezi kolektorem a bázi 
tranzistoru T> a z clenu RC mezi vÿstupem 
a emitorem druhého tranzistoru integrova- 
ného obvodü. Zesílení signálú nizkÿch kmi- 
toctú omezují pfedevsím vazební kondenzá- 
tory G a C4 s malÿmi kapacitami a obvod 
v emitoru prvního tranzistoru MAA245. 
Zátézí koncového tranzistoru je sériová 
kombinace odporu Ru a reproduktoru se 
jmenovitou impedanci 75 Q. Toto fesení je 
pouzito pfedevsím proto, ze se reproduktor 
pouzívá soucasné jako mikrofon pro vysílaé. 
Ten, kdo má k dispozici sluchátka s odporem Obr. 1. Schéma zesilovaée pfijímace (reproduktor je typu ARZ 092)

Obr. 2. Deska s plosnÿmi spoji zesilovaée (L 01)



150 az 200 Q a dynamickÿ mikrofon (nebo 
sluchátka A RF 262 s mikrofonní vlozkou), 
pouzije vhodnéjsí zapojení, které je ve sché- 
matu nakresleno pferuSovanou carou. U to
hoto feseni odpadá sonda telefonu, prepína- 
ce „príjem - vysílání“ a „klíc“ jsou umístény 
na zadní sténé skfíñky spolu s konektorem na 
sluchátka a multivibrator je vestavén do 
skfíñky (viz dalsí pokracování).

Na obr. 2 je deska s plosnÿmi spoji 
zesilovaèe prijimace (ze strany souéástek). 
Desku osadíme soucástkami podle rozpisky, 
typy pasívních soucástek nejsou závazné, 
mohou bÿt nahrazeny jinÿmi typy se stejnÿmi 
parametry, které se vejdou na desku, pouze 
kondenzátor Q má bÿt svitkovÿ, protoze elek- 
trolytické kondenzátory mají pfílis velkou 
toleranci kapacity.

Odpory Rb a Rl6, oznacené ve schématu 
hvézdickou, volíme podle náchylnosti zesilo
vace ke kmitání. Pfi uvádéní zesilovace do 
chodu nejprve pouzijeme nejmensí odpory 
(pájíme ze strany spojü) - R¿ = '470 Q, 
R16 = 0 Q (R16 zkratujeme drátovou spoj- 
kou). Projeví-li se nestabilita (hvízdání, vrce- 
ní, vfesténí), zvétsujeme odpor Rb az do 
1500 Q. Pokud projevy nestability. nezmizí, 
zvétsujeme odpor Rib az na 220 Q. Pozn. Pfi 
velmi malém osvétlení (pfi noéním spojeni) 
je fotodioda citlivéjsí jako napét'ovÿ zdroj, 
má vsak tak velkÿ vnitfní odpor, ze by musei 
bÿt vstupní odpor zesilovace fádu MQ. V ob
lasti vétsích osvétlení je fotodioda citlivéjsí 
jako zdroj proudovÿ, její vnitfní odpor se 
vsak pfi vétsích osvétleních (denní svétlo) 
prudce zmensuje. Zesílení zesilovace pro 
uspokojivou citlivost je asi IO4 az 105.

Seznam soucástek

Odpory (TR 112a)
Ri 0,12 MQ
Ri ‘ 2,7 kQ
Ri 1 MQ
Ri 2,2 kQ
Rs 680 Q
Rb 470 Q (viz text)
Ri 1,8 kQ.
Rb .47 kQ
R> 5.6 kQ
Rio • 47 Q
Ru 470 Q
Ru 47 Q
Ru 1,5 kQ
Ri 4 82 Q

4,7 kQ
Ri 6 (viz text)

Kondenzátory
C¡ 10 nF
Ci 180 pF
Ci elektrolytickÿ kondenzátor 1 pF/6 V
C. 47 nF
Cs 0,15 pF
G. 2 pF/100 V (TC 180)
Ci elektrolytickÿ kondenzátor 2 pF/12 V
G ’ 68 nF
O> elektrolytickÿ kondenzátor 100 uF/12 V
Cm elektrolytickÿ kondenzátor 200 pF/12 V

Polovodièové prvky
Ti KC509
Ti KC509 (KC508)
IO MAA245
D fotodioda 1PP75

( Pokracování)
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Punta s vyèéím vzdelaním

Meracie prístroje a indikátory najrôznej- 
sieho druhu majú jedno spolocné - ich údaj 
treba vidief. Pri preverovaní obvodov oby- 
cajne aj merací hrot musíme sledovaf zrakom 
a tym je súcasne sledovanie meracieho prí- 
stroja ci indikátora zfazené.

Existujú zastánci „merania“ napãtia hma- 
tom, po urcitom zácviku sa dajú malé napátia 
zisfovaf jazykom. Napriek tomu najvyhod- 
nejáím indikátorom je sluch.

„Punía“, resp. bzuciak boi svojho casu 
vefmi rozsírenym prostriedkom na rozozná- 
vanie vodivého a preruseného spojenia. Po- 
písany obvod sa od klasickéhp bzuciaka lísi 
v tom, ze informáciu (prúd) odoberá z kon- 
trolovaného obvodu.

Schéma zapojenia indikátora je na obr. 1.
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Obr. 1. ,, Punta“ s vyssím vzdelaním 
(R. = reproduktor TESLA ARZ090 v sérii 

s odporom 56 Q)

Dvojica tranzistorov tvorí relaxacny oscilá
tor, ktorého frekvencia sa mení s prúdom I,. 
Tranzistor Tí sa otvára vzdy len na krátky 
cas, asi 0,7 ms. Vstupnym prúdom l\ sa mení 
len perióda deja (fop). Vofbou kapacity azá- 
t’aze Rz sa dá pracovny rozsah umiestnit' do 
vhodnej oblasti akustickych frekvencií. 
Zmensovanie R, posúva hornú hranicu az 
nad 1 kHz. Ked do série s reproduktorom 
zapojíme odpor, zmení sa nielen rozsah 
frekvencií, ale súcasne sa zmensí vykon 
dodávany reproduktoru, tj. znízi sa hlasitosf 
indikácie. Odber zo zdroja (jedna tuzková 
batéria) je závisly na ffekvencii oscilácií 
a pohybuje sa v rozsahu 1,5 az 6,5 mA.

Dióda D, chráni vstup pri pripojeni napa- 
tia opaénej polarity, D¡ posúva referencnú 
úroveñ tak, ze obvod rozozná rozpojeny 
vstup (stav naprázdno) od skratu, hoci 
v oboch prípadoch je vstupny prúd teoreticky 
rovnaky, tj. nulovy. /

Kecf prúd I\ prekrocí uréitújíroveñ, oscilá- 
cie vysadia. Kedze prúdovy rozsah vstupu je 
stály, rozsah indikácie napátia (maximálne 
napátie) volíme vhodnym sériovym odpo
rom. S udanymi hodnotami súciastok maxi- 
málny prúd na vstupe je asi 12 pA (v inom 
vyjadrení: citlivost je asi 80 kQ/V!) a maxi
málne kladné napatie na vstupe je asi 5,2 V.

Punta indikuje .
- rozpojeny obvod (brucí asi na 50 Hz),

- skrat na zem (bruñí asi na 60 Hz), 
- záporné napätie na vstupe (bez tónu), 
- kladné napätie na vstupe (vÿska tónu 

úmerná napatiu),
- kladné napätie vâësie ako maximálne 

(bez tónu).
Batériové napájanie umozñuje diferenci- 

álnu techniku, tj. napríklad indikovaf úbytok 
napätia na odpore apod. Obvod by sa dal 
pouzit' aj ako prcvodník prúd/frekvencia 
s prijatefnou linearitou (nozri obr. 2).
' Mierne pozmenená verzia obvodu bola 
pouzitá v logickej sonde (Electronics c. 18, 
záfí 1975), kde predradenÿ obvod spina na 
vstup relaxaéného oscilátora dve diskrétne 
hodnoty prúdu podfa toho, éi je na vstupe 
sondylog. Oalebolog. 1. (sbj

Pájka s niiáím bodem tavení

V radioamatérské praxi múlteme obcas 
potfebovat pájku s nizsí tavicí teplotou. Jen 
namátkou uvedu nékolik príkladú. Pájení 
pfedem osazenÿch desticek s plosnÿmi spoji 
do krabicek TV konvertorú. Pfílisné zahfátí 
desticky mûze mit za následek poSkození 
spojü (odlepení kovové folie). Pájení polo- 
vodicú, pfedeváím tranzistorú s krâtkÿmi 
vÿvody, jak je to nutné ve vf technice. 
Pfehfátím lze zniëit i koncovÿ nf tranzistor 
s tlustÿmi vÿvody.

Pájku vhodnÿch vlastnosti lze u nás bez 
problémú zakoupit. Stací dojít do prodejny 
kuchyûskÿch potfeb a koupit si nékolik 
pojistek do tlakového hrnce. Neznám sice 
pfesnou teplotu tavení, mohu vsak potvrdit, 
ze s jejich pouzitím mám ty nejlepsí zkusc- 
nosti. -Sta-

Nejjednoduëëi booster

Máte-li k dispozici zdroj dostateënë silné- 
ho signálu, lze postavit velmi jednoduchÿ 
booster pouze s jedním tranzistorem (obr. 1). 
Jako zdroj signálu vétsinou vyhoví varhany 
nebo i kytara s dobrÿm snímacem (i basová 
kytara). Pfes nékteré nevÿhody a zjednodu- 
sení má tento booster velmi pëknÿ zvuk (dva 
roky ho pouzívám s varhanami Weltmeister 
T0200).

Obr. 1. Booster s jedním tranzistorem

Booster se zapina pouze jednopólovym 
spínacem. Pfi ozivování nejprve nastavime 
pfi sepnutém spinaèi pracovní bod tranzisto- 
ru tak, aby byl signál nezkresleny. Pri vypnuti 
spinace se odpor v bázi zvètsi a tranzistor 
zacne signál omezovat. Nevyhodou je, ze se 
signál pfi vypnuti spinace na okamzik zeslabi 
a opét se pozvolna zesiluje. Lze tedy okamzi- 
té pfecházet z bézné hry na booster jen 
s pouzitím älapky, kterou vyrovnáme úbytek 
signálu. Booster pfi sepnutém spinaci pracu- 
je jako predzesilovad. Celé zafizeni se vejde 
do malé plechové krabiéky. Booster lze 
napájet vícepramennou stínénou §ñürou ze 
zesilovaèe. ' Stanislav Vavrusa



GRUNDIG - UNITR A
V ùvodni casti AR A5/76 jsme se vènovalt 

polskému slaboproudému prûmyslu, repre- 
zentovanému sdruzenÿm podnikem UNIT- 
RA. Slibili jsme nasim ctenâfûm podrobnÿ 
popis nëkterÿch zajimavÿch vÿrobkù, jakmi- 
le obdrzime informace od vÿrobce. Ihned po 
ukonceni prazské vÿstavy jsme pozádali 
technického feditele závodu M. Kasprzaka 
ve Varsavë o spolupráci a zaslání podkladû. 
Pfedmëtem. naseho zàjmu byly pfedevsim 
magnetofony a to na prvnim misté kazetové 
pfistroje C235 a C2500. Oba tyto typy jsou 
vyrâbény v licenci firmy Grundig: C235 
je jednoduchÿ kazetovÿ magnetofón 
a C2500 kombinace pfijimac-magnetofon. 
Licencni vÿrobu tëchto oblibenÿch pfistrojù 
jsme jiz kladnë hodnotili i v pfedchozim 
ëlânku, ràdi bychom jen doplnili, ie aktivni 
rozvíjení licencni politiky doporucoval i pro 
nase podniky ve své zprávé na XV. sjezdu 
KSt generální tajemník ÚV KSC dr. Gustâv 
Husâk.

Protoze vsak závod M. Kasprzaka dodnes 
na nas dopis neodpovëdél, rozhodli jsme se 
zajistit si oba uvedené typy magnetofonù 
sami, abychom je mohli podrobnë vyzkouset 
a posoudit. Nejprve jsme ucinili pokus opat- 
fit je pfimo ve Varsavë v obchodni siti. Zde se 
vsak objevil prvni problém, protoze v srpnu 
1976 nebylo mozno tyto pfistroje v polské 
maloobchodni siti sehnat. Destalo se nàm 
vysvétleni, ze vëtsina vyrobenÿch magneto
fonù tëchto typù jde na export, a navic ze 
mêla továrna v cérvenci dovolenou. Byl tedy 
navázán osobni styk s vedoucim exportniho 
oddëleni vÿrobniho závodu, kterému byl 
vysvëtlen ùëel nàkupu, ani ten vsak nebyl 
schopen pro nás úcel zádané dva kusy zajistit. 
Nakonec jsme po znacnÿch obtízích oba typy 
sice získali, a vsak od soukromé osoby formou 
zápújcky.

Zvykíi jsme si jiz, ze néktefí nasi vÿrobci 
nejeví pfílis zájmu, jedná-li se o posouzení 
jejich vÿrobkù, pfipisovali jsme to vsak té 
skutecnosti, ze nase posudky bohuzel vyzní- 
valy vétsinou ménë ci,vice zápornê. Vuvede- 
ném pfipadè se vsak jednalo o vÿrobky, které 
mèly vsechny pfedpoklady dobfe reprezen- 
tovat vÿrobce a jeho nezájem o vèc byl presto 
obdobnÿ. 1 kdyz nàm tato skutecnost poné- 
kud pokázila nàladu, museli jsme uznat, ze 
oba typy magnetofonù dëlaji svÿm vÿrobcùm 
tu nejlepsi reklamu.

Jak jsme jiz naznacili, byly pro licencni 
vÿrobu vybrány dva nepfilis slozité pfistroje, 
tedy takové, které nejsou ani vÿrobnë, ani 
soucástkovè pfíli§ nároené a pfitom pfedsta- 
vuji druh spotfebniho zbozi, kterÿ je zákazní- 
ky vseobecnë zádán a oblíben. Az na to, ze 
vÿrobce ponëkud pozménil typové oznacení 
téchto pfistrojù, netiof typ C235 vyrábí pod 
oznacením MK235 a typ C2500 pod oznace- 
ním MK2500. neliáí se oba pfistroje nijak od 
vÿrobkù matefské firmy. Rada soucástek je 
nespornë dovázena primo z NSR, pouze 
nékteré jsou polského pùvodu. Vnitfni uspo- 
fádání, sestava, pájení apod. jsou naprosto 
perfektní. Je to jistè pochopitelné i proto, ze 
oba pfistroje nespu vÿrazné oznacení 
GRUNDIG i s tradiením znakem a jsou 
zfejmë proto pod pfisnou kontrolou matef- 
ského vÿrobce.

Podíváme se nejdfive na jednodussí 
z obou vyrâbènÿch typù, na magnetofón 
MK235. Jak vyplÿvà z obr. 1, je jeho vnéjsí 
provedeni naprosto perfektní a nerozezna- 
telné od originálního typu C235. Stlacením 
dvou tlacítek na spodní stranè pfistroje Ize 
jednoduse odejmout zadní viko. Získáme tak

pfístup k bateriím, k pohonné jednotce 
a k desce s plosnÿmi spoji ze strany spojú 
(obr. 2). Povolíme-li dva srouby, umísténé 
vedle baterií, mùzeme odejmout celou pred- 
ní stènu i s reproduktorem, takze magneto- 
fon je dokonale pfistupnÿ z obou stran 
k libovolné opravë nebo sefízení (obr. 3). 
Toto feáení povazujeme z hlediska oprav 
a údrzby za maximálnè jednoduché a úcelné 
a pfiznáváme, ze.s tak promySlenÿm uspofá- 
dáním jsme se u pfistroje tohoto druhu dosud 
nesetkali. Pfipomínáme, ze i pfi odejmuté 
pfední stèné Ize pfehrávat vlozenou kazetú 
a ze je navíc dobfe vidët, jak probíhá pásek 
v páskové dráze (obr. 4). Mùzeme proto 
kontrolovat jeho vedeni a pfípadné závady 
odstranit. Pfi pfípadné vÿménë hlavy rovnëz

Obr. 1. Magnetofón MK235

Obr. 2. Pristroj s odejmutÿm zadním víkem

Obr. 3. Pristroj s odejmutou predni sténou

postaci povolit dva srouby a odejmout 
pfední stènu. Pfitom zcela odpadá nebezpecí 
vzniku dalsích závad v dùsledku utrzení 
nëkterÿch spojú, coz se nezfídka stává u po- 
dobnÿch pfistrojù - pfeváznè japonské vÿro- 
by - u nichz je casto nutná rozsáhlá demon- 
táz, pri níz casto zustávají díly, nëkdy i deska 
s plosnÿmi spoji, viset na kabelovÿch svaz- 
cích. Toto vynikající konstrukcní uspofádání 
povazujeme za jeden z nejvétsích kladù 
popisovaného pfistroje, nebof na jednodu- 
chou, snadnou a tedy i levnou ùdrzbu je 
v celém svëtë kladen stále vëtsi dûraz.

Promyslenà konstrukce je patrná i z fady 
dalsích detailù. Deska s plosnÿmi spoji neni 
(jak bÿvà bëznÿm zvykem) pfiíroubována, je 
vsak upevnëna zâchytkami z plastické hmoty, 
které jsou soucástí vnitfního dílu skfíñky. 
Stejnÿm zpùsobem je upevnën i sitovÿ trans
formâtor a velmi podobné pohonnà jednotka 
(motor s vestavënou regulacni elektronikou). 
Jednoduchá, úcelná a naprosto presnë pracu- 
jící je i mechanická cást magnetofonù. Celÿ 
pfistroj je skuteenë skolní ukàzkou toho, jak 
mùze konstruktér spojit dùkladnost a pfes
nost s nejjednodusSi technikou provedeni.

Hlavni ovládací prvky magnetofonù jsou 
umistëny nahofe za vÿsuvnÿm drzadlem, 
které v zasunuté poloze tvofi s pfistrojem 
vizuàlnë jedinÿ celek (obr. 5). Vlevo jsou dvé 
velkà tlacitka, z nichz levé zapíná chod vpfed 
a pravé magnetofón zastavuje. Mezi nimi je 
kyvná pácka, která ovládá pfevíjení vpfed 
nebo vzad. Uprostfed je cervené tlacitko 
záznamu a vpravo dva tahové regulâtory." 
Pfední fidi hlasitost, zadní slouzí jako „tóno- 
vá váha“. Zcela vpravo je malÿ kulatÿ méficí 
pfistroj, indikující pfi zapnutí jakékoli funk- 
ce stav baterií. Magnetofón je vybaven neod- 
pojitelnou záznamovou automatikou. Pác- 
kou .vlevo na celní sténè se otevírá prostor 
pro zasunutí kazety. Vsechny prvky mají 
velmi lehkÿ chod, pfesné vedeni a celÿ 
pfistroj vzbuzuje u zákazníka jiz na prvni 
pohled naprostou dùvëru.

Elektronickà ëàst magnetofonù je zàsadnë 
shodnà s originálním typem C235, drobné 
zmëny najdeme v napájecím obvodè, nebof 
MK235 nemá sifovou cást pfepinatelnou na 
220 a 120 V, je urcen vÿhradnë pro 220 V. 
Neznáme pfesnÿ dùvod, snad sif 120 V neni 
v Polsku rozëifena. Druhou vétsi zmënou je 
to, ze misto péti tranzistorù v konçovém 
zesilovaci je v polské verzi pouzit integrova- 
nÿ obvod UL1498R polské vÿroby. Tuto 
zmënu, kterou pochopitelné laickÿ zákazník 
vùbec nezjisti, povazujeme za úcelñou mo- 
dernizaci pfistroje.

Nepodafilo se nàm vsak zajistit, zda je 
MK235 osazen hlavou s dlouhou dobou 
zivota, jako je tomu u C235, nebof v doku- 
mentaci o tom nikde není zádná ztninka. Pro 
úplnost pfipomínáme, ze tento magnetofón 
(stejnë jako C235) nemá pfíposlech nahrá- 
vaného pofadu a také neni vybaven automa
tikou zastavení motoru, dojde-li pásek na 
konec. To je urcitá nevÿhoda, musime si vsak 
uvëdômit,’ze se jedná o pfistrojvnejlevnèjsi' 
cenové tfidë. Naproti tomu u mnoha pfistro
jù, které jsou mechanickou vypinaci automa
tikou vybaveny, velmi zálezí na jejim pfes- 
ném sefízení, takze se stává, ze obeas také 
nevypnou. Protoze pfedpokládáme správnou 
funkei automatiky, nevënujeme obvykle pfi
stroji v tomto smèru potfebnou pozornost, 
a nedojde-li pak k vetsim skodám nez k pou- 
hému vybití baterií, mùzeme bÿt jen ràdi.

Jako naprostá vètsina podobnÿch magne
tofonù jé i MK235 vybaven vestavënÿm 
mikrofonem, kterÿ se pfi zasunutí konekto- 
rové zástrcky vnèjsiho zdroje automaticky 
odpojí. Na zadním viku je konektor pro 
pfipojeni vnèjsiho reproduktoru. Vestavënÿ 
reproduktor se pfitom automaticky odpoji.

Pfekontrolovali jsme jestë technické para
metry magnetofonù MK235, i kdyz jsme jiz 

. pfedem pfedpoklàdali, ze budou ve vsech 
bodech odpovidat ùdajùm v nàvodu k pouzi-8



Óbr. 5. Ovládací prvky magnetofonú 

tí. Nase mëfeni tuto skuteënost plnë potvr- 
dilo.

Technlcké údaje MK235

Napájení: síf 220 V nebo baterie 5 x 1,5 V. 
Kmitoctovy rozsah: 80 az 10 000 Hz.
Dynamikd*  : 47 dB.
Kolísání: ±0,25 % 
Tranzistory: 8 ks. 
Diody: 6 ks.
Integrovahé obvody: 1 ks.
Reproduktor: 13x7 cm.
Vÿstupni vÿkon: 1,2 W (síf); 1 W (baterie). 
Rozméry: 26 x 17 x 6 cm.
Hmotnost: 1,9 kg. 1
* Pod pojmem dynamika má vÿrobce prav- 
dëpodobnë na mysli odstL% nebof podle 
CSN jsme namëfili odst'up -50'dB. Dynami- 
ku, kterâ je v pfipravované nové normë 
nazÿvâna „celkovÿ odstup rusivÿch napëti“, 
jsme namëfili 55 dB.

Druhÿm pfistrojem, kterÿ .jsme ziskali 
k posouzeni, byl rozhlasovÿ pfijimac kombi- 
novanÿ s kazetovÿm magnetofonem typové- 
ho oznacení MK2500. Jak vyplÿvà z obr. 6 
a 7, jedná se o typovë shodnÿ pfistroj pfede- 

■vsim v mechanice magnetofonú. S typem 
MK235 má i shodné ovládací prvky magne- 
tofonové ëàsti. Rovnëz konstrukce celého 
pfistroje je obdobná; celni stënu lze rovnëz 
bez problémû odejmout, je vsak tfeba misto 
dvou sroubkû povolit tri sroubky.

Rozhlasovÿ pfijimaë má tri vlnové rozsahy 
(dlouhé, stfedni a velmi krâtké vlny). Pro 
pfijem vysilaeû na stfednich a dlouhÿch 
vlnâch slouzi feritová anténa, pro pfijem 
vysilaeû na velmi krâtkÿch vlnách (pásmo 
OIRT) vÿsuvnà anténa. Pfijimac se zapíná 
jednim ze ctyf tlacitek na homi stënë podle 
pozadovaného vlnového rozsahu. Prvni tla- 
citko zleva pfijimac vypíná. Hlasitost a za- 
barveni zvuku se fidi stejnë jako u magneto-

Obr. 7. Pfistroj s odejmutÿm zadnim vikem

fonu dvëma tahovÿmi regulâtory. Ladici 
knoflik na pravé boeni stënë dole je opatfen 
prohloubenim pro prst (k rychlému ladëni). 
Stupnice je svislà a neni ani pri sit’ovém 
provozu osvëtlena. Vpravo nad stupnici je 
mikrofon. Tento pfistroj (na rozdil od 
MK235) mà hlasitÿ pfíposlech nahràvaného 
programu, jehoz hlasitost mûzeme fidit pfi- 
slusnÿm regulátorem. Na tuto skuteënost je 
tfeba dbât pfedevsim pfi zàznamu vestavë- 
nÿm mikrofonem, kdy musime nastavit regu- 
látor do levé krajni polohy, aby se pfistroj 
nerozhoukal nàsledkem akustické zpëtné 
vazby.

Nahrávání je velmi jednoduché, protoze 
vse, co poslouchámé, mûzeme kdykoli na- 
hrât. Velmi dobfe pracujici automatika zà- 
znamu pfitom zjednodusuje obsluhu. Ràdi 
byehom zdûraznili, ze hlasitost ëi jakost 
reprodukovaného rozhlasového pofadu se 
ani v nejmensim nezmëni, stiskneme-li zà- 
znamové tlaëitko a zaëneme-li poslouchanÿ 
pofad souëasné nahrávat. Rovnëz tak i hlasi
tost posléze reprodukované nahràvky tohoto 
pofadu je stejná, coz je velmi pfijemné, 
nebof pfi pfechodu z reprodukee rozhlaso- 
vÿch pofadû na reprodukei z magnetofonú 
neni tfeba mënit polohu ovládacích prvkû.

Vlastnosti rozhlasového pfijimaëe jsme 
objektivnë nekontrolovali, subjektivni po
souzeni jeho vlastnosti vèak vyznëlo velmi 
p-iznivë. Oproti typu MK235 má MK2500 
vÿraznëjsi reprodukei hlubsich tónfi, aëkoli 
reproduktory obou typû jsou stejné. Je to 
tedy zrejmë zpfisobeno vlastnostmi pouzité 
vë'tsi skfíñky. Objektivni mëfeni parametri 
magnetofonú rovnëz potvrdilo sprâvnost 
fidajû uvàdënÿch vÿrobcem.

Aëkoli pro oba pfistroje uvádí vÿrobce 
kmitoëtovÿ rozsah 80 az 10 000 Hz, namëfili 
jsme shodnë pro oba pfistroje rozsah 60 az 
11 000 Hz (pro pokles -6 dB na okrajich 
pásma), .nebof CSN prûbëhy vnë toleranë- 
nich poli vûbec nedefinuje. (K tétootázce se 
vrátíme zvláriním ëlânkem.)

Technické údaje MK2500

Napájení: síf 220 V nebo baterie 5 x 1,5 V. 
Tranzistory: 19 ks.
Diody: 12 ks.
Vlnové rozsahy: DV, SV, VK.V (OIRT). 
Reproduktor: 13 x7 cm.
Rozméry:x 17 x 6cm. 
Hmotnost: 2,65 kg.
Parametry magnetofonové ëàsti jsou shodné 
s typem MK235.

Co fici k obëma pfistfojûm na zàvër? Snad 
jen vyjádfit lítost nad tím, ze polstí zákazníci 
(oproti nasim) maji moznost koupit si tyto 
magnetofony, které provedením i vÿkonem 
ve své tri'dë pfedstavuji skuteëné spiëkovÿ 
vÿrobek. Souëasnë vyslovit i obdiv polskému 
sdruzenému podniku UNITRA, ze pro li- 
cenëni vÿrobu zvolil skuteëné kvalitni, pro- 
myslenÿ a dokonale vyfesenÿ vÿrobek a ne- 
neçhal sé zmást obvykle levnëjsi, vëtsinou 
vsak také mnohem nekvalitnéjri nabidkou 
zâmofskÿch firem. A také si jen touzebnë 
pfát, aby i nase podniky zvolily podobnou 
cestu, nebof ani v oblasti magnetofonové 
techniky nejsou v souëasné dobë nase vÿrob- 
ky v zàdném pfipadë plné uspokojujici. A az 
bude koneenë jasno, kterÿ podnik bude u nás 
v budouenu vyrâbët kazetové magnetofony, 
mèli by jeho pracovnici popisované pfistroje 
pouzit jako vzor, jak se maji kazetové mag
netofony konstruovat. Srovnáme-li totiz nás 
nejnovëjsi typ A5 s MK2500, lze na prvni 
pohled vidët, co nase vÿroba zaspalai To tim 
spise, ze tradice ani zkusenosti polské vÿroby 
se s nasi vÿrobou donedâvna nedaly vûbec 
srovnàvat.

K celé problematice se vrátíme v AR 
A3/1977; bude obsahem interview s pra- 
covniky n. p. TESLA Pfelouë a redakëniho 
ëlânku na toto téma. -Lx-

A jeàté z konkursu

dva exponâty z tfeti kategorie,.tyristorové 
zapalování ing. Josefa Provaznika a pfistroj 
k ovëfeni funkee kanálového voliëe a obrazo- 
vé mezifrekvence (autor Vladislav Cackÿ).

Konkursní práce V. Cackého

Po znâtnÿch integrovanÿch koncovÿch ze- 
silovaëich TBA810, TCA940 a TDA2020 
zaëala italskà firma SGS-ATES (známá pfe
devsim svÿmi integrovanÿmi obvody pro 
spotfebni elektroniku) vyrâbët dalsi typ mo- 
nolitického nf zesilovaëe TDA2002, kterÿ je 
zvlàsf vhodnÿ pro pfijimaëe do motorovÿch 
vozidel. Zesilovaë vynikà robustni konstruk- 
ci, je chrânën proti pfepëti v napájecím 
obvodû i proti zkratu na vÿstupu a proti 
tepelnému pfetizeni. K jeho pfednostem 
pfed jinÿmi typy patri' také to, ze potfebuje 
velmi màio vnëjsich souëâstek. Pfi napájecím 
napëti 14j4 V odevzdá TDA2002 do zàtëze 
2 Q vÿkon 8 W. -ika-

Novâ generace vÿkonovÿch tranzistorû je 
reprezentovâna tranzistorem ESM1000 od 
firmy SESCOSEM. Kolektorovâ ztrâta je 
450 W, zâvërnâ napëti UCe az 200 V, maxi- 
mâlni proud kolektoru 200 A. Krâtkâspinaci 
doba (asi 0,7 us) a malé saturaëni napëti 
(ménë nez 1,5 V pfi 100 A) dâvâ tëmto 
tranzistorûm velkou moznost uplatnëni 
v rûznÿch vÿkonovÿch stfidaëich a napâje- 
ëich. -ika-
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Nadpìs tohoto clánku nevyznívá v cestirle tak, jako tfeba v némciné, kde „ Trumf As aus 
Texas“ se dokonce rÿmuje. Vystihuje vsak plné skutecnost, nebof kapesni programovatelnÿ 
pocítac SR52 firmy Texas Instruments je dnes spickovÿm vÿrobkem v této kategorii. Jeho 
základní vlastnosti byly uvefejnény v clánku dr. M. Svestky: „Programovatelné kalkulâtory“ 
v AR A8 a 9/76, nevystihly vsak zdaleka skutecnost. Ani v propagacni litératufe firmy Texas 
Instruments a dokonce ani v servisni knizce, dodávané s pfistrojem, neni uvedeno vse, co tento 
zajimavÿ pocítac umi.

Pocítac SR52 je totiz typ, kterÿ navic 
umozni vÿhledovë rozsirit oblast svého vy- 
uziti dodatecnê vyvijenÿm pfislusenstvim. Jiz 
dnes se k nëmu dodává stoini tiskárna, 
schopná psát elektrickou jiskrou na speciální 
papír nejen vlozenÿ program, ale vsechno, co 
se béhem vÿpoctu pozaduje a je zakódováno 
na pfislusnÿch mistech programu. Zápisy lze 
ëlenit do odstavcû i sloupcû a tak ûhlédnë 
vytisknout jakékoli funkcni tabulky.

Pocítac SR52 (obr. 1 ) má vsechny rozmëry 
jen asi o 1 cm vëtsi, nez bëzné kapesni 
kalkulâtory; je to zpûsobeno pfedevsim ve- 
stavënÿm magnetofonem pro nahrávání 
programu na magnetické stitky. Pristroj má 
ctyfi pracovni registry zapojené tak, ze se 
algebraické vÿrazy mohou do pocítace vklá- 
dat tak, jak následují za sebou. Pfíslusné 
cleny jsou nejdrive umocnëny a odmocnëny, 
pak nàsobeny a dëleny a nakonec secteny 
a odecteny; to vite ve zlomku sekundy. Aby 
bylo mozno vkládat i vÿrazy, obsahující cleny 
v závorkách, je pocítac vybaven daláími 
deviti registry. Pfeplnèni pfistroje - pokud 
k nëmu vûbec nëkdy dojde - je indikovâno, 
pficemz neni nutné vkládat vsechny údaje 
znovu od zaëàtku.

Celkovÿ pocet 45 tlacitek neni jesté ne- 
pfehlednÿ a umozñuje primÿ vÿpocet 56 
funkcí. Navic lze pouzivat 53 rûzné progra- 
movaci instrukce a 3 instrukce pro ovládání 
tiskárny. Je to umoznèno jednak vtipnÿm 
vyuzitim tlaëitka INV, které u mnoha funkci 
meni jejich yÿznam v „opacnÿ“, ' jednak 
moznosti realizovat fadu operaci „nepfimo“ 
poukazem na nëkterou z 22 pamétí, v níz se 
teprve nalezne definitivo! adresa.’Kromé to- 
ho lze omezenè pouzit dalsich 38 pamè- 
t’ovÿch registre, vyuzîvanÿch zcásti pro 
programování ci pocítání.

K tomu nëkolik slov na vysvétlenou. Tla- 
ëitko INV neslouzí jen ke zménám goniomet- 
rickÿch'funkcí na cyklometrické (napf. sin x 
na arcsih x), ale i k pfepínání magnetofonu
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z nahrávání na pfehrávání a podobné. Dvacet 
pamètovÿch registre umozñuje samostatné 
provádét ctyfi základní aritmetické operace; 
zminëné nepfínié adresovánísi vysvétlíme na 
následujícím pfíklade.

Pfedpokládejme, ze v pátém paméfovém 
registre je vlozeno ëislo 12. Jestlize bychom 
chtélrylozit napf. Ludolfovo císlo do pátého 
registre nepfimo, neulozí se v pátém registru, 
ale ve dvanáctém. Budeme-li chtít toto Lu
dolfovo císlo násobit dvëma a pfitom je 
nevyvolávat z pamëti, mûzeme tak uëinit 
dvojím zpûsobem: bud násobíme obsah dva- 
náctého pamëfového registru dvëma pfimo, 
nebo násobíme dvëma v pátém registru 
nepfimo. Tëchto moznosti lze vÿhodnë vy- 
uzívat i pfi programování, potfebujeme-li 
dëlat v programu „skoky“.

Programové pamëti jsou celkem 224. Jsou 
ocíslovány a v kazdé z nich lze na displeji 
pfecíst i nahranou instrukci. V pfipadë chyby 
v programu ji lze opravit tak, ze chybriou 
instrukci bud pfepiseme, nebo vlozime no- 
vou, pfipadnë zrusime vûbec. Ostami pro
gram za touto instrukci se automatickÿ posu
ne o jedno misto blíze nebo dále. Zbÿvajici 
ëàst programu neni tfeba opravovat. K pro- 
gramovÿm „skoküm“ slouzi bud tlacítko 
OTO (go to), za nímz se uvede císlo progra
mové buñky, ahebo tzv. „label“. To je 
znacka, která mûze bÿt vytvofena kterÿmkoli 
tlacítkem a vlozena do pfísluáného mista 
programu. „Labelü“ je mozno vytvofit cel
kem 72, takze lze sestavovat i velmi kompli- 
kované programy. Ze lze timto zpûsobem 
vytváfet i tzv. „podprogramy“ je zfejmé. 
Pocitaë SR52 umozñuje dokonce dvë nezà- 
vislé hladiny podprogramû s moznosti auto- 
matického nàvratq do toho mista programu 
nçbo podprogramû, kterÿ zminënÿ podpro- 
gram vyvolal. Dalsi hladiny podprogramû 
jsou realizovatelné tlacítkem GTO.

K programovatelnému poëitaëi vyssi tfidy 
nálezí i tzv. rozhodovaci funkce. Jde v pod-

Obr. I. Pocítac TI SR52 

statë o testy, podle jejichz vÿsledku se 
poëitanÿ program pfíslusné rozvêtví. Inverz- 
ním tlacítkem lze na pocitaëi SR52 vytvofit 
celkem 8 základních rozhodovacích funkcí 
(dvë z nich slouzí pro cyklické programy, 
které se po pozadovaném poctu cyklu samy 
zakonëi) a 10 dalsích rozhodovacích funkcí, 
které maji spojitost s tzv. „vlajkami“ (tech je 
eelkem 5). Jsou to obvody flip-flop s cidlem, 
které yyhódnotí jejich polohu a podle toho 
program rozvétví.

Pfipravené programy Ize nahrát na mag- 
neticky>stítek a z ného je pak kdykoli pfehrát 
zpët do pamètovÿch obvodû poëitaëe. Detail 
vnitfního uspofádání i s magnetofonem vidí- 
me na obr. 2 a 3. Stítek je v magnetofonu 
kontrolován fotoëlânkem, kterÿ zabrání vy- 
mazání pfedchozího programu, není-li stítek 
opatfen na dvou mistech halepenÿm cernÿm 
obdelníckem, kterÿ lze po nahrání odstranit 
(je to tedy ochrana proti nezádoucímu vyma- 
zání hotového nahraného programu). Pfi 
nahràvce se automatickÿ nahraje i impuls, 
kterÿ vypne motorek, jakmile stítek projde 
pfistrojem. Druhÿ ochrannÿ kontakt je me- 
chanickÿ a vypíná motorek, jakmile stítek 
vytáhneme.

Kromë programû, které si mûzeme nahrát 
sami, jsou dodávány i programy hotové. 
Existuje celà knihovna matematickÿch, sta- 
tistickÿch, elektrotechnickÿch i jinÿch pro
gramû. Vÿbér z nich je v základní vÿbavé 
pocitaëe. Uvedeme alespoñ krátce obsah 
nejzajímavéjsích programû. Lze fesit kvad- 
ratické i kubické rovnice i soustavy dvou 
nebo tfí lineárních rovnic p dvou nebo tfech 
neznâmÿch. Je mozno iteracni metodou hle- 
dat nulové body jakékoli funkce zadané 
rovnici. Lze .poëitat kombinacni cisla, dané 
ëislo rozklàdat na prvocisla a pro dvë cisla 
najit'nejvëtsi spoleënÿ dëlitel nebo nejmensi 
spoleënÿ násobek. Jiné programy umozñují 
jakÿkoli vÿpocet s komplexnimi ëisly (napf. 
i komplexni logaritmus komplexniho ëisla 
a jiné zvlástnosti). Lze dále numericky inte- 
grovat funkce zadané rovnici i tabulkou 
a numericky fesit libovolné diferenciální 
rovnice prvniho fádu. Rovnéz lze fesit mno- 
ho ûloh z vektorového a maticového poctu. 
Lze pfevâdët cisla z jednéëisèlné soustavy do 
druhé a fesit nejrûznëjsi druhy trojûhelnikû. 
Z programû statistickÿch uvedme nejrûznëjr 
sí druhy regresí (prokládání bodovÿch mrakû, 
na diagramech nejvhodnëjsimi kfivkami), 
statistickÿch testû a rozlozeni. Navic je zde 
program, kterÿ z pocítace vytvofi generator 
nàhodnÿch cisel pfi zvoleném rozlozeni. 
Elektrotechnické programy obsahuji vÿpo- 
cty nejrûznëjsich druhû filtrû, obvodû, Fou- 
rierovÿch rozvojû a dalsich programû. Po- 
stupnë budou vydávány nové programy.

To nejlepsi jsme si vsak ponechali nako
nec: je to právé to, o cem se v dosazitelnÿch 
materiálech o pocitaëi SR52 prozatim nikde 
nedocteme. Existuje totiz program, kterÿ 
umozñuje pfepsat obsah vsech dvaceti pamë- 
t'ovÿch registrû do 224.programovÿch bunék,_ 
odkud je lze pfehrát na magnetickÿ stítek. 
Kdykoli je to potfeba, pfenese se obsah 
tohoto stitku nejprve do programovÿch bu- 
nëk pocitaëe a odtud se stisknutim pfislusné- 
ho tlaëitka dostanou jednotlivà ëisla opët do 
pûvodnich pamètovÿch registre. To podstat- 
nè rozsifuje programové moznosti pocítace. 
Podafi-li se program sestavit tak, aby byl 
rozdëlen na ucelené cásti a nová vstupni data 
vstupovala do vÿpoctu postupnë, lze slepit 
nëkolik magnetickÿch Stitkû v jeden pás 
a realizovat tak vÿpôcty znacného rozsahu. 
Pfitom se nelze ubránit dojmu, ze moznost 
pfepisu pamëfovÿch registru na magnetickÿ 
stítek je vlastnë pripravou k pfipadnému 
pozdëjsimu napojení pocítace SR52 na stoini 
kazetovÿ magnetofon, dodávající vÿpoëtové 
informace nahrané pfedem na pásek v kaze- 
të, takze by odpadlo vkládání jednotlivÿch 
magnetickÿch stitkû v pripadë dlouhÿch pro
gramû.



Zajimavÿ je zpusob', jak se dostávají infor- 
mace z pamëtovÿch registru do progra,mo- 
vÿch bunëk a zpët. PfisluSnÿ program vyuzívá 
dva „utajené“ registry, které jsou v pocitaci 
zfejmé pro tento ùëel. Õísla z kazdého 
registru se pfekopiruji tak, ze se kazdé cislo 
pfekóduje do osmi pò sobé následujících 
programovÿch bunëk, pficemz v kazdé z nich 
bude dvoumistnÿ kôd. Jeho prvni cislicc 
udává znaménka mantisy a jejiho exponentu, 
dalsi dvë udávají exponent nebo alespoñ rad 
nejvySáí platné císlice (tím urcují polohu 
desetinné cárky). Ve zpëtném pofadí pak 
následují vsechny císlice vlózeného cisla. 
Pfestoze displej zobrazí kromë dvouciferné- 
ho exponentu „jen“ desetimístnou mantisu. 
pristroj pocítá jestë o dvë desetinná mista 
dále a také tyto skryté císlice se pfetransfor- 
mují do pfíslusnych bunëk programu-. Préñe
se se tedy celkem dvacetkrát dvanáct císlic 
mantisy, znaménko mantisy i exponentu 
a koneënë i dvoumistnÿ exponent. To je uz 
slusná rádka informaci, na jejízpfechovávání 
postacuje malÿ magneticky átítek.

Ponëkud podrobnëjsi popis tohoto zají- 
mavého pocitaëe pfedkládáme ctenáfúm 
proto, abychom ukázali stupeñ pokroku, 
jehoz bylo v tomto technickém oboru dosa- 
zeno. A abychom frochu osvézili suchou 
matematickou vëdu, uvedeme nékteré jiné 
moznosti pocítace SR52. Umozñuje totiz 
naprogramovat i' nejrúznéjsí zajímavosti. 
napf. hrací kostku pro „Clovëce nezlob se!", 
nebo pfesné stopky, odmërujici cas po dese- 
tinách sekundy. Zahraje si s Vámi i nékolik 
starovëkÿch matematickÿch her a pfitom 
reaguje jako clovék. Jste-li ve hfe zbëhli 
a vyhráváte-li nad pocítacem, oddaluje svoji 
prohru nejrafinovanëjsimi zpétnÿmi tahy. 
Pokusíte-li se o podvod, reaguje okamzitë 
nápisem, kterÿ, ctete-li ëiselnÿ údaj „3878“ 
na displeji vzhûru nohama, poskytne zfetelné 
sdëleni „BLBE“. Dále je schopen nahradit 
dvëma hrâcûm karty, chtëji-li si zahrát 
„oko“, pficemz i zde zamezi jakémukoli 
pokusu o podvod. Nejzajimavëjsi je vsak hra, 
která je dodávána jako nahranÿ program 
sp >lu se základní vÿbavou. Je vytvofen mo
del pfistávání na Mësici; na displëji mûzete 
pak sledovat okamzitou rychlost a vzdálenost 
od Mësice i mnozství paliva v nádrzi, které 
potrebujete k brzdêní. Brzdêní pak sami 
fídíte tak, abyste nakonec pfistáli na povrchu 
Mésíce nulovou rychlostí. Nepodafí-li se 
Vám to, pocítac Vám-pfesnê fekne, ve 
kterém .okamziku a jakou rychlostí jste se 
o Mèsíc roztrístili.

Z toho, co jsme uvedli,^e na první pohled 
patrno, kolik technickÿch novinek obsahuje 
pocítac SR52. Domníváme se, ze by bylo 
nejvÿse vhodné pokusit se o dovoz tëchto 
vÿkonnÿch a pfitom (proti velkÿm strojûm) 
relativnë levnÿch poëitaëû. Nikterak nenad- 
sazujeme, jestlize prohlásíme, ze k mnoha 
vÿpoctûm, k nimz se dosud pouzívají velké 

a drahé pocítace, by bylo mozno pouzit tento 
zajimavÿ pfistroj.

Na závér dovolte üvahu zcela obeenou. Je 
naprosto nesporné, ze kálkulátory dobÿvaji 
svët. Jsou vÿbornÿm obchodnim artiklem 
a jejich ceny ve svëtë neustále klesaji. Na 
vëdeckovÿzkumnÿch pracovistich podstatnc 
zvetsily produktivitu prâce a casto ji i zlcvni- 
ly. protoze umozñují primo na mistë fesit 
pfeváznou vëtsinu vÿpoctû, s nimiz bylo 
nutno dochâzet za velkÿmi stroji. Máme na 
mysli'kalkulátory typu SR52. Kapesní kalku- 
látory vsak pronikají stále vice i do skol 
a domácností. VJednom vyspélém kapitalis- 
tickém stâtè jsem pozoroval hospodyñky 
v samoobsluze: v jedné ruce kosik, ve druhé 
jednoduchÿ kalkulátor, na nèmz prûbèznë 
■slcdovály vÿslcdnou cenu odebíraného zbozí 
pro kontrolu, zda úctovaná cena bude 
správná.

Vrafmc se vsak jestë ke skolám, protoze 
jakmile záci zacali nosit pocítace do vyucová- 
ní. ihned vzniklo nékolik zajimavÿch problé- 
mú. které museli fesit pedagogové: Základní 
otázkou bylo. zda pocítace do skol pfipustit 
ancbo nepfipustit. Tato otázka vsak neni 
formulována zcela správné. Bylo by lepe se 
ptát nikoli zda ano ci ne. ale jak. Je jasné. ze 
kapesní kalkulátor pfcdstavuje ucební po- 
mûcku podobnou. jako vÿpocetni tabulky ci 
logaritmickc pravítko. proti jejichz pouzíváni 
na skolách není námitek. naopak pouzívajíse 
povinnë. Pedagogové upozornili jestë ' na 
jeden zajimavÿ aspekt, hovofící ve prospëch 
kapesnich pocitacû na skolách: jestlize nëkdo 
spatnë vidi, dá'me mu brÿlc. jestlize nëkdo 
spatnë numericky pocítá. dejme mu pocítac. 
Je zcela dobfe moznc. ze se nakonec ukaze 
bÿt doccia dobrÿm matematikem. Pocítac 
vsak v kazdém pfipadë na skolách usetficas, 
kterÿ mûze bÿt vyuzit na probírání moder- 
nich partii matematiky. Navic neuskodi. bu- 
dou-li záci jiz na skolní úrovni seznamováni 
se zásadami programování. Pouzíváni pocita
cû nesmí bÿt vsak nikdy samoúcelné a musí 
mu pfedcházet vzdy teorctická vÿuka.

Aplikaci v pedagogicé vyuzívají dokonce 
cilí vÿrobci, nabízející kupf. na trzích v NSR 
za ,35 DM kalkulátor. kterÿ má misto displeje 
hlavu medvídka s jedním okem cervenÿm 
a druhÿm zelenÿm. Zák si musí pfíklad 
nejprve vypocítat sám. pak jej namodeluje 
vcetnë vÿsledkû na kalkulátoru. Po stisknutí 
tlacítka s otazníkem se v pfipadë správného 
vÿsledkû rozsvítí zelenc oko. v pfípadc nc- 
správného vÿsledkû cervené oko.

S kalkulátorem SR52 Ize.jít v tomto sméru 
jestë dál (i kdyz by to bylá pro skoláky dosti 
drahá hracka): Ize zhotovit program, podle 
néhoz pocítac sám vybírá nahodilé dvojice 
císel o stanovenc maximàlni velikosti a zák 
má za úkol oznámit kalkulátoru vÿsledek 
základních pocetních úkónñ s témito císly. 
Je-li vÿpocet sprâvnÿ, pristroj urei novou 
dvojici císel a zadá dalsi pfíklad. V pfipadë 

chyby je pfíklad opakován a zapoctena chy- 
ba. Nakonec podle poctu chyb a vlozeného 
kriteria pfisnosti stanovi pfistroj vÿslednou 
znâmku. 1

Pouzíváni kalkulátoru na skolách je ovsem 
mozno bezvÿhradnë doporucit jen za pfed- 
pokladu. ze budou zcela bézné dostupné. 
Tam, kde jsou v tomto sméru dále nez my, 
vzniklv v/zacátcích ve skolách pûjcovny,.

' v nichz si kazdÿ zák mohl kalkulátor za 
zanedbatelnÿ poplatek zapûjëit. Vyuzívalo se 
toho zejména v období vysokoskolskÿch 
zkousek, pro vÿpocty diplomovÿch prací 
apod. U nás je situace zvlásté slozitá, protoze 
na nasem trhu je kapesních kalkulátoru jako 
safránu a kromë toho jsou zcela neûmërnë 
drahé. Velkÿ pocet kalkulátoru se k nám 
dostal ze zahranicí „ilegálné“. Je jich vsak 
tolik druhû i typû, ze to bude çtëzovat jejich 
zavádéní a pfedevsím pfipadné opravy. Pocí
tace, prodávané v Tuzexu, opét vybíral në
kdo, kdo príslusné problematice vúbec nero^ 
zumi. Pocítá se s nimi spatnë a komplikova- 
nou obsluhou vznikají cetné chyby. V socia- 
listickÿch zemích se sice pocítace s funkeemi 
vyrábéjí, áni ty vsak nejsou na takové úrovni, 
jakou bychom si pfáli - a navíc se nedosta- 
nou. Za této Situace.se pak nelze divit, ze se 
nëkteri ucitelé brání jejich pouzíváni, nebof 
je obvykle vlastní jen nepatrné procento 
z.ákú.

Na druhé strané vsak ti, ktefí se u nás 
cficiálnê starají o modernizaci matematické 
skolní vÿuky, kapesním pocítacúm pfejí. 
Seznamují ucitelé s tímto moderním technic- 
kÿm zázrakem a uz i u nás nalezneme Sko- 
ly, v nichz se kálkulátory pouzívají. Vÿ- 
jimku tvorí pouze písemné zkousky, aby se 
zamezilo pfipadnÿm vÿhodâm pouzivatelû 

'pfed temi, ktefí pocítac nemají.
Af chceme, nebo ncchceme, kapesní kal- 

kulátory pronikají do skol, ústavú i domác
ností a budou tam pronikat dále. Je velká 
Skoda, ze právé.v tomto oboru máme mnoho 
co dohànët. Pfitom náprava celé situace 
pfedstavuje natolik komplexní problém, ze 
jej neni témëf mozno rozfesit. A tak asi jestë 
dlouho budou u nás na trhu jen ty nejjedno- 
dussí kálkulátory a to jestë za ceny, pfevysu- 
jící ceny na svétovcm trhu, celníci budou mit 
i nadále plné ruce práce, jak zamezit paso- 
vání i jak podchytit dodateenë alespoñ cást 
pocitacû, které jiz. na nase území ilegálné. 
pronikly. Odborníci pak budou nadále za 
drahé peníze fesit na velkÿch samocinnÿch 
pocítacích problémy, které by na pocítacích 
typu SR52 fesili zcela hravé doma nebo na 
wcckcndu.

RNDr. Jirí Mrázek, CSc.

Situace.se
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Pfi návrhu popisované soupravy jsem se snazil vyuzitim vÿhod integrovanÿch obvodû 
dosáhnout maximálního zjednodusenístavby a tim zvëtsit dosazitelnost tohoto zafizenipro sirsi 
okruh modeláfü. .

Integrované obvody zmensuií nároky na stésnanost montóle, añil by bylo nutno pouzit 
specialní miniaturni soucásttcy. Protoze versino obvodû pracuje ve spínacim rezimu, nebo je 
jejich funkce stabilizována zápornou zpëtnou vazbou popf. automatickou regulad, je zajisténa 
dobrá reprodukovatelnost pfi stavbë soupravy a spolehlivost v provozu. Úcelnost konstrukce 
potvrdila fada amatérû, i ménë zkusenÿch, ktefí soupravu úspésné postavili a provozují. 
Spolehlivost funkce byla ovéfena vice nez dvouletÿmprovozem v motorovÿch ibezmotorovÿch 
modelech za rûznÿch klimatickÿch podmínek.

Jednou z otázek pri zavâdëni integrova
nÿch obvodû do souprav dálkového ovládání 
je otâzka spotfeby. Nejrozrifenëjsi standard- 
ni integrované obvody typu TTL, které se 
vyrábéjí také u nás, mají podstatnë vëtsi 
spotfebu, nez jaké Ize dosáhnout klasickÿm 
zapojením z diskrétních soucástek. Z toho 
dûvodu se v zahranicí v soupravách dálkové
ho ovládání pouzívají jiné druhy integrova
nÿch obvodû. Zpoéátku to byly zejména 
integrované obvody typu RTL a DTL, jimiz 
se väak realizovaly pouze pomërnë jednodu- 
ché funkce. Uspokojivé z hlediska spotfeby 
a také nejpouzivanëjsivdekodérechpfijima- 
ci ëasti soupravy jsou v soucasné dobë 
integrované obvody TTL s malÿm prikonem 
(napf. fada SN74L). Nëkteré firmy (napf. 
Rowan) pouzívají integrované obvody 
CMOS, jejichz spotfeba je o nëkolik fàdû 
mensi, nez spotfeba obvodû TTL. Dalsi 
vÿhodou téchto obvodû je, ze pracuji bezpéc- 
në jiz pfi napájecím napëti 3 V, zatimco 
integrované obvody typu TTL jsou konstru- 
ovány pro napájecí napëti 5 V.

Nejefektivnëjsim se jevi pouzit integrova
né obvody v servozesilovacích. V zahraniëi se 
dnes k tëmto ûcelûm bëzné pouzívají speciál- 
ni integrované obvody, realizující funkci 
servozesilovace v jednom pouzdru.

V modernich soupravách dálkového ovlá
dání se tedy v zahranicí pouzívají speciální 
integrované obvody nebo nëkteré vhodné 
druhy integrovanÿch obvodû pro vseobecné 
pouziti, pficemz zádné z tëchto integrova
nÿch obvodû se u nás nevyrâbëji a nejsou 
tedy bëznë dostupné. Pfestoze napájecí pfi- 
kon standardm'ch integrovanÿch obvodû 
TTL je pomërnë znacnÿ, neni vyloucena 
moznost jejich vyuzití v soupravách pro 
dálkové ovládání modelû. Napf, v dekodé- 
rech pfijimace se tyto obvody dnes jiz pouzí
vají dosti casto u amatérskÿch souprav 
i u nëkterÿch továrních vÿrobkû. Pro servo
zesilovace a v kodéru vysilace byly dosud 
standard™ integrované obvodyTTLpovazo^ 
vány za nevhodné. I v tomto pripadé je vsak 
Ize pfi vhodném zapojeni ûspëânë pouzit, 
aniz by byl pfikon soupravy podstatnë vëtsi, 
nez pfikon pfi klasickém zapojeni s tranzis
tory.

Praktickÿm mëfenim bézného servozesi- 
lovaée Ize zjistit, ze napájecí proud vlastniho 
servozesilovace je sice pouze nëkolik miliam- 
pérû, ale protoze témëf nikdy neniodehylka 
servomechanismu zeela vyrovnána, protékà 
servomotorem i v klidu pulsujici proud, jehoz 
stfedni hodnota je obvykle nëkolik desitek 
miliampér. U popisované soupravy pracuje 
naproti tornii servozesilovac ve spinacim 
rezimu, takze klidovÿ proud servomotoru je 
zaruéenë nulovÿ a klidovà spotfeba servome
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chanismu je tim omezena na vlastni spotfebu 
servozesilovace, která je menri nez 20 mA. 
Také u vysilace Ize zmensenim poctu integro
vanÿch obvodû, pfipadnë i dalsim opatfenim 
dosáhnout pfijatelné spotfeby.

Celková koncepce soupravy

Pfi návrhu popisované soupravy nebyl 
sledovân cil vytvofit zafizeni s extrémnimi 
parametry, ale vyvinout co nejjednodussi 
a co nejspolehlivëjsi soupravu s prûmèrnÿmi 
vlastnostmi.

Celková koncepce soupravy vychází z ma
ximálního mozného vyuzití integrovanÿch 
obvodû, coz pfispívá, kromé jincho, k zmen- 
seni pracnosti pfi jejim zhotoveni. Také 
mechanické uspofádání je navrzeno tak, aby 
stavba byla jednoduchá, s minimálními náro
ky na potfebné vybavení dílny. Nejvétáím 
problémem u proporcionálních souprav to
hoto druhu jsou servomechanismy a kfízové 
ovládace. Jejich amatérské zhotoveni je vel
mi obtízné a bez strojního vybavení prakticky 
nemozné. U servomechanismû je volba jed- 
noznacná vzledem k tomu, ze se u nás 
álespoñ v omezeném mnozství prodávají 
serva Varioprop. Kfízové ovládace vsak za- 

Pfijimac, jedno servo a vysilaë soupravy

tím u nás na trhu nejsou. Zhotovn je je sice 
snazsí nez zhotovit servomechanismy, pfesto 
by vsak podle mého názoru bylo nejvhodnèj- 
sí, kdyby napf. podnik MODELA zafadil 
jejich vÿrobu do svého vÿrobniho programu. 
Kfízové ovládace pouzité u popisované sou
pravy jsou zjednodusené konstrukce s uspo- 
rádáním vhodnÿm pro vÿrobu z plastickÿch 
hmot.

Souprava je urcena pro ovládání ctyf 
funkei. Pfijimac obsahuje kromë vstupni 
cásti a dekodéru ctyri servozesilovaëe. Vÿvo- 
dy k servûm jsou z ohebnÿch kabh'kû, zakon- 
cenÿch konektory Graupner. Nakonec je 
tfeba upbzornit na to, ze souprava pouzívá 
stejnÿ systém kódování signálü jako soupra
va Varioprop'fy Graupner, tzn. odlisnÿ a ne- 
slucitelnÿ se systémem, kterÿ pouzívá pfe- 
vázná vëtsina ostatnich továrních i amatér
skÿch souprav. Je to z toho dûvodu, ze tento 
systém je vhodnëjsi pro zvolené zapojeni 
servozesilovacû a i v jinÿch smérech zjedno- 
dusuje feseni soupravy.

Technické údaje soupravy
Vysilai

Rozmëry: 135 X 175 x 47 mm.
Hmotnost: 900 g. ' .
Kmitocet: pásmo 27 MHz.
Vÿkon: asi 350 mW.
Systém kódování: „Varioprop“.
Napájení: 12 V, 120 mA (lOx NiCd451).

Prllimaô

Rozmëry: 42 x 72 x 36 mm.



Obr. 1. Schéma zapojeni vysílace
Hmotnost: 120 g.
Napájení: 2x 2,4 V, 90 mA (4x NiCd451). 
Celková hmotnost prijímaéi cásti soupravy 
vcetnë ëtyr serv Varioprop a zdrojù: 420 g.

VYSÍLAC

U vysílace Ize pouzit integrované obvody 
v kódovacích a modulacnich obvodech. Bèz- 
né pouzívaná zapojeni tèchto obvodù s tran
zistory jsou viceménè ustálená a vyznaèuji se 
znacnou jednoduchosti a spolehlivosti. 
Z toho duvodu není snadné tato zapojeni 
vyhodnè nahradit zapojenim s integrovanÿmi 
obvody. Jednim z moznÿch feiern', èasto se 
vyskytujicim, je pouhá náhrada diskrétnich 
tranzistorù integrovanÿm obvodem, kterÿ 
obsahuje nèkolik nezâvislÿch tranzistorù. 
Podobnè Ize pouzit i integrované obvody 
typu RTL. Timto zpûsobem vsak nelze uplat- 
nit integrované obvody typu TTL, zejména 
z dùvodu jejich malÿch impedanci. Podobnè 
jako u mnoha jinÿch zafizeni se i zde jevi jako 
vÿhodné vyuzit jiného principu funkce, kterÿ 
lépe odpovídá specifickÿm vlastnostem logic- 
kÿch integrovanÿch obvodù a dovoluje pou
zit obvody s vyssim stupnèm integrace.

U klasického zapojeni kódovacích obvodù 
se vystupní signál získává v principu sériovÿm 
razenim pfisluâného poctu casovacich obvo
dù a jednotlivÿch ridicich potenciometrû, 
zatimco u obvodù s cislicovÿmi iritegrovanÿ- 
mi.obvody je vÿhodnëjsi vytvàfet vÿstupni 
signál jednim spolecnÿm casovacim clenem, 
k nëmuz jsou logickÿrhi obvody postupnè 
pfipojovâny jednotlivé potenciometry (pro- 
mènné odpory). Timto zpûsobem pracuje 
také vysilac popisované soupravy.

Celkové schéma vysilaëe je na obr. 1. 
Funkci kódovacích obvodû Ize lépe objasnit 
na zjednoduseném základním schématu 
(obr. 2).

Zapojeni obsahuje následující základní 
funkcní bloky: generátor signálu obdélníko- 
vitého prûbèhu, cítac Õ, dekóder D a vÿstup- 
ní spínac. Generátor signálu obdélníkovitého 
prûbèhu je tvofen tfemi hradly integrované- 
ho obvodu IO- a druhÿm tranzistorem inte- 
grovaného obvodu IO4. Generoyání signálu 
zajist’uje kladná zpétná vazba, realizovaná 
kondenzátorem C3 a záporná zpétná vazba, 
uzavrená jednak z vÿstupû tfetího hradla 
píes diody Dj, Da a jednak z vÿstupu druhého 
hradla a pfes první tranzistor z 1O4. Toto 
zapojeni generátoru bylo zvoleno proto, ze se 
vyznacuje spolehlivou funkci, bezpecnÿm

startováním a malou citlivostí na rusení 
vysokofrekvencním polem - to je dúlezité 
vzhledem k tomu, ze obvody jsou umístény 
v Pezprosiredm blizkosti vysokotrekvenc- 
ních stupñú. Vÿstup generátoru je spojen se 
vstupem cítace C, kterÿ spolu s dekodérem 
D tvori elektronickÿ pfepínaè, pfipojující 
postupnè jednotlivé ridici promënné odpory 
na vstup generátoru. Z vÿstupu generátoru je 
soucasnë také ovíádán vÿstupni spinaci tran
zistor. (tretí tranzistor z IO4).

Vÿstupni signál vysílace (obr. 3a) má tvar 
periodicity se opakující skupiny ctyf impulsú 
signálu nosného kmitoctu a ctyf mezer. První 
mezera je sir§í - 1,3 ms - a slouzí jako syn- 
chronizaéní. Ostatní mezery jsou krátké - 
0.25 ms - a ohranicují délky ridicich impul- 
sü jednotlivÿch kanálú. Délky tèchto impulsù 
odpovídají natocení ridicich promènnÿch 
odporû a pfedstavují informaci, prenásenou 
prislusnÿmi kanály. Vsechny uvedené caso- 
vé intervaly se vytváfejí v generátoru a jejich 
délky jsou uréeny dobou nabíjení a vybíjení 
kondenzàtoru C3. Konkrétnè jsou délky fídi- 
cích impulsû jednotlivÿch kanálú dány dobou 
vybíjení kondenzàtoru C3près otevrenÿprvni 
tranzistor z IOt a prislusnÿ fidici'promënnÿ 
odpor (R] az R). Sífka oddèlovacích mezer 
vÿstupniho signálu je urcena dobou nabíjení 
kondenzàtoru C3 pfes diodu D, a oafalelní 
kombinaci odporû R a R10- Pfi vytváfení 
synchronizacní mezery je odpor R pfes 
diodu D6 spojen s nulovÿm potenciálem 
a kondenzàtor C3 se nabíjí pouze proudem 
Ru. Presnou funkci kódovacích obvodû je 
mozno vysledovat z prûbëhû napètí v jednot
livÿch bodech zapojeni, které jsou na obr. 3.

Kódovací obvody jsou napájeny stabilizo- 
vanÿm napètim +4 V, ziskàvanÿm z napàje
ciho napètí +12 V vysílace pomocí tranzisto
rù T¡. Misto Zenerovy diody je ke stabilizaci 
vyuzito êtvrtého, volnéhp hradla integrova- 
ného obvodu IO2. Vÿhodou tohoto fesení je

Obr. 3. Prùbéhy ve vybranÿch mistech 
vysílace



moznost vylouéit potfebu stabilizacni diody- 
na malé napétí. Navic toto zapojeni stabilizu- 
je lépe a s mensími ztrátami pfiénÿm prou
dem. Stabilizované napëti je mozno pfesnë 
nastavit- zmènou odporu R,4 (obr. 1). Kon
denzátor Q zabrañuje rozkmitání integrova- 
ného obvodu, pracujícího v lineárním rezi- 
mu. Jmenovité napájecí napëti integrova
nÿch obvodú +5 V je zmenáeno na +4 V, 
aby se zmenril potfebnÿ napájecí proud. 
Napájecí napétí Ize zmenlit vzhledem 
k tomu, ze se nevyuzívá maximálních para- 
metrú obvodú z hlediska zatízitelnosti, tep- 
lotního rozsahu, dynamickÿch vlastností 
apod. Celkovÿ napájecí proud kódovacích 
obvodú je asi 30 mA.

Zapojeni vysokofrekvencní éásti vysílaée 
je, az na malou odchylku v zapojeni osciláto
ru, obvyklé, a proto pfedpokládám, ze nevy- 
zaduje zvlástríího vÿkladu.

Vysílaé je vybaven indikátorem stavu ba- 
terií, kterÿ je pro vétsí citlivost v pozadova- 
ném rozsahu zapojen paralelnë k stabilizaé- 
nímu tranzistoru T,. Obvod indikátoru je 
souëasnë près pfedradnÿ odpor R23 a sériové 
diody Dio, Dt¡ vyveden na habíjecí konektor 
vysílaée, kam je mozno pfipojit sondu pro 
méfení baterií pfijímaée.

Seznam souéástek vysílaée

Odpory (TR 112a) 
ft 4,7 kQ
Río 27 kQ
Ru 0,22 MQ
Rn 470 Q
Ru 1 kQ
Ri4 2,7 kQ

Ris 47 Q
Río 3,3 kQ
Ru 10 kQ
Ría 2,2 kQ
Río 100 Q
Rio 22 Q
Fbi 4,7 Q .
Ru, fía podle poufitého méfidla

14 Obr. 5. Deska osazená soucástkami (2:1)



Potenciometry a odporové trìmry
Ri, Ri, Ri, R*  50 kfì, TP 280, lineami
Rs, Rb, Ri, Rs 3.3 kfì, TP11Ô

Kondenzátory
G TE 002, 50 pF
C2 TK 744, 1 nF ‘
Ci TC 180 (TC 181, TC 235),

68 nF
Ciò TK 782, 10 nF

G, TK 782, 22 nF
a TK 754, 15 pF
C? TK 754, 100 pF
G TK 754, 33 pF
a TK 754, 47 pF

Polovodiòové prvky
Di, D2, Di, Dt, 
Pio, Dii KY130
Dì GA203
Db, D?, D, Dì 
ia, ia 
¡a 
IOì 
ii 
Ti 
Tì

KA206 
MH7400
MH7474 
MAA435 
KC507
KSY62 
KSY34

Cívky 
Lì

L2

L

Th. Th

15 z drátu o 0 0,4 mm na 
0 5 mm, odboõka na 2. z
3 z drátu o 0 0,3 mm, PVC, 
na Li (uprostFed)
8 z drátu o 0 0,5 mm na 
0 8 mm
80 z drátu o 0 0,063 mm na
0 4 mm (jedna vrstva na odporu' 
TR 221,0,1 MU)

Ostatní souõàstky
. Méridlo (z pnjímaée.Carina 
nebo podobné)

Q krystal - v pásmu 27 MHz 

• Chcete-li se vyhnout obtíinému vyhledávání zá- 
vad pri uvádéní do chodu, doporuõuji vénovat 
maximální pozornost kontrole véech souéástek pred 
jejich montází.

Odpory by mély mit toleranci alespoñ 10 %. Totéz 
platí o kondenzátoru C3, kterÿ urõuje veékeré éasové 
konstanty signálu a o kondenzátorech C& az Cg 
ladénÿch obvodû. Ostatní kondenzátory mohou mit 
vétâi tolérance. Na misté kondenzátoru doporu
õuji pouzit typ TC 180 (príp. TC 181) vzhledem 
k tomu, ie kondenzátory TC 235 nemají vÿvody 
privareny k fóliím a spoj fólie - vÿvod by se mohl 
preruáit (coi znamená havárii modelu).

Polovodióové souõàstky by mély splñovat základ
ní technické podmínky udávané v katalogu.

Konstrukëni uspofádání

Vysílac je konstrúován na jedné desee 
s ploânÿmi spoji (obr. 4); osazenádeska je na 
obr. 5. Jednotlivé díly vysílace jsousestaveny 
podle obr. 6.

Obr. 6. Sestava dilli vysílace

Obr. 7. Skríñka vysílace

’ Základ skfíñky vysílace je tvoren rámem 
ze dvou boënic (obr. 7b), spojenÿch dvéma 
tfmeny (obr. 7c). Na obou bocnicích jsou 
pfipevnény drzáky baterií (obr. 7d) z pruzné- 
ho plechu a na levé bocnici je navíc pfipevnén 
konektor pro nabíjení. Uvedené casti jsou 
navzájem snÿtovâny zapustënÿmi nÿty 
0 0 3 mm. Vâechny spáry a nerovnosti na 
vnëjsim povrchu boënic jsou zapájeny cino- 
vou pàjkou, povrch je vybrouâen do roviny 
a obë bocnice jsou potazeny cernou syntetic- 
kou kûzi (kozenkou, prilepenou Alkapre- 
nem). K tomuto rámu jsou z obou stran 
sroubky M2 pripevnëny kryty z hlinikového 
plechu (obr. 7a). Homi krytje nesnimatelnÿ 
a jsou na nëm pripevnëny vsechny casti 
vysílace, tj. kfízové ovlàdace, anténni prû- 
chodka, vypinac „Graupner“, indikátor 

a destiëka s ploânÿmi spoji vysílace se sou- 
ëàstkami. Destiëka je pfipevnëna na jedné 
stranë úhelníkem pod jeden âroubek indikâ 
toru a na druhé stranë je pouze pfipâjena 
k pájecímu oëku anténni prûchodky. Spodni 
kryt skfinë se zasouvà pod vrchni kryt, je 
snimatelnÿ a slouzi jako viko. Oba kryty 
mohou bÿt bucf zlutë eloxovâny nebo nastfi- 
kâny zlutou barvou.

Uspofádání krizového ovlàdaëe a rozmëry 
jeho hlavnich ëàsti jsou na obr. 8. Zvolené 
usporádání ovládace má nëkolik vÿhod v po- 

.rovnání se standardnim provedenim. Napf. 
obë hlavni êásti, válcová tëlesa, jsou stejnà, 
na rozdil od kulis u bëzného provedeni, které 
maji kazdá jinou velikost. Dále, dostatecná 
tuhost vàlcovitÿch tëles umozñuje umistit 
neutralizaëni zafízení na opaëné stranë po- 



tenciometrû. Neutralizacni zafizeni se skládá 
z vacky a pfitlaëného raménka. u nichz se 
vystaëi s malou nâroënosti na pfesnost vÿro- 
by a nastaveni. Vÿhodou je také, ze ovlâdaë 
nevyzaduje zvlástní kulové ulození ovládací 
pácky, a ze pfesnost lícování kulového tëliska 
na ovládací pâëce vzhledem k ulození ve 
vâlcovÿch tëlesech nemâ vliv na pfesnost 
fízení, nÿbrz pouze zabrañuje osovému posu
vu pácky. Nevÿhodou je potfeba kryci pryzo- 
vé manzety.

Jak jiz bylo uvedeno, konstrukce ovlàdaëe 
pfedpokládá zpûsob vÿroby stfíkáním z plas- 
tickÿch hmot. Jednotlivé díly vsak Ize zhoto- 
vit i jinÿm zpûsobem (napf. odléváním 
z pryskyrice), pfipadnë Ize nëkteré ëâsti 
upravit, napf. ôzubenÿ pfevod trimovaciho 
mechanismu je mozno nahradit obvÿklÿm 
pfevodem pomqcí dràzky a cepu. Konecnë je 
mozné pouzit i'zeela jinÿ typ ovlàdacû.

Tuzkové akumulâtory jsou spojeny do 
dvou baterii po pëti clâncich, které jsou 
umistëny v obou dolních rozích skfíñky 
a pfitlaëovâny pruznÿmi drzâky. Privody od 
ri'dicich promënnÿch odporû musí bÿt co 
nejkratsi a nesmi tvofit velké smyëky.

Jako vysilaci anténa je pouzita teleskopic- 
kâ autoanténa, vÿrobek Koyopodniku Brno. 
Anténa je doplnéna prodluzovaci civkou, 
umistënou mezi tfetim a ctvrtÿm dilem. 
Vÿkres prodluzovaci civky je na obr. 9.

2 kryfy 2 konektaru TESLA

Obr. 9. Prodluzovaci civka

Prodluzovaci civku je mozno umistit i dovnitf 
vysílace ( 13 z drátu o 0 0,5 mm na 0 8 mm), 
aie je nutné poëitat se snizenim dosahu asi 
o tfetinu.

Uvedeni do chodu a nastaveni

Pfi ozivování vysílace vyzkousíme nejdfí- 
ve osazenou desku pred montází do skfinë. 
V první radè zkontrolujeme úplnost a správ- 
nost zapojeni vsech soucástek. Odpor RIA, 
kterÿ se bude pfesnë nastavovat, je pfipojen 
provizorné ze strany spojû. Ridici proménné 
odpory jsou nahrazeny pevnÿmi odpory asi 
15 kQ a misto antény je pfipojena zárovka 
6 V/0,05 A mezi vÿstup vysílace a spoj s po- 
tenciálem +12 V. Bëzce odporovÿch trimrû 
niusí bÿt nastaveny do krajnich poloh srnè- 
rem k vÿstupûm z integrovanÿch obvodû. 
Napájecí napëti pfivedeme pfes ampérmetr. 
Po zapnuti by mël bÿt odbër vysilaëe mensi 
nez 150 mA a zárovka by mêla jasnë svitit. 
Nesviti-li zárovka a je-li odbër proudu asi jen 
40 mA, je tfeba uvést do chodu oscilâtor do- 
ladënim jádra civky Lu Potom nastavime 
pfesnë odpor Rl4 (doskrábáním nebo vÿmë- 
nou) tak, aby napëti na kondenzátoru C, bylo 
4 V s odchylkou max. ±0,2 V.

Dâle zkontrolujeme prûbëh vÿstupniho 
signâlu. K tomu ûcelu si zhotovime pfipravek 
podle obr. 10, jehoz vÿstup pfipojime na 
vstup osciloskopu. Rezonancni obvod nebo 
jeho anténu pfiblízíme na potfebnou vzdâle- 
nost k vÿstupnim obvodûm vysílace. Pozoro- 
vanÿ signâl musí mit tvar odpovídající obálce

16 tf

anténa asi 0,5 m

Obr. 10. Pfipravek k osciloskopickému 
mëfeni

vÿstupniho vf signâlu podle obr. 3b. Sifka 
zâpornÿch jehlovÿch impulsû pfitom musí 
bÿt 0,25 az 0,3 ms, je mozno ji upravit 
odporem Rn. Sifka synchronizacniho impulsu 
by mêla bÿt 1,3 az 1,7 ms a nastavuje se 
odporem Rit>. Vzájemné vzdâlenosti jehlo
vÿch impulsû, odpovídající délce jednotli
vÿch kanâlovÿch impulsû,nastavime odporo- 
vÿmi trimry R5 az Rs pfibliznë na 1,6 ms.

Nakonec nastavime definitivnë oscilâtor: 
jádrem civky L3 nastavime maximâlni svit 
zárovky. Jádro civky L, sroubujeme ve smëru 
od destiêky do stfedu civky tak dlouho, az 
oscilâtor vysadi. Potom otâëime jádrem po- 
malu zpët; v okamziku, kdy oscilâtor „nasa- 
di“, zacneme sledovat celkovÿ odbër proudu 
vysílace. Dalsím otácením ve stejném smyslu 
nastavime odbër proudu asi na 120 mA. Tim

STEREOFONNI ZESILOVAC 
HI-FI

‘ _ (Dokonëeni) 
> Vstupy Korekcni zesilovaë

Vrat’me se jestë na okamzik k zapojeni 
vstupniho zesilovaëe, jehoz zpëtnovazebni 
obvody urëuji jeho zâkladni vlastnosti (zesi- 
leni a pfenosovou charakteristiku) a tim tedy 
pouzitelnost ke zpracovâni signâlû z rûznÿch 
zdrojû. Jiz v minulém_ ëisle jsme si vysvëtlili 
ëinnost zesilovaëe, je-li pfepinaë Pf3 v prvni 
(nakreslené) nebo druhé (prostredni) polo- 
ze. Je-li pfepinaë Pf3 v posledni (tfeti) 
poloze, zapojuji se do obvodû zpëthé vazby 
OZ, ëlânky, které pfizpûsobuji kmitoëtovou 
charakteristiku pfedzesilovaëe magnetofo- 
nové hlavë (pro rychlost 9 cm/s doporuëuje 
autor pûvodni konstrukce R» = 33 kQ, 
R9 = 820 kQ a C; = 3,9 nF). Protoze Ize 
predpoklâdat, ze o tuto moznost vyuziti 
zesilovaëe bude minimâlni zâjem, zminuje- 
me se o ni jen okrajovë. Mnohem zâdanëjsi 
nez vstup pro magnetofonovou hlavu bÿvâ 
vstup pro krystalovou pfenosku. Vstupy pro 
tuto pfenosku se fesi bud pouzitim zesilovaëe 
s velkÿm vstupnim odporem (kolem 1 MQ), 
nebo takovÿm zapojenim, které umozni pou
zit vstup pro magnetickou pfenosku pro 
pfenosku krystalovou. Zatizi-li se napf. vstup 
pro magnetickou pfenosku (neboli vÿstup 
krystalové pfenosky) slozenÿm ëlânkem RC 
(napf. 22 a 10 kQ v sérii, paralelnë k 10 kQ 
kondenzâtor 8,2 nF; odpor 10 kQ a konden
zâtor jsou jednim koncem pfipojeny k zemi), 
Ize bez dalsich ûprav pouzit vstup pro magne
tickou pfenosku i k pfipojeni pfenosky krys
talové. Pfipadné odehylky charakteristiky od 
lineârniho prûbëhu Ize upravit zmënou kapa
city kondenzâtoru 8 2 nF.

Obr. 9. Rozsah regulace vÿsek 
a hloubek korekëniho zesilovaëe

je ladëni oscilâtoru skonëeno a jádro zajisti- 
me proti otâëeni (jádro musí bÿt na té stranë 
civky, kterâ je vzdâlenëjsi od odboëkv 2).

Na hotovém vysilaëi nastavime vprvé fadë 
délky kanâlovÿch impulsû a rozsah jejich 
zmën na asi.1,6 ±0,6 ms. Pomër maximâlni 
a minimální délky impulsu nastavime zmë
nou vÿchozi polohy fidiciho promënného 
odporu v ovlàdaëi. Délku impulsu potom 
zkorigujeme prislusnÿm odporovÿm trim- 
rem. Definitivnë nastavovat vysilaëjenejlep- 
si ve spojeni s pfijimaëem, pfimo podle 
vÿchylek servomechanismû. Civku L3 a pro
dluzovaci civku antény definitivnë nastavime 
mëfiëem intenzity pole (na maximâlni vÿ- 
chylku ruëky mëfidla). Civku L} je tfeba 
naladit ponëkud pred vrchol maxima, smë- 
rem k menáí indukënosti.

Citlivost indikâtoru stavu baterii upravime 
zmënou pfèdradného odporu R22 tak, aby pfi 
zmenseni napájecího napëti na 11 V ukazo- 
val indikátor na rozhraní mezi vyhovujicim 
a nevyhovujicim stavem baterii. Konecnë 
odpor R23 má bÿt vybrân tak, aby pfi vnéjsim 
napëti 1,8 V (pfivedeném mezi kontakty Í 
a 2 konektoru) ukazovai indikátor opët na 
rozhraní obou poli (baterie pfijimaëe se mëfi 
pfi zatizeni pfibliznë 1 A a kazdâ poiovina 
samostatnë. Zatëzovaci odpor 2,2 Q je ves- 
tavën do konektoru mëfici snûry).

(Pokracováníi

y Texanu je pouzit standardni Baxandal- 
lüv zpëtnovazebni korektor. Jako aktivni 
prvek korektoru slouzi operacni zesilovaë 
typu 741. Zesilovaë typu 741 je pouzit proto, 
ze v mezni poloze regulaënich potenciometrû 
je nastavena 100% zâpornâ zpëtnâ vazba. 
Bylo by rovnëz mozné pouzit operaëni zesilo
vac typu 748 s kompenzacnim kondenzâto- 
rem asi 30 pF. Rozsah regulace je zfejmÿ 
z obr. 9. *

V korekënim stupni jsou jestë obvody, 
plnici dalsí dvë potfebné funkee - je to 
pfepinaë provozu (mono-stereo) a obvod 
k vyvazovâni kanâlû (balance). Rozsah vyvà- 
zení je ± 12 dB (vzâjemnÿ pomër).

Na vÿstupu korekëniho zesilovaëe je zapo- 
jen potenciometr k fízení zesileni.

Rumovÿ flltr

Za korekënim zesilovaëem je zapojen 
odpojitelnÿ sumovÿ filtr. V podstatë jde opët 
o aktivni filtr, jehoz zjednodusené zapojeni 
je na obr. 10; filtr je zapojenim i ëinnosti 
podobnÿ filtrû hluku, zapojenému na vstupu 
zesilovàëe. CiniteL,tlumeni_filtru sumu. je , 
ùmërnÿ druhé odmocninë pomëru CJC2, 
mezni kmitoëet Ize urëit ze vztahû

1
~ 2aVR|R2C|C2

Z charakteristiky filtrû na obr. 11 je vidët, ze 
souëâstky jsou opët voleny tak, aby bylo 
dosazeno optimâlniho tlumeni, sklon ûtlu- 
mové charakteristiky je asi 40 dB/dek.



Obr. 10. Základní zapojení sumového filtru

t K 100
--- »-kmltotet [kHz]

Obr. 11. Prúbéh charakteristiky sumového 
1 filtru

Koncovÿ zesilovac

Koncovÿ zesilovac je nejpozoruhodnéjsí 
casti celého zesilovace, pfedevrim fesením 
koncového stupnê. Vÿkonovÿ zesilovac 
s komplementárními tranzistcry v budici 
i v koncovém stupni se podílí svÿrn ziskem 
20 dB na ceikovém napêfovém zisku, presa- 
hujícím 100 dB (neuvazujeme-li zpétnou 
vazbu). Vÿkonovÿ zesilovac musí napët'ové 
zesilovat proto, ze potfebnÿ rozkmit napëti 
na vÿstupu nemûze operacni zesilovac zajis- 
tit. Diky velkému zisku Izezavést i odpovida- 
jící silné záporné zpëtné vazby, které pomà- 
haji odstranit „kmitoëtovë nedostatky“ ope- 
racnich zesilovacü typu 748.

Zesílení vÿkonového stupnë je dáno po- 
mërem odporû Ry, a.R28 (pro signál kladné 
polarity) a pomërem Ry, a R29 (pro signál 
záporné polarity).

Zesílení vÿkonového zesilovace je rovno 
(R22/R21) + 1, je tedy vétri nez 40 dB, coz 
umozñuje zavést silnou zápornou vazbu asi 
60 dB. Pro stejnosmërnÿ signál má koncovÿ 
zesilovac píenos 1, takze klidová úroveñ na 
vÿstupu se mûze lisit od nuly maximálné 
o jednotky milivoltú. To je zádoucí pro primé 
pfipojení reproduktorû (bez rozmëmÿch 
elektrolytickÿch kondenzâtorû).

Koncovÿ stupeñ pracuje ve. tfidë AB. 
Pfedpëti, kterÿm je zajistën potfebnÿ klidovÿ 
proud, se vytváfí na tranzistorü T), jehoz 
pracovni bod je nastaven odpory R24 a R25. 
Tranzistor T, je tepelnë svázán s tranzisto
rem 7); diky této vazbë se pfi vëtsim budicim 
signálú zmenâuje pfedpëti budicich tranzis
torü. Obvykle se tato tepelná vazba odvozuje 
z chladice koncovÿch tranzistorü; pouzitÿ 
zpûsob je vsak pfihodnëjsi z hlédiska montâ- 
ze a funkcnë vyhovuje. ’ Trimrem Py Ize 
nastavit klidovÿ proud koncovÿch tranzisto
rü v rozmezí asi 10 az 40 mA; optimální 
klidovÿ proud pro vëtsinu tranzistorü, je- 
jichz pouziti pfichází v úvahu, je asi 20 mA.

Kmitoctová kompenzace koncového zesi
lovace je navrzena tak, aby byl zarucen 
sprâvnÿ prûbëh kmitoctové charakteristiky 
pfi zachování dobré stability. Kromë kon
denzâtorû ke kompenzaci operacniho zesilo
vace typu 748 je jestë ve vëtvi záporné zpëtné 
vazby zapojen kondenzâtor C|8, kterÿ zajis- 
fuje stabilitu zesilovace-i pfi kapacitni zàtëzi 
(napf. pfi pfipojení elektrostatickÿch repro: 
duktorû). Boucherotûv cien na vÿstupu zesi
lovace (Ryt,, Cl9) je bëznÿm zpúsobem ochra- 
ny koncovÿch tranzistorü pfed nepfiznivÿmi 
dûsledky indukcni slozky impedance repro- 
duktorovÿch soustav.

Pfi poslechu na sluchátka se na vÿstup 
zesilovace pfipoji odporovÿ délie s malou 
impedanci, kterÿ má dvë funkee. Pouzijeme- 
li sluchátka s malou impedanci (napf. 4 Q), 
chrání je'pfed znicením pfi neopatrné mani
pulad s ovládacími prvky zesilovace. Za 
druhé zarucuje, ze zesilovac bude pracovat 

do zàtëze vhodné velikosti i pfi pfipojení 
sluchátek s velkou impedanci (reproduktory " 
jsou pri poslechu na sluchátka odpojeny).

Texan není vybaven zvlástními obvody 
elektronického jistëni proti pfetízení konco
vého stupnë, presto jsou jeho obvody jistëny 
tfemi zpûsoby:
buzeni koncovÿch tranzistorü není „tvrdé“, 
tranzistory jsou napájeny pfes odpory R3() 
a Ryy;
koncové tranzistory jsou proudovë pfedi- 
menzovány;
v obou vëtvich napájení jsou tavné pojistky.

Napájecí zdroj

¿esilovac této koncepce klade na napájecí 
zdroj malé nároky (stabilita vÿstupniho na- 
pëti a jeho zvlnëni). Zapojení je proto tak 
jednoduché, ze jednodussi jiz snad nemûze 
bÿt. Stabilizacni (Zenerovy) diody slouzí 
k omezeni hlavního napájecího napëti 
±25 V (obr. 12 a obr. 1) na velikost, vhod- 
nou pro operacni zesilovace (10 az 16 V, na 
funkei zesilovace se rozdil od jmenovitého 
napájecího napëti operacnich zesilovacü, je- 
li v uvedenÿch mezích, nepoznà). "
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Obr. /2. Schéma zapojení napájecího zdroje 
(diody volime podle maximálního odbéru 

proudu)

Trvalÿ sinusovÿ vÿkon vsak bude velmi 
zâviset na „tvrdosti“ sífového transformáto- 
ru, pouzitého v zesilovaci; o tom blize v-zàvë- 
ru clánkü.

Pouzité souéàstky

Odpory-
Ri. 22 kQ, TR 151

^102 47 kQ, TR 151 u
% ^103 1 kQ, TR 151 v/

flj04 0,1 MQ, TR 15'I
Ri. ^105 1,2 kQ. TR 151 U
^6. ^106 0,27 MQ, TR 151 U
R7. ^107 22 kQ, TR 151
Rô. R-\ob viz text
Rs<'Ri09
R-\o. Ruo 4.7 kQ, TR 151
fîn- ^111 1,8 kQ, TR 151 \J .
fll2. F?112 3,3 kQ, TR 151 i/
^13- ^113 10 kQ, TR 151
R14, Ri i4 33 kQ, TR 151 u
Rl5- ^115 3.3 kQ, TR 151
fil6. ^116 10 kQ, TR.151
Rvh ^117 1 kQ.TR 151
^18. ^118 2,2 kQ, TR 151 u
F?19- ^119 22 kQ, TR 151
^20- ^120 22 kQ.TR 151
^21. ^121 .680 Q, TR 151 J
^22. ^122 82 kb, TR 151 u
R23. Ri 23 <i00 Q.TR 151 \J
^24. ^124 390 Q, TR 151 XJ
^25. ^125 470Q.TR 151 U
^26. ^126 4,7 kQ, TR 151 y
Rtf. R)27 4.7 kQ.TR 151 K
R26. ^128 22Q.TR 152 V
^29. ^129 22 Q. TR 152 V
^30. ^123 150 Q. TR 151 c/
^31- ^131 220 Q, TR 151
^32- ^132 220 Q. TR 151
^33. ^133 150 Q, TR 151 d
R34. R)34 22 Q, TR 510
R35. ^135 4,7 Q, TR 144 V
^36- ^136 15 Q. TR 152 U
R37 680 Q, TR 152 U
^38 ’ 680 Q, TR 152 u

Potenciometry
P,, Pwf 2x 0,1 MQ, lin., TP 283.
P2, P102 2 x 0,1 MQ, lin., TP 283
P3 5 kQ lin., TP 280
P4,.P104 2x 10 kQ, log., TP 283 
P5, Pim 2,2 kQ, trimr, TP 095

Kondenzétory
C,, 0,01 0,1 uF, TK 782 ~
Cl. Clo2 0,1 (.F, TK 782 v
Cy. C,o3 2x 47 |<F, TE 121 (paralelné) “ 
C4, 0,04 0,1uF, TK783 3
Os, C,o5 10 pF, TK650
Ce, 0,06 0.1 uF. TK 783 ' d
Cy, 0,07 3.9 nF, TC 235 (styroflex)
Cy, C,os . 10 nF, TC 235 (styroflex) $ 
Gs, C,og viz text i .
C,o. C, jo 47nF,TK783
C,,. C,,, 560pF, TK754 U
C12, C,,2 47 nF, TK 783 J
C,3, C,,3 -10uF,-TE122 </
0,4, C,,4 1.5 nF, TK 724 j
0,5, 0,,5 ■ 1 nF, TK 724 1/
0,6, C,,6 2x 47 |1F, TE 121 (paralelné) .J 
0,7. C,,? 10pF,TK650 0
C,8. C,,a ■ 47 pF, TK 754 v 
0,9. C,,9 ' 0,1 uF, TK 783 \J
Oso. C,» 1000 nF. TE 984 J
Ci,. 0,2, 1000 iiF, TE 984 y

Polovodiiové prvky, 
OZ,. OZ,0, MAA748
OZi. 0Z,ai MAA741
OZy, 0Z,py MAA748
T,. T,o, ■ KC147 • 
Ti, T,öS KC147
T3, T,o3 KFY18 (ß*  150 pfi fc = 10 mA).
Ta, 7io4 KD617 (ß 80 ph fc = 1 A)
T5, Tios KD607 (ß = 80 ph = 1 A)
ZD' KZZ76
ZD¿ KZZ76

Prepinace 
Pr, 4'x 2 polohy, Isostat
Pr2 jednopólovy spinai Isostat
Pfy 4 X 3 polohy, otoinÿ(nebo3 kslsosta
Pr4 4x2 polohy. Isostat
Prs 2x2 polohy, Isostat

Stavba zesilovaëe

Koncepce zesilovace celkem jèdnoznacnë 
urcuje volbu a umistëni témëf vèech soucás
tek. Moznost volby zústává u pfepinaëe 
vstupû (otoënÿ pfepinac nebo tlaëitkovà 
souprava) a u chladiëe koncovÿch tranzisto
rü. Chladic Ize umistit bud podle obrâzku na 
titulni stranë AR Al2/76 (popf. jinÿm po- 
dobnÿm zpúsobem na desku s plosnÿmi 
spoji), nebo na sasi, popf. skfíñ zesilovace.

Stavbu zahájíme zapájením väech pasív- 
ních souêástek do desky s plosnÿmi spoji 
(obr. 13). Télesa (kryty) váech potenciomet- 
rû vzàjemnë propojime drátem a drát uzem-' 
nime. Nezapomeneme na drátové propojky. 
Po pasívních soucástkách zapájíme vsechny 
polovodiëové souëàstky. Do bodú pro pfipo
jení drâtovÿch pfivodû zapájíme narázecí 
nebo drátová ocka, aby bylo mozné pfipojit 
vsechny pfivody k desee ze strany soucástek. 
Na takto pfipravenou desku (obr. 14) pf ipev- 
nime chladic s vÿkonovÿmi tranzistory a je
jich vÿvody spojime s pfislusnÿmi spoji na 
desee.

V pûvodni konstrukei pouzil autor operac
ni zesilovace TI SN72741 a SN72748. Oba 
typy jsou pfipraveny do vÿroby i u nás (TES- 
LA Roznov). Koncovÿ stupeñ je u originální- 
ho zapojení osazen tranzistory TI (Texas In
struments) v pouzdrech z plastické hmoty 
takto: T,, T2 BC182, T3 BC212, T4 TIP42 a 
Ty TIP41. Z tuzemskÿch tranzistorü Ize v ze
silovaci pouzit jako T, typ KC147, T) KFY46 
(KF508), T, KFY18, T4 KD617, T5 KD607. 
Na misté T, a T, jsme rovnëz vyzkouseli
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Obr. 13. Deska s plosnÿmi spoji (L 03) a deska, osazená 
soucástkami (na protilehlê stranéj

dvojici tranzistorù v jednom pouzdru (TES
LA KCZ58, popf. KCZ59). Toto resent' je 
velmi vÿhodrié k získání têsného teplotního 
soubëhu a tedy k ûcinné regulaci pfedpëti 
budicich tranzistorù. Pfi osazování KCZ58 
do desky s ploSnÿmi spoji musime ovsem 
u jednoho ze systémù tranzistorù pfekfizit 
vÿvody. Protoze neni tuzemskÿ ekvivalent

tranzistorù n-p-n typu KC507, musime 
vibrai podle zesilovaciho cinitele z typù 
KFY18takôvÿ tranzistor. aby se jèho zesilo
vaci cinitel lisil od zesilovaciho cinitele tran- 
zistoru T-, maximálné o 10 az .15 %. Zvlàsf 
dûraznë upozorñuji na to, ze vsechny tranzis
tory je tfeba pfekontrolovat,pokud jde o je
jich zàvërné napëti! S rezervou ' musí bÿt 
splnëna podmínka, ze zàvérné napëti bude 
vëtsi nez soucet obou vétví napájecího zdroje 
(pouzijeme-li napájecí napëti ±24 V, musí 
bÿt zàvërné napëti tranzistorù vëtsi nez 50 az 
60 V. Napájecí napëti lze ovsem i zmensit, na 
cinnost zesilovace - kromë vÿstupniho vÿko- 
nu - to nemà vlivj.

Stále trvajici nedostatek vÿkonovÿch tran- 
zistorû p-n-p (uvâdënÿch jiz druhÿ rok v ka- 
talogu TESLA Roznov) by snad bylo mozno 
pfeklenout (alespoñ docasnë) pouzitim ger- 
maniovÿch tranzistorù 7NU74. Ideální je 
ovsem sehnat pûvodni osazeni (deska osaze- 
ná originálními soucástkami je na obr. 15), 
napf. z inzerâtû v AR.

Obr. 15. Deska zesilovace, osazená soucástkami podle pûvodni konstrukce18



Ohr. 15

Ozivování a se rizo vá ni

Pro ozivování a sérizování je vhodné, 
máme-li na pracovnim stole (pod izolacní 
podlozkou) kus plechu, kterÿ pripojíme na 
zem zesilovace (zabráníme tak indukci bru- 
mu do nestínénych obvodû.zesilovace). Vÿ- 
borné se osvédcuje napf. i vëtsi kus jedno- 
strannë plátovaného kuprextitu, polozenÿ 
mëdènou fólií dolû. Sestavenÿ zesilovaë pro- 
pojíme s napájecím zdrojem (zdroj odpojen 
od sité, filtraëni elektrolytické kondenzâtory 
vybity). Do jedné z vetví napájecího napétí 
zapojíme miliampérmetr; trimr P3 je nasta- 
ven tak, aby mël minimâlni odpor. Provizor- 
né pripojíme zpétnovazební odpory vstupní-

Obr. 14. Osazená deska s plosnÿmi spoji bez 
koncovÿch tranzistoru

Obr. 16. Vnéjsí a vnitrni uspofádáni zesilovace (jedna z moznÿch variant)

ho pfedzesilovaëe, odpovídající pfipojení 
tuneru (odpory 1,2 kQ). Vÿstupy zesilovaëe 
zatízíme odpory asi 10 Q. Do napájecích 
vëtvi vlozíme pojistky nejprve asi 250 mA 
(0,25 A), regulator hlasitosti nastavíme na 
minimum, ostatní potenciometry dáme asido 
stfední polohy. Máme-li moznost, pripojíme 
paralelnë k zatézovacím odporúm ósciio- 
skop. Vstupy zesilovace zústanou ,,ote- 
vfeny“.

Pripojíme napájecí zdroj k siti. Kontrolu- 
jeme odbér proudu - mël by bÿt asi 10 az 

30 mA. Zmëfime stejnosmërné napëti na 
vÿstupech pro pfipojeni reproduktoru, mèlo 
by bÿt maximálné 10, spíse vsak 1 az 3 mV. 
Protáéením ovládacích prvkû provëfime sta
bilito za vsech podminek provozu.
• Takto ozivenÿ zesilovaë mûzeme vestavèt 
do skfinë a po propojeni ovsech obvodû
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a pfepinaëû sefidit definitivnë: nastavime 
klidovÿ proud koncovÿch zesilovaëû na veli- 
kost, pfi niz zmizi pfechodovë zkresleni 
(trimrem P¡).

♦ * *

Na zàvër jestë nëkolik slov k dosazitelné 
velikosti vÿstupniho vÿkonu. Dosazitelnÿ vÿ- 
stupni vÿkon je zâsadnë omezen zàvérnÿm 
napëtim tranzistorû budice a koncového 
stupnë. Budete-li mit moznost pouzit tranzis
tory se zàvérnÿm napëtim napf. 70 az 80 V, 
potom by bylo mozno dosâhnout vÿstupniho 
vÿkonu az 100 W. Predpokladem je, ze 
zesilovac bude napájen ze stabilizovaného 
zdroje ±32 V, a ze tranzistory budou mit 
velké zesilovaci cinitele. Dále by bylo tfeba 
zmensit odpory R10 a R}2, popf. i Ry,. Odbër 
proudu ze zdroje by byl az 7 A!

Doporuëujeme vsak drzet se pfi zemi 
a spokojit se s vÿkonem,kterého dosâhneme 
napájením zesilovaëe z nestabilizovaného 
zdroje asi ±23 az 25 V, coz vyzaduje pouzit 
transformátor se sekundárním napëtim asi

2 x 17 az 18 V. Dosazitelnÿ vÿstupni vÿkon 
pak bude zâviset na „tvrdosti" transformâto- 
ru - bude-li mit transformâtorsloup'ek o prû- 
fezu asi 10 cm2 a bude-li sekundârni vinuti 
navinuto drâtem o 0 vëtsim nez .1 mm, 
mûzeme ziskat vÿkon asi 30 az 35 W na 
kanâl. Dûsledkem bude.nutnost zvètsit plo
chu chladiëe vÿkonovÿch tranzistorû, popf. 
nutnost umistit tranzistory na sasi zesilovaëe. 
Chladië s rozmëry podle fotografii jsme 
mohli pouzit proto, ze byl zesilovaë napâjen 
ze zdroje se sitovÿm transformâtorem zmag- 
netofonu B43, jehoz vlastnosti dovoluji do
sâhnout vÿkonu az 2 x 15 nebo 1 x 24 W. 
Toto feseni jsme zvolili proto, ze transformâ- 
tor lze koupit hotovÿ a vÿkon pfes 10 W na 
kanâl povazujeme za dostateënÿ. -jz-

OVÉRENO V REDAKCI
Redakëni poznâmky ke konstrukci-pfinese- 
me v pristim ëisle. Doporuëujeme vsem zâ- 
jemcûm o stavbu zesilovaëe. aby si tyto 
poznâmky pfed stavbou zesilovaëe proëctli - 
uspofi’si tim kromë jincho i ëas. potfebnÿ 
ke stavbë.

Obr. 2. Konstrukcia clony

Schéma celého regulátora je.na obr. 1.

Na pohon siacieho stroja se beine pouziva 
univerzàlny elektromotor s odporovou regu- 
làciou. V suéasnosti, kedy polovodice preni- 
kajù takmer do kazdého odvetvia, je vyhod- 
hé nahradit'póvodnù regulàciu kvalitnèjsou- 
tyristorovou. Okrem toho, ze je bezkontakt- 
nà a prakticky bezstratovà, pri vhodnom 
zapojeni udrziava i konstantné otàcky pri 
róznom zat'azeni na rozdiel od odpòrovej 
regulàcie, kedy vykon elektromotora klcsà 
a otàcky su zàvislé na zafazeni.

Pri nàvrhu tyristorovej regulàcie boli vyty- 
cené nàsledovné poziadavky:
- regulàcia musi dàvaf moznost' regulovaf 

otàcky od niekofkych za sekundu az po 
niekolko desiatok otàcok za sekundu pri 
takmer plnom vykone,

- nesmie obsahovat' takù sùciastku, ktorà by 
sa mohla rychlo opotrebovaf a teda by sa 
musela casto vymiefiat',

- pouzité sùciastky 'musia byf bezne do- 
stupné,

- regulàtor musi vydrzai trvalù prevàdzku 
i pri zvysenej okolitej lepiote,

- co najnizsie nàklady na zhotovenie.
Vyhovujùcim riesenim sa ukàzalo pouzitie 

optickej vàzby medzi zdrojom svetla a snima- 
com svetla, kde sa mechanicky pomocou 
clony prerusuje tok svetla. Ako zdroj svetla

je najvÿhodnejsia tlejivka, ktorá má malú- 
spotrebu a dostatoënû zivotnost'. Fotosnimaë 
tvori beznÿ fotoodpor WK 650 37, Jeho 
tepelnà zâvislosf a zotrvaënosf nevadia.

Pri zapornej polvlne sietového napàtia 
prud cez elektromotor netecie. Pri kladnej 

- polvlne zaëne cez D, a tieef prüd. Ak je 
medzi Dr, a R7 zasunutà clona, R7 ma vefkÿ 
odpor, tranzistor T je otvorenÿ. Napatie na 
Ci je malé, takze do tyristora neteéie prud 
a ten ostane zatvorenÿ. Ak sa osvetli R7, jeho 
odpor poklesne, tranzistor sa ëiastoëne za- 
tvori a napatie na C2 zaëne stûpaf. Pri urèi te j 
hodnote tyristor zopne. Hodnota napàtia na 
C2 kedy tyristor zopne, zàvisi teda od osvetle- 
nia fotoodporu, ale liez od otàcok rotora 
elektromotora. Cim su otâëky vyssie, tÿm 
treba vâësie napatie nà C2 pre zopnutie Ty.

budenie

Obr. I. Schéma regulátora
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Touto väzbou sa dosahuje to, ze otáéky sa pri 
zmene zafazenia menia iba malo (pri kon- 
stantnom osvetleni R7).

Dioda D, zmensuje vÿkonové zafazenie 
odporu R4, D2 chráni T proti prepólovaniu, 
Di a Ds chránia tyristor pred prùdovÿm 
prefazením riadiacej elektródy, Dtjomedzu- 
je maximálne napatie na kolektore tranzisto- 
ra T. Ct blokuje rusivé signály pri spínaní 
tyristora.

Poznámky ku konátrukcii

Cely regulator je zapojenÿ na plosnÿch 
spojoch. S ohfadom na spofahlivost'sú vsetky 
odpory typu TR 144. Odpor R4 je zostavenÿ 
zo styroch odporov po 10 kQ. Tlejivka Df, je 
lubovolná, vo vzorke bola pouzitá tlejivka zo 
startéru (s cervenym svitom). Jej zápalné 
napätie by malo byt' 80 az 120 V.

Diódu D2 a tlejivku Dt2 je mozné nahradif 
diódou napr. KZ755. Tyristor je vhodné 
zaopatrif chladicom.

V skúsobnej vzorke bol ako clona pouzitÿ 
pásik plexiskla, ktorÿ bol nafarbenÿ ciernou 
farbou tak, aby jeho priehradnost' postupne 
klesala az po úplnú nepriehladnosf. Pri vÿro- 
be mozno postupovaf tak, ze pásik postupne

Nékteré závady TVP TESLA Color

U televizních pfijímacú TESLA Color, 
které opravuji, jsem zjistil nékteré zajímavé 
závady. Protoze k tomuto typu pfijímaée 
nebyvá k dispozici podrobná dokumentace, 
rád bych se o své zkusenosti s pfipadnÿmi 
zájemci podélil.
Závada: asi po hodiné provozu se zménsoval 
¡as obrazu.

Pfíéinou této závady byla vadná dioda 
D4i3, KY130/1000 (obr. 1). U diody se po 
uréité dobé provozu zaéal zvétsovat odpor 
v propustném sméru, cozzpúsobilo zmensení 
usmérnéného napétí az o 30 V. Jakmile 
televizor vychladl, závada zmizela a projevo- 
vala se opét az po delsím provozu.
Závada: nebylo mozno stáhnout jas, poten- 
ciometr P806 nereagoval.

Nejéastéjsí príéinou byvá pferusenÿ R4S6. 
Závada: pfi zvétsení jasa se zvétsuje obraz.

Castou príéinou této závady byvá vadnÿ 
T22t¡.
Závada; tmavÿ a neostrÿ obraz (obr. 2).

Pfi kontrole bylo zjistcno, ze vysoké napé
tí pro obrazovku nedosahuje pfedepsanÿch 
25 kV, avsak pouze 19 kV. Príéinou byl 
vadnÿ odporovÿ trimr P,„¡. kterÿ mél i pfi 
bèzci v krajní poloze zbytkovÿ odpor 200 kQ 
a na fidici mfízce PCF200 zústávalo kladné 
napétí.
Závada: po zahfátí televizoru se zacal prohÿ- 
bat obraz.

Asi po púlhodiné se zacal prohÿbat obraz 
v homi éásti obrazovky. V obraze se pfitom

Rjn
2k2
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farbíme od spodnej casti smerom k hornej, 
pri com hrúbka vrstvy farby sa bude zvácso- 
vaf. Alebo cely pásik zafarbíme úplne na 
cierno a v spodnej casti farbu zoskrabeme 
(obr. 2). Na vyrobe clony si treba daf zálezat', 
lebo od nej závisí plynulosf rozbiehania 
a celého ovládania. Pri mechanickej kon- 
strukcii treba pouzívaf také spoje, ktoré sa 
chvením neuvoínia (napr. skrutky s-vejáro- 
vymi a pruznymi podlozkami, tvrdé spájko- 
vanie).

Pri ozivovaní meriame napatie na C2. Pri 
postupnom vyt'ahovaní clony by malo napatie 
rásf a pri urcitej hodnote (5 az 15 V) by sa 
mal rozbehnúf elektromotor.

Záver

Urcitou nevÿhodou je to, ze treba z elek- 
tromotora vyviesf budiace a rotorové vinutie. 

■ Regulátor by bolo mozné daléj vylepsif 
(napr. pouzitím diaku apod.). V uvedenej 
verzii regulátor je v prevádzke okolo 2000 
hodín bez poruchy v elektrickej casti. Este 
upozornenie: na lubovolnej súciastke móze 
byf voci zemi nebezpecné napatie a preto 
treba dávaf pozor pri ozivovaní.

J. Isteník

PÇF2O0 •

Obr. 2.

objevil brum. Po kontrole sít'ové éásti byla 
shledána vadná elektronka PCF200, u níz po 
delsím provozu doçházelo ke svodu mezi 
zhavením a katodou. Následkem toho bylo 
vysoké napétí modulováno stfídavou slozkou 
sít’ového kmitoétú.

P 333 ,
+24 V —--- (—~1----
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Závada: obraz svisle labilní, chvílemi se 
prohÿbal.

Tato závada byla tím zajímavéjsí, ze se 
projevovala pouze pri príjmu na 10. kanálu. 
Na 1. kanálu byl její projev neznatelnÿ, pres 
obraz se ve svislém sméru pohybovalÿ stíny 
brumového signálu. Príéinoú byla vadná 
dioda D40s, KY702, v usmérnovaéi. Její 
odpor v propustném sméru se zvètãil na 
200 kQ (obr. 3).

Podobná závada se projevovala i u TVP 
Oliver, u néhoz pfi zmensené kapacitè fil- 

-■ traéního kondenzátorú v napájéní vertikální- 
ho rozkladu byl obraz pfi príjmu 10. kanálu 
svisle labilní. Na jinÿch kanálech se uvedená 
závada neprojevovala. J.F.

Závady mèficích prístrojú PU 120

U téchto velmi rozsifenÿch mèficích pfí
strojú dochází po delsím case k zvètsení 
prechodového odporu mezi kontakty pfepí
naée, coz vètsina pracovníkú doma zjistí, 
avsak ve snaze pfístroj opravit z neznalosti 
demontáze pfístroj mnohdy poskodí. Proto 
se domnívám, ze by tento pfíspèvek mohl 
mnohÿm radioamatérúm pomoci.

U pfístrojú PU 120 se éasem obvykle obje
ví tato závada: pri méfení odporú zjistíme, ze 
je nestabilní nastavení nuly. Navíc se mèní 
v závislosti na tlaku napfepínaé. Dúvodém je 
mènící se pfechodovÿ odpor mezi kontakty 
pfepínaée, takze je tfeba pfístroj rozebrat 
a kontakty vycistit.

Néjprve si poznamenáme polohu, v níz se 
nachází pfepínaé. Pak vysroubujeme sroub 
ze zadní stény pfístroje. Z rohú pouzdra 
vytlaéíme dva kolíéky (obr. 1) a na druhé 
stranè opatrné oddélujeme oba díly pouzdra 
od sebe. K tomu pouzijeme bud dlátko, nebo 
vhodnÿ sroubovák, kterÿ zasuneme do vzni- 
kající mezery. Musíme totiz uvolnit oba 
zámky, které jsou na horním dílu, pfitom je 
vsak tfeba dát pozor, abychom.neposkodili 
pfepínaé PNP/NPN.

Tím se nám podafilo vyjmout pfístroj 
z pouzdra. Nyní si na obou stranách oznacíme 
polohu otocnÿch prvkú pfepínaée vúci jeho 
pevné éásti. Otoéné prvky jsou navzájem 
spojeny uprostfed étyfmi sponkami. Sponky 
zatlaéíme do stfedu a vysuneme ven. Pak jiz 
Ize vyjmout otoénou éást pfepínaée, oéistit ji 
bud lihem, nebo jinÿm vhodnÿm pfíprav- 
kem. Pak opaénÿm postupem celÿ pfístroj 
opét sestavíme.

Nèkdy se téz múze stát, ze se zaéne volnè 
pohybovat pfepínaé PNP/NPN. Po rozebrání 
pfístroje obvykle zjistíme, ze se celÿ pfepínaé 
rozpadne, protoze se ulomily noziéky, které

Obr. l.Skfíñka PU 120



Obr. 3. Sestava opraveného pfepínace 

ho drzi pohromadë. Pokud se nechceme 
obrâtit na opravnu nebo na vÿrobce se 
zádosti o náhradní dii, mûzeme si i tuto 
závadu odstranit sami. Na obr. 2 je pûvodni 
sestava pfepínace. Nozicky zhotovime podle 
pûvodnich z kuprextitu nebo textgumoidu. 
Pak je nasuneme podle obr. 3 do dilli 2. 
Prosté prilepeniby pravdëpodobnë nestacilo[ 
protoze nozièky jsou tahem pruziny znacnë 
namáhány. Pak nozicky 4 svrtâme spolecnë 
s dilem 2 a zajistime kolickem, napf. spendli- 
kem o prûmëru 0,6 mm, kterÿ ustipneme na 
vhodnou délku. Takto pfipravenÿ dii pak 
sestavime s dilem 3. Pûvodni nozicky dilu / 
upilujeme tak, aby je bylo mozno nasadit do 
dilu 2. Tím je základní oprava hotova.

Závérem je tfeba pfipomenout, ze zvlàstë 
pfi opravách podobnÿch pfístrojü byehom 
nikdy nemëli pouzívat násilí a také byehom 
mèli zachovávat co nejvétsí cistotu praco- 
vistë.

A. Sotola

Zmenáení àumu zesilovaée Translwatt 
40 B

Zesilovac Transiwatt 40 B, jehoz vÿrob- 
cem je podnik ÚV Svazarmu Elektronika; 
pat fi mezi oblibené zesilovace na nasem trhu. 
Má dobré elektrické parametry a Ize ho 
snadno zhotovit i v dorhácích podmínkách.

Setkal jsem se vsak s nëkolika zesilovaci 
tohoto typu, které mëly znacnÿ sum, i kdyz 
byl potenciometr regulace hlasitosti stazen 
na minimum. Zjistil jsem, ze zdrojem sumu 
je obvod s tranzistorem Tlm. Tranzistor je 
zapojen se spolecnÿm kolektorem, protoze 
se pozaduje vclkÿ vstupní odpor (obr. 1 ).

Pro splnëni tohoto pozadavku se mi jevil 
jako vÿhodnëjsi tranzistor fizenÿ elektric- 
kÿm polem. Upravil jsem proto zapojení 
podle obr. 2. Tranzistor KC149 jsem nahra- 
dil tranzistorem KF520. Vstupní odpor je 
pak urcován paralelní kombinací délice RIIZ 
a R, i2a. Jestlize Rn2 = Rm, = 3 MQ, pak se 
proti pûvodnimu odporu nezmèni. Zvëtse- 
ním obou odporü lze vsak dosáhnout v pfípa
dé potfeby vstupniho odporu az 5,6 MQ.

vstup 2.KCVA

Zjistil jsem vsak vÿrazné zmenseni sumo- 
vého napètí.

Pracovni bod tranzistoru KF520 byl vypo- 
cítán z Charakteristik. Pro správnou cinnost 
stupné je tfeba zajistit, aby pfi stejnÿch 
odporech Rll2 a Ri¡2, bylo v bodu A napétí 
poloviëm vzhledem k napétí napájecímu 
s maximální odchylkou ±2 V. Pak je tranzis
tor schopen zpracovat vstupní napètí s nej- 
vétsim rozkmitem. Pokud by se napétív bodu 
A lisilo, musíme zmënit odpor Rn3.

Takto jsem upravil nëkolik zesilovacû TW 
40 B a podafilo se mi zlepsit odstup (pfi 
stazeném regulátoru hlasitosti) o vice nez 
15 dB. Závérem doporucuji pájet tranzistor 
KF520 se zkratovanÿmi vÿvody. Popsaná 
úprava je pro levÿ kanâl, ûprava pravého 
kanálu je shodná. Ing. Jan Janura

Pozn. red.: I kdyz nepochybujeme, ze 
v jednotlivÿch pripadech mohlo feseni, auto
rem popisované, pomoci, jsmepresvëdceni, ze 
se jednalo o vyslovenë vadné zesilovace, 
u nichz sumëly tranzistory KCI49. Stejného 
vÿsledku by vsak bylo mozno dosáhnout 
vÿbërem tranzistoru KC149, popf. KC509 
a ponechat pûvodni zapojení. Podle informa
ce vÿrobniho podniku jsou tyto tranzistory 
peclivë vybírány, nelze vsak vyloucit zhorseni 
jejich parametrû s casem. U zesilovacû 
TW40 B se bëznë dosahuje odstupu 72 dB, 
coz lze jen tëzko jiz zlepsit.

Náhrada vn transformátoru v TVP Stella 
a Balett

Castou závadou televiznich pfijimaeû 
Stella nebo Balett, dovezenÿch z NDR, je 
zkrat v primární cívce transformátoru fádko- 
vého rozkladu. Originální náhradní dii bÿvà 
tèzko dostupnÿ, proto jsem pouzil transfor
mátor z televizoru Orava 229 az 235.

Na obr. 1 je pûvodni zapojení televizoru, 
na obr. 2 pak zapojení transformátoru Ora
va. Jedinou elektrickou úpravou je, ze vzà- 
jemnë propojime vÿvody 5 a 6 a pfipojime je 
na vÿvod 5 nového transformátoru. Po za- 
pnutí pfijímace je vsak nutno znovu nastavit 
pracovni bod koncového stupnë. V televizo
ru Stella musí bÿt na vÿvodu 5 proti kostfe 
napètí 810 V ±10 %. Nastavujeme poten- 
ciometrem R¡na.

■J.+29V

Pûvodni transformátor je pripevnèn k des
ce s plosnÿmi spoji objímkou. Pri demontázi 
staci ze strany plosnÿch spojû vysroubovat 
dvë matice M3, jimiz je tfmen stazen. Z dru- 
hé strany lze pak vyjmout transformátor 
z objimky vëetnë elektronky DY86 a pfivodu 
k obrazovee. Protoze jádro originálního i nà- 
hradního transformátoru je stejné (dodává 
Pramet v Sumperku), staëi vadnÿ transfor
mátor rozpûlit, odpojit vadnou cívku, nasu- 
nout náhradní a její vÿvody pfipâjet k puvod- 
ní patee, jejíz zapojení je na obr. 3. Samotná 
civka bÿvà obeas k dostání v prodejnâch 
TESLA asi za 35 Kes.

Ing. Miroslav Horácek

, Obr. I. Pûvodni zapojení vn transformátoru

Obr: 2. Zapojení transformátoru v TVP 
Orava

'vÿstup

22 Obr. I. Pûvodni zapojení zesilovace Obr. 3. Zapojení patky transformátoru
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Jiri Picka -

Popisované zafizeni slouzi ve spojeni s tunerem k indikaci kmitoctu pfijímanéhó signálu: 
Podobná konstrukce byla uvefejnëna v [I]. V popisovaném zafizeni se vsak nepouzivaji 
obousmërné synchronni citace, nÿbrz pouze asyñchronní citace vpfed typu MH7490, coz je 
hlavni vÿhodou popisovaného zafizeni.

Popis cinnosti

Kmitocet pfijímanéhó signálu se po vytva- 
rování a vydéleni deseti pfivádí na vstup f, 
synchronizaéniho hradla H7 (obr. 1). Toto 
hradlo je synchronizovàno impulsy pomoc- 
ného.kmitoctu. které se získávají z krystalem 
fízeného oscilátoru, jehoz základní kmitoéet 
se dèli na I kHz, signál kmitoctu 1 kHz se 
pfivádí na pomocnÿ éitaé-dèlic IO-,, kterÿ dèli 
jednak dvéma a jednak deseti. Z hlediska 
ùspory integrovanÿch obvodû a mista by bylo 

vÿhodné pouzit misto krystalem fízeného 
oscilátoru s déliékou pouze jeden TO (timer) 
NE555 fy Signetic, nebo TDB0555 fy 
Siemens.

Z vÿstupû éitaéû IO¡ az IOt se odebírá 
„logickÿch" 10,7 MHz, tento signál se pfivá- 
di na ctyfvstupové hradlo Hb jimzse nasta- 

Auje klopnÿ obvod, tvofenÿ jedním 
MH7472. Citaci doba citaéû je vzdy 0,01 s, 
béhem éítaní displej vzdy nesvítí. Zhasínání 

■ displeje obstarává hradlo H,„ kterÿm se 
pfivádí signál o úrovni log. 0 na vstup 

BI/RBQ pfevodníku a spínaée typu 
MH7447. Na vstupech RBI prvních tfí pfe- 
vztdníkü je úroveñ log. 1, protoze potfebuje- 
me zobrazovat i éíslice „0“. Nulování éítaéñ 
zajist'uje klopnÿ obvod pomocí. hradel H: 
aH,.

Hradla H, a H5 jsou pomocná a zajistují 
nulování a synchronizaci klopného obvodu 
a ve spojení s ním nulování éítaéú.

Displej je tvofen tfemi DL747 a jedním 
DL707 (displej LED). Signál méfeného kmi- 
toétu mûze bÿt zpracován napf. déliékou 
ECL s pfevodníkem úrovne. Zapojení vÿ- 
stupní éásti pro indikaci pomocí digitronú je 
na obr. 2. ■

Popisované zafizeni je oproti [1] jedno- 
dussí, ale méné pfesné. V provozu vsak pro 
indikaci étyf mist zcela.postaéuje. Je vhodné 
pro tunery, které maji vstupni jednotku 
¡adénou kondenzátorem. Pro vstupni jednot
ku s.varikapy se nábízí pouzit pfevodník 
napétí-kmitoéet.

Literatura

[I] AR4/74; firemní literatura Siemens.

digitronyMH7490

4 x MH74141
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Ing. Václav Sedlickÿ

Pfistroj slouzi k pfezkouseni statickÿch vlastnosti vsech u nás vyrâbénÿch typû cislicovÿch 
integrovanÿch obvodû. Umozñuje zjistit i zàvaznéjsi vady dynamickÿch paramétra. Pristroj 
mûze slouzit i jako ucebni pomûcka k praktickému seznámení se a vyzkouseni cinnosti 
cislicovÿch integrovanÿch obvodû. Jednotlivÿch cástipfístroje Ize vyuz.it samostatnë.

Podle slozitosti tridíme integróvané obvo
dy (IO) nasi vÿroby do dvou skupin: 
a) obvody s malÿm stupnëm integrace (SSI); 

sem patri jednoduché JO jako hradla, 
klopné obvody apod. Jejich slozitost bÿvà 
menisi nez asi 15 tzv. hradlovÿch ekviva- 
lentû. Z es. JOnálezídotétoskupiny typy 
MH7400 az 7440, MH7450 az 7474 
a obdobné typy z rad MH84 a MH54;

b) obvody se stfednim stupnëm integrace; 
tyto obvody obsahuji az 100 hradlovÿch 
ekvivalentû, oznaëuji se jako obvody 
MSI. Z naSich obvodû patri do této 
skupiny typ MH7441, date pak 
MH7475 azMH7493.

Pristroj umozñuje zkouset statické para
metry vsech tëchto typû. Nejprve se seznámí- 
me s dûlezitÿmi cástmi pfístroje a pak s meto- 
dami zkousení IO. Celkovÿ pohled na zkou- 
sec je na obr. 1.

KUtitl
Obr. 1. Celkovÿ pohled na pfistroj

Konstrukce pfístroje

Konstrukce pfístroje umozñuje sestavit 
zapojeni vhodné ke zkouëeni IO pomocí 
zdifek a banânkû, které jsou na trhu bëznë 
k dispozici, jejich pouzitim jsem se chtël 
vyhnout slozitÿm obvodûm s pfepinaèi. Pfi
stroj se skládá z nëkolika základních ëàsti, 
které budou v dalsim textu podrobnë- 
popsány.

, Jde o tyto ëàsti :
- objimka pro zkousenÿ obvod s vÿvody, 
pfipojenÿmi na panelové zdifky^ 
- napájecí a mëfici obvody,
- obvody k zavâdëni vstupních signálü a sig- 
nalizaci vÿstupnich signálü,
- generator napétí obdélníkovitého prübë- 
hu o kmitoctu 1 Hz a 1Ó kHz, 
- bezzàkmitovÿ spinac, 
- monostabilní klopnÿ obvod, ovlàdanÿ tla- 
cítkem,
- zapojeni ke zkouJení obvodû s otevfenÿm 
kolektorem.

Celkové schéma zapojeni je na obr. 2. 
Pfistroj je konstruován pomocí modulovÿch 
destiëek s plosnÿmi spoji, které jsou vobr. 2 
oznaceny A, B, C, D v krouzcich. Zdifky na 
panelu jsou barevnë odliseny podle funkci. 
Jako prepinaëe a tlaëitka jsou pouzity tlaëit- 
kové spinace typu Isostat. Panel pfístroje je 
na obr. 3 a jsou na nëm vyznaëeny vsechny 
hlavni ovládací prvky.

Napájeci a méfici obvody

Pro napájení byl zvolen sitovÿ zdroj podle 
[3]. Schéma zapojeni zdroje je na obr. 2

Obr. 2. Schéma zapojeni pfístroje

vyuz.it


v ëâsti D. Souëàstky zdroje uvnitf rámecku 
z pferusované ëâry jsou na jedné desee 
s plosnÿmi spoji. Velikost stabilizovaného 
napëti Ize jemnë nastavit odporovÿm tri- 
mrem R,. Transformator je typu 9WN 
662 12, vÿrobce ZVS Dubnica n. V.

U vëtsiny u nas vyrâbënÿch ëislicovÿch IO 
je tfeba pfivâdët napàjeci napëti na vÿ- 
vody 14 (+5 V) a 7 (0 V). Cela fada typû 
MSI (napf. MH7475. MH7490.
MH7493) ma prívod napájecího napëti na 
vÿvodech 5 (+5 V) a 10 nebo 12 (0 V). 
Proto se napàjeci napëti pfivádí na zkousenÿ 
IO pfes prepinaë Pf¡, kterÿ mâ dvë polohy, 
SSIaMSI.

Stejnë tak je vëtsina nasich IO v pouzd- 
rech se 14 vÿvody. Pro në piati oznaëeni na 
panelu (obr. 3) tuënë trêtënÿmi ëislicemi. Pro 
pouzdra se áestnácti vÿvody (napf. MH7475) 
piati oznaceni tence tistënÿmi ëislicemi.

K vÿstupu zdroje je pfipojen mëfici pri
stroj. Jeho funkce Ize volit prepinaëi Pf2, Pf3 
a Pf4 (obr. 2 a 3) podle tohoto prehledu: 
viechny pfepinace v základní poloze - pfi
stroj mëfi napëti zdroje;’
stisknut pfepinac Pf2, „U“ - pristroj mëfi 
napëti na zdifee „MÈRIDLO“ v rozsahu 0 az 
5 V;
stisknut prepinac Pf3, „I“ - pfistroj mëfi 
proud, odebiranÿ zkousenÿm IO, v rozsahu 0 
az 50 mA;
stisknutprepinac Pf4, „ZKRAT“ -pristroj je 
zapojen jako ampérmetr. Svorka - pfistroje 
je spojena s rozvodem 0 V, svorka + je 
spojena se zdirkou „MÈRlDLO“ na panelu. 
Spojíme-Ii tuto zdifku s vÿstupem hradla 
NAND, mëfi pfistroj zkratovÿ proud hradla.

Jako mëfidlo je pouzit panelovÿ pfistroj,' 
mikroampérmetr DHR-8 s citlivosti 500 pA. 
Jeho napëfovÿ a proudovÿ rozsah byl upra- 
ven pfedfadnÿm odporem a boënikem RB.

K plynulé regulaci napëti v rozsahu 0 az 
4 V (napf. pro zkouseni prahové ùrovnë 
expanderû) byl zdroj doplnën potenciomet- 
rem R2 a regulovatelné vÿstupni napëti bylo 
vyvedeno na zdifky na panelu pfistroje (obr. 
2, ëâst C a obr. 3).

Obvody k zavëdëni vstupnich signâlû 
a indikacl vÿstupnich signâlû

Signály log. 0 a log. 1 Ize odebirat na 
svorkàch A, az D, a A2 az D2. Jednotlivé 
vÿstupy volime prepinaëi Pr6 az Pf. Je-li 

Obr: 3. Panel pfistroje

napf. Pf6 ve vÿchozi poloze (nestisknut), je 
na zdífee A2 signâl log. 0. Totéz piati i o ostat
nich zdífkách a pfepinaëich.

Indikaëni obvody jsou osazeny tranzistory 
T4 ai T2, které maji v kolektorech zárovky Zi 
az Pfedpokládejme, ze jsou spinaëe PU 
a Pfn uvolnëny (ve vÿchozi poloze, nestisk- 
nuty). Pfivedeme-li pak na zdifku A3 signâl 
log. 1, tranzistor T4 se otevfe a rozsviti se 
zârovka ¿¡. Stlaëime-li PU, je tranzistor 
stále otevfen a zârovka sviti trvale. Obvod 
reaguje opaënë, zârovka zhasíná po privede- 
ni signàlu log. 0 na zdifku A3. Pfepinaëe PU 
a Pfn maji je§té jednu funkei, ta vsak bude 
popsána v ëlânku o zkouseni lOs otevfenÿm 
kolektorem.

Obvody popsané v tomto odstavei jsou na 
jedné desee s ploSnÿmi spoji. Na obr. 2 jsou 
ohraniëeny prerusovanou ëarou a oznaëeny 
v rohu A.

Generâtor napëti obdélnikovltého 
prûbëhu

Tento obvod je na obr. 2 v ëâsti B. V pfis- 
troji je pouzit generâtor z hradel NAND 
[4], Jeho vÿhodou je samocinné spousténi. 
Prepinac PU má dvë polohy:
Pfii je ve vÿchozi poloze (nestisknut) - 

kmitoëet vÿstupniho signálu je 1 Hz; 
generâtor pouziväme ke kontrole obvo
dù, jejichz vÿstupy jsou pfipojeny na 
indikaëni zárovky;

Prt2 je stisknut-kmitoëet vÿstupniho signálu 
je 10 kHz; v tomto pfipadë pouziväme 
generâtor rovnëz jako zdroj vstupniho 
signâlû, vÿstupni signâl vsak kontroluje- 
me osciloskopem.

Bezzëkmitovÿ prepinaë

K zavâdëni ëislicovÿch signâlû potfebuje- 
me v nëkterÿch pripadech téz tzv. bezzâkmi- 
tovÿ pfepinaë. Nevÿhodou jednoduchého 
mechanického pfepinaëe je, ze odezvou na 
jeho jedno sepnuti ëi rozpojeni neni jedinÿ 
impuls - vlivem krâtkodobÿch mechanickÿch 
i elektrickÿch pfechôdovÿch jevû se kontakt 
pfi sepnuti i rozpojeni mnohokrât spoji 
a rozpojí, coz vyhodnoti rychlÿ logickÿ ëlen 
jako napf. MH7490 jako sérii krâtkÿch 
impulsû na zacâtku a na konci dlouhého 
impulsu, kterÿ reprezentuje vlastni sepnuti

Obr. 4. Zkouseni jednotlivÿch hradel NAND 
(pfepinace Pf^ az Pfg jsou pro jednoduchost 

kresleny jako spinace) 

kontaktû. Uvedenÿ jev odstrañuje obvod na 
obr. 2, ëâst B vlevo, kterÿ je ovlâdân tlacit
kem TIi.

Monostabilni klopnÿ obvod

Obvod je na obr. 2, ëâst C vpravo dole. 
Jeho zapojeni je bëzné a pouzivâ se jako 
zdroj signálu ke zkouseni mazacich a nasta- 
vovacich vstupû klopnÿch obvodû, ëitaëû 
apod.

Metody zkouëeni

Integrované obvody mûzeme zkouâet tre
mi rûznÿmi zpûsoby:
1. jednotlivë,
2. sériovë a
3. pomoci pseiloskopu.

Jednotlivé zkouienl hradel NAND

Ovlâdaci prvky na panelu jsou v polohâch 
podle obr. 4. Odpovidajici zârovky se musi, 
je-li IO bezvadnÿ, rozsvëcet v souhlasu 
s pravdivostni tabulkou pro hradlo NAND. 
Symbol pro zârovku v râmeëku na obr. 4 
znâzornuje celÿ indikacni obvod, tj. tranzis
tor s zârovkou v kolektoru a s odporem 
v bâzi.

Sérlové zkouienl hradel NANO

Chceme-li prezkouâet celÿ integrovanÿ 
obvod najednou (zejména pri zkouseni vëtài- 
ho poëtu kusû IO), pouzijeme zapojeni podle 
obr. 5. V tomto zapojeni je vzdy vÿstup 
pfedchoziho hradla pfipojen na vstup hradla 
následujícího. Vstup prvnfho hradla napâji- - 
me signâlem z generátoru 1 Hz. Êârovky se 
musi pfi bezvadném IO stfidavë rozsvëcet. 
Obdobnÿm zpùsobem mûzeme zkouset 
vàechna hradla NAND rady MH74 (tzn. 
MH7410, MH7420 a MH7440).

Zkouienl hradel s otevfenÿm kolektorem

Integrovanÿ obvod MH7403 patii mezi 
obvody, u nichz neni kolektor vÿstupniho 
tranzistoru (jako u standardnich hradel) pfi
pojen pies pracovni odpor na napàjeci napë- 
ti, nÿbrz je volnÿ, „otevienÿ“. V tomto 
pfipadë neni optickà indikace podle obr. 4 
mozná. U IO s otevfenÿm kolektorovÿm

4t 25'



Obr. 5. Sériové zkousení hradel NAND

Zkouèení loglckych ilenù AND-NOR tabulky nebo podle funkõního vztahu. Obvo
Tyto typy JO(MH7450 a MH7453)zkou- dy.realizuj‘funkci_____________

áímeobdobné jako hradla podle pravdivostní MH7450: Y = AB + CD + X,

Obr. 6. Mèfení zkratovèho proudu hradla

obvodem musí byt pracovní odpor pfipojen 
zevné, protoze jinak by tranzistorem netekl 
proud.

Pfipojíme-li vystup hradla tohoto typu do 
obvodu s optickou indikací (napf. na syorku 
Aj), pak musíme pfipojit pracovní odpor 
pfepínaõem Pfl0 (obr. 2, éást A).

Mèfení zkratovèho proudu hradel

O této moznosti jsme se jiz zmínili v od- 
stavci o napájecich obvodech. Je-li stlacen 
pfepínaé Pft (ZKRAT), méfí méfidlo zkra- 
tovy proud hradla. Pfitom musí byt vystup 
hradla spojen se zdífkou MÉRlDLÓ. Tomu- 
to stavu odpovídá obr. 6. Typicky zkratovy 
proud je 45 mA u MH7440 a 25 mA u ostat- 
ních hradel. Mérit tento parametr je dúlezité 
zejména u tèch hradel, jejichz vystupní signál 
slouzí k buzení dalsího obvodu a pfedpoklá- 
dá-li se vétsí odbér proudu pfi úrovni log. 1.

Obr. 9. Deska s plosnÿmispojièásti Az obr. 2 (L05)

ao

Pr o 12

■ 0 De o—(J
- ~‘r12 _______z_______

Obr. 10. Deska s plosnÿmi spoji casti B z obr. 2 (L06)

Obr. 7. Provèfení cinnosti expandéru 
MH7460
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Obr. 12. Deska s plosnymi spoji casti Dz obr. 
2 (L08)

Obr. 13. Deska s plosnymi spoji pro objimku 
DIL (L09)

Obr.-14. Pfistroj vyjmutÿ z pouzdra

1H7453:
= AB + CD + EF + GH + X ,

kde signal X = A . B . C . D pfedstavuje vÿ
stup z expandéru MH7460. Pri méfení tëchto 
IO je tfeba alespoñ jeden vstup kazdé 
soucinové sekce pfipojit na zem.

ZkouSenl expandéru MH7460

Expandér provëfime nejlépe ve spojení se 
ëlenem AND-NOR, k tomu vâak potfebuje- 
me dvë objímky DIL. Vÿhodnëji Ize expan
dér mëfit v zapojeni podle obr. 7, v nëtnz 
expandér pracuje jako souëinové hradlo. 
Podrobné vnitfni schéma expandéru je v [9],

Zkouienl obvodû MSI

Zapojeni uspofádáme podle pravdivost- 
nich tabulek a ùdajû v [6], Priklad zkouseni 
desitkového ëitaëe je na obr. 8. Na vstup 
MH7490 pfivádíme signal 1 Hz, na vsechny 
ëtyfi vÿstupy pfipojime indikaëni obvody. 
Je-li zkouâenÿ IO v pofâdku, rozsvëcuji se 
postupnë zárovky (v binárním kódu).

Podobnÿm zpüsobem Ize zkouSet vsechny 
typy IO. Je pouze vÿhodné, sestavit si zku
sební zapojeni pro konkrétni obvody pfedem 
(vëetnë klopnÿch obvodû).

Mechanické uspofádání

Jak jiz bylo uvedeno, je pfistroj konstru- 
ován na modulovÿch deskàch s plosnÿmi 
spoji (obr. 9,10,11,12). Destiëkasploânÿmi 
spoji, na níz je pfipevnëna objímka DIL pro 
zkousenÿ IO, je na obr. 13.

Mechanické uspofádání pfístroje je na 
obr. 14. Panel se zdífkami, ovládacími prvky 
a s mëridlem je z organického skia. Nosnou 
ëàsti pro panel je duralovÿ plech, v nëmz jsou 
vyvrtány otvory pro jednotlivé ovládací prv
ky a zdifky. podle obr. 15. Panel jé pomocí 
distanënich tycek pfipevnën ke spodní nosné 
desce, rovnëz z duralového plechu, na níz 
jsou umistëny desky s ploSnÿmi spoji, a to 
deska D zdroje (obr. 12) nad transformâto- 
rem, deska B (obr. 10) zvláíf a desky 
A a C (obr. 9 a 11) nad sebou.

Celÿ pfistroj je umistën v pouzdru z tvrdé-
ho dfeva, jehoz rozmëry jsou na obr. 16.

Obr. 15. Rozmistëfii otvorû a dër na panelli
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Mnozství informad, pfenâsenÿch mezi stroji a clovékem, roste trvale od doby, kdy 
nastoupily vítéznou cestu integrované obvody. Pfedáváníinformadoptoelektronickÿmiprvky 
je pfitom velmi efektivní. Mohou to bÿt císla, texty, vÿsledky méfení anebo vÿpoctû az po 
dàlkovÿ pfenos obrazú. Optoelektronika pronikla navíc i do takovÿch odvétvi, která byla po 
léta doménou mechanickÿch indikátoru. Optoelektronické prvky se bézné souhrnné nazÿvaji 
displeje. V následujícím pfispévku se pokusíme o pfehled základních principó zobrazování. Obr. 3. Segment vyrobenÿ hybridnítechnikou

Zpúsoby indikace a zhodnocení

Úkolem optoelektroniçkÿch prvkû je pfe- 
ménit elektrické signály na informace, které 
lze opticky vnímat. Optoelektronické prvky - 
displeje - délíme na aktivni a pasívní. Aktivni 
displeje sviti, vyzadují tedy napájecí napé- 
tí, pfiéemz spotreba elektrické energie není 
zanedbatelná. Pasívní displeje nesvítí; je
jich funkce spocívá v tom, ze ovlivñují 
odraz ci prûchod svételnÿch paprskû, 
dopadávajících zvenku. Spotreba elektrické 
energie je tedy zcela zanedbatelná. Hle
diska, hodnotici vlastnosti displejû, mûzeme 
rozdélit do dvou základních skupin: na 
opticko-fyziologickà a technicko-eko- 
nomickâ.

Opticko-fyziologické vlastnosti se vztahuji 
pfedevsim na citelnost pfedâvané informace. 
Je to kontrast informacniho pole, kterÿ má 
bÿt nejméné 1 : 3, lépe 1 : 10. Pro srovnání 
uvádíme, ze kontrast 1 : lOodpovídápfibliz- 
nè kontrastu tisku. Tento kontrast by mèl bÿt 
zachován za vsech okolností. Zde se jiz 
objevuie prvni nedostatek aktivnichdispleiû 
Kontrast údaje u ntch závisí na vnêjsim 
osvétleni. Pasívní displeje uvedenÿ nedosta- 
tek nemají. Kontrast .jejich údaje zústává 
vzdy stejnÿ, protoze vsak vnëjsi svëtlo pouze 
odrázejí, jsou pfi slabsim osvétleni spatnë 
citelné.

Pro hodnoceni aktivnich displejû je tfeba 
znât jejich svitivost mëfenou v cd, nebo 
svëtelnÿ tok (svëtleni) mëfenÿ v cd/m2. 
Dalsimi dûlezitÿmi optickÿmi údaji jsou bar- 
va, velikost, ùhel cteni apod.

Technickoekonomické parametry se tÿka- 
ji predevsim pofizovaci ceny pro danÿ ùcel

Obr. I. Schematické uspofádání krystalu 
LED

Tab. 1. Optické vlastnostidisplejû LED

Barva õervená õerv- 
orani ilutá zelená

Vlnova 
délka [nm]. 650 630 590 560
Svètelnà 
úcínnost 
[Im/W] 0.2 0,8 0,5 0,8
Typickà 
svitivost [mcd] 0.3 1,2 1.0 1.2

pouzití, nárokú na napájení, kompatibility 
s pouzitÿmi integrovanÿmi obvody a v nepo- 
sledni rade i rozsahû teplot v provozu i pfi 
skladování a doby zivota.

Dodnes neexistuje zàdnÿ úniverzální typ 
displeje, kterÿ by byl vhodnÿ pro obecné 
pouzití. Vsechny typy maji své vÿhody i nevÿ- 
hody a podle toho musí bÿt proto danÿ ùcel 
téz vybirany.

Aktivni displeje

Displeje luminiscencni
Základními prvky luminiscencniho disple

je jsou diody typu LED (Light Emitting 
Diode). Z tëch jsou tvofeny jednotlivé body 
a segmenty displeje. Prochází-li diodou 
proud, postupuji elektrony ze zôny n a de- 
fektni elektrony ze zôny p pfes vestavënÿ 
pfechod p-n a rekombinují. Uvolnënà ener
gie je emitovâna jako svëtelné záfení (obr. 1 ).

Voltampérová Charakteristika LED sou- 
hlasi s charakter.istikou bëzné diody a má 
prahové napëti 1,5 az 2,5 V v propustném 
smëru. Prahové napëti je závislé na pouzitém 
materiálu polovodice. Zàvërné napëti je vëtsi 
nez 10 V a zàvérnÿ proud je fádu nA.

U luminiscencních diod je jas pfibliznë 
ùmërnÿ protékajicimu proudu v propustném 
smëru. Jako materiâl pro bëzné luminiscenc- 
ni diody se pouzívá galiumfosfid (GaP) a ga- 
liumarsenidfosfid (GaAsP), nëkdy téz doto- 
vanÿ dusikem. Optické vlastnosti uvedenÿch 
diod Ize charakterizovat pojmy: barva, ba- 
revná sytost, svëtelnà ùcinnost a svitivost. 
Pro rûzné polovodicové materiály a pro 
displej s vÿskou cislic 10 mm jsou tyto 
vlastnosti uvedeny v tab. 1.

Barva svëtla závisí na materiálu polovodi
ce i na jeho dotování. Dnes se vyrâbëji tyto 
.diody pfevâznë v cervené, oranzové a zelené 
barvë. Emitováné záfení je témëf monochro- 
matické a proto je pfíslusná barva - na rozdil 
od vÿbojkovÿch displejû - sytá. Pfi pouzití 
nejrozsifenëjsiho materiálu, kterÿm je 
GaAso.óPo.í (coz znamenâ, ze atomy As/P 
obsahuji 60 % atomû As a 40 % P) dosâhne- 
me svëtelné ùcinnosti pouze 0,2 Im/W, pro
toze krystal cást vyzàfeného svëtla opët 
absorbuje. Pri jinÿch materiálech k tomuto 
jevu nedochází.

Provedeni displeje
Nejéastëji pouzivanÿm typem displeje pro 

digitální úcely je sedmisegmentovÿ displej. 
U monolitického displeje je jedna jednotka

umistëna na polovodicové desticce o velikos- 
ti asi 3x3 mm (obr. 2). Sedm vzàjemnë 
oddëlenÿch segmentû je vyrobeno planární 
technikou. Kazdÿ segment je tvofen jednou 
luminiscencni diodou. Desticka je zalita do 
plastické hmoty a opatrena pfislusnÿmi pfi- 
vody. Pro zlepsení citelnosti bÿvà do celni 
stëny vestavëna cocka. Displej s cislicemi 
o vÿsce 2,7 mm odebírá ze zdroje 1,6 V asi 
0,6 mA. To znamenâ spotfebu 7 mW pro 
sedmisegmentovÿ znak.

Vëtsi displeje s cislicemi o vÿsce 7 az 
25 mm se vyrábêjí hybridní technikou 
(obr. 3). Na kovovém nosici jsou diody o ve- 
likosti 0,4 x 0,4 mm. Jednotlivé segmenty 
jsou vytvofeny vhodnë tvarovanÿmi refkek- 
tory z plastické hmoty. Displej s cislicemi 
o vÿsce 10 mm odebírá 10 mA pfi napëti 
2 V. Svitivost je 1,2 mcd. Celková spotfeba 
pro sedmisegmentovÿ znak je tedy 140 mW.

Analogové displeje bez mechanickÿch diiû 
Ize realizovat fadami luminiscencních diod. 
Tyto fady jsou slozeny z deseti diod se 
vzàjemnÿm odstupem 2,54 mm. Stejnÿm 
zpûsobem Ize sestavit i velké cislice az do 
6 cm.

Zpûsob ovládání
Luminiscencni diody nepotfebují velkà. 

napájecí napëti a jsou proto kompatibilni 
s IO. Jejich spinaci easy jsou pomërnë krâtké 
(asi 100 ns) a svitivost je úmérná protékajici
mu proudu. Proto tyto displeje dobre vyho- 
vuji v multiplexnim provozu. Cinnost ctyf- 
mistného sedmisegmentového displeje, pra- 
cujiciho na principu casového multiplexu.je 
na obr. 4. Pro vsechny cislice je pouzit pouze 
jeden dekodér, kterÿ je stejné jako cislice 
postupnë fizen generâtorem impulsû.

Na obr. 5 je analogovÿ displej s sestnácti 
svëtelnÿmi znaky. Pfilozime-li analogové 
mërici napëti, rozsviti se pro kazdÿ mëfenÿ 
údaj pfíslusná dioda. Opatfime-Ii zafízení 
fototranzistorem, mûzeme jas diod automa- 
ticky pfizpûsobovat osvétleni okoli.

Zhodnocení
Displeje pracujici na principu luminis

cencních diod se vyznacuji podobnë jako 
kfemikové polovodicové prvky velkou spo- 
lehlivosti. Vzhledem k tomu, ze se k jejich 
mechanické konstrukcí pouzivaji plastické 
hmoty, jsou tyto displeje do znacné miry 
necitlivé vûci pàdûm, otfesûm ci vibracim. 
Jsou pioché a mohou pracovat v teplotnim 
rozsahu -50az + 100 °C. Dobazivota, která 
je definovâna jako cas, za kterÿ se svitivost 
displeje zmensi na polovinu, je pfibliznë 
lOOOOOhodin.

Displeje, osazené tëmito prvky, se dnes 
vyrábêjí masovë s vysokou racionalizad vÿ- 
roby. Pouzívají se stále v novÿch odvëtvich. 
Z pûvodniho uplatnëni u kapesnich pocitacû 
a nàramkovÿch hodinek pfecházejí i do 
oblasti spotrebni elektroniky jako indikâtory 
zvoleného kanâlû u televizorû apod. V bu- 
douenu Ize pfedpoklàdat, ze budou pouzívá- 
ny i v dalsich oborech.

Hlavnim soucasnÿm cilem.pfi vÿrobë je
zlepsit svëtelnou ùcinnost. Oproti soucasnc-
mu stavu Ize ocekàvat. zc - podle teôretic-28 Obr. 2. Sedmisegmentovÿ displej LED



k*BC328US=5V Displeje pracujici na fluprescenënim prin- 
cipu jsou rovnëz dodávány jako jednotlivé 
anebo ve skupinâch. Jednotlivé displeje bÿ- 
vaji ve vàlcovÿch sklenênÿch trubk'ách o prû
mëru 8 ai 20 mm a vÿ&e 30 az 55 mm. 
Skupinové displeje se dodávají v nejrûznëj- 
sich provedeniçh. O vÿrobcich ISE (jeden 
z hlavnich vÿrobcû) byla podrobnëjsi infor- 
mace v AR 4/76.

Zhodnoceni
Fluorescenëni displeje se vyznaëuji pfi- 

jemnou zelenou barvou, sefazenim cislic do 
jedné roviny, dobrou ëitelnosti a dobrÿm 
kontrastem. Jednotlivé segmenty maji vyrov- 
nanou svítivost, coz rovnëz pfispívá k dobré 
citelnosti. Oproti displejûm s luminiscenëni- 
mi diodami maji téz mnohem vëtsi ùhel ëteni. 
Jestlize nejsou pozadavky na jas priliS velké, 
mohou bÿt tyto displeje fizeny primo obvody 
P-MOS a C-MOS, takze odpadà nàkladnÿ 
interface.

Nedostatkem fluorescenënich displeju je 
nâchylnost k poskozeni tenkého a dlouhého 
katodového vlàkna a sklenëného obalu. Tyto 
skuteënosti brání póuzívat tyto displeje tam, 
kde je tfeba poëitat s trvalÿmi vibracemi 
nebo nàhlÿmi mechanickÿmi rázy. Hlavni 
oblasti jejich pouziti jsou dnes pfedevsim

kÿch rozborû - bude mozno svëtelnou ûëin- 
nost zlepsit az desetkrât.

K doplnéni hlavnich barev dosud chybi 
modfe svitici displeje. Jako nejvhodnëjsi 
materiál pro modrou barvu se zdà bÿt ga- 
liumnitrid. Technologie jeho zpracování vsak 
neni dosud vyfesena. Lze se tedy domnivat, 
ze k sériové vÿrobé modfe sviticich displejù 
dojde az za nëkolik let.

Displeje fluorescencni
Fluorescencni displeje jsou v principu 

elektronky v plochém provedeni, uzpûsobe- 
né pro malé provozni napëti. Je zde podob- 
nost s konstrukcí triody (skládající se z kato- 
dy, fidici mfízky a vétsiho poëtu anod). 
Katoda a ridici mfizka jsou z velmi tenkého 
drátu, aby nerusily ëteni. Anody jsou nanese- 
ny na izolaëni podlozce. Skládají se z vodivé 
vrstvy, kterâ obsahuje zelené svitici látky, 
pokud jí prochází proud. Anody mohou mit 
libovolnÿ tvar,.jejich sedm segmentû mûze 
bÿt sestaveno do tvaru ëislic, nebo pismen, 
nebo libovolnÿch jinÿch znakû. Cela tato 
sestava je umistëna ve vakuovém sklenëném 
pouzdfe. Katoda emituje elektrony, které 
jsou urychlovâny fidici mfizkou a dopadaji 
na anody, které maji kladné napëti. Luminis- 
cenëni vrstviëka pfislusné anody se pfitom 
rozsviti zelenÿm svëtlem.

Fluorescenëni displeje pracuji (podle vÿs- 
ky ëislic) s katodovÿm proudem 20 az 50 mA 
pfi napëti 1,5 az 5 V. Anodové napëti (téz 
napëti ridici mfízky) bÿvà v rozmezí 24 az

Obr. 5. Analogovd 
stupnice s 16 dioda-' 

mi typu LED

+Ä0V

35 V a anodovÿ proud (téz proud fidici 
mfízky) v rozmezí 1 az 5 mA. Z toho vyplÿvà, 
ze ëislice 5 mm vysoká má celkovou spotfebu 
pribiiznë 15 mW, ëislice o vÿsce 9,5 mm asi 
50 mW. Prûmërnÿ svëtelnÿ tok bÿvà 
300cd/m2.

kapesní i stoini poëitaëe, registraëni poklad- 
ny, váhy, automaty pro vÿdej jizdenek a hraci 
automaty.

Displeje vÿbojkové
Jestlize v prostoru naplnëném plynem je 

mezi dvëma elektrodami dostatecnë _yelké_ , 
napëti, zacne nàsledkem ionizace protékat 
proud a dôjde k vÿboji. V okoli katody se 
objevi ëervené az oranzové svëtelné záfení, 
které lze vyuzit k optické indikaci.

Vÿbojkové displeje bÿvaji dnes vyrâbëny 
pfedevsim v tzv. sendviëové struktufe. Na 
zadni stranë bÿvaji sitotiskovou technikou 
naneseny struktury vodiëû a elektrod. Ve 
vzdálenosti asi 100 um je ëelni deska s trans- 
parentnimi elektrodami. Pfi tësném uspofá
dání jednotlivÿch segmentû je mezi obëma 
nosiëi oddëlovaci dërovanà deska. Oba vodi- 
ëe jsou pak vzduchotësnë spojeny. Tyto 
displeje dëlime na displeje pro stejnosmërné 
napájení (DC) a displeje pro stfídavé napáje
ní (AC).
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Displeje pro stejnosmérné napájení
Prahová Charakteristika vÿbojové cesty 

a její velká svítivost umozñují pouzit multi- 
plexní provoz. Jednofádkové nebo vícefád- 
kové sedmisegmentové displeje mohou bÿt 
realizovány velmi jednoduse. Vzájemnèse 
propojí vzdy shodné'katodové prvky, zatím- 
co anody jsou vytvofeny jako plochy, pfíslu- 
sejici vzdy jedné císlici (obr. 6). Tyto displeje 
jsou vyrábény jako numerické displeje s sest- 
nácti znaky pro méficí prístroje a poëitaëe, 
pokladní displeje a jiná pouzití. Moduly jsou 
az 10 cm vysoké a Ize je sestavit do plochy 
metrovÿch rozmërû.

K ovládání displeje, jehoz zápalné napétí 
je asi 135 az 145 V a napàjeci napètí asi 
200 V, je k dispozici fada integrovanÿch, 
obvodû. V jediném stavebním prvku obsahu
ji bucf katodové nebo anodové budice s prí- 
slusnÿmi pfevadéci úrovné, pficemz vÿstupni 
obvody mají závèrné napétí asi 40 V, coz 
postaéuje k pfekrytí rozdílu mezi zápalnym 
a zhásecím napètim.

Velmi jednoduchého fesení Ize dosáhnout 
vyuzitím tzv. posuvného principu. Komflrky, 
v nichz dochází k vÿboji, jsou.u sousedních 
systémû propojeny tak, ze vÿboj v jedné 
z nich ionizuje sousední, címz se zápalné 
napèti podstatné zmensí. Kdyz ridirne postup 
vÿbojû trifâzovÿm taktem, Ize vÿboj pfenáset 
tímto zpûsobem postupnë z jedné komûrky 
do druhé. Tento zpûsob je vhodnÿ- pro 
kvazianalogové displeje ve tvaru pàsku. Pro 
stupnici s rozlisovaci schopnosti 0,5 % je 
tfeba pouze sedm pfivodû. Tentÿz princip je 
pouzit u panelu „Self-Scan Panel“ firmy 
Burroughs. Zde je oddëlena ta èàst, v niz 
vznikà vÿboj a postupuje od vlastniho disple
je. Tyto displeje jsou vhodné pro zobrazeni 
alfanumerickÿch znakû (kupf. az do 80 
znakû v rádce i 5x sedmibodovém rastru).

, Displeje pro stfídavé napájení
Praktickÿ vÿznam maji takové displeje pro 

stfídavé napájení, jejichz elektrody jsou po- 
tazeny tenkou dielektrickou vrstvou. Trvale 
pfítomné stfídavé napètí je tësnë pod ûrovni 
zápalného napétí. Teprve dalsi„psaci napé
tí“ zpûsobi vznik vÿboje, tento pochod se 
opakuje kazdou pûlperiodu. Je-li tfeba bod 
opët zhasnout, je nutné pfivést impuls v ob- 
rácené polarité, kterÿ zabrání novému zapâ- 
leni.

Tak Ize jednoduâe vyferit dynamickou 
pamèf. Uvedenÿ princip pouzila firma Owens 
(Illinois) u svÿch datovÿch a grafickÿch pane- > 
lû „Digivue“. Standardni displeje tohoto 
typu maji 512 x 512 obrazovÿch bodû na 
pióse asi 20 x 20 cm2. Existuje téz varianta 
s 1024 x 1024 body.

Opticky uchovaná informace nepotfebuje 
elektronickou paméf, coz zjednodusuje celÿ 
systém. Ridici obvody jsou relativnë levné, 
odpovidaji maticovému adresování, jsou 
vsak drazsi nez u panelû typu „Self-Scan“.

Zhodnoceni
Vÿbojkové aispleje nálezejí k aktivnim 

prvkûm s velkou svëtelnou ûcinnosti. Jsou

odslup
—10 fim

rozptÿlenè svèlto

Obr. 7. Displej z tekutého krystalu, pracujici 
na principu DSM 

vhodné jak pro stfední, tak i pro velkoploché 
panely. Jednoduché adresování s mozností 
uchování informace je jednou z velkych 
vyhod. Nedostatkem je potfeba pomerne 
velkého provozního napétí a casto je „neo- 
nové“ oranzová barva displeje povazována 
za nepfíjemnou. Jejich pouzití proto byvá 
omezeno na prístroje se sítovym napájením 
v méficí a registracní technice, na informacní 
displeje pro vypoéetní pfístroje a na velké 
panely.

Pasívní displeje

Displeje s tekutÿmi krystaly
Tekuté krystaly jsou organické substance 

s podélnè tvarovanÿmi molekulami. Ty jsou 
vzájemné elasticky spojeny a radi se navzá- 
jem do krystalickÿch struktur. Smérová zá- 
vislost lómu svëtelnÿch paprskû podélnè 
a pfícné k ose molekuly umozñuje dosáhnout 
zajimavÿch efektû, kupf. rozptylovat svëtlo, 
pohlcovat svëtlo nebo dokonce vytvàfet ba- 
revné efekty. Vsechny uvedené vlastnosti Ize 
ovlàdat pomoci elektrické polarizace.

Teplotni rozsah, v nëmz je mozné uvedené 
jevy pozorovat, lezi v rozmezi -10 az 
+70 °C. Uvedenÿ rozsah je téz pracovnim 
rozsahem displejû osazenÿch tekutÿmi krys
taly. Aby'se zabrânilo elektrochemickÿm 
procesûm, které by mohly krystal znicit, musí 
bÿt pro napájení pouzíván vÿhradnë stridavÿ 
proud (20 Hz az 1 kHz).

Prvky s dynamickÿm rozptylem
Spolecnÿm ûcinkem elektrického pole 

a vodivosti iontû se rozpadne vlastní krysta- 
lóvá struktura do malÿch oblasti rozmanité 
orientace, kterà se destane do turbulentniho 
pohybu. Dopadajici svëtlo se setkâ s nàhlou 
zménou indexu lomu na hranici tèchto oblas
ti, je lámáno a reflektuje rozptylem do vsech 
smërû (obr. 7). Hovofime proto o prvcich 
s dynamickÿm rozptylem (DSM = Dynamic 
Scattering Ñíode). V prûsvitu se tyto turbu- 
lentni oblasti jevi jako mléénë kalné. Kuzel 
rozptylu je tint rirri, cim je pfilozené napètí 
vétsi.

Dynamicky rozptylové prvky vyzaduji 
vhodnÿ pri'vod svétla a tmavé pozadi. Dnes se 
jevi jejich pouzití jako vÿhodné ve stfednich 
a velkÿch panelech. Pro panely s velkou plo- 
chou, kupf. pro nádrazní haly, letistè apod. 
mohou tyto dynamicky rozptylové prvky na- 
hradit pouzivané panely s mechanicky 
preklâpènÿmi deskami. Moduly pro jednot- 
livé znaky se vyrâbëji az do vÿsky znakû 
200 mm.

tmavÿ
■* svèttÿtmavÿ

Prvky s principem natácení
(nazÿvané téz TN = Twisted Nematic 

anebo Schadt-Helfrichovy buûky) jsou mo
lekuly sefazené paralelnë vûci povrehu. Pfe- 
tácejí se proto o 90° (obr. 8). Pfedni i zadni 
piocha displeje jsou opatfeny polarizaènimi 
filtry ve formé fólie. Lineàrnë polarizované 
svétlo sleduje v buñee smër natoceni molekul 
a.pfetoci se proto téz o 90°.

Je-li mezi elektrodami napèti, pak se 
molekuly natoëi podle smëru elektrického 
pole a jejich pûvodni pfetoëeni zmizi. Podle 
orientace polarizaëniho filtru na vÿstupu 
dostaneme tedy tmavé znaky na svëtlém po
zadi nebo naopak. Buñka se chová jako 
svételnÿ spínac a pouzívá se s vÿhodou 
jako reflexni jednotka s difûznim reflek- 
torem. Jeji princip tedy spoëivà na funkci 
elektrického pole, tyto displeje proto bÿ- 
vaji nazÿvàny polem fízené. Buñkami 
tedy neprochází proud. Pfedstavují kapa
citní zátèz zdroje a jejich spotreba je me
zi 1 az 10 pW/cm2 plochy: Oproti buñkám 
pracujicim na principu dynamického rozpty
lu je to o fàd ménë. Tato mala spotreba 
a navic malé prahové napèti (ménë nez 1 V), 
umozñují vyuzit jejich vlastnosti v baterio- 
vÿch zafizenich jako nàramkové hodinky, 
kapesni pocitaëe, malé méfici pfistroje. 
V provedeni se nelisi od jinÿch displejû, 
dodávají se v jednomistnÿch az sedmimist- 
nÿch skupinách, jako sedmi az sestnâctiseg-, 
mentové anebo v provedeni 5x7 bodû. 
Nejmensi vÿàka znakû je asi 3 mm.

Multiplex™ provoz
Oba popsané typy displejû s tekutÿmi 

krystaly jsou v ëasovém multiplexu pouzitel- 
né pouze s vÿhradami. Prahové napétí, po- 
tfebné k jejich provozu, stoupà rychle se 
zvysujicim se spinacim kmitoëtem, coz-mà za 
následek zûzeni pozorovaciho ûhlu a zmen- 
seni kontrastu. Upravou zapojeni, kupf. pou- 
zitím trojnásobku prahového napètí nebo 
nzenitn dvëma kmitocty, bylo dosazeno mul- 
tiplexního poméru 1 : 4, v nëkterÿch pfipa- 
dech 1 : 8. Aby vsíak bylo mozno dosáhnout 
velkÿch multiplexnich pomërû, alespoñ 
1 : 100, byly by vhodné jiné làtky. Tyto 
displeje jsou vsak jestë ve vÿvojovém stadiu.

Rizeni displejû s tekutymi krystaly
Potrebné stfídavé napètí pro obë elektro

dy se odebírá z vÿstupû hradla. Hradlo 
EXCLUSIVE-OR fidi v závislosti na zádané 
informaci prislusné elektrody soufázovè 
nebo protifázové. Vhodné stavebni prvky 
jsou vyrábény bëzné. Obsahuji budici jednot- 
•ky, dekodéry, pamëti nebo értace a jsou 
uzpûsobeny pro multiplex™ provoz.

Zhodnoceni
Rozmanité. optické jevy, kterÿch Ize s te

kutÿmi krystaly dosáhnout, umozñují pfizpû- 
sobit displeje nejrûznëjrim potfebâm. Také 
velikost displeje je teoreticky neomezenâ. 
Dalrimi dûlezitÿmi znaky je kompatibilita 
s obvody typu MOS a C-MOS pfi pouzití 
malÿch napétí a pri zanedbatelné proudové 
spotfebë. Vsechny pasívní displeje jsou vÿ- 
bornë citelné i pfi extrémnè silném osvëtleni. 
Vÿrobni. technologie je relativnè jednodu- 
chá. Pro bateriové prístroje, jako jsou nà- 
ramkové hodinky i kapesni pocitaëe, jsou 
tyto displeje vynikajicim stavebním prvkerri. 
Doba zivota displejû s tekutÿmi krystaly je 
asi ■ 20 000 az 50 000 provoznich hodin.

jiné pasívní displeje
V poslednich letech se intenzivnë pracuje

na vÿvoji novÿch typû pasivnich displejû.
Jsou to pfedevsim displeje feroelektrické,
elektroforetické nebo „elektrochrome“. Do-
savadni bouflivÿ vÿvoj tèchto prvkû dává
turit, ze i v budouenu Ize ocekàvat nejedno
pfekvapeni. -Ix-30 Obr. 8, Displej z tekutého krystalu, pracujici 

na principu TN



ze145mhz_„ 
na2304mhz

Pavel Sir, 0K1AIY

Stale lepsi technické moznosti a pomèrnè bohatá soucástková základna umozñujjamatérúm 
pracujícím na VKVbudovatstále modernéjsí a dùmyslnèjsi zafízení. Projevujese tozejména ve 
dvoumetrovém pásmu, kde zafízení pro moderni druhy provozu, osazenÿch vétsinou
tranzistory, utésené pfibyvá. Rovnéz v pásmu 70 cm se uz zabéhly zpüsoby provozu bèzné na 
KV a bez ohledu na nárocnost a znacñou slozitost se tu a tam néjaké to zafízenízrodi (stacisi 
obcas poslechnout pfi pfeletu druzice Oscar 7). S kmitoctem vsak rostou i potíze a. tak 
konstrukce i provoz v pásmu 23 a 12 cmuz vübec nejsou masovou zálezitostí. Zákonity pokrok 
se vsak nedá zadrzet a stav, kterÿ je nyní napf. v pásmu 70 cm, se jednou pfesune i do tèchto 
zajímavych pásem. Geografická struktura naseho území sice nikdy nedovolíaktivnéjsíprovoz 
ze stàlÿch QTH, jako je tomu napf. na britskÿch ostrovech; nie ovsem nebrání vétsíaktivitépñ 
VK V soutëzich, kdy nase stanice obsazují vÿhodné a taktické kóty, z kterÿch, jak zkusenosti 
ukázaly, nejsme tak zcela bez sancì. Na 23 cm, kde se zafízení delà p fece jen snadnéji, je situace 
ponékud lepsí, ale v pásmu 12 cm se pocet aktivních stanic dá spocítat na prstech jedné ruky. 
Obtíznost konstrukce, velká pracnost a nedostatek vhodnÿch soucástek skutecné není pro 
amatéry pfílis povzbuzující, ale maté a pomèrnèjedhoduché zafízeníse po domácku zhotovitdá 
a dokonce i z tuzemského materiálu.

Popisované zafízení bylo ihotovené jako 
doplnëk k dvoumetrovému vysilaëi-pfijimaëi 
prakticky ve dvou verzieh. V jednom prove
deni se ovéfovala konstrukce z hlediska co 
nejlepsích vÿsledku, ve druhém provedeni 
jsem zkouáel, jak az moc se dá konstrukce 
osidit s ohledem na mensí pracnost a pouziti 
„obyëejnÿch“ soucástek. Cílem bylozhotovit 
doplnëk k stávajícímu dvoumetrovému zafí- 
zení s vyuzitím jeho vÿhod, jako jsou dobré 
pfijímací vlastnosti a pfimëfenÿ vÿkon vysí
lace s dostateënou stabilitou kmitoëtû. Pfijí
mací casti doplñku je vlastnë konvertor 
z 2304 MHz na 145 MHz, vysílací cástí je 
varaktorovÿ nàsobië kmitoëtû násobící 16x.

V mechanické konstrukci bylo pouzito 
zkuâenosti z jednoduchého a osvëdëeného 
zafízení pro 1296 MHz a mechanické rozmë
ry jednotlivÿch obvodû byly pfisluânë zmen- 
seny. Podle poslednich zpráv se uz i tyto 
obvody dëlaji technikou samolepicich tapet; 
páskové obvody rûznÿch velikosti jsou na 
teflonovÿch podlozkàch, na spodni stranë 
opatfenÿch samolepici hmotou. Tyto rozebi- 
ratelné plosné spoje se pak lepí na sebe jako 
stavebnice. Konstrukce jsou ale nàroëné na 
ostami soüëàstky a tak v zde popisovaném 
zafízení je pouzito klasickÿch a osvëdëenÿch 
obvodû z trubeka pàskû.

Funkéní ëàsti-zafizeni

Zàkladem jesmësovaë, pfevádéjící vstupni 
kmitoëet 2304 az 2306 MHz na mf kmitoëet 
144 az 146 MHz. Jak jiz bylo feëeno, vyuzije 
se s vÿhodou dobrÿch vlastnosti vëtâinou 
kvalitniho pfijimaëe pro 145 MHz a ani 
z hlediska zrcadlové selektivity neni tento 
kmitoëet nevÿhodnÿ/'Gsazeni -smësovaëe 
kfemíkovou diodou má vÿhodu v jednodu- 

Obr. 1. Blokové schéma zafízení

chosti a dostupnosti. Energetickÿ prinos, 
ziskanÿ pouzitim Schottkyho diody ëi speci- 
âlniho tranzistorû, zatim nevyvâzi vysoké 
pofizovaci nâklady. Pomocnÿ oscilâtorovÿ 
kmitoëet 2160 MHz je ziskâvân z krystalu 
vynâsobenim 144x. Oscilâtor je fizen krys- 
talem 15 MHz, kterÿ kmitâ na 3. harmonic- 
ké, tj. na 45 MHz. Je sice vhodnéjsi pouzit 
vyssi kmitoëet krystalu, ale tento inkurantni 
typ L3000 je snadno dosazitelnÿ. Pomoci 
jôdu byl jeho kmitoëet 15,007 MHz snizen 
na 14,9985 MHz, aby na hotovém pfijimaëi 
nebyl zaëâtek pâsma na rovnÿch 144 MHz. 
Je dobré mit 100 az 200 kHz rezervu pro 
pfipad, ze protistanice bude kousek pod
pásmem. Následující tranzistor násobí kmi
toëet na 135 MHz, dalsi pak na 270 MHz. 
Pàsmovÿ filtr L, a L, má odfiltrovat nezâdou- 
çi nizsi kmitoëty a pfispët tak k ëistotë 
ôscilâtorové injekee. Z obavy pfed malÿm 
oscilâtorovÿm napëtim byl na 270 MHz zafa- 
zen zesilovaë. Dalsi tranzistor násobí opët

pro dalsi náso.bení varaktorovÿm nàsobiëem 
kmitoëtû. Pàsmovÿ filtr Llo, Lu je vytvbfen 
pûlvlnnÿmi obvody a velmi ûëinnë filtrujë 
vÿslednÿ kmitoëet 2160 MHz. V pfepâzce

druhého obvodu je navázána smésovaci dio- 
da. Jeden jeji konec je zasunut do pruzici du- 
tinky z objimky od elektronky UY1N, pfipâ- 
jené k pfenâzce.^druhÿ ie près speciálné 
zhotovenÿ bezindukcní kondenzátor 3 az 
8 pF zablokován na zem. Mezifrekvenëni 
kmitoëet je pfes oddëlovaci kondenzátor 
asi 1 nF veden na odbocku vstupni cívky 
nízkosumového pfedzesilovaée. Pro jedno- 
duchost je zde pouzit tranzistor typu MOS 
se dvéma hradly, ale tranzistory typu 
AF239S, AH239, AF139 nebo GF507 v me- 
zielektrodové uzemnëném zapojeni zde vy- 
konají tutéz slúzbu. Vÿstupni obvod je 
navázán pfes 1 závit na studenÿ konec L¡6 
a souosÿm kabelem pfes relé QN 59925 
(nebo podobné) je vÿstupni signál pfi- 
veden na anténni konektor zafízení pro 
145 MHz. Toutéz cestou (pfes relé 
QN59925) se pri vysílání pfivádí ze za- 
fizení pro 145 MHz vÿkon okolo 5 W na 
fetéz nàsobiëû. Po vynásobení 16x odevzdá- 
vá zafízení vÿkon nëkolik desítek ëi stovek 
miliwattû, podle pouzitÿch varaktorû. Blo
kové schéma celku je na obr. 1.

Konstrukce pfijimaëe, uvádèní 
do provozu

Protoze se kmitoëet krystalu násobí 144 x, 
je dûlezité oscilâtor udëlat co nejpeëlivéji. 
Znamenà to stabilizovat napájecí napëti 
a prakticky vyzkouset, zda krystal ûpravou 
neutrpël. U hotového pfijimaëe se projevo- 
val posuv kmitoëtû po zapnutí asi o 2 kHz. Po
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nékolika vtefinách se vsak kmitoëet usadil 
a dalsí opatfení, jako napf. termostat, zde 
rozhodnë nebyla nutná.

Po zapojení oscilátoru a dalsího násobice 
je tfeba se pfesvëdëit o pfesnosti kmitoctu. 
Kdo má moznost merit pfesnê vySí kmitocty, 
múze pfíslusne pfepoëitanÿ kmitocet zméfit 
tarn. V dalrim postupu pomûze starÿ áosved- 
ëenÿ pfípravek - méficí pfístroj s diodou, 
pomocí nëhoz se zhruba naladí vsechna jádra 
v cívkách na nejvetsí napéti na ob.vodech. Je 
dúlezité se ihned pfesvédcit vlnomérem, zda 
maximum je na pozadovaném kmitoctu. 
Takto se dojde az k L,, po jejímz doladëni 
dává stupeñ vÿkon zpravidla jiz nékolik 
desítek mW. Az potud jde sefizování vétsi- 
nou dobfe, ale následující ctyfnásobié se 
nastavuje velmi obtízné. Potíz je pfedevsím 
v méfení, nebo alespoñ ve vhodném indiko- 
vání, kam je vlastnë kterÿ obvod naladën. 
Smesovací dioda je dobrÿm indikátorem 
proudu, ovsem zpravidla zàdnÿ neteëe. 2i- 
velné tocení peti doladovacími trimry najed- 
nou k niëemu nevede, nehledë k tomu, ze po 
nékolika protoceních jsou tyto keramické 
trimry takfka k nepotfebé. Jak asi vypadá 
taková vÿména v hotovém zafízení, si kazdÿ 
konstruktérdovede pfedstavit. Bezpfesného 
a odzkouseného vlnoméru je nastavení ,,po 
domácku“ opravdovou ztrátou casu a rozmí- 
tac (vobler) také kazdÿ po ruce nemá. Nasta
vení étyfnásobiée se mi piece jen nakonec 
povedlo a stojí za to rozvést postup podrob- 
n ë j i. Od prvního trimru ve vstupu ctyfnásobi- 
ce ke sméíovací diode, která by mela indiko- 
vat proud, je totiz pfílis daleko a selektivita 
obvodú (hlavnë Lw a L,,) je znacná. Nezbÿ- 
valo tedy. nez vzít tuto diodu (nebo dalri' 
jinou) a udëlat z ni vf indikátor (obr. 2a),

pfipájeno k òasi obji'mka z pocínovaného

ó
/ Z-X v'otó.
/ teftonová folie

pero z police od UY1N |

Obr. 2a. Vf sonda s diodou

kterÿ se pfipájí v blizkosti L? nebo C7. Tím se 
prozatím vylouëi oba obvody Lm a ,. Pak se 
kapacitním dëliëem C4 a C¡ nastaví zhruba 
nejvetsí vÿkon na varikapu; indikace je 
mozná indikacním pfístrojem s diodou, nebo 
méfením ss proudu tekoucího varikapem. To 
uz ale bude indikovat i pomocná sonda, 
pfipájená poblíz vazební kapacity C7. Pak 
pfijde na fadu trimr Q,, 0,5 az 5 pF, kterÿ má 
vyladit indukënost Lg a indukënost varikapu 
dó paralelní rezonance na 2160 MHz. Právê 
tento okamzik je v nastavování pouzitého 
typu nàsobiëe velmi dûlezitÿ. Nepfiznivë se 
totiz projevuje pomërné velkà indukënost 
pfivodû varikapu, je proto tfeba jej pfipâjet 
co nejvíc nakrâtko. Z toho dûvodu také 
vychází velmi malá indukcnost L). Pfi prola- 
dbvání C*  se objevi zpravidla dvé maxima, 
vlnomërem se pfesvëdcime, zda pràvë nala- 
dënÿ kmitocet je ctyfnàsobkem. Pfi ladëni 
jenom podle indikâtoru se totiz lépe najde 
trojnàsobek, protoze tam dává zapojeni pod- 
statné vët§i vÿkon. V prûbèhu nastavování se 
také ukázalo, ze musí bÿt odpojen pomocnÿ 
obvod, kterÿ má bÿt nastaven na dvojnàso- 
bek vstupního kmitoëtu, tj. 1080 MHz. S ním 
totiz zapojeni nerio nastavit vûbec. Po kon- 
trole vlnomërem se indukëni sonda pfemisti 
dále od Ci, nejlépe soubéznë s rezonâtorem 
Lw. Trimr Ca se naladi na maximum vÿchylky 
rucky mikroampérmetru.-Po sprâvném nala- 
dëni C) uz zacne protékat proud smësovaci 

diodou. Jestë jednou zkontrolujeme vlnomë
rem, zda obvody jsou opravdu naladëné na 
sprâvném kmitoctu. Pak uz je mozné indi- 
kacni sondu odpojit a pokraëovat v dolacfo- 
vání na maximální proud smësovaci diodou. 
Z obavy pfed malÿm proudem byl u popiso- 
vaného vzorku ponëkud „vylepäen“ celÿ 
fetéz nàsobicû, takze pûvodnë pouzitÿ tran
zistor Tf, 2N3866 dával vÿkon asi Í/2 W na 
540 MHz. Po nëkolikerém peëlivém doladë- 
ní celého násobice se rucka miliampérmetru 
„doéplhala“ az na 8 mA. To je samozfejmë 
moc, takze byl tranzistor 2N3866 nahrazen 
narim KF630D a jeho emitorovÿ odpor 
zvëtsen ze 6 Q na 33 Q. Jestlize se jako Ts 
pouzije nëjakÿ velmi dobrÿ tranzistor (napf. 
BFY90 nebo KF630, KF621), múzeme ná
sledující zesilovac T6 vypustit. V nàsobici 
jsem odzkouSel nëkolik typû varikapû. Jako 
nejlepsi se ukázal BA149, velmi dobfe vyho- 
vi KBÌ05G, uspokojivé vÿsledky dává 
i KA204. Dokonce i BAI 10 po doladëni 
dával dostatecnÿ vÿkon. Otázkou zústává, 
proc v tomto zapojeni „nefunguje“ pomocnÿ 
(idler) obvod, kdyz je vlastnë pro správnou 
funkci násobiéú pfímo „principiâlnë“ nutnÿ. 
Po nàrocnÿch experimentech se ukázalo, ze 
tu vlastnë onen pomocnÿ obvod je. Kromë 
U, cásti L,o jej tvofí indukënost vazebního 
plechového praporku C7, kterÿ je dostateënë 
navázán k Llo. Tato tësnà vazba je proto tak 
kritickà, ze vlastnë doladuje okolni indukc- 
nosti do sériové rezonance na 1080 MHz. 
Vzàjemnÿm doladbváním vazby Ç7 a ladëné- 
ho obvodu L10 se dá nastavit ostré maximum, 
kde nàsobic pracuje nejlépe. Samotnà vazba 
obou obvodú na 2160 MHz u jinÿch typû 
násobiéú vychází podstatnë volnéjsí (viz vysi- 
laëovou cást).

Po shrnutí vsech poznatkû Ize hodnotit 
toto zapojení jako obtíznou a na nastavení 
nárocnou konstrukci, která vzhledem k vyso- 
kému kmitoctu a stupni násobení s pouzitím 
obycejnÿch varikapû je tak asi na hranici 
radioamatérskÿch moznosti.

Pro kontrolu proudu, kterÿ tecesmësovaci 
diodou, je v. zafízení zamontována malá 
rozpínací zdíf ka, do které je mozno zasunout 
miliampérmetr. Velikost proudu se dá nasta
vit zkusmo nebo pomocí sumového generá
toru. Podle pouzité diody bÿvà 0,8 az 1,2 m A, 
u nékterÿch i méne. V tomto rozmezí je 
pioché maximum, kde smëJovac nejlépe 
poslouchá a nejménë sumí. Dobfe se nasta
vuje pomocí slabého signálu primo na pásmu. 
Zesilovac za diodou má bÿt osazen tranzisto- 
rem s malÿm sumem, vstupní i vÿstupni 
obvod se jádrem naladi na maximum.

V bodë X u obvodu L1Z zpravidla bÿvà 
instalován vstupní anténni konektor. V tom
to pfipadë vsak byl vyzkousen vstupní pfed- 
zesilovaé, kterÿ je osazen tranzistorem 
BFR34a v zapojeni s uzemnénÿmëmitorem.

RADIOAMATER KY
PORT

Vydávání omezeného povoleni pro radioamatéry Svazarmu

K zajièténí dalsího masového rozvoje radioamatérské õinnosti v souladu se závèry XV. sjezdu KSÕ 
a v návaznosti na neustále rostoucf vÿznam elektroniky v zivoté celé naèl spoleënosti zaõalo federální 
ministerstvo spojú na návrh Ústrední rady radioklubu Svazarmu vydàvaiomezené povoleni pro pásma VKV 
radioamatérûm Svazarmu s platností od 1. 1.1977.
Byla vytvorena samostatná operatérská trida D, do niz jsou zarazeni
a) registrovani operatéri trídy D, '
b) vèichni noví driitelé povoleni, kterí mají vysvédõení pouze pro trídu D.

OperatéN trídy D musí prokázat alespoñ vyhovujícíznalosti pri zkouSce podle § 7 Povolovacích podmínek, 
priëemz se nepo¿aduje znalost telegrafní abecedy. Operatéri tHdy D mohou obsluhovat vysílaée.o príkonu do 
25 W a pracovat na véech radioamatérskÿch pásmech VKV poóínaje 145 MHz véemi povolenÿmi druhy 
provozu: V ostatních bodech jsou závazné platné povolovací podmínky.

Cílem vydávání téchto omezenÿch povoleni VKV je napomoci daléímu rozvoji technické zájmové õinnosti 
a provozu na amatérskych pásmech,VKV á umoznit tak získáni povoleni ke zHzení a provozu amatérskych 
vysilacích stanic jeèté èirèimu okruhu zájemcu o radioamatérsky provoz.

Indukënost emitorového pfivodu musí bÿt co 
nejmensí, aby záporná zpëtnà vazba pfílis 
nezmenJovala zesílení. Na tëchto kmitoëtech 
se kazdÿ nedostatek zvlàsf citelnë projevi 
a neni-li vf zesilovac proveden dobfe, je 
lepri, kdyz tam není vûbec. Emitor a báze 
tranzistoru jsou pfes tcrcikové bezindukcni 
kondenzátory pripojeny na odbocky pûlvln- 
nÿch obvodû Ll2 a Ll3. Stejnosmérné napáje
ní je privedeno pfes ctvrtvlnné tlumivky 
a prûchodkové kondenzátory. Tranzistor je 
umístén v pfepâzce mezi obëma rezonancni- 
mi obvody, na pfepâzku je rovnëz zabloko- 
ván emitor pomocí tri bezindukcnich terciko- 
vÿch kondenzátorú, kterÿmi je pàskovÿ vÿ- 
vod primo obestavën (obr. 3a).

.prepàzko (zeleznÿ pocinovany 
pàsek(ptech) ptech)

'\270pF H .pripàjeno k prépaies

vyvody \ 
odporu tkil Vf

'pájeno einem

' 2k2

pàskovÿ vÿvod od emitoru tranzistoru BFR3M

Obr. 3a. Zablokování emitoru vf zesilovaëe

Zesilovac se nejlépe nastavuje opét pomo
cí S-metru a slabého signálu, pfivedeného 
z opravdové antény. Oba rezonâtory se 
nastaví trimry Cl0 a Cn na maximum. Sumo- 
vé cislo pfijimaëe nebo zisk zesilovaëe samo
zfejmë nebyly mëfeny, takze jakékoli abso- 
lutni hodnoty nejsou k dispozici'. Zkusmo ale 
bylo porovnáváno, jak poslouchá pfijimaë se 
zesilovaëem a bez nëho, jen na smèJovaë. 
Rozdil byl velmi podstatnÿ a sumové cislo se 
znaënë zlepsilo. Velmi slabÿ signál, kterÿ byl 
na samotnÿ smësovac sotva registrovatelnÿ, 
byl se zesilovaëem jiz dobfe ëitelnÿ. Detailni 
zapojeni vsech souosÿch obvodû a jejich 
rozmèry jsou na obr. 3.

Çàst vysilacl - varaktorové nâsobiëe 
(obr. 4, 5 a 6)

Nàsobiëe kmitoëtu, osazené kapacitnimi 
diodami, se nabizeji' jako nejsnazsi cesta 
k získání relativnë velkého vÿkonu na vyso- 
kÿch kmitoctech. Konstrukce je velmi jedno-, 
duchá, odpadá stejnosmérné napájení a je-li 
celÿ nàsobië sprâvnë sestaven, je jeho 
vÿkon az obdivuhodnÿ. Üëinnost nàsobiëû 
bÿvà pfes 50 % - dokonce az 70 %, ale klesà 
se stòupajícím kmitoctem a stupnëm násobe
ní. Velmi dûlezité je rovnëz pouzit Varaktor 
s vhodnou kapacitou vzhledem k pracovnimu 
kmitoëtu (obr. 3 az 6 v pfistim ëisle).

(Pokracování)
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VKV
Pod hradem Kokofinem se sesli na pod- 

zim minulého roku zájemci 0 VKV na kazdo- 
roinim tradicnifn setkàní. Uspofádal ho OV 
Svazarmu v Mëlnice. Organizacni vÿbor set- 
kání vedli V. Konvalinka, OKI ANN, a V. 
Lensky, OK1AFA. Slavnostního zahájení 
setkání se zúcastnil i místopfedseda ÚV 
Svazarmu plk. PhDr. J. Havlík.

Náplní setkání byly jako obvykle odborné 
pfednásky, pravidelnÿ minikontest, burza 
souéástek a spolecenskÿ radioamatérskÿ ve
ëer s tombolou.

Burza soucástek byla tentokrát velmi bo- 
hatá a bylo na ni neustále pino. Dalo se zde 
sehnat prakticky vsechno od elektronkovÿch 
konstrukci mnoho let starÿch po nejmoder- 
néjsí integrované obvody. „Óbchodování“ 
na burze vsak misty jiz pfesahovalo ramee 
amatérské vÿmëny soucástek, popf. drobné- 
ho prodeje nepotfebnÿch „nadnormativ- 
ních“ zásob jednotlivcu. Bylo by dobfe se 
nad tím zamyslet a pro daEí podobnou akci 
sestavit zâkladni pravidla, aby nedoslo pfi- 
padnë k néjaké nepnjemné událõsti ci posti- 
hu, kterÿ by mohl vrhnout spatné svëtlo na 
celou radioamatérskou organizaci.

Zaslouzenou pozornost budilo nëkolik 
profesionálních zarízení, které pfivezli ukà- 
zat nasi i zahranieni radioamatéfi; bylo mezi 
nimi i zafizeni FT221, které dovází ÚRRk 
zatim pro nejaktivnëjsi kolektivní stanice. 
Mezi nejatraktivnëjsi exponáty patfil malÿ 
tranzistorovÿ koncovÿ stupeñ pro 145 MHz 
o pfíkonu 150 W, kterÿ vlastnorucnë zhoto- 
vil FILO a osobnë jej nasim radioamatérûm 
pfëdvedl.

Vzhledem k tomu, ze setkání VKV 1976 
bylo první akci tohoto typu, kterou mëlnicti 
radioamatéfi pofádali, lze fici, ze se vyda- 
filo. -amy

Rubriku vede Joko Straka, OK3UL, post box 44, 
901 01 Malacky.

EXPEDÍCIE

Manzella Colvinovci sa pridlho doma nezdriali. Po 
ätyrmesadnej prestàvke sa opät ozvala v éteri DX 
expedida Yasme pod znadkou W6KG/AJ3, s bicen- 
tenniâlnym prefixom Panenskÿch ostrovov, KV4. 
Lloyd sem ¡Sel v prvom rade navétivit svojhostarého 
priateta Dicka. KV4AA, ktorého ste si istotne urobili 
minulÿ rok ako.AJ3AA. Dick bol iinnÿ to veter 
v pásme 14 MHz a nadviazal behom roka takmer 
30 000 spojeni. Preto sa Lloyd zameral na prevâdzku 
v nizèich pâsmach a mnoho OK s nlm pracovalo 
v pâsmach 3,4 a 7 MHz. Lloyd tentoraz nedodrziaval 
jeho zvydajné kmitoity, avàak jeho signály boll vidy 
vÿborne podutetné a nebol problém ho vyhtadaf. 
□SL llstky za jeho dnnosf ako W6KG/AJ3 iiadal 
zasielat na Yasme, alebo cez WA6AHF, do je novin- 
ka. Uvâdzam obe adresy: YASME.Foundation, P. O.

Po zkusenpstech z letnich tâborû AR a z expédie A R k V. sjezdu Svazarmu, k 30. vÿroci SNP 
a k 30. vÿroci osvobozeni jsme se rozhodli uspofádat v pfístím roce spolu s mladÿmi cleny 
Radioklubu AR a nékterÿmi derisimi vybranÿmi radioamatéry brannou pési

EXPEDICI AR 1977

Box 2025, Castro Valley, CA.94546. USA. WA6AHF: 
Ferne R. Hughes, QSL-Manager, 17494 Via Alami
tos, San Lorenzo, CA.94580, USA.

Najvàdôlu pozornost DX-manov vzbudlla potakà 
DX expedida do Syrie, YK, a vra| aj do Iraku, Yl... 
Inlciâtorom expedice bol operatér Hubert, SP6RT. 
Expedida pracovala zo Syrie pod exotickÿm prefi
xom YK0A. Pracoval som s nlmi dña 1. októbra na 
kmitodte 7004 kHz a poias tfalàleho tyidña mnoho 
stanic OK hlásllo spojenla s touto vzàcnou stani- 
cou. Neskorèle sa YK0A odmldal a vdetcl sme 
papato odakavall, te sa SP6RT predsa len ozve aj 
z Iraku, Yl. V èteri sa skutodne objavlla CW stanlca 
YI0A, ale ilat vidy Iba vefml krètkodobe, na 
pühych pár minuti Vlacero stanic OK podulo praco- 
vat YI0A, no zatlaf nevlem o nlkom, komu by sa 
podarllo spojenle. V dase písenla rubriky sa eète 
SP6RT nevrâtll z expedicle. Najlepäle, ak prene- 
chèm slovo jemu samému, lebo Jedlne on nèm 
mòie zreferovaf fakty o tejto vzàcnej expedicll. 
DSL poslelajte cez bureau na SP6RT.

Operatér Marv, W4ZMQ, po dlhom dase zaktivizo- 
val Britskÿ Honduras, VP1, na telegrafi!. Pracoval 
odtiat expedidnÿm átylom na znadku VP1FOC po- 
najviac v pásme 7 MHz. Preferoval niiáie pásma 
a kaddù noe od 03.00 SEC bol dinnÿ na TOP bande, 
ale eäte nevlem s akÿm úspechom, lebo podmienky 
èirenia aj v ottóbri sklamali proti odakávaniu. V júii 
1975 pracoval Marv ako C6ABC z Bahamskÿch 

BLAHOPREJEME

Posláním Expedice AR1977 bude proverà a, upevriit zpûsobilost mladÿch ràdioamatérû 
k pobytu a orientaci v pfirodë spojenÿm s technickÿm zajistënim spojeni z rûznÿch mist a na 
rûznÿch kmitoctech, a umoznit ceskoslovenskÿm radioamatérûm spojeni s nékterÿmi bézné 
neobsazenÿmi ctverci QTH.

- Expedice se uskuteeni v cervenci 1977 a potrvd dva tÿdny. Zúcastníse jíasi 15 radioamatérû, 
Z cehòz poiovina bude vybrdna zpfipadnÿch zdjemcû dò 20 let; kdo má zájem, mûze sepfihlàsit 
na adresu redakce.

Abychom získali co nejvíce zájemcü o nové ctverce QTH, chceme následujícím anketnim 
zpûsobem zjistit, do kterÿch koncin se máme vÿdat a na jakÿch pásmech a jakÿm zpû- 
sobem provozu vysilat. Zároveñ byehom ràdi nasli nëkolik spolupracovnikù, ktefí by nám 
na pásmu pomáhali, protoze celá expedice bude pési a pouzivané vÿkony tudiz nebudou velké. 
Vystfihnéte tedy prosim následující odpovëdni listek, vyplñte jej a zaslete k nám do redakce:

Pfi slavnostním zahájení Mistrovstvi 
CSSR v modernim yiceboji telegrafistû pfe- 
dal místopfedseda ÚV Svazarmu plk. PhDr. 
J. Havlík diplom a odznak Mistra sportu 
s. Magdë Vikové, OK2BNA, za jeji vÿsled
ky a práci v radioamatérském viceboji. 
M: Viková byla v letech 1971az 73 mistryni 
republiky ve své kategorii. K ziskanému 
titulu, kterÿ je nejen ocenënim jejich spor- 
tovnich ùspëchû, ale i obëtavé práce v mnoha 
oblastech radioamatérské cinnosti, ji co nej- 
upfimnëji blahopfejeme.

Redakce A R



ustrovov a posielal vkusné QSL. Listky pre VP1FOC 
iiadal aj teraz na domácu znaëku W4ZMQ, aie 
poëkajte si na novù adresu, lebo Marv zmenil 
nedàvno bydlisko. Poèta vracia listy na W4ZMQ.

Ôalèou expedíclou v karibskej oblasti boia sta ni
ca VP2GWM na ostrove Grenada. Tyideñ dovolen- 
ky tu stràvll operatér Bill, W8JUY, ktory màval 
skedy s W1FB na kmltoëte 7030 kHz. Po nekoneëne 
dlhom skede nadvlazal pàr spojeni aDX stanlcaml 
a to bolo vèetko. Skoda, lebo jeho signály bÿvall 
RST 599. QSL na W8JUY. Adresa: William F. 
Martinek, 221 Boardman Av, Traverse City, 
MI.49684, USA.

TELEGRAMY

• Britská poétová správa chystà zmenu prefixov, 
Namiesto GC sa má v budúcnosti vydàvaf na Jersey 
prefix OJ a na Guersey prefix GU. • OK3CAW boi 
prvÿm OK pre vzácneho VR1AF, ktory je na ostrove 
Ocean - piati za Gilbert Isis., VR1. Operatér Simon 
bÿva SSB na 14 260 kHz okolo 10.00 SEÓ a ziada 
QSL cez W7OK. • Roland, 9X5RK, pracuje SSB 
okolo 14 250 a 21 215 kHz. Roland a jeho priater 
9X5SM, iiadajú QSL na ON4ER. • Pierre, 9X5PT, 
bÿva teraz ëinnÿ CW okolo 24.00 SEÓ na 7010 kHz so 
solídnymi signálmi. QSL cez VE3BOZ. • Stanica 
CT6FSM pracovala z veftrhu v meste Viseu. Operatér 
Luiz sfuboval za QSO èpeciàlny listok aj s diplomom. 
QSL na adresu: Box 58, Viseu, Portugal. • Cez 
vikendy bÿva ëinnà stanica AP2TN v pàsmach 7 
a í4'MHz. Operàtor Tariq z QTH Lahore iiada QSL 
via bureau. Pracuje telegraficky vermi pomaly, ale 
zdà sa byf pravÿ. •'k7ODK je manaiér iba pre 
vzácneho KC4AAC zo súostrovia Palmer v Antarktí- 
de. Listky pre KC4AAB/mm zesielajte cez W6MAB. 
• Prefix 8P7 pouiívali amatòri na ostrove Barbados, 
8P6, z príleíitosti 10. vÿroëia zaloienia ich organi- 
zácie. • Stanica BV2B bÿva v stredu a piatok SSB na 
14 210 kHz okolo 14.00 SEÓ. • Operatér Jim, 
WB6EWH/VQ9, je na ostrove Diego Garcia - piati za 
Chagos. Je ëinnÿ SSB na 21 360 kHz asi od 15.00 do 
16.00 SEÓ. QSL cez K4OSE. • WA6EGL/VQ9 z Cha- 
gosu pracuje aj CW a v nedefu bÿva aktivny na 
7005 kHz asi od 22.00 SEÓ. Operatér Tom 2iada QSL 
cez W4FLA. • John, VR8A, skonëil svoj pobyt na 
T uvalu a nateraz je doma ako ZL2BJU. Adresa: John, 
Thompson, Box 722, Wellington, New Zealand. 
• Takisto známy ZK1DX, operatér Wyn je ui doma 
ako ZL3DX. Za syoju ëinnost z ostrova Rarotonga, 
Cook Isis., ako ZK1DX posiela vkusné llstky. Adresa: 
Wyn H. Me Gee, 11 Glenavon P1, Christchurch 4, 
New Zealand. • Cris, FY7AN, sa objavuje CW od 
02.00 SEÓ na 7006 kHz. QSL iiada priamo na 
adresu: Box 746,. Cayenne, French Guiana. • Aj 
Sierra Leone, 9L1, je dosiahnutefnà na CW. ZQTH 
Freetown pracuje operatér Bertil, 9L1BH, okolo 
14 025 kHz. QSL iiada na znàmeho manaiéra 
SM3CXS. • Zo ZSSR boli aktivne tfalèie dve príleii- 
tostné stanice: 4L1RO a 4L08AM. QSL via bureau. 
• Z ostrova Campbell je nateraz ëinnâ stanica 
ZL4LR/A, ale iba v pásme 3,5 MHz. Stanica ZL3OG/ 
/C z ostrova Chatham pracuje vo viacerÿch pàsmach. 
• V USA prestali vydàvaf novâëkom prefixy WN 

dftom 1. októbra 1976. Od tohoto dâtumu dostàvajù 
aj novéëkovia normâlnu znaëku W. • Koneëne mâ aj 
ARRL svoje QSL bureau pre odosielanie listkov do 
cudziny. Novozriadenà QSL sluiba funguje od 1. 
novembra 1976 a QSL manaiérom sa stai Bob White, 
W1CW, ktorÿ ui vìac nevedie agendu DXCC.

Zaóiatkom októbra prièla z Anglie zarmucujùca 
sprâva, ktorâ citefne postihla celÿ DX svet. Geoff 
Watts, vydavatef bulletinu DX News-Sheet, vaine 
ochorel a nemóie viac vydàvaf svoj populàrny 
bulletin, znâmy pod skratkou DX-NS. Ako sâm Geoff 
pièe, takmer' stratil zrak a schopnost pisaf na 
plsacom stroji. DX-NS vychâdzal tÿidenne s najvaë- 
èou pravidefnosfou po celÿch 15 rokov aj cez letné 
mestace. Za celÿ ten ëas Geoff nepoznal, ëo je to 
dovoienka! Iba dnes si vieme pine docenif Geoffovu 
prâcu, ked sme ostali bez zdroja pohotovÿch DX 
informâcil, akÿm bol bulletin DX-NS. Véetky európ-.- 
ske DX periodikâ nasvedëujù o tom, ako faiko sa 
bude daf vyplnif toto vâkuum DX sprâv.

V roku 1937 obdrial Geoff Watts registraëné cislo 
BRS-3129 a zakrâtko sa stâva poprednÿm anglickÿm 
posluchâëom. Tomuto koniëku ostai vernÿ ai do- 
dnes. Ako prvÿ G-SWL dosiahol 40 potvrdenÿch zôn 
a 300 zemi DXCC. Dnes mâ Geoff potvrzené vëetky 
zeme DXCC ai na jednu jedinû. Chÿba mu ostrov 
Clipperton, FO8. Riadkami dneènej DX rubriky sa 
chcem poefakovaf Geoffovi v mene OK râdioamaté- 
rov za jeho dlhoroënù obetavù prâcu, ktorej plody 
ostali zaznamenané v naèich staniënÿch dennikoch. 
Za nâs vèetkÿch mu ûprimne ielâm skoré vyzdrave- 
nie. Verime, le DX-NS ë. 744 nebolo eète zdaleka 
Geoffovÿm poslednÿm slovom v DX publicistike.

Za spoluprâci a prispevky tfakujem: OK1IBL, 
OK1PCL, OK2BRA, OK2BRR, OK2CIJ, OK3BDE, 
OK3CAW, OK3EA, OK3JW, OK3LU, OK3TDJ a 
OK2-18860.

Malacky22. 10. 1976

^TELEGRAFIE
■ Rubriku pfipravuje komise telegrafie ÚRRk, Vlnitá 

33, 147 00 Praha 4.
Dr. L. Ondrié, OK3EM, pfedseda Ústfední rady 

radioklubu Svazarmu, se rozhodl udèlit pfi kaido- 
roënim vyhodnocení závodu ORQ test pohàr pfed- 
sedy ÚRRk nejaktivnêjèimu ùëastnlku této soutéie 
z fad radioamatérû a z fad pfisiuènikû ÓSLA. Kritéria 

.pro vyhodnoceni nejaktivnéjèich ûëastnikû budou 
zvefejnèna v této rubrice.

Prvni kolo závodu QRQ test v pâsmu 160 m 
proböhlo ve znamení rôeni „kaidÿ zaêátek je 
téikÿ“. Pfesto mélo jednoznaëné velmi pfíznivy 
ohlas a pfes QSB a QRN, na které si vétèina 
závodníkú stëzovala, i velmi sluéné vÿsledky. 
Pfesnÿ kmitoëet vysílání 1 857,05 kHzbylstanoven 
ve spoluprâci s Inspektorâtem radiokomunikaci 
v Praze, kterému patri dik-za spoluprâci pfi tomto 
prvnim vysílání.

V nèkterÿch krajich jii byli urëeni krajèti rozhodëi 
v,-telegrafii, ktefi maji na staresti zatim veèkeré 
zâleiitosti spojené s telegrafii ve svém kraji. Jsou to: 

kraj StfedoÔeskÿ - MUDr. A. Skfivánek, OK1FSA, 
Kosmonautû 686, 268 01 Hofovice; kraj Západoões- 
kÿ- Jan Matoèka, OK1IB, Druzby 13, 312 04 plzeñ; 
krajJihoieskÿ-Rudolf Melmer, OK1AMR, Krenovi- 
ce 81, 373 84 p. Dubné; kraj Jihomoravskÿ - Zdena 
Jírová, OK2BMZ, Pokorného 4, 674 01 Trebië.

Prvnim okresem, kterÿ uspofádal okresni pfe- 
bor v telegrafii podle novÿch pravidel, byl okres 
Karvinâ.

Pfebor ÓSR v telegrafii se uskuteëni 4. ai 6. 3. 
1977 ve Stfedoëeském kraji. Ucházet o ûëast se 
mûie kaidÿ drittel II. a v r. 1977 i III. VT prostfednic- 
tvim svého KV Svazarmu. Orzitele I. VT se ûëastni 
automaticky.

DIPLOM QRQ
Diplom QRQ vydává ÙRRk Svazarmu jako ocené- 

ni schopnosti radioamatérû kvalitné a rychle pfiji- 
mat a vysilat telegrafai texty a jako prostfedek 
k podniceni zâjmu o zvyéování téchto schopnosti.

Podminky k získání diplomu

Diplom QRQ je vydáván ve tfech tfídách - Ili., II. 
a I. - za splnéni podminek pro udèleni III., II. a I. 
vÿkonnostnl tfidy v telegrafii.

Ili. VT Ize ziskat bud v závodè QRQ test v pâsmu 
160 m (1857 kHz, kazdé druhé pondéli v mésici od 
20,00 do 21,00 SEÕ, propozice viz AR 9/76) za zisk 
alespoñ 250 bodû, nebo v libovolné soutèii III. 
kvalitativního stupnè (mistni, okresni pfebory) v tele
grafii za zisk alespoñ 500 bodû v celkovém hodno- 
ceni.

II. VT Ize ziskat v závodè alespoñ II. kvalitativního 
stupnè (napf. krajskÿ pfebor) za zisk alespoñ 750 
bodû v celkovém hodnoceni.

I. VT Ize ziskat v závodè I. kvalitativního stupnè 
(mistrovství ÓSSR. pfebor ÔSR a SSR, nèkteré 
krajské pfebory) za zisk alespoñ 1000 bodû v celko
vém hodnocení.

Pfíklad:
Jednotlivé VT Ize splnit pfibliinè následujicími 

vÿkony:
II I. VT: pfíjem 80 písmen/min. (T100 Paris), 70 

éíslic/min, (T 120 Paris), klíàování prûmèrné kvality 
70 písmen/min. (T 85 Paris), 50 õíslic/mip. (T 90 
Paris), vyslat a po sobé pfijmout éifrovany text 
rychlostl asi 60 znakû/min. (T 85 Paris).

II. VT: pfíjem 120 písmen/min. (T 140 Paris), 110 
òíslic/min. (T 200 Paris), klíõování prûmérné kvality 
100 písmen/min. (T 120 Paris), 65 òíslic/min. (T 120 
Paris), vyslat a po sobé pfijmout éifrovany text 
rychlosti 80 znakû/min. (T 110 Paris).

I. VT: pfíjem 150 pismen/ min. (T 180 Paris), 140 
ôisHc/min. (T 250 Paris), klíõování 135 pismen/min. 
(T165 Paris), 93 òíslic/min. (T 165 Paris), vyslat a po 
sobé pfijmout éifrovany text rychlosti 110 znakû/ 

' min. (T 150 Paris).
Pfesné si mûie kazdÿ spoõítat svoje moinosti 

podle odstavee 9 Pravidel soutèii v telegrafii, kterâ 
byla zvefejnèna vAR 8/76. Bodováníje velmi jedno- 
duché. .

Dalèi pfipominky k expedici AR:.

Znaëka, jméno, adresa:

Redakce ¿asopisu

„Amatérské Radio”

Jungmannova 24 
113 66 Praha 1

Doplñovací známky

Kè kazdému diplomu budou vydâny dvë znâmky- 
za nejvyèèi pfijaté tempo pismen a za nejvyéèi pfijaté 
tempo ëislic. Za ka2dé dalèí vyèèi pfijaté tempo 
budou vydávány doplñovací znâmky. Bude-li vydâ- 
vâna vyèèi trida diplomu, budou na ni znovu vylepe- 
ny dvë nejvyèèi znâmky (za pismena a cislice) bez 

'ohledu na to, zda byiy jii vylepeny na diplom niièi 
tfidy. Za pfijaté tempo se poëftâ text, ve kterém není 
vice nei 5 chyb (bez ohledu na kvalitativní stupeñ 
soutèze).-

Vydávání diplomu

Vydávání diplomu zajìèfuje z povéfeni ÙRRk 
komise telegrafie ÙRRk.-Manaiérem komise te
legrafie ÙRRk pro tento.diplom je Dááa Supáková, 
OK2DM, Friëova 3, 616 00 Brno, na jejíz adresu se 
zasílaji zádosti o diplom i o doplñovací známky.

V zádosti musí bÿt uvedeny osobñí údaje ¿adátele 
(jméno, znaëka, adresa, datum narození, ëislo sva- 
zarmovského prúkazu), název soutèze, ve které byly 
podminky splnény, dosazenÿ bodovÿ zisk a nejvyèèi 
pfijatá tempa pismen a ëislic. Kaidá zádost musí bÿt 
potvrzena hlavním rozhodóím soutëze, kde byly 
podminky diplomu (doplñovací známky) splnény. 
Nutnÿm pfedpokladem je, aby komise telegrafie 
ÚRRk vlastnila kopii vÿsledkové listiny pfísluéné 
soutéíe. podepsanou hlavním rozhodcím, kterÿ 
musí mit predepsanou kvalifikaci.



Stejnÿ postup piati i pro vydávání doplñovacích 
známek. Neni tfeba uvádét znovu véechny osobní 
údaje. Známky si nadiplom nalepí kaidÿsâm (budou 
oznaóeny óíslem diplomu a óíslem známky).

Pro získání diplomu nebo známek za vÿsledky 
dosaiené v závodé QRQ test piati stejnÿ postup s tím 
rozdílem, ze zádost nemusí bÿt potvrzena hlavním 
rozhodóím a doloiena vysledkovou listinou, nebof 
komise telegrafíe ÚRRk je pofadatelem QRQ testu 
a má tyto materiály k dispozici.

Diplomy budou rozesílány poétou, vÿjimeôné mo- 
hou bÿt pfedávány primo pfi soutéiíchi

Driitel diplomu mûze pouzívat malÿ znak telegra
fie s nápisem QRQ I., II. nebo III. na svém QSL lístku. 
Podklad obdrií na pozádáni od komise telegrafíe 
ÚRRk.

Diplom se vydává od 1. 1. 1977 a podmínky pro 
jeho získání musí bÿt splnèny po tomto datu. -tx

&MVT&
Mistrovstvi ÕSSR v MVT

Za úóasti reprezentantú SSSR a MLR se uskuteó- 
nilo ve dnech 8. ai 10. 10. 1976 mistrovstvi ÕSSR 
v MVT pro rok 1976. Porádal je OV Svazarmu Kolín 
v hotelu Bilÿ Lev ve ¿dáru n/S'., to proto, ze púvodní 
ubytování v Jevanech bylo odfeknuto tri tÿdny pfed 
mistrovstvím.

Mistrovstvi se zúóastnílo ve vSech kategoriích 
celkem 42 naSich, 6 sovétskÿch a 8 macfarskych 
závodníkú. Slavnostné je zahájil místopfedseda ÚV 
Svazarmu plk. PhDr. J. Havlík.

Program soutéie byl rozvrien do dvou dnú. 
V sobotu se uskuteónil provoz na stanicích, príjem, 
klíóování, strelba z malorázky a hod granátem, 
v nedéli oriéntaóní závod a slavnostní zakonóení.

Soutéi organizovali zkusení rozhodóí MVT a óle- 
nové kómíse MVT ÚRRk v óele s hlavním rozhodóím 
T. Mikeskou, ZMS, za pomoci pofadatelú z ORR 
Kolín. Jednotlivé disciplíny probíhaly hladce bez 
závainéjéích organizaóních nedostatkú. Pouze ne- 
dodriení óasu zakonóení soutéie a vyhláéení vÿ- 
sledkú - obvyklá bolest vètèiny soutéií - pokazilo 
trochu jinak velmi pèknÿ dojem z celé soutéie.

Ve svÿch.kategoriích získali tentokrát tituly mistru 
vÿhradné favorité. V kategorii A Jifí HruSka, v kate
gorii B pfi neúóasti Mihálika J. Zeliska, v kategorii 
C V. Kopeckÿ a v kategorii D poprvé (koneóné) J. 
Vilóeková. Péknÿm úspéchem je umlsténí K. Koudel- 
ky na 2. misté o pouhÿch 8 bodù za vítézem a stejné 
tak 2. misto Gity Komoroyé v kategorii mládeie do 15 
let.

Struëné vÿsledky

Kategorie A:
body

1. J. HruSka* 381
2. K. Koudelka 373
3. V.Tint(SSSR) 369
4. J. Hauerland 358
5. Wakar (SSSR) 356

Kategorie B: 
body

1. V. PÖSkov (SSSR) 352
2. J. Zeliska 330
3. O. Sarkany (MLR) 269
4rP. Grega " - - 268
5. Panöenko(SSSR) 258

Obr. 2. Mistr CSSR v kategorii A pro rok 
Ì 976 Jirí Hruska, OKI MM W

Kategorie C:
body

1. V.Kopecky 381
2. G.Komorovä 343
3. Z.Zsoterovä(MLR) 331’
4. M. Gordan 331
5. M.Handlir 304

Kategorie D:
body

1. J.Vilöekovä 368
2. D.Skälovä - 359
3. Alexandrova (SSSR) 348
4. Z.Jirovä 336
5. PoleSöukovä 309

¿¿HON w ¿¿Wnaliskuw
Majstrovstvo ÕSSR v honbe na líãku 

1976 «

Okres Prievidza, známa banícka oblast hornej 
Nitry, bola poverená usporiadaním vrcholnej súfaie 
rádioamatérov-IÍSkarov- - Majstrovstva ÕSSR 
s úóasti závodníkú NDR.

Organizaônÿ vÿbor, ktorÿ viedla známa osobnosf 
rádíoamatérského éportu, -Lydia Nedeljaková, 
OK3CIH, dlho zvaioval, kde majstrovstvo usporia- 
daf, az nakoniec rozhodnutie padlo na Faókovské 
sedlo, asi 30 km severovÿchodne od Prievidze. Ne- 
dalekÿ Kfak (1352 m) a okolité strmé svahy Maléj 
Fatry spolu s dobrÿmi ubytovacími moinosfami 
naznaéili, ie by se majstrovstvo móhlo vydarif.

V piatok 17. septembra 1976 ziéla se v mieste 
kóhania takmer stovka pretekárov z celej naáej 
vlasti, ktoré do 4 vekovych kategór i i menovali národ- 
né rádioamatérske organizácie,a 9 závodnikov NDR. 
Tréning na strmÿch svahoch za daidivého poóasia 
vytváril v predveóer Startu nejednú vrásku na óelách 
závodnikov. Akÿ bude zajtrajéí Start? V sobotu 
k deviatej hodine ráno nastúpili pred vztyóené vlajky 
rozhodcovia, hostia a závodníci k slávnostnemu 
otvoreniu majstrovstiev ÕSSR 1976. Krátka uvítacía 
re ó riaditefa súfaie RSDr. Mittaéa, podpredsedu 
ONV v Prievidzi, slàvnostnÿ sfub pretekárov, hlavné- 
ho rozhodcu a potom ui len posledné pokyny 
a upresnenia o trati. O 9.45 hodine vyráiajú na traf 
prvé Stvorice. Niekofko okamiikov po Starte miznú 
v husjom mlieku hmly, ktoré nebol schopnÿ rozo- 
hnaf ani vytrvàle dujúcí severák ani dáid. Jedinym 
spríevodcom závodnikov sa stáva rozbahnená traf, 
klzké svahy a signály z Héiek, vychádzajúce z hustej. 
hmly. Mímoriadne extrémne podmienky nedovolí 
nikomu taktizovaf s trafou ani so silami, bolo treba 
len pracovaf a to naplno.

Cielové digitálne stopky zobrazujúce ¿as aj na 
vefkom iiarovkovom displayi zaóali zaznamenávaf 
óas prvÿm závodníkom len nieóo pred vypréaním ich 
limitu. Dobehovÿ koridor z poslednej líéky na cieí 
míeme upravil hlavnÿ cieFovy rozhodca, ZMÔ ing. B. 
Magnusek, k spokojnosti pritomnÿch divákov.

Osemdesiatka v kat. muiov (A) nepriniesla iiadne 
prekvapenie. Vyhrali favoriti, ktorí tvrdo trénovali po 
celÿ rok. Vifazstvo ing. Stanéka je preto zaslúiené. 
V kat. juniorov (B) zvífázil Jirásek s náskokom 18 
minut pred Stanom Meóíarom z Prievidze, ktorého- 
vÿsledek môieme povaiovat za veikÿ uspech. Ra- 
dost dqmácich bola preveliká. Kategória mládeie do 
15 rokov (C) mala jediného favorita, ktoryrn bol 
Suchÿ z Teplíc, óo sa aj potvrdilo vysledkami. 
Vefkÿm prekvapením je druhé miesto D. ¿ufovej zo 
Zvolena, ktorá áko jediné dievóa v tejto kategórii 
získala 2. miesto z 15 étartujúcich. Kategória zien sa 
stala na vefké prekvapenie trofejou EVy Blomanovej 
z Prahy, ktorá tymto odsunula do poía porazenÿch 
vSetky ós. reprezentantky.

Dvojmeter mal Start v nedelu réno za podstatnë 
lepSieho poóasia. Traf vSak svojou nâroônosfou 
pripravila nejedno nemilé prekvapenie, najmâ na 
raioSné odrazy a nluché miesta v hibokÿch dolinàch. 
Ölenitÿ terén dal moinosf vedùcemu träte J. Loma- 
novi, OK3CHW, a hlavnému rozhodcovi K. SouCkovl, 
OK2VH, uplatnif svoje dlhoroòné skûsenosti a pri- 
pravit takto dôstojnÿ zâver majstrovstva. V kat. 
muiov patri tentokrât vifazstvo ing. M. Vasilkovi, 
v kategórii juniorovpre zmenu nâdejnému reprezen- 
tantovi J. Fekiaôpvi, OL8CCE, z Bratislavy. Mlâdei- 
nicku kategóriu vyhral neoéekâvane J. Balâi z Prie
vidze pred favorizovanÿm Suchÿm. V ienâch si 
vifazstvo podruhÿkràt odnâèa Eva Blomanovâ, 
ktqrà tÿmto dokâzala, ie bude potrebné poéitat’

Obr. 1. Ing. M. Vasilko z Kosic bezal 
dvojmeter s maximálnym nasadením, zaslûze- 
ne zvit'azil a ziskal titul majstra CSSR pre rok 

1976

s uplatnenim jej talentu a fyzickej kondicie aj 
v reprezentácii.

Skonõilo sa teda majstrovstvo, ktoré bolo pódfa 
názoru pretekárov vydarené, do nároónosti frate 
mímoriadne nároõné, ako vraveli - typicky sloven- 
ské. Bolo to podujatie, o ktoré bolo po celú dobu 
konania v okrese Prievidza veikÿ záujem, veci prf- 
tomnosf ôelnÿch predstavitefov organizácii NF po 
dobu pretekov to len potvrdzuje. Majstrovstvo pri-■ 
pravoval kolektív, ktorÿ v organízovaní takÿchto 
medzinârodnÿch podujatí nemá vefké skûsenosti, 
ale ako vidief nadSenie a obetavosf dokàie aj veci 
nemozné. Táto súfai je torio príkladom. Bude 
prianím vSetkÿch nás, ktorí holdujeme rádioamatér- 

. skému éportu a dobrému vzfahu k prírode, aby aj 
majstrovstvo v r. 1977 bolo aspoñ tak vydarené.

OK3UQ

Vÿsledky majstrovstiev ÕSSR v honbe na líSku 
1976

Pésmo 80 m

Kategória A, limit 160 minut, vzdialenosf 7,5 km, 
poóet líSíek 4 + 1, -

Por. Meno Okres Poóet 
líáiek

Celk. 
óas

Poóet 
bodov

1. StanékO. Brno-vidiek 5 108,42 15
2. JefábekZ. Brno-vidiek 5 110,16 12
3. Vasilko M. Koáice • 5 120,35 10
4. Hauser NDR 5 134,44
5. Herman L. Havífov 5 139,52 8

Kategória B, limit 160 minut, vzdialenosf 5,5 km, 
poóet líSiek 3 + i

Por. Meno Okrés Poóet Celk. Poóet .
líáiek ¿as bodov

1. Jirásek S. Ostrava 4 60,00 15
2.-MeóiarS. Prievidza 4 78,10 12

Obr. 1. Vedoucísovètské delegaces. Malejev
se zajrnem siedoval prípravu nasich zdvodni-

ku pri provozu



Skola honu na lisku
(K. Koudelka)

Sportovci Svazarmu prokázali v mnoha vrcholnÿch soutêiích svoji vynikající úroveñ 
a dosáhli kvalitnich vÿkonù. Radioamatéfi se svÿmi vÿkony a umísténími v mezinárodních 
soutèiích v honu na lièku na úspéèích podíleji. Zvlàèté v posledni dobè, kdy je dostatek 
pfijímaéú pro pásmo 80 m, vzrostla masovost a zájem o tento hezkÿ radioamatérskÿ sport 
hlavné mezi mládezí. Vÿbornia talentovanijednotlivcidostávajíjedineànépfilezitostikezvÿèenitechnickÿch 
a bézeckÿch kvalit pfi soustfedènich. Vyrùstaji dobfisportovci a roste poietzájemcú. Cvióitelé a trenéfimají 
dobré materiálnízabezpeèenipro práci s mládezí a zájemci o radioamatérskÿ sport.

Obr. 2. Katègória lien zazila prekvapenie na 
oboch sút'aznych pásmach, ked titul dvojnà- 
sobnej majsterky ¿SSR ziskala Èva Bloma- 

novó z Prahÿ.

3. Malÿ J. Ostrava
4. Fekiáô J. ' Bratislava
5. Kocián J. Ostrava

4 ■ 79,25 10
4 84,40 8
4 87,37 6

Katègória C, limit 160 minut, vzdialenosf 3,5 km, 
poôet líèiek 2+1

Por. Meno Okres Poôet 
lièiek

Celkovÿ 
õas

1. Suchÿ J. Teplice 3 64,56
2. Zuffová D. Zvolen 3 100,09
3. Kiääo è. Õadca 3 115,37
4. Kozman P. Bratislava 3 126,15
5. KañkaJ. Zvolen 3 136,35

Katègória D, limit 160 minut, vzdialenosf 5,5 km,
poôet lièiek 3 + 1

Por. Meno Okres Poôet Celk. Poôet
lièiek ôas bodov

1. Blomanová E. Praha 4 109,37 15
2. Trávniôková A. Prostèjov ’ 4 112,44 12
3. Trudiôová L N. Jiôín 4 112,54 10
4. Pawlasová D. Havífov 4 117,20 8
5. Vilôeková J. Pardubice 4 120,41 6

Pásmo 2 m

Katègória A, limit 120 minut, vzdialenosf 5,7 km, 
poôet líèiek 4 + 1

Por. Meno Okres Poôet Celk.' Poôet
líèiek cas bodov

1. VasllkoM: Koèice 5 79,01 15
2. Súkeník M. Bruntál 5 80,27 12
3. Vasilko J. Koèice 5 81,26 10
4. Koudelka K. Pardubice 5 81,30 8
5.-6. StanèkO.Brnorvidiek 5 86,40 6

Hauser ‘ NDR 5 86,40

Katègória B, limit 120 minut, vzdialenosf 4,5 km, 
poôet lièiek 3+1

Katègória C, limit 120 minut, vzdialenosf 3 km,

Por. Meno Okres Poôet 
líèiek

Celk. 
ôas

Body

1. FekláÕ Jozef Batislava 4 61,28 15
2. Õech Svat. Kromèfíi 4 67,57 12
3. Malÿ Jaroslav Ostrava 4 78,09 10
4. VrbíkZd. Praha 4 83,24 8
5. Krejôí L. Tfebíô 4 97,35 6

poôet lièiek 2 + 1

Por. Meno Okres

1. BalázJ. Prievidza
2. Suchÿ Jifí Teplice
3. Masaryk J. Õadca
4. Kozman P. Bratislava
5. Kièo è. Õadca

Pocet Celkovÿ
líèiek

3
3
3
3
3

ôas 
70,15 
73,48 
84,33 
95,39

100,35

Katègória D, limit 120 minut, vzdialenosf 4,7 km,
poôet líèiek 3 + 1

Por. Meno Okres Poôet Celk. Poôet
líèiek ôas bodov

1. Blomanová E. Praha 4 76,55 15
2. Trudiôová L Jiôín 4 78,43 12
3. Vilôeková J. Pardubice 4 97,18 10
4. Smejkalová H. Brno-vidiek 4 102,30 8
5. Döpke NDR 3 ' . 88,Í9
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ékola honu na lièku je urôena jako metodickâ 
pomûcka a tréninkovÿ návod zaôinajicim sportov- 
cûm a cviôitelûm. Pouôeni v ni naleznou chlapci 
a dèvôata - drzitelé VTM a nizèich VT. Hon na lièku 
Ize doporuôit i radioamatérûm, kterí se vènuji pouze 
technické a provozni ôinnosti. Start v okresních 
a krajskÿch kolech je nenuti keèpiôkovému vÿkonu, 
nÿbrÉ sleduje vèestrannÿ rozvoj schopnosti moder- 
nlho ôlovèka v jeho fyzickém a duèevnim vÿvoji.

Skola pfedpokládá znalost pravidel a sportovní 
klasifikace honu na lièku. Je zamërena pro pásmo 
3,5 MHz, pro které jsou jiz v radioklubech Svazarmu 
i mnohÿch Domech pionÿrû a mlàdeÉe dobré pod
minky a nevyóerpává odliènosti práce s prijimaôem 
a techniku mëfeni pro VKV pásmo 144 MHz. Je zde 
podán návod zaôâteônikûm a cviôitelûm, jak zaôit 
s pravidelnou tréninkovou ôinnosti, a tém, kterí jiz 
kouzlo „loveni lièek“ ochutnali, návod, jak zlepêit 
vÿkon a nalézt uspokojení v závodech. Stàle je 
hodné tëch, kterí i v závodech vyèèiho -stupnë se 
dopouètëji mnoha chyb, kterí jsou k soutézim mini- 
mâlnè pfipraveni, a tim se samt poèkozuji. Bez 
pfipravy jiz nelze ùspéènè zàvodit. A proto hned od 
zaôàtku je potrebné systematicky, postupné a cile- 
védomé pracovat s talentovanÿmi zájemci. Odmé- 
n 3u za tréninkové úsilí je závodníkovi pékné umistë- 
ni v soutéii a dosazenà vÿkonnostni trida. Nètrénu- 

✓ jeme proto, abychom získali osobní slávu a vÿhody, 
nÿbri trénujeme ke prospèchu spolecnosti. Svÿm 
vÿkonem chceme prospèt rádioklubu, okresu, kraji - 
a nakonec snad i óestné obstát pri reprezentaci své 
vlasti.

Kaidÿ mladÿ závodník si òasem ovàri, ie vÿsledky 
mûze zlepéit jen poctivou prípravou. Tak se stává 
cilevédoméjèi, houzevnatèjèi, rozhodnèjèi a jeho 
vúle se stává pevnéjéí. A tyto vlastnosti ovlivñují 
nejen vÿkon, nÿbrz i charakterové vlastnosti tak 
dúleÉité pro zivot.

Brannÿ charakter je v honu na lièku ve spojení 
techniky a nároóného béhu. Uspokojení po technic- 
ké í sportovní stránce naleznou ti, kterí budou 
v prípravé svédomití, nároóñí a peóliví. Chlapci jisté 
ocení brannÿ charakter sportu pri vÿkonu vojenské 
sluzby.

Pokud vás moderni radioamatérskÿ sport hon na 
• lièku zaujme a chcete pokraôovat po neznâmÿch 
cestách a lesních pèèinâch s prijimaôem v ruce, 
sportujte v kolektivu s vedoucím, kterÿ se dokáze 
mládeíi vènovat po odborné a sportovní stránce.

A ted jeètè názvy jednotlivÿch kapitol: Charakte
ristika honu na líéku, Technika zaméfování pfijíma- 
óem, Trénink béhu, Taktika, Postup na trati, Dohle- 
dávka, Strava a hygiena, Ústroj a vÿzbroj, Stavba 
trati, Tréninkové hry.

Charakteristika honu na lièku

Hon na lièku je radioamatérskÿm sportem, kterÿ 
ûôelnè spojuje technickou a béieckou stránku a má 
vysoce brannÿ charakter. Úkolemzávodníka jevóle- 
nitém terénu stredné dlouhé.traté za pomoci radio- 
vého zamérovacího prijimaôe vyhledat v co nejkrat- 
èim ôase ukryté vysilaôe (Iiéky), které v pravidelnÿch 
intervalech vysílají smluvené telegrafní signály. Ke 
startu v takové soutézi, má-li bÿt dosaíeno uspokoji- 
vého vÿsledku, musí bÿt závodník patrióné pripraven 
po technické, bézecké, taktické a psychické stránce.' 
Váechny tyto dílóí souóásti honu na lièku musí bÿt 
v prípravé samostatné trénovány a ve vlastním 
závodé pak úóelné spojeny. ObtíÉné lze doSáhnout 
dobrého vÿkonu, kdy¿ závodník není dostateônê 
fyzicky zdatnÿ a umí ovládat zarízení vÿborné kvality, 
stejné jako kdyz podává vÿbornÿ bèzeckÿ vÿkon 
s nepriliè kvalitnim prijimaôem a nedostateônou 
obsluhou. A je-li startujici technicky i bëzecky 
pripraven a neumí tyto své pfednosti ve vlastni 
soutëii uplatnit a vyvinout maximální úsilí pro 
dosaient nejlepèiho vÿsledku, pak ani vÿsledek neni 
plné uspokojivÿ.

Dûlezitÿm faktorem pro vzrûstajici vÿkonnost je 
správné a rychlé rozhodování v soutèli, kdy pri bèhu 

bÿvaji tyto schopnosti tlumeny únavou a s ni souvi- 
sející roztriitosti, malou .soustredénosti a snahou 
o „zavéèování“ za jiné závodníky. Chování a charak
ter ôlovèka ûzce souvisi se sportovnim vÿkonem. 
Je-li nesvédomitÿ, nepresnÿ a neporâdnÿ, projevi se 
to i v soutèzich.

Pri pravidelném tréninku je treba postupovat od 
jednoduché ke sloiitëjèi problematice, a to jak 
v zamérovaci technice, tak v technice bëhu. Získání 
základních teoretickÿch védomostí je doplñováno 
etapovou tréninkovou ôinnosti, kdy se upevñují 
návyky potrebné pro závodéní. Trénink je nutno 
diferencovat s ohledem na vèk. Zâkladni tréninko
vou ôinnost Ize rozdèlit:
a) popis a ovládání zamérovacího pfijimace, 
b) béieckÿ trénink.
c) závodní taktika.

Technika zaméfování prijimaôem

Dobrÿ pfijimaô se zamérovacim systémem je 
v honu na lièku nejdûlezitéjéim technickÿm zafize- 
ním. Lièkari, ktefi jsou technicky a materiálnézpúso- 
bili ke stavbè vlastniho prijimaôe, jsou ve vÿhodé 
oproti ostatnim sportovcûm, nebof zpravidla maji 
zamërovaci prijimaôe vlastni koncepce, kvalitni 
a citlivé, které’Spolehlivè prijimaji v krâtkovlnném 
pásmu.

Vëtèina závodníkú, hlavné mladÿch a zaôínajicích, 
je odkázána na prijimaôe z radiotechnickÿch vÿrob; 
nich stredisek (JUNIOR pro pásmo 3,5 MHz), které 
pracuji spolehlivè a plné vyhovuji. Presto mnozi pri 
neûspëchu poukazuji na ..nedokonalÿ“ nebo màio 
citlivÿ prijimaô. Priôiny neuspokojivého vÿsledku Ize 
vèak hledat v nedokonalé tréninkové prípravé, ne- 
vhodnÿch technickÿch pomúckách a èpatné závodní 
taktice.

Znalost 'prvkû, ôinnost a pouzívání prijimaôe je 
základním predpokladem pro správnou obsluhu. Tu 
Ize rozdèlit na práci v klidu - ve startovním koridoru 
a na obsluhu pfi béhu na trati. Úôelná, správná 
a rychlá manipulace s pfijímaôem je pro dobrÿ vÿkon 
nezbytná. Nesprávné a pomalé mèfení závodníka 
zdrzuje a. jeho postupy k vysílaôúm nejsou po 
optimální trati.

Závodník odbíhá do startovního koridoru zpravid
la pfed vysíláním lièky ô. 1. Aby mèl pfehled o rozlo- 
¿ení lièkovÿch vysílaôú a jejich priblizné vzdálenosti, 
provádí az pétiminutové mëfeni. Neúplné mèfení 
a pfedôasné vybéhnutí mûze mit za následekzvolení 
nesprávného poradí vyhledání vysílaôú a nabèhání 
vétèí vzdálenosti.

Pfi zamérování nejdfíve naladíme kmitoõty jed- 
Onotlivÿch vysílaôú a tyto oznaôíme a popíèeme 

ôíslem lièky na stupnici pfijímaôe. V závodé se ôasto 
stává, ie signály. od vysílaôú jsou ve stârtovním 
koridoru slabé a závodník nesprâvnÿm ladèním 
nedokáze ani v minutové relaci lièku naladit. Chybou 

- je, kdyí v tréninku se pfijimají lièky jen se silnÿm 
signálem. Ucho navyklé pouze na takové signály jen 
s obtíÉemi dokáze zachytit signál slabèí. Ladit je 
treba pozvolna a soustfedèné na vysílací kód lièky 
a nevénovat pozornost jinÿm signálúm, které jsou 
zpravidla v pásmu téz slyèet. Mezi ôárkami v kódu 
a jednotlivÿmi signály jsou mnohdy delèí mezery, ve 
kterÿch závodník snadno vysílace „prejede". Je 
treba zachovat rozvahu, kdyz se nepodafí bèhem 
nékolika desitek sekund lièku naladit. Vybèhnutím 
v terénu o nèkolik metrú vÿèe, 6izdvizením pfijimace 
nad hlavu se i slabÿ signál v pfijímaôi zesílí. Pfi ladéní 
vzdy prijímáme prutovou anténou, která má kruho- 
vou charakteristiku.

Druhÿm ûkonem, kterÿ v koridoru provádíme, je 
zjiètêni pfibliíného sméru kvysílaèi. Je-li signál lièky 
silnÿ, zmenèíme citlivost prijimaôe. Potom je kazdé 
mèfení pfesnéjèí a rozhodování jednoznaônêjèí. 
Otáôíme se s prijimaôem, anténni pfepínaô je v po
loze srdcovky a podle síly pfícházejícího signâlu 
urcime smèr k vysílací anténé lièky. Presnÿ smèr 
zmëfime na osmiôkovÿ diagram odpojenim prutové 

a?tény' . (Pokracováñí)



MLAOEZ A 
KOLEKTIVKY

Rubriku vede J. Õech, OK2-4857, Tyréova 735, 
675 51 Jaromèrice nad Rok.

Dr. oms.
V nékolika dopisech jste mne iádali. abych vâm 

vysvétlil, co je to report a jak jej správné udávat. Dá 
se rfci, ze pfedání reporta je z celého spojeni ùdaj 
nejdùlezitèjèi, a proto nékolik fàdek na vysvètlenou.

Je dûlezité, aby se kazdÿ radioamatér nauôil 
report správné. posuzovat. Rozhodnè iàdné stanici 
néprospéjete, kdyz jí report nadhodnotite. Dosti 
ëasto múzete bÿt na pâsmu svédky toho. jak nèkterâ 
stanice vysílá tónem ménékvalitním, navazujejedno 
spojeni za druhÿm a mnohé protistanice ji zcela bez 
uzardéni pfedaj i ten nej lepSi report. Snad z obavy, ze 
by jim ñepotvrdila spojeni QSL listkem, kterÿ moiná 
potrebuji pro néjakÿ diplom. Je to nesprávné a védo- 
mé tak klamou protistanici, která mo2ná ani nevi 
o závadé na svém zafízení. Dalo by se to pfirovnat 
k tomu, kdyz tfeba téíce nemocného utééujeme, ie 
je docela zdráv. Stejné tak nevhodné je nepravdivé 
posuzování sí ly signálu. Tím, ie stanici pfedáte nebo 
na QSL listku uvedete v reportu ..lepéí" pfijatÿ 
signál, ji mozná zalichotíte, nikdy jí véak nepomúÉe- 
te. Dostane-li taková stanice od fady protistanic 
report podstatné horsí. pak sama pozná, ze jste ji 
report nadlepsíli, nebo ¿e asi máte opravdu mimo- 
fádné vynikající pfijímaé.

Co Je tedy report RST - RS?

Report je skupina õíslic, která vyjadfuje údaje 
o pfijímaném signálu. V radioamatérském provozu 
pouzíváme jednotné oznaóení RST pfi provozu 
telegráfním a RS pfi provozu fonickém. Písmeno 
R udává ¿Itelnost (z anglického readability):

R1 - zcela neóitelné
2 - obóas óitelné (pouze ojedinélá slova)
3 - obtííné Óitelné
4-óitelné
5 - dokonaleóitelné

Písmeno S vyjadfuje sílu signálu (z anglického 
strength):

S1 - signál na hranici slyéitelnosti
2 - velmi slabÿ signál
3 - slabÿ signál
4 - pfijatelnÿ signál
5 - téméf dobrÿ signál
6 - dobrÿ signál
7 - strednè silnÿ signál
8 - silnÿ signál
9 - mimofádné silnÿ signal’

Obr. I. Vzor údajü na posluchacském listku

Písmeno T vyjadfuje jakost tónu (z anglického 
tone):

T1 - mimofádné hrubÿ syôivÿ ton
2 - hrubÿ ton stfidavého proudu
3 - hrubÿ tén s velmi slabÿm zàznéjem
4 - hrubÿ tón se stfednim zàznéjem
5 - dosti hrubÿ tón se silnou modulaci stfidavého 

proudu
6 ~ tón s modulaci stfidavého proudu
7 - skoro dstÿ tón s nádechem stridavé sloiky
8 - ôistÿ tón s nepatrnÿm nádechem stridavé sloiky 
9 - nejõistSí tón

Pfi provozu fonickém se pfedává skupina RS 
a jakost modulace se vyjadfuje otevrenou red, napf. 
modulace vÿbornâ. dobrá a podobné.

K tomu, abychom mohli stanici pfedat pravdivÿ 
report, je tfeba uróitého cviku. Proto vénujte sprâv- 
nému posuzování pfijímaného signálu hodné casu 
jiz pfi vÿcviku radioamatérského provozu pfimo 
poslechem na pásmech pod dohledem zkuéenÿch 
radioamàtérû, ktefi vâm nejlépe poradi a na pfikla- 
dech vysvétli správné posouzeni reportu. Vzdyt’ 
mnohdy objektivni posouzeni pfijímaného signálu 
a vyznaõení reportu je rozhodujici, zda vâm stanice 
potvrdí vaéi poslechovou zprávu vlastnlm QSL list
kem. Z kazdého potvrzeného QSL lístkü máme 
véichni radost. Vèem je nàm pfece jasné, ze QSL 
listek není jen potvrzením poslechové zprávy nebo 
spojeni mezi stanicemi, ale je i odmènou za obétova- 
nÿ óas a za nadéeni pro radioamatérskÿ sport. QSL 
listky jsou také podkladem pro úõast radjoamatéra 
v dlouhodobÿch národních i mezinárodních soutè- 
¿ích, pro získání diplomó a tím také dosa¿ení 
vÿkonnostnich tfíd.

Jak se zasílají zprávy o poslechu

Poslechovou zprávu odesiláme odposlechnuté 
stanici na QSL listku. Na tornio listku posluchac 
sdèluje stanici vèechny dúleiité údaje: volací znak 
odposlechnuté stanice, datum, ¿as. pásmo, druh 
provozu, report, znaóku protistanice. popis pfijíma- 
cího zafízení. druh antény a daléí údaje z naéeho 
pozorování. Na QSL listku má bÿt vÿrazné umístèna 
znaóka posluchaóe, jeho jméno, adresa a podpis. Na 
obr. c. 1. viditevzorúdajú, které mají bÿtnatiStény na 
QSL listku posluchace. Upozorñuji véak na to, ie 
v ádrese QSL sluzby ÚRK je nyni tfeba uvést také 
PSÕ 113 27. Dostane-li radioãmatér-vysilaõ vaéi 
zprávu o poslechu, zkontroluje si správnost údajú ve 
svém stanióním deníku a zaéle vám na oplátku svúj 
QSL lístek, na némz vyznad údaje o svém vysílání. 
Nezapomeñte véak, ie poslechová zpráva má pro 
uróenou stanici vÿznam jen tehdy, je-li naprosto 
objektivni a zaslaná vòas. Proto vénujte patfiõnou 
pozornost vyplñováni QSL lístkü.

Na QSL listku múdete stanici také upozornit na 
zajímavé podmínky na pásmu, na ostatní vzácné 
stanice, které byly ve stejnou dobu slyéet, porovnat 
reporty s reporty ostatních stanic ze stejné oblasti 
apod. Zvÿéite tím svoji nadéji, ie vám stanice vaéi 
poslechovou zprávu potvrdí vlastním QSL lístkem.

Obr. 2. Príklad QSL listku

Neoóekávejte véak, ie vám véechny stanice vaée 
poslechové zprávy potvrdí. Bohuiel je mnoho sta
nic, které QSL lístkem nepotvrdí ani navázané 
spojeni a na posluchaôskÿ QSL lístek odpovi jen asi 
40 % stanic. Na stesti jsou to véak vétéinou bézné 
a méné vzácné stanice.

QSL lístky

Pro radioamatéry-vysílaóe prodává prodejnaÚRK 
v Praze v Budeóské olici pfedtiéténé QSL lístky. 
V dohledné dobé budou v této prodejné na skladé 
také posluchaóské QSL lístky. Dotiskem vlastní 
znaóky, jména a adresy múzete získat vkusné lístky. 
Nezapomeñte véak, ie nejen vaée operatérská zru¿- 
nost, tón ói modulace vaéeho vysílaté. ale i QSL 
lístek je reprezentací vaéi stanice a vaéeho volacího 
znaku a v zahranióí reprezentuje dobré jméno OK 
radioamatérú a naéí republiky. Mnohé závody, pod- 
niky a mèsta maji zájem o propagaci svÿch vÿrobkû 
a kulturních památek, kterou múíete zajistit pro- 
stfednictvím QSL lístkü. Pfíklad takového vkusného 
QSL lístjcu vidíte na obr. 2. Toute cestou tak máte 
moznost získat zdarma pékné QSL listky. QSL listky 
vsak pfed tiskem musite zaslat na ÚRK keschválení!

QSL sluiba

Vétéina radioamatérskych organizad na svèté má 
tzv. QSL sluzby, které zprostfedkují mezinárodní 
i vnitrostátni distribue! QSL listku. U nás rozesílání 
QSL lístkú ôeskoslovenskÿm i zahranióním radioa- 
matérúm obstarává QSL sluzba ÚRRk Svazarmu 
CSSR, poétovní schránka 69, 113 27 Praha 1.

Kaídého z nás potééí zásilka QSL lístkú, kterou za 
uróitou dobu dostaneme z naéí QSL sluzby. Aby
chom mohli zásilky QSL lístkú dostáyat óastéji 
a pravidelné, musíme se snaíit naéim pracovnicím 

.QSL sluíby práci alespoñ dásteíné usnadnit. Pfi tak 
velkém mñoíství QSL Tístkúr ktéré'prójdé^jéjich 
rukama^je to nezbytné. Proto si zapamatujte nékolik 
následujících doporuóení.
- V zásilce zasílejte QSL lístky sefazené podle zemí 

v abecedním pofadí. Napf. AP, BY, CE, DJ, DL, 
DM, EA atd., dále K1 - W1, K2 - W2. K3 - W3 atd.,

- QSL lístky pro OK1, OK2, OK3 sefazené abecedné 
na skupiny: OL. RP, VKV, kolektivky,

- koncesionáfe dvoupísmenné: napf. AA, BA. CA ' ‘ 
atd.,

- koncesionáfe tfípísmenné: napf. AAA, BAA, DÁA ■ 
atd.,

- znaóku protistanice prête vÿrazné. pfípadné i na 
rub QSL listku,

- u znaóky stanice. která chce zaslat QSL lístek 
. ' prostfedníctvím svého manaZéra, napiéte znaóku

QSL manaiéra. U vzácnéjSích stanic jsou QSL 
manaíefi uvádéni v CaILbooku a v radioamatér
ském tisku,

- nesrovnané QSL lístky vrací QSL slu¿ba zpét.
Pro kaidého z nás je sefazení vlastních QSL lístkú 

• maliókostí a pro pracovnice QSL slu¿by je to uéetfe- 
ní znaóné a zbyteóné práce. Urychlíte tím rozesílání 
QSL lístkú.
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Váechny únory v letech slune¿ního minima se 
vyznaéují tím, ie elektronovà koncentrace vrstvy 
F2 klesà v noci velmi ¿asto tak, ie I v osmdesétl- 
metrovém pásmu nastává pásmo ficha se dvéma 
relatlvníml maximy; prvni byvá mezi 03.00 a 07.00 
hodinou, druhé naveéer okolo 18.00 ai 22.00 hodi- 
ny místního ¿asu. V obojím pfipadé ¿ini potile 
navazovat spojeni na vzdálenostl 50 al 300 km, 
aváak veíerní pásmo tlcha nékdy odpadá nebo se 
projevuje jen nepatrné. Noéní útlum pii dálkovém 
áífení je véak právé v únoru za cely rok nejmenéí, 
takle na osmdesáti a dokonce i na sto áedesáti 
metrech docházi ¿asto k vybornym DX podmínkám 
na trasách lelicích pfeválné na Sluncem neosvét- 

lené ¿ásti Zemé. Podle prúméru posledních let 
vrcholí tyto DX podmínky ve druhém únorovém 
tydnu a Ize oéekávat, le ani letoání únor nebude 
vyjlmkou. Zmínéné DX podmínky se nékdy dosta- 
nou al do pásma stfedních vin v takové kvalité, le 
jihoamerické stanice Ize kolem 02.00 a 03.00 hodi- 
ny ranní zachycovat dokonce i v rozhlasovém 
pásmu stfedovinném (zde nutno pripomenout, ie 
pfi pouliti zvláét selektivních pHjimaâù Ize tyto 
vysílaée sledovat prakticky po cely rok, avéak 
tentokrát máme na mysli poslech na bélnych 
stolnich rozhlasovych pFijímaéich).

Od února se budou zlepáovat I denní DX podmín
ky ve vyéáích krátkovlnnych pásmech véetné 

pásma, 21 MHz a 28 MHz, I kdyl druhé z nich bude 
otevfeno spile jen vyjime¿né. Nejvhodnéjéí doboü 
k navazování exotlckych spojení bude odpoledne 
do ¿asného velera. Koncem mésíce bude molné 
poulívat dvacetimetrové pásmo do pozdéjéích 
veéernich hodln a ¿asto bude v tuto dobu oliveno 
DX slgnály, pficházejícíml z nejrúznéjéich smérú 
(nejen z americkych kontlnentú). Vúbec se budou 
DX podmínky ve druhé potoviné mésíce zlepáovat 
a vyvrcholí' v bfeznu. Mimofádnó vrstva E se 
projevovat nebude (její vÿskyt má v únoru a bfeznu 
celoroëni minimum) a také hladlna atmosférlkú 
bude vzhledem k ro¿ní dobé stále jeáté nízká.

Brol, K.: OCHRANA PftED NEBEZPECNYM DOTY
KOVYM NAPÉTÍM. SNTL: Praha 1976. 248 stran,96 
obr., 27 tabulek. Cena váz. 21 K¿s.

ZajiStëni bezpeónosti a ochrany zdraví ¿lovéka je 
zejména vnaéí spole¿nosti prvofadÿm hlediskem ve 
véech úsecích lidské ¿innosti. Elektrická energie 
pronikla do vSech odvétví prûmyslu a zemédélství 
i do domácností. Ochrana pfed nebezpeënÿm doty- 
kovÿm napétím je sloiitá a vyiaduje nejen znalost 
pfîsluénÿch pfedpisû a norem, ale i problémú, jez se 
pfi instataci a provozu eiektrickÿch zafizení 
a rozvodú mohou vyskytovat, aby bylo moino správ- 
nè aplikovat tyto pfedpisy v praxi, a koneóné je 
nutno zajistit kontrolu i údribu elektrickÿch zafizení 
z hlediska bezpeónosti. Kniha má usnadnit véem 
pracovnikùm v elektrotechnice studiurh problematic 
ky ochrany pfed nebezpeënÿm dotykovym napétím.

Jsou v ni popsány jednotlivé zpusoby ochrany 
pfed nebezpeënÿm dotykovym napétím, vypoóty 
pomérú. jei mohou nastat v sekundární siti pfi 
rúznych poruchovych stavech, hlavní zpúsobyzkou- 
Seni ochran, rûzné typy zemniëû a zásady uzemño- 
vání, pouíívané méficí metody a pfístroje a koneëné 
i pfísluéná ustanoveni norem CSN s podrobnëjéim 
vykladem. Pro ¿tenáfe AR by bylo vhodné dodat, ie 
obsah knihy se tyká vÿluënë silnoproudÿch zafizení 
a energetického rozvodu.
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õlenèní látky je vyhovující, i kdyi v nékterych 
pfipadech by bylo moino volit vhodnéjéí uspofádání 
(napf. údaje pfípustného krokového napétí se vysky- 
tují jíi na zaóátku knihy -.na str. 15 - zatimco 
vzdálenost, definující toto napëti, je uvedena ai 
v kapitole o uzemftování na str. 200). Vÿklad je dobfe 
ßrozumitelny; kniha je uréena mistrúm, technikúm, 
popf. pracovnikùm absolvujícím ékolení revizních 
technikú elektrického zafizení, proto se u ótenáfú 
pfedpokládají základní znalosti a praktické zkuée- 
nosti ze silnoproudé elektrotechniky. Pouze ojedi- 
néle je vyklad poznamenán (vliv norem?) „úfední" 
¿eétinou, napf. na str. 40: „Podstata ochrany bez- 
peônÿm napétím je ve znemoinéní vyskytu nebez- 
peëného dotykového napétí na chránénych neii- 
vych óástech. pouiitím bezpeéného jmenovitého 
napétí iivych ¿ásti elektrického zafizení.“ Stejnè 
ojedinéle se vyskytují nèkteré chyby, které by se pfi 
peólivém redakënim zpracování nemély do publika- 
ce dostat - napf. v posledním odstavcí na str. 11: 
,,Mezí kfeëovitého proudu je u stfídavého proudu asi 
60 mA (éestkrát vétéí nei u proudu stfídavého 
50 Hz.)“ Údaj 60 mA se tyká proudu stejnosmér- 
ného.

Knihu ize doporuëit véem pracovnikùm. zabyvají- 
cím se rozvodem elektrické energie, instalací a údri- 
bou elektrického zafizení a véem. ktefí se pro tuto 
práci Skolí. -Ba~

JIHna, M. a kolektiv: ÒÍSLICOVÉ OBVODY VELKÉ 
INTEGRACE. SNTL: Praha 1976.144 strany, 86 obr., 
8 tabulek. Váz. 22 K¿s.

Pro svúj velmi prudkÿ rozvoj je elektronika jedním 
z oború. v némi jsou kladeny na pracovníky, ktefí 
chtéjí mít dobré pracovní vysledky, nejvétéí nároky, 
pokud jde o neustálé prúbéiné Studium novÿch 
vèdeckÿch poznatkû a sledování technického po-- 
krokû ve *svété.  JeSté vétéi mèrou to piati pro 
specialisty, zabÿvàjici se technikou a technologii 
ôislicovÿch integrovanÿch obvodû. S tim souvisi 
problém získávání odbornÿch informaci; specialisté 
jsou odkázáni témèf vÿhradnè na periodika - kniini 

publikace (zejména pfi dlouhÿch vyrobnich Ihûtâch) 
mohou zpravidla zachytit pouze stav, kterÿ byl jiz 
vÿvojem pfêkonân. Pfesto má vydávání odbornÿch 
knih stále velkÿ vÿznam i v rychle se rozvijejicich 
oborech, zejména pro ucelené souborné shrnuti 
dosavadnich poznatkû, jei umoznuje seznâmit se 
v celé Siri s pfisluénou problematikou odbornikùm, 
ktefí se na obor chtëji specializovat. Mezi takové 
knihy patri i publikace o ¿islicovÿch obvodech velké 
integrace. Ùvod obsahuje struônou bistorti vÿvoje 
obvodû velké integrace (LSI), struéné seznámení se 
základní problematikou a definice základních pojmû 
z tohoto oboru. Ve ¿tyfech kapitolâch se autofi 
zabÿvaji zpûsoby vÿroby integrovanÿch obvodû LSI 
(od rùznÿch druhû unipolárních a bipolárních tech- 
nologii vytvâfenl Struktur pfes elektrická schémata 
obvodû LSI a bunèk pro paméti RAM, popis hybrid- 
nich obvodû ai po nâvrh obvodû LSI), systémovÿmi 
vlastnostmi a pouiitím tèchtoJntegrovanÿch obvo
dû, vlivem obvodû LSI na návrh zafizení (z hlediska 
spolehlivosti, ceny a propojování obvodû do vétéich 
sestav) a koneónè mèfenim a zkouéenim ¿islicovÿch 
obvodû velké integrace. V zàvéreènÿch dvou kapito- 
làch je uveden jednak pfehled nékterych z tëchto 
integrovanÿch obvodû, vyrâbënÿch rûznÿmi firma
mi, jednak pouóení o zàsadâch, uplathovanÿch pfi 
kresleni znacek logickÿch ¿lenû a obvodû.

Vÿklad je struënÿ, ale jasnÿ a srozumitelnÿ, je 
vhodnë provázen obrâzky, popf. grafy a tabulkami.

Publikace jistë uspokojí nejen zájemce z fad 
inienÿrû' a technikû elektronikû. zajímajících se 
o nové sméry ve vytvâfenl ëislicovÿch polovodièo- 
vÿch obvodû (pro në je podle anotace v knize 
ur¿ena), ale také vèechny, ktefi tyto integrované 
obvody pouiivaji, a( jii profesionálné nebo amatér- 
sky, a ktefi maji zájem dozvédët se vice o podstatë 
souèàstek, s nimii pracuji; pro vétëinu amatérû je 
kniha pfinosem i proto, iejim umoíñuje seznâmit se 
s nejmodernéjéi technikou srozumitelnou formou 
alespoñ teoreticky - praktickému osvojení práce 
s témito soucástkami-brání absolutní nedostatek 
nejmodernéjéích a ..ekonomická“ nedostupnost 
bëinÿch typû na naéem maloobchodnim trhu.-JB-
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Radio (SSSR), è. 6/1976

Chemické zdroje proudu, burelové ëlânky - 
Transceiver Radio 1976 - KV antény Quad - Elektro
nickÿ teplomér- Servosystém - Novinky vkonstruk- 
ci pfijimaèù pro barevnou televizi - Obvody barevné 
synchronizace - Pfenosnÿ pfijimaè Geolog-3 - Nf 
zesilovaë s 10 s elektromechanickou zpëtnou vaz
bou - Mikrofonni zesilovaë - Komperizaéni zapojeni 
pro zmenSení pfeslechu mezi kanály - Optoelektro- 
nické vazebni prvky v amatérskÿch konstrukcich - 
Miniatomi pàjeèky - Úsporné digitrony F207 - 
Automatická nabijeëka akumulátorú - Automatické 
prepínaòe sifového napëti - Integrované obvody ve 
stabilizátorech napëti - Tranzistorovÿ osciloskop - 
Elektronickÿ klavir - Automat v budiku Slava - 
Rubriky.

Radio (SSSR), à. 7/1976

Spojeni obrazem od meteorû - Gioconda v kaidé 
domácnosti (moinosti vyuiiti holografie)- Upevné- 
ni antény - Konstrukèni provedeni burelovÿch èlân- 
kû a baterii- Transceiver Radio 1976 (2)-KVantény 
Quad (2) - Obrazovky pro pfenosné pfijimaèe barev
né televize - Zafizeni ke kontrole obrazového TV 
signálü - Univerzální elektronickÿ hlidad - Stereo- 
tonni gramoradio Vega-319 - Amatérûm v oboru 
gramofonové techniky - Jakostni reproduktorovà 
soustava - Stereofonni magnetofón bez koncového 
stupnë Jauza 206 - Blok promënnÿch odporù - 
Citaèe - èirokopâsmovÿ aperiodickÿ vf zesilovaë - 
Tranzistorovÿ osciloskop (2) - Déliée kmitoètu pro 
elektronické hudebni nástroje - Na vÿstavë ûspëchû 
národního hospodáfstvi SSSR - Pro zaèáteõníky: 
(Jednoduché pfenosné gramoradio - Uõ se pájet - 
Podstavec pod pájeõku - Hlasitÿ teieton do pionÿr- 
ského tábora) - Doplñky amatérského pfijimaèe pro 
pásmo KV - Údaje o novéjéích typech kremikovÿch 
tranzistoru - Rubriky.

Radio (SSSR), è. 8/1976

Predpovècf Sfreni vin na amatérskÿch pásmech - 
Telegrafo' klièe s integrovanÿmi obvody-Spotfebni 
elektronika: o co má zájem zákazník? - Pult pro 
vÿuku telegrafistû - Kmitoètovÿ detektor barevného 
signálü - Konvertor pro KV-Zesilovaë pro kvadrofo- 
nii - Stereofonni magnetofón (2) - Malÿ sifovÿ 
napájecí zdroj - Impulsni napájení ëislicovÿch indi- 
kâtorù - Oèinnÿ stab i I izâtor napëti - Barevnà hudba 
- Délié kmitoètu s dynistorem - Ohmmetr s lineární 
stupnici - Rezonanëni vlnomér - Rtufové èlânky 
a baterie - Pro zaèáteèníky: (Pfenosné malé gramo
radio (2) - Elektronickÿ hlidaë -Jednoduchÿ univer
zální mèficí pfístroj) - Údaje o novéjèích typech 
tranzistorú - Rubriky.

vystrazne svetio pro oznaèovâni pfekâZek na silnici 
- Integrovanÿzdroj kmitoètu pro digitální pfistroje — 
Hospodáfská rubrika.

ELO (NSR), è. 10/1976

Aktuality - Jakost Hi-Fi s malÿmi závadami? - 
Univerzální pfípravek k vzájemnému propojování nf 
pfistrojù - Hi-Fi zesilovaë 2 x 16 W - Predpisy 
a kmitoèty -pro dálkové fízení modelú, barevné 
oznaèení kanálú - Zajímavé integrované obvody 
(18): TDA1024 - Elektronická hra - Synchronizátor 
pro promítání diapozitivú i filmû (4)-Analÿzahudby 
poèítaèi - Nabijeëka automobilovÿch akumulátorú - 
Mëfeni (4) - Zahranièní krátkovlnné rozhlasové 
stanice, které Izé dobfe pfijímat v NSR.

Funkamateur (NDR), è. 9/1976

Správná volba reproduktorovÿch soustav - Òpra- 
vy prenósného rozhlasového pfijimaèe Stern Dyna- 
mie II - Pfiklady zapojeni s hybridnim obvodem 
A2BV12- Pfepínání kanálú v TVP jednim tlaèitkem- 
Rozmitaè s obvody TTL - Casovÿ spinaè pro fotola- 
boratof - Elektronická kontrola vÿpadku energetic- 
ké sitë - Volîmetr s tranzistory MOSFET bez mëfidla 
- Jednoduchá nabijeëka niklokadmiovÿch akumulâ- 
torû - Amàtérskÿ konstrùktér a prûmyslovÿ vÿvojovÿ 
pracovnik - Seznam pfistrojù spotrebni elektroniky, 
popisovanÿch v èasopisech NDR - Pfijimaè pro 
amatérská krátkovlriná pásma s filtrem 200 kHz - 
Modulátor pro vysilaèé SSB - Vysílaé pro pásmo 2 m 
- Pfehled amatérského provozu v pásmu KV - 
Rubriky.

Radio, Fernsehen, Elektronik (NDR), à. 17/1976

Nové lineární integrované obvody podniku VEB 
Halbleiter-werk Frañkfurt/Oder - Stereofonni zesi- 
lovaè Hi-Fi Quadro-Effekt - Vlastnosti modernlch 
zafizeni na zpracováni dat ( 1 ), zafizeni 3. generace - 
Méfici prístroje (47), komparátor mezních hodnot 
•S-3299.000 a (48), ëislicovÿ voltmetr G1204.50O, 
G 1204.010 - Pro servis - Informace o polovodiëich 
(113) - Konstrukce optimálních fázovych regulátorú 
- Zdroj pro rtufovou vÿbojku HBO 100 - Méfié 
vybuzení s indikací elektroluminiscenéní diodou - 
Sudici a vypínací automatika pro kombinace pfijí- 

» maèe se spinacími hodinami - Bezdotykovÿ spinaè 
na principo Hallova jevu.

Radio, Fernsehen, Elektronik (NDR), è. 18/1976

Kmitoètové prûbëhy u kazetovÿch magnetofono - 
Stereofonni magnetofón ZK 246 - Kanâlovÿ volië pro 
TVP s èislicovÿm ladënim a paméti - Vlastnosti 
modernich zafizeni na zpracováni dat (2) - Informa
ce o polovodiëich (114) - Nové znaèky pro logické 
binární prvky - Méfie! pfistroje (49) - Cislicovÿ 
voltmetr - Ruëivé vlivy u fàzovÿch regulátorú - 
Ochrana proti pfetíiení u spínacích regulátorú 
napëti.

I N Z E R C E 

uomacu reier. usir. (4 uc. + i si. iinKa, + z teiet. 
prístroje (à 1300). B. Nagy, Hornà 27, 97.4 00 B.' 
Bystrica. n
Nové HI-FÍ SHURE M75-6S (460), LED 0 5 mm zel 
orant (à 30), 4 BB, 4KB105G (100,*80),  4 BB109G 
(75), MAA661 (70), keram. filtry SFE. SFC10.7MA 
(60, 90), BF272 (80), BFX89, BFY90 (90,100)', GF506 
(12), 105NU70 (4), OC72 (5), KC147 (9. 50), - 10 ks 
(80), diody 20 A KY715, 719 (15, 25), KY725 (9), - 
10 ks (70), chladièe na KF517 (6) - 10 ks (40). 
Párované. 101NU71/GC507 (18), 103NU71/GC509 
(20), KF517/KF5Ó8 (45). KFY16/KFY34 (50), 5NU74/ 
KU607 (110), 5NU74 (110). KU607 (120). Koupim 
katalogy 1977 RIM, ELFA a j i né. J. Pecka, Kafkova 19, 
sehr. 98, 160 41 Praha 6.
ZM1020 (150), krystal 100 kHz ve vakuu (160), 
SN 74141 (140), MAA502,4 (100,60). I. Vilikus, V hép 
18, 170 00 Praha 7, tel. 37 77 54 5.
Obrazovku B7S4 (600). Henzl, Podolskà kolej, 
140 00 Praha 4.
2N3866, BFY90, AF240, BFX59, KF521 (150,100,50, 
50, 30), vidikon (500), 3KB105A, KT705, T16/600 (25, 
100, 120). Ing. Medvetf, tr. SNP 50, 974 01 Banskà 
Bystrica.
Nepouilté MAA550 (à 25), koupim 4 ks ARN 669. 
rtm. Vecek, PS 761/L-1,031 01 Lipt. Mikulâè.
Reproduktory, pf. Zuzana (à 250), poplaë. sirena 
(150), stuch’ 2k, 4k, tel. 54 Q, ALS202, poiovodiëe, 
radio-souôàstky, elektronky - vel. lev. lit. z radio- 
tech., mikrotony, zesil. 2,3, 4,5,6,10,25,30,50,60, 
70 W, 2T61. stereo: 2x 6 W, 2x 10 W, zkouè. tranzis. 
Koupim DU I, II. AR r. 60-75, RK r. 65-74. Vêe 
v dobrém stavu. Jen pisemnè! Dolezaf, Svermova 
771,535 01 Pfelouë.
Vÿkonové tranzistory Si, 110 W, 2N3055 RCA páro
vané (à 200). Jaromir Adâmus, 739 31 Repléte 306, 
okr. Frÿdek-Mistek.
Repro ARN930, zesil. MONO 50 (à 1000). Koupim 
tranz. BD237/238 - 2.pàry. J. Tichÿ, 783 86 Dlouhá 
Louèka 136.
Kap. kalkulaëku, Smistnÿ displej +, -, x, %, M+, 
M-, x^y, x2, Vx-, 1/x, násobení konstantou, masivni 
k ryt + adaptor (2900). A. Darányí, Sad píonierov 5 bl., 
984.01 Luëenec.
Ve 100 % stavu: KC508 (à 10), KF5Ö6 (à 12), 2 - 
KU606 (à 150), 2 - KD602 (à 80) i jednotlivé, 6NU74 
(à 70), 6NZ70 (à 6), KA501 (à 3), KY132/1000 (à 5), 
KY130/80 (à 2). Zesilovaè 2x 25 W (â 1500), barev
nou hudbu 3 kanály plyn. reg. (à 400), otâèkomërbez 
mëfidla (à 100)., L. Janâëek. 763 22 Slavièin II ë. 70. 
okr. Gottwaldov.
Komun. RX Halllcrafters SX-42 vy¿ad. opr. a 16 
náhr. elektr. (1000). Ing. Zbornák, Belàkova 1272,- 
048 01 Roiriava.
PFenosky Shure M44MB (à 450). T. Mazurkiewicz, P. 
Holého 61,391 01 Sezimovo Ústí. okr. Tábor.
Tahové potenciometry: 1x 1 MQ log. (2 ks). 2x 
1 MQ log. (2 ks), 2x 100 kQ lineární (1 ks). 2x 10 kQ 
log. (1 ks), 2x 25 kQ log. (1 ks), cena 80 ai 120 Kës. 
Kolàf, Koàickà 25,100 00 Praha 10.
Tuner Görler, kvartâl, 2x FET + stupnice,.setrvaô. 
femenice (800), FET 2N4860A (30). Ing. Hejduk, 
Zlatnická 12,110 00 Praha 1.
Kanâlovÿ voilé Dajaria (250) + deska video (150), 
ARE567, ARV 231 (à 30), ARV161 (à 40). magnet, 
vlozka VM2101 (400). I. Hanl. Makarenkova2.120 00 
Praha 2.
BFR38 (60), FET BF244B, MP244B, MPF102 (50), 
SN74121 (80), 7 seg. LED disp!, è. v. 8 mm - jedna 
èisl. (180), ker. filtr SFE 10,7 MA (75), ë. LED 3 (28). 

.Hájek, Cerná 7, 110 00 Praha 1, poétou.

Rádlótechnika (MLR), ë. 10/1976

Vlastnosti tranzistorú UJT (20) -Zajímavá zapoje
ni - Kamera pro SSTV s elektronkami (6) - Vÿkonové 
vf zesilovaëe s tranzistory (15)-Amatérskà zapojeni 
- Tranzistorovÿ prijimaèO-V-2(7)-Technika vysílá- 
ni pro amatéry zaèátecníky (6) - Pfipravujeme se na 
amatérské zkouèky (9) - CEEFAX, ORACLE, TELE
TEXT, pfenos informaci s vyuzitim obrazovky (3) - 
Údaje o televizních anténách - TV servis - Moderni 
obvody elektronickÿch varhan (13) - Nàvrh korekto- 
rù pro gramofonovÿzàznam (2)-Novébezkontaktní 
spinaèe s vyuzitim Hallova jevu - Magnetickÿ kon- 
taktní materiâl - Mëfeni s osciloskopem (37) - Servis 
magnetofoni: MK-25, MK-25A - Nastaveni pracov- 
niho bodu operaënich zesilovaèû - Tfidèni, vlast
nosti. znaèeni tranzistorú FET.

Funktechnik (NSR), è. 15/1976

Nové oblasti vyuiiti polovodièové techniky -
Technika profesionálních antén - Nové souèástky -
Budiè 9 MHz, SSB pro amatérskÿ transceiver -

Prvni tuènÿfàdek 20,40 Kës, dalèí 10,20 Kës. Pfisluè- 
nou èàstku poukaite ria uëet è. 88-2152-4 SBÕS 
Praha, správa 611 pro Vydavatelstvi Magnet, inzerce 
AR, 113 66 Praha 1, Vladislavova 26. Uzávérka 
tohoto ëisla byla 20. 10. 1976, do kdy jsme museli 
obdrzet úhradu za inzerát. Nezapomerite uvést 
prodejní cenu, jinak inzerát neuvefejnime. Upozor- 
riujeme vèechny zájemceo inzerci, aby nezapomnèli 
v objednávkách inzerce uvést své poStovní smérova- 
cí císlo.

PRODEJ

2 ks reprodesek 48x48 cm, osazeni jedna deska 1 x 
ARO835, 1x ARE567, 1x ARV265, 1x ARV168. 
Impedance 4 Q, 4-pásmové vÿhybky 40 4 20 000 Hz 
(1700). Z. Zbofil, Velká Dláika 2792; 750 00 Pferov.
6 ks IO MAA502 (à 250), nebo vymènim za MH7400. 
P. Vrobel, Cervenka 98, 784 01 Litovel.
20 W zesilovaë AZK 201 (900). P. Falta, Ceëkova 
1124, 530 05 Pardubice.
Konvertor FM, OIRT-CCIR (200).V. Méëfan, Mucho- 
va 10, 613 00 Brno.

KOUPt

AR 8/62,1 /68, ST 1,2,3/61, RK 3/65, konvertor 21 /6 
i amat., vloiku TV6 pro STA i po5k. neboza TV8,10. 
12. C. Goral, 739 61 Tfinec.
Komunikaini pfl|ima£, Fr. Rejl, 544 72 Bila TfemeS- 
nä 29, okr. Trutnov.
2 ks repro ARZ669 nebo ARN664, i jednotl. Tom. 
Skfivan, Karasovskä-5, 160 00 Praha 6.
Bezdrät. mlkrof. (StSnlce) + pfijim. Z. Filip, Vodiö- 
kova 30,110 00 Praha 1, t. 26 34 01 od 9 h.

RÛZNÉ

Kdo prodá nebo zapùjëi zapojeni, popis a opravá- 
renskÿ návod prijimaèe TESLA-LAMBDA 55 000 I 
i kalibrátor? A. KoStát, Pfístavní ë. 40,170 00 Praha 
7.
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IDEÁLNÍ STAVEBNÍ PRVEK pro elektroniku 
a pfesnou mechaniku

KOVOVÉ PÃÍSTROJOVÉ KNOFLÍKY ....

• pro pfístroje HIFI-JUNIOR
• pro elektronická mèfidla
• pro mechanické aplikace
• pro jiné zesilovace a tunery
• pro amatérské experimenty
• náhrada nevhodnÿch

knot likû

Základní tëleso z polomatného legovaného hliníku má vroubkovanÿ obvod pro lehké, ale spolehlivé uchopeni. Robustni stavëci 
Sroub M4 za j iât'uj e pevné spojeni bez prokluzu i na hladkém hfídeli béz dràzky. Ani pfi silovém utazení knoflík nepraskà, jak se to 
stává u vÿrobkû z plastickÿch hmot. Zvÿsenà stredová patka sé opírá o panel a vymezuje mezeru 1 mm mezi panelem a obvodem 
cerného kônického indikaëniho kotouëe.- Bílá ryska na kotouëi (je o 180° proti sroubu) tak umozñuje snadno a bez paralaxy 
rozeznàvat nastavenou informaci. Moderni, technicky strizlivÿ vzhled a neutrální kombinace pfírodního hliníku s cernou a bilou 
dovoluji pouzit tyto knofliky v libovolnë tvarovaném i barevném prostfedi.

MALOOBCHODNlCENAZA 1 ks: 13,70 Kês
Prodej za hotové I poMou na doblrku.
Prodej ’.a OC i VC (bez danë). Dodacl Ihùty: 
Do 200 ks Ihned ze skladu, vètSI poity a prodej za VC na zàkladé HS.

obchodni 
ozhadení

urdeno . 
pro htldel

disio 
vykresu

disio 
jednotné klasifikace

K 186 0 6 mm 992 102 001 384 997 020 013
K 184 0 4 mm 992 102 003 384 997 020 014 ’

podnik ÙV Svazarmu 
Ve Smeëkàch 22, 110 00 Praha 1

telefon: prodejna 24 83 00
odbyt (ûterÿ a ctvrtek):r24 76 73 

telex: 121601

• TYRISTORY •
- polovodiõové prvky, které poskytuji amatérùm 1 profesionálúm aplikaõní, moinosti pfi konstruování rûznÿch 
elektronickÿch zafizeni, napf. stmivaéû svitidel, regulàtorù elektrospotrebiéû, regulâtorû vÿkonu (otâéek) univerzàlnich 
motorû na stfidavÿ proud, ëasovÿch spinaéû, kondenzâtorového zapalovàni do automobilu atd. Tyto spinaci prvky pro 
regulaci nizkého vÿkonu vám nabizime v'následujícím vÿbèru:

TYRISTORY p-n-p-n 
do 15 A:
KT501, KT503, KT504, KT505, KT506, KT508/50, KT508/ 
/100, KT508/200, KT508/300, KT508/400, KT710, KT711, 
KT712, KT713, KT714, KT701, KT702, KT704, KT705, KT706, 
KT707, KT708.Tyristory v plastickém pouzdru: KT206/400, 
KT206/600, KT401/100, KT401/200, KT401/300, KT401/ 
/400.

RYCHLÉ TYRISTORY:
KT119aKT120.

TRIAKYDO15A:
KT205/400, KT205/600, KT730/800, KT207/300, KT207/ 
/400, KT207/600, KT773, KT774, KT772, KT782, KT783, 
KT783.

DIAKY:
KR205, KR206, KR207.

Soukromi zájemci i socialistické organizace mohou uvedené typy tyristorû poíadovat ve vétéiné znaèkovÿch prodejen 
TESLA. Pokud budou pro velkÿ zéjem tyristory v nëkterÿch prodejnách TESLY vyprodány, obratem je dozásobíme 
a prodejna, které vás vzala do záznamu, vás ihned uvédomi.

BliÈèi obchodni informace nebo zprostfedkování vëtèiho nàkupu tyristorû mûiete iádat na ádrese: TE3LA-OP, odbor 
nákupu souíástek, Praha 1, PSÕ113 40, p.s.764, Dlouhátrida 35, pfi osobním styku Praha 8-Karlín, Sokolovská95,1. patro, 
telefony: 275 156^8,638 05-6, 614 32. '

PRODEJNY TESLA
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